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Y. Y. U. Fen Bilimleri Enstittsi Derglsi
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Etlik Piliglerde Genotipin Gégiis Eti Rengi ve Kimyasal Ozellikleri Uzerine
Etkileri

M.Fatih CELEN Seckin GUNGORDU

Yizincii Yii Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bal{imi

Ozet: Bu galigmada, iki ticari etlik pilig gerotipi {(genotip A ve genotip B) gédlis eli rengi ve kimyasal dzellikleri
bakimindan karsilagtrilmigtir, Genotip B etlikc piliglerinin canli agirlikiar| genotip A ile benzer, gdgls eli miklari
ise daha yiiksek tespit edilmigtir. Genotip B eflik piliglerinden elde edilen gbgils etinin pH'si daha diisik, L*
degeri daha yilksek ve a* degeri digiiktlr. Bununla beraber genotipler arasinda gdgils efinin b* degeri ve su
kaybinda farklilik yoktur. Gogls etinin nem, protein ve yag icerigi bakimindan genotip A ile genotip B arasinda

dnemli bir farkhlik yoktur.

Anahtar kelimler: Etlik pilig, genotip, gdgis eti rengi, kimyasal Gzellikler

The Effect of Genotype on Breast Meat Color and Chemical Compositions in Broilers

Abstract: In this study, breast meat color and chemical composition were comparad between two commercial
broiler genotypes (genotype A and genotype B). Birds from the genotype B exhibited similar body weight but
higher breast weight than those of genotype A. Gerotype B had significantly lower pH, greater L* values, and
lower a* values in the breast muscle. However, there was na difference in b* value and drip loss in the breast
muscle between any genotypes. Birds from the genotype A did not differ in breast meat moisture, protein and

lipid content from those of the genotype B.

Key words: Broiler, genotype, breast meat color, chemical composition ‘

Girig

Diinya'da kanatl eti Uretim ve tilketimi giderek
artmaktadir. 2005 yiit Diinya kanatl eti Uretimi yaklagik
81 milyon ton olmustur (Windhorst, 2006). Bilgili (2002)
2020 yilina kadar kanatlh efinin dinyada tercih edilen
etterin baginda geleceginin tahmin edildigini bildirmistir.
Tavuk eti-diger etlere gore daha ekonomik Uretilebilen
bir gida maddesidir. Gabuk ve kolayca pigirilmeye hazir
hale getirilsbilir. Beslenme agisindan arzu edilen birgok
besin maddesini kapsar ve organoleptik &zellikleri
tercih  edilecek  &zelliklerdedir.  Diger etlerle
kargilagtiridiinda énemi daha iyi anlagilir. Tavuk
etinin yag kapsaminin diiglik olmast nedeniyle kalori
degeri de disliktir, doymusg ve doymamig yag asitlerini
dengeli bir sgekide bulundurur. Proteini, insan
beslenmesi icin ihtiyag duyulan bitin esansiyel amino
asitleri kapsar. Kolay sindirilebilir, yumusak, kolay
cignenebilen, lezzetli bir gidadir. Etlik pilic etlerinde
yenilebilir kismin  yaklagtk %71 sudur. Geng
hayvanlarin dokularinda yiiksek olan su dlzeyi yasa
bagdi almaktadir. Karbonhidrat kapsami, diger etlerden
duigiiktizr (Trkoglu ve ark., 2008}

Kanatl etlerinin gdrinds, tekstiir, sululuk, lezzet
ve foksiyonel ézellikleri baglica kalite dlglitleri arasinda
gelmektedir. Bunlarin arasinda gérinis ve tekstr,
tiketicilerin ik seg¢imi ve son olarak da Urin
tuketildiginde hognut olmasi goz online ahndifinda
geleneksel olarak en onemli kalite ozellikleridir
(Fletcher, 2002; Duclos ve ark.). Kanatll eti kalitesi
bircok faktdr tarafindan etkilenmektedir. Besleme ve
manejmanin kanatl eti kalite ozellikleri Gzerine etkili
oldudu, &zellikle de etin gorinis, besin madde bilegimi
ve duyusal dzellikleri (izerine etkisinin gok daha fazla
olabilecegi  bildiriimigtir  (Grashomn, 2004). Etlik
piliglerde géJis efi rengi kesim sonrasi kas pH'sinin
dilsme kinetigi ile oldukga siki iligkidedir. Kas pH'sinin
koyu renkli kaslarda daha yilksek, agik renkli kaslarda
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ise digik oldugu tespit edilmigtir (Fletcher, 1995;1999,
Barbut, 1997). Bilindigi gibi kesim endistrisi tarafindan
karsilagilan en biyik problemlerden birisi de etin PSE
(Pale, Soft, Exudative) dzelliidir. Kesim sonrast hizh
glikolozis ile ilgili olarak etin fonksiyonel dzelliklerinin
bozulmasi ve karkas sicakhdimin yiksek oldugu
durumlarda kas pH'sinin hizl diigmesinden dolayi etin
PSE ozelligi ortaya gikmaktadir (Wismer-Pedersen,
1959; Barbut, 1997) . Her iki olayin aym anda
meydana gelmesi kas proteinlerinin  bozulmasina
sebep olabilir. Bu durum da etin su tutma kapasitesinin
digmesine ve pisirmede etin daha solgun ve sert
olmasina neden olmaktadir (Molette ve ark., 2003),

Etlik piliglerde genotipler arasinda
pigmentasyon yetenegi bakimindan farkliliklar oldugu
ve pigmentasyon diizeyinin kalitsal oldudu, genotipin
et kalite Hzelliklerinden pH diizeyine de etkili oldugu
bildiriimistir {Harms ve ark., 1977, Gardzielewska, ve
ark., 1995) . Bilindigi gibi genetik ilerlemeler, hayvan
besleme ve manejmandaki gelismeler sayesinde etlik
piliclerde gelisme ve yemden yararlanma orani oldukga
ivilegmistir. Etlik pilig g6gls etinin pH, renk ve su kaybi
dzelliklerinin kas gelisimi ile ilgili oldugu bildirilmektedir
{Le Bihan-Duval ve ark., 1989).

Bu cahgma ile Ulkemizde kullanilan bazt ticari
genotiplerdeki etlik pilic godis etinin renk ve kimyasal
dzellikleri ortaya konulmaya galigilmigtir.

Materyal ve Yontem

Caligmada kullanilan ticari genotipler (A
genotipi ve B genotipi) kulugkalik yumurta olarak ticari
firmalardan temin edilmistir. Yumurtalar Yizincl Yil
Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Zootekni B&limiinde
bulunan kulugka makinelerine konarak gikan erkek
civcivier hayvan materyalini olugturmugtur, Cikan
civcivier ayni giin Tavukguiuk Unitesinde hazirlanan
bolmelere yerdestirilmistir. Etlik piligler 42 gin



yetigtiriimigler ve bu dénemde aym fticari bakim ve
besleme kosullan uygulanmistir. Calisma sonunda her
genotipten 20 etlik pili canlt adirlklan saptandiktan
sonra kesilerek karkaslan pargalara ayrilmis ve gbglis
eti miktarlar tespit edilmistir. Géglis eti mekleri biitan
karkasmn sol yarmi Uzerinden alinmistir. Kesimden
sonra sofutulan gddls etleri plastik tabaklara
konularak Uzeri polietilen film ile kaplanmugtir. Ornekier
24 saat siiresince buzdolabinda +4 *C'de utulmustur,
Kesimden 24 saat sonra pH, renk olgiimleri tespit
edilmistir. pH dlgimlerinde Beckman Coulter [PHI] 340
elktrodlu pH metre kullanilmigtir. Renk dlgiimlerinde
CIE standartlar uygulanmig (D65, 10°) ve dlgimier
Lovibond RT 300 Colour  Spektrofotometre ile
gerceklestirilmistir. Olgimlerde Gadis eti drneklerinde
derisiz olarak U¢ temel ézeliik parlakiik (L*), kirmizi
renk koordinatr (a*), san renk koordinati (b*) degerleri
tespit edilmigtir (CIE, 1986). Su kaybinin tespit
ediimesinde, et dmekleri kesimden 24 saat sonra
tartilarak 3 giin stire ile + 4 °C sadece yer gekimine
maruz kalacak bi¢imde, su kaybini engellemek igin
izole edilmis kapali cam kaplar icerisinde asili olarak
bekletiimistir. Daha sonra et érnekleri tekrar tartilarak
sizintt ve buharlagma kaybi ile meydana gelen su
kaybi belidenmistir. Goégis eti rnekleri daha senra
kimyasal analizler igin -40 °C'de saklanmistir. Derisiz

g6gis etinin kimysal besin madde icerigi Wende analiz
ydntemine gére yapiimigtir (AQAC, 1 990). Ham protein
analizi igin Kjeldahl aygiti kullanilirken, ham yad anaiizi
Ankom yéntemine gére yapilmistir. Genotiplerin tespit
edilen dzellikler Gzerine etkilerini test etmek igin tek
yonli varyans analizi (SAS paket programinda GLM
prosedirl; SAS Institute, 7989} kullarilmigtir.

Aragtirma Bulgular ve Tartisma

Genotiplerin canli agirlik ve gégdis eti miktarlar
ile gdgiis eti pH'st, renk koordinatlart ve su kayipiar
tablo 1'de veriimigtir. Tablo 1 incelendiginde
genotiplerin  denem sonu canll agirliklart arasinda
istafistiki  bakimdan &nemli farkllik oclmamasina
ragmen gégis eti miktarlar arasinda Snemli farkhilik
bulunmustur. Gégls eti miktar denem sonu ifibariyle
genotip A'da 450.87 g olurken genotip B'de 498.38 g
tespit edilmigtir. Genotiplerin gégils etinin pH'sr, L* ve
a* renk koordinatlart arasinda istatistiki bakimdan
dnemli farkliik bulunurken, b* renk koordinatlan ve su
kayiplar arasinda énemli farkilik tespit edilmemistir.
Gogls eti miktar daha fazla olan genotip B'de genotip
Aile kargilagtinididinda etin L* degeri artmis, a* degeri
ve pH's) digmistir.

Tablo 1. Genotiplerin canlt agirik ve gbgiis eti miktarlar ile gbgiis etinin pH's1, renk koordinatlan ve su kaytplan

Genotip A

Genotip B

Canli Agirik (g)

2104.30 + 16.87

2123.80 + 12.12

Gadis eti(g)

450.87 +6.23 b

498.38+9.55 3

pH 6.78+0.03 17 6.23+0.03b
L* 59.91+062b 64.66+1.02a
a* 28210352 142+£0.26b
b* 7.39+0.46 712 +0.52
Su kaybt (%) 1.47 £ 0.02 1.51+0.02

a,b: Aynt satirda farkl harf tagtyan ortalamalar arasi farkliiklar énemiidir {p<0.05).

Genotiplerden elde edilen gdgiis etinin protein,
yag ve nem dederleri tablo 2'de verilmistir. Tablo 2
incelendiginde genotiplerden elde edifen abgls etinin

protein, yad ve nem dederleri arasinda istatistiki
bakimdan 6nemli farklihk bulunmamigtir.

Tablo 2. Genotiplerden elde edilen gégiis etinin protein, yag ve nem dederleri

Genotip A Genotip B
Protein (%) 2259+0.16 2272 £0.17
Yag (%) 1.24 +0.04 1.23 +0.01
Nem (%) 75.08£0.13 75.15+0.17

Etlik piliglerde gelisme oran) ile flgili ekonomik
tzellikler Uzerine yapitan seleksiyonlar et kalitesini
etkileyebilmektedir (Dransfield and Sosnicki, 1999).
Bununla beraber etlik piliglerde et kalitesinin genotip
tarafindan etkilendigi de bildirilmigtir (Sams, 1999;
Solomon ve ark., 1998). Giinimizde birgok calisma
canli adwlk ve kas gelismesi yéniinde yapilan
seleksiyonlarin  kas dokularinda biyokimyasal ve
histolojik degisimlere neden oldugunu bildirmektedir.
Remingnon ve ark. (1995} yikksek ve disik canii
agirlik igin karsilikh seleksiyon uygutadiklar 2 farkl
genotipde vicut kaslarini kalitatif ve kantitatif olarak
karsilagtirmiglardir.  Galisma sonunda daha  hizli
geligen genotipte gogis eti miktarimin ve bu kastakj iif

sayillaninin  daha yiksek oldugunu bildirmiglerdir.
Guernec ve ark,, (2003) etlik piliglerde gdgis eti
miktarinin artinlmasi yoniinde seleksiyon
uygulamiglardir.  seleksiyon uygulanan genotipler
kontral grubu ile kargilagtirldiginda gogis eti miktar
arttikga g&gls kasinda bulunan liflerin biylklugindn
arttdinu tespit etmislerdir. Etlik pilig yefistiriciliginde
biyime ve &zellikle godis etinin artinimast yéniinde
yapilan seleksiyonun ylikseltimis hipertrofi ile ilgili
oldugu belirtimektedir. Bu genetik ilerleme ile gdgls eti
miktarinin - artintmasinin - kendiliginden ya da stres
kaynakii  kas  bozulmalarina  neden oldugu
bildirimektedir (Mitchell, 1999; MacRae ve ark., 2008).
Gogls eti miktarinin seleksiyonla artinidig deneysel



bir etlik pifi¢ hattinda renk bakimindan daha solgun
§6dls eti elde edildigi ve su kayiplaninin daha disik
oldugu bildiriimigtir (Le Bihan-Duval ve ark., 1999).
Digder bir caligmada ise 4 farkhi etlik pilic genotipi (viicut
agihd ve godls eti miktan bakimindan seleksiyon
uygulanmig deneysel ve ticari genotip ile kendilerinin
seleksiyon uygulanmamis kontrol gruplan) et kalitesi
{pH, renk ve su kaybi) ve kas dzellikleri bakimmdan
kargilagtirimigtir. Galismada seleksiyon uygulanmig
deneysel ve ticari genotiplerden kontrollerine gére
daha yiksek L* ve daha digiik a* degerine sahip
gogUs eti elde edilmistir (Berri ve ark., 2001). Bu
sonuclar genotipler arasinda seleksiyonla g6giis eti
miktan arttikga gdgis eti renk koordinatlar arasinda
farkhiklar olabilecegini gdstermistir. Bu galigmalar elde
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Farkli Genotipli Bildircinlarda Yumurta Agirhginin Kulugka ve Gelisme

Ozellikleri Uzerine Etkisi*
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Ozet: Bu arastwma, yumurta agirliginmn kulugka ve geligme Uzerine etkisini incelemek amaciyia
gerceklegtirimigtir, Aragtirmada her iki genotipte (Hollanda erijinli genotipl ve Almana orijinli genotip2)
yumurtalar 1.grup 10.59 g. ve daha hafif, 2.grup 10.60-11.59 g arasi, 3.grup 11.60 g ve daha adir olarak {i¢
gruba ayriimigtir. Genotipt'de giinllik civeiv agirhi@ grup sirasiyla 7.84 g, 8.60 g ve 9.20 g, aym sira ile
genotip2'de ise 7.69 g. 8.26 g ve 9.55 g; her genotipteki gruplar arasi fark Snemli (P<0.05) bulunmustur. Alting|
hafta sonu canli agidik genotipi'de aymi sira ile 176.1823.33 g, 188.38+2.73 g ve 191.12+2.61g (P<0.05);
Genotip2'de ise aym sira ile 157.48+1.87 g, 161.22+1.78 g ve 165.75:1.72 g. (P<0.05) olarak saptanmistrr.
Altinci haftada genotip1'de ve genotip2'de ortalama canli agirliklan sira ile 185.57+1.38 g ve 161.3931.40 g
(P<0.05) olarak saptanmgtir. Galismada en yUksek dolllik orant, gikig gieli ve kulugka randimani sira ile
%89.41. %67.41 ve %60.26 clarak genotip1'de 3.gruptan elde edilmistir.

Sonug olarak, 10.59 g'dan daha adir yumurtalarin kesim agirh@ yéniinden kulugkalk olarak kullaniimasinin
avantajll olabilecedi, altinc: hafta sonunda genotip?'in genctip2'den daha agir olmasindan dolay! da genotip2
yerine genotipT’in etlik bildircin ¢larak yetigtirimesinin daha ivi olabilecedi séylenebilir,

Anahtar Kelimeler: Bildircin, yumurta dzellikleri, bilyime ve geligme, yumurta adirhd

Effects of Egg Weight Upon Hatching And Growing Performance in Two Different
Genotypes of Quail (Coturnix Coturnix Japonica)

Summary: This study was conducted to investigate the effects of egg weight on hatchability and growth
performance of two different genotypes of quall. In this experiment, eggs in both genotypes were grouped as the
1¥ group up to 10.59 g, the 2™ group 10.6 to 11.59 g and the 3™ group over 11.6 g. Average daily chick weights
in genotype1 and genotype2 for the group1, 2, 3 were 7.84, 8.60, 9.2 g and 7.89, 8.26, 9.55 g, respectively; the
differences between the groups in each genotype were significant (P<0.05). At the end of 6 weeks of age,
average body weight for groupt, 2 and 3 were 176,18+3.33, 188.38+2.73 and 191.12+2.61 g in genotype1, and
157.49+1.87, 161.22+1.78 and 165.75+1.72 g in genotypeZ (P<0.05), respectively. On the other hand, at the
end of six weeks of age, average body weight without groups for genotype1 and genotype2 were 185.57+1.38
and 161.38%1.4 g (P< 0.05), respectively. The highest hatching rate, fertility rate and hatching percentage were
found in group3 of genotype1 as 89.49, 67.41 and 60.26%, respectively.

As a result, it can be said that using heavier than 10.59 g egg for hatching is an advantage in terms of
slaughtering weight for quail breeding practice. Because average body weight of quail in genotype1 is heavier
than genotype2 at the end of 6 weeks, genotype1 can be used as broiler quail instead of genotype1,

Key Words: Qualil, egg traits, growth performance, egg weight.

Girig hastaliklara daha dayanikll  olmast

bildircin

Dodada yagayan bir av hayvani olarak bilinen
bildiremnin evcillestirilerek dnceleri yumurta' verimi daha
sonra ise et hayvam olarak yetistiiimesi 20, ylzyil
igerisinde gergeklestirilmigtir.  Ginimizde bildircin
yetigtiricilii insan  beslenmesinde efinden ve
yumurtasindan yararlanilan dnemli bir kanath hayvan
durumuna gelmistir.

Hizlh dreme glcine kisa slrede ulagmasi,
dolayisiyla generasyonlar aras| slrenin kisa olmas,
seleksiyonla kisa sire iginde belirgin  sonuglar
alinmasi, et ve yumurta dretimi bakimindan yogun
dretime uygunlugu vyani birim alandan daha kisa
sitrede daha fazla ve kaliteli Griin alinabilmesi, hayvan
islahinda 6zellikle kanatl hayvan islahinda; yemleme,
davrants ve yetlistirme konularnndaki arastirmalarda
bagart ile kullaimasi, diger kanatilara oranla

*Yiksek Lisans Tezinden alinmigtir.
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yetigtiriciliginin ekonomik deder kazanmasina neden
olmustur (Kogak 1985; Sarica ve Karagay 1995; Nacar
ve Uluocak 1895).

ierdigi yiksek besin maddeleri nedeniyle
hayvansal protein kaynad ofarak bilinen bildirein
yumurtasinin insan beslenmesindeki Snemi bliytiktiir,
Ortalama 10-12 gram adiridindaki bir yumurtada;
%30-35 yumurta sarisl, %45-55 yumuria aki ve %8-20
kabuk ve kabuk altt zarlar bulunmaktadir. Ayrica
bildircin yumurtasinin astimhi hastalann tedavisinde
etkili oldugu bildirimektedir (Sanica ve ark. 1995)

Bildirein yetistiricilidinde et Uretimi ilk planda ise
de, yumurta Uretimi Cin gibi bazr Glkelerde dnemini
hala kerumaktadir. Yetigtiricilikte her ne kadar amag et
dretimi  olsa dahi, vyumurta tohum olarak
dislniildiiginde strindn devami ve ekonomik iiretim



igin damizlik civeiv dretiminde yumurta kalitesi gbz
éninde bulundurulmas: gereken bir dzelliktir (Ozgelik
M. 2002).

Kanatlilarda yumurta agirigr ve ¢ikig agirhd
arasinda poszitif iliski oldugu birgok aragtinc
tarafindan rapor edilmigtir (Harvey ve ark, 2004; Altan
ve ark. 1895).Yumurta agirhdgi, cikis adirigini, gikig
glcina, kulugka slresini, embriyonik 8lGm oranlarin,
gikis sonras: blylime ve geligmeyi, yumurta verimini
etkileyen en Gnemli ozellik oldujundan damizlikgi-
kulugkact igletmeler ve aragtincilar tarafindan her
zaman dikkate alinmigtir. Bildircin yumurtalarinda 11.5
g ve daha afir olanlarin 10.0 g ve daha hafif
yumurtalara gére daha iyi oldugu bildiriimektedir (Altan
ve ark. 1985). Hafif yumurtalardan ¢ikan civcivlerin
yagama giicl daha digik oldugu ve ginlik civciv
agirhig ile ileriki yaglardaki canh agirlik arasinda pozitif
bir iligki bulunmaktadir (Sarnica ve Soley 1995)

Bildircinlarda  kulugkahk yumurta agirhdnin;
civeiv agirhgi, yem tiketimi, yasama glcu, 6.hafta
canli adirliklar, yumurta verimi, yumurta agirigi ve i¢
goriiniimlerde farkliliklara neden oldugunu belirterek
9.5 gramin (zerindeki bildircin  yumurtalarinin
kulugkallk olarak kullaniimasindan elde edilen
civeivlerin et ve yumurta Uretimi igin uygun olacag
bildirilmistir (Sanca ve Soley 1995).

Bu aragtrmada, farklh yumurta agirliklarinin
kulugka sonuglarina, civeiv gikig agirigina, geligme
ozelliklerine ve dolayisiyla uygun  kulugkahk
yumurtalann segilmesinin saglanmas) amag edilmigtir.

Materyal ve Yontem

Bu calgmada iki farki genotipte Japon
bildircinlar (Coturnix Coturnix Japonica) kullanilmigtir.
"Kulugkallk Yumurta agirigimin Kulugka ve Geligme
Ozelliklerine Etkiler” isimli bu denemede kullanilan
bildircinlar Ankara'da faaliyet gésteren Cimuka isimli
tzel bir isletme tarafindan Hollanda orijinli Japon
bildircinlarinin cogaltilmasiyla elde edilmis
yumurtalardan saglanmigtir. Ayni denemede kullanilan
diger genotip ise Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesinden saflanan Almanya orijinli Japon
bildircintannin -~ yumurtalanndan  elde  edilmigtir.
Galismada Ankara'da faaliyet gdsteren Cimuka isimli
dzel bir isletmeden temin edilen Hollanda crijinli Japon
bildircinlar  Genotip1; Ondokuz Mayis Universitesi
Ziraat Fakiiltesinden sadlanan Almanya orijinli Japon
bildircinlar ise Genotip2 olarak isimlendiriimigtir.

Kulugkalik yumurtalar her iki genolipte de
adirliklarina gbre Uger gruba ayrilarak kulugka
makinasina konmustur. Hayvanlann biiyime ve
gelisme ozelliklerini incelemek amaciyla kulugka
makinasina konmus ¢ agirflk grubundan elde edilen
221 adet Genotip2, 218 adet Genotip1 olmak Uzere
toplam 439 adet bildircin kultandmistir.

Denemede glniik bildircinlar ilk iki hafta %28
ham protein ve 3100 kcallkg ME ihtiva eden yem
kullanilmistir. Bildircinlar 2-8. haftalar arasindaki 4

74

haftalik dnemde ise %24 ham protein 2800 kcal’kg
ME igeren yem kullanmimigtir.

Denemede kultanilan  her iki genotipteki
bildircinlar Yizinet Yil Universitesi Ziraat Fakultesi
Zootekni bélimine ait yer tipi kimeste taban alani
360x200 cm ve 200 cm yilkseklikte helezon cit tellert
ile sabit olarak insa edilmis olan Ustll ve yanlan naylon
ile kaplanmig iki odada blyUtdimistar. Her oda U¢ egit
béimeye aynimig ve her bélmede 8 cm kalinlikta odun
talagi ve saman kangimi althk kullarilrugtir. Farkl
adiriiktaki yumurtalardan gikan civcivlerin alt haftalik
blylime ve gelisme 6zelliklerine etkilerini ortaya
koymak i¢in odalarda ve b&lmelerde mitmkiin oldugu
kadar benzer kosullar sadlanmaya cahgilmistir.

Deneme kulugka, bilyime ve gelisme ddnemi
olmak {izere iki donem halinde 62 giin stirmisgtir. Her
iki genotipteki bildiretn yumurtalar agirliklarina gére 3
gruba ayrilmigtir. 1. grup 10.59 g ve daha hafif
yumurtalann bulundudu (hafif), 2. grup 10.6-11.58 g
aras| {orta) ve 3. grup 11.6 g ve daha ager olmak
Gzere (adir) 3 gruba ayrlarak kulugka makinasina
verlestirilmistir.  Kulugka makinasina  yumurtalar
yerlestiriimeden ©dnce ve yerlestirildikten sonra
yumurtalarla beraber olmak dzere iki defa formaldehit
ve potasyumpermankanatla fimiigasyon yapimstir.

Normal kulugka islemi uygulandiktan sonra her
iki genotipteki yumurta adirik grubunda, gikan canh
civciv  sayilan belirlenerek  ayn bilmelere
yerlestirilmigtir,

Kulugka igleminden sonra civciv gilkmayan
hitiin yumurtalar tek tek kirtlarak déisiz, erken, orta ve
gec dénem embriyo dlimleri makroskapik clarak tespit
edilmigtir;, embrivo gelisimi olamamigsa ddlslz,
embriyo geligimi olmus fakat 1-7 glinden sonra 6lmis
olanlar erken dénem, 8-15 ginden sonra lenler orta
ve 16. giinden sonra dlenler geg ddnem olarak kabul
edilmistir. Elde edilen bu dederlerden yararlanarak
dollilik, ¢ikis gleli ve kulugka randmman Akbay

{1985) tarafindan Dbildirilen agadidaki esitliklerle
hesaplanmisgtir.
Dolliiik  Orani(%)= [DollL  Yumurta(adet)yToplam

Yumurta(adet)]x100

Cikig Glcii{%)=[Canl
Yumurta{adet) ] x100
Kulugka Randimami{%)= [Canl Civciv(adet)/Toplam
Yumurta{adet) ]x100

Civciv(adet)/Dall0

Erken, orta ve geg¢ donem embriyo 8lim oranlan ise
yukandaki  esitliklerden  esinlenerek  olugturulan
esitliklerle hesaplanmigtir.

Erken Embriyo  Olimi{%)=  [Erken  Olen
Embriyo(adet)DéI0 Yumurta{adet) ] x100

Orta Embriyo Olimii(%)= [Orta dénem
Emb.(adetyDollG Yumurta(adet) ] x100

Geg Embrivo Olimii(%)=[Geg Olen Embr.(adet)/Dalli
Yumurta(adet) ] x100

dlen



Civcivler ¢ikigtan itibaren 6 haftalik bliyltme ve
gelisme déneminde her Genotip i¢in ayrn odalarda
civciv agirlik gruplanna gére Ggerden alti adet bélme
yapilmigtir. Her béime 120x200 cm taban alan ve 40
cm yikseklikte olup Ustil ve yanlan kafes teli ile kaph
Uistten agilip kapanabilen bdimelere 8 cm kalinlikia
odun talagl ve saman karngimi althk kullanilmigtir. Her
bélme icerisine silindirik bir su deposu olan yuvarlak
tava icerisine girebilecek tarzda yapilan suluklardan
yeterli miktarda suluk konmustur. Suluklar civcivlerin
kolayca su igebilecekleri ancak icerisine
giremeyecekleri sekilde yapiimigtir,

Bdélmelerde civeivler ¢ hafta yasa gelinceye
kadar genig ve derinligi az olan plastik yayvan kaplar
yemlik olarak kullanifrmstir. Uglincil haftadan deneme
sonuna kadar askill tavuk yemlikleri ask: sistemleri
kullaniimadan yere yerlestiriterek kullandmigtir. Farkli
agirliklardaki yumurtalardan elde edilen hayvanlann
gelisme Ozelliklerine etkilerini ortaya koyabilmek igin
bilylitme dotnemi boyunca odalarda ve bdlmelerde
benzer kosullar sadlanmaya caligtimistir. Blydtme
sliresince yem ve su serbest olarak verilmigtir. Yine alti
haftalik bilylitme ve gelisme ddnemi boyunca sirekli
aydmnlatma programt uygulanmigtir.

Blytitme ve gelisme siiresince hayvanlar erkek
disi aynlmadan aym bdlmelerde barindinimigtir,
Bildircin  &limleri giinllik olarak kaydedilmistir. Her
gruptaki hayvaniar bir ginlik iken ve altinc hafta
sonuna kadar her hafta bireysel olarak 0.01 g
hassasiyefle canli  agiriklan  dlglimistir. Bu
Slglimlerden grup ortalamalan elde edilerek bu
degerlerden yumurta agirhdr ile ilerleyen vyaslardaki
geligimler incelenmigtir.

Yumurta adirlik gruplarina gére elde edilen
canl adirliklar, cinsiyeti ve diger &zellikleri de ele
alacak sekilde SAS paket programi (1998) ile analiz
edilmistir. Her iki denemede de incelenen ozelliklerde
ortalamalar arasi farkliiklarin  kargilastinlmasinda
Guncan goklu karsilagtirma testi kullanilmgtir,

Arastirmada kullanilan matematik model;

Yijk=p+ai+bj+eijk

Burada,

Yijk= Goézlem de@eri ( Gonlik, 1., 2., 3., 4., 5. ve 6,
hafta canl agdirlik ortalamalan);

u=Genel ortalama;

ai=genotipin etkisi (genotip1 ve genotip2);

bj=yumurta adirhginin etkisi {=10.59g, 10.60-11.59 ¢
ve 241.60 g);

eijk=Sansa bagh hata degerini gstermektedir.

Bulgular

Bu aragtirma, Japon bildircinlannda Genotip1
ve Genotip2 olmak Uzere iki farkli genotipte yumurta
aguigimin kulugka ve gelisim  ozellikleri  Gzerine
etkilerini belilemek amaciyla gergeklestirilmigtir.
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Deneme materyali genotip?1'deki ve
genotip2’deki bildirein yumurtalarina ait déildlitk orani,
¢ikis glicll, kulugka randimant, erken, orta ve geg
embriyo 8lim oram ve yagsama glicl degerleri gizelge
1'de; gruplara ait ortalama degerleri, standart hatalan
ve dnem kontrolleri Gizelge 2'de; degisik yaslarda canli
adirhk bakimindan kargilagtinimasi ve arastirmada
genotip ayrirmi yapimadan dedisik dbnemlerde
cinsiyete ait canlt agirhk ortalamasi, standart hatalan
ve dnem kontrolleri Cizelge 3' de verilmigtir. Kulugka
sonuglar tek gikis Gzerinden degerlendirildigi igin
istatistik analizler vapimadan c¢izelgede sadece
ortalama deger verilmistir.

Tartigma

Aragstirmada genetip2'deki bildircin
yumurtalarinda en yiksek ¢ikis glcl 2.gruptaki
yumurtalardan %60.30 olarak saptanmig olup, bunu
sira ile 1.grup %58.41 ve 3.grup %52.14 olarak
izlemigtir. Genotip1’deki bildircin yumurtalannda ise en
yiksek ¢ikis giicli 3.grupta % 67.41 ve bunu sira ile
2.grup % 51.97 ve 1.grup % 47.10 olarak izlemigtir.
Genotip2'deki bildircin yumurtalarindan elde edilen bu
sonug, Sanca ve Scley (1995)in Japon bildircinlaninda
yapmig olduklarl ve en yiksek ¢ikis giciinii orta
aguhktaki yumurtalarda saptadil galigmayla benzerlik
icindedir. Aragtirmada genotip1'deki bildircinlarda en

yitksek ¢ikis gicll ise 3.grup {11.6<g) yumurtalardan
elde edilen bulgu séz konusu arastirma sonucundaki
bulgularda uyumsuziuk bulunmaktadir. Uluocak ve ark.
(1995) en vyiksek ¢kig glclnd 11.0-119 g
yumurtalardan %82.54 olarak bulmuslardir. Altan ve
ark. (1995) Japon bildircinlan ile yapmis olduklar
calismada en yiliksek ¢tkig ginind 11.5 ¢g'dan agir
yumurtalarda %69.85 olarak bulmuslardir.
Aragtirmarmizda her iki genotipte elde edilen sonuglar
yukandaki aragtincilarin - bulgulart  ile  benzerlik
gOstermistir.

En yitksek déllllik ve kulugka randimani
genotip1'deki bildircinlarda sira ile 3.grupta %89.41 ve
%60.26 olarak , genotip2'deki bildwcinlarda ise en
yiksek dollilik orani 3.grupta %80.92 olarak, en
yiksek kulugka randimani 2. grupta %48.24 clarak
bulunmusgtur. Uluccak ve ark. (1995) en yiksek
dallalok, gikis gicl ve kulugka randiman 11-11.9 g
arasindaki yumurtalardan elde etmiglerdir. Sarica ve
Soley (1995) en yiiksek gikig gictl, kuiucka randiman
ve délldlik oranlanni 10.6-11.5 g adwh&indaki bildircin
yumurtalanndan elde etmiglerdir. Genelde yukanda
bildirilen tim bulgular galismamizda elde edilen
bulgular: destekler niteliktedir.

En yiksek erken dSnem embriyo &limleri;
genotip2'deki ve genotip1'deki bildircinlarda sira ile
1.grup yumurtalarda %21.44 ve %24.50, en yilksek
gec embriyo o&limleri genotipT'deki hildircinlarda
1.grupta %18.73 olarak, genotip2'deki bildircinlarda ise
3. grupta %23.57 olarak saptanmistir. En yiiksek orta



donem embriyo ©lim orani genotip2'deki ve
genotipt'deki  bildiwcinlarda sira fle 2 grupta
yumurtalarda % 8.08 ve %11.18 olarak elde edilmistir.
Ajtan ve ark. (1895) en yiiksek erken ve ge¢ dnem
embriyo  &lfim  oranlarint 10 gramdan  kiiglk
yumurtalarda tespit etrmiglerdir. Uluocak ve ark. (1995)
En vyiksek embriyo &lim oranim (9-9.9 @)
yumurtalardan elde etmiglerdir. Aragtirmamizda elde
adilen sonuglar yukarnda bitdirilen bulgularimin bazilarn
fle uyum igindedir.

En yiksek vyagsama glici genotip1'deki
bildircinlarda 2 grupta %96.20 olarak, genotip2'deki
bildircinlarda ise 3.grup yumurialarda %98.63 olarak
belirlenmistir. Sarica ve Soley (1995) en yilksek
yagama gilicl oranimi 1.grupda yumurtalardan efde
etmiglerdir. Bu arastrmada elde edilen sonuglar
yukanidaki bulgular ite uyugmaktadir.

Her iki genotipte de (¢ farklh yumurta agdihk
gruptarindan gikan bir ginliik civeiv adirhk ortalamalari
arasindaki farklihklar Snemli (P<0.05) bulunmusgtur.
Yumurta afirhd ile civciv g¢lkis agirhdl arasinda
Genotip1' ve Genotip2'deki bildirciniarda sirayla r
=0.99 ve r =0.97 pozitif ve gok 6nemli korelasyon
saptanmistir. Saylam ve Sanca (1988) yumurta
adirhklarina gére 10 g ve daha hafif, 10.01-11 g
arasinda 11.01 g ve daha agir olmak lzere ¢ grupta
sira ile civciv adirligini 7.01 g, 7.62 g, ve 8.60 g olarak
belitmisler ve ortalamalar arasindaki farkt &nemli
bulmuglardir. Ayrica yumurta adirhd ile civeiv gikig
agirhg) arasinda pozitif (r =0.77) ve énemli korelasyon
belilemiglerdir. Aitan ve ark. (1885} Japon
bildircinlarinda civeiv gikis adiriklarini 10.9 g ve daha
hafif yumurtalarda 755 g olarak belirlemigler ve
yumurta  agithigr civelv  a§irh@ine énemli dilzeyde
etkiledigini bildirmiglerdir. Soley ve Sarnca (1995) dort
farkll yumurta adirlik grubunda 6.21-8.15 g arasinda
oldugunu ve yumurta agirhiéh ile gikis afirhgi arasinda
pozitif (r =0.95) ve Onemli korelasyon oldugunu
bildirmiglerdir. Yine Sarica ve Soley (1985)in
bildirdigine gore, Sachvdev ve ark. (1988) yumurta
agdirhdn ile ¢ikig adirligr arasinda 0.99 dizeyinde ok
yitksek korelasyon bulundudunu ve korelasyonlarin
daha sonraki yaslarda distigiand bildirmiglerdir.
Arastrmada elde edilen bulgular biraz  ylksek
olmasina ragmen, genel olarak yukarida bildirilen
bulguiart destekler niteliktedir.

Arastirmamizda genotip2’deki  bildircinlarda
1.hafta canli agiridr 30.22 g ile en ylksek 2.grupta
(10.6-11.59 g), genotip1'deki bildircinlarda  ise
2 haftada 64.8111.07 g ile yine 2.grupta {10.6-11.59 g)
gerceklesmis ve yumurta adirlik gruplan arasindaki
fark dnemli bulunmustur. Bu dururm ilerleyen haftalarda
dedismis ve 6.haftada genotip2'deki bildircinlarda en

hafif gruptan baglayarak sira ile 157.4911.87 g, 161.22
+1.78 g, ve 167.7511.7 g hesaplanmig ve en agir grup

ile en hafif grup arasindaki fark &nemli bulunmustur
(P<0.05). Bu sonug Saylam ve Sarica (1995)nin
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Japon bildireinlarinda 1. hafta canli agirhigr 19.05%
0.52 g ile en yiiksek orta grupta elde etmesi ve
farkliligin &nemli oldugunu bildirdikleri galigma ile uyum
icindedir. Sarica ve Soley {1995) Japon bildircinlarinda
cikis agirliklarini dért farkl yumurta adirlik grubunda 6.
hafta canll agithgn 14438 g-155.02 g arasinda
bulmuslardir. Aragtincilar en adsr grup diger Ug gruptan
Bnemli diizeyde yilksek deger gosterdigini ve farklihigin
dnemli (P<0.05) oldugunu vurgulamiglardir.

Uluocak ve ark. (1995) Japon bildircinlarinda 4
farkll  adilk grubundan gikan civeivieri  cikig
agwhklanna gére (<6.0; 6.1-7.0; 7.1 g<) Ug gruba
aywrmiglardir.  Altinct  hafta  sonu  canli  agirhk
ortalamalarini sira ite 157.31.21 g, 165.21.05 g ve

173.8£1.79 ¢ olarak bulmuglar ve aralanndaki
farklilgin &énemli (P<0.05) oldugunu vurgulamiglardir.
Bu arastirmada, her iki genotipte elde edilen bulgular
yukaridaki aragtrmacilarin  bildirdikleri  bulgular ile
benzerlik gdstermektedir,

Altinci haftada genotip1'deki 2. ve 3. grup
yumurtalardan  elde edilen erkekierin ortalama canl
agirliklan 1. grup erkeklerinden yiksek ve fark énemli
olurken, genciip2'deki 2. ve 3. grup erkeklerin ortalama
canli adirliklar 1. gruptakilerden yiksek olmasina
ragmen ortalamalar aras! fark dnemsiz bulunmugtur.
Digilerde ise erkeklerde oldugu gibi ortalama canl
agifik her ki genotipte de 3. grupta en yliksek
olmustur. Fakat nem derecesi bakimindan erkeklerin
tersine bulunmustur. Yani, genotip1'deki digilerin grup
ortalamalari arasi fark ©nemsiz  bulunurken,
genotip2'deki digilerde 3. grup ortalamasi ile diger
gruplar ortalamasi arasindaki fark énemli bulunmustur
(Gizelge 2). Literatirde yumurta agirlik gruplarnnin
cinsivete badh canli agirliklarim kullanan bir gahgmaya
rastlanmarmugtir. Altinci haftada  her iki genotipte,
cinsivetlere ait canli agwiklar cinsiyet gruplan
arasindaki farkhlik erkek ve digilerde dnemli (P<0.05)
bulunmustur (Cizelge 3).

Bu arastirmada yas haftalarinda cinsiyet ayrimi
gizetiimeden elde edilen degerlerde yumurta agirliklar
gikis adirhgini, ¢ikis agirligi da 6.hafta sonu canh
agirhgim dnemli  (P<0.05) diizeyde etkilemistir.
Cinsiyete bagl canh adihk degereri bakimindan
yumurta agulik gruplar arasinda farkiiliklar Snemii
bulunmustur. Sarica ve Soley {1895) cinsi olgunluk
agilhigr  bakimindan  gruplar  arasindaki  farklilik
erkeklerde 6nemsiz  digilerde onemli  oldugunu
vurgulamislardir. '

Literatirde bildircin galismalar sonuglarinda
farklliklar oldugu gorilmektedir. Bu farklihklarda
hayvanlarin orijini, bakim ve ybnetim, gevre, kulugka
sartlar damizlik hayvanlarin yag: gibi bir gok fakt@riin
etkisi gdriilebilmektedir, Ancak aragtiricilanin biylik
yumurtalardan, kigik yumurtalara kiyasla daha agir
civeiv ¢ikise aldugu ve bu civeivlerin ileriki yaglarda da
genellikle daha ylksek canii agirhda ulagtiklarini



bildirmeleri bu cahsmamin da sonuglari arasinda
oldugunu sdyleyebiliriz.

iki farkh genotipin canli agirik ortalamalarnini
haftalar iginde kargilagtirdifimizda Snemli farkhiliklar
gbriilmektedir. Canlt adihk artisi genotipler arasinda
ilk iki hafta arasinda &nemli olmamistir (P>0.05).
Ancak 3., 4., 5.ve 6.haftalarda genotipler arasinda
canhl agirlik farki gok énemli bulunurken genotip1'deki
bildirciniar  lehine  olmugtur.  Genotip2'deki  ve
genctipi’deki bildircinlarda 6.hafta sonu canli
agirhiklar sira ile 161.3911.40 ve 185.5711.38 g olarak
bulunmugtur. Literatlirde canl agirhk ybniinden iki

Cizelge 1. Denemede belirlenen kutugka sonuglari

farkli genotipi galigmaya
rastlanmamistir.

Her iki genotipte cinsiyetler arasindaki 5. ve
6.haftalarda énemli farkhlik gdzlenmigtir. Tidh ve ark.
(19986}, Japon bildircinlaninda cinsiyetler arasi
farklilgin 3.hafta yastan itibaren tim haftalarda
istatistik olarak &nemli oldugunu vurgulamiglardir.
Arastirmalannda 3.haftada cinsiyetler arasi farklili§in
olmasi yonlyle aragtrmamizda ki bulgular ile
uyugsmamakta, ancak 5. ve 6. haftalarda uyum iginde
oldugu goriilmektedir.

kargilastiran  bir

Genotip1 Genotip2

Agirhk Grubu 1.GRUP  2.GRUP 3.GRUP 1.GRUP 2.GRUP 3.GRUP

(=10.59g) (10.6-11.59g) (11.80g<} (£10.59¢g) (10.6-11.5g) (11.60 g<)
Déllaluk Orani (%) 87.18 85.88 89.41 72.91 80.0 80.92
Cikis Guci (%) 47.10 51.97 67.41 58.41 60.30 52.14
Kulugka Randimani (%)

41.03 44.63 60.26 42.58 48.24 42.20
Erken Donem Embriyo
Blima {%) 24.50 17.10 7.40 21.44 7.35 20.00
Orta D8nem Embriyo Otum
Orani (%) 9.80 11.18 9.62 5.31 8.08 4.28
Geg Embriyo Olim orani
(%) 18.62 19.73 9.62 15.04 17.64 23.57
Toplam Yagama Glicl
(%) 95.83 96.20 90.11 98.48 96.34 98.63

Ozet olarak, denemede elde edilen bulgularda;  agidiklarn  karsilastinlmasinda  karkas  a@ifhiklarn

yumurta agiridinin gikis gicd, délld yumurta orani,
kulugka randimani, giinlik civciv agirigi, 6.hafta sonu
canli agihklarinda dnemli farkhhklara neden oldugu
saptanmstir.  Genotip 1'deki bidircinlarda  ginlik
civciv ve 6. hafta sonu canlt adiriklarda 1.grup (hafif}
dijer gruplardan &nemli derecede diUsik deder
gostermistir. Genotip 2'deki bildirciniarda ise 6.hafta
sonu canh agirhiklarda 3.grup (agir) dider gruplardan
dnemili derecede yitksek canlt adirlikta oldudu
belirlenmistic. ki genotip kargilagtinidiginda 6.hafta
sonunda Genotip1 Genotip2'den daha yiksek canli
agirik degeri géstermistir. Bu durumdan, s8z konusu
materyalin daha dnce gelisme Bzellikleri bakimindan

seleksiyona tabi tutulmus olabilecedi sonucu
gikarilabilir.
Beklendigi gibi 5 ve 6. haftalarda disiler

erkeklerden daha fazla canl adik gostermistir. Bu
farkiilikta digllerde gelismis yumurtalik ve olgunlasan
yumurtalar etkili olabilir. Bu bakimdan cinsiyete bagdh

Gzerinde durulmalidtr.

Sonug olarak, disiik aguliktaki yumurtalartn
kulugka sonuglan ve bu yumurtalardan elde edilen
civcivierin 6.hafta sonu canli agirhg distk olmustur.
Diger taraftan, genotip1'deki bildircinlarin 6. Hafta
canli agirhk ortalamalan genotip2'den daha yiiksek
olmasindan dolayr genotip1 bildircinlaninin - etlik
bildircin yetigtiricilifi galigmalannda kullanidmasi ve
gelistiriimesi daha uygun clacakhir.

Tegekkir: Bu aragtirmanmn gergeklestiriimesine destek
veren Yiizinel Y1l Universitesi Arastirma Fonuna ve
tim personeline tegekkir ederiz.
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Gizelge 3. Degigik Yaglardaki Genotip1 ve Genotip2'deki Bildircinlarda Cinsiyete Bagh Canli Agirlik Degerlerine
Ait En KiigUk Kareler Ortalamalan, Standart Hatalar ve Onem Dereceleri

Genotip1 (C.A..9)

Genotip1 (C.A..g)

Yas Erkek Disi Karigik® Erkek Digi Kartsik

(hafta) (Erkek+Disi) (Erkek+Digi)
Glnllk  8.54:+0.00a 8.54%0.00a 8.5310.01a 8.5010.00a’ 8.50+0.00a  850%0.01a

1 27.55+0.00a 27.55%0.00a 27.7240.07h 28.76+0.00a 28.76+0.00a 28.6910.07a
2 61.261.0.91a 61.99+0.93a 61.49£0.62a 61.401+0.86a 61.60+0.81a 61.5510.63a
3 101.8811.42a 102.38t1.44a  102,1610.91a 89.26+1.17a 80.40+1.10a 89.3510.92a
4 132.86%1.85a 134.13+1.98a  133.43%1.25a 122.17%1.65a 124.28+1,53a 123.261+1.30a
5 169.0712.35a 171.4142.38a  170.4811.39a  143.28%1.52b 154.3211.42c 148.75%1.39b
6 177.14+2.32b 193.3112.37c¢  185.57+1.38a  148.94%1.51b 174.0311.41¢  161.39+1.40b

-

a,b aymi genotipte ayni satirda farkh harflerle gisterilen ortalamalar farkidir (P<0.05)

Za,b farkll genotiplerdeki “Karigik” situnlarinda aym satirdaki farkh harflerle gésterilen ortalamalar farkhidir

(P<0.05)

Gizelge 4. Genotip2'deki bildircinlarda fenotipik korelasyon

Cinsiyet  Ginlik 1.Hafta 2 Hafta 3.Hafta 4.Hafta 5.Hafta 6.Hafta
Yas(Hafta) CA(g) CA{@  CA(g) CA(g) CA(g) CA (g} CA{g)
Yu murta *a1 *h *% ok ke *k ke
Adirhdi(g) 0.02306 0.97612  -0.59805 0.41918 0.25532 (0.24848  0.23785  0.19371
Cinsiyet - *

- 0.02237  -0.01331  0.02292 0.01226 0.06613 0.36752 0.66767
thn[uk CiVCiV ke ok *i ek *k *r
Adrhig - - -0.76786  0.37922  0.24038 0.23352 0.23022  0.19121
1.Hafta CA - - - -0.14037 -0.12004 -0.11551 -0.13506 -0.12369
2.Haﬂa CA *k i *k ik

- - - ~ 0.81305  0.74723  0.60756  0.34003
3.Hafta CA > i bl

- - - - - 0.90401 0.65913  0.34653
4 Hafta CA > e

- - - - - - 0.78440  0.45794
5.Hafta CA o

- - - - - - - 0.77899

=p<p.01, *=P<0.05
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Cizelge 5. Genotip1'deki bildircinlarda fenotipik korelasyon

Yag (Hafta) Cinsiyet  Giinlik 1.Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4 Hafta 5.Hafta 6.Hafta
Civeiv CA(g) CA(g) CA{g) CA g CA(9) CA(g)
Agirhg
Yumurta e ** * * .
Adirhdig) 0.01483 0.99741 (.9369 (0.16440 0.12417 0.6913 0.17962 0.23194
Cinsiyet *
- 0.02424 0.05981 0.07527 0.04501 0.05895 0.07278 0.3475
Gunldk Civciv > * * e
Agirhgr - 0.95962 0.18226 0.13694 0.08333 0.19098 0.24112
1.Hafta CA > - ** >
- - - 0.24295 0.18977 0.13471 0.22579 0.26487
2. Hafta CA b > - o
- - - - 0.85474 0.74866 0.64811 0.44271
3.Hafta CA ** > *
- 0.92148 0.80305 0.55141
4 Hafta CA e b
- 0.85895 0.55880
5.Hafta CA o
- 0.73706
wzp<( 01, *=P<0.05
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Ozel Besi igletmelerinde Kullanilan Yem Gesitleri ve Besleme Aligkanlikiar’

Girig
Hayvansal

Yavuz HAN'  Galip BAKIR?
'Ergani ilge Tarim Miidiiniigii, Diyarbakir
vy} Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimi, Van

Ozet: Bu calisma, Ergani ilgesi besi sigircilidi isletmelerinde kullanilan yem ve uygulanan besleme aligkanlklan fle buna
yetigtiricilerin egitim, yas ve deneyimlerinin etkisinin belilenmesi amaciyla yapilmistir, Gayeli ofarak segllen 24 kiy ve
ilge merkezinde 167 isletmede anket galigmasi yapilmigtir,

Isletmelerde yem gesitleri olarak saman, kepek, besi yemi ve 5. pancarl posasi bulunurken, beslemede goguniukla
(%61.1} kaba yem olarak saman kullaniimaktadir. lgletmelerin godunlugu (%64.1) hayvan besfemede hem besi yemi
hem de kiispe kullanirken, %35.3'(i sadece besi yemi kullanmaktadir. Igletmeciler hayvanlan toplu sekilde ve giinde (¢
defa (%96.7) yemlemektedir. Isletmelerin %61.7'si besi baginda “saman+kepek+besi yeminden clusan karngimi, %2.4°0
"s, pancarl posasi+saman-+kepek+besi yemi®, %35.9'u ise, her iki kombinasyonu birlikte uyguladid: tespit edilmistir.
Yem katki maddelerinin igletmelerin %52.1'de kullanildidi, editim diizeyinin artmasina paralel olarak kullanim orani
artarken, deneyimin artmasina kargin bu cranin azaldidr tespit edilmigtir. isletmelerin %77.2'si meradan faydalanirken,
%68.2' mart ayinda, %31.8'nin nisanda meraya gikarmaktadir, Egitim dizeyine badli olarak mart ayinda meraya
gikarmada artig oldudu ve okuryazar olmayaniarin %48'inin ise nisan ayinda meraya gikarmalar dikkal gekici
bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Besi sigircilgi, yem gesitleri, besleme aliskanigt, Ergani.

Used Feed Varieties and Nourishing Habits in Private Beef Fattening Farms

Abstract: This study was done to determine feed utilized in private beef fattening farms and feeding practices and the
effect of education, age and experience of farmers on this. 167 beef farms were surveyed in a community country center
and 24 villages chosen intentionally.

Feed varieties were straw, bran, fattening feed (concentrate}, and sugar beet pulp. Mostiy used roughage was straw.
Most of the farms 64,1%) used both concentrate and pulp in animal feeding; 35,3% used only concentrate. Farmers fed
animals thrice a day altogether. 61,7% of the farmers used ‘straw+ bran+ concenirate’; 2,4% used “sugar beet
pulp+straw+wheat bran+fattening feed”, and %35.9 used both combination together during the beginning of fattening.
52.1% of the farms utilized feed additives. As the education level increased use and feed additives increased whereas it
decreased with the increase in experience. 77.2% of the farms benefited from rangeland. 68,2% started grazing in
rangeland on March, 31,8 % did the same thing on April. There was an increase in initiating grazing on the rangeland on
March as educational level increased. It was noted that 48% of illiterates’ farmers initiated grazing on the rangeland on
April,

Key words: Fattening cattle, feed varieties, feeding habits, Ergani.

olusturmaktadir.  Anketler;

birincil  veriler

Uretimde en &nemli girdi maliyetini

kargilikh
gbrigmeler ve gozlem sonucu dolduruimus olup, 2005

olusturan yem temininde ciddi gUglikler sdz konusudur.
Hayvancilikta yem maliyeti azaltan ¢ayir ve mera alanlan
19635 yilindan glinimize giderek azalma gdsterdigi, kaba
yem agidinin %60-65 dolayinda oldudu ve yem bitkileri
ekim alantarinin toplam ekilebilir alan igerisindeki payi
gelismis Ulkelerde %10 iken, flkemizde yaklagik %3.5
dilzeyindedir (Kutlu ve ark. 2003; Anonim 2004; Glnaydin
2007).

Besi sigircih@r Uretim dali, hayvancilik alt sekiérinin en
onemli faaliyet kollarindan biri olup yaratidi katma deger ve
istihdam ile gegmigten glniimize kadar {ilke ekonomisinde
dnemli bir yere sahip olmustur. Aynica isletmelerde is
giiciiniin  rasyonel degerlendirimesi, toprak verimlilidinin
korunmas ve arttinlmasi, isletmenin nakit ihtiyacinin devaml
olarak kargilanabllmesi ve riskin azaltimas! agisindan dnem
tasimaktadir (Koknarogiu ve ark, 2007).

Bu aragtirmanin amaci, Diyarbakirda besiciligin en
yodun yapildigr Ergani ilgesindeki besi sidirciligi
isletmelerinde  kullamlan yem ¢esitteri ve uygulanan
besleme aligkanliklar ile buna yetigtiricilerin egitim, yag ve
deneyimlerinin  etkilerinin  belirlenmesi  amaci  ile
yUrGtllmastir.

Materyal ve Yontem
Aragtirmanin materyalini Diyarbakir ili Ergani ilgesinde
besi sigircilidi isletmelerinden anket yoluyla toplanan

*Yiksek Lisans Tezinden alinmigtir.
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yilina ait verileri igermektedir.

Aragtirma 80 kdy ve bir beldeden olusan ilcede, ana
kitleyi temsil edecek gekilde gayeli olarak segilen 24 koy
ve llge merkezinde yirltdimistir. Ornek hacmini, besi
sigircihgl yapan 1670 adet isletmenin (www.turkvet.gov.fr;
Anonim 2006) %10’y alinarak 167 isletme olusturmustur.
Bu tiir hesaplamalarda Srmek hacminin en az %3 (Yamane
2008) veya %10'un {Cochran 1977; Lane 2003) alinmasi
yeterli olacagi bildiriimis, ancak ©rnek hacminin birim
sayis! arttikga ana kitleyi daha iyi temsil etme yetenegini
de ylkseltecedi bildirlmektedir  (SUmbiloglu  ve
Siimbiiloglu 2007).

Omek sayisi, segilen koylerdeki tanmsal isletme
sayllanna gbre oransal olarak dagitiimistir (Cochran
1977). Veriler SPSS (2006) istatistik paket programi
kullanilarak analiz edilmis ve ki kare testi uygutanarak ikili
iliskiler belirlenmisti. Bulgularda yer darlijindan dotayr kimi
tablolarin kendisi verilmeden bilgilerine yer verilmigtir.

Bulgular ve Tartigma

isletmecilerin Sosyal Yapilar: isletmecilerin sosyal
yapilarini belidemek icin egitim dlzeyi, yas, deneyim ve
birey sayilan incelenmigtir (Cizelge 1). Buna gére genei
olarak bakildiginda, isletmeciler egitimi ilkokul (%58.1)
olan, 40-80 yag arahfinda ve 1-7 yil deneyime sahip
kitleden olugmaktadir. Igletmelerdeki ailelerin ortalama
birey sayisi yaklagik @ kisi, grupsal dagilimda yogunluk 7-
9 kisi (%38.3) olup, isletmelerin ig gicil aile iginden
karsilanmaktadir. Isletmecilerin egitim diizeyi ve yagi diger
calismalarda, ilkokul (%54), tahsili olmayan (%18.3)



(Tugay ve Bakir, 2004a), ilkckul (%59), ortaokul (%11),
lise (%15), Universite mezunu {%14) (Soyak vd., 2007)
olarak bildirirken, Bayindir ve Demirel (2009) igletmecilerin
Grgiin  egitim seviyelerinin  oldukga disik oldugunu
bildirmektedir. Isletmecilerin  yas oitalamasi benzer
caligmalarda 15-49 arasi (Yildirim, 2000), 48.4 (Sahin vd.,
2001) ve 46.83 (Koyubenbe, 2005), Bayindir ve Demirel
{2009) ise 40.4 olarak bildirimektedir.

Arazi Varligi ve Yem Bitkisi Ekimi: Igletmelerin
ortalama arazi miktari 73.1 dekardir. Sulu arazisi bulunan
igletme sayis! 31 da olup, igletme bagina digen ortalama
sulu arazi miktan 37 da (min. 8 da, mak. 100 da) olarak
tespit edilmistir. [sletmelerin %91'inde yem bitkileri ekimi
yapilmadigi, yem bitkisi eken 15 igletme iginde ilk sirayi
egitimi ilkokul olanlar alirken, bunu lise+ ve okuryazar
olmayanlar izlemektedir. Egitimi dlzeyi iginde yem bitkisi
ekenlerin siralamast ise okuryazar olmayaniarda %6.1

iken lise+ olanlar da %30.8've gikmaktadir. Buna gdre
efitim diizeyi arttikga yem bitkisinin hayvanciliktaki Gnemi
anlasilmis ve yem bitkisi ekiminde artig gdzlenmistir
(Cizelge 2). Ayrica, editim diizeyi lise+ olan yetigtiricilerin
geng oldugu ve teknik hayvanciig: daha gok
benimsedikleri de disiniimektedir, Yem bitkisi ekimi ile
editim seviyesi ve deneyim arasindaki iligki dnemli (P<0.05)
bulunmustur.

Ayrica fgletmecilerin %92.8'nin yem bitkileri ekimi
hakkinda bilgileri olmadidi belirlenmigtir. Yem bitkisi ekimi
hakkinda bilgisi olanlar iginde en ylksek oran Egitim
dtizeyine gbre lise+ (%23.1), yaga gdre 18-30 (%10.5) ve
deneyime goire 5-7 yil (%9.8) clan isletmeciler oldugu
belirlenmigtir. Buna gbre, editim seviyesi yliksek, geng ve
besicilikte yeni olduklan diginilen deneyimi az olan
yetistiricilerin hem teknik hem de verimli hayvancilik igin
bilgi ihtiyaci hissettikleri belirlenmigtir.

Gizalge 1. Isletmecilerin egitim, yag ve deneyim durumlarn ile birey sayilar

Egitim dizeyi Yas Deneyim Birey sayist
Adet % Grup Adet % Grup Adet % Grup Adet %
O.yazar degil 33 1848 18-30 ag 22.7 1-4 33 19.8 2-6 47 28.1
Okuryazar 12 7.2 31-39 a7 22.2 57 51 305 7-9 64 383
ilkokul 97 581 40-49 57 3441 8-13 42 251 10+ 56 335
QOrtackul 12 7.2 50-80 35 21.0 144 41 246 - - -
Lise + 13 7.8 - - - - - - - . -
Toplam 167 100 Toplam 167  100.0 Toplam 167  100.0 Toplam 167  100.0
Gizelge 2. Egitim dlzeyine gore kullamlan yem bitkileri ekimi
Yem Egitim dilzeyl* Deneyim (yil)*
bitkileri  igletme  O.azar  Okur i
ekimi sayisl dedif yazar ik Orta Lise+ Toplam -4 5-7 8-13 14+  Toplam
Adet 0 0
Evet % 2 9 4 15 2 7 6 0 16
6.9 .0 8.3 .0 30.8 9.0 6.1 13.7 14.3 .0 8.0
Adet
H 31 i2 88 12 9 182 31 44 36 41 152
ayir %
93.9 100.0 90.7 100.0 69.2 91.0 93.9 86.3 85.7 100.0 21.0
Adet
Toplam % 33 12 97 12 13 167 33 81 42 41 187
100.0 1000 100.0 _ 100.0 _ 100.0 1000 1000 1000 1000 1000 1000
P<0.05 j
Yem bitkisi ekim alanini Koyubenbe (2005) Odemigte  gdrulmektedir. Yem bitkileri tretimi igin hayvan

%8.1 ve yetersiz kaldifini, Tutkun (1998} 0.08 da, Eren
(2006), gesitli gruplarda %73.9, %76 bildirmektedir. Cesitli
arastirmalarda igletme basina disen ortalama arazi
miktari 50-167 da araliginda bildirimektedir ($ekerden
1086; Yildinm 2000; Getin ve Rehber 1987; Nalbant ve
Rehber 1987; Uzal ve Ugurlu 2006; Tutkun 1998, Yulafg
ve Pul 1996). Bayindir ve Demirel (2009), isletmecilerin
yofun olarak yonca, korunga, gayir otu ve arpa tretmekte
olduklarini  bildirmektedir.  Bildirilen  kimi  degerlerin
aragtirma bulgusundan yUksek kimi dislk oldugu
goriiimektedir.

Arastirma bélgesinde niifus artig oramnin yiiksek
olmasi nedeniyle miras yoluyla igletme arazilerinin
paylasimi  sonucu kilgiik igletmeler ortaya glkmigtir.
Rasyonel ve karll yem bitkileri ekimi igin parcalanmis
araziler blylk sorun olugturmaktadir. Igletmelerdeki
ortalama hayvan sayisina gore (23.9 bag) bulunan
ortalama arazi varliginin (73.1 da) yetersiz oldudu

basina ortalama 4-5 da arazi bulunmasi dikkate
alindiginda, yBrede yem bitkileri ekim alani oldukga
diiglk bulunmustur.

Sigircihik igletmelerinde Uretimi ve verimi etsileyen
dnemii sorunlardan biride kaba yem sorunudur.
Hayvancilik girdilerinin =~ %60-70'ini  yem  girdilerinin
olusturdugu bilinmektedir. Yem bitkileri ekim alaniarinin
toplam ekilebilir alan igerisindeki payr geligmis Ulkelerde
%10 iken, Ukemizde yaklagik %3.5 duzeyindedir
{Ginaydin  2007). Ulkemizde yem bitkileri alant son
yillarda verilen desteklerle artmaktadir (Yavuz 1999;
Yuksel ve ark. 2003). Yem bitkileri ekilis alanlannin az
olmasina neden olarak yetigtiricilerin mevcut arazilerinin
100 da altinda ve pargall olmasi yaninda, igletmecilerin
genelini arazilerini tarla Urlnlerine ayirmug olmalar ve
dzellikle sulu arazilerin de famamen pamuk ekiminde
kullaniimasi gosterilebilir.
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isletmelerin ihfiyag duydudu kaba yemin Van'da
yapllan bir caligmada (Bayindir ve Demirel, 2009),
%41.3’nln igletmede Urettifi, %44.2'nin hem isleimede
Urettigi hem de disaridan satin aldidi ve %14.5'nin ise
tamamen disandan aldidi bildirilmektedir.

Kullanilan Yem GCesgitleri ve Temin Noktalar:
isletmelerde kaba yem olarak, saman (%100), gayir otu
{%86), seker pancari posasi (%32.3), kuru misir otu (%1.2},
kesif yem ofarak kiispe (%0.08), besi yemi (%35.3) ve
kepek kullaniimaktadir. Isletmecilerin sadece %4.8'i kaba
yemi kendi igletmesinden karsilarken, diderleri ya
digandan satin almakta, ya kiralik araziden temin etmekte
ya da her iki segenedi birlikte kullanmaktadir. Besi
isletmelerinde masrafin bliylk kismim yem olugturdugu
dikkate alinirsa, kaba yem ihtiyacimt (en az %65)
isletmesinden kargilayan igletmelerin daha bagarh olacag
bildiriimektedir (Armadan ve Oktay 1999).

Isletmelerin goduniugu (%64.1) hayvan beslemede
kesif yem olarak, hem besi yemi hem de kispe
kullanurken, %35.3'G sadece besi yemi kullanmaktadir.

Kesif yem kullanimimin egitim durumu ve vyasla
degistigi, okuryazar ve olmayanlar daha ¢ok besi yemini,
digerleri ise her kisini kullanmaktadir. Yaridan fazlasi besi
yemi kullanan okuryazar ve olmayan igletmecilerin, bu
tercihi yapmalarl deneyimlerinden kaynaklanmaktadir.
Arastirmada deneyimi ylksek olanlanin genelikle
okuryazar ve olmayan yash vyetigtiricilerden olugtugu
belirlenmistir. 18-49 yasg arasindakiler her iki yemi, yash
yetigtiriciler ise (50-80) daha cok (%6€8.6) besi yemi
kullanmaktadir, Egitimi okuryazar oclmayanlann kispe ve
okuryazarlarin hem kiispe hem de besi yemini hig
kullanmadiklar tespit edilmigtir (Cizelge 3). isletmecilerin

dzellikle efitim diizeyi ilk, orta ve lise+ olanlarnn ve her
yastakilerin kiispenin ekonomik olmasindan dolayt besi
yeminin  yanina katarak beslemede kullandiklar
anlasiimigtir. Ulkenin ekonomik sartlarinin yetistiricilerin
yem tercihi ve yem alimina da yansidigi anlagilmigtir.
Kesif yem uygulamasi ile egitim seviyesi ve deneyim
arasindaki iligki dnemli (P<0.01) bulunmugtur.

isletmelerin %59.3'(1 kesif yemi yem bayiinden temin
ederken, editimle birlikte yem bayisinden alma orani da
artmaktadir. Deneyim ile yagin yem ahmin etkiledigi,
deneyim arthkga yem fabrikasindan alanlann  oram
artarken, yem bayiinden alanlann orani diigmektedir.
Deneyimin tersine, vyas arttkga yem fabrikasindan
alanlanin orami diserken, yem bayiinden alanlarin orani
artmaktadir. Burada bir kisim vyetigtiriciler ekonomik
imka&nlanmn yetersizliyi ve buna bagh olarak tagima
masrafinl azaltmak igin en yakin noktadan kesif yemi
temin ederken, bir kisminin da daha ekonomik olacagini
nedenivle yem fabrikasindan almayi tercih ettikleri
belirlenmistir (Cizelge 4). Kesif yem temini ile yas (P<0.01)
ve deneyim arasindaki iligki dnemli (P<0.05) bulunmustur.

Yapilan dijer calismalarda kesif yem olarak, TUmer
ve Agmaz (1989), fabrika yemi (%79.9), kispe (%46.4),
Ugak (1992), fabrika yemi (%63.33), Bakir ve Demirel
(2001), igletmelerin %71.5' kepek, %69.3'0 sit yemi,
%2.1'inin besi yemi, Kéknaroglu ve ark. (2006), kesif yem
kullanma oramm cesitli gruplarda %45.75, %59.89,
%74.33 olarak bildirmektedir. Van vydresinde yapilan
galigmada, isletmelerin %64.5'nin kesif yem olarak fabrika
yemi kullandigt ve %74.2'nin kesif yemi yem bayilerinden,
%14.6'min  yem fabrikalarindan aldi§i . bildiriimektedir
{Bayindir ve Demirel 2009).

Cizelge 3. Kesif yem uygulamasinin editim dizeyi ve yaga gére degisimi

Egitim dizeyi* Yag (vil)*
isletme  O.yazar ]
sayisi degil QO.yazar llk Orta Lise+ Toplam 1830 31-38 40-49 50-80 Toplam
Kiispe (S.p Adet 0 0 1 0 0 1 0 0 [ 1 1
posast) % .0 .0 1.0 .0 .0 6 0 0 0 2.9 B
Besi yemi Adet 18 7 34 0 o] 59 10 12 13 24 59
% 54.5 58.3 35.1 .0 .0 353 26.3 324 228 68.6 35.3
Her ikist Adet 15 5 82 12 13 107 28 25 44 10 107
% 45.5 41.7 63.9 100.0  100.0 64.1 73.7 67.5 77.2 28.6 64.1
Toplam Adet 33 12 97 12 13 167 38 37 57 35 167
% 100.0 100.0 100.0 100.0 1000 1000 1000 1000 100.0 100.0 100.0
*P<0.01
Cizelge 4. Kesif yem temin yerinin egitim diizeyi ve yaga gtre degigimi
Istetme Deneyim (yil)* Yag (yiy*
saytsl 1-4 5-7 8-13 14+ Toplam 18-30 31-39  40-49  50-80  Toplam
Yem Adet 6 21 8 21 56 10 12 28 6 56
fabrikas % 18.2 41.2 19.0 51.2 335 26.3 324 49.1 17.1 335
. Adet 22 25 32 20 99 24 21 27 27 99
Yem bayi %
b 66.7 49.0 76.2 48.8 59.3 63.2 56.8 47.4 771 59.3
Kendi Adet 5 5 2 0 12 4 4 2 2 12
Uretimi+ bayi % 15.2 9.8 4.8 .0 7.2 10.5 10.8 3.5 5.7 7.2
Toplam Adet 33 51 42 41 167 38 37 57 35 167
% 100.0 100.0  100.0 100.0 100.0 100.0 1000 100.0  100.0 100.0
*P<0.01**P<0.05

Yetigtiricilerle yapilan gérismelerde bir Kisminin besi
baginda hayvanlarin iskembelerini genigletmek ve yem
alim Kapasitelerini  arttrmak igin  “seker pancar

posasi+besi yemi'nden olusan karisimi, bir kisminin da
sadece besi yemini yem kombinasyonuna kattiklari
belirlenmigtir. Isletmecilerin %61.1% kaba yem olarak
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sadece saman kullanirken, digerleri samana ilaveten
pancar posas! ve cayir oty kullanmaktadir. Egitim diizeyi
okuryazar ve olmayanlar ile ilkokul olankar saman agirlikh
besleme yaparken, digerleri ise saman+pancar posasl
agirhklt besleme yapmaktadir. Kiglk aile igletmelerinde
kaba yemin temeli olugturan samanin, aragtirma
kapsamindaki igletmelerde  kullanim  oraninin - egitim
seviyesi ile deigtigi belidenmigti. Buna gbre egitim
seviyesi dilsik olan yetigtiricilerde yiksek, editim seviyesi
lise+ olanlarda diglk (%23.1) olmas: egitim farkm
gostermekiedir. Egitim seviyesi lise+ olan yetigtiriciler yem
kangiminda saman| azaltarak, seker pancar posasin
ilave ederek besleme yapmislardir. Samantseker pancar
posasl kullarimi 18-30 yas arahdinda %52.6 iken, yasin
artmas| e birlikte saman+pancar posas! kullaniminin
azalmasina karsin (%14.3), saman kullaniminin %38.5'ten
%80'e ¢kt tespit edilmistir (Cizelge 5). Kaba yem
karigimlar ile egitim seviyesi {P<0.01) ve yas (P<0.05)
arasindaki iliskiler énemli bulunmustur.

Yetigtiricilerin mevcut arazilerinde ekim yaptiklan tarla
Urtnlerinin (bugday, arpa, mercimek) samanini kaba yem
olarak kullandiklar gézienmistir. Iisletmelerde kaba yem
genellikle isletme disindan temin edilmektedir. Kaba yemi
kendisi Ureten igletme oran sadece %10 olarak tespit
edilmigtir. EGitim diizeyi arttikga disaridan yem alimt %100
ve %B87.9'dan %38.5 gerilerken, kaba yemi igletmede
Uretme egilimi artmaktadir (Gizelge 6). Kaba yem temini ile
editim seviyvesi arasindaki iligki oSnemli (P<0.05)
bulunmusgtur,

Literatir bildiriglerinde kaba yem olarak, Tutkun
(1998), %84.8 saman, Bakir ve Demirel (2001),
isletmelerin  %84'Unln  saman, %72.1'inin kuru ot
%15.3'Unin kes ve %12.8'inin . pancar posasl, Tugay ve
Bakir (2004}, gayirotu {%94.9), yonca (%30.8), korunga
(%3.5), silaj (%1.3), gavdar {%1.3), saman (%75.9) ve fij
(%30) Yulafgr ve Pul (1996), gesitli gruplarda sirasiyla
%66 ve %79 saman kullanildigirnu bildirmektedir.

Gizelge 5. Kaba yem karigimlarinin egitim diizeyi ve yaga gbre degigimi

Editim dlizeyi*™ Yag (yil)*
isletme — O.yazar
says! degil Q.yazar Ik Orta Lise+ Toplam  18-30 31-3% 40-49 50-80 Toplam
Saman Adet 19 12 63 5 3 102 15 23 36 28 102
% 57.6 100.0 64.9 41.7 231 61.1 39.5 §2.2 63.2 80.0 61.1
Saman Adet 1 0 9 2 0 12 3 3 4 2 12
+C. otu % 3.0 .0 8.3 16.7 .0 7.2 7.9 8.1 7.0 5.8 7.2
Saman+ P, Adet 13 0 25 5 10 53 20 1 17 5 53
posas! % 394 .0 25.8 447 76.9 31.7 52.6 29.7 29.8 14.3 3.7
Toplam Adet 33 12 97 12 13 167 38 37 57 35 167
% 100.0 100.0 1000 100.0  100.0 100.0 1000 1000 1000 100.0 100.0
*F<0.05 **P<0.01
Cizelge 6. Kaba yem temin yerinin egitim dlzeyi ve yaga gire degigimi
Egitim diizeyi* Yas {yl)
Isletme ~ O.yazar .
sayis! degil Q.yazar Ik Orta Lise+ Toplam 18-30 31-39 40-49 50-80 Toplam
. Adet 1 ; 10 3 1 15 5 3 5 2 15
Kendisi Py
o 3.0 0 10.3 25.0 7.7 10.0 13.1 8.1 8.8 5.8 10.0
Kiralik arazi Adet ! 0 ! 0 0 2 0 ! 0 ! 2
% 3.0 .t 1.0 .0 .0 1.2 .0 2.7 .0 2.9 1.2
Satin alma 29 12 63 8 5 117 23 29 37 28 7
87.9 100.0 64.9 66.7 38.5 70.1 60.5 78.4 64.9 80.0 70.1
Kendisi+ Adet 2 0 23 1 7 33 10 4 15 4 33
S. alma % 6.1 .0 23.7 8.3 53.8 19.8 26.3 10.8 26.3 11.4 19.8
Toplam Adet 33 12 a7 12 13 167 38 37 57 35 167
% 100.0 100.0 1000 1000 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
*P<0.01
isletmelerde  Kullamlan  Yem  Kangimlar:  kepek; Bakir ve Demirel (2001), igletmelerin %71.5'inin
Isletmelerde  en ¢ok (%61.7) “saman+kepek+besi kepek, %68.3'Onln st yemi, %5.6'sinin arpa kingi ve

yeminden olusan kangim kultanildid, %35.9 oraninda ise
her iki kangimi birlikte kullanildig: tespit edilmistir. EGitimi
okuryazar  olan  igletmecilerin  %891.7  oraninda
“saman+kepek+besi yeminden olusan kombinasyonu
kullanmalan dikkat gekici bulunmustur. E§itim durumu
lise+ olan isletmeciler her iki kangimi tercih etmektedir.
isletmecilerin  yagl arthkga ‘“saman+kepek+besi yemi"
kullaniminin - %42.1'den  %82.9'a ¢khigr gbrllmektedir
(Gizelge 7). Kullanilan yem karnsimlar ile egitim (P<0.08)
ve yas (P<0.01) arasindaki iligki Snemli bulunmustur.
Literatiir bildiriglerinde, Sekerden (1988), igletmelerde
slit yemi, buzadH blyltme yemi, pancar posasi ve

%2.1'Inin besi yemi ve Eren (2008), cesitli gruplarda
%90.5 ve %84 oranlarda fabrika yemi Kuliamldigin
bildirmektedir.

Yetistiriciler 2-3 aylik dénemden sonra arpa kirmasini
ravas yavas yemn kombinasyonlarina ilave etmektedirler.
icedeki yem bayileri ile yapilan gorismelerde, yetkililer
besi yemi disinda ayrica digsandan arpa, kiispe gibi besin
maddelerinin kullaniimasina gerek olmadigini, yemlerinin
hayvanin tim ihtiyacini kargilayacak dizeyde oldugunu
belirttikleri halde, yetigtiricilerin ilave olarak kispe, arpa
kingi, yem katki maddeleri (vitamin, mineral madde}
kullandiklarint belirtmiglerdir.



Hormon ve Yem Katki maddesi Kullamime:
inceleren igletmelerin yanya yakiri yem katki maddesi
kullanirken, diderleri  kullanmamaktadir. Yem katke
maddelerini en gok kullananlar yetistiriciler egditim dizeyi
orta okul olanlar iken, en az kullananlar (%8.3) ise egitimi
lise+ vyetistiriciler oldugu belirlenmigtir. EQitim  dizeyi
artarken yem katki maddesi kullanmama oran da
artmaktadir {Cizelge 8). Egitim dizeyi ile yem katki
maddesi kullammi arasindaki iliski &nemli (P<0.01)
bulunmustur. Beside yeni alan ve aym zamanda deneyimi
az olan yetigtiricilerin yem katki maddesi kullanimi
hususunda hevesli olduklar, kullanim oranlannin %72.5
gibi ylksek oranda oldugu belirlenmigtir. Bupun aksine
deneyimin artmasiyla birlikte yem katki maddesi

kullamimin azaldigi goriilmektedir. Isletmecilerin deneyimi
ile yem katki maddesi kullanimi arasmndaki iligki dnemli
{P<0.01) bulunmustur (Cizelge 8).

Isletmelerin %940 besi sirasinda hormon ve benzeri
madde kullanmazken, %3.6'simin ara sira kullandign ve
%2.4'Unln ise srekli kullandig1 belirlenmistir. Deneyimi 8-
13 ve 14+ olan vefigtiricilerin az ve yeni baslayan
isletmecilerin @ %72.5'1 beside hormon kullanirken,
deneyimin artmas: ile bu oran %39'a gerilemistir (Gizelge
9). Deneyim ile hormon kullanimi arasindaki iliski dnemli
(P<0.01) bulunmustur. Egitim dizeyi ckuryazar ile lise+
olan igletmecilerin tamaminin hormen kullanmadig tespit

edilmigtir.

Gizelge 7. Kullanilan yem karisimlarinin egitim dizeyi ve yaga gore dedisimi

Egitim dlizeyi* Yag {yil)**
Yem karigimi istetme . i ;

; iayusu Odfgzifr Oyazar Ik Ora  Liset g, 4535 3130 4049 50-80 Toplam
Saman+kepek+  Adet 20 11 65 6 1 103 16 25 33 29 103
besi yemi % 60.6 91.7 67.0 500 7.7 617 421 676 579 829 61.7
S.pan. posasi+ Adet 0 1 1 1 1 4 1 1 2 0 4
Ezgﬁ';;'fepe“ % 0 83 10 83 77 24 26 27 35 0 2.4
Her IKii Adet 13 0 31 5 11 60 21 11 22 6 60

% 39.4 .0 320 1.7 846 359 55.3 29.7 38.6 17.1 358
Toplam Adet 33 12 97 12 18 167 38 37 57 35 167
% 100.0 100.0 1000 1000 100.0 100.0 100.0 1000 100.0 100.0 100.0
*P<0.05 *P<0.01
Cizelge 8. Egitim diizeyine gdre yem katki maddeleri kullanimi
Egitim Isletme Hormon kullamimi Katki maddesi kullanimr*
diizeyi sayis! Evet Havir Ara sira Toplam Evet Hayir Taplam
Okuryazar Adet 0 32 1 33 19 14 33
degil % ] 97.0 3.0 100.0 57.6 42.4 100.0
Ok Adet 0 12 0 12 1 11 12
uryazar % 0 100.0 0 100.0 8.3 917 100.0
Adet 2 90 5 97 48 49 a7
ilkokul .
%o 21 92.8 5.2 100.0 49.5 50.5 100.0
o Adet 1 11 0 12 7 5 12
rtackul % 8.3 91.7 0 100.0 58.3 M7 100.0
. Adet 1 12 0 13 12 1 13
Lise+ o
% 7.7 92.3 .0 100.0 92.3 7.7 100.0
Toplam Adet 4 157 5 167 87 80 167
% 24 94.0 3.6 100.0 52.1 47.9 100.0
P<0.01
Cizelge 9. Deneyime gore hormon ve yem katki maddeler! kullanim
Deneyim isletme Hormon kullanim* Katki maddesi kullammi*
(yIl) saytsi Evet Hayir Ara sira Toplam Evet Hayir Toplam
1-4 Adet 0 32 1 33 18 15 33
% Q0 97.0 3.0 100.0 54.5 45.5 100.0
57 Adet 0 12 0 12 37 14 51
% .0 100.0 .0 100.0 72.5 275 100.0
843 Adet 2 90 5 g7 16 26 42
. % 24 92.8 5.2 100.0 3581 61.9 100.0
14+ Adet 1 11 0 12 16 25 41
% 8.3 91.7 0 100.0 39.0 61.0 100.0
Toplam Adet 4 157 6 167 87 80 167
% 2.4 94.0 3.6 100.0 521 47.9 100.0
P<0.01



Vetetiner Hekimler ile yapilan gorismede, hormon
olarak yasak olan raglon gibi anabolizan ilaglann ayrica
yasak olmayan decrametazon etkili anabolizan ilaglann
piyasada bulundugunu belirtmiglerdir. Yem katki maddesi
kullanimem Eren (20086), gesitll gruplarda sirastyla %47.8,
%88, kullanmayanfar %522, %12, Kose (2006),
isletmelerin %56'sinin yem katki maddesi kulland g,
%44'0nin kullanmadidint bildirmektedir.

Meraya GCikarma ve  Siiresi:  Hayvancilk
isletmelerinde  dzellikle  besi igletmelerinde  igletme
giderlerinde yem &nemli bir yer tutmaktadir. Isletmeciler
yem giderlerini azaltmak igin meradan yararlanma yoluna
gitmektedir. Bu baglamda, isletmelerin gofunlugu (%77.2)
hayvanian meraya gtkanrken, %22.8'inin  meraya
gikarmadifjt  belidenmigtir.  Egitim diizeyi dikkate
alindiginda, okuryazar olanlarnin tamami ve almayanlarin
goguniugu hayvanlanni meraya gikarirken, buna karsin
lise+ olanlann ise %30.8'F meraya g¢ikarmamaktadir
(Gizelge 10). Bu konuda Sekerden (1986), isletmelerin
%28'inin Bayindir ve Demirel (2009} %95.6'nin
hayvantan meraya gikardigim ve kiglk isletmelerin
meradan daha gok yararlandiklarini bildirmektedir.

Sicak iklim sartanmn  hikiim sirdigd ilcede
hayvanian meraya glkarma mart ve nisan aylarninda
baslamaktadir. Isletmelerin %68.2'inin hayvanlarnini mart
ayinda, %31.8'Inin nisan ayinda meraya cikardifi tespit
edilmigtir (Gizelge 9). Egitim duzeyine bagh olarak mart
ayinda meraya ¢ikarmada arhig olurken ve okuryazar
olmayanlarn %48'nin nisan ayinda meraya glkarmaiar
dikkat gekici bulunmustur. Ayrica geng yetigtiricilerin mart

ayinda ve yaglilarin ise nisan aylannda meraya gikarma
egilimi  gosterdikleri tespit edilmigtir. Meraya glkarma
takvimi, Giresun'da yapilan aragtrmada nisan (%20),
mayis (%78.8) ve haziran ayl (%1.2) olarak bildirilmigtir
{Tugay ve Bakir 2004).

isletmelerde merada otlatma siresi 1 ile 3 ay
arasinda dejismekte ve isletmelerin %78.8'i merada 2 ay
otlatmaktadir. Y6rede sicak ve kurak iklim sgartlanmn
hilkiim strmesi, meradaki bitkilerin vejetasyon siresi kisa
sirmek ve meralarda marf, nisan, mayis aylarinda ot
vulunmakta ve bu aylardan sonra sicakliklann 35 °C
{isttine gikmasiyla hizla mera bitkileri kurumaktadir. Egitim
diizeyine gore otlatma slresi genel durumla paralellik
gbstermektedir. Ancak, egitim dlizeyi okuryazar, ilkokul,
ortaokul ve lise+ olan yetistiricilerin az oranlarda da olsa
merada 3 ay sireyle otlatma yaptiklan gorilimektedir.
Otlatma siresi deneyime gdre genel durumla uyumlu olsa
da, deneyimi az (1-4 yil) olanlarda bu oran %81.5 iken gok
{8-13 yil) olanlarda %91.7'ye gtkmigtir (Gizelge 11).

Deneyimli  yetigtiricilerin  meradan  daha fazia
yararlanma egilimi gdsterdikleri antagiimaktadir. Aslinda,
meradaki bitkilerin vejetasyon siiresinin kisa siirmesi
dikkate alinirsa, genel egilimin aksine 5-7 yil deneyimii
{%31) vyetistiricilerin, meradan uzun sire yararlanma
istekleri teknik hayvancillk agisindan antamh  degildir,
Deneyim ile merada otlatma siresi arasindaki iligki dnemli
{P<0.05) bulunmusgtur.

Benzer galismalarda otlatma siresi, 1 ay (%1.1), 2 ay
(%6.4), 3 ay (%4) (Tugay ve Bakir, 2004) ve ortalama
60.12 gin ve 1 ay (Eren 2006; Bayindir ve Demirel 2008)
olarak bildiriimigtir.

Gizelge 10. Egitim diizeyine gdre meraya ¢ikarma ve meraya gikarma ay

Meraya gikarma ayt

Egitim isletme Meraya cikarma
dijzeyi eV Evet Hayir Toplam Mart Nisan Toplam
Okuryazar Adet 27 6 33 14 13 27
degil % 81.8 18.2 100.0 52.0 48.0 100.0
Okuryazar Adet 12 0 12 11 1 12
% 100.0 .0 100.0 1.7 83 100.0
iikokul Adet 72 25 97 49 23 72
% 74.2 25.8 100.0 68.1 31.8 100.0
Adet j¢] 3 12 7 2 9
Ortackul % 75.0 25.0 100.0 778 222 100.0
) Adet 9 4 13 7 2 9
Lise* % 69.2 30.8 100.0 77.8 222 100.0
0 . . . . . .
Toplam Adet 129 38 167 88 41 129
% 77.2 22.8 100.0 68.2 31.8 100.0
Gizelge 11. Egitim dizeyine gére merada otlatma slresi (ay)
Egitim diizeyi Deneyim (yil}*
isletme  O.yazar  Okur ]
Sire (ay) sayist dedil yazar llkokul Orta Lise+ Toplam 1-4 5-7 8-13 14+  Toplam
1 Adet 1 1] 2 1 1 5 2 3 0 o] 5
% 3.6 .0 2.8 11.1 9.1 3.8 7.4 T4 Q .0 as
) Adet 22 12 55 7 8 104 22 26 33 23 104
% 78.6 100.0 76.4 77.8 727 78.8 81.5 61.8 a1.7 85.2 78.8
Adet 5 0 15 1 2 23 3 13 3 4 23
3 % 17.9 .0 20.8 11.1 18.2 17.4 111 31.0 8.3 14.8 17.4
Toplam Adet 28 12 72 9 11 132 27 42 36 27 132
% 100.0 100.0 100.0  100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0  100.0 100.0
*P<0.05
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Sonug

Isletme basina disen ortalama hayvan sayisi 23.9
bag, ortalama arazi varligy 73.1 da ve hayvan basina
disen ortalama arazi miktan 3 da'dir. Bir hayvan igin
gerekli olan arazi miktarimin 4 da olmas gerektigi dikkate
alinirsa igletmeler arazi varli§i bakimindan yetersizdir,
Ozellikle yem bitkileri ekim alar oldukga digliktir. Bunun
en dnemli nedeni olarak sulu arazilerinin tamamen pamuk
tariminda kullanmimasidir.

Yetigtiricilerin gogunlugu samana dayalt besleme
yapmakla birlikte, canli agirhk artisinin tatminkar olmasi ve
birim zamandaki karhili§in artig! icin besi yemi kullanan
isletmelerde bulunmakfadir. Egitim dizeyine bagl olarak
kesif yem kullaniminda ve besleme sgekillerinde Snemli
degisiklikler saptanmigtir. Yetistiricilerin egitim diizeyi ve
bilgi birkimlerinde artmasina paralel olarak verimliligin
artacadl ve besiciligin strddritebilirligin - sadlanacad
beklenebilir.

Yetigtiricillerin  famamina yakinimin yem  bitkiteri
ekimi yapmadiklan ve yem bitkileri ekimi hakkinda bilgileri
olmadi§) gz éniine alindifinda, yem bitkileri tegviklerinin
yem bitkileri ekim alaninin artacag! hususunda umut verici
bir uygulama oldugu dislindimektedir. ‘Yorede bu
tegviklerin yaninda yem bitkileri ile ilgili egitim verilmesinin
gerekli oldugu anlagimaktadir. Isletmelerde besi sirasinda
hormon ve benzeri maddelerin kullaniminin sifira yakin
olmas! nedeniyle organik iretimin diger sartlaninin da
yerine gefirilmeslyle  yetigtiriciler organik  besicilige
yénlendirilebilir.
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Baklagil Tane Yemleri ve Ruminant Beslenmede Kullanimi

Cemal BUDAG'
' Yiiziincii it Universitesi Ziraat Fakiltesi 65080 Van, Turkiye.

Ozet: Ozelikie Bat llkelerinin sorunu olan yiiksek lretim ve (retilen fazla gidanin tiiketilememesi sikintisi
arganik tarimin redenlerinden biri olabilir. Ancak hayvan ve insan saglifini tehlikeye atmadan konvansiyonel
tretimin devam ettiriimesi yoksul ve geligmekte olan Ulkelerin ucuz gida liretimi igin bir gerekliliktir. Uzun ve
zorlu ugraslar sonrasinda elde edilen yliksek verimli hayvanlarin kullanimi, yoksul ve geligmekte olan iilkelerde
birim hayvandan yiiksek Urlin ve ucuz gidaya olan ihtiyac! kargilamanin énemli bir aracidir.

Ruminantlar, sindirim sistemlerinin anatomik ve fizyolojik farkliigi nedeniyle insan tiketimine uygun olmayan
materyali (gida kaynaklarini) de yerm olarak kullanabilen hayvanlardir. Konvansiyonel dretimde ylksek verim
igin ruminant rasyenlarinda enerji ve proteini yliksek kaynaklann da kullanimi gerekmektedir. Bu amagla
kullanilan ve yiiksek protein kaynadi olan et ve et kemik unlannin yasaklanmasindan sonra ruminant
rasyonlartnda olugan protein agiginin kapatiimasinda en énemli alternatifi baklagil tane yemleri olugturmugtur.
Yiksek enerji ve yiiksek protein igerikleri nedeniyle &n plana gikan baklagit taneleri kisa bir adaptasyondan
sonra ruminant rasyontarinda kolaylikla kullaniimaktadir. Kendilerine zgli karakteristikleri olan baklagil bitkileri
otsu bitkiler ierisinde &nemli bir familyay! olugturur.

Bu familyanin {ig alt familyas! ise sunlardir; Caesalpinioidae, Papillonoideae ve Mimosoidae'dir. Ruminant
beslemede baklagil yem bitkilerinin vejetatif aksami yarmnda {kaba yem) generatif aksami da (baklagil taneleri)
yem olarak kullaniimaktadir. Yaklagik yirmi kadar baklagil tdrinin taneleri yem veya yiyecek olarak
kullanilmakatardir. lgerdikleri olumsuz beslenme faktérierine ragmen baklagil tanelerinin ergin ruminantlar igin iyi
bir protein ve enerji kaynad! yem oldugu gdsteren birgok aragtirma yapilmigtir. Ancak yavru ruminant (rumeni
henliz gelismemis buzadi, kuzu ve oglak) rasyonlarinda baklagil kullammi bazi &zel uygulamalan
gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Ruminant, rasyon, baklagil tane yemleri

Feed Grain Legumes and Usage in Ruminant Nutrition

Abstract: The more and high production of the food that can't consumption can be a problem of western
countries. However, without jeopardizing the animal and human health continues to conventional produgtion of
developing countries is essential for the production of cheap food. The use of the animals with high yield that
are developed after a long and arduous work is necessary for cheap food in the poor and the developing
countries. With anatomical and physiological differences of the digestive system the ruminants are the animals
that are consume unsuitable food material for human. In conventional production, it's necessary to use of
rations with high energy and pratein for high production in ruminant feeding system. After the ban to use of meat
and bone meal, the grain legumes have been taken the most important alternative for clesing the gap created in
sources of protein for ruminants. Because of high energy and high protein content, the legume grains are easily
used after a brief adaptation in ruminant rations. In the herbaceous the legume plants with their characteristic
constitute an important family.

The three subfamilies of this family include; Caesalpinicidae, Papillonoideae and Mimosoidae. Beside the
vegetative parts (roughage), the generative parts (grains) are used in ruminant rations. Approximately twenty
legume species' grains are used as fodder or food. Despile the negative nutritional factors there are a lot
studies showed the legumes’ grains are a good fodder for adult ruminants. However, the uses of legumes’
grains have some special application in the diets of offspring ruminant (undeveloped rumen of calf, lamb and
goat).

Key words: Ruminant, rations, feed grain legumes.

Girig

Ruminant hayvanlar, ddrt bélimili midelerinin

ilk bslimi olan rumenlerinde mikrobiyal etkinlik ile
karakterize hayvanlardir. Bu fakin temelinde bu
hayvanlarin anatomik olarak farkh olmalar vardir. Bu
fark, ruminantlan  beslenme agisindan  diger
hayvantardan aynicabkli kilmaktadir. Rumene yerlegik
olan aneorop mikro organizmalar (mikroflora ve
mikrofauna) ruminantlarin enerji, protein ve bazl
vitaminler basta olmak Uzere birgok besin maddesinin
dnemli bir kismini sentezlemektedir (Boliikbagi, 1989).
Rumen 6,0-7,0 pH, yiksek nem, besin

madde girisi, 38—40 C° sicaklik, oksijensiz bir ortam, 2
ila 170 mg/100 ml arasinda dedisen bir NH3 dlzeyi ve
mikro organizma varhii ile 6zel bir ekosistemdir {
Church ve Pond, 1988; Orskov ve Ryle, 1980; Aksoy
ve ark., 2000; Budag, 2003). Bu ekosisteme giren
besinlerin bir kismi yapilarinda herhangi bir degisiklik
olmadan rumeni terk ederken Snemii bir kismi ise
rumen mikro organizmalart tarafindan mikrobiyal
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kitleye donilstlrlimektedir. Bu doénugiim sirasinda
olusan gazlar ve ugucu yag asitleri (UYA)'nin yaninda
olugan kati kitle igerisinde protein, yag, vitamin ve
diger bazi etkicil besin maddeleri bulunmaktadir
(Orskov ve Ryle, 1990).

Mikro  crganizmalar
icerisinde kendi besinlerini sentezlerken hayvan
besleme agisindan  Gnemli avantajlar  da
sa§lamaktadirlar. Bu avantajlarseliilozun sindirilmesi,
yemnlerde bulunan bazi  beslenmeyi engelleyen
maddelerin yok edilmesi, esansiyel amino asitlerin, B
grubu vitaminlerin ve K vitamininin ve esansiyel yag
asitlerinin temin edilmesidir.. Bitkilerin kendilerini ve
tohumlanni  korumak ve hasarlanan  dokularmt
onarmak igin drettikler bir kisim maddeler bunlan
tiiketen hayvanlar ve insanlar i¢in cesitli gekillerde
zarath olabilmektedirler (Arora, 1995). Beslenmeyi
engelleyen maddeler olarak isimlendirilen bu maddeler
baklagil tane yemlerinde o6nemli sayilabilecek bir
oranda bulunmaktadiriar. Yapilarindaki beslenmeyi

rumen  ekosistemi



engelleyen maddelere kargilik baklagil taneleri; protein,
karbonhidrat, yag, bazi vitamin ve bazi mineral
maddeler ydniinden olduk¢a zengindirler. Bu nedenle
de baklagil taneleri insan ve hayvan beslemede énemii
birer kaynak durumundadir {(Kaya ve Yalgin, 1999).

Deli dana hastalif (BSE) ve organik tarimin
bir geregi olarak ruminant rasyonlarinda hayvansal
protein kaynaklarinin yasaklanmasi yaninda kispe
fiyatlarindaki artts nedeniyle ruminant beslemede yeni
protein kaynad yem arayiglan gindeme gelmigtir. Bu
amagla {izerinde en gok durulan kaynaklar ise baklagil
faneleri olmustur ($ayan ve Polat, 2001).

Baklagiller

Baklagiller {Leguminosae), bitkiler &leminin
kalabalik bir gurubu olup 850 cinsi 18 000 kadar tiirii
vardir. Bu grup ¢ogunlukla otsu bitkilerden olugan ¢ah
ve agdag tlrlerini de igine alan biiylik bir familyadir.
Baklagiller ekolojik, morfolojik ve tartmsal karakterler
ydnden dnemli dedigiklikler gbsterirler. Bu bitkilerin en
genel 6zelligi, koklerindeki bakteriler yardimiyla
havadaki serbest azotu binyelerine alarak azotlu
bilegiklere gevirmeleri ve yapilaninda yiiksek oranda
protein  ile eneriyi  birlikte  bulundurmalardir.
Baklagillerden; insan yiyecedi, hayvan yemi, yesil
giibre, sis bitkisi, kereste, sakiz, yad ve gesitli
endistrilerde (yag sanayl) ham madde olarak
yararlaniimaktadir. Hayvansal dretimde kullanilan
toplam proteinin %38, yaglarin %16's1,
karbonhidraflarin  %5'inin  baklagillerden karsilandig:
bildirimektedir. Baklagiller (genel olarak} ic alt
familyaya ayrilir. Bunlar; Caesalpinicidae, Mimosoidae
ve Papillonoideaeg'dir. Caesalpinicidae ve Mimosoidae
tirleri genellikle ajacimsi bitkiler olup yem olarak

Tablo 1. Bazi baklagil tanelerinin besin madde* ve enerji**

kullanimlar simirhdir. Papilioncideae
(Kelebekgicekliler) alt familyasi ise %38 odunsu
%62'si otsu bitkilerden olusmus yem bitkilerini de igine
alan vyaklagik 10 000 tirli kapsayan bir gruptur.
Bunlardan 20 tire yakiinin bakla ya da tohumlan
yivecek veya yem olarak kullamimaktadir {Deshpande
ve Damodaran, 1990; Kaya ve Yalgin, 1999; Agikgdz,
2001; Arunim, 2010a; Anonim 2010b)

Baklagil Tanelerinin Kimyasal Bilegimi

Baklagil tanesinin  yapisinda bulunan
maddelerin miktan bitkinin yetistigi ceverenin dzellikleri
ile bitkinin fiir ve cgesidine (genofipine) gore

sekillenmektedir. Tanelerin yapisinda bulunan madde
miktarin1 belirleyen gevre kosullan; klm kogullar,
toprak kimyasi, topragin fiziksel striktirl, yetigtime
sekli, hasat gekli ve depolama kogullandir. Ozellikle
protein ve enerji kaynagr bir yogun yem olan baklagil
taneleri sodyum ve kikirt hari¢ yiksek dizeyde
mineral igeridine de sahiptirler. '

Canbolat ve Bayram (2007)'in yapmis olduklan
bir cagismada; soya (Glycine max), adi fi§ (Vicia sativa .
L.}, koca fi§ {Vicia narbonensis L.), burgak (Vicia ervilia
Wild.), bakla (Vicia faba L.), bezelye (Pisum arvense
L., P. satvum L), lipen (Lupinus L.}, mirdiimiik
(Lathyrus sativus L.), nohut {Cicer arietihum L.} ve
fasulye (Phaseolus vulgaris L.) dane vyemlerinin
kimyasal bilesimleri arasinda &nemli farkhiklar
saptanmigtir {P<0.05). Baklagil danelerinin kimyasal
bilesimlerindeki degisiklk ham protein icin % 21.8-
39.3; ham yag igin % 1.7-23.4; ham kil igin % 3.2-4.7;
notr deterjan Iif (NDF} igin % 11.5-29.5 asit deterjan Iif
(ADF) icin % 5.7-17.4 ve asit deterjan lignin (ADL) i¢in
% 1.1-3.4 olarak saptanmigtir.

Y

icerikleri {Dixon ve Hosking, 1992; Ensminger ve

ark., 1990; Sehirali, 1988; Ergiil, 1993 Kaya ve Yalgin, 1999, irfadam ve Avci, 2003)

KM HP HY HS HK NOM MEkoyun MEsigir
FIiG 860,0 250,0 20,0 68,0 32,0 490,0 12,14 12,14
BURCAK 801,3 209,3 10,4 47,3 28,1 604,9 11,55 11,55
BAKLA 812,0 244,0 13,0 87,0 32,0 534,0 13,00 14,60
BEZELYE 862,0 229,0 12,0 61,0 26,0 531,0 11,40 12,50
LUPEN 860,0 360,0 50,0 140,0 30,0 380,0 14,00 14,00
MERCIMEK 860,0 257,0 14,0 29,0 25,0 585,0 - -
MURDUMUK 857,0 239,0 14,0 40,0 26,0 567.0 11,55 11,55
YEMLIK NOHUT 891,0 217.0 43,0 78,0 32,0 619,0 12,80 13,40
SOYA 914,0 343,0 152,0 103,0 51,0 351,0 14,00 14,00
FASULYE 914,0 252,0 17.0 47,0 46,0 636,0 13,00 12,60

KM: Kuru madde, HP: Ham protein, HY: Ham yag, HK: Ham ki, NOM: Nitrojensiz 6z maddeler, ME: Metabolik ener]i, *g/kg KiM

** Mjrkg, KM

Karbonhidrat, protein, yag, mineral ve baz
vitaminler ydninden zengin olan baklagil tanelerinde
bulunan proteinin %85-100 alblmin (suda ¢dzinir),
globiilin (tuzda ¢bzinlir) ve non-prolamin ile %515
glutenlerden olusmustur. Baklagil tanelerinde bulunan
monosakkantler ézellikle glikoz ve friktozdur. Ayrica
baklagil taneleri embriyclarinda bulunan galaktoz ve
galaktomannoz bakimindan da zengindir, Yapilan
calismalar baklagil proteinlerinin ve nigastasinin
rumende hizla ¢dzindigiand gdstermigtir (Yu ve ark,,
2002).
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Baklagil tanelerinde baslica polisakkarit
nisastadir. Nisasta, fi§, yemlik bezelye ve baklada %
3040 oranlaninda bulunur. Yag igerikleri oldukga
yitksek clan soya (%21,3), yer fistig1 (%48,0) ve yadh
lipenler {%5,0) harig dijer baklagillerin yag icerikleri
%1-3,6 arasinda dedismektedir. Yerfistig, nohut,
bezelye ve mercimek oleik ve linoleik asit yéninden
zenginken, soya linolenik asit ydniinden zengindir.
Fasilye, lima fastlyesi, siyah fasulye, beyaz fasiilye,
bezelye ve borilce palmitik asit ydninden zengindir
(Arora, 1995; Dixon ve Hosking, 1992; Yu ve ark.,
2002).



Tablo 2. Baz baklagil tanelerinin OM, NDF, ADF ve ADL icerikleri (Canbolat ve Bayram, 2007)

% KM, SD AFD KFD BUD BAD BED LD MD ND FD
OM 95.6 96.6 96.4 96.1 96.8 96.2 95.8 96.4 96.4 95.3
NDF 15.8 17.6 23.5 24.9 295 16.9 21.2 17.4 11.5 20.5
ADF 6.4 10.1 15.1 8.5 0.9 9.1 17.4 9.9 5.7 18.7
ADL 1.8 1.6 1.8 2.0 3.4 1.1 2.4 1.7 1.5 2.3

OM: Organik Madde, NDF: Notral Deterjan Lif, ADF: Asit Deterjan Lif, ADL: Asit Deterjan Lif, SD: Soya Danesi; AFD: Adi Fig
Danesi; KFD: Koca Fig Danesi; BUD: Burgak Danesi; BAD: Bakla Danesi; BED: Bezelye Danesi; LD: Lilpen Danesl; MD:

Mirdiimik Danesi; ND: Nehut Danesi; FD: Fasulye Danesi

Ham protein (HP) dizeyi 9%18-45 arasinda
degisen haklagil tanelerinin protein icerikleri ylksektir.
Baklagiller, kikiit iceren aminoasitler hari¢ diger
aminoasitler y&95; Dixon ve Hosking, 1992). Protein
tabiatinda olmayan azotlu maddeler (NPN; serbest
aminoasitler, purin ve pirimidin bazlar, nikleik asitler
ve alkaloidler) toplam proteinin %  8-15'ini
olusturmaktadr (Kaya ve Yalgin, 1999). Hayvansal

proteinlerle  kiyaslandiginda total protein  miktart
baklagillerde daha ylksektir (bakla %23 HP, tavuk eti
%20 HP). Amincasitler ydniinden bakildiginda ldsin,
fenilalanin, triptofan ydninden hayvansal proteinlerden
daha zengin Isoldsin, lisin ve treonin yéniinden
hayvansal proteinlere yakin dederier tagirken, sistin ve
mityonin ydniinden hayvansal proteinlerden daha
disiik degerler vermektedir (Sehirali, 1988).

Tablo 3. Bakla ve bezelye ile bazi hayvansal Urinlerin protein(%) ve aminoasit (100 g'da mg) kapsamlar (Sehirali

1988)
Protein lzolGsin  Lésin  Lizin  Metioni  Fenilalani Treonin  Triptofan Valin
n n

Bakla 23,40 936 1659 1513 172 1011 786 202 1030

Bezelye 22,50 961 1530 1692 205 1033 914 202 1058

Sigir eti 17,70 852 1435 1573 478 778 812 198 886

Tavuk 20,00 1069 1472 1580 502 800 794 205 1018

Yumurt 12,40 778 1094 864 416 709 634 184 847
Kikirli  aminoasitlerin  eksikligi  baklagil seliloz oram % 13, NDF degeri ise % 27'dir (Sehirali,
proteinlerinin  biyolojik degerini disOrmektedir. Bu  1988; Kaya ve Yalgin, 1999; Ertag, 2007; Erkut ve
nedenle baklagiller kikirt ilavesi ile ruminant Cengiz 2005). Baklagillerde depo maddesi olarak
beslemede ideal bir protein kaynadt durumuna bulunan protein ve nigastanin miktan ve sindirim
gelmektedirler. Tek  mideliler ve  kanatilann derecesi bugdaygillere oranla oldukga ylksektir

beslenmesinde ise kUkrtll aminoasitler yéninden
dengelenmesi gerekmektedir. Ruminantlarda sadece
rasyona kik{rt ilavesi olumiu sonuglar verirken tek
midelilerde rasyona kiUkirtli aminoasit ilavesi
gerekmektedir (Dixon ve Hosking, 1992).

Baklagil tanelerinde bulunan karbonhidratian
suda  g¢bzlnebiliriklerine  gore ki  gurupta
tamladigimizda sekerler ve pektinler suda ¢dziinen,
nigasta, nigsasta tabiatinda olmayan polisakkaritler,
hemisellloz ve seliiloz ise suda ¢éziinmeyen bilegikleri
olugturur. Bunlann tanelerdeki oranlan tire gdre
dedismekle birlikte toplam karbonhidrat %24.0-%68.0,
ham seliloz oranl %3.0-12.0, nisasta ise %24.0-56.5
arasinda de§ismektedir. Ancak lipen ve baklada ham
sellloz ve NDF miktan yiksektir. Lipendeki ham
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(Ensminger ve ark., 1990).

Ca, K, P, Fe, Mg, Cu ve Zn bakimindan zengin
olan baklagil tanelerinde S ve Na dizeyi dug0ktir.
Kabuk alm iglemleri genelde baklagil tanelerinin
mineral kapsamlanim  disirirken 1sil iglemler de
tanelerde bulunan vitaminler Uzerinde olumsuz etkiler
yapmaktadir. Baklagil taneleri vitamin B1, B2 ve B3
ydnitnden zengin olmasina kargihk vitamin C
kapsamamaktadir. Vitamin A ve D bakimindan fakir
olan baklagil tane yemlerinde vitamin E ise tanenin
embrivo kisminda ve farkli oranlarda bulunmaktadir
{Sehirali, 1988; Dixon ve Hosking, 1992; Aguilera ve
ark,, 1992; Kaya ve Yalgin, 1999; Erkut ve Cengiz
2005; Ertas, 2007).



Tablo 4. Baz baklagil tanelerinin total azot (g/100g KM) ve aminoasit dizeyleri (g/100 g HP) (Kaya ve Yalgin,

1999)

FiG BURGAK  BEZELYE LOPEN BAKLA SOYA

Toplam azot 4.68 3.08 4.28 6.51 5.45 6.67
Alanin 3.87 473 4.85 293 443 4.80
Arjinin 5.01 4.51 10.05 8.33 6.39 6.86
Aspartik asit 10.04 11.13 10.54 8.52 11.32 11.90
Fenitalanin 3.04 4.04 5.29 2.85 3.50 4.58
Glisin 3.91 4.16 3.74 317 4,33 3.72
Glutamik asit 14.20 17.35 14.00 17.44 16.88 20.23
Histidin 2.89 3.43 2.82 1.93 262 2.40
izoleusin 3.05 3.28 3.68 3.05 3.44 422
Leusin 6.14 6.46 7.52 5.70 7.46 7.07
Lizin 5.71 7.48 6.71 4.00 6.12 6.04
Metiyonin 0.48 0.49 0.52 0.32 0.69 1.25
Prolin 4.30 5.31 5.08 4.55 5.49 4.58
Serin 4.05 5.19 443 4.66 5.41 5.18
Sistin 0.12 0.19 0.30 0.34 1.29
Threonin 2.93 3.51 3.85 3.12 3.78 3.79
Tirozin 1.88 1.36 1.70 295 2.15 3.36
Valin 3.40 3.55 3.05 3.25 3.84 4,20
Tablo 5. Bezelye, lipen ve haklanin bazi dzellkler yéniinden bufday ve soya ile karsilastinimasi (Harzic ve

Emile, 1996)

Bezelye Liipen Bakla Bugday Soya Kiispesi

HP KM'de% 24,00 40,00 29,00 13,00 52,00
YAG% 1,80 10,00 1,50 2,40 2,30
NISASTA% 50,00 00,00 40,00 69,00 3,40
OMS% 90,00 80,00 91,00 89,00 90,00
TSA% 90,00 85,00 86,00 74,00 62,00
SIED ‘ 1,16 1,23 1,17 1,20 1,16
AE 1,16 1,25 1,17 1,19 1,17
YKISP 23,00 13,00 28,00 34,00 198,00
iISTA 155,00 230,00 175,00 86,00 371,00

OMS: Sindirilebilir organik madde, TAS: Toplam sindiriten azot, SIED: Sit igin enerji dederi, AE: Arpa esdegeri, YKISP: Yem
kaynakl ince badirsakta sindiriten protein, ISTA: Ince bagirsakta sindirilen toplam azot {yem+mikrobiyal azot)

Lisin ve kikirtlli amino asit yoniinden yetersiz
olan baklagil tane yemlerinin rasyonda bugdaygillerie
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kangtinimas:
artirmakiadir (Baudein ve Maquet, 1999).

haklagil

proteinlerinden  yararlanmayi




Tablo 6. Liipen aminoasitlerinin baz protein kaynaklarina orani (White ve ark., 2007)

MAVI LUPEN BEYAZ LUPEN  SOYA KUSPESI SUT MiKROBIAL
TOZU PROTEIN
G AA/100 gEAA

Arjinin 27.80 30.60 16.30 7.00 10.40
Histidin 5.90 4.50 6.10 5.90 4.10
Isoledsin 9.20 9.50 10.00 10.60 11.30
Leusin 16.00 15.40 17.10 20.30 15.60
Lisine 11.10 10.70 13.70 15.90 18.00
Metionin 1.60 1.70 3.20 5.20 4.90
Fenilalanin B.90 8.20 11.50 10.10 10.40
Treonin 8.00 8.00 8.80 9.10 11.10
Triptofan 2.40 2.50 2.90 2.80 2.90
Valin 9.20 9.00 10.40 13.10 11.30
EAA* %CP 42.50 40.20 45.60 48.40 40.70

*EEA: Esansiyel aminoasit endeksi
Baklagil Tanelerinde Bulunan Ve proteinlerin sindirimi tamamlanamaz ve proteinlerin

Beslenmeyi Olumsuz Etkileyen Maddeler

Baklagil taneleri, oldukga farkh ve &nemli
diizeyde beslenmeyi olumsuz etkileyen madde (anti
hesinsel faktorier) kapsamaktadirlar. Tek midelilerde
dezavantaj olan bu durum ruminantlarda belli igller
icinde sorun yaratmamaktadir. Baklagil tane yemterinin
ruminantlar igin iyi bir yem olmastnin bir nedeni de bu
maddelerdir. Giinkl beslemeyi engelleyen maddeler,
bu yemlerin tek midelilerde kullanimini kisittamakta
dolayisiyla da fiyatiannin artmasimu engellemektedir.
Rumen etkinligi nedeniyle baklagil tanelerinin ruminant
rasyonlarina katilmasi i¢in ¢oguniukla ek bir masraf
gerekmemektedir. Zira bu maddeler rumende yikima
ufiratilarak etkisizlestirilirler. Bu &zelliklerinden dolayi
baklagil tane yemleri ruminant rasyonlarinda daha
fazla kullanilabilmektedir {Dixon ve Hosking, 1992).

Baklagil tanelerinde bulunan beslenmeyi
olumsuz etkileyen maddelerden bazilan sdyle
siniflandiriabilir,

—Enzim
inhibitorleri.

—Qligosakkaritler:
stasiyoz.

—Fenolik bilesikler; Tanenler, flavonoidler ve
izoflavonoidler.

—Lektinler

—Saponinler

—Fitatlar

—Visin ve konvisin

—Siyanogenik glikozitler.

—Protein yapisinda yer almayan aminoasitler

—Hemagluteinler

—Metal baglayan ajanlar (Huisman ve
Jansman, 1991; Gatel, 1994; Peksen ve Artik, 2005 ).

inhibitdrleri: Proteaz ve amilaz

Raffinoz, verbazkoz ve

Beslenmeyi olumsuz etkileyen maddelerin
cesitieri ve hayvanlar Uzerindeki etkisi bitkinin varyete,
cins, tir ve vejetasyon donemlerine goére farkhlik
gésterir (Huisman ve Jansman, 1991; Gatel, 1994;
Peksen ve Artik, 2005).

Proteaz Inhibitdrler (tripsin  ve kimotripsin)
proteinleri pargalayan enzimleri inhibe ettiinden
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emilimini engellenir. Ayni sekilde a-amilaz inhibitorleri
de amilazin galigmasim  durdurarak  amilozun
pargalanmasini ve emilimini engeller. Bu inhibitdrler
vemlerin protein ve karbonhidratindan yararlanmay
azalimaktadirlar (Kaya ve Yalgin, 1999; Peksen ve

Artik, 2005). Baklagil tanelerinin diglk kikartld
aminoasit  igeri§i  yaninda igerdikleri  proteaz
inhibitérlerinin  etkisi ile  proteinin  yikilabilirlidinin

azalmas| sonucunda hayvanlarda kikart eksikligi
olugmaktadir. Isil  uygulamalar tripsin/kimotripsin
inhibitdrlerini inaktive hale gelmekiedir (Van Der Poel,
1990; Tuncer ve ark., 2004).

Tek midelilerde sellillaz ve a galakiosidaz
enzimi enzimi bulunmadiindan bu bu maddelerin
sindirimi  sdz konusu olmamaktadir. Baklagillerin
yapisinda bulunan bu maddeler sindirimeden kalin
bagirsaga gegtikleri icin bagirsak bakterileri tarafindan
burada sindirime ugratilmaktadirlar. Bu sirada bol
miktarda gaz Uretimi olusmaktadir. Baklagil taneleri
seliiloziun yaninda bol miktara gaz yapimina neden
olan galaktoz iceren raffinoz, stagiyoz ve verbaskoz
bulunmaktadir (Peksen ve Artik, 2005).

Baklagillerin yapisinda yer alan ve birer fenolk
bilegik olan flavonid, isoflavonoid ve tokoferoller bazi
mineral (¢inko, demir) maddeler ve aminoasitleri (isll
islem gbrdikten sonra}) baglayarak bunlarin
yarayishhgini azaltirlar. Bir polifenolik bilegik olan
tanenler {act tat maddeleri) genellikle yemlerin agin
tiketiimeleri  sonucu  bagirsak  hareketlerinde
yavaslamaya neden clarak hayvanlarda konstipasyena
yol agarlar (Tuncer ve ark., 2004; Peksen ve Artik,
2005). Ayrica yemin yapisinda bulunan karbonhidrat,
protein ve mineral maddelerle bilegik kompleks
olusturarak yemin deferini digiirir. Yemin tanen
igeri§ine badh olarak hayvanlarda ézellikle buylimede
gerileme goriilir. Tanen, demir ile kuvvetli bir demir-
fenol kompleksi olugturarak demirin emilimini dnemli
derecede digtrir. Tanenler, ayica tripsin ile o-
amilazlarin  sindirimdeki  aktivitesini, substratiarla
kompleks tegkil ederek o&nlerler veya o-amilaza
bafilanarak protein ve nisasta sindiriminin aksamasina
yol agarlar. Tanenler vitamin B ile de kompleks



olugturarak emilimini nlerler. Ruminantiarda diguk
dizeyde (KM' de % 1-4) bulunan tanenler protein
rumendeki yikihmini. azaltarak bay-passlanmasina
neden olurken fazla miktardaki (KM' de % 5—11) tanen
besi performansi ve yem alimini olumsuz yonde etkiler
(Senkoyll, 1998; Kaya ve Yalgin, 1999).

Baklagil tanelerinde yer alan hemaglutininler
(lektinler), glikoproteinleri ve karbonhidratlar: baglayan
protein yapisindaki bilegiklerdir. Lektinler rumen
fermantasyonu sonucu inaktive olurlar.
Gilikoproteinlerle reaksiyona giren lektinler, bagirsak
mukozasinda yarathig dejenerasyonla badirsak enzim
salgisini azaltarak yemin sindirimi olumsuz etkilerken
biylik molekilllerin gegirgenligini arttrirlar.  Bunun
sonucunda hayvanin badigiklik sistemi ve hayvanin
metabolizmas! zarar gorir. Ayrica sindirim duvarn
asarak kana karigan lekfinler  alyuvarlardaki
glikoproteinierle reaksiyona girerek aglutinasyona
neden olurlar (Dixon ve Hosking, 1992; Kaya ve
Yalgin, 1999; Pekgen ve Artik, 2005},

Baklagillerde bulunan dider bir beslenmeyi
engelleyen madde de siyancjenik glikozitlerdir
{linamarin ve lotoustralin). Bunlarin hidrolizi sonucu
hidrojen siyanit {HCN) toksik potansiyele sahip bir
bilegiktir. HCN 1sil iglemlerle yikimlanmaz ancak
pisirme suyuna gegtiginden agin HCN bulunduran
yemlerin pigirme sularimn kullaniimamasi
gerekmektedir (Peksen ve Artik, 2005; Anonim 2009¢)

Baklagil tanelerinde bulunan ve sapogenin ad
verilen saponinler, aglikon ve defisik sekerlerden
olugan azotsuz glikozitlerdir. Saponinler alyuvarlar
hemolize etme yetenedine sahiptirler. Myo-inositolin
alti molekill fosforik asitle yaptg bir kopleks olan fitik
asit demir, kalsiyum, magnezyum, bakir gibi
minerallerle de kompleks olusturarak fitatlar olugturur.
Fitatlar proteinler ve karbonhidratlarla birlegmesiyle de
fitat-proteinin fitat-karbonhidrat kompleksleri olugur.
Fitik asitler bilegik yaptig: minerallerin, fitatlar da bilesik
yaptigi protein ve karbonlidratlarin emiiimini olumsuz
yénde etkilerler. Fitatlarin bu olumsuz etkileri yaninda
kan serum kolesteral ve trigliserit diizeyini diistrici,
demir kaynakii bafirsak kanseri riskini ve lipit
peroksidasyonunu azaltici olmasi gibi olumiu olan
etkileri de s6z konusudur (Pekgen ve Artik, 2005).

Favizim faktérleri, giikozidik pirimidin tlrevleri
olan visin ve konvisin (vicine ve konvicine} lle bunlarn
divisin ve Isouramil olarak adlandirilan hidrolitik
Urinleridir. Bu maddeler GEBPD {glikoz-6-fosfat
dehidrogenaz) enziminin  bulunmadidi durumiarda
kirmizi kan hiicrelerini tahrip ederek hemoglobinin
oksijen tagima oOzellijini ortadan kaldwarak favizim
hastalifina naden olurlar (Pekgsen ve Artik, 2005).

Baklagil tanelerinde bulunan gesitli toksik
yapidaki non-protein  aminoasitler rumen mikro
organizmalan Uzerinde toksik bir etkilerinin olmadig
ancak hayvanda bir duyariifa neden oldudu
bildirilmektedir. Bu duyarlilik, hayvarn tlrline, rumenin
mikrobiyal ekolgjisinin farkltiigina, rasyonun yapisina,
miktarina ve yemleme stiresine gore dedigsmektedir
{Dixon ve Hosking, 1992; Kaya ve Yalgin, 1899).

Baklagil Tanelerinin Besleme Degerinin
Arttiriimast

Baklagil tane yemlerinde bulunan beslenmeyi
engelleyen maddeleri elemine etmek igin:

—Yas sil iglemler

—Kuru 151l islemler

a3

—Cimlendinme ve fermantasyon

—Tohum kabugunun alinmasi ve pisirme

—0gltme

—Ezme ya da kirma

—Bitki 1slah galigmalari

—Gesitli kimyasal iglemler uygulanmaktadir
(Abdelgadir ve ark., 1996; Sharma ve ark., 1975; Van
Der Poel ve ark., 1990; Pekgen ve Artik, 2005).

Yas ve kuru st uygulamalar, enzim
inhibitrlerini, lektinleri ektisiz kilarken tanen miktarint
azaltmaktadir. CGimlendirme ve fermantasyon gaz
yapict fakigrler ile tanen miktarnm azaltir. Tane
kabugunun alinmasi kabukta bulunan mineral madde
ve yapisal karbonhidratlann azalmasmna neden olur.
Ezme, 6gitme ya da kirma sindirim enzimferinin
etkisinin daha iyi gdrilmesini saglar. Islah galismalar
ile daha az beslenmeyl engelleyen madde igeren
cesitler elde edimektedir. Uygulanan gesitli kimyasallar
ile beslenmeyi engelleyen maddelerin etkileri kismen
ya da tamamen ortadan kaldinfabilmektedir {Peksen
ve Artik, 2005).

Bezelyenin  ekstrude  edilerek  rasyona
katilmasinin rumen total ugucu yag asitleri (TUYA)
miktarim buharia ezme ve 8gitme ydntemlerine gdre
daha ¢ok artirdidi, amonyak azotu. (NH3-N) miktariru
ise disirdigil kaydedilmistir (Focant ve ark., 1990}
Canli agirik artisi ve yemden yararlanmanin ekstrude
edilmis soya fasilyesi ile olumlu ybnde etkilendigi
belirtiimigtir (Chester Jones ve ark, 1980).
Kavrulmug soyanin (138 °C ve 146 °C' de) buzagilarda
kullaniimasinin  besi performansini olumlu  ydnde
etkiledigi bildirimektedir {Abdelgadir ve ark., 1996).
Baklanin formaldehit ile muamelesi buzadilarin besi
performansim olumlu yonde etkilemektedir (Sharma ve
ark., 1975).

Baklagil taneleri siirlara verilmeden 0&nce
kabaca égltiiimeli veya ezimelidir. Lipen tanesi biitln
olarak sidirlara verildiinde % 26 kadarhk kismi
sindirilmeden digki ile atimaktadir. Koyunlarda ise
tanenin biitin olarak verilmesinde herhangi bir
olumsuzluk saptanmamistir (May ve ark., 1984).

Ruminant rasyonlarinda 1sii islemlere gerek
kalmaksizin yadh tohum kispeleri yering kismen
burgaga yer verilebilir. Kirilarak belli bir aligtirma
déneminden sonra ruminant rasyonlarinda bagarl bir
sekilde kullanilabilir. Ruminant rasyonlarinda en fazla
% 15 kadar kullanilabilen burgak daha fazla ve uzun
sire verildijinde toksik etki vapti§i bildiriimektedir
{Gengkan, 1992; Ergiil, 1993).

Lezzetli olusu ve hayvanlar tarafindan sevilerek
yenmesi nedeniyle bezelye fohumu, ruminant
rasyonlarinda dzel 6neme sahiptir. Bezelye tohumlar
% 20-25 oraninda ylksek kaliteli protein ve diger
besin maddelerinin oranina baglt kuru maddesinin
yars! kadar (% 27-50} nisasta igermektedir. Bezelye
tanesinin proteini rumende famamen yikilmasina
kanglik proteinin yikilim hezi disiktdr. By pas protein
diizeyi diisitk olan bezelyenin by pass nigasta orani
yiksektir. Bezelyenin yapisal Kkarbonhidratiarinin
rumen yikiimi ise ylksekiir. Bezelye tanesinin
metiyonin diizeyi diiglktir. Bezelye taneleri 140 °C
istda ekstrude edildijinde proteininin rumende yikilimi
azalmakta ve ince bagirsakta emilen protein (IBEP)
orant arimaktadir. Ancak bu durumda nigastamin
rumen yikilmi artmaktadir. Ekstrude ediimis bezelye
taneleri metiyonin yoniinden dengelendiginde ruminant




rasyonlart igin  dnemli bir kaynak durumuna
gelmektedir {Ellwood, 1998; Corbett, 2000)

Kirllarak kaba yemlere katlan bezelyede
metiyonin  sinirlayict  aminoasittir.  Batl  Avrupa
Ulkelerinde s$oyanin yerine rasyonlarinda bezelye
kullarmlmaktadir. Saf veya tahillarda kansim halinde
ekilen yem bezelyeleri mera bitkisi ofarak kullanilir.
{Ergiin ve ark., 2002; Ergiil, 1993).

Baklagil tane yemine gesitli slrelerde s
uygulamasinin (100, 118 ve 136°C'de 3, 7, 15 ve 30
dakika) proteinin  besinsel deferine etkilerinin
incelendigi bir aragtirmada; 1s1 uygulamasi ile rumen
protein sentezi azaltirken korunmus protein oranin
arttirdi§) gtzlenmistir. Bu durumda ince bagdirsakian
emilen protein miktanimn arttif) tespit edilmistir. Isi
uygulamas ile mikro organizmalarin rumende protein
Gzerine etkisi azaltmakta ancak ince badirsaktan
emilen toplam protein miktarinda artis gézlenmektedir.
Bu calismada bakla tanelerinin 136°C'de 15 dakika isi
uygulamasinin en lyi uygulama oldugu saptanmgtir
{Yu ve ark.,, 2000).

Rumen, doudenum ve ileuma kanild takilan
dért adet sidirda yapilan bir galismada Benchaar ve
ark., (2009} %15 ham protein i¢eren ve rasyonun
%45'ini baklanin olugturdudu rasyonda biitiin halindeki
ham ve extrude edilmis baklanin ince bagirsakian
emilen esansiyel AA oranina etkisinin aragtirmiglardir.
Caligma sonucuna goére ince badirsaktan emilen
toplam esansiyel AA miktarinin extrude edilmis olan
baklanin arttirdi§ini tespit etmiglerdir.

Yapilan bir galigmada bakla, bezelye, fij ve
burgagin besin madde sindirimleri incelenmis ve bu
yemlerin ince bagusakta sindirilen protein miktarlar
yoniinden aralarinda bir fark gézlenmemistir. Her dort
baklagil proteininin rumende pargalanabilirliginin ve
pargalanma hizlarinin da yliksek oldudu, aralarinda
yikihm hrzi bakimindan fark bulunmadidi saptanmigtir
(Morales ve ark., 2008).

Baklanin ekstrude edilmesi doudenumdan
gecen aminoasit miktan fle ince bagirsaktan emilen
aminoasit oranini artirmaktadir. Ekstrude bakla igeren
rasyonun (%55,2 mrsir silajl, %10,7 italyan ¢imi ve
%10,2 misir danesi) islem gdrmemis baklaya oranla
ince bagirsaktan emilen toplam esansiyel aminoasit
miktarinin yitkselttidi bildirimekiedir (Benchaar ve ark.,
2009).

Isil iglemn gormemis bezelye (Pisum sativurn),
lipen {Lupinus albus var. multolupa), borilce (Vicia
faba var. minor) ve burgak (Vicia ervilia) tanelerinin
protein yikimi fi§ (Vicia safiva) haric ilk 24 saatte
gerceklegmekiedir. 120 °C'de 30 dakika sl iglem
uygulamas) sonrasinda sdz konusu tane yemlerin
rumende yavas goziinen protein miktarlarinda artis
gbzienmistir. Isil  iglem uygulamasimin proteinin
rumendeki sindirim oranina etkisi; bezelye ve lipende
yitksek, bhérillce ve burgakta orta, figde ise gok az
dizeyde dilgmisgtiir (Aguilera ve ark., 1992).

Genel olarak insan beslenmesinde kullarmlan
mercimegin, kink taneleri ile disik kaliteli olanlan yem
olarak kullanimaktadir. Tanede bulunan phasin
adindaki bilesik hayvanlarda kanin pihtilagmastna yol
agmaktadir. Mercimedin  insan gidasi  olarak
islenmesinden sonra geriye % 7-8 oraninda mercimek
artit hayvan beslemede alternatif bir yem kaynadi
ofarak kullanilabilmektedir (Tuncer ve ark., 2004).
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Baklagil Tanelerinin Ruminant
Rasyonlarinda Kullanimi

Ruminant rasyonlan, bu hayvanlann dodast
geregi degigik fizyolojik evrelerinde farkli  besin
maddeleri ve bunlarin farklt konbinasyonlart ile
clusturulmak zorundadir. Hayvandan verim (siit, et ve
yavru}) alinmadigr donemlerde rasyonda bulunmasi
gereken besin maddeleri ile verimin alindig
dénemlerde rasyonda bulunmasi gereken besin
maddelerinin oran! dedismektedir. Czellikle yilksek siit,
et ve dbl veriminin s6éz konusu oldudu fizyolojik
evrelerde besin madde ihtiyaglarimin karsilanmas) igin
rasyonlarda daha cok yogun yemlerin kullaniimasi,
aksi durumda ise rasyonlarda kaba yem kullanimi
hayvan saghgi bakimindan gereklidir.

Hayvanin ylksek protein, karbonhidrat, mineral,
vitamin ve vada ihtiyag duyduklan donemlerde baklagil
taneleri, icerdikleri yogun besin madde orani ve besin
maddelerindeki varyasyonun yiksek olmasi nedeniyle
icin  Onemli bir alternatif durumundadir. Ayrica
baklagiller, biyik bir tir gesifliliine sahip olmasi
nedeniyle de baklagiller isletme ekonomisi bakimindan
ureticilere cesitli avantajlar saglamaktadir.

Ruminant rasyonlarinda baklagil tanelerinin
kullamim miktarini; ruminantin tirll, hayvanin fizyolojik
durumu, hayvanin verim diizeyi ile baklagilin gesidi
belilemektedir. Bu nedenle ele alinan baklagil
tanelerinin farkh tir ve farkh verim diizeylerindeki
hayvanlarda kullarurrami konu alan  aragtirmalar
asadidaki baghklar altinda sunulmustur. Sit verim
dénemi si@ular igin  metabolik aktivitenin  oldukga
yiksek oldudu bir dénemdir. Verim dizeyi ylksek
hayvanlarin besin meddesi ihtiyaglarinin
karsilanmasinda rasyoinun iyi dengelenmesi
gerekmektedir. Bu dénemde besin  maddelerinin
niceligi yaninda neteliginin  de vyiksek omasi
gerekmektedir.

Uzun, zorlu ve detayl bilimsel ¢aligmalarla elde
edilen yiiksek verim yetenegine sahip hayvaniarin
beslenmesinde de gerekli titizligin  gosteriimesi
gerekmektedir. Sat verim déneminde yiksek verimli
hayvanlarin beslenmesinde hayvansal kékenli yem
hammaddelerinin sakincalarinin gdrilimesiyle baglayan
alternatif protein kaynadi yem arayisinda baklagil
taneleri dnemli bir ilgiyi Uizerine gekmis durumdadir. Bu
konuda birgok calisma yapilmistir.

Siit sidin rasyonlarinda rasyonun %20 veya 30
dizeyinde bakla kullanilabilecedi bildirilmektedir.
Yiksek siit verimli sigirlara giintilk 5,6 kg bakla
verilmesi durumunda st veriminin ile rumen ugucu yag
asitleri ve rumen amonyak dizeyinin olumsuz
etkilenmedigi bildirilmektedir. S0t s:i§in rasyonlanina
%30 dizeyinde bakla tanesinin katiimasi durumunda
st miktan artmakta, sitin tadinda olumsuz bir etki
olusmamaktadir. Ancak sUt yadr miktar azalirken
kalitesinin artttd), yagin sertlestigi bildirilmektedir.
Rasyonu olugturan karma yemlerin %20'si diizeyinde
baklanin siit sigirlar icin iyi bir protein kaynagi oldugu
bildirilmektedir (Ergll, 1993; Kaya ve Yalgin, 1999;
Tuncer ve ark., 2004). Bolat (1985) st inegi
rasyonlarda karma yemlere %45 oraninda adi
muirdimik katimasi; toplam st miktarr, yagsiz st
kuru madde miktar, stitiin protein, geker ve kill miktar
ile yem tuketimi ve yemlerin ham besin maddelerinin
sindirilme  derecesi (zerinde negatif bir etk
yapmamaktadir. St ineklerinin glinlik rasyonlarina 3
kg'a kadar fig katiimasinin st verimi, stt bilegenleri ve



hayvan {izetinde herhangi bir olumsuz etkiye neden
olmadigr  bildirimektedir (Ergiil, 1993). Ekstrude
edimig tam yagh soyanin tanesinin siit inefi yogun
yemlerine %38 dizeyinde katilmasi durumunda KM
tiketimi, sit verimi ve st proteini ile siit yag, rumen
sivist pH, NH3 — N ve TUYA degerlerini olumsuz
yonde etkilemedigi bildirilmigtir (Stern ve ark., 1985:
Kaya ve Yalgin, 1999; Ingalls ve MsKirdy, 1974).

izokalorik ~ ve  izonitrojenik  rasyonlanin
kullamildign siit sigirlannda tam yadl soya yerine lipen
kullantrm sit verimi, siit yag ve siit protein diizeyinde
bir diislise neden olmadigi bildirilmektedir. Yar yariya
bugday ve lipenin karma yem olarak kullamildigr
durumda sit verimi, sit yag ve protein diizeyinin
ylkseldigt, rumende asidozis riskinin de azaldig
bildirilmektedir.  Ayrica lOpen kullantmmin  sitteki
doymamis yag asidi (C18:1) miktarii da arttrdidi
bildiriimektedir (White ve ark., 2007). Siit siiflannda
suda siilmig ve ham lipenin soya kispesi yerine
kullanimtin aragtinldig) bir caligmada (Singh ve ark.,
1995), suda sitmamin  lipende bulunan baypas
protein oranini %37.7’den %44.7'ye yiikseltmigtir (soya
kiispesinde bulunan baypas protein %36.0). Gruplann
rumen karakteristikleri arasinda herhangi bir fark
gozlenmemistir. Ancak suda isitilmis lipen, ham
lipene gdre siit miktar, sGt yag:, siit proteini ve siitlin
laktoz miktarini da arttirmigtir. Liipen tiiketen grupiann
sit yagiinuzun zincirli yad asidi igerikleri soya kiispesi
tiketenlerden yitksek bulunmustur. Suda sitilmis
lipende gdzienen olumlu etkilerin isitma ile liipen
protein ve nigastasinin rumen sindiriminin azalmast
sonucunda oldugu bildirlmektedir. Mustafa ve ark.,
(2000)in iki farkh nohut cesidi (Kabuli ve Desi) ile
yaptiklan bir denemede istilmanin {127 °C'de
10 dakika) sit sigidarinda %39 olan  nohut
proteinlerinin rumende yikilabiliriginin 1s: uygulamasi
ile %33'distidinh saptamiglardir. Sit sidirlarinda
baypas proteinlerinin artmasi sii verimini olumiu y&nde
etkilemektedir. Ancak bu ¢aligmada 1s1 uygulamasinin
nohut tanesinde NDF'ye bagl protein  oranimi
artirdigint da tespit etmiglerdir.

Siit inedi rasyonlarina giinlik 1-1,5 kg'a kadar
bezelye Katldiginda sit verimi sit ve bilegenleri
iizerinde herhangi bir degigiklije neden olmadig
bildiriimektedir {Erglil, 1993). Gilbery ve ark.,
(2007Ynin yapmig clduklarl ¢alismada misir ve kanola
kilspesi yerine borilce, mercimek ve mirdimik
verilerek 176 sifirm kullanddidr denemede misir ve
kanola kispesi yerine boériilce, mercimek veya
miérdimiik kullaniminin kuru madde tilketimi, organik
madde tiketimi, organik maddelerin rumendeki ve
toplam sindirimi bakimindan bir fark olugturmadid
gdzlenmigtir. Ham protein tiketimi, toplam ham protein
sindirimi, mikrobiyal protein sentezi ve mikrobiyal
protein etkinligi bakiminda da gruplar arasinda fark
gdzlenmemistir. Toplam ADF ve NDF sindirimi bériilce
grubunda kontrol grubuna gére yitksek bulunurken,
rumende lretilen UYA crani bériilce ve mercimek
iceren grupta kontrole gdre digiik bulunmustur.
Baklagil gruplarinda kuru: madde titketimi ve besi sonu
agid) kontrole gore yiksek bulunurken gruplarda HP
ve OM sindirimleri benzer bulunmustur. Bezelye diigiik
baypas protein kapsam: ile yiksek st verimli
hayvanlarda soya benzeri yiksek baypas protein
igerikli  yemlerin  kullamidigi  rasyonlarda rumen
fermantasyonun korunmasi amaciyla kullanilabilecek
Gnemi bir kaynaktr. Bunun yaninda bezelye tanesi
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yiksek oranda nigasta igermektedir. Bezelye
nigastasinin énemli bir kismi korunmus nigasta (KN)
geklindedir. Yiksek korunmug nigasta icerigi ile
bezelye tohumu rumende kolay yikimlanan nigastah
(RKYN) yemlerin olusturdugu enerji eksigini gidermek
amaciyla rasyona katifabilir. Bu Szelligi nedeniyle
baypas protein y&ninden dengelenmis rasyonlarda
yikksek st verimli hayvanlar igin bezelye iyl bir
alternatifti. Geg laktasyondaki  vyiiksek verimli
hayvanlar ve diglik siit verimli siit hayvanlannda
yaimiz bagina bezelye tanesi rahatlikla kullanilacak bir
yogun yemdir, Kaba yem olarak {%75) misir ve yonca
silajl yojun yem olarak fa (%25) soya kispesi ve
arpa(1. Grup), kanola kiispesi ve arpa (2. Grup), et unu
ve arpa (3. Grup) kangimiyla olusturulmus %18 ham
proteinli rasyonlar: titketen gruplarin verimleri ile karma
yem olarak bezelye tanesi ve arpa (4. Grup) iceren
grubun Kkargilastriidide  bir calismada; siit verim
ortalamasinin  32-34 kg oldugu gruplarda bezelyeli
gruptaki (4. Grup} hayvanlar ile diger gruptaki
hayvanlar arasinda siit verimi ortalamalan ve siit
verimi egrisi arasindaki fark Gnemli bulunmamsgtr,
Diizeltilmig stit verimine gére stt yadi orani ise bezelye
tanesi ve arpa tiketen grupta yiiksek bulunmustur
{Corbett, 2009). Cayir kuru ofu tiiketen hayvan
yemlerine bezelye tohumlarimn 2,43 kga kadar
katimas) kuru madde ve organik madde titketimini
arimaktadir. Rumen pH'si ve NDF yikilimi bezelye
arligina paralel olarak artmaktadir. Benzer sekilde
UYA, bakteri N'u, rumenden doudenuma N akis! da
artmaktadir. Buna kargilk gaytr kuru otunun rumende
madde akigi, gergek organik madde yikilimi, organik
maddenin ince bagirsak sindirimi, rumen ADF sindirimi
ve kuru madde sindirimi degismemistir. Bu nedenle
cayir kuru otunun kullanildigr rasyonlarda bezelyenin
yalniz bagina kullaniimamasi, bezelyenin yaminda bir
bugdaygil tane yeminin kullamiminin gayir kuru otunun
sindirim Gzelliklerini arttirdigi bildirilmektedir (Reed ve
ark., 2004). Yiksek verimli siit sinirlarinda erken
faktasyon déneminde yalriz bagina bezelye kullanimi
sit  verimini  olumsuz  etkilemekiedir. Béylesi
durumlarda bezelye ile birlikte korunmug protein (KP)
ozelligi yiksek bir yemin kullamimi gerekmektedir,
Yapilan bir ¢alismada yilksek verimli sit sigirlarinda
(41kg/olin} arpa hasili silaji ve ikinci bigim yoncaya
ilaveten ham bezelye, soya kispesi veya mikronize
bezelyenin yodun yem olarak verimesin durumunda
siit veriminde bezelyeye bagh verim disikiiigii
gozlenmemistir. Bagka bir caligmada vyiiksek st
verimli bir striide (31.3kg/gln) kanola+soya kiispesi
tiketen grubun slt verimi bezelye tiiketen gruptan
yiksek bulunmusgtur. Ancak gruplann siit yagina gore
diizeltiimis st verimleri arasindaki fark ise énemsiz
bulunmugtur. Laktasyonun son déneminde ise si§irfara
soyatkanola kispesi yerine bezelye veriimesinin
verimi etkilemedigi bildirlmigtir {Ellwood, 1998). Geg
laktasyondaki hayvanlarin rasyonlannda soya kilspesi
yerine %33, %67 veya %100 bezelye kullanimtmin yem
tilketimini  etkilemedi§i bildirlmistir. Yulaf samam
tiketen hayvanlara arpa yerine bezelye verilmesi
durumunda hayvanlarin  kuru madde tiiketimleri
artmigtir. Kuru ot filketen sOt sidirlarinda yiksek
oranda arpa rumen pH'simi olumsuz etkilerken ayni
oranda bezelye kulianimi pH (izerinde olumsuz bir etki
yaratmamaktadir. Rumen amonyak azotu bakiminda
da bezelye kullanimi arpa+{ireli rasyonlara gére daha
uygun sonug vermektedir (Ellwood, 1998). ABD'nin



Kuzey Dakota eyaletinde et sigin rasyonlarinda iki yil
sliren bir galigmadan elde edilen veriler gbre rasyona
soya kilspesi yerine %100 bezelye katilmasinin clumlu
sonug verdigi agiklanmigtw. Yapilan caligmaya gore
soya kispesi yerine bezelye tanesinin kullanmr et
kalitesini olumsuz etkilemedidi gibi geligmekte olan
buzagilann performans! dzerinde de olumsuz bir etk
yaratmamigtir {Ellwood, 1998).

Sit fiyatlannin  ylksek oldugu durumlarda
buzadilarda besleme st ikame yemleri ile
yapilmaktadir. Sit ikame yemlerinde protein kaynagt
olarak siit tozu yerine baklagil kullarimi da bir alternatif
clarak uygulanmaktadir. Baklagil tanelerinin
yapilarinda bulunan beslenmeyi engelleyen
maddelerin  hendz rumeni tam gelismemis olan
buzadilardaki olumsuz etkileri (blylime ve geligmenin
gerilemesi) tek midelilerde oldugu gibidir. Bu nedenle
buzaf rasyonlarina katilacak olan baklagil tanelerine
dzel iglemlerin uygulanmasi ya da sinirl diizeyde
kullaniimasi gerekmektedir {Jenkins ve ark., 1980;
Nunes Do Prado ve ark., 1989; Kaya ve Yalgin, 1999).

Yapilan gahgmaiarda siit ikame yemine baklagil
kullamim orant buzadinin yaginin ilerlemesine bagh
olarak ilk donemlerde diglk, buzaginin yas! ilerledikge
de ylksek olmaldir. Beslemeyi olumsuz etkileyen
faktorlere bagh olan bu durum rumen geligimine bagh
otarak  bakiagil  kdkenli  protein  kullammim
sinirlamaktadir.  Ornegin siit kame yemine katilan
bezelye proteini ile bakla proteininin sindirim dereceleri
yasa bagl olarak armaktadir. St ikame yemine %
15'den fazla bezelye protein konsantresi katilmasi
durumunda yemin KM, OM, HP sindirilebilirligi ile canl
agirhik artiginin distiga bildiriimistir (Kaya ve Yalgin,
1999; Bell ve ark., 1974; Mbugi ve ark., 1989).

Yaptlan bir ¢cahigmada da siit ikame yemlerine
soya ya da [ipen katilmasinin buzagilarin canl agirhk
artig, yemin sindirim derecesi ve yem tiketimini
olumsuz etkiledigi bildirilmigtir {Tukur ve ark., 1995;
Kaya ve Yalgin, 1999). Sit ikame yemlerinde gozlene
olumsuz tablolar rumen gelisimine bagh olarak ortadan
kalkmaktadir. Nitekim buzad: rasycnlarina %30
oraninda bakla katilmasinin buzagdilarin yem tiketimi
ve canli  adirhk artglanne  dnemli  derecede
etkilemedigini bildiren g¢alismalar da bulunmaktadir
{Ingalls ve ark., 1980; Macleod ve ark., 1972).

Yeni dogan ruminantiarda baklagil tanelerinin
kuflanimi geneliikle olumsuz sonug vermektedir. Yavru
ruminant mamalarinda metiyonin ilave edilmis bezelye
kullaniminin ise iyi sonug verdigi bildirimektedir. Bu
haliyle bezelye unu, siit tozu ve soyaya iyi bir alternatif
olmaktadir. 0-45 ginliik buzagilann mamalarinda siit
tozu yerine %30 bezelye unu kullamim: {Drean ve ark.,
1995) veya 7-20 haftalik siit emen buzagilarin karma
yemlerine soya yerine bezelye unu kullanimi olumsuz
bir etki yapmamistir (Eliwood, 1998). Cergi ve Ozer
(1993Yin bildirdiklerine gdre koyun besisinde yodun
yem karmalarina % 80'e kadar adi mirddmdk
katimasinin rasyonun KM, OM, HP, HS, HY ve
NOMnin sindirilme derecesi Ozerinde olumsuz bir etki
yapmamaktadir. Koyun besisinde 100 kg canh agurlik
igin hayvanlara 0,5—1 kg bezelye 250 g kadar da llpen
verilebilir {(Erglll, 1993). Ozer ve ark., (1983) koyun
rasyonlarin  yogun yemin % 407'na kadar llpen
katmanin olumsuz bir etki yapmayacagd fazlasinin ise
kronik lupinosise neden otacagini bildirmiglerdir.

Bir calismada temel yem olarak arpa silaji
tiiketen Dorset ve Ramhbouillet koyunlaninda rasyonuna
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mercimek artifinin {MA, %534 mercimek, %10,6
yabanct ot tohumu, %8,27 kavuz ve 1oz} %0, 12.5, 25
ve 33 diizeyinde ilavesinin, hayvanlarda ginlik canli
adithk ariisi, yem tlketimini ve yem donUstirme
katsayissmnin - mercimek ilavesinin  artisina paralel
olarak distigl saptanmigtir. Ayni gahigmada yonca ve
arpa kangimmna karsiik arpa silajl ve mercimek
arbi§inin rumende yikttabllirlikleri de kargilagtinlmigtir,
Bu kargiiagtirma sonuglanna gére kuru madde ve
protein yikilabilirligi, proteinin rumende yikilabilirlik
etkinligi mercimekli grupta distk buiunmustur. Ayrnica
kuru madde, organik madde ve NDF sindirilebilirligi de
artan mercimek artifjina paralel ofarak dismistir. Bu

olumsuzluk  arastincilar  tarafindan  mercimedin
yapisindaki beslenmeyi engelleyen {aktorlere ve
mercimedin sindirilebilifidine baglanmistr (Stanford ve
ark., 1999).

Alternatif bir protein kaynad olarak ilpenin
koyuniarda etkisinin arastinidi§i  bir galismada

(Masucci ve ark., 2008) 18 adet Badra koyunu iki
guruba ayrifarak kullamhgtr. Birinci gruba 12 saat suda
bekletiimis lipen tchumu verilirken ikinci gruba ise
soya kispesi verilmigtir. Her iki grubun rasyonlan esit
enerjili (izokalorik) ve egit proteinli (izonitrojenik}) olarak
hazirlanmistir. Galigmada kuru madde ftiketimleri,
canli adirhk dedisimleri ve sit Oretimi bakimindan
gruplar arasinda fark gdzlenmemigti. Sit yad
bakimindan da gruplar arasinda fark gozlenmezken
lipen tikketiminin siit protein miktarivi  artirdigi
gézlenmistir, SGtin yag asidi bakimindan gruplar
arasinda godzlenen farklar da 6nemli bulunmustur.
Lipen tiketen grupta kisa zincirli yag asitleri ile uzun
zincirli yag asitleri arasinda gdzienen fark ta yiikse
bulunmustur. Rasyonlann trigliserit diizeyleri de site
aynen yansirken {ipen kullamminin siitteki yag igindeki
trigliserit diizeyinin daha iyl bir profile sahip oldugu
ifade edilmigtir.

Soya kiuspesi yerine nchudun kismen ve
tamamen  kullanidigr  iki  farkh  aragtirmada
{Christodoulou ve ark., 2005) hayvanlann st ve et
verimler incelenmistir. Altmig adet Chios koyununun
kullanmidigi ik denemede 900g'ar yonca tiketen her bir
koyuna yodun yem olarak birinci grupta, 100g soya
kiispesi 0g nohut, ikinci grupta 50g soya kiispesi 120g
nohut ve Uglinch grupta Og soya kilspesi 240g nohut
verilmigtir. Aragtirma 12 hafta slirmiig ve koyuniarin siit
{1575g/gin), stfte yag 59.1 g/kg), protein (56.9 a/kg)},
laktoz (49.3 gfkg) ve kil (9.0 g/kg} Gretimlerinde bir
farkllk  gdzlenmemistir,. Bu gahsmada nohut
tohumunun belli oranda soya yerine kullanilacad
sonucuna varilmistir. Ciftgi ve ark., (2005)nin yapmig
olduklar bir galigmada soya tanesinde &guatme ve
isitmanin - (120 oC'de 1 saat) toklularda besi
performansi ile organik madde, ham protein ve azotsuz
6z maddenin sindirlime derecesini olumlu ydnde
etkiledigini tespit etmislerdir. Sit kegilerinde yaptig
aragttrmada bakla proteininin lipen, fi§ ve burgakdan
daha hizli bir sekilde rumende yikildig1 tespit edilmigtir.
Lipen proteinini rumende foplam yikilabilirligi ise diger
U¢ baklagilden yilksek bulunmustur. Protein etkinlik
derecesi en disilk olan baklagil ise burgak olarak
tespit ediimistir.

Morales ve ark., (2008)i bakla, lipen, fi ve
burgak tanelerinin protein sindirilebilirligini kegilerde
0.80, 0.87 olarak tespit etmigler. Aynca
incebagirsaktaki sindirilebilirligi bakimindan baklagil
gesitleri arasinda gbzlenen farkhligin bu galigmada



Onemli  olmadiyi tespit edilmigtir.  Arastiricilar
denemede kullanilan baklagillerin timOniin hem siit
iretimi hem de et retimi igin rumende yiiksek nitelikte
mikrobiyal protein sentezi icin kolay ¢dziinir protein
sadladidin  bildirmiglerdir.  Formaldehit uygulamas:
yapilan (%1.0 ve 1.5) baklanin kegilerde glnliik canli
aguhk arigim ylkselttigi (Virk ve ark. 1994). Ancak
bakiaya formaldehit uygulamasinin kegilerde siit verimi
siit yagi ve sit bilegenleri (zerinde bir etkisinin
olmadigi (Tewatia ve ark., 1995) belilenmistir. Kuzu
rasyonlarinda aygicedi kiispesi yerine %30 diizeyinde
fig kullanimimin besi performans {izerine clumsuz bir
etkisinin olmadig1 tespit edilmigtir. Ayrica besi kuzu
rasyonlarina soya kiispesi yerine %50 soya fasulyesi
kullaniminin performans Gzerinde bir degigiklige yol
acmadidr bildiriimigtir. Bu sekildeki rasyonlarda kiispe
yerine tane soyamn kullarimimin mimkiin oldugu fakat
soya kispesi yerine tamamen soya fasulyesi
kullanimintn ise kuzularin bliyime oraninda %21 lik bir
gerilemeye neden oldugu bildirilmigtir (Ericson ve
Barton, 1987; Surra ve ark., 1992; Kaya ve Yalgin,
1998). Kuzu rasyonlarinda bezelye tanesinin kullanim
da buzagilarda oldudu gibi olumlu sonuglar vermistir.
Yaklagik 12 kg agirhginda ve 4045 giniik yastaki
kuzulara, 180 ginliik olana kadar, karma yem olarak
kuri medde bazinda % 34.2, 63.0 ve 81.4 arpaya
ilaveten, %0, 9.5 ve 15.6 soya kiispesi ve deneme
gruplarinda ise soya kiispesini ikame edecek sekilde
% 0, 24.5 ve 62.8 bezelye tanesi kirlarak verilmistir.
Galigma sonrasinda %62.8 bezelye tilketen gruplarda
kuru madde tlketiminin arttig), azot tiketimi
bakimindan ise soya kilspesi ile bezelye tanesi
arasinda bir fark olmadi§i tespit edilmistir (Eflwood,
1898). Malwere ve Mtenga (2009)nin yapmis olduklar
bir cagmada misir bérilcesinin Iran siyah basl
kuzularimin canlt agirhk artigt, yem tilketimi ve karkas
kompozisyonlarina etkisini aragtirmiglardir. Kuzulara
karma yem olarak verilen 380 gram misir kepegine
%0, 25, 50 ve 75 oraninda misir bériilcesi tane yemi
ilave edilmistir. Gruplarda hayvanlarin kesim 6ncesi
agirliktarl, sicak karkas agirhgl, sakatatlan alinmig
karkas adih§, karkas kompozisyonu ile ilgili
karakterler (kas, kas arasi yag, kemik crani) arasindaki
farklar onemli bulunmarmigtir.  Aragtirmacilar mistr
kepedi yerine musir bériicesi kullanimimin karkas
karakteristiklerini olumsuz etkilemedigini bu nedenle
bériilcenin  kepek gibi yemlerin vyerine ikame
edilebilecegini bildirmiglerdir. Singh ve ark,, (2006)nin
blidirdijine gire kaba yem olarak karisik ot kesi
(Cenchrus ciliarls, Sehima nervosum with small
proportion of Chryosopogon fulvus and Dicanthium
annulatum) verilen kuzulara yer fistigi kiispesi yerine
borlilce tanesi (toplam rasyonun %50 veya %100')
verildiginde kuzularda kuru ot tiiketimi, azot dengesi,
rumen parametreleri ve Kuzularin blyGme-gelisme
performanst olumlu yonde etkilenmektedir. Kuzu
rasyonlarinda lipen kullanimi durumunda rasyona
metiyonin ilavesinin lipenlerin sindirimini yiikseltmekte,
proteinden yararlanma etkinligi ve gercek sindirim
oramim arttirdidi  bildirifmektedir. Kuzu rasyonlarina
lipenle birlikte metiyonin ilavesi ile iipenin gergek
sindirimi kazeine egit {%92) clmaktadir
(Schoeneberger ve ark., 1982). Gll ve ark., (2005¥nin
yapmig olduklan bir galigmada Ivesi erkek kuzutarinin
yogun yemlerine (arpa, budday kepedi ve soya
kiispesi) soya klispesi yerine protein kaynag)i olarak
adi fij ilavesinin blylme, karkas ve et kalitesi
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karakterleri izerine etkisi aragtiriimigtir. Hayvan bagina
300g ¢ayr kuru ot tiketen hayvanlara- verilen karma
yeme %0, 15 ve 25 craninda adi fi§ kullanildiginda,
gruplarda blyime, karkas ve et kalitesi ile ilgili
karakterlerde gdzlenen farklar 6nemsiz bulunmustur.
Arastincilar kuzu rasyonlarinda soya yerine %25 adi
fig kullaniminm kuzutarda ilgili parametreleri olumsuz
etkilemedigi sonucuna varmiglardir. Haddad (2006)
Ivesi kuzulan ile yapmig oldugu bir alismada rasyona
soysa kiispesi (%14) vyerine burgak (%15)
kullanilmigtir. Toplam rasyonun %7140 olan soya
kispesi yerine %15 burgak kullammr; kuru madde,
organik madde, ham protein nétral NDF sindirilebilirigi
ile organik madde, ham protein ve NDF tilketimi
bakimindan soya ile ayni etkiyi yapmistir. Ancak
burgak tiiketimi ile rasyonun korunmus protein orani
dismistir. Buna ragmen burgak tiketen gurubun canli
agwhk artrgl (196g/giin} soya kispesi ile benzer
bulunmustur.

Temel rasyonla beslenen kuzularn karma
yemlerinde tane misir yerine bezelye kullamirm (0, 150,
300 ve 450g/giin) ile rasyon enerji igerigi
yikseldijinden besi performansinda  bezeyenin
artigina bagh bir yikselme sdz konusu olmustur,
Ancak karkas karakterleri agisindan gruplarda bir fark
gtzlememigtir. Bu galismanin sonucunda yazarlar
kuzu bilylitme yemletinde misir yerine bezelys
kullaniminin daha uygun olacagina karar vermiglerdir
{Loe ve ark., 2004). Soya kispesi yerine nochut
kullanimi (%22,5 ve %26,2 HP igeren iki farkll nohut
gesidinin) kuzularin glnitk canli agirlik arbis1 ve besi
sonu canli agirhk miktarlanni arttirmaktadir. Ayrica
nohut titketimi ile kuzularin karkas randimaninda soya
kispesine esdeger bir randiman saglamaktadir. Ayrica
yem degerlendirme katsayist nohut tiiketimi ile
artmakiadir. Kuzu rasyonlarina soya kispesi yerine
nohut kullanimi izokalorik ve izonitrojenik kosullarda
olmak kaydiyla sGt verimi ve kuzulann et {iretimleri
Uzerinde  olumsuz  bir  etkilerinin  clmadigmni
belirtmiglerdir (Christodoulou ve ark., 2005). Priolo ve
ark., (2003)1 yaklasik 60 aylik yagtaki yirmi alt adet
Barbaresca kuzusu ile yapmig olduklan bir ¢alismada
soya+misir yerine %20-%42 oraninda nohut ilavesinin
sonrasinda (132 glnlik) kuzulann longissimus dorsi
kasinin kas aras! ya§ asidi kompozisyonu Uzerine
etkisini incelemiglerdir. Nohut tiketimi sonrasinda
kuzularda kas arasi ya§ asidini &nemli élglide C18:1
cis (n-9) yag asidi olugturmustur. %42 nohut ilavesinde
kas arasl toplam yag asidi orar digiik, C18:3 (n-6)
yad asidl oram ise yiksek bulunmustur. Ancak
soya+misir ve %20 nohut ilavell rasyonlarda kas arasi
yadin C18:2 9-¢is, 11-trans (konjuge linoleik asit, CLA)
orani artmaktadir. Rasyonda soya kiispesi ve misir
yerine nohut kullanimi C22:5 {n-3) yag asidi oranini
artirmaktadir.  Bu arastirmada aragtincilar nohut
kullaniminin kuzularin karkasinda ¢oklu doymams yag
asidi  oranim  arttirdi§l  sonucuna  varmuglardr,
Hadjipanayjotou (2000) yeni siitten kesilmig 42 adet
kuzu ve 42 adet ojlak Uzerinde yapmis oldugu bir
caligmada soya kiispesi ve arpa tanesi yerine nohut
kullanimmin hayvanlarin geligmesi izerine etkilerini
aragtirmigtir. Arastirmaci, toplam rasyonun %0, 3.6
ve 32.9'u oraninda katilan nohudun soya kiispesi ve
arpa tanesi yerine kullamilabilecegini, bu durumda soya
kispesi+arpa tanesi ile nohut kullamm arasindaki
farklanin 6nemsiz, ancak kuzulardaki canll agurlik
artiginin - oflaklardan yitksek oldugunu  belirtmigtir.




Baklanin farkli dozlan yerine lipenin farkh dozlarimin
yodun yem olarak kullanildi§ kuzularda (E! Maadoudi,
2009.) kuru madde, organik madde ve ham protein
sindirilebilirlikleri arasinda bir fark gdzlenmemigtir.
Ancak baklanin ADF ve NDF sindirimleri lGpenden
dilsik bulunmustur. Deneme gruplarinda hayvantarin
azottan yararlanma oranlan bakimindan bir fark
gozlenmezken lipen kullaniminin daha ekonomik
olduju saptanmigtr. Suura ve ark., (1992) kuzu
rasyonlarinda soya kilspesi yerine %50 ve %100
mercimek kullanimi durumunda rasyonun
sindirilebilidiginin arttgi ancak yem tliketimi, yemden

yararlanma ve canli adirltk artigimin distigi
bildirmektedir. Ancak soya kiispesi yerine %50 ve
%100 bakla Kkullammi  durumunda  rasyonun

sindirilebililigi, yem tliketimi, yemden yararlanma ve
canh agirlk artiginda bir gézlenen farklann Snemli
olmadigh  bildiriimigtir. ~ Soya  kiispesi  yerine
(KM'diizeyinde %12, 15 ve 18) bakla kuzularda canli
adirhk  kazancim  ve yem tlketimini artbrdig
bildiritmigtir (Purroy ve ark.,, 1893). Giftgi ve ark,
(2006Ynin yapmig olduklan bir aragtirmada, tane arpa
ve soya tOketiminin toklu ve oflaklar tizerinde
beslenme ybninden 6nemli parametrelerde {(yem
tiketimi, glnlik canh  agirhk artig), yemden
yaratlanma, besin maddelerinin sindirim derecesi) bir
fark olusturmadigimin  bildirmiglerdir. Bu nedenle
toklular ya da oflakiar Uzerinde yapilan ¢aligmalarin
pratik olarak bir diger tir igin kullanilabilecegini
gostermektedir.
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Sonug
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yeme ilave olarak kullanimi uygun yemlerdir,
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olanaklarina sahip olacagimiz kuskusuzdur.
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Van'da Bulunan Yem Fabrikalarinin Uretim Durumlar ve
Sorunlari

Cemal BUDAG'

" yiiziinetl Yil Universitesi Ziraat Fakiltesi 65080 Van, Turkiye.

Ozet: Bu galigma, Van llinde bulunan bes adet yem fabrikalarinin dretim durumlar ve sorunlarini tespit etmek
amaciyla yapllmistir. Caligmada 241 adet soru igeren bir anket uygulanmigtir. Yapifan anket sonrasinda;
fabrikalarin %60'Inin anonim %40'INin limitet girket geklinde kurulduklari, ¢aligar eleman sayilarinin ortalama
16,2 kigi oldudu tespit edilmigtir. Isletmelerin karlilik oranlanimin % 2 ile % 11,5 arasinda degigtigl, E-pazarlama
ybntemini etkin kullanamadiklar, yurtigi ve yurtdigt fuar seminer toplanti gibi etkinliklere yeterince
katilamadiklari, Ar-Ge galismalarinin sadece bir fabrikada yapildidi tespit ediimigtir.

Yem Uretiminde kullanilan ham maddeleri goguniugu Degu ve Glney Dogu Anadolu illerinden saglanmaktadir.
Urettikleri yemler ise; Van (%14.71), Adri (%14.71), (Kars %14.71), Mus, {%11.76), igdir (%11.76), Billis
{%11.76), Hakkari {%8.82), Siirt (%5.89), Artvin (% 2.94), Ardahan {%2.94) illerinde satilmaktadir. Pazarlamada
daha ¢ok bayi yalu tercih edilmektedir {bayii %81.96, toptanci %8.82, fabrikada %4.31, Urelici %3.82, diger
%0.98).

Sektériin sorunlarinin basinda kar payinin digltk-maliyetlerin yliksek olmasi gelmektedir. ikingi sirayl ham
madde temininde gUgliik, Uglinclt sirayl pazarlama gugligl ile pazarnn dar olmast, d&rdlnecl sirayr finansman
ve drgiitlenme, besinci siray! teknik bilgi ve teknik eleman eksikligi, altinc sirayr biirokratik zorluklar almaktadir.
Sektoriin beklentilerine bakildiginda; ireticiler, yem Uretimi ile ilgik destek ve tesvik uygulamasmnin baslatlilarak
bunun dodrudan kendilerine yapilmasint beklentilerinin birinci sirasmna koyarken ikinci siraya, Grinlerini satmig
olduklar pazarin ekonomik, bilimsel ve kiiltiirel yénden iyilestiriimesini koymuslardir. Sektérin tglncd siraya
yerlestirdigi beklenti ise markalagabilmek icin kendilerine gereken destegin veriimesini olmugtur.

Galismadan elde edilen bulgulara gdre Van'da toplam karma yem (retim miktarinin yaklagik 150 000 foniyil
oldugu tespit edilmigti. Bu miktarin yaklagik 10 000 tonunun kanatl yemi, kalan kismimin ise Kiglk ve
biiyiikbag hayvan yemi oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Yem Fabrikasi, Uretim, Kapasite, Sorunlar, Van

The Production Conditions and Problems of the Feed Factories in Van

Abstratc: This poll study which had 241 questions was performed to determination the present canditions and problems
of feed five factories in Van. These results have been taken out after the polls inspection; the factories have constructed
by %60 limited %40 anonym company, the average persannel number of factories is 16.2, the profitakility’s ratio varies
%2 and %11.5, they are not effectively using E-marketing, and they are member of any civil organizations in %60
percentage. They are not enough join to fairs, seminars etc. in Turkey or abroad. They have minimal level of
investigation-developing section (%20).

The factories usually take raw material frem city of East and South East Anatolia. But they sold feeds to surroundings
cities of Van (Van %14.71, Agrt %14.71, Kars %14.71, Mus %11.76, Igdir %11.76, Siirt % 5.89, Hakkari % 8.82, Bitlis
2411.76, Artvin % 2.94, Ardahan % 2.94). Factories usually preference usually to sell feeds to vendor (vendor %81.98,
wholesaler % 8.82, retail in factory % 4.31, directly to producer % 3.92, other % 0.98) for marketing.

The producer have stated that they met difficulties firstly low profitability’s ratio and high cost of raw materials, secondly
obtain raw material, thirdly marketing's difficulties and limited market, fourth financing and erganization, fitth technical
knowledge and personal, and sixth bureaucratically handicap.

They said that the credits and support given by government must be directly giving to them. They want secondly that
support to be given them in marketing and thirdly in being trademark.

It has been taken out that 150 000 tons/year mixed feed are manufactured in Van. Ten theusand tons of this production
is pouliry feed and another is ruminant feed.

Key words: Feed Factories, Production, Capacity Problems, Van

Girig

Besin saglamak amaciyla kontrol altina alinan
hayvanlarin evciltimeleri, yetigtirilmeleri, islahlan ve
beslenmeleri tarih boyunca insancglu igin Gnemli bir
ugras alan olmustur. Bu ugraglardan hayvan besleme,
bilimin gelisimiyle dnemli bir bilim dal haline gelmigtir.
Btiylece hayvanlarin besin madde ihtiyaglarimin tespit
edilmesi ve saglanmasinda daha &zel ve karmasik
tekniklerin kullaniimasi yoluna gidilmistir.
gereksinimlerin tam olarak karglanmasi ise ¢ok saylda
besin maddesinin bir araya getirimesi ile hazirlanmig
kaliteli yemlerle mimkindar, Bu gereklilikten dogan
yem (retimi, buglin dinya gaptnda &nemli bir sekidr
haline gelmistir.

Tarihsel sireg igerisinde ilk karma yemi kimin,
ne zaman UrettiJi belgelenememigtir. Bu alanda ilk
kayith bilgiler 1870'li yillarin Aimanya ve Ingiltere’sine
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aittir (at biskivisi). Daha sonra ABD'de ortaya gikan
"COB Feed" ve 1808 vilinda budday, misir, yulaf,
keten tohumu, akdar gibi ham maddelerin
karigtirimasi ile Uretilen “civciv yemi” bu alandaki ilk

ornekleri  olusturmaktadir.  Yirminci ylzyilda hizla
gelisen sekidrdeki ilk yasal dizenleme, 1916'da
ABD'de vyapilmistr. Avrupa'da ise ik yasal

diizenlemeler 1920 viinda Almanya'da yirirlige
girmigtir. Tirkiye'deki ik karma yem 19855 yilinda ozel
sekitr tarafindan kurulan bir fabrikada Gretilmis ve ilk
yasal dlzenleme ise 1973 yilinda yOrarlide girmistir
{Akyildiz, 1979; Ergll, 1994; Zincirioglu ve ark,. 1995;
Karabulut ve ark., 2008).

Hayvansal Gretimde toplam giderin % 50-807
yem temininde kullanimaktadir. Yeme harcanan
sermayenin ise onemli bir kismi (toplamda %350,
tavukgulukta  yaklagik  %100) karma  yeme



harcanmaktadir. Karma yem sektériiniin gelismesi ve
karma yem tlketiminin artmast birim hayvandan daha
kaliteli ve daha ylksek verim alabilmenin énemli bir
yoludur, Ulkemizde karma yem sektéril gerekli diizeye
heniiz ulagabilmis degildir. Kanath beslemenin aksine
ruminant beslemede, Greticilerin daha gok kaba yem
tercihi, karma yem bilincini yeterli olmayisi ve bu
alandaki devlet tegviklerinin aziig: da ruminant karma
yem Uretiminin dligmesine neden olmustur {Zincirlioglu
ve ark., 1885; Karabulut ve ark., 2008).

Bugiin Ulkemizde tamami 6zel sekibre ait yem
fabrikalarinin %50'den az kapasite ile Gretim yapiyor
olmasi, sektbriin iginde bulundugu sikintinin  bir
gostergesidir. Sektdrdeki stkintirin nedenleri arasinda;

—Vergilerin yiiksek olusu,

—Ham madde fiyatlarnnin yiiksek olusu,

—Ham madde dis aliminda vyilksek vergi
uygulamasit,

—Kredi faizlerinin yiksek olusgu,

—Sekidrin diglk karlilk orami ile galisiyor
olmasy,

—Teknik eleman ve teknik bilginini yeterli ve
etkin kullaniimamasi, .

—Yem tescil ve kontroliiniin etkin bir gekild
yapilmamasi,

—Uretimde tutucu bir davranigla gok az sayida
ham madde kullanimi,

—Uretilen yemin deger fiyattan satilamamamst,

—Pahalr, kalitesiz ve igerikleri olduk¢a degigken
ham madde kullanim:,

—~Disgik kalitede yem Uretimi,

—Kalite sorunu nedeniyle miisterilerin bu Griine
olan taleplerinin  azligi gibi faktdrler sayilabilir.
(Zincirlioglu ve ark., 1995; Koca 1998; Celik ve ark.,
2003; Karabulut ve ark,, 2008).

Materyal ve Yontem
Bu galismasinin materyalini (¢ bdliimden
olugan ve 241 adet soru igeren bir anket ile Van ilinde
bulunan bes adet yem fabrikas olugturmustur.

Aragtirmada anket metni fabrikalara gidilerek
yUz yiize goriglitmesi yoluyla yapilmigtir,

Arnket metnine verilen cevaplar bilgisayar
ortamina aklaridikian sonra degerlendirmeye alinmig
ve deferlendirme kategorik yapidaki degiskenler sayi
ve ylzde olarak verilmigtir. Bblgedeki fabrika
sayllannin fazla olmamasi ve bu nedenle verilerin az
olmasi nedeniyle stirekli degiskenlerin istatistikse!
degerlendirilmesi yapilamamustir.

Bulgular

Ankete verilen cevaplar dogrultusunda bulgular
metin, tablo ve grafik sgeklinde &zetlenmistir.
Fabrikadan dordintn  Tirkiye Yem Sanayicileri
Birligi'nin Cyesi oldugu tespit edilmigtir. Fabrikalardan
li¢ tanesi Van'da dlizenlenen uluslar aras! Van Asya
[pek Yolu Fuarrna katilirken, ikisi Yem Sanayiciler
Birligi Seminerleri'ne katildiklarin bildirmislerdir.

Fabrika yoneticileri ham madde temininde
goguniukla Dogu ve Gliney Dogu Anadolu illerini tercih
ettiklerini bildirmiglerdir {Gizelge 1),

Firmalar uluslar arasi rekabet sartlarinin hig
olmadigin ancak yoresel bir rekabete
dayanabileceklerini, teknik eleman bulma, arastirma-
geligtirme faaliyetleri, yeni Uretim teknolojilerine
yonelme ve érgiitlenme konusunda durumfarini zayif
oldujunu, mevcut teknolojik altyapilarnin ise yeterli
sayllabilecedini ifade etmiglerdir. |ki firma pazarama
konusunda durumltarinin yetersiz (¢ firma ise yeterli
oldudunu ifade etmiglerdir. Pazarlarmada en Gnemli
sorun dijer firmalarla rekabet glclinin azlg ve

reklama aylracak finansman kaynaklarinin
olmamasina badl gificiye ve saticiya ulasma
zorlugudur,

Uretilen yemin tiimlyle gevre illerde satildigi
ancak herhangi bir thracat yapilamadigi bildirilmigtir
(Cizelge 3).

Anket sonuclarina gbre (Sekil 1) firmalarin
belirttikleri karlilk oranlar ile ortalama karlilik aran
sirasiyla %11.50, 2,00, 7.00, 5.00, 10.00 ve 7.10
olarak tespit edilmigtir.

Gizelge 1. Fabrikalarin ham madde temin ettikleri bélgelerin oranlari, mikiarlar ve birim fiyatian.

TEM_iN YERI _ MIKTAR FIYAT

DAB* GDABY AB*** ITHAL TONFYIL YTLIKG

Arpa % 50 % 50 — — 13000 0,52
Misir % 100 — ———— — 6000 0,54
Yulaf e % 100 —— —nne 300 m—
Gavdar % 50 % 50 —_— — 250 ———
Kepek % 40 % 60 ———————- — 11700 0,40
PTK*** ————— % 100 — —————— 2700 0,50
AT m——— % 100 —— —— 500 0,39
S —_— m—— m——— % 100 800 —
Bugday King % 100 Bt ——— ——— 500 0,40
Mercimek King ———— % 100 R — 250 0,39
Mermer Tozu % 100 — —— — 500 0,025
Yemlik Yag ——— % 100 — —_— 300 —
Melas % 66,66 % 33,33 B — — 2000 0,25
Vitamin ve Mineral ————— — % 50 % 50 —_ —
Aroma Maddeleri — e % 100 — -— —

*Codu Anadoiu Bélgasi
“*Giiney Dogu Anadolu Bélgesi
***Akdeniz Bdigesi

****Pamuk Tohumu Kiispesi
“****Aycicedi Tohumu Kispesi
"*****Soya Fasulyesi Kiispesi
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Cizelge 2. Pazarlamada tercih edilen satig gekilleri ve oranlari (%).

Bayilere 81,96
Toptanci 8,82
Perakende fabrikada 4,32
Dagiimla dreticlye 3,92
DIGER 0,98
Gizelge 3. Fabrikalarin Urlin sattiktan iller ve ylizde oranlari (%).
Van Agn Kars Mug Bitlis Igdir Hakkari Siirt Artvin Ardahan
14,71 14,71 14,71 11,76 11,76 11,76 8,82 5,89 2,94 2,94
100
KARLILIK ORANLARI -
14
LachY)
m NN
#TAE

FA

FB

FC FD 0RT

Sekil 1. Fabrikalarin karlilik oranlan™ (%)
* FA, birinci fabrika, F8, ikinci fabrika, FC, dglingd fabrika, FD,
diérdincii fabrika, FE, beginci fabrika, ORT, ortalama.

Anket sonuglarindan elde edilen bulgulara
gbre liger ayllk dbnemlerdeki kapasite kullanim

oranlart  ise Sekil 2'de verilmig, kapasite
kullaniminda genel ortalama % 43.65 olarak tespit
edilmigtir.

Genel olarak en énemli sorunlarin baginda
kar payinin digik retim maliyetinin ylksek olmas:
gelmektedir. Ikinci sirada ham madde teminindeki
giiglikler, Ggincli sirada pazarlama gugliga ile
pazarin dar olmasi, ddrdincl sirada finansman ve
drgiitlenme, besinci sirada teknik bilgi ve teknik
eleman eksikiigi ve son sirada ise blrokratik
zorluklar yer almigtir.

Ureticiler devlet tarafindan kendilerine
destek ve tesvik yapiimadigin boyle bir destegin
mutiak yapimasmi ve bu destedin dogrudan
kendilerine yapilmasini éncelikli olarak isterken,
ikinci olarak ta pazar ve markalagma konusunda
destek beklemektedirler. Yeni teknoloji abminda
vapilacak destedi Uglincli sirada koyan Ureticiler
birokratik engellerin  kaldirimasini son beklenti
olarak ifade etmislerdir.

Firmalar ¢alisanlanna sagladiklan
olanaklart; ayni ve nakdi yardim (beg firma), &glen
saatlerinde veriien yemek (bes firma), lojman
tahsisi (iki firma) ve kisa sureli tatil (bir firma)
seklinde belirtmiglerdir,

Fabrikalarin uluslar arasi kalite belgesi
sahiplidi konusundaki soruya g firma evet yanitini
verirken iki firma uluslar aras) kalite belgesinin
olmadigini  heyan etmigtir. Fabrika yonetimleri,
yoredeki hayvancilik igletmecilerinin fabrika yemi
konusundaki bilgi diizeylerinin yeterfi olmadigini
ifade etmiglerdir. Fabrikalar daha g¢ok birebir
gbrismeler yaparak Ureticileri  fabrika  yemi

®EKA
& ORT

Sekil 2, Fabrikalarin Uger aylik dénemlerde

kapasite kullarum oranlarn (%).
* OSM; Qcak, Subat, Mart, NMH; Nisan, Mayis, Haziran, TAE;
Temmuz, Agustas, Eylil, EKA; Ekim, Kasim, Aralik

konusunda bilgilendirmeye ¢ahsgtiklarini, bunun yaninda
cesitli toplantlar diizenleme, katalog ve brogir dagittimi
ile teknik ziyaretler yapilarak, ayrica sorumiu bayilere de
seminer vererek fabrika yemi konusunda tlketici bilincini
artirmaya gaklistiklanini belirtmiglerdir.

Anket sonucunda, fabrikalarin tamaminda ziraat
mihendisi, % 20'sinde ziraat teknikeri ve % 60'inda da
teknisyen bulundudu tespit edilmigtir. Fabrikalarin %
20’sinde memur statUsiinde eleman calstirniimazken %
20'sinde bir, % 20'sinde 3, % 40'da da 4 adet memur
statlistinde ¢alisan eleman olduju tespit edilmigtir.
Fabrikalarin % 20 sinde 2, % 80'inde birer adet bekgi
bulunmaktadir.

Firmalann sadece birinde AR-GE galismalan
yaplldifi, e-pazarlama ydntemiyle drln satamadiklari,
%80 oraninda ham madde temininde giiclilk yagadiklari
tespit edilmigtir. Fabrikalarin % 60' lyi kalite ham madde
buldugunu ifade ederken % 40 ise temin ettikleri ham
maddenin orta kalitede oldugunu  bildirmiglerdir.
Fabrikalann higbiri yurt digina Grln satamamaktadir,
Fabrikalardan sadece biri kurulug asamasinda kredi
kullanirken, Uretim agamasinda hicbir fabrika kredi
kultanmamigtir,

Fabrikalarin tretmis olduklar yem cinsleri ve
tretim miktarlan agagidaki Gizelge 4, Sekil 3, 4, 5 ve 6'da
verilmistir. Toplam yem Uretiminin ortalama olarak 30 000
tonfyil olarak tespit edildii ilde, willik toplam karma yem
Uretiminin yaklagtk 150.000 ton oldudu tespit edilmigtir
(Cizelge 4).
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Gizelge 4. Van'da yem fabrikalarl tarafindan retilen

Yemin cinsi toniyl
Buzadi baslangg yemi 23100
Buzagd) blyitme yemi 44220
Sigir besi baglangig yemi 1000
Sigir besi yemi 24000
Stdir besi bitirme yemi 3000
Boga agim yemi 200
Sidrr siit baglama 1000
Sigir st yemi 11950
Kuzu baslangic yemi 3450
Kuzu blyitme yemi 1200
Toklu bes baglangtg yemi 1000
Toklu besi yem| 24500
Koyun siit baglama yemi 300
Koyun siit yemi 800
Civciv baglama yemi 400
Civciv bllylitme yemi 5150
Yumurtaci yemi 3250
Hindi besi baglama 20
Hindi besi 500
Hindi besi bitirme 500
TOPLAM 149 710
13
16
14
12
10 mFA
8 WFB
& "FC
4 =FD
2 WEE
- e e T ;
Ziraal Teknlker Toknisyen  Memur el Saysi BekgiSayis
Mihendisl  Sayist Sayisi Sayist
Sayist

Sekil 2, Fabrikalarin Uger ayhk dénemlerde kapasite

kullanim aranlari (%).

TOPLAM YEM URETiMI

60000

50000

40000 -

20000 -

10000 -

FA FB FC

FD FE CRT

Sekil 3. Fabrikalann toplam yem Uretim miktarlan

(tonil).
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yem gesgitleri ve miktarlan

KANATLI YEMI GRETIMI

2000
8000
7000 4
5000 4
a000 -
3000 £
2000 i — — —
1000 - mw. l

FA Fo FC FD FE QRT

Sekil 4, Fabrikalarin kanatli yemi {iretim miktarlar
{ton/y1l),

RUMINANT YEMi URETiIMI

wl,l -
FB Fe FD FE

66000

50000

30000 -

20000 =

10000 <

A

$ekil 5. Fabrikalarin ruminant yemi {iretim miktarlan
(toniyil).

KUCUKBASHAYVAN YEMI

25000

20000 {-—
15000 e
10006 -~

OO0 1 l ........
o] — l " - -,_m —
FA FB £C FD FE ORT

$ekil 8. Fabrikalann kiiglikbag hayvan yemi iiretim
miktarlan (tonfyil).




Tartigma

Genellikle Dogu ve Giiney Dogu Anadolu
Bolgesinden temin edilen ham maddenin temin
edilemeyen kisminin {soya, pamuk tohumu ve
aycigedi kiispesi ile vitamin-mineral katkianni)
Akdeniz Bolgesi'nden kargtlanmasinin nedeni bu
bdlgenin ham madde ydninden glgll bir yapiya
sahip olmasi yamnda yag fabrikalarinin bu bdlgede
bulunmasidir (Karabulut ve ark., 2008).

Fabrikalarin sektdtleriyle ilgili yeni geligmeleri
égrenmelerinde ve yeni pazar olanaklarina
ulagmalarinda énemli bir arag olan fuar, seminer ve
benzeri akiivitelere katliminin  dilsilk olmasinin
dnemli bir nedeni sektoriin iginde bulundugu disik
kar marjlyla galisma yatmaktadir. Bu tiir etkinliklerde
stant Ucretleri, tanitimda yapilacak harcamalar ve
ulasim giderlerinin fazla ofugu firmalarin  bu
etkinliklere katilimlanim sinirlamaktadir.

Balgesel bir rekabete ancak dayanabilecek
durumda olan fabrikalarin uluslar arasi rekabet
sartlarimin hig olmamasi, yakin bir pazar olan
Azerbaycan, iran ve lrak gibi Ulkelere mal
satamamalarinin en énemli nedeni yem fiyatlarinin
diinya borsalarindan ylksek olmasidir (Karabulut ve
ark., 2008). Firmalarin bdlgesel rekabette de
zorlantyor olmalarinin nedeni ise azalan hayvancilik
faaliyetine bagll olarak karma yem talebinin
azalmasidir. Kar marjinin azhdr da diger bir etken
olarak burada etkilidir.

Van'da Uretilen yemin Van'la beraber yakin
illere satisiun yapiliyor olmasinin iki énemli nedeni
bulunmaktadir. Bunlardan ilki bu illerden bazilannda
yem fabrikalarinin bulunmaysi ve bazi illerdeki yem
fabrikalarinin ise yetersiz olmasidir. ikinci neden ise
Van'da olugan Uretimin timlyle Van'daki tiketimin
tzerinde olmasidir. Zira Van'da Uretilen toplam yem
miktar;, Tirkiye genelinde 575 fabrikada Uretilen
yem miktannin  (5.670.148  ton/wil}  illere
oranlandiginda ¢ikan deferden yiiksek oldugu
g6rilmektedir (Ege, 2004).

Fabrikalarin kar paylannin diisilk oldugunun
belifiendigi bu ¢aligmada, bu durumun muhtemel
nedeninin daralan pazar olanaklarina kargilk girdi
maliyetierinin  ylkselmesi oldugu dilginlimigtar,
Girdi maliyetini yiiksekligi ise Ulke iginde ve ithalatta
uygulanan yiiksek vergilerin varhgidir (Karabulut ve
ark., 2008; Anonim, 2008). Cin, yem igletmecilerine
gelir ve katma deger vergisi muafiyeti saglams,
boylelikle sagdlikli gelisim dogrultusunda ilerleyen
tarimi destekleyen bir sektdr clan yem sanayini
koruma altna atnmistir. is glicli, bilgi, teknoloji,
yonetim ve sermaye bir biitlin iginde ele alinmigtir
(Giines ve Ozbudak, 2009). Ulkeye kagak yollarla
canli hayvan ve kirmuzi et sokulmasi nedeniyle canl
hayvan ve et fiyatlanmn disikiigi de pazarn
daralmasindaki bir diger etkendir,

Fabrikalarin  kredi kullanimla oranlarina
bakildifinda kredi kullarmm oraninin digik ve kredi
faizlerinin  ylksek olmasi kredi  Kkullaremin
azaltmistr (Anonim, 2001; Karabulut ve ark., 2008).
Nitekim fabrikalarmn Oretim asamasinda kredi
kullanmadiklari, kurulus asamasmda ise
fabrikalardan sadece birinin kredl kullandig! tespit
edilmigtir.

Kar payinin digiik, dretim maliyetinin yiiksek
olmasinin yaninda ham madde temininde glglikler
ve pazarlama gueliigl ile pazarn dar olmas: (talep

yetersizligi) finansman sorununu beraberinde
getirmektedir. Finansman gicligl ise teknik bilgi ve
teknik eleman temini, rektdm, tarutm ve pazarda pay
alma glgliklerini dojurmaktadir (Anonim, 2001; Ege,
2004).

Kurulus kapasiteleri ortalama 10.4 ton/saat olan
fabrikalarda meveout kapasite kuilanimi 3,2 ton/saat
seklindedir. Bu dederler bélge fabrikalarimin tam kapasite
ile gallgmama durumlarivin  Tlrkiye gergekleriyle
Bridistigini gostermektedir. Ddglk kapasite ile galigma
nedeni daralan pazar olanaklandir (Ergll 1994, Anonim,
2001; Karabulut ve ark., 2008; Gines ve Ozbudak,
2009). Bunun bir dier nedeni bazi fabrikalarda gézlenen
dilsilk kaliteli yemlerin Uretiminin karma yem konusunda
zaten bilgi eksidi olan tiketicilerin karma yemden uzak
kalmasidir. Genelde dislk olan kapasite kullaniminin
tger aylk  ddnemlerindeki kullanim oranlari
incelendiginde ise olusan rakamlarin gayrr ve meralarnin
durumuna baglhgini gostermektedir.

Fabrikalarin  Grinlerini satarken  %81.96
godunlukla yem bayilerini segmeleri Tlrkiye'de yem
sektériinin genel yapisina benzer bir durum oldugunu
gbstermektedir. Avantaj gibi algilanan bu durum
aractlann  kar paylanyla beraber yem fiyatlarinin
artmasina neden olmaktadir, Bu ydntem fiyatlarin
yiikselmesi yaninda vadeli satig ve bazi durumlarda
malin  bedelini &deyememeleri gibi durumlan da
dogurmaktadir (Ege, 2004; Karabulut ve ark., 2008).

Bu aragtimanin ilging bulgularindan biri de uluslar
arasi kalite belgesine sahiplik konusunda gézlenen
eksiklk ve tiketicilerin karma yem konusundaki bilgi
eksikliginin Uretime yansiyan ylizl olarak kargimiza
glkmistir. Yem titekicilerinin yim kullanim bilincinin tam
olmadift Ulkemizde, hayvancilik sektoriindeki giftgi biling
dizeyinin az oldugu gergeginden hareketle olaya
bakbigimizda anket bulgularinin da bu durumu gésterdigi
agiktir (Karabulut ve ark., 2008). Bu konudaki biling
diizeyinin yikseltimesi igin firmalar goguniukla yiz yize
gorisme, basil materyal kullammi  ve gifigi-bayl
seminerleri gibi ydntemler uyguladiklarini belirtmiglerdir.

Uretimde yasanan ve birgok faktorin etkisiyle
sekillenen kalite dUsUklGglinin  nedenleri arasinda
bulunan lyi ve nitelikii teknik elernan bulmadaki giigligin
temel nedeni, firmalann galisanianna sunduklar
tUcretlerin diisiik olmasi yaninda fabrikalardaki sosyal
imkanlarin da yetersiz olugudur. Nitekim fabrikalarin
caliganlarina vermis olduklan Geret goduniukla asgari
{icrettir. Bunun yaninda bazen galiganlara digiik diizeyde
parasal vyardimlar yaplimaktadir. Oglen saatlerinde
verilen yemekler sosyal olanak olarak distnllmekte, iki
firma ¢alisanlarina simirh sayida lojmana tahsisi yaparken
sadece bir firma da kisith tatil olanag! sunmaktadir.

Yem fabrikalaninda zorunlu sorumiu  ziraat
mihendisi .- galigtinlmasinin  baslatimasindan  sonra
fabrikalar blinyelerinde bir adet ziraat mihendisi

galigtirdiklarini beyan etmiglerdir. Fabrikalarin biri ziraat
teknikeri Ggli de makine teknisyeni gahstiryor clduklarini
belirimiglerdir. Fabrika yetkililerin verdikleri bilgilerden
fabrikalann Ziraat Mlhendisi calistirmak yerine tekniker
galistrmayr daha uygun bulduklart  anlagiimigtir.
Fabrikalarda gozlenen Ar-Ge ¢aligmasindaki yetersizlik
firmalarin bu konuya aktaracaklar yeterli kaynaklarinin
olmamas gésterilmistir.

Yapilan bu galigma sonrasinda tespit edilen ve
gogunlugu sorun seklinde dile getirilen durumun
asilabilmesi ve Yem Fabrikalaninin bagardi bir sekitre
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dénligebilmesi  igin  gesitli  Ulkelerde yapilan
iyilegtirmelerin tlkemizde de yaplimasi
gerekmekiedir.

Bu nedenle;

Bolgede bulunan bir fabrika mali sikintilar
nedeniyle kapanmustir. Bunun nedeninin 6zellikle
girdilerde gdzlenen vylksek maliyetin oldugu
bildirilmigtir. TUrkiye'de yem fiyatlarirn 1980 sonrasi
serbest birakilmasi sonucunda agirlasan rekabet
ortamina kargihk maliyetlerin de yikselmesi birgok
fabrikamin zarar etmesi ve kapanmasina neden
olmustur (Aral ve Cevger, 2000).

Yapilan anket ile tespit edilen sorunlarin
aglimasinda gesitli (lkelerde uygulanan yardim ve
destek programlarimn  llkemizde de hayata
gegcirilmesi gerekmektedir. Bu destek ve yardimlar
konusunda @nerilebilecek bazi maddeler agagida
sunulmusgtur.

—Kredi faizlerinin dstriilmesi,

—Kaliteli ham madde Gretimin teminat altina
alinmast,

—Dis alimlarda ve ig ticarette vergilerin
indirilmesi ya da kaldinlmast,

—Ureticilerin yabanci  oldugu
dretimi  tegvik edilmeli ve sdzlegmeli
kapsamina alinmasi,

—Firmalarin ham madde {tretiminde akfif rol
oynayarak bu alanda Uretici konuma gelmeleri ya da
Ureticilere destek sadlamas,

—AR-GE ¢alismalarina vyeterince kaynak
aktariimasi,

—Yeterli teknik eleman ve teknik bilginin
isletmelere aktariimasi,
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—Kaliteli yem tiretiminin saflanmasi
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ark., 1995; Keca 1998; Karabulut ve ark., 2008).

Meksika'da yem Greticilerinin olusturdugu gegitli
entegrasyonlar (URPJ, ANAFACA) ke capinda ve
disarindan dyeleri igin tek elden ham madde alhmi
yaparak maliyeti digirebilmektedir. Cin'de olusturulan
yeni ortaklik ve organizasyonlar yem fabrikalar igin
sOzlegmeli Ureticilere istedikleri Uriinll Gretme yoluna
giderek ham madde riskini azaltmaktadirlar. Gin hilkimeti
yem ham maddeleri ve yeme getirdigi vergi indirimleri ile
bu sekidriin gelismesini saglamistir. Fransa'da sirketler
yeni ortaklklara girigerek bu ortakliklar araciligiyla
¢ificilere yem yaminda diger tanmsal Uriinlerin de satigine
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kuruluglarla  isbirlidi  yapmakia  hububat  ticareti
yurlitmektedirler. Klglk igletmeleri satin alip bunlan
daditim adlarina katarak etkinliklerini arttirmaktadirlar
{Giineg ve Ozbudak, 2009).

Sonug olarak Van'da bulunan yem fabrikalarinin
tretim diizeylerinin diglk oldudu, yem sektdriinde
Tiirkiye'de yasanan sikintilarin benzerlerinin ~ bu
fabrikalarda da yasandid: stylenehilir,

Zor durumda olan karma yem endistrisinin
canlandinimast konusunda devlet ve Ureticilerin {izerine
dilsen gegitli gdrevleri bir sistem igerisinde ele alinmasi
ve uygulanmas) gerekmektedir.
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Cinsiyet, Irk ve Cinsiyet x Irk interaksiyongnun Blylime Parametreleri
Uzerine Etkileri

Memis BOLACALI' Kadir KARAKUS? Mirsel KUCUK' Ecevit EYDURAN?

"Yiiziineli Yil Universitesi, Veteriner Fakliltesi, Zootekni Anabilim Dali 65080 Van
2y{iziingli Yl Universitesi, Gevag MYO, Hayvan Yetigtiriciligi ve Saghgr Programu, 65700, Gevag, Van
3¥uziineii Yi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Anabilim Dall 65080 Van

Ozet:Biyolofik sistemlerin temel bir &zelligi olan biyime; dénim noktast, olgunluktaki agirlik ve olgunlagma
orani gibi biyolojik dneme sahip parametreleri olan dogrusal olmayan modeller tarafindan agiklanmaktadir,
Koyunlarda blylime sigmoidal bir formda oldugu igin, canlt agihk-zaman lligkisini agiklamak igin genelde
dogrusal olmayan modeller kullaniimaktadir, Bu bityiime modelleri, koyun yelistiriciligindeki, bakim-besleme
kogullari, optimum kesim yagi, besleme rejiminin diizenlenmesi ve dzellikle olgun canh agiri§a ulasma zamani
gibl kenularda bazi ip uglan sadlamaktadir. Bu galigma, Lojistik Bliyime modeline ait parametrelerin (A, B, ve k)
tzerine cinsiyet, 1k, ve cinsiyet x irk interaksiyon gibi faktérlerinin etkilerini belilemek igin yapilmistir.
Calismada, dojumdan 180. giine kadar 15'%er glnlik araliklarla, 16 Morkaraman ve 22 Kivircik irki tekiz
kuzularin canh adirlik dederleri kaydedilmigtir, Her bir kuzuya ait alinan canh adirhk- zaman verilerine Lojistik
non-linger fonksiyon modeli uygulanmigtir. Bu blyiime modeline ait parametre degerleri her bir hayvan igin ayn
ayrl tahmin edildikten sonra elde edilen bu verilere faktdriyel deneme deseninde varyans analizi uygulanmistir.
A parametresi (izerine cinsiyet x irk interaksiyonun etkisi dnemli bulunmasina ragmen (P<0.001), cinsiyet ve
rwrkin bu parametre Uzerine etkisi dnemsiz bulunmustur. Cinsiyet, Irk ve Cinsiyet x Irk interaksiyon faktrlerinin B
parametresi (izerine oclan etkileri onemsizdir. k parametresi izerine sadece cinsiyetin etkisi onemii
bulunmugtur{P<0.05).

Kivirctk ve Morkaraman kuzulan igin ortalama A{x SH), B{x SH), ve k {£ SH) degerleri sirasiyla; 53.43 £ 1.6 ve
55.12 + 1.97; 7.77+ 0.3 ve B.20 & 0.47; ve 0.024 + 0,007 ve 0.023 £ 0.001 olarak bulunmugtur. Kivirctk ve
Merkaraman kuzular icin hesaplanan R? dederleri % 97.6 -99.9 ve % 98.3-99.9 arasinda degismistir. Erkek
kuzulara ait ortalama k dederi, disi kuzulardan daha yiiksek bulunmustur {P<0.05).

Sonug olarak, bllylime parametrelerini etkileyen faktdrler dikkatli bir gekilde incelenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Lojistik Biiylime modeli, Kivircik, Morkaraman.

The Effect of Gender, Breed, and Gender by Breed Interaction on Growth
Parameters

Abstract:Growth, which is an essential property of biclogical systems, are explained by non-linear models that
have parameters with biological meaning such as age at peint of inflection, weight at maturity and mature rate.
As growth in sheep illustrates in a sigmoid form, the nonlinear growth models are used for explaining body
weight-time relationship of sheep. The growth models provide useful clues on management problems, optimum
slaughtering age, feeding regime regulation, and especially time 1o reach maturity in sheep breeding. The
present paper was conducted fo determine the effects of gender, breed, and gender by breed interaction factors
on growth parameters (A, B, and k) of Logistic growth medel. In this study, body weights of 16 Morkaraman and
22 Kwvirclk single-born lambs were recorded fortnightly from birth to 180™ days of age. Logistic nonlinear
function was fitted to the body weight-time data of each lamb. Growih parameters of the nonlinear function were
individually estimated for each lamb and exposed to ANOVA in Factorial Design.

Although the effect of gender by breed interaction on A parameter was significant (P<0.001)}, but no significant
effects of gender and breed on growth parameters were found. The effects of gender, breed, and gender by
breed interaction on B parameter were non-significant. The effect of only gender on k parameter was significant
(P<0.05).

Average A {t SE}, B {(z SE) and k (+ SE) values for Kivircik and Morkaraman breeds were 53.43 £ 1.6 and
55.12 + 1.97; 7.77+ 0.3 and 8.20 + 0.47; and 0.024 + 0.001 and 0.023 + 0.001, respectively. R® values for
Kivircik and Morkaraman breeds ranged from 97.6 to 99.9 % and from 98.3 {0 99.9 %. Parameter k value of
male l[ambs was higher than that of female (P<0.05).

As a result, factors influencing growth parameters should be examined carefully.

Key words: Logistic Growth Model, Kivircik, Morkaraman.

" Bu galisma, 6. Ulusal Zootekni Bilim
kongresinde poster bildiri olarak sunulmugtur.
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Girig

Hayvanciik  alanmda en: temel
dzelliklerden biri olan biyiime; bakim, besleme
bagta olmak Uzere bazt ¢evre faktdrleri ile
genetik yapidan kaynaklanan d&zeliiklerden
etkilenmektedir. Koyun gihi Giftiik
hayvanlarinda; canh agilik, vicut uzuniugu,
cidago yukseklig, gdglis derinligi ve gogls
cevresi gibi fenotipik &zellikler; sigmoidal bir
yaplya sahip olmasi nedeni ile zaman boyunca
gergeklesen degisimi agiklamada dogrusal
model yetersiz kalmaktadir(Akbag ve ark,
1999). Buna karsin, Monomolekiiler,
Gompertz, Bertalanffy, Richards, Lojistik gibi
dogrusal olmayan biiyime modelleri, sigmoidal
yapiya oldukga iyi uyum sadlayabilmektedir.
Ayrica, bu blylme edrileri, dénim noktast,
ergin agirlik ve erginlesme orani sahip oldugu
parametreler  biyolojik anlama  sahiptir
(Fitzhugh, 1976). Bu parametreler damizlik
seciminde seleksiyon Olgitl olarak ta
arastiriciya yararlt  bilgiler sunabilmektedir
{Akbag, 1996).

Dogrusal olmayan bilylime egrileri;
iizerinde galigtlan slrllerde bakim ve besleme
kosgullarinin ~ uygunlugu  (ve  dolayisiyla
hayvanlarin blyime ve gelismelerinin saglikli
olup olmadiginin tespit edilmesi), beslenme
rejimlerin etkin bir sekilde uygulanmasi, uygun
kesim zamaninin belirlenmesi gibi konularda
arasgtiricilara yararh bilgiler sunmaktadir.

Biyilk ve kiigilk ruminantlardan elde
edilen canl agirhk ve bazi viicut dlgilerinin
zamana goére degisimlerini en iyi sekilde
agiklayan  Dodrusal olmayan  bliylime
egrilerinin kullandmasi ilgi konusu olmustur.
Koyunlarda bliydme ile ilgili galismalarda
genellikle hayvanlarin ortalama degerlerine
gore sonuglar degerlendirilirken (Tekel ve ark.,
2005, Kor ve ark., 2006), bu c¢alismada her
hayvana ait elde edilen bireysel degerlerin
kullaniimasi esas alinmigtir. Belirli bir zaman
periyodunda, bireysel olarak her bir hayvanin
biyime ve geligme Gzelliklerine iliskin viicut
dlgiilerinde meydana gelen degdisimi agiklamak
amaciyla dodrusal olmayan blylime
medellerinin - kullanllmasi,  bu  blyime
modellerine ait genetik parametre fahminin
yapiimasi konusunda kolayliklar saglayacaktir.
Diger yandan, ekonomi ve hayvan Islahi
bakimindan bilyiik Sneme sahip bllylme egrisi
parametrelerini etkileyen ¢evre faktbrlerinin de
etkisi kolaylikla tespit edilecektir (Bilgin ve ark.,
2004).

Bu galisma, Lojistik Blylime modeline
ait parametrelerin (A, B, ve k) Uzerine cinsiyet,
ik, ve cinsiyet x ik interaksiyon gibi
faktdrlerinin etkilerini belirlemek igin yapilmigtir.

Materyal ve Yontem
) Yiiziincii Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi
Aragtirma ve Uygulama ¢iftlijinde ylrOtllen
calismada, dodumdan 180. gline kadar 15'er
giinliik araliklarla, 16 Morkaraman ve 22 Kivircik
irki - tekiz  kuzularin  canlt  agulk dederleri
kaydedilmistir, Her bir kuzuya ait alnan canli
agirhk- zaman verilerine Lojistik non-lineer
fonksiyon modeli uygulanmistir, 3 parametreli
Lojistik biylime meodeline iligkin esitik asagdidaki
gibidir.

W(t)= A*(1+ B*exp(-k*t))™

W(t): . yas noktasindaki canh adirlik,
A: Asimptotik canli agirlik
B: donlim noktasi
k: Erginlesme orani
t: yas (Bilgin ve ark, 2003).

Blylme egrileri ile llgili yapitan tim analizler
NCSS paket programi ile yapilmistir (Anonymous,
2001).

Bu blyime modeline ait parametre degerleri
her bir hayvan igin ayri ayr tahmin edildikten sonra
elde edilen bu verilere faktdriyel deneme deseninde
varyans analizi {two-way classification)
uygulanmisti,  Buna iliskin  kullanilan  model
agadidaki gibi yazilabilir.

Y, =u+a,+b, +(ab); +e,
Burada;
Y,.jk: i. irkta j. cinsiyet sahip k. kuzuya ait parametre

degeri
AL genel ortalama

a,: i. irkin etkisi (Morkaraman ve Kivircik; i=1,2)
b, :]. cinsiyetin etkisi (erkek, disi; j=1,2)
(ab)g. : Irk X cinsiyet inferaksiyon etkisi

€' $ansa bagl hata etkisini gdstermektedir.

Hesaplanan bilylime parametre dederlerine
ait yapllan varyans analizinde SAS (1998)
programinin  GLM  (General Linear Model)
prosedirld kullaniimigtir. Ortalamalara ait 6nemli
farkliliklar Duncan c¢oklu kargilagtirma testi ile
belidenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Tekiz kuzulardan hesaplanan Lojistik bllylime
modeli parametrelerine iligkin tanitic istatistikleri,
varyans analizi (F dederleri) ve Duncan testi
sonuglan Cizelge 1'de sunulmustur.

Yapilan bu caligmada A parametresi (zerine
cinsivet x wrk interaksiyonun etkisi Gnemli
bulunmasina ragmen (P<0.001), cinsiyet ve irkin bu
parametre Uzerine etkisi Onemsiz bulunmustur.
Cinsivet, Irk ve Cinsiyet x Irk interaksiyon
faktdrlerinin B parametresi (zerine olan etkileri

109




dnemsizdir.  bulundu (P>0.05). Aynca Kk
parametresi (zerine sadece cinsiyetin stkisi
dnemli oldugu gdritmektedir (P<0.05) ik ve
cinsiyet x ik interaksiyonunun etkisi dnemsiz
oldudu bulunmusgtur (P>0.05).

Tam  kuzular igin A, B ve k
parametrelerine ait ortalama ve standart hata
A(x SH), B{x SH), ve k (£ SH) degerleri
sirasiyla; 54,142+ 1.234, 7.953+0.283 ve
0.024+0.001 seklinde hesaplanmustir. Kivircik

ve Morkaraman Kuzulari igin ortalama A{x SH}, B(t
SH), ve k (£ SH) degerleri sirastyla; 53.43 £ 1.6 ve
55,12 £1.97; 7.77£ 0.3 ve 8.20 £ 0.47; ve 0.024 £
0.001 ve 0.023 £ 0.001 olarak bulunmustur. Kivirctk
ve Morkaraman kuzularirmin her biri igin hesaplanan
Lojistik biiyiime modelinin R? degerleri % 97.6 -99.9
ve % 98,3-99.9 arasinda dedismistir. Erkek
kuzulara (0.025) ait ortalama k degeri, disi (0.023)
kuzulardan daha ylksek bulunmustur (P<0.05).

Gizelge 1. Lojistik bliylime modeli parametrelerine iligkin tanitici istatistikleri ve varyans analizi  (F degerleri)
ve Duncan testi sonuclan
n A B Kk
X + 5y 2 +£85y £ +5

Genel 38 54.142+ 1.234 7.953£0.263 0.024x0.001
Irk

Morkaraman 16 55.12141.968 8.204+0.474 0.023£0.001

Kivircik 22 53.4311£1.603 7.770+0.299 0.024+0.001
Cinsiyet

Erkek 21 53.988+1.673 7.666+0.306 0.02540.001a

Disi 17 -54.334+1.884 8.308+0.444 0.023+0.001b
Irk-Cinsiyet
Gruplan
Erkek

Morkaraman 9 49.839+1.730b 7.432+0.518 0.025+0.001

Kivircik 12 57.099+2.285a | 7.841+0.381 0.025+0.001
Disi

Morkaraman 7 61.911+1.826a 9.19740.729 0.021+0.001

Kivircik 10 49.029+£1.256b 7.68540.494 0.02410.001
Varyasyon Kaynaklan | SD i ]
Cinsiyet 1 1.05%° 2.43%° 7.08"
Irk 1 2.07%° 1.14%° 2.04%°
Cinsiyet x Irk 1 26.58*** 3.47%° 1.50%°
Caligitan  farklh  genotipteki  koyun Sonug

sUrllerinde  uygun  bilylme  egrilerinin Bu galismada, Morkaraman ve Kivircik

belilenmesi ile ilgili yapilan tlim galismalarda,
Richards, Monomolekiiler, Bertalanffy,
Gompertz ve Lojistik bilylime modelleri gibi en
gok kullanilan dogrusal olmayan biylime
modellerinin - performanslarinin - oldukga i
oldugu bilinmektedir. Literatiirdeki pek ¢ok
caligmada bireysel yani her bir hayvan igin
blylme edrilerin ayri ayri uygulanmas yerine
belirli zaman araliklar igin tiim hayvanlarin
sahip oldugu dedgerlerden hesaplanan
ortalamalara blylime egrisi uygulanmigtir. Her
Olglim déneminde hayvanlarin ortalamalarin
kullaniimasi ile biylime parametreleringe ait

genetik ve c¢evresel farkhliklara iligkin
tahminlemeler yapilmast imkansiz hale
gelecektir. Ancak, sdz konusu bu

tahminlernelerin vapilabilmesi, her bir hayvan
icin bllylme parametrelerinin tek tek tahmin
edilmesine baghdir. Cahsilan bu rklarin
bilylime ve gelisme &zelliklere ait daha etkili
istah galigmalarinin yapilabilmesi igin daha
gok hayvan materyali gerekmektedir.

kuzularnndan elde edilen canli  aguiik
Olglimlerinin zaman gore dedisimini izlemek
ve her bir kuzu igin uygulanan (¢ parametreli
lojistik regresyon bilyiime model parametreleri
lzerinde bazl g¢evre faktdrlerinin etkilerinin
belirrenmesi amaglanmigtir. Bu galismadan
elde edilen sonuglar agagdida ozellenmigtir.

1. A parametresi (zerine cinsiyet x irk
interaksiyonun etkisi dnemli
bulunmasina ragmen  (P<0.001),
cinsiyet ve rkin bu parametre Uzerine
etkisi dnemsiz bulunmustur.

2. Cinsiyet, Itk ve Cinsiyet x Irk
interaksiyon faktérlerinin B
parametresi  Ozerine olan  etkileri
onemsizdir. k parametresi lzerine
sadece cinsiyetin  etkisi  dnemli
bulunmustur(P<0.05).
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Biiyiime ve gelisme &zelliklerinin
genetik islahr igin her bir hayvana ait
parametrelerin tahmin edilmesi
gerekmektedir. Bireysel anlamda biiyiime
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Yapay Sinir Agi ve Lojistik Regresyon Kullanilarak Kategorik Verilerin
Modellenmesi*

Yiimaz KAYA'
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Ozet: Yapay sinir adlar; insan beyninin ézelliklerinden olan, dgrenme yolu ile yeni bilgiler tiretebilme,
olusturabilme ve kegfediime gibi yetenekleri herhangi bir yardim almadan otomatik olarak gergeklestirmek
amac ile geligtirien yapay zeka uygutamalanidir, Bu galtsmada verilerin siniftandirmak igin Yapay sinir agi
madeli ile Lojistik regresyan yéntemleri kargtlastinlmigtir. Calisma sonunda Yapay sinir aginin lojistik
regresyona gore verllerin sinflandinlmasinda daha etkin oldugu goriimiigtir,

Anahtar kelimeler : Lojistik regresyen, Yapay sinir adt, Siniflama.

Modeling Categorical Data By Using Neural Network and Logistic Regression

Abstract: Artificial Neural Network is an application of artificial intelligence developed for the aim of
enahling the ability to carry out the features of human brain of deriving, forming and discovering new
knowledge via learning without taking any support. In the present study, the artificial neural network and
logistic regression methods were compared to classify the data. At the end of the study, the artificial neural
network was found to be more effective than logistic regression for data classification.

Key words: Logistic regression, Arllficial neural network, classification.

Giris

Yapay sinir age (YSA), hiyerarsik olarak
birbirine bagh ve paralel olarak galigan yapay sinir
hiicrelerinden olusan yapilardir. Her hilcreye neron,
sinir, dGgiim gibi isimler verilmektedir. Sinideri
birbirine baglayan baglantilanin giiclnl, etkisini
beliten a§irhk degerleri bulunmaktadir. Sinirlerin
birbirine baglanmasi ile YSA olugur (Krdse, 1996).

Lojistik regresyon modeli, basit bir sekilde
olugturulabilen  sigmoid  ({lojistik)  aktivasyon
fonksiyonuna sahip sinir  hilcresi modeli ile

esdegerdir. Bu bilgi, lojistik regresyon modeli ile
YSA'I modelinin  karsilagtrimas) geredini  bazi
uygulamalarda 8nemli kilmaktadir.

YSA uygulamalarda daha gok diskriminant
analizi ve lojistik regresyona alternatif bir ybontem
olarak kullanmimigtr (Warren, 1984; Claudia ve
Foster, 2003; Rocha, 2007). Bagka bir ifadeyle, YSA
birgok alanda istatistksel bir arag olarak
kullaniimaktadir. Ayrica, YSA lojistk regresyon ve
diskriminant analizinde {Weinstein, 1992; Gallinari,
1993), regresyon afjac analizinde (Breinman, 1984},
genellestirilmis eklemeli modellerde (Generalized
Addive Models=GAM) (Hastie ve Tibshirani, 1990}
ve difger parametrik olmayan regresyon modellerde
yogun bir kullanim alanina sahiptir {Poli ve Jones,
1994-Gene ve ark., 1997; Lai ve Shing, 2001).

*Bu galigma 18. Istatistik Aragtirma Sempozyumunda sdzll
bildiri olarak sunulmusgtur

YSA, biyolojik  siniflerden  esinlenerek
olusturulmakiadir. YSA bugln birgok probleme
¢6zim Uretebilecek diizeydedir. Tip, mihendislik gibi
birgok alanda bagarl  YSA  uygulamalan
bulunmaktadir. {Elmas, 2003). Saghk bilimlerinde
genig bir kullamim alani bulan Y8A, EGG sinyallerinin
siniflandinimasinda (Reddy ve ark. 1992; Subasi ve
Ercelebi, 2005; Aklan ve ark., 2005), hipertansiyon
parametre tahmininde (Tire ve ark., 2005),
Ateroskleruz tahmininde (Colak ve ark. 2005), PET
taramasinda (Kippenhan ve ark 1992) ve kanser
aragtirmalannda (Kokier, 2005; Bourdes ve ark.,
2007; Navdeep ve ark.,, 2008) yodun bir sekilde
kullaniimaktadir.

Degigkenler arasindaki iligkiler dogrusal
olmadiinda bu tUr problemleri modeliemek de,
gbzmek de zordur. Gozlim igin bazi varsayimlar
yapmak gerekir. Bu da modellenen sistem ile gergek
sistern arasinda farklihk olmasina sebep ofur. Oysa
yapay sinir aglan dogrusal olmayan iligkileri iginde
geleneksel yéntemlerden daha iyi ve gergekgi
¢bzOmler Uretir, Yapay sinir aglan klasik istatistiksel
yaklagimlara gore daha karmagik problemlerin
modellenmesinde ve c¢ozilmesinde kullanilabilecek
matematiksel modellerdir. Veriler arasindaki dodrusal
olmayan iligkileri bagarl bir sekilde
modelleyebilmektedir. Aynica YSA, klasik istatistiksel
modellere gdre herhangi bir varsayim gerektirmezler.
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Bu galigmada, veri kiimesine sirasiyla lojistik
regresyon ve yapay sinir aglan uygulanarak, bu
yontemlerin  dogru siniffandirma  oranlart  tahmin
edilmes! amaglanmigtir. Bununla birlikte YSA ve
lojistik regresyona ait teorik bilgilerde incelenmigstir.

Materyal ve Yontem

Bu galismada kullamlan veri kiimesi, 2005-
2006 dgretim yili igin YiiziineG Y1 Universitesi Egitim
fakiiltesi Beden Egitimi ve Spor Ogretmenligi Bolimil
igin agilan 6zel yetenek sinavina katilan 467 erkek
adaydan olugturulmustur. Adaylann sinavi kazanip
kazanmamas! bagimh degigken olarak, dgrencilere
ait OSS puantar ve Mekik sayilar, COBP(Orta
Ogretim Bagart Puan) degerleri ise badimsiz
degisken olarak modele alinmigtir. Analiz sirecinde
LR igin Minitap YSA igin R istatistiksel analiz
programlan kullanmlmistir,

Lojistik Regresyon

Lojistlk regresyon (LR}, cevap dediskenin ikil
(binary) olarak gozlendigi durumiarda ikili bagimsiz
degigken lle bagiml degiskenler arasindaki neden-
sonug lliskisini belirlemede kullanilan bir yontemdir.
Bagimsiz defiskenlere gdre bagimli degiskenin
beklenen degerlerinin olasilik olarak elde edildigi
siniflama ve atama iglemi yapmaya yardime! olan bir
regresyon ydntemidir ((Molenbergs ve Goetghber,
1997: Palmgren ve Ripatti, 2001, Ozdamar,2005).

LR birikimli clasthk fonksiyonu,

P
B =F(f, +Zlﬁ,,-X.-,-)=F(Z) ()
J:
bigiminde yazilabilir. Esitlik 1'de verilen Z fonksiyonu,

Sekil 1: Yapay Sinir AgL

olarak yazilabilir. Logit fonksiyon,
eZ 1

P(Y)= =
@) 1+ &% 1+ ®

(3)

bigiminde yazdlabilir. Esitik 2'de Bo, 51,528,
regresyon Kkatsayillar, X=(X5, Xz...Xp) aciklayic

dediskenleri  beliir  (Halekoh,2004).  Boylece
bilinmeyen regresycn katsayilar,
Py
In PO 1 By + Byxy + Py ot Bx,
1=P(y)
(4)

P(y) - eﬁu"‘ﬂlxﬁ'ﬂz-"z‘*‘----"‘ﬂﬁp

I-P(y)

bigiminde hesaplanabilir.

Yapay Sinir Agt

YSA'nin olugturulmasi biyolojik sinir sistemi
hakkindaki bulgulara dayanmaktadir. Bir yapay sinir
agn yapisinda birbirleriyle baglanth sinirler yer
almaktadir.

Gizli
Katman
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Bir yapay sinir aginda birbirleri ile baglantili
sinirlerin yer aldi§ girdi katmani, ara katman (gizli
katman) ve ¢kt katmani bulunur, Girdi katmani dig
dinyadan verilert alir. Gikti katmarm ise verileri
kullaniciya sunar. Girdi ve ¢ikti katmanlar arasinda
kalan gizli katmani ise verileri igleyen katmandir.
Gizli katmanda bulunacak sinir hiicrelerin sayisi
oldukga Snemlidir. islem hacmi ve adin biyikligl
agisindan énemlidir.

Badlanti AdgirhKklaci

Bu (¢ katmanin her birinde bulunan sinir
hiicreleri ve bunlari birbirine baglayan agirliklar Sekit
1'de gosteriimigtir. Sekildeki yuvarlaklar sinir
hiicrelerini, hicreleri birbirine baglayan gizgiler ise
adirliklar gstermektedir. Bir yapay sinir agindaki en
dnemli  unsurlardan biri de sinir  hicrelerinin
birbirlerine veri aktarmalarim saglayan baglantilardir.
Herhangi bir hicreden diger bir hiicreye bilgi ileten
bir baglant ayni zamanda bir agirhk degerine
sahiptir.

X1
XZ
aktivasyon 4 ¢ ginir piieresi giktisi
Fonksiyonu
> )
F(HET
X, {HET) J
J Diigiimii
Xm

Sekil 2 ;Yapay Sinir Hicresi.

Sekil 2'de, K={X1,X2,X3.... Xm} girdi
degiskenleridir. Bir YSA hiicresine dig dinyandan
islenmek Uzere gelen bilgilerdir. Girdiler dig
diinyadan geldigi gibi sinir hiicrelerinden de
gelebilirler. W= {Wo,W1,W2...Wy,) ise agirliklardir, bir
sinir hlicresine gelen bilginin dnemini ve hilcre
tizerindeki etkisini gésterir. Agirhklarin blylk veya
kigik olmasi Ozellkle tahminleme (predict)
agisindan énemli. Bu nedenle mimkiin oldugu kadar
agiiklar sifir etrafinda tutularak, énemsiz olanlar
ayiklanir ve sonugta kalan adirliklarla tahmin,
genellegtirme yapilir. Bu isleme prunnig denir ve
kalan agirliklar ayni zamanda efekiif parametre
sayisint verir. Adirhklarin negatif veya pozitif clmasi
etkinin yonind belittir. Agirhklann 6grenme sliresince
degerleri degigebifir. NET, toplama fonksiyonudur, bir
hiicreye gelen net girdiyi hesaplar. Farkh toplama
fonksiyonlari  bulunmaktadir.  Yaygin  kullarilan
fonksiyon adirhklar toplamidir. Bu fonksiyonda
girdilerle agirhiklar ¢arpilarak toplanir.

F(.) aktivasyon fonksiyonudur. Bu fonksiyona gelen
NET girdiyi igleyerek ¢iktiyr Ureten fonksiyondur.
Farkh aktivasyon fonksiyonlar bulunmaktadir. Bir

YSA'daki hilcrelerin timi aymi veya farkl aktivasyon
fonksiyonuna sahip olabilir. Ozellikle gok katmanli
YSA modelleri, hesaplamalarin daha kolay yapilimasi
agisindan kullanilacak akfivasyon fonksiyonun tirevi
alinabilir tirden olmasint istemektedir, Hangi
aktivasyon fonksiyonun kullanilacagina kullanicinin
denemeleri sonucunda karar verilir.

Yapay sinir aglarinda veriler rasgele olarak
egitim, gegerlilik ve test seti olmak (zere Gg bolime
ayrilmaktadir. . Egitim seti bagimh degigkenler ile
bafimsiz dediskenler arasindaki iliskiyi ortaya
koymaya vyararken, gegerliik set adrliklann
diizeftimesini saglar. Bu nedenle NET bir deger
Urettigi zaman o degder ile gegerlilik setindeki deger
karsilastirilir ondan sonra bu bilgi geri gdnderilir. (Bu
nedenle back propogation denilir). Bu bilgive gbre
agirhklar  yeniden  glncellestirilir.  Baglangicta
gegerlilik hatast kiiglime egilimi gosterir. Bu hata
editimin belirli bir agamasinda artis gdsterir. Ozellikle
overfitting oldugu zaman artis olur. Test veri seti ise
NETin hic bir zaman gdrmedigi veri setidir. Bu set
genellestirme igin  kullaniimaktadir. Veri seti 467
erkek adaydan olugmakta. 235 rasgele aday egitim
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sefi, 116 aday gegerlilik seti, 116 aday ise test sefli
olarak kulianilmigtir,

Bu ¢alismada gok katmanlt ileri beslemeli
yapay sinir adi kuilanilmigtir.  Yapilan denemeler
sonucunda ¢ok katmanl percetron (Multilayer
Perceptron) MLP(3:25:1) geklinde bir yapay sinir agi
ile veri kiimesi sinflandinlmistir. Kullanilan yapay
sinir aji 3 katmandan olugmaktadir.  Girig
katmaninda 3 girig degiskeni igin 3 sinir hilcresi
vardi. Gizll katman hiperbolik tanjant sigmeoid
aktivasyon fonksiyonlu 25 sinir  hiicresinden
olugmaktadir. Gikti katmant ikili (binary) ciktil
sigmoid akfivasyon fonksiyonuna sahip tek sinir
hiicresinden olusmaktadir. Yapay sinir agt giktis: ile
gergek ikt degerleri arasindaki farklar{hata}
dlgillerek agm agmiklan degistirilir. Ag yapisinin
performansini dlgmek igin mutlak hata crtalamast
(MHO) veya hata kareler ortalamasina {HKO)
kullantimaktadir. En kiigik HKO veya MKO degeri
uygun YSA'yl gosterir.

Bulgular

Lojistik Regresyon Analizi Sonuglan:
Lojistik regresyon igin elde edilen siniflandirma
sonuglart Gizelge 1'de verilmigtir.

Gizelge 1. Lojistk regresyon igin Siniflandirma
sonuglar

sinavi kazanmada mekik degiskeninin  dijer
degiskenlere gére daha etkin oldugu saptanmstir.

Yapay Sinir Aglart Analiz Sonuglan:Yapilan
denemeler sonucunda verileri simflandirmak  igin
MLP({3:25:1) seklinde bir YSA uygun bulunmustur.
Bu modelin segiminde her denemede YSA'In yaptigi
dogru sinflandima oranlarna bakilarak karar
verilmigtir.Girig katmaninda 3, gizli katmanda 25 ve
gikis katmaninda 1 sinir hicresi kullamimistir. Girig
defjiskenlerine kargilk elde edilen 0.5'den biyiik
cikis degeri “basarih”, kiglk gikig degerleri ise
“bagarisiz” grubuna dahii edilmistir,

Bagimsiz degigkenter Igin YSA kullanilarak
elde edilen o6nemliik degerleri Cizelge 3'de
verilmigtir.

Cizelge 3: YSA igin Girdi degigkenlerinin onemlilik
degerler

Mekik sayisi 0S8S QOBP

4,794390 1,100246 0,973477

Gergek LR LR %
Durum  (Podru)  (Yanhs)
Baganlh 79 77 2 0,074
Bagansiz 388 379 9 0,976
467 456 11 0,976

Gizelge 2'de, sinavi kazanmada mekik sayis!
degigkenin OSS ve OOBPR dedigkenlerinden daha
dnemli olduju saptanmgtir. Yapay sinir aglan
kullanilarak elde edilen siniflandirma  sonuglan
Cizelge 4'de verilmigtir.

Cizelge 4: Yapay sinir ag igin simflandirma
sonuglari. :

Cizelge 1'de gorlldigi gibi, lojistik regresyon
sinavi kazanan adaylanin %97.4'nd ve sinavi
kazanmayan adaylarin %97,6'n1  dogru
sinflanmigtir. LR, toplam 11 aday igin yanhs
siniflandirma yapmigtir.

LR analizi scnucunda elde edilen parametre
tahminleri, giiven araliklare ve odds ratio degerleri
Gizelge 2'de verilmigtir.

Gizelge 2: Lojistk regresyon analizi bagimsiz
degigkenlere iligkin parametre tahminleri

BASARISIZ _ BASARILI _TOPLAM
DOGRU 386 75 461
(%98,48) (%94.9)
YANLIS 2 4 6
TOPLAM 388 79 %98,7

Bagimsiz P OR OR'nin %95
Dedigkenler (Odds  Guven Araligi

Ratio) Alt Sinir

Ust Stnir

0sSs 0,406 0,99 0,95 1,02
MEKIK 0,000 1,70 1,46 1,97
ORTALAMA 0,760 1,01 0,23 1,10
INTERCEPT 0,000

Cizelge 4'de, MLP(3:25:1) modelindeki YSA',
kazanan adaylarn %94.9'nu ve sinavi
adaylarin %99,48'ni dogru

sinavi
kazanmayan
siniflandirmigtir.
Yapay sinlr adlan kullanlarak elde edilen
Egitim Performansi, gegerliik Performansi ve test
Performans oranlari Gizelge 5'de verilmigtir.

Cizelge 5. YSA performans deferleri.

LR analizi sonuglarina gére adayin OSS
puani arttifinda sinavi kazanma oramimin 0,99 kat,
mekik sayist sinavi kazanma oramimin 1,7 kat,
AOBP'mIN artmasi durumunda ise sinavl kazanma
oraninin 1,01 kat arhigh saptanmistir. Dolayisiyla

Egitim Performansi %99,5745
Gegerlilik Performansi %98,2759
Test Performansi %97,4138

Yapay sinir adi egitim seti verilerinin
%99'unu, gegerlilik seti verilerinin %98'ini ve test seti
verilerinin %97'sint  dogru  smiflandirdidh

saptanmisgtir.
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Tartigma ve Sonug

Bu galismada, veri kimesine sirasiyla lojistik
regresyon ve yapay sinir adlan uygulanarak, bu
yoéntemlerin  veri  kimesini dodru  siniflandirma
oranlar karsilastinlmistir. Elde edilen bulgulara gére
dogru siniflandirma oranlan bakimindan, yapay sinir
ad veri kiimesini %98,7, lojistik regresyon ise %97.6
olarak dodru siniflandirdidn gdridimistir. Bununla
birlikte, YSA basanh olan adaylarn sinflamada,

lojistik  regresyona gbre daha etkili oldugu
saptanmigtir. Zaten yapay sinir aglan kultanilarak
elde edilen Egitim  Performanst,  gegerfilik

Performans! ve test Performans: oranlarinin gok
yiksek cikmas! elde edilen sonuglar ile paralellik
gbstermektedir.

Hatayi minimize etmek amaciyla geriye
yayima algoritmasi (Back Probagation)
kullarilmigtir.  Standart geriye yayillm  olarak
adlandinlan  bu egitim metodu hata kareler

toplaminin gerive yayiim yontemivle kigiltiimesi
fikrine dayanir ve genellegtiriimis delta kuralini
kullanir. Modelde ogrenme degeri 0.01 olarak
secilmis ve agin egitimi icin 500 iterasyon fle “Bagan”
degiskeni ile diger degiskenler arasinda bir
genelleme yaklagimi gerceklagtirilmistir.

Lojistik regresyonda hatah tahmin edilen
gdzlem sayist 11 iken, yapay sinir adt modelinde 6
olarak elde edilmigtir. Sonug olarak, yapay sinir
aginin  lojistk regresyona gore, veri kimesini
siniflandirmada daha iyi tahmin glcline sahip oldugu
saptanmigtir.
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Van Yoresinde Yetisen Bazi Bitkilerin Antimikrobiyal Aktivitelerinin
Belirlenmesi
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Ozet: Bu calismada, Van'da yetigen 10 farkh bitki tiiriinden elde edilen Tris-HCI &ziitlerinin antimikrobiyal aktiviteleri 5
Gram-pozitif (Staphylococeus aureus ATCC 25923, S. epidermidis, Microcaccus luteus ATCC 9345, Bacillus cereus
ATCC 7064 ve B. thuringiensis var. israelensis), 2 Gram-negatif {Escherichia colf ATCC 4230 ve Enterococcus faecalis
ATCC 28212) ve 3 maya (Candida krusei ATCC 6258, C. parapilosis ATCC 22019 ve C. albicans ATCC 14053} tilrine
karst disk difiizyon yontemi kullanifarak belifendl. Salvia kronenburgfi, Antriseus nencrose ve Cephaloria setosa
oziitlerinin test edilen bitin suglara kargt en yiksek antimikrobiyal etkiye sahip olmalarina kargin, Thymus
transcaucasicus, Morus alba, Pinus nigra subsp. paflasiana ve Hypericum perforatum Gziitlerinin etkisiz olduklar
bulundu. Diger taraftan, Syringae vulgaris ile Salix alba dziitleri diiglik antimikrobiyal aktivite gdsterdi. Aynica, Alyssum
meniocoides 6zitinin funguslara {12-16 mm) daha etkili oldufu belirlendi. Sonug olarak, bu aragtirma antibakteriyal ve
antifungal etkive sahip oldudu belirlenen 4 bitki tUrGnin Tris-HCI dzlitlerinin doga! antimikrobiyal ajan olarak
kullanilabilecedini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Antimikrabiyal etki, bitki ekstraktlari, disk difiizyon yontemi, Van

The Determination of Antimicrobial Activities of Some Plants Growing in Van Region

Abstract: In the present study, the antimicrobial activities of 10 different plant species growing in Van region were
determined against 5 Gram-positive (Staphylococcus aureus ATCC 25923, S, epidermidis, Micracoccus luteus ATCC
9345, Bacillus cereus ATCC 7084 and B. thuringiensis var. israelensis ), 2 Gram-negative (Escherichia coli ATCC 4230
and Enterococcus faecalis ATCC 29212) and 3 yeast (Candida krusel ATCC 6258, C. parapilosis ATCC 22019 and C.
albicans ATCC 14053) sirains by using disc diffusion method. While the extracts of Salvia kronenburgh, Antriseus
nenorosa and Cephaloria sefosa were the highest antimicrobial activity against all tested strains, it was found that the
extracts of Thymus transcaucasicus, Morus alba, FPinus nigra subsp. palfasiana and Hypericum perforatum had no
antimicrobial activity. However, the extracts of Syringae vulgaris and Salfix alba exhibited low antimicrobial activity
against tested microorganisms. Also, the extract of Alyssum meniocoides was most effective against yeast strains (12-
16 mm). Consequently, the research indicated that Tris-HCI extracts of four plants extract that having goed antibacterial

and antifungal activity can be used as natural antimicrobial agents.
Key words: Antimicrobial activity, plant exiracts, disc diffusion method, Van

Giris
Yapilan galigmalar az gelismis ve gelismekte olan
dlkelerdeki Slim nedenlerinin ilk  strasinda

mikreorganizmalann yol aghidt enfeksiyon hastalklarinin
yer aldidini bildirmektedir (Evans 1998; Fauci 1998; lwu
ve ark., 1999). Bununla birlikte, gelismis Ulkelerde de
enfeksiyon hastaliklan &nde gelen &lim etkenler!
arasindadir (Mitscher, 1999; Harbart ve ark., 2001).
Amerika Birlesik Devleri ve Avrupa'daki klinik raporlar,
yeni tanimlanan MRSA ve VRE suglannin diger
antibiyotiklere direng kazanmasinin bu suglarin neden
oldufiu  enfeksiyonlann  tedavisini  glglestirdigini
bildirmektedir (Pinner ve ark., 1996; Viksveen, 2003,
Lodise ve ark, 2003). Goklu antibiyotik direnglidine
sahip bu  mikroorganizmalarin  neden  oldugu
enfeksiyonlann {istesinden gelebilmenin en iyi yolu yeni
antimikrobival maddeler gelistirmek ya da kesfetmekir.
Bitkiler, bu amaca wuygun farkh kimyasal vyapida
antimikrobiyal maddeler sentezieyen &énemli bir gen
kaynagudir.

Bitkilerin  ¢esilli  hastalklanin  tedavisi  igin
kullaniimalan ¢ok eski tarihlere kadar gider. Diinyada ve
Ulkemizde bir cok bitki tri halk arasinda kanser ve
enfeksiyon hastaliklaninin tedavisinde uzun yillardan beri
kullaniimaktadir (Nelson 1982; Baytop, 1984; lwu ve
ark., 1999). Son yillarda bilim ve teknolojideki gelismeler
tibbi amagh kullamlan bu bitkilerin igerdigi etken
maddelerin saflagtinimasina imkan saglarmigtir. Birgok
aragtirmact gegitli bitki tirlerinden farkl kimyasal yapiya
sahip maddeler elde edilmis ve bunfann bir ¢ogunun
antimikrobiyal etkiye sahip oldugu da belirenmigtir (Lin
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ve ark., 2003; Machado ve ark., 2003; Rios ve Recio,
2005). Gun gegtikge bitkisel kékenli bu maddelerin
sayis! artmaktadwr, Tlrkiye, farkh codrafik konumu
nedeniyle ¢ok sayida bitki tirind igeren zengin bir
fioraya sahiptir (Davis, 1982; Tan, 1992). Ulkemizde
tibbi agidan dneme sahip bitki tdr sayisinin en az 500
civarinda oldugu ifade edilmektedir (Baytop, 1984).
Son vyillarda, farkh bitki tlrlerinden elde edilen
ekstraktlann mikroorganizmalara karsi antimikrobiyal
etkilerini igeren gok sayida ¢alisma yapilmigtir (Diliger
ve Gonuz, 2004; Ertlrk, 2006; Benli ve ark., 2006;
Benli ve ark., 2007; Dillger ve Hacioglu, 2008).
Yapilan bu galigmalar, halk arasinda tedavi amaciyla
kullarwtan bu bitkilerin  godunun gergekien dnemli
antimikrobiyal aktivitelere sahip oldu§unu bilimsel
olarak ortaya koymaktadir. Ancak, glinimiizde ¢oklu
antibiyotik  direnglilidine sahip mikroorganizmalarin
sayisindaki hizli artis gz dniine alindidinda yapilan
caligmalarin yetetli dizeyde olmadigini
gbstermektedir. Bu nedenle, muhtemel antimikrobiyal
etkiye sahip yeni gen kaynad olabilecek bitki tirlerinin
taranmast ileriye yonelik olarak dnem tasimaktadir.

Bu ¢aligmada, Van ili civarinda yetigen 10 adet
bitki (Anfriseus nenorosa (M. Bieb) Sprengel,
Cephaloria  setosa Boiss & Hohan, Thymus
transcaucasicus Ringer, Alyssum meniocoides Boiss,
Morus alba L., Pinus nigra Arn. subsp. palfasiana
(Lamb.) Holmboe, Salvia kronenburgii Rech., Salix
alba L., Syringae vulgaris |.. ve Hypericum perforatum
L.} tlrlnln antibakteriyal ve anfifungal etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir,




Materyal ve Yontem

Bitkilerin Toplanmasi ve Teghisi: Aragtirmada
kullanilan 10 adet bitki (Anfriseus nenorosa (M. Bieb)
Sprengel, Cephaloria setosa Boiss & Hohan, Thymus
transcaucasicus Ringer, Alyssum meniocoides Boiss,
Morus alba L., Pinus nigra Armn. subsp. pallasiana
(Lamb.) Holmboe, Salvia kronenburgii Rech., Salix afba
L., Syringae vulgaris L. ve Hypericum perforatum L.)
Van ili clvarindan Nisan 2008-Temmuz 2008 tarihleri
arasinda toplandi. Toplanan bitkilerin teghisleri Dr, Fevzi
Ozgiikge (YOzincl Yil Universitesi, Fen-Edebiyat
Fakiiltesi, Biyoloji B&limi, Botanik Anabilin Dah)
tarafindan Flora of Turkey and the East Aegean
Islands'dan yararlanilarak yapildi (Davis, 1982).

Bitki Ekstraktiarinin Hazirlanmasi: Laboratuara
getirilen taze bitkilerin yapraklan distile su ile 3 defa
yikandi ve steril bir nester yardimi ile kiglk pargalara
aynidiktan sonra temiz bir porselen havan igerisinde
yeter miktarda 1 M Tris-HCI {pH 7.0) ile 10 dakika iyice
ezilerek bitki ekstraktlar gikarildi. Hazilanan ekstraktlar
antimikrobiyal aktivite denemeleri yapilincaya kadar -
20°C de bekletildi.

Test Mikroorganizmalar ve Geligtirme $artlart:
Bu galismada, kullanilan mikroorganizmalar Yuziinci Yl
Universitesi, Fen-Edebiyat Fakdltesi, Biyoloji Balimd,
Molekiiler Biyoloji ve Mikrobiyoloji Aragtirma Laboratuan
kiiltir koleksiyonundan temin ediidi. Aragtirmada, 5
Gram-pozitif (Staphylococcus aureus ATCC 25923, S.
epidermidis, Micrococcus. luteus ATCC 93485, Bacillus
cereus ATCC 7064 ve B. thuringiensis var. israelensis),
2 Gram-negatif (Escherichia coli ATCC 4230 ve
Enterococcus faecalis ATCC 29212) ve 3 maya
(Candida krusei ATCC 6258, C. parapitosis ATCC 22019
ve C. albicans ATCC 14053) sugu kullamid
Antimikrobiyal denemeler yapilmadan Once fest
mikroorganizmalardan B. cereus ATCC 7084 ve B.
furingiensis var. israelensis suglarn Nurient Yeast Salt
Agar'da, S. aureus ATCC 25923, 5. epidermidis ve M.

juteus ATCC 9345 suslari Mueller Hinton Agar'da, E.
coli ATCC 4230 ve E. faecalis ATCC 29212 suslan LB
Agar'da ve C. albicans ATCC 14053, C. krusei ATCC
6258, C. parapilosis ATCC 22019 suslan Sabouraud
Dextrose Agarda 37°C'de 24 saat geligtirildi. Daha
sonra geligen kiltirlerden 0.5 McFarland skalas| esas
alinarak mililitresinde 10° (CFU/ml) hiicre olacak
sekilde bakteri ve maya stok sollsyonlarn hazirland
{Barry ve Thomsberry, 1985). Mikroorganizmalarin
stok solUsyonlart anfimikrobiyal testler yapincaya
kadar +4°C'de sakland..

Antimikrobiyal Aktivitelerin  Belirlenmesi:
Bitki ekstraklanimin antimikrobiyal aktiviteleri disk
difizyon yéntemi kullanilarak belirlendi (Lennette ve
ark., 1985). Bunun igin hazirfanmig bitki ekstraktlan 6
mm c¢apinda steril disklere (Schieicher & Schll.
N.2668, Almanya) 40 ve 80 pl olacak sekilde emdirildi
ve diskler ivice kuruyana kadar oda sicaklijinda
bekletiidi. Her bir mikroorganizma igin hazirlanmig besi
yeri yiizeyine diskler steril pens yardimiyla uygun
aralklar birakilarak yerlestirildi. Sonra
mikroorganizmalarin  stok  solUsyonlarindan  sterit
ekiivyonlar kullanilarak bitki ekstrakti igeren disklerin
verlestirildigi pefrilere ekimler yapildi ve 37°C'de 24
saat geligtirildi. Bu sire sonunda disklerin etrafindaki
inhibisyon zonlar bir cetvel yardimiyla Olgllerek
dederfer kaydedildi. Arastirmada kontrol olarak;
vankomisin (30 ug), penisilin (10 U), gentamisin (10
pg), kloramfenikol (30 ug), sulbaktam (10
pg)+ampisilin (10 pg), ampisilin (10 pg), eritromisin (15
pg), amikasin (30 pg), siprofloksasin (5 g) ve nistasin
(100 pg) antibiyotik diskleri kullanild.

Bulgular

Aragtirmada, 10 adet bitki tiiriinden elde edilen
dzltlerin 5'i Gram-pozitif, 2'si Gram-negatif ve 3'U de
maya olmak {izere toplam 10 farkli mikroorganizmaya
karsi elde edilen antimikrobiyal etkileri Tablo 1'de
verilmektedir.

Tablo 1. Bitki ekstraktlarinin test edilen 10 farkli mikroorganizmaya kargl antimikrobiyal aktiviteleri.
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Konsantrasyonlar (ul) ve Inhibisyon Zonlari {mm})
A0 80 40 80 40 80 40 80 40 80 40 80 40 80 40 80 40 80 40 80
S. aureus ATCC 25923 8 10 8 10 - - 8 12 - - - - 8 16 - 8 8 8 - -
S. epidermidis 8 10 8 10 - - 8 10 - - - - g 14 - - - - - -
M. luteus ATCC 9345 g8 14 8 10 - - - 8 - - - - - 14 - - - - - -
B. cereus ATCC 7064 0 18 8 10 -~ - g8 10 - - - - - - - - 8 10 - -
B. thuringiensis var. israelensis - 10 8 12 - - - - - - - - 8 16 - B - - - -
E. coli ATCC 4230 8 10 8 12 - - 8 10 - - - - 8 16 8 8 - 8 - -
E. fagcalis ATCC 29212 8 14 8 10 - - 8§ 8 - - - - 8 14 - - - - - -
C. krusel ATCC 6258 0 12 8 12 - - 8 12 - - - - - - - 8 - 8 - -
C. parapilosis ATCC 22019 8 10 & 10 - - 8 14 - - - - - g8 - 10 - 8 - -
C. albicans ATCC 14053 0 12 - - - - 8 16 - - - - 8§ 10 - - - 8 - -

(-) etkisiz.
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Tablo 1de goruldigd gibi test edilen
mikrocrganizmalara karst S.  kronenburgii ve A.
nenorosa bitkilerinden elde edilen Gzltlerin en etkili
oldugu beliriendi. Aynica, C. setosa ve A. menfocoides
dzltlerinin orta ve S. vulgaris ile S. alba dziitlerinin de
diigtk antimikrobiyal etkiye sahip olduklan bulundu.
Bunu kargin, T. franscaucasicus, M. alba, P. nigra
subsp. paflasiana ve H. perforatum bitkilerinden elde
edilen ozitlerin ise antimikrobiyal etkilerinin almadi:
tespit edildi.

Diger taraftan, S. kronenburgii ve A. nenorosa
ozitlerinin Gram-pozitif ve Gram-negatif bakterilere karg
benzer seviyede etkili oldudu, A. meniocoides tiirinden
elde edilen 6zitln ise funguslara kargl daha etkili
oldugu belirlendi (Tablo 1). Ote yandan, A. nenorosa
isimli bitki 6z{tii sporlu bir bakteri olan B. cereus ATCC
7064 suguna karg! diger test edilen mikroorganizmalara

oranla daha etkiliydi. Gene! olarak, bitki éziitlerinin
artan konsantrasyonlarinda antimikrobiyal etkinin attig
da goriildil. Galigmada, 10 farkh standart antibiyotigin
test mikroorganizmalanna  karst  elde  edilen
antimikrobiyal etkileri Tablo 2'de verilmektedir. Tablo 2
incelendiginde test edilen bakterilere karsi en etkili
olan antibiyotiklerin vankomisin, eritromisin, amikasin
ve siprofloksasin oldugu gériilmekiedir. Elde edilen
sonuglar dzellikle Gram-negatif bakterilerin hepsinin ve
Gram-pozitif bakterilerden valhizca S. aureus ATCC
25923 sugunun penisilin tlrevi antibiyotiklere karg
direngli oldugu ortaya koydu. Ayrica, Gram-negatif
bakterilerin Gram-pozitif bakterilere kivasla standart
antibiyotiklere kargi daha direngli oldudu tespit edildi.
Ote yandan, test edilen 3 adet maya sugunun
nistasine karg: ayn diizeyde duyarh oldugu beliflendi.

Tablo 2. Baz) standart antibiyotiklerin test edilen 10 farklh mikroorganizmaya karg: antimikrobiyal aktiviteleri.

Standart antibiyotikler ve inhibisyon zonlari {mm)

=
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e . —_ c
Mikroorganizmalar c c g T i
] ] 5 E = @
E £ E £ & £ g § ¥ ¢
g 3 £ § % 2 § 8 1 %
[ = [= P = = S = b =
© @ © =l S E = E =) 0
> o 0] ¥ @ < 7] < (7] Z
S. aureus ATCC 25923 16 - 10 14 10 - 18 12 16 *
S. epidermidis 18 8 10 8 10 18 18 14 14 *
M. luteus ATCC 9345 34 32 12 10 12 32 22 16 22 *
B. cereus ATCC 7064 20 18 24 14 8 - 22 24 28 *
B. thuringiensis var. israelensis 22 20 26 14 12 8 22 24 24 *
E. colf ATCC 4230 - - 16 - - - - 16 10 *
E. faecalis ATCC 29212 14 - 14 - - - 12 14 10 *
C. krusei ATCC 6258 * * * * * * * * * 22
C. parapilfosis ATCC 22019 * * * * * * * * * 20
C. albicans ATCC 14053 * * * * * * * * * 20

(*) test edilmedi ve () etkisiz.

Tarttgma ve Sonug

Diinyada ve llkemizde birgok familyaya mensup
bitki tiiderinden elde edilen Szitlerin gesitli patojenlerine
kargi antimikrobiyal etkilerini igeren gok sayida ¢aligma
yapiimigtir (Cowan, 1999; Palombo ve Semple, 2001;
Dulger, 2005; Benli ve ark., 2007; Dulger ve Hacoglu,
2008; Maregesi ve ark., 2008; Albayrak ve ark., 2008).
Araghmmacilar, bitkilerden 6ziit elde etmek igin kullanilan
gOziiciler ve buna bagh olarak edilen &ziillerin
igerikleriyle antimikrobiyal aktivite arasinda yakin bir iligki
oldujunu bildirmektedirler. Ozellikle fenclik, flavonoid,
terpenoid, alkoloid, kumarin, organik asit, ugucu yag
asitleri ve dider bircok aromatik bilesikleri yiiksek
miktarlarim igeren bitki &zitlerin daha iyi antimikrobiyal
etkiye sahip olduklan  vurgulanmazktadir. Bazi
aragstirmacilar metanol, etancl ve n-hekzan ¢éziiclleri
kullanilarak elde edilen zitlerin daha yiiksek oranda
etkin madde elde edilmesine clanak sagladig igin bu
goziicller kullanilarak elde edilen 6zitlerin daha iy
antimikrobiyal etki gbsterdiklerini  belirtmektedirler
{Cowan, 1999; Durmaz ve ark., 2006; Maregesi ve ark.,
2008; Dulger and Hacioglu, 2008).

Bu calismada, potansiyel antimikrobiyal etkive
sahip oldugu diiginillen 10 farklr bitki tiriinden elde
edilen 6zUtlerin 5'f Gram-pozitif (S. aureus ATCC 25923,
S. epidermidis, M. luteus ATCC 9345, B. cereus ATCC

7064, B. thuringiensis var. israelensis), 2'si Gram-negatif

(E. coli ATCC 4230 ve E. faecalis ATCC 29212) ve 3'i

de maya (C. kruseif ATCC 6258, C. parapilosis ATCC
22019 ve C. albicans ATCC 14053) olmak iizere
toplam 10 farkh mikroorganizmaya kargi antimikrobiyal
etkileri incelendi. Aragtirmamizda segilen
mikroorganizmalann farklr gruplara ait ve farkll hiicre
digt yapilara sahip olmalanna {Gram-pozitif, Gram-
negatif, sporlu ve maya) dikkat edilmistir,

Elde ettiimiz sonuglara giire, test edilen biitiin
suglara karsi S. kronenburgii, A. nenorosa ve C.
sefosa tlrlerinden elde edilen dziitlerin daha yiksek
antimikrobiyal akfivite sahip oldugu, buna karsin 7.
transcaucasicus, M. alba, P. nigra subsp. pallasiana
ve H. perforatum bitki 6zGtlerinin  antimikrobiyal
etkilerinin olmadi§: belirlendi. Aynica, S. vulgaris fle S.
alba 6zUtlerinin ise diigik antimikrobiyal etkiyle sahip
olduklar goriildii. Salvia cinsine ait bazi tirlerden fakl
ghziicller kullanilarak elde edilen  &ziitlerin
antimikrobiyal aktivitelerini igeren birgok g¢alisma
yapiimigtir {Kelen ve Tepe, 2008, Fiore ve ark., 2006;
Tepe ve ark., 2004; Wu ve ark., 2007; Tzakou ve ark.,
2001, Dulger ve Hacioglu, 2008, Albayrak ve ark.,
2008; Yigit ve ark., 2002). Yapilan bu ¢aligmalar, farkh
Salvia ftirlerinden elde edilen metanol ve etancl
Oziitlerinin yliksek seviyede antimikrobiyal aktiviteye
sahip oldugu gésterdi. Dulger ve Hacioglu (2008) S.
tigrina tiriin(n etanol &zitlerinin yiksek antifungal
aktiviteye sahip oldugunu bildirmektedirler. Bizim
galigmamizda ise S. kronenburgii bitkisinden elde
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edilen dzitlerinin (Tris-HCI) test edilen mayalara karst
orta dilzeyde antifungal aktiviteye sahip oldugu
belirlendi. Buna karsin, A. meniocoides adli bitkiden elde
edilen éziitin fungusiara karg! (zon gaplan 12-16 mm)
daha etkili oldugu tespit edildi. Aynica, S. kronenburgii
pziitlerinin penisilin tlrevi ve dijer birgok standart
antibiyotiklerden daha yiksek antibakteriyal ve
antifungal etkiye sahip oldugu tespit edildi (Tablo 2).
Diger taraftan, A. nenorosa 6zUtlnlin sporlu bir bakteri
olan B. cereus ATCC 7064 susuna karsi (zon gapi 18
mm) en vyiksek antibakteriyal etki gOsterdidi de
belirlendi.

Bitkilerin degjisik dokulanndan farkh gdzichler
kullanarak elde edilen ozitlerin farkli antimikrobiyal
etkive sahip olmalar bitki tirinin sentezledi maddelere,
kullanilan ¢bziicliye ve etkin maddenin daha yiksek
oranda biriktirildidi bitkisel dokuya gore degigtigini rapor
stmektedirler (Cowan, 1999; Rivlin, 2001; Dulger ve
Gonuz, 2004; Benli-ve ark., 2007; Maregesi ve ark,,
2008). Maregesi ve ark. {2008) Tanzanya'da geligen 39
farkh bitki Szitlerinin antimikrobiyal etkileri (izerine
yaptiklarl galigmada n-hekzan oziitlerinin daha etkifi
oldukianini bildirmelerine karsin, Durmaz ve ark. (2006)
Tirkiye'den toplanan (g bitki tirlnden elde edilen
metanol ve etanol odzltlerinin daha etkili oldugunu
beliremiglerdir. Bu caligmada ilk defa 10 farkh bitki
tiriinden elde edilen Tris-HCI &zUtlerini kullarild ve
sonuglar bu dzitlerin dider gozlcller kullanilarak elde
edilen dzitler kadar etkili oldugunu ortaya koydu.

Sonug olarak, bu aragtirmada S. kronenburgii, A.
nenorosa ve C. setosa tlrlerinden elde edilen Tris-HCl
dziitlerinin test edilen mikroorganizmalara kargi farkl
seviyelerde antibakteriyal aktivite sahip olduklarn,
bununla birlikte A. meniocoides turinden elde edilen
Tris-HC! 6zUtinin ise Candida tlrlerine kars: daha etkili
oldugu tespit edilmigtir. Bu galisma antibakteriyal ve
antifungal etkisi oldugu belirlenen bu 4 bitki tOriiniin
icerdigi etken maddelerin daha detayh incelenmesine
katki saglayacag diisiiimektedir.
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Na,Cl, - BaCl, - H,0 Uglii Sistemin O°C Sicaklikta Cdziiniirligil,
Yogunlugu, iletkenligi ve Faz Dengelerinin Aragtirilmasi

Hasan ERGE' Vedat ADIGUZEL? Ali Riza KUL'

"Yiiziinci Yil Universitesi Kimya Bollimi{i,65080 Van
2Kafkas Universitesi Kimya B8liimi1,36100 Kars

Ozet: Na* , Ba® /f GI', (MPOL)Y /f H,0O dortlii karsilikli sistemin blnyesinde yer alan Na;Cl, - BaCl; - H:0 Ggli
sistemin Q°C de ¢dziiniirligi, yoduniudu, iletkenligi ve faz dengeleri aragtinlmigbir. Aragtirma sirasinda stz
konusu sistemin asagidaki bilesime sahip bir Stonik noktas: tespit edilmigtir { % kiitle olarak); NaCl — 15.17,

BaCl,— 12.43 ve H,0 - 72.40.

Tespit edilen bu Stonik noktada sivi faz ile iki kali faz dengede bulunmaktadir : NaCl ve BaCl,.2H,0.
Anahtar kelimeler : Gl sistem, hipofosfit, baryum, kristallenme alam, doygun ¢dzelti.

Investigation of The Solubility, Density, Conductivity and Phases in The Equlibrium in
The Na,Cl, - BaCl, - H,O Ternary Systems by The Isothermal Method at 0 °C

Abstract: The solubility and phase egilibrium in the Na,Cly- BaCl, -H.0 system has been investigated by the
isotermal methot at O°C. For the system in guestion, an invariant therneir point has been determinet as

following : NaCl - 15.17, BaCl; - 12.43 ve H,0- 72.40 %.

In this point invariant two phase selid following are in egilibrum : NaCl and BaCl,.2H:0 .
Key word: ternary system, hyphophosphite, barium, crystallization field, saturated solution.

Giris

Hipofosfitlerin elde edilmesi igin klasik yonteme
gbre beyaz fosforun, kuvvetli bazlann (alkali ve alkali
toprak metallerin  hidroksitleri) sicak gbzeltileriyle
muamelesiyle gergeklestirilir (Van Wazer, 1962):

Ps+ 3NaOH + 3H30 « 3NaH:PO; + PHs

Hidroksitleri suda g¢oziinmeyen elementlerin
hipofosfitlerinin elde edilisi ¢ok basamakl
tepkimelerden gegirilerek gergeklegtirilir. Hipofosfitlerin
daha kolay ve pratk olabilecek ybntemlere elde
ediliginin fizikokimyasal esaslarmin islenip
hazilanmast igin  M*, M™ /1 X, (HPQa2) #/ Ha0
(M"Na®, K, NH* vs.); (M*Ba'?, Zn*?, Mn*?, N vs.);
(X=Cf, Br, NOg, SO4” vs.) dortli karsiikh su-tuz
sistermlerinin fizikokimyasal yontemlerle
gbzlnirlGklerinin ve faz dengelerinin arastirimalar
belli bir teorik ve pratik 6nem tagimaktadir (Dolinina ve
ark., 1989; Alisoglu, 1998, 2005},

Yaptgimiz calismada yukanda gdsterilen dortli
karstikh su-tuz sistemine ait olan Na®, Ba®"/ Cr,
(HzPO2) /f H2O biinyesinde yer alan NaxClz- BaClx-
H,0 gl sistemin O°C de elde edilen deneysel
sonuglar ve onlarin esasinda izilen faz diyagramlan
gosterilmistir.

Materyal Ve Yontem

Na;Cl- BaClrH.0 Ugli sistemin O°C de
gozuntruginin ve faz dengelerinin aragtinimasi igin
Riedel-de Haen ve Merck'in tuzlan kullaniimigtir,

Sistemin sivi fazimin analizi ¢bzeltide bulunan
Ba? ve CI iyonlarinin  tayinine  dayanilarak
gergeklegtirilmigtir, Ba® lyonu; komploksometri
yontemiyle (ve de gravimetrik ydntemle), CI' iyonu ise;
arjentometrik yontemle tayin edilmigtir (Prshibil, 1960;
Gillebrant, 1957 ).

Sistemde ¢ozUnrlugan, yogunlugun,
iletkenligin ve dengede bulunan fazlarin aragtinimasi
igin elektro-termostata yerlestirilmi &zel cam kap
kullaruldi.

Sistemin swi fazinin yodunlugunun tayini 5 ml
hacmi olan piknometre kullanitarak, iletkenlik Ise
"JENWAY"  kondiktometri  cihazi  kullanilarak
yaplimistir.

Sistemin kati fazimin bilesiminin tayini ise
Schreinemakers'in_ kuru kalit yéntemiyle yapilmistir
(Anosov ve ark., 1987 ).

NayCla-BaCl-H20 Ugll su-tuz  sistemin 0°C
sicaklikta ¢ozOniniga, yoguniugu, iletkenligi ve faz
dengelerinin arastinlmasi sirasinda sistemin BaClz -
Ho0 tarafindan NaCl yéniinde 6tonik noktaya ulagana
kadar 9 deneyse! nokta ve NaCIkHO tarafindan BaCl,
ybniinde ise étonik noktaya varilana kadar 4 deneysel
nokta tayin edilmistir. Sistemin sivi fazin ve dengede
bulunan kati fazin bilesimleri ile ilgili elde edilen
deneysel sonuglar Cizelge 1'de verilmigtir,

Cizelge 1'de veriimig olan bilgilere dayanilarak
NasCl- BaCl-H,Q  lgll  sistemin  Rozeboum
yontemiyle faz diyagrami gizilmigtir (Aligoglu, 1973}
(Sekil 1).
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Gizelge 1. NaxCl>- BaCl>-H20 gl su- tuz sisteminin 0°C sicakliktaki coziniiriigi ve dengede bulunan fazlarin

bilegimi.

Swvt Faz(% Kitle) Kuru Kalik{%Kitle} Kat Fazin Bilegimi
No NaCl BaCly Hz0 NaCl BaCly
1 0.00 24.12 75.88 0.00 83.25 BaClz.2H20
2 215 2125 76.60 1.30 73.15 BaClz.2H20
3 3.95 18.50 76.55 207 68.93 BaClz2H0
4 525 18.14 76.61 223 66.81 BaCl2.2H0
5 7.80 16.08 76.12 266 64.28 BaClz.2H0
6 8.52 15.01 76.47 5.33 63.33 BaClz.2H20
7 11.18 13.35 75.47 6.08 62.05 BaClz.2H0
8 13.00 13.05 73.95 8.45 58.87 BaCl.2H:0
9 15.17 12.43 7240  35.03 3514 BaClz.2H20+NaCl
10 15.17 12.43 7240  55.05 17.33 BaClz.2H0+NaCl
1" 17.64 7.35 75.01  83.27 1.10 NacCl
12 20.83 4.08 75.09  85.11 0.45 NaCl
13 26.25 0.00 73.75  88.02 0.00 NaCl
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Sekil.1. NaxCl- BaCl-Hz0 Uglii su-tuz sisteminin O°C sicakliktaki ¢oHzUnlrlUgh ve faz dengeleri diyagrami
{Rozeboum Ydntemi).
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Gizelge 2. Na;Cl-BaClr-H20 Ugli su-tuz sisteminin O°C stcakliktaki ¢hzUnaridgi,yoduniugu ve iletkeniiginin
sistemin bilesimi ile degdigimi.

Sivi Faz(% Kiitle) 100 Mol Tuz 100 Mol Tuza d Iletkentik
Karigiminda Karsi (kg.m™  (mS.cm™)
H20 Mol Sayisi
No NaCl  BaCly Hz0 NazCl: _ BaCl»
1 0.00 2412 75.88 0.00 100 3638 1260 5300
2 2,15 21.25 76.60 15.26 84.74 3532 1256 5440
3 395 19.50 76.55 26.56 73.44 3323 1253 5680
4 5.25 18.14 76.61 34.09 65.91 3224 1252 5800
5 7.80 16.08 76.12 48.53 53.47 2938 1248 6040
6 852 15.01 76.47 50.34 49.66 2930 1245 6220
7 11.18 13,35 75.47 60.00 40.00 2621 1241 6580
8 13.00 13.05 73.95 63.79 36.21 2361 1239 6800
9 1517 1243 72.40 68.44 31.56 2122 1238 7100
10 1517  12.43 72.40 68.44 31.56 2122 1238 7100
11 17.64 7.35 75.01 81.18 18.82 2240 1219 7810
12 20.83 4.08 75.09 90.08 9.92 2111 1206 8240
13 26.25 0.00 73.75 100 0.00 1826 1201 8900

Gizelge 2'de verilmis olan bilgilere Yeneke-Le Chatelier ydntemiyle diyagramiart cizilmigtir
dayanilarak NaxCl-BaCl-H:O gl sistemin ©°C  (Alisoglu,1973 ) Sekil 2-3),
sicakhkta sistemin yogunlugunun ve iletkenliinin

125




1240

1220

1200

Qggin)

1260

g f 0

\ 1220

50 (%mﬂl) 75 -'_"'Nap_clz
50 2

Sekil.2. Na;Cl-BaCl-Hz0 Ugli sistemin yoguniugunun Yeneke- Le Chatelier diyagramt.
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Sekil.3. NaxCl>-BaCl>-H20 (igli sistemin iletke_nliginin Yeneke- Le Chatelier diyagrami.

NasClp-BaCl-H0 (glii su-tuz sisteminin  dayanilarak yapilan matematiksel islemler sonucu
Q°C sicakliktaki sistemin bilegimi % kiitle ifadesine % mo! olarak cizelge 3'de gdsterilmigtir,
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Gizelge 3. NazCl2-BaClo-H20 Uglil su-tuz sistemin O°C sicakliktaki ¢ozinirnugu.

Sivi Faz(% Kiitle) 100 Mol Tuz 100 Mol Tuza 1000 Mel
Karigiminda Karst HzO Mol H.O'da
Sayisi Tuzun
Mol Sayisi
No NaCl BaClz H,O Na,Cl, BaCl, NaaCla BaCly
1 0.00 24,12 75.88 0.00 100 3638 0.00 27.49
2 2.15 21.25 76.60 15.26 84.74 3532 4,32 23.99
3 3.95 19.50 76.55 26.56 73.44 3323 7.99 22.10
4 5.25 18.14 76.61 34.00 65.91 3224 10.57 20.44
5 7.80 16.08 76.12 46.53 53.47 2938 15.84 18.20
6 8.52 15.01 76.47 50.34 49.66 2930 17.18 16.95
7 11.18 13.35 7547 60.00 40.00 2621 22 89 15.26
8 13.00 13.05 73.95 63.79 36.21 2361 27.02 15.34
9 15.17 12.43 72.40 68.44 31.56 2122 32.26 14.87
10 15.17 12.43 72.40 68.44 31.56 2122 32.26 14.87
11 17.64 7.35 75.01 81.18 18.82 2240 36.24 8.40
12 20.83 4.08 75.09 90.08 9.92 2111 42 67 470
13 26.25 0.00 73.75 100 0.00 1826 54.76 0.00
Cizelge 3'de veriimis olan bilgilere  sicaklikta gdzlinUriigunin  Yeneke-lLe Chatelier

dayanilarak NayCl,-BaCla-H20

Ugld sistemin 0%

yontemiyle diyagrami gizilmistir {Sekil 4).
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Sekil 4. NayClp-BaCly-H;0O iigll sistemin ¢dznGrliginin Yeneke- Le Chatelier divagram.

Tartisma ve Sonug

Elde edilen deneysel sonuglara gore (Gizelge 1-
3 ve Sekil 1-4) NaxClx-BaClz-Hz0 i¢li sisteminin basit
Gtonik sistemler tlirline ait oldugu saptanmighr.

56z konusu sistemin bulundurdudu dtonik
noktanin bilesimi (% kitle); % 15.17 NaCl , % 12.43
BaCl, ve % 72.40 HzO olarak tespit edilmistir. Bu
otonik noktada sistemin sivi fazi ile NaCl ve
BaCl.2H20  kristal hidratinin dengede bulundugu
saptanmgtir.
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Gizelge 1 ve Sekil 1'de gbrildigi gibi, 0°c
sicaklikta NaxClz-BaClx-H20 {¢li sistemin aragtiriimasi
ggenin NaCl-Hz0 tarafindan BaCla kdgesine dogru
yonde vapildidi sirada, NaCl tuzun karsihikli
cozinlnlgi gbzeltiye ilave edilen BaCle tuzun etkisi
altinda %26.25'den (NaCl tuzunun saf sudaki
¢OzUnlnUda) azalarak %15.17'e kadar (NaCl tuzunun
otonik noktadaki ¢éz0nOrligi) dastigl tespit edilmistir.

0°C sicaklikta NaxClz-BaCly-Ha0 Ul sistemin
arastinimasi  (¢genin  BaClz-H2O  tarafindan  NaCl
kégesine dogru yonde yapildig1 sirada ise BaCly tuzun




karsilikl goziinirdligi ctzeltiye ilave edilen NaCl tuzun
etkisi altinda % 24.12'den (BaClz tuzun saf sudaki
¢OzUndrligu) degiserek % 12.43'e kadar {BaCl; tuzun
Stonik noktadaki ¢8z0nirliga) azaldi§ hesaplanmigtr.

NaxCla-BaClx-H:0 (gl sistemin 0°C sicaklikta
¢dzunUrliglnin -~ Yeneke-Le Chatelier ydntemiyle
diyagramini kurmak igin sistemin bilegiminin % kitle ile
ifadesine dayanilarak matematiksel islemler sonucu
56z konusu sistemin bilesimi 100 mol tuz kangminda
NaCl ve BaClz tuzlarin mol sayilari olarak ve % mol tuz
karigimina kargin gozeltideki suyun mo! saytst geklinde
ifade edilmistir (Cizelge 3 ve Sekil 4).

0°C sicaklikta NazCl-BaCle-Hz0 Ggll sistemin
sivi fazin yodunlugunun arastinimasi sirasinda elde
edilen deneysel sonuglar Cizelge 2'de ve yodunlugun
sistemde BaCly'in bilesimi ile degisimi diyagrami $ekil
2'de gosterilmigtir.

0°C sicaklikta Na;Cl-BaCly-Ho0 iglii sistemin
aragtirlmas: Gggenin  NaClH:Q tarafindan BaClz
kogesine dogru y(")ndr.:z3 yapildigt sirada sivi fazin
yofunlugu 1260 kg/m'den (NaCl tuzun doygun
gbhzeltisinin yogunlugu) sisteme BaClz tuazun ilave
edilmesi sonucu degiserek 1238 kg/m’'e kadar
(sistemin sivi fazin Otonik noktadaki yoguniugu)
azaldig! tespit edilmistir.

0°C sicaklikta NazClz-BaCl-H,O tglil sistemin
arastinimasi liggenin BaClx-HzO tarafindan NaCl
kbgesine dogru ybnde vapildifi sirada swvi fazin
yojunlugu 1201 kg/m 'den (BaCl: tuzun doygun
gozeltisinin  yogunlugu) sisteme NaCl tuazun ilave
ediimesi sonucu deJiserek 1238 kg/m'e kadar
(sistemin sivi fazin dtonik noktadaki yogunlugu) arttigi
saptanmigtir.

0°C sicaklikta Na,Cl-BaCly-H,0 Tgli sistemin
sivi fazin yodunlugunun o6tonik noktadaki degerinin
NaCl-BaCl: tuzlanimin saf sudaki doygun ¢ozeltilerinin
yogunluklarindan daha yiiksek olmasi sistemin Gtonik
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Mugla ilinde Yayilig Gésteren Bazi Muscari Mill. Tiirieri Uzerinde Toprak-

Bitki iligkilerinin Arastirilmasi

Ramazan MAMMADOV, Pinar iLi

Pamukkale Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji B&lamd, Kinikl/DENIZLI.

Ozet:Mugla ili cevresinde Muscari Mill. cinsinin 6 tird yayllmaktadir. Bu tiirerden Gl (M., neglectum Guss, M.
comosum (L.) Miller ve M. bourgaei Baker in 1) tibbi ve ekonomik agidan énem tagimaktadir. Bu caligmada bu
trlerin bitki ve toprak iligkileri Mugla ili evresinde yayqin olduklar 10 degisik lokaliteden alinan toprak
orneklerinin kimyasal analiziyle tespit ediimistir, Topragin tuzlulugu, pH, kireg, organik madde, N, P, K ve faydali
element miktan incelenmig, trlerin bitki ve toprak iligkileri degerlendirimis ve sonuglar diger galhsmalarta
karsilagtirilarak tartisilmigtir. M. comosum {L.) Miller tirid genelde hafif alkalin, az tuzly, kireg, organik madde, N
ve K miktanna gbre zengin, P miktanna gore ise fakir topraklarda, genis populasyonlarda yayimaktadir. M.
neglectum Guss ve M. bourgaei Baker in J. tlrleri igin N ile zengin, P miktarina gére fakir ve orta topraklar daha
uygun topraklardir. K miktanna gore ise zengin ve agin zengin topraklarda bu tiifer daha yaygindir. M.
neglectum Guss trlinlin pH'si ndtr (pH 6,28-7,36) ve orta alkalin (pH 8,16<), tuzsuz ve kiregge cok zengin,
ayrica kiregge fakir, lakin humusu gok olan topraklarda da yetigmekie oldugju belirlenmigtir. Faydal element (Na,
Ca, Mg, Fe, Cu .Zn ve Mn) miktarina gore orta, iyi, yeterli ve zengin topraklar sayllan Muscari Mill, tireri igin
uygun topraklardir.

Anahtar kelimeler: Analiz, bitki, elementler, lokalite, pH.

The Investigation of Soil-Plant Relationships on Some Muscari Mill. Species
Distributed in Mugla Province

Abstract: Genus Muscari Mill. with 6 species have been distributed around Mugla province. Three species of
them (Muscari neglectum, Muscari comosum and Muscari bourgaei) are crucial in terms of medical and
economical perspective. In this study, soil samples were taken from ten different locations and their chemical
structure was analyzed. The relationships of the plant and soil were investigated by analysing; salinity, pH, lime,
organic matter, N, P, K and beneficial element amounts of the soils. Muscari comosum was usually distributed
in large popufation which mostly mild alcaline, few salty, rich lime and organic substances soil which N and K
quantity is much more than P. The soil that is rich with N, poor with P and mild soil are more convenient for
species Muscari neglectum and Muscari bourgael. In respect of K, these species are more prevalent in rich and
excessive rich soil. It was determined that Muscari neglectum species are grown in neutral (pH 6,28-7,36), mild
alcaline (pH 8,16<), unsalted and rich lime, also poor with lime but rich with mould soils. In terms of beneficial
element {Na, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn and Mn}) quantity; mild, good, sufficlent and rich soil is appropriate for Muscari
Mill species.

Key words: Analysis, elements, location, pH, plant.

Girig olugturulmustur.  Listede

100'den fazla tir yer

Yurdumuz, Geofit adi altinda toplanan sodanli,
rizomlu, tuberfi, bitki tirleri agisindan gok zengindir.
Tiurkiye Florasinin 8 cildinde yer alan petaloid
monokotiller ile & ciltteki Cyclamen ve 1 cildinde yer
alan Anemone, Eranthis cinslerine ait yaklagik 500
civaninda tir yurdumuzda dogal clarak yetismekte olup,
bunlarin hemen hepsi, ekonomik ve tibbi 6nemi clan
bitkilerdir {Koyuncu 1994). lliman kusak igerisinde
bulunan Tlrkiyede bitki tliderinin sayisi  Avrupa
kitasimin  timinde vyayihg gosteren bitki tirerinin
sayisina yakin, endemik tirlerin sayis: ise daha goktur.
Son yillarda vapilan kegiflerin de eklenmesiyle,
Tarkiye'nin 12.006 civaninda bitki taksonuna (tr, alttir
ve varyete diizeyinde) sahip oldugu ortaya g¢ikmustir.
Bu taksonlardan 3.778'i endemiktir (Erik ve Tarikahya
2004).

Geofitlerin icerisinde Liliaceae familyasindan
olan cins ve firlerin biylk ¢ogunlugunun taksonomik
Ozellik, fitokimyasal yapi ve kullanim agisindan ne
kadar o6nemli olduju bilim adamian tarafindan
kaniflanmigtir. Bu ydnde Muscari Mill. cinsine dahil olan
tirler aragtirmacilann dikkatini daha ¢ok gekmektedir.
B10 (Ozalp-Van) Monckotilleri 2000 yilinda arastincilar
tarafindan  Gdrenilerek  yeni bir floristik  liste
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almaktadir. Bu tirlerin igerisinde M. comosum (L.)
Miller ve M. armeniacum Leichtin ex Bakertlirleri de
vardir (Ozgbkge ve Behget 2000).

2001 yilinda bir grup arastirici Muscari Mill.
cinsinin baz tirlerinin (M. comosum M. matritensis ve
M. Dionysicum)} kromosomlan (zerinde molekiiler
aragtirmalar  yaparak, tirlerin  (Hyacinthaceae)
teghisinde gok &nemili olan DNA yapis! ile ilgili bilgileri
ortaya koydular (Herran ve ark. 2001).Yurdumuzda
yapllan bagka bir galigmada ise M. comosum (L.)
Miller tirGniin sadece taksonomik ve ekolojik yénleri
incelenmigtir (Celik ve ark. 2004).

2002 yilinda yapilan bir 8nemli galisma da M.
comosum {L.) Miller tlriiniin antioksidan aktivitesi
lizerinde oimusgtur. Bu galisma M. comosum (L.) Miller
tirinln ¢ok ylksek antioksidan aktiviteye sahip
oldufunu gdstermigtir. Galismada M. comosum (L.)
Miller tiriiniin beyin lipit peroksidaz enziminin
aktivitesini gok iyi bir gekilde inhibe ettidi, ancak
ksantin cksidaz enzimini ise inhibe edemedigi
gozlenmigtir. Bu degerlerin ise bitki biinyesinde
bulunan triterpenlerin, alkaloidlerin ve
homoizoflavononfardan  kaynaklandigi  belirtilristic
(Pieroni ve ark. 2002). M. armenacum Leichtlin ex




Baker tUrl ile bir ¢alisma yapimig ve bu galisma
sonucu Musarminler ad verilen ve ribozomun protein
sentezini engelleyen bir madde izole edilmigtir (Arias ve
ark. 2002).

M. bourgaei Bker in J endemik turll {izerinde
yapilan fitokimyasal galigmalar sonucu bu tlrlin yer
Ustil ve yer alti kisimlarnin igermig oldugu organik
maddelerim tirleri belirlenmig, onlarin antioksidan ve
antimikrobiyal etkileri dgrenilmistir (Mammadov ve ark.
2005). Bir grup cahgma ile M. bourgaei Bker in J
tirlerinin yaprak ve kdk yumrularindan elde edilmig
ekstraksiyonlann ada¢ c¢lrik mantarlanna (Postia
placenta ve Trametes versicolor } Kargin etkileri
dgrenilmistir (Mammadov ve ark. 2006). Ulke floramizin
maruz kaldig antropolojik etkiler son derece degerli
bitki turlerimizi hizla tiketmektedir. Bu bitkilerin
areallar kiigliltir, populasyonlan daralir ve fert sayisi
hizla diiglir. Bltiin bunlan bir daha éne grkarmak amaci
ile Mugla ili gevresinde yayllmakta olan 3 (M. comosum
(L.} Miller, M. neglectum Guss ve M. bourgaei Baker in

J. -Endemik), gok dnemli Muscari Mill. tiri Gzerinde
bu galisma tarafimizdan yapiimigtir,

Materyal ve Yéntem

Mugla ili gevresinde Muskari Mill. cinsine ait,
biri endemik, 6 tlr tespit edilmigtir. Bunlar;

M. macrocarpum Sweet, M. comosum (L.)
Miller, M. armeniacum Leichtlin ex Baker, M.
neglectum Guss, M. parviflorum Desf. ve M. bourgaei
Baker in J. - Endemik thrleridir,

Bu tirlerden daha cok dnem tasgimakta olan 3
tir (M. comosum (L.} Miller, M. neglectum Guss ve M.
bourgaei Baker in .J.) lzerinde ekolojik aragtirmalar
tarafimizdan  yapimis ve tirlerin  bu bbdlgede
biyopatensiyeli belirlenmistir. Bu amagla Mugla ilinin
defisik lokalitelerinden toprak &rnekleri alinarak
analizler yapilmigtwr. Stz konusu lokaliteler agadida
adi gegenlerdir (Sekil 1}:

& — Muscar! comasum (L.) MJJ‘-.'I‘J&
m — ffuscar! neglecium Guss 0
A — Muscart bourgael Bakerin .
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Sekil 1. Muscari comosum (L.) Miller, Muscari neglectum Guss ve Muscari bourgaei Baker in J. tlrlerinin Mugla ili

gevresinde yayihg alanlar

1. Mugla — Kizildag mevkii (M. comosun (L.) Miller),
2. Mugla - Mugla il merkezi mezarligt (M. comosum
{L.) Miller), (Digerek)

3. Mugla— Katranci kéyilinde Geyk barajina dogru,

Tirbenin yanindan (M. comosum (L.) Miller),

4, Mugla — Yatagan, Cazkilar kéyl gevresi (M.
neglectum Guss),

5. Mugla —Yilanl dagi Orman igletmenin fidanhginin
5 km’'de Denizli yoluna dogru, yolun sol tarafindan
(M. neglectum Guss),

6. Mugla- Sakardan Gokovaya inen yolun sa§
tarafindan {M. comosum (L.) Miller},

7. Mudla — Bodrum, Glivercinlik gevresi, Orman
isletmenin kamp gevres! (M. neglecfum Guss),

8. Mugla — Koycegiz, Sandras dadiYandin kulesi
cevrasinden (M. bourgaef Baker in JJ. tirl igin)

8. Mugla — Kdycediz, Sandras dad:, Kartal goli
gevresinden (M. negfectum Guss ve M. bourgaei
Baker in J. trleri igin)

10. Mugla-Yarag su deposu arkast (M. neglectum

Guss),

Aragtirmanin amacini ger¢eklestirmek igin bir
sira literatlir kaynakiarindan (Davis 1984, Ekim ve
Koyuncu 1992, Segmen 1998), Mujla ve Ege
Universiteleri herbaryum'undan  yararlamlmigtir,

1

Turkiye gevresinde C1,C2 (Mugla) karesinde bulunan
Muscari Mill. 2001- 2005 yillarinda arazi caligmatar
sonucunda toplanmig, fotograflan cekilmis (Sekil
2,34), tirlin yayllg habitatlar belirlenmisgtir. Bunun
yani sira toprak érnekleri de alinmugtir. Davis (1984),
Ekim ve ark. {2000) ve TUGN Kategorilerinden (IUCN
Species Survival Commission 1994) vyararlanarak,
tiirler teshis edilmis ve Tlrkiye florasinda suandaki
durumu  tespit edilmigtir. Aymt zamanda baz
arastinicilarin ¢aligmalarindan yararlanarak bu bitkilerin
bitki-toprak iligkileri 6grenilmigtir {Rabotnov 1996,
Engin ve ark. 1998, Mammadov ve ark. 2005).

Degigik kaynaklardan yararlanilarak bu tiirlerin
tibbi ve ekonomi dnemleri tespit edilmigtir (Barone ve
ark. 1988, Baytop 1984, Pieroni ve ark. 2002},

Bulgular ve Tartigma
M. comosum (L.) Miller, M. neglectum Guss ve M.
bourgaei Baker in J. tiirleri hakkinda taksonomik
bilgiler:

Muscari Mill.
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Sodanh, gok yillik otsudur. Yapraklar kaidede
2-7 adet, gigekler wugta rasemoz veya spika
durumundadir. En tepedeki gigekler genellikle erken
agilir ve tohumlar meyveler kigeli bir kapsuia iginde
olur. Avrupa ve Akdeniz Bolgesinde yayilis gésterir.
50-60 kadar tiri vardir. Ege Boblgesinde 2 tiirii
endemiktir. M. discolar Boiss ve M. bourgaei Baker in
J. (Davis 1884, Varcl ve ark. 2005).

a) M. comosum (L.} Miller

Tanim: Sogam 1.5-3.5 ¢m capinda olup, tunikleri
pembedir. Yapraklar 3-5-7 tanedir, bitkinin dip
kismindan serit seklinde ¢ikmakiadir, uca dogru
daralir, 7-40{-60) cm boyunda 5-17(-30) mm
genigligindedir. Skape 15-50 (-80) cm uzunludunda
olup yapraktan uzundur. Rosemus gevsek, silindir
seklinde, 15-100 gigeklidir. Fertil ¢igeklerin saplan 5-10
(-18) mm uzunluktadir, alt taraflart soluk kahverengi,
loplar bej veya krem renklidir. Steril gigeklerin saplan
ise 6-26(-40) mm uzunluktadr ve menekse renklidir.
Meyve basik kapsillerden olugur. Tohumlar 2-3 mm
genisliktedir,

Giceklenme zamani: Nisan-Mayis aylan arasindadr.
Habitat : Kizilgam ormanlari, mese gahliklart, akarsu
yakinlarinda, kayah yamaclarda, terk edilmis tarlalar
ve fahil tarlalarinda 0-2000 m yitkseklikte yayilis
gbsteren bir Akdeniz elementidir.

Tibb1 ve ekonomik dnemi : Yumru balgam soktlriicll
midevi ve idrar artincidir.

Mugla ili gevresinde bulundugu yerler : C1 Mugla:
Katranci kéyinden Geyik Barajina giderken, Tlrbe
mevkii, mezarlik civarlari, 550 m.

C2 Mugla: Mugia il mezarhd 630 m., Kizildag'da bir
gok alanda 700-800 m., Mudla Universitesi kamplisii
670 m., Kavakhdere, Camhyurt kiyi, 600-700 m, P.
pinea orman altlar;, Gékova'ya giderken, Sakartepe
mevkii, kayalik arazi, 400-600 m, Yesilyurt- Daddibi
kdyil arasinda yol kenartarinda, 470 m. Akd. ele.

b) M. neglectum Guss

Tanim: Bitki 5-30 cm boyunda, sofanl ve otsudur.
Soganlarl yumurta seklinde, 1-1.25 cm ¢apindadir ve
sofanciklar mevcut degildir. Yaprakfar, 3-6 tane olup
6-40 cm uzunlugunda, ve parlak yesildir, tabandan
clkar ve sgerit seklindedir. Cicek sapi 4-30 c¢m
uzunlukta genellikle yapraklardan uzundur. Rosemus
genellikle gigeklerin imbrikat olarak dizilmesiyle sik bir
gérinim ahr ve 3.5-7.5 mm vzuniudunda 1.5-3.5 mm
geniglijindedir. Fertil gigeklerin saplan periantlardan
kigliktlr ve 0.5-5 mm uzunluguna gelir, kokuiu, cok
koyu, siyahims!i mavi renktedir ve loplan beyazdir.
Kapsilleri genig yumurta seklinde, 7-9 mm
uzunlugunda, 8-10 mm geniglijinde, ucu kertikli veya
yuvariakdr,

Tibb:r ve ekonomik Snemi : Muscari neglectum Guss
tlriindn igermis oldugu ylksek flavonoid ve alkaloid
bilegikleri antimutajenik, antioksidant ve protein
sentezini inhibe edici etkiler nedeni ile droglan
antibiyotik dzellikleri tagimaktadir.

Giceklenme zamani: Mart-Nisan aylan arasindadir.
Habitat : Acik alanlarda, pinus orman altlaninda,
gayirliklarda, kayalk yamaglarda, 1-2300 m
ylksekliklere kadar yetigebilmektedir,

Mugla ili ¢evresinde bulundudu yerler : C1 Mugla:
Bodrum, Mumcular-Givercinlik, 10 m. C2 Mugla: Yaras
su gesmesi arkast, P. brutia orman altinda, 625 m.,
Koycediz, Sandras dad, 1710 m, P. nigra orman
altlari, Yilanh dag, vericiler civar, taglik alan, 1275 m,
step, Yatagan, Cazkidar kdyll, Pireli tepesi, etekleri, P.
brutia ormani altl, 540 m,

¢) M. bourgaei Bker in J

Tarum : Yapraklar (2-) 3-6(-8) tane vayilici veya dik,
lineer ve nerede ise oblanseolattir. Skape 4-10 (-15)
cm ve yapraklan (zerinde tagir. Rasem daha gok uzak
yerlegimii genigge ovoid- oblongtur. 2-3 cm x 10-15 mm
boyutlarinda ve meyvede daha fazla uzamig degildir.
Sadece 15-40 gigekil, cicekler genellikle imbrikattir.
Steril cigeklerin pediselleri trmanici ve 0,5-1 mm'dir.
Steril gigekler oblong urseolat-attenuat 3-5 mm'dir. Gok
genis agida yayilmis durumda veya tamamen yatay,
fertl gigekler fle aynl renkte veya daha solgun
renktedir. Kapsull ovoid-orbikulardir. Tohumlar 2 mm
gapa sahiptir.

Cigeklenme zamani: Mayis-Haziran aylar arasindadir
Habitat: Dag cayirlarinda, tasl yamaglarda, volkanik ve
kiregli substratlarda, 1500-2500 m arasinda yayihig
gosterirler.

Mugla ili gevresinde bulundudu yerler : C2 Mugla:
Koycegiz, Sandras dadl, Kartal gl ¢evresi, yangim
kulesine dogru 1725-2100 m, P. nigra orman altian, D.
Akd. ele., Endemik.

Inceleme materyalimiz olan M. comosum (L.) Miller, M.
neglectum Guss ve M. bourgaei Baker in J.) tirlerinin
bulunduklan arazilerden alinan toprak drneklerinin bazi
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglan Tablo 1 ve 2'de
belirtilmistir.

Muscari Mill. tiirleri ile toprak érneklerinin fiziksel
yapisi arastinda kargihikli ilski: Toprak 6&rnekleri
Uzerinde yapilan analiz ¢aligmalar M. comosum (L.)
Miller tlrdndn pH'si nétr (pH 7,35) ve hafif alkalin (pH
7,46-7,7) olan topraklarda daha genis yaygin oldudu
anlagiimaktadir. Bu tire nadiren de olsa orta alkalin
(pH 8,00 <) topraklarda da rastlantimaktadir. Tuzluluk
bakimindan M. comosum (L.) Miller tiirll az tuzlu
(0,018-601 mikro/cm) topraklarda vyetismektedir.
Kirecce zengin (% 6,39) ve ¢ok zengin (%11,71-25,90)
topraklar M. comosum (L.} Milter tirll igin miisait bir
ortam saglamaktadir. Analiz  &rekleri  aldigimiz
topraklar  organik madde bakimindan  uygun
topraklardir. Cok humuslu topraklar (%5,16-8,7) M.
comosum (L.) Miler tirlinin  yaygin  oldugdu
topraklardir. Bu bitkiye az (%2'den az) ve orta humusiu
(%2,24-3,00) topraklarda rastlanimamaktadir. Bu
topraklann biimyesi kil ve tim katlarindan olusmustur.
(Gizelge 1).
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Gizelge 1. Toprak drneklerinin fiziksel yapi géstergeleri

. . Organik -
o,

Lokalite pH Tuz Kireg ( %) madde { %) Binye

1 7,48 334 6,39 8,70 Kil

2 8,00 378 25,90 5,16 Tin

3 7,70 0,018 19,61 6,16 Kil

4 6,80 0,12 16,21 4,21 Kil

5 7,14 261 5,21 743 Kil

[ 7.35 601 11,71 7.68 Kil

7 7.36 0,063 1,56 2,24 Kil

8 7,38 067 0,35 1,32 - Tin

9 6,28 0,87 4,93 4,93 Kil-tin

10 8,16 204 19,80 6,12 TIn

Ortalama 7,363 186,974 10,918 5,385 -

S/Sapma 0,548 216,181 9,013 2,348 -

Toprak analiz ¢aligmalan sonucu M. neglectum
Guss torinin pH'si nétr (pH 6,28-7,36) olan
topraklarda daha genig yaygin oldugu anlagilmigtir. Bu
tire az da olsa orta alkalin (pH 8,16<) topraklarda da
rastlaniimaktadir. Hafif alkalin ve asidik topraklarda ise
M. comosum (L.) Miller gibi M. neglectum Guss tirline
de rastlanilmamistir. M. Neglectum Guss tird de M.
comosum (L.) Miller gibl tuzsuz (0,063-294,0
mikro/em) topraklarda yetismektedir. Kirecce gok
zengin (%16,2-19,80) topraklar M. neglectum Guss
tlrii igin miisait bir ortam saglamaktadir. Kirece fakir
(%1,56-2,46) topraklar ise M. comosurn {L.} Miller turd
igin olmasa da M. neglecfum Guss bitkisi igin uygun bir
ortamdir. Humusu cok olan topraklar (%4,21-6,12) M.
neglectum Guss tiriiniin yaygin oldudu topraklardir.
Bu bitkiye orta humuslu (%2,24) topraklarda da
rastlaniimaktadir. Bu topraklarin biimyesi tim, kil ve kil-
tim katlarindan olusmugtur.

Toprak dmeklerinin analiz sonucu M. bourgaei
Baker in J. tOrintn pH'si ndtr (pH 6,28-7,38) olan
topraklarda daha genig yaygindir. Hafif, orta alkalin ve
asidik topraklarda ise M. bourgaei Baker in J. tlrine
rastlaniimamistir. M. bourgaei Baker in J. tirl de M.
neglectum Guss ve M. comosum (L.) Miller tarleri gibi
tirsiiz (0,67-0,87 mikro/cm) topraklarda yetismektedir.

Kirece fakir (%0,35-2,46) topraklar ise M. comosum
(L.) Miller lir{i igin olmasa da M. neglectum Guss bitkisi
gibi M. bourgaei Baker in J. tirQ igin de uygun bir
ortamdir.

Gok humuslu topraklar (%4,93) M. bourgaei
Baker in J. iUriiniin yaygin oldugu topraklardir, Bu
bitkiye az humuslu  (%1,32) topraklarda da
rastlaniimaktacir. Bu topraklann biimyesi tim ve Kil-
tim'dan olugmustur.

Toprak oérneklerinin N ve faydali element
miktarlan ve bunlarin bitki geligimine etkileri:
Vegetatif dénemde M. comosum (L.) Miller tiri N ve
faydali element miktarina gére, N ile zengin (%0,259-
0,617), P miktarina gére ¢ok fakir (0,02-1,30 ppm} ve
orta (9,46 ppm) topraklar daha uygun toprakiardir. Bu
bitki P elementine cok talip degildir. K miktarina gore
ise zengin (294,00-318,060 ppm) topraklarda soz
konusu tir daha yaygindir. Generatif donemde N
miktarina (%0,114-0,524 ppm) gbre zengin, P
miktarina gore fakir (0,01-0,98 ppm) ve ora (8,16
ppm), K miktarina gére zengin (214,00-342,00 ppm)
topraklarin olmasi uygundur (Gizelge 2).
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Gizelge 2. Toprak dmeklerinin N ve faydal element miktarlan

Generatif Periyot

© Vegetatif Periyot

= Na Ca Mg Fe Cu Zn Mn

:é %N Pppm Kppm %N Pppm Kppm Pppm  ppm ppm ppm  ppm ppm  ppm
1 0,435 0,02 428 0,343 001 334 18,04 12000 157 762 165 087 2420
2 0,259 1,300 366 0,217 0,98 342 13,00 8067 17000 976 1,05 268 10,31
3 0617 946 294 0,524 9,16 214 916 8428 219 835 15 061 8,00
4 0,913 14,19 375,75 0,902 13,43 326 7,25 TA61 174 683 1,26 0,94 1432
5 0,344 015 403 0,332 0,13 312 14,17 10316 186 819 1,53 0,19 16,18
6 0,283 063 318 0,114 038 285 12,08 12000 163 898 1,32 030 1734
7 0,912 0,36 276,14 0,863 0,22 24252 8,16 6431 183 714 1,46 0,83 12,16
8 0,066 056 27,00 0,034 026 2600 1068 278 860 4760 048 236 1540
9 0,286 462 7327 0,243 4,218 73,07 2226 2134 1860 46,80 1,87 1,37 23,16
10 0,264 145 307 0,185 1,12 294 11,78 7689 1910 12,20 1,26 234 11,27

£

% 0,437 3274 286,81 0,375 2985 244,85 12,65 74804 22712 16,34 1,31 124 1523

=

o]

[1+]

E

&

@ 0,286 4,826 13427 0,298 4,654 110,08 4,59 38259 52224 16,33 0,38 0,90 5,28

=

o

Faydal element mikianmn Nz orani (9,16- C2 Kkaresinde (Mudla) defisik tir fopraklarda

18,04 ppm) ¢ok diisitk, Ca oram (8067-12000 ppm)
zengin, Mg orani ise (157-17000 ppm) normal bir oran
oldugju géziikmektedir. M. comosum (L.) Miller tdriniin
yetismis oldugu topraklar Fe (7,62-9,76 ppm) ve Cu
(1,05-1,65 ppm) miktar: yeterli, Zn miktan diigik (0,30
ppm), kritik (0,61-0,87 ppm) ve yeterli (2,68 ppm}, Mn
miktari (8,00-24,20 ppm} ise yeterli olan topraklardir.

M. neglectum Guss ve M. bourgaei Baker in J.
tirderi vegetatif donemde N ve faydali element
miktarna gore, N ile zengin (%0,264-0,913), P
miktarina gére ok fakir (0,15-1,45 ppm) fakir {4,62
ppm) ve oria (14,19 ppm) topraklar daha uygun
topraklardir. K miktarina goére ise gok disik (27,00-
73,27 ppm), zengin (276,00-307,00 ppm) ve asmn
zengin (375,00-403,00 ppm) topraklarda s6z konusu
tir daha yaygindir. Generaiif donemde N miktarina
(%0,185-0,902 ppm) gdre zengin, P miktarina gore
fakir (0,13-1,12 ppm) ve orta (13,43 ppm), K miktarina
gore fakir (26,00-73,00 ppm), yeterli (242,00 ppm),
zengin {294,00-312,00 ppm) ve gok zengin topraklarin
olmasi M. neglectum Guss ve M. bourgaei Baker in J.
tirleri i¢in uygundur.

Bu tirler igin faydah element miktarinin Na
orani (7,25-22,26 ppm) ¢ok disilk, Ca orant nadiren
cok disitk (278,00 ppm) ve genelde zengin (7416-
12000 ppm), Mg oram ise (174,00-183,00 ppm)
yilksek ve gok yiiksek (860-1910 ppm) bir oran oldugu
gizikmektedir. M. neglectum Guss ve M. bourgaei
Baker in J. tirerinin Fe {6,83-47,6 ppm) ve Cu (1,16-
1,87 ppm) miktar yeterli, Zn miktar digdk (0,19 ppm),
kritik (0,83-0,84 ppm) ve vyeterli (1,37-2,36 ppm}, Mn
miktan (11,27-23,16 ppm) ise yeterli olan topraklardir.

M. comosum (L.) Miller, M. neglectum Guss, ve
M. bourgaei Baker in J. tirdernin toprak ve bitki
iliskiterini &grenmek amaci ile Mugla ilinin degigik
yerlerinden (10 Ickaliteden) toprak érnekler alinmistir.
Yapilmis foprak analiz sonugian bu tirlerin genelde

yasayabilme dzelliklerini ortaya koymugtur.

Sonug

Ekolojik caligmalarda edafik fakidrler ile bitki
arast iligkiler her zaman 8ne gikmaktadir. Bunu dikkate
alarak ilim lokalitelerden alinmis toprak Grneklerinin
pH, tuzluluk, organik madde, kireg, N, P, K ve faydah
element miktartan detayl sekilde analiz edimigtir.
Analiz sonuglarl, {izerinde benzeri ¢aligmalar yapilmig
olan ve adlan agsadida gecen bitki tirleri ile
kargilagtinlmigtir.

Vitex agnus-castus L., Asphodelus aestivus,
Vicia sativa ve Capparis ovata gibi Akdeniz elementi
olan bu threr Tirkiye g¢evresinden 36 lokaliteden
toplanmis ve ayni lokalitelerden toprak ormekleri
alinarak analiz edilmistir, Daha sonra ise vejetatif ve
generatif donemlerde toprak ve bitkilerin anorganik
yapist kargilastinlarak, topragin bitki (izerinde etkisi
ortaya konulmustur. Bunun yani sira galigmada
topragin pH', tuziuluk, kireg mikian, organik madde
miktari gibi bitki hayatinda ¢ok onemli olan bu tir
toprak faktdrleri incelenmis ve sonuglan ortaya
konulmustur. $6z konusu bitkilerin hafif alkali, orfa
alkali, zayf asidik ve nétr topraklarda geligtikleri
saptanmigtir (Dodan ve ark. 1998).

C. trochopteranthum Q. Schwarz tir(l (izerinde
yapilan bir caligmada tiirlin bitki rneklerinin anorganik
pH'si, tuzluluk, kireg miktan, organik madde miktan
incelenmis ve bu fakidrlerin bitki Uzerinde etkileri
drenilmistir. Bitki 6rnekleri Tirkiye arazisinden degisik
11 lokalitesinden toplanmigtir. Bitki ve toprak
dmeklerinin anorganik yapisi karsilagtirlarak vegetatif
ve generatif donemlerde bag veren farkliliklar ortaya
konulmustur. C. frochopteranthum O. Schwarz tariniin
orta alkali, hafif alkali ve nadiren nétr olan topraklarda
yetigtigi bilinmektedir {Mammadov ve ark. 2005).

Uzerinde ¢alisma yapilmig olan M. neglectum
Guss, M. comosum (L.} Miller ve M. bourgaei Baker in
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J. gecfit tiirlerinin yayllmis olduklan lokalitelerin toprak
analizleri yapilarak, topragin her bir tir Uzerindeki
etkileri ayrica incelenmistir. Bu lokaliteler yiikseklik,
bazi iklim kosullarn ve toprak yapisina gore biri
birinden farkli durumdalar. Toprak &rnekleri Uzerinde
yapilan analiz galigmalarindan M. comosum (L.} Miller
tiriinéin orta alkalin (pH 8,00 <) topraklarda gok az,
pH'si nétr (pH 7,35) ve hafif alkalin olan topraklarda
ise daha yaygin oldugu anlagiimaktadir. Tuzluluk
bakimindan az tuzlu, kiregge zengin ve ¢ok zengin
topraklar M. comosum (L.} Miller trl igin musait bir
ortamdir. Toprak 6rnekleri organik madde bakimindan
ofa ve =zengin durumda olan topraklardir, M.
comosum (L.) Miller genelde gok humuslu topraklarda
yayllmaktadir, az ve orta humuslu topraklarda ise bu
bitkiye rastlanilmamaktadir. Bu topraklarda binye kil
ve tin katlarindan olugmustur.

V. agnus-castus L, A. aestivus, V. safiva ve C.
ovata tirlerinin yetismekte oldudu topraklarin organik
madde igerifi %0,31-5,80 arasinda  gegitlilik
gdstermektedir. Organik maddece fakir, oria, zengin
ve ok zengin olan topraklarda V. agnus-castus L
bitkisi blylyebilmektedir. Diger yandan C. Ovata, P.
lentiscus, [ pseudacorus L., ve I graveolens bitkilen
Bati Anadolu'da da yayllmaktadir ve organik maddece
zengin topraklar tercih ederken; M. communis, A.
aestivus ve V. safiva bitkileri organik maddece fakir
toprakiar tercih etmektedir {Dogan ve ark. 1998,
Engin ve ark. 1998). C. trochopteranthum Q. Schwarz
tirll icin ise ¢ok humuslu topraklar (%3,52-8,47)
elverigli topraklardir. Bu bitkiye az humuslu topraklarda
da rastlanmimaktadir, lakin bu topraklarda bitki zayif
geliger (Mammadov ve ark. 2005)..

Toprak analiz galigmalari sonucu M. neglectum
Guss tOrinOon pH'si nétr (pH 6,28-7,36} olan
toprakiarda daha genig yaygin oldudu anlagiimigtir. Bu
tilre az da olsa orta alkalin (pH 8,16<) topraklarda da
rastlaniimaktadir. Hafif alkalin ve asidik topraklarda ise
M. comosum (L.) Miller gibi M. neglectum Guss tliriine
de rastlanilimarmgtir.

Aragtirma sonucunda M. comosum (L.} Miller
turii gibi M. neglectum Guss tirlinin de tuzsuz ve
kiregge ¢ok zengin topraklarda yetigmekte oldugu
belirlenmistir.. M. comosum (L.} Miller tlrinden farki
olarak kiregge fakir, humusu gok olan topraklar M.
neglectum Guss bitkisi igin uygun bir ortamdir. SHz
komusu bu iki tlrin bazi lokalitelerde birlikte
yetisememekleri diger fiziksel kogullarin yam sira
topragin  tuzlulugu, kireg ve organik madde
miktarindan da asiidir. Bu topraklarin biinyesi tin, kil
ve kil-tin katlarindan olusmustur.

V. agnus-castus L., A. aestivus, V. sativa ve C.
ovata tirlerinin yetismis oldugu topraklann tuziuluk
orant %0,40-29,29 arasinda cesitlilik gostermektedir,
Bu sonug adi gegen bitkilerin blylimesine topraktaki
fazla fuzun etkisinin zayif oldujunu gostermektedir
(Dojan ve ark. 1998). C. trochopteranthum O.
Schwarz tiriin yetismesi igin gok fazla tuzlu, kiregge
zengin , blnyece ki, tn ve kil-tin olan topraklar
uygundur (Mammadov ve ark. 2005)..

Toprak émeklerinin analiz sonucu M. bourgae/
Baker in J. tUrinin pH'si nétr (pH 6,28-7,38) olan
topraklarda daha genis yaygindir. Bu tip topraklarda
M. neglectum Guss tirl de yayllmaktadir. M. bourgaei
Baker in J. tiri de diger iki Muscari Mill. tireri gibi
tlirsliz  topraklarda yetigmektedir. Kiregge fakir
topraklar ise M. neglectum Guss bitkisi gibl M.

bourgaei Baker in J. tUrd igin de uygun bir ortamdir.
Ornedin; Sandras daginda, 1725 m. yiiksekliklerde. M.
comosum (L.) Miller ve M. neglectum Guss tirleri gibi
M. bourgaei Baker in J. tiriine de hafif, orta alkalin ve
asidik topraklarda rastlaniimamigtir. M. bourgaei Baker
in J. tirli genelde gok humuslu topraklarda yaygin
olduu halde bu bitkive az humuslu topraklarda da
rastlaniimaktadir. Bu topraklann biimyesi tim ve kil-
tin'dan olugmugtur.

V. agnus-castus L, A. aestivus, V. sativa ve C.
ovata bitkilerinin azotga zengin topraklar tercih etmesi
deneyletle ispattanmigtir. Bat Anadolu 'da yayilig
gbsteren Capparis tirlerin  de azotga zengin
topraklarda daha iyi geligtikleri rapor edilmistir.
Topraktaki fosfor orami zengin, orta ve fakir olan
bélgelerde Capparis tlrlerine rastlanilsa da fosforca
zengin olan topraklan bu tlrler daha ¢ok tercih
etmektedir. V. agnus-castus L. tir( genelde potasyum
bulunmayan topraklan tercih etmektedir. Bunun yam
sira Capparis tirleri de potasyumca fakir topraklan
tercih etmektedir {Dogan ve ark. 1998). Azotga zengin
topraklar.. C. trochopteranthum O. Schwarz tirli her
zaman tercih etmektedir lakin fosfor ve potasyum
elementlerine kargin gok talepte bulunamadigi igin gok
fakir, fakir, orta ve zengin toprakiarda bile
gelisebilmektedir (Mammadov ve ark. 2005).

M. comosum (L.) Miller tirit N ve K miktarina
gbre zengin topraklarda genig populasyonlarda
vayllmaktadir. P miktanina gore gok fakir ve orta
topraklar daha uygun topraklardir. M. neglectum Guss
ve M. bourgaei Baker in J. tirleri icin N ile zengin, P
miktarina gére gok fakir, fakir ve orta topraklar daha
uygun topraklardir. K miktarina gore ise gok disik,
zengin ve agm zengin topraklarda sz konusu tirler
daha yaygwndir,

Faydah elementlerden M. comosum (L.} Miller
tiiril icin Na orani ok diiglk, Ca orani zengin, Mg orani
ise normal bir oran oldugu gdzikmektedir. Bu tirin
yetigmis oldugu topraklarda Fe ve Cu miktan yeterli, Zn
miktart diigiik, kritik ve yeterli, Mn miktar: ise yeterll
olan topraklardir. M. neglectum Guss ve M. bourgaei
Baker in J.tirleri igin Na orani gok digdk, Ca orani
zengin, Mg oran ise yiksek ve gok yitksektir. M.
neglectum Guss ve M. bourgaei Baker in J. tUrlerinin
Fe ve Cu miktar yeterli, Zn miktan disik, kritik ve
yeterli, Mn miktan ise yeterli olan topraklardir. Faydal
element miktannda ise Na disinda diger faydal
element miktarlannin (Ca, Mg, Fe, Cu ,.Zn ve Mnj) orta,
ivi ,yeterli ve zengin oldugu topraklar bu bitki igin uygun
topraklardir. Na elementine az ihtiya¢ duydudu igin
element miktar ¢ok digik olan topraklarda da
gelisehilmektedir.
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Koruma Stratejisi Problemi
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Ozet: Bu galismada, sistem elde edilebilirli§i ve Gcretin gesitii durumian goz éndine alinarak, gok dzellikli fayda fonksiyonu
vardimi ile karar vericinin objektif degiskenler lizerindeki tercihleri igin, asil degerlerin ¢dzimiinde bir yéntem sunulmugtur.

Anahtar kelimeler; Karar Teorisl, Onarim Stratejisi, Yedekli Sistemnler.

Maintenance Strategy Problem

Abstract: This study presents a method for solving the conflicting requirements of system availability and cost through a
multi-attribute utility function which can express cardinal values for the decision maker's preferences over the objective

variables.

Key words: Decision Theory, Maintenance Strategy, Redundant Standby System.

Girig

Bu galismada yedekli 2-Oniteli sistemde ilk Onitenin
arizalanmasi, sistemin  bozulmas! degil sadece
givenirlikte bir azalma anlamina gelir (Barlow ve
Proschan, 1985: Osaki, 1985). Cunkil diger Gnite devreye
girer ve ¢aligir. Bizim problemimiz; ilk anza olustugunda,
tamir olanadinl ne zaman gadirmamiz gerektigidir. Bu
yiizden problem sistem elde edilebilirligi (availability) ve
onarim Ucretini birlestiren uygun bir plan segmek ile
ilgilenir. Tamir olanaginin hemen gagrimasin nermek
oldukga pahalidir. Ucrette gbz énline alinarak onarim igin
en iyi zamanin secilmesine galigilir (Osaki ve Asakura,
1970; Barlow ve Proschan, 1975). Bu sistem ¢alisirken
herhangi bir zamanda onarim yaptimasi i¢in gerek duyulan
islem kaynaklarla ilgiiidir. Bunlann {creti, onarnm igin
yardim istemeden &nceki olasi zaman gecikmesinin
miktarina gbre dedisir ve arnzamin olugtugu zamana
baghdir. Bu zaman, olajan calisma saatlerinde veya
mesai disinda olabilir. Aym sekilde hafta sonlan veya
hafta ici gece de olabilir. Bu nedenle olas) bu durumlarda
nasil bir yol izlenecedi onceden planlanir. Problemin
¢Oziimii, burada belirtildigi gibi yapilan plan, koruma
stratejfisine uyar (Belirtildigi gibi, problemin ¢dzimi igin
yapilan plan, koruma stratejisine uygundur). Her &zel
durumda, bir grup olasi plan vardir. Bunlar problemi
gdzmek igin uygulanir (Almedia ve Souza, 1993). Bu karar

probleminin en yaratict kismi, faaliyetler grubunu
agiklamaktir. Bu karar modelindeki faaliyetler, tamir
gecikmesi olarak ele alinabilir. Karar modelindeki

degiskenler, her olas) faaliyetin sonucu olarak degisen
elde edilebilirlik ve Ucrettir.

Varsayimlar :

1. iki Onite benzer dadiimiidiw, Her bir Unitenin iki

durumu vardir: iyi ve arizal.

2. Higbir {Onite galismadid
calismamaktadir.

3. Bir tane tamir olanag var.

4. Ariza orani sabitlir. Bu nedenle arizalarin sayis| bir
Poisson dadilimi gbsterir.

5. Tamirden sonra, Unite yenisi gibi iyidir.

6. Onarnm oran sabittir.

zaman  sistem

7. Efer arizalanan bir Gnitenin tamiri sirasinda, diger
Unite de arnzalanirsa diger Unite, ik Gnite tamir
edilene kadar tamir igin bekler.

8. A, u hakkinda onceki bilgiler vardir. Bu
parametrelerin nceki olasilk yodunluk fonksiyonlan bu
bilgiyi temsil eder.

9. Ariza ve onanm durumlan bagimsizdir:

7(8) = m( A, 1) = 7 ()72 (1)

10. 7/ ve ¢ badgimsizdir: "Bu analizi basitlegtirmek
icindir"

11. En iyi ¢dzlm, maksimum ortalama faydada
meydana gelir.

Karar Modelinin Olugturulmasi

Bu problem igin karar modeli, karar teorisi
cergevesinde olusturulmustur, Bu modeli en iyi hale
getirme, ortalama yarart maksimum olan g;'yi segmektir.

Moy, (Eg{U10.2; )

Eﬁ{U{esai}}
L

=I I E[(Z).Jrz(}l)-U{(lsﬂ):ai}ﬁ,’dﬁ
Ao py

Bu formiildeki fonksiyonlarin bulunmas) ileriki

bdlimlerde tek tek ele alinacakdir.

Nitelik durumu:

ikinci Gnitenin anzalanmast am 7} ve onarim zamani

TTR 'ye badl olarak nitelik durumu iki boyutludur. Birinci
boyut, glvenilirigi (reliability) temsil eder. lkinci boyut,
sistemin korunmas ile ilgilidir. Her iki dedigkenin dagihmi,
siraslyla A ve u parametreleri ile negatif Uslidir. Bu
nedenle nitelik durumu @=(1,x) seklinde tarumlianir.
Sistem; ey, e. e» konumlarindan herhangi birinde
olabilir. Sistem, ancak her iki Unite anzalandiginda
galigmadifindan, sadece e konumu karar problemini
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olusturur. Bu nedenle, ¢; konumundan e; veya e;'ye

giden sistemi analiz etmek igin problem basitlegtirilir. Her
iki gegis, igletmede kalan birimin gidvenirlifine ve
arizalanan Unitenin fekrar isletmeye dénmesini saglayan
onarim seviyesine baghidir.

A vepu'nlin 6neeki dagilimiannin bilinmesi gerekir.
A'nin ve MTTR'nin olasiik yogunluk fonksiyonlanmn
pargalayarak A veg igin elde edillen degerlerden
regresyon yardimt ile m(A) ve m(4) fonksiyonlan elde

edilir.

Gizelge 1. F{1}'ye gore A ve z tablosu

2 }.(10'5 ) #
0 0.18 0
1/8 0.47 39
2/8 0.93 43
3/8 1.27 51
418 1.51 58
5/8 173 62
6/8 1.85 76
7/8 2.82 83
1 6.28 130

m(1)=lof 2 )exgl-af 2]
denkleminden
al=1.157x10‘5 elde edilir. Regresyon (Belirleme)

katsayisi R2 =0.93"dir. z,(MTTR) igin

Ty () = (62107 / 1" yexpl~an / 1)*7]
denkleminden de

le a =0021 elde edildi.

katsayist R? =0.95dir.

Regresyon (Belirleme)

Faaliyet arahigi (Uzay:):

Faaliyet uzayl 4=[aj,a,,a5,a,]'dlr.

a, : Unite bozulunca hemen tamir olanagi gagnilr.
Higbir tamir gecikmesi yoktur. 7, =0'dir. Bu pahali

onanm ve ulastirmaya neden olur.

a, : Herhangi bir {inite bozuldugunda tamir olanag,
mesai saaflerinde (Pazartesiden Cumaya) ve hafta
sonlarinda her zaman (Cumartesi saat 8.00'dan Pazar
saat 18.00'a kadar) her zaman gagnir. Bu zamanlarda
stfir onanm gecikmesi vardir, Calisma giinlerinin geceleri
boyunca tamir gectkmesi vardir.

Omegin, pazartesi saat 20.00'deki bir ariza Sah giini
saat 8.00'a kadar beklemektedir. 7, [0-14 saatte]

arasindaki bir dediskendir,
a; : Daha ucuz bir yapwla, sifir onanim gecikmesi

sadece normal ¢allgma saatleri boyunca olur. Onanm
gecikmesi mesai digi galigmay 6nlemek igin sunulur. 7,

[0-62 saat] arasindaki bir degiskendir.
ay : Bir Unite bozulduunda bir ay sonra tamir

olanadi c¢adnlr. En ucuz c¢dziimdir. 7, [0-30 giin}
arasindaki bir degigkendir.

Bu varsayimlara gbre modeldeki T, 'ler ortalama

alinarak;
T;,, =0, T, =7 saat, T,IJ =31 saat, T, =360 saat

olur.

Sonug Degigkenleri:

Bu problemin, sonuglarimin iki degdiskeni vardir. 1.
dedigken 77 (Kesinti zamam, iki biriminde c¢alismadid
zaman periyoduy ve 2. defisken onanm faaliyetinin
maliyeti Cdir.

77 Sonug degigkeni:

Sistem ¢ 'deyken 77 ve T, arasindaki bagintiy:
agiklamak igin ig olast durum vardr:

a) ;1 >T, ve ;>T, bunedenle 77=0

)

T,

a

—TTR=T,-T, (Tamir igin zaman}

b) [>T, ve <1, T=05L-1>0
T TI>0
4 T=T-1
=T, +TTR-T)

¢) T} £ T, acil durum vardir.

o |

yey T1>0
Ta TI=T-§
TTR TT=TTR

|

T,. T’e esit ayarlanir ve tamir olanagi hemen
cgagmlir. 77 degigkent igin;

7f = max(0,min{T, + TTR - T;,TTR))
sonucu gikarilir.
Sonug degigkeni C:

;. a; karanni destekleyen ek masraf cranidir,
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C; = FC + (3 n)CR;
seklinde hesaplanir ve bu degerlerin 6nceden bilinmesi
gerekir. Yapilan aragtirmada ilgili sirketten elde edilir.

C;=70+0.003p
Cy =27+0.0013p
Cy=2p

Cy=lp

77 ve C lgin Fayda Fonksiyonu :
7T ve C igin fayda fonksiyonu,
U{r1,C= Keexpl— KieTT)+ K U(C;)
= 0.6exp(—0.177)+ 0.4exp(3.82C;).

Sonug fonksiyonu

TI ve C degiskenlerin bagimsiz oldugu varsayilir.

plr,clo,a}=plrrle,al{cl6,q}

77 igin sonug fonksiyonu

Buna gére P,{Tlle,a}= yexp(-AT,) T7=0 igin

pir<116,4)
=1+exp{-uT; )[yexp(—/lTa)-—l] T >0
olur.

C igin sonug fonksiyonu

Her a, igin uygun bir C; dederi vardr,

i a=g
PClo.ap=4 '
r{ rl a,} {0 diger durumlarda

3

Fayda Fonksiyonu:

Fayda fonksiyonu, U(77,C) direk olarak

(17,C)'deki degerlere baghdr. F;(TI,Cle,a) olasihgl,
nitelik durumu ve sonuglara bagli olarak faaliyeti ayrintil
olarak diizenler. U(9,0} fayda fonksiyonu, nitelik durumu
ve faaliyetin her bir kombinasyonu ile bagimiidr.

ule,a}= K U(C)+ nli+ rexpl- AT, )
= Kt (Kt + p) = 0.6 12/ (0.1 + 1)
¥y = Khef(A+ )= 0.1/(A+ 1)
U{6,a;}= 0.4exp(- 382C 1+ 7 Ll +9 exp(— AT,, JJ

Fayda Fonksiyonunun Optimizasyonu :
Fayda fonksiyonunun ortalamasi igin beklenen

degerini alarak crtalama fayda bulunur. Bu sekilde en iyi
fayda elde edilir.

Ao [tHn:
Eafu0.a)l= [ " ILATR0uC. i

Formildeki fonksiyonlar yerine konarak; integral;
Simpson ydntemi ile nimerik olarak ¢dzliidl. Elde edilen
sonuglar agagidaki gizelgede verildi.

Gizelge 2. ¢ ve E 've bagh degerler tablosu

,(107%) EU(6.a;)f
ap a) as (271
o =1.157 5212 154.54 339.82  338.73
1 4718 144.91 304.31 303.79
a =1.504
alll =0.810 53.64 154,59 355.63 352.78

Maksimum ortalama fayda a; faaliyet plani igin elde

edildi. Koruma igin en iyi stratejinin, mesai saatleri diginda
tamirci ve dijer destek birimlerinin  kullaniimamas:

oldugunu gdsterir. ay faaliyet plan;; 4, 'den 8.52 kat,
ap'den 22 kat daha iyi olup ay ile aynidir. m(4) ve
(1) fonksiyonlarinin e ve a, parametre degerlerinin

+ %30 dederleri alinarak yapilan hesaplamalarda hemen
hemen ayni sonuca ulagllir, Cizelge 2 de all ; oq'in %30

fazlasi, al“ ise %30 eksidi dederini gdstermektedir.

Semboller:

TTR : Onarim igin zaman ‘time to repair
MTTR : Ortalama TTR

77 : Kesinti zamani, iki nitenin de gahigmadigl zaman
periyodu

¢: Ucret

A : Unitelerin ariza oran

Apprdg... s A'nin [maksimum, minimum] degeri
i Y MTTR

oA

v ufld+p)

L ddge: @ 1N {Maksimum, minimum] deger,
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- Nitelik Durumu ; 6=(4, 1)

A : Faaliyet Uzay
a : Bir faaliyet

ey, |, &, Birimlerin [0,1,2] tanesinin ¢aligiyor olmasi

T, : a faaliyetine uyan onanm gecikmesini temsil eden
karar dedigkeni

Ty, 71: Sirastile (1. ve 2.) arizanin olugtudu zaman

T, : llk anzah {initenin onarilarak sisteme dondigi an
TIR:T,-T,
7(#): 6 hakkindaki dneeki bilgi; &°'nin dnceki olasilik

yogunluk fonksiyonu
7y (A) 722 (1) : A, ¢ hakkindaki dnceki bilgi, 4 ve 4 'nin
bilinen olastlik yogunluk fonksiyontar
¢; : 7; 'nin 6lgll parametresi
¢
Fe,;: a; igin sabit Gcret
CR;: a; igin onanm teret- orani
MCR, : Ortalama CR,;
U{TI ) c}: TT ve c igin fayda fonksiyonu

a; faaliyeti igin Geret, i=1,2,3,...
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U{6,a}: Karar veren a faaliyetini sectijinde Nitelik
durumunun & 'da oldugu zaman edilen sonuglar
icin fayda fonksiyonu; U{Tf,c}’nin ortalama
dederi

Terimler:

Nitelik Durumu : Bir sistemin bulunabilecegi olasi tlim
konumlar

Faaliyet Uzay: : Karar verici igin mevcut olan faaliyetler
grubu

Sonuglar: Karar verici tarafindan uygulanan faaliyetlerde
elde edilen sonuglar Bu problemde iki
tane sonug degiskeni vardir. 'T7, ¢’

Sonug Fonksiyonu : Nitelik Durumu; & ve Faaliyet; a'ya
kosullu olarak 77 ve c¢’nin birlikteki

olasiliklari B, {IT,¢/8,a}

Fayda Fonksiyonu : 77 ve ¢ arasindaki etkilesimi Karar
Modeline sunar.Herhangi bir faaliyeti
segcerek en i T ve ¢
kombinasyonunu elde eder
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Mikrobiyal Giibrelemenin Bazi Mevsimlik Siis Bitkilerinin Geligimine

Etkisi

Sevket ALP' Nalan TURKOGLU? Ozden KIR?
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Ozet; Artan kentlesme diizeyine paralel olarak yesil alanlarda mevsimlik sUs bitkilerinin kullanimi her gegen gdn
artmaktadir. Mevsimlik sts bitkilerinin kullarimin artmasi, beraberinde mevsimlik sis bitkisi fide yetistiriciligi
sekidriing gelistirmigtir. Mikrobiyal giibre olan Trichoderma harzianum KUEN1585 susunun kullanimi hizh ve
kaliteli fide yeligtiriciligi igin tavsiye edilmektedir. Bu galigmanin amact bu mikrobiyal glibrenin mevsimlik sis
bitkisi olan Impatiens walleriana (Camglzeli), Petunia grandifiora (Petunya) ve Tageles erecta (Kadife) tlrlerinin
tohumlarinin gimlenme giicli ve fide geligmesine etkisini arastirmaktir, Galismanin sonucunda Trichoderma

harzianum KUEN1585 sugunun tohum gimlenmesine ve

fide geligimine alumiu bir katki yapmadigi belirenmistir.

Anahtar kelimeler: Gimlenme, Fide geligimi, Mevsimlik gigek, Mikrobiyal glbre,

The effect of Microbial Fertilization on the Development of Seasonal
Ornamental Plants

Abstract: (n parallel with increasing urbanization, the usage of seasonal ornamental plants in green areas is
increasing day by day. Increasing usage of seasonal ornamental plants has led to develop along with usage of
seasonal breeding sector. Trichoderma harzianum KUEN1585 strain is a sort of microbial fertilizer which is
recommended for growing fast and high quality seedling production. The aim of this study is investigated the
effects of this microbial fertilizer on the germination power and seedling development seeds of seasonal
ornamentai plants of Impatiens walleriana, Pefunia grandifiora ve Tagetes erecta. As a result of this study,
KUEN1585 Trichoderma harzianum strain did not have any positive effect on the germination seeds and

seedling development.

Key Words: Germination; Microbial fertilizer; Seasonal ornamental plants; Seedling development

Girig

Yazlik mevsimlik gicekler; kisa zamanda geligerek
topragi ortiklerinden; balkon, bodur agag ve galilar
arasindaki bosluklari doldurarak, blylk ajag ve galilaria
mekan tesiri olusturmada kullambirtar. Bununlz birlikte uzun
bir giceklenme donemine sahip oldukiarindan park ve
bahcede en gok rastianilan bitkilerdendir. Bu threrin diger
pir onemli ozelikleri de, muhtelif renk ve formlarn
bulundugu igin her yil gesit degistirme imkani da verirler.
Bu gigekler, mevsimlik, yazlik veya kighk gigekler seklinde
gruplandiniir, Yazlik mevsimlik gigeklerin yetigtiimesinde,
diger bazi stis bitkilerinde ihtiyag duyulan 6n uygulamalara,
sogan depolama vb. iglemiere gerek olmadigindan, bunlarin
tohum ve fide teminleri oldukga kolaydir ve boylece her yil
binlerce fide vetistirilebilmektedir (Orgun, 1968; Baktr, 1985;
Brickell, 1992; Korkut, 1988,

Fide yetistirimesinde etkili olan sayisiz bircok biyotik
ve abiyotik faktdrler bulunmakiadir. Fide yetistirilen topragin
fiziksel ve kimyasal ozellikier iyilestirilerek bu biyotik ve
abiyotik sorunlar en aza indirilmeye caligiimaktadsiar. Son
yillarda tarim topragmin verimini  artirmak  amacyla
geligtirilen  ydntemlerden  biride mikrobiyal  drinlerin
kullaniimasicir (Nelson, 2004). Bu mikrobiyal trinler
tohum gimiendiriimesinde ve geliklerin kéklendiriimesinde
kulanilmaktadir. Bu Uriinler bitkinin kdkini kaplayarak
zarari kif ve mantarlarin bitkiye bulagmalanni &rler,
bitkinin besin alimin iyilegtirir; bitki biyimesini tesvik eden
olarak taninmakta ve bitkilerde (sebzeler, meyveler, sis
bitkileri, bazi agaclar, tahillar v.s) degigen oranlarda

vejetatif ve generatif geligimi arttinci etki gostermektedirler
{Vessey, 2003; Kloepper ve ark,, 2004: Harman, 2008).

Mikrobiyal Griin olarak tammianan Trichoderma
harzianum Rifai, {1969) bir biyofungisittir. Bitki koklerin
gelismesine katkida bulunur ve kéklerin uzayarak topragin
derinliklerine inmesine yardimel olur, Boylece bitkilerin
toprak Gstll yesil kisimlanmin daha iyi gelismesini ve
kurakliga kargi direncini artnr. Trichoderma bitkilerin
bagigikik sistemini ve bilyiime hormonlarim  tetikler.
Toprakta fosfor, mangan, bakir, demir gibi maddeleri
cbzinir bir forma  donustirerek  bitkiler tarafindan
alinmasina yardimei olur (Kigik ve Kivang, 2002; Howell,
2003; Batta, 2004; Harman, 2008; Anonim, 2010).

Bu galigma, mikrobiyal bir giibre olan Trichoderma
harzianum KUEN 1585 sugunun mevsimlik gigeklerden
Impatiens walleriana L. (Camguzeli), Petunia grandifiora
Juss. (Petunya) ve Tagefes erecta L. (Kadife) tlrlerinin
tohumlarinin  gimlenme giich ve fide gelisimine olan
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal: Arastirmada bitki materyali olarak yazhk
mevsimiik giceklerden; /mpatiens walleriana L. ‘Ktreme'
(Camgiizeli), Petunia grandiflora Juss. ‘Uitra" (Petunya),
Tagetes erecta L. ‘Antigua (Kadife)ye ait cesitler
kuilaninmistir. Ticari mikrobiyal giibre preperati olan Sim
Derma, Trichoderma harzianum'un, KUEN 1585 numarasi
ile tescil ediimis susu kullamimigtir.

Bu arastirma, 2009 vilinda Ankara'da, Athm
Universitesi, Cevre Dilzenleme ve Bakim Igleri Birimine ait
seralarda yar(tdimugtdr.
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olacak sekilde her tekermiirde 10 fidenin gelisimi takip
edimigtir. Calisma boyunca; g¢imlenme basglangic,
gimlenen tohum saysi, fidelerde kék vzunlugu, slrgin
uzunludu ve yaprak sayist ile ilgili gbzlemler yapiimigtir.

Tohum ekimi: Camgilzeli, Petunya ve Kadife
tohum paketlerinden gikarlan 1000°er adet tohum ekim
asamasinda suyla nemlendiriimis ve her pakete 2 gram
Sim Derma, Trichoderma harzianum KUEN1585 susunu
igeren kiltir ilave edildikten sonra hafifge galkalanarak
bulagtinilmistir. Ekim harci olarak, torf (Klasman f{ray
substrat) kullaniimistir (Brickell, 1992; Seniz 1998).

Fide yetigtiriciligi: Fideler, ikinci yapraklar
olusturduktan sonra, torf (Bolu) bélge lreticilerinin yaygin
olarak kullandi§s 85 gozli viol igine alinarak birinci
gsagitmas:  yapilmistir.  Qigeklerin  birinci  sagitmas:
yapilirken 1 m® torfa 500 gram Sim Derma, Trichoderma
harzianum KUEN 1585 sugunu igeren kiltir kanstinimigtir,

Fideler, violu saran kékler goriilditkten sonra, torf
(Bolu) bdige treticilerinin yaygin olarak kullandidi 300 ml'lik
siyah plastk forbalara akfanlmistir ikinci sagirtmasi
yapiimigtr. Torbalara alinan fidelerin yetistirme teknigine
uygun bakmlan yapilarak bilyimeleri saglanmistir
{Brickell, 1992; Seniz, 1998).

Verilerin analizi: Uzerinde durulan ozellikler
bakimmdan gesitler ve Sim Derma uygulamas! arasinda
fark olup clmadigini belilemek amaciyla iki faktorli (1:
Gesit fakttr0, seviyeleri: Camgiizeli, Petunya ve Kadife, 2:
Sim Derma uygulamas:, Seviyeler, Var ve Yok, 3 Tekrarli)
Varyans analiz yapiimistir. Varyans analizini takiben farkli
gruptakileri  belirlemek  amaciyla Duncan  goklu
kargilagtirma testi yapiimigtir. Karsilastirmalarda istatistik
anlamhlik diizeyi olarak % 5 alinmistir.

Bulgular

Isilan cam sera kogularinda camgiizeli ve pefunya
tfohumlannin ekimi 16 Subat, Kadife tohumlarirun ekimi ise
16 Mart 2009 tarihlerinde yapilmigtir. Tohum ekiminden
sonra Petunya tohumlan 8 giin, camgiizeli tohumlan 10
gin ve kadife tochumlan da 4 gin sonra gimlenmeye
baglamigtir. Cimlenme ve fide ¢kisinda, Trichoderma
harzianun KUEN 1585 susu ile muamele edilenlerle,
kontrol arasinda bir fark bulunmamigtir.

Cizelge 1 de gorillecedi gibi soduk sera kogullarinda
Trichoderma harzianum KUEN 1585 sugu'nun 3 farkh tir(in
tohumlarinin  gimlenmesine etkisi farkll olmustur. Cam
giizeli tirine ait tohumlarin gimlenmesinde % 0.5 oraninda
artig olmusg bu etki istatistiki olarak &nemsiz bulunmustur.
Ancak Petunya tohumlarinin ¢gimlenme oraninda % 23.3
ve Kadife tohumlarinda % 12.2 oraninda gimlenme azalma
olmus ve bu etki istatistik olarak Snemli bulunmugtur
(p<0.05).

Gizelge 1. Galismada kullanilan 3 tiiriin tohumlarinin
gimlenme glci

Tohum Gimlenme Giici (%)

Bitkl TUrl
Sim Dermasiz Sim Dermali
Impatiens valleriana 939.5 a9
Petunia hybrida 65.5* 51
Tagetes patula 85.5* 75

*Uygulama crtalamalan arasindaki fark énemlidir (p<0.05)

Trichoderma harzianum KUEN 1585 susunun
Impatiens valleriana (camglizeli} fide gelisimine etkisi
Gizelge 2'de verilmigtir. Uygulama camgiizeli bitkisinin kdk
uzunlugu ve gévde uzunluguna oranlarinda olumlu etki
yapmig ancak bu etki istatistiki olarak  &nemli
bulunmamigtir. Yaprak sayist oranlanna etkisi  ise
istatisttksel olarak onemli farkiida neden olmustur.
Istatistiki olarak o6nemli bulunmasa da Sim Derma
uygulamasinin  boyu kisaltici etki yaptigi séylenebilir.
Uygulamanin Camglzelinde boyu kisaltirken yaprak
sayisini arttrmasi  bitkinin  daha yaprakli gorinmesine
neden olmustur.

Cizelge 2. Sim Derma'nin impatiens vallerfana gesidinin
fide gelisimine etkisi

Impatiens valleriana

Sim Dermasiz Sim Dermall
Ort. St Min. Mak. Ort. St Min. Mak.
Hata Hata

Kék 11.32 0.80 10.28 12.89 1063 0.52 10.04 11.68
Uzunlug
u(crn)
Govde 879 020 851 918 771 0.03 7668 7.76
Uzunlug
uem) )

oD oD
Yaprak 27.60 0.45 26.70 28.10 21.77 0.49 20.80 22.40
sayis A B
(adet)

Ayni satirda farkh biyiik harfi alan uygulama ortalamalan
arasindaki fark &nemilidir (p<0.05); OD: Onemli degil

Sim Derma uygulamasimin Petunya fide gelisimine
etkisi Cizelge 3'de verilmistir. Uygulamanin Petunya
bitkisinin kbk ve gdvde uzunluguna olumly, yaprak sayisina
ise olumsuz ydnde etki yaprmistir. Uygulamanin bu etkileri
istatistiki olarak énemli bulunmamigtir.

Cizelge 3: Sim Derma'nin Pefunia hybrida gesidinin fide
gelisimine etkisi.

Petunia hybrida

Sim Dermasiz Sim Cermal
St St
Ort. Hat Min. Mak. Ort. Hat Min. Mak,
a a
Kk
Uzunigu 995 081 900 '&° 10 103 g2 125'7
(em)
Govde
Uzunlugu 529 012 511 552 6.39 017 6.07 ©6.64
{cm)
Yaprak
sayis! (adet) 723 003 720 730 693 003 6.80 7.00
0D (o))
OD: Onemli degil

Uygulamanin Kadife ¢igedi fide gelisimine etkisi
Cizelge 4'de verilmigtir. Uygulamanin kadife gigeginin
yaprak sayisi ve bitki kdk uzunluguna olumsuz, gévde
uzuniuguna ise olumlu dilzeyde artirict etki yapmstir,
Fakat bu etkiler istatistik olarak dnemli farklilida neden
olmamigtir
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Gizelge 4: Sim Derma'nin Tagetes patula gesidinin fide
gelisimine etkisi

Tagetes patula
Sim Dermasiz Sim Dermall
St . St .

Ort. Hata Min. Mak. Ort. Hata Min.  Mak.
Kok
Uzunlugu 10.52 0.64 9.25 11.17 9.66 1.14 7.39 11.02
{ern)
Govde
Uzunlugu 10.81 1.02 895 1245 11.58 0.87 9.85 12.60
(cm)
Yaprak
sayis) 11.43 0.23 11.20 11.80 11.07 0.07 11.00 11.20
{adet)

oD &D

QD: Cnemli degil

Tartigma ve Sonug

Ulkede artan sehircilik ve belediyecilik dizeyine
bagh olarak kamu ve ézel kuruluglannin ¢evre dizenleme
konusuna daha fazla énem vermeleri nedeniyle mevsimiik
cigek kullammi her gegen glin artmaktadir. Artan bu talebi
karsilamak amaciyla camgiizeli, petunya ve kadife tirlerine
ait binlerce fide yetigtirlerek yesdl  alanlarda
kullaniimaktadir.

Yapilan bu galigma sonunda Ankara'da, 1sitiimayan
cam sera sartlarinda mikrobiyal bir glbre olan
Trichoderma harzianum KUEN 1585 susunun camglizeli
gesidinde tohum gimlenme glcline dnemli bir etkisi
olmazken, petunya ve kadife tirerinde gimlenme glcini
dnemli oraninda digirdidi fespit ediimigtir. Sonucun
yapilan farkh galigmalarla uyumiu oldugu gdrlimektedir,

Bu kenuda yapilan bir galigmada, Trichoderma
harzianum uygulanan pamuk tohumiannin %90 oraninda,
kontrol uygulamasinda ise fohumlarin %80 oraninda
cimlendigt fakat bunun istatistiki olarak bir farklilida neden
olmadigi belirlenmigtir {Yildiz ve Benlicglu, 2008). Ayni
sekilde Trichoderma harzianum PBG susuyla bulagtinian
hiyar tohumlannda bu uygulama ile kontrol arasinda
gimlenme agisindan bir farkhlik tespit edilmemigtir
(Smoliiska ve ark. 2007). Biber tohumlaninda yapilan
farkl bir galismada kontrol grubunda gimlenme orani %85
lken Trichoderma harzianum uygulanan tohumlarda %48
cimlenme orani tespit edildigi belirtilmigtir (Lewis ve
Lumsden, 2001).

Mikrobiyal bir glbre olan Trichoderma harzianum
KUEN 1585 susunun camglzeli yaprak sayisini % 21
oraninda dislrirken konu olan mevsimlik dg sts bitkisinin
fide gelisimi déneminde kék uzunlugu, siirgiin uzunlugu ve
yaprak sayisina olumiu bir etkisi olmadi§) saptanmsgtir.
Bunun nedeni clarak G¢ tirin fide yetigtirme ddneminde
normal koOsullar altinda yetigtifi ve herhangi bir biyotik
veya abiyetik olumsuz kosullara maruz kalmasin nedeniyle
mikrobiyal glbrenin bitki gelisiminde etkin clmadigi
diistinlilmektedir. Bu bulgular literatiirle uyumludur,

T. harzianum T22 irkt ile muamele edilmis 500 den
fazla misir tarla denemelerinde cortalama Uriin  artisi
yaklagik 315 kg/hektar tespit edilitken, bazi deneme
sonuglarinda % 50 oraninda trlin disigleri geklinde bUylk
ancrmallikier tespit edilmistir. Bu da agikga gdstermigtir ki
kontral edilmeyen ve iyi anlagiimayan dedigkenlerin
sonuglan etkiledigidir. Denmelerde en blylk verim ariglar
genetik olarak zayif ozeliklere sahip nutridense nusir
cesidinde, antraznoz veya pas hastaliklari gibi biyotik veya
kuraklik ve besin vetersizligi gibi abiyotik sartlarda
yefistirilen galigmalarda gorlimisgtir (Harman ve ark.
2004).

Sonug olarak caligmamizda kullandigimiz T
harzianum'a ait mikrobiyal glibrenin Ankara'da, isitiimayan
cam sera sartlannda mevsimlik ¢ sis bitkisinin fide
gelisimine beklenen olumlu etki ortaya gikmamsgtir.
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Erzincan Yoresinde Yetigen Cermail Armutlarinin Seleksiyonu*

Sadan YAKUT' Koray OZRENK!

' Yiztingli Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri B&IUm(, VAN

Ozet: Bu galtyma Erzincan yéresinde yetigtirilen Germail armudunun dzelliklerini belilemek amaeiyla 2007- 2008 yillan
arasinda Erzincan'da yapitmistir. Birinel ve ikinci yif alinan 46 armut genotipi Gizerinde fenolojik, pomolojik analizler
yapilmig ve yapilan dederlendirmeler sonucunda 15 adet Umitvar genotip tespit edilmistic. (ki yilin ortalama rakamlarina
gdre, incelenen Cermail armudunun genotiplerinde meyve agirliklan 53.1- 136.9 g, meyve et sertligi 2.7-9.6 kgfcm?,
asilik % 5.5-16, pH degerl % 2.6-4.5 arasinda belirlenmigtir.Sonuglar Germail armudunun agik yesil renkte, cok
sulu, orta kumlu, mayhos tada sahip olduguna ve yérenin ammut genetik kaynaklarinca zengin olduguna igaret
etmigtir.

Anahtar kelimeler: Erzincan, Armut, Germail, Meyve

Selection of Local Germail Pears Grown in Erzincan Province*

ABSTRACT: This study was conducted to define the tree and fruit characteristics properties of local Germail pears
grown in Erzincan in 2007-2008. The phenological and pomological analyses of 46 pear genotypes were done in
two years. Among the investigated genotypes 15 promising genotypes were selected. The mean fruit weight, fruit
flesh firmness, acidity and pH volues of promising pear genotypes were averagely 53.1- 136.9 g, 2.7-9.8 cmikg,
5.5-16% and 2.6-4.5%, respectively. Results indicated that Cermail pear has a light green colour, highiy juicy and

mild sandy structure and sourish flavour and Erzincan province is rich in pear genetic resources.

Key Word: Erzincan, Pear, Cermail, Fruit

Girig

Armut, ekolojik istekleri bakimindan iliman iklime
adapte olmus elmaya gbre sojuklara daha az dayanikir ve
kuzey yanmkirede 55 enlem derecesinden daha
yukarilarda yetigmeyen bir meyve tlriidir. Toprak istekleri
bakimindan fazla segici degildir. Bununla beraber toprak
ne kadar derin, gecirgen, sicak ve besin maddelerince
zengin olursa, armut agaglannin geligmeleri o oranda iyi
ve verimleri de yiiksek olmaktadir (Anonim, 2004;
Ozgagiran ve ark., 2004).

" Armmut meyvesinin  bilesimi  geside, yetistirildigi
bélgeye ve meyvelerin olguniuk durumlarina gére
defismektedir. Meyvelerdeki su oraru yaklagik %82- 85'tir.
Kuru maddenin % 9- % 11'ini gsekerler olusturmakia,
olgunlukla birlikte seker orani artmaktadir. Armutlarda
organik asitlerden malik asit (elma asidi) ve sitrik asit
{limon asidi} bulunmaktadir. Toplam asit miktar % 0.13- %
0.58 arasinda degismekiedir (Ozbek, 1978).

insan saghg igin ¢ok faydah olan armut, genellikle
taze sofralik meyve olarak tiiketiimekle birlikte marmelat,
regel, meyve suyu, konservelik ve kurutmalik olarak da
kullanilir. Ayrica yemekierde ve ftatllarda da sikga
kullanilir. Taze olarak tiketim stiresi 6zellikle degisik
atmosferli depolarda saklama imkanlarinin saglanmasiyla
ok uzamigtir. Hog kokulu ferahlk wverici olmasinin
yvaninda besin deferi son derece yiksekiir. Birgok
6zellifiyle elmaya benzetilen armut, aslinda elmadan daha
gok ¢ozOniir lif, yani pektin igerir. Bu dzelligiyle de daha
dilglik  kolesterol  seviyelerinin  saflanmasina ve
bagirsaklarin hareketinin diizenlenmesine yardimer olur. C
Vitamini igerigiyle anticksidan ozellik gdsteren armut,
serbest radikallerin vilcut lzerindeki olumsuz etkisine de
engel olur,

*Bu galtsma yiiksek lisans tezinin dzetidir

Kalp- damar saghg, daslk kan basine! ve fiziksel
performans bakimindan viicudu destekler. Fruktoz ve
glikoz gibi dogal seker bakimindan zengin olan armut
suyu; enerji ihtiyacini gabucak kargilayabilirken bir bardak
armut suyu tlketmenin, vicut ategini de disiirdiigi
biliniyor. 100 gram armutta buluran besin ogeleri:
Karbonhidrat- 15.46 g, Lif- 3.1 g, Protein- 0.38 g, Tiamin
{Vitamin B1) - 0.012 mg, Riboflavin (Vitamin B2) - 0.025
mg Niyasin (Vitamin B3) - 0.157 mg, Pantotenik asit,
(Vitamin B5) - 0.048 mg, Vitamin B8 - 0.028 mg, Folat
(Vitamin B8) - 7 mikrogram, Vitamin C - 4.2 mg, Kalsiyum
- 9 mg, Demir - 0.17 mg, Magnezyum - 7 mg, Fosfor- 11
mg, Potasyum - 119 mg, Ginko - 0.10 mg (Glndiz, 1977;
Unal ve ark., 1997; Ancnim, 2003),

Dinya iizerinde armut Gretimi, elmaya gore az
gelismis olmakla beraber, dijer  meyvelerle
kiyaslandiginda, 1liman iklim bdlgelerinde yetigtirilen
meyveler arasinda elmadan sonra gelmektedir (Ozbek,
1978).

Tarkiye, 19.5 milyon ton olan dinya armut
dretiminin 340.000 ton ile %1.7'k pay fle ik on (ke
arasindadir. Gin Dinya dretiminin yaklagik 11.625,000
tonunu (% 59.5) kargilarkenbunu Italya 925.900 ton
(%4.7), ABD 736.930 ton (%3.8), Ispanya 679.400 ton (%
3.5), Arjantin 509.749 ton (% 2.6} ve Almanya 400.000 ton
(%2) Dinya armut Uretiminde sdz sahibi olan diger
Uikelerdir {(Anonim 2006). Avrupa Birligi tilkeleri gz 6niine
alindiginda Tirkiye; ltalya, ispanya ve Almanya'dan sonra
4. sirada yer almaktadir.

Ulkemizde armut yetistiriciligi hemen hemen b(tin
bdlgelerimize yayilmigtir. Armut Gretimin en fazla yapildigi
ilk 10 il Tirkiye toplam armut Oretiminin % 55' ini
gergeklegtirmektedir. Tlrkiye'nin armut Uretimi Marmara
(% 20, Bursa (60.875 ton)), Ege (%16, Manisa7.613
Kitahya (7.469), Afyonkarahisar 6.340), Orta Kuzey
Anadolu (% 15, Konya, Ankara), Orta Giiney Anadolu (%
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5, Karaman), Akdeniz (%23 Antalya, Burdur) ve Karadeniz
(%12, Bolu) bdigelerinde gergeklegmektedir (Anonim
2009).

Bu arastirmada Erzincan'da yetigtiriciligi yapilan
yerel armut gesitierinden Germail armudunun islah
amaglar dogrultusunda seleksiyonu amaglanmisgtr.  Bu
amacla yorede farkll sezonda hasada gelen yerel armut
cesitleri, tzellikle meyve kalite karakteristikleri, verimlilik
ve peryodisite gibi fnemli parametreler dikkate alinarak iki
yil siireyle incelenmigtir. Yorenin armut gen kaynaklarni
olusturan birgok armut gesidi iginden Cermail armudu
genotipleri incelenmigtir. Yérede bu genetipin uzun siredir
yetistiriciligi yapildigi icin, bu genotip igerisinde muhtemel
fenotipik ve genetik varyasyon incelenerek her bir genotipi
temsil eden cok sayida agag (zerinde incelemeler
yapilmis ve imitvar olanlar tespit edilmeye ¢aligiimigtir.

Ayrnica séz konusu genotiplerde fenolojik ve

Gizelge 1. Genotiplerin alindigi Kdy- Belde ve genotip sayilar

pomolojik analizler de yapilarak yérenin armut gen
kaynaklannin meyve Ozellikleri- hakkinda bilgiler
ediniimeye galigtimigtir.

Materyal ve Yontem

Bu galisma 2007- 2008 yillar arasinda armut gen
kaynaklannca  zengin  Erzincan ve  gevresinde
yartilmigtar, Aragtirmanin - materyalini, yorede uzun
yillardir yetistiriciligi yapilan yerel armut gesitlerinden
Cermail armutlarinin aglll ve tohumdan yetistiriimig
genotiplerine ait ¢ok sayidaki armut agaci ve meyveleri
olusturmustur. Ornekleme alanlar vejetasyonun baglama
sirasina gore; kuzeydofu, kuzeybat,, glineydodu ve
gineybat! olarak dért bolgeye ayrilmigtir. Sbz konusu
genotiplerin alindidi merkezler, sayilan ve genotip kodlari
Cizelge 1.'de verilmistir.

Bolge Koy- Belde Genotip Kodu Genotip Sayist (1. Y1) Genotip sayist (2. YIl)
1(Glneybatt) Bahgeli Belediyesi GBK 12 12
1(Glneybati) Elma Koy GEK 2 2
1(Glneybatr) Yukar Clleyll GCL 5 5
2(Kuzeybati} Yalnizbag Beldesi CYB 7 7
3(Gineydogu) Konakbagl Koyl CKK 4 4
I Glineydogu) Urek Kayl GUK 1 1
4{Kuzeydogu Uzimid ligest cuz 10 10
4(Kuzeydogu} Bayirbag Beldesi ;BB 5 5

Toplam: 46 46

Erzincan ve gevresine bafh kdy ve beldelerden
seleksiyon kriterlerine uygun olarak ve yetigtiricilerden de
alnan bilgiler ve gdzlemler sonucunda, ik yil (2007) 46
armut agacindan 10°ar adet meyve &rmedi alinmigtir.
Seleksiyon kriterleri ve yapilan analizler 1g1ginda ikinci yil
ayni (2008) 46 agagtan tekrar 10'ar meyve ornegi
alinmigtir,

Bu galismada, pomolojik Ozellikler bakimindan
meyve agirhgi, meyve ¢api, meyve boyu, meyve sap
uzunlugu ve meyve sap kalinidi meyve el sertligi, dolu
gekirdek sayisi, meyve rengi, meyvelerin suda ¢bziinebilir
kuru madde miktan (SCKM), titre edilebilir asitlik, meyve
suyu pH ‘s, meyvelerin sululuk, aroma, tat durumlar
belirlenmigtir (Guleryliz, 1977; Ozbek, 1978, Karadeniz ve
Sen, 1990; Richard, 1991).

Bulgular

Ceviz, elma, kayisi, dut, {iz(im, vigne gibi birgok
meyve tirinin de ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan ve
anemli bir sekilde armut yetigtiriciliginin yapiidigt birgok
armut gesidine de sahip olan Erzincan ve cevresinde
yUritilen bu caligmada 2007 ve 2008 yillarinda 46
agagtan drnek alinmugtir. [Ikbaharda tespit edilen agaglarin
fenolojik gézlemleri yapildiktan sonra, hasat déneminde
daha dnceden tespit edilmis agaglardan meyve &rmekleri
ahinmistir. Alinan bu 8rneklerin pomolojik ve bazi kimyasal
analizlerd yapiimistir. 2008 yilinda da bu pomolojik
analizler yenilenmigtir. Cermail armudunun  yetistiriddigi
merkez ilge ve Uzimli ilgesine ait 4 bdlge igerisinde, 8
belde ve kéyden 15 genotip Umitvar olarak tespit edilmigtir.

Cermail mahalli armut gesidinden, 2007- 2008

yillari arasinda alinan meyvelerin bazi fiztksel dzellikleri
belirlenmistir.

Armut genotiplerinin bazi meyve ozellikleri Gizelge
2'de gosterilmistir. Genotiplerin kabuk zemin rengi; hemen
hemen hepsinde aglk yesil renkie belirlenmistir.
Genotiplerin meyve eti rengi; hemen hemen hepsi sanimsi
beyaz renkte belilenmistir. Genofiplerin meyve tadi; 46
genotip iginde, 4 genotip eksi, 30 genotip mayhos, 12
genotipin ise tatl oldugu belirienmigtir. Genotiplerin meyve
aromasl; 26 genotipte iyi, 14 genotipte orta, 6 genctiptinde
kot oldugu belirlenmistir. Genotiplerin sululuk durumu; 11
genotipte orta sulu, 32 genotipte gok sulu, 3 genotipte de
az sulu olduklan gérllmustir. Genofiplerin  kumluluk
durumu; 42 genotipte orta kumlu, 2 genotipte az kumlu, 2
genotipte gok kumlu, belirlenmigtir. Genotiplerin  baz
kimyasal dzelliklerin iki yillk ortalamalanina gére ise, titre
edilebilir asitlik miktan % 5.5-16, suda ¢ozlnlr kuru
madde icerikleri % 10.5-16.5, pH'lar ise 2.6-4.5 arasinda
degdismistir (Cizelge 2).

2007— 2008 yllart arasmnda alinan germail armut
trnekleri iginde ortalama meyve adwhiklan 53.1-136.9 g,
ortalama meyve enleri 44.3-852 mm, oralama meyve
boylari 51.1-1358 mm arasinda degisirken ortalama
meyve eti sertligi 2.7- 9.6 b arasinda bulunmugtur. Meyve
sekil indeksleri 0.69-1.60, meyve hacimleri 48-128 em®,
meyve yoduniuklari 0.58-1.55 g/ cm? degerleri arasinda
belirlenmigtir. Genotipler arasinda dolu gekirdek saylan
4.5-8.1 adet, gekirdek adiriklan 0.15-0.49 g,meyve sap!
uzunluklarn 20.2-40.5 mm, meyve sapt kalinhklan 2.0-3.7
mm ve meyve kabuk kalnlikian 0.34-1.03 mm arasinda
tespit edilmigtir (Gizelge 3).
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Ayrica Germail armudu genotiplerinin bazi fenolojik
incelmeleri  yapimistir, Bunlar tomurcuk pailamasi
yaklagtk 22- 30 Mart arasinda olmakta, gigeklenme
baglangici yaklagik 9- 18 Nisan, tam giceklenme ise 20-
29 Nisan glnleri arasinda, gigeklenme sonu ise yaklagik
22- 30 Nisan ginlerinde olmaktadir. Germail armudunun
hasat zamam nommalde 11- 19 Ekim arasinda
yapiimaktadir. Tam cigeklenmeden hasat zamanina kadar
gegen sire orfalama 165- 171 giin arasinda oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4).

Birinci ve ikinci (2007— 2008) yilda armut
genotiplerinden meyve Omekleri alinmig ve bunlarin
meyve ozellikleri saptanmisti, Bunlann igerisinden
seleksiyon kriterleri géz dniine alinarak, (CBK—4, CBK-6,
CBK—7, CBK-9, GBK-11, CBK-12, GCL—4, GCL-5, CYB-
7. GKK-2, CKK-3, CUZ-5, CBB-1, CBB-2 ve CBB-3), 15
genotipin digerlerinden daha Gstin &zellklere sahip
oldugu saptanmigtir, Bu genctiplere ait meyve gériniimleri
Sekil 1-15'de gisterilmigtir,

Tartisma ve Sonug

Erzincan vyoresinde yetistirilen Cermail mahalli
" armut gesidinin dzelliklerini belilemek amaciyla yiriitilen
bu galigmada ekonomik verim gafinda olan asili ve
tohumdan yetigmis gok sayida armut agaci incelenmistir.
Buntar icinden 46 genotip belirlenmis ve 2007- 2008 yillan
arasinda bu genotipler iki yil sUreyle incelenmigtir,

Genelde Erzincan'da armut yetigtiricilifinin kapama
bahge gseklinde degil de daha ¢ok bahge sahiplerinin kendi
ihtiyaglarimi  kargilamak amaciyla yaptd gérillmiistir.
Ekonomik olarak yefigtiriciik yapan wve armut
yetigtiriciliinin en fazla oldugu bdlge Bahgelikéy olarak
belirlenmigtir.

Meyveciligin besidi olan Anadolu'da birgok meyve
tiri (zerinde oldugu gibi armut iizerinde de ¢alismalar
yapilmigtir. Asagida, yapilan bazr galismalarin bu galigma
ile olan farklihk ve benzerlikleri yer almaktadir. Pomolojik
degerendirmelerde meyve agdifigr oldukga Gnemli bir
krterdir. Yapilan bu calsmada germail armudu
genotiplerinin ortalama meyve agirhklar; 53.1 (GEK-1) -
136.9 (GBK~11) g arasinda, degistifi saptanmistr.
Biylkyimaz ise 1983 wilinda vyapli§i calismada
Yalova'da, Wilder, Beurre Prococe Morettini, Grand
Champion ve Duc de Bordeaux cgesitleri {(zerinde
calisilmis ve meyve agmiiklarint 94,10 g ile 178.50 g
arasinda belirlemistir. Van ve gevresinde 1990 yilinda
mahalli armut gegitlerinin morfolojik ve pomolojik Szellikleri
tespit etmek amaciyla 11 cesit Uzerinde yapilan bir
caligsmada ortalama meyve agirliklan 37.6 g ile 223.20 g
arasinda oldugu bildirilmistir (Bostan,1990). Van'da
vapilan dider bir galismada meyve agiliklan 65,35 g
{Coscia) ile 294,1 g (F1) arasinda bulunmustur (Koyuncu,
1992). Ankara armudunda yapilan dider bir galismada
meyve aguligi 169.9 olarak bulunmustur (Koksal ve
Yimaz, 1292). Van ve gevresinde vyapilan bir dijer
caligmada ise yetiglirilen 10 mahalli Mellaki ve 5 Ankara
armut gegitlerinin farkh genctipleri (izerinde yiiritiilen
galismada ortalama meyve agilidr Meliaki armutlaninda
190.40 gr (Mellaki 8) ile 355.76 gr (Mellaki 1), Ankara
armutlaninda 179.76 gr (Ankara 5) ile 281.10 {Ankara 4)
arasinda tespit edilmigtir (Sen ve ark, 1992). Tokat
ydresindeki Giligirep ve Balbardad iizerindeki galismada
ise meyve adirh§) 54.05 g ile 197.94 g arasinda
bulunmugtur (Edizer ve Gines, 1997). 1993~ 1994 yilinda,
Kars'in Kagizman ilgesinde yefistirilen; Yunus, Kirmizi,
Hissebasi, Bozdogan, Giizkirmizisi, Malga ve Ahmet halfe
mahalli armut ¢egitlerinde ortalama meyve agirhklan 71.48

g (Kirmizi) - 151.86 g (GUzkirmizisi) arasinda tespit
edilmigtir (Glleryiiz ve Ercigli, 1997). Adilcevaz ve Bitlis'te
yapilan galismada ise 368.02 g (Mellaki II) ile 89.73 g
(Kighk kiiglik armut) olarak bulunmugtur (Yarlgag ve
Yidiz, 2001). Van'in Edromit ve Gevas ilgelerinde yapilan
bir galismada ise meyve agirliklan 115 g- 230 g arasinda
tespit edilmigtir (Yanlgag, 2007). Yalova kosullarinda
yapilan bir ¢alismada Kieffer armut cesidinde ortalama
meyve agirlidini 420.0 g, Passecrassane gesidinde 400.5
g, Deveci gegidinde ise $82.0 g olarak belirlemiglerdir.
Artvin'de yapilan bir galigmada meyve afiriklan 36.2-
263.4 g arasinda tespit edilmigtir (Demirsoy ve ark, 2007).
Dikkat edilecedi lzere farkh yerlerde farkh gesit ve
genotiplerde yiriitllen galismalarda meyve agirliklar gok
dedisken oldugu goriiimektedir. Bu durum gesitlere gére
degigeced! gibi ydrden ydreye ve ekolojik farkhiliklara gére
dedigecektir. Bu galigmada bulunan meyve adirliklar da
birgok armut gesidi ile benzerlik géstermekle beraber yillar
arasindaki ozellikle ikincl yildaki farkhhigin ise bakim
kogullarindan  ve  gesidin  kismen  peryodisite
gistermesinden kaynaklanabilir.

2007— 2008 villan arasinda alinan armut ornekleri
icerisinde ortalama meyve geniglikleri 44.3 mm (GEK-1)
fle 86.2 mm (GBK-8) arasinda defistigi belinenmistir,
Ortalama meyve boylant 51.1 mm (CBK-5) ile 135.8
{GBK—4) arasinda degismektedir. Erzincan'da mahalli
cesitler {izerinde yapilan bir dijer ¢calismada bu degerler;
meyve eninde 47 mm ile 85 mm arasinda, meyve boyunun
ise 46 mm ile 85.2 mm arasinda oldugu tespit edilmistir
(Gilleryiiz, 1977). Van bdlgesinde yapilan bir ¢aligmada
meyve eni 42 mm ile 74 mm arasinda; meyve boyu 43,2
mm fle 93.0 mm arasinda tespit edilmigtir (Bostan,1990),
Van gevresinde yapilan diger bir galigmada meyve eninin
4.46 cm (Coscia) ile 7.75 cm (Malatya) arasinda; meyve
boyunun ise 6.48 mm (Mellagi} ile 10.94 mm (F1) arasinda
oldudu tespit edilmigtir (Koyuncu, 1992), Yapilan bir diger
galigmada Ankara armudunun meyve boyu 64.20 mm
meyve ¢api ise 71.21 mm bulunmustur (Kdksal ve Yilmaz,
1992). Adilcevaz ve Bitlis'te yapilan galismada ise meyve
boyu 9.52 cm {Mellaki II) ite 5.22 cm, (Kiglk kiiglik armut),
meyve gapt 9.00 cm (Mellaki 1) ile 5.74 (Kighk kiigUk
armut} olarak bulunmustur (Yarigag, 2001). incelenen
Germail mahalli armut gegidinin meyve eni ve meyve boyu
kriterlerine baktgimiz zaman birgok gegide yakin hatta
daha iyi oldugunu sdyleyebiliriz. Meyve eninde, boyunda
olan farkliiklar, meyve adirhdinda oldugu gibi bakim
kogullari,  hasat durumuna ve  peryodisiteden
kaynaklandifin s6yleyebiliriz.

Inceledigimiz ¢esitlerde meyve efi sertligi 2.7 (CYB-
7) lle 9.6 (GUZ-3) arasinda bulunmustur. Adilcevaz ve
Bitlis'te yapilan caligmada ise meyve eti sertligi 12.00
(Kiglik kigiik ammut) ile 3.81 (Kum armudu) arasinda tespit
edilmigtir (Yanlgag, 2001), 1993-1994 yiinda, kadizman
ilgesinde  yefigtirilen; Yunus, Kirmz, Hissebasi,
Bozdogan, GUzkirmizisi, Malga ve Ahmet halfe mahalli
armut gegitlerinin meyve eti sertligi 1.40 kg/em (Kirmizi) —
3.17 kg/em (Hissebag) olarak bulunmugtur ( Giileryiiz ve
Ercigli, 1997), Artvinde yapilan bir gahgmada meyve eti
sertligi 1.1 ile 11.3 arasinda tespit edilmigtir (Demirsoy ve
ark. 2007)

inceledigimiz gesitlerde suda gozinebilir kuru
madde miktann (SCKM) 2007- 2008 willan ortalamasi
%105 (QUZ-10) ile %165 (CEK-1) arasinda
degismektedir. Erzincan'da yapilan galsmada ise suda
gozinebilir kuru madde mikiannin %14.63 ile %19.95
arasinda  bulundugu bildirilmistir  {Glleryliz, 1977).
Yapilan bir galismada suda ¢&z(inebilir kuru madde miktari
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%1120 ile Mellaki gesidinde, en yiksek %17.20 ile
Ankara gesidinde tespit edilmigtir (Koyuncu, 1992). Gorele
ve gevresinde mahalli armut gesitlerinde yapilan bir bagka
caligmada ise SGKM % 11.0 - 14.1 arasinda tespit
edilmigtir (Karadeniz ve Kalkigim, 1996). 1993- 1994
yilinda, Kagizman ilgesinde yetistirilen; Yunus, Kiwmizi,
Hissebasg|, Bozdogan, Glzkirmizisi, Malga ve Ahmet halfe
mahalli armut gesitierinin  SGKM igerikleri  %12.40
(Giizkirmizis1) — %15.60 {Yunus), asitlik %0.416 {Yunus) -
%1.280 (GUzkirmizis) olarak tespit edilmigtir {Giilerylz ve
Ercigli, 1997). Diger bir galismada ise suda gozlnebitir
kuru madde miktan %9.00 ile %16 arasinda gordimigtar
(Bostan, 1990). Adilcevaz ve Bitliste yapilan galigsmada ise
suda gdziinebilir kuru madde miktar %9.80 (Tavgan bas!)
ile %17 (Kargin) arasinda dedigmektedir (Yarilgag, 2001).
Van'in Edremit ve Gevas ilgelerinde yapilan bir galismada
ise SCKM degeri %8.30 ile %15.4 arasinda bulunmugtur
(Yarilgag, 2007). Van ve gevresinde yapilan diger bir
galismada SCKM miktar1 Mellaki armutiarinda %11.48
(Mellaki 1) ile %16.27 (Mellaki 9), Ankara armutlarinda
%14.77 {Ankara 2) iile %15.53 (Ankara 3 ve 5) arasinda
bulunmustur (Sen ve ark., 1992). Artvin'de yapilan bir
cahismada SGKM miktan %0.12 ile 0.63 arasinda tespit
edilmistir (Demirsoy ve ark. 2007). Konu ile ilgili yapilan
cahsmalardan degerlendirdigimiz gesitler bu ozellikler
bakimindan da ulkemizde yapilan diger caligmalarla
benzerfik gdstermektedir,

incelenen cesitlerde titre edilebifir asit miktarn
ortalamasi %5.5 (CYB—1) ile %10.5 (GBB-5) arasinda ve
pH 2.6 (CUZ-1} ile 4.5 (CYB-3) arasinda bulunmustur.
Gilleryizin  1977'de Erzincan'da gergeklestirdigi bir
calismada pH 2.10 - 8.12 arasinda tespit edilmistir. Diger
bir galigmada ise titre edilebilir asit miktar %0.20 - %0.80
arasinda, pH ise 3.55 - 5.08 arasinda bulunmusgtur
(Koyuncu, 1992). Tokat'ta yapilan bir galismada ise titre
ediiebilir asitik dederi % 0.08-0.25 olarak bulunmusgtur
(Karadeniz ve Kalkigim, 1996). Adilcevaz ve Bitlis'te
yapilan caligmada ise titre edilebilir asit % 0.24 (San
armut) ile 2.45 (Turg |) arasinda bulunmugtur (Yarlgag,
2001). Dederlerden anlagilacadr gibi aragtirma cesitlerimiz
titre edilebilir asit miktari ve pH bakimmdan benzerlik
gostermektedir,

Uzerinde calistgimiz  gesitlerde  giceklenme
sirelerinin 8 gun fle_ 15 gin arasinda degigtigi tespit
edilmistir (Gizelge 4). Ulkiimen (1938), bu siirenin 7 ile 14
gin, Guleryiz {1979), 7 ile 14 gin, Biylkyimaz ve
Bulagay (1983), 11 ile 17 gin arasinda degistigini
bildirmigtir. Gérlidigu gibi inceledigimiz gesitlere ait
ciceklenme stireleri Ulkemizde yepilan diger caligmalaria
blyik oranda uyugmaktadir. Bostan, (1990), Van
cevresinde yetigtiilen mahalli armut gesitleri  Gzerinde
yaptig bir galismada, giceklenme slresinin 18-38 gin
arasinda degistigini bulmustur. Ancak Bostan'n yaptig
aligmada gigeklenme sUresi bakimindan caligmamiz ve
Ulkemizdeki dijer ¢aligmalar arasinda bliylk fark ortaya
Grkmughir.

Aragtirma gesitlerimizde, Snemli bir hasat kriteri
olan tam ciceklenme ile hasat arasinda gegen gin
sayisinin 165 gin ile 171 gln arasinda degistigi
bulunmustur, Ulkemizde armutlar lzerinde yapilan bir
galismada tam gigeklenme ile hasat arasinda gegen gin
sayisinin 92 gln ile 194 gin arasinda degistigi bildiriimigtir
(Blyiikylmaz ve Bulagay, 1983). Orcas armut cesidinde
tam ciceklenme tarihi 19 Nisan olarak bildirilmigtir (Norton
ve ark., 1988). Bu defer Van gevresinde yetigtirilen
mahalli armut gesitleri {izerinde yapilan bir galigmada 121
gln ile 147 giin arasinda tespit edilmigtir {Bostan, 1990).

Ercig'te yetigtirilen Umitvar Mellaki armut tiplerinde bazi
meyve ve agag dzelliginin tespiti Gzerine yapilan bir
aragtirmada Mellaki armut tiplerinde tam gigeklenme iie
hasat arasinda gegen sirenin 136 ile 145 gln arasinda
oldugu bildiriimistir (Agkin ve Oguz, 1995). Uzerinde
galistgimiz gegitlerin tam gigeklenme ile hasat arasinda
gegen giin sayisi Glilerylz, Blylkyimaz ve Bostan'in
bulgular ile benzerlik gostermektedir,

inceledigimiz  gesitlerde  meyvelerin  hasat
olgunluguna gelmeleri 11 Ekim ile 19 Ekim tarihleri
arasinda de§ismektedir. Erzincan'da yetistirilen bazi armut
cesitleri Uzerinde yapilan iki caligmada hasat tarinlerinin 1
Agustos ile 30 Ekim ve 27 Temmuz ile 18 Ekim tarihleri
arasinda oldugu tespit edilmigtir (Galerylz, 1977, Ozrenk,
2002). Standart cesitierimizden Mustafa Bey armudu
Temmuz aylar baslannda, Ankara armudu Eylil ayt
sonlarinda olguniagmaktadir (Ozbek, 1978). Marmara
bolgesinde vyapilan bir galigmada (Biyikyllmaz ve
Bulagay, 1983); Wilder, Beurre Prococe Morettini, Grand
champion ve Doyanne di Bosc gegitlerinde hasat tarthleri
siras! ile 15 Temmuz, 23 Temmuz, 30 Ajustos ve 24 EylUl
olarak tespit edilmistir. Orcas armut gesidinde hasat tarihi
3 Eyliil olarak bildirimigtir (Norton ve ark., 1988). Yerli
cesitler lizerinde yapilan bir ¢aigmada hasat tarihleri 22
Agustos ile 28 Eylil tarihleri arasinda yapilmigtir (Bostan,
1990). Araghirma gegitlerimizin hasat tarihleri bakimindan
Dogu Anadolu bdlgesinde yapilan galigmalarla benzerlik
gbsterdidi, Marmara bolgesinde yapllan bir diger
galismada tespit edilen hasat tarihleri ile benzerlik
gdstermedigi tespit edilmistir. Ortaya gikan bu farkin bdlge
iklimi ve cesit dzelliklerinden kaynaklandigdi
disiinlilmektedir,

Incelenen cesitier arasinda Germail armudunun
gerek irilik gerekse bazi meyve dzellikleri (sululuk durumu,
aroma ve tat) bakimindan bir ok gesite yakin ozellikte
oldugu séylenebilir.

Bilindigi gibi armutiarda kumluluk durumu oldukga
gnemli bir kriter dir. Yaplan bu ¢alismada Cermail
armudunun kumluluk  durumu  gozlenmigtir,.  Gozlem
sonucunda 42 genotipte orta kumlu, 2 genotipte az kumlu,
2 genotipte gok kumlu olarak belirlenmistir. Buna gére
gesidimizin orta kumlu oldugu soylenebilmektedir.

Biringl ve ikinci (2007— 2008) yida Germail
armudunun genotiplerinden meyve &mekleri alinmig ve
bunlarin meyve dzellikleri saptanmigtir. Meyve agirligi
bakimindan tipler arasinda genig varyasyonlarn
bulunmasi, bdlgede gerek armut thrleri ve gerekse bu
tirlere ait armut tipleri yéniinden bir genetik zenginlige
isaret etmektedir. Bunlarin igerisinden seleksiyon kriterleri,
meyve agithdl ve meyve sertligi gbz Onilne alinarak
(CBK—4, GBK-6, GBK-7, CBK-9, CBK-11, CBK-12,
GCL—4, GCL-5, GYB-7, GKK-2, GKK~3, GUZ-5, CBB-1,
CBB—2 ve GBB-3), 15 genotip'in diger genotiplere gore
daha istin oldugu saptanmigtir.

CBK—4, GBK-7, CBK—11, CBK-12 CYB-7, GKK-
2, CUZ-5, CBB-1 genotipleti meyve agirliklanna gore;
GBK-6, CBK-9, GCCL—4, GCL-5 , CKK-3, GBB-2 ve:
CBB-3 genotipleri ise meyve eti sertliine gbre diger
genotiplerden  daha  Ustin  olarak  belirlenmigtir.
Aragtirmamizda Umit var olarak gorlilen armui tipler,
tilkemizde ileride yapiimast gereken islah galigmalart igin
gen kaynaklari materyali olarak degerli olabilir.

Aynca Germail mahalli armut gesidinin yorede
Nisan ayr sonlarina kadar ¢ok uzun slreli muhafaza
imkanmin olugu da dikkat gekici bulunmugtur. Bu anlamda
sz konusu gesidin 1slah galismalannda materyal olarak
kullaniimasi sbz konusu olabilir. Bunun yaninda sahip
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oldudu oldukga sulu yapi ve Iyl aromasi ile agizda Santa
Maria armudunu amimsatan tereyadimsi bir tat birakmast
itibariyla yérede sevilen ve ybre insaninin damak tadina
hitap etmesi yaninda (lke geneline de hitap edebilecedi
saniimaktadir.

Sonug olarak, Erzincan yoresinin armut gen
kaynaklari ve Cermail mahalli armut gesidinin potansiyeli
bakimindan zengin oldugu ve daha detayli, uzun sireli
aragtirmalara ihtiyag duyuldugunu séyleyebiliriz.
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Yl : 2009, Cilt : 14, Say: : 2, Sayfa : 154-160

Fasulye Antraknozu Hastalik Etmeni (Colletotrichum lindemuthianum
(Sacc. & Magnus) Lambs. Scrib.) Irkiarinin Belirlenmesi: Il. Fungusun
izolasyonu, Saklanmasi, Inokiilasyonu ve Skala Degerlendirmesi

Seher Yildiz MADAKBAS!  Sebnem ELLIALTIOGLU?  Sara DOLAR®
Harun BAYRAKTAR®

.fKaradeniz Tanmsal Aragtirma Enstitiisl, Samsun
2Ankara Universitesi, Ziraat Fakdlitesi, Bahge Bitkileri Bdlimil, Ankara
Yankara Universitesi, Ziraat Fakiiitesi, Bitki Koruma Bolimii, Ankara

Gzet: Diinyada genig bir yayilim alamina sahip olan fas
lindemuthianum fungusunun sebep oldugu antraknozd
pitkilerde biliyik zararlar yapmakta, dayaniklilik &zelll

ulyenin en dnemli hastaliklarindan birisi, Colfethotrichum
ur. Fasulye yetistiriciliginin yogun yapldig! bilgelerde
gine sahip olmayan yerli ve yabanci pek gok kiiltar

cesidinde hastalik olugturmaktadir, Dinyaca mevcut olan antraknoz wklanmn tam sayisini vermek mdamkin
degitdir. Yaklagik olarak 150 antraknoz irkinin oldugu ve bu sayiun yeni wrklann griigiyla degisebilecedi
literatiirde belirtilmistir. Ulkemizde var ofdugu tespit edilen ve yayginlagma riskinin bulundugu bu patojene kargi
dayaniklillk kaynaklanmin aragtirimasi, olasi gen kaynaklarinin korunarak degerlendirilmesi, dayaniklilik

szelliginin 1slah materyalleriyle yerli gegidimize aktar

iimas1 gerekmektedir. Anilan bu hastal§a dayaniklihgin

kaltimint belirlemek amaciyla 2007 wilinda itk aydinlatici bilgitere ulagimigtir, Konu ile ilgili gahsacak

aragtirmacilarin  yararianmasi
gogaltitmasi,

amaciyla hazrlanan bu derlemede; hastalik etmeninin
hastaltk efmeninin kisa stireli ve uzun siireli saklanmast,

izole edilmesi,
inokiitasyon iglemleri, spor

siispansiyonunun hazilanmasi ve degerlendirmelerin yapiisinda kultanilan skala hakkinda bilgiler veriimesi

amaglanmigti.

Anahtar kelimeler: Phaseolus vulgaris, Collethotrichum lindemuthianum, izolasyon, inakllasyon, muhafaza

Determination of Races of Bean Anthracnose (Colletotrichum lindemuthianum (Sacc.
& Magnus) Lambs. Scrib.) Disease: Il. Isolation of Fungus and Conservation and
Inoculation and Scale Evaluation

Abstract: Anttiracnose casused by Collethotrichum lindemuthianum fungus is one of the most important
diseases having a wide spread field in the world. [t is done very large damages on the plants in the regions
being make dense of the bean cultivation and formed disease a good number of native and foreign culture
variely ne having resistance charactersitics. It is not possible to give an accurate number of races of
anthracniose available in the world. In literature it is indicated that there are approximately 150 races of

anthracnose and this number will change as new rac

o5 have been emerged. It is necessary transfered our

native variety with breeding materials of resistance characteristic and guardedly evaulated of probable gene
resources and researched of resistance resources against this pathogen having of proiiferation risk and
determinated existing in the our country. In 2007, the first informative data are reached so as to determinate the
inheritance of this disease resistance, aforementioned. In this review that is prepared on the purpose of utilizing

of investigators; it is aimed to give data about increa

sing and isclation of disease agent and conservation in

short and long period and inoculation processes and prepared of spore suspension and scale of using make of

assessmerts,

Key words: Phaseolus vulgaris, Coflethotrichum lindemuthianum, isclation, inoculation, conservation

Giris

Diinyada genis bir yayilim alanina sahip
fasulyenin en &nemli hastaliklanndan biri olan
antraknoza, Colfetotrichum lindemuthianum  fungal
etmeni sebep olmaktadir. Bu fungusun gok sayida
wkinin  da  bulundugu  bilinmektedir.  Antraknozun
patojeni olarak tanimlanan C. lindemuthianum Kuzey
Amerika, Avrupa, Afrika, Avusturalya, Asya ve Latin
Amerika (ilkelerinden Meksika, Guatemela,
Venezuella, Kolombiya ve Brezilya'da oldugu gibi
Tarkiye'de de ekonomik kayiplara sebep oimaktadir,
Bu etmen &zellikie yiiksek neme sahip ve serin

bélgelerde yetigen fasulye bitkilerinde zarar yapmakta
dayanikllik zellifine sahip olmayan yerli ve yabanci
pek gok kiiltiir cegidinde hastalk olugturmaktadir.
C.lindemuthianum fungal etmeni, P.vulgaris L.,
P.lunatus, P.limensis Macf., P.acutifolius var. latifolius
Fre., P.coccineus, FP.aureus Roxb. tirlerinde  bir
patojendir. Bu patojen ile micadelede kargilagilan en
dnemli sinirlayier faktér ise fungusun birbirinden farkl
cok sayida irkinin mevcut olmasidir {Bigirimana ve ark.
2000).” Etmen diinyanin tropik ve subtopik alanlarinda,
dzellikle soguk ve nemli kogullarda, ok fazia patojenik
gesitlik gdstermektedir. Farkl galigmalarda misterek
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olan irklan ayirt etmeksizin ve biltln (lkelerdeki
literatiirii okumaksizin, diinyadaki antraknoz irklarinin
tam sayisini vermek miimkiin olmayacaktir. Balardin'in
41 1k, Mukuku'nun 80 wk ve Pathania’nin baz
galigmalarda ortak olarak bilinen 40 wktan 10 irki
rapor ettigi belirtiimektedir. Difer bazi galismalarda da
tek tek urklar belilenmigtir. Yaklasik olarak
aniraknozun 150 irki oldugu ve bu sayinin yeni irklarin
glkisiyla degisebilecegi ifade edilmektedir (Kelly ve
Vallejo 2004). Bununla birlikte antraknoz irklarinin
belirlenmesinde kullamlan 12’k ayrim setinin 1k
tayininde bagarili sonuglar verdigi de kaydediimektedir
{(Young ve Kelly 1996). Madakbag ve ark. (2009)
tarafindan, kullanilan bu set, 6zellikleri ve wk fayininin
yapliligi, bundan énceki bir derleme makalesinde birinci
b6lim olarak okuyucularin kullanimina sunulmugtur.
Burada ise hastalk etmeninin izole edilmesi,
codaltilmasi, hastalik etmeninin kisa siireli ve uzun
sireli saklanmasi, inokilasyon iglemleri, spor
slispansiyonunun hazirlanmasi ve degerlendirmelerin
yapihginda kullanilan skala hakkinda bilgiler verilmesi
amaglanmustir.

Fungal materyalin elde edilmesi

Fungusun izole edilmesi amactyla ilk asama
olarak meyve olugum doneminde araziye gidilerek
hastalikh bitki materyali {(bakla 6rnekleri) toplanir (Sekil
1}. Her bir bitkinden alinan hastalikli bakla &rmekleri
birbiriyle kangtinimadan toplandid! yerin adi veya kodu
ayn

yazilarak ayn kese kaditlanina konulur.

Sekil 1. Antraknozlu baklalar

Materyaller dederlendirilinceye kadar + 4%Cde
buzdolabinda saklanmahdir,

Fungusun izolasyonu ‘asamasinda &ncelikie
hastalikh  bitki materyallerinin  antraknoz  belirtisi
gosteren baklalan {zerindeki nekrotik lezyonlardan
binokiiler altinda igne wucuyla sporlar alinarak
C.lindemuthianum  fungusu  igerip  igermedigine
bakimalidir. Lezyonlarin Uzerinde C.lindemuthianum
fungusu olan kisimiardan kigiik pargaciklar alinir, bu
pargaciklar % 1'lik sodyumhipoklorit ¢dzeltisinde 1
dakika tutulduktan sonra, saf steril suda 3 kez 2'ser
dakika bekletilir ve nemi alinmak (zere steril kurutma
kagitlarina birakilir. Ekim iglemi, &nceden petrilere
hazirlanmig olan PDA {200 g patates, 30 g dekstroz ve
30 g agar) ortamina yapilir. 25°C sicakligin sadlandid
iklim dolabma petriler yerlestiritir ve 7-10 giin sonra
C.lindemuthianum  fungusunun  gelisimi  incelenir,
Geligimin saglandigy petrilerden klglk birer parga
aknarak kiltir saflagtinihir. C.indemuthianum, diger
funguslara nazaran ¢ok vyavag  geligecegi,
gimlenmesinin zor olugu ve dider funguslar ya da farkl
patojenler tarafindan gok kolay Uzeri kapatilarak
geligiminin engellenebilecedi gtz ardi edilmemelidir.
Gelisme olan petrilerde birkag defa alt kiiltiire alinarak
(Mathur ve ark. 1950), dijer patojenlerin geligimi
engellenebilir ve saf izolatlar elde edilebilir. Sekil 2'de
PDA  ortamindaki C.lindemuthianum  izolatlanmin
geligme agamalan gésterilmistir.
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c-lzolatlartn 17 ginliik gli$irni

b- izolatlarin 109unluk gelisimi

d- [zolatin 22 gunlukg ismi )

Sekil 2. Hastaliklr bitki materyallerinden elde edilmig olan C. findemuthfanum izolatlar
a- |zolatlarin 5 giinlikk geligimi, b- Izolattarin 10 glinlik gelisimi,
¢- [zolatlanin 17 giinliik geligimi, d- lzolatin 22 ginliik geligimi

izolatlarm yayma metoduyla gogaltiimasi

inokilasyon igin hazilanacak olan spor
siispansiyonuna yeterli miktarda spor saglamak
amacryla, izolatlar yayma meteduyla gogaltimahdir. Bu
amacla her bir izolat igin, bir laboratuvar tipine 10 ml
saf su konularak otokolavda steril edilmeli ve bu
tiplere her bir izolattan kiigiik bir parca alinarak ayn

ayn kenulmahdir. Tipler igerisinde sporlann diizgiince
yayllmasi igin 3 dakika vorteksleme islemi yeterlidir.
Bunun ardindan sporlarimin bulundugu her bir tipten
mikropipetle 1 ml alinarak PDA ortami igeren petrilere
yayilir. Her bir izolattan 10'ar petriye yayma yapilabilir.
Bu yolla 20 giin igerisinde hizl bir gelisim sadlanabilir
ve spor miktan artimhr (Sekil 3).

Sekil 3. C.lindemutiianum izolatlannin yayma metoduyla gogalulmasi

izolatlarin muhafaza edilmesi

izolatlar iki gekilde muhafaza edilmektedir:
Birincisi izolatiar inokilasyon islemleri igin sik sik
kullanilacaksa kisa sireli 6 ay muhafaza ve ikincisi de
izolatlanin inokillasyon igin gogaltiimasi sirasinda elden
glkmasini engellemek igin -20°C'de  saklanmasi ve
koruma altina alinmasidir. Birinci muhafaza geklinde
saflagtiriimig olan izolatlar, PDA ortarmi igeren egik
agatlara kisa streli saklamak amaciyla aktarilir (Seil
4). Egik agarda C./indemuthianum fungusunun gelisimi
saglandiktan sonra 6 ay sureyle +4°C'de buzdolabinda
muhafaza edilebilir. Edik adarda bulunan fungusun
canlilignn  kaybetmesini  Snlemek amaciyla tekrar
cogaltlmasi ve edik agara alinmasi gerekmekiedir. 6
ay sonra egdik agardaki izolatlar, PDA igeren petrilere

alt kiltre alinarak fungusun gelismesi saglanir, Bu
ortamin hazilanabilmesi icin; 500 g yesil fasulye
baklast, 16 g agar ve 1L distile su gereklidir. Yesil
fasulyelerin her iki ucu kesilir. Baklalar yikanir, 15-20
dakika otoklavlanarak baklalarin pigmesi sadlanir.
Agarll su (16 g agar ve 1L distile su) hazirlanir ve 20
dakika otoklavlanir. Temiz tlplere agarll sudan 3'er ml
dokulir. Her tlipe fasulye baklasi yukandan asadiya
dogru (dik) yerlestirilir. TUplerin adz1 yuvarlak gekilde
hazirlanmig clan steril pamuklarla kapatilir. 20 dakika
bu tlpler otoklavlanir. Otoklavladiktan sonra 30 dakika
ortam kafilasincaya kadar beklenir. Fungusu igeren
petrilerin kbge kismindan steril igne ucuyla agarh
fungusdan kiiglik bir parga kesilir, Steril fasulye
baklasini igeren tiplerin igine bu agarh fungus pargasi

156



yerlestirilir. Tipler 25°C sicakliktaki inkiibatdre konutur.
3-4 gin fungus tamamen geliginceye kadar beklenir.
Onceden hazirlanmis olan yesil fasulye baklasi igeren
tiiplere fungus tekrar aktarifarak alt kiltire alinir. IKi
hafta sonra haglanmig ve otoklav edilmis taze fasulye
pargalarinin Uzerinde c¢ogaltlmig olan izolatlardan
atinan C.lindemuthianum sporlar inokilasyon igin
kullanilabilir ya da PDA igeren edik agarll ortamlarda
tekrar cogaltlarak 6 ay sUreyle muhafaza altina
alinabilir. Boylece elde edilmis olan izolatlar canliidini
ve virlllens etkisini kaybetmeden muhafaza edilmis
olmaktadir (Goncalves-Vidigal ve ark. 2004; Balardin
ve Kelly 1998).

Sekil 4. [zolatlarin egik agara alinmasi

-20°C'de uzun siireli muhafaza ybnteminde
amag; gelecekte kullanim igin izolatlan rezerv olarak
depolamak ve izolatlarin elden ¢ikmasint dnlemektir.
Bu ytntemde saflagtinimig ve antraknoz fungusunu
iceren izolatlardan ikiger petri, sterilize edilmig filtre
kagitlari {2 cm x 2 cm), igne ve pens kullaniimalidir.
Laminar flow kabinde pens alkole batinlp atege
tutularak steril edildikten sonra sodutulmalidir. PDA
iceren petrilere 4-5 parga 2 cm x 2 cm biyikliginde
kesimis olan filtre kagitlan pens yardimiyla
yerlestirimelidir. Onceden PDA ortaminda ¢ogaltiimis
olan izolatlar steril igneyle klglk par¢alara b&linmeli
ve bu pargalar steril fitler kagit lzerine alinarak daha
kiigik  pargalara  aynlmaldir.  Agarll  fungus
pargaciklarn, PDA'll crtamda bulunan kigik filire
kagitlaninin (zerine yerlestirimelidir. Petri dedil de,
eder biiylik kaplar kullanilacaksa PDA ortam! igeren bu
kaplann {zerine 15 tane kiglk filtre kadidindan
yerlestirilebilir. Petriler kapatilarak iizerine izolatin adi
ve tarihi yazilir. Petriler 25°C inkilbatgre Ust kismi alta
ve alt kismi Uste gelecek sekilde yerlestirilir. 5-7 giin
sonra fungus filtre kadidim tamamen kaplayacaktir,
Tekrar laminar kabinde ve steril kosullarda petriler
acllarak igerisinde bulunan filtre kagitlann {izerine
dnceden yerlegtirilen agarl kisim dikkatli bir gekilde
kazinir. Biitiin petrilerde bu iglemler gergeklestirildikten
sonra her bir izolatin yer aldi) kiglk filtre kagittar bu
sefer PDA ortami igermeyen bos petrilere konur.
Funfus igeren filtre kagiflarimin kurutulmas: amaciyla
inkiibatére konur (25°C). 4-5 giin sonra filtre kagitian

kurur. Sterilize edilmigs alliminyum folyelerin igerisine
her bir izolatr igeren kilglk filtre kadittan pens
yardimiyla yerlegtirilir. Aliminyum folyeler katlarur ve
torba Igerisine konulur. Kaflanmig aliiminyum folye
bohgaciklarinin {izerine izolatin adi (CL.Tur.1.0) ya da
numarasi ve tarih yazilir ($Sekil 5). Boylece dedisik
bolgelerden toplanmis olan antraknoz koleksiyonu
dilzenlenmis olur. -20°C'de dondurucuya yerlestiritir
{Awale 2007).

inokiilasyon Igin spor siispansiyonunun
hazirlanmasi

Fasulyelere Inokillasyon yapilacagi gin, énce
Thoma laminda spor sayimi yapilir. izolatm bulundugu
petrl kutusuna 10 ml saf steril su konularak firga
vardimiyla sporlar kazinir. Daha sonra 4 kath bir

tilbent kullanilarak siizme iglemi gergeklegtirilir.
Boylece misellerin, ortam olarak kullamlan PDA
pargaciklanndan aynlmasi sadlanir  (Sekil  6).

C.lindemuthianum fungusunun spor konsantrasyonu
Thoma lami kullanilarak 1,2 x 10% ya ayarlanmalidir
{Pastor-Corrales ve ark. 1995; Balardin ve Kelly 1998).

Sera ve laboratuvar kosullarinda
inokitlasyonlarin yapiimasi

Elde edilen inckulum kaynagdi, sera kosullarinda
10 ginlik fidelerin ik gergek yapraklarina ve
laboratuvar kosullannda ise 10 ginlik koparilmig
yapraklarin  her birine piskiifme  yOntemiyle
uygulanabilir (Bigirimana ve ark, 2000). Serada test
edilecek fasuiye cesidi tohumlar, viyollere ekilir;
gikisindan 10 giin sonra fasulye fidelerinin ilk gergek
yapraklanna (Sekil 7 a) hastallk etmeninin spor
sUspansiyonundan piskiitilir. InokUlasyon yapiimig
viyoller, slatilmig olan naylon torbalarn igerisine
yerlestirilir (Sekil 7 b). Naylon torbalarin yapraklara
zarar vermemesi igin viyollerin orta kisrmina 30 cmylik
cubukiar dikilir (Sekil 7 ¢). Viyollerin i¢inde bulundugu
torbalarin adzi sikica baglanir ve torbalarin dst kismina
5-6 delik agihr. Inokillasyon igleminden gegirilen
viyollerin, serada sisleme diizenedinin altina
yerlestiriimesi, direkt glines 11Gina maruz kalmamas)
ve neminl korumas! igin Ust kisimdan 'net (ag) ile
gblgelendirme yapilmasi yararll olur. [nokiilasyon
yapiimis fideler 2.5 giin torbalar igerisinde kapali
futulur.  Giniin ~ sicak  saatlerinde  sislemenin
calstinimas| sayesinde antraknozun fidelerde gelisimi
igin gerekli olan nem saglanabilir ve ortam serin tutulur.
2.5 gilin sonra viyollerin agzl yavag yavas acilarak
bitkiler dig ortama alistinlabilir ($ekil 7 d). Fideler bir
gln boyunca dig kogullara ahstinldiktan sonra, naylon
torbalar tamamen agilir. Giiniin sicak saatlerinde
sislemenin  galistrimasina devam edilmelidir. Ik
gozlemler 5-7 gln sonra alinmaya baglamr. Ancak
bazi gesitierde belitiler daha geg ortaya gikabilir, bu
durumda gbzlemlere 15 giin boyunca devam edilmesi
gerekebilir. Degerlendirmeler 0-9 skalasina gbre
vapilmahdir (Balardin ve Kelly 1998).
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Sekil 7 a. inokillasyon &ncesi bitkilerin gériindsi, b. inekilasyonundan sonra viyollerin torbalara alinmasi, c. plastik torbalarin
yikseltilmesi, d. bitkilerin dig kogultara aligtiniimasi
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Laboratuvar kosuflannda koparnlmig yaprak
metodunun  kullamimasinda 10 ¢m gapinda petri
kutulan kullanilabilir. Her pelriye 2'ser vyaprak
konularak (Sekil 9) ve 20 ml steril saf su ilave edilmesi
uygundur. Kopanlmig yapraklar petrilerin icine (st
yizeyi alta gelecek sekilde yerlestirilmelidir.

Yapraklanin alt ylizeyine 1,2 x 10° spor/ mllik
hazilanmig_ olan inokulum, piskiinme ydntemiyle
bulastirhir. Iklim dolabimin nemi % 100'e ve sicakilk

21°C'ye ayarlandiktan sonra kopanimig yapraklarda
C.lindemuthfanum fungusunun g¢imlenmesi igin petri
kutufan 2 gin karanhkta bekletilir ve iist kisimlan kaba
filtre kadiflaryla ortiilir. Iki glinden sonra igiklandirma,
12 saat aydinltk (1200 lux sk siddet)) ve 12 saat
karanhk olacak sekilde ayarlanmalidir. Hastalik
helirtilerine ait gézlemler sera kosullarinda oldugu gibi
5-7 gin sonra ahnabilr ve 0-9 skalasina gére
degerlendirilir (Bigitimana ve Héfte 2001).

Sekil 9. Koparimig yaprak metoduna gére inokllasyon yonteminin uygulamsgi

inokiilasyon sonrasinda yapilan gézlem ve
degerlendirmeler

Sera ve laboratuvar kosullarinda fasulye
cesitlerinin kullanilan izolata karg) gbstermis oldugu
reaksiyonlar, 0-2 skalasina gore belirlenir (Pastor-
Corrales 1992):

0-1 : Hastalikla ilgili higbir belirtinin bulunmamasi,

2 : Alt yaprak ylzeyinde orta damar lzerinde
birkag kii¢lik lezyon bulunmast,

3 : Yaprak yiizeyinin alt kisminda orta damarlar

izerinde daha sik kigik lezyonlar (toptam
alanin % 1'ni 6rier) bulunmas:,

4 : Orta damarda mevcut lezyonlar ve bazen
yaprak ~ ylzeyinde ikinci  damarlarda
lezyonlann gériilmesi,

5 : Orta ve ikinci yaprak damarlan {zerinde

biraz kigiik yayilmig lezyonlar (toplam yaprak
alanimin % 5'ni érten daha kligiik lezyonlar)
bulunmast,

6 : Yapraklann alt ve st yizeyinde ve
gbvdelerde ve pefiollerde 5. derecedekine
benzer birkag kilgik lezyon bulunmast,

7 : Yapragin sirt kismunda yayilmis genis
lezyonlar ve gbvde, petiollerde birkag

Sekil 10. Sera k05ullarin'da C.lindernuthianum fungusuyla
bulastirdmig yapraklar

lezyon (yaprak alaninin % 10’nu érten genig
lezyonlar) bulunmasi,

8 : Kahverengi dokular tarafindan meydana
gefirilmis, genisleyip birlesmis lezyonlar,
klorotlk ve apsis yaprakgiklan  bitki

bilylimesinde azalma ve petiollerde birgok
lezyon bulunmasi,

9 : Bitkilerin siddetli bir sekilde hastalanmasi
veya Olmesi (yapraklann % 15 ve daha
gogunu &rten genig lezyonlar).

Skalaya goére her bir bitkiden elde edilen
degerler iki simfta toplanir. Yapraklar 0- 3 arasinda
deger almigsa “dayanikk”, eder 4-9 arasinda deger
almigsa “duyarll” olarak kaydedilir (Balardin ve Kelly
1998) (Sekil 10).

Koparidmig yaprak metodunda ise; 8 ve 9 skala
degerleri yaprak yiizeyini ylizde olarak drten lezyon
genigliine gbre dederendirilebilir (Sekil 11). Irk
tayininin yapilmasi gerekiyorsa, bu derlemenin birinci
bélimiinde ve Madakbag (2007} tarafindan agiklanan
yontemler izlenmelidir.

Sekil 11,
fungusuyla bulagtinlan koparilmig yapraklar

Laboratuvar kogullannda C.findemuthianum
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Balardin ve ark. (1990) ile Pastor-Corrales
(1991Yin de belirttigi gibi; yapay inokilasyonlarin
uygulanmasinda islahgi, patojen dozunu tam olarak
ayarlayip, puskarime araglan kullanmaidir. Sera ve
iklim odalarinda bitkilerin iginde bulunacadi gevre
kosullar, islahgimin -bitki tirliniin- isteklerine uygun
olarak kontrollii olarak ayarlanmalidir.  Fasulye
antraknozu konusunda cgaligiirken, herhangi  bir
genotipe ait birkag adet bitki ile dayaniklilik testleri
yaptlabili.  Inokllasyonda kullamian  inokulum,
blgedeki dodal populasyondan izole edilmig fizyolojik
irklardan meydana gelmelidir. Hastalikli bitkilerden
izole edilmis fizyolojik irklar, dayanikhlik genlerinin
teshisinde ve bu genleri ticari gesitlere aktarmada
kullanilir. Bir bolgede bulunmayan fizyolojik irklarla
calisirken, o fizyolojik iklan bdlgeye bulagtirarak
yaymaktan kaginiimalidir, Fizyolojik wklann bitkilerde
yapmig olduu zararlan degerlendirmede gesitli
skalalardan  yararlaniir.  Bitkilerin  dayaniklilik
derecesini belldemek ve bunu istatistki olarak
degerlendirmek igin, uluslararas: kabul gdrmUs olan 0-
9 skalasi kullaniimaktadir.

inokulasyon igleminin oldukga emek isteyen
ve bitkisel materyalin yetigtirimesine, uygun iklim
kosullarinn saglanmasina ihtiyag gdstermesi, ayrica
fiziksel olarak de alana gereksinim duyulmasi
nedeniyle pek gok dalda oldugu gibi fitopatolojide de
molekiiler tekniklerin kullarimini gerekli kilmaktadir.
Her ne kadar klasik inokulasyon ydntemleri her zaman
gegerliligini koruyacaksa da, yofuniuk ginimiizde
giderek molekiller ydntemlerin  kullanimina dodru
yonelmektedir.  Molekller  markérlerle  yardimi
seleksiyon sslahi (MYS) geleneksel sera temelli
inokillasyon islemlerine nazaran, erken dénemde
seleksiyon imkani sajlamas ve cevre sgartlanindan
etkilenmeyen genotip temelli seleksiyon olanad
vermesi agisindan blylk avantajlar saglamaktadir,
SSR  (mikrosatellite), RAPD (Random-amplified
fragment) DNA dizilerinin co-dominant molekiiler STS
{sequence-tagged-seguence) ve SCAR (sequence-
amplified regions} markorler kullarlarak yapilan
seleksiyon  uygulamalari, antraknoz  dayanikhhk
galismalaninda da yer bulmaya baglamigtir (Young ve
ark. 1998; Ragagnin ve ark. 2003; Mendez-Vigo ve
ark. 2008). Markérler yardimiyla seleksiyon yapilmasi,
zaman ve isglcini azaltacagindan bu konudaki
galigmalann da ivme kazanacagi diginilmektedir.
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Van Ekolojik Kosullarinda Degisik Azot ve Fosfor Dozlarinin Rezene
(Foeniculum Vulgare 1.)’ de Besin Igerikleri Uzerine Etkisi*

Murat TUNCTURK!  Riiveyde TUNGTURK' Didem TURKOZU'

' viaziinell Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri BSIUm{l 65080, VAN

Ozet: Aragtima, 2006 ve 2007 yillaninda Van ekolojik kosullarinda farkli azot ( 0, 30, 60 ve 80 kg/ha ) ve fosfor dozu ( 0,
40 kg/ha } uygulamalaninin rezene tohumunda besin igerikleri Gzerine etkisinin belidenmesi amact ile yapilmigtir. Galisma
viiziincii Yil Universitesi Ziraat Fakittesi deneme tarialaninda tesadif bloklannda fakiSriyel deneme desenine gore Ug
tekrarlamall olarak yiirGtiimiistiir. Denemede hasat edilen uygulamalardan alinan érnek tohumlarda makro (P, K, Ca, Mg
%) ve mikro ( Fe, Zn, Cu ve Mn ppm) besin elementi igerikleri belirlenmistir.

Aragtirma senucunda artan azot dozlan tanede azot, fosfor, potasyum ve bakir igerigini artintken, kalsiyum, demir ve
mangan iceriginde azalmaya neden olmustur. Bunun yaninda fosfor uygulamas ise tanede azot, fosfor, demir ve bakr

oranin da énemli artiglara sebep olmustur.
Anahtar Szciik: Rezene, azot, fosfor, besin igerigi

The Effects of Different Nitrogen and Phosphorus Doses on Nutrient Contents of
Fennel {Foeniculum vulgare L.) in Van Ecological Conditions

Abstract: This study was aimed o determine effect of four different doses of nitrogenous fertilizers (0, 30, 60 and 90
kg/ha) and two different doses of phosphorus fertilizers {0 and 40 kgfha) application on nutrient contents of seed fennel in
Van ecological conditions during years of 2006 and 2007. Fleld trials were arranged in completely randomized block
designed with three replications in the experimentat fields of Agricultural Faculty of Yiizlineli Yil University. In this study,
macre (P, K, Ca, Mg %} and micro (Fe, Zn, Cu ve Mn ppm) nufrient content of fennel were investigated.

At the end of the study, varying nitrogen doses of fertilization increased nitrogen, phosphorus, potassium and copper
conterit of fennel seed, as calcium, iron and manganese contents of the seeds decreased. Phosphorus fertilization

significantly increased nitrogen, phosphorus, iron and capper content of the seeds.

Key words: Fennel, nitrogen, phosphorus, nutrient content

Girig

"Tirkiye Avrupa'nin en zengin dogal florasina sahip
iilkelerinden biri olmasma kargin Tlag ve dider sanayi
dallannin ihtiyag duydugu maddelerin %70' den fazlasi
digalimla kargilanmaktadir. Ulkemizde yetigen tibbi ve
aromatik bitkilerin pek gogu dogadan toplanmakta ve bir
kisminin da (nane, anason, Kimyon, cemern, rezene,
kisnis, gbrekotu vb) tartmi yapilarak ic ve dig piyasaya
sunulmaktadir. Gnemli ugucu yagd bitkilerinden biri olan
Rezene (Foeniculum vulgare) Umbellifera (Apiaceae)
familyasina ait, Giney Avrupa ve Akdeniz bglgesinde
dogal olarak yetigen, dik geligen, tek veya gok yillik bir
tibbi ve aromatik bitkidir.

Aromatizan veya tedavi edici dzelliklerinden dolay:
basta gida, ecza, parflimeri ve kozmetik oimak Uzere
birgok alanda genig ¢apta kullamimaktadir. Ginimizde
herbalistler rezene ¢ayimi kas gevsetici, idrar soktirticd ve
hafif uyanci olarak tavsiye ederler. Bununla beraber
rezene gbz yorguniuklanni giderme ve adiz yaralarinin
tedavisinde de etkilidir (Anonim, 2000). Rezene bitkisi;
Tohumlan, yaprakian ve tiim bitki dodal olarak iyilegtirici
6zellige sahip oldugundan halen halk hekimiiginde midevi,
gaz giderici, sindirim kolaylastirici, deri hastaliklaninda ve
st artiricl olarak kullaniimaktadir (Rosengarte, 1969,
Marotti ve ark., 1993). Rezene, salgi uyarma ve artirma,
antiseptik, hafif kramplan &nleme dzelligine de sahiptir.
Tat artirici olarak kullanimi (Grainger, 1994} yaninda, son

* Bu Calhyma Bilimsel Aragtirma Projeleri Bagkanhg Tarafindan
Desteklenmigtir
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yllarda yaptlan caligmalar rezene yaginun dogal
farmakolojlk ve antimikrobial etkisini de ortaya ¢ikarmigtir.

Rezene ugucu vyadinda bulunan trans-anethol'in
Staphfococcus aureus, Escheriahia coli, Candida albicans
ve Corynebacterium sp.’ ye karg etkili oldugu, limonenin
deney farelerinde meme timéri olusumuna engel oldugu
ve akeiger hastaliklarini iyilestirdigi, karvonun farelerde
kansere sebep olan nitrosamine engel oldudu saptanmigtir
(Marotti ve ark., 1993).

Denemede ele alinacak faktérerden birisi olan azot,
bitkide sadece geligme ve verim yOniinden dedil; ayni
zamanda tohum kalitesi bakimindan da etkili olan bir bitki
besin elementidir. Bitkiye verilecek azotlu giibrede
optimum dozun saptanmasi nemlidir.

Fosfor bitki geligmesi igin azotlu glibrelerden daha az
miktarlarda gerekli oimasina rafimen, bitki geligmesi igin
azot kadar Snemli bir elementtir. Turkiye topraklarinda
elverigli fosfor eksikligi ve buna baglr olarak giderek artan
agin fosfor gibrelenmesi &nemli bitki besleme ve
glibreleme sorunudur.

Biiyilk defere sahip olan bu bitkiyi en iyl sekilde
yetistirmek ve farkli ekolojilerde bitkiye uygulanabilecek
tarimsal tekniklerin belirlenmesi biylk dnem tagimaktadr.
Yapllan caligmada rezene bitkisinin bélge ekolojisine
uyguniugunun  tespiti, azotu ve fosforlu glibre
uygulamalaninin tanede besin igerigine olan etkilerinin
belirlenmesi bakimindan énem arz etmektedir.




Materyal ve Yontem

Tarla denemeleri, 2006 ve 2007 yillannda iki yil stire
ile Van Yizinci Yl Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait
deneme alanlarinda yUritliimistir. Denemede materyal
olarak Cukurova Universitesinden temin edilen rezens
(Foeniculum vulgare Mill.) tohumlart kullamimigtir.

Denemelerin kuruldugu araziden alinan (0-20 ve 20-
40 cm derinlik) toprak 8rneklerine gére deneme alan:

topraklari kumlu-kil yapida olup, pH hafif alkali
reaksiyonlu (7.86 — 7.94) olarak belirlenmistir. Kireg
oranl  %12.3-16.1, Tuz % 0.20-0.26 arasindadir.
Topraklarin tim katmanlannda crganik madde (% 0.62-
0.87) ve azot igerdi (% 0.047-0.051) ok disgik
bulunmustur. Yarayigh fosfor igerigi (7.87-9.46 ppm} de
cok diglik olup, potasyumun (247-340 ppm) yeterli
dizeyde oldugu belidenmistir,

Gizelge 1. Deneme alam topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal &zellikleri

Derinlik Tekstir pH Kireg (%)  Tuz (%) Organik Toplam N Yarayigh P Yarayigh K
{cm} sinifi {1:2,5 su) madde (%) (%) {pprm) {(ppm}
0-20 Kumlu-kil 7.86 12.3 0.26 0.87 0.051 9.46 340

20-40 Kumlu-kil 7.94 16.1 0.20 0.62 0.047 7.87 247
Gizelge 2. 2005 ve 2006 yillarna ve uzun yillara ait baz) klim dederleri®
Ort.Sicaklik  (°C) Nispi Nem (%} Yagis (rmm)

Aylar 20086 2007 uyo 2006 2007 uyo 2006 2007 uyo
Ocak -3.1 -4.8 -3.6 73.7 68.0 68.0 a0.4 18.1 35.4
Subat -1.3 -0.9 -3.2 74.2 69.7 69.0 47.7 106 325
Mart 3.0 3 0.9 77.5 67.1 68.0 45.7 35.0 45.7
Nisan 9.8 5.9 7.4 66.5 68.0 62.0 39.6 86.8 56.6
Mayis 14.6 15.7 13.0 54.0 60.5 56.0 35.4 27.3 45.0
Haziran 215 19.9 18.0 41.9 56.6 50.0 0.1 9.1 18.5
Temmuz 22.3 227 22.2 47.5 54.5 44.0 22.4 286 52
Agustos 241 21.8 21.8 40.0 51.5 41.0 2.4 7.2 3.4
Eylil 18.0 17.8 17.2 46.2 45.4 44.0 - - 13.0
Ekim 11.6 11.3 10.6 66.5 58.1 58.0 46.9 7.6 45.2
Kasim 3.0 42 4.4 61.2 65.6 66.0 493 75.2 47.9
Aralik -3.4 2.0 -0.8 66.1 66.4 69.0 44,2 439 37.3
Qrtalama 10.0 9.5 2.0 59,6 60.9 57

Toplam 4241 349.4 385.7

* Van Meteoroloji Bolge Midirligl kayitlan
*UYQ: Uzun Yillar Ortalamasi

Denemenin yuritildiigl 2006 ve 2007 yillarinda Van
ii' ne ait bazi iklim verileri Gizelge 2’ de verilmistir.
Aragtirmanin  yapildidi  bdlgenin  yadigla ilgili  verileri
incelendiginde denemenin Ik yilinda yadis miktarn 424.1
mm ile uzun yllar ortalamasindan (385.7 mm) ve
denemenin ikinci yih yadis (349.4 mm) miktarindan daha
yiiksek gerceklesmistir. Gizelge 2' de sicaklikla ilgili veriler
incelendiginde denemenin birinci yih elde edilen ortalama
sicaklik 10.0 °C ite uzun yillar ortalamasi (9 °C ) ve ikinci
deneme yilinda elde edilen ortalama sicakhk (9.5 °C)
degerine gore daha yiksek olmusgtur. Nispi nem miktar
oranlart her iki yiida da (% 59.6 - %60.9), uzun yillar
ortalamasina gore (%57) daha yiksek degerler de
olusmustur. Gizelge 2. den de gorilecedi gibi; ozellikle
yetistirme sezonunda {Nisan-Agustos) 2006 yilinda digen
yagis miktan 99.9 mm, 2007 yetistirme sezonunda ise
109.0 mm olup yagisin aylara dagilimi diizensiz olmustur.

Deneme 2006 yilinda 19 Nisan, 2007 yilinda 10 Nisan
tarihlerinde, tesadiif bloklaninda fakidriyel deneme
desenine gdre 3 tekrarlamall olarak kurulmug ve
yUritiimistir (Agikgdz, 1993).

Denemelerin  ylriitilecedl tarla, her iki yida da
sonbaharda pullukla derin isleme yapildiktan sonra
ilkbaharda ekimden dnce ikileme yapilmak suretiyle ekime
hazir hale getirilmistir. Denemede 2 m x 3m = 6 m’
blyiikligindeki parseliere markdrle 40 cm sira aras
mesafesinde tohum vatad agildiktan sonra elle ekim
yapilmistir, Denemede bloklar arasinda 2 m, parseller
arasinda ise 1 m mesafe birakilmigtir. Denemenin toplam

alam 299 m? dir. Ekim normu 2 kg/da olacak sekilde
ayarlanmistir. Denemede rezene bitkisine iki farkh (0, 4
kg/da) fosfor (% 46 ik TSP) ve 4 farkli (0, 3, & ve 9 kg/da)
azot {Amonyum siilfat % 21) giibre dozlar uygulanmigtir,
Fosforlu glibre, tim parsellers ekimle birlikte, azotlu glbre
ise yansi ekim ile birlikte, diger yansi ise sapa kalkma
déneminde serpme olarak verilmig ve trmikla topraga
karistirimigtir, Hasat 2006 yilinda 6 Eyliil, 2007 yilinda ise
16 Eylill tarihlerinde elle yapilmigtr. Hasat da parseli
olusturan 5 siradan her iki yandaki birer sira ve sira
baglarindan 50 cm kenar tesiri olarak gdzlem disi
birakilarak biitin islemler 1.2 m x 2 m = 2.4 m?lik alanlar
iizerinden yapiimigtir. Deneme sulu sartlarda yariitiimas,
yagls durumu, hava sicakhgl ve topraktaki nem durumu
dikkate alinarak 2006 yilinda 8 kez, 2007 yilinda 9 kez
yagmurlama sulama yapilmig, ayrica capayla Ug kez
yabanci ot kontroll yaptlmigtir.

Galisma sonucunda her parselden alinan &rnek
bitkilerdeki olgunlagan tohumlarda besin elementierinin
konsantrasyonlar belirlenmigtir. Bu amagla hasattan sonra
elde edilen tohumlarda N; Kjeldahl yontemi kullanilarak,
Kuru yakma yéntemi ile ekstrakte edilen drneklerde P, K,
Ca, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn analizleri ise Kacar (1994) a
gbre yapilmistr,

Arastirma sonucunda elde edilen veriler tesaduf
bloklarinda faktbrivel deneme desenine gore ayn ayri
varyans analizine tabi tutularak ortalamalar arasindaki
farklar Duncan goklu karsilagtirma ydntemine gore test
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edilerek rezene bitkisinde en uygun azot ve fosfor dozu
tespit ediimigtir (Diizgines ve ark.1987).

Bulgular ve Tarigma

Calisma sonucunda uygulanan faktdrlerin etkisinde
deneme yillarinda elde edilen rezene tohumlarinda
yapilan makro ve mikro besin analizleri sonucunda yillar

arasindaki fark istatistiki olarak Snemsiz bulundugundan
dolay! agadida iki yil birlegtiriimis ortalamalar verilmigtir.

Rezenede farkli azot ve fosfor dozlarinin tanedeki
besin igerigine etkisinin gosterildigi iki yil birlegtiriimig
ortalamalara ait incelenen karakterlere iliskin varyans
analiz tablosu Gizelge 3 de, elde edilen ortalama degerler
ve bu ortalamalara ait Duncan gruplan ise Cizelge 4 'de
verilmigtir.

Gizelge 3. Rezenede farkl azot ve fosfor uygulamalarinin makro ve mikro besin elementleri {izerine etkilerine ait iki yil birlegtirilmig

varyans analiz sonuclari

N P K Mg Ca Fe Cu Mn Zn
Fosfor (P) > * * e - o
Yil (Y) *
P X N * L wkk drdvic ok ik
PxY
NxY x *
PxNxY

* P<0.05 diizeyinde Snemli. ** P<0.01 diizeyinde 6nemli

Azot ve fosfor uygulamalannin tanede besin elementi
ierigine etkisi, incelenen besin elementlerine gore farkiiik
gostermigtir. Gizelge 3'de gorildigl gibi farkh azot dozu
uygulamalarinin yiilarin birlegtiriimis ortalamalarinda K,

Mg, ve Ca harig incelenen diger elementler Uzerine, fosfor
uygulamalanmin ise K, Mn, ve Zn harig incelenen dijer
elementler {izerine etkisi istatistiki olarak Onemili
bulunmugtur.

Cizelge 4. Azot ve Fosfor dozu uygulamalanin rezene tanesinde azot, fosfor, potasyum, magnezyum, kalsiyum, demir, mangan, ginko

ve bakir icerigine etkisi.

Uygulamalar N P K Mg Ca Fe Mn Zn Cu
(%) {%) (%) (%) (%) (ppr)  (ppm)  (ppm) {ppm)
Fosfor (kg/da)
0 297b 0.179b 0.842 0.328 1.956 a 79.72b 73.98 17.99 14.00b
4 305a 0.189 a 0.837 0.322 1.805b 87.67a 73.73 17.88 1575a
Azot (kgfda)
0 2.844d 0.173b 0.831 0.324 1.910 89.88a 75.92b 17.49b 1215d
3 299¢ 0.185a 0.838 0.325 1.929 86.76a 79.77a 18.75a 17.73a
6 3.07b 0.193 a 0.843 0.327 1.849 80.06b 71.81¢ 18.58a 1546 b
9 3.14a 0.184 ab 0.846 0.325 1.835 78.08 b 67.12d 16.95b 1417 ¢
Cv% 452 9.22 2.31 3.15 8.45 11.94 8.25 9.48 18.70

*QOrtalamalar arasindaki fark Asgari Onemli Fark (LSD Testi) metoduyla P<0.05 seviyesinde dederlendirilmigtir.

Galismada artan dozlarda uygulanan azot ve fosfor
tanede azot oranini olumiu ydnde etkilemigtir. lki yil
hirlegtiriimis ortalamalara gére azot dozu artik¢a tanedeki
azot iceridi de artis gostermigtir. En yiliksek tanede azot
icerigi Ng uygulamasindan (%3.14), en disik deger ise
kontrol parsellerinden (%2.84) elde edilmigtir. Aynca
uygulanan fosfor (Pa) dozu' da (%3.05) kontrole (%2.97)
gére azot icerigini arhrmushr.  Ceylan (1297) rezene
tanesinde azot igeridinin %2.24-3.52 arasinda degistigini
bildirmistir. Farkh bitkilerde azot ve fosfor uygulamasi ile
vapilan ¢aligmalarda aragtirmacilar (Karaca ve Gimrin
2002; Cimrin ve ark. 2004; Tufenkci ve ark. 2005)
bulgulanmiza benzer gekilde artan azot ve fosfor
uygulamalarinin  tanedeki azot igeridini  artirdigini
bildirmiglerdir.

Artan azot dozlanna hadh olarak tanede fosfor igerigi
artig gostermigtir. Ancak Ng uygulamasindan elde edilen
tanedeki fosfor iceridi N3 ve Ns uygulamalarina kiyasla
diigilk oranda kalmgtir. Tanedeki fosfor igerigine fosfor

uygulamasinin etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmusg ve
tanede en yilksek fosfor igeridi P4+ uygulamasindan (%
0.189) elde edilmistir. Tifenkci ve ark. (2005) Korungada
azot ve fosfor uyguladiklan caligmalaninda en yiiksek
fosfor igerigini 4 N kg/da uygulamasindan aldiklanint ileriki
dozlarda tanedeki azot igeriginde bulgularimiza benzer
sekilde disills belifediklerini ayrica kontrole gére fosfor
uygulamasinin tanede fosfor igeridini olumlu ybnde
etkiledigini bildirmiglerdir.

Tanede potasyum igeri§i azot dozlannin artigina
paralel sekilde yikselme gbstermig ancak bu artig
istatistiki olarak dnemli olmamistir. En yiiksek potasyum
icerii Ns (% 0.848) uygulamasindan elde edilmigtir.
Fosfor uygulamas! tanede potasyum igerigini azaltmasina
ragmen bu disls Onemsiz olmug ve fosfor
uygulamalannda en yiiksek potasyum igerigi kontrol
parsellerinden (% 0.842) elde edilmigtir. Gimrin, (2000)
bulgularimiza benzer sekilde geker pancarinda azot ve
fosforlu glbre uygulamalarinda yumrudaki K igeridindeki
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degisimin énemsiz oldugunu, bunun yaninda Tufenkel ve
ark. (2005) azot ve fosfor uygulamalarnin korunga
tohumunun potasyum igeridini artirdigini bildirmiglerdir,

Tanede Magnezyum igerigi (izerine azot dozlarinin ve
fosfor uygulamasinin etkisi dnemsiz olmug uygulanan azot
dozlarina géire sirasiyla % 0.324, % 0.325, % 0.327 ve %
0.325 tanede magnezyum icerigi elde edilmigtir. Buna
karsihk tanede kalsiyum igerigi artan azot dozlarinin
etkisinde bir miktar azalma gdstermisti. Ancak bu
degigiklik istatistiki olarak &nemli clmamighr. En yiksek
kalsiyum orani % 1.829 ile Ni uygulamasindan elde
edilmistir. Fosfor uygulamasi sonucu tanede kalsiyum
igeriginde azalma meydana gelmig ve en yilksek kalsiyum
icerigi fosfor dozu uygulanmayan parsellerden elde
edilmistir (Cizelge 4). Karaca ve Cimrin {2002} Adi fi§ ve
arpa  kansimi  cahgmalarinda  azot ve  fosfor
uygulamalarinin bitkide magnezyum ve kalsiyum igerigini
snemli oranda etkilemedigini, Turkmen ve ark. (2000)
Artan azot ve fosfor dozlarinin domates de Kalsiyum
igerigini artrdi§ini ancak artan fosfor dozlannin domates
de magnezyum igeridini dnemli oranda dislrddgund
bildirmiglerdir. Gahigmalar arasindaki farkin degigik iklim ve
toprak sartlarinda, farkll karakterli bitkilerin, azotlu ve
fosforlu  glibrelere  verdigi  tepkinin  farkhligindan
kaynaklandig samimaktadir.

Cizelge 4’ den gorilecegi gibi artan azot dozlarina
paralel olarak tanedeki demir igerifi azalma gdstermigtir.
Tanede en yiiksek demir igerigi {89.88 ppm) Kkontrol
parsellerinden elde edilirken, N3 (86.76 ppm} uygulamasi
ile aynt grupta yer almistir. Bunun yaminda fosfor dozu
uygulamast tanedeki demir igerigini artinrken, en yiiksek
demir igerigi {(87.67 ppm) P4 fosfor dozu uygulamasindan
elde edilmigtir. Azot uygulamalarnnin tanede mangan,
ginko ve balkir igerigine etkisi benzer bir egiiim
gbstermistir. Incelenen bu &zellikler ite ilgili en ydksek
degerler N3 uygulamasindan alinmis sonraki dozlarda bu
eiementlerin iceriginde azalma gdzlenmis ve bu degisimler
istatistiki olarak &nemli bulunmugtur, Gahsmada fosfor
uygulamasinin ise mangan (73.98-73.73 ppm) ve ginko
(17.99-17.89 ppm) igeridi (zerine herhangi bir etkisi
bulunmamistir (Gizelge 4).

Tanede mangan igeridi en yiksek N3 uygulamasinda
(79.77 ppm) elde edilmis, artan dozlara (71.81-67.12 ppm)
paralel olarak tanede mangan igeridinde digme
gdzlenmistir. Tanede ginko igeridi en yiiksek 18.75 ppm ile
Nz uygulamasindan alinmig ancak Ng uygulamasi ile
aralaninda istatistiki olarak bir fark gorilmemis ve ayn
grupta yer almiglardir. Buna benzer olarak fanede en
yilksek ginko oram 17.73 ppm tle N3 azot uygulamasindan
elde edilirken en diisiik ginko orani 14.17 ppm ile N9 azot
uygulamasindan elde edilmigtir. Gimrin ve ark. (2004)
trittcale bitkisinde artan azot dozlarinin tanede demir,
bakir, ginke ve mangan igerigini olumlu ydnde etkiledigini,
buna kargin, Tirkmen ve ark. (2000) azot ve fosfor
dozlarinin domateste ginko ve mangan igerigine etkisinin
diizensiz oldugunu bildirmiglerdir.

Sonug

Yapllan literatir taramalarinda rezene tohumunda
makro ve mikro besin iceriklerini irdeleyen, aynca azot ve
fosforlu gilbrelemenin rezene bitkisinde makro ve mikro
besin igerikleri (zerine etkisi ile dgili caligma
bulunamamugtir. Bu agidan bu galigmanin bu kapsamda
yapilan ilk caligmalardan birisi oldugiu kanisindayiz.

Rezene, Ulkemiz tarimi igin yeni olan tibbi ve aromatik
bitkilerden biridir. Gelecekte ekim ndbeti sistemlerinde yer

alabilecek  alternatif  bitkilerin - sayisimin  aritinimasi
acisindan da rezene gelecekte &nem kazanabilecek
bitkiler arasinda goriiimektedir. Bu galigmada yetigtiricilkte
gnemli konulardan biri olan azollu ve fosforlu glbreleme
ele alinewstir. Yaygin olarak yefigtirilen diger kiitdr
bitkilerinde bu gibi galismalara gok fazla rastlamakla
beraber rezene gibi yeni =ziraati yapilan Dbitkilerde
caligmalar simrhidir,

Van ekolojik kosullarinda 2006 ve 2007 yihinda
ylritilen bu galigma; rezenede azotlu ve fosforlu gibre
uygulamasinin tanede besin igeriine etkisini belirlemek
amaciyla ylritilmastir. Gallgmada artan azot dozlan
tanede azot, fosfor, potasyum ve bakir igerigini artirirken,
kalsiyum, demir ve mangan igeriginde azalmalara neden
ofmusgtur. Fosfor uygulamas ise tanede azot, fosfor, demir
ve bakir oranin da dnemli artiglara sebep olmugtur.

Tegekkiir _

Bu galigma, Yuzincd Yil Universitesi  Arastirma
Projeleri Bagkanligi (BAPB) tarafindan desteklenen "Van
Ekolojik Kosullarinda Degisik Azot ve Fosfor Dozlannin
Rezene (Foeniculum vuigare |) de Verim ve Kalite
Uzerine Etkisi” isimli projenin bir bdlimini kapsamaktadir,
Ayni calisma kapsaminda Rezene bitkisinin verim
dzelliklerinin  belirlenmesi  le figili bir bagka makale
hazirlanmaktadir. Bu nedenle katkilar nedeniyle BAPB' na
tegekkiirlerimizi sunariz.
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Kazi ve Hafriyat Siirelerindeki Belirsizligin Monte Carlo Analizi ile
Tahmini

Onder Halis BETTEMIR'

YYiizineil Yil Universitest Ingaat Miihendisligi BSlimd, Van

Ozet: Bu ¢alismada, kazi ve hafriyat iglerinin gerceklegtirilebilmesi igin gereken siire ve ig makinelerinin kullanim
saatlerindeki belirsizligin tahmini Monte Carlo analizi ile yapimigtir. I planlamasinda sikga kargilagilan belirsizlikler ve
risklerin ig takvimine yansitilamamasi sorunu bu gekilde modellenmeye galigimigtir. Hava durumu, zemin kogullar ve
operatdr verimlifigi ile ilgili befirsizlikler ve riskler Monte Carlo analizi ile modellenmig ve bu etkenlerin ig bitirme siiresine
ve ekipman ihtiyacina olan etkileri incelenmigtir. Bu galismada, i makinelerinin verimi icin sekiirde yaygin olarak
kullanilan makine verim tablolarindan yararlarulmg, tablolarin verdigi belirsizlik aralifinda rastgele sayilar tretilerek
verimiilik tahmin edilmistir. Omek caligma olarak 50.000 m® kazi gerektiren yol ingaatin kiigik bir kismi igin yarma
calismas! kullanimis ve yintemin performansi ve kullanilabiliriligi incelenmigtir. Monte Carlo benzetimi 1000 kere
tekrarlanmis ve analiz sonucunda en olasi ig bitirme zamani, toplam i3 makine kullanim saali ve bunlann belirsizligi
hesaplanmigtir. Béylece, en olasi degerler kullanilarak isin maliyetinin hesaplanmast, bu dederlerdeki belirsizlikler
kullanilarak ise maliyet ve siire hesabindaki riskin belirlenmesi mimkiin olabilecektir. Diger taraftan, ihale éncesi bu tir
bir analiz yapilarak risklerin tahmin edilip daha tutarli bir glivence pay! eklenerek teklif hazirlanmasi miimk{n olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Monte Carlo Analizi, Proje Planlamasi, Ingaat benzetimi

Prediction of Uncertainty in Excavation and Haul Durations by Monte Carlo
Analysis

Abstract: In this study, uncertainty in the duration and machine-hour requirements of excavation and haul activities are
predicted by Monte Carle analysis. Uncertainties and risks which are usually faced during the planning phase of the
construction are tried to be taken into account. Uncertainties and risks related with weather and soil conditions and
productivity of the operators are modeled by Monte Carlo analysis and the affect of these varlables on the construction
duration and machine-hours are examined. In this study, productivity of construction machines are estimated by the
productivity charts of the construction machines which is a widespread method generally accepted in the construction
sector. The uncertainty ranges in the productivity charts are directly used in Monte Carlo analysis by generating random
numbers in the ranges cbtained from the productivity charts and the productivity of the machine is estimated. As a case
study a small section of a road construction which requires a cut of 50,000 m® of earthwork is used and the
performance and the usability of the method is examined, Monte Carlo simulation is performed by repeating the
analysis 1000 times and most probable construction duration and total machine-hours with their uncertainties are
obtained. By this means, with the most probable values cost and duration of the construction can be estimated and the
risks of the construction can be determined by taking the uncertainties of the estimation into account. By executing
Monte Carlo analysis it will be possible to estimate the risks properly and more precise contingency ratio can be
assigned in the bid for the risks.

Keywords: Monte Carlo Analysis, Project Planning, Construction Simulation

Girig

ingaat projelerinin  ihale ©ncesinde  yapim
stirelerinin ve maliyeilerinin dogru hesaplanmasi biiyilk
dnem tasir. Ihale sirecinde aynntil veri toplamaya
yetecek zamanin clmamasi nedeniyle teklif hazirlanmasi
sirasinda detayll bilgive sahip olunamamaktadir, Eksik
verilerle hazirlanacak olan thale dosyasi ise bazi riskler
icermektedir. Omnedin, bir kazi ve hafriyat igi igin
hazirlanacak olan ihale dosyasi igin aynintili zemin etidi
yapacak zaman ve para yokfur. Bu nedenle genel bir
zemin haritasindan yararlanilarak zemin kosullar kabaca
belirlenir ve buna uygun olarak ingaat siresi ve maliyeti
hesapianir.

Bu sekilde hazifanan ingaat planinin uygulanmasi
sirasinda bityiik dlgiide sapmalann olacad! kesindir. Eger
gliivenli tarafta kalmak igin hesaplanan maliyet ve sire
miktarlart yiiksek miktarda glivence payr kullanilarak
arthirilirsa gok yiiksek fiyat teklifi verilmesi nedeni ile igin
alinamamasi riski ortaya ¢ikabilecektir. Bunun yan! sira
eldeki zemin ve hava durumu verileri gergek kogullara
gbre daha iyimser tahminler yapilip gok dilsik fiyat ve ig
bitirme siresi ile teklif hazirlanip igin alinmasina sebep

olabilir. Bunun sonucunda ig bitirildiginde dnemli dlglde
zarar edilebilir.

Bu nedenle kullanmlan verilerin deneyimli kigilerin
gorisli alinarak veya gegmis projelerdeki verllerden
yararlanilarak hata aralidi belirlenip, bu hata aralifinin
ingaat siiresine ve maliyetine olan etkisinin &lglilmesi
gerekmektedir. ihale fekiifi hazidanmasinda kullamlan
verilerdeki belirsizlidin ingaat siresine ve maliyetine etkisi
belirlenirse ihale dosyasinda belirtilen teklif bedelinin ve
ingaat slresinin igerdigi risk daha dogru bir gekilde
belirlenebilecektir. Teklif bedelinin ve sdresinin igermis
oldudu riskler gz &nine alinarak daha uygun glivence
pay! kullanilarak tekiif bedelinde ve sliresinde daha bilingli
tayin edilmis artiglara gidilebilir.

Bu galismada verilerdeki belirsizligin ingaat teklif
bedeline ve ingaat siresine olan etkisi Monte Carlo
hassaslyet analizi kullanilarak belirlenmigtir. Bu ydntemin
disinda literatiirde tilrevsel hassasiyet analizi ve Furier
Genlik Hassasiyet Testi (Fourier Amplitude Sensitivity
Test) yéntemleri de vardir. Bu galismada Monte Carlo
yontemi diger ydntemlere nazaran uygulama kolayhgi
igerdigi icin tercih edilmistir.
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Literatiir Taramasi

Teklif hazirlama agamasinda, ingaat
aktivitelerindeki belirsizliklerinin teklif bedeli ve siresine
olan etkilerini belirlemek igin birgok calisma yapilmigtir,
Cheng (vd. 2005) galigmasinda, kaynaklarn optimum
sekilde kullanilabilmesini saglayabilmek igin is paketlerine
kaynak kullaniminda farkli dncelikler atanmasi ile elde
edilen ig takvimlerinin bilgisayar ortaminda benzetimini
yapmishr. Bu sekilde aktivitelerin kullandigi kaynaklarn
onceliklerinin  farkll  kombinasyonlarda  belirtenmesinin
verimlilik ve proje maliyetine olan etkisinin planlama
agamasinda belirlenmesine yonelik cahsmistir. Ancak
yazarlar galigmalarinda, verilerdeki belirsizligin i planina
olan etkisini gz dniine almamiglardir,

Arizaga  (2007) vyapmis oldugu  doktora
galigmasinda; Monte Carlo analizini kullanarak is
paketlerindeki belirsizlifin stre ve maliyet hesabina olan
etkilerini tahmin etmis ve tezinde gelistirdidi teoriyi bir
otoyol ingaatinda test etmigtir. Projenin toplam sire ve
maliyetinin belirsizlik hesabinda kullanilan is paketlerinin
sire  ve  malivetlerindeki  belirsizliklerini, proje
yoneticilerinin deneyimlerine dayanarak elde etmigtir. Bu
yaklagim dogru olmakla beraber, pratikie uygulanmast
oldukga zordur. Ihale 8ncesindeki yogunluk g6z &niine
alindiginda her bir is paketindeki belirsizlifin proje
yoneficisi tarafindan tabhmin edilmesi olduk¢a gigtir.
Gunkil hazirlanan her ihale dosyast kendine &zgu
belirsizlikler igerecedi igin birgok is kalemindeki belirsizlik
kendine 6zgii olacaktir. Arizaga (2007) dnerdigi ydntemle
proje planlamasina dnemli bir yenilik getirmigtir.

Bu calismada ise proje verilerindeki belirsizlik
aralin  kullanilarak planlamada kullanilan  girdilerdeki
belirsizlifin proje maliyeti Uzerine etkisi tahmin edilmigtir,
Girdi verilerine; hava durumu, zemin verilerinin belirsizligi,
is makinesinin operattriiniin verimindeki belirsiziikler gibi
birgok etken dahil edildigi icin proje yoneticisinin daha az
zamanini alacak bir analiz ynitemidir.

Lai (vd. 2008) analitik hiyerargik igleme dayanan
birden gok kriter inceleyebilen benzetim tabanli bir maliyet
hesap modeli geligtirdiler. Onerilen ybdntem, proje
planlamacilanin  yargilarimi  biitge  belileme  kriterlerine
bagl clarak dikkate almaktaydi. Bu yéntemde her maliyet
kalemi bir defligken olarak ele ahinmakta ve analiz
sonucunda proje maliyetinin olastlik dadiim fonksiyonu
elde edilmektedir. Onerilen yontem belirsizliklerin anket
yoluyla belirlenip bu belirsizlik araliginda rastgele sayilar
Uretilip proje maliyetindeki belirsizliklerin - belirlenmesi
temeline dayanmaktadir.

Ranasinghe {2000) c¢alsmasinda analizde
kultarulan parametrelerin kendi aralarindaki korelasyonun
sonuca olan etkisinl incelemigtir. Adams (2006), Chau
(1995), Chou (vd. 2008) ve Yang (2005) Monte Carlo
yéntemini  kullanarak is  paketlerindeki  maliyet
belirsizliklerinin toplam proje maliyetine olan belirsizligini
incelemigtir.

Kartam ve Flood {2000) ekskavatdr ve kamyon
kullanilarak  gergeklestirilen kazi iglemini bilgisayar
ortaminda modellediler. Yazarlarn galigmalan bir ingaat
isine ait kazt ve hafriyat galismasini bagtan sona
bilgisayar ortaminda benzetiminin yapiimasim igeriyordu.
Yazarlar gahigmalarinda kullanilan verilerdeki belirsizlikleri
ihmal edip sadece verilerin en olasi degerlerini kullanarak
biitiin is prosedtriniin benzetimini yapmuglardir. Benzer
sekilde Shi ve Abourizk (1988} boru hattt ingaatinin
benzetimini yapmiglardir. Tserng {vd. 2000) birden fazla
kamyon ve silindirin yer aldigi sikigtirma iglemini bilgisayar
ortaminda  benzetimini  yapmiglardir. Kamyon ve
silindirterin hangi yolu izleyecekleri ve ne zaman nerede
olacaklar yapilan ingaat benzetiminde hesaplanmigtir. Shi
(vd. 1998) ev ingaatimin asamalarinin  benzetimini

yapmstir. Malzemelerin  ving ile inga edilen kata
tasinmalan  ve -isgilerin is paketlerini insa etmeleri
bilgisayar ortaminda hesaplanmis ve isgilerin ve is
makinelerinin - ne zaman hangi isi yapacaklarn
belilenmistir. Yapilan galigmalar insaat aktivitelerinin
bilgisayar ortaminda benzetiminin yapiimasi agisindan
tnem tagimaktadir.

Literatr taramasindan anlagilacage Uzere yapian
analizler aktivite sirelerine veya maliyetlerine belirsizlik
atayip bu belirsizligin proje sliresine veya maliyetine olan
etkisi incelenmigtir. Mo (vd. 2008} bu gekilde yapilan proje
slresindeki riskleri belirlemeye yonelik yéntemleri detayl
bir sekilde incelemistir.

Bu ¢alisrmada ise kazi ve hafriyat ingaatindaki stire
ve toplam is makinesi kullanim saat belirsizligi is
paketlerinden vyararlantlarak degil direk olarak hava
durumu, zemin durumu, operatdrin  verimliligi  ve
kamyocnlarin bogaltma-manevra sitrelerindeki belirsizlikler
gz onlne alinarak hesaplanmistir. Bu ybnlyle yapilan
gahisma literattirdeki caligsmalardan farkliik
gostermektedir.

Yéntem

Proje planlamasinda ig makinelerinin  verimieri
fabrika verilerine ve proje yoneticilerinin deneyimlere
dayantlarak hazirfanmig tablolardan yararlarularak tahmin
edilir. Nunnally (2001) ve Caterpiltar (1979) is
makinelerinin saatlik kapasitelerinin tahmini igin {utarhihg
yliksek degerler vermekiedir. Bu yontemle elde edilen
saatlik kapasite belidi bir arali§in iginde ofmaktadir, ¢Unki
is makinesinin saatlik kapasitesi operatdrin deneyimine,
zemin durumuna ve hava kosullarina  gdre
degisebilmektedir. Bu etkiler her zaman ayni olamayacag!
igin bu parametrelerin dedigkenligi gbz dniine alinmaldir.
Bununla beraber proje planlamasindaki genel yaklagim
hesap kolayligi saglamak icin bu degiskenlere ortalama bir
deger atamak ve analiz boyunca sabit tutmakhir.

Ingaat siiresince hem gevre kosgullarinin hem de
operatérlerin veriminin ayni kalmasi beklenemez. Ozellikle
uzun zamana yayilmis olan ingaatlarda iklim degisiklikleri
nedeniyle is  veriminde  6nemli  dalgalanmalar
gézlenmektedir. Bu nedenle yapilan kabullenmelerin belirli
bir hata payt icinde olacagr  bilinmektedir.
Kabullenmelerdeki hatalar hesaplanan ginlik Gretim
tahminine mutlaka yansiyacaktir. Bu ¢ahsmada
hesaplanan  giinlik  dretim  tahminlerinin  yapilan
kabullenmelere gdre nasil dedisim gdsterecegi Monte
Carlo yontemi ile tahmin edilmigtir.

Bu cahgma tim kazi ve hafriyat makinelerini
kapsamamaktadir, sadece ekskavator ve damperli
kamyonlar Uzerine yapidmigtir. Ulkemizde gergeklestirilen
birgok kazl ve hafriyat isinde yaygin olarak ekskavator ve
damperli kamyon kullanidiys ve galigmay! hacim olarak
sinirl tutahilmek icin bu sekilde bir kisittamaya giditmistir.

Kazi igleminde en dnemli I makinesi
ekskavatérdiir, bu nedenle ilk 8nce onun saatlik kapasitesi
hesaplanir. Bu ise su formilden elde edilir Nunnally
(2001):

Kapasite=C*8*V*B*E (1)

Bu formiilde C bir saatte ekskavatdér kepgesinin
yaptidi devir, S ekskavattr kepgesinin indigi derinlik ve
dénis acisiyla elde edilen dizeltme katsayisi, V
ekskavatdr  kovasinin  tepeleme  dolduruldugunda
tagiyabilecedi zeminin hacmi, B zemin cinsine godre
kovarun doldurulabilirligi ile igili dizeltme katsayisi ve £ ig
verimidir.
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Ekskavatér kovasinin hacmi disindaki degerlerin
tamam tablolardan elde edilir. Yararlanilan gizelgeler ise
sunlardir Nunnally (2001):

Gizelge 1 EkskavattirQin bir saatte yaphd| gevrim

Ekskavatér Boyutu
QOrta

Zemin Kiigiik -»0.76, Bliyiik
Tipi <0.76m° <1,72 >1,72m’
Yumugak 250 200 150
{Kum, gakil)
Orta
(Genel
zemin, 200 160 120
Yumusak kil
Sert
(Sert kil, 160 130 100
kaya)

Ekskavatdriin kova kapasitesi ve kazi yapian
zemin cinsine gdre ekskavatdriin bir saatte ka¢ cevrim
yapabilecedi, C, Cizelge 1 den bulunur. Bulunan sayl tam
olarak i makinesinin yapacad cevrim degildir ¢link(i kaz)
sirasinda ekskavatdriin yapmast gereken dénis agis| ve
kazi derinlidi ekskavatériin saatlik ¢evrimini etkileyecektir.
Bu etkenleri dikkate alarak bulunan S dizeltme katsayisi
Cizelge 2 den elde edilebilir.

Gizelge 2 Doniis agisi ve kazi derinligi yizdesi diizeltme

katsayilari

Kazi Déniis Acisi (derece)

Der.

Mak

% 45 60 75 20 120 180
30 133 126 1,21 1,15 1,08 0,95
50 128 121 1,16 1,10 1,03 0,91
70 1,16 110 1,05 1,00 0,94 0,83
90 1,04 1,00 0,85 0,80 085 0,75

Esitik 1 de V ekskavatdr kovasinin hacmini
belifmektedir. Ekskavatérin kovasi her zeminde ayni
oranda doldurulamamaktadir. Zemin tipine gére
ekskavatdr kovasimin dolum orant degismektedir. Bu oran
esitik 1 de B ile gdsteriimektedir. Ekskavator kovasinin
doldurulabilme orani kovanin hacminden badimsizdir ve
sadece zemin tipine gbre dedismektedir. Bu deder Gizelge
3'ten (Nunnally 2001} elde edilebilir.

Cizelge 3 Ekskavatdr kova dolum katsayilan

Malzeme Kova Dolum Katsayisi
Genel zemin, topak 0,80-1,10
Kum ve cakil 0,90-1,00
Sert Kil 0,65 - 0,95
Islak Kil 0,50-0,80
Kaya, iyi parcalanmg 0,70-0,80
Kaya, kotil pargalanmis 0,40-0,70

Esitlik 1 de yer alan son katsayi E is verimidir. Bu
katsayl hem galisma kogullanna hem de ydneticilerin
becerilerine baghdir. Gahgma kosullart hava sartlar,
giinlik galisma saatleri, gUrliltd, toz gibi gevre sartlarini
icermekte olup yonetim ise ig planlaninin dogru ve ayrintil

hazirlanmas, hiyerarsik diizenin iyi galismasi ve veri akig
gibi etkenleri igermektedir. Calisma kogullar ve yénetime
baglh olarak is verimi Cizelge 4 ten Nunnally (2001) elde
edilebilir,

Cizelge 4 Is verimi katsayilan

Galisma Ydnetim Kosullari
Kosullan Milkemmel iyi  Orta Kétii
Miikemmel 0,84 0,861 0,76 0,70
iyi 0,78 0,75 071 0,65
Orta 0,72 0,69 0,65 0,60
Kotii 0,63 0,61 057 0,52

Bitin katsayillarin garpilmasi ile ekskavatériin bir
saafte kag metrekip sismis zemin kazabilecegi
hesaplanmig olur, Elde edilen hacmi yerde dofal zeminle
karstlagtirabilmek i¢in zeminin sigme katsayisini 1 den
glkararak garpmak gerekir. Zemin cinsine gdre sigme
katsayilan Cizelge 5 te verilmigtir,

Cizelge 5 Zemin sigme degerleri
Zemin Tipi Sisme (%)
Kil 30
Genel Zemin 25
Kaya (kirlimig) 50
Kum ve Cakil 12

Ekskavatorin saatlik kapasitesi hesaplandiktan
sonra ekskavatdor hig bog kalmayacak sekilde
galsabilmesi icin gereken kamyon sayisini hesaplamak
gereklidir. Gereken kamyon sayist esitlik 2 den hesaplamir
MNunnally (2001). Bu esitik her zaman ekskavatdrin
doldurabilecedi bog bir kamyonun olmasi prensibine
dayanir. Esitlikten elde edilen sayinin kiisurati her zaman
yukan yuvarlanir.

Kamyonun Tur Siirest (2)

Kamyon Sayt = =
Yiikleme Zaman:

Kamyonun tur sitresi dolu gidig, bog doniis sureleri
ile bekleme, bogaltma ve manevra zamanlan ile ylkleme
zamaninin toplamidir.  Yiikleme zamanm ekskavatoriin
%100 verimle galstidi duslndlerek hesaplanan saatlik
sismis zemin kazi kapasitesi ile ne kadar siirede kamyonu
doldurabilecegidir. Kamyonun bekleme, bogaltma ve
manevra sireleri Gizelge 8'da (Nunnally, 2001) verilmistir.

Kamyonun dolu gidis ve bos donils siireleri zemin,
arazi yapisi ve kamyonun motor gliciine bagh olarak
hesaplanir. Bu hesaplamalarda yaklagtk deQerler
kullanilarak hesap yapilir.

Cizelge 6 Kamyon ortalama bekleme bogaltma ve
manevra sireleri (dk.)

Arkadan Yandan
Kogullar  Damperli Damperli
iyi 1,1 0,5
QOrta 1.6 1,1
Kot 2 2,5
Elde edilen deferler ekskavatoriin saatlik

kapasitesi ve bu kapasiteyi sadlayabilmek igin kag adet
kamyonun gerekecedidir. Elde edilen dederlerin
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belirsizliginin hangi aralikta oldugu ise Monte Carlo analizi
ile tahmin edilecektir.

Monte Carlo analizi belirli bir olasilik dagihimina
gore rastgele segilmis model girdi parametre degerleri ile
giktt degerlerini hesaplayip bu iglemin birgok kez
tekrarlanmasi ile ¢kt degerlerindeki belirsizligin ve girdi
dederlerinin bu belirsizlige olan etkisinin tahmin edilmesi
prensibine dayanir. Monte Carlo analizi beg adimdan
olugmaktadir (Helton, 1993).

Ik asamada bitiin girdi parametrelerinin hangi
aralikta olacagl ve bu aralikta nasil dagilacadi belirlenir.
Bu islem genellikle bir uzman tarafindan yapilir. Bu
calismada ise i makinesi tablolarindan elde edilen
dedjerler kullaniimigtir. Tablolardan efde edilen belirsizlik
araliginin normal dagiim gdsterdigi kabullenilmigtir.

ikinci agamada ise belitilen araliklar i¢inden girdi
parametrelerine rastgele belirlenen dederler atanir. Girdi
parametrelerinin  degetlerinin  bulunabilmesi igin gegitli
drnekleme ydntemleri mevecuttur. Bu galigmada rastgele
omekleme yéntemi segilmistir. Bu ydntem girdi
parametrelerinin belirsizligi arasinda higbir korelasyonun
olmadig) kabullenmesine dayanmaktadir.

Ugiinci agamada rastgele saylarla elde edilen
girdi parametreleri denklemlerde yerine konur ve bagimli
degiskenin degeri hesaplarur. ikinci ve Uglincli asama
birgok defa tekrarlanir. Bu gahsmada 1000 kere tekrar
yapimigtir.

Elde edilen dederler dérdincii agamada belirsizlik
analizi icin kullanilir, Belirsizligin gésteriminin bir yolu
standart sapmasinin hesaplanmasi ile yapilabilir. ingaat
siresi ve gereken ig makinelerinin sayisi y olarak
gbsterildiginde y degerlerinin ortalamasi ve standart
sapmalannin hesaplanlg yontemi egitik 3 ve d&'te

belirtilmigtir
Zyn (3)
=i m
m 2
Z[Vf —E(y)]
m—1
Besinci adim ise girdi parametrelerindeki
belirsizligin bagimh  dediskenler (izerindeki etkisinin

hesaplanmasidir. Bu iglem igin genel olarak regresyon
analizi kullanihir. Degerler oldugu gibi alinabildigi gibi 0 ve
1 arasinda normallestirildikien sonra regresyon analizi
yapllabilir.  ikinci ybntemde girdi  parametrelerinin
arasindaki boyut farki ortadan kaldinlmig olur. ilk
yontemde hem belirsizligin  blyUkligli hem de girdi
parametresindeki birim degisimin ¢k parametresi
Uizerindeki etkisi dikkate alinmig olur.

Girdi parametrelerinin sayist fazla ise, regresyon
analizinde bu parametreler kendi aralarinda kerelasyonlu
olabilir ve regresyon analizinin iyi sonug verememesine
neden olabilider. Bu durumda ise girdi parametrelerinin
degerleri degil, swalar regresyon analizine sokulur ve
regresyon analizinin katsayisi en biyilk olan parametre en
hassas parametre olmus olur.

Bu calismada girdi parametrelerinin  bagiml
degiskenler {izerindeki etkisi incelenmemistir. Bu nedenle
Monte Carlo analizinin sadece ik dért basamagi
ylritilmastar.

Ornek Gahisma

Onerilen yontemin denenmesi igin  bir ornek
galigmaya ihtiyag duyulmusgtur. Bunun Igin 80. 000m* kazi
hacmi igeren yol ingaatinin kiiglk bir bolimi denenmigtir.

Mevcut veriler arasinda hava tahmin raporlar, zemin
kogultar, yol durumu ve ig makineleri ile ilgill bilgiler
bulunmaktadir.

Meteorolojiden alinan hipotetik hava tahmin raporu
Gizelge 8 de verilmigtir. Rapor 48 giinlik yagig tahmin
oranlann igermektedir. Tabloda bulunan yadigsiz kolonu
o gin hig yagis yagmama olasihdiu, az yadish kolonu o
giin icin hafif siddette yagis yagma olasiligini, orta siddetli
yagis kolonu o gin iginde orta giddetli yadis yadma
olasiligini, siddetli yadis kolonu ise o gin iginde siddetli
yadig gorilme olasiltgim behrtmekted:r

Kazi calismalart 1,5 m® kova kapasitesine sahip bir
ekskavatdr ile yapilmasi planlanmigtir. Bu ekskavatdr igin
gereken kamyon sayis: degigken olup her hangi bir tst
sinirlama  yoktur. Ekskavatérin  kazip kamyonlara
bosaltma yapmast igin gerekli doniigiin ortalama 90°
olacagl Ongérilmis ve maksimum kazi derinlidinin
ekskavatorin  inebilecedi  derinlidin  %70'i  olacadl
hesaplanmigtir.

Gizelge 7 Is Makinelerinin fiziksel 6zellikleri

Katsayilar Degerler
Kova kapasitesi 1,5
Déniig Agisi g0°
Maks. Kazi Derinligi 0.7
Saatlik Déngil sayisi 160

Agl ve Kazi Der Diiz 1

Genel Toprak
Nem Oranina Bagh

Zemin Tipi

Doluluk Faktéri >0.8 ve <1,1
Sisme 0,76
lyi Yonetici ve hava
durumu baglh ve
Verim rastgele %1 belirsizlik
Hafriyat Mesafesi{m) 8000
Kamyon Kap (m®) 12
Toplam Kazi (ma) 50000

Hava kogullart ve 0,1
dak rastgele bekleme
siiresi

Kamyon Bekleme siresi

Hafriyat igin kullanmilacak yollann dolu ve bos
kamyonlarn ortalama hizlar igin sekil 1 ve sekil 2 de
gosterilen zeminin su muhtevas) ve ortalama hiz
bagintisindan yararlanilabilir. Bu grafikler kamyonlarin
gekis glicl, tekerlek direnci ve tekerlegin yola gdmilme
derinligi dikkate alinarak olugturulmustur. Yol zemininin
nem orani artifinda yolun tasima kapasitesi diigecek ve
bu nedenle tekerlekler yola daha fazla gdmilecektir.
Gémiilme arthifinda ise yolun tekerlege uyguladifh direng
artacad! igin kamyonlarin gekis gliciniin daha fazla kismi
yo! direncini yenmek igin harcanmig olacaktir. Bu nedenle
topradin nem oraninin artmasi kamyonlann ortalama
hizlannda digiige neden clacaktir. Kamyonun yola
uygulayabilecegi en ylksek kuvvet hem kamyon
motorunun glictine, hem de yol ile kamyon tekerlegi
arasindaki siirtiinme katsayisina bagtidhr. Yolun nem crani
arttikga kamyon tekerlegi fle yol arasindaki sirtinme
katsayisi disecektir. Beliri bir nem oranindan sonra
kamyon tekertedinin yola uygulayabilecegi kuvvet hareket
igin gerekli kuvvetin altinda kalacag igin kamyon hareket
edemeyecek ve pating) yapacaktir. Bu egik nem orani
%70 clarak dl¢Olmugtiir.
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Gizelge 8 Meteorolojik rapor

Orta

Veri Tarih Yadis Az Siddetli  Siddetli
No 2009 sz Yagis  Yadis Yadis
1 01.05 040 0,25 0.21 0,14
2 0205 045 0,30 0,21 0,04
3 03.05 0,40 0,27 0,19 0,14
4 04.05 0,37 0,29 0,19 0,15
5 05.05 043 0.28 0,20 0,09
6 06.05 040 0,31 0,21 0,08
7 07.05 042 0,29 0,22 0,07
8 08.05 040 0,32 0.21 0,07
9 09.05 0,39 0,33 0.23 0,05
10 10.05 0,44 0,31 0,22 0,03
11 11.05 042 0.29 0,19 0,10
12 12.05 0,40 0,32 0,19 0,09
13 13.06 0,37 0,31 0,20 0,12
14 14.05  0.35 0,30 0,21 0,14
15 15.05 0,36 0,29 0,20 0.15
16 16.05 0,39 0,31 0.21 0,09
17 17.06 035 0,32 0,22 0,11
18 18.056 0,37 0,33 0,21 0,09
19 19.05 0,36 0,30 0,22 0,12
20 2005 0,37 0,29 0,21 0,13
21 21.05 0,36 0,27 0,19 0.18
22 2205 040 0,29 0,20 0,11
23 23.05 0,43 0,31 0,19 0,07
24 2405 045 0,30 0,22 0.03
25 2506 047 0,29 0,22 0,02
26 26.05 0,43 0,31 0,23 0,03
27 2705 048 0,32 0,19 0,01
28 28.05 0,41 0,31 0,18 0,08
29 29.06 0,43 0,33 0,12 0,05
30 30.05 042 0,29 0,18 0,11
31 31.05 0,46 0,31 0,22 0,01
32 01.06 047 0,30 0.19 0,04
33 02.06 043 0,29 0,21 0,07
34 03.06 0,41 0,27 0,22 0,10
35 04.06 0,45 0,24 0,19 0,12
36 05.06 043 0,26 0,18 0,13
37 06.06 0,42 0,23 0,21 0,14
38 07.06 043 0,24 0,20 0,13
39 . 0806 044 027 0,22 0,07
40 09.06 0486 0.25 0,19 0,10
41 10.06 0,42 0,28 0,21 0,09
42 1106 046 0,26 0,22 0,06
43 12.06 0,43 0,29 0,23 0,05
44 13.06 0,45 0,27 0,19 0.09
45 1406 047 0,29 0,21 0,03
46 15.06 0,46 0,30 0,22 0,02
47 16.06 0,49 0.27 0,23 0,01
48 17.06 047 0,31 0,21 0,01
48 18.06 0,49 0,29 0,22 0,00

Hiz km/sk

Su muhtevast

I

%20 %70

$ekil 1 Nem orani ve dolu kamyonun ertalama hizt arasindaki
iligki

Hiz km/s g

60

20

-

L it L L pp——

%20 %It gy muhte\:n

Sekil 2 Nem arani ve bog kamyonun ortalama hizr arasindaki
iligki

Doldurma oran:
F 3

! [

>
0 %70 Su muhtevas

Sekil 3 sumuhtevasi ile kova doluluk orani arasindaki iligki

Nem orani ise yajan yagmur ve giin iginde
topraktaki nemin buharlasmas: ile orantl olarak
degismektedir. Gizelge 9 da hava durumunun topraktaki
nem oranint ne kadar arttirdidi gésteriimigtir. Buna gére
giddetli yagig toprakiaki nemi %25, orta siddetli yagis %15
hafif giddetli yadig ise %10 arttiracaktir. Belirtilen yilizdeler
topraktaki su muhtevasindaki artig olup arhig orani degildir.
Bununla beraber drenaj ve buharlagmanin etkisi ile
topraktaki su muhtevasinin %25'inin her giin kayboldugu
varsayiimakftadir.

Topragin ilk giinkll nem oram %25 olarak
olgtlmilgtir. Topradin su muhtevasl %50'yi gectigi zaman
dzellikle kamyonlarin dolu gidis zamanlan gok uzayacad
igin ig verimi gok digsecedinden 6tirli o gin kazi ve
hafriyat yapiimayacaktir.
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Gizelge 9 Hava durumu ve topragin nem degigimi bagintisi

Hava Durumu Su Muh Artigi
Yadissiz 0

Hafif Siddetli Yadish 0.1

Orta Siddetli Yadis 0,15

Siddetli Yagis 0,25

Santiyede yonetimin ingaat sliresi boyunca iyi
oldugu varsaylmistir. Yagigsiz giinlerde gevre kosullar
mitkemmel, hafif siddetli yadista iyi, orta siddetli yadista
orta ve siddetli yagista kit olarak belirlenmigtir. Bu veriler
dogrultusunda yadis durumuna gore i$  verimi
belirenmektedir. Elde edilen is verimi katsayisina 20,01
araliginda rastgele Uretilmis say! eklenmigtir. Bu rastgele
sayl modellenmeyen diger gevre kosullarinin i verimine
etkisi olarak kabul edilmigtir.

Elde edilen katsayilar esitlik 1'de yerine konularak
ekskavattrin 1 saatte vapabilecedi kazi miktar bulunur.
Guntik 10 saat calisiidig) varsayilarak elde edilen saatlik
kapasite 10 ile carpilarak ekskavatdrin glnlik kaz
kapasitesi elde edilir.

Kamyonlarin ortalama dolu ve bos hizlan gekil 1 ve
2 de verilen grafiklerden hesaplanir. Bekleme, manevra ve
bogaltma zamanlan ise hava kosullarina badh olarak
Gizelge 6 dan elde edilir. Bu siireye ayrica ekskavatdrin
doldurma siiresi eklenir ve bu sireler igindeki belirsizlidi
ilave edebilmek igin +0,1 dakika ayrica belirsizlik olarak
kamyon tur zamanina rastgele say Uretilerek eklenir.
Kamyonlarnn ortalama tur zamani ve ekskavatdriin bir
kamyonu doldurma siresi kulfanilarak gereken en az
kamyon sayisi hesaplanir. Bu denklem esitik 2 de
gosterilmistir. Cizelge 10 da gergeklesen hava kogullan
dogrultusunda kaz siiresini ve gereken kamyon sayistr
bulmaya yonelik drnek hesaplama gdsterilmigtir. Bu hesap
girdi parametrelerinin belirsizlik arald ve olasilik dagilimi
dikkate alinarak dretilen rastgele sayilarla 1000 kere
tekrarlanilarak  kazi slresindeki ve i makinesi
gereksinimindeki belirsizlik tahmin edilmeye ¢alsilmistir,
Elde edilen belirsizlik verileri gizelge 11 de verilmistir.

Cizelge 11 Incelendidinde kazi isinin en olasi 39
ginde bitirilebilecedi éngdrilebilmektedir. Bununla birikte
benzetimlerde kazinin tamamlanmasinin 49 giine kadar
uzama olasidinin oldugu analiz sonucunda ortaya gikmis
bulunmaktadir. Analiz sonucunda elde edilen ortalama
bitis sliresi ile teklif hazirflanirsa igin planlanandan 10 gine
kadar daha ge¢ bitirilebilme riski ortaya ¢tkmaktadrr,
Bununla beraber en iyi sartlar gerceklestifinde ise kazi
isinin planlanandan 6 gline kadar daha erken bitirilebilme
olasihg da bulunmaktadir.

Cizelge 10 Analiz sonucunda elde editen belirsizlik degerleri

Bitig Toplam Toplam Hava

Siiresi Eks- Kamyon- muhalefeti

{giin) saat Saat Sayisi
Ortalama 33,01 353,96 3497 43 3.12
St. Sap 3,56 9,09 207,68 3.07
alE 0,091 0.026 0,059 0,986
Max 49 379,15 411296 13
Min 33 328,44 299746 0

Elde edilen ekskavatdr-saat dederleri
incelendiginde bu parametrenin standart sapmasinin
ortalama dedere oraninin dijer parametrelere gére daha
disgtik olduju gdrilmektedir. Buna karsihk hava
muhalefeti nedeniyle kazi yapilamayan ginler ile kazr bitis
slresi  dederlerinin  standart sapmalannin  diger
parametrelere oranla daha yliksek oldugu ortaya gikristir,
Bu sebeple thale dncesinde kazi iginin bitis sliresini dogru
tahmin  edebilmenin  en gl  kisim  oldugu
éngdrilebilmektedir. Kazi siresindeki belirsizligi en gok
etkileyen parametrenin hava muhalefetinden dolay: olugan
belirsizligin oldudu agiktir. Bu ¢gikanma vanlmasindzki en
glgli etken ise ekskavatir-saat belirsizlidinin sire
belirsizligine kiyasla oldukga dislk kalmasidir. Hava
muhalefetinden otirl kazi yapllamamasi Kazi slresini

etkilemekte ancak toplam ekskavattr-saat degerini
etkilememektedir.
Kamyon-saat belirsizliFinin ekskavatér-saat

belirsizliinden fazla olmasinin sebebi ise kamyonlarin
dolu gidis ve bos doniis ortalama hizlarindan kaynaklanan
ilave belirsiziikle agtklanabilir.

Standart sapma ve ortalama deder incelemek
genel sonuglar verebilir ancak her zaman yeterli
olmayabilir. Bunun yani sira 1000 deneme ile elde edilen
analiz sonuglanm sadece iki rakama indirgemek &nemli
Olgiide veri kaybina neden olacaktir. Bu nedenle incelenen
deferlerin histogramlarn olusturulmusg ve bunlar Uzetinden
belirsizligin boyutu tahmin edilmeye ¢ahisilmistir.

ksin Bitig Siresi (giin) Histagram

160
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Sekil 3 Bitis siiresi Histogrami (glin)

Sekil 4'te verilen igin bitis slresi histogrami
incelendiginde 35 ve 40 giin arasinda énemli bir yidiima
olduu gdriimektedir. Bununla beraber kazi iginin 35
ginden o&nce bitirilmesinin hemen hemen olanaksiz
oldudu goériimektedir. Bununla birlikte 45 giinden daha
sonraya sarkmasi da pek ihtimal dahilinde olmadig
anlagiimaktadir. Kazi siresi histogram sire tahminindeki
belirsizligi gésterme adina &nemli ipuglar vermektedir.

Sekil 5'te gdsterilen toplam ig-saat histogrami kazi
isleminin bitirilebilmesi igin santiyede toplam kag saat
gahsilmasi gerektigini géstermektedir. Bu ayni zamanda
ekskavatdriin de ig-saatine esit clmaktadir. Toplam is-saat
histogrami  normal dafiima yakin  bir  griinim
sergilemektedir, bununla beraber Sekil 4'te gosterilen kazi
sUrelerinin daghimi normal dagiimdan gok uzaktadir. Her
giin 10 saat ¢ahsildige prensibiyle hazirlanan ig-saat
histograminin kazi stresinden farkh dafilmda olmasinin
sebebi hava muhalefeti nedeni ile galisiimayan ginlerin
etkisinin toplam is-saati etkilemivor olmasidir. Figlir 5
incelendifinde blylk olasilikla 345 ile 365 ekskavatdr-
saat aralifinda kazi isinin bitirilebilecegi
ongériilebilmektedir.
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Gizelge 11 Ornek kazi ve hairiyat hesap tablosu

Kamyen Min
Tarih Hava Yagan Nem Toplam  Giinliik Tur Kamyon Eks- Kmyn

Durumu _Yafiy Durumu Kazn Kaz1 Zaman ¢h) Sayis1 saat -Saat
01.05.2009 0,29 0,0 0,19 1587,614 1587,614 0,48 9 10 90
02.05.2009 0,16 0,0 0,14 3193,042 1605,428 0,48 9 10 S0
03.05.2009 0,96 0,3 0,36 4302,363 1109,322 0,73 9 10 90
04.05.2009 0,35 0,0 0,27 5849,791 1547428 0,52 10 10 1060
05.05.2009 0,02 0,0 0,20 7440,653 1590,861 0,48 9 10 90
06.05.2009 0,13 0,0 0,15 9033,551 1592,898 0,48 9 10 90
07.05.2009 0,30 0,0 0,11 10646,14 1612,589 047 9 10 %0
08.05.2009 0,14 0,0 0,08 12256,50 1610,362 0.48 9 10 90
09.05.2009 0,26 0,0 0,06 13866,3% 1609,892 0,48 9 10 90
10.05.2009 0,06 0,0 0,05 15470,81 1604,419 0,48 9 10 90
11.05.2009 0,86 0,2 0,19 16853,00 1382,190 0,53 9 10 90
12.05.2009 0,68 0,1 0,24 18290,91 1437910 0,53 9 10 90
13.05.2009 0,63 0,1 0,28 19714,52 1423,608 0,56 9 10 %0
14.05.2009 0,94 0,3 0,46 20751,54 1037,020 0,91 11 10 110
15.05.2009 0,41 0,1 0,44 22042,58 1291,043 0,78 12 10 120
16.05.2009 0,50 0,1 0,43 23325,72 1283,141 0,76 11 10 110
17.05.2009 0,53 0,1 0,43 24621,15 1295,423 0,75 11 10 119
18.05.2009 0,70 0,1 042 25946,08 1324,931 0,73 11 10 110
19.05.2009 0,46 0,1 0.41 27252,03 1305,956 0,73 11 10 110
20.05.2009 1,00 03 0,56 27252,03 0,000 0,00 0 0 0
21.05.2009 0,25 0,0 0,42 28666,69 1414,659 0,71 12 10 120
22.05.2009 0,91 0,3 0,57 28666,69 0,000 0,00 0 0 0
23.05.2009 0,06 0,0 0,42 30072,08 1405,384 0,71 12 10 120
24.05.2009 0,23 0,0 0,32 31589,36 1517,283 0,57 10 10 100
25.05.2009 1,00 .3 0,49 3261043 1021,066 0,98 12 10 120
26.05.2009 0,12 0,0 0,37 34053,00 1442573 0,63 11 10 110
27.05.2009 0,15 0,0 0,27 35603,59 1550,596 0,53 10 10 100
28.05.2009 0,53 0,1 0,31 37005,91 1402,316 0,59 i0 10 100
29.05.2009 0,96 0,3 0,48 38042,88 1036,975 0,95 11 10 110
30.05.2009 0,50 0,1 0,46 39332,78 1289,895 0,81 12 10 120
31.05.2009 0,23 0,0 0,34 4080449 1471,707 0,60 10 10 100
01.06.2008 0,02 0,0 0,26 42337,90 1533,410 0,52 9 10 90
02.06.2009 0,07 0,0 0,19 43945,58 1607,687 0,48 9 10 90
03.06.2009 0,63 0,1 0,25 45382,31 1436,724 0,54 9 10 90
04.06.2009 0,49 0,1 0,28 46793,89 1411,583 0,57 9 10 90
05.06.2008 0,12 0,0 0,21 48379,28 1585,394 0,49 9 10 90
06.06.2009 0,96 0,3 0,41 49461,94 1082,655 0,81 i0 10 100
07.06.2009 0,18 0,0 0,31 50000,00  538,0616 0,56 10 3,55 35,49

Toplam k& saat Histogram:
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Sekil 4 Toplam lIs-saat histogrami

Sekil 6'da kamyon-saat histogrami
gosteriimektedir. Kamyon-saat degerlerindeki belirsizligin
oldukca bliylk oldugu histogramin epey uzun bir aralikta
yatay olarak dagilmasindan anlagilmaktadir. Yaklagik
3100 ile 3800 arahdindaki kamyon-saat kullanimi
frekanslaninin bir birine ¢ok yakin oldugu rahatlikla
gdziemlenebilmektedir. Bu nedenle planfama safhasinda
kamyon-saat  deerlerinin  hassas  bir  gekilde
tutturulabilmesi oldukga giic gortinmektedir. Teklif bedelini




agadida tutmak igin 3100 kamyon-saat'e yakin degerlerle
ihale dosyasi hazirlamak ekskavatdriin kamyon olmadid
igin bog kalmasina neden olabilmekte ve kazi siiresini
uzatabilmektedir. Bunun yani sira emniyetli tarafta kalmak
icin 3800 kamyon saate yakin degerlerle thale dosyasi
hazirlamak ise gok fazla kamyonun bogta kalmasina yol
agabilecektir.

Olugan yiiksek derecedeki belirsizligin,
kamyonlarin gidig-donis yollannin zemin durumundaki
belirsizligin fazla olmast ile agiklanabilir. Bu nedenle zemin
kosullarindaki belirsizligin giderimesi dogruludu daha

yilksek ihale dosyast hazirlanabilmesini  mimkin
kilacaktir.
Toplam kamyan-saat Histogrami
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Sekil 5 Kamyon-saat histogrami

Sekil 7 de yer alan hava muhalefeti nedeni lle kazi
calismalarimn  durduruldugu giinler incelendiginde 269
analizde hig hava muhalefeti nedeni ile is duraksamasinin
olmadigi gdzlenmigtir. Sonug olarak neredeyse her dort
kazi caligmasindan Uglinde mutlaka hava muhalefeti
nedeni ile i§ uzamas: beklenmektedir. Hava muhalefeti
nedeni ile is duraksamasinin olasthd: istisnasiz bir gekilde
duraksama gini aritkga azalmaktadir. Histogramin bu
sekilde bir egilim gbstermesinin sebebi igin siresinin kisa
olmasindan kaynaklanmaktadir. Kaz) siresi 35 — 45 gln
yerine 350 — 450 glin arasinda alsayd: histogramda énce
kilglik bir arhs sonrasinda sabit azalan bir seri
beklenebilirdi.

Hava muhalefati Histogrami
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Sekil 6 Hava muhalefeti histogram)

Sonug

Bu ¢alismada bir yo! ingaatinin kigiik bir kismina
ait kazi cahgmasinin sire ve is makinesi ihtiyacini
tnceden beliiemeye ybnelik proje planlamasindaki
belirsiziikler ve bu belirsizliklerin sonuca olan etkileri
incelenmistir. Bu caligma, kaz stiresince
gerceklegebilecek ve ig verimini etkileyebilecek olaylarin
bilgisayar ortaminda benzetimi yapilarak kazi stresindeki
belirsizligin tahmin edilmesine galigildif! igin literatlrdeki
mevcut calismalardan  ayriimaktadir. Bu  sayede
ekskavatérin kazl veriminin veya hafriyat yollarnnin

durumunun  biiin proje  boyunca aymi  oldugu
kabullenilmeden belirsizlik analizi yapilabilmigtir.

Analiz sonucunda cortaya cikan ingaat siresi ve
makine-saat histogramlan belirsizligin dadilimi ve araligs
hakkinda &nemli  bilgiler sunmakfa ve proje
planlamacilarina glvence katsayisi belirlemelerinde
énemli ipuglan vermektedir.

Elde edilen sonuglar incelendifinde kaz! sliresinin
dogru sekilde tahmin edilmesinin en zor kalem oldudu
ortaya gikrmigtir.  Bununla beraber, ekskavatir-saat
degerinin en az sapma gosteren kalem olduju analiz
sonucunda elde edilen bagka bir gikanmadir.

Bu calismada belifi bir girdi parametresindeki
belirsizligin ba§imh degdisken (zerinde yarathd belirsizlik
tahmin edilmemigtir. Bunun sebebi ise gok fazla girdi
parametresinin bulunmas: ve hepsinin regresyon analizine
dahil edilmesi ile ciddi anlamda korelasyonlarin ortaya
gikacad ve hasta kosullu denklemlerin gdzlilmesi ile karg
kargiya kalinacak olmasidir. Bunun yani sira daha hassas
planlama yapabilmek igin daha detayll arazl ve zemin
etiitlerine ihtiyag duyulmaktadir. Bu ise ok biylk
olmayan kazi iglerinin ihalesi igin gerekli de§ildir. Baraj
veya tiinel gibi gok daha yliksek hacimli ve genis alana
yayllmig kaz! iglerinde belli bagli zeminle ilgili girdi
parametrelerinin  badimh degiskenler lzerinde Onemli
etkileri olacaktir ve bu etki regresyon analizi ile tutarli bir
bigimde dlgllebilecektir. Elde edilen etki degerine gbre
zemin ve arazi etltlerinin arttirilkp arttirimamasinin karan
daha dogru bir bigimde verilebilecekfir.

Bu galigmada fazla karmask olmayan bir kazi
hafriyat iginin benzetimi ve kazi stresi ile is makine-saat
belirsizlik tahminleti Monte Carlo analizi kullarilarak
yapilmigtir. Birden fazla ekskavatorlll, dozer, greyder ve
kiricl gibi is makinelerine de ihtiyag duyulan daha uzun
siireye yayilmig bir yol ingaatimin benzetimi yapilabilir,
Bunun vyani sira daha ilerideki g¢algmalarda ig-
makinelerinin malivet analizleri de yapilarak sadece siire
ve makine-saat dedil toplam proje maliyetinin de
belirsizligi hesaplanabilir.
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Seker $urubu: Kanatlilar igin Yeni Enerji Kaynagr*

Ceviri: Ahmet TEKELI,

M. Fatih GELEN

' Yiiziineil Yi! Universitesi, Ziraat Fakiltesi,. Zootekni Bolimd, 65080, Van

Orta Dogu'da tahil fiyatlan yiikselmektedir. Kanatll yemleri igin geker surubunun ekonomik ve etkill bir

enerji kaynadi oldudu bulunmustur.

Tahil fiyatlar Orta Dogu'da arimakta, Diinya'da
en bliyiik seker iireticilerinden biri olan Al Khleej $eker
Sirketi, Dubai, kanath yem ureticilerine uygun fiyatlarda
seker surubu saglamaktadir. Seker gurubunun kalite
giivencesi, bu yeni teknolojiye uyum igin yem
fireticilerini cesaretlendirmektedir. Sirketin aragtirma
ekibl seker surubunu uygun bir yem bileseni
yapabilmek igin melasin kalitesini artirma olasihigin
incelemislerdir.  Iglem  parametreleri  tamimianir
tanimlanmaz sirket, AKS Seker Surubu isimli %70
seker iceren ylksek kaliteli bir melas Uretmeye
baglamigtir. Melas %20'den fazla kil ve %48 seker
iceren yiiksek derecede yapigkan bir guruptur. Melasin
birden fazla kaynama agamasinin olmasindan dolay
seker karamelize olmakiadir, zamk ve polisakkarit gibi
organik maddelere baglanmaktadir. Bu da, melasin
sindirilebilifigini azaltmaktadir. Melas godu kez digtk
oranlarda baglayict, tozlanmay: énleyici ve tatlandirici
olarak kullanimasina ragdmen, yakin zamana kadar

hayvan vyemlerinde bir eneri kaynafi olarak
kullaruimasi dikkate alinmamigtr,

Sekerler monosakkaritler (basit gekerler),
disakkaritler ve oligasakkaritier olarak

tarimlanmaktadirlar. Bu karbonhidratlar %80 etanolde
coziinebilidikleriyle polisakkaritierden aynimaktadirlar.
Sekerler, yapisal olmayan karbonhidratlar {NSC) gibi lif
olmayan karbonhidratlardir (NFC). Cinki, onlar nétr
" deterjanda ¢dziinmeyen Iif (NDF) igersinde degil, hicre
igerisinde bulunuriar. Glukoz ve fruktoz cogunlukla
bitkilerde bulunan basit sekerlerdir. Bitkilerde en gok
bulunan disakkarit, fruktoza bir molekil glukozun
baglanmasiyla olugmug olan sukrozdur. Laktoz
(glukoz+galaktoz) sitte bulunur. Maitoz, nigasta gibi
glukoza a-badiyla glukozun baglanmasiyla olugmug hir
disakkarittir. Oligosakkartiler 2 ile yaklagik 20 inite
uzuniugu arasinda olan monosakkarit zincirleridir.
Soya fasulyesinde bulunan stakioz wve rafinozu
igermektedirler. Bitkiler genelde biyik bir oligosakkarit
icerigine sahip degildirler. Oligosakkaritler harig,
sekerler memelilerin sahip oldugu enzimler tarafindan

* "Sugar Syrup: The New Energy Feed for Poultry” makalesi
WORLD POULTRY- Vel. 24 No:2 (2008) : 12-13

sindirilir. Yem katkilannin geker igerikleri blylk dlglde
degisebilir. Misir ve yulaf gibi olgun tahillar gok az
seker igerir.  Clnkl  sekerin  ¢ofu  depo
polisakkaritlerine dénlgmustir, Melas, finn atiklar,
narenciye posasi ve badem kabuklar gibi yem
materyallerl yiksek seker igerifine sahip olma
efilimindedirler. Ancak, igleme metodu ve materyalin
kaynag biyiik bir varyasyona yol agabilir. Silaj dahil
fermente edilmis yemlerde, damitiimig tahillarda yahut
bira tahillarinda gok az miktarda glukoz, fruktoz ya da
sukroz kalmaktadir. Fermantasyon sirasinda bunlarin
biylk bir kismi tiketilmektedir.

Kanathlarda Sekerin Sindirimi

Tavuklarin tlkrikleri ve kursaklan gok az
miktarda a-amilaz icerir. Ancak nigasta sindiriminin az
miktarda kursak, bezel mide ve tashkta oldudu
gosterilmigtir. Cogu karbonhidratlann  (polisakkaritier)
monosakkaritlere pargalanmasi ve bunlarin sonraki
emilim vyerleri, ince bafirsaklardir. Alfa amilaz
pankreastan duodenuma  salgifanmaktadir.  Bu,
nigsastadaki 1.6' dallanma noktasinin her iki tarafindaki
1.4'a baglarini hidralize etmektedir. Esas olarak maltoz
ve baz dall oligosakkaritler (izomaltoz) Uretilmektedir.
Maltaz enzimi ayni zamanda ao-glukozidaz olarak
isimlendiriimekte, Oligo-1.68' glukozidaz (izomaltaz)
enzimi bagirsak mukozasindan hidrolize olan dall
oligosakkaritler vasitasiyla Uretilirken, maltoz glukoza
aynimaktadir, Jejenumun  simir membram  yemlik
kompleks polisakkaritlerin monosakkaritlere sindirimini
tamamlayan diger disakkaritleri igerir. Laktaz enzimi
laktozu glukoz ve galaktoza dénUstirlrken, sukroz
sukraz enzimiyle glukoz ve fruktoza hidrolize
olmaktadr.

Sekerler, hayvan sisteminde nisastadan daha
ivi enerji verici olarak kabul ediimektedir. En bilylk
maltaz aktivitesl Jejenumda olurken bunu ileum takip
etmekte, en disik dejer ise duedonumda
goriimektedir.  Sukrozun metabolize  olabiliriginin
nigastadan 8nemli sekilde daha yiksek oldudu
gbriilmektedir (Tabio 1). .
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Sukroz : 3960 . 3900

Seker surubu yem kangimlannin igerisine
katilabilen enerice zengin bir yemdir. Enetji degeri
misira denk oldugu igin kanatli yemierinde ekonomik
bir alternatif olabilir (Tablo 2). Bu kanatl
formiilasyonuna bir degisiklik getirebilir. Clnkil seker
gurubu sindirimi  giig  higbir materyal igermez,
dolaystyla da bir enerji destegidir. Ayni zamanda yeme
lezzet ve aroma katar. Surup lipit katkist olmadan
enerji verdigi igin, yumurta ve elte kolesterol
olusumunu  azaltabili.  Sukroz  insanlar igin
yogunlagtinlmis bir gida katkisi olmasina ragmen,
geker surubu kanatllar igin ana bir besin maddesi
olarak kullanilabilir.,

98

Tablo 2: Misir ve Seker Surubunun Analiz
Sonuglarinin Kargilagtinlmasi

Kuru Madde (%) 89 80
Ham Protein (%) 9.6 4.6
Lif (%) 25 0
Yag (%) . 41 0.2
Kl (%) 15 6
NDF (%) o 145 0
ADF (%) 26 0
Nigasta (%) o 75 0
Seker (%) I 0 70
Metabolik  Eneii 13 14
(MJ/kg) - . _
Kalsiyum (%) 0.1 0.92
Fosfor (%) ' 03 0.2
Magnezyum (%) ' 0.1 0.17
Potasyum (%) =~ 0.4 0.85
Sodyum (%) ‘ © 01 0.1
Lizin (%) N o | 002
Glukoz + Frukioz 0 85

Tavuklarda Glukoz

Tavuklar dokulann onanmi, bakim, bily(imesi
ve yumurta diretimi igin glukoza ihtiyag duyarlar. Glukoz
yerine  Metabolik enerji (ME) besin madde
gereksinimlerinin hesaplanmasinda  kullamimaktadir,
Bugiin beslemeciler 1 kg et igin 2kg yem, 1 dlzine
yumuita  iginde 14 kg vyem  gereksinimi
hesaplamaktadidlar (Tablo 3). Gogu kanatl rasyonu
%60 civarinda tahil igermektedir. 2900 kcal ME'nin
2000 kealn tahil ya da nigastadan gelmektedir. Bu
ylzden glukoz rasyonda hayati bir besin maddesidir.

Tablo 3: Besleme Yumurta fliskisi

Protein )
Yag 6 14
Karbonhidrat 63 15
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Yaklagik 63g nisastarin ginde bir yumurta
tavudunun enerji thtiyacimin (252 keal)lik kismini
karsiladii  gosterilmistir. Yumurta sadece 1.5g
karbonhidrat icermesine ragmen 6g yag ile 14g
beslendigi =zaman bu, yumurta  igerisinde
salgllanmaktadir. Bu, glukozun liponecgenesiz ve
oksidatif enerjiye blyik Olgide okside oldugunu
gostermektedir. Yag ile besleme liponeogenesizi
azaltabilir; Ancak, oksidatif enerji gereksinimi yumurta
sentezi igin gok yiiksektir. Alt sinir tavuklann rasyonda
dnemli dizeyde glukoza ihtiyag duyduklari sinirdir.
Seker surubu sgeklindeki glukoz kaynadl kesinlikle
sindirim  ylklini  hafifletmekte  ve bunu  eneri
donistminde daha etkili kilmaktadir.

Arastirma  sonuglan  plazma  glukozunun
kanathlarda yem ahimin kontrol ettigini

desteklemektedir. Bu ylizden, yem glukozunun kanath
beslemede hayati bir roli vardir. ME arttrmak igin
kanatli rasyonlarina yad asitleri ekleme egilimi vardir.
Yag depolar tavuklarin canli agirhklarim arttirmaktadir.
Yilksek diizeyde misir igeren rasyon tipleri cok geng

kanatllarin  kullanulabilir  karbonhidrat  durumunu
iyilegtirmede gok etkilidirier. TUkdrlk ve kursakta gok
az miktarda amilaz akfivitesi vardir. Bu ylizden nigasta
ve bazi Iif bilegiklerini igeren gogu karbonhidratlar basit
gekerlere indirgenmekte ve jejenumda emilmektedir
(Tablo 4). Duedonumdan alfa amilaz nigasta
molekliniin  1.6° badlanma noktasimin  her ki
tarafindaki 1.2' a-baglantilanini hidrolize ederek basglica
maltoz ve bazt dalh oligosakkaritleri Uretmektedir.
Maltoz ve diger disakkaritler sonu¢ olarak absorbe
olduklan monosakkaritlere indirgenmektedirler.
Nisastanin %97 kadar yiksek bir kismi son durak
ileumda sindirilirken, nisastamin  yaklagik %65’
duedonumda sindiriimektedir. Tavuklar bilyldikge
enzim Uretimlerindeki dnemli artiglar igin tyi kanitlar var
olmasina ragmen, duedonum ve jejunumda amilaz
aktivitesi igin rapor edilen degerlerde dnemli farkliliklar
vardir,

Kaygan duruma getirme

ve gidayt yumugatma

Amilaz {Pityalin} . Nigasta Dekstrin Dekstrin Glukoz

Kursak Mukoz Kayéan duruma getirme 45
ve gidayr yumugatma

Mide HCI Daha digik mide pH .25
Duedonum Amilaz (amylopsin) Ni$asta Dekstrin Maltoz Glukoz 6.0-6.8
Jejunum Maltaz Maltaz Glukoz Glukoz - 5866

[zomaltaz [somaltaz Glukoz Fruktoz

Sukraz Sukroz . Glukoz Galaktoz

Laktaz Laktoz
Kér Badirsak Mikrobiyal aktivite Selilloz, Polisakkaritler, Ugucu Yad Asitleri, 5.7-6.9

(slﬁlrhdlr_) " Nigastalar, Sekerler Vitamin K, '

' - B vitaminteri

Kaynak: (S.Lesson ve A.K. Zubair)

Tahilla beslemenin badirsak vizkositesi Uzerine
bir etkisi vardir. Sindirim vizkositesindeki bir azalmanin
ivilesen performans ile iligkilendirildigini gdsteren gok
sayida ¢aligma  mevecuttur.  Aym  zamanda
arabinoksitanlanin  vizkositesi onlann  antibesinsel
aktivitelerini bildirmekte, kanathlarda yavag blylime ve
besin maddelerinin emilimini baskilayarak kendilerini

géstermektedirler. Bugday, arpa ve vyulafa dayal
rasyonlanin clusturdudu yiksek derecede Ki yapigkan
sindirim igeriginin bagirsak epitelyum hicrelering,
sindirilmis besin maddelerinin ulagimini  engelledigi
disiniimektedir. Rasyona geker gurubunun katlmasi
bagirsak yapiskan problemini azaltabilir.
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YUZUNCO YIL UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERi ENSTITUSU DERGISI YAZIM iLKELERI

Dergide Fen Bilimler alaninda yapilmig 6zgiin aragtirmalar yayinlanir.
Dergide yayinlanacak eserler, Tiirkge ve ingilizce olarak yazilabilir,

Dergiye yayinlanmak lizere gdnderilen eserin, daha 8nee higbir yaytn orgaminda yayinlanmanig veya yayin hakkmnin verilmemis olmasi
gerekir. Eser sahibinden makale ile birlikte buna iligkin yazili belge (dilekge} altrur.

Dergiye gonderilen eser, basiimadan 6nce konunun uzmani olan 2 hakeme génderilir. Génderilen eserin dergide yaymlanabilmesi igin
hakemler tarafindan olumlu rapor gelmesi gerekir. Eserin yayinlanmasi konusunda, hakemlerden bii olumlu, digeri olumsuz gdriig
bildirirse bu durumda eser liglincli hakeme génderilir. Yayinlanmasi uygun bulunmayan eser, yazara (yazarlarina) iade edilir.

Eser, Microsoft Word * da Arial (Arial Tur) yazi karakteri ile yazilarak, 3 niisha halinde Disketiyle (veya CD ile) birlikte génderilmelidir.

Eser, A4 boyutunda ve birinci hamur kagrda, 170 x 250 mm Ik alana 8.25 cm lik iki siitun halinde ve siitunlar arasinda 0.5 em bosluk
olacak gekilde hazifanmals ve toplam sayfa sayts| 8'i gecmemelidir.

Eserin baglgi, kelimelerin bag harfleri blyiik (“ve”, "ile", "veya” vb badlaglar harig¢) 13 punto, koyu ve sayfay ortalayacak sekilde
olmaldir,

Eser, bir kurum veya kurulus tarafindan desteklenmis veya yiiksek lisans / doktora tezinden ézetlenmis ise bu durum, bagligin son harfi
lizerine yildiz konularak, ik sayfarun altinda dip not olarak belirtiimelidir.

Abstract baghgt, eser baghd ile aynr sekilde ancak 11 punto bilyikliglinde olmalidir.

azarlarin adlan, unvan kullaniimaksizin, bag harfleri biiyiik diger harfleri kiigiik, soyadiar ise biiylk harflerle yaziimall, yazar adresleri,
yazariarin soyadlarinin son harfi izering numara verilerek, ik sayfada dip not seklinde belirtilmelidir.

Eser; Ozet, Abstract, Girig, Materyal ve Yéntem, Bulgular ve Tartisma, Sonug, Kaynaklar geklinde diizenlenmeli. Baglklar, koyu
ve bagliktan bir dnee ve bir sonra birer bosluk olacak gekilde yaziimali, Eger alt basliklar kullarslacaksa, (alt baghdin sadece itk harfi
biylik) baslktan sonra iki nokta Ust Uste () konulup devam edilmelidir. -

Eserde; Tiirkge ve ingilizce dzet (Abstract), 8 punto blylkllgiinde, 200° er kelimeyi gegmeyecek sekilde, 15 cm genigliginde, tek stitun
halinde ve bir aralik (satir araligi 1) ile yazilmalidir. En fazla 6 adet apahtar kelime (kendi igerisinde alfabetik sirada ve makale
baghidindaki kelimeleri igermeyecek sekilde) verilmelidir.

Metin, paragraflar arasi bir bogluk ve paragraf bagi 0.5 cm igerden baglayarak, 9 punto biylkliginde, bir aralik (satir arahd 1) ile
yazimalidir. Jekiller, grafikler ve fotograflar; "Sekil*, sayisal dederlerin verildigi tablotar ise “Gizelge” olarak (8 punto) metin igerisinde
(olmasi gereken yerde} verilmelidir. Sekiller ve Gizelgeler tek siitun halinde verilecekse; 15 cm, cift siitun halinde verilecekse 7.5 ¢m
genigligini gegmemelidir. Sekil agiklamalar, geklin altina, ¢izelge agiklamalar da cizelgenin Ustline numaralandinlarak 8 punto
biyiiklidinde yazilmalidir. Gizelgelerde dikey gizgi kullantimamaldir.

Eserde kullanilan kaynaklar metin igerisinde “yazar ve yil" olarak verilmeli. Eserde ver alan kaynaklann hepsi “Kaynaklar" listesinde
bulunmalidir. Doktora ve Yiiksek Lisans tezleri diginda yayinlanmamig eserler ve sdzlii gériismeler kaynak olarak belirtiimemelidir.

Kaynak metin icerisinde; tek yazarli, iki yazarl, ii¢ ve daha fazla yazarl olmasina gdre paragraf veya satir baginda belirtiliyor ise siras
ile: "Kor (2000}, Kor ve Ertudrul (2000), Kor ve ark. {2000) " seklinde paragraf sonu veya satir sonunda belirtiliyor ise *(Kor 2000) , (Kor
ve Ertudrul 2000), (Kor ve ark. 2000) seklinde belirtimelidir. Yabanei kaynaklar da “ve” ve “ark.” olarak belirimelidir. Anonim kaynak:
Tiirkge ise "(Anonim 2000)" , Yabarnici dilde ise “(Anonymous 2000)" seklinde belirtilmelidir. Aynr konu igin birden fazla kaynak ard ada
verilirken araya noktali virgll (;) konulmalidir. Omek: {Ker 2000; Ertugrul ve ark. 2004). Kaynaklar listesinde yararlanilan eser Kitap ise:
Dizgiines, O., A. Eligin, N. Akman, 1991, Hayvan Islahi. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlar. No: 1212, 298 s., Ankara
Hosmer, D.W., S. Lemeshow, 2000, Aplied Logistic Regression. John Willey and Sons [nc. 375 p. New Yark, USA,

Dergi

Akin, G., N. Dosthil, 2003. Turkiye' de kan grubu aragtirmalan, .Y.{. Fen Bil. Ens. Dergisi, 8(1): 28-36.

Benjamin, H., S. Geng, 1982. Interrelationships of morphological and economic characters of sunflower. Crop Sci. 22: 817-822,
Anonim

Anonim, 1897. Tanm istatistikleri Ozeti, T.C. Bagbakanik Devlet [statistik Enstitiisti. Yayin No: 2137, Ankara

Anonymous, 1994, Mutation Breeding Newsletter. IAEA, Nos, 1-41, Vienna
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“Kaynaklar” ilk yazann soyadina gore alfabetik olarak 8 punto bliylikligiinde bir arahik (satir arah@i 1} elarak diizenlenmelidir.

Basimina karar verilen eserde, her hangi bir ekleme ve gikarma yapilamaz.

Bir yazarin aym sayida ilk isim olarak bir (1) , ilk isim olmadan da bir (1) eseri olmak {izere en fazla iki eseri basilabilir.

Yayinlanan eserin tdm sorumiuigu yazarna veya yazarlarina aittir.



