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Y. Y. U. Fen Bilimleri Enstitdsd Dergisi
Yul : 2009, Cilt : 14, Sayt: 2, Sayfa ; 69-72

Etlik Piliglerde Genotipin Gégts Eti Rengi ve Kimyasal Ozellikteri Uzerine

Etkileri

M.Fatih CELEN Seckin GUNGORDU

Yiziincii Ytt Universitesi, Ziraat Fakliltesi, Zootekni Bollimii

Ozet: Bu galismada,iki ticari etlik pilig genotipi (genotip A ve genotip B) gégiis eti rengi ve kimyasal dzellikteri

baktmindan karsilastrrilmistir. Genotip B etlik piliglerinin canli agirliktar! genotip A ile benzer, gdgis eti miktari

ise daha yliksek tespit edilmistir. Genotip B etlik piliglerinden elde edilen gégiis etinin pH's! daha diigtik, L*

degeri daha yliksek ve a* degeri diigiktiir. Bununla beraber genotipler arasinda gégiis etinin b* degeri ve su

kaybindafarklilik yoktur. Gégils etinin nem,protein ve yag igerigi bakimindan genotipA ile genotip B arasinda

dnemiibir farklilik yoktur.
Anahtarkelimler: Etlik pilig, genotip, gdgus eti rengi, kimyasal dzellikler

The Effect of Genotype on Breast Meat Color and Chemical Compositions in Broilers

Abstract: In this study, breast meat color and chemical composition were compared between two commerciat

broiler genotypes (genotype A and genotype B). Birds from the genotype B exhibited similar body weight but

higher breast weight than those of genotype A. Genotype B had significantly lower pH, greater L* values, and

lower a* values in the breast muscle. However, there was no difference in b* value and drip loss in the breast

muscle between any genotypes. Birds from the genotype A did not differ in breast meat moisture, protein and

lipid content from those of the genotype B.
Key words:Broiler, genotype, breast meatcolor, chemical composition

Girig
Diinya’da kanatl eti uretim ve tiketimi giderek

artmaktadir, 2005 yilt Diinya kanatli eti Gretimi yaklagik

81 milyon ton olmugtur (Windhorst, 2006). Bilgili (2002)

2020 yihina kadar kanath etinin diinyada tercih edilen

etlerin basginda geleceginin tahmin edildigini bildirmistir.

Tavuk eti-diger etlere gore daha ekonomiklretilebilen

bir gida maddesidir. Gabuk ve kolaycapisirilmeye hazir

hale getirilebilir. Beslenme agisindan arzu edilen birgok

besin maddesini kapsar ve organoleptik 6zetlikleri

tercih edilecek Gzelliklerdedir. Diger _etilerle

kargilastiriidijinda énemi daha iyi anlagilir. Tavuk

etinin yag kapsaminin diigiik olmast nedeniyle kalori

degeri de diigiiktiir, doymus ve doymamis ya§ asitlerini

dengeli bir gekilde bulundurur. Proteini, insan

beslenmesiicin ihtiyag duyulan biittin esansiyel amino

asitleri kapsar. Kolay sindirilebilir, yumugak, kolay

cignenebilen, lezzetli bir gidadir. Etlik pilig etlerinde

yenilebilir kismin yaklagik %71'i sudur. Geng

hayvanlarin dokularinda yiiksek olan su diizeyi yasa

bagh almaktadir. Karbonhidrat kapsami, diger etlerden
diigiikttir (Turkoglu ve ark., 2009).

Kanatli etlerinin gériinds, tekstiir, sululuk, lezzet

ve foksiyonel ézellikleri baslica kalite dlctitleri arasinda

gelmektedir. Bunlarin arasinda gérliniig ve teksttr,

tiketicilerin ilk segimi ve son olarak da Grin

tketildiginde hognut olmas! géz 6niine alindiginda

geleneksel olarak en dnemli kalite ézellikleridir

(Fletcher, 2002; Duclos ve ark.). Kanatl eti kalitesi

birgok faktor tarafindan etkilenmektedir. Besleme ve

manejmanin kanatl eti kalite dzellikleri tzerine etkili

oldugu, dzellikle de etin gériintig, besin maddebilegimi

ve duyusal ézellikleri dzerine etkisinin gok daha fazla

olabilecegi _bildirilmistir (Grashorn, 2004).  Etlik

piliglerde gdGtis eti rengi kesim sonras! kas pH'sinin

diigmekinetigi ile oldukga sikt iligkidedir. Kas pH’sinin

koyu renkli kaslarda daha yiiksek, agik renkli kaslarda
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ise diigik oldugu tespit edilmistir (Fletcher, 1995;1999,

Barbut, 1997). Bilindigi gibi kesim endistrisi tarafindan

kargilagilan en biyUk problemlerdenbirisi de etin PSE

(Pale, Soft, Exudative) ézelligidir. Kesim sonrasi hizh

glikolozis ile ilgili olarak etin fonksiyonel ézelliklerinin

bozulmas! ve karkas sicakiiginin yitksek oldugu

durumlarda kas pH'sinin hizl diigmesinden dolay: etin

PSE ézelligi ortaya gikmaktadir (Wismer-Pedersen,

1959; Barbut, 1997) . Her iki olayin ayn anda

meydana gelmesi kas proteinterinin bozulmasina

sebep olabilir. Bu durum da etin su tutma kapasitesinin

diigmesine ve pisirmede etin daha solgun ve sert
olmasina neden olmaktadir (Molette ve ark., 2003).

Etlik piliglerde genotipler arasinda

pigmentasyon yetenegi bakimindan farkliliklar oldugu

ve pigmentasyon dizeyinin kalitsal oldugu, genotipin

et kalite dzelliklerinden pH dizeyine de etkili oldugu

bildirilmigtir (Harms ve ark., 1977; Gardzielewska, ve

ark., 1995) . Bilindigi gibi genetik ilerlemeler, hayvan

besleme ve manejmandaki gelismeler sayesinde etlik

piliglerde gelisme ve yemdenyararlanmaorani oldukga

iyilegmistir. Etlik pilig gégiis etinin pH, renk ve su kayb1

ézelliklerinin kas geligimiile ilgili oldugu bildirilmektedir

(Le Bihan-Duval ve ark., 1999).
Bu galigma ile dlkemizde kullanilan bazt ticari

genotiplerdekietlik pilig gdgtis etinin renk ve kimyasal
ézellikleri ortaya konulmayagaligilmistir.

Materyal ve Yéntem
Galigmada kullanilan ticari genotipler (A

genotipi ve B genotipi) kulugkalik yumurta olarakticari

firmalardan temin edilmistir. Yumurtalar Yizinei Yil

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliminde

bulunan kulugka makinelerine konarak gikan erkek

civcivler hayvan materyalini olugturmustur. Cikan

civeivier ayn! giin Tavukguluk Unitesinde hazirlanan

bdlmelere

_

yerlestirilmistir. Etlik piligler 42 gin



yetigtirilmigler ve bu dénemde ayni ticari bakim ve
beslemekogullan uygulanmistir. Calisma sonunda her
genotipten 20 etlik pilig cant agirliklari saptandiktan
sonra kesilerek karkaslari pargalara ayrilmig ve gégiis
eti miktarlart tespit edilmistir. Gégtis eti 6rmekleri btitin
karkasin sol yarimi Uzerinden alinmistir. Kesimden
sonra sogutulan gégiis etleri plastik tabaklara
konularak Uzeri polietilen film ile kaplanmistir. Ornekler
24 saat sliresince buzdolabinda +4 °C'de tutulmustur.
Kesimden 24 saat sonra pH, renk dlgumleri_tespit
edilmistir. pH dlgtimlerinde Beckman Coulter [PHI] 340
elktrodlu pH metre kullaniimigtir. Renk dlgiimlerinde
CIE standartlart uygulanmig (D65, 10°) ve dlgiimier
Lovibond RT 300 Colour  Spektrofotometre ile
gergeklestirilmistir. Olgumlerde G6égus eti drneklerinde
derisiz olarak tig temel ézellik parlaklik (L*), kirmizi
renk koordinatt (a*), sari renk koordinati (b*) degerleri
tespit edilmistir (CIE, 1986). Su kaybinin tespit
editmesinde, et drnekleri kesimden 24 saat sonra
iartilarak 3 gtin sire ile + 4 °C sadece yer cekimine
maruz kalacak bicimde, su kaybini engellemek igin
izole edilmig kapali cam kaplaricerisinde asili olarak
bekletiimistir. Daha sonra et 6rnekleri tekrar tartilarak
sizinti ve buharlagsma kaybi ile meydana gelen su
kaybi belirlenmistir. Gégus eti érnekleri daha sonra
kimyasal analizler icin -40 °C'de saklanmistir. Derisiz

g6gtis etinin kimysal besin madde igerigi Wendeanaliz
yéntemine gére yapilmistir (AOAC, 1990). Ham protein
analizi igin Kjeldahl aygit: kullanilirken, ham yag analizi
Ankom y6éntemine gére yapilmistir. Genotiplerin tespit
edilen 6zellikler Uzerine etkilerini test etmek igin tek
yénli: varyans analizi (SAS paket programinda GLM
prosedtird; SASInstitute, 1989) kullanilmistir.

Arastirma Bulgulart ve Tartigma
Genotiplerin canit agirlik ve gdgtis eti miktarlari

ile gégiis eti pH'st, renk koordinatlart ve su kayiplari
tablo 1'de verilmigtir. Tablo 1 incelendiginde
genotiplerin denem sonu canli agirliklart arasinda
istatistiki bakimdan énemli farklilik olmamasina
ragmen gégus eti miktarlar’ arasinda dnemli farklilk
bulunmustur. Gégiis eti miktari denem sonu itibariyle
genotip A’da 450.87 g olurken genotip B'de 498.38 g
tespit edilmigtir. Genotiplerin gégtis etinin pH’st, L* ve
a* renk koordinatlart arasinda istatistiki bakimdan
Snemli farkliik bulunurken, b* renk koordinatlart ve su
kayiplari arasinda énemili farklilik tespit editmemistir.
Gégls eti miktar! daha fazla olan genotip B’de genotip

A

ile karsilastirildiginda etin L* degeri artis, a* degeri
ve pH's! diigmustiir.

Tablo 1. Genotiplerin cant agirlik ve gégils eti miktarlari ile gdgiis etinin pH’st, renk koordinatlari ve su kayrplart

 Genotip A Genotip B
 Canhi Agirlik (g) 2104.30 + 16.87 2123.80 + 12.12
 Gédgiis eti (g) 450.87 + 6.23 b 498.38 + 9.55 a
 

 

 

 

    
pH 6.78 +0.03 a 6.23 + 0.03 b
L* 59.91 + 0.62 b 64.66 + 1.02 a
a* 2.82 +0.35 a 1.42+0.26b
b* 7.39 + 0.46 7.12 £0.52
Su kaybt (%) 1.47 + 0.02 1.51 + 0.02
  a,b: Aynt satirda farkl harf tagryan ortalamalar arasi farkldiklar Onemlidir {p<0.05).

Genotipierden elde edilen gdglis etinin protein,
ya§ ve nem degerleri tablo 2'de verilmistir. Tablo 2
incelendiginde genotiplerden elde edilen gdgiis etinin

protein, yag ve nem degerleri arasinda istatistiki
bakimdan 6nemli farklittk bulunmamigtir.

Tablo 2. Genotiplerden elde edilen gégis etinin protein, yag ve nem degerleri

 

 

 

    

Genotip A Genotip B
Protein (%) 22.59 + 0.16 22.72 + 0.17
Yag (%) 1.24 +0.04 1.23 +0.01
Nem (%) 75.09 + 0.13 75.15 +0.17
  

Etlik piliglerde geligme orani ile ilgili ekonomik
6zellikler Uzerine yapttan seleksiyonlar et kalitesini
etkileyebilmektedir (Dransfield and Sosnicki, 4999).
Bununla beraberetlik piliclerde et kalitesinin genotip
tarafindan etkilendigi de bildirilmigtir (Sams, 1999:
Solomon ve ark., 1998). Gtiniimiizde birgok galigma
canli agirlik ve kas gelismesi yéniinde yapilan
seleksiyoniarin kas dokularinda biyokimyasal ve
histolojik degisimlere neden oldugunu bildirmektedir.
Remingnon ve ark. (1995) yilksek ve diigtk cani
agirlik igin kargilikl seleksiyon uyguladiklar! 2 farkli
genotipde viicut kaslarini kalitatif ve kantitatif olarak
karsilagtirmislardir. Caligma sonunda daha hizli
geligen genotipte géglis eti miktarinin ve bu kastakilif
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sayilarinn daha yiiksek oldugunu bildirmisterdir.
Guernec ve ark., (2003) etlik piliglerde gégiis eti
miktarinin artirilmasi y6niinde seleksiyon
uygulamislardir.

—

seleksiyon uygulanan genotipler
kontrol grubuile kargilastirildiginda gégiis eti miktari
arttkea gégiis kasinda bulunan liflerin biyikliginin
arttigini tespit etmiglerdir. Etlik pilig yetistiriciliginde
biyime ve ézellikle gdgus etinin artiriimast yéniinde
yapilan seleksiyonun yiikseltilmig hipertrofi_ ile ilgili
oldugubelirtilmektedir. Bu genetikilerlemeile gégils eti
miktarinin artirit!masinin kendiliginden ya da stres
kaynakll kas  bozulmalarina neden oldugu
bildirilmektedir (Mitchell, 1999; MacRaeve ark., 2006).
Gégiis eti miktarinin seleksiyonla artiriidig: deneysel

 



bir etlik pilig hattinda renk bakimindan daha solgun
gégils eti elde edildigi ve su kayiplarinin daha diigiik
oldugu bildirilmistir (Le Bihan-Duval ve ark., 1999).
Digerbir caligmada ise 4 farkli etlik pilig genotipi (viicut
aging! ve gégiis eti miktart bakimindan seleksiyon
uygulanmig deneysel ve ticari genotip ile kendilerinin

seleksiyon uygulanmamis kontrol gruplari) et kalitesi
(pH, renk ve su kaybi) ve kas 6zellikleri bakimindan
karsilastiriimigtir. Galigmada seleksiyon uyguianmis
deneysel ve ticari genotiplerden kontrollerine gére
daha yiksek L* ve daha diigiik a* degerine sahip
gégus eti elde edilmistir (Berri ve ark., 2001). Bu
sonuglar genotipler arasinda seleksiyonla gdégiis eti
miktari artttkga gégls eti renk koordinatlar! arasinda

farkhuklar olabilecegini géstermistir. Bu galigmalar elde
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Farkli Genotipli Bildircinlarda Yumurta Agirliginin Kulugka ve Geligme
Ozellikleri Uzerine Etkisi*

Mustafa SARI’ Binyamin SOGUT?

‘Tarim ve Kéyisleri Bakanhigi, Igel Tarim Il Mudirligt
? Bingol Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Gzet: Bu aragtwma, yumurta agirliginin kulugka ve geligme iizerine etkisini incelemek amaciyla
gergeklestirimigtir. Aragtirmada her iki genotipte (Hollanda orijinli genotip1 ve Almana orijinli genotip2)
yumurtalar 1.grup 10.59 g. ve daha hafif, 2.grup 10.60-11.59 g arasi, 3.grup 11.60 g ve daha agjr olarak tig
gruba ayrilmigur. Genotipt’de gtinlik civeiv agirligi grup sirasiyla 7.84 g, 8.60 g ve 9.20 g, ayni sira ile
genotip2de ise 7.69 g. 8.26 g ve 9.55 g; her genotipteki gruplar arasi fark énemli (P<0.05) bulunmustur. Altinc!
hafta sonu canli agirlik genotip1'de ayni sira ile 176.1843.33 g, 188.3842.73 g ve 191.1242.61g (P<0.05);
Genotip2’de ise ayni sira ile 157.49+1.87 g, 161.22+1.78 g ve 165,7541.72 g. (P<0.05) olarak saptanmistir.
Altinct haftada genotip1'de ve genotip2’de ortalama canli agirliklari sira ite 185.5741.38 g ve 161.3941.40 g
(P<0.05) olarak saptanmistir, Caligmada en yiksek délliiltik orant, gikig giicti ve kulugka randimant sira ile
%89.41. %67.41 ve %60.26 olarak genotip1'de 3.gruptan elde edilmistir.
Sonug olarak, 10.59 g’dan daha agir yumurtalarin kesim agirligi yontinden kuluckalik olarak kullaniimasinin
avantajli olabilecegi, altinci hafta sonunda genotip1'in genotip2'den daha agir olmasindan dolayi da genotip2
yerine genotip1’in etlik bildirctn olarak yetistiriimesinin dahaiyi olabilecegi séylenebilir,
Anahtar Kelimeler: Budircin, yumurta 6zellikleri, biiyime ve gelisme, yumurta agirlig:

Effects of Egg Weight Upon Hatching And Growing Performance in Two Different
Genotypes of Quail (Coturnix Coturnix Japonica)

Summary: This study was conducted to investigate the effects of egg weight on hatchability and growth
performanceoftwo different genotypes of quail. In this experiment, eggs in both genotypes were grouped as the
1“ group up to 10.59 g,the 2" group 10.6 to 11.59 g and the 3% group over 11.6 g. Averagedaily chick weights
in genotype’ and genotype2 for the group, 2, 3 were 7.84, 8.60, 9.2 g and 7.69, 8.26, 9.55 g, respectively; the
differences between the groups in each genotype weresignificant (P<0,05). At the end of 6 weeks of age,
average body weightfor group1, 2 and 3 were 176,1843.33, 188.3842.73 and 191.12+2.61 g in genotype, and
157.4921.87, 161.2241.78 and 165.75%1.72 g in genotype2 (P<0.05), respectively. On the other hand, at the
end of six weeks of age, average body weight without groups for genotype1 and genotype2 were 185.5741.38
and 161.39:1.4 g (P< 0.05), respectively. The highest hatchingrate,fertility rate and hatching percentage were
found in group3 of genotypeas 89.49, 67.41 and 60.26%, respectively.
As a result, it can be said that using heavier than 10.59 g egg for hatching is an advantage in terms of
slaughtering weight for quail breeding practice. Because average body weight of quail in genotype’ is heavier
than genotype2 at the end of 6 weeks, genotype’ canbe used as broiler quail instead of genotypet.
Key Words:Quail, egg traits, growth performance, egg weight.

Giris hastaliklara daha  dayanikli olmast bildircin
Dogada yasayan bir av hayvant olarak bilinen

bildircinin evcillestirilerek Snceleri yumurta' verimi daha

sonra ise et hayvan olarak yetistirilmesi 20. ydzyil

igerisinde gerceklestirilmistir. Gtntimtizde  bildircin

yetistiricilig insan  beslenmesinde etinden ve

yumurtasindan yararlanilan énemli bir kanatl hayvan
durumunagelmistir.

Hizh Greme giictine kisa siirede ulagmasi,

dolayisiyla generasyonlar arasi sitrenin kisa olmasi,

seleksiyonla kisa_ siire iginde belirgin sonucglar

alinmasi, et ve yumurta Uretimi bakimindan yogun

Uretime uygunlugu yani birim alandan daha kisa

sttrede daha fazla ve kaliteli Griin alinabilmesi, hayvan

tslahinda ézellikle kanatli hayvan islahinda; yemleme,

davrantg ve yetistirme konularindaki aragtirmalarda

bagari ile kullaniimasi, diger kanatlilara orania

*Yiiksek Lisans Tezinden alinmistir.
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yetistiriciliginin ekonomik deger kazanmasina neden

olmustur (Kogak 1985; Sarica ve Karagay 1995; Nacar
ve Uluocak 1995).

Igerdigi yiiksek besin maddeleri nedeniyle

hayvansal protein kaynagi olarak bilinen bildirein

yumurtasinin insan beslenmesindeki 6nemi bitytiktiir.

Ortalama 10-12 gram agirligindaki bir yumurtada;

%30-35 yumurta sarisi, %45-55 yumurta aki ve %8-20

kabuk ve kabuk altt zarlar) bulunmaktadir. Ayrica

bildircin yumurtasinin astimli hastalarin tedavisinde

etkili oldugubildirilmektedir (Sarica ve ark. 1995)

Bildircin yetistiriciliginde et Uretimiilk planda ise

de, yumurta tiretimi Cin gibi baz tlkelerde énemini

hala korumaktadir. Yetistiricilikte her ne kadar amag et

Uretimi olsa  dahi, yumurta  tohum olarak

diistinldtigiinde stirtinin devami ve ekonomik retim



igin damizlik civciv tretiminde yumurta kalitesi g6z

éniinde bulunduruimas: gereken bir ézelliktir (Oz¢elik

M, 2002).
Kanatlilarda yumurta agirligi ve gikig agirligi

arasinda poszitif iliski oldugu birgok aragtirici

tarafindan raporedilmistir (Harvey ve ark. 2004; Altan

ve ark. 1995).Yumurta agirligt, gikig agirligini, gikig

guciini, kulugka siresini, embriyonik dltim oranlarin,

gikig sonrasi biiyume ve geligsmeyi, yumurta verimini

etkileyen en Gnemli dzellik oldugundan damuzlikgi-

kulugkact isletmeler ve aragtiricilar tarafindan her

zaman dikkate alinmistir. Bildircin yumurtalarinda 11.5

g ve daha agir olanlarin 10.0 g ve daha hafif

yumurtalara gére dahaiyi oldugubildirilmektedir (Altan

ve ark. 1995). Hafif yumurtalardan gikan civcivierin

yasama giicli daha digtk oldugu ve ginlik civciv

agirlig! ile ileriki yaglardaki canl agirlik arasinda pozitif

bir iligki bulunmaktadir (Sartca ve Soley 1995)

Bildireinlarda kulugkalik yumurta agirliginin;

civeiv agirligi, yem tiketimi, yagama glicl, 6.hafta

canli agirliklari, yumurta verimi, yumurta agirligi ve ig

goriinimlerde farklilikiara neden oldugunu belirterek

9.5  gramin  idizerindeki bildircin yumurtalarinin

kulugkalik olarak kullanilmasindan elde edilen

civcivlerin et ve yumurta tretimi igin uygun olacagi

bildirilmistir (Sarica ve Soley 1995).
Bu arastirmada, farkli yumurta adirliklarinin

kulugka sonuglarina, civciv gikig agirligina, geligme

ozelliklerine ve  dolayistyla uygun kulugkalik

yumurtalarin segilmesinin saglanmasi amagedilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu galigmada iki farkli genotipte Japon

bildircintar! (Coturnix Coturnix Japonica) kullanilmigtir.

"Kuluckalik Yumurta agirliginin Kulugka ve Geligme

Ozelliklerine Etkileri" isimli bu denemede kullanilan

bildircinlar Ankara'da faaliyet gésteren CGimuka isimli

ézel bir isletme tarafindan Hollanda orijinli Japon

bildirciniarinin gogaltilmasiyla elde edilmis

yumurtalardan saglanmistir. Ayni denemedekullanilan

diger genotip ise Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat

Fakiiltesinden saglanan Almanya_ orijinli Japon

bildircintannin yumurtalarindanelde_—edilmistir.

Galigmada Ankara’da faaliyet gésteren Gimuka isimli

ézelbir igletmeden temin edilen Hollanda orijinli Japon

bildircinlar. Genotip1; Ondokuz Mayis Universitesi

Ziraat Fakiiltesinden saglanan Almanya orijinli Japon

bildirciniar ise Genotip2 olarak isimlendirilmistir.

Kulugkalik yumurtalar her iki genotipte de

aGirliklarina gére Uger gruba ayrilarak kulugka

makinasina konmugtur. Hayvanlarin bliyme ve

gelisme zelliklerini incelemek amaciyla kulugka

makinasina konmus Ug agirlik grubundan elde edilen

221 adet Genotip2, 218 adet Genotip1 olmak Uzere

toplam 439 adetbildircin kullaniimistir.

Denemede giinlik bildirciniarilk iki hafta %28

ham protein ve 3100 kcal/kg ME thtiva eden yem

kullanitmigtir. Bildireinlar 2-6. haftalar arasindaki 4
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haftalik dénemde ise %24 ham protein 2800 kcal/kg

ME igeren yem kullanilmistir.

Denemede kullanilan her iki genotipteki

bildircinlar Yiztinctt Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Zootekni bédliimtine ait yer tipi ktiimeste taban alan!

360x200 cm ve 200 cm yilkseklikte helezon ittelleri

ile sabit olarak inga edilmis olan Usti’ ve yanlart naylon

ile kaplanmis iki odada bilyiitulmiisttir. Her oda iig esit

bélmeye ayrilmig ve her bélmede 8 cm kalinlikta odun

talas1 ve saman karigim! althk kullaniimistir. Farkli

agiriiktaki yumurtalardan gikan civcivlerin altt haftalik

bitylme ve gelisme 6zelliklerine etkilerini ortaya

koymakigin odalarda ve bélmelerde mitmkiin oldugu

kadar benzerkosullar saglanmaya galigilmistir.

Deneme kulugka, biiylime ve gelisme dénemi

olmak iizere iki dénem halinde 62 gin stirmlstlir. Her

iki genotipteki bildircin yumurtalari agiritklarina gére 3

gruba ayrilmistir. 1. grup 10.59 g ve daha hafif

yumurtalarin bulundugu (hafif), 2. grup 10.6-11.59 g

arasi (orta) ve 3. grup 11.6 g ve daha agir olmak

tzere (agir) 3 gruba ayrilarak kulugka makinasina

yerlestirilmistir. Kulugka makinasina yumurtalar

yerlestirlmeden dnce ve yerlestirildikten sonra

yumurtalarla beraber olmak tizere iki defa formatdehit

ve potasyumpermankanatla fimugasyon yapilmistir.

Normal kulugka islemi uygulandiktan sonra her

iki genotipteki yumurta agirlik grubunda, gikan canl

civciv sayilari belirlenerek —ayri bélmelere

yerlestirilmistir.
Kulugka igleminden sonra civciv gikmayan

batiin yumurtalartek tek kirtlarak déistiz, erken,orta ve

ge¢ dénem embriyo éliimleri makroskopik olarak tespit

edilmigtir; embriyo geligsimi olamamigsa_ délsiiz,

embriyo gelisimi olmus fakat 1-7 glinden sonra dlmug

olanlar erken dénem, 8-15 giinden sonra dlenler orta

ve 16. giinden sonra dlenler geg dénem olarak kabul

edilmistir. Elde edilen bu degerlerden yararlanarak

déllulik, gikig gitcti ve kulugka randimani Akbay

(1985) tarafindan  bildirilen agagidaki  esitliklerle

hesaplanmistir.

DGlltitik Orani(%)=
Yumurta(adet)]x100

Cikig Gticti(%)=[Canll

Yumurta(adet) ] x100
Kulugka Randimani(%)= [Canli Civciv(adet)/Toplam

Yumurta(adet) ]x100

[Délli Yumurta(adet)/Toplam

Civciv(adet)/Délla

Erken, orta ve geg dénem embriyo éliim oranlart ise

yukaridaki —esitliklerden esinlenerek —_olugturulan

esitliklerle hesaplanmistir.

Erken  Embriyo Oldmi(%)=  [Erken Olen
Embriyo(adet)/D6llt. Yumurta(adet) ] x100

Orta Embriyo Oltimii(%)= [Orta dénem
Emb.(adet)/Déila Yumurta(adet) ] x100
Geg Embriyo Oliimi(%)=[Geg Olen Embr.(adet)/DAllé

Yumurta(adet) ] x100

len



Civeivler gikistan itibaren 6 haftalik biyiitme ve

gelisme déneminde her Genotip igin ayri odalarda

civciv agirlik gruplarina gére tigerden alti adet bélme

yapilmistir. Her bélme 120x200 cm taban alani ve 40

cm yiikseklikte olup sti ve yanlar kafes teli ile kaph

Ustten agilip kapanabilen bélmelere 8 cm kaltnlikta

odun talasi ve saman karigimi altlik kullanilmistir. Her

bélme igerisine silindirik bir su deposu olan yuvarlak

tava igerisine girebilecek tarzda yapilan suluklardan

yeterli miktarda suluk konmustur. Suluklar civcivlerin

kolayca su igebilecekleri ancak igerisine

giremeyecekleri sekilde yapilmistir.

Bélmelerde civcivier tig hafta yaga gelinceye

kadar genis ve derinligi az olan plastik yayvan kaplar

yemlik olarak kufanimistir. Ugiineit haftadan deneme

sonuna kadar askilt tavuk yemlikleri askt sistemieri

kullanilmadan yere yerlestirilerek kulianiImistir. Farkli

agirliklardaki yumurtalardan elde edilen hayvanlann

geligme dzelliklerine etkilerini ortaya koyabilmek igin

biyiitme dénemi boyunca odalarda ve bélmelerde

benzer kogullar saglanmaya c¢aligilmigtir. Buiyiitme

sliresince yem ve su serbestolarakverilmistir. Yine alti

haftalik bityiitme ve geligme dénemi boyunca stirekli

aydinlatma programuygulanmistir.

Buytitme ve gelisme stiresince hayvanlar erkek

digi ayrilmadan aynt bdlmelerde barindirilmistir.

Bildircin Glimleri giinlik olarak kaydedilmistir. Her

gruptaki hayvaniar bir gunltik iken ve altinci hafta

sonuna kadar her hafta bireysel olarak 0.01 g

hassasiyetle canli agjrliklart dlgiimustir. Bu

dlgtimlerden grup ortalamalari elde edilerek bu

degerlerden yumurta agirligi ile tlerleyen yaslardaki

gelisimler incelenmistir.

Yumurta agirlik gruplarina gére elde edilen

canlt agirliklar, cinsiyeti ve diger dzellikleri de ele

alacak gekilde SAS paket program(1998) ile analiz

edilmistir. Her iki denemede de incelenen 6zelliklerde

ortalamalar arasi farkliliklarin kargilagtirilmasinda

Duncan goklu karsilastirma testi kullanilmigtir.

Arastirmada kullanilan matematik model;

Yijk=p+aitbjteijk

Burada,
Yijk= Gézlem degeri ( Gunlik, 1., 2., 3., 4., 5. ve 6.

hafta canli agirlik ortalamalart);

y=Genelortalama;
ai=genotipin etkisi (genotip1 ve genotip2);

bj=yumurta agirliginin etkisi (10.599, 10.60-11.59 g

ve 241.60 g);

eijk=Sansa baglt hata degerini g6stermektedir.

Bulgular

Bu arastirma, Japon bildircinlarinda Genotip‘1

ve Genotip2 olmak Uzere iki farkli genotipte yumurta

agirliginin kulugka ve gelisim 6zellikleri dzerine

etkilerini belirlemek amacryla gergeklestirilmistir.
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Deneme materyali genotip1’deki ve

genotip2’deki bildircin yumurtalarina ait déildldk orant,

gikig gticl, kulugka randimant, erken, orta ve ge¢

embriyo dliim orani ve yasama giicii degerleri cizelge

1'de; gruplara ait ortalama degerleri, standart hatalari

ve 6nem kontrolleri Gizelge 2'de; deGisik yaslarda canh

agirik bakimindan kargilastirilmasi ve arastirmada

genotip ayrimi yapilmadan degisik dénemlerde

cinsiyete ait canlt agtrlik ortalamasi, standart hatalan

ve dnem kontrolleri Cizelge 3’ de verilmistir. Kulugka

sonuglari tek ¢ikig Gzerinden degerlendirildigi igin

istatistik analizler yapilmadan gizelgede sadece

ortalama degerverilmistir.

Tartigma

Aragtirmada genotip2‘deki bildircin

yumurtalarinda en yiiksek gikig glict 2.gruptaki

yumurtalardan %60.30 olarak saptanmis olup, bunu

sira ile 1.grup %58.41 ve 3.grup %52.14 olarak

izlemistir. Genotip1’deki bildircin yumurtalarinda ise en

yuksek gikig gicil 3.grupta % 67.41 ve bunu sira ile

2.grup % 51.97 ve 1.grup % 47.10 olarak iztemistir.

Genotip2’deki bildircin yumurtalarindan elde edilen bu

sonug, Sarica ve Soley (1995)'in Japon bildirciniarinda

yapmis olduklari ve en yiksek ¢ikig giciinit orta

agirhktaki yumurtalarda saptadig! galigmayla benzerlik

igindedir. Aragtirmada genotip1’deki bildircimlarda en

yliksek ¢ikig giicli ise 3.grup (11.659) yumurtalardan

elde edilen bulgu s6z konusu arastirma sonucundaki

bulgularda uyumsuzluk bulunmaktadir. Uluocak ve ark.

(1995) en yitksek gikig giiciini 11.0-11.9 g

yumurtalardan %82.54 olarak bulmuslardir. Altan ve

ark. (1995) Japon bildirciniari ile yapmis olduktari

caligmada en yitksek gikig glindni 11.5 g’dan agir

yumurtalarda %69.85 olarak bulmuslardir.

Arastirmamizda heriki genotipte elde edilen sonuclar

yukaridaki arastiricilarin§ bulgulart ile benzerlik

géstermistir.

En yitksek ddlliliik ve kulugka randimani

genotip1'deki biidircinlarda sira ile 3.grupta %89.41 ve

%60.26 olarak , genotip2’deki bildirciniarda ise en

yuksek d6llilik oramt 3.grupta %80.92 olarak, en

ylksek kulugka randimani 2. grupta %48.24 olarak

bulunmustur. Uluocak ve ark. (1995) en yiiksek

d6llGlGk, gikig glicti ve kulugka randimani 11-11.9 g

arasindaki yumurtalardan elde etmislerdir. Sarica ve

Soley (1995) en yliksek gikig gic, kulugka randimant

ve déllGlGk oranlarini 10.6-11.5 g agirliGindaki bildircin

yumurtalarindan elde etmislerdir. Genelde yukarida

bildirilen tim bulgular galismamizda elde edilen

bulgulart desteklerniteliktedir.

En yiksek erken dénem embriyo 6liimleri;

genotip2‘deki ve genotip1'deki bildirciniarda sira ile

1.grup yumurtalarda %21.44 ve %24.50, en yiiksek

geg¢ embriyo éltimleri genotipt'deki bildircinlarda

1.grupta %19.73 olarak, genotip2’deki bildirciniarda ise

3. grupta %23.57 olarak saptanmistir. En yiiksek orta



dénem embriyo 6lim orant genotip2’deki ve

genotipt’deki bildirciniarda sira tle 2  grupta

yumurtalarda % 8.08 ve %11.18 olarak elde edilmistir.

Altan ve ark. (1995) en yiiksek erken ve geg dénem

embriyo lim oranlarin’ 10 gramdan  kugiik

yumurtalarda tespit etmislerdir. Uluocak ve ark. (1995)

En yiksek embriyo 6lim =oranim (9-9.9  g)

yumurtalardan elde etmislerdir. Aragtrmamizda elde

edilen sonuclar yukarida bitdirilen bulguiarinin bazilari

ile uyum igindedir.
En yitksek yasama giicti genotip1'deki

bildircinilarda 2 grupta %96.20 olarak, genotip2'deki

bildircinlarda ise 3.grup yumurtalarda %98.63 olarak

belirlenmistir. Sarica ve Soley (1995) en yiiksek

yasama giicii oranint 1.grupda yumurtalardan elde

etmislerdir. Bu arastirmada elde edilen sonuglar

yukaridaki bulgularite uyugmaktadir.
Her iki genotipte de Ug farkh yumurta agirlik

gruplarindan gikan bir giinluk civeiv agirlik ortalamalart

arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

Yumurta agirlgi ile civciv gikig agirig: arasinda

Genotip1' ve Genotip2’deki bildircinlarda sirayla r

=0.99 ve r =0.97 pozitif ve gok énemli korelasyon

saptanmistir. Saylam ve Sarica (1998) yumurta

agiriiklarina gére 10 g ve daha hafif, 10.01-11 g

arasinda 11.01 g ve daha agir olmak dizere ug grupta

sira ile civciv agirligint 7.01 g, 7.62 g, ve 8.60 g olarak

belirtmigler ve ortalamalar arasindaki fark: Snemli

bulmuslardir, Ayrica yumurta agirligi ile civciv gikig

agirligi arasinda pozitif (r =0.77) ve 6nemli korelasyon

belirlemislerdir. Altan ve ark. (1995) Japon

bildirciniarinda civciv gikig agirliklarini 10.9 g ve daha

hafif yumurtalarda 7.55 g olarak belirlemisler ve

yumurta agirligi civciv agirligin’ Gnemli dizeyde

etkiledidini bildirmisterdir. Soley ve Sarica (1995) dért

farkli yumurta agirlik grubunda 6.21-8.15 g arasinda

oldugunu ve yumurta agirligi ile gikig agirhgi arasinda

pozitif (r =0.95) ve dnemli korelasyon oldugunu

bildirmiglerdir. Yine Sarca ve Soley (1995y'in

bildirdigine gére, Sachvdev ve ark. (1988) yumurta

agirlig: ile cikig agirlig: arasinda 0.99 diizeyinde gok

yiksek korelasyon bulundugunu ve korelasyonlarin

daha sonraki yaglarda diigtligiind bildirmislerdir.

Arastirmada elde edilen bulgular biraz ylksek

olmasina ragmen, genel olarak yukarida_ bildirilen

bulgulart desteklerniteliktedir.
Arastirmamizda genotip2’deki__bildircinlarda

4.hafta canh agirlig: 30.22 g ile en yiiksek 2.grupta

(10.6-11.59  g), genotip1'deki bildirciniarda ise

2.haftada 64.811.07 g ile yine 2.grupta (10.6-11.59 g)

gergeklesmig ve yumurta a@irlk gruplari arasindaki

fark 6nemli bulunmustur. Bu durum ilerleyen haftalarda

degigmis ve 6.haftada genotip2’deki bildircinlarda en

hafif gruptan baslayaraksira ile 157.49+1.87 g, 161.22

+1.78 g, ve 167.75+1.7 g hesaplanmig ve en agir grup

ile en hafif grup arasindaki fark Gnemli bulunmustur

(P<0.05). Bu sonug Saylam ve Sarica (1995)'nin
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Japon bildirciniarinda 1. hafta canli agirligi 19.05

0.52 g ile en yiksek orta grupta elde etmesi ve

farkliligin Snemii oldugunubildirdikleri galigma ile uyyum

icgindedir, Sartca ve Soley (1995) Japon bildircinlarinda

cikig agirliklarint dért fark yumurta agirlik grubunda6.

hafta canli agirhG: 144.38 g-155.02 g arasinda

bulmuslardir. Arastiricilar en agir grup diger Ug gruptan

dnemii diizeyde yilksek deger gésterdigini ve farkldigin

dnemli (P<0.05) oldugunu vurgulamislardtr.
Uluocak ve ark. (1995) Japonbildircinlarinda 4

farkll agirlik grubundan gikan_ civeivieri_— gikig

agiriklarina gére (<6.0; 6.1-7.0; 7.1 g<) Ug gruba

ayimisiardir. Altinct, hafta sonu cant agurtik

ortalamalarini sira ile 157.3:41.21 g, 165.21.05 g ve

173,841.79 g olarak bulmuslar ve aralarindaki
farkliigin Gnemli (P<0.05) oldugunu vurgulamislardir.

Bu aragtirmada, her iki genotipte elde edilen bulgular

yukaridaki aragtimacilarin  bildirdikleri bulgular ile

benzerlik géstermektedir.

Altinct, haftada genotip1'deki 2. ve 3. grup

yumurtalardan elde edilen erkeklerin ortalama canli

agirliklar! 1. grup erkeklerinden ylksek ve fark Snemli

olurken, genotip2'deki 2. ve 3. grup erkeklerin ortalama

canlt agirliklari 1. gruptakilerden yuksek olmasina

ragmen ortalamalar arasi fark 6nemsiz bulunmustur.

Disilerde ise erkeklerde oldugu gibi ortalama canli

agirlik her iki genotipte de 3. grupta en yliksek

olmugstur. Fakat 6nem derecesi bakimindanerkeklerin

tersine bulunmustur. Yani, genotip1'deki digilerin grup

ortalamalari arasi fark 6nemsiz bulunurken,

genotip2'deki disilerde 3. grup ortalamasi ile diger

gruplar ortalamasi arasindaki fark 6nemli bulunmustur

(Cizelge 2). Literattrde yumurta agirlk gruplarinin

cinsiyete bagli canagirliklarint kullanan bir galisgmaya

tastlanmamistir. Altinc: haftada her iki genotipte,

cinsiyetlere ait canli agirltklar cinsiyet gruplari

arasindaki farklilik erkek ve digilerde 6nemli (P<0.05)

bulunmustur(Gizelge3).
Bu arastirmada yas haftalarinda cinslyet ayrimi

gézetilmedenelde edilen degerlerde yumurta agirliklart

gikig agirigini, cikig agirigi da 6.hafta sonu canli

agirligint =Snemli (P<0.05) dizeyde etkilemistir.

Cinsiyete bagli canl agirlik degerleri bakimindan

yumurta agirlik gruplar) arasinda farkliliklar Snemii

bulunmustur. Sarica ve Soley (1995) cinsi olgunluk

agirig: bakimindan gruplar arasindaki farklilik

erkeklerde Onemsiz disilerde 6nemli oldugunu

vurgulamislardir. .

Literatirde bildircin galigmalar! sonuclarinda

farkliliklar oldugu gérilmektedir. Bu farkliliklarda

hayvanlarin orijini, bakim ve yénetim, ¢gevre, kulugka

sartlar’ damizlik hayvanlarin yagt gibi bir gok fakt6riin

etkisi gérilebilmektedir. Ancak arastiricilarin baydk

yumurtalardan, kiigik yumurtalara kiyasla daha agir

civeiv gikigt oldugu ve bu civcivlerin ileriki yaglarda da

genellikle daha yiiksek canh agirliga ulastiklarini



bildirmeleri bu galigmamin da_ sonuglari arasinda

oldugunu séyleyebiliriz.

iki fark genotipin canli agirik ortalamalarini

haftalar iginde kargilagtirdigimizda Onemli farkliltklar

gGriilmektedir. Cantt agirlik artgi genotipler arasinda

ik iki hafta arasinda Gnemli olmamistir (P>0.05).

Ancak 3., 4., 5.ve 6.haftalarda genotipler arasinda

canh agirlik farki cok énemli bulunurken genotip1’deki

bildirciniar lehine olmustur. Genotip2’deki ve

genotip1’deki bildircinlarda 6.hafta sonu  canii

agirliklarsia ile 161.39t1.40 ve 185.5711.38 g olarak
bulunmustur. Literattirde cant agirlik yéniinden iki

Gizelge 1. Denemedebelirlenen kulugka sonuglari

farkli genotipi bir galigmaya

rastlanmamistir.

Her iki genotipte cinsiyetler arasindaki 5. ve

6.haftalarda énemli farkliik gézlenmistir. Tigh ve ark.

(1996), Japon bildirciniarinda_cinsiyetler arasi

farkliligin 3.hafta yastan itibaren tim haftalarda

istatistik olarak Snemli oldugunu vurgulamislardir.

Arastirmalarinda 3.haftada cinsiyetler arasi farkliligin

olmasi ydéniyle arastirmamizda ki bulgular ile

uyusmamakta, ancak 5. ve 6. haftalarda uyum iginde

oldugu gériilmektedir.

karsilastiran

 

 

 

 

Genotip1 Genotip2

Agirlik Grubu 41.GRUP  2.GRUP 3.GRUP 1,.GRUP 2.GRUP 3.GRUP

(S10.59g) (10.6-11.59g) (11.60 g<) (<10.59g) (10.6-11.5g) (11.60 gs)

DOllGlGk Oran(%) 87.18 85.88 89.41 72.91 80.0 80.92

Gikig Giicti (%) 47.10 51.97 67.41 58.41 60.30 52.14

Kulugka Randimant (%)

41.03 44.63 60.26 42.58 48.24 42.20

Erken Dénem  Embriyo

Sliimii (%) 24.50 17.10 7.40 21.44 7.35 20.00

Orta Dénem Embriyo Ottim
Oran(%) 9.80 11.18 9.62 5.31 8.08 4.28

Gee Embriyo Oliim orani
{%) 18.62 19.73 9.62 15.04 17.64 23.57

Toplam Yagama Gitcit

(%) 95.83 96.20 90.11 98.48 96.34 98.63

Ozet olarak, denemede elde edilen bulgularda;  agirhklarin karsilagtrilmasinda karkas agjirliklari

yumurta agiriginin gikig gict, délld yumurta orani,

kulugka randimani, giinlik civciv agirligi, 6.hafta sonu

canh agirliklarinda Gnemli farkliliklara neden oldugu

saptanmistir. Genotip 7’deki bidirciniarda giinliik

civciv ve 6. hafta sonu cant agirliklarda 1.grup (hafif)

diger gruplardan Gnemli derecede diisiik deger

géstermistir. Genotip 2'deki bildirciniarda ise 6.hafta

sonu canh agirliklarda 3.grup (agir) diger gruplardan

énemli derecede yitksek canl agurlikta oldugu

belirlenmistir. Iki genotip kargilagtiriidiginda 6.hafta

sonunda Genotip1 Genotip2'den daha yiiksek canli

agirlik degeri géstermistir. Bu durumdan, s6z konusu

materyalin daha dnce geligsme 6zellikleri bakimindan

seleksiyona tabi tutulmus  olabilecegi sonucu

gikarilabilir.

Beklendigi gibi 5 ve 6. haftalarda disiler

erkeklerden daha fazla canlt agirik gdéstermistir. Bu

farklitkta disilerde gelismig yumurtalik ve olgunlagan

yumurtalar etkili olabilir. Bu bakimdan cinsiyete bagji

uzerinde durulmalidir.

Sonug olarak, diigik airltktaki yumurtalarin

kulugka sonuglari ve bu yumurtalardan elde edilen

civeivierin 6.hafta sonu can agirligi distk olmustur.

Diger taraftan, genotipt’deki bildirciniarin 6. Hafta

canli agirlik ortalamalan genotip2’den daha yiiksek

olmasindan dolay! genotip1 bildirciniarinin etlik

bildircin yetistiricili§i galigsmalarinda kulantlmasi ve

gelistirilmesi daha uygun olacaktir.

Tesekktr: Bu arastirmanin gerceklestirilmesine destek

veren Yiiziincti Yil Universitesi Aragtirma Fonuna ve

tim personeline tegekkur ederiz.
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Gizelge 3. Degigik Yaglardaki Genotip1 ve Genotip2‘deki Bildircinlarda Cinsiyete Bagli Canli Agirlik Degerlerine

Ait En Kiigtik Kareler Ortalamalari, Standart Hatalari ve Gnem Dereceleri

 

Genotip1 (C.A..g) Genotip1 (C.A.,.g)
 

 

Yas Erkek Disi Karigik? Erkek Disi Karigik
(hafta) (Erkek+Digi) (Erkek+Digi)

Giinldk 8.54+0.00a 8.54£0.00a 8.53:+0.01a 8.50+0.00a' 8.500.00a 8.5040.01a

1 27.55+0.00a 27.55+0.00a 27.7240.07b 28.7640.00a 28.7640.00a 28.69:t0.07a

2 61.2640.91a 61.99+0.93a 61,490.62a 61.40+0.86a 61.6040.81a 61.55:t0.63a

3 101.8841.42a 102.3841.44a 102,1640.91a 89.2641.17a 89.4041.10a 89.350.92a

4 132.86:41.95a 134.1341.98a 133.4341.25a 122.1741.65a 124.2841.53a 123.26:41.30a

5 169,07£2.35a 171.4442.38a 170.4841.39a 143.2841.52b 154.3241.42c 148,7541.39b

6 177.1442.32b 193.3142.37¢ 185.57+1.38a 148.94441.51b 174.0341.41¢ 161.39+1.40b
 

a,b ayni genotipte ayn! satirda farkli harflerle gésterilen ortalamalarfarkidir (P<0.05)
7a,b farkl genotiplerdeki “Karigik" siitunlarinda ayn: satirdaki farki harflerle gésterilen ortalamalar farklidir
(P<0.05)

Gizelge 4. Genotip2’deki bildircinlarda fenotipik korelasyon

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cinsiyet Giinlik 1.Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4.Hafta §.Hafta 6.Hafta

Yas(Hafta) CA (g) CA) CA (g) CA (9) CA g) CA(g) CA g)
Yumurta ee ee -” a we ood +

AGirligi(g} 0.02306 _0.97612 -0.59805 0.41918 0.25532 0.24848 0.23785 0.19371

Cinsiyet “ ”
- 0.02237 -0.01331 0.02292 0.01226 0.06613 0.36752 0.66767

Ginllik Civciv il ” “* ” ” **

Agieligi : : -0.75786 0.37922 0.24038 0.23352 0.23022 0.19121

1.Hafta CA - - - -0.14037  -0.12004 -0.11551  -0.13506 -0.12369

2Hafta CA + as * +e

: : : - 0.81305 0.74729 0.60756 0.34003

3.Hafta CA * ” “*"

- = : : - 0,90401 0.65913 0.34653

4.Hafta CA “* ~~

: - : : : : 0.78440 0.45794

5.Hafta CA ”

= = - - ~ : : 0.77899

**=P<0.01, *=P<0.05
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Cizelge 5. Genotip1'deki bildircinlarda fenotipik korelasyon
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Yas (Hafta) Cinsiyet Gunltik 1.Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4.Hafta 5.Hafta 6.Hafta
Civciv CA (g) CA (g) CA (g) CA (g} CA (g) CA (g)

AGirligi
Yumurta rs * * * *

AGirhiGi(g) 0.01483 0.99741 0.9369 0.16440 0.12417 0.6913 0.17962 0.23194

Cinsiyet ”

- 0.02424 0.05981 0.07527 0.04501 0,05895 0.07278 0.3475

Giinlik Civciv “ * * *

Aging - 0,95962 0.18226 0.13894 0.08333 0.19098 0.24112
7.Hafta CA ** as + +

- : - 0.24295 0.18977 0.13471 0.22579 0.26487
2Hafta CA + 1 + +

: : : : 0.85474 0.74866 0.64811 0.44271

3.Hafta CA * ™ “*

: 0.92148 0.80305 0.56141

4.Hafta CA “ *
: 0.85895 0.55880

§.Hafta CA ~
: 0.73706

W=P<0.01, *=P<0.05
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6zel Besi isletmelerinde Kullanilan Yem Gesitleri ve Besleme Aligkanliklar’

Yavuz HAN' Galip BAKIR?

‘Ergani lige Tarim Midiirligi, Diyarbakir
2vYU Ziraat Fakultesi, Zootekni Béltimi, Van

Gzet: Bu galigma, Ergani ilgesi besisigirciligi isletmelerinde kullanilan yem ve uygulanan beslemealigkaniiklari ile buna
yetistiricilerin egitim, yas ve deneyimlerinin etkisinin belirlenmesi amacryla yapiimistir, Gayeli olarak secilen 24 kéy ve
ilge merkezinde 167 igletmede anket galigmasi yapilmistir.
isletmelerde yem ¢egitleri olarak saman, kepek, besi yemi ve §. pancari posasi bulunurken, beslemede gogunlukla
(%61.1) kaba yem olarak samankullanitmaktadir. igletmeterin goguniugu (%64.1) hayvan beslemede hem besi yemi
hem dekiispe kullanirken, %35.3'G sadece besi yemi kullanmaktadtr. tsletmeciler hayvaniari toplu sekilde ve giinde U¢
defa (%96.7) yemlemektedir. Isletmeterin %61.7'si besi baginda “saman+kepek+besi yeminden olugan karigimi, %2.4°U
“s. pancar! posasitsamantkepek+besi yemi”, %35.9'u ise, heriki kombinasyonubirlikte uyguladig: tespit edilmistir.
Yem katki maddelerinin isletmelerin %52.1'de kullanildigi, egitim duzeyinin artmasina paralel olarak kullanim orani
artarken, deneyimin artmasina kargin bu oranin azaldigt tespit edilmistir. isletmelerin %77.2'si meradan faydalanirken,
%68.2'i mart ayinda, %31.8'nin nisanda meraya cikarmaktadir. Egitim diizeyine bagli olarak mart ayinda meraya
cikarmada artis oldugu ve okuryazar olmayaniarin %48'inin ise nisan ayinda meraya gikarmalar: dikkat gekici
bulunmustur.
Anahtarkelimeler: Besi sigtreiligi, yer gesitleri, besleme aligkanltgi, Ergani.

Used Feed Varieties and Nourishing Habits in Private Beef Fattening Farms

Abstract: This study was done to determine feedutilized in private beef fattening farms and feeding practices and the
effect of education, age and experience of farmers on this. 167 beef farms were surveyed in a community country center
and 24 villages chosenintentionally.
Feed varieties were straw, bran, fattening feed (concentrate), and sugar beet pulp. Mostly used roughage was straw.
Mostof the farms 64,1%) used both concentrate and pulp in animal feeding; 35,3% used only concentrate. Farmers fed
animals thrice a day altogether. 61,7% of the farmers used ‘strawt+ bran+ concentrate’; 2.4% used “sugar beet
pulp+straw+wheatbran+fattening feed", and %35,.9 used both combination together during the beginning offattening.
52.1% of the farmsutilized feed additives. As the education level increased use and feed additives increased whereasit
decreased with the increase in experience. 77.2% of the farms benefited from rangeland. 68,2% started grazing in
rangeland on March, 31,8 % did the same thing on April. There wasanincreaseininitiating grazing on the rangeland on
March as educational levelincreased.It was noted that 48% ofilliterates’ farmersinitiated grazing on the rangeland on

birincit veriler olugturmaktadir. Anketler; kargiliklr

April.
Key words:Fatteningcattle, feed varieties, feeding habits, Ergani.

Giris
Hayvansal iiretinde en dénemli girdi maltyetini

olugturan yem temininde ciddi giiglikler s6z konusudur.
Hayvancilikta yem maliyeti azaltan cayir ve mera alanlari
1935 yilindan giniimiize giderek azalma gésterdigi, kaba
yem agiginin %60-65 dolayinda oldugu ve yem bitkileri
ekim alantarinin toplam ekilebilir alan igerisindeki payt
gelismig dilkelerde %10 iken, Ulkemizde yaklagik %3.5
diizeyindedir (Kutlu ve ark. 2003; Anonim 2004; Giinaydin
2007).

BesisiGircihgiiretim dali, hayvancilik alt sektériintin en
dnemli faaliyet kollarindan biri olup yaratigi katma deger ve
istihdam ile gegmigten giintimtize kadar iilke ekonomisinde
énemli bir yere sahip olmustur. Ayrica isletmelerde is
giiciintin rasyonel degerlendirilmesi, toprak verimliliginin
korunmas!ve arttirilmasi, igletmenin nakit ihtiyacinin devamli

olarak kargilanabilmesi ve riskin azaltiimasi agisindan 6nem
tagimaktadir (Kéknaroglu ve ark, 2007).

Bu aragstirmanin amaci, Diyarbakir'da besiciligin en
yogun yapiidig: Ergani ilgesindeki besi  sigirciligt
igletmelerinde kullanilan yem ¢esitleri ve uygulanan
beslemealtskanliklart ile buna yetistiricilerin egitim, yag ve
deneyimilerinin —etkilerinin —belirlenmesi amaci ile
yuratilmistir.

Materyal ve Y6ntem
Aragtirmanin materyalini Diyarbakir tli Erganiilgesinde

besi sigirciligi igletmelerinden anket yoluyla topianan

 

*Yiksek Lisans Tezinden alinmistir.
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g6riigmeler ve gézlem sonucu doldurulmus olup, 2005
yilina ait verileri igermektedir.

Arastirma 80 kéy ve bir beldeden olusan ilgede, ana
kitleyi temsil edecek gekilde gayeli olarak segilen 24 kéy
ve ilge merkezinde yirtittilmustir. Ornek hacmini, besi
sigirciligi yapan 1670 adet isletmenin (www.turkvet.gov.tr;
Anonim 2006) %10’u alinarak 167 isletme olusturmusiur.
Bu tir hesaplamalarda érnek hacminin en az %3 (Yamane
2006) veya %10'un (Cochran 1977; Lane 2003) alinmas

yeterli olacagi bildirilmig, ancak 6rnek hacminin birim
sayls! arttikga ana kitleyi daha iyi temsil etme yetenegini
de  yikseltecegi _bildirilmektedir (Stmbiloglu ve
Siimbiiloglu 2007).

Ornek sayisi, secilen k6ylerdeki tarimsal istetme
sayllarina gdére oransal olarak dagitilmistir (Cochran
1977). Veriler SPSS (2006) istatistik paket program:
kullanilarak analiz edilmig ve ki kare testi uygulanarakikili
iliskiler belirlenmisti. Bulgularda yer darligindan dotayt kimi
tablolarin kendisi verilmedenbilgilerine yer verilmistir.

Bulgular ve Tartigma
isletmecilerin Sosyal Yapilari: igletmecilerin sosyal

yapilarini belirlemek igin egitim dizeyi, yas, deneyim ve
birey sayilari incelenmistir (Gizelge 1). Buna gére gene
olarak bakildiginda, isletmeciler egitimi ilkokul (%58.1)
olan, 40-80 yag araliginda ve 1-7 yil deneyime sahip
kitleden olugmaktadir. lgtetmelerdeki ailelerin ortalama
birey sayisi yaklasik 9 kisi, grupsal dagilimda yogunluk 7-
9 kisi (%38.3) olup, isletmelerin ig gtici aile iginden
kargilanmaktadir. Isletmecilerin egitim diizeyi ve yagi diger
galismalarda, ilkokul (%54), tahsili olmayan (%19.3)



(Tugay ve Bakir, 2004a), ilkokul (%59), ortaokul (%11),

lise (%15), Universite mezunu (%14) (Soyak vd., 2007)

olarak bildirirken, Bayindir ve Demirel (2009) igletmecilerin

drgtin egitim seviyelerinin oldukga disk ofdugunu

bildirmektedir. isletmeciterin yas ortalamasi benzer

galigmalarda 15-49 arasi (Yildirim, 2000), 48.4 (Sahin vd.,

2001) ve 46.83 (Koyubenbe, 2005), Bayindir ve Demirel

(2009)ise 40.4 olarak bildirilmektedir.

Arazi Varligi ve Yem Bitkisi Ekimi: [sletmelerin

ortalama arazi miktar! 73.1 dekardir. Sulu arazisi bulunan

igletme sayisi 31 da olup,isletme bagina diigen ortalama

sulu arazi miktar! 37 da (min. 8 da, mak. 100 da) olarak

tespit edilmistir. Istetmelerin %91'inde yem bitkileri ekimi

yapilmadigi, yem bitkisi eken 15 igletmeigindeilk sirayi

egitimi ikokul olanlar alirken, bunu lise+ ve okuryazar

olmayanlar izlemektedir. Egitimi dizeyi iginde yem bitkisi

ekenlerin siralamast ise okuryazar olmayanlarda %6.1

iken lise+ olanlar da %30.8'ye gikmaktadir. Buna gére

egitim dizeyi arttikea yem bitkisinin hayvanciliktaki dnemi

anlasilmig ve yem bitkisi ekiminde artis gdzlenmistir

(Gizelge 2). Ayrica, egitim dizeyi lise+ olan yetistiricilerin

geng oldugu ve teknik hayvancilig: daha ok

benimsedikleri de diigtinuimektedir. Yem bitkisi ekimiile

egitim seviyesi ve deneyim arasindakiiligki Gnemli (P<0.05)

bulunmustur.
Ayrica igletmecilerin %92.8'nin yem bitktler! ekimi

hakkinda bilgileri olmadig belirlenmistir. Yem bitkisi ekimi

hakkinda bilgisi olanlar iginde en yliksek oran Egitim

diizeyine gére lise+ (%23.1), yaga gére 18-30 (%10.5) ve

deneyime gdre 5-7 yil (%9.8) olan isletmeciler oldugu

belirlenmistir. Buna gére, egitim seviyesi yiksek, geng ve

besicilikte yeni olduklari disiintilen deneyimi az olan

yetistiricilerin hem teknik hem de verimli hayvancilik igin

bilgi ihtiyaci hissettikleri belirlenmistir.

Gizelge 1. Igletmecilerin egitim, yag ve deneyim durumlart ile birey sayilari

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EQitim dizeyi Yas Deneyim Birey sayist

Adet % Grup Adet % Grup Adet % Grup Adet %

O.yazardegil 3319.8 48-30 38 22.7 1-4 33 19.8 2-6 47 28.1

Okuryazar 12 7.2 31-39 37 22.2 5-7 51 30.5 7-9 64 38.3

ilkokul 97 ~=—«558.1 40-49 57 34.1 8-13 42 25.1 10+ 56 33.5

Ortaokul 42 7.2 50-80 35 21.0 14+ 41 24.6 - - -

Lise + 13 78 - - - - - - - - .

Toplam 167 100 Toplam 167

=

100.0 Toplam 467

=

100.0 Toplam 167 100.0

Gizelge 2. Egitim dizeyine gére kullaniian yem bitkileri ekimi

Yem Egjtim diizeyi* Deneyim (yil)”

bitkileri isletme O.yazar Okur ;
ekimi sayisi degit yazar ilk Orta Lise+ Topiam 1-4 5-7 8-13 14+ _Toplam

Adet
Evet % 2 0 9 0 4 15 2 7 6 0 15

6.1 0 9.3 0 30.8 9.0 6.1 13.7 14.3 0 9.0

Adet
H: 31 12 88 12 9 152 31 44 36 4 182

ayir %

93.9 100.0 90.7 100.0 69.2 91.0 93.9 86.3 85.7 100.0 91.0

Adet
Toplam % 33 12 97 42 13 167 33 51 42 41 167

100.0 100.0 100.0 109.0 100.0

—_—

100.0 100.0

=

100.0 100.0 100.0 100.0
P<0,05 .

Yem bitkisi ekim alanini Koyubenbe (2005) Odemis’‘te  gdrtilmektedir. Yem bitkileri tretimi igin hayvan

%8.1 ve yetersiz kaldigini, Tutkun (1998) 0.08 da, Eren

(2006), cegitli gruplarda %73.9, %76bildirmektedir. Gesitli

arastirmalarda isletme bagina digen ortalama arazi

miktart 50-167 da arahginda bildirilmektedir (Sekerden

1986: Yildirim 2000; Getin ve Rehber 1987; Nalbant ve

Rehber 1987; Uzal ve Ugurlu 2006; Tutkun 1998; Yulafg

ve Pul 1996). Bayindir ve Demirel (2009), igletmecilerin

yogun olarak yonca, korunga, gayir otu ve arpa tiretmekte

olduklarint bildirmektedir. Bildirilen kimi degerlerin

aragtirma bulgusundan yiiksek kimi digtik oldugu

goriilmektedir.
Arastirma bélgesinde nifus artig oraninin yliksek

olmasi nedeniyle miras yoluyla isletme arazilerinin

paylagsimt sonucu kick igletmeler ortaya cikmistir.

Rasyonel ve karll yem bitkileri ekimi igin pargalanmis

araziler buytik sorun olusturmaktadir. igietmelerdeki

ortalama hayvan sayisina gére (23.9 bag) bulunan

ortalama arazi varliginin (73.1 da) yetersiz oldugu

basina ortalama 4-5 da arazi bulunmasi dikkate

alindiginda, yorede yem bitkileri ekim alam oldukga

diigk bulunmustur.
SiGirciik igletmelerinde tretimi ve verimi etkileyen

énemli sorunlardan biride kaba yem  sorunudur.

Hayvancilik girdilerinin %60-70'ini yem

_

girdilerinin

olusturdugu bilinmektedir. Yem_ bitkileri ekim alaniarinin

toplam ekilebilir alan igerisindeki pay! geligmig dikelerde

%10 iken, ulkemizde yaklagik %3.5 dizeyindedir

(Giinaydin 2007). Ulkemizde yem bitkileri alant son

yillarda verilen desteklerle artmaktadir (Yavuz 1999;

Yiiksel ve ark. 2003). Yem bitkileri ekilig alanlarinin az

olmasina neden olarak yetistiricilerin mevcut arazilerinin

100 da altinda ve pargali olmasi yarinda, isletmecilerin

genelini arazilerini tarla iirtinlerine ayirmig olmalari ve

ézellikle sulu arazilerin de tamamen pamuk ekiminde

kullanilmast gésterilebilir.
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isletmelerin ihtiyag duydugu kaba yemin Van'da
yapilan bir galismada (Bayindir ve Demirel, 2009),
%41.3'niin isietmede Urettigi, %44.2’nin hem isletmede
trettigi hem de digaridan satin aldigi ve %14.5'nin ise
tamamendisaridan aldigi bildirilmektedir.

Kullanilan Yem Gegitleri ve Temin Noktalart:
igletmelerde kaba yem olarak, saman (%100), gayir otu
(%6), seker pancar! posasi (%32.3), kuru misir otu (%1.2),
kesif yem olarak kiispe (%0.06), besi yemi (%35.3) ve
kepek kullanilmaktadir. igletmecilerin sadece %4.8'I kaba
yemi kendi isletmesinden  kargilarken, digerleri ya
digaridan satin almakta, ya kiralik araziden temin etmekte

ya da her iki segenegi birlikte kullanmaktadir. Besi
igletmelerinde masrafin biyik kismini yem olugturdugu
dikkate alinirsa, kaba yem thtiyacint (en az %65)
igletmesinden kargsilayan isletmelerin daha bagarih olacagi
bildirilmektedir (Armagan ve Oktay 1999).

Isletmelerin goguniugu (%64.1) hayvan beslemede
kesif yem olarak, hem besi yemi hem de kispe
kullanirken, %35.3'0 sadece besi yemi kullanmaktadir.

Kesif yem kullaniminin egitim durumu ve yasla
deGistigi, okuryazar ve olmayanlar daha cok besi yemini,
digerleri ise her ikisini kullanmaktadir. Yaridan fazlasi besi
yemi kullanan okuryazar ve olmayan isletmecilerin, bu
tercihi yapmalar! deneyimlerinden kaynaklanmaktadir.

Arastirmada deneyimi yiksek olanlarin genellikle
okuryazar ve olmayan yasli yetistiricilerden olugtugu
belirlenmistir. 18-49 yas arasindakiler her iki yemi, yasli
yetistiriciler ise (50-80) daha cok (%68.6) besi yemi
kullanmaktadir. Egitimi okuryazar olmayanlarin ktispe ve

okuryazarlarin hem ktispe hem de besi yemini hic
kullanmadiklari tespit edilmistir (Cizelge 3). igletmecilerin

6zellikle egitim dizeyi ilk, orta ve lise+ olanlarin ve her
yastakilerin kispenin ekonomik olmasindan dolayt besi

yeminin yanina katarak beslemede kullandiklari
anlagsilmistir. Ulkenin ekonomik gartlarinin yetistiricilerin
yem tercihi ve yem alimina da yansidigi anlagilmistir.
Kesif yem uygulamasi ile egitim seviyesi ve deneyim
arasindakttligki Gnemli (P<0.01) bulunmugtur.

lsletmelerin %59.3'U kesif yemi yem bayiinden temin

ederken, egitimle birlikte yem bayisinden alma orani da
artmaktadir. Deneyim ile yagin yem alimini etkiledigi,
deneyim artttkga yem fabrikasindan alanlarin orani
artarken, yem bayiinden alanlarin orani diigmektedir.
Deneyimin tersine, yag arttikga yem  fabrikasindan
alanlarin orani diigerken, yem bayiinden alanlarin orant
artmaktadir. Burada bir kisim yetistiriciler ekonomik
imkaniannin yetersizligi ve buna bagli olarak tasima

masrafini azaltmak igin en yakin noktadan kesif yemi

temin ederken, bir kisminin da daha ekonomik olacagin!
nedeniyle yem fabrikasindan almayi tercih  ettikleri

belirlenmistir (Cizelge 4). Kesif yem temini ile yas (P<0.01)
ve deneyim arasindakiiligki 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

Yapilan diger galismalarda kesif yem olarak, Timer
ve Agmaz (1989), fabrika yemi (%79.9), kspe (%46.4),
Ugak (1992), fabrika yemi (%63.33), Bakir ve Demirel
(2001), igletmelerin %71.5'i kepek, %69.3'l sit yemi,
%2.1'inin besi yemi, K6knaroglu ve ark. (2006), kesif yem

kullanma oranini cesitli gruplarda %45.75, %59.89,
%74.33 olarak bildirmektedir. Van yéresinde yapilan
galigmada,isletmelerin %64.5’nin kesif yem olarak fabrika
yemikullandigi ve %74.2'nin kesif yemi yem bayilerinden,
%14.6'nin yem fabrikalarindan aldigi_ bildirilmektedir

{Bayindir ve Demire! 2009).

Cizelge 3. Kesif yem uygulamasinin egitim diizeyi ve yaga gére degisimt

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EGitim dizeyi* Yas(yil)*
isletme O.yazar |
sayist degil O.yazar ik Orta Lise+ _Toplam 18-30 31-39 40-49 50-80 Toplam

Kiispe(S.p Adet 0 0 1 0 0 1 0 0 0 4 1
posas!) % 0 0 1.0 0 0 & 0 0 0 29 &

Besi yemi Adet 18 7 34 0 0 59 10 12 13 24 59

% 54.5 58.3 35.1 0 0 35.3 26.3 32.4 22.8 68.6 35.3

Her ikisi Adet 15 5 62 12 13 107 28 25 44 10 107

% 45.5 417 63.9 100.0 100.0 64.1 73.7 67.6 772 28.6 64.1

Toplam Adet 33 12 97 12 13 167 38 37 57 35 167

% 100.0 400.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

*P<0.01

Gizelge 4. Kesif yem temin yerinin egitim diizeyi ve yaga gore degisimi

istetme Deneyim (yil)* Yas(yil)*
sayIst 1-4 5-7 8-13 14+____Toplam 18-30_ 31-39 40-49 50-80 Toplam

Yem Adet 6 21 8 21 56 10 12 28 6 56

fabrikas! % 18.2 41.2 19.0 51.2 33.5 26.3 32.4 49.1 17.1 33.5

. Adet 22 25 32 20 99 24 21 27 27 99
Yem bayi %

hs 66.7 49.0 76.2 48.8 59.3 63.2 56.8 47.4 774 59.3

Kendi Adet 5 5 2 0 12 4 4 2 2 12
iwetimi+ bayi_ % 16.2 9.8 48 0 7.2 10.5 10.8 3.5 57 7.2

Toplam Adet 33 51 42 41 167 38 37 57 35 167

% 400.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

*P<0.01**P<0.05

Yetistiricilerle yapilan gériigmelerde bir kisminin besi
baginda hayvanlarin igskembelerini genisletmek ve yem
alim  kapasitelerini arttrrmak igin “seker pancar

posasitbesi yemi"nden olusan karigimi, bir kisminin da

sadece besi yemini yem kombinasyonuna kattiklari

belirlenmistir. isletmecilerin %61.1'1 kaba yem olarak
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sadece saman_ kullanirken, digerleri samana ilaveten

pancar posas! ve cayir otu kullanmaktadir. Egitim duzeyi
okuryazar ve olmayanlarile ilkokul olantar saman agirlikli
besleme yaparken, digerleri ise samantpancar posas

agirliklt besleme yapmaktadir. Kigtk aile isletmelerinde
kaba yemin temeli olusturan samanin, arastirma

kapsamindaki igletmelerde kullanim oraninin§ egitim

seviyesi disk olan yetistiricilerde yliksek, egitim seviyesi
lise+ olanlarda diigtik (%23.1) olmasi egitim farkint
gdstermektedir. Egitim seviyesi lise+ olan yetistiriciler yem
karigiminda saman| azaltarak, seker pancart posasint

ilave ederek besleme yapmislardir. Saman+geker pancari
posas! kullanim! 18-30 yas araliginda %52.6 iken, yasin
artmasi ile birlikte samantpancar posasi kullaniminin

azalmasina karsin (%14.3), saman kullaniminin %39.5'ten
%80'e giktig tespit edilmistir (Gizelge 5). Kaba yem
karigimlari ile egitim seviyesi (P<0.01) ve yas (P<0.05)
arasindakiiligkiler 6nemli bulunmugtur.

Yetistiricilerin mevcut arazilerinde ekim yaptiklari tarla

trinlerinin (bugday, arpa, mercimek) samanini kaba yem
olarak kullandiklar! gézlenmistir. Igletmelerde kaba yer
genellikle igletme digindan temin edilmektedir. Kaba yemi
kendisi Ureten isletme orani sadece %10 olarak tespit

edilmistir. Egitim dizeyi arttikga digaridan yem alimt %100
ve %87.9'dan %38.5 gerilerken, kaba yemi isletmede
tretme egilimi artmaktadir (Gizelge 6). Kaba yem teminiile
egitim seviyesi arasindaki  fliski Gnemli (P<0.05)
bulunmustur.

Literati bildiriglerinde kaba yem olarak, Tutkun
(1998), %84.8 saman, Bakir ve Demirel (2001),
isletmelerin %84'tintin saman, %72.1'inin kuru ot,
%15.3'tintin kes ve %12.8'inin §. pancart posasi, Tugay ve

Bakir (2004), gayirotu (%94.9), yonca (%30.8), korunga
(%3.5), silaj (%1.3), gavdar (%1.3), saman (%75.9)vefig
(%30) Yulafg: ve Pul (1996), ¢esitli gruplarda sirasiyla
%66 ve %79 saman kullanildigint bildirmektedir.

Gizelge 5. Kaba yem karigimlarinin egitim diizeyi ve yaga gore degisimi

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E@itim diizeyi** Yas (ytl)*

isletme O-yazar
sayist degil O.yazar lik Orta Liset _Toplam 18-30 31-39 40-49 50-80 Toplam

Saman Adet 19 12 63 5 3 102 15 23 36 28 102

% 57.6 100.0 64.9 41.7 23.1 61.1 39.5 62.2 63.2 80.0 61.1

Saman Adet 1 Q 9 2 0 12 3 3 4 2 12

+G. otu % 3.0 0 9.3 16.7 0 7.2 79 8.1 7.0 5.8 7.2

Saman+P, Adet 13 0 25 5 10 53 20 1 7 5 53
posasi % 39.4 0 25.8 41.7 76.9 31.7 52.6 29.7 29.8 14.3 31.7

Toplam Adet 33 12 97 12 13 167 38 37 57 35 167

% 100.0 100.0 100.0 4100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

*P<0.05 **P<0.01

Gizelge 6. Kaba yem temin yerinin egitim diizeyi ve yaga gore degisimi

Egitim duizeyi* Yas(yil)

isletme O.yazar ;
sayist degil O.yazar lk Orta Lise+ Toplam 18-30 31-39 40-49 50-80 Toplam

Kendisi Adet 1 0 10 3 1 15 5 3 5 2 15

% 3.0 0 10.3 25.0 TT 10.0 13.1 8.1 8.8 5.8 10.0

Kiralik arazi Adet 1 0 1 0 0 2 0 1 0 4 2

% 3.0 GO 1.0 O 0 1.2 0 27 0 29 4.2

Satin alma 29 12 63 8 5 V7 23 29 37 28 4i7

87.9 100.0 64.9 66.7 38.5 70.1 60.5 78.4 64.9 80.0 70.1

Kendisi+ Adet 2 0 23 4 7 33 10 4 15 4 33
S. alma % 6.1 0 23.7 8.3 53.8 19.8 26.3 10.8 26.3 11.4 19.8

Toplam Adet 33 12 97 12 13 167 38 37 57 35 167

% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

*P<0.01

isletmelerde Kullanilan Yem Karigimlari:  kepek; Bakir ve Demirel (2001), isletmelerin %71.5'inin
Isletmelerde en cok (%61.7) “saman+kepektbesi kepek, %69.3'tiniin siit yemi, %5.6'sinin arpa kingi ve
yeminden olugan karigim kullanildig1, %35.9 oraninda ise
heriki karigimi birlikte kullanildig: tespit edilmistir. Egitimi
okuryazar olan isletmecilerin %91.7 oraninda
“samantkepektbesi yeminden olugan kombinasyonu
kullanmalart dikkat gekici bulunmustur. Egitim durumu
fise+ olan igletmeciler her iki karigimi tercih etmektedir.
isletmecilerin yagi arttikga “saman+tkepek+besi yemi”
kullaniminin %42.1'den %82.9'a giktiGi gériilmektedir
(Cizelge 7). Kullanilan yem karigimiart ile egitim (P<0.05)
ve yas (P<0.01) arasindakiiligki Gnemli bulunmustur.

Literati bildiriglerinde, Sekerden (1986), igletmelerde
sit yemi, buzagi biyltme yemi, pancar posasi ve

%2.1'inin besi yemi ve Eren (2006), cesitli gruplarda
%90.5 ve %84 oranlarda fabrika yemi kullanildigini

bildirmektedir.
Yetistiriciler 2-3 aylik d6nemden sonra arpa kirmasini

yavas yavas yem kombinasyonlarina ilave etmektedirler.
igedeki yem bayileri ile yapilan gérligmeterde, yetkililer
besi yemi diginda ayrica digaridan arpa, kiispe gibi besin
maddelerinin kullanilmasina gerek olmadigini, yemlerinin
hayvanin tim ihtiyacin! kargilayacak diizeyde oldugunu
belirttikleri halde, yetistiricilerin ilave olarak kispe, arpa

king, yem katki maddeleri (vitamin, mineral madde)
kullandiklarint belirtmiglerdir.



Hormon ve Yem Katki maddesi Kullanimr:
incelenen isletmelerin yarlya yakini yem katki maddesi

kullanirken, digerleri_ kullanmamaktadir. Yem  katk
maddelerini en gok kullananlar yetistiriciler egitim duzeyi
orta okulolanlar iken, en az kullananlar (%8.3) ise egitimi
liset+ yetistiriciler oldugu belirlenmistir. EGitim dizeyi
artarken yem katkt maddesi kullanmama orani da

artmaktadir (Gizelge 8). Egitim duzeyi ile yem katki
maddesi kullamimi arasindaki_ iliski Gnemli (P<0.01)
bulunmustur. Beside yeni olan ve ayn zamanda deneyimi
az olan yetistiricilerin yem katkt maddesi kullanim
hususunda hevesli olduklari, kullanim oranlarinin %72.5
gibi yiiksek oranda oldugu belirlenmistir. Bunun aksine
deneyimin artmasiyla birlikte yem katki maddesi

kullanimin azaldigi gértilmektedir. Igtetmecilerin deneyimi
ile yem katki maddesi kullanimi arasindakiiliski Snemii
(P<0.01) bulunmustur (Gizelge 8).

Isletmeterin %94’t besi sirasinda hormon ve benzeri
madde kullanmazken, %3.6’sinin ara sira kullandigi ve
%2.4’tiniin ise strekli kullandig! belirlenmistir. Deneyimi 8-
13 ve 14+ olan yetistiricilerin az ve yeni baslayan
igletmecilern %72.5'i beside hormon  kullanirken,
deneyimin artmasi ile bu oran %39’a gerilemistir (Cizelge
9). Deneyim ile hormon kullanimt arasindakiiliski 6nemli
(P<0,01) bulunmustur. Egitim diizeyi okuryazar ile lise+
olan isletmecilerin tamaminin hormon kullanmadigi tespit
edilmistir.

Gizelge 7. Kullanilan yem karigrmlarinin egitim duzeyi ve yaga gore degisimi

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Egitim dizeyi* Yas (yil)*
Yem karigimi istetme . i i

5 Savi oer Oyazar lik Orta—Lise+ Topiam 18-30 31-39 40-49 50-80 Toplam
Samantkepek+  Adet 20 11 65 6 4 103 16 25 33 29 103

besi yemi % 60.6 91.7 67.0 50.0 77 61.7 42.4 67.6 57.9 82.9 61.7

S.pan.posasit Adet 0 1 4 1 1 4 4 1 2 0 4

easemt % 0 83 1000 «83077 24 26 27 35 0 24
Herikisi Adet 13 0 31 5 11 60 21 11 22 6 60

% 39.4 0 32.0 41.7 84.6 35.9 55.3 29.7 38.6 17.1 35.9

Toplam Adet 33 12 97 12 13 167 38 37 57 35 167

% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

*P<0.05 **P<0,01

Cizelge 8. Egitim diizeyine gre yem katki maddeleri kullanimi

EGitim isletme Hormon kullanimi Katkt maddesikullanimi*

diizeyi sayist Evet Hayir Ara sira Toplam Evet Hayir Toplam

Okuryazar Adet 0 32 1 33 19 14 33

degil % 0 97.0 3.0 100.0 57.6 42.4 100.0

Okuryazar Adet 0 12 0 12 41 11 12

% 0 100.0 0 100.0 8.3 91.7 100.0

itkokut Adet 2 90 5 97 48 49 97

% 24 92.8 5.2 100.0 49.5 50.5 100.0

Adet 1 11 0 12 7 5 12

Ortaokul % 8.3 91.7 0 100.0 58.3 41.7 100.0

. Adet 1 12 0 13 12 1 13
Lise+ 5

% 7.7 92.3 0 100.0 92.3 77 100.0

Toplam Adet 4 157 6 167 87 80 167

% 2.4 94.0 3.6 100.0 52.1 47.9 100.0
P<0.01

Gizelge 9. Deneyime gore hormon ve yem katki maddeleri kullanimi

Deneyim isletme Hormon kullanim* Katki maddesi kullanimi*

(ytl) sayis! Evet Hayir Ara sira Toplam Evet Hayir Toplam

1-4 Adet 0 32 4 33 18 16 33

% 0 97.0 3.0 100.0 54.5 45.5 100.0

57 Adet 0 12 0 12 37 14 51

% Oo 100.0 0 100.0 72.5 27.5 100.0

813 Adet 2 90 5 97 16 26 42

% 2.1 92.8 5.2 100.0 38.1 61.9 100.0

14+ Adet 1 11 0 12 16 25 41

% 8.3 91.7 0 100.0 39.0 61.0 100.0

Toplam Adet 4 157 6 167 87 80 167

% 24 94.0 3.6 100.0 52.1 47.9 100.0

P<0.01



Veteriner Hekimler ile yapilan gériigmede, hormon

olarak yasak olan ragion gibi anabolizan ilaglarin ayrica

yasak olmayan decrametazon etkili anabolizan ilaglarin

piyasada bulundugunubelirtmiglerdir. Yem katki maddesi

kullanimint Eren (2006), cesitli gruplarda sirasiyla %47.8,

%88, kullanmayantar! %52.2, %12, Kose (2006),

igletmelerin %56’sinin yem_ katki maddesi kullandig),

%44'niinkullanmadigin: bildirmektedir.

Meraya Gikarma ve

_

Siiresi: Hayvaneilik

igletmelerinde dzellikle besi igletmelerinde

—_

igletme

giderlerinde yem dnemli bir yer tutmaktadir. Isletmeciler

yem giderlerini azaltmak igin meradan yararlanma yoluna

gitmektedir. Bu baglamda,isletmelerin gogunlugu (%77.2)

hayvaniarl meraya  ikarirken, %22.8'inin

=

meraya

gikarmadigi —_belirlenmistir.  Egitim diizeyi dikkate

alindiginda, okuryazar olanlarin tamami ve olmayanlarin

gogunlugu hayvanlanni meraya gikarirken, buna kargin

lise+ olanlarin ise %30.8'1 meraya gikarmamaktadir

(Gizelge 10). Bu konuda Sekerden (1986), igsletmelerin

%28'inin Bayindir ve Demirel (2009) %95.6'nin

hayvantart meraya cikardigint ve kiiglk isletmelerin

meradan daha cok yararlandiklarini bildirmektedir.

Sicak iklim  gartlarinin hikiim sirdigi ilgede

hayvanlarl meraya gikarma mart ve nisan aylarinda

baslamaktadir. {sletmelerin %68.2'inin hayvanlarint: mart

ayinda, %31.8'inin nisan ayinda meraya gikardigi tespit

edilmistir (Gizelge 9). Egitim dizeyine bagh olarak mart

ayinda meraya cikarmada artig olurken ve okuryazar

olmayanlarin %48'nin nisan ayinda meraya gikarmalari

dikkat gekici bulunmustur. Ayrica geng yetistiricilerin mart

ayinda ve yaslilarin ise nisan aylarinda meraya gikarma

eGilimi gésterdikleri tespit edilmistir. Meraya gikarma

takvimi, Giresun’da yapilan arastirmada nisan (%20),

mayis (%78.8) ve haziran ay! (%1.2) olarak bildirilmistir

(Tugay ve Bakir 2004),

igletmelerde merada otlatma siresi 1 ile 3 ay

arasinda degigsmekte ve isletmelerin %78.8'| merada 2 ay

otlatmaktadir. Yérede sicak ve kurak iklim gartlarinin

huktim stirmesi, meradakibitkilerin vejetasyon siresi kisa

suirmek ve meralarda mart, nisan, mayis aylarinda ot

bulunmakta ve bu aylardan sonra sicakliklarin 35 °C

isttine gikmasiyla hizla mera bitkileri kurumaktadir. Egitim

diizeyine gére otlatma sliresi genel durumla paralellik

gdstermektedir. Ancak, egitim diizeyi okuryazar, ilkokul,

ortaoku! ve lise+ olan yetistiricilerin az oranlarda da olsa

merada 3 ay sUreyle otlatma yaptiklart gdrilmektedir.

Otlatma siiresi deneyime gore genel durumla uyumlu olsa

da, deneyimi az (1-4 yil) olanlarda bu oran %81.5 iken cok

(8-13 yil) olanlarda %91.7’ye gikmigtir (Cizelge 41).

Deneyimli _yetistiricilerin. meradan daha fazia

yararlanma e@ilimi gésterdikleri antagiImaktadir. Aslinda,

meradaki bitkilerin vejetasyon siiresinin kisa stirmesi

dikkate alinirsa, genel eGilimin aksine 5-7 yil deneyimli

(%31) yetistiricilerin, meradan uzun sUre yararlanma

istekleri. teknik hayvancilik agisindan anlamh degildir.

Deneyim ile merada otlatma stiresi arasindakiiligki 6nemli

{P<0.05) butunmustur.
Benzercaligmalarda otlatma stiresi, 1 ay (%1.1), 2 ay

(%6.4), 3 ay (%4) (Tugay ve Bakir, 2004) ve ortalama

60.12 gin ve 1 ay (Eren 2006; Bayindir ve Demirel 2009}

olarakbildirilmistir.

Gizelge 10. Egitim diizeyine gore meraya ¢ikarma ve meraya cikarma ay!

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Editim isletme Meraya cikarma Meraya ¢ikarma ayt

dizeyi sayisl Evet Haytr, Toplam Mart Nisan Toplam

Okuryazar Adet 27 6 33 14 13 27

degil % 81.8 18.2 100.0 52.0 48.0 400.0

Okuryazar Adet 12 Q 12 11 1 12

% 400.0 0 100.0 91.7 8.3 100.0

iikokul Adet 72 25 97 49 23 72

% 74.2 25.8 100.0 68.1 31.9 100.0

Adet 9 3 12 7 2 9g

Ortaokul % 75.0 25.0 100.0 778 22.2 100.0

Lise Adet 9 4 13 7 2 9

% 69.2 30.8 100.0 77.8 22.2 100.0

Toplam Adet 129 38 167 88 41 129

% 77.2 22.8 100.0 68.2 31.8 400.0

Cizelge 11. Egitim diizeyine gore merada otlatma siresi (ay)

Egitim dizeyi Deneyim (ytl)*

isletme ~O.yazar =Okur .
Siire (ay) _sayis! degil yazar likokul Orta Lise+

__

Toplam 1-4 5-7 8-13 14+ Toplam

4 Adet 41 0 2 1 1 5 2 3 0 0 5

% 3.6 0 2.8 11.1 9.4 3.8 74 74 0 0 3.8

2 Adet 22 412 55 7 8 104 22 26 33 23 104

% 78.6 100.0 76.4 77.8 72.7 78.8 81.5 61.9 91.7 85.2 78.8

Adet 5 0 16 1 2 23 3 13 3 4 23

3 % 17.9 0 20.8 44.41 18.2 17.4 11.1 31.0 8.3 14.8 17.4

Toplam Adet 28 12 72 9 4 132 27 42 36 27 132

% 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

*P<0.05
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Sonug
Isletme bagina duigen ortalama hayvan sayts! 23.9

bags, ortalama arazi varligi 73.1 da ve hayvan basina
dtigen ortalama arazi miktari 3 da'dir. Bir hayvan igin

gerekli olan arazi miktarinin 4 da olmasi gerektigi dikkate

alintirsa igletmeler arazi varlig: bakimindan_ yetersizdir.
Ozellikle yem bitkileri ekim alam oldukga disiktir. Bunun
en 6nemii nedeni olarak sulu arazilerinin tamamen pamuk
tariminda kullantimasidir.

Yetistiricilerin gogunlugu samana dayal besleme

yapmakla birlikte, canlt agiritk artiginin tatminkar olmasi ve
birim zamandaki karliigin artigi igin besi yemi kullanan
isletmelerde bulunmaktadir. Egitim dizeyine bagh olarak

kesif yem kullaniminda ve besleme sekillerinde énemli
deGisiklikler saptanmistir. Yetistiricilerin egitim diizeyi ve
bilgi birikimlerinde artmasina paralel olarak verimiiligin
artacag! ve besiciligin stirdirilebilirligin saglanacagi
beklenebilir.

Yetistiricilerin tamamina yakininin yem_ bitkileri
ekimi yapmadiklari ve yem bitkileri ekimi hakkinda bilgileri
olmadig géz Sntine alindiginda, yem bitkileri tegviklerinin
yem bitkileri ekim alaninin artacagi hususunda umutverici

bir uygulama oldugu dtigtiniilmektedir. Yérede bu
tesviklerin yaninda yem bitkileriile ilgili egitim verilmesinin
gerekli oldugu anlagiimaktadir. igletmelerde besi sirasinda
hormon ve benzeri maddelerin kullaniminin sifira yakin
olmasi nedeniyle organik Uretimin diger gsartlarinin da
yerine getirilmesiyle _yetistiriciler organik besicilige
yonlendirilebilir.
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Baklagil Tane Yemleri ve Ruminant Beslenmede Kullanimi

Cemal BUDAG"

‘ yuziincti Yit Universitesi Ziraat Fakiiltesi 65080 Van,Turkiye.

Gzet: Ozellikle Bat: dlkelerinin sorunu olan yiiksek tretim ve Gretilen fazia gidanin tiiketilememesi sikintisi
organik tarimin nedenlerindenbiri olabilir. Ancak hayvan ve insan sagligini tehlikeye atmadan konvansiyonel
iretimin devam ettirilmesi yoksul ve gelismekte olan Ulkelerin ucuz gida iretimi igin bir gereklitiktir. Uzun ve
zorlu ugraslar sonrasinda elde edilen yiiksek verimli hayvanlarin kullanimi, yoksul ve geligmekte olan tilkelerde
birim hayvandanyiiksek tiriin ve ucuz gidaya olanihtiyaci kargilamanin Gnemli bir aracidir.
Ruminantlar, sindirim sistemlerinin anatomik ve fizyolojik farklilig: nedeniyle insan tUketimine uygun olmayan
materyali (gida kaynaklarint) de yem olarak kullanabilen hayvanlardir. Konvansiyone! iretimde yiiksek verim
igin ruminant rasyonlarinda enerji ve proteini yliksek kaynaklarin da kullanimi gerekmektedir. Bu amagia
kullanitan ve yiksek protein kaynagi olan et ve et kemik unlarinin yasaklanmasindan sonra ruminant
rasyonlartnda olugan protein agiginin kapatilmasinda en énemli alternatifi baklagil tane yemteri olugturmustur.
Yiiksek enerji ve yiiksek protein igerikleri nedeniyle én plana gikan baklagil taneleri kisa bir adaptasyondan
sonra ruminant rasyontarinda kolayltkla kullantimaktadir. Kendilerine 6zgii karakteristikleri olan baklagil bitkileri
otsubitkiler igerisinde 6nemiibir familyay! olugturur.
Bu familyanin tig alt familyasi ise sunlardir; Caesalpinioidae, Papillonoideae ve Mimosoidae'dir. Ruminant
beslemede baklagil yem bitkilerinin vejetatif aksami yaninda (kaba yem) generatif aksami da (baklagil taneleri)
yem olarak kullaniimaktadir. Yaklasik yirmi kadar baklagil tirdintin taneleri yem veya yiyecek olarak
kullanilmakatardir. Igerdikleri olumsuz beslenme faktérlerine ragmenbaklagil tanelerinin ergin ruminantlar igin iyi
bir protein ve ener kaynagi yem oldugu gésteren birgok arastirma yapilmigtir. Ancak yavru ruminant (rumeni
hentiz geligmemis buzagi, kuzu ve oglak) rasyonlarinda baklagil kullanimt bazi 6zel uygulamalari
gerekmektedir.
Anahtar kelimeler: Ruminant, rasyon, baklagil tane yemleri

Feed Grain Legumes and Usage in RuminantNutrition

Abstract: The more and high production of the food that can't consumption can be a problem of western
countries. However, without jeopardizing the animal and human health continues to conventional production of
developing countries is essential for the production of cheap food. The use of the animals with high yield that
are developed after a long and arduous work is necessary for cheap food in the poor and the developing
countries. With anatomical and physiological differences of the digestive system the ruminants are the animals
that are consume unsuitable food material for human. In conventional production, it's necessary to use of
rations with high energy andprotein for high production in ruminantfeeding system. After the ban to use of meat
and bone meal, the grain legumes have been taken the most importantalternative for closing the gap createdin
sourcesofprotein for ruminants. Becauseof high energy and high protein content, the legumegrains are easily
used after a brief adaptation in ruminantrations. In the herbaceous the legume plants with their characteristic
constitute an important family.
The three subfamilies of this family include; Caesalpinioidae, Papillonoideae and Mimosoidae. Beside the
vegetative parts (roughage), the generative parts (grains) are used in ruminantrations. Approximately twenty
legumespecies' grains are used as fodder or food. Despite the negative nutritional factors there are a lot
studies showed the legumes’ grains are a good fodder for adult ruminants. However, the uses of legumes’
grains have some special application in the diets of offspring ruminant (undeveloped rumen ofcalf, lamb and
goat).
Key words: Ruminant, rations, feed grain !egumes.

kitleye déndsttrilmektedir. Bu dénitisiim sirasinda
olusan gazlar ve ugucu yag asitleri (UYA)'nin yaninda

Giris
Ruminant hayvanlar, dort bélimlti midelerinin

ilk bél%imu olan rumenlerinde mikrobiyal etkinlik ile

karakterize hayvanlardir. Bu fakin temelinde bu
hayvanlarin anatomik olarak farkl olmalari vardir. Bu

fark, ruminantlari beslenme agisindan  diger
hayvanlardan ayricahikl kilmaktadir. Rumene yerlesik
olan aneorop mikro organizmalar (mikroflora ve
mikrofauna) ruminantlarin enerji, protein ve baz
vitaminler basta olmak Uzere birgok besin maddesinin
dnemii bir kismini sentezlemektedir (Bollikbagi, 1989).

Rumen 6,0-7,0 pH, yilksek nem, besin

maddegirigi, 38-40 C° sicaklik, oksijensiz bir ortam, 2
ila 170 mg/100 ml arasinda degigen bir NH3 diizeyi ve
mikro organizma varligi ile dzel bir ekosistemdir (
Church ve Pond, 1988; Orskov ve Ryle, 1990; Aksoy

ve ark., 2000; Budag, 2003). Bu ekosisteme giren
besinlerin bir kism: yapilarinda herhangibir degigiklik
olmadan rumeni terk ederken Snemii bir kismi ise
rumen mikro organizmalart tarafindan  mikrobiyal
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olusan kat kitle igerisinde protein, yag, vitamin ve
diger baz etkicil besin maddeleri bulunmaktadir
(Orskov ve Ryle, 1990).

Mikro organizmalar
igerisinde kendi besinlerini sentezlerken hayvan
besleme agisindan Snemli avantajlar da
saGlamaktadirlar. Bu avantajlarseliilozun sindiriimesi,
yemlerde bulunan baz! beslenmeyi engelleyen
maddelerin yok edilmesi, esansiyel amino asitlerin, B
grubu vitaminierin ve K vitamininin ve esansiyel yag
asitlerinin temin edilmesidir.. Bitkilerin kendilerini ve
tohumlarin| korumak ve hasarlanan  dokularint
onarmak igin drettikleri bir kisim maddeler bunlar
tuketen hayvanlar ve insanlar igin ¢esitli gekillerde
zararl olabilmektedirler (Arora, 1995). Beslenmeyi
engelleyen maddelerolarakisimlendirilen bu maddeler
baklagil tane yemlerinde Snemli saytlabilecek bir
oranda bulunmaktadirlar. Yapilarindaki besienmeyi

rumen ekosistemi



engelleyen maddelere karsilik baktagil taneleri; protein,
karbonhidrat, yag, baz! vitamin ve bazi mineral

maddeler y6niinden oldukea zengindirler. Bu nedenle
de baklagil taneleri insan ve hayvan beslemede énemii
birer kaynak durumundadir (Kaya ve Yalgin, 1999).

Deli dana hastalig1 (BSE) ve organik tarimin
bir geregi olarak ruminant rasyonlarinda hayvansal
protein kaynakiarinin yasaklanmasi yaninda kispe
fiyatlarindaki artis nedeniyle ruminant beslemede yeni
protein kaynagi yem arayisiari glindemegelmistir. Bu
amagia lizerinde en cok durulan kaynaklar ise baklagil
taneleri olmustur (Sayan ve Polat, 2001).

Baklagiller
Baklagiller (Leguminosae), bitkiler aAleminin

kalabalik bir gurubu olup 650 cinsi 18 000 kadar tiril
vardir. Bu grup goguniukla otsu bitkilerden olugan gail
ve agagtiirlerini de igine alan biiylk bir familyadir.
Baklagiller ekolojik, morfolojik ve tarsal karakterler
yénden énemli degisiklikler gésterirler. Bu bitkiterin en
genel 6zelligi, kdklerindeki bakteriler yardimuyla
havadaki serbest azotu biinyelerine alarak azotlu
bilesiklere gevirmeleri ve yapilarinda ylksek oranda
protein ile  enerjiyi birlikte bulundurmalaridir.
Baklagillerden; insan yiyecegi, hayvan yemi, yesil
giibre, siis bitkisi, kereste, sakiz, yag ve cesitli
endistrilerde (yag sanayi) ham madde olarak
yararlanilmaktadir. Hayvansal tretimde  kullanilan
toplam proteinin %38'i, yaglarin %16'st,

karbonhidratlarin %5'inin baklagillerden kargilandig:
bildirilmektedir. Baklagiller (genel olarak) ug alt
familyaya ayrilir. Bunlar; Caesalpinioidae, Mimosoidae
ve Papillonoideae'dir. Caesalpinioidae ve Mimosoidae

tirleri genellikle agacimsi bitkiler olup yem olarak

Tablo 1. Bazi baklagil tanelerinin besin madde* ve enerji**

kullanimlari sinirlidir. Papillonoideae
(Kelebekgicgekliler) alt familyasi ise %38'i odunsu
%62’si otsu bitkilerden olusmus yem bitkilerini de igine
alan yaklagik 10 000 tirti kapsayan bir gruptur.
Bunlardan 20 tire yakininin bakla ya da tohumlart
yiyecek veya yem olarak kullaniimaktadir (Deshpande
ve Damodaran, 1990; Kaya ve Yalgin, 1999; Agikgéz,
2001; Aninim, 2010a; Anonim 2010b)

Baklagil Tanelerinin Kimyasal Bilesimi
Baklagil tanesinin yapisinda bulunan

maddelerin miktari bitkinin yetistigi ceverenin 6zellikleri
ile bitkinin tur ve gesidine (genotipine) gére
sekillenmektedir. Tanelerin yaprsinda bulunan madde
miktarin: belirleyen gevre kosullari; iklim kogullart,
toprak kimyasi, topragin fiziksel striktiri, yetigtirme

gekli, hasat sekli ve depolama kogullaridir. Ozellikle
protein ve enerji kaynagi bir yogun yem olan baklagil
taneleri sodyum ve kikiirt harig yiiksek dizeyde
mineral igerigine de sahiptirler. ,

Canbolat ve Bayram (2007)'In yapmis olduklari
bir gasismada; soya (Glycine max), adi fig (Vicia sativa .

L.), koca fig (Vicia narbonensis L.), burgak (Vicia ervilia
Wild.), bakia (Vicia faba L.), bezelye (Pisum arvense
L., P. sativum L), Iipen (Lupinus L.), miirdiimtk
(Lathyrus sativus L.), nohut (Cicer arietinum L.) ve
fasulye (Phaseolus vulgaris L.) dane yemlerinin
kimyasal bilesimleri arasinda Onemii farklitklar
saptanmistir (P<0.05). Baklagil danelerinin kimyasal

bilesimlerindeki degisiklik ham protein igin % 21.8-
39.3; ham yag igin % 1.7-23.4; ham kill igin % 3.2-4.7;
nétr deterjan lif (NDF) igin % 11.5-29.5 asit deterjan lif
(ADF)igin % 5.7-17.4 ve asit deterjan lignin (ADL)igin
% 1.1-3.4 olarak saptanmistir.

igerikleri (Dixon ve Hosking, 1992; Ensminger ve
ark., 1990; Sehirali, 1988; Ergtil, 1993 Kaya ve Yalgin, 1999; lriadam ve Avci, 2003)

 

 

KM HP HY HS HK NOM MEkoyun  MEsigir

FIG 860,0 250,0 20,0 68,0 32,0 490,0 12,14 12,14
BURCAK 901,3 209,3 40,4 47,3 28,1 604,9 11,55 11,55
BAKLA 912,0 244,0 13,0 87,0 32,0 534,0 13,00 14,60
BEZELYE 862,0 229,0 12,0 61,0 26,0 531,0 11,40 12,50
LUPEN 860,0 360,0 50,0 140,0 30,0 380,0 14,00 14,00
MERCIMEK 869,0 257,0 14,0 29,0 25,0 585,0 - -
mURDUMUK 857,0 239,0 14,0 40,0 26,0 567,0 11,55 11,55
YEMLIK NOHUT 891,0 217,0 43,0 78,0 32,0 619,0 12,80 13,40
SOYA 914,0 343,0 152,0 103,0 51,0 351,0 14,00 14,00
FASULYE 914,0 252,0 17,0 47,0 46,0 636,0 13,00 12,60
 

KM: Kuru madde, HP: Ham protein, HY: Ham yag, HK: Ham kul, NOM: Nitrojensiz 6z maddeler, ME: Metabolik enerji, “g/kg KM
*™ Mi/kg, KM

Karbonhidrat, protein, yag, mineral ve baz
vitaminler yéniinden zengin olan baklagil tanelerinde
bulunan proteinin %85-100 albiimin (suda géztinir),
globiilin (tuzda géziintir) ve non-prolamin ile %5-15
glutenlerden olusmustur. Baklagil tanelerinde bulunan
monosakkaritler 6zellikle glikoz ve friiktozdur. Ayrica
baklagil taneleri embriyolarinda bulunan galaktoz ve
galaktomannoz bakimindan da zengindir. Yapilan
galigmalar baklagil proteinterinin ve nigastasinin
rumende hizla géziindiigint géstermistir (Yu ve ark.,
2002).
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Baklagil tanelerinde baglica  polisakkarit
nigastadir. Nigasta, fig, yemlik bezelye ve baklada %
30-40 oranlarinda bulunur. Yag_ igerikleri oldukga
yliksek olan soya (%21,3), yer fistig! (%48,0} ve yagi

lUpenler (%5,0) harig diger baklagillerin yag igerikleri
%1-3,6 arasinda degigmektedir. Yerfistig1, mohut,
bezelye ve mercimek oleik ve linoleik asit yéniinden
zenginken, soya linolenik asit yéntinden zengindir.
Fasiilye, lima fastilyesi, siyah fasulye, beyaz fasiilye,

bezelye ve bdriilce palmitik asit yéntinden zengindir

(Arora, 1995; Dixon ve Hosking, 1992; Yu ve ark.,
2002).



Tablo 2. Bazi baklagil tanelerinin OM, NDF, ADF ve ADLigerikleri (Canbolat ve Bayram, 2007)

 

 

% KM, SD AFD KFD BUD BAD BED LD MD ND FD
OM 95.6 96.6 96.4 96.1 96.8 96.2 95.8 96.4 96.4 95.3
NDF 15.8 17.6 23.5 24.9 29.5 16.9 21.2 17.4 11.5 20.5
ADF 6.4 10.1 15.1 8.5 9.9 9.1 17.4 9.9 5.7 15.7
ADL 1.8 1.6 1.8 2.0 3.4 1.1 2.4 1.7 1.5 2.3
 

OM:Organik Madde, NOF: Notral Deterjan Lif, ADF: Asit Deterjan Lif, ADL: Asit Deterjan Lif, SD: Soya Danesi; AFD: Adi Fig
Danesi; KFD: Koca Fig Danesi; BUD: Burgak Danesi; BAD: Bakla Danesi; BED: Bezelye Danesi; LD: Lupen Danesi; MD:
Murdiimik Danesi; ND: Nohut Danest; FD: Fasulye Danesi

Ham protein (HP) diizeyi %18-45 arasinda

degisen baklagil tanelerinin protein igerikleri yksektir.
Baklagiller, kukiirt igeren aminoasitler hari¢ diger
aminoasitler y695; Dixon ve Hosking, 1992). Protein
tabiatinda olmayan azotlu maddeler (NPN; serbest

aminoasitler, purin ve pirimidin bazlari, nikleik asitler
ve alkaloidier) toplam  proteinin %  8—15'ini
olusturmaktadir (Kaya ve Yalgin, 1999). Hayvansal

proteinlerle kiyaslandiginda total protein miktart
baklagillerde daha yUksektir (bakla %23 HP, tavuk eti
%20 HP). Aminoasitler yéniinden bakildiginda ldsin,
fenilalanin, triptofan yénitnden hayvansal proteinlerden

daha zengin isolésin, lisin ve treonin yéntinden
hayvansal proteinlere yakin degerler tagirken, sistin ve

mityonin yéniinden hayvansal proteinierden daha

diigtk degerler vermektedir (Sehirali, 1988).

Tablo 3. Bakla ve bezelyeile baz: hayvansaliriinlerin protein(%) ve aminoasit (100 g'da mg) kapsamlari (Sehirali

 

 

 

1988)

Protein Izolésin  Lésin  Lizin Metioni Fenilalani Treonin Triptofan Valin
n n

Bakla 23,40 936 1659 1513 172 1011 786 202 1030

Bezelye 22,50 961 1530 1692 205 1033 914 202 1058

Sigireti 17,70 852 1435 1573 478 778 812 198 886

Tavuk 20,00 1069 1472 1590 502 800 794 205 1018

Yumurt 12,40 778 1094 864 416 709 634 184 847

Kikirili aminoasitlerin  eksikligi baklagil  seliiloz orani % 13, NDF degeri ise % 27'dir (Sehirali,
proteinlerinin biyolojik deGerini dUgtrmektedir. Bu 1988; Kaya ve Yalgin, 1999; Ertag, 2007; Erkut ve
nedenle baklagiller kikirt ilavesi ile ruminant Cengiz 2005). Baklagillerde depo maddesi olarak
beslemede ideal bir protein kaynagi durumuna  bulunan protein ve nisastanin miktari ve sindirim
gelmektedirler. Tek mideliler ve kanatlilarin derecesi bugdaygillere oranla oldukca yliksektir
beslenmesinde ise kikirtld aminoasitler yéniinden
dengelenmesi gerekmektedir. Ruminantlarda sadece
rasyona kukirt ilavesi olumlu sonuglar verirken tek
midelilerde rasyona  kikirtli aminoasit  ilavesi

gerekmektedir (Dixon ve Hosking, 1992).
Baklagil tanelerinde bulunan_ karbonhidratlari

suda _—_-géztinebilirliklerine gore iki gurupta
tamladigimizda gsekerler ve pektinler suda gdziinen,
nigasta, nisasta tabiatinda olmayan_polisakkaritler,
hemiseliloz ve settiloz ise suda géztinmeyenbilesikleri
olusturur. Bunlarin tanelerdeki oranlari tire gére
degismekle birlikte toplam karbonhidrat %24.0-%68.0,

ham seliiloz oran! %3.0-12.0, nigasta ise %24.0-56.5
arasinda degigmektedir. Ancak lpen ve baklada ham

seltitoz ve NDF miktart ylksektir. Lipendeki ham
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(Ensmingerve ark., 1990).
Ca, K, P, Fe, Mg, Cu ve Zn bakimindan zengin

olan baklagil tanelerinde S ve Na diizeyi digtktir.
Kabuk alim islemleri genelde baklagil tanelerinin
mineral kapsamlarin! dtigitriirken isil islemler de
tanelerde bulunan vitaminler Uzerinde olumsuz etkiler
yapmaktadir. Baklagil taneleri vitamin B1, B2 ve B3
yoniinden zengin olmasina_ karsitk vitamin C
kapsamamaktadir. Vitamin A ve D bakimindan fakir
olan baklagil tane yemlerinde vitamin E ise tanenin
embriyo kisminda ve farkli oranlarda bulunmaktadir
(Sehirali, 1988; Dixon ve Hosking, 1992; Aguilera ve
ark., 1992; Kaya ve Yalgin, 1999; Erkut ve Cengiz
2005; Ertas, 2007).



Tablo 4. Baz) baklagil tanelerinin total azot (g/100g KM) ve aminoasit dlzeyleri (g/100 g HP) (Kaya ve Yalgin,

 

 

 

 

 

1999)

FIG BURGAK BEZELYE LUPEN BAKLA SOYA

Toplam azot 4.68 3.98 4.28 6.51 5.46 6.67

Alanin 3.87 4.73 4.85 2.93 4.43 4.80

Arjinin 5.01 4.51 10.05 8.33 6.39 6.86

Aspartik asit 10.04 11.13 10.54 8.52 11.32 41.90

Fenitalanin 3.04 4.04 5.29 2.85 3.50 4.58

Glisin 3.91 4.16 3.74 3.17 4.33 3.72

Glutamikasit 14.20 17.35 14.00 17.44 16.88 20.23

Histidin 2.89 3.43 2.82 1.93 2.62 2.40

izoteusin 3.05 3.28 3.68 3.05 3.44 4.22

Leusin 6.14 6.46 7.52 5.70 7.46 7.07

Lizin 5.71 7.48 6.71 4.00 6.12 6.04

Metiyonin 0.48 0.49 0.52 0.32 0.69 1.25

Prolin 4.30 5.31 §.08 4.55 5.49 4.58

Serin 4.05 5.19 4.43 4.66 5.41 5.18

Sistin 0.12 0.19 0.30 0.34 1.29

Threonin 2.93 3.51 3.85 3.12 3.78 3.79

Tirozin 1.88 1.36 4.70 2.95 2.15 3.36

Valin 3.40 3.55 3.05 3.25 3.84 4.20

Tablo 5. Bezelye, ltipen ve baklanin baz6zellikter yéntinden bugday ve soya ile karsilastinlmasi (Harzic ve
Emile, 1996)

Bezelye Lipen Bakla Bugday Soya Kiispesi

HP KM’de% 24,00 40,00 29,00 13,00 52,00

YAG% 1,80 10,00 1,50 2,40 2,30

NISASTA% 50,00 00,00 40,00 69,00 3,40

OMS% 90,00 80,00 91,00 89,00 90,00

TSA% 90,00 95,00 86,00 74,00 62,00

siED 1,16 1,23 1,17 1,20 1,16

AE 1,16 1,25 1,17 1,19 1,17

YKiSP 23,00 13,00 28,00 34,00 198,00

ISTA 155,00 230,00 175,00 86,00 371,00
 

OMS:Sindirilebilir organik madde, TAS: Toplam sindiriten azot, SIED:Sitigin enerji degeri, AE: Arpa egdegeri, YKISP: Yem
kaynakli ince bagirsakta sindiriten protein, ISTA: ince bagirsakta sindirilen toplam azot (yem+mikrobiyal azot)

Lisin ve kiikiirtl amino asit yontinden yetersiz
olan baklagil tane yemlerinin rasyonda bugdaygillerle
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karigtirilmasi
artirmaktadir (Baudoin ve Maquet, 1999).

baklagil proteinlerinden yararlanmay



 

Tablo 6. Liipen aminoasitlerinin bazi protein kaynaklarina orani (White ve ark., 2007)

 

 

 

 

MAVE LUPEN BEYAZLUPEN SOYA KUSPESI SUT MIKROBIAL
TOZU PROTEIN

G AA/100 gEAA

Agjinin 27.80 30,60 16.30 7.00 10.40

Histidin 5.90 4.50 6.10 5.90 4.10

Isoledsin 9.20 9.50 10.00 10.60 11.30

Leusin 16.00 15.40 17.10 20.30 15.60

Lisine 11.10 10.70 13.70 15.90 18.00

Metionin 1.60 1.70 3.20 5.20 4.90

Fenilalanin 8.90 8.20 11.50 10.10 10.40

Treonin 8.00 8.00 8.80 9.10 11,10

Triptofan 2.40 2.50 2.90 2.80 2.90

Valin 9.20 9.00 10.40 13.10 11.30

EAA* %CP 42.50 40.20 45.60 48.40 40.70

*EEA: Esansiyel aminoasit endeksi

Baklagil Tanelerinde Bulunan Ve proteinlerin sindirimi tamamlanamaz ve proteinlerin
Beslenmeyi Olumsuz Etkileyen Maddeler

Baklagil taneleri, oldukga farkli ve Onemli

diizeyde beslenmeyi olumsuz etkileyen madde {anti
besinsel faktérler) kapsamaktadirlar. Tek midelilerde
dezavantaj olan bu durum ruminantlarda belli dlgiiler
icinde sorun yaratmamaktadir. Baklagil tane yemterinin
ruminantlaricin iyi bir yem olmasinin bir nedeni de bu
maddelerdir. Clink: beslemeyi engelleyen maddeler,
bu yemlerin tek midelilerde kullanimini kisitlamakta
dolayistyla da fiyatlarninin artmasint engellemektedir.
Rumenetkinligi nedeniyle baklagil tanelerinin ruminant
rasyonlarina katilmasi igin coguntukla ek bir masraf
gerekmemektedir. Zira bu maddeler rumende yikima
ugratilarak etkisizlestirilirler. Bu dzelliklerinden dolay:
baklagil tane yemleri ruminant rasyonlarinda daha
fazla kullanilabilmektedir (Dixon ve Hosking, 1992).

Baklagil tanelerinde bulunan  beslenmeyi
olumsuz etkileyen maddelerden bazilan s6yle

siniflandirilabilir.
—Enzim

inhibitérleri.
—Oligosakkaritler:

stasiyoz.
—Fenolik bilesikler: Tanenler, flavonoidler ve

izoflavonoidler.
—Lektinler

—Saponinler
—Fitatlar
—Visin ve konvisin
—Siyanogenikglikozitler.
—Protein yapisinda yer almayan aminoasitler

—Hemagluteinler
—Metal baglayan ajaniar (Huisman ve

Jansman, 1991; Gatel, 1994; Pekgen ve Artik, 2008).

inhibitorleri: Proteaz ve amilaz

Raffinoz, verbazkoz ve

Beslenmeyi olumsuz  etkileyen maddelerin
cegitleri ve hayvanlar Uzerindeki etkisi bitkinin varyete,
cins, tur ve vejetasyon dénemlerine gére_ farklilik
gésterir (Huisman ve Jansman, 1991; Gatel, 1994;
Peksen ve Artik, 2005).

Proteaz inhibitérler (tripsin ve kimotripsin)
proteinleri pargalayan enzimleri inhibe  ettiginden
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emilimini engellenir. Ayni sekilde a-amilaz inhibitérleri
de amilazin  galigmasini durdurarak amilozun
pargalanmasini ve emilimini engeller. Bu inhibitérler
yemlerin protein ve karbonhidratindan yararlanmayt
azaltmaktadirlar (Kaya ve Yalgin, 1999; Pekgen ve

Arttk, 2005). Baklagil tanelerinin diigtk kikirtli
aminoasit igerigi yaninda  igerdikleri proteaz
inhibitdrlerinin etkisi ile proteinin yikilabilirliginin
azalmas| sonucunda hayvanlarda kiktrt eksikligi

olugmaktadir. Isil uygulamalar tripsin/kimotripsin
inhibitdrlerini inaktive hale gelmektedir (Van Der Poel,

1990; Tuncer ve ark., 2004).
Tek midelilerde sellilaz ve a galaktosidaz

enzimi enzimi bulunmadigindan bu bu maddelerin

sindirimi s6z konusu olmamaktadir. Baklagillerin
yapisinda bulunan bu maddeler sindirilmeden kalin
bagirsaga gectikleri igin bagirsak bakteriteri tarafindan
burada_ sindirime ugratilmaktadirlar. Bu sirada bol
miktarda gaz tretimi olugsmaktadir. Baklagil taneleri
selilloziun yaninda bol miktara gaz yapimina neden
olan galaktoz igeren raffinoz, stasiyoz ve verbaskoz

bulunmaktadir (Pekgen ve Artik, 2005).
Baklagillerin yapisinda yer alan ve birer fenolik

bilesik olan flavonid, isoflavonoid ve tokoferoller bazi
mineral (ginko, demir) maddeler ve aminoasitleri (isil
islem gdérdikten sonra) baglayarak buntarin
yarayigliligini azaltirlar. Bir polifenolik bilegik olan
tanenler (act tat maddeleri) genellikle yemlerin agiri
tiiketilmeleri sonucu  bagirsak —_hareketlerinde
yavaslamaya neden olarak hayvanlarda konstipasyona
yo! acarlar (Tuncer ve ark., 2004; Pekgen ve Artik,
2005). Ayrica yemin yapisinda bulunan karbonhidrat,
protein ve mineral maddelerle bilegik kompleks
olusturarak yemin degerini dtigiirlir. Yemin tanen
igerigine bagh olarak hayvanlarda 6zellikle blyUmede
gerileme gérillir. Tanen, demir ile kuvvetli bir demir-
fenol kompleksi olusturarak demirin emilimini S6nemli
derecede diisirlir. Tanenler, ayica tripsin ile o-

amilazlarin  sindirimdeki aktivitesini, substratlarla
kompleks teskil ederek énlerler veya a-amilaza
baglanarak protein ve nisasta sindiriminin aksamasina
yo! agarlar. Tanenler vitamin B ile de kompleks



olusturarak emilimini 6nlerler. Ruminantlarda diigik
diizeyde (KM' de % 1-4) bulunan tanenler protein
rumendeki yikilimini. azaltarak bay-passlanmasina
neden olurken fazla miktardaki (KM' de % 5-11) tanen

besi performansi ve yem alimini olumsuz y6ndeetkiler

(Senkdyli, 1998; Kaya ve Yalgin, 1999).
Baklagil tanelerinde yer alan hemaglutininler

(lektinler), glikoproteinteri ve karbonhidratlar: baglayan
protein yapisindaki bilesiklerdir. Lektinler rumen
fermantasyonu sonucu inaktive olurlar.
Gilikoproteinlerle reaksiyona giren lektinier, bagirsak

mukozasinda yarattig! dejenerasyonla bagirsak enzim
salgisini azaltarak yemin sindirimi olumsuz etkilerken

biylk molekillerin gegirgenligini arttirirlar. Bunun
sonucunda hayvanin bagigiklik sistemi ve hayvanin
metabolizmasi zarar gériir. Ayrica sindirim duvann
agarak kana karigan_ lektinler alyuvarlardaki
glikoproteinierle reaksiyona. girerek aglutinasyona
neden olurlar (Dixon ve Hosking, 1992; Kaya ve
Yalgin, 1999; Pekgen ve Artik, 2005).

Baklagillerde bulunan diger bir beslenmeyi
engelleyen madde de siyanojenik  glikozitlerdir
(linamarin ve lotoustralin). Bunlarin hidrolizi sonucu
hidrojen siyanit (HCN) toksik potansiyele sahip bir
bilegiktir. HCN isi islemlerle yikimlanmaz ancak
pisirme suyuna gegtiginden agin) HCN bulunduran
yemlerin pisirme sularinin kullaniimamasi
gerekmektedir (Pekgen ve Artik, 2005; Anonim 2009c)

Baklagi! tanelerinde bulunan ve sapogenin adi
verilen saponinler, aglikon ve deGigik sekerlerden
olugan azotsuz glikozitlerdir. Saponinler alyuvarlart
hemolize etme yetenegine sahiptirler. Myo-inositolin

alt! molekiil fosforik asitle yaptig1 bir kopleks olan fitik
asit demir, kalsiyum, magnezyum, bakir gibi

minerallerle de kompleks olusturarak fitatlar! olugturur.
Fitatlar proteinler ve karbonhidratlarla birlegmesiyle de
fitat-proteinin fitat-karbonhidrat kompleksleri olugur.

Fitik asiter bilesik yaptig: minerallerin, fitatlar da bilesik
yaptigi protein ve karbonlidratlarin emilimini olumsuz
yénde etkilerler. Fitatlarin bu olumsuz etkileri yaninda
kan serum kolesterol ve trigliserit diizeyini diigiricil,

demir kaynakit bagirsak kanseri riskini ve lipit
peroksidasyonunu azaltic! olmasi gibi olumlu olan
etkileri de sz konusudur (Pekgen ve Artik, 2005).

Favizim faktérleri, glikozidik pirimidin turevleri
olan visin ve konvisin (vicine ve konvicine) ile bunlarin
divisin ve isouramil olarak adlandirilan hidrolitik
irinleridir. Bu maddeler G6PD (glikoz-6-fosfat

dehidrogenaz) enziminin bulunmadig: durumiarda
kirmizt kan hicrelerini tahrip ederek hemoglobinin

oksijen tasima zelligini ortadan kaldirarak favizim
hastaligina nedenolurlar (Peksenve Artik, 2005).

Baklagil tanelerinde bulunan gesitli toksik
yapidaki non-protein aminoasitler rumen mikro
organizmalari dzerinde toksik bir etkilerinin olmadigi

ancak hayvanda bir duyarliiga neden oldugu
bildirilmektedir. Bu duyarlilik, hayvanin tirline, rumenin

mikrobiyal ekolojisinin farkliitgina, rasyonun yapisina,

miktarina ve yemleme siiresine gore degigmektedir
(Dixon ve Hosking, 1992; Kaya ve Yalgin, 1999).

Baklagil Tanelerinin Besleme Degerinin
Arttiriimast

Baklagil tane yemlerinde bulunan beslenmeyi
engelleyen maddeleri elemine etmekigin:

—Yasisil iglemler
—Kurutsil iglemler
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—Cimlendirme ve fermantasyon
—Tohum kabugunun alinmasive pigirme
—Ogiitme
—Ezmeya da kirma
~—Bitki islah galigmalari
—Gesitli kimyasal iglemler uygulanmaktadir

(Abdelgadir ve ark., 1996; Sharma ve ark., 1975; Van
Der Poel ve ark., 1990; Pekgenve Artik, 2005).

Yas ve kuru ist uygulamalars, enzim

inhibitérlerini, lektinleri ektisiz kilarken tanen miktarint
azaltmaktadir. Cimlendirme ve fermantasyon gaz
yapict faktérler ile tanen miktarini azaltir. Tane
kabugunun alinmasi kabukta bulunan mineral madde
ve yapisal karbonhidratlarin azalmasina neden olur.
Ezme, d§titme ya da kirma sindirim enzimterinin

etkisinin daha iyi gériilmesini saglar. Islah galigmalari
ile daha az beslenmeyi engelleyen madde igeren
cesitler elde edilmektedir. Uygulanan gegitli kimyasallar
ile beslenmeyi engelleyen maddelerin etkileri kismen
ya da tamamen ortadan kaldiritabilmektedir (Pekgen
ve Artik, 2005).

Bezelyenin ekstrude edilerek ~—srasyona
katilmasinin rumen total ugucu yag asitleri (TUYA)
miktarim’ buharia ezme ve dgiitme yéntemlerine gére
daha cok artirdigi, amonyak azotu. (NH3-N) miktarint
ise dtigiirdiga kaydedilmistir (Focant ve ark., 1990).
Canli agirhk artigi ve yemden yararlanmanin ekstrude
edilmig soya fasiilyesi ile olumlu yénde etkilendigi

belirtitmistir (Chester Jones ve ark. 1990).
Kavrulmus soyanin (138 °C ve 146 °C' de) buzagilarda
kullanilmasinin besi performansini olumlu yénde
etkiledigi_ bildirilmektedir (Abdelgadir ve ark., 1996).

Baklanin formaldehit ile muamelesi buzagiarin besi
performansimolumlu yéndeetkilemektedir (Sharma ve
ark., 1975).

Baklagil taneleri sigirlara verilmeden 6nce

kabaca 69Utlilmeli veya ezilmelidir. Liupen tanesi bitin
olarak sigirlara verildiginde % 26 kadarik kismi

sindirilmeden digki ile atilmaktadir. Koyuntarda ise
tanenin bitin olarak verilmesinde herhangi bir
olumsuzluk saptanmamistir (May ve ark., 1984).

Ruminant rasyontarinda sil islemlere gerek
kalmaksizin yagl tohum kiispeleri yerine kismen
burgaga yer verilebilir. Kirilarak belli bir aligtirma
déneminden sonra ruminant rasyonlarinda bagarill bir

sekilde kullanilabilir. Ruminant rasyonlarinda en fazia
% 15 kadar kullanilabilen burgak daha fazla ve uzun
sire verildiginde toksik etki yaptig! bildirilmektedir

(Gengkan, 1992; Ergiil, 1993).
Lezzetli olugu ve hayvanlartarafindan sevilerek

yenmesi nedeniyle bezelye tohumu, ruminant

rasyonlarinda ézel éneme sahiptir. Bezelye tohumlar!
% 20-25 oraninda yiiksek kaliteli protein ve diger
besin maddelerinin oranina baglt kuru maddesinin
yaris! kadar (% 27-50) nisasta igermektedir. Bezelye
tanesinin proteini rumende tamamen_ yikilmasina
karislik proteinin yikilim hizi digiktUr. By pas protein
diizeyi diisitk olan bezelyenin by pass nigasta orant
yiiksektir, Bezelyenin yapisal karbonhidratlarinin
rumen yikilimt ise yiiksektir. Bezelye tanesinin

metiyonin diizeyi diisiikttr. Bezelye taneleri 140 °C
tstda ekstrude edildiginde proteininin rumende yikilimi
azalmakta ve ince bagirsakta emilen protein (iBEP)
orant artmaktadir. Ancak bu durumda nigastanin
rumen yikilim artmaktadir. Ekstrude edilmis bezelye
taneleri metiyonin yoniinden dengelendiginde ruminant



rasyonlar! icin’ énemli bir kaynak durumuna
gelmektedir (Ellwood, 1998; Corbett, 2000)

Kirilarak kaba yemlere katilan bezelyede
metiyonin sinirlayic!. aminoasitti. Bat Avrupa
Ulkelerinde soyanin yerine rasyonlarinda bezelye
kullanilmaktadir. Saf veya tahillarla karigim halinde
ekilen yem bezelyeleri mera bitkisi olarak kullanilir.
(Ergin ve ark., 2002; Ergiil, 1993).

Baklagil tane yemine cesitli stirelerde isi

uygulamasinin (100, 118 ve 136°C'de 3, 7, 15 ve 30

dakika) proteinin besinsel degGerine etkilerinin
incelendigi bir aragtirmada; isi uygulamasi ile rumen

protein sentezi azaltirken korunmus protein oranin

arttirdigi gézlenmistir. Bu durumda ince bagirsaktan

emilen protein miktarinin arttigi tespit edilmistir. Isi
uygulamas! ile mikro organizmalarin rumende protein
uzerine etkisi azaltmakta ancak ince bagirsaktan
emilen toplam protein miktarinda artis gézlenmektedir.
Bu caligsmada bakla tanelerinin 136°C’de 15 dakika tsi
uygulamasinin en lyi uygulama oldugu saptdnmistir
(Yu ve ark.,, 2000).

Rumen, doudenum ve ileuma kanulii takilan
dért adet sigirda yapilan bir galismada Benchaar ve
ark., (2009) %15 ham protein igeren ve rasyonun

%45'ini baklanin olugturdugu rasyonda bittin halindeki

ham ve extrude edilmig baklanin ince bagirsaktan
emilen esansiye! AA oranina etkisinin arastirmislardir.
Caligma sonucuna gére ince bagirsaktan emilen
toplam esansiyel AA miktarinin extrude edilmis olan

baklanin arttirdigini tespit etmislerdir.

Yapilan bir galigmada bakla, bezelye, fig ve

burgagin besin maddesindirimleri incelenmig ve bu
yemlerin ince bagirsakta sindirilen protein miktarlar
y6niinden aralarinda bir fark gézlenmemistir. Her dért
baklagil proteininin rumende pargalanabilirliginin ve

pargalanma hizlarinin da yiiksek oldugu, aralarinda

yikihm hizt bakimindan fark bulunmadigi saptanmistir

(Morales ve ark., 2008).
Baklanin ekstrude edilmesi doudenumdan

gegen aminoasit miktari ile ince bagirsaktan emilen
aminoasit oranini arttirmaktadir. Ekstrude bakla igeren
rasyonun (%55,2 musir silaji, %10,7 Italyan cimi ve

% 10,2 misir danesi) iglem gérmemis baklaya oranla

ince bagirsaktan emilen toplam esansiyel aminoasit
miktarinin yitkselttigi bildirilmektedir (Benchaar ve ark.,
2009).

Isil islem gérmemis bezelye (Pisum sativum),
lUpen (Lupinus albus var. multolupa), bériilee (Vicia
faba var. minor) ve burgak (Vicia ervilia) tanelerinin
protein yikilimi fi§ (Vicia sativa) harig ilk 24 saatte
gerceklegmektedir. 120 °C’de 30 dakika isil islem
uygulamasi sonrasinda s6z konusu tane yemlerin
rumende yavag g6ziinen protein miktarlarinda artis

gézlenmistir. Isil iglem uygulamasinin proteinin

rumendekisindirim oranina etkisi; bezelye ve litpende

yitksek, bdriilce ve burgakta orta, figde ise gok az
diizeyde diigmUstiir (Aguilera ve ark., 1992).

Genel olarak insan beslenmesinde kullanilan

mercimegin, kirik taneleri ile diigik kaliteli olaniari yem
olarak kullanilmaktadir. Tanede bulunan  phasin
adindaki biiesik hayvanlarda kanin pihtilagmasina yol
agmaktadir. Mercimegin insan  gidasi olarak
islenmesinden sonra geriye % 7-8 oraninda mercimek
artig: hayvan beslemede alternatif bir yem kaynagi
olarak kullanilabilmektedir (Tuncer ve ark., 2004).
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Baklagil Tanelerinin Ruminant

Rasyonlarinda Kullanimi

Ruminant rasyonlan, bu hayvanlarin dogas:

geregi dedisik fizyolojik evrelerinde farkll besin
maddeleri ve bunlarin farklt konbinasyonlari_ ile

olusturulmak zorundadir. Hayvandan verim (sit, et ve
yavru) alinmadig: dénemlerde rasyonda bulunmasi
gereken besin maddeleri ile verimin  alindigi
dénemlerde rasyonda bulunmas! gereken besin

maddelerinin orani degigmektedir. Ozellikle yuksek sit,
et ve dé6l veriminin séz konusu oldugu fizyolojik

evrelerde besin maddeihtiyaglarinin kargilanmas: igin
rasyonlarda daha gok yogun yemlerin kullanilmasi,
aksi durumda ise rasyonlarda kaba yem kullanimi
hayvan saglh@i bakimindan gereklidir.

Hayvanin yliksek protein, karbonhidrat, mineral,
vitamin ve yaga ihtiyag duyduklari dénemlerde baklagil
taneleri, igerdikleri yo§un besin madde orani ve besin

maddelerindeki varyasyonun yiilksek olmasi nedeniyle

igin Snemli bir alternatif durumundadir. Ayrica
baklagiller, biyGk bir tir cesitliligine sahip olmasi
nedeniyle de baklagiller igsletme ekonomisi bakimindan

ureticilere cesitli avantajlar saglamaktadir.

Ruminant rasyonlarinda baklagil tanelerinin
kullanim miktarini; ruminantin tirt, hayvanin fizyolojik
durumu, hayvanin verim diizeyi tle baklagilin cegidi
belirlemektedir. Bu mnedenie ele alinan  baklagil
tanelerinin farkli tr ve farkl verim dizeylerindeki

hayvaniarda kullanimini konu alan aragtirmalar
agagidaki baslikiar aitinda sunulmustur. Sit verim
dénemi sigirlar icin metabolik aktivitenin oldukga
yuksek oldugu bir dénemdir. Verim dtizeyi yitksek

hayvaniarin besin meddesi ihtiyagiarinin
kargilanmasinda rasyonun iyi  dengelenmesi
gerekmektedir. Bu ddénemde besin maddelerinin

niceligi yaninda neteliginin de yUksek omasi

gerekmektedir.
Uzun, zorlu ve detayl! bilimsel galigmalarla elde

edilen yiksek verim yetenegine sahip hayvaniarin

beslenmesinde de gerekli_ titizligin gdsterilmesi
gerekmektedir. Sit verim déneminde yiiksek verimli

hayvaniarin beslenmesinde hayvansal kdkenli yem

hammaddelerinin sakincalarinin gértitmesiyle baglayan
alternatif protein kaynagi yem araytsinda_baklagil
taneleri Gnemii bir ilgiyi Uzerine gekmis durumdadir. Bu

konuda bircok galigma yapilmistir.
Suit sigin' rasyoniarinda rasyonun %20 veya 30

diizeyinde bakla  kullanilabilecegi bildirilmektedir.

Yiksek sit verimli sigirlara giinlk 5,6 kg bakla

verilmesi durumundasiit veriminin ile rumen ugucu yag
asitleri ve rumen amonyak diizeyinin olumsuz
etkilenmedigi_ bildirilmektedir. Sut sigir rasyontarina
%30 dizeyinde bakla tanesinin katilmasi durumunda

stt miktar! artmakta, sittin tadinda olumsuz bir etki

olusmamaktadir. Ancak stit yagi miktari azalirken
kalitesinin arttigi, yagin sertlestigi _bildirilmektedir.
Rasyonu olugturan karma yemlerin %20'si diizeyinde
baklanin siit sigirlari igin iyi bir protein kaynagi oldugu

bildirilmektedir (Ergtil, 1993; Kaya ve Yalgin, 1999;

Tuncer ve ark., 2004). Bolat (1985) stit inegi
rasyonlarda karma yemlere %45 oraninda adi

murdimik katilmasi; toplam sit miktari, yagsiz sit

kuru madde miktari, siitiin protein, geker ve kil miktart
ile yem tUketimi ve yemlerin ham besin maddelerinin

sindirlme derecesi zerinde negatif bir etki
yapmamaktadir. Suit ineklerinin giintGk rasyonlarina 3
kg’a kadarfig katitmasinin suit verimi, sut bilegenleri ve



hayvan iizerinde herhangi bir olumsuz etkiye neden
olmadig: bildirilmektedir (Ergiil, 1993). Ekstrude
edilmig tam yagh soyanin tanesinin sit inegi yogun
yemlerine %38 diizeyinde katilmasi durumunda KM

tiketimi, sit verimi ve sit proteiniile sit yagi, rumen
sivist pH, NH3 - N ve TUYA degerlerini olumsuz

y6nde etkilemedigi bildirilmistir (Stern ve ark., 1985;
Kaya ve Yalgin, 1999; Ingalls ve MsKirdy, 1974).

izokalorik ve izonitrojenik —_rasyonlarin
kullanildig: sit sigirlarinda tam yaglt soya yerine lipen
kullanimi sit verimi, stit yag ve silt protein diizeyinde
bir diigtige neden olmadidibildirilmektedir. Yari yartya
bugday ve lipenin karma yem olarak kullanidigi
durumda sit verimi, sit yag ve protein diizeyinin
yukseldigi, rumende asidozis riskinin de azaldigi
bildirilmektedir. Ayrica lipen kullanimimin sitteki

doymamig yag asidi (C18:1) miktarin da arttirdigt
bildirilmektedir (White ve ark., 2007). Sut sigirlarinda
suda isitiimig ve ham liipenin soya kiispesi yerine

kullaniminin arastirildigi bir galigmada (Singh ve ark.,
1995), suda isitmanin liipende bulunan baypas
protein oranini %37.7'den %44.7'ye yiikseltmistir (soya
ktspesinde bulunan baypas protein %36.0). Gruplarin
rumen karakteristikleri arasinda herhangi bir fark
gozlenmemistir. Ancak suda isitiimig lipen, ham
lupene gére sit miktar, sit yagi, silt proteini ve sittin
laktoz miktarini da arttirmistir. Liipen tiiketen grupiarin
sit yaGininuzunzincirli yag asidi igerikleri soya kspesi
tiketenlerden yiksek bulunmustur. Suda sitilmig
lGpende gézienen olumlu etkilerin tsttma ile lipen
protein ve nisastasinin rumen sindiriminin azalmast

sonucunda oldugu bildirimektedir. Mustafa ve ark.,

(2000)'in iki farklt nohut gegidi (Kabuli ve Desi) ile
yaptiklan bir denemede isitilmanin (127 °C’de
10 dakika) sit sigirlarinda %39 olan  nohut

proteinierinin rumende yikilabilirliginin is: uygulamast
ile %33'diigtiGGni saptamisiardir. Sit sigiriarinda
baypasproteinlerinin artmas: sit verimini olumiu yénde
etkilemektedir. Ancak bu galigmada ist uygulamasinin
nohut tanesinde NDF’ye bagli protein oranim
artirdigint da tespit etmiglerdir.

Siit inegi rasyonlarina giinlik 1-1,5 kg’a kadar
bezelye katildiGinda sit verimi siit ve bilegenleri
zerinde herhangi bir degisiklige neden olmadigi
bildirilmektedir (Ergiil, 1993). Gilbery ve ark.,

(2007)'nin yapmis olduklart galismada misir ve kanola
kiispesi yerine bériilce, mercimek ve mirdiimiik

verilerek 176 sigirin kullanidigi denemede misir ve

kanola_ kiispesi yerine bériilce, mercimek veya
mardiimdk kullaniminin kuru madde tiketimi, organik
madde ttiketimi, organik maddelerin rumendeki ve

toplam sindirimi bakimindan bir fark olusturmadigt
gézlenmistir. Ham protein tiketimi, toplam ham protein

sindirimi, mikrobiyal protein sentezi ve mikrobiyal
protein etkinligi bakiminda da gruplar arasinda fark

gézlenmemistir. Toplam ADF ve NDFsindirimi bériilce

grubunda kontrol grubuna gére yiiksek bulunurken,
rumende iiretilen UYA orani bériitce ve mercimek
igeren grupta kontrole gdre diigik bulunmustur.
Baklagil gruplarinda kuru maddetiketimi ve besi sonu
aging kontrole gére yiksek bulunurken gruplarda HP

ve OM sindirimleri benzer bulunmustur. Bezelye diigtik
baypas protein kapsam: ile yiksek sit verimli
hayvanlarda soya benzeri yiiksek baypas protein
igerikli yemlerin  kullaniidigt rasyonlarda rumen
fermantasyonun korunmasi amaciyla kullanilabilecek
Gnemi bir kaynaktir. Bunun yaninda bezelye tanesi
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yiiksek oranda nigasta_ igermektedir. Bezelye
nigastasinin Gnemli bir kismt korunmus nigasta (KN)
geklindedir. Yiiksek korunmug nigasta icerigji_ ile
bezelye tohumu rumende kolay yikimlanan nigastal:
(RKYN) yemlerin olusturdugu enerji eksigini gidermek
amaciyla rasyona katilabilir. Bu 6zelligi nedeniyle
baypas protein yéniinden dengelenmis rasyonlarda
yiiksek stit verimli hayvanlar igin bezelye iyi bir
alternatiftir. Geg laktasyondaki yiiksek —_verimli
hayvanlar ve disiik siit verimli sit hayvanlarinda
yainiz bagina bezelye tanesi rahathkla kullanilacakbir
yogun yemdir, Kaba yem olarak (%75) misir ve yonca
silajl yogun yem olarak ta (%25) soya kispesi ve
arpa(1. Grup), kanola kispesi ve arpa (2. Grup), et unu
ve arpa (3. Grup) karigimiyla olusturulmus %18 ham
proteinli rasyonlan tiketen gruplarin verimleri ile karma

yem olarak bezelye tanesi ve arpa (4. Grup) igeren
grubun kargilastinidigt bir galigmada; sit verim
ortalamasinin 32-34 kg oldugu gruplarda bezelyeli
gruptaki (4. Grup) hayvanlar ile diger gruptaki
hayvanlar arasinda siit verimi ortalamalari ve sit
verimi eGrisi arasindaki fark 6nemli bulunmamistir.
Dizeltilmig suit verimine gére sit yagi orant ise bezelye
tanesi ve arpa tiketen grupta yiksek bulunmustur
(Corbett, 2009). Gayir kuru ofu tiketen hayvan
yemlerine bezelye tohumlarinin 2,43  kg’a kadar
katilmas: kuru madde ve organik madde tiketimini
artmaktadir. Rumen pH’s! ve NDF yikilimt bezelye
artigina paralel olarak artmaktadir. Benzer sekilde
UYA, bakteri N’u, rumenden doudenuma N akisi da
artmaktadir. Buna kargilik gayir kuru otunun rumende

madde akigi, gergek organik madde yikilimi, organik
maddenin ince bagirsak sindirimi, rumen ADFsindirimi
ve kuru madde sindirimi degigmemistir. Bu nedenle
gayir kuru otunun kullanildig: rasyonlarda bezelyenin
yalniz bagina kullaniimamasi, bezelyenin yaninda bir
bug§daygil tane yeminin kullaniminin gayir kuru otunun
sindirim 6zelliklerini arttirdig1 bildirilmektedir (Reed ve
ark., 2004). Yiiksek verimli sit sinirlarinda erken
laktasyon déneminde yalniz bagina bezelye kullanimi
sit verimini olumsuz_ etkilemektedir. Bdylesi

durumlarda bezelyeile birlikte korunmug protein (KP)
ézelligi yiksek bir yemin kullanim: gerekmektedir.
Yapilan bir caligmada yiiksek verimli sit sigirlarinda
(41kg/gtin) arpa hasil silaji ve ikinci bigim yoncaya
ilaveten ham bezelye, soya kiispesi veya mikronize
bezelyenin yogun yem olarak verilmesin durumunda

sit veriminde bezelyeye bagli verim diisgiikligu
gézlenmemistir. Baska bir galigmada yiiksek silt
verimli bir siiriide (31.3kg/gtin) kanolatsoya kispesi

tiketen grubun siit verimi bezelye tiiketen gruptan
yaksek bulunmustur. Ancak gruplarin sit yagina gére
dizettilmig sit verimleri arasindaki fark ise énemsiz
bulunmustur. Laktasyonun son dénemindeise sigiriara
soyatkanola ktispesi yerine bezelye verilmesinin
verimi etkilemedigi bildirilmigtir (Elwood, 1998). Geg
laktasyondaki hayvanlarin rasyonlarinda soya kiispesi
yerine %33, %67 veya %100 bezelye kullaniminin yem

tiketimini etkilemedigi_bildirilmigtir. Yulaf samani

tiketen hayvanlara arpa yerine bezelye verilmesi
durumunda_ hayvanlarin kuru madde__ tiketimleri
artmistir. Kuru ot tiketen sit sigirlarinda yiksek

oranda arpa rumen pH'sini olumsuz etkilerken ayni
oranda bezelye kullanimi pH iizerinde olumsuz bir etki

yaratmamaktadir. Rumen amonyak azotu bakiminda
da bezelye kullanimi arpatiireli rasyontara gére daha
uygun sonug vermektedir (Ellwood, 1998). ABD'nin



Kuzey Dakota eyaletinde et sigin rasyonlarinda iki yil
suren bir galismadan elde edilen veriler gére rasyona
soya kilspesi yerine %100 bezelye katiimasinin olumlu

sonug verdigi agiklanmistir, Yaptlan caligmaya gére
soya klspesi yerine bezelye tanesinin kullanim: et

kalitesini olumsuz etkilemedigi gibi geligmekte olan
buzagilarin performansi Uzerinde de olumsuz bir etki

yaratmamistir (Elwood, 1998).
Sit fiyatlarinin yuksek oldugu durumlarda

buzagilarda besleme sit ikame  yemleri_ ile
yapilmaktadir. Sit ikame yemlerinde protein kaynagi
olarak sit tozu yerine baklagil kullanim: da bir alternatif

olarak uygulanmaktadir. Baklagil tanelerinin
yapilarinda bulunan beslenmeyi engelleyen
maddelerin hentiz rumeni tam geligmemis olan
buzagilardaki olumsuz etkileri (biyuime ve geligmenin
gerilemesi) tek midelilerde oldugu gibidir. Bu nedenle
buzagi rasyonlarina katilacak olan baklagil tanelerine
6zel islemlerin uygulanmasi ya da sinirli dizeyde
kullanilmasi gerekmektedir (Jenkins ve ark., 1980;
NunesDo Pradove ark., 1989; Kaya ve Yalcin, 1999).

Yapilan galigmalarda sit ikame yemine baklagil
kullanim orant buzaginin yasinin ilerlemesine bagh
olarak ilk dénemlerde diisitk, buzaginin yas!ilerledikge
de yilksek olmalidtr. Beslemeyi olumsuz etkileyen
faktorlere bagh olan bu durum rumen geligimine bagh
olarak  baklagil = kékenli_ protein —kullanimini

sinirlamaktadir. Ornegin sit ikame yemine kattlan
bezelye proteiniile bakla proteininin sindirim dereceleri

yaga bagi olarak artmaktadir. Sit ikame yemine %

15'den fazia bezelye protein konsantresi katilmast

durumunda yemin KM, OM, HP sindirilebilirligi ile cant
agirlik artiginin diigtigdé bildirilmistir (Kaya ve Yalgin,
1999; Bell ve ark., 1974; Mbugive ark., 1989).

Yaptlan bir caligmada da sit ikame yemlerine
soya ya da liipen katilmasinin buzagilarin canli agirhk
artist; yemin sindirim derecesi ve yem tiketimini
olumsuz etkiledigi bildirilmistir (Tukur ve ark., 1995;
Kaya ve Yalgin, 1999). Sit ikame yemlerinde gézlene
olumsuz tablolar rumen gelisimine bagl olarak ortadan

kalkmaktadir. Nitekim buzagi rasyonlarina %30

oraninda bakla katilmasinin buzagilarin yem tiketimi

ve canh agirlik artislarint Onemli derecede
etkilemedigini bildiren galismalar da bulunmaktadir
(Ingalls ve ark., 1980; Macleod veark., 1972).

Yeni dogan ruminantiarda baklagil tanelerinin
kullanimi genellikle olumsuz sonug vermektedir. Yavru
ruminant mamalarinda metiyonin ilave edilmig bezelye
kullaniminin ise iyi sonug verdigi bildirilmektedir. Bu

haliyle bezelye unu, sit tozu ve soyayaiyi bir alternatif

olmaktadir, 0-45 giinlik buzagilarin mamalarinda sit
tozu yerine %30 bezelye unu kullanim: (Drean ve ark.,
1995) veya 7-20 haftalik slit emen buzagilarin karma
yemlerine soya yerine bezelye unu kullanimi olumsuz
bir etki yapmamistir (Ellwood, 1998). Cergi ve Ozer
(1993)'iin bildirdiklerine gére koyun besisinde yogun
yem karmalarina % 80'e kadar adi murdimik
katilmasinin rasyonun KM, OM, HP, HS, HY ve
NOM*’ninsindirilme derecesi Uzerinde olumsuz bir etki
yapmamaktadir. Koyun besisinde 100 kg canh agirlik
igin hayvanlara 0,5-1 kg bezelye 250 g kadar da lipen
verilebilir (Ergiil, 1993). Ozer ve ark., (1993) koyun
rasyonlarin yogun yemin % 40'1na kadar lupen
katmanin olumsuz bir etki yapmayacagi fazlasinin ise

kronik lupinosise neden olacagin! bildirmislerdir.
Bir caligmada temel yem olarak arpa silaji

tiketen Dorset ve Rambouillet koyunlarinda rasyonuna
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mercimek artiginin (MA, %53,4 mercimek, %10,6
yabanctot tohumu, %8,27 kavuz ve toz) %0, 12.5, 25

ve 33 diizeyinde ilavesinin, hayvanlarda giinlUk canh
agirtik artist, yem tiketimini ve yem dénlistirme
katsayisininin mercimek ilavesinin artigina_paratel

olarak diistiigii: saptanmistr. Ayn galismada yonca ve
arpa karigimina kargilik arpa. silaji ve mercimek
artiginin rumende yiktlabilirlikleri de kargilagtirilmigtir.
Bu karsilagtirma sonuglarina gére kuru madde ve

protein yikilabilirligi, proteinin rumende yikilabilirlik
etkinligi mercimekli grupta dusk bulunmustur. Ayrica
kuru madde, organik madde ve NDFsindirilebilirligi de
artan mercimek artigina paralel olarak dugmlstir. Bu
olumsuziuk —aragtiricilar tarafindan mercimeGin
yapisindaki beslenmeyi engelleyen faktérlere ve

mercimegin sindirilebilirligine baglanmistir (Stanford ve

ark., 1999).
Alternatif bir protein kaynag: olarak fipenin

koyunlarda etkisinin aragtiniidig: bir galigmada
(Masucci ve ark., 2006) 18 adet Sadra koyunu iki
guruba ayrilarak kullanilistir. Birinci gruba 12 saat suda

bekletilmig ldpen tohumu verilirken ikinci gruba ise
soya kiispesi verilmistir. Her iki grubun rasyonlari egit
enerjili (izokalorik) ve esit proteinli (izonitrojenik) olarak

hazirlanmistir. Galigmada kuru madde tuketimleri,
canli agirlik degisimleri ve sit dretimi bakimindan
gruplar arasinda fark gézlenmemistir. Sut yagi
bakimindan da gruplar arasinda fark gézlenmezken
lipen tiketiminin sit protein miktarini artirdigi
gézlenmistir, Sittin yag asidi bakimindan gruplar
arasinda gézlenen farklar da dénemli buftunmustur.
Liipen tiiketen grupta kisa zincirlt yag asitleri ile uzun
zincitli yag asitleri arasinda gézlenen fark ta yiikse
bulunmustur. Rasyonlarin trigliserit diizeyleri de siite
aynen yansirkenliipen kullaniminin sitteki yag igindeki
trigliserit dizeyinin daha iyi bir profile sahip oldugu
ifade edilmistir.

Soya kispesi yerine nohudun kismen ve

tamamen kullanildig: iki farkli. aaragtirmada
(Christodoulou ve ark., 2005) hayvaniarin sit ve et
verimleri incelenmistir. Altmig adet Chios koyununun
kullanildigi ilk denemede 900g'ar yoncatUketenherbir
koyuna yogun yem olarak birinci grupta, 100g soya
kispesi Og nohut, ikinci grupta 50g soya kiispesi 120g

nohut ve Ugiincti grupta Og soya klispesi 240g nohut

verilmistir. Arastirma 12 hafta sUrmig ve koyuniarin sit

(1575g/giin), suitte yag 59.1 g/kg), protein (56.9 g/kg),
laktoz (49.3 g/kg) ve kil (9.0 g/kg) Gretimlerinde bir
farklilik gdézienmemistir. Bu  galigmada nohut
tohumunun belli oranda soya yerine kullanilacagi
sonucuna varilmistir. Ciftgi ve ark., (2005)'nin yapmig
olduklar! bir galigmada soya tanesinde 6égiitme ve
Isitmanin (120 oC’de 1. saat) toklularda besi
performansiile organik madde, ham protein ve azotsuz

6z maddenin sindirilme derecesini olumlu yénde
etkiledigini tespit etmislerdir. Sit kegilerinde yaptigi
aragtirmada bakla proteininin lipen, fig ve burgakdan
dahahizli bir sekilde rumendeyikildig: tespit edilmistir.
Liipen proteinini rumende toplam yikilabilirligi ise diger

tig baklagilden yiiksek bulunmustur. Protein etkinlik
derecesi en diisiik olan baklagil ise burgak olarak
tespit edilmistir.

Morales ve ark., (2008)bakla, liipen, fig ve
burgak tanelerinin protein sindirilebilicligini kegilerde
0.80, 0.87 olarak tespit  etmisler.  Ayrica
incebagirsaktaki sindirilebilirligi bakimindan baklagil
gesitleri arasinda gézlenen farkliligin bu galigmada



Snemli olmadigi tespit edilmistir. Aragtiricilar
denemede kullanilan baklagillerin timintin hem sit
iretimi hem deet iiretimi igin rumende yikseknitelikte
mikrobiyal protein sentezi igin kolay ¢éztiniir protein
sa§ladigin bildirmislerdir. Formaldehit uygulamasi
yapilan (%1.0 ve 1.5) baklanin kegilerde giinlik cant
agirik artigin’ yukselttigi (Virk ve ark. 1994). Ancak
baklaya formaldehit uygulamasinin kegilerde sit verimi
sit yagi ve sit bilegenleri zerinde bir etkisinin
olmadigi (Tewatia ve ark., 1995) belirlenmistir. Kuzu
rasyonlarinda aycigegi kiispesi yerine %30 diizeyinde
fig kullaniminin besi performansi izerine olumsuz bir

etkisinin olmadigi tespit edilmigtir. Ayrica besi kuzu
rasyonlarina soya kiispesi yerine %50 soya fasulyesi
kullaniminin performans Uzerinde bir degisiklije yol
agmadigibildirilmigtir. Bu sekildeki rasyonlarda kispe
yerine tane soyanin kullaniminin mimktin oldugu fakat
soya kispesi yerine tamamen soya _fasulyesi
kullaniminin ise kuzularin biytime oraninda %21 tik bir
gerilemeye neden oldugu bildirilmigtir (Ericson ve
Barton, 1987; Surra ve ark., 1992; Kaya ve Yalcin,
1999). Kuzu rasyonlarinda bezelye tanesinin kullanimi
da buzagilarda oldugu gibi olumlu sonuclar vermistir.
Yaklagik 12 kg agirliginda ve 40-45 giinliik yastaki
kuzulara, 180 giinlik olana kadar, karma yem olarak
kuru medde bazinda % 34.2, 63.0 ve 81.4 arpaya
ilaveten, %0, 9.5 ve 15.6 soya kiispesi ve deneme

gruplarinda ise soya kiispesini ikame edecek sekilde

% 0, 24.5 ve 62.8 bezelye tanesi kirilarak verilmistir.
Caligma sonrasinda %62.8 bezelye tiketen gruplarda

kuru madde  tiketiminin§ artti§1, azot  tiketimi

bakimindan ise soya kiispesi ile bezelye tanesi
arasinda bir fark olmadigi tespit edilmigtir (Ellwood,
1998). Malwere ve Mtenga (2009)'nin yapmisolduklari
bir caligmada misir bériilcesinin Iran siyah basli
kuzularinin canii agirlik artigi, yem tiiketimi ve karkas
kompozisyonlarina etkisini aragtirmigiardir. Kuzulara
karma yem olarak verilen 380 gram misir kepegine
%0, 25, 50 ve 75 oraninda muisir bériilcesi tane yemi
ilave edilmistir. Gruplarda hayvanlarin kesim éncesi

agiriklar, sicak karkas agirligi, sakatatlar’ alinmis
karkas agirlgi, karkas kompozisyonu ile ilgili

karakterler (kas, kas arasi yag, kemik orant) arasindaki
farklar Snemli bulunmamistir, Aragtirmacilar mistr
kepegi yerine misir bérilcesi kullaniminin karkas
karakteristiklerini olumsuz etkilemedigini bu nedenle
bériilcenin kepek gibi yemlerin yerine ikame
edilebileceginibildirmiglerdir. Singh ve ark., (2006)'nin
bildirdigine gére kaba yem olarak karigik ot kesi
(Cenchrus ciliaris, Sehima nervosum with small
proportion of Chryosopogon fulvus and Dicanthium
annufatum) verilen kuzulara yerfisti@1 kiispesi yerine
bGrtilce tanesi (toplam rasyonun %50 veya %100't)
verildiginde kuzularda kuru ot tiiketimi, azot dengesi,
rumen parametreleri ve kuzularin bilytime-gelisme
performans: olumlu yénde  etkilenmektedir. Kuzu
rasyonlarinda lipen kullanimt durumunda rasyona
metiyonin ilavesinin ipenlerin sindirimini yiikseltmekte,
proteinden yararlanma etkinligi ve gercek sindirim
oranin’ arttirdigi bildirilmektedir. Kuzu rasyonlarina
lGpenle birlikte metiyonin ilavesi ile lipenin gergek
sindirimi kazeine esit (%92) olmaktadir
(Schoenebergerve ark., 1982). Gil ve ark., (2005)'nin
yapmig olduklari bir galigmada ivesi erkek kuzularinin
yogun yemlerine (arpa, bugday kepegji ve soya
kiispesi) soya kiispesi yerine protein kaynagi olarak
adi fi§ ilavesinin btiyime, karkas ve et kalitesi
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karakterleri Gzerineetkisi aragtirilmigttr. Hayvan bagina
300g gayir kuru ot tiketen hayvanlara. verilen karma

yeme %0, 15 ve 25 oraninda adi fig kullanildiginda,
gruplarda biyiime, karkas ve et kalitesi ile ilgili
karakterlerde gézlenen farklar Gnemsiz bulunmustur.
Arastiricilar kuzu rasyonlarinda soya yerine %25 adi
fig kullaniminin kuzularda ilgili parametreleri olumsuz

etkilemedigi sonucuna varmislardir. Haddad (2006)
lvesi kuzulani ile yapmig oldugu bir galigmada rasyona
soysa ktispesi (%14) yerine burgak (%15)
kullanilmigtir. Toplam rasyonun %14't olan soya
kuspesi yerine %15 burgak kullanimi; kuru madde,

organik madde, ham protein nétral NDF sindirilebilirligi
ile organik madde, ham protein ve NDF tiketimi
bakimindan soya ile ayni etkiyi yapmistir. Ancak

burgak tiketimi ile rasyonun korunmus protein orant
digmiustiir. Buna ragmen burgak tiiketen gurubun canl!
agirik artist (196g/gtin) soya kiispesi ile benzer
bulunmustur.

Temel rasyonla beslenen kuzularin karma
yemlerinde tane misir yerine bezelye kullanimi (0, 150,

300 ve 4650g/giin) ile rasyon enerji  igerigi
ylikseldiginden besi performansinda bezeyenin

artigina bagh bir yiikselme séz konusu olmustur.
Ancak karkas karakterleri agisindan gruplarda bir fark
gézlememistir. Bu galigmantn sonucunda yazarlar
kuzu bilyttme yemlerinde misir yerine bezelye
kullaniminin daha uygun olacagina karar vermiglerdir
{Loe ve ark., 2004). Soya kiispesi yerine nohut
kullanimi (%22,5 ve %26,2 HP igeren iki farkli nohut
gesidinin) kuzularin gtinlik canli agirlik artigt ve besi
sonu canli agiriik miktarlarini arttirmaktadir. Ayrica
nohuttUketimi ile kuzularin karkas randimaninda soya
kiispesine egdeger bir randiman saglamaktadir. Ayrica
yem degGerlendirme katsayist nohut tiketimi ile
artmaktadir. Kuzu rasyonlarina soya kispesi yerine
nohut kullanimi izokalorik ve izonitrojenik kosullarda

olmak kaydiyla sit verimi ve kuzularin et Uretimleri
zerinde olumsuz bir __etkilerinin. olmadigini
belirtmislerdir (Christodoulou ve ark., 2005). Priolo ve
ark., (2003) yaklagtk 60 aylik yastaki yirmi alti adet
Barbaresca kuzusuile yapmig olduklari bir caligmada
soyatmisir yerine %20-%42 oraninda nohutilavesinin
sonrasinda (132 gtinlik) kuzularin longissimus dorsi

kasinin kas aras! yag asidi kompozisyonu Uzerine

etkisini incelemislerdir. Nohut tiketimi sonrasinda
kuzularda kas arasi yag asidini énemli Sigtide C18:1

cis (n-9) ya asidi olusturmustur. %42 nohutilavesinde
kas arasi toplam yaQ asidi oram digik, C18:3 (n-6)
yag asidi orani ise yiksek bulunmustur. Ancak
soyatmisir ve %20 nohutilaveli rasyonlarda kas arasi
yagin C18:2 9-cis, 11-trans (konjugelinoleik asit, CLA)
orant artmaktadir. Rasyonda soya klispesi ve misir
yerine nohut kullanimi C22:5 (n-3) yag asidi oranini
arttirmaktadir. Bu arastirmada arastincilar nohut
kullaniminin kuzularin karkasinda goku doymamis yag
asidi oranini —arttirdig1 ~=sonucuna  varmislardrr.
Hadjipanayjotou (2000) yeni siitten kesilmig 42 adet
kuzu ve 42 adet oglak iizerinde yapmig oldugu bir
galigmada soya ktispesi ve arpa tanesi yerine nohut
kullaniminin hayvanlarin geligmesi izerine etkilerini
arastirmisttr. Aragtirmaci, toplam rasyonun %0, 13.6
ve 32.9'u oraninda katlan nohudun soya kiispesi ve
arpa tanesiyerine kullanilabilecegini, bu durumda soya
kispesitarpa tanesi ile nohut kullanimi arasindaki
farklarin Gnemsiz, ancak kuzulardaki canl agirlik
artiginin oglaklardan yiiksek oldugunu__belirtmistir.



Baklanin farkli dozlart yerine lipenin farkh dozlarinin

yogun yem olarak kullanildig kuzularda (El Maadoudi,
2009.) kuru madde, organik madde ve ham protein
sindirilebilirlikleri arasinda bir fark gézlenmemistir.

Ancak baklanin ADF ve NDF sindirimleri lupenden
diigk bulunmustur. Deneme gruplarinda hayvantarin
azottan yararlanma oraniart bakimindan bir fark
gézlenmezken lipen kullaniminin daha ekonomik
oldugu saptanmistir. Suura ve ark., (1992) kuzu
rasyonlarinda soya ktispesi yerine %50 ve %100

mercimek kullanimi durumunda rasyonun
sindirilebilirliginin arttig: ancak yem tiketimi, yemden
yararlanma ve canl agiritk artiginin diistigu
bildirmektedir. Ancak soya kUspesi yerine %50 ve
%100 bakla_ kullanimi durumunda rasyonun
sindirilebilirligi, yem tiketimi, yemden yararlanma ve
canagirlik artiginda bir gézlenen farklarin énemli
olmadigt _bildiriimistir. Soya  kiispesi —_yerine
(KM’diizeyinde %12, 15 ve 18) bakla kuzularda canli
agirik kazancini ve yem tiiketimini arttirdigi
bildirilmistir (Purroy ve ark., 1993). Giftci ve ark.,
(2006)'nin yapmis olduklan bir aragtirmada, tane arpa
ve soya tiketiminin toklu ve o@laklar Uzerinde
beslenme ydéniinden dnemli parametrelerde (yem
tiketimi, giinlik canl agirlik artigi, yemden
yararlanma, besin maddelerinin sindirim derecesi) bir
fark olugturmadiginin  bildirmiglerdir. Bu  nedenle
toklular ya da oglaklar izerinde yapilan galigmalarin
pratik olarak bir diger tur igin kullanilabilecegini

géstermektedir.
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Sonug
Ozellikle organik tarimin gelismesi ve ruminant

rasyonlarinda deli dana hastalig: nedeniyle hayvansal
protein kaynaklannin  yasaklanmasi sonrasinda
tuminant hayvan rasyonlarinda protein yéniinden bir
acik olugmustur. Bu agik soya kuspesi basta olmak
izerefiyatlarin yukselmesine de neden olmus béylece
ézellikle ruminant rasyonlarinda yeni protein

kaynaklarinin bulunmasina yonelik galigmalar artmistir.
Baklagil taneleri genel olarak rumendesindirimi

yiksek protein ve enerji kapsamalarina  kargwlik

bazilarinda_ seliiloz, bazilarinda yag, bazilarinda

mineral madde ve bazilarinda da vitamin duzeyinin
fazla olmasi ile karakterize olan baklagil tane yemleri
ruminant rasyonlarinda yalniz bagina veya karma
yemeilave olarak kullanimi uygun yemlerdir.

Baklagil dane yemleri bireysel zellikleri
nedeniyle Gzerlerinde daha fazla aragtirma yapilmasi

gereken yem kaynaklaridir. GUnkii bu yemlerin hayvan
tiirlerindeki sindirilme dereceleri, besi performanst ve

hayvanlarin sagligi Uzerine etkileri hakkinda daha fazla
aragtirmaya ihtiyag vardir. Aragtirma bulgulari arttikga
baklagil tane yemlerinden daha iyi yararlanma
olanaklarina sahip olacagimiz kugkusuzdur.
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Van'da Bulunan Yem Fabrikalarinin Uretim Durumlari ve

Sorunlart

Cemal BUDAG'

‘ Yiiztineti Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi 65080 Van, Tlrkiye.

Gzet: Bu caligma, Vanilinde bulunan bes adet yem fabrikalarinin Gretim durumlar! ve sorunlarini tespit etmek
amaciyla yapilmistir. Calismada 241 adet soru igeren bir anket uygulanmistir. Yapilan anket sonrasinda;
fabrikalarin %60'1nin anonim %40'inin limitet sirket seklinde kurulduklar!, galigan eleman sayilarinin ortalama
46,2 kisi oldugu tespit edilmistir. igletmelerin karlik oranlarinin % 2 ile % 11,5 arasinda degistigi, E-pazarlama
yéntemini etkin kullanamadiklari, yurtigi ve yurtdigt fuar seminer toplant gibi etkinliklere yeterince
katilamadiklari, Ar-Ge gatigmalacinin sadecebir fabrikada yapildigi tespit edilmistir.
Yem Uretiminde kullanilan ham maddeleri cogunlugu Dogu ve Gtiney Dogu Anadoluillerinden saglanmaktadir.
Urettikleri yemler ise; Van (%14.71), AGri (%14.71), (Kars %14,.71), Mus, (%11.76), t9dir (%11.76), Bitlis

(%11.76), Hakkari (%8.82), Siirt (%5.89), Artvin (% 2.94), Ardahan (%2.94) illerinde satilmaktadir. Pazarlamada

daha cok bayi yolu tercih edilmektedir (bayii %81.96, toptanci %8.82, fabrikada %4.31, iiretici %3.92, diger

%0,98).
Sektértin sorunlarinin baginda kar payinin dUgiik-maliyetlerin yliksek olmasi gelmektedir. ikinci siray! ham
madde temininde gigliik, igiinct siray! pazarlama gligligti ile pazarin dar olmas!, dérdiincii sirayt finansman

ve rgiitlenme, begincistray! teknik bilgi ve teknik eleman eksikligi, altinci siray! birokratik zorluklar almaktadir.

Sektériin beklentilerine bakildiGinda; ireticiler, yem Uretimiile ilgili destek ve tegvik uygulamasinin baslatilarak

bunun dogrudan kendilerine yapilmasint beklentilerinin birinci strasina koyarken ikinci siraya, Uriinlerini satmis
olduklar! pazarin ekonomik,bilimsel ve kiltrel yondeniyilestirilmesini koymuslardir. Sektérlin Ugiincd siraya
yerlestirdigi beklenti ise markalagabilmekigin kendilerine gereken destegin verilmesini olmugtur.

Galigmadanelde edilen bulgulara gére Van'da toplam karma yem Uretim miktarinin yaklagik 150 000 ton/yil

oldugu tespit edilmistir. Bu miktarin yaklagik 10 000 tonunun kanatl yemi, kalan kisminin ise kUgik ve

biiyikbas hayvan yemi oldugubelirlenmistir.
Anahtar kelimeler: Yem Fabrikasi, Uretim, Kapasite, Sorunlar, Van

The Production Conditions and Problems of the Feed Factories in Van

Abstrate: This poil study which had 241 questions was performed to determination the present conditions and problems

offeedfive factories in Van. These results have been takenoutafter the polls inspection; the factories have constructed

by %60 limited %40 anonym company, the average personnel numberoffactories is 16.2, the profitability's ratio varies

%2 and %11.5, they are not effectively using E-marketing, and they are memberof anycivil organizations in %60

percentage. They are not enough join to fairs, seminars etc. in Turkey or abroad. They have minimal level of

investigation-developing section (%20).
The factories usually take raw material from city of East and South East Anatolia. But they sold feeds to surroundings

cities of Van (Van %14.71, Agri %14.71, Kars %14.71, Mug %11.76, Igdir %11.76, Siirt % 5.89, Hakkari % 8.82, Bitlis

%11.76, Artvin % 2.94, Ardahan % 2.94). Factories usually preference usually to sell feeds to vendor(vendor %81.96,
wholesaler % 8.82, retail in factory % 4.31, directly to producer % 3.92, other % 0.98) for marketing.

The producer have stated that they metdifficultiesfirstly low profitability’s ratio and high cost of raw materials, secondly

obtain raw material, thirdly marketing's difficulties and limited market, fourth financing and organization, fifth technical

knowledge and personal, and sixth bureaucratically handicap.
They said that the credits and support given by government mustbedirectly giving to them. They want secondly that

support to be given them in marketing andthirdly in being trademark.
It has been taken out that 150 000 tons/year mixed feed are manufactured in Van. Ten thousandtonsofthis production

is poultry feed and anotheris ruminantfeed.
Key words: Feed Factories, Production, Capacity Problems, Van

aittir (at biskiivisi). Daha sonra ABD'de ortaya gikan
"COB Feed” ve 1908 yilinda bugday, muisir, yulaf,
keten tohumu, akdari gibi ham  maddelerin

Giris
Besin saGlamak amaciyla kontrol altina alinan

beslenmeleri tarih boyunca insanoglu igin Gnemli bir
uras alani olmugtur. Bu ugraslardan hayvan besleme,
bilimin geligimiyle 6nemli bir bilim dali haline gelmistir.
Béylece hayvanlarin besin maddeihtiyaglarinin tespit
edilmesi ve saglanmasinda daha 6zel ve karmagik
tekniklerin kullaniimasi yoluna gidilmistir.
gereksinimlerin tam olarak karsilanmasiise cok sayida

besin maddesinin bir araya getirilmesi ite hazirlanmis
kalitell yemlerle mimkGndir. Bu gereklilikten dogan
yem Uretimi, bugiin diinya gapinda dnemli bir sektér
haline gelmistir.

Tarihsel stire¢ igerisinde ilk karma yemi kimin,
ne zaman irettigi belgelenememistir. Bu alanda ilk
kayith bilgiler 1870'lyillarin Aimanya ve Ingiltere’sine

karigtiriimasi ile Gretilen “civciv yemi” bu alandaki ilk
dmekteri olugturmaktadir. Yirminci yuzyilda hizla

geligen sektérdeki ilk yasal dizenleme, 1916'da
ABD'de  yapilmistr. Avrupa’da ise ilk yasal

diizenlemeler 1920 yilinda Almanya’da yirirliige
girmistir. Turkiye’deki ilk karma yem 1955 yiinda 6zel
sektér tarafindan kurulan bir fabrikada Uretilmig ve ilk
yasal diizenleme ise 1973 yilinda yUrdrlige girmistir
(Akyildiz, 1979; Ergiil, 1994; Zincirlioglu ve ark,. 1995;

Karabulut ve ark., 2008).
Hayvansal tretimde topiam giderin % 50-80’

yem temininde kullaniilmaktadir. Yeme harcanan
sermayenin ise 6nemli bir kismi (toplamda %50,
tavukgulukta yaklagik %100) karma  yeme
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harcanmaktadir. Karma yem sektériiniin gelismesi ve
karma yem tiketiminin artmas: birim hayvandan daha

kaliteli ve daha yiiksek verim alabilmenin énemli bir
yoludur. Ulkemizde karma yem sekt6rii gerekli diizeye
henuz ulagabilmis degGildir. Kanath beslemenin aksine
ruminant beslemede, Ureticilerin daha gok kaba yem
tercihi, karma yem bilincini yeterli olmayigi ve bu
alandaki devlet tesviklerinin aziigi da ruminant karma

yem iiretiminin diigmesine neden olmustur(Zincirliogiu
ve ark., 1995; Karabulut ve ark., 2008).

Bugiin Ulkemizde tamami éze! sektére ait yem
fabrikalarinin %50'den az kapasite ile dretim yapiyor
olmasi, sekt6rlin iginde bulundugu  sikintinin bir
géstergesidir. Sektérdeki stkintinin nedenleri arasinda;

—Vergilerin yksek olusu,
—Ham maddefiyatlarinin yiksek olugu,

—Ham madde dig aliminda yiiksek vergi
uygulamast,

—Kredifaizlerinin yoksek olugu,
—Sektérlin diigik karlilik orani ile galigiyor

olmasi,
—Teknik eleman ve teknik bilginini yeterli ve

etkin kulanilmamasi, :
—Yem tescil ve kontroiiintin etkin bir gekild

yapiimamasi,

—Uretimde tutucu bir davranisla gok az sayida
ham maddekullanimi,

—Uretilen yemin degerfiyattan satilamamamst,
—Pahali, kalitesiz ve igerikleri oldukga degisken

ham maddekullanimt,
~—Diisik kalitede yem Uretimi,
—Kalite sorunu nedeniyle miisterilerin bu iiriine

olan taleplerinin azligi gibi faktérler sayilabilir.
(Zincirlioglu ve ark., 1995; Koca 1998; Celik ve ark.,
2003; Karabulut ve ark., 2008).

Materyal ve Yéntem
Bu galigmasinin materyalini Gg bdliimden

olugan ve 241 adet soru igeren bir anketile Van ilinde
bulunan bes adet yem fabrikasolusturmustur.

Arastirmada anket metni fabrikalara gidilerek
yuz yiize géristitmesi yoluyla yapilmistir.

Anket metnine verilen cevaplar bilgisayar
ortamina aktarildiktan sonra degerlendirmeye alinmis
ve degerlendirme kategorik yapidaki degigkenler say!
ve yizde olarak verilmistir. Bélgedeki fabrika
sayllarinin fazia olmamasi ve bu nedenleverilerin az
olmas! nedeniyle sirekli degiskenlerin istatistiksel
de§erlendirilmesi yapilamamistir.

Bulgular
Ankete verilen cevaplar dogrultusunda bulgular

metin, tablo ve grafik geklinde 6zetlenmistir.
Fabrikadan dérdiintin Tiirkiye Yem Sanayicileri
Birligi'nin Gyesi oldugu tespit edilmistir. Fabrikalardan
Ug tanesi Van'da diizenlenen uluslar aras! Van Asya
Ipek Yolu Fuar'na katilirken, ikisi Yem Sanayiciler
Birligi Seminerteri‘ne kattldikiarint bildirmislerdir.

Fabrika yéneticileri ham madde temininde
goguniukla Dogu ve Giiney Dogu Anadolu illerini tercih
ettiklerini bildirmiglerdir (Cizelge 1).

Firmalar uluslar arast rekabet sartlarinin hig
olmadigini ancak yéresel bir rekabete
dayanabileceklerini, teknik eleman bulma, aragtirma-
gelistirme faaliyetleri, yeni Uretim teknolojilerine
yénelme ve drgiitlenme konusunda durumlarini zayif
oldugunu, meveut teknolojik altyapiarinin ise yeterli
sayllabilecegini ifade etmiglerdir. Iki firma pazarlama
konusunda durumlarinin yetersiz Ug firma ise yeterli
oldugunu ifade etmisierdir. Pazarlamada en énemli
sorun diger firmalarla rekabet glictintin azlg ve
reklama ayiracak finansman kaynaklarinin
olmamasina bagli ifiglye ve saticlya ulagma
Zorlugudur.

Uretilen yemin tumiyle gevre illerde satildigi
ancak herhangi bir ihracat yapilamadig! bildirilmistir
(Gizelge 3).

Anket sonuclarina gére (Sekil 1) firmalarin
belirttikieri karliik oranlari ile ortalama karliik orani
sirasiyla %11.50, 2.00, 7.00, 5.00, 10.00 ve 7.10
olarak tespit edilmistir.

Cizelge 1. Fabrikalarin ham madde teminettikleri bélgelerin oranlari, miktarlari ve birim fiyatiari.

 

 

   

TEMIN YERI MIKTAR FIYAT
DAB* GDABY* ITHAL TON/IL YTLIKG

Arpa % 50 % 50 ——— 13000 0,52
Misir % 100 —— —— 6000 0,54
VYulaf wee % 100 — — 300 —
CGavdar % 50 % 50 — 250 “
Kepek % 40 % 60 oo 11700 0,40
PTK**** oo % 100 ooecene eee 2700 0,50
ATK***** ecneene % 100 — —— 500 0,39
SF‘ —- comenee —— % 100 800 _—
Bugday Kitrigi % 100 —— cece name 500 0,40
Mercimek Kirig! ——— % 100 250 0,39
Mermer Tozu % 100 — 500 0,025
Yemlik Yag ——— % 100 300 —_—
Melas % 66,66 % 33,33 secs 2000 0,25
Vitamin ve Mineral
Aroma Maddeleri
*Dogu Anadolu Balgesi
“Giney Dogu Anadolu Bélgesi
“Akdeniz Bélgesi
***Pamuk Tohumu Kispest
““Aycicegi Tohumu Kdspesi
“Sova Fasulyesi Kispest
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izelge 2. Pazarlamadatercih edilen satis sekilleri ve oranlar! (%).ig $$ (
 

 

 

 

 

 

 

 

Bayitere 81,96

Toptanci
8,82

Perakende fabrikada 4,32

Dagitmlatireticiye
3,92

DIGER
0,98

Cizelge 3. Fabrikalarin Uriin sattiktariiller ve yuzde oranlar! (%).

Van Agri Kars Mus Bitlis Igdir Hakkari Siirt Artvin Ardahan

14,71 14,71 14,71 11,76 44,76 11,76 8,82 5,89 2,94 2,94

KARLILIK ORANLARI oC " : —
13 - . — 20

70 i
co mosm |

50 a NM
40 SI TAE

 

 

FD FE oRT

Sekil 1, Fabrikalarin karlilik oranlari” (%)
* FA,birinci fabrika, F8,ikinci fabrika, FC, tigtineti fabrika, FD,

d&rdiincti fabrika, FE, besinci fabrika, ORT, ortalama.

Anket sonuglarindan elde edilen bulgulara

gére iiger aylik dénemlerdeki kapasite kullantm

oranlar. ise Sekil 2'de  verilmis, kapasite

kullaniminda genel ortalama % 43.65 olarak tespit

edilmistir.
Genelolarak en 6nemli sorunlarin basinda

kar payinin diigtik Uretim maliyetinin yiksek olmast

gelmektedir. Ikinci sirada ham madde teminindeki

gligliikler, Ugincl sirada pazarlama gligliigi ile

pazarin dar olmast, dérdiincit sirada finansman ve

drgitlenme, beginci sirada teknik bilgi ve teknik

eleman eksikliji ve son sirada ise birokratik

zorluklaryer almistir.
Ureticiler devlet tarafindan kendilerine

destek ve tegvik yapilmadigini béyle bir destegin

mutlak yapilmasimi ve bu destegin dogrudan

kendilerine yapilmasini éncelikli olarak isterken,

ikinci olarak ta pazar ve markalagma konusunda

destek beklemektedirler. Yeni teknoloji aliminda

yapilacak destegi Ugiinctt sirada koyan treticiler

burokratik engelterin kaldirimasint son beklenti
olarakifade etmislerdir.

Firmalar galiganlarina saGladiklari

olanaklart; ayni ve nakdi yardim (begfirma), églen

saatlerinde verilen yemek (bes firma), lojman

tahsisi (iki firma) ve kisa streli tatil (bir firma)

geklinde belirtmiglerdir.
Fabrikalarin uluslar arasi kalite belgesi

sahipliji konusundaki soruya Ug firma evet yanitin!

verirken iki firma uluslar arasi kalite belgesinin

olmadigini beyan etmistir. Fabrika yénetimleri,

yéredeki hayvancilik isletmecilerinin fabrika yemi

konusundaki bilgi dizeylerinin yeterli olmadigini

ifade etmislerdir. Fabrikalar daha cok birebir

gériigmeler yaparak Ureticileri__ fabrika yemi

 
30

20

10   

 

 

Sekil 2. Fabrikalarin Uger aylik dénemierde
kapasite kullanim orantari (%).
* OSM; Ocak, Subat, Mart, NMH; Nisan, Mays, Haziran, TAE;
Temmuz, Agustes, Eyliil, EKA; Ekim, Kasim, Aralk

konusundabilgilendirmeye caligtiklarim, bunun yaninda

cesitli toplantilar dizenleme, katalog ve brosir dagitim:

ile teknik ziyaretler yapilarak, ayrica sorumlu bayilere de

seminervererek fabrika yemi konusundatiketicibilincini

artirmaya galistiklarini belirtmislerdir.
Anket sonucunda, fabrikalarin tamaminda ziraat

mithendisi, % 20’sinde ziraat teknikeri ve % 60'inda da
teknisyen bulundugu tespit edilmistir. Fabrikalarin %

20’sinde memur statiisinde eleman calistirilmazken %

20’sinde bir, % 20’sinde 3, % 40'da da 4 adet memur

stattistinde galgan eleman oldugu tespit edilmistir.

Fabrikalarin % 20 sinde 2, % 80'inde birer adet bekgi

bulunmaktadir.
Firmalarin sadece birinde AR-GE galigmalari

yapildigi, e-pazarlama yéntemiyle driin satamadiklari,

%80 oraninda ham madde temininde gli¢lik yagadiklart

tespit edilmistir. Fabrikalarin % 60’iyi kalite ham madde

buldugunu ifade ederken % 40'l ise temin ettikleri ham

maddenin orta  kalitede oldugunu ___bildirmislerdir.

Fabrikalarin hicbiri yurt digina Grin satamamaktadir.

Fabrikalardan sadece biri kurulug agamasinda kredi

kullanirken, tretim agamasinda higbir fabrika kredi

kullanmamistir.
Fabrikalarin iiretmig olduklari yem cinsleri ve

dretim miktarlan agagidaki Cizelge 4, Sekil 3, 4, 5 ve 6'da
verilmigtir. Toplam yem Uretiminin ortalama olarak 30 000

ton/yil olarak tespit edildigi ilde, yillik toplam karma yem

iiretiminin yaklagik 150.000 ton oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4).
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Gizelge 4. Van'da yem fabrikalari tarafindan iretilen yem ¢esitleri ve miktarlan

 

 

 

 

Yemin cinsi ton/yil

Buzagi baslangig¢ yemi 23100

Buzagj biyiitme yemi 44220

Sigur besi baslangig yemi 1000

Sigir besi yemi 24000

SiGir besibitirme yemi 3000

Boga asim yemi 200

Sigir stit baslama 1000

Sigir sit yemi 11950

Kuzu baglangig yemi 3450

Kuzu bilytttme yemi 1200

Toklu besi baslangig yemi 1000

Toklu besi yemi 24500

Koyun siit baslama yemi 300

Koyunsiit yemi 900

Civciv baslama yemi 400

Civeiv bityiitme yemi 5150

Yumurtaci yemi 3250

Hindi besi baslama 90

Hindi besi 500

Hindi besibitirme 500

TOPLAM 149 710

18

16
44
2

 

40 RFA

8 wre

6 mFC

4 mFO

2 wFE
°

Ziraat —Tekniker Teknisyen Memur isci Sayisi BekciSayist
Mihendisl Sayist —Sayisi_——_Saytst

Sayist

 

Sekil 2. Fabrikalarin Uger aylik dénemlerde kapasite
kullanim oranlart (%).

 

TOPLAM YEM URETIMI
60000 »

KANATLI YEMI URETIMI
9000 “pom
8000enennnnnen
700 | .
6000 +
3000 |
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Sekil 4. Fabrikatarin kanatl yemi Uretim miktarlart
{ton/yil),

 

RUMINANTYEMI URETIMI

  

 

 

Sekil 5. Fabrikalarin ruminant yemi dretim miktariart
(ton/yil).
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Sekil 6. Fabrikalarin kiigtkbag hayvan yemi tretim
miktarlari (ton/yil).

 



 

Tartigma
Genellikle Dogu ve Gtiney Dogu Anadolu

Bélgesi’nden temin edilen ham maddenin temin
edilemeyen kisminin (soya, pamuk tehumu ve
aycicegi kiispesi ile vitamin-mineral katkilarini)
Akdeniz Bélgesi'nden kargilanmasinin nedeni bu
bélgenin ham madde ydniinden gl¢l bir yapiya
sahip olmasi yaninda yag fabrikalarinin bu bilgede
bulunmasidir (Karabulutve ark., 2008).

Fabrikalarin sektérleriyleilgili yeni geligmeleri
6Grenmelerinde ve yeni pazar olanaklarina
ulagmalarinda énemli bir arag olan fuar, seminer ve
benzeri aktivitelere katiliminin diigUk olmasinin
dnemli bir nedeni sektériin iginde bulundugu diigitk

kar marjlyla galigma yatmaktadir. Bu tir etkinliklerde
stant ucreileri, tanttimda yapilacak harcamalar ve
ulagim giderlerinin fazla olugu firmalarin bu
etkinliklere katilimlarint sinirlamaktadir.

Bélgese! bir rekabete ancak dayanabilecek

durumda olan fabrikalarin uluslar arasi rekabet
sartlarinin hig olmamasi, yakin bir pazar olan
Azerbaycan, fran ve Irak gibi Uikelere mal

satamamalarinin en énemli nedeni yem fiyatlarinin
diinya borsalarindan yiiksek olmasidir (Karabulut ve
ark., 2008). Firmalarin bélgesel rekabette de

zorlantyor olmalarinin nedeniise azalan hayvancilik
faaliyetine bagl olarak karma yem_ talebinin
azalmasidir. Kar marjinin azligi da diger bir etken
olarak burada etkilidir.

Van'da Uretilen yemin Van‘la beraber yakin

illere satisinin yapiliyor olmasinin iki Gnemli nedeni
bulunmaktadir. Bunlardanilki bu illerden bazilarinda
yem fabrikalarinin bulunmayts! ve baz! illerdeki yem
fabrikalarinin ise yetersiz olmasidir. ikinci neden ise
Van'da olugan Gretimin timiyle Van'’daki tiketimin
izerinde olmasidir. Zira Van'da tretilen toplam yem

miktari, Turkiye genelinde 575 fabrikada Uretilen
yem  miktarinin (5.670.148 —ton/yil) __illere
oranlandiginda gikan degerden yilksek oldugu

gériilmektedir (Ege, 2004).
Fabrikalartn kar paylarinin diigtk oldugunun

belirlendigi bu galigmada, bu durumun muhtemel
nedeninin daralan pazar olanaklarina kargilik girdi
maliyetterinin ylikselmesi oldugu diginiilmustir.
Girdi maliyetini yaksekligi ise Glke iginde ve ithalatta
uygulanan yiiksek vergilerin varligidir (Karabulut ve
ark., 2008; Anonim, 2008). Gin, yem isletmecilerine
gelir ve katma deger vergisi muafiyeti saglamis,
bdylelikle sagikli gelisim dogrultusunda_ ilerleyen
tarimi destekleyen bir sektér olan yem sanayini
koruma altina altnmistir. ig gic, bilgi, teknoloji,
yénetim ve sermayebir bitin iginde ele alinmigtir
(Giines ve Ozbudak, 2009). Ulkeye kagak yollarla
canli hayvan ve kirmiz! et sokulmas! nedeniyle canli

hayvan ve et fiyatlarinin digiikiigi de pazarin
daralmasindakibir diger etkendir.

Fabrikalarin kredi kullanimla oranlarina
bakildiginda kredi kullanim oraninin dtigik ve kredi

faizlerinin yiksek olmast kredi kullantmint
azaltmigtir (Anonim, 2001; Karabulut ve ark., 2008).
Nitekim fabrikalarin uretim agamasinda  kredi

kullanmadiklari, kurulus asamasinda ise
fabrikalardan sadece birinin kredi kullandigi tespit

edilmistir.
Kar payinin digtk, dretim maliyetinin yiksek

olmasinin yaninda ham madde temininde git¢liikler
ve pazarlama giicligi ile pazarin dar olmasi(talep

yetersizligi) finansman sorununu beraberinde
getirmektedir. Finansman gtigligi ise teknik bilgi ve
teknik eleman temini, reklam, tanitim ve pazarda pay
alma gilgltiklerini dogurmaktadir (Anonim, 2001; Ege,
2004),

Kurulug kapasiteleri ortalama 10.4 ton/saat olan

fabrikalarda mevcut kapasite kullanimi 3,2  ton/saat
seklindedir. Bu degerler bélge fabrikalarinin tam kapasite
ile galigmama durumlarinin Turkiye  gergekleriyle

drtugtiigin géstermektedir. Dusk kapasite ile galigma
nedeni daralan pazar olanaklanidir (Ergil 1994,Anonim,
2001; Karabulut ve ark., 2008; Gunes ve Ozbudak,
2009). Bunun bir diger nedeni bazfabrikalarda gézlenen
diigiik kaliteli yemlerin tretiminin karma yem konusunda
zaten bilgi eksigi olan tuketicilerin karma yemden uzak
kalmasidir. Genelde diigtk olan kapasite kullaniminin

tiger aylik dénemlerindeki kullanim oranlari
incelendiginde ise olugan rakamlarin gayir ve meralarin
durumunabagliligini géstermektedir.

Fabrikalarin driinlerini satarken  %81.96
gogunlukla yem bayilerini segmeleri Tirkiye’de yem
sektoriintin genel yapisina benzer bir durum oldugunu
géstermektedir, Avantaj gibi algilanan bu durum
aractlarn kar paylariyla beraber yem __fiyatlarinin
artmasina neden olmaktadir. Bu ydéntem _fiyatlarin
yukselmesi yantnda vadeli satis ve bazi durumlarda
matin bedelini Gdeyememeleri gibi durumlari da
dogurmaktadir (Ege, 2004; Karabulut ve ark., 2008).

Bu aragtirmanin ilging bulgularindan biri de uluslar
arast_ kalite belgesine sahiplik konusunda gézlenen
eksiklik ve tiketicilerin karma yem konusundaki_ bilgi
eksikliginin retime yansiyan yizii olarak kargimiza
gikmistir. Yem titekicilerinin yim kullanim bilincinin tam

olmadigi Ulkemizde, hayvancilik sektériindeki iftgi biling
ditzeyinin az oldugu gergeginden hareketle olaya
baktigimizda anket bulgularmin da bu durumu gésterdigi
agiktir (Karabulut ve ark., 2008). Bu konudaki_ biling
diizeyinin yukseltilmesi igin firmalar coguniukla ylz yze

gériigme, basill materyal kullanim: ve ciftci-bayi
seminerleri gibi yontemler uyguladtklarint belirtmiglerdir.

Uretimde yaganan ve birgok faktériin etkisiyle
sekillenen kalite digttklGgiintin nedenleri arasinda

bulunan tyi ve nitelikli teknik eleman bulmadaki giigligiin
temel nedeni, firmalarin galtganlarina sunduklari
icretlerin diigik olmast yaninda fabrikalardaki sosyal
imkanlarin da yetersiz olugudur. Nitekim fabrikalarin
galiganlarina vermis olduklari Gcret gogunlukla asgari
iicrettir. Bunun yaninda bazengaliganlara digik dizeyde
parasal yardimlar yapilmaktadir. Oglen  saatlerinde
verilen yemekler sosyal olanak olarak diigiinUilmekte,iki
firma caliganlarina sintrl sayida lojmanatahsisi yaparken
sadecebir firma da kisith tatil olanagi sunmaktadir.

Yem fabrikalarinda zorunlu. sorumiu iraat
muhendisi .. caligtirilmasinin basglatiimasindan sonra
fabrikalar bUnyelerinde bir adet ziraat muhendisi
galigtirdiklarint beyan etmiglerdir. Fabrikalarin biri ziraat
teknikeri git de makine teknisyeni galistiriyor olduklarint
belirtmislerdir. Fabrika yetkililerin verdikleri bilgiterden
fabrikalarin Ziraat Muhendisi galigtirmak yerine tekniker
caligtrmay! daha uygun  bulduklarr anlagilmigtir.
Fabrikalarda gézlenen Ar-Ge caligmasindaki yetersizlik
firmalarin bu konuya aktaracaklar! yeterli kaynaklarinin
olmamas! gésterilmistir.

Yapilan bu galigsma sonrasinda tespit edilen ve
gogunlugu sorun geklinde dile getirilen =durumun
agilabilmesi ve Yem Fabrikalarinin bagarii bir sektére
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déniigebilmesi icin gesitli ulkelerde yaprlan
iyilestirmelerin Ulkemizde de yapilmas!

gerekmektedir.
Bu nedenle;

Bélgede bulunan bir fabrika mali sikintilar
nedeniyle kapanmistir. Bunun nedeninin ézellikte
Qirdilerde gdézlenen yiiksek maliyetin oldugu
bildiritmistir. Turkiye’de yem fiyatlarinin 1980 sonrasi
serbest birakilmasi sonucunda agirlagan rekabet

ortamina karsilik maliyetlerin de yGkselmesi birgok

fabrikanin zarar etmesi ve kapanmasina neden
olmustur(Aral ve Cevger, 2000).

Yapiian anket ile tespit edilen sorunlarin
agilmasinda gesitli Glkelerde uygulanan yardim ve

destek programiarinin iilkemizde de hayata
gegirilmesi gerekmektedir. Bu destek ve yardimlar
konusunda Gnerilebilecek bazi maddeler agagida
sunulmustur.

—Kredifaizlerinin diigtriilmesi,

—Kaliteli ham madde tretimin teminat altina
alinmast,

—Dis alimlarda ve i¢ ticarette vergilerin
indirilmesiya da kaldirilmast,

—Ureticilerin yabanct oldugu
Uretimi tegvik edilmeli ve sézlegmeli
kapsaminaalinmasi,

—Firmalarin ham madde tretiminde aktif rol
oynayarak bu alanda tretici konuma gelmeleri ya da
ureticilere destek saglamasi,

—AR-GE galigsmalarina yeterince kaynak
aktariImasi,

—Yeterli teknik eleman ve teknik bilginin
igletmelere aktarilmasi,

Grunlerin
Uriinler

Kaynaklar
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San

—Kalifiye personelyetistiriimesi ve galistirilmasi,
~—Hayvan beslemede karma yem kullantminin

arttirilmasi,

—Hayvansal retimin geleneksel yapidan
kurtarilarak bilimsel-modern tekniklerin uygulandigi

yaptya kavusturulmasi,

—Kaliteli yem Uretiminin saglanmasi

gerekmektedir (Akyildiz, 1979; Ergill, 1994,;Zincirlioglu ve
ark., 1995; Koca 1998; Karabulut ve ark., 2008).

Meksika’da yem Ureticilerinin olugturdugu ¢esitli
entegrasyonlar (URPJ, ANAFACA) ulke capinda ve
digarindan tiyeleri igin tek elden ham madde alimr
yaparak maliyeti disirebilmektedir. Gin’de olusturulan
yeni ortaklik ve organizasyonlar yem fabrikalart igin
sézlegmeli Ureticilere istedikleri Griintt Gretme yoluna
giderek ham madderiskini azaltmaktadirlar. Gin hikimeti
yem ham maddeleri ve yeme getirdigi vergi indirimieriile
bu sekt6rtin geligmesini saglamistir. Fransa'da sirketler
yeni ortakliklara girigerek bu ortakliklar aracilhgiyla
ciftcilere yem yaninda diger tarimsal Uriinlerin de satigint
yapmakta, hayvan sagligi konularinda da hizmet veren
kuruluglarla —isbirligi yapmakta  hububat ticareti
yurlitmektedirler. Kiigiik igsletmeleri satin alip buniari
dagitim aglarina katarak etkinliklerini arttirmaktadirlar
(Giines ve Ozbudak, 2009).

Sonug olarak Van‘da bulunan yem fabrikalarinin
iretim diizeylerinin dtigk oldugu, yem sektériinde
Tirkiye’'de yaganan sikintiarin  benzerlerinin bu
fabrikalarda da yagandigi sdylenebilir.

Zor durumda olan karma yem_ endistrisinin

canlandirilmas! konusunda devlet ve Ureticilerin izerine
dlsen gesitli gérevieri bir sistem igerisinde ele alinmasi
ve uygulanmasi gerekmektedir.

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 16(2),
161-168

M. 1994. KarmaYemler ve Karma Yem
Teknolojisi. Ege U. Ziraat Fak. Yayin No.
384, izmir.

Giines, E., Ozbudak, S. 2009. Diinyada Karma Yem
Uretimi ve Cesitli Ulkelerde Yem Sanayinin
Pazar Yapist.
http:/Avww.turkiyeyembir.org.tr/SAYI52.pdf
(04 Subat 2008)

Karabulut, A.; Ergil, M.; Ak, I.; Kutlu, H.R.; Algigek,
A. Karma Yem Endiistrisi. Tirkiye Ziraat
Mihendisligi V. teknik Kongresi, 17-21 Ocak
2000, Ankara. Cilt 2: 385-1007.

Ergtil,

Koca, Y. 1998. Diinya’da ve Tirkiye'de Yem
Sanayinin Durumu. Uluslar arast Yem
Kongresi ve Sergisi 4-5 Mayis 1998,
Bildiriler, 9-26, Kapadokya.

Zincirliogiu, M., Ceylan, N., Aksoy, A, Vural, H.,

1995. Turkiye'de Karma Yem Uretimi ve
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Cinsiyet,Irk ve Cinsiyet * Irk interaksiyonunun Buyiime Parametreleri
Uzerine Etkileri

Memig BOLACALI' Kadir KARAKUS? Mirsel KUCUK' Ecevit EYDURAN®

'Yéziincil Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Zootekni Anabilim Dali 65080 Van
2viziinctl Yil Universitesi,Gevag MYO, HayvanYetistiriciligi ve Sagligi Programt, 65700, Gevas, Van

SYuziineti Yil Universitesi, Ziraat Faktiltesi, Zootekni Anabilim Dali 65080 Van

Ozet:Biyolojik sistemterin temel bir 6zelligi olan biyiime; déniim noktast, olgunluktaki agirlik ve olgunlagma
orani gibi biyolojik 6neme sahip parametreleri olan dogrusa! olmayan modeller tarafindan agiklanmaktadir.
Koyunlarda biiyime sigmoidal bir formda oldugu igin, canlt agirhk-zaman iligkisini agiklamak igin genelde
dogrusal olmayan modeller kullaniimaktadir. Bu bitytime modelteri, koyun yetistiriciligindeki, bakim-besleme
kosuilari, optimum kesim yagi, besleme rejiminin dtizenlenmesi ve ézellikle olgun canli agirliga ulagma zaman
gibi konularda bazi ip uglari saglamaktadir. Bu galigma, Lojistik Biylime madelineait parametrelerin (A, B, ve k)
uzerine cinsiyet, irk, ve cinsiyet x irk interaksiyon gibi faktérlerinin etkilerini belirlemek igin yapilmrstir.
Caligmada, dogumdan 180. gline kadar 15’er giinliik aratiktarla, 16 Morkaraman ve 22 Kivircik irki tekiz
kuzularin canti agirlik degerleri kaydedilmistir. Her bir kuzuya ait alinan canl agirlik- zaman verilerine Lojistik
non-lineer fonksiyon modeli uygulanmistir. Bu blyime modelineait parametre degerleri her bir hayvanigin ayri
ayr! tahmin edildikten sonra elde edilen bu verilere faktériyel deneme deseninde varyans analizi uygulanmistir.
A parametresi tizerine cinsiyet x irk interaksiyonun etkisi 6nemli bulunmasina ramen (P<0.001), cinsiyet ve
trkin bu parametre Uzerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Cinsiyet, Irk ve Cinsiyetx Irk interaksiyon faktérlerinin B
parametresi iizerine olan etkileri Gnemsizdir. k parametresi tizerine sadece cinsiyetin etkisi dénemli
bulunmustur(P<0.05).
Kiviretk ve Morkaraman kuzulari igin ortalama A(+ SH), B(+ SH), ve k (+ SH) degerlert sirasiyla; 53.43 + 1.6 ve
55.12 + 1.97; 7.77+ 0.3 ve 8.20 + 0.47; ve 0.024 + 0.001 ve 0.023 + 0.001 olarak bulunmustur. Kivirctk ve
Morkaraman kuzular igin hesaplanan R* degerleri % 97.6 -99.9 ve % 98.3-99.9 arasinda degismistir. Erkek
kuzulara ait ortalama k degeri, digi kuzulardan daha yiiksek bulunmustur (P<0.05).
Sonugolarak, btlylime parametrelerini etkileyen faktrler dikkatli bir gekilde incelenmelidir.
Anahtar Kelimeler: Lojistik Buytime modeli, Kivircik, Morkaraman.

The Effect of Gender, Breed, and Genderby Breed Interaction on Growth

Parameters

Abstract:Growth, which is an essential property of biological systems, are explained by non-linear models that
have parameters with biological meaning such as age at pointof inflection, weight at maturity and maturerate.
As growth in sheepillustrates in a sigmoid form, the nonlinear growth models are used for explaining body
weight-time relationship of sheep. The growth models provide useful clues on management problems, optimum
slaughtering age, feeding regime regulation, and especially time to reach maturity in sheep breeding. The
present paper was conductedto determine the effects of gender, breed, and genderbybreedinteraction factors
on growth parameters (A, B, and k) of Logistic growth model. In this study, body weights of 16 Morkaraman and
22 Kivircik single-born lambs were recorded fortnightly from birth to 180" days of age. Logistic nonlinear
function wasfitted to the body weight-time data of each lamb. Growth parameters of the nonlinear function were
individually estimated for each lamb and exposed to ANOVAin Factorial Design.
Although the effect of gender by breed interaction on A parameter was significant (P<0.001}, but no significant
effects of gender and breed on growth parameters were found. The effects of gender, breed, and gender by
breed interaction on B parameter were non-significant. The effect of only gender on k parameterwas significant
(P<0.08).
Average A (+ SE), B (+ SE) and k (+ SE) values for Kivirerk and Morkaraman breeds were 53.43 + 1.6 and
55.12 + 1.97; 7.77£ 0.3 and 8.20 + 0.47; and 0.024 + 0.001 and 0.023 + 0.001, respectively. R? values for
Kivircik and Morkaraman breeds ranged from 97.6 to 99.9 % and fram 98.3 to 99.9 %. Parameter k value of
male lambs washigherthanthat of female (P<0.05).
As a result, factors influencing growth parameters should be examinedcarefully.
Key words:Logistic Growth Model, Kivircik, Morkaraman.

* Bu galigma,6. Ulusal Zootekni Bilim
kongresinde posterbildiri olarak sunulmustur.
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Giris
Hayvancilik alaninda en temel

ézelliklerden biri olan biytime; bakim, besleme
basta olmak iizere bazt cevre faktérleri ile
genetik yapidan kaynaklanan 6zelliklerden
etkilenmektedir. Koyun gibi cifttik
hayvanlarinda; canli agirlik, vicut uzuniugu,
cidago yiiksekligi, gégtis derinligi ve gdgls
gevresi gibi fenotipik 6zellikler; sigmoidal bir
yaplya sahip olmasi nedeniile zaman boyunca
gergeklesen degisimi agiklamada dogrusal
model yetersiz kalmaktadir(Akbag ve ark.,
1999). Buna kargin, Monomolektler,
Gompertz, Bertalanffy, Richards, Lojistik gibi
dogrusal olmayan biyime modelleri, sigmoidal
yaplya oldukga iyi uyum saglayabilmektedir.
Ayrica, bu biylime egrileri, dénim noktasi,
ergin agirlik ve erginlesme orant sahip oldugu
parametreler _biyolojik anlama sahiptir
(Fitzhugh, 1976). Bu parametreler damizlik
secgiminde seleksiyon 6lc0ti olarak ta
arastiriclya yararlt bilgiler sunabilmektedir
(Akbag, 1996).

Dogrusal olmayan biylime  e@rileri;
Uzerinde galigilan stirlilerde bakim ve besleme
kogullarinin uyguniugu (ve  dolayisiyla
hayvanlarin biylime ve gelismeterinin saglikli
olup olmadiginin tespit edilmesi), beslenme
rejimlerin etkin bir sekilde uygulanmasi, uygun
kesim zamaninin belirlenmesi gibi konularda
arastiricilara yarart bilgiler sunmaktadir.

Biytik ve kigtik ruminantlardan elde
edilen canli agirlik ve baz! vicut dlcilerinin
zamana gdére degigimlerini en iyi gekilde
agiklayan Dogrusal olmayan  bliyiime
e§rilerinin kullaniimasi iigi konusu olmustur.
Koyunlarda biiytime ile ilgili galigmalarda
genellikle hayvanlarin ortalama degerlerine
gére sonuclar degerlendirilirken (Tekelve ark.,
2005, Kor ve ark., 2006), bu galismada her
hayvana ait elde edilen bireysel degerlerin
kullantlmas! esas alinmistir. Belirli bir zaman
periyodunda, bireyse! olarak her bir hayvanin
btiyime ve geligme dézelliklerine iligkin viicut
dlgiilerinde meydana gelen degigimi agiklamak
amaciyla dogrusal olmayan bliyime
modellerinin kullanilmasi, bu —bilyime
modellerine ait genetik parametre tahminin
yapilmas! konusunda kolayliklar saGlayacaktir.
Diger yandan, ekonomi ve hayvan tstahi
bakimindan biiyik Sneme sahip blytime egrisi
parametrelerini etkileyen ¢evre fakt6rlerinin de
etkisi kolaylikla tespit edilecektir (Bilgin ve ark.,
2004).

Bu galigma, Lojistik Blytime modeline
ait parametrelerin (A, B, ve k) Uzerine cinsiyet,
rk, ve cinsiyet x irk interaksiyon gibi
faktérlerinin etkilerini belirlemek icin yapilmistir.

Materyal ve Yontem

; Yiizlincti Yil Universitesi, Veteriner Faktiltesi
Arastirma ve Uygulama_ giftliginde ytrtittlen
galisgmada, dogumdan 180. gline kadar 15’er
glinliik araliklarla, 16 Morkaraman ve 22 Kuvircik
Irkt tekiz kuzularin| canlt agilk  degerleri
kaydedilmistir. Her bir kuzuya ait altnan canli
agirlik- zaman verilerine Lojistik non-lineer
fonksiyon modeli uygulanmistir. 3 parametreli
Lojistik biyime modeline iligkin egitlik agagidaki
gibidir.

W(t)=A* (14+ B*expCk*sy'
Wit): t. yas noktasindaki canli agirlik,
A: Asimptotik canli agirlik
B; dénum noktasi
k: Erginlesme orani
t: yas (Bilgin ve ark, 2003).

Buytime eGrileri ile ilgili yapilan tim analizler
NCSS paket programi ile yapilmistir (Anonymous,
2001).

Bu blyiime medeline ait parametre degerleri
her bir hayvan igin ayri ayr! tahmin edildikten sonra
elde edilen bu verilere faktériyel deneme deseninde
varyans analizi (two-way classification)
uygulanmistir. Buna iliskin kullanilan model
asaQidaki gibi yazilabilir.

Yy =H+a, +b, +(ab), ey
Burada;

Vig: i. irkta j. cinsiyet sahip k. kuzuya ait parametre

degeri
/£: genel ortalama

q@,+ i. irkin etkisi (Morkaramanve Kivircik; i=1,2)

b, :j. cinsiyetin etkisi (erkek, digi; j=1,2)

(ab): irk x cinsiyet interaksiyon etkisi

Sy: Sansa bagli hata etkisini g6stermektedir.

Hesaplanan biytime parametre degerlerine
ait yapilan varyans analizinde SAS (1998)
programinin GLM (General Linear Model)
prosedira kullaniimistir. Ortalamalara ait Gnemli
farkliliklar Duncan goklu kargilagtirma testi ile
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartigma

Tekiz kuzulardan hesaplanan Lojistik biyime
modeli parametrelerine iliskin tanitict istatistikleri,
varyans analizi (F degerleri) ve Duncan testi
sonuglari Gizelge 1’de sunulmustur.

Yapilan bu galismada A parametresi tizerine
cinsiyet x irk interaksiyonun etkisi 6nemli
bulunmasina ragmen (P<0.001), cinsiyet ve irkin bu
parametre Uzerine etkisi Snemsiz bulunmustur.
Cinsiyet, Irk ve Cinsiyet x Irk  interaksiyon
fakiérlerinin 8 parametresi Uzerine olan etkileri
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6nemsizdir. bulundu (P>0.05). Ayrica k
parametresi Uzerine sadece cinsiyetin etkisi
Onemli oldugu géruilmektedir (P<0.05) irk ve
cinsiyet x irk interaksiyonunun etkisi SGnemsiz
oldugu bulunmustur (P>0.05).

Tim kuzular igin A, B ve k
parametrelerine ait ortalama ve standart hata
A(t SH), B(t SH), ve k (t SH)  degerleri
sirastyla; 64.142+ 1.234, 7.95340.263 ve
0.024+0.001 seklinde hesaplanmistir. Kivircik

ve Morkaraman kuzulari igin ortalama A(+ SH), BC+
SH), ve k (t SH) degerleri sirastyla; 53.43 + 1.6 ve
56.12 + 1.97; 7.774 0.3 ve 8.20 + 0.47; ve 0.024 +
0.001 ve 0.023 + 0.001 olarak bulunmustur. Kivirctk
ve Morkaramankuzularinin her birt igin hesaplanan
Lojistik biyiime modelinin R? degerleri % 97.6 -99.9
ve % 98.3-99.9 arasinda degismistir. Erkek
kuzulara (0.025) ait ortalama k degeri, disi (0.023)
kuzulardan daha yUksek bulunmustur (P<0,05).

Cizelge 1. Lojistik buyiime modeli parametrelerineiligkin tanitici istatistikleri ve varyans analizi
ve Duncantesti sonuclari

(F degerleri)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

n A B k

X +x X + 8x ¥tSy
Genel 33 64.142+ 1.234 7.953+0.263 0.02420.001
irk

Morkaraman 16 55.121+1.968 8.204+0.474 0,023+40.001
Kivircik 22 53.431+1.603 7.770+0.299 0.024+0.001

Cinsiyet

Erkek 21 §3.98841.673 7.666+0.306 0.02540.001a
Disi 17 54.334+1.884 8.308+0.444 0.023+0.001b

Irk-Cinsiyet

Gruplart

Erkek

Morkaraman 9 49.83941.730b 7.432+0.518 0.025+0.001
Kivircik 12 57,099+2.285a 7.84140.381 0.025+0.001

Digi
Morkaraman 7 61.91141.826a_ 9.197+0.729 0.021+0.001
Kivirctk 10 49.029+1.256b 7.68510.494 0.024+0.001

Varyasyon Kaynaklart SD . .

Cinsiyet 1 1.05" 2.43 7.08"
Irk i 2.07°° 1.1405 2.045
Cinsiyet x Irk 1 26.58*** 3.47° 1.50°°

Calisilan  farkli genotipteki koyun Sonug
siirtlerinde uygun bltyiime egrilerinin Bu galigmada, Morkaraman ve Kivirctk

belirlenmesiile ilgiti yapilan tim galigmalarda,
Richards, Monomolekiler, Berialanffy,
Gompertz ve Lojistik biiyime modelteri gibi en
gok kullanilan dogrusal olmayan biiylime
modellerinin performansiarinin oldukga_ iyi
oldugu bilinmektedir. Literattirdeki pek cok
galismada bireysel yani her bir hayvan icin
blylmeeGrilerin ayri ayr! uygulanmasi yerine
belirli zaman araliklari igin tim hayvanlarin
sahip oldugu degerlerden hesaplanan
ortalamalara biyUimeeGrist uygulanmistir. Her
dlgim ddéneminde hayvaniarin ortalamalarin
kullanilmasi ile biytime parametrelerine ait
genetik ve cevresel farkliliklara iligkin
tahminiemeler yapilmast imkansiz hale
gelecektir.Ancak, s6z konusu bu
tahminlemelerin yapilabilmesi, her bir hayvan
igin biiylime parametrelerinin tek tek tahmin
edilmesine baglidir. Galigilan bu trklarin

biiyiime ve geligsme Gzelliklere ait daha etkili
islah_ galigmalarinin yapilabilmesi igin daha
gok hayvan materyali gerekmektedir.

kuzularindan elde edilen canh agrrlik
6lotmlerinin zaman gére degisimini izlemek
ve herbir kuzu igin uygulanan tig parametreli
lojistik regresyon btiylime model parametreleri
Uzerinde bazi gevre faktérlerinin etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu galtgmadan
elde edilen sonuglar agagida 6zetlenmistir.

1. A parametresi Uizerine cinsiyet x irk
interaksiyonun etkisi énemii
bulunmasina ragmen  (P<0,001),
cinsiyet ve irkin bu parametre tzerine
etkisi 6nemsiz bulunmustur.

2, Cinsiyet, [rk ve Cinsiyet x Irk
interaksiyon fakt6rlerinin B
parametresi Uzerine olan etkileri
6nemsizdir. k parametresi tzerine
sadece cinsiyetin etkisi Snemli
bulunmustur(P<0.05).
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Biiylime ve gelisme  6zelliklerinin
genetik islaht igin her bir hayvana ait
parametrelerin tahmin edilmesi
gerekmektedir. Bireysel anlamda biiyiime
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Yapay Sinir Agr ve Lojistik Regresyon Kullanilarak Kategorik Verilerin

Modellenmesi*

Yilmaz KAYA' Abdullah YESILOVA?

‘Yiziineti Yul Universitesi, Van Meslek Yiiksekokulu,Bilgisayar Teknolojileri ve Programeiligt Bol, 65080 Van
2Viiziincti Yi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B6l., 65080 Van

Gzet: Yapay sinir agian; insan beyninin ézelliklerinden olan, 6grenme yolu ile yeni bilgiler turetebilme,

olusturabilme ve kesfeditme gibi yetenekleri herhangi bir yardim almadan otomatik olarak gerceklestirmek

amaciile gelistirilen yapay zeka uygutamalaridir. Bu galtgmada verilerin siniflandirmak igin Yapay sinir agi

modeli ile Lojistik regresyon yéntemleri kargtlagtiriimigtir. Galigma sonunda Yapay sinir aginin lojistik

regresyonagoreveriterin siniflandirilmasinda daha etkin oldugu gériiimiisttr.
Anahtarkelimeter: Lojistik regresyon, Yapaysinir agt, Siniflama.

Modeling Categorical Data By Using Neural Network and Logistic Regression

Abstract: Artificial Neural Network is an application of artificial intelligence developed for the aim of

enabling the ability to carry out the features of human brain of deriving, forming and discovering new

knowledge via learning without taking any support. In the present study,the artificial neural network and

logistic regression methods were comparedto classify the data. At the end ofthe study, the artificial neural

network was found to be moreeffective than logistic regression for data classification.
Key words:Logistic regression, Artificial neural network, classification.

Giris
Yapay sinir ag: (YSA), hiyerargik olarak

birbirine bagli ve paralel olarak galigan yapay sinir
hiicrelerinden olugan yapilardir. Her hiicreye neron,
sinir, dugim gibi isimler verilmektedir. Sinirleri
birbirine baglayan baglantilarin glctint,  etkisini
belirten agirik degerleri bulunmaktadir. Sinirlerin

birbirine baglanmasi ile YSA olusur (Krése, 1996).
Lojistik regresyon modell, basit bir sekilde
olusturulabilen sigmoid —(lojistik) —aktivasyon
fonksiyonuna_ sahip  sinir hicresi modeli ile
egdegerdir. Bu bilgi, lojistik regresyon modeli ile
YSA'| modelinin§ karsilastirilmasi geregini baz
uygulamalarda énemli kilmaktadir.

YSA uygulamalarda daha gok diskriminant
analizi ve lojistik regresyona alternatif bir yéntem

olarak kullanilmigtir (Warren, 1994; Claudia ve

Foster, 2003; Rocha, 2007). Baskabir ifadeyle, YSA
birgok alanda_istatistiksel bir arag olarak
kullanilmaktadir. Ayrica, YSA lojistik regresyon ve
diskriminant analizinde (Weinstein, 1992; Gallinari,
1993), regresyon agaci analizinde (Breinman, 1984),
genellestiriimigs eklemeli modellerde (Generalized
Addive Models=GAM) (Hastie ve Tibshirani, 1990)
ve diger parametrik olmayan regresyon modellerde
yogun bir kullanim alanina sahiptir (Poli ve Jones,
1994-Geneve ark., 1997; Lai ve Shing, 2001).

 

“Bu calisma18,Istatistik Aragtirma Sempozyumunda sézlti
bildiri olarak sunulmustur

YSA,  biyolojik —_sinirlerden _esinlenerek
olusturulmaktadir. YSA bugiin birgok probleme
céziim uretebilecek diizeydedir. Tip, mUhendislik gibi
birgok alanda_ bagarih YSA uygulamalari
bulunmaktadir. (Elmas, 2003). Saglik bilimlerinde
genis bir kullanim alan bulan YSA, EGGsinyallerinin
siniflandirimasinda (Reddy ve ark. 1992; Subasi ve

Ergelebi, 2005; Aklan ve ark., 2005), hipertansiyon
parametre tahmininde (Tire ve ark., 2005),
Ateroskleruz tahmininde (Colak ve ark. 2005), PET

taramasinda (Kippenhan ve ark 1992) ve kanser
arastirmalarinda (Kékiier, 2005; Bourdes ve ark.,

2007; Navdeep ve ark., 2008) yogun bir gsekilde
kullantimaktadir.

Degiskenler arasindaki iligkiler dogrusal
olmadiginda bu tir problemleri modellemek de,

gézmek de zordur. Géziim igin baz: varsayimlar
yapmakgerekir. Bu da modellenen sistem ile gergek
sistem arasindafarklilik olmasina sebep olur. Oysa
yapay sinir aglan’ dogrusa! olmayaniligkileri iginde
geleneksel yéntemlerden daha iyi ve gergekci
gézimler tretir. Yapay sinir agian klasik istatistiksel
yaklagimlara gére daha karmagik problemlerin
modellenmesinde ve géziilmesinde kullantlabilecek
matematiksel modellerdir. Veriler arasindaki dogrusal
olmayan iligkileri bagarili bir gekilde
modelleyebilmektedir. Ayrica YSA, klasik istatistiksel

modellere gére herhangibir varsayim gerektirmezler.
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Bu caligmada, veri kiimesine sirastyla lojistik
regresyon ve yapay sinir aglar! uygulanarak, bu
yéntemlerin dogru siniflandirma oranlar_ tahmin

edilmesi amaglanmistir. Bununla birlikte YSA ve
lojistik regresyonaait teorik bilgiterde incelenmistir.

Materyal ve Yéntem
Bu galigsmada kullanilan veri ktimesi, 2005-

2006 SGretim yil igin Yiiziincdl Yil Universitesi_ Egitim
fakiltesi Beden Egitimi ve Spor Ogretmenligi Balumi
igin agilan 6zel yetenek sinavina katilan 467 erkek
adaydan olusturulmustur. Adaylarin sinavi kazanip

kazanmamasi bagimli degigken olarak, dgrencilere
ait OSS puantari ve Mekik sayilari, OOBP(Orta
OGretim Bagari Puan) degerleri ise bagimsiz
deGigken olarak modele alinmistir. Analiz siirecinde
LR igin Minitap YSA igin R_ istatistiksel analiz
programlari kullanilmisttr.

Lojistik Regresyon
Lojistik regresyon (LR), cevap deGigkenin ikili

(binary) olarak gézlendigi durumlarda ikili bagimsiz
degigken ile bagimli degiskenler arasindaki neden-
sonug iliskisini belirlemede kullanilan bir yéntemdir.
Bagimsiz deGiskenlere gére bagimli degiskenin
beklenen degerlerinin olasilik olarak elde edildigi
siniflama ve atama islemi yapmaya yardimciolan bir
regresyon yéntemidir ((Molenbergs ve Goetghber,
1997; Palmgrenve Ripatti, 2001, Ozdamar,2005).

LRbirikimli olasthk fonksiyonu,
p

P= F(By+>BjXy)= FZ) (1)
jzi

bigiminde yazilabilir. Egitlik 1'de verilen Z fonksiyonu,

 
Sekil 1: Yapay Sinir Ag).

Z=By +hX + BoXa +...+BXp (2)

olarak yazilabilir. Logit fonksiyon,

Ze ]P(Y)=—— =——— 3l¢e? 14+e4 )

bigiminde yazilabilir. Egitik 2'de fo, 8), h2---.Bp

regresyon katsayilari, X=(X1, Xz,....Xp) agiklayici
degigkenleri belirtir_ (Halekoh,2004).  Béylece
bilinmeyen regresyon katsayilar,

PQ) _ obo BintBettBX,

1- PQ)

(4)

bigiminde hesaplanabilir.

Yapay Sinir Agr
YSA‘nin olusturulmasi biyolojik sinir sistemi

hakkindaki bulgulara dayanmaktadir. Bir yapay sinir
agin yapisinda birbirleriyle baglantili sinirler yer
almaktadir.

Gizti

Katman
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Bir yapay sinir aginda birbirleri ile baglantili
sinirlerin yer aldigi girdi katmart, ara katman (gizli

katman) ve gikt katmani bulunur. Girdi katmani dig
dinyadan verileri alir. Gikt! katmani ise verileri
kullaniciya sunar. Girdi ve gikt! katmaniari arasinda
kalan gizli katmani ise verileri isleyen katmandir.
Gizli katmanda bulunacak sinir hicrelerin sayisi
oldukga dnemiidir. islem hacmi ve agin biyukliigi

agisindan Onemiidir.

Baglant: AGwhklart

   

 

NETID ALP,

Sekil 2 ‘Yapay Sinir Hucresi.

Sekil 2'de, X={X1,X2.X3....Xm} ——_girdi
degigkenteridir. Bir YSA htcresine dig diinyandan
islenmek zere gelen bilgilerdir. Girdiler dig
diinyadan geldigi gibi sinir hiicrelerinden de
gelebilirler. W= (Wo,W1,W2....Wm) ise agiriklardir, bir
sinir hiicresine gelen bilginin Snemini ve hiicre
izerindeki etkisini gésterir. Agirliklarin bilyk veya
kugik olmast zellikle tahminleme (predict)
agisindan énemli. Bu nedenle mimkiin oldugu kadar
agirliklar sifir etrafinda tutularak, Gnemsiz olanlar
ayiklanir ve sonugta kalan agiriiklarla tahmin,
genellestirme yapilir. Bu isleme prunnig denir ve
kalan agirlikiar ayni zamanda efektif parametre
sayisini verir. Agiritklarin negatif veya pozitif olmas:
etkinin yoninid belirtir, Agiriklarin 6grenme siiresince
degerleri degisebilir. NET, toplama fonksiyonudur, bir
hicreye gelen net girdiyi hesaplar. Farkh toplama
fonksiyonlar! bulunmaktadir. Yaygin kullanilan
fonksiyon agirliklar toplamidir. Bu fonksiyonda
girdilerle agiriiklar carpilarak toplanir.
F(.) aktivasyon fonksiyonudur. Bu fonksiyona gelen
NET girdiyi isleyerek giktlyr Ureten fonksiyondur.
Farkh aktivasyon fonksiyonlart bulunmaktadir. Bir

Bu tg katmanin her birinde bulunan sinir
hicreleri ve bunlart birbirine baglayan agirliklar Sekit
1'de gésterilmistir. Sekildeki yuvarlaklar sinir
hicrelerini, hicreleri birbirine baglayan gizgiler tse
aGiriklari géstermektedir. Bir yapay sinir agindaki en
énemli unsurlardan biri de sinir hiicrelerinin
birbirlerine veri aktarmalarin: saglayan baglantilardir.
Herhangi bir hiicreden diger bir hiicreye bilgi ileten
bir bagiantt ayni zamanda bir agirlk degerine
sahiptir.

   aktivasyon
= j sinir hiicresi qiktist

Fonksiyonu ' 8

jl,
F(HET) Yi

J Diigiimii

YSA‘daki hticrelerin tim aynveya farkli aktivasyon
fonksiyonuna sahip olabilir. Ozellikle cok katmanli
YSA modelleri, hesaplamalarin daha kolay yapilmasi

agisindan kullanilacak aktivasyon fonksiyonuntirevi

alinabilir tirden olmasint istemektedir. Hangi
aktivasyon fonksiyonun kullanilacagina kullanicinin
denemeleri sonucundakararverilir.

Yapay sinir aGlarinda veriler rasgele olarak
egitim, gecerlilik ve test seti olmak iizere Ug béllime
ayrilmaktadir. . Egitim seti bagiml degiskenler ile
bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi ortaya
koymaya yararken, gegerlilik set agirliklarin

dizettilmesini saglar. Bu nedenle NET bir deger
ivettigi zaman o degerile gegerlilik setindeki deger
karsilagtirilir ondan sonra bubilgi geri génderilir. (Bu
nedenle back propogation denilir). Bu bilgiye gére
agiriklar yeniden giincellestirilir. Baglangicta
gegerlilik hatasi ktigilme egilimi gésterir. Bu hata
egitimin belirli bir asamasinda artis gésterir. Ozellikle
overfitting oldugu zaman artis olur. Test veri seti ise
NET'in hic bir zaman gdrmedigi veri setidir. Bu set
genellestirme igin kullaniimaktadir. Veri seti 467
erkek adaydan olugmakta. 235 rasgele aday egitim
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seti, 116 aday gegerlilik seti, 116 adayise test seti

olarak kullanilmistir.
Bu caligmada cok katmanli ileri beslemeli

yapay sinir agi kuilaniimistir. Yapilan denemeler

sonucunda ok katmanl percetron (Multilayer

Perceptron) MLP(3:25:1) geklinde bir yapay sinir agi

ile veri kimesi siniflandirilmigtir. Kullanilan yapay

sinir agi 3 katmandan olugmaktadir. Giri

katmaninda 3. girig deGigkeni igin 3 sinir hicresi

vardir, Gizil katman hiperbolik tanjant sigmoid

aktivasyon fonksiyonlu 25  sinir _hiicresinden

olugmaktadir. Gikti katmant ikili (binary) gikttht

sigmoid aktivasyon fonksiyonuna sahip tex sinir

hiicresinden olusmaktadir. Yapay sinir ag giktistile

gergek gikti degerleri arasindaki farklar(hata)

alciilerek agin agiriklan degistirilir. AG yapisinin

performansini élemek igin mutlak hata ortalamast

(MHO) veya hata kareler ortalamasina {HKO)

kullanilmaktadir. En kick HKO veya MKO degeri

uygun YSA'yt gésterir.

Bulgular

Lojistik Regresyon Analizi Sonuglari:

Lojistik regresyon igin elde edilen sinifiandirma
sonuclari Cizelge 1'de verilmistir.

Gizelge 1. Lojistik regresyon igin Siniflandirma

sonuglar!
 

Gergek LR LR %
Durum (Dogru) (Yanlis)

Basgarili 79 77 2 0,974

Bagarisiz 388 379 9 0,976
467 456 11 0,976

sinavi. kazanmada mekik degiskeninin  diger

degiskenlere gére daha etkin oldugu saptanmistir.

YapaySinir Aglart Analiz Sonuglari:Yapilan

denemeler sonucunda verileri siniflandirmak  igin

MLP(3:25:1) geklinde bir YSA uygun bulunmustur.

Bu modelin segiminde her denemede YSA'mn yaptig)

dogru siniflandirma oranlarina_ bakilarak _karar

verilmistir.Girig katmaninda 3, gizli katmanda 25 ve

gikig katmaninda 1 sinir hdcresi kullanilmigtr. Giris

degiskenlerine karsilk elde edilen 0.5'den biytik

gikig degeri “bagarii”, kigik gikis degerleri ise

“bagarisiz’ grubuna dahil edilmistir.
Bagimsiz degiskenler igin YSA kullanilarak

elde edilen d6nemlilik degerleri Gizelge 3'de

verilmistir.

Gizelge 3: YSAigin Girdi degigkenlerinin Snemiilik

degerleri

Mekik sayis!
4,794390

OSs
4,100246

OOBP
0,973477

Cizelge 2'de, sinavi kazanmada mekik sayis!

degiskenin OSS ve OOBP degigkenlerinden daha

énemli oldugu saptanmistir. Yapay sinir aglari

kullanilarak elde edilen  siniflandirma sonuglari

Gizelge 4'de verilmistir.

 

 

 

Gizelge 1'de gériildtigt gibi, lojistik regresyon

sinavi kazanan adaylarin %97,4’nl ve sinavi

kazanmayan adaylarin %97,6'n dogru

siniflanmistr. LR, toplam 11 aday igin yanlig

siniflandirma yapmistir.
LR analizi sonucunda elde edilen parametre

tahminleri, giiven araliklari ve odds ratio degerleri

Gizelge 2’de verilmistir.

Gizelge 2: Lojistik regresyon analizi bagimsiz

degigkenlereiligkin parametre tahminleri

Gizelge 4: Yapay sinir agi igin  siniflandirma

sonuclari. :

BASARISIZ _BASARILL_TOPLAM

DOGRU 386 75 461
{%99,48) (%94,9)

YANLIS 2 4 6

TOPLAM 388 79 %98,7

 

Gizelge 4’de, MLP(3:25:1) modelindeki YSA't,

sinavi. kazanan adaylarin %94.9’nu ve sinavi

kazanmayan adaylarin %99,48'ni dogru

siniflandirmistir.
Yapay sinir aglart kullanilarak elde edilen

Egitim Performansi, gecerlilik Performans! ve test

Performans: oranlari Cizelge 5’de verilmigtir.

Gizelge 5. YSA performansdegerleri.
 

 

Bagimsiz P OR OR'nin %95

Degiskenler (Odds GivenAraligi
Ratio) Alt Sinir

Ust Sinir

Oss 0,406 0,99 0,95 1,02

MEKIK 0,000 1,70 1,46 1,97

ORTALAMA 0,760 1,01 0,93 1,10

INTERCEPT
_

0,000

 

 

 

LR analizi sonuglarina g6ére adayin oss

puani aritiginda sinavi kazanma oraninin 0,99 kat,

mekik sayis! sinavi kazanma oraninin 1,7 kat,

AQBP’nin artmas durumunda ise sinavi kazanma

oraninin 1,01 kat arti: saptanmistir. Dolayisiyla

Egitim Performans: %99,5745
Gegerlilik Performansi %98,2759
Test Performans! %97,4138

Yapay sinir agi egitim seti verilerinin

%99'unu, gegerlilik seti verilerinin %98'ini ve test seti

verilerinin %O97'sini dogru

—

siniflandirdigt

saptanmistir.
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Tartigma ve Sonug
Bu galigmada, veri kiimesine sirastyla lojistik

regresyon ve yapay sinir aGlari uygulanarak, bu

yéntemlerin veri kimesini dogru_ siniflandirma
oranlari karsiagtiriimistir. Elde edilen bulgulara gére

dogru siniflandirma oranlar! bakimindan, yapaysinir

agi veri kUmesini %98,7,lojistik regresyon ise %97,6

olarak dogru siniflandirdig! gérdlmistir. Bununla
birlikte, YSA bagarih olan adaylari siniflamada,
lojistik regresyona gére daha etkili oldugu
saptanmistir. Zaten yapay sinir aGlari kullanilarak

elde edilen Eg@itim Performans:, gegerlilik

Performansi ve test Performansi oranlarinin gok
yuksek gikmasi elde edilen sonuciar ile paralellik

géstermektedir.
Hatayt minimize etmek amaciyla geriye

yayiima algoritmas: (Back Probagation)
kullanilmigtir. Standart geriye yayilim olarak
adlandirlan bu egitim metodu hata kareler

toplaminin geriye yayilim ydntemiyle kdgilttilmesi

fikrine dayanir ve genellestirilmig delta kuralini
kullanir. Modelde 6Ggrenme degeri 0.01 olarak
segilmis ve agin egitimi icin 500 iterasyonile “Basar”
degiskeni ile diger degiskenler arasinda bir
genelleme yaklasimi gergeklestirilmistir.

Lojistik regresyonda hatall tahmin edilen
gézlem sayis: 11 iken, yapay sinir ag: modelinde 6

olarak elde edilmistir. Sonug olarak, yapay  sinir
aginin lojistik regresyona gdre, veri ktmesini
siniflandirmada dahaiyi tahmin giictine sahip oldugu
saptanmistir.
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Van Yoresinde Yetisen Bazi Bitkilerin Antimikrobiyal Aktivitelerinin
Belirlenmesi
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Gzet: Bu caltgmada, Van’da yetigen 10 farkl bitki tUriinden elde edilen Tris-HCI ézutlerinin antimikrobiyalaktiviteleri 5
Gram-pozitif (Staphylococcus aureus ATCC 25923, S. epidermidis, Micrococcus luteus ATCC 9345, Bacillus cereus
ATCC 7064 ve B. thuringiensis var. israelensis), 2 Gram-negatif (Escherichia coli ATCC 4230 ve Enterococcus faecalis
ATCC 29212) ve 3 maya (Candida krusei ATCC 6258, C. parapilosis ATCC 22019 ve C, albicans ATCC 14053)tirtine
karst disk difizyon yéntemi kullanilarak belirlendi. Salvia kronenburgii, Antriseus nenorosa ve Cephaloria setosa
6ziitlerinin test edilen biittin suslara karst en yiksek antimikrobiyal etkiye sahip olmalarina kargin, Thymus
transcaucasicus, Morus alba, Pinus nigra subsp. pallasiana ve Hypericum perforatum Gziltlerinin etkisiz olduklari
bulundu. Dig raftan, Syringae vulgaris ile Salix alba éziitleri diigk antimikrobiyal aktivite gdsterdi. Ayrica, Alyssum
meniocoides¢ indin funguslara (12-16 mm) daha etkili oldugu belirlendi. Sonug olarak, bu aragtima antibakteriyal ve
antifungal etkiye sahip oldugu belirlenen 4 bitki tirliniin Tris-HCI Gziitlerinin dogal antimikrobiyal ajan olarak
kullanilabilecegini géstermektedir.
AnahtarKelimeler: Antimikrobiyal etki, bitki ekstraktlari, disk difiyon yontemi, Van

  

The Determination of Antimicrobial Activities of Some Plants Growing in Van Region

Abstract: In the present study, the antimicrobial activities of 10 different plant species growing in Van region were
determined against 5 Gram-positive (Staphylococcus aureus ATCC 25923, S. epidermidis, Micrococcus luteus ATCC
9345, Bacillus cereus ATCC 7064 and B. thuringiensis var. israelensis ), 2 Gram-negative (Escherichia coli ATCC 4230
and Enterococcus faecalis ATCC 29212) and 3 yeast (Candida krusei ATCC 6258, C. parapilosis ATCC 22019 and C.
albicans ATCC 14053) strains by using disc diffusion method. While the extracts of Salvia kronenburgii, Antriseus
nenorosa and Cephaloria setosa were the highest antimicrobial activity againstall tested strains, it was found that the
extracts of Thymus transcaucasicus, Morus alba, Pinus nigra subsp. pallasiana and Hypericum perforatum had no
antimicrobial activity. However, the extracts of Syringae vulgaris and Salix alba exhibited low antimicrobial activity
against tested microorganisms.Also, the extract of Alyssum meniocoides was mosteffective against yeast strains (12-
16 mm). Consequently, the research indicated that Tris-HCI extracts of four plants extract that having good antibacterial
and antifungal activity can be used as natural antimicrobial agents.
Key words:Antimicrobialactivity, plant extracts, dise diffusion method, Van

Girig ve ark., 2003; Machadoveark., 2003; Rios ve Recio,
Yapilan galigmalar az geligmis ve gelismekte olan 2005). Giin gectikge bitkisel kékenli bu maddelerin

ilkelerdeki  dluim nedenlerinin ilk —strasinda_ sayisi_ artmaktadir. Turkiye, fark cografik konumu
mikroorganizmalarin yol agtigt enfeksiyon hastaliklarinin
yer aldigini bildirmektedir (Evans 1996; Fauci 1998; lwu
ve ark., 1999). Bununla birlikte, gelismig Ulkelerde de
enfeksiyon hastaliklar. énde gelen dliim  etkenleri
arasindadir (Mitscher, 1999; Harbart ve ark., 2001).
Amerika Birlesik Devleri ve Avrupa’daki Klinik raporlar,
yeni tanimlanan MRSA ve VRE suslarinin diger
antibiyotiklere direng kazanmasinin bu suslarin neden
oldugu enfeksiyonlarin —_tedavisini —_gliglestirdigini
bildirmektedir (Pinner ve ark., 1996; Viksveen, 2003;
Lodise ve ark., 2003). Goklu antibiyotik direngligine
sahip bu mikroorganizmalarin neden  oldugu
enfeksiyonlarin iistesinden gelebilmenin en iyi yolu yent
antimikrobiyal maddeler gelistirmek ya da kesfetmektir.
Bitkiler, bu amaca uygun farklt kimyasal yapida

antimikrobiyal maddeler sentezleyen énemli bir gen
kaynagidir.

Bitkilerin gesitli hastaliklarin tedavisi —igin
kullanilmalari gok eski tarihlere kadar gider. Diinyada ve
ilkemizde bir cok bitki tir halk arasinda kanser ve
enfeksiyon hastaliklarinin tedavisinde uzun yillardan beri
kullanilmaktadir (Nelson 1982; Baytop, 1984; lwu ve
ark., 1999). Sonyillarda bilim ve teknolojideki geligmeler
tibbi amagli kullanilan bu bitkilerin igerdigi etken
maddelerin saflastinlmasina imkan sa§lamistir. Bircok
aragstirmactcesitli bitki tuirlerinden farkli kimyasal yaptya
sahip maddeler elde edilmig ve bunlarin bir gogunun
antimikrobiyal etkiye sahip oldugu da belirlenmistir (Lin
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nedeniyle gok sayida bitki tdriind: igeren zengin bir
floraya sahiptir (Davis, 1982; Tan, 1992). Ulkemizde

tibbi agidan 6nemesahipbitki tUr sayisinin en az 500
civarinda oldugu ifade edilmektedir (Baytop, 1984).
Son yillarda, farkli bitki turlerinden elde edilen
ekstraktlarin mikroorganizmalara kargi antimikrobiyal
etkilerini igeren gok sayida galigma yapilmistir (Dilger
ve Gonuz, 2004; Ertiirk, 2006; Benli ve ark., 2006;

Benli ve ark., 2007; Dilger ve Hacioglu, 2008).
Yapilan bu galigmalar, halk arasinda tedavi amaciyla
kullantian bu bitkilerin gogunun gergekten énemli
antimikrobiyal aktivitelere sahip oldugunu bilimsel

olarak ortaya koymaktadir. Ancak, glintimiizde goklu
antibiyotik direngliligine sahip mikroorganizmalarin
sayisindaki hizl artis géz Sniine alindiginda yapilan
¢aligmalarin yeterli diizeyde olmadigini
géstermektedir. Bu nedenle, muhtemel antimikrobiyal

etkiye sahip yeni gen kaynagi olabilecek bitki tirlerinin
taranmas:ileriye yonelik olarak 6nem tagimaktadir.

Bu galigmada, Vanili civarinda yetigen 10 adet
bitki (Antriseus nenorosa (M. Bieb) Sprengel,
Cephaloria setosa Boiss & Hohan, Thymus
transcaucasicus Ringer, Alyssum meniocoides Boiss,

Morus alba L., Pinus nigra Arm. subsp. paflasiana
(Lamb.) Holmboe, Salvia kronenburgii Rech., Salix
alba L., Syringae vulgaris L. ve Hypericum perforatum
L.} tirtintin antibakteriyal ve antifungal etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir.  



Materyal ve Yéntem
Bitkilerin Toplanmast ve Teghisi: Arastirmada

kullanilan 10 adet bitki (Antriseus nenorosa (M. Bieb)
Sprengel, Cephaforia setosa Boiss & Hohan, Thymus
transcaucasicus Ringer, Alyssum meniocoides Boiss,
Morus alba L., Pinus nigra Arm. subsp. pallasiana
(Lamb.) Holmboe, Salvia kronenburgii Rech., Salix alba
L., Syringae vulgaris L. ve Hypericum perforatum L.)
Van ili civarindan Nisan 2008-Temmuz 2008 tarihleri
arasinda toplandi. Toplananbitkilerin teshisleri Dr. Fevzi
Ozgdkce (Yiziinci’ Yil Universitesi, Fen-Edebiyat
Fakiltesi, Biyoloji Bélimié, Botanik Anabilin Dal)
tarafindan Flora of Turkey and the East Aegean
Islands'dan yararlanilarak yapildi (Davis, 1982).

Bitki Ekstraktlarinin Hazirlanmasi: Laboratuara
getirilen taze bitkilerin yapraklar distile su ile 3 defa
yikandi ve steril bir nester yardimi ile kiiglk pargalara
ayrildiktan sonra temiz bir porselen havan igerisinde
yeter miktarda 1 M Tris-HCl (pH 7.0) ile 10 dakika iyice
ezilerek bitki ekstraktlar gikarild!. Hazirlanan ekstraktlar
antimikrobiyal aktivite denemeleri yapilincaya kadar -
20°C de bekletildi.

Test Mikroorganizmalar ve Gelistirme $artlart:

Bu galismada, kullantlan mikroorganizmalar Yuziinct Yl
Universitesi, Fen-Edebiyat Faktiltesi, Biyoloji Béluimi,
Molekiiler Biyoloji ve Mikrobiyoloji Aragtirma Laboratuan
kultUr koleksiyonundan temin edildi. Aragtirmada, 5
Gram-pozitif (Staphylococcus aureus ATCC 25923, S.

epidermidis, Micrococcus. luteus ATCC 9345, Bacillus

cereus ATCC 7064 ve B.thuringiensis var. israelensis),

2 Gram-negatif (Escherichia coli ATCC 4230 ve
Enterococcus faecalis ATCC 29212) ve 3 maya
(Candida krusei ATCC 6258, C. parapilosis ATCC 22019
ve C. albicans ATCC 14053) sugu  kullanildi.
Antimikrobiyal denemeler yapilmadan nce test
mikroorganizmalardan B. cereus ATCC 7064 ve B.
turingiensis var. israelensis suglar Nurient Yeast Salt
Agar'da, S. aureus ATCC 25923,S. epidermidis ve M.

luteus ATCC 9345 suslari Mueller Hinton Agar'da, &.
coli ATCC 4230 ve E.faecalis ATCC 29212 suslari LB
Agar'da ve C, albicans ATCC 14053, C. krusei ATCC
6258, C. parapilosis ATCC 22019 suslar: Sabouraud
Dextrose Agarda 37°C'de 24 saat gelistirildi. Daha
sonra gelisen kiilttirlerden 0.5 McFarland skalas. esas
alinarak mililitresinde 10° (CFU/ml) hiicre olacak
gekilde bakteri ve maya stok soliisyonlar! hazirlandt
(Barry ve Thornsberry, 1985), Mikroorganizmalarin
stok soliisyonlan antimikrobiyal testler yapincaya
kadar +4°C'de saklandi.

Antimikrobiyal Aktivitelerin Belirienmesi:
Bitki ekstraklarinin antimikrobiyal aktiviteleri disk
difizyon yéntemi kullanilarak belirlendi (Lennette ve
ark., 1985). Bunun igin haztrlanmig bitki ekstraktlari 6
mm capinda steril disklere (Schleicher & Schill.
N.2668, Almanya) 40 ve 80 ul olacak sekilde emdirildi
ve diskler iyice kuruyana kadar oda sicakliginda
bekletildi. Her bir mikroorganizmaigin hazirlanmis besi
yeri yiizeyine diskler steril pens yardimiyla uygun
araliklar birakilarak yerlestirildi. Sonra
mikroorganizmalarin stok sollisyonlarindan steril
ekiivyonlar kullanilarak bitki ekstrakti igeren diskterin
yerlestirildigi petrilere ekimler yapiidi ve 37°C’de 24
saat gelistirildi. Bu stire sonunda disklerin etrafindaki

inhibisyon zonlari bir cetvel yardimiyla dlgtlerek
degerter kaydedildi. Aragtirmada kontrol olarak;
vankomisin (30 yg), penisilin (10 U), gentamisin (10
ug), kloramfenikol (30 wg), sulbaktam (10
ug)+ampisilin (10 yg), ampisilin (10 yg), eritromisin (15
yg), amikasin (30 yg), siprofloksasin (5 yg) ve nistasin
(100yg) antibiyotik diskleri kullanildi.

Bulgular

Arastirmada, 10 adet bitki tirtinden elde edilen
dzitlerin 5'i Gram-pozitif, 2’si Gram-negatif ve 3’ de

maya olmaktizere toplam 10 farkli mikroorganizmaya
kargi elde edilen antimikrobiyal etkileri Tablo 1'de
verilmektedir.

Tablo 1. Bitki ekstraktlarinin test edilen 10 farkll mikroorganizmaya karg! antimikrobiyal aktiviteleri.
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Konsantrasyonlar(ul) ve Inhibisyon Zonlari (mm)

40.80 40 80 40 80 40 80 40 80 40 80 40 80 40 80 40 80 40 80

S. aureus ATCC 25923 8 10 8&8 0 - - 8 12 ~- - - : 8 6 - 8 8 8 - -

S. epidermidis 8 10 8 10 - - 8 10 - - - - 8 14 ~- - - - - :

M.luteus ATCC 9345 8 14 8 10 - - - 8 - - - - - 4 « - - - - -

B. cereus ATCC 7064 10 18 8 10 - - 8 10 - - - - - “ - - 8 10 - -

B, thuringiensis var.israelensis - 10 8 12

=

- - - - - - - - 8 6 - 8 - - - -

&, coli ATCC 4230 8 10 8 12 - - 8 10 - - : - 8 1 8 8 - 8 - -

E, faecalis ATCC 29212 8 14 8 #10 - - 8 8 - : - . 8 14 - - : : - -

C. krusei ATCC 6258 40 12 8 412 - = 8 12 - - = = = = = 8 = 8B = =

C. parapilosis ATCC 22019 8 10 8 10 - - 8 14 =- - - . - 8 - 10 - 8 - -

C.albicans ATCC 14053 10 #12 ~- - = : § 16 - - : = 8 10 ~—- : = 8 : -
 

(-) etkisiz.
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Tablo 1'de  gériildigi gibi test  edilen
mikroorganizmalara_ karst S. kronenburgii ve A.
nenorosa _bitkilerinden elde edilen 6ziitlerin en etkili
oldugu belirlendi. Ayrica, C. setosa ve A. meniocoides
6ziitlerinin orta ve S. vulgaris ile S. alba Gziitlerinin de
diisUk antimikrobiyal etkiye sahip olduklari bulundu.
Bunu kargin, T. transcaucasicus, M. alba, P. nigra
subsp. pailasiana ve H. perforatum bitkilerinden elde
edilen 6ziitlerin ise antimikrobiyal etkilerinin olmadig:
tespit edildi.

Diger taraftan, S. kronenburgii ve A. nenorosa
6ziitlerinin Gram-pozitif ve Gram-negatif bakterilere karsi
benzerseviyedeetkili oldugu, A. meniocoidestirtinden

elde edilen éziitin ise funguslara karg1 daha etkili
oldugu belirlendi (Tablo 1). Ote yandan, A. nenorosa
isimli bitki 6zitii sporlu bir bakteri olan B. cereus ATCC

7064 suguna kars: diger test edilen mikroorganizmalara

oranla daha etkiliydi. Gene! olarak, bitki dztitlerinin
artan konsantrasyonlarinda antimikrobiyal etkinin attiGt
da g6riildii. Galigmada, 10 farkl standart antibiyotigin
test mikroorganizmalarina karst elde edilen

antimikrobiyal etkileri Tablo 2'de verilmektedir. Tablo 2
incelendiginde test edilen bakterilere kargi en etkili
olan antibiyotiklerin vankomisin, eritromisin, amikasin
ve siprofloksasin oldugu gérillmektedir. Elde edilen
sonuclar dzellikle Gram-negatif bakterilerin hepsinin ve
Gram-pozitif bakterilerden yalnizca S. aureus ATCC
25923 susunun penisilin tiirevi antibiyotiklere karst
direngli oldugu ortaya koydu. Ayrica, Gram-negatif
bakterilerin Gram-pozitif bakterilere kiyasla standart
antiblyotiklere kargi daha direngli oldugu tespit edildi.
Ote yandan, test edilen 3 adet maya susunun
nistasine kargi aynt diizeyde duyarl oldugu belirlendi.

Tablo 2. Bazi standart antibiyotiklerin test edilen 10 farkli mikroorganizmaya kargi antimikrobiyalaktiviteleri.

 

Standart antibiyotikler ve inhibisyon zonlari {mm)
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S. aureus ATCC 25923 16 - 10 14 10 - 18 12 16 *
S. epidermidis 18 8 10 8 10 18 18 14 14 *
M. luteus ATCC 9345 34 32 12 10 12 32 22 16 22 *
B. cereus ATCC 7064 20 18 24 14 8 - 22 24 28 *
8. thuringiensis var. israelensis 22 20 26 14 12 8 22 24 24 ‘
E. coli ATCC 4230 - - 16 - “ - - 16 10 *
E.faecalis ATCC 29212 14 - 14 - - - 12 14 10 *
C. krusei ATCC 6258 * * * * * * * * * 22
C. parapilosis ATCC 22019 * * * * * * * * * 20
C. albicans ATCC 14053 * * * * * * * * * 20
 (*) test edilmedive (-) etkisiz.

Tartigma ve Sonug
Ditnyada ve dilkemizde birgok familyaya mensup

bitki tiirlerinden elde edilen 6ziitlerin gegitli patojenlerine
karsi antimikrobiyal etkilerini igeren cok sayida galigma
yapilmistir (Cowan, 1999; Palombo ve Semple, 2001;
Dulger, 2005; Benli ve ark., 2007; Dulger ve Hactoglu,
2008; Maregesi ve ark., 2008; Albayrak ve ark., 2008).
Arastirmacilar,bitkilerden 6ziit elde etmek igin kullantlan
géziiciiler ve buna bagli olarak edilen éziitlerin
igerikleriyle antimikrobiyal aktivite arasinda yakin bir iligki
oldugunu_ bildirmektedirler. Ozeilikle fenolik, flavonoid,
terpenoid, alkoloid, kumarin, organik asit, ugucu yag

asitleri ve diger birgok aromatik bilesikleri yiiksek
miktarlarini igeren bitki 6zitlerin daha iyi antimikrobiyal
etkiye sahip  olduklari vurgulanmaktadir. Bazi
aragtirmacilar metanol, etanol ve n-hekzan géziiciileri
kullanilarak elde edilen dzttlerin daha yiiksek oranda
etkin madde elde edilmesine olanak sagladigi igin bu
goziiciiler kullanilarak elde edilen 6ziitlerin daha iyi
antimikrobiyal etki gésterdiklerini__ belirtmektedirler
{Cowan, 1999; Durmaz ve ark., 2006; Maregesi ve ark.,
2008; Dulger and Hacioglu, 2008).

Bu galigmada, potansiyel antimikrobiyal etkiye

sahip oldugu diistiniilen 10 farkl: bitki turiimden elde
edilen ézittlerin 5'i Gram-pozitif (S. aureus ATCC 25923,

S. epidermidis, M. luteus ATCC 9345, B. cereus ATCC

7064, 8. thuringiensis var. israelensis), 2'si Gram-negatif
(E. coli ATCC 4230 ve E. faecalis ATCC 29212) ve 3'ti

de maya (C. krusei ATCC 6258, C. parapilosis ATCC
22019 ve C. albicans ATCC 14053) olmak iizere
toplam 10 farkli mikroorganizmaya kargi antimikrobiyal
etkileri incelendi. Arastirmamizda segiten
mikroorganizmalarin farkli grupiara ait ve farkl hiicre
dist yapilara sahip olmalarina (Gram-pozitif, Gram-
negatif, sporlu ve maya) dikkat edilmistir.

Elde ettigimiz sonuglara gére, test edilen biitiin
suslara kargi S. kronenburgii, A. nenorosa ve C.
setosa tirlerinden elde edilen éziitlerin daha yilksek

antimikrobiyal aktivite sahip oldugu, buna kargin T.
transcaucasicus, M. alba, P. nigra subsp. pallasiana

ve H. perforatum bitki Oztitlerinin antimikrobiyal
etkilerinin olmadig: belirlendi. Ayrica, S. vulgarisile S.
alba Oztitlerinin ise dtisgik antimikrobiyal etkiyle sahip
olduklari gériildG. Salvia cinsine ait bazi tirlerden fakli
goziiciler kullanilarak elde edilen —_Sziitlerin

antimikrobiyal aktivitelerini igeren birgok galigma
yapilmistir (Kelen ve Tepe, 2008; Fiore ve ark., 2006;
Tepe ve ark., 2004; Wu ve ark., 2007; Tzakouveark.,

2001, Dulger ve Hacioglu, 2008, Albayrak ve ark.,
2008; Yigit ve ark., 2002). Yapilan bu galigmalar, farkli
Salvia tirlerinden elde edilen metano!l ve etanol

6ziitlerinin yiiksek seviyede antimikrobiyal aktiviteye
sahip oldugu gésterdi. Dulger ve Hacioglu (2008) S.
figrina tiriintin etano! 6zitlerinin yiiksek antifungal
aktiviteye sahip oldugunu bildirmektedirler. Bizim
galigmamizda ise S, kronenburgii bitkisinden elde
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edilen dziitlerinin (Tris-HCl) test edilen mayalara karst
orta dizeyde antifungal aktiviteye sahip oldugu
belirlendi. Buna karsin, A. meniocoides adit bitkiden elde
edilen éziitiin funguslara karg: (zon gaplan’ 12-16 mm)
daha etkili oldugu tespit edildi. Ayrica, S. kronenburgii
éziitlerinin penisilin tirevi ve diger birgok standart
antibiyotiklerden daha yiiksek  antibakteriyal ve
antifungal etkiye sahip oldugu tespit edildi (Tablo 2).
Diger taraftan, A. nenorosa 6ziitiinin sporlu bir bakteri
olan 8. cereus ATCC 7064 susuna kargi (zon gap! 18
mm) en yliksek antibakteriyal etki gésterdigji de
belirlendi.

Bitkilerin degisik dokularindan farkl géziictiler
kullanarak elde edilen 6zitlerin farkl antimikrobiyal
etkiye sahip olmalart bitki turtiniin sentezledi maddelere,
kullanilan ¢éziiclye ve etkin maddenin daha ylksek
orandabiriktirildigi bitkisel dokuya gére degistigini rapor
etmektedirler (Cowan, 1999; Rivlin, 2001; Dulger ve
Gonuz, 2004; Benli-ve ark., 2007; Maregesi ve ark.,

2008). Maregesi ve ark. (2008) Tanzanya’da geligen 39
fark bitki Oziitlerinin antimikrobiyal etkileri Gzerine

yaptiklar| galigmada n-hekzan 6zitlerinin daha etkili
olduklarin bildirmelerine kargin, Durmaz ve ark. (2006)
Turkiye'den toplanan tig bitki turiinden elde edilen
metanol ve etanol dziltlerinin daha etkili oldugunu
belirlemisterdir. Bu galigmada ilk defa 10 farkl bitki
tlirtinden elde edilen Tris-HCI 6ziitlerini kullanildi ve
sonuglar bu éziitlerin diger géziictiler kullanilarak elde
edilen 6ztitler kadar etkili oldugunu ortaya koydu.

Sonugolarak, bu aragttrmada S. kronenburgii, A.
nenorosa ve C. sefosa tirlerinden elde edilen Tris-HCl
éztitlerinin test edilen mikroorganizmalara kargi farkl
seviyelerde antibakteriyal aktivite sahip olduklari,

irlikte A. meniocoides tirtinden elde edilen
iin ise Candida tirlerine kargi daha etkili

oldugu tespit edilmistir. Bu galisma antibakteriyal ve
antifungal etkisi oldugu belirlenen bu 4 bitki tiriintin
igerdigi etken maddelerin daha detayl incelenmesine
katki saglayacag diisiiimektedir.

  

Kaynaklar

Albayrak, S., Aksoy, A., Hamzaoglu, E., 2008. Determination of
Antimicrobial and antioxidant activities of Turkish
Endemic Saivia halophita Hedge. Turk J. Biot., 32:1-6.

Barry, A.L., Thornsberry, C., 1985. Susceptibility Tests:
Diffusion test procedures. in: Lennette, E.H., Balows,
A., Hausler, W.J. Shadomy, H.J., (eds) Manual of
Clinical Microbiology, Washington, DC: Am. Soc. For
Microbiol. s.978-987.

Baytop, T., 1984. Health treatment in Turkey using plant
extracts. The publication of Istanbul University,
No.3255. .

Benli, M., Giney, K., Bingél, U., Geven, F., Yigit, N., 2006.
Antimicrobial actvity of some endemic plant species
from Turkey. Afr. J. Biotechnol., 6:1774-1778.

Benli, M., Kaya, |, Yigit, N., 2007. Screening antimicrobial
activity of various extracts of Artemisia dracunculus L.
Cell Biochem and Function, 25:681-686.

Cowan, M.M., 1999. Plant product as antimicrobial agents. Clin.
Microbiol. Rev., 12:564-582,

Davis, P.H., 1982. Flora of Turkey and the East Aegean
Islands. Edinburg University Press., Edinburg, UK,

Dulger, B., 2005. An investigation on antimicrobial actvity of
endemic Origanum solymicum and Origanum bilgeri
from Turkey. Afr. J. CAM, 2:259-263.

Dulger, B., Gonuz, A., 2004. Antimicrobial activity of some
endemic Verbascum, Salvia and Stachys species.
Pharm. Biol., 42:301-304.

120

Dulger, B., Hacioglu, N., 2008. Antifungal activity of endemic
Salvia tigrina in Turkey. Trop. J. Pharmaceu. Res.,
7:1051-1054.

Durmaz, H., Sagun, E., Tarakei, Z., Ozgokce, F., 2006.
Antibacterial activities of Allium vinale, Chaerophyllum
macropodum and Prangos ferulacea. Afr. J.
Biotechnol., 5:1795-1798.

Ertiirk, ©., 2006. Antibacterial and antifungal activity of
ethanolic extracts from eleven spice plants. Biologia,
61:275-278.

Evans, W., 1996. Trease and evans pharmacognosy. W.B
Saunders companyLtd., London.
A. 1998. New and reemerging diseases: The
importance of biomedical research. Emerging Infect.
Dis. (www.cde.qov/ncidod/EID/vol4no3/fauci). 4:3.

Fiore, G., Nencini, C., Cavallo, F., Capasso, A., Bader, A.,
Giorgi, G., Micheli, L., 2006. In vitro antiproliferative
effect of six Salvia species on human tumorcell lines.
Phytother. Res., 20:701-703.

Harbart, S., Albrich, W., Goldmann, D.A., Huebner, J., 2001.
Control of multiply resistant coccii do international
comparisons help? The LancetInfect. Dis, 1:251-261.

Fauci,

lwu, M.M., Duncan, A.R., Okunji, C.O., 1999. New

antimicrobials of plants origin. ASHS pres, 457-462 s,
Alexandria, VA.

Kelen, M., Tepe, B., 2008. Chemical composition,
antioxidant, antimicrobial properties of the essential
oils of three Salvia species from Turkey flora.
Bioresour. Technol., 99:4096-4104,

Lennette, €.H., Balows, A., Shadomy H.J., 1985. Manuel of
Clinical Microbiology. American Society for
Microbiology, 143-153 s., Washington,

Lin, F., Hasegawa, M., Kodama, O., 2003, Purification and
identification of antimicrobial sesquiterpene lactones
from yacon (Smailanthus  sonchifolius) leaves.
Bioscience, Biotechnol. Biochem., 67:2154-2159.

Lodise, T.M., McKinnon, P.S., Swederski, L., Rybak, M.J.,
2003. Outcome analysis of delayed antibiotic
treatment for hospital-acquired Staphylococcus
aureus bacteremia. Clin. Infect. Dis, 36:1418-1423.

Machado, T.B., Pinto, A.V., Leal, M.C., Silva, M.G., Amaral,
A.C., Kuster, R.m., Nento-dos Santos, K.R., 2003. In
vitro activity of Brazilian medicinal plants, naturally
occurring naphthoquinones and their analogues,
against methicillin-resistant Staphylococcus aureus.
Internat. J. Antimicrobial Agents, 21:279-284,

Maregesi, S.M., Pieters, L., Ngassapa, O.P., Apers, S.,
Vingerhoets, R., Cos, P., Berghe, D.A. V., Vlietinck,

A. J., 2008. Screening of some Tanzanian medicinal
plants from Bundodistrict for antibacterial, antifungal
and antiviral activities. J. Ethnopharm., 119: 58-66.

Mitscher, L.A., 1999. Multiple drug resistance. Med. Res.
Rev, 19:477-496.

Nelson,R., 1982. The comparative clinical pharmacology and
pharmacokinetics of vindesine, vincristine and
vinblastine in human patients with cancer. Med.
Pediatr. Oncol. 10:115-127.

Palombo, £.A., Semple, $.J., 2001. Antibacterial activity of
traditional Australian medicinal plants. J. Etnopharm.,
77:151-157.

Pinner, R., Teutsch, S., Simonsen, L., Klug, L., Graber, J.,
Clarke, M., Berkelman, R., 1996. Trendsin infectious
diseases mortality in the United States. J. Am. Med.
Assoc., 275:189-193.
J.L., Recio, M.C., 2005. Medicinal plants and

antimicrobial activity. J. Ethno-pharmacology, 100:80-
84.

Rivlin, R.S., 2001, Historical perspective on the use of garlic.
J. Nutr., 131:951-954,

Tan, A., 1992. Tirkiye’de bitkisel gegitlilik ve bitki genetik
kaynaklari. Anadolu J. AARI., 2:50-64.

Tepe, B., Daferera, D., Somken, M., Polissiou, M., Somken,
A., 2004. The in vitro antioxidant and antimicrobial
activities of the essential oil and various extracts of
Origanum syriacum L. var. bevanii. J. Sci. Food Agri.
84:1389-1396.

Rios,



Tzakou, O., Pitarokili, D., Chinou, LB., Harvala, C., 2001.

Composition and antimicrobial activity of the essential
oil of Salvia ringers. Planta Med., 67:81-83.

Viksveen, P., 2003. Antibiotics and the developmentof resistant
microorganisms. Can homeopathy be an alternative?
Homeopathy, 92:99-107.

Wu, 8.W., Pan, T.L., Leu, Y.L., Chang, Y.K., Tai, P.J., Lin, K.H.,
Horng, J.T., 2007. Antiviral effects of Salvia miltiorrhiza

(Danshen) against enterovirus 71. Am. J. Chinese
Med., 35:153-168,

Yigit, D., Kandemir, A., Yigit, N., 2002. Antimicrobial activity of
some endemic plants (Salvia cryptantha, Origanum
acutidens, Thymus sipyleus subsp. sipyleus). Erzincan
EGt. Fak. Derg., 4:77-81.

121  



Y. Y. U. Fen Bilimleri Enstitiistt Dergisi
Yi : 2009, Cilt : 14, Say! : 2, Sayfa : 122-130

Na2Cl, - BaCl, - H,0 Uclii Sistemin O°C Sicaklikta Goziintrlugt,

Yogunlugu, iletkenligi ve Faz Dengelerinin Aragtirilmasi

Hasan ERGE' Vedat ADIGUZEL? Ali Riza KUL"

‘Yiiztineii Yl Universitesi Kimya Béllimi,65080 Van
Kafkas Universitesi Kimya Béltimi,36100 Kars

Ozet: Na’, Ba?" / Cl’, (H2PO2) ff H2O dértlii kargiltkli sistemin biinyesinde yer alan NaCh - BaCl, - H20 uli

sistemin O°C de cdziiniirligt, yoguntugu, iletkenligi ve faz dengeleri arastiriimistr. Arastirma strasinda s6z

konusu sistemin agagidaki bilegime sahip bir dtonik noktasi tespit edilmistir ( % kitle olarak): NaCl — 15.17,

BaCl, — 12.43 ve H20 - 72.40.

Tespit edilen bu dtonik noktada sivtfazile iki kati faz dengede bulunmaktadir : NaCl ve BaCl,.2H,0.

Anahtar kelimeler: Uclii sistem, hipofosfit, baryum,kristallenme alam, doygun gézelti.

Investigation of The Solubility, Density, Conductivity and Phasesin The Equlibrium in

The Na,Cl2 - BaCl2- H20 Ternary Systems by The {sothermal! Methodat 0 °C

Abstract: The solubility and phase eqilibrium in the NazCl.- BaCl, -H,0 system has been investigated by the

isotermal methot at O°C. For the system in question, an invariant therneir point has been determinet as

following : NaCl - 18.17, BaClz - 12.43 ve H,O- 72.40 %.

 

In this point invariant two phasesolid following arein eqilibrum : NaCl and BaCl2.2H20.

Keyword:ternary system, hyphophosphite, barium, crystallization field, saturated solution.

Giris
Hipofosfitlerin elde edilmesi igin kiasik yonteme

gore beyaz fosforun, kuwetli bazlarin (alkali ve alkali

toprak metallerin hidroksitleri) sicak g6zeltileriyle

muamelesiyle gerceklestirilir (Van Wazer, 1962):
Pg + 3NaOH + 3H20  3NaH2PO2 + PH3

Hidroksitleri suda géztinmeyen elementierin

hipofosfitlerinin elde edilisi gok basamakli

tepkimelerden gegirilerek gergeklestirilir. Hipofosfitlerin

daha kolay ve pratik olabilecek yéntemlerle elde

ediliginin fizikokimyasal esaslarinin islenip

hazirlanmasi igin M*, M™ ff X, (HaPOQ2y // H20
(M‘:Na’, K*, NH4" vs.); (M*":Ba™, Zn"?, Mn”, Ni’?vs.);
(X=Cf, Br, NOs, SO,? vs.) dértli kargilikh su-tuz

sistemlerinin fizikokimyasal yéntemlerle

géztinirléklerinin ve faz dengelerinin aragtiriimalan

belli bir teorik ve pratik 6nem tagimaktadir (Dolinina ve

ark., 1989; Alisoglu, 1998; 2005).

Yaptigimiz caligmada yukarida gésterilen dértlt

kargiikh su-tuz sistemine ait olan Na’, Ba” Cr,

(H2PO2) #f H2O biinyesinde yer alan NazCl- BaCl2-

H20  tiglit_ sistemin O°C de elde edilen deneysel

sonuslari ve onlarin esasinda cizilen faz diyagramlart

gésterilmistir.

Materyal Ve Yontem
NagClz BaCl-H,O iiglii sistemin O°C de

gézlnurlgdniin ve faz dengelerinin arastiriimast igin

Riedel-de Haen ve Merck’in tuzlari kullanilmigtir,

Sistemin sivi fazinin analizi gézeltide bulunan
Ba? ve Cr iyonlarinin tayinine dayanilarak
gergeklestirilmistir. Ba** iyonu; komploksometri

yéntemiyle (ve de gravimetrik yontemle), CI’ iyonu ise;

arjentometrik yéntemle tayin edilmistir (Prshibil, 1960;
Gillebrant, 1957 }.

Sistemde géztininlugiin, yogunlugun,
iletkenligin ve dengede bulunan fazlarin aragtiriimasi

igin elektro-termostata yerlestirilmig 6zel cam kap

kullanildi.
Sistemin stvt fazinin yogunlugunun tayini 5 ml

hacmi olan piknometre kullanilarak, iletkenlik {se

"JENWAY”

—

kondiiktometri —cihaz!_—kullanilarak
yapiimistir.

Sistemin kati fazinin  bilesiminin tayini ise

Schreinemakers'in kuru kalit yéntemiyle yapilmigtir
(Anosovve ark., 1987 ).

NasCh-BaClrH2O (gli su-tuz sistemin 0°C
sicaklikta céztindrligd, yogunlugu, iletkenligi ve faz

dengelerinin aragtiriimasi sirasinda sistemin BaClz -

H.0 tarafindan NaCl yéntinde 6tonik noktaya ulasana

kadar 9 deneysel nokta ve NaCl-H20tarafindan BaClz

yéniinde ise étonik noktaya varilana kadar 4 deneysel

nokta tayin edilmigtir. Sistemin sivi fazin ve dengede

bulunan kati fazin bilesimleri ile ilgili elde edilen
deneysel sonuglar Gizelge 1’de verilmistir.

Gizelge 1'de verilmig olan bilgilere dayanilarak

NazCh- BaCl-H,O gli sistemin Rozeboum

yontemiyle faz diyagrami gizilmistir (Aligoglu,1973)

(Sekil 1).
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Gizelge 1. NazCl2 BaCl-H20 tiglii su- tuz sisteminin O°C sicakliktaki géztiniiritigi: ve dengede bulunanfazlarin

 

 

 

bilesimi.

Sivt Faz(% Kitle) Kuru Kalik(%Kiutle) Kati Fazin Bilegimi
No NaCl BaCle H20 NaC! BaCle
1 0.00 24.12 75.88 0.00 83.25 BaCl2.2H20
2 2.15 21.25 76.60 1.30 73.15 BaCl2.2H20
3 3.95 19.50 76.55 2.07 68.93 BaCl2.2H20
4 5.25 18.14 76.61 2.23 66.81 BaCle.2H20
5 7.80 16.08 76.12 2.66 64.28 BaCl2.2H20
6 8.52 15.01 76.47 5.33 63.33 BaCle.2H20
7 11.18 13.35 75.47 6.08 62.05 BaCl2.2H20
8 13.00 13.05 73,95 8.45 58.87 BaClz.2H20
9 15.17 12.43 72.40 35.03 35.14 BaCl2.2H20+NaC!
10 15.17 12.43 72.40 55.05 17.33 BaCl.2H20+NaCl
11 17.64 7.35 75.01 83.27 1.10 NaCl
12 20.83 4.08 75.09 85.11 0.45 NaCt
13 26.25 0.00 73.75 88.02 0.00 NaCl
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Sekil.t. NagCle BaCle-H2O Usglti su-tuz sisteminin O°C sicakliktaki cdztintirligi ve faz dengeleri diyagrami
(Rozeboum Yontemi).
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Gizelge 2. NazCl-BaCl-H2O0 Uclii su-tuz sisteminin O°C sicakliktaki gdziinirligi,yogunlugu ve iletkenliginin
sistemin bilesimiile degisimi.

 

 

 

Sivi Faz(% Kitle) 100 Mol Tuz 100 Mol Tuza d lletkenlik
Kartgiminda Kargi (kg.m’3) (mS.cm")

H20 MolSayist
No NaCl BaCle H20 Naz2Clo BaCle
1 0.00 24.12 75.88 0.00 100 3638 1260 5300
2 2.15 21.25 76.60 15.26 84.74 3532 1256 5440
3 3.95 19.50 76.55 26.56 73.44 3323 1253 5680
4 §.25 18.14 76.61 34.09 65.91 3224 1252 5800
5 7.80 16.08 76.12 46.53 53.47 2938 1249 6040
6 8.52 15.01 76.47 50.34 49.66 2930 1245 6220
7 11.18 13.35 75.47 60.00 40.00 2621 1241 6580
8 13.00 13.05 73.95 63.79 36.21 2361 1239 6800
9 15.17 12.43 72.40 68.44 31.56 2122 1238 7100
10 15.17 12.43 72.40 68.44 31.56 2122 1238 7100
11 17.64 7.35 75.01 81.18 18.82 2240 1219 7810
12 20.83 4.08 75.09 90.08 9.92 2111 1206 8240
13 26.25 0.00 73.75 100 0.00 1826 1201 8900
 

Gizelge 2’de_verilmig olan __bilgilere Yeneke-Le Chatelier yontemiyle diyagramlart cizilmistir
dayanilarak NazCl2BaCh-H20 iigli sistemin O°C (Alisoglu,1973 )( Sekil 2-3).
sicaklikta sistemin yogunlugunun ve_ iletkenliginin
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Sekil.2, NagCle-BaCl2-H20 Uglti sistemin yoguntugunun Yeneke- Le Chatelier diyagrami.
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Sekil.3. NagCl2-BaClzH20 iiglii sistemin iletkenliginin Yeneke- Le Chatelier diyagrami.

Na2Cle-BaCl2-H20_ gli su-tuz sisteminin dayanilarak yapilan matematiksel islemler sonucu
O°C sicakliktaki sistemin bilegimi % kiitle ifadesine % mololarak cizelge 3’de gésterilmistir.$ g i$
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Gizelge 3. NazCleBaCly-H20 Ugld su-tuz sistemin 0°C sicakliktaki géziintirligi.

 

 

 

 

Sivi Faz(% Kittle) 100 Mol Tuz 400 Mol Tuza 1000 Mol
Karigiminda Karst H20 Mol H20'da

Sayist Tuzun
Mol Sayis!

No NaCl BaClo H2O Na2Clo BaCle Na2Clo BaCle

1 0.00 24.12 75.88 0.00 400 3638 0.00 27.49

2 2.15 21.25 76.60 15.26 84.74 3532 4.32 23.99

3 3.95 19.50 76.55 26.56 73.44 3323 7.99 22.10

4 5.26 18.14 76.61 34.09 65.91 3224 10.57 20.44

5 7.80 16.08 76.12 46.53 53.47 2938 45.84 18.20

6 8.52 15.01 76.47 50.34 49.66 2930 17.18 16.95

7 11.18 13.35 75.47 60.00 40.00 2621 22.89 15.26

8 13.00 13,05 73.95 63.79 36.21 2361 27.02 15.34

9 15.17 12.43 72.40 68,44 31.56 2122 32.26 14.87

10 15.17 12.43 72.40 68.44 31.56 2122 32.26 14.87

41 17.64 7.35 75.01 81.18 18,82 2240 36.24 8.40

12 20.83 4.08 75.09 90.08 9,92 2111 42.67 4.70

13 26.25 0.00 73,75 100 0.00 1826 54.76 0.00

Gizelge 3'de verilmis olan bilgilere— sicaklikta  géztindrliguinuin Yeneke-Le Chatelier

dayanilarak NazCle-BaCl2-H20 igli sistemin O°C
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yontemiyle diyagrami gizilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4, NazCle-BaClz-H20 iiglt sistemin géziinirliigiintin Yeneke- Le Chatelier diyagrami.

Tartigma ve Sonug
Elde edilen deneysel sonuglara gGre (Cizelge 1-

3 ve Sekil 1-4) NagClo-BaClz-H20 iiglii sisteminin basit
6tonik sistemler tiriine ait oldugu saptanmistir.

$6z_ konusu sistemin bulundurdugu dtonik
noktanin bilegimi (% kutle); % 15.17 NaCl , % 12.43
BaCl, ve % 72.40 H2O olarak tespit edilmistir. Bu
6tonik noktada sistemin sivi fazi ile NaCl ve
BaClz.2H20 kristal hidratinin dengede bulundugu
saptanmistir.

Gizelge 1 ve Sekil 1'de géruldiigii gibi, oc
sicaklikta NazCl2-BaClz-H20 tigli sistemin arastirilmasi
Uggenin NaCl-H20 tarafindan BaClz késgesine dogru
yénde yapildig! sirada, NaCl tuzun— kargitkli
gdziininigi gdézeltiye ilave edilen BaClz tuzun etkisi
altnda %26.25'den (NaCl tuzunun saf  sudaki
géziinirligt) azalarak %15.17’e kadar (NaCl tuzunun

6tonik noktadaki ¢dztnirlgu) disttespit edilmistir.

O°C sicaklikta NagClo-BaCl-H2O Uglii sistemin
arastinimas! Uggenin BaCl-H20 tarafindan NaCl
kégesine dogru yonde yapildigi sirada ise BaCls tuzun
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karsiltklt géziintirlugii gézeltiye ilave editen NaCl tuzun
etkisi altinda % 24.12'den (BaClz tuzun saf sudaki
goziinirligii) degigerek % 12.43'e kadar (BaCl2 tuzun
dtonik noktadaki géztinurligi) azaldigt hesaplanmistir.

NazCle-BaCle-H20 uli sistemin 0°C sicaklikta

géziindrliigiinin Yeneke-Le Chatelier yéntemiyle

diyagramini kurmakigin sistemin bilegiminin % kiutle ile

ifadesine dayanilarak matematiksel iglemler sonucu
s6z konusu sistemin bilesimi 100 mot tuz karigiminda
NaCl ve BaClz tuzlarin molsaytlart olarak ve % mol tuz
karigimina kargin gézeltideki suyun mo! saytst seklinde
ifade edilmistir (Cizelge 3 ve Sekil 4).

0°C sicaklikta NazCl,-BaCly-H20 tiglit sistemin
sivi fazin yogunlugunun arastiriimasi sirasinda elde
edilen deneysel sonuglar Cizelge 2’de ve yogunlugun
sistemde BaClz'in bilegimiile degigimi diyagramt $ekil
2'de gésterilmistir.

0°C sicaklikta NagCl-BaCl-H20 tigli sistemin
arastiriimas: Uggenin NaCl-H20 tarafindan BaCl,
kégesine dogru yonde yapildigt sirada sivi fazin

yogunlugu 1260 kg/m’den (NaCl tuzun doygun
gézeltisinin yogunlugu) sisteme BaClz tuzun ilave

edilmesi sonucu degiserek 1238 kg/m'e kadar
(sistemin sivt fazin 6tonik noktadaki yoguntugu)
azaldigi tespit edilmistir.

0°C sicaklikta NasCl-BaCle-H2O uglii sistemin
arastinimas! dggenin BaClz-H20 tarafindan NaCl
kogesine dogru yénde_ yapildigi sirada sivi fazin

yogunlugu 1201 kg/m'den (BaClz tuzun doygun
gézeltisinin yogunlugu) sisteme NaCl tuzun ilave

edilmesi sonucu degiserek 1238 kg/m'e kadar
(sistemin sivt fazin dtonik noktadaki yogunlugu) arttigi
saptanmistir.

O°C stcaklikta NazCl,BaClzH20 iigli: sistemin
sivl fazin yogunlugunun étonik noktadaki degerinin
NaCl-BaClz tuzlarinin saf sudaki doygun ¢ézeltilerinin

yogunluklarindan daha yiiksek olmasi sistemin Otonik
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Mudlailinde Yayilig Gésteren Bazi Muscari Mill. Tirieri Uzerinde Toprak-
Bitki iligkilerinin Arastirilmasi

Ramazan MAMMADOV,PinarILI

Pamukkale Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Bold, Kinikly/DENIZLI.

Gzet:Mugia ili gevresinde Muscari Mill. cinsinin 6 tart yayilmaktadir. Butirlerden ligt (M. neglectum Guss, M.
comosum (L.) Miller ve M. bourgaei Bakerin J.) tibbi ve ekonomik agidan énem tagtmaktadir. Bu galtgmada bu
tGrlerin bitki ve toprak iliskileri Mugla ili gevresinde yaygin olduklar’ 10 degisik lokaliteden alinan toprak
érneklerinin kimyasal analizlyle tespit edilmistir. Topragin tuzlulugu, pH, kireg, organik madde, N, P, K ve faydalt
element miktari incelenmig, tirlerin bitki ve toprakiligkileri degerlendirilmig ve sonuclar diger galigmatarta
kargilagtiriarak tartigimistir. M. comosum (L.) Miller tir genelde hafif alkalin, az tuzlu, kireg, organik madde, N
ve K miktarina gore zengin, P miktarina gére ise fakir topraklarda, genig populasyonlarda yayilmaktadir. M.
neglectum Guss ve M. bourgaei Bakerin J. tiirleri igin N ile zengin, P miktarina gore fakir ve orta topraklar daha
uygun topraklardir. K miktarina gére ise zengin ve agirt zengin topraklarda bu tirler daha yaygindir. M.
negilectum Guss tirliniin pH'si nétr (pH 6,28-7,36) ve orta alkalin (pH 8,16<), tuzsuz ve kiregge Gok zengin,
ayrica kiregge fakir, fakin humusugokolan topraklarda da yetismekte oldugubelirlenmistir. Faydali element (Na,
Ca, Mg, Fe, Cu Zn ve Mn) miktarina gore orta,iyi, yeterli ve zengin topraklar sayilan Muscari Mill, tirleri igin
uyguntopraklardir.
Anahtarkelimeter: Analiz, bitki, elementler, lokalite, pH.

The investigation of Soil-Plant Relationships on Some MuscariMill. Species
Distributed in Mugla Province

Abstract: Genus Muscari Mill. with 6 species have been distributed around Mugla province. Three Species of
them (Muscari neglectum, Muscari comosum and Muscari bourgaei) are crucial in terms of medical and
economical perspective. In this study, soil samples were taken from ten different locations and their chemical
structure was analyzed. The relationshipsof the plant and soil were investigated by analysing; salinity, pH, lime,
organic matter, N, P, K and beneficial element amounts of the soils. Muscari comosum was usually distributed
in large population which mostly mild alcaline, few salty, rich lime and organic substances soil which N and K
quantity is much more than P. Thesoil that is rich with N, poor with P and mild soil are more convenient for
species Muscari neglectum and Muscari bourgaei. In respect of K, these species are more prevalentin rich and
excessiverich soil. It was determined that Muscari neglectum species are grownin neutral (pH 6,28-7,36), mild
alcaline (pH 8,16<), unsalted andrich lime, also poorwith lime but rich with mould soils. in terms of beneficial
element(Na, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn and Mn) quantity; mild, good, sufficient andrich soil is appropriate for Muscari
Mill species.
Key words:Analysis, elements, location, pH, plant.

Giris
Yurdumuz, Geofit adi altinda toplanan soganli,

rizomlu, tuberli, bitki tUrleri agisindan gok zengindir.
Tirkiye Florasinn 8 cildinde yer alan petaloid
monokotiller ile 6 ciltteki Cyclamen ve 1 cildinde yer
alan Anemone, Eranthis cinslerine ait yaklasik 500
civarinda tir yurdumuzda dogalolarak yetismekteolup,
bunlarin hemen hepsi, ekonomik ve tibbi 6nemi olan

bitkilerdir (Koyuncu 1994). lliman kugak igerisinde
bulunan Tiirkiyede bitki tirlerinin sayist Avrupa
kitasinin tiimiinde yayilig gdsteren bitki tirlerinin
sayisina yakin, endemik tirlerin sayist ise daha goktur.
Son yillarda yapilan_ kesgiflerin de eklenmesiyle,
Tirkiye’nin 12.006 civarinda bitki taksonuna (tir, alttiir
ve varyete diizeyinde) sahip oldugu ortaya gikmistir.
Bu taksonlardan 3.778'i endemiktir (Erik ve Tarikahya
2004).

Geofitlerin igerisinde Liliaceae familyasindan
olan cins ve tUrlerin biiytk gogunlugunun taksonomik
6zellik, fitokimyasal yap ve kullanim agisindan ne
kadar Gnemli oldugu bilim adamlan  tarafindan
kanitlanmistir. Bu yonde Muscari Mill. cinsine dahil olan

tirler aragtirmaciarin dikkatini daha gok gekmektedir.
B10 (Ozalp-Van) Monckotilleri 2000 yilinda arastiricilar
tarafindan §renilerek yeni bir  floristik liste

olugturulmustur. Listede 100'den fazla tir yer
almaktadir. Bu tiirlerin igerisinde M. comosum (L.)
Miller ve M. armeniacum Leichtin ex Bakertiirleri de
vardir (Qzgdkge ve Behget 2000).

2001 yilinda bir grup arastiric! Muscari Mill.
cinsinin bazi tirlerinin (M. comosum M. matritensis ve
M. Dionysicum) kromosomlan tzerinde molekiler
arastirmalar yaparak, tUrlerin  (Hyacinthaceae)

teghisinde ok Snemli olan DNAyapis!ileilgili bilgileri
ortaya koydular (Herran ve ark. 2001).Yurdumuzda
yapilan bagka bir galigmada ise M. comosum (L.)
Miller tirtiniin sadece taksonomik ve ekolojik yénleri
incelenmistir (Celik ve ark. 2004).

2002 yilinda yapilan bir 6nemii galigma da M.
comosum {L.) Miller tiriintin antioksidan aktivitesi
tzerinde olmustur. Bu galigma M. comosum (L.) Miller
tirdiniin gok yiksek antioksidan aktiviteye sahip
oldugunu géstermistir. Galigmada M. comosum (L.)
Miller turiniin beyin lipit peroksidaz enziminin

aktivitesini gok iyi bir gekilde inhibe ettiji, ancak
ksantin oksidaz enzimini ise inhibe edemedigi
gézlenmistir. Bu degerlerin ise bitki biinyesinde
bulunan triterpenlerin, alkaloidlerin ve

homoizoflavononiardan kaynaklandigi__belirtilmigtir
(Pieroni ve ark. 2002). M. armenacum Leichtlin ex
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Baker tiri ile bir galigma yapilmig ve bu galigma
sonucu Musarminler adi verilen ve ribozomun protein
sentezini engelleyen bir maddeizole edilmistir (Arias ve
ark. 2002).

M. bourgaei Bker in J endemik tiirli dzerinde
yapilan fitokimyasal galigmalar sonucu bu tlrtin yer
listti ve yer alti kisimlarinin igermig oldugu organik
maddelerim tirleri belirlenmig, onlarin antioksidan ve
antimikrobiyal etkileri 6grenilmistir (Mammadov ve ark.
2005). Bir grup galigsma ite M. bourgaei Bker in J

tirlerinin yaprak ve k6k yumrularindan elde edilmis
ekstraksiyonlarin agjag glrtik mantarlarina (Postia
placenta ve Trametes versicolor ) kargin  etkileri
dGrenilmistir (Mammadov veark. 2006). Olke floramizin

maruz kaldigi antropolojik etkiler son derece degerli
bitki tirlerimizi fizla tiketmektedir. Bu bitkilerin
areallart kiigiliir, populasyonlari daralir ve fert sayisi
hizla diigiir. Buttin bunlari bir daha 6ne gikarmak amact
ile Mugla ili cevresinde yayilmakta olan 3 (M. comosum
(L.) Miller, M. neglectum Guss ve M. bourgae/ Bakerin

J. -Endemik), cok énemli Muscari Mill. turii Gzerinde
bu galigmatarafimizdan yapilmistir.

Materyal ve YOntem
Mufla ili cevresinde Muskari Mill. cinsine ait,

biri endemik,6 tir tespit edilmistir. Buntar;
M. macrocarpum Sweet, M. comosum (L.)

Miller, M. armeniacum Leichtlin ex Baker, M.
neglectum Guss, M. parviflorum Desf. ve M. bourgae/
Bakerin J. - Endemik tirleridir.

Bu tirlerden daha cok 6nem tasimakta olan 3
tir (M. comosum (L.) Miller, M. neglectum Guss ve M.
bourgaei Baker in J.) iizerinde ekolojik aragtirmalar
tarafimizdan yapilmig ve tirlerin bu bdlgede
biyopatensiyeli belirlenmistir. Bu amagla Mugla ilinin

de§isik Jokalitelerinden toprak drnekleri alinarak
analizler yapilmistir. S6z konusu lokaliteler agagida
adi gegenlerdir (Sekil 1):
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Sekil 1. Muscari comosum (L.) Miller, Muscari neglectum Guss ve Muscari bourgaei Baker in J. tiirlerinin Mugla ili

cevresinde yayilig atanlari

1. Mugla — Kizildag mevkii (MM, comosum (L.) Miller),
2. Mugla - Mugia il merkezi mezarlig: (M. comosum
(L.) Miller), (DUgerek)
3. Mu@la— Katranc: kéylinde Geyk barajina dogru,

Tirbenin yanindan (M. comosum (L.) Miller),
4. Mugla — Yatagan, Cazkirlar kéyli gevresi (M.

neglectum Guss),
5. Mugla —Yilanti dagi Orman isletmenin fidanhginin

5 km'de Denizli yoluna dogru, yolun sol tarafindan
(M. neglectum Guss),

6. Mugla- Sakardan Gékovaya inen yolun sag

tarafindan (M. comosum (L.) Miller),

7. Mugla - Bodrum, Givercinlik gevresi, Orman
igletmenin kamp gevresi (M. neglectum Guss),

8. Mugla — Kéycegiz, Sandras dagi,Yangin kulesi
cevresinden (M. bourgaei Bakerin JJ. tri igin)

9. Mugla — Kéycegiz, Sandras dagi, Kartal géli
gevresinden (M. neglectum Guss ve M, bourgaei
Bakerin J. tirleri igin)

10. Mugla-Yarag su deposu arkas: (M. neglectum
Guss),

Arastirmanin amacin! gergeklestirmek igin bir
sira literatlir kaynaklarindan (Davis 1984, Ekim ve

Koyuncu 1992, Segmen 1998), Mugla ve Ege
Universiteleri  herbaryum'undan —_yararlanilmistir.

Turkiye gevresinde C1,C2 (Mugla) karesinde bulunan
Muscari Mill. 2001~ 2005 yillarinda arazi galigmatari
sonucunda toplanmis, fotograflan’ gekilmig (Sekil
2,3,4), tirtin yayilig habitatlar’ belirlenmistir. Bunun
yansira toprak érnekleri de alinmistir. Davis (1984),
Ekim ve ark. (2000) ve IUGN Kategorilerinden (IUCN
Species Survival Commission 1994) yararlanarak,
tiirler teghis edilmig ve Turkiye florasinda sguandaki
durumu tespit edilmisti. Ayn’ zamanda baz
arastincilarin galigmalarindan yararlanarak bubitkilerin
bitkitoprak iligkileri dgrenilmistir (Rabotnov 1996,
Engin ve ark. 1998, Mammadovveark. 2005).

De@isik kaynaklardan yararlanilarak bu tlrlerin
tibbi ve ekonomi énemleri tespit edilmistir (Barone ve
ark. 1988, Baytop 1984, Pieroni ve ark. 2002).

Bulgular ve Tartigma

M. comosum (L.) Miller, M. neglectum Guss ve M.
bourgaei Bakerin J. tirleri hakkinda taksonomik

bilgiler:

Muscari Mill.
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Soganh, ¢ok yillik otsudur. Yapraklar kaidede
2-7 adet, gigekler ugta rasemoz veya spika
durumundadir. En tepedeki cigekler genellikle erken
agilir ve tohumlar meyveler késeli bir kapsula iginde
olur. Avrupa ve Akdeniz Bélgesinde yaytlig gésterir.

50-60 kadar ilirdi vardir. Ege Bdlgesinde 2 turii
endemiktir. M. discolar Boiss ve M. bourgaei Bakerin

J. (Davis 1984, Varol ve ark. 2005).

a) M, comosum (L.) Miller
Tanim: Sogam 1.5-3.5 cm gapinda olup, tunikleri
pembedir, Yapraklar 3-5-7 tanedir, bitkinin dip

kismindan serit seklinde ¢ikmaktadir, uca dogru
daralir, 7-40{-60) cm boyunda 5-17(-30) mm
geniglifindedir. Skape 15-50 (-80) cm uzunlugunda
olup yapraktan uzundur. Rosemus gevsek, silindir
geklinde, 15-100 gigeklidir. Fertil cigeklerin saplan 5-10
(-16) mm uzunluktadir, alt taraflart soluk kahverengi,
loplar bej veya krem renklidir. Sterit cigeklerin saplari
ise 6-26(-40) mm uzunluktadir ve menekse renklidir.
Meyve basik kapsiillerden olugur. Tohumlar 2-3 mm
genigliktedir.
Cigeklenme zamant: Nisan-Mayis aylan arasindadir.
Habitat : Kizilgam ormantari, mese galtliklart, akarsu
yakiniarinda, kayali yamaciarda, terk edilmis tarlalar

ve tahil tarlalarinda 0-2000 m_ yiikseklikte yayilis
gésieren bir Akdeniz elementidir.
Tibbi ve ekonomik 6nemi : Yumru baigam sdktiriict
midevi ve idrar artinicidir.
Mugla ili gevresinde bulundugu yerler : C1 Mugla:
Katranci kéytinden Geyik Barajina giderken, Tirbe
mevkii, mezarlik civarlan, 550 m.
C2 Mugla: Mugia il mezarligi 630 m., Kizildag'da bir

gok alanda 700-800 m., Mugla Universitesi kampiisi
670 m., Kavaklidere, Camliyurt kéyi, 600-700 m, P.
pinea orman altlart, Gékova'ya giderken, Sakartepe
mevkii, kayalik arazi, 400-600 m, Yesgilyurt- Dagdibi
kéyii arasinda yo! kenarlarinda, 470 m. Akd. ele.

b) M. neglectum Guss
Tanim: Bitki 5-30 cm boyunda, soganli ve otsudur.
Soganlan yumurta seklinde, 1-1.25 cm gapindadir ve
soganciklar meveut deGildir. Yapraklar, 3-6 tane olup
6-40 cm uzunlugunda, ve pariak yesildir, tabandan
gikar ve gerit geklindedir. Gigek sapt 4-30 cm
uzunlukta genellikle yapraklardan uzundur. Rosemus
genellikle gigeklerin imbrikat olarak dizilmesiyle sik bir
gériintim alir ve 3.5-7.5 mm uzunlugunda 1.5-3.5 mm

genisligindedir. Fertil gigeklerin saplan periantlardan

kUguktir ve 0.5-5 mm uzunluguna gelir, kokulu, cok
koyu, siyahims! mavi renktedir ve loplari beyazdir.
Kapstilleri genig yumurta seklinde, 7-9 mm
uzunlugunda, 8-10 mm genisliginde, ucu kertikli veya
yuvariaktir.

Tibbi ve ekonomik G6nemi : Muscari neglectum Guss
tUriindin igermis oldugu yiiksek flavonoid ve alkaloid
bilesikleri_ antimutajenik, antioksidant ve protein
sentezini inhibe edici etkiler nedeni ile droglan
antibiyotik 6zellikleri tagimaktadir.

Gigeklenme zaman: Mart-Nisan aylari arasindadir.
Habitat : Agik alanlarda, pinus orman_ altlarinda,

gayirliklarda, kayalik yamaglarda, 1-2300 m
yliksekliklere kadar yetisebilmektedir.
Mugla ili Gevresinde bulundugu yerler : C1 Mugla:
Bodrum, Mumcular-Giivercinlik, 10 m. C2 Mugla: Yaras
su gegmesi arkast, P. brutia orman altinda, 625 m.,
Kéycegiz, Sandras dagi, 1710 m, P. nigra orman
altlari, Yilanii dagi, vericiler civari, taghk alan, 1275 m,
step, Yatagan, Cazkirlar kéyi, Pireli tepesi, etekleri, P.
brutia ormanialt!, 540 m.

c) M. bourgaei Bkerin J

Tanim : Yapraklar (2-) 3-6(-8) tane yayiltc! veya dik,
lineer ve nerede ise oblanseolattir. Skape 4-10 (-15)
cm ve yapraklar dzerinde tagir. Rasem daha cok uzak
yerlesimli genigge ovoid- oblongtur. 2-3 cm x 10-15 mm
boyutlarinda ve meyvede daha fazla uzamig dedildir.

Sadece 15-40 gigekli, gigekler genellikle imbrikattir.
Steril gigeklerin pediselleri tirmanic! ve 0,5-1 mm'dir.
Steril cigekler oblong urseolat-attenuat 3-5 mm’dir. Gok
genig agida yayilmig durumda veya tamamen yatay,
fertil gigekler ile ayni renkte veya daha solgun
renktedir. Kapstil ovoid-orbikulardir. Tohumlar 2 mm
gapa sahiptir.

Cigeklenme zamani: Mayis-Haziran aylar! arasindadir
Habitat: Dag ¢gayrrlarinda, taglt yamaglarda, volkanik ve
kiregli substratlarda, 1500-2500 m arasinda yayilis
gésterirler.
Mugla ili gevresinde bulundugu yerler : C2 Mugla:
Kéycegiz, Sandras dagi, Kartal gélii gevresi, yangim
kulesine dogru 1725-2100 m, P. nigra ormanaltlari, D.
Akd.ele., Endemik.
Inceleme materyalimiz olan M. comosum (L.) Miller, M.
neglectum Guss ve M. bourgaei Bakerin J.) tirlerinin
bulunduklari arazilerden alinan toprak Srneklerinin bazt
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari Tablo 1 ve 2’de
belirtilmistir.

Muscari Mill. tirleri ile toprak drneklerinin fiziksel
yapis!t arasinda_ karsilikli ilski: Toprak 6rnekleri
izerinde yapilan analiz galigmatari M. comosum (L.)
Miller tirdintin pH'si nétr (pH 7,35) ve hafif alkalin (pH
7,46-7,7) olan topraklarda daha genis yaygin oldugu
anlasilmaktadir. Bu tire nadiren de olsa orta alkalin
(pH 8,00 <) topraklarda da rastlaniimaktadir. Tuzluluk

bakimindan M. comosum (L.) Miller turd az tuzlu
(0,018-601 mikro/em) topraklarda —yetigmektedir.
Kirecce zengin (% 6,39) ve cok zengin (%11,71-25,90)
topraklar M. comosum (L.) Miller tUri igin misait bir
ortam saglamaktadir. Analiz érnekleri aldigimiz
topraklar organik madde bakimindan uygun
fopraklardir, Gok humuslu topraklar (%5,16-8,7) M.
comosum (L.) Miller tirtintin yaygin oldugu
topraklardir. Bu bitkiye az (%2'den az) ve orta humustu
(%2,24-3,00) topraklarda rastlantimamaktadir. Bu

topraklarin biimyesi kil ve tim katlarindan olugmustur.
(Gizelge 1).
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Gizelge 1. Toprak drneklerinin fiziksel yapgdstergeleri

 

 

 

 

. 4 Organik
Lokalite pH Tuz Kireg ( %) madde ( %) Bunye

4 7,46 334 6,39 8,70 Kil

2 8,00 378 25,90 5,16 Tin

3 7,70 0,018 19,61 6,16 Kil

4 6,80 0,12 16,21 4,21 Kil

5 7,14 261 5,21 7,43 Kil

6 7,35 601 11,71 7,68 Kil

7 7,36 0,063 1,56 2,24 Kil

8 7,38 0,67 0,35 1,32 Tin

9 6,28 0,87 4,93 4,93 Kil-tin

10 8,16 294 19,80 6,12 Tin

Ortalama 7,363 186,974 10,918 5,395 -

S/Sapma 0,548 216,181 9,013 2,348 -

 

Toprakanaliz caligmalar! sonucu M. neglectum

Guss tiriintin pH'si nétr (pH 6,28-7,36) olan

topraklarda daha genis yaygin oldugu anlagilmigtir. Bu

tiire az da olsa orta alkalin (pH 8,16<) topraklarda da

rastlanilmaktadir. Hafif alkalin ve asidik topraklarda ise

M. comosum (L.) Miller gibi M. neglectum Gusstirline

de rastlanilmamistir. M. Neglectum Gusstird de M.

comosum (L.) Miller gibi tuzsuz (0,063-294,0

mikrofem) topraklarda yetigmektedir. Kirecce ok

zengin (%16,2-19,80) topraklar M. neglectum Guss

tri icin misait bir ortam saglamaktadir. Kirece fakir

(%1,56-2,46) topraklar ise M. comosum {L.) Miller tira

igin olmasa da M, neglectum Gussbitkisiigin uygun bir

ortamdir. Humusu cok olan topraklar (%4,21-6,12) M.

neglectum Guss tiruindin yaygin oldugu topraklardir.

Bu bitkiye orta humuslu (%2,24) topraklarda da

rastlanilmaktadir. Bu topraklarin biimyesitim, kil ve kil-

tim katlarindan olugmustur.
Toprak drneklerinin analiz sonucu M. bourgaei

Baker in J. tirdintin pH'si nétr (pH 6,28-7,38) olan

topraklarda daha genis yaygindir..Hafif, orta alkalin ve

asidik topraklarda ise M. bourgaei Bakerin J. tirtine

rastlaniimamistir. M. bourgaei Bakerin J. turii de M.

neglectum Guss ve M. comosum (L.) Millertirleri gibi

tursiiz (0,67-0,87 mikro/cm) topraklarda yetlsmektedir.

Kirece fakir (%0,35-2,46) topraklar ise M. comosum

(L.) Miller turd igin olmasa da M. neglectum Gussbitkisi

gibi M. bourgaei Baker in J, turd igin de uygun bir

ortamdir.

Gok humuslu topraklar (%4,93) M. bourgaei

Baker in J. tirtintin yaygin oldugu topraklardir. Bu

bitkiye az humuslu (%1,32) topraklarda da

rastlanilmaktadir. Bu topraklarin biimyesi tim ve kil-

tim'dan olugmustur.

Toprak orneklerinin N ve faydali element

miktarlar’ ve bunlarin bitki geligimine etkileri:

Vegetatif dénemde M. comosum (L.) Miller tard N ve

faydali element miktarina gére, N ile zengin (%0,259-

0,617), P miktarina gére gok fakir (0,02-1,30 ppm) ve

orta (9,46 ppm)topraklar daha uygun topraklardir. Bu

bitki P elementine cok talip degildir. K miktarina gore

ise zengin (294,00-318,00 ppm) topraklarda s6z

konusu tir daha yaygindir. Generatif dénemde N

miktarina (%0,114-0,524 ppm) gdére zengin, P

miktarina gére fakir (0,01-0,98 ppm) ve orta (9,16

ppm), K miktarina gére zengin (214,00-342,00 ppm)
fopraklarin olmasi uygundur(Gizelge 2).
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Gizelge 2. Toprak drnekterinin N ve faydah element miktarlari

 

 

 

 

 

 

© Vegetatif Periyot Generatif Periyot
= Na Ca Mg Fe Cu Zn Mn

3S YN Pppm Kppm %N Pppm Kppm ppm ppm ppm Ppm ppm ppm ppm

41 0,435 0,02 428 0,343 0,01 334 18,04 12000 157 7,62 1,65 0,87 24,20
2 0,259 1,300 366 0,217 0,98 342 13,00 8067 17000 9,76 1,05 2,68 10,31
3 0,617 9,46 294 0,524 9,16 214 9,16 8428 219 835 1,54 0,61 8,00

4 0,913 14,19 375,75 0,902 13,43 326 7,25 7461 174 683 1,26 0,94 14,32

5 0,344 015 403 0,332 0,13 312 14,17 10316 186 819 1,53 0,19 16,18
6 0,283 063 318 0,114 0,38 285 12,08 12000 163 8,98 1,39 0,30 17,34
7 0,912 0,36 276,14 0,863 0,22 242,52 816 6431 183 7,14 1,16 0,83 12,16
8 0,066 0,56 27,00 0,034 0,26 26,00 10,68 278 860 47,60 0,48 2,36 15,40
9 0,286 462 73,27 0,243 4,16 73,07 22,26 2134 1860 46,80 1,87 1,37 23,16
10 0,264 145 307 0,185 1,12 294 11,78 7689 1910 12,20 1,26 2,34 11,27

=
3 0,437 3,274 286,81 0,375 2,985 244,85 12,65 7480,4 2271,2 16,34 1,31 1,24 15,23

5

s
=
a
® 0,286 4,826 134,27 0,298 4,654 110,98 4,59 38259 5222,4 16,33 0,38 0,90 5,28

&

Faydal element miktarini Na orani (9,16- C2  karesinde (Mugla) degisik tir topraklarda
18,04 ppm) gok diigiik, Ca orant (8067-12000 ppm)
zengin, Mg orani ise (157-17000 ppm) normalbir oran
oldugu géziikmektedir. M. comosum (L.) Miller tardindn
yetismis oldugu topraklar Fe (7,62-9,76 ppm) ve Cu
(1,05-1,65 ppm) miktari yeterli, Zn miktari diigGk (0,30
ppm), kritik (0,61-0,87 ppm) ve yeterli (2,68 ppm) , Mn
miktari (8,00-24,20 ppm)ise yeterli olan topraklardir.

M. negiectum Guss ve M. bourgae/ Bakerin J.

tiirleri vegetatif dénemde N ve faydalt element
miktarina gére, N ile zengin (%0,264-0,913), P
miktarina gdre gok fakir (0,15-1,45 ppm) fakir (4,62
ppm) ve orta (14,19 ppm) topraklar daha uygun
topraklardir. K miktarina gére ise gok diigik (27,00-
73,27 ppm), zengin (276,00-307,00 ppm) ve agiri
zengin (375,00-403,00 ppm) topraklarda s6z konusu
tir daha yaygindir. Generatif d6nemde N miktarina
(%0,185-0,902 ppm) gére zengin, P miktarina gére
fakir (0,13-1,12 ppm)ve orta (13,43 ppm), K miktarina
gore fakir (26,00-73,00 ppm), yeterli (242,00 ppm),
zengin (294,00-312,00 ppm) ve cok zengin topraklarin
olmasi M. neglectum Guss ve M. bourgae/ Bakerin J.

tirleri igin uygundur.
Bu tdrler igin faydali element miktarinin Na

orant (7,25-22,26 ppm) gok diigiik, Ca orant nadiren
gok diigtik (278,00 ppm) ve genelde zengin (7416-
12000 ppm), Mg oram ise (174,00-183,00 ppm)
yiiksek ve gok yiiksek (860-1910 ppm) bir oran oldugu
gézikkmektedir. M. neglectum Guss ve M. bourgaei
Bakerin J. tirlerinin Fe (6,83-47,6 ppm) ve Cu (1,16-
4,87 ppm) miktari yeterli, Zn miktart diigiik (0,19 ppm),
kritik (0,83-0,94 ppm) ve yeterli (1,37-2,36 ppm) , Mn
miktari (11,27-23,16 ppm)ise yeterli olan topraklardir.

M. comosum (L.) Miller, M. neglectum Guss, ve
M. bourgaei Baker in J. tirlerinin toprak ve bitki

iligkiterint 6Grenmek amaci ile Mugla ilinin deGigik
yerlerinden (10 tckaliteden) toprak Ornekleri alinmistir.
Yapilmig toprak analiz sonuglar bu tirlerin genelde

yagayabilme ézelliklerini ortaya koymustur.

Sonug
Ekolojik galtgmalarda edafik faktdrler ile bitki

arastiligkiler her zaman 6ne gikmaktadir. Bunu dikkate
alarak iim lokalitelerden alinmig toprak émeklerinin
pH, tuzluluk, organik madde, kireg, N, P, K ve faydali
element miktarlar: detayli gekilde analiz edilmistir.
Analiz sonuglari, tizerinde benzeri galigmalar yapilmig
olan ve adlian agagida gegen bitki tirleri ile
kargilagtirilmigtir.

Vitex agnus-castus L., Asphodelus aestivus,
Vicia sativa ve Capparis ovaia gibi Akdeniz elementi
olan bu tdrler Tiirkiye gevresinden 36 lokaliteden
toplanmig ve ayni lokalitelerden toprak drnekleri
alinarak analiz edilmistir. Daha sonra ise vejetatif ve
generatif dénemlerde toprak ve bitkilerin anorganik

yapis! karsilastinlarak, topragin bitki Gzerinde etkisi
ortaya konulmustur. Bunun yan sira_ galigmada
topragin pHi, tuzluluk, kireg miktari, organik madde
miktari gibi bitki hayatinda gok 6nemii olan bu tir
toprak faktérleri incelenmig ve sonuglari ortaya
konulmustur. S6z konusu bitkilerin hafif alkali, orta
alkali, zayif asidik ve nétr topraklarda geligtikleri
saptanmigtir (Dogan ve ark. 1998).

C. trochopteranthum O. Schwarz tir: Gzerinde

yapilan bir galigmada tiiriin bitki Grneklerinin anorganik
pH'si, tuzluluk, kireg miktar, organik madde miktar
incelenmig ve bu faktérlerin bitki izerinde etkileri
dGrenilmistir. Bitki Grnekleri Turkiye arazisinden degisik
11 lokalitesinden toplanmistir. Bitki ve toprak

émeklerinin anorganik yapist karsilagtirilarak vegetatif
ve generatif dénemlerde bag veren farkliliklar ortaya
konulmustur. C. frochopteranthum O. Schwarz tirliniin

orta alkali, hafif alkali ve nadiren n6tr olan topraklarda
yetistigibilinmektedir (Mammadovveark. 2005).

Uzerinde galigma yapilmig olan M. neglectum
Guss, M. comosum (L.) Miller ve M. bourgaei Bakerin
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J. geofit tiirlerinin yayilmig olduklari lokalitelerin toprak
analizleri yapilarak, topragin her bir tur tzerindeki
etkileri ayrica incelenmistir. Bu lokaliteler yiikseklik,

bazi iklim kogullari ve toprak yapisina gére_biri
birinden farkli durumdalar. Toprak érnekleri izerinde
yapilan analiz galigmalarindan M. comosum(L.) Miller
turdiniin orta alkalin (pH 8,00 <) topraklarda gok az,
pH'si nétr (pH 7,35) ve hafif alkatin olan topraklarda
ise daha yaygin oldugu anlasilmaktadir. Tuzluluk
bakimindan az tuzlu, kiregge zengin ve cok zengin
topraklar M. comosum (L.) Miller tard igin misait bir

ortamdir. Toprak émekleri organik madde bakimindan

orta ve zengin durumda olan topraklardir. M.

comosum (L.) Miller genelde gok humuslu topraklarda
yaytlmaktadir, az ve orta humuslu topraklarda ise bu
bitkiye rastlanilmamaktadir. Bu topraklarda binye kil
ve tin katlarindan olugmustur.

V. agnus-castus L, A. aestivus, V. sativa ve C.
ovata tirlerinin yetismekte oldugu topraklarin organik
madde icerigi %0,31-5,80 arasinda —gesitlilik
géstermektedir. Organik maddece fakir, orta, zengin
ve cok zengin olan topraklarda V. agnus-castus L

bitkisi blyGyebilmektedir. Diger yandan C. Ovata, P.
lentiscus, | pseudacorus L., ve 1. graveolens bitkileri

Bati Anadolu’da da yayilmaktadir ve organik maddece
zengin topraklan tercih ederken; M. communis, A.

aestivus ve V. sativa bitkileri organik maddece fakir
topraklari tercih etmektedir (Dogan ve ark. 1998,
Engin ve ark. 1998). C. trochopteranthum O. Schwarz
tiirii igin ise gok humuslu topraklar (%3,52-9,47)
elverigli topraklardir. Bu bitkiye az humuslu topraklarda
da rastlanilmaktadir, fakin bu topraklarda bitki zayif

geliger (Mammadovveark. 2005)..
Toprakanaliz galigmalari sonucu M. neglectum

Guss_ tirtintin pH'si nétr (pH 6,28-7,36) olan
topraklarda daha genis yaygin oldugu anlagilmigtir. Bu
tire az da olsa orta alkalin (pH 8,16<) topraklarda da
rastlanilmaktadir. Hafif alkalin ve asidik topraklarda ise
M. comosum (L.) Miller gibi M. neglectum Gusstirdine

de rastlanilmamistir.
Arastirma sonucunda M. comosum (L.) Miller

tirti gibi M. neglectum Guss tiriinin de tuzsuz ve
kiregge ¢gok zengin topraklarda yetismekte oldugu
belirlenmistir.. M. comosum (L.) Miller tirtinden farkh
olarak kireccge fakir, humusu gok olan topraklar M.
neglectum Guss bitkisi igin uygun bir ortamdir. S6z

konusu bu iki tirtin bazi lokalitelerde _birlikte
yetisememekleri diger fiziksel kosullarin yan’ sira

topragin tuzlulugu, kireg ve organik madde
miktarindan da asilidir. Bu topraklarin biinyesitin, kil

ve kil-tin katlarindan olugmustur.
V. agnus-castus L., A. aestivus, V. sativa ve C.

ovata tirlerinin yetigsmig oldugu topraklarin  tuzluluk
orani %0,40-29,29 arasinda cesitlilik géstermektedir.
Bu sonug adi gegenbitkilerin biytimesine topraktaki

fazla tuzun etkisinin zayif oldugunu géstermektedir
(Dogan ve ark. 1998).. C. trochopteranthum O.
Schwarz turtin yetigsmesi igin gok fazla tuziu, kiregge
zengin , binyece kil, tin ve kil-tin olan topraklar
uygundur (Mammadov ve ark. 2005)..

Toprak érneklerinin analiz sonucu M. bourgaei
Baker in J. turtiinGn pH'si nétr (pH 6,28-7,38) olan

topraklarda daha genis yaygindir, Bu tip topraklarda
M. neglectum Guss tirli de yayiImaktadir. M. bourgaei
Bakerin J. tir de diger iki Muscari Mill. tiirleri gibi

tirsiiz topraklarda yetigmektedir. Kiregge

—

fakir

topraklar ise M. neglectum Guss bitkist gibi M.

bourgaei Bakerin J. turu igin de uygun bir ortamdir.
Ornegin; Sandras daginda, 1725 m. yliksekliklerde. M.
comosum (L.) Miller ve M. neglectum Guss tirteri gibi
M. bourgaei Bakerin J. tirdine de hafif, orta alkalin ve
asidik topraklarda rastlanilmamistir. M. bourgaei Baker

in J. tir: genelde gok humuslu topraklarda yaygin

oldugu halde bu bitkiye az humuslu topraktarda da
rastlanilmaktadir. Bu topraklarin biimyesi tim ve kil-

tin'dan olugmustur.
V. agnus-castus L, A. aestivus, V. sativa ve C.

ovata bitkilerinin azotga zengin topraklari tercih etmesi
deneylerle ispatlanmistir. Bat) Anadolu ‘da yayilis
gésteren Capparis tirlerin de azotga zengin
topraklarda daha iyi gelistikleri rapor edilmistir.
Topraktaki fosfor orant zengin, orta ve fakir olan
bélgelerde Capparis tUrlerine rastlanilsa da fosforca

zengin olan topraklan bu tiirler daha gok tercih
etmektedir. V. agnus-castus L. tir: genelde potasyum
bulunmayan topraklari tercih etmektedir. Bunun yani
sita Capparis tirleri de potasyumca fakir topraklan

tercih etmektedir (Dogan ve ark. 1998). Azotga zengin
topraklan. C. trochopteranthum O. Schwarz turd her
zaman tercih etmektedir lakin fosfor ve potasyum
elementlerine karsin gok talepte bulunamadigi igin gok
fakir, fakir, orta ve zengin toprakiarda bile

geligebilmektedir (Mammadovveark. 2005).
M. comosum (L.) Miller tira N ve K miktarina

gére zengin topraklarda genig populasyonlarda
yayilmaktadir. P miktarina gére gok fakir ve orta
topraklar daha uyguntopraklardir. M. neglectum Guss
ve M. bourgaei Bakerin J. tirleri igin N ile zengin, P
miktarina gére cok fakir, fakir ve orta topraklar daha
uygun topraklardir. K miktarina gére ise gok diigik,
zengin ve agin zengin topraklarda s6z konusu tirler
daha yaygindir.

Faydali elementlerden M. comosum (L.) Miller
titi icin Na orant cok diigiik, Ca orani zengin, Mg orani
ise normal bir oran oldugu gézkmektedir. Bu tiriin

yetigmis oldugu topraklarda Fe ve Cu miktar! yeterli, Zn
miktari diisik, kritik ve yeterli, Mn miktari ise yeterli
olan topraklardir. M. neglectum Guss ve M. bourgaei
Bakerin J.tirleri igin Na oran gok diigtk, Ca orani
zengin, Mg orani ise yiiksek ve cok yilksektir. M.
neglectum Guss ve M. bourgaei Bakerin J. tirlerinin

Fe ve Cu miktari yeterli, Zn miktart digit, kritik ve
yeterli, Mn miktari ise yeterli olan topraklardir. Faydalt

element miktarinda ise Na diginda diger faydali
element miktarlarinin (Ca, Mg, Fe, Cu ,Zn ve Mn)orta,
iyi yeterli ve zengin oldugu topraklar bu bitki igin uygun
topraklardir. Na elementine az ihtiyag duydugu igin
element miktari gok diisik olan topraklarda da
gelisebilmektedir.
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Szet: Bu caligmada, sistem elde edilebilirligi ve Ucretin gegitli durumtani géz éntine alinarak, gok ézellikli fayda fonksiyonu
yardimi ile karar vericinin objektif degiskenler Uzerindekitercihleriigin, asil degerterin géztimiinde bir yontem sunulmustur.

Anahtarkelimeler: Karar Teorisi, Onarim Stratejisi, Yedekli Sistemler.

MaintenanceStrategy Problem

Abstract: This study presents a methodfor solving the conflicting requirements of system availability and cost through a
multi-attribute utility function which can express cardinal values for the decision maker's preferences over the objective
variables.

Key words: Decision Theory, Maintenance Strategy, Redundant Standby System.

Giris
Bu caltgmada yedekli 2-lniteli sistemde ilk Gnitenin

arizalanmasi, sistemin bozulmas: degil sadece
givenirlikte bir azalma anlamina gelir (Barlow ve

Proschan, 1965; Osaki, 1985). Giinkii diger tite devreye
girer ve calisir. Bizim problemimiz; ilk ariza olugtugunda,
tamir olanagini ne zaman gagirmamiz gerektigidir. Bu
ylizden problem sistem elde edilebilirligi (availability) ve
onarim tcretint birlestiren uygun bir plan segmek ile
ilgilenir. Tamir olanaginin hemen gagrilmasini énermek

oldukga pahalidir. Ocrette géz énitne alinarak onarim igin
en iyi zamanin segilmesine galigilir (Osaki ve Asakura,
1970; Barlow ve Proschan, 1975). Bu sistem galigirken

herhangi bir zamanda onarim yaptlmas igin gerek duyulan

iglem kaynaklarla ilgiiidir. Buntarin Ucreti, onarim igin

yardim istemeden énceki olasi zaman gecikmesinin
miktarina gére degisir ve arizanin olustugu zamana
baglidir. Bu zaman, olagan galigma saatlerinde veya
mesai disinda olabilir. Aym gsekilde hafta sonlari veya
hafta ici gece de olabilir. Bu nedenle olasi bu durumlarda
nasil bir yol izlenecegi Gnceden planlanir. Problemin
gozimu, burada belirtildigi gibi yapilan plan, koruma
stratejisine uyar (Belirtildigi gibi, problemin ¢ézimt igin
yapilan plan, koruma stratejisine uygundur). Her dzel
durumda, bir grup olas! plan vardir. Bunlar problemi
gézmekigin uygulanir (Almedia ve Souza, 1993). Bu karar
probleminin en yaratici kism, faaliyetler grubunu
aciklamaktir. Bu karar modelindeki faaliyetler, tamir
gecikmesi olarak ele alinabilir. Karar modelindeki
degiskenler, her olasi faaliyetin sonucu olarak degigen
elde edilebilirlik ve Ucrettir.

Varsayimlar:

41. iki Gnite benzer dagihmlidi. Her bir tinitenin iki
durumuvardir: iyi ve arizall.
2. Higbir nite  galigmadigi

galigsmamaktadir.
3. Bir tane tamir olanagi var.
4, Ariza orant sabittir. Bu nedenle arizalarin sayisi bir

Poisson dagilim gésterir.
5. Tamirden sonra, Unite yenistgibt iyidir.

6. Onarim orani sabittir.

zaman sistem

7. Eger arizalanan bir Gnitenin tamiri sirasinda, diger
Unite de arizalanirsa diger nite, ilk Unite tamir
edilene kadartamir igin bekler.
8. 2, gw hakkinda Gnceki bilgiler vardir. Bu

parametrelerin Snceki olasilik yogunluk fonksiyonlari bu
bilgiyi temsil eder.

9. Anza ve onarim durumlari bagimsizdir:

#(0) = H(A, Lb) = m(A).49 (2)

10. TF ve ¢ bagimsizdir: “Bu analizi basitlestirmek

igindir”
11. En iyi géziim, maksimum ortalama faydada

meydanagelir.

Karar Modelinin Olugturulmasi
Bu problem igin karar modeli, karar  teorisi

gergevesinde olusturulmustur. Bu modeli en lyi hale
getirme, ortalama yarart maksimum olan a;’yi segmektir.

Max,(Eg U{0.4;)})

Eg{0,a;}}
Ay ‘at

=f fom@mioutan.a\ad,
Ag “Ho

Bu formildeki fonksiyonlarin§ bulunmasi ileriki
bélumlerde tek tek ele alinacaktir.

Nitelik durumu:

Ikinci Gnitenin anzalanmasi ant 7; ve onarim zamani

TTR'ye ba§li olarak nitelik durumu iki boyutludur. Birinci
boyut, giivenilirligi (reliability) temsil eder. Ikinci boyut,
sistemin korunmastile ilgilidir. Her iki degigkenin dagilimi,
siraslyla 2 ve y parametreleri ile negatif Uslidir. Bu

nedenle nitelik durumu 6=(4,z) gseklinde tanimlanir.

Sistem; eg, e. @€; konumlarindan herhangi_ birinde

olabilir. Sistem, ancak her iki Unite arizalandiginda
galismadigindan, sadece e, konumu karar problemini
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olusturur. Bu nedenle, e, konumundan eg veya e'ye

giden sistemi analiz etmek icin problem basitlestirilir. Her
iki gegis, isletmede kalan birimin glivenirligine ve
arizalanan Gnitenin tekrar isletmeye dénmesini saglayan

onarim seviyesine baglidir.
A vey nin 6nceki dagilimiarinin bilinmesi gerekir.

A’nin ve MTTR'nin olasilk yogunluk fonksiyonlarint

pargalayarak 2 vey icin elde edilen degerlerden

regresyon yardimile (A) ve 22() fonksiyonlar elde

edilir.

Gizelge 1. F{A}'ye gére 2 ve #2 tablosu

Fiat Altos H
0 0.18 0
118 0.47 39
218 0.93 43
3/8 1.27 51
418 151 58
5/8 1.73 62
6/8 4.95 76
78 2:82 83
1 6.28 130

(A)(o/#Jexpl-c/4]
denkleminden

@ =1.157x10> elde edilir. Regresyon (Belirleme)

katsayist R? =0.93'diir. z(MTTR) igin

my(tt) = (6.2.10/pt?)expla /)?7)

denkleminden de

ile a, =0.021 elde edildi. Regresyon (Belirleme)

katsayist R? = 0.95 ‘dir.

Faaliyet aralig: (Uzay):

Faaliyet uzayi A =[q,49,43,44] dir.

a, : Unite bozulunca hemen tamir olanagi gagnilir.

Higbir tamir gecikmest yoktur. 7,,=0'dir. Bu pahali

onarim ve ulagtirmaya neden olur.
ay : Herhangibir tinite bozuldugunda tamir olanagi,

mesai saatlerinde (Pazartesiden Cumaya) ve hafta
sonlannda her zaman (Cumartesi saat 8.00'dan Pazar
saat 18.00’a kadar) her zaman gagrilir. Bu zamanlarda
sifir onarim gecikmesi vardir. Galtgma gtnlerinin geceleri
boyunca tamir gecikmesi vardir.

Omeg@in, pazartesi saat 20.00'deki bir ariza Sali giint:
saat 8.00'a kadar beklemektedir. 7, [0-14 saatte]

a2

arasindakibir degiskendir.
a; : Daha ucuz bir yaptyla, sifir onarim gecikmesi

sadece normal galigsma saatleri boyunca olur. Onarim
gecikmesi mesaidigi galigmay! Gnlemekigin sunulur. 7,

[0-62 saat] arasindaki bir degigkendir.
aq : Bir nite bozuldugunda bir ay sonra tamir

olanagi gagrilir. En ucuz géziimdir. 7,, [0-30 giin]

arasindaki bir degigkendir.

Bu varsayimlara gore modeldeki T,, ‘ler ortalama

alinarak;

T,=0, T,=7 saat, T,=31 saat, 7, =360 saat

olur.

Sonug Degiskenleri:

Bu problemin, sonuglarinin iki degiskeni varcir. 1.
degisken 77 (Kesinti zaman, iki biriminde ¢aligmadigi
zaman periyodu) ve 2. degisken onarim faaliyetinin
maliyeti C ‘dir.

Tl Sonug degiskeni:

Sistem e,'deyken 77 ve 7, arasindaki bagintyi

agiklamakigin tig olasi durum vardir:

a) 7. >T, ve T,>T) bunedenle 77=0

 

 

 

   
 

1

q
h

Ty
——TIR =T,, -T,, (Tamirigin zaman)

b) R>%, ve RSH TM=%-T>0
1 TI>0

ri Tl=I)-Tj
TI =T, +TTR-T,

i,

I, TTR

TI

c) 7) <7, acil durum vardir.

%

{i
t Tt TI>0

L. Ty Tl=T-T,P_nr
t TIR TI=TTR 

T,, 7,’e egit ayarlanir ve tamir olanagi hemen

gaginlir. 77 degiskeniicin;

TI = max(0,min(T, + TTR -7,,TTR))

sonucu ¢ikarilir.

Sonug degigkeni C:

C;, a; kararint destekleyen ek masraf oranidir.
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Cy = FC; + (Afu)CR;
geklinde hesaplanir ve bu degerlerin énceden bilinmesi

gerekir. Yapilan arastirmadailgili sirketten elde edilir.

C, =70+0.003p

Cy, =27+0.0013p

Cy =2p

Cy=lp

TI ve C igin Fayda Fonksiyonu:

TI ve C igin fayda fonksiyonu,

ufrt,C}= Ktexp(- KkTI)+ K.U(C;)

= 0.6exp(-0.17/)+0.4exp(3.82C,).

Sonug fonksiyonu

TI ve C degigkenlerin bagimsiz oldugu varsayilir.

p.tr1,cle,a}= P.{rile,a}p, {cle,a}

TI igin sonug fonksiyonu

Buna gore P.frile,a}= yexp(-AT,) T1=0 igin

p{r<7,le,a}
=1+exp(—uT; [yexp(-AT, )-1] , TF > 0

olur.

C igin sonug fonksiyonu

Hera; igin uygun bir C, degeri vardir.

I a=a;
PAC|O,a;f=4. 7 '
“{ i ai} {0 ; diger durumlarda

Fayda Fonksiyonu:

Fayda fonksiyonu, U(7/,C)  direk olarak

(T1,C)'deki de§erlere baglidir. p.(ricle.a) olasiligi,

nitelik durumu ve sonuclara bagli olarak faaliyeti ayrintil

olarak dizenler. U(6,0) fayda fonksiyonu, nitelik durumu

ve faaliyetin her bir kombinasyonuile bagimiidir.

Uf{6,a}=K.U(C)+ rli+ mex4%, }

n= Ktul(Kke+ 2) =0.6u/(0.1+ 4)

9 = Khf(A+ u)=0./(A+n)
U{6,a;}=0.4exp(-382C,)+ yl + 7%exel- 2%,J}

Fayda Fonksiyonunun Optimizasyonu:

Fayda fonksiyonunun ortalamasi igin beklenen

degerini alarak ortalama fayda bulunur. Bu gekilde en iyi

fayda elde edilir.

Any tim
Felu@all=]) [| (TA).Tyeal(A, 2), 4;]4Ad

Formildeki fonksiyonlar yerine konarak; integral;

Simpson ydntemiile niimerik olarak gézilldi. Elde edilen

sonuglar agagidaki gizelgede verildi.

Gizelge 2. a ve £ 'ye bagli dederier tablosu

 

 

 

a, (10°) EU@,a;}
a a a3 aq

mate? 2.12 154.54 330.82 338.73
1 4718 144.91 304.31 303.79

%, =1.504
alisoaro 5384 154.59 355.63 352.78
 

Maksimum ortalama fayda a3 faaliyet plant igin elde

edildi. Korumaigin eniyi stratejinin, mesai saatleri diginda

tamirci ve diger destek birimlerinin kullaniimamasi

oldugunu gésterir. a; faaliyet plant; ‘den 6.52 kat,

ay'den 2.2 kat daha iyi olup ag ile aynidir, (4) ve

my(u) fonkslyonlarinin a ve a parametre degerlerinin

+ %30 degerleri alinarak yapilan hesaplamalarda hemen

hemen ayni sonuca ulasilir. Cizelge 2 de a, > ain %30

fazlasi, o;!! ise %30 eksigi degerini géstermektedir.

Semboller:

TTR: Onarim igin zaman‘timeto repair’

MTTR: Ortalama TTR

TI: Kesinti zaman, iki Unitenin de galigmadigi zaman

periyodu

oe: Ucret

A: Unitelerin ariza orani

Am Ag? A’nin [maksimum, minimum] degeri

2: YMTTR

p:Atu

y: ulate)

Emoto: # "nin {maksimum, minimum] degeri,
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@: Nitelik Durumu ; 6= (4,4)

A: Faaliyet Uzay:

a: Bir faaliyet

g,€1, 22 : Birimlerin [0,1 ,2] tanesinin galigiyor olmast

T,: a faaliyetine uyan onarim gecikmesini temsil eden

karar degigkeni

Tp, 7;: Sirasi ile (1. ve 2.) arizanin olustugu zaman

T> : IIk anzab initenin onariarak sisteme dénduigui an

TIR: T, -T,

(6): @ hakkindaki énceki bilgi; O’nin Snceki olasilik

yogunlukfonksiyonu

(A), a2 (B): A, hakkindaki éncekibilgi, A ve ye'niin

bilinen olasilik yogunluk fonksiyonlart

Qi; 7; ‘nin digi parametresi

¢;: 4; faaliyeti igin Gcret, i=1,2,3,...

Fe;:

CR; : a; igin onarim Geret- orant

MCR, : Ortalama CR,

uf{f!, ch: TI ve c igin fayda fonksiyonu

a; igin sabit Gcret
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ufo, a}: Karar veren a faaliyetini segtiginde Nitelik

durumunun @'da oldugu zaman edilen sonuglar

igin fayda fonksiyonu; UATE, c}'nin ortalama

degeri

Terimler:

: Bir sistemin bulunabilecegi olasi tim
konumlar

Nitelik Durumu

Karar verici icin mevcut olan faaliyetler
grubu

Sonuclar: Karar verici tarafindan uygulanan faaliyetlerde
elde edilen sonuglar Bu problemdeiki
tane sonug degiskeni vardir. ‘77, c'

Faaliyet Uzay! :

Sonug Fonksiyonu: Nitelik Durumu; @ ve Faaliyet; a ‘ya

kogullu olarak 77 ve c’nin birlikteki

olasiliklari P.{TT,¢c/6,a}

Fayda Fonksiyonu : 77 ve ¢ arasindaki etkilesimi Karar

Modeline sunar.Herhangi bir faaliyeti
segerek en iyi TJ ve c¢

kombinasyonunuelde eder
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Mikrobiyal Gdbrelemenin Baz Mevsimlik Siis Bitkilerinin Geligimine

Etkisi

Sevket ALP’ Nalan TURKOGLU? Ozden KIR?

*Yaziineti Yi Universitesi, Gevag Meslek Yiiksekokulu Van

2vuztinelt Yul Universitesi, Ziraat Fakilltesi, Bahge Bitkileri Bolmad Van

3atilim Universitesi, Gevre Dizenleme ve Bakim Isleri Birimi Ankara

Gzet; Artan kentlesme diizeyine paralel olarak yesil alanlarda mevsimlik stis bitkilerinin kullanimi her gegen gin

dir, Mevsimlik sis bitkilerinin kullanimin artmasi, beraberinde mevsimlik sis bitkisi fide yetistiriciligt

inU gelistirmigtir. Mikrobiyal glbre olan Trichoderma harzianum KUEN1585 susunun kullanimi hizit ve

kalitelt fide yetistiriciligi igin tavsiye edilmektedir. Bu galigsmanin amaci bu mikrobiyal glibrenin mevsimlik sls

bitkisi olan /mpatiens walleriana (Camgiizeli), Petunia grandiflora (Petunya) ve Tagetes erecta (Kadife)tirlerinin

tohumlarinin gimlenme glicti ve fide geligmesine etkisini aragtirmaktir. Galismanin sonucunda Trichoderma

harzianum KUEN1585 sugunun tohum gimlenmesine vefide gelisimine olumtu bir katk yapmadigi belirlenmistir.

Anahtarkelimeler: Gimlenme,Fide geligimi, Mevsimlik gigek, Mikrobiyal gbre,

  

 

The effect of Microbial Fertilization on the Developmentof Seasonal

Ornamental Plants

Abstract: (n parallel with increasing urbanization, the usage of seasonal ornamental plants in green areas is

increasing day by day. Increasing usage of seasonal ornamentalplants has led to develop along with usage of

seasonal breeding sector. Trichoderma harzianum KUEN1585strain is a sort of microbialfertilizer which is

recommended for growing fast and high quality seedling production. The aim ofthis study is investigated the

effects of this microbial fertilizer on the germination power and seedling development seeds of seasonal!

ornamental plants of Impatiens walieriana, Petunia grandifiora ve Tagetes erecta. As a result of this study,

KUEN1585 Trichoderma harzianum strain did not have any

seedling development.

positive effect on the germination seeds and

Key Words: Germination; Microbial fertilizer; Seasonal ornamental plants; Seedling development

Giris
Yazlik mevsimlik cigekler; kisa zamanda geligerek

topragi értliklerinden; balkon, bodur agag ve galilar

arasindaki bosluklari doldurarak, bilyUk agag ve galilaria

mekan tesiri olusturmada kullaniliriar. Bununlabirlikte uzun

bir cigeklenme dénemine sahip olduklarindan park ve

bahgede en gok rastlanilan bitkilerdendir. Bu turlerin diger

bir énemli ézellikleri de, muhtelif renk ve formlari

bulundugu igin her yil gesit degistirme imkant da verirler.

Bu cigekler, mevsimlik, yazlik veya kislik gigekler seklinde

gruplandiniir, Yazlik mevsimlik cigeklerin yetistirilmesinde,

diger bazi stis bitkilerinde ihtiyag duyulan én uygulamalara,

sogan depolamavb.iglemlere gerek olmadigindan, bunlarin

tohum ve fide teminleri oldukga kolaydir ve béylece her yil

binlerce fide yetistirilebilmektedir (Orgun, 1968; Baktir, 1985;

Brickell, 1992; Korkut, 1998,)
Fide yetistirilmesinde etkili olan sayisiz birgok biyotik

ve abiyotik faktérler bulunmaktadir. Fide yetistirilen topragin

fiziksel ve kimyasal Ozellikteri iyilestirilerek bu biyotik ve

abiyotik sorunlar en aza indirilmeye caligiimaktadirlar. Son

yillarda tarim topraginin verimini artirmak amacryla

Gelistirilen yéntemlerden

_

biride mikrobiyal

—

Uriinlerin

kullaniimasidir (Nelson, 2004). Bu mikrobiyal trinler

fohum cimlendirilmesinde ve geliklerin kéklendirilmesinde

kullaniimaktadir. Bu urtinler bitkinin kékiint: kaplayarak

zararli kif ve mantarlarin bitkiye bulagmalarini nler,

bitkinin besin alimint iyilestirir; bitki buyUmesini tegvik eden

olarak taninmakta ve bitkilerde (sebzeler, meyveler, siis

bitkileri, bazi agaglar, tahillar v.s) degisen oranlarda

vejetatif ve generatif geligimi arttirici etki géstermektedirler

(Vessey, 2003; Kloepperve ark., 2004; Harman, 2006).

Mikrobiyal Uriin olarak tanimlanan Trichoderma

harzianum Rifai, (1969) bir biyofungisittir. Bitki kdklerin

geligmesine katkida bulunur ve kéklerin uzayarak topragin

derinlikierine inmesine yardimei olur. Béylece bitkilerin

toprak ust yegil kisimlarmin daha iyi gelismesini ve

kurakliga kargi direncini artwir. Trichoderma bitkilerin

bagisiklik sistemini ve bUyiime hormonlarini tetikler.

Toprakta fosfor, mangan, bakir, demir gibi maddeleri

gézinir bir forma déniigtiirerek

_

bitkiler tarafindan

alinmasina yardimet olur (Ktigiik ve Kivang, 2002; Howell,

2003; Batta, 2004; Harman, 2006; Anonim, 2010).

Bu caligma, mikrobiyal bir gubre olan Trichoderma

harzianum KUEN 1585 sugunun mevsimlik gigeklerden

Impatiens walleriana L. (Camgiizeli), Petunia grandiflora

Juss. (Petunya) ve Tagetes erecta L. (Kadife) tirlerinin

fohumlarinin. cimlenme giicii ve fide geligimine olan

etkilerini belirlemek amaciyla yapilmigtir.

Materyal ve YGntem
Materyal: Aragtirmadabitki materyali olarak yazlik

mevsimlik igeklerden; Impatiens walleriana L. ‘Xtreme’

(Camgiizeli), Petunia grandiflora Juss. ‘Ultra’ (Petunya),

Tagetes erecta L. ‘Antigua (Kadifeyye ait cesitler

kullanilmigtir. Ticari mikrobiyal giibre preperati olan Sim

Derma, Trichoderma harzianum’un, KUEN 1585 numarasi

ile tescil edilmis sugu kullanitmistir.
Bu arastirma, 2009 yilinda Ankara’da, Atilim

Universitesi, Cevre Diizenteme ve Bakimisleri Birimine ait

seralarda yurutilmistir.
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olacak gekilde her tekerriirde 10 fidenin gelisimi takip
edilmistir. Galtgma boyunca; gimlenme baslangici,
gimlenen tohum sayisi, fidelerde k6ék uzunlugu, strgiin
uzunlugu ve yapraksayis!ileilgili gozlemler yapilmistir.

Tohum ekimi: Camgtzeli, Petunya ve Kadife

tohum paketlerinden gikarilan 1000’er adet tohum ekim
agamasinda suyla nemlendirilmig ve her pakete 2 gram
Sim Derma, Trichoderma harzianum KUEN1585 susunu
igeren kiltir ilave edildikten sonra hafifge galkalanarak
bulastiriimistir. Ekim harct olarak, torf (Klasman tray
substrat) kullanilmigtir (Brickell, 1992; Seniz 1998).

Fide yetistiriciligi: Fideler, ikinci yapraklari

olugturduktan sonra, torf (Bolu) bélge tireticilerinin yaygin
olarak kullandig: 85 gézli viol igine alinarak birinci
gasirtmasi yapilmistir. Gigeklerin  birinci.  sagirtmasi
yaptlrken 1 m’torfa 500 gram Sim Derma, Trichoderma

harzianum KUEN 1585 sugunuigeren kiltiir karigtirilmigtir.
Fideler, violu saran kékler g6riildtkten sonra, torf

(Bolu) bélgeireticilerinin yaygin olarak kullandig: 300 mi'lik
siyah plastik torbalara aktarilmistir ikinci sagirtmasi
yapimigtir. Torbalara alinan fidelerin yetistirme teknigine
uygun bakimlar! yapilarak bilyiimeleri saglanmistir

(Brickell, 1992; Seniz, 1998). —
Verilerin analizi: Uzerinde durulan zellikler

bakimindan G¢esitler ve Sim Derma uygulamasi arasinda
fark olup olmadigini belirlemek amaciyla iki faktérlt (1:
Gesit faktér, seviyeleri: Camgiizeli, Petunya ve Kadife, 2:
Sim Derma uygulamasi, Seviyeler, Var ve Yok, 3 Tekrarlt)
Varyans analiz yapilmistir. Varyans analizini takiben farkli
gruptakileri belirlemek amaciyla Duncan goklu
kargilagtirma testi yapilmistir. Kargilastirmalarda istatistik
anlamhlik dizeyi olarak % 5 alinmistir.

Bulgular
Isittan cam sera kogularinda camgizeli ve petunya

tohumlarinin ekimi 16 Subat, Kadife tohumlarinin ekimi ise
16 Mart 2009 tarihlerinde yapilmistir. Tohum ekiminden
sonra Petunya tohumlan 8 giin, camgiizeli techumlar 10
gin ve kadife tohumlari da 4 giin sonra cimlenmeye
baslamistir. Gimlenme ve fide gikisinda, Trichoderma
harzianum KUEN 1585 susu ile muamele edilenierle,
kontrol arasindabir fark bulunmamistir.

Cizelge 1 de gérillecegi gibi soguk sera kosullarinda
Trichoderma harzianum KUEN 1585 susu'nun3 farkli tiirtin
tohumlarinin cimlenmesine etkisi farkli olmustur. Cam
giizeli tirtine ait tohumiarin gimlenmesinde % 0.5 oraninda
artig olmug bu etkiistatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
Ancak Petunya tohumlarinin gimlenme oraninda % 23.3
ve Kadife tohumlarinda % 12.2 oraninda gimlenme azalma
olmug ve bu etki istatistik olarak Gnemli bulunmustur
(p<0.05).

Gizelge 1. Galigsmada kullanilan 3 tiirin tohumlarinin
cimlenme giicii

 

Tohum Gimlenme Giicti (%)

 

Bitki Tard
Sim Dermasiz Sim Dermalt

impatiens valleriana 99.5 99

Petunia hybrida 65.5* 51

Tagetes patula 85.5" 75

 

*Uygulamaortalamalari arasindaki fark Gnemlidir (p<0.05)

Trichoderma harzianum KUEN 1585 sugunun
Impatiens valleriana (camgizeli) fide gelisimine  etkisi
Cizelge 2'de verilmistir. Uygulama camgizeli bitkisinin k6k

uzunlugu ve gévde uzunluguna oranlarinda olumlu etki
yapmig ancak bu etki istatistikt olarak énemii
bulunmamistir. Yaprak sayist oranlarina  etkisi ise

istatistiksel olarak Snemli farkliiga neden olmustur.
Istatistikt olarak Gnemli bulunmasa da Sim Derma
uygulamasinin boyu kisaltic: etki yaptig: séylenebilir.
Uygulamanin Camgtzelinde boyu kisaltirken yaprak
Sayisini artrmas: bitkinin daha yaprakl gdériinmesine
neden olmustur.

Gizelge 2: Sim Derma'nin /mpatiens valleriana gegidinin

fide geligimine etkisi

 

impatiensvalleriana
 

 

 

 

Sim Dermasiz Sim Dermair

Ort. St Min. Mak. Ort. St Min. Mak.
Hata Hata

Kék 41.32 0.80 10.28 12.89 10.63 0.52 10.04 11.68
Uzuntug
u(em)
Govde 8.79 0.20 851 9.18 7.71 0.03 7.66 7.76
Uzunlug

um) .
oD OD

Yaprak 27.60 0.45 26.70 28.10 21.77 0.49 20.80 22.40
sayis! A B
(adet)
 

Aynsatirda farkl bityZk harfi alan uygulamaortalamalan
arasindaktfark énemlidir (p<0.05); OD: Onemli degil

Sim Derma uygulamasinin Petunya fide geligimine
etkisi Cizelge 3'de verilmistir. Uygulamanin Petunya
bitkisinin k6k ve gévde uzunluguna olumlu, yaprak sayisina

ise olumsuz yénde etki yapmistir. Uygulamanin bu etkileri
istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir.

Cizelge 3: Sim Derma’nin Petunia hybrida gesidinin fide
geligimine etkist.

 

 

 

 

 

 

Petunia hybrida

Sim Dermasiz Sim Dermal

St. St.
Ort, Hat Min. Mak. Ort. Hat Min. Mak,

a a
Kok

Uzunlugu «9.95 0.81 9.00 "= "0 1.03 9.21 er
(cm)
Gévde
Uzunlugu §.29 0.12 511 552 639 0.17 6.07 6.64

{cm)
Yaprak
sayisi (adet) 7.23 0.03 7.20 7.30 693 0.03 6.90 7.00

6p 6p

OD: Onemii degil

Uygulamanin Kadife gigegi fide geligimine etkisi
Cizelge 4'de verilmigstir. Uygulamanin kadife gigeginin
yaprak sayisi ve bitki k6k uzunluguna olumsuz, gévde
uzunluguna ise olumlu dizeyde artirici etki yapmistir.
Fakat bu etkiler istatistik olarak 6nemli farkliliga neden
olmamistir
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Gizelge 4: Sim Derma’nin Tagetes patula gegidinin fide
gelisimine etkisi

 

 

 

 

 

 

Tagetes patula

Sim Dermasiz Sim Dermali

St. . St. ;
Ort. Hata Min. Mak. Ort. Hata Min. Mak.

K6k
Uzuntugu 10.52 0.64 9.26 11.47 9.66 1.14 7.39 11.02

(cm)
Givde
Uzunlugu 10.81 1.02 8.95 12.45 11.58 0.87 9.85 12.60

(cm)
Yaprak
sayls! 11.43 0.23 11.20 11.90 11.07 0.07 11.00 11.20

(adet)

OD oD

OD: Onemli degil

Tartigma ve Sonug

Ulkede artan gehircilik ve belediyecilik dizeyine
bagl olarak kamu ve ézel kuruluslarinin gevre dizenleme
konusuna daha fazla Gnem vermeleri nedeniyle mevsimlik
gicek kullanimi her gegen giin artmaktadir. Artan bu talebi
karstlamak amaciyla camguzeli, petunya ve kadife turlerine
ait binlerce fide —_yetistirilerek ©yesi! ©alanlarda
kullaniimaktadir.

Yapilan bu galigma sonunda Ankara’da,isitilmayan
cam sera gartlarinda mikrobiyal bir giibre olan
Trichoderma harzianum KUEN 1585 susgunun camgilzeli
cegidinde tohum gimlenme glictine énemli bir etkisi
olmazken, petunya ve kadife tirlerinde cimlenme giictinii

énemli oraninda disgirdigi tespit edilmistir. Sonucun

yapilan farkl calismalarla uyumlu oldugu gérdilmektedir.
Bu konuda yapilan bir galigmada, Trichoderma

harzianum uygulanan pamuk tohumlarinin %90 oraninda,

kontrol uygulamasinda ise tohumlarin %80 oraninda
cimlendigt fakat bununistatistiki olarak bir farkliliga neden
olmadigi belirlenmistir (Yildiz ve Benlioglu, 2008). Ayni
sekilde Trichoderma harzianum PBG suguyla bulastirilan
hiyar tohumlarinda bu uygulama ile kontrol arasinda

gimlenme agisindan bir farklilik tespit edilmemistir

(Smolitska ve ark. 2007). Biber tohumlarinda yapilan

farkl bir galigmada kontrol grubunda gimlenme orani %85
iken Trichoderma harzianum uygulanan tohumlarda %48

cimlenme orani tespit edildigi belirtilmigtir (Lewis ve

Lumsden, 2001).
Mikrobiyal bir gUbre olan Trichoderma harzianum

KUEN 1585 susgunun camgtzeli yaprak sayisini % 21

oraninda diisiirdrken konu olan mevsimlik tig sis bitkisinin

fide geligimi déneminde kék uzunlugu, stirgdin uzunlugu ve
yaprak sayisina olumlu bir etkisi olmadigi saptanmigtir.
Bunun nedeni olarak Ug tirlin fide yetistirme déneminde

normal koOgullar altinda yetigtigi ve herhangi bir biyotik
veya abiyetik olumsuz kogullara maruz kalmasin nedeniyle
mikrobiyal giibrenin bitki geligiminde etkin olmadigi
distintilmektedir. Bu bulgularliteratiirle uyumludur.

T. harzianum 722 trkt ile muamele edilmig 500 den
fazla misir tarla denemelerinde ortalama Uriin artis
yaklagik 315 kg/hektar tespit edilirken, bazi deneme

sonuclarinda % 50 oranindairiin dtigiisleri geklinde bilyiik

anormallikler tespit edilmistir. Bu da agikga géstermistir ki

kontrol edilmeyen ve iyi anlagilmayan degiskenlerin

sonuclari etkiledigidir. Denmelerde en bilytk verim ariglart

genetik olarak zay:f ézeliklere sahip nutridense muisir

cesidinde, antraznoz veya pashastaliklart gibi biyotik veya

kurakik ve besin yetersizligi gibi abiyotik sartlarda
yetistirilen galigmalarda gériilmigttir (Harman ve ark.
2004).

Sonug olarak galigmamizda kullandigimiz TT.
harzianum'a ait mikrobiyal gubrenin Ankara'da,Isitiimayan
cam sera sartlarinda mevsimlik Gg sis bitkisinin fide
gelisimine beklenen olumluetki ortaya gikmamistir.
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Erzincan Yoresinde Yetigen Germail Armutlarinin Seleksiyonu*

Sadan YAKUT' Koray OZRENK!

* Yiiziineti Yil Universitesi, Ziraat Fakiltesi, BahgeBitkileri Bélimt, VAN

Szet: Bu caltigma Erzincan yoresindeyetistirilen Germail armudunun ézelliklerini belirlemek amactyla 2007- 2008yillart
arasinda Erzincan’da yapitmistir. Birinci ve ikinci yit alnan 46 armut genotipi Uzerinde fenolojik, pomolojik analizler
yapilmtg ve yapilan degerlendirmeler sonucunda 15 adet timitvar genotip tespit edilmistir. Iki yin ortalama rakamlarina
gére, incelenen Germail armudunun genotiplerinde meyve a(irliklari 53.1- 136.9 g, meyve ett sertligi 2.7-9.6 kg/om?,
asitlik % 5.5-16, pH degeri % 2.6-4.5 arasinda belirlenmigtir.Sonuglar Germail armudunun agik yesil renkte, gok
sulu, orta kumlu, mayhog tada sahip olduguna ve yérenin armut genetik kaynaklarinca Zengin olduguna isaret
etmistir.

Anahtarkelimeler: Erzincan, Armut, Germail, Meyve

Selection of Local Germai! Pears Grown in Erzincan Province*

ABSTRACT:This study was conducted to define the tree andfruit characteristics properties oflocal Germail pears
grownin Erzincan in 2007-2008. The phenological and pomological analyses of 46 pear genotypes were done in
two years. Among the investigated genotypes 15 promising genotypes were selected. The meanfruit weight, fruit
flesh firmness, acidity and pH volues of promising pear genotypes were averagely 53.1- 136.9 g, 2.7-9.6 em/kg,
5.5-16% and 2.6-4.5%, respectively. Results indicated that Germail pear hasa light green colour, highly juicy and
mild sandy structure and sourish flavour and Erzincan provinceis rich in pear genetic resources.

Key Word:Erzincan, Pear, Germail, Fruit

Giris
Armut, ekolojik istekleri bakimindan iliman iklime

adapte olmugs elmaya gére soguklara daha az dayanikli ve
kuzey yarimklirede 55 enlem derecesinden daha
yukarilarda yetigmeyen bir meyvetiiriidiir. Toprak istekleri
bakimindan fazla segici degildir. Bununla beraber toprak
ne kadar derin, gegirgen, sicak ve besin maddelerince

Zengin olursa, armut agaglarinin geligmeleri o oranda iyi
ve verimleri de yiiksek olmaktadir (Anonim, 2004;
Ozgagiran ve ark., 2004).

' Armut meyvesinin bilegimi geside, _yetistirildigi
bélgeye ve meyvelerin olguniuk durumlarina gére
degigmektedir. Meyvelerdeki su orani yaklastk %82- 85'tir.
Kuru maddenin % 9- % 1t'ini sekerler olusturmakta,
olgunlukla birlikte seker orant artmaktadir. Armutlarda
organik asitlerden malik asit (elma asidi) ve sitrik asit
(limon asidi) bulunmaktadir. Toplam asit miktari % 0.13- %
0.58 arasinda degigmektedir (Ozbek, 1978).

insan saghgi igin cok faydali olan armut, genellikle

taze sofralik meyve olarak tiketilmekle birlikte marmelat,
regel, meyve suyu, konservelik ve kurutmalik olarak da
kullanilir. Ayrica yemeklerde ve tatllarda da sikcga
kullanilir. Taze olarak tuketim sitiresi 6zellikle degisik
atmosferli depolarda saklama imkanlarinin saglanmasiyla

gok uzamistir. Hog kokulu ferahlik verici olmasinin
yaninda besin degeri son derece yiksektir. Bircok
6zelligiyle elmaya benzetilen armut, aslinda elmadan daha
gok géziinir lif; yani pektin igerir. Bu dzelligiyle de daha
diigik kolesterof seviyelerinin saglanmasina ve
bagirsaklarin hareketinin diizenlenmesine yardimeiolur. C
Vitamini igeri§iyle antioksidan dzellik gésteren armut,
serbest radikallerin vitcut Uzerindeki olumsuz etkisine de
engel olur.

*Bu caltgsma yiikseklisans tezinin ézetidir

Kalp- damar sagligi, duigiik kan basinci ve fiziksel
performans bakimindan viicudu destekler. Fruktoz ve
glikoz gibi dogal seker bakimindan zengin olan armut
suyu; enerji ihtiyacini gabucak kargilayabilirken bir bardak
armut suyu tiketmenin, vicut atesini de diigiirdiigi
biliniyor. 100 gram armutta bulunan besin dgeleri:

Karbonhidrat- 15.46 g, Lif 3.1 g, Protein- 0.38 g, Tiamin
(Vitamin B1) - 0.012 mg, Riboflavin (Vitamin B2) - 0.025
mg Niyasin (Vitamin B3) - 0.157 mg, Pantotenik asit,
(Vitamin B5) - 0.048 mg, Vitamin B6 - 0.028 mg,Folat

(Vitamin B9) - 7 mikrogram, Vitamin C - 4.2 mg, Kalsiyum
- 9 mg, Demir - 0.17 mg, Magnezyum - 7 mg, Fosfor- 14
mg, Potasyum - 119 mg, Ginko - 0.10 mg (Giindtiz, 1977;
Unal ve ark., 1997; Anonim, 2003).

Dunya Uzerinde armut Gretimi, elmaya gére az
geligmis olmakla beraber, diger meyvelerle

kiyaslandiginda, iliman  iklim bélgelerinde __yetistirilen
meyveler arasinda elmadan sonra gelmektedir (Ozbek,
1978).

Turkiye, 19.5 milyon ton olan diinya armut
Uretiminin 340.000 ton ile %1.7'lik payi ile ilk on dike

arasindadir. Cin Dunya Gretiminin yaklagik 11.625,000
tonunu (% 59.5) kargilarken,bunu —italya 925.900 ton
(%4.7), ABD 736.930 ton (%3.8), Ispanya 679.400 ton (%
3.5), Arjantin 509.749 ton (% 2.6) ve Almanya 400.000 ton
{(%2) Diinya armut iretiminde séz sahibi olan diger
dikelerdir (Anonim 2006). AvrupaBirligi dilkeleri géz éntine
alindiginda Turkiye;italya, Ispanya ve Almanya’dan sonra
4. sirada yer almaktadir.

Ulkemizde armut yetistiriciligi hemen hemen bitin
bélgelerimize yayilmigtir. Armut dretimin en fazla yapildigi
ik 10 il Ttrkiye toplam armut Uretiminin % 55° ini

gergeklestirmektedir. Tirkiye'nin armut tretimi Marmara
(% 20, Bursa (60.875 ton)), Ege (%16, Manisa7.613
Kiitahya (7.469), Afyonkarahisar 6.340), Orta Kuzey
Anadolu (% 15, Konya, Ankara), Orta Giiney Anadolu (%
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5, Karaman), Akdeniz (%23 Antalya, Burdur) ve Karadeniz

(%12, Bolu) bédlgelerinde gergeklegmektedir (Anonim

2009).
Bu aragtrmada Erzincan'da yetistiriciligi yapilan

yerel armut ¢esitlerinden Cermail armudunun islah

amaclar dogruitusunda seleksiyonu amaclanmisttr. Bu

amacla yérede farkll sezonda hasada gelen yerel armut

cesitleri, dzellikle meyve kalite karakteristikleri, verimlilik

ve peryodisite gibi énemli parametreler dikkate alinarakiki

yil stireyle incelenmistir. Yérenin armut gen kaynaklarini

olusturan birgok armut gegidi iginden Germail armudu

genotipleri incelenmistir. Yérede bu genotipin uzun siredir

yetistiriciligi yapitdig! igin, bu genotip igerisinde muhtemel

fenotipik ve genetik varyasyon incelenerek herbir genotipi

temsil eden cok sayida agag Uzerinde incelemeler

yaprtlmig ve timiltvar olanlartespit edilmeye caligilmistir.

Aytica séz konusu genotiplerde fenoiojik ve

Cizelge 1. Genotiplerin alindig: Koy- Belde ve genotip sayilari

pomolojik analizler de yapilarak yérenin armut gen

kaynaklarinin meyve  zelliklerii hakkinda

_

bilgiler

edinilmeye galigimistir.

Materyal ve Yontem
Bu galigma 2007- 2008 yillari arasinda armut gen

kaynaklarinca  zengin Erzincan ve

—

cevresinde

yuriitilmigtir. Aragtirmanin materyalini, y6rede uzun

yillardir yetistiriciligi yapilan yerel armut gesitlerinden

Cermait armutlarinn asili ve tohumdan

=

yetistirilmis

genotiplerine ait cok sayidaki armut agaci ve meyveleri

olusturmustur. Orneklemealanlari vejetasyonun baglama

sirasina gére; kuzeydogu, kuzeybati, glineydogu ve

giineybat! olarak dért bélgeye ayrilmigtir. S6z konusu

genotiplerin alindigi merkezler, sayilart ve genotip kodlari

Cizelge 1.'de verilmistir.

 

 

 

Bélge Kéy- Belde Genotip Kodu Genotip Sayis: (1. Yil) Genotip sayist (2. Yil)

1(Giineybat!) Bahgeli Belediyesi ¢BK 12 12

4(Gtineybatr) Elma Koy ceK 2 2

1(Giineybat) Yukari Cileyli ¢CL 5 5

2(Kuzeybati) Yalnizbag Beldesi CYB 7 7

3(Gtineydogu) Konakbas! Koytt GKK 4 4

3(Gtineydogu) Urek Kéyil GUK 4 4

A(Kuzeydogu Uztimid Iigesi Guz 10 40

4(Kuzeydogu) Bayirbag Beldesi ¢BB 5 5

Toplam: 46 46

 

Erzincan ve cevresine bagl kéy ve beldelerden

seleksiyon kriterlerine uygun olarak veyetistiricilerden de

alinan bilgiler ve gézlemler sonucunda,ilk yil (2007) 46

armut agacindan 10’ar adet meyve drei alinmistr.

Seleksiyon kriterleri ve yaptlan analizler igiginda ikinci yl

ayni (2008) 46 agagtan tekrar 10°’ar meyve ornegi

alinmistir.
Bu galigmada, pomolojik 6zellikler bakimindan

meyve agirligi, meyve gapl, meyve boyu, meyve sap

uzunlugu ve meyve sap kaliniigi meyve eti sertligi, dolu

cekirdek sayis!, meyve rengi, meyvelerin suda goztinebilir

kuru madde miktari (SGKM), titre edilebilir asitlik, meyve

suyu pH ‘si, meyvelerin sululuk, aroma, tat durumlart

belirlenmistir (Gillerytiz, 1977; Ozbek, 1978, Karadeniz ve

Sen, 1990; Richard, 1991).

Bulgular
Ceviz, elma, kayisi, dut, tiziim, vigne gibi birgok

meyvetiriintin de ekonomik olarakyetistiriciligi yapilan ve

énemli bir sekilde armut yetistiriciliginin yapildigi birgok

armut cegidine de sahip olan Erzincan ve cevresinde

yiirtitilen bu galigmada 2007 ve 2008 yillarinda 46

agactan 6rnek alinmistir. Ikbaharda tespit edilen agaglarin

fenolojik gézlemleri yapildiktan sonra, hasat déneminde

daha éncedentespit edilmig agaclardan meyve drnekleri

alinmistir. Alinan bu érneklerin pomolojik ve baz! kimyasal

analizieri yapilmistir. 2008 yilinda da bu pomolojik

analizler_yenilenmistir. Germail armudunun yetistirildigi

merkez ilge ve Uziimli ilgesine ait 4 bélge igerisinde, 8

belde ve kéyden 15 genotip Umitvar olarak tespit edilmistir.

Cermail mahalli armut gegidinden, 2007- 2008

yillar. arasinda alinan meyvelerin baz! fiziksel 6zellikleri

belirlenmistir.
Armut genotiplerinin bazi meyvedzellikleri Cizelge

2’de gésterilmistir. Genotiplerin kabuk zemin rengi; hemen

hemen hepsinde agik yesil renkte

—

belirlenmistir.

Genotiplerin meyve eti rengi; hemen hemen hepsi sarims!

beyaz renkte belirlenmistir. Genotiplerin meyve tadi; 46

genotip iginde, 4 genotip ekgi, 30 genotip mayhog, 12

genotipin ise tath oldugu belirienmistir. Genotiplerin meyve

aromas; 26 genotipte iyi, 14 genotipte orta, 6 genotiptinde

kétd oldugu belirlenmigtir. Genotiplerin sululuk durumu; 11

genotipte orta sulu, 32 genotipte cok sulu, 3 genotipte de

az sulu olduklar gdriilmustiir. Genotiplerin kumluluk

durumu; 42 genotipte orta kumlu, 2 genotipte az kumlu, 2

genotipte gok kumlu, belirlenmistir. Genotiplerin baz

kimyasal ézelliklerin iki yilhk ortalamalarina géreise,titre

edilebilir asiflik miktart % 5.5-16, suda géziinUr kuru

maddeigerikleri % 10.5-16.5, pH'lar! ise 2.6-4.5 arasinda

degigmistir (Gizelge 2).
2007— 2008 yillart arasinda alinan germail armut

émekleri iginde ortalama meyve aGirliklari 53.1-136.9 g,

ortalama meyve enleri 44.3-85.2 mm, ortalama meyve

boylar! 51.1-135.8 mm arasinda degisirken ortalama

meyveeti sertliji 2.7- 9.6 Ib arasinda bulunmustur. Meyve

sekil indeksleri 0.69-1.60, meyve hacimleri 48-128 om’,

meyve yogunluklan 0.58-1.55 g/ om® degerleri arasinda

belirlenmistir. Genotipler arasinda dolu gekirdek sayilart

4.5-8.1 adet, gekirdek agirliklari 0.15-0.49 g,meyve sap!

uzunluklar! 20.2-40.5 mm, meyve sapt kalinliklart 2.0-3.7

mm ve meyve kabuk kalinlikiar! 0.34-1.03 mm arasinda

tespit edilmistir (Cizelge 3).
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Ayrica Germail armudu genotiplerinin bazi fenolojik
incelmeleri yapilmistir, Bunlar tomurcuk patlamas
yaklagik 22- 30 Mart arasinda olmakta, cigeklenme
baslangici yaklasik 9- 18 Nisan, tam gigeklenme ise 20-
29 Nisan giinleri arasinda, cigeklenme sonu ise yaklagik
22- 30 Nisan giinlerinde olmaktadir. Germail armudunun
hasat zaman normalde 11- 19 Ekim arasinda
yapilmaktadir. Tam gigeklenmeden hasat zamanina kadar
gegen sire ortalama 165- 171 giin arasinda oldugu
belirienmistir (Cizelge 4).

Birinci ve ikinci (2007— 2008) yilda armut
genotiplerinden meyve Ornekleri alinmig ve bunlanin
meyve zellikleri saptanmistir, Bunlarin  igerisinden
seleksiyon kriterleri g6z Gntine alinarak, ((BK—4, CBK-6,
CBK-7, GBK-9, CBK-11, GBK—12, CCL-4, GCL-5, ¢YB—
7, GKK-2, CKK-3, CUZ-5, GBB-1, CBB-2 ve CBB-3), 15
genotipin digerlerinden daha istiin ézelliklere sahip
oldugu saptanmistir, Bu genotiplere ait meyve goriintimleri
Sekil 1-15'de gésterilmistir.

Tartigma ve Sonug
Erzincan yGresinde yetistirilen Germail mahalli

‘ armut gesidinin dzellikterini belirlemek amaciyla yiriitilen
bu galigmada ekonomik verim gaginda olan agili ve
tohumdanyetigmis cok sayida armut agaci incelenmistir.
Bunlariginden 46 genotip belirlenmig ve 2007—- 2008yillart

arasinda bu genotipleriki yil stireyle incelenmistir.
Genelde Erzincan'da armutyetistiriciliginin kapama

bahge sgeklinde degil de daha gok bahge sahiplerinin kendi
ihtiyaglarin’ kargilamak amaciyla yaptigi gértilmistiir.

Ekonomik olarak —yetistiricilik yapan ve  armut
yetistiriciliginin en fazla oldugu bélge Bahgelikéy olarak
belirlenmistir.

Meyveciligin besigi olan Anadolu’da birgok meyve
tir: Uzerinde oldugu gibi armut iizerinde de galigsmalar
yapilmistir. Asagida, yapilan baz: galigmalarin bu galigma
ile olan farklik ve benzerlikleri yer almaktadir. Pomolojik
degerlendirmelerde meyve agirligi oldukga Gnemli bir
kriterdir. Yapilan bu galigmada germail armudu
genotiplerinin ortalama meyve aGirltklari; 53.1 (GEK-1) -
136.9 (GBK-11) g arasinda, dedistigi saptanmistir.
Biylikyilmaz ise 1983 yilinda yaptigi calismada
Yalova'da, Wilder, Beurre Prococe Morettini, Grand
Champion ve Duc de Bordeaux cesitleri tizerinde
caligilmtg ve meyve agiriklarint 94.10 g ile 178.50 g
arasinda belirlemistir. Van ve gevresinde 1990 yilinda
mahalli armutcegitlerinin morfolojik ve pomolojik 6zellikleri
tespit etmek amaciyla 11 gegit tzerinde yapilan bir

galigmada ortalama meyve aGgirliklari 37.6 g ile 223.20 g
arasinda oldugu bildirilmistir (Bostan,1990). Van'da
yapilan diger bir galigmada meyve agirliklar! 65,35 g
{Coscia)ile 294,1 g (F1) arasinda bulunmustur (Koyuncu,
1992). Ankara armudunda yapilan diger bir galismada
meyve agirligi 169.9 olarak bulunmustur (Kéksal ve
Yilmaz, 1992). Van ve gevresinde yapilan bir diger
galigmadaise yetistirilen 10 mahalli Mellaki ve 5 Ankara
armut ¢esitlerinin farkli genotipleri tzerinde yiiriitiilen
galigmada ortalama meyve agirligi Mellaki armutlarinda
190.40 gr (Mellaki 6) ile 355.76 gr (Mellaki !), Ankara
armutlarinda 179.76 gr (Ankara 5) ile 281.10 (Ankara 4)
arasinda tespit edilmistir (Sen ve ark, 1992). Tokat
yéresindeki Gulgiirep ve Balbardagi iizerindeki galigmada
ise meyve agirlig: 54.05 g ile 197.94 g arasinda
bulunmustur(Edizer ve Giines, 1997). 1993- 1994 yilinda,
Kars'in Kagizman ilgesinde yetistirilen; Yunus, Kirmuzi,
Hissebas1, Bozdogan, Giizkirmizisi, Malga ve Ahmet halfe
mahalli armut cesitlerinde ortalama meyve agirliklari 71.46

g (Kirmizi) — 151.86 g (Gizkirmizisi) arasinda tespit
edilmistir (Guleryuiz ve Ercigli, 1997). Adilcevaz ve Bitlis'te
yapilan galigmada ise 368.02 g (Mellaki II) ile 89.73 g
(Kishk kiigiik armut) olarak bulunmustur (Yarilgag ve
Yildiz, 2001). Van'in Edremit ve Gevasilgelerinde yapitan

bir galigmada ise meyve agirltklari 115 g- 230 g arasinda
tespit edilmigtir (Yarilgag, 2007). Yalova kogullarinda
yaprlan bir caligmada Kieffer armut gesidinde ortalama
meyve agirligini 420.0 g, Passecrassane gesidinde 400.5
g, Deveci cesidinde ise 882.0 g olarak belirlemislerdir.
Artvin'de yapilan bir galigmada meyve aGurliklari 36.2-

263.4 g arasindatespit edilmistir (Demirsoy ve ark. 2007).
Dikkat edilecegi iizere farkli yerlerde farkh gegit ve

genotiplerde yiriittilen galismalarda meyve agurliklart cok
de§isken oldugu gériilmektedir. Bu durum ¢esitlere gére
degisecegi gibi yérden yéreye ve ekolojik farkliliklara gére
deGisecektir. Bu galigmada bulunan meyve agirliklari da
birgok armut ¢esidiile benzerlik géstermekle beraberyillar
arasindaki 6zellikle ikinci yildaki farklilgin ise bakim

kogullarindan ve gegidin kismen peryodisite
géstermesinden kaynaklanabilir.

2007— 2008yillari arasinda alinan armut 6rmekleri
igerisinde ortalama meyve genislikleri 44.3 mm (GCEK-1)
ile 85.2 mm (CBK-9) arasinda deGistigi belirlenmistir,
Ortalama meyve baylari 51.1 mm (CBK-5) ile 135.8
{GBK-4) arasinda degismektedir. Erzincan'da mahalli
gegitler izerinde yapilan bir digjer galigmada bu degerler;
meyve eninde 47 mmile 95 mm arasinda, meyve boyunun
ise 46 mm ile 85.2 mm arasinda oldugu tespit edilmistir
(GUleryiiz, 1977). Van bdlgesinde yapilan bir caligmada
meyve eni 42 mm ile 74 mm arasinda; meyve boyu 43.2

mm ile 93.0 mm arasinda tespit edilmistir (Bostan,1990).
Van gevresinde yapilan diger bir galigmada meyve eninin
4.46 cm (Coscia) ile 7.75 cm (Malatya) arasinda; meyve
boyununise 6.48 mm (Mellagi) ile 10.94 mm (F1) arasinda
oldugu tespit edilmistir (Koyuncu, 1992). Yapilan bir diger
galigmada Ankara armudunun meyve boyu 64.20 mm
meyve ¢api ise 71.21 mm bulunmustur (Kéksal ve Yilmaz,
1992). Adilcevaz veBitlis'te yapilan galismada ise meyve
boyu 9.52 cm (MellakiII) ile 5.22 cm, (Kishk kiigiik armut),
meyve gapi 9.00 cm (Mellaki Il) ile 5.74 (Kishk klgik
armut) olarak bulunmustur (Yarilgag, 2001). Incelenen
Germail mahalli armut gegidinin meyve eni ve meyve boyu
kriterlerine baktigimiz zaman birgok geside yakin hatta
dahaiyi oldugunu séyleyebiliriz. Meyve eninde, boyunda
olan farklilikiar, meyve agirliginda oldugu gibi bakim
kogullan, hasat durumuna ve peryodisiteden
kaynaklandigini séyleyebiliriz.

inceledigimiz gesitlerde meyve eti sertligi 2.7 (CYB-
7) ile 9.6 (GUZ-3) arasinda bulunmustur. Adilcevaz ve
Bitlis'te yapilan galigmada ise meyve eti sertligi 12.00
(Kishk kiigitk armut)ile 3.81 (Kum armudu) arasindatespit
edilmistir (Yariigag, 2001), 1993-1994 yilinda, kagizman
ilgesinde —_yetigtirilen; Yunus, Kirmizi, Hissebasi,
Bozdogan, Guzkirmizisi, Malga ve Ahmet halfe mahalli
armutgesitlerinin meyveeti sertligi 1.40 kg/cm (Kirmizi) —
3.17 kg/cm (Hissebasi) olarak bulunmustur ( Gileryiiz ve
Ercisli, 1997), Artvinde yapilan bir caligmada meyve eti
sertligi 1.1 ile 11.3 arasinda tespit edilmistir (Demirsoy ve
ark. 2007)

Inceledigimiz gesitlerde suda céziinebilir kuru
madde miktart (SGKM) 2007- 2008 yillan ortalamasi
%10.6 (CUZ-10) ile %16.5 (CEK-1)  arasinda
de§igmektedir. Erzincan'da yapilan caligmada ise suda
géziinebilir kuru madde miktaninin %14.63 ile %19.95
arasinda bulundugu _bildirilmistir (Gtileryiz, 1977).
Yapilanbir galismada suda géztinebilir kuru madde miktari
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%11.20 ile Mellaki cegidinde, en yiksek %17.20 ile

Ankara gesidinde tespit edilmistir (Koyuncu, 1992). GGrele

ve cevresinde mahalli armut gesitlerinde yapilan bir bagka

galismada ise SCKM % 11.0 - 14.1 arasinda_tespit

edilmistir (Karadeniz ve Kalkigim, 1996). 1993- 1994

yllinda, Kagizman ilgesinde yetistirilen; Yunus, Kirmizt,

Hissebasi, Bozdogan, Giizkumizisi, Malga ve Anmet halfe

mahalli armut cesitlerinin SGKM_ igerikleri %12.40

(Giizkirmizisi) — %15.60 (Yunus), asitlik %0.416 (Yunus)-

%1.280 (Giizkirmizisi) olarak tespit edilmigtir (Giileryiz ve

Ercigli, 1997). Diger bir galigmada ise suda géziinebilir

kuru madde miktart %9.00 ile %16 arasinda gériilmustir

(Bostan, 1990). Adilcevaz ve Bitliste yapilan galigmada ise

suda géztinebilir kuru madde miktar! %9.80 (Tavgan basi)

ile %17 (Kargin) arasinda degigmektedir (Yarilgag, 2001).

Van’in Edremit ve Gevasilgelerinde yapilan bir galigmada

ise SCKM deGeri %8.30 ile %15.4 arasinda bulunmustur

(Yaritgag, 2007). Van ve gevresinde yapilan diger bir

galigmada SCKM miktan Mellaki armutlarinda % 11.48

(Mellaki 1) ile %16.27 (Mellaki 9), Ankara armutlarinda

%14.77 (Ankara 2) ile %15.53 (Ankara 3 ve 5) arasinda

bulunmustur (Sen ve ark., 1992). Artvin'de yapilan bir

galigmada SCKM miktar! %0.12 ile 0.63 arasinda tespit

edilmistir (Demirsoy ve ark. 2007). Konuileilgili yapilan

caligmalardan deGerlendirdigimiz esitler bu ézellikler

bakimindan da iilkemizde yapilan diger galigmalarla

benzerlik géstermektedir,

incelenen cesitlerde titre edilebilir asit miktar!

ortalamasi %5.5 (CYB-1) ile %10.5 (CBB-5)arasinda ve

pH 2.6 (CUZ-1) ile 4.5 (GYB-3) arasinda bulunmustur.

Gileryiz'tin 1977'de Erzincan'da gergeklestirdigi bir

cgaligmada pH 2.10 - 8.12 arasinda tespit edilmistir. Diger

bir calismadaisetitre edilebilir asit miktar: %0.20 - %0.80

arasinda, pH ise 3.55 - 5.08 arasinda bulunmustur

(Koyuncu, 1992). Tokat'ta yapilan bir galigmada ise titre

edilebilir asitlik degeri % 0.09-0.25 olarak bulunmustur

(Karadeniz ve Kalkigim, 1996). Adilcevaz ve Bitlis’te

yapilan caligmada ise titre edilebilir asit % 0.24 (Sari

armut) ile 2.45 (Turg |) arasinda bulunmustur (Yarilgag,

2001). Degerlerden anlasilacagi gibi aragtirma ¢egitlerimiz

titre edilebilir asit miktarl ve pH bakimindan benzerlik

gdéstermektedir,

Uzerinde galigtigimiz_—gegitlerde —_gigeklenme

strelerinin 9 gin ile15 gin arasinda degistigi tespit

edilmistir (Cizelge 4). Ulkimen (1938), bu sirenin 7 ile 14

gin, Gileryiz (1979), 7 ile 14 gin, Biyiikyilmaz ve

Bulagay (1983), 11 ile 17 giin arasinda degistigini

bildirmistir. Gdrildiigi gibi inceledigimiz gesitlere ait

cigeklenme siireleri Ulkemizde yepilan diger galigmalaria

buytik oranda uyugmaktadir. Bostan, (1990), Van

cevresinde yetistirilen mahalli armut cesitleri Uzerinde

yaptigi bir galigmada, cigeklenme siresinin 18-38 giin

arasinda degistigini bulmugtur. Ancak Bostan’in yaptig!

caligmada cigeklenme stiresi bakimindan galigmamiz ve

lkemizdeki diger galigmalar arasinda biyik fark ortaya

gikmistir.
Aragtirma cesitlerimizde, Snemli bir hasat kriteri

olan tam cigeklenme ile hasat arasinda gegen gin

sayisinin 165, gin ile 171 gin arasinda dedgistigi

bulunmustur, Ulkemizde armutiar Uzerinde yapilan bir

galismada tam gigeklenmeile hasat arasinda gegen giin

saylsinin 92 giinile 194 giin arasinda degistigi bildirilmistir

(BiykyiImaz ve Bulagay, 1983). Orcas armut gesidinde

tam ciceklenmetarihi 19 Nisan olarak bildirilmistir (Norton

ve ark. 1988). Bu deger Van gevresinde yetistirilen

mahalli armut cesitleri Uzerinde yapilan bir galigmada 121

giin ile 147 giin arasindatespit edilmistir (Bostan, 1990).

Ercis'te yetistirilen Umitvar Mellaki armut tiplerinde baz!

meyve ve agag ézelliginin tespiti tzerine yapilan bir

arastirmada Mellaki armuttiplerinde tam cigeklenme ile

hasat arasinda gecen silrenin 136 ile 145 gGn arasinda

oldugu bildirilmistir (Askin ve Oguz, 1995). Uzerinde

galigtigimiz ¢esitlerin tam cigeklenme ile hasat arasinda

gegen giin sayist Gillerylz, Buytkytlmaz ve Bostan'in

bulgular!ile benzerlik géstermektedir,

inceledigimiz  cesitlerde

—

meyvelerin hasat

olgunluguna gelmeleri 11 Ekim ile 19 Ekim tarihleri

arasinda degigmektedir. Erzincan’da yetistirilen bazi armut

Gesitleri Uzerinde yapilan iki galismada hasat tarihlerinin 4

Agustos ile 30 Ekim ve 27 Temmuz ile 18 Ekim tarihleri

arasinda oldugu tespit edilmistir (Guleryiz, 1977; Ozrenk,

2002). Standart cesitierimizden Mustafa Bey armudu

Temmuz aylar! baslarinda, Ankara armudu Eylul ayt

sonlarinda olgunlagmaktadir (Ozbek, 1978). Marmara

bélgesinde yapilan bir galigmada (Biylkyilmaz ve

Bulagay, 1983); Wilder, Beurre Prococe Morettini, Grand

champion ve Doyanne di Bosc cesitlerinde hasat tarihieri

sirasiile 15 Temmuz, 23 Temmuz, 30 Agustos ve 24 Eylii

olarak tespit edilmistir. Orcas armut gesidinde hasattarihi

3 Eylul olarak bildirilmistir (Norton ve ark., 1988). Yerli

cesitler Uzerinde yapilan bir galigmada hasat tarihleri 22

Agustosile 28 Eylil tarihleri arasinda yaptimistir (Bostan,

1990). Arastirma ¢esitlerimizin hasat tarihleri bakimindan

Dogu Anadolu bélgesinde yapilan galigmalarla benzerlik

gésterdiji, Marmara bélgesinde yapilan bir diger

caligmada_ tespit edilen hasat tarihleri ile benzerlik

géstermedigi tespit edilmistir. Ortaya cikan bu farkin bdlge

iklimi ve gesit ézelliklerinden kaynaklandig!

digiinilmektedir,
Incelenen cesitler arasinda Germail armudunun

gerekirilik gerekse baz meyve ézellikleri (sululuk durumu,

aroma ve tat) bakimindan bir cok gesite yakin ézellikte

oldugu sdylenebilir.

Bilindigi gibi armutiarda kumluluk durumu oldukga

énemli bir kriter dir. Yapilan bu galigmada Cermail

armudunun kumluluk durumu gézlenmistir. Gézlem

sonucunda 42 genotipte orta kumlu, 2 genotipte az kumlu,

2 genotipte cok kumlu olarak belirlenmistir. Buna gore

Gesidimizin orta kumlu oldugu séylenebilmektedir.

Birinci ve ikinci (2007- 2008) yilda Cermaii

armudunun genotiplerinden meyve Grnekleri alinmig ve

bunlarin meyve ézellikleri saptanmistir. Meyve agirlig!

bakimindan tipler arasinda genig

—_

varyasyoniarin

bulunmasi, bélgede gerek armut tlirleri ve gerekse bu

tiirlere ait armut tipleri yoniinden bir genetik zenginlige

igaret etmektedir. Bunlarin igerisinden seleksiyon kriterleri,

meyve agirig: ve meyve sertligi gdz dnine alinarak

(CBK-4, GBK-6, GBK-7, CBK-9, ¢BK-11, GBK-12,

CCL+4, GCL-5, CYB-7, GKK-2, GKK-3, CUZ-5, CBB-1,

CBB-2 ve CBB-3), 15 genotip'in diger genotiplere gore

daha iistiin oldugu saptanmistir.

CBK-4, CBK-7, CBK-11, GBK-12 CYB~7, CKK-

2, CUZ-5, GBB-1 genotipleri meyve agirliklarina gore;

CBK-6, GBK-9, GCL-4, GCL-5 , CKK-3, GBB-2 ve-

CBB-3 genotipleri ise meyve eti sertligine gére diger

genotiplerden daha isttin olarak belirlenmistir.

Arastirmamizda Umit var olarak gériilen armut tipleri,

iilkemizdeileride yapilmasi gerekenislah caligmalart igin

gen kaynaklari materyali olarak degerli olabilir.

Ayrica Germail mahalli armut cegidinin yérede

Nisan ay! sonlarina kadar gok uzun sireli_ muhafaza

imkaninin olugu da dikkat gekici bulunmustur. Bu anlamda

séz konusu cesidin islah galigmalarinda materyal olarak

kullanilmasi s6z konusu olabilir. Bunun yaninda sahip
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oldugu oldukga sulu yapve iyi aromas! ile agizda Santa
Maria armudunu animsatan tereyagimsi bir tat birakmast
itibartyla yérede sevilen ve yére insaninin damak tadina
hitap etmesi yaninda tilke geneline de hitap edebilecegi
saniimaktadir.

Sonug olarak, Erzincan yéresinin armut gen
kaynaklart ve Cermail mahalli armut ¢cesidinin potansiyeli
bakimindan zengin oldugu ve daha detayli, uzun stireli
arastirmalara ihtiyag duyuldugunu séyleyebiliriz.
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 Sekil 13. CBB-1 genotipinin mey. gér. Sekil 14. CBB- 2 genotipinin mey.gor.
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Yil : 2009, Cit: 14, Sayt: 2, Sayfa : 154-160

Fasulye Antraknozu Hastaltk Etmeni (Colletotrichum lindemuthianum

(Sacc. & Magnus) Lambs.Scrib.) Irklarinin Belirlenmesi: Il. Fungusun

izolasyonu, Saklanmasi, Inokiilasyonu ve Skala Degerlendirmesi

Seher Yildiz MADAKBAS' Sebnem ELLIALTIOGLU? Sara DOLAR®
Harun BAYRAKTAR®

Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitisi, Samsun

2ankara Universitesi, Ziraat Fakiltesi, BahgeBitkileri Boliimi, Ankara

3ankara Universitesi, Ziraat Faktiltesi, Bitki Koruma Béltimi, Ankara

Gzet: Diinyada genis bir yayilim alanina sahip olan fasulyenin en énemii hastaliklarindan birisi, Collethotrichum

findemuthianum fungusunun sebep oldugu antraknozdur. Fasulye yetistiriciliginin yogun yapildigi bdlgelerde

bitkilerde biyik zararlar yapmakta, dayanikitik ézelligine sahip olmayan yerli ve yabanci pek gok kiltir

gesidinde hastahk olusturmaktadir, Dunyada mevcut olan antraknoz irklarinin tam sayisini vermek mimkiin

degildir. Yaklagik olarak 150 antraknoz irkinin oldugu ve bu sayinin yeni irklarin gikigiyla degisebitecegi

literatirde belirtilmistir. Ulkemizde var oldugu tespit editen ve yayginlasma riskinin bulundugu bu patojene karg!

dayanikliik kaynaklarinin aragtiriimasi, olast gen kaynaklarinin korunarak degerlendirilmesi, dayaniklilik

dzelliginin islah materyaileriyle yerli cesidimize aktarilmas: gerekmektedir. Anilan bu hastaliga dayanikliligin

kalitimint belirlemek amactyla 2007 yilinda ilk aydinlatict bilgilere ulagilmistir. Konu ite ilgili galigacak

arastimacilarin yararlanmasi amactyla hazirlanan bu derlemede; hastalik etmeninin izole edilmesi,

gogaltitmasi, hastalik etmeninin kisa streli ve uzun siireli saklanmast, inokilasyon iglemleri, spor

slispansiyonunun hazirlanmasi ve degerlendirmelerin yapiliginda kullanilan skala hakkinda bilgiler verilmesi

amaglanmistir.
Anahtar kelimeler: Phaseolus vulgaris, Collethotrichum Jindemuthianum,izolasyon, inokiilasyon, muhafaza

Determination of Races of Bean Anthracnose(Colletotrichum lindemuthianum (Sacc.

& Magnus) Lambs.Scrib.) Disease:Il. Isolation of Fungus and Conservation and

Inoculation and Scale Evaluation

Abstract: Anthracnose casused by Collethotrichum lindemuthianum fungus is one of the most important

diseases having a wide spreadfield in the world.It is done very large damagesonthe plants in the regions

being make dense of the bean cultivation and formed disease a good numberof native and foreign culture

variety no having resistance charactersitics. It is not possible to give an accurate number of races of

anthracnose available in the world. In literature it is indicated that there are approximately 150 races of

anthracnose and this number will change as new races have been emerged.It is necessary transfered our

native variety with breeding materials of resistance characteristic and guardedly evaulated of probable gene

resources and researched of resistance resources aginst this pathogen having of proliferation risk and

determinated existing in the our country.In 2007,thefirst informative data are reachedso asto determinate the

inheritance ofthis disease resistance, aforementioned.In this review thatis prepared on the purposeofutilizing

of investigators; it is aimed to give data about increasing andisolation of disease agent and conservation in

short and long period andinoculation processes and prepared of spore suspension andscale of using make of

assessments.
Key words: Phaseolus vulgaris, Collethotrichum lindemuthianum,isolation, inoculation, conservation

Giris

Diinyada genig bir yayilim alanina sahip

fasulyenin en énemii_ hastaliklarindan

_

biri olan

antraknoza, Colletotrichum lindemuthianum fungal

etmeni sebep olmaktadir. Bu fungusun cok sayida

irkinin. da bulundugu_bilinmektedir. Antraknozun

patojeni olarak tanimlanan C. lindemuthianum Kuzey

Amerika, Avrupa, Afrika, Avusturalya, Asya ve Latin

Amerika lkelerinden Meksika, Guatemela,

Venezuella, Kolombiya ve Brezilya’da oldugu gibi

Tirkiye'de de ekonomik kayiplara sebep oimaktadir.

Bu etmen ézellikie yiksek neme sahip ve serin

bélgelerde yetigen fasulye bitkilerinde zarar yapmakta

dayanikliltk ézelligine sahip olmayan yerli ve yabane!

pek cok killtdir gegidinde hastalik olugturmaktadir.

C.lindemuthianum fungal etmeni, P.vulgaris L.,

P.lunatus, P.limensis Macf., P.acutifolius var. latifolius

Fre., P.coccineus, P.aureus Roxb. tirlerinde bir

patojendir. Bu patojen ile micadelede karstlagilan en

dnemli sinirlayict faktér ise fungusun birbirinden farkli

cok sayida irkinin meveut olmasidir (Bigirimana ve ark.

2000). Etmen dtinyanin tropik ve subtopik alanlarinda,

ézellikle soguk ve nemli kogullarda, gok fazia patojenik

gesgitlilik géstermektedir. Farkli galigmalarda misterek
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olan irklart ayirt etmeksizin ve biitiin dlkelerdeki
literati; okumaksizin, diinyadaki antraknoz irklarinin

tam sayisini vermek mimktin olmayacaktir. Balardin'in
41 irk, Mukuku'nun 90 irk ve Pathania’nin bazi
galigmalarda ortak olarak bilinen 140 irktan 10 irki
raporettigi belirtilmektedir. Diger bazi galigmalarda da
tek tek rklar belirlenmistir. Yaklagik olarak
antraknozun 150irk! oldugu ve bu sayinin yeni irklarin

gikigiyla degigebilecegi ifade edilmektedir (Kelly ve
Vallejo 2004). Bununla birlikte antraknoz irklarinin
belirlenmesinde kullanilan 12’lik ayrim setinin irk
tayininde bagarili sonuglar verdigi de kaydedilmektedir
(Young ve Kelly 1996). Madakbas ve ark. (2009)
tarafindan, kullanilan bu set, dzellikleri ve irk tayininin
yapiligi, bundan dnceki bir derleme makalesinde birinci
béldim olarak okuyucularin kullanimina sunulmustur.

Burada ise hastalik etmeninin izole edilmesi,
gogaltiimasi, hastalik etmeninin kisa siireli ve uzun

sireli. saklanmasi, inokiilasyon islemleri, spor
siispansiyonunun hazirlanmas: ve degerlendirmelerin
yapiliginda kullanilan skala hakkinda bilgiler verilmesi
amaglanmistir.

Fungal materyalin elde edilmesi
Fungusun izole edilmesi amactyla ilk agama

olarak meyve olusum déneminde araziye gidilerek
hastalikl bitki materyali (bakla érnekleri) toplanir (Sekil
1). Her bir bitkinden alinan hastalikli bakla drnekleri
birbiriyle karigtiriimadan toplandigi yerin adi veya kodu
yazilarak ayri ayn kese kagitlarina konulur.

 

 

Sekil 1. Antraknoziu baklalar

Materyaller de§erlendirilinceye kadar + 4°C’de
buzdolabinda saklanmalidir.

Fungusun izolasyonu ‘agamasinda Gncelikle
hastaliki bitki materyallerinin antraknoz belirtisi
g6ésteren baklalari tizerindeki nekrotik lezyonlardan
binokiller altinda igne ucuyla sporlar alimnarak
C.lindemuthianum fungusu_igerip —_igermedigine
bakilmalidir, Lezyonlarin Uzerinde C.lindemuthianum
fungusu olan kisimlardan ktigik pargaciklar alinir, bu
pargaciklar % 1'lik sodyumhipoklorit gézeltisinde 1
dakika tutulduktan sonra, saf steril suda 3 kez 2'ser
dakika bekiletilir ve nemi alinmak dzeresteril kurutma
kagitlarina birakilir. Ekim islemi, énceden petrilere
hazirlanmig olan PDA (200 g patates, 30 g dekstroz ve
30 g agar) ortaminayapilir. 25°C sicakligin saglandig:
iklim dolabina petriler yerlestiritir ve 7-10 giin sonra
C.lindemuthianum fungusunun  gelisimi incelenir.
Geligimin saglandigi petrilerden kiigtk birer parga
alinarak kUltir saflagtiniir. C.lindemuthianum, diger
funguslara nazaran cok yavag gelisecegi,
gimlenmesinin zor olugu ve diger funguslar ya da farkli
patojenler tarafindan gok kolay uzeri kapatilarak
gelisiminin engeltenebilecegi géz ard: edilmemelidir.
Geligme olan pettilerde birkag defa alt killtiire alinarak

(Mathur ve ark. 1950), diger patojenlerin geligimi
engellenebilir ve saf izolatlar elde edilebilir. Sekil 2’de
PDA ortamindaki C.lindemuthianum izolatlarinin
geligme agamalari gésterilmistir.
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   c-Izolatlarin 17 ginliik geligimi

 

   d- Izolatin 22 giinliik geligmi

Sekil 2. Hastalikli bitki materyallerinden elde edilmig olan C.lindemuthianum izolatlari

a- Izolatlarin 5 gGinliik geligimi, b- izolatiarin 10 giintitk gelisimi,
c-izolatlarin 17 giinliik geligimi, d- Izolaten 22 gUnlik geligimi

izolatlarm yayma metoduyla gogaltilmasi
inoktlasyon igin haztrlanacak olan spor

stispansiyonuna yeterli miktarda spor saglamak
amaciyla,izolatlar yayma metoduyla gogaltimalidir. Bu
amacla herbir izolatigin, bir laboratuvar tiptine 10 ml
saf su konularak otokolavda steril edilmeli ve bu
tiplere her bir izolattan kiigiik bir parga alinarak ayri

iii Ss

ayrt konulmalidir. Tupler igerisinde sporlarin diizgtince
yayilmasi igin 3 dakika vorteksleme islemi yeterlidir.
Bunun ardindan sporlarinin bulundugu her bir tupten
mikropipetle 1 ml alinarak PDA ortamiigeren petrilere
yayilir, Herbir izolattan 10'ar petriye yayma yapilabilir.
Bu yolla 20 gin igerisinde hizl bir geligim saglanabilir
ve spor miktart artirilir (Sekil 3).

 

Sekil 3. C.tindemuthianum izolatlarinin yayma metoduyla gogaltilmast

izolatlarin muhafazaedilmesi
Izolatlar iki gekilde muhafaza_ edilmektedir:

Birincisi_ izolatlar inokiilasyon iglemleri igin sik sik
kullanilacaksa kisa sireli 6 ay muhafaza veikincisi de
izolatlarin inokilasyon igin gogaltiimas: sirasinda elden
gikmasint engellemek igin -20°C'de saklanmasi ve

koruma altina alinmasidir. Birinci muhafaza seklinde
saflagtiriimig olan izolatlar, PDA ortami igeren egik
agarlara kisa sireli saklamak amaciyla aktarilir (Sekil
4). Egik agarda C.lindemuthianum fungusunungeligimi

saglandiktan sonra 6 ay siireyle +4°C'de buzdolabinda
muhafaza edilebilir. Egik agarda bulunan fungusun

canliigin’ kaybetmesini Gnlemek amaciyla tekrar
cogaltiimasi ve egik agara alinmasi gerekmektedir. 6
ay sonra egik agardaki izolatlar, PDA igeren petrilere

alt kiltGre alinarak fungusun gelismesi saglanir. Bu
ortamin hazirlanabilmesi igin; 500 g yegil fasulye

baklasi, 16 g agar ve 1L distile su gereklidir. Yesil
fasulyelerin her iki ucu kesilir. Baklalar yikanir, 15-20
dakika otoklavianarak baklalarm pigmesi saglanur.

Agarli su (16 g agar ve 1L distile su) hazirlanir ve 20
dakika otoklavianir. Temiz tiplere agarl sudan 3’er ml

dékiltir. Her tipe fasulye baklasi yukaridan agagiya
dogru (dik) yerlestirilir, TUplerin agzi yuvarlak gekilde
hazirlanmis olan steril pamuklarla kapatilir. 20 dakika

bu tiipler otoklavianir. Otoklaviadiktan sonra 30 dakika

ortam katilagincaya kadar beklenir. Fungusu igeren

petrilerin kége kismindan steril igne ucuyla agarli
fungusdan kiigik bir parga kesilir. Steril fasulye
baklasini igeren tiplerin igine bu agarli fungus pargas!
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yerlestirilir. Tupler 25°C sicakliktaki inkiibatére konutur.

3-4 glin fungus tamamen gelisinceye kadar beklenir.
Onceden hazirlanmis olan yesil fasulye baklasi igeren
tUplere fungus tekrar aktarilarak alt kiltiire alinir. Iki

hafta sonra haslanmig ve otoklav edilmis taze fasulye
pargalarinin Gzerinde gogaltiimig olan izolatlardan
alinan C.lindemuthianum sporlar! inokilasyon icin
kullanilabilir ya da PDA igeren egik agarli ortamlarda
tekrar cogaltilarak 6 ay stireyle muhafaza altina
almabilir. Béylece elde edilmis olan izolatiar cantiligint
ve viriilens etkisini kaybetmeden muhafaza_ edilmis
olmaktadir (Goncalves-Vidigal ve ark. 2004; Balardin

ve Kelly 1998).

 

Sekil 4. Izolatlarin egik agara alinmast

-20°C'de uzun siireli muhafaza yénteminde
amag; gelecekte kullanim igin izolatlari rezerv olarak
depolamak veizolatlarin elden gikmasint énlemektir.
Bu yéntemde saflastirtimig ve antraknoz fungusunu
igeren izolatlardan ikiger petri, sterilize edilmig filtre
kagitlar! (2 cm x 2 cm), igne ve pens kullanilmalidir.
Laminar flow kabinde pens alkole batirilip atege
tutularak steril edildikten sonra sogutulmalidir. PDA
igeren petrilere 4-5 parga 2 cm x 2 cm bliyikliigiinde
kesilmig olan filtre kagitlary pens yardimiyla
yerlestirilmelidir. Onceden PDA ortaminda gogaltilmis
olan izolatlar steril igneyle kiigtk parcgalara béliinmeli
ve bu pargalarsteril fitler kagit Uzerine alinarak daha

kiigtk pargalara ayrilmalidir. Agarll fungus
pargaciklar, PDA‘h ortamda bulunan kigik filtre
kagitlarinin iizerine yerlestirilmelidir. Petri degil de,
egerbiiydk kaplar kullanilacaksa PDA ortamtigeren bu
kaplarin iizerine 15 tane kigik filtre kagidindan

yerlestirilebilir. Petriler kapatilarak dzerine izolatin adi
ve tarihi yazilir. Petriler 25°C inkiibatére Ust kismialta
ve alt kism: Uste gelecek sekilde yerlestirilir. 5-7 giin
sonra fungus filtre kagidint tamamen kaplayacaktir.
Tekrar laminar kabinde ve steril kosullarda petriler

agilarak igerisinde bulunan filtre kagitlarin tzerine
énceden yerlestirilen agarl kisim dikkatli bir gekilde
kazinir. Bitiin petrilerde bu islemler gergeklestirildikten

sonra herbir izolatin yer aldig) kiictik filtre kagitlar: bu
sefer PDA ortami igermeyen bos petrilere konur.
Funfus igerenfiltre kagitlarinin kurutulmasi amactyla

inkUbatére konur (25°C). 4-5 giin sonra filtre kagitlan

kurur. Sterilize editmig aliiminyum folyelerin igerisine
her bir izolatt igeren kiigtk filtre kagitlari pens
yardimiyla yerlestirilir. Aliminyum folyeler katlanir ve
torba igerisine konulur. Katlanmis aliiminyum folye
bohgaciklarinin uizerine izolatin adi (CL.Tiir.1.0) ya da
numarasi ve tarih yazilir (Sekil 5). Béylece degisik
bélgelerden toplanmigs olan antraknoz koleksiyonu
diizenlenmig olur. -20°C’de dondurucuya yerlestiritir
(Awale 2007).

inokiilasyon igin spor siispansiyonunun
hazirlanmasi

Fasulyelere inokiilasyon yaptlacagi giin, énce
Thomalaminda spor sayim! yapilir, izolatin bulundugu
petri kutusuna 10 ml saf steril su konularak firga

yardimiyla sporlar kazinir, Daha sonra 4 kath bir
tilbent kullanilarak siizme islemi gergeklestirilir.
Béylece misellerin, ortam olarak kullanilan PDA
pargaciklarindan ayrilmasi saglanir (Sekil 6).
C.lindemuthianum fungusunun spor konsantrasyonu
Thoma lami kullanilarak 1,2 x 10° ya ayarlanmalidir

(Pastor-Corrales ve ark. 1995; Balardin ve Kelly 1998).

Sera ve laboratuvar
inokiilasyonlarin yapiimasi

Elde edilen inokulum kaynagi, sera kosullarinda
10 giinlik fidelerin iik gergek yapraklarina ve
laboratuvar kosullarinda ise 10 gtinlik koparilmig
yapraklarin her birine piiskiirme ydntemiyle
uygulanabilir (Bigirimana ve ark. 2000). Serada test
edilecek fasulye gesidi tohumlari, viyollere  ekilir;
gikigindan 10 giin sonra fasulyefidelerinin ilk gergek
yapraklarina (Sekil 7 a) hastalik etmeninin spor
siispansiyonundan piskiitiltr. Inoktilasyon yapilmig
viyoller, islatiimig olan naylon torbalarin  igerisine
yerlestirilir (Sekil 7 b). Naylon torbalarin yapraklara
zarar vermemesiigin viyollerin orta kismina 30 cm'lik

cubuklar dikilir (Sekil 7 c). Viyollerin iginde bulundugu
forbalarin a§zi sikica baglanir ve torbalarin ist kismina

5-6 delik agilir. Inokiilasyon igleminden gecirilen
viyollerin, serada_ sisleme diizeneginin altina
yerlestirilmesi, direkt giines tsiGina maruz kalmamasi
ve nemini korumas: igin lst kisimdan ‘net (ag)’ ile
gélgelendirme yapilmasi yararli olur. {nokiilasyon
yapilmis fideler 2.5 giin torbalar igerisinde kapalt
tutulur.. Giiniin  sicak  saatlerinde sislemenin
galigtiriimasi sayesinde antraknozun fidelerde geligimi
igin gerekli olan nem saglanabilir ve ortam serin tutulur.

2.5 giin sonra viyollerin agzi yavag yavas agilarak
bitkiler dig ortama alistirilabilir (Sekil 7 d). Fideler bir
glin boyunca digs koguilara alistirildiktan sonra, naylon
torbalar tamamen agilir. Giniin sicak saatlerinde
sislemenin  aligtirilmasina  devam_ edilmelidir. [lk
gézlemler 5-7 gtin sonra alinmaya baslanir. Ancak
bazi gesitlerde belirtiler daha geg ortaya ¢ikabilir, bu
durumda gézlemlere 15 giin boyunca devam edilmesi
gerekebilir. Degerlendirmeler 0-9 skalasina gére

yapilmalidir (Balardin ve Kelly 1998).

kosullarinda
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acm 

Sekil 7 a. inokilasyon éncesibitkilerin géruindgt, b. inokiilasyonundan sonra viyollerin torbalara alinmasi, c. plastik torbalarin
yukseltilmesi, d. bitkilerin dig kogullara aligtirilmas!
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Laboratuvar kogullarinda koparilmig yaprak

metodunun kullanilmasinda 10 cm gapinda petri

kutular! kullanilabilir. Her petriye 2’ser yaprak
konularak (Sekil 9) ve 20 ml steril saf su ilave edilmesi
uygundur. Koparilmigs yapraklar petrilerin igine dst
yuzeyi alta gelecek gekilde —_yerlestirilmelidir.
Yapraklarin alt yiizeyine 1,2 x 40° spor! milk
hazirlanmig_ olan inokulum, piiskiirime yéntemiyle
bulastiriir. Iklim dolabinin nemi % 100'e ve sicaklik

21°C'ye ayarlandiktan sonra koparitmig yapraklarda
C.lindemuthianum fungusunun gimlenmesi icin petri
kutulari 2 gin karanlikta bekletilir ve Uist kisimlari kaba
filtre kagitlariyla Ortiilir. Iki ginden sonra igiklandirma,
12 saat aydinhk (1200 lux tsik siddeti) ve 12 saat
karanlik olacak gekilde ayarlanmalidir. Hastalik
belirtilerine ait gézlemler sera kosullarinda oldugu gibi

5-7 giin sonra alinabilir ve 0-9 skalasina gére

degerlendirilir (Bigirimana ve Héfte 2001).

 

Sekil 9. Koparilmig yaprak metoduna gére inokiilasyon yénteminin uygulanigt

inokiilasyon sonrasinda yapilan gézlem ve

degerlendirmeler
Sera ve laboratuvar kogullarinda fasulye

cesitlerinin kullanilan izolata kargi géstermig oldugu
reaksiyonlar, 0-9 skalasina g6ére belirlenir (Pastor-
Corrales 1992):

0-1 : Hastalikta ilgili higbir belirtinin bulunmamasi,
2 : Alt yaprak yiizeyinde orta damar tzerinde

birkag kiigiik lezyon bulunmasi,
3 : Yaprak yizeyinin alt kisminda orta damariari

iizerinde daha sik ktigik fezyonlar (toplam
alanin % 1’ni rter) bulunmasi,

4 : Orta damarda mevcut lezyonlar ve bazen
yaprak  yizeyinde  ikinci damarlarda
lezyonlarin gortilmesi,

5 : Orta ve ikinci yaprak damarlari Uzerinde
biraz kiigtik yayilmig lezyonlar (toplam yaprak
alaninin % 5'ni drten daha kiigiik tezyonlar)
bulunmasi,

6 : Yapraklarin alt ve ist yiizeyinde ve
govdelerde ve petiollerde 5. derecedekine
benzerbirkag kiigiik lezyon bulunmast,

7 : Yapragin sirt kisminda yayilmig §genis
lezyonlar ve gévde, petiollerde birkag

 

Sekit 10. Sera kogullarinda C.lindemuthianum fungusuyla
bulastiriimig yapraklar

lezyon (yaprak alaninin % 10’nu Grten genis

lezyonlar) bulunmasi,
8 : Kahverengi dokular tarafindan meydana

getiriimis, genisleyip birlesmig _fezyonlar,
Klorotik ve apsis yaprakgiklari bitki
biiyiimesinde azalma ve petiollerde birgok
lezyon bulunmasi,

9 : Bitkilerin siddetli bir sekilde hastalanmas)
veya Slmesi (yapraklarin % 15 ve daha
gogunuGrten genis lezyonlar).

Skalaya gére her bir bitkiden elde edilen
degerleriki sinifta toplanir. Yapraklar 0- 3 arasinda

deger almissa “dayanikh", eger 4-9 arasinda deger
almigsa “duyarli" olarak kaydedilir (Balardin ve Kelly
4998) (Sekil 10).

Kopanimis yaprak metodundaise; 8 ve 3 skala
degerleri yaprak yiizeyini ylizde olarak drten lezyon
genisligine gére degerlendirilebilir (Sekil 11). Irk
tayininin yapilmasi gerekiyorsa, bu dertemeninbirinci
béltimiinde ve Madakbas (2007) tarafindan agiklanan
yéntemlerizlenmelidir.

 

Seki! 11.
fungusuyla bulastirilan koparilmig yapraklar

Laboratuvar kogullarinda C.lindemuthianum
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Balardin ve ark. (1990) ile Pastor~Corrales

(1991Y'in de belirttigi gibi; yapay inokilasyonlarin

uygulanmasinda tslahgi, patojen dozunu tam olarak

ayarlayip, plskirtme araclan kullanmaiidir, Sera ve

iklim odalarinda bitkilerin iginde bulunacagi gevre

kosullan, islahginin -bitki turiintin- isteklerine_uygun
olarak kontrollii. olarak ayarlanmalidir. Fasulye

antraknozu konusunda  galigilirken, herhangi bir

genotipe ait birkag adet bitki ile dayaniklilik testleri

yaptlabilir, inokiilasyonda —kullanilan—_inokulum,

bdlgedeki dogal populasyondanizole edilmig fizyolojik

iklardan meydana gelmelidir. Hastalikli bitkilerden

izole edilmig fizyolojik irklar, dayanikhlk genlerinin

teshisinde ve bu genleri ticari gegitlere aktarmada
kullaniir. Bir bélgede bulunmayan fizyolojik irklarla

galigirken, o fizyolojik irklar’ bélgeye bulastirarak

yaymaktan kacinilmaldir. Fizyolojik irklarin_bitkilerde
yapmig oldugu zararlar’ degerlendirmede

—

gesitli

skalalardan —-yararlanilir. —‘Bitkilerin.

~—

dayanuklilik

derecesini belirlemek ve bunu_ istatistiki olarak

degerlendirmekigin, uluslararasi kabul gérmtis olan 0-

9 skalasi kullanilmaktadir.
Inokulasyon isleminin oldukga emek isteyen

ve bitkisel materyalin yetistirilmesine, uygun iklim

kosullarinin saglanmasina ihtiyag gdstermesi, ayrica

fiziksel olarak de alana gereksinim duyulmasi

nedeniyle pek gok dalda oldugu gibi fitopatolojide de

molekiiler tekniklerin kularimint gerekli kilmaktadir.

Her ne kadar klasik inokulasyon yontemleri her zaman

gecerliligini koruyacaksa da, yogunluk giintimiizde

giderek molekiiler yéntemlerin kullanimina dogru

yénelmektedir.  Molekiiler

=

markérlerle yardiml

seleksiyon tslahi (MYS) geleneksel sera temelli

inokiilasyon islemlerine nazaran, erken dénemde

seleksiyon imkant saglamasi ve cevre gartlarindan

etkilenmeyen genotip temelli seleksiyon olanagi

vermesi acisindan biyik avantajlar saglamaktadrr.

SSR (mikrosatellite), RAPD (Random-amplified

fragment) DNA dizilerinin co-dominant molektiler STS

(sequence-tagged-seguence) ve SCAR (sequence-

amplified regions) markérler kullanilarak yapilan

seleksiyon uygulamalar, antraknoz

—

dayanikiilik

caligmalarinda da yer bulmaya baslamigtir (Young ve

ark. 1998; Ragagnin ve ark. 2003; Mendez-Vigo ve

ark. 2005). Markérler yardimiyla seleksiyon yapilmasi,

zaman ve isgiictinté azaltacagindan bu konudaki

cgalismalann da ivme kazanacag! distintilmektedir.
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Van Ekolojik Kosullarinda Degisik Azot ve Fosfor Dozlarinin Rezene

(Foeniculum Vulgare |.) de BesinIcerikleri Uzerine Etkisi*

Murat TUNCTURK' Riiveyde TUNGTURK' Didem TURKOZU"

1 vuziined Yil Universitesi Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkiteri Blumi 65080, VAN

Gzet: Arastirma, 2006 ve 2007yillarinda Van ekolojik kogullarinda farkli azot (0, 30, 60 ve 90 kg/ha ) ve fosfor dozu ( 0,

40 kg/ha ) uygulamalarinin rezene tohumundabesin igerikleri izerine etkisinin belirlenmesi amactile yapilmistir. Galigma

Yiiziinei Yil Universitesi Ziraat Fakiltesi deneme tarlalarinda tesadiif bloklarinda faktériyel deneme desenine gére ¢

tekrarlamali olarak yiiritdimugtiir. Denemede hasatedilen uygulamalardan alinan drnek tohumlarda makro (P, K, Ca, Mg

%) ve mikro ( Fe, Zn, Cu ve Mn ppm) besin elementi icerikleri belirlenmistir.

Aragtirma sonucunda artan azot dozlari tanede azot, fosfor, potasyum ve bakir igerigini artiirken, kalsiyum, demir ve

manganigeriginde azalmaya neden olmustur. Bunun yaninda fosfor uygulamasi ise tanede azot, fosfor, demir ve bakir

oranin da énemii artislara sebep olmustur.
Anahtar S6zciik: Rezene, azot, fosfor, besin igerigi

The Effects of Different Nitrogen and Phosphorus Doses on Nutrient Contents of

Fennel (Foeniculum vulgare L.) in Van Ecological Conditions

Abstract: This study was aimed to determineeffect of four different doses of nitrogenous fertilizers (0, 30, 60 and 90

kg/ha) and two different doses of phosphorusfertilizers (0 and 40 kg/ha) application on nutrient contents of seed fennel in

Van ecological conditions during years of 2006 and 2007. Field trials were arranged in completely randomized block

designed with three replications in the experimental fields of Agricultural Faculty of Yziineti Yil University. In this study,

macro (P, K, Ca, Mg %) and micro (Fe, Zn, Cu ve Mn ppm)nutrient contentof fennel were investigated.

At the end of the study, varying nitrogen doses offertilization increased nitrogen, phosphorus, potassium and copper

content of fennel seed, as calcium, iron and manganese contents of the seeds decreased. Phosphorus fertilization

significantly increasednitrogen, phosphorus,iron and copper content of the seeds.

Key words: Fennel, nitrogen, phosphorus,nutrient content

Giris
“Turkiye Avrupa’nin en zengin dogal florasina sahip

tlkelerinden biri olmasina kargin ilag ve diger sanayi

dallarinin ihtiyag duydugu maddelerin %70' den fazlasi

digalimla_kargilanmaktadir. Ulkemizde yetigen tibbi ve

aromatik bitkilerin pek gogu dogadan toplanmakta ve bir

kisminin da (nane, anason, kimyon, gemen, rezene,

kignig, gérekotu vb) tarimi yapilarak ig ve dig piyasaya

sunulmaktadir. Onemli ugucu yag bitkilerinden biri olan

Rezene (Foeniculum vulgare) Umbellifera (Apiaceae)

familyasina ait, Giney Avrupa ve Akdeniz bélgesinde

dogal olarak yetisen, dik geligen, tek veya gok yillik bir

tibbi ve aromatik bitkidir.
Aromatizan veya tedavi edici 6zelliklerinden dolayi

basta gida, ecza, parfiimeri ve kozmetik olmak tzere

birgok alanda genig ¢gapta kullanilmaktadir. Giintiimizde

herbalistler rezene cayini kas gevsetici, idrar sdktirtic ve

hafif uyaric! olarak tavsiye ederler. Bununla beraber

rezene géz yorgunluklarini giderme ve agiz yaralarinin

tedavisinde de etkilidir (Anonim, 2000). Rezene bitkisi;

Tohumlan, yapraklari ve tim bitki dogal olarak iyilestirici

dzellige sahip oldugundan halen halk hekimiiginde midevi,

gaz giderici, sindirim kolaylastiric!, deri hastaliklarinda ve

sitt artic! olarak kullaniimaktadir (Rosengarte, 19869;

Marotti ve ark., 1993). Rezene, salgi uyarma ve artirma,

antiseptik, hafif kramplan énleme Gzelligine de sahiptir.

Tat artirict olarak kullanimi (Grainger, 1994) yaninda, son

 

"Bu Cahsma Bilimsel Arasturma Projeleri Baskanligi Tarafindan

Desteklenmistir

yillarda yaptlan galismalar rezene yaginin dogal

farmakolojik ve antimikrobial etkisini de ortaya ¢ikarmistir.

Rezene ucucu yaginda bulunan —trans-anethol’tin
Staphlococcus aureus, Escheriahia coli, Candida albicans
ve Corynebacterium sp.’ ye karsi etkili oldugu, limonenin

deneyfarelerinde memetiimérii olugsumuna engel oldugu
ve akciger hastaliklarint iyilestirdigi, karvonun farelerde
kansere sebepolan nitrosamine engel oldugu saptanmistir
(Marotti ve ark., 1993).

Denemedeele alinacak faktérlerden birisi olan azot,
bitkide sadece geligme ve verim yéntinden degil; ayni
zamanda tohum kalitesi bakimindan da etkili olan bir bitki
besin elementidir. Bitkiye verilecek azotlu gilbrede

optimum dozun saptanmasi onemlidir.
Fosfor bitki geligmesi igin azotlu gitbrelerden daha az

miktarlarda gerekli olmasina ragmen, bitki geligmesi igin
azot kadar énemli bir elementtir, Turkiye topraklarinda

elverigii fosfor eksikligi ve buna bagli olarak giderek artan

asin’ fosfor gibrelenmesi énemli bitki besleme ve

giibreleme sorunudur.
Buyik degere sahip olan bu bitkiyi en iyi gekilde

yetistirmek ve farklt ekolojilerde bitkiye uygulanabilecek
tartmsal tekniklerin belirlenmes] buyUk énem tagimaktadir.

Yapilan caligmada rezene bitkisinin bélge ekolojisine

uygunlugunun tespiti, azotlu ve fosforlu giibre
uygulamalarinin tanede besin igerigine olan etkilerinin
belirlenmesi bakimindan énem arz etmektedir.
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Materyal ve Yéntem

Tarla denemeleri, 2006 ve 2007yillarinda iki yi! stire
ile Van Yiiziineti Yil Universitesi Ziraat Fakiiltes?ne ait
deneme alanlarinda yirittilmistir. Denemede materyal
olarak CGukurova Universitesinden temin edilen rezene
(Foeniculum vulgare Mill.) tohumlar! kullamimustir.

Denemelerin kuruldugu araziden alinan (0-20 ve 20-

40 cm derinlik) toprak érneklerine gére denemealan:

topraklar! kumlu-kil yapida olup, pH hafif alkali
teaksiyonlu (7.86 — 7.94) olarak belirlenmistir. Kireg
oran’ %12,3-16.1, Tuz % 0.20-0.26 arasindadir.
Topraklarin tum katmanlarinda organik madde (% 0.62-

0.87) ve azot igerigi (% 0.047-0.051) Gok diisiik
bulunmustur. Yarayigi fosfor igerigi (7.87-9.46 ppm) de
cok digik olup, potasyumun (247-340 ppm) yeterli
diizeyde oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Denemealani topraklarinin bazfiziksel ve kimyasal ézellikleri
 

 

 

 

 

 

 

Derintik Tekstiir pH Kireg (%) Tuz(%) Organik Toplam N Yarayisli P Yarayiglt K

(cm) sinift (1:2,5 su) madde (%) (%) {ppm) (ppm)

0-20 Kumlu-kil 7.86 12.3 0.26 0.87 0.051 9.46 340

20-40 Kumlu-kil 7.94 16.1 0.20 0.62 0.047 7.87 247

Gizelge 2. 2005 ve 2006yillarina ve uzunyillara ait bazi_iklim degerleri*

Ort.Sicaklik (°C) Nispi Nern (%) Yagis (mm)

Aylar 2006 2007 UYO 2006 2007 uUYO 2006 2007 uYo

Ocak 3.4 4.8 -3.6 73.7 68.0 68.0 90.4 18.1 35.4

Subat -1.3 -0.9 -3.2 74.2 69.7 69.0 47,7 10.6 32.5

Mart 3.0 3 0.9 7758 67.1 68.0 46.7 35.0 45.7

Nisan 9.8 5.9 7.4 66.5 68.0 62.0 39.6 86.8 56.6

Mayis 14.6 15.7 13.0 54.0 60.5 56.0 35.4 27.3 45.0

Haziran 21.5 19.9 18.0 41.9 56.6 50.0 0.1 9.1 18.5

Temmuz 22.3 22.7 22.2 47.5 54.5 44.0 22.4 28.6 5.2

Agustos 24.1 21.8 21.8 40.0 51.5 41.0 2.4 7.2 3.4

Eyliil 18.0 17.8 17.2 46.2 45.4 44.0 - - 13.0

Ekim 11.6 41.3 10.6 66.5 58.1 58.0 46.9 7.8 45.2

Kasim 3.0 42 44 61.2 65.6 66.0 49.3 75.2 47.9

Aralik +3.4 2.0 0.8 66.1 66.4 69.0 44,2 43.9 37.3

Ortalama 10.0 9.5 9.0 59,6 60.9 57

Toplam 424.1 349.4 385.7
 

* Van Meteoroloji Bélge Mildirliigd kayitlart
“UYO: Uzun Yillar Ortalamast

Denemenin yiiriitiildiigi 2006 ve 2007 yillarinda Van

il’ ne ait bazi iklim verileri Cizelge 2’ de verilmistir.

Aragtirmanin§ yapildigi bélgenin yagigla ilgili verileri

incelendiginde denemenin ilk yilinda yagig miktart 424.1

mm ile uzun yillar ortalamasindan (385.7 mm) ve

denemenin ikinci yili yagig (349.4 mm) miktarindan daha

yiiksek gergeklesmistir. Cizelge 2’ de sicakliklailgili veriler

incelendiginde denemenin birinci yill elde edilen ortalama

sicaklik 10.0 °C ile uzun yillar ortalamasi (9 °C ) ve ikinci

deneme yilinda elde edilen ortalama sicaklik (9.5 °C)

degerine gére daha yiiksek olmustur. Nispi nem miktari

oranlari her iki yilda da (% 59.6 - %60.9), uzun yillar

ortalamasina gore (%57) daha yiksek degerier de

olusmustur. Gizelge 2. den de goriilecegi gibi; dzellikle

yetistirme sezonunda (Nisan-Agustos) 2006yilinda diigen

yagis miktar’ 99.9 mm, 2007 yetistirme sezonunda ise

109.0 mm olup yagisin aylara dagilimi diizensiz olmustur.
Deneme 2006yilinda 19 Nisan, 2007 yilinda 10 Nisan

tarihlerinde, tesadiif bloklarinda faktdriyel deneme

desenine gére 3 tekrarlamal olarak kurulmug ve

yuriitiilmiistiir (Agikg6z, 1993).
Denemelerin yiriitilecegi tarla, her iki yilda da

sonbaharda pullukla derin igleme yapildiktan sonra

ikbaharda ekimden dnceikileme yapilmak suretiyle ekime

hazir hale getirilmistir. Denemede 2 m x 3m = 6 m*
biiyukliigtindeki parsellere markdrle 40 cm stra arasi

mesafesinde tohum yatagi agildiktan sonra elle ekim

yapimistir. Denemede bloklar arasinda 2 m, parseller

arasinda ise 1m mesafe birakilmistir. Denemenin toplam

alan’ 299 m? dir. Ekim normu 2 kg/da olacak sekilde
ayarlanmistir. Denemede rezene bitkisine iki farkli (0, 4
kg/da) fosfor (% 46’ lik TSP) ve 4 farkli (0, 3, 6 ve 9 kg/da)
azot (Amonyum silfat % 21) giibre dozlari uygulanmisttr.
Fosforlu giibre, tim parsellere ekimlebirlikte, azotlu giibre
ise yarist ekim ile birlikte, diger yarisi ise sapa kalkma
déneminde serpme olarak verilmis ve tirmikla topraga

karigtinimigtir. Hasat 2006 yilinda 6 Eyliil, 2007 yilinda ise
16 Eylul tarihlerinde elle yapilmigtr. Hasat da parseli
olusturan 5 siradan her iki yandaki birer sira ve sira

baslarindan 50 cm kenar tesiri olarak gdzlem digi
birakilarak bitin igslemler 1.2 m x 2 m = 2.4 m?ik alanlar
uzerinden yapilmistir. Deneme sulu gartlarda yurttlmis,
yagig durumu, hava sicakhgi ve topraktaki nem durumu
dikkate alinarak 2006 yilinda 8 kez, 2007 yilinda 9 kez
yag§murlama sulama yapilmig, ayrica gapayla tig kez
yabanct ot kontrolii yapilmigtir.

Galigma sonucunda her parselden alinan érnek
bitkilerdeki olgunlagan tohumlarda besin elementlerinin
konsantrasyonlar! belirlenmistir. Bu amagla hasattan sonra
elde edilen tohumlarda N; Kjeldahl yéntemi kullanilarak,
Kuru yakma yéntemiile ekstrakte edilen Gmekierde P, K,
Ca, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn analizleri ise Kacar (1994)' a
gdére yapilmigtir.

Aragtirma sonucunda elde edilen veriler tesadif
bloklarinda faktériyel deneme desenine gére ayri ayri
varyans analizine tabi tutularak ortalamalar arasindaki
farklar Duncan goklu karsilastirma yéntemine gére test
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edilerek rezene bitkisinde en uygun azot ve fosfor dozu
tespit edilmistir (Diizgtines ve ark.1987).

Bulgular ve Tartigma

Galigsma sonucunda uygulanan faktérlerin etkisinde
deneme yillarinda elde edilen rezene tohumiarinda
yapilan makro ve mikro besin analizieri sonucunda yillar

arasindaki fark istatistiki olarak Snemsiz bulundugundan
dolay: asagidaiki yil birlestirilmig ortalamalar verilmistir.

Rezenede farkli azot ve fosfor dozlarinin tanedeki
besin igerigine etkisinin gésterildigi iki yil birlegtirilmis
ortalamalara ait incelenen karakterlere iliskin varyans
analiz tablosu Gizelge 3 de, elde edilen ortalama degerler
ve bu ortalamalara ait Duncan gruplari ise Gizelge 4 ‘de
verilmistir.

Gizelge 3, Rezenede farkazot ve fosfor uygulamalarinin makro ve mikro besin elementleri dzerine etkllerine ait iki yil birlestirilmis
varyans analiz sonuglari
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* P<0.05 diizeyinde énemli. ** P<0.01 dizeyinde énemli

Azot ve fosfor uygulamalarinin tanede besin elementi
igerigine etkisi, incelenen besin elementlerine gére farklilik
géstermistir. Gizelge 3'de gériildiigt gibi fark azot dozu
uygulamalarinin yillarin_ birlestirilmig ortalamalarinda K,

Mg,ve Ca harig incelenen diger elementler Uzerine, fosfor
uygulamalarinin ise K, Mn, ve Zn harig incelenen diger
elementler iizerine etkisi istatistiki olarak dSnemii
bulunmustur.

Gizelge 4, Azot ve Fosfor dozu uygulamalarin rezene tanesinde azot, fosfor, potasyum, magnezyum, kalsiyum, demir, mangan, ginko
ve bakirigerigine etkisi.
 

 

 

 

 

 

Uygulamalar N P K Mg Ca Fe Mn Zn Cu

(2%) (4) (%)(24) fopm)_ (ppm) (opm) (opm)
Fosfor(kg/da)

0 2.97 b 0.179 b 0.842 0.328 1.956a 79.72b 73.98 17.99 14.00 b

4 3.05a 0.189 a 0.837 0.322 1.805b 87.67a 73.73 17.89 15.75 a

Azot(kg/da)

0 2.84d 0.173 b 0.831 0.324 1.910 89,88a 75.92b 17.49b 12.15d

3 2.99 ¢ 0.185 a 0.838 0.325 1.929 86.76a 79.77a 18.75 a 17.73a

6 3.07 b 0.193 a 0.843 0.327 1.849 80.06b 71.81¢ 1858a 15.46 b

9 3.144 0.184ab 0.846 0.325 1.835 78.08 b 67.12d 16.95b 14.17¢

Cv% 4.52 9.22 2.31 3.15 8.45 11.94 8.25 9.48 48.70
 

*Ortalamalar arasindaki fark Asgari Onemli Fark (LSD Testi) metoduyla P<0.05 seviyesinde degerlendirilmistir.

Galigmada artan doziarda uygulanan azot ve fosfor
tanede azot oranini olumlu yénde etkilemistir. Iki yil
birlestiritmig ortalamalara gére azot dozu artikga tanedeki
azot igerigi de artig géstermistir. En ylksek tanede azot
igerifi No uygulamasindan (%3.14), en dusiik degerise
kontrol parsellerinden (%2.84) elde edilmistir. Ayrica
uygulanan fosfor (P4) dozu’ da (%3.05) kontrole (%2.97)
gére azot igerigini artirmistir. Ceylan (1997) rezene
tanesinde azot igeriginin %2.24-3.52 arasinda degistigini
bildirmistir. Farkl bitkilerde azot ve fosfor uygulamasiile
yapilan galigmalarda aragtirmacilar (Karaca ve Cimrin
2002; Cimrin ve ark. 2004; Tiifenkci ve ark. 2005)
bulgularimiza benzer gekilde artan azot ve fosfor
uygulamalarinin tanedeki azot igerigini artirdigin
bildirmisterdir.

Artan azot dozlarina bagli olarak tanede fosfor igerigi
artig géstermistir. Ancak Ne uygulamasindan elde edilen
tanedeki fosfor igerigi N3 ve Ne uygulamalarina kiyasla
diigiik oranda kalmistir. Tanedeki fosfor igerigine fosfor

uygulamasinin etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmugs ve
tanede en yiiksek fosfor igerigi Ps uygulamasindan (%
0.189) elde edilmistir. Téifenkci ve ark. (2005) Korungada
azot ve fosfor uyguladiklari galigmalarinda en yiksek
fosfor igerigini 4 N kg/da uygulamasindan aldiklarint ileriki
dozlarda tanedeki azot igeriginde bulgularimiza benzer
gekilde diisiig belirlediklerini ayrica kontrole gére fosfor
uygulamasinin tanede fosfor igerigini olumlu yénde
etkiledigini bildirmigslerdir.

Tanede potasyum igerigi azot dozlarinin artigina
paralel gsekilde yiikselme géstermig ancak bu artis
istatistiki olarak Gnemli olmamigtir. En yiksek potasyum
igerifi No (% 0.846) uygulamasindan elde edilmistir.
Fosfor uygulamas! tanede potasyum igerigini azaltmasina
ragmen bu disitg Gnemsiz olmug ve fosfor
uygulamalarinda en yitksek potasyum icerigi kontrol
parsellerinden (% 0.842) elde edilmistir. Gimrin, (2000)
bulgularimiza benzer sekilde geker pancarinda azot ve
fosforlu giibre uygulamalarinda yumrudaki K igerigindeki
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degisimin Onemsiz oldugunu, bunun yaninda Tlifenkci ve

ark, (2005) azot ve fosfor uygulamalarinin korunga

tohumunun potasyum igerigini artirdigini bildirmiglerdir.
Tanede Magnezyum igerigi izerine azot dozlarinin ve

fosfor uygulamasinin etkisi Gnemsiz olmug uygulanan azot

dozlarina gére sirasiyla % 0.324, % 0.325, % 0.327 ve %

0.325 tanede magnezyum igerigi elde edilmistir. Buna

kargitk tanede kalsiyum igerigi artan azot dozlarinin

etkisinde bir miktar azalma géstermistir. Ancak bu

deisiklik istatistiki olarak Snemli olmamigtir. En ylksek

kalsiyum orani % 1.929 ile Ns uygulamasindan elde
edilmistir. Fosfor uygulamasi sonucu tanede kalsiyum

igeriginde azalma meydana gelmis ve en yUksek kalsiyum

igeri§i fosfor dozu uygulanmayan parsellerden elde

edilmistir (Cizelge 4). Karaca ve Gimrin (2002) Adi fig ve

arpa karigim! ~—galigmalarinda_ azot_ «sve __fosfor

uygulamalarinin bitkide magnezyum ve kalsiyum igerigini

dnemli oranda etkilemedigini, Turkmen ve ark. (2000)

Artan azot ve fosfor dozlarinin domates de Kalsiyum

igerigini artirdigint ancak artan fosfor dozlarinin domates

de magnezyum igerigini dnemli oranda distirdigtint

bildirmislerdir. Caligmalar arasindaki farkin deGisik iklim ve

toprak gartlarinda, fark karakterli bitkilerin, azotlu ve

fosforlu. gilbrelere verdigi tepkinin

—

farklihgindan

kaynaklandigi sanilmaktadir.

Gizelge 4’ den gérillecegi gibi artan azot dozlarina

paralel olarak tanedeki demir igerigi azalma géstermistir.

Tanede en yiksek demir igerigi (89.88 ppm) kontrol

parsellerinden elde edilirken, Ns (86.76 ppm) uygulamasi

ile ayn grupta yer almigtr. Bunun yaninda fosfor dozu

uygulamastanedeki demir igerigini artirirken, en yiksek

demir igerigi (87.67 ppm) Pa fosfor dozu uygulamasindan

elde edilmistir. Azot uygulamalarinin tanede mangan,

ginko ve bakir igerigine etkisi benzer bir egilim

gdstermistir. Incelenen bu 6ézellikler ite ilgili en ydksek

degerler Ns uygulamasindan alinmig sonraki dozlarda bu

elementlerin iceriginde azalma gézlenmigs ve bu degisimler

istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Galigsmada fosfor

uygulamasinin ise mangan (73.98-73.73 ppm) ve ginko

(17.99-17.89 ppm) igerigi Uzerine herhangi bir etkisi

bulunmamustir (Cizelge 4).
Tanede manganigerigi en yuiksek N3 uygulamasinda

(79.77 ppm)elde edilmig, artan dozlara (71.81-67.12 ppm)

paralel olarak tanede mangan icerijinde digme

gdzlenmistir. Tanedeginko igerigi en yiksek 18.75 ppm ile

Ns uygulamasindan alinmig ancak Ng uygulamasi ile

aralarinda istatistiki olarak bir fark gérillmemig ve aynt

grupta yer almislardir. Buna benzer olarak tanede en

yliksekginko oran 17.73 ppm ile Ng azot uygulamasindan

elde edilirken en diigik ginko orant 14.17 ppm ile N9 azot

uygulamasindan elde edilmistir. Gimrin ve ark. (2004)

triticale bitkisinde artan azot dozlarinin tanede demir,

bakir, ginko ve manganigerigini olumlu yénde etkiledigini,

buna kargin, Tlurkmen ve ark. (2000) azot ve fosfor

dozlarinin domateste ginko ve manganigerigine etkisinin

diizensiz oldugunubildirmiglerdir.

Sonug

Yapilan literati taramalarinda rezene tohumunda

makro ve mikro besin igeriklerini irdeleyen, ayrica azot ve

fosforlu gibrelemenin rezene bitkisinde makro ve mikro

besin igerikleri Uzerine etkisi_ ile ilgili galigma

bulunamamistir. Bu agidan bu ¢aligmanin bu kapsamda

yapilan ilk galigmalardanbirisi oldugu kanisindayiz.

Rezene,iilkemiz tarimt igin yeni olan tibbi ve aromatik

bitkilerden biridir. Gelecekte ekim nébeti sistemlerinde yer

alabilecek alternatif bitkilerin sayisinin —arttirilmast
agisindan da rezene gelecekte énem kazanabilecek
bitkiler arasinda gériilmektedir. Bu galigmada yetistiricilikte

énemli konulardan biri olan azotlu ve fosforlu glibreleme
ele alinmistir. Yaygin olarak yetistirilen diger kiltir
bitkilerinde bu gibi galigmalara gok fazla rastlamakla
beraber rezene gibi yeni ziraati yapilan  bitkilerde
galigmalar sinirlidir.

Van ekolojik kogullarinda 2006 ve 2007 yilinda
ylirittilen bu galigma; rezenede azotlu ve fosforlu glibre

uygulamasinin tanede besin igerigine etkisini belirlemek
amaciyla ylrutdlmistiir. Galigmada artan azot dozlari
tanede azot, fosfor, potasyum ve bakir igerigini artirirken,
kalsiyum, demir ve mangan igeriginde azalmalara neden
olmugtur. Fosfor uygulamas! ise tanede azot, fosfor, demir
ve bakir oranin da Gnemii artislara sebep olmustur.

Tegekkiir .
Bu galisma, Ydziinci’ Yil Universitesi Arastirma

Projeleri Bagkanligi (BAPB)tarafindan desteklenen "Van
Ekolojik Kogullarinda Degisik Azot ve Fosfor Dozlarinin
Rezene (Foeniculum vulgare |.)' de Verim ve Kalite
Uzerine Etkisi" isimli projenin bir bélimind kapsamaktadir.
Ayn galigma kapsaminda Rezene_bitkisinin verim
ézelliklerinin belirlenmesi ife ilgili bir bagka makale
hazirlanmaktadir. Bu nedenle katkilar! nedeniyle BAPB' na
tesekkiirlerimizi sunariz.
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Kazi ve Hafriyat Strelerindeki Belirsizligin Monte Carlo Analiziile

Tahmini

Onder Halis BETTEMIR'

‘Yiztincti Yi! Universitesi Insaat Mihendisligi Béltimii, Van

Gzet: Bu calismada, kazi ve hafriyat islerinin gergeklestirilebilmesi igin gereken sire ve ig makineterinin kullanim

saatlerindeki belirsizligin tahmini Monte Carlo analizi ile yapilmigtir. ig planlamasinda sikga kargtlagilan belirsizlikler ve

risklerin ig takvimine yansitilamamasi sorunu bu gekilde modellenmeyegaligilmigtir. Hava durumu, zemin kogullari ve

operatér verimliligi ile ilgili betirsizlikler ve riskler Monte Carlo analiziile modellenmig ve bu etkenlerinis bitirme siiresine

ve ekipmanihtiyacina olan etkileri incelenmistir. Bu galigmada, ig makinelerinin verimi igin sektérde yaygin olarak

kullanilan makine verim tablolarindan yararlanilmis, tablolarin verdigi belirsizlik araliginda rasigele sayllar Uretilerek

verimlilik tahmin edilmistir. Ornek galigma olarak 50.000 m?® kazi gerektiren yol ingaatin kiigdk bir kismi igin yarma

galigsmas! kullaniimig ve yéntemin performansi ve kullanilabilirliligi incelenmigtir. Monte Carlo benzetimi 1000 kere

tekrarlanmig ve analiz sonucundaen olastig bitirme zaman, toplam ig makine kullanim saati ve bunlarin belirsizligt

hesaplanmistir. Béylece, en olasi degerler kullanilarak isin maliyetinin hesaplanmast, bu degerlerdeki belirsizlikler

kullanilarak ise matiyet ve siire hesabindakiriskin belirlenmesi mimkiin olabilecektir. Diger taraftan, ihale Sncesibutur

bir analiz yaptlarakrisklerin tahmin edilip dahatutarlt bir glivence pay! eklenerek teklif hazirlanmast miimkiin olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Monte Carlo Analizi, Proje Plantamasi, ingaat benzetimi

Prediction of Uncertainty in Excavation and Haul Durations by Monte Carlo

Analysis

Abstract:In this study, uncertainty in the duration and machine-hour requirements of excavation and haulactivities are

predicted by Monte Carlo analysis. Uncertainties and risks which are usually faced during the planning phase of the

construction are tried to be taken into account. Uncertainties and risks related with weather and soil conditions and

productivity of the operators are modeled by Monte Carlo analysis and the affect of these variables on the construction

duration and machine-hours are examined. In this study, productivity of construction machines are estimated by the

productivity charts of the construction machines which is a widespread method generally accepted in the construction

sector. The uncertainty rangesin the productivity charts are directly used in Monte Carlo analysis by generating random

numbers in the ranges obtained from the productivity charts and the productivity of the machineIs estimated. As a case

study a smail section of a road construction which requires a cut of 50,000 m® of earthwork is used and the

performance and the usability of the method is examined. Monte Carlo simulation is performed by repeating the

analysis 1000 times and most probable construction duration and total machine-hours with their uncertainties are

obtained. By this means, with the most probable vatues cost and duration of the construction can be estimated and the

risks of the construction can be determined by taking the uncertainties of the estimation into account. By executing

Monte Carlo analysis it will be possible to estimate the risks properly and more precise contingency ratio can be

assignedin the bid for therisks.

Keywords: Monte Carlo Analysis, Project Planning, Construction Simulation

Giris
ingaat projelerinin ihale dncesinde yapim

sirelerinin ve maliyetlerinin dogru hesaplanmasi bitytik
énem tagir. ihale sdrecinde ayrinth veri toplamaya
yetecek zamanin olmamasi nedeniyle teklif hazirlanmasi
sirasinda detayli bilgiye sahip olunamamaktadir. Eksik
verilerle hazirlanacak olan ihale dosyasi ise bazi riskier
igermektedir. Ornegin, bir kazi ve hafriyat isi igin
hazirlanacak olan ihale dosyasiicin ayrintii zemin ettidi

yapacak zaman ve para yoktur. Bu nedenle genelbir
zemin haritasindan yararlanilarak zemin kogullar! kabaca
belirlenir ve buna uygun olarak ingaat siiresi ve maliyeti
hesaplanir.

Bu sekilde hazirlanan ingaat planinin uygulanmas!
sirasinda biyiik dlgiide sapmalarin olacag: kesindir. Eger
giivenli tarafta kalmak igin hesaplanan maliyet ve sire
miktarlan’ ytiksek miktarda glivence pay kullanilarak
arttirilirsa gok yiiksek fiyat teklifi verilmesi nedeniile isin
alinamamasi riski ortaya cikabilecektir. Bunun yan! sira
eldeki zemin ve hava durumu verileri gergek kogullara
gére daha iyimser tahminler yapilip gok diigtk fiyat ve ig
bitirme siresi ile teklif hazirlanip igin alinmasina sebep
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olabilir. Bunun sonucunda igs bitirildiginde Gnemli dlgiide
zarar edilebilir.

Bu nedenle kullanilan veriterin deneyimli kisilerin
gériigti alinarak veya gegmigs projelerdeki verilerden
yararlanilarak hata araligi belirlenip, bu hata araliginin
ingaat siiresine ve maliyetine olan etkisinin digiilmesi
gerekmektedir. ihale teklifi hazirlanmasinda kullanilan
verilerdeki belirsizligin ingaat stiresine ve maliyetine etkisi
belirlenirse ihale dosyasinda belirtilen teklif bedelinin ve
ingaat stiresinin igerdigi risk daha dogru bir sekilde
belirlenebilecektir. Teklif bedelinin ve siresinin igermig
oldugu riskler géz éniine alinarak daha uygun giivence
payi kullanilarak teklif bedelinde ve stiresinde dahabilingli
tayin edilmigs artislara gidilebilir.

Bu galismada verilerdeki belirsizligin ingaat teklif
bedeline ve ingaat stiresine olan etkisi Monte Carlo
hassasiyet analizi kullanilarak belirlenmistir. Bu yntemin
diginda literatiirde tirevsel hassasiyet analizi ve Furier
Genlik Hassasiyet Testi (Fourier Amplitude Sensitivity
Test) yéntemleri de vardir, Bu galigmada Monte Carlo
yéntemi diger yéntemlere nazaran uygulama kolayligi
igerdigiigin tercih edilmistir.



Literatiir Taramasi

Teklif hazirlama agamasinda, ingaat
aktivitelerindeki belirsizliklerinin teklif bedeli ve sUresine
olan etkilerini betirlemek igin birgok caltgma yapilmistir.
Cheng (vd. 2005) galigmasinda, kaynaklarin optimum
sekilde kullanilabilmesini saglayabilmek icin ig paketlerine
kaynak kullaniminda farklt éncelikler atanmasi ile elde
edilen ig takvimlerinin bilgisayar ortaminda benzetimini

yapmistir. Bu gekilde aktivitelerin kullandigi kaynaklarin
6nceliklerinin farkll kombinasyonlarda belirtenmesinin
verimlilik ve proje maliyetine olan etkisinin planiama
agamasinda belirlenmesine yénelik galigmistir. Ancak
yazarlar galigmalarinda, verilerdeki belirsizligin ig planina
olan etkisini g6z Gniine almamislardir.

Arizaga (2007) yapmig  oldugu doktora
galigmasinda; Monte Carlo analizini kullanarak is
paketlerindeki belirsizligin stire ve maliyet hesabina olan
etkilerini tahmin etmis ve tezinde gelistirdigi teoriyi bir
otoyol ingaatinda test etmistir. Projenin toplam stire ve
maliyetinin belirsizlik hesabinda kullanilan ig paketlerinin
sire ve maliyetlerindeki _belirsizliklerini, proje

y6neticilerinin deneyimlerine dayanarak elde etmistir. Bu
yaklagim dogru olmakla beraber, pratikte uygulanmast

oldukca zordur. [hale éncesindeki yogunluk géz dniine

alindiginda her bir ig paketindeki belirsizligin proje
yoneticisi tarafindan tahmin edilmesi oldukga gii¢tiir.
Ciinkti hazirlanan her ihale dosyast kendine 6zgU
belirsizlikler igerecegi igin birgok ig kalemindeki belirsizlik
kendine 6zgii olacaktir. Arizaga (2007) dnerdigi yontemle
proje planlamasina énemii bir yenilik getirmistir.

Bu caligsmada ise proje verilerindeki belirsizlik
araligi kullanilarak planiamada_ kullanilan girdilerdeki
belirsizligin proje maliyeti izerine etkisi tahmin edilmistir.
Girdi verilerine; hava durumu, zemin verilerinin belirsizligi,

ig makinesinin operatériiniin verimindeki belirsizlikler gibi
birgok etken dahil edildigi igin proje yéneticisinin daha az

zamanini alacak bir analiz yontemidir.
Lai (vd. 2008) analitik hiyerarsik igkeme dayanan

birden gokkriter inceleyebilen benzetim tabanl bir maliyet
hesap modeli gelistirdiler. Onerilen ydntem, proje
planiamacilarin yargilarini bitge belirleme  kriterlerine

bagli olarak dikkate almaktaydi. Bu yéntemde her maliyet
kalemi bir degigken olarak ele ‘alinmakta ve analiz
sonucunda proje maliyetinin olasilik dagilim fonksiyonu
elde edilmektedir. Onerilen yéntem belirsizliklerin anket
yoluyla belirlenip bu belirsizlik araliginda rastgele sayilar
uretilip proje maliyetindeki belirsizliklerin  belirlenmesi
temeline dayanmaktadir.

Ranasinghe (2000) galigmasinda _analizde
kullanilan parametrelerin kendi aralarindaki korelasyonun
sonuca olan etkisini incelemistir. Adams (2006), Chau

(1995), Chou (vd. 2008) ve Yang (2005) Monte Carlo
yontemini kullanarak ig paketlerindeki_ maliyet
belirsizliklerinin toplam proje maliyetine olan belirsizligini
incelemistir.

Kartam ve Flood (2000) ekskavatér ve kamyon
kullanilarak gergeklestirilen kazi tslemini  bilgisayar

ortaminda modellediler. Yazarlarin galigmalari bir ingaat
igine ait kazt ve hafriyat galismasini bagtan sona
bilgisayar ortaminda benzetiminin yapilmasini igeriyordu.
Yazarlar galigmalarinda kullanilan verilerdeki belirsizlikleri
ihmal edip sadeceverilerin en olast degerlerini kullanarak
bitin ig prosediirtintin benzetimini yapmislardir. Benzer
gekilde Shi ve Abourizk (1998) boru hattr ingaatinin
benzetimini yapmiglardir. Tserng (vd. 2000) birden fazta
kamyonvesilindirin yer aldigi sikigtirma iglemini bilgisayar
ortaminda benzetimini yapmislardir. Kamyon ve
silindirlerin hangi yolu izleyecekleri ve ne zaman nerede
olacaklar yapilan ingaat benzetiminde hesaplanmistir. Shi
(vd. 1998) ev ingaatinin agamalarinin  benzetimini

yapmistir. Malzemelerin ving ile inga edilen kata

tasinmatar’ ve -igcilerin ig paketlerini inga etmeleri
bilgisayar ortaminda hesaplanmig ve isgilerin ve is
makinelerinin ne zaman  hangi isi yapacakiari

belirlenmistir. Yapilan galigmalar ingaat aktivitelerinin
bilgisayar ortaminda benzetiminin yapilmasi agisindan
énem tagimaktadir.

Literattr taramasindan anlasilacag: Uzere yapilan

analizler aktivite sGrelerine veya maliyetlerine belirsizlik

atayip bu belirsizligin proje stresine veya maliyetine olan
etkisi incelenmistir. Mo (vd. 2008) bu gekilde yapilan proje

siresindeki riskleri belirlemeye yénelik yontemleri detayli
bir sekilde incelemistir.

Bu galismada ise kazi ve hafriyat ingaatindaki sUre
ve toplam is makinesi kullanim saat belirsizligi is
paketlerinden yararlanilarak degil direk olarak hava
durumu, zemin durumu, operatoriin  verimiitigi ve
kamyonlarin bogaltma-manevra strrelerindeki belirsizlikler

géz Oniine alinarak hesaplanmistir. Bu yénlyle yapilan
caligma literatdirdeki cgaligmalardan farklihk
géstermektedir.

Yéntem

Proje planlamasinda ig makinelerinin verimieri
fabrika verilerine ve proje yéneticilerinin deneyimlere
dayantlarak hazirlanmigs tablolardan yararlanilarak tahmin
edilir. Nunnally (2001) ve Caterpillar (1979) is
makinelerinin saatlik kapasitelerinin tahminiigin tutarlilig
yliksek degerier vermektedir. Bu ydéntemle elde edilen
saatlik kapasite belirti bir araligin iginde olmaktadir, gunki
is makinesinin saatlik kapasitesi operatériin deneyimine,
zemin durumuna ve hava kogullarina gore
deGisebilmektedir. Bu etkiler her zaman aynt olamayacag!

igin bu parametrelerin degigkenligi géz Oniine alinmaiidir.
Bununla beraber proje planiamasindaki genel yaklagim

hesap kolaylig! saglamakigin bu degiskenlere ortalamabir

deger atamak ve analiz boyunca sabit tutmaktir.
Ingaat siiresince hem cevre kosullarinin hem de

operatérlerin veriminin ayni kalmasi beklenemez. Ozellikle

uzun zamana yayilmis olan insaatlarda iklim degisiklikleri
nedeniyle ig veriminde Gdnemli  dalgalanmalar
gézlenmektedir. Bu nedenle yaptlan kabullenmelerin belirli
bir hata pay iginde olacagr _bilinmektedir.
Kabullenmelerdeki hatalar hesaplanan ginlik tretim
tahminine mutlaka  yansiyacakti. Bu  ¢aligmada
hesaplanan  giinlik Uretim tahminlerinin yapilan

kabullenmelere gére nasi! degisim gésterecegi Monte
Carlo yéntemiile tahmin edilmistir.

Bu gcaligma tim kazi ve hafriyat makinelerini

kapsamamaktadir, sadece ekskavatér ve damperli
kamyonlar Uzerine yapilmistir. Ulkemizde gergeklestirilen
birgok kazi ve hafriyat iginde yaygin olarak ekskavatér ve
damperli kamyon kullanildig: ve caligmay: hacim olarak
sinirli tutabilmekigin bu sekilde bir kisitlamaya gidilmistir.

Kaz! isleminde en dénemli ig makinesi
ekskavatérdtir, bu nedente ilk énce onun saatlik kapasitesi
hesaplanir. Bu ise gu formilden elde edilir Nunnally
(2001):

Kapasite=C*S*V*B*E (1)

Bu formiilde C bir saatte ekskavatér kepgesinin
yaptig: devir, S ekskavatér kepcesinin indigi derinlik ve

dénts agistyla elde edilen dizeltme katsayisi, V
ekskavatér kovasinin tepeleme  dolduruldugunda
tasiyabilecegi zeminin hacmi, B zemin cinsine gére
kovanin doldurulabilirligiile ilgili duzeltme katsaytsi ve E is
verimidir.
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Ekskavatér kovasinin hacmi disindaki degerlerin

tamamttablolardan elde edilir. Yararlaniian gizelgeler ise
gunlardir Nunnally (2001):

Gizelge 1 Ekskavatérin bir saatte yaptigi cevrim

 

 

 

 

  

Ekskavatér Boyutu
Orta

Zemin Kiigiik >0.76, Buyiik
Tipi <0.76m*> —_<1,72 > 1,72 m>

Yumugak 250 200 150
(Kum, gaksl)
Orta

(Genel
zemin, 200 160 120

Yumusakkil)
Sert
(Sert kil, 160 130 100

kaya)  
 

Ekskavatériin kova kapasitesi ve kazi yapilan
zemin cinsine gore ekskavatériin bir saatte kag gevrim
yapabilecegi, C, Gizelge 1 den bulunur. Bulunan say: tam
olarak ig makinesinin yapacag gevrim degildir ¢linkU kazi
sirasinda ekskavatériin yapmasi gereken dénitig agisi ve
kazi derinligi ekskavatértin saatlik gevrimini etkileyecektir.
Bu etkenleri dikkate alarak bulunan S dtizeltme katsayisi
Gizelge 2 den elde edilebilir.

Gizelge 2 Déniis agisi ve kazi derinligi yizdesi dizeltme

 

 

 

 

 

   

katsayilari

Kazi Déniis Acisi (derece)
Der.

Mak
% 45 60 75 90 120 180

30 1,33 1,26 1,21 1,15 1,08 0,95

50 1,28 1,21 1,16 1,10 1,03 0,91

70 1,16 1,10 1,05 1,00 0,94 0,83

90 1,04 1,00 0,95 0,80 0,85 0,75  

 

Esitlik 1 de V ekskavatér kovasinin hacmini
belirtmektedir. Ekskavatériin kovasi her zeminde ayn
oranda do!durulamamaktadir. Zemin tipine gére
ekskavatér kovasinin dolum orant degigmektedir. Bu oran
esitlik 1 de B ile gésterilmektedir. Ekskavatér kovasinin

doldurulabilme orani kovanin hacminden bagimsizdir ve
sadece zemin tipine gére degismektedir. Bu deger Cizelge
3'ten (Nunnally 2001) elde edilebilir.

Gizelge 3 Ekskavatér kova dolum katsayilari

 

 

 

 

hazirlanmasi, hiyerargik diizenin iyi galigmast ve veri akigi
gibi etkenleri igermektedir. Galigma kogullart ve yénetime
baglt olarak ig verimi Gizelge 4 ten Nunnally (2001) elde
editebilir.

Gizelge 4 Is verimi katsaytlart

 

 

 

 

   

Galigma Yénetim Kosullart

Kosullari Miikemmel lyi Orta ——«K6tii

Miikemmel 0,84 0,81 0,76 0,70

iyi 0,78 0,75 O71 0,65
Orta 0,72 0,69 0,65 0,60

Koti 0,63 0,61 0,57 0,52
 

Bitiin katsayilarin garpilmasi ile ekskavatérun bir
saatte kag metrekip sismig zemin  kazabilecegi
hesaplanmis olur. Elde edilen hacmi yerde dogal zeminte
karsilagtirabilmek igin zeminin sigme katsayisin! 1 den
gikararak garpmak gerekir. Zemin cinsine gére sigme
katsayllari Cizelge 5 te verilmistir.

 

 

 

 

 

Cizelge 5 Zemin sigme degerieri

Zemin Tipi Sisme (%)

Kil 30

Genel Zemin 25

Kaya (kirilmis) 50

Kum ve Cakil 12   
Ekskavatoriin saatlik kapasitesi hesaplandiktan

sonra ekskavatér hig bog kalmayacak  sekilde
galigabilmesi igin gereken kamyon sayisini hesaplamak
gereklidir. Gereken kamyon sayis1 egitlik 2 den hesaplarur
Nunnally (2001). Bu esitlik her zaman ekskavat6riin
doldurabilecegi bos bir kamyonun olmasi prensibine
dayanrr. Esitlikten elde edilen sayinin ktisurati her zaman
yukari yuvarlanir.

Kamyonun Tur Sitiresi (2)

Kamyon Say. Yiikleme Zaman:

Kamyonuntur stiresi dolu gidig, bog dénig siireleri

ile bekleme, bogaltma ve manevra zamanlari ile yukleme
zamaninin toplamidir. Yiikileme zaman: ekskavatdriin

%100 verimle galistig: dugiiniilerek hesaplanan saatlik
gismig zemin kazi kapasitesiile ne kadar slirede kamyonu
doldurabilecegidir. Kamyonun bekleme, bogaltma ve
manevra siireleri Gizelge 6’da (Nunnally, 2001) verilmistir.

Kamyonun dolu gidis ve bos déniis stireleri zemin,
arazi yapisi! ve kamyonun motor gticiine bagh olarak
hesaplanir. Bu  hesaplamalarda yaklagik degerier

 
 

 

  
 

 

 

    

Malzeme Kova Dolum Katsayisi kullanilarak hesapyapilir.

Genel zemin, topak 0,80- 1,10 Cizelge 6 Kamyon ortalama bekleme bogaltma ve
Kum ve gakil 0,90 - 1,00 manevrasilreleri (dk.)
Sert Kil 0,65 - 0,95

Islak Kil 0,50 - 0,90 Kosull prkadan pandan
Kaya,iyi parcalanmis 0,70 - 0,90 f osu ar amperlt amperli

Kaya, kati pargalanmis 0,40 - 0,70 iyi 44 0.5
ve soe — Orta 1.6 4

Esitlik 1 de yer alan son katsayi & ig verimidir. Bu Kotii 2 2,5
katsayi hem galtgma kogullarina hem de yéneticilerin
becerilerine baglidir. Galigma kogullari hava gartlari, Elde edilen degerler ekskavatériin —saatlik
giinlik galigma saatleri, giiriltt, toz gibi ¢evre sartlarini
igermekte olup y6netim ise ig planlarinin dogru ve ayrintili

kapasitesi ve bu kapasiteyi saglayabilmek igin kag adet

kamyonun gerekecegidir. Elde edilen degerlerin
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belirsizliginin hangi aralikta oldugu ise Monte Carlo analizi
ile tahmin edilecektir.

Monte Carlo analizi belirli bir olasilik dagilimina
gore rastgele secilmis model girdi parametre degerleriile
cikt. deGerlerini hesaplayip bu iglemin birgok kez
tekrarlanmasiile giktt degerlerindeki belirsizligin ve girdi
degerlerinin bu belirsizlige olan etkisinin tahmin edilmesi
prensibine dayanir. Monte Carlo analizi beg adimdan
olugmaktadir (Helton, 1993).

ilk agamada bittin girdi parametrelerinin hangi
aralikta olacagi ve bu aralikta nasil dagilacagi belirlenir.
Bu islem genellikle bir uzman tarafindan yapilir. Bu
caligmada ise ig makinesi tablolarindan elde edilen
degerler kullanilmigtir. Tablolardan elde edilen belirsizlik
araliginin normal dagilim gésterdigi kabullenilmistir.

ikinci agamadaise belirtilen araliklar iginden girdi
parametrelerine rastgele belirlenen degerler atanir. Girdi
parametrelerinin degerlerinin bulunabilmesi igin ¢esitli
6rnekleme yéntemleri mevcuttur. Bu galigmada rastgele
drnekleme ydntemi  segilmisti. Bu  ydntem girdi
parametrelerinin belirsizligi arasinda higbir korelasyonun
olmadig! kabullenmesine dayanmaktadir.

Ugiincl agamada rastgele sayilarla elde edilen
girdi parametreleri denklemlerde yerine konur ve bagiml!

deGiskenin degeri hesaplanir. ikinci ve tgiincii agama
birgok defa tekrarlanir. Bu galigmada 1000 kere tekrar
yapilmistir.

Elde editen degerler dérdtincli agamada belirsizlik
analizi icin kullaniir. Belirsizligin gésteriminin bir yolu

standart sapmasinin hesaplanmasiile yapilabilir. ingaat
suresi ve gereken ig makinelerinin sayisi y olarak
gosterildiginde y degerlerinin ortalamasi ve standart
sapmalarinin hesaplanig y6ntemi esitlik 3 ve 4'te
belirtilmistir

O)=y2 (3)

ist

m 2

Sb.
vy)== (4)

m-1

Besinci adim ise girdi parametrelerindeki
belirsiziigin bagiml degiskenler dzerindeki  etkisinin
hesaplanmasidir. Bu islem igin genel olarak regresyon
analizi kullanitir. Degerler oldugu gibi alinabildigi gibi 0 ve
4 arasinda normallestirildikten sonra regresyon analizi
yapilabilir. ikinci yéntemde  girdi  parametrelerinin
arasindaki boyut fark! ortadan kaldirilmig olur. ilk
yéntemde hem belirsizligin biyikligi hem de girdi
parametresindeki birim dedigimin ¢ikti parametresi
izerindeki etkisi dikkate alinmtg olur.

Girdi parametrelerinin sayisi fazla ise, regresyon
analizinde bu parametreler kendi aralarinda korelasyonlu
olabilir ve regresyon analizinin iyi sonug¢ verememesine
neden olabilirler. Bu durumda ise girdi parametrelerinin

degerleri degil, siralari regresyon analizine sokulur ve

regresyon analizinin katsayist en bUyik olan parametre en
hassas parametre olmusolur.

Bu caligmada girdi parametrelerinin bagimli
degiskenler dzerindeki etkisi incelenmemistir. Bu nedenle
Monte Carlo analizinin sadece ilk dért basamagi
yuruitdlmustir.

Ornek Galigma
Onerilen yéntemin denenmesi igin bir Smek

cgalismaya ihtiyag duyulmustur. Bunun igin 50.000m*kazi
hacmi igeren yol ingaatinin kigik bir bélamd denenmistir.

Mevcut veriler arasinda hava tahmin raporlari, zemin
kogullan, yol durumu ve is makineleri ile ilgilt bilgiler
bulunmaktadir.

Metecrolojiden alinan hipotetik hava tahmin raporu
Gizelge 8 de verilmistir. Rapor 49 giinluk yagig tahmin
oranlarini igermektedir. Tabloda bulunan yagigsiz kolonu
o gin hig yagig yagmamaolasiligini, az yagisli kolonu o
gin igin hafif siddette yagig yagmaolastligini, orta siddetli
yagig kolonu o gin iginde orta siddetli yagig yagma
olasiligini, siddetli yagig kolonu ise o glin iginde siddetli
yagis gérilme olasiltgini belirtmektedir.

Kazi caligmalari 1,5 m° kova kapasitesine sahip bir
ekskavator ile yapilmasi planianmistir. Bu ekskavatérigin
gereken kamyon sayis! degisken olup her hangi bir Ust
sinirlama yoktur. Ekskavatérlin kazip kamyonlara
bogaltma yapmasr icin gerekli dénisiin ortalama 90°
olacagi Sngériilmiig ve maksimum kazi_ derinliginin
ekskavatériin inebilecegi derinligin %70'i olacagi

hesaplanmistir.

Gizelge 7 is Makinelerininfiziksel ézellikleri

 

 

 

 

 

 

 

Katsayilar Degerler

Kova kapasitesi 15

Doniis Agisi go°

Maks. Kazi Derinligi 07

Saatlik Déngit sayisi 160

Agi ve Kazi Der Diz 1
 

Zemin Tipi Genel Toprak
 

Nem Oranina Bagi

 

 

 

 

 

Doluluk Fakt6ri: >0.8 ve <1,1

Sisme 0,75
lyi Yonetici ve hava

durumu bagli ve
Verim rastgele %1 belirsizlik

Hafriyat Mesafesi(m) 8000

Kamyon Kap (m°) 12

Toplam Kazi (m*) 50000
 

Hava kogullart ve 0,1
dak rastgele bekleme
siresi   Kamyon Bekleme siresi
 

Hafriyat igin kullanilacak yollarin dolu ve bos
kamyontlarin ortalama hizlari igin gekil 1 ve gekil 2 de
gosterilen zeminin su muhtevasi ve ortalama hiz
bagintisindan yararlanilabilir. Bu grafikler kamyonlarin
cekig giici, tekerlek direnci ve tekerlegin yola gémilme
derinligi dikkate alinarak olusturuimustur, Yol zemininin
nem orani arttiginda yolun tagima kapasitesi diigecek ve
bu nedenle tekerlekler yola daha fazla gémilecektir.
Gémiilmearttiginda ise yolun tekerlege uyguladigi diren¢g
artacagi igin kamyonlarin gekis giictindn daha fazla kismt
yol direncini yenmek igin harcanmig olacaktir. Bu nedenle

topragin nem oraninin artmasi kamyonlarin ortalama
hizlarinda diislige neden olacaktir. Kamyonun yola
uygulayabilecegi en yiksek kuvvet hem kamyon

motorunun glictine, hem de yol ile kamyon tekerlegi
arasindaki siirtiinme katsayisina baglidir. Yolun nem orani

arttikga kamyon tekerlegi ile yo! arasindaki strtinme
katsayis! diisecektir. Belirli bir nem oranindan sonra

kamyon tekerleginin yola uygulayabilecegi kuvvet hareket
igin gerekli kuwetin altinda kalacagi igin kamyon hareket
edemeyecek ve patinaj yapacaktr. Bu esik nem orani
%70 olarak dl¢iilmistiir.

168



Gizelge 8 Meteorolojik rapor

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Orta

Veri Tarih Yagig Az Siddetli Siddetli
No 2009 siz Yagis _Yagis Yagis

1 01.05 040 025 0,21 0,14

2 02.05 045 0,30 0,21 0,04

3 03.05 040 027 0,19 0,14

4 04.05 037 0,29 0,198 0,15

5 05.05 043 0,28 0,20 0,09

6 06.05 040 0,31 0,21 0,08

7 07.05 042 0,29 0,22 0,07

8 08.05 040 032 0,21 0,07

9 09.05 039 033 0,23 0,05

10 10.05 044 0,31 0,22 0,03

afl 11,05 042 029 0,19 0,10

12 12.05 0,40 (0,32 0,19 0,09

13 13.05 037 0,34 0,20 0,12

14 14.05 0,35 0,30 0,21 0,14

15 15.05 0,36 0,29 0,20 0,15

16 16.05 0,39 0,31 0,21 0,09

i7 17.05 035 0,32 0,22 0,11

18 18.05 0,37, 0,33 0,21 0,09

19 19.05 036 0,30 0,22 0,12

20 20.05 037 0,29 0,21 0,13

21 21.05 0,36 027 0,19 0,18

22 22.05 0,40 0,29 0,20 0,11

23 23.05 0,43 0,31 0,19 0,07

24 24.05 0,45 0,30 0,22 0,03

25 25.05 047 0,29 0,22 0,02

26 26.05 0,43 0,31 0,23 0,03

27 27.05 048 0,32 0,19 0,01

28 28.05 0,41 0,31 0,19 0,09

29 29.05 043 0,33 0,19 0,05

30 30.05 0,42 0,29 0,18 0,14

31 31.05 046 0,34 0,22 0,01

32 01.06 0,47 0,30 0,19 0,04

33 02.06 043 0,29 0,21 0,07

34 03.06 0,41 0,27 0,22 0,10

35 04.06 (045 0,24 0,19 0,12

36 05.06 043° 026 0,18 0,13

37 06.06 042 023 0,21 0,14

38 07.06 043 0,24 0,20 0,13

39 «08.06 0,44 0,27 0,22 0,07

40 09.06 046 025 0,19 0,10

41 10.06 0,42 0,28 0,21 0,09

42 11.06 046 0,26 0,22 0,06

43 12.06 0.43 029 0,23 0,05

44 13.06 0,45 0,27 0,19 0,09

45 14.06 047 029 0,21 0,03

46 15.06 046 0,30 0,22 0,02

47 16.06 0,49 0,27, 0,23 0,01

48 17.06 0,47 0,31 0,24 0,01

49 18.06 049 029 0,22 0,00   

Hiz km/s

40

   Su muhtevasi 
%20 %70

$ekil 1 Nem orani ve dolu kamyonun ortalamahizt arasindaki
iligki

Hiz km/s

60

 

20  
%20 70 Su muhtevas1

$ekil 2 Nem orani ve bog kamyonunortalamahizt arasindaki
iligki

Dotdurmaoran:

a

 

 
%20 70 Su muhtevasi

Sekil 3 su muhtevastile kova doluluk orant arasindakiiligki

Nem orant ise yagan yagmur ve giin icinde
fopraktaki nemin buharlagsmas: ile orantilt olarak
degigmektedir. Cizelge 9 da hava durumunun topraktaki
nem oranint ne kadararttirdig) gésterilmistir. Buna gore
siddetli yagig topraktaki nemi %25,orta siddetli yajig %15
hafif siddetli yagig ise %10 arttiracaktir. Belirtilen yiizdeler
topraktaki su muhtevasindakiartis olup artis orani degildir.
Bununla beraber drenaj ve buharlagmanin etkisi ile
topraktaki su muhtevasinin %25'inin her giin kayboldugu
varsayilmaktadir.

Topragin ilk giinki nem orant %25_ olarak
Slgtlmustir. Topragin su muhtevas! %50'yi gectigi zaman
Ozellikle kamyonlarin dolu gidig zamanlari gok uzayacagi
igin ig verimi gok diigeceginden 6tUrii o giin kazi ve
hafriyat yapiilmayacaktir.
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Gizelge 9 Hava durumuve topragin nem degisimi bagintist

 

 

 

 

   

Hava Durumu Su Muh Artisi

Yagissiz 0

Hafif Siddetli Yagisli 0.1

Orta Siddetli Yagis 0,15

Siddetli Yagis 0,25 
 

Santiyede ydnetimin insaat siiresi boyunca iyi
oldugu varsayilmistir. Yagissiz gtinlerde ¢gevre kosullar
miikemmel, hafif siddetli yagista iyi, orta siddetli yagista
orta ve siddetli yagista kotd olarak belirlenmistir. Bu veriler
dogrultusunda  yagig durumuna gédre_ is verimi
belirlenmektedir. Elde edilen ig verimi katsayisina £0,01
araliginda rastgele Uretilmis say: eklenmistir. Bu rastgele
say! modellenmeyen diger gevre kosullarinin ig verimine
etkisi olarak kabul edilmistir.

Elde edilen katsayilar egitlik 1’de yerine konularak

ekskavatériin 1 saatte yapabilecegi kazi miktar! bulunur.

Gintiik 10 saat galisiidigi varsayilarak elde edilen saatlik
kapasite 10 ile garpilarak ekskavatériin glnltik kazi
kapasitesi elde edilir.

Kamyonlarin ortalama dolu ve bog hizlari gekil 1 ve
2 de verilen grafiklerden hesaplanir. Bekleme, manevra ve

bosaltma zamanlari ise hava kogullarina bagl olarak
Cizelge 6 dan elde edilir. Bu siireye ayrica ekskavatériin
doldurma siresi eklenir ve bu sireler igindeki belirsizligi
ilave edebilmek igin +0,1 dakika ayrica belirsizlik olarak
kamyon tur zamanina rastgele sayi Uretilerek eklenir.
Kamyonlarin ortalama tur zamani ve ekskavatériin bir
kamyonu doldurma siresi kullanilarak gereken en az

kamyon sayisi hesaplanir. Bu denklem esgitlik 2 de
gésterilmistir. Gizelge 10 da gergeklegen hava kosullari
dogrultusunda kazi stiresini ve gereken kamyon sayisini

bulmaya yonelik érnek hesaplama gésterilmistir. Bu hesap
girdi parametrelerinin belirsizlik araligi ve olasilik dagilimi

dikkate alinarak iretilen rastgele sayilarla 1000 kere
tekrarlanilarak kazi sUresindeki ve ig makinesi
gereksinimindeki belirsizlik tahmin edilmeye galisilmistir.
Elde edilen belirsizlik verileri gizelge 11 de verilmistir.

Gizelge 11 incelendiginde kazi iginin en olasi 39
gundebitirilebilecegi Sngérilebilmektedir. Bununia birlikte

benzetimlerde kazinin tamamlanmasinin 49 gine kadar
uzama olasihginin oldugu analiz sonucunda ortaya gikmis
bulunmaktadir. Analiz sonucunda elde edilen ortalama
bitig stiresiile teklif hazirlanirsa igin planlanandan 10 gtine
kadar daha geg bitirilebilme riski ortaya gikmaktadir.
Bununla beraber en iyi sartlar gerceklestiginde ise kazi
isinin planianandan 6 giine kadar daha erkenbitirilebilme
olasiligi da bulunmaktadir.

Gizelge 10 Analiz sonucundaelde editen belirsizlik degerleri

 

 

 

 

 

  

Bitis Toplam Toplam Hava
Siresi Eks- Kamyon- muhalefeti
(giin) saat Saat Sayisi

Ortalama_ 39,01 353,96 3497,43 3,12

St. Sap 3,56 9,09 207,68 3,07

olE 0,091 0,026 0,059 0,986

Max 49 379,15 4112,96 13

Min 33 328,44 2997,46 0  
 

Elde edilen ekskavat6ér-saat degerleri

incelendiginde bu parametrenin standart sapmasinin
ortalama degere oraninin diger parametrelere gére daha
diigtk oldugu gériilmektedir. Buna kargiltk hava

muhalefeti nedeniyle kazi yapamayan gunlerile kazbitis
siresi degerlerinin standart sapmalarinin  diger
parametrelere oranla daha yitksek oldugu ortaya gikmistir.
Bu sebeple ihale 6ncesinde kaziiginin bitig suresini dogru
tahmin edebilmenin en gig kisim oldugu
Sngérillebilmektedir. Kazi stiresindeki belirsizligi en gok
etkileyen parametrenin hava muhalefetinden dolayt olugan
belirsizligin oldugu agiktir. Bu gikarima varilmastndaki en

giiglii etken ise ekskavatdr-saat belirsizliginin sire
belirsizligine kiyasla oldukga diigiik kalmasidir. Hava
muhalefetinden étirii kazt yapilamamasi kazi siresini

etkilemekte ancak toplam ekskavatér-saat degerini
etkilememektedir.

Kamyon-saat belirsizliginin ekskavatér-saat
belirsizliginden fazla olmastnin sebebi ise kamyontarin
dolu gidig ve bog déniis ortalama hizlarindan kaynakianan
ilave belirsizlikle agtklanabilir.

Standart sapma ve ortalama deger incelemek

genel sonuglar verebilir ancak her zaman yeterli
olmayabilir. Bunun yani sira 1000 denemeile elde edilen

analiz sonuglarint sadece iki rakama indirgemek Snemli
Olgtide veri kaybina nedenolacaktir. Bu nedenle incelenen
degerlerin histogramlari olusturulmug ve bunlar Uzerinden

belirsizligin boyutu tahmin edilmeyegaligilmistir.

 

Gin Bits Stresi (gin) Histogram
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Sekil 3 Bitis stiresi Histogram(gin)

Sekil 4’te verilen isin bitis stiresi histogramt
incelendiginde 35 ve 40 giin arasinda énemii bir yigilma
oldugu goriilmektedir. Bununla beraber kazt iginin 35
giinden Gnce_ bitirilmesinin hemen hemen_ olanaksiz
oldugu gériiimektedir. Bununla birlikte 45 giinden daha
sonraya sarkmasit da pek ihtimal dahilinde olmadigi
anlasilmaktadir. Kazi siresi histogram: sUre tahminindeki
belirsizligi gésterme adina Snemii ipuglar! vermektedir.

Sekil 5'te gésterilen toplam is-saat histogrami kazi
igleminin bitirilebilmesi igin santiyede toplam kag saat
galigilmasi gerektigini géstermektedir. Bu ayni zamanda
ekskavatorlin de is-saatine esit olmaktadir. Toplam ig-saat
histogram: normal dagilima  yakin§ bir  gdriintim

sergilemektedir, bununla beraber Sekil 4'te gésterilen kazi
strelerinin daglimt normal dagilimdan gok uzaktadir. Her
gin 10 saat galisildig: prensibiyle hazirlanan ig-saat
histograminin kazt stiresinden farkl dagilimda olmasinin

sebebi hava muhalefeti nedeni ile galigilmayan giinlerin
etkisinin toplam is-saati etkilemiyor olmasidir. Figiir 5
incelendiginde biyiik olasihkla 345 ile 365 ekskavatdr-

saat araliginda kazt iginin bitirilebilecegi
Sngérillebilmektedir.
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Gizelge 11 Ornek kazi ve hafriyat hesap tablosu

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
 

 

Kamyon Min
Tarih Hava Yagan Nem Toplam Giinliik Tur Kamyon Eks- Kmyn

Durumu __Yagis Durumu Kazi Kazi Zamani (h) Sayis1 saat Saat

01.05.2009 0,29 0,0 0,19 1587,614 _1587,614 0,48 9 10 90
02.05.2009 0,16 0,0 0,14 3193,042 1605,428 0,48 9 10 90
03.05.2009 0,96 0,3 0,36 4302,363 1109,322 0,73 9 10 90
04.05.2009 0,35 0,0 0,27 5849,791 1547,428 0,52 10 10 100
05.05.2009 0,02 0,0 0,20 7440,653 1590,861 0,48 9 10 90
06.05.2009 0,18 0,0 0,15 9033,551 1592,898 0,48 9 10 90
07.05.2009 0,30 0,0 0,11 10646,14 _1612,589 0,47 9 10 90
08.05.2009 0,14 0,0 0,08 12256,50 _:1610,362 0,48 9 10 90
09.05.2009 0,26 0,0 0,06 13866,39 _1609,892 0,48 9 10 90
10.05.2009 0,06 0,0 0,05 15470,81 1604,419 0,48 9 10 90
11.05.2009 0,86 0,2 0,19 16853,00 _1382,190 0,53 9 10 90
12.05.2009 0,68 0,1 0,24 18290,91 1437,910 0,53 9 10 90
13.05.2009 0,63 0,1 0,28 1971452 1423,608 0,56 9 10 90
14.05.2009 0,94 0,3 0,46 20751,54 _1037,020 0,91 ul 10 110
15.05.2009 0,41 0,1 0,44 22042,58 1291,043 0,78 12 10 120
16.05.2009 0,50 0,1 0,43 23325,72 1283,141 0,76 1 10 110
17.05.2009 0,53 0,1 0,43 24621,15 1295,423 0,75 u 10 110
18.05.2009 0,70 0,1 0,42 25946,08 1324,931 0,73 lt 10 110
19.05.2009 0,46 0,1 0.41 27252,03 1305,956 0,73 a 10 110
20.05.2009 1,00 0,3 0,56 27252,03 9,000 0,00 0 0 0
21.05.2009 0,25 0,0 0,42 28666,69 1414,659 0,71 12 10 120
22.05.2009 0,91 0,3 0,57 28666,69 0,000 0,00 0 0 9
23.05.2009 0,06 0,0 0,42 30072,08 1405,384 0,71 12 10 120
24.05.2009 0,23 0,0 0,32 31589,36 -1517,283 0,57 10 10 100
25.05.2009 1,00 0,3 0,49 32610,43 1021,066 0,98 12 10 120
26.05.2009 0,12 0,0 0,37 3405300 1442,573 0,63 ll 10 110
27.05.2009 0,15 0,0 0,27 35603,59 _1550,596 0,53 10 10 100
28.05.2009 0,53 0,1 0,31 37005,91 1402,316 0,59 10 10 100
29.05.2009 0,96 0,3 0,48 38042,88 1036,975 0,95 Vi 10 110

30.05.2009 0,50 0,1 0,46 39332,78 1289,895 0,81 12 10 120

31.05.2009 0,23 0,0 0,34 40804,49 1471,707 0,60 10 10 100
01.06.2009 0,02 0,0 0,26 42337,90 _1533,410 0,52 9 10 90
02.06.2009 0,07 0,0 0,19 43945,58 1607,687 0,48 9 10 90
03.06.2009 0,63 0,1 0,25 45382,31 1436,724 0,54 9 10 90
04.06.2009 0,49 0,1 0,28 46793,89 _1411,583 0,57 9 10 90

05.06.2009 0,12 0,0 0,21 48379,28 1585,394 0,49 9 10 90

06.06.2009 0,96 0,3 0,41 49461,94 —_1082,655 0,81 id 10 100

07.06.2009 0,18 0,0 0,31 50000,00 _538,0616 0,56 10 3,55 35,49
Sekil 4 Toplam ig-saat histogram

Toplam & saatHistogram:

Sekil 6'da kamyon-saat histogrami
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gésterilmektedir. Kamyon-saat degerlerindeki_ belirsizligin
oldukea biytik oldugu histogramin epey uzun bir aralikta
yatay olarak dagilmasindan anlasilmaktadir. Yaklagik
3100 fle 3800 araligindaki kamyon-saat  kullanimi

frekanslarinin bir birine gok yakin oldugu rahatlikla
gézlemlenebilmektedir. Bu nedenle planiama safhasinda
kamyon-saat degerlerinin hassas bir sekilde
tutturulabilmesi oldukga gtig gériinmektedir. Teklif bedelini  



asagida tutmak igin 3100 kamyon-saat’e yakin degerlerle
inhale dosyasi hazirlamak ekskavatériin kamyon olmadig!
igin bog kalmasina neden olabilmekte ve kazt siresini
uzatabilmektedir. Bunun yani sira emniyetli tarafta kalmak

icin 3800 kamyon saate yakin deGerlerle ihale dosyasi

haztrlamak ise cok fazla kamyonun bosta kalmasina yol
agabilecektir.

Olugan yuksek derecedeki belirsizligin,
kamyonlarin gidig-déniig_yollarinin zemin durumundaki
belirsizligin fazla olmastile agiklanabilir. Bu nedenle zemin
kogullarindaki belirsizligin giderilmesi dogrulugu daha

 

 

yuksek ihale dosyast hazirlanabilmesini. =mimktin
kilacaktir.

Toplam kamyon-saatHistogram!
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Sekil 5 Kamyon-saat histogrami

Sekil 7 de yer alan hava muhalefeti nedeniile kazi

caligmalarinin durduruldugu gtinler incelendiginde 269
analizde hig hava muhalefeti nedeniile ig duraksamasinin
olmadigi gdzlenmigtir. Sonug olarak neredeyse her dort
kazi galigmasindan dglinde mutlaka hava muhalefeti
nedeni ile ig uzamast beklenmektedir. Hava muhalefeti
nedeniile ig duraksamasinin olasihg: istisnasiz bir gekilde

duraksama giind artikga azalmaktadir. Histogramin bu

sekilde bir egilim géstermesinin sebebiigin siiresinin kisa

olmasindan kaynaklanmaktadir. Kazi stiresi 35 — 45 gin
yerine 350 — 450 giin arasinda olsaydi histogramda Gnce

kiigtik bir artis sonrasinda sabit azalan bir seri
beklenebilirdi.

 

Hava muhalefati Histogram:
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Sekil 6 Hava muhalefeti histogram

Sonu¢
Bu galigmadabir yol ingaatinin kigdk bir kismina

ait kazi galigmasinin sire ve ig makinesi ihtiyacini

énceden belirlemeye ydnelik proje planlamasindaki

belirsizlikler ve bu belirsizliklerin sonuca olan etkileri
incelenmistir. Bu galigma, kazi siiresince
gergeklegebilecek ve is verimini etkileyebilecek olaylarin
bilgisayar ortaminda benzetimi yapilarak kazi stiresindeki
belirsizligin tahmin edilmesine galigildigi igin literattirdeki
meveut caligmalardan  ayrilmaktadir. Bu  sayede

ekskavatériin kazi veriminin veya hafriyat  yollarinin

durumunun bitin proje boyunca ayni

kabullenilmedenbelirsizlik analizi yapilabilmistir.
Analiz sonucunda ortaya gikan ingaat sUresi ve

makine-saat histogramlari belirsizligin dagilimi ve araligi
hakkinda Gnemli bilgiler +=sunmakta ve  proje
planlamacilarina givence  katsayis: belirlemelerinde
énemii ipuglar! vermektedir.

Elde edilen sonuglar incelendiginde kaz sUresinin
dogru sekilde tahmin edilmesinin en zor kalem oldugu
ortaya gikmistir. Bununla beraber, ekskavatér-saat
degerinin en az sapma gésteren kalem oldugu analiz

sonucunda elde edilen baskabir gikarimdir.
Bu galigmada belirli bir girdi parametresindeki

belirsizlijin bagimli degisken tizerinde yarattig! belirsizlik
tahmin edilmemistir. Bunun sebebi ise gok fazla girdi
parametresinin bulunmasi ve hepsinin regresyon analizine
dahil edilmesi ile ciddi anlamda korelasyonlarin ortaya
cikacagi ve hasta kosullu denklemlerin géziilmesiile karst
kargiya kalinacak olmasidir. Bunun yani sira daha hassas
planiama yapabilmek igin daha detayli arazi ve zemin
etiitlerine ihtiyag duyulmaktadir. Bu ise gok biyik
olmayan kazi iglerinin ihalesi igin gerekli degildir. Baraj
veya tinel gibi gok daha yiilksek hacimli ve genis alana
yayilmig kazi islerinde belli bagli zeminle ilgili girdi
parametrelerinin bagimli degigkenler Uzerinde énemli
etkileri olacaktir ve bu etki regresyon analizi ile tutarl bir
bicimde digiilebilecektir. Elde edilen etki degerine gére
zemin ve arazi etiitlerinin arttirip arttiriimamasinin karari
daha dogru bir bigimde verilebilecektir.

Bu galigmada fazia karmagik olmayan bir kazi
hafriyat iginin benzetimi ve kazt stresiile ig makine-saat
belirsizlik tahminleri Monte Carlo analizi kullanilarak
yapilmistir. Birden fazla ekskavatérll, dozer, greyder ve
kirici gibi ig makinelerine de ihtiyag duyulan daha uzun
siireye yayilmig bir yol ingaatinin benzetimi yapilabilir.
Bunun yan sira daha ilerideki g¢aligmalarda__is-
makinelerinin maliyet analizleri de yapilarak sadece sire
ve makine-saat degil toplam proje maliyetinin de
belirsizligi hesaplanabilir.
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Seker Surubu: Kanatlilar igin Yeni Enerji Kaynagi*
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Orta Dogu'da tahil fiyatlari ykselmektedir. Kanatl yemleri igin seker gurubunun ekonomik ve etkili bir

enerji kaynagi oldugu bulunmustur.

Tahil fiyatlar! Orta Dogu'da artmakta, Diinya'da
en biiyiik geker dreticilerinden biri olan Al Khleej Seker
Sirketi, Dubai, kanath yem Ureticilerine uygunfiyatlarda
geker gurubu saglamaktadir. Seker gurubununkalite

giivencesi, bu yeni teknolojiye uyum igin yem
ureticilerini cesaretlendirmektedir. Sirketin aragtrma
ekibi geker surubunu uygun bir yem_ bilegeni
yapabilmek igin melasin kalitesini arttrma olasiligini
incelemiglerdir. iglem parametreleri —tanimlanir
tanimlanmaz girket, AKS Seker Surubu isimli %70
seker iceren yiksek kaliteli bir melas Uretmeye
baslamistir. Melas %20'den fazia kil ve %48 seker

igeren yiiksek derecede yapiskan bir suruptur. Melasin
birden fazla kaynama agamasinin olmasindan dolayi
seker karamelize olmaktadir, zamk ve polisakkarit gibi
organik maddelere baglanmaktadir. Bu da, melasin

sindirilebilirligini azaltmaktadir. Melas gogu kez diigtik

oranlarda baglayici, tozlanmay! énleyici ve tatlandiric:

olarak kullanilmasina ragmen, yakin zamana kadar

hayvan yemlerinde bir enerji kaynagi olarak
kullanilmasi dikkate alinmamistir.

Sekerler monosakkaritler (basit gekerler),
disakkaritler ve oligasakkaritler olarak

tantmlanmaktadirlar. Bu karbonhidratlar %80 etanolde

céztinebilirlikleriyle polisakkaritlerden ayrilmaktadirlar.

Sekerler, yapisal olmayan karbonhidratlar (NSC)gibilif

olmayan karbonhidratlardir (NFC). Ginki, onlar notr

~ deterjanda gdéztinmeyenlif (NDF)igersinde degil, hucre
igerisinde bulunurlar. Glukoz ve fruktoz gogunlukla

bitkilerde bulunan basit sekerlerdir. Bitkilerde en gok

bulunan disakkarit, fruktoza bir molekiil glukozun

baglanmasiyla olugmug olan sukrozdur. Laktoz

(glukoz+galaktoz) site bulunur. Maltoz, nigasta gibi

glukoza a-bagjlyla glukozun baglanmasiyla olugmug bir

disakkarittir. Oligosakkartiler 2 ile yaklagik 20 unite

uzunlugu arasinda olan monosakkarit zincirleridir.

Soya fasulyesinde bulunan stakioz ve rafinozu

igermektedirler. Bitkiler genelde biiyiik bir oligosakkarit

igerigine sahip dedgildirler. Oligosakkaritler _harig,

gekerler memelilerin sahip oldugu enzimlertarafindan

 

* "Sugar Syrup: The New Energy Feed for Poultry” makalesi
WORLD POULTRY-Vol. 24 No:2 (2008) : 12-13

sindirilir. Yem katkilarinin gekerigerikleri biyUk dlgtide
degisebilir. Misir ve yulaf gibi olgun tahillar gok az
seker igerir. CiinkU sekerin cogu depo
polisakkaritlerine dénigmistir. Melas, firin atiklari,
narenciye posas! ve badem kabuklari gibi yem
materyalleri yiiksek seker igerijine sahip olma
eGilimindedirler. Ancak, igsleme metodu ve materyalin

kaynagi biyiik bir varyasyona yol agabilir. Silaj dahil
fermente edilmis yemlerde, damitilmis tahillarda yahut
bira tahillarinda gok az miktarda glukoz, fruktoz ya da
sukroz kalmaktadir. Fermantasyon sirasinda bunlarin

buyiik bir kism1 tiiketilmektedir.

Kanatlilarda Sekerin Sindirimi
Tavuklarin tukriikleri ve kursaklari Gok az

miktarda a-amilaz igerir. Ancak nigasta sindiriminin az
miktarda kursak, bezel mide ve taghkta oldugu
gésterilmistir. Gogu karbonhidratiarin (polisakkaritler)
monosakkaritlere pargalanmasi ve bunlarin sonraki
emilim yerleri, ince bagirsaklardir. Alfa amilaz
pankreastan duodenuma salgilanmaktadir. Bu,
nigastadaki 1.6' dallanma noktasinin heriki tarafindaki
1.4'a baglarini hidrolize etmektedir, Esas olarak maltoz
ve bazi dalli oligosakkaritler (izomaltoz) Uretilmektedir.
Maltaz enzimi ayn! zamanda a-glukozidaz olarak

isimlendirilmekte, Oligo-1.6' glukozidaz (izomaltaz)
enzimi bagirsak mukozasindan hidrolize olan dail
oligosakkaritler vasitasiyla dretilirken, maltoz glukoza
ayrilmaktadir. Jejenumun sinir membrani yemlik
kompleks polisakkaritlerin monosakkaritlere sindirimini

tamamlayan diger disakkaritleri igerir. Laktaz enzimi
laktozu glukoz ve galaktoza dénistiriirken, sukroz
sukraz enzimiyle glukoz ve  fruktoza hidrolize

olmaktadir.
Sekerler, hayvan sisteminde nigastadan daha

iyi enerji verici olarak kabul edilmektedir. En bilytk
maltaz aktivitesi jejenumda olurken bunu ileum takip
etmekte, en diisik deger ise duedonumda
gériiimektedir. Sukrozun metabolize _olabilirliginin
nigastadan dnemli gekilde daha yiksek oldugu
gériilmektedir (Tablo 1).
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Nisasta

Sukroz

 

Seker surubu yem_ karigimlarinin igerisine
katilabilen enerjice zengin bir yemdir. Enerji degeri
misira denk oldugu igin kanatli yemlerinde ekonomik
bir alternatif olabilir (Tablo 2). Bu kanatli
formilasyonunabir degisiklik getirebilir. Glinki’ geker
surubu  sindirimi gii¢ higbir materyal igermez,
dolaystyla da bir enerji desteGidir. Aynt zamanda yeme
lezzet ve aroma katar. Surup lipit katkist olmadan
enerji verdigi igin, yumurta ve ette kolesterol
olugumunu —azaltabilir,

©

Sukroz —_insanlar igin
yogunlastirimig bir gida katkis! olmasina ragmen,
geker surubu kanatiilar igin ana bir besin maddesi
olarak kullanitabilir.

 

 
 

 

 

  

  

Tablo 2:

Sonuglarinin Karstlagtirilmast

Misir ve Seker Surubunun Analiz

Kuru Madde (%) 89 80

Ham Protein (%) 9.6 4.6
Lif (%) 25 0

Yag (%) 44 0.2
Kil (%) 16 6
NDF (%) 14.5 0
ADF(%) 2.6 Q
Nigasta (%) 75 0

Seker (%) 0 70
Metabolik Enerji 13 14
(MJ/kg)
Kalsiyum (%) 0.1 0.92
Fosfor (%) 0.3 0.2
Magnezyum (%) 0.1 0.17

Potasyum (%) 0.4 0.85
Sodyum (%) 0.1 0.1

Lizin (%) 08 0.02
Glukoz + Fruktoz 0 65

Tavuklarda Glukoz .
Tavuklar dokularin onarimi, bakimi, biiytimesi

ve yumurta iretimi igin glukoza ihtiyag duyarlar. Glukoz
yerine Metabolik enerji (ME) besin madde
gereksinimlerinin hesaplanmasinda  kullaniimaktadir,
Bugiin beslemeciler 1 kg et icin 2kg yem, 1 diizine
yumurta iginde §=91,4 kg

=

yem

—

gereksinimi
hesaplamaktadirlar (Tablo 3). Cogu kanatli rasyonu
%60 civarinda tahil igermektedir. 2900 kcal ME'nin
2000 kcal’ tahil ya da nisastadan gelmektedir. Bu
yizden glukoz rasyonda hayati bir besin maddesidir.

Tablo 3: Besteme Yumurtalliskisi

ee

     

rote 18

Yag 6 14
Karbonhidrat 63 15
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Yaklasik 63g nisastanin gtinde bir yumurta
tavugunun enerji ihtiyacinin (252  kcal)'lik kismini
kargiladigi gésterilmistir. Yumurta sadece 1.5g
karbonhidrat igermesine ragmen 6g yag ile 14g
beslendigi zaman bu, yumurta _igerisinde

salgilanmaktadir, Bu, glukozun liponeogenesiz ve

oksidatif enerjiye blyik dlgtide okside oldugunu
géstermektedir. Yag ile besleme liponeogenesizi
azaltabilir; Ancak, oksidatif enerji gereksinimi yumurta
sentezi igin gok yiiksektir. Alt sinir tavuklarin rasyonda
dnemli dizeyde glukoza ihtiyag duyduklart sintrdir.
Seker surubu geklindeki glukoz kaynagr kesinlikle
sindirim yukiinii hafifletmekte ve bunu enerji

dénisiimiinde dahaetkili kiImaktadir.
Arastirma sonuglart plazma glukozunun

kanatlilarda yem alimini kontrol ettigini
desteklemektedir. Bu ylizden, yem glukozunun kanatl
beslemede hayati bir roli: vardir. ME arttirmak igin
kanath rasyonlarina yag asitleri ekleme eGilimi vardir.
Yag depolari tavuklarin canhi agirliklarint arttirmaktadir.
Yiiksek diizeyde misir igeren rasyontipleri cok gen¢

Tablo 4: Kanatlilarda Karbonhidrat Sindirimi

kanatiilann kullanilabilir ~karbonhidrat durumunu
iyilestirmede cok etkilidirler. TUkirk ve kursakta Gok
az miktarda amilaz aktivitesi vardir. Bu yzden nisasta

ve baztlif bilesiklerini igeren gogu karbonhidratlar basit
gekerlere indirgenmekte ve jejenumda emilmektedir

{Tablo 4). Duedonumdan alfa amilaz nisasta
molekiliiniin 1.6 baglanma_ noktasinin her iki
tarafindaki 1.2' a-baglantilarini hidrolize ederek baslica

maltoz ve bazt dalh oligosakkaritleri Uretmektedir.
Maltoz ve diger disakkaritler sonug olarak absorbe
olduklart monosakkaritlere indirgenmektedirler.
Nisastanin %97 kadar yitksek bir kismi son durak
ileumda sindirilirken, nigastanin yaklagik %65'i
duedonumda_ sindirilmektedir. Tavuklar biiyudiikce
enzim Uretimlerindeki 6nemii artisiarigin iyi kanitlar var
olmasina ragmen, duedonum ve jejunumda amilaz
aktivitesi igin rapor edilen degerlerde Gnemii farkliliklar

vardir.

 

   
 

 

Agiz Kaygan duruma getirme

ve gidayt yumusatma

Amilaz (Pityalin) Nisasta Dekstrin Dekstrin Glukoz

Kursak Mukoz Kaygan duruma getirme 4.5

ve giday! yumusatma

Mide HCl Daha diigiik mide pH 25

Duedonum Amilaz (amylopsin) Nisasta Dekstrin Maltoz Glukoz 6.0-6.8

Jejunum Maltaz Maltaz. Glukoz Giukoz 5.8-6.6

Izomaltaz isomaltaz Glukoz Fruktoz

Sukraz Sukroz Glukoz Galaktoz

Laktaz Laktoz

Kér Bagirsak Mikrobiyal aktivite Seliiloz, Polisakkaritler, Ugucu Yag Asitleri,’ .5.7-6.9

(sintriidir) Nigastalar, Sekerler. Vitamin K,

B vitaminteri

Kaynak:(S.Lesson ve A.K. Zubair)

Tahilla besiemenin bagirsak vizkositesi Gzerine
bir etkisi vardir. Sindirim vizkositesindeki bir azalmanin
iyilegen performansile iligkilendirildigini gésteren cok
sayida caligma  meveuttur. Ayn zamanda
arabinoksilanlarin vizkositesi_ onlarin antibesinsel
aktivitelerini bildirmekte, kanatllarda yavas biiyiime ve
besin maddelerinin emilimini baskilayarak kendilerini

gdéstermektedirler. Bugday, arpa ve yulafa dayali
rasyonlarin olugturdugu yksek derecede ki yapigkan
sindirim igeriginin bagirsak epitelyum hiicrelerine,
sindirilmig besin maddelerinin ulagimint engelledigi
diigtindimektedir. Rasyona seker gurubunun katilmasi
bagirsak yapigskan problemini azaltabilir.
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YUZUNCUYIL ONiVERSITESi FEN BiLIMLERI ENSTITUSU DERGisi YAZIM ILKELERI

Dergide Fen Bilimleri alaninda yapitmig 6zgiin aragtirmalar yayinlanir.

Dergide yayinlanacakeserler, Tiirkge veingilizce olarak yazilabilir.

Dergiye yayinlanmak Uzere génderilen eserin, daha éncehigbir yayin organinda yayinlanmamig veya yayin hakkinin verilmemigs olmast
gerekir. Eser sahibinden makaleile birlikte bunailigkin yaztl! belge (dilekge) altrur.

Dergiye génderilen eser, basilmadan Gnce konunun uzmantolan 2 hakemegénderilir. Génderilen eserin dergide yayinlanabilmestigin
hakemler tarafindan olumlu rapor gelmesi gerekir. Eserin yayinlanmast konusunda, hakemlerden biti olumlu, digeri olumsuz gértis
bildirirse bu durumda eser Uiglincii hakeme génderilir. Yayintlanmast uygun bulunmayan eser, yazara (yazarlarina) iade edilir.

Eser, Microsoft Word‘ da Arial (Arial Tur) yazi karakteri ile yazilarak, 3 nlisha halinde Disketiyle (veya CD ile) birlikte gonderilmelidir.

Eser, A4 boyutunda ve birinci hamur kagida, 170 x 250 mmlik alana 8,25 emlik iki siitun halinde ve siitunlar arasinda 0.5 cm bosluk
olacak gekilde hazirlanmalt ve toplam sayfa sayisi 8'i gecmemelidir.

Eserin basgligi, kellmeterin bag harfleri blyUk (‘‘ve", “ile”, “veya” vb baglaglar harig) 13 punto, koyu ve sayfayi ortalayacak sekilde
olmaltdir,

Eser, bir kurum veya kurulus tarafindan desteklenmig veya ytikseklisans / doktora tezinden 6zetlenmis ise bu durum, bagltgin son harfi
izerine yildiz konularak,ilk sayfanin altinda dip notolarak belirtilmelidir.

Abstract basligt, eser basitgr ile aynt gekilde ancak 11 punto biiyiikliigiinde olmalidir.

azarlarin adian, unvan kullaniimaksizin, bag harfleri bilytik diger harfleri kiigtik, soyadiari ise bilytk harflerle yaziimali, yazar adresleri,
yazarlarin soyadlarinin son harfi izerine numaraveriterek, itk sayfada dip not geklindebelirtilmelidir.

Eser; Ozet, Abstract, Giris, Materyal ve Yéntem, Bulgular ve Tartigma, Sonug, Kaynaklar geklinde dizenlenmeli. Basliklar, koyu
ve baglktan bir nce ve bir sonra birer bogluk olacak gekilde yazilmalt. Eger alt bagliklar kullantlacaksa, (alt baghgin sadece ilk harfi
biiydk) bagitktan sonra iki nokta Usttste (:) konulup devam edilmelidir. -

 

Eserde; Tiirkce ve ingilizce dzet (Abstract), 8 punto bityitkligtinde, 200° er kelimeyi gegmeyecek gekilde, 15 cm genigliginde, tek stitun
halinde ve bir aralik (satir araligi 1) ile yazilmatidir. En fazia 6 adet anahtar kelime (kendi igerisinde alfabetik sirada ve makale
basligindaki kelimeleri igermeyecek gekilde) verilmelidir.

  
Metin, paragraflar arasi bir bogluk ve paragraf bagi 0.5 cm icerden baslayarak, 9 punto biyiikliigiinde, bir aralik (satir aralig: 1) ile
yazilmalidir. Sekiller, grafikler ve fotograflar; “Sekil", sayisal degerlerin verildigt tablolar ise “Cizelge” olarak (8 punto) metin igerisinde
(olmasi gereken yerde) verilmelidir. Sekiller ve Cizelgeler tek sittun halinde verilecekse; 15 cm, gift siitun halinde verilecekse 7.5 cm
genisligini gegmemelidir. Sekil agiklamalari, geklin altina, gizelge agiklamalant da gizelgenin Ustiine numaralandirilarak 8 punto
biydklUgiinde yazilmahdir. Cizelgelerde dikey cizgi kullantimamaldir.

 

Eserde kullanilan kaynaklar metin igerisinde “yazar ve yil" olarak verilmeli. Eserde yer alan kaynaklarin hepsi “Kaynaklar’ listesinde
bulunmalidir. Doktora ve Ytiksek Lisanstezleri diginda yayinlanmamis eserler ve sézlti gérugmeler kaynakolarak belirtilmemelidir.

Kaynak metini¢erisinde; tek yazarli, iki yazarli, tig ve daha fazia yazarl olmasina gore paragraf veya satir basinda belirtiliyor ise sirasi
ile: “Kor (2000), Kor ve Ertugrul (2000), Kor ve ark. (2000) ” seklinde paragraf sonu veya satir sonundabelirtiliyor ise “(Kor 2000) , (Kor
ve Ertugrul 2000), (Kor ve ark. 2000) geklinde belirtilmelidir. Yabanci kaynaklar da “ve”ve “ark.” olarak belirtilmelidir. Anonim kaynak:
Tiirkge ise “(Anonim 2000)" , Yabancidilde ise “(Anonymous 2000)’ seklinde belirtilmelidir. Ayni konuigin birden fazla kaynak ard ada
verilirken araya noktalt virgill (;) konulmalidir, Ornek: (Kor 2000; Ertugrul ve ark. 2004). Kaynaklarlistesinde yararlanitan eser Kitap ise:

Diizgitines,0., A. Eligin, N. Akman, 1991. Hayvan Islahi. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari. No: 1212, 298 s., Ankara

Hosmer, D. W., S. Lemeshow, 2000, Aplied Logistic Regression. John Willey and SonsInc. 375 p. New York, USA.
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“Kaynaklar” [lk yazarin soyadina gore alfabetik olarak 8 punto biylikliigtinde bir aralik (satir araligi 1) olarak dzenlenmelidir.

Basimina karar verilen eserde, her hangi bir ekleme ve gikarma yapitamaz.

Bir yazarin ayni sayidailk isim olarakbir (1) , ilk isim olmadan da bir (1) eseri olmak Uzere enfazla iki eseri basilabilir.

Yayinlanan eserin tim sorumlulugu yazarina veya yazarlarina aittir.


