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Bazi $eker Pancari Gesitlerinin Van-Gevas Kosullarinda Verim
Performanslarinin Karsilastinimast

) Murat TUNCTURK'
"Yiiziincit Y Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Sitkileri Balimi, Van

Ozet: Bu calisma 2001 ve 2002 yillarinda Van-Gevas ekolojik kosullarinda bazi seker pancarn gesitlerinin adaptasyon
kabiliyetlerinin ve dnemli tanmsal tzelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Monogerm 7 gesidin kullanildidr gahgma,
tesaddf bloklar deneme desenine gore d¢ tekrarlamal) olarak yurotdimistir. Denemeye ahinan seker pancarn cesitlerinde
kok-gbvde adirhdi, yaprak-bas verimi, govde capr, catalll kék cram ve govde verimi gibi tarmsal Gzellikier incetenmigtir.
Aragtirma sonuglarina gére; yitann birlestirimis ortalamasinda en yiiksek gdvde verimi Loretta {(4850.7 kgida), Evita {4834.7
kg/da) ve Sonja (4435 kg/da) gesitlerinden, en yiksek kgk-gévde a§iigr ise Lorelta (878.8 g) ve Sonja (863.8 g)

gesitlerinden alinmugtir.

Anahtar kelimeler: Seker pancar:, adaptasyon, ¢esit, verim

Comparisons of yield Performance of Some Sugar Beet Cultivars Grown under Van-
Gevag Conditions

Abstract: This study was carried out to determine the capabilities of adaptation and the important agricultural traits of
sugar beet cultivars grown at Gevas-Van in 2001 and 2002. Seven monogerm cultivars were sludied in a completely
randomized block experimental design with three replications. Agricultural traits such as rool weight, leaf yield, root
diameter, splited root ratio and root yield were investigated. According lto the two-year-results, the highest root yislds were
obtained from Loretta (48507 kg ha™'), Evila (48347 kg ha'') and Sonja (44350 kg ha'') cultivars: the highest root weights
were oblained from Loretta {878.8 ¢) and Sonja (863.8 g) cultivars.

Key words: Sugar beet, adaptation, cultivar, seed vield

Giris

Insan beslenmesinde temel gida maddelerinden birisi
olan sgekerin hammaddesi, seker kamisi ve seker
pancandir. Seker pancanndan seker elde edilmesi seker
kamigina oranla daha pahali olmasina karsin, genis bir
halk  kitlesine gecim kaynad saflamasi, tanmi
kalkindirmaya katkisi  gibi nedenlerle dinyada ve
Ukemizde seker pancarndan seker Gretimi, giinden gine
artintarak surdirilmektedir. Ayrica seker pancari gok dze!
bir 6n bitki olup toprak verimliliginin  ylikselmesini
sadlamasinin yani sira yaprak, kispe ve melas gibi yan
Gronleri gok degerli hayvan yemidir (Basar ve ark. 1993).
Bu nedenle de Ureticiler seker pancar yetistiriciliging ayn
bir énem vermektedirler. Ulkemizde dretilen sekerin
tamam seker pancarindan elde edilmektedir. Ulkemizdeki
seker pancan ekim alani 314 bin ha, tretim 13 milyon 90
bin ton, verim ise 4168 kg/da dir (Anonim, 2003). Bunun
yaninda Sekerpancarn bitkisinde Van ilinde 3017 ha' lik
ekim alaninda 71 bin 13 ton Uretim ve 2353.7 kg/da
{Arslan, 2002) Lk bir verim s6z konusudur,

Van ilinde kurulu bulunan tek seker fabrikasi Ercis
seker fabrikasidir. Bu fabrika bélgenin pancar tanminda
hamleler yapmasina neden olmus, planh ve sistemli bir
tarimin  uygulanmasinda dnclllk yaprmstir. Ancak bu
yeterli olmayip, halen fabrika %40-50 kapasitelerde
calismaktadir. Bdlgenin potansiyeli g6z énine alindiginda
pancar ekim alanlarimin artinimasi hedeflenmelidir. Suyun
kisitiayict olmadigi alanlarda toprak islaht ve verimliligi
agisindan seker pancar ekim alanlarinin genigletimesi ve
tretimine agirhik verilmesi gerekmektedir. Bdigede kaliteli
ve yiiksek verimli tohum kullamimasi yan:nda, yurt disinda
1slah edilen pancar gesitlen - bélgede adaptasyon

gahsmalan  vapiimall  ve gesitler

belirlenmelidir.

bolgeye uygun

Diger kiltar bitkiferinde oldugu gibi seker pancar
tanminda da verim wve kaliteyi etkileyen dnemli
faktdrlerden birisi, bdlgenin klim ve toprak kosullarina
uyan gesilierin belirlenmesi gelmekiedir,

Dedisik bdlgelerde yarittlen calismalarda,
sekerpancan cesitlerinde incelenen &zeliklerden elde
edilen degerler farkh olmustur. Konu ile ilgili yapilan
calismalarin bir kismi asadida verilmistir,

Giinel ve llhas (1994), Van ekolojik kosullarinda 6
gesit ile yaptiklar: galismalarinda; kok govdesi veriminin
3177-3954 kg/da, ¢ataill kék-gdvdesi craninin %7.2-10.5,
yaprak—bas veriminin 1189-1471 kg/da degerleri arasinda
olustugunu bildirmiglerdir.

56gat ve Arnodlu (1999), 1998 wvilinda 10 gesidin
kullamldigr ¢alismalarinda kék gévdesi adihiging 464 .1-
654.8 g, govde gapinm 9.6-11.4 cm, bas-yaprak verimini
777.7-1419.7 kg/da ve gdvde verimini 4456.7-6253.0
kg/da degerleri arasinda saptamiglardir,

Camas ve Esendal {1999), Bafra ekolojik kosuliarinda
4 farkli gesit ile yurixttOkleri iki yithk galismalarinda govde
veriminin 6521-7910 kg/da ve yaprak veriminin 3082-3594
kg/da arasinda degistigini belirlemisterdir.
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Steen (1995), 3 farkll lokasyon ve 38 gesit ile yaphd
calisma sonucunda tim gesitlerin ortalamas olarak 5198
kg/da lik govde verimi elde ettigini bildirmistir.

Satana ve Atakigi (1999) Tekirdad ekolojik
kosullarinda ii¢ farkll pancar gesidi (Kawwepoly,
Kawwepura ve Rizor) ve bunlarin kangimlar olmak dzere
dért materyal kullanarak yaptiklan galismalarinda; gévde
capini4.56-5.44 cm, gdvde verimini 1746.2-2273.0 kg/da
degerteri arasinda tespit etmiglerdir.

Hamurcu ve ark (2003}, Konya ekolojik kosullarinda
yaptiklan galismada sekerpancarinda kék verimini 6750-
6775 kg/da deferlerinde tespit etmiglerdir.

Okut ve Yildinm (2004) Van ekolojik kosullarinda dért
farkll ekim zamaninda {i¢ seker pancar gesidini {Evita,
Sonja ve Mono} kullanarak yaptiklan galisma sonucunda;
en yliksek yaprak bas veriminin 919.9 kg/da ile Sonja
cesidinden, en ylksek godvde veriminin 4188 kg/da ile
Mono gesidinden elde edildigini bildirmiglerdir.

Bu arastirmada bhélge giftgisi igin ¢nemli bir gelir
kaynad olan geker pancan bitkisinde, Van ekolojik
kosullarinda denemeye alnan bazi geker pancarn
cesitlerinin verim ve bazi verim &zeliklerinin belirlenmesi
varinda bolgeye uygun sekerpancar gesitlerinin tespit
edilmesi amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem
Deneme, 2001 ve 2002 yillarinda Van'in 40 km glney-

batisinda bulunan Gevas ilgesinde gifigi kosullannda
yiratilmiistir. Denemede, Pan Tohum Islaht ve Uretme

A.S. ve Ses Eurepe N.V. Sirketlerinden saglanan triptoid
{3n=27) monogerm 7 adet seker pancan gesidi { Loretta,
Bianca, Aura, Gina, Fiona, Sonja, Evita) materyal olarak
kullandmistir.

Denemenin  yUritildaga 2001 ve 2002 vyillannda
arastirmanin  yapildigi  bdlgenin  klim verilerine gore,
denemenin ilk yiinda yagdis miktar 326.4 mm ile uzun
yillar ortalamasindan (378.4 mm) disiik olurken, ikinci yil
390.1 mm ile uzun yillar ortalamasindan daha ylksek
gerceklesmistir. Denemenin  birinct  yiinda ortalama
sicaklk 11.1 °C ile uzun yillar ortalamasina gére (14.6 °C)
daha diisiik, denemenin ikinci yilinda ise ortalama sicaklik
17.4 °C ile daha yiksek degerlerde gergeklesmistir.
Ozellikle bitki gelisme faaliyetinin en yogun oldugu Nisan-
Eylil aylan arasinda 2001 yetigtirme sezonunda dlgen
vagis miktann 116 mm, 2002 yetistirme sezonunda ise
252.5 mm olup yadisin aylara dagilimi dlzensiz olmusgtur

(Cizelge 1).

Deneme yeri topraginin biinyesi kumlu-killi-tinh yapida
ve kireg bakmindan (% 19-21.¢ )}  zengin
durumdadir(Demiralay, 1981).Tuz oram %0.072-0.091
arasinda olup tuzluluk problemi olmayan toprakiar sinifina
girmektedir. Topragmn pH' s 7.70-7.79 arasinda
degismekte olup hafif alkalidir. Organik madde igerikleri
gok az olan deneme alam topraklan fosfor igerigi
bakimindan da zay/f bulunmustur (Anonim, 2002}).

Deneme; 2001 yilinda 27 nisan, 2002 yilinda 21 Nisan
tarinlerinde tesadiif bloklan deneme desenine gire 3
tekerrGrll olarak kurulmus ve yorataimostir (Agikgdz,
1993). Denemede parsel blyukligu 2.25 x 8 = 13.5 m°
olarak alinmis ve 45 cm aralikl 5 siradan olusmugtur.

Cizelge 1. Van in Gevag ilgesinin 2001-2002 yiari ile uzun yillara ait bazi iklim degerleri

Hava Sicakiig: (°C)

Maksimum
2002 UY.0. 2001

Minimum

Aylar 2001 2002 U.Y.O. 2001

Nispi nem (%) Yagig (mm)

Qrtalama

2002 U.Y.0. 2001 2002 U.Y.O0. 2001 2002 U.Y.O.

Mayis 6.6 5.8 10.3 16.4 171 177 1.9
Haziran 11.9 168 14.8 234 245 233 9.8

Temmuz 14.8 207 174 278 281 2841 13.6
Adustos 154 202 17 272 291 280 13.5
Eylil 11.2 16.6 144 241 248 231 10.4

Ekim 5.9 11.9 101 180 168 164 7.3

11.7 1290 557 542 607 441 921 630
182 17.8 426 475 57.0 13.2 157 276
218 219 445  48.8 541 8.2 5.6 7.5
225 21.2 385 483 528 1.3 7.8
19.0 163 423 495 552 1.8 100 154

1.0 103 497 605 832 702 340 496

Yilot. 109 153 4.0 18.2 18.8 185 111

17.4 1486 454 589 61.7 3264 3801 3784

* Van Ili Meteoroloji Bblge Miduriigl kayitlanndan ahinmistir.

Denemede ekim ile birlikte bltlin parsellere esit
clarak 8 kg P;0s/da fosforlu glibre (Triple slper fosfat) ve
yans! ekimde yans) da hirinci ¢apa déneminde Ust giibre
olmak tzere 10 kg N/da azotlu glibre {Amonyum slilfat}
verilmistir. Her iki deneme yilinda da bitkiler 4-6 yaprakl
olduklarinda tekleme ve seyrelime; deneme alamindaki
yabanci ot yogunlugu ve toprak sikisikh§ g6z Onlne
alinarak 3 kez cgapalama; denemenin birinci yilinda 7,
ikinci yilinda 3 kez sulama iglemi yapimigtir.

Hasat 2001 yillinda 28 Ekim, 2002 vibnda 21 Ekim
tarihlerinde her parseldeki 2 sira kenar tesiii olarak
birakildiktan sonra ortadaki ¢ sira gatalll  bellerle
yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Arastirmada  kullanilan 7 degisik sekerpancarn

gesidinden elde edilen degerlere ait varyans analizi
sonuglan Cizelge 2 de verilmigtir.



Bazi Seker Pancart Gesilletinin Van-Gevag Kosullarinda Verim Performanslarinin Karsiagtinimas:

Cizelge 2. Sekerpancan cesitlerinde incelenen dzelliklere ait varyans analizi

Kareler ortalamasi

Varyasyon

Catali Kok

kaynagi sD Kék govde adr. Yaprak-bag verimi Govde gapl arant Govde verimi
Gesit 5} 25605.45* 12345490 2,427 17.87* 1016120.8*
Yl 1 34715.82** 7947 13.6** 0.56 380441.9
GCesit x yil & 96269.75" 17761.4 1.57 6.62 109180.7"
Hata 28

{7 p<0.05 (") p<0.01

Kok-Govde adirhgn:

Kek-govde adirhdr bakimindan cesitler arasindaki
farkhhk arastirmanin her iki yilinda ve yillann birlestiriimis
ortalamasinda da %1 dizeyinde istatistiki olarak &nemli
bulunmustur. Gizelge 3 den de gdrilebilecedi gibi iki yihn
birlegtiriimis ortalamasina gore en yiksek kok-gdvde
agirhd Loretta (§78.8 g) ve Sonja (883.8 g) gesitlerinden
alinirken en diiglik kék-govde agirhdi Gina (614.5 g) seker
pancar gesidinden alinmistir..

Arastirmanin  yOratdldogo 2001 ve 2002 yillarinda
cesitlerin kdk-gdvde adir:dr bakimindan siralanist farkhhk
gbstermistir (Cizelge 3). Bu farklihidin cesitlerin genetik

yapisindan kaynaklandi@l séylenebilir. Cesitierden elde
edilen kék-gdvde agirhig ortalamalannin deneme yillan
arasinda degisim gdstermesi Cesit x Yl interaksiyonunun
%1 dizeyinde onemli gikmasina sebep olmus ve en
yUksek kok gévdesi agirhigr 2002 yiinda 927.7 kg/da ile
Sonja gesidinden ahnmistir.

Arastirmada elde edilen kdk-govde agirhd degerleri
S6gat ve Anoglu (1999) nun elde ettidi degerlerden daha
yliksek bulunmustiur. Bunun, ¢alismalarin farkll ekolojik ve
iklim sartlarinda dedisik karaklerli tohumluk kullanilarak
yurGtilmesinden kaynaklandid stylenebilir.

Cizelge 3. Denemeye alinan seker pancan gesitlerinin kok-govde aguhdr (9), yaprak-bas verimi (kg/da) ve govde gapt (cm)
dzelliklerine ait ortalama dederler ve olusan Duncan gruplar

Kok —gbvde agr Yaprak-bag verimi Gdvde gapt
Cesitad: 5001 002 Kiylon 2001 2002 Kyiol 2001 2002 i yii ort
Loretia 852 7ac 9050z  8788a 1733.3ab  _17876a  176065a _00ab  99ab  9.5ab
Bianca 871.7 ab 237'3 8545ab  13466d  13207c¢  13337c  89ab  95b 9.2 ab
Aura 750.0cd  906.7a  832.8ab  1566.7 bc 158836 157765 B84  113a _ 101a
Gina Bla5e  7617c  688.1cC 1673.3ab _ 1571.0bc 1622205 B6ab 946 B9b
Fiona 739.3 d gg” 7955b 1686.7 ab  15727bc  16297b  7.8b  99ab  89b
Scnja $577% 8000 be 863.8 A 14933cd  14074cd _14606c _ 104a 10iab 1038
Evita 7983bd  9033a  850.8ab ;580'0 & 47714a 16757ab  94ab 11.3a  103a
Oraiama 79476 85224 182574 152660 §b R
(54 (%5]  03.8 550 547 1515 163.9 106.6 147 151 707

*Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemiidir (P<0.05)

Yaprak-Bas verimi:

Denemeye alinan seker pancar gesitlerinin yaprak-
bas verimi ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede
farkh buiunmustur. Yillarin birlestirilmis ortalamasina gére
bag-yaprak wverimi dederleri denemeye alinan seker
pancan  ¢esitlerinde 1333.7-1760.5 kg/da arasinda
degisim gdstermisgtir.

Yaprak-bas verimi en ylksek Loretta (1760.5 kg/da} ve
Evita (1675.7 kg/da) cgesitlerinden alhinirken, en distk
yaprak-basg verimi Bianca (1333.7 kg/da) ve Sconja {(1450.6
kgida) gesitlerinde saptanmistir (Cizelge 3). iki deneme
yilinda da gesitler arastnda dnemli farkhliklar oldudgu gibi,
denemenin ikinci yilinda yaprak-bas verimi, birinci yila
orania daha yilksek degerlerde olusmustur. Yaprak-bas
verimi genetik yapiya bagll olmakla birlikte, ¢cevre ve iklim
kosullarindan da etkilenen bir karakterdir. lkinci yilda
yaprak-bas wveriminin 2001 yihna oranla daha yilksek
degerlerde olmasinin, deneme vyillarinda sicaklik ve yagis
faktérierinin birbirinden farkli olugsmasindan kaynaklandig

sanlimaktadir. Van da vapilan bir ¢alismada Okut ve
Yildinm (2004) Yaprak-bas verimini (443.8-1231.6 kg/da)
buldugumuz sonuglardan  daha  dusik  deferlerde
bulduklari  bildirmislerdir.  Bu  farkhhgin  ¢alismalar
arasindaki iklim ve toprak kosullanindaki degisikliklerden
kaynaklandi§i séylenebilir. Yaprak-bas verimi yéniinden
elde edilen sonuclanmiz, bazi arastincitann (Gonel ve
llbag, 1694; Caligkan ve ark.1999: Ségut ve Anoglu 1989)
bulgulariyla benzerlik gdstermekiedir.

Govde gapi:

Govde gap! bakimindan varyans analiz sonucuna gére
cesitler arasindaki fark (p<0.05) énemli bulunmustur. iki
yihn  birlestirimis  ortalamasina gdre gévde ¢api
ortalamalari 8.9-10.3 cm degerler arasinda Slgllmastir.

[ki yilin birlestiriimis ortalamasinda en yiksek govde
capt 10.3 cm ile Sonja ve Evila gesitlerinden, en duslk
govde capr 8.8 cm ile Gina ve Fiona ¢esitlerinden
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slclilmistir {Cizelge 3). ki deneme yilinda da gesitler
arasinda &nemli farklilklar oldugu gibi, denemenin ikinci
yilinda gdvde capi, birinci yila oranla daha ylksek
degerlerde olusmustur.  Ikinci  yilda gdvde gap
ortalamalannin 2001 yilina oranla daha yiksek degerlerde
olmasinin, deneme yillarinda sicaklik ve yagdis faktérierinin
birbirinden farkh olusmasmdan kaynaklandid
sanlimaktadir. Bulunan sonuglar, bazi aragtincilarin (
Caligkan ve ark.1999; S4glt ve Ancglu 1999; $atana ve
Atakisi, 1999) bulgulanyla uyum igerisindedir.

Catall kék-gdvdesi orani:

Seker pancart kdk-gvdesinde elverissiz toprak sartlan
veya diger faktdrlerin etkisiyle meydana gelen gatallanma

veya anormal buylimeler hem hasat dénemindeki zorluklar
hem de fahrikasyon asamasindaki kayplar nedeniyle
sekerpancar( tanminda istenmeyen durumdur,

Denemeye alinan seker pancan gesitlerinden elde
edilen c¢atalll kok-gbvdesi orani birbirlerinden onemli
derecede farkll (p<C.01) bulunmustur. Yillarin birlestirilmis
ortalamasinda en yilksek catalll kék-gévdesi orant Gina
(%11.9) ve Fiona (%10.4) ¢esitlerinden elde edilmigken,
en distk catall kék-gdvdesi orani Loretta (%7.3)
gesidinden alinmistir (Cizelge 3). Yapian ¢alismada elde
edilen sonuglar Ginel ve llbag, (1994} in seker pancari
cesitlerinde elde ettikleri gatalll kdék-gévde orani (%7.2-
10.5) degerlerine yakin olmustur,

Cizelge 4. Denemeye aiinan seker pancan gesitlerinin Catalli kok orani (%} ve gbvde verimi (kg/da) dzelliklerine ait

ortalama degerler ve olugan Duncan gruplar

Catalll kék orani (%) Govde verimi

Cesgit ad| 2001 2002 iki yil ort 2001 2002 ki yil ort
Loretta 7.3b 73b 7.3¢ 4603.3 a 5098.0a 4850.7 a
Bianca 83b 7.3b 78¢c 4380.C ab 4133.0¢ 4256.5 b
Aura 7.3b 8.3b 78¢ 3863.3¢c 42023 ¢ 4032.8¢c
Gina 12.5a 11.5a 11.9a 3734.0¢ 3916.6 c 38253 ¢
Fiona 8.6b 12.2 a 10.4 ab 38400 ¢ 4091.7 ¢ 38658 ¢
Sonja 10.4 ab 73b 8.8 be 4190.0 b 4680.0 b 44350 b
Evita 8.3b 7.3b 7.8¢c 4576.7 a 5092.7 a 4834.7 a
Ortalama 8.8 8.3 4169.6 b 4459.2 a

Lsd (%) 3.4 2.9 318.5 273.6 200.5

*Farkl harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05)
Gdovde Verimi:

Denemede kuillanifan sekerpancan gesitlerinin gévde
verimine ait ortalama degerler Cizelge 4 de veriimigtir.
Calismada 2001 will gesitler ortalamas! (4169.6 kg/da),
2002 vyii cesgitler ortalamasindan daha digiik {4459.2
kg/da) olmustur. Yilar arasindaki bu farkin  iklim
sartlarindan kaynakland:gi soylenebilir, Nitekim
arastirmamizin ylritildaiga 2001 yilindaki sicakltk (11.1
°C ), yadis (326.4 mm) ve nispi nem (%45.4) degerleri,
2002 yilinda olusan sicakhk (17.4 °C), yagis (390.1 mm)
ve nispi nem (%58.9) degerlerinin  ¢ok altinda
gergeklesmistir .

Govde verimi bakimindan cesitler arasindaki farkitlik
aragtirmanin  her ki wilinda ve yillarin birlestiriimis
ortalamasinda da %71 duzeyinde istatistiki olarak Snemli
bulunmustur. Cizelge 4 den de gdrilebilecedi gibi iki yilin
birlestirilmis ortalamasina gore en yiksek govde verimi
Loretta ({4850.7 kg/da) ve Evita (4834.7 kg/da)
cesitlerinden alinirken en duslk gbvde verimi Gina
{3825.3 kg/da) seker pancar ¢esidinden alinmistir,

Arastirmanmin  yurGtGldigu 2001 ve 2002 yillarinda
gesitlerin  gévde vermi bakimindan siralamigt farkhlik
{p<0.01) géstermistir {Cizelge 4). Cesitlerin yillara gore ve
yil igerisinde  birbiriyle, gévde verimi  ydninden
kargttastinldiginda farklh sonuglar olusturdugu
gorilmektedir, Bu durum, gévde veriminin  gesit
dzelliginden etkilenen bir karakter olmasina ragmen, iklim
ve toprak kosullanmin yillara gére farkll clmasindan ileri
gelen gevresel degigiklikler ile de iligkili oldugunu ortaya

koymaktadir. Cesitlerden elde edilen gévde wverimi
ortalamalarinin = deneme  yillan  arasinda  degisim
gostermesi Cesit x yil interaksiyonunun %1 dizeyinde
dnemli glkmasina sebep olmus ve en yilksek kik gdvdesi
agirhg 2002 yihinda 5098 kg/da ile Loretta ¢esidinden
alinmigtir. Aragtirmada elde edilen gévde verimi degerleri
konu ile ilgili yapilan bazi calismalarda (Gunel ve Ilbas,
1094: S8git ve Arodlu 1999; isler ve ark. 1997, Okut ve
Yidinm, 2004) elde edilen sonuglarla benzerlik
gdstermektedir .

Sonug

Van ekolojik kosullarind.s denemeye alinan 7 seker
pancar ¢esidinin adaptasyon kabiliyetlerini belirlemek ve
bélgeye uygun gegitleri tespit etmek amaciyla yiiritilen bu
¢alismada; denemeye alinan sekerpancan cegitlerinin
incelenen bitkisel ve tanmsal &dzellikleri hirbirilerinden
dnemli derecede farklilk gostermigti. Bu farkhihdin
gesitlerin  genetik yapr farklliklanndan  kaynaklandigr
saniimaktadir. Aragtirmada  kullanilan  sekerpancan
cesitlerinde en vilksek gdvde verimi (4850.7 kg/da) ile en
yiiksek kok-gbvde adirhidr (878.8 g) Loretta gesidinden
ahinmistir. Iki yillik veriler 1gidinda denemeye alinan
cesitlerde Loretta, Evita, Sonja ve Bianca ¢esitieri bdlgeye
uyum saglayan ve ylksek verim alinan seker pancar
cegitleri olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada verimli olarak
belirlenen gesitlerin daha genis alanlarda ekilmesi hatinde
virenin sekerpancari Uretim ve verim potansiyelinin
artmasi s6z konusu olabilecektir.
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Ciftlik Hayvanlarinda i_t_nmuno__kastrayon Uygulamasinin Besi Giicii ve
Ureme Ozelliklerine Etkisi

Ayhan YILMAZ' Firat CENGIZ'
"Yirziined Yil Universitesi, Ziraat Fakiftesi, Tarla Bitkiteri BoIimi, Van

Ozet: Bu arastirma gifflik hayvanlarnda Gremenin denetimi amaciyla endojen hormonlara kargt immunizasyonun
etkinligine iliskin yapilan gahgmalari dzetlemeyi amaglamaktadir. Bu bagdlamda fiziksel ve immunclojik kastrasyon
yontemlerinin verimiilikleri tarigiimig ve sbz konusu ki farkl kastrasyon yonteminin hayvanlann besi glicl ve Ureme
dzellikleri Gzerine etkist karslashnlmistir. Sonug olarak giftlik hayvanlannin endojen hormoniara karg! immunize edilmesiyle
pesi giglerine iligkin deferler fiziksel olarak kastre edilenlerden yiiksek olmakta ve Greme elkinlikleri de bly(k dlgide
denetlenebilmektedir. Ancak yontemin etkinliginin hayvan turiine ve kullandan hormon agisinin niteligine gore dedistigi
gorlimektedir.

Anahtar kelimeler: Ciftlik hayvanlar, endojen hormonla, immunizasyon, kastrasyon, Greme,

The Effects of the Immunization on the Fattening Performance and the
Characteristics of Reproduction in Domestic Animals

Abstracts :This research aimed to summarize the studies that have been done regarding to immunization against
endogenous hormones to control reproduction. In this course, the productivity of physical and immunocasirational methods
were discussed and in this two methods, the effects on fattening performance and characteristics of the reproduction in
domestic animals were compared. Consequently, fattening performance values of domestic animals immunized against
endogenous hormones are higher than those surgically spayed. Alson, their reproduction activities can be effectively
controled. However, it can be seen that the effectiveness of the immunocastration changes according to animals species,

and caharacteristics of the vaccines.

Key words: Castration, endogenous hormones, domestics animals, immunization, Reproduction

Girig

Hayvancilikta teknoloji kullamm rasyonel bir sird
yonetim programinin olugturulmas, birim hayvandan daha
fazla yararlanmayl saglamasi, Uretimin pazar taleplerine
uyarlanmas: gibi énemli olanaklar sunmaktadir. Ciftlik

hayvanlarinin -~ dogal dreme  sistemlerinin  yetistirici
programina uyarlanmasi ve boylelikle Gremelerinin
denetlenmesine  iligkin  yeni  Ureme  teknolgjileri

gelistirimekte ve etkinlikleri Gzerinde dnemli ¢alismalar
yapiimaktadir {Adams ve Adams, 1990; Cook ve ark.,
2000; Sosa ve ark., 2000; Ulker, 2000}.

Genel Bilgi

Uremenin immunolojik yontemlerle denetlenmesine
iligkin galismalar son yillarda artarak devam etmekte ve bu
amacgla gesiti  hormon  agilan  geligtiriimektedir.
immunolojik gahsmalarda hormon agisi, endojen
hormonlara kargl immunizasyon yapmak icin kullanilan
bilegimler olarak tanimlanmaktadir. immunokastrasyon ise
giftik hayvanlarinda viicutta dogal olarak salgilanan
hormonlara karst badisiklik kazandinimas: ve bbylece
eseysel fonksiyonlarin engellenmesi temeline
dayanmaktadir. Bu engelleme viicutta endojen hormonlara
kars| olusturulmus antikorlarla  gergeklestiritmektedir
(Reeves ve ark., 1989; Ulker, 2000; Ulker, 2001).

Ciftlik hayvanlannda hormon diizeylerini denetlemek
{izere dretilen asilar enfeksiyon hastaliklann denetiminde
kullanilan asilardan antijenik &zellikleri bakimindan

farkhdir. Enfeksiyon hastaliklarda hastalik etkenine karsi
kullanilan asiann antijenik nitelikleri yiksek ve etkileri
uzun siirelidir. Bu ylzden hayvancilikta dzel hormona
kars! immunizasyonda endojen hormonun hir tagiyic
protein ya da tlire yabanci bir molekille birlikte verilmesi
ve bu konjugasyonun badisiklik sistemini artinct ve
antijenin hayvan vicuduna gegisini dizenleyen adjuvant
maddelerin  kullaniimastni gerektirmektedir. Genel olarak
imminizasyon c¢aligmalarini  tetikleyici ¢esiti  etkenler
bulunmaktadir. Bunlardan hiringisi strd yonetiminde erkek
ile disinin bir arada bulunduruima zorunlulugu olup bunun
sonucunda istenmeyen gebelikler olusmaktadir. Aynca,
erkek hayvanlann kendi aralaninda ve diger hayvanlarla
yaptiklan kavgaiar ezilme, sakatlk nedeni olmakta ve
boylece et kalitesini olumsuz etkilemektedir. Tkinci nemli
tetikleyici faktér gonadlardan salgilanan maddelerin
ozellikle domuz etinde ‘boar taint * olarak isimlendirilen
kotl kokuya neden olmasidir. Uglincli tetikleyici faktér
fiziksel kastrasyona etik kaygilarla vaklasimas: ve
sorgulanmasidir {Grizzle ve ark., 1987; Adams ve Adams,
1990; Adams ve ark., 1992; Brown ve ark., 1984, Bonneau
ve Enright, 1995; Prendiville ve ark., 1995;Adams ve ark.,
1896; Jago ve ark., 1987; Jeffery ve ark., 1997; Cook ve
ark., 2000; Kiyma ve ark., 2000; Ulker, 2000). Belirtilen
nedenlerle geleneksel kastrasyon uygulamasina alternatif
kastrasyon yontemleri lUzerinde durulmaktadir (Bonneau
ve Enright, 1995). Ciftlik hayvanlannda immunokasirasyon
onemli  bir alternatif kastrasyon metodu  olarak
disinllmekte ve bu yénde ydntemin etkinlidini artinc
galigmalar yapilmaktadir.
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Temelde immunizasyon zamani, uygun doz kullanimi,
kullanilan adjuvant lipi ve ilk immunizasyon ile destek
immunizasyonu arasindaki arailk, immunizasyon
calismalarinin - dnemli  ¢alisma konular  iginde yer
almakladir (Reeves ve ark., 1989; Finnerty ve ark., 1994;
Bonneau ve Enright, 1995; Prendiville ve ark., 1995;
Finnerty ve ark., 1998; Godfrey ve ark., 19986; Bell ve ark.,
1987; Huxsoll ve ark., 1988; Cook ve ark., 2000; Kiyma ve
ark., 2000; Ulker, 2000; Ulker, 2001).

immunokastrasyonun besi giicline etkisi:

Ciftlik hayvanlarinda Xkastrasyon uygulamasi
yonetimi  agisindan  dnemli  yararlar
Hayvanlarda cinse! aktivitenin azaltlmas: ve siiriide
istenmeyen gebeliklerin dénlenmesi kastrasyon
uygulamastnin énemli yararlan arasinda yer almaktadir
(Bell ve ark., 1997; Tast ve ark., 2000). Ancak geleneksel

sura
tasimaktadir.

kastrasyon ¢iftik hayvanlannda blyGmeyi olumsuz
etkilemektedir. BlylUmedeki bu gerileme gonadlann
fiziksel olarak uzaklastirimasina bagh oiarak yeterince
steroid salgilanmamasiyla ilgilidir (Prendiville ve ark.,
1995). Kastrasycnun séz konusu olumsuz etkilerinin
disaridan steroid eklenmesiyle giderilebilecedi
bildirilmektedir {(Adams ve Adams, 1992; Adams ve ark.,
1993; Kiyma ve ark., 2C000). Buna karsiik kimi
caligmalarda immunizasycn ve steroid kombinasyonun
bogalarin canh adirhk arhgmt etkilemedigi gozlenmistir
(Adams wve ark., 1893). Yine benzer hir stercid
uygulamasinin  bogalarda besi glclnid etkilemedigi
saptanmistir (Adams ve Adams, 1990). Huxsoll ve ark.
(1998) 1, 4 ve B aylik yasgta GnRH'ya karsl immunizasyon
ile steroid implantlannin birlikte kullaniminin bogalarin
canl agirlik artisint etkilemedigini bildirmislerdir. GnRH'ya
karsi immunizasyen ile steroid igeren implant kullaniminin
bogalarin besi gicline etkisi gizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Bogalarda iki farkl kastrayon yontemi ve steroid ekiemesinin
besi glicine etkisi (Adams ve ark., 1983)

Muamele n 8BA BSA CAA KA
Boga 29 | 3214 521.8 2004 | 316.1
Anti-GnRH 31 | 3154 493.4 178.0 | 300.4
Kastrasyon 29 | 30%.1 4732 164.1 | 2858
Implant {yok) 45 | 310.7 484 4 173.6 | 2923
Impiant 44 | 320.0 508.1 188.7 | 309.4

Boga 15 [ 312.4™ | 508.1" | 196.0% | 307.7% |

Boga+implant 14 | 331.3° 536.4° | 20517 | 325.1°
Anti-GnRH 15 [ 325.0° | 4973 | 172.3 | 301.4°
Anti-GnRH+Imp 16 | 306.4° | 480.8° [ 183.4% | 209.5°
Kastrasyon 15 |7 295.1° | 4477 | 152.6° | 267.8'
Kastrasyon+implant 14 | 3241° | 500.5° 178.4" | 3051%

<19 p<(,05 BBA: besi bagi agirhgl, BSA: besi sonu agiriig:,

CAA: canli adirhik artigt, KA: Karkas adirhdl

Bogalarda yapilan bagka bir ¢altsmada (Cook ve ark.,
2000) GnRH'va karg) immunizasyonun giinlik canl agirlik
ariisl, yem tiketimi ve yemden vararlanma &zellikierini
etkilemedigi ve immunize grubu bodalarn yemden
yararlanma yeteneklerinin daha iyi oldugu bildirilmistir.
Bununla birlikte besinin 98-182. glnleri arasindaki
immunizasyonun gunlik canli agirhik artisim ve karkas
agirhgini  istatistik olarak dnemli derece dlsirdligl
gdzlenmistir (P<0.05). Ginlik canh adirhk arlisindaki bu
disusin sz konusu ddénemler arasindaki yOksek anti-
GnRH antikor dlUzeyiyle ya da distk G&stradiol
konsantrasyonuyla ilgili oldugu bildiriimektedir (Prendiville

ve ark., 1995). GnRH antikor dUzeylerinin yilksek oldugu
ddnemlerde kan dstradiol dizeyi dismekte ve boylece
yeterli miktarda dstradiol salgilanmamaktadir. Jeffery ve
ark. {1997} fiziksel ve immunclojik olarak kisirlagtirilan
dovelerin besi sonu canle adirlik ve ortalama canl agirik
artisi bakimindan  birbirlerinden  farkh  olmadigini
bildirmiglerdir. Ancak, kontrol grubu divelerin besi sonu
canli agirhk artisi bakimindan daha Ostin ofduklarnni
gézlemislerdir. Fiziksel ve immunolojik olarak kastre edilen
duvelerin kimi et kalitesi Gzelliklering iligkin  degerler
cizelge 2'de verilmektedir. Yine bogalar tizerinde vapilan
baska calismalarda da immunizasyon uygulamasimn besi
sonu canll agirhd etkiledi§i gozlenmistir (Adams ve
Adams, 1990; Jeffery ve ark., 1997).

Cizelge 2. Divelerde immunizasyonun et kalitesine etkisi {Jeffery ve ark., 1997), *p<.05
Muamele Mozaiklegsme Et rengi Yag rengi Yag igeridi (%) Kuru madde {%)
Kontrol 1.3 33.4° 1.7 2.60 26.9
Kastrasyon
Fiziksel 1.5 35.0° K 2.89 27.2
Immunolsjik 1.3 34.5" 1.9 2.68 26.9

GnRH'yva kars) immunizasyon kuzularin besideki gunlik
canl agirhk  arbisini etkilememektedir. Ancak,
immunizasyonun besi siiresini artirdid) saptanmstir

(Kiyma wve ark.,
immunize  edilen
gOsterilmektedir,

2000). Cizelge 3'de GnRHa kars
kuzulanin  bazi  besi &zellikleri
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Cizelge 3. GnRH kargl immunize edilen kuzutarda besi giict (Kiyma ve ark., 2000)

Ozeilikler Kasfrasyon | FCA {ad].) ISA (adj.) | kentrol
Baslangic adirlik (kg) 33.2 32.2 32.5 32.5
Kesim agirlik (kg} 58.4 56.9 57.1 58.6
Canh agulik artist (kg) 251 24.6 247 26.1
Besi sliresi (glin} 130.8° 126.8% 121.6™ 107.5°
Toplam yem tiketimi (kg) 174.7° 175.8" 165.4" 152.5°
Glinlik canh adirhik artig {g} 189 200 210 246
Yem degerlendirme 14.4° 141" 15.0" 17.2°

®TP<0.05; FCA: Freund's compiete adjuvant; ISA: Qil-based adjuvant.

Bir ayhk vyasta immunize edilen Polypay erkek
kuzulannin karkas ozelliklerinin kontrol grubu ve fiziksel
olarak kastre edilen kuzulanin karkas &zellikleri
degerlerinin arasinda bir deger gdsterdidi bildiriimektedir.
Ayrica immunize edilen kuzularda randimanin diger
gruplara oranla yiksek oldugu ve immunizasyonun
bliyUmeyi ve gdz kasi alanini etkilemedidi gbzlenmigtir.
immunokastrasyonun fiziksel kastrasyonla kargilagtirldigi
cahsmada immunokastrasyonun fiziksel kastrasyona gore
daha etkili bir ydntem oldugu bildiriimistir (Caley ve ark.,
1995). Yine, Ulker ve ark. (2003) rekombinant LHRH
flzyon proteinine kargl immunize edilen kuzularda
uygulamanin besi glicl ve karkas ozellikleri lzerine
olumsuz etkide bulunmadigini gézlemisleridir. Karakas
erkek kuzularinda LHRH’a karsi immunizasyonun karkas
kalitesini etkilemedigi ve immunokastrasyonun fiziksel
kastrasyona alternatif olabilecedi bildirilmigtir (Utker ve
ark., 2002). immunckastrasyon uygulamatarinin giftiik
hayvanlarinda blylmeye etkileri kullanidan asiya gore de
degismektedir. Omegin, Dunshea ve ark. {2001) GnRH
asis| improvac! alan domuzlarda hem et katitesi hem de
vemden  yararlanma  yeteneginin  kontrol  grubu
hayvanlardan Ustiin oldugunu bildirmislerdir.

immunokastrasyonun lireme &zelliklerine etkisi:

Giftlik hayvanlarinda tGremenin hipotalamus, hipofiz ve
gonad eksenine mudahale edilerek kontrolQ
sadlanmaktadir. Boylece GnRH (Grizzle ve ark., 1887;
Cook ve ark., 2000}, testosteron (Auclair ve ark., 1895;

Kilgour ve ark., 1998), prostaglandin (Crowe ve ark.,
1995), 6stradiol ve progesteron (Chang ve ark., 1987} ve
inhibine (Martin ve ark., 1991) karst immunizasyon
yapilarak hayvanlarin Greme akliviteleri artinlabilmekte ya
da azaltlabilmektedir.

GnRH'ya karsl immunizasyon kuzulann cinsel
aktivitelerini engellemekte, serum testosteron
konsantrasyonlarini azaltmakta ve testislerini
kiglltmektedir (Finnerty ve ark., 1994; Bonneau ve
Enright, 1995; Cook ve ark., 2000; Kiyma ve ark., 2000).
S6z konusu uygulama LH ve FSH hormonlarinin testis
aktivitesi (zerindeki etkilerini baskilamakta ve testislerde
sperma Uretimini durdurmaktadir (Brown ve ark., 1994;
Finnerty ve ark., 1994; Cook ve ark., 2000; Kiyma ve ark.,
2000). 0.1 ve 1.0 mg HSA {Insan serum albumini)-GnRH
konjugasyon dozlannin serum testosteron
konsantrasyonunu disdrdigi bildirilmektedir. Calismada
konjugasyon dozu, adjuvant tipi ve immunizasyon
araligtin  serum  testosteron  dlzeyini  etkiledidi
saptanmistir  (Finnerty ve ark., 1894). Uremenin
immunolojik olarak kontrolinde immunizasyon zamani
buyik énem tasimaktadir. Bu bakimdan gerek ergenlik
oncesi gerek ergenlik sonrasi GnRH'ya karsi yapilan
immunizasyonun etkinligi ve etki siGresi bakimindan
farklihk gézlenebilmektedir (Brown ve ark., 1994; Finnerty
ve ark., 1994; Clarke ve ark., 1998). Puberta 6ncesi ve
senrasinda GnRH'va karst immunize edilen Merinos erkek
kuzularimin  serum  testosteren, FSH  ve  LH
konsantrasyonlar gizelge 4°de verilmektedir.

Cizelge 4. Merinos kog kuzulaninda GnRH'ya kars! immunizasyenun serum
testosteron, LH ve FSH konsantrasyonuna etkisi (Brown ve ark., 1994)

Hormon Yas (hafta) Kontrol Puberta &ncesi Puberta scnras:
Testosteron 46 0.9+0.2 0.720.1 0.3120.1
61 3.2140.6 2.0£0.5 1.3£0.3
90 2.120.7" 0.9£0.2 1.5+£0.5
LH 46 0.3£0.1 0.4=0.1 0.3+0.1
61 0.6+0.1 0.4£0.1 0.2+0.0
a0 0.8+0.3 0.2+0.0 0.34+0.1
FSH 46 0.310.1 0.320.0 0.2+0.1
61 0.420.1 0.220.0 0.1£30.1
g0 0.5+0.1 0.3z0.0 0.1£0.0

* P<0.05, + {mevsimsel etki)

Clarke ve ark. (1998) ergin koglarda GnRH ‘va karsi
immunizasyonun GnRH sentezini etkilemedigini ancak
gonadotropin salgilanmasin engelledigini saptamiglardir.
immunizasyonla birlikte gonadotropin diizeyinde meydana
gelen bu azalma rat ve domuz tdrlerinde yapilan
galigmalarla da ortaya koyulmustur (Manns ve ark., 1997},
Erkek domuzlarda yapian hir calismada (Grizzle ve ark.,
1987) GnRH'ya karst aktif immunizasyonda serum
testosteron (P<0.05), testis hacmi {P<0.01), luteinizing
hormon {P=0.05), testis adirid), epididimis agirhd

(P<0.05), testis basina spermatozoa sayisi (P<0.01) ve
tubuli seminiferi contorti ¢aplartnin dnemli dlglide azaldidi
saptanmistir. 86z konusu calismada GnRH'ya kars
immunizasyonun testis ozelliklerine etkisi ¢izelge 5'de
gosterilmektedir. Matthew ve ark, (2000} ratlar zerinde
vaptiklar bir ¢ahgmada LHRH karst immunizasyonun
eklenti Ureme bezlerinde kiclimeye neden cldugunu
bildirmislerdir. Aynt sekilde, Zhang ve ark. {1999) disi
farelerde rekombinant LHRH fiizyon proteinin uterus ve
ovaryum agirhiklarnn dasiirddglini gozlemislerdir.



A. Yilmaz, F. Cengiz

ireie

LT ot e

Clzelge 5. Ergm domuziarda GnRHiya karsi |m{'nur;|zasyonun teslis ozelflkler:ne

etkisi (anle ve ark., 198?)

2

Ozellikler : s Muamele Kentrol
Cift testis aqirh: o 265+8.4°7 | 780.9+1.34.9
ift epididimis agirigr. in 119.327.7" 164.7+£39.9 o
Testis basina spermatozoz sayist (x10%) 32.249.6° 48.5+3.7
| Testis basifé spermatdzoa séylsngx'l‘()"'} 424125 0 | 19.223.8
“Semihiferlis tubule'gapi (1) T 130+7° 2005

b (P<0.001), c (P<O 01}, d (P<0. 05)"9 (P<0.10).

e

Giftlik hayvanlaririda hem erkekrerde herr de digilerde’

cinsel aktivitd” temélde - adeno- hlpéleden - salgilanan
gonadotropik hormontar tarafindan yénlendiriimektedi"Bu
yonlendirme gonadlarda kimi degisikliklerle
belirginlesmektedir. Uremenin immunolgjik olarak kontrolli
bu dogal mekanizmanin -bozulmas: esasina dayanmakta
ve lreme- cetkinliinin  yetigtirici  -isteklerine  gore
programlanmas) amacglamaktadir. Bu badlamda erkek ve
digilerde cinsel aktiviteye badll olarak ortaya gikan
ybnetsel problemlerin énine gegmek igin kimi cinsel
aktiviteyi’ engelleyici uygulamalar yapiimaktadir. Ozelfikle
erkek hayvanlann saidirgan dayrantmlan  srit_ iginde
onemii bir problem olusturmaktadir. Bu durum erkek ve
disilerde cinsel aktivitenin etkisi altindadsr. Bu baglamda
hayvanlarin  cinsel  aktivitelerinin  azaltimas: sl
yonetiminde getirdidi kolayliklar bakimindan biiy(ik énem
tagimaktadir. Huxsol ve ark. (1998) GnRH'va kars
immunizasyon yapilarak bogalarda cinsel aktivitenin
azaltilabilecedini bildirmektedir. Stz konusu arastiricilar
immunizasyon ve steroid implant kombinasyonunun ya da
kastrasyan ve steroid implant uygulamatarinin bogalarda
cinsel akiiviteye elkisini aragtirmiglardir. Arastirmada
baslariyla birbirlerine vurma ve bir boganin basyla diger

bodanin karnina vurma olmak lzere bogalarda iki agresif -

davrangi géziemiglerdir.:Calismada stz konusu ki agresif
davranigin dnemli &lclide azaltildigr bildiriimistir.  Yine
Sosa ve ark. (2000) divelerde kimerik LHRH flzyon
proteini ile  kizgmhgin 122 gin  baskilandiging
bildirmiglerdir. Farkh yaslarda irmmunize edilen bodalarda
cinsel ve agresif davraniglar 6nemii lglide engellenmistir
(Jago ve ark., 1897). Tekelerde de GnRHya kars
immunizasyonun cinsel davrams azalthig  bildirimistir
(Godfrey ve ark., 19986).

Sonug

Ciftlik hayvanlarinda eseysel fonksiyonlar hipotalamus-
hipofiz-gonadiar sisterni  tarafindan  denetlenmektedir.
Uremenin  immunolojik  olarak  denetimi  bu  dogal
mekanizmanin bozulmasi ve Ureme etkinliginin yetistirici
isteklerine g&re programlanmas: esastna dayanmaktadir.
Giftik hayvanlarinin Ureme etkinliklerinin' denetimi temelde
kimi amaglar guddlerek gergeklestirimektedir. Burdda
hayvantarin (reme etkinliklerinin denetim” yoni ya da
immunizasyondan ne bigimde yarartaniimasi gerektiginin
biliinmesi son derece @nemlidir, Uremenin denetiminde
gldalen  amaglann  anlasiimasi ve degerlendiriimesi
Ulkelerin mevecut gelismeleri takip etmeleri ve kendi
hayvancilik sistemlerine uyarlama olanakian baglaminda
¢aba gostermeleri gerekmektedir.

immunokastrasyonun ciftlik hayvanlarinda blyime ve
karkas ozelliklerine etkileri hayvan tiiriine, irka ve hayvana
iliskin faktdrlere bagh olarak degismektedir. Ayrica, uygun

TR

adjuvant madde kullamimi, adjuvantin yan etkilerinin
belirenmesi ve uygulamalarin daha fazla hayvan Gzerine
denenmes: ‘immunizasyon  g¢alismalarinda  gelecekte
tizerinde duruimasi gereken konular olarak gérilmektedir
(Seideman ve ark, 1982; Bonneau ve Enright,- 1995).
Yine, . tuketici isteklerine gdre et (iretiminin
gergeklestiriimest acisindan immuno kastrasyon
galismalarimin  artarak devam etmesi beklenmektedir
{Bonneau ve Enright, 1995; Ferro ve ark., 2001). Eseysel
fonksiyonlarin denetimi araciligiyla sirii yonetimine iligkin
soruniar bilylk élgide engeiflenebilmekte, cinsel davranisa
iliskin _ ¢lumsuzlukiar amaca uygun immunizasyon
programlanyla ortadan kaldirilmaktadr.

Ulkemizde hayvansal (retimin geleneksel vyapisi
immunokastrasyonun uygulamaya aktartimasi yonlndeki
gabalann ve aragtirmalarin cok rasyonel bir yaklasim
olmayacagim gdstermektedir. Ancak yasam dizeyinin
yikseltiimesi ve tlketicinin  kaliteli hayvansal Urinler
yOnUndeki taleplerinin artmast meveut Uretim yapist ve
algkanlklarr ile bu taleplerin kargilanmasimin mimkin
olmadigini  ortaya koymaktadir. Bu yiizden gerek
hayvancligimizin mevcut gelenekse! yapisinin modern
yetigtirme tekniklerinin uygulandid: bir {retim yapisina

ulagtinlmasi, ¢addaslastinimasi  gerekse  hayvansal
GrOnlerde kaliteyi artinici  uygulamalanin  hig olmazsa
akademik  dizeyde tarttsiimasinin  yararll  oldugu

dlstnilmektedir.
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Daldirma Metoduyla Uygulanan Estradiol Valerat'in Gékkusag
Alabahiginda (Oncorhynchus mykiss, W., 1792) Biiyiime ve Cinsiyet
Degisimi Uzerine Etkisi

Senol GUZEL' Kenan GULLO' Huriye ARIMAN?
’Yﬁzﬂncﬁ__YrI Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri B8Idmdl, Van
K70, Rize Su Uriinteri Fakiiltesi, Yetigtiricilik Boliimii, Rize

Ozet : Bu galigmada; daldirma metoduyla uygulanan, estradiol valerat'n (EzV), gdkkusagd atabaliginda (Oncorhynchus
mykiss), blylime ve cinsiyet defisiml dzerine etkisi aragtinimstir, Galisma 5 periyotta ve toplam 140 gin strmiistir.
Yumurtadan yeni gikmig gSkkugad alabaligi prelarvalan 400pg/L oranindaki E;V soliisyonuna 4 hafta boyunca, haftada 2
kez ve 2 saat sireyle daldinimigtr. Galisma sonunda; uygulama grubunun {E:V) ortalama agirhgr 9.31+0.53, kontrat
grubunun (K) ortalama agiehi ise 11.29+40.76 (P>0,05) olarak bulunmustur. Kondisyon faktsri 1,49+0,02 (E2V), 1,5440,02
(K) {P>0,05); yem degerlendirme katsayisi 1,32 (E2V), 0,89 (K) olarak hesaplanmigtir. Yasama orani ise %71 (E.V), %90,1
(K} seklinde bulunmustur. E;V uygulanan grupta disi bireylerin orani %100, kontrol grubunda ise %45 olarak tespit edilmigtir.
Aragtirma nelicesinde; daldirma metoduyla uygulanan estradiol valerat'n, gokkusag alabah@ yavrularimin biiyimesini
etkilemedidi, yagama oranint olumsuz yonde etkiledigl, cinsiyetin disilegtirimesinde ise etkili oldugu sonucuna varlmigtir.
Uygulamanin ticari iiretime aktariimadan érnce daha detayl aragtirmalar yapilmasi énemlidir.

Anahtar kelimeler: Oncorhynchus mykiss, estradiol valerat, daldirma, bilytime, cinsiyet degisimi

- Effect of Estradiol valerate applied with immersion method on the growth and sex

reversal of rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss, W.,1792)

Abstract : In this research, the effect of estradiol valerate applied with immersion was researched on the growth and
sex reversal of rainbow trout (O. mykiss). This study was carried out for total 140 days. The prelarval rainbow trout were
immersed into estradiol valerate (E;V) solution {(400ug/), for 2 hours, 2 times a week and throughout 4 weeks. At the end of
the study, the weight of fish was found as average 9.312£0.53 for the E;V applied group and 11.29+0.76 for the control
group (P>0.05). The condition factors of fish were found as 1.48:0.02 for the E.V applied group and 1.54+0.02 for the
controt group (P>0.05); the food conversion rates were calculated as 1.32 for the E,V applied group and 0.99 for the control
group. The survival rates of fish were found as 71% for the E,V applied group, %90.1 far the control group. While the female
ratio in the E,V group was determinated as 100%, that of the control group was 45 %. At the end of the research, although
the positive results were obtained in the production of all female papulations in rainbow trout, there was no significant
difference in the growth and the survivai rate of fish decreased. Therefore, it is vital to realize more detailed studies before
the application of oestradicl valerate in commercial aquaculture,

Key words : Oncorfiynchus mykiss, estradiol valerate, immersion, growth, sex reversal

Girig

Baltk dretiminde énde gelen hedeflerden biri, daha az
masrafla, yiksek kalitede protein igeren drin elde
etmektir. Onceleri bu durum, genetik seleksiyon, yeni yem
formilasyonu ve yonetim teknikleri ile saglamyordu.
Simdilerde ise endokrin sistemin viicut kempozisyonu ve
bilyimesi Ozerine etkilerinin genetik maniplasyonlarla
iyilestiriimesi teknigi uygulanmaktadr. 1983 ten bu yana,
evcil hayvanlarda blytme performansi ve karkas verimini
artirmak amaciyla biyameyi arthirici ajanlar yaygin olarak
aragtirmalarda kullanilmaktadir (Vandenberg ve Moccia,
1998). Bu durum, baliklardaki cinsiyet steroidleri (androjen
ve estrojenler) ve bunlann sentetik analoglarinin balik
kittdrinde kullanimini tegvik etmistir. Bu amacla, direkt
digflestirmede &strojenler (estradiol), dolaylr disilestirmede
ise androjenler (metiltestosteron) yaygm  olarak
kullanimaktadir {(Matty 1985).

Gékkugadh alabaligr yetigtiriciliginde erkek baliklar ite
disi baliklar arasinda, erkek bahklann daha erken cinsi
olguniuda gelmelerinden kaynaklanan biiyiime farkhlklar
mevcuttur ve bu problem olarak kabul edilmektedir.

Disi cinsiyetli gdkkusadi alabaliklarinin erkeklere gére
daha hizli biylimelerinin yaninda, alinan yemi daha iyi
defjerlendirmeleri ve hastaliklara yakalanma oranlannin
daha diigik olmasi gibi nedenlerden dolayl tamami disi
{monosex) bireylerden olusan populasyonlarin tercih
edildidi bildirilmektedir. Yine buna badll olarak, erkek
cinsiyetli gdkkusadi alabaliklari, yumurtadan gikbiktan
sonra 5. ve 6. aylardan itibaren alinan besinlerin bir
kismuni gonadal gelismeye harcamalari  sebebiyle
yetigtiricilikte istenmezler (Matty, 1985; Ingram, 1988).
Ureticiler bu problemi yasamamak ve baliklarii daha
¢abuk porsiyonluk yapabilmek igin tamamu disi gézlenmig
gdkkusagr alabaligr yumurtalari ithal etmektedirer {Ozden
ve Gulld, 1998). Bu nedenle gokkusadi atabalig
yetigtiriciliginde disi bireyler tercih edilir olmus ve tamami
digi populasyonlar tretme galigmalari artmistir.

Gokkusagr  alabaliklarinda  direkt  disilestirme
uygulamalarinda kullandan &strojenlerin, bahklara hangi
agamada, hangi dozda ve ne kadar siireyle uygulanacag:
konusunda degisik calismalar ve gérisler mevcuttur.
Cinsiyet hormonlarinin baliklar lzerindeki etkisinin; balikia
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uygulama yasl, kullanitan hormon dozu, uygulama siresi
ve balik tirline badl olarak degistigi bu tip calismalan
yapan arastirmacitgrin cogu tarafindan bildirilmistir (Yu ve
ark, 1979; Matty, 1985; Degani, 1988). Piferrer ve ark.
(1992), yumurtadan vyeni g¢ikmig chinook salmon
(Oncorhynchus tshawyischa) larvalarim 400 pg/Ulik 17[3-
estradiol (Ez) cozeltisinde, 1, 2, 4 ve 8 saat sireyle
daldirmusiar, sonucta, 2 saat daldinian grubun %722 ve 8
saat daldirilan grubun ise %100 digilestigini bildirmiglerdir.
Uygulama grubunun kontrot grubundan, daha fazla adirik
artig! sagladidim, hormon uygulamasinin yasama oranini
azaltugmni  bildirmiglerdir  (E2: %886,8, kontrol: %99,0).
Goryczko ve ark. (1991), gékkusad alabald larvalarint,
200ug/L oranindaki E; solusyonuna, 2 hafta boyunca
haftada 1 defa, 2 saat sUreyle daldirma uygulamiglar
deneme sonunda %867 oraninda disi balik elde etmigler ve
estradiol uygulamasinin kontrol grubuna gbre daha iyi
biylme sagladigim bildirmislerdir. Nakamura (1984),
masu salmon (Oncorhynchus masua) ve chum salmon
(Oncorhynchus keta) larvalarini yumurtadan ¢iktiktan 5
gln scnra, 0,25, 0.5, 1, 2 ve 5 mg/L E; solusyenuna, 18
gln sdrekli daldirma uygulamis ve sonugta Ez uygulanan
gruplann  digilestigini, fakat uygulamanin  bulyOmeyi
etkilemedigini bildirmigtir. Piferrer ve Donaldson (1889),
coho salmon (Oncorhynchus  kisutch)  yumurtalarini,
yumurtadan gikmadan 15, 8 ve 1 glin 6nce ve yumurtadan
giktiktan 6, 13, 20, 27, 34, 41 ve 48 gln sonra 4004 g/L E»
cozeltisinde, 2 saat sireyle bekletmigler, En  yiiksek
digilesme orani (%84} yumurtadan ¢ikmadan 1 gin énce
daldinlan grupta oldugunu, bunu % 825 ile yumurtadan
¢cikmadan 8 gin 6nce daldinlan grubun takip ettidini,
yumurtadan giktiktan sonra daldirma uygulanan gruplarda
disitesme orarminin ise %46,3-73,7 arasinda degistigini
bildirmiglerdir.

Bu caligsmada; 400pg/L oranindaki estradiol valerat
solisyonuna, 4 hafta boyunca, haftada 2 kez, 2 saat
slireyle daldirnlan gdkkusadi alabaliyinda, blyime, yem
degerlendirme, cinsivet degisimi ve yasama oram
arastinlmistir. Arastirmada kullanilan estradiol valerat,
balik  vetigtiricilifinde  yaygin  kullarulan  17-beta
estradiol’den daha fazla yantanma slresife sahip, daha
ucuz dogal bir estrojendir. Evcil hayvanlarda kullamldigina
dair ¢algmalar mevcut olmasma ragmen, bakhklarda
etkisinin denendi§ine dair arastirmaya rastlanamamistir.,
Bu galigma ile bu konunun agifa gikanimasi; su Orlinleri
sektdriine ve bilime katkl sadlayacadt yoninden énem arz
etmektedir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Yiiziincii Yil Universitesi, Ziraat Fakilitesi Su
Uriinleri Boldmid, Arasbrma ve Uygulama Tesisinde
yapiimis ve 140 gOn sirmiistir. Aragtirmada, 800 adet
yumurtadan yeni gikmis gdkkusadi alabahgr prelarvalan
kullamimistir.  Daldirma  uygulamasinda  akvaryumlar,
normal yemle besleme ddneminde ise fiberglas tanklar
kullamildi. Denemede, kuyu suyu kullamimis ve su hava
kompraséril ile havalandinlmisgtir. Baliklarin
heslenmesinde, ticari bir firmadan alinan toz ve grandl
{%52 HP, 4000 kcallkg ME) yémler kullaniimistir,
Benemede  kullamlan ' estradiol valerat (CaaH320s)
SCHERING Firmasindan temin ediimistir.

Bu galismada, “Tam Sansa Bagh Tesadif 'Parse‘lleri
Metodu” kullzantmistir {Yiidiz ve Bircan, 1981). Deneme iki
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tekerrUrll olarak toplam 4 grupta gergeklestirildi ve her bir
gruba 200 adet alabalik larvasi konulmustur. Arastirma
slresince; su sicakhigl ve ¢dzlnmUs oksijen degerleri
dlglilmastar.

Estradio! valerat {E2V) solusyonunun hazirlanmasi
amaciyla; 400ug/l orani hesabiyla, E;V tartiimig ve %95'lik
etanol igerisinde  ¢Ozllmustlr.  Cozeltideki  alkol
konsantrasyonu 0,05 m¥L clacak sekilde ayarlanmustir.
Hazirlanan 400ug/L oranindzki estradiol valerat sollisycnu
bir akvaryum icerisine konuidu. Daha sonra gokkusag
prelarvalar kaset icerisinde, 4 hafta hoyunca, haftada 2
kez ve 2 saat siréyle daldinldi. Kontral grubundaki
prelarvalar ise aymi aikol konsantrasyonuna sahip
solusyona daldmlmistir. Daldirma uygulamas: sirasinda
akvaryumdaki solisyonun sicakligi 10=1 °C’de muhafaza
edilmis ve havalandinlmistir. Her bir uygulama igin
veniden ayr ayr solusyon hazirlanmistir (Lone ve Ridha.
1983; Piferrer ve ark., 1994). Kontrol ve uygulama grubu
larvatari, daldirma uygulamasindan sonra normal yemlerle
doyuncaya kadar beslenmislerdir. Baliklar larval donemde
glnde 5-6 6gUn, yavru ddnemlerinde ise glnde 3 6gin
otmak Uzere, 110 gln slreyle heslenmislerdir.

Balhklarin ortalama agirkklan, 30. ve 60. glnlerde
toplu tartim yapilarak hesaplanmistr. Cifer &lgum ve
tartimlar da (90.-120.-140. ginler) drnekleme metodu
kullanilmig ve her gruptan 50'ser adet balik tesadUfi clarak
alinarak olgtlmistir (Yildiz ve Bircan 19891). Bahklar
dlgimler dncesinde, 10 mg/L-su oramindaki kinaldin
solusyenunda bayiltilarak Glglimleri yapilmistir (Anderson
ve Gutreuter, 1989). Denemede, agirhk Slglimleri gram
cinsinden, c¢atal boy digimleri ise cm  cinsinden
ifadelendirilmistir.

Spesifik hiylime oram {SBO), yem degerlendirme
katsayisi (YDK), kondisyon taktorG (K) ve yasama orani
(YO) parametreleri, Hepher (i1990) tarafindan verilen
esitliklere  gore hesaplanmistir.  Istatistik  analizleri
yapiimasinda, SPSS pake! programi kuilanilmigtir.

Galigmanin sonunda (140. gOn), gruplarin cinsiyet
oranlannmn  belilenmesi  amaciyia, her  gruptan
érneklemeyle 20'ser adet balik alindi. Balklarin kannlar:
dikkatli. bir sekilde agilarak gonadlar gikartild ve Bouin
fiksatifine konuldu. 24 saat tespit edilen gonadlar, rutin
doku takip igleminden sonra parafinde bloktanip, 6-7 1
kaliniginda kesildi. Daha donra 3'10 hoyama ile boyar:
mikroskopta incelendi (Kiermen 1989).

Bulgular ve Tartigma

Caligma - stirésince  (daldirma uygulamasi  haric
tutulmus“tur) deneme ortanun su sicaklig) 9-17 *C arasinda
ve ortalama 13,820,09 °C, ¢Hziinmis oksijen ise ortalama
6,2+0,1 mg/L olarak gergeklegmistir.

Gruplanin periyotlara gére; boy (L), adirhk (W),
kondisyon faktori (K) ortalamalarn ve ortalamalarin F testi
sonuclan cizelge 1'de verilmistic. 140 glnlik denemo
sonunda; kontrol grubu baliklar ortalama 11,290,768 gram
agirhga, EzV grubu baliklar ise 9,31x0,53 gram agiriiga
ulagmuglardir  (Sekil 1) Kontrol grubunda . kondisyon
faktéra 1,54:+40,02, EoV grubunda ise 1.4920.02 olarak
hesaplanmistir. Deneme sonu itibariyle; gruplarin boy
agirlik ve kondusyon fakidrleri arasindaki farkliikic-
dnemsiz bulunmustur (cizelge 1). )
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Cizelge 1. Deneme periyotlarina gore gruplanin blylme parametreleri ve ortalamalanin F testi sonuglarn

(W=SE, L+SE, K+SE, % SBO ve YDK), (n=50).

Periyotlar Parametreler Deneme Gruplan F testi
(Gun) Kontrol EoV-400ug/L P=0.05
0 - Daldirma*
30 w” 0.22 0.22
60 w” 0.88 0.71
SBO (%) 5.01 3.91
YDK 1.07 1.48
90 WeSE 2.82+0.16 2.16+0.11 0.004
L+SE 5.85+0.12 5.40+0.11 0.009
KtSE 1.3710.03 1344+0.03 0.341
SBO (%) 3.47 3.71
YDK 1.08 i.41
120 W+SE 6.46+0.25 5.23+0.34 ¢.001
LtSE 7.38+0.09 7.6120.17 4.001
K+SE 1.59+0.02 1.65£0.04 .183
SBO (%) 2.47 2.95
YDK 0.67 0.66
140 W1SE 11.2620.76 9.31+0.53 0.095
LiSE 8.90+0.22 8.41x0.25 0.165
KtSE 1.5440.02 1.49+0.02 0.219
SBO (%) 3.22 2.88
YDK 1.13 1.72
Genel K 1.50 1.49 0.955
SBO (%) 3.54 3.36 0.772
YDK 0.99 1.32 . 0.239

400ug/L lik E2V'li solisyonuna, haftada 2 kez, 2 saat siireyle 4 hafta daldinid.
Baliklar kigilk oldugundan toplu tartim yapilarak ortalama adirliklart hesaplanmigtir,

Bu galismada oldugu gibi, estradiol uygulamasinin
alabalik ve salmonlarin adirltk artig) dzerine etkisi olmadig
bir ¢gok arastirmac tarafindan bildirilmistir (Johnstone ve
ark., 1978; Nakamura, 1984; Parks ve Parks, 1991).
Estradiol uygulamasinin bahdin biylmesini azaltigin
(Goryczko ve ark. 1991) ve arttirdiini (Piferrer ve ark.,
1992} bildiren arastirmazlar da mevcuttur. Kondisyon
faktéri E2V uygulanmasiyla degismemigtir  (P>0,05).
Bulunan bu deger, Piferrer ve Donaldson (1992)nin
bulduklar deder ile paralellik géstermektedir. Deneme
gruplannin ginler itibariyle adirltik arbis grafigi Sekil 1’ de
verilmistir.

Gruplann %SBO ortalama degerleri kontrol grubunda
%3,54 ve EzV grubunda %3,36 olarak hesaplanmis olup
gruplar arasindaki farklar istatistk olarak &nemsiz
bulunmustur (p>0,05) (cizelge 1). Johnstone ve ark.
(1979) lle Woo ve ark. (1993) da yaptiklar ¢alismalarinda,
bu galisma sonuglan ile paralel degerler bildirmislerdir.

Yem dederlendirme katsayisi, deneme sonunda
kontrol grubunda 0,99 iken E;V uygulanan grupta 1,32
olarak bulunmustur. Buna gdre, uygulamanin yem
degerlendirmeyi olumsuz etkiledi§i sonucuna vanimistir,
Yem tiiketiminin estradiol uygulanan grupta fazla oldugunu
Yu ve ark. (1979) da bildirmiglerdir, Schreck ve Fowler
(1982), yem degerlendirme oranimin estradiol grubunda
daha iyi oldugunu, Woo ve ark. (1993) ise yem
degerlendirme oraninin farksiz oldugunu bildirmiglerdir.

Calisma sonunda; EzV uygulamas cinsiyet dedigimini
etkilemistir (p<0,05}). Uygulama grubu balikiarin tamami
(%100) disi, kontrol grubundaki baliklarin ise %45'i disi,
%55’ erkek cinsiyetli olarak belirlenmistir (gizelge 2).

{45 * Kontrol —&— E2 (Daldirma)
5 7
REE T T T T J
30. 60. 90. 120. 140.

Ginter

Sekil 1. Deneme gruplannin gunler itibari ile agirhk artis
grafigi

Aragtrmacilann  bir kismi bu galismaya benzer
sonuglar bildirmiglerdir (Johnstone ve ark., 1978, 1979;
Garrett, 1989; Goryczko ve ark., 1991). Bu galismada
bulunan digilegtirme ocranindan farkl disilestirme orani
bulan arastirmacilar da mevcuttur. Parks ve Parks {(1991)
%87,5, Goetz ve ark. (1979) %54,2 disilestirme oram
bildirmisgierdir. Farkli bulgularin, balik tdirl, uygulama
siiresi ve doz farkhhgindan kaynaklandid
diisinilimektedir.

Cizelge 2. Deneme gruplarinin cinsiyet ve yasama oranlari (%)

Gruplar Cinsiyet orani (%) Yagsama QOrani
(%)
Erkek Disi
Kontrol 55 45 90,1
EV-400ugiL - 100" 71,0

“Kontrol grubu ile arasindaki fark snemli {p<0,05)
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Yagama oranl ise kontrol grubunda %90,1, E;V
grubunda ise %71,0 olarak bulunmustur {(gizelge 2). E;V
uygutamasi yagama cranini olumsuz etkilemistir (p<0,05).
Bu konuda gahgmis bir gok arastirmacinin ortak sonucu
da bu yondedir (Johnstone ve ark., 1979; Parks ve Parks,
1981; Goryczko ve ark. 1991). Bazi arastirmacilar ise
uygulamanin yasama oranini etkilemedidini bildirmiglerdir
{Schreck ve Fowler, 1982; Garret, 1989).

Bu galigmada incelenen, bilyime, yem degerlendirme
ve yasama orant bulgulariyla diger bazi arastirmaciianin
bulgularn arasindaki farkhliklarin; “cinsiyet hormenlarinin
baliklar Uzerindeki etkisinin, uygulama yasi, kullanim dozu,
uygulama soresi ve balk tirine bagh olarak degistigi”
kuralina dayandidi disonilmektedis (Matty, 1985; Degani,
1986; Yu ve ark. 1979).

Bu galisma sonunda, uygulama sartlarinda (400ug/L’
lik E2V'I soliisyona haftada 2 kez, 2 saat sireyle 4 hafta
daldirma) estradiol valeratin gékkusadt alabaliklarimin
digilestiriimesinde %100 etkili oldugu ortaya konmustur.
Disilestirmede vaygin kullanilan diger estrojenler yerine
daha ucuz bir estrojen olan estradiol valeratin daldirma
seklinde kullan:labilecedi belirlenmistir. Estradiol valerat
uygulanarak disilestiriien gékkusad aiabaliginda blylime
ve yem degerlendirme oranunin degdismedidi, yasama
orantnin olumsuz etkilendidi ¢alisma sonucunda tespit
edilmistir. Gene! itibariyle, gdkkusad alabalg
yetistiricilerine, baliklarini daha hizh blyitmeleri amaciyla
direkt disilegtirme metodu yerine endirekt digilestirme
metodu dnerilebilir. Ulkemizde de uygulanmasi mimkiin
olan ve tamam digi populasyon olusturmada kullanilan
dolayll disilestirme metodunun ticari clarak kullaniimasinin
faydal olacad disindlmektedir.
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Confidence interval for Test Power in Welch, James-Second Order and
Alexander-Govern Tests: A Simulation Study
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Abstract: A simulation study was conducted to construct confidence inferval of test power of three commonly recommended
analysis of variance (ANOVA) F test alternatives (Welch test, James second-order test, and Alexander and Govern test) for testing
mean differences under non-normality and variance heterogeneity. At the end of 50,000 simulation trials, it was seen that as
variances heterogeneous, the test power was decreased and confidence intervals became larger. However, the confidence
intervals were narrower as the sample size and effect size (5) were increased. This case was obvious especially when sample
sizes were 50 and more and effect size was 1. When the sample size and effect size were srmall and medium (3=0.50 6=0.75), the
constructed of the confidence intervals were much more reliable and informative than given of only the lower or upper bounds of
the test power. On the other hand, when the sample sizes and effect sizes were large, there will be no serious probtem to give
either the tower or upper bound of the test power

Key Words: Power of test, confidence interval, analysis of varlance, homegeneity of variance

Welch, James-Second Order ve Alexander-Govern Testlerinde Testin Giicil
Igin Gliven Araligi: Simiilasyon Calismasi

Ozet: Bu galigmada, normallik ve varyanslarin homojenligi 6n sartlarinin saglanmadigi durumlarda varyans analizi teknigine

. alternatif olarak kullanitan g testin {Welch test, James second-order test, and Alexander and Govern test) glc degerleri igin

gaven araliklan olusturulmugtur. Yapilan 50,000 similasyon denemesi sonucunda varyanslarin homojeniigi &n sartinin yerine
gelmemesi durumunda testin glictnin disgtigu ve glven araliginin daha genigledigi gorilmigtir. Diger taraftan, drnek hacmi ve
ortalamalar aras: standardize edilmis farkin {5} artmasi durumunda giiven arali@ daralimaktadtr, Bu durum, drnek hacmi 50 ve
ortalamalar arasi fark 1 standart sapma iken daha belirgindir. Ornek hacminin kiiglik, ortalamalar arasr farkin ise kiigiik veya orta
diizeyde (5=0.50 5=0.75) olmas| durumunda testin glcii igin glven arali@inin olusturuimasi, sadece alt ya da Ost sinerinin
veriimesinden gok daha bilgilendirici olmaktadir. Diger taraftan, 5rnek hacmi ve ortalamalar arasi farkin biylk oldudu durumlarda

teslin glicl igin sadece alt ya da Gst sinirrnin verilmesinin pek bir sakinca teskil etmedigi gortlmiistir,

Anahtar Kelimeler: Testin giicl, giiven araligi, varyans analizi, varyanslarin homaojenligi

Introduction

Consider k independent groups with Myeen My @Nd
variancesaf,....cf. One of the more common goals in

applied research is testing Hy 1 py = ... = (1)

(Wilcox, 1997; Zar, 1999; Mendes, 2002). In testing
hypothesis (1) different tests (e.g. ANOVA F test, Welch test,
Brown-Forsythe test, James second-order test, Alexander-
Govern test, Trimmed mean, etc.) are used depend on
normality and homogeneity of variance assumptions. There
are several simulation studies for comparing ANOVA F and
its 'some parametric alternatives which are used in testing
hypothesis (1) with respect to test power (Welch, 1951;
James, 1951; Yuen, 1974; Brown and Forsythe, 1974; Levy,
1978, Tabatabia and Tan, 1986; Wilcox et al., 1986: Wilcox,
1988; Wilcox, 1994; Oshima and Algina, 1992a; Oshima and
Algina, 1992b; Oshima et al., 1994, Alexander and Govern,
1994; Hsuing and Olgjnik, 1996; Wilcox, 1997; Schneider
and Penfield, 1997; Keselman et al., 1998; Wei-ming, 1999;
Keselman et al, 2002; Mendes, 2002; Mendes and
Bagpinar, 2003; Mendes and Pala, 2004). But, many of
those studies were never considered lower and upper bound
of test power. However, test power changes depending on

sample size, variance ratio, Type | error rate (a), relationship
between sample size and variance ratio, effect size
{standardized mean difference, §), distribution shape,
relationship between effect size and variance ratio. Different
test powers are obtained even when the studies are done in
the same experimental conditions. Let's assume there are
three groups with normally distributed to be compared with

variance ratios 0‘12 :0’2 :cg =1:4:8 and sample sizes of
ns=nz=nz=15. Depending on the differences among the
population means, three different test power values may be
obtained. a) If the relationship among the means is
Hy My i Hg =0: 0: 1 the test powers obtainad by the Welch,
James second-order, and Alexander-Govern tests at the end
of 50,000 simulation trials were 18.18 %, 17.73 %, and
17.65 %, respectively. b} If the relationship among the
means is [, IH, Hs =1: 0: O the test powers obtained by
the Welch, James second-order, and Alexander-Govern
tests were 37.66 %, 36.83 %, and 38.07 % respectively. ¢) if
the relationship among the means is HyiMy Mg =0:1: 0 the

test powers obtained by the Welch, James second-order,
and Alexander-Govern tests were 28.42 %, 27.70 %, and
28.26 % respectively.
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The test power obtained in condition (a) is the lower
bound, while those obtained in condition (b) is the upper
bound for the test power. This was because; a fixed number.
as a standard deviation form was added to the group with
the highest variance for condition {2) and a fixed number .as
& standard deviation form was added to the group with the
lowest variance for condition {(b). On the other hand, the test
powers obtained in condition (¢) was' in the middle in terms
of test power. Those cases are valid for unbalanced sample
sizes combinations. Therefore,
intervals for test powers would be more informative and
provides extra information about the test power. Ferron and
Sentovich (2002) estimated statistical power for three
randomization tests using multiplie-baseline designs. They
stated that they used > 80 % as the sufficient power level for
comparing the tests. Since, there is a relationship between
Type | error and Type |l error can be defined as B=4a. If
Type | error rate {a) is assumed to be 0.05, power levals

equal to or bigger than 80 % is sufficient.

The major goal of this study is forming the confidence
interval for three commonly recommended parametric
alternatives to ANOVA (Welch, James-Second Order and
Alexander-Govern tests) when homogeneity of variznce and
normality assumptions is not met. For this aim, random
samples from normal (p, o? ), Chi-square with 3 degrees of
freedom, and Beta (3, 4) distributions were generated by
Monte Carlo simulation technique. These particular types of
non-normal distributions were selected since educational,
medical, and psychological research data typically have
skewed distributions, and those distributions are
predominantly used in literature to study deviations from
normality (Yuen, 1974; Rogan and Keselman, 1977; Levy,
1978;. Tiku and Balakrishnan, 1984; Tabatabia and Tan,
1986; Boos and Brownie, 1989; Sharma, 1991; Sawilowsky
and Blair, 1892; Oshima and Algina, 1992a; Alexander and
Govern, 1994; Wilcox, 1994; Wiludyka and Nelson, 1999;
Keselman, et al. 1998; Mendes, 2002; Keselman et al.,
2002; Mendes and Basgpinar, 2003; Mendes and Pala,
2004).

1.1. Definition of Statistical Tests
1.1.1. Welch Test

The test statistic for Welch test is
=W (X, - X Y AK -1

W= (2)
2
[l+—(K—2)A:|
3
: n LW Xk
Where, W, =—% land x =2 and
g’ W
K Kok
3(-W ITW g - 1)
A=t L (3)

K* -1

constructing confidence, .

17

W statistic is approximately distributed as a central F
variable with {K-1) and 1/ A degrees of freedom (Welch,
1951, Lix et al., 1996; Mendes, 2002).

1.1.3. James Second-Order Test

The test statistic for James second order test is
4)

When Hyis true, J is distributed asymptotically Chi-square

with K-1 degrees of freedom. James second-order test is
applied as foilows. Let ¢ be the 1-a quantile of a chi-square
distribution with K-1 degrees of freedom, and let

t

K - - 5
J= kz W, (X - X.)°
=]

vk‘=(nk—l)'R51: » and

5
c

$as = [0 = 1)< + 1)K + 25 - 3)

] . The critical value of J

statistic is;
2
YT
Ma)=c+ 1203, +33) 2 | 1-— ==V
Pt) T B et R
2 j w Y
HI6Gy, +7) 0= G-3ye) 2 - M,

j=1

2
+1203, + 7, NBR 3 ~10R 5 +4R ;) —6Rj;
+8R )Ry — 4R )+ @Ry3 —4R 5y + 2Ry,
2 2
- 2R}5 H4R Ry - 2R )y ~ 1)
LA4(=R 7y + 4R sR ) = 2R, 4R (1 = 4RZ
TUA=R 4R 5Ry | - 2R R g ~ 4R +4R Ry
2
—RigIBxy — 2 — 1) +(Rp3 —3Rgy +3Ry  —Ryp)
(Srg +2%g4 +%2)
+I/16(Ry ~4R 3 + Ry — 4R + R z0)
(35%g +15xq + My + 513}

2
+lf|6(—2R22+4R21—R20+2R12R]0—4[1]1R10+R]0)
. 2
(9x8~3x6~314—12)+]/4(—R22 +Ri))

QMg +3g +14 + A7)

+1/4(Ry3 —RyoR 1 )(45xg + g + Ty + 325

Where, W=3 W, .
The null hypothesis is rejected if J > h (@ ) (James, 1951).
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1.1.4. Alexander-Govern Test

K
The test statistic for this testis AG = £ 72
=

(5)

—

Where

@ 130 (de’ +33¢7 + 29007 +855)

b

Z,=c+

(10b” +8be™ +1000b)

b= 48a”,

cand v =n, —1.

AG stiatistic is approximately distributed as a Chi-square
distribution with (K-1) degrees of freedom (Alexander and
Govern, 1994; Schneider and Penfield, 1997).

2. Material and Methods

To compare Welch (W), James-second order (J) and
Alexander-Govern (AG} test, we generated Monte Carlo
studies by computer simulation for three different
distributions using Fortran Power Station Developer IMSL

{Anonymous, 1994). The distributions were nermal {, o2 )

Chi-square distribution with 3 degrees of freedem, and Beta
(3, 4) distributions. For each given set of parameter values,
samples from these distributions were generated using the
subroutines RNNCA, RNCHI, and RNBET available with the
IMSL library functions. The parameter values were taken for
k=3 group. In this study we considered both equal sample
sizes (5, 15, 30, 50, 75) and unequal sample sizes {{5, 10,
15) and (10, 15, 28)). \Variance ratios were
Uf :03 :cg =1:2:3 and 1:4:8. We computed Welch test (W)
value and counted the frequency satisfying W > F (k-1, 1/ A)
degrees of freedom for a=0.05. For James second-order test
we computed J and counted the frequency satisfying J > h
{ ) for a=0.05, and for Alexander-Govern test we computed
AG statistic and counted the frequency satisfying AG > X
(K-1) degrees of freedom for a=0.05. For each test, we
checked to see if the hypothesis, which is false, was rejected
at 0=0.05. The experiment was repeated 50,000 times and
the proportion of observations falling in the critical regions
was recorded for different 3, n, variance pattern and
distributions. This proportion estimation is the test power if
the means from the populations do differ.

Populations mentioned have been standardized as they
have different means and variances. Thus, not having
changed the shape of distributions handled it was provided
that their means were 0 and their standard deviaiions were
1. To form heterogeneity among population variances,
standardized random numbers in the samples were
multiplied by specific constant numbers

(o =1, \[E\G \/Z.Jg ). To create a difference between the

population means, specific constant numbers in standard
deviation form {6=0.50, 0.75, 1.0) were added to the random
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numbers of the populations. The effect sizes {standardized
mean difference) of 0.8 and more standard deviation
approximate those suggested by Cohen (1969, 1988) to
represent large effect sizes. In this study, we used 1.0
standard deviation to represent large effect size. 80 % was
assumed to be the sufficient power level in this study.

Lower and upper bounds of test power was estimated
as follows;

For k=3 and variance ratios of 012 :03 : Ug =1:2:3 (1:4:8),
the upper bound of test
HyiHp 1My ={4+08):0:0 and the lower bound of test

power was estimated as

power was estimated as 1, <y g =0:0: (4, +3).

We wrote 2 FORTRAN 90 program for the Intel Pentium Il
processer to compute all the tests.

Table 1. The characteristics of the distributions

Distributions | Mean | Variance | Skewness Kurtosis

Normal {0,1) 0.00 1.00 0.00 0.00
¥ (3) 3.00 6.00 1.63 4.00
B{3.4) 0.43 0.03 0.18 -0.55

Normal {0,1); Normal distribution, % (3): chi-square distribution with
3d.f., 3 (3, 4): Beta distribution (3, 4).

3. Results and Discussion i

Given in Table 2-7 are the lower and upper bounds of
test power for Welch test (W), James second-order test (J),
and Alexander-Govern (AG) test under different sample
sizes, variance patterns, distributions and population mean
difference.

When population distributions were normal and variance
ratio was 012 :cg :03 =1:2:3, the confidence intervals of the

all tests were similar (Table 2). As sample sizes and effect
sizes were increased, the confidence interval was narrowed.
This case was ohvious especially when sample sizes were
50 and more and effect size was 1. Thus, when n 250 and
o=1 the lower and upper bound of these test power were
getting closer each other. On the other hand, when $=0.75
{medium effect size) and sample sizes were between 5 and
30, the confidence interval constructed were larger than
when 6=0.5.

Under same experimental conditions when variance
. 2, 2, 2
ratic was o;:0,:0,=114:8, both test power was

decreased and confidence interval was larger with respect to
all tests (Table 3). This condition was valid even when 6=1
and sample sizes of 75. For example, when variance ratio
was 1: 2: 3, 5=1 and n=75, the lower and upper bound of the
test power of (W), (J), and (AG) test were 98.54-89.98 %,
98.54-99.98 % and 98.51-99.98 %, respectively. However,
under same conditions when variance ratio was 1: 4: 8, the
lower and upper bound of test power of those tests were
73.11-98.50 %, 73.10-98.50 % and 72.89-9851 Y%,
respectively.
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it can be said that the lower and upper test power of the
all tests were affected by Chi-square (3) distribution (Table 4
and Table 5). However, confidence interval with Chi-square
(3) distribution has similarities to those obtained with normal
distribution. This similarity was pronounced especially when
sample size and effect size increased. When variance ratio

was 1: 4. 8, the difference between lower and upp&r bound -

of test power of these tests was larger. That is, when
variances were getting more heterogeneous, the confidence
intervals were larger. When the populations were Beta (3,
4}, the confidence interval consiructed was very similar to
results from normal-populations (Table 6 and-Table 7). This
case was valid both variance ratios (1: 2: 3 and 1: 4: 8).

When Table 2-7 were evaluated altogether, we reached
the following results:
a) As variances heterogeneous the iest power was
decreased and confidence intervals were larger, However,
the confidence intervals were narrower as the sample size
and effect size were increased. Thus, when the sample size
and effect size were small and medium (5=0.50 8=0.75), the
constructed confidence intervals were much more reliable
and informative than given of only the lower or upper bounds
of the test power. On the other hand, when the sample sizes
and effect sizes were large, that was not cause serious

Simulation Results

Table 2. The lower and upper bounds of test power for Welch,
James-second order and Alexander-Govern tests when distributions
were normal and variance ratios 1:2:3

Alexander-
Govern

L U

6.48| 7.54
12.05] 17.91
21.87| 33.98
34.41| 55.11
49.78| 74.06
13.066| 14.05
17.81| 19.08
8.40( 11.15
22.46| 36.11
44.03) 67.50
68.00; 89.29
85.95| 98.05
21.67] 23,71
34.17| 36.81
11.69| 17.03
36.98( 59.32
69.48| 80.75
91.02| 99.22
98.51| 99.98
34.50] 36.73
55.43] 58.64

James 2™-
order

Variance ratio:
1:.2:3
N1:N2:N3

5:5:5
15:15:15
30:30:30
50:50:50
75:75:75
5:10:15
10:15:25
5:5:5
15:15:15
30:30:30
50:50:50
75:75:75
5:10:15
10:15:25
5:5.5
15:15:15
30:30:30
50:50:50
75:75:75
5:10:15
10:15:25

Welch

L
6.68
12.43
22.24
34.67
50.04
9.99
15.27
8.90
23.09
44.64
68.35
86.13
16.88
30.20
12.36
38.07
70.08
91.18
98.54
28.40
51.04

U

7.65
17.96
33.92
54.98
74.02
10.88
16.70
11.25
35.96
67.37
89.23
98.05
18.58
33.00
17.06
59.00
90.69
99.21
99.98
30.05
54.24

L
5.87
12.22
22.18
34.65
50.03
9.10
15.01
7.83
22.76
44.55
68.33
86.11
15.51
29.83
11.07
37.68
70.00
91.16
98.54
26.66
50.53

u

6.67
i7.68
33.84
54.94
74.01
10.05
16.44

9.81
35.55
67.25
89.22
88.04
17.33
32.60
15.05
58.60
90.62
99.21
99.98
28.49
53.82

&

0.50

0.76

1.0
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problem to give either the lower or upper bound of the test
power. Because, these two bounds were close each others.
b) Test power and shape of the confidence interval were
changed depending on distribution shape.

c) It was seen that the three alternative tests showed very
similar test powers in many instances. Powers of these tests
were very similar. In contrast to ANOVA F test, the other
tests were affected adversely by the distribution. While none
of these tests are superior in all situations, Welch and
Alexander-Govern test should be preferred over the others
(ANOVA results were not given).

As expected, when heterogeneity of variances of the
underlying populations increased, the power of test for all
tests increased with increases in sample size and population
mean differences {3) regardless of the population
distribution. The probability of test power decreased as
heterogeneity of variances increased. The effect of
heterogeneity and non-normality on test power obviously
increased as sample size and & decreased. The results are
consistent with those of Welch, Brown-Forsythe, Wilcox and
Alexander-Govern’s. The findings also are consistent with
those of Oshima et al. {1994), Mehrota {1997), Mendesg
(2002), Mendes and Bagpinar (2003).

Table 3. The lower and upper bounds of test power for Welch,
James-second order and Alexander-Govern tests when distributions
were normal and variance ratios 1:4:8.

Alexander-
Govern
L 9]
579 6.28
7.73] 12.31
11.55) 21.91
16.50| 3460
23.16] 50.31
8.57] 10.51
12.49) 16.04
6.52] 8.85
11.65| 2297
20.80| 45.16
32.63| 68.34
47.22| 86.32
11.73| 16.49
17.19] 25.12
7.84| 12.48
17.65| 38.07
33.39] 70.29
54.13| 91.48
72.89| 98.51
17.40[ 2533
26.78| 40.94

James 2™-
order

Variance ratio:
1:4:8
N:N2:M3
5:5:5
15:15:15
30:30:30
50:50:50
75:75:75
5:10:15
10:15:25
5:5:5
15:15:15
30:30:30
50:50:50
75:75:75
5:10:15
10:15:25
5:5:5
15:15:15
30:30:30
50:50:50
75:75:75
5:10:15
10:15:25

Welch

L
8.04
7.895
11.71
16.62
23.27
714
8.41
6.82
12.05
20.95
32.95
47.49
9.91
15.62
8.21
18.18
33.91
54.51
73.11
14.98
24.89

U
6.50
12.32
21.77
34.42
50.17
8.95
10.46
8.96
22.78
44.90
68.13
86.20
14.47
23.31
1242
37.66
69.92
91.36
98.50
21.64
38.32

L
5.05
7.65
11.64
16.57
23.24
6.40
7.57
573
11.60
20.79
32.88
47.46
8.93
16.22
7.07
17.73
33.68
54.44
73.10
13.59
24.40

U
540
11.90
21.58
34.35
50.14
8.00
8.91
7.50
22.21
44.69
68.05
86.19
13.08
22.88
10.50
36.83
69.72
91.33
98.50
20.00
37.75

§

0.50

0.75

1.0
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Table 4. The lower and upper bounds of test power for Welch, Table 5. The lower and upper bounds of test power for Weich,

James-second order and Alexander-Govern tests when James-second order and Alexander-Govern tests - when
distributions were xz (3) and variance ratios 1:2:3. distributions were ¥ {3) and variance ratios 1:4:8.
Variance ratio: James 2™- Alexander- Variance ratio: James 2™- Alexander-
1:2:3 Welch order Govern 1:4:8 Welch order Govern
3 ,:N2IN3 L U L U L U 5 N1:N2:N L U L U L U
5:5.5 4.94| 12.76] 4.01] 11.04] 531 12.77 5:5:5 5.08| 14.98| 5.00| 13.35| 6.21| 14.75
15:15:15] 10.98] 25.79] 10.66{ 25.51| 10.76| 25.65 15:15:151 B.67| 22.13] 6.43| 21.78| 6.71] 2212
30:30:30 | 20.91| 40.43| 20.78| 40.35| 20.52 40.46 30:30:30 ] 9.21| 30.45] 9.10| 30.31] 9.10| 30.54
0.50 [50:50:50 1 34.84| 58.73| 34.78] 58.70| 34.45| 58.81 0.50 |50:50:50 | 13.74| 41.42| 13.711 41.36] 13.56| 41.51
75:75.75| 52.08| 75.87| 52.07| 75.87| 51.81| 75.92 75:75:75 | 21.26] 54.76| 21.24; 54.75] 21.10| 54.9C
5:10:15 12.24] 11.27| 10.63| 10.02 15.63| 15.19 5:10:15 6.39] 12.75] 5.02| 11.77] 7.58] 15.57
10:15:25 | 17.84| 19.50( 17.48| 19.15] 20.14| 22.25 10:15:25| 8.74| 18.27] 8.35| 17.94| 9.40] 19.88
5:5:5 6.88| 19.89| 558 17.71] 7.20{ 19.49 5:5:5 6.07] 20.21| 5.03| 18.24| £.27} 20.00
15:16:15 | 22.22! 45.98| 21.75| 45.61| 21.54| 45.99 15:15:156| 9.20| 34.67] 8.85| 34.17[ 9.11] 34.78
30:30:30 | 46.47{ 72.08| 46.34| 71.98| 45.73| 72.22 30:30:30 | 17.57| 52.49] 17.41]| 52.35| 17.28| 52.66
0.75 |50:50:50 | 73.14] 90.78 73.10[ 90.76| 72.78| 90.89 0.76 |50:50:50{ 31.06| 71.24| 30.98( 71.22| 30.73| 71.33
75:75:75 | 90.02| 97.97| 90.02| 97.97 89.93| 88.00 75:75:75 | 47.73| 86.03| 47.71| 86.02| 47.45| 86.13
5:10:15 22.25; 20.28 20.14| 18.61| 26.58] 25.71 5:10:15 049 20.10] 7.62| 18.63] 11.09]| 23.40
10:18:25 | 36.10] 37.77] 35.56| 37.16] 39.76| 41.58 10:15:25 | 15.26, 30.75| 14.70| 30.25| 16.35 32.93
5:5:5 10.48| 29.36| 8.57| 26.74] 10.48( 28.53 5:5:5 6.46| 26,60 5.25] 24.23| 6.75| 26.32
15:15:15 | 4085 67.65 40.00) 67.26] 39.25| 67.81 15:15:15 | 14.81| 50.45] 14.28| 49.76| 14.41| 50.65
30:30:30 | 76.47| 91.83| 76.38| 91.79| 75.89] 91.94 30:30:30 | 32.17| 73.63| 31.86| 73.46| 31.45| 73.86
1.0 50:50;50 | 95.33] 99.14! 95.32] 99.14| 95.23| 99.16 1.0 50:50:50 | 55.95| 90.67| 55.87| 90.62| 55.60| 90.756
75:75:75 | 99.54| 99.95] 99.54| 99.95] $98.53] 95.96 75:75:75| 77.67| 97.94| 77.65| 97.93| 77.42| 97.96
5:10:15 35.83| 34.67| 33.49| 32.49] 41.72( 41.90 5:10:15 | 14.26] 29.79| 11.79| 27.93| 16.44| 34.05
10;15:25| 59.02| 62.02| 58.57| 61.47| 63.53] £6.03 10:15:25 | 25.83| 48.25] 25.15| 47.68| 27.65| 50.65
Table 6. The lower and upper bounds of test power for Table 7. The lower and upper bounds of test power for
Welch, James-second order and Alexander-Govern tests Welch, James-second order and Alexander-Govern tests
when distributions were Beta {(3,4) and variance ratios 1:2:3. when distributions were Beta (3.4) and variance ratios 1:4:8.
Variance ratio: James 2™- | Alexander- Variance ratio: James 2™ | Alexander-
1:2:3 Welch order Govern 1:4:8 Welch order Govern
5 | nenzng L U L U L u § | nenpng L U L u L U
5:5:5 7.35] 7.59] 6.43| 6.63 7.05 7.45 5:5:56 6.93] 7.00; 6.04| 6.02| 6.65] 6.87
15:15:15 12.65( 17.02| 12.48| 16.69| 12.35] 16.90 15:16:15 8.23| 11.58| 797! 11.16]| 8.04| 11.58
30:30:30 21.64| 33.38| 21.57] 33.31] 21.29| 33.39 30:30:30 12.08| 20.59) 12.00| 20.48| 11.84] 20.68
0.50 |50:50:50 34.89] 54.04| 34.87| 54.00f 34.59| 54.13 0.50 |50:50:50 16.02| 33.66| 16.82| 33.58| 15.62| 33.81%
75:75:75 49.84| 73.23( 49.83| 73.21| 49.56| 73.30 757575 23.15] 50.13[ 23.14! 50.11| 23,03] 50.27
5:10:15 10.00| 11.53] 9.18| 10.70] 13.00| 14.69 510:15 7.16| 8.66] 6.48| 7.63[ 8.54| 10.11
10:15:25 15.42| 16.79| 15.07| 16.48| 18.07] 18.39 10:16:25 9.53| 12.13[ 9.35| 11.74| 10.60| 13.25
5:5:5 9.93] 10.98| 8.84 9.50| 9.55] 10.97 5:5:5 7.92| 849| 6.83] 7.18] 7.60| 840
15:15:15 22 831 34.61| 22.53| 34.21| 22.07| 34.74 15:15:15 12.32| 21.13| 11.99| 20.61] 12.04| 21.41
30:30:30 44.15| 66.47| 44.08| 66.36| 43.65| 66.64 30:30:30 21.30] 43.29] 21.14| 43.041 20.94| 43.57
0.75 [50:50:50 67.42| 88.91] 67.32| 88.91| 67.04| 88.95 0.75 [50:50:50 33.04{ 67.81] 32.98| 67.74| 32.80( 68.04
757575 85.55| 98.01] 85.55] 58.01| 85.38] 98.02 75.75.75 47.70| 86.02| 47.68[ 86.00; 47.50| 86.12
5:10:%5 16.66] 19.15| 15.48| 18.08]| 21.09| 24.14 5:10:15 1051} 13.76] 949( 12.40| 12.28| 15.86
10:15:25 30.31| 31.86| 27.11| 31.52( 34.14| 35.75 10:16:25 15.69) 22.34| 15.29| 21.88| 17.35| 23.82
5:5:5 12.68| 16.12| 11.41] 14.20] 12.09| 186.23 5:5:5 9.21| 41.18] 7.93| 943 871 11.23
15:15:15 37.46| 57.60| 37.08! 57.111 36.44| 57.90 15:16:15 18.42| 35.59| 17.95| 34.82| 17.82| 36.20
30:30:30 659.40| 90.52| 69.28] 90.46] 68.74| 90.60 30:30:30 34.21| 69.50| 33.99| 69.27| 33.72| 69.78
1.0 |50:50:50 90.55| 98.27| 90.52| 99.27| 90.35| 99.27 1.0 |50:50:50 53.80| 91.16] 53.76] 91.13| 53.35} 91.28
757575 g8.37| oo.o8| 08.36] 99.68| 08.34| 99.98 75:75:75 72.76| 98.55| 72.73| 98.55| 72.53| 98.56
5:10:15 27.20| 28.45| 25.67) 27.11} 33.32| 35.27 5:10:15 14.94| 21.55| 13.71] 19.84| 17.30| 24.68
10:15:25 48.82| 52.82| 48.45| 52.44| 53.38] 57.21 10:15:25 25.00| 36.76] 24.69| 36.19{ 27.22| 38.36
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Ozalp (Van)’in Sulak Alan Vejetasyonu’

Fevzi OZGOKCE'

Latfi BEHGET'

"Yizined Yi Qnr‘versitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Bélimi, Yan
Bu gahsma Doktora tezinin bir bétimidiir

Ozet: Ozalp (Vany ilgesinde 1996 ve 1998 yillari arasinda gergeklestirlen Vejetasyon galismalan scnucu aragtirma
alaninin sulak kesimlerinde; Phragmitetum australis, Butometum umbeliafi, Typhaetum latifoliae, Carici diandrae-Juncetum
articullatii ass. nov, Junco gerardii-Caricefum dilutae ass. nov., Taraxaco scaturiginosi-lrideturmmusulmanicea, Scorzoneretum
parviflorae, Hordeetum viclacii birlikleri tanemiandi, Tanimlanan birliklerden 2'si bilim dinyasi igin yenidir.

Anahtar kelimeler: Ozalp (Van), Sulak alan vejetasyonu, Tiirkiye,

Aquatic Vegetation of Ozalp (Van)

Abstract: As a result of vegetation studies carried out between 1996 and 1998 in Ozalp {Van) in the wetland area of the
research field, totally 8 associations have been determined. 2 of the defined associations are new for science world The
associations are as follows: Phragmitetum australis, Butometum umbeliati, Typhaetum latifoliae, Carici iandrae - Juncefum
articuliatii ass. nov, Junco gerardii - Caricetum dilutae ass. nov, Taraxaco scafuriginosi — lridetum musulmanices,

Scorzoneretum parviflorae, Hordeetum violacii.

Key words: Aquatic vegetation, Ozalp {(Van), Turkey.
Girig

Dogu Anadolu bélgesinde ver alan arastirma bélgesi
Van ilinin kuzeydogusunda Trkiye-iran sinirinda 38° - 39°
kuzey enlemleri ve 43° - 45° dogu boylamlan arasinda yer
almaktadir. Dogu-bati y&nlnden birbirine paralel akan
Ozalp ¢ay! Ercek géliine dékiimekte, Karasu gayi ise
Sanmehmet barajini  besleyip sonrada Van goline
dokiilmektedir. Bunlara katilan irili ufakl dereier ve kiigik
gol ve gdletler sulak alanlart olugturmakiadir.

En 6nemli sucul alanlan; Akgél, Gdgen, Hasantimur
golleri ve Sanmehmet baraj golidir. Aragtirma sahasinin
anemli ylkseltileri olarak; Ahtadagi (2750 m), isabey dagd)
(2700 m), Beyazit dag (2690 m) Beyazkaya dadlan (2580
m), Kurrahayal dagi (2530 m), Mollasadi dagi {2400 m),
Mollatopuz dagr (2375 m), Nacarabad daglan { 2300 m)
ve Rinddmer dadi (2290 m) sayilabilir. Cayir ve mer'alar
galigma bélgemizin 115600 ha' ik alani kapsarken, tarim
alane olarak kullanilan saha 32000 ha’ dir (Sekil 1).

Ulkemizde vejetasyon yapisi fle Hgili caligmalar flora
calsmalanna nispeten oldukga ge¢ baslamistir. Yerli ve
yabanci bir cok botanikgi Turkiye'nin bilhassa bati ve orta
kesimlerinde galismalannt yogunlagtirmiglardir.  Dogu
bélgeleri ile ilgili galigmalar ise hem gok az hem de daha
gec baglamistir.

Bu aragtirma, Tirkive'nin sucul alanlarin
vejetasyonunu ortaya koyma c¢alsmalarina katkida
bulunmak (zere hazirlanmgtir.

Materyal ve Ydntem

Calisma alaninin vejetasyonu Braun-Blanquet (1932}
metoduna gére arastinimishir. Vejetasyonun en iyi gelistigi
dénemlerde bitki birliklerini temsil edecek. érnek parseller
homojen alanlardan secilerek alinmigtir. Orneklik alanlarin
genigligi en kiglk alan (minimal area) metoduna gore
belirlenmigtir. Bitki topluluklar veya birlikleri ve bunlara ait

vejetasyon tablolart karakteristk ve ayirtedici takson
esasina dayanan DBraun-Blaunqguet (Braun-Blanguet,
1932) metoduna gdre diizenlenmigtir.

Toplanan bu bitki érnekleri lokaliteleriyle birlikte gerekli
diger arazi kayttlan yaztlarak numaralandiktan sonra
herbaryum teknigine uygun olarak preslenip kurutuldu, Bu
drneklerin teghisinde temel kaynak olarak “Flora of Turkey
and the East Aegean Islands” (Davis, 1965-1985)
eserinden yararlamlmigtir. Ayrica YYU. Fen-Edb. Fak.
Biyoloji B&iimG (VANF) Herbaryumundaki érneklerden de
yararlamlmisgtir.

Birlikleri meydana getiren taksoniarin sintaksonomik
kategorilere dadilisi ve sosyolojik agidan yorumlanmalari;
Van goll gevresindeki galigmalar (Tath, 1982; Behget ve
Tatli, 1989; Behget, 1990; 1994a; 1994b; 1994c; Behget
ve Altan, 1992; Behget ve Ozgdkge, 1998; Behget ve
Unal, 1999) yaninda, Dogu Anadolu'nun diger sahalarinda
yapilan bazi ¢ahsmalar (Tath, 1984; Behget, 1999), Orta
ve Giney Anadolu'da yapilan step ve sucul sahalarla ilgili
bazi gahgmalar {Akman ve Ketenoglu, 1992; Vural ve ark.,
1995) ile Segmen ve Leblebici' nin (1997} ve Golub’un
{1991} sucul sahalarla ilgili ¢alismalariin yardim ile
yapildi.

Bitki birliklerinin  adlandinimalan  bitki  sosyolojisi
nomenklatér kodunda (Weber ve ark., 2000) belirtilen

kural ve tavsiyelere gbre yapiid:.

Belirlenen bitki birliklerinin geligtidi alantardan alinan
toprak &rneklerinin analizleri Tuzliner (1990) tarafindan
hazirlanan *Toprak ve Su analiz laboratuvan” adl
eserindeki metodlara gdre yaptlmistir,

Devlet Meteoroloji [sleri Genel Midirligiinden alinan
meteorolojik verilere géire, ¢ahsma alamnin iklim tipi ve
biyoiklim katt Emberger metoduna gbre hesaplamp
yorumianmigtir (Emberger, 1952; 1955).
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Sekil 1. Arastirma alarinin topografik haritasi.

Aragtirma alamnin  cografik durumu:  Ozaip;
guneybaﬂdan Ergek nahiyesi (Van), glneyden Glrptnar
(Van), giineydogudan Saray (Van), kuzeyden Muradiye
(Van) ve dogudan iran sinin ile gevrilmigtir. 163352 ha
yiizéilglimine sahip ilgenin 65 kayl bulunmaktadir.

Dogu-batl yoninden birbirine paralel akan Ozalp cay!
Ercek giline dakiilmekte, Karasu cay ise Sarnimehmet
bargjii  besleyip sonrada Van géline dokiiimektedir.
Buniara katilan irili ufakli dereler ve kiiglk gél ve gbletler
sulak alanlan olusturmaktadir. En dnemli sucul alanlarin
basinda Akgél, Gogen, Hasantimur gélleri ve Sarimehmet
baraj g&li gelmektedir.

Alilviyal topraklar; Y{iksek
arazilerde sular e tasiip wifiimig olan, belirk bir
horizonlasma géstermeyen geng topraklardir.  Tortul
materyal  Gzerinde  olugmuglardir.  Piaskiruklerden
yikananlar kaba, tortullardan yikananlar ise orta ve agir
bunyelidirler, Caltsma alamimizin kuzeyindeki Karasu ve
gevresinden Dorutay koyinden Sanmehmet barajina
kadar genis bir alandaki ailiviyal toprakiar kiregsiz, caligma
alanmizin  giineyindeki Ozalp cayl ve g¢evresindeki
altviyal topraklar Kireglidir.

Biiylik toprak gruplar:

Kollitviyal topraklar; Derelerin ve ylzeysel akintlarin
kisa mesafelerden tagiyarak egimin azalmis oldudu
yerlerde depo edilen bu topraklar araglirma alammizda
Boyald: ve Mollahasan kéyleri arasinda gdrillir. Yizeysel
akimin hizi azaldigi oranda materyalin gaplari kilglimekte
ve hatta allviyal topraklarin parga blyikligine yakin
olmaktadir. Egimin ¢ok azaldigi yerlerde kolliviyal ve
aliiviyal topraklar birbirine kansir. Kolldviyal topraklarda
renk, clustugu ana materyale baghdir, E§im ve binye
sebehi ile iyi drene olmus, tuzluluk ve tuz birikimi
gdstermezler.

Hidromorfik topraklar; Ozalp ovasinda strekli nemli
olarak bulunan Karasu c¢evresinde gdriien bu topraklar,
kalin ve koyu renkli A, ve C horizonu igermektedir,

Bolgenin iklimi: Sucul habittalar igin yagdis miktan
karasal habitatlara gore pek dnemli olmasa bile sicaklik
faktdronin bu tip habitatlarn bitki értisd  gelisiminde
bliyiik etkisi vardir.

Caligma alanimiz Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Bu
iklimin etkisi Dinya’ nin degisik yerlerinde gériimektedir.
Akdeniz iklimi dedisik Ulkelerde az g¢ok farkhliklar
gésterdigi gibi yurdumuzda da farkhh Akdeniz iklim tipleri
vardir. Arastirma  alanimizda etkili  ofan iklim  tipi



Ozalp (Van)'n Sulak Alan Vajetasyonu

EMBERGER'e gére gdyle yorumlanabilir, EMBERGER bir
istasyonun Akdeniz’ |i olup olmadigint kurak devreye (S)
baglamistir. Kurak devreyi belirlemek igin S= PE/M
formdlind  kullanmugtir  (Formilde PE: Yaz yadisi
ortalamasi, M: en sicak ayin maksimum sicaklik
ortalamastdir). S degerinin 5'ten kiigiik ofmasi o
istasyonun Akdenizli oldugunu gdsterir. Arastirma alan
gevresindeki istasyonlarin 8 dederleri Muradiye'de 1.65,
Van'da 0.96, Caldiran'da 2.43, Ozalp’ ta 2.47'dir. Her dort
istasyonun S degerleri 5'ten kiglik (S < 5) oldudu igin
¢aligma alami Akdeniz ikiiminin etkisi altindadir {(Akman,
1990).

Bitki 6rthst olugumunda yillik yadis miktan ile beraber
yadisin mevsimlere dadingi, kurakhk periyodunun bulunup
bulunmamasi ile birlikte kuraklik siddetinin de &nemi
biyiktdr. Aragtirma alani gevresinde bulunan istasyonlarin
rasat slreleri farklidir, Yagis verileri Ozalp’ ta 34, van'da
60, Muradiye’de 32, Caldiran’ da 19 willik élgimlere
dayanir. Yilhk ortalama yagis miktart Ozalp' ta 383.5 mm,
Van'da 380.4 mm, Muradiye'de 524.8 mm, Caldiran'da
451.9 mmdir. Istasyonlanin hepsinde yagis rejimi iKSY
geklindedir. Caligma alani gevresindeki istasyonlarin yillik
ortalama nisbi nem degereri Ozalp’ ta % 67 Van'da % 59,
Muradiye'de % 53, Caldiran'da % 54' dir. Nisbi nem en
ylksek ki ve ilkbahar aylannda, en diisik ise yaz

aylarinda olglimustiir. En yiiksek nisbi nem Ozalp (% 80),
Van (%70} ve Muradiye’de (% 60) Subat ayinda, Galdiran’
da (% 68) ise Mart ayinda tespit edilmigtir. En diistk nisbi
nem degerleri Ozalp (% 50), Van (% 42) ve Muradiye' de
(% 38) Ajustos ayinda, Galdiran' da (% 37) ise Temmuz
ayinda élglimistir.

Rizgar yonii ve hizi, sicaklik, nem, yagis, kuraklik ve
evaporasyon gibi iklim elemanlarini etkiledigi gibi bitki
diasporlann yayiimasi ve dagiimasini, bitkinin form almasi
gibi bir gok ozelligini de etkiler. Arastirma sahamizda en
bzl riizgar yénl ve hizi, Ozalp'ta WNW'den 25.0, Van'da
SE'den 29.7, Muradiye'de WSW'den 29.5, Caldiran'da
SW'den 25.4 m/sn, kuvvetle esmektedir.

Emberger Akdeniz Biyoiklim katlarni beliremek icin Q
= 2000 . P/ M? ~ m? form@lin gelistirmistir (Formuide P=
Yillik yagis miktart (mm), M= En sicak ayin maksimum
sicaklik ortalamasi m = En soduk ayin minimum sicakhk
ortalamasidir. Q degeri hesaplanirken M ve m degerlerine
( +273° ) Kelvin sicakhdi eklenmistir). Bu formile gére Q
degerleri Ozalp' ta 33.4, Van'da 36.5, Muradiye'de 45.5,
Caldiran’ da 33.2 olarak bulunmusgtur. Bu sonuglara gére
Ozalp Yari Kurak Alt Buzlu, Van Yan Kurak Alt Buzlu,
Muradiye Yarr Kurak Ust Buziy, Galdiran Yarr Kurak Alf
Buzlu Akdeniz Biyoikfim Katina girmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Muradiye, Van, Caldiran ve Ozalp'in Biyoiklim tipleri ve bunlar ile ilgili veriler

ISTASYON Yikseklik{m) P {mm) M m Q PE PE/M BiYOIKLIM KATI
Yari kurak alt buzlu
OZALP 2100 393.5 255 -16.9 3346 63.1 2.47 Akdeniz iklimi
Yan kurak alt buziu
VAN 1661 380.4 283 -85 3654 274 0.96 Akdeniz iklimi
Yari kurak st buziu
MURADIYE 1706 524.8 30.0 -10.8 455 497 1.65 Akdeniz iklimi
Yari kurak alt buziy
CALDIRAN 2300 551.9 26.4 -23.1 332 644 2.43 Akdeniz iklimi
Bulgular

Vejetasyon Yapisi: GCalisma sahamizdaki gdllerin
vejetasyonlar daha 6nce incelenmisti. Akgél'un su igi
vejetasyonunda Patamogetfono pectinali - Charefum
hispidae birligi ile Akgdl cevresindeki aluviyal sahada ise
Iris spuria subsp. musulmanica’ nin dominant oldugu bir
bitki birligi tamimlanmigti (Behget ve Ozgikge, 1998)

Bélgemizdeki sucul vejetasyonun geligti§i habitatiar

onemli ekolojik farkliliklara sahiptir. Géller gok iy
beslenmeyip, durgun ve yerlesim alanlan igerisinde
kalmistr.  Akarsular efimin fazla olmadidi calisma

sahamizda dere yataklarinda dislk debiyle akmaktadir.
Gayir alanlar ise taban su seviyesi ve drenaj bakimindan
cok degisken alanlarindan ibarettir,

SBucul vejetasyon ilgedeki Akgdl, Hasantimur géli,
Gegen gdlii, Sanmehmet baraj gélil  ve bazi sulama
géletleri, Karasu ve Ozalp ¢ay ile bunlara katilan derelerin
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ii ve kenarlanndaki alanlarda gelismistir. Sulak alanlarin
su i¢i vejetasyonunda; Ranunculus  frichophylius,
Myriophylium  verticillatum,  Polygonum  amphibium,
Potamogeton pectinatus, P. gramineus, Lemna minor, L.
trisufca, gibi  taksonlar yaygindir, Batakiik-sazhk
kesiminlerinde; Phragmites australis, Typha [atifolia,
Butomus umbellatus, Sparganium erectum subsp.
erectum, Schoenoplectus facustris subsp.
tabernaemontani, Hippuris  vuigaris, Bolboschoenus
maritimus var. maritimus taksonlar bazen saf bazen gesitli
tirlerin istirak ettigi topluluklar olusturur,

Bu alanlarda tespit edilen bitki birlikleri; Phragmitetum
australi, Butometum umbellati, Tvphaetum latifoliae, Carici
diandrae - Juncetum articulati ve Junco gerardii -
Caricetum dilutae, Scorzoneretum parvifiorae, Taraxaco
scaturiginosi - lIridetum musulmanica ve Hordeetum
violacii'dir,
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Sulak alanlarda rastlanan diger &nemli hidrofit ve
higrofitler taksonlar sunlardir; Lytrum salicaria, Carex
diluta, Eleocharis palustris, E. uniglumis, Alisma plantago-
aquatica, Bidens tripartita, Veronica anagallis-aquatica,
Mentha longifolia subsp. fongifolia, Plantago major subsp.
major, Nasturtium officinale, Juncus inflexus, J. articulatus,
J. bufonius, Catobrosa aquatica'dir. Dere kenarlar ve
gayirhk alanlarda en stk rastlanan taksonlar; Caltha
polypetala,  Pedicularis commosa, P. caucasica,
Ranunculus repens, Trifolium campesire, T. repens var,
repens, Triglochin maritima, T. palusiris, Epitobium
hirsutum, E. roseum subsp. subsesile, Euphrasia
pectinata, Barbarea plantaginea, Deschampsia
caespitosa, Rumex ponticus, Dactylorhiza umbrosa,
Orchis tridentata, Muscari commosum, Bellavalia fomminii,
B. pycrnanatha gibi tirleri siralayabiliriz.

Aragtirma Alamnda Tespit Edilen Birlikler
Butometum umbellati (Konczak, 1968) Philippi, 1973

[Cizelge 3]

Habitat &zellikleri: Birligi olusturan 6rek parseller
Seydibey koéyunin kuzeydogusuna rastlayan Karasu
gayinin meydana getirdidi nemli - gamurlu genis aluviyal,
atanlardan alinmistir (Sekil 1). Deniz seviyesinde 2.020 m
ylikseklikte yer alan sahanin su derinligi 0-20 cm arasinda
degismektedir. Akarsu kiyllanndan alinan ¢amurlarin
kurutulmas ile elde edilen topraklar killi tekstirdedir. Orta
derecede tuzlu ve hafif bazik &zellige sahiptir. Kireg
bakiminda orta (% 11.6- 15.2) duzeyde olan topraklarin,
organik madde (% 3.44-3.77) durumu iyi, potasyurm (K20)
miktar {26.28-38.35 kg/da) vyelerli dizeyde ve fosfor (
P:0s ) miktarl {6.18-8.29 kg/da) orta dizeydedir (Cizelge
2}.

Cizelge 2. Aragtma bdlgemizdeki bitki birliklerinin toprak analiz sonuglar

Omnek Suile E.C.X10° CaCO; Ps0s K.0  Organik
Tamimlanan Birlikler No Blnye Doymug Mmhos pH (%) {(kg/da) (kg/da) Madde
luk (25°C) (%)
1 Killi 80 7.2 7.8 1.2 8.71 44,63 4.87
; ; 2 Killi 88 K 7.4 36.8 4.98 70.21 457
Phragmitetum australls 3 Kili 82 6.4 7.5 464 6.22 4533 3.85
Butometum umbeliati 4 Killi 76 5.5 7.3 11.8 8.29 26. 28 3.77
5 Killi 93 53 7.4 152 6. 18 38. 35 3. 44
Typhaetum latifoliae 6 Killi 85 7.3 7.8 6,45 6,11 66.74 512
7 Killi 90 0.9 7.1 201 5 27 2. 62
Carici diandrae — 8 Kill 66 16.8 81 16.17 2.34 12. 41 2. 11
Juncetum articulati tin
Junco gerardi — 9 Killi 69 18.0 8.0 14.96 1.91 10.26 1.96
Caricietum difutae tin
Scorzoneretum parviflorae 10 Tinh 43 6.8 7.5 18.7 0.88 180.4 1.88
Taraxaco scaturiginosa ~ 11 Killi 72 4.4 6.3 14.10 6.60 13.17 2.84
Indetum musulmacica 12 Killi 88 4.7 6.6 16.14 4.64 20.67 4.44
Hordeetum violacii 13 Tinli 55 3.5 6.7 0.44 4,33 84.76 8.99
Cizelge 3. Butometum umbellati { Konczak 1968 )} Philippi 1973

Ornek parsel no 367 368 369 370 371 372 373 374 375 376 377 378 _

Alan genigligi { m?) 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 £

Denizden Yikseklik {m x 10) 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 «»

Ot yiksekligi { cm ) 100 70 90 60 90 80 100 90 80 70 90 80 &

Ortd durumu { % ) 100 100 90 100 100 100 100 90 90 80 90 100 S

Su derinligi ( cm ) 10 20 10 20 10 O © 20 10 10 20 10 g

Tir sayisl 4 3 5 3 4 4 4 3 4 3 4 4

Birlik karakteristikleri

Butomus umbellatus 43 43 44 55 44 55 44 55 55 43 44 55 V
- Polygonum amphibium +2 +2 +2 +2 +2 +3 42 2 IV

Phragmitetea ( -etalia } k.

Alisma plantago — aquatica . +2 .o+2 12 +2 |

Veronica anagallis — aquatica +2 +2 Il

Potamogetonetea { -etalia) k.

Myriophylfum verticiffatum +2 +2 .ot2 42 . +2 .l

Potamogefon natans 12 +2 . +2 12 12 1

Bolboschoenetea maritimi k.

Bolboschoenus maritimus var, maritimus +3 +3 +3 +3 Il

Digerleri

Ranunculus trichophylius +2 +1 +2 +2 Il

Floristik ve fitososyolojik ézellikler: Ortiinin % 80-100
ve ot yuksekliginin 70-100 cm arasinda degistigi birligin
karakter tirleri Butomus umbellatus ve Polygonum
amphibium’ dur. Birlikte Phramitetea 2, Potamogelonetea
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2 ve Bolboschoenetea maritimi 1 karakteristik ile temsil
edilmektedir, Fizyonomik dominanti§i  Phragmitetea
Gyelerinin  olugturdugu  birlikte toplam 8 takson
belirlenmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 4. Phragmitetum australis (Gams 1927) Schmale 1939

Ornek parsel ng 333 334 335

336 337

338 339 340 341 342 343 344

Alan genisligi { m? ) 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 E

Denizden Yikseklik (mx10} 203 203 203 203 203 203 203 203 203 203 203 203 v

Ot yuksekligi (cm ) 2 2 15 2 2 15 1 15 2 15 2 2 ¢

Ortl durumu { % } 100 8 70 80 70 70 8 100 80 70 90 100 §

Su derinligi (cm) 20 10 5 10 20 10 20 10 5 40 20 40 g

Tlr sayist 5 5 5 [5) 4 4 4 5 4 5 9 3]

Birlik karakteristikleri

Phragmites australis 44 23 33 23 55 45 44 55 45 55 55 44- Vv

Phragmitetea { -etalia ) karakteristikieri

Sparganium erectum . +3 . +3 . . +2 +3 43 i

Typha latifolia 23 13 . . 33 13 . 23 . Il

Lemna trisufca . +1 +1 +1 +1 . . Il

Schoenoplectus lacustris ssp.  +2 +2 " 22 12 1l

tabernaemontani

Nasturtium officinalis +2  +2 . . " . . |

Molinio- Juncetea karaktenstlklen

Juncus gerardi subsp. Gerardi +3 43 . +3 . +2 +2 I

Elocharis palustris 12 23 22 . . . 1l

Potamogetanetea { -etalia) karaktenstaklen

Myriophyltum verticillatum +2 12 42 22 11+ 111

Hippuris vulgaris #1111 . 1 . Al

Bidens tripartita +1 +1 +1 1 Il

Malinio — Arrhenatheretea karaktenstlklen

Epitobium hirsutum +1 +2 +2 . . Il

Digerleri

Rumex crispus +1 +1 1+ # Ll

Gizelge 5. Typhaetum latifoliae (Sdo 1927 ) Long 1973
Ornek parsel no 313 314 315 346 347 348 340 350 351 352 353 354 _
Alan genisligi ( m*) 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 £
Denizden Ylkseklik (m x 10) 203 203 203 203 203 203 203 203 203 203 203 203 @
Ot yliksekligi { m ) 1 15 1 15 2 2 15 15 2 15 2 2 g
Ol durumu (% ) 100 100 100 90 90 90 100 100 70 S0 80 100 §
Su derinligi {cm )} 1 15 10 15 20 15 10 20 15 20 15 20 E
Tiir sayis| 7 =] 5 6 5 3 6 4 3 4 5] 5
Birlik karakteristikleri
Typha latifolia 55 585 45 45 33 43 53 44 55 44 33 44 vV
Hippuris vulgaris 22 22 22 +1 +3 +2 +2 n
Phragmitetea ( -etalia } karakteristikleri
Myriophyitum verticiltatum +2  +2 . . +2 +2 . . I
Phragmites australis . +2 . +2 . . +2 . 1]
Sparganium erectum ssp. erect. +2 +2 .+2 2 . 1]
Alisma gramineum +1 . G .M . +1 Il
Veronica anagallis — aqguatica +1 +1 +1 +1 . Il

. Juncion { -etalia ) maritimi (Salicarnietea} karaktenst:klen

Triglochin maritima . +1 +1 +1 +1 +1 . It
Melinio — Juncetea karakteristikleri
Schoenoplectus lacustris subsp. fabernaemontani 2 +2 +2 . +2 . It
Eleocharis palustris +1 +1 4 +1 . +1 1
Juncus gerardi ssp. gerardi +2 +2 +2 . It
Malinio — Arrhenatheretea karakteristikleri
Epilobium hirsutum +2 . +2 . . . +2 If
Lytrum Salicaria +2 +2 +2 . If

Phragmitetum australis (Gams, 1927) Schmale, 1939
[Cizelge 4 ]

Habitat ozellikleri: Birligin tespit edildi§i o6rnek
parseller Ozalp cayinin, Tepedam kéyii giineyindeki
nemli-bataklik alandan (&rnek parsel no: 333-336), Karasu
cayinin, A. Safmali kdylu glneyindeki nemli alandan
(6rmek parsel no: 337-340) ve yine Karasu cgayinin,
Aksorgug kdyinin kuzeydogusundaki bataklik alantardan
(6rnek parsel no: 341-344) abnmistir (Sekil 1). Deniz
seviyesinde 2030 m yikseklikte yer alan her iki akarsuda
alinan 6rnek parsellerdeki su derinlii 5-50 cm arasmda

dedismektedir. Akarsularin keyillarindan alhinan toprak; killi,
hafif tuzlu ve bazik karakterdedir. Toprakiarda kireg orani
degisken olup, organik madde orani (% 3.8-4.8) ve
potasyum (K20) miktar (34.6-45.3 kg/da) yiiksek oranda
ve fosfor (P20s) miktarr (4.22-6.23 kg/da) orta diizeydedir

(Cizelge 2).

Floristik ve fitososyolojik ézellikler: Ortiiniin % 70-
100 arasinda dedistigi birligin dominant ve karakteristigi
Phragmites australis’ tir. Birlikte Phramitetea 5,
Potamogefonetea 3, Molinio-Juncetea 2 ve Molinio -
Arrhenatherefea 1 karakteristik ile temsil edilmektedir.
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Fizyonomik dominanthd Phragmitetea lyeleri-nin
olugturdugu birlikte toplam 13 takson belirlenmigtir
(Cizelge 4).

Typhaetum latifoliae (360, 1927) Lang, 1973 [Cizelge
5]

Habitat &zellikleri: Birligi olusturan drnek parseller
Karasu c¢ayinin, Cakmak koyl gineydogusundaki su
birikintileri {érmek parsel no: 313-315) ve batakliklar ile
Ozalp gayinin, Tepedam kéyl giineyindeki nemli-gamurlu
alanlardan {#rnek parsel no: 346-354) alinmgtir (Sekil 1).
Deniz seviyesinde 2030 m yuksekliklerde yer alan birligin
gelistigi alanda su derinligi 0-20 com arasinda
dedismektedir. Birligin gelisti§i sahanin topraklan, Killi
tekstlrde, orta derecede tuzlu veya tuzsuz dzellikte
olabilmektedir. Topraklarda organik madde oram (% 5.12)
ve potasyum (K20} miktari (66.74 kg/da) yiiksek iken
fosfor { P:0s ) miktarn (6.11 kg/da) orta dizeydedir
(Cizelge 2).

Floristik ve fitososyolojik dzellikler: Ortiinin % 70-
100 ve 6rtli ylksekliginin 1.5-2 m arasinda degistigi birligin
karakter tirleri Typha latifolia’ dir. Hippuris viulgaris birligin
difjer ayirtedici turldir. Birlikte -Phragmitetea 5, Molinio-

Juncetea 3, Molinio-Arrhenatheretea 2 ve Salicornietea 1
karakteristik ile temsil ediimektedir.

Fizyonomik dominanthd
olusturdugu  birlikte toplam

(Cizelge 5).

Phragmitetea  Gyelerinin
13 takson belirlenmigtir

Carici diandrae - Juncefum articulali Ass.
[Cizelge 6 ]

nova

Habitat ozellikleri: Birli§i olusturan &rnek parseller
Karasu gayinin, A. Sadmal kdéyl glney-dogusundaki
(Sekil 1} nemli-camurlu alanlardan alinmigtir. Deniz
seviyesinde 2050 m yikseklikte yer alan birlidin
tanimlandigi  sahanin su derinligi 0-15 cm arasinda
degdismektedir. Karasu ¢ayinin kiyilanindan alinan ¢amur
drneklerinin uygun hale getirilerek yapilan analizlere gére
sahanin  topraklan killi tn tekstir &zelligindedir.
Topraklarin elektirikse! iletkenligi (ECx 10°, 25°C'de) 16.8
mmbhos/cm'dir. Bolgemiz-deki difer habitatlara gére fazla
miktarda tuz bulunduran bu sahada pH 8.1dir.
Topraklarda organik madde oram orta (% 2.11) dederde,
potasyum (Kz0) miktan (12.41 kg/da) disik dizeyde ve
fosfor (P2Og) miktari {2.34 kg/da) ¢ok disik dizeydedir
(Cizelge 2).

Cizelge 6. Carici diandrae - Juncetum articulati Ass. nova

Ornek parsel no
Alan genisligi ( m?) 4 4 4
Denizden Yikseklik {m x10)

205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205

355 326 357 358 359 360 371 372 373 374 375 376

4 4 4 4 4 4 4 4 4

Bulunma Sinifi

Ot yilksekligi ( cm } 60 50 40 50 40 60 50 40 50 60 50 40
Ortli durumu (% ) 100 80 90 90 60 100 90 90 &0 90 100 100
Su derinligi {cm) 10 15 0 0 15 10 15 10 10 15 0 0
Tir sayisi 6 5 6 6 4 7 4 8 4 5 6 7

Birlik karakteristikieri

Juncus articufatus 22 23 32 33 22 33 33 33 33 43 42 33 0V

Carex diandra +2 42 +2 . +2 +2 12 12 *2 2 +2

Malinio — Juncetea karakteristikleri

Cyperus fongus . +3 . +2 . . . . +2 . Il

Eleacharis palustris . . +2 2 . . . +2 |l

Phragmitetea ( -etalia ) karakteristikleri

Phragmites australis +2 +3 . +2 .2 . +2 42

Alisma planfago — aquatica +2 . . +2 . 2 42 . N . . 1l

Polygonum amphibium .42 42 +2 . .2 . 2 +2

Veronica anagallis — aqualica A .o #H . . . #H . . . Il

Agrostis stolonifera . +2 . . +2 42 . . . . 1l

Potamogetonetea ( -etalia) karakteristikleri

Hippuris vuigaris . . . +2 . .o*2 +2 . 1

Potamogelon nutans 12 . +2 +2 . . . +2 |l

Myriophyflum verticillatum . 12 . . |

Botboschoenetea maritimi karakteristikleri

Botboschoenus maritimus var. maritimus.  +2 +2 42 . . . . 2 . +2

Digerleri

Ranunculus trichophyllus . . +2 +2 . +2 . . . Il

Floristik ve fitososyolojik dzellikler: Crtunin % 80- Fizyonomik dominanthgr  Phragmitetea Cyelerinin

100 ve orta yiksekliginin 40-60 cm arasinda degistigi  olusturdugu Dbirlikte toplam 14 takson belidenmigtir

birligin dominant ve karakteristi§i Juncus articulatus” tur,
Birligin dijer karakteristifi Carex dfandra zayif &rtiye
sahiptir. Birlikte Phragmitetea 5, Potamogelonefea 3,
Molinio-Juncetea 2 ve Bolboschoenetea maritimi 1
karakteristik ile temsil ediimektedir.

28

(Cizelge 6).
Holotip: Cizelge 6, drnek parsel no 374
Junco gerardii - Caricetumn dilutae Ass. nova [Cizelge 7]

Habitat o6zellikleri: Birligi olusturan ornek parseller
Karasu gaymun, Aksorgug koyld kuzeydogusundaki su
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birikintileri {Omek parsel no: 379-390} ve batakliklar ile
Semsettin kéyi kuzeybatisindaki nemli-camurlu
alanlardan (8rnek parsel no: 217 - 222) alinmigtir (Sekil 1).
Deniz seviyesinde 2050-2060 m yiiksekliklerde yer alan
sahanin su derinligi 0-10 cm arasinda degismektedir.
Kiyitardan alinan topraklar; kili tin biinyeye sahiptir.
Elekiriksel iletkenligin (ECx 10°, 25°C’de) 18.0 mmhos/cm
olan topraklarin pH’s1 8.0'dir. Topraklarda organik madde
orant % 1.96 degjerde olup; potasyum (K,O) miktari (12.41
kg/da) ve fosfor (P20s) miktan (1.91 kg/da) disUk
seviyede belirlenmigtir (Cizelge 2).

Cizelge 7. Junco gerardii - Caricetum difutae Ass. nova

Floristik ve fitososyolojik ézellikler: Ortiindn % 80-
100 ve oOrtll yUksekliginin 40-80 cm arasinda degistigi
birlidin dominant ve karakteristigi Carex difuta’ dir. Juncus
gerardi subsp. gerardi ve Alopecurus arundinaceus birligin
diger onemli karakteristididir. Birlikte Phragmitetea 3,
Molinio-Juncetea 2 ve Salicormielea 1 karakteristik ile
temsil edilmekte ve birlikte toplam 12 takson belirlenmistir
(Cizelge 7).

Holotip: Cizelge 7, érnek parsel no 380.

Ornek parsel no 37 38 38 38 38 38 38 38 38 383839 21 21 21 22 22 22
g 01 23 4 5 67 8907 89 01 2 _
Alan genigligi { m?) 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 E
Denizden Yiikseklik (mx10) 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 @
555 5 55 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 E
Ot yksekligi {cm } 50 70 60 70 80 70 50 40 60 70 60 50 50 60 40 50 60 40 §
Ortit durumu (% ) 10 10 10 10 10 80 90 10 S0 80 90 40 10 90 10 10 .90 90 g
0 0 0 0O 0 00 00
Tir sayist 4 6 6 5 4 5 4 3 5 4 3 4 6 6 4 4 5 4
Birlik karakteristikleri
Carex diluta 55 54 33 43 33 33 33 33 33 33 23 33 55 44 54 54 55 44 V
Juncus gerardi subsp. gerardi +2 12 22 ¥2 +2 . 42 . . +#2 . 13 23 43 +3 +3 +3 |V
Alopecurus arundinaceus 22 22 22 +2 +2 242 42 +2+2 . . 42 . IV
Molinio- Juncetea Karakteristikleri
Eleocharis palustris L. F2 42 12 42 R 1]
Juncus inflexus . +2 +2 . +1 . +2 +2 I
Juncion { -etalia ) maritimi ve Sallcormetea (x) karakterlstlklerl
Trigiochin maritima 242 0 2 . . . . . 2 +2 12 42 12 +2 +2 12 IV
X Plantago maritima +1 +1 . .. +1 |
Phragmitetea { -etalia } karakterlstlklen
Alisma plantago — aqualtica +1 +1 +1 . S B | A I 11
Phragmites australis 12 . .12 R |
Agrostis stolonifera . +2 +2 2 . . . . ... |
Digerleri
Equisetum ramossisimum .. e
Zingeria bicbersteini +2 . +2 . . ... ... |

Scorzoneretum parvifiorae Behget, 1994 [Cizelge 8 |

Habitat &zellikleri: Birlidi olugturan &érnek parseller;
Aksorgug kéyl gineydeki gayirliklar (6rnek parsel no: 97-
102) ile A. D&nerdere koyld dodusundaki cayirlardan
(6rnek parsel no: 103-108) alinmistir (Sekil 1). Haziran
ayinin baslannda bigilen bu gayirlar ilkbaharda yilkselen
su seviyesi ve fazla yadis dolayistyla yer yer su altinda
kalir. Bigilme zamanmna kadar bu gayirlann gelistidi
sahalar nemlilik dzelliklerini korurlar. Tinli biinyeye sahip
topraklar, hafif tuzludur. Topraklarda kireg {CaCQsz) orant
iyl dederde ve pH hafif bazik (7.5) reaksiyondadir.
Topraklarda organik madde orani (% 1.88) az, potasyum
(K20) miktar (180.4 kg/da) yul(sek ve fosfor (P20s) miktari
(.88 kg/da) cok disiik dizeydedir (Cizelge 2}.

Floristik ve fitososyo[ojik ézellikler: Ortinin % 80-
100 ve &rth yiiksekliginin 30-50 cm arasinda degistigi

birligin dominant ve karakteristigi Scorzonera parviflora’

Cizelge 8. Scorzoneretum parvifiorae Behget 1994

229

dir. Alopecurus arundinaceus ve Cirsium rhizocephalum
subsp. rhizocephalum birlidin dider karakteristikleridir.
Birlikte Phragmitetea 2 takson ile temsil edilirken
Salicornieiea 1 takson ile temsil edilmektedir ve birlikte
toplam 12 takson belidenmistir {Cizelge 8).

Taraxaco scaturiginosa - Iridetum  musulmanicae
Behget, 1994 [Cizelge 9 ]

Habitat ozellikleri: Dorutay kdyiiniin glineydogusuna
denk gelen Karasu gay gevresinde olusan allviyal sahada
birligin tanimiandidr &rnek parseller alinmigtir. Saharun
deniz seviyesinde yiikseklidi 2.340 m'dir.

Alanin topraklan killi tekstir &zellifinde, orta derecede
tuzlu (ECx 10°, 25°C'de) 4.4 - 4.7 mmhos/cm ve hafif asit
{(pH= 6.3-6.6) 6zellige sahiptir. Topraklarda organik madde
orami (% 2.84-4.44) orta dederde, potasyum (KzQ) miktar
(13.17- 20.67 kg/da) ve fosfor { P2Os) miktar (4.64 — 6.6
kgfda) distik diizeydedir {(Gizelge 2).
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Ornek parsel no

97 98 99 100 101 102 1403

104 105 106 107 108

Alan genigligi { m? ) 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 “g

Denizden Ylkseklik { m x 10 ) 210 210 210 210 210 210 210 212 212 212 215 215 &

Ot yiksekligi (cm) 50 40 50 40 50 50 40 30 40 50 40 50 E

Ot durumu (% ) 100 100 100 90 90 100 80 90 100 100 100 100 =

Egim {*) - - - - 5 - - 1 5 10 5 105

Yin - - - - N - - NEE E ENE™

Tiir sayisi 5 4 5 6 6 4 4 5 7 & 4 5

Birlik karakteristikleri

Scorzonera parviflora 33 33 33 44 33 33 33 33 33 43 33 33V

Alopecurus arundinaceus +3 +2 12 . +2 +2 +2 +2 +2 42 +2 ¥V

Cirsium rhizocephalum subsp. +2 +2 +2 1l

rhizocep.

Juncion maritimi (Salicornietea) karakt.

Triglochin maritima . 22 +2 12 +2 12 22 1l

Puccinellio — Salicornion karakteristikleri

Puceinellia distans subsp. +2 +2 +2 .l

sevangensis

Malinio — Arrhenatheretea karakt.

Trifolium pratense var. pratense 12 . |

Lotus corniculatus var. Tenuifolia +2 . . . .

Triglochin palustris . +2 . . . |

Phragmitetea { -etalia ) karakteristikleri

Phragmifes australis +2 +2 . .2 .12 . L4201l

Epilobium hirsutum +2 42 +2 +2 . |

Digerleri

Taraxacum scaturiginosum 12 L4212, A2 +2 . +2 +2

Poa pratense +1 +1 +1 +1 +1 +1 1 1l

Floristik wve fitososyolojik  &zellikleri:  Birlk  ayinin baslarinda bigilen bu gayirlar kis ve ilkbaharda yer

karakteristikleri /ris spuria subsp. musulmanica ve  yer su ile kaphdir. Tinh blinyeye sahip topraklar; tuzsuz

Taraxacum scaturiginosurm’ dur. % 80-100 &riliye sahip
birligin ortl yuksekligi 50 — 60 cm arasinda degismektedir.
Step saha ile sucul alan arasinda gegis bolgesi ézelliginde
gdriinen birlik blnyesinde, degisik sintakson
karakteristikleri de yer almaktadir. Birlikte Camurlu-nemli
alanlarin temsilcisi Mofinio-Juncefea 4 ye ile temsil
edilirken; kurak-step alanlann  temsilcisi  Asiragalo
microcephali-Brometea {fomentelli 2 ve tuzcul habitat
topluluklarninin dahil edildigi Salicornietea 1 karakteristik ile
temsil edilmektedir {Cizelge 9).

Hordeetum viofacii Tatl, 1984 [Cizelge 10 ]

Habitat dzellikleri: Biridi olusturan ornek parseller
Morgicek koyii glineydodusundaki gayirlar (6rnek parsel
no: 25-30) ile A. Tulgal kdyl kuzeyindeki cayirlardan
(6rnek parsel no: 31-38) alinmistir (Sekil 1). Haziran

(ECx 10°, 25°C'de) 3.5 mmhos/cm ve hafif asit (pH= 6.7)

‘ 6zelligindedir. Topraklarda organik-madde oram ( % 8.99 )

ve potasyum ( KzO ) miktan (84.76 kg/da) yiksek, fosfor {
P,Os ) miktan {4.33 kg/da) dislik dizeydedir (Cizelge 2).

Tartisma ve Sonug

Sulak alanlarin vejetasyonu, 6rtd bakimindan
zengin ancak tur gesitligi bakimindan fakirdir.

Akgdl, aragtirma sahamizin en blylk gdludir.
Yagish mevsimlerde biriken sularini sadece buharlagma
ile kaybeder. Yillarca devam eden bu durum gél sulannda
tuz oraninin yiikselmesine sebep olmustur. Bu goélin su igi
vegjetasyonunda Potamogetono pectinati-Charetum
hispidae hirligi bir &nceki calismamizda (Behget &
Ozgikge,1998) tanimlanmigtir.

Cizelge 9. Taraxaco scaturiginosa - Iridetumn musuimanicea Behget 1994
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Ozalp (Van)n Sulak Alan Vejetasyonu

Ornek parsel no 319 320 321 322 323 324 325 326 327 326 320 330
Alan genigligi { m?) 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 ®
Denizden Yiksekilk (m x 10) 206 206 206 206 206 206 206 206 206 206 206 206 & €
Ot yuksekligi ( cm ) 50 60 60 50 60 60 50 60 60 50 60 60 =&
Ortld durumu { % ) 100 90 80 90 100 90 80 90 100 90 80 90 @

Tor sayist 7 8 8 7 7

8 7 6 8 7 7 8

Birlik karakteristikleri

Irfs spuria subsp. musuimanica 55 44 55 44 55

44 55 55 44 55 44 B85 \4

Taraxacum scaturiginosum +1 11 +1 21 +1 + +1 +i 11+ 1 A\
Malinio- Juncetea karakteristikleri
Scorzonera parviflora +1 . 1+ I S . I
Juncus inflexus +2 . +1 . . . +2 +2 42 2 42 I
Carex difuta . . . . +2 +2 . . . +2 . Il
Juncus gerardi subsp. gerardi . +2 +2 . +2 . +2 If
Juncion ( - etalia }y maritimi (Salicornietea) karakteristikferi
Lotus corniculatus var. +2 +2 +1 2 . . +2 . . +2 i
tenuifoiia
Plantago maritima +1 o+t 1+ +1 . +1 41 . . i
Astragalo microcephai— Brometea tomentelli karakteristikleri
Koeleria cristala . 2 +1 4+ . +1 L 1
Cirsium mocrobotrys A . 2 . . L L I
Digerleri
Caerophylium bulbosum S I I T L & . S ]
Cirsium rhizocephalum subsp. . . +2 . 42 +2 | +2 +2 . +2 . i
rhizocep.
Cichorium inthybus R R S S B 1l
Poa bulbosa . +1 . + . +1 . .M il
Hordeum violaceum . . . +2 +2 . . +2 . . il
Cizelge 10. Hordeetfum violacii Tatll 1984
Omek parsel no 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 _
Alan genigligi (m? ) 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 E
Denizden Yikseklik (m x 10) 208 208 208 208 208 208 208 208 208 208 208 208 w
Ot yviksekiigi (om} 80 40 60 50 40 G0 50 60 40 50 B0 50 E
Ortil durumu (% ) 90 100 90 80 90 80 90 90 100 S0 100 90 g
Egim (°} - - 5 10 - - §5 - - - - - g
Yon - -~ 8§ NE - - E - - - - -
Birlik karakteristikleri
Hordeum violaceum 22 32 32 22 32 32 22 32 32 21 31 32 0V
Trifolium repens var. repens +2 12 +2 42 +2 42 42 12 +2 12 +2 +2 ¥V
Elymus hispidus +2 +2 +2 2 +2 12 +2 . . .2V
Molinic — Arrhenatheretea karakteristikler
Trifolium pratense var. pratense  +1i + o+ . R S o B I 1|
Molinic — Juncetea karakteristikieri
Juncus inflexus PR S B o I R T 2 R A
Juncus articulatus +2 42 . . . R S 1]
Digerleri
Eleocharis palustris 7 41 +1 +1 +1 +1 11 +1 i1 +1 +1 11 V
Alopeurus arundinaceus +1 .+ L2 U B I A I S\
Agrostis gigentea +1 +1 +1 +1 11+ + v
Eremopoa persica . . . R L T R 2 B 2 B 1
Cirsium rhizocephalum subsp. P L 2 T L. . It
rhizo.
Lolium perenne +1 . Lo . N 5 It
Myosotis sicula . . . N LoH o H . . It
Flanitago alrata R S 5 B R . . . R I . It
Polygonum aviculare . . A S S . . . . R I
Rumex acetosella .2 2 . +2 . . .2 210
Trifolium campestre +1 . 3 +1 . . N
Deschampsia caespitasa S + . . . # I
Paotentilia sp. . . .42 +2 . . [

Butometum umbellati (Konzcak, 1968) Phillp, 1973

Bu birlik karakteristiyi Butomus umbeliatus’ un degigik
yogunluklarda yer aldi§) farkli alanlarda tanimlanmig gegitli
birlikler ile birligimizin Sorensen (1948)'e gbére benzerlik
oranlan styledir;
Butometurm umbellati
Van Go6l0 Makrofitik Vejetasyonu (Behget, 1994c¢)

% 32
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Butomo - Polygonetum amphibii

Dodu Anadolu Bélgesindeki bazi gélerin Vejetasyonu
{Behget ve Ozgtikee, 1998) % 29

Butomo - Eleocharitetum palustris

Ergek, Turma ve Bostani¢i Goli Vejetasyonu (Behget,
1994a) % 16




F. Ozgokee, L. Behget

Van g6li kiyilannda (1.740 m) akarsu agizlarinda
tanimlanan (Behget, 1994c¢) birlik ile bizim tanimladifimiz
(2.020 m) birligin benzerlik oramnin diglk olmasi;
birliklerin tanimlandiklan alanfarin deniz seviyelerindeki
yliksekliklere baglanabilir.

Balik gol (Agr) kiylannda (2.241 m) tanimlanan
Butomo — Polygonetum amphibii (Behget ve (zgdkge,
1998) birdigi ile bizim Karasu cayimin kiyllannda (2.020 m)
tanimladigimiz Butornetum umbellati birliginde benzerligin
disiik olmasi; toprak analiz sonuglanndaki farkiliklara
baglanabilir. Balik géli'nde tarimlanan birdikte topraklar;
tinh blinyede, elektiriksel iletkenlik (EC x10° , 25°C’de) 1.0
mmhosicm, pH 6.9, kireg orant % 0.43, fosfor miktar 2.8
kg/da, potasyum miktarl 108. 47 kg/da ve organik madde
orant % 0.2 iken, bizim birligin tanimlandigi alanlardaki
topraklar killi biinyede, elektiriksel iletkenlik (EC x10% |
25°C'de) 5.3-5.5 mmhos/cm, pH 7.3-7.4, kire¢ oram %
11.6-15.2, fosfor miktan 6.18 - 8.29 kg/da, potasyum
miktan 26. 28- 38.35 kg/da ve organik madde oram %
3.44 — 3,77 arasinda dedismektedir.

Turna g3l (VanYnin s1§ vyerlerinde tamimlanan
Butomo - Eleochoritetum  palustris  birlidinin  (Behget,
1994a) tanimlandig habittatlarda su derinligi 0-60 cm
olarak verilmistir. Bizim birlidin tammlandidi habitatta su
derinligi 0-20 cm arasinda dedismektedir. Turna golindeki
birlikte kireg orani % 0.3 ve elekriksel iletkenlik (EC x1 0®,
25°C’de) 1.7 mmhos/cm iken, bizim biriifin tanimiadig
alandaki kireg orani % 11.6- 15.2 ve elektriksel iletkenlik
(EC x10® , 25°C'de) 53 - 5.5 mmhosicm arasinda
degismekiedir.

Ayrica yurdumuzun degisik géllerinde (Blylkak goli,
Cildir goli, kuyucuk goll ve Keller gdllerinde} tespit edilen
bu birliklerin benzerlik orani % 10" nun altindadir. Farkh
bélgelerde ve yiikseklikte oimalari, buna bagdl olarak farkli
ikimlerde gelismeleri bu benzerligi digtren en dnemili
sebepler arasinda sayilabilir.

Birligin sinflandirimasi su sekildedir;

Sinif: Phragmitetea australis R. Tx. et Preising,
1942
Takim: Phragmitetalia australis Koch., 1926
Alyans: Phragmition australis Koch., 1926
Birlik: Butometum umbeillati
(Konzcak, 1968) Philip, 1973

Phragmitetum ausiralis (Gams, 1917) Schmale, 1939

Sulak alanlarda en fazla karsilasilan Phragmitetum
australis bitki birligi de@isik su derinligine sahip ortamlarda
gelisebildidi gibi suyun yGzeyde olmadigt nemli hatta
nisbeten kurak baz: yerlerde de gelisebilmektedir.

Ozalp c¢ayl ile Karasu cgaymin su igi ve Ky
vejetasyonunda tarumlanan birlik genellikle tuzsuz veya
hafif tuzlu topraklarda iyi gelistigi tespit edilmigtir. Birfik su
seviyesi, toprak yaptsl ve tuz orant gibi ekolojik faktérlere
karst genis toleranshidir {Golup, 1991).

Birligin dominant karakteristigi Phragmites australis’ in
yodun ort(i olusturdudu bdlgemizde (Behget 1994c;
Behget ve Ozgoékce, 1998) ve Tlrkiye'nin dider
sahalarinda tammlanan (Segmen ve Leblebici, 1996;
Kiigikédak ve Ketenoglu, 1996) bazi birlikler ile bizim
tanimladigumiz birigin benzerlik oranlan su sekildedir:
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Phragmitetum australis

Van Goli Makrofitik Vejetasyonu (Behget, 1994}
%

Phragmitetum communis

Marmara bolgesi goélleri Vejetasyonu

Leblebici, 1996} % 13

Typha angustifolia - Phragmitefum australis

Marmara bélgesi goélleri Vejetasyonu(Segmen

Leblebici, 1996) % 12

Phragmitetum communis

Beysehir Goli Vejetasyonu (Kiiglikddilk ve Ketenoglu,

1996) % 16

Phragmitetum australis

Dogu Anadolu sulak alanlarin vejetasyonu(Behget ve

Ozgokge, 1998) % 20

(Segmen  ve

ve

Tanimladigimiz birligin Behget (1994c} tarafindan Van
Géiti kiyllarinda tespit edilen Phragmitetum australis'e
benzerlik oraninin diger sahalarda tanimianan birliklere
gbre daha yiksek olmasina ragmen yakin bolgelerde
tanimlanmalarn dikkate alindiginda bu oranda dlguktiir.
Aynca yurdumuzun dedisik yerlerinde tanimlanan ayni
birligin bizim tanimladigimiz birlik ile benzerlik oranlan (%
15%in altinda) disgiiktar. Sucul sahalar daha homojen
habitatlar oldukiarnindan benzerlik-lerinin  ylksek olmast
beklenir.

Behget ve Ozgdkce (1998) tarafindan Kaz (Malazgirt-
Mus), Kazli (Saray-Van)} ve Nazik (Ahlat-Bitlis) gollerinde
tanimlanan birlik ile bizim tanimladi@imiz birligin toprak
analiz sonuglan benzerlk g&stermektedir.  Floristik
benzerligin dusik olmasi su derinligine baglanabilir.
Clnki bizim birligin tanimladigr alanda su derinligi 5-50
cm iken, diger gollerde su derinligi 0-150 cm arasindadir.

Van goéli kiyilannda (Behget, 1994c) tanimlanan ayni
adll birliklerde toprak analizleri sonuglar gok yakin
degerde iken, floristik benzerligi diistren en dnemli sebep
ying su derinligi (2 m kadar) ve Van géli suyunun &zel
durumuna baglanabilir.

Bu birligimizin, Marmara bdlgesi (Segmen ve Leblebici,
1996) ve goller bdlgesinde tammlanan (Kigikddik ve
Ketenoglu, 1996) ayrmi birlide benzerliginin  disik
olmasinda farkh bélgelerde ve yikseklikte olmalarn, buna
bagl olarak farkh iklimlerde gelismeleri gdsterilebilir,

Birligin siniflandimimasi su sekildedir;

Sinif: Phragmitetea australis R. Tx. et Preising,
1942
Takim: Phragmitetalia australis Koch., 1926
Alyans: Phragmition australis Koch., 1926
Birlik: Phragmitetum australis (Gams,
1927} Schmale, 1939

Phragmitetea hafif tuzlu veya tatl suya sahip alanlarin,
ozellikle kiyt kenar kesimlerinde gelisen topluluklan ihtiva
eder. Phragmitetalia, Xiyllann sazlik-kamishk alanlarinm
temsil eder.

Typhaetum latifoliae (Soo, 1927) Lang, 1973

Bu birlik fznik g6l, Taskisig goli ve Efteni gollerinde
de tanimlanmigtir. Buralarda tanimlanan topluluk ve
birliklere  bizim tamimladiyimiz  Typhaetum latifoliae
birliginin benzetrlikleri sdyledir:

Typhaetum lalifoliae

Marmara Bélgesi gdlleri (Segmen ve Leblebici, 1996)
% 9.00

Typha latifolia bitki grubu



Ozalp (Van)n Sulak Alan Vejetasyonu

Suphan Dadi Vejetasyonu (Behget, 1990)
% 28.1

Sulak alan olmakla beraber Seg¢men ve Leblebici
(1996)'nin Marmara bdlgesinde tanimladi§l Typhaetum
latifoliae birligi ile bizim tamimladigimiz birlijin benzerlik
orani gok duglktdr. Bu durum farkh codrafya ve ekolojik
yvapiya dayandiniabilir. Zira Marmara bélgesindeki birligin
tanimlandi§i saha gl kiyisindaki si§ kesimler iken bizim
birligin tamimlandigi alan hareketli dere kenarr seklindedir.

Stphan daginda (Behget, 1990) tanimianan
Typhaetum  Ilafifoliae  bitki  grubunun  tanimlandigi
habitatlarda; organik madde orani % 4.34 — 6.78 bikilere
yanyisll fosfor miktar 1.02 — 1.84 kg/da ve potasyum
miktari 19- 21 kg/da arasindayken, bizim tanimladidmiz
Typhaetum latifolize bitki birliginde; organik madde oran:
% 2.62-5.12, bitkilere yarayigh fosfor miktar 5.27 — 6.11
kg/da wve potasyum miktan 66.74 kg/da olarak
belirlenmigtir. Yukanda belirtilen farklilklardan dolayr iki
birlik arasindaki benzerlik oram diismis olabilir.

Birligin siniflandinimasi su gekildedir;

Sinif: Phragmitetea australis R. Tx. et Preising,
1942
Takim: Phragmitetalia australis Koch., 1926
Alyans: Phragmition australis Koch.,
1926
Birlik: Typhaetum latifoliae (So0,
1927) Lang, 1973

Carici diandrae - Juncetum arliculati Ass. nova

Toprak analizleri sonucu birligin farumlandigi alamin
elektriksel iletkenliginin  (EC x10°, 25 °C'de) 16. 8
mmhos/cm ve toprak pH'simin 8.1 olmasi, alanin halofit
oldugunun gdstergesidir. Ancak nemli — gamurlu ve
drenajin da bozuk olmadi§l bu alanda Salicornietea
tyelerinede rastlanamamasi topraklarin alindid yerin tuz
biriktiren ve alam temsil etmeyen hir alan oldugunun
gdstergesidir. .

Abant géli, Gemel gdli ve Eriyin gdliinde tespit edilen
Juncus articulatus topluluklant ile benzerlik orani % 10
nun altindadir. Uzak bir cogdrafyada ve farkh bir ekolojide
tamimlanmalart bu benzerligi digirmistar.

Belirli karakteristik tUrleri igeren sintaksonomik birimler
tam netlesmedidi icin Molinio-Juncetea simifi dahil edildi,
Ordo ve alyans dizeyinde sintaksonomik siniflandirmasi
yapliamadi.

Junco gerardi - Caricetum dilutae Ass. nova

Bu birliginde tammiandig) sahanin tuz oram yiiksektir
(EC x 10° , 25 *C'de) 18.0 mmhos/cm. Buna bagh olarak
toprak pH’st da kuvvetli bazik {8.0) reaksiyon gdstermistir.
Calisma bdlgemizde tamimlanan sulak alan bitki birlikleri
arasinda geligtigi sahanin tuz miktan bakiminda en fazla
tuz bu birligin tanimlandidn alanlarda tespit edilimistir. Bu
durum alanin bozuk drenajindan kaynaklanr.

Ornek parsellerdeki tiir sayisi 3-8 arasinda degisen
birlikte topfam 12 tur beliflenmigtir. Bu birlik ¢amurlu
sularda optimal gelisme gésteren ve su seviyesine bagh
‘olarak genis bir toleransa sahip olan Mofinio - Juncetea
sinifina dahil edildi. Ancak ordo ve alyans dilzeyinde
sintaksonomik siniflandinimasi yapilamadi.

Scorzaneretum parvifiorae Behget, 1994

33

Belirli mevsimlerde bigilen bu ¢ayirlar ik baharda
genelde su ile kaplidir. Yaz aylarinin sonlarina dogru
kurumaktadir. Calisma alammizdaki corak ve bozuk
drenajli tuzlu gayirlarda Salicornietea sinifi {lyeleri hakim
ortd  olugturmusiardir, Tuz yoniinde (bzellikle NaCl)
doygun ve kuvvetli bazik reaksiyon gdsteren saha
vejetasyonlarl bu sinifa dahil edilir (Golub ve ark., 1991).

Daha dnce Van G8I' nin dodu kiyllanina yakm
sahalarda tanimlanan Scorzoneretum parviflorae birlidi ile
bizim tanimladifinmz hbirligin  benzerlik orani % 22'dir.
Behget (1994c) tarafindan tanimlanan birligin gelistigi
saha topraklar ile bizim birligimizin toprak analiz sonuglar
oldukga henzerdir. Halbuki floristik benzerlik gok diigiiktiir.
Deniz seviyesinde 1.648 m'de yayilis gdsteren ve Van
Goll  dodu kiylarinda tanimlanan  Scorzonerstum
parvifiorae birligine benzerlik oraninin  distik olmasi
birligimizin tammlandidi alanin deniz seviyesinden 2.100
m yiikseklikte ve Van GoIU' niin ihmanlagtinic! etkisinden
uzaklasmasina baglanabilir.

Bu birlik daha énceki galigmalar dayanilarak su sekilde
siniflandinid;
Sinif: Saficorniefea Br.- Bl. & Tx., 1943
Takim: Juncetalia maritimi Br.- Bl,, 1931
Alyans: Juncion maritimi Br.- Bl., 1931
Birlik:  Scorzoneretum  parviflorae
Behget, 1994

Taraxaco scaturiginosi - Iridetum musulmanica Behget,
1994

Aragtirma alanimizda yer vyer kiglk topluluklar
olusturan fris spuria subsp, musulmanica Dorutay kéyiniin
guneydogusunda genig bir alanda iyi bir orti
olusturmustur.

Daha dnce Ergek gélil (Behget, 1994a)de ve Akgdl
(Behget ve Ozgdkge, 1998) gevresinde tamimlianan bu
birligin gelistigi habitat, sucul-nemcil saha ile step saha
arasinda bir gecis kusadi niteligindedir. Ayri birik Kars
cevresinde step sahalarda da tanimlanmistir (Ocakverdi,
1994),

Bu birigin tammlandi§ dért farkh alanin  habitat
ozellikleri ¢esitli yonleri ile benzerlik g&stermektedir. Her
dért ortamin derin olan topraklan; hafif tuzlu, potasyum
(Kz20) ve organik maddece zengin, fosforca (P20s) fakir,
killi yahut Killi-tinli biinye dzelligindedir. Kire¢ oraninin bu
birligin clusumunda etkisi gdzlikmemektedir. Clinki Ergek
g6lU ¢evresinde tammlanan birlikte kireg orarmi % 14.9 iken
Akgél gevresinde % 0.1, Kars gevresinde % 0.1 ve
Dorutay'da % 7.5 olarak belirlenmigtir. Her dort alanda da
yodun Ortd olusturan dominant karekteristikler yaninda,
baz| halofit tirler ile gesitli kserofit tlrler bulunmaktadir, Bu
floristik yapi ile birlik, sucul habitatlarla kurak saha
arasinda bir gegis kugsad nitelidi gdstermektedir. Bir
taraftan kiyi topluluklarinin dahil edildigi Phragmitetea’nin
temsil edildigi birlikte; diger taraftan kurakhfin siddetli
etkiledidi alanlann temsilcisi Astragalo microcephali —
Brometea fomentelli temsil edilmektedir. Bu durumda
birligin sucul yahut tamamen kurak bir list kategoriye
sokulmas| verine ¢amur - nemii alanlan {Helofit) temsil
eden ve birlikte 2 karekteristikle temsil edilen Molinio-
Juncetea'ya dahil edilmesi daha uygun olur. Sinif disinda
birligin dahil edilecedi dider sintaksonlar belirlenememigtir.




F. Ozgtkee, L. Behget

Belirledigimiz bu birligin Kars gevresinde belirlenen
birlige (Ocakverdi, 1994) benzerlik oram ise % 15, Ergek
golli gevresindeki birlige {Behget, 1994a) benzerlik orant
% 20 ve Akgsl gevresindeki birlige (Behget ve Ozgdkge,
1998) benzerlik orani ise % 38’ dir.

Toprak ile igili yapilmig analizlerde farkll yerlerde
tanimlanan dért birlikte de yakin dederler tespit edilmesine
karsin, floristik benzerlifin Kars ¢evresinde tanimlanan
birlik ile dlsiik dederde olmasi;; Kars ¢evresinde
tantmlanan birligin deniz seviyesinde 1680 m'ierde ve step
alanlaninda tanimlanmasina karsin bizim tammiadigimiz
birlik deniz seviyesinde 2150 m ylkseklikte ve sucul
habitatlar ile kurak saha arasinda gegis kusaginda
tanimlanmasina baglanabilir. Kars ¢evresinde her ne
kadar birlik karakteristidi dominant drtiyQ0 olusturmug ise
de sahada kuraklk etkisinin daha siddetli olusu kserofit
tirlerin  artmasina sebep olmustur.  Ergek  gGllu
gevresindeki birlige {Behget, 1994a) ve Akgdl ¢evresindeki
birlige (Behget ve Ozgtkge, 1998) benzerlik crant daha
yliksektir. Benzerlk oraminin bu gdllerin  gevresinde
tanimlanan bitlikler ile yiiksek olmasinda; bu sahalann
daha yakin bir cografyada bulunmalart sonucu artan
ekolojik benzerligin etkisi dustinGlebilir.

Hordeeturn violacii Tath, 1984
Bu birlik daha &énce Tath {1982) tarafinda Gavur
daglannda Hordeetum turkestanicii ad: ile Behget (1990)
tarafinda Siphan daginda Hordeetum violacii adt ile
tamimlanmistir,  Bizim  tarumladiyimiz - birligin - Gavur
daglaninda tammianan birlige benzerlik cram % 18 iken
Siphan daginda tanimlanan ayni birlide benzerlik oran %
20'dir. Toprak analizleri sonuglan birbirine yakin olan bu
{i¢ birligin benzerliklerinin disik olmasi diger ekolojik
faktdrlerin yaninda zellikle bu birliklerin daha gok gamur
olmayan ve bataklik kiyilanndan uzak zaman zaman
sulanabilen c¢ayirliklarda tespit edilmesine karsin bizim
tanimladi@imiz birligin nispeten daha nemli ilk baharda su
altinda kalan alanlarda tespit edilmesi ile agiklanabilir.
Bolgemizde vapilan galismalar 1siginda  birligimiz
sintaksonomik siniflandinimasi asagidadir;
Sinif:Molinio — Arrhenatheretea R. Tx., 1937
Takim:Arhenatheretalia efatioris Pawl., 1928
Birlik:Hordetum viclacii Tatli, 1984
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Aygir Golii Koylini {Adilcevaz, Bitlis) Kalkindirmak Amaciyla
Uygulanan Ag Kafeslerde Goékkusagi Alabahgi
(Oncorhynchus mykiss, W., 1792) Yetigtiriciligi Projesi’

Kenan GULLY! Senol GUZEL'
Yiiztinc( Yi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Su Urtinleri B&limtl, Van
"Bu proje, TUBITAK (VHAG-1375/ADF), CORDAID {Catholic Organisation For Relief and Development, proje rio.
H-333/1073, The Netherland) ve Adilcevaz ligesi Sosyal Yardimiasma Vakii tarafindan desteklenmistir.

Ozet: Bu proje, 1996 yili sonlarinda baglayip 2000 yilinda tamamlanmug ve 4.5 yil sirmdstir. Adicevaz ligesi'ne (Bitlis)
bagh Aygir Géli Kéyl'nde gergeklegtirilen bu galisma, kéyde bulunan Aygir Goliinde a§ kafeslerde gikkusadr alabalig
yetigtiriciligini ve su Urbnleri dretimi amagh kooperatiflegmeyi kapsamaktadir. issizlix ve gegim sikintisi olan ytire halkina
daha énce bilmedikler bir is kolunu &greterek strdurebilir gelir saglamak, atil kaynaklan degerlendirmek ve &mek bir model
olusturmak amactyla uygulanmus bir projedir. Proje sonunda, kaylilere bir kooperatif kurulmus, 20 ton Uretim kapasiteli tesis
alusturulmus ve yalnizca sulama amagh kullanilan aygir ol balik yetistiriciligi igin de kullanihr hale getirilmigtir. Koylllere ag
kafesierde alabalik yetistiriciligi sistemi ogretilmis, Van ili ve komsu illerde gokkugadi alabahg yetistiriciligi yapmak isteyen
yatinmcilara da daha ekonomik yatinm gerektiren ad kafeste yetigtiricilik sistemi tanitilmigtir.

Anahtar kelimeler: Aygir Goli Kéy(, stirdiirblebilir gelir, balik yetistiriciligi, gtkkusag alabah@l, Oncorfiynchus mykiss

A research on farming of Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss, W.,1792) in cages in Aygir lake
{Adilcevaz, Bitlis) for develop Ayagir lake Village

Abstract: This Project was carried out for 4.5 years {1996-2000) in Aygir Lake Village (Adilcevaz, BITLIS). The project
included formation rainbow trout farming in cages in Aygir Lake and cooperation for fish production purpose. The aim of this
project was to constitute a new profession for public of region and sustainable revenue to them, introduce a model of cage
culture system and evaluate a new livelihced source in region. At the end of project, a cooperative was founded for villagers
and a fish farm was established with the 20 tons of fish capasity. Aygir Lake has been utilized only for irrigation. It also
evaluated for fish farming. The system of rainbow trout farming in cage was taught the villagers and was introduced to

investors in region because this system was more economical than current system of rainbow trout farming.

Key words: Aygir Lake Village, sustainable revenue, fish farming, rainbow trout, Oncorhynchus mykiss

Girig
Su drlnleri  yetigtiriciligine uygun birgok i¢ su
kaynagina sahip olan Ulkemizde, bu kaynaklann

degerlendiriimesine yonelik calismalar maalesef yetersiz
durumdadir. Sadece Van ili ve ilgelerinde, Van Géli'de
dahil, 2’0 sodall, 7'si tath su olmak Uzere toplam 10 adet
dogal g6, 10 adet akarsu ve 3 adet baraj golil
bulunmaktadir. Bir bagka deyisle top[am 462 km? yiizey
alani olan gdl-gdlet ve ortalama 96 m *sn debisi olan
akarsu bulunmaktadir (Anenim, 1997a). Su drtnleri Gretimi
agisindan bu rakamlar 6nemli bir potansiyel teskil
etmekiedir. Bu potansiyelin deferlendiriimesi, uygulama
yont  olan bilimsel galigmalann  gergeklestirimesiyle
rmimkin olabilecektir,

Projenin  uygulancdigi  bélge, codrafi sgartlarin
olumsuzlugu, yillarca slren terér olaylan, insanlann
Uretken olmayisi ve birlikte paylagarak ¢alisma rubunun
eksikligi gibi nedenlerin etkisiyle gelisememistir. Bunun
sonucu olarak ta bodlgede, sanayi, endistri ve dretim
faalivetleri yok denecek kadar azdir. Bolge insaninin tek
gecim kaynag! olan hayvancihin da son terér olaylari
nedeniyle iyice azalmasi bdlge insanini  ekonomik
bakimdan ivice yoksullagtirmistir. Projenin uygulandid
yorenin sartlan ve hedef kitlesi dikkate alindiginda, proje
veri ve hedef kitlesinin segiminde isabetli davranildigi
dusiniimektedir.

Bu proje, bilimselliginin yan sira dretime yénelik bir
galisma oldugundan, yore insaninin gegimini saglayacag!
bir is sektdrinl olusturmas: ve bu sektére bagh yan

tranleri  Greten,
bakimindan da &nemlidir.
gecirimesi, bdlgede degerlendiriimeyi bekleyen cok
miktardaki atl kaynakiarm  dederlendirimesini  ve
insanlarin daha iyi yasam sartlarina sahip olmalann
sadlayacaktir. Su drinlerinin insan gidass olarak biydk bir
tneme sahip oldugu artik bilinen bir gergek durumundadir.
Bu nedenle projenin, insanlarin beslenmesi bakimindan
da dikkate deder oldudu ortadadir. insanlarin degerli besin
kaynaklarindan olan su Orinlerinin dretiminin arttinimasi
igin yetigtiricilik sektdrinin gelfistirimesi gerekmektedir.

pazarlayan yeni igyerlerinin aciimast
Bu tir projelerin hayata

Bu projeyle, atl duran potansiyel kaynaklarin
degerlendiriimesi, proje hedef Kkitlesini olusturan fakir
insanlara gelir saglanmas:;, bu insanlara  balk
yetistiriciligini  dgreterek  strdGrilebilir  bir is imkan
olusturuimasi  ve kooperatifiegerek birlikte c¢alisarak
kazanmanin avantagjlanmn goésteriimesi  amaclanmistir.
Ayrica, son villarda Glkemizde yayginlagan i¢ sularda ag
kafeslerde balik yetigtiriciliginin pratik olarak uygulanmasi,
bélgede bulunan difer i¢ su kaynaklarinin bu yonde
degerlendirilmesi igin bir &érnek teskil etmesi ve bilimsel
olarak gokkusad alabaligimin afl kafeslerde Aygir golu
suyu sartlarninda biylme performansinin  arastiriimast
(ayri bir ¢ahsma olarak yayina hazirlanmaktadir) bu
galismarun diger amagclandr.
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Sekil 1. Siiphan dagi ve Aygir gélu koyl

Tablo 1. Aygir golt suyunun fiziko-kimyasal ézellikleri

Sicakhk 10-16 °C
Cozinmiis oksijen 10-11 mg/l
p 8

Koku, tad kokusuz ve igilebilir nitelikte
Kalsiyum 45 ma/l
Karbonat (CO3) 30 mg/l
Kloriir (CI) 16.7 mg/l
Tuzluluk %o 0
| Magnezyum 50.5 mg/l
Bikarbonat (HCO3) 358.4 mg/l
T. sertlik (CaCO3) 320 mg/l
T alkalinite 364.2 mg/l
Karbondioksit 0
Hidroksil (OH) 0

Materyal ve Metot
Proje alani:

Projenin uygulandigi yer olan Aygir Géli Koy, Tirkiye'nin
Dogu illerinden Bitlis'in Adilcevaz ilgesine bagh bir kéydir. Bu kéy,
Adilcevaz ilgesine 8 km mesafede, yolu stabilize, Stiphan Dagi'nin
gliney eteklerinde ve Aygir goliniin kuzey-dogu kiyisinda yerlesiktir.
Proje alani, Bitlis-Van karayocluna 7 km, Van iline 170 km, Bitlis iline
130 km mesafededir. Elektrik, telefon ve igme suyu olan Aygir géll
kéyl, bulundugu konum itibariyle ilgenin ve yérenin en glizel mesire
yerlerinden biri olabilecek durumdadir (Sekil 1).

Projede retim faaliyetinin gerceklestirildigi ve proje hedef
kitlesinin yasadigi kdye ismini veren Aygir géli, rakimi 1942 m, alani
yaklasik 1.5 km2 olan krater bir géldtr. Gélin etrafi ortalama 50 m
ylksekliginde sira tepelerle gevrilmis oldugundan adeta bir canak
gorinum sergilemektedir. Gol derinligi, birden derinlesmekte ve orta
kisimlarina dogru derinligi 100-120 m arasinda degismektedir. Golin
etrafindaki toprak yapisi kumlu olup ¢ok gevsektir. Birkagc evin
fosseptik akintisi harig tutulursa gélu kirletici herhangi bir kaynak
bulunmamaktadir. Bahar aylarinda yasanan sel taskinlari ve golu
besleyen klglik kaynak sularinin tagidigi mil ve toprak géli azda olsa
tehdit etmektedir. Aygir gélli ayrica, yoredeki tarim arazilerinin
sulanmasinda kullanilan &nemli bir su kaynagr durumundadir
(Anonim, 1997b). Bu nedenle sulamanin

Cok oldugu yaz aylarinda gélin su seviyesi 2-3 m civarinda
azalmaktadir. Bu durum, golde yasayan baliklarin (aynali sazan, siraz
ve glimis balidr) dremesini olumsuz yonde etkilemektedir. Gélde
yasayan dider bir balik olan gokkusagi alabaligi, 1980l yillarin
ortalarinda, Tarim il midarliga tarafindan géle asilanmigtir. Gélde
ticari balikgilik olmamakla birlikte, sportif amagli olta balikgiligi ve
serpme ile aveilik mevcuttur. En fazla yakalanan balik ise aynal
sazandir. Yogun bir avcilik s6z konusu degildir. Aygir Galli suyunun;
yerinde ve laboratuarda yapilan élglim ve analizlerinin sonuglari tablo
1 de verilmistir.

Proje hedef kitlesinin sosyo-ekanomik yapisi:

Projede, kéyde bulunan tiim ailelerin kooperatife Uye olmalari
saglandigindan, proje hedef kitlesini kéylulerin tamami
olusturmaktadir. Aygir goli kéytntn kayith nifusu 150 kisidir. Ancak
bu nifusun tamami kéyde ikamet etmemektedir. Kéyde yasayan
erkekler niifusun %57.4'lind, kadinlar ise nifusun %42.6'sini teskil
etmektedir. Kdyde bulunanlarin yas ortalamasi 30'dur. Koylilerin
gogunlugunu gengler ve cocuklar olugturmaktadir. Kéyiin yasl kesimi
ortalama 65 yas civarinda olmakla beraber bunlarin kéy niifusundaki
orani oldukga dlglktlr. Kéyin blylk gogunlugu birbirleriyle
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akrabadir. Gegim kaynaklan agirlikl olarak tarima dayal
olan kéyln, sadece kendi evinin ihtiyact olan sit, yogurt
ve peynir ihtiyacini karsilayacak kadar da hayvanciig
mevceuttur. Bir adet ilkokul bulunan kéyde, okuma-yazma
orani diger cevre kdylere gtire daha ylksektir (Anonim,
1997h).

Kayliilerin yasadi@i evlerin ¢ogu tastan yapilmis,
¢atisl ise adaglarla 6rtllp en Ustine toprak siva yapilan
eski tip evlerdir. Normal cati tipi, kéyin okulunda ve
sadece bir evde mevcuttur. Kdyde ayrica, kerpi¢ evlerde
meveuttur. Kdyliler kisin 1sinma ihtivaglannt odun, tezek
ve ¢ok az kesimi de kdmr ile saglamaktadirlar. Bu ydrede
kig mevsimi uzun oldugundan, tarim. sinirh zamanda ve
sinirth Uriinle olmaktadir. Koyli susuz tarim (bugday)}
yapmaktadir. Kuru tanim Ulkemizde maalesef masrafin
dahi zor kargilayabilen bir gelire sahiptir. Kéylinln vermis
otdugu zahmetin karsihidint dahi vermeyen bu ugrag, koyld
tarafindan; kendi yaptiklant ekmegin ununu karstlamak,
ggunterinde eksik olmayan pilavin  bulgurunu temin
edebilmek ve bir kisim gok acil ihtivaglar igin gerekli olan
(ilag gibi) fakat hichir zaman yeterli olmayan nakit bir
miktar paray temin etmek igin yapiimaktadir.

Koyle ilgenin arasindaki ulagimi sadlayan herhangi bir
kamu veya dzel tesebblse ait ulasim araci mevcut
degildir. Koéylliler ¢oju kez yayan yiriyerek, bazen
trakttrle, bazen hastalan oldujunda araba kiralayarak
ilceyle ulasimlarini saglamaya caligmaktadirlar.

ilkokulu bitiren gocuklar, ortackul ve Lise kismini
ilcede, vyatth bélge wve c¢ok programlt  okuilarda
okumaktadirlar. Yiksek 6grenim genelde
yapilamadigindan, liseden mezun olan geng kéylaler
kiyde ciftgilik veya diger sehirlerde vasifsiz ingaat iscisi
olarak caligmak durumunda kalmaktadirlar.

Uygulama plani:

4 yil boyunca devam eden projeye 1995 vilinin son
aylarinda fizibilite raporunun hazirlanmasiyla baglandi.

1997 yilinin ik aylarinda, ag kafeslerin bir kismmin yapim
ve gble sabitlenmesi isleri gergeklestirildi. Bu kafeslere ilk
balik Subat-1997'de konuldu. [k etapta 3 ton kapasite ile
projeye baslandi, daha scnralan bu kapasite 20 tona
kadar ¢ikarildi. Kooperatif kuruimas: ile ilgili girisimler
1997 yill mayis ayinda baglattldi ve ayru yilin aralik ayinda
kooperatif resmen kuruldu (18 Subat 1998 tarih ve 4484
sayil, Torkiye Ticaret Sicili Gazetesi'nde ilan edildi). 1997
yill vaz aylannda prefabrik igletme binasi kuruldu.
Kooperatifte bu isi yapacak olan gen¢ elemanlara proje
basglangicindan itibaren her asamada ad kafeslerde
gokkusadl alabah@ yetistiriciligi fle ilgili mesleki egitim
verilmigtir. Kafeslere konulan ilk balhklar, yaz aylarinda
pazarlanabilecek seviyeye gelsinler diye yavru olarak degil
geng bireyler olarak yerlestirildi. Bu nedenle ilk balik satig
Temmuz-1997'de baslatildi. Sonraki balk stoklama
islemlerinde duruma gdére hem yavru balik ve hem de
geng balik olarak stoklama yapilmistir. 1998-1999 (retim
sezonunda, yeni kafesler ilave etmek suretiyle kapasite 20
tona cikarildi. Projeyle kurulan tesis, 1999-2000 Uretim
sezonunda Kooperatifin - ydnetiminde fakat projeyi
ylritenlerin damgmanliginda tam kapasite (20 ton) ile
isletildi. Sonraki sezonda, yani 2000-2001 Uretim
sezonunda ise tim teknik wve isleyisiyle tamamen
Kooperatifin idaresine verilmigtir.

Kafes malzemelerinin temini, kafeslerin yapim ve
Aygir géliine sabifienmesi:

Kafeslerin kerestesi Ercig ve Trabzon'da bulunan &zel
kereste isletmelerinden, a§ havuzlar ve sabitleme
elemanlari (halat, yaka ipi, samandira vs.) izmir'den Cakir
Balikgihktan, yizdGrict bidonlar ise Van'dan temin
edilmigtir. Kafesler Adilcevaz kaymakamiigt binyesinde
faaliyet gdsteren marangozhanede yapiimigtir. Kafeslerin
géldeki yeri, kdye yakinlik, su sirklilasyonu ve kigin donma
riski gibi kriterler géz &nline alinarak segilmigtir. Kafeslerin
géle sabitlenmesinde, beton tonozlar ve capalar
kullanimigtir (sekil 2).

H H

Gol

Sekil 2. AJ kafeslerin gole sabitienmesi modeli
Balik, balik yemi ve diger hammaddelerin temini:

Projede Uretilen gdkkusad: alabahdr (Cncorhynchus
mykiss), soguk, berrak, bol oksijenli akarsu, kaynak sulari
ve gdllerde yasayan ve i¢ su baliklar igerisinde sevilerek
tiketilen lezzetli bir baliktir. Ortama kolay adapte olmasi,
yvem dederlendirme kabiliyetinin  yiksek olusu, yapay
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yontemlerle yumurta aliminip kolayhlidi ve hastaliklara
kars) dayanikhli§ gibi 6zelliklerinden dolay yetistiricilikte
tercih edilmektedir (Aras ve Ark, 1995 Emre ve
Kiriim,1998). Projede kullanitan yavru ve geng balikiar,
Van'in gatak ilcesinde (retim yapan bir alabalk
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isletmesinden, Van Tanm it madarlifu Yizinel yil dretim
istasyonundan, DS Keban Balk Uretim istasyonundan ve
YYU Ziraat Fak. Su Urinleri Bslimd yaviu balik Uretim
tesisinden temin edilmistir. Babklarn beslenmesinde
kullanilan balk yemleri Pinar yem ve Abalioglu yem
fabrikalanindan temin edilmistir. Vitamin-mineral,
antibiyotik ve diger ilaglar Erdem Teknik Tie. ten (Izmir)
temin edilmistir,

Projede g&rev alan kdylilerin  baltk  yefistiricilii
konusunda egitimi;

Projede gorev alan kdylllere teorik ve pratik bilgiler
verilmek suretiyle balik yetistiricili§li  dgretilmistir.  Bu
egitimin verilmesi tim proje zamanina yayilmistir. Egitim
ve Ofretimde gorsel materyallere ve uygulamalart
tekrarlamaya yonelik g¢alismalara oncelik  veriimistir,
Ayrica, uygulamanin iginde bulundurularak bilgi ve
tecribeleri arttirima yoluna gidilmistir.

Baliklarin yelistirilmesinde uygulanan yetistirme farzi

Degigik zamanlarda, farkli bilyUklUklerdeki baliklar,
kafeslere 25 kg-balik/im® olarak staklandi. Balklar elle
yemleme metodu ile, suyun gicakhd ve bahgin
bilylklGglini dikkate alan glnlik yam tiketimi hesabina
dayall tarzda beslenmislerdir. Gunlijk yem verme 8gtinler,
kig  gunlerinde 2, yaz ginlgrinde ise 3 olarak
gerceklestirilmistir.  Baliklar ayda bir kez boyca
sinfflandirmaya tabi tutulmpslardir. Kjrlenen ag havuzlar
temizleriyle, agin  aga  giydirimesi metoduyla
degistiriimistir.

Yeligtirilen baliklarin pazarlanmasi:

Porsiyonluk agirhga gelen balklar ad kafeslerden
kepgelerle hasat edilmislerdir. Baliklar codunlukla yaz
aylaninda piknik yapan yore insanina satlmigtir. Bir kisrmi
figedeki lokantalara ve siparis vererek isteyenlere, bir
kismt ise askeri birliklere satilmistir. Ayrica gevre il ve
ilgelerdeki gesitli kuruluglar ile vatandaslara da balik satigt
yapilmistir.

Sonuclar ve Tarfisma

Gergeklestiriien bu proje ile sadece sulama amagl
kullanilan Aygir goéll, balk vyetistiriciligi amaciyla da
kullanilmaya baglanmig ve atil sayilabilecek bir potansiyel
ekonomiye kazandirdmistir. Aygir golinin tamarmirn
balikcilk amagl degerlendiriimesi ve daha genis kitlelere
gegim imkan olugturmast igin bir kapi aralanmigtir, Ayrica
bu proje daha ileriye gétirtldiginde, sektdriin yan kollar
da (balik isleme tesisi, pazarlama vs.) gelisecek ve
béylece birgok insan i sahibi olabilecektir. Aygir géltinin
fiziksel ve kimyasal dzellikleri, EIFAC ve TSE kriterlerine

3¢

gore, alabalik yetigtiriciligine uygun  bulunmustur,
Kafeslere 80 gram olarak konulan baliklar yaklagik 3 ayda
(yaz aylar, ortalama su sicakligi 15 °C) porsiyonluk
agirhga gelip pazaranmistir. Projenin kendisini amorti
ettikten sonraki kar orani %85 olarak hesaplanmigtir
(Gullg, 2000).

Bu proje uygulanmadan &nce, kéylllerin geliri sadece
ekmis olduklan tarlalardan elde ettikleri bugday idi. Bu
bufdayin bir kismuyla kishk ekmeklerini yaparlar bir
kismini da satip, yetersiz de olsa geg¢imlerini saglamaya
calisirtardl, Kéylintin gok az bir kisminda, evde kendi
ihtiyaglan olan  yogurt sUt gibi ihktiyaglarin
kargilayabilecekleri birkag kiigikbas hayvan mevcut idi.
Kdy nifusunun énemli bir kismi issizlik nedeniyle baska
illere, ingaat islerinde vasifsiz olarak ve kisith sireler igin
galigmaya gidiyorlardi. Bu projenin  uygulanmasiyla,
ciftgilere dnemli bir gegim kaynagr olusturulmus oldu.

Projenin altyapisi ve ekipmanlan bakimindan son
durumu su sekildedir; bir adet igletme binasi, bir adet
kulugkahane binasi, 9 adet 4x4x3.5 m. ebadinda aJ kafes,
bir adet 10 m. gapinda fiberglas agd kafes, 2 adet 1200 litre
su hacimli balik nakil tanki, 2 adet oksijen tlipll ve saati, bir
adet 3.5 m. boyunda polyester sandal ve (retimde
kullaniian ¢esitli alet ve ekipmanlar olarak siralanabilir.
Tesiste yilda: 20 ton porsiyonluk alabalik Uretilebilecek
altyapt ve ekipman olusturulmustur (sekil 3 ve 4). 1.5 km?
ylzey alanina sahip gdle bundan sonra yerlestirilecek
kafesler ylzey alanin  %0,5ini  mevzuat geredi
gegemeyecektir. Ayr kafes Gnitesi kurulmast halinde ise
aradaki mesafe 250 metreden az olmayacaktir,

Bélge insanina yabanci olan ag kafeslerde alabalik
yetistiriciligi  uygulamalan  pratiklerivle bu  insanlara
Gdretilmig, merakl olan kisilere kurs mahiyetinde egitici ve
Ggretici bilgi ve heceariler verilmis ve ag kafeslerde alabalik
yetistiriciligi sektﬁrti‘[)b‘lgede tanitilmigtir. Yérede problem
olan Is istihdami sjkintisina az da olsa bir gézam
getirimigtir. Proje  kapsaminda kurulan su {rinleri
kooperatifine 37 kigi Uyedir, Uyelerin aileleri de dikkate
alindiginda yaklagik 100 kisi buradan gegimini
saglamaktadir. Bitlikte c¢alisma alskanhi@inmn olmadid
yOrede bir su UrOnleri kooperatifi kurularak birlikte
calisilabilecedl ye faydalar gdsteriimistir {sekil 5 ve 6}. Su
Urinleri dretimi amagll kooperatifiligin tesviki yapiimistir,
Van ili ve kamgu illerde faaliyet gdsteren gtkkusag
alabalid yetistirigilerine daha az yatinm ve masrafla, daha
fazla kar edebilecekleri bir yetistiricilik sistemi olan ag
kafes sistemi tanitilmis ve Ogretiimistir. Bu proje ile
bilimsel ve pratik olarak, Aygir gélinde ad kafeslerde
gokkusag alabah@inin yetigtirilebilirligi ortaya konmustur.
Ayrica insan beslenmesinde énemli bir yeri ve deferi olan
balk eti Uretimi artirlarak yorede tiiketime sunulmugtur.
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Sekil 4. Aygir goli koyi ve Alabalik Uretim tesisinin genel gériints
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Aygir GoIl Kdydnd (Adilcevaz, Bitlis) Kalkindirmak Amaciyla Uygulanan Ag Kafeslerde Gokkusagi Alabaligt

(Oncorhynchus mykiss, W., 1792) Yetigtiriciligi Projesi

Sekil 6. Kdylulerle birlikte alabaliklarin boylarina gére siniflandirma iglemi
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Asma Fitoaleksinleri
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Bzet: Bitki savunma mekanizmatanmun Urinleri olan fitoaleksinler, bitkilerin biyotk veya abiyotik bir stres fakitrd ile
karsilastiklarinda, sentezledikleri diguk molekil agifigindaki antimikrobiyal yapida organik bilegiklerdir. Fitoaleksin sentezinin
baslamasinda en etkili yapilar enzimlerdir. Enzimleri harekete gegiren ise biyotik ya da abiyotik uyancilardir. Asmalarda stres kosullar
altinda stilben grubu fitoaleksinler sentezlenmektedir. Stilbenler, en fazla uyanlmig yapraklarda ve meyve kabugunda dretilirler. Stilben
bilesikler! igerisinde daha fazla Uretilen ve dikkati geken organik Urin resveratrol (3,5.4'-trinydroxystilbeneydir. Son yillarda saglik
tizerindeki olumlu etkilerinin anlagimasiyla resveratrol énemli bir {rin haline gelmistiz. Antioksidan, antitimor ve antimutagen &zellikleri

nedeniyle resveratrol, insan sadlid) igin dodal kimyasal bir koruyucu olarak tanimlanmaktadr,

Anahtar kelimeler: fitoaleksin, stilben, sfres, asma

Grapevine Phytoalexins

Abstract: Phytoalexins are low weight antimicrobial compounds synthesized when plants are under biotic or abiotic stresses.
Enzymes produced after induced by stress factors in are the main structures that start phytoalexin synthesis. Grapevine synthesizes
stilbene phyloalexins under siress conditions. Stilbenes are mostly produced in induced leaves and berry skin. Resveratrol (3,5,4'-
trihydroxystilbene} its most produced and prominent stilbene compound. After discovering very important effects on human health,
resveratrol has been studied in great detail. It is described and as a nutural chemopreventive due to its antioxidan, antitumour and

antimutagenic properties.

Key words: phytoalexin, stilbene, stress, grapevine

Girig

Bitkilerin biyotik veya abiyotik bir stres faktoril ile
kargilastiklarinda sentezledikleri diisOk molekdl
agirligindaki antimikrobiyal organik bilegiklere fitoaleksinler
adi  verilmektedir.  Fitoaleksinler,  bitki  savunma
mekanizmalanmin trinleri olarak sentezlenen, sekonder
(ikincil)  metabolitlerdir. ~ Gok  dusik  miktarlarda
sentezlenmekte olan bu maddelerin; bitkilerin, stres
kosullar altinda korunma ve dayanim mekanizmalarin
clusturmalarinda ral oynadiklan bilinmektedir (Jeandet ve
ark. 1991, Adrian ve ark. 1996, Fregoni ve ark. 2000,
Keller ve ark. 2000, -Anonymous 2003). Son yillarda ise,
bu maddelerin insan saghgi acgisindan etkileri Gnem
kazanmistr.  Bu ' nedenle, fitoaleksin  dretiminin
mekanizmasi, hem bitkide (in vivo) hem de bitkinin hicre
ve doku kultirlerinde (in vitro) farkh metabolik yollarla
agida gikabilmeleri tizerinde galigiimaktadir.

Fitoaleksin teriminin kullanim 1940 yilinda, Miller ve
Borger tarafindan Gnerilmistir. 'Phytoalexin’, Yunanca bir
terim olup; phyton: bitki, alexein: koruyan madde
anlamindadir. Yapilan ¢alismalarda, 21 familyada 100'den
fazla bitki turinde fitoaleksinlerin  sentezlenebildigi
velirlenmistir (Keller ve ark. 2000). Ustin (1990), ilkel
bitkilerde fitoaleksin bulunmadigin bildirmistir.

Bitki hicrelerinde vari@l saptanan fitoaleksinier;
poliasetilenler, thiopenler, seskiterpenler, diterpenler,
kumarin ve izokumarinler, kalkonlar, izoflavonoidier,
stilbenler ve alkaloidler gibi farkll kimyasal siniflarda yer
almaktadir (Stkmen ve Grel 2001).

Fitoaleksinleri biriktirme yetenegi ¢ok sayida bitki
tirinde inceterimis olup, kigik farkliliklar diginda sentezin
yapisal olarak  benzerlik gosterdigi  anlagilmistir
{Bavaresco ve Fregoni 2001). Fitoaleksinlerin biyosentezi

fig temel metabolizma yolunu igermektedir (Ersek ve Kiraly
1986). Bunlar,

a) Asetat-mevalonat yolu (pathway),

b) Asetat-melonat yolu,

¢) Sikimik asit yolu

v, Fitoaleksin sentezin baglamasinda enzimler etkilidir,
Bazen tek bir fitoaleksinin sentezlenebilmesi igin 20°den
fazta enzime gerek duyulabilmekiedir. Enzimleri harekete
geciren ise biyotik ya da abiyotik uyancilardir (Sdkmen ve

Giirel 2001, Ustiin 1990).

Bitki Hastaliklanna Dayaniklilik Mekanizmalari

Fitoaieksinler  sadlkh  bitkilerde  bulunmazlar
(Bavaresco ve Fregoni 2001). Hastallk etmenlerinin bitkiyi
enfekte etmesinin hemen ardindan enfekte olan yerde
birikerek bitkinin patojene kargi miicadelesini baglatirlar.
Baz1 patojenler, konakgilarinda fitoaleksin sentezini inhibe
eden molekiller salgilayabilmekledir. Bazi patojenler ise
bitkiye gok hizll nlfuz ederek, konakginin patojeni
durdurmak igin ylksek miktarda fitoaleksin
biriktirmesinden énce, tim dokulan isgal edebilmektedir
{Darvill ve Albersheim 1984). Konakgiya gok iyi uyum
sajlayan patojenler de bulunmaktadir. Bu tip hastalik
etmenleri  hicre geperleri  boyunca, hilcreleraras)
bosluklarda yayilmakta, hiicre ve dokulara zarar vermedigi
icin  konakginin  korunma mekanizmalarini  harekete
gegirememektedir. Bu gibi durumlarda patojen, bitkinin
bayik bir kisminda kolonize olup yayllana kadar

. fitoaleksin birikimi olmamaktadir (Uslu-Kiran 2004},

Hart {1981), hastalija dayamkllikla fitoaleksin

ilgisinin dayandigi kriterleri style tammlamigtir:
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Fitoaleksinler, bitkinin patojen tarafindan
zararlanmig kisimlarinda bulunmalidir,
Patojenlerin in vivo bliyimelerini
engelleyecek sekilde yeteri kadar
bulunmalidir,

Gozlenen hastalifa kars! dayaniklitk
olusturmak i¢in uygun zamanda
depolanmalidir,

Bitki derisimindeki degdigimler, patojene
hassasiyetteki degisimlere uymalidir,

Fitoaleksinlerin, patojenier Gizerinde toksik bir etkiden
ok, yapisal bozulmalara neden oldugu ve bé&ylece hiicre
zarlarinda gegirgenlidin  kontrol edilememesi sonucu
patojen hicrelerine ait hicre sivisinin digan sizmasina yol
actidy yoninde bulgular elde edilmistir {Ellialtioglu ve ark.
1999).

Fitoaleksin ve Biyotik/Abiyotik Elisitorler

Fitoaleksinlerin (retimi bir etki-tepki mekanizmasinin
sonucu cdudundan, bu maddelerin Gretimini tesvik eden
farklt uygulamalann da olabilecedi dlUstnGlimusgtir.
Bitkilerde fitoaleksin sentezini tesvik edici maddelere ilk
olarak uyarict (inducer) ismi verilmigtir. Daha sonra Keen,
bu maddeleri agida ¢ikarici {elicitor) olarak tanimlamigtir
(Ustiin 1990, Uslu-Kiran 2004).

Fitoaleksin sentezine yol agan elisitérler; biyotik
elisitorler  {polisakkaritler, proteinler, glikoproteinler,
bakteri, mantar ve hatta bitkisel kaynakl hiicre duvarn
pargaianma Urnleri vb.) ve abiyotik elisitérler {Ultra viyole
(UV), adir metal ivonlan vb.} olmak (zere iki gruba
ayrihrtar. Biyotik elisitrler, olusum ve birikim durumlarina
gdre 4 ana baslkta toplanabilir (S6kmen ve Giirel 2001).
Bunlar,

- Dogrudan mikroorganizmalar tarafindan
salinan ve bitki hiicrelerince taninanlar,
Mikroorganizmafartn bitki hiicre
duvartarindaki iglevi sonucu olusanlar,
Mikroorganizma (izerinde bitki enzimlerinin
islev gbrmesi ile olusanlar,

Cesitli uyarict etkenlere yanit olarak bitki
hiicreleri tarafindan olusturulan ve ortama
salinan {endojen) ve her zaman dofada
mevcut olan bilegikler’ dir.

Asmada Fitoaleksinlerin Tammlanmasi

Fitoaleksinler birgok bitki tUrl tarafindan Gretilmekle
birlikte, tiketilebilir tUrlerin  saytst  daha sinirlidir,
Fitoaleksin Oretiminin belidendigi tirlerden olan asmalar,
insan bestenmesine farkll degerlendirme seKilleri ile konu
olmast nedeniyle Onem kazanmaktadir. Asmalarda
fitoaleksinlerin {retilebildigi ilk olarak Langcake ve Pryce
(1976} tarafindan stilbenlerin belitenmesiyie
tanimlanmistir. Arastincilar, stilbenleri Bofrylis cinerasa
{gri kif) ile enfekte olmus farkh Uzlm g¢esitlerinin
(Cabernet Sauvignon, Gordo, Sultani, Clare, Miiler-
Thurgau, RieslingxSylvaner) yapraklarinda belirlemiglerdir.
Botrytis ile Hleri derecede zararlanmis bdlgelere komsu
olan saglikh hiicreler, 360 nm’lik diiglk dalga boylu
radyasyon altinda parlak mavi renkli 15k (flions)
olusturmusltardir. Benzer sekilde bu parlak mavi 1sik, 10
dakika 254 nm’lik kisa dalga boylu radyasyon uygulanan
saghkh yapraklarda da ortaya cikmugtir. Konakginm
savunma mekanizmasiyla dogrudan ya da dolayl iliskili
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olan ve enfeksiyona kargi tepki olarak bitkiler tarafindan
dretilen filong: Gzeligine sahip bu  bilesikler, ilk
bulundukiarn zamandan beri arastiricilan distndiirmis ve
onlar igin potansiyel ilgi alani olusturmustur (Bavaresco ve
Fregoni 2001).

Asma stilbenlerine, {rans- ve cis-resveratrol,
resveratrolln glikoziti olan piceid (polydatin), viniferinler (-
viniferin, oa-viniferin, B-viniferin, y-viniferin}, pterostitben,
astringin, piceatannol (astringinin) ve diger resveratrol
trimer ve tetramerleri gibi pek gok bilesik dahildir {$ekil 1).
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Sekil 1. Asmada bulunan bazi stilben grubu fitoaleksinlerin
kimyasal yapilari

Asmada stilben grubu bilesikler icerisinde en gok
dretilen ve dikkat geken organik Grin resveratrol (3,5.4"-
trihydroxystilbeneydiir. Resveratrol, UV uygulanmamis
saghkh vyapraklarda belirlenemezken, UV uygulanmis
yapraklarda 50-100 pg gfw™ arasinda degisen miktarlarda
bulunmaktadir (Langcake ve Pryce 1976). Bu oran Vitis
vinifera'dan farkh olarak Vifaceae familyasimin diger
tyelerinde 396 pg gfw'a kadar gikabilmektedir
{Bavaresco ve Fregoni 2001). Yaprak ekstraktlart isiktan
korundugunda, trans- izomer saf olarak elde edilir. Ancak,
izolasyon boyunca giktan koruma s6z  konusu
olmadiginda, izomerizasyon uyarihr ve resveratrol cis-
forma dinisir, Resveratrol, Plasmopora viticola (mildiyd)
ve Uncinula necator (kiilleme) ile enfekte edilmis asma
yapraklarinda da belitlenmistir. Ayrica Miller-Thurgau'nun
taci meydana getiren odunlagsmis dallann dokularinda
gozlenmis ve miktari 700 pg gfw™e kadar gikmistr.
Dolayisiyla, bu stilbenik bilesik dallarda ve uyarnimig
yapraklarda da bulunmaktadir.

Langcake ve Pryce (1977a, 1977b) tarafindan
yapllan sonraki galigmalarda, asmada resvaratrolin
kimyasal yapisi ile benzer baska bilegiklerin de bulundudu
belirlenmigtir. Arastincilar bu bilesiklere genel bir ifadeyle
“viniferinler* adini vermislerdir. Boirytis ile bulastinimig
veya UV uygulanmis vyapraklarda bu bilesiklerin
sentezlenehildidi, sagbkh ya da UV uygulanmamis
yapraklarda ise sentezlenemedigi belirlenmistir. Bu durum

kargisinda aym  arastincilar,  viniferinlerin - ashnda
resveratroliin  oligomerleri  oldudunu  belirterek  bu
bilegikleri; e-viniferin (resveratroliin  dehidromeri}, o-

viniferin {(devirli trimeri), p-viniferin {devirli tetrameri) ve y-
viniferin (yllksek polimerize olmus oligomeri) olarak
adlandirmiglardir. Botrytis ile bulagik yapraklarda ise o-
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viniferin daha yiiksek bulunan antifungal bilesik olmugtur

(50 pg gfw''den daha fazla ). Bunu 10 ng giw’ ile &
viniferin |zlem|st|r UV uygulanmig yapraklarda o-viniferin
(20 g gw’' ) ve & vmlferln {15 ng gfw' Ye ek ofarak -
viniferin (9 pg gfw") ile yviniferin (80 pg gfw’) de
gdzlenmistir. e-viniferin ayni zamanda odunlasm|$ dallarin
dokularinda da beliflenmistir (500 pg gfw™).

Langcake ve ark. (1979) ise, Mildiyd ile bulastinlmis
ve UV uygulanmis Cabernet Sauvignon yapraklarinda
daha d&nce tanimlanmayan bir stilben olan trans-
pterostilben {3,5-dimethoxy-4' hydroxystllbene)
molekilini ekstarakte etmislerdir (22 pg gfw . In vitro
testlerde bu bilesigin viniferinlerden daha fungitoksik
oldugu dikkati cekmistir. Resveratrot ve viniferinler gibi
pterostiben de saghkh yapraklarda gdzlenememigtir.
Ayrica pterostilben gri kif ile enfekte olmug asma
yapraklarinda  zararlanmig  bélgelerde  mavi ik
sergilemedigi  gibi kék bolgesinde wve odunlasmig
dokularda da belirlenememistir.

Biyotik Elisitérler

Grii  kaf (Botrytis cinerea}, mildiyd (Flasmopara
viticola), 6l kol (Phomopsis vificola), tane ¢Oruklugu
{Rhizopus stolonifery gibi fungal etmenlerin bulagtig
asmalarda stilbenler fitoaleksinier gibi davranirlar. Bu gibi
kosullarda belirlenebilen stilbenler; frans-resveratrol, &-
viniferin, a-viniferin ve pterostilbendir. Bunlar yaprakiarda
ve meyve kabugjunda Uretilirler (Cizelge 1).

Uyarilamamis vyapraklar ve meyveler stilbenleri
sentezleyemezler. Hastaliklara kargi dayantkll genotipler,
(Amerikan tirleri ve thrler arasi hibritler) uyarimadan
sonra hizla ve yiiksek miktarda yaprakta ve meyvede
fitoaleksin  birikimi  gésterirken, hassas genotiplerde
fitoaleksin sentezi yavas ve duslk miktarlardadir
(Bavaresco ve Fregoni 2001).

Jeandet ve Sbaghi (1992), Pinot noir, Chardonnay ve
Cabernet Sauvignon gesitlerinde jn  vitro  bitkilerde
resveratrol  Uretimini  uyaran elisitérlerin  segimi ve
resveratrol Gretim kapasitesi (izerinde gerceklestirdikleri
calismalannda, yaprakiarda resveratrol  Uretebilme
kapasitesi duguk Ponit noir ve Chardonnay (67 umg g™ ve
82 umg g') gesitlerini, Botrytis cinerea’ya hassas; bu
cesitlere godre yaklagik iki kat daha fazla resveratrol
tiretebilme yeteneglne sahip Cabernet Sauvignon gesidini
(151 umg ¢ Y orta dizeyde dayamikh olarak
tanimlamislardir.

Shaghi ve ark. {1995} ise, 13 Vitis tiir ve gesidinde, in
vitro kosuflarda elisitor araciligl ile uyanlan resveratrol
Uretimi ile Botrytis cinera etmenine dayanim arasindaki
liskiteri inceledikleri galismatarinda, resveratrol Uretim

kapasitesi ile Botrytis'e dayamm arasinda dogrusal  bir
iligki  bulmuslardir. Genotipler igerisinde yalniz  Vifis
labrusca tord ile Carignan gesidi bu dogrusal iligkiyle

uyumlu bulunmamustir. Aragtincilar bu sanucu, gri KGf
etmenine  dayanimda, resveratrol disindaki  diger
fitoaleksinlerin veya diger etmenlerin de etkili olabilecegi
seklinde yorumlamiglardir.
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Cizelge 1. Siyotik elisitorler ile Vifis tdrlerinde Gretimi uyanlan
stilben bilesiklert (Baveresco ve Fregoni 2001)

Organ Elisitor Stilben bilesidi Derigim
(ug ofw")
Yapraklar Botrytis cinerea | Trans-resveratral | 4.79-9.40
a-viniferin 26.70-
72.40
e-viniferin 9,59-15.83
Plasmopara Trans-resveratrol 10
viticola e-viniferin 100
Trans- 22
pterostilbene
Bacillus sp. Trans-resveratrol 31.06-
78.30
Tane Botrytis cinerea | Trans-resverafrol 4-7
kabugu
Tane eti Bolrytis cinerea | Trans-resveratrol <0.10
Cekirdekleri | Betrytis cinerea | Trans-resveratrol | 1.32-6.56
gikartilmig s-viniferin 2.26-10.30
tane trans- 0.10-0.24
pterostilbene
Btin Rhizopus trans-resveratrol 18
meyve stolonifer frans- 15
pterostilbene

Abiyotik Elisitorler

Fungus ve bakterilerin yant sira, asmada stilben
fitoaleksinleri; UV, aluminyum Kklorit (AICk), ozon,
yaralama, fosetil-Al (aliminyum etil fosfit) gibi abiyotik
faktorlerle de agiga gikabilmektedir (Gizelge 2).

UV uygulamasimin, bitkilerdeki savunma genlerinin
hizh kopyalanmasina sebep oldugu bilinmektedir {Chappel
ve Hahlbrok 1984). Aynca UV uygulamasi ile bitki
metabolizmasinda dnemli degisiklikier meydana gelmekte
ve bu degisiklikler fitoaleksinlerin clugumunda rol oynayan
enzimlerin  sentezini  saglayan bir dizi tepkimeyi
baslatmaktadir (Cantos ve ark. 2000; Melzoch ve ark.
2001). Tirler arasi melezler ile Vitis vinifera cesitlerinde
resveratrol birikimini test etmek amaciyla geng ve yasl
yapraklarda UV, mekanik zararlama ve CuS04 gibi
degisik uyancilarin  etkisi  incelendiginde resveratrol
derisimine ait en yikksek dederin UV uygulamasindan
alindig bildirilmistir {Sardi ve ark. 2000).

Adrian ve - ark. (1996), asmalarda resveratrol
sentezini uyarmak ve patojenlere kargl dayaniklihg
artirmak amaciyla yaptiklani  galismalarda; asma
yapraklarinda resveratrol sentezi igin AICI:' Unde etkili bir
elisitér oldugu sonucuna ulagmislardir.

Sarig ve ark. (1997), hasat sonrasi, sofralik
tizimlerde 8nemli zararlara yol agan Rhizopus stolonifer'e
karg UzUmlere inokulasyondan® énce ve sonra ozon
uygulamiglardir. Boylece hem stilben fitoaleksinlerinin
uyarlmasi  saglanmis  hem de (lzimlerde ylzey
stenllzasyonu saglanmistir. Aragtirma sonucunda 22 ug
gfw' resveratrol ve 1.5 pg gfw''de pterostilben
belirlenmigtir.

Bavaresco ve ark. (1997), saglkl taneleri yaralama
ile stithen Uretimini  salayabilmiglerdir. Aragtinicilar,
mekanik hasat sirasinda tanelerin yaralanmasinin abiyotik



Asma Fitoaleksinleri

elisitdr olarak davramis gdstermesinin olasi oldugunu
belitmiglerdir.

Fosetil-Al, Vitis tlrlerinde Plasmopara viticola ve
Qomycetes funguslarina karsi dogrudan ve dolayl
sistemik fungisit aktivitesindedir. Bu madde ik olarak
mantarin metabolizmasini engellemekte ve konakgl —
patojen etkilesiminin fizyolojisini dedistirmektedir. Bdylece
fitoaleksinlerin  tepkisini baglatarak bitki dayarikhiligiru

sadlamaktadir (Baveresco ve Fregoni 2001).

Cizelge 2. Abiyotik elisitorler ile Vifis tirlerinde stilben

bilegiklerinin uyarimasi

Organ Elisitor Stilben bilesigi Derisim (ug ofw)
frans-resveratrol 50-750
w-viniferin 20
uv g-viniferin 15
B-viniferin 2]
Yaprak y-viniferin 80
frans-pterostilbene g
AlCE; frans-resveratrol 170-350
. frans-resveratrol 4.80
Foseti-Al I Siniferin 4.11-12.57
Tane oV frans-resveratrol 9'30'1?:':‘2 g 84
kabugu frans-resveratrol 50-100
} frans-resveratrol 1-3
Taneeti | UV frans-resveratrol 22
Batin .
meyve Ozon frans-pterostilbene 1.50

Stilbenik Bilesiklerin Onemi

Asmalarda stilben grubu maddelerin fungal dayamm
ile iligkisinin yan sira; son yillarda saghk Gzerindeki olumiu
etkilerinin anlagiimasiyla &zelikle resveratrol énemli bir
Urin  haline gelmistir,  Antioksidan, antitimér ve
antimutagen &zellikleri nedeniyle resveratrol, insan saghgi
igin dogal kimyasal bir koruyucu olarak tanimlanmaktadir
{Sardi ve ark. 2000, Moriarty ve ark. 2001).

Resveratrol, diigik yoguniukiu lipoproteinlerin {LDL)
ve trombositlerin  kilcal damarlarda  birikmesini
engelleyerek, koroner kalp hastaliklar riskini azaltmaktadir
(Frankel ve ark. 1993). Ayrica hdcrelerde degigim
sonucunda timdr olugsumuna izin verebilecek hiicre igi
molekiiller lzerine serbest radikallerin  baglanmasini
onleyerek kanser oclusumunu engellemektedir. Tang ve
ark. (1997), yaptiklan bir aragtrmada, timér olugmus
farelere 18 hafta boyunca 2 kez 1, 5, 10 veya 25 ymo!
resveratrol verildiginde, tUmér sayisinin kontrole gére
sirasiyla; % 50, % 63 ve % 88 oraninda azaldif
belirlemisterdir. Diger bir aragtirmada ise kanserli farelerde
resveratrollin lezyon geligimini engelledidi ve deride timdr
olusumunu azaltti§ saptanmistir (Carbo ve ark. 1999).

Sonug

Temet besin maddesi olarak kullaniimalanmn yani
sira, sentezlemig olduklar ikincif Grlinler sayesinde kimya,
kozmetik ve zirai miicadele sekttrlerinde ekonomik agidan
onemli ve yeri doldurulamaz bazi kimyasallar da
bitkilerden elde edilmektedir. Onceleri gesitli metabolik
olaylar sonucunda ortaya gikan artik maddeler veya yan
Urtinler oldugu distndlen ikincil Orlnlerin, ashnda bitki
tlrlerine goére fakliliklar gosteren &zel maddeler oldugu
anlasiimistir. Bugiin ikincil bitki Uriinleri; bitki hayatinda
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vazgecilmez otan karbonhidrat, yag ve aminoasit gibi
birincil Grinlerin degisimi sonucu olugan yeni riinler
olarak kabu! edilmekte ve 1980' wyilardan bu giine
Gzerinde yodun olarak ¢aligmalar devam etmektedir.
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Kéylii Kosullarinda Kog Katim Doneminde Meraya ilave Beslemenin
Karakag Koyunlarinin D3I Verim Ozelliklerine Etkisi
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Ozet: Bu galismada; kog katim doneminde meraya llave olarak yemlemenin, dé! verimi Gzerine etkisini belifemek
amaci ite kdyll kosullarinda yetigtirilen 3-4 yagl 56 bas Akkaraman varyetesi Karakag koyunu kullanimigbir, Deneme
bagi canl agirfiklan esit olacak gekilde kontrol ve yemieme (flushing) grupiart olugturulmustur. Bu gruplardan; kendi
igerisinde deneme basi canli agifliklan 50 kg'dan dasik olanlar hafif kontrol (H-K) ve hafif flushing {H-F) olarak, 50
kg'dan yiksek olantar ise agr kontrol (A-K) ve agir flushing (A-F) ofarak dar aft grup clusturulmugtur. Kontrol
grubundaki hayvanlar yalnizca merada otlatilirken, flushing grubundaki hayvanlara meraya ilave olarak glinde 500 g
kensantre yem verilmigtir, Ek yemlemeye, kog katimdan iki hafta 6nce baslanarak toplam dért hafta devam edilmigtir.

Yiksek canli agirlifa sahip gruplarda, ek yemleme ile canli adiriklarda dnemli bir degigiklik saptanmazken, hafif
canl agirhifa sahip gruplarda, ek yemleme yapilmas: canll agirlik gdegisimini olumiu yonde etkilemigtir {P<0.05).
Bununla birlikte ek yemlemenin; gebelik, kisirlik, kuzulama ve ikizlik orant ile doguran koyun basina kuzu sayist (izerine
etkisi, istatistik olarak onemli bulunmazken, kog altt koyun basina dogan kuzu sayisi Uzerine etkisi Snemii bulunmugtur
(P<0.05). Yiksek canh agirhda sahip koyunlarda, ikizlik orani ile doguran koyun bagina kuzu sayis), hafif kantrol
grubundan yuksek bulunmustur (P<0.05), Hafif flushing grubunda ise kuzulama orani, agir flushing ve adir kontrol
grubundan yitksek bufunmustur (P<0.05).

Sonug olarak; kiyll kogullaninda yetistirilen Karakas koyunlarina maraya ek olarak vapilan yemlemenin olumlu
etkisi daha gok digtk canh agirliga sahip koyunlarda gdriilmiistar,

Anahtar kelimeler Karakas koyunu, kog katim dénemi besleme, dal verimi.

The Effect of Supplemental Feeding Besides Grazing in Mating Periot on
Reproductive traits of Karakas Sheep’s in Raised Village Condition

Abstract: In this study, 3-4 years old 56 heads Karakas sheep, a variety of Akkaraman, were used to investigate
the effects of supplemental feeding during mating period besides grazing reproducing traits of extensively raised sheep.
At the beginning of the study two main groups (control and flushing groups} were constructed based on the live body
weights of sheep's. Among these groups four subgroups were formed as light contral (H-K) having less than 50 kg, light
flushing (H-F) having less than 50 kg, heavy cantrol (A-K} having more than 50 kg, heavy flushing (A-F) having more
than 50 kg. Control groups were only grazed, but sheep's in flushing groups were fed with 500 g of supplemental
concentrated feed. Supplemental feeding was initiated 2 —weeks before mating and was confinued for four weeks. At
the and of study,

Although  there was no significant difference in the live body weights of heavy groups, the supplemental feeding
positively and significantly (p< 0.05) affected this trait in light groups. Moreover, the number of born lamb per ram was
significantly (p<0.05) affected by supplemental feeding, although it was not effective on pregnancy, infertility, give- birth
rate, the twin rate and the number of born lamb per ewe. The twin rate and the number of born lamb per ewe of heavy
groups were significantly higher than those of light groups.

As a conclusion, supplemental feeding besides grazing was especially positively effective on lighter Karakas sheep’s,
which raised in village condition,

Key words: Karakas sheep, feeding of mating periot, reproductive yield

Giris

Koyunlarda verimliligin artinimasinda dizenli  ve
dengeli beslemenin énemi blyliktir. Verimliligi belirleyen
en dnemli 6zelliklerin baginda dél verimi gelmektedir. D&l
veriminin  artinlmasinda  bakim ve y&nstimin  birinci
derecede dnemli etkisi bulunmaktadir (Tatman ve ark.,
1990). Kog katim &ncesi  beslemenin, ddél  verimi
Ozelliklerini ve ozellikle kuzulama yizdesini artirdigit
bilinmektedir  { ElHag wve ark., 1998). Koyun
yeligtiriciliginde, koyunlara; kog kahmindan énce, kog
katiminda ve kuzuladiktan sonra yapilacak bazi islemler,
bir batinda dodan kuzu sayisi ve yida birden fazla
kuzutama gibi dzeliiklere dogrudan veya dolayl etki

yapabilmektedir (Sénmez ve Kaymakg, 1987). Bu
nedenle koyun yetistiriciliginde, dél veriminin artinimas| ve
kisrhdin en aza indirilmesi igin kog katim dénemi
beslemenin dzel bir ilgi gerektirdigi bildiriimektedir (Filya
ve Karabulut, 1997; El-Hag ve ark., 1998),

Ek yemleme uygulamasi, genotipte var olan fakat
gevre kosullarinin diizensizligi veya elverigsizligi nedeniyle
gizli kalan genetik potansiyelin ortaya c¢ikma sansini
artirmaktadir  (Sénmez  ve Kaymakgr, 1987). Irk
dzelliklerinden dolayr yiiksek oranda ikizlik gésteren, fakat
yetersiz bakim ve bheslenme kosullarinda yetistirilen
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irklarda, ek yemlemenin etkisi daha belirgin olmaktadir
(Filya ve Karabulut, 1997). Ek yemleme uygulamasi,
ovulasyon oranini ve buna badh olarak kuzulama orarini
arirmakta, kisirhlk  oranini azaltmakta ve ayrica
embriyonun canlihg: iizerine etkili olabilmektedir (Bag,
1086; Diskin ve ark., 1989; Filya ve ark., 1996; Molle ve
ark., 1997). Koyunlarda asim mevsiminde yapilan ek
yemlemenin ikizlik oranini artirdigy, (Akmaz ve Akgapinar,
1990; Reese ve ark., 1990; El-Hag ve ark., 1998) ancak,
dogum adirhgr ve belirli dénemlerdeki adirhk dedisimieri
gibi  kuzu 8zelliklerini  Snemli dlglide etkilemedidi
bildiriimektedir (Akmaz ve Akgapinar, 1980).

Kog katim dénemindeki beslemenin etkinligi; vk, yag,
canll adirlik, yemin miktar ve niteligi, yemleme siresi,
asim mevsimi ve agim dénemindeki koyun canli agiritgs
gibi faktorlere gére degisiklik gastermektedir (Sénmez ve
Kaymakegi, 1987; Yoder ve ark., 1980, Molle ve ark,
1997). Ek yemleme uygulama zaman ve siiresi hakkinda
farklt bildirisler olmasina ragmen; (Filya ve Karabulut,
1987) déllenmeye hazir yumurta sayisinir,  flushing
sliresinin  etkisi altinda oldugu, genel olarak kog
katimindan 3-4 hafta dnce baslanmasi ve kog katimindan
sonrada 2-3 hafta devam edilmesi ile optimum ovulasyon
oranimin sagdlandi§i, bu siireden daha az veya daha fazla
beslemenin olumsuz etki yaptigi bildirimektedir (Bas,
1986; Sonmez ve Kaymakgi, 1987).

Ciftlestirme 6ncesi amaca uygun ek besin maddeleri
temini ve hayvanlarin  kondisyonlarinin iyl olmas) ile
ovulasyon hizinin ve ikiz dodum oramirun artirilmast
olasidir. Flushing, enerji iceridi yliksek kesif yem
kullanimimn arbirilmasi veya hayvanlarin, besin maddesi
igeridi yliksek meralarda otlatilmasi seklinde uygulanabilir.
Tiirkiye'de kog katiminin genelde hayvanlar merada iken
yapilmasi! ve meralarin islah ediimemesinden kaynakianan
yem kalitesi désiklioginin ek yemieme ile giderilmesi
mimkin ofabilmektedir. Buradan hareketle, Koyld
kosullarinda yetistirilen Akkaraman varyetesi Karakag
koyunlarinin, kog katim déneminde merada
oflatilmalanmin yaninda, ek yemlemenin d&l verimi (zerine
etkisinin belirlenmesi bu galismanin amacini
olusturmaktadir.

Materyal ve Yéntem

Arastirmanin hayvan materyalini, Van ili Glrpinar
iigesine bagh merkez koylndeki bir igletmeye ait 3-4
yaslarinda 56 hag Akkaraman varyetesi Karakas koyunu
olusturmustur. Koyuniar denemeye alinmadan &nce, ag
iken li¢ giin arka arkaya tartilarak deneme bagi agirliklan
belirlenmigtir. Deneme basi canli agifiklart birbirlerine
yakin olacak sekilde, kontrol ve ek yemleme ({flushing)
gruplart olugturulmustur. Bu gruplar kendi igerisinde;
deneme bag! canh agirliklan 50 kg'dan dlstk olaniar hafif
kontrol (H-K) ve hafif flushing (H-F), 50 kg'dan ylksek
olaniar ise agir kontrol (A-K) ve agdir flushing (A-F) olarak
yeniden gruplandimlmistir.  Kontrol gruplarn yalnizca
merada otlatilirken, ek yemleme yapilan gruplar, mera
doniisl; %92.89 KM, %14.32 HP, %5.96 HK, %2.22 HY,
%19.6 HS ve %50.79 NOM igeren yemden hayvan basina
500 g/giin olacak sekilde grup yemlemesine tabi
tutulmustur. Koyunlar meraya tek strl halinde gikanlmig
ve aksam mera doniigii yemleme gruplar aynlarak ek
yemleme yapilmistir. Kog katimindan 2 hafta 6ncesinden
baslayarak, ko¢ katim sirasinda da 2 hafta olmak (zere
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toplam 4 hafta ek yemieme uygulamas: yapilmistir.
Denemede kullanilan koglara da meraya ilave olarak ayni
kesif yemden 800 g/gtin verilmistir. Kog katimt gin boyu
serbest asim geklinde yapilmistir. Kog katm dénemi
sonras!, dofumlara kadar tim hayvanlara ayni bakim ve
besleme uygulanmistir. Gebeligin san iki aylk déneminde
glnde hayvan basina ortalama 1.5 kg kuru ot ve 1 kg arpa
verilmigtir. Arastrmada kullanilan yemlerin ham besin
madde analizleri Weende analiz ySntemine gdre yapilmis
{Akyildiz, 1974).

Koyuntann deneme basi, kog katimi, kog katim sonu
ve dogum agdirhiklan gibi gesitli ddnemlerdeki gUnlik canl
agirhklan 10 g'a duyarl elektronik kantar ile kuzularin
dogum agirliklan ise 5 g'a duyarl terazi ile yapiimigtr.
Denemede, koyunlarinin dot verim dzellikleri S6nmez ve
Kaymakgl (1887)nin bildirdigi sekilde tanimlanmis ve
degeriendirilmigtir. Koyun ve kuzulann canh agirhk
degerleri igin yem gruplan (flushing uygulanan ve
uygulanmayan) ve agirlik gruplan (hafif grup ve agr grup)
ortalamalari arasinda fark olup olmadidini belirlemek
amacwyla faktorivel (two-way ANOVA} varyans analizi
yaptimistir (Sokal ve Rohlf, 1995). Bunun igin kullanilan
istatistik model asadidaki gibidir.

ik = g+ ot Bt (aBiy* €k

Bu modelde;

L : Populasyen ortalamasin,

& : 1. agirhk grubunun etki miktarini,

B : j. yem grubunun etki miktanni,

(aB); : 1. agmwhk grubunda ve j. yem grubundaki

interaksiyon etkisini,
gk : 1. agirhk grubundaki ve j. yem grubundaki k. hayvan
icin deneysel hatayl gostermektedir.

Yapilan varyans analizleri sonucunda, farkli gruplan
belilemek icin Asgari dnemli fark (Least Significant
Diference ) Yéntemi kullanilmistir. Ayrica, her alt grup igin
deneme basl ve kog katim sonu adirliklan arasinda fark
olup olmadigint belilemek amaciyla es yapma t testinden
(paired comparison) yararfandmistir. DSl verimi dzellikleri
igin alt gruplar arasinda fark olup olmadigini belinemek
icin Z testi ile oran kargilagtinlmas! yapilmistir.Yapilan
hesaplamalarda MINITAB for windows (ver: 13.1) istatistik
paket programi kullaniimigtir (Anonymous, 2000}

Bulgular ve Tartisma

Kog katim éncesi ve sliresince meraya ilave olarak farkl
dizeylerde ek yem verilen Karakag koyunlarimin canl
agirik ve canh agirlik degisimleri Cizelge 1'de verilmigtir.
Denemeye alinan karakag koyunlarnnin, deneme bag!
genel canh agdirhk ortalamasi 53.4 £ 0.79 kg dir. Kontrol ve
yemleme gruplanmin deneme bagi ve deneme sonu
agirhklar ile deneme slresince canh agirik dedigimleri
sirasiyla; 53.4 £6.12 kg, 55.8 + 7.55 kg, 2.46 £ 2.98 kg ve
53.5 + 566 kg, 56.4 = 5.83 kg, 2.90 £ 2.22 kg dir. Ad
gecen gruplarda, meraya ilave kesif yem verilmesi canl
agirik ve canli agirhk dedisimini etkilememistir. Adir ve
hafif gruptaki koyunlann, gesiti donemlerdeki canh
agirliklan farkh olmasma (P<0.05) radmen; agdir gruptaki
koyunlarin canh agirlik degisimi, (3.17 + 2.76 kg) hafif
gruptaki koyunlanin canlt adirhk degisiminden (2.13+2.67
kg) farkl bulunmamusgtir.
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Gizelge 1. Denemedeki koyunlarin ortalama canli agirlik ve canli agirhik dedis raleri ile kuzu dogum agirliklar: (Kag)

N Deneme Bagt Kog Katim Kog Katim Agirhik Ana Dogum.. Kuzu Ded.
Agrrlik Basgi Agirhik Sonu Agirlik Degigirmi Adirhgr - Agirhar
X 1S X£8; Xt 8; Hes; X+8; X+8;
GENEL 58 53.4£0.79 55.9+0.87 56.1 £0.93 257 +2 63 37 61.4 4 1.49 46 41013
Flush. 19 53.5+5.66 55.7 £ 5.50 56.4 +5.83 290+£2.22 14 58.3 £ 7.57 19  41+0.86
Kontrol 37 53.4 £6.12 56.0+7.03 558+ 7.55 2.46 £ .98 24 63.2+9.72 28 4.1+0.89
A.Gr. 26 58.8+0.68" 61.8 + 0.66" 62.0+0.81° 3.17+2.76 16 £6.3+2.30" 23 43+173
H.Gr. 30  48.7+0.48° 50.8 + 0.65° 509+076°% 213+267 22 57.8::1.60° 24 4.0+1.80
H-K 20 485+053° 50.4+0.72° 50.1+£085° 1.55+245% 13 581 +225° 3 4.0+0.28
A-K 17 59.0 £ 0.93° 62.5+0.83a 628+ 1.14° 3.54+3.267 11 69.2 +2.67° 1% 4.3x0.21
H-F 10 49.1+1.03° 51.6+1.355 524+149° 3.20+2.83° 9 57.3+2.69° 11 3.9+0.23
A-F- 9 .. 585+093° 60.3 + 0.53° 61.0 +0.94° 247 +1.32% 5 60.0 + 3.18™ 8 4.4 +£0.33
H-F: Hafif ﬂushmg, H-K: Hafif kontrol; A-F: Agir flushing; A-K: Adir kontrcl ’
Her bir siitunda, farkl kiigUk ve biylk harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark nemlidir (P<0.,05)
Hafif kontrol, Hafif flushing, Adir kontrol ve Agw olmadigr bildirimektedir  (Molle ve ark., 1997).
flushing grubu hayvanlann, kog katim dénemi sonuna  Denemedeki koyunlarinin genel olarak dogumdaki canli

kadarki canh agilik degisimleri sirastyla; 1.55 + 2.45, 3.29
+ 2.83, 3.54 + 3.26 ve 2.47 = 1.32 kg olup, agir gruplar
arasinda fark bulunmazken, Hafif kontrol grubundaki
degdisim, Hafif flushing grubundaki degigimden daha diistik
bulunmustur (P<0.05). Dolayisiyla, canll agilik degisimi
bakimindan meraya ek yemlemenin olumlu etkisinin,
daglk canli agirliktaki koyunlarda oldugu gériilmektedir.
Kog katim déneminde yapilan ek yemlemenin, koyunlarin
canli agirhk ve canb adilik degisimlerini olumlu yénde
etkiledidi (Akmaz ve Akcapinar, 1990; Reese ve ark.,
1990; Filya ve ark., 1996; El-Hag ve ark., 1998; Demirel ve
ark., 2004a,b) bildirilirken, bu etkinligin; ek yemleme siiresi
ve meranin kalitesine bagl olarak degigsmekle birlikte etkili

Gizelge 2, Deneme koyunlarinin bazi dl verim tzellikleri

atirhk ortalamast 614 + 1.49 kg iken, agiwr ve hafif
giuplarda sirasiyla; 66.3 & 2.30 kg ve 57.8 + 1.60 kg dir
(F<0.05). Adi gegen ozellik Uzerine ek yemleme
uygulamasinin her hangi bir etkisi olmamistir. Deneme
materyali Karakag koyunlarindan elde edilen kuzularin
ur.alama dogum agirhklan 4.1 = 0.13 kg olup, flushing
uvgulamast ve gruplann adir veya hafif olugu kuzu dogum
agirhiklarini degigtirmemistir. Karakag kuzularinda dogum
adirhklannin ortalama 3.51- 4.19 kg arasinda degistigi ve
dogum agirhgi lzerine; dojum tipi, cinsivet ve ana yasinin
etkili oldugu bildiriimektedir (Karaca ve ark., 1993a :
Aygtin ve Bingdl 1999; Gdkdal ve ark. 1999; Demiref ve
ark. 2000).

Gebelik Kisirhk Kuzulama Ikizlik Kog Al Koyun Dogd. Koyun Bas.

Oranl % Oran % Orani % Orani % Bas. Kuzu Savisi Kuzu Sayist
GENEL 56  80.4 19.6 66.1 24.3 0.82 1.24
Flushing 19 842 15.8 73.7 35.7 1.00*% 1.36
Kontrol 37 784 21.6 62.2 17.4 0.73" 1.17
AGIrGrup 26 769 . 23.1 57.7 46.7 % 0.85 1477
HafifGrup 30 833 16.7 73.3 9.1° 0.80 1,09°
H-K 20 80.0 20.0 65.0 0.00° 0.65° 1.00°
A—K 17 76.5 23.5 58.8° 40.0° 0.82 1.40°
H-F 10 90.0 10.0 90.0° 22.2 1107 1.22
A—F 9 7738 22.2 55,67 80.0°° 0.89 1.60°

H-F: Hafif flushing; H-K: Hafif kontrol; A-F: Agir flushing; A-K: Agir kontrol
Her siitunda, farkli kitglik ve bilylik harflerle gdsterilen oranlar arasindaki fark énemlidir (P<0.05)

Kayll kosullarinda yetistirilen karakas koyunlarinin
ddl verim ozelliklerinden {Cizelge 2) gebelik ve kisifik
oranlari sirasiyla; % 80.4 ve %19.6 olarak bulunmustur.
En yiksek gebelik ve en dugik kisirhk oram sirasiyla;
%90.0 ve %10.0 ile Hafif flushing grubundan elde edilmis
olmasina ragmen, bu &zellikler Uzerine yemieme
uygulamasi veya canli adirhik farklihgr etkili bulunmarmistir.
Genel ortalamasi %66.1 olan kuzulama oraninin, en
yiksek degeri %%90.0 ile Hafif flushing grubundan elde
edilmis olup, bu deger A kontrol (%58.8) ve Adir
flushing grubu (%55.8) degerlerinden yiksek bulunmustur
{(P<0.05). Duostk ve agir canll adirhik gruplarinda ikizlik
oranlan sirasiyla; %47.6 ve %9.1 olarak bulunmus olup,
bu oranlar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir
(P<0.05). Hafif kontrol grubunda %0.00 clan ikizlik orani,
AQir kentrol ve Agir flushing grubunda strasiyla; %40.0 ve
% 60.0 olarak bulunmus olup, her iki oranin hafif kontro!l
grubu ile farkr dnemli bulunmustur (P<0.05). Arastirmada,

49

ortalama kog alti koyun bagina dodan kuzu sayisi; 0.82 ve
doguran koyun basina dogan kuzu sayisi ise 1.24 olarak
bulunmustur. Flushing uygutanan gruplarda 1.00 olan kog
alti koyun basina dogan kuzu sayisi kontrol gruplarinda
0.73 olarak bulunmustur. Adir gruplarda 1.47 olan doguran
koyun bagina dogan kuzu sayisi, hafif gruplarda 1.09
olarak bulunmusgtur. Ek yemleme, kog alti koyun basina
dogan kuzu sayisi Uzerine, canh adirhk farkliliklan ise
doguran koyun basina dodan kuzu sayisi (zerine etkili
olmugtur {P<0.05). Hafif kontrol grubunda kog alti koyun
bagina dodan kuzu sayisi 0.65 olarak bulunurken, Hafif
flushing grubunda 1.10 olarak bulunmus ve flushing
uygulamas: kog altr koyun bagina dogan kuzu sayisini
artrmustir (P<0.05). Hafif kontrol grubunda 1.00 olan
doguran koyun basina dogan kuzu sayisi, Agir kentrol ve
Agir flushing gruplarinda sirasiyta; 140 ve 1.60'a
yiikselmistir (P<0.05).
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Karakas koyunlannda, kisirhk ve ikizlik oranlarinin
sirasiyla; %9 ve %10.1, doguran koyun basina ve kog alti
koyun bagina dogan kuzu sayilarinin ise sirasiyla; 1.04 ve
0.76 oldugu bildirilimektedir {Karaca ve ark,, 1993). Ek

yemlemenin dél verimi Uzerine etkili olmadiginin yaninda,

(Akmaz ve Akgapinar, 1990; Demirel ve ark., 2004b;
Ozder ve ark., 1998) ek yemin miktar ve niteliginin, mera
kalitesinin, yemleme siiresinin, ananin kondiisyonunun ve
ana yasimin dél verimini olumlu yonde etkiledigi de
bildiriimektedir (Bag, 1986; Demirel ve ark., 2004a; Reese
ve ark., 1990; Yoder ve ark., 1990; Filya ve ark., 1996;
Molle ve ark., 1997; El-Hag ve ark., 1998).

Kog katim déneminde uygulanan ek yemlemenin
kisirlik oramini azalitigy (Bas, 1986; Filya ve ark., 1996;
Molle ve ark., 1997; El-Hag ve ark., 1998), ikiziik orani ile
kog alti koyun basina ve doguran koyun basina dogan
kuzu sayisini artirdidi, (Bas, 1986; Isik, 1988; Reese ve
ark., 1990; Yoder ve ark., 1990; Filya ve ark., 1997;
Molle ve ark., 1997; El-Hag ve ark., 1998) artan ikizlik
oraninin yaklagik %5 ve %10'unun koyunun ko¢ katim
bast agirhigindan, %10° nunun ise Gstin besleme
etkisinden kaynaklanabilecedi bildiriimektedir (Bas, 1986).

Sonug olarak Karakas koyunlarinda kog katim
ddéneminde meraya ek olarak yapilan yemlemenin, Hafif
canl agirltktaki hayvanlarda olumlu ilerlemeler sagladigi
belilenmistir. Deneme materyali koyunlarda agir ve hafit
gruplara genel olarak bakildi§inda; gebelik, kisirik,
kuzulama ve ikizlik oranlar ile doguran koyun bagina kuzu
sayis! gibi ézellikler Uzerine ek yemleme &nemli diizeyde
etkili olmazken, ko¢ alti koyun basina kuzu sayisini
artirdif gordlmektedir,

Yiksek canli agwhda sahip kontrol grubu koyunlarda;
ikizlik oram ile doguran koyun basina kuzu sayisi, Hafif
kontrol grubundan ylksek bulunmustur. Canli adirhd
ylksek koyunlarta Hafif flushing grubu arasinda fark
bulunmamasi ve Hafif flushing grubunda kuzulama
oraminin  Agir flushing ve kontrol grubundan yiksek
bulunmasi, hafif canl agirhga sahip koyunlara flushing
uygufamasinin olumliu etki yapti@inin bir gdstergesi olabilir.
Bundan dotayt, canli adirlik dedisimi ve ddél verim
dzellikleri agrsindan, kdyll kosullarnda meraya ilave
verilen kesif yemin etkisi daha ¢ok distk canli agirhga
sahip koyunlarda goriiimistdr.
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Dicle Nehri (Diyarbakir)’'nde Yagayan Tatlisu Kefali (Leuciscus cephalus L.
1758)’nin Bazi Bliylime Ozellikleri Uzerinde Bir Arastirma

Fazil SEN' Mijdat GURER' Mahmut ELP' Ertugrul KANKAYA'
'Yaziined Yil Universitesi, Ziraat Fakittesi, Su Urtinteri B6ftimi, Van

Ozet: Ocak-Mayis 2004 tarihieri arasinda Dicle Nehrinden yakalanan Leuciscus cephalus drneklerinde yas,
cinsiyet, boy ve agihk kompozisyonlar:, boy-agirik, yag-boy ve vag-adirlik iligkileri ile biiyime performans: indeksi (2°)
ve kondisyon faktérii degerleri belidenmigtir. Orneklerde yag dagilime [-VIl arasinda olup, en fazla ek IV ve V. yas
gruplaninda belirlenmigtir. Esey oranlar %65 erkek, %35 disi olup erkek:disi orani 1,86:1 olarak hesaplanmistir. Bo
degerleri 8,3-27,4 om, toplam agirlik 14,1-315.4 g arasindadir. Populasyonda bo -agrrlik liskist W= 0,02588xL >
yas-boy iligkisi L= 3592x(1-¢® "% 20 vacagidik iligkisi W= 570,28x(1-g% 18122192 op— 5 173 kondisyon
degeri 1,498+0,017 olarak hesaplanmistrr,

Anahtar kelimeler: Leuciscus cephalus, Tatlisu Kefali, Buyume ézellikleri, Dicle Nehri

A Study on Some Growth Characteristics of Chub (Leuciscus cephalus L. 1758}
Living in Tigris River {Diyarbakir, Turkey)

Abstract: This study was carried out on the samples of the chub (Leuciscus cephalus) which caught from Tigris
River between January-May, 2004, In the study, the age, sex, length and weight compositions, length-weight, age-
length, age-weight relationships, and Grewth Performance Index {&') and condition coefficient were determined. In the
samples, the ages are found between |-VIl. Maximum specimens were determined at the IV and V. age groups. Sex
ratios are 65% male and 35% female. Male:female ratio was calculated as 1,86:1. The fork length values are between

9,3-27 .4 cm, total weight values are between 14,1-315,4 g. Length-weight, age-length and age-weight relationships and

Growth Performance Index (@) were calculated as W= 0,02588xL%
and 2,173, respectively. Condition coefficient was calculated as 1,498+0,017.

01361+ I.22|])2‘7524

924‘ L= 35'92)((1_e-O‘HE(lﬂ.ZZH)I Wt= 570,28)((1-8.

Key words: Leuciscus cephalus, Chub, growth characteristics, Tigris River

Girig

Tatlsu Kefali (Lewciscus cephalus) Cyprinidae
familyasindan, Avrupa, Karadeniz, Hazar Denizi ve Azak
Denizi Havzalan ile Kafkasya'da genis bir yayilis gésteren,
Anadolu'daki bdtin i¢c sulara dadimis bulunan, genellikle
sulann ylzeyine yakin zonlannda biyik gruplar halinde
yagayan bir tathsu balididir. Temiz sulan bulunan ve
nispeten hizll akan gaylar tercih ederlerse de bazen
géllere ve hatta acisulara da girebilirler. Vicut kalin yapil
ve yanlardan ¢ok hafif basiktir. Bag bliylik, genis ve Ustten
bakildiginda yuvarlagims: goriintstedir. Ceneler birbiring
esit uzunluktadir. Boylan en fazla 80 cm agirhd: ise 4 kg
kadar olabitir. Eti taze tken lezzetli olmasina karsilik fazla
kilgiklt oldudu igin pek fazla tercih edilmez. Bununla
beraber kirsal kesimde yagayan halk tarafindan &zelliikle
llkbahar ve Yaz mevsiminde kiigiik dere ve caylardan bol
miktarda avlanir ve besin olarak tuketilirler. (Geldiay ve
Balik, 1996; Kuru, 1975).

Turkiye i¢sularinda yayllis gésteren Tatlisu Kefali'nin
biylme, Greme, yayis alan gibi dzellikleri Gzerine gesitli
aragtirmalar yapilmistir (Ozdemir ve Sen, 1982: Yanar,
1984; Oztas, 1088; Oztas ve Solak, 1988; Oztas, 1989,
Uni0 ve Baler, 1993; Altindag, 1996; Bircan ve Agiragag,
1996; Ekmekgi, 1996; Unver, 1998; Turkmen ve ark.,
1989; Yerli ve ark., 1999; Erdogan ve ark., 2002; Sasl,
2004,

Bu arastirma, Dicle Nehrinde yasayan, yore halki
tarafindan severek tiketilen ve ekonomik degeri olan
Tathsu Kefali populasyonunun bazi biyiime 6zelliklerinin
{yas, boy, adilk, yas-boy ve yas adirlik, boy-adiriik,
kondisyon faktdrleri vb.) belirlenmesi amaciyla 2004
yiinda yapilmistir,

Materyal ve Yontem

Bu arastirma OCcak-Mayls 2004 tarhleri arasinda
yUritilmilg, balik &rnekleri Dicle Nehrinin Diyarbakr (i
sinirlan igersinde kalan bélimuinden toplanmistir (Sekil 1).
Calisma slresince 140 adet Leuciscus cephalus ormegi
strafor tagima kaplarinda buz igersinde YYU Ziraat
Fakiiltesi Su Uriinleri B&limi Laboratuarina getirilerek
incelenmistir. Av araci olarak 20, 32 ve 40 mm g6z
agikhigindaki fanyall uzatma aglan kullanimistir. Boy
Slgiminde ¢atal boy uzunlugu kullamimigtir. Cinsiyet
kann  bélgesi agllarak gonatlann  incelenmesiyle
belilenmigtir {Lagler ve ark., 1977). Yag tavinleri pul ve
operkulumlardan  yapilmigtir.  Pullar dorsal yiizgeg
baglangici ile yanal gizgi arasindaki bélgeden alinmistir.
Pul  ve operkulumlar %4’k NaOH c¢ozeltisinde
temizlenmis, alkolde bekletiimis, kurutma kagidina
konmus, pullar iki lam arasinda tespit edilmis ve mikrofish
cihazinda {pul okuma cihazi) incelenerek yas tayini
yaplimistir (GiimUs ve Polat, 1999).

incelenen érneklerin boy-agdirik iliskilerinin
saptanmasinda allometrik blUylime modeli denklemi
(W=axL") kullaniimigtir (Le Cren 1951, Ricker 1975). Yasa
gére boy ve adirlikga biylmenin belilenmesinde Von
Bertalanffy Biiyime Denklemleri [{LELax{1-a7F0y,
(W=Wax(1-e" 1) (von Bertaianffy 1957, Beverton ve
Holt 1857); bir turtin farkli populasyonlarini veya ayni
populasyonun farkh yillardaki bliyimesinin
karsilagtirimasinda Pauly ve Munro tarafindan gelistirilen,
K ve L. deferlerinden vyararlanilarak FISAT paket
programiyla hesaplanan, “Fi Ussti Katsayisi (Phi Prime)”
(&) kullanilmistir (Gayanilo vd. 1994; Avsar 1998).
Kondisyon faktérl, K=(W/L%)x100 esitligi  kullanilarak
hesaplanmistir  (Ricker 1975). Caligmada incelenen
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parametrelere  ait  istatistk hesaplamalar standart

yontemlerle yapilmistir (Yildiz ve Bircan 1994).

Beyvopecidi
B.

DiylarbLatag

100 20 4G SC BG km

Dicfe Nehri

-
G URIYEL

Sekil 1. Dicle nehri ve drekleme noktalar (4)

Bulgular ve Tartisma
Cinsiyet ve Yas Kompozisyonu

Orneklenen 140 adet bireyin 91 adedi erkek {%65), 49
adedi disi (%35) bireylerden olugmaktadir. Populasyonda
erkek:disi oram 1,86:1 olarak hesaplanmistir. Erkek ve
digiler arasinda yapilan &* testinde aradaki farkin istatistiki
agidan dnemli oldugu bulunmustur (p<0,05).

Orneklerde  yas  kompozisyonu  |-VIl  arasida
degismektedir (Cizelge 1). En yodun yas gruplannm IV
(%37.,9) ve V. (%23,8); en az bireyi olanlar ise | (%0,7) ve
VIl {%2,9) yas gruplan olusturmaktadir. Erkeklerde yaglar
I-V1l, digilerde |I-VIl arasinda degismekte; en yogun yas
gruplarm: erkeklerde |V (%40,7), disilerde [V ve V.
(%32,7)  yaslar  olugturmaktadir. | yash  disi
yakalanamamisgtir.

Boy Kompozisyonu

Leuciscus cephalus’un boy kompozisyonu degerleri
belidenirken catal boylardan yararlamimistir, incelenen
drnekierde catal boylar 9,3-27.4 cm arasinda dadilim
gostermigtir (Cizelge 1). Catal boylar erkeklerde 9,3-27 4
em, digilerde 11,4-23,9 cm arasinda degismistir.

Cizelge 1. Dicle Nehri L. cephalus populasyonunda cinsiyet ve
yasa badl catal boy deferleri {cm}

Adirltk Kompozisyonu

Arastirma slresince elde edilen Grneklerde toplam
agirik  degerleri  yaslara ve  cinsiyetlere  gbre
degderlendirilmistir. Populasyonda vyas gruplarina ve
cinsiyete gdre ortalama, minimum ve maksimum adirliklar
Cizelge 2'de verilmigtir.

Gizelge 2. Dicle Nehri L. cephalus populasyonunda yas ve

Erkek Disgi Genel

Yas N L+SE N L+SE N L+SE
{min-max) (min-max) {min-max)

INE 9.3 7 9.3
W b3 | 1166022 | [11.6820.14 |, | 11,67%0,16
(10.0-12.8) (11.4.12,3) (10,0-12.8)
0 b 112958024 | T[13,1820,32 |, | 13,04£0,19
(12.0-15.3) (12,3-15.3) (12.0-15,3)
14,0320,21 14,85%0,38 14.28%0,19
VBT lte1e4) M az017.4) |22 | (11.6-19.0)
15,510,605 |~ 15.65%0,45 15,560,40
Vo 17 (134239 ['® i(13.519.8) |%3 | (13.4-23.9)
v |, |2297s124 |, [1,5080,30 | g | 2264098
(18,427.4) (21,2-21.8) (18.4-27.4)
23.97+0.87 23,0510,62
VIE 18 [eaeasyy |V | 220 |4 | 229257
Toplam ©1 | (8.327.4) WO [(11.423.8) 140 | (9.3-27.4)

cinsiyete goére toplam agirliklar (g)

Erkek Disi Genel

Yag N WHS5E N WtSE N WtSE
{min-max) (min-max} {min-max)

| 1 14,1 1 14,1
13| 26.89:1,36 [ o 1299421,66 |, | 27,581,12
N (19,0-35,3) {26,1-36,0) {19,0-36,0)
13| 3242:1,88 1 138382277 || 34,8641,67
il (23,4-50,5) {29,7-56,9) {23 4-56,9)
37| 39.80:223 | 149932376 | .| 42,86£2,01
v {21,8-105,9) (31,8-83,1} (21,8-105,9)
17 | 58.21211.30 [, 1'5773:4 55 [ .. | 57,9846,%3
v (32,1-228,5) (35,6-94,1) {32,1- 228 5)
7 | 185983435 |, 1337542,25]  [174,37£27,34
VI {85,6-315,4) (131,5-136.0 (85,6-315,4)
204,53+25,13 208,05+18,11
vil | 3 J7tr-2s39)| 1| 2188 | 4 |77 253.9)
Toplam| 81 (14,1-315,4) [49[(26,1-218,6) [140] (14.1- 315.4)
Toplam agdirhklar 14,1-3154 g arasinda degisim

gdstermigtir. Toplam adirliklar erkekierde 14,1-3154 g,
disilerde 26,1-218,6 g arasinda dedismistir.

Boy-Agirhik iligkisi

Leuciscus cephalus  populasyonundan  avlanan
baliklarn ¢atal boy ve toplam agirliklanindan yararanilarak
hesaplanan boy-adirik iligkisi denklem ve sabitleri
cinsiyetlere géire Cizelge 3 ve denklemlere ait grafikier
Sekil 2'de verilmigtir. Populasyonda boy-adirhik iliskisi
sabitlerinden "b" erkeklerde 2,8759, disilerde 2,5749,
populasyon genelinde 2,8166 olarak hesaplanmigtir.
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Cizelge 3. Dicle Nehri L. cephalus populasyonunda boy-agirlik

iligkist
Cinsivet | N a b r Denklemler
Erkek |91 [0.02161 |2.8512 0,960 0'0212‘412,5512
Disi |49 D04sas 25749 lo.ods |\ W= o
Genel  [140 [0,02588 [2,7924 |0.953 01025;"812;924

Yag-Boy ve Yas Agirlik iliskileri

Dicle Nehrinden yakalanan |-VIl yaslar arasindaki
Leuciscus cephalus'un yas ve boy degerleri kullanilarak
populasyon geneli ve cinsiyetlere gbre FISAT paket
program| ile hesaplanan Von Bertalanffy sabitleri ve
denklemleri Cizelge 4'de, denklemiere ait grafikler Sekil
3'de verilmigtir. Lo dederi erkelerde 35,95 cm; disilerde
35,84 cm ve populasyon genelinde 35,92 cm olarak
hesaplanmustir,

BuyUme performans indeksi (&) populasyan genelinde
2,173; erkeklerde 2,177, digiterde 2,201 olarak
hesaplannustir. Biyime performansi indeksi erkek ve
digilerde gok yakin degerlerde bulunmustur.

Yag-agirhk iligkisi;, K ve t yas-boy iligkisinden, b
katsayisi boy-agirlik iliskisinden yaralanilarak; populasyon
geneli ve cinsiyete gére ele alinmustir. Hesaplanan
denklem ve sabitler Cizelge 5'de denklemlere ait grafik
Sekil 4'de verilmistir. Wee deferi erkeklerde 589,2 cm,

900

digilerde 487,42 cm ve toplamda 570,28 cm olarak
hesaplanmistir,

Kondisyon Faktérii

Aragtirma siresince Dicle Nehri Leuciscus cephalus
populasyonundan avlanan baliklarda kondisyon fakt@rii
(K) yas ve cinsiyete gire Cizelge 6'da ve Sekil 5'de
verilmigtir.

Kondisyon faktori dederleri populasyon genelinde
1,124-2,075 arasinda, ortalama 1,498+0,017; erkeklerde
1,124-2,075 arasinda, ortalama 1,465+0,021; digilerde ise
1,229-2,025 arasinda, ortalama 1,558+0,027 olarak
hesaplanmistir.

Gizelge 4. Dicle Nehri L. cephalus populasyonunda Ginsiyete
bagli yas-hoy iliskisi

Cinsivet | los | K ty Denklemler &

Erkek 13595|0,116]- 1.183] L= 35,95x(1-e” "0 "¥h 1" 5777
Disi 35,8410,124|- 0,777 | L= 35,84x(1-e 7 50T 5 547
Genel  |35.92/0,116|- 1,221] L= 35,92x(1-e™ ™" "2 |~ 2 173

Cizelge 5. Dicle Nehri L, cephalus populasyonunda cinsivete
bagl: yas-adirlik iliskisi

Cinsiyet Wee K ta Denklemler

Erkek 589,20 [ 0,116 | - 1,183 [W,= 580,20x(1-g" or" Tz e

Disi 487,42 | 0,124 | - 0,777 |W,= 487 42x{1-g 7 =0 07 T7IE7T|

Genel 570,28 10,116 | - 1,221

W= 570,28x{1 g O ez n)z,fgga

—i— EBrkek —o—Disi  —3%— Genel
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Sekil 2. Dicle Nehri L. cephalus populasyonunda cinsiyete gére boy-agirhik itiskisi
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$ekil 5. Dicle Nehri L. cephalus populasyonunda cinsiyet ve yaga gre kondisyon faktorl

Dicle Nehrinden vyakalanan 140 adet Leuciscus
cephalus’'un 91 adedi erkek (%65), 49 adedi digi {%35)
bireylerden olustugu tespit edilmigtir. Populasyonda
erkek:digi oram 1,86:1 olarak hesaplanmistir. Bu orant;
Oztas ve Solak (1988), 1,2:1; Bircan ve Adiragag (1996),
1:1.4; Altindag (1996), 1:1,05 Erdofan ve ark. (2002),
1:1,019 olarak tespit etmislerdir. Nikolsky (1268), dogal
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ortamlarda populasyonun cinsiyet oraninin esit (1:1)
olmasinin beklendigini, bununla birlikte Nikolsky (1963),
ayni ariin populasyonlan arasinda cinsiyet
kompaozisyonunun farkll olabilecegini bildirmistir. Cinsiyet
oranint  etkileyen faktdrler; yihn  farkh  dénemlerinde
bireylerin eseylerine gére farkli olgunlasma vyasi ve
biyukligine sahip olmalar, eseye bagh morfolojik ve
fizyolojik aktivite farkiliginin ad segiciligine etkisi ile




F. Sen, M. Giirer, M. Elp,E. Kankaya

cinsivetler arasinda dogal ve balikgiiga bagh Slimlerden
kaynaklanan farkliiktan ileri gelmektedir (Yerli ve ark.
1999).

Orneklerde yas kompozisyonu |-Vl arasinda
degismektedir. En yodun yas gruplannt IV (%37.9) ve V.
(%23,6); en az bireyi olanlar ise | (%0,7) ve VIl (%2,9) vas
gruplan olusturmaktadir. Cinsiyete gbre
dederlendirildiginde erkeklerin yaslan |-VIl arasinda
degismekte ve en yodun yas grubu IV (%40,7} ve en az
bireyi olan grubu | (%1.1) yas grubu; digilerde ise en
yogun gruplar IV (%32,7) ve V {%32,7), | yash birey
orneklenememis ve VIl yag grubunda ise yogunluk %2'dir.
Oztas ve Solak (1988), yasglan I-VI; Ekmekgi (1996}, I11-X;
Altindag {1996), 1-VIl; Unver (1998), I-VIl; Yerli ve ark.
(1999), lI-VI; Tiarkmen ve ark. {1999), I-VIll; Erdogan ve
ark. (2002), I-1X; Sasi (2004), |-VIl arasinda dadilim
gsterdidini bildirmisterdir.

incelenen &rneklerde g¢atal boylar 9,3-274 cm
arasinda dadilim gdstermistir, Gatal boylar erkeklerde 9,3-
27,4 cm, disilerde 11,4-23,9 cm arasinda dedismistir.
Oztas ve Solak (1988), ¢atal boylan 6,3-33,9 cm; Ekmekgi
(1996), 7,9-37,3 cm, 6,3-23 cm; Turkmen ve ark. (1999),
6,3-27.5 cm; Yerli ve ark. {1989}, 11,2-38,5 cm arasinda
belirlenmiglerdir. Bu arastirmadan elde edilen maksimum
variler Oztas ve Solak (1988) ve Yerli ve ark. (1999) ile
farkliik gbstermekte, Ekmekgi (1996) ve Tlrkmen ve ark.
(1999) ile benzerlik gstermistir.

Geldiay ve Balik {1996), Tathsu kefalinin 4 kg adirhga
kadar ulagabildigini bildirmigtir. Arastirma stiresince elde
edilen érneklerde toplam agmiiklar erkeklerde 14,1-315,4
g, disilerde 26,1-218,6 g arasinda degismistir. Oztas ve
Solak (1988), toplam agirliklart 7-552 g; Ekmekgi (1996),
6-924 g; Yerli ve ark. (1999}, 30-670 g; Tdrkmen ve ark.
{1999), 2,96-302,50 g olarak tespit etmislerdir.

Bilindigi gibi boy-agirlik iligkisi sabitlerinden olan “b”
dederinin 2,5-4 arasinda degisir. Boy-agirik iliskisinde yer
alan “b" degeri balifin vilcut seklinin bir gdstergesidir ve
balidin yasadiy habitatin  &zellikierinden  dogrudan
etkilenir (Ricker 1975). Populasyonda boy-agirlik iligkisi
sabitlerinden  *b"  incelendi§inde erkeklerde 2,8759,
disilerde 2,5749, populasyon genelinde 2,8166 olarak
hesaplanmustir. Populasyon geneli, erkek ve digilerde
biiyarmenin allometrik sayilabilecek degerlerde oldugu
goriiimektedir.

Kondisyon faktdrli degerleri populasyon genelinde
1,124-2,075 aras|, ortalama 1,498£0,017; cinsiyete gbre
ele alindiginda erkeklerde 1,124-2,075 arasinda ortalama
1,465+0,021; disilerde ise 1,229-2,025 arasinda ortalama
1,558+0,027 olarak hesaplanmistir. Oztag (1988), 1,197-
1,440; Ekmekgi (1996), 1,041-2,676 arasinda; Tirkmen ve
ark. {1999), ortalama 1,330; Erdogan ve ark. {2002}, 1,330
olarak belirlemiglerdir.
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