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Anadolu kara¢cammmin [Pinus nigra J.F. Arnold ssp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe] baz1 popiilasyonlarinda yiiksek sicaklik soku uygulamalarimin tohum

canhilig1 ve cimlenmesi iizerine etkileri

Sezgin Ayan®” &, Cihan Erkan®

Yilmaz®

, Esra Nurten Yer Celik®

, Orhan Giilseven® , Seyma Selin Akin® 2, Ergin

Ozet: Orman yangmlari, Akdeniz tipi iklimin hakim oldugu bélgelerde siklikla goriilen ve siiksesyon iizerinde biiyiik neme
sahip bir olaydir. Orman agaglari i¢in de gegerli olan bu durum, bazi tiirlerin rejenerasyonunu kolaylagtirirken, bazi tiirlerin ise
alanda varligini kaybetmesine sebep olmaktadir. Bu sebeple; tiire 6zgii yangin ekolojisinin bilinmesi 6nem arz etmektedir.
Yanginlarin tohum canlih@i ve ¢imlenmesi tizerine etkilerinin bilinmesi; alanda var olan tiirlerin gelisimini ve takibini
kolaylastiracaktir. Bu ¢aligmada, dort farkli ana 1slah zonundan toplam 15 farkli Anadolu karagami [Pinus nigra J.F. Arnold ssp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe] popiilasyonundan temin edilmis tohumlar iizerine farkli sicaklik soklar1 (70, 90, 110 ve 130 °C)
degisik stirelerle (1 ve 5 dk.) uygulanmis ve ¢imlenmeler takip edilmistir. Caligma sonucunda; 130°C ve 5dk. siireli
uygulamalarin tohumlarin ¢imlenme kabiliyetinde kayiplara sebep oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, 110 °C’ye kadar
¢imlenme kabiliyetinde olumsuz etkilenmeden Anadolu karacami tohumlarmin yiiksek sicaklik soklarmma dayanabildigi
belirlenmistir. Ayrica, 1 dk. siireli sicaklik soku uygulamasinin ¢imlenme yilizdesini diisiiriicti etki yapmadigi tespit edilmistir.
Siitgiiler-Tota (1600 m), Cal-inceler (1560 m), Alagam-Gélciik (1050 m), Bursa (950 m) ve Domanig-Deregarsamba (1400 m)
populasyonlari en yiiksek ¢imlenme kapasitesine sahip popiilasyonlar olarak tespit edilmistir. Uygulamalar arasindan 70°C-5 dk,
90°C-1 ve 5 dk, 110°C-1 dk ve 130 °C-1 dk’lik islemleri kontrol grubuna gére ¢imlenme yiizdesini arttirmustir.

Anahtar kelimeler: Cimlenme, Anadolu karagami, Popiilasyon, Sicaklik soku

Effects of high temperature shocks applications on seed viability and
germination in some Anatolian Black Pine [Pinus nigra J.F. Arnold ssp.

pallasiana (Lamb.) Holmboe] populations

Abstract: Forest fires are a frequent event in Mediterranean climate-dominated regions and have great importance on succession.
This reality, which is also valid for forest trees, facilitates the regeneration of some species and causes some species to lost their
presence in the area. Therefore; it is important to know the fire ecology of the each species. To know the effects of the fires on
seed viability and germination; will facilitate the development and follow-up of existing species in the area. In this study,
different heat shocks (70, 90, 110 and 130 °C) at different durations (1 and 5 min.) were applied on seeds obtained from 15
different populations of Anatolian black pine [Pinus nigra J.F. Arnold ssp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] from four different
main breeding zones and germinations was followed. As a result, the treatment of 130°C-5 min. reduced germination ability of
seeds. However, it was found that Anatolian black pine seeds can withstand high heat shocks without affecting the germination
ability up to 110 °C. In addition, it was found that 1 min. heat shock application did not decrease the germination ability. Among
the populations Siitciiler-Tota (1600 m), Cal-inceler (1560 m), Alagam-Gélciik (1050 m) Bursa (950 m) and Domanig-
Derecgarsamba (1400 m) populations have shown the highest germination capacity as general mean. And the treatments of 70°C-5
min, 90°C-1 and 5 min, 110°C-1 min and 130°C-1 min among the applications increased germination percentage according to the

control group.

Keywords: Germination, Anatolian black pine, Population, Heat shock

1. Giris

Generatif yolla iireyen bitkilerin tohumlarinin basarilt
bir sekilde ¢imlenebilmesi i¢in belli bir siire uygun
sicakliklara ihtiyag duymaktadirlar (Keeley vd., 1981).
Bununla birlikte Akdeniz havzasi bitki tiirlerinde yangin,

bitkilerin hayatta kalma kabiliyetlerini ve siiksesyonu
etkileyen koklii ve onemli bir ekolojik faktordiir (Trabaud
ve Campant, 1991). Ayrica, Yyanginlar Akdeniz tipi
ekosistemlerin canliliginin ve yapisinin belirlenmesinde goz
oniinde bulundurulmasi gereken 6nemli bir etkendir
(Cooper, 1961; Di Castri ve Mooney, 1973; Naveh, 1975;
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Gill vd., 1981). Akdeniz Ormanlari 2018 yili raporunda;
Akdeniz bolgesinin iklim degisikligi, daha uzun ve sik
kuraklik ile sicak dalgalarla kars1 karsiya kalma, biiyiik ¢aplt
orman yanginlart ve siddetli su kithigma ekstrem derecede
hassas oldugu vurgulanmaktadir (Belen vd., 2018). Ayrica,
son yillarda yanginlara maruz kalan orman sahalarmin
Ozellikle Akdeniz havzasinda ciddi miktarda arttigi
goriillmistir (Kazanis ve Arianoutsou, 2004; Kavgaci vd.,
2010). Yanginlar mevcut orman kuruluslarini etkiledigi gibi
ozellikle yanginlarin tutugmasini ve istilasini 6nemli dlgiide
arttiran regine muhtevast bakimimdan zengin olan ¢am
ormanlarin1 agirlikhh olarak etkilemektedir (Daskalakou ve
Thanos, 1996).

Bitki florasmnin yeniden yapilanmasinda, yangmin ne
kadar siklikla meydana geldigi, etkili oldugu mevsim,
yanginin siddeti, yangimnin etkili oldugu alanda bulunan
tirler ve bu tiirlerin yeniden iireyebilmeleri i¢in gereken
tohumlarin sicaklik ile etkilesiminin yani1 sira yanginin
stiresinin etkili olmaktadir (Hanley ve Fenner, 1998). Bu
etkenlerin hepsi yanginin meydana geldigi alandaki bitki
tirlerinin varliklarinin yaninda bitkilerin biyolojilerini de
etkilemektedir.

Yapilan bir aragtirmada Valbuena ve Tarrega (1998),
sicakligin 120°C'nin iizerinde oldugu belirlenen yanginlarin
siirelerinin uzamasi durumunda, siire arttikca tohumun
¢imlenme basarisin1  azaltici  etkiye sahip oldugu
vurgulanmaktadir. Ayrica, birgok bitki tiirline ait tohum
80°C-100°C arasindaki sicakliklara 2-4 saat maruz
kaldiginda tohum canliligini koruyabildigi ancak 170°C gibi
daha yiiksek sicakliklar tohumlar i¢in 6ldiiriicii etkiye neden
olmaktadir (Odion ve Davis, 2000). Bunlarn yani sira
sicaklifa maruz kalma siiresi, bir ¢ok tiire ait tohumlarin
yapisinin bozulmasia neden olmaktadir (Stone ve Juhren,
1953; Keeley vd., 1985; Auld ve O'Connell, 1991; Habrouk
vd., 1999). Bazi bitki tiirlerinde yenilenme 11k ile
gerceklesse de tohumlarin 1s1 yardimi ile uyarildig
bilinmektedir. Ciinkii tohumlarinin serbest kalmasi ve

dormansinin kirilmas: i¢in 1s1 gerekmektedir (Thanos vd.,
1989; Bell vd.,1993; Keith, 1996).

Anadolu karagamm [Pinus nigra J.F. Arnold ssp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe] Tirkiye’deki mevcut
4.288.778,6 (OGM, 2013) hektarlik alani ile en yaygin
orman agaglarindandir. Ayrica, Tiirkiye’de agaglandirma
caligmalarinda en fazla tercih edilen tiirdiir (Ayan vd.,
2017). Anadolu karagamina ait saf mesgerelerin ozellikle
yangina hassas bolgelerde oldugu bilinmektedir ve bu
mescereler, yikksek yogunluklu yangin orijinlidir (Turna ve
Bilgili, 2006). Bu durumun temel sebebi olarak ¢am
tirlerine ait kozalaklarin yiiksek 1silara karst dayanikli
oldugu gosterilebilir. Neyisci ve Cengiz (1985), kizilgam
tohumlarinin kozalak igerisinde kisa bir siire i¢in 367 °C ile
632 °C sicaklik degerleri arasinda bile canliligimi
korudugunu belirtmislerdir. Bu sebeple Anadolu karagami
tohumlarinin orman yangimlarindan nasil etkilendigi, pozitif
veya negatif etkilenip etkilenmedigi, rakim ve popiilasyon
farkliliklarmin ~ yiiksek sicaklik  soklarma dayaniklilik
acisindan bir farklilik olusturup, olusturmadigi hususlarina
151k tutmak hedeflenmistir. Bu ¢alisma ile farkli 1slah
zonlarinda ve degisik rakimlardan Orneklenen Anadolu
karagami popiilasyonlarma ait tohumlarm farkli sicaklik
siddeti ve sicakliga maruz kalma siirelerine kargi ¢imlenme
tepkileri ortaya konmaya ¢aligiimistir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Aragtirmada Cizelge 1’de detaylari verilen farkli islah
zonu ve rakimlara ait 15 farkli Anadolu karagami
popiilasyonunun tohumlar1 materyal olarak kullanilmigtir
(Sekil 1). Tohumlar, Orman Agaglart ve Tohumlar1 Islah
Arastirma Enstitlisit Miidiirliigli soguk hava deposundaki
stoklardan temin edilmistir.

Sekil 1. Arastlrmaa materyal olarak kullanilan popﬁlasyonl lokasyonlari




Turkish Journal of Forestry 2020, 21(2): 106-112 108
Cizelge 1. Karagam tohumlarinin temin edildigi popiilasyonlara iligkin bilgiler
Popiilasyon no  Ana islah zonu Altzon  Bolge Miidiirliigii  Isletme Miidiirliigii Seflik/Seri Rakim (m)
1 Marmara zonu (Trakya haric) 1 Canakkale Yenice Asar 270
2 Marmara zonu (Trakya harig) 1 Canakkale Kalkim Kalkim 550
3 Marmara zonu (Trakya haric) 1 Canakkale Bayramig Karakoy 850
4 Marmara zonu (Trakya haric) 3 Bursa Bursa Bursa 950
5 Marmara zonu (Trakya hari¢) 2 Kiitahya Tavsanlh Alabarda 1050
6 Marmara zonu (Trakya haric) 2 Balikesir Alagam Golciik 1050
7 Marmara zonu (Trakya haric) 2 Kiitahya Simav Kigir 1100
8 Marmara zonu (Trakya harig) 3 Bursa Inegsl Bogazova 1200
9 I¢ Anadolu Kuzey Zonu 2 Ankara Nallihan Uluhan 1250
10 Marmara zonu (Trakya haric) 2 Bursa Keles Sorgun 1350
11 Marmara zonu (Trakya harig) 2 Balikesir Bigadig Aktuzla 1378
12 Marmara zonu (Trakya haric) 3 Kiitahya Domanig Deregarsamba 1400
13 Marmara zonu (Trakya haric) 2 Kiitahya Tavsanl Balikoy 1500
14 Ege zonu 2 Denizli Cal Inceler 1560
15 Akdeniz zonu 4 Isparta Siiteiiler Tota 1600
2.2.Yontem kontaminasyon riskine karsi uygun goriildiigii zamanlarda

2.2.1. Sicaklik soku uygulamalar: ve ¢imlendirme testleri

Calismada kullanilan materyalin uniform olusu ve
¢imlendirmenin, ¢imlendirme dolabinda homojen bir sekilde
yapilmasindan dolayr ‘Tesadiifi Parseller Deneme Deseni’
tercih edilmigtir. ~ Farkli sicaklik soklarinin ¢imlenme
lizerine etkisini  gozlemleyebilmek igcin 15  farkli
popiilasyondan (POP) temin edilen Anadolu karagami
tohumlarina kontrol harig, dort farkli sicaklik soku (SIC)
(70, 90, 110 ve 130 °C), iki farkli (1 ve 5 dk) siireyle (SUR)
uygulanmigtir. Daha Once yiiritilen g¢aligmalar (Wright,
1931; Neyisci ve Cengiz, 1985; Hanley ve Fenner, 1998;
Nunez ve Calvo, 2000; Gashaw ve Michelsen, 2002; Turna
ve Bilgili, 2006; Ayan ve Usta, 2010; Ayan vd., 2019)
degerlendirilerek, bu c¢alismada Anadolu karagaminin
tohumlarinin maruz birakildigi sicaklik soku ve siireleri
belirlenmistir. Her bir sicaklik uygulamasi ve maruz
birakilma siiresi 4 tekerriirlii olarak uygulanmistir.

Cimlendirme testleri Oncesinde, etiivde farkli sicaklik
soklar1 ve siirelerine maruz birakilan tohumlar 24 saat siire
ile saf suda bekletilmistir. Suda bekletme islemi ¢imlenme
tizerinde homojen ve hizlandirict bir etkiye sahip olmasi
sebebi ile tercih edilmistir. Uygulama gérmiis ve suda
bekletilmis tohumlar; popiilasyon, uygulama siddeti, siire ve
tekerriir kodlarmin yazili oldugu cam kaplara alinmustir.

Cimlendirme testleri kontrollii iklim kosullarmin
olusturuldugu Climacell iklim dolabinda gergeklestirilmistir.
Suda bekletme isleminin ardindan tohumlar; Whatman No:2
filtre kagitlarmin yerlestirildigi 12 cm’lik petri kaplarma
alinmis ve su ile doygun hale getirilmistir. On alti saat beyaz
151k ve 8 saat karanlik ortamda, 23 (+ 2) °C sicaklik ve %70
nem kosullart olusturacak sekilde hazir halde bulunan
iklimlendirme dolabina petri kaplar1 yerlestirilmistir. Belirli
stirelerde diizenli olarak kontrol edilen filtre kagitlari

degistirilmistir.

Calisma siiresince her popiilasyon ve uygulama i¢in ayni
zamanda ve esit sartlarda islemler gergeklestirilmistir.
Kokgiiklerin en az 1 mm uzamasi durumunda ¢imlenme,
gergeklesmis  sayilmistir  (Nunez ve Calvo, 2000).
Cimlenmeler, ekimden sonraki 1., 4., 7., 10., 14. ve 21.
giinde gozlemlenmis ve kaydedilmistir. Cimlenme hizi ise ilk
10. giinde ¢imlenen tohumlarin yiizdesinin tespiti ile
belirlenmistir (Urgeng, 1998).

2.2.2. Istatistiki degerlendirme

Aragtirma sorularina cevap bulmak amaciyla popiilasyon
bazinda ¢imlenme hizi ve yiizdesi gézlemleri yapilmis, elde
edilen verileri normal dagilima yaklastirmak igin arc-siniis
doniistiirmesi uygulanmigtir. Doniistiiriilmiis veriler, SPSS
paket programi (version 11, IBM Corporation, Armonk,
NY, USA) ile degerlendirilmistir. Varyans analizi
populasyon, sicaklik siddeti ve uygulama siiresi
faktorlerinin  ¢imlenme hizi ve yiizdesinde farkliliga
sebebiyet verip vermedigini ortaya koymak igin
uygulanmigtir.  Varyans  analizinde  ortaya  ¢ikan
farkliliklardan sonra gruplarin belirlenmesi i¢in Duncan
Coklu Testi (DCT) uygulanmustir (Ercan, 1997).

3. Bulgular

Farkli siire ve siddette sicaklik sokuna maruz birakilan
Anadolu karagami tohumlarinin iklimlendirme dolabindaki
¢imlenmeleri kaydedilmis ve gozlem yapilan giinlerdeki
¢imlenmeler kayit altina alinmustir. Elde edilen verilere gore
¢imlenme hiz1 ve yiizdesi lizerinde varyans faktorlerinin
etkisini ortaya koyan varyans analizi sonuglari Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Popiilasyon (POP), sicaklik siddeti (SIC) ve sicaklik siirelerine (SUR) iligkin varyans analizi

Cimlenme hizi

Cimlenme yiizdesi

Varyasyon kaynag F degeri Onem diizeyi F degeri Onem diizeyi
POP 92.217*** 0.000 92.21%** 0.000
SIC 110.483*** 0.000 110.48*** 0.000
SUR 129.842*** 0.000 129.84*** 0.000
POP * SIC 4.096*** 0.000 4.096*** 0.000
POP * SUR 5.108*** 0.000 5.108*** 0.000
SIC * SUR 117.506*** 0.000 117.50%** 0.000
POP * SIC * SUR 4.772%** 0.000 4.772%** 0.000

*:90 5, **: % 99 ve ***: 9699.9 giiven diizeyini temsil etmektedir
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Cimlenme yiizdesi ve hizi iizerine uygulanan varyans
analizi sonucunda; gerek bagimsiz faktorler olan sicaklik
soku ve sicaklik uygulama siiresi gerekse iki faktoriin
etkilesimli etkisi ¢imlenme yiizdesi ve hizi degerlerine %
99,9 giiven diizeyinde Onemli etkide bulunmustur
(Sig.=0.000). Varyans analizi sonucunda uygulanan Duncan
Coklu Testi (DCT) sonuglari Cizelge 3’de verilmistir.
Duncan testi sonuglarindan; Populasyonlarin yiiksek
sicaklik siddeti ve stirelerine dayanikliliklar
degerlendirildiginde; Genel ortalama olarak ¢imlenme hizi
en yiksek popiilasyon 1600 m rakimlh Siitciiler-Tota
popiilasyonudur. Genel ortalama c¢imlenme yiizdesi ise
Siitgiiler-Tota (1600 m), Cal-Inceler (1560 m), Alagam-
Goleiik (1050 m), Bursa (950 m) ve Domanig-
Deregarsamba (1400), Yenice-Asar (270 m), Keles-Sorgun
(1350 m) ve Nallihan-Uluhan (1250 m) popiilasyonlari
¢imlenme yiizdeleri bakimimdan daha iyi sonuglar vermistir.
Biitiin sicaklik uygulamalarinin her bir popiilasyon igin
genel ortalamasmm verildigi Cizelge 3 incelendiginde;
Rakim farki, popiilasyonlarin yiiksek sicaklik soklarina
dayaniklilig1 agisindan bir fark olusturmadigi, tespit edilen
popiilasyon farkliliginin popiilasyonlarin genetik
ozelliklerinden kaynaklanmis olabilecegi belirtilebilir.

Popiilasyon basarisi ele aliirken uygulanmis olan
sicaklik soku siddetleri ve uygulama siirelerine tahammiil
dikkat edilmesi gereken bir diger husustur. Cizelge 4’de
uygulanmis olan sicaklik soku ve siireleri ile iki faktoriin
birlikte etkisinin degerlendirildigi Duncan testi sonuglari
verilmistir.

Sicaklik siddetlerinin, ¢imlenme yiizdesi ve hizi lizerine
etkisi incelendiginde; 70, 90, 110 ve kontrol islemleri 1.
grupta yer almistir. Uygulanmig olan islemlerin, kontrol
grubu ile ayn1 grupta yer almalari, tohumlarin uygulanan
islemlere karst canliliklarint  olumsuz  etkilenmeden
muhafaza edebildikleri diger bir ifadeyle dayaniklilik
gosterdiklerinin bir gostergesidir. Tohumlarin maruz kaldigi
sicaklik siireleri incelendiginde; Hem ¢imlenme yiizdesi
hem de ¢imlenme hiz bakimindan 1dk’lik uygulama siiresi
kontrol grubu ile 1. grupta yer almistir. Yani, kisa siireli
sicaklik soklar1 tohum canlilig1 {izerinde olumsuz bir etki
yapmamaktadir. 1ki faktorlii etkilesimlerin  ¢imlenme
yuizdesi lizerine etkisi degerlendirildiginde; 110 °C-5 dk ve
130 °C-5 dk iglemleri yani uzun siireli en yiiksek sicaklik
uygulamalarinin kontrol grubuna goére ¢imlenme yiizdesini
diistiriicii etki yaptig1 net bir sekilde goriilmiistir. Gerek
¢imlenme hiz1 gerekse ¢imlenme yiizdesi agisindan 130 °C-
5 dk isleminde en diisiik degerler gézlenmistir (Cizelge 4).

Gerek ¢imlenme hizi gerekse ¢imlenme yiizdesi 5 dk
stireli 130 °C sicaklik soku uygulamasinda belirgin bir
sekilde diigmiistiir (Sekil 2).

Her bir sicaklik soku siddeti ve siiresine bagli olarak
popiilasyonlarin ¢imlenme hizi ve yiizdesi kontrol islemleri
ile mukayese edilebilmesi i¢in Cizelge 5 ve 6’da verilmistir.

Cizelge 3. DCT sonuglarina goére popiilasyonlarin genel
ortalama ¢imlenme hiz1 ve ylizdesine iligkin islem gruplari
Homojen gruplar

Cimlenme Cimlenme

Populasyon yiizdesi hizi

Ortalama ve Standart Hata (X + Sx)
Tavsanh-Alabarda 1050R 41.08+3.97 ¢ 20.67+2.84 g
Inegdl-Bogazova 1200R 42.94+4.17 ¢ 21.42+4.09 fg
Simav-Kigir 1100R 59.51+3.72 b 34.15+2.04 efg
Bayramig-Karakdy 850R 59.56+3.95 b 34.37+3.68 def
Bigadig-Aktuzlar 1378R 56.96+4.20 b 40.00+3.18 de
Tavsanli-Ballikéy 1500R 67.64+3.97b 44.75+2 .81 de
Kalkim-Kalkim 550R 65.8+3.12 b 50.36+3.98 cd
Nallithan-Uluhan 1250R 78.82+3.71 a 62.20+3.39 cb
Keles-Sorgun 1350R 86.57+2.12 a 65.42+437b
Yenice-Asar 270R 83.17+2.61 a 66.35+4.03 b
Domanig¢-Derecarsamba 1400R  86.50+3.09 a 68.42+4.83 ab
Bursa 950R 88.67+2.92 a 68.57+4.83 ab
Alagam-Golciik 1050R 90.30+3.06 a 71.26+2.81 ab
Cal-inceler 1560R 89.28+2.16 a 72.80+4.57 ab
Siitgiiler-Tota 1600R 87.04+0.34 a 75.58+0.55 a

Cizelge 4. DCT sonuglarina gére uygulama siiresi, sicaklik
soku ve sicaklik soku-siire etkilesiminin popiilasyonlarin
¢imlenme hizi ve yiizdesine iligkin sonuglar

Homojen gruplar

Siire (dk.) Cimlenme yiizdesi Cimlenme hiz1
Ortalama ve Standart hata (X + Sx)
1dk 75.44+1.58 a 55.21+1.86 a
Kontrol 76.15+2.98 a 62.36+2.94 a
5 dk 68.10+1.94 b 47.35£2.21b

Homojen gruplar
Cimlenme yiizdesi Cimlenme hizi
Ortalama ve standart hata (X £ Sx)

Sicaklik (°C)

70 °C 77.56+2.13 a 87.32+2.55 a
90 °C 78.43+£2.26 a 58.78+2.54 a
110°C 72.994+2.24 a 83.60+2.51 a
Kontrol 76.15£2.98 a 62.36+3.41 a
130 °C 58.10+£3.07 b 59.62+2.94 b

Homojen Gruplar

gilcrik(l(ljl]((() O x Cimlenme yiizdesi Cimlenme hizi
’ Ortalama ve Standart hata (X + Sx)
130°C - 5dk 46.23+4.52d 16.38+4.53 ¢
90 °C - 1dk 79.04+2.85 ab 56.47£3.29 b
70 °C - 5 dk 81.76+2.74 a 60.48 £3.58 ab
110°C-1dk 79.38+2.92 ab 56.47+3.76 ab
130 °C - 1dk 69.98+3.40 abc 51.47+3.83 ab
110 °C - 5dk 66.60+3.31 ¢ 54.26+3.54 ab
Kontrol 76.15+3.54 bc 62.36+4.04 ab
70 °C - 1dk 73.36+3.46 bc 60.48+3.73 a
90 °C - 5dk 77.82+3.29 abc 65.10+£3.45 a
7615 7336 8176 79.04 7782 7038
66.6 69.98
ﬁz'u_——ﬁm—\__/ﬁ-‘l\\“———___ s
53.68 52.47 56.47 5426 5143

16.38
Kontrol  70°C-1dk  70°C-3dk 90°C-1dk 90°C-3dk 110°C-1dk 110°C-5dk 130°C-1dk 130°C-5dk
——Cimlenme huz1
Sekil 2. Sicaklik soku ve uygulama siiresi faktorlerinin
birlikte ¢imlenme hiz1 ve yiizdesine etkisi

‘Cimlenme yiizdesi
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Cizelge 5. Uygulama siiresi ve sicaklik soku siddeti ile kontrole gore popiilasyonlarin ¢imlenme hizi degerleri (Ortalama ve

Standart Hata)

Popiilasyon Kontrol ~ 70°C-1dk 70°C-5dk 90°C-1dk 90°C-5dk 110°C-1dk 110°C-5dk 130°C-1dk 130°C -5 dk
Tavsanli-Alabarda 1050R 61.1+6.3a 10.7+2.1bc  20.9+1.2bc 15.3+0.5bc 16.4+0.13 bc 8.4+£0.9c  12.3+25bc  10.9+1.4bc  30.1+175b

Inegol-Bogazova 1200R 65.4+8.2a 13.9+2.9c 26.1x13.8 bc 5.7+0.8c 445%17.6ab 11.65+0.8c 13.7+2.8¢c 11.943.1¢ 0+0 ¢

Simav-Kigir 1100R 57.5+13.1a 32.7+0.8bc  33.4+3.5bc 33.3+1.8 bc 30.4+4.9 ¢ 29.6+4.2 ¢ 22.7£1.3¢  50.3+2.3ab  17.5+10.2¢

Bayramig¢-Karakdy 850R 48.1+3.9a 34.3+3.0a 26.8+6.3ab 38.5+10.6a  454+51a  49.6+7.1a 35+155a  4.14+25b 27.5+15.8ab

Bigadi¢-Aktuzlar 1378R 415+15ab 45.9+1.3ab 28.6+44.5bc  45.2+4ab 58.1+t6.0a 39.2+4.7 ab 32.8+1.4b  59.9+10.0a 8.8+5.1¢

Tavsanli-Ballikdy 1500R 68.5+2.9a 52.3+9.5ab  37.6+4.3b 39.0+449b  42.6+6.2b 51.25+5.3ab 46.7£6.2b  18.0£10.5c  46.8£5.0b

Kalkim-Kalkim 550R 29.7+6.8bc  63.544.0a  65.5+8.3a  65.3x10a 62.3t6.3a 51.3+9.2ab  55.3+1.0ab 51.3+13.6ab 9.12+5.5¢

Yenice-Asar 270R 413+0.2b 71.3+4.7a 68.2+151a 70.6£1.8a 79.1t1.1a 67.6£3.9a 70+1.9a 74.7£1.6 a 00 ¢

Nallihan-Uluhan 1250R 748+8.3a 66.7+0.5ab 55.3+7.1ab  55.5+9 ab 78.8+1.2a 64.6+0.7ab  67.4+0.9ab 53.6+2.0ab  43.1+23.8b

Keles-Sorgun 1350R 62.5+6ab 85.6+0.8a 64.1+35ab 79.4+48a  83.9+0.7a  70.4+69a 73.9+8.9a 36.7£19.5bc  32.3:15.7¢

D. Derecarsamba 1400R 68.5£2.9ab 89.0+6.3a 69.4+11.9ab 845+0.9a  89.7x1.7a 85.7x1.0a  49.8£153b 75.9+0.10a 3.3x05¢

Bursa 950R 62.148.4bc 88.0+446a 7l.1+4labc 558+145c 84.0+4.5ab 74.8+8.1abc  80.9+5.1lab  90.3+4.4ab  10.7+2.0d

Alagam-Golciik 1050R 80.0£0.5abc  92.6+0.7a 77.1+0.6bc  56.8+7.5d 75.1+11.3c 86.8+1.6abc  90.6+0.4ab 82.6+1.2 abc 0+0 e

Cal-inceler 1560R 88.8+1.5ab 79.3+0.9cd 80.6+1.8bcd 67.6+7.7¢ 93.1+0.7 a 78+1.7d 80.6+0.1bcd 87.2+1.2 abc 0+0 f
Siitgiiler-Tota 1600R 85.6+2.1ab 81.8+0.8bc  80.6£1.8bc  74.6+£3.6¢C 93.1+0.7a 78.2+1.5bhc  82.2+1.6bc 87.2+1.2ab 17+6.8 d

Cizelge 6. Uygulama siiresi ve sicaklik soku siddeti ile kontrole gore popiilasyonlarin ¢imlenme yiizdesi degerleri (Ortalama

ve Standart Hata)

Popiilasyon Kontrol 70°C-1dk  70°C-5dk 90°C-1dk 90°C-5dk 110°C-1dk 110°C-5dk 130°C -1 dk 130 °C -5 dk
Tavsanli-Alabarda 1050R 69.3+5.3a  19.1+1.3c 70.3+17.1a 40.1+4.3bc  25.7+3.8c 54.4+51ab  20.3£0.5c 33.9+4.8bc 36.7+16.1bc
Inegél-Bogazova 1200R 90.1+0.1a  323+1.6c 49.4+34bc 36.6+46bc 58.6+19.1b 43.14+2.7bc  36.5+3.1 bc 33+6.5¢ 6.9+2.7d
Simav-Kigir 1100R 68.1+15.3ab  56.5+2.5bc 77.8+2.3ab 71.2+2.1ab 44.1x4.1cd  65.6+4.7b 38.8+1.2cd  88.2+4.0a 25.3+10.5d
Bayramig-Karakdy 850R 62.4£59ab 62.2£9.0ab 69.6£54ab 65.6+3.6ab  75.044.7a  76.2+50a 55.9+12.1ab 26.5+11.0c 42.7+17.5bc
Bigadig-Aktuzlar 1378R  59.4+17.8abc  51.2+l.4bc 64.6+7.1abc 60.3+6.5abc  85.0+4.5a 60.9+7.3abc 36.1+0.5cd 78.7+12.3ab  16.5+7.3d
Tavsanli-Balliky 1500R 88.6+1.5a 8l.1+2.9ab 72.2+86abc 55.7+7.6cd 65.6+11.0bcd 72.9+6.0abc 64.243.9bcd  48.9+8.8d 59.6+3.7 bed
Kalkim-Kalkim 550R 42.1+6.8c  76.8+4.1a  829+49a  8l.1+xl.0a 71.6+58ab 65.2+7.5ab 62.1+0.5abc 60.8+11.7 abc 49.6+10.7 bc
Yenice-Asar 270R 52.3+1.3d  85.7+43b  97.6+0.2a  95.6+0.0a  89.5+0.5b  95.6+1.2a 76.3+2.1c  86.9+0.5b  29.9+0.4e
Nallthan-Uluhan 1250R 93.4+2.3a 77.1+52bc 87.9+3.6ab  96.6+1.9a  94.5+1.7a 90.2+1.4ab  71.8+2.2c 90.8+4.1ab 76.9+115bc
Keles-Sorgun 1350R 88.71.1ab  88.6+0.9ab 76.8+4.8ab  96.4+2.1a 87.9+2.0ab 88.1+5.2ab 83.3x6.8ab 68.1x12.3b 70.7x12.4b
D. Deregarsamba 1400R 89.7+1.7ab  93.0+4.0a 854+8.4ab 100.0+0.0a 100.0+0.0a  98.9+0.6a 72.5+159b 86.8+4.0ab  52.2+0.1c
Bursa 950R 73.8+6.5b 9l.1+5.1a 98.9+0.6 a 97.9+1.2a 100.0+0.0 a 98.0+1.1a 95.5+1.4a 95.6+2.5a 47.3+1.5¢
Alagam-Golciik 1050R 93.7¢1.2ab  99.1+0.5a  98.9+0.6a 95.7+l.1ab  825+¢9.1b  98.7+0.7a  98.2+1.0a 100+0.0a  45.949.1c
Cal-Inceler 1560R 89.1£1.4b  89.1x1.4b  98.8+0.7a  97.740.1a  97.3x1.5a  91.9+0.6b  91.7+1.5b  91.9£1.2b  56.1+2.9c
Siitgiiler-Tota 1600R 81.6+1.7b 97.6+1.2a 95.3+1.5a 95.5+42.0a 90.1+1.7 a 91.0+2.4a 95.8+1.8a 59.6+3.4 ¢ 77.2+6.1¢c

Cizelge 5°de Inegol-Bogazova (1200 m), Yenice-Asar
(270 m), Alagam-Gélciik (1050 m) ve Cal-Inceler (1560 m)
popiilasyonlarinin 130 °C-5 dk isleminde ¢imlenme hizlar
%0 olarak tespit edilmistir. Yenice-Asar (270 m)
popiilasyonu kontrol islemine gore uzun ve en yiiksek
sicaklik soku uygulamasi (130 °C-5 dk) haricinde diger
biitiin islemlerde (70 °C-1 dk, 70 °C-5 dk, 90 °C-1 dk, 90 °C-
5dk,110 °C-1 dk, 110 °C-5 dk ve 130 °C-1 dk) daha yiiksek
¢imlenme hiz1 gostermistir. Benzer sekilde Kalkim-Kalkim
(550 m) popiilasyonu 70°C-1 dk, 70 °C-5 dk, 90 °C-1 dk ve
90 °C-5 dk islemlerinde kontrol islemine gore daha yiiksek
¢imlenme hizlart gostermistir. Ayrica, Bursa (950 m)
popiilasyonunda ise sadece 70°C-1 dk isleminde daha
yiiksek c¢imlenme hiz1 tespit edilmistir. Buna Kkarsin,
Tavsanli-Alabarda (1050 m) popiilasyonunda biitiin sicaklik
soku uygulamalarinda Kontrol islemine goére daha diisiik
¢imlenme hizlar belirlenmistir.

Cizelge 6 incelendiginde; Inegdl-Bogazova (1200 m)
popiilasyonuna uygulanan biitiin sicaklik soku ve siiresi
islemleri, kontrole gore ¢imlenme yiizdesi tizerinde olumsuz
yonde etki yaptifi, Bayramic¢-Karakdy (850 m)
popiilasyonunun kontrol islemi tohumlari, 1 ve 5 dk siireli
130 °C sicaklik soku uygulamalarma gore, Tavsanli-
Ballik6y (1500 m) popiilasyonu kontrol islemi tohumlari ise
110°C-5 dk, 130°C-1 dk ve 130°C-5 dk islemlerine gore
daha yiiksek cimlenme yiizdesi gostermistir. Buna karsin,
Siitgtiler-Tota (1600 m) popiilasyonu 130°C  sicaklik
uygulamast haricindeki Dbiitiin siire ve sicaklik soku
uygulamalar1 kontrole gére daha yiiksek ¢imlenme yiizdesi

gostermistir. Bursa (950 m) popiilasyonunda ise bu durum
130°C-5 dk islemi haricindeki bitiin  islemlerde
goriilmisgtir. 70°C-1 dk,70°C-5 dk, 90°C-1 dk, 90°C-5 dk ve
110°C-1  dk islemleri Kalkim-Kalkim (550 m)
popiilasyonunda, 70°C-1 dk, 70°C-5 dk,90°C-1 dk, 90°C-5
dk, 110°C-1 dk, 110°C-5 dk ve 130°C-1 dk islemleri ise
Yenice-Asar (270 m) popiilasyonunda kontrole gére daha
yiiksek ¢imlenme yiizdesi gostermistir.

4. Tartisma Ve sonu¢

Bu arastirmada; 270 m ile 1600 metre rakimlar arasinda
yer alan dort ayr1 ana islah zonundan secilmis 15 farklh
Anadolu karagami popiilasyondan temin edilmis tohumlara
uygulanan yiiksek sicaklik soklarina bagli olarak tohumlarin
¢imlenme Kkabiliyetlerini muhafaza edebildikleri tespit
edilmistir. Populasyonlarin temin edildii ana ve alt 1slah
zonlar1 bazinda bir farklilik tespit edilmemis olup, sicaklik
soklarina tahammiil agisindan popiilasyonlar agisindan
farklilik belirlenmistir. Kisa siireli (1 dk) sicaklik soklari,
kontrol islemi ile kiyaslandiginda tohumun ¢imlenme
kabiliyetinde olumsuz bir tesir yapmadigi saptanmistir
(Cizelge 4). 130 °C’lik ozellikle 5 dk siireli sicaklik soku
uygulamasmin ¢imlenme hiz1 ve yiizdesini disiirdigii
belirlenmistir (Cizelge 4). Uygulanmis olan bazi sicaklik
soklarmin siddetleri ¢imlenme yiizdesi ve hizi agisindan
kontrol grubu ile belirgin farklhiliklar g&stermistir.
Calismada; 70°C-5 dk, 90°C-1 ve 5 dk, 110°C-1 dk ve 130
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°C-1 dk’lik islemleri kontrol grubuna goére c¢imlenme
yiizdesini arttirict etki yapmistir.

Alvarez vd. (2007), i¢ farkli ¢am tiiriinde (Pinus
pinaster, P. sylvestris ve P. nigra) uyguladiklar sicaklik
soklarina bagli olarak 110°C-5dk’lik uygulamada ¢imlenme
yiizdesinin %15 oldugunu ve daha yiiksek sicaklik soku
uygulamalarinda ise ¢imlenmenin gozlenmedigini ayrica,
150 °C’nin tizerindeki sicakliklarda ise canlilik belirtisinin
olmadigint belirtmiglerdir. Aynmi ¢aligmada; 5 dk siireli
110°C’lik  yiiksek  sicaklifa  karacam  tohumlarinin
dayanamadiklarin1 vurgulanmigtir. Ayan ve Usta (2010),
Boyabat-Biirniik orijinli karagam tohumlar1 i¢in 120 °C
tizerindeki sicaklik uygulamalarmin tohumun hayatiyetini
kaybetmesine sebep olacagm dile  getirmislerdir.
Tarafimizca yiiriitiilen bu arastirma sonucunda ise 130 °C
yiiksek sicaklik soku uygulamasinda ¢imlenme yiizdesi ve
hizinin biiyiik 6lciide azalma gdstermesi hatta Inegdl-
Bogazova (1200 m), Yenice-Asar (270 m), Alagam-Golciik
(1050 m) ve Cal-Inceler (1560 m) popiilasyonlarinda
¢imlenme hizinin %0’a diistiigii saptanmistir (Cizelge 5, 6).
Bu sonuglar, daha once yapilan c¢alismalarla paralellik
gostermektedir. Wright (1931) tarafindan, 65 °C ile 120
°C’lik sicakligin  yaklasik olarak 4 dk’da tohum
embriyosuna ulastigi ve tohumun canliligini etkiledigi
belirtilmektedir.

Escudero vd. (1997) karacam ve saricam tiirleri iizerine
yaptiklar1 caligmada; Karagam tohumlari i¢in 90 °C’ye
kadarki biitiin sicakliklarda tohumlarmn kontrol grubu ile
benzer sonuglar verdiklerini fakat 100°C’nin tiizerindeki
sicakliklarda ¢imlenmenin 6nemli Olglide azaldigimni dile
getirmiglerdir. Turna ve Bilgili (2006), Anadolu karagami
tohumlarina uygulanan 70, 90, 110, 130 ve 150 °C’lik ve 5
dk stireli sicaklik soku uygulamalarinda hemen hemen
¢imlenme elde edemezken, 1 dk. siireli 110 °C’lik sicaklik
soklarina kars1 tohumlarin canliligin1 muhafaza edebildigini
belirtmektedirler. Bu arastirma kapsaminda elde edilen
sonuglar ile Turna ve Bilgili (2006)’nin arastirma sonuglari
biiyiik 6l¢iide ortiismektedir. Zira, her iki arastirmada 5 dk
stireli yitksek sicaklia maruz birakilma ¢imlenmeyi
olumsuz etkilerken, 1 dk siireli yiiksek sicakliga maruz
birakilan tohumlarin canliligim1i  muhafaza edebildigi
goriilmiistiir (Cizelge 4).

Ayan vd. (2019) 60 ile 925 metre rakimlar arasindaki 14
farkli  kizilgam  popiilasyonu  {izerinde  yiiriittiikleri
denemede, popiilasyonlarin tohumlarmin tamaminin 130
°C’ye kadarki yiiksek sicaklik soklarinda yasama
kabiliyetlerini koruyabildikleri tespit edilmistir. Ayrica, 1
dk. boyunca 130 °C yiiksek sicaklik soku uygulanan
tohumlarda ¢imlenme kabiliyetinin de maksimum oldugu
belirlenmistir. Ayan ve Usta (2010), dogal cam tiirleri
lizerine yaptiklar1 bir bagka galigmada ise sicaklik soklarinin
tamami igin kontrol grubunun daha basarili sonuglar elde
etmistir. Buna karsin Alvarez vd. (2007), karagam
tohumlarinda 90 °C-1 dk’lik uygulamada kontrol grubuna
nazaran daha iyi sonu¢ elde etmiglerdir. Bahsi gecen
arastirmada; 120°C’ye kadar yapilan uygulamalarin
¢imlenme yiizdesini pozitif yonde etkiledigi, 120 °C iizeri
sicakliklarda ise ¢imlenme yiizdesi ve hizi degerlerinde
biiyilk Ol¢lide azalma oldugu gozlenmistir. Arastirma
sonuglart arasindaki farklihiklar, tohumun elde edildigi
popiilasyonlarin  genotipik 6zelliklerine dayandirilabilir.
Ayrica, yilikselti farkinin ¢imlenme {lizerine herhangi bir
etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Sonu¢ olarak orman yanginlari, ekosistemin bir
parcasidir ve yangin esnasinda ortaya c¢ikan sicaklik
degerleri, orman agaglari tohumlar1 {izerinde onemli bir
etkiye sahiptir. Kizilgam, sarigam ve karagam iizerinde
yapilmis olan birgok ¢alismada sicaklik siddetine karst
dogal ¢am tiirleri belirli bir sicaklifa kadar canlilifini
muhafaza etmektedir. Hatta sicaklik siddetinin ¢imlenme
yiizdesi ve hiz1 lizerinde pozitif etkileri oldugu
bilinmektedir. Elde edilen sonuglar; 6zellikle yangina karsi
hassas orman ekosistemlerinde ve ¢imlenme engeli bulunan
orman agaci ve maki vejetasyonu tiirlerinin regenerasyonu
acisindan Oonem arz etmektedir. Ayrica sonuglar, diri Ortii
probleminin  kontrollii yakma ile bertaraf edildigi
genglestirme alanlarinda uygulanacak silvikiiltiirel islemler
icin de kiymet ifade etmektedir.
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Toros sediri icin govde ¢apr modelinin tahmin performansim iyilestirmek icin

mescere sikhiginin kullanilmasi

Ramazan Ozcelik®”

Use of stand density to improve prediction performance of stem taper model for

, Onur Alkan?

Ozet: Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) Tiirkiye’nin ekonomik ve ekolojik agidan en énemli orman agact tiirlerinden birisidir.
Bu cergevede dogal Toros sediri ormanlarinin gelecege doniik yonetim ve planlanmasi ile ilgili stratejilerinin gelistirilmesinde,
tiirlin biiylime ve hasilatina iliskin mevcut durumun ortaya konmasi gerekmektedir. Agag tiirlerinin biiylime ve hasilatina iligkin
tahminlerde kullanilan en 6nemli yap: taglarindan birisi, aga¢ hacim tahminleridir. Aga¢ hacimlerinin tahmini amaciyla gévde
¢apt modellerinin kullanimi son yillarda 6nemli bir ara¢ olmustur. Gévde ¢apt modelleri, bir aga¢ govdesi boyunca farkli
yiiksekliklerdeki ¢ap degerlerinin tahmin edilmesi, buna bagl olarak da aga¢ hacim tahminleri ve bu hacmin farkli iriin
siniflarina dagiliminin belirlenmesi i¢in kullanilmaktadir. Yapilan calismalar, agaglarin biiyiime ve govde formu iizerinde;
mescere sikligi, genglestirme yontemi, toprak tipi ve joe-klimatik faktorler gibi bazi karakteristiklerinin 6nemli etkilere sahip
oldugunu gdstermistir. Dolayisiyla, gdvde ¢ap1 modellerine mescere sikliginin yardimer degisken olarak eklenmesi ile modellerin
govde ¢api1 ve hacim tahminlerindeki performanslari arttirilabilir.

Bu calisma ile Bati Akdeniz yoresi saf dogal sedir mescereleri i¢in, karisik etkili modelleme teknigi (NLME) kullanilarak,
mescere sikligmin govde formu iizerindeki etkisi ve mescere sikliginin yardimer degisken olarak kullanilmasi durumunda
modelin govde ¢apr tahmin performansinin nasil degistigi aragtirilmigtir. Calisma sonucunda, govde ¢api modeline, mescere
sikhiginin eklenmesi ile model tahmin performansmm arttigi goriilmistir. Buna ilaveten, aga¢ govdesi ilizerinde farkli
yiiksekliklerdeki ¢ap oOlgiimleri kullanilarak kalibrasyon alternatifleri de degerlendirilmis, ¢ap tahminleri i¢in en uygun
kalibrasyon se¢eneginin agag¢ govdesinin dipten itibaren 9.3 m’de dlgiilen ¢ap degeri oldugu goriilmistiir.

Anahtar kelimeler: Gévde formu, Karisik etkili modelleme, Kalibrasyon, Mescere sikligi, Degisken sekil govde ¢apt modeli

Taurus cedar

Abstract: Taurus cedar (Cedrus libani A. Rich.) is economically and ecologically one of the most important forest tree species in
Turkey. In this context, knowing the state and limitations of growth and yield of Taurus cedar forests is necessary for improving
future management and planning strategies of timber resources. Individual tree volume estimations are one of the most important
tools in growth and yield prediction models of the tree species. The use of taper equations in estimating tree volume has recently
become useful tool. Taper equations are used to estimate diameters along the bole at any given height and these models are basic
pre-requisite to estimating individual tree volumes and product yield. The previous studies showed that, stand characteristics,
such as stand density, regeneration method, soil type, and geoclimatic attributes also may have significant impact on tree growth
and stem form. Therefore, it makes sense that including stand density information in stem form models should improve model
performance in stem diameter and volume estimations.

In this study, the effects of stand density on stem form were examine and to develop taper equations that incorporate stand
density information using nonlinear mixed-effects modeling approach for natural cedar stands in West Mediterranean Region of
Turkey. As a result, the predictive accuracy of the model was improved by including stand density as covariate. In addition to,
diameter measurements from various stem locations were evaluated for tree-specific calibrations by predicting random-effects
parameters. It was found that an upper stem diameter at 9.3 m above ground was best suited for calibrating tree-specific
predictions of diameter outside bark.

Keywords: Stem form, Mixed-effects modelling, Calibration, Stand density, Variable-form taper model
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1. Giris

Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) yaklagik 463.500
ha alanda yayihis gostermekte olup, dikili agac serveti de,
yaklasik olarak 27 milyon m® civarindadir (OGM, 2006).
Sedir, degerli ve ¢cok yonlii kullanima sahip odunu nedeniyle
6nemli bir ekonomik degere sahiptir ve piyasada yiiksek
miktarda talebe konu olmaktadir. Diger yandan, Toros sediri

ormanlart; toprak ve su kaynaklarinin korunmasi, ilkim
degisiminin olumsuz etkisinin azaltilmast ve buna
adaptasyon saglanmasi ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi
gibi 6nemli c¢evresel konularda anahtar bir role sahiptir
(Boydak, 2007). Bu g¢ergevede, sedir ormanlarinin
korunmas: ve siirdiiriilebilir yonetimi i¢in, gelecege doniik
planlama ve stratejilerin olusturulmasinda, bu ormanlarin
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mevcut durumuna, bityiime 6zelliklerine iligskin giivenilir ve
nitelikli bilgilere ihtiya¢ bulunmaktadir.

Agac hacim tahminleri, biiylime ve hasilat modellerinin
en onemli bilesenlerinden birisidir. Ticari hacim, toplam
hacim, biyokiitle ve buna bagli olarak karbon tahminleri
orman yoneticileri ve arasgtirmacilar tarafindan da en gok
ilgilenilen orman o&zelliklerinin  basinda  gelmektedir
(Pancoast, 2018). Toplam aga¢ hacim tahminleri, biiyiime
ve hasilatin degerlendirilmesi, net birincil {iretim, mescere
dinamikleri, toprak {istli biyokiitle tahminleri ve orman
amenajmani ¢aligmalar1 i¢in 6nemlidir (Pancoast, 2018).
Ticari hacim ise, degisen pazar sartlarini1 temel alan
ekonomik degerin kararlastirilmasi i¢in dnemlidir. Glivenilir
ticari hacim tahminleri, tretim planlamasinda, iriin fiyat
tahminlerinde, uygun silvikiiltiirel miidahalelerin
kararlastirilmasinda, uzun ve kisa doénemli ekonomik
analizler i¢in onemlidir. Toprak iistli biyokiitle ise, karbon
birikimi ve iklimi degisimi modelleri i¢in O6nemlidir
(Temesgen vd., 2015).

Aga¢ hacim ve agirhik tahminlerinde govde ¢ap1
modellerinin kullanimi son yillarda olduk¢a yayginlagmistir
(Klos vd., 2007). Govde ¢ap1 modelleri; toplam hacim, ticari
hacim ve toprak {istii biyokiitle tahminlerinde esnek yapilari
nedeniyle geleneksel hacim tahmin modellerine gore
Ustiinliik gostermektedir. Uzun yillardir govde formunu
tanimlamak amaciyla ¢ok sayida govde ¢ap1t modeli
gelistirilmistir (Figueiredo-Filho vd., 1996; Huang vd.,
2000; Fang vd., 2000; Sharma ve Oderwald, 2001; Sharma
ve Burkhart, 2003; Lee vd., 2003; Kozak 1988 ve 2004;
Jiang vd., 2005; Trincado ve Burkhart, 2006; Jiang vd.,
2007; Sakict vd. 2008; Brooks vd., 2008; Ozgelik ve Cao,
2017). Bu modellerde ¢ogunlukla agiklayict degisken
olarak, gogis capt (D) ve toplam agag boyu (H)
kullanilmaktadir. Ancak model performansmin arttirilmasi
amaciyla gesitli agac (tepe orani ya da tepe taci yiiksekligi)
ya da mescere Ozellikleri (mescere sikligi ve yasi) de
modele eklenmistir. Ancak, bu konuda yapilan ¢aligmalarin
sonuglari olduk¢a degiskendir. Ciinkii bazi arastirmacilar,
bu degiskenlerin eklenmesi ile govde ¢api modellerinin
govde formunu tanmimlamadaki basarisinin 6nemli Slglide
degismedigini (Burkhart ve Walton, 1985; Valenti ve Cao,
1986; Muhairwe vd., 1994), bazilar ise (Jiang vd., 2005;
Jiang ve Liu, 2011; Ozcelik ve Bal, 2013), tepe tact oram
degiskeninin yardimc1 degisken olarak gdvde ¢ap1
modellerine  eklenmesiyle modelin ¢ap ve hacim
tahminlerindeki performansinin ~ nispeten  arttigim
gozlemlemistir. Ancak Leites ve Robinson (2004),
agaclarda tepe tac1 boyutlarinin ya da ozelliklerinin, orman
envanteri ¢alismalar1 sirasinda  Olglilmesinin  olduk¢a
maliyetli bir i olmasi nedeniyle, gévde ¢ap1 modellerinde
yardimci degisken olarak kullaniminin kisitli oldugunu ifade
etmistir.

Sharma ve Zhang (2004) ve Li vd. (2012) tarafindan da
belirtildigi gibi, govde ¢apt modelleri tiir temelli olup,
modelin tahmin basaris1 agac tiirlerine goére degiskenlik
gosterebilmektedir. Diger yandan govde formu; mescere
sikligi, genglestirme yoOntemi, toprak tipi gibi mescere
Ozellikleri ile joe-klimatik faktorler nedeniyle de Onemli
farkliliklar gosterebilmektedir (Li ve Weiskittel, 2010).
Genel bir ormancilik kurali olarak tepe tact degiskenleri ve
govde formu, yetisme ortami sartlar1 ve silvikiiltiirel
miidahale sekli ve siddetine bagli olarak degismektedir
(Sharma ve Parton, 2009). Bu nedenle tepe tact 6zelliklerini
ve govde formunu etkileyen en Onemli &zellik olarak

mescere sikligi kargimiza ¢ikmaktadir. Avery ve Burkhart
(2002) tarafindan mescere sikligi, birim alandaki agac
sayisint mutlak ya da goreceli olarak tanimlayan nicel bir
Olgii oldugunu ifade etmektedir. Gray (1956), Larson
(1963) ve Muhairwe vd. (1994) tarafindan, bir agacin gévde
formu iizerinde pek ¢ok faktoriin etkili olabildigi, ancak bu
faktorler igerisinde en Onemlisinin mescere sikligi oldugu
belirtmektedir.  Ustelik mescere sikligi, tepe taci
degiskenlerine gére daha kolay ve az maliyetle
Olgiilebilmektedir. Sharma ve Parton (2009) tarafindan
yapilan c¢alismada, mescere siklifi govde capt modeline
yardimci degisken olarak eklenmis ve modelin ¢ap tahmin
performansinin iyilestigi gozlenmistir. Jiang ve Liu (2011)
tarafindan yapilan calismada da, goévde c¢apt modeline
mescere sikliginin yardimer degisken olarak eklenmesinin,
tepe tact oraninin yardimci degisken olarak eklenmesine
gore cap tahminlerinde daha basarili sonuglar alinmasina
yardimci oldugu goriilmiistiir.

Govde c¢apt modellerinin  gelistirilmesi amaciyla
genellikle dogrusal olmayan en kiigiik kareler (ONLS)
yontemini kullanilmistir. Ancak, gdvde c¢ap modellerin
gelistirilmesinde kullanilan veriler, ayni aga¢ tzerinde
diizenli ya da diizensiz araliklarla 6lgiilen cap degerlerinden
elde edilmektedir. Bunun sonucu olarak da 6l¢iim degerleri
birbiri ile iliskili olmaktadir. Bu iliski regresyondaki
kovaryans matrisinin yansiz tahmini i¢in gerekli olan
hatalarin bagimsiz olma kuralini1 ortadan kaldirmaktadir. Bu
nedenle, son yillardaki arastirma c¢alismalart hem yeni
model formlarinin  gelistirilmesine hem de goévde
formundaki agaclar arasi degiskenligin hesaplanmasina
iliskin yeni yaklagimlara odaklanmistir (Trincado ve
Burkhart 2006). Bu amagla gdévde c¢apt modellerinin
gelistirilmesinde, dogrusal olmayan karisik etkili modelleme
(NLME) yaklagimi kullanilmaya baslamistir (Gregoire ve
Schabenberger, 1996; Fang ve Bailey, 2001). Bu yaklagim
ile ¢oklu hiyerarsik yapi gosteren veri seti igerisindeki
bireylerin kendi igindeki ve bireyler arasindaki iliski
hesaplanabilmekte ve model esnekligi saglanabilmektedir.
Yine bu yaklagimla, sabit (fixed) ve tesadiifi (random) etkili
parametreler es zamanh tahmin edebilmektedir. Sabit ve
tesadiifi ~ etkili parametrelerin es zamanli tahmin
edilebilmesi, karisik etkili modellemeyi yeni bir birey icin
tahmin yapilmasi gerekli oldugunda ve bu bireye ait bir 6n
bilginin bulunmasi durumunda diger modellere gore daha
etkili yapmaktadir. Son yillarda NLME tekniginin yaninda,
yapay zekd teknigi gibi yaklasimlar da govde ¢ap1
modellerinin gelistirilmesinde kullanilan alternatiflerden
birisi olmustur (Sakic1 ve Ozdemir, 2018).

Govde caprt modellerinin gelistirilmesi amaciyla karigik
etkili modelleme yaklagimi son 20-25 yildir ormancilikta
yaygin olarak kullanilmigtir (Gregoire ve Schabenberger,
1996; Tasissa ve Burkhart, 1998; Fang ve Bailey, 2001;
Garber ve Maguire, 2003; Leites ve Robinson, 2004;
Trincado ve Burkhart, 2006; Calama ve Montero, 2006;
Sharma ve Parton, 2009; Lejeune vd., 2009; Yang vd.,
2009a; Yang vd., 2009b; Cao ve Wang, 2011; Meng ve
Huang, 2010; Bueno-Lopez ve Bevilacqua, 2012; de-Miguel
vd., 2012; Gomez-Garcia vd., 2013; Schroeder vd., 2014).

Bu caligmada, Bati Akdeniz Yoresi dogal sedir
mescereleri i¢cin mescere sikliginin, gévde formu ve dolayisi
ile cap tahmini {izerine olan etkileri arastirilmistir. Bu
amagla govde capt modeline mescere siklik degeri (bir
fonksiyon olarak) yardimeci degisken olarak eklenmis ve
modelin tahmin performansi {izerine etkileri aragtirtlmigtir.
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Calismada, Sharma ve Parton (2009) tarafindan gelistirilen
degisken sekil govde capt modeli kullanilmistir. Bu
calismada, NLME modelleme teknigi ile birlikte farkli
kalibrasyon alternatifleri de test edilmistir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Omnek aga¢ verileri, Bat1 Akdeniz Bélgesinin Elmali,
Kumluca ve Kas yorelerindeki dogal sedir ormanlarindan
toplanmustir. Ornek agaclar, caligma alani icerisindeki tiim
cap ve boy smiflarimi ve yetisme ortam sartlarini temsil
edecek sekilde galip ya da miisterek galip agaglar arasindan
segilmistir. Ornek agaclar segilirken catal gévdelerin, tepesi
kirik agaclarin, azman yapmis ve govde formu bozuk
bireyler olmamasina azami 6zen gosterilmistir. Bu amagla,
oncelikle icerisine yaklasik 30 adet O6rnek aga¢ girecek
sekilde érnek alanlar almmstir. Ornek alanlarn biiyiikligii
385-2900 m? arasinda, deniz seviyesinden yiiksekligi ise
1150-1770 m arasinda degismektedir. Ornek alanlarmin,
tirtin  geligsimini, farkli mescere kuruluglarin1 ve farkli
yetisme ortami kosularini en iyi sekilde yansitabilecek
sekilde alana dagitilmasina da dikkat edilmistir. Belirlenen
Ornek alanlar icerisindeki tlim agaglarin gogiis caplari
6l¢iilmiig, 6nce 6rnek agaglarin daha sonrada mescerelerin
hektardaki gogiis yiizeyi degerleri belirlenmistir. Her 6rnek
alanda 3 ya da daha fazla sayida Ornek agac secilerek
kesilmis ve govde capt modeli gelistirmek amaciyla
lizerinde ayrintili Slglimler yapilmustir. Mescere sikligini
belirlemede en c¢ok kullanilan mescere 6zelligi birim
alandaki gogiis ylizeyidir. Bu nedenle, ¢aligmada mesecre
sikigl, ornek alan igerisindeki agaglarin gogiis ylizeyine
bagli olarak hesaplanmistir. G6giis yiizeyi, kolay 6lgiilebilir
olmasi, biiyiime, hasilat ve mescere hacmi ile yakin iliskili
olmasi nedeniyle tercih edilmistir. Mescere siklik
degiskeninin hesaplanmasinda Sharma ve Parton (2009)
tarafindan Onerilen yontem kullanilmistir. Bu yontemde

mescere sikligi B,*(v'BA/D;) fonksiyonu ile ifade edilmis ve
govde ¢apr modeline eklenmistir. Bu terimde B, mescere
sikligina iligkin parametreyi, BA hektardaki gogis ylizeyi
(m%ha) ve D &6rnek agacin gdgiis ¢apt (cm)’mi ifade
etmektedir.

Govde ¢ap1 modeli gelistirmek amaciyla 6rnek alanlarda
411 adet agag¢ lizerinde detayli Olglimler yapilmistir. Bu
amacgla Once agaclar kesilmis ve kesilen biitiin agaclarin
serit metre yardim ile toplam aga¢ boyu (H) ve dijital cap
Olger yardimi ile kabuklu gogiis c¢apt (D) degerleri
Ol¢iilmiistiir. Buna ilaveten aga¢ govdesi lizerinde dipten en
u¢ noktaya kadar ikiser metre ara ile degisik yiikseklik (h)
noktalarindaki ¢ap (d) degerleri 6lgiilmiistiir. Her bir agag
icin seksiyon hacimleri ve toplam aga¢ hacmi Smalian
formiilii yardimi ile hesaplanmistir. Sekil 1°de o6lglimil
yapilan agaglarin ¢ap-boy dagilimi verilmistir.

Ornek agac verilerinin yaklasik %85°i model gelistirmek
icin geri kalan yaklagik %15’lik kismu ise gelistirilen
modelin test edilmesi amaciyla kullanilmistir. Model
gelistirmek ve gelistirilen modellerin test edilmesi amaciyla
kullanilan verilere iliskin tanmimlayici istatistikler Cizelge
1°de verilmistir.

30

25

20

Agacg Boyu (m)

0 20 40 60 80
Gap (cm)

Sekil 1. Govde gapt modeli gelistirmek amaciyla Olgiilen
agaclar i¢in ¢ap-boy iligkisi

Cizelge 1. Caligmada kullanilan veriler i¢in tanimlayici
istatistikler

Data Ortalama SD?* Min. Max.
Model Gelistirme Verisi (n = 348 agag)
Gogiis Capi (cm) 35.64 8.17 11.70  55.30
Toplam Boy (m) 20.49 4.38 9.10 3240
Kesit Cap1 (cm) 21.31 13.82 0.00 64.90
Kesit Yiksekligi (m) 10.40 7.17 030 3240
Kesit Sayisi 13.05 7.70 1.00  36.00
f (WVBA/D,) 0.17 005 008 040
Model Test Verisi (n = 63 agac)
Gogiis Capi (cm) 36.75 840 16.30 57.50
Toplam Boy (m) 20.42 3.94 930 27.40
Kesit Cap1 (cm) 21.88 14.28 0.00 6250
Kesit Yiksekligi (m) 10.41 7.08 030 27.40
Kesit Sayisi 13.00 6.67 1.00 32.00
f WBA/D;) 0.16 0.04 0.09 0.31
“standart sapma
2.2. Yontem

Bu c¢alismada Sharma ve Parton (2009) tarafindan
gelistirilen degisken sekil govde ¢apt modeli kullanilmustir.
Bu model, Sharma ve Oderwald (2001) modelini temel alan
ve Sharma ve Zhang (2004) tarafindan gelistirilen govde
¢apt modelinin degistirilmis bir seklidir. Model asagidaki
gibi yazilabilmektedir.

_ B1+B2x+B3x?
Yij = Bo (%) (%) + ey @
Burada;

y=d/D;x=h/H

d = h yiiksekligindeki ¢ap1 (cm)

D = gbgiis ¢apimi (cm)

h = ¢ap Ol¢iimiiniin yerden yiiksekligini (m),

H = toplam aga¢ boyunu (m),

hp = 1.3 m yiiksekligini,

Bo» B1, B2, B3= model parametrelerini,

e = hata terimini ifade etmektedir.

Bu denklemde yer alan B; + f,x + B3x? terimi, gdvde
boyunca h degerinin artmasina bagli olarak bir noktadan
diger noktaya govde formundaki degisimi ifade etmektedir.
Bu nedenle mescere sikliginin govde formu iizerindeki
etkisini ortaya koyabilmek amaciyla mescere siklik bilgisi
bu terime eklenmistir. Buna bagli olarak yeni model formu
da asagidaki gibi ortaya ¢ikmaktadir.
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hp

H-h n \B1tBax+B3x?+Baf (sd)
) ( ) + €5 (2

Yij = Bo ( H-nhp

Burada f(sd) mescere sikligmin bir fonksiyonudur ve
B, bu fonksiyonun parametresidir. Modeldeki diger terimler
daha 6nce agiklanmigtir.

Calismada, mescere sikliginin etkisini tanimlamak {izere
Sharma ve Parton (2009) tarafindan da onerilen f(sd)
:(m / D) fonksiyonu kullanilmigtir. Buna gore ¢aligmada
kullanilacak temel govde c¢apt modeli, mescere siklik
bilgilerini de icerecek sekilde asagidaki gibi yazilabilir:

Heh \ ( h \B1+Bax+B3x?+B4(VBA/D)
) ( ) + e (3)

H-hp hp

Yij =ﬁo(

2.2.1. Karisik etkili dogrusal olmayan degisken sekil gévde
capt denklemi

Bu calismada, daha oOnce yapilan ¢aligmalarla
karsilagtirma olanagi da saglamak i¢in Davidian ve Giltinan
(1995) ve Fang ve Bailey (2001) tarafindan onerilen iki
asamali yaklasim kullanilarak karisik etkili gévde c¢ap1
modeli gelistirilmistir.

L. Birey i¢i varyasyon

Bir govde ¢apt modeli, i. (i=1,..... ,n) birey i¢in
govde boyunca j. (j = 1,..... ,n;) gozlemle iliskili agag ici
tesadiifi ve sistematik hatay1 temsil edecek sekilde asagidaki
sekilde ifade edilebilir.

Hi—hi;\ (hi; B1i+Baixij+Baix?i+Bai(VBA/D)
Yij = Boi (Hi_h;) (h—;) +e; (4
Burada; yU = dij/Di1 xi]' = h'ij/Hi! E(eu) =

0 ve Bo; — Bai 1. birey i¢in parametreleri ifade etmektedir.
Bu model, bir vektdor formu igerisinde asagidaki gibi
genellestirilebilir:

h N\ Bii+Baixi+B3ixf +Pai(VBA/D)
— g (Hih) (I ! g
Yij = Boi (Hi_h-D) (hD) + e (5)
Burada
Vi =i i oo Vil "X = (X1 20 e Xy =
[hi1, hizs ... Ry ]TVe ;°nin B; ile verilen kosullu dagilimi

E(e;;) = 0 ve varyans-kovaryasn matrisi R;(5;,¢) ile gok
degiskenli normal dagildig1 kabul edilmektedir. Vektor &
[0,6’,p']" bilinmeyen parametreler vektoriinii ifade
etmektedir. Bu durumda, birey i¢i sistematik varyasyon;
hata terimlerinin tesadiifi dagilimi ile ilgili varsayim ve
dogrusal olmayan fonksiyon yardimi ile karakterize
edilebilmektedir. Sayet ihtiya¢ duyulursa, varyans-
kovaryans matrisi aga¢ i¢i varyasyonu ve otokorelasyonu
hesaplamak i¢in daha genel bir formda genisletilebilir.

R(B,§) = a*GZ (B, OTy(p)G,"* (6)

Burada; Gil/ (B, 0) birey i¢i varyansi karakterize eden
(n; x n;) boyutlarindaki bir ¢apraz matrisi, [;(p) ise; i.
bireyin Olciimleri igindeki korelasyon kalibini tanimlayan

(n; x n;) boyutundaki bir matrisi ifade etmektedir. o2 ise
modelin hatalara iliskin varyansidir.
Sayet agac i¢i varyans homojen ve hatalar iligkili degil

ise,  varyans-kovaryans  matrisi  asagidaki  gibi
sadelestirilebilmektedir.
R; = a?Ti(p) (7

1I. Bireyler arasi varyasyon

Bireyler arasi varyasyon igin parametre f5;’in hesabi
bireyden bireye degismektedir. Parametre vektori f;,
sistematik ve tesadiifi varyasyon diisiiniilerek asagidaki gibi
genel bir formda ifade edilebilmektedir.

Bi; = Aiff + B; b; by~ N(0,D) (8)

Burada, B = (5x1) biyiikligiinde sabit etkili
parametreler vektoriinii, b;=(5 X 1) biyikliginde i. agagla
iliskili tesadifi etkiler vektorinii, p = modeldeki sabit etkili
parametre sayisini, ¢ = modeldeki tesadiifi etkili parametre
sayisint ve D = tesadiifi etkiler i¢in varyans-kovaryans
matrisini ifade etmektedir.

Bundan bagka, A; ve B; her agaca 6zel sabit ve tesadiifi
etkiler i¢in dizayn matrisini ifade etmektedir. Tesadiifi
etkiler vektorii b; E (b;) = 0 ve varyans-kovaryans matrisi D
ile ¢ok degiskenli normal dagildigi kabul edilmketedir.
Sayet biz tiim parametrelerin sabit ve tesadiifi etkiler
bilesenine sahip oldugunu kabul edersek B; vektorii i. birey
icin agagidaki gibi yazilabilir.

Bo bo; Bo + bo; Bo
B by By + by B
Bi=|B2 |+ | bai |=|B2+Dby | =] B )
B3 bs; B3 + bs; Bsi
Ba by; Bs + by Bai

Govde formu {lizerine mescere sikligmin etkisini
aragtirmak ve modeldeki tesadiifi etkili parametre sayisina
karar vermek igin oncelikle denklem (5)’in siklik terimi
olmaksizin SAS’da NLMIXED prosediirii  kullanilarak
tesadiifi etkili parametreleri ¢oziilmistir. Bu islem
esnasinda aga¢ i¢i varyansin homojen oldugu ve hatalarin
iligkisiz oldugu kabul edilmektedir. Her bir parametre igin
tesadiifi etkiler modele sirasiyla eklenmektedir. Daha sonra
ise siklik terimi (B,) tiim parametrelerin tesadiifi etkili
(By — B3) oldugu durumda modele eklenmektedir.

1I1. Yeni bir gézlem i¢in tahmin (Kalibrasyon)

Karigsik etkili modellemede Onemli bir asama da;
modelin kalibrasyon yanitlarinin ortaya konulmasidir.
Kalibre edilen modeller, yeni bir birey i¢in tahmin yapilmasi
gerektiginde; daha dogru, tutarli ve giivenilir tahminlerin
elde edilmesine imkan saglanmaktadir (Calama ve Montero,
2006; Trincado ve Burkhart, 2006; Yang vd., 2009a; Cao ve
Wang, 2011). Bir goévde capt modelinin temel amaci
Olgiilmemis bir agac igin govde iizerindeki farkli ¢ap
degerlerinin tahminidir. Karisik etkili modelleme tekniginin
geleneksel regresyon modellerine olan Ustiinliigii, karigik
etkili modellemenin hem tiim popiilasyona iliskin (ortalama
yanit), hem de bireye 6zel (Kalibrasyon yaniti) yanitlara izin
vermesidir. Bu oOzellikler, karnigtk etkili modelleme
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yaklasimini yeni bir aga¢ i¢in On bilgilerin bulunmasi
durumunda tahmin i¢in daha etkili kilmaktadir. Trincado ve
Burkhart (2006) tarafindan belirtildigi gibi, kalibrasyon
islemi bir govde c¢apt modelinin tahmin kapasitesini
artirmakta ve tahmin i¢in ekstra degiskenlere olan ihtiyaci
azaltmaktadir.

Durum 1: Ortalama yanit tahmini

Sayet bir agaca iliskin 6n bilgiler yok ise, o aga¢ icin
tesadiifi etkili parametreler tahmin edilemez. Tesadiifi
etkiler (E(b;) = 0) i¢in beklenen tahminlerin kullanimi tek
secimdir. Sabit etkili parametre tahminlerini kullanarak bir
aga¢ govdesi lizerindeki ortalama c¢ap degerleri tahmin
edilebilir.

Durum 2: Kalibrasyon yaniti tahmini

Kalibrasyon yaniti, bir aga¢ goévdesi lizerinde daha
onceden Ol¢iilmiis c¢ap degerlerine iliskin bilgilerin
bulunmasmi gerektirir. Bu ilave bilgiler kullanilarak
tesadiifi etkiler vektdrii b, tahmin edilebilir ve asagida
verilen b ‘nin uygun Bayesian tahmincisi kullanilarak
tahmin yapilabilir (Vonesh ve Chinchilli, 1997):

Burada,

D = tesadiifi etkiler igin g X gboyutlarindaki varyans-
kovaryans matrisini,

R,= birey i¢i degiskenlik icink X k boyutlarindaki
varyans-kovaryans matrisini,

éx =y — f(AxB, xi) (11)
2, =Lzl p, (12
k Bx=PBrx

ifade etmektedir.

Tesadiifi etkili parametrelerin tahminine iliskin detayli
bilgiler, Fang ve Bailey (2001) ile Trincado ve Burkhart
(2006)’da  bulunabilir. Bu ¢alismada; karisik etkili
modellerin  kalibrasyon  yanmitlariin  belirlenmesinde,
Trincado ve Burkhart (2006), Yang vd. (2009a), Yang vd.,
(2009b) ve Sharma ve Parton (2009)’un ¢aligmalarinda
onerdikleri farkli senaryolar kullamilmistir. Goévde ¢api
modelinin tahmin performansina mescere sikliginin etkisine
ve modelde ihtiyag duyulan tesadiifi etkili parametre
sayisina karar verebilmek i¢in denklem 6nce mescere siklik
terimi olmaksizin ve farkli tesadiifi etkili parametre
kombinasyonlar1 kullanilarak ¢ozilmiistiir.

2.2.2.  Model
kullanilan ol¢iitler

performanslarimin  degerlendirmesinde

Tesadiifi degisken iceren ve igermeyen modeller ile
mescere sikliginin yardimer degisken olarak eklenmesi ile
tahminlerde ortaya ¢ikan dogrulugun ve tutarlilifinin
karsilastirilmasinda Arabatzis ve Burkhart (1992) tarafindan
Onerilen yontem kullanilmistir. Bu c¢ergevede toplam 18
farkli durum test edilmistir. En uygun tesadiifi etkili
parametre kombinasyonun belirlenmesi i¢in, Akaike bilgi
kriteri (AIC, Akaike, 1974) ve iki kez negatif logaritmik

olabilirlik (-2Ln(L)) kriterleri kullanilmustir. Her iki 6lgiit
degeri icinde en kiiciik degerlere sahip modelin en iyi
oldugu kabul edilmektedir. En uygun parametre
kombinasyonuna karar verildikten sonra, gelistirilen
modellerin bagimsiz bir veri seti kullanilarak kalibrasyonu
da gerceklestirilmistir.

En uygun tesadiifi degisken kombinasyonuna sahip
model ile farkli kalibrasyon alternatifleri igin elde edilen
sonuglar ile tiim parametreleri sabit etkili model ile elde
edilen sonuglarin basar1 durumlar: farkli nisbi boy degerleri
icin de kargilagtirilmistir. Bu amagla aga¢ govdesi on
parcaya ayrilmis ve modellerin bu gévde parcalarindaki
basart durumlarnn ortalama hata (E) ve hata Kareler
ortalamasimi ~ karekokii  (RMSE)  o&lgiitlerine  gore
degerlendirilmigtir. Bu kriterlere iliskin formiiller asagida
verismistir.

E = Zi§1(yi_37i) (13)
n
RMSE = SiZtyi-90)? (14)
n—p
AIC = nin(RMSE) + 2p (15)

Burada; y; 6lgiilen degerleri, 9; model ile tahmin edilen
degerleri, y oOlgilen degerlerin ortalamasini, n model
gelistirmek i¢in kullanilan toplam gézlem sayisini ve p ise
tahmin edilen parametre sayisini géstermektedir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1 Karusik etkili degisken sekil gévde ¢apt modeli

Caligmada once en uygun sabit etkili ve tesadiifi etkili
parametre kombinasyonunun belirlenmesine calisiimistir.
Bu amagla sirasiyla (i) mescere siklik terimi olmaksizin
sadece sabit etkili parametreleri iceren denklem (1), (ii)
mescere siklik terimini ve sadece sabit etkili parametreleri
iceren denklem (3), (iii) farkli sabit etkili ve tesadiifi etkili
parametre kombinasyonlarini igeren denklem (5) ve (iv) en
bagarili sabit etkili ve tesadiifi etkili parametre
kombinasyonuna mescere siklik teriminin de eklendigi
denklem (16) test edilmistir. Ancak, Sharma ve Parton
(2009) tarafindan elde edilen sonuglar da dikkate
alindiginda, ¢alismada siklik terimi parametresi (f,), sabit
etkili olarak kabul edilmistir. Yapilan degerlendirmelerde,
test edilen kombinasyonlar igin Slgiit degerleri agisindan
onemli farkliliklarin oldugu ortaya ¢ikmistir. En basarili
sabit etkili ve karisik etkili parametre kombinasyonu olarak
B, harig tim parametrelerin tesadiifi etkili olmasi
durumunda ortaya ¢ikmistir. Buna iligkin sonuglar Cizelge
2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Tesadiifi etkili parametrelerin farkli kombinasyonlari i¢in uyum istatistikleri
7

Tesadiifi etkili arametreler Parametreler -2LL (en kiigiik en iyi) AIC (en kiigiik en iyi)
Sabit etkili model 5 0.00177 -4647 -4637
Sabit etkili model + siklik terimi 6 0.00167 -4730 -4718
Bo 6 0.00294 -3822 -3810
B1 6 0.00204 -4188 -4176
B2 6 0.00205 -4171 -4159
B3 6 0.00236 -4020 -4008
Bo B1 8 0.00066 -5485 -5469
Bo B2 8 0.00061 -5604 -5588
Bo B3 8 0.00071 -5436 -5420
oy 8 0.00048 -5795 -5779
B B3 8 0.00055 -5674 -5658
B2 B3 8 0.00058 -5645 -5629
Bo B B2 11 0.00040 -5901 -5879
Bo B Ba 11 0.00040 -5885 -5863
Bo B2 B3 11 0.00047 -5741 -5719
BB B3 11 0.00031 -6068 -6046
Bo B B2 B3 15 0.00029 -6098 -6068
Lo, B1, B2, B3+ siklik terimi 16 0.00029 -6111 -6079

Toros sediri i¢in, en basaril sabit etkili ve tesadiifi etkili
parametre kombinasyonuna sahip karisik ekili modele siklik
teriminin de eklenmesi ile ortaya c¢ikan yeni model
asagidaki gibi yazilabilir:

VBA.
H-h;;\ [hij (B1+u2)+(Bz+us)x+(Ba+ua)x* +B4 ()
vy = Bo +uw) (52 () * " +ey(16)
Burada u; —u, tesadiifi  etkili  parametreleri
gostermektedir.

Bu karisik etkili regresyon modeli i¢in parametre
tahminleri ise Cizelge 3’°de verilmistir.

Agaglar arasi varyasyon, K. aga¢ i¢in parametre vektori
P asagidaki gibi ifade edilebilir:

1.0075+ by,
-0.07634+1h,
0.5070+by,
-0.3739+ by,
0.1568

(1n

B =Af+Bb, = b, ~ N(0, D)

Cizelge 3. Karigik etkili govde ¢ap1 modeli i¢in parametre
tahminleri

Tahmin SE?

Sabit etkili parametreler

Lo 1.0075 0.00144
B -0.07634 0.00787
p2 0.5070 0.01754
B3 -0.3739 0.02044
Ba 0.1568 0.04231
Varyans bilesenleri

o’ 0.000294 0.00001
Var(bo) 0.000089 0.00003
Var(b,) 0.000745 0.00012
Var(b,) 0.02652 0.00487
Var(bs) 0.03541 0.00655
Cov(bo,by) -0.00009 0.00004
Cov(bo,b2) 0.000509 0.00027
Cov(bo,bs) -0.00028 0.00031
Cov(by,by) -0.00253 0.00063
Cov(by,bs) 0.002756 0.00071
Cov(by,bs) -0.02747 0.00543

“standart hata

Burada, B [1.0075, -0.7634, 0.5070, -0.3739, 0.1568]"
sabit etkiler vektoriinii, by [box, bixs Dok, bzil”tesadiifi
etkiler vektoriinii, Ay = Is (5x5) boyutunda sabit etkiler igin
tanim  matrisini  ya da  dizayn matrisini, By
[1000,0100,0010,0001, 0000]%ise tesadiifi etkiler igin
dizayn matrisini ifade etmektedir. Tesadiifi etkiler vektorii
by’nin,E[b,] = 0 ve varyans-kovaryans matrisi D ile ¢ok
degiskenli normal dagildigi kabul edilmektedir.

0.000089  —0.00009  0.000509  —0.000280

| —0.00009  0.000745 -0.002530  0.002756
0.000509  -0.00253  0.026520 -0.027470
-0.000280 0.002756 —0.027470 0.035410

Gorsel olarak da degerlendirildigine, siklik terimi de
eklenerek gelistirilen karigik etkili modelin Toros sediri
agaclarinin gévde formunu tanimlama agisindan sabit etkili
modele gore daha bagarili oldugu goriilmektedir. Bu amagla,
tesadiifi olarak segilen kalin (D=50 cm ve H=27.4 m) ve
orta ¢ap smifindan (D=35 cm ve H=15.8 m) iki &rnek agac
icin ortaya ¢ikan durum Sekil 2’de gosterilmistir. Sekil
2’den de goriilecegi gibi, sabit etkili parametreler her iki
agac icinde Ozelikle govdenin dip ve orta kisimlarini
tanimlamada yetersiz kalmaktadirlar. Bununla birlikte
karigik etkili model her iki agag¢ i¢in de govde formunu
tanimlamada sabit etkili modele gore daha basarili olmustur.

32

’ I?arlslk Etkili
O  Olgiilen

244 T e, emme- Sabit Etkili

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64
Cap (cm)
Sekil 2. Sabit etkili ve karis1 etkili modelin gévde formunu
tanimlama basarilari
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3.2. Hata varyans: ve otokorelasyon

Sekil 3’ten de goriilecegi gibi, mescere siklik teriminin
ilave edildigi karigik etkili model, tiim parametreleri sabit
etkili model gore daha homojen bir hata varyansina sahiptir.
Modele siklik teriminin yardimer degisken olarak eklenmesi
ve tesadiifi etkilerin eklenmesiyle hata dagilimi tiim nispi
boy smuflar1 i¢in homojen bir yap1 ortaya koymustur.

Tesadiifi ~ etkili  parametrelere  sahip  modelle
karsilastirlldiginda, tesadiifi etkili parametrelere sahip
olmayan modelin nispi boy degerlerinin artmasma bagh
olarak daha yiiksek hata varyansmna sahip oldugu
goriilmektedir (Sekil 3). Denklem (1)’deki modele siklik
terimi ve tesadiifi etkili parametrelerin eklenmesi ile hatalar
arasindaki otokorelasyonun hemen hemen uzaklastirildig:
goriilmektedir (Sekil 4). Sekil 4’tin ilk siitunundaki ii¢

satirda  sabit etkili model i¢in Onemli pozitif
otokorelasyonun ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Benzer
konularda  yapilan  calismalarda, modele tesadiifi

degiskenlerin eklenmesi ile birey i¢i otokorelasyonun
onemli Ol¢lide azaltildigr ifade edilmistir (Tasissa ve
Burkhart 1998; Yang vd., 2009; Sharma ve Parton, 2009;
Bueno-Lopez ve Bevilacqua, 2012). Birey i¢i varyans-

kovaryans  matrisi  denklem  (7)’teki gibi ifade
edilebilmektedir. Burada o2'nin degeri Cizelge 3’ten
0.000294"tiir.

3.3. Karwsik etkili ve sabit etkili modelin ¢ap tahminleri
acisindan karsilastiriimasi

Karsik etkili modelleme teknigi kullanilarak gelistirilen
ve siklik degiskeninin eklendigi gévde ¢ap1t modelinin
govde Tlizerindeki farkli nispi boy gruplart igin c¢ap
tahminlerindeki basarisi ortalama ve kalibre edilmis yanitlar
icin ortalama hata (E) ve hata kareler ortalamasinin
karekokii (RMSE) bakimindan kargilagtirtlmistir.  Ayni
zamanda siklik degiskenin eklenmedigi denklem (1) igin de
nispi boy degerleri i¢in ortaya ¢ikan durum Cizelge 4’te
verilmistir. Ancak bu degerlendirmelerde, kalibrasyon
islemi i¢in bir ekstra ¢ap degeri temel alinmistir. Yapilan
caligmalar, genel olarak bir ekstra ¢ap ya da iki ekstra cap
degeri kullanilarak yapilan kalibrasyonlar arasinda 6nemli
farkliliklarin olmadigini ortaya koymustur (Trincado ve
Burkhart, 2006; Lejeune vd., 2009; Yang vd., 2009a;
Gomez-Garcia vd., 2016). Bu nedenle, bu c¢alismada
kalibrasyon igin tek ekstra ¢cap degeri kullanilmigtir. Cizelge
4’te verilen sonuglar incelendiginde, genel olarak ortalama
hata degerleri bakimindan genel olarak kalibre edilmis
modelin siklik terimi eklenmis ve eklenmemis sabit etkili
modele gore daha basarili oldugu goriilmektedir. Ancak
ortalama hata degerleri igin biitiin nispi boy gruplar1 birlikte
degerlendirildiginde, sabit etkili modelin kalibre edilmis
modele gore daha basarili oldugu goézikmektedir. Ancak
Jiang vd. (2005) tarafindan da ifade edildigi gibi, ortalama
hata degeri bir modelin digerine gére daha basarili oldugunu
ifade etmede yeterli olmamaktadir. Pozitif ya da negatif
yonlii hatalarin birbirini nétrleyebilecegi ifade edilmektedir.

Sabit etkili

Hatalar (cm)

0,0 0,2 04 0,6 0,8 1,0
Nisbi boylar (h/H)

Karisik etkili

8 -

6 -

4 4
g 2 A ) ® oo
5 3
g - ° ° °
T,

-6

-8 1 1 1 1 )

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Nisbi boylar (h/H)

Sekil 3. Farkli nispi boy degerleri i¢in ¢ap tahminlerinin
hata dagilimi

Sabit Etkili Model

Karisik Etkili Model

Lag1 Lag 1

Lagged Hatalar (¢cm)

Lag2 Lag2

Lagged Hatalar (cm)

Lag3 Lag3

Lagged Hatalar (cm)

Hatalar (cm)

Hatalar (cm)

Sekil 4. Govde ¢ap1 modelinin ¢ap tahminleri i¢in gecikmeli
hatalart
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Cizelge 4. Ortalama ve kalibre edilmis yanitlar i¢in gévde ¢ap1 tahminlerinin ortalama hata ve RMSE degerleri

Ortalama Ortalams Kalibre edilmis yanitlar (cm)
ichi a
Nisbi boylar (h/H) n ya(rl(:lrzl"e)lr ya?clrt#e)tr 33m 53m 73m 93m
Ortalama hata (é;, cm)

0.0<h/H <0.1 562 0.8573 0.0879 0.1314 0.1090 0.1050 0.1169
0.1<h/H<0.2 290 -0.8786 -0.1823 -0.3322 -0.2731 -0.2941 -0.4670
0.2<h/H<0.3 285 -1.1733 -0.1792 -0.2260 -0.1709 -0.2396 -0.5231
0.3<h/H <0.4 328 -1.1944 -0.0694 0.0400 -0.0367 -0.1140 -0.5763
0.4<h/H <0.5 316 -0.8295 0.3422 -0.0876 0.0056 0.0723 -0.5482
0.5<h/H <0.6 308 -1.2786 -0.2059 -0.3427 -0.3494 -0.3615 -0.8682
0.6<h/H <0.7 296 1.8045 -0.1474 -0.2320 -0.2475 -0.3557 -0.8237
0.7<h/H <0.8 290 1.6441 -0.1907 -0.1813 -0.1852 -0.2812 -0.7059
0.8<h/H <0.9 312 1.1521 -0.0203 0.0395 -0.0224 -0.0647 -0.3533
0.9<h/H<1.0 278 0.2772 -0.0416 -0.0494 -0.0428 -0.0643 -0.1096

Total 3265 -0.5063 -0.0467 -0.0968 -0.0961 -0,1297 -0.4040

RMSE (cm)

0.0<h/H <0.1 562 1.7162 1.3439 1.7757 1.4735 1.2099 1.4205
0.1<h/H<0.2 290 1.4042 1.0532 0.5346 0.8714 0.6464 1.1781
0.2<h/H <0.3 285 1.9096 1.4394 1.5535 0.6798 1.0546 1.2959
0.3<h/H<0.4 328 1.9703 1.4888 1.8784 1.4229 1.7451 1.2854
0.4<h/H <0.5 316 2.5035 2.3836 2.7871 2.2837 2.4035 1.3258
0.5<h/H <0.6 308 2.5207 2.0958 3.0941 2.3765 2.4754 1.5494
0.6<h/H <0.7 296 2.4026 2.1494 3.2442 2.5550 2.8048 1.9320
0.7<h/H <0.8 290 2.4365 2.3210 2.7522 2.3023 3.1366 2.0361
0.8<h/H <0.9 312 1.6445 1.6418 2.0445 1.5571 3.0803 14774
0.9<h/H<1.0 278 0.6511 0.6455 0.6346 0.6091 2.6331 0.6109

Total 3265 1.7814 1.5492 1.8369 1.4629 1.2662 1.2288

3s1klik teriminin eklenmedigi; "siklik teriminin eklendigi; Her nisbi boy smifi igin en kiigiik degerler koyu olarak gdsterilmistir.

Cizelge 4’te verilen RMSE degerlerine gore siklik
teriminin eklendigi ve eklenmedi8i sabit etkili model ile
farkli  kalibrasyon alternatifleri ~ degerlendirildiginde,
govdenin %10-50 arasindaki boliimiinde tiim kalibrasyon
alternatiflerinin sabit etkili modele gore daha basarili oldugu
goriilmektedir. RMSE degerleri bakimindan en basarili
kalibrasyon alternatifi 9.3 m’deki ¢ap degerinin kullanildig1
alternatiftir. Bu alternatif govdenin %30-90’1ik boliimiinde
diger tiim alternatiflere gore ¢ap tahminlerinde daha basarili
olmustur. Ozelikle ticari hacim degeri yiiksek govde
kismmin bu boliimiinde oldugu disiiniiliirse, RMSE
degerlerinin 0Ozellikle gdvdenin alt kisimlarinda kalibre
edilmis yanitlar i¢in daha kiiciik elde edilmesi 6nemlidir.

Diger yandan Cizelge 1’de model test verileri igin
verilen nitelendirici istatistikler incelendiginde, Ornek
agaclarin boy ortalamasinin yaklasik 20 metre oldugu
gorillmektedir. Degisik arastirmacilar tarafindan yapilan
calismalarda (Cao, 2009; Cao ve Wang, 2015; Arias-Rodil
2015; Sabatia ve Burkhart, 2015; Gomez-Garcia vd., 2016)
kalibrasyon igin en uygun ekstra ¢ap 6l¢iimii yapilacak yerin
aga¢ boyunun %50-60’1 arasinda olmasi onerilmektedir. Bu
caligmada da en iyi sonuglarin alindig1 boy degeri 9.3 m’dir.
Bu deger de 6rnek agac ortalama boyunun yarisina (%50°1lik
kismina) olduk¢a yakindir. Bu sonu¢ &nceki caligmalarin
sonuglarint bu agidan destekler niteliktedir. Diger yandan
Cao ve Wang (2015) tarafindan da belirtildigi gibi, son
yillarda Lazer teknolojisindeki gelismelere bagli olarak
dikili agaglarin farkli yiiksekliklerdeki ¢ap degerlerinin
dogru ve hizli bir sekilde dl¢lilmesi miimkiin olmustur.

Calismada, sabit etkili model ile tek ve iki ekstra ¢ap
degerinin kullanildig1 kalibrasyon alternatifleri grafiksel
olarak Kkarsilastirilmigtir. Sekil 5 incelendiginde, genel
olarak her iki kalibrasyon alternatifinin de sabit etkili
modele gére daha basarili oldugu goriilmektedir. Bununla
birlikte, gévdenin %20-60’lik bdliimiinde iki ¢ap (3.3 m ve
9.3 m) degeri kullanilarak yapilan kalibrasyonun tek cap

(9.3 m) degeri kullanilarak yapilan kalibrasyona gore
nispeten daha basarili oldugu goriilmektedir. Ancak,
envanter maliyetleri ve tahminlerdeki diizelmenin derecesi
de dikkate alindiginda kalibrasyon igin tek ¢ap olglimiiniin
yeterli olacagi diisiiniilmektedir (Trincado ve Burkhart,
2006; Yang vd., 2009a; Lejeune vd., 2009; Arias-Rodil vd.,
2015).

3,2
2,8 -
2,4
2,0
1,6 4
1,2 4

0,8 -
04 - —a— tek ekstra govde ¢api
’ —— iki ekstra gévde gap1

RMSE (cm)

—6— ortalama yanit

0,0 T T 1
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Nisbi Boy Siniflar1 (h/H)

Sekil 5. Nisbi boy smiflari itibariyle bir ve iki ekstra ¢ap
kullanilarak yeni bir agag¢ i¢in ortalama ve kalibre edilmis
yanitlar i¢in RMSE degerleri
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4. Sonug ve oneriler

Calismada, Bati Akdeniz yoresi dogal Toros sediri
mescereleri  igin  karigtk  etkili  modelleme  teknigi
kullanilarak gévde c¢apt modeli gelistirilmistir. Agaglarin
cap ve dolayist ile hacim gelisimi iizerine mescere sikliginin
O6nemli etkisi oldugu gerekcesiyle, ¢ap tahminlerindeki
basariy1 artirmak ve agacglarin gdvde formu iizerine sikligin
etkisini ortaya koymak amaciyla modele mescere sikligi
yardimci degisken olarak eklenmistir. Bu amacla, Sharma
ve Parton (2009) tarafindan gelistirilen degisken sekil govde
¢ap1 modeli kullanilmigtir.

Degerlendirmeler sonucunda; model ister sabit etkili
ister tesadiifi etkili parametreleri igersin, mescere siklig
yardimc1 degisken olarak eklendiginde, modelin c¢ap
tahminlerindeki performansi artmaktadir (Cizelge 4). Diger
yandan model, farkli tesadiifi parametre kombinasyonlari
i¢in degerlendirildiginde; en uygun tesadiifi etkili parametre
kombinasyonunun, tiim parametrelerin tesadiifi etkili oldugu
durum oldugu gorilmiistiir. Ancak, tiim parametreleri
tesadiifi etkili olan modele siklik terimi de eklendiginde,
basari dlgiitlerine gére modelin tahmin performansi daha da
artmaktadir

Modelin kalibrasyonu igin farkl: alternatifler test edilmis
ve kalibrasyon sonuclarmnin ortalama yamtlara gére cap
tahminlerinde daha basarili oldugu goriilmiistiir. Tek ekstra
cap degeri kullanildiginda, kalibrasyon i¢in en uygun cap
Olglim yiiksekliginin gévdenin dipten itibaren 9.3 m’deki
cap degeri oldugu bulunmustur (Cizelge 4). Envanter
calismalarinin en Onemli Ozelliklerinden Dbirisinin de
bilgilerin en az maliyetle ve gercege yakin olarak
toplanmasi oldugu goz oOniine alindiginda, govde c¢ap1
modelinin kalibrasyonu igin ekstra tek ¢ap Olgiimii
yeterlidir. Farkli nispi boylar i¢in en bagarili kalibrasyon
alternatifi olarak ortaya ¢ikan 9.3 m’deki cap degeri siklik
Olgiitii agisindan da 6nemlidir. Daha onceki bolimlerde de
aciklanmaya ¢alisildig: gibi, siklik agac govde formu ve cap
diistisii  lizerinde en etkili faktordiir. Agaclarda ¢ap
diisiistiniin en fazla artt1ig1 bolge ise gogiis yiiksekliginden
(1.30 m) sonraki, hatta aga¢ boyunun tepeye dogru
yarisindan sonraki kisimdir. Dolayist ile 9.3 m’de 6lgiilecek
bir ekstra ¢ap degeri daha dogru ¢ap tahminleri
yapilabilmesi agisindan 6nemli ve gereklidir.
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Sustainable use of plants in coastal areas of Istanbul
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Abstract: The coasts, which are considered as part of the land that limits the sea, are important living spaces for many living
things. People have used the coast throughout history for a wide variety of activities. Rapid urbanization increased the intensity of
this usage and in time the coastal areas began to be insufficient for the use of the people and then the concept of coastal landfill
was emerged. In this study, woody plants in the coastal areas which have a great contribution to the landscaping of the city of
Istanbul were evaluated. For this purpose, the most important coastal areas of the city, Sartyer in the north, Avcilar, Maltepe and
Kartal in the south were determined as examples and the woody plants used primarily in these areas were determined. Then these
plants were evaluated by taking into consideration the ecological tolerance criteria (frost, drought, salinity and air pollution). As a
result of the field studies carried out in the Sariyer, Avcilar, Kartal and Maltepe coastal areas, totally 51 woody plant taxa
belonging to 26 families were identified. 37 of the identified woody plants were angiosperm and 14 were gymnosperm taxa. It is
also identified that 28.57% of gymnospermae and 21.62% angiospermae taxa have a high salinity tolerance and their use in
coastal areas is appropriate; 35.71% of gymnospermae and 35.14% of angiospermae taxa doesn’t have a salinity tolerance so they
shouldn’t be used in coastal areas.

Keywords: Woody plants, Ecological tolerance, Landscaping, Salinity, Istanbul

Istanbul kiy1 alanlar bitkilerinin siirdiiriilebilir kullanimi

Ozet: Denizi sinirlayan toprak parcasi olarak kabul edilen kiyilar, birgok canli i¢in dnemli yasam alanlaridir. insanlar tarih
boyunca kiyilart ¢ok ¢esitli faaliyetler i¢in kullanmustir. Hizli kentlesme bu kullanim yogunlugunu artirmis, zamanla kiy1 alanlart
kentin kullamimina yetmemeye baslamis ve beraberinde kiy1 dolgu alan1 kavramu ortaya ¢ikmustir. Bu calismada Istanbul kentinin
peyzajina biiylik katkist bulunan kiyr dolgu alanlarindaki odunsu bitkiler degerlendirilmistir. Bu amagla kentin en énemli kiy1
dolgu alanlarindan kuzeyde Sariyer, giineyde Avcilar, Maltepe ve Kartal kiyr dolgu alanlar1 6rnek alan olarak belirlenmis ve
oncelikle buralarda kullanilan odunsu bitkiler tespit edilmistir. Daha sonra da bu bitkilerin ekolojik tolerans (don, kuraklik,
tuzluluk ve hava kirliligi) kriterleri dikkate alinarak degerlendirilmistir. Sartyer, Avcilar, Kartal ve Maltepe kiy1 dolgu alanlarinda
gerceklestirilen arazi ¢aligmalar1 sonucunda toplamda 26 familyaya ait 51 odunsu bitki taksonu tespit edilmistir. Tespit edilen
odunsu bitkilerin 37’si angiosperm, 14’ ise gymnosperm taksonudur. Ayrica %28.57 gymnosperm ve %21.62 angiosperm
taksonlarinin tuzluluk toleransinin yiiksek oldugu ve kiyr bolgelerinde kullanimlarinin uygun oldugu tespit edilirken;
gymnosperm taksonlarinin %35.71'i ve angiosperm taksonlarinin %35.14' {iniin tuzluluk toleransina sahip olmadig1 ve bu yiizden
kiy1 bolgelerinde kesinlikle kullanilmamasi gerektigi sonucuna varilmigtir.

Anahtar kelimeler: Odunsu bitkiler, Ekolojik tolerans, Peyzaj diizenleme, Tuzluluk, Istanbul

2020, 21(2): 123-130 | Research article (Arastirma makalesi)

1. Introduction

Since the 1930s, coastal areas have been widely used to
prevent coastal erosion and also to increase coastal use.
Istanbul which is the most important city of Turkey, is very
rich in terms of coastal areas because of its situation
between the Black Sea and the Marmara Sea. When we look
at the history of Istanbul, it is seen that the first settlements
were established near the water and commercial relations
were provided by sea. The coastal areas, which cannot meet
the needs, have been expanded by being filled in time, in
line with the population growth and rapid urbanization in
the city. Today, 90% of the coastal areas of the city have
lost their naturalness and turned into a coastal landfill. As a
result, we can say that the city of Istanbul faced intense
coastal consumption.

Ecological approaches have begun to gain importance in
the landscape design of the city in order to ensure the

sustainability of urban green areas and to provide
environmentally sensitive urban development (Korkut et al.,
2017). The coastal areas, which are the subject of the study,
are one of the most difficult places in terms of soft
landscape arrangements. It has salty water effect coming
from the sea, strong winds, moisture and also it has limited
development area because of the filler soil (Korkut, 1992).
In this context, it is again seen that suitable plant use and
creating sustainable landscapes in the coastal areas where
the planting studies are realy difficult, is an important issue.

As a result of observations made in the coastal areas of
Istanbul, it was determined that some species was in
conformity with the coastal microclimate, while other
species could not survive in the coastal areas. Using the
suitable plant species on the coastal areas has become an
important subject. As a result of the studies carried out, it
was understood that the species suitable for use in the
coastal areas should be classified as suitable species to the

X
Landscape Architecture, 34473, Bahcekoy, Istanbul- Turkey

* Corresponding author (iletisim yazari): doganay@istanbul.edu.tr
v Received (Gelis tarihi): 11.11.2019, Accepted (Kabul tarihi): 01.04.2020

# Istanbul University-Cerrahpasa, Faculty of Forestry, Department of

Citation (Atif): Yener, D., 2020. Sustainable use
of plants in coastal areas of Istanbul. Turkish
Journal of Forestry, 21(2): 123-130.

DOI: 10.18182/tjf.645461

B



http://dx.doi.org/10.18182/tjf.645461
https://orcid.org/0000-0002-9229-3941

Turkish Journal of Forestry 2020, 21(2): 123-130 124

front shore area and back shore area (Tiirer, 1999). The use
of plant species which is tolerant to salty water and coastal
soil conditions should be used in the nearest parts of the sea,
and secondly tolerant species should be used in the back
part of the coast (Urgenc, 1998).

In this study, the evaluation of woody plant taxa used in
the coastal landscape areas of Istanbul, which is the most
important metropolis of Turkey, has been made according to
the ecological tolerance criteria. In this way, it is aimed to
ensure sustainability in the coastal areas by using
ecologically tolerant plants suitable for the ecological
characteristics of the area.

2. Materials and methods
2.1. Research material and study area

Istanbul is located at the point where the continents of
Europe and Asia are connected. Geographically, it is
between 41° 33' - 40° 28' north latitudes and 28° 01' — 29°
55' east longitudes. Istanbul Province; has a land of 5712
km? surface area (IBB, 2006).

The research area is located in the central part of the
Marmara Region. The provincial area is administratively
adjacent to the provinces of Tekirdag and Kirklareli from
the west and northwest. In the middle part, the Black Sea is
combined with the Sea of Marmara. The Bosphorus,
separates the continents of Asia and Europe and divides
Istanbul into two parts. The Black Sea on the north and the
Marmara Sea on the south clearly surround the area
(Gonensin, 2002).

According to the studies carried out by Ozyuvaci
(1999); Istanbul is located in the submediterran climate
zone. Istanbul climate; shows a special situation within the
influence of the Black Sea, Balkans and the Anatolian
continental climate. Winters are quite cold. Snowfall is
normal and more frequent frost occurs. In summer, drought
and evaporation are less severe, relative humidity and
cloudiness are more severe.

The average annual temperature in Istanbul is 14.5 °C.
The average low temperature is seen on February with 6.0
°C and the average high temperature is seen on July with
23.9 °C. The average annual high temperature of 18.5 °C
and an average low temperature of 11 °C indicates that there
are no extreme degrees that will force the natural life
(Yener, 2012).

This study was carried out in some of the coastal
landscape areas of Istanbul. The research material consists
of coastal areas located in Sariyer, Maltepe, Avcilar and
Kartal regions of Istanbul which are shown in the map of
Istanbul on Figure 1.
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Figure 1. Research area
2.2. Method

This study, in which ecological tolerances of the plants
used in some coastal areas of Istanbul were evaluated, was
carried out in three stages. In the first stage, plant taxa in
coastal areas were determined. For this purpose,
identification of plant species were made which were
collected from the coastal areas (Brickell, 1994; Dauvis,
1965-1988; Dirr, 1992; Hillier, 2001; Krussmann, 1985;
1986; Orgun, 1972; Pamay, 1992; 1993; Polunin, 1969; The
Gymnospermae Database, 2019; Yaltirik, 1988; 1993;
Yaltirik and Efe, 2000).

In the second stage of the study, the distribution of plant
taxa according to the sample areas, their light tolerances and
the other ecological tolerances (frost, drought, salt and air
pollution) were determined by different literature reviews.
The determined species are categorized by sun, sun/partial
shade and shade, in terms of light tolerances. Ecological
tolerances ranged from 1 to 3 (1: Not Tolerant, 2:
Moderately Tolerant, 3: Tolerant) and a scale was created
and the species determined were evaluated according to this
scale (Barig, 2014; Bhardwaj and Singh, 2015; Escobedo
and Chacalo, 2008; Gilman and Watson, 1993; Grahn and
Stigsdotter, 2003; Giiveng and Demiroglu, 2016; Hopkins
and Al-Yahyai, 2015; PFAF, 2009; Plants, 2017; Rayno,
2014; Wade and Midcap, 2007).

In the third stage of the study, SPSS 22 package
program was used in the evaluation of the data and also
frequency distribution and One-Way Anova test were used.
Different groups were identified by Duncan test and marked
with the level p <0.05.

3. Results
3.1. Evaluation of woody plants in terms of species

When the distribution of the plants used in the coastal
landscape areas of Istanbul by families, genus, species and
subspecies examined, it has been identified that totaly there
has been 51 taxa, 38 genus belonging to 26 families. The
identified taxa were given according to their families in
Table 1. It is seen that 72.55 % of them is belonging to
Angiospermae and 27.45 % of these plants are
Gymnospermae taxa.
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Table 1. Plant species, subspecies, varieties and cultivars of woody plants used in coastal landscape areas of Istanbul.

Family Species, Subspecies, Varieties and Cultivars Avcilar Kartal Maltepe Sariyer
Apocynaceae Nerium olenader * *
Arecaceae Phoenix canariensis * *
Asparagaceae Agave americana 'Marginata’ *
Berberidaceae Berberis thunbergii *
Betula pendula * * *
Betulaceae -
Carpinus betulus *
Caesalpiniaceae Cerecis siliquastrum *
Celastraceae Euonymus japon!cus . ) ' *
Euonymus japonicus 'Aureavariegata’ *
Cupressus macrocarpa 'Goldcrest' *
Cupressus sempervirens * *
Cupressaceae Cupressus sempervirens 'Pyramidalis' *
Juniperus horizontalis *
Juniperus sabina
Elaeagnaceae Elaeagnus angustifolia
Ericaceae Arbutus unedo *
Fagaceae Quercus robur *
Ginkgoaceae Ginkgo biloba *
Juglandaceae Juglans regia *
] Liriodendron tulipifera *
Magnoliaceae Magnolia grandiflora * *
Malvaceae Tilia tomentosa * *
Mimosaceae Albizia julibrissin * *
Ficus carica *
Moraceae Morus nigra *
Fraxinus excelsior * *
Oleaceae Ligustrum lucidum *
Olea europaea *
Papilionaceae Robinia pseudoacacia * *
Cedrus atlantica 'Glauca’ *
Cedrus atlantica ‘Glauca Pendula’ *
Cedrus deodora 'Aurea’ *
Pinaceae C_edrus libani . *
Picea pungens 'Hoopsii *
Pinus brutia *
Pinus pinaster *
Pinus pinea * *
Pittosporaceae Pittosporum tobira 'Nana' *
Platanaceae Platanus orientglis_ * *
Platanus x acerifolia * *
Cotoneaster salicifolius *
Laurocerasus officinalis * *
Rosaceae A . Lo
Prunus cerasifera 'Pissardii Nigra’ *
Rosa sp. * *
Salicaceae Sal!x alba .
Salix babylonica * *
Sapindaceae Acer negundq *
Acer saccharinum * *
Hippocastanaceae Aesculus hippocastanum
Tamaricaceae Tamarix parviflora * *

On the other hand, it was determined that the tree forms
were more in the coastal areas according to the life forms of
the taxa. It was found that 92.86% of the Gymnospermae
taxa were trees and 7.14% were composed of shrubs.
72.97% of the Angiospermae taxa were found to be trees
and 27.03% were composed of shrubs (Figure 2).

However, when the distribution of taxa according to
sample areas is evaluated, it is seen that the highest rate of
plants with 87.50% and seen in Avcilar region which are
included in Angiospermae group (Table 2). When the
distribution of taxa in coastal areas according to life forms,
sub-groups were evaluated within themselves and the
highest rate of taxa in tree form was found to be 100% in
Maltepe, Sariyer and Kartal regions in Gymnospermae
group. It was found that the highest rate of shrub form was
in the group of Angiospermae in Avcilar region with
38.10% (Table 3).

Shrubs 27.03

Trees 72.97

Gymnospermae| Angiospermae ‘

92.86

0 20 40 60 80
Figure 2. Life forms of plant taxa in coastal areas
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3.2. Ecological tolerances of woody plants in coastal areas 9
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In the evaluation of light tolerances of woody plants in 40 o
the coastal areas, the highest percentage of the plants in 30
Maltepe region with 63.16% were found to be good at the 20 ~
sun / partial shade environments, while the taxa in the < N
Sariyer region were determined to have a sun and sun partial 10 o o
shade environment with 50% (Figure 3). The classification 0
Avcilar Kartal Maltepe Sartyer
mSun = Sun/Partial Shade = Shade

of taxa according to light demands is given on Table 4.

3.2.2. Frost, drought, salinity and air pollution tolerances

Figure 3. Light tolerance of woody plants according to
sample areas

In this section the Gymnospermae and Angiospermae
were evaluated on the basis of taxa. As a result of the
evaluations of Gynnospermae taxa made in terms of frost,

78.57

85.71

drought, salinity and air pollution tolerance, it is seen that 90
the highest tolerance was to air pollution with the rate of 80
85.71%. 78.57 % of them were tolerant to drought, 64.29% 70
of them were tolerant to frost and at last 28.57% of them 60
were found to be tolerant to the salinity (Figure 4). The 50
classification of Gymnospermae taxa according to 40
ecological tolerances is given on Table 5. gg
Table 2. Distribution of woody plants in terms of sample 18
areas Frost Drought Salt Air-pollution
Regions
Taxa Aveilar Kartal Maltepe Sartyer m Non-tolerant  ® Moderately tolerant = Tolerant
(%) (%) (%) (%) . o
Gymnospermae 1250 25.00 36.84 20.00 Figure 4. Tolerance distributions of Gymospermae taxa

Angiospermae

87.50

75.00 63.16 80.00

Table 3. Distribution of woody plants in terms of life forms

Regions
Taxa Avcilar  Kartal ~Maltepe  Sariyer
(%) (%) (%) (%)
Tree  66.67 100.00  100.00  100.00
Gymnospermae g 3333 .00 000  0.00
Angiospermae 1€ 6190 6667  9L67 8750
Shrub 3810  33.33 833 1250

Table 4. Classification of taxa according to light requirements

Regions  Light tolerance Taxa
Sun Agave americana ‘Marginata’, Albizia julibrissin, Cupressus sempervirens, Eleagnus angustifolia, Ficus carica,
Nerium oleander, Platanus x acerifolia, Rosa sp, Salix alba, Tamarix parviflora
Averlar ) Acer negun_do, A_esculus hippocagtanum, Berberis thunbergii, Betula pend_ula, Cptoneaster_salicifolius, )
Sun/Partial Shade  Euonymus japonicus, Euonymus japonicus ‘Aureovariegata’, Juglans regia, Juniperus sabina, Morus nigra,
Prunus cerasifera ‘Pisardii Nigra’, Robinia pseudoacacia, Tilia tomentosa
Shade -
Sun Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest’, Cupressus sempervirens, Nerium oleander, Pinus pinaster, Rosa sp, Tamarix
parviflora
Kartal Sun/Partial Shade Betula pendula, Juniperus horizontalis, Magnolia grandiflora, Pittosporum tobira ‘Nana’, Platanus orientalis,
Lurocerasus officinalis, Quercus robur, Salix babylonica
Shade Phoenix canariensis
Sun Arbutus unec_:io, Ce_drus deodora ‘Aurea’, Cupressus sempervirens ‘Pyramidalis’, Fraxinus excelsior, Olea
europaea, Pinus pinea
Maltepe ) Acer saccharin_um: I_3etu|a pendul_a, Carpinus be_tulus, Cedrug atlanti_cz_i ‘Glauca’, C_ed_rus atlantica fGlauca )
Sun/Partial Shade  Pendula’, Cercis siliquastrum, Ginkgo biloba, Ligustrum lucidum, Liriodendron tulipifera, Magnolia grandiflora,
Picea pungens ‘Hoopsii’, Platanus orientalis
Shade Phoenix canariensis
Sun Cedrus libani, Fraxinus excelsior, Pinus pinea, Platanus x acerifolia, Tamarix parviflora
Sartyer  Sun/Partial Shade  Acer saccharinum, Laurocerasus officinalis, Robinia pseudoacacia, Salix babylonica, Tilia tomentosa

Shade
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According to the one-way variance analysis conducted
to determine the ecological tolerance of Gymnospermae
taxa by regions, it was determined that the tolerance of the
taxa against frost, drought, salinity and air pollution was
significant at p < 0.05 level. Accordingly, it was determined
that the frost tolerance of the taxa was moderate and the
Sartyer region ranked first with the rate of 100%. It has been
determined that the plant taxa in the Kartal region show full
tolerant to frost (75.00%). The plant species in Sariyer and
Maltepe region are full tolerant to drought (100%). On the
other hand, it was determined that the tolerance to salinity
was moderate and the highest rate was 66.67% in Avcilar
region. It was determined that the taxa in Maltepe region
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According to the results of the one-way analysis of
variance made to determine the ecological tolerances of
Angiospermae taxa by regions, it was determined that the
resistance to frost, drought, salinity and air pollution was
significant at p < 0.05 level. In general, the taxa found to be
tolerant to frost. The highest rate to frost tolerance was seen
in Sartyer region with the rate of 87.50%. In terms of
tolerance to drought and air pollution, 75% and 100 % of
the taxa in Sariyer region were found to be fully tolerant. In
salinity tolerance, the taxa were found to be moderately salt
tolerant and Kartal and Maltepe regions ranked first with
41.67% (Table 8).

with 57.15% were not tolerant to salinity. It was found that © © Qg
plant taxa in Maltepe and Kartal region were fully tolerant 70 ~ > >y
(100%) in terms of air pollution (Table 6). 60 L 0 <
When the ecological tolerances of Angiospermae taxa 50 < 3
was evaluated, it was determined that the highest rate of 5
tolerance was to air pollution with 64.86%, 56.76% of them 01 § § @ S §
was tolerant to frost and drought and moderate tolerant to 30 g N N s 8 4«
salinity with 43.24% (Figure 5). The classification of 20 S
Angiospermae taxa according to ecological tolerances is 10 -
given in Table 7. 0
Frost Drought Salt Air-pollution
Non-tolerant Moderately tolerant = Tolerant
Figure 5. Tolerance distributions of angiospermae taxa
Table 5. Classification of gymnospermae taxa according to ecological tolerances
Ecological tolerance
Gymnospermaea Taxa Frost Drought Salinity Air Pollution
H M L H M L H M L H M L
Cedrus atlantica ‘Glauca’ * * * *
Cedrus atlantica 'Glauca Pendula' * * * *
Cedrus deodora 'Aurea’ * * * *
Cedrus libani * * * *
Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest’ * * * *
Cupressus sempervirens * * * *
Cupressus sempervirens 'Pyramidalis' * * * *
Ginkgo biloba * * * *
Juniperus horizontalis * * *
Juniperus sabina * * *
Picea pungens ‘Hoopsii' * * * *
Pinus brutia * * * *
Pinus pinaster * * * *
Pinus pinea * * * *
(H: High tolerance — M: Modarately tolerance — L: Low tolerance)
Table 6. Ecological tolerances of gymnospermae taxa according to sample areas
Tolerance factors Tolerance rate (%) Avcilar Kartal Maltepe Sariyer
1 (Low tolerance) . 0.00 0.00 0.00
Frost tolerance 2 (Medium tolerance) 33.33b 25.00d 28.57c¢c 100.00 a
3 (High tolerance) 66.67 C 75.00 a 71.43b 0.00 d
1 (Low tolerance) 0.00 b 0.00 b 1429 a 0.00 b
Drought tolerance 2 (Medium tolerance) 33.33a 0.00c 14.29b 0.00c
3 (High tolerance) 66.67 c 100.00 a 71.42b 100.00 a
1 (Low tolerance) 0.00c 0.00c 57.15a 50.00 b
Salinity tolerance 2 (Medium tolerance) 66.67 a 50.00 b 28.57¢c 0.00d
3 (High tolerance) 33.33b 50.00 a 14.28 ¢ 50.00 a
. . 1 (Low tolerance) 0.00b 0.00b 14.28 a 0.00b
g‘lreg‘r’]'l‘;“"” 2 (Medium tolerance) 33.33a 0.00 b 0.00b 0.00 b
3 (High tolerance) 66.67 C 100.00 a 85.72 b 100.00 a

The letters show different groups at p < 0.05 level
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Table 7. Classification of angiospermae taxa according to ecological tolerances
Ecological tolerance
Angiosperme Taxa Frost Drought Salt Air Pollution
H M L H M L H M L H M L
Acer negundo * * * *
Acer saccharinum * * * *
Aesculus hippocastanum * * * *
Agave americana 'Marginata’ * * * *
Albizia julibrissin * * * *
Arbutus unedo * * * *
Berberis thunbergii * * * *
Betula pendula * * * *
Carpinus betulus * * * *
Cerecis siliquastrum * * * *
Cotoneaster salicifolius * * * *
Elaeagnus angustifolia * * * *
Euonymus japonicus * * * *
Euonymus japonicus 'Aureavariegata' * * *
Ficus carica * * * *
Fraxinus excelsior * * * *
Juglans regia * * * *
Laurocerasus officinalis * * * *
Ligustrum lucidum * * * *
Liriodendron tulipifera * * * *
Magnolia grandiflora * * * *
Morus nigra * * * *
Nerium olenader * * * *
Olea europaea * * * *
Phoenix canariensis * * * *
Pitosporum tobira ‘Nana’ * * * *
Platanus orientalis * * * *
Platanus x acerifolia * * * *
Prunus cerasifera 'Pissardii Nigra' * * * *
Quercus robur * * * *
Quercus suber * * * *
Robinia pseudoacacia * * * *
Rosa sp. * * * *
Salix alba * * * *
Salix babylonica * * * *
Tamarix parviflora * * * *
Tilia tomentosa * * * *
H: High tolerance — M: Moderately tolerance — L: Low tolerance
Table 8. Ecological tolerances of angiospermae taxa according to sample areas
Tolerance factors Tolerance rates (%) Avecilar Kartal Maltepe Sariyer
1 (Low tolerance) 19.05b 16.67 c 25.00a 12.50d
Frost tolerance 2 (Medium tolerance) 23.80b 25.00a 8.33¢c 0.00d
3 (High tolerance) 57.15d 58.33 ¢ 66.67 b 87.50 a
1 (Low tolerance) 19.05¢ 25.00b 33.33a 25.00b
Drought tolerance 2 (Medium tolerance) 23.80b 25.00a 0.00c 0.00c
3 (High tolerance) 57.15¢ 50.00 d 66.67 b 75.00 a
1 (Low tolerance) 38.09 b 25.00 ¢ 50.00 a 25.00c
Salinity tolerance 2 (Medium tolerance) 33.33¢c 41.67 a 41.67 a 37.50 b
3 (High tolerance) 28.58 ¢ 33.33b 8.33d 37.50 a
1 (Low tolerance) 14.29a 8.33¢ 8.33¢ 0.00c
Air pollution tolerance 2 (Medium tolerance) 23.80a 25.00b 16.67 c 0.00d
3 (High tolerance) 61.91d 66.67 c 75.00 b 100.00 a

The letters show different groups at p < 0.05 level

4. Discussions and conclusion

In this study, woody plant taxa used in some coastal
landscape areas of Istanbul were evaluated in the context of
ecological tolerance criteria. Accordingly, a total of 51 plant
taxa were determined in the study in Avcilar, Maltepe,
Kartal and Sariyer sample areas, 37 of which were
angiosperm and 14 of them were gymnosperm taxa. 40 of
the identified taxa were found to be tree and 11 were in
shrub form.

When the light tolerances of the plants are evaluated
which is one of the ecological tolerance values; generally

the plants found in sample areas were good at light. 29 of
them are plants that can grow in shadow areas. When we
evaluate the plants in coastal areas according to regions; the
highest percentage of the plants in Maltepe region with
63.16% were found to be good at sun/semi-shade
environments, while the taxa in the Sartyer region with 50%
were determined to be good at sun and sun/half shadow
environment.

When the gymnosperm taxa in the sample areas are
evaluated in terms of frost, drought, salinity and air
pollution tolerance, it is seen that the highest tolerance was
to air pollution with the rate of 85.71%. 78.57 % of them
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were tolerant to drought, 64.29% of them were tolerant to
frost. Accordingly, it was determined that the frost tolerance
of the taxa was moderate and the Sariyer region ranked first
with the rate of 100%. It has been determined that the plant
taxa in the Kartal region show full tolerant to frost with
75.00%. The plant species in Sartyer and Maltepe region are
full tolerant to drought (100%). Indeed, in the study of
Seyidoglu Akdeniz et al. (2017) which evaluated the
ecological tolerances of gymnosperm taxa of Bursa city; it
has been determined that most of those species have a good
performance standing on frost, drought and air pollution. It
was found that the gymnospermae taxa in Bursa city were
81.4 % tolerant to frost, 67.44% tolerant to drought and
86.05% tolerant to air pollution.

When the ecological tolerances of Angiospermae taxa
was evaluated, it was determined that the highest rate of
tolerance was to air pollution with 64.86%. In general, the
taxa found to be tolerant to frost. The highest rate to frost
tolerance was seen in Sariyer region with the rate of
87.50%. Also it is seen that plant taxa in Sariyer region
show 75 % tolerant to drought and show full tolerance to air
pollution. In the study of Zencirkiran and Seyidoglu
Akdeniz (2017) which is the determination of woody plants
of Bursa city parks in terms of ecological tolerance criteria;
the taxa were found to be 80-90 tolerant to frost and air
pollution. In the study of Bayramoglu (2016) which was
took place at KTU Kanuni campus, it was found that the
plant species on campus are partially in line with the
approach to the arid landscaping. But also it was determined
that the natural species of the region have been found to be
used very little in the campus area. In the study of Yazici et
al. (2014), which was stated in landscape designs of Isparta;
although 22 of 57 plant species used were not natural
species, it was concluded that the water demand was
moderate/less, and only 8 species had a high water demand.

Salinity is one of the most important criteria to be
considered in coastal areas. Because the coastal areas are
one of the most difficult landscaping areas with salty water
effects coming from the sea and soil, strong winds and
moisture, as well as a limited development environment due
to the degrade soil (Korkut, 1992). Due to the results of this
study which took place on the coastal landscape areas of
Istanbul, 28.57% of the gymnosperm taxa were found to be
salinity tolerant. Plant taxa in Avcilar landscape areas were
determined to be 66.67% tolerant to salinity; Maltepe was
found to be the least salinity tolerant sample area in the
scope of gymnosperm taxa, with the rate of 57.15%.
Seyidoglu Akdeniz et al. (2017) found out that the
gymnosperm taxa of Bursa city was 34.56% tolerant to
salinity.

Angiosperm taxa was found to be moderately tolerant to
salinity with a ratio of 43.24%. Kartal and Maltepe have a
moderate tolerance to salinity with a rate of 41.67%. In the
study of Zencirkiran and Seyidoglu Akdeniz (2017) it was
determined that the woody plants of Bursa city parks were
tolerant to salinity at 60-65% ratio.

As a result, in this study, it was determined that some
plant taxa which are tolerant to ecological factors such as
frost, drought and air pollution were used in the coastal
areas in Istanbul, whereas salt tolerance was found to be
neglected. The ecological approach in plant taxa used in
coastal areas has been taken into consideration. However,
the same for salinity tolerance can not be said. Due to the
low and moderate tolerance of salinity in coastal areas, it is

inevitable that various developmental disorders will be seen
on plants in time. In order to create sustainable landscape
designs, plants with high salinity tolerance should be
preferred especially in coastal areas where high salinity
effects are seen. In this context, in coastal landscape areas
using salinity tolerant tree species like; Ailanthus altissima,
Elaeagnus angustifolia, Fraxinus excelsior, Gleditsia
triacanthos, Platanus orientalis, Populus alba, Robinia
pseudoacacia ‘Umbraculifera’, Salix alba, Salix babylonica,
and shrub species like Atriplex halimus, Baccharis
halimifolia, Cotoneaster franchettii, Pittosporum tobira,
Pyracantha coccinea, Tamarix pentandra; is very important
for creating sustainable coastal landscapes.
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Determination of mycorrhizal developments in pecan nut seedlings inoculated

with Tuber aestivum Vittad. (summer truffle)

Sevgin Ozderin®”

Tuber aestivum Vittad. (yaz triifii) asilanms pikan cevizi fidanlarinda mikorizal

, Hakan Alll®

Abstract: Summer truffles (Tuber aestivum Vittad.)are interest of in the world as a promising and encouraging cultivation in
rural areas. As it has characterstics of Mediternean ecosystems, it is determined that it contains suitable conditions for the growth
of truffles due to ecological factors of Turkey. Tuber aestivum Vittad.(Summer truffles)inoculated Pecan (Carya
illinoensis(Wangenh.)K.Koch) seedlings were made to reveal mycorrhizal growth. In conclusion, this research the selection of
proper twelve seedlings of pecan is obtain positive results. Pecan nut provides a better understanding hosting for Tuber aestivum.
of pecan-associated. This study is important for future research on Pecan nut inoculated with Tuber aestivum cultivation and will
be important in terms of using data obtained from Tuber aestivum inoculated with Pecan nut culture studies.

Keywords: Summer truffle, Tuber aestivum, Pecan nut

gelisimlerin belirlenmesi

Ozet: Diinya'da kirsal alanlarda yaz triiflerine (Tuber aestivum Vittad.) yetistirme agisindan timit verici ve tesvik edici bir
yetistiricilik olarak ilgi duyulmaktadir. Ulkemiz, Akdeniz ekosistemlerinin 6zelliklerini tagimasi nedeniyle triif mantarlarinin
yetismesi icin uygun kosullar1 barindirdig1 belirlenmistir. Ulkemiz ekolojik faktorleri T. aestivum Vittad. yetistiriciligi igin uygun
olup tilkemizde birgok bolgede tespit edilmistir. Bu galigma, Tuber aestivum Vittad. (Summer Truffles) asilanmis Pikan cevizi
(Carya illinoensis (Wangenh.) K. Koch) fidanlarindaki mikorizal gelismeyi ortaya ¢ikarmak i¢in yapilmistir. Bu arastirmada
sonug olarak Tuber aestivum agsilanan pikan cevizi fidanlarindan rastgele secilmis olan 12 fidanda olumlu sonuglar elde
edilmigtir. Yetistirilen Tuber aestivum agilanmugs pikan cevizi fidanlarinda pikan cevizinin konukgu tiir olarak uygun oldugunu
gostermistir. Bu ¢aligma Tuber aestivum asilanmus, pikan cevizi yetistiriciligi hakkinda gelecekteki arastirmalar i¢in 6nem
arzetmekte olup Tuber aestivum agilanmis pikan cevizi kiiltiir calismalarinda elde edilen verilerin kullanilmasi yoniinden 6nemli
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olacaktir.
Anahtar kelimeler: Yaz triifii, Tuber aestivum, Pikan cevizi

1. Introduction

Pecan (Carya illinoensis (Wangenh.) K. Koch) is a
hard-shelled fruit belonging to the Juglandaceae family. For
pecan nuts which come mainly from North America and are
economically valuable, mostly North America, South
America, Europe, Asia and Mexico include centers of
production and natural distribution areas (Gardea et al.,
2011, Thompson and Conner, 2012). Pecan nut is grown
commercially in the United States, from Florida to the
south, from West to New Mexico.In 2014, the pecan nut
production in the US corresponded to USD 517 million
(Marzolo, 2015). As pecan fruits in Turkey look like
walnuts, they are called pecan walnuts. Studies on dried
walnuts that can be utilized in different forms including
more than 1000 pecan nut varieties in the world have
reported their several positive effects on health
(Venkatachalam et al., 2004-2007; Thompson and Conner,
2012). Truffle species are ectomycorrhizal fungi that grow
underground and that form mycorrhizae as a result of their

symbiotic lives with the roots of several different tree
species such as hazelnut (Corylus avellana), oaks (Querqus
spp.), beech (Fagus sylvatica), birch (Betula spp.) and
Pecan (Carya illinoensis (Wangenh.) and other bush
species such as Cistus (Benucci et al., 2012a; Riousset et al.,
2001; Chevalier and Frochot, 2002; Stobbe et al., 2012).
Truffles are the most economically valuable ones among
fungus species. Among truffle species, Tuber magnatum
Pico and Tuber melanosporum Vittad. are marketed at top
prices in the world’s cuisines because of their unique smell
and flavor (Donnini et al., 2013). While the prices of truffle
vary based on the harvested amount and quality, T.
magnatum is sold per kg for between €1200 and €4000
(Figliuolo et al., 2013), while Tuber melanosporum Vittad.
and Tuber brumale Vittad. are sold respectively for
US$1200 and US$340 per kg. In the world, saplings that are
grown are grafted with Tuber melanosporum, Tuber
aestivum Vittad., Tuber borchii Vittad., and T. brumale at
plantations for truffle cultivation (Reyna and Garcia-
Barreda, 2014). One of the main priorities of turf trade is to
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increase truffle production and development of host species
is secondary.The wood of some host species is economically
valuable. Truffles also contribute to the development of
trees with the help of the ectomycorrhizal function of tree
species such as spruce, poplar, pine, pecan and hazelnut
(Benucci et al. 2012b). It was determined in hazelnut
gardens commercially grown in Spain that T. melanosporum
and T. brumale increased hazelnut production (Reyna,
2007).

Benucci et al. (2012a) describe the mycorrhization of C.
illinoinensis with T. aestivum and T. borchii for the first
time in detail, and this way, they became pioneers in
revealing the mycorrhizal relationship between truffles and
pecan nuts (Trappe et al., 1996). In the pecan gardens in
North  America, truffles estabblish a dominant
ectomycorrhizal relationship (Bonito et al., 2011a), Tuber
lyonii Butters is the first truffle defined in pecan nuts
(Trappe et al.,, 1996). T. lyonii was then cultivated by
inoculation to seedlings at plantations, and its
mycorrhization rate was found to be high (Bonito et al.,
2012). Pecan nut gardens may be managed to optimize both
truffle and pecan nut production, but the T. lyonii market is
still underdeveloped, and common product production is on
an experimental level. Anyway, Tuber lyonii Butters truffle
species are regularly cultivated at gardens where pecan nuts
are grown in Georgia, Florida, Texas and other southern
states of the US (Hanlin et al., 1989; Trappe et al., 1996).
While Tuber lyonii is known as a pecan truffle, it also shows
a mycorrhizal relationship with other angiosperm host
species such as Quercus (oaks) (Heimsch, 1958; Trappe et
al., 1996; Jumpponen and Jones, 2010). Although pecan nut
trees are cultivated internationally due to their valuable and
nutritional contents, as these trees are dependent on various
ECM fungi for health and nutrition, this is the second
detailed study on this host tree species regarding ECM fungi
(Bonito et al., 2011b). Pecan nut (Carya illinoensis
(Wangenh.) K. Koch) production is an attractive option for
nut, truffle and wood production. It is now known whether
or not pecan nut trees in Europe have a mycorrhizal
relationship with European truffles.

In this study, we evaluated the potential of using pecan
nut as a host species for cultivating Tuber aestivum Vittad.
Our specific purpose was to assess whether or not pecan
seedlings would form a mycorrhizal relationship with Tuber
aestivum.

2. Materials and methods
2.1. Material

In this study, the seeds of Pecan (Carya illinoensis
(Wangenh.) K. Koch) which are the materials of our study,
were collected in ripening periods (October-November,
2018) from in plantation of Serik —Antalya 40m. The
obtained seeds were kept in plastic bags in perlite at +4°C
for 2 months until the study in the Mugla Sitki Kogman
University, Truffle Application and Research Center.

Ripen ascocarps of T. aestivum were collected from
different localities Pinus brutia (Ten.) and Quercus sp.

forests in Mugla in spring and early summer and, The
coordinates stand characteristics of ascocarps were recorded
defined and documented (Hall et al., 2007). The soil on the
surface of ascocarps were cleaned with brush and water, and
the ascocarps that had rotten parts or larvae were removed.
Samples were taken from each ascocarp, macroscopic and
microscopic examinations were made, and the ascocarps
that were suitable for spore isolation were seperated. The
selected ascocarps were sterilized with 75% alcohol
(Yuanzhi, 2016), and were put in plastic bags and kept at -
20°C  (Yuanzhi, 2016) until the mycorrhization
examinations were made.

2.2. Method
2.2.1. Seed germination

In the present study, the 300 seeds of Pecan (Carya
illinoensis (Wangenh.) K. Koch) were used for the
germination. The pecan seeds were kept at warm distilled
water for 10 days to swell, and then were sterilized in 5%
hydrochloric acid in plastic container. Then, peat were
sterilized in a sterilizer at 121°C at 1,5 atm. pressure for 1
hour; and then seeds were left to develop in peat at 20°C, in
16-hour light cycle and at 50-60% humidity for 100days. It
was determined that 300 of the 235 pcs of (Carya illinoensis
(Wangenh.) K. Koch); germinated among these seeds that
were placed in germination contained.The plants that were
suitable for truffle inoculation (Fischer and Colinas, 1996)
Council Directive 1999/105/EC of 22 December 1999) were
selected and the others were discarded from the experiment
(Figure 1a,1b).

2.2.2. Sterilization of the pots

Plastic pots (1,9 dm?®) were used in the trial, after they
were washed with tap water and kept at 10% HCL solution
for 24 hours before the trial, and then were washed again
with distilled water.

2.2.3. Inoculation

T. aestivum (640 g.) to be inoculated were weighed and
with distilled water pured in a blender for one hundred fifty
all pecan sampling, in March 2018. Then, agarose/water
mixture (6 gr Sigma agarose /2It) was added, and mixed
again to obtain a homogenous solution.The randomly
selected seedling roots were submerged in the solution to
ensure inoculation (Fischer and Colinas, 1996) (Figure
1b,1c). The inoculated seedlings were planted into the pots
with 2It sterilized peat. One hundred sixty seedlings were
inoculated with truffle from Pecan (Carya illinoensis
(Wangenh.) K. Koch), and grow (%50 humidity, daylight,
and 25-35°C) for 15 months by applying regular care in
groups of 40 seedlings at Mugla Sitki Kogman University,
Truffle Application and Research Center Plantation (Figure
1a,1b, 1c,1d).
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2.2.4. Determining the Tuber aestivum Mycorrhiza and
identification of the ectomycorrhiza

After the 15-months growth period, 12 seedlings were
randomly selected as 4 from each pecan group and brought
to the laboratory. After these saplings were removed from
the pots with care, the roots were first washed with pure
water to remove the soil layer and then the root pieces taken
from each root were cut as ~2 cm (Fischer and Colinas,
1996; Reyna et al., 2000). The root parts that were cut were
placed to petri dishes which had distilled water in them
(Avis et al.,2003) and the root parts that had and that did not
have mycorrhiza, and that were contaminated (Agerer,
1991) were counted anatomically and morphologically
(Zambonelli et al., 1993) under stereo microscope (Olympus
SZXT7). A total of 250 root parts in average were examined
from each plant in the counting process.

3. Result and Discussion

Tuber F. H. Wigg. (Ascomycota, Pezizales, Tuberaceae)
is a fungus species that is known as “truffle”, traditionally
utilized famously in the world and produces hypogeous
ascomata. Most of these have expensive prices, and they are
highly valuable due to their unique flavor and culinary
value. Moreover, some of the members of the Tuber genus
form symbiotic ectomycorrhiza with gymnosperm and
angiosperm forest tree species (Riousset et al., 2001,
Selosse et al., 2004; Mello et al., 2006; Trappe et al., 2006;
2009). Additionally, truffles are also significant as they
serve as a primary or complementary source of nutrition for

Figure 1. Germination of pecan (Carya illinoensis)in peat (a), pecan (Carya illinoensis) seedlings(b),the solution to be used
for the inoculation and the inoculating process (c), the inoculated pecan seedlings left to grow (d)

soil micro-fauna and some mammalian species (Hanson et
al., 2003; Trappe and Claridge, 2010; Schickmann et al.,
2012).

The morphological characteristics of T. aestivum on
pecan nut are similar to those on other host species (e.g.
oaks, hazelnut), and its morphologies are in parallel with the
previous literature (Ozderin et al., 2018)

In this study, by using T. aestivum spore solutions, we
aimed to determine whether or not T. aestivum
ectomycorrhiza would form on pecan nut seedlings.

After the 12-14-month growth period, selected 12
seedlings were brought to the laboratory. Then these
seedlings were removed from the pots with care, the roots
were first washed with distilled water to remove the soil
layer. Then 2 cm pieces were cut from the roots (Fischer
and Colinas, 1996; Reyna et al., 2000) and placed in petri
dishes with distilled water (Avis et al., 2003). Afterwards,
mycorrhizal and contaminated (Agerer, 1991) root pieces
were counted anatomically and  morphologically
(Zambonelli et al., 1993) under the stereo microscope
(Olympus SZX7).Mycorrhiza of 12 seedlings were counted
and 55% of these seedlings T. aestivum mycorrhiza were
counted. It was determined that the rate of mycorrhiza in
these seedlings developed and 50% counted (Figure
2a,2b,2¢). In addition, T. aestivum cystitis and mantle
surface was found in the examinations (Figure 2d,2e,2f,2g)
These results showed that the inoculation with T. aestivum
on pecan seedlings developed was successful. The
remaining 45% of the reasons for not realizing;
contamination caused by inoculation, seedlings and water
and environmental factors.
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Figure 2. (a,b,c) The mycorrhizal structure in the roots,
(d,e,f,g) The mantle (m) sheath and the cystidia (c)
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Ozet: Bu calisma ile Rize ili Camlihemsin ilgesine bagli Palovit Yaylasinn, botanik kompozisyonu, bitkilerin topragi kaplama
orani ve mera derecesinin belirlenmesi amaglanmugtir. 2019 yili igerisinde, yaylanin mera vejetasyonunun klimaks evresine
ulastigt Temmuz ayinda gergeklestirilen arazi ¢aligmalari sonunda, Lup metodu ile alinan hatlardan, 112 bitki 6rnegi toplanmustir.
22 cins ve 15 familya ait toplam 25 taksonun, 10 tanesinin monokotil, 15 tanesinin ise dikotil oldugu belirlenmistir. Arastirma
alaninda, mera kalite derecesine gore meralarin durumunun tespit edilmesinde botanik kompozisyon bakimindan 6nemli olan
familyalardan, Poaceae familyas: 6 takson ve % 54.98’lik bir oran ve Fabaceae familyas: 1 takson ve % 2.88 gibi son derece
diisik bir oranla temsil edilmektedir. Arastirma alamindaki diger 18 taksonun dahil oldugu 13 familyanin toplam botanik
kompozisyon oraninin % 42.14 oldugu saptanmustir. Aragtirma sonucunda, bitkilerin toplam topragi kaplama oraninin % 70.75,
mera durumunun ise hesaplanan 2.383’liik mera derecesine gore zayif oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Camlihemsin-Palovit yaylasi, Toprag: kaplama orani, Botanik kompozisyon, Mera durumu

A research on the botanical composition of Camhihemsin-Palovit Plateau

Abstract: The aim of this study was to determine the rate of botanical composition, canopy covering of plants and the degree of
pasture.of the Palovit plateau of Camlihemsin district of Rize province, In 2019, 112 plant samples were collected from the lines
taken by the Loup method as a result of the field studies carried out in July, when the plateau reached the climax stage of the
pasture vegetation. A total of 25 taxa belonging to 22 genus and 15 families were identified as 10 monocotyl and 15 dicotyl. In
the research area, from the families are important in terms of botanical composition in determining the status of pastures
according to the quality of pasture is represented by Poaceae family 6 taxa and 54.98 % and Fabacaeae family a very low with 1
taxa and 2.88 %. In the research, total botanical composition ratio of 13 families including 18 other taxa was found to be 42.14
%. As a result of the research, 70.75 % of the total canopy cover rate of plants; pasture were found to be weak according to the

calculated 2.383 pasture degree.

Keywords: Camlihemsgin-Palovit plateau, Canopy cover rate, Botanical composition, Pasture status

1. Giris

Hayvanlarin beslenmesinde ihtiyag duyulan en onemli
yem kaynaklar1 ¢ayir mera alanlarindan karsilanmaktadir
(Aydin ve Uzun, 2002). Ihtiyag duyulan yemin % 30’u
(Gokkus, 1994) ve iilkemiz hayvan varligmin bir yilda
tiikettigi besinlerin ham proteinin % 68’1, nisastanin da %
62’si ¢ayir ve mera alanlarindan karsilanmaktadir (Okatan
ve Yiiksek, 1997; Babalik ve Sarikaya, 2015). Ayrica ¢ayir
mera alanlarinin yem kaynagi olmasinin yaninda Kkiiltiir
bitkilerinin gen kaynag1 olmasi, biyolojik ¢esitliligi
saglamasi ve topragi erozyona karsi korumasi gibi birgok
yarart da bulunmaktadir (Carlier vd., 2005). Hayvanlar,
beslenmelerinde daha ¢ok otsu bitkileri tercih etmektedirler.
Otsu bitkilerden bugdaygillerin karbonhidrat yoniinden ve
baklagillerin protein yoniinden zengin olmasindan dolay1
hayvanlar tarafindan tiiketildiginde dengeli bir beslenme
saglanmaktadir. Ayrica mera vejetasyonunda bugdaygil ve
baklagil familyalarma ait taksonlarin yogun olarak
bulunmasi hem mera Kkalite derecesini olumlu yonde
etkilemekte hem de hayvanlar bu familyalara ait bitkileri
daha ¢ok tercih etmektedirler.

Gecmis yillardan  beri  siirekli  olarak iilkemiz
meralarinda asir1 ve erken otlatma yapilmasi ve 1slah ve
bakim iglemlerinin uygulanmamasi nedeniyle meralarin
bitki 6rtiisii bozulmug ve ot verimleri azalmistir (Yavuz ve
Stirmen, 2016; Sirmen ve Kara, 2018). Bu durum
hayvanlarin ihtiya¢ duydugu yem agig1 agisindan biiyiik
sorun olusturmaktadir. Bu sorunun ¢oziilebilmesi igin ot
verimi ve kalitesi diismiis meralarin 1slah edilerek verim ve
kalitesi yiikseltilmelidir. Ancak mera 1slahinda basarili
olmak i¢in 1slah1 yapilacak meranin vejetasyonu
bilinmelidir. Meranin vejetasyonu ise 0 meraya ait botanik
ve  floristik  kompozisyon  ¢alismalart  yapilarak
belirlenebilmektedir. Cayir ve mera bitki toplulugunda
bulunan bir merada yer alan bitin taksonlarin tamami
floristik kompozisyon olarak, birim alanda bulunan takson
sayis1 ise botanik kompozisyon olarak ifade edilir.

1940’11 y1llarda iilkemizde 45 milyon ha olan mera alani
varlig1, giiniimiizde 14.6 milyon ha (TUIK, 2019) ve Rize
ilinde 45.332 ha cayir-mera alani bulunmaktadir (RITOM,
2018).

Ulkemizde son yillarda yapilan botanik kompozisyonla
ilgili cahgmalara baktigimzda; Ispirli vd., (2016)
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Kastamonu ili, Taskoprii ilgesine bagli 12 kdyiin dogal
meralarinda yapilan caligmalarda bitkiyle kapli alan orani
ortalamast % 83.34, meralarin 1 adedi “1yi”, 5 adedi “Orta”
ve 6 adedi ise “Zayif” mera durumu oldugu; Babalik ve
Ercan, (2018) ¢alisma alaninin bitkiyle kapli alan degeri %
51.2, mera alaninin botanik kompozisyonunun bugdaygiller,
baklagiller ve diger familyalar oran1 sirasiyla % 44, 23, 33
seklinde olustugu; Siirmen ve Kara, (2018) agirliga gore
botanik kompozisyonda bugdaygillerin oram1 % 37.09,
baklagillerin oran1 % 4.24 ve diger familya bitkilerin oram
% 58.67 buldugu; Cimar vd., (2019) meralarda bitki ile kaph
alanda ortalama olarak bugdaygillerin oram % 36.9,
baklagillerin oran1 % 22.0 ve diger familya bitkilerin orani
% 411, mera Kkalite derecelerinin 2.40-3.92 arasinda
degistigi ve meralarin durum smifinin  zayif oldugu;
Bakoglu vd., (2019) Rize ili Handiizli yaylasinda yaptig1
calismada, topragi kaplama oranin1 % 82.4, topragi kaplama
alanina gore bugdaygillerin botanik kompozisyondaki
oranint % 33.37, baklagillerin oranim1 % 5.75 ve diger
familyalarin oranin1 % 60.88 buldugu ve 2.456 mera kalite
derecesi ile meranin durumunun zayif oldugu; Catal vd.,
(2019) Rize ili Ovit yaylasinda yaptigi galismada, topragi
kaplama oranmi % 63.4; botanik kompozisyonda
bugdaygillerin oram1 % 39.35, baklagillerin oran1 % 6.61 ve
diger familyalarin oran1 da % 54.04 olarak tespit ettigini ve
1.976 mera derecesi ile meranin durumunu ¢ok zayif
buldugu arastiricilar tarafindan belirtilmistir.

Rize ilinde bitkisel g¢esitliligin ortaya konmasin
amaglayan floristik calismalar (Cobanoglu, 2012; Baykal ve
Atamov, 2016; Baykal ve Atamov, 2017; Siizen, 2017;
Baykal ve Atamov, 2018; Baykal vd., 2018 ve Baykal,
2019) mevcut olmasina karsin Palovit yaylasmim botanik
kompozisyon, toprag: kaplama oranm1 ve mera Kkalite
derecesinin belirlenmesini amaglayan herhangi bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Calismanin  temel amaci Palovit
yaylasinin bu kriterlerin tespit edilmesidir.

Sekil 2. Calisma alanindan bazi goriintiiler -

2. Materyal ve yontem
2.1. Calisma alan

Bu aragtirma 2019 yilinda Rize ili Camlihemsin ilgesine
bagli deniz seviyesinden ortalama 2330 m yiikseklikte (40°
52'11" N, 41°05' 11" E) ve ilgeye 15 km uzaklikta bulunan
Palovit yaylasinin yaklagik 20 da’lik alaninda o6lgiim
yapilmigtir (Sekil 1). Calisma sahasindan ¢ekilen bazi
fotograflar Sekil 2°de verilmistir.

Arastirma alaninin uzun yillar sicaklik ortalamasi, yagis
miktar1 ve nisbi nemi sirasiyla 14.3°C, 2296 mm, % 80
olarak belirlenmistir (TUIK, 2019).
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2.2. Yontem

Arazi calismalart 2019 yilinda, Palovit yaylast mera
vejetasyonunun Kklimaks safthaya ulastigi Temmuz ayinda
gerceklestirilmistir. Aragtirmanin birinci 6nemli materyalini
bu c¢aligmalar sonucu toplanan 112 bitki Ornegi
olusturmaktadir. Her bir takson i¢in en az 2 bitki Ornegi
herbaryum kurallarina gore (Erik vd., 1996) kurutularak
kartonlara yapistirilmus ve Recep Tayyip Erdogan
Universitesi Pazar Meslek Yiiksekokulu’nda koruma altina
alimmustir. Bitki ornekleri Tiirkiye ve Ege Adalar1 Florasi
(Davis, 1965-1985; Davis vd., 1988; Giiner vd., 2000)
yardimi ile teshis edilmigtir. Teshisi yapilan ornekler,
bolgede yapilmis iligkili (Cobanoglu, 2012; Baykal ve
Atamov, 2016; Baykal ve Atamov, 2017; Siizen, 2017;
Baykal ve Atamov, 2018; Baykal vd., 2018 ve Baykal,
2019) diger ¢aligmalar ile kontrol edilmistir. Familya,
takson (Tiirkge adlar dahil) ve yazar adlari sirasi ile Giiner
vd., (2012)’e gore verilmistir.

Meranin vejetasyon Ol¢iimleri Lup metodu kullanilarak
yapilmigtir. Lup ¢ap1 2 cm olan bir halkadir. Bir Lup hatti
20 m uzunluktadir. Birbirini takip eden iki lup arasi 6l¢tim
mesafesi 20 santimetredir. Bu nedenle bir Lup hattinda
toplam 100 Lup degeri Ol¢iilmektedir.  Botanik
kompozisyonun belirlenmesinde her bir lup igerisine diisen
bitki taksonu 6l¢iim cetveline kaydedilmektedir. Caligmanin
ikinci en Onemli materyalini bu Olgim  cetveli
olusturmaktadir. Lup igerisine diisen, farkli bitki ornekleri
biitiin  organlar1 ile Dbirlikte teshis edilmek iizere
toplanmaktadir. ~ Yaylanin ~ botanik  kompozisyonun
belirlenmesinde Tosun, (1968)’un belirttigi esaslar dikkate
almarak her bir ana hat {izerinde 10 Lup hat olacak sekilde 5
ana hat Ol¢lilmiistiir. Lup Slglimlerinde bitkiye rastlanilan
Lup alanlarinin, toplam Lup alanina boliinmesiyle topragi
kaplama alani belirlenmistir (Gokkus vd., 1993). Botanik
kompozisyonda yer alan bitkilere Gokkus vd., (1993) ve
Bakoglu (1999)’nun belirttikleri esaslar dahilinde ve
TUGGM (2008)’de bitkilerin yem olarak degerlendirilmesi
durumuna gore -1 ile 10 arasinda puanlar verilmis, daha
sonra botanik kompozisyondaki oranlari ile ¢arpilarak, tiim
taksonlara ait degerlerin toplanmasiyla mera Kkalite
derecesine gore (Cizelge 1), mera durum sinifi bulunmustur.

Cizelge 1. Mera durumu skalasi (De Vries vd., 1951)

Kalite derecesi Mera durumu
8.1-10 Cok iyi
6.1-8 Iyi
41-6 Orta
21-4 Zayif
00-2 Cok zayif

3. Bulgular ve tartisma

Calismada tespit edilen takson listesi, familyasi, topragi
kaplama ve botanik kompozisyon orani ve mera derecesi
Cizelge 2’de, familyalarin topragi kaplama ve botanik
kompozisyon oranlar1 Sekil 3’de, familyalara gore mera
dereceleri Sekil 4’de ve familyalara gore takson sayist Sekil
5’de verilmistir.

Cizelge 2’ye bakildiginda ¢alisilan meranin toplam
toprag1 kaplama oran1 %70.75, bugdaygiller, baklagiller ve
diger familyalarin orani ise sirasiyla % 39.0; 2.00; 29.75
olarak belirlenmistir. Topragi kaplama alanina gore
Poaceae, Fabaceae ve diger familyalarm botanik
kompozisyonu sirastyla % 54.98; 2.88; 42.14 olarak tespit
edilmistir. Mera kalite derecesi 2.383 degeri ile meranin
durumu zayif oldugu belirlenmistir. Calisilan meranin
botanik kompozisyonunda bulunan bitkilerden Poaceae’den
Kilotu (Nardus stricta L.) (% 30.25); Fabaceae’den
Akiiggiil (Trifolium repens L. var. repens) (% 2.88) ve diger
familyalardan Besparmakotu (Potentilla crantzii (Crantz)
Fritsch) (% 10.88) taksonlar1 ilk siraytr olusturmaktadir.
Diger familyalardan Cyperaceae ve Rosaceae’dan 3’er tane,
Ericaceae familyasindan 2 tane, digerlerinden (Apiaceae,
Asteraceae, Campanulaceae, Gentianaceae, Onagraceae,
Orchidaceae, Plantaginaceae, Polygonaceae, Primulaceae,
Ranunculaceae) 1’er tane takson tespit edilmistir (Sekil 3).

Arastirmadan elde edilen sonuglar ile diger arastiricilarin
(Ispirli vd., 2016; Babalik ve Ercan, 2018; Siirmen ve Kara,
2018; Cinar vd., 2019; Bakoglu vd., 2019; Catal vd., 2019)
bulgular arasinda benzerlik ve farkliliklar bulunmaktadir.
Farkliliklarin ortaya ¢ikmasmna meralarin farkli iklim ve
toprak kosullar ve farkl1 uygulamalardan
kaynaklanabilecegi belirlenmistir. Arastirma alaninda Kilotu
(Nardus stricta L.)’nin gok yiiksek bir toprag: kaplama alani
(% 21.50) ve botanik kompozisyona (% 30.25) sahip olmasi,
tirlin ¢ok nemli boélgelere adapte olmasi ve hayvanlar
tarafindan yem olarak tercih edilmemesi olarak
aciklanmaktadir. Ayrica Kilotu (Nardus stricta L.)’nun
koklerinin, diger bitki koklerinin topragi baglanmasini
engelleyecek sekilde yogun bulunmasi ve arastirma alaninin
yer yer dokiintii kayaliklarla kapli olmasi meranin tiir
cesitliliginin az olmasinin en 6nemli faktoridiir.

Topragi Kaplama Orani Botanik Kompozisyon

u Bugdaygiler Baklagiller Diger Familyalar

Sekil 3. Familyalarin botanik

kompozisyon oranlari

topragt kaplama ve
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Sekil 4. Familyalara gore mera dereceleri (De Vries vd.,
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Sekil 5. Familyalara gore takson sayilari

Cizelge 2. Ovit Yaylasinin mera alaninda bulunan bitkilerin familyalari, taksonlari, deger sayilari, topragi kaplama ve botanik

kompozisyon oranlari, mera dereceleri

Familya Takson ismi (M / D) Tiirkge ismi DS TKO BK MD
BUGDAYGILLER
1 Poaceae Anthoxanthum odoratum L. / M Kokuotu 0 350 5.00 0.000
2 Poaceae Briza minor L./ M Kiigiikzembil 1 150 211 0.021
3 Poaceae Nardus stricta L. / M Kilotu 3 2150 3025 0.908
4 Poaceae Phleum alpinum L./ M Alpitkuyrugu 4 3.00 427 0171
5 Poaceae foa alpita L. sLEsp. Yaylasalkimotu 5 325 461 0231
6 Poaceae Poa angustifolia L./ M Darsalkimotu 5 6.25 8.74 0.437
Toplam 39.00 5498 1.767
BAKLAGILLER
1 Fabaceae Trifolium repens L. var. repens / D Akiiggiil 8 2.00 2.88 0.230
Toplam 2.00 2.88 0.230
DIGER FAMILYALAR
1 Apiaceae Chamaesciadium acaule (M.Bieb.) Boiss. / D Hamotu 3 200 277 0.083
2 Asteraceae Ec"';;:gsahfgpea“a (Schult.) F.W.Schultz & Sch.Bip. subsp. Giiltinakotu 0 075 102 0.000
3 Campanulaceae Campanula collina Sims /D Cayirgingiragi 0 050 0.81 0.000
4 Cyperaceae Carex brevicollis DC./ M Yakalisaz 3 075 1.02 0.031
5 Cyperaceae Carex echinata Murray / M Kiitayakotu 3 275 3.77 0.113
6 Cyperaceae Carex oligantha Steudel / M Garipsaz 3 200 2.87 0.086
7 Ericaceae Rhododendron caucasicum Pall. / D Dagkumari -1 0.25 0.35 -0.004
8 Ericaceae Vaccinium myrtillus L. / D Ayriizimii 3 025 034 0.010
9 Gentianaceae Gentiana pyrenaica L. / D Pirgentiyani 0 075 1.07 0.000
10 Onagraceae Epilobium palustre L. / D Dereyakist 0 025 0.35 0.000
11 Orchidaceae Orchis palustris Jacg. subsp. palustris / M Cayirsalebi 0 025 0.33  0.000
12 Plantaginaceae Veronica gentianoides Vahl. subsp. gentianoides / D Kandilgicegi 1 075 1.06 0.011
13 Polygonaceae Polygonum bistorta L. / D Cimenevelegi 1 050 0.68 0.007
14 Primulaceae Primula auriculata Lam. Tabl./ D Felcotu 3 025 0.40 0.012
15 Ranunculaceae IEﬁggy;:f g' ssectus M.Bieb. subsp. glabrescens (Boiss.) Kosekebikeg -1 150 209 -0.021
16 Rosaceae Alchemilla retinervis Buser/ D Damarlikeltat 0 475 6.58 0.000
17 Rosaceae Potentilla crantzii (Crantz) Fritsch / D Begparmakotu 0 750 10.88 0.000
18 Rosaceae Sibbaldia parviflora Willd. var. parviflora / D Findikotu 1 4.00 5.75 0.058
Toplam 29.75 4214 0.386
Genel toplam 70.75 100.00 2.383

M: Monokotil, D: Dikotil, DS: Deger sayisi, TKO: Topragi Kaplama Orani, BK: Botanik Kompozisyon, MD: Mera Derecesi

4. Sonug ve oneriler

Sonug olarak, yapilan ¢aligmada 6 Poaceae, 1 Fabaceae
ve 18 tane de diger familyadan bitkiler olmak iizere
toplamda 15 familya ve 22 cins de, 25 takson tespit edilmis
olup, bunlarin 10 tanesi monokotil, 15 tanesi dikotil olarak
belirlenmigtir. Mera bitkilerinin toprag: kaplama orani %
70.75, topragt  kaplama  alanmna  gdre  botanik
kompozisyonlar1 Poaceae % 54.98, Fabaceae % 2.88 ve
diger familyalar % 42.14 oraninda bulunmustur. Meranin
botanik kompozisyonunda bulunan bitkilerden Poaceae’den

Kilotu (Nardus stricta L.) (% 30.25); Fabaceae’den
Akiicgiil (Trifolium repens L. var. repens) (% 2.88) ve diger
familyalardan Besparmakotu (Potentilla crantzii) (% 10.88)
taksonlari ilk siray1 olusturmaktadir. 2.383 mera derecesi ile
meranin durumu zayif olarak belirlenmistir. Bu durumda
zaylf olan meray: iyilestirmek i¢in, meraya uygun 1slah
yontemi (kontrolsiiz otlatmadan kaginma, {istten tohumlama,
giibreleme gibi) belirlenmesine yonelik ¢aligmalar yapilmasi
sonucuna varlmistir.
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Armored scale insects (Hemiptera: Coccomorpha: Diaspididae) on ornamental

Ozet: Bu ¢alisma, 2018-2019 yillarinda Burdur ili ve ilgelerindeki park ve siis bitkilerinde bulunan sert kabuklu bit (Hemiptera:
Coccomorpha: Diaspididae) tiirlerinin saptanmasi amactyla yapilmustir. Yapilan ¢alismalar sonucunda, Diaspididae familyasina
ait toplam 10 tiir saptanmugtir. Bu tiirler; Carulaspis juniperi (Bouché), Carulaspis minima (Signoret), Chionaspis salicis
(Linnaeus), Lepidosaphes ulmi (Linnaeus), Leucaspis lowi Colvée, Leucaspis pini (Hartig), Leucaspis pusilla Low, Parlatoria
oleae (Colvée), Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti) ve Unaspis euonymi (Comstock)’dir. C. juniperi, C. minima ve
U. euonymi tiirleri Burdur igin ilk kayattir.

Anahtar kelimeler: Diaspididae, Siis bitkisi, Park, Burdur

and park plants in Burdur province

Abstract: This study was carried out to determine the species of armored scale insects (Hemiptera: Coccomorpha: Diaspididae)
in park and ornamental plants in Burdur province and districts in 2018 and 2019. A total of 10 species belonging to Diaspididae
family were identified the names of Carulaspis juniperi (Bouché), Carulaspis minima (Signoret), Chionaspis salicis (Linnaeus),
Lepidosaphes ulmi (Linnaeus), Leucaspis lowi Colvée, Leucaspis pini (Hartig), Leucaspis pusilla Low, Parlatoria oleae
(Colvée), Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti) ve Unaspis euonymi (Comstock). C. juniperi, C. minima and U.

euonymi species are the first records for Burdur province.
Keywords: Diaspididae, Ornamental plant, Park, Burdur

1. Giris

Tiirkge’de “Sert kabuklu bitler” olarak adlandirilan
Diaspididae familyasi, Hemiptera takimi i¢inde en fazla tiire
sahip olup, diinya genelinde 418 cins ve 2.595 tiiri
bulunmaktadir (Garcia Morales vd., 2018). En son
degisiklikler de goz 6niine alinarak yapilan degerlendirmede
Tiirkiye'de Diaspididae familyasinda, 47 cinse ait 116 tiir
bulunmaktadir (Yasar, 2017a; 2017b). Sert kabuklu bitlerin
iizerinde viicuda yapismayan sert bir koruyucu bir kabuk
bulunur. Bunun altinda yasar ve beslenirler. Ik hareketli
larvalardan sonra bacaklarini kaybeder ve dolayisiyla bitki
iizerinde hareket edemezler. Diger bazi Coccomorpha tiirleri
gibi tatlims1 madde de salgilamazlar (Kosztarab ve Kozar,
1988).

Simdiye kadar Tiirkiye'nin farkli il ve bolgelerinde siis
bitkilerinde  bulunan  sert kabuklu  bit tiirlerinin
belirlenmesini amaglayan bir¢ok ¢alisma yapilmistir (Yasar,
1990; Ulgentiirk ve Toros, 1996; Karsavuran vd., 2001;
2004; Ulgentiirk vd., 2008; Yasar ve Kiigiikcakal, 2013;
Caligkan-Kece ve Ulusoy, 2017; Kaymak ve Yasar, 2017).
Bu c¢alismada Burdur ilindeki park ve siis bitkilerinde
bulunan Diaspididae familyasina ait sert kabuklu bit
tiirlerinin belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve yontem

Calisma 2018-2019 yillarinda Burdur il ve ilgelerinde
yuritilmistir. Kabuklu bitlerin preparasyon yapilabilecek
geng ve ergin disilerin dogada canli olarak bulundugu nisan-
ekim aylari arasinda diizensiz siirveylerle park ve siis
bitkileri incelenerek, lzerlerinde sert kabuklu bit bulunan
tirlerden Ornek alinmis, etiketlenmis ve zarf iginde
laboratuvara getirilmistir. Ornekler Kozstrab ve Kozar
(1988)’1in o6nerdigi Wilkey preparasyon ydntemine gore
yapilmustir. Bu yonteme gore:
1.Alkolde saklanan drnekler, i¢inde %10’luk KOH bulunan

syrakus kaplarinda alinarak 150 -200 oC’de yaklagik 10-
15 dk tutularak, 6rneklerin yumusamasi ve saydamlagmasi
saglanmstir. Bu 1sitma sirasinda KOH’in kaynamamasina
dikkat edilmistir ve buharlagan sivinin yerine tekrar saf su
eklenmigtir. Canli 6rnekler ise %10’luk KOH’e konmadan
once yaklasik iki saat %70’lik etil alkolde tutulmustur.
2.Isitma igleminden sonra %10’luk KOH igerisinde bulunan
ornekler zedelenmeden ince spatiil ile hafif¢ce bastirilarak
icinde bulunan yaglarin ve varsa yumurta veya
larvalarinin ¢ikmasi saglanmistir (Bu is igin disi bireylerin
taksonomik 6zelligine zarar vermeden pygidium disindaki
bir bolgeden igne ile hafifce delinmistir). Bu isleme
bireyler iyice saydamlasana kadar devam edilmistir.
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3.Temizlenen 6rnekler GAG’a alinarak (GAG: 4 kisim Etil
alkol, 1 kisim Glasiyal asetik asit) 30-35 dakika
bekletilmistir. Daha sonra bu érnekleri boyamak i¢in 1-2
damla asit fuksin (saf sudaki %2’lik eriyiginden)
damlatilmis ve 6rnekler boyanana kadar bekletilmistir.

4.Boyanmis bireylerden fazla boyanin yikanmasi i¢in tekrar
GAG’a alinmistir. Fazla boyalar tamamen alinincaya
kadar bekletilmigtir.

5.0rmekler daha sonra karanfil yaginda 10-15 dakika
bekletilmistir.

6.Preparasyonu biten ornekler kurumalari i¢in 400C’de 2
hafta bekletildikten sonra etiketlenerek lamel kenarlarina
hava alip bozulmasini engelleyecek bigimde seffaf oje
stirilerek saklanmigtir

3. Bulgular ve tartisma

Burdur ili ve ilgelerinde yapilan bu ¢aligmada
Diaspididae familyasina ait toplam 10 adet tiir bulunmusgtur.
Bu tiirler asagida verilmistir.

Carulaspis juniperi (Bouché) (Ardi¢ kabuklu biti)
Diinya’daki dagilimi ve konukgular

ABD, Almanya, Avustralya, Avusturya, Bulgaristan,
Cezayir, Cekoslovakya, Fas, Fransa, Giircistan, Hollanda,
Ingiltere, Iran, Ispanya, Isvicre, Italya, Kanada, Kanarya
Adalari, Macaristan, Madeira Adalari, Malta, Norveg,
Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sicilya, Tiirkiye, Yeni
Zelanda, Yugoslavya ve Yunanistan’da Callitris sp.,
Calocedrus  decurrens, Chamaecyparis  lawsoniana,
Chamaecyparis thyoides, Cryptomeria japonica, Cupressus
arizonica, Cupressus lusitanica, Cupressus macrocarpa,
Cupressus sempervirens, Juniperus chinensis, J. communis,
J. phoenicea, J. procera, J. sabina (var. tamariscifolia), J.
virginiana, Libocedrus sp., Platycladus orientalis,
Sequoiadendron  giganteum, Taxodium sp., Thuja
occidentalis, Xanthocyparis nootkatensis (Cupressaceae);
Cedrus atlantica, Picea sp., Pinus sp. (Pinaceae); Taxus sp.
(Taxaceae) tizerinde saptanmustir (Garcia Morales vd.,
2018).

Incelenen materyal

2 99, Juniperus virginiana L. (Cupressaceae),
(Merkez), N 37° 43' 07", E 30° 16' 59", 16. VI. 2018
(Toplayan: B. Yasar).

Tiirkiye 'de saptanan konukg¢ular

Cedrus libani A. Rich (Pinaceae), Cupressus
sempervirens L. (Cupressaceae), Juniperus excelsa M.-Bieb.
(Cupressaceae), J. sabina L. (Cupressaceae), Platycladus
orientalis (L.) Franco (Cupressaceae), Thuja occidentalis L.
(Cupressaceae), T. orientalis L. (Cupressaceae) (Yasar,
2017a; 2017b; Ulgentiirk vd., 2019).

Tiirkiye 'de bulundugu yerler
Adana, Amasya, Ankara, Antalya, izmir (Yasar, 2017a;

2017b; Ulgentiitk vd., 2019). Bu tiirin Burdur ilindeki
varlig ilk defa bu calisma ile saptanmistir. Ayrica iizerinde

bulundugu  konukgusu  Juniperus
(Cupressaceae), iilkemiz igin ilk kayattir.

virginiana L.

Carulaspis minima (Signoret) (Maz1 kabuklu biti)
Diinya’daki dagilimi ve konukgular

ABD, Almanya, Arjantin, Awvusturya, Brezilya,
Bulgaristan, Cezayir, Eritre, Ermenistan, Etiyopya, Fas,
Fransa, Gine, Girit, Giiney Afrika, Giircistan, Hawaii
Adalar1, Hirvatistan, Ingiltere, Iran, irlanda, ispanya, Israil,
Isveg, 1talya, 1ta1ya, Kolombiya, Kiiba, Libya, Macaristan,
Madeira Adalari, Malta, Meksika, Misir, Paskalya adasi,
Portekiz, Romanya, Rusya, Sili, Ukrayna, Urdiin,
Yugoslavya ve  Yunanistan’da  Cephalotaxus  sp.
(Cephalotaxaceae); Callitris sp., Calocedrus decurrens,
Chamaecyparis  lawsoniana, Cryptomeria  japonica,
Cupressus arizonica, C. macrocarpa, C. sempervirens,
Hesperocyparis goveniana, Juniperus bermudiana, J.
communis, J. drupacea, J. excelsa, J. foetidissima, J.
oxycedrus, J. sabina, J. virginiana, Platycladus orientalis,
Sequoia sempervirens, Tetraclinis articulata, Thuja
occidentalis (Cupressaceae); Cedrus sp., Picea orientalis
(Pinaceae); Taxus baccata (Taxaceae) iizerinde saptanmistir
(Garcia Morales vd., 2018).

Incelenen materyal

2 99, Thuja occidentalis L. (Cupressaceae), (Aglasun),
N 37° 41' 28", E 30° 35' 29", 06. VIIIl. 2018; 2 992,
Cupressus arizonica Greene (Cupressaceae), (Yesilova), N
37° 50" 82", E 29° 75' 23", 25. VIII. 2019 (Toplayan: B.
Yasar).

Tiirkiye de saptanan konuk¢ular:

Juniperus drupacea Labill. (Cupressaceae),
Chamaecyparis lawsoniana (A. Murray bis) Parl.
(Cupressaceae), Cryptomeria japonica Thunb. ex L. f.
(Cupressaceae), Cupressocyparis leylandii A. B. Jacks. &
Dallim. (Cupressaceae), Cupressus arizonica Greene
(Cupressaceae), C. govieniana Gordon (Cupressaceae), C.
sempervirens L. (Cupressaceae), C. sempervirens var.
pyramidalis L. (Cupressaceae), Juniperus communis L.
(Cupressaceae), J. horizontalis Moench, J. sabina L.
(Cupressaceae), Juniperus oxycedrus L. (Cupressaceae),
Sequoia sempervirens (D. Don) Endl. (Taxodiaceae), Taxus
baccata L. (Taxaceae), Thuja plicata Donn. (Cupressaceae),
T. occidentalis L. (Cupressaceae), T. orientalis L.
(Cupressaceae) (Yasar, 2017a; 2017b; Ulgentiirk vd., 2019).

Tiirkiye 'de bulundugu yerler

Adana, Ankara, Antalya, Balikesir, Bursa, Canakkale,
Edirne, Giresun, Isparta, Istanbul, Izmir, Izmit, Istanbul,
Kastamonu, Manisa, Mersin, Sakarya, Tekirdag (Yasar,
2017a; 2017b; Ulgentirk vd., 2019). Bu tiiriin Burdur
ilindeki varlig1 ilk defa bu ¢aligma ile saptanmigtir.

Chionaspis salicis (Linnaeus) (Kavak kabuklu biti)
Diinya’daki dagilimi ve konukgulari: Almanya, ABD,

Armavutluk, Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Cezayir,
Cekoslovakya, Cin, Danimarka, Ermenistan, Fas,
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Finlandiya, Fransa, Giiney Kore, Giircistan, Hirvatistan,
Hindistan, Hollanda, Ingiltere, Iran, irlanda, Ispanya, Isvec,
Isvigre, halya, Japonya, Kanada, Kazakistan, Kibris,
Korsika, Litvanya, Liikksemburg, Macaristan, Makao, Malta,
Meksika, Mogolistan, Norveg, Pakistan, Polonya, Portekiz,
Romanya, Rusya, Tiirkiye, Yugoslavya ve Yunanistan’da 25
familyaya ait 48 bitki cinsi iizerinde saptanmistir (Garcia
Morales vd., 2018).

Incelenen materyal

2 Q9, Populus sp. L. (Salicaceae), (Cendik koyii-
Merkez), N 37° 27' 87", E 30° 17' 32", 15. VIII. 2018; 2
QQ, Populus sp., (Karamanlr), N 37° 37' 82", E 29° 82' 62",
15. X. 2018; 2 @9, Populus sp., (Merkez), N 37° 27' 87", E
30°11'40", 16. VIII. 2019 (Toplayan: B. Yasar).

Tiirkiye 'de saptanan konukgulari

Acer sp. L. (Aceraceae), Betula pendula Roth
(Betulaceae), Carpinus betulus L. (Betulaceae), Cornus mas
L. (Cornaceae), Cupressus sempervirens L. (Cupressaceae),
Fraxinus excelsior L. (Oleaceae), Juglans regia L.
(Juglandaceae), Populus alba L. (Salicaceae), P. canadensis
Moench. (Salicaceae), P. nigra L. (Salicaceae), P. tremula
L. (Salicaceae), Salix alba L. (Salicaceae), S. babylionica L.
(Salicaceae), S. cinerea L. (Salicaceae), S. excelsa J. F.
Gmelin (Salicaceae), S. triandra L. (Salicaceae), Vaccinium
arctostaphylos L. (Ericaceae), Ulmus sp. L. (Ulmaceae),
Tilia sp. L. (Malvaceae) (Yasar, 2017a; 2017b).

Tiirkiye 'de bulundugu yerler

Agr, Ankara, Afyonkarahisar, Aksaray, Balikesir,
Bartin, Bilecik, Bitlis, Bolu, Burdur, Bursa, Cankiri, Edirne,
Erzincan, Erzurum, Hakkari, I3dir, Isparta, Istanbul, Izmir,
Kars, Kastamonu, Kayseri, Kirikkale, Kocaeli, Konya,
Mersin, Mus, Nevsehir, Nigde, Sakarya, Sivas, Van (Yasar,
2017a; 2017Db).

Lepidosaphes ulmi (Linnaeus) (Virgiil kabuklu biti)
Diinya’daki dagilimi ve konukgular:

ABD, Almanya, Arjantin, Avustralya, Avusturya,
Brezilya, Bulgaristan, Cezayir, Cekoslovakya, Cin,
Danimarka, Ermenistan, Fas, Finlandiya, Fransa, Giiney
Afrika, Giiney Kore, Giircistan, Hindistan, Hollanda, Irak,
Ingiltere, Iran, Irlanda, Irlanda, Ispanya, Israil, Isvec,
Isvigre, Italya, Japonya, Kanada, Kanarya Adalar,
Kazakistan, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan,
Madeira Adalari, Makao, Malta, Meksika, Misir, Norveg,
Ozbekistan, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sardunya,
Sicilya, Suudi Arabistan, Sili, Tacikistan, Tayvan, Tunus,
Tiirkiye, Tiirkmenistan, Yeni Zelanda ve Yunanistan’da 68
familyaya ait 154 bitki cinsi tizerinde saptanmuistir (Garcia
Morales vd., 2018).

Incelenen materyal

2 99, Aesculus hippocastanum L. (Sapindaceae),
(Yesilova), N 37° 50' 58", E 29° 75' 30", 06. X. 2018
(Toplayan: B. Yasar).

Tiirkiye 'de saptanan konukgulart

Acer negundo L. (Aceraceae), A. negundo "Flamingo"
L. (Aceraceae), A. pseudoplatanus L. (Aceraceae), Acacia
retinoides Schltdl. (Fabaceae), Aesculus hippocastaneum L.
(Sapindaceae), Bauhinia sp. L. (Fabaceae), Betula pendula
Roth  (Betulaceae), Catalpa bignonioides  Walter
(Bignoniaceae), Ceratonia siliqua L. (Fabaceae), Cercis
siliquastrum L. (Fabaceae), Corylus avellana L.
(Betulaceae), Cotoneaster horizontalis Decne (Rosaceae),
Crataegus sp. L. (Rosaceae), Cupressus sp. L.
(Cupressaceae), Elaeagnus angustifolia L. (Elaeagnaceae),
Fagus sp. L. (Fagaceae), Ficus carica L. (Moraceae),
Fraxinus excelsior L. (Oleaceae), Gleditsia triacanthos L.
(Fabaceae), Juglans regia L. (Juglandaceae), Ligustrum
vulgare L. (Oleaceae), Malus pumila Miller (Rosaceae), M.
floribunda Siebold ex Van Houtte (Rosaceae), Melia
azedarach L. (Meliaceae), Nerium oleander L.
(Apocynaceae), Parthenocissus quinquefolia (L.) Planchon
(Vitaceae), Pistacia lentiscus L. (Anacardiaceae), Platanus
orientalis L. (Platanaceae), Populus alba L. (Salicaceae), P.
canadensis Moench. (Salicaceae), P. nigra L. (Salicaceae),
P. nigra "ltalica” L. (Salicaceag), P. tremula L.
(Salicaceae), Pinus brutia Ten. (Pinaceae), P. nigra J. F.
Arnold (Pinaceae), Prunus armeniaca L. (Rosaceae), P.
avium L. (Rosaceae), P. domestica L. (Rosaceae), P. dulcis
(Mill.) D. A. Webb (Rosaceae), P. persica (L.) (Rosaceae),
P. mahaleb L. (Rosaceae), Pyrus communis L. (Rosaceae),
Ribes rubrum L. (Grossulariaceae), Rhododendron ponticum
L. (Ericaceae), Robinia pseudoacacia L. (Fabaceae), Rosa
canina L. (Rosaceae), R. damescena Miller (Rosaceae),
Rubus sp. L. (Rosaceae), Salix alba L. (Salicaceae), S.
babylonica L. (Salicaceae), S. caprea L. (Salicaceae), S.
nigra Marshall L. (Salicaceae), S. mucronata Andersson
(Salicaceae), Sambucus sp. L. (Caprifoliaceae), Spartium
junceum L. (Fabaceae), Symphoricarpos albus (L.) C. Koch
(Caprifoliaceae), Syringa vulgaris L. (Oleaceae), Styrax
officinalis L. (Styracaceae), Tamarix sp. L. (Tamaricaceae),
Ulex sp. L. (Fabaceae), Vinca major L. (Apocynaceae),
Viscum albiim L. (Santalaceae), Vitis vinifera L. (Vitaceae),
Yucca filamentosa L. (Agavaceae), Y. glauca Nutt.
(Agavaceae) (Yasar, 2017a; 2017b).

Tiirkiye 'de bulundugu yerler

Adana, Afyonkarahisar, Agri, Amasya, Ankara, Antalya,
Aydin, Balikesir, Bartin, Bilecik, Bitlis, Bolu, Burdur,
Bursa, Corum, Denizli, Elazig, Erzincan, Erzurum, Giresun,
Giimiishane, Hakkari, Hatay, Igdir, Isparta, Istanbul, Izmir,
Kahramanmarag, Kars, Kastamonu, Kayseri, Kirikkale,
Kocaeli, Konya, Malatya, Mardin, Mersin, Mugla, Mus,
Nevsehir, Nigde, Ordu, Sinop, Sivas, Tekirdag, Trabzon,
Tunceli, Van (Yagsar, 2017a; 2017b).

Leucaspis lowi Colvée
Diinya’daki dagilimi ve konukgular:

Almanya, Avusturya, Belgika, Bulgaristan,
Cekoslovakya, Danimarka, Fas, Fransa, Giircistan,
Hirvatistan, Hollanda, iran, Irlanda, Ispanya, Israil, Isve,
Isvigre, halya, Litvanya, Macaristan, Madeira Adalari,
Makao, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya,
Sicilya, Tiirkiye ve Yunanistan’da Abies cephalonica, Pinus
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ayacahuite, P. halepensis, P. mugo, P. nigra, P. pinaster, P.
pinea, P. radiata, P. sylvestris (Pinaceae); Ampelodesmos
mauritanicus, Saccharum spontaneum, Stenotaphrum
secundatum (Poaceae) izerinde saptanmustir (Garcia
Morales vd., 2018).

Incelenen materyal

2 99, Pinus sylvestris L. (Pinaceae), (Cendik koyii-
Merkez), N 37° 67' 26", E 30° 11' 40", 11. IX. 2018
(Toplayan: B. Yasar).

Tiirkiye 'de saptanan konukgulari

Pinus brutia Ten. (Pinaceae), P. halepensis Miller
(Pinaceae), P. nigra J. F. Arnold (Pinaceae), P. pinea L.
(Pinaceae), P. sylvestris L. (Pinaceae), Taxus baccata L.
(Taxaceae) (Yasar, 2017a; 2017b; Ulgentiirk vd., 2019).

Tiirkiye 'de bulundugu yerler

Ankara, Antalya, Bartin, Bolu, Burdur, Bursa, Cankiri,
Eskisehir, Igdir, Isparta, Istanbul, Izmir, Kars, Kastamonu,
Manisa, Nigde, Samsun, Trabzon (Yasar, 2017a; 2017b;
Ulgentiirk vd., 2019).

Leucaspis pini (Hartig) (Cam kabuklu biti)
Diinya’daki dagilimi ve konukgular:

Almanya, Avusturya, Bulgaristan, Cekoslovakya, Fas,
Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Hollanda, ispanya, Israil,
Isveg, Isvigre, Italya, Liibnan, Liiksemburg, Macaristan,
Malta, Misir, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Sicilya,
Suriye, Tiirkiye, Ukrayna, Yugoslavya ve Yunanistan’da
Cedrus libani, Pinus brutia, P. halepensis, P. mugo, P.
nigra, P. pinaster, P. pinea, P. ponderosa, P. sylvestris
(Pinaceae) tlizerinde saptanmistir (Garcia Morales vd.,
2018).

Incelenen materyal

2 99, Pinus brutia Ten. (Pinaceae), (Tefenni), N 37° 31"
39", E 29° 77' 63", 15. IX. 2018; 2 92, P. brutia, (Salda
goli), N 37° 51' 89", E 29° 67' 73", 25. VIII. 2019; 2 992,
Cupressus macrocarpa Hartw. ex Gordon cv. “Goldcrest”
(Cupressaceae), (Cavdir), N 37° 15' 60", E 29° 69' 40", 20.
VII. 2018 (Toplayan: B. Yasar).

Tiirkiye 'de saptanan konukg¢ular

Cedrus libani A. Rich (Pinaceae), Olea europaea L.
(Oleaceae), Pinus brutia Ten. (Pinaceae), P. halepensis
Miller (Pinaceae), P. nigra J. F. Arnold (Pinaceae), P. pinea
L. (Pinaceae) (Yasar, 2017a; 2017b; Ulgentiirk vd., 2019).

Tiirkiye 'de bulundugu yerler

Adana, Ankara, Antalya, Aydin, Bartin, Burdur, Bursa,
Canakkale, Balikesir, Eskisehir, Hatay, Isparta, Istanbul,
Izmir, Kahramanmaras, Karaman, Kastamonu, Konya,
Manisa, Mersin, Mugla, Nigde, Osmaniye (Yasar, 2017a;
2017b; Ulgentiirk vd., 2019). Bu tiiriin iizerinde bulundugu

konukgusu Cupressus macrocarpa Hartw. ex Gordon cv.
“Goldcrest” (Cupressaceae) diinya igin ilk kayittir.

Leucaspis pusilla Léw (Cam yaprak kabuklu biti)
Diinya’daki dagilimi ve konukgular:

Arjantin, Arnavutluk, Avusturya, Bulgaristan, Cezayir,
Cekoslovakya, Fas, Fransa, Giircistan, Irak, Iran, Ispanya,
Israil, Tsvigre, 1talya, Kanarya Adalar, Kibris, Korsika,
Macaristan, Madeira Adalari, Malta, Misir, Polonya,
Portekiz, Romanya, Sardunya, Sicilya, Suriye, Tirkiye,
Ukrayna, Yugoslavya ve Yunanistan’da Abies sibirica,
Cedrus atlantica, Pinus ayacahuite, P. brutia, P.
canariensis, P. devoniana, P. halepensis, P. mugo, P. nigra,
P. palustris, P. pinaster, P. pinea, P. ponderosa, P. radiata,
P. roxburghii, P. strobus, P. sylvestris (Pinaceae) tizerinde
saptanmustir (Garcia Morales vd., 2018).

Incelenen materyal

2 99, Pinus sp., (Karamanlr), N 37° 37' 82", E 29° 75'
30", 15. XI. 2018; 2 99, Pinus brutia Ten. (Pinaceae)
(Cendik koyii-Merkez), N 37° 27' 87", E 30° 11' 40", 16. IX.
2019 (Toplayan: B. Yasar).

Tiirkiye 'de saptanan konukgulart

Cedrus sp. Trew (Pinaceae), Pinus brutia Ten.
(Pinaceae), Pinus brutia (Medw.) Silba (Pinaceae), P.
halepensis Miller (Pinaceae), P. nigra J. F. Arnold
(Pinaceae), P. nigra ssp. laricio (Poir.) Maire (Pinaceae), P.
nigra Arnold ssp. pallasiana (Lamb.) Holmboe (Pinaceae),
P. pinaster Alton (Pinaceae), P. pinea L. (Pinaceae), P.
ponderosa Douglas ex C. Lawson (Pinaceae), P. radiata D.
Don. (Pinaceae), P. roxburghii Sarg. (Pinaceae), P.
sylvestris L. (Pinaceae), P. strobus L. (Pinaceae), Salix sp.
L. (Salicaceae) (Yasar, 2017a; 2017b; Ulgentiirk vd., 2019).

Tiirkiye 'de bulundugu yerler

Adana, Ankara, Antalya, Aydin, Balikesir, Bartin,
Burdur, Bursa, Canakkale, Denizli, Edirne, Hatay, Isparta,
Istanbul, Izmir, Kahramanmaras, Karabiik, Kastamonu,
Kocaeli, Konya, Manisa, Mugla, Osmaniye, Sakarya,
Samsun, Tekirdag, Zonguldak (Yasar, 2017a; 2017b;
Ulgentiirk vd., 2019).

Parlatoria oleae (Colvée) (Zeytin kabuklu biti)
Diinya’daki dagilimi ve konukg¢ulart

ABD, Afganistan, Almanya, Arjantin, Avustralya,
Azerbaycan, Belgika, Bolivya, Brezilya, Bulgaristan,
Cezayir, Cin, Ermenistan, Etiyopya, Fas, Fransa, Giircistan,
Hindistan, Irak, Ingiltere, Iran, Ispanya, Israil, Italya,
Kanarya Adalari, Kayman Adalar, Kazakistan, Kibris,
Libya, Liibnan, Macaristan, Malta, Meksika, Misir,
Ozbekistan, Pakistan, Portekiz, Romanya, Sardunya,
Sicilya, Sri Lanka, Sudan, Suriye, Suudi Arabistan,
Tacikistan, Tayvan, Tunus, Tiirkiye, Tirkmenistan,
Ukrayna, Urdiin, Yugoslavya ve Yunanistan’da 60
familyaya ait 112 bitki cinsi iizerinde saptanmustir (Garcia
Morales vd., 2018).
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Incelenen materyal

2 99, Pyracantha coccinea M. J. Roem (Rosaceae),
(Merkez), N 37°43' 07", E 30° 16' 59", 16. VI. 2018; 2 99,
P. coccinea, (Bucak), N 37° 27" 31", E 30° 35' 29", 11. VII.
2018; 99, P. coccinea, (Cavdir), N 37° 15' 60", E 29° 69'
04", 15. VI11I. 2018 (Toplayan: B. Yasar).

Tiirkiye 'de saptanan konukgulari

Acacia homalophylla A. Cunn. ex. Benth. (Fabaceae),
Acer negundo L. (Aceraceae), A. rubrum L. (Aceraceae),
Berberis thunbergii "Atropurpurea™ DC. (Berberidaceae),
B. vernae C. K. Schneid. (Berberidaceae), B. veitchii C. K.
Schneid. (Berberidaceae), Catalpa bignonioides Walter
(Bignoniaceae), Chorophytum comosum (Thunb.) Jacques
(Asparagaceae), Citrus aurantium L. (Rutaceae), C. limon
(L.) Burm. (Rutaceae), C. reticulata Blanco (Rutaceae), C.
sinensis (L.) (Rutaceae), Cornus sanguinea L. (Cornaceae),
Cotoneaster  coriaceus  Franch.  (Rosaceae), C.
glaucophyllus Franch. (Rosaceae), C. horizontalis Decne
(Rosaceae), C. francetii Boiss. (Rosaceae), Crataegus sp. L.
(Rosaceae), Diospyros lotus L. (Ebenaceae), Elaeagnus
angustifolia L. (Elaeagnaceae), E. pungens C. P. Thunb. ex
A. Murray (Elaeagnaceae), E. pungens C. P. Thunb. ex A.
Murray "Maculata" Thunb. (Elaeagnaceae), E. umbellata C.
P. Thunb. ex A. Murray (Elaeagnaceae), Eriobotrya
japonica (Thunb.) Lindl. (Rosaceae), Feijoa sellowiana O.
Berg (Myrtaceae), Fraxinus excelsior L. (Oleaceae),
Gleditsia sp. L. (Fabaceae), Juniperus sp. L.
(Cupressaceae), llex aquifolium L. (Aquifoliaceae), Juglans
regia L. (Juglandaceae), Lagerstroemia indica L.
(Lythraceae), Laurus nobilis L. (Lauraceae), Ligustrum
ovalifolium Hassk. (Oleaceae), L. vulgare L. (Oleaceae),
Berberis aquifolium Pursh (Berberidaceae), Malus pumila
Miller (Rosaceae), Melia azedarach L. (Meliaceae),
Mespilus germanica L. (Rosaceae), Nandina domestica
Thunb. (Berberidaceae), Nerium oleander L.
(Apocynaceae), Olea  europaea L. (Oleaceae),
Parthenocissus quinquefolia (L.) Planchon (Vitaceae),
Pinus nigra J. F. Arnold (Pinaceae), Pistacia vera L.
(Anacardiaceae), Populus nigra L. (Salicaceae), Prunus
armeniaca L. (Rosaceae), P. dulcis (Mill.) D. A. Webb
(Rosaceae), P. avium L. (Rosaceae), P. cerasus, P.
ceracifera "Atropurpurea” (Jag.) (Rosaceae), P. domestica
L. (Rosaceae), P. dulcis (Mill.) D. A. Webb (Rosaceae), P.
laurocerasus L. (Rosaceae), P. persica (L.) (Rosaceae),
Pyracantha coccinea M. J. Roem (Rosaceae), Pyrus
communis L. (Rosaceae), P. elaeagrifolia Pall. (Rosaceae),
Robinia pseudoacacia L. (Fabaceae), Rosa damascena
Miller (Rosaceae), Styphnolobium japonicum (L.) Schott
(Fabaceae), Sorbus aucuparia L. (Rosaceae), S. domestica
L. (Rosaceae), Syringa vulgaris L. (Oleaceae), Vibirnum
tinus L. (Adoxaceae), Vinca major L. (Apocynaceae), Vitis
vinifera L. (Vitaceae), Yucca filamentosa L. (Agavaceae)
(Yasar, 2017a; 2017b).

Tiirkiye 'de bulundugu yerler

Adana, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin, Balikesir,
Bartin, Bilecik, Bitlis, Bolu, Burdur, Bursa, Canakkale,
Denizli, Diyarbakir, Edirne, Elaz1ig, Erzincan, Eskisehir,
Gaziantep, Hakkari, Hatay, Igdir, Isparta, [zmir, Istanbul,
Kahramanmaras, Kastamonu, Kirklareli, Manisa, Mersin,

Mugla, Nigde, Osmaniye, Sinop,
Trabzon, Van (Yasar, 2017a; 2017b).

Sakarya, Tekirdag,

Pseudaulacaspis
kabuklu biti)

pentagona (Targioni Tozzetti) (Dut

Diinya’daki dagilimi ve konukgular

ABD, Almanya, Antigua, Arjantin, Avustralya,
Avusturya, Azor, Bahamalar, Balear Adalari, Barbados,
Barbuda, Bati Samoa, Bermuda, Bonin Adalari, Brezilya,
Bulgaristan, Cayman Adalari, Cin, Dominik Cumhuriyeti,
Dominika, Endonezya, Fiji, Fransa Fransiz Guyanasi, Gana,
Grenada, Guadeloupe, Guam, Guyana, Giliney Afrika,
Gliney Kore, Giircistan, Hawaii Adalari, Hirvatistan,
Hindistan, Hollanda, Honduras, Hong Kong, Ingiltere, Iran,
Ispanya, Israil, Isvigre, Italya, Jamaika, Japonya, Java,
Kamerun, Kanada, Kanarya Adalari, Kolombiya, Komorlar,
Korsika, Kosta Rika, Kuzey Mariana Adalari, Kiiba,
Macaristan, Madagaskar, Madeira Adalari, Makao, Malawi,
Malezya, Malta, Martinik, Mauritius, Meksika, Misir,
Mikronezya Federe Devletleri, Montserrat, Noel Adasi,
Norfolk Adasi, Palau, Panama, Papua Yeni Gine, Peru,
Portekiz, Porto Riko ve Vieques Adasi, Romanya, Rusya,
Ryukyu Adalari, Saint Croix, Saint Helena, Saint Kitts ve
Nevis Adalari, Saint Lucia, Saint Vincent ve Grenadinler,
Sao Tome ve Principe, Sardunya, Seyseller, Sicilya,
Singapur, Solomon Adalari, Sri Lanka, Surinam, Suriye,
Sili, Tanzanya, Tayvan, Tonga, Trinidad ve Tobago,
Tiirkiye, Ukrayna, Uruguay, Vanuatu, Vietnam, Virgin
Adalari, Yeni Kaledonya, Yeni Zelanda, Yugoslavya,
Yunanistan, Zanzibar ve Zimbabve’de 85 familyaya ait 222
bitki cinsi iizerinde saptanmistir (Garcia Morales vd., 2018).

Incelenen materyal

2 99, Morus nigra pendula L. (Moraceae), (Belediye
halk plaji), N 37° 4'1 45", E 30° 11' 51", 16. VI. 2018; 2
Q%, Morus sp., (Yesilova), N 37° 50' 58", E 29° 75' 30", 15.
VIII. 2018; 2 99, Sophora japonica Botvrt (Fabaceae),
(Yesilova), N 37° 50' 58", E 29° 75' 30", 15. VII. 2018
(Toplayan: B. Yasar).

Tiirkiye 'de saptanan konuk¢ular

Actinidia deliciosa (A. Chev.) C. F. Liang & A. R.
Ferguson (Actinidiaceae), Acacia saligna (Labill.) H. L.
Wendl. (Fabaceae), Fraxinus excelsior L. (Oleaceae),
Aesculus carnea Hayne (Sapindaceae), Ailanthus altissima
(Mill.) Swingle (Simaroubaceae), Buxus sempervirens L.
(Buxaceae), Castanea sativa Miller (Fagaceae), Catalpa
bignonioides Walter (Bignoniaceae), Cornus alba L.
(Cornaceae), Crataegus oxycantha L. "Rosea" (Rosaceae),
Cycas japonica L. (Cycadaceae), Cydonia oblonga Miller
(Rosaceae), Elaeagnus pungens C. P. Thunb. ex A. Murray
(Elaeagnaceae), Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.
(Rosaceae), Erythrina crista-galli L. (Fabaceae), Euonymus
japonicus L. (Celastraceae), E. europaeus L. (Celastraceae),
Ficus carica L. (Moraceae), Forsythia intermedia Zabel
(Oleaceae), Fraxinus americana L. (Oleaceae), Fraxinus
excelsior L. (Oleaceae), Hibiscus syriacus L. (Malvaceae),
Jacobaea maritima (L.) Pelser & Meijden (Asteraceae),
Juglans regia L. (Juglandaceae), Koelreuteria paniculata
Laxm. (Sapindaceae), Maclura pomifera (Rafin. ex Sarg.)
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Schneid. (Moraceae), Malus pumila Miller (Rosaceae),
Melia azedarach L. (Meliaceae), Mespilus germanica L.
(Rosaceae), Morus alba L. (Moraceae), M. alba L.
"Pendula" (Moraceae), M. nigra L. (Moraceae), Olea
europaea L. (Oleaceae), Paulownia tomentosa (Thunb.)
Steud. (Paulowniaceae), Pelargonium peltatum (L.) L'Hér.
(Geraniaceae), Populus sp. L. (Salicaceae), Prunus
armeniaca L. (Rosaceae), P. dulcis (Mill.) D. A. Webb
(Rosaceae), P. avium L. (Rosaceae), P. ceracifera Ehrh.
(Rosaceae), P. domestica L. (Rosaceae), P. dulcis (Mill.) D.
A. Webb (Rosaceae), P. laurocerasus L. (Rosaceae), P.
persica (L.) (Rosaceae), Pyrus communis L. (Rosaceae), P.
elaeagrifolia Pall. (Rosaceae), Ribes aureum Purch
(Grossulariaceae), Robinia pseudoacacia L. (Fabaceae),
Rosa sp. L. (Rosaceae), Rubus caesus L. (Rosaceae), Salix
sp. L. (Salicaceae), Symphoricarpos albus (L.) C. Koch
(Caprifoliaceae), Syringa vulgaris L. (Oleaceae), Sophora
sp. L. (Fabaceae), Styphnolobium japonicum (L.) Schott
(Fabaceae), Tamarix sp. L. (Tamaricaceae), Tilia tomentosa
Moench (Malvaceae), Vinca major L. (Apocynaceae), Vitis
vinifera L. (Vitaceae), Yucca filamentosa L. (Agavaceae)
(Yasar, 2017a; 2017b; Develioglu vd., 2018).

Tiirkiye 'de bulundugu yerler

Adana, Ankara, Antalya, Aydin, Balikesir, Bartin,
Bilecik, Bursa, Giresun, Hatay, Istanbul, izmir, Kocaeli,
Kastamonu, Kayseri, Manisa, Mersin, Ordu, Rize, Sakarya,
Samsun, Tekirdag, Trabzon (Yasar, 2017a; 2017b;
Develioglu vd., 2018).

Unaspis euonymi (Comstock) (Taflan kabuklu biti)
Diinya’daki dagilimi ve konukgular:

Almanya, ABD, Arjantin, Awvusturya, Azerbaycan,
Belgika, Bolivya, Bulgaristan, Cezayir, Cin, Ermenistan,
Fas, Fransa, Giiney Kore, Giircistan, Hirvatistan, Hong
Kong, Ingiltere, Iran, Ispanya, Israil, Isvigre, TItalya,
Japonya, Kanada, Kanarya Adalari, Macaristan, Makao,
Malta, Meksika, Misir, Ozbekistan, Portekiz, Romanya,
Rusya, Sardunya, Sicilya, Tiirkiye, Ukrayna, Yugoslavya ve
Yunanistan’da Cotinus coggygria (Anacardiaceae); llex sp.
(Aquifoliaceae); Hedera colchica, H. helix (Araliaceae);
Aspidistra  elatior ~ (Asparagaceae);  Carpinus  sp.
(Betulaceae); Buxus sp. (Buxaceae), Pachysandra terminalis
(Buxaceae);  Lonicera  sp.,  Symphoricarpos  sp.
(Caprifoliaceae); Celastrus scandens, Euonymus europaeus,
E. fortunei, E. japonicus, E. latifolius, E. verrucosus
(Celastraceae);  Philadelphus  sp.  (Hydrangeaceae);
Magnolia sp. (Magnoliaceae); Althaea sp., Hibiscus sp.
(Malvaceae); Ficus sp. (Moraceae); Eugenia sp.
(Myrtaceae); Fraxinus excelsior, Jasminum sp., Ligustrum
sp., Olea sp., Syringa sp. (Oleaceae); Primula sp.
(Primulaceae); Prunus salicina (Rosaceae); Citrus maxima
(Rutaceae); Viscum album (Santalaceae); Camellia sp.
(Theaceae); Daphne sp. (Thymelaeaceae); Enneapterygius
atrogulare (Tripterygiidae) tizerinde saptanmustir (Garcia
Morales vd., 2018).

Incelenen materyal

2 99, Euonymus japonicus L. (Celastraceae), (Merkez),
N 37° 43' 07", E 30° 16' 59", 16. VI. 2018; 2 99, E.

japonicus, (Karamanli), N 37° 37' 82", E 29° 82' 62", 15.
VIII. 2018; 2 99, E. japonicus, (Sanayi), N 37° 76' 76", E
30° 36' 16", 25. VIII. 2019 (Toplayan: B. Yasar).

Tiirkiye 'de saptanan konukgulart

Buxus sempervirens L. (Buxaceae), Euonymus alatus
(Thunb.)  Siebold (Celastraceae), E. eurapeus L.
(Celastraceae), E. japonicus L. (Celastraceae), E. japonicus
L. "Argentea" (Celastraceae), E. japonicus L. "Aureus"
(Celastraceae), E. japonicus L. "Aureo-marginata"
(Celastraceae), E.  japonicus L.  "Aureo-pictus"
(Celastraceae), E. latifolius (L.) Mill. (Celastraceae), Ficus
benjamina L. "Starlight" (Moraceae), Pistacia lentiscus L.
(Anacardiaceae), Prunus laurocerasus L. (Rosaceae), Rosa
sp. L. (Rosaceae), Saintpaulia ionantha H. Wendl
(Gesneriaceae) (Yasar, 2017a; 2017b; Develioglu vd.,
2018).

Tiirkiye 'de bulundugu yerler

Adana, Amasya, Ankara, Antalya, Aydin, Bartin, Bitlis,
Bursa, I3dir, Isparta, Istanbul, Izmir, Kayseri, Manisa, Rize
(Yasar, 2017a; 2017b; Develioglu vd., 2018). Bu tiiriin
Burdur ilindeki varligi ilk defa bu ¢alisma ile saptanmustir.

4. Sonuglar

Sonu¢ olarak, 2018-2019 willarinda Burdur il ve
ilgelerindeki park ve siis bitkilerinde bulunan sert kabuklu
bit tiirlerinin saptanmasi amaciyla yapilan bu c¢aligmada
toplam 10 tiir saptanmustir. Bu tiirler; Carulaspis juniperi
(Bouché), Carulaspis minima (Signoret), Chionaspis salicis
(Linnaeus), Lepidosaphes ulmi (Linnaeus), Leucaspis lowi
Colvée, Leucaspis pini (Hartig), Leucaspis pusilla Low,
Parlatoria oleae (Colvée), Pseudaulacaspis pentagona
(Targioni Tozzetti) ve Unaspis euonymi (Comstock)’dir.

Bunlardan; C. juniperi, C. minima ve U. euonymi tiirleri
Burdur ili igin ilk kayaittir.

Carulaspis juniperi’nin tizerinde bulundugu konukgusu
Juniperus virginiana L. (Cupressaceae), iilkemiz igin ilk
kayit olurken, ayrica Leucaspis pini’nin iizerinde bulundugu
konuk¢usu Cupressus macrocarpa Hartw. ex Gordon cv.
“Goldcrest” (Cupressaceae) diinya i¢in ilk kayitlardir.

Daha o6nce Burdur ilinde park ve siis bitkilerinde
bulunmug olan Aonidia mediterranea (Lindinger),
Gomezmenaoraspis pinicola Leonardi, Melanaspis inopinata
(Leonardi), Prodiaspis tamaricicola (Malenotti), Salicicola

kermanensis (Lindinger), Torasaspis cedricola
(Balachowsky et  Alkan) tirleri bu  c¢alismada
saptanamamistir.

Aciklama

Bu caligmayr “Burdur ilinde siis bitkilerinde zarar yapan
Diaspididae (Hemiptera: Coccoidea) familyasina bagl tiirlerin
saptanmas1” isim ve 4833-M1-16 nolu proje ile destekleyen SDU
BAP Koordinasyon miidiirliigiine tesekkiir ederim. Ayrica, bitki
teshislerini yapan Peyzaj Yiiksek Mimart Gamze Yasar’a c¢ok
tesekkiir ederim.
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Tabiat parklarinin korunan alan statiilerinin degerlendirilmesi: Bati Karadeniz
ornegi

Erdogan Atmis® 7, Hikmet Batuhan Giinsen®” , Damla Yildiz

Ozet: Sundugu hizmetlerin daha anlasilir olmaya baslamasindan dolay1 korunan alanlarin 6nemi diinya genelinde her gegen giin
daha da artmaktadir. Bundan dolay: bu alanlarin hem sayisin1 hem de niteligini yiikseltmeye yoénelik ¢alismalar hiz kazanmustir.
Fakat diger taraftan mevcut veya potansiyel korunan alanlardan elde edilmek istenen ekonomik kazanimlar, bu kaynaklarin
korunmasini sekteye ugratabilmektedir. Bu g¢aligma; gliniimiizde korumadan ¢ok kullanima doniik olarak yonetilen tabiat
parklarinin korunan alan statiilerinin korunan alanlar sistematigindeki yerinin sorgulanmasi amactyla yapilmistir. Bu dogrultuda
Bat1 Karadeniz Bolgesi’ndeki ii¢ ilde bulunan 9 tabiat park: incelenmis, mevcut gelisme planlari doga koruma bakimimdan
degerlendirilmis ve kullanima agik olan {i¢ tabiat parkindaki kullanicilarla anketler yapilmistir. Calisma bulgularina gore bu
alanlar biiyiik bir oranda piknik yapmak i¢in kullanilmaktadir. Tabiat parklarinin orman iginde tesis edilmis olmasi kullanicilar
i¢in en cekici yandir. Ancak goriisiilen tabiat parki kullanicilarinin ¢ogunlugu geldikleri yerin bir korunan alan oldugunu dahi
bilmemekte ve bu parklara ait tanitimlarin yetersiz oldugunu diigiinmektedir. Kullanicilar tabiat parklarinin hangi kurulug
tarafindan yonetildigini de bilmemektedir. Tabiat parklarinin insan-doga etkilegsiminden dolay1 mutlak doga korumanin miimkiin
olmadig1 alanlarda doganin korunmasinda 6nemli rol iistlendigi agikga goriilmektedir. Ancak bilgi birikimi, mevzuat ve katilim
gozetilmeden, tabiat parklariyla ilgili alinan anlik politik kararlar, tabiat parklarinda koruma-kullanma dengesinin kullanmaya
dogru kaymasina ve tabiat parklarinin korunan alan sistematigindeki dogru yerinin olumsuz yonde degismesine neden
olmaktadir. Bu degisimi 6nlemek i¢in; tabiat parklariin doga korumanin agirlik kazandigi bir yonetim anlayisina yeniden
kavusturulmasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Kentlesme, Korunan alan, Ormancilik, Rekreasyon, Yesil altyap1

Evaluation of protected area statuses of nature parks: The case of Western
Black Sea

Abstract: Since the services that protected areas offer become more understandable, the importance of these areas is increasing
day by day throughout the world. Therefore, efforts to increase both the quality and the quantity of these areas have accelerated.
On the other hand, economic gains desired from existing or potential protected areas can disrupt the protection of these resources.
This study was carried out to investigate the protected area status of nature parks, which are managed for utilization rather than
protection, in the regime of protected areas. Accordingly, nine nature parks in three provinces in the Western Black Sea Region
were examined, current master plans were evaluated in terms of nature protection and surveys were conducted with users in the
three nature parks that are open to use. According to the findings of the study these areas are mostly used for picnics. The fact
that the nature parks are established in the forest is the most attractive side for the users. However, the majority of interviewed
nature park users do not even know that the place they come is a protected area and thinks that the promotions of these parks are
insufficient. Users do not even know which organization manages the nature parks. It is clearly seen that nature parks play an
important role in the protection of nature in areas where absolute nature protection is not possible due to human-nature
interaction. However, instantaneous political decisions regarding nature parks, regardless of knowledge, legislation and
participation, cause the protection-use balance to shift towards the use in nature parks, and cause the right place of nature parks in
the protected area regime to change negatively. In order to prevent this change, it is necessary for the nature parks to regain a
management approach in which nature protection gains importance.

Keywords: Forestry, Green infrastructure, Protected area, Recreation, Urbanization

1. Giris %92,7’sini  olusturan  77.151.280  kisi  kentlerde

yasamaktadir (TUIK, 2020). Kentler ile kirsal alan

Tiirkiye’de 1950’1i yillardan sonra baglayan kirdan kente
goclerle birlikte iilke niifusu icinde kirsal alanda
yasayanlarin pay1 azalirken kentlerde yasayanlarin paymda
onemli bir artis olmustur. Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun
(TUIK) verilerine gore 2019 yil itibari ile iilke niifusunun

arasindaki niifus dagilimin bu sekilde degismesi kentlinin
mesire yerleri, acik yesil alanlar ve kent ormanlari gibi
rekreasyonel alanlardan beklentilerini hem artirmakta hem
de gesitlendirmektedir (Atmis vd., 2007; Cinis vd., 2017).
Buna ragmen dogal cevre, sanayilesme ve kentlesmeyle
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birlikte her gegen giin daha ¢ok tahrip edilmektedir. Bu
durum, insanlar1 zihinsel ve fiziksel anlamda olumsuz
etkilemektedir. Dolayisiyla mevcut dogal alanlarin
korunmasi ve toplum yararina sunulmasi biiyiik Onem
tasimaktadir (Altunéz vd., 2014).

Korunan alanlar topluma ekosistem hizmetleri saglayan
en onemli dogal ve kiiltiirel alanlardandir. Biyogesitliligin
olusmasina dnemli bir olanak saglayan, iklim degisikliginin
olumsuz etkilerini azaltan ve doga koruma politikalarinin
temel tas1 olarak kabul edilen korunan alanlar (Arnberger
vd., 2012); artik diinyanin karasal alaninin % 15,1ini (20,4
milyon km?) kaplamaktadir (Protected Planet, 2020).
Tiirkiye’de ise var olan 1.599 adet korunan alanin
yilizdlglimii  3.456.409 ha ve iilke yiiz6lgiimiine orani
%4,4’tiir (DKMP, 2020).

Tiirkiye’de 2873 sayili Milli Parklar Kanunu’na gore
dort korunan alan tipi tanimlanmistir. Bunlar; Milli parklar,
tabiat koruma alanlari, tabiat parklar1 ve tabiat anitlaridir.
Bu ¢alismanin konusu olan tabiat parklari; “bitki Ortiisii ve
yaban hayati 6zelligine sahip, manzara biitiinliigii iginde
halkin dinlenme ve eglenmesine uygun tabiat pargalar1”
olarak tanimlanmaktadir. Korunan alanlar konusunda en
yetkili uluslararast organizasyon olan Uluslararast Doga
Koruma Birligi’nin (IUCN) korunan alanlari alt1 farkli
kategoride ele aldigi IUCN simiflandirmasina gore; tabiat
parklarinin en yakin oldugu siif, besinci kategori olan
Korunan Kara ve Deniz Peyzajlar1’dir. Bu kategorinin temel
yonetim amaci; “6nemli kara ve deniz peyzajlarini ve insan
etkilesimlerinden kaynaklanan diger degerleri geleneksel
yonetim uygulamalart yoluyla korumak ve siirdiirmek”
olarak tanimlanmaktadir. Bu ifadeden de anlagilabilecegi
gibi s6z konusu kategori igerisine giren alanlar, hem dogal
degerleri hem de kiiltirel degerleri biinyesinde
barindirmakta ve her iki deger grubunun siirdirilebilir
sekilde korunmasi amaciyla olusturulmaktadir (Dudley,
2008; Tekin vd., 2014). Bu alanlar, doganin korunmasina ve
dogayla uyumlu yagam bi¢imlerinin siirmesine yardim eden,
siirdiiriilebilir arazi kullanimi i¢in bir model olusturan,
rekreasyon ve turizm gibi etkinlikler i¢in en fazla tercih
edilen yerlerdir (Kuvan, 2012).

Tabiat parklar1 tamimi, her ne kadar dinlenme ve
eglenme fonksiyonlarimi da igerse, 1983 yilinda ilkinin
ilanindan 2007 yilina kadar gegen siirede tabiat parklart
“Milli veya bolge seviyesinde istiin tabii fizyocografik
yapiya, bitki Ortiisii ve yaban hayati Ozelliklerine ve
manzara giizellikleri ile rekreasyon potansiyeline sahip
olma, kaynak ve manzara biitiinliiglinii saglayacak yeterli
biiyiikliikte olma, mahalli orf ve adetlerin, geleneksel arazi
kullanma diizeninin ve kiiltiirel manzaralarin ilgi ¢eken
orneklerini de ihtiva edebilme” niteliklerini one ¢ikaracak
sekilde kurulmus ve yonetilmistir. Fakat 2007 yilindan
sonra adeta 2873 sayili Milli Parklar Kanunu'nun 6ngordigi
tabiat parkindan farkli, ancak ayni ismi tasiyan yeni bir alan
kullaniminin ~ ¢ikarilmasi, “hazirhiksiz, mevzuatta yeri
olmayan, altyapist olmayan yeni bir alan kullanimini”
glindeme getirmistir (Demirtag, 2007; Atmis, 2018). Bu
gelisme dogrultusunda 2008 yilinda tabiat parklarinin hem
sayisi hem de alansal biiyiikliigi agisindan 6nemli bir
degisim yasanmustir. Tlk tabiat parkinmn kuruldugu 1983
yilindan 2008 yilina kadar gecen siirede toplam 70.173 ha
alan kaplayan 20 tabiat parki ilan edilmisken, 2008 ile 2020
yillart arasinda 12 yil gibi kisa bir siirede 36.602 ha alana
sahip 227 tabiat parki ilan edilmistir. 2008 y1l1 6ncesi tabiat
parki ortalama alani 3.509 ha iken, bu yildan sonra

kurulanlarin ~ ortalama  alan hektara
diigsmiistir.

IUCN tarafindan yapilan calismalarda bazi korunan
alanlarin alan yiiz6l¢limii olarak, kesin bir kriter olmamakla
birlikte, digerlerine gore daha biiyiik olmasi gerekliligi dile
getirilmektedir. Besinci kategoride yer alan ve tabiat
parklarini da iceren Korunan Kara ve Deniz Peyzajlari’nin
bu kapsamda degerlendirilmesi gerektigini belirten TUCN;
tabiat parklarinin ortalama biiytikliiklerinin; Almanya’da 90
bin ha, Fransa’da 140 bin ha ve Japonya’da 6.350 ha
oldugunu bildirmektedir (Phillips, 2002; Tekin vd., 2014).
2008 yilina kadar en azindan Japonya’dakilere yakin bir
miktara sahip olan iilkemizdeki tabiat parklarinin ortalama
biiytikliiklerinin 2008’den sonra 161 ha gibi oldukga diisiik
bir miktara inmis olmasi, iilkedeki tabiat park anlayisinin
nicelik ve nitelik olarak sorgulanmasinin oniinii agmustir.
Kuvan (2012)’a gore de tabiat parklarmin koruma
degerlerinin  anlasilmasi  ve  yoOnetim  etkinliginin
saglanmasinda eksiklikler yaganmaktadir. Bu nedenle tabiat
parklarimin koruma iglevinden Ote sadece rekreasyonel
islevler i¢in planlanip, bu ¢esit kiiciik alanlar olarak
yonetilmesi korunan alanlarin niteliginin sorgulanmasina da
neden olmaktadir. Atmis (2017) da, tabiat parklarinin
sayisinin  bir anda bu kadar arttirilirken alanlarinin
kiigtiltiilmesinin ve isletilmelerinin 6zel sektore verilmesinin

bityiikligi 161

bu alanlardaki nitelik kayiplarina neden oldugunu
bildirmektedir. Kocalar (2018) ise 2002-2016 yillart
arasinda  hiikiimetlerin, benimsedikleri neo-liberal

politikalarla kamusal zenginlikleri ozellestirerek cesitli
sermaye sinif ve katmanlar1 olusturdugunu, bu siiregte dogal
ortamlarn  ve varliklarin  da ticarilestirildiginin  ve
Ozellestirildiginin 6nemle altin1 ¢izmektedir.

Bu gelismeler ¢ercevesinde 2011 yil1 Tiirkiye’deki tabiat
parklarinin  sayist ve alam1 agisindan kirilma noktasi
olmustur. Baslangigtan (1983) 2010 yilina kadar 74.529 ha
alan1 kaplayan 40 tabiat parki kurulmugken, 2011 yilinda
tabiat parklarmin sayist bir anda 179’a, alani ise 81.332
hektara ¢ikarilmigtir (DKMP, 2020). Bunun nedeni;
05.07.2011 tarihli Cevre ve Orman Bakani oluruyla bir
giinde 138 adet mesire yerinin “mesire yeri” statlisiiniin iptal
edilerek bu alanlarin “tabiat parki” olarak ilan edilmesidir
(DKMP, 2011). Bu statii degisikliginin; “yeterli aragtirma ve
bilimsel degerlendirmeler yapilmadan, korumadan ¢ok
rekreasyonel kullanimi 6ne ¢ikaran bir anlayisla, ormancilik
orgiitiindeki reorganizasyona uyum saglamak i¢in” yapildigi
ifade edilse de (Kuvan, 2012; Atmis ve Artar, 2013; Atmis,
2018), evrensel korunan alan y6netimi agisindan herhangi
bir sey ifade etmedigi ¢ok agiktir. Bu noktadan hareketle
Tekin vd. (2014), tabiat parklari ile mesire yerleri arasindaki
temel niteliksel ayrimlar1 ortaya koymak igin Istanbul
Belgrad Muhafaza Ormani i¢inde bulunan dokuz tabiat
parki ve iki mesire yerini inceleyerek tabiat parki ayirma
kriterleri olusturmus ve bu kriterlere gore s6z konusu dokuz
tabiat parkinin sadece birinin tabiat parki potansiyeli
tasidigini, geri kalan sekiz tabiat parkinin ise mesire yeri
olarak degerlendirilmesi gerektigini belirlemislerdir.

Yeni ilan edilen tabiat parklarinin agirlikli olarak
rekreasyonel kullanimi 6ne ¢ikaran bir yaklasima sahip
oldugu Atmis (2018) tarafindan da bildirilmektedir. Oysa
“bir alanin kaynak degerleri belirleyici olmadan, sadece
kullanima yonelik bir islev olan rekreasyonel olanaklar
saglamak amaciyla korunan alan statiisiine kavusturulmasi
konuyla ilgili kavramsal c¢erceve ve uygulamalarla
ortiismemektedir. Bu yiizden korunan alanlarin ilaninda bu
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gibi alanlarin niteliklerini dikkate almadan yapilan yiizeysel
degerlendirmelerden kaginmak ve bilimsel kriterlere uygun
hareket etmek gerekir” (Kuvan, 2013). Akesen (2005) de
“Bir iilkede korunan alan statiisinde bulunan yerlerin
niceliksel olarak ¢oklugunun bu alandaki gelismisliginin bir
gOstergesi  olamayacagini, aynt zamanda  bilimsel
caligmalarla belirlenmis {istiin niteliklere ve olmasi gereken
standartlarda  yonetim dilizeyine de sahip olmalarn
gerektigini” ifade etmektedir.

Tabiat parklariyla ilgili  yiiriitilen ¢aligmalarin
cogunlugu rekreasyonel potansiyellerinin degerlendirilmesi
amaciyla  yapilmigtir.  Farkli  arastirmacilar  Giilez
Yontemi’ni kullanarak o6rnek olarak ele aldiklar1 tabiat
parklarimin rekreasyon potansiyelini belirlemeye
calismiglardir (Altundz vd., 2014; Polat ve Aktas Polat,
2016; Dal ve Karayilmazlar, 2019; Kaptan Ayhan, 2019;
Ozcalik ve Kumru, 2019). Baskaya (2017) Kiigiikelmali
Tabiat Parki’nin (Bilecik) rekreasyonel potansiyelini ve
ekoturizm olanaklarini sadece saha gozlemlerine dayanarak
degerlendirmisken, Erduran ve Cirik (2011) Gelincik Dagi
Tabiat Parki’nin (Isparta) dogal ve kiiltiirel kaynaklar ve
rekreasyonel peyzaj degerlerini uzman goriisleri ile
belirlemistir. Caligmalarinda SWOT  Analizi kullanan
Zencirkiran vd. (2017) Kocaeli’de bulunan Ballikayalar ve
Beskayalar tabiat parklarmin giiclii ve zayif yonleri ile firsat
ve tehditlerini belirleyerek bu iki alanin peyzaj ve
rekreasyonel degerlerini ortaya koymuslardir. Erdénmez
(2005) ise Polonezkdy Tabiat Parki’nda (Istanbul)
rekreasyonel kullanimlarin nasil gorsel etkiler dogurdugunu
ortaya koyarak, benzeri alanlarda verilecek kullanim
kararlarina yol gosterici Onerilerde bulunmaya caligmisgtir.
Isparta’da aralarinda tabiat parklarinin da bulundugu bazi
rekreasyon alanlarmin kullanic1 dzellikleri ve talepleri ile
rekreasyonel potansiyellerini belirleyen Akten (2003);
alanlarda sunulan hizmetlerin ve islevlerinin yetersiz
oldugunu ifade ederek planlama ve  ydnetim
uygulamalarinda halkin katilimmimn saglanmasi gerektigini
ifade etmistir. Isparta’da bulunan Golciik Tabiat Parki ile
ilgili olarak Akten ve Akten (2005) ekolojik planlamanin
ilkelerini gdz Oniinde bulundurarak parkin sorunlarinin
¢oziimiine yonelik 6nerilerde bulunurken, Giil vd. (2005) ise
alanin mevcut dogal, kiiltiirel ve gorsel kaynak degerlerini
belirleyip Cografi Bilgi Sistemleri ile tabiat parkinda
rekreasyonel agidan en uygun alanlar ortaya ¢ikarmislardir.
Ayni tabiat parkinda Akten ve Giil (2014) “Ziyaret¢i Etki
Yonetimi” yontemini kullanarak ziyaretcilerin  yapmis
olduklart olumsuz etkileri azaltacak etki diizeylerini,
tedbirleri ve bazi standartlar1 belirlemislerdir.

Miiderrisoglu vd. (2005) de Abant Tabiat Parki (Bolu)
kullanicilarmin -~ memnuniyetini  “Rekreasyonel  Firsat
Dagilim1”  yontemini  kullanarak  belirlemigler  ve
kullanicilarin memnuniyetini en ¢ok etkileyen faktorlerin
mevsim, grup bilylikligii, kullanicilarin cinsiyeti, yasi, gelir
diizeyi ve alana geldikleri yer oldugunu tespit etmislerdir.
Sayin ve Karadag (2016) ise ayni tabiat parkinda “Faktor
Analizi” ile ziyaretgilerin gelme nedenine,
memnuniyetlerine ve tabiat parkinin alani ile donatilarin
yeterliligine etki eden faktorleri tespit etmistir. Altuntas
(2020) ise Tillo Tabiat Parki’nda (Siirt) ziyaretgilerin
Ozelliklerini, alan kullanimiyla ilgili genel egilimlerini ve
alandan memnun olup olmadiklarini belirlemistir.

Tabiat parklariyla ilgili 6ne ¢ikan diger ¢aligmalar ise bu
alanlarin ekoturizm potansiyelini ve siirdiiriilebilir turizm
olanaklarimi arastirmak i¢in yapilmistir (Dénmez, 2008;

Yavuz, 2011; Sezer, 2015; Bekdemir ve Sezer, 2016; Geng
vd., 2017; Koday vd., 2018; Calik ve Pir, 2019).

Diger yandan Surat vd. (2014) 6rnek olarak ele aldiklari
Bor¢ka Karagol Tabiat Parki’nda (Artvin), kullanicilarin
korunan alanlarla ilgili biling diizeyini arttirmayi, tabiat
parkinin bolgede yasayanlar i¢in onemini ortaya koymaysi,
alanla ilgili yoresel talepleri ve rekreasyonel olanaklar
belirlemeyi amaglamistir. Benzer sekilde Akyol ve Akbulut
(2017) Kursunlu Selalesi Tabiat Parki’mi  kullanan
ziyaretcilerin  Ozellikleri ve algillarimin  korunan alan
planlamasma ve yonetimine etkilerini belirlemislerdir.
Tabiat parklarinin hizmet kalitesine yogunlasan Arikan
Salttk (2017) Tiirkiye’nin ilk tabiat parki olan Oliideniz
Tabiat Parki’nin  (Mugla) hizmet Kalitesini  ‘Onem-
Performans Analizi’ ile degerlendirmis ve alanin yonetimine
iligkin stratejiler Onermistir. Gokgetepe Tabiat Parki’ni
(Edirne) korunan bir alan olmaktan ziyade kamp alam
olarak degerlendirip 6rnek alan olarak segcen Basarangil ve
Oztirck  (2019), alanin  hizmet kalitesi bilesenlerini
ziyaretgilerin demografik ozellikleri acisindan
degerlendirmis ve bu bilesenlerin kullanicilarin sadakatini
hangi diizeyde etkiledigini aragtirmistir. Karadag ve Sayin
(2016) da tabiat park: kullanicilarinin demografik 6zellikleri
lizerine ayrintili olarak c¢alismis ve Abant Tabiat Parki

(Bolu)  kullanicilarinin =~ demografik  ozelliklerindeki
farkliliklarin  rekreasyonel beklentilerine olan etkisini
belirlemiglerdir.

Tabiat parklartyla ilgili olarak yapilmig bu ¢alismalardan
da anlagilabilecegi gibi; tabiat parklarmim 2008’de yapilan
degisikliklerden sonra nasil yonetildigi, kullanicilar
tarafindan ne sekilde algilandigr ve kullanildig: ile bu
yonetim ve kullanim anlayisinin uluslararasi korunan alan
anlayisiyla iligkisini ortaya koyan c¢aligmalarin sayisi
olduk¢a azdir. Bu ¢alisma; giiniimiizde korumadan ¢ok
kullanima doniik olarak yonetilen tabiat parklarinn,
korunan alan sistematigindeki yerinin sorgulanmasi
amactyla yapilmistir. Bu dogrultuda; Zonguldak, Bartin ve
Karabiik illerinde bulunan tabiat parklarmin yonetim
anlayisint belirlemek i¢in gelisme planlart doga koruma
agisindan analiz edilmis ve tabiat parki kullanicilarinin bu
alanlar hakkindaki goriisleri belirlenmeye calisilmustir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Orman rejimindeki korunan alanlardan biri olan tabiat
parklarina mevzuatta ilk olarak 09.08.1983 tarihli ve 2873
sayill Milli Parklar Kanunu’nda deginilmistir. ilk tabiat
parki ise 01.12.1983 tarihinde ilan edilen ve 1.020 ha alana
sahip olan Oliideniz — Kidrak Tabiat Parkr’dir (Mugla).
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirligii niin
(DKMP) 2020 yili Resmi Korunan Alan Istatistikleri’ne
gore (Sekil 1); 2020 yil itibariyle toplam 106.775 ha alana
sahip 247 adet Tabiat Parki bulunmaktadir ve tabiat parki
ortalama alani 432 ha’dir (DKMP, 2020).

Tabiat parklarmm ilan ve tescili; orman sinirlari iginde
kalan yerlerde Tarim ve Orman Bakanligi, orman alanlari
diginda kalan yerlerde ise Cumhurbagkanligi tarafindan
yapilmaktadir (Rega, 2020). Tabiat parklarinin yonetimi ise
Tarim ve Orman Bakanligi’na bagli 15 bolge miidiirliigii
catis1  altindaki il sube midirlikleri tarafindan
gerceklestirilmektedir.
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Sekil 1. 1983 — 2020 yillar1 arasinda tabiat parklarinin say1 ve alanlarindaki degisim (DKMP, 2020)

Tiirkiye Tstatistiki Bolge Birimleri smiflandirmasima
gore; TR81 Zonguldak alt bolgesindeki Zonguldak, Karabiik
ve Bartin illerinde bulunan toplam dokuz tabiat parki bu
caligmada Ornek olarak secilmistir (Cizelge 1). Bolgedeki
tabiat parklarinin  toplam alam 227,66 ha, alan
biiyiikliklerinin ortalamasi ise 25,3 ha’dir. Bolgedeki tabiat
parklarinin alansal biiyiikliikleri Tiirkiye ortalamasinin
olduke¢a altindadir. Bartin’da bulunan Giirciioluk Magarasi
Tabiat Parki 2013 yilinda, Zonguldak’taki Danaagz1 Tabiat
Parki 2014 yilinda, digerleri ise 2011 yilinda tabiat parki
statlisi  kazanmistir. Bolgede bulunan dokuz tabiat
parkindan  yedisinin  gelisme plam1  bulunmaktadir.
Zonguldak’ta bulunan Géldagi ve Inciivez Camlig: tabiat
parklarmin geligme planlarinin ise ¢aligma sirasinda onay
asamasinda oldugu O6grenilmistir. Caligmaya konu olan
tabiat parklarinin yonetimi Tarim ve Orman Bakanligi 10.
Bolge Miidiirliigii’ne bagh il sube midiirliikleri tarafindan
yapilmaktadir.

2.2. Yontem

Calismanin baslangicinda tabiat parki kavrami hakkinda
ayrintili  bilgi elde edilmesini ve tabiat parklar1 ve
yonetimleriyle ilgili ulusal ve uluslararas1 dlgekte yapilmig
arastirmalarin incelenmesini igeren ayrmtili bir literatiir
taramast yapilmigtir. Tabiat parklariyla ilgili ¢alisan
uzmanlar ve akademisyenlerle konu hakkinda goriismeler
yapilmis, diislinceleri alinmugtir.

Cizelge 1. Calisma konusu olan tabiat parklar1 (DKMP,

2020)

il Alan Adi Alan (ha) [lan Tarihi

Zonguldak 103,17
Goldag1 TP 13,64 11.07.2011
Milli Egemenlik TP 27,28 11.07.2011
Inciivez Camligi TP 5,54 11.07.2011
Danaagzi TP 56,71 09.04.2014

Karabiik 52,04
Camlik TP 14,64 11.07.2011
Baklabostan TP 37,40 18.09.2017

Bartin 72,45
Balamba TP 13,17 11.07.2011
Ahatlar TP 9,35 11.07.2011
Giirciioluk Magarasi TP 49,93 11.07.2013

Genel toplam 227,66

Caligmanin yapilacag: iller ve tabiat parklar segildikten
sonra Zonguldak, Bartin ve Karabiik il sube midiirliikleri ile
temasa gecilerek, yetkililerle 6rnek olarak segilen tabiat
parklarinin durumlar1 degerlendirilmis, ilgili kurumlardan
resmi bilgiler alinmig ve bir arazi ¢alisma plani
hazirlanmastir.

Goldag ve Inciivez Camlig1 tabiat parklarnm disinda
kalan yedi tabiat parkinin gelisme plani tamamlanmig
oldugu i¢in bu yedi tabiat parkinin gelisme planlari,
kapsadiklart donem, amaglar1 ve hedefleri bakimindan
degerlendirilmigtir.

Omnek olarak segilen dokuz tabiat parkindan sadece
Balamba, Camlik ve Milli Egemenlik tabiat parklar
rekreasyonel kullanimina agiktir. Diger tabiat parklarinin alt
yapt ve ist yapt hazirlik ¢aligmalarini devam ettigi ve bu
caligma sirasinda heniiz kullanima ag¢ilmamis oldugu
goriilmiistir. Bu nedenle anketler sadece bu {i¢ tabiat
parkinin kullanicilariyla yapilmistir. Tabiat parklarina gelen
kullanicilarin  6zelliklerini, tabiat parklarini kullaniminda
tercih ettikleri zamanlari, gelis amaglarini, beklentilerini,
korunan alanlar ve tabiat parklarinin yonetimi hakkindaki
diistincelerini belirlemek igin bir anket formu hazirlanmustir.
Anket formu ikisi agik uglu ve 41°1 kapali uclu olmak tizere
toplam 43 sorudan olusmaktadir. Anketler Balamba Tabiat
Parki’'nda 104 (%29,8), Camlik Tabiat Parki’'nda 116
(%33,2) ve Milli Egemenlik Tabiat Parki’nda 129 (%37)
olmak iizere toplam 349 kullaniciyla 17 Agustos 2018 — 29
Haziran 2019 tarihleri arasinda yiiz ylize gorisiilerek
yaptlmigtir. Anket sorularina verilen cevaplarin SPSS
bilgisayar programi araciligiyla frekans ve yilizde degerleri
hesaplanarak degerlendirmeleri yapilmis ve yorumlanmustir.

3. Bulgular
3.1. Tabiat parklarimin gelisme planlar

Bu boliimde yedi tabiat parkinin Doga Koruma ve Milli
Parklar Genel Miidiirliigli tarafindan onaylanmis olan
gelisme planlart incelenmistir. Balamba Tabiat Parki
Gelisme Plan1 2018-2020 yillarimi, Ahatlar ve Danaagzi
tabiat parklar1 gelisme planlart 2017-2021 yillarini, geri
kalan dort tabiat parkinin gelisme planlar1 ise 2019-2023
yillarini kapsayacak sekilde hazirlanmistir (Cizelge 2).

Tabiat parklarinin yonetiminde toplam dokuz farkli
amag ortaya ¢ikmaktadir. Koruma amaci, alt1 tabiat parkinda



Turkish Journal of Forestry 2020, 21(2): 148-158 152

amaglar arasinda yer alirken, Giirctioluk magaras1 ve Milli
Egemenlik tabiat parklarmimn gelisme planlarinda sadece tek
ama¢ olarak yer almaktadir. Koruma amacina yer
verilmeyen Danaagz1 Tabiat Parki’nda; yiiksek rekreasyonel
potansiyelini ortaya koyma, rekreasyon olanaklarini arttirma
ve ¢esitlendirme, ziyaretgilerin temel ihtiyaglarini karsilama,
stirdiiriilebilir arazi kullanim karari olugturma gibi daha ¢ok
rekreasyona yonelik amagclar s0z konusudur.
Siirdiiriilebilirlik ve dengeli kullanma amaglar1 koruma
amacindan sonra dort tabiat parkinin amaglari arasinda yer
alan en yaygin amaglar1 olusturmaktadir. Rekreasyonel
faaliyetler diizenleme iki, doga bilincini yiikseltme bir tabiat
parkinin yonetim amaglar: arasinda yer almaktadir.

Tabiat parklarina ait gelisme planlarinda toplam 18
farkli hedef belirlenmistir. Hedefler tabiat parklarinin
kendine 6zgii karakterlerini amaglara gore daha iyi ortaya
koymaktadir. En fazla {i¢ tabiat parkinda ortaklasan hedef
sayisi sadece bir tanedir. En fazla iki tabiat parkinda
ortaklasan hedef sayisi1 da dorttiir. Danaagzi, Camlik ve
Baklabostan tabiat parklarinda; “Cevre  kirliliginin
Onlenmesi ve insan baskisinin azaltilmasi” hedefi
ortaklasirken, Danaagzi ve Camlik’ta “Korunan alanlarla
ilgili bilinglendirme”, Danaagz1 ve Baklabostan’da “Kaynak
degerlerini koruma” ile “Yap1 ve donatilarin gelistirilmesi”
hedefleri, Balamba ve Camlik’ta ise “Doga sevgisini
arttirma” hedefleri ortaklasmaktadir. Bunlarin disinda
Ahatlar’da; “Biyogesitliligin tanitimi1”, “Doga bilincinin
arttirtlmas1”, “Rekreasyonel ihtiyaglarin giderilmesi” ve
“Alanin siirdiirtilebilir gekilde gelistirilmesi” hedefleri,
Balamba’da; “Kaynak degerlerini tanitma” ve “Dogal
ortamda yasama arzusunu giiclendirme”, Danaagzi’nda;
“Ziyaret¢i yonetim programinin hazirlanmasi”, Camlik’ta
“Tamitim ve bilinglendirme igin dokiiman hazirlama”,
Baklabostan’da ise; “Kaynak degerlerin ve kiiltiirel yapinin

Cizelge 2. Gelisme planlarinin degerlendirilmesi

stirdiiriilebilirligini  saglama”, “Kaynak  degerlerinin
yonetimini saglama”, “Verimli bir tabiat parki yonetiminin
olusturulmasi”, “Bilinirligin saglanmasi1” ve “Doga koruma
bilincinin olusturulmas: ile dogaya uygun uygulamalarin
desteklenmesi” hedefleri sadece o tabiat parkina iliskin
olarak belirlenmis hedefler olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Giirclioluk Magaras1 Tabiat Parki i¢in herhangi bir hedef
belirlenmemistir.

Koruma-kullanma dengesini saglayabilmek icin tabiat
parklart siirdiiriilebilir kullanim ve kontrollii kullanim olmak
iizere iki temel bolgeye ayrilmig, burada hem yonetim hem
de kullanicilar tarafindan yapilabilecek faaliyetler net olarak
belirlenmistir. Kullanic1 faaliyetlerinin yogun oldugu
kontrolli  kullanim bélgelerinin  siirdiiriilebilir kullanim
bolgelerine oranla daha kiigiik tutulmasi gelisme planlarina
gore tabiat parklarinda Onceligin korumaya verildigini
gostermektedir. Camlik ve Balamba gibi tabiat parki
olmadan oOnce mesire alan1 olarak kullanilan tabiat
parklarinda ge¢misten gelen yogun bir kullanim oldugu i¢in
kontrollii kullamim bdlgelerinin  oranlar1 diger tabiat
parklarindakilere gore daha yiiksektir. Danaagzi ve
Baklabostan tabiat parklarinda sahip olunan dogal
ormanlardan dolay: bu iki bélgeye ek olarak bir de hassas
koruma bolgesi olusturulmustur.

Gelisme planlarinda amaglar, hedefler ve bolgelemenin
yani sira; alt hedef, alt plan ve alt programlara da yer
verilmistir. Fakat planlarin bu boyutu bu ¢aligma kapsamina
almmamustir.

3.2. Anketlerin degerlendirilmesi
Bu boliimde Balamba, Camlik ve Milli Egemenlik tabiat

parklarmnin kullanicilariyla yapilan anketler
degerlendirilmigtir.

Koruma
Siirdiiriilebilirlik
Dengeli kullanma
Rekreasyonel faaliyetler diizenleme

Amag Doga bilincini yiikseltme
Yiiksek rekreasyonel potansiyelini ortaya koyma
Rekreasyon olanaklarini arttirma ve ¢esitlendirme
Ziyaretcilerin temel ihtiyaglarini kargilama
Siirdiiriilebilir arazi kullanim karar1 olugturma

X X X[+

X X X X|w
X X X X X|o
X X X[~

2017-2021
2019-2023
2018-2020

Donem

XX X X X

X

Biyogesitliligin tanitimi

Doga bilincinin arttirilmasi

Korunan alanlarla ilgili bilinglendirme
Rekreasyonel ihtiyaglarin giderilmesi

Alanin siirdiiriilebilir sekilde gelistirilmesi
Kaynak degerlerini tanitma

Doga sevgisini arttirmak

Dogal ortamda yasama arzusunu giiglendirme

Hedef Kaynak degerleri koruma

Cevre kirliliginin 6nlenmesi ve insan baskisinin azaltilmasi

Yap1 ve donatilarin gelistirilmesi
Ziyaret¢i yonetim programinin hazirlanmasi

Kaynak degerlerin ve kiiltiirel yapinin siirdiiriilebilirligini saglama

Tanitim ve bilinglendirme i¢in dokiiman hazirlama
Kaynak degerlerin yonetimini saglama

Verimli bir tabiat park: yonetiminin olugturulmasi
Bilinirligin saglanmasi

Doga koruma bilincini arttirma, dogaya uygun uygulamalar destekleme

XX XX
X
X

X X X X

XX XX X XXX

1. Ahatlar TB; 2. Giirclioluk Magarasi1 TB; 3. Balamba TB; 4. Danaagzi TB; 5. Milli Egemenlik TB; 6. Camlik TB; 7. Baklabostan TB
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3.2.1. Kullanicilarin genel ozellikleri

Anket yapilan kullanicilarin = %56,4’tinti  kadinlar,
%43,6’s1n1 ise erkekler olusturmaktadir (Cizelge 3). Her bir
tabiat parki ayri ayr1 degerlendirildiginde kullanicilarin
yaridan fazlasini Balamba ve Milli Egemenlik tabiat
parklarinda (%64,4 ve % 62,8) kadinlar, Camlik Tabiat
Parkinda ise erkekler (%57,8) olusturmaktadir.

Ornek olarak secilen tabiat parklarmi %47,3 oranla ilk
sirada 26-45 yas grubundaki kullanicilar ziyaret etmektedir.
Bunu sirastyla %27,8 ile 16-25 yas grubu ve %22,3 oranla
46-65 yas grubu takip etmektedir (Cizelge 3). Balamba ve
Camlik tabiat parklarinin kullanicilarinin yas gruplarindaki
siralama oranlar1 birbirinden farkli olmakla birlikte genel
durumla aynidir. Milli Egemenlik Tabiat Parki’nda da ilk
siray1 %57,4 oranla 26-45 yas grubundaki kullanicilar
almakta, ikinci sirada 46-65 yas grubu ve ii¢iincii sirada 16-
25 yas grubundaki kullanicilar gelmektedir.

Tabiat parklarinda goriisiilen kullanicilarm %43,8°1 6n
lisans/lisans mezunudur. Bunu %32,7 ile lise ve %17,2
oranla ilkdgretim mezunlar takip etmektedir. Kullanicilarin
%4’Uniin lisansiistii egitime sahip olmalar1 da dikkat
cekmektedir (Cizelge 3). Bu oranlar tabiat parki
kullanicilarmin egitim seviyelerinin yiiksek oldugunu ortaya
koymaktadir.

Tabiat parklarinda goriisiilen kullanicilarin =~ gelir
durumlari agirlikli olarak iki grupta yer almaktadir.
Kullanicilarin %39’unun aylik geliri 800 TL’den azdur.
%31,5°1 ise 2501 -5000 TL arasinda aylik gelire sahiptir
(Cizelge 3). Balamba Tabiat Parki’nda kullanicilarin
%>50’sinin Camlik Tabiat Parki’nda ise %33,6’sinin aylik
gelirleri 800 TL’nin altindadir. Milli Egemenlik Tabiat
Parki’nda ise ilk siray1 %39,5 ile 2501-5000 TL gelir
grubundaki kullanicilar almaktadir.

Ornek olarak secilen tabiat parklarm ziyaret edenlerin
meslek dagilimlar incelendiginde ilk sirayr %24,6 ile
ogrenciler, ikinci swrayr ise %?20,1 ile ev hanimlari
almaktadir (Cizelge 3). Tabiat parklart ayr ayr
degerlendirildiginde: Balamba Tabiat Parki kullanicilarinin
%41,3’tinii  ve Camlik Tabiat Parki kullanicilarinin
%24,1’ini  Ogrenciler olusturmaktadir. Milli Egemenlik
Tabiat Parki’nda ise ilk sirada %32,6 ile ev kadinlar1 vardir.
Sporcularin 6zellikle de futbolcularin, sadece Camlik Tabiat
Parki’n1 ziyaret edenler arasinda yer aldigi goriilmektedir ve
bu kesim ziyaretgilerin %5,1’ini olusturmaktadirlar.

3.2.2. Kullanici gériigleri

Kullanicilarla yapilan anketler degerlendirildiginde su
tespitler yapilmistir: Kullanicilarin {igte biri bir yildan daha
kisa siiredir tabiat parklarina geldigini bildirirken diger ligte
birlik kismi ise bes yildan daha uzun siiredir tabiat parkini
kullandiklarmi1 ~ ifade  etmislerdir.  Diger  taraftan
kullanicilarin yarist yilda bir defa, beste biri ise ayda bir
defa tabiat parkina geldiklerini belirtmislerdir. Tabiat
parklarma gelen kullanicilar agirlikli olarak hafta sonunu
tercih etmektedir. Farkli tabiat parklarinda yapilan
aragtirmalarda da kullanicilarin siklikla hafta sonlar1 tabiat
parklaria geldikleri tespit edilmistir (Akyol ve Akbulut,
2017; Zencirkiran vd., 2017; Altuntas, 2020).

Cizelge 3. Tabiat parki kullanicilarinin 6zellikleri

Cinsiyet Frekans %  Gelir gruplari (TL) Frekans %
Kadin 197 56,4 800'den az 136 39,0
Erkek 152 43,6 801-1500 13 37
Toplam 349 100,0 1501-2500 53 15,2
2501-5000 110 315
Yas gruplari Frekans % 5001'den ¢ok 37 10,6
16-25 96 27,8 Toplam 349 100,0
26-45 165 47,3
46 - 65 78 223 Meslekler Frekans %
65 ve usti 9 26 Ev hanimu 70 20,1
Toplam 349 100,0 Isci 45 129
Kamu ¢aligani 39 11,2
Egitim seviyesi  Frekans % Ogrenci 86 24,6
Okur-yazar degil 8 23 Emekli 29 83
[k gretim 60 17,2 Serbest meslek 22 63
Lise 114 32,7 Egitimei 19 54
On lisans/lisans 153 43,8 Saglik¢t 17 49
Lisansiistii 14 40 Diger 22 6,3
Toplam 349 100,0 Toplam 349 100,0

Tabiat parklari sabahtan aksama kadar, agik olduklari
her saat kullanilmaktadir. Fakat 6gleden sonraki saatlerde ve
sabah erken saatlerde yogunlagsma olmaktadir. Sabah erken
saatlerde gelenler Karabiilk sehir merkezinde bulunan
Camlik Tabiat Parkinda spor yapmayi, Zonguldak il
merkezinden uzakta olan Milli Egemenlik Parkinda ise daha
uzun siire gegirerek piknik yapmay1 hedeflemektedirler.

Kullanicilar tabiat parklarina ¢ogunlukla 1-5 km gibi
kisa mesafelerden gelmektedir. Ulasimda daha ¢ok 6zel
araclarmi kullandiklar1 i¢in de bu alanlara ulasimin zor
olmadigimi diisiinmektedirler. Surat vd. (2014) de Borgka
Karagdl Tabiat Parki’'nin  yerlesim yerlerine uzak
olmasidan dolay1 kullanicilarin buraya sik gidemediklerini
tespit etmiglerdir. Tabiat parklari, kullanicilarin 6nemli bir
kismi  (%72)  tarafindan  piknik  yapmak  icin
kullanilmaktadir. Sadece %12 gibi ¢ok azi dogayla i¢ ige
olmay1 amagladigini bildirmistir (Cizelge 4). Benzer sekilde
Altuntas (2020) da ziyaretgilerin Siirt ilinde bulunan Tillo
Tabiat Parki’na agirlikl olarak piknik yapmak i¢in geldigini
tespit etmistir. Buradan, tabiat parklarmm ¢ogunlukla
normal bir mesire yeri gibi kullanildigi anlasiimaktadir.
Camlik Tabiat Parki’na (diger iki tabiat parkindan farkli
olarak) spor ve yiirliyis yapma amaglariyla da
gelinmektedir.

Tabiat parklarina gelenlerin giin i¢inde gegirdikleri siire
incelendiginde kullanicilarin  agirlikli olarak uzun siire
gegirmeyi tercih ettikleri anlagilmaktadir. Giin iginde
gecirilen siire tabiat parkinin sehir merkezlerine olan
uzakligina gore farklilik gostermektedir. Ornegin Karabiik il
merkezinde olan Camlik Tabiat Parki’n1 1-2 saat gibi kisa
stireli kullananlarin oran1 %30 iken yedi saat ve {istii zaman
gecirenlerin oran1 %4’tlir. Zonguldak il merkezinden uzakta
bulunan Milli Egemenlik Tabiat Parki’nda ise Camlik
Tabiat Parki’ndaki kullanim siirelerinin tam tersi bir durum
ortaya ¢tkmaktadir. Bu tabiat parkin1  kisa siireli
kullananlarin oram1 %8, uzun siireli kullananlarin orani
%21°dir. Sehir merkezinde bulunan tabiat parklar1 spor ve
yiirliyiis gibi amagclar i¢in kisa siireli olarak da kullanilirken,
sehir merkezinden uzakta olan tabiat parklari daha g¢ok

piknik  gibi daha uzun siireli etkinlikler icin
kullanilmaktadir.
Kullanicilarin ~ yaklasik  yaris1  tabiat parklarinda

istedikleri kadar siire gecirebildiklerini dile getirmiglerdir.
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Gegiremeyenler ise agirlikli olarak hava kosullarmin uygun
olmamasini gerekce gostermislerdir.

Kullanima agik oldugu i¢in anket yapilabilen {i¢ tabiat
parki da 2011 yilindan Once mesire yeri olarak hizmet
vermekteydi. Kullanicilarin  yaris1  yapilan bu  statii
degisikliginin bu alanlar i¢in bir fark yaratmadigini
diistiniirken, diger yarisi ise olumlu yonde bir degisiklik
oldugunu belirtmislerdir. Kullanicilarin goziinde tabiat
parklar1 vakit gecirme amaciyla gittikleri diger rekreasyonel
alanlarindan farklidir. Bu farkin olusmasindaki en 6nemli
faktdr olarak tabiat parklarimin daha fazla agaca sahip
olmas1 gosterilmigtir. Diger faktorler ise tabiat parklarinin
daha sessiz ve sakin olmasi ile bu alanlarda g¢ocuk oyun
alanlarinin bulunmasidir.

Tabiat parklarinin kullanicilar i¢in en ¢ekici yani orman
icinde tesis edilmis olmalaridir. Bundandir ki, kullanicilar
tabiat parklarina geldiklerinde tamamen doganin icinde
olduklarini1 hissetmektedirler. Bu alanlara giriste alinan
icretler kullanicilar tarafindan pahali bulunsa da giris
ticretinin alinmasi gerektigini diisiinmektedirler. Kullanicilar
tabiat parklarinin tercih edildigini ve buralarin kalabalik
oldugunu, ancak bu kalabaliktan rahatsiz olmadiklarini dile
getirmektedirler. Ayrica kullanicilarin - hemen hemen
tamami tabiat parklarini giivenli bulmaktadir. Kullanicilar
tabiat parklarina daha ¢ok aileleriyle ve arkadaslariyla
gelmeyi tercih etmektedir.

Tabiat parklari, 2873 sayili Milli Parklar Kanunu’nda
belirtilen dort korunan alan tiirlinden birisi olmasina
ragmen, kullanicilarin yarist geldikleri yerin bir korunan
alan oldugunu bilmemektedir (Cizelge 5). Buna ragmen
kullanicilarin  neredeyse tamami tabiat  parklarinin
korunmasi gerektigini diigiinmektedir. Bu diisiince alanin
kaynak degerlerinin korunmasmdan ziyade sunulan
hizmetlerin ya da kullanim kosullarinin kaybedilmek

Cizelge 4. Kullanicilarin tabiat parklarina gelis amaglari
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istenmemesinden kaynaklaniyor olabilir. Alanin korunma
gerekgesi her ne olursa olsun, mevcut durumda bir korunan
alan olmaktan daha ¢ok rekreasyon alani olarak sunulan
tabiat parklarinin koruma-kullanma dengesi gozetilerek
yonetilmesi gerektigi yoniindeki kullanict talepleri 6ne
¢ikmaktadir.

Farkli bolgelerde bulunan tabiat parklarinda yapilan
arastirmalarda bu alanlarda dogal yapiya uygun olmayan
tesislerin oldugu tespit edilmistir. Ornegin Surat vd. (2014)
Bor¢ka Karagdl Tabiat Parki’nda altyapt ve {dstyapi
tesislerinin alanin dogal yapisina uygun olmadigin
belirlemiglerdir. Bu ¢alismanin bulgularma gore de
katilimeilarin  yaklagik %30’u tabiat parklarinda dogaya
uygun olmayan tesislerin oldugunu belirtmiglerdir. Bu oran
her bir tabiat parki ayr1 ayr incelendiginde ise
farklilagsmaktadir. Kullanicilar; Balamba (%33) ve Camlik
(%40) tabiat parklarinda daha yiiksek oranla, Milli
Egemenlik Tabiat Parki’nda (%17) ise daha diisiik oranla
dogaya wuygun olmayan tesislerin oldugunu dile
getirmektedir (Cizelge 6). Bu bulgu tabiat parklarindaki
arazi gozlemlerini de dogrulamaktadir. Camlik Tabiat Parki
i¢inde bir hali sahanin bulunmasi ve binalarin betonarme
olmasi, Balamba Tabiat Parki’nda kir diigiinleri yapilan bir
tesisin inga edilmis olmasi, Milli Egemenlik Tabiat
Parki’nda ise tesislerin ve binalarin ahsap malzemeden
dogayla uyumlu yapilmis olmasi kullanicilarin goriislerinin
farklilagmasinda etkili olmaktadir.

Kent ormanlari, tabiat parklar1 ve diger mesire yerleri
gibi alanlarin en Onemli sorunlarindan birisi de g¢evre
temizligidir (Cinis vd., 2017). Goriigiilen kullanicilar genel
olarak tabiat parklarinda ¢oplerin toplandigini ve alanin
temiz oldugunu bildirmektedir. Fakat Camlik Tabiat
Parki’'ndaki kullanicilarin yariya yakini alanda temizlik
sorununun oldugunu dile getirmislerdir.

Balamba TP Camlik TP Milli Egemenlik TP Toplam
Frekans % Frekans % Frekans % Frekans %
Piknik yapma 84 80,8 60 51,7 109 84,5 253 72,5
Spor yapma 1 1,0 14 12,0 0 0 15 4.3
Yiirilyiis yapma 1 1,0 19 16,3 2 1,6 22 6,3
Dogayla i¢ i¢e olma 10 9,6 17 14,6 15 11,6 42 12,0
Manzara seyretme 0 0 1 0,9 0 0 1 0,3
Kus dinleme ve gozleme 0 0 1 0,9 0 0 1 0,3
Cocuk gezdirme 6 5,7 0 0 3 2,3 9 2,5
Temiz hava 2 1,9 1 0,9 0 0 3 0,9
Dinlenme 0 0 1 0,9 0 0 1 0,3
Kafa dinleme 0 0 1 0,9 0 0 1 0,3
Gezme 0 0 1 0,9 0 0 1 0,3
Toplam 104 100,0 116 100,0 129 100,0 349 100,0
Cizelge 5. Tabiat parklarinin korunan alan bilinirligi ve korunmasi diigiincesi
Korunan alan oldugunu Frekans % Korunmasi gerektigini Frekans %
Bilmiyor 183 52,4 Diistinmityor 7 2,0
Kismen biliyor 29 8,3 Kismen diigiiniiyor 15 4,3
Biliyor 137 39,3 Diisiiniiyor 327 93,7
Toplam 349 100,0 Toplam 349 100,0
Cizelge 6. Tabiat parkinda dogal yapiya uygun olmayan tesislerin varligi
Balamba TP Camlik TP Milli Egemenlik TP Toplam
Frekans % Frekans % Frekans % Frekans %

Yok 70 67,3 70 60,3 107 82,9 247 70,8
Kismen var 21 20,2 24 20,7 17 13,2 62 17,8
Var 13 12,5 22 19,0 5 3,9 40 11,4
Toplam 104 100,0 116 100,0 129 100,0 349 100,0
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Daha once de ifade edildigi gibi kullanicilar tabiat
parklarma  ¢ogunlukla  piknik  yapmak  amaciyla
gelmektedirler. Kullanicilar bu amaca yonelik olarak en ¢ok
masa, tuvalet ve ¢esme gibi tesislere ihtiya¢ duymaktadir.
Goriisiilen kullanicilarin %64°1 tabiat parklarindaki bu tir
hizmetleri yeterli bulmaktadir. Ancak tabiat parklar tek tek
ele alindiginda; Camlik Tabiat Parki kullanicilart bu tiir
hizmetleri yetersiz bulurken, Milli Egemenlik Tabiat
Parkr’ndaki kullanicilar ise yeterli gormektedirler.

Genis ormanlik alanlarda tesis edilen tabiat parklarinda
yonlendirme ve uyart levhalarimin varhigi da Onem
kazanmaktadir. Kullanicilarin  neredeyse yaris1 tabiat
parklarinda bulunan uyar1 ve yodnlendirme levhalarini
yetersiz bulmaktadir. Bu oranlar tabiat parklari teker teker
ele alindiginda ise farklilik gostermektedir. Uyar1 ve
yonlendirme levhalari Camlik Tabiat Parki’nda yetersiz,
Milli Egemenlik Tabiat Parki’nda ise yeterli bulunmaktadir
(Cizelge 7).

Tabiat parklarina gelen kullanicilar kamp yapmak
istediklerini de dile getirmislerdir. Bunun yaninda geldikleri
parkla ilgili bir tanittm merkezinin ve doga egitimleri i¢in
kullanilabilecek bir doga (tabiat) miizesinin kurulmasini
istemektedirler. Milli Egemenlik Tabiat Parki’nda tabiat
miizesi olmasma ragmen kullanicilarin burada miize
istemeleri, geldikleri tabiat parkinin igindeki tesislere olan
ilgilerinin az olmasindan kaynaklanabilecegi gibi park
yonetiminin tamitim eksikliginden de kaynaklanabilir.

Kullanicilara gore, tabiat parklar1 ¢evresinde bulunan
sehirlerde yasayan diger insanlarin ilgisini ¢ekmektedir.
Ancak buna ragmen bu parklara ait tanitimlarin yetersiz
oldugu disiiniilmektedir. Bu tanitim eksikliginin bir sonucu
olsa gerek, kullanicilar tabiat parklarinin orman isletme
miidiirlikleri tarafindan yonetildigini distinmektedirler.
Oysa tabiat parklar ger¢ekte Tarim ve Orman Bakanligi 10.
Bolge Miidiirliigii’ne bagl il sube miidiirlikkleri tarafindan
yonetilmektedir.  Diger taraftan  kullanicilar  tabiat
parklarmin en iyi sekilde orman isletme midirliikleri
tarafindan yonetilebilecegini diisiinmektedirler. Bunu biraz
daha diisiik oranda belediyeler, 6zel isletmeler ile Tarim ve
Orman Bakanligi 10. Bélge Midiirliigii takip etmektedir.

Tabiat parklarinda sunulan hizmetler agisindan bir
degerlendirme yapildiginda kullanicilarin %40°1 sunulan
hizmetlerden memnun olduklarini, %25’i ise memnun
olmadiklarini belirtmislerdir. Tabiat parklari teker teker ele
alindiginda ise kullanicilar Camlik Tabiat Parki’nin
hizmetlerinden memnun degilken, Milli Egemenlik Tabiat
Parki’nin hizmetlerinden memnundurlar (Cizelge 8). Ayrica
kullanicilarin  yaklagik yaris1 tabiat parklarinda c¢alisan
personel sayisinin yetersiz oldugunu diisiinmektedir. Bu
oran Milli Egemenlik Tabiat Parki’nda daha diisiikken,
Camlik Tabiat Parki’nda daha yiiksektir.

Cizelge 7. Yonlendirme ve uyart levhalarinin yeterliligi

4. Tartisma ve sonug¢

Bat1 Karadeniz Bolgesi’'nde yer alan Zonguldak, Bartin
ve Karabiik illerinde toplam dokuz tabiat parki yer
almaktadir. Tiirkiye’deki ilk tabiat parkinin 1983 yilinda
kurulmus olmasina karsin, bu ii¢ ildeki tabiat parklari 2011
ve sonrasindaki yillarda kurulmustur. Bu tabiat parklarindan
altis1 (Ahatlar, Balamba, Camlik, Goldag1, Inciivez Camlig
ve Milli Egemenlik tabiat parklar1) daha dnce mesire yeri
olarak hizmet verirken 11.07.2011 tarihinde statiileri
degistirilerek tabiat parki yapilmustir.

Tabiat parklar1 2873 sayili1 Milli Parklar Kanunu ve bu
kanuna bagli Milli Parklar Yonetmeligi’'ne gore ilan
edilmekte ve Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Midirliigii  tarafindan  yonetilmektedir. Kanunlar ve
yonetmelikler incelendiginde mesire yerleri ile tabiat
parklarinin ayrilma 6lgiitlerinin birbirinden farkli oldugu
acikca goriilmektedir. Mesire yerlerinde rekreasyonel
kullanimlar 6ncelik kazanirken, tabiat parklarinda oncelikle
alan koruma ve sonrasinda rekreasyonel faydalanma
gelmektedir.  Dolayisiyla bir alanin statiisiiniin bilimsel
Olgiitler gozetilmeden mesire yerinden tabiat parkina
gegirilmesi hi¢ siiphesiz ki beraberinde uyusmazliklart ve
nitelik kayiplarii da getirebilmektedir. Buna 6rnek olarak
Bartin’daki Balamba Tabiat Parki, Karabiik’teki Camlik
Tabiat Parki ve Zonguldak’taki Inciivez Camhigi Tabiat
Parki gosterilebilir. Daha Once mesire yeri olarak
kullanilirken 2011°de bir anda statiisii degistirilen bu tabiat
parklarinda ger¢ek anlamda bir doga koruma galigmasinda
bulunmak olduk¢a giigtiir. Ahatlar, Milli Egemenlik ve
Goldagr tabiat parklarinda ise tam tersi bir durum soz
konusudur. Onceden mesire yeri olarak hizmet vermekte
olan bu tabiat parklari, mesire yeriyken de tabiat parklarinda
olmas1 gereken dogal kaynak degerlerine sahip olduklar
icin mesire yerinden tabiat parkina cevrilmeleri, alanlarin
korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi1 agisindan isabetli
olmustur. Buradaki iki 6rnek, 2011 yilinda tabiat parklariyla
ilgili yasanan doniislimiin hem olumsuz hem de olumlu
sonuglarinin olabildigini gostermektedir. Bu farkli sonuglari
iilke genelinde de degerlendirecek galigmalarin yapilmasina
ihtiya¢ vardir. Diger yandan mesire yerinden tabiat parkina
doniistiiriilen bu alanlarin disinda  kalan  Giirctioluk
Magarasi, Baklabostan ve Danaagzi tabiat parklarinin
dogrudan tabiat parki olarak ilan edilmis olmasi dogru bir
tercih olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Balamba TP Camlik TP Milli Egemenlik TP Toplam
Frekans % Frekans % Frekans % Frekans %
Yetersiz 49 47,1 85 73,3 26 20,1 160 45,9
Kismen yeterli 27 26,0 15 12,9 30 23,3 72 20,6
Yeterli 28 26,9 16 13,8 73 56,6 117 33,5
Toplam 104 100,0 116 100,0 129 100,0 349 100,0
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Cizelge 8. Hizmetlerden memnuniyet

Balamba TP Camlik TP Milli Egemenlik TP Toplam
Frekans % Frekans % Frekans % Frekans %
Hi¢ memnun degil 13 125 20 17,2 2 1,6 35 10,0
Memnun degil 15 14,4 30 25,9 7 54 52 14,9
Normal 50 48,1 35 30,2 37 28,7 122 35,0
Memnun 20 19,2 18 155 70 54,3 108 30,9
Cok memnun 6 5,8 13 11,2 13 10,0 32 9,2
Toplam 104 100,0 116 100,0 129 100,0 349 100,0

Diinyada da milli parklar, tabiat parklar1 vb. yeni
korunan alanlar kurma ve ulusal korunan alan sistemini
genigletme yoniinde bir egilim olmasma karsin korunan
alanlarin  genellikle etkin  ydnetim ve  denetim
mekanizmalarina sahip olamadiklar1 bilinmektedir (Giines,
2011; Kuvan, 2012). Bu durum alanlarin korunmasiyla ilgili
birgok sorunu da beraberinde getirmektedir. Bu sorunlardan
birisi de gelisme planlarmin tim tabiat parklan icin
tamamlanamamis olmasidir. 2018 yili itibariyle {ilkedeki
tabiat parklarmin ancak %356’sim1 olusturan 137’sinin
gelisme (master) plani bulunmaktadir (DKMP, 2020).
Ustelik bu planlarin yeterliligi de tartisma konusudur.
Ornegin; korunan alanlarin etrafinda bulunan ve bu alanlarla
etkilesimde olan kirsal yerlesimlerin sosyoekonomik
yapilarinin gelisme planlarinda yer almadigi belirtilmektedir
(Korkmaz vd., 2005; Alkan ve Korkmaz, 2009). Ayrica ayni
korunan alanda birden fazla kurumun soz sahibi olmasi,
farkli kurumlarin tirettigi planlarin birbiriyle gelismesi, plan
hazirhigi sirasinda halkin katiliminin saglanmamasi gibi
nedenlerle gelisme planlariin  uygulamada basarili
olamadig1 iddia edilmektedir (Ozbay, 2008). Bu ¢alismaya
konu olan dokuz tabiat parkindan yedisinin 2019 y1l1 itibari
ile gelisme plani tamamlanms, Inciivez Camlig1 ve Goldag:
tabiat parklarininki ise onay asamasina gelinmistir. Yedi
tabiat parkinin gelisme planlari incelendiginde, tabiat parki
alanlarinin ~ korunmasinin ~ oncelikli  ama¢  oldugu
gorillmektedir. Koruma-kullanma dengesini saglayabilmek
icin tabiat parklar1 “siirdiiriilebilir kullanim” ve “kontrollii
kullanim” olmak {izere iki temel bdlgeye ayrilmis,
digerlerinden farkli olarak Danaagzi ve Baklabostan tabiat
parklarmda sahip olunan dogal ormanlardan dolay1 bu iki
bolgeye ek olarak bir de “hassas koruma” bolgesi
olusturulmustur. Hazirlanmis olan gelisme planlarina sadik
kalinmasi ve bu planlarda doga korumaya ters diisecek yeni
diizenlemeler yapilmamasi, bolgedeki tabiat parklarinin
doga koruma oncelikli yonetiminin basarili olmasinda
6nemli rol oynayacaktir.

Bartin’da Balamba, Zonguldak’ta Milli Egemenlik ve
Karabiik’te Camlik tabiat parklari halkin rekreasyonel
kullanima aciktir. Kullanicilarin cinsiyet, yas, egitim
durumu, meslek ve gelir dagilimlarma gore bir
degerlendirme yapildiginda; oranlari birbirine yakin olmakla
birlikte kadinlarin erkeklere gore tabiat parklarini biraz daha
fazla kullandig1, kullanicilarin dortte Giginiin ise 16-45 yas
araliginda bulundugu tespit edilmistir. Buna gore tabiat
parklarin1 geng ve orta yash kullanicilarin daha ¢ok tercih
ettifi soylenebilir. Bununla baglantili olarak tabiat parki
kullanicilarinin daha ¢ok egitim seviyesi yiiksek olanlar
oldugu ifade edilebilir.  Kullanicilarin  meslekleri
bakimindan bir siralama yapildiginda, tabiat parklarini en
¢ok Ogrenciler, ev kadinlari ve kamu ¢alisanlarinin
kullandig1 goriilmektedir. Bununla iliskili olarak, tabiat
parklarma gelenlerin daha ¢ok diisiik (800 TL’den az) ve

orta gelir (2501-5000 TL aras1) seviyesine sahip kullanicilar
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Tabiat parklariin gelisme planlarinda  belirlenen
hedefler ile kullanici anketlerinin sonuglar1  birbirini
desteklemekte ve tamamlamaktadir. Kullanici anketi
sonuglar;;  Oncelikle tabiat parklarini  kullananlarin
Ozelliklerini ve beklentilerini ortaya koyarak, muhtemel
gelisme planlarina veri saglayacak niteliktedir. Bunun yam
sira bu sonuglar, kullanicilarin geldikleri tabiat parklarinin
bir korunan alan oldugunu bilmediklerini, tabiat parklarinin
tanitimmin ~ eksik  oldugunu,  tabiat parki  igi
bilgilendirmelerin yetersiz oldugunu, personel sayisinin
yetersizligini vb. ortaya koymustur. Gelisme planlarindaki
hedeflere bakildiginda bu eksiklikleri giderme yoniinde
caligmalar yapilmasi gerekliliginden de bahsettikleri
goriilmektedir.

Saha gozlemlerinden ve kullanict anketlerinden elde
edilen tiim sonuglar, Zonguldak, Bartin ve Karabiik illerinde
bulunan tabiat parklarinin korunan alan statiisiinde
olmalarma karsin biiylik bir oranda piknik yapmak i¢in
kullanildigin1 ~ gostermektedir.  Bu  durumun  ortaya
¢ikmasinda, bu alanlarin daha &nce mesire yeri olarak
kullanilmasinin ve kullanicilarin aligkanliklarinin bu yonde
olugmasinin 6nemli rolii bulunmaktadir. Ayrica, bu alanlarin
tabiat parki olarak ayrilmasi siirecinde, ilgili kanun ve
yonetmelikleri goz oniinde bulunduran hazirlik ve tartisma
stire¢lerinin yaganmamig olmasi da bu durumu etkilemistir.

Kullanima agik olan tabiat parklarindan Milli Egemenlik
Tabiat Parki, Tarim ve Orman Bakanligi 10. Bolge
Miidiirligii Zonguldak 1l Sube Miidiirliigii, diger ikisi ise
sahislar tarafindan isletilmektedir. Tabiat parklarinda,
mesire yerlerine gore kamusal hizmetler daha agir
basmaktadir. Bu yiizden bu alanlarin yonetim ve
isletmesinin bagka kurum ya da sahislara birakilmaktansa
Tarim ve Orman Bakanlifi bolge miidiirliiklerinin il sube
miidirliikleri tarafindan yapilmasi daha isabetli olacaktir.
Bir tabiat parkinin kamu kurulusu tarafindan bagariyla hem
yonetilip hem de isletilebileceginin en giizel Ornegi
Zonguldak ilinde bulunan Milli Egemenlik Tabiat Park:’dur.
Bu sekildeki bagarili bir yonetim ve igletme anlayisinin, iilke
ormancilik orgiitiiniin 6nemli bir pargas: olan Doga Koruma
ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii’niin ihtiyact olan halkla
iligkiler calismalarini da basarili sekilde yiiriitmesine zemin
hazirlayacagini belirtmek yararli olacaktir. Bu siiregte
gerekli uzman personel ve biit¢e desteginin saglanmasinin
zorunlu oldugu da unutulmamalidir.

Tiirkiye’de  korunan  alanlarla  ilgili  mevzuat
incelendiginde tabiat parklarinin, TUCN’nin korunan alan
siiflamasinda yer alan Korunan Kara ve Deniz Peyzajlarina
denk geldigi bilinmektedir. Tabiat parklarinin tipki1 IUCN
siiflanmasinda belirtildigi gibi; insan-doga etkilesiminden
dolay1 mutlak doga korumanin miimkiin olmadig1 alanlarda
doganin korunmasinda &nemli rol stlendigi acikca
goriilmektedir. Ancak tabiat parklariyla ilgili bilgi birikimi,
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mevzuat ve katilim gozetilmeden alinan anlik politik
kararlar, tabiat parklarinda koruma-kullanma dengesinin
kullanmaya dogru kaymasina ve tabiat parklarinin korunan
alan sistematigindeki dogru yerinin olumsuz yo6nde
degismesine neden olmaktadir. Bu degisimi 6nlemek igin;
tabiat parklarmm, koruma-kullanma dengesinde doga
korumanin daha fazla gozetildigi bir yonetim anlayigina
yeniden kavusturulmasi gerekmektedir.
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L tipi demonte mobilya kose birlestirmelerde baglanti elemanlarinin egilme
momenti iizerine etkilerinin arastiritlmasi

Abdurrahman Karaman®"

Investigation of the effects of connection elements on bending moment at L type

, Sait Diindar Sofuoglub , Hiiseyin Yesil°

Ozet: Bu ¢alismada, L tipi demonte mobilya kose birlestirmelerde egilme momenti iizerine baglant: elemani cesidi ve parca
kenarlar1 arasindaki uzakliklarin etkileri arastirilmigtir. Bu amagla; deney 6rnekleri icin melamin kapl orta yogunlukta lif levha
(MDF-lam) malzemesi ile Lamello firmasindan temin edilen Clamex P14 ve Tenso P14 baglanti elemanlari kullanilmigtir.
Baglanti elemanlar: ile parca kenarlar1 arasindaki uzakliklar, malzeme kalinligin 3, 4, ve 5 kat1 (54, 72 ve 90 mm) olarak
belirlenmistir. Hazirlanan 60 adet deney 6rnegine Universal test cihazinda (ASTM D 1037- 06a, 2006) standardinda belirtilen
esaslara gore diyagonal basma deneyi uygulanmustir. Deney sonuglarina gore, en yiiksek egilme momenti degeri Clamex P14
baglanti eleman ile par¢a kenarlar1 arasindaki uzakligin 90 mm oldugu deney orneklerinde elde edilirken, en disiik egilme
moment degeri ise Tenso P14 baglant1 elemani ile parga kenarlar1 arasindaki uzakligin 54 mm oldugu deney orneklerinde tespit
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Demonte mobilya, Tenso P14, Clamex P14, Basing deneyi, Egilme momenti

disassembled furniture corner joints

Abstract: In this study, the effects of distances between the fastener types and edges of member were investigated on bending
moment of L-type disassembled furniture corner joints. For this purpose, Clamex P14 and Tenso P14 fasteners obtained from
Lamello company and melamine-coated medium density fiberboard (MDF-lam) material was used for test specimens. The
distances between fasteners and edges of member were determined as 3, 4 and 5 times the materials thickness (54, 72 and 90
mm). Diagonal compression test was applied to 60 specimens under loads as specified in according to (ASTM D 1037- 06a,
2006) standard in the universal test equipment. According to the results of the experiment, the highest bending moment value was
obtained on the distance between the clamex P14 fastener and the edges of member was 90 mm in the test samples, while the
lowest bending moment value was obtained on the distance between part edges was 54 mm with the Tenso P14 fastener in the
test samples. Diagonal compression test was applied to 60 specimens under static load as specified in ASTM-D 1037 standard in
the universal test equipment

Keywords: Disassembled furniture, Tenso P14, Clamex P14, Pressure Test, Bending moment

2020, 21(2): 159-165 | Research article (Arastirma makalesi)

1. Giris

Mobilya elemanlarinin birbirine baglanmasinda kavelal
ve zivanali birlestirme gibi geleneksel tekniklerin yerini,
konut veya ofislerde monte edilen ve kullanimi hizla
yayginlagmakta olan mekanik baglanti elemanli demonte
(Ready- To- Asemble) birlestirmeler almaya baglamistir
(Kasal, 2004). Demonte mobilya yapiminda kullanilan
mekanik baglanti elemanlarin mobilya konstriiksiyonunda
geleneksel Dbirlestirmelerden daha yitksek mukavemet
sagladiklart ve demonte mobilya montajinin  kullanim
yerinde  yapilabilmesinden  dolayt  yaygin  olarak
kullanilmaktadirlar. Ekonomik ve kalite yoniinden birgok
artis bulunmaktadir (Tankut ve Tankut, 2001).

MDF-lam malzemelerde 4 farkli demonte tipi baglanti
elemani kullanilarak hazirlanan deney orneklerin diyagonal
basing deneyi sonucunda, en yiiksek moment tasima

kapasitesi degeri plastik diibelli ve kendinden diibelli
minifiks birlestirmede tespit edilmistir (Kesik vd.,2017).
Demonte tipi baglanti elemanli L tipi kose birlestirmelerin
diyagonal basing deneyi sonucunda, en yiiksek moment
tasima kapasitesi degeri metal L baglanti elemani
kullanilarak hazirlanan deney oOrneklerde tespit edilmistir
(Karaman vd., 2018).

Yapilan arastirmalarda baglanti elemanlar: ile parga
kenarlar1 arasindaki uzakliklar ile ilgili olarak Chia-Lin and
Eckelman (1994) vidali birlestirme yontemi kullanilarak
hazirlanan kutu mobilya kose birlestirmelerinde vidalar
arast mesafenin yaklasgtk 76,2 mm ile 88,9 mm olmasi
gerektigi bildirilmistir. Zhang ve Eckelman (1993) yapmis
oldugu calismada, kavelalar arasi uzakligin en az 76 mm
olmasi gerektigi, Lui and Eckelman (1998) bu uzakligin 57
mm olmasi gerektigi, Tankut (2005) ise bu uzakligin en az
96 mm olmasi gerektigi, Yerlikaya (2014) ise MDF-lam da
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96 mm kavelalar aras1 uzaklign, YL-lam de ise 128 mm
kavelalar aras1 uzakligin en optimum diren¢ degerine sahip
oldugu belirtilmistir. Yapilan baska bir calismada ise
birlestirme elemanlar1 arasindaki uzakligin en az 57 mm
olmast durumunda en iyi performansin elde edildigi
belirtilmistir (Wan-Qian and Eckelman, 1998). Demonte tipi
mobilya kose birlestirmelerin  egilme momenti iizerine
minifiks ile par¢a kenar1 arasindaki uzakliklarinin etkilerini
aragtirmiglar ve, minifiks ile parga kenarlart arasindaki
uzakliklarin 60 mm olarak uygulanmasmni Onermislerdir
(Simek vd., 2010). Demonte tipi baglanti elemanlar1 ile
parga kenar1 arasindaki uzakligin en az 60 mm olarak
uygulanmasinin uygun oldugu bildirilmistir (Prekrat vd.,
2019).

Literatiirden de anlagilacagi gibi L tipi demonte
mobilyalarda baglanti elemanlar1 ile parga kenarlar
arasindaki uzakliklarin moment tagima kapasitesine etkisi
ile ilgili bir¢ok ¢aligma olmasina ragmen, Clamex P14 ve
Tenso P14 baglanti elemanlar ve parga kenarlar1 arasindaki
uzakliklarin moment tasima kapasitesine etkileri ile ilgili
olarak herhangi bir c¢alismaya rastlanilmamigtir. Bu
caligmada MDF-lam malzemelerde Clamex P14 ve Tenso
P14 baglanti elemani kullanilarak hazirlanan L-tipi kose
birlestirmelerin basing deneyi sonucunda moment tagima
kapasitelerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Literatiirdeki
boslugu doldurmaya yoénelik bu ¢alismanin mobilya
mithendislik tasarimin veri tabanmna katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Bu konuda ¢aligacak arastirmacilara
onemli bir kaynak olabilecegi 6ngoriilmektedir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Deney Orneklerinin hazirlanmasinda, ahsap esash
levhalardan piyasada yaygin kullanimi esas alinarak
melamin kapli orta yogunlukta lif levha (MDF-lam)
kullanilmistir. Bu malzemeler Usak 1 Eyliil sanayi sitesi
piyasasindan rastgele yontemle secilerek temin edilmistir.
Malzemelerin  fiziksel ve mekanik Ozelliklerinden;
yogunluklart TS EN 323 (1999), rutubet miktarini tayini TS
EN 322 (1999), egilme direnci ve egilmede elastikiyet
modili degerleri TS EN 310 (1999) standartlarina gore
belirlenmistir. Baglanti elemani olarak Lamello firmasindan
temin edilen Clamex P14 ve Tenso P14 kullanilmistir (Sekil
1). (Lamello, 2019a; Lamello, 2019b).

i [ < i =1 vs‘*“‘sz"*’ )
P> e §

a) Tenso P14 b) Clamex P14
Sekil 1. Baglanti elemanlari (6l¢liler mm)

2.2. Yontem
2.2.1. Deney érneklerinin hazirlanmasi

Bu ¢alismada, 18 mm kalinligindaki melamin kapl orta
yogunlukta lif levha (MDF-lam), panel ebatlama
makinesinde, 132x270 mm Olgiilerinde 60 adet A elemant
ve 150x270 mm olgiilerinde ise 60 adet B elemani elde
etmek ic¢in kesilmistir. Deneylerde kullanilan L-tipi kose
birlestirme seklinde hazirlanan orneklerin  perspektif
goriiniisti Sekil 2°de goriilmektedir.

Baglant1 elemanlar1 ile pargca kenarlari arasindaki
uzakliklar, malzeme kalinligin 3, 4 ve 5 kat1 (54, 72 ve 90
mm) olarak belirlenmistir. Lamello Zeta P2 kanal agma
makinasinda (Sekil 3), Clamex P14 ve Tenso P14 baglanti
elemanlar1 i¢in uygun ayarlar yapilarak A elemanin
cumbalarina kenarlardan merkezleri ii¢ farkli sekilde olmak
lizere (54 mm, 72 mm ve 90 mm), maktadan yiizeye
merkezi 9 mm igeride, 9,5 mm kalinlikta, 66 mm genislikte,
Clamex P14 i¢in 13,5 mm derinlikte, Tenso P14 igin 9,5
mm derinlikte ikiser adet ve B elemanin yiizeylerine ise ayni
oOlciilerde 2 adet kanal agilmigtir (Sekil 4). Daha sonra agilan
kanallara Clamex P14 ve Tenso P14 baglanti elemanlari
yerlestirilip parcalarin montaji  yapilmistir. Birlestirme
arakesit yiizeyleri Sekil 5°de, deney 6rneklerinin L baglanti
bicimi ise Sekil 6’da verilmistir.

150

150

Sekil 2. Deney 6rnegi (mm)
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Sekil 4. Deney 6rneklerinin L baglanti bigimi baglant: eleman1 kanal merkezleri ve 6lgiileri (mm)

-=

Tenso P14 Baglant: Eleman Clamex P14 Baglant1 Eleman
Sekil 5. Baglanti elemanlari i¢in agilan kanallar ve baglanti elemanlarin kanallara yerlestirilmesi
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Tenso P14 baglanti elemanli deney 6rnegi

Clamex P14 baglanti elemanli deney drnegi

Sekil 6. Deney 6rnekleri

Deney 6rnekleri 2 baglanti elemani (Clamex P14, Tenso
P14) x 3 (baglanti eleman ile parga kenarlari arasindaki
uzakliklar) x 1 deney sekli (basing) x 5 (tekrar) =30 deney
ornegi hazirlanmistir. Deney oOrnekleri deneylerden once
20+£2°C  sicaklik ve % 65+5 bagil nem sartlarinda
iklimlendirme odasinda, 3 hafta denge rutubetine ulagincaya
kadar bekletilmistir.

2.2.2. Deneylerin yapilis

Deneyler Kiitahya Dumlupmar Universitesi Simav
Teknoloji Fakiiltesi Aga¢ Isleri Endiistri Miihendisligi
Mekanik Test Laboratuvarnda bulunan 10 ton kapasiteli
Universal Test Cihazinda yapilmistir. Yikleme hizi 3
mm/dak olacak sekilde ayarlanmistir. ASTM D 1037-06a,
2006 standardina gore Universal test cihazinda deney
orneklerin maruz kaldiklari bu durumu temsil eden basing
deneyine (Sekil 7) tabi tutulmuglardir.

Cizelge 1. Moment tasima kapasitesi degerleri

Fmax

Sekil 7. Diyagonal basing deney diizenegi ve yiik uygulama
noktast (mm)

Diyagonal basing deneylerinde moment (Mg), asagidaki
formiil ile hesaplanmistir. My, = Fp,, X L, (Nm) Q)

Burada; Mb= Basing kuvveti altinda taginan moment (Nm)

Fmax= maksimum kuvvet (N),
L,= Moment kolu (0,09334 m)

2.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Demonte tipi baglanti elemanli L tipi kose
birlestirmelerin egilme moment degerlerine, Minitab 18
istatistik program yardimiyla ¢oklu varyans analizi
uygulanmustir. Varyans kaynaklarinin karsilikl
etkilesimlerinin (p<0,05) olarak anlamli ¢tkmasi halinde,
farkliliklarin hangi faktor igin 6nemli oldugu Tukey testi ile
belirlenmistir.

3. Bulgular ve tartisma

Deneylerde MDF-lam malzemenin sirastyla rutubeti
%6,5, yogunlugu, 0,72 gr/cm3, elastikiyet modiili 3350
N/mm? egilme direnci ise 22,45 N/mm’ olarak
belirlenmistir. MDF-lam dan hazirlanmis 18 mm
kalinhigindaki L-tipi birlestirmelere uygulanan diyagonal
basing deneyleri sonucunda elde edilen moment tagima
kapasitelerine ait minimum, maksimum, ortalama ve
standart sapma degerleri Cizelge 1’de, moment tasima
kapasitelerine ait ortalamalar1 Sekil 8’de verilmistir.

Baglant:1 eleman tipi

Baglanti elemant ile parga kenarlari

Moment kapasitesi (Nm)

Malzeme arasindaki uzakliklar Kmin Kort Xmax Std.
54 mm 9,30 12,15 14,07 1,97
Clamex P14 72 mm 10,36 13,02 15,38 1,92
90 mm 10,74 13,30 16,88 2,72
MDF-Lam 54 mm 598 6,55 6,91 0,38
Tenso P14 72 mm 6,73 7,25 7,98 0,44
90 mm 7,61 8,94 10,95 1,71

Xmin: En kiigiik deger, Xmax: En biiyiik deger, Xon: Ortalama deger, Std.: Standart Sapma
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Cizelge 1 incelendiginde Clamex P14 baglanti elemanli
L tipi kdse birlestirmede moment kapasitesi en yiiksek
baglanti elemani ile par¢a kenarlar1 arasindaki uzakliklarin
90 mm oldugu deney 6rneklerinde (13,30 Nm), en diisiik ise
uzakliklarin 54 mm’de (12,15 Nm) tespit edilmistir. Tenso
P14 baglanti elemanina gére moment kapasitesi en yiiksek
baglanti elemani ile par¢a kenarlar1 arasindaki uzakliklarin
90 mm oldugu deney 6rneklerinde (8,94 Nm), en diisiik ise
parca kenarlari arasindaki uzakliklarmm 54 mm olmasi
durumunda (6,55 Nm) tespit edilmistir.

Diyagonal basing deneylerinde moment (Mg), Fmax
kuvveti ile moment kolunun c¢arpimi sonucu elde edilir.
Burada moment kolu sabit olup, Fmax kuvveti baglanti
elemanlarin  mekaniksel  Ozelliklerine — degismektedir.
MDF’de Clamex P14 g¢ekme direnci 900 (N) (Lamello,
2019d), Tenso P14 ¢ekme direnci ise 250 (N) oldugu
belirtilmistir (Seritgioglu, 2019). Clamex P14’iin Tenso
Pl14’e gore mekaniksel oOzelliklerin daha iyi oldugu
sOylenebilir.

Kavela ile par¢a kenarlar arasindaki uzakliklarin 55 mm
olmasi durumunda birlestirme direncinin en yiiksek oldugu
belirtilmistir (Norvydas vd., 2005). Demonte tipi baglanti
elemanlar1 kullanilarak iiretilen konsol rafli vitrin mobilya
kose Dbirlestirmelerinde, baglantt elemanlar1 ile parga
kenarlart arasindaki uzakliklarin en az 60 mm olmasi
durumunda en iyi performansin elde edildigi belirtilmistir
(Prekrat vd., 2019).

Baglant1 elemani tipinin ve baglanti elemani ile parca
kenar1 arasindaki uzaklifin moment tasima kapasitelerine
iliskin ¢oklu varyans analizi sonuglart Cizelge 2’de
gosterilmigtir.

M Tasmma Kap leri
14
12,15
% 10
E
€ /3-94
= .___,._-———/ 8 —4=Clamex P14
g6 735 ~8—Tenso P14
= 6.55
4
2
0
54mm 72mm 90 mm

Sekil 8. Deney 6rneklerin moment tagima kapasiteleri (Nm)

Cizelge 2. Coklu varyans analizi sonuglari

Coklu varyans analizleri sonuglarina gore baglanti
eleman: tipinin mobilya birlestirmelerin moment tagima
kapasitesi lizerindeki etkisi 0,05 hata pay1 ile istatistiksel
olarak 6nemli, ancak baglanti elemani ile parga kenarlari
arasindaki uzakliklar ve ikili etkilesiminin ayni giiven
diizeyinde Onemsiz oldugu tespit edilmistir. Baglanti
eleman1 tipinin %95 giliven diizeyinde anlamli ¢ikmasi
lizerine gore gruplar arasindaki farkliliklart belirlemek igin
elde edilen verilere TUKEY testi uygulanmistir. Baglanti
elemani tipinin, moment Kkapasitesi etkilerine ait
karsilastirma sonuglar1 Cizelge 3’de verilmistir.

Clamex P14 baglanti elemanli deney orneklerin, Tenso
P14 baglant1 eleman ile birlestirilen deney 6rneklerine gére
% 69 daha basarili bulunmustur. Bu durum Clamex P14
baglant1 elemanin, Tenso P14 baglanti elemanina gore
mekanik ve teknolojik Ozelliklerinin iyi olmasindan
kaynaklanabilir. Yapilan bir c¢alismada yonga levhada
Lamello Clamex P15 baglanti elemanli L tipi kose
birlestirmelerin basing deneyi sonucunda moment tagima
kapasitesinin 4,76 Nm oldugu bildirilmistir (Prekrat vd.,
2019). Karaman (2019), YL-lam ve MDF-lam
malzemelerde demonte tipi baglanti eleman1 (Clamex P14
ve Tenso P14) kullamlarak hazirlanan H tipi deney
orneklerin kesme deneyi sonucunda, Clamex P14 baglanti
eleman ile iiretilen deney oOrnekleri, Tenso P14 baglanti
elemani ile hazirlanan 6rneklerine gore %60 daha iyi sonug
verdigi bildirilmistir.

Yikimlanma sekilleri

Basing deneyleri sonucunda olusan yikimlar Sekil 9°da

gosterilmistir. Tiim deney Orneklerinde yapilan yiiklemeler

karsisinda  baglanti  elemanlarinda  herhangi  bir
yikimlanmaya rastlanmamistir.

Clamex P14 baglant1 elemanli birlestirmeler

Tenso P14 baglant:1 elemanli birlestirmeler
Sekil 9. Deney Orneklerinde meydana gelen yikimlanma
sekilleri

1 I m
1

Kareler o Hata ihtimali
Varyans kaynaklar1 Kareler toplam1 ortalamasi F Degeri P<0.05
Baglanti Eleman Tipi (BET) 206,229 206,229 70,79 0,000
Baglant1 Eleman ile Parca Kenarlar1 Arasindaki Uzakliklar (PKU) 15,674 7,837 2,69 0,087
BET x KM 2,965 1,483 0,49 0,619
Hata 72,778 3,032
Toplam 297,646

BET: Baglant1 eleman tipi, PKU: Baglanti elemanu ile parca kenarlar arasindaki uzak liklar
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Cizelge 3. Baglanti elemani tipine gore moment kapasitesi
karsilagtirma sonuglari

Moment tasima kapasitesi (Nm)

Baglant1 eleman tipi

Kort HG
Clamex P14 12,82 A
Tenso P14 7,58 B

Xort: Ortalama deger, HG: Homojenlik Grubu

Basing deneylerinde Clamex P14 ve Tenso P14 baglanti
elemanli birlestirmelerde Sekil 9 da gorildigi gibi
yikimlamalarin levhanin agikta kalan kenarlari boyunca
birlesme ylizeyine yakin tabakalardan ayrilmalar seklinde
olusmustur. Par¢a kenarlar arasindaki uzakliklari (54 mm,
72 mm, 90mm) Orneklerin dikey parcanin olusan yikimlarin
biitiin orneklerde dikey par¢anin (B elemani) kenarinda
olustugu goriilmektedir. Ayrica dikey pargalarin kenarindaki
yikimlamalarin baglanti elemanlarinin oldugu kisimlarda
yariklar seklinde olustugu tespit edilmistir. Clamex P14
baglanti elemanli birlestirmelerde, Sekil 9alll’deki deney
orneklerin dikey parca (B elemani) kenarindaki yariklar,
Sekil 9al ve 9all’deki oOrneklerden daha fazla olustugu
goriilmektedir. Bu yikimlar, 9alll’de genellikle her iki
baglant1 elemani arasini kapsayan tek yarik seklinde yapi
gostermektedir. Yikimlarin bigimsel olarak tim deney
orneklerinde yaklasik ayni sekilde bir yapi olusturdugu
sOylenebilir. Sekil 9al ve Sekil 9all’de par¢a kenarlar
arasindaki uzakliklarn 54 mm ve 72 mm oldugu
orneklerdeki yariklarin ¢ogunlukla baglanti elemanlarin
deliklerinin bulundugu kisimlarda olustugu goriilmektedir.
Tenso P14 baglanti elemanli Dbirlestirmelerde, Sekil
9blll’deki deney Orneklerin dikey par¢a (B elemani)
kenarindaki yariklar, Sekil 9bl ve 9bll’deki oOrneklerden
daha fazla olustugu goriilmektedir. Yikimlarin bigimsel
olarak tiim deney 6rneklerinde yaklasik ayni sekilde bir yap1
olusturdugu sdylenebilir. Sekil 9bl ve Sekil 9bll’de parca
kenarlar1 arasindaki uzakliklarin 54 mm ve 72 mm oldugu
orneklerdeki yariklarin ¢ogunlukla baglanti elemanlarin
deliklerinin bulundugu kisimlarda olustugu goriilmektedir.

Clamex P14 baglanti elemanli birlestirmelerin, Tenso
P14 baglanti elemanli birlestirmelerden daha yiiksek dirence
sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica par¢a kenarlar
arasindaki uzakliklarin diren¢ tizerine etkisinin, 90 mm
oldugu 6rneklerin, 54 mm ve 72 mm deney orneklerine gére
daha yiiksek oldugu gorilmektedir.

Kabin tipi demonte mobilyalarda en yaygin olarak
uygulananlart  kavelali  ve  minifiksli  birlestirme
yontemleridir. Bu  birlestirme elemanlar1  merkezleri
arasindaki uzakliklar ¢ogunlukla 32 mm olarak uygulanmak
tadir. Ancak, son zamanlarda sektorde bu uzakliklarin 64
mm olarak uygulandigi da goriilmektedir. Mobilya
iretiminde oldugu gibi kabin tipi demonte mobilya
iretiminde de yeterince standart olusmamasi veya
uygulamalardaki eksiklikle bakimindan kavelali-minifiks
birlestirmeler ile ilgili farkll uygulamalarla
karsilagilmaktadir. Giiniimiizdeki uygulamalarda bunlardan
hangisinin daha uygun oldugu belirgin olarak ortaya
konulamamustir (Malkogoglu ve Yerlikaya, 2013).

Montaja hazir kose birlestirmelerin egilme momenti
lizerine  minifikslerin  mobilya eleman kenarlarina
uzakliklarinin etkilerini incelemislerdir. Deney sonuglarina
gore minifiksin kenara olan uzakliginin 60 mm oldugunda
en iyi performans gosterdigini belirtmislerdir (Simek vd.,
2010). Kavelali tutkalli birlestirmelerde kavela ile parca

kenar1 arasindaki uzakliklarin etkisini aragtirmislardir.
Kavela ile parca kenar1 arasinda uzakliklar1 20, 25, 30, 35,
40, 45, 50, 55 ve 60 mm seklinde se¢mislerdir (Norvydas
vd., 2005). Kavelali minifiks birlestirme yoOnteminde
minifiks ile parca kenar1 arasindaki  uzakliklan
aragtirmiglardir. Minifiks ile parca kenar1 arasindaki
uzakliklar1 50, 60, 70 ve 80 mm olarak belirlemislerdir
(Yerlikaya, 2010).

4. Sonuglar ve oneriler

Bu calismada, melamin kapli orta yogunlukta lif levha
(MDF-Lam) ile Clamex P14 ve Tenso P14 demonte tipi
baglant1 elemanlar1 kullanilarak hazirlanan “L” tipi kose
birlestirmelerin diyagonal basing deneyleri sonucu elde
edilen moment tasima kapasite degerleri aragtirtlmigtir.

Elde edilen veriler degerlendirildiginde baglanti elemant
tipine gore; Clamex P14 baglanti eleman ile iiretilen deney
ornekleri, Tenso P14 baglanti eleman: ile hazirlanan
orneklerine gore %94 daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Baglanti1 eleman1 ile par¢a kenarlari arasindaki
uzakliklar goz oniine alindiginda; en yliksek moment tagima
kapasitesi parga kenarlart arasindaki uzakligin 90 mm
olmast durumunda elde edilmistir. Bunu sirasiyla baglanti
elemanu ile parga kenarlar1 arasindaki uzakliklarin 54 mm ve
72 mm oldugu deney 6rnekleri izlemistir.

Baglant1 eleman tipi- baglanti eleman1 delik merkezi ile
parca kenarlari arasindaki uzakliklarin etkilesimi en yiiksek
moment tagima kapasitesi degerlerini Clamex P14 ile parca
kenarlari arasindaki mesafe 90 mm olarak tretilen deney
ornekleri vermistir. Bunu sirasiyla Clamex P14 ile parga
kenarlar1 arasindaki uzakliklarin 72 mm, Clamex P14 ile
par¢a kenarlar1 arasindaki uzakliklarin 54 mm, Tenso P14
ile parca kenarlari arasindaki uzakliklarin 54 mm, Tenso
P14 ile parga kenarlar arasindaki uzakliklart 90 mm olarak
tiretilen deney Ornekleri izlemektedir. En diisiik moment
tagima kapasitesi degerini ise Tenso P14 ile parca kenarlart
arasindaki uzakliklart 72 mm olarak hazirlanan deney
orneklerinde ortaya ¢ikmigtir.

Sonug¢ olarak direng gerektiren mobilyalarda, Clamex
P14 baglanti eleman1 ile parca kenarlar1 arasindaki
uzakliklarin 90 mm olarak tercih edilmesi 6nerilmektedir.
Bundan sonra yapilacak aragtirmalarda, ayni baglanti
elemanlar1 kullanilarak “T” tipi deney orneklerine yonelik
aragtirmalar yapilabilir.
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kavrammin ele alindigi bu calismada I¢ Anadolu Bélgesi’nde faaliyette bulunan orman iiriinleri sanayi isletmelerinin
kurumsallagsma yolunda atmalar1 gereken adimlarin neler oldugu ve igletmelerin kurumsallasma diizeyleri aragtirilmistir. Calisma
kapsaminda evren olarak belirlenen bdlgede 10 ve daha fazla galigani olan orman tiriinleri ve mobilya sanayisi isletmelerinden
381 adet anket alinmustir. Calisma kapsaminda veri elde etme araci olarak kullanilan anket 11 soru ve 43 yargidan
olusturulmustur. Calisma sonucunda isletmelerin kurumsallasma yolunda ydnetim organizasyon konusunda iyilestirmeler
yapmalar1 ve katilimci yonetim anlayisim benimsemeleri gerektigi belirlenmistir. Isletmelerin kurumsallasma diizeylerini
yiikseltmeleri igin stratejik planlamalar yapmasi, yonetimsel fonksiyonlarda standartlagsmasi ve profesyonellesmeye Onem
vermesi gerektigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kurumsallasma, Orman iiriinleri sanayisi, Mobilya, I¢ Anadolu Bélgesi

furniture enterprises (The case of Central Anatolia Region)

Abstract: Institutionalization includes the ways, methods and rules to be followed in order to perform business functions
correctly. In this study, where the concept of institutionalization addressed, the steps that should be taken in the way of
institutionalization of the forest products industry enterprises operating in the Central Anatolia Region and the institutionalization
levels of the enterprises are investigated. Within the scope of the study, 381 questionnaires received from forestry products and
furniture industry enterprises with 10 or more employees in the region designated as the universe. The questionnaire, which was
used as a data acquisition tool, was composed of 11 questions and 43 judgments. As a result of the study, it was determined that
businesses should make improvements in management organization and adopt participatory management approach in the way of
institutionalization. It has been determined that businesses should make strategic plans to increase their institutionalization levels,
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standardize in management functions and give importance to professionalization.
Keywords: Institutionalization, Forest product industry, Furniture, Central Anatolia Region

1. Giris

Kurumsallasma, bilimin farkli alanlarinda farkli
bicimlerde  degerlendirilmekte ve tanimlanmaktadir.
Kurumsallasma ekonomik agidan, sosyolojik agidan,

orgiitsel acidan ya da politik agidan farkli sekillerde
karsimiza ¢ikmaktadir (Karpuzoglu, 2000). Genel bir tanim
olarak kurumsallagsma isletme fonksiyonlarmin daha dogru
bir sekilde yapilmasi i¢in gerekli olan yol, yontem ve
kurallart igermektedir (Apaydin, 2007). Kurumsallagma
Tiirk Dil Kurumu tarafindan “kurumsal duruma gelmek,”
“orgitlii duruma gelmek,” “siireklilik kazanmak” gibi
tanimlamalarla tanimlanmaktadir  (Kaptanoglu, 2011).
Kurumsallagsmis bir isletmede, isletmenin yonetim ve
organizasyonunda her sey bir diizen icerisinde
yiiriitiilmektedir. Kurumsallagsma ile isletme iginde var olan
organizasyonel uygulamalar yardimiyla isletmelerde bir
calisma kiiltlirii olusturulmakta ve standartlastirilmaktadir
(Yasa, 2006). Kurumsallagsma, faaliyet gostermekte oldugu

orgiitlerin yap1 ve isleyis ozellikleri ile ¢evrenin 6zellikleri
arasinda bir benzerlik 6ngérmektedir (Kogel, 2007).

Isletmeler  faaliyetlerini devam  ettirmek  igin
kurumsallasmak zorundadirlar (Bayer, 2005). Isletmelerin
stirekli degisen ve gelisen teknoloji ve gevreye uyum ve
devamliliklarim1  saglayabilmeleri i¢in kurumsallagsmaya
ihtiyaglar vardir. Kiigiik ve orta dlgekli isletmeler bilyiime
yolunda ilerlemek istiyorlarsa kurumsallagmaya Onem
vermelidirler. Kurumsallagma sayesinde isletme sahip veya
yoneticileri daha basarili bir yonetim sekli ve iiretim hacmi
saglayabileceklerdir (Turk ve Yildiz, 2015). Bu ve benzer
nedenlerden igletme yoneticilerinin kurumsallagmaya 6nem
vermeleri ve kurumsallasmanin gerekliliklerini asli goérev
olarak benimsemeleri gerekmektedir.

Kurumsallagma siirecinde ¢evreden kurulusa dogru
yonelme ile kurulus-¢evre uyumu 6n plana ¢ikmaktadir.
Kurumsallagsma kuruluglara deger ve denge
kazandirmaktadir. Isletmelerin kurumsallasma siireci ile
hayatta kalma ve siireklilikleri artmaktadir. Bu agidan
bakildiginda kurumsallagmis olan sirketler ¢evreleriyle tam
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anlamda bir bitiinliikk olusturabilmektedirler (Tirk ve
Yildiz, 2015).

Kurumsallagsma siirecinin en Onemli ve baslangic
Ogesinin insan kaynaklari oldugu isletme sahipleri ve
yoneticileri tarafindan benimsenmelidir. Eger isletme
sahipleri ya da isletmelerdeki profesyonel yoneticiler
kurumsallasma konusunda yeterli bilgiye sahip degillerse,
isletmenin finansal agidan yetersizligi varsa ya da kurumsal
olma bilinci yoksa nitelikli insan kaynaklarini gereksiz
gormektedirler (Ulukan, 2005). Kurumsallagsma siirecinin
uzun yillar siirecek ¢aligmalar sonucunda olusturulabilecegi
unutulmamalhidir (Baykal, 2004).

Literatiir incelendiginde kurumsallasma konusunda
farkli sektorlerde yapilmis ¢aligmalara rastlanmaktadir.
Yapilan bu c¢alismalarin  bazilari hizmet sektoriinde
(Minareci, 2007; Sozbilen, 2012; Yildiz, 2014; Ding¢ ve
Karakaya, 2014), bazilar1 {iretim, sanayi sektoriinde
(Karpuzoglu, 2004; Bayer, 2005; Cakict ve Ozer, 2007;
Cevher, 2014; Karagmar, 2014) bazilann da saglik
sektoriindedir (Sahman vd., 2008; Diren, 2014).

Yapilan bu ¢alisma ile I¢ Anadolu Bélgesi’nde faaliyette
bulunan orman iiriinleri sanayi ve mobilya isletmelerinin
kurumsallagma yolunda atmalar1 gereken adimlarin neler
oldugu ve isletmelerin  kurumsallasma  diizeyleri
belirlenmeye ¢alisilmistir. Calisma kapsaminda 10 ve daha
fazla galigani olan isletmeler irdelenmistir.

2. Materyal ve yontem

Calisma evrenini I¢ Anadolu Bolgesi’nde (Ankara,
Kayseri, Eskisehir, Konya ve Yozgat illeri) faaliyette
bulunan orman friinleri sanayisi ile mobilya sanayisi
isletmeleri olusturmaktadir. Tirkiye Odalar ve Borsalar
Birligi Nisan-2015 tarihli tiye kayitlarma (TOBB, 2015)
gore Ic Anadolu Bolgesi’nde 13 farkl ilde 10 ve daha fazla
calisani olan igletme sayis1 657 isletme ve bu isletmelerde
calisgan 41268 calisan caligmanin evrenini olusturmustur.
Evreni temsil edecek orneklem belirlenirken %95 giiven
diizeyi ve %S5 hata orami ile istatistiksel hesaplamalar
yapilmig ve minimum ulagilmasi gereken anket sayisi
isletmeler i¢in 243 olarak belirlenmistir. Caligmada anket
uygulamasi iki farkli zaman diliminde gergeklestirilmistir.
Eyliil-Ekim 2015 tarihlerinde birinci asama, Haziran-
Temmuz 2019 tarihlerinde de ikinci asama anket
uygulamasi yapilmistir. Bu uygulamalar sonucunda ¢aligma
kapsaminda degerlendirilebilir 395 anket elde edilmistir
(Lemeshow vd., 1990).

Calismada veri elde etmek igin kullanilan anket formu
literatiirde ~ yer alan  caligmalardan  yararlanilarak
aragtirmacilar tarafindan gelistirilmistir (Karpuzoglu, 2000;
Karpuzoglu, 2004; Ulukan, 2005; Alkis ve Temizkan, 2010;
Eyiiboglu, 2012). Caligma kapsaminda kullanilan anket
formu; 2 bolim, 11 farkli soru ve 43 yargidan
olusturulmustur. Anketin birinci boliimiinde katilimcilarin
bazi demografik 6zellikleri aragtirtlmigtir. Caligma anketinin
ikinci  bolimiinde 5 farkli soru ile isletmelerin
kurumsallasma diizeyleri irdelenmistir. Anketin ikinci
boliimiinde kullanilan sorular ile isletmelerin kurumsallagsma
yolunda atmalar1 gereken adimlar 11 yargi, isletmelerin
kurumsallasma diizeyleri de 21 yarg: ile analiz edilmistir.
Kullanilan ankette demografik 6zellikler belirlenirken agik
uclu sorulardan, kurumsallasma ile ilgili yargilarin
degerlendirilmesinde  ise  likert  tarzt  sorulardan
yararlanilmistir. Caligmada 5°i Likert 6l¢egi kullanilmigtir.

(1:Hi¢ katilmiyorum, 2: Biraz katilmiyorum, 3: Orta
diizeyde katiliyorum 4: Cok katiliyorum, 5: Tamamen
katiltyorum).

Calisma  kapsaminda isletmelerin  kurumsallagma
yolunda atmalar1 gereken adimlarin ne oldugu ve
isletmelerin kurumsallagsma diizeylerinin belirlenmesi igin
aciklayict faktor analizinden yararlanilmustir. Agiklayici
faktor analizi ile elde edilen sonuglardan yararlanilarak
degiskenler arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin
olup olmadig1 bagimsiz t testi ile, nominal veriler arasinda
iliski olup olmadigi da ki-kare analizi ile test edilmistir.
Elde edilen istatistiksel sonuglar %95°lik giiven araliginda,
p<0,05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

Calisma kapsaminda kullanilan Olgegin gecerlilik ve
giivenilirlik analizleri de Ornekleme yeterlilik Olgiisiine
(Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)) ve i¢ tutarlilik katsayisina
(Cronbach Alfa) bakilarak test edilmistir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda  kurumsallasma  yolunda
atilacak adimlara ait sorgu cetvelinin alpha katsayis1 0,88;
isletmelerin kurumsallagsma diizeylerinin belirlenmesine ait
sorgu cetvelinin alpha katsayis1 0,93 ve tiim yapinin alpha
katsayist da 0,94 olarak belirlenmistir. Calismada kullanilan
6lcegin gecerlilik analizi sonucuna gore tiim yapi icin KMO
degeri 0,934; Barlett kiiresellik degeri 7688,651 ve p degeri
de 0,000 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu sonuglar
literatlir ile kiyaslandiginda giivenilirlik ve gecerlilik
acisindan bir sorun teskil etmedigi belirlenmistir (Ozdamar
2002; Kalayci 2009).

3. Bulgular

Ankara, Kayseri, Eskisehir, Konya ve Yozgat illerinde
faaliyette bulunan orman iiriinleri ve mobilya sanayisinde
calisgan katilimcilarin, ¢alistiklart  igletmelerde  %90,6
oraninda beyaz yakali, %9,4 oraninda da mavi yakal1 olarak
calistiklar1 belirlenmigtir. Katilimeilarin %57,7’si isletme
sahibi, %32,7’si yonetici ve %9,4’li de usta, sef, kalfa ve
isci  statlisiinde ¢alismaktadir. Calisma kapsaminda
katilimcilarin  bazi demografik 6zellikleri Cizelge 1’de
gosterilmigtir.

Cizelge 1. Katilimcilarin bazi demografik 6zellikleri

Segenekler Siklik Yiizde
Ankara 172 43,5
Kayseri 140 35,4
il Eskigehir 14 3,5
Yozgat 27 6,8
Konya 42 10,6
Faaliyet alan1 Mobilya 225 57
Orman iriinleri 170 43
30 ve daha diisiik 64 16,2
Yas grubu 31-40 arasi 141 35,7
41-50 aras1 106 26,8
51 ve daha biiyiik 84 21,3
Cinsiyet Erkek 381 96,5
Kadin 14 3,5
ilkokul 91 23,0
Ortaokul 72 18,2
Egitim durumu Iflse‘ 130 829
On lisans 35 8,5
Lisans 65 16,5
Kayip veri 2 0,5
3 y1l ve daha az 90 22,8
. 4-5 yil arasi 65 16,5
A}llm 1slet"med'e 6-10 y1l aras1 91 23,0
galiyma surest 11-20 yil arasi 95 24,1
21 yi1l ve daha fazla 54 13,7
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Cizelge 1 incelendiginde ¢alismaya orman iriinleri ve
mobilya sanayisinin yogun sekilde faaliyette bulundugu
Ankara ve Kayseri illerinden daha fazla katilim saglandig:
goriilmektedir. Caligmaya katilan igletmelerin %57’sinin
mobilya sanayisinde faaliyette bulundugu belirlenirken geri
kalan %43 oranindaki isletmelerin ise ahsap iriinleri,
kereste, dograma ve diger orman friinleri alanlarinda
faaliyette bulunduklart belirlenmistir. Emek yogun bir
sektor olan mobilya ve orman iiriinleri sanayisinde ¢alisan
katilimcilarin = %96,5’inin  erkek oldugu goriilmektedir.
Calismaya agirlikli olarak 31-40 arasi yasta olan ¢alisanlar
katilmigtir. Calisan katilimeilarin minimum 19, maksimum
85 yasinda olduklart ve ortalama yasin da 41,7 oldugu
belirlenmistir. Katilmcilarin agirhikli olarak lise mezunu
olduklart  belirlenmistir.  Katilimcilarin  isletmelerinde
calisma siireleri irdelendiginde en yiiksek oranda 11-20
yildir ayni isletmede c¢alistiklar1  tespit  edilmistir.
Katilimeilar arasinda 1 yildan daha az siiredir ayni isletmede
caligan bulunurken, ayni isletmede maksimum g¢aligma
stiresi 54 yil, ortalama calisma siiresi de 11,07 yil olarak
belirlenmistir.

Katilmer isletmelerin  kurumsallasma kavramlar ile
ilgili sorulardan “Isletmenizde yazili ve gériiliir misyon
yazisi bulunmakta midir?” sorusuna %46,3 oraninda “Evet”
cevabi alinmustir. Ayni sekilde “Isletmenizde yazili ve
gorsel vizyon yazisi bulunmakta midir?” sorusuna ise %40,5
oraninda “Evet” cevabi verilmistir. Katilimci isletme
temsilcileri “Isletmenizde kurumsallasma yolunda modern
yonetim tekniklerini uyguluyor musunuz?” sorusuna %63,5
oraninda “Evet” cevabini vermislerdir.

Isletmelerin faaliyet alanlari ile isletmelerde gozle
goriilebilir ve algilanabilir “misyon” yazis1 bulunup
bulunmamas: arasinda yapilan ki-kare analizine gore
anlamli bir iligki tespit edilmistir (p<0,05). Analizler
sonucunda mobilya isletmelerinde diger orman {iriinleri
sanayi isletmelerine gore daha yiikksek oranda go6zle
goriilebilir ve algilanabilir “misyon” yazisi bulundugu tespit
edilmistir.

Calismada isletmelerin faaliyet alanlari ile isletmelerde
gozle goriilebilir ve algilanabilir “vizyon” yazist bulunup
bulunmamasi arasinda yapilan ki-kare analizi sonuglarina
gore de istatistiksel olarak anlamli bir iliski tespit edilmistir
(p<0,05). Analizler sonucunda mobilya igletmelerinde diger
orman {riinleri sanayi isletmelerine gore daha yiiksek
oranda gozle goriilebilir ve algilanabilir “vizyon” yazisinin
bulundugu tespit edilmistir.

Calisma kapsaminda isletmelerin faaliyet alanlari ile
isletmelerde modern ydnetim tekniklerinin uygulanip
uygulanmamasi arasinda yapilan ki-kare analizine gére de
anlamli  bir iliski tespit edilmistir (p<0,05). Mobilya
isletmelerinde diger orman iiriinleri sanayi isletmelerine
gore daha yiiksek oranda modern yonetim tekniklerinin
kullanildigi, orman iriinleri sanayi isletmelerinde ise
modern yonetim tekniklerinin ¢ok diisiik oranda kullanildigi

belirlenmistir.

Calisma  kapsaminda isletmelerin  kurumsallagma
yolunda atmalar1 gereken adimlar i¢in kullanilan 11 yargili
Olcegin  ve isletmelerin kurumsallasma diizeylerinin

belirlenmesi i¢in kullanilan 21 yargili O6lgegin faktor
yapilarin1  belirleyebilmek i¢in ¢alisma kapsaminda
aciklayict faktor analizinden yararlanilmistir. Faktor analizi
yapabilmek icin kullamilan verilerin normal dagilim
gostermesi Oongoriilmektedir. Caligmada kullanilan verilerin
carpiklik-basiklik degerlerine bakilarak normal dagilim

gosterip gostermedigi test edilmistir. Zira, literatiirde
carpiklik-basiklik degerlerinin -3 ile +3 araliginda degismesi
durumunda  verilerin  normallik  gosterdigi  kabul
edilmektedir (Giiltekin, 2015; Canitez, 2016; Sarioglu,
2017). Calisma kapsaminda isletmelerin kurumsallagsma
yolunda atmalar1 gereken adimlar ile ilgili kullanilan
verilerin basiklik degerlerinin -0,518 ile +2,838; carpiklik
degerlerinin de -1,326 ile -0,321 arasinda degistigi
hesaplanmis ve bu yargilarin normal dagilim gosterdigi
tespit edilmistir. Isletmelerin kurumsallasma yolunda
atmalar1 gereken adimlarla ilgili faktor analizi esnasinda
analizden c¢ikarilan herhangi bir yargi bulunmamaktadir.
Calisma kapsaminda isletmelerin kurumsallagsma diizeyleri
ile ilgili kullanilan verilerin basiklik degerlerinin -0,391 ile
+1,493 arasinda; carpiklik degerlerinin de -1,104 ile -0,523
arasinda degistigi hesaplanmis ve bu yargilarin da normal
dagilim  gosterdigi  goriilmiistiir.  Kullanilan  6lgegin
aciklayict faktér analizi sonucunda “Isletmenin hesap
verebilirligi” yargist iki sanal kiimede anlamli sonug
verdiginden analizden ¢ikarilarak analiz tamamlanmigtir.

Calisma kapsaminda verilerin faktor analizi i¢in
uygunluguna KMO katsayisi ile bakilmistir. Bunun yaninda
Bartlett kiiresellik testinin aldigi deger ve onun anlamliligt
ile de degiskenlerin birbirleri ile korelasyon gosterip
gostermedikleri test edilmisti. KMO'nun 0,60'dan yiiksek,
Bartlett testinin anlamli ¢ikmasi verilerin faktdr analizi igin
uygun  oldugunu  gostermektedir  (Sharma,  1996;
Biiyiikoztirk, 2002). Yapilan istatistiksel —analizler
sonucunda isletmelerin kurumsallasma yolunda atmalari
gereken adimlar i¢in kullanilan Slgegin KMO degeri 0,918;
Bartlett’s testi sonucu 1606,331 ve 6nem diizeyi 0,000
olarak hesaplanmustir. Isletmelerin kurumsallasma diizeyleri
ile ilgili kullanilan verilerin KMO degeri 0,947; Bartlett’s
testi sonucu 5347,539 ve 6nem diizeyi de 0,000 olarak tespit
edilmistir. Elde edilen bu degerler dikkate alindiginda veri
setinin fakt6r analizi igin uygun bir veri seti oldugunu ve
anlamli gruplar olusturulabileceklerini gostermektedir.

Isletmelerin kurumsallasma yolunda atmalar1 gereken
adimlara ait 6lgegin aciklayici faktor analizi sonuglarina
gore 2 faktorlii bir yapi olusmustur. Analiz sonucunda
belirlenen 1. faktor 7 degiskenle, 2. faktor de 4 degiskenle
aciklanmustir. Isletmelerin kurumsallasma yolunda atmalari
gereken adimlara ait Olgegin faktdr yiikleri ile agiklanan
varyanslari Cizelge 2’de gosterilmistir.

Isletmelerin kurumsallasma yolunda atmalari gereken
adimlara ait 6lgek icin yapilan agiklayici faktor analizinde
faktor sayisina karar vermede literatiirde en ¢ok kullanilan
yontemlerden biri olan Kaisers' dl¢giitli ve 6zdeger grafigine
(Scree plot) bakilmistir. Analiz sonucunda Kaisers' 6l¢iitiine
gore dzdegeri (eigenvalue) 1,00'a esit veya daha biiyiik olan
faktorler analizde birakilmistir (Howard ve Tinsley, 1987).
Calismada oOzdegeri 1,00'dan biiyik iki faktor ortaya
cikmigtir. Ortaya c¢ikan bu faktdrler irdelendiginde iki
faktoriin toplam degiskenligin %61,395’ini agiklayabildigi
hesaplanmistir. Belirlenen birinci faktor agiklanan varyansin
%30,941’ini, ikinci faktorde agiklanan  varyansin
%24,706’sin1 tek bagina agiklayabilmektedir. Kullanilan
6lgekte analiz sonucunda modelden ¢ikarilan herhangi bir
yargl olmamigtir. Ortaya ¢ikan maddelerde faktor yiikleri
0,50 ve iizerinde olanlar analizde tutulmustur. Maddelerin
faktor yiikleri 0,792-0,521 arasinda degismektedir.
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Cizelge 2. Isletmelerin kurumsallagsma yolunda atmalar1 gereken adimlar Slgeginin varimax dondiirme sonrasinda maddelere

ait faktor yiikleri
Faktoriin ; . Faktor Faktoriin L
adi Soru [fadeleri agirliklan aciklayicihigi (%) Gvenilirlik
Organizasyon semasinin uygunlugu kontrol edilmeli ve is dagilimi tekrar 0792
yapilmalidir. '
- Isletmelerde yonetimi paylasma diisiincesi olusturulmalidir. 0,729
S Isletmelerde sosyal yonii giigli insanlar istihdam edilmeli ve
2 yetkilendirilmelidir. 0,726
= Isletme icin uygun nitelikte insan kaynaklar1 saglanmali ve ise 0628
g baslanmahdlr. ! 30,941 0,838
£ Isletml_elc_:rde oncelikle kurumsallasma diisiincesinin benimsenmesi 0621
5 gereklidir. '
E)C_j Kurumsallagma siireci en tepeden baslatilmali, direng noktalar 0592
belirlenerek degisime agik olanlarla ¢alisiimalidir. '
Isletmelerde yonetim kurullari tekrar olusturulmali ve isletme disindan 0521
kisiler kurula alinmalidir. '
= Isletmelerde alman kararlarm kurullardan ¢ikmasi ve kisisellikten uzak 0780
5 olmas1 gerekmektedir. '
=§ Isletmelerde kurumsallasmaya niyetlenilmeli ve islevler arast éncelikler 0.759
3 belirlenmelidir. ' 24,706 0,795
g Isletmeler giiglerini ve sinirlarim bilmelidirler. 0,738
& Isletmelerde ISO 9000 kapsaminda plan ve programlarin uygulanmasi 0662
M gerekmektedir. :
Toplam/Tiim yap1 55,647 0,881

Ornekleme yeterlilik lgiisii (KMO) 0,918
Bartlett kiiresellik testi ~ 1606,331
Serbestlik derecesi (df) 55
Onem diizeyi (Sig.) 0,000

Olgekteki 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7. maddeler birinci faktor
altinda toplanmugtir. Birinci faktor altinda toplanan
maddelerde isletmenin nitelikli insan kaynaklarn ve
yonetimle ilgili &zellikler tanimlandigi i¢in bu madde
“Yonetim  Organizasyon” ile ilgili boyut olarak
isimlendirilmistir. Birinci faktoriin alpha degeri 0,838 ve
aciklanan varyansi da 30,941 olarak tespit edilmistir. Birinci
faktor icin Olgiilen faktor ile Olgiilen maddeler arasinda
tutarliligin oldugu belirlenmistir.

Olgekte yer alan 8, 9, 10 ve 11. maddeler ikinci faktor
altinda  toplanmuistir. Tkinci faktdr altinda toplanan
maddelerin igletmenin yonetim tarzi ve ¢alisanlarin katilimi
ile ilgili maddeleri icerdiginden faktér “Katilimci Yonetim”
olarak isimlendirilmistir. Ikinci faktoriin alpha degeri 0,795
ve agiklanan varyanst da 24,706 olarak hesaplanmistir.
Olgiilen bu faktér ile 6lgiillen maddeler arasinda da
tutarliligin oldugu goriilmektedir.

Isletmelerin  kurumsallasma  yolunda  yapmalarn
gerekenlerin basinda yOnetim ve organizasyona Onem
vermeleri gerekmektedir. Isletmelerde isletmeye has ve
yapilan isin Ozelliklerine gore bir ydnetim organizasyon
semast olusturulmalidir. Bunun yaninda isletmelerde
kurumsallagma i¢in insan kaynaklarina da 6dnem verilmesi
gerektigi ortaya c¢ikmustir. Degerlendirmeler sonucunda
isletmelerde calisanlarin yonetime katilabilme diislinceleri
gelistikce kurumsallagsma yolunda ilerlemeler
saglanabilecegi diisiiniilmektedir.

Yapilan analizler sonucunda isletmelerde alinan kararlar
kisisellikten uzaklastik¢a ve kararlar isletme kurullar
yardimiyla alindik¢a isletmelerde kurumsallagsmanin daha
yiiksek olacagi belirlenmistir.

Katilimcr isletmelerin  kurumsallasma kavramlari ile
ilgili sorulara verdikleri cevaplar ve faaliyet alanlari ile

isletmelerin  kurumsallasma yolunda atmalart gereken
adimlar Olceginin faktdr analizi sonucunda ortaya c¢ikan
faktor gruplar arasinda yapilan bagimsiz t testi sonuglarina
gore farklilik olup olmadigi Cizelge 3’de gosterilmistir.

Isletmelerin faaliyet alanlari ile kurumsallasma yolunda
atilmasi gereken adimlar faktor analizi sonuglar ile ortaya
¢ikan birinci faktor arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik tespit edilmistir (p<0,05). Isletmelerin faaliyet
alanlar ile kurumsallagma yolunda atilmas1 gereken adimlar
faktor analizi sonuglari ile ortaya ¢ikan ikinci faktor
arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit
edilmigtir (p<0,05). Mobilya disinda kalan orman {iriinleri
sanayi isletmelerinde yonetim organizasyon konusunda daha
fazla iyilestirmeler yapilmaya gereksinim vardir. Ayni
sekilde mobilya disinda kalan diger orman iiriinleri sanayi
isletmelerinde katilimer yonetim anlayismin  daha az
kullanildig1 belirlenmistir.

Yapilan analizler sonucunda isletmenizde yazili ve
goriillir  “misyon” yazist bulunup bulunmama ile
kurumsallagma yolunda atilmasi gereken adimlar faktor
analizi sonug¢larinda ortaya ¢ikan birinci faktér arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir
(p<0,05). Yazili ve goriillir “misyon” yazis1 olmayan
isletmelerde yonetim organizasyonel faaliyetler konusunda
daha fazla c¢aliyjma yapilmas: gerektigi katilimcilarca
belirtilmistir. Isletmelerde yazili ve gériiliir “misyon” yazisi
bulunup bulunmama yargis1 ile kurumsallasma yolunda
atilmas1 gereken adimlar faktor analizi sonuglarinda ortaya
¢ikan ikinci faktor arasinda da istatistiksel olarak anlamli1 bir
farklilik tespit edilmistir (p<0,05). Isletmelerinde yazili ve
goriilir “misyon” yazist olmayan isletmelerde ¢alisanlarin
daha az oranda yonetime katildig1 belirlenmistir.
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Cizelge 3. Isletmelerin faaliyet alanlari ve kurumsallasma kavramlarma verilen cevaplar ile kurumsallasma yolunda atilmasi

gereken adimlar dlgegi faktor yapilarin karsilagtiriimasi

Faktorler Yap1 DurtL)JrIn N X SS F t P
. Mobilya 225 4,08 0,544
— 1. faktor ?AI;E} ,Ijamn ;Zg 1, ig 8 gzz 11,562 -6,183 0,000
2. faktor Oomn B 7 iy 0444 32,286 -4,202 0,000
Misyon yazis1 var 1. faktor \Y/zL ;Elsg jzgg 8:232 0,755 4,460 0,000
?
- 2. faktdr ¥2L ;ig jég 8232 4,978 -3,568 0,000
Vizyon yazist var 1. faktor ¥2L ;gg i:gi 8:233 4,509 -3,897 0,000
?
m 2. faktor ¥2L ;gg igg 8:21% 3,526 2,599 0,010
?:I?ri%r; r}ilénetim 1. faktor ¥grk iii j: g 8:2‘1‘2 3,216 -2,467 0,014
uygulantyor mu? 2. faktor ¥grk iii jgg ggig 3,149 -1,386 0,167

Likert 6l¢ek: 1 Hig katilmiyorum, 3 Orta diizeyde katiltyorum, 5 Tamamen katiliyorum

Yapilan degerlendirmeler sonucunda igletmelerde yazili
ve goriiliir “vizyon” yazist bulunup bulunmamas: ile
kurumsallagsma yolunda atilmasi gereken adimlar faktor
analizi sonucglarinda ortaya ¢ikan birinci faktér arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir
(p<0,05). Yazili ve goriilir “vizyon” yazisi olmayan
isletmelerde yonetim organizasyonel faaliyetlerin yeterince
iyi olmadig1 sdylenilebilir. Isletmenizde yazili ve goriiliir
“vizyon” yazist bulunup bulunmama ile kurumsallagma
yolunda atilmasi gereken adimlar faktor analizi sonuglarinda
ortaya ¢ikan ikinci faktér arasinda da istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p<0,05). Isletmelerinde
yazili ve gorilir “vizyon” yazist olmayan isletmelerde
calisanlarin  yonetime katilmasina daha fazla Onem
verilmelidir.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda isletmelerde
modern yonetim tekniklerinin uygulanip uygulanmamasi ile
kurumsallasma yolunda atilmasi gereken adimlar faktor
analizi sonuglarinda ortaya ¢ikan birinci faktor arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir
(p<0,05). Modern yo6netim teknikleri uygulanmayan
isletmelerde ydnetim organizasyonel faaliyetler konusunda
daha fazla caligma yapilmasi gerektigi belirlenmistir.

Isletmelerin kurumsallasma diizeyleri ile ilgili ifadelere
ait Olgegin aciklayict faktdr analizi sonuglarma gore 3
faktorlii bir yap1 olusmustur. Analiz sonucunda belirlenen 1.
faktor 7 degiskenle, 2. faktor 7 degiskenle ve 3. faktor de 6
degiskenle agiklanmustir.  Isletmelerin  kurumsallagma
diizeyleri ile ilgili ifadelere ait 6lgegin faktor yiikleri ile
aciklanan varyanslar1 Cizelge 4’de gosterilmistir.

Isletmelerin kurumsallasma diizeyleri ile ilgili ifadelere
ait Olcek icin yapilan agiklayici faktdr analizinde faktor
sayisina karar vermede de 6zdegeri (eigenvalue) 1,00'a esit
veya daha biyilk olan faktdrler analizde birakilarak
hesaplamalar yapilmistir. Calismada &zdegeri 1,00'dan
biiyiik ti¢ faktor ortaya ¢ikmistir. Ortaya ¢ikan bu faktorler
irdelendiginde  {i¢  faktoriin  toplam  degiskenligin
%65,328’ini  agiklayabildigi hesaplanmistir. Belirlenen
birinci faktdr agiklanan varyansin %24,529’unu, ikinci
faktor agiklanan varyansin %21,662’sini ve lgiincii faktor

de agiklanan varyansin = %19,137’sini  tek basina
aciklayabilmektedir. Calisma kapsaminda “Islemler hesap
verilebilir olmalidir” yargist birden fazla kiimede anlaml
sonu¢ verdiginden analizden ¢ikarilmistir. Ortaya ¢ikan
maddelerde faktor yiikleri 0,50 ve {izerinde olanlar analizde
tutulmustur. Maddelerin faktor yiikleri 0,813 ile 0,563
arasinda degismektedir.

Olgekteki 15, 16, 17, 18, 19, 20 ve 21. maddeler birinci
faktor altinda toplanmigtir. Birinci faktor altinda toplanan
maddelerde isletmenin stratejik planlar1 ve politikalarinin
sitket misyon ve vizyonu ile uyumlu olmasi ile ilgili
maddeler yer aldig1 i¢in bu madde “Stratejik planiama” ile
ilgili boyut olarak isimlendirilmistir. Birinci faktoriin alpha
degeri 0,924 ve agiklanan varyansi da 24,529 olarak
hesaplanmistir. Birinci faktor igin 6lgiilen faktor ile 6lgiilen
maddeler arasinda tutarliligin oldugu belirlenmistir.

Olgekte yer alan 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7. maddeler ikinci
faktor altinda toplanmustir. Tkinci faktdr altinda toplanan bu
maddelerin  agirlikli  olarak igletmenin yoOnetim ve
organizasyonunda belli bir standardin olmasi ile ilgili
maddeleri icerdigi belirlenmis ve bu faktor “Yonetimde
standardizasyon” olarak adlandilmistir. Ikinci faktoriin
alpha degeri 0,886 ve agiklanan varyansi da 21,662 olarak
hesaplanmustir. Olgiilen bu faktor ile 6lgiilen maddeler
arasinda tutarliligin oldugu goriilmektedir.

Olgekte yer alan 8, 9, 10, 11, 12 ve 13. maddeler iigiincii
faktor altinda toplanmustir. Uciincii faktor altinda toplanan
bu maddelerin agirlikli olarak isletmede calisanlarin ve
yoneticilerin yaptiklart iste uzmanlagsmis olmalarr gerektigi
ile  ilgili maddeleri icerdiginden  bu  faktor
“Profesyonellesme”  olarak  adlandirlmistir.  Ugiincii
faktoriin alpha degeri 0,885 ve agiklanan varyansi da 19,137
olarak hesaplannustir. Olgiilen bu faktor ile &lgiilen
maddeler arasinda da tutarliligin oldugu goriilmektedir.

Isletmelerde uygulanan/gerceklesen eylem, siireg ve
yapilar dis denetgilere sdylenenlerden farklilagsmadig siirece
kurumsallagmanin isletmelerde iyi olacagi belirlenmistir.
Isletmelerde is siirecleri ile is gorenlerin teknik yeterlilikleri
uyumlu/yeterli oldugu siirece kurumsallasma daha iyi
saglanabilecektir.
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Cizelge 4. Isletmelerin kurumsallagma diizeyleri ile ilgili ifadelere 6lgeginin varimax dondiirme sonrasinda maddelere ait
faktor ytikleri
Faktoriin ; . Faktor Faktoriin W
adt Soru Ifadeleri agirliklan aciklayicilig (%) Giivenilirlik
Isletmelerde uygulanan eylem, siireg ve yapilar dis denetgilere 0.813
sOylenilenlerden farkli olmamalidir. '
Isletmelerde is siiregleri ile is gorenlerin teknik yeterlilikleri uyumlu/yeterli
« 0,796
1= olmalidir.
% Isletme misyon, vizyon ve stratejilerine uygun kararlar almmalidir. 0,786
é_ 1$l'etmelerde odiillendirmeler ve cezalandirmalar benzer sartlarda ve herkese 0723 24,529 0,924
X esit uygulanmalidir.
g Isletmelerin misyon, vizyon, strateji ve eylemleri birbirleri ile uyumlu 0709
& olmalidir. '
Isletmelerde is siirecleri ile orgiit yapist uyumlu olmalidir. 0,669
Isletmeler miisterilerine, diger kurumlara ve ¢alisanlarina verdikleri sozleri 0.647
tutmalidir. '
Isletmelerde organizasyon el kitabi, organizasyon ve is akis semasi ile 0778
c gérev tanimlar1 bulunmalidir. !
S Isletmelerde is goren devir hiz1 diisiik olmalidir. 0,767
§ Isletmeler aile isletmeleri olsalar bile aile ile is etkilesimini sinirlayan ve 0696
o iliskileri belirli bir sistematige oturtan kurallar bulunmalidir. '
§ Isletmelerde yonetim, performans ve verimlilik arttiric1 eylemleri sistematik 0646
I olarak uygulamalidir. ! 21,662 0,886
é Isletmelerde kalite standartlarma énem verilmeli ve toplam kalite yonetimi 0631
£ uygulanmalidir. '
E’ Isletme calisanlart mesleki alanlar1 ile ilgili ilke ve kurallara uygun bir
i kilde toplum yararina karar ve eylemlerde bulunmalidir. 0,600
= e plum y: y
Isletme yoneticileri sektorlerindeki durumu ve rakip isletmeleri yakindan
] L 0,594
takip etmelidirler.
Isletmelerde béliimler arasinda amag birligi olmahdir. 0,746
Isletmelerde uzmanlasma olmali ve i géren tedarikinde bu uzmanlagmaya 0743
o riayet edilmelidir. '
% Isletmelerde cahiganlarin is yapma yetenek ve becerilerine gore terfiler 0701
= yapilmalidir. '
§ isletmelerde &diillendirmeler galisanlarm i  yapma becerileri ve 0661 19,137 0,885
a yeteneklerine gore yapilmalidir. '
E Isletmelerde yiiriitillen faaliyetler sektorel, mesleki ve yasal normlarda 0572
A belirlenen standartlara gore kaydedilmelidir. '
Isletmelerde stratejik kararlar ve politikalar profesyonel yoneticiler 0563
tarafindan alimmalidir. !
Toplam/Tiim yap1 65,328 0,950
Ornekleme yeterlilik 6lgiisii (KMO) 0,947
Bartlett kiiresellik testi  9347,539
Serbestlik derecesi (df) 190
Onem diizeyi (Sig.) 0,000
Isletmelerde yonetimde standartlasma saglandike¢a Istatistiksel analizler sonucunda isletmelerin faaliyet

kurumsallagma diizeylerinde de iyilesme goriilebilecegi
calisma sonucunda belirlenmistir. Bunun i¢in isletmelerde
organizasyonel el kitabi, organizasyon semasi, is akig
semalar1 ve gorev tammlar yapilmalidir. Isletmelerde is
goren deviz hiz1 azaldik¢a kurumsallasma yolunda daha iyi
sonuglara varilabilecektir.

Isletmelerde gerek yonetim kademesinde gerekse de
diger c¢aligilan is kademelerinde profesyonellesme arttikca
kurumsallasma yolunda daha iyi sonuglar elde edilebilecegi
belirlenmistir. Isletmelerde farkli birimler, boliimler olsa
bile bu birim ve bolimlerin ortak amag¢ etrafinda
toplanabilmesi kurumsallagma igin 6nemlidir.

Katilmer isletmelerin  kurumsallasma kavramlar ile
ilgili  sorulara  verdikleri cevaplar ile isletmelerin
kurumsallagma diizeyleri dl¢eginin faktor analizi sonucunda
ortaya ¢ikan faktor gruplar arasinda yapilan bagimsiz t testi
sonuglarina gore farklilik olup olmadigi Cizelge 5’de
gosterilmisgtir.

alanlar1 ile isletmelerin kurumsallagsma diizeyleri olgegi
faktdr analizi sonuglarina gore ortaya ¢ikan birinci ve
ticlincii faktorler icin anlamli bir farklilik tespit edilmezken
(p>0,05), ikinci faktdrde faaliyet alanina gore istatistiksel
olarak bir farklilik tespit edilmistir (p<0,05). Faaliyet alani
mobilya olan isletmelerin yonetimde standardizasyona daha
fazla 6nem verdikleri ve uyguladiklari belirlenmistir.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda isletmelerde
yazili ve goriiliir “misyon” yazist bulunup bulunmama ile
isletmelerin kurumsallasma diizeyleri 6l¢egi faktdr analizi
sonuglarina gore ortaya ¢ikan 3 faktorlii yapili faktorlerin
her biri i¢in anlamli bir farklilik tespit edilememistir
(p>0,05).

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda isletmelerde
yazili ve goriillir “vizyon” yazist bulunup bulunmama ile
isletmelerin kurumsallasma diizeyleri 6l¢egi faktdr analizi
sonuclarina gore ortaya ¢ikan 3 faktorlii yapili faktorlerin
her biri i¢in anlamli bir farklilik tespit edilememistir
(p>0,05).
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Cizelge 5. Isletmelerin faaliyet alanlar1 ve kurumsallasma kavramlarma verilen cevaplar ile isletmelerin kurumsallasma

diizeyleri 6l¢egi faktor yapilarin kargilagtirilmasi

Faktorler Yap1 Duru.m N X SS F t P
1. faktor gﬁ:_‘ '%amn igg ﬁ; 8:;53 0,052 -0,629 0,530
Faaliyet tiirii 2. faktor gﬁ:_i '%amn igg i:gg 8:%2 1,809 -4,896 0,000
3. faktor gﬁ:' '%amn igg jﬁé 8%@ 1,096 -1,288 0,198
1. faktr ¥2L ;ig 1;; 8?‘7‘2 4115 0,397 0,692
ﬁfli?sy"“ YAZISLVAL ) faktor ¥2L ;ig igi 8?82 19,435 -0,923 0,356
3. faktor ¥2L ;ig iég 8:%2 7,716 1,466 0,144
1. faktor ¥ng ;gg 3(1)3 8322 1,091 0,846 0,398
VIZyon YAzt ) faktor ¥ng ;gg jgz ggig 6,368 0,939 0,348
3. faktdr ¥ng ;gg ‘3‘;5 8%5 1,972 1,824 0,069
N 1. fakt(?r Eg:k zzl 322 §2§ 0,082 -0,120 0,905
Le;;:gslny . 2. faktér o " it 0,605 0,013 -2,261 0,024
3. faktor Var 251 4,03 0,708 4,968 -0,501 0,617
Yok 144 4,07 0,635 * , !

Likert 6lgek: 1 Hig katilmiyorum, 3 Orta diizeyde katiltyorum, 5 Tamamen katiltyorum

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda isletmelerde
modern yonetim tekniklerinin uygulanip uygulanmamasi ile
kurumsallasma diizeyleri 6l¢egi faktor analizi sonuglarinda
ortaya ¢ikan ikinci faktdor arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik tespit edilirken (p<0,05), birinci ve
tglincli faktorler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik  tespit edilememistir (p>0,05). Isletmelerinde
modern yonetim tekniklerini daha az uygulayan isletmelerin
yonetimde standardizasyona daha fazla 6nem vermeleri
gerekmektedir.

4. Tartisma Ve sonug

Caligmaya agirhikli  olarak mobilya sanayisinden
isletmeler ve yine agirlik olarak erkek ¢alisanlar katilmistir.
Calisma sonucunda igletmelerin ¢ogunda yazili ve goriiliir
“misyon”  ve  “vizyon”  yazilarinin  bulunmadig1
belirlenmigtir. Mobilya isletmelerinin diger orman iriinleri
sanayi isletmelerine gore daha iyi yonetimsel basarilara
sahip olduklar1 ve modern yonetim tekniklerini daha yiiksek
oranda kullandiklar1  sOylenilebilir. ~ Kirklik¢i  (2019)
tarafindan Tiirkiye mobilya ve levha isletmelerinde
kurumsallasmanin  isletme  verimliligi ve isletme
performans1 {izerine etkisinin arastirildigi  ¢aligmada
isletmelerin gozle goriilebilir ve algilanabilir misyon ve
vizyonunun olmasmin kurumsallasma alt boyutlarindan
formallesme i¢in 6nemli oldugu belirtilmisgtir.

Yapilan faktor analizi sonucuna gore kurumsallagma
yolunda ilerlemek isteyen isletmelerin isletmelerinde
yOnetim organizasyona énem vermeleri gerektigi en yiiksek
aciklanan varyans (30,941) oran ile ilk sirada yer alirken,
yonetimde paylasimer disiincenin  benimsenmesi (0,729
faktor yiikii) ve birbirleri ile iyi iletisim kurabilecek insan
kaynaklar1 ile ¢aligilmas: (0,726 faktor yiikil) gerektigi
calisma sonucunda belirlenmistir. Caligmada isletmelerde
alman kararlarin kisisellikten uzaklasmasi1 gerektigi ve
aliman Kkararlarin isletme kurullar1 tarafindan alinmasi

gerektigi isletmelerde kurumsallasma igin 6nemli oldugu
belirlenmistir. Halis ve Adalioglu Ay (2017),
kurumsallasma igin isletmelerde c¢alisanlara, c¢alistiklari
alanlarda s0z hakki taninmasi gerektigini, caliganlarin
goriislerine daha fazla Onem verilmesi gerektigini,
calisanlarin sessiz kalmayip konustuklarinda kendilerini
giivende hissetmelerini saglayacak ortamlarin olusturulmasi
gerektigini ileri siirmiislerdir.

Kurumsallagma yolunda adim atacak isletmelerin
isletmelerinde alacaklar1 kararlarda kigisel kararlardan
ziyada kurul kararlari ile karar almasi gerektigi (0,780 faktor
yiikii) en onemli diizeyde belirlenirken, kurumsallasmaya
karar verecek isletmelerin gii¢lerinin ve smirlarin1 bilerek
kurumsallagmaya niyetlenmeleri (0,738 faktor yiikii) onemli
diizeyde belirlenmistir.

Isletmelerde yapilan her tiirlii faaliyette denetim yolunun
acik olmasi ve dis denetgilerin gordiikleri/gosterilenler ile
uygulamada yapilanlar arasinda farkliliklarin olmamasi
gerektigi 0,796 faktor yiikii ile 6nemli kurumsallagsma diizey
gbstergesi  olarak  belirlenmistir. Isletmelerde iiretim
stireclerinde ve yonetim siireglerinde yapilan calismalar ile
calisan insan kaynaklarmin yetenek ve becerileri uyumlu
olmahdir. Kirklik¢t (2019) isletmelerde kurumsallagsma
diizeylerinin  arttirtlmasi  i¢in  kurumsallagma  alt
boyutlarindan tutarlilik, formallesme ile seffaflik ve
sorumluluk boyutlarna onem verilmesi gerektigini ileri
stirmiigtiir. Aylan ve Kog¢ (2018) isletmelerde, is gorenlerin
kurumsallagma alg1 diizeylerin hesap verebilirlik, stratejik
planlama siireci, etkin bir iletisim siteminin olusturulmasi
boyutlarinda yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Isletmelerde kayit altina alinmmg ydnetim el kitabr,
organizasyon semaslt, is tanimlari, gérev tanimlar1 gibi
yonetsel faaliyetlerde standartlasma ve profesyonellesme
saglanabildigi siirece isletmelerde daha iyi kurumsallasma
saglanabilecegi 0,778 faktor yiikkii ile yoOnetimde
standartlasma i¢in en 6nemli faktér olarak belirlenmistir.
Tirk ve Yildiz (2015) isletmelerin  kurumsallasma
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diizeylerini arttirabilmek i¢in, ¢alisanlarin ve isletme
amaglarinin  birbiriyle uyumlu olmasi gerektigini ileri
stirmiislerdir. Ayrica, isletmelerde olusturulacak katilimet
yonetim modeli ile kolektif bir c¢alisma ortaminin
olusturulabilecegi belirtilmistir.

Calisma sonucunda mobilya ve orman {iriinleri sanayi
isletmelerinin temsilcilerine isletmelerinin
kurumsallagabilmesi igin katilimci yonetim anlayigini
benimsemeleri, igletmelerinin vizyon anlayisinda, misyon
anlayisinda, amag¢ ve stratejilerinde ortak bir hedef
belirleyerek bunlar1 isletme calisanlarina benimsetmeleri
onerilmektedir. Serin ve Sahin (2018) Diyarbakir ili
mobilya isletmelerinin g¢ogunlugunun kii¢iik ve mikro
isletmelerden olustugunu, isletmelerin verimsiz
calistiklarini, isletmelerin ¢ogunlugunun sahis isletmesi
veya aile sirketleri olmasindan kaynakli profesyonel
yonetim ve kurumsallagsma eksikliginin bulundugunu ve bu
durumlarin isletmelerin zayif yonleri olarak ortaya ¢iktigini
belirtmislerdir.
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Hus (Betula pendula L.) odunu biokiitlesinden orta yogunlukta lif levha (MDF)

uretimi

a*

Osman Camhibel '

Pr

Ozet: Calisma kapsamda kullamilan hus (Betula pendula L) odunu Ukrayna’nin bati bolgelerinden Tiirkiye’deki Kastamonu
Inebolu Limanina 6zel bir firma tarafindan getirilmistir. inebolu Limani’ndan Kastamonu Organize Sanayi Bolgesinde faaliyette
bulunan 6zel bir orta yogunlukta lif levha (MDF) tireten fabrikaya getirilmistir. Caligmada %2100 hus odununun liflerinden MDF
tretimi yapilmigtir. MDF {iretimde 0.96 mol El iire formaldehit tutkali farkli oranlarda kullanarak levhalar iiretilmistir. Bu
levhalarn test performanslari i¢in deney numuneleri sonsuz bant pres hattinda imal edilmigtir. Test tiretiminde dort farkli yiizde
oranlarda (%210.05, %12.96, %13.46 ve %13.94) tutkal kullanilmigtir. Tutkal tiiketim oranlarma gére MDF levhalarinin fiziksel
(levha yogunlugu, kalinligina sisme, su alma) ve mekanik (egilme mukavemeti, egilmede elastikiyet modiilli, ¢ekme
mukavemeti, levha vida tutma mukavemeti) test performanslart 6l¢iilmiistiir. Sonug olarak MDF iiretiminde iire formaldehit
tiiketim yiizdesi artikga levhalarin performans degerlerinin azaldig tespit edilmistir. Hus odunundan MDF iiretirken, performansi
optimum test sonuglarini veren tutkal tiiketimine gore levha iiretimi gergeklestirilmelidir.

Anahtar kelimeler: Hugs, MDF, Fiziksel 6zelikler, Mekanik 6zellikler, Ure formaldehit

oduction of medium density fiberboard (MDF) from birch (Betula pendula L.)

wood biomass

Abstract: This study used the wood of birch (Betula pendula) supplies were brought from western regions of Ukraine to Turkey
Kastamonu Inebolu port by special a company. From there, it was brought to a special factory, which produces medium-density
fiberboard (MDF) manufacturing in Kastamonu Organized Industrial Zone. In the study, MDF was produced from the fibers of
100% birch wood. In MDF production, boards were produced using 0.96 mol E1 urea-formaldehyde glue in different percentage
proportions. For the test performances of these boards, the test samples were produced in a continuous press line. In test
production, glue in four different percentages (10.05%, 12.96%, 13.46% and 13.94%) was used. According to the glue
consumption percentage ratios, physical (density, thickness, swelling, water absorption) and mechanical (bending strength,
bending elasticity modulus, internal bond strength, board screw holding strength) test performances were measured. As a result,
as the percentage of urea-formaldehyde consumption increases in MDF production, it was determined that the performance
values of the boards decrease. When producing MDF from birch wood, the board should be produced according to the glue

2020, 21(2): 174-178 | Research article (Arastirma makalesi)

consumption, which gives the optimum test results.

Keywords: Silver Birch, MDF, Physical properties, Mechanical properties, Urea formaldehyde

1. Giris

Son yillarda orman kaynaklarinin kullanim talebinin
artmasindan dolay1 yurt i¢i odun biokiitlesi odun bazli levha
irtinlerinin hammadde talebini karsilayamamaktadir.

Dolaysiyla yurt i¢i kaynaklardan karsilanamayan odun
materyali yurt disindan getirilmektedir. Ozellikler orman
kaynagi olarak zengin iilkelerden ithal edilmektedir.

Hus odunu bu amag i¢in Ukrayna’dan getirilmistir. Bu
arastirmanin sonucunda MDF iiretim siireci optimizasyonu
ve lriin kalitesine etkisi arastirilmgtir. Akgiil ve
Camlibel (2008), orman giilii biokiitlesinden MDF {iretimi
lizerine calisma yapmiglardir. Caligmalarinda farkli agac
tiirlerini belli karisim oranlarinda karigtirarak MDF levhalari
iretmislerdir. Bu levhalarin fiziksel ve mekanik test
performanslarint  incelemiglerdir. Cai  vd.  (2006),
caligmalarinda lif rutubetinin sicak presleme sirasinda 1s1

transferi ve regine kiirleme Candan vd. (2012),
caligmasinda, kaym ve hus agaci kullanarak bazi {iretim
parametrelerinin orta yogunlukta lif levhalarin (MDF)
katman kalinligi sisme Ozellikleri iizerindeki etkilerini
aragtirmiglardir. Beck vd. (2010), c¢aligmalarinda, Titrek
kavak odunu ve hus odunundan ¢ farkli tutkal seviyeleri
kullanilarak OSB (oriented strand board) tiretmisler ve bu
levhalarin mekanik degerleri tutkal tiiketimlerine gore test
performanslarini aragtirmiglardir.

Benthien vd. (2015), ¢am, kaym, hus agaci ve kavak
agag tiirlerini MDF iiretiminde kullanarak; defibrator diskler
arast1 mesafe ve odun tirlerinin lif uzunlugu ozellikleri
iizerinde en etkili parametreler oldugu, yaprakli agag ve igne
yaprakli aga¢ arasindaki odun anatomik farkliliklari, lif
uzunlugunun farkliliklar1 levha Ozelliklerinden etkileyen
parametrelerden biri oldugu bulunmustur. Pedieu vd.
(2009), calismalarinda beyaz hus agaci1 (Betula papyrifera)
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i¢ kabuk parcaciklarini1 kazanlarda yakit olarak kullanmanin
yerine hammadde olarak hem yonga levhada hem de MDF
tretiminde kullanabilirligi {izerine ¢alismiglardir. Widsten
vd. (2003), calismalarinda titrek kavak ve hus agaglarinin
yiiksek sicaklikta defibrasyonu ile liflerinin reaktivitesini
arttigini, 12 mm kalimhiginda (MDF) levhalar iiretmisler ve
levhalarin ¢ekme mukavemeti ve kalinlik sisme 6zellikleri,
defibrasyon  sicakligindaki ~ bir  artisla  iyilestigini
gostermiglerdir.

Zawawi vd. (2014), arastirmalarinda MDF {iretimde Oil
Palm aga¢ govdesi biokiitlesinden MDF iiretimi iizerine
aragtirma yapmigslardir. Arastirmalarinda paransima igerigi
ve ire formaldehit kullanim oranin yiizdesi artikca MDF
levhalarinin test performansimi arttirdigini gostermislerdir.
Sahin vd. (2018), caligmalarinda atik pamuk ve Kizilgam
odunu kanigimlarindan kompozit levhalar iiretmislerdir.
Calismalarinda %10 {iire formaldehit tutkal kullanimina
bagl olarak, farkli karisim oranlarinda iiretilen levhalarin
test performanslart en iyi sonu¢ %100 Kizilgam
biokiitlesinden {iretilen levhalar gostermislerdir. Akgiil vd.
(2010), aragtirmalarinda misir sapt ve mese odun lifi
kullanarak %11 iire formaldehit tutkali kullanarak farkli
karisimlarda MDF  levhalar1 iretmislerdir. Urettikleri
levhalarin fiziksel ve mekanik test en iyi performans
sonuglar1 %100 mese lifi kullanilan MDF levhalarinda
Olemislerdir.

Son yillarda Tirkiye'de MDF iiretimi Avrupa’da ikinci
sirada yer almaktadir. 2018 yilinda MDF {iretimi yaklasik
4.910 milyon m*yil olmustur. Ancak bu rakam diinyada
yaklagik 99.443 milyon metrekiip / yil idi (Faostat, 2020).
Bu calismada hus agaci (Betula pendula) odunu MDF
tiretiminde hammadde olarak kullanirken iire formaldehit
baglayici tiiketim miktarina bagl olarak levhanin fiziksel ve
mekanik 6zellikleri degisim performansi arastirilmigtir.

2. Materyal ve yontem
2.1.Hammadde

Bu calismada kullanilan hus odunu Ukrayna’nin Bati
Karpat ya bolgesinden 6zel bir firma tarafindan Tiirkiye’ye
ithal edilmistir. Hus agacmin tiirii olarak tanimlanmustir.
Hus biokiitlesi Kastamonu Entegre Aga¢ Sanayi,
Kastamonu MDF iiretimi tesislerine getirilmistir.

2.2. Tutkal

Ure formaldehit tutkali 0.96 mol E1 formunda Kastomu
Entegre Tutkal Tesislerinde iiretilmistir. Caligmada
kullanilan tutkalin teknik O6zelliklere asagida gosterildi.
Tutkal tipi: 0.96 mol ire formaldehit, pH (20 °C): 8,
Yogunluk (20 °C): 1.245 g/em®, Viskozite (20 °C) 73
santipuaz (CP), Tutkal katis1 %60, Serbest formaldehit
%0.060, Tutkal raf 6mrii: 20-40 giindjir.

2.3. Parafin

Siv1 parafin tipi; agik krem renginde sividir. Yag oram
en fazla %2’dir. Penetrasyonu 32’dir.

2.4. Sertlestirici

Sertlestirici tipi olarak amonyum siilfat kristal taneli kirli
beyaz tiirli kullamilmistir.

Uretimde tutkal tiiketimi kuru lif agirligma oranla
%10.05, %12.96, %13.46 ve %13.94 oraninda kati tutkal
ilave edildi. MDF levhalarinin iiretim parametreleri Cizelge
1’de gosterilmistir. T sembolii ile ifade edilmektedir.

Hus odunu fabrika sahasinda iiretim regetesine uygun
olarak 20x25x5 mm Ol¢iilerinde yonga haline getirilmistir.
Hus yongalar1 %100 olarak yonga depolama alaninda
depolandi. Yongalara eleme islemi yapilmistir. Hus
yongalart Andritz defibrator iinitesinde 180°C de 8.1 bar
buhar basmcinda 3.5 dakika siiresinde isleme tabi
tutulmustur. Sicaklik ve basing altinda yumusayan yongalar
defibrator iinitesi segmentlerde lif haline getirilmigtir.
Liflere %0.5 oraninda Amonyum siilfat (NH,),SO, ve %1
stvi parafin ve 0.96 mol El iire formaldehit (%10.05,
%12.96, %13.46 ve 9%13.94) life katilmistir. Tutkal
degerleri, sertlestirici ve parafin degerleri Cizelge 1’de
verilmistir. Lifler %11 rutubete kadar kurutulmustur. Lifler
pasta haline getirilmistir. Liflerden olusan pasta sonsuz
bantli preste levha haline getirilmistir. Levhalara
18x2100x2800 mm boyutlandirma islemimden sonra
sogutma islemi uygulanmigtir. Sogutulan levhalar 50, 80,
150 tane kum zimpara kagitlar1 kullanarak zimparalama
islemi yapilmigtir. Levhalar 20+2 ve %65+5 bagil nem
kosularinda %12 rutubete kadar kondisyonlanmustir.

Deneylerde dort farkli (%10.05, %12.96, %13.46 ve
%13.94) ire formaldehit tutkali kullanilmistir. Levhalar
0.725 glem® hedef yogunlugunda 18x2100x2800 mm.
boyutlarinda levhalar sonsuz bantli pres MDF iiretim
hattinda iretimi gergeklesmistir. MDF levhalarinin iretim
parametreleri Cizelge 1’de gosterilmektedir. Bu calismada
toplam fiziksel ve mekanik testler dahil 140 tane ol¢iim
yapilmustir.

Levhalara uygulanan testler; levhalarin birim hacim
agirhgmin tayini TS-EN 323 (1999), levhalarin boyutlarinin
tayini (kalinlik, genislik ve uzunlugun) TS EN 324-1
(1999), deney numunelerinin boyutlarinin tayini TS EN 325
(2008), levhalardan numune alma kesme ve muayene boliim
(deney numunelerinin se¢imi, kesimi ve deney sonuglarinin
gosterilmesi) tayini TS EN 326-1 (1999), levhalarim
standart kondisyonlama tayini TS 642 1SO 554 (1997),
levhalarin su igerisine daldirma igleminden sonra kalmligina
sisme ve su alma tayini TS-EN 317 (1999), levhalarin
egilme dayanimi ve egilme elastikiyet modiiliiniin tayininde
TS-EN 310 (1999), levha yiizeyine dik ¢ekme dayanim
tayini TS-EN 319 (1999), levhalara vida tutma mukavemet
tayini TS EN 320 (2011), levhalarn tarifleri, siniflandirma
ve sembolleri TS-EN 316 (2011) ve levha 6zellikleri (boliim
1, genel 6zellikler) TS 64-1 EN 622-1 (2005), standartlarina
gore testleri yapilmistir. Deney numunelerini &lgerken 0.01
mm duyarl dijital mikrometre kullanilmistir. Testlerde Imal
IB700 laboratuvar test cihazi kullanilmistir. Verilen
istatistiksel ~analizde SSPS 22 paket programindan
yararlanilarak tek yonli varyans analizi (ANOVA)
yapilmistir. ANOVA’da farklilarin tespit edilmesi i¢in Post
hoc testlerinden Duncan testi ile farkliliklar arastirilmigtir.
Sonuglar p<0.05'te istatistiksel olarak anlamli kabul
edilmistir. Bu testlerde 140 adet 6l¢iim yapilmistir. Veriler
ANOVA’nm yapilabilmesi igin gerekli sartlar1 saglamistir.
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Cizelge 1. MDF levhalarinin tiretim parametreleri (kuru lif
agirligina oranla)

Hus odunu (Betula UF Tutkal ~ (NH4)2SO0, wax
pendula) lifi (%100) (%) (%) (%)
T1 10.05 0.5 1
T2 12.96 0.5 1
T3 13.46 0.5 1
T4 13.94 0.5 1

T1, T2, T3: Betula pendula odun lifi, UF:Ure Formaldehit
3. Bulgular ve tartisma

3.1. Fiziksel test sonuglar

MDF levhalarinin yogunluklari TS-EN standardinin
belirledigi sinirlar i¢inde yer almistir. Levhalarin yogunluk
test sonuglari ortalama 0.726 g/cm? olarak lglilmiistiir.

Tutkal tiiketimi T1 en diislik tutkal tiiketimi yiizdesine
baglt kalimmustir. Ciinkii test sonuglari en yiiksek T1
degerinde 6lciilmiistiir. Uretimde tutkal tiiketimi T2 tutkal
tilketim ylizdesi T1 tutkal tiiketim yiizdesine gore %16.93
oraninda artirilmustir. T3 tutkal tiiketim yiizdesi T1 tutkal
tiketimine %44.39 oran1 artmisgtir. T4 tutkal tiiketim
yiizdesi T1 tutkal tiiketim yiizdesine gore %66.74 oraninda
artirilmisgtir.

Yogunluk degerleri Cizelge 2’de gosterilmistir. T1
levhasinda yogunlugu 0.722 g/em® olgiilmiistiir. T2
levhasinin  yogunlugu 0.723 g/em® ve T3 levhasinin
yogunlugu 0.727 g/em® ve T4 levhasimin yogunlugu 0.718
glcm®  6lgiilmiistiir. Testlerdeki levhalarn  yogunluklart
birbirine yakin O6lgilmiistiir. Cizelge 2’ye gore istatistiki
ANOVA (Duncan) test hesaplama sonucunda T1, T2 ve T3
arasinda anlamh bir fark yok iken T4’de anlamli farklilik
bulunmustur.

Fiziksel testlerde 24 saat suda sisme degeri Cizelge 2’ye
gore; T1 levhasinda suda sisme degeri %10.82 6l¢iilmiistiir.
T2 levhast suda sisme degeri %5.79, T3 levhasinin suda
sisme degeri %15.98 ve T4 levhasimnin suda sigsme degeri
%19.30 Slciilmistiir. Bu degerlere gore T2 tutkal tiiketim
yizdesi %28.96 artarken suda sisme degeri %46.42
oraninda suda sigsmesi azalmistir. T3 tutkal tiiketim yiizdesi
T1’e gore %33.93 artarken suda sisme degeri %47.65
oraninda suda sigmesi artmistir. T4 tutkal tiketim yiizdesi
T1’e gore %38.71 artarken suda sisme degeri %78.36
oraninda suda sisme degeri artmigtir. Tutkal tiikketim yiizdesi
artikca T2 suda sisme degeri azalirken T3 ve T4’de suda
sisme degeri artmustir. Cizelge 2 istatistiki ANOVA
(Duncan) test hesaplama sonucuna gore suda sisme degeri
T1, T2, T3 ve T4 arasinda anlamli farklilik bulunmustur.

24 saat su alma degeri Cizelge 2’de verilmistir. T1
levhasinda su alma degeri %48.12 6l¢iilmiistiir. T2 levhasi
su alma degeri %53.87, T3 levhasmnin su alma degeri
%3794 ve T4 levhasinin su alma degeri %47.70
Olgtilmiistiir. Bu degerlere gore T2 tutkal tiiketim yiizdesi
%28.96 artarken su alma degeri %35.86 oraninda azalmustir.
T3 tutkal tiketim ylizdesi T1’e gore %33.93 artarken su
alma degeri %21.15 azalmigtir. T4 tutkal tiiketim yiizdesi
Tl’e gore %38.71 artarken su alma degeri %0.87
diigmiistiir. Tutkal tiiketim yiizdesi artik¢a T2, T3 ve T4’de
su alma degerleri azalmigtir. Cizelge 2 istatistiki ANOVA
(Duncan) test hesaplama sonucunda su alma degeri T1 ve
T4 arasinda anlamli farklilik yok iken, T2 ve T3 arasinda
anlaml farklilik bulunmustur. Candan vd. (2012) tarafindan
yapilan ¢alismasinda %70 kayin, %30 hus odunu karigimi
ve tutkal kullanim yilizdesi %11.5, %12.5 oraninda
kullanmiglardir. Bu c¢alisma sonucunda hus odunu karisim
halinde kullanilirsa 2 ve 24 saat kalinligina sisme ¢ok daha
iyi performans gostermistir. Hus odunu diger agag tiirleri ile
karigtirllarak MDF {iretimi yapilirsa ¢cok daha iyi sonug
verdigini géstermistir. Benthien vd. (2015), lif uzunlugu ve
kimyasal yapist levhada fiziksel degerlerde etkili iken tutkal
ise mekanik degerleri etkiledigini belirtmislerdir.

Fakat bu ¢alismada; hus biokiitlesinden iiretilen MDF
levhalarinda tutkal kullanim yiizdesi artik¢a levhanin test
ozellikleri kotiilesmistir. Candan vd. (2012), ¢aligmalarinda
hus odununu MDF iiretiminde hammadde olarak kullanimin
tercihi diger odun tiirleri ile karisim yapilarak iretilen
levhalarin test performanslari en iyi sonucu vermistir.

3.2. Mekanik test sonuglart

Cekme mukavemeti test dl¢limii Cizelge 3’e gore; T1
levhasinda ¢ekme mukavemeti 0.76 N/mm? 6l¢iilmiistiir. T2
levhasi ¢ekme mukavemeti 0.63 N/mm?, T3 levhasinin
¢ekme mukavemeti 0.42 N/mm? ve T4 levhasmin ¢ekme
mukavemeti 0.27 N/mm? dl¢iilmiistiir. Bu degerlere gore T2
tutkal tiiketim yiizdesi %28.96 artarken ¢ekme mukavemeti
%16.93 oraninda degeri diigmiistiir. T3 tutkal tiiketim
yizdesi T1’e gore %33.93 artarken ¢ekme mukavemeti
%44.39 oraninda mukavemeti azalmistir. T4 tutkal tiiketim
yizdesi T1’e gore %38.71 artarken ¢ekme mukavemeti
%66.74 oraninda ¢ekme mukavemet degeri dismistiir.
Levha firetiminde tutkal tiiketim yiizdesi artikca g¢ekme
mukavemeti azalmistir. Cizelge 3’ye gore istatistiki
ANOVA (Duncan) test hesaplama sonucunda ¢ekme
mukavemeti T1, T2, T3 ve T4 arasinda anlamli farklilik
bulunmustur.

Cizelge 2. MDF levhalarin fiziksel testlerinin performans sonuglari

Ortalama i¢in %95 giiven diizeyi*

Deneyler Test Ortalama Std. Sapma Std. Hata Minimum Maximum
Alt Sinir Ust sinir

T1 722.52° 4.11 1.84 717.41 727.63 718.41 727.74
Yogunluk T2 723.02° 3.18 1.42 719.08 726.97 719.18 727.63
(g/cm®) T3 727.96° 3.02 1.35 724.22 73171 723.49 731.91
T4 718.55" 391 1.75 713.70 723.41 713.31 724.28
T1 10.82° 4.60 2.06 5.12 16.53 7.42 17.68
Suda gisme T2 5.79° 0.09 0.04 5.68 5.90 5.70 5.94
24 saat (%) T3 15.98° 0.76 0.34 15.04 16.92 15.10 17.07
T4 19.30¢ 0.52 0.23 18.65 19.95 18.73 19.91
T1 48.12° 6.91 3.09 39.54 56.70 42.51 59.79
Su alma T2 30.86° 1.15 0.51 29.44 32.30 28.92 31.92
24 saat (%) T3 37.94° 1.60 0.71 35.96 39.92 35.79 40.06
T4 47.70° 1.85 0.83 45.41 50.00 45.85 50.60

*Ortalama ANOVA i¢in% 95 giiven diizeyi. a, b, c,d harfleri ayn1 harfle anlamli olarak farkli degildir (Duncan testi).
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Egilme mukavemeti Cizelge 3’ye gore; T1 levhasinda
egilme mukavemeti 29.78 N/mm? 6l¢iilmiistiir. T2 levhasi
egilme mukavemeti 34.20 N/mm? T3 levhasmin egilme
mukavemeti 29.76 N/mm?> ve T4 levhasinin egilme
mukavemeti 20.89 N/mm? Ol¢iilmiistiir. Bu degerlere gore
T2 tutkal tiketim yiizdesi %28.96 artarken egilme
mukavemeti %14.84 oraninda degeri artrmstir. T3 tutkal
tiketim ylizdesi Tl’e gore %33.93 artarken egilme
mukavemeti %0.07 oraninda mukavemeti diigmiistiir. T4
tutkal tiiketim yiizdesi T1’e gore %38.71 artarken egilme
mukavemeti  %29.86 oraninda egilme mukavemet
performans1 diigmistiir. Tutkal tiiketim yiizdesi artikca
T2’de artarken T3 ve T4’de egilme direnci azalmustir.
Cizelge 3’ye gore istatistiki ANOVA (Duncan) test
hesaplama sonucunda egilme mukavemeti T1 ve T3
arasinda anlamli bir farklilik yok iken T2 ve T4 arasinda
anlamli farklilik bulunmustur.

Egilmede elastikiyet modiilii Cizelge 3’e gore; Tl
levhasinda egilmede elastikiyet modiili 3221.84 N/mm?
Olciilmiistiir. T2 levhasi egilmede elastikiyet modiilii
3641.47 N/mm?, T3 levhasinin egilmede elastikiyet modiilii
3364.79 N/mm? ve T4 levhasmin egilmede -elastikiyet
modiilii 2703.87 N/mm? 6l¢iilmiistiir. Bu degerlere gore T2
tutkal tiiketim yiizdesi %28.96 artarken egilmede elastikiyet
modiilii %13.02 oraninda degeri artmistir. T3 tutkal tiikketim
yiizdesi T1’e gore %33.93 artarken egilmede elastikiyet
modiilii %4.44 oraninda mukavemeti artmistir. T4 tutkal
tiketim yiizdesi T1’e gore %38.71 artarken egilmede
elastikiyet modiilii %16.08 oraninda performansi azalmistir.
Tutkal tiiketim ylizdesi artikga T2 ve T3’de artarken T4’de
egilmede elastikiyet modiilii azalmistir. Cizelge 3’ye gore
istatistiki ANOVA (Duncan) test hesaplama sonucunda
egilmede elastikiyet modiili T1, T2, T3 ve T4 arasinda
anlamli farklilik bulunmustur.

Profil vida tutma mukavemeti Cizelge 3’de verilmistir.
T1 levhasinda profil vida tutma mukavemeti 1128 N
Olciilmiistiir. T2 levhasi profil vida tutma mukavemeti
1078.20 N olgiilmiigtiir. T3 levhasinin profil vida tutma
mukavemeti 1004.52 N ve T4 levhasinin profil vida tutma
mukavemeti 245.50 N ol¢lilmistiir. Bu degerlere gore T2
tutkal tiketim yiizdesi %28.96 artarken profil vida tutma

mukavemeti %4.41 oraninda azalmistir. T3 tutkal tiiketim
yiizdesi T1’e gore %33.93 artarken profil vida tutma
mukavemeti %10.95 azalmistir. T4 tutkal tiiketim yiizdesi
T1’e gore %38.71 artarken profil vida tutma mukavemeti
%69.38 azalmigtir. Tutkal tiiketim yiizdesi artik¢a T2, T3 ve
T4’de profil vida tutma mukavemeti diismiistiir. Cizelge 3
istatistiki ANOVA (Duncan) test hesaplama sonucunda
profil vida tutma mukavemeti T1, T2 ve T3 arasinda anlamli
farklilik yok iken, T4’ de anlamlh farklhilik bulunmustur.
Beck vd. (2010), yaptiklar1 caligmada titrek kavak ve hus
biokiitlesi kullanarak OSB levhalar1 {iiretmislerdir. OSB
levhalarinin mekanik test sonucu; Titrek Kavak’tan tiretilen
OSB, hus biokiitlesinden iiretilen OSB’den ¢ok daha iyi
performans gostermistir. Hug biokiitlesi OSB iiretiminde
tutkal %40 artirilmasina ragmen ¢ekme mukavemeti %2.9
artmistir. Fakat aymi tutkal tiiketimlerinde titrek kavak
%14.5 artis saglamistir. Hus odunu tutkal artmasina ragmen
hissedilir bir mukavemet gosterememistir. Hus odunundan
iiretilen hem MDF hemde OSB mukavemet performanslari
diistiktiir. Bu aragtirma test sonuglarina gore bu calismay1
desteklemektedir.

Bu calismada tutkal kullanimi artmasina ragmen test
sonuglarinin olumsuz olmasi hus odunun hem anatomik
hem de kimyasal yapisindan kaynaklanmis olabilecegi
yoniindedir. Bagska tilir biokiitlelerden iiretilen MDF
levhalarinda tutkal kullanimi artikga levhalarm test
sonuglar1 olumlu ydnde artmaktadir. Akgiil ve Camlibel
(2008), %100 orman giili biokiitlesinden {iretilen MDF
levhalarinin mekanik testleri diger testlerine gore yiiksek
performans gostermistir. Orman giilii biokiitlesi anatomik ve
kimyasal yapis1 %100 MDF iiretimine uygun oldugu
gosterirken %100 hus biokiitlesinden firetilen MDF
levhalarinin tutkal tiikketim yiizdesi artmasina ragmen test
sonuglar1 olumsuz Olgiilmiistiir. Fakat Zawawi vd. (2014)
caligmalarinda Oil Palm agag gdvdesi biokiitlesinden MDF
tiretiminde iire formaldehit tutkal kullanim yiizdesini (%8,
%9, %10) artirarak iiretilen levhalarm test sonuglart tutkal
kullanimi artikga test sonuglar iyilestigini gostermislerdir.
Benthien vd. (2015), aragtirmalarinda agaglarin anatomik ve
kimyasal yapis1 levhalarin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini
etkiledigini géstermiglerdir.

Cizelge 3. MDF levhalarin mekanik testlerinin performans sonuglari

Ortalama i¢in %95 giiven diizeyi *

Deneyler Test Ortalama Std. sapma Std. hata Minimum Maximum
Alt sinir Ust sinir
Cekme T1 0.762 0.05 0.025 0.692 0.832 0.700 0.850
mukavemeti T2 0.63 0.06 0.027 0.558 0.710 0.550 0.690
(IB)(N/mm?) T3 0.42° 0.01 0.007 0.402 0.442 0.410 0.450
T4 0.27¢ 0.10 0.049 0.135 0.405 0.160 0.410
Egilme T1 29.78 2.36 1.05 26.85 32.71 26.70 33.30
mukavemeti T2 34.20° 1.89 0.84 31.86 36.54 31.86 36.61
(MOR) T3 29.76° 0.83 0.37 28.72 30.80 28.79 30.72
(N/mm?) T4 20.88° 0.87 0.39 19.81 21.96 19.65 22.07
Egilmede T1 3221.83° 66.22 29.61 3139.62 3304.06 3168.02 3332.42
elastikiyet T2 3641.46° 34.06 15.23 3599.17 3683.76 3611.90 3699.72
modiilii (MOE) T3 3364.78° 52.82 23.62 3299.21 3430.37 3277.53 3418.28
(N/mm?) T4 2703.87° 105.60 47.23 2572.75 2834.99 2522.29 2786.79
T1 1128.0° 95.94 42.91 1008.87 1247.13 1042.00 1290.00
Profil vida T2 1078.2° 106.11 47.45 946.45 1209.95 931.00 1218.00
mukavemeti (N) T3 1004.52° 137.62 61.54 833.65 1175.39 766.10 1088.60
T4 345.40° 178.83 79.98 123.35 567.45 155.00 605.00

*QOrtalama ANOVA i¢in % 95 giiven diizeyi diizeyi, a, b, ¢, d harfleri ayni harfle anlamli olarak farkli degildir (Duncan testi).



Turkish Journal of Forestry 2020, 21(2): 174-178 178

4. Sonug ve oneriler

MDF iiretiminde %100 hus (Betula pendula)
biokiitlesinden faydalanma arastirmasinda levhalarin
yogunluk degerleri hedeflenen standardin i¢inde olmasina
ragmen tutkal tiikketimi artik¢ca hem fiziksel hem de mekanik
mukavemet degerleri azalmistir. Sadece mekanik testlerden
egilmede elastikiyet modiil degerinde artig saglanmustir.

Bu ¢aligmada iiretim prosesinin tim parametreleri ayni
olmasmna ragmen MDF iretiminde tek degisken iire
formaldehit tutkalinda olmustur. Bu ¢aligmadaki test
sonuglarina gore, artan tutkal kullanim yilizdesine ragmen
levhalarin fiziksel ve mekanik testleri olumsuz performans
gOstermistir. Boylece tutkal miktarii artirmak (kuru life
oranla tutkal kullanim yiizdesi) hem fiziksel hem de
mekanik test performans degerini diigiirmiistiir. Hus odunu
liflerinden MDF iiretimi yaparken optimum test sonuglarini
saglayan tutkal tiiketimi iiretim prosesinde testler yapilarak
belirlenmelidir. Hus odunundan levha iretiminde iyi
performans gostermesi i¢in diger yaprakli aga¢ veya igne
yaprakli aga¢ liflerine karistirilmasi gerekmektedir. Test
sonuglarinin  diisiik Ol¢iilmesi  hus  biokiitlesinin  hem
anatomik hem de kimyasal yapisindan kaynaklanmaktadir.
Hus odununun MDF diretimde performansimin disiik
olmasinin sebepleri arastirilmasi gerekmektedir.
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Kars ilinde iireyen ve gecit yapan kus tiirleri

Omral Unsal Ozko¢®”

Ozet: Kars, Afrika-Avrasya kus goc yollari iizerinde bulunmasi ve kuslar i¢in uygun iireme ve konaklama alanlar1 bulundurmas: sebebiyle
Tiirkiye’de 6nemli bir konumdadir. Bu ¢alismada, Kars ili genelinde 2017-2018 yillar1 arasinda, gog¢ ve lireme donemlerinde toplamda 50
giin boyunca gerceklestirilen gozlemlerin sonuglari degerlendirilmistir. Caligma sonuglarina gore Kars’ta 18 takim, 51 aileye ait 193 kus tiirii
tespit edilmistir. Tespit edilen tiirlerden 11 tanesi TUCN kriterlerine gore kiiresel 6lcekte nesli tehlike altindadir. 11 simirlari igerisinde 51
tiirlin kesin olarak tiredigi, 33 tiiriin tiremesinin kuvvetle olast oldugu ve 84 tiiriin iiremesinin olast oldugu tespit edilmistir. Kars, uygun
konaklama alanlarinin varligi ile gé¢ mevsimlerinde 6nemli sayida gogmen kusa ev sahipligi yapmasinin yani sira kiiresel dlgekte tehlike
altinda olan bazi tiirlerin iireyen popiilasyonlarint da barindirmaktadir. Kuyucuk Golii basta olmak iizere kuslar i¢in hayati dnem tasiyan
onemli alanlarin korunmasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Kus, Avifauna, Kars, Gog, Ureyen kuslar, Kuyucuk Golii

Breeding and passage migrant bird species in Kars province

Abstract: Kars has an important location in Turkey due to its location on the African-Eurasian bird migration routes and suitable breeding
and stopover sites through the province. In this study, the results of observations carried out in Kars Province during 50 days in migration
and breeding periods of 2017-2018 were evaluated. According to the results of the study, 193 bird species belonging to 51 families and 8
orders were recorded in Kars Province. 11 of these species listed as globally threatened according to the IUCN criteria. It has been found that
51 species are confirmed breeders, 33 are probable breeders, and 84 are possibly breeding within the borders of province. With the presence
of suitable stopover areas, it also hosts a significant number of migratory birds during migration seasons. Also, some of the globally
endangered species breed in the province. In Kars and surroundings, important areas that are vital for birds, especially Kuyucuk Lake, need

to be protected.

Keywords: Bird, Avifauna, Kars, Migration, Breeding birds, Kuyucuk Lake

1. Giris

Tiirkiye, farkli karakterlerdeki iklim kugsaklarinin ve birden
fazla fitocografi bolgenin kesistigi bir konumda, 6énemli kus
gb¢ yollar iizerinde yer almaktadir. Bunun yani sira hem
kuzey-giiney, hem de dogu-bati ekseninde degisken bir
topografya ile ¢ok cesitli vejetasyon tiplerini barindirmasi
sebebi ile de 1liman kusak icerisinde son derece yiiksek
cesitlilik gosteren bir avifaunaya sahiptir (Baris, 2012;
Boyla vd., 2019). Tiirkiye’de 25 takim igerisinde yer alan
486 tiir kaydedilmistir (TRAKUS, 2019). Bu tiirlerden
400’1 her yil diizenli olarak Tirkiye’de goriilmekte olup
313 tiir ise tiremektedir (Boyla vd., 2019).

Tiirkiye’de gerek ornitoloji arastirmalarin artmasi gerekse
kus gozlemciliginin yayginlasmas:t sebebiyle avifauna
belirleme c¢alismalart 6nem kazanmistir. Bu c¢alismada da
Kars ilinde ireme ve gbo¢ donemleri igerisinde
gerceklestirilen arazi calismalar1 sonucunda gecit yapan ve
ireyen kus tirleri belirlenerek {lkemizdeki avifauna
calismalarina katki konulmasi hedeflenmistir.

Uluslararas: kriterlere gore belirlenmis yedi Onemli Doga
Alam (ODA)’nin bir kismi veya tamami Kars il smirlart
icerisinde yer almaktadir. Bunlar Sarikamis Ormanlari,
Allahuekber Daglari, Cildir Goli, Aygir Goli, Kuyucuk
Goli, Kars Ovast ve Aras Vadisi’dir (Eken vd., 2006).
Kuyucuk Goli hem yiiksek kus c¢esitliligi hem de

barindirdigi yiiksek sukusu niifusu sebebiyle 20.06.2009
tarihinde Ramsar Alani; 16.10.2015 tarihinde ise Yaban
Hayat1 Gelistirme Sahasi ilan edilmistir (Yeniyurt ve
Hemmami, 2011; DKMP, 2016). Kars’ta, Kuyucuk
Golii’'nde 2007-2013 yillari arasinda yapilan kus halkalama
calismalari disinda diizenli ve kapsamli bir ornitoloji
caligmast bulunmamaktadir. Buna ragmen ilin farkh
alanlarinda yerli ve yabanci kus gozlemcilerine ait ¢ok
sayida gozlem kaydi bulunmaktadir. Bu ¢alisma ile 2017 ve
2018 yillarinda gog ve lireme donemlerinde arazi ¢alismalari
gerceklestirilerek Kars ilinde iireyen ve gegit yapan kus
tiirlerinin tespit edilmesi ve elde edilen bulgularla nemli
alanlarin ve tehlike altindaki tiirlerin korunmasina yonelik
caligmalar i¢in katki saglanmasi hedeflenmistir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Calisma alam

Kars, Dogu Anadolu Bolgesi’nin kuzeydogusunda
bulunmaktadir. 10.193 km?’lik yilizdl¢imii ile Tirkiye
topraklarinin  %1,2’sini kapsamaktadir. Ortalama rakim
1.768 m’dir. 39°22' - 41°37" kuzey enlemleri ile 42°10" -
44°49' dogu boylamlar1 arasinda yer alan Kars, dogusunda
Ermenistan, giineyinde Agr1 ve Igdir, batisinda Erzurum,
kuzeyinde ise Ardahan illerinin idari alanlarinin arasinda
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bulunmaktadir (HGK, 2014; CSB, 2018). ilin dogal
siirlarini  doguda Arpagay Irmagi, batida Allahuekber
Daglar1 (3.120 m), giineyde Aras Nehri, Aras Giineyi
Daglart ve Igdir Ovasi, kuzeyde ise Ardahan Yaylasi,
Akbaba Dagi, Cildir Golii ile Kisir Dagi ¢izmektedir (Aring,
2011; Demir, 2015).

Il topraklarinin %51’i hafif dalgali platolarla, %19’u
ovalarla, %30’luk kismi ise daglik ve tepelik alanlarla
kaplidir (CSB, 2018). Kars Cay1, kent igerisinden gegen tek
stirekli nehirdir (Demir, 2013). Sarikamis il¢esinin giiney ve
dogusundaki alanlar ile Ardahan Gole ilgesine komsu olan
bazi boéliimler Pinus sylvestris (sarigam)’in baskin oldugu
orman vejetasyonu ile ortiiliidiir. Platonun diger kisimlarini
ise ¢cogunlukla alpin cayirlar ve bozkirlar kaplamaktadir
(Demir, 2013). ilin yillik ortalama sicakligi 5°C ve yillik
ortalama yagis miktari ise 506,5 mm’dir (MGM, 2019).

2.2. Calisma yontemi ve veri analizi

2017 ve 2018 yillarinin go¢ ve iireme dénemlerinde toplam
50 giin boyunca (Nisan, May1s, Haziran, Temmuz, Agustos
aylarinda sirastyla 11, 5, 15, 13, 6 giin) arazi g¢aligmasi
gergeklestirilmigtir. Calisma sirasinda  gozlem ile kus
tiirlerinin tespit edilmesi i¢in Nikon Monarch 7 (10x42)
model diirbiin, Canon 70D model fotograf makinesi ve
Canon EF 400mm f/5.6L USM lens kullanilmustr.

Gozlem yapilan alanlarm UTM koordinatlari, GPS
yardimiyla kaydedilmistir. Gozlemler, Bibby vd. (2000)
tarafindan Onerilmis olan “nokta sayim” ve “transekt hat
sayim” yontemleri ile gergeklestirilmistir. Nokta sayimlar,
belirlenmis gozlem noktasinda, belirli bir siire boyunca tiim
alan taranarak yapilan gozlem seklidir. Ozellikle biiyiik
sulak alanlar veya agik alanlarda kullanilmasi uygun olan
yontemdir. Bir alanda yiiksek sayida kaydedilen tiirler bu
yontem ile gruplandirilarak sayilmigtir. Hem nokta sayimlari
hem de transekt hat sayimlarinin konumlari, 1/25.000
Olcegindeki paftalarin en az %10’luk kisminda farkli
karakterlerde habitatlart temsil edecek sekilde arazi

caligmalart sirasinda belirlenmistir. {lin giiney béliimiindeki
yiksek dag siralarini igeren bolge, giivenlik sebebi ile
ziyaret edilememistir. GPS ile kaydedilen gozlem alanlar
Sekil 1°de, ¢alisma alanindan genel gériniimler ise Sekil
2’de gosterilmistir.

==

el ST SAGAT. B T RN
Sekil 2. Caligma alanindan genel goriiniimler: (a) Cali Golii, (b) Kagiz

Kus tiirlerinin taksonomik listesi Gill ve Donsker (Ed.)
(2018)’a gore diizenlenmistir. Turlerin gbé¢ durumlar
belirlenirken, y1l boyunca goriilen tiirler “her zaman”,
tireme donemlerinde bulunanlar “yaz gd¢meni”, kis
aylarinda bulunanlar “kis gd¢meni”, yalnizca gog
donemlerinde  gegit yaparken veya konaklarken
kaydedilen  tirler de  “gecit  kusu”  olarak
kategorilendirilmistir. Ilkbahar caligmalarinda tespit
edilen ve literatiirde bdlgede ya da Tiirkiye genelinde kis
goecmeni olarak belirtilen tiirler (Kirwan vd., 2008) bu
caligma i¢in de “kis gdcmeni’’ olarak
kategorilendirilmislerdir. Bolgesel olarak ya da daha

genis Olcekli dagilim alanlar1 igerisinde gé¢cmen
karakterde olmayan tiirler ise “yerli’’ olarak
kategorilendirilmistir. Gog¢gmen bir kusun farkhi

popiilasyonlarinin farkli gég stratejileri olabileceginden
bazi tiirlerde birden fazla gé¢ durumu ifade edilmistir.
Oncelikli olan go¢ durumu biiyiik harfler ile, tiiriin daha
az sayida kaydedildigi donemler ise kiigliik harfler ile
belirtilmistir.

Ureyen kus tiirlerinin tespit edilmesi igin iireme
donemlerinde Hagemeijer ve Blair (1997)’in onerdigi
ireme davraniglarimi temel alan 16’lh kod sistemi
kullanilmistir.  Birden fazla iireme davranisinin
kodlandig1 durumlarda en yiiksek iireme kodu kabul
edilmistir.
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3. Bulgular

Kars ilinde 50 giin boyunca gerceklestirilen gézlemler
sonucunda 18 takim, 51 aileye ait 193 kus tiirii tespit
edilmistir (Cizelge 1). En fazla kus tiiriinii iceren
takimlar sirasiyla Passeriformes (Otiiciiler) (90 tiir),
Charadriiformes (Cilibitimsilar) (23), Accipitriformes
(Giindiiz yirticilari) (16), Anseriformes (Kazsilar) (14),
Pelecaniformes (Pelikanimsilar) (12) takimlaridir. Diger
takimlar ise tespit edilen tiirlerin %19,7’sini igermektedir
(Sekil 3). En ¢ok tir igeren aileler ise sirasiyla %8,3
Accipitridae  (Atmacagiller) (16 tir), Anatidae
(Ordekgiller) (14), Muscicapidae (Sinekkapangiller)
(14), Scolopacidae (Cullukgiller) (10), Ardeidae
(Balikgilgiller) (9) ve Fringillidae (ispinozgiller) (9)
olmustur.

= Passeriformes
Charadriiformes

= Accipitriformes

= Anseriformes

= Pelecaniformes

= Diger takimlar

Sekil 3. En ¢ok tiir igeren ilk bes takim ve diger
takimlarin toplam yiizdelik gosterimi

Cizelge 1. Kars ilinde tespit edilen kus tiirleri, en yiiksek sayilari, go¢ durumlari (H/h: her zaman; G/g: Gegit kusu; Y/y: Yaz
Goemeni; K/k: Kig gégmeni) ve en yiiksek tireme kodlari (0: iiremiyor, 1-2: olasi, 3-9: kuvvetle olasi, 10-16: kesin)

Latince ad1 / Takim Tiirkce ad1/ Aile En yiiksek say1 Go¢ durumu Ureme kodu
Anseriformes Anatidae
1 Anser anser Boz kaz 51 H, K 1
2 Tadorna tadorna Suna 3 k 0
3 Tadorna ferruginea Angit 1.244 H, K 12
4 Spatula querquedula Cikrikgin 21 A 3
5 Spatula clypeata Kagikgaga 79 G, h, k 3
6 Mareca strepera Boz ordek 9 K, h 3
7 Mareca penelope Fiyu 4 K 0
8 Anas platyrhynchos Yesilbag 24 H, K 12
9 Anas acuta Kilkuyruk 4 k 3
10 Anas crecca Camurcun 130 h, K 3
11 Aythya ferina Elmabas patka 90 K, h, t 3
12 Aythya nyroca Pasbasg patka 1 h 1
13 Aythya fuligula Tepeli patka 31 K 3
14 Oxyura leucocephala Dikkuyruk 1 y, h? 1
Galliformes Phasianidae
15 Alectoris chukar Kinal1 keklik 22 H 12
16 Perdix perdix Cilkeklik 4 H 12
17 Coturnix coturnix Bildircin 9 TY 2
Podicipediformes Podicipedidae
18 Tachybaptus ruficollis Kiigiik batagan 4 K 1
19 Podiceps grisegena Kizilboyunlu batagan 9 Y, G, k? 13
20 Podiceps cristatus Bahri 17 H, K 1
21 Podiceps nigricollis Karaboyunlu batagan 78 H, K 13
Ciconiiformes Ciconiidae
22 Ciconia nigra Kara leylek 3 TY 1
23 Ciconia ciconia Leylek 51 TY 13
Pelecaniformes Threskiornithidae
24 Plegadis falcinellus Celtikei 195 G,y 1
Pelecaniformes Ardeidae
25 Botaurus stellaris Balaban 1 k 2
26 Ixobrychus minutus Kiigiik balaban 1 A 2
27 Nycticorax nycticorax Gece balikgili 5 Y, 9 0
28 Ardeola ralloides Alaca balikgil 2 v, 9 1
29 Bubulcus ibis Sigir balikeili 2 A 0
30 Ardea cinerea Gri balikgil 8 0
31 Ardea purpurea Erguvani balikgil 9 v, 9 1
32 Ardea alba Biiyiik ak balikeil 2 K,g 0
33 Egretta garzetta Kiigiik ak balikeil 15 K, g 0
Pelecaniformes Pelecanidae
34 Pelecanus onocrotalus Ak pelikan 34 G,y 0
Pelecaniformes Phalacrocoracidae
35 Phalacrocorax carbo Karabatak 52 K, h 0
Accipitriformes Accipitridae
36 Gypaetus barbatus Sakalli akbaba 1 H 1
37 Neophron percnopterus Kiiciik akbaba 6 GY 3
38 Pernis apivorus Ar1 sahini 8 G,y 0
39 Gyps fulvus Kizil akbaba 9 H 1
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Latince ad1 / Takim Tiirkce ad1/ Aile En yiiksek say1 Go¢ durumu Ureme kodu
Accipitriformes Accipitridae
40 Aegypius monachus Kara akbaba 11 H 13
41 Circaetus gallicus Yilan kartal 2 Y,G 3
42 Clanga pomarina Kiigiik orman kartali 3 Y,G 3
43 Hieraaetus pennatus Kiiciik kartal 2 G,y 1
44 Aquila chrysaetos Kaya kartali 2 3
45 Accipiter brevipes Yaz atmacasi 2 G,y 1
46 Accipiter nisus Atmaca 2 G,y 1
47 Circus aeruginosus Saz delicesi 11 H, G 13
48 Circus pygargus Cayir delicesi 3 G, Y 4
49 Milvus migrans Kara ¢aylak 26 H, G 1
50 Buteo rufinus Kizil sahin 7 13
51 Buteo buteo Sahin 9 H, G 1
Gruiformes Rallidae
52 Rallus aquaticus Sukilavuzu 2 h, k 3
53 Gallinula chloropus Sutavugu 2 H 1
54 Fulica atra Sakarmeke 796 H, K 12
Gruiformes Gruidae
55 Grus grus Turna 2 y, g 3
Charadriiformes Haematopodidae
56 Haematopus ostralegus Poyrazkusu 2 Y, g 1
Charadriiformes Recurvirostridae
57 Himantopus himantopus Uzunbacak 52 Y 1
58 Recurvirostra avosetta Kiliggaga 40 Y, g 0
Charadriiformes Charadriidae
59 Vanellus vanellus Kizkusu 80 H, K 12
60 Charadrius dubius Halkali kiigiik cilibit 6 Y,G 1
Charadriiformes Scolopacidae
61 Limosa limosa Camurgullugu 3 G 0
62 Calidris pugnax Dégiiskenkus 477 G 0
63 Calidris minuta Kiiglik kumkusu 80 G 0
64 Phalaropus lobatus Deniz diidiik¢iinii 39 G 0
65 Actitis hypoleucos Dere didiikgtinii 7 G Y 3
66 Tringa ochropus Yesil diiditkgiin 6 G 0
67 Tringa totanus Kizilbacak 26 Y, G, k 12
68 Tringa stagnatilis Bataklik diidiikgiinii 9 G 0
69 Tringa glareola Orman diidiik¢iint 7 G 0
70 Tringa nebularia Yesilbacak 4 G 0
Charadriiformes Glareolidae
71 Glareola pratincola Bataklikkirlangici 5 G,y 1
Charadriiformes Laridae
72 Chroicocephalus ridibundus Karabag marti 400 H, K 9
73 Larus armenicus Van g6l martisi 485 H, K 13
74 Gelochelidon nilotica Giilen sumru 2 g 1
75 Sternula albifrons Kiigiik sumru 3 Y, g 1
76 Chlidonias hybrida Buyikli sumru 57 Y, 9 1
77 Chlidonias leucopterus Akkanath sumru 415 Y,G 1
78 Chlidonias niger Kara sumru 2 g 1
Pterocliformes Pteroclidae
79 Pterocles orientalis Bagirtlak 19 H 3
Columbiformes Columbidae
80 Columba livia Kaya giivercini 41 H 13
81 Columba palumbus Tahtali 27 H 1
82 Streptopelia turtur Uveyik 1 gy 1
83 Streptopelia decaocto Kumru 18 H 1
84 Spilopelia senegalensis Kiigiik kumru 2 h 1
Cuculiformes Cuculidae
85 Cuculus canorus Guguk 2 G Y 1
Strigiformes Strigidae
86 Otus scops Ishakkusu 3 G Y 2
87 Bubo bubo Puhu 5 h 16
88 Athene noctua Kukumav 3 H 13
89 Asio otus Kulakli orman baykusu 11 H 12
Caprimulgiformes Caprimulgidae
90 Caprimulgus europaeus Cobanaldatan 1 G, Y 2
Apodiformes Apodidae
91 Tachymarptis melba Akkarinl ebabil 30 GY 1
92 Apus apus Ebabil 150 G Y 1
Coraciiformes Coraciidae
93 Coracias garrulus Gokkuzgun 2 G, Y 3
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Latince ad1 / Takim Tiirkge ad1 / Aile En yiiksek say1 Go¢ durumu Ureme kodu
Coraciiformes Meropidae
94 Alcedo atthis Yaligapkini 1 h, k 1
95 Merops persicus Yesil arikusu 2 Y 1
96 Merops apiaster Arikusu 20 G Y 1
Coraciiformes Upupidae
97 Upupa epops Ibibik 4 G, Y 1
Piciformes Picidae
98 Jynx torquilla Boyungeviren 1 g 0
99 Dendrocopos syriacus Alaca agackakan 2 H 3
100 Dendrocopos major Orman alaca agagkakani 3 H 3
Falconiformes Falconidae
101 Falco naumanni Kiigiik kerkenez 14 Y,G 13
102 Falco tinnunculus Kerkenez 5 H, G 13
103 Falco subbuteo Delice dogan 1 9,y 1
Passeriformes Laniidae
104 Lanius collurio Kizilsirtl ériimcekkusu 5 GY 12
105 Lanius minor Karaalinli 6riimcekkusu 4 G Y 12
106 Lanius senator Kizilbagl ériimeekkusu 1 G, Y 1
Passeriformes Oriolidae
107 Oriolus oriolus Sariasma 7 G,y 3
Passeriformes Corvidae
108 Garrulus glandarius Alakarga 4 H 1
109 Pica pica Saksagan 15 H 12
110 Pyrrhocorax pyrrhocorax Kirmizigagali dag kargasi 12 H 13
111 Coloeus monedula Kiigiik karga 154 H 12
112 Corvus frugilegus Ekin kargasi 600 H 12
113 Corvus cornix Les kargasi 300 H 12
114 Corvus corax Kuzgun 15 H 1
Passeriformes Paridae H
115 Periparus ater Cam bagtankarasi 20 H 3
116 Parus major Biiyiik bastankara 16 H 3
Passeriformes Alaudidae
117 Lullula arborea Orman toygari 1 h 1
118 Alauda arvensis Tarlakusu 50 H, G 12
119 Galerida cristata Tepeli toygar 2 H 3
120 Eremophila alpestris Kulakli toygar 21 H 12
121 Calandrella brachydactyla Bozkir toygari 3 Y,G 1
122 Melanocorypha bimaculata Kiigiik bogmakli toygar 2 Y 3
123 Melanocorypha calandra Bogmakl toygar 40 H 3
Passeriformes Hirundinidae
124 Riparia riparia Kum kirlangict 250 Y,G 13
125 Hirundo rustica Kir kirlangicr 140 Y,G 1
126 Ptyonoprogne rupestris Kaya kirlangici 100 Y 13
127 Delichon urbicum Ev kirlangici 60 Y,G 13
Passeriformes Cettidae
128 Cettia cetti Kamigbiilbiili 3 H 2
Passeriformes Aegithalidae
129 Aegithalos caudatus Uzunkuyruklu bastankara 5 H 1
Passeriformes Phylloscopidae
130 Phylloscopus trochilus Sogiitbilbiili 20 G 0
131 Phylloscopus sindianus Kafkas ¢ivgini 1 g 0
132 Phylloscopus collybita Civgin 20 H, G 3
Passeriformes Acrocephalidae
133 Acrocephalus arundinaceus Biiyiik kamisgin 4 Y,G 1
134 Acrocephalus schoenobaenus Kindira kamiggini 1 g 2
135 Acrocephalus scirpaceus Saz kamiggini 2 Y,G 1
136 Acrocephalus palustris Cali kamiggini 1 y?, 9 2
137 Iduna pallida Ak mukallit 1 Y,G 1
138 Hippolais languida Dag mukallidi 3 y 3
Passeriformes Sylviidae
139 Sylvia atricapilla Karabash 6tlegen 3 G 1
140 Sylvia borin Boz 6tlegen 2 G 0
141 Sylvia curruca Kiigiik akgerdanl 6tlegen 2 Y,G 12
142 Sylvia communis Akgerdanli 6tlegen 1 Y,G 12
143 Sylvia mystacea Pembegdgiislii 6tlegen 1 y 1
Passeriformes Sittidae
144 Sitta neumayer Kaya sivacisi 12 H 13
145 Sitta tephronota Biiyiik kaya sivacisi 2 H 1
Passeriformes Certhiidae
146 Certhia familiaris Orman tirmasikkusu 3 H 2

Passeriformes

Sturnidae
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Latince ad1 / Takim Tiirkge ad1 / Aile En yiiksek say1 Go¢ durumu Ureme kodu
Passeriformes Turdidae
147 Pastor roseus Ala sigircik 84 Y,G 1
148 Sturnus vulgaris Sigireik 150 H, K 12
149 Turdus torquatus Bogmakl ardig 2 Y 1
150 Turdus merula Karatavuk 4 H K, G 1
Passeriformes Muscicapidae
151 Cercotrichas galactotes Calibiilbiili 10 Y,G 12
152 Muscicapa striata Benekli sinekkapan 1 G,y? 1
153 Luscinia megarhynchos Biilbiil 1 G,y 2
154 Ficedula hypoleuca Kara sinekkapan 1 0
155 Phoenicurus ochruros Kara kizilkuyruk 12 H, G 12
156 Phoenicurus phoenicurus Kizilkuyruk 1 g 1
157 Monticola saxatilis Taskizili 3 Y,G 1
158 Monticola solitarius Gokardig 3 H 4
159 Saxicola rubetra Cayir tagkusu 4 Y,G 12
160 Saxicola maurus Sibirya taskusu 1 1
161 Oenanthe oenanthe Kuyrukkakan 15 Y,G 12
162 Oenanthe isabellina Boz kuyrukkakan 20 Y,G 12
163 Oenanthe hispanica Karakulakli kuyrukkakan 11 Y,G 12
164 Oenanthe finschii Aksirtl kuyrukkakan 10 Y,h 12
Passeriformes Cinclidae
165 Cinclus cinclus Derekusu 2 H 12
Passeriformes Passeridae
166 Passer domesticus Serge 50 H 14
167 Passer hispaniolensis Sogiit sergesi 10 Y,G 1
168 Passer montanus Agag sergesi 4 H 1
169 Petronia brachydactyla Boz serge 3 Y 2
170 Petronia petronia Kaya sergesi 50 H 13
171 Montifringilla nivalis Kar sergesi 28 H 3
Passeriformes Prunellidae
172 Prunella ocularis Siirmeli dagbiilbiilii 1 h/k? 1
Passeriformes Motacillidae
173 Motacilla flava Sar1 kuyruksallayan 30 Y,G 12
174 Motacilla citreola Saribash kuyruksallayan 2 g,y? 1
175 Motacilla cinerea Dag kuyruksallayani 2 H, G 1
176 Motacilla alba Ak kuyruksallayan 5 H, G 12
177 Anthus campestris Kir incirkusu 7 Y,G 12
178 Anthus trivialis Agag incirkusu 2 Gy 1
179 Anthus cervinus Kizilgerdanli incirkusu 15 G 0
180 Anthus spinoletta Dag incirkusu 7 H 12
Passeriformes Fringillidae
181 Fringilla coelebs Ispinoz 20 H, G 3
182 Pyrrhula pyrrhula Sakrak 2 h 1
183 Rhodopechys sanguineus Alamecek 3 h 2
184 Carpodacus erythrinus Ciitre 30 Y,G 3
185 Chloris chloris Florya 4 H 3
186 Linaria flavirostris Sarigagali ketenkusu 12 H 1
187 Linaria cannabina Ketenkusu 20 H, K 1
188 Carduelis carduelis Saka 15 H 12
189 Serinus serinus Kiigiik iskete 4 h 1
Passeriformes Emberizidae
190 Emberiza calandra Tarla kirazkusu 20 H 3
191 Emberiza cia Kaya kirazkusu 2 h 1
192 Emberiza hortulana Kirazkusu 14 Y,G 2
193 Emberiza melanocephala Karabash kirazkusu 10 Y, G 1

En sik gozlemlenen tiirler sirastyla Buteo rufinus (Kizil
sahin), Corvus frugilegus (Ekin kargasi), Coloeus monedula
(Kiigiik karga), Emberiza calandra (Tarla kirazkusu),
Oenanthe oenanthe (Kuyrukkakan)’dir. Bir gozlemde en
yiiksek sayida gozlemlenen tiirler ve sayilari ise sOyledir:
1.244 birey Tadorna ferruginea (Angit), 796 birey Fulica
atra (Sakarmeke), 600 birey Corvus frugilegus (Ekin
kargasi), 485 birey Larus armenicus (Van G6li martisi) ve
477 birey Philomachus pugnax (Doviiskenkus) (Cizelge 1).

16’1 kod sistemine gore verilen en yiiksek iireme
kodlar1 dikkate alinarak iireyen veya lireme olasiligi bulunan
tirler belirlenmistir. Buna goére 51 tiirlin kesin olarak

iiredigi, 33 tiiriin {iremesinin kuvvetle olast oldugu ve 84
tiirlin {iremesinin olas1 oldugu tespit edilmistir. 25 tiiriin ise
iiremedigine karar verilmistir (Cizelge 1).

Kaydedilen tiirlerden 11 tanesi [UCN Kirmizi Liste
kriterlerine gore nesli tehlike altindaki tarlerdir. Bu
tirlerden Oxyura leucocephala (Dikkuyruk) ve Neophron
percnopterus  (Kiigiik akbaba) EN (Endangered) -
Tehlikede; Aythya ferina (Elmabas patka) ve Streptopelia
turtur (Uveyik) VU (Vulnerable) - Hassas; Aythya nyroca
(Pasbas patka), Gypaetus barbatus (Sakalli akbaba),
Aegypius monachus (Kara akbaba), Haematopus ostralegus
(Poyrazkusu), Vanellus vanellus (Kizkusu), Limosa limosa
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(Camurgullugu) ve Larus armenicus (Van Golii martist) NT
(Near Threatened) - Tehdide Yakin statiistiindedir.

Oxyura leucocephala (Dikkuyruk), yalnizca bir defa tek
birey olarak Kuyucuk Goélii’nde kaydedilmistir. Neophron
percnopterus (Kiigiik akbaba), en yiiksek sayida 6 birey ile
Handere Koyl (Sarikamig) yakinlarinda olmak iizere
toplamda 11 defa kaydedilmistir. Aythya ferina (Elmabasg
patka), en yiiksek sayida 90 birey ile Kuyucuk Golii’'nde
olmak iizere toplam 9 defa kaydedilmistir. Streptopelia
turtur (Uveyik), bir defa tek birey olarak Aras Nehri
kiyisinda kaydedilmistir. Aythya nyroca (Pasbas patka), bir
defa tek birey olarak Kuyucuk Goli’nde kaydedilmistir.
Gypaetus barbatus (Sakalli akbaba), farkli alanlarda birer
birey olmak tizere toplamda 5 defa kaydedilmistir.
Haematopus ostralegus (Poyrazkusu), en yiiksek sayida iki
defa 2 birey ile Aras Nehri kiyilarinda kaydedilmistir.
Vanellus vanellus (Kizkusu), en yiiksek sayida 80 birey ile,
Limosa limosa (Camurgullugu) ise en yiiksek sayida 3 birey
ile Kuyucuk Goéli’'nde kaydedilmistir. Larus armenicus
(Van Golu martist), en yiiksek sayida 485 birey ile Cildir
Golii’nde kaydedilmistir.

Kuyucuk G6li, 90 tiir ile en yiiksek sayida kus tiirliniin
kaydedildigi alan olmustur. Bir gzlemde en ¢ok sayida kus,
66 tirden 3.470 birey ile yine Kuyucuk Goli’nde
kaydedilmistir.

4. Tartisma ve sonug¢

Tiirkiye’de gerceklestirilen ornitoloji ¢aligmalar1 ve
gozlemler ile bugiine dek 486 tiir tespit edilmistir
(TRAKUS, 2019). Tiirkiye’nin de i¢inde yer aldigi Bati
Palearktik Bolge’de ise yaklasik 900 tir kaydedilmistir
(Beaman ve Madge, 2010). Kars’ta bu calisma siiresince
gozlemlenen kus tlirii sayisi, Tirkiye tiirlerinin yaklagik
%40’ma; Bat1 Palearktik Bolge tiirlerinin ise yaklasik
%21’ine denk gelmektedir. Literatiire gore Kars ilinde 324
kus tiirii belirlenmistir (DKMP, 2018). Bu c¢alisma ile
literatiirde raporlanan saymin yaklasik %60’ ma ulagilmistir.
Kars, Afrika-Avrasya kus go¢ yollar1 tizerinde Dogu
Anadolu i¢in 6nemli bir konumda yer almasi ve yliksek
daglardan gollere, akarsulardan genis dag bozkirlarina kadar
cesitli habitat tiplerini bulundurmasi nedeniyle yliksek kus
cesitliligine sahiptir. Uygun konaklama alanlariin varhigi
ile go¢ mevsimlerinde 6nemli sayida gé¢men kusa ev
sahipligi yapmaktadir.

Bu calismada tespit edilen ancak yapilan literatiir
taramasinda rastlanmamus bir tiir olan Prunella ocularis
(Stirmeli dagbiilbiilii) Kars ili icin yeni kayit olma
ozelligindedir (DKMP, 2018). Tiirtin, irtifa hareketleri ve
baz1 kisa mesafe gogleri olsa da ¢ogunlukla yerli oldugu
bildirilmistir (Hatchwell, 2016). Nisan 2017°de yalnizca bir
defa tek birey olarak kaydedilmis olan bu tiir, 2018 yilinda
ayni noktaya yapilan ziyaretlerde tekrar tespit edilememistir.
Bu sebepten dolay1 kisa bir irtifa hareketi ile kar yagiglarinin
daha yiksek alanlarda kesilmesini ve o bolgelerdeki kar
oOrtiisiniin azalmasii takiben g¢alisma alanindan ayriliyor
olabilecegi distiniilmiistiir (Hatchwell, 2016).

Kars’ta farkli uluslararasi kriterlere sahip bes tane
Onemli Kus Alam (OKA) belirlenmistir (BirdLife
International, 2019) (Cizelge 2). Bu alanlarin 6nemli kus
varliklari arazi ¢aligmalar sirasinda da kaydedilmistir.

En yiiksek sayida tiiriin ve en yiiksek sayida kusun
kaydedildigi alan olan Kuyucuk Golii, gd¢ donemlerinde ve
iireme sonras1 donemde yiiksek sayida sukusuna ev sahipligi
yapmaktadir. Alana OKA statiisiinii kazandiran Oxyura
leucocephala (Dikkuyruk), golde iiremektedir (Yarar ve
Magnin, 1997; Eken vd., 2006; Coban, 2010). Calismalar
sirasinda  yuvalama alaninda tek bir disi birey
kaydedilmistir. Giirsoy-Ergen (2019), en az {i¢ ¢iftin alanda
iiredigini belirtmistir. Neslinin tehlike altina girmesindeki en
onemli sebeplerden biri iireme habitatlarinin tahribati
oldugundan (BirdLife International, 2019) bu tiiriin iireme
basarisi ve tiire yonelik potansiyel tehditler (habitat kayb1 ve
parcalanmasi, kirlilik, avecilik) dikkatle arastirilmali ve
gereken onlemler alinmalidir. 2015 yilindan itibaren kiiresel
popiilasyonunda %30-49 oraninda azalma raporlanan
Aythya ferina (Elmabas patka) (BirdLife International,
2019) da golde kulugkaya yatmaktadir (Coban, 2010).
Kuyucuk Golii, goé¢ donemlerinde ve tireme donemi
sonrasinda binlerce Tadorna ferruginea (Angit) ve Anser
anser (Boz kaz)’i barindirmaktadir (Eken vd., 2006; Coban,
2010). Ozellikle gbo¢ donemlerinde diger Anatidae
(Ordekgiller) iiyeleri ve kiy1 kuslar1 da yiiksek cesitlilik ve
bollukta g6lde bulunmaktadir. Nesli tehlike altindaki Aythya
nyroca (Pasbas patka), calismalar sirasinda goélde yalnizca
bir kez ilireme doneminde kaydedilmistir. Ancak golde
iiredigi Coban (2010) tarafindan bildirilmistir. Yine tehlike
altinda olan Vanellus vanellus (Kizkusu)’un heniiz ugmaya
baglamamis yavrulari alanda gozlemlenmistir. Golde bu
tirlerden baska Tadorna ferruginea (Angit), Podiceps
grisegena (Kizilboyunlu batagan), Podiceps nigricollis
(Karaboyunlu batagan), Circus aeruginosus (Saz delicesi),
Fulica atra (Sakarmeke), Tringa totanus (Kizilbacak),
Chlidonias hybrida (Biyikli sumru), Chlidonias leucopterus
(Akkanatli  sumru), Alauda arvensis (Tarlakusu),
Melanocorypha calandra (Bogmakli toygar), Emberiza
calandra (Tarla kirazkusu), Motacilla flava (Sar
kuyruksallayan) da iiremektedir (Coban, 2010). Kuyucuk
Gold 2019 yili sonbahar itibari ile tamamen kurumustur.
Goli eski su hacmine kavusturmak i¢in KuzeyDoga Dernegi
tarafindan ¢aligmalar yiiriitilmektedir. Arazi c¢alismalari
sirasinda  su  bulunduran  gdlde, Ozellikle  go6liin
giineybatisindan  giineydogusuna dogru wuzanan sucul
bitkilerin kiyty1 kapladigt ve mevsimsel batakliklarin
olustugu bolgenin kiy1 kuslar1 ve bazi otiicii kuslar igin
onemli bir iireme alani oldugu goézlemlenmistir. Golin
kurumaktan kurtarilmasi durumunda bu bdlgede insan
faaliyetleri kontrollii olmali, bilyiikbas hayvan otlaticiliginin
yuvalart ve iireme habitatlarin1 tahrip etmesinin Oniine
gegilmelidir.  Sonu¢  olarak, Kuyucuk Golii, Dogu
Anadolu’da 6nemli bir iireme ve konaklama alani1 olmasi,
goc ve ireme donemlerinde ¢ok sayida kus tiirline ev
sahipligi yapmasi, nesli kiiresel 6lgekte tehlike altinda olan
Oxyura leucocephala (Dikkuyruk), Aythya nyroca (Pasbas
patka), Aythya ferina (Elmabas patka) ve Vanellus vanellus
(Kizkusu)’un kulugkaya yattigi alan olmasi nedeniyle dogal
Ozelliklerini siirdiirebilmesi i¢in yiiksek oncelikle koruma
altinda olmalidir. Koruma c¢aligmalarinin ilk ve en acil
ihtiyaci ise g6liin tekrar eski su kapasitesine ulastirilmasi ve
bu durumun siirdiiriilebilirliginin saglanmasidir.
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Cizelge 2. Kars’taki Onemli Kus Alanlar1 (OKA)ve kriterleri (OKA kriterleri BirdLife, 2019'a gére belirtilmistir.)

OKA iller OKA kriteri Kriterleri Saglayan Tiirler

Aygir Goli Kars B1li Melanitta fusca

Cildir Gola Ardahan-Kars Al, Adi, Bli Tadorna ferruginea*, Pelecanus crispus, Larus armenicus*
Kars Ovasi Kars Al, Bli, B2 Oxyura leucocephala*, Grus grus*

Sarikamig Ormanlari Kars-Erzurum Al, Bliii, B2 Aegypius monachus*

Kuyucuk Goli Kars Al, Adi, B1i, B2 Oxyura leucocephala*, Tadorna ferruginea*

*Bu ¢aligsmada tespit edilen tiirler

Oxyura leucocephala (Dikkuyruk), Kars Ovasi’ndaki
(OKA) Cali Gélii’nde de kulugkaya yatmaktadir (Eken vd.,
2006; Giirsoy-Ergen, 2019). Caligmalar sirasinda golde
kaydedilememis olsa da Tarim ve Orman Bakanligi
personeli ile yapilan sozli goriismeler neticesinde alanda
halen kulugkaya yattig1 diistiniilmektedir. Ancak Kars-1gdir
karayolu, g6l havzasini ikiye bolmiistiir. Karayolunun neden
oldugu habitat pargalanmasi, kontrolsiiz otlatma ve goliin
hemen kiyisinda bulunan kirsal yerlesimlerin atiklarinin
dogrudan gole karigmasi, golii ve tiirlin tireme habitatini
tahrip etmektedir. Tiirkiye’de giincel olarak yalnizca 80-125
¢ift aras1 dikkuyrugun iiredigi tahmin edilmektedir (Giirsoy-
Ergen, 2019). Bu diisiik say1 dikkate alindiginda her bir
¢iftin  dahi korunmasi Tirkiye’de ireyen Oxyura
leucocephala (Dikkuyruk) popiilasyonu igin kritik onem
tagimaktadir. Biiyiik bir boliimii yiiksek dag bozkirlar ile
kapli Kars Ovasi’'nda hayvancilik faaliyetleri yogun olan
bolgeler, Aegypius monachus (Kara akbaba) ve Gyps fulvus
(Kizilakbaba) ig¢in 6nemli beslenme imkani sunmaktadir.
Aynmi zamanda Anadolu bozkirlarinda tireyen Pterocles
orientalis (Bagirtlak), Anthus campestris (Kir incirkusu),
Oenanthe isabellina (Boz kuyrukkakan) ve Alaudidae
(Toygarlar) ailesinin iiyeleri gibi tiirler de (Boyla vd., 2019)
alanda yogun sekilde gozlemlenmistir.

Aygir Goli gegmiste Melanitta fusca (Kadife drdek)’nin
onemli iireme alanlarindan olup, alana OKA statiisiinii
kazandirmaktadir (Eken vd., 2006). Ancak, yapilan arazi
caligmalar1 sirasinda alanda kaydedilememistir. Tiiriin
tireme alanlarinin etrafina yapilan yollar, ziyaretgi baskisi
nedeniyle yuva alanlarinin rahatsiz edilmesi, yasadisi
aveilik, yumurta toplama ve kiiresel iklim degisikligi
etkisiyle iireyen popiilasyonlarinin Tiirkiye’de yok oldugu
diisiiniilmektedir (Boyla vd., 2019). Calismalar sirasinda
Aygir Goli'nde 48 tlir kaydedilmigtir. Tehlike altindaki
tirlerden Larus armenicus (Van Goli martist), alam
beslenme ve dinlenmek i¢in kullanmaktadir. Ayn1 zamanda
alandaki idreme durumu “kuvvetle olasi” olarak
kaydedilmistir. Yine Melanitta fusca (Kadife o6rdek)’nin
eski lireme alanmi olan Cildir Goli’'niin Kars il smirlari
icerisinde kalan kisminda 74 tir kaydedilmistir. Ancak
Aygir Goli’nde oldugu gibi Melanitta fusca (Kadife 6rdek),
bu alanda da kaydedilememistir. Gole OKA statiisiinii
kazandiran Tadorna ferruginea (Angit) ve Larus armenicus
(Van Go6li martisi) yiiksek sayilarda alanda bulunmaktadir.
Yarar ve Magnin (1997), Cildir Golii'ndeki adalarda
toplamda 1.100 giftten olusan kolonilerle Larus armenicus
(Van Goli Martist)’un tiredigini bildirmislerdir. Caligmalar
sirasinda da goliin Kars il sinirlar igerisinde kalan kisimda
da tireme gozlemlenmistir.

Sarikamis Ormanlari, Pinus sylvestris (Sarigam)’in
baskin oldugu, 2.800 m rakima kadar ulasabilen diinyada az
sayidaki yiiksek rakimli ormanlardandir (Ozer ve Yilmaz,
2008). Alandaki orman ortiisinde ve orman i¢i agiklik
alanlarda toplamda 77 tir kaydedilmistir. Nesli tehlike
altindaki Aegypius monachus (Kara akbaba) Sarikamig

Ormanlari’nda yuvada yavrusu ile Gokberk Soénmez
tarafindan fotograflanmistir (Sekil 4). Yash ve tepesi
genislemis, yuvay1 kurmaya uygun olan ¢amlarda iireyen bu
tiirtin aveilik, yirtict memelileri 6ldiirmek ig¢in kullanilan
zehirli etler, ana besin tercihi olan orta ve biyik
boyutlardaki memelilerin leglerine ulasmada yasadigi
sorunlar ve lireme alanlarinin tahribati sebebiyle kiiresel
popiilasyonu diisiis yasamaktadir (BirdLife International,
2019). Tiiriin Avrupa’daki ikinci biiyiik {ireyen popiilasyonu
Tiirkiye’dedir (Yamag¢ ve Bilgin, 2012). Bu sebeple
Tirkiye’de iireyen popiilasyonlarin korunmas: kiiresel
popiilasyon i¢in olduk¢a Onemlidir. Tiir, Sarikamig
Copliigii'nde beslenmektedir. Ayni ¢opliikte yine tehlike
altinda olan Neophron percnopterus (Kiiciik akbaba) ve
Larus armenicus (Van Golii martis1) da beslenmektedir.
Akbabalarin  ¢Opliiklerde  beslenmeye  bagli  olarak
zehirlendigine dair Tirkiye’den bir veri bulunmamaktadir.
Ancak bu potansiyel risk g6z ardi edilmemelidir. Yine de
alan bu tiirler i¢in 6nemli bir beslenme firsati sunmaktadir.
Alanda Avrupa dlgeginde 6nem arz eden Clanga pomarina
(Kiiciik orman kartali) gibi diger baz1 Accipitridae (Giindiiz
yirticilarn) iiyeleri (Eken vd., 2006) ve kiiresel popiilasyonu
tehlike altinda olan Otis tarda (toy) da tiremektedir (Per vd.,
2012).

Gilineydogu ve Dogu Anadolu Bolgesi’nde az sayida
alanda tredigi bilinen Merops persicus (Yesil arikusu)’un
(Kirwan vd., 2008; Boyla vd., 2019) Aras Vadisi’nde
iiremesinin  kuvvetle olast oldugu tespit edilmistir.
Calismalar sirasinda Aras Vadisi’ndeki ulasim olanaklar1 ve
giivenlik sikintilar1 sebebi ile daha yiiksek bir lireme kodu
kaydedilememis olabilecegi diisliniilmektedir. Alanda lireme
doneminde yapilacak daha detayli bir ¢calisma ile az sayida
da olsa {reyen ¢ift kaydedilebilecegi  ihtimali
bulunmaktadir. Yine Aras Vadisi’nde Sylvia mystacea
(Pembegogiislic  otlegen)’nin  lilkemizde {ireyen  iki
alttiiriinden biri olan subs. mystacea’nin (Shirihai vd., 2001)
en kuzeydeki ireme kayitlar1 Aras Vadisi’nden rapor
edilmistir (Boyla vd., 2019). Calismalar sirasinda da alanda
bir birey kaydedilmistir. Vadiyi esas onemli kilan tiir ise
nesli tehlike altinda olan Neophron percnopterus (Kiigiik
akbaba)’tur. Son birka¢ on yilda zehirlenme, antropojenik
baskilar veya besin  bulunabilirliginin  azalmasinin
sonucunda kiiresel dlgekte dramatik popiilasyon diistisleri
yasayan bu tiiriin Avrupa’daki en biiyiik iireyen
popiilasyonlar1 Ispanya ve Tiirkiye’de bulunmaktadir
(Velevski vd., 2015). Alanda yapilacak detayl ¢aligsmalarla
iireyen ¢ift sayisinin belirlenmesi, korunmasi ve diizenli
izleme c¢aligmalar tiiriin gelecegi i¢in Onemlidir. Tehlike
altindaki tiirlerden Haematopus ostralegus (Poyrazkusu)’un
da alanda Aras Nehri kiyilarinda {iremesi olasidir.
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Sekil 4. Sartkamis Ormanlari’nda Aegypius monachus (Kara
akbaba) ve yuvasi (Fotograf: Gokberk Sonmez)

Calisma alaninda bulunan basta Kuyucuk Goli, Aras
Vadisi ve Sartkamig Ormanlar1 olmak iizere hassas ve
ornitolojik a¢idan 6nemi yiiksek alanlarin varlig1 sebebi ile
alan ve il bazinda yapilacak tir koruma ve izleme
¢aligmalari birgok kus tiiri i¢in biiylik 6nem tasimaktadir.
Ozellikle Kuyucuk Goélii’'nde gerceklestirilmesi gereken
rehabilitasyon c¢aligmalarmin  basar1 ile sonuglanmasi
yalnizca Kars oOlgeginde degil, Dogu Anadolu {iizerinden
gecit yapan ¢ogu kus tiirli i¢in de hayati onem tagimaktadir.
Bolgede yapilacak daha kapsamli ve sistematik gozlemler
ve halkalama ¢aligmalar1 gibi diizenli ornitolojik ¢aligmalar
sayesinde literatiirde raporlanan ancak arazi ¢aligmalarinda
tespit edilemeyen veya literatiirde yer almayan tiirlerin de
Kars avifaunasina dahil olabilecegi diigliniilmektedir.

Aciklama

Bu calisma, Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan desteklenen
“Ulusal Biyolojik Cesitlilik Envanteri ve Izleme Projesi
(UBENIS)” kapsamunda yiiriitiilen projeden elde edilmistir ve
veriler izin dahilinde kullanilmistir. Destekleri ig¢in Tarim ve
Orman Bakanhg Kars 11 Miidiirliigii'ne; arazi g¢alismalarma
verdikleri destekler i¢in Ahmet Yesari Selguk, Yigit Saym ve
Mehmet Akif Bilir'e; Kara akbaba fotografi icin Gokberk
Sonmez’e tesekkiir ederim.
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Kumul biyotoplarinin haritalanmasi, Kurucasile (Bartin) 6rnegi
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Ozet: Giiniimiizde ekosistem yaklagimlarinda uzun doénemli basarimin elde edilmesi, dogal kaynaklarin kullaniminda
stirdiriilebilir bir planlama anlayisinin gelistirilmesine baglidir. Bu kapsamda, biyotop haritalama g¢aligmalarina gereksinim
duyulmaktadir. Bu arastirma ile Kurucagile (Bartin)’nin kumul biyotoplari haritalanarak, habitatlar ve flora varligi hakkinda
detayli veriler toplanmustir. Arastirma, alana iliskin mevcut ¢alismalarin degerlendirilmesi ve biyotoplarin belirlenerek arazi
caligmalar1 kapsaminda analizinden olugsmaktadir. Aragtirma sonuglari, kiy1 kullanimlari ve yerlesim alanlarinin etkisiyle biyotop
tahribinin son derece yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum kiy: habitatlarini tahrip etmekte, bu habitatlara 6zgii birgok
hayvan ve bitki tiiriiniin zarar gérmesine neden olmaktadir. Arastirma alanlarinin arazide kontrolii ve analizi kapsaminda 16
odunsu, 45 otsu bitki taksonu saptanmugtir. Biyotoplarin gdsterge bitkileri; Cakile maritima, Eryngium maritimum, Glaucium
flavum, Pancratium maritimum Salsola kali ve Seseli resinosum’dur. Bu bitkilerden Seseli resinosum endemik olup IUCN
kategorilerine gore “VU” (Zarar gorebilir), Pancratium maritimum ise “EN” (Tehlike altinda) kategorisinde yer almaktadir.
Arastirmada, kiy1 alanlarinda siirdiiriilebilir olmayan arazi kullanimlar ile ekonomik baski ve mevzuat bosluklar1 nedeniyle
alanin dogal potansiyeline yonelik tehditler saptanmustir. Aragtirma sonuglarinin planlama otoritelerince kullanilmasi, dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi ile gevresel baskilarin azaltilmasi yoniinde katki sunacaktir.

Anahtar kelimeler: Kumul alan, Biyotop, Flora, Kurucasile, Bartin

Mapping of dune biotopes, the case of Kurucasile (Bartin)

1. Giris

Abstract: Achieving long- term success in ecosystem approaches today depends on developing a sustainable understanding of
the use of natural resources. Consequently, there is a need for biotope mapping studies. In this research, the dune biotopes of
Kurucasile (Bartin) were mapped and detailed data about the habitats and flora were collected. The research consists of the
evaluation of current studies regarding the area, determination of biotopes and the analysis of these biotopes within the scope of
field studies. Research results reveal that biotope degeneration is extremely high due to coastal uses and residential areas. This
destroys coastal habitats and causes damage to many animal and plant species peculiar to these habitats. 16 woody and 45
herbaceous plant taxa were determined during the control and analysis of research areas. Indicative plants of biotopes are Cakile
maritima, Eryngium maritimum, Glaucium flavum, Pancratium maritimum Salsola kali, and Seseli resinosum. Seseli resinosum is
endemic and is in the “VU” (Vulnerable) category and Pancratium maritimum is in the “EN” (Endangered) category according to
the IUCN classification. In the study, threats to the natural potential of the area have been identified due to unsustainable land
uses in the coastal areas and economic pressure and legislative gaps. The use of research results by planning authorities will
contribute to the sustainable use of natural resources and to reduce environmental pressures.

Keywords: Dune area, Biotope, Flora, Kurucasile, Bartin

alandaki dogal envanterin tespiti sarttir.
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Ciinkii alan

Geligsmekte olan iilkelerde, yiiriirliikteki pek ¢ok alan
kullanim politikasi, ekolojik anlamda siirdiiriilebilirligi
saglamamaktadir. Boylece habitatlarda bozulmalar meydana
gelmektedir. Ekosistemlerin korunmasinda ve toplumlarin
ekosistemden beklentilerinin gergeklestirilmesinde, arazi
tipleri ile alan kararlar eslestirilerek stirdiiriilebilir kullanim
anlayis1 benimsenmelidir (Ozcan vd., 2003). Ekosistem
temelli planlamalarda uzun dénemli basarinin elde edilmesi
icin, dogal kaynaklarin kullamminda; daha etkili ve
biitiinciil yaklasimlara gereksinim duyulmaktadir (Maddock
ve Samways, 2000).

Etkin ve siirekliligi olan bir dogal kaynak yonetim
yapilanmas: i¢in biyolojik envanterlerle birlikte bazi edafik,
topografik ve  meteorolojik  bilgilere de ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle ekolojik planlama yapilirken

kullanim kararlar1 ve biyocesitlilik yonetimi sistemlerinin
nasil daha etkili olacagi bu sekilde belirlenmektedir (Barthel
vd., 2005). Bu kapsamda, alan kullanimlarinin arazi tipleri
ile uygunlugunun belirlenmesinde ekolojik siniflandirmaya
gereksinim duyulmaktadir. Ekolojik siniflandirma, arazinin
degerlendirilmesinde gesitli kullanimlar agisindan uygunluk
ve farkliliklarin saptanmasina hizmet etmektedir. Bu
haritalar, alansal aktivitelerle ilgili diizenleyici yasalarin
belirlenmesinde ve uygulanmasinda, bu aktivitelerin
¢evreye uygunlugunun kontroliinde, ekolojik verimliliklerin
test edilmesinde belirleyici bir rol oynamaktadir (Brody,
2003). Bu nedenle planlama kapsaminda temel veri biyotop
arastirmalari olarak belirlenmistir (Hong vd., 2005).

Bir biyotop tipini acik¢a tamimlamadan onun
korunmasini saglamak olduk¢a zordur. Biyotop haritalari,
bolgedeki korunmaya deger biyotoplarin uzun vadede
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bilingli olarak korunmasini saglayan biyotop bakim planlari
ve koruma gerekgeleri ile biyotoplarin eski haline
dondiiriilmelerini konu alan biyotop gelisme planlar1 gibi
planlamalar1 icermektedir (Ssymank ve Dankers, 1996).
Ayrica mekansal planlamalarda biyogesitlilige ekolojik
acidan bakis1 ve biyogesitliligin  korunmasina yonelik
araglarin gelistirilmesini olanakli kilmaktadir. Bdylece,
biyocesitlilik hakkinda, alanin ekolojik ozelliklerine goére
kararlar alinmaktadir (L6fvenhaft vd., 2002).

Kumul alanlar, kiyilarda dalga ve riizgarlar tarafindan
biriktirilen  kumullarin  olusturdugu  ekosistemlerdir.
Topografyalar1 dalgali veya hafif tepeliktir. Suyu saklama
kapasitesi ¢ok diisiik, c¢ogunlukla tuz tasiyan kurutucu
riizgarlara maruz kalan alanlar oldugundan iizerlerinde tipik
bir vejetasyon hakimdir (Esler, 1970; Karaer vd., 2017).
Ektrem kosullara adapte olabilen sinirli sayida bitki tiirline
yasam ortami olan bu biyotoplar, c¢evresel agidan
farkliliklar1 ve sahip oldugu tiir kompozisyonunun
degiskenligi acisindan yiiksek ekolojik cesitlilik igeren
onemli ekosistemlerdir (Esler, 1970; Van der Maarel, 2003).
Kumul biyotoplart; ¢evre kirliligi, kiy1 erozyonu, kentsel
gelisim, rekreasyon ve tarim faaliyetlerinin yanisira
florasinin  da beslenme, tip ve sanayide ¢esitli
uygulamalarda kullanilmasindan dolayr hem dogal hem de
antropojenik baskilara ¢ogunlukla maruz kalmaktadir (Van
der Maarel, 2003; Sridhar ve Bhagya, 2007; Lomba vd.,
2008). Ekolojik a¢idan hassas ve kirilgan olan bu bolgelerde
giiniimiizde  kaynaklarin  korunmasit ve bozulmadan
kullanimin1 amaglayan planlama yaklagimlarina gereksinim
duyulmaktadir (Karaer vd., 2017).

Arastirma kapsaminda alanin dogal kaynak potansiyeli
bakimindan biiyiikk &neme sahip, Kurucasile’nin kumul
biyotoplar1 arastirilmigtir. Aragtirma alani olarak segilen
Kurucasile, 19.3 km’lik sahil seridine sahip Karadeniz kiyisi
ile kiyidan yaklagik 12 km mesafedeki kiy1 ardinda 6nemli
habitatlar1 igerisinde barindirmaktadir. Alanm, Kiire
Daglar’nin uzantilarinda yer almasi ve yiikseltilerin kiriklar
halinde devam etmesinden dolay1 engebeli bir yapisi vardir.
Kiyidan ormanlik alanlara dogru devam eden bu yiikselti
farkliliklart sicakliklarda, yagis miktarinda, toprak tiplerinde
ve Dbunlara bagli olarak vejetasyon bilesiminde
farklilasmalara neden olmaktadir. Ilge ve yakin gevresinin
topografya, iklim, jeoloji ve jeomorfolojik ozellikler
bakimindan ¢esitlilik gostermesi habitat  ¢esitliligini
arttirmakta, alan1  ekolojik ve  biyolojik  agidan
zenginlestirmektedir.

Aragtirma alanindaki yasam ortamlarinin duyarlilik
durumunu saptamak ve koruma- kullanim dengesine iliskin
kararlara althk olusturmak amaciyla biyotop tipi
tanimlanmig, sahip oldugu dogal potansiyel ortaya
konmustur. Bdylece ekolojik yap1 {izerindeki baski
unsurlarinin  belirlenmesi  ve yonetim ¢aligmalarinda
kullanilabilecek veri saglanmasi amaglanmustir.

Aragtirmaya, konu ve alana iliskin mevcut ¢aligmalarin
analizi ve degerlendirilmesi ile baglanmigtir. Yazili- gorsel
materyallerin yanisira arazi ¢aligmalarindan yararlanilarak
alanin dogal ve kiiltiirel 6zellikleri ile arazi kullanim tipleri
belirlenmistir. Alanin ekolojik 6zelliklerine iligkin veriler,
uydu goriintiileri ve sayisal haritalar yardimiyla biyotoplar
saptanmig, belirlenen biyotoplarin arazi ¢aligmalar ile
analizi ve alanda kontrolii ger¢eklestirilmistir. Son boliimde
ise, elde edilen tiim veriler toplanarak bilgisayar ortamina
aktarilmis ve alanin  biyotop  haritalama  islemi

tamamlanmistir. Cografi Bilgi Sistemi yazilimi ile bunlarin
sorgulamasi ve degerlendirilmesi saglanmigtir.

Ekolojik ve siirdiiriilebilir bir planlamanin temelini,
dogal kaynaklarmm verimli ve dengeli bigimde kullanimi
olusturmaktadir. Son yillarda bir¢ok tilkedeki planlama
caligmalarinda ekolojik yaklagim bigimleri kullanilmasina
ragmen, llkemiz kosullarinda heniiz bu olgu tam olarak
gelistirilememistir. Bu baglamda arastirma kapsaminda;
ekolojik planlamanin temeli olan; Kurucasile’nin dogal
potansiyeli kumul biyotoplar1 arastirilmistir. Aragtirmaya ait
sonuglarin planlama otoritelerince kullanildiginda; ¢evresel
baskilarin  azaltilmas1  veya  Onlenmesine  katkida
bulunabilecegi, dolayisiyla dogal kaynak kullanimi
acisindan ekonomik ve ekolojik yararlar saglayacagi
diistiniilmektedir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Arastirma alani, Bati Karadeniz bdlgesinde, 32° 22’
dogu boylami, 41° 40’ kuzey enlemi arasinda yer alan Bartin
ilinin dort ilgesinden biri olan Kurucasile’dir. Kurucasile,
Bat1 Karadeniz sahilinde, kuzeyi Karadeniz, giineyi Bartin,
dogusu Cide ve batisi Amasra ile ¢evrili, 159 km?
yiizlgiimiine sahip bir yerlesimdir (Cilsiileymanoglu,
1996).

Tlge, konum olarak Kiire Daglar1’nin batiya devam olan
uzantilarinda yer almasi ve yiikseltilerin tepe- dere- tepe
seklinde kiriklar halinde devam etmesinden dolay1 engebeli
bir yapiya sahiptir. Ortalama yiikseklik 500 m civarindadir.
Kurucasile ilgesi jeoloji haritasi incelendiginde arastirma
alaninin jeolojik yap1 bakimindan kiy1 kesimlerde karmagik
bir yap1 sergilerken, i¢ kesimlerde daha sade bir gériiniime
sahip oldugu goriilmektedir. Arastirma alaninda Senozoyik
ve Mesozoyik yasl tortul kayaglar bulunmaktadir. Alandaki
en yasli kayaglar1 Permien yagh kirectaslart olusturur (Haner
ve Tirk, 2000).

flge topraklar Cakraz formasyonlu killi kireg tas1, marn,
flis, dolomit ve mermer ile kum taglari, granit ve bazalt ana
kayalarindan olugmaktadir. Bu ana kayalardan olusan
topraklar genellikle s1g, gegirgen ve bol kiregli olup diisiik
verimlidir. Erozyona duyarli olan bu topraklar orman ve
mera bitki ortiisii icin uygundur (Kiiltiir Bakanligi Yayini,
1999). Tekkekdy, Cambu ve Kapisuyu derelerinin
olusturdugu genis tabanl vadiler iginde yer alan aliivyon ise
tarima elverisli topraklari meydana getirmistir. Verimli ve
az egimli olan bu alanlar yogun kullanim alanlaridir.

Kurucasile, her mevsim yagis alabilen 1liman Karadeniz
iklimi 6zelliklerine sahiptir. Thornthwaite yontemine gore
hazirlanan su bilangosu tablosuna gore aragtirma alani
“nemli iklim” grubundadir. Buna gore sicaklik bakimindan
“mezotermal iklim” tipinde olup “su agig1 yok veya pek
az”dur.

Kurucasile ilgesi ve yakin g¢evresinin topografya, iklim
jeoloji ve jeomorfolojik ozellikleri bakimindan gesitliligi
habitat ¢esitliligini arttirmaktadir. Bu ¢esitlilik bitki varligini
zenginlestirmektedir. Alanin Karadeniz’e bakan kuzey
yamaglarinda 1liman ve nemli deniz iklimi etkisiyle Euro-
Siberian floristik bolgenin Euxine kesimi hiikiim stirerken,
yer yer Pseudomaki elemanlarina da rastlanmaktadir. Euxine
bolgenin  genel  yapismma  bagli  olarak  orman
ekosistemlerinde karisik yaprakli tiirler ile igne yaprakli
tiirler alan igerisinde bir karisima sahiptir. Ozellikle bazi
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kesimlerde herdem yesil ve yapragini doken agac ve
calilarin baskin oldugu nemli karaktere sahip bir vejetasyon
yapist hakimdir. Pseudomaki elemanlar1 genellikle denize
yakin bdlgelerde ve Karadeniz’e bakan yamaglarda
goriilmektedir.

Aragtirmanin materyalini ilgenin kuzeyinde yer alan
Curunlu, Cambu, Dogancikdy, Gokyar, Kapisuyu, Karaman,
Kurucasile ve Tekkeonii koylari olusturmaktadir. Ozellikle
sahil kesimde artis gosteren sarp ve dik kayalik alanlar
nedeniyle kiy1 dar bir serit halinde uzanmaktadir. Kapisuyu
Koyu, Kurucasile ilge merkezine 3 km mesafede olup
yaklasik 1 km’lik dogal kumsaliyla turizm agisindan ilgi
¢ekmektedir. Bartin’in kuzeydogu ucunda yer alan diger
koylar, si§ denizi ve Karadeniz’in dogal giizelligini
sergileyen dogas1 ile turizm potansiyeli tasiyan diger
alanlardir.

2.2. Yontem

Aragtirma yontemini; alana iligkin haritalar ve literatiir
bilgilerinin kullanilmas1 ile uydu verilerinin bilgisayar
destekli gorsel yorumlanmasi ve alana iligkin gdzlemlerin
degerlendirilmesi olugturmaktadir.

Arastirmanin ilk asamasinda alanin topografyaya baglh
yiikseklik, egim ve baki gruplari, jeoloji, toprak, arazi
kullanim yetenek siniflari, erozyon durumu ve hidroloji
ozelliklerine ait bilgiler Arcview 8.3 Cografi Bilgi
Sistemleri programi ile sayisallastirilmis ve yorenin floristik
bilesiminin ~ saptanmasina  ydnelik  On  c¢alismalar
gerceklestirilmistir. Bu asamada, aragtirma alani ve yakin
gevresinde yapilan biyotop ve flora arastirmalar1 tespit
edilerek floristik liste olusturulmustur. Boylece ilerleyen
agamalarda bitki teshislerinde yararlanmak {izere bir veri
taban1 meydana getirilmistir. Bu kapsamda, Yilmaz (2001),
Sar1 Nayim (2010), Sar1 Nayim ve Ayashgil (2015) ve Sar1
Nayim (2017)’in biyotop haritalama galismalari ile Yatgin
(1996), Basaran (1998), Vurdu vd. (2004), Yilmaz (2004),
Demirdrs ve Kurt (2005), Kaya ve Bagaran (2006), Saribas
vd. (2007) ile Saribag vd. (2008)’nin flora aragtirmalar
incelenmigtir. Ayrica Davis (1965-1985)’in  “Flora of
Turkey and East Aegean Islands” adli 9 ciltlik eseri ile
Davis vd. (1988) tarafindan hazirlanan ayni adli eserin 10.
cildi ve Giiner vd. (2000)’nin hazirladig: 11. cildi taranarak
Bati Karadeniz Bolgesi’nde yetisen bitkiler literatiir
kapsaminda tespit edilmistir. Daha sonra biyotoplarin
arazide kontrolii ve o alanlarda floristik aragtirmalara
baslanmistir. Bu kapsamda 6rnek alanlara arazi galismalari
gergeklestirilmis, teshis amaclh bitki 6rnekleri toplanmustir.
Ayrica biyotoplarin genel goriiniimii ve tiim bitkilerin
fotograflart ¢ekilmis, GPS (Global Positioning System) ile
alanlarin  koordinatlar1 tespit edilerek sayisal haritalarin
olusturulmasina veri saglanmigtir (EK 1). Her drnek alan i¢in
floristik liste, otsu vejetasyonun ortii degeri, tiirlerin miktari,
kombinasyonu ve baskinlik durumu, odunsu vejetasyonun
kapalilik orani, katlarin boyu, &rnek alanin biyikligii,
koordinatlari, yetisme ortamu Ozellikleri ve habitat degeri
hakkinda veriler igeren formlar doldurulmustur. Arazi
calisma formunun katkisiyla vejetasyon Ortiisiiniin tiir
kompozisyonu ve tiirlerin ornek alanlarda tekrarlanma
sikliklar1 saptanmistir. Buna gore her bir biyotop tipini
temsil eden Kkarakteristik tiirler belirlenmistir. Floristik
caligmalarda vejetasyon Ortiisii bir gosterge oldugundan
ekolojik yapiyr goéstermek amaciyla Braun- Blanquet’in
(1964) metodu kullanilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1 Bitki tiirlerinin 6rtme derecesi (Braun- Blanquet,
1964)

Bir bitki tiiriiniin kapladig1 alan (%) Siralama
Pek kit, seyrek (1- 5 birey) r

Az bir alan1 orten

Bol fakat alanin %5’inden azin1 6rten, ya da oldukga kit fakat
daha biiyiik 6rtme degeri olan

Birey sayisina bagli olmaksizin alanin %5- %25’ini 6rten
Birey sayisina bagli olmaksizin alanin %25- %50’sini 6rten
Birey sayisina bagli olmaksizin alanin %50- %75’ini 6rten
Birey sayisina bagli olmaksizin alanin %75’inden fazlasini
Orten

g ~rON -+

3. Bulgular

Arastirma alaninda kumul biyotoplari, ilgenin kuzeyinde
yer almaktadir. Batidan doguya dogru Gokyar, Cambu,
Curunlu, Tekkeonii, Dogancikdy, Kiigiikliman ve Kapisuyu
kiy1 kesimlerine ait kumul alanlarindan olugsmaktadir (Sekil
1).

Kiy1 alanlarmin bitki ortiisii incelendiginde; kumullar,
dere yataklar1 ve psédomaki bitki ortiistiniin belli basl bitki
ornekleri goriilmektedir. Ayrica kumul alanlardaki kumtasi
bloklar1 {izerinde kotii ve zor yasam kosullarmna uyum
saglamig kayalik bitki ortiisii ile de karsilasiimaktadir. Bu
tip alanlarda endemik bir tiir olan Seseli resinosum
dominanttir. Kumul olarak haritalanan alanlarda, deniz ile
dogrudan iliski iginde bulunan ve 1slak kumul seridinde
ekstrem tuzluluga dayali Cakile maritima ve Salsola kali
tiirleri mevcuttur. Kuzeyden giineye dogru bu alanlarin
hemen ardinda 6n kumul olarak belirlenen olusumlar yer
almaktadir. On kumul bélgesinde varhigi goriilen ve
gosterge  bitkiler olarak tanimlanan tiirler Eryngium
maritimum,  Glaucium  flavum  ve  Pancratium
maritimum’dur.

Py -v. g b
: % - W FRNINOT s
Sekil 1. Kapisuyu ve Cambu koylarindan goriiniimler
(B.Ekici, 2014)
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Kumul vejetasyonda Arabis caucasica subsp. caucasica,
Euphorbia paralias, Hordeum murinum subsp. leporinum
var. leporinum, Medicago marina, Medicago orbicularis ve
Rapistrum  rugosum kombinasyonlar1 yaygin olarak
goriilmektedir. Bu tiirlere yer yer Poaceae elemanlarindan
Lolium perenne de katilmaktadir.

Yogun baski altindaki kumul diizliiklerinin ardinda,
¢ogunlugu bodur c¢ali ve tuzcul karakterli otsu bitkilerden
olusan topluluklar yer almaktadir. Baslica iiyeleri;
Aristolochia clematitis, Vitex agnus- castus, Tamarix
smyrnensis, Parietaria judaica, Ruta montana, Thymus
longicaulis  subsp. longicaulis var. longicaulis ve
Helianthemum nummularium subsp. nummularium’dur. Bu
bitkilerin hakim oldugu topluluklar, deniz kiyilari ile denizle
baglantili noktalarda yayilis gdstermektedir. Ozellikle asir1
otlatmanin yaygin oldugu Tekkeonii Koyu ve giineyinde, bu
alanlarin yogun olarak tahrip edildigi goriilmiistiir.

Kumullarin  ardinda seritler halinde Pseudomaki
vejetasyonu uzanmaktadir. Kii¢lik agag ve calilarin meydana
getirdigi bu olusumlar arastirma alaninin gilineyindeki
yaprakli karigik ormanlarla  birlesmistir.  Psddomaki
kumullar1 igerisinde Cercis siliquastrum, Laurus nobilis,
Myrtus communis subsp. communis, Olea europaea subsp.
sylvestris, Pistacia terebinthus subsp. terebinthus, Punica
granatum, Ruscus aculeatus var. acuelatus, Spartium
junceum ve Vitis vinifera tiirleri tanimlanmistir. Kumullar
iizerindeki insan ve hayvan baskisindan kaynaklanan asirt
tahriplerden dolay1 Cercis siliquastrum ve Myrtus communis
subsp. communis tiirlerine sinirlt alanlarda rastlanmustir.

Kiy1 habitatlar1 igerisinde dere yataklar1 ve bunlarin
tagkin alanlarin1 kaplayan tatli su bitki Ortiisii mevcuttur.
Ozellikle Cambu ve Kapisuyu kumullart nehir kiyisi
vejetasyonu ile bitki yogunlugunu arttirmaktadir. Alan
icerisinde Alnus glutinosa subsp. glutinosa, Ficus carica
subsp. carica, Juglans regia, Morus alba, Populus nigra
ssp. nigra seyrek gruplar halinde dagilim géstermektedir.
Agagclarin altinda ve kumlu alanlarda Salvia tomentosa’nin
dominant oldugu; Brassica oleracea, Calystegia silvatica,
Carduus nutans, Carduus pycnocephalus subsp. albidus,
Clematis vitalba, Clematis viticella, Datura stramonium,
Euphorbia villosa, Geranium robertianum, Hedera helix,
Heracleum platytaenium, Malva neglecta, Malva sylvestris,
Oxalis corniculata, Phalaris arundinacea, Rumex
conglomeratus, Tanacetum parthenium, Trifolium
campestre, Tussilago farfara ve Urtica dioica’dan olusan
otsu vejetasyon yer almaktadir (Ek 2).

4. Tartisma ve sonu¢

Alan ydnetimi ve kullanim kararlarinda ¢evrenin dogal
potansiyelinin g6z ardi edilmesi pek cok ¢evresel sorunu
beraberinde getirmektedir. Oysa habitatlar, planct ve
tasarimcilar tarafindan olumsuz etkinin en aza indirgenip
habitat degerinin yiikseltildigi bir sekilde planlanmalidir.

Doga koruma ve alan kullanim kararlarinin alinmasinda,
biyotop haritalamast basvurulan en 6nemli araglardandir.
Nitekim, McKinney ve Murphy (1996) Teksas’ta tehlike
altinda veya nesli tiikenen tiirlerin saptanmasinda, Lee vd.
(2005) Seul’de cevre ile uyumlu kentsel yonetimleri igeren
planlarin hazirlanmasinda,  Cooper vd. (2006) Dogu
Moritanya  sulak  alanlarinda  siirdiiriilebilir  alan
kullanimlarinin  belirlenmesinde, Pelkonen ve Niemeld
(2005) Finlandiya orneginde, Hong vd. (2005) ise Kore’de
kentsel alanlarda biyogesitliligin korunmasinda biyotop

tipleri ve Ozelliklerini kullanmigslardir. Dolan ve Parker
(2005), Indiana’nin batisinda yer alan orman ekosistemlerini
simiflandirarak, fizyografik ve edafik sartlarin  bitki
toplumlari tizerindeki etkisini belirlemistir. Zerbe vd. (2001)
ise Berlin’de alan kullanim modellerinin bitki tiirlerinin
miktar1 arasindaki iliskiyi biyotop haritalari ile agiklamigtir.
Esbah vd. (2015), Sar1 Nayim (2014) ve Sar1 Nayim (2020)
ise; arastirma alaninin yakin gevresindeki kiy1/ kumul tiir ve
biyotoplar1 ile onlari tehdit eden etkileri belirtmistir.
Aragtirmalar sonucunda elde edilen ve ekolojik agidan
olduk¢a 6nemli olan bu bilgiler, planlama otoritelerinin
kullanimina sunulmustur.

Arastirma kapsaminda Kurucagile kumul alanlarina ait
dogal kaynaklarin belirlenmesi, korunarak kullanimi, yakin
cevresini tehdit eden ¢evresel etkilerin en az diizeye
indirilmesi ve dogal degerlerin gelecek kusaklara saglikli bir
sekilde aktarilmasi amaclanmistir.  Alandaki  kumul
biyotoplarinin mevcut durumuna bakildiginda siirdiiriilebilir
olmayan kullanimlarin gevresel bozulmalara neden oldugu,
yerlesimlere  yaklasttkga bu  bozulmalarin  arttif1
goriilmektedir. Bu durum kiy1 habitatlarini tahrip etmekte,
bu habitatlara 6zgii bircok hayvan ve bitki tiiriiniin zarar
gormesine neden olmaktadir.

Arastirma alaninda, kiyr kullamimlar1 ve yerlesim
alanlarinin etkisiyle biyotop dejenerasyonu son derece
yiiksektir. Alandaki tahriplere bakildiginda; tarimsal amaglh
kullanimlar, asir1  otlatma, tekne yapimciligindan
kaynaklanan kirlilik ve kiy1 vejetasyonuna o6zgii bitkilerin
sOkiilerek alandan uzaklastirilmasi 6ne ¢ikmaktadir.
Kumullar iizerindeki insan etkisi Kapisuyu, Kiiciikliman,
Cambu ve Tekkeonii kumullarinda artis gostermektedir. En
az insan etkisi Curunlu kumulunda goriiliirken, en yogun

baski Kapisuyu ve Tekkeonii kiyt yerlesimlerinde
yasanmaktadir.

Alanda verimli tarim alanlarinin olduk¢a az miktarda
bulunmasi  sonucunda, tarrm  alanlarin  stirekli

genisletilerek yeni alanlar kazanilmasina neden olmakta,
bunun sonucu kiy1 biyotoplari zarar gérmektedir. Yore halki
tarafindan otlatma alani olarak kullanilan Tekkednii Koyu
ve giineyindeki habitatlar 6nemli 6lglide tahrip edilmekte,
bunun sonucunda biyolojik varlik tehdit altina girmektedir.

Plaj ve 6n kumul alanlarinin, diger kumul alanlara gore
Kapisuyu kesiminde daha genis oldugu goriilmektedir. Bu
kesimde 20- 25 m genisligindeki bitkisiz alanlar batiya
dogru daralmaktadir. Bu 6zelligi Kapisuyu kiyr alanlarini,
yaz aylarinda plaj kullanimina dayali turizm aktivitelerinden
kaynaklanan insan baskisina maruz birakmaktadir.

Kapisuyu Koyu ile birlikte Kiigiikliman Kumulu da
ilcenin diger bir turizm merkezidir. Ozellikle ahsap tekne
ve yat festivalinin gergeklestirildigi Temmuz ayinda bu
alanlarda yogun bir kullanim séz konusudur. Alanin bazi
kesimlerinde bitki ortiisiiniin tamamen ortadan kalktigi ve
riizgarin  etkisiyle hareketli kumul durumuna gegtigi
gozlenmigtir. Bu kumullar yogun tahripler sonucu
bozulabilmekte ve giin gectikge alan miktar1 agisindan
daralmaktadir.

Kumullar {izerindeki insan etkisi Tekkednli ve Cambu
kiyilarinda, tekne yapimciligindan kaynaklanan goriintii ve
cevre kirliligi seklinde artis gostermektedir. Bu kesimlerde
vejetasyonun gelisimi olumsuz etkilenmekte, tiir ¢esitliligi
ve yogunlugu olduk¢a azalmaktadir.

Alan arastirmasi sirasinda, Kapisuyu Koyu’nda yayilis
imkan1 bulan ve giizel kokusu, gorsel etkisi ile yerel halkin
ve ziyaretgilerin ilgisini ¢eken Karadeniz kiyilariin nadir
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bitkilerinden Pancratium maritimum’un sokiilerek alandan
uzaklastirildigr gozlenmistir (Sekil 2). Bu tiir, kiiresel
Olgekte tiikenme riskleri yiiksek olan bitki ve hayvan
tirlerinin ~ smiflandirilmas:1  amaciyla tasarlanan IUCN
Kirmiz1 Listesi (2001)’ne goére “EN” (Tehlike altinda)
kategorisinde yer almaktadir. Kumul vejetasyonunun énemli
elemanlarindan olan bu taksonun yok olma tehdidiyle karsi
karsiya kaldigi ve korunmasina yonelik alan icerisinde
herhangi bir Onlem alinmadigi goriilmiistiir. Nesli
tikenmekte, dis etkilere karsi duyarli ve bu bakimdan
tehlikede olan Pancratium maritimum bitki topluluklarinin
belirlendigi noktalarda gerekli koruma Onlemlerinin
alinmasi dnerilmektedir.

Kapisuyu kumul gerisindeki biyotoplarda endemik
taksonlardan Seseli resinosum genis yer tutmaktadir (Sekil
3). Yogun yayilisa sahip bu bitki [UCN Kirmiz1 listeye
(2001) gore “VU” (Zarar gorebilir) niteliktedir. Ayrica
Cambu Koyu’nda saptanan Euphorbia villosa ile Kapisuyu
ve Kii¢iikliman koylarinda tespit edilen Cercis siliquastrum
taksonlar1, aragtirma alaninda ilk kez saptanan tiirlerdir.

-
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Sekil 2. Kapisuyu Koyu'nda dogal
Pancratium maritimum (B.Ekici, 2014)

yayilis yapan

flgenin giineye dogru ormanlarla smirlanan  kiyi
habitatlar1 kendine 6zgili yetisme ortami 6zellikleriyle 6zgiin
bir bitki Ortiisiine sahiptir. Bu mekanlar nadir, endemik ve
kumul biyotopuna 6zgii tiirlere barmma imkani saglamakta
ve tilir gesitliligini arttirmaktadir. Ancak yogun kullanimdan
kaynaklanan nedenlerle tiirlerin nesli tehlike altina girmekte,
giin gectikce cesitlilik ve bitki yogunlugu azalmaktadir.
Aragtirma alani yalniz bu tiirleri barindirmasi nedeniyle bile
korunmasi gereken bir alan niteligi tasimaktadir. Bu nedenle
yetkililerce biyolojik varligi korumaya yonelik acil 6nlem
alinmasi gerekmektedir.

Skil3. Kapu Koyu’nda yr alan endemik Seseli
resinosum taksonu (B.Ekici, 2014)
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Aciklama

Bu calisma “Kurucasile (Bartin) Kiy1 Seridi ve Yakin Cevresinin
Biyotoplarinin Haritalanmas1” adli doktora tezinden {iretilmistir.
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Ekler

Ek 1. Aragtirma alanlarinin koordinatlart
No Lokalite X Y
1 Curunlu Koyu 4631050 471750
2 Cambu Koyu 4630725 468625
3 Dogancikdy Koyu 4631925 475475
4 Gokyar Koyu 4629475 464950
5  Kapisuyu Koyu 4632975 479575
6 Kiigiikliman Koyu 4632775 476250
7 Tekkeonii Koyu 4631100 472825

Ek 2. Kumul alanlarin vejetasyon analizi

Ornek alanin 6zellikleri
Ornek alan no 1 2 3 4 5 6 7
Baki1 K K K K K K K
Egim (%) 10 10 10 30 10 10 10
Exfoliasyon Kiregtagi-
kumtas1- kiltagi- dolomitik
tif kirectas1
Gri- kahverengi  Gri- kahverengi
podzolik podzolik
Vejetasyon 6zellikleri
Agag tabakasi Vejetasyonun ortii degeri
Plstat_:la terebinthus L. subsp. 1 1 2 r '
terebinthus
Ficus carica L. subsp. carica r r r r
Alnus glutinosa (L.) Gaerth. subsp.
glutinosa
Morus alba L. r r r
Laurus nobilis L. + r
Olea europaea L. subsp. sylvestris + r
Populus nigra L. ssp. nigra r r
Cali tabakasi
Spartium junceum L.
Ruscus aculeatus L. var. acuelatus + r r r
Myrtus communis L. subsp.
communis
Cercis siliquastrum L. r r
Helianthemum nummularium (L.)
Miller subsp. nummularium
Tamarix smyrnensis Bunge - r r
Vitex agnus- castus L.
Otsu tabaka
Hordeum murinum L. subsp.
leporinum (Link) Arc. var. leporinum
Lolium perenne L.
Rapistrum rugosum (L.) All.
Calystegia silvatica
Glaucium flavum Crantz
Hedera helix L.
Malva neglecta Wallr.
Malva sylvestris L.
Oxalis corniculata L.
Taraxacum officinale Lam.
Trifolium campestre Schreb.
Arabis caucasica Willd. subsp.
caucasica
Carduus nutans L. 1 +
Clematis vitalba L. 2 1 + 1
Geranium robertianum L. 1
Medicago orbicularis (L.) Bartal.
Salvia tomentosa Mill. 2
Tussilago farfara L.
Centaurea calcitrapa L. var.
calcitrapa
Datura stramonium L. r 1 2
Euphorbia paralias L. 2 1 2
Parietaria judaica L. 1 1
Rumex conglomeratus Murr. 2 1 1
Medicago marina L. 2
Salsola kali L. 1 1
Seseli resinosum 1
Cakile maritima Scop.
Eryngium maritimum L.
Pancratium maritimum L.
Dominant tiir Hordeum murinum L. subsp. leporinum (Link) Arc. var. leporinum
Research area 1: Punica granatum L. (r), Vitis vinifera L. (r), Euphorbia villosa Willd. (r), Heracleum platytaenium Boiss. (1), Research area 3: Clematis viticella L. (+),
Phalaris arundinacea L. (r), Research area 4: Phalaris arundinacea L. (r), Ruta montana L. (+), Tribulus terrestris L. (+), Urtica dioica L. (+), Research area 5: Juglans
regia L. (r), Brassica oleracea L. (r), Carduus pycnocephalus subsp. albidus (M.Bieb) Kazmi (r), Tanacetum parthenium (1), Thymus longicaulis ssp. longicaulis var.
longicaulis (+), Ruta montana (+), Tribulus terrestris L. (r), Research area 6: Clematis viticella L. (r), Urtica dioica L. (r), Research area 7: Aristolochia clematitis L. (+).

Andezit- tif- Andezit- tif-  Kirmizi kumtagi-
aglomera aglomera kiltas1

Kirmizi kumtagi-  Andezit- tiif-

Jeolojik yap1 kiltag1 aglomera

Gri- kahverengi
podzolik

Gri- kahverengi
podzolik
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