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YESIiL ALTYAPI BAGLAMINDA KENTSEL ACIK ALANLARIN OPTiIMiZASYONUNA
YONELIK PARAMETRIK BIR MODEL ONERISI

*Elif SERDAR YAKUT', Meltem ERDEM KAYA:

12 jstanbul Teknik Univeristesi Mimarlik Fakiiltesi, Peyzaj Mimarhgi Béliimii, istanbul

s.elif.serdar@gmail.com , erdemmel@gmail.com

Oz

Yapilasmis doku icerisinde bulunan kentsel agik alanlar, yesil altyapi hiyerarsik sisteminin en alt birimlerini
olusturmaktadir. Bu mekanlara yonelik yerel verilere dayanmayan tasarim kararlari, acik alanlarin sunmasi
gereken potansiyellerini tam olarak ortaya koyamamasina neden olmaktadir. Halbuki s6z konusu kentsel
mekanlarin bir arada dogru ve akilcl tasarim yaklasimlari ile ele alindiginda yesil altyapi sisteminin
gelistirilmesine yonelik blylk etkileri oldugu bilinmektedir. Cagdas tasarim pratigi icerisinde yesil altyapi
gibi ekolojik tasarim yaklasimlarina paralel olarak gelisen bir baska calisma konusu da hesaplamali
tasarimdir. Ozellikle, teknolojik gelismelerin getirdigi parametrelere dayali yeni tasarim metodolojileri,
ekolojik anlamda daha rasyonel ve kullanigli alanlar olusturmamizi saglar. Buradan hareketle arastirma,
kentsel acgik alanlarin yesil altyapi ile olan bagini peyzajin parametrizasyonu temelinde ele almaktadir.
Kentsel peyzaj bilesenlerinin parametrize edilerek tasarimda bir optimizasyon sirecinin kurgulanmasi
hedeflenmistir. Arastirmada, yogun bir kentsel doku icerisinde yer alan kiicik 6l¢ekli acik alanlarin mikro-
iklimsel, fiziksel ve alan kullanim niteliklerinin parametrize edilmesi ile ylizeyin optimizasyonuna dayal
cok katmanh ve iliskisel bir model 6nerisi sunulmaktadir. Bu model 6nerisi 4 asamadan meydana
gelmektedir; veri toplama ve dijitallestirme, parametrelerin belirlenmesi, tasarim kisitlarinin
tanimlanmasi, optimizasyon ve sonug urliniin (mekansal tasarimin) Gretilmesidir. Arastirma kapsaminda
istanbul Kadikdy ilcesinde yer alan Moda Meydani érneklem alani olarak secilmistir. Mevcut yapisi ve
cevresel baglami temel alinarak, parametrik yontemlerle bu alana 6zgu alternatif bir mekan kurgusu
uretilmistir. Ardindan optimizasyon sureci iginde elde edilen tasarim varyasyonlarinin mevcut durum ile
karsilastirmalari yapilmistir. Arastirma sonucunda gelistirilen parametrik peyzaj modelinden elde edilmis
tasarim alternatifinin ekolojik performans bakimindan olumlu sonuglar verdigi gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Parametrik tasarim, mekansal optimizasyon, kent peyzajlari, ekolojik performans,
yesil altyapi.
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A PARAMETRIC LANDSCAPE MODEL FOR URBAN OPEN SPACE OPTIMIZATION
IN THE CONTEXT OF GREEN INFRASTRUCTURE

Abstract

Urban open spaces within the dense built-up areas constitute the smallest units of the green
infrastructure hierarchical system. Design approaches that do not rely on the local data could decrease
the value of urban green space potentials and pose some challenges for their functioning. However, if
these areas are considered in a holistic way with correct and rational design strategies, it is known that
they have great effects on the green infrastructure enhancement.

Computational design is another research area that takes attention in parallel with ecological
perspectives among contemporary design practices. In particular, new design methodologies based on
parameters, introduced by technological developments, enable us to construct more rational and useful
spaces in an ecological sense. From this point of view, the research addresses the relations between
urban open spaces with green infrastructure system on the basis of landscape computational techniques
such as parametric design.

This paper aims to explore the algorithmic design thinking for landscape design by generative modeling
approach in urban context. Focusing on dynamic interactions between spatial dispersion of hard-soft
surfaces, shadow elements like tree locations and their impacts such as micro-climatic condition changes
with human behaviors were the primary inputs of the process. Research developed as a multi-layered
and relational optimization model based on micro climatic, physical and land-use qualities of small-
scaled urban surfaces. Model proposal consists of 4 stages; data collection and digitization,
determination of parameters, definition of design constraints, optimization and generation of the final
spatial design. Within the scope of the research, Moda Square located in the district of Kadikdy in
Istanbul was selected as the sample area. Based on its current local data and environmental context, an
alternative spatial configuration that specific to the area has been produced with parametric methods.
Then, the design variations obtained from model during the optimization process were compared with
the current situation. As a result, it was observed that the design alternative as model output, shows
positive values in terms of ecological performance.

Keywords: Parametric design, spatial optimization, urban landscapes, performance, green infrastructure
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1. Giris

Modernlesme ve sanayi devriminin ardindan
kentler, Uretimin etkisiyle ekonomik bakimdan
merkezilesmeye  baslamistir.  Bunu  teknolojik
gelismeler takip etmis ve dretimin sundugu is
imkanlarinin yani sira saglik ve egitim gibi temel
sosyo-ekonomik fonksiyonlarin da en ulasilabilir
kaynagi haline gelmistir. Zamanla kirsal alanlardan
kentlere olan g6¢ artmis ve kentlerde yasayan insan
sayisinda dramatik bir yiikselise neden olmustur. Bu
durum halen de etkisini surdirmekte ve hizl
kentlesme giderek daha da biytk bir sorun haline
gelmektedir. Kurresel egilim incelendiginde 1 milyon
nifusa sahip sehir sayisi 2000 yilinda 371 iken, 2018
yiinda bu sayr 548'e yikselmistir. 2030 yilina
gelindiginde ise sayinin  706'ya  ulasacagl
ongorilmektedir (United Nations, 2018).

21. yuzyilin ikinci yarisindan itibaren bu hizla artan
endustriyellesmenin kent ve mekan Uzerindeki
etkisi, cevresel farkindaligin artisini tetiklemistir.
Ozellikle Kuzey Amerika'da su kaynaklarinin ve
arazilerin giderek kirletilmesi sonucu cevresel, sosyal
ve politik problemler cercevesinde sekillenen yeni
toplumsal hareketler bas gostermistir. Bu yeni
olusumlar cevre ve ekoloji kavramlarinin yikseligini
saglamistir. ilk olarak “Landscape as Infrastructure”
ile baslayan surec icerisinde kentlesme problemi ve
cevresel sorunlarin ¢6zimi konusunda altyapt
kavraminin bir arag haline geldigi goriilmektedir. Bu
noktada altyapt ve peyzaj arasindaki iliskisi de
giderek 6nem kazanmistir. Dolayisiyla peyzaj; hem
ekoloji temelli tasarim yaklasimlarini desteklemesi
hem de birimden butiine kadar farkli 6lgeklerde
calismayr gerektiren bir bakis acist sunmasi
nedeniyle; planlama ve mimarlik disiplinlerinin
arasinda bag kuran bir odak haline gelmistir.
(Charles, 2006). Bu perspektifte peyzajin tarihinin,
mekansalliginin  ve karmasik slreglerinin  kent
baglaminda ele alinmasi kritik bir hale gelirken;
kentsel ekolojinin performatif bir altyapi olarak
incelenmesinin  6dnemi vurgulanmistir (Bélanger,
2017).

Performatif yaklasim genel bir sdylemle; tasarimin
kendisinden(ne oldugundan) ziyade bulundugu

cevredeki etkilerine(ne yaptigina) odaklanmaktadir.
GUnlmizde tasarlama sureclerine giderek daha
fazla dahil olan dijital analiz araclari ve Uretken
tasarim metotlarinin bu yénde 6nemli etkilerinin
oldugu gorilmektedir. Tasarim disiplinlerinde artik
form ve estetik kaygilarinin 6tesinde Uretilen
mekanin verimliligi ve performansi konularina olan
yonelim giderek artmaktadir (Oxman, 2008; Wallis &
Rahmann, 2016).

Kentler, onlari olusturan binalar ve yapi adalarindan
olusan yapilasmis alanlar ve bunlarin disinda kalan
yapilasmamis alanlarin bir bittnlr. Yapilasmamis
alanlar kendi iginde ylzey niteliklerine goére gri ve
yesil olarak adlandirilirken; toplumsal kullanim
tipolojisine gore ise kamusal, yari kamusal ve ozel
alanlar olmak (zere g farkli tipolojiye sahiptirler
(Rakhshandehroo ve dig., 2017; Swanwick ve dig.,
2003). Kent ortaminda toplumsal etkilesimin en fazla
oldugu ortamlar kamusal alanlar cergevesinde
olusmaktadir. Kamusal mekan kavraminin anlam
karsiligr 6nceleri tasarim disi alanlar bakis agisiyla
nitelendirilerek tasarim ve planlama stratejilerinde
ele alinmayan mekanlar iken, 70°li yillarin basindaki
toplumsal gelismelerin etkisiyle bir tasarim konusu
olarak 6nem kazanmistir. Buradaki temel hedef;
hizli, plansiz ve denetimsiz biytyen kentlerin icinde
barindirdigi yasam dongisiinde olusan ekolojik ve
sosyal dengesizlikleri, kentsel peyzaj unsurlan
araciligiyla ¢oziime kavusturmaktir (Cubuk, 1991).
Kentsel dokunun tasarimina iliskin bilesenler genel
cercevesiyle alti ana basliga ayrilmaktadir. Bunlar
morfolojik, algisal, sosyal, gorsel, fonksiyonel ve
doénglsel boyutlardan meydana gelmektedir
(Carmona ve dig, 2012). Genel olarak
incelendiginde ise; yapilasmis kentsel dokunun
icinde meydana gelen degisimlerin nitelikleri
bulunduklari mekansal kurgu, cevresel etki ve
kilturel yapi gibi bir cok etmene baglhk gosterir. Bu
etmenler  yerel verilere  yani  dolayisiyla
konumlanmaya gore degisiklik gdstermektedir.

Sehirler bir araya getirildiginde bitlincil bir sistem
seklinde islemesini saglayan birkag fiziksel
bilesenden meydana gelmektedir. Bu bilesenlerin
onemli bir parcasini ise yesil alanlar olusturmaktadir.
Bu alanlarin gegirgen ylzey nitelikleri sayesinde
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hem yeralti ve ylizey suyunun ydnetilmesinde hem
de kentin ekolojik degerlerinin iyilestiriimesinde
onemli bir rol Ustlenmektedir. Ayrica sundugu
toplumsal ortam sayesinde, insanlarin gicli baglar
kurmasini  destekleyen sosyal bir islev de
Ustlenmektedir. Buradan hareketle kentsel yesil
alanlarin sundugu degerler ve ¢ok islevliligi sehir
planlamasinda ele alinmasi gereken énemli bir konu
olarak goze carpmaktadir. Sehirlerin sahip oldugu
yerlesim veya ulasim sistemleri gibi kentsel yesil
alanlarin stattstniin yikseltilerek sistematik bir
planlama yaklasimi gelistiriimesi ve “Yesil Altyapi”
planlamasi seklinde ele alinarak; kentin fiziksel
yapisina dahil edilmesi gerekliligi 6ne c¢ikmaktadir
(Olsson, 2012; Sandstro™ m, 2002) .

Yesil altyapi distincesinin peyzaj ekolojisi, kentsel
yesil alanlar ve ekosistem servisleri kavramlari ile
glcli baglari bulunmaktadir. Temel unsurlari da bu
kavramlar cercevesinde erisim, baglantililk ve ¢ok
islevli stratejik planlama yaklasimlariyla
sekillenmektedir (Mell, 2009). Dogal nitelikleri ve
kullanicilarin sosyal yasantisina katki sunan kamusal,
Ozel ve yari kamusal mekan ayrimi gézetilmeksizin,
yesil alanlarin batlinctl bir bakis agisiyla ele alinarak,
bir ag sistemi olusturulmasi hedefi bulunmaktadir.
Bu sayede dogal kaynaklarin birbirine baglanmis
halde devamliligi saglanirken, bir taraftan da acik
hava rekreasyonu gibi sosyal kullanimlarin
surdurilebilirligi  desteklenmektedir (Benedict &
McMahon, 2012).

Bununla beraber vyesil altyapr teriminin kokeni
“Kentsel Doga Koruma Hareketi” ve Avrupa'daki yesil
alanlarin  korunmasi dustincesine dayanmaktadir.
Bu akimlar kent icindeki yesil alanlarin sadece
parklardan veya bahgelerden ibaret olmadiginin
altini gizerken, kentsel dokuda yapilasmis alanlarin
disinda kalan bitin mekanlara atifta bulunmaktadir.
Bu baglamda yesil altyapi sistemi kent icinde de
dogal ve ekolojik sireclere destek vererek
surdurilebilirligi - arttirrken ayni zamanda kent
ortamindaki yasam kalitesine pozitif etkiler
saglamaktadir (Natural England, 2009).

21. yuzyilda teknoloji ve gevre kavramlari 6ne ¢ikan
terimler olarak géze carpmaktadir. insan niifusunun

giderek artmasi ve beraberinde insayl getirmesi;
teknoloji ve cevre kavramlarinin yanina iki farkl
kelime 6begini de cekmistir; Kentlesme ve Altyapi.
Bu kelimeler vyapilasmanin  yerlesimine ve
aralarindaki  baglantilarina  goénderme  yapar.
Glnidmuzde dinyadaki insa oraninin giderek
artmasinin bir sonucu olarak da ortaya c¢ikan
cevresel ve sosyal problemler, bu iki kelime 6begini
buttncdl bir dil olusturacak sekilde pekismektedir.
Teknoloji, cevre ve ekoloji kavramlari gercevesinde
birbirine  yaklasirken;  kentlesme ve altyapi
kavramlari ile de baglarini glclendirmektedir
(Williams, 2017). Cevresel farkindaligin artmasi,
insanlarin bu cevre ile kurduklarin etkilesimin
incelenmesine ve etkilerinin arastirimasina yonelik
yeni acilimlari dogurmustur. Bununla birlikte hizla
artan tasarim ile cevre ilisiginde gelisen ekolojik
yaklagimlarin  etkisi de tasarimda verimli ve
performatif slreclerin  gelistirilmesinin ~ 6niini
acmistir. Bu paradigma degisimleri tasarimcilari yeni
tasarim metotlar Uretmeye yonlendirmistir (Kalay,
1987). Yenilikgi fikirlerle es zamanlh olarak, gelisen
teknolojiler ~ ve  dijital  Uretim  yontemleri,
tasarimcilarin genisleyen algilarini karsilayan yeni
yollar olarak ortaya cikmaya baslamistir. Tasarimi
hesaplanabilir hale getirmek igin, CAD programlari
aracihgiyla parametrik bir hale getirmek igin yeni
yontemler ortaya ¢ikmistir. Bu sistemler, parametrik
tasarimin  kisitlamalar  Uzerinde tanimlanmasi
acgisindan cekici etkilere sahiptir, ¢lnkl birkag
modifikasyonla, bircok tasarim alternatifinin
olusturulabilmesini saglamaktadir (Jabi, 2013). Bu
acidan arastirma kapsaminda da yapilasmis kentsel
dokunun icinde yer alan kicuk 6lgekli mekanlarin
ekolojik ve sosyal niteliklerinin mekansal veriler
Gzerinden incelenmesine 6nem verilmistir. Kentsel
mekanlarin bulundugu cevresel baglam igindeki
yerel niteliklerinin mikro-iklimsel, fiziksel ve kullanici
hareket verileri parametrize edilerek, mekansal
optimizasyona dayall, ¢ok katmanli ve iliskisel bir
model dnerisi sunulmaktir.

2. Orneklem Alani

Hizli kentlesmenin kiresel etkisinden Turkiye'deki
kentler de payina diseni almistir. Ozellikle is ve
egitim gibi imkanlarin merkezi haline gelen istanbul
metropoll, disardan her gegen yil go¢ almaktadir.
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Bu durum altyapi yetersizlikleri, ulasim zorlugu,
sosyal fonksiyonlarin ve o6zellikle kamusal yesil
alanlarin yetersizligi gibi sorunlara yol agmaktadir
(Seydanoglu & Turgut, 2017). World Cities Culture
Forum'un otuz yedi sehir (zerinden vyaptig
karsilastirmaya gére de istanbul'un 2015 yilindaki
kamusal yesil alan orani %2.2 ile son sirada yer
almaktadir  (Url-1). Bu oran ilceler bazinda
incelendiginde eski yerlesim merkezlerinin nifus
yogunluklari ve yesil alan kullanimlari arasinda bir
ters iliskinin oldugu gorilmektedir.

istanbul'un en biyiik ilcelerinden biri olan Kadikdy
de kisi basina dusen yesil alan miktari bakimindan
yetersiz olan ilcelerin basinda gelmektedir. Ancak
nifus artisina ragmen kentsel dokunun mahalle
yasantisini halen daha koruyor olmasi, acik alanlarin
sosyal yasama ve yesil altyapiya katilimini
glclendirebilecegi  dustinilmektedir.  Bununla
birlikte kentin yasadigi ¢evresel problemlerin
¢O6zUmi icin dnemli bir rol oynayabilecegi 6ngorisu
ile drneklem alani boélgesi olarak belirlenmistir.
Kadikdy, istanbul'un Anadolu yakasinda yer alan
ilcelerinden biridir. istanbul Bogaz’'nin Marmara
Denizi'ne agilan kiyisinda, dogusunda Maltepe,
kuzeyinde Uskiidar ve Atasehir ilceleriyle cevrilidir.
120m rakima sahip olup, 41° 07’ 00"'K, 29° 54’ 00D
koordinatlarinda yer almaktadir (Url-2). Arastirmaya
altlik teskil edecek 6rneklem alani da Kadikdy'in
Caferaga Mahallesi iginde bulunan eski adiyla Moda
Meydani yeni adiyla Mehmet Ayvalitas Meydani
secilmistir.

Moda, yogun kent yapisinin yani sira canl ve
dinamik mahalle kiltird ile dikkat cekmektedir. Bu
baglamda "Moda Meydani” parametrik kentsel
peyzaj tasarimi icin uygun cevresel ve sosyal
nitelikleri sunmaktadir. Alandaki bitkisel elemanlar
kullanicilara acik alan kullanim kalitesini arttiran bir
unsur olarak destek verirken, alanda daha fazla vakit
gecirmelerini saglayacak mekansal konfiglirasyon ve
buna bagh olarak mikro-iklimsel niteliklerden
yoksun oldugu sdylenebilir. istanbul'un ortalama
glineslenme degerinin yazin yaklasik 11 giin / saat,
ortalama radyasyon degerinin 6,6 Kwh / m?-giin
oldugu, ortalama sicaklik degerlerinin ise 28
santigrat dereceye ulastigi géz online alindiginda,
kentsel agik alanlarin kullanim sikliklar, streleri veya

tipleri gibi niteliklerin, alanin sundugu fiziksel
unsurlara ve mikro-iklimsel degerlerine bagli oldugu
savunulabilir (Enerji Enstittisi, 2011; Url-3).

Secilen Orneklem alani dort tarafi arag yollarn ve
tramvay hatti ile gevrili 1334m? ylzey alanina sahip
bir meydandir. Bitkisel envanterleri Magnolia
gradiflora, Vibirnum tinus, Platus orientalis gibi
istanbul icinde sik kullanilan toplam 7 farkl tiirden
olusan 20 adet agac ve agacgiktan olusmaktadir.
Modelleme siireci icinde alana dair vejetasyon verisi
hem modelin optimum c¢alismasini saglamak icin
hem de mekanin yerel verilerini yansitmak amaciyla,
orneklem alaninin bitkisel envanterinin icinden
Melia azedarach, Ligustrum japonica excelsum tirleri
secilmistir. Parametrelerin olusturulmasi
asamasinda bu bitkilere ait nicelikler temel alinarak
parametrik modele dahil edilmistir.

3. Parametrik Model Onerisi

Arastirma, kentsel acik alanlari peyzaj tasarimi
perspektifinden inceleyerek mekanlari olusturan ve
yonlendiren etmenleri ortaya koymayi
amaclamaktadir. Bu nedenle c¢ok katmanh ve
etkilesimli kent dokusunun peyzaj bakis acisindan
degerlendirilerek parametrik olarak Uretilmesi igin
tasarima girdi saglayan verilerin belirlenmesi ve
iliskilerinin ~ tanimlanmasi  énem  tasimaktadir.
Dolayisiyla ¢alismada izlenen yontem nihai bir
kentsel ylzey tasarimi ortaya koymaktan cok,
deneysel bir bakis acisiyla peyzaj tasariminin
parametrize  edilmesine  dayanmaktadir.  Bu
baglamda  calismanin  metodunu  olusturan
modelleme siireci dort temel iliskili ve donglsel
asamadan meydana getirilmistir. Bu asamalar; Veri
toplama - dijitallestirme, Parametrelerin
belirlenmesi, Tasarim kisitlarinin tanimlanmast ve
Optimizasyon ile mekansal tasarumn Uretilmesi'dir.
Ardindan elde edilen sonuglar bir matris Gzerinde
ifadelendirilerek karsilastirmali  degerlendirmeleri
yapiimistir (Sekil 1). Bu adimlar dogrusal bir anlatim
yolu izlenerek agiklanacaktir, ancak modelin calisma
prensibi daha dongisel ve birden fazla islemin bir
arada yapildigi etkilesimli bir yapiya sahiptir.
Arastirma gelistirilirken bircok farkli arag¢ ve
yontemden de faydalaniimistir. Yerinde gozlem,
eskiz ve haritalama ile mekansal veri toplanmis,
AutoCAD 2017 programi araciligiyla bu veriler
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vektorel olarak islenmis ve ardindan Rhinoceros 5
modelleme programi ve eklentisi Grasshopper'in
araciligiyla hem iklim verileri parametrik olarak
modele entegre edilmis hem de model iginde
mekansal optimizasyon saglanmistir.

3.1. Verilerin toplanmasi ve dijitallestirme

Yontemin olusturulmasindaki ilk adimi iceren veri
toplama ve dijitallestirme kendi igine U¢ bdlime
aynihr: alan gézlemi, plan restorasyonu ve elde edilen
butiin mekansal verinin dijitallestirilmesi.

Gozlemler siresince kullanicilarin  hareketlerinin
rotalari, ugradiklari noktalar, bekleme alanlar ve
cevredeki ilgi ¢eken yapisal birimler not edilmis,
fotograflanmis ve yerinde haritalanmistir. Buna gére
hareketlerin yogunlastigi ve Ust Uste kesistigi rotalar
ile bu rotalarin baslangi¢ ve bitislerine denk gelen
kullaniciyr  yénlendiren birimler, agirhkl olarak
kullanilan akslar ve cazibe noktalari seklinde kabul
edilmistir. Ayrica bu gozlemlerden sizilen genel
kullanici  davranis kalplari da golge alanlarda
bekleme ve dogrudan / en kisa ylrime aksini takip
etmek seklinde ozetlenebilir.

Buna ek olarak go6zlem siresince alandaki
vejetasyonun ve kullanim ylzeyinin ozellikleri de
incelenmistir. Gegirimli ve gegirimsiz ylzeylerin
mekan icindeki konumlari, dagihimlari ile adag ve
agacgik gibi tGglinct boyuttaki bitkisel envanterlerin
listesi ¢ikartilarak konum verileri ile birlestirilmistir.
Bu sekilde alan icindeki vejetasyon niteligi tir, sayi
ve boyut gibi niceliksel verileriyle ortaya
konulmustur.

Elde edilen veri setleri, yuksek ¢6zinulrlikli hava
fotograflari ve 1/1000 Halihazir planinidan elde
edilen altliklarla AutoCAD(2017) yazilimi kullanilarak
birlestirilmistir. Ardindan AutoCAD'te olusturulan
orneklem alaninin ve yakin cevresinin iki boyutlu
vektorel verisi Rhinoceros (5.0) modelleme programi
kullanilarak G¢ boyutlu ortama aktariimistir.

3.2. Parametrelerin belirlenmesi

Tasarima girdi saglayacak verilerin toplanmasinin
ardindan modeli olusturan ve yonlendiren girdilerin
parametreler halinde ifadelendirilmesi ve algoritmik
olarak iligkilerinin  gelistirilmesi  asamasina
gecilmistir. Buradaki cikti, algoritmik sistemin peyzaj

tasarimina  kentsel baglamda nasil  entegre
edilecegini  arastirmaktir.  Buradan  hareketle
bahsedilen sosyal, fiziksel ve mikro-iklimsel verilerin
bltln alt basliklarini modelin parametreleri haline
getirmek, birbirlerini nasil etkilediklerini 6lgmek ve
bu etkilesimi uygun senaryoda ylizeyi sekillendiren
vektorler olarak kullanmak amacglanmistir. Tasarimi
olusturan ve yonlendiren bir¢ok etmenin iliskilerinin
algoritmik olarak tanimlanabilmesi igin iki temel
parametre grubu belirlenmistir. Bunlar tasarim
kisitlarina ve kurallarina dayanan etmenler ve bu
degiskenler sonucunda evrimlesen etmenler
seklinde Tasarim parametreleri ve Swnirlandirma
parametreleri olarak adlandiriimislardir. Arastirma
kapsaminda kentsel ylizey peyzaj bakis agisiyla ele
alinirken vejetasyon tipolojisi, sayilari ve maksimum-
minimum boyutlari gibi nicel degerleri tasarim
parametrelerinin girdileri olarak tanimlanmustir.
Buna karsin sinirlandirma parametreleri ise; Gglncl
boyuttaki bitkisel elemanlarin konumlanma, sayi ve
boyut gibi 06zellikleri dogrultusunda degisiklik
gosteren ylizey radyasyonu, kentsel mikro-iklim
degerleri ve kullanici davranisi gibi analiz ve
similasyon verilerinden olusturulmustur.
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Parametrelerin iliskilerinin Belirlenmesi

Sekil 1 : Parametrik modelin olusturulma asamalari.

3.3. Tasarim kisitlarinin tanimlanmasi
Calismanin  yontemi  olusturulurken, mekansal
tasarimin  elde edilebilmesi icin  kisitlamalar
tanimlanmistir.  Bu kisitlar  parametrelerin  nasil
etkilesime gireceg@inin kurallarini belirlemistir. Bir
ana kural ve onu destekleyen ek kisitlar batiiniinden
olusan bu sistemin amaci, ana kurali olumlamaktir.

Ana kural; model Uretim karari igin tasarim ylzeyinin
glines godren alanlarinin minimize edilmesini
saglamaktir. Diger destekleyici kisitlar da temel
tasarim  kararlarinin  uygulanmasi  baglaminda
olusturulmustur. Model Uretim silresince temel
alinan tasarim kisitlari ise su sekilde siralanabilir:
agac tipolojilerinin secilim degerleri, agag sayilari, en
maksimum-minimum boy araligi, bitkisel
elemanlarin birbirine yaklasma mesafeleri, tasarim
ylzeyi siniri ve kullanim akslarinin gozetilmesi. Bu
kisitlar ve parametreler cercevesinde ana kural
uygunluk fonksiyonunun ulasmasi hedeflenen
sonucu seklinde tanimlanmistir. Diger kisitlamalar
tarafindan yonlendirilen parametrelerin degerleri ise
optimizasyon siresi boyunca test edilmis ve en
uygun konfiglirasyonun degerlerinin elde edilmesi
icin kullanilmistir.

3.4. Optimizasyon siireci ve alan tasarimi

Modelin ~ Uretim streci boyunca belirlenen
parametrelerin ve aralarindaki iligkilerin tasarim
kisitlari ile tanimlanmasinin ardindan Uretken bir
modelleme surecine gegilmistir. Butin bu sirecin
surekli  etkilesim  halde olmasi  sayesinde
parametrelerin tasarim kisitlar ile kontrol edilmesi
ve en optimal mekansal konfiglirasyon bulununcaya
kadar siirecin devam etmesi kosullu tanimlanmistir.
Bu kosul ile tasarimin ortaya koymasi durumu
Uretken tasarim olarak betimlenmektedir (Sekil 2).
Uretken tasarim prensibi, cizgiler yerine sayilar,
denklemleri ve kisitlarl tasarim girdisi olarak kabul
eder. Bu sekilde i¢ ice tanimlanan iliskiler ile ¢ok
sayida degiskenin etkin oldugu ve bircok farkli
alternatifin arasindan en uygun konfigirasyonun
olusturuldugu  bir  Uretim  modelini  temsil
eder(Stavric & Marina, 2011).

Optimizasyon sireci ile es zamanh olarak ylzey

tasarimi;  agaclarin  mekansal  yerlesimi  ve
kullanicilarin  alan  Gzerindeki hareket verisinin
similasyonundan elde edilen noktasal veriler

ylzeye aktariimistir. Tasarim yizeyi 1x1m’lik gridal
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Sekil 2: Uretken tasarim iliskiler semasi.

bir diizlem seklinde grafik olarak parcalanarak elde
edilen analiz ve similasyon ciktilari
gorsellestirilmistir. 1zgaralara bolinmuas tasarim
yuzeyi kullanim fonksiyonlarina gore hiyerarsik
olarak siniflandirlmistir. Buna gdre kullanicilarin
agirlikli yariime akslari, oturup kisa stire dinlendikleri
go6lge mekanlar ve vejetasyon alanlarindan olusan
tasarim ylizeyi algoritmik olarak elde edilmistir.

4. Sonuglar ve Cikarimlar

Optimizasyon sureci ve alanin ylzey
konfiglirasyonunun buna bagl olarak algoritmik bir
bicimde Uretilmesinin  ardindan elde edilen
mekansal durum ve mikro-iklimsel kosullari bir
matris Uzerine yerlestirilerek karsilastiriimistir (Sekil
3). Bu matris olusturulurken, alan bos iken, var olan
durumunda, optimizasyon sirecinin ardindan ve
son olarak da tasarim ylzeyinin son hali elde
edildikten sonra olmak lzere dort farkl asamada
mikro iklimsel verileri ve buna karsi kullanicilarin
alan icindeki hareket verileri ile incelenmistir.
Arastirmada yesil altyapinin en kuglk birimlerini
olusturan kentsel acik alanlarin tasarimlarina dair
yerel verilerin entegrasyonunun ve mekansal
kurgusunun optimize edilmesinin, kullanim ve mikro
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_______________ Uretken Tasarom - -—-_-~
iklimsel bakimdan faydalar arastirmistir. Bu
baglamda secilen o6rneklem alaninin  bitkisel
elemanlarinin  sayilari  temel alinarak modelde
kullanilacak vejetasyon birimlerin sayisl
belirlenmistir. Modelleme siirecinin  sonucunda

secilen kentsel mekanin mevcut bitki 6rtlsiine
yonelik Uretilen, optimize edilmis mekansal kurguya
bagl olarak ekolojik performansin ne dlglde
degisebildigi ortaya konulmustur. Mevcut durumda
%68 gecirimsiz olan yuzey niteligi hesaplamali
tasarim sonucunda %34’e indirilmis ve buna bagh
olarak yiuzey suyu toplama performansi %40'tan
%61'e yukseltilmistir. Ylzey radyasyonu mevcut
durumda %47 iken son tasarimda %26'ya kadar
distigu gozlemlenmistir. Bunlara ek olarak alanin
aclk hava konfor degerleri incelendiginde ise; var
olan durumda hissedilebilir sicakhk degerleri 27°C'yi
bulan alanlar mekanin %33 inl olustururken; model
sonucunda elde edilmis tasarimda bu deger %12 ye
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Sekil 3: Mekansal alternatif sonugclari matrisi.

geriledigi gorilmisttr. Buna bagh olarak Gretilen
yeni mekansal kurgunun morfolojik yapisi ve
kullanicilar Gzerindeki etkisi kullanici similasyonu
Uzerinden incelendiginde; var olan mekansal
kurgunun cevresel etkilesiminin daha kisitlayici
oldugu gorulirken; son durumda elde edilen
tasariminin ise, sundugu fraktal ara ylzeyler
sayesinde yakin cevresindeki mekansal etkilesimi
arttirdigi gibi, ayni zamanda da mekan icerisindeki
kullanim aktivitesini de destekledigi gorilmektedir.
Optimizasyon sireci boyunca elde edilen sonugclar
goOstermistir ki, kent icinde kullanim tipolojisi
meydan olarak tanimlanmis olan Moda Meydani
aslinda ylzey alani ve konumlanma durumu
bakimindan bir gecis mekani ozelligi
gostermektedir. Acik alan tipolojileri baglaminda

incelendiginde bu alanin yollar ile cevrelenmis
biyuk bir trafik adasi seklinde islev gérdiigu, ancak
mahalle Olcegindeki kullanim durumlarn
cercevesinde bakildiginda ise bir gecis mekani ve
kisa zamanh dinlenme alani seklinde islev
gorebilecegi anlasiimaktadir.

Arastirma gostermektedir ki, kentsel acik alanlar
sunulan bu metot sayesinde daha yerel ihtiyaclara
cevap verebilen ve ayni malzeme - maliyet
kosullarinda bile ekolojik degerlerinin daha ytksek
olacadi bir mekansal kurguya olanak vermektedir.
Dolayisiyla yesil altyapi sisteminden konuya
yaklasildiginda tek bir kentsel mekan tizerinden elde
edilmis mikro-iklimsel performans degerlerinin ve
kullanici davraniglarinin temel alindigi sonuclarin,
mahalle olcedginde ve hatta bolgesel 6lcekte
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uygulandiginda istanbul gibi yogun bir yapilasma
dokusuna sahip bir metropole kentsel peyzajlarin
planlamasi konusunda buylk katkilar sunacadi
ongorilebilir.

Ortaya koyulan parametrik peyzaj modeli sayesinde
kentsel acik ekolojik performansi ve kullanicilarin
acik alan konforunu goézeten yeni bir alternatif
mekan elde edilmistir. Bu yapisiyla hem kentsel acik
alanlarin ekolojik, sosyal ve fiziksel
performanslarinin goézetildigi bir tasarim Onerisi
ortaya koyulmus; hem de Uretim silresince
parametreler olarak optimizasyona dahil edilen
analiz ve similasyonlarin  buttncul iliskilerini
inceleyen bir degerlendirme araci olarak da islev
kazanmustir.

Bunlara ek olarak performansa dayali parametrik
tasarim yaklasimlarinin daha ¢ok mimarlik ve kentsel
planlamada agirlk kazandigi distnildiginde;
dijital Gretim metotlarinin peyzaj disiplini iginde yeni
yeni yer bulmaya basladigi bu dénemde peyzaj
tasarimi literatlrine o6nemli bir katki yapacagi
savunulabilir.
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OKUL BAHGCELERI TASARIM STANDARTLARININ YESIL ALTYAPI ARACLARI
ACISINDAN DEGERLENDIRILMESi
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Oz

Kentlerde yasayan cocuklarin doga ile iliskilerinin azalmasi, kiicik yaslardan itibaren dogayr olumsuz
etkileyecek bir alginin gelismesine ve gelecek nesillerde bu alginin devamliigina neden olmaktadir.
Dolayisiyla, insanin dogayi korumayip, onu sonsuz bir kaynak olarak gérmesi gibi bir algi, glinimizde
var olan birgok cevresel sorunun kaynaklarindan biri olarak gosterilebilir. Bu iliskinin kurulmasi, dogayla
ilgili olumsuz alginin kirilmasi ve ayni zamanda doganin sundugu faydalarin ¢ocuklara kalici olarak
kazandirilabilmesinin en verimli mekani olarak okul bahgeleri ele alinabilir. Okul bahgelerinin acik ve yesil
alan unsurlari olarak yesil altyapi sistemi kapsaminda ele alinmasi, ¢cocuklarin gelisimlerine ve kentin yesil
alanlarina biyuk oranda katki saglayacaktir. Bu calisma kapsaminda, okul bahcelerinde kullaniimak tizere
yesil altyapi sistemi cercevesinde degerlendirilebilecek araclar ve 6geler icin gesitli tlkelerin tasarim
standartlari incelenmistir. Calisma sonucunda, yesil altyapi sistemi cercevesinde ele alinabilecek araclarla

cocuk ve doga iliskisini kurma ve kentin acik ve yesil alanlarina katkida bulunmayi hedefleyen okul

bahcelerinde kullanilabilecek 6neri peyzaj 6geleri derlenmistir ve dneriler sunulmustur.
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EVALUATION OF SCHOOL GARDEN DESIGN STANDARDS IN TERMS OF GREEN
INFRASTRUCTURE TOOLS

Abstract

The decrease in the relationship of children living in cities with the nature leads to the development of
a perception that will negatively affect the perception of nature in children from a young age and this
perception continues in the next generations. Man's perception of seeing nature as an endless source
rather than protecting it can be seen as sources of most environmental problems that exist today. School
gardens can be considered as the most productive place for establishing this relationship, breaking the
negative perception about nature and at the same time providing the children the benefits offered by
nature, permanently. Considering school gardens as open and green space elements and within the
green infrastructure system will greatly contribute to children's development and to the green areas of
the city. In this study, the design standards of various countries have been examined as tools and
elements that can be evaluated within the scope of green infrastructure systems for use in school
gardens. As a result of the study, landscape elements that are aimed to establish the relationship
between children and nature and to contribute to the open and green areas of the city with their use in

school gardens have been compiled and suggestions have been presented.

Key Words: School gardens, children-nature relationship, school garden design standards

1. Giris

Doga, tim canhlarin yasamsal fonksiyonlarini
gerceklestirmesine olanak taniyan yasam alanidir.
Diger tim canlilarda oldugu gibi insanlar da
doganin bir pargasidir. Fakat insan algisinin dogay!
olumsuz olarak etkileyecek sekilde gelismesi,
ozellikle kentsel alanlarda geri donilemeyecek
bircok sorunu dogurmaktadir. Bununla birlikte,
kentsel alanlardaki dogal alanlarin azalmasi
insanlardaki doga algisinin kaybolmasina da neden
olmaktadir. Dogay! koruma bilincinin gelismemesi
ya da gunlik hayatta bu biling dogrultusunda
gerekli eylemlerin yer almamasi gibi bircok neden,
insanlari dogadan uzaklastirmakta ve sonraki
nesillerin algilart da bu yonde eksik olarak
gelismektedir. Bu dogrultuda, dogal 6gelerin

noksanhgindan dolayr 6zellikle kentsel alanlarda
ortaya c¢lkan sorunlardan en belirgin bigimde
etkilenen kullanici gruplarinin  ¢ocuklar oldugu
soylenebilir. Cocuklarin  doga ile etkilesimde
bulunamamalari, hem doganin ¢ocuklara sagladigi
fayda acisindan hem de doga bilinci olusmus,
dogayr koruyan ve yasaminda bu dogrultuda
hareket eden bireylerin yetismesi agisindan 6zellikle
kentlerde doganin varligr daha da onemli hale
gelmektedir.

Gocuklar  dogadan  kopuk  bir  yasam
surduklerinde gelisimleri olumsuz  yodnde
etkilenmektedir. Doga bilincine sahip, dogaya
saygisi olan, doganin bir parcasi oldugu gercegini
benimsemis ve dogay! ve diger canlilari koruyan
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bireylerin yetismesinde, bireyin gelisim déneminde
dogayla olan iliskisi buytk bir 6neme sahiptir
(Moore 1997, Cukur ve Ozgiiner 2008). Moore'a
(1997) gore, bireylerin yetismesindeki kritik nokta,
cocukluk caglarindaki egitimde dogaya iliskin
deneyimsel tecrubelerin  bulunmasidir. Yapilan
calismalara gore, doga koruma bilincini kazanmis
olan insanlarin dogaya olan bagliliklarinin nedeni,
cocukluk caglarinda doga ile etkilesimde bulunarak
olumlu deneyimler edinmeleri ve doga bilinci olan
aile bireylerine sahip olmalaridir (Chawla 2007,
Anonymous 2011, Laaksoharju ve ark. 2012).

Ozellikle kentlerde yasayan cocuklarin ézgiirce
kesif yapabilecekleri dogal alanlarin azalmasi ve
bilgisayar, televizyon gibi materyallerin
kullanimlarinin  yayginlasmasi  sebebiyle ¢
mekanlara ¢ekilmeleri gibi durumlar, Richard Louv
tarafindan “doga yoksunlugu bozuklugu (nature
deficit disorder)” seklinde ifade edilmektedir (Louv
2005). Gelisen  teknoloji, sadece doganin
verebilecegi  deneyimlerden  uzak kalinmasi,
ebeveynlerin asin korumaci davranmasi, standart
oyun ekipmanlari, kirsaldan kente goglin artmasi
gibi bircok nedenden dolayr ¢ocuklar dogadan
kopuk bir yasam siirmektedir (Chawla 1994, Moore
1997, White 2004, Anonim 2014a, Chawla 2015). Bu
gibi durumlarin aksine, cocuklarin doga ile olan
baglantilarinin  saglanmasinin  gelisimlerine son
derece buyuk bir oranda katki sunabilecegi aciktir.

Doganin dogrudan deneyimlenemedigi, sadece
manzara niteligindeki  varhiginin  bile  ¢ocuk
gelisimine katki  sagladigi  Matsuoka (2010)
tarafindan ortaya konulmustur (Chawla 2015).
Bundan farkli olarak, doga c¢ocuklarin fiziksel,
bilissel/zihinsel ve sosyal gelisimlerine destek
vermektedir. Dogal ortamlarda zaman geciren
cocuklarin denge, koordinasyon ve daha gelismis
motor becerilerine sahip olduklari Fjortoft (2001) ve
Grahn ve ark. (1997) tarafindan belirtilmistir (White
2004). Cocuklarin daha saglikli viicut agirhgi ve daha
stabil vicut kitle endeksine sahip olduklar yapilan
calismalarda ortaya konulmaktadir (Ozdemir ve
Yilmaz 2008, Chawla 2015). Nowak (2004)
tarafindan, herhangi bir hastaliga yakalanma

oranlarinin daha dusik oldugu ortaya konmaktadir
(White 2004). Marcus ve Francis (1998), doganin
sundudu cesitlilik dogrultusunda ¢ocuklarin fiziksel
sinirlarini ve becerilerini kesfettiklerini
belirtmektedir (Ozdemir 2011). Ayni zamanda,
cocuklarin yaraticilik, goOzlem, odaklanma
becerilerinin  gelismesi  ve dikkat daginikhg
bozuklugunun giderilmesi de doganin ¢ocuklara
sundugu faydalar arasinda gOsterilebilir
(Laaksoharju ve ark. 2012). Wells (2000), Faber
Taylor ve ark. (2002) ve Pyle (2002) tarafindan
belirtildigine gore, doga c¢ocuklarin akademik
becerilerinin, neden sonug iliskisi kurabilme
kabiliyetlerinin ve farkindaliklarinin artmasi gibi
gelisimlere de olanak tanimaktadir. (White 2004).
Dogal alanlar, cocuklarin sosyal gelisimlerini de
bircok farkh yonden desteklemektedir. Nussbaum'’a
(2011) gore, dogal alanlar ¢ocuklarin diger canlilarla
ve diger Odelerle  dogrudan  etkilesimde
bulunabilecegi ve doga icin kaygl duyma gudusini
kazanabilecegi tek yerdir (Chawla 2015). Bunlarla
birlikte, adalet duygusunun, cocuklar arasindaki
sosyal etkilesimin zenginlesmesi (Laaksoharju ve
ark. 2012) ve isbirligi yapma becerisinin gelisimleri
(Chawla 2015), vandalizm gibi olumsuz tutumlarin
azalmasi (White 2004) gibi acilardan da dogal
alanlarin varhigr 6nem kazanmaktadir.

Kentsel alanlarda yasamak zorunda kalan
¢ocuklarin, dis mekanlarda zaman gecirme
olanaklari, cevrelerini tanima, etkilesim igcinde olma
ve c¢evrelerini  kesfetme imkanlari  oldukca
kisitlanmaktadir (Moore 1997). Bunun aksine,
cocuklarin icinde yasadiklar ekosistemin, dogadan
kazanilabilecek deneyim firsatlariyla ve dogal
alanlarla zenginlestirilmesi bircok agidan énemli bir
adim olarak degerlendirilebilir (Cukur ve Ozgiiner
2008). Bir cocugun gunliuk yasami dustinildiglinde,
yil icinde ve gln icinde en ¢ok vakit gecirdikleri
mekan olan okullarin 6nemi bu agidan son derece
artmaktadir. Ayni  zamanda, c¢ocuklarin temel
bilimlerde egitim almalarinin yani sira, tutum ve
davranislarinin da kalici olarak sekillendigi yer olan
okullar bu agilardan bulylik bir adim tasi olarak
degerlendirilebilir.
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Okul alanlar, cocuk gelisimine biylk oranda
katki saglayacak ve destekleyecek mekanlardir
(Ozdemir  2011). Ogrenme  eyleminin  okul
bahcelerinde devam etmesini saglayan sistemlerde,
okul bahgeleri dogrudan deneyim olanagini
tanimaktadir (Dyment 2005). Bu agidan bakildiginda,
okul bahgeleri ¢ocuklarin doga ile iliskilerinin
glclendirilebilecegi 6nemli  bir kaynak olarak
nitelendirilebilir. Cocuklarin  dogayla kalici ve
surdurilebilir bir sekilde iliski kurmalari icin en
uygun zaman icin okul dncesi (4-6 yas) ya da ilkokul
(6-12 yas) cag olarak belirtiimektedir (White ve
Stoecklin 2008). Sonraki donemlerde ise Hart'in
(1979) belirttigine gore, cocuklar daha ¢ok sosyal
iliskilere  yonelmekte olduklari  belirtiimektedir
(Chawla 2015). Okul bahcelerinde de bireyin dogal
ogelerle dogrudan iliski halinde olmasi ve doga
streglerinin dogrudan deneyimlenmesi
/gozlemlenmesi yoluyla, 0zellikle cocuklarin ve
toplumun doga bilinci kazanmalari igin 6nemli bir
adim olarak degerlendirilebilir. Bu baglamda, okul
bahcelerinin mekansal tasarimlari da bu ydnde
gelistirilmeli ve gerceklestirilmelidir.

Kiresel 6lgekte bakildiginda, 6zellikle Avrupa ve
Amerika'da ¢ocuklarin dogda ile bir araya getirmeyi
amaglayan okul bahgeleri icin tasarim yaklasimlari
bulunmaktadir. Gocuklar oyun eylemini
gerceklestirirken, c¢ocuklarin  glvenlikleri, temel
davranis  bicimlerini  deneyimleme  yoluyla
kazanmalari gibi bircok farkli agidan gelisimlerini de
saglamayi amaglayan tasarim 6geleri ve yaklasimlari
kullaniimaktadir. Ornegin, ingiltere’de kullanilan
okul bahcesi tasarim standartlarinda, okul
bahcesinde var olan yaya akslarinin dik acil
olmamasina dikkat edilmektedir (Anonymous 2006).
Yaya akslariyla ilgili noktasal detaydaki bu egilim,
daha yumusak hatlara sahip akslarin varligi
sebebiyle ¢ocuklarin biling altlarinda agresif
tutumlan sergilememesi amaciyla tercih edilmekte
oldugu belirtilmektedir. Ulkemizde okul bahceleri
ele alindiginda, ¢cogunlukla beton ya da asfalt gibi
gegirimsiz ylzeylere sahip olduklari, yesil alanlarin
yetersiz ya da hi¢ bulunmadigi ya da 6grencilerin
dikkatini az oranda ceken islev alanlarini icerdigi
gorilmektedir (Tandogan 2016). Hauser'e (2002)
gore ise, bircok okul bahgesi icinde otopark alani,

birkag bitki ve oturma birimleri bulunmakta, soguk
ve monoton bir nitelik gdstermektedir (Ozdemir
2011). Yasal ve yonetsel cerceve incelendiginde,
glincel olarak gecerli olan Mekansal Planlar Yapim
Yonetmeligi  (MPYY) dogrultusunda ilkogretim
okullar icin ayrilan alan buyukltkleri, nufus fark
etmeksizin, 5000-8000 m? sinirlarinda ve kisi basina
disen alan 2 m? olarak belirtilmektedir (Anonim
2014b). Bu yonetmelikten farkh olarak, Milli Egitim
Bakanligi tarafindan 2015 yilinda hazirlanan "Egitim
Yapilari Asgari Tasarim Standartlari Kilavuzu"nda
(EYATSK) ise, bahce alaninda bir 6grenci igin en az 3
m? alan ayrilmasi gerektigi belirtiimektedir (Anonim
2015). EYATSK'ya gore, okul alanlarinda, toplam
alanin %50-65 oraninda yesil alan, acik alan ve oyun
alani olarak tasarlanmasi gerektigi belirtiimektedir
(Anonim 2015).

Cukur ve Ozgiiner'e (2008) gére, cocuklarla
dogrudan ilgili olan alanlarin dlcekleri su sekilde
belirtiimektedir; cocuk odasi, apartman girisi,
komsuluk Unitesi, mahalle, semt ve kent. Kent icinde
ve farkli Olceklerde bulunan bu gibi mekénlarin
icindeki yesil alan varligi ¢cocuklarin doga hakkinda
olumsuz algi sahibi olmamalarinda ve doga-gocuk
iliskisinin ~ kurulmasinda  islevsel  olabilecegi
soylenebilir. Okul bahcelerinin kentsel acik yesil
alanlar kapsamindaki yerine bakildiginda ise
mahalle 6lceginde yer almaktadir (Woolley 2003,
Ersoy 2009).

Okul bahgeleri gibi kentsel acgik ve yesil alanlar
kapsaminda ele alinabilecek bdlgelerde, yesil
alanlarin artirilmasi ya da bu gibi bolgelerin dogay:
koruma algisini kuvvetlendiren Ogelerle
zenginlestirilmesi gibi uygulamalar bircok agidan
katki sunacaktir. Woolley'e (2003) gore, kentsel agik
ve yesil alanlar, sosyal entegrasyon, toplum saglhg,
cevre kalitesi ve ekonomik baglamda topluma
katkilar saglamaktadir. Bu durum okul alanlarinin
cevrelerinde yasayan toplum tarafindan da aktif bir
sekilde kullaniimasini beraberinde
getirebilmektedir.Ayni zamanda, 6zellikle cocuklarin
okul ¢agr dénemlerinde bu gibi alanlar, cocuklarin
gereksinim duyduklar fiziksel aktivite, zihinsel,
bilissel, sosyal ve duygusal agidan gelisim ihtiyaclari
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icin de 6nem tasimaktadir (Bozkurt ve Ozgiir 2019).
Bununla birlikte, okul bahceleri yesil altyapi kavrami
cercevesinde degerlendirildiginde, yukarida
belirtilen katkilarin daha gicli hale gelmesine de
yardimci olabilir.

MacMahon’a (2006) gore, yesil altyapi kentsel
alanlarda doganin dengesini korumak icin kullanilan
bir takim araglar temsil ederken, “dogal ekosistem
degerlerini ve fonksiyonlarini koruyan, temiz hava ve
su saglayan ve insanlara ve vahsi yasama genis bir
dizi fayda saglayan birbirine bagli dogal alanlar ve
diger agik alanlar ag1” olarak tanimlanmaktadir. Ayni
zamanda yesil altyapi kavraminin, kaliteli bir yagam
saglanmasi i¢in daha dayanikli bir c¢evrenin
yaratilmasindaki en etkili yollardan biri oldugu
belirtiimektedir (Glines ve Sahin 2015). Yesil altyapi
kavrami, Avrupa Komisyonu Yesil Altyapi Bildirisi'ne
gore ise, doganin korunmasina yonelik ¢dziimlerin
hayata gecirilerek cesitli faydalar saglamasi,
cevresel, sosyal ve ekonomik birgok islevi bulunan,
ylksek hava kalitesi, dogal yasam ortamlari ve gesitli
rekreasyon alanlarinin artmasini saglayan araclar
olarak tanimlanmaktadir (EEA 2015).

Cocuklarin  doga ile bir araya gelmelerini
saglayabilecek, okul bahgeleri gibi bircok agidan
onemli katkilar sunabilecek ve toplumun bircok
ihtiyacini giderebilecek nitelikteki agik ve yesil alan
cevrelerinde yasayan bireylerin ve ¢ocuklarin doga
bilinclerini olumlu yonde etkileyebilecek ve kentlerin
dogal ekosistemlerini destekleyebilecek alanlarda
yesil altyapinin bir ara¢ olarak kullaniimasi bu
dogrultuda kilit bir 6nem tasimaktadir. Cocuklarin
doga ile iliskilerinin kurulmasi konusunda okul
bahceleri gibi mekanlarin yesil altyapi araclariyla
birlikte yeniden tasarlanmasi bu baglamda anahtar
bir rol Ustlenebilir. Bununla birlikte, okul
bahgelerinin tasarimlari da bu badlamda dikkat
edilmesi gereken bir konu haline gelmektedir. Bu
ama¢ dogrultusunda bu calismada, okul
bahcelerinin mekansal standartlari arastiriimakta ve
ornek ulkelerin okul bahgeleri tasarim standartlari
yesil altyapi araglari kapsaminda incelenmektedir.
Sonug olarak okul bahcelerinin yukarida belirtilen

hedefler  dogrultusunda  tasarlanmalar igin
Onerilerin gelistiriimesi amacglanmaktadir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismada materyal olarak, Turkiye Cumhuriyeti,
Amerika Birlesik Devletleri, ingiltere ve Almanya
Federal Cumhuriyeti okul bahcesi tasarim
standartlari kullanilmistir.

2.2 Yontem

Calismada izlenen yontem (¢ asamadan
olusmaktadir. ilk asama, verilerin birlestiriimesi
yoluyla erisim saglanabilmis Glkelerin resmi tasarim
dlcttlerinin incelenmesidir. ikinci asamada, elde
edilen veriler isiginda tasarim Olgutleri, peyzaj
Ogeleri kapsaminda belirlenmistir. Calismanin son
asamasinda ise, kilavuzlardan elde edilen veriler
Isiginda, yesil altyapr kavrami cercevesinde okul
bahcelerinde yer verilebilecek peyzaj 6geleri
degerlendirilerek cocuklari doga ile bir araya getiren
okul bahgesi tasarimi icin 6neriler sunulmaktadir.
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3. Bulgular

Okul bahgesi tasariminda farkli yaklasimlarin
degerlendirilmesi amaciyla farkh (lkelerin resmi
tasarim standartlarina iliskin  bilgiler asagida
sunulmaktadir.

Erisim saglanabilmis Ulkelerin, resmi tasarim
standartlari kilavuzlari Cizelge 3.1'de
belirtiimektedir. Amerika Birlesik Devletleri ve
Almanya Federal Cumbhuriyeti'nde egitim
konusundaki kararlar kent ya da eyaletlerin kendi
sistemleri icinde belirlenmektedir. Calismada Boston
sehri, Berlin ve Baden-Wirttemberg kentleri ele
alinmistir.

Cizelge 3.1 Okul bahgeleri tasarim standartlari

ULKELER KAYNAKLAR/KILAVUZLAR
- Egitim Yapilari Asgari Tasarim Standartlari

Tirkiye Kilavuzu (Anonim 2015)

AB.D. Boston Okul Bahgeleri Girisimi (Anonymous
2013)

ingiltere Designing School Grounds (Anonymous 2006)
Gartnern macht Schule / Bildung fir Berlin

Almanya

(Anonymous 2003, Anonymous 2010)

incelenen tasarim standartlarindan elde edilen
veriler 1s1ginda, yesil altyapi kavrami agisindan okul
bahcelerinde bulunmasi 6nerilen peyzaj 6geleri
belirlenmistir. Buna goére, incelenen her Ulkenin
kilavuzunda yer alan maddeler Cizelge 3.2'de
belirtilmistir.

Cizelge 3.2 Ulkelerin okul bahcelerinde énerdikleri
peyzaj 6geleri (Eminel Kutay 2019)

PEYZAJ GGELERI TC. ABD ING ALM
Amfi (kiiciik 6lciilerde) + + + +
Bilgilendirme panolari - - + -
Bostanlar/Yiikseltilmis + + + +

bitki yataklan

Boyanmis yiizeyler + + + -

Bocek otelleri/Kus - - + +
besleme noktalari/Kelebek

bahcesi

Canli/Cansiz doga - + + +

materyali kullanimi

Cardak + - - -

Cati bahgeleri/Yesil catilar - - + +

Ciftlik (kiiciik olciilerde) - - + +

Cop kutulan + - - -

Denge patikasi - - - +

Dogal materyallerden - + + -
iiretilmis oturma
elemanlan

Dogal oyun donatilar - + + -

Geri doniisiim/Organik - + + +
atik kutulan

Golet (kiiciik dlgiilerde) - - + +

Hareket eden/Gevsek - + + _
oyun donatilan

Kisa tirmanma duvari - + + -

Kosu parkuru - + - -

Kuru duvar - - - +

iklim istasyonu - - - +

Otsu bitkiler sarmali - - - +

Oturma banklan + - - -

Sera (kiiciik olciilerde) - - - +

Spor alanlan + - - -

Tasinamaz oyun donatilan - + - -

Tirmanma agi - + - -

Yagmur suyu toplama
birimleri

Cizelge 3.2'de yer alan ‘denge patikas!’, ‘dogal
oyun donatilar’, ‘hareket eden/gevsek oyun
donatilar’’, 'kisa tirmanma duvari’, 'kosu parkuru’,
‘spor alanlar’, ‘tasinamaz oyun donatilarn’ ve
‘tirmanma ag1’ énerileri, cocuklarin daha cok fiziksel
olarak gelisimlerini saglayan maddeler olarak ele
alinabilir.  Bunlarin  disinda, ‘cardak’, ‘dogal
materyallerden Uretilmis oturma elemanlar’ ve
‘oturma banklar’ peyzaj 6geleri ise 6grenciler,
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egitimciler, okul calsanlari ve ziyaretgiler icin
Onerilmektedir.

Onerilen bu maddeler disindaki peyzaj égeleri
ise okul bahceleri gibi agik ve yesil alanlarda
bulunabilecek ve yesil altyapi kavrami cercevesinde
ele alinabilecek 6gelerdir (EPA 2020). Cizelge 3.2'de
yer alan ‘bostanlar/yikseltilmis bitki yataklarr’,
‘bocek otelleri/kus  besleme noktalari/kelebek
bahcesi’, ‘cati bahceleri/yesil catilar’, ‘ciftlik’, ‘geri
donisim/organik atik kutular’, ‘golet’, ‘iklim
istasyonu’, ‘sera’, ve 'yagmur suyu toplama birimleri’
Onerileri  yesil altyapi  kavrami  cercevesinde
degerlendirilebilir oldugu goértlmustar.

4. Sonug ve Oneriler

Tarih suresince insanlar doga ile surekli olarak
iliski icinde bulunmustur (White 2004) ama
glinimuziin getirdigi bircok sebepten dolayr bu
durum tersine gelismis ve ozellikle kentsel alanlarda
insanlar i¢ mekanlara ¢ekilmistir (Rivkin 1997). Sonug
olarak da ozellikle c¢ocuklarin bu durumdan
fazlasiyla etkileniyor olmalari nedeniyle doga bilinci
gelismemis bireylerin artisi kaginilmaz olmustur. Bu
durum sorun olarak ele alindiginda, ¢6ziimun etkili
bicimde gerceklesmesi icin bircok calisma 1s1ginda
cocuklarin dogayla dogrudan temas halinde
yetismeleri gerektigi belirtiimektedir (Harvey 1989,
Moore 1997, Anonymous 2011).

Ulkelerin tasarim kilavuzlarindan elde edilen
veriler 1siginda, AB.D., Ingiltere ve Almanya’nin
cocuk ve doga iliskisini daha ¢ok kurmaya yonelik
standartlara sahip oldugu sdylenebilir. Ozellikle
Almanya’nin kilavuzu, yesil altyapi sisteminde ele
alinabilecek daha fazla sayida birimi icermektedir.
Ulkemiz kilavuzunda ise cocuk ve dogayi bir araya
getiren 06gelerin  varligindan c¢ok fazla soz
edilememektedir.

Ulkemizde bulunan okul bahceleri acik alanlar
olarak ele alindiginda, Woolley'in (2003) de belirttigi
gibi 6zellikle ¢ocuklarin sosyal, saglik ve cevresel
gelisimlerine katki sunacaktir. Fakat Ulkemizdeki
egitim yapilanina bakildiginda genel olarak
cevresiyle ilgisi olmayan, c¢agdas egitimin

gerektirdigi  mekansal standartlari  ¢ogunlukla
saglamayan, merak duygusunu uyandirmaktan uzak
mekanlara sahip yapilar olarak
degerlendirilmektedir (Kose ve Barkul 2012). Bu gibi
sorunlarin dntine gegmek igin okul bahceleriyle ilgili
standartlarin uygulamaya sokulmasi gerekmektedir.
Okul bahcelerini kapsayan yonetmelikler
incelendiginde elde edilen veriler Cizelge 4.1'de
belirtiimektedir.

Cizelge 4.1 Ogrenci basina disen bahce alan
buyuklikleri karsilastiriimasi

MPYY EYATSK

Ogrenci basina diisen bahge
m?'si

2

2m 3 m?(en az)

Cizelge 4.1'e bakildiginda, okul bahgelerinde
onerilen bahge alan buyukliklerinin birbirinden
farkl oldugu goérilmektedir. Oncelikli olarak bu
farklilhklarin giderilmesi ve ilgili her kilavuz ya da
yonetmelikte ayni olmasi gerekmektedir. Bununla
birlikte, okul bahgelerinde 6grenci basina dusen
alanlarin nitelikli bir bicimde artinlmasinin yollar
aranmalidir. Yonetmelikler ¢ercevesinde ele alindigi
zaman, bir kentte bulunan her okul alaninin en az
yarisinin, kentler icin agik-yesil alan olarak
degerlendirilebilir ~ oldugu  gorilmektedir.  Bu
kapsamda okul bahceleri, cocuklarin gelisimleri,
cocuk-doga iligkisinin guglendirilmesi ve kentlerin
aclk yesil alanlarina sunacagr olumlu katkilar
dogrultusunda buylk bir 6neme sahip olacag
soylenebilir.

Kilavuzlardan elde edilen 'denge patikas!’, ‘dogal
oyun donatilar’, ‘hareket eden/gevsek oyun
donatilar’ gibi kullanimlar, g¢ocuklarin daha cok
fiziksel gelisimlerine katki saglarken,
‘bostanlar/ylkseltilmis  bitki  yataklar’, 'bdcek
otelleri/kus besleme noktalari/kelebek bahcesi’, ‘cati
bahceleri/yesil catilar’ ve ‘ciftlik’ gibi kullanimlar ise
cocuklari  bilissel ve  sosyal  gelisimlerini
desteklemektedir.  Cocuklarin doga  bilinci
kazanmalarinda en etkili yol olarak doga ile bir arada
olmalar gerektigi ve dogrudan deneyimleme
durumu g6z 6niine alindiginda, 6zellikle yesil altyapi
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kavrami cercevesinde ele alinabilecek birimler
(yagmur suyu toplama birimleri, yesil catilar vb.) okul
bahcelerinde  aktif olarak ve  mifredatla
iliskilendirilerek kullanilmahdir. Cocuklarin
uygulama yoluyla bu alanlar kullanmalari, doganin
isleyisi, srdirulebilirlik, doga bilinci kazanma ve
dogayr koruma gibi konularda gelismelerini
saglayacaktir. Ayni zamanda, dogal &gelerle
yapilacak eylemler sadece doganin temel ilkeleri
hakkinda bilgi vermekle kalmayip, bu eylemler okul
bahceleriyle iliskilendirilerek sanat, okuma, yazma,
resim gibi farkli dallarda da gelisme olanagi
sunacaktir (Herrington 2007).

Sonu¢ olarak, kent ortamlarinda yasayan
cocuklarin, gunlik yasamlarinda etkilesimde
olduklari her sey doga icinde yasayan cocuklara
gore cok daha kisithdir (Moore 1997). Daha 6nce de
belirtildigi gibi, ¢ocuklarin en 6nemli zamanlarini
gecirdikleri mekan olan okul bahceleri (Nicholson
1997) de bu bakis acisiyla ele alindiginda, okul
bahcesinde ve cevresindeki her sey c¢ocuklarin
etkilesimde  bulunmalari  dolayisiyla ~ 6nem
kazanmaktadir. Okul bahgesinin egitime aktif olarak
dahil edildigi, ¢ocuklarin 6grenme, calisma gibi
eylemleri birlikte gerceklestirdikleri ya da egitimini
aldiklari materyallere dokunma, koklama ve hatta
tatma eylemlerini gergeklestirme olanaklarini
bulduklari mekanlar olarak nitelik kazanmasi
Ogrencileri  birgok acidan gelistirecedi  aciktir
(Dyment 2005). Okul bahgelerinde yesil altyapi
araclarinin  kullanilmasi gibi ~ bircok  farkli
yaklasimlarla olusturulabilecek yeni tasarimlarla,
cocuklarin ekolojik donguleri ya da doganin
isleyisini dogrudan deneyimleyerek ve
gozlemleyerek anlamalari saglanabilir. Bu olanaklari
taniyan ve dogal o6gelerin bulundugu bir okul
bahcesi hem &grencilerin gelisimlerine hem de
icinde bulundugu kentin dogal alanlarinin artmasina
katkilar saglayacaktir. Boylece okul bahceleri gibi
aclk-yesil alan sisteminin alt birimlerinden birinin
(Swanwick vd 2003) dogru kullanimlari sonucunda
yesil altyapi sisteminin temel 6zelligi olan yesil ag
olusturulmasi gibi kentsel oOlcekte atilabilecek
adimlara nitelik ydniinden katki sunulabilecek ya da
var olan yesil altyapi aginin gelismesi saglanacaktir.
Ayni zamanda, dersliklerde baslayan farkindaligin ve

degisimin cocuklar basta olmak Uzere, ebeveynler
ve tiim toplumu daha saglikli olma ve doga bilinci
kazanma yoniinde gelistirebilir.
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SURDURULEBILIR KENTLER iCiN GRIDEN YESILE OTOPARK TASARIMI
Zerrin INAN™

Yeditepe Universitesi Mimarlik Fakiiltesi Kentsel Tasarim ve Peyzaj Mimarligi Bolimdi, istanbul

zinan@yeditepe.edu.tr

0z

Herhangi bir kentsel alanin hava fotograflarina kabaca goz atildiginda bile ¢esitli otoyollari, arterleri,
besleyici yollari, sokaklari, araba yollarini, otoparklari ve yol kenarindaki park yerlerini temin etmek igin
kentlerimizin ne kadar fazla sert zeminle kaplanmis oldugunun gorilmesi sasirticidir. Bu gecirimsiz
kentsel alanlar, ylzeysel akis ve i1si adasi etkisi gibi kentsel yapi ile ilgili olculebilir ve ciddi buyuk
sorunlarin kaynagi olmasinin yaninda, kentlerin estetik olarak fakirlesmesi sonucunu da dogurmaktadir.
Ayrica yagmur sulari topraga sizmak yerine sert asfalt ylizeylerin tizerinden akarken, motor yagi ve benzin
atiklari gibi petrokimyasal kirleticiler de dahil olmak lzere suyu kirleten bircok madde toplayabilmekte
ve tasityabilmektedir. Aslinda gecirimsiz otoparklar, tespit edilmesi zor olan su kirliligi kaynaklarindan biri
olarak kabul edilmektedir. Yogun kentsel yerlesimlerde gecirimsiz yizeylerin cogunlugunu olusturduklari
icin, yollar ve otopark alanlari yagmursuyu denetimini saglamak agisindan da oldukca énemlidirler. Yesil
otoparklar ise gevresel, sosyal ve estetik anlamda olumlu etkilerinin yani sira ekonomik anlamda da -
gereksiz atik su altyapisi olusturmama, daha az siklikta yapilan onarimlar ve daha ucuz uzun sireli
bakimla birlestirildiginde- uzun vadede tasarruf saglamaktadir. Bu arastirmada yesil cadde ve yesil
otopark kavrami tanimlanarak; surdurilebilir yagmur suyu tasarimi, otoparklardaki gegirimli ylizeylerin
etkisi ve daha yesil ve dengeli caddeler ve otopark alanlari iin tasarim stratejileri ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kentsel Tasarim, Yesil Otopark, Yesil Cadde, Yesil Altyapi, Strdirulebilirlik

GRAY TO GREEN PARKING LOT DESIGN FOR SUSTAINABLE CITIES

Abstract

Even when we take a glimpse of at aerial photographs of any urban area, it is surprising to see how our
cities are covered with asphalt or concrete to accommodate various highways, arteries, feeder roads,
streets, driveways, parking lots and roadside parking spaces for automobiles. These impermeable urban
areas, besides being the source of measurable and serious problems related to urban structure such as
surface runoff and heat island effect, also result in the aesthetically unappealing cities. In addition, while
rainwater flows over hard asphalt surfaces rather than infiltrating into the soil, it can collect and transport
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many water contaminating substances, including petrochemical pollutants such as engine oil and
gasoline waste. In fact, impermeable car parks are considered to be one of the sources of water pollution
that is difficult to detect. Roads and parking areas are also very important to control rainwater since as
they make up the majority of impermeable surfaces in dense urban settlements. Green parking lots,
besides their positive environmental, social and aesthetic positive effects, provide economic savings in
the long term with less frequent repairs, cheaper long-term maintenance and no unwanted wastewater,
In this research, the concept of green street and green parking is defined and the design strategies for
greener and more balanced streets and parking areas will are be given. In addition, green car park
typologies and design details will are evaluated through already implemented examples.

Key Words: Urban Design, Green Parking Lot, Green Street, Green Infrastructure, Sustainability

1.Giris

GUnlmiz otoparklarinin tasarlanmasinda 6ncelikli
olarak ara¢ hareketlerini saglamak, maksimum
otopark alani yaratmak, bakim ve servis kolayhgi
saglamak amaglanmaktadir. Bu fonksiyonel kriterler
yerine getirildikten sonra, geride kalan alanlar
bitkisel tasarima ve yaya kullanimina ayrilmis olabilir
veya olmayabilir. Kisaca, ara¢ otoparklarl iginde
genellikle cok az miktarda peyzaj alani vardir ve bu
alanlar boyut ve kalite agisindan saglkl agaclar ve
bitki 6rtiistini desteklemek icin yetersiz kalmaktadir.
Otopark tasariminda g6z éniinde bulundurulan tek
hedef fonksiyonel gereksinimler oldugunda; tasarim
sonucunda yaya glvenligi, konfor ve kullanishhk
agisindan sorunlu, duslk kaliteli ve ¢ekici olmayan
bir cevre diizenlemesi ortaya ¢ikar.

Geleneksel otoparklarda kullanilan  ylzey
kaplamalari da cevresel agidan olumsuz etkilere
sahiptir. Otoparklarda kullanilan gecirimsiz genis
asfalt veya beton ylizeyler; hava sicakhigini ve karbon
salinimini yikseltmesi ve yaz aylarinda serinlemek
icin klima ihtiyacini arttirmasi gibi nedenlerde;
kentsel 1si adalarinin olusmasinda da etkili
olmaktadir. Yaz aylarinda gilines altinda birakilan
araglar, park halinde yaydiklari kirletici maddeler ve
hareket halinde iken daha fazla klima
kullanimlarindan dolayr dnemli kirleticilerin kaynagi
olabilirler. Ayrica, geleneksel otopark yizeyleri
yagmur suyunun ve eriyen kar suyunun emilmesini
ve yeraltl suyunu yenilemek icin topraga karismasini

engeller. Firtinalar ve yogun yagmur sirasinda
gecirimsiz ylzeyler ve kaldinmlar taskin tehlikesi
yaratirlar ve kirleticilerin dogrudan gole, nehirler ve
akarsulara tasinmasi riskini artiran hizli bir yizeysel
akis saglarlar. Koyu ve gecirimsiz ylizeyler ayrica
yagmur suyu sicakhigini artirabilir ve su toplama
alanlarinda su kalitesini bozabilir (Toronto City
Planning, 2013).

Bu nedenle yesil otoparklar agac¢ dikmeyi, kaliteli
toprak, hava ve peyzaj alanlarini saglamayi, yaya ve
bisiklet altyapisini gelistirmeyi, yerinde yagmur
sularini yonetmeyi, kentsel 1si adasinin etkisini
azaltmaylr ve sirdlrilebilir  malzemeler ve
teknolojiler kullanmayi hedefledigi icin kentsel
tasarimda karsilasilan cevresel zorluklar karsisinda
¢6zUm Uretmesi nedeniyle glvenli, gekici ve verimli
olmaktadir (US Environmental Protection Agency,
2008).

Bu arastirmanin amaci, yesil otoparklarin temel
planlama ve tasarim kavramlarini sunmak ve yesil
otopark yaklasimlarinin cevresel faydalari ve maliyet
etkinligi konusunu okuyuculara mevcut kaynaklar ve
cesitli Ulkelerdeki yesil otopark drnekleri tzerinden
aktarmaktir. Bu arastirmada yesil cadde ve yesil
otopark  kavrami  tanimlanarak; surdrilebilir
yagmur suyu tasarimi, otoparklardaki gecirimli
yuzeylerin etkisi ve daha yesil ve dengeli caddeler ve
otopark alanlari igin tasarim stratejileri ortaya
konulmustur. Bu calismada oncelikli olarak A.B.D.
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Cevre Koruma Kurumu (EPA), Kaliforniya San Mateo
County ve Kanada Toronto Kenti Yesil Otopark
Tasarim Rehberleri degerlendirilmistir.

2.Yesil Cadde, Yesil Otopark Tanimi

Yesil otopark, cevresel olarak tercih edilen gecirimli
ylizey malzemeleri  kullanimi,  bitkilendirilmis
alanlarinin varhgi ve etkin yagmursuyu denetimi
saglama gibi cesitli Ozellikler iceren otoparklari
tanimlamak icin  kullanilan bir terimdir. Yesil
otoparklar 6ncelikli olarak yagmur suyunu toplayan,
yavaglatan ve filtreleyen o&zellikte gecirimli bir
doseme ylizeyine ve/veya bitkilendirilmis alanlara
sahip olmali ve yagmursuyu miktari ve kalitesinin
yonetiminde etkili olmalidir. Bu otoparklar
yagmursuyu yodnetimindeki etkisine goére farkli
seviyelerde degerlendirilebilir. Ornegin tasarlanmis
bir drenaj sistemi olmamasina ragmen, genis tepeli
blytk agaclarla agaclandiriimis bir cadde ya da
otopark alani su tutma kapasitesi nedeniyle yesil
otopark tanimina uyabilir. Yesil otoparklarin
onkosullari arasinda kaliteli toprak ve peyzaj alanlari
saglamasi, bitkilendirilmis olmasi, yaya ve bisiklet
altyapisinin iyilestirilmesi, yagmur suyu yénetiminde
etkili olmasi, kentsel 1s1 adasinin etkisini azalmasi ve
strdurulebilir malzeme ve teknolojilerin kullaniimasi
bulunmaktadir (San Mateo Tasarim Rehberi, 2010).

Yesil caddeler ise yesil otopark 6l¢ltlerinin yani sira;
yuriime, bisiklete binme ve / veya toplu tasima
kullanma gibi alternatif ulastirma seceneklerine
yonlendiren ve destekleyen cadde ve sokaklari
kapsamaktadir. Alternatif tasimaciigr kullanan kisi
sayisinin - artmasi, kirlilik yaratan arag sayisini
azaltmaktadir. Ayrica, toplu tasima duraklari, bisiklet
yollari ve bisiklet parklarinin birlestirilmesi kentlerde
blytk vyer kaplayan gegirimsiz sert yizeylerin
azalmasini saglayabilir.

Kente daha ¢ok agik ve yesil alan ve karma kullanim
alanlar yaratmak amaciyla yuzeyde genis alanlar
gerektiren otoparklari planlama ve insa etmeden
once uygun olan alanlarda yeralti otoparki veya katli
otopark alternatifleri de tesvik edilmelidir (Aksoy ve
Sabitoglu, 2011). Kat otoparklarinin cepheleri ve

catillan da dusey bahceler ve cati bahceleri olarak
degerlendirilebilir ve yeralti otoparklarinin Ustleri
kentsel tasarim ve c¢evresel kosullari iyilestirme
oncelikli dustnulerek yesil otopark konseptine
uygun olarak tasarlanabilir.

n.-“ J Rk
Sekil 2.1 Kath otopark, yeralti otoparki ve yiizey
otoparki olarak tasarlanmis Yesil Otopark ornekleri
(Soldan saga: Miami South Beach, New York ve
Florida)

3.Yesil Otoparklarin Tasarim Stratejileri

Yesil otoparklarin  tasarimini  “Alan  Tasarim
Stratejileri” ve "Yagmursuyu Denetim Stratejileri”
olarak iki acidan ele almak mimkindir. Alan
tasarim stratejileri, bir alanin daha fazla peyzaj alani
yaratmak ve dogal hidrolojik surecleri taklit etmeye
yardimci olacak yollar gelistirmek icin daha verimli
bir sekilde tasarlanmasinin yollarini agiklar. Baz
acllardan, alan tasarim stratejilerinin = “pasif”
yagmursuyu yodnetimi ve daha yesil sokaklar ve
alternatif ulasim secgenekleri olusturma c¢abalar
oldugu dusindlebilir.

Yagmursuyu denetimi stratejileri ise yagmur
suyunun “aktif” olarak nasil yonetilebilecegini ele
almaktadir. Ornekler arasinda, gecirgen kaplamalar
ve yuzeyler, bitkilendirilmis hendekler, infiltrasyon
ve devridaim saglayan bitki saksilar, yagmur
bahceleri, kaldinm uzantilar, yesil oluklar ve diger
uygulamalar yer almaktadir.

3.1.Etkili Alan Tasarum Stratejileri

Bu stratejiler etkili cadde tasarimi, etkili otopark
tasarimi, potansiyel peyzaj alanlarini arttirmak ve
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alternatif ulasim stratejileri saglamak seklinde 4 ana
baslikta toplanarak incelenebilir.

Otoparklarin genel olarak bina cephelerinden, ana
caddelerden ve sokak koselerinden uzakta,
mumkiinse binalar arasinda ya da bina arkalarinda
konumlandiriimasi tercih edilir. Cok buylk otopark
alanlarinin hem fonksiyonel hem de gorsel olarak
daha kicuk park alanlarina bolinmesi ve yer yer
bitkilendirilmis peyzaj alanlar saglanmasi yagmur
suyu yonetiminde faydali olmaktadir. Genellikle park
siralarinin uzunlugunu maksimum 60 metre (20-23
bitisik arag) ile sinirlandirmak ve daha uzun siralarda
aralarda agacgh adalar yaratmak tavsiye edilmektedir.
(Toronto Rehberi, 2013)

Surdurdlebilir bir tasarim olusturmak isteyen bir
tasarimcinin  ilk sorusu caddelerin, sokaklarin,
binalarin  ve otopark alanlarinin  gegirimsiz
ylzeylerini  nasil en aza indirebilecegini
sorgulamaktir. Tasarim perspektifinden bakildiginda
bu alanlar en aza indirecek birka¢ etkili strateji
mevcut olabilir ama tasarim agisindan mantikli olan
mevcut politika ile celisebilir. Glincel yasa ve
yonetmelikler dikkate alinarak ve yagmursuyu
denetimi hedeflenerek yapilan etkili bir alan tasarimi
diger alan kullanimlarini  da pozitif yonde
etkileyebilir. Ozellikle cadde, sokak ve otoparklar icin
yeni projeler ya da iyilestirme projeleri tasarlanirken
bu alanlarda fazladan peyzaj alanlari kazanma
potansiyelleri bulunmaktadir. Yesil bir cadde
tasarimi igin cadde tipine bagl olarak arag yollari
genisligini 3.5 metreden 3 metreye duslirmek
gegirimsiz  yuzeyleri ve altyapi maliyetlerini
azaltmak, yaya dostu alanlari artirmak, yagmursuyu
denetimi ve yesil alanlar icin yer agmak konusunda
yardimci olmaktadir. Ara¢ parki sayisi ya da 6lglleri
daha fazla peyzaj alanlari yaratmak icin azaltilabilir.
A.B.D.'nde Portland Oregon ve diger bazi sehirlerde
otopark yonetmeligindeki dlciler, daha fazla peyzaj
alani yaratmak amaciyla (otopark uzunlugu 4.5 m ve
arag yolu 6.7 metre) azaltiimaya baslanmistir (San
Mateo Rehberi, 2010).

Otoparklar tasarlanirken bir glinde ortalama ne
kadar park vyeri gerektigiyle ilgili bir dogru
hesaplama yapmak da énemlidir. Ozellikle alisveris

merkezi ve blylk magaza otoparklar hafta ici ve
yilin belirli dénemlerinde bos kalmaktadir. Bu tir
alanlar icin maksimum otopark alani tasarlamak
yerine, yogun kullanim giinlerinde kullaniimak tzere
gecirimli ylzeye sahip alternatif otopark alanlari
saglanabilir. Yodun alisveris caddelerinde yol
boyunca acili park alanlarini paralel park alanlarina
donulstirmek de daha genis kaldirmlar ve peyzaj
alanlarina olanak saglayabilir.

Cadde ve otopark alanlarinda yagmur suyu akisini
daha iyi yonetmek icin mimkin oldugunca peyzaj
alanlar olusturulmasi vyesil otopark kavraminin
baslica hareket noktasidir ama genellikle cadde veya
dikkanlanin ara¢ parkina duyduklan ihtiyacla
celismektedir.  GUnUmuzin  bircok  kentinin
caddelerinin ise dncelikle arag seyahati ve yol kenari
otoparki igin tasarlandigini, yesil alana ¢ok az yer
verildigi hatta zaman zaman hi¢ yer verilmedigi
gorulmektedir. Bu ylzden park yeri ve peyzaj
alanlar arasinda denge saglanmalidir. Arttirilan
peyzaj alanlari ve iyilestiriimis yaya alanlari bir alani
daha estetik ve ¢ekici hale getiriyor ve kullanici
memnuniyetini arttirtyorsa bazi park yeri kayiplari
kabul edilebilir. Yapilan calismalar merkezi is
alanlarindaki cadde ve otoparklarin yesillendirme
calismalarini  alanin  olumlu algisini  arttirarak
topluluk igin gurur kaynagi oldugu ve musteriler icin
daha cekici oldugunu ortaya koymaktadir (Project
Evergreen, 2019).

Agdaglar, yagmur suyunun yavaslamasi, emilmesi ve
filtrelenmesine onemli ol¢lide katkida bulunurlar.
Agag tirlerine bagh olarak ortalama buyukltkteki
bir aga¢ gunde yuzlerce litre suyu emebilir veya
depolayabilir. Dogrudan yagmur suyu ydnetimi ile
ilgili olmamakta birlikte, yetiskin bir agag¢ kayda
deger miktarda golgelik alan olusturarak dogal
serinleme firsatt ve enerji tasarrufu sadlarlar.
Otopark alanlarina golge yapan agaglar eklenmesi,
kentsel 1si adasinin etkisini azaltmaya yardimci
olabilir. Agaclar, ozon, azot oksitler, kiikirt dioksit ve
amonyak gibi dogal kirletici maddelerden havayi
arindiran dogal filtreler olarak islev gorirler. Yapilan
calismalar yetiskin agaclara sahip peyzaj alanlarinin
varhginin milkin ekonomik degerlerini artirdigini

PEYZAJ - Egitim, Bilim, Klltir ve Sanat Dergisi | 25



Egitim, Bilim, Kultir ve Sanat Dergisi

PEYZAJ - Egitim, Bilim, Kiltur ve Sanat Dergisi 1 (2020) 22-32

ve kent merkezlerinde daha keyifli bir alisveris
deneyimi sagladigini géstermektedir.

Yagmursuyu  denetimi  ¢ogunlukla  motorlu
tasitlardan ve bunlar icin ayrilan cadde ve otopark
alanlarindan kaynaklanan kirleticileri yakalamak ve
temizlemek icin kullanilir. Yagmur suyu denetimi ve
hava kirliliginin onlenmesinde 6ncelikli olarak
motorlu tasitlar tarafindan serbest birakilan
kirleticileri engellemek etkili olacaktir (EPA, 1999a).

Bu hedefi gerceklestirmek icin iki yol bulunmaktadir.
Bu seceneklerden biri daha temiz otomobiller
Uretmektir, ancak hala bu teknoloji Uzerinde
calisiilmaktadir ve “temiz” arabalara gegis yillarca
strebilir. ikinci secenek ise insanlara yiriime,
bisiklete binme ve toplu tasima gibi ulastirma
seceneklerini daha etkin bir sekilde sunabilmektir.
Araba sayisindaki azalma, arabalardan kaynaklanan
kirlilikteki azalmaya esittir. Ancak kentsel altyapimiz
agirlikli olarak  arabalarin hareketi icin
tasarlandigindan, insanlarin  yirimesi, bisiklet
stirmesi veya otobis kullanmasi icin tasarim yoluyla
tesvik saglanmasi gerekmektedir

3.2. Etkili Yagmursuyu Denetimi Stratejileri

Bu stratejiler ise gegirgen kaplamalar/ylizeyler,
bitkilendirilmis ~ drenaj  seritleri/  hendekler,
infiltrasyon saglayan ve akiskan (flow-through) bitki
yastiklari, yagmur bahceleri, kaldirm genisletmeleri
ve yesil oluklar olusturma seklinde 6 ana bashk
altinda incelenebilir.

Gecirgen  kaplamalar/yiizeyler,  kaplamanin
kendisi veya arasindaki derz araliklar ile yagmur
suyunun kaplama sisteminden ge¢mesini saglayan
materyallerdir ve suyun ylizeylerinden ge¢mesini ve
altindaki topraga ulasmasini saglar. Bu sistemler,
gecirgen bir ylzey olusturarak yagmur suyu akis
miktarini azaltmaya yardimci olurken, bir aritma
onlemi  olarak kabul edilmezler. Gegirgen
kaplamalar, sadece yagmur suyu akisini yonetmek
icin degil, ayni zamanda geleneksel kaplamalar ile
ayni ara¢ yukld / tasima kapasitesini koruyacak
sekilde tasarlanmalidir. Farkli gecirimli kaplama
sistemlerinin ayirt edici 6zelligi malzemenin icindeki

g6zenek bosluklari ile ylzeyin gecirgen hale
getirilmesidir. Aralarinda derz kullanilan kaldirilabilir
karo ve parke kaplamalarda, yagmur suyunun birim
kaplama materyallerinin arasindaki esit araliktaki
bosluklardan ge¢mesi saglanmaktadir. Ekogrid gibi
glclendirilmis ¢cim ve cakil 1zgara sistemlerine sahip
gecirgen ylizeylerde ise yagmur suyunun topraktaki
gozeneklerden alt katmanlara ulasmasina izin
verilmektedir (Arkitera, 2014).

Gecirgen kaplamalar oncelikle dustk trafik hizi ve
hacimli yollarda kullanilir, ancak trafik yogunlugu
yiksek caddelerde kullanilan gecirgen asfalt ve
betonun basarili érnekleri de vardir.

Genellikle topragin infiltrasyon oranlari 0,5 "'~ saat ve
daha fazla oldugu durumlar gecirgen kaplama
sistemleri icin uygundur. Bilinen toprak kirliligi veya
yuksek yeralti su tablasi olmasi durumunda gecirgen
parke kullaniimamalidir. lyi drene edilmis dogal
toprak gerektirmesi, nispeten yiksek montaj
maliyetine sahip olmasi, bakim zorlugu ve % 5'in
Uzerindeki egimlerde wuygulama zorlugu gibi
potansiyel kisitlamalari olmasina ragmen; gegirgen
kaplamalar ozellikle kentsel alanlardaki
otoparklardaki  yagmursuyu denetiminde ve
yluzeysel akisin kontroliinde rahatlikla uygulanabilir
(Cook, E. 2007).

Bitkilendirilmis drenaj seritleri/ hendekler;
yagmur  suyunu  toplamak ve  hareketini
yonlendirmek, yénlendirme sirasinda yavaslatmak
ve aritarak bir golcige vb. bir toplanma yerine
yonlendirmek amaciyla kullanilan seritlerdir. Temel
fonksiyonlari; akintinin  hizini  dasuriirken  bir
filtreleme araci gibi davranmalari ve ¢okelme, tortu
birikimi, filtreleme ve emilim saglamalarndir.
Bitkilendirilmis hendeklerde ¢im kanallar kullanmak;
bordir tasl ve oluklu sel suyu giris yeri, sel suyu
drenaj boru sistemleri kurmaktan daha ucuza mal
olmaktadir. Periyodik olarak ¢Okeltilerin
temizlenmesi ile bicme en Onemli bakim
gerekliliklerdir. Bitkilendirilmis hendekler ne kadar
uzun olursa, yagmur suyunun yavaslamasi ve
filtrelenmesi icin kalma siiresi o kadar artmaktadir.
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Derinligi 15cm civarinda olup, genisligi 6zel bahce
vb. alanlarda 60 cm ve sehir parklari vb. genis
alanlarda ise 1,2 metre civarinda olabilir.
Amerika'daki  arastirmalar, hem  kirleticileri
uzaklastirmada hem de akinti hizinin blyuklaginu
azaltmada etkili olduklarini  g&stermektedir.
Genellikle bitkilendirilmis hendeklerin
performanslari yalnizca kanal uzunluguna degildir.
Ayni zamanda boylamasina egim ve akintiyi
yavaslatacak engel setlerinin kullaniimasi yoluyla
daha iyi bir infiltrasyona izin verirler. Cim kanallar ya
da hendekler pek ¢ok arazi kosuluna uyumludur. ve
tasarima uyarlanabilirdir, uygulama masraflari ise
gorece dusuktir (EPA 1999 b)

Su seviyesi 15 cm.'e kadar
N yagmursuyunu tutabilir
Tipik yan yamaglar

Kosullar degigiklik
gosterebilir.

4:11deal

T &lidel 30" Min.
31 V 70" Max. 3:1 Max.
Profil paraboliktir Infiltrasyon saglayan ya da

akigkan (flow-through) olabilirler

Sekil 3.1. Bitkilendirilmis hendek kesiti (San Mateo
Tasarim rehberinden uyarlanmistir)

Bu drenaj seritlerinde bigilebilen ¢imler, cesitli yer
oOrtlictler, sazlar, calllar ve agaclar kullanilarak
bitkilendirme yapilabilir. Yesil cadde ve otopark
uygulamalari icin hem nispeten diiz kosullarda hem
de %5 yatay egime kadar daha dik kosullarda
kullanilabilir. % 2'nin tzerindeki dikey egimlerde ise,
su akisini yavaslatmaya yardimci olmak igin setler
veya teraslar ile birlikte kullaniimalidir. Otopark
alanlarina bitkilendirilmis hendekleri dahil etmenin
bircok vyaratici yolu vardir. Ornegin, acilh park
dlzenlemelerinde arta kalan alanlar
bitkilendirilebilir, otopark icindeki dolasim alanlari
daraltilarak peyzaj alani igin yer acilabilir veya bu
bitkilendirilmis alanlar mevcut otoparkin ¢evresine
dahil edilebilir. Ihtiyactan fazla park yeri veya

potansiyel alan mevcutsa, bu fazladan alani bitki
ortult hendekler ile yeniden tasarlamak mumkin
olabilir (San Mateo Tasarim Rehberi, 2010)

Sekil 3.2.Glney California Chatsworth Tren
istasyonu Otoparki. Cornerstone Studios, 2019

Gliney California Chatsworth Tren lIstasyonu
Otoparkinda, Tasarimci Renie  Meier-Wong
tarafindan yagmur suyunun otoparkin yeni eklenen
boliminden daha iyi filtrelenmesi icin, drenaj
hendegi yoreye 6zgl yer ortlcliler ile bir biyolojik
filtre tasarlanmistir. Bu ¢imler yagmur suyu
akintisinda normal olarak bulunan kirleticileri tutar.
Filtrelenen su daha sonra kanalize edilmekte ve bir
yer alti giderine toplanmaktadir.

infiltrasyon saglayan ve akiskan (flow-through)
bitki yastiklari; yagmur suyu akisini yakalamak ve
korumak icin tasarlanmis, yagmur suyunun
infiltrasyon ve akisini saglayan ve bitki ekimi
yapilabilen peyzaj alanlaridir. Bitki yastiklari, yagmur
suyu akisinin yonetiminde kullanilan dar, duz dipli,
genellikle dikdortgen, yatay alanlardir. En ayirt edici
ozelligi, bitkilendirilmis hendeklerde kullanilan yan
yamaglarin yerini dikey yan duvarlarin/bordiirlerin
almis olmasidir. Bu sinirlayicilar daha az alanda daha
fazla depolama hacmi saglar.

Yagmur suyu ydnetimi icin infiltrasyon saglayan ve
akiskan bitki yastiklari olmak Uzere iki tr bitki ekim
alani  bulunmaktadir. Birincisi, yagmur sularinin
dogal toprak kosullarina bagli olarak suzilmesini
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saglarken, akiskan bitki yastiklari yagmur akintisinin
once toprak iyilestirmesi icin getirilmis toprak
yatagindan ve sonra bir slzme sisteminden
gecmesine izin vermektedir. infiltrasyon saglayan
bitki yastiklari, daha fazla yagmur suyu drene
ettikleri  ve  yerel drenaj altyapisi ile
iliskilendirilebildikleri icin, daha fazla tercih
edilmektedir.  Akigskan bitki yastiklari ise dogal
toprak kosullarinin sizmaya elverisli olmadigi, toprak
kirliliginin oldugu ve / veya yiksek su tablasinin
peyzaj ylzeyinin 3 metre ve altinda oldugu yerlerde
suyun topraktan sizabilecegi agikliklari olan bir dren
ya da delikli boru kullanilarak uygulanmaktadir
(Toronto Tasarim Rehberi,2013)

Su seviyesi
15-30 cm. civarindaki yagmur
suyunu tutabilir

Kosullar gesitlilik gosterebilir Dikey bordrler

En azyanisi toprak altinda kalacak

infiltrasyon saglayan ya da akiskan sekilde yerlegtiilir

(flow-through) yapida olabilirler
Ekim yastiginin tabani agirlikli olarak
diizdr.

Sekil 3.3. infiltrasyon saglayan/Akiskan Ekim yastigi
kesiti (San Mateo
uyarlanmistir)

Tasarim rehberinden

Sekil 3.4. SW 12th Avenue Yesil Cadde Projesi
yagmursuyu toplama bitki yastiklari Portland,
Oregon

ASLA tarafindan 2006 yilinda tasarim 6dili alan SW
12th Avenue Yesil Cadde Projesi Portland'in mevcut
sokaklarini yesil caddeye donusturen ilk projelerden
biridir ve caddedeki ylizeysel yagmur suyu akisini
yonetmeyi ve sokaklarin guvenli park yeri olarak
kullanilabilmesini hedeflemektedir.

Tasarim, su kalitesinin arttinlmasini saglar ve akis
sizintisini en Ust dlzeye cikanr. Her ekim yastig
yaklasik 15 cm. yagmur suyunu tutabilmektedir.

Yagmur bahgeleri; bilyltk miktarlarda su
toplayabilen, yavaslatabilen, emebilen,
filtreleyebilen ve ylzeysel akisin hizlica yagmur suyu
toplama sistemine bosalmasini geciktiren si§ peyzaj
alanlaridir. Yagmur bahgeleri her boyutta veya
sekilde olabilirler ve genellikle park yerlerinde, sokak
cepheleri boyunca ve yollarin kesisim noktalarindaki
peyzaj alanlarina sigacak sekilde uygulanabilirler.
Ayrica, yagmursuyu depolama potansiyelini en st
seviyeye ¢ikarmak igin boyuna egim olmadan diz
tabanli olacak sekilde tasarlanabilir. Yagmur
bahceleri yagmur suyunu tutarak yizeysel akis
onlerler ve dogal topragin kapasitesine bagli olarak
sizintiya da izin verebilirler. Her ne kadar yagmur
bahceleri, bazi o6zellikleri ile bitkilendirilmis
hendekler ve infiltrasyon ekim yastiklarina benzese
de (dikey bordir veya yan egimlerle
tasarlanabilirler), birincil islevleri yagmur suyunun
iletiimesi  degil, akisin  maksimum  olarak
depolanmasidir.

Yagmur bahgelerinin birincil avantaji, boyut ve sekil
bakimindan cesitli  sekilde uygulanabilirligidir.
Yagmur bahgeleri biyuk olarak tasarlandiginda
diger yagmur suyu tesisi segeneklerinden olarak
daha pahaliya mal olabilirler, fakat ayni zamanda
daha blyldk yagmur suyu miktarlarini da
yonetebilirler. Buna ragmen, yogun sert zemin veya
boru altyapisini kullanmayan basit yagmur bahcesi
uygulamalarinin - kurulumu c¢ok disik maliyetli
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olabilir. Yagmur bahcelerinin dogal infiltrasyona
sahip olmasi ise en iyisidir. E§er mimkin degilse,
yagmur bahgeleri bir drenaj/gider sistemi ile birlikte
tasarlanabilir (Sert, E. 2013).

Yan egimler veya dikey
duvarlar kullamlabill

Su seviyesi 15-30 cm.'e kadar
yagmur suyunu tutabilic

T &1k T 70" Min. " &lideal
3:1 Max. 3:1 Max,

Infiltrasyon saglayan ya da akigkan

yapida (flow-thrugh) ofabilirler Profil agrid olarak duzdir

Sekil 3.5. Yagmur Bahcesi kesiti (San Mateo Tasarim
rehberinden uyarlanmistir)

Yagmur bahceleri kent merkezlerinde, sanayi
bolgelerinde ve yerlesim bdlgelerinde genis,
kullanilmayan veya yetersiz kullanilan alanlarda
kolaylikla uygulanabilir ve ozellikle aligveris
merkezleri, stadyumlar gibi blylk otopark
alanlarinda buyik miktarlarda yagmur suyu akisini
yonetmek icin oldukga kullanish olabilir.

Sekil 3.6 (a) ve (b). Mount Tabor Middle School'un
gecirimsiz ylizeye sahip bahcesinin ve otoparkinin
yagmur bahgesine donistirilmesi ( Asla,2019)

Mount Tabor Ortaokulu, Portland, Oregon”
projesinde mevcutta avlusunda tamamen asfalt

kapl bir otopark bulunan okulun bahcesi 2006
yazinda yagmur  bahgesine  donustirilerek
surdurilebilir  yagmur suyu yonetimi acisindan
Portland’in en basarili projesi olarak tanimlanmis ve
2007 ASLA Onur Odiiliini almistir. Yalnizca okulun
gri bir mekanini yesile ¢cevirmekle kalinmamis yakin
gevresinin pis su altyapisi problemlerine de ¢ozim
yaratilmistir.  Yaklasik 30.000 m-2 gegirimsiz
ylizeyden toplanan 500.000 galon su bu bahcede
aritilmis ve sehre geri kazandinlmistir. Uygulanan
yagmur bahgesinin bir diger faydasi ise; dncesinde
okulun giineye bakan siniflarinin sicak giinlerde
asfaltin etkisiyle fazla isinmadan olumsuz yonde ¢ok
fazla etkilenirken, yagmur bahcgesi uygulamasinin
ardindan bu durumun degismesi ve siniflarin
iklimlendirilmesinde verimli sonuglar alinmasina
katkisidir. Proje yagmur suyu yonetiminin sayisiz
fayda saglamasi amaciyla, yapilasmis bir dokuya
ayni zamanda estetik bir midahaleyle nasil entegre
edilebilecegini gosteren ¢ok basarili bir peyzaj
tasarimi 6rnegidir

Kaldinm genisletmeleri; Otopark olarak da
kullanilan bir sokakta yapilan kaldinm genisletmeleri
sonucunda kazanilan alanlar, yagmur suyunu
toplayarak bitkilerle ve toprakla etkilesime girmesini
saglayan ve yuzeysel akisi dnleyen peyzaj alanlari
olarak degerlendirilebilir. Yaya giivenligini artirmak
ve trafigi sakinlestirmek igin kullanilan kaldirm
genisletmeleri sonucunda ortaya c¢ikan peyzaj
alanlari, yagmur suyunun bu alanlara akmasini
saglayan tasarimlariyla ylzeysel akisin
Onlenmesinde ve yagmur suyu denetiminde fayda
saglarlar. Genisletilmis bu alanlar mevcut alanin
durumuna ve belirli alan kosullarina bagl olarak
bitkilendirilmis hendek, ekim yastiklari veya yagmur
bahcelerini olarak tasarlanabilir.
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Su seviyesi 15 cm.'e kadar
Yyagmur suyunu tutabilir,

Kogullar degigkenlik
gosterebilir

Yan egim sokak kogullanna bagh
olarak degisebilir.

Profil parabolik ya da dz olabilir
/-

30" Min. 141 1deal |
infiltrasyon saglayanyada 31 Max.
akigkan (flow-through) yapida . L
olabilirler 40" Min.

Sekil 3.7. Genigletilen kaldirm kesiti (San Mateo
Tasarim rehberinden uyarlanmistir.)

Bu kaldinm genisletmeleri, dulsik yogunluklu
yerlesim alanlarindan kent merkezlerindeki yogun
alisveris  caddelerine kadar cesitli alanlarda
kullanilabilir. Bu genisletmeler saha kosullarina ve
bagh olarak cesitli agaglar, callar, cimenler ve yer
Ortlict  ortulerle bitkilendirilebilir ve bitki ekim
yastiklari ve teraslarda kademelendirilerek % 5 ve
Uzerindeki dik egim kosullarinda da kullanilabilir
(San Mateo Tasarim Rehberi, 2010). Tamamen
otopark olarak kullanilan sokaklarda, park vyeri
kaybini en aza indirgemek icin daha fazla aralkli
olan daha kigik yagmur suyu toplama
genisletmeleri kullanilabilir. Yurtdisindaki bircok
kentsel Ornekte, herhangi bir park yeri kaybi
olmadan “park edilmez seritler” olusturulmakta ve
bu seritler yagmur suyu denetimi igin uygun alanlara
donustirilmektedir.

Ayrica, beton dbsemis ya da peyzaj diizenlemesi
yapiimis mevcut genis kaldinm ya da caddelerin
yagmur suyunu yonetmek igin yeniden tasarlandig
durumlar da  bulunmaktadir. Bazi  otopark
tasarimlarinda da acilh otopark dizenlemeleriyle
yaratilan alanlarda yagmur suyu denetimi icin
dizenlemeler yapilmaktadir.

Sekil 3.8 (a) ve (b) Portland, Oregon’'daki Kuzeydogu
Fremont ve 131st Green Street kaldirm
genisletmesi.

2005 yihinda Portland, Oregon'daki Kuzeydogu
Fremont ve 131. Green Street'de yer alan yerel bir
ilkokulun 6niinde bir 6zirli rampasi ve peyzaj alani
olusturulacak sekilde yapilan kaldirnm diizenlemesi
ile désenmis ylizeylerden 4.500 sg-ft. yagmur suyu
toplanmis ve hiz ve hacim olarak ylzeysel akis
azaltilmistir.  Fotograf: Kevin  Robert Perry,
Asla,2019(2)

Yesil oluklar, yagmur suyu akintisinin ¢ok dar bir
sekilde yakalanmasina ve yavaglatiimasina yardimci
olan yolun kenarindaki si§ peyzaj alanlarnidir.
Genellikle bir metreden daha az genislikte, olan yesil
oluklar, tabaninin diiz olmasi ve kenarinda bordiir
kullanilmasi nedeniyle ekim vyastiklarina benzer.
Yesil oluklar, ekim yastiklarindan farkli olarak, , ¢cok
az su tutabilen ya da tutmayacak sekilde si§ olarak
tasarlanmaktadir. Yagmur suyunun sizmasi bir
olasilk olsa da, yesil oluklar kullanmanin temel
amaci, kirleticileri filtrelemek ve su akisini
yavaslatmaya yardimci olmaktir. Yesil oluklar
sokakta park etme gerektirmeyen genis caddeler
boyunca yogun olarak kullanilmaktadir.
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En fazla 7-8 cm. su tutma
kapasitesi vardir \

\ . L
™ Yesil oluklar dik kogullara \ — -

uygun olarak
terasianmalider.

En az yanisi toprak altinda kalacak
gekilde uygulaner

_ Sokak tiirline bagli olarak kaldinm
/ - tagh ya da bordirsiz uygulanabilir
1
Profil dizdir.
/\ Dikey bordarler

infiltrasyon saglayan ya
da akigkan(flow-through)
yapuda olabilirler

Sekil 3.9. Yesil oluk kesiti (San Mateo Tasarim
rehberinden uyarlanmistir)

Yesil  oluklarin  yogun  kirletici  maddeleri
karayollarindan filtrelemenin yani sira baska cevre
dlzenlemesi olmayan caddeler boyunca daha fazla
yesil alan ortaya koymak gibi yararlar vardir. Yesil
oluklar, bir caddeyi asgari bir yatinm ile 6nemli
Olctide "yesil” hale getirebilir ve otomobil trafigi ve
yayalar arasinda yatay bir tampon saglayarak yayalar
icin daha glvenli bir ortam saglarlar. Yesil oluklar
kullanmanin en blyik dezavantaji ise yagmur
suyunu yeterince filtrelemek ve yavaslatmak icin
oldukca uzun ve kesintisiz bir alan gerektirmeleridir.

4.Tartisma ve Sonug¢

Dunyanin doért bir yanindaki sehir merkezlerinde
artan arag sayisi ve buna bagl olarak artan beton ve
asfalt kapli otoparklar ve yol kenarlarinda parkeden
araclar ile trafik yogunlugu giin gectikce artmakta
dolayisi ile daha fazla atik yakit ve kirlilik ortaya
¢tkmaktadir. Her gecen giin artan bu gegirimsiz
alanlar ayni zamanda kentlerde isi adalarinin
olugmasina ve yagmur sularinin hizlica ylizeysel
akisa gegerek vyeralti sularina ulasamadan yok
olmasina hatta bazen siddetli sel ve taskinlara
dénlsmesine yol agmaktadir. Bu kosullari olusturan
stratejiler ve planlama yaklasimlari artik saglikl ve
canli kentsel yasam ortamlarini desteklememektedir
ve bu haliyle strdurilebilir olmaktan uzaktir. Artik
yasanabilir kentler olusturmak icin kentler icindeki
acitk ve yesil alanlarin, yollarin ve otoparklarin
kullanim seklini ve olasiliklari yeniden dusiinmenin
zamani gelmistir.

iklim degisikliginin insan yerlesimleri (izerindeki
etkisini azaltma, ekosistemlerin ve ekosistem
hizmetlerinin korunmasi ve desteklenmesi, insan
saghgi ve refahi acisindan dinyadaki bircok énemli
kentin planlama stratejisinde yesil altyapi sistemleri
onemli bir yer tutmaktadir.

Yesil cadde ve otopark tasarimi gittikce arag
yogunluguna ve beton otoparklara hapsolan
kentlerimizin  yaya dostu ve yasanilabilir
kiinmasinda yeni, cesur ve surdurllebilir bir
yaklasimdir. Bu calismada anlatilan yesil otopark
yaklasimi ve stratejiler tasarimcilar, uygulamacilar ve
yerel yonetimlere daha iyi otopark ¢dztmleri igin yol
gOsterici olabilir.

Doga dostu yagmur suyu yonetimine odaklanan
yesil alan tasarim  stratejilerinin,  glnimuz
kentlerinde yogun olarak kullanilan gegirimsiz
yuzeylerin kullanimi yerine alternatifler yaratma
konusunda potansiyeli bulunmaktadir. Ayrica,
mevcut sistemler eskidik¢e, doga dostu yesil altyapi
sistemleri ile degistirme firsatlari olabilir. Yeni
gelisme ve iyilestirme projelerini denetleyen ve
onaylayan belediyelerin artan farkindaligi ve
isbirligiyle bu stratejilerin bircogu asgari bir maliyet
ile hemen uygulanabilir.

Bu arastirmada uygulama orneklerinden
bahsettigimiz bazi Ulkeler halihazirda kent yonetim
planlarina yesil altyapi uygulamalarini dahil etmeyi
secmisler ve standartlarini/ydnetmeliklerini
olusturmaya baslamiglardir. Yagmursuyu
yonetimindeki yenilikci yesil yaklasimlar bu sirecin
onemli bir parcasini olusturmaktadir.
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KENTSEL MEKANLARDA BiYOFILIK PEYZAJ YAKLASIMLARI VE YESIL ALTYAPI:
SINGAPUR ORNEGI

Cengiz ACAR', Habibe ACAR"

Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi Bélimii, 61080 TRABZON
Oz

Dogadaki ekosistem bittnligu ve islevlerdeki streklilik, kentsel mekanlarda yerini noktasal ¢oztimlerle
tanimlanan yapisal ¢éziimlere birakmistir. Kiresel iklim degisiminin plansiz kentlesme Uzerinde daha
etkin sorunlar olusturacagi ve bu yonde “direncgli kent” 6zleminin gelecek yillarda diinya insani ve
ozellikle tlkemizde daha arzulanabilir olacagi kaginilmazdir. Son yillardaki bilimsel literatir, kentlerdeki
aclk ve yesil alan sisteminde sadece alan bulyikliginin dustnilmesinin kentsel ekolojideki sorunlarin
¢6zumiinde yetersiz kalacagini vurgulamaktadir. Kentlerdeki yesil altyapi uygulamalar, “yesil mimari ve
sehircilik” ilkeleri ile birlikte butlinlesik kentsel parcalarin iki boyutludan (parklar ve bahgeler) Ug
boyutluya (yesil catilar ve yesil duvarlar) yonelen somut 6rnekleri goriilmektedir. Bu sayede kentlerdeki
cok cesitli alan kullanimlarini ve formlarini kucaklamak icin dogrusal peyzajin (yesil alan) yaninda ayni
arazi ve alanlardaki fonksiyonlari ¢odaltmak ve cesitlendirmek ekosistem hizmetlerini gliclendirmede
yesil altyapi planlamalarn icin bir gereksinimdir. Ancak, kentsel gelisimdeki planlama zorluklari yesil
altyapi olusumunun tasarim boyutunda “biyofilya (biophilia)” ile desteklenmesini kosullandirmaktadir.

Bu calismanin amaci, tropikal cografyada yer alan bir sehir devlet olan Singapur'da “biyofilik kent”
karakteristiklerinin olusmasindaki yesil altyapi ve insanlarin dogal elemanlarla birlikte dogal ortamlarda
olmalarini saglayan biyofilik yaklasimlari ortaya koymak; mimari, kent planlama ve tasarim ile peyzaj
mimarhiginin kentin sorunlarini ¢ézmede nasil uyum saglayabilecegini degerlendirmektir. Singapur
orneginde gercgeklestirilen bu arastirmada; yapi diizeyinden peyzaj ve kent dlzeyine, yatay alan
kullanimlarindan “dikey bahce kenti"ne yonelik degisim gdsteren Ornekler Uzerindeki deneyimlerin
anlasilmasi Ulkemiz ve dinyanin diger kentleri i¢in de degerlidir. Arastirmadan elde edilen sonuglar,
kentsel mekanlardaki peyzaj mimarligi calismalarinin 6énemini ve cesitligini arttirmada, gelecegin
kentlerinin planlanmasinda yesil altyapi ve biyofilik peyzaj yaklasimlarinin degerlendiriimesinde ve
kentler icin yeni vizyonlar belirlemede 6nemli olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel yesil altyapi, biyofilya, biyofilik peyzaj, Singapur
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BIOPHILIC LANDSCAPE APPROACHES AND GREEN INFRASTRUCTURE IN URBAN
AREAS: THE CASE OF SINGAPORE

Abstract

Ecosystem integrity in nature and continuity has left their place in urban spaces to structural solutions
defined by point solutions. As a result of global climate change, the concept of "resilient city" will be
more desirable for the whole world in the coming years. The scientific literature in recent years
emphasizes that considering the size of the area in the open and green space system in cities will be
insufficient in solving the problems in urban ecology. Therefore, to strengthen green infrastructure
planning and ecosystem services in cities, it is necessary to increase and diversify functions in different
land uses and forms. However, planning challenges in urban development require that the green
infrastructure formation be supported by of biophilia.

The aim of this study is to reveal the green infrastructure and biophilic approaches in the formation of
"biophilic city” characteristics in Singapore; to evaluate how architecture, urban planning and design and
landscape architecture can be integrated in solving the problems of the city. In this research,
understanding the experiences on examples that vary from building level to landscape and city level,
from horizontal use to “vertical garden city” is valuable for our country and other cities of the world. The
results of the research are important in terms of the importance and diversity of landscape architecture
studies in urban spaces, evaluation of green infrastructure and biophilic landscape approaches in

planning future cities, and identifying new visions for cities.

Key Words: Urban green infrastructure, biophilia, biophilic landscape, Singapore.

Giris
GUnUmuzde kentler, insan ve dogal
ekosistemlerin parcalandigi, dogal alan

kullanimlarindan karmasik ve yeni habitatlarin
ortaya cikardigi, ¢evresel etmenlerin yasam Uzerinde
olumsuz izler biraktigr alanlar olma ydnindedir.
Yapilan arastirmalara gore su anda dinya
ntfusunun yarisindan fazlasinin sehirlerde yasadigi
belirtiimektedir. Birlesmis Milletler raporuna gore,
kentlerdeki toplam nufus artisi ile birlikte 2050 yilina
kadar kentlesmeye 2,5 milyar insan daha eklenebilir
(Russo ve Cirella, 2017). Kentlerin ekonomik
bliyumesi saglanirken ortaya ¢ikan cevresel
problemler tim dinya kentleri icin onemli bir
konudur. Buna karsilik kentsel alanlardaki coztimlere
bakildiginda dogdadaki ekosistem butinliga ve
islevlerdeki sureklilik kentsel mekanlarda yerini
noktasal ¢ozimlerle tanimlanan yapisal ortakliklara

degismistir. Nufus artisi ve vyapisal negatif
carpimlarin ortakligi, kentlerdeki saglikli ekosistem
hizmetlerine talebi gin gectikce daha fazla
gereksinim haline getirmektedir. Kdiresel iklim
degisiminin plansiz kentlesme Uzerinde daha etkin
sorunlar olusturacagi ve bu yonde “direngli kent”
Ozleminin gelecek yillarda dinya insani ve ozellikle
Ulkemizde daha arzulanabilir olacagi kaginiimazdir.
Bu problemlerin Ustesinden gelebilmek igin
dogadan referans alan yaklasimlari kentsel alanlarda
benimsemek ve uygulamak ekolojik denge ve
surdurilebilirlik agisindan 6nemlidir. Clinkd doga
ylzyillarin getirdigi deneyimlerle kendi sistemini
kurmus ve strdirmektedir. Ancak 6zellikle kentsel
alanlarda bu sisteme aykiri olan uygulamalar zaman
icinde sorunlara yol acmaktadir.
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Yesil altyapr ve biyofilik yaklagimlar dogadan
referans alan yaklasimlar arasindadir. Son yillardaki
bilimsel arastirmalar, kentlerdeki agik ve yesil alan
sisteminde sadece iki boyutlu 6zelligi ifade eden
alan  buyukligunin  dusintlmesinin  kentsel
ekolojideki  sorunlarin  ¢ézliminde  yetersiz
kalacagini  vurgulamaktadir.  Kentlerdeki “alan
optimizasyonu” ilkesi ile kentsel peyzajlardaki
yesillendirme, dogallastirma, ©6zglin habitatlar
olusturma  politikalarini  iceren  yesil  altyapi
uygulamalari ve "yesil mimari ve sehircilik” ilkeleri ile
birlikte bitlnlesik kentsel parcalarin iki boyutludan
(parklar ve bahceler) l¢ boyutluya (yesil catilar ve
yesil duvarlar) ydnelen somut uygulamalan
gorilmektedir. Bu noktada yesil altyapi, ¢cok yonli
bir 6rgltlenmenin evrimlesmesiyle kentsel “peyzaj
altyapisi” hizmetlerine devinim saglayabilir. Bu
sayede kentlerdeki cok ¢esitli alan kullanimlarini ve
formlarini kucaklamak icin dogrusal peyzajin (yesil
alan) yaninda ayni arazi ve alanlardaki fonksiyonlari
¢ogaltmak ve cesitlendirmek ekosistem hizmetlerini
glclendirmede yesil altyapi planlamalari igin bir
gereksinimdir. Ancak, kentsel gelisimdeki planlama
zorluklan yesil altyapi formasyonunun tasarim
boyutunda  “biyofilya” ile  desteklenmesini
kosullandirmaktadir. Bu yaklasimlari kentsel cevre
gelisimi ile birlestirmek icin bltlincul bir planlama
anlayisi gerekmektedir.

Modern sehirlerde, kentsel yesil alanlarin insa
edilmesi, kent sakinlerinin yasamlarinin estetik ve
cevre Kkalitesinin iyilestirilmesinde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Ozellikle yapili cevrenin yesil alanla
entegre olmasi ekosistem hizmetlerini destekler.
Ekosistem hizmetleri yaklasimi, ekolojik olarak
surdurilebilir sehirler gelistirmek igin arazi kullanim
planlamasina firsat verir. Dolayisiyla glinimizde
kent sakinlerinin dogaya her zamankinden daha
yakin olmaya ihtiya¢ duyduklarn distnildiginde
ekosistem hizmetleri ile ilgili calismalara, yesil
alanlarin  kentsel ortamlara dahil edilmesi igin
yaratici ve etkili yollar bulmaya ihtiyag vardir (Russo
ve Cirella 2017). "Biyofili (biophilia)” yaklagimi
insanlarin  dogal elemanlarla birlikte dogal
ortamlarda olmalarini saglayan bir kavramdir.
Biyofilik kentlesme ise Wilson'un 1986'da 'biyofili’
fikrinden esinlenerek, insanlarin doga ile icten bir

yakinliga sahip oldugunu ve sehirlerde doganin
varliginin artmasinin olumlu sonuglari olacagini 6ne
strmektedir. Son arastirmalar biyofilik sehirciligin
stres, depresyon ve anksiyete azalmasina,
verimliligin  artmasina, hastaliktan daha hizh
iyilesmeye ve fizyolojik bagisikligin artmasina yol
actigini ortaya koymustur (Russo ve Cirella 2017).

Dogal sistemleri kullanmanin kentlere ve kent
sakinlerine sundugu olumlu katkilar ve glinimizde
her zamankinden daha fazla dogaya olan
ihtiyacimiza karsilik kentlerimizdeki doga yoksunu
¢6zumler kentsel alanlarda yasanan pekgok sorunun
kaynagi durumundadir. Bu sorunlara ¢6zim
olabilecek ve bu bélimde kisaca deginilen kentsel
alanlardaki  yesil altyapr ve Dbiyofilik kent
yaklasimlarina iliskin uygulamalar bu c¢alismanin
kapsamini olusturmaktadir. Calismanin amaglari ise;
tropikal cografyada yer alan bir sehir devlet olan
Singapur'da "biyofilik kent” karakteristiklerinin
olusmasindaki yesil altyapi ve biyofilik yaklasimlari
ortaya koymak; mimari, kent planlama ve tasarim ile
peyzaj mimarliginin kentin sorunlarini ¢6zmede
nasil katki saglayabilecegini degerlendirmektir. Bu
kapsamda &ncelikle yesil altyap, biyofilik sehircilik
ve biyofilik  peyzaj tasarimi  kavramlarina
deginilmistir.

1.1. Yesil altyapi

Kentsel yesil altyapi, ekolojik ayak izini azaltmak,
insan saghgini ve refahini iyilestirmek ve iklim
degisikligine uyum saglamak gibi 6nemli kentsel
cevresel ve sosyal zorluklara cevap vermek icin bir
yaklasim olarak desteklenmektedir. 1990'larda
ortaya cikan bir kavram olan yesil altyapi, bu
zorluklarin Ustesinden gelmek icin umut verici bir
yaklasim olarak kabul edilmektedir. Kavram, yesil
yap! planlamasi (Werquin ve ark. 2005) ve ABD'deki
yesil alan planlamasi gibi c¢alismalar sonrasi
gelistirilmis  olmakla  birlikte, yesil  altyapi
planlamasinin koklerinin 20. yy.'in baslarina ve hatta
F.L. Olmsted tarafindan Boston Fenways gibi
projelere kadar uzandigi gorilmektedir (Pauleit
2017).
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Yesil altyapi, ekosistem saghgini ve direncini
artiran, biyocesitlilige katkida bulunan ve ekosistem
hizmetlerinin gelistirilmesi yoluyla kent insanina
fayda saglayan, kentlerde yasayanlar tarafindan
yonetilen ve dogal ekosistemlerin bir agi olarak
tanimlanabilir (Cole ve ark. 2017). Baska bir ifade ile
yesil altyapi, cevresel kosullari ve dolayisiyla insan
saghgini ve yasam Kkalitesini iyilestirebilecek cok
cesitli ekosistem hizmetleri sunmak icin tasarlanmis
ve yonetilen bir yesil alan adidir (Panagopoulos
2019). Yesil altyapi, hem dogal hem de yari dogal
varliklar agi olan butinlesmis bir agdir ve su, sicakhk
ve hava kalitesini yonetmek icin dogal stregleri
kullanan stratejik bir planlama yaklasimidir (Anonim
2018). Avrupa Birligi 2013 yili raporunda yesil
altyapiyi “cok gesitli ekosistem hizmetleri sunmak ve
hem kirsal hem de kentsel ortamlarda biyolojik
cesitliligi korumak icin tasarlanmis ve ydnetilen
diger cevresel Ozelliklere sahip, stratejik olarak
planlanmis ylksek kaliteli bir dogal ve yari dogal
alan ag1” olarak tanimlamaktadir (Fairbrass ve ark.
2018).

1.2. Biyofilik tasarim

Biyofili (Biophilia) kavrami, "bio” ve "philia”
kelimelerinin birlesimi ile olusturulmustur. “Bio”
kelimesi "canh” veya “canli olmak” anlamina gelirken
“philias” kelimesi “insanlarin belirli yasam alanlari,
eylemler ve dogal ortamdaki varliklar icin hissettigi
cazibe ve olumlu duygular” anlamina gelmektedir.
Biofili terimi ilk kez 1964 yilinda sosyal psikolog Erich
Fromm tarafindan kullanilmistir. Daha sonra
entomolog ve akademisyen olan E.O. Wilson
tarafindan “yasam ve gercekgi stireclere odaklanma
egilimi”, "dogustan gelen” olarak tanimlanmistir
(Seving Kayihan ve ark. 2018). Baska bir ifade ile
insanlarin, doga ile iliskilendiriimeye iliskin bir
egilimi  oldugu  hipotezi,  biyofili  olarak
adlandinlmistir  (Grinde ve Patil 2009). Biyofilj,
insanligin doga ile dogustan varolan biyolojik
baglantisidir (Browning ve ark. 2014).

insanlarin dogaya olan egilimi ve ihtiyaci g6z ardi
edilemez bir durumdur. Gliniimizde bir¢ok insanin
is, ekonomi ve sosyal firsatlar nedeniyle sehirlerde
yasamaya baslamasi dogal alanlarla direkt iligkisinin

kesilmesine yolagmistir. Ancak, dogada, dogaya
yakin ortamlarda ve dogal elemanlarin bulundugu
alanlarda zaman gecirmenin insanlarin psikolojik,
bedensel, bilissel, zihinsel sagligina olumlu etkileri
oldugu pekgok arastirmayla ortaya konmus ve
insanlarin dogaya ihtiyac duydugu belirtilmistir.
Kellert (2016), dogaya (biyofili) duyulan ihtiyacin
yapili cevrelerde tasarim yaklasimlari (biyofilik
tasarim) ile giderilebilecegini ve bunun sistematik
olarak sehircilik yaklasimi (biyofilik sehircilik) ile
basarilabilecegini ifade etmektedir (Acar ve Acar
2019). Bu kapsamda Edward O. Wilson'in tanittigi
biyofili yaklasimi 6zellikle 21. ylzyilin basinda,
uygulanma orneklerinde  kendini  gOstermeye
baslamistir. Bu yaklasimla uluslararasi kabul gérmdis
sayisiz mimari uygulamanin projelerinde biyofilik
tasarim ilkelerinin uygulanmasinda géze carpan bir
kiiresel egilim ortaya cikmistir. Ozellikle WOHA,
Foster ve Partners, UNStudio, BIG Architects ve
MVRDV gibi taninmis firmalarin calismalari, Asya ve
ozellikle Singapur hala bu yeni gelismenin 6n
siralarinda yer almaktadir (Zielinska-Dabkowsa,
2019).

Biyofilik tasarim, insanlarin 6zellikle yapili
cevrede, dogaya yakin olmalarini saglayan bir
yaklasimdir (Omar ve ark. 2018). Dolayisiyla biyofilik
tasarim yaklasiminda mimari ya da yapili cevrelerde
doga ya da dogaya atifta bulunan ¢éziimler 6nerilir.
Bu sayede yapi yogunlugu alan cevrelerde psikolojik
restorasyon saglamak mumkindir (Acar ve Acar
2019).

Glinimuzde 6zellikle Singapur biyofilik sehircilik
konusunda 6nci bir rol oynamaktadir (Russo ve
Cirella 2018). Bunun yaninda Singapur ile birlikte
Portland, Chicago, Toronto ve Berlin diinyada
biyofilik sehircilik anlayisi agisindan basarili bes sehir
olarak gosterilmektedir (Xue ve ark. 2019). Biyofilik
sehircilik konusu glinimuzin iki dnemli problemi
olan; iklim degisikliginin artan riskleri ve etkileri ve
nifus baskisinin artmasindan kaynaklanan tehditler
acisindan son derece Onemlidir (SBEnrc 2012).
Arastirmalar, sirdirilebilir  ve akilli  biyofilik
sehirlerin digerlerine goére daha ylksek bir yasam
standardi yakaladigini ve slrdirdigina ve faaliyet
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sureleri arttikca daha yliksek yasam standartlar
ongordugini  gostermektedir.  Biyofilik tasarim
uygulamalarinin  insanlar  Gzerindeki  olumlu
etkilerinin yaninda kent ekolojisine de olumlu
katkilart oldugu aciktir. Biyofilik sehircilik, hava
kalitesi, CO; azaltma, mikro iklimlendirme faydalari,
taskin kontroli ve su kalitesi, gida Uretimi ve
ekonomik faydalar dahil olmak (zere ¢ok cesitli
ekosistem hizmetleri sunabilir (Russo ve Cirella
2017). Bu acidan bakildiginda kalabaliklasan ve
dogadan uzaklasan kentsel alanlarda biyofilik
tasarim ve biyofilik sehircilik yaklasimlarinin
benimsenmesi dnemlidir.

Kellert (2005) kentsel alanlarda biyofilik
tasarimlari gerceklestirmenin i¢ yolu oldugunu
belirtmektedir; Doga ile dogrudan temas, doga ile
dolayli temas, mekanlar ve mekanlarin deneyimi.
Bina cepheleri ve catilari, doga ile dogrudan temasi
glclendirmek icin firsatlar olabilir. Yesil duvarlar ve
binalardaki yesil catilar, insanlarin rahatlamasin,
saghgini ve verimliligini arttinrken bitki ve
hayvanlara yasam alani saglayabilir. Yesil duvar ve
yesil catilar, binalarin gelisiminin ¢evresel etkilerini
azaltabilir. Yerli ve dogal bitkiler, yenilebilir bitki
ortlisi ve hayvanlar, peyzajin ekolojik degerlerini
arttinr ve dog@a ile dogrudan temasi arttirir. Doga ile
dolayl temas, insan yonetimi ile binalara ve peyzaj
alanlarina  mudahale gerektiren kontrolli  ve
manipile edilmis dogal unsurlarin bir sonucudur.
Tasarimlar dogal unsurlari (6rnegin bitki ortisu, 151k
ve su), dogal malzemeleri (6rnegin, dogal taslar,
ahsap, yiin ve deri) ve dogal stireci (6rnegin, iklim ve
iklim) icerir. Bunun yaninda kentsel alanlarda
mekanlara ve yerlere iliskin deneyimler gelistirmek
de insanlarin dogaya olan badglantilarini artirabilir
(Russo ve Cirella 2017).

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismada biyofilik tasarim yaklasimlari érnekleri
ile dinyada bir sehir devlet olan Singapur'daki
uygulamalar Uzerinden degerlendirmeler
yapilmistir. Singapur, konu ile ilgili ¢alismalarda
biyofilik sehircilik ve peyzaj yaklasimlari ile
uygulama o&rnekleri acgisindan dinyadaki sayili

yerlerden birisi oldugundan calisma alani olarak
secilmistir. Bu amacla, 2018 yili temmuz ayinda
Singapur'da gerceklestirilen bilimsel gezi sirasinda
kentsel mekandaki biyofilik drnekler, ayni zamanda
IFLA 2018 Uluslararasi Peyzaj Mimarligi Kongresi'nin
3 ana bashgindan biri olan “Biyofilya” ile ilgili
kongrede sunulan o6rnekler alanda incelenmistir.
Konuyla ilgili bilimsel c¢alismalarin da materyal
olarak kullanildigi bu arastirmada, Singapur'un
peyzajinda etkili olan etmenler ortaya konmustur.

2.2. Yontem

Singapur  Orneginde  gergeklestirilen  bu
arastirmada; yapi! duzeyinden peyzaj dizeyine ve
nihayetinde  kent  dlzeyine, yatay alan
kullanimlarindan “dikey bahce kenti"ne dogru
degisim gosteren ornekler Gzerindeki deneyimlerle
biyofilik tasarim denilen modelin 6zellikleri ortaya
koyulmaya calisilmistir. Calisma, Singapur'u ve bu
alandaki son hareketlerini inceleyerek biyofilik
peyzaj tasarimi ve sehircilik hakkindaki asagidaki
sorular cevaplamayi amaglamaktadir;

e Bir kentin sahip oldugu imkanlar doganin kente
temasini nasil etkiliyor?

e Biyofilik peyzaj ve sehircilik anlayislari kentsel
ekosistemin  gelismesi  ve  slrdirilebilirligi
acisindan nasil dislndlebilir?

Bu makale, cagdas Peyzaj Mimarhgi konularina
odaklanarak, yesil altyapi ve biyofilik tasarim iliskisi
ile ozellikle yesil altyapinin biyofilik tasarimlari
glclendirmedeki roliine ait genel bir bakis sunar.
Arastirma yontemi kent/doda go6zleminden ve
literatlir taramasindan olusmaktadir. Calismada
literatlir taramasi, kavramsal ydnden yesil altyapi
planlamalarinin dnemi ve biyofilik tasarim kavrami
Uzerinde durmakla birlikte, buylk olcide saglikli
yasamin ve dogal refahin taleplerine dayanan
yenilikgi Peyzaj Mimarhgi calismalarini
vurgulamaktadir. ~ Yesil  altyapr tipolojilerinin
tanimlanmasi, biyofilik 6érnek uygulamalar, kentin
yesil parcalari ile olan iligkileri, kentin peyzaj vizyonu
ve tarihcesi ve biyofilik yenilik¢i yaklasimlar analiz
edilmistir.
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Kentlerde veya insan yasaminin gectigi yakin
cevrelerde yasam kalitesinin ve cesitli yeni yasam
tarzi gereksinimlerinin artirllmasini amaglayan, daha
fazla doga modelini kabul eden ve bu doga
tasarimlarindan insani gelismeyi hedefleyen, kent
dogasini anlayan ve dogay kesfeden, saygi duyan
ve deger veren yeni bir algl i¢cin bu 6nemli bir
gereksinimdir. Bu nedenle, biyofilik yaklasimlar
ilerici tasarim algisini olusturmak, doga ve toplum
arasindaki evrimsel iligkilerin mimarisini yeniden
yapilandirmak ve kurgulamak icin dnemlidir.

3. Bulgular
3.1. Singapur kentinin peyzaj 6zellikleri

Singapur, tropikal Glineydogu Asya'da bulunan
ve Malezya yarimadasinin giiney ucunda yer alan
1°09 'K — 1°29' K enlemleri ve 103°36 'D — 104°25' D
boylamlari arasinda bulunan (Sekil 1) bir ada ve sehir
devletidir (Oh ve ark. 2018). Singapur Cumbhuriyeti,
Singapur'un anakarasi ve Malay Yarimadasi'ndaki
kiicik adalardan olusur. 1819'da ingiliz kolonisi
statisiinden 1959'da 6z ydnetisime, 1963'te
Malezya Federasyonu'nun bir Uyesi iken 1965'te ise
tamamen bagimsiz egemen bir ulus haline gelmistir.
2002 yilinda 682,7 km?lik bir alana ve 4.17 milyon
nifusa sahip bir sehir devleti olan Singapur (Tan
2006), ginimuzde toplam 725,75 km?'lik bir arazi
alanina sahiptir (Oh ve ark. 2018).

| &

Sekil 1. Singapur'un diinya Uzerindeki konumu
(URL-1, 2020).

Ekvator ve kiyi ortamina yakin cografi konumu
nedeniyle, Singapur'un iklimi c¢ok wyillik yiksek
sicakliklar, bagil nem ve yagis ile tropikal iklime 6zgu
disltk ortalama riizgar hizlariyla karakterizedir.
Sicakliklar gece 23-25 °C arasinda, dgleden sonra
31-32 °C arasinda degismektedir. Sabahin erken
saatlerinde bagil nem % 90'dir ve ginin geri
kalaninda % 60'in Gizerinde kalir. Singapur'un kentsel
iklimi hem nuafusun artmasindan hem de kentsel
faaliyetlerden etkilenmektedir. Diger bircok sehirde

oldugu gibi, Singapur da 4 ila 7 °C arasinda bir
sehirsel i1si adasi (UHI) etkisi gorilmektedir (Hwang
ve Yue, 2019).

Bir balik¢i kdylinden oldukga kentlesmis bir Glke
konumuna gelen Singapur, bagimsizlik
kazanmasindan bu yana vyaklasik 50 yil icinde
gelismekte olan bir ulustan gelismis bir Ulkeye
déniismistir. Kisi basina diisen GSYiH (Gayri Safi
Yurtici Hasila), 1960 yilinda 428 dolardan 2017'de
57.700 dolara ylkselmistir. Benzer sekilde, bu hizli
gelismeyle iliskili enerji tiketimi 13 kat artmistir.
Singapur'un  toplam  nifusu 56  milyonun
Gzerindedir ve Ulke, 7.697 kisi/km? nifus
yogunluguna sahiptir. Singapur tiim arazi kullanim
taleplerini kapsamh bir sekilde degerlendirmis ve
surekli ~ bir arazi islahi  silreci  sayesinde,
bagimsizliktan beri arazisini % 25 oraninda
artirmistir. Bagimsizliktan bu yana biyukliguni tge
katlayan bir nifusun konut taleplerini karsilamak
icin yuksek kath toplu konut insaatina oncelik
verilmistir. Buglin, nifusun % 80'inden fazlasi, yerel
olarak Konut ve Kalkinma Kurulu birimleri olarak
adlandirlan yiiksek katl, ylksek yogunluklu bir
bdlgede yasamaktadir (Oh ve ark. 2018).

Singapur, 1965'te bagimsizlastiginda, sinirli bir
araziye sahip olan ve dogal kaynaklari olmayan
kirlilikle miicadele edilen ve komsu Malezya ile su
temini konusunda yapilan anlagmalara bagh bir
sehirdi. Diinya Kaynaklari Enstitlist tarafindan 2040
yilina kadar yiksek su stresi riski en ylksek olan
Ulkeler arasinda birinci sirada gosterilmekteyken
Ulkenin Bagbakani Lee Kuan Yew Singapur'un son
derece kirli olan alanlarina midahale ederek 1960'i
yillardan bu yana  Singapur'da kentsel
yesillendirmeleri  tesvik etmis ve Singapur
“Bahgedeki Sehir” olarak Uin kazanmistir (Oh ve ark.
2018).

Singapur'un  peyzaj ve kent kimliginin
tanimlanmasinda ve gelisimde “kithgin” (toprak,
icilebilir su, enerji kaynaklari vb. rolt cok énemlidir.
Bunun yaninda Singapur toprak islahi politikasi ile
toplam alanini 580 km?'den 719 km?ye getirmistir.
Changi Havaalani tamamen geri kazaniimis bir
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arazide insa edilmistir. Klicik adaciklar, petrokimya
enduistrisini (Jurong Adasl) iceren alanlar buyuk bir
platformda birlestirilmistir.

Kent peyzajinin dort o6nemli 6zelligini  bir
mozaikte birlestiren Ornekleri Singapur'un koklu
kiresel imajina ve Singapurlu bir kimligin insasina
katkilari bakimindan ilging kazanimlar saglar. Bunlar,
meshur Marina Bay bolgesindeki eglence ve turizm
alanindan genis bir park sisteminde, rezervlerde,
konektorlerde, kamusal yesil alanlara dogru yesil,
surdurilebilir, kentin peyzajini genellikle ikonik,
taninabilir, yaygin olarak hissedilebilir &rneklerde
acitkca gorilmektedir. Bu nedenle, eglence ve
turizm, Oozellikle Singapur'un kiresel peyzajinin
elemanlarindandir (Santangelo 2019; Sayuti ve ark.
2018).

3.2. Singapur'da Yesil Altyapi ve Biyofilik
Tasarim Uygulamalan

Singapur, Glneydogu Asya metropolleri
arasinda en yesil sehir olarak kabul edilmektedir.
Bitki 6rtlist adanin toplam toprak yiizeyinin yaklasik
%40'In1 kapsamaktadir. Bu kapsamda Singapur'un
aclk-yesil alan degisiminin en o6nemli adimlar
1960'larda Basbakan Lee Kuan Yew (1923-2015)'in
himayesinde diizenlenen kampanyayla baslamistir.
Lee, sehir parklarinin ve yesil alanlarinin kentin
yasam kalitesine katkida bulundugu, bir kentin
kiresel rekabetciliginde belirleyici  bir faktor
olabilecegi konusunda yatinmcilari ikna ederek
bugliin dinyadaki “biyofilik kent” 6rneginin ilk
adimlarini atmistir.  Ardindan Singapur, dogal
unsurlarin kentsel tasarimin ana ve entegre bir
bileseni oldugu, "agaclarin, ciceklerin, parklarin ve
zengin biyo-gesitlilik ortaminin iginde yer alan bir
sehir” olarak dogal unsurlarin yapili cevreye entegre
edildigi “bahgede bir sehir” olma vizyonuna sahip bir
kent olmaya baslamistir. Bu slrecte Basbakan,
Ulusal Parklar Singapur'daki biyofilik sehir igin
onemli bir inovasyon kaynagi olusturacak bicimde
Ulusal Kalkinma Bakanligi'nin bir pargasi yapmistir
(Newman 2014).

Bagimsizhk  sonrasi  donemde, karayollari
boyunca ulusal bir agaclandirma kampanyasi ve
1970 ve 1980'lerde 5 milyondan fazla agacin
dikilmesi ile yeni kentsel gelismelerin sonrasinda
Singapur'daki yesil alan hareketi 1980'lerin sonunda
ada capinda bir yesil koridor agi onerisi olarak hiz
kazanmistir (Friess 2017). Singapur hizli kentlesen
sehirler igin yesil yol planlamasi ve uygulamasi igin
bir modeldir (Tan 2006). Singapur Hukimeti'nin
entegre ve hikUmetler arasi yesil alan planlama
felsefesi kamuya acik yesil alanlarda belirgin bir
artisa yol agmis ve "bahgede sehir” anlayisi cagdas
Singapur'da ulusal kimligin sekillenmesinde kilit rol
oynamistir. Bu slirecte resmi olarak ifade edilmese
bile bagimsizlik sonrasi ddnemde kentsel ekosistem
hizmetleri kavrami Singapur'un yesil alan kentsel
planlamasinin merkezinde yer almistir (Friess 2017).

Kentin nifusu 1986 ve 2010 yillar arasinda 25
yilda yaklasik 2,7 milyondan 5 milyona ¢ikarken sehir
ayni anda yesil ortiyl %36'dan 47'ye cikarmayi
basarmistir (SBEnrc 2012). Bu siregte, 2002 yilinda
Singapur'un cevresel olarak sirdirdlebilir olma
vizyonunu belirleyen bir hikimet plani olan
Singapur Yesil Plani 2012 calismalar baslamistir.
Oncelikli bilesenlerinden biri, gelisimin bozuldugu
her yerde dogal alanlar degistirerek, biyolojik
cesitlilik arastirmalar yoluyla yerli flora ve fauna
hakkinda bilgi saglamak, yeni parklar ve park
baglayici sistemlerle doga korumayi saglamaktir
(Friess 2017). Singapur'un yesil alanlarini olusturan
biyuk parklar, doga rezervlerini, dogal acgik alanlari
ve Singapur'daki diger ilgi cekici yerleri birbirine
baglayan bu "park badglayicilan“ni iceren bir ag
olusturma oOnerisi 4 Aralik 1991'de Bahge Sehir
Eylem Komitesi tarafindan onaylanmistir (Tan 2006).
Benimsenen politikalar ve eylemlere bakildiginda,
kent yesil alan sisteminin butinlagu, nitelik ve
nicelik yoninden etkinligini saglamak icin konu
oncelikle planlama diizeyinde ele alinmali ve etkili
uygulama politikalari olusturulmaldir. Singapur
kentindeki yesil altyapi ve biyofilik tasarim
orneklerini asagidaki gibi verebiliriz.

e Cadde/sokak planlari: Tim ana yollarn
Uzerinde kesintisiz bir adag¢ Ortlst olusturmak,
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‘bahgede  kent’ vizyonunun ana iskeletidir.
Singapur'daki daha dogal ve 6nemli adaclarla kapli
yollarin bazilarini koruma gereksinimi, Miras Yolu
(Heritage Road) ve Miras Agaglari Semasi (Heritage
Trees Scheme) 2001'de olusturulmustur. Mevcut
miras yollar bes alanda bulunur: Arcadia Yolu, Lim
Chu Kang Yolu, Mandai Yolu, Mount Pleasant Yolu
ve Gliney Buona Vista Yolu. Ayrica, daha fazla etki
yaratmak icin, Thompson Yolu gibi miras yolunun
bulvarlar boyunca genisletilmesi fikri de vardir.

e Korfez park ve bahceleri: Kentteki Bay Koyu
Bahceleri olarak adlandirlan Marina Bay Sands
bblgesinde ve cevresinde 1 milyar ABD dolari
tutarinda tahmini maliyeti olan, rejeneratif tasarima
sahip, olaganisti doga temelli sistemler
bulunmaktadir. Proje ile kiyi ve dogal estetik
glzelligin geri kazanilmasi amacglanmistir. Proje
glindiiz golgelendiren, geceleri canlandirici 1sik ve
ses gOsterimi ile canlanan bulyuk kanopilerle, 25 ila
50 m. yuksekliginde agac benzeri dikey bahgelerin
tasarlandigi  "Supertree Grove” gibi simgesel
Ozelliklerle 'bahgede sehir' yaklasimi yaratan
Singapur Ulusal Park Kurulu Hizmetini hayata
gecirmektedir.

o Yesil binalar, dikey duvarlar: Singapur yeni
kentsel ekosistemler, binalar arasinda ve bina
ylzeylerinde daha dogal sistemler olusturan
uygulamalara sahiptir. Biyofilik sehirciligi slibvanse
eden Sky-Rise Greenery Initiatives programi ve yeni
gelismelerin sirdirulebilirligini degerlendiren BCA
Greenmark planinin gelistiriimesiyle 6rnegin, Six
Battery Road, Raffles Place'de bulunan ve Singapur
Nehri'ne bakan yiksek katli bir ofis binasi potansiyel
iyilestirici ve kendi kendine surdirulebilir bir yesil
elde etmek icin yeniden tasarlanmistir. Newton Suite
ve Cecil Caddesi'ndeki yesil duvarlar bu yaklasimlara
orneklerdir.

o Kampiis, hastane ve okullar: Biyofilik
sehirciligin, gelecek icin 6rnek olmalarini saglamak
icin kampds, hastane ve okullar gibi kurumlar dahil
yapili cevrenin biyofilik inovasyonu yeniden ele
alinmistir. ~ Cumhuriyet  Politeknik ~ Kampusu,
Hougang ilkégretim Okulu, Alexandra Hastanesi ve

yeni Khoo Teck Puat (KTP) Hastanesi bu
uygulamalara érnek verilebilir.

o Gokyiizii bahceleri/Cati bahceleri: Yesil catilar,
yesil duvarlar ve yesil balkonlar bu baslk altindadir.
Southern Ridge Park'ta bulunan Hort Park, biyofilik
Ar-Ge Bahgecilik Parki, glineydogu Asya'daki ilk
bahce ve yasam merkezi ve Singapur'daki tek bahce
temali parktir. Bahce Bitkileri Parki (Hortum Parki),
biyofilik sehirciligin tim yonlerini kolaylastirmak icin
yesil duvarlar ve yesil catilarla gosteri yapmak ve
denemek icin kurulmustur. Yesil duvarlarin cesitli
ornekleri, planlamacilar, tasarimcilar, mihendisler
icin  Singapur'un  biyofilik  sehirciligi  nasil
uyguladiklar konusunda bilgi vermektedir.

e Restorasyon alanlari: Singapur, Seul, Shenzhen
gibi Asya'daki diger yogun kentler son on yilda
kentsel  nehir  peyzajlarini  6nemli  &lglde
iyilestirmistir. Atelier Dreiseitl tarafindan
Singapur'daki Bishan-Ang Mo Kio Parki, Demiryolu
Koridoru gibi alanlari restore edilerek doga yeniden
kazanilmistir (Prominski 2019).

¢ Changi Havaalani: Changi Havaalani Terminal 3,
bina teknolojisi, dogal 1siklandirma ve yesil bir duvari
birlestirerek ic mimari ve peyzaj ortamini gostererek
Singapur'un vizyonunu yansitmaktadir. Terminal,
6zel modiler ortamlarda yetistirilen ve c¢elik bir
cerceveye monte edilmis  tropikal yagmur
ormanlarinda bulunan 20 farkli sarilici bitki tiriinin
bulundugu, 15 metre yiksekliginde ve 300 metre
genisliginde dikey yesil bahge duvarina sahiptir.
Duvar, bina ile bahce, mimari ve peyzaj arasinda
sinirsiz yasam  alanlan  yaratmaya yardima
olmaktadir.  Yesil duvar sadece terminali
“yesillestirmiyor”, ayni zamanda mekana essiz bir
kimlik katmaktadir.

o Uretken ve hibrit peyzaj tipolojileri: Orman ve
eko kasabalar, ciftlikler ve koloni bahceleri
Singapur'daki sosyal amacli olan sehir iftlikleri, hem
sosyal yonelimli hem de kar amaci gitmeyen
Uretken kentsel peyzajin hibrit halini temsil
etmektedir. Gelistirilmekte olan Tengah bdlgesi
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kentin yapisal temeli olarak yesil alan olusumlariyla
birlikte ¢evre ekosistemi ile tamamen bitlinlesen ilk
“Orman Kasabasi” dir.

Bu bagliklarin yaninda kentte biyofilik uygulamalari,
yap! dizeyinden sokak/cadde diizeyine ve kent
parcasi  dlizeyine degisen bir kategoride
degerlendirebilecegimiz gibi, biyofilik tasarimda
onem kazanan vyesil dokunun yatay ve disey
kullanimina goére de bir siniflandirma yapilabilir. Bu
calismada bitkilendirme ve yesil alan varligina ait
ornekler; Dikey; Yatay (Yatay-Zemin, Yatay-Bina);
Dikey+Yatay (birlikte) uygulama 6rnekleri olarak 3
ana grupta degerlendirilmistir. Yatay ornekler de
kendi icinde; Yatay-Zemin (bina  disindaki
sirkiilasyon alanlarindaki yatay kullanimlar) ve

Yatay-Bina (balkon, teras, cati bahgeleri vb.) olarak
ikiye ayrilmistir.

Dikey bitkilendirme uygulama o6rnekleri:
Singapur yukaridaki bolimlerde de belirtildigi gibi
yeterli alanlarin olmadigi yerlerde konaklama, is gibi
fonksiyonlar icin gokdelenlerin tercih edildigi bir
kenttir. Buna karsin gékdelenler ve bunun yaninda
duvar vb. disey elemanlarin bulundugu cepheler
"bahcede sehir” anlayisi icinde yesil doku ile
kaplanmistir. Bu sayede hem kentin yesil alan varlig
arttinlmig, hem insanlarin kendilerini dogal bir alanin
icinde hissetmeleri saglanmis hemde yesil alan
varhginin sagladigr ekolojik faydalarla yesil altyapiyi
destekleyen ¢oziimler Uretilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Singapur'daki dikey bahce uygulamalari (Acar 2018).

Yatay-Zeminde bitkilendirme uygulama
ornekleri: Singapur'da zemin dizeyinde yapilan
bitkilendirme uygulamalari sekil 3'de gorildugu gibi
kitle ve bosluk dengesi agisindan oldukga etkilidir.
Bunun yaninda bitkisel tasarim uygulamalarinda
dogadaki bitki birliktelikleri referans alinmistir. Bu
sayede yodun yapilar arasinda kalan kentsel

bosluklarda insanlar doganin iginde olduklarini
hissetmektedir. Bu da “bahge sehir” vizyonunu
desteklemektedir. Ayni zamanda bu alanlarin bakim
calismalari da titizlikle yapilmaktadir.
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Sekil 3. Singapur'daki yatay bitkilendirme uygulamalari (Acar 2018).

Yatay-Binada bitkilendirme uygulama 6rnekleri:
Kentte bina diizeyinde bitkilendirme uygulamalari
dikey oldugu kadar yatayda da
gerceklestiriimektedir. Gokdelenlerin balkon, teras
ve  ¢atilarinda  bu  uygulamalara  siklkla
rastlanmaktadir. Kentin simgelerinden biri olan

Marina Bay Sands binasinin 207 m. yiksekligindeki
catisinda dahi bu 6rnegi gérmek mimkiindir (Sekil
4).

z,

» M

Sekil 4. Singapur'da bina diizeyinde yatay bitkilendirme

ygulamalar (Acar 2018).

Dikey+Yatay uygulama ornekleri: Kentte dikey ve yatay yesil alan varligini ayni binada ya da ayni ortamda
goérmek mimkindir. Kentin ikonik ve simge yapilarindan olan Stper Adag¢ ve Korularin‘da bu orneklere
rastlanmaktadir. Bu durumda insanlara daha yogun bir yesil alan varligi ile kalabalik ve yapi yogunlugunun
oldukgca fazla oldugu bir kent icinde dogal bir yasam alani saglanmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Singapur'daki dikey+yatay bitkilendirme uygulamalarinin birlikte oldugu 6rnekler (Acar 2018).

4. Sonug ve Oneriler

Artik dinyamizda dogal kaynaklarin yasayan
canli  nifusa gobre paylasimi gin gectikce
azalmaktadir. Son yillarda iklim degisikligine yonelik
tehditleri de disiindigumuzde kent ve kent disi
alanlardaki yasam konforu kentsel kalkinma ve
gelisimleri icin 6nemli konular olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Singapur 6rneginde gerceklestirilen bu
arastirmada; yapl dlzeyinden peyzaj ve kent
dizeyine, yatay alan kullanimlarindan “dikey bahge
kenti'ne yonelik degisim gdsteren drnekler
Uzerindeki deneyimlerin anlasilmasi llkemiz ve
dinyanin diger kentleri icin de degerlidir.
Arastirmadan elde edilen sonuglar, kentsel
mekanlardaki peyzaj mimarligr calismalarindaki
onemi ve cesitligi arttirmada, gelecegin kentlerinin
planlanmasinda yesil altyapi ve biyofilik peyzaj
yaklasimlarinin degerlendiriimesinde ve kentler icin
yeni vizyonlar belirlemede 6nemli olacaktir.

Singapur'dan gorsellerle desteklenen dikey,
yatay, dikey ve yatay (birlikte) yesil alan uygulama
orneklerine  bakildiginda  nifus  ve  yapi
yogunlugunun oldugu kentsel alanlarda bu tir
uygulamalar kentin icine dogayr getirmek igin
onemli firsatlardir ve uygulanabilmektedir. Bu
uygulamalarin kent ve kentli icin pek ¢ok olumlu
katkilari vardir. Basta kentin yesil alan varligini
arttirmaktadir. Bu sayede yesil alanlarin sagladigi
ekosistem hizmetleri, iklim degisikligi, CO, salinimi,
ekolojik ayak izinin etkileri gibi ekolojik sorunlarla

mucadele, yapilarin ve insanlarin iklimsel konforu ve
enerji verimliligi konularini olumlu etkilemektedir.
insanlarin  dogal elemanlarla icice olabilmesi,
dogaya erisebilmesi sonucunda fiziksel, ruhsal,
sosyal ve psikolojik sagligin olumlu etkilenmesi s6z
konusudur. Dolayisiyla ekolojik ve ekolojik
¢O6zlimlerin  beraberinde  getirdigi  ekonomik,
surdurulebilir ¢dziimlerle saglikli kentlerde saglikli
bireyleri gérmek mimkindlr. Bunun yaninda
Singapur 6rneginde oldugu gibi biyofilik ¢6ziimler
ve ikonik drneklere sahip kentler diger Ulkeler icin
merak uyandirmaktadir. Bu acgidan bakildiginda
kentin  ekonomisine  ciddi  yonde  katk
saglamaktadir.

Sonug¢ olarak calisma icinde detayli olarak
aciklanan yesil altyapi ve biyofilik peyzaj yaklagimlar
glinimuz kentlerinin buglin ve yakin gelecekte
karsilasacagi ekolojik, ekonomik ve sosyal sorunlarin
¢6zUmu  yoninde onemli yaklagimlardir. Bu
yaklasimlarin  kentler Uzerinde s6z sahibi olan
yOneticiler, uygulayicilar, ilgili meslek disiplinleri ve
kent sakinleri tarafindan benimsenmesi, farkindahk
olusturulmasi ve etkin eylem planlar ve politikalar
gelistirilmesi gerekir. Singapur modeli Uzerinden
ortaya konan uygulama modelleri ilkemiz kentleri
icin de 6nemli bir referanstir.
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YESIL ALTYAPI SISTEMiINDE SULAK ALANLAR; DONEMEC DELTASI (VAN)-
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0z

Yizylllik dogal siregler sonucu olusmus, biyogesitlilik bakimindan yerylzinin  6ncelikli
ekosistemlerinden olan ve bircok ekosistem islevleri ve yararlari saglayan sulak alanlar, yesil altyapi (YA)
sisteminin de 6nemli bilesenleri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu calismanin amaci; Dénemec Deltasi'nin, Van
Kenti ve yakin ¢evresindeki mevcut ve planlanmasi olasi YA sistemi icindeki roltiniin tanimlanarak, ilgili
planlama ve koruma araclari kapsaminda YA konsepti ¢ercevesinde irdelenmesidir. Bu kapsamda; 1)
Delta’'nin yer aldigi peyzajin arazi kullanim-arazi 6rtusu, ¢ekirdek-alan-koridor bilesenleri baglaminda
degerlendirilmis, 2) itici Gl¢-Baski-Durum-Etki-Tepki (DPSIR) analizi ve 28 yil icindeki arazi kullanim/arazi
drtiisti (AOAK) degisim analizi ile mevcut durumu degerlendirilmis ve 3) ilgili mekansal ve eylem planlari
incelenmistir. Bulgular, Donemeg Deltasi'nin, Kent ve ¢evresindeki mevcut YA sisteminde ¢ekirdek alan
islevlerini Ustlendigini, ancak temel olarak su rejimindeki duzensizlikler, yapilasma, gevre kirliligi ve
habitatlarin parcalanmasi/zarar gérmesi gibi baskilar ve sorunlarla karsi karsiya oldugunu géstermistir.
Buna gore Delta'nin sagladigi, 6zellikle dizenleyici (6rn: su ve iklim) ve destekleyici (yaban hayati igin
habitat saglama) ekosistem islev ve yararlarin devamliligi risk altindadir. Oncelikli ¢dziimlerden biri, Delta
ile cevresindeki kirsal alanda ve kentsel doku iginde yer alan YA bilesenlerinin baglantiliigini ve
strekliligini saglayacak mekansal planlama kararlarinin verilmesidir.

Bu siirecte, D6nemecg Deltasi ve Van Kenti yakin gevresindeki diger sulak alanlar, ¢ekirdek alan olarak
degerlendirilmelidir. Calisma alani 6rneginde oldugu gibi, kentsel alanlarda kent ceperlerini de kapsayan
YA sistemlerinin kurulmasinda 1/25000 6l¢ekli cevre diizeni planlari kritik Snem tasirken, sistemin 1/5000
Olcekli nazim imar planlarinda ve 1/1000 olcekli uygulama imar planlarinda devamliligini saglayacak
planlama kodlarinin ve rehberlerinin hazirlanmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sulak alan, biyolojik cesitlilik, ekosistem hizmetleri, kir-kent ¢ceperi, mekansal planlar
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WETLANDS IN THE GREEN INFRASTRUCTURE SYSTEM; EXAMPLE OF THE
DONEMEC DELTA

Abstract

Wetlands, which are formed as a result of centuries-old natural processes, which are among the priority
ecosystems of the Earth in terms of biodiversity and which provide various ecosystem functions and
services, also stand out as important components of a green infrastructure (Gl) system. The aim of this
study is to define the role of Dénemeg Delta within the existing and potential Gl system of the city of
Van and its immediate surroundings and to examine it within the framework of Gl concept and related
planning and protection tools. In this context; 1) the land use-land cover of the landscape in which Delta
is located were evaluated in the context of core-area-corridor components of G, 2) the current situation
was assessed by the Driving Force-Pressure-Status-Impact-Response (DPSIR) and the land use/land
cover (LU/LC) change analyses and 3) related spatial plans and Donemeg Delta Management Plan were
examined. The results show that the Donemec Delta is undertaking the core area function in the existing
Gl system of the city and its surroundings, but facing pressures and problems such as irregularities in
the water regime, land developments, environmental pollution and degradation/damage of habitats.
Therefore, continuity of the ecosystem functions and services, especially those regulating (e.g.water and
climate) and supporting (habitat for wildlife), provided by the Delta are at risk. One of the primary
solutions in this context is to make spatial planning decisions that will ensure the connectivity and
continuity of the Gl components of the surrounding rural and urban areas with the Delta. In this process,
Dénemeg Delta and other wetlands in the vicinity of the city of Van should be considered as core areas;
other natural and man-made green areas might be considered as core, site or corridor according to their
characteristics. It was concluded that Environmental Order Plans scaled to 1/25000 are critical in the
spatial planning process to establish Gl systems., and thatthe planning codes and guidelines should also
be prepared to ensure the continuity of Gl systems in Master Plans scaled to 1/5000 and 1/1000.

Key Words: Wetland, biodiversity, ecosystem services, rural-urban fringe, spatial plans

1. Giris

Tarnim, hizli kentsel yayilma, sanayi faaliyetleri ve
baglantili arazi kullanim bigimleri, yerel ve kiiresel
Olcekte dogal habitatlarin dnemli bir bolimindn
kaybedilmesi ile sonuglanmistir. Kent icindeki ve
¢eperindeki dogal habitatlarin ve yesil alanlarin zarar
gormesi, parcalanmasi ve kaybedilmesi;
biyocesitliligin azalmasina, ekosistem islevlerinin
zarar gormesine ve insanlarin yasam kalitesinde
disUslere yol acmaktadir (Ahern 1995, 2007; He ve
ark. 2014). Parcalanan ve baglantiliigr azalan
habitatlar genellikle daha az ekosistem hizmeti
sunmaktadir (Mitchell ve ark. 2013). Parcalanmis

lekeleri birlestirerek, yesil alanlar ve ekosistemler
arasinda baglantilar kurulmasi; surekliligi olan bir
yesil ag olusturmak igin yesil altyapi (YA) 6nemli bir
aractir (Naumann ve ark. 2011).

Genis bir konsept olan yesil alt yapi, cesitli tanimlari
olan ¢erceve bir kavramdir (Wright 2011). Yesil
altyapi konsepti; peyzajin "baglantiihk”,"cizgisellik",
“erisilebilirlik”,  “"cok islevlilik",  “"yasanabilirlik,
“strdarulebilirlik”  ve  "direnclilik”  kavramlarini,
peyzaj ekolojisi, doga koruma ve yesil yol planlamasi
baglaminda ele almaktadir (Mell 2017). Genis
Olcekte yesil altyapi: “ekosistem degerlerini ve
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islevlerini koruyan ve topluma pek c¢ok yarar
saglayan dogal alanlarin, peyzajlarin ve diger acik
alanlarin, stratejik bicimde planh ve yonetilen aglar”
olarak tanimlanmaktadir (Benedict ve McMahon
2002). Avrupa Birligi YA Stratejisi ise YA'yl, "genis
cesitlilikte ekosistem hizmetleri saglamak igin, diger
cevresel ogeler ile birlikte, dogal ve yari dogal
alanlarin stratejik olarak planlanmis ag1” olarak
tanimlamaktadir (EC 2013). Bu ag (lar) sisteminde;
bitki tohumlarinin, hayvanlarin ve insanlarin
peyzajda hareketine yardimci olan; birbiri ile
baglantili parklar, orman rezervleri, citler, sulak
alanlar, deniz alanlari, dogal yasam gecitleri ve
bisiklet yollari yer alabilmektedir. Konijnendijk ve
ark. (2004) ile Davies ve ark. (2006) tarafindan
belirtildigine gore, farkh oOlceklerdeki yesil altyapi
bilesenleri arasindaki baglantiliik, bu bilesenlerin
tek baslarina yerelde saglayacaklarn katkilan
artirarak, daha genis olcekte ve cesitlilikte yararlar
saglamaktadir.

Yesil altyapi sistemleri; cekirdek (leke), merkezler
(hub) ve koridorlar olmak Ulzere Ug¢ bilesenden
olusmaktadir. Cekirdekler, yesil altyapi sisteminin
0zU niteligindedir ve buyuklik -form o&zellikleri
bakimindan farklilik gosterebilirler. Cevresinden
farkli, nispeten homojen, dogrusal olmayan alanlar
olan cekirdekler, yaban hayatina yasam alani
saglamanin yaninda, canh tirleri icin besin kaynagi
olma ve ekolojik stireglerin devamlihigini gibi birden
fazla islevi Ustlenebilir. Bu o6zellikleri ile gekirdek
alanlar; yesil altyapidaki diger bilesenler icin dnemli
baglanti noktalaridir (Benedict ve McMahon 2000).
Merkezler (hub); bir ya da daha fazla cekirdegi icine
alan, yol ya da diger insan faaliyetlerinin
olusturdugu alan kullanimlari ile sinirlanmis
peyzajlardir. Cekirdekler arasinda, cekirdekler ve
merkezler  arasinda, canllarin  hareketliligini
saglayan baglantilar ise koridorlardir. Boyle bir
yapida, dogal 6zellikleri geregi birden ¢ok ekosistem
islevine sahip sulak alanlar, mevcut ve planlanacak
YA sistemlerinin 6nemli bilesenleri olarak one
¢tkmaktadir.

Ozellikle canlilara su kaynagi olma,
hidrolojik/kimyasal/iklimsel stiregler, biyogesitlilik ve
kilturel ekosistem hizmetleri gibi ¢ok cesitli

ekosistem islevleri ve yararlar olan sulak alanlar,
Sajaloli (1996) tarafindan belirtildigine gore, “dogal
altyapl” olarak tanimlanmaktadir (da Silva ve
Wheeler 2017). Ancak bu ekosistemler; arazi
kullanimi/arazi  6rtisi  (AKAO) degisimi  (6rn:
yapilasma, tarim amacl kurutma, bitki 6rtlistinin
tahrip edilmesi), tarimsal amach su kullanimi,
atiklarin  desarj edilmesi gibi insan faaliyetleri
sonucu, Diinya’nin hemen her yerinde yogun baski
altindadir (Karki ve ark. 2018). AKAO degisimi, sulak
alanlarin kaybedilmesine veya parcalanmasina yol
acabilmektedir. Bu slrecte, sulak alan vejetasyonu
ve fauna tirleri de bu alanlardan cekilmektedir
(Torbick ve ark. 2006; Hu ve ark. 2008). AKAO
degisiminin mekansal-zamansal analizi, sulak alanlar
gibi YA sistemi bilesenlerinin degisim dinamiklerinin
anlasilmasina yardimci olarak (Gashu ve Gebre-
Egziabher 2018), hem sulak alanlarin korunmasina
hem de YA planlama stirecine bilgi saglamaktadir.

Yesil altyapi konseptini temel alan YA planlamasi,
muhafazayi benimseyen klasik koruma
yaklasimindan farkli olarak, ekosistem hizmetlerinin
artinlmasi icin dogal kaynaklarin &zellikle cok
islevliligine odaklanarak, surdurilebilir gelismeyi
hedefleyen ve butinlesik planlamayr benimseyen,
proaktif bir planlama yaklagimidir (Anonymous
2012). Boyle bir yaklasim, alt Slgekteki yesil altyapi
Ogeleri arasindaki baglantilarin  Gst Olceklere;
komsuluk birimlerinden, kent merkezlerine, kent
yakin cevresine, icinde bulundugu bdlgeye, Ulkeye
ve hatta uluslararasi  dlcege  yayilmasini
gerekmektedir (Lafortezza ve ark. 2013). Davies ve
ark. 2006)’'e gore YA 6geleri arasindaki baglantilarin
yayllmasi ve devamliligi, ilgili planlarin i¢ ice
gecmesi, entegre olmasi ile mimkindir. Bu
nedenle, kent bolgesi ve cevresindeki kir-kent ara
yuzi, YA planlamasi icin ozellikle uygun planlama
dizeyidir (Lafortezza ve ark. 2013) ¢linkl bu tar bir
bblge tanimlanabilir ekolojik ¢ekirdekler, merkezler
ve bunlar arasindaki baglantilar ile stratejik olmak
icin yeterince genistir. Kent bolgesi ve cevresindeki
kir-kent ara ylzl ayni zamanda, sosyal diizeydeki
faaliyetlere yakindir ve yesil alani kamu yarari olarak
kabul eden yerel planlar icin uygun buyukliktedir.
Ancak giinimiizde Turkiye'de yesil alt yapi konsepti
ve planlamasina, Ust Olcek ve alt Olgeklerdeki
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herhangi bir mekansal planlama kapsaminda yer
verilmedigi gibi sulak alanlar da bu kapsamda
degerlendiriimemektedir. Ulkedeki sulak alanlarin
korunmasi ve ydnetimindeki en onemli arag ise
“sulak alan yonetim planlamasi”dir.

Bu baglamda calismanin amaci; Van Goli'niin dogu
kiyisinda, Edremit ve Gevas ilce sinirlarinda yer alan
Engil (Donemec) Deltasi'nin, Van Kenti ve yakin
cevresindeki mevcut yesil altyapi sistemi icindeki
islevlerinin ve karsi karsiya kaldigi baski/tehditlerin
tanimlanarak ilgili planlama araclar kapsaminda
yesil alt yapi konsepti cercevesinde irdelenmesidir.
Bu kapsamda; 1) Delta’'nin, Van kenti ve yakin
cevresindeki arazi kullanim-arazi ortasu
baglaminda, mevcut dogal yesil alt yapi
sistemindeki rolt, 2) Karsi karsiya oldugu baskilar ve
Delta ve yakin cevresinin 28 yil icindeki AOAK
degisimi ve 3) ilgili mekansal planlar ve Dénemeg
Deltasi Sulak Alan Y&netim Plani stratejileri
incelenmistir. Bulgular ¢ercevesinde; Ddnemeg
Deltasi'nin Van Kenti ve yakin gevresindeki yesil alt
yap! bilesenleri ile baglantilarinin, YA sistemindeki
islevlerinin guglendirilmesi ve devamlligi icin ve
Kent'te yesil alan sisteminin kurulmasi icin mekansal
planlar baglaminda 6neriler sunulmustur.

2. Materyal ve Yontem

Donemeg Deltasi (Engil sulak alani) Dogu Anadolu
Bolgesi'nin Yukari Murat-Van Bolimi'ndeki Van
Golu kapall havzasinda, 42° 40" ve 44° 30" dogu
boylamlari ile 37° 43" ve 39° 26" kuzey enlemleri
arasindaki Van ili'nde yer almaktadir. Van Géli'niin
glineydogu ucunda, Van ili Edremit ve Gevas ilge
sinirlari iginde, denizden 1650 m yukseklikte yer alan
Donemec Deltasi, Van kent merkezi, Edremit, Gevas
ve Gurpinar ilge merkezlerine sirast ile; 27 km, 15 km,
12 km ve 22 km uzakliktadir. Van-Gevas
karayolunun ikiye boldigu Delta, yaklasik olarak 86
km? genisligindedir (Sekil 1).

Sekil 1. Calisma alaninin cografi konumu ve

Doéneme¢  Deltasi-Van  Golu

gorintuler

baglatisindan

Van Goli Havzasi’'ndaki Onemli Kus Alanlari’'ndan
(OKA) biri olan Dénemec Deltasi, Engil (Hosap)
Cay'nin Van Go6li'ne dokildagi yerde olusmus,
dogal bir sulak alan sistemidir. Alanin beslenimini
Engil Cayr'nin getirdigi ylzey sularn saglamaktadir;
Cay'in olusturdugu allivyon birimler, verimli akifer
ozelligi tasirlar. Engil Cay’'nin  Van Goli'ne
dokildigu yerde genis sazliklar, kamislik, kumul ve
¢amur duazlikler ve subasar alanlar uzanmaktadir.
Cay'in Uzerinde yer yer saz adalari bulunur. Sulak
alanin etrafini ¢evreleyen bdlgede tuzcul bozkirlar,
kayalk alanlar, meralar, meyve bahceleri ve tarim
alanlari bulunmaktadir. Kamisliklarda, Phragmitetum
australis, Typhaetum latifoliae; sazlhklarda, Junco
gerardii,-Caricetum dilutae ve kumullarda, Butomo-
Eleocharitetum  palustris  birliklerinin  Gyeleri
bulunmaktadir. Delta'yi besleyen Engil Cayi,
endemik ve tehdide acik kategorisinde (NT) olan inci
kefalinin en 6nemli Greme alanidir. Alanda inci kefali
ile beraber, hassas (VU) kategorisinde olan 1 tiir ve
toplamda 4 balik tird belirlenmistir. 4 memeli turd
(1 tanesi NT), 4 amfibi tiri ve 139 kus turlinin tespit
edildigi Delta, kiresel anlamda tehlike altinda (EN)
olan kus tirlerinden, dikkuyrugun (Oxyura
leucocephala) UGreme alanlarindan biridir. Yine
tehlike altinda olan (EN) beyaz akbaba (Neophron
percnopterus) ve tehdide agik statlide olan 3 tur
(Coracias garrulus, Limosa limosa, Crex crex) alanda
beslemektedir.  Ozellikle gé¢  ddnemlerinde
Delta'daki ornitolojik zenginlik artmaktadir. Delta
ayrica Coenagrion ornatum adli kizbdcegi tlrinin
de habitatidir. Delta ve yakin c¢evresinde genel
olarak sulu ve kuru tarm ile meyvecilik
yapilmaktadir (Celik 2013; Lise 2006; Anonim 2017).
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2.1 Donemecg Deltasi'nin mevcut ya sistemi
icindeki islev ve karakteristiklerinin belirlenmesi
Bu kapsamda Van kenti ve yakin cevresindeki AKAO
(CORINE 2018) (Sekil 2), YA sistemlerinin; cekirdek
(leke), merkez (hub) ve koridor bilesenlerinin
ozellikleri dikkate alinarak incelenmistir (Sekil 3).

Donemeg Deltasi ve Yakin Gevresi
Alan Kul

Sekil 2. Donemeg Deltasi ve yakin cevresi arazi
kullanim-arazi 6rtlisu

Forman (1997) ve Benedict ve McMahon (2006)’ ya
gore cekirdekler genel olarak; “"6nemli tiir ve/veya
ekosistemleri iceren ve bu tirlerin habitat
gereksinimlerini karsilayan” alanlardir. Bu nedenle
cekirdek alan olarak segilecek alanlarin; mevcut
koruma kategorilerini icermesi, bitki Ortlsi
bakimindan zengin olmasi, tehdit altinda ve/veya
korunmasi gereken hayvan tirleri ile nadir- endemik
bitki tlrlerini icermesi, yerlesim alanlarindan uzakta
olmasi, ulasim aglan tarafindan parcalanmamis
olmasi gerekmektedir. Ayrica cekirdek alanlarin
akarsu, gol ve su kaynaklarina yakin olmasi
gerekmektedir. Calismada, matris 6zelligi gosteren
ve cekirdekleri cevreleyen alanlar, merkez olarak
degerlendirilmistir.  Koridorlar,  nehirler/dereler,
sulama kanallari, yesil bantlar gibi, icerik ve fiziksel
yapi olarak cevresinden farkl, ¢izgisel alan
kullanimlarini ifade etmektedir (Forman 1997; Leitao
ve ark. 2006).

Dogal ve Kaltirel
Yesil Altyap: Bilesenleri

2 Onemii Doga Alanian Sinirt
N ceter
= Arser
—— Karayotan
(1, o vankenmenes
®  Yerlegim Merkezi

N

A

Sekil 3. Dénemeg Deltasinin yesil altyapidaki konumu

2.2 Donemeg Deltasi'nin karsi karsiya oldugu
baskilar, mevcut durum ve delta ve yakin
cevresinin 28 yil icindeki AOAK degisimi

Alanin karsi karsiya kaldigi baskilar; arazi gézlemleri,
bdlge ve alana iliskin kalkinma ve gelisme stratejileri
incelenerek Yesil Altyapi yaklasimi baglaminda, “itici
Gui¢-Baski-Durum-Etki-Tepki (DPSIR)" Analizi
yapilarak tanimlanmistir (Sekil 4).

2.2.1 Arazi kullanim/arazi ortiisii degisimlerinin
belirlenmesi

Sulak alanlarin Gg temel bileseninden birinin bitki
Ortisi olmasina bagli olarak, Delta ve yakin
cevresinde AKAO  degisimlerinin  belirlenmesi
kapsaminda; “Measuring land cover change in
Seremban, Malaysia using NDVI index” (Aburas ve
ark. 2015) ve "Uzaktan algilama tekniginde NDVI
degerleri ile dogal bitki o6rtisi tir dagilimi
arasindaki iliskilerin belirlenmesi Uzerine
arastirmalar” (Kandemir 2010) isimli calismalarindan
yararlanilmistir. Bu cercevede, Delta ve yakin
cevresindeki 1990-2018 yillar arasindaki degisimin
belirlenmesi icin  Normallestirilmis Bitki Ortiisi
indeksi (NDVI) analizi ve bu analiz sonucuna gore
arazi Oortist siniflandirma islemleri yapilmistir.
Galisma alaninin uydu goruntilerin
siniflandirmasinda  Aburas ve ark. (2015) ve
Kandemir (2010)'da yer alan NDVI degerleri ve
araliklar dikkate alinmistir (Cizelge 1). Siniflandirilan
NDVI gorintulerinin dogruluk degerlendirmesinde
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Google Map ve CORINE 2018 AKAO verisi
kullanilmistir.

Itici Giigler (Drivers-D)
Sulakalanlar ve doga |le iigilitoplumsal algilar
Tarm

Tepkiler (Responses-R)
Mekansal planiann "Yesll Alt Yapi” konseptini
Igermesi Yapilagma

Mekansal planlanin tamamlanmas Rekreasyon-Turizm taleplerinde artiy
Gevre altyspisin gelistiriimesi ‘ Mekansal planlann eksikigi
Gevre bilincive doga koruma alaninda insan Cevresel altyapmnin eksiklidl
kaynakiarinn giglenmesi 1
Doga korumada insan kaynakiari eksikigl

Shvil top 150ilirlgi g0

nes Hgi gruplarsnin etkin olmamas:

ve defe
bilinmemesi

Baskilar (Pressures-P)
Kontrolsiz-Denetimsiz alan/kaynak
Kullanim
Yapslagma
Kati ve svi atiklar

Alandan dogrudan ekonomik gellr elde
ilememes!

Arazi kullanimi/arazi ortsinde degigim
Durumlar (States-S)
evza) degisimier (G
koridorsnn, bagiantaiginzarer gormes)

Su rejiminin dazensizolmas:
Habitatiarinzarar gormesi/kayboimas
Gevre kirliigi (toprak, suvb,)
Rekreasyon/Ekoturizm potansiyelinin
deerlendiriimemesi

Etidler (Impacts-)
Ekosistem iglevve hizmetierinde dOs0s
Biyogesithilk kayby
Peyza) kalitesinde U303
Insan sadiid ve refahinds disds

Sekil 4. Dénemec Deltasi itici Gilic-Baski-Durum-
Etki-Tepki (DPSIR) Analizi

NDVI, bitki ortisiini (goreceli biyokutle) gosteren
bir gorintl olusturulmasina izin veren standart bir
endekstir. NDVI degeri -1 ve 1 arasinda degismekte
olup; -1 bitki yogunlugunun en disik oldugu
degeri, 1 bitki yogunlugu icin en yiksek degeri
gostermektedir. indeksin negatif degeri, bitki
ortlistinin olmamasini ve insa edilen alanlar gibi
diger arazi kullanimlarini; sifir degeri su katlelerini ve
pozitif degerler farkl bitki 6rtisi oranlarini ifade
etmektedir (Aburas ve ark. 2015, Yildiz ve ark. 2012).
Landsat TM sensord, elektromanyetik

Cizelge 1. NDVI Sinif Degerleri ve Yizey
Karakteristikleri (Bozkurt ve ark. 2018)

NDVI Yiizey Karakteristikleri

0.01-0.05 Kentsel alan, yari ¢ol

0.05-0.15 Kentlesmis alan, kuru toprak, kil yiizeyi

0.15-0.25 Nemli toprak, gegcis bolgesi, ¢iplak toprak,
daha az bitki ortusi

0.25-0.35 Orman, acik otlak

0.35-045 Orman, ciftlik arazileri

>0.45 Yagmur alan yogun bitki ortiisi

tayfdaki yakin infrared (IR) yansimayi Band 4'e,
gorinen kirmizi (R) yansimay ise Band 3'e
kaydetmektedir. Buna goére indeks formuli
asagidaki gibidir (Anonymous 1999, Ozyavuz 2011)

NDVI = (IR-=R)/ (IR + R) NDVI = Band 4 — Band 3 /
Band 4 + Band 3

Buna gore NDVI 8- bitlik bir goriintli olusturmak
icin bu arahgin [0.255] araligina genisletilmesi
gerekmektedir (Kandemir 2010). NDVI analizi
kapsaminda c¢izelge 1'de verilen siniflar dikkate
alindiginda 0.2-1 araligindaki tim degerler bitki
varhginin  oldugu alanlar ifade etmektedir.
Dolayisiyla  yapilan NDVI analizlerinde 0.2
araligindan blyuk tim degerler, bitki varliginin
oldugu alanlar olarak kategorize edilmistir. NDVI
analizlerinde kullanilan uydu gérintileri  ve
ozellikleri gizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Calismada kullanilan uydu gorintilerinin 6zellikleri

Uydu Landsat Scene Identifier Cekim tarihi  Uzaysal ~ Cozunurlik WRS Path- WRS
(Y1l/Ay/Gun) (m) Row

Landsat 4-5TM LT51700331990238XXX01 1990/08/26 30 170-033

Landsat 8 LC81700332018219LGNOO 2018/08/07 30 170-033

3. Bulgular

3.1 Doneme¢ Deltasi'nin dogal yesil alt yapi
sistemindeki rolii

Donemec¢ Deltasinin  ekosistem oOzellikleri  ve
islevlerine, biyocesitlilik 6zelliklerine, kendisinin ve

icindeki bulundugu peyzajin AKAO &zelliklerine
bagl olarak “cekirdek” alan &zelligi gostermektedir.
Delta, Van Kenti ve yakin cevresinde baglaminda
degerlendirildiginde, diger ¢ekirdek alanlarla (6rn:
Van Golu kiyisindaki diger sulak alanlar) baglantisi
yok denecek kadar azdir. Bu baglantilarin zayif
olmasindaki en onemli faktorler; kentsel yerlesim
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birimleri, askeri yerlesimler, karayolu ve havayolu
ulasim birimleri ve rekreasyonel alan kullanimlaridir.
Delta’'nin iginde bulundugu peyzajdaki diger
cekirdek alanlarla baglantisini kurabilecek insan
yapisi koridorlar bulunmamaktadir; dogal koridor
gorevini gorebilecek derelerin ise; hem mevsimsel
olmalari hem de tarimsal sulama, ulasim hatlari ve
yerlesim alanlar  nedeniyle surekliligi yoktur.
Delta’'nin yakin gevresindeki peyzaj birimleri, yesil alt
yap! sistemi bilesenleri acgisindan “alan” &zelligi
goOstermektedir. Bu “alan”lar genel olarak kuru tarim,
cayir-mera ve kismen taslk-kayalik alanlarindan
olusmaktadir. Donemec Deltasi'nin Van Kenti yakin
cevresindeki dogal Yesil Alt Yapi icindeki mevcut
konumu Sekil 3'de verilmistir.

3.2 Deltanin mevcut durumu ve AOAK degisimi

Alanin mevcut durumu ve karsi karsiya kaldig
baskilar YA konsepti cercevesinde, "itici Giic-Baski-
Durum-Etki-Tepki (DPSIR)" Analizi ile tanimlanmistir
(Sekil 4). Donemeg Deltasi ve yakin cevresi igin
yapilan NDVI analizleri sonucunda, incelenen
zamandan araliginda alandaki bitki yogunlugunun; -
1- 0.2 ve 0.2 - 1 araliginda degistigi tespit edilmistir.
1990 yili NDVI analizi degeri maksimum 0.72 iken
minimum degeri ise -0.57'dir. Buna gore, 1990 yili
NDVI analizinde -0.57- 0,2 arasinda yer alan arazi
kullanimlari (yerlesim alanlari, yollar, su ylzeyleri,
taslk-kayalik alanlar vb.) 4763 ha alan
kaplamaktadir. 1990 yili NDVI analizinde 0.2 — 0.
araliginda yer alan agik-yesil alanlar (park, tarim,
sulak alan, mera-cayir, bag-bahce, refijler, fundahk
vb.) 2542 ha alan kaplamaktadir. 2018 yili icin
yapilan NDVI analizinde maksimum deger 0.61 iken
minimum deger ise -0.31'dir. 2018 yili NDVI
analizinde, -1 — 0.2 araliginda yer alanlar arazi
kullanimlari (yerlesim alanlari, yollar, su ylzeyleri,
taslk-kayalik alanlar vb.) 3807 ha alan
kaplamaktadir. 0.2 — 0.61 araliginda yer alan acgik-
yesil alanlar (park, tarim, sulak alan, mera-cayir,
bag-bahce, refijler, fundalik vb.) ise 3509 ha alan
kaplamaktadir. NDVI analiz sonuglarina gére; 1990
yill uydu gorintlsiyle yapilan analizde maksimum
deger 0.72 iken, bu deger 2018 yilinda 0.61'e
dismistir. 1990 yih NDVI analizinin  minimum
degeri -0.57 iken 2018 yilinda bu deger, -0.31'e

ylkselmistir. Buna gore alandaki bitki yogunlugu
2018 yilinda azalmistir (Sekil 5).

ANAHTAR ANAHTAR N
NOVI degert A

- a0 1120000

Sekil 5. Donemec Deltasi ve yakin ¢evresinin 1990 ve
2018 yillarina ait NDVI analizleri

Ancak agik — yesil alanlar alansal olarak artmasina
ragmen bitki yogunlugunun azalmasinin sebebi,
kentlesme ve ulasim aglarinin baskisiyla YA
bilesenlerinde meydana gelen parcalanmalardir.
Yapilan NDVI analizlerine gore Dénemeg Deltasi ve
yakin cevresinde meydana gelen degisimler cizelge
3'de verilmistir.

Cizelge 3. Alan kullanimlarinda meydana gelen
degisim

1990 yil 2018 yili uydu
Alan uydu . goruntisi ..
kullanimlari goruntusu NDVI analizi Degisim
NDVI (ha)
analizi (ha)

Yerlesim, yollar,
su ylzeyleri, 4763 3807 Azalma
tashk-kayalk vb.

Acik-yesil
alanlar (park,
tarim, sulak alan,
mera-cayir, bag-
bahce, refijler,
fundahk vb.)

2542 3509 Artis

3.3 Mekansal planlar ve eylem planlar
kapsaminda Dénemec Deltasi

Mus-Bitlis-Van Planlama Bélgesi 1/100.000 Olcekli
Cevre Duzeni Plani'nda, Dénemecg Deltasi’'nin Engil
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Cayi cevresi ve Cay'in Van Goli'ne dokildugu bolge
sulak alan siniri olarak belirlenmistir.

Bu sinirlar icinde kalan bolge, “dogal karakteri
korunacak” alan olarak tanimlanmistir. Delta'nin
kuzeyinde; cayir-mera ve sulama alani olarak
belirlenen kesimleri ise ekoturizm alani olarak
belirlenmistir.

Delta'nin icinde yer aldigi Cigekli beldesi, tarimsal
Uretime dayali, kirsal kimligini plan déneminde de
korumasi 6ngorulmistir (CSB 2012). Ancak kent ve
cevresinde yesil altyapi sisteminin kurulmasi igin
kritik olan 1/25000 6lcekli Cevre Dlizeni Plani Van ili
icin henliz yapiilmamistir. Bununla birlikte Van kent
merkezi, Edremit ve Gevas ilce merkezlerinin imar
planlari hazirlanmistir. Edremit ve Gevas ilcesinin
sinirlarinin kesisiminde kalan, Dénemec Deltasi'nin
yer aldigi bolge igin imar planlar hazirlanmamistir.
Delta’'daki uygulamalar Plansiz  Alanlar imar
Yonetmeligi cercevesinde gerceklesmektedir.

Eylem plani olarak degerlendirilebilecek sulak alan
yonetim planlamasi kapsaminda, Delta icin 2018
yilinda hazirlanan 1/25000 6lgekli Donemeg Deltasi
Sulak Alan Yonetim Plani'nda ideal hedef; "Dénemeg
Deltasi Eski Durumuna Getirilerek, Tabiatla Uyumlu
Geleneksel Kullanimlarin Sdrddrilmesi ve Ulusal
Olarak Tanitiimasi” olarak belirlenmistir. Bu hedef
kapsaminda ydnetim plani uygulama hedefleri;
Deltaya Gelen Sularin Miktar ve Kalite Agisindan
Kontrol Altina Alinmasi; Alandaki Tirlerin Ve Yasama
Alanlarinin  Korunmasinin  Saglanmasi; Ddnemeg
Deltasinin 2023 Yilina Kadar Ulusal Ortamda Daha
Taninabilir ~ Hale  Gelmesi ve  Ekoturizmin
Gelistirilmesinin ~ Saglanmasidir.  Sulak Alanlarin
Korunmasi Yonetmeligi geregi alinan tim kararlarin
yurirlukte bulunan tim fiziki planlara (1/25.000
olcekli Cevre Diizeni Plani, 1/5.000 ve 1/1.000 olcekli
imar Planlari) entegrasyonu saglanmasi
ongorulmustir (DKMP 2018).

4. Tartisma ve Sonug

Yesil altyapi gri altyapiya gore genellikle daha
ekonomik, daha esnek; sosyal, cevresel ve ekonomik
hedeflere ulasma yetenedine sahip dogal hizmet
saglayan bir altyapidir. Bu yapida dogal ve insan
yapisi ekosistemler, Ozelliklerine ve durumlarina
gore farkl islevler Ustlenerek, farkli yapida ve
Olceklerde YA sistemlerini olusturmaktadir. Calisma,
Ddnemeg Deltasi ve Van Kenti yakin gevresindeki
sulak alanlarin, ilgili mekansal planlama siireclerinde
yer verilmesi gereken yesil alt yapi planlamasi
kapsaminda Ustlenecedi, ¢ekirdek alan islevi ile yesil
alt yapinin o6nemli bilesenlerinden oldugunu
gostermistir. Ancak Delta, icinde bulundugu sosyo-
ekonomik ve cevresel itici glicler ve baskilar sonucu
gelisen durumlara bagl olarak cekirdek alan
ozelliklerinin ve oOzellikle de, biyogesitlilik, habitat
saglama, iklim ve su doéngusuni dizenleme gibi
ekosistem islev ve hizmetlerinin zarar gormesi
tehdidi ile karsi karsiyadir. Ddnemecg Deltasi'nda
1990-2018 yillari arasindaki AKAO degisimi sulak
alan ve yakin cevresindeki yesil alt yapi bilesenleri
arasindaki baglantiiligin ve habitatlarin zayifladigini
goOstermektedir.

Bu sorunlar, ekonomik gelismenin odagina turizmi
ve Kent ve yakin cevresinde yasayanlar Gol ile
bulusturmak adina, Van Goli kiyisinda yapilan
rekreasyon ve kiyi turizmi projesi uygulamalari ile
Van Golu kiyisindaki  sulak alanlarin  ekolojik
butinligini ve devamhligini goz ardi eden yerel
yonetim uygulamalar nedeniyle Van kent merkezi
yakinindaki diger sulak alanlar igin de gegerlidir. Bu
durum  Malekmohammadi ve  Jahanishakib
(2017)'de belirtildigi gibi, sulak alan ekosistemleri
Uzerindeki baskilarin, sulak alanlarin ekolojik
degerini ve  korunmasini  dikkate almayan
gelismekte olan diger (Ulkelerle ve bdlgelerle
benzerlik gostermektedir. Bu sorunlara ¢6zim
Uretilmedigi takdirde uzun vadede hem Donemeg
Deltasi'nda hem de yakin cevresindeki diger sulak
alanlarda biyocesitliligin, ekosistem islev ve
hizmetlerinin zarar gérmesi kacinilmazdir.

Bu baglamda dnemli adimlardan biri, yesil alt yapi
sistemlerinin ~ varligint  ve  sirekliligini  kirsal
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alanlardan kentsel doku igine yonlendiren mekansal
planlama kararlarinin verilmesidir. Bu anlamda
mekansal planlama sireci icinde 1/25000 olcekli
cevre dizeni planlari kritik 6nem tasimaktadir. Van
ili icin heniiz hazirlanmamis bu planlarin ivedilikle
hazirlanmasi ve bu siirecte kent icindeki ve yakin
cevresindeki dogal ve insan yapisi yesil alanlarin
planlanmasi ve ydnetiminde yesil altyapi sisteminin
benimsenmesi gereklidir. Yesil altyapi sisteminin
1/5000 olcekli nazim imar planlarinda ve 1/1000
Olcekli uygulama imar planlarinda devamhhigini
saglayacak planlama kodlari ve rehberleri
hazirlanmalidir. Ddnemeg Deltasi ve Van Kenti yakin
cevresi sulak alanlarin cekirdek islevi tstlenebilecegi
yesil alt yapi sisteminin planlanmasinda, Kent
icindeki ve yakin cevresindeki dogal ve insan yapisi
yesil alanlar; cekirdek, merkez ve koridor
bilesenlerinin ozellikleri kapsaminda
degerlendirilmeli ve baglantililiklarini saglayacak
stratejiler gelistirilmelidir. Diger taraftan Dénemeg
Deltasi gibi imar plani olmayan ancak sulak alan
yonetim plani hazirlanan alanlarda, ydnetim
planinda benimsenen hedeflerin gerceklesebilmesi
ve alanin mekansal planlarda yesil alt yapi sistemi
kapsaminda  degerlendiriimesi icin  planlama
sureglerine entegre edilmeli ve uygulamada 6ncelik
verilmelidir.

Gulcli vyesil altyapr sistemlerini iceren mekansal
gelisme stratejileri, toplumlarin ve ekonomilerin,
ekosistem islev ve hizmetlerini, biyocesitliligi ve
peyzaj kalitesini kaybetmeden ve yasam kalitesini
distirmeden gelismesine olanak verecektir. Yesil
altyapi  sistemlerini  destekleyen politika ve
yaklasimlarin basarili bir bigimde uygulanabilmesi
icin ise ilgili taraflarin birlikte calismasi ve birbirlerine
destek vermesi dnemlidir.
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