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An undescribed mite of genus Caloglyphus Berlese (Acarina: Acaridae) collected from oriental region, Pakistan
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Abstract

A survey of genus Caloglyphus Berlese in the family Acaridae Ewing and Nesbitt was conducted from
different ecosystems and altitudes within Pakistan. The materials on acarid mites taken from natural habitat have
yielded one species Caloglyphus taraxis yet unknown from this locality and identified as new species (or ecotype) to
the fauna of Acari. The newly recorded species has enough distinctive traits like variable type of setae, gnathosoma,
apodemes, sternum, and ventral and suctorial shields that have been lacking in any other species of genus Caloglyphus.
This suite of features associated is unknown in any other population of Caloglyphus to suggest that it might constitute
an innovative taxon. Results are compared to data collected earlier on population of Caloglyphus from the countrywide
areas. The comprehensive analyses of C. taraxis were performed, and then systematic status is discussed and assessed
based on these comparisons.

Key words: Caloglyphus, Acaridae, New mite species, Hypopus, Taxonomy
1. Introduction

Different species of mites often infest stored foodstuffs and various drugs, and cause losses in food and drug
products, especially in humid and warm areas. They are small creatures of about half a millimeter in body size and
creamy white in color, proving difficult to be detected from drugs and food products (Li et al., 2003). Acaroid mites
including Caloglyphus can survive in many environments such as the storehouse, and human and animal bodies. Its
infestation in human can cause acariasis in several organs together with the lung, intestine and urinary tract (Boquete et
al., 2000).

Recognition of taxonomic diversity within genus Caloglyphus of the family Acaridae (Tyroglyphidae) from
geographical areas of world actually began when Berlese initially proposed and described the genus Caloglyphus in
1923 and selected Caloglyphus berlesei Michael, 1903 as its type species for a single species (hypopus). Among others;
Zakhvatkin (1941) prepared a comprehensive review of this genus and portrayed 4 new species and redescribed 6
species with improved descriptions of this taxa. Nesbitt (1944 and 1949) and Samsinak (1966) supplemented 1, 3 and 1
new species to this genus, respectively. Mahunka (1973, 1974, 1978 and 1979) described 2, 1, 2 and 1 new species,
respectively from his area of study. Hughes (1976) prepared an excellent accumulation of knowledge to this genus.
Tseng and Hsieh (1976) redescribed 1 species with improved depiction. Samsinak (1980) amended the tribe
Caloglyphini, re-established the genus Caloglyphus and illustrated 1 new species. Channabasavanna et al., (1981), Rao
et al., (1982), and Ashfaq and Chaudhri (1983) incorporated 1, 1 and 4 new species, respectively in this genus.
Samsinak (1988) pointed out 1 new species of the tribe Caloglyphini. Zou and Wang (1989), Sevastyanov and Radi
(1991), Sher et al., (1991), Klimov (1996), and Eraky (1999) supplemented 1, 3, 2, 1 and 1 new species, respectively to
this genus. Klimov (2000) reviewed acarid mites of the tribe Caloglyphini with description of a new species. Oconnor
(2003) listed two species of genus Caloglyphus (=Sancassania) phoretic on other species of arthropods. Klimov and
Oconnor (2003) have reported phylogeny, historical ecology and systematic of some mites including full descriptions of
each taxon, keys and biological information. Sarwar and Ashfaq (2004, 2006, 2010), and Sarwar et al., (2005, 2009) in
their studies recognized and expressed 5 new species reported from this global area and also gave their distribution
record in Pakistan. Undeniably, the mite fauna of Pakistan is rich and diverse, but remains very poorly studied in
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contrast to those from other zoogeographical regions of the world. The aim of this study was to explore the species
composition of genus Caloglyphus in the family Acaridae within the country.

2. Materials and methods

2.1. Mites collection and preparation of permanent sides

Different localities were surveyed expansively for the collection of Caloglyphus mites in different regions of
the Pakistan. The method used for the collection of mites comprised Berlese’s funnel method. The samples of various
stored commodities were brought in the laboratory and then these materials were placed in the funnels having the
source of light on top for at least 24 hours. The mites moving away from light source fell downward into the beaker
containing 70% alcohol with a few drops of glycerin. These mites were stored in small glass vials and labeled. The
specimens were prepared for closer study by clearing their bodies in 10% KOH for 15-30 minutes by examining under a
compound microscope. For preparation of permanent slides the Hoyer’s medium was used.

2.2. Analysis of Morphology

All collected individuals of the genus Caloglyphus were examined under a phase contrast microscope to
identify external morphological features that might vary among geographical populations or between morphs. These
preparations were compared to specimens previously deposited in Department of Agricultural Entomology, and by
going through the literature collections made earlier. All illustrations of body parts were made with the aid of the graph
paper using an ocular grid. Measurements of body length, width and other body parts were made with the help of an
ocular micrometer. All the measurements were articulated in micrometers (um) taken from the entire parts of body.
New species in the present investigations was described following the terms of body parts and idiosomal chaetotaxy
proposed by Griffiths et al., (1990), and terms of leg chaetotaxy and solenidiotaxy projected by Griffiths (1970).

3. Results

K ey to Species of Genus Caloglyphus (Hypopi)

1 Sternum 2 (st2) present 2
- Sternum 2 (st2) absent 28
2 Sternum 2 (st2) meeting genital shield posteriorly 3
- Sternum 2 (st2) not meeting genital shield posteriorly 20
3 Apodeme 2 (ap2) meeting apodeme 3 (ap3) 4
- Apodeme 2 (ap2) not meeting apodeme 3 (ap3) 7
4 Dorsum dotted; sternum 1 (st1) bifid posteriorly... treeiinei e eenn. . Co CAPLUS Sarwar and Ashfaq
- Dorsum not dotted; sternum 1 (st1) not bifid posterlorly 5
5 Propodosomal setae (sci, sce) forming a straight line...........ooooiiiiii i C. austerus Sarwar et al.
- Propodosomal setae (sci, sce) not forming a straight line 6
6 Apodeme 2 (ap2) meeting apodeme 4 (ap4); metasternal seta (mts) present..............cc.ceevenenn. C. spinipes Mahunka
- Apodeme 2 (ap2) not meeting apodeme 4 (ap4); metasternal seta (mts) absent................... C. rodionovi A. Z.
7 Apodeme 3 (ap3) meeting apodeme 4 (ap4) 13
- Apodeme 3 (ap3) not meeting apodeme 4 (ap4) 8
8 Gnathosomal lateral margins parallel 9
- Gnathosomal lateral margins not parallel 11
9 Sternum 1 (st1) bifid posteriorly; paragenital seta (pr) bifid........................... C. multaniensis Ashfag and Chaudhri
- Sternum 1 (st1) not bifid posteriorly; paragenital seta (pr) not bifid 10
10 Tarsus I with 4 leaf-like setae; external ventral seta of genu Il simple......................... C. tshernyshevi Zakhvatkin
- Tarsus | with 5 leaf-like setae; external ventral seta of genu Il spine-like.................... C. agrios Sarwar et al.
11 Setae sci and sce forming straight line; apodemes 4 (ap4) not meeting medially.....C. opacatus Ashfaq and Chaudhri
- Setae sci and sce not forming straight line; coxal discs (dil, di2) conoids 12
12. Apodemes 4 (ap4) not meeting medially; paragenital seta (pr) antero-medial to genital disc (gdi3); suctorial shield
with radial striations posteriorly... . . ...C. verto Sarwar and Ashfaq
- Setae sci and sce not forming stralght Ilne apodemes 4 (ap4) meetlng medlally .......... C. trigonellum Sher et al.
13 Gnathosoma notched posteriorly 14
- Gnathosoma not notched posteriorly 15
14 Setae sci and sce of equal size; apodemes 4 (ap4) meeting medially.................. C. merisma Ashfaq and Chaudhri
- Setae sci and sce not of equal size; apodemes 4 (ap4) not meeting medially............. C. hadros Sarwar et al.
15 Dorsal body setae simple 16
- Dorsal body Setae SErrated. ... .......vue et e e C. oviformis Mahunka
16 Gnathosoma much below the anterior margin of propodosoma; coxal field 111 open...........C. moniez A.Z.

Muhammad SARWAR et al., An undescribed mite of genus Caloglyphus Berlese (Acarina: Acaridae) collected from oriental region, Pakistan



Biological Diversity and Conservation —5/ 2 (2012) 3

- Gnathosoma not much below the anterior margin of propodosoma; coxal field I11 not open 17

17 Gnathosoma parallel laterally; distal fork separated from basal joint 19
- Gnathosoma not parallel laterally; distal fork not separated from basal joint 18

18 Hysterosomal shield smooth; trochanter | without seta; 6 on genu Il spine-like....C. muscarius Sevastyanov and Radi
- Hysterosomal shield dotted; trochanter | with 1 seta; 6 on genu Il a solenidion........ C. kenos Sarwar and Ashfag.

19 Hysterosomal shield smooth; sternum 1 (st1) not bifid posteriorly; coxal discs (dil, di2) conoids
...C. bradys Sarwar et al.

- Hysterosomal shield dotted; sternum 1 (st1) bifid posteriorly; coxal discs (dil, di2) not conoids
......................................................................................... C. faisalabadiensis Sher, Asfag and Parvez

20 Ventral shield separated from genital shield 24
- Ventral shield not separated from genital shield 21
21 Apodemes 4 (ap4) meeting Medially...........cooiiiiii i s C. polyphyllae Zakhvatkin
- Apodemes 4 (ap4) not meeting medially
22 Hysterosomal shield with 5 pairs visible pores...........c.coooi i C. taraX|s n. sp.
- Hysterosomal shield not with 5 pairs visible pores 23
23 Suctorial shield rounded. ............ouie i C. mandzhur Zakhvatkin
- Suctorial shield longer than wide.................ccooii i e eieeeene. .. C rhizoglyphoi des Zakhvatkin
24 Gnathosoma with 1 pair small setae 25
- Gnathosoma not with 1 pair small setae 27
25 Coxal disc (dil) replaced By @ Seta... ... oo ovuiuiie i e C. mycophagus Megnin
- Coxal disc (di1) not replaced by a seta 26
26 Sternum 2 (st2) free from either sides; coxal field HHT open.............ccooviiiiie i, C. baloghi Mahunka
- Sternum 2 (st2) free posteriorly; coxal field I11 closed.. . ..C. conus Mahunka

27 Apodeme 2 (ap2) meeting apodeme 3 (ap3); suctorial shleld wnth radlal strlatlons posterlorly C. bifurcatus Mahunka
- Apodeme 2 (ap2) not meeting apodeme 3 (ap3); suctorial shield without radial striations posteriorly C. forficularis
Sevastyanov and Radi

28 Gnathosoma extended beyond the body 29
- Gnathosoma not extended beyond the body 30

29 Apodemes 4 (ap4) meeting medially, metasternal seta (mts), paragenital seta (pr) and seta hv present. C. morosus
Ashfaq and Chaudhri
- Apodemes 4 (ap4) not meeting medially; metasternal seta (mts), paragenital seta (pr) and seta hv not present C.
berlesei Michael

30 Apodeme 3 (ap3) meeting apodeme (ap4 33
- Apodeme 3 (ap3) not meeting apodeme (ap4 31

31 Gnathosoma reduced; coxal field 111 opened...........ccooviiiiii i C. caroli Channabasavanna et al.
- Gnathosoma well developed; coxal field 111 closed 32

32 Coxal field 11 open; legs Strong and SEOUL............ccouririnirineeenecie e C. geotruporum Zakhvatkin
- Coxal field Il closed; legs fatand small..............cooiiii i C. spinitarsus Hermann

33 Coxal field Il open; genital disc (gdi3) and suctorial shield with radial striation. C. clemens Sarwar and Ashfaq
-Coxal field 11l closed; genital disc (gdi3) and suctorial shield without radial striation C. cingentis Sarwar and
Ashfaq

Caloglyphustaraxis (sp. nov.)

Description: Description of new Caloglyphus mite is presented for Hypopus, while the female and that of
male are not known at this stage.

Dorsal outlook: Body 330 mp long, 218 mpu wide, divided into propodosomal and hysterosomal shields.
Propodosomal shield 80 mp long, 188 mu wide, dotted medially, antero-lateral margins with broken striations,
remaining shield smooth; setae vi, ve, sci, sce and scs, each 1 pair, simple, 21 my, minute, 10 my, 17 my and 26 mpu
long, respectively; sci-sci 38 my, sce-sce 90 myu and sci-sce 25 my apart; setae sci and sce forming a semi-circular line,
middle in position. Hysterosomal shield 270 mp long, 218 mp wide, smooth, anterior margins straight having dots and
broken striations, lateral margins smooth. Hysterosomal shield setae, 11 pairs, 5 pairs visible pores. Setae d1 = d2 = d3
= d4 = 11 my; hi = he = 15 my; la 14 my, 1p1 14 my, 1p2 12 my; sae 38 my, sai 12 my, long; d1 - d1 94 my, d2 - d2
70 my, d3 - d3 53 my, d4 - d4 88 my; d1 - d2 45 my, d2 - d3 65 my, d3 - d4 75 mu and la - la 128 mp apart.
Hysterosomal shield anterior margin overlapping propodosomal shield posterior margin upto 20 my, overlapping area
straight, dotted with transverse, broken striations (Figure 1).

Ventral outlook: Gnathosoma fused pedipalpi, 2 segmented, slightly tapering anteriorly, 30 my long (basal
part simple, distal part bifurcated), 1 pair arista, 42 mu long, 3 pairs small setae (Figure 3 upper). Apodeme 1 (apl)
largely Y-shaped, continuing with sternum 1 (st1). Sternum 1 (st1) 51 mu long, free. Apodeme 2 (ap2) free, curved at
tip. Apodeme 3 (ap3) meeting apodeme 4 (ap4). Apodemes 4 (ap4) not meeting medially. Apodeme 4 (ap4) and
apodeme 5 (ap5) meeting making broad, rounded tip anteriorly, not meeting with same structure from other side.

Muhammad SARWAR et al., An undescribed mite of genus Caloglyphus Berlese (Acarina: Acaridae) collected from oriental region, Pakistan
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Metasternal seta (mts) 1 pair, within encircled area of apodeme 4 (ap4) and apodeme 5 (ap5). Sternum 2 (st2) 30 mu
long, not meeting the genital shield. Coxal fields 11 and | open, dotted, 11l closed, dotted, IV open, smooth. Sternal
shield separated from ventral shield. Ventral shield not separated from genital shield. Genital shield with longitudinal
genital slit, smooth, 2 pairs genital suckers, 1 pair paragenital seta (pr) antero-medial to genital disc (gdi3) (Figure 3
middle). Coxal discs dil and di2 present, conoids, genital disc (gdi3) with radial striations. Seta hv 1 pair, 5 mp long.
Suctorial shield 63 mpu long, 95 mpu wide, dotted, concave antero-medially, convex medio-posteriorly with 2 suckers
below; posteriorly and laterally with sclerotized piece with pointed ends, anterior suckers 1 pair rounded, dotted in-
between, anal suckers 1 pair, larger than all other suckers, 1 pair lateral and 1 pair posterior conoids, 2 pairs vestigial
peripheral suckers (Figure 3 lower). Suctorial shield separated from posterior body end by a distance smaller than
suctorial shield length (Figure 2).

L egs chaetotaxy: Strong and stout, I-1V measuring 125 my, 118 my, 83 my, 100 mu and 108 my in length,
respectively (trochanter base to tarsus tip). Setae and solenidia on legs I-1V segments: coxae 0-0-0-0, trochanters 1-1-1-
0, femora 1-1-0-0, genua 4-3-1-1, tibiae 3-3-2-2, tarsi 11-9-9-7. Tarsi | and 11 39 mp and 35 mp long, respectively. Seta
VvF on femora | and Il each 40 my long, absent on femora 11l and 1V. Seta e on tarsi -V measuring 35 my, 30 my, 28
mp and 23 mp in length, respectively. Seta mG on genua | and Il lancet-like; hT on tibiae | and Il each lancet-like, 19
my, 20 my, 14 mp and 20 mp long, respectively. Seta 6 on genu |, a simple seta, on genu I, a solenidion 35 mp and 13
mu long, respectively. Tarsi | and Il each with a solenidion w1 each 25 mp long. Tarsi 11 and 1V short and stout. Seta d
on tarsus IV 62 mp long. Dorsal seta 6 on tibiae | and 11 70 mpand 52 mp long, respectively. Seta ba on tarsus I, 25 mp
long. Tarsi I-1V provided with 1 spoon-shaped + 4 leaf-like; 1 spoon-shaped + 5 leaf-like; 1 spoon-shaped + 4 leaf-like;
1 spoon-shaped + 3 leaf-like setae, respectively (Figure 2).

TYPE: Holotype, hypopus, collected from Karachi from rice (Oryza sativa L.) on 19.9.1994 (Sarwar) and
deposited in Acarology Research Laboratory, Department of Agricultural Entomology, University of Agriculture,
Faisalabad. Its 1 Paratype collected from decaying leaf litter in the same locality.

REMARKS: This new species appears to be closely allied to Caloglyphus merisma Ashfaq and Chaudhri but
the following are different points in them:

1. Setae sci and sce of equal size in C. merisma but not equal in this new species.

2. Apodemes 4 (ap4) meeting medially in C. merisma but not meeting in this new species.

3. Ventral shield separated from genital shield in C. merisma but not separated in this new species.

4. Genital disc (gdi3) without radial striations all around in C. merisma but with radial striations in this new species.
5. Suctorial shield not rounded posteriorly in C. merisma but rounded posteriorly in this new species.

4. Conclusions

Systematics work published to date on the mite of genus Caloglyphus related to different commaodities in
Pakistan is represented by 12 new species, at this occasion; the present authors have collected and described further 1
new species. Like most of other acaroid mites that are generalist foragers, species Caloglyphus are organisms of
agricultural importance worldwide and they show a wide range of peculiar morphological characteristics. They might
occur in much more pervasive localities to utilize many hosts. However, host records are not yet sufficiently
comprehensive to exhibit any clear phylogenetic signal. Certainly, the current and previous results clearly showed that
ecotype of genus Caloglyphus might be collected over a wide geographical range in Pakistan. The newly recorded
species has enough distinctive traits like variable type of setae, gnathosoma, apodemes, sternum, and ventral and
suctorial shields that have been lacking in any other species of Caloglyphus. This suite of features associated is
unknown in any other population of Caloglyphus to suggest that it might constitute an innovative taxon. However,
earlier results just as emphatically placed, there is little resemblance between C. merisma and the new species

First, the earlier sampling of the genus Cal oglyphus from distinct and diverse biological habitations in Pakistan
specifies that species have a tendency to assume a miscellaneous ecological territory, and thus can be recognized to
have a wider inherent flexibility. The second conclusion is that acoustically defined species such as C. merisma and C.
taraxis are not necessarily homogeneous in their external appearance. Again, the polymorphic nature of several species
within Caloglyphus has already been recognized and described, but that was when many different forms were still
included within a monolithic sampling of Caloglyphus. Further remarkably, the present study showed that C. taraxis is
tremendously variable in its morphology from other populations encountered earlier in the genus. Therefore, it is no
longer acceptable to assign all other species alike with C. taraxis More detailed studies of the taxonomic traits of
several specimens could be successful to reveal any uniquely different character affirm that could be of auxiliary
systematic use. It is expected that the inter-relationships between different species would offer a basis for future
phylogenetic work, after any other work can be done.
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Figure 2. Ventral view of C. taraxisn. sp.

Figure 3. Gnathosoma (upper), Coxal apodemes (middle), Suctorial shield (lower) of C. taraxisn. sp.
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Abstract

In this study the pollen morphology of eleven Limonium Miller (Plumbaginaceae) species which are growing
in inland saline habitats in Turkey has researched. Pollen grains are according to aperture type and number generaly
tricolpate, rarely dicolpate and/or tetracolpate. Also according to pollen shape, they are suboblate or oblate spheroidal.
Coalpi are long and wide, their limits are distinct. Terminals of colpi are sharp. Exine structure is semitectat and exine
ornamentation is finely or coarsely reticulate-scabrate. Sexine is always thicker than nexine. Pollen grains, which
belong to Limonium species, have shown variation on colpus type, shape and exine ornamentation. Examined
Limonium species are seperated in three groups according to their palynological features and their pollen definitions
have been done. Boxplot graphics of polar axis, equatorial axis and Amb measures have been drawn.

Key words: Limonium, Plumbaginaceae, Pollen morphology, Reticulate-scabrate, Saline habitat

*

Turkiye dei¢ kesimlerde yetisen Limonium Miller (Plumbaginaceae) tiirlerinin polen morfolojis

Ozet

Bu caligmada, Tirkiye'nin i¢ kesimlerindeki tuzcul habitatlarda yayilis gosteren on bir Limonium Miller
(Plumbaginaceae) tiiriiniin polen morfolojisi arastirilmistir. Polenler apertiir sekli ve sayisi bakimindan genel olarak
trikolpat, nadiren dikolpat ve/veya tetrakolpattir. Polen sekilleri bakimindan ise, suboblat ya da oblat-sferoid’tir.
Kolpuslar oldukg¢a uzun ve genis, sinirlar1 belirgin, uglar sivridir. Ekzin yapist semitektat, ornemantasyonu kiiciik ya da
blyik retikilat-skabrattir. Sekzin, nekzinden her zaman daha kalindir. Limonium tiirlerine ait polenlerin kolpus sayisi,
sekli ve ekzin ornemantasyonu bakimmdan degisiklik gostermektedir. Incelenen tiirler, palinoljik 6zelliklerine gore tig
gruba ayrilmis ve tiirlere ait polenlerin tanimlar1 yapilmistir. Polenlerin polar eksen, ekvatoral eksen ve Amb ¢ap
uzunluk degerlerine ait kutu ¢izgi grafikleri ¢izilmistir.

Anahtar kelimeler: Limonium, Plumbaginaceae, Polen morfolojisi, Retikilat-skabrat, Tuzlu habitat
1. Giris

Ulkemizde Limonium Miller cinsine ait taksonlar deniz kenarlarinda ya da denizden uzak i¢ kesimlerde
bulunan tuzlu habitatlarda yetismektedir.

Plumbaginaceae familyasinda yer alan Limonium cinsinin Turkiye’de bulunan taksonlarinin revizyonu Bokhari
ve Edmondson (1982) tarafindan yapilmis ve Tiirkiye Florasi’nin 7. cildinde yayinlanmistir (Davis et al., 1982). Buna
gore, Turkiye Florasi’nda Limonium cinsine ait 19 takson bulunmaktadir. Daha sonra yapilan ¢alismalarda 1 yeni tir
daha tanimlanmis, ayrica daha Once sinonim yapilan bir tir de tekrar canlandirilmis ve Tiirkiye Florasi’nin
suplementumu olan 10. ciltte (Davis et al., 1988) verilmistir. Tiirkiye Florasi’nda, sadece Ege Adalari’ndan bilinen L.
ocymifolium tiirii, TUBITAK- TBAG 2195 nolu, “Tiirkiye’deki Plumbaginaceae Juss. Familyas1 Uzerine Revizyonel
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Calismalar” adl1 proje kapsaminda yapilan arazi ¢alismalarinda Tiirkiye’den de toplanmistir. Ayrica, proje kapsaminda
iki yeni tiir tammlanmistir (Akaydin, 2007; Dogan et al., 2008). Boylece, iilkemizde yetisen Limonium cinsine ait
takson sayis1 23’e yiikselmistir. Bunlardan 9’u endemiktir ve endemizm oran1 % 39.13’tiir.

Limonium cinsi taksonlarinda tiir ve alt tiirleri diagnostik karakterlerinin i¢ ice ge¢mis olmasi nedeniyle
birbirlerinden ayirt etmek olduk¢a zordur. Bunun nedeni, Limonium’un yetistigi habitatlarmn izole olmus ya da
pargalanmis yapisi ve apomiksisin goriilme siklig1 sonucu ortaya ¢ikan kiiciik morfolojik diizensizliklere dayali olarak
tanimlanmis ¢ok sayida cografik varyansin bulunmasidir (Erben, 1978; Pignatti, 1982; Cowan et al., 1998).

Erben (1978), Akdeniz’in bat1 Afrika kiyilarinda yetigen Limonium cinsinin revizyonunu yapmis ve bu ¢alisma
sonucunda arastirma alaninda 59 tiirlin yayilis gosterdigini tespit etmistir. Bu tiirlerin morfolojisini, anatomisini,
karyotip analizini ve buna bagl olarak da polen-stigma iliskilerini incelemistir. Erben (1978), polen ve stigma
iligkilerini g6z Oniine alarak tiirleri 4 ana gruba ayirmistir. Bu ¢alismada, Limonium cinsine ait tiirlerin ¢ogunun
polenlerinde ve stigmasinda dimorfizm goriildiigii belirtilmektedir. Dimorfik taksonlar, biiyiik ya da kiigiik retikiilat
ornemantasyona sahip polenlerin bir arada bulunmasi ile tanimlanmistir. Ayrica, Limonium cing tirlerine ait polenlerin
genelde trikolpat oldugu, ancak nadiren tetrakolpat veya pentakolpat polenlere de rastlandigi bildirilmistir (Erben,
1978).

Moore et al. (1991), Limonium vulgare Miller tiiriine ait polen boyutlarini belirterek, 151k mikroskobu (LM) ve
taramali elektron mikroskobu (SEM) ile ¢ekilmis mikrofotograflarina yer vermislerdir. Adi1 gegen arastiricilar, bu
taksonun da dimorfik polenlere sahip oldugunu belirtmislerdir.

Calistigimiz Limonium tiirlerine ait polenlerden elde edilen veriler 6nceki ¢aligmalarla uygunluk gostermekle
birlikte, yeni bir takim bulgulara ulagilmasini saglamistir. Bu bulgular hem Tiirkiye Limoniunvlart hem de diinyanin
diger yerlerinde yetisen Limonium’lar agisindan dnem teskil etmektedir.

2. Materyal veyontem

LM ve SEM ile polen morfolojisi incelenen on bir Limonium tiiriine ait érnekler Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi Herbaryumu (HEF) ve Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (HUB) ndan temin edilmistir (Tablo
1).

Tablo 1. Incelenen Limonium tiirlerinin toplandiklari yer, tarih, toplayicilar1 ve bulunduklar1 herbaryumlar.

Table 1. Locations, dates, collectors and herbariums of investigated Limonium species.

Toplayan ve bulundugu
Turler/Species Toplandigi yer/Location Tarih/Date | herbarium/Collector and
herbarium
Limonium vananse B9 Van, Van-Muradiye yolu 25km, tuzlu|12.08.2003 G. Akaydin-8118
bataklik, ¢ayirlar, 1730 m. HEF
Limonium gmelinii B4 Aksaray, Aksaray-Sereflikoghisar yolu, 15.|27.06.2004 G. Akaydin-9240
km , Tuz Golii ¢evresi, tuzlu bataklik, 905 m. HEF
Limonium meyeri A9 Kars, Aralik, Tazekdy, karakol civari, 850 m. | 02.09.1980 0. Giines-1762
HUB
Limonium caspium B4 Ankara, Sereflikochisar, Tuz Golii girisi, G6l|24.06.2002 G. Akaydin-7416
gevres, tuzlu alanlar, 850 m. HEF
Limonium iconicum B4 Aksaray, Aksaray-Cihanbeyli yolu, Tuzlu Yol | 17.08.2003 G. Akaydin-8189
ayirimina 15 km kala, tuzlu stepler, 900 m. HEF
Limonium tamaricoides B5 Kirgehir, Badili Koyii, Seyfe Golii gevresi, | 27.06.2004 G. Akaydin-9231
tuzlu danlar, 1085 m. HEF
Limonium smithii B5 Kirgehir, Badili Koyii, Seyfe Golii gevresi, | 27.06.2004 G. Akaydin-9236
tuzlu danlar, 1085 m. HEF
Limonium lilacinum B5 Kayseri, Incesu-Develi yolu, Develi’ye 30 km | 15.08.2003 G. Akaydin-8158
kala, tuzlu step, 1060 m. HEF
Limonium pycnanthum B4 Ankara, Sereflikochisar-Ankara yolu 8. km,|22.092002 G. Akaydin-7685
Tuz GoOlii gevresi, tuzlu batakliklar, 940 m. HEF
Limonium globuliferum B4 Konya, Erkil-Cihanbeyli arasi, Karakiilliik | 21.06.2002 G. Akaydin-7384
Koyl gevresi, Thymus stebi, 970 m. HEF
Limonium anatolicum B4 Ankara, Sereflikochisar-Ankara yolu 8. km, | 22.09.2002 G. Akaydin-7684
Tuz Go6lii gevresi, tuzlu batakliklar, 940 m. HEF

Herbaryum o6rneklerinden alinan polenlerin Erdtman (1960) metodu ile preparatlar1 hazirlanmistir. Her taksona
ait polen oOlgtimleri Gausse egrisi elde edilinceye kadar en yiiz adet polende yapilmistir. Bu 6l¢timlerin ortalamalar1 (M),
standart sapmalar1 (S) ve varyasyonlar1 “SPSS Vol. 16” paket programi yardimi ile hesaplanmistir ve kutu-Gizgi
grafikleri ¢izilmistir. Mikrograflar, Nikon Eclipse E600 model trinokiiler arastirma mikroskobuna baglh DS-M5-L1
Dijital Kamera Sistemi ile ¢ekilmistir.
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SEM analizi igin ayni numarali herbaryum o6rneklerinden elde edilen polenler stablar {izerine gegirilmistir.
Stablar 2 dakika siire boyunca altin ile kaplanmistir. Daha sonra SEM altinda, uygun vakum ve bilyiitme ile polenlerin
ayrintilt mikrograflari ¢ekilmistir.

Taksonlarin polen betimleri verilirken Tiirkiye Florasi’ndaki evrimsel sira takip edilmistir (Davis et al, 1982;
1988).

3. Bulgular

Polen morfolgjileri galisilan Limonium cing tdrlerinin polenleri radyal simetrik, izopolar, oblat-sferoid ya da
suboblattir. Polenler apertiir sayis1 bakimmdan trikolpat, nadiren dikolpat veya tetrakolpat 6zelliktedir. Polar goriiniiste
sirkular olan Limonium polenleri oldukga genis apokolpiyumlara sahiptir. Ekzin yapisi semitektat ve ornemantasyonu
LM ile retikiilat goériinmektedir. SEM ile yapilan incelemelerde muriler iizerinde spiniillerin varligini saptanmistir. Bu
nedenle incel enen polenlerin ornemantasyonu retikilat-skabrat olarak tanimlanmistir. Ancak, tiirler arasinda ve/veya tiir
icinde luminalar arasinda boyut farki goze g¢arpmaktadir. Lumina genisligi en fazla 1,8 olan retililllere sahip
polenler kiiglk retikilat-skabrat, en az 2.94 um olanlar isdiylk retikilat -skabrat olarak adlandirilmigtir. Ayrica,
caligmaya konu olan Limonium tiirlerinden 3’iinde monomorfik, 5’inde dimorfik ve diger 3’iinde ise polimorfik
polenlere rastlanmustir.

Monomorfik 6zellik gbsteren tirlere ait polenler kiglk retikilat-skabrat ya da blylk retikilat-skabrat
ormemantasyona sahiptir ve trikolpattir. L. meyeri, L. iconicum ve L. lilacinum tirlerine ait polenler monomorfik
Ozellik gostermektedir.

Palinolojik bakimdan dimorfizm gosteren tiirler ise kiiciik ve biiyiik retikiilat-skabrat ornemantasyona sahip,
trikolpat polenleri bir arada bulundurmaktadir. Dimorfik polenlere sahip tiirler ise L. gmelinii, L. tamaricoides, L.
smithii, L. globuliferum ve L. anatolicum’ dur.

Palinolojik bakimdan polimorfizm gosteren tiirler ise hem kiigiik retikiilat-skabrat, buytk retikilat-skabrat hem
de dikolpat, trikolpat ve tetrakolpat polenleri farkli kombinasyonlarda bir arada bulundurabilmektedir. L. vananse, L.
caspiumve L. pycnanthum tiirleri polimorfik polenler olusturmaktadir.

3.1. Polen betimleri

Limonium vananse Kit Tan and Sorger

Polenler radyal simetrik, izopolar, trikolpat, nadiren tetrakolpat, oblat-sferoiddir. Polar goériintiste sirkular olan
polenlerin Amb ¢ap1 37.66 um’dir. Polar eksen 35.25 um, ekvatoral eksen ise 36.65 pm’dir. Apokolpiyumlar oldukca
genis olup, kolpus uglar1 arasindaki uzaklik 14.91 pm’dir.

Kolpus uzunlugu (Clg) 23.45 um ve genisligi (Clt) ise 2.18 um’dir. Kolpus smirlar1 belirgin, uglari yuvarlaktir.

Ekzin yapis1 semitektat olup, ekzin 3.93 pm kalinligindadir. Sekzin 2.95 pm, nekzin 0.98 pm kaliligindadir;
sekzin, nekzinden daha kalindir. Ekzin ornemantasyonu kiigiik retikiilat ya da nadiren biiyiik retikiilattir ve muri
iizerinde spiniiller bulunmaktadir. Muri 1.00 pm kalinliginda, lumina genisligi ise 0.98-2.94 um arasindadir. Luminalar
kolpus kenarlarinda agiktir.

Limonium gméinii (Willd.) Kuntze

L. gmelinii polenleri radyal simetrik, izopolar ve trikolpattir. Polenlerin sekli oblat-sferoiddir ve polar
goriiniiste sirkulardir. Amb ¢ap1 44.03 um, polar eksen 44.12 um ve ekvatoral eksen ise 46.62 pm’dir. Apokol piyumlar
oldukga genistir; kolpus uglar1 arasindaki uzaklik 22.93 pm’dir.

Kolpuslar uzun ve genis olup, Clg 24.22 um ve Clt 3.64 um’dir. Kolpus smirlar1 belirgin, uglari yuvarlaktir.

Ekzin 7.08 um kalinliginda, yapisi semitektattir. Sekzin, nekzinden daha kalindir; sekzin 6.04 um, nekzin 1.04
pm'dir. Ekzin ornemantasyonu biylk retikilat ya da nadiren kiguk retikilat olup, muri Uzerinde spindller yer
almaktadir. Muri 1.96 um kalinliginda ve lumina genisligi 2,94-6.86 um arasindadir. Luminalar kolpus kenarlarinda
agiktir.

Limonium meyeri (Boiss.) Kuntze

Polenlerin simetrisi radyaldir. Izopolar ve trikolpat olan polenlerin sekli oblat-sferoiddir ve polar gériiniiste
sirkulardir. Amb ¢ap1 38.50 um, polar eksen 33.97 um ve ekvatoral eksen 35.30 pm’dir. Apokolpiyumlar olduke¢a genis
olmakla birlikte kolpus uglar1 arasindaki uzaklik 16.55 pm.

Kolpuslar olduk¢a uzun ve genis, Clg 20.60 um ve Clt 3.58 um’tir. Kolpus sinirlart belirgin, uglar1 ise
yuvarlaktir.

Ekzin yapist semitektat olup, ekzin 3.97 pm kalinligindadir. Sekzin 2.90 pm ve nekzin 1.07 pm’dir, sekzin,
nekzinden daha kalindir. Ekzin ornemantasyonu kiigiik retikiilattir ve muriler {izerinde spiniiller vardir. Muri 1.37 um
kalmliga ve lumina 0.98-1.96 um genislige sahiptir. Luminalar kolpus kenarlarinda agiktir.

Limonium caspium (Willd.) Gams

Edibe OZMEN et al., Pollen morphology of inland species of Turkish Limonium Miller (Plumbaginaceae)
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Bu tiire ait polenler radyal simetrik, izopolar, trikolpat ve nadiren tetrakolpattir. Polen sekli oblat-sferoid olup,
polar goriiniiste sirkulardir. Amb c¢apr 33.46 pm, polar eksen 31.59 um ve ekvatoral eksen 33.44 pm’dir.
Apokolpiyumlar oldukg¢a genis, kolpus uglar1 arasindaki uzaklik 17.60 pm’dir.

Kolpuslar olduk¢a uzun ve genis, Clg 17.90 pm ve Clt 2.56 um’dir. Kolpus sinirlar1 belirgin, uglar1 ise
yuvarlaktir.

Ekzin, semitektat bir yapiya sahiptir ve 4.03 um kalinhigindadir. Sekzin 3.05 um ve nekzin 0.98 um olup,
sekzin, nekzinden daha kalindir. Ekzin ornemantasyonu kiigiik retikiilat ya da nadiren biiylik retikiilattir ve muriler
tizerinde spiniiller vardir. Muri 1.05 pm kalinhiginda, lumina 0.98-4.90 um genisligindedir. Luminalar kolpus
kenarlarinda agiktir.

Limonium iconicum (Boiss. and Heldr.) Kuntze

L. iconicum’un olusturdugu polenler radyal simetrik, izopolar, trikolpat ve oblat-sferoiddir. Polar goriiniiste
sitkular olan bu polenlerin Amb ¢apt 38.30 pm, polar ekseni 37.44 um ve ekvatoral eksen 40.20 pm’dir.
Apokolpiyumlar oldukg¢a genistir ve kolpus uglar1 arasindaki uzaklik 20.16 pm’dir.

Kolpuslar olduk¢a uzun ve genis, Clg 25.32 pum, CIt 5.85 um’dir. Kolpus smirlar1 belirgin ve uglari
yuvarlaktir.

Ekzin 3.78 pm kalmliginda olup, yapist semitektattir. Sekzin 2.80 um, nekzin 0.98 pm kalinhigindadir ve
sekzin, nekzinden daha kalindir. Ekzin ornemantasyonu kiigiik retikiilat ve muri tizerinde spiniiller bulunmaktadir. Muri
kalmlig1 0.98 um, lumina genisligi ise 0.98-1.96 pm arasindadir. Luminalar kolpus kenarlarinda agiktir.

Limonium tamaricoides Bokhari

L. tamaricoides, radyal simetrik, izopolar, trikolpat ve suboblat polenlere sahiptir. Polenler, polar goriiniiste
sirkular olup, Amb ¢ap1 32.55 um, polar eksen 31.86 um ve ekvatoral eksen 37.42 um’dir. Apokolpiyumlar oldukca
genis, kolpus uglart arasindaki uzaklik 18.96 pm’dir.

Kolpus uzunlugu (Clg) 15.71 um ve genisligi (Clt) 3.00 pm’dir. Kolpus sinirlar1 belirgin, uglar1 yuvarlaktir.

5.86 um kalinligindaki ekzinin yapisi semitektattir. Sekzin 4.26 pm, nekzin 1.60 pm kalinlikta olup, sekzin,
nekzinden kalindir. Ekzin ornemantasyonu biiyiik retikiilat ya da nadiren kiiglik retikiilattir ve muri iizerinde spiniiller
yerlesmistir. Muri kalmligi 1.96 um, lumina genisligi 1.96-5.88 pm arasindadir. Luminalar kolpus kenarlarinda agiktir.

Limonium smithii Akaydin

Radyal simetrik, izopolar, trikolpat ve suboblat olan polenler, polar goriiniiste sirkulardir. Polenlerin Amb ¢ap1
35.30 um, polar ekseni 33.44 um ve ekvatoral ekseni ise 38.42 um'dir. Apokolpiyumlar oldukga genis, kolpus uglar
arasindaki uzaklik 21.14 pm’dir.

Kolpuslar uzun ve genis olup, Clg 18.52 um, Clt 4.73 um’dir. Kolpus sinirlar1 belirgin, uglart yuvarlaktir.

Ekzin 5.59 pm kalinliginda, yapist semitektattir. Sekzin 3.75 um, nekzin 1.84 pum kalinlhktadir ve sekzin,
nekzinden daha kalindir. Ekzin ornemantasyonu biiyiik retikiilat ya da kiigiik retikiilattir ve muri iizerinde spiniiller
mevcuttur. Muri kalinligi 1.76 pm, lumina genisligi 0.98-5.88 um arasindadir. Luminalar kolpus kenarlarmnda agiktir.

Limonium lilacinum (Boiss. and Bal.) Wagenitz.

Radyal simetrik, izopolar, trikolpat ve suboblat olan L. lilacinum polenleri, polar goriiniiste sirkulardir.
Polenlerin Amb ¢ap1 41.83 pm, polar ekseni 41.30 um ve ekvatoral ekseni 46.71 um’dir. Apokolpiyumlar oldukca
genis ve kolpus uglar1 arasindaki uzaklik 22.17 um’dir.

Kolpuslar olduk¢a uzun ve genistir; Clg 26.65 pm, CIt 9.38 um. Kolpus sinirlar1 belirgin, uglar1 yuvarlaktir.

Ekzin 6.06 pm kalligida olup, yapist semitektattir. Sekzin 4.76 um, nekzin 1.30 pum’dir; sekzin, nekzinden
daha kalindir. Ekzin ornemantasyonu biiyiik retikiilat olup, muri iizerinde spiniiller bulunmaktadir. Muri 1.96 pm
kalmliginda, lumina genisligi 2.94-6.86 um arasindadir. Luminalar kolpus kenarlarinda agiktir.

Limonium pycnanthum (C. Koch) Kuntze

Polenler radyal simetrik, izopolar, trikolpat, nadiren dikolpattir. Polen sekli suboblat ve polar goriiniiste
sirkulardir. Amb ¢ap1 38.48 um, polar eksen 30.00 um ve ekvatoral eksen 36.86 pm’dir. Apokolpiyumlar olduk¢a genis
olup, kolpus uglar1 arasindaki uzaklik 19.47 pm’dir.

Kolpuslar olduk¢a uzun ve genistir; Clg 17.58 pum ve Clt 5.37 pm’dir. Kolpus sinirlar1 belirgin, uglari ise
yuvarlaktir.

Ekzin yapis1 semitektat ve kalinligr 5.31 pm’dir. sekzin (4.30 um), nekzinden (1.01 pm) daha kalindir. Ekzin
ornemantasyonu biiyiik retikiilat ya da nadiren kiiciik retikiilat ve muri lizerinde spiniiller yer almaktadir. Muri 1.77 pm
kalmhiginda, lumina genisligi 0.98-5.88 um arasindadir. Luminalar kolpus kenarlarinda agiktir.
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Limonium globuliferum (Boiss. and Heldr.) Kuntze

Polenler radyal simetrik, izopolar, trikolpat ve oblat-sferoiddir. Polar goriiniiste sirkular olup, Amb ¢ap1 33.34
pm’dir. Polar eksen 31.62 um ve ekvatoral eksen ise 34.78 pum’dir. Apokolpiyumlar oldukca genis, kolpus uglar
arasindaki uzaklik 18.93 pm’dir.

Kolpuslar olduk¢a uzun (Clg 18.34 um) ve genistir (Clt 3.13 pm). Kolpus sinirlart belirgin ve uglart
yuvarlaktir.

Ekzin 4.73 pm kalinliginda olup, yapisi semitektattir. Sekzin 3.60 um ve nekzin 1.13 pm kalmhigindadir;
sekzin, nekzinden daha kalindir. Ekzin ornemantasyonu kiigiik retikiilat ya da nadiren biiyiik retikiilat ve muri tizerinde
spiniiller vardir. Muri 1.10 pm kalinliginda, lumina 0.98-5.88 pm genisligindedir. Luminalar kolpus kenarlarinda
agiktir.

Limonium anatolicum Hedge

Radyal simetrik, izopolar, trikolpat ve oblat-sferoid olan polenler, polar gériiniiste sirkulardir. Amb ¢ap1 34.69
um, polar eksen 33.64 um ve ekvatoral eksen 37.71 pm’dir. Apokolpiyumlar oldukga genis ve kolpus uglar1 arasindaki
uzaklik 19.00 um’dir.

Kolpuslar olduk¢a uzun ve genistir; Clg 21.49 um, Clt 3.57 um’dir. Kolpus sinirlart belirgin, uglari ise
yuvarlaktir.

Semitektat yapidaki ekzin, 4.84 um kalinhigimdadir. Sekzin (3.68 pm), nekzinden (1.16 um) daha kalindir.
Ekzin ornemantasyonu kugik retikiilat ya da nadiren biiyiik retikiilat olup, muri {izerinde spiniiller bulundurmaktadir.
Muri kalmligr 1.14 um, lumina genisligi 0.98-4.90 pm arasindadir. Luminalar kolpus kenarlarinda agiktir.

Caligilan Limonium tdrlerinin polenlerine ait dlgim ve gozlemler Tablo 2’de verilmistir. Bu polenlerin
morfolojik 6zelliklerini gosteren, LM ve SEM ile ¢ekilmis mikrograflar sirasiyla Sekil 1 ve Sekil 2°de yer almaktadir.
Ayrica, ¢alismada polenlerin Amb ¢ap1, polar eksen ve ekvatoral eksen olgiimlerinin kutu ¢izgi grafiklerine de yer
verilmigtir (Sekil 3-5).
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Tablo 2. Caligilan Limonium tdrlerinin polenlerine ait morfolojik gézlemler ve dlguimleri.

Table 2. Morphological observations and measurements bel ong to the pollen grains of the studied Limonium species.

Polen sekli-

Pollen PIE Polar eksen-Polar axis Ekvatpral eksen Amb ¢ap1-Amb Ekgin- Clg/| Clg| CIt t  [Kolpus sayisi-
Takson-Taxa shape (um) Equatorial axis (um) diameter (um) Exine| CIt | (um)| (um)| (um)| Number of
colpus
M S Var. M S Var. M S Var.
Oblat 29.40- 33.32- 29.40-
L. vananse sferoid 096 |[3525|+2.94|41.16 |36.65|+1.35(39.20 |37.66|+3.11|41.16 |3.93 |10.76|23.45| 2.18 (1491 | 2,3yada4d
Oblat 39.14- 39.20- 40.18-
L. gmelinii sferoid 095 |[44.12|+253|49.00 |46.62|+3.16|51.94 |44.03|+2.24|49.00 |7.08 | 6.65 |24.22| 3.64 |22.93 3
Oblat 29.40- 31.36- 32.34-
L. meyeri sferoid 096 |[33.97|+2.46|39.14 |35.31|+1.83|38.22 |38.50|+2.56|43.12 |3.97 | 5.75 |20.60| 3.58 |16.55 3
Oblat 28.42- 27.44- 29.40-
L. caspium sferoid 094 (3159 |+2.32|37.24 |33.44|+2.13|36.26 |33.46|+2.72|41.16 |4.03 |6.99 |17.90| 256 |17.60| 3yada4
Oblat 31.36- 34.30- 33.32-
L. iconicum sferoid 0.93 |[37.44|+3.66|45.08 [40.20|+3.92|48.02 |38.30|+3.16|44.10 |3.78 |4.33 |25.32| 5.85 |20.16 3
26.46- 31.36- 27.44-
L. tamaricoides Suboblat |0.85 |31.86|+2.63|36.26 |37.43|+2.59|41.16 |32.55|+2.51|38.22 |5.86 |524 |15.71| 3.00 {18.96 3
28.42- 34.30- 31.36-
L.smithii Suboblat |0.87 |33.44|+2.79|39.20 |38.42|+2.40|44.10 |35.30|+2.11|40.18 |559 |3.91 |18.52(4.73 |21.14 3
36.20- 42.14- 36.26-
L. lilacinum Suboblat |0.88 |41.30 |+3.66|49.00 |46.71|+2.87|52.92 |41.83|+3.63|49.98 |6.06 |2.84 |26.65| 9.38 (22.17 3
24.50- 33.32- 32.34-
L. pycnanthum Suboblat |0.81 |30.00|+2.79|37.24 |36.87 |+1.65|40.18 |38.48|+2.87|44.10 |5.31 |3.27 |17.58| 537 (19.47 3
Oblat 28.42- 31.36- 29.40-
L. globuliferum sferoid 091 |(31.62|+1.81|37.24 |34.78|+1.73|39.20 |33.34|+1.89|39.20 |4.73 |5.86 |18.34| 3.13 |18.93 3
Oblat 28.42- 32.34- 31.36-
L. anatolicum sferoid 0.89 |[33.64|+2.28|39.20 |37.71|+1.96|41.16 |34.69|+1.72|40.18 |4.84 |6.02 |21.49| 357 [19.00| 2yada3

M: Ortalama deger, S: Standart sapma, Var.: Varyasyon, Clg: Kolpus uzunlugu, Clt: Kolpus genisiligi, t: Apokolpiyum

M: Mean, S: Standard deviation, Var.: Variation, Clg: Colpus longitude, Clt: Colpuslatitude, t: Apocolpium
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Sekil 1. Tiirkiye’nin i¢ kesimlerinde yetisen Limonium tiirlerinde gériilen polen tiplerinin LM mikrograflari: L.
lilacinum, trikolpat, biiyiik retikiilat polenin ckvatoral goriniisiinde optik kesiti (a), kolpus, yiizey
ornamentasyonu (b), polar gériiniisinde optik kesit (c), apokol piyum, yiizey ornamentasyonu (d); L. iconicum,
trikolpat, kiiglik retikiilat polenin ekvatoral goriiniisiinde optik kesiti (e), kolpus, yilizey ornamentasyonu (f),
polar goriiniisiinde optik kesit (g), apokolpiyum, yiizey ornamentasyonu (h); L. pycnanthum, dikolpat, biyik
retikiilat polenin polar goriiniisiinde optik kesiti (i), apokolpiyum, yiizey ornamentasyonu (j); L. vananse,
tetrakolpat, biiyiik retikiilat polenin polar goriiniisiinde optik kesiti (k), apokolpiyum, yiizey ornamentasyonu
(1); L. caspium, tetrakolpat, kiigiik retikiilat polenin polar goriiniisinde optik kesiti (m), apokolpiyum, yiizey
ornamentasyonu (n).

Figure 1. LM micrographs of pollen types seen in inland species of Turkish Limonium: L. lilacinum, tricol pate,
coarse reticulate pollen grain, optical section of equatoria aspect (a), colpus, exine ornamentation (b), optical
section of polar aspect (c), apocol pium, exine ornamentation (d); L. iconicum, tricol pate, fine reticulate pollen,
optical section of equatoria aspect (€), colpus, exine ornamentation (f), optical section of polar aspect (g),
apocol pium, exine ornamentation (h); L. pycnanthum, dicolpate, coarse reticulate pollen grain, optical section
of polar aspect (i), apocolpium, exine ornamentation (j); L. vananse, tetracol pate, coarse reticulate pollen grain,
optical section of polar aspect (k), apocolpium, exine ornamentation (I); L. caspium, tetracolpate, fine
reticulate pollen grain, optical section of polar aspect (m), apocol pium, exine ornamentation (n).

Edibe OZMEN et al., Pollen morphology of inland species of Turkish Limonium Miller (Plumbaginaceae)
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Sekil 2. Tirkiye’nin i¢ kesimlerinde yetisen Limonium tiirlerinde goriilen polen tiplerinin SEM mikrograflari: L.
gmelinii, blylk retikilat-skabrat, trikolpat polen (a), ornamentasyonun ayrintist (b); L. meyeri, kigik retikilat-
skabrat,trikolpat polen (c), ornamentasyonun ayrintist (d); L. pycnanthum, biyuk retikil at-skabrat, dikolpat polen (e); L.
vananse, blytk retikilat-skabrat, tetrakolpat polen (f); L. caspium, kicik retikil at-skabrat, tetrakolpat polen.

Figure 2. SEM micrographs of pollen types seen in inland species of Turkish Limonium: L. gmelinii, coarse reticulate-
scabrate, tricolpate pollen grain (a), details of ornamentation (b); L. meyeri, fine reticulate-scabrate, tricolpate pollen
grain (c), details of ornamentation (d); L. pycnanthum, coarse reticul ate-scabrate, dicolpate pollen grain (€); L. vananse,
coarse reticul ate-scabrate, tetracol pate pollen grain (f); L. caspium, fine reticulate-scabrate, tetracol pate pollen grain.
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Sekil 3. Tirkiye’nin i¢ kesimlerinde yetisen Limonium tlrlerine ait polenlerin Amb ¢ap1 uzunluklari ( pum).
Figure 3. Amb diameters (um) of the pollen grains belong to the inland species of Turkish Limonium.
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Sekil 4. Tirkiye’nin i¢ kesimlerinde yetisen Limonium tiirlerine ait polenlerin ekvatoral eksen uzunluklari (um).
Figure 4. Equatorial axes (um) of the pollen grains belong to the inland species of Turkish Limonium.
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Sekil 5. Tirkiye’nin i¢ kesimlerinde yetisen Limonium tiirlerine ait polenlerin polar eksen uzunluklari ( pum).
Figure 5. Polar axes (um) of the pollen grains belong to the inland species of Turkish Limonium.

Edibe OZMEN et al., Pollen morphology of inland species of Turkish Limonium Miller (Plumbaginaceae)



16 Biological Diversity and Conservation —5/ 2 (2012)

4. Sonugclar ve tartisma

Incelenen on bir tiire ait polenler apertiir sekli ve sayis1 bakimmdan genel olarak trikolpat, nadiren dikolpat ya
da tetrakolpattir. Polen sekilleri bakimmdan ise suboblat ya da oblat sferoiddir. Kolpuslar olduk¢a uzun ve genis,
sinirlart belirgin, uglar1 sivridir. Ekzin striiktlirii semitektat ve ornemantasyonu kiiciik ya da biiylik retikiilattir.
Limonium cinsinin de dahil oldugu Plumbaginaceae familyasi iiyeleri, polenlerinin apertiir olarak {i¢, dort ve/veya bes
kolpusa, biiyiik ya da kiigiik retikiilat ornemantasyona sahip olmalari, suboblat ya da sferoid sekilli olmalar1 nedeniyle
stenopalinoz bir 6zellik gostermektedir (Erdtman, 1969; Bokhari, 1972; Erben, 1978; Weber, 1981; Turner and
Blackmore, 1984; Weber and Ghobary, 1987; Lledo et al., 2003). Incelenen Limonium tirlerinin polenleri de morfolojik
bakimdan birbirine benzer 6zelliklerle familya karakterine uygunluk gostermektedir. Polenleri incelenen tiirlerin 8’inde
farkli sayida apertiire ve farkli tipte ornemantasyona sahip polenlere rastlanmistir. Yani ayni tiiriin bir bireyinin
meydana getirdigi polenler arasinda hem kiigiik retikiilat ve biiyiik retikiilat, hem de dikolpat, trikolpat ve tetrakolpat
polenler birlikte bulunabilmektedir. Ayni tiire ait polenler arasinda farkli tipte ornemantasyon ve farkli sayida apertiir
igeren polenlerin bulunmasi palinolojik agidan 6nemli bir morfolojik 6zellik olarak kabul edilmektedir (Xavier et al.,
1980; Chapman, 1967; Nowicke and Luikart, 1971; Simpson, 1983; Chinnappa and Warner, 1982; Dogan ve Inceoglu,
1990; Sahreen et al., 2008). Bu 6zellik, yalnizca iki farkli karaktere sahip polenleri bir arada bulundurma durumunda
dimorfizm, ikiden fazla farkli karaktere sahip polenleri bir arada bulundurma durumunda ise polimorfizm olarak
tanimlanmaktadir. Limonium cinsinde dimorfik polenlere rastlandig: ilk defa MacLeod (1887) tarafindan agiklanmistir
(Turner and Blackmore, 1984). Yaptigimiz ¢alisma sonucunda, incelenen 11 tiirden 5’inde dimorfizm, 3’iinde ise
polimorfizm tespit edilmistir. Dimorfik polenlere sahip tiirlerden alinan oOrneklerde yalnizca trikolpat polenlere
rastlanmistir. Ancak, bu orneklerde kiigiik retikiilat ve bilyiik retikiilat ornemantasyona sahip polenler bir arada tespit
edilmistir. Palinolojik bakimdan polimorfik 6zellik gosteren tiirlerin ise dikolpat, trikolpat ve tetrakolpat polenleri farkli
kombinasyonlarda bir arada bulundurdugu saptanmustir. Ayrica, bu orneklerde kiigiik retikiilat ve biiyiik retikiilat
ornemantasyona sahip polenlerin bir arada goriildiigi tespit edilmistir.

Taksonomik problemleri ¢6zmede bas vurulan palinolojik karakterler arasinda ornemantasyon tipi, apertiir
sayis1 ve ekzin tabakalanmasi gibi temel 6zellikler yer almaktadir (Kuprianova,1967; Cronquist, 1968; Walker, 1974a-
b; Takhtgjan, 1980). Limonium cinsi polenleri, tiirler arasinda, hatta tiir icinde hem apertiir sayis1 bakimindan hem de
ekzin ornemantasyonu ve tabakalanmasi bakimindan farkliliklar gostermektedir. Kiiciik retikiilat polenlerde ekzin
tabakasi, biiyiik retikiilat polenlere gére daha incedir. Bundan dolayr Limonium cinsinin taksonomik problemlerinin
¢oziimlenmesinde ayni tiir ya da farkl tiirlerin polenlerinde goriilen apertiir sayisindaki degisiklikler, ornemantasyon
tipi, ekzin kalinlig1, polar eksen, ekvatoral eksen ve Amb ¢aplarmin uzunluklar: dikkate alinmistir.

Yaptigimiz palinolojik incelemelere gore, calisilan on bir tiir ii¢ gruba ayrilmistir. Birinci grubta sadece
monomorfik polenlere sahip tiirler bulunmaktadir. Bu tiirler kiigiik retikiilat ya da biiyiik retikiilat ornemantasyonlu,
trikolpat polenler meydana getirmektedir. Bunlar; L. meyeri, L. iconicum ve L. lilacinum'dur. Bu grup palinolojik
ozellikleri bakimmdan en fazla yeknesaklik gosteren gruptur. Ancak, L. lilacinum hem polen boyutu hem de sekli
bakimimdan diger iki tiirden agikc¢a farklilik gostermektedir. Monomorfik polenler iireten ii¢ tiiriin polenlerinin polar,
ekvatoral ve Amb caplariyla ilgili kutu ¢izgi grafikleri incelendiginde, L. lilacinum’a ait polen boyutlarinin diger
taksonlara ait polenlerden daha blyik oldugu goriilmektedir (Sekil 3-5). Ayrica, L. lilacinum suboblat polenler
meydana getirirken, L. meyeri ve L. iconicum' a ait polenler ise oblat-sphaeroiddir.

Ikinci grupta, kiigiik retikiilat ve biiyiik retikiilat ornemantasyona sahip trikolpat polenler meydana getiren
tiirlere yer verilmistir. Bunlar; L. gmelinii, L. tamaricoides, L. smithii, L. globuliferum ve L. anatolicum’ dur. Bu grupta
bulunan tiirlerin polen boyutlar1 karsilastirildiginda, L. gmdlinii’nin polen boyutlarinin, L. tamaricoides, L. smithii, L.
globuliferum ve L. anatolicun’a gore daha biiyiik oldugu goériilmektedir. L. tamaricoides ve L. smithii birbirine yakin
polen boyutlarina sahip olmakla birlikte, L. smithii, L. tamaricoides e gore biraz daha biyik polenler meydana
getirmektedir. Bu gruptaki en kiicik polenler L. globuliferum ve L. anatolicum’a aittir (Sekil 3-5). L. gmdlinii, L.
globuliferum ve L. anatolicum oblat-sphaeroid, L. tamaricoides ve L.smithii ise suboblat polenler Gretmektedir.

Uclincii grupta, kiiciik retikilat ve bilyik retikilat ornemantasyona sahip dikolpat, trikolpat ve tetrakolpat
polenleri degisik kombinasyonlarda meydana getiren tiirler bulunmaktadir. Bunlar; L. vananse, L. caspium ve L.
pycnanthum dur. Bu tig tiiriin polen boyutlar1 karsilastirildiginda, L. caspium polenlerinin Amb ¢ap1 ve ekvatoral eksen
Olgimlerinin diger iki tiirin polenlerine goére bariz bir sekilde kiiciik oldugu dikkati ¢ekmektedir (Sekil 3-5). L.
pycnanthum ise polen sekli bakimindan diger iki tiirden faklilik gostermektedir. L. pycnanthum' a ait polenler suboblat,
L. vananse ve L. caspium aait olanlar ise oblat-sphaeroid bir sekle sahiptir.

Cesitli arastiricilar, Limonium cinsinde apomiktik iireme sisteminin goriildiigiinii bildirmistir (d’Amato, 1949;
Erben, 1978). Bu iireme tipi, tiirler arasi fakliliklarin az olmasima ve tiir iginde biiyiik degiskenlige neden olmaktadir.
Yapmis oldugumuz calisma, gerek palinolojik gerekse genel morfolojik oOzellikler bakimmdan bu goriisi
desteklemektedir. Dolcher and Pignatti (1967, 1971)’ye gore, Limonium cinsinin kromozom sayilarinda, tiirler arasi ve
tiir i¢i diizeyde bir dalgalanma s6z konusudur (Erben, 1978). Arastiricilara gore, kromozom sayist hem diploid hem de
triploid tiirlerde kismen diizensiz olup, bu durum dogrudan apomiksisle iligkilidir. Federov (1974), Limoniumtirlerinde
kromozom sayilarini 2n= 12, 14, 16, 18, 25, 27, 32, 33, 34, 35, 36 ve 64 olarak bildirmistir. Limonium cinsinde gorilen
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polen ve stigma dimorfizmi, apomiksisin bir diger kanitidir (Erben, 1978). Ayrica, arastiriciya gore tetrakolpat ve
pentakolpat polenler indirgenmemis, verimsiz polenlerdir. Bu tip polenlere sahip taksonlarda iyi bir tohum
¢imlenmesinin ger¢eklesmesi ancak apomiksisle agiklanabilmektedir. Bu nedenle, yaptigimiz ¢alismada ele alinan
palinolojik agidan dimorfik 6zellik gosteren L. gmelinii, L. tamaricoides, L. smithii, L. globuliferum, L. anatolicum ve
polimorfik ozellige sahip L. vananse, L. caspium, ve L. pycnanthum tiirlerinde apomiksis meydana geldigini
diistinmekteyiz. Ancak, bu diislincenin desteklenebilmesi i¢in, bu tiirlerde stigma morfolojisi, polen stigma iliskileri ve
karyotip analizlerinin de galigilmas1 gerektigi kanisindayiz..
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Abstract

In this study, the spider fauna unde the influence of Afsin-Elbistan Thermal Power Plant were investigated.
Chemical/radioactive gases are released from the biggest Thermal Power Plant of Turkey located in Afsin-Elbistan.
These gases can be suspended in the air and also may form alayer on the soil surface.

The spiders are mostly terrestrial animals and exist amost in all habitats. They are predators and feed on
insects. Spiders can be used in biological control in the agricultural 1ands, therefore they are especially important for the
Afsin-Elbistan region of which the economy mostly based on the aggriculture. Accumulation of the gases rel eased from
Afsin-Elbistan Thermal Power Plant on the soil effect the agricultural lands negatively and destroy the spiders feeding
on theinsects found in plants. Furthermore, these gases cause a decrease in active spider popul ation at the soil surface.

Although the spiders are known to be found in al habitats, only 11 family were diagnosed in the study area.
This low number of the spider family can be considered as a result of the environment pollution by the Afsin-Elbistan
Therma Power Plant and aso illustrate that the ecological structure of the region is destructed, reduction of
biodiversity and the aggriculture is also damaged.

Key words: Afsin, Elbistan, Thermal Power Plant, Spider, Fauna

*

Afsin-Elbistan (Kahramanmaras/T Urkiye) termik santral etkisi altinda ériimcek faunasi

Ozet

Bu ¢alismada, Afsin-Elbistan Termik Santral’inin etkisi altinda 6riimcek faunasi arastirilmigtir. Afsin-Elbistan
bolgesinde yerlesik olan Tirkiye’ nin en bilyiikk termik santralinden kimyasal ve radyoaktif gazlar salinmaktadir. Bu
gazlar havada asili kalabilmekte ve ayrica toprak yiizeyinde bir tabaka olusturabilmektedir.

Oriimcekler gendllikle karasal hayvanlardir ve neredeyse tiim habitatlarda bulunmaktadirlar. Predatordiirler ve
boceklerle beslenmektedirler. Oriimcekler tarimsal alanlarda biyolojik kontrolde kullanilabilmektedirler. Dolayistyla
ekonomisi ¢ogunlukla tarima dayali olan Afsin-Elbistan bolgesi igin ozellikle 6nemlidirler. Afsin-Elbistan Termik
Santrali'nden salinan gazlarin toprakta birikmesi tarimsal alanlar1 olumsuz sekilde etkilemekte ve bitkilerin tizerinde
bulunan bdceklerle beslenen oriimcekleri yok etmektedir. Ayrica, bu gazlar toprak yuzeyindeki aktif oOrimcek
popiilasyonunda azalmaya neden olmaktadir.

Oriimceklerin tiim habitatlarda bulunduklar1 bilinmesine ragmen, ¢alisma alaninda sadece 11 familya teshis
edilmistir. Oriimcek familya sayisindaki bu diisiikliik, Afsin-Elbistan Termik Santral nedeniyle olusan gevre kirliliginin
bir sonucu olarak diisiiniilebilir ve ayrica bolgenin ekolojik yapismin bozuldugunu, biyogesitliligin azaldigini ve tarimin
da zarar gordiigiinii gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Afsin, Elbistan, Termik Santral, Oriimeek, Fauna
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1. Giris

Ulkeler, enerji ihtiyaglarinmn karsilanmasinda, tarihsel siirecte mevcut kaynaklarmin elverdigi dlciide degisik
iiretim tekniklerine bagvurmuslardir. Diinya, enerji ihtiyacinin neredeyse tamamini fosil yakitlardan karsilamaktadir.
GuUnUmiiz enerji kaynaklari, fosil yakit olarak isimlendirdigimiz kémiir, petrol, dogalgaz ve niikleer enerjinin yani sira
odun, bitki atiklari, tezek, jeotermal, giines, hidrolik, gelgit ve akint1 gibi yenilenebilir enerji kaynaklaridir (Karaca,
2001).

Tirkiye'de 1970°1i yillar artan enerji ihtiyacinin giderek hizlandigt yillar olup, bu yillarda hidrolik enerjinin
dengelenmesi, ¢abuk yapilabilirligi, ucuza mal edilmesi ve dis kredi kaynaklarmin kolay bulunabilirligi nedeniyle
termik santrallere yonelmistir. O yillarda termik santrallerin yapabilecegi ¢evre sorunlari konusunda Tiirkiye’de ve
Diinya’da yeterli bilgi birikiminin olmamasi ve dolayisiyla kamuoyunun bu konuda hassas olmamasi nedenleriyle ¢evre
sorunlar1 énemsenmeden hizla termik santraller insa edilmesi yoluna gidilmistir (Karaca 2001). Halbuki enerji elde
etmek i¢in ¢evreye en az zarar1 olabilecek ¢dzlim yollart aranmalidir.

Kahramanmaras ilinin Afsin il¢esinde kurulmus olan Afsin-Elbistan Termik Santrali, Turkiye nin en biyuk
Termik Elektrik Santralidir. Bolgede bol miktarda rezerve sahip olan linyit komiiriiniin yakilarak enerjiye
doniistiirilmesi amacina sahip olan santral iki boliimden olusmaktadir. Birinci boliim 27 yildir faaliyet gostermektedir
ve baslangigtan bu giine baca gazi aritma sistemi ve kiil tutucu filtrelere sahip degildir. Ikinci béliim ise 2004 yilindan
bu yana ¢alismaktadir ve baca gazi aritma sistemi ile kiil tutucu filtrelere sahiptir.

Arastirmanin temel inceleme konusunu olusturan oriimceklerin biiyiik bir cogunlugu karasal ortamda toprak
icerisinde ve tizerinde, tas, kaya ve aga¢ kabuklar altinda dokiintii i¢lerinde ve bitkilerin {istiinde vs. pek azi ise tath
sularin yiizeyinde ve i¢inde yasamaktadir (Akpinar, 2011).

Gilinlimiizde oriimcekler, karasal ckosistemlerde yasayan basta bocekler olmak tizere, diger birgok
eklembacaklilari, bazen baliklarin bazen de kemiricilerin hatta kuslarin bile predatorii olarak tanimlanabilmektedir.
Ozellikle son yillarda tarimsal alanlarda ériimcekler iizerine yapilan ekolojik ve faunistik arastirmalar bunlarin tarim
zararlis1 boceklerin dogal kontroliinde 6énemli etkenler olduklarint gostermistir (Bayram vd. 1994).

Bu ¢alismada, Afsin-Elbistan Termik Santrali ve ¢evresinin oriimcek faunasi arastirilmistir.

2. Materyal ve yontem

Calisma alanin1 olusturan Afsin ilcesi Kahramanmaras’in kuzeyinde yer alir. ilge topraklari Dogu Anadolu
Bolgesi’nde, Binboga Daglarr'nin alt eteklerinin orta yerinde ova ve plato goriiniimiindedir. ilgenin ekonomik yapis
genel olarak tarim ve hayvanciliga dayalidir.

Elbistan ilgesi Kahramanmaras'm kuzey dogusunda yer almaktadir. Ilgenin bazi kesimleri Akdeniz, bazi
kesimleri ise I¢ ve Dogu Anadolu Bélgelerimin smirlar1 icinde yer alir. Sar Dagi'nin kuzey eteklerinde kurulu olan
Elbistan, kendi ad1 ile anilan biiyiik bir ovaya sahiptir. flgesinin ekonomisi de tipki Afsin gibi tarima dayalidir. Bu
baglamda iki ilge igin tarim tek gegim kaynagidir.

Afsin- Elbistan Ovasmda kurulan ve iki iiniteden olusan Termik Santral’de (Sekil 1) hakim riizgar yoni
giineybatidan kuzeydogu dogrultusunda esmektedir (Karaca 2001). Calismada bolgedeki hakim riizgarin yonii dikkate
almarak santral merkez olmak iizere iki ilge smirlari igerisindeki kdylerden ornekler almmustir (Tablol).

Tablo 1. Ornek Toplanan Lokaliteler.
Table 1. Sample collected localities.

Sira  Termik Santra ve Yakin Koyler Yukseklik (m)  Termik Santradden Uzak Koyler Y Ukseklik (m)
1 Uzunpinar (Elbistan) 1690 Aksakal (Elbistan) 1407
2 Tiirksevin (Afsin) 1474 Kislakdy (Elbistan) 1250
3 Dogankdy (Elbistan) 1151 Ovacik-Hacthasanli arasi (Elbistan) 1260
4 Cagilhan (Afsin) 1203 Ozbek-Gociik arast (Elbistan) 1449
5 Karaelbistan (Elbistan) 1124 Daglica (Afsin) 1945
6 Binboga (Afsin) 1530 Tapkiran (Elbistan) 1520
7 Korucek (Elbistan) 1637 Tagburun (Elbistan) 1466
8 Buget-Comudiiz (Afsin) 968 Kavaktepe (Elbistan) 1307
9 Beyyurdu (Elbistan) 1740 Karahasanusagi (Elbistan) 1466
10 Kizilkaya (Afsin) 1395

11 Yazikoy-Kotiire (Afsin) 1319

12 Karamagara (Elbistan) 1698

13 Binboga (Afsin) 1530

14 Biiyiiksevin (Afsin) 1440

15 Orenderesi (Afsin) 1434

16 Tanir (Afsin) 1348

17 Biiyiiktath (Afsin) 1603

18 Kocovasi (Afsin) 1630

19 Dokuztay (Afsin) 1395
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Calisma bolgesi daha ¢ok tarim alanlari, yer yer daglik araziler ile otsu vejetasyonun hakim oldugu bolgelerden
olusmaktadir. Ornekler nisan-ekim 2007 tarihinde ve giindiiz vakitlerinde; elle, aspiratér, atrap kullanilarak
toplanmigtir. Bunlardan el ve aspiratdr ile tas alti, tas, kaya istii, yaprak yiizeyi, toprak yiizeyi, ag lizeri gibi yerlerden
hareket eden veya sabit duran oriimceklerin toplanmasi hedeflenmistir. Atrap ile tarla ve otlaklarda bitkilerin Gzerinden,
stiptiriilerek ornekler yakalanmistir. Bu donemde hem ag {izerinde sabit duran hem de bitkiler ve toprak {izerinde
gezinen ergin ve ergin alt1 drnekler toplanmigtir. Araziden toplanan 6rnekler % 70 etil alkol ortaminda tiipler iginde
etiketlenmis olarak laboratuara getirilmistir. Once biitiin 6rneklerin familya ve cinsleri daha sonra lokalite farki
gozetmeksizin tiirlerin teshisleri yapilmistir.

Oriimceklerin tiir bazinda tayin islemleri icin disi ve erkeklerde farkli yontemler kullanilmistir. Disi 6rnekler
icin oOncelikle genital yapilar1 gikarilmistir ve daha farkli asamalardan gegerek preparasyonlar1 yapilmistir ve 151k
mikroskobu altinda incelenmistir. Erkek 6rneklere ait palpler once tibia tabanindan kesilmis ve alkol ihtiva eden petri
kabi veya saat cami i¢inde Stereo binokiiler mikroskop altinda dogrudan incelenmistir. Orneklerin teshisleri ve katalog
bilgileri igin Platnick (2012), Chatzaki vd. (2003), Bayram vd. (2012), Nentwig vd. (2011), Topcu vd. (2005), Varol
(2006) kullanilmistir.

3. Bulgular
Aragtirma alani olarak segilen Afsin-Elbistan Termik santrali etkisi altinda kalan boélgenin 6riimcek faunasini
belirlemek amaciyla Nisan-Eyliil 2007 tarihleri arasinda yapilan arazi ¢alismalar1 sonucunda 11 familyaya ait toplam

520 oriimeek toplanmustir (Tablo2).

Tablo 2. Familyalara ait 6rneklerin esey ve toplam oranlart.
Table 2. Total and sex ratio of samples belonging to families.

Familya Disi (9) Erkek (&) Yavru Ergin Toplam Toplam
Gnaphosidae 39 13 186 51 237
Lycosidae 10 8 68 18 86
Philodromidae 13 - 54 13 67
Thomisidae 16 1 27 17 44
Theridiidae 8 4 17 12 29
Salticidae - - 20 - 20
Agelenidae 7 - 10 7 17
Clubionidae - 1 7 1 8
Hahniidae 1 - 6 1 6
Liocranidae - - 3 - 3
Zoridae - - 1 - 1
11 94 27 399 121 520

Toplanan oOrneklerden ii¢ familyada (Zoridae, Salticidae, Liocranidae) ergin ornege rastlanmazken iki
familyada (Clubionidae, Hahniidae) sadece 1 ergin 6rnek bulunmustur. Ayrica elde edilen familyalar igerdikleri 6rnek
sayisina gore en fazla Gnaphosidae (237) sonra Lycosidae (86), Philodromidae (67), Thomisidae (44), Theridiidae (29),
Salticidae (20), Agelenidae (17), Clubionidae (8), Hahniidae (6), Liocranidae (3) ve Zoridae (1) seklinde
siralanmaktadir.

Elde edilen familyalardan Gnaphosidae, L ycosidae, Philodromidae, Thomisidae tiir bazinda ¢alisgilmistir ve bu
familya icinde Thomisidae' ye ait 1 cins ve 3 tir (Xysticus striatipes, X. viduus, X. pseudorectilineus), Philodromidae
den 2 cinse ait 4 tur (Thanatus fabricii, T.pictus, T. nitidus, Philodromus longipalpis), Gnaphosidae’ den 8 cinsiginde 15
tir (Drassodes lapidosus, D. serratichelis, Zelotes latreillei, Z. soldtitialis, Z. longipes ,Z caucasius, Gnaphosa
lucifuga, G. opaca, Drassylus crimeaensis, Pterotricha lentiginosa, Nomisia conigera, N ripariensis, N. aussereri,
Echemus angustifrons, Haplodrassus signifer) ve Lycosidae' den 3 cinse dahil 6 tir (Pardosa agricola, P. proxima,
Alopecosa cursor, A. albofasciata, A. pinetorum ve Geolycosa vultuosa) belirlenmistir.

4. Sonuglar ve tartisma

Afsin-Elbistan Termik Santrali etkisi altindaki 6riimcek faunasini belirlemek amaciyla gergeklestirilen ¢alisma
sonucunda toplam 520 6rnekten, 11 familyaya ait 13 cins ve 28 tiir tespit edilmistir.

Aragtirma alaninda daha ¢ok tahil, sekerpancari, ¢eltik, bugday, fasulye ve nohut yani sira bag ve bahge gibi
polikiiltiir ziraat tiriinlerde yetistirilmektedir. Tarim yapilan bolgede driimceklerin besin bulma sikintist olmamaktadir.
Ancak zamanla santralden g¢ikan gazlar tarimi ve bolgenin toprak yapisini bozmustur ve biyogesitlilik azalmistir.
Nitekim oriimceklerde predator canlilardir ve besinlerini ¢ogunlukla bocekler olusturmaktadir. Fakat tarimin azalmasi
ve topragmn kirlenmesi driimceklerin yasam ortamlarini, besinlerini kisitlamistir. ki ilge oriimcek faunasi agisindan
taranmasina ragmen sadece 121 ergin birey elde edilmistir. Calisma bolgesinin genis tarim alanlarina sahip olmasi, hem
diizliik hem daglik araziler barindirmasi zengin biyogesitliligin varolmasini gerektirmektedir.
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Gaziantep’te tarimsal alanlarm oriimcek faunasi belirlemeye yonelik yapilan ‘Barak Ovast Oriimcek (Ordo:
Araneae) Populasyonlar1 ve Biyolojik Miicadele Olanaklarinin Arastirilmasi’ isimli ¢aligmada 642 6rnek tiir agisindan
degerlendirilmis ve 118 tiir (Varol vd. 2006) elde edilmis olmasina ragmen, bu ¢aligma sadece tarimsal alanlar degil
ayn1 zamanda taslik, otsu, daglhk arazilerden 6rnekler toplanmig ancak 28 tiir elde edilmistir.

Gnaphosid familyas1 oriimceklerinde gececil oldugu kadar, giindiizciil 6rneklerde vardir. Tiirkiye’de yiiriitiilen
floristik 6riimcek galismalarmin ¢ogunda en ¢ok rastlanilan 6rnekler genellikle Lycosid ve Gnaphosidlerdir. Bu ¢alisma
kapsaminda Gnaphosidae ve Lycosidae familyalarina oranla diger familyalardan nispeten az oranlarda bulunmustur. Bu
familyalar icerisinde Clubionidae (Ddokiilmiis yaprak oriimcekleri), Thomisidae (Yengeg Oriimcekler), Philodromidae
(Kosucu oriimeekler) ve Salticidae (Sigrayict oriimcekler) familyalar1 vejetasyon iizerinde aglar ormeyip serbest
dolasarak avlanan oriimceklerdir. Bunlarin yanisira Theridiidae (Tarak ayakli oriimcekleri), Zoridae (Hayalet
ortimcekler), Agelenidae (Huni ag 6ren driimcekler) ise vejetasyon iizerinde belirli aglar orlip avlanan oriimceklerdir.
Bu gruptaki 6riimceklerde beklenen sayidan ¢ok daha az sayida 6rnek yakalanmistir.

Bolgede kismen gece oriimceklerinden Clubionid (toplam 8) ve Liocrabnidler’e (toplam 3) az rastlanilmasi
bolgeyi tercih etmediklerinin veya terk ettiklerini, Linyphiidlerin hi¢ rastlanmamas1 gene bolge kirliliginden daha fazla
etkilendiklerini gostermektedir. Linyphiidler gergekte zirai alanlarda en fazla toplanabilen drimceklerdendir (Bayram
vd. 1999). En 6nemli etken olarak gukur tuzak yontemi ile o6rnek toplanmamasi, oriimceklerin kendilerine besin
bulamamasi, bolgenin santralden salman kiiller ile tabakalagmasi ve biyogesitliligin azalmasi sOylenebilir. Pek ¢ok
tirtinde biyokontrol denemelerinin yapildigin1 gosteren ozellikle celtik tarlalarinda literatiir zenginligi de vardir.
Toplam 520 ornekten hi¢ Linyphiidlerin bulunmamasi gergekten Afsin-Elbistan Termik Santralinin olumsuz etkisini
acik bir sekilde gostermektedir.

Genellikle ¢ok kiigiik ya da kiigiik boylu araneomorf oriimcekleri biinyesinde barindiran Linyphiidae
giiniimiizde 586 cinse ait 4378 tiirle, Salticidae’den sonra en kalabalik &riimcek familyasidir (Ozkiitiik vd., 2011).
Saltisidler ise hareketli driimceklerdir. Aspirator ve elle toplama bu familya igin kullanishh metodlardir. Yinede ergin
ornegin yakalanmamasi sadece 20 yavru toplanabilmesini sadece alanda bir disi bile saglayabilir. Erginlerin populasyon
halinde olmamas1 Afsin-Elbistan Termik Santralinin olumsuz etkisini gostermektedir.
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Abstract

With its widely differing climatic, geographic and geologic zones, Turkey enjoys a rich and diverse flora.
Having been a host to many cultures, Anatolia has acumulated a vast ethnobotanical heritage and the efforts to define
and preserve these cultural values has led to an increasing number of research on the subject. The Eastern Anatolian
region spans across 14 provinces and is the largest and one of therichest areas in terms of biodiversity. The purpose of
this study is to provide ameta analysis of ethnobotanical research conducted in thisregion. The information presented is
collected from 132 articles and 15 thesis that has focused on this topic. Majority of the articles have focused on Elazig,
Van and Erzurum provinces while the Kars and Mus provinces are represented in two articles each. The remainder of
the provinces have one or zero published articles or papers on their ethnobotanica heritage. Medicina plants, edible
plants and dyes are the main focus of research, while research on fodder, ethnozoological treatment, hand crafts and
biomass for heating isfound to be scarce.

Key words: Ethnobotany, Useful plants, Edible plants, Medicinals, Turkey

*

Dogu Anadolu Bolgesinde yapilmis etnobotanik arastirmalar iizerine degerlendirmeler

Ozet

Tirkiye degisik iklim tipleri, farkli cografi ve jeolojik ozellikleri nedeniyle zengin bir bitki gesitliligine
sahiptir. Anadolu’nun tarih boyunca pek ¢ok kuiltire ev sahipligi yapmig olmasi, bitki kullanimi konusunda zengin bir
etnobotanik kiiltiir mirasimin olugmasina yol agmigtir. Bu mirasin saptanmasi ve gelecek nesillere aktarilabilmesi
amaciyla Tirkiye’de giderek artan sayida ¢alisma yapilmaktadir. Bu ¢aligmada amag, Tiirkiye’nin 14 il ile en genis
cografi alam1 kapsayan ve biyogesitlilik agisindan da en zengin bdlgelerinden olan Dogu Anadolu’da yapilan
etnobotanik igerikli arastirmalar1 topluca degerlendirmektir. Calisma kapsaminda yapilan taramalarda 132 etnobotanik
igerikli yayin ve 15 tez olmak iizere toplam 147 arastirma tespit edilmistir. Bolgede en fazla etnobotanik igerikli
calismanm Elazig, Van ve Erzurum illerinde yapildigi saptanmistir. Bingdl ve Bitlis illerinde sadece bir calismaya
rastlanirken; Kars ve Mus illerinde tespit edilen etnobotanik igerikli ¢alisma sayis1 ikidir. Bolgede yapilmis olan
calismalarda tibbi bitkiler, gida bitkileri ve boya bitkileri basliklarina arastirmacilarmm daha yogun ilgi gosterdikleri,
buna karsin yem, hayvan hastaliklarinin tedavisi, el sanatlart ve yakacak gibi alanlarda ¢ok az sayida ¢aligma oldugu
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Etnobotanik, Yararh bitkiler, Gida bitkileri, Tibbi bitkiler, Tiirkiye
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1. Giris

Tiirkiye, cografi konumu, jeomorfolojik yapisi ve degisik iklim tiplerinin etkisi altinda bulunmasi nedeniyle
diinyanin bitki zengini olan iilkelerinden biridir. Tiir ve tiir alt1 takson sayist 12.000°e¢ ulagmistir. Yeni tiirlerin
tanimlanmast ile bu say1 her gecen giin artmaktadir. Tiirkiye, endemik bitkiler agisindan da oldukga zengin olup, sahip
oldugu tiirlerin %34’ (3925) endemiktir (Ozhatay vd., 2009; Atik vd., 2010). Endemik bitki tiirleri bakimmdan
Akdeniz ve Dogu Anadolu en zengin olan bolgelerimizdir (Erik ve Tarikahya, 2004).

Bitki-insan iligkisinde rol alan bitkiler hakkinda deneme yanilma yoluyla elde edilen bilgiler, ister sozlii, ister
yazili, nesilden nesile aktarilarak geleneksellesmis ve halk kiiltiiriiniin bir parcasini olusturmustur. Grekge halk
anlamma gelen “ethnos” ile bitki anlamma gelen “botane” veya “botanikos” sozciiklerinden olusan etnobotanik,
geleneksal  hitki-insan iligkisini inceleyen bilim dali olarak tamimlanir (Balick ve Cox, 1999; Ertug, 2004).
Etnobiyolojinin bir dali olan etnobotanik; insanlar ile bitkiler arasindaki iliskiyi inceleyen bir bilim dalidir.

Anadolu’da tibbi bitkiler iizerine yapilan ilk ¢alismalar genellikle halk hekimligi ve halk ilaglar1 bagliklar1
altindadir (Akun, 1938; Oztelli, 1944; Balcioglu, 1951; Aydmoglu, 1968; Sentiirk, 1969; Taner, 1974; Asil ve Soner,
1981; Asil, 1983; Yardimei, 1989; Yildiriml, 1994a; Araz, 1995). Anadolu’da tibbi bitkilerle ilgili bilgilerimizin
kaynaklar1 ise cok eski tarihlere dayanmaktadir. Ornegin Hititler déneminde Anadolu'da hashas basi, safran gibi bazi
bitkisel droglarmn elde edilip dis iilkelere satildig1 bilinmektedir. Istankdy (Kos) adasinda yasamis olan Hipokrat (M.O.
460-377)’tan aldig1 bilgilerle meslege baglayan Galenos ve M.S. 1. yiizyilda Anadolu’da yasamis olan Dioscorides’in
eserlerinde yer alan baz1 bitkiler ve kullaniliglarina bugiin de rastlanilmaktadir (Atag vd., 1998). Osmanli Imparatorlugu
doneminde Anadolu’nun tibbi bitkileri ile ilgili yayin ve arastirmalar ¢ok azdir. Hoca Nusret Efendi (d. 1795) tarafindan
yazilan ve 1884’te Istanbul’da basilan ve bir kism1 tamamen bitkisel droglara ayrilmis olan ‘‘Mahazer >’veya ‘‘Nusret
Efendi Risalesi’’ olarak bilinen tedavi kitabt donem itibart ile Anadolu’da Siileyman Celebi’den sonra en ¢ok satilan
kitaptir (Baytop, 1999). Tirkiye’de etnobotanik kullanimi olan bitkilerle ilgili en kapsamli ¢alismalardan biri olan
‘Tirkce Bitki Adlar1 Sozligii’, Tiirkiye'nin degisik yorelerinde bitkilere verilen Tiirk¢e isimler ve onlarin kullanim
sekillerinden bahsetmistir. Hazirlanan listede Tiirkiye’de gida, baharat, ilag, boyar madde ve siis bitkisi olarak
kullanilan 1300 kadar bitki tiirliniin farkli yorelerde kullanilan ¢esitli Tiirkge adlari ile Latince karsiliklart
bulunmaktadir (Baytop, 1997).

Birgok uygarliga ev sahipligi yapmis olan Anadolu, kiiltiirel zenginligi ve zengin floristik yapis1 bakimindan
etnobotanik calismalar i¢in oldukga zengin bir aragtirma ortami olusturmaktadir. Anadolu insanlarm bitkilerle yakin
iligki kurdugu ve basta gida, tibbi, yakacak, barmak, boya vb. alanlar olmak iizere gesitli alanlarda faydalandigi bir
cografyadir. {1k etnobotanik arastirmalar yogunlukla sagaltimda kullanilan bitkiler iizerine yapilmustir. Son 30 yilda
etnobotanik alaniyla ilgilenen bilim adamlarmin sayisindaki artis alanda yapilan ¢alismalara cesitlilik kazandirmistir.
Bu siire icinde halk bilimi, arkeobotanik, paleoetnobotanik caligan bilim adamlar1 da etnobotanik ¢alismalarda
bulundular. Giinimiizde etnobotanik calismalar tibbi bitkiler disinda, gida, el sanatlari, yakacak, hayvan yemi,
veterinerlik, siis, boya vb. alanlarda yogunlagmaktadir.

Dogu Anadolu Bolgesi, genel olarak iran-Turan floristik bolges igerisindedir. Ancak bdlgenin
kuzeydogusunda, Ardahan — Kars gevresindeki bitki ortiisl, Avrupa-Sibirya floristik bolgesinin &zelliklerini tagir
(Ozhatay vd., 2003). Bélge sahip oldugu 487 endemik bitki taksonu ile Akdeniz bolgesinden sonra Turkiye nin ikinci
endemik tiir zengini bdlgesidir. Ayrica Tiirkiye’nin 144 énemli bitki alanindan 40’1 bu bolgede bulunmaktadir (Atay
vd., 2009). Munzur daglar1 (228 endemik takson), Tohma vadisi (211 endemik takson), Kop dagi (185 endemik takson)
ve Bingdl daglar1 (109 endemik takson) ile bolgenin 6nemli endemik bitki alanlaridir (Ozhatay vd., 2003). Dogu
Anadolu cografi yapisinin disinda, gerek gecim kaynaklari, gerek sosyo-kiiltiirel yapis1 goz oniine alindiginda insanlarin
bitkilerle iliskisi her zaman ¢ok yogun olmustur. Bélgede hayvanciligin yaygin olarak yapilmasi insan doga iliskisini
her zaman canli tutan ana faktorlerden biridir. Bu agilardan, Dogu Anadolu’daki bitki kullanimlar1 orijinal olma 6zelligi
tagimaktadir. Ancak modernlesme, kirsal alanlardan schirlere hizli gog¢, saglik hizmetlerine daha kolay erigim, tarimsal
politikalar ve pazar talepleri nedeniyle kdy ¢esitlerinin ekonomik degerlerini yitirmesi vb. nedenler lilkemizdeki zengin
tarimsal biyogesitliligin ve faydali bitki kullanma geleneginin ¢ok hizla yok olmasina neden olmaktadir.

Calismamizin asil amaci, Dogu Anadolu Bolgesindeki zengin kiiltiirel mirasa dayanan, farkli etnik gruplarin
dilleriyle harmanlanmis bitki kullanim ¢esitliligini belirlemek, bolgelere gore farklilik gosteren kullanimlart ortaya
cikarmak, endemik bitkilerle ilgili verileri degerlendirmek, yapilan ¢aligmalarin alanlara gére dagilimlarini belirlemek
ve gelecekteki etnobotanik ¢aligmalara 151k tutmaktir.

2. Materyal veyontem

2.1. Arastirma alani

Dogu Anadolu Bolgesi, Tiirkiye’nin en soguk bolgesidir (Sengiin, 2007). Ortalama sicaklik degerleri kigin -3,
4 yazin 22 °C dir. Kar seklinde yagis bolgenin tiimiinde goriilmektedir. Bolge uzun siddetli kislar1 ve kuru yazlari ile
karakteristik karasal iklim tipine sahiptir. Yiikseltilerin azaldig1 ve daglarin nemli hava kiitlelerini engelledigi yerlerde,
yagis miktar1 azalir. Igdir gevresi, bolgenin en kurak kesimidir (Ozhatay vd., 2003).

Ridvan POLAT et al., An evaluation of ethnobotanical studiesin Eastern Anatolia



Biological Diversity and Conservation —5/ 2 (2012) 25

agn
Tonced L= 1 il a
Tt “I.I s L
) - 1 =i
hamiimnill’ L T v
4 L.-—',,L_::_

Sekil 1. Calisma alaninin cografik haritasi
Figure 1. Research area

Tiirkiye niifusu 2008 yil1 sonu itibariyle 71 milyon 517 bin 100 kisidir. 5 milyon 945 bin kisi ile niifusun en
seyrek oldugu bolge Dogu Anadolu Bolgesi’dir (http://www.tuik.gov.tr/18.05.2008). Bolgedeki en biiyiik etnik grup
Kiirt’ler ve Zaza’lardir. (Arakelova, 1999-2000). Tiirkiye’deki Kiirt niifusun % 69’u iilkenin dogusunda yagamaktadir
(Kog¢ vd., 2008). Etnobotanik birikimine bolgede yasayan yerlesik ve gocer diger tiim halk ve diller katkida
bulunmustur.

Devlet Planlama Teskilati Miistesarligi, Dogu Anadolu Projes Ozet raporu
(http://ekutup.dpt.gov.tr(bolgesel/dap/ozet.pdf)’na goére: Dogu Anadolu Bolgesi, bugiin biitiin sosyo-ekonomik
gostergeler itibariyla geri kalmis bir bolgedir. Iller itibariyla gelismislik diizeyi degismekle birlikte, kisi basina diisen
gelir Tiirkiye ortalamasina gore oldukg¢a diisiiktiir. 1990’larm ortalarinda iller itibariyla gelismislik siralamasinda son 16
ilin 12’si Dogu illeridir. Bolge’nin en gelismis illeri olan Elazig, Malatya, Erzurum ve Erzincan bile sosyo—ekonomik
gelismislik siralamasinda 33’{incii, 37’inci, 47’inci ve 57’inci sirada yer almaktadir. Bolgenin ekonomisi tarim
agirliklidir. 1990 genel niifus sayimi verilerine gore tarimsal istihdamin toplam istihdam igindeki pay: illere gore yiizde
62,2 ile yiizde 85 arasinda degisir.

2.2. Materyal

Bu c¢alismada Dogu Anadolu Bolgesi’ nde yapilmis olan etnobotanik igerikli caligmalar taranmustir. Bu
kapsamda ULAKBIM veri tabani, YOK tez veri tabani, cesitli dergi arsivleri internet iizerinden ve &zel
kiitiiphanelerden taranmistir. Sadikoglu ve Alpmar (2004) tarafindan hazirlanan Tiirk Etnobotanik caligmalari (1928-
1997) adli yayin ile basta Demiriz bibliyografyasi (Demiriz, 1993), cesitli kitap, tez ve makalelerin kaynakgalar1
incelenmistir. Aragtirmalar kapsaminda yapilan yayin taramalarinda, bolgede etnobotanik igerigi belirgin olmayan fakat
folklorik deger tasiyan gesitli ¢aligmalara da rastlanilmistir. Bu ¢alismalar ana tabloya yansitilmamig fakat folklorik
degerleri géz o6niine almmustir. Harf inkilabiin gergeklestigi 1928 den sonra Latin alfabesiyle basilan yayinlar ve tezler
taranarak yapilan arastirmada 132 etnobotanik igerikli yayin (makale, bildiri, kitap vb.) ve 15 etnobotanik igerikli tez
olmak iizere toplam 147 ¢alisma incelenmistir. Etnobotanik taramada kapsanan iller: Agri, Ardahan, Bingdl, Bitlis,
Elazig, Erzincan, Erzurum, Hakkari, Igdir, Kars, Malatya, Mus, Tunceli ve Van’dir.

Yiiksek lisans ve doktora calismalarina, derginin yazim kurallar1 geregince kaynaklar boliimiinde atif
yapilamamuistir. Tezlerle ilgili olarak, metin igerisinde (Yazar adi, Tablo 3) ifadesi kullanilmistir.

3. Bulgular
3.1. Bélgedeki etnobotanik ¢alismalarin ézet tarihgesi

Dogu Anadolu bolgesi bitkilerinin kullanimlar {izerine yapilmis sistematik ¢aligma sayis1 diger bolgelere
oranla olduk¢a azdir. Bununla birlikte farkli kaynaklara baktigimizda yerel kullanimlara iliskin baz1 bilgilere erismek
olasidir. Osmanli déneminin iinlii gezgini Evliya Celebi’nin 1646? - 1647 yillarinda Erzurum, Ardahan, Kars ve
Erzincan’a gittigi ve Seyahatnamesinde bolgeye iliskin bazi bitkilerden soz ettigi bilinmektedir (Baytop, 2003). Evliya,
Erzurum’da Ciris (Eremurus spectabilis) denen sebzenin boregi’nden bahseder. Erzurum’un giineyinde Egerli Dag’da
“Yerbasi, Esfen, Siitliice, Koji, Tere, Ravend, Cevar, Yebriissanem, Sahtere ve daha nice bin tiirlii derde devalar vardir’
diyerek bize tibbi bitki adlar1 verir. G6z tabiplerinin bu dagdan Tutya (Primula?) toplayip bununla 40 yillik kérlerin bile
gozlerini agtigima deginir. 1649°da gittigi Bingdl yaylasinda da sari, kirmizi ve mor tutya'lardan onlarin giizel
kokularindan ve siirmecilerin bu tutyalar1 goz agrisina tutulanlara siirme ettiklerinden bahseder. Ayrica ayni yaylanin
Kefker, Ravend, Stimbiilii rumi, Asfur, Nergis gibi doktorluga yarayan bitki ve ¢igekler yoniinden ¢ok zengin oldugunu
yazar. 1654’ te bu kez Malatya, Diyarbakir, Silvan, Bitlis, Tatvan, Ahlat, Ercis lizerinden Van’a giden Evliya, Malatya
daglarinda gerengu denilen kudret helvasmm Allahin emriyle gokten yagip mese ve pelit agaglar1 yapraklarinda
olustugunu miishil bir helva oldugunu vurgular. Bitlis’in Koknar serbetinden, Van’m Cirpis otundan, Egir otundan
(Acorus calamus) bahseder. Tibbi bir bitki olan Egir’i iyi tanir, koklerinin (rizomlarmnin) toplanip ipe dizilip
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kurutulduktan sonra satildigini, hazmettirici, gaz giderici, istah agici oldugunu da yazar. Evliya’da sozii edilen
bitkilerden Ciris, Egir gibi bazilarnin adlar1 bugiin aynen siirmekte ise de digerlerinin bugilinkii karsiliklar:
bilinmemektedir. Buna karsmn ayni kaynakta sebze ve meyve alanindaki tarimsal biyogesitlilige iliskin ¢ok degerli
bilgilere de rastlamaktayiz.

Dogu Anadolu bolgesi 18. yilizylldan baslayarak ozellikle botanikgilerin dikkatini ¢ekmis ve bir¢ok iinlii
yabanci botanik¢i, ziraatg1 ve gezgin tarafindan bitkiler toplanmistir (Baytop, 2001). Fransiz hekim ve botanikgi
Tournefort (1656-1708) bu arastirmacilarn en dnemlilerindendir. Fransa kralinin emri ve destegi ile 1700-1702 yillari
arasinda Dogu Akdeniz iilkelerini gezen Tournefort’un 1717 de Paris’te yayimlanan seyahatnamesinde dnemli buldugu
bitkileri ve resimleri yayinlanmistir. Bunlar arasinda Erzurum-Bayburt arasinda bulup cins adini verdigi {inlii Kenker/
Kenger bitkisi Gundelia tournefortii ve yine Erzurum’da toplayip adlandirdigi Morina Tourn. cinsi de vardir (Baytop,
2003).

Arastirmact Turhan Baytop, ‘’Anadolu Daglari’nda 50 YilI’’ adli eserinde Dogu Anadolu avlaklarmda
aragtirma yapan yabanci uzmanlara degindigi gibi ve bolgede kendisinin yaptig1 arastirma gezilerini, bulgularmi da
anlatmigtir (Baytop, 2001). Erzurum’un Trabzon - Tebriz kervan yolu iizerinde bulunmasi nedeniyle tiim toplayicilar
tarafindan gezildigini anlatir. Baytop, yaptig1 Erzurum gezisinde sebze pazarinda rastladigi ve adlarm 6grendigi alti
yenen bitkiyi de listelemistir: Ciris (Eremurus spectabilis M. Bieb.), Casir (Ferula rigidula Fisch. ex DC.), Isgin
(Rheum ribes L.), Evelik (Rumex crispus L.), Kazayag: (Falcaria vulgaris Bernh.) ve yumrularn ¢ig yenen Koskoz
(Lathyrustuberosus L.). Baytop, deli batbatotu (Hyoscyamus niger) koklerinin de ¢ocuklar tarafindan yendigini ve ciddi
zehirlenmelere neden oldugunu kaydetmistir. Kars- Sarikamis gezilerinde topladigi ve yenildigini 6grendigi bitkiler
soyledir: It iiziimii (Chenopodium foliosum Asch.), Topuz dikeni (Echinops pungens Trautv.), Baldirgan (Heracleum
trachyloma ) ve genc kapsiilleri yenen deli hashas (Papaver orientale L.). Dogu Beyazit’ta Eliyayla’da gordigi
Biphora radicans’m asuti adiyla koku vermek i¢in ¢orbalara katildigin1 da belirtir (Baytop, 1999).

Anadolu, 6zellikle Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgesi sadece botanikgileri degil, tarima alinan en eski
tirleri ve yerel tarimsal gesitleri (landraces) kapsadigi icin ziraatcileri de kendine ¢ekmis, tarimi yapilan tiirlerin
orneklerini, tohumlarini toplamak iizere yerli, yabanct uzmanlar boélgede ¢aligmistir. Bunlardan en 6nemlisi Sovyet
Botanik Enstitisii Ziraatcis Prof. Zhukovski’'nin 1925-1927 yillarinda bir heyetle birlikte tiim Anadolu’yu gezerek
yaptigi toplamalardir. Zhukovski’nin Tiirk¢e’ye kismen gevrilen dev eseri (Zhukovski, 1951), bugiin tiimilyle degisen,
bazilar1 kaybolan tarimsal ¢esitler hakkinda zengin bir hazine sunmaktadir. Dogu Anadolu Bolgesi’nde Elazig, Erzurum
ve Van yorelerinde basta bugday, arpa gibi tahillar olmak iizere diger tarim firlinleri, sebze ve meyvelerden de
bahsetmektedir. Yerli arastirmacilardan Mirza Gokgol Anadolu’da gen kaynaklart konusunda ilk ¢alismalari
gergeklestirmistir (Balkaya ve Yanmaz, 2001; Karagéz vd., 2010). 1929-1955 yillarinda basta 18.000 yerel bugday
ornegi olmak iizere diger tarla gesitlerinin de gen kaynaklarini toplamistir. Jack Harlan, Amerikan Tarim Bakanligi
adina 1948’de Tiirkiye’ye gelerek 6zellikle Dogu Anadolu’dan toplamalar yapan arastirmacilarin en énemlilerindendir.
1950’de Amerika’da yayimlanan bir dergide yer alan “’Yusufeli’nin Bahgivanlar’’ (Harlan, 1950), adli makalesinde
Coruh vadisinde sebze tohumlar1 yetistiren bahgivanlarin tiim Dogu Anadolu’yu gezerek sebze bahgeleri
olusturmalarint anlatir. Yayimmdan 54 yil sonra bu makale Tiirkge olarak yayimlanmis ve Dogu Anadolu’nun
bilmedigimiz tarim gelenekleri konusunda yeni bir kaynak saglamistir (Ertug, 2005). Harlan, her kitada tarimin
gelismesini ve temel tarim iriinlerinin kdkenlerini anlattigi son yapit1 “’The Living Fields’” (Harlan, 1995)’de de 1948
Tirkiye caligmalarmmdan da o6rnek verir ve g¢ogunlugu Dogu Anadolu’dan olmak iizere 12.000 &rnek toplayip
Amerika’ya getirdigini anlatir.

Oztiirk ve Ozgelik (1991) Dogu Anadolu’da kullanilan yararl bitkileri kapsayan resimli bir kitap hazirlayarak
bir ilke imza atmislardir. Bu yayinda siis bitkileri dahil 237 taksonun kisa tanimi, yayilimi ve kullanimi verilmis, ancak
verilerin hangi illerden alindig1 belirtilmemistir.

Etnobotanik ¢alismalarin son yillarda iilkemizde ve tiim diinyada hizla artmaya ve giincel olmaya baglamasina
paralel olarak bolgede de son yillarda etnobotanik galigmalara olan ilginin arttig1 goriillmektedir. Dogu Anadolu bolgesi
ile ilgili yapilan taramalarda yorede yapilmis 138 calisma tespit edilmistir. Bu ¢alismalardan etnobotanik igerik olarak
kapsami daha genis tutulan ve ulusal ve uluslar arasi dergilerde yayinlanmig olan 28 arastirma ayrintili olarak
degerlendirilmistir (Tablo 1).

3.2. Tibbi bitkiler

Bolgede yapilan etnobotanik igerikli ¢alismalar incelendiginde 43 calisma ile en ¢ok arastirmanin tibbi bitkiler
iizerine yapildigr belirlenmistir. Ayrica genel etnobotanik verilerin arastirildigi 29 calismada da tibbi bitkiler ile ilgili
veriler arastirilmigtir. Bolgenin genelinde kullanimi olan tibbi bitkiler iizerine yapilan bir ¢alismada yaklasik olarak 444
tibbi bitkinin halk tarafindan kullanildig1 belirlenmistir (Altundag ve Oztiirk, 2011). Bélgede Sezik ve arkadaslari,
tarafindan yapilan calismada 87, Tabata ve arkadaslar1 tarafindan yapilan calismalarda 39, Ozgokee ve Ozgelik
tarafindan yapilan ¢alismada ise 71 tibbi bitkinin kullanimu ile ilgili veriler belirlenmistir (Sezik vd., 1997; Tabata vd.,
1994; Ozgokee ve Ozgelik, 2004).
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Tablo 1. Bolgedeki etnobotanik ¢aligmalar
Table 1. Ethnobotanical studiesin theregion

Nu | Arastirmacilar Calisma alanlari Calismanin Bulgular
icerigi
1 | Altundag ve Oztiirk, | Dogu Anadolu T1bbi bitki 62 familyaya ait 444 t1bbi bitki
2011
2 Cakilcioglu ve | Sivrice (Elaz1g) T1bbi bitki 32 familyaya ait 81 tibbi bitki.
Tiirkoglu, 2010
3 Cakilcioglu vd., 2010 | Yurtbast -  Yazikonak | Tibbi bitki 17 familyaya ait 41 tibbi bitki.
(Elaz1g)
4 Cakilcioglu vd., 2011 Maden (Elazig) T1bbi bitki 41 familyaya ait 88 tibbi bitki.
5 Cakilcioglu ve | Citli Ovasi (Elaz1g) Genel 19 tibbi bitki, 17 gida bitkisi, diger
Tiirkoglu, 2009 Etnobotanik kullanimlar 1 bitki.
6 Cakilcioglu ve | Elaz1g Tibbi bitki Kolesterol diisiirmek icin kullanilan
Tiirkoglu, 2007a 34 tibbi bitki.
7 Cakilcioglu ve | Elaz1g T1bbi bitki Bobrek tasi diigiirmek igin kullanilan
Tiirkoglu, 2008 16 familyaya ait 26 tibbi bitki.
8 | Cakilcioglu vd., 2007 | Harput (Elaz1g) Gendl 98 hitkinin kullanima.
Etnobotanik
9 Tuzlact ve Dogan, | Ovacik (Tunceli) T1bbi bitki 67 tibbi bitki.
2010
10 | Giines ve Ozhatay, | Kars Genel 32 familyaya ait 95 bitki: 71 (tibbi),
2011 Etnobotanik 46 (g1da) ve 10 (diger).
11 | Ozgen vd., 2004 Ilica (Erzurum) Genel 65 faydal1 bitki.
Etnobotanik
12 | Ozgenvd., 2011 Ilica (Erzurum) T1bbi bitki 29 familyaya ait 70 tibbi bitki.
13 | Polat vd., 2011 Bingdl T1bbi bitki 25 familyaya ait 50 tibbi bitki.
14 | Ozgokge ve Ozgdik, | Dogu Anadolu Genel 71 faydal bitki.
2004 Etnobotanik
15 | Ozgokge ve Yilmaz, | Dogu Anadolu Boya bitkis 26 familyaya ait 38 boya bitkisi.
2003
16 | Altundag ve Ozhatay, | Igdir Yerd adlar 288 bitkinin yerel adlari.
2009
17 | Akgul, 2008 Ardahan Etnobotanik 28 familyaya ait 65 bitki: 25 (tibbi),
24 (g1da) ve diger.
18 | Sezik vd., 1997 Erzurum, Erzincan, Agri, | Genel 38 familyaya ait 87 tibbi bitki.
Kars, Igdir ve Ardahan Etnobotanik
19 | Tabatavd., 1994 Bitlis, Van T1bbi bitki 19 familyaya ait 39 tibbi bitki.
20 | Oztirk ve Olglic, | Semdinli (Hakkari) T1bbi bitki 45 familyaya ait 95 tibbi bitki.
2011
21 | Yesil ve Akalin, 2009a | Kirecik (Malatya) Boya hitkis 15 boya hitkisi.
22 | Yesil ve Akalin, 2009b | Kirecik (Malatya) T1bbi bitki 19 familyaya ait 47 tibbi bitki.
23 | Yildirim vd., 2008 Karpuzalan -  Adigiizel | Gend 27 familyaya ait 79 faydal bitki.
(Van) Etnobotanik
24 | Koyuncu vd., 2008 Van Y enen bitki Coven (Gypsophila) elde edilen
bitkiler.
25 | Cdik vd., 2008 Van Y enen hitki Van otlu peynirde kullanilan bitkiler.
26 | Sancak vd., 2011 Van Y enen bitki 120 yenen bitki.
27 | Cakilcioglu ve | Elaz1g T1bbi bitki Hemoroit tedavisinde kullanilan 18
Tiirkoglu, 2007b tibbi bitki.
28 | Tonbul ve Altan, 1991 | Elazig Gendl 17 faydal bitki.
Etnobotanik

Bolgede en ¢ok tibbi bitki ¢aligmasmin yapildigi Elazig iline bakildiginda; Elazig ¢evresi, Sivrice ve Maden
ilgeleri, Yurtbasi ve Yazikonak beldeleri, Citli Ovasi ve Harput ¢evresinde yapilan etnobotanik aragtirmalarinda toplam
187 tibbi bitki kayit edilmistir (Civelek vd., 2000; Civelek ve Tirkoglu, 2001; Cakilcioglu ve Tiirkoglu, 2010;
Cakilcioglu vd., 2010; Cakilcioglu vd., 2011; Cakilcioglu vd., 2007; Cakilcioglu ve Tiirkoglu, 2009). Bu ¢aligmalarda
Urtica dioica L., Mentha sp., Malva neglecta Wallr., Rosa canina L., Thymus sp., Hypericum perforatum L., Anthemis
sp., ve Rheum ribes L. yorede tibbi kullanimi yogun olan bitkiler olarak belirlenmislerdir. Ayrica Elazig yoresinde
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sadece belirli hastaliklara yonelik bitkilerin arastirildigi ¢alismalarda bobrek hastaliklarina karst 26 bitkinin, hemoroit
hastaligina kars1 18 bitkinin, kolesterol igin 36 bitkinin, diyabet hastaligi ig¢in 39 bitkinin kullanimi kayit altina
almmustir (Cakilcioglu ve Tiirkoglu, 2007a; Cakilcioglu ve Tiirkoglu, 2007b; Cakilcioglu ve Tiirkoglu, 2007c;
Cakilcioglu ve Tiirkoglu, 2008).

Bolgede yapilan bazi tibbi ¢aligmalarinda endemik bitkilerin kullanimlar: ile ilgili verilerde rapor edilmistir.
Tuzlac1 ve Dogan tarafindan Ovacik (Tunceli) yoresinde yapilan ¢alismada, Allium macrochaetum Boiss. et Hausskn.
subsp. tuncelianum Kollmann, Cephalaria speciosa Boiss. et Kotschy, Convolvulus galaticus Rostan ex Choisy, Iris
sari Schott ex Baker, Hesperis schischkinii Tzvelev, Hyacinthus orientalis L. subsp. chionophilus Wendelbo, Origanum
acutidens (Hand.-Mazz.) Letswaart, Tchihatchewia isatidea Boiss. adlariyla kayitlara gegmis 8 endemik takson ileilgili
kullanimlar belirlenmistir (Tuzlact ve Dogan, 2010). Yesil ve Akalin tarafindan Kiirecik (Malatya) yoresinde yapilan
calismada ise, Achillea cappadocica Hausskn. et Bornm., Alcea apterocarpa (Fenzl) Boiss., Cerasus hippophaeoides
(Bornm.) Bornm., Crataegus x bornmuelleri Zabel, Scorzonera tomentosa L., Sderitis libanotica Labill. subsp. linearis
(Bentham) Bornm, Stachys cretica L. subsp. anatolica Rech. fil., Stachys cretica L. subsp. mersinaea (Boiss.) Rech.
fil., Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans (Borbas) Jalas, Verbascum asperuloides Hub.-Mor. adlariyla kayitlara
gecmis 10 endemik takson ile ilgili kullanimlar belirlenmistir (Yesil ve Akalin, 2009b).

Oztiirk ve Olgiicii tarafindan Semdinli (Hakkari) yoresinde yapilan ¢alismada, Arum conophalloides Kotschy
ex Schott., Scorzonera mirabilis Lipsc.,, Campanula hakkiarica Davis, Convolvulus galaticus Rotsan et Choisy.,
Astragalus eriocephalus Willd., Onaobrychis sulphurea, Boiss. & Bal. var. vanends Hedge, Quercus petraea (Matt.)
Liebl. subsp. pinnatiloba (C. Koch.) Men., Alcea kurdica (Schlecht) Alef. adlariyla kayitlara gegmis 8 endemik takson
ile ilgili kullammlar belirlenmistir (Oztiirk ve Olgiicii, 2011). Cakilcioglu ve Tiirkoglu tarafindan Sivrice (Elazig)
yoresinde yapilan ¢alismada, Scorzonera semicana DC., Thymus haussknechtii Velen adli endemik bitkilerin
(Cakilcioglu ve Tiirkoglu, 2010), Cakilcioglu ve arkadaslari tarafindan Maden (Elaz1g) yoresinde yapilan ¢alismada ise
Anthemis wiedemanniana Fisch. and Mey., Bunium paucifolium DC. var. brevipes (Freyn & Sint.) Hedge & Lam.,
Tchihatchewia isatidea Boiss.,, Thymus haussknechtii Velen. adli endemik bitkilerin y6redeki kullanimlari rapor
edilmistir (Cakilcioglu vd., 2011). Ayn1 bolgede yapilan sistematik ¢alismada 45 endemik takson rapor edilmistir
(Cakilcioglu ve Civelek, 2011). Endemik bitkilerin sagaltimda kullanimi ve olast 6zgilin recetelerin saptanmasi
onemlidir. Ileride yapilacak aktivite ¢alismalari ile bu alanda yeni bulgularin saglanma olasilig1 yiiksektir.

Bolgede tibbi bitkiler iizerine yapilan bazi ¢alismalarda tibbi bitkilerin kullanimlarma yonelik sayisal veriler
degerlendirilmistir. Ozgen ve arkadaslari tarafindan Ilica (Erzurum) yoresinde yapilan galismada tespit edilen tibbi
bitkilerin kullanim alanlar:; cilt problemleri (%14.5), sindirim sistemi hastaliklar1 (%13.6), solunum yolu hastaliklar1
(%12.7), hemoroit (%10.8), idrar yolu hastaliklar1 (%8.5), i¢ hastaliklar1 (%7), genel agri ve sikayetleri rahatlatma
(%6.6), romatizma (%S5.2), kadinlarda jinekolojik hastaliklar ve diyabet (%4.2) olarak rapor edilmistir (Ozgen vd.
2011). Giines ve Ozhatay tarafindan Kars yoresinde yapilan ¢alismada ise kullanimi belirlenen 71 tibbi bitkiden 15’inin,
bobrek hastaliklar tedavisinde, 12’sinin mide problemlerinde, 11’inin romatizma ve agr1 kesici, 8’nin diyabet, 7’sinin
hemoroitte ve 6’sinm yiiksek kan basincim diisiirmede kullanildig1 rapor edilmistir (Giines ve Ozhatay, 2011).
Cakilcioglu ve Tiirkoglu tarafindan Maden (Elazig) yoresinde yapilan ¢alismada tibbi kullanimi tespit edilen tibbi
bitkilerin diyabet hastalig1 (kullanim raporlarmin %13’ i), soguk alginlig1 ve grip (%10), idrar soktiiriicti (%7), idrar
yolu iltihaplar1 (%6), hemoroit ve kabizlik (5%), sanct kesici (%4)’ {inii olusturdugu rapor edilmistir (Cakilcioglu vd.,
2010).

Bolgedeki diger illerde tibbi bitkiler iizerine yapilan caligmalarda; Malatya’da 47, Erzurum (Ilica)’ da 70,
Tunceli (Ovacik)’ de 67, Hakkari (Semdinli)’ de ise 95 tibbi bitkiye ait kullanimlar belirlenmistir (Yesil ve Akaln,
2009b; Ozgen vd., 2011; Tuzlac1 ve Dogan, 2010; Oztiirk ve Olgiicii, 2011). Ayrica bolgede yapilan genel etnobotanik
calismalarinda Ardahan ilinde 25, Kars ilinde ise 71 tibbi bitkinin halk tarafindan kullanimi tespit edilmistir (Akgiil,
2008; Giines ve Ozhatay, 2011). Bununla beraber Bingél ilinde aktarlar iizerine yapilan bir calismada 50 tibbi bitkinin
yoredeki kullanimi belirlenmistir (Polat vd., 2011). Ayrica bolgede hayvan hastaliklarmm tedavisinde kullanilan
bitkileri de igeren iki ¢alisma rapor edilmistir (Sentiirk, 1975; Yerlikaya, 2002). Anadolu halk ilaglart konusundaki
genel bilimsel yaymlarda Dogu Anadolu Bolgesi’nden derlendigi belirtilen bitki ve regetelere rastlandig: gibi (Yesilada,
1987; Cubukcu ve Ozhatay, 1989) folklorik calismalarda rapor edilen bitki adlar1 yer almaktadir (Basar, 1972; Nahya,
1989; Tas, 1996). Ancak folklor derlemelerinde yerel adi gecen bitkilerin ornekleri toplanmamis ve teshisleri
yapilmamis oldugundan bu ydrede calisacak aragtirmacilara referans olma o6zelligi disinda bilimsel bir ¢alisma
kapsaminda degerlendirilmeleri zordur.

Tibbi bitkilere iliskin bilgilerin gogu bolgedeki kdylerde ‘ebege’ denilen ve bitkisel ilaglar yapan kadilardan
(Altundag, 2010), “‘ocak’’ ya da ‘‘ocakli kisi’* olarak anilan deneyimli kisilerden (Nahya, 1989) derlenmektedir. Kirik
cikikeilar, sihlar, hocalar da sagaltimlar sirasinda basvurulan kisilerdendir. Uger, Sivas halk tibbindan &rnekler verdigi
yazisinda eskiden ‘‘yerli ebe’” denilen ‘‘ev ebeleri’’, ‘‘mahalle ebeleri’’, ocak aileden gelen kadinlar, yaralara ilag
yapan kimseler, hastaliklarda okuyan ‘‘nefesi iyi kimseler’’, muska yazanlar, dalak ovalayanlar, korkan kimseleri
kariglayarak ‘yiirek olgenler’”, ‘‘yel ipligi baglayanlar’, kirik ¢ikikla ugrasan ‘sinik¢ilar’’, usta-girak usulilyle
yetismis ‘‘cerrah ve slinnetciler’’, ‘‘bakicilar’’, *“ attarlar’> ve ‘‘hacamat yapanlar’’ 1 halk hekimleri arasinda sayar
(Uger, 1989). Bolgede hala bilinen kirik ¢ikikgilar yore halkinin sikca basvurdugu geleneksel tedavi yontemleri
uygulayan halk hekimleridir. Bingdl—Elazig yorelerinde temre (mijlor) olarak bilinen cilt hastaligi, genellikle etrafi
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kalemle cizilerek ve ustiine ayetler yazilip iizerine dua edilerek tedavi edilir. Tim Anadolu’da oldugu gibi Dogu
Anadolu’da da saglik hizmetlerinin erisilebilir olmasiyla bu kisilerin etkisi ve sayisi azalmis, ancak kimi kez bu gelisme
baz1 bilgilerin arastirilmadan yok olmasina da yol agmuistir.

3.3. Yenen bitkiler

Bolgede yenen yabani bitkiler iizerine yapilmis caligmalarin sayisi, tibbi bitkiler {izerine yapilan ¢aligma
sayisina gore oldukga azdir. Bu ¢alismalardan bazilar1 sadece yenen yabani bitkilerin kullanimi iizerinedir (Basar, 1973;
Kirzioglu, 1976; Unver, 1990; Alan ve Padem, 1989; Giiveng ve Kaya, 1996). Bazilar1 ise bolgede yenen baz bitkilerin,
meyvelerin adlarina ve kullanimlarima deginilir. Ancak bunlar sistematik olmayan ve etnobotanik arastirmadan gok
halkbilimi konulu ¢aligmalardir (Basar, 1987). Anilarda ve Oykiilerde de yenen bitkilere ilisgkin adlandirmalara ve
kullanimlara rastlanmistir. Ornegin Erzincan’m Egin ydresinde Ermeni yazar Hagop Mintzuri’ nin dykiilerinde Cogan
(coven), Gangar (kenger), Halgol (incirop), Horzna, Kugmat (yemlik), Pemgi gibi yenen bitkilere sik¢a rastlanir
(Mmtzuri, 2010). Mutfak kiiltiiriine iliskin kimi ¢alismalarda da Dogu Anadolu’nun ¢esitli kentlerinde yenen yabani
bitkilere ve bunlardan yapilan yemeklere iliskin bilgiler bulunur (Yalvag, 1987; Tas, 1991; Bender, 1992; Dagdeviren,
2009; Demir, 2002; Kosay ve Ulkiican, 1961; Senocak, 2002; Unver, 1990).

Bolgedeki bazi genel etnobotanik ¢alismalarda Kars’ta 46, Ardahan’da 24 ve Elazig Citli ¢alismasinda ise 17
yenen bitki ile ilgili bilgiler rapor edilmistir (Akgiil, 2008; Cakilcioglu ve Tiirkoglu, 2009; Giines ve Ozhatay, 2011).
Ancak son yillarda doktora tezi olarak Igdir ilinde yapilan ¢alismada (Altindag, Tablo 3) saptanan 247 faydali bitkiden
8'i endemik olmak lizere 154’iiniin gida, baharat ve ¢ay olarak kullanimlarinin verilmis olmasi, sistematik arastirmalar
gergeklestiginde sayilarin ne denli farkli olabilecegine isaret etmektedir. Bu ¢alismada saptanan pek ¢ok yeni kullanim
ve bunlar arasinda endemik bitkilerin varlig1 6zellikle dikkate degerdir.

Bolgedeki yerel pazarlarda mevsime uygun olarak siklikla karsilasilabilen yore yemeklerinin ve kiiltiiriiniin bir
pargasi haline gelmis, ayni zamanda ekonomik deger tasiyan bazi bitki tiirleri de mevcuttur. Bunlardan en
Onemlilerinden biri yorede ¢ok yaygin olarak taninan ve Kinger — Kenger isimleriyle adlandirilan Gundelia tournefortii
L. bitkisidir (Sekil 2). Kinger bitkisi yorede taze olarak yenildigi gibi, toprak iistii kisimlar1 haglanip yemek olarak da
tiketilir. Y6rede gok bilinen diger bir bitki Ribés, Réwas, Rewes, Uckun, Iskin ismleriyle bilinen ve yorese pazarlarda
ilkbaharda siklikla satigt yapilan Rheum ribes L. dir (Sekil 3). Bu bitkinin taze gévdeleri soyulup taze olarak tiiketildigi
gibi 6zellikle Elaz1g’da yumurtali yemegi de yapilarak yenmektedir. Ayrica R. ribes geleneksel tipta yiiksek kolesterolii
diisiirmek icinde kullanilmaktadir (Cakilcioglu et al., 2011; Giines and Ozhatay, 2011). Yorede Gulik, Yehg, ciris
isimleriyle bilinen ve yerel pazarlarda satilan Eremurus spectabilis Bieb. bitkisinin toprak iistii kisimlar1 haglanip
cokelek (¢okelik) katilarak yemek olarak tiiketilir (Sekil 4).
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Sekil 2. Gundelia tournefortii L. (Kenger, kinger)
Figure 2. Gunddlia tournefortii L. (Kenger, kinger)

Bolgede kapsami genis tutulan bazi etnobotanik ¢aligmalarda yenen yabani meyve gesitleri ile ilgili verilerde
rapor edilmistir. Bu c¢alismalarda Crataegus L., Rosa L., Rubus L., Pyrus L., cinderine ait tirlerin bdlgede yabani
meyve olarak tiiketildigi belirlenmistir (Sekil 5, 6) (Yildirim vd., 2008; Cakilcioglu ve Tiirkoglu, 2009; Giines ve
Ozhatay, 2011). Ayrica bolgedeki bazi ¢aligmalarda Rosa L. ve Rubus L. tiirlerinin regel yapiminda da kullamldig
tespit edilmistir (Cakilcioglu ve Tiirkoglu, 2009; Giines ve Ozhatay, 2011).

Bolgede sadece baharat olarak kullanilan bitkiler lizerine yapilmis bir ¢alismada kayit edilmistir (Altundag ve
Ozhatay, 2010a). Ayrica bolgede yogun olarak kullanilan otlu peynir iizerine yapilmis bazi caligmalarda belirlenmistir.
Otlu peynir iizerine yapilan caligmalar genellikle Van ve gevresinde yogunlasmistir (Koyuncu vd., 2008; Oztiirk vd.,
2000; Celik vd., 2008; Sancak vd., 2011). Ozellikle Van yéresinde Sirmo - sirik adlarryla bilinen AlliumL. turleri, kekik
- zater olarak adlandirilan Thymus L. tirleri, heliz — hitik ismleriyle bilinen Ferula L. turleri, heliz — kerkur ismleriyle
bilinen Prangos Lindl. tiirleri, ¢iris olarak isimlendirilen Eremurus spectabilis Bieb., ve reyhan olarak isimlendirilen
Ocimum basilicum L. otlu peynir yapiminda yogun olarak kullanilan ot gesitleridir (Sancak vd., 2011).
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Sekil 3. Rheumribes L. (Iskin, ribés, réwas, rewes, ugkun)
Figure 3. Rheumribes L. (Iskin, ribés, réwas, rewes, ugkun)

& -

Sekil 4. Eremurus spectabilis Bieb. (Yelig gulik, ciris) |
Figure 4. Eremurus spectabilis Bieb. (Yelig, gulik, ¢iris)
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Sekil 5. Crataegus spp. (Sinz, sonz, sez, risok, civica sur, civica zer, rogik, alig)
Figure 5. Crataegus spp. (Sinz, sinz, sez, risok, civica sur, civica zer, rogik, alig)

Dogu Anadolu’da gorbalara koku vermek {izere “’as otu’’ adiyla kisnis (Coriandrum sativum L.) de, maydanoz
ve nanenin yani sira ¢ok kullanilir (Baytop 1997).Dogu Anadolu bolgesinde yenen yabani gida bitkilerinin halkin
beslenmesinde, sagligini korumasinda, yeknesak gidalarin gesitlendirilmesinde ¢ok 6nemli bir yeri vardir. Yabani
bitkilerin beslenme ve sagliga yararlarin1 aydinlatan gida analizleri gerek Dogu Anadolu bdlgesinde (Alan ve Padem,
1989; Basar, 1973; Ozgokee vd., 2008; Sancak vd., 2011; Turan vd., 2003), gerekse Dogu Karadeniz gibi yakin
olgelerde (Sekeroglu vd., 2006; Yildirim vd., 2001) gerceklestirilmistir.

Bulgular, yabani bitkilerin pek ¢ogunun yiiksek protein, vitamin, mineral ve iz elementlere sahip oldugunu
gostermistir. Ozellikle Turan ve arkadaslarinim (2003) ¢alismasinda Dogu Anadolu’da yaygin olarak tiiketilen 26 yabani
gida bitkisi analiz edilerek sonuglari tarim1 yapilan sebzelerle karsilastirilmis ve pek ¢ogunun yiiksek temel gida 6gesi
icerdigi saptanmustir.
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Sekil 6. Pyr us-spp. (Querg, sekok, herim, hirim, yabani armut)
Figure 6. Pyrus spp. (Querg, sekok, herim, hirim, yabani armut)

Protein degerlerinin yan1 sira nitrojen, fosfat, kalsiyum, magnezyum, demir gibi elementlerin bilyiime, gelisme,
kansizliga karsi durma gibi yararlar1 bilyiiktiir. Dogu Anadolu Bdlgesi’nde hayvancilik bir gecim kaynagi olmasi
nedeniyle et tiiketimi oldukca sinirli ve beslenme daha ¢ok bitkisel, karbonhidrat agirliklidir. Turan ve arkadaslar1 da
Dogu Anadolu’da halkin genel olarak vejeteryan oldugunu belirterek, tarim iiriinleri yaninda toplanan gida bitkilerinin
bed enmedeki ve makro- mikro elementlerle saglikli gelismedeki onemine isaret etmektedirler (Turan vd., 2003).

3.4. Boya bitkileri

Dogu Anadolu Bolgesi ¢ogunlukla gdcer kiiltiirlerine 6zgii kilim, cicim gibi diiz dokuma yaygilar ve ¢uval,
heybe, besik gibi giindelik yasam 6geleriyle {inliidiir. Dogu Anadolu kdy haliciligiyla ilgili bir ¢alismada (Gorgiinay,
1976) on ile ait kdy halilart incelenerek yoresel ¢esitlilik saptanmigtir. Buna karsin 1970’lerde ¢ok az kdyde dogal boya
bitkilerinden yararlanildig1 belirtilmektedir. Elaz1g, Kars, Malatya ve Van yoresi yiin dokumalarindaki canli renklerle
taninmistir. Bu renklerin dogal boyalardan elde edildigi bilinmektedir. Bolgede boyar madde ve mordan olarak
kullanilan bitkiler {lizerine yapilmis 4 ¢alisma belirlenmistir. Bu ¢alismalardan ilki 50 boya bitkisine ait kullanimlarin
belirlendigi biitiin bolgeyi kapsayan bir ¢alismadir (Ozgokce ve Yilmaz, 2003). Bu calismada Rubia L., Juglans L.,
IsatisL., AnthemisL., ve Euphorbia L., cinslerinin yérede hali - kilim boyamada yogun olarak kullanilan bitkiler olarak
belirtilmistir. ikinci calismada, Van bolgesinde yetisen 34 boya bitkisi ile 50 boya recetesi anlatilmis, boya bitkilerinden
19°u ile uygulamalar da gerceklestirilmistir (Gonen, Tablo 3). Diger bir ¢alisma Malatya ilinde yapilmis ve 15 boya
bitkisi belirlenmistir (Yesil ve Akalin, 2009a). Kiirecik (Malatya) yoresinde yapilan bu g¢alismada Juglans L.,
Euphorbia L. ve Crataegus L. cinslerine ait baz1 tiirlerin boya bitkisi olarak kullanimi iizerine bilgiler verilmistir.
Bolgede yapilan diger bir calisma ise Igdir yoresi dogal boya bitkileri iizerine yapilmistir (Altundag ve Ozhatay,
2010b). Bolgede, Hakkari — Van kilimlerini inceleyen, kiirt kadmnlarmnin 6rdiigii kilim motiflerini ve bitkilerden kok
boya elde etmelerini konu edinen bir kitap calismasi da belirlenmistir (Ozkahraman, 2010). Ayrica Dogan ve
arkadaslar1 tarafindan Tiirkiye genelindeki dogal boya kaynaklar1 {izerine yapilan bir ¢alijmada Kars, Van ve Siirt
illerindeki boya bitkilerine de yer verilmistir (Dogan ve ark., 2003). Boyar maddeler konusundaki ¢aligmalarin sayica
artmasi ve uygulamalarin daha ayrmtili olarak arastirilarak giincel kullanimlara yararli bir hale getirilmesi Dogu
Anadolu’nun eski hali ve kilim gelenegini canlandirmada ¢ok etkili olabilir.

3.5. Diger bitkiler

Bolgede tibbi, gida ve boya bitkileri disinda yerel bitki isimleri, yakacak olarak kullanilan bitkiler ve mantarlar
iizerine yapilan bazi ¢alismalarda belirlenmistir. Igdir’da yapilan etnobotanik igerikli bir ¢aligmada 288 bitkinin yerel
isimleri rapor edilmistir (Altundag ve Ozhatay, 2009). Bu ¢alismada Anthemis cotula L. (Hozan ¢igegi, Papatya),
Ferula orientalis L. subsp. orientalis (Essek casir1), Helichrysum pallasii (Sprengel) Ledeb. (Altunbasotu, Yaylagigegi),
Hyoscyamus niger L. (Patpat), Hypericum perforatum L. (Cay ¢igegi, Cay otu), Ornithogalum platyphyllum Boiss.
(Gurtsogani, Kurtsogani), Plantago major L. subsp. intermedia (Gilib.) Lange (Bagayarpagi, Belhavis) vb. bir¢ok
faydali bitkinin yerel adlar1 belirlenmistir.

Bolgede kullanilan dil gesitliligi bitki isimlerine de yansimistir. Bolgede yogun olarak kullanilan Tiirkge,
Kiirtge ve Zazaca bitki isimleri, bircok ¢aligmada kayit altina alinmistir. Avusturya - Viyana Universitesinde yapilan bir
tez ¢alismasinda Elazig ve Tunceli bolgesindeki birgok bitkiye ait etnobotanik veriler toplanmistir (Karlidag, Tablo 3).
Bu ¢aligmada Elazig ve Tunceli yorelerindeki faydali bitkilere ait birgok Kiirtge ve Tiirkge bitki ismi rapor edilmistir.
Karlidag’in galigmasinda bolgede yogun olarak kullanildig: rapor edilen bitkiler soyledir; Rheumribes L. (Ribés, réwas,
rewes), Rosa sp. (Silan), Rubus sp. (Dirik, tires, dri, dendaresk, cinisri), Tribulus terrestris L. (Girnug), Alcea sp.
(Héro, toleke), Anthemis sp. (Beybln, giyakéck, naznaz, babirc), Malva neglecta Wallr. (Tolik, tOzik, nancicik),
Ocimum basilicum L. (Anix), Ceratonia siliqua L. (Xurnik, xerndf) vb. Bolgede dil - bitki zenginligini 6n plana ¢ikaran
diger onemli bir ¢alisma bitkilerin Zazaca isimlendirilmeleri iizerine yapilan aragtirmadir. Bu ¢alismada Bolgede’nin
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farkli illerinde yayilis gosteren yiizlerce bitkinin Zazaca isimleri kayit altina alinmistir (Kasimoglu, 2011). Ayrica
yorede kullanilan mismig (Armeniaca vulgaris Lam.), Reyhan (Ocimum basilicum L.), Nane (Mentha sp.), Sumak
(Rhus coriaria L.), Zahter (Thymus sp., Origanum sp.) vb. bir¢ok ismin Arapga kdkenli, Ali¢ (Crataegus sp.), Badem -
Payam (Prunus sp.), Ciris (Eremurus spectabilis Bieb.), Dagdagan (Celtis tournefortii Lam), Incir (Ficus caricaL.) vb.
birgok bitki isminin ise Farsga kokenli oldugu belirlenmistir. Bolgede daha az olmakla beraber ¢emen (Trigonella sp.),
lazut (Zea sp.), madimak (Polygonum sp.), pancar (Beta sp.) vb. bir¢ok sayida ismin ise Ermeni kiiltiiriinden miras
kaldig1 belirlenmistir (Alkayis, 2009). Bolgede yerel bitki isimlerinin 6n plana ¢iktig1 bagka ¢aligmalar da belirlenmistir
(Yidirimly, 1985; Yildiriml, 1994b; Sezik vd., 1997).

Ayrica yorede yerel bitkilerin tanitilmasina yonelik bir ¢alisma (Baytop, 1992), yakacak olarak kullanilan
bitkiler iizerine yapilmis bir calisma (Ozgokce, 1999), tarim alanlar1 ve gevresinde yetisen yabani otlar ve yerel
isimlendirilmeleriyle ilgili ii¢ ¢aligma (Giincan, 1972; Tiirkoglu vd., 2006; Kogak vd., 2008), halk kiiltiirii ile ilgili baz1
bitkiler lizerine yapilmis bir ¢alisma (Dulkadir, 1985), geleneksel bahge kiiltiiriinii arastiran bir ¢aligsma (Alp vd., 2010),
hayvan yemi olarak kullanilan bitkiler iizerine yapilmis bir ¢alisma (Sentiirk, 1978) ve halkin faydalandigi mantarlar
iizerine yapilan bazi ¢aligmalar da mevcuttur (Demirel, 1996; Demirel vd., 2002; Demirel vd., 2003; Akyiiz ve Kirbag,
2007; Uzun, 2010).

Aragtirmalar kapsaminda yapilan yayin taramalarinda, bolgede etnobotanik igerigi belirgin olmayan fakat
folklorik deger tastyan gesitli calismalara da rastlanmistir (Agar, 1938; Baytop, 1958; Artan, 1960; Kardes, 1961; Kosay
ve Kilig, 1963; Kosay, 1977; Tiirkdogan, 1968; Karasu ve Ozyardimci, 1968; Evliyaoglu, 1970; Biirian, 1971; Kosay ve
Giinay, 1977; Taner, 1983; Tiirkdogan, 1988; Karatas, 1993). Ornegin Kosay’in Pulur calismasinda sogiitten oldukca
ilging bir teknikle gergeklestirilen bir sepetin yapim siireci ayrintilariyla agiklanmistir (Kosay, 1977).

4. Sonuglar vetartisma

Bu c¢alismada Dogu Anadolu Boélgesi’ nde yapilan etnobotanik igerikli ¢aligsmalar incelenmistir. Bolgede, 147
etnobotanik igerikli ¢alisma rapor edilmistir. Bunlardan 15 tanesi tez, 29 tanesi genel etnobotanik, 44 tanesi tibbi
bitkiler, 16 tanes yenen bitkiler ve 43 tanesi de boya, yakacak, el sanatlarinda faydalanilan bitkiler ve mantarlar iizerine
yapilan ¢aligmalardir (Tablo 2).

Tablo 2. Bolgedeki 6nemli baz1 etnobotanik ¢aligsmalarm igerikleri
Table 2. Content of some important ethnobotanical studiesin theregion.

Calisma alam Tez Genel Tibbi bitkiler | Yenen bitkiler | Diger (mantar, boya, | Toplam
Etnobotanik yakacak, vb.)

Agri 1 1 1 1 4
Ardahan 1 2 1 4
Bingol 1 1
Bitlis 1 1
Elazig 2 11 10 1 5 29
Erzincan 1 2 3
Erzurum 3 3 5 4 5 20
Hakkari 3 1 1 5
Igdir 1 4 2 1 2 10
Kars 1 1 2
Malatya 2 7 6 15
Mus 1 1 2
Tunceli 1* 2 1 1 5
Van 1 3 2 7 12 25
Dogu Anadolu 2 11 1 7 21
Toplam 15 29 44 16 43 147

*Elaz1g ve Tunceli’yi kapsayan ortak bir tez ¢alismasi

Bolgedeki yapilan etnobotanik igerikli ¢aligmalar incelendiginde 44 ¢alisma ile en ¢ok tibbi bitkiler iizerinde
calisma yapildig1 belirlenmistir. Tibbi bitkiler {izerine yapilan ¢alismalardan sonra bdlgede en ¢ok yapilan ¢alisma 29
caligma ile genel etnobotanik verilerin arastirildigi ¢alismalardir. Bolgede yenen bitkiler iizerine yapilan ¢alisma sayisi
16’dir ve tibbi bitki arastirmalarina kiyasla oldukc¢a azdir. Ayrica bolgede halkin yiyecek olarak faydalandigi
mantarlarin aragtirildigt 8 ¢alisma, boya bitkileri iizerine hazirlanmis 5 ¢alisma, yakacak olarak kullanilan bitkilerin
arastirildigi 1 ¢alisma rapor edilmistir.

Sadikoglu ve Alpinar tarafindan 2004 yilinda yapilan bir aragtirmada bolgedeki etnobotanik calisma sayist 89
olarak rapor edilmistir (Sadikoglu ve Alpmar, 2004). Caligma kapsaminda yapilan incelemelerde, son yillarda
etnobotanik calisma ve yayin sayisinin arttig1 tespit edilmistir. Son 4-5 yillik dénemde yurt i¢i ve yurt dist dergilerde
yaymlanan ¢ok sayida makale ve bildiri mevcuttur. Calismadan elde edilen veriler incelendigi zaman, bitkilerin
kullanimlariyla ilgili bolgede en fazla yaymin Elazig (29 ¢alisma), Van (25 ¢alisma) ve Erzurum (20 ¢alisma) yorelerine
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ait oldugu goriilmektedir. Bingol ve Bitlis illerinde etnobotanik igerikli sadece 1 ¢alismaya rastlanirken; Kars ve Mus
illerinde tespit edilen etnobotanik icerikli caligma sayis1 2°dir. Ayrica bolgedeki illerde yapilmis etnobotanik igerikli 15
tez caligmasi tespit edilmistir (Tablo 3). Bolgede Elazig, Van ve Erzurum illeri koklii iiniversitelere sahip illerdir.
Bundan dolay1 etnobotanik icerikli ¢alismalarm bu illerde fazla oldugunu diisiinmekteyiz.

Tablo 3. Bolge’de yapilmig etnobotanik igerikli tezler
Table 3. Thesis made in the region which contains ethnobotany

Arastirmaci Tarihi Calisma Universite Tez Bulgular
alam niteligi
F. Tetik 2011 Maatya Firat Y Uksek 45 familyaya ait 149 taksonun insan ve hayvan
Lisans sagliginda, gida olarak, hayvan yemi olarak,
kozmetik {iriin olarak, hagere miicadelesinde ve
siis bitkisi olarak kullanildig: belirlenmistir.
S. Tekin 2011 Uzimlii Erzincan Y uksek 44 familyaya ait 140 taksonun kullamim
(Erzincan) Lisans belirlenmistir. Gida (60), tedavi (62), yem (28),
esya (9), siis (18), yakacak (8) ve diger (7).
1. Kaval 2011 Gegitli Yiiziinci Y1l Y uksek Gegitli  (Hakkari) ve cevresinin etnobotanik
(Hakkari) Lisans ozellikleri belirtilmistir.
A. Cimen 2009 Uzundere Artvin Coruh | Yiksek Tibbi ve aromatik degeri olan 49 takson
(Erzurum) Lisans belirlenmistir.

E. Altundag 2009 | Igdir Istanbul Doktora 44 familyaya ait 292 taksonun kullanimi
belirlenmistir. Tibbi (162) gida (143), yem (82),
baharat veya c¢ay (25), yakacak (22) ve diger
(70) amaglar i¢in kullanildif1 belirlenmistir.

K. Karlidag 2009 | Elazg - Wien Lisans 53 bitkiye ait yerel isimler ve tibbi kullanimlari

Tunceli hakkinda bilgiler belirlenmistir.
B. Gonen 2008 | Van Yiiziinci Y1l Y uksek Van bolgesinde yetisen 34 boya bitkisi ile 50
Lisans boya regetesi anlatilmigtir.
A. Dogan 2008 | Ovacik Marmara Y uksek 67 tibbi bitki tespit edilmistir.
(Tunceli) Lisans
Y. Yesil 2007 Kirecik Istanbul Y uksek Caligsma kapsaminda (123 dogal, 6 kiiltiir) tespit
(Malatya) Lisans edilmistir. Gida (60), tedavi (45), baharat ve ¢ay
(13), yem (24), boya(16), yakacak (16) ve diger
(28).
H.I. Coskunsu 2004 Hakkari Van Y uksek Kok boya elde edilmesinde kullamlan bazi
Lisans bitkiler belirlenmistir.
G. Bulut 2005 Narman Atatlirk Y Uksek 28 familyaya ait 52 bitki tiriiniin tedavi
(Erzurum) Universites Lisans amaciyla kullaninu belirtilmistir.
M. Arik 2003 | Korkut (Mus) | Yiiziinci Y1l Y uksek 37 familyaya ait 123 taksonun kullanimi
Lisans belirlenmistir.
L. Tiirkoglu 2000 Elazig Firat Y Uksek Etnobotanik degeri olan 251 bitki belirlenmistir.
Lisans

G. Ozkahraman 1997 Hakkari Van Lisans Kok boya elde edilmesinde kullanilan bazi
bitkiler belirlenmisgtir.

M. Ozkan 1983 | Elazig Firat Lisans Elazig ve  ¢evresindeki  halk ilaglan
aragtirtlmugtir.

Dogu Anadolu yapilan etnobotanik igerikli ¢aligmalar incelendiginde alan arastirmalari i¢in genellikle iki farkli
yontemin uygulandig1 goriilmektedir. Bunlardan birincisi arastirma alanindaki yerlesim birimlerini ziyaret edip kaynak
kisilerle birebir goriismeler yaparak, kullanilan bitkiler hakkinda bilgi ve herbaryum 6rnegi toplanan arastirmalardir
(Yesil ve Akalin, 2009a; Altundag ve Ozhatay, 2009; Sadikoglu, 2010; Tuzlac1 ve Dogan, 2010; Giines ve Ozhatay;
2011; Oztirk ve Olgiicii, 2011; Ozgokee ve Ozgelik, 2004). ikinci ydntem ise goriisiilen kisilerin demografik
bilgilerinin de yer aldigi anketlerle ¢alisma yontemidir. Bu anketlerde bitkilerin yerel adlari, bitkilerin kullanilan
kisimlari, bitkileri hazirlama yontemleri ve tibbi kullanim alanlar ayr1 ayr1 not edilir, ancak hepsinde bilgi alinan kisi ile
bitki toplanmasi gergeklestirilmemistir (Ozgen vd., 2004; Yildiim vd., 2008; Cakilcioglu ve Tiirkoglu, 2008;
Cakilcioglu ve Tiirkoglu, 2010; Cakilcioglu vd., 2010; Ozgen vd., 2011, Cakilcioglu vd., 2011).

Son dénemlerde bolgede yapilmis bazi ¢alismalarda FIC (Informant consensus factor — Kaynak kisi uzlasma
faktort) ve UV (Use value - Kullanim degeri) hesaplamalar1 kullanilarak bolge halkinin tibbi bitki kullanimima yonelik
bilgilerin istatistiksel olarak hesaplandig1 goze ¢arpmaktadir (Cakilcioglu ve Tiirkoglu, 2010; Cakilcioglu vd., 2011).
FIC istatistiksel hesaplamalar1 kullanilarak yapilan bu yaymlar Tiirkiye igin bir ilktir. Daha sonra bagka arastirmacilar
da bu yontemi galismalarinda uygulamislardir (Oziidogru vd., 2011; Polat ve Satil, 2012).

Dogu Anadolu Bélgesi’nde, genel etnobotanik 6zeliklerin arastirildig1 caligmalar: (Tonbul vd., 1989; Oztiirk ve
Ozcdik, 1991; Giimiis, 1994; Altan vd., 1999; Civelek vd., 2000; Ozgokce, 2000; Tiirkoglu ve Civelek, 2001a;
Tiirkoglu ve Civelek, 2001b; Ozgokee ve Ozgelik, 2002; Ozgen vd., 2004; Ozgokce ve Ozgelik, 2004, Tiirkoglu vd.,
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2006a; Tirkoglu vd., 2006b; Cakilcioglu vd., 2007; Tiirkoglu ve Civelek, 2007; Kiirsat vd., 2008; Akgiil, 2008;
Altundag, 2010; Altundag ve Ozhatay, 2010c, Altundag ve Ozhatay, 2010d; Giines ve Ozhatay, 2011; Oztiirk ve
Olgiicii, 2011; Dogan ve Bagc1, 2011). Bolgede sadece boya bitkilerinin arastirildigi 2 calisma tespit edilmistir (Yesil ve
Akalin, 2009a; Ozgokee ve Yilmaz, 2003). Bolgede faydali bitkilerin yerel adlarinin aragtirildigi 6 adet ¢alismada kayit
edilmistir (Kirzioglu, 1971; Oztiirk, 1989; Giimiis, 1994; Yildirimli, 1985; Akgiil, 2008; Altundag ve Ozhatay, 2009).
Ayrica yorede yakacak olarak kullanilan bitkiler iizerine yapilmis bir ¢alisma ve geleneksel bahge kiiltiirlinii arastiran
bir galismaya da rastlanilmistir (Ozgékge, 1999; Alp vd., 2010).

Son yillarda diinyada ve Tiirkiye’de tibbi bitkilere olan ilginin artmasi bolgede yapilmis calismalara da
yansimaktadir. Bolgede yapilan g¢alismalardan bazilarinin alan arastirmalar1 ile halkin bilgilerini kayit altina almaya
odaklandiklar1 goriilmektedir (Yildirnmli, 1991; Tabata vd., 1994; Sezik vd., 1997; Giilseren vd., 1997; Civelek ve
Tiirkoglu, 2000; Ozgen ve Coskun, 2001; Giiler, 2004; Altundag ve Oztiirk, 2011; Cakilcioglu ve Tiirkoglu, 2010;
Cakilcioglu vd., 2010, Tuzlact ve Dogan, 2010; Altundag ve Ozhatay, 2010e; Cakilcioglu vd., 2011; Ozgen vd., 2011).
Bdlgede kolesterol, hemoroit, sindirim sistemleri, hipertansiyon, kanser tedavisi ve bobrek taslari gibi sadece belirli
hastaliklara yonelik kullanilan tibbi bitkilerin arastirildigi 10 ¢alismada rapor edilmistir (Aksoy vd., 1988; Yiicesan vd.,
1988; Yagmur vd., 1991; Oztiirk vd., 1998; Ozgékee vd., 2005a; Ozgokee vd., 2005b; Cakilcioglu ve Tiirkoglu, 2007a;
Cakilcioglu ve Tiirkoglu, 2007b; Cakilcioglu ve Tiirkoglu, 2007¢; Cakilcioglu ve Tiirkoglu, 2008). Bolgede aktarlarda
satilan tibbi bitkiler iizerine yapilmus iki ¢alismada rapor edilmistir (Altundag ve Ozhatay, 2010f; Polat vd., 2011).
Ayrica bolgede halk regeteleri lizerine yapilmis ii¢ ¢alismada rapor edilmistir (Kurt, 1941; Sentiirk, 1972; Sadikoglu,
2010). Bolgede “’esansg1’’ olarak bilinen halk kozmetikgileri {izerine yapilan bir ¢alismada rapor edilmistir (Toygar,
1988). Ulke genelini temel alarak yapilmis bazi tibbi bitki ¢alismalarinda bolgede kullanimi olan bitkiler ile ilgili
verilerde belirtilmistir (Zeybek, 1960; Simsek vd., 2002; Giirhan ve Ezer, 2004; Kendir ve Giiveng, 2010).

Bolgede yapilan arastirmalarda tibbi bitkiler iizerine yapilan ¢aligmalar 6n plana gikarken, sadece gida olarak
kullanilan yabani bitkiler iizerine yapilmis ¢alisma sayisi tibbi bitkilere gore oldukca smirlt sayidadir (Basar, 1973;
Kirzioglu, 1976; Unver, 1990; Alan ve Padem, 1989; Giiveng ve Kaya, 1996; Ozgokce vd., 2008; Coksbyler vd., 2008).
Bu kapsamda ¢ovenlerin arastirildig iki calisma (Koyuncu vd., 2008; Ozgelik ve Yildirm, 2011), icecek elde edilen
bitkilerin arastirildigi bir calisma (Ozgdkee ve Kaya, 2008), yenilen bitkilerin arastirildigi arkeobotanik baghkli bir
¢aligsma (Longford vd., 2009), Van yoresinde otlu peynire katilan ve giinliik yagamda kullanilan bazi otlar ve aktiviteleri
lizerine yapilmis bazi ¢alismalar (Kurt, 1968; Kurt ve Akylz, 1984, OZ(}eIik, 1989; quelik vd., 1990; Ozgelik, 1994;
Agaoglu vd., 2005), bolgede dogadan toplanilip yenilen yabani mantarlar iizerine yapilmis bazi ¢alismalara da rapor
edilmistir (Giicin, 1987; Giicin, 1990; Isiloglu ve Oder, 2005; Demirel, 1996; Demirdl vd., 2002; Demird vd., 2003;
Akyiiz ve Kirbag, 2007; Uzun, 2010). Ayrica zehirli mantarlar ve bitkiler iizerine yapilmis ¢alismalarda mevcuttur
(Giicin, 1991; Ozcelik ve Sagmanligil, 1993; Demirel ve Oztiirk, 1994; Kaya, 2000).

Arastirmacilari degindigi bazi uyarilara da burada yer vermek isteriz. Bilingsiz tarim ilact kullaniminin, arazi
1slah galigmalarmin ve asir1 otlatmanin bir¢ok bitkinin yok olmasina neden oldugu ve tibbi ya da cay bitkisi olarak
kullanilan ve dogadan sokiilerek semt pazarlarinda satilan tiirlerin yok olma tehdidi altinda oldugu goézlenmistir
(Altundag, 2010).

Bolgedeki ciftgiler yerel gesitlerden her gecen giin daha az ekonomik fayda gérmektedir. Koy ¢esitleri, kiiltiirel
zenginligimizin ve biyogesitliligimizin énemli gostergeleridir. Ayrica yerel kosullara ¢ok iyi adapte olmalar1 nedeniyle
daha az girdi (su, giibre, ila¢ vb.) ile daha lezzetli iirlinler saglarlar. Ancak ticari kaygilar nedeni ile ya bu gesitleri
ekmekten vazgegmekte veya gegimlik miktarlarda ekmektedirler. Yerel gesitlerin yerini yiiksek girdiler karsiliginda
daha yiiksek verim saglayan, ticari degeri de daha yiiksek olan ¢esitler almaktadir. Bu tarz iiretim ve tiiketim, dogal
olarak eski tiirlerin birer birer bahgelerden, tarlalardan silinmesine yol agmaktadir. Bir ¢esidin kaybolmasiyla birlikte
etrafindaki tiim bilgilerin,- yerel adlari, en iyi yetistirme ve hasat alma kosullar1, kullanim sekilleri, tohum ve meyve
Ozellikleri - hepsi yok olup gitmektedir.

Bolge dahilinde yapilan taramalarda: Agri, Ardahan, Bingdl, Bitlis, Erzincan, Kars, Mus, Hakkari ve Tunceli
illerinde ¢ok sinirli sayida arastirma yapildigi belirlenmistir. Bu illerde yapilan ¢alisma sayisinin ¢ok az olmast, illerdeki
etnobotanik kiiltiirii hakkina degerlendirme yapmay1 zorlastirmaktadir. Bu illerdeki etnobotanik kiiltiiriiniin kayit altina
almmas1 ve korunmast igin alanda arastirma sayisinin hizla artmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bolgede, cografi kosullarin zorlugu ve Dogu ve Giiney Dogu’da varolan bolgesel sorunlar yapilan alan
arastirmalarini sinirlandirmistir. Bu ¢alisma bundan sonra bolgede yapilacak yeni etnobotanik ¢alismalara kaynak
saglama ve fikir verme agisindan 6nemli olabilir. Eger etnobotanik galismalar hizla siirdiiriilemezse neyi kaybettigimizi
bilmeden bu bilgiler yok olup gidecektir. Biyogesitlilik ve etnobotanik acisindan olduk¢a degerli olan bu kiiltiirel
mirasin sonraki nesillere ulagsmasi igin bu alanlarda yapilacak sistematik arastirmalarin artirilmasina ihtiyag vardir.
Bunun yani sira hangi bolgelerde ne tiir ¢calismalarin yapildiginin da taranmasi, degerlendirilmes, iller ve bolgeler
diizeyinde taranmamis, ya da az bilinen alanlarin saptanmasi gereklidir. Bu tiir ¢aligmalardan elde edilen bilgiler
sonucunda, farkli bolgelerde benzer hastaliklar igin kullanilan bitkiler lizerinde farmakolojik aragtirmalar da
yapilmasinin faydali olacagi diisiincesindeyiz.
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Abstract

In this study, the floristic composition of Porsuk Stream has been investigated. The study areaisin the B3 and
B4 square according to the Grid System of Davis (1965). 800 plant specimens were collected from the area between
2001 and 2002. After the identification of the specimensrevealed the presence of 266 taxa belonging to 170 genera and
59 families. 218 species, 29 subspecies and 19 varietes were identificated. A total of 26 taxa (9.77%) are endemic for
Turkey. The distribution rates of taxa into phytogeographical regions Irano-Turanian elements are 12.78%, Euro—
Siberian elements are 10.14% and Mediterranean elements are 7.89%. 41 taxa are new records for B3 and B4 sguares.
Besides, it was determined that 33 taxatake placein risk categories.

Key words: Flora, Porsuk Stream, Eskisehir, Turkey

Porsuk Cay1 ve ¢evresinin florasi

Ozet

Bu calismada dogas1 giderek bozulan Porsuk Cayi’nin floristik yapist ortaya konulmustur. Arastirma alani,
Davis’in (1965) kareleme sistemine gore B3 ve B4 karesi smirlari igerisinde yer almaktadir. 2001-2002 yillar: arasinda
yapilan arazi ¢aligmalariyla 800 bitki 6rnegi toplanmustir. Toplanan 6rneklerin teshisi sonucu 59 familya ve 170 cinse
ait 266 takson tespit edilmistir. Bunlardan 218’1 tiir, 30’u alttiir ve 18’1 varyete seviyesindedir. Bu taksonlarm 26’s1
endemik olup, endemizm oran1 %9,77’dir. Taksonlarin fitocografik bolgelere gore oranlari ise sdyledir: %12,78’i fran—
Turan eementi, %10,14' i Avrupa=Sibirya elementi ve %7,89’u Akdeniz fitocografya bolgesinin elementidir. Alanda
belirtilen taksonlardan 41°i B3 ve B4 karesi i¢in yeni kare kayittir. Ayrica 33 bitki taksonunun da tehlike kategorileri
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Flora, Porsuk Cayi, Eskisehir, Tiirkiye

1. Giris

1.1. Arastirma Alaninin Onemi

Tirkiye sahip oldugu c¢ok sayida akarsu ve golleri, ¢esitli iklimsel oOzellikleri, jeolojik ve topografik
farkliliklar1 ve degisik bitki cografyasi bolgelerinin kesisme noktasinda olmasi gibi nedenlerle diinyada bitki ¢esitliligi
yoniinden en zengin {ilkeler arasinda yer almaktadir.

Yurdumuzun dogal zenginliklerinin 6nemli bir kismini sulak alanlar olusturmaktadir. Sulak alanlar
yeryiizliniin en az anlagilan ve bir o kadar da ihmal edilmis kisimlaridir. Bu alanlarda ¢alisma kosullarinin zorlugu ve
buradaki bitki ortiistiniin tekdiizeligi botanikgilerin yeterince dikkatini ¢ekecek ozellikte olmadigindan, bu alanlarm
calisilmasi ihmal edildigi diisiincesiyle 228 gol ve bataklik alanmn flora ve bitki ortiisii Segmen ve Leblebici tarafindan
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calistlmistir (Kocaman, 2000). Su bitkileri, su bulunan c¢evrelerin dogal ve yararli varliklari olup, besin agnin
baslangicindaki canlilar ile diger bitki ve hayvanlar arasinda 6nemli bir bag olusturur (Altiayar, 1988).

Porsuk Cayi’nin i¢inden gectigi Kiitahya ve Eskischir illeri, sulak alan ve alanlarda yasayan kusglar agisindan
onem arz etmektedir (Yarar, 1997). Buna ragmen her iki ilde de akarsu kenari bitkilerinin sistematigiyle ilgili yapilan
calismalar ¢ok azdir. Daha 6nce Porsuk Cayi’nin floristik 6zelliklerini ortaya koyan diizenli bir aragtirma yapilmamustir.

1.2. Arastirma Alanimin Cografik Konumu

Sakarya Havzasi iginde yer alan 6nemli ve biiyiik bir havza olan Porsuk Havzasi’ni kuzeyde Siindiiken,
guneyde Tlrkmen, giiney-glineybatida Murat Daglari ile havzay: sinirlayan 6nemli yiikseltiler olugturmaktadir (Bilge,
1997).

Porsuk Cayi, Bati Anadolu Platosu’nda Kiitahya il sinirlari iginde yer alan Tokul Kdyili yakininda Murat Dag1
eteklerinden dogmaktadir. Porsuk Cayi, Bati Anadolu Platosu’nda deniz seviyesinden yaklasik 1200 m yiikseklikteki
Tokul Kdyii civarinda dogup, 460 km’lik bir akis uzunlugundan sonra deniz seviyesinden yaklagik 676 m yiikseklikte
Sakarya Nehri ile birlesmektedir. Kiitahya sinirlarindan Eskisehir’e giren Porsuk Cayi, Sakarya Nehri’ne karigmadan
once basta Kunduz Deresi olmak iizere, Mollaoglu Deresi, Sarisu, Keskin Suyu, Kargin Deresi ve Piirtek Cayini
almaktadir.

Porsuk Cayi baslica iki koldan meydana gelmistir. Bunlardan ilki, Porsuk Suyu’dur. Diger kolda yine Kiitahya
ilinin batisindan gelen, Yoncali Ilicalari’nin da fazla sularmi alan ve Porsuk Cayr adiyla anilan koldur. Bu iki kol,
Kiitahya merkezinin 3 km kuzeydogusunda (Cukurova’da) birlesmekte ve buradan itibaren de yine Porsuk Cayr adi
altinda akmaktadir. Cay daha sonra Kiranharman K&yii’niin 2 km kuzeydogusunda Sakarya’ya karismaktadir.

Porsuk Cayi’'nin su toplama havzasi 11325 km? yillik ortalama debisi yaklasik 300 milyom m®tir. Porsuk
Cayr’nin kaynaktaki debisi, yaklasik olarak saniyede 1250 It’dir.

Bu havzanin ana kentleri olan Eskisehir ve Kiitahya illerine ait meterolojik veriler, Devlet Meteroloji Isleri
Genel Miudiirliigi’ nden alinmistir.

1.3. Arastirma Alaninin Iklimi

Eskisehir’de ortalama yillik sicaklik 10,8 C%dir. Yillik ortalama yagis miktarmm 294.1 mm olmasiyla
arastirma alan1 yari-kurak olarak nitelendirilir. Yagisin en fazla oldugu aylar ise Aralik (38.4 mm) ve Mayis (36.4 mm)’
tir. Yagisin en az oldugu ay ise Agustos (5.4 mm)’dur. En fazla yagism 97.5 mm ile kis mevsiminde, daha sonra
sirastyla ilkbahar (96.9 mm), sonbahar (55.9 mm) ve en az yagisin ise yaz (54.1) mevsiminde kaydedildigi
gorulmektedir (Anonim, 2002).

Kiitahya’da ortalama yillik sicaklik 10,6 C%dir. Yillik ortalama yagis miktar1 564.6 mm’dir. Yagism en fazla
oldugu aylar ise Aralik (83.5 mm) ve Ocak (76.3 mm)’ tir. Yagisin en az oldugu ay ise Agustos (12.3 mm)’dur. En fazla
yagisin 222 mm ile kis mevsiminde, daha sonra sirastyla ilkbahar (162.2 mm), sonbahar (111.8 mm) ve en az yagisin
ise yaz (68.6) mevsiminde kaydedildigi goriilmektedir (Anonim, 2002). Eskisehir ve Kiitahya illerinin ortalama
yagislarmin degerlendirilmesiyle her iki arastirma alaninin da yagis rejimi tipinin KISY oldugu bulunmustur. Buna gore
aragtirma alanlar1, Dogu Akdeniz yagis rejiminin 1. tipi igerisine girmektedir (Akman, 2011).

Aylik ortalama sicaklik degerleri ile aylik ortalama yagis miktarlar1 kullanilarak arastirma alanmnin ombro-
termik (yagis-sicaklik) diyagrami ¢izilmistir (Sekil 1). Diyagramlara bakildiginda Eskisehir ilinde 4.5 ay ve Kiitahya
ilindeise 3.5 ay kurak devre gorilmektedir.

Eskisehir’de en diisiik bagil nemlilik Temmuz ve Agustos aylarinda (%54) en yiiksek bagil nemlilik ise Aralik
ve Ocak aylarinda (%81) gériilmekte, yil boyunca nemlilik ortalamasi ise %67 civarinda goriilmektedir. Ilde genel
olarak karasal iklim yapist hiikiim stirmekle birlikte, Sakarya Vadisinde ve ozellikle Saricakaya yoresinde Akdeniz
iklimi 6zelliklerini gosteren “mikro klima” bir bolge bulunmaktadir.

1.4. Aragtirma Alaninin Jeolojisi ve Toprak Yapisi

Paleozoik’ e ait mermerlerden dogan Porsuk Cayl neojen, marn ve kalkerlerin iizerindeki ince bir aliivyondan
akarak Kiitahya ovasinda kalinlig1 60-70 m’ye ulagan kil, kum ve ¢akildan olugan aliivyonlu yapidan gegerek kuzeye
dogru yonelir.

1.5. Arastirma Alaninin Vejetasyonu

Arastirma alanindaki vejetasyon Su i¢i Topluluklari, Kiy:-Camur Topluluklari, Kiyida ¢ok dar bir alanda su
derinliginin 10 — 15 cm oldugu yerlerde, Islak Cayirlik Topluluklar1 ve Sulak Agag¢ Topluluklar1 olarak belirlenmistir.

Su I¢i Topluluklari (Su icerisinde gesitli derinliklerde genis yayilis gosteren taksonlardir): Su derinliginin 50-
70 cm oldugu alanlarda takson sayist 4-5 arasinda degisen topluluklar bulunmaktadir. Bunlar, Groenlandia densa,
Myriophyllum verticillatum, Myriophyllum spicatum, Lemna trisulca, Polygonum amphibium, Potamogeton gramineus,
Ranunculus sphaerospermus’ tur.

Kiy1-Camur Topluluklari: Bunlar su derinligi fazla olmayan yerlerdeki vejetasyonu olusturur. Dip kisimlari,
siirekli veya periyodik olarak su altinda kalan toprak iginde yani camurdadir. Iyi gelismis kok sistemine sahip olduklar:
i¢in topluluk olusturmalar1 kolaylasmaktadir. Ayrica bu sinifta farkli tiirlerce olusturulan ¢ok sayida topluluk
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Sekil 1. Eskisehir ve Kiitahya Illerine Ait iklim Diyagramlari

a Meteoroloji Istasyonunun Adi i1 Yagisl Periyot

b: Meteoroloji Istasyonunun Denizden Yiiksekligi m: En soguk ayin Ortalama minimum Sicakhigi (C°%)
c: Sicaklik ve Yagis Verilerinin Kag Yillik Oldugu n: Mutlak Minimum Sicaklik

d: Yillik Ortalama Sicaklik (C°%) 0: Mutlak Yiiksek Sicaklik

€ Yillik Ortalama Yagis (mm) p: En Sicak Aym Ortalama Maksimum Sicaklig1

h: Kurak Periyot Il Muhtemel don olaylar

goriilebilir. Bunlar arasinda kesin sinir ¢izmek bazen giictiir. Cilinkii igerdikleri tiirlerin ortak olmasinin yaninda, her zaman
birinden digerine gegisi gormek miimkiindiir (Se¢men vd. 1997).

Kiyida ¢ok dar bir alanda, su derinliginin 10 — 15 cm oldugu yerlerde; Phragmites australis, Typha angustifolia
Typha latifolia, Spargonium erectum, Alisma plantago — aquatica, Alisma lanceolatum, Epipactis helleborine, Juncus
inflexus, Juncus gerardi, Cyperus longus, Calystegia sepium, Mentha aquatica, Butomus umbellatus, Schoenoplectus
lacustris, Orchis coriophora, Carex otrubae, Carex nigra, cirpoides holoschoenus, Schoenus nigricans, Catabrosa aquatica,
Lythrum salicaria bitkiler topluluk olusturmaktadirlar.
Islak Cayirlik Topluluklari: Caliyma alaninda batakliklarin kenarlarinda; suyun, kismn ve ilkbaharda yayildigi, yazin ise
cekildigi duzliiklerdeki gayirliklardaki topluluklardir. Camur alanin hemen hemen bittigi nemli dizlUklerdeki bitki
topluluklari; Gratiola officinalis, Veronica anagallis — aquatica, Ipomea purpurea, Bellis perennis, Bellis anuna,
Hohenackeria excapa, Mathiola sinuata, Glaucium haussnechtii, Equisetum arvense vb.’ dir.

Sulak Aga¢ Topluluklar: Nehir kiyisinda suya dayanikli yiiksek boylu agaclarin olusturduklart topluluklardir.
Camurda, kiyilarda bazende su derinliginin 100 cm’ye kadar olan alanlarda saptanmistir. Salix alba, Iris pseudocorus, Rumex
crispus, Alisma lanceolatum, Consolida orientalis, Urtica dioica, Roemeria hybrida vb. bitkiler topluluk olusturmaktadir.

2. Materyal ve yontem

Calisma alanmin iklimi ile ilgili meterolojik veriler, Devlet Meteroloji Isleri Genel Miidiirliigii’ nden almnustir.
Arastirma alani ¢evresinde yer alan ve meterolojik rasatlar yapan Eskisehir ve Kiitahya iline ait iklim diyagramlar1 Gaussen
metoduna gore ¢izilmistir.

Calisma alanina 2001-2002 yillar1 arasinda Subat baglarindan Eyliil sonlarina kadar degisik periyotlarda gidilmis ve
800 bitki drnegi toplanmustir. Orneklerin teshislerinde “Flora of Turkey and East Aegean Islands” (Davis, 1965-1985, Davis
vd., 1988 ve Giiner vd., 2000), “Tiirkiye Sulak Alan Bitkileri ve Bitki Ortiisii” (Segmen vd., 1997) ile “Akvaryum” (Sahin,
1999) kitaplarindan yararlamilmistir. Siipheye diigiilen ve teshis edilemeyen problemli bitkilerin teshisinde Anadolu
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu, Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi (ANK) Herbaryumu ve Ege Universitesi Fen
Fakiiltesi (EGE) Herbaryumu’ndan yararlanilmistir.

Calisma alaninda tespit edilen taksonlar, Tiirkiye Florasi’ndaki filogenetik sira takip edilerek diizenlenmistir.
Familya, tiir ve tiiralt: takson adi, fitocografik bolgesi, endemizm durumu ve tehlike kategorisi koyu; tiir ve tiiralt: takson
adlar ise italik olarak yazilmis ve numaralandirilarak verilmistir. Bitkinin yagama alani verilirken tekrardan kaginmak i¢in
(Sih) su i¢i habitati, (K¢h) kiyt — camur habitati, (Igh) 1slak — ¢ayirlik habitati, (Aah) agik alan habitati, (Sat) sulak agag
topluluklari olarak kisaltilmigtir. Floristik listede lokalite verilirken sirastyla 6rnegin alindig1 istasyon, sudan uzaklig: (bitkinin
yetistigi habitat), istasyonun yiiksekligi, drnegin toplandig: tarih verilmistir.

Endemizm ve diger ifadelerde yiizde hesaplamalar1 yapilirken Egrelti ve kiiltiir bitkilerinin sayisi toplam takson
sayisindan ¢ikarilmis ve takson {izerinden sayisal ifadeler bulunmustur.

Calisma alaninda belirlenen bitki taksonlarinin tehlike smniflari, “Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitab1” (Ekim vd., 2000)
adli eser taranarak verilmistir.

Calisma alaninda yer alan biiyiik toprak gruplarina iliskin veriler “Eskisehir Yakin Cevresinin Vejetasyonu ve
Odunsu Bitkileri” baglikli yiiksek lisans tezinden alinmistir.

Calisma alaniyla benzer ekolojik 6zelliklere sahip olan ve bu alanin gevresinde yapilan benzer arastirmalarla ilgili
literatiir taramas1 yapilmis olup gerekli karsilagtirmalara yer verilmistir (Kii¢iikddiik, 1989; Tiire vd., 1996; Serin vd., 1998;
Ocak ve Tiire, 2001; Soydemir ve Aytag, 2003; Yesilyurt vd., 2008).

Atila OCAK et al., Flora of Porsuk Stream and surrounding



44 Biological Diversity and Conservation —5/ 2 (2012)

3. Bulgular
1) PTERIDOPHYTA

EQUISETACEAE

Equisetum arvense L.

B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 05.05.2002. OUFE 9844
HYPOLEPIDACEAE

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn.

B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 18.06.2002. OUFE 9845

II) SPERMATOPHYTA
A) GYMNOSPERMAE
CUPRESSACEAE
Juniperus oxycedrus L.
subsp. oxycedrus
B3. Porsuk Baraji. Aah. 950 m. 20.08.2002. OUFE 9851

EPHEDRACEAE
Ephedra major Host.
B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 20.08.2002. OUFE 9850

B) ANGIOSPERMAE

i) DICOTYLEDONES
RANUNCUL ACEAE
Actaea spicata L. Fl. 5-6
B3. Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 06.05.2001. OUFE 9852
Consolida thirkeana (Boiss.) Schréd. Fl. 8
B3: Porsuk Baraji su sporlar girisi. K¢h. 950 m. 25.07.2002.0UFE
9853.End., LC
Consolida orientalis (Gay) Schrod. FI. 5-8
B3: Gelinkaya. Kch. 1250m. 01.06.2001. OUFE 9854
Consolida regalis S.F.Gray.
subsp. paniculata (Host) Soo
var. paniculata
B3: Atatiirk Bulvari. I¢h. 780 m. 22.07.2002. OUFE 9855
Adonis aestivalisL.
subsp. aestivalis
B3: Frig Vadis. I¢h. 1010 m. 29.05.2002. OUFE 9856
Adonis flammea Jacqg. Fl. 4-6
B3: Musadzu. Ich. 900 m. 05.06.2001. OUFE 9857
Ranunculus neapolitanus Ten. Fl. 5-6
B3: Musadzi. Kch. 900 m. 12.05.2002. OUFE 9858
RanunculusrepensL. Fl. 5-7
B3: Sivrihisar. Kch. 18.06.2002. OUFE 9859
Ranunculus oxyspermus Willd. Fl. 5-6
B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 04.05.2002. OUFE 9860
Ranunculus argyreus Boiss. Fl. 4-6
B3. Sivrihisar. Kch. 820 m. 18.06.2002. OUFE 9861
Ranunculus cadmicus Boiss. F. 4-6
B3. Musabzi. K¢h. 900 m. 12.05.2001. OUFE 9862
Ranunculus heterorhizus Boiss. & Bal. Fl. 4-6
B3. Murat Dag1. K¢h. 1750m. 20.05.2001. OUFE 9863. End., CD
Ranunculus marginatusd Urv. Fl. 3-6
B4: Porsuk’un, Sakarya’ya dokiildiigii yer. K¢h. 720 m. 18.06.2002.
OUFE 9864
RanunculusarvensisL. F. 3-6
B3: Sivrihisar. Kch. 18.06.2002. OUFE 9865
Ranunculus sceleratus L. Fl. 5-7
B3. Frig Vadisi. K¢h. 1010 m. 05.05.2002. OUFE 9866
Ranunculus ophioglossifolius Vill. Fl. 3-6
B3. Frig Vadisi. K¢h. 1010 m. 05.05.2002. OUFE 9867
RanunculusficariaL.
subsp. ficariiformi Rouy & Fouc. Fl. 3-4
B4: Porsuk’un, Sakarya’ya dokildiigu yer. K¢h. 720 m. 05.04.2002.
OUFE 9868
Ranunculus sphaerospermus Boiss. & BlancheFl. 1-9
B3: Musabzii. Sih. 900 m. 15.06.2002. OUFE 9869

BERBERIDACEAE

BerberisvulgarisL. FI. 5

B3: Frig vadis. K¢h - Ish. 1010 m. 05.08.2001. OUFE 9870
PAPAVERACEAE

Glaucium grandiflorum Boiss. & Huet.

var. grandiflorum Fl. 5-6

B3: Akpinar kdyii. K¢h. 1000 m. 05.05.2002. OUFE 9871
Glaucium haussknechtii Bornm. & Fedde. Fl. 4-5

B3: Frig Vadis. I¢h. 1010 m. 27.04.2002. OUFE 9872. Ir.-Tur., DD
Roemeria hybrida (L.) DC.

subsp. hybrida. FI. 4-6

B3: Porsuk Baraji. Aah. 950 m. 18.05.2002. OUFE 9873
Papaver strictum Boiss. & Bal. FI. 7

B3: Gelinkaya. I¢h. 1250 m. 13.07.2001. OUFE 9874. End, NT
Papaver argemone L. Fl. 4-6.

B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 18.06.2002. OUFE 9875
Hypecoum imberbe Sibth. & Sm. Fl. 3-6

B3: Frig Vadis. I¢h. 1010 m. 27.04.2002. OUFE 9876
Fumaria cilicica Hausskn. Fl. 4-7

B3: Musabzl. Kch. 900 m. 20.05.2002. OUFE 9877

BRASSICACEAE (CRUCIFERAE)

SinapisarvensisL. Fl. 4-6

B3: Atatiirk Bulvari. K¢h. 780 m. 22.07.2002. OUFE 9878
Diplotaxistenuifolia (L.) DC. Fl. 3-5

B3: Porsuk Baraji kapaklarinin 6nii. Aah. 950 m. 30.04.2002. OUFE
9879

Raphanus raphanistrum L. Fl. 3-5

B3: Musabz. Kch. 900 m. 06.05.2001. OUFE 9880

Rapistrum rugosum (L.) All. Fl. 4-6

B3: Kizilinler. K¢h. 850 m. 21.04.2001. OUFE 9881
Cardariadraba (L.) Desv.

subsp. chalepensis (L.) O.E.Schulz. FI. 4-5

B3: Porsuk Baraji. Igh. 950 m. 18.05.2002. OUFE 9882

| satis glauca Aucher ex Boiss.

subsp. glauca Fl. 5-7

B3: Porsuk Baraji. Ich. 950 m. 18.06.2002. OUFE 9883. Ir.-Tur.,
CR

Thlaspi oxyceras (Boiss.) Hedge. FI. 5

B3: Porsuk Baraji. Aah. 950 m. 04.06.2002. OUFE 9884
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. Fl. 1-12

B3: Ulugayir. Ich. 840 m. 04.06.2002. OUFE 9885

Neslia apiculata Fisch., Mey. & Ave-Lal. F. 4-7

B3: Musabzii. Kch. 900 m. 05.06.2001. OUFE 9886

Alyssum minutum Schlecht. Ex DC.FI. 3-7

B3:. Porsuk Baraji. Ich. 950 m. 02.06.2002. OUFE 9887
Alyssum minus (L.) Rothm.

var. micranthum (Meyer) Dudley. Fl. 2-6

B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 06.04.2002. OUFE 9888
Alyssum corsicum Duby Fl. 5-7

B3: Porsuk Baraji. Ich. 950 m. 02.06.2002. OUFE 9889

Alyssum murale Waldst & Kit.

subsp. murale

var. murale H. 4-7

B3: Gelinkaya. K¢h. 1250 m. 02.06.2002. OUFE 9890

Barbarea vulgarisR. Br. Fl. 4-5

B3: Kizilinler. K¢h. 850 m. 21.04.2001. OUFE 9891

Matthiola sinuata (L.) R.Br. Fl. 4

B3: Frig Vadis. I¢h. 1010 m. 27.04.2202. OUFE 9892
Sisymbrium altissimum L. Fl. 3-6

B4: Porsuk’un, Sakarya’ya dokiildigii yer. Igh. 720 m. 13.05.2001.
OUFE 9893

Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl Fl. 4-6

B4: Porsuk’un, Sakarya’ya dokiildiigi yer. I¢h. 720 m. 13.05.2002.
OUFE 9894

Camelinarumelica Ve. F. 3-5

B3: Porsuk Baraji kapaklari. Igh. 950 m. 18.05.2002. OUFE 9895

RESEDACEAE

Reseda lutea var. lutea L. FI. 4-8

B3: Musadzii. Kch. 900 m. 01.06.2002. OUFE 9896
Reseda luteola L. Fl. 6-7

B3: Gelinkaya. I¢h. 1250 m. 01.06.2001. OUFE 9897

CISTACEAE

Helianthemum canum (L.) Baumg. Fl. 5-8

B3: Porsuk Baraji. Aah. 950 m. 04.06.2002. OUFE 9898
Fumana thymifolia (L.) Verlot
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var. viridis (Ten.) Boiss. FI. 3-4
B3: inonii. Aah. 810 m. 21.04.2001. OUFE 9899. Akd.

CARYOPHYLLACEAE

Minuartia hamata (Hausskn.) Mattf. Fl. 4-6

B3: Porsuk Baraji. I¢h. 950 m. 27.05.2002. OUFE 9900
Myosoton aquaticum (L.) Moench. FI. 5-7

B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 02.06.2002. OUFE 9901. Avr .-Sib.
Cerastium anomalum Waldgt. & Kit. Fl. 4-7

B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 27.05.2002. OUFE 9902
Cerastium perfoliatum L. Fl. 4-5

B3: Porsuk Baraji. K¢. 950 m. 02.06.2002. OUFE 9903
Dianthus calocephalus Boiss. FI. 5-9

B3: Porsuk Baraji. Aah. 950 m. 18.06.2002. OUFE 9904
SilenefruticosalL. H.5

B3: Murat Dagi. I¢h. 1750 m. 20.05.2001. OUFE 9905. D. Akd.
Silene dichotoma Ehrh.

subsp. dichotoma. FI. 4-7

B3: Porsuk Baraji. Igh. 950 m. 04.06.2002. OUFE 9907
Silene dichotoma Ehrh.

subsp. sibthorpiana (Reichb.) Rech. H. 5-7

B3: Porsuk Baraji. Igh. 950 m. 18.06.2002. OUFE 9906
Silene macrodonta Boiss. FH. 5-6

B3: Porsuk Baraji. Igh. 950 m. 04.06.2002. OUFE 9908
Silene subconica Friv. FI.5-8

B3: Porsuk Baraji. Igh. 950 m. 15.06.2002. OUFE 9909
Agrostemma githago L. FI. 4-7

B3: Musabzt. I¢h. 900 m. 06.05.2002. OUFE 9910

POLYGONACEAE

Polygonum amphibium L. F. 6-8

B3: Porsuk Baraji. Sih. 950 m. 15.06.2002. OUFE 9911
Polygonum lapathifolium L. F. 8-9

B3: Kaynak. K¢h. 1750 m. 29.08.2002. OUFE 9912
Polygonum persicaria L. Fl. 8-12

B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 12.09.2002. OUFE 9913
Polygonum cognatum Meissn. Fl. 5-9

B3: Alpu. K¢h. 750 m. 05.07.2001. OUFE 9914
Polygonum pulchellum Fl. 6-10

B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 18.07.2002. OUFE 9915
Polygonum bellardii All. Fl. 5-8

B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 18.07.2002. OUFE 9916
Rumex crispusL. Fl. 5-8

B3: Atatiirk Bulvari. K¢h. 780 m. 22.07.2002. OUFE 9917

TAMARICACEAE
Tamarix parvifloraDC. Fl. 3-6
B3: Porsuk Baraji. Aah. 950 m. 27.05.2002. OUFE 9918

HYPERICACEAE (GUTTIFERAE)

Hypericum heterophyllum Vent. Fl. 8

B3: Murat Dagi. K¢h. 1750 m. 29.08.2002. OUFE 9919. End.?, LC
Hypericum orientale L. F. 5-7

B3: Murat Dagi. K¢h. 1750 m. 20.05.2001. OUFE 9920

MALVACEAE
Malva neglecta Wallr. FI. 5-8
B3: Maden. Aah. 800 m. 05.05.2002. OUFE 9921

LINACEAE

Linum flavum L. subsp. scabrinerve (Davis) Davis Fl. 5-6

B3: Porsuk Baraji. Ich. 950 m. 12.06.2001. OUFE 9922. Ir.-Tur.,
End., LC

Linum hirsutum L.

subsp. anatolicum (Boiss.) Hayek

var. anatolicum. Fl. 5-6

B3: Gelinkaya. I¢h. 1250 m. 02.06.2002. OUFE 9923. Ir.-Tur.,
End., LC

GERANIACEAE

Geranium tuberosum L. FI. 4-6

B3: Porsuk Baraji. Igh. 950 m. 27.05.2002. OUFE 9924
Erodium hoefftianum C.A.Meyer. Fl. 3-4

B4: Porsuk’un, Sakarya’ya dokiildiigii yer. I¢ch. 720 m. 04.04.2002.

OUFE 9925
Pelargonium endlicherianum Fenzl.
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B3: Porsuk Baraji. Aah. 950 m. 18.06.2002. OUFE 9926
FABACEAE (LEGUMINOSAE)

Colutea melanocalyx Boiss. & Heldr.

subsp. davisiana (Browicz) Chamb.

B3: Porsuk Baraji. Aah. 950 m. 30.04.2002. OUFE 9927.LC
Astragalus lydius Boiss. FI. 5-7

B3: Musadzil. Kch. 900 m. 20.05.2001. OUFE 9928. Ir .-Tur., End.,
LC

Astragalus vulnerariae DC. Fl. 5-7

B3: Porsuk Baraji. Igh. 950 m. 02.06.2002. OUFE 9929. End.,LC
ViciacraccalL.

subsp. tenuifolia (Roth) Gaudin F. (4-)5-7

B3: Ulugayir Goleti. K¢h. 840 m. 20.06.2002. OUFE 9930
Lathyrus digitatus (Bieb.) Fiori. Fl. 4-6

B3: Sivrihisar. K¢h. 820 m. 18.06.2002. OUFE 9931 D. Akd.
Lathyrus laxiflorus (Desf.) O. Kuntze.

subsp laxiflorus

B3: Sivrihisar. K¢h. 820 m. 18.06.2002. OUFE 9932
LathyrusciceralL. F. (3-)4-5

B3: Frig Vadis. K¢h. 1010 m. 27.04.2002. OUFE 9933
Ononisspinosa L.

B4: Porsuk’un, Sakarya’ya dokiildiigii yer. K¢h. 720 m. 18.06.2002.
OUFE 9934

Trifolium prantense L.

var. pratense

B3: Ulugayir goleti. K¢h. 840 m. 13.07.2002. OUFE 9935
Trifolium caudatum Boiss. Fl. 5-8

B3: Ulugayir goleti. K¢h. 840 m. 29.05.2002. OUFE 9936. End., LC
Trifolium arvenseL.

var. arvense

B3: Frig Vadis. K¢h. 1010 m. 27.04.2002. OUFE 9937

Meélilotus officinalis (L.) Des. F. 5-9

B3: Porsuk Baraji. Ich. 950 m. 04.06.2002. OUFE 9938
Trigonella monspeliaca L. Fl. 3-6

B3: Porsuk Baraji. Igh. 950 m. 02.05.2002. OUFE 9939. Akd.
Coronillacoronata L. F. 5-6

B3: Gelinkaya. I¢h. 1250 m. 01.06.2001. OUFE 9940
CoronillavarialL.

subsp. varia F. 5-8

B3: Gelinkaya. I¢h. 1250 m. 01.06.2001. OUFE 9941

Hedysarum cappadocicum Boiss. Fl. 5-8

B3: Frig Vadis. Aah. 1010 m. 04.06.2002. OUFE 9942. Ir .-Tur.,
End., LC

ROSACEAE

Rubus sanctus Schreber Fl. 6-8

B3: Atatiirk Bulvar1. I¢h. 780 m. 22.07.2002. OUFE 9943
Rosa canina L. Fl. 5-7

B3: Sivrihisar. I¢h. 820 m. 18.06.2002. OUFE 9944

LYTHRACEAE
Lythrum salicarialL. H. 6-8
B3: Ulugayir. K¢h. 840 m. 18.06.2002. OUFE 9945. Avr .-Sib.

ONAGRACEAE

Ludwigia palustris (L.) Elliott FI. 7-8

B3: Porsuk su sporlari mevki. K¢h. 950 m. 18.06.2002. OUFE 9946
Epilobium hirsutum L. H.7-9

B3: Porsuk Baraji. Ich. 950 m. 18.07.2002. OUFE 9947

HALORAGIDACEAE

Myriophyllum verticillatum L. Fl. 7-8

B3: Kitahyayolu (Maden). Sih. 800 m. 25.07.2002. OUFE 9948
Myriophyllum spicatum L. Fl. 5-7

B3: Kitahyayolu (Maden). Sih. 800 m. 25.07.2002. OUFE 9949

CUCURBITACEAE
Cucurbita pepo L.
B3: Atatiirk Bulvari. K¢h. 780 m. 22.07.2002. OUFE 9846

CACTACEAE
Opuntia ficus-indica (L.) Miller. Fl. 4-7
B3: Frig Vadis. Aah. 1010 m. 20.07.2002. OUFE 9847

CRASSULACEAE
Sedum cepaea L. Fl. 6-7
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B3: Porsuk Baraji. Aah. 950 m. 18.06.2002. OUFE 9848
Sedum annuum L. Fl. 6-7
B3: Gelinkaya. Aah. 1250 m. 01.06.2001. OUFE 9849. Avr .-Sib.

APIACEAE (UMBELLIFERAE)

Astrantia maxima Pallas

subsp. harandjianii Grintz.Fl.6-7

B3: Frig Vadis. I¢h. 1010 m. 05.06.2002. OUFE 9950 End.
Pimpinella kotschyana Boiss. Fl.6-8

B3: Alpu. K¢h. 750 m. 05.07.2002. OUFE 9951. It .-Tur.
Hohenackeria exscapa (Stev.) Koso - Pol. FI.5

B3: Alpu. K¢h. 750 m. 05.05.2002. OUFE 9952. It .-Tur.
Malabaila secacul Banks & Sol. H. 5-7

B3: Sivrihisar. I¢ch. 820 m. 18.06.2002. OUFE 9953
Turgenia latifolia (L.) Hoffm. F. 4-6

B3: Gelinkaya. I¢h. 1250 m. 20.05.2001. OUFE 9954

CAPRIFOLIACEAE
Sambucusnigra L. H. 4-7
B3: Porsuk Baraji. Aah. 950 m. 02.06.2002. OUFE 9955. Avr .-Sib.

VALERIANACEAE
Valerianellarimosa Bagt. FI. 6
B3: Porsuk Baraji. I¢h. 950 m. 15.06.2002. OUFE 9956. Avr .-Sib.

DIPSACACEAE

Dipsacuslaciniatus L. Fl. 7-9

B3: Kitahya yolu (Maden). Kch-Ich. 800 m. 25.07.2002. OUFE
9957

Scabiosa argentea L. Fl. 5-9 (-10)

B3: Porsuk Baraji. Aah. 950 m. 29.08.2002. OUFE 9958

ASTERACEAE (COMPOSITAE)

Bidenstripartita L. Fl. 7-9

B3: Alpu. Kch. 750 m. 05.07.2002. OUFE 99

Inula britannica L. F. 6-10

B3: Inénii. K¢h. 810 m. 11.08.2002. OUFE 9

Inula montbretiana DC. H. 6-8

B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 02.06.2002. OUFE 9961. Ir —Tur.
Inula heterolepis Boiss. Fl. 6-8

B3: Kaynak. Kch. 20.06.2001. 1750 m. OUFE 9962. D. Akd.
Bellisannua L. Fl. 2-5

B3: Frig Vadis. K¢h-Ich-Aah. 1010 m. 27.04.2002. OUFE 9963
Akd.

BellisperennisL. Fl. 3-8

B3: Porsuk Baraji. K¢h-Igh-Aah. 950 m. 27.04.2002. OUFE 9964.
Avr .-Sib.

Senecio vulgarisL. Fl. 3-8

B3: Sivrihisar. Ich. 820 m. 18.06.2002. OUFE 9965
Anthemiscretica L.

subsp. albida (Boiss.) Grierson Fl. 5-7

B3: Porsuk Baraji. I¢h. 950 m. 18.06.2002. OUFE 99
Achilleateretifolia Willd. Fl. 6-7

B3: Alpu. Kch. 750 m. 05.07.2001. 9967. Ir —Tur., End., LC
Achillea biebersteinii Afan. Fl. 5-9

B3: Alpu. K¢h. 750 m. 05.05.2001. OUFE 9968. Ir.-Tur.
Cirsium vulgare (Savi) Ten. FI. 7-10

B3: Atatiirk Bulvar1. Aah. 780 m. 22.07.2002. OUFE 9970
Cirsium arvense (L.) Scop.

subsp. vestitum (Wimmer & Grab.) Petrak

B3: Frig Vadis. Aah. 1010 m.11.08.2002. OUFE 9971
Picnomon acarna (L.) Cass. Fl. 7-10

B3: Sivrihisar. Aah. 820 m. 03.08.2002. OUFE 9969. Akd.
Centaurea urvillei DC. subsp. urvillei Fl. 6-7

B3: Gelinkaya. I¢h. 1250 m. 13.07.2002. OUFE 9972. D. Akd.
Centaurea urvillei DC.

subsp. nimrodis (Boiss. & Hausskn) Wagenitz Fl. 6

B3: Gelinkaya. Aah. 1250 m. 01.06.2001. OUFE 9973. Ir.-Tur.,LC
Centaurea depressa Bieb. Fl. 5-7

B3: Porsuk Baraji. Aah. 950 m. 20.05.2002. OUFE 9974
Cichorium intybusL. Fl. (4-) 6-9

B3: Beylikova. K¢h. 750 m. 05.06.2001. OUFE 9975
Scorzonera laciniata L.

subsp. laciniata

B3: Frig Vadis. K¢h. 1010 m. 27.04.2002. OUFE 9976
Scorzonera cana (C.A.Mayer) Hoffm

var. jacquiniana (W. Koch). Chamberlain Fl. 5-8

B3: Alpu. K¢h. 750 m. 13.07.2002. OUFE 9977

Tragopogon dubius Scop. Fl. 5-6 (-7)

B3: Porsuk Baraji. Igh. 950 m. 04.06.2002. OUFE 9978

Leontodon asperrimus (Willd.) J. Ball. Fl. 6-7

B3: Porsuk Baraji. Igh. 950 m. 04.06.2002. OUFE 9979. Ir.—Tur.
Leontodon crispus Vill.

var. asper

B3: Frig Vadis. I¢h. 1010 m. 08.05.2001. OUFE 9980

Hieracium reductum Freyn & Sint. FI. 7-8

B3: Porsuk Baraji. Ich. 950 m. 18.08.2002. OUFE 9981. End., CD
Lactuca serriola L. FI.7-9

B3: Frig Vadis. I¢h. 1010 m. 11.08.2002. OUFE 9982. Avr .-Sib.
Taraxacum farinosum Hausskn. & Bornm. Fl. (6) 8-9

B3: Atatiirk Bulvar1. K¢h. 780 m. 22.07.2002. OUFE 9983. Ir.-Tur.,
End., LC

CAMPANULACEAE
Asyneuma lobelioides (Wild.) Hand. - Mazz. Fl. 6-8
B3: Sabuncupinar. I¢h. 1010 m. 12.06.2002. OUFE 9984. Ir.-Tur.

Legousia speculum-veneris(L.) Chaix Fl. 4-6
B3: Sivrihisar. I¢h. 820 m. 18.06.2002. OUFE 9985

GENTIANACEAE
Centaurium erythraea Rafn.
B3: Ulugayir . Igh. 840 m. 13.07.2002. OUFE 9986

CONVOLVULACEAE

Convolvulus compactus Boiss. Fl. 5-8

B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 02.06.2002. OUFE 9987
Convolvulus arvensisL. Fl. 4-9

B3: incesu. K¢h. 970 m. 25.07.2002. OUFE 9988

Convolvulus galaticus Rotsan ex Chaisy. FI. 5-8

B3: Incesu. K¢h. 970 m. 25.07.2002. OUFE 9989. Ir.-Tur., End.,
LC

Convolvulus scammonia L. Fl. 4-7

B3: Sabuncupinar. K¢h. 1010 m. 07.07.2001. OUFE 9990. D. Akd.
Calystegia sepium (L.) R.Br.

subsp. sepium F. 5-9

B3: Atatiirk Bulvar1. K¢h. 780 m. 22.07.2002. OUFE 9991

| pomoea purpurea (L.) Roth

B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 20.08.2002. OUFE 9992

BORAGINACEAE

Asperugo procumbens L. Fl. 4-6

B3: Kanlikavak. Aah. 780 m. 21.04.2001. OUFE 9993. Avr .-Sib.
Myosotis lithospermifolia (Willd.) Hornem. Fl. (4-)5-6(-8)

B3: Ulugayir. I¢h. 840 m. 20.05.2001. OUFE 9994

Myosotis sicula Guss. FI. 5-8

B3: Porsuk Baraji. Ich. 950 m. 02.06.2002. OUFE 9995
Cynoglossum montanum L. FI. 4-8

B3: Porsuk Baraji. Aah. 950 m. 04.06.2002. OUFE 9996. Avr .-Sib.
Echium italicum L. Fl. 5-8

B3: Frig Vadis. I¢h. 1010 m. 13.07.2002. OUFE 9997. Akd.
Onosma armenum DC. Fl. 6-8

B3: Porsuk Baraji. Igh. 950 m.18.06.2002. OUFE 10000. End., LC
Onosma isauricum Boiss. & Heldr. Fl. 5-9

B4: Porsuk’un, Sakarya’ya dokiildiigi yer. Ich. 720 m. 13.05.2002.
OUFE 10001. It .-Tur.,End., LC

Moltkia coerulea (Willd.) Lehm. FI. 4-6

B3: Porsuk Baraji kapaklari. K¢h. 950 m. 13.06.2002. OUFE 9998.
Ir —Tur.

Moltkia aurea Boiss. FI. 4-6

B3: Gelinkaya. Kch. 1250 m. 20.05.2001. OUFE 9999. Ir.-Tur.,
End, LC

Anchusa officinalisL. FI. 4-7

B3: Akpinar Kdyii. I¢h. 1010 m. 05.05.2002. OUFE 10002

Anchusa azurea Miller.

var. azurea

B3: Gelinkaya. I ¢h. 1250 m. 02.06.2002. OUFE 10003

Alkanna pseudotinctoria Hausskn. ex Hub.- Mor. Fl. 4-7

B3: Porsuk Baraji. Aah. 950 m. 18.05.2002. OUFE 10004. Ir.-Tur.,
End, LC

Alkanna areolata Boiss.

var. areolata Fl. 3-7
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B3: Gelinkaya. I¢h. 1250 m. 04.06.2002. OUFE 10005. D. Akd.,
End., LC

SOLANACEAE

Solanum dulcamara L. Fl. 5-9

B3: Sabuncupinar. K¢h. 1010 m. 07.07.2001. OUFE 10006. Avr .-
Sib.

Atropa belladonna L. FI. 6-8

B3: Porsuk Baraji. Ich. 950 m. 20.08.2002. OUFE 10007. Avr .-Sib.
Hyoscyamus niger L. Fl. 4-8

B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 04.06.2002. OUFE 10008

SCROPHUL ARIACEAE

Verbascum blattaria L. Fl. 5-7

B3: Porsuk Baraji. Ich. 950 m.18.06.2002. OUFE 10009

Gratiola officinalis L. Fl. 6-10

B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 15.06.2002. OUFE 10010. Avr .-Sib.
Veronica bozakmanii M.A. Fischer Fl. 4-7

B3: Alpu. K¢h. 750 m. 13.07.2002. OUFE 10011. It —Tur.
Veronica grisebachii SM.Walters Fl.4-6

B3: Akpinar Kdyii. K¢h. 950 m. 20.05.2002. OUFE 10012. D. Akd.
Veronica persica Poiret Fl. 1-12

B3: Inénii. K¢h. 810 m. 21.04.2001. OUFE 10013

Veronicatriloba (Opiz) Kemer. Fl. (2-) 3-5 (-6)

B3: Akpinar Kdyii. K¢h. 950 m. 05.05.2002. OUFE 10014
Veronica anagallis-aquatica L. Fl. 3-9(-11)

B3: Kaynak. Kch. 1750 m. 29.08.2002. OUFE 10015

Veronica anagalloides Guss. Fl. 4-7

B3: Gelinkaya. K¢h. 1250 m. 18.06.2002. OUFE 10016

Veronica thymoides P.H.Davis

subsp. pseudocinerea M.A.Fischer

B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 04.06.2002. OUFE 10017. Ir.-Tur.
Veronica multifida L. Fl. 4-6

B3: Kanlikavak. K¢h. 780 m. 21.04.2001. OUFE 10018. Ir.—Tur.,
End., LC

ACANTHACEAE
Acanthus hirsutus Boiss. Fl. 5-7
B3: Gelinkaya. Aah. 1250 m. 02.06.2002. OUFE 10019. End.,LC

GLOBULARIACEAE

Globularia orientalis L. Fl. 2-7

B3: Frig Vadisi. K¢h. 1010 m. 05.06.2002. OUFE 10020. Ir.-Tur.
Globularia trichosantha Fisch. & Mey. Fl. 4-7

B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 04.06.2002. OUFE 10021

LAMIACEAE (LABIATAE)

Ajuga chamaepitys (L.) Schreber

subsp. chia (Schreber) Arcangeli

var. chiaFl. 4-7

B3: Gelinkaya. I¢h. 1250 m. 20.05.2001. OUFE 10022
Teucrium polium L. Fl. 6-9

B3: Porsuk Baraji. Igh. 950 m. 20.08.2002. OUFE 10023
Scutellaria orientalis L.

B3: Gelinkaya. I¢h. 1250 m. 02.06.2002. OUFE 10024

Lamium amplexicauleL. Fl. 2-11

B3: Akpinar Koyii. Ich. 1010 m .05.05.2002. OUFE 10025. Avr .-
Sb.

Lamium purpureum L. Fl. 3-5 (-6)

B3: Porsuk Baraji. Ich. 950 m. 04.04.2002. OUFE 10026
Wiedemannia orientalis Fisch. & Mey. Fl. 4-6

B3: Frig Vadis. Kch. 1010 m. 05.05.2002. OUFE 10027. Ir.-Tur.,
End., LC

Ballota acetabulosa (L.) Bentham. FI. 6-7

B3: Gelinkaya. K¢h. 1250 m. 01.06.2001. OUFE 10028. D. Akd.
Marrubium anisodon C. Koch Fl. 6-8

B3: Akpinar Kdyu. Aah. 1010 m. 11.08.2002. OUFE 10029
Nepeta stricta (Banks & Sol.) Hedge & Lamond

var. curvidens (Boiss. & Bal.) Hedge & Lamond

B3: Beylikova. I¢h. 750 m. 05.06.2001. OUFE 10030. Ir.-Tur.
Thymus praecox Opiz

subsp. skorpilii (Velen.) Jalas

var. skorpilii Fl. 5-8

B3: Porsuk Baraji. I¢ch. 950 m. 29.07.2002. OUFE 10031
Mentha pulegium L. FI.6-9

B3: Inénii. K¢h. 810 m. 11.08.2002. OUFE 10032
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Mentha aquatica L. Fl. 8-10

B3: Akkaya. Sih. K¢h. 970 m. 13.07.2002. OUFE 10033
Mentha suaveolens Ehrh. Fl. 6-10

B3: Murat Dagi. K¢h. 1750 m. 05.07.2001. OUFE 10034. Akd.
Mentha longifolia (L.) Hudson

subsp. typhoides (Brig.) Harley

var. typhoides Fl. 7-10

B3: In6nii. K¢h. 810 m. 11.08.2002. OUFE 10035

Mentha spicata L.

subsp. spicata L. FI. 6-9

B3: Kaynak. K¢h. 1750 m. 05.07.2001. OUFE 10036

Mentha spicataa L.

subsp. tomentosa (Brig.) Harley FI. 7-10

B3: Beylikova - Sivrihisar. K¢h. 800 m. 05.07.2001. OUFE 10037
Ziziphoratenuior L. Fl. 4-8

B3: Akpinar. I¢h. 1010m. 20.05.2002. OUFE 10038. Ir.-Tur.
Salvia wiedemannii Boiss. Fl. 5-7

B3: Gelinkaya. Ich. 1250 m. 02.06.2002. OUFE 10039. Ir.-Tur.,
End., LC

Salviasclarea L. Fl. 5-8

B3: Sivrihisar. I¢h. 820 m. 18.06.2002. OUFE 10040

Salvia aethiopisL. Fl. 5-8

B3: Frig Vadis. I¢h. 1010 m. 13.07.2002. OUFE 10041

PLUMBAGINACEAE
Limonium gmelinii (Willd.) O. Kuntze Fl. 5-10
B3: Frig Vadis. K¢h. 1010 m. 05.05.2002. OUFE 10042. Avr .-Sib.

PLANTAGINACEAE

Plantago major L. subsp. intermedia (Gilib.) Lange Fl. 4-9
B3: Frig Vadis. K¢h. 1010 m. 13 07 2002. OUFE 10044
Plantago lanceolata L. FL. 4-10

B3: Akkaya Kch. 970 m. 13.07.2002. OUFE 10043

ELAEAGNACEAE
Elaeagnus angustifolia L. Fl. 4-6
B3: Frig Vadis. Aah. 1010 m. 27.04.2002. OUFE 10046

LORANTHACEAE

Viscum album L. Fl. 3-6

B3: Kizilinler. Aah. 850 m. 05.05.2001. OUFE 10045
EUPHORBIACEAE

Euphorbia stricta L. Fl. 4-8

B3: Porsuk Baraji. I¢h. 950 m. 12.06.2002. OUFE 10047. Avr .-Sib.
Euphorbia amygdaloidesL.

var. robbiae (Turrill) Radcliffe-Smith Fl. 3-7

B3: Ulugayir. Ich. 840 m. 15.06.2002. OUFE 10048. Oks., End., NT

URTICACEAE
Urtica dioica L., Fl. 6-9
B3: Akkaya K¢h. 970 m. 13.07.2002. OUFE 10049. Avr .-Sib.

FAGACEAE

Quercusrobur L.

subsp. pedunculifiora (C. Koch) Menitsky Fr. 8-9

B3: Frig Vadis. Aah. 1010 m. 13.07.2002. OUFE 10050. Ir.-Tur.

SALICACEAE
Salix alba L. Fl. 4-5
B3: Frig Vadis. Aah. 1010 m. 27.04.2002. OUFE 10051. Avr .-Sib.

RUBIACEAE

Galium odoratum (L.) Scop. FI.5-7

B3: Frig Vadis. K¢h. 1010 m. 05.05.2002. OUFE 10052. Avr .-Sib.
Galium verum L.

subsp. verum Fl. (5-) 6-8

B3: Inénii. Kgh. 810 m. 11.08.2002. OUFE 10053. Avr .-Sib.

Rubia tinctorum L. FI.5-8

B3: Frig Vadis. K¢h. 1010 m. 02.08.2002. OUFE 10054. It .—Tur.

i) MONOCOTYLEDONAE
BUTOMACEAE

Butomus umbellatusL. Fl. 5-9
B3: Gelinkaya. K¢h. 1250 m. 20.05.2001. OUFE 10055
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ALISMATACEAE

Alisma plantago-aquatica L. Fl. 6-9

B3: Ulugayir. K¢h. 840 m. 15.06.2002. OUFE 10056. Avr .-Sib.
Alisma lanceolatum With. Fl. 4-9

B3: Porsuk su sporlan tesisleri mevki. K¢h. 950 m. 25.05.2002.
OUFE 10057

POTAMOGETONACEAE

Potamogeton gramineusL. Fl. 5-7

B3: Porsuk su sporlar tesisleri mevki. Sih. 950 m. 18.06.2002.
OUFE 10058

Groenlandia densa (L.) Fourr. Fl. 5-9

B3: Besik Deresi. Sih. 780 m. 01.09.2002. OUFE 10059. Avr .-Sib.

ARACEAE

Arum elongatum Steven

subsp. detruncatum (C.A. Meyer ex. Schott) H. Riedl. Fl. 5-7
B3: Frig Vadis. K¢h. 1010 m. 05.05.2002. OUFE 10060. Ir.-Tur.

LEMNACEAE
Lemnatrisulca L.
B3: Kutahyayolu (maden). Sih. 800 m. 25.07.2002. OUFE 10061

LILIACEAE

Smilax aspera L. Fl. 4-6

B3: Frig Vadis. I¢h. 2010 m. 05.05.2002. OUFE 10062

Allium sieheanum (Hausskn. ex) Kollmann F.7-8

B3: Porsuk Baraji. I¢gh. 950 m. 20.08.2002. OUFE 10063. Ir —Tur.,
End., LC

Allium myrianthum Boiss. F. 6-7

B3: Inénii. Ich. 810 m. 18.07.2002. OUFE 10064. Ir ~Tur.
Ornithogalum montanum Cyr. F1.3-5

B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 29.04.2002. OUFE 10065. D. Akd.
QOrnithogalum wiedemannii Boiss. Fl. 4-7

B3: Porsuk Baraji. Ich. 950 m. 02.06.2002. OUFE 10066
Ornithogalum umbellatum L. Fl. 3-5

B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 29.04.2002. OUFE 10067
Ornithogalum armeniacum Baker Fl. 4-8

B3: Ulugayir. K¢h. 840 m. 04.05.2002. OUFE 10068. D. Akd.
Muscari comosum (L.) Miller Fl. 3-7

B3: Porsuk Baraji. Ich. 950 m. 02.06.2002. OUFE 10069. Akd.
Muscari armeniacum Leichtlin ex Baker Fl. 3-5 (-7)

B3: Gelinkaya. I¢h. 1250 m. 27.04.2002. OUFE 10070

Muscari bourgaei Baker Fl. 5-7

B3: Gelinkaya. I¢h. 1250 m. 02.06.2002. OUFE 10071. Akd., End.,
LC

Hyacinthella lineata (Steudel) Chouard Fl. 3-5

B3: Porsuk Baraji. Ich. 950 m. 06.04.2002. OUFE 10072. D. Akd.,
End., LC

Tulipa sylvestris L. Fl. 4-5

B3: Porsuk Baraji kapaklari. Aah. 950 m. 18.05.2002. OUFE 10073

IRIDACEAE

Iris pseudacorus L. Fl. 4-5

B3: Gelinkaya. K¢h. 1250 m. 20.05.2001. OUFE 10074

Iris attica Boiss. & Heldr. F. 4

B3: Frig Vadisi. Kch. 1010 m. 30.04.2002. OUFE 10075. D. Akd.,
VU

ORCHIDACEAE

Epipactis helleborine (L.) Crantz. Fl. 6-7

B3: Ulugayir sapagi. K¢h. 840 m. 13.07.2002. OUFE 10076
OrchiscoriophoralL. Fl. 4-6

B3: Murat Dag1. K¢h. 1750 m. 20.05.2001. OUFE 10077

JUNCACEAE

Juncus littoralis C.A.Meyer. Fl. 4-6

B4: Porsuk’un, Sakarya’ya dokiildiigii yer. K¢h. 720 m. 12.05.2002.
OUFE 10078. Akd.

Juncus heldreichianus Marsson ex Parl. Fl. 4-7

B3: Kutahyayolu (maden). K¢h. 800 m. 25.07.2002. OUFE 10079
Juncus maritimus Lam. Fl. 5-7

B3: Kitahyayolu (maden). K¢h. 800 m. 25.07.2002. OUFE 10080
JuncusinflexusL. Fl. 4-8

B3: Sofca Koyl. Kgh. 900 m. 18.07.2002. OUFE 10081
Juncusgerardi Loisd.

B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 18.06.2002. OUFE 10082

Juncus subnodulosus Schrank Fl. 6-7

B4: Porsuk’un, Sakarya’ya dokiildigi yer. K¢h. 720 m. 13.06.2002.
OUFE 10083

CYPERACEAE

CyperuslongusL. F.5-9

B3: Kitahyayolu (maden). K¢h. 800 m. 25.07.2002. OUFE 10084
Eleocharis palustris (L.) Roemer & Schultes. Fl. 3-9

B3: Frig Vadis. K¢h. 1010 m. 13.07.2002. OUFE 10085
Schoenoplectus lacustris (L.) PallaFl. 5-7

B3: Gelinkaya. K¢h. 1250 m. 20.05.2002. OUFE 10086
Bolboschoenus maritimus (L.) PallaFl. 5-7

B3: Gelinkaya. K¢h. 1250 m. 20.05.2001. OUFE 10087
Scirpoides holoschoenus (L.) Sojak FI. 4-8

B3: Gelinkaya. K¢h. 1250 m. 20.05.2001. OUFE 10088

Schoenus nigricans L. FI. 3-7

B3: Frig Vadis. K¢h. 2010 m. 03.07.2002. OUFE 10089

Carex otrubae Podp.

B3: Gelinkaya. K¢h. 1250 m. 20.05.2001. OUFE 10090

Carex acutiformis Ehrh.

B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 15.06.2002. OUFE 10091. Avr .-Sib.
Carex riparia Curtis

B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 15.06.2002. OUFE 10092. Avr .-Sib.
Carex nigra (L.) Reichard

B3: Gelinkaya. K¢h. 1250 m. 20.05.2001. OUFE 10093

POACEAE (GRAMINEAE)

Agrapyron cristatum (L.) Gaertner.

B3: Porsuk Baraji. I¢h. 950 m. 02.06.2002. OUFE 10094
Aegilops umbellulata Zhukovsky

subsp. umbellulata Fl. 5-6

B3: Kanlikavak. I¢h. 780 m. 10.06.2001. OUFE 10095. Ir —Tur.
AegilopstriuncialisL. Fl. 6

B3: Kanlikavak. I¢h. 780 m. 10.06.2001. OUFE 10096
Hordeum bulbosum L. FI.5-7

B3: Porsuk Baraji. I¢h. 950 m. 10.06.2001. OUFE 10097
Calamagrostis pseudophragmites (Haller fil.) Koeler Fl. 6-8
B3. Porsuk Baraji. I¢h. 950 m. 18.06.2002. OUFE 10098. Avr .-Sib.
Phleum bertolonii DC. Fl. 5-7

B3: Alpu. Ich. 750 m. 05.05.2001. OUFE 10099

Festuca callieri (Hackel ex St.-Y ves)

subsp. callieri Fl. 5-7

B3: Gelinkaya. I¢h. 1250 m. 01.06.2002. OUFE 10100

Lolium perennelL. Fl. 4-8

B3: Alpu. Kch. 750 m. 14.07.2002. OUFE 10101. Avr .-Sib.
Poaannual. Fl. 3-8

B3: Alpu. Kch. 750 m. 05.05.2001.0UFE 10102

Poa cenisia All. Fl. 6

B3: Gelinkaya. I¢h. 1250 m. 01.06.2001. OUFE 10103

Poa nemoralisL. Fl. 6-8

B3: Alpu. Kch. 750 m. 05.07.2001. OUFE 10104

Poa bulbosa L. Fl. 5-7

B3: Akkaya koprii yant. K¢h. 970 m. 18.06.2002. OUFE 10105
Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv. Fl. 5-8

B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 02.06.2002. OUFE 10106
Dactylisglomerata L.

subsp. hispanica (Roth) Nyman F. 4-8

B3: Porsuk Baraji. K¢h. 950 m. 10.06.2001. OUFE 10107
Glyceria plicata (Fries) FriesFl. 5-9

B3: Alpu. Kch. 750 m. 05.05.2001. OUFE 10108

Phragmites australis (Cav.) Trin.ex Steudel Fl. 8-10

B3: Atatiirk Bulvari, (Ekin ekmek fab). K¢h. 780 m. 22.08.2002.
OUFE 10109. Avr .-Sib.

Kisaltmalar

Akd. : Akdeniz elementi

Avr .-Sib.: Avrupa-Sibirya elementi
D. Akd. : Dogu Akdeniz elementi
Ir.-Tur. :Iran-Turan dementi
subsp. - Alttar

var. : Varyete

End. : Endemik

Sh : Su i¢i habitati

K¢h : K1y1 — camur habitati
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Ich : Islak — ¢ayirlik habitati

Aah . Agik alan habitati

Sat : Sulak aga¢ topluluklari

EGE : Ege Univ. Fen Fakilltes Herbaryumu
ANK : Ankara Univ. Fen Fakiiltes Herbaryumu

4. Sonugclar ve tartisma

2001-2002 yillar1 arasinda yapilan arazi ¢alismalariyla 800 bitki 6rnegi toplanmistir. Toplanan rneklerin
teshisi sonucu 59 familya ve 170 cinse ait 266 takson tespit edilmistir. Bunlardan 218’1 tiir, 30’u alttiir ve 18’1 varyete
seviyesindedir. Bu taksonlarin 26’s1 endemik olup, endemizm orani %9,77°dir. Caligma alaninda belirlenen taksonlarin,
fitocografik bolgelere gore dagilimlarina bakildiginda ilk sirayr %12,78 ile iran — Turan elementleri amakta ve bunu
%10,14 ile Avrupa — Sibirya elementleri ve %7,89 ile Akdeniz elementleri izlemektedir. Tespit edilen taksonlarin 2’si
Pteridophyta, 264 tanes Spermatophyta divizyosuna aittir. Spermatophyta divizyosuna ait taksonlarm 2’si
Gymnospermae, 262's  Angiospermae alt divizyosuna aittir. Angiospermlerin  207'si  Dicotyledones, 55’
Monocotyledones sinifindandir (Tablo 1). Alanda belirtilen taksonlardan 41’1 B3 ve B4 karesi i¢in yeni kare kayittir.
Avyrica 32 bitki taksonunun da ¢esitli risk kategorilerinde yer aldig1 belirlenmistir.

Tablo 1. Caligma alanina ait taksonlarin bitki gruplarma gore dagilimi

Divizyo Takson Sumf | Takson | Alt simf |  Takson
Pteridophyta 2
Spermatophyta 264
Gymnospermae 2

Angiospermae 262

Dicotyledones 207

Monocotyl edones 55

Toplam 266

Aragtirma alanma cografi yonden benzerlik gosteren 7 arastirma alani segilmis ve bu alanlarin verileri ile
karsilastirmalar yapilmistir. Buna gore fitocografik bolge elementlerinin oransal agidan en fazla “Balikdami (Gokada)
Floras1”, “Osmangazi Universitesi Meselik Kampiis Alaninin Floras1” ve “Bayimdir Baraji Cevresinin Florasi (Ankara)”
ile benzerlik gosterdigi saptanmustir. Bu benzerlik Osmangazi Universitesi Meselik Kampiis Alan1 ve Balikdami
(Gokada)’nin arastirma alanina yakin olmasindan ve ekolojik kosullarin benzer olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica
bu alanlara oranla nispeten daha uzak olan Bayindir Baraji ile yine fitocografik elemanlar agisindan énemli benzerlikler
bulunmaktadir.

Arastirma alaninda en fazla taksona sahip familyalar ve sayilar1 Tablo 2’de verilmistir. Buna gére familyalarmn
dagilimi; Asteraceae 25, Lamiaceae 20, Brassicaceae 18, Ranunculaceae 18, Fabaceae 16, Poaceae 16, Boraginaceae
13, Liliaceae 12 ve Caryophyllaceae 11°dir. Bu tablodan goriilecegi gibi ilk sirada 3 nolu galismada Brassicaceae, 8
nolu ¢aligmada Fabaceae ve diger ¢alismalarda ise Asteraceae yer almaktadir.

Tablo 2. Caligma alanina ait en ¢ok takson i¢eren familyalarin aragtirma alanina yakin ¢alismalarla karsilagtirilmasi

) 1 2 3 4 5 6 7 8
Familyalar
sy | % sy |% sy |% |sy|% sy|% [sy|% |sy|% sy | %
Asteraceae 25(9,39 [37]13,3(13|9 ([57(13,40|52(14,7(59(12,4]|44(11,13|26|7,63
Lamiaceae 20751 (21|75 [13|9 ([30(6,86 |24(6,8 [36(7,59]|31(7,84 [24]|7,14

Brassicaceae 18(6,76 |17|6,1 |23 (14 |128|6,40 [30(8,5 |33|6,96|24(6,07 |11]|3,27
Ranunculaceae |[18(6,01 |8 |28 [6 |42[29]|6,62 |10(28 |9 |6,70{10(253 |7 |2,04

Fabaceae 16(10,52|120|7,2 |14 (10 |41|9,38 [34(9,6 |47]|9,91|42(10,63]|51]15,08
Poaceae 166,01 |20|7,2 |13(9 |22]|503 [15(4,2 |43]|9,07|40(10,12|37]10,89
Boraginaceae 134,88 |9 |32 |5 [35]12|2,73 (18|51 [14]12,83|12|3,03 |6 |1,75
Liliaceae 12(4,51 |10|36 |3 (2112|273 (11(3,1 |11|2,33|10(2,53 |6 |1,75

Caryophyllaceae |11(4,13 (14|50 |5 |[3,5(19(4,35 |13(5,7 [17(3,58]|18(4,55 |[13|3,57

Arastirma alanida tespit edilen en fazla takson igeren cinsler ise; Ranunculus (12), Veronica (8), Polygonum (6),
Juncus (6), Mentha (6), Slene (5), Convolvulus (4), Alyssum (4), Carex (4), Ornithogalum (4), Poa (4)’ dir (Tablo 3).
Aragtirma alaninda en fazla taksona sahip olan Ranunculus cinsi ile en ¢ok benzerligi 8 nolu ¢alisma gostermektedir.
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XN A WD~

Tablo 3. Caligma alanina ait en ¢ok tiir i¢eren cinslerin aragtirma alanina yakin ¢alismalarla karsilastirilmasi

Cins Ad1 1 2 3 4 5 6 7 8
Ranunculus 12 1 2 5 4 3 4 5
Veronica 8 4 3 4 6 5 5 2
Polygonum 6 2 - 2 5 3 1 3
Juncus 6 1 1 2 - 3 - 3
Mentha 6 2 1 1 1 2 - 2
Silene 5 5 1 5 4 3 4 3
Convolvulus 4 5 1 4 5 4 4 -
Alyssum 4 6 4 7 6 4 3 2
Carex 4 1 - 2 - 1 1 1
Ornithogalum 4 1 - 4 3 1 1 1
Poa 4 1 - 2 1 1 2 4

Taksonlarin fitocografik bolgelere dagilimi ve endemizm oranlar1 Tablo 4’de verilmistir. Buna gére; Iran-
Turan 34 takson (%12,78), Avrupa-Sibirya 27 takson (%10,14) ve Akdeniz 21 takson (%7,39) dur. Akdeniz
fitocografik bolgesi iginde yer alan taksonlarmn 12 (%4,51)’si Dogu Akdeniz elementidir. Avrupa-Sibirya fitocografik
bolgesine ait taksonlardan ise sadece 1 (%0,37)’i Oksin elementidir. Tablodan da gériilecegi gibi 4 nolu calisma disinda
diger galismalarm hepsinde Iran-Turan fitocografik bolgesi ilk sirada yer almaktadir. Arastirma alaninda endemizm
orani ise %9.77 olarak belirlenmistir. Calisma alaninda belirlenen endemizm orani ile yakin bolgelerde yapilan
caligmalar karsilastirildiginda, en fazla 2 ve 3 nolu ¢aligmalarla benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Tablo 4. Caligma alanina ait fitocografik bolge elementlerinin ve endemiklerin diger ¢aligma alanlariyla kargilagtirilmasi

Fitocografik Bolgeler g'%) (2%) ?%) ?;%) ?%) ?%)) (7%) ?%))
fran — Turan 12,78 1480 |1640 |1304 |17,80 |[1801 |1924 |12,40
Avrupa—Shirya 10,14 10,00 | 7,80 13,72 4,80 6,07 3,29 5,06
Akdeniz 7,89 9,70 7,0 10,06 |6,20 5,06 11,39 |18,32
Cok bolgeli veya bilinmeyen 69,17 6530 |71,40 |60,64 |64,48 |70,86 |49,63 |41,66
Endemizm 9,77 10,01 |10,00 |13,72 |[9,00 2,63 11,13 | 10,12

Calisma alaninda toplanan bitkilerin tehlike kategorileri ise Tablo 5°te verilmistir. Buna gore; en fazla LC (25)
olmakla birlikte sirastyla NT (2), CD (2), VU (1), CR (1) ve DD (1) yer almaktadir ve toplamda ise 32 taksonun tehlike
kategoris belirlenmistir. DD kategorisinde olan Glaucium haussknechtii Bornm. & Fedde.’nin populasyonu ile ilgili
yeterli gozlem yapildiktan sonra IUCN kategorisi onerisinde bulunulacaktir.

Tablo 5. Calisma alanina ait tehlike kategorileri

IUCN IUCN

TAKSON Teh. Kat. TAKSON Teh. Kat.
Isatis glauca Aucher ex Boiss. subsp. glauca CR Achillea teretifolia Willd. LC

Irs attica Boiss. & Heldr. VU Wiedemannia orientalis Fisch. & Mey. LC
Glaucium haussknechtii Bornm. & Fedde. DD Taraxacum farinosum Hausskn. & Bornm. LC
Ranunculus heterorhizus Boiss. & Bal. CD Convolvulus galaticus Rotsan ex Choisy. LC
Hieracium reductum Freyn & Sint. CD Onosma armenum DC. LC
Papaver strictum Boiss. & Bal. NT Onosma isauricum Boiss. & Heldr LC
Euphorbia amygdaloides L. var. robbiae (Turrill) . ’

Radcliffe-Smith NT Moltkia aurea Boiss. LC
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Tablo 5. Devam

Consolida thirkeana (Boiss.) Schréd. LC Acanthus hirsutus Boiss LC
Hypericum heterophyllum Vent. LC Alkanna areolata Boiss. var. areolata LC
Linum flavum L. subsp. scabrinerve LC VeronicamultifidaL. LC
Linum hirsutum L. subsp. anatolicum (Boiss.) Hayek var. LC Alkanna pseudotinctoria Hausskn. ex Hub.- LC
anatolicum Mor.

Colutea melanocalyx Boiss. & Hedr. subsp. davisiana LC Centaurea urvillei DC. subsp. nimrodis (Boiss. LC
(Browicz) Chamb. & Hausskn) Wagenitz

Asdtragaluslydius Boiss. LC Salvia wiedemannii Boiss. LC
Astragalus vulnerariae DC. LC Allium sieheanum (Hausskn. ex) Kollmann LC
Trifolium caudatum Boiss. LC Muscari bourgaei Baker LC
Hedysarum cappadocicum Boiss. LC Hyacinthella lineata (Steuddl) Chouard LC

DAVIS’ in kareleme sistemine gére ¢alisma alaninda tespit edilen 266 taksondan 41 takson B3 ve B4 karesi
icin yeni kayit olarak belirlenmistir. Yeni kayitlarin listesi Tablo 6’da gdsterilmistir.

Tablo 6. Alanda tespit edilen B3 ve B4 karesi i¢in yeni kayit taksonlar

TAKSON

TAKSON

Sedum cepaea L.

Lathyrus laxiflorus (Desf) O. Kuntze. subsp laxiflorus.

Actaea spicata

Trifolium caudatum Boiss.

Ranunculus ophioglossifdius Vill.

Coronilla coronata L.

Glaucium haussknechtii Bornm & Fedde.

Ludwigia palustris (L.) Elliott.

Papaver strictum Boiss & Bal.

Sambucus nigra L.

Diplotaxis tenuifolia (L.) DC.

Valerianella rimosa Bast F.

Raphanus raphanistrum

Inula heterolepis Boiss.

Rapistrum rugosum

Bellis perennisL.

Alyssum corsicum Duby in DC.

Centaurea urvillei D.C. subsp. nimrodis

Barbarea vulgaris

Anchusa officinalis L.

Matthiola sinuata (L.) R.Br.

Atropa belladona L.

Fumana thymifolia (L.) Verlot var. viridis (Ten.) Boiss.

Verbascum blattaria L.

Cerastium anomalum Waldst & Kit.

Muscari bourgaei Baker.

Slenefruticosa L.

Ballota acetabulosa (L.) Bentham.

Polygonum persicaria

Mentha suaveolens Ehrh.

Polygonum pulchellum

Mentha spicataa L. subsp. tomentosa L.

Hypericum heterophyllum Vent.

Potamogeton gramineus L.

Pelargonium endlicherianum Fenzl.

Smilax aspera L.

Poa cenisia All.

Veronica thymoides P.H.Davis subsp. Pseudo — cinerea M.A.Fischer.

Lathyrus digitatus (Bieb) Fiori.

Calamagrostis pseudophragmites ( Haller fil. ) Kodler.

Colutea melanocalyx Boiss & Heldr. subsp. davisiana (Browicz)
Chamb

Bu calisma “Eskisehir Porsuk Nehri Hidrofitleri Uzerine Sistematik Bir Caligma” (Orhan, 2003) konulu

yiiksek lisans tezinden tiretilmistir.
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Abstract

The current study is based on the macrofungi specimens collected from Akdagmadeni (Yozgat) and Gemerek
(Sivas) between 2010 and 2011. As a result of field and laboratory studies, 66 taxa belonging to 23 families in
Ascomycota and Basidiomycota were reported. All taxa are listed together with their habitat, altitude, locality, collection
date, and accession numbers.
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Akdagmadeni (Yozgat) ve Gemerek (Sivas) makrofunguslari

Ozet

Mevcut calisma 2010 ve 2011 yillar1 arasinda Akdagmadeni (Yozgat) ve Gemerek (Sivas)’den toplanan
makrofungi o6rnekleri ilizerinde yapilmistir. Arazi ve laboratuvar c¢alismalarmin sonucu olarak Ascomycota ve
Basidiomycota siniflarinda 23 familyaya ait 66 takson rapor edilmistir. Tiim taksonlar habitat bilgileri, cografik konum,
yiikseklik, lokalite, toplama tarihi ve numaralar ile birlikte listelenmistir.

Anahtar kelimeler: Makrofunguslar, biyogesitlilik, Akdagmadeni (Y ozgat), Gemerek (Sivas), Turkiye
1. Introduction

Many studies on macrofungal diversity of Turkey have been carried out and they were presented as checklists
in different times (Dogan et al., 2005; Solak et al., 2007; Sesli and Denchev, 2011). New additions of the results of
recent works were also added to these data which were not included in the above checklists (Akata, 2010; Akata and
Halici, 2010; Akata et al., 2011; 2011a; Alli, 2011; Alli et al., 2011; Dogan et al. 2010; Keles and Demirel 2010).

Previous taxonomic studies on macrofungal diversity around the study area were conducted by Selcuk et al.,
(2000), Huseyinov et al., (2001), Kasik et al., (2002, 2002a, 2003) Tiirkoglu and Gezer (2006). However, there is not
any detailed mycological study in Akdagmadeni (Yozgat) and Gemerek (Sivas).

Akdagmadeni district belonging to Yozgat province is located in the north-east of Yozgat. The neighbour
districts are Sarkigla in the east, Cayiralan in the south, Sarikaya and Saraykent in the west, Kadisehri in the north.
Gemerek district belonging to Sivas province is neighbour with Sarkigla in the east of, Sarioglan in the west, Cayiralan
and Akdagmadeni in the north (Figure 1).

According to climatologic data from meteorological station, in the Akdagmadeni District the lowest
temperature on average was measured -21.4 °C in February. The highest temperature on average was measured 35.6 °C
in August. Annual rainfall is 528 milimeters. In the Gemerek Didtrict, the lowest temperature on average was measured
-29.2 °C in February. The highest temperature was measured 41.2 °C in July. Annuad rainfall is 407 milimeters. The
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boundaries of the research area include forested area in the Akdagmadeni District and in the Gemerek District (Figure
1). In the area the vegetation is dominated by Pinus nigra J.F. Arnold, Pinus sylvestris L., Populus tremula L., and the
members of the genera Quercus L., Juniperus L., Salix L., PyrusL., Cretagus L., Astragalus L., Orchis L. and Thymus
L.

The aim of the present study is to determine the macrofungal composition_of Akdagmadeni (Yozgat) and
Gemerek (Sivas), and make contribution to the macromycota of Turkey.

2. Materials and methods

Fungi samples were collected periodically from Akdagmadeni (Yozgat) and Gemerek (Sivas) in autumn,
spring and summer between 2010 and 2011. Relevant morphological and ecological characteristics of the macrofungi
were recorded and they were photographed in their natural habitats. Then the samples were taken to the herbarium.
Necessary macroscopic and microscopic measurement data were obtained in the herbarium. Some reagents (distillate
water, Melzer’s reagent, 5% KOH, Congo red etc.) were also used for data collection. Identification of the specimens
was performed with the help of literature (Breitenbach and Krénzlin, 1984-2000; Hansen and Knudsen, 1992-2000;
Kranzlin, 2005; Jordan, 2004). The specimens are kept at the Fungarium of Erciyes University.

WORLGAT SIVAS

Cayiralan

Figurel. The map of study area.
3. Results

As a result of this study, 66 taxa belonging to 23 families of the Ascomycota and Basidiomycota were
identified. The systematics of the taxa are in accordance with Cannon and Kirk (2007) and Kirk et al. (2008), and they
were listed together with their distribution, habitat, locality, collection date, and accession numbers (ZK: Zekiye
KIRIS).

Ascomycota Caval.-Sm.

Pezizales J. Schrdt.

Helvellaceae Fr.

Helvella acetabulum (L.) Quél.: Yozgat, Akdagmadeni, in Pinus sylvestris L. forest, 39° 39' 450" N, 035° 55'
251" E, 1410 m, 27.05.2011, ZK. 415.

Helvella leucomelaena (Pers.) Nannf.: Yozgat, Akdagmadeni, in Pinus sylvestris L. forest, 39° 39' 474" N,
035°56' 649" E, 1507 m, 27.05.2011, ZK. 420.

Helvella leucopus Pers.: Sivas, Gemerek district, Sizir town, on road, under Populus tremula L., 39° 18' 422"
N, 035° 57' 057" E, 1370 m, 14. 05. 2011, ZK. 354.

Helvella queletii Bres.: Yozgat, Border province of Yozgat, in Populus tremula L.-Pinus sylvestris L. mixed
forest, 39° 19' 35" N, 035°48 41" E, 1650 m, 21.06.2011, ZK. 466.

Morchellaceae Rchb.

Mitrophora semilibera (DC.) Lév.: Sivas, Gemerek, Esikli village, in meadows, 39°21' 898" N, 035° 58' 558"
E, 1430 m, 14.05.2011, ZK. 366.

Morchella elata Fr. var. elata: Yozgat, Akdagmadeni, in Pinus sylvestris L. forest, 39° 39' 450" N, 035° 55'
251" E, 1410 m, 27.05.2011, ZK. 390.

Morchella esculenta (L.) Pers.: Yozgat, Akdagmadeni, in Pinus sylvestris L. forest, 39° 39' 450" N, 035° 55'
251" E, 1410 m, 27.05.2011, ZK. 388.
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Pez zaceae Dumort

Peziza arvernensis Boud.: Yozgat, Akdagmadeni, in Pinus sylvestris L. forest, 39° 39" 450" N, 035° 55' 251"
E, 1410 m, 27.05.2011, ZK. 408.

Pyronemataceae Corda

Scutellinia scutellata (L.) Lambotte: Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus sylvestris L. forest, 39° 25' 061" N,
035° 49' 758" E, 1650 m, 26.09.2010, ZK.172.

Basidiomycota Whittaker ex Moore

Agaricales Underw.

Agaricaceae Chevall

Agaricus impudicus (Rea) Pilat: Sivas, Gemerek, Akdagmadeni, in Pinus nigra J.F. Arnold forest, 39° 29' 870"
N, 35°56' 603" E, 1661 m, 21.06.2010, ZK. 064.

Bovista nigrescens Pers.: Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinusnigra J.F. Arnold forest, 39° 25' 663" N, 35° 53'
183" E, 1584 m, 16.05.2010, ZK. 08.

Bovista plumbea Pers.: Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus nigra J.F. Arnold forest, 39° 25 430" N, 35° 51'
697" E, 1630 m, 01.11.2010, ZK. 349.

Coprinus comatus (O.F. Miill.) Pers.: Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus nigra JF. Arnold forest, 39° 25
484" N, 035°51' 823" E, 1550 m, 26.09.2010, ZK.158.

Crucibulum laeve (Huds.) Kambly: Yozgat, Akdagmadeni, in Pinus sylvestris L. , 39° 30" 371" N, 035° 56
407" E, 1700 m, 24.10.2010, ZK. 278. Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus nigra J.F. Arnold forest, 39° 25' 430" N,
35°51' 697" E, 1630 m, 01.11.2010, ZK. 346.

Echinoderma asperum (Pers.) Bon: Sivas, Gemerek, Sizir town, Cennet stream, in Pinus nigra J.F. Arnold
forest, 39° 25' 484" N, 035° 51' 823" E, 1550 m, 26.09.2010, ZK. 155.

Lepiota cristata (Bolton) P. Kumm.: Sivas, Gemerek, Sizir town, Cennet stream, in Pinus nigra J.F. Arnold
forest, 39° 24' 900" N, 035° 50' 593" E, 1615 m, 26.09.2010, ZK. 167.

Lycoperdon lividum Pers.: Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinusnigra J.F. Arnold forest 39° 25' 369" N, 35°53'
955" E, 1519 m, 26.09.2010, ZK. 052.

Lycoperdon mammiforme Pers.: Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus nigra J.F. Arnold forest, 39° 24' 935" N,
035° 50" 861" E, 1660 m, 24.10.2010, ZK. 285.

Lycoperdon marginatum Vittad.: Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinusnigra JF. Arnold forest, 39° 24' 935" N,
035° 50" 861" E, 1660 m, 24.10.2010, ZK. 290.

Lycoperdon molle Pers.: Sivas, Gemerek, in Pinus nigra forest, 39° 29' 870" N, 035° 56' 603" E, 1661 m,
21.06.2010, ZK. Q76.

Lycoperdon nigrescens Wahlenb.: Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus sylvestris L. forest 39° 28 222" N,
035° 57' 274" E, 1606 m, 24.07.2010, ZK. 098.

Lycoperdon perlatum Pers.: Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus sylvestris L. forest, 39° 25' 061" N, 035° 49
758" E, 1650 m, 26.09.2010, ZK. 170. Yozgat, Akdagmadeni, Nalbant mountain, in Pinus sylvestris L. forest, 39° 34'
786" N, 36°01' 806" E, 1965 m, 01.11.2010, ZK. 333.

Lycoperdon pyriforme Schaeff.: Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus nigra JF. Arnold forest,, 39° 24" 935"
N, 035° 50" 861" E, 1660 m, 24.10.2010, ZK. 293.

Lycoperdon umbrinum Pers.: Yozgat, Akdagmadeni, Nalbant mountain, in Pinus sylvedtris L. forest, 39° 34'
786" N, 36°01' 806" E, 1965 m, 01.11.2010, ZK. 335.

Lycoperdon utriforme Bull.: Yozgat, Akdagmadeni, Baggatak village, in Pinus sylvestris L. forest, 39° 30" 979"
N, 035°55' 746" E, 1725 m, 24.10.2010, ZK. 265.

Macrolepiota excoriata (Schaeff.) Wasser: Yozgat, Akdagmadeni, Basgatak village, in Pinus sylvestris L.
forest 39°30' 979" N, 035°55' 746" E, 1725 m, 24.10.2010, ZK. 259.

Macrolepiota procera (Scop.) Singer var. procera: Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus sylvestris L. forest,
39° 24' 585" N, 035° 50" 275" E, 1790 m, 02.10.2010, ZK. 190.

Tulostoma squamosum Pers.: Sivas, Gemerek, Akdagmadeni, in Pinusnigra J.F. Arnold forest, 39° 29' 870" N,
35°56' 603" E, 1661 m, 21.06.2010, ZK. 071. Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus sylvestris L. forest, 39° 25' 605" N,
35°53 126" E, 1574 m, 14.05.2011, ZK. 375.

Bolbitiaceae Singer

Bolhitius titubans (Bull.) Fr. var. titubans: Yozgat, Akdagmadeni, in Pinus sylvestris L. forest, on plant debris,
39240 467" N, 035°48 139" E, 1340 m, 27.05.2011, ZK. 381.

Conocybe antipus (Lasch) Fayod: Sivas, Akdagmadeni, in Pinus sylvestris L. forest, 39° 30" 371" N, 035° 56'
407" E, 1700 m, 24.10.2010, ZK. 275.

I nocybaceae Jilich

Inocybe amethystina Kuyper: Sivas, Gemerek, Akdagmadeni, in Pinusnigra J.F. Arnold forest, 39° 29' 870" N,
35°56' 603" E, 1661 m, 21.06.2010, ZK. 063.

Inocybe assimilata Britzelm.: Sivas, Gemerek, Akdagmadeni, in Pinusnigra J.F. Arnold forest, 39° 29' 870" N,
35°56' 603" E, 1661 m, 21.06.2010, ZK. 072.
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Inocybe bongardii (Weinm.) Quél. var. bongardii: Sivas, Akdagmadeni, in Pinus sylvestris L. forest, 39° 30'
371" N, 035°56' 407" E, 1700 m, 24.10.2010, ZK. 281.

Inocybe rimosa (Bull.) P. Kumm.: Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus sylvestris L. - Juniperus sp. L. mixed
forest 39° 25' 424" N, 35° 51' 799" E, 1660 m, 21.06.2010, ZK. 082. Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus sylvestrisL. -
Juniperus sp. L. mixed forest, 39° 25' 684" N, 35° 52' 319" E, 1560 m, 21.06.2010, ZK. 036. Sivas, Gemerek, Sizir
town, in Pinus sylvedtris L. forest, 39° 28' 222" N, 35° 57' 274" E, 1606 m, 24.07.2010, ZK. 041.

Marasmiaceae Roze ex Kihner

Marasmius epiphyllus (Pers.) Fr.: Sivas, Gemerek, Sizir town, under Populustremula L., on leaf, 39° 18 437"
N, 035° 56' 829" E, 1325 m, 03.10.2010, ZK. 201.

Mycenaceae Overeem

Mycena epipterygia (Scop.) Gray: Yozgat, Cat forests, in Pinus sylvestris L. forest 39° 28' 660" N, 035° 57
922" E, 1660 m, 01.11.2010, ZK. 326.

Xeromphalina cauticinalis (With.) Kihner & Maire: Yozgat, Akdagmadeni, Bascatak village, in Pinus
sylvestrisL. forest, 39° 30' 979" N, 035° 55' 746" E, 1725 m, 24.10.2010, ZK. 270.

Physalacriaceae Corner

Strobilurus stephanocystis (Kithner & Romagn. ex Hora) Singer: Sivas, Gemerek, Sizir town, on Pinus nigra
JF. Arnold cone, 39°24' 935" N, 035° 50" 861" E, 1660 m, 24.10.2010, ZK. 299.

Pleurotaceae Kihner

Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm.:

Sivas, Gemerek, Sizir town, on Populus tremula L., 39° 18' 422" N, 035° 57' 057" E, 1370 m, 14. 05. 2011,
ZK. 356.

Psathyrellaceae Vilgalys, Moncalvo & Redhead

Coprinedlus disseminatus (Pers) JE. Lange: Sivas, Gemerek, Esikli village, on Salix sp. L. stump, 39° 21' 898"
N, 035° 58' 558" E, 1430 m, 14.05.2011, ZK. 364.

Coprinopsis atramentaria (Bull.) Redhead, Vilgalys & Moncalvo: Sivas, Gemerek, Sizir town, under Salix sp.
L., 39°25'580" N, 035° 54' 953" E, 1525 m, 02.10.2010, ZK. 194.

Coprinopsis nivea (Pers.) Redhead, Vilgalys & Moncavo: Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus nigra J.F.
Arnold forest, on dung, 39° 24' 935" N, 035°50' 861" E, 1660 m, 24.10.2010, ZK. 289.

Coprinopsis picacea (Bull.) Redhead, Vilgalys & Moncalvo: Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus sylvestrisL.
-Juniperus sp. mixed forest, 39° 25' 473" N, 35° 54' 464" E, 1531 m, 18.04.2010, ZK. 06.

Strophariaceae Singer & A.H. Sm.

Agrocybe pediades (Fr.) Fayod: Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus nigra J.F. Arnold forest, 39° 25 605" N,
35°53' 126" E, 1574 m, 14.05.2011, ZK. 378.

Hebeloma laterinum (Batsch) Vesterh.: Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus nigra J.F. Arnold forest, 39° 24'
971" N, 035°50' 689" E, 1656 m, 02.10.2010, ZK. 184.

Hypholoma fasciculare (Huds.) P. Kumm. var. fasciculare: Y ozgat, in Populus tremula L. -Pinus sylvestris L.
mixed forest, on stumps of Pinus sylvestrisL., 39° 19' 35" N, 035° 48" 41" E, 1650 m, 21.06.2011, ZK. 476.

Pholiota cerifera P. Karst.: Sivas, Gemerek, Sizir town, on Quercus sp. L., 39° 18 437" N, 035° 56' 829" E,
1325 m, 03.10.2010, ZK. 202.

Tricholomataceae R. Heim ex Pouzar

Clitocybe dealbata (Sowerby) Gillet: Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus nigra J.F. Arnold forest, 39° 25'
430" N, 35°51' 697" E, 1630 m, 01.11.2010, ZK. 347.

Lepista nuda (Bull.) Cooke: Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus nigra forest, 39° 24' 935" N, 035° 50' 861" E,
1660 m, 24.10.2010, ZK-308. Y ozgat, Akdagmadeni, Bascatak village, in Pinus sylvestris L. forest, 39° 30" 979" N,
035°55' 746" E, 1725 m, 24.10.2010, ZK. 245.

Melanoleuca cognata (Fr.) Konrad & Maubl. var. cognata: Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus nigra J.F.
Arnold forest, 39° 24' 597" N, 35° 49" 794" E, 1762 m, 02.10.2010, ZK. 183.

Myxonmphalia maura (Fr.) Hora: Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus nigra J.F. Arnold forest, 39° 24' 935" N,
035°50' 861" E, 1660 m, 24.10.2010, ZK. 292.

Tricholoma terreum (Schaeff.) P. Kumm.: Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus nigra J.F. Arnold forest, 39°
24' 971" N, 035° 50' 689" E, 1656 m, 02.10.2010, ZK. 185, Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus nigra J.F. Arnold
forest, 39°24' 935" N, 035° 50' 861" E, 1660 m, 24.10.2010, ZK. 309.

Boletales E.-J. Gilbert

Gomphidiaceae Maire ex Julich

Chroogomphus rutilus (Schaeff.) O.K. Mill.: Sivas, Gemerek, Akdagmadeni, in Pinus nigra J.F. Arnold forest,
39°29' 870" N, 35° 56' 603" E, 1661 m, 21.06.2010, ZK. 089. Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus nigra JF. Arnold
forest, 39° 25' 684" N, 35° 52' 319" E, 1560 m, 21.06.2010, ZK. 033. Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus nigra J.F.
Arnold forest, 39° 29' 870" N, 35° 56' 603" E, 1661 m, 21.06.2010, ZK. 054. Yozgat, Cayiralan, in Pinus sylvestris L.
forest, 39° 19' 30" N, 035° 50' 17" E, 1560-1600 m, 21.06.2011, ZK. 451. Yozgat, Akdagmadeni, Bascatak village, in
Pinus sylvestris L. forest, 39° 30' 979" N, 035° 55' 746" E, 1725 m, 24.10.2010, ZK. 249.
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Rhizopogonaceae Gaum. & C.W. Dodge

Rhizopogon roseolus (Corda) Th. Fr.: Sivas, Gemerek, Akdagmadeni, in Pinusnigra J.F. Arnold forest, 39° 29
870" N, 35°56' 603" E, 1661 m, 21.06.2010, ZK. 084. Yozgat, Akdagmadeni, in Pinus sylvestrisL. forest, 39° 34' 786"
N, 36°01' 806" E, 1965 m, 01.11.2010, ZK. 493.

Suillaceae Bed & Bresinsky

Suillus bovinus (Pers.) Roussel: Yozgat, Akdagmadeni, Basgatak village, in Pinus sylvestris L. forest, 39° 30'
979" N, 035°55' 746" E, 1725 m, 24.10.2010, ZK. 250.

Suillus granulatus (L.) Roussel: Sivas, Akdagmadeni, in Pinus sylvestris L. forest, 39° 30" 371" N, 035° 56'
407" E, 1700 m, 24.10.2010, ZK. 262. Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus sylvestris L. forest, 39° 25' 424" N, 35° 51'
799" E, 1660 m, 21.06.2010, ZK. 50. Yozgat, Akdagmadeni, in Pinus nigra J.F. Arnold forest, 39° 39' 450" N, 035° 55'
251" E, 1410 m, 27.05.2011, ZK. 399.

Suillus luteus (L.) Roussdl: Sivas, Gemerek, in Pinus nigra J.F. Arnold forest, 39° 29' 870" N, 35° 56' 603" E,
1661 m, 21.06.2010, ZK. 087. Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus nigra JF. Arnold forest, 39° 29' 870" N, 35° 56'
603" E, 1661 m, 21.06.2010, ZK. 94. Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinusnigra J.F. Arnold forest, 39° 25' 684" N,
35°52' 319" E, 1560 m, 21.06.2010, ZK. 032.

Geastrales K. Hosaka & Castellano

Geastraceae Corda

Geastrum elegans Vittad.: Yozgat, Akdagmadeni, Baggatak village, in Pinus sylvestris L. forest, 39° 30" 979"
N, 035°55' 746" E, 1725 m, 24.10.2010, ZK. 240.

Geastrum minimum Schwein.: Sivas, Gemerek district, Sizir town, in Pinus nigra J.F. Arnold forest, 39° 25'
684" N, 35°52' 319" E, 1560 m, 21.06.2010, ZK. 037.

Polyporales Gaum.

Meruliaceae Rea

Bjerkandera adusta (Willd.) P. Karst.: Sivas, Gemerek, Cat forests, on Populus tremula L. stump, 39° 17' 990"
N, 35° 57 747" E, 1332 m, 03.10.2010, ZK. 200.

Polyporaceae Fr. ex Corda

Trametes hirsuta (Wulfen) Lloyd: Yozgat, Akdagmadeni, on Quercus sp. L., 39° 39' 450" N, 035° 55' 251" E,
1410 m, 27.05.2011, ZK. 401.

Russulales Kreisal ex P.M. Kirk, P.F. Cannon & J.C. David

Russulaceae Lotsy

Lactarius deliciosus (L.) Gray: Sivas, Gemerek, Sizir town, Cennet stream, in Pinus nigra J.F. Arnold forest,
39°24' 935" N, 035° 50" 861" E, 1660 m, 24.10.2010, ZK. 297.

Russula delica Fr.: Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus sylvestris L. forest, 39° 24' 603" N, 035° 50' 747" E,
1761 m, 02.10.2010, ZK. 195. Sivas, Gemerek, Sizir town, in Pinus nigra JF. Arnold forest, 39° 28' 222" N, 35° 57"
274" E, 1606 m, 24.07.2010, ZK. 100.

Russula queletii Fr.: Yozgat, Akdagmadeni, Bascatak village, in Pinus sylvestris L. forest, 39° 30' 979" N, 035°
55' 746" E, 1725 m, 24.10.2010, ZK. 252.

Stereaceae Pilat

Sereum hirsutum (Willd.) Pers.: Yozgat, in Populus tremula-Pinus sylvestris L. mixed forest, on Pinus
sylvestrisL., 39°19' 35" N, 035°48' 41" E, 1650 m, 21.06.2011, ZK. 477.

Thelephorales Corner ex Oberw.

Bankeraceae Donk

Sarcodon imbricatus (L.) P. Karst.: Yozgat, Akdagmadeni, Giiloren village, in Pinus sylvestris L. forest, 39°
35'006" N, 36°07' 3%4 " E, 1810 m, 01.09.2010, ZK. 020.

4, Conclusions

In the present study, 66 macrofungi taxa, in 23 families and 42 genera, were reported. Nine of them belong to
Ascomycota and 57 to Basidiomycota.

The distribution of the taxa and their families are as follows. Agaricaceae 19, Tricholomataceae 5,
Helvellaceae 4, Inocybaceae 4, Psathyrellaceae 4, Strophariaceae 4, Morchellaceae 3, Mycenaceae 2, Russulaceae 3,
SQuillaceae 3, Bolbitiaceae 2, Geastraceae 2, Bankeraceae 1, Gomphidiaceae 1, Marasmiaceae 1, Meruliaceae 1,
Pezizaceae 1, Physalacriaceae 1, Pleurotaceae 1, Polyporaceae 1, Pyronemataceae 1, Rhizopogonaceae 1 and
Sereaceae 1.

Twenty-two of the 66 taxa are edible, but only Morchella esculenta, M. elata, Lactarius deliciosus,
Rhizopogon roseolus, Agaricus impudicus and Pleurotus ostreatus are known as edible mushrooms by local people.

There are also eight poisonous mushrooms in the study area. These are: Echinoderma asperum, Inocybe
amethysting, |. assimilata, 1. bongardii, I. rimosa, Coprinopsis atramentaria, Hypholoma fasciculare var. fasciculare
and Clitocybe dealbata. There is not any record of poisoning event in the study area, because the local people collect
and eat only well known edible mushrooms.
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Abstract

In order to investigate putative protective effects of Echinacea purpurea on colonic inflammation, we
determined Adenosine deaminase (ADA) and superoxide dismutase (SOD) activities, malondialdehyde (MDA) levels
and protein carbonyl contents were determined in colonic tissues of rats in the colitis and calitis plus Echinacea
purpurea (at different doses 50,100 mg/kg) given rats. Besides, histopathology of colon tissues were evaluated. In the
Echinacea treatment groups (50 and 100 mg/kg doses) ADA activities were significantly decreased as compared to
acetic acid group, but there was no statistically significant between two treatment groups (p>0.05). Echinacea treatment
also was decreased MDA levels at two doses according to colitis group (p<0.05). There was no statistically significant
between two treatment groups (p>0.05). Slightly decreased protein carbonyl contents and elevated SOD activities were
shown in the two Echinacea therapy groups as compared to acetic acid induced colitis group. But these were not
statistically significant (p>0.05). Similar observations were recorded for these parameters in the extracts of colonic
tissue specimens. The results revealed that pretreatment to colitic rats with Echinacea purpurea at doses of 50 and 100
mg/kg, partialy attenuated the colonic damage induced by acetic acid. In conclusion, the preventive effects of
Echinacea purpurea in the acetic acid model of rat colitis is probably related to its antioxidant properties, due to its
flavonoid content.

Abbreviations: ADA=Adenosine deaminase, SOD= superoxide dismutase, MDA= malondialdehyde, IBD=
Inflammatory bowe diseases, UC= ulcerative colitis, ROS= reactive oxygen species, NO= nitric oxide, US= United
States, NBT= nitrobl uetetrazolium, TBA= thiobarbituric acid, SPSS=Statistical Package for Social Sciences.

Key words. Echinacea purpurea, Calitis, Superoxide dismutase, Malondia dehyde, Adenosine deaminase
1. Introduction

Inflammatory bowel diseases (IBD) including ulcerative colitis (UC) and Crohn's disease are among the most
challenging human illness (Hagar et al., 2007). Ulcerative colitis affects mainly the colon, where inflammatory changes
are limited to the mucosa (Soliman et a., 2010). Although the etiology and pathophysiology still remains unclear,
clinical observations have found that increased platelet number and platelet activation are notable characteristics of UC.
These activated neutrophils produce and release several toxic reagents, such as reactive oxygen species and protease,
which can cause tissue damage. Among them, reactive oxygen species (ROS), such as the superoxide anion, hydroxyl
radicals and nitric oxide (NO), play an important role (Xing et al., 2012). Evidence indicates that ROS are not merely
by products of the inflammatory process, but they are actually involved in its pathogenesis (Segu1 et al., 2004). Under
normal physiological conditions, chemical and antioxidant defenses protect tissues from the damaging effects of ROS.
Thetoxic oxidants can causetissue injury if the rate of their production exceeds the capacity of endogenous antioxidant
defense mechanisms. Oxidant defense mechanisms in the human colon are relatively deficient so this suggests that
colonic inflammation may produce high levels of oxidant products that probably exceed thisreatively low antioxidant
capacity and lead to oxidative stress and epithelial cell disruption (Yavuz et al., 1999). To regulate overall ROS levels,
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the intestinal mucosa possesses a complex of antioxidant systems, of which the superoxide dismutases (SOD) are the
initial enzymes (Segui et al., 2004).

Superoxide dismutases (SOD, EC1.15.1.1) are enzymes that catalyze the dismutation of superoxide
into O, and H,0,. They are an important antioxidant defense in all cells exposed to O, (Fukaia et al., 2002). Adenosine
deaminase (ADA, EC 3.5.4.4) is an enzyme involved in the catabolism of purine bases, capable of catalyzing the
deamination of adenosine, forming inosine in the process. Its main physiologic activity is related to lymphocytic
proliferation and differentiation. Asamarker of cellular immunity, its plasmaactivity is found to be elevated in diseases
in which there is a cell-mediated immune response (C. Kumar and Kalaivani, 2011). This enzyme is considered as an
ecto-enzyme (Franco et al., 1998), since it is found on the surface of many cells. Malondialdehyde (MDA), a carbonile
group produced during lipid peroxidation, is used widely in determining oxidative stress (Soyding et al., 2007). Pratibha
et al found elevated MDA and ADA levels in acute infective hepatitis and suggested that lipid peroxidation is followed
by loss of structural integrity of plasma membranes (Pratibha et al., 2004). Reactive oxygen species are known to
convert amino groups of proteinsinto carbonyl moieties (Parihar et al., 2003). Measurement of protein carbonyl content
can be used asamarker for protein damage induced by oxidative stress (Dalle-Donne et al., 2003).

Given the chronic nature of IBD, patients generally require lifel ong trestment, and this has remained the corner
stone of IBD management, since surgery has been relegated to treatment of refractory disease or specific complications.
Thus, the limitationsin both efficiency and safety encountered with the current medical approaches for IBD continue to
drive the search for better therapeutic options. For this reason, the evaluation of plant drugs which are traditionally used
in different inflammatory conditions is an important approach for the development of future drug treastments in 1BD
(Galvez et al., 2006). Animal studies have shown that dietary phytochemical antioxidants are capable of removing free
radicals which is result inflammation (Fang et al., 2002). Echinacea purpurea is one of the most popular medicind
plants because is commercialy important source of phytopharmaceuticals and other medicina preparations (dietary
supplement in the United States (US), natural health product in Canada, herbal drug or herbal medicinal product in
many European countries) (Najafzadeh and Mahabady, 2009). The chemical composition of Echinacea extracts is
complex. Unsaturated lipophilic compound (alkamides and ketoalkenes /akynes), glycoproteins, caffeic acid
derivatives and polysaccharides are believed to be responsible for the observed immune stimulatory mechanism of
pharmacological activity. Other biologically active compounds of Echinacea extracts. flavonoids, volatile ails,
polyacetylenes, alkaloids and terpenoids have also been isolated from Echinacea species ( Mrozikiewicz et al., 2010).
Echinacea purpurea are used most widely in prevention or treatment for the common cold, coughs, bronchitis,
influenza, inflammation and has anti-oxidative and free-radical scavenging activity (Nagjafzadeh and Mahabady, 2009).
Pellati et al. shown that extracts of E. purpurea roots have greater radical scavenging capacity than other Echinacea
species (Pellati et a., 2004).

There is no report about the antioxidative effects of Echinacea of ulcerative calitis induced by acetic acid in
rats. Among various animal models of intestinal inflammation, acetic acid-induced colitis is one of the widely used
models, which uses intrarectal administration of dilute solutions of acetic acid to produce a diffuse colitisin rats and the
resulting colonic inflammation is characterized by increased leukocyte infiltration, edema and ulceration. For thisaim,
the present study was to assess the possible protective effects Echinacea at the doses of 50 and 100 mg/kg body weight
against oxidative stressinduced by acetic acid in rats.

2. Materials and methods

2.1. Animals and Experimental Design

Eighteen adult female Sprague-Dawley rats weighting 160-195g were obtained from TICAM (Medical and
Surgical Experimental Research Center, Eskisehir-TURKEY) and housed in polycarbonate cages in a room with
controlled temperature (22+2DC), humidity (50£5%), and a 12 hour cycle of light and dark (07:00 AM-07:00 PM
light). The experiments were conducted in accordance with the ethical guidelines for investigations in laboratory
animals and were approved by the Ethical Committee for Animal Experimentation of the National Center for Scientific
Research. The animals were fed a standard pellet and food was withdrawn overnight before colitis induction. Accessto
water was allowed add libitum. The rats were randomized into 3 groups, each consisting of 6 animals. Group (I) Acetic
acid group (n=6): received saline at a dose of 2 ml, Calitis was induced by intracolonic injection of 1 ml of 4% acetic
acid. Group (Il and 111) Echinacea-treated group, rats were given Echinacea at a dose of 50 and 100 mg/kg/day,
respectively.

2.2. Induction of colitis and treatments

Calitis was induced in accordance with the method previously described Fabia et al. (Fabia et al., 1992).
Diffuse calitis was induced with acetic acid between 9.00 am. and 10.00 am. Bri€fly, the animas were lightly
anesthetized with ether, and 1 ml of 4% v/v acetic acid (pH 2.3) was slowly administered rectally into the lumen of the
colon viaa 7 cm polyethylene tubing (PE-240) fitted onto a 1-ml syringe. After a 30-s period of exposure, excess fluid
in the lumen was withdrawn, and 1.5 ml of phosphate-buffered saline was introduced to flush the colon.
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Echinacea purpurea (purchase from local drugstore, SOLGAR) was dissolved in saline. Echinacea in avolume
of 2 ml were given once daily by using an oral zonde daily for seven days before induction of colitis. The animals were
fasted for 24 h and were sacrificed by ether anesthesia 24 h after induction of colitis. The colon was excised, opened by
longitudinal incision, rinsed with saline, immediately snap-frozen in liquid nitrogen, and stored at -80°C.

2.3. Biochemical Analyss:
2.3.1. Tissue Protein Carbonyl Content

Protein carbonyl content was determined according to the method of Reznick and Packer. (Reznick and
Packer, 1994). Based on the reaction of 2, 4-dinitrophenylhydrazine with protein carbonyl groups to form hydrazones
which are detectable by spectrophotometry. Absorbances were measured at 370 nm and results were expressed as nmol
per mg of protein.

2.3.2.Tissue SOD Activity

Superoxide dismutase activity was measured according to Beaucham and Fridovich's method which was
modified by Winterborn et al. (Winterbourn et al., 1975). The principle of this method is the inhibiting rate of SOD on
the reaction in which superoxide anion reduces nitrobluetetrazolium (NBT). Absorbances were measured a 560 nm.
Tissue SOD activities were expressed as units per mg of protein.

2.3.3.Tissue Adenozin Deaminase Activity

Adenosine deaminase activity was determined from the cell free extract by measuring the change in
absorbance 265 nm resulting from the deamination of adenosine. Enzyme activity was assayed by spectrophotometry,
following the decrease in absorbance at 265 nm due to the conversion of adenosine to inosine based on the Kaplan
method (Kaplan, 1955). Tissue ADA activities were expressed as units per mg of protein.

2.3.4.Serum MDA Measurement

Lipid peroxidation was determined by the measurement of malondialdehyde reacted with thiobarbituric acid
(TBA), according to Ohkawa et al (Ohkawa et a., 1979). Absorbances were measured at 532 nm. Plasma MDA levels
were expressed as nmol/dl.

2.3.5.Protein determinations of colon tissues
Protein levels of colon tissues were determined by the biuret method (Layne, 1957).

2.4. Higology

Colon tissues were fixed in neutral-buffered formalin for histopathological examination in light microscopy.
Then tissue blocks were processed by routine techniques. Furthermore. Furthermore, serial sections 5 um were prepared
for each block. Moreover sections were stained with hematoxylin-eosin H& E. Finally digital images were obtained by
Olympus PM 10 ADS photomicroscope with DP70 digital camera.

2.5. Satigtical Analysis

SSPP (Statistical Package for Social Sciences) for Windows 11.5 package program was used to evaluate
results. Independent sample groups one-way anaysis of variance Anova, Tukey multiple-range tests and correlations
were used for comparing the biochemica values for 3 groups. Results were accepted as significant for p<0,05. Results
were presented as mean + standart deviation.

3. Reaults

3.1. Biochemical Examination

Intestinal superoxide dismutase and adenosine deaminase activities, protein carbonyl content and serum MDA
levels are shown in Table 1. Adenosine enzyme activities in the Echinacea therapy groups 50 and 100 mg/kg doses
respectivelly were significantly reduced as compared to acetic acid colitis group (p<0.05). But, there was no statistically
significant between two therapy groups (p>0.05). Echinacea treatment was decreased MDA levels at two doses
according to calitis group (p<0.05). There was no statigtically significant between two treatment groups (p>0.05).
Elevated SOD activities were shown in the two Echinacea therapy groups as compared to acetic acid calitis group. But,
these were not dtatistically significant (p>0.05). Slightly decreased protein carbonyl contents in the two Echinacea
therapy groups as compared to acetic acid induced colitis group. But, there was no statistically significant (p>0.05).
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Table 1: Changes of ADA and SOD activities, MDA levels and protein carbonyl content in rat colon

Acetic au(é]rlglcjjgced colitis 50 mg/kg Echinacea group 100 mg/kg Echinacea group
ADA 0.094 + 0,006 ® 0.074 + 0.005 0.074 + 0.004
(U/mg protein)
MDA 24,88+ 2.83° 14.18 + 0.70 15.66 + 1.89
(nmol/dL)
SoD 118+ 0.08 1.41 +0.09 1.36+ 0.09
(U/mg protein)
Protein carbony! content 4.28+0.60 3.86+0.38 3.81+0.15
(U/mg protein)

Results were presented as mean + standart deviation.
@ Significantly different from Echinacea treatment groups, p<0.05.

3.2. Higtological Examination

When the specimens of colitis group is investigated hyperemia at lamina propria, polymorphonuclear
leukocytes PMNL infitration and damage and blurring at the criptas had been observed Figure 1.,2. Even though
damage at criptas, hyperemia and PMNL infiltration had been evaluated at the specimens of Echinacea groups, it is
observed less when compared to calitis group Figure 3.,4.,5.,6. Also no significant difference had been observed due to

dose between Echinacea groups.

Figure 1. Hyperemia, PMNL infiltration and wide damage
at cyriptas seen at the colitis group specimens. HXE.

Scale bar 500um

Scale bar 200pm

Figure 3. Hyperemia, PMNL infiltration and partialy saved
cyriptas seen at Echinacea 50mg/kg group. HXE.

Scale bar 500um

Figure 2. Hyperemiaand PMNL infiltration seen at
the colitis group specimen. HXE.

Figure 4. PMNL infiltration and partially saved cyriptas seen at
Echinacea 50mg/kg group. HXE.
Scale bar 200um
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Figure 5. Hyperamia, PMNL infiltration and partially Figure 6. Partially saved cyriptas seen at Echinacea
saved intestinad glands seen at Echinacea 100mg/kg group HXE ~ 100mg/kg group. HXE
Scale bar 500um Scale bar 200um

4, Conclusions

An increasing number of both clinical and laboratory findings support the importance of oxidative stressin the
pathogenesis of inflammatory bowel diseases (Ghafari et al., 2006; Forrest et a., 2003). Also increased oxidative stress
and decreased antioxidant defense system have been shown by mucosal biopsiesin IBD (Brody et al., 1996). A positive
correlation between the severity of 1BD and the intestinal level of ROS has been reported. Thus, antioxidant molecules
(radical scavengers) have attracted considerable attention as therapeutic candidates for the treatment of IBD (Ishihara et
al., 2009). It has been found that Echinacea preparations have antioxidative and radical scavenging properties (Hu and
Kitts et a., 2000). Therich content of polysaccharides and phytosterolsin Echinacea are what make it aimmune system
modulator. Echinacea root extracts are widely used as immune modulator and therapeutic agents for infection in the
upper respiratory tract (Baranauskas et al., 2005;Pettinari et al., 2006).

SOD is an enzymatic scavenger, which can convert superoxide anion to hydrogen peroxide. Thus, it can exert
defensive effects againg oxidative damage. Many experiments proved beneficial effects of SOD treatment againgt
experimental colitis (Xing et d., 2012). For example, some reports have described a beneficial effect of SOD treatment
in the prevention of experimental colitis and of a SOD mimetic in the treatment of established colitis, whereasin studies
using transgenic mice overexpressing SOD, a more severe colitis or a reduction in neutrophil infiltration without
affecting the clinical or histological severity of calitis has been reported. Therefore, further investigation about the
effects of SOD on IBD seems warranted, especially elucidating the value of this therapeutic approach in established
colitis (Segui et al., 2004). SOD or SOD derivatives, administered subcutaneously or intraperitoneally, have been found
to reduce the severity of colonic inflammation induced by TNBS or acetic acid (Segui et al., 2004). The data in our
study showed that Echinacea increased SOD activity in acetic acid-induced colitis rats. Therefore, Echinacea can
strengthen enzymatic defensive system and reduce free radicals, and then alleviate inflammation.

Malondialdehyde MDA is one of end-product of lipid peroxidation. In the most studies, oxidative stress has
been evaluated by parameters of lipid peroxidation such as MDA in ulcerative colitis (Barbosa et al., 2003; Cetinkaya et
al., 2006). Many studies have found that toxic colitis injury can increase MDA levels in rats, and conversely that
various agents used in the treatment of the disease can decrease its level. Our results demonstrated that Echinacea could
markedly decrease the MDA level with acetic acid-induced calitis (Xing et a., 2012). In the present study MDA levels
were found to be significantly decreased in both Echinacea treatment groups compared to acetic acid group. Recent
experimental studies showed protective effects of Echinacea against lipid peroxidation. Raman et al. reported that,
Echinacea extracts substantially decreased lipid peroxidation assessed by fluorescence spectroscopy (Raman, et al.,
2008).

Carbonyl groups aldehydes and ketones are produced on protein side chains when they are oxidized. Protein
carbonyl content is the most general indicator and most commonly used marker of protein oxidation (Chevion et al.,
2000). Also, Lih-Brody et al. showed accumulation of protein carbonyl content in ulcerative calitis according to
oxidative stress (Brody et al., 1996). Comparison of our findings with prior datais limited because few studies evaluate
effects of Echinacea on protein oxidation but in our opinion antioxidative properties of Echinacea responsible this
preventive effect. There are alot of studies about phenolic components aso found in Echinacea which have antioxidant
capacity to reduce lipid and protein oxidation.

Adenosine deaminase an enzyme in the purine catabolic pathway, catalyzes the conversion of deoxyadenosine
to deoxyinosine and adenosine to inosine. Siegmund et al. indicate that adenosine help to maintain tissue integrity by
reducing energy demand, increasing nutrient availability and modulating the immune system ( Siegmund, et al., 2001).
Also, Hasko and Cronstein point out that, adenosine can play a benefical role as an immune modulator (Hasko and
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Cronstein, 2004). In spite of these beneficial effects, therapeutic application of adenosine and its analogs limited by its
short half-life. Therefore, enzyme inhibitor drugs which prevents adenosine catabolism, represent another therapeutic
approach. For this purpose, Antonioli et al. used adenosine deaminase inhibitors in experimental colitis model and they
showed that these drugs attenuates inflammation in colitis (Antonioli et al., 2007). Recent studies showed that
Echinacea extracts have anti-inflammatory properties in some cases like sinusitis and arthritis (Turner et al., 2000).
Ineffectiveness of Echinacea for prevention of experimenta rhinovirus colds (Block, 2003). Schoop et al. also
demonstrated that Echinacea have anti-inflammatory and immune modulatory effects in virus induced inflammatory
(Schoop, 2006). In our study, adenosine deaminase enzyme activities significantly decreased in Echinacea treatment
groups compared to acetic acid induced colitis group. In the literature limited data present about the influences of
Echinacea on the activity of adenosine deaminase enzyme. Therefore, we could not compared our findings to other
experimental studies. But, histological analysis in our study, we shown reduced the damage, decreased hyperemia and
PMNL infiltration in the Echinacea treatment groups. These histological findings also confirm anti-inflammatory
effects of Echinacea purpurea.

Our findings have antioxidant properties of Echinacea become significant besides its anti-inflammatuar effects
at an inflammatory disease as colitis. Besides free radical scavenging properties of its compounds and the inhibiting
effect of lipid and protein oxidation that’s had been observed in our study, activating SOD enzyme activity explainsits
positive effects on oxidative stress in inflammation. Besides all, decrease we observed in PMNL infiltration and
hyperemia in histological specimens at Echinacea treatment groups and its effect as inhibiting inflammatory enzyme
adenosine deaminase, seem to be the proof of its anti-inflammatuar effect. Due to biochemical parameters and
histological investigations, no significant difference observed between Echinacea treatment groups in our study, this can
provide additional information about extra trestment strategies addition to conventional trestment.
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Atriplex lehmanniana Bunge (Chenopodiaceae): a new record for theflora of Turkey
Ahmet Emre YAPRAK ?, isa BASKOSE ™
! Ankara University, Faculty of Science, Department of Biology, 06100 Ankara, Turkey.
Abstract
Atriplex lehmanniana is given as a new record for the flora of Turkey. Its description, synonymes, distribution
map in Turkey and photographs are provided.
Key words: Atriplex lehmanniana, Chenopodiaceae, New record, Turkey

*

Tiirkiye Florasi i¢cin Chenopodiaceae Familyasindan Yeni Bir Tiir Kaydi: Atriplex lehmanniana Bunge

Ozet
Bu makale ile Atriplex lehmanniana Tiirkiye florasi igin yeni bir tiir kaydi olarak duyurulmus, tiirin tanima,
sinonimleri, Tiirkiye deki yayilis haritas1 ve fotograflar1 verilmistir.

Anahtar kelimeler: Atriplex lehmanniana, Chenopodiaceae, Yeni kayit, Tiirkiye
1. Giris

[k yazarmn koleksiyonundaki Atriplex L. érneklerini teshis ederken Tiirkiye florasinda (Aellen, 1967, Davis
vd., 1988, Freitag, 2000) yer alan ve daha sonra kaydedilmis (Kaya vd., 2010) tiirlerin hig biri ile benzesmeyen Dogu
Anadolu’dan toplanmis orneklerle karsilagilmistir. Sonrasinda yakin bolgelerde yapilmig Atriplex cing ile ilgili en
giincel taksonomik ¢alisma olan A.P. Suchorukow’un 2007 yilinda yayinladigi Rusya ve eski Sovyetler birligini igine
alan Atriplex L. revizyonu kullanilarak Atriplex lehmanniana Bunge olarak teshis edilmigtir. Bu takson yakin zamana
kadar Atriplex turcominica Fisch. & Mey. ad1 ile bilinmekte idi (Iljin, 1936) ve Iran florasinda Atriplex leucoclada
Boiss. tiirliniin sinonimi olarak degerlendirilmekteydi (Hedge, 1997). A.P. Suchorukow’un 2007 yilinda yaptig: ¢alisma
ile Atriplex turcominica admm giplak isim (nom.nud.) oldugu gecerli ismin Atriplex Iehmanniana oldugu belirtilmistir.
Son olarak Kadereit vd. 2010 tarafindan yapilan monografik ¢alisma ile Atriplex leucoclada ve Atriplex |ehmanniana
tiirlerinin ayr1 tiirler oldugu dogrulanmistir. Bu makal e ile Atriplex lehmanniana Bunge Tiirkiye florasi igin yeni bir tiir
kaydi olarak duyurulmus, tiirtin tanimi, sinonimleri, Tiirkiye deki yayilis haritasi ve fotograflar1 verilmistir.

Ulkemiz oldukga zengin bir floristik yapiya sahiptir. Ulkemiz florast yillardir ¢alistliyor olsa da halen
iilkemizden bilim diinyasina yeni bitki tiirleri tamtilmakta (Oztiirk vd., 2011; Koyuncu, 2012) ve yeni bitki kayitlari
(Y1ldirim ve Gemici, 2010; Vural ve Sapci, 2012) verilmektedir.

2. Materyal veyontem

Bu ¢alismanin materyalini, Eyliil 2004 ve Agustos 2011 yillarinda yapilan arazi ¢alismalart sonucu toplanan
bitki 6rnekleri olusturmaktadir. Bu ¢alismada kullanilan bitki materyalleri Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji
Boliimii Herbaryumunda (ANK) saklanmaktadir. Taksona ait fotograflarin ¢cekimi ve morfolojik karakterlerin 6l¢limii,
BAB stereo binokiiler mikroskop altinda ve BAB goriintii isleme ve analiz sistemi (Bs200Pro) kullanilarak
gergeklestirilmistir.

) Corresponding author / Haberlesmeden sorumlu yazar: Tel.: :+9 0535413 0452; Fax.: +903122232395; E-mail: isabaskose@gmail.com
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3. Bulgular

2.1 Incelenen Ornekler

A8 Erzurum: Erzurum-Tortum Yolu, Tortum'a 10 km kala Tuzla Isletmesi, tuzla cevres, 2000 m.,
01.09.2004, A.E.Yaprak 2004-158. A9 Igdir: Tuzluca, Tuz Magarasi ¢evresi, Tuzlu alanlar, 1075 m., 05.08.2011,
A.E.Yaprak 2011-488 ve Bagkdse; Tuzluca, Tuzluca-Kagizman yolu, Tuzlucanin 5 km kuzeyi, kirmizi-kalkerli tuzlu
tepelikler ve arklar, 991 m., 06.08.2011, A.E.Yaprak 2011-505 ve Baskose.
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Sekil 1. Atriplex lehmanniana’nin Tiirkiye’deki dagilimi
Figure 1. The distribution of Atriplex lehmannianain Turkey

4. Sonuglar ve tartiysma
Atriplex lehmanniana Bunge, Relig. Lehm.: 451 (1851).

= A. turcomanica Fisch. & Mey. in Kardin, Bull. Soc. Nat. Mose. (12), 2: 169 (1839) nom. nud.

= A. turcomanica Mog. (Boiss.) Fl. Or. 4: 911 (1879).

= A. laciniata L. var. turcomanica Mog. in DC, Prodr. 13, 2: 93 (1849).

= A. leucoclada Boiss. subsp. turcomanica (Mog.) Adlen, Bot. Jahrb. Syst. 70, 1: 23 (1939).

A. leucoclada Boiss. var. turcomanica (Mog.) Zohary, Fl. Palaest. 1: 147 (1966).

Obione leucoclada (Boiss.) Ulbr. in Engler & Harms, Nat. Pflanzenfam. ed. 2, 16 (100): 506 (1934).

Bitki ¢ok yillik, yar1 ¢ali. Gbvde 30-70 cm, tabandan itibaren dallanig ve diverikat, gévde ve yan dallar agik
gri, bazen yeni siirglinlerin alt taraflar1 agik sari, gdvde epidermisi soyulucu. Yapraklar alternat diziligli, farkli
blyuklUklerde, 5 cm’'ye kadar, yaprak iist yiizeyi yesilimsi farinoz, alt ylizeyi beyaz veya grimsi farinoz, gévde alt
yapraklar1 belirgin sapli, gévde iist yapraklar kisa sapli veya bazen sesil, yaprak ayasi oblog-ovat veya deltoid, yaprak
kenar1 egimli sekilde korfezli-disli ya da loplu, bazen diiz, yaprak ucu obtus ya da akut, taban1 kuneat. Cicekler yaprak
koltuklarinda ¢ikan eksen iizerinde kiimeler (glomeruli) halinde ve kesintiye ugrar, ¢igekler sapsiz, brakteli; erkek
gicek 5 periant segmentli, segmentler 1-1.33 mm uzunlukta, genellikle obtus, bazen akut, zarimsi, grimsi-beyaz, bazen
ug¢ kisimlar1 kirmizimsi-bordo renkli; stamenler 0.45 x 0.80 mm; anter i¢e doniik, parlak sar1, 0.26 x 0.33-056 x 0.60
mm; flament grimsi renkte, 0.10 x 0.45-0.15 x 0.80 mm; disi ¢icekler periantsiz, iki brakteollU, brakteoller sesil veya
subsesil, uzunlugunun 2/3'i birlesik ve oldukga sert yapily, iist kenarlar loplu ya da diizensiz disli, her iki tarafta belirgin
diizensiz sigil goriinimlil siisler mevcut, bazen hig¢ yok, brakteoller beyaz-gri veya giimiisi farinoz, 2.85 x 5.50 mm.
Tuhum yanlardan basik yuvarlak-virgiil seklinde, koyu kahverengi veya kaverengi-kirmizimsi, 0.95 x 1.70 mm.
Cigeklenme zamani 6-7. aylar, Tohumlanma zamani 7-8. aylar. Ulkemizde tuzlu bozkirlar ve tuz kaynaklar1 civarinda
950-2000 m arasinda yayilis gosterir.

Lektotip: (Sukhorukov (2002) tarafindan atanmis): (Persia?), sine loc. indie. (LE)

Atriplex L. cing Ulkemizde 15 tirle temsil edilmektedir (Aellen, 1967, Davis vd., 1988, Freitag, 2000, Kaya
vd., 2010). Bu say1 Atriplex lehmanniana tlriniin eklenmesi ile 16’ya ylikselmistir. Atriplex lehmanniana Ulkemiz
disinda Azerbaycan, Ermenistan, Tiirkmenistan, iran’in kuzeyi ve Arap yarim adasinin kuzeyinde yayilis
gostermektedir. Bu caligma ile bu tiiriin Ulkemizde de yayilis gosterdigi hatta kuzey bati yayilis alaninmn Erzurum’a
kadar uzandigi anlagilmigtir. Hazirlanmakta olan Tirk¢e Tiirkiye Florasi’nda her bir tiir i¢in bir Tirkce isim
kullanilmasi planlanmugtir, Atriplex lehmanniana tirdiicin Turkge ism onerimiz “K 6kt unluca” dir.
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Sekil 2. Atrlplex Iehmannlana turune ait (;l(;ek durumu
Figure 2. Inflorescence of Atriplex lehmanniana

Sekil 3. Atriplex lehmanniana. A-Herbaryum 6rnegi, B- Perlant C ve D-meyve, E-Tohum
Figure 3. Atriplex lehmanniana. A-Herbarium materia, B-Perianth, C and D- Fruit, E-Seed
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Ulkemizde yayilisa sahip gok yillik Atriplex taksonlari igin teshis anahtar asagidaki gibidir;

1. Bitki ¢ok yillik

2. Cali, govde dik 2-3 m'ye kadar, brakteoller serbest 5 x 5 mm, ovat, kordat, orbikular veya reniform, kenarlar diiz,
sinuat, serrat veya dentat, brakteollarin sirt yiizeyi apendigsiz (tiiberkiilsiiz)...........................eeeeneene. h@limus

2. Bodur ¢ali, gévde diverikat (yayik) 70 cm’ye kadar, brakteoller uzunlugunun 2/3°1 birlesik, 2.5 x 5.5 mm, obovat, {ist
kenar loplu veya diizensiz digli, brakteollarin st yiizeyi diizensiz apendigh (tiiberkiillii), nadiren
FY 1114 T2 VPP lehmanniana

1. Bitki tek yillik

Tesekkiir
Caligmada kullanilan materyal Ankara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi

Koordinatorliigiince desteklenen 2003-07.05.073 ve 11B4240009 numarali projelerin arazi calismalari sirasinda
toplanmustir.
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Seligeria donniana (Sm.) Mill. Hal. (Seligeriaceae) a new record to the bryophyte flora of Turkey
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Abstract

Sligeria donniana (Sm.) Mll. Hal. is reported for the firg time from Turkey. The specimen was collected
from Kizildag National Park (Isparta province) from southern of Turkey. A site description, illustration, diagnostic
characters and ecology of the species are presented.

Key words: Moss, Sdigeria, Ecology, Kizidag National Park, Isparta

Seligeriadonniana (Sm.) Mll. Hal. (Seligeriaceae) Tiirkiye bryophyte florasi icin yeni bir kayit

Ozet

Seligeria donniana (Sm.) Muill. Hal. Turkiyeden ilk kez rapor edilmektedir. Ornek, Tirkiyenin giineyinden
Kizildag Milli Parki'ndan (Isparta) toplanmusgtir. Aragtirma alaninin tanitimi, 6rnege ait karakteristik 6zellikler, gizimleri
ve ekolojisi ile birlikte sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Karayosunu, Seligeria, Ekoloji, Kizildag Milli Parki, Isparta
1. Introduction

This paper reports the finding of Seligeria donniana (Sm.) Mll. Hal. in southern Turkey. This genus contains
nineteen species in the European countries (Hill et al., 2006). Five species; Seligeria acutifolia Lindb., S pusilla
(Hedw.) Bruch & Schimp., S recurvata (Hedw.) Bruch & Schimp., S tristichoides Kindb., S calycina (S paucifolia
auct. non (With.) Carruth.), Mitt. ex Lindb. (Papp and Sabovljevic, 2003; Uyar and Cetin, 2004) have been recorded
from Turkey, up to now.

2. Materials and methods

The specimen is collected from the Kizildag National Park located in Isparta province. It lies in the Beysehir
Lake range, which is running from north to south in the southern part of Turkey. The localities belong to C12 grid-
square according to Henderson’s (1961) system (Figure 1).

Collecting locality of the species in Kizildag National Park of Isparta province has a climate transitional region
between Central Anatolia and Mediterranean Region, Where forest vegetation dominated by Abies cilicica (Antoine &
Kotschy) Carriére, Pinus nigra Arnold subsp. pallasana (Lamb.) Holmboe, Juniperus excelsa M. Bieb., J. oxycedrus
L., J. foetidissima Willd.
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N
4

Figure 1. The Border of Kizildag National Park is indicated on Turkey map (Henderson, 1961), and the star symbol shows the place
where the species was collected.

3. Reaults

Turkey: Isparta province, Kizildag National Park, Senit Plateau (1754 m), near the Kirazli Stream, on moist
shaded limestone rock, 37° 42' 34.0" N, 31° 19' 16.1" E, 1475 m above the sea level, 02 June 2011, Serhat Ursavas SU-
1282.

Seligeria donniana (Sm.) Mill.Hal. (Figure 2-7). Plantstiny (shoots up to 2 mm tall, leaves 1 mm long or less),
olive-green that produces abundant sporophytes. Leaves linear-lanceolate, stoutly subulate, upper leaves tapering from
ovate-lanceolate basal part to stout acute or obtuse subula, margins denticulate in basal part, costa becoming stout
above, filling subula, excurrent; cells rectangular in basal part, narrower towards margin, rectangular to linear above.
Pericheatial leaves are longer than under leaves, with long stout subula consisting mainly of costa. Seta straight when
moist, 1-1.5 mm long. Capsule common, shortly ovoid to pyriform, abruptly or gradually narrowed into seta,
hemispherical, widemouthed when dry and empty; lid rostellate to rostrate, peristome absent; spores 10-18 pum. Plants
grow on shaded moist limestone cliffs.

S donniana readily known when mature capsules are presented by the absence of peristomes. When suitable
capsules are lacking it may be recognized by the margins of upper and perichaetia |eaves denticulate in the lower part
and the stout excurrent costa. -
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Figure 2-7. Sdigeria donniana; 2. Plant, 3. Leaf, 4. Leaf basa margin, 5. Cross section of basal part of leaf, 6. Kaliptra, 7. Spor
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Table 1. The distribution of Turkish Seligeria species
Turkish distribution, grid-square according to the system adopted by Henderson

(1961)
Sdigeria acutifolia A2
Sdigeria calycina Al
Seligeria donniana C12
Sdigeriapuslla A2, A4, Cl11
Sdigeriarecurvata A2, A4
SHigeriatristichoides A2

Thelocality of Seligeria donnianain Turkey is 1475 m above the sea level. The study ared’ s climate rates were
taken from Yenisarbademli meteorological station (1150 m). The distance between the weather station and the site is
approximately 15 km asthe crow flies.

The annual average temperature is 11.0 °C; the highest temperature is 22.7 °C in July and the lowest is-0.4 °C
in February. The annual rain precipitation is 743.7 mm. The investigated area is seen to have a climate like humid — sub
humid (Anonymus, 2005).

According to Dierfen (2001), Sigeria donniana grows in the vegetation zones of mediterranean-
temperate/mountain belt below timberline; oceanity-continentally is 0,-¢; (circumpolar). The habitat features of the
species is subneutral (pH: 5.7-7.0 (7.5)); Humidity is moderately wet- moderately dry or considerably wet; light
availability is adapted to minimum light supply and considerably adapted to shade; heat balance is moderately
cryophytic-mesotherm; human impact is ahemerobous (absent) - mesohemerobous (moderate). This species generally
grows on shaded and sheltered cal careous rocks and cliffs, in crevices and under overhangs.

Turkish specimen of Seligeria donniana were found on moist shaded limestone rock; associated with
Encalypta streptocarpa Hedw., Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp., Fissidens pusillus (Wilson) Milde,
Didymodon fallax (Hedw.) R.H.Zander, Pseudoleskeella catenulata (Brid. ex Schrad.) Kindb., Homalothecium
philippeanum (Spruce) Schimp., Neckera menziesii Drumm.

4. Conclusions

Seligeria donniana was recorded for the first time from Turkey, and when compared to species in Europe, it
shows similarities in terms of characteristic. The only difference of this species among the othersin Europe isthat while
the most of this species capsuleis conical feature in Europe, our species shows rostrat feature. Although European type
of Seligeria has nineteen species, by our species, recorded number of Seligeria donniana has arose to six species so far.
We assume that by this kind of studies, number of Seligeria species would arise.
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Abstract

Felent Stream which is one of the most important branches of the Porsuk River, islocated within the borders of
Kitahya. It is especially exposed to agricultural, domestic, industrial and thermal pollution. At the present study,
samples were collected from 3 stations in 2009 and 2010 and some lymnological parameters of water such as pH,
temperature, dissolved oxygen, % oxygen saturation, conductivity, salinity, nitrite, nitrate, chloride, phosphate, sulfate,
ammonium and chemical oxygen demand were determined. In addition, levels of some elements (Fe, Zn, As, B, Cd, Cr,
Cu, Pb) were determined in water, sediment, and gastropoda species (Lymnaea stagnalis Linnaeus, 1758, full body).
Data obtained were evaluated according to the criteria of SKKY (Water Pollution Control Regulation) and TGK
(Turkish Food Codex). Our results show that concentrations of all elements in Lymnaea stagnalis were higher than
water samples and the concentrations of Zn and B were higher than sediment samples. In addition, the levels of As, Pb,
Zn and Cd in Lymnaea stagnalis samples were detected higher than the limit specified in the Turkish Food Codex. Cd,
As, Zn, Fe and B values detected from water, sediment and gastropoda samples were increased at all stations during our
study period of one-year. Furthermore, our results determined that, in terms of inorganic pollution parameters the water
quality of the first station was Il. class, second station was Ill. class, third station was 1V. class, according to
Continental Water Pollution Control Regulationsfor Domestic Water Supplies Quality Criteria.
Key words: Felent Stream, Trace Element, Lymnaea stagnalis, Water Quality, Factor Analysis

*

Felent Cay1 (Kiitahya, Sakarya Nehir Havzasi) biyotik ve abiyotik 6Zelerinde iz element seviyelerinin tespiti ve
su kalitesinin degerlendirilmesi

Ozet

Kiitahya il smirlart i¢inde bulunan ve Porsuk Nehri’nin énemli kollarindan biri olan Felent Cayi, 6zellikle
tarimsal, evsel, endiistriyel ve termal kirlilige maruz kalmaktadir. Calismamizda, 2009 ve 2010 yillarinda 3 istasyondan
ornekleme yapilmis ve sudaki bazi limnolojik parametreler (pH, sicaklik, ¢ozlinmiis oksijen, % oksijen doygunlugu,
iletkenlik, tuzluluk, nitrit, nitrat, klor, fosfat, silfat, amonyum, KOD ile su, sediment ve gastropoda orneklerinde
(Lymnaea stagnalis Linnaeus, 1758, tum vicut) iz elementlerden Fe, Zn, As, B, Cd, Cr, Cu, Pb seviyderi tespit
edilmistir. Elde edilen veriler, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi ve Tirk Gida Kodeksi kriterlerine gore
degerlendirilmistir. Yapilan arastirma sonucunda gastropoda orneklerinde; tiim elementlerin suya gore daha yiiksek
oldugu, Zn ve B degerlerinin sedimente gore daha yiiksek oldugu, Cd, Pb, As ve Zn degerlerinin ise Tirk Gida
Kodeksi‘nde yumusakgalar igin belirtilen limit degerlerin iizerinde oldugu tespit edilmistir. Suda, sedimentte ve
gastropoda oOrneklerinde tespit edilen Cd, As, Zn, Fe ve B degerlerinin ¢alisilan bir yillik siire boyunca tiim
istasyonlarda artis gosterdigi belirlenmistir. Ayrica Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Kita I¢i Su Kaynaklari Kalite
Kriterlerine gore inorganik kirlilik parametreleri agisindan; 1. istasyon II. sinif; 2. istasyon III. sinif, 3. istasyon ise IV.
sinif su kalitesine sahip oldugu tespit edilmistir.
Anahtar kelimeler: Felent Cay, Iz Element, Lymnaea stagnalis, Su Kalitesi, Faktor Analizi
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1. Giris

Cevre kirliligi gelismis ve gelismekte olan {ilkelerde son yillarda biiyiikk bir problem haline gelmistir.
Kirleticilerin son durak olarak ozellikle akuatik ortamlara birakilmasi sularin kalitesini bozarak suda yagayan canlilarin
ve bu canlilarla beslenen insanlarin yasammi olumsuz yonde etkilemektedir. Bu kirleticilerden 6zellikle endiistriyel
atiklar ve bazi pestisitler icerisinde bulunan agir metaller, desarj edildikleri ortamda uzun siire kalabilmeleri, sucul
canlilarda toksik etkiler meydana getirmeleri ve besin zincirinde akiimiile olarak insan sagligmi tehdit etmeleri
nedeniyle biiyilk 6nem tagirlar. Sucul ortamlarda normal sartlarda belli derisimlerde denge halinde bulunan agir
metaller, kentsel ve endiistriyel bolgelerde daha yogun olmak iizere ya sedimentte birikirler ya da biota tarafindan
absorbe edilirler. Sedimentlerin ¢ogu bu kirleticileri uzun siire biinyesinde muhafaza ederler (Wildi et al., 2004; Kilig
vd., 2009; Y ucel vd., 2010).

Sucul ekosistemlerde agir metallerle kirlenmis sedimentler ekosistem sagligmi tehdit eden biiyiik bir stres
kaynagidir. Sedimentin iginde ve {izerinde yer alan su canlilar i¢in biiyiik bir risk faktorii olusturmaktadir (Del Valls et
al., 1998; Tiirkoglu, 2008). Bu nedenle kirlenmis ekosistemlerde yasayan ve dokularinda agir metalleri biriktiren sucul
canlilar, bulunduklar1 ortamin kirlilik derecesini ve kontaminantlarin etkilerini belirlemek i¢in biyoindikator olarak
kullanilmaktadir. Bu yiizden son yillarda kirlilik arastirmalarinda biyoindikatdr tiirlerle ilgili ¢alismalar artmistir
(Ozmen, 2004; Hongyi et al., 2009; Xiaobo et al., 2009; Mendil vd., 2010).

Sucul habitatlarda kirlilik ¢alismalarinda bentik canlilarn  biiyiik bir kismu  biyoindikatoér olarak
kullanilmaktadir. Yumusakgalar, genis bir cografi alana sahip olmalari, bentik ¢evrede yogun bulunmalari, sedenter
olmalar1 ve agir metalleri absorbe etmeleri nedeniyle uygun biyoindikator canlilar olarak kullanilmaktadirlar (Sawidis et
al., 1995; Blackmore and Wang, 2003; Xiaobo et al., 2009). Mollusca filumunun tiir bakimindan en zengin sinifi olan
Gastropoda tiirleri metal kirliligi izlenmesinde yaygin olarak kullanilmakla beraber besin zincirinin énemli bir halkasini
olusturmaktadir (Bascinar, 2009).

Calismamizda, bdlge sakinleri ve Kiitahya halki i¢in biiyiik 6nem arz eden, Porsuk Cayi’nin (Sakarya Nehir
Havzasi) en onemli kollarindan ve kirlilik kaynaklarindan biri olan Felent Cayi’nin su kalitesinin izlenmes ve
belirlenen 3 istasyondan toplanan su, sediment ve Gastropoda sinifinin Lymnaeidae familyasina mensup L. stagnalis
orneklerinde bazi toksik element seviyelerinin belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal veyontem

2.1. Calisma Alam

Yaklagik 35 km uzunlugunda olan Felent Cayi, Kopriioren Havzasi’nin kuzeybatisindan dogarak, Enne Baraj
Goli’ne ulasip, Kiitahya’nin kuzeyinde Porsuk Cayi’na dokiilir (CED, 2006). Caligmamizda, Aralik 2009 ve Aralik
2010 tarihlerinde Felent Cay1 lizerinde tespit ettigimiz 3 istasyondan, su ve sediment drnekleri, ikinci istasyondan ayrica
gastropoda Ornekleri toplanmistir. Birinci istasyonumuz, Felent Cayi’nin kaynak bolgesine oldukca yakin Kopriidren
Koyii’nde; ikinci istasyonumuz, kaplica tesislerinin yogun olarak bulundugu ve ¢ayin yogun bir termal kirlilige maruz
kaldig1 Yoncali ilgesi’nde; iigiincii istasyonumuz ise Kiitahya Merkez cikisinda, Felent Cayi’nin Porsuk Cayi’na
karismadan hemen 6ncesinde yer alir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alan1 et
Figurel. Study area

2.2. Fizikokimyasal Analizer

Felent Cayi’nda pH, sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, % oksijen doygunlugu, iletkenlik, tuzluluk parametreleri
Multi Olgiim Cihazi (HQ40D) ile arazide belirlenmistir. nitrit, nitrat, klor, fosfat, stilfat, anonyum ve kimyasal oksijen
ihtiyac1 (KOI) ise Anadolu Universitesi Cevre Sorunlart Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde bulunan
Spektrofotometre (HACH LANGE DR 2800) ile dl¢iilmiistiir.
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2.3. Kimyasal Analizer

Suda, ¢oziinmiis elementlerin belirlenmesi i¢in su &rnekleri oncelikle, 0.45 um gézenek g¢apli membran
filtreden (seliiloz nitrat) siizilmistiir. Siizlintiiden alman bir miktar su numunesi (1+1) nitrik asit ile hemen pH < 2’ye
ayarlanmustir. Tiip kapatilip karistirilarak, 6rnek analize hazir hale getirilmis ve ¢oziinmiis elementlerin icerikleri Varian
marka |CP-OES 720 ES cihazi ile 6lgiilmistiir (EPA, 2001).

Araziden alinan sediment 6rnekleri 0,5 mm’lik elekten gecirildikten sonra etiive konarak 105 °C'de 2 saat
kurutulmaya birakilmigtir. Etiivde tamamen nemi giderilen numunelerden 0,5 g alinarak mikrodalgada nitrik asit ve
perklorik asit ile sindirme islemine tabi tutulmustur. Organik yikimlar1 biten 6rnekler sogutulup, santrifiijlendikten
sonra filtre kagidindan siiziilerek, hacimleri saf su ile 100 ml’ye tamamlanip Varian marka ICP-OES 720 ES ile metal
icerikleri saptanmistir (EPA, 1998).

Gastropoda ornekleri bentik kepgesi ile toplanmuistir. Laboratuvara getirilerek tiir teshisi yapildiktan sonra
drnekler analiz islemine kadar —20 °C’de derin dondurucuda saklanmistir. Derin dondurucudan ¢ikarilan &rnekler biitiin
olarak 105 °C’de kurutularak Sgiitiilmiistiir.  Nemi tamamen kaybolan numunelerden 0,5 g alinarak nitrik asit ve
perklorik asit (3:1) ilave edilerek ve mikrodalga ile digestion (sindirme) islemine tabi tutulmustur. Organik yikimi biten
Ornekler filtreden stizilerek, hacimleri saf suile 100 ml’ye tamamlanarak tim metal andizleri Varian ICP-OES 720 ES
ile yapilmistir (ASTM, 1985; APHA, 1992). Su, sediment ve gastropoda érneklerinde 6lgiilen metal analizleri Anadolu
Universitesi Cevre Sorunlar1 Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde yapilmustir.

3. Bulgular

2009 ve 2010 yillarinda Felent Cay: tizerinde belirlenen 3 istasyondan &rnekleme yapilmis ve sudaki pH,
sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, % oksijen doygunlugu, iletkenlik, tuzluluk, nitrit, nitrat, klor, fosfat, silfat, amonyum, KOI
ile su, sediment ve L. stagnalislerde demir, ¢inko, arsenik, bor, kadmiyum, krom, bakir ve kursun seviyeleri tespit
edilmistir.

Felent Cayr’nin suyunda tespit ettigimiz fizikokimyasal parametreler ve Kita i¢i su kaynak smiflarina gore
kalite kriterleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Felent Cayi’nda tespit edilen fizikokimyasal parametreler (1: SKKY, 2004)
Table 1. The physicochemical parameters detected in Felent Stream

Kita ici Su Kaynak
Parametreler 2009 YILI 2010 YILI Smiflan®
(mg/lt)
FI F2 F3| F1 F2 F3 1. 2. 3. 4.
Ph 725 726 722| 730 715 742 | 6585 6585 6090 <6,090>
Sicaklik (°C) 121 254 164| 128 271 171 25 25 30 >30
Coziinmiis Oksijen (mg/L) 13,35 338 301| 1258 255 2,25 8 6 3 <3
% Oksijen Doygunlugu 109 46 40 | 105 35 30 90 70 40 <40
Nitrit (mg/L) 0,014 0,05 0.039| 0,016 0,058 0,042 | 0,002 0,01 0,05 > 0,05
Nitrat (mg/L) 223 252 345| 208 308 332 5 10 20 >20
Amonyum (mg/L) 0.029 0,035 0,038/ 0,025 0,045 0,048 0,2 1 2 >2
Siilfat (mg/L) 152 822 753| 202 756 695 200 200 400 > 400
KOIi (mg/L) 95 392 158| 10,7 346 177 25 50 70 >70
Cl (mg/L) 0,019 0,022 0,03| 002 002 0,03
Fosfat (mg/L) 015 044 025| 016 048 0,23
iletkenlik (ps/cm) 358 754 1299| 472 729 1338
Tuzuluk (%) 030 039 07| 030 038 079

2009 Yilinda Felent Cayi’ndan toplanan su, sediment ve L. stagnalis orneklerinde belirlenmis olan element
derigimleri Tablo 2°de, 2010 yilinda Felent Cayi’ndan toplanan su, sediment ve L. stagnalis 6rneklerinde belirlenmis
olan element derisimleri ise Tablo 3’ de verilmistir.
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Tablo 2. Felent Cayinda 2009 yilinda tespit edilen element akiimiilasyonlar1
Table 2. Element accumul ations detected in Felent Stream in 2009
(TEL: Esik etki degeri, LEL: En diisiik etki degeri, MET: Minimal etki esik degeri; 1: SKKY, 2004; 2: MacDonald ve ark., 2000; 3: TGK, 2002)

ISTASYONLAR
Kita i¢ci Su Kaynak Sediment Kalite
Elementler F1 F2 F3 Siniflart® Kriterleri?
(2009) (mgl/lt) (mg/kg) Yumusakcalar i¢in
Su Sdmt Su Sdmt Lymnea Su Sdmt 1 2. 3. 4. Kabul Edilebilir
mg/It mg/kg | mg/lt  mgkg stagnalis | mg/lt mg/kg | Smf  Simf  Smf  Smmf | TEL LEL MET Degerler® (mg/kg)
mg/kg
Kadmiyum (Cd) 0,005 1,02 0,007 0,98 0,88 0,011 2,21 0,003 0,005 001 >001 | 0,59 0,6 0,9 0,1
Kursun (Pb) 0,013 21,24 | 0,026 23,80 3,42 0,03 40,21 0,01 0,02 0,05 >0,05 35 31 42 1
Arsenik (As) 0,017 1434 | 0,034 1243 8,48 0,049 17,52 0,02 0,05 0,1 >0,1 - - - 1
Cinko (Zn) 0,09 55,4 0,11 51,40 82,27 0,33 125,08 0,2 0,5 2 >2 123 120 150 50
Bakir (Cu) 0,012 46,41 | 0,049 5513 19,93 0,09 52,23 0,02 0,05 0,2 >0,2 35,7 16 28 20
Krom (Cr) 0,009 88,78 | 0,022 58,33 47,77 0,024 13762 | 0,02 0,05 0,2 >0,2 37,3 26 55 -
Demir (Fe) 0,22 7980 0,28 19663 9496 0,25 28251 0,3 1 5 >5 - - - -
Bor (B) 0,051 70,45 0,43 62,13 65,08 0,11 121,55 1 1 1 >1 - - - -

Tablo 3. Felent Cayinda 2010 yilinda tespit edilen element akiimiilasyonlar1
Table 3. Element accumul ations detected in Felent Stream in 2010
(TEL: Esik etki degeri, LEL: En diisiik etki degeri, MET: Minimal etki esik degeri; 1: SKKY, 2004; 2: MacDonald ve ark., 2000; 3: TGK, 2002)

ISTASYONLAR
Kita i¢ci Su Kaynak Sediment Kalite
Elementler F1 F2 F3 Simiflart’ Kriterleri®
(2010) (mgl/lt) (mg/kg) Yumusakcalar i¢in
Su Sdmt Su Sdmt Lymnea Su Sdmt 1 2. 3. 4. Kabul Edilebilir
mg/It mg/kg | mg/lt  mgkg stagnalis | mg/lt mg/kg | Smmf  Simf  Smf  Smmf | TEL LEL MET Degerler® (mg/kg)
mg/kg
Kadmiyum (Cd) 0,009 1,66 0,01 1,78 1,02 0,012 2,42 0,003 0,005 001 >001 | 059% 0,6 0.9 0,1
Kursun (Pb) 0,011 20,05 | 0,022 19,13 3,06 0,029 3881 0,01 0,02 0,05 >0,05 35 31 42 1
Arsenik (As) 0,037 18,09 | 0,042 17,66 9,93 0,058 19,45 0,02 0,05 0,1 >0,1 - - - 1
Cinko (Zn) 0,11 58,21 0,15 61,06 86,22 0,37 139,78 0,2 0,5 2 >2 123 120 150 50
Bakar (Cu) 0,01 4509 | 0,045 4532 15,08 0,08 50,23 0,02 0,05 0,2 >0,2 35,7 16 28 20
Krom (Cr) 0,009 87,44 | 0,018 54,9 45,89 0,022 13361 | 0,02 0,05 0,2 >0,2 37,3 26 55 -
Demir (Fe) 0,27 8120 0,32 28700 12880 0,26 29153 0,3 1 5 >5 - - - -
Bor (B) 0,071 91,87 0,75 87,81 95,15 0,12 144 1 1 1 >1 - - - -
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Felent Cay1 suyunda tespit edilen fizikokimyasal ve inorganik parametrelere gore yapilan Faktor Analizi (FA),
korele verileri kullanarak etkilesimli degisken faktorlerini tespit edebilmek i¢in uygulanmistir. Uygulamada, 6zdegerleri
birden biiyiik olan temel bilesenler yani faktorler degerlendirilmistir. Rotasyona ugramis kiimiilatif varyans yilizdelerine
gore, ti¢ faktor total varyansin % 96,54’ linii agiklamistir (Tablo 4).

Tablo 4. Kimilatif varyans yizde eri
Table 4. Percentages of cumulative variance

Faktorler Rotasyondan 6nce Rotasyondan sonra
Total % of Variance Cumulative% | Total % of Variance Cumulative %
1 11,228 56,140 56,140 7,266 36,331 36,331
2 6,744 33,720 89,861 6,379 31,897 68,228
3 1,337 6,685 96,546 5,664 28,318 96,546

Birinci faktér total varyansin % 36,33’iinii agiklar ve krom, kursun, bakir, siilfat, iletkenlik, C1, KOI, ¢inko,
nitrat ve tuzluluk parametreleri ile pozitif, ¢dziinmiis oksijen parametresi ile negatif iliskilidir. Ikinci faktor total
varyansin % 31,89’unu agiklar ve siilfat, bor, sicaklik, fosfat, demir ve nitrit parametreleri ile pozitif, ¢cdziinmiis oksijen
ve pH parametreleri ile negatif iligkilidir. Ugiincii faktér total varyansin % 28,31’ini agiklar ve iletkenlik, Cl, KOI,
kadmiyum, arsenik, ¢inko, amonyum, nitrat, tuzluluk parametreleri ile pozitif iligkilidir (Tablo 5).

Tablo 5. Rotasyona ugramis bilesen matriksi
Table5. The matrix component after rotation

Faktorler

Degiskenler
2 3

krom ,960
kursun ,937
bakir ,855
sllfat 818 565
CcO - 770 -519
iletkenlik ,748 ,621
Cl ,698 ,550
KOi ,662 ,659
bor ,993
sicaklik ,942
fosfat ,941
demir ,908
nitrit ,854
pH -,646
kadmiyum ,956
arsenik ,898
cinko 547 ,755
amonyum ,728
nitrat ,634 713
tuzluluk ,654 678

4. Sonugclar ve tartisma

2009 ve 2010 yillarinda, Felent Cay1 suyunda tespit edilen bazi fizikokimyasal parametreler ve su, sediment ve
L. stagnalis‘lerde tespit edilen bazi inorganik kirlilik parametreleri ile bolgenin su kalitesi, bazi toksik elemetlerin
abiyotik ve biyotik 6gelerdeki akiimiilasyon seviyeleri ve yillik degisimleri tespit edilmistir.

Felent Cayi’nda tespit ettigimiz pH ve sicaklik degerleri F2 istasyonu hari¢ diger istasyonlarda g¢alisma
periyodumuz boyunca normal degerler sergilemistir ve Kita I¢i Su Kaynaklar1 Kriterlerine gore bu parametreler
acisidan 1. simif su kalitesine sahiptir. F2 istasyonu ise sicaklik agisindan 3. sinif su kalitesine sahiptir.

Coziinmiis oksijen ve KOI degerleri agisindan kaynaga yakin F1 istasyonu Kita I¢i Su Kaynaklar1 Kriterlerine
gore 1. sinif su kalitesine sahiptir. F2 ve F3 istasyonlar1 ¢oziinmiis oksijen degerleri agisindan 2009 yilinda 3. smif,
2010 yilinda 4. smif su kalitesine sahiptir. KOI degerleri agisindan ise F2 istasyonu 2. simif, F3 istasyonu ise 4. smif su
kalitesine sahiptir.

Tespit edilen nitrit degerleri agisindan Kita I¢i Su Kaynaklari Kriterlerine gore F1 istasyonu 1. sinif, F2
istasyonu 4. sinif, F3 istasyonu ise 3. sinif su kalitesine sahiptir. Nitrat, amonyum ve siilfat degerlerinin Felent Cay i¢in
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risk teskil etmedigi ve Kita I¢i Su Kaynaklari Kriterlerine gore tiim istasyonlarm bu parametreler agisindan 1. smif su
kalitesine sahip oldugu tespit edilmistir.

Literatiir bilgilerine gore, ylizey sularinda toplam fosfat 0,02 mg/1 ye kadar ise 1. smif, 0,02-0,16 mg/l ise 2.
smif, 0,16-0,65 mg/l ise 3.sinif, >0,65 mg/l ise 4. smif’a girmektedir (Uslu ve Tiirkman, 1987). Bu siniflandirmaya gore
tespit edilen fosfat degerleri agisindan F1 istasyonu 2. smif, F2 ve F3 istasyonlar1 ise 3. sinif su kalitesine girmektedir.

Yapilan arastirma sonucunda Felent Cayi’ndan toplanan sediment ve L. stagnalis orneklerinde, tim element
konsantrasyonlarmin suya gore daha yiiksek oldugu, gastopodlarda tespit edilen Zn ve B degerlerinin ise sedimente
gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Fe ve B degerleri tiim istasyonlarda limit degerlerin altindadir ve Kita I¢i Su Kaynaklar1 Kriterlerine gére tim
istasyonlar bu parameterler agisindan 1. simif su kalitesine sahiptir.

Kita I¢i Su Kaynaklari Kriterlerine gore, F1 istasyonu Zn, Cr ve Cu degerleri agisindan 1. simf; F2 istasyonu
Zn degerleri agisindan 1. smif, Cu degerleri agisindan 2. siif, Cr degerleri agisindan 2009 yilinda 2. smnif, 2010 yilinda
1. sinif; F3 istasyonu ise Zn ve Cr degerleri agisindan 2. smif, Cu degerleri agisindan 3. smif su kalitesine sahiptir.

Pb degerleri agisindan Kita I¢i Su Kaynaklari Kriterlerine gore F1 istasyonu 1. smif, F2 ve F3 istasyonlar1 ise
3. sinif su kalitesine sahiptir.

2009 yilinda Kita I¢i Su Kaynaklar1 Kriterlerine gére As agisindan 1. smif su kalitesine sahip olan F1
istasyonu, 2010 yilinda 2. siif su kalitesine diigsmiis, yine bu parametre agisindan 2009 yilinda 2. smif su kalitesine
sahip F3 istasyonu, 2010 yilinda 3. sinif su kalitesine diismustiir. F2 istasyonu ise As a¢isindan 2. smif su kalitesine
sahiptir.

Kita I¢i Su Kaynaklar1 Kriterlerine gore F1 ve F2 istasyonlar1 Cd agisindan 3. sinif, F3 istasyonu ise 4. simif su
kalitesine sahiptir. Ayrica bir yillik siire boyunca tiim istasyonlarda Cd seviyelerinde 6nemli artislar gézlenmistir.

Calismamizda tespit edilen pH ve sicaklik degerleri F2 istasyonu hari¢ normal degerler sergilemistir. F2
istasyonu, Kiitahya iline bagli Yoncah Ilgesi’nde yer almaktadir ve bu bélgede bulunan kaplica ve hamamlar Felent
Cayi’n1 yogun bir termal kirlilige maruz birakmaktadir. Aralik ayinda drnekleme yapmamiza ragmen bu bolgede su
sicakligr 27 derece civarindadir. Bu durum mevcut flora ve faunayr olumsuz yonde etkilemekte ve suyun kalitesini
diisiirmektedir.

Bilindigi gibi sudaki ¢oziinmiis oksijen miktar1 sicaklikla ters orantilidir ve oksijenin suda eriyebilirligi
sicaklik arttikga azalir (Tanyolag, 2009). F2 istasyonunda, termal hari¢ 6nemli bir desarj olmamasina ragmen ¢dziinmiis
oksijen miktar1 olduk¢a diisiiktiir ve bu nedenle bolgedeki diisiik oksijen degerlerinin en 6nemli nedeni sicakligin
oldukga yiiksek olusudur. F3 istasyonu, Kiitahya Pis Su Aritma Tesisleri’nden gelen desarj ve Kiitahya Seker Fabrikasi
atiklar ile yogun bir organik kirlilige maruz kalmaktadir. Oksijenin suda eriyebilirligini etkileyen diger etmenler tuz
yogunlugu, ¢dziinmiis maddeler ve biyolojik olaylardir (Tanyolag, 2009). Bu istasyonun tuzluluk ve iletkenlik degerleri
oldukga yiiksektir. Yogun bigimde desarj edilen organik atiklarm oksidasyonu ¢oziinmiis oksijen degerlerini oldukga
diisiirmekte, bu durum KOI degerlerinede olumsuz olarak yansimaktadir. Ayrica calisma periyodumuz siiresince
¢oziinmiis oksijen degerlerinde nemli bir diisiis, KOI degerlerinde ise 6nemli bir yiikselis tespit edilmistir. Bu durum
Felent Cay1’nin giinden giine kirlilik durumunun arttiginin ve su kalitesinin azaldigmin bir gostergesidir.

Elektriksel iletkenlik ve tuzluluk degerlerinde akarsu boyunca kademeli bir artig s6z konusudur ve gegen bir
yillik siirede Felent Cayi’ndaki ¢ozlinmiis iyonize ve toplam katt madde miktarinda hizli bir artis oldugu belirlenmistir.
Bu durum akarsu kalitesini ve akuatik yasam1 olumsuz yonde etkilemektedir.

Nitritin, amonyumdan nitrata ulasan biyolojik oksidasyonda ara {iriin oldugu, g¢ogunlukla dogal sulardaki
yogunlugunun diisiik oldugu, fakat organik kirliligin bulundugu diisiik oksijenli sularda yiiksek yogunluklara ulastigi ve
biiyiik miktarlarda bulunmasi halinde lagim kirlenmesini akla getirdigi bilinmektedir (Egemen ve Sunlu, 1996). F2 ve
F3 istasyonlarmda tespit edilen nitrit degerleri, bu parametrenin bdlgeler agisindan énemli bir risk faktorii teskil ettigini
gostermektedir. Felent Cayi’nin gegmis oldugu yerlesim bolgelerinin kanalizasyon atiklar1 ve ozelliklede Kiitahya Pis
Su Aritma Tesisleri’nin atiklar1 akarsu boyunca nitrit degerlerinin yiikksek ¢ikmasma neden olmustur. Ayrica ¢aligma
periyodumuz olan 1 yillik siire i¢inde nitrit degerlerinin tiim istasyonlarda artig gosterdigi belirlenmistir.

Nitrat ve amonyum degerleri akarsu boyunca kademeli bir artis gdstermesine ragmen ¢aligma periyodumuz
boyunca limit degerleri asmamustir. Yine tespit edilen siilfat degerlerinde anormal ve bolge igin riskli bir durum
gbzlenmemistir.

Alic1 sulara fosfatin %91’inin evsel ve endiistriyel atik-sulardan, %9’nun ise tarimsal alanlardan geldigi
bildirilmektedir (Egemen ve Sunlu, 1996). Arastirma alanindaki fosfor degerlerinin yiiksek olmasi, Felent Cayi’nin
yerlesim bolgelerinin ve tarimsal arazilerin yakinlarindan akisa sahip olmasi ve bu nedenle akis havzasi iginde desarj
oldugu fikrini akla getirmektedir.

L. stagnalislerde tespit edilen Cd, Pb, As ve Zn degerlerinin Tirk Gida Kodeksi‘nde yumusakgalar igin
belirtilen limit degerlerin oldukga ilizerinde oldugu ve ozellikle Cd ve As degerlerinin Tiirk Gida Kodeksi‘nde belirtilen
limit degerlerden yaklasik on kat fazla oldugu tespit edilmistir (Sekil 2). Bilindigi gibi sucul ekosistemlerde de, tim
ekosistemlerde oldugu gibi canlilar arasindaki madde ve enerji gegisleri besin zinciri yoluyla saglanir. Besin
piramidinin iist basamaklarindaki tiirler, 6zellikle en iist basamakta yer alan insanlar, dokularinda kirleticileri biriktirmis
olan alt basamaklardaki tiirlerle beslendiginde, pek ¢ok kirleticiyi 6zellikle de toksik elementleri ¢ok daha fazla
biriktirirler (Arslan vd., 2009).

Cem TOKATLI et al., Evaluations of water quality and the determination of trace elements on biotic and abiotic components of Felent Stream
(Kutahya, Sakarya River Basin/Turkey)



Biological Diversity and Conservation —5/ 2 (2012) 79

LI av 0+ 100 +
Y1, 3 8 1 80 ¢
08T 1 6+
o . b
0T, med | ° wh |yl TSy " Zn
04 1 :
1 l 2 ¥ 0§
( T T - i] . T 'I . T T '
Lt

o~ o+ [

009 010 TeX 09 2010 TGK W05 W1b  TGK 2005 2010 TGK

0 15000 - 100 -
151 . . g 4
W 1 ar -
o b 10000 | o
LT aFe | % T u
[ i & . M+
| - lIJ ' : u ] . .
8 . ,
010

00 2010 TGK 009 2010 w0 S

Sekil 2. Lymnea stagnalis 6rneklerinde tespit edilen element biyoakiimiilasyonlart ve TGK limit degerleri
Figure 2. Element bioaccumulations detected in Lymnea stagnalis samples and the limit values of TGK

Suda tespit ettigimiz Zn, Cr ve Cu degerlerinde kademeli bir artis s6z konusudur. F1 ve F2 istasyonlarinda
tespit edilen Zn, Cr ve Cu degerleri risk olusturacak konsantrasyonlara ulagmamig olmasina ragmen, F3 istasyonunda
ozellikle tespit edilen Cu degerleri her iki y1lda da oldukga yiiksektir.

Bilindigi gibi kursun, motorlu tasit yakitlarinda katki maddesi olarak kullanilmaktadir. Kursunlu yakitlarin
yanmast sonucu kursun oncelikle atmosfere, buradan da yagmurlar vasitasiyla en yakin sucul sisteme gecer (Denny et
al., 1987). Felent Cayi, Tavanli — Kitahya ve Kitahya — Eskisehir karayollarina oldukg¢a yakin mesafelerde
konumlanmistir ve bu durumun ¢aydaki yiiksek kursun seviyelerinin pirimer nedenini olusturdugunu diistinmekteyiz.
Avcilik faaliyetleri de sucul sistemlere kursun akiimiilasyonunda 6nemli bir faktordiir (Akman vd., 2004). Felent Cay1
cevresinde Ozellikle kis aylarmdaki aveilik faaliyetleri yiiksek kursun seviyelerinin 6nemli nedenlerinden biridir.

As degerlerinde tiim istasyonlarda gegen bir yillik siirede oldukga yiiksek bir artis tespit edilmistir. Arsenigin
en onemli kullanim alanlarmdan biri, yiiksek toksisitesinden dolayr pestisit {iretimidir (Bas ve Demet, 1992). Felent
Cay1 ¢evresinde siirdiiriilen yogun tarimsal faaliyetler ve kullanilan pestisitlerin, sudaki yiiksek arsenik miktarmin en
onemli nedenini teskil ettigini diisiinmekteyiz.

Tespit ettigimiz Cd konsantrasyonlari, Felent Cayr ve ¢evresi i¢in en riskli elementin Cd oldugunu
gostermektedir. Kaynak bolgesine olduk¢a yakin bir mesafede bulunan birinci istasyonda bile Cd seviyeleri sinir
degerlerin ¢ok iizerindedir. Ayrica bir yillik siire boyunca tiim istasyonlarda Cd seviyelerinde Onemli artiglar
gozlenmistir. Kadmiyum, endiistride kullanilan en yaygin metallerden biridir ve maden alasimlari, madeni levha
kaplamaciligi, piller, miirekkep, boya, plastiklerin yapisinda yer alan pigmentler gibi ¢ok ¢esitli kullanim alanmna
sahiptir (Giiven, 1999). Kadmiyumun en 6nemli ve yaygin kullanim alanlarindan biri de fosfatli giibrelerdir ve az dnce
de belirttigimiz gibi Felent Cayi’nin ¢evresinde ¢ok fazla tarim arazisi mevcuttur (Kahvecioglu vd., 2003).
Kadmiyumun, tim akarsu boyunca suda, sedimentte ve gastropoda oOrneklerinde cok yiksek konsantrasyonlara
ulagmasinin en énemli nedeni, yogun tarimsal faaliyet baskisi ve kullanilan fosfatli giibrelerin yagislar ve sulama ile
stiziilmesi sonucu Felent Cayi’na desarjidir.

MacDonald et al. (2000) tarafindan belirtilen sediment kalite kriterlerine gore, Felent Cayi’nda hem 2009 hem
2010 yillarinda tiim istasyonlarda tespit edilen Cd, Cu ve Cr degerleri TEL, LEL ve MET degerlerinin oldukc¢a
Uzerindedir (Tablo 2 ve 3). 2009 ve 2010 yillarinda F1 ve F2 istasyonlarmin sedimentinde tespit edilen Pb ve Zn
degerleri sinir degerlerin altindadir. Ancak F3 istasyonunda tespit edilen Pb ve Zn degerleri her ne kadar MET
degerinin altinda olsa da TEL ve LEL degerlerinin olduk¢a iizerindendir ve bu durum ileride bu parametrelerin F3
istasyonu i¢in énemli risk olusturabilecegini gostermektedir. Ayrica ¢alisma periyodumuz olan bir yillik siire boyunca
Pb, Cu ve Cr harig, tim elementlerin tiim istasyonlarda sedimentteki birikim seviyeleri artis gostermis, 6zellikle bor
degerlerindeki hizl artis dikkat gekmistir.

Sonug¢ olarak, Felent Cayi’nda su, sediment ve gastropoda oOrneklerinde tespit edilen toksik element
degerlerinin, genel olarak calisilan bir yillik siire boyunca tiim istasyonlarda artis gosterdigi belirlenmigtir. Felent
Cayr’'nda kademeli bir kirliligin s6z konusu oldugunu, bu kirlilik seviyelerinin ve 6zellikle toksik element yiikiiniin
giinden giline artis gosterdigini ve bu durumun su kalitesini ve akuatik yasami olumsuz yonde etkilendigini
soyleyehiliriz. Bolgede azda olsa siirdiiriilen balik¢ilik faaliyetleri ve gectigi cogu bolgenin sulama suyunu teskil etmesi
nedeniyle hem direkt, hem de dolayli olarak insan saghgini olumsuz yonde etkilemektedir. Bir an 6nce gerekli dnlemler
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alnmali ve somut adimlar atilmalidir. Ozellikle bdlge halkma gerekli egitimler verilerek bilingsiz kimyasal giibre,
tarimsal ila¢ ve pestisitlerin kullanimi engellenmelidir. Yoncali bolgesinden suya karisan termal desarj ve Kiitahya’da
yer alan endiistri kuruluslarinin, 6zelliklede ¢aya organik atik desarjinda bulunan tesislerin kesinlikle aritima tabi
tutulmayan atiklarmnin Felent Cayi’na aktarimi engellenmelidir. Bunu saglamak i¢in ciddi yaptirimlar uygulanmali,
gerekirse isletmelere yiiksek cezalar kesilmeli ve denetimler artirilmalidir. Bolgenin su kalitesi stirekli takip edilmeli,
elde edilen veriler ve olusabilecek muhtemel olumsuz senaryolar yore halkiyla da paylasilarak bilinglenmeleri ve
tarimsal faaliyetlerinde siirdiirebilirligi korumak icin sadece kendilerini degil g¢evrelerini de diisiinmeleri gerektigi
bilinci yerlestirilmelidir.
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Abstract

In this study, the terrestrial form of Riccia fluitans L. was reported for the first time from Turkey and R.
lamellosa Raddi, which was first given by Jovet-Ast from West Anatolia without locality details, was collected for the
second time New findings with substrates, associated bryophytes, taxonomical and distributional remarks are
presented.

Key words: Liverworts, Riccia fluitans, Riccia lamellosa, Hepaticae, Turkey

*

Turkiye deki Riccia fluitans ve Riccia lamellosa (Ricciaceae, Hepaticae) lizerine notlar

Ozet

Bu ¢alismada, Riccia fluitans "in karasal formu Tiirkiye’den ilk kez rapor edildi ve ilk kez Jovet-Ast tarafindan
Bat1 Anadolu’dan lokalitesi belirtilmeksizin kayd1 verilen R. lamellosa da ikinci kez toplandi. Yeni bulgular substratlari,
birlikte yasadiklar1 biryofitler, taksonomik ve dagilim 6zellikleriyle sunuldu.

Anahtar kelimeler: Cigerotlari, Riccia fluitans, Riccia lamellosa, Hepaticae, Turkiye
1. Introduction

Among Ricciaceae, the genusRiccia L. accounts for the greast majority of taxain Turkey, with 23 taxa reported
up to now (Gékler and Oztiirk, 1991; Kiirschner and Erdag, 2005; Ros et al., 2007; Ozenoglu Kiremit and Kegeli, 2009;
Ozenoglu Kiremit and Hugonnot, 2010; Ozenoglu Kiremit, 2011). This genus is recorded from Northwest, West and
South Anatolia areas with Mediterranean-type climates. This paper contributes new records that intend to increase our
knowledge on the distribution of R. fluitansand R lamellosa in Turkey (Figure 1).

2. Reaults

2.1. Turkish Material of Riccia fluitans L.
Specimen studied: Turkey, Aydm, Kogarli, Mersinbelen village, 37° 41 35 N; 27° 41 23'E, 800 m, in a well
developed Pinus brutia Ten forest, in a small streambed, on wet soil bank. Associated bryophytes are Lunularia
cruciata (L.) Dumort. ex Lindb., Reboulia hemisphaerica (L.) Raddi, Targionia hypophylla L., Timmiella barbuloides
(Brid.) Ménk., Didymodon insulanus (De Not.) M. O. Hill, Didymodon acutus (Brid.) K. Saito and Bryum sp.;
05/01/2008; AYDN 2893 (The voucher specimen is stored in Herbarium of Adnan Menderes University). The locality
(Figure 1) belongs to the grid square C 11 according to the system adopted by Henderson (1961).

Plants have different forms; aquatic or terrestrial. While aguatic form often forms thick mats on the surface of
the water, terrestrial form, in partial or compl ete rosettes, anchors itself to the bottom with short rhizoids.
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Figure 1: The Grid-Square System of Turkey Bryophyta Flora (Henderson, 1961) and distribution of Riccia fluitans (*
aguatic form; - terrestrial form) and R. lamellosa (34) in Turkey

Thalli ailmost bright green or yellowish green, becoming pale brown with age; on terrestria thalli branches to 1.5 mm,
aguatic branches 0.5-1 mm wide (Figure 2). Chlorenchyma with one or two air-chamberslayers (Figure 3).

Terrestrial form of R. fluitans can be distinguished from the other members (Riccia canaliculata, R. crystallina,
R. frostii, R. perennis and R. rhenana) of subgenus Ricciella in terms of some features. R. rhenana terrestrial thalli are
more robust than those of R. fluitans with wider areolae, epidermal cells and cells of the ventral scales. Sporophytes of
R. canaliculata are more frequent and often more numerous than they are in R. fluitans. The dorsa surface of dry R.
fluitans is generally nearly plane, except towards the apices, unlike the dry thalli of R canaliculata which are
canaliculated and differ also in the narrowed branch apices covered by conspicuous ventral scales. In R. canaliculata,
the dorsal surface becomes lacunose with age, whereas in R. fluitans the epidermis is continuous except for the cell
surrounding the pores, which collapse with age. In R. crystallina, the thallus is bluish or glaucous, never yellow-green,
more compact, with small perforations. R. frogtii can be distinguished from the other local species of subgenus Ricciella
by the difference in size between male and female thalli and by the ornamentation of the spore coat. R. perennis can be
distinguished from other Ricciella sub-genus members by the size (very robust), colour (yellowish tinge), lobes width
(morethan 1.7 mm wide) and tubers on ventral face of the thallus.

In the present study, terrestrial form was reported for the first time from Aydin, Kogarli, Mersinbelen. This
locality is nearly 50 km. away from aquatic form locality. In Turkey, aguatic form of Riccia fluitans is only known
from Izmir, Selguk, Kazangol by Gokler and Aysel (1998) and the species have not been found again. Kazangdl is a
brackish water lake (Cl" =1,179 mg ml™, Na'= 1540 mg |™, 88 mg CaCO;/ 100 ml water) (Aysd et al., 1998). The
species can be seen in wetland with similar properties in Europe. Plant locality has a very narrow water basin.
Compared to previous years, there isa marked reduction in R. fluitans population. One of the main possible reasons for
this decrease i s the anthropogenic pressure on this water system.

2.2. Turkish Material of Riccia lamellosa Raddi

Specimen studied: Turkey, Aydin, Sultanhisar, Nysa Antique City, 37° 54 12'N; 28° 08 44'E, 225 m; in
grassland, on wet soil. Associated bryophytes are Sphaerocarpos texanus Austin, Lunularia cruciata (L.) Dumort. ex
Lindb., Riccia sorocarpa Bisch., Fossombronia angulosa (Dicks.) Raddi, Dicranella varia (Hedw.) Schimp., Timmiella
barbuloides (Brid.) Ménk., Barbula unguiculata Hedw., Didymodon acutus (Brid.) K. Saito, D. luridus Spreng., D.
vinealis (Brid.) R. H. Zander, Aloina aloides (Koch ex Schultz) Kindb., Bryum argenteum Hedw., B. caespiticium
Hedw. , 25/01/2011; AYDN 2892 (The herbarium voucher is stored in Adnan Menderes University). The locality
(Figure 1) belongs to the grid square C 11 according to the system adopted by Henderson (1961).

Plants usually forming complete or incomplete rosettes, thalli pale green or yellow tinge and 3-4 times
branched, lobes 2-2.5 mm wide, obtuse apically; lateral sides of lobes entirely covered with large, pure white scales,
rounded apically and passing beyond lobe margins. In thallus sections, lateral edges erect and in upper part spread out;
assimilatory layer made up of short, rectangular, thin-walled cells (Figure 4).

In Turkey, 4 of the 23 Riccia taxa have been given by Jovet-Ast (1986) from West Anatolia without locality
details. These are R. canaliculata, R. gougetiana var. armatissima, R. lamellosa and R. papillosa. None of these have
been collected again. Among them, R. lamellosa isrecorded for the second time from Turkey.
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Figure 2: General view of R. fluitans, a) terrestrial form, b) aquatic form. Photographs by Kirmaci and Ozenoglu
Kiremit
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Figure 3: Transverse section of aquatic form (a) and terrestrial form (b); ac: air chamber. Drawn by Kirmact
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Figure 4: a) Genera view of R. lamellosa; b) a thall of species; ¢) transverse section of thallus with scales; sc: scale.
Photographs and drawn by Kirmaci

It is a very common species in Mediterranean Region, Europe and Southwest Asia (Jovet-Ast, 1986; Ros et al., 2007;
Ozenoglu Kiremit and Kegeli, 2009; Kirschner and Frey, 2011). It can be distinguished from other members of
subgenus Riccia by the colour (pale green or bluish) and scales (pure white scales covering the latera |obe sides and
passing beyond the lobe margins).

The genus is in urgent need of a modern revision that would take benefit from molecular methods. A great

number of taxa are, in spite of the numerous works of Jovet-Agt, still poorly known both from the taxonomic and
distributional points of view.
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Abstract

In this study, a list of 35 lichen taxa is reported from igneada located in the Thrace region of Turkey in the
province of Kirklaereli. Among the identified taxa, 32 are epiphytic lichens collected on a variety of (11) tree species
and 3 are terricolous. Arthonia anombrophila Coppins & P.James is a new record for Turkish lichen mycota and 13
lichen taxa are new for Kirklareli province.

Key words: Lichen, Epiphytic, Kirklareli, Thrace, Turkey

Tiirkiye i¢in yeni bir liken kayd: ve igneada (Kirklareli) likenlerine katkilar

Ozet

Bu calismada Tiirkiye'nin Trakya bélgesinde yer alan Kirklareli iline bagh Igneada’dan kaydedilen 35 liken
tiirliniin listesi rapor edilmistir. Tespit edilen tiirlerden 32 tanesi gesitli (11) agag tiirlerinin kabuklar izerinden, 3 tanesi
ise toprak iizerinden toplanmugtir. Arthonia anombrophila Coppins & P.James Tiirk liken mikotasi igin yeni bir kayit
olup 13 liken taksonu ise Kirklareli ilinden ilk defa kaydedilmistir.

Anahtar kelimeler: Liken, Epifitik, Kirklareli, Trakya, Tiirkiy.
1. Introduction

Lichens are known as unique symbiotic associations of alga or/and cyanobacteria with fungi. Since they are
slow-growing poikilohydric organisms, they may be very sensitive to microclimatic changes and may be used as long-
term indicators of environmental conditions (Nash III, 2008). Fabiszewski and Szczepanska (2010) in a recent study
evaluated ecol ogical (climatic and edaphic factors) indicator values for each of 360 lichen species in Poland. Epiphytic
lichens may contribute to the biological diversity of forests including species that are highly sensitive to environmenta
changes, especially to sulphur dioxide (Hawksworth and Rose, 1970), dust (Branquinho et al., 1999), heavy metals
(Garty, 2001) and radionuclides (Feige et al., 1990). Therefore, epiphytic lichen diversity also has been used as
indicator of forest health (Cobanoglu and Sevgi, 2009).

Even though lichenological studiesin Turkey in the last decades have been raised in acceleratory numbers of
publications as seen in the list of Cobanoglu (2011), in addition to the lists of John (1992, 1995), the lichen mycota has
not been completed yet. Some places are still lacking data on lichen biodiversity.

In the research area, “Igneada” and the vicinity, the oldest lichen records are based on the only publication by
Cobanoglu (2005), which is about the collection of H.Demiriz, in the herbarium of ISTF, including five species
collected on Fagus and Quercus in the forests on the road to Demirkdy-igneada in 1958. In the province of Kirklareli,
four other publications are present about lichen mycota; Szatala (1940), Tirk Ozdemir and Giiner (1995), Ozdemir Tirk
and Giiner (1998) and Cobanoglu (2005).

) Corresponding author / Haberlesmeden sorumlu yazar: Tel.:+90216347964/12491; Fax.: +902163479641; E-mail: gcoban@marmara.edu.tr
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In the present study, it is aimed to contribute data for the lichen diversity, in particularly with the epiphytic
species, for theresearch areaaswell as for Turkish lichen mycota.

2. Materials and methods

Studying area is floodplain forests located at Demirkdy-igneada in the province of Kirklareli. February is the
coldest month of the year, while the hottest month is August. The annual temperature differenceis17.7 °C. The climde
can be characterized as maritime climate. The average temperature is 17.4°C within the period of vegetation (April -
November), and tetraterm (May-August) is 20.5 ° C. Annual rainfall is around 800 mm. While the most intense rainfall
occurs in the months of October to March, more than half of the rainfall (445 mm) is during vegetation period (April -
November). According to Thorntwaite evaluation the climate system of the region is characterized with the formula C2
B 'sb' 4 (Kavgaci, 2007, Kavgac et al., 2010). The water deficit is compensated by high, plenty and continuoudy fed
ground water in flooded forests (Pamay, 1967). According to systematics of the forest communities, 6 vegetation types
were identified in Igneada (Kavgaci, 2007).

The epiphytic sampleswere picked on trunks and twigs of 11 tree speciesin 13 sites(Table 1) in theforest area
on the date 21-23.06.2005. The lichen material were investigated in detailed under stereomicroscope (Olympus SZ40)
taking required anatomical sections, applying spot tests with chemicals and identified by the first author using severa
books and keys (Brodo et al., 2001; Purvis et al., 1992; Smith et al., 2009; Wirth, 1995).

Identified lichen samples were stored with numbers GC.2296-GC.2330 in the Herbarium of Faculty of Science
and Letters (MUFE) at Marmara University, and the some species duplicates in the Herbarium of Faculty of Forestry
(ISTO) at Istanbul University.

Table 1. Geographic and ecological information about the lichen-collecting sites in Igneada

Site Sampled Trees GPS Coordinates Date of Aspect Altitude

Number and abbreviationsused for the substrata | (N=North, E=East) Collecting P (m)
Fraxinus angustifolia Vahl. Fr

1 Populusalba L. Po |58°10°80 N - 46°30°370' E 21.06.2005 South 3
Sandy soil Ss

2 Fraxinus angustifolia Vahl. | 5819’58 N - 46° 28'809 E 21.06.2005 | NorthEast | 4
Juglansregial. Ju

3 Acer trautvetteri Medw. At | 58°03'11 N -46°29°786 E 21.06.2005 East 10

4 Acer trautvetteri Medw. Al | 5g007°44 N - 46°29'875 E 21062005 | East 10
Quercus petraea Liebl. Qp

5 Quercus frainetto Ten. Qf | 58°27°46N -46°27'873E 22.06.2005 West 5

6 Fraxinus angustifolia Vah. Fr | 57°91'96 N - 46°35'167 E 22.06.2005 East 5
Acer campestre L. Ac 0 (A AR 20’ South

7 Fraxinus angustifolia Vahi, Fr 58°0627 N - 46°39°433 E 22.06.2005 East 5
Carpinus betulusL. Ca

8 Fraxinus angustifolia Vahl. Fr |58°12°89 N - 46°28°059 E 22.06.2005 North 20
Ulmus laevis Pall. ul

9 Carpinus betulusL. Ca |57°98'89N-46°31'728E 22.06.2005 \r;lvo;h 25

10 Quercus petraea Liebl. Qp |[58°1117N-46°26875E 23.06.2005 West 55
Acer campestre L. Ac

11 Fraxinus angustifolia Vah. Fr | 58°22'75N - 46°38°766 E 23.06.2005 SouthEast | 5
Quercus frainetto Ten. Qf
Acer campestre L. Ac

12 Carpinus betulusL. Ca |57°99°27 N -46°34357E 23.06.2005 East 5
Fraxinus angustifolia Vahl. Fr
Alnus glutinosa (L.) Gaertner Al

13 Fraxinus angustifolia Vah. Fr |58°1839N -46°30°030 E 23.06.2005 NorthEast | 3
Salixalbal. Sa

3. Results

Thelis of identified lichens cites 35 taxain 20 genera, sampled on mainly tree substratain order to contribute
lichen records from the research area, in alphabetical order in the section 3.1. New records for the province of Kirklareli
aresignified with plussign (+) and for Turkey with an asterisk (*) in thelist. Names of the lichen taxa were followed by
the author names, collecting site numbers with abbreviated names of substrata in parenthesis. The full names of tree
substrata and the abbreviations used for substrate types of the epiphytic taxain the collecting sites are shown in Table 1.
In addition, for those lichens having an earlier record in Kirklareli province in the other four papers, citations are also
specified under each taxon in thelist of lichen taxa.
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Nomenclature mainly follows Index Fungorum (www.indexfungorum.com). Author names are abbreviated
according to Brummitt and Powell (1992).

3.1. List of Lichen Taxa

Anaptychia ciliaris (L.) Korb. 6(Fr), 8(Fr). (Ozdemir Tiirk and Giiner, 1998; Szatala, 1940; Tiirk Ozdemir and Giiner, 1995)

* Arthonia anombr ophila Coppins & P.James 4 (Qp), 6 (F).

+Arthoniaatra (Pers.) A.Schneid. 1(Fr), 2(Fr), 4(At), 6(Fr), 7(Ac, Fr), 8(Ca, Fr), 9(Ca), 11(Ac), 12(Ac, Fr).

+Arthonia cinnabarina (DC.) Wallr. 8(Fr).

+Bacidia biatorina (Korb.) Vain. 8(Ca), 12(Fr).

+Bacidialauroceras (Delise ex Duby) Zahlbr. 7(Fr), 8(Fr), 9(Ca), 11(Fr), 12(Fr).

+Bacidiarosdla (Pers.) De Not. 1(Fr), 9(Ca).

+Bacidia rubella (Hoffm.) A.Massal. 1(Fr), 2(Fr), 5(Qf), 7(Ac, Fr), 8(Fr), 12(Ac, Fr), 13(Fr).

+Cal oplaca flavorubescens (Huds.) J.R. Laundon 2(Fr).

10. Cetraria aculeata (Schreb.) Fr. 1(Ss). (Ozdemir Tirk and Giiner, 1998)

11. +Cladonia convoluta (Lam.) Cout. 1(Ss).

12. Cladonia rangiformis Hoffm. 1(Ss). (Ozdemir Tiirk and Giiner, 1998; Szatala, 1940; Tirk Ozdemir and Giiner, 1995)

13. Evernia prunagtri (L.) Ach. 3(At), 4Qp), 5(Qf), 11(Fr, Qf). (Cobanoglu, 2005; Ozdemir Tiirk and Giiner, 1998; Szatala, 1940;
Tirk Ozdemir and Giiner, 1995)

14. Flavoparmeia caperata (L.) Hale 4(Qp), 5(Qf), 11(Qf). (Ozdemir Tiirk and Giiner, 1998; Tiirk Ozdemir and Giiner, 1995)

15. Lecanora argentata (Ach.) Malme 2(Fr). (Cobanoglu, 2005)

16. Lecanora carpinea (L.) Vain. 8(Ca), 9(Ca), 12(Ca). (Ozdemir Tirk and Giiner, 1998; Tiirk Ozdemir and Giiner, 1995)

17. Lecanorachlarotera Nyl. 1(Fr), 6(Fr), 7(Fr), 8(Ca, Fr), 10(Qp). (Tirk Ozdemir and Giiner, 1995)

18. +Lecanora saligna (Schrad.) Zahlbr. 4(Qp), 5(Qf).

19. Lecidella daeochroma f. éaeochroma (Ach.) M.Choisy 5(Qf), 8(Ca), 9(Ca), 10(Qp), 11(Fr, Qf), 12(Ca). (Cobanoglu, 2005;
Ozdemir Tirk and Guiner, 1998; Tiirk Ozdemir and Giiner, 1995)

20. Meanohalea exasperatula (Nyl.) O.Blanco, A.Crespo, Divakar, Essl., D.Hawksw. & Lumbsch 3(At), 4(At), 8(Ca), 9(Ca),
11(Fr). (Gzdemir Tiirk and Giiner, 1998)

21. Parmdia sulcata Taylor 3(At), 4(At), 5(Qf), 8(Ca), 11(Fr, Qf), 13(Fr). (Cobanoglu, 2005; Ozdemir Tiirk and Giiner, 1998;
Szatala, 1940; Tirk Ozdemir and Giiner, 1995)

22. Pertusaria amaraf. amara (Ach.) Nyl. 6(Fr), 8(Fr).

(Turk Ozdemir and Giiner, 1995)

23. Pertusaria albescens var. albescens (Huds.) M.Choisy & Werner 3(At), 4(At), 8(Ca, Fr). (Ozdemir Tirk and Giiner, 1998;
Tirk Ozdemir and Giiner, 1995)

24. +Pertusarialeioplaca DC. 7(Fr), (Ca).

25. Phaeophycia orbicularis (Neck.) Moberg 1(Fr), 2(Fr), 3(Ac), 7(Fr). (Ozdemir Tirk and Giiner, 1998; Tirk Ozdemir and
Guner, 1995)

26. +Phlyctisageaea (Ach.) Flat. 3(At), 7(Ac, Fr), 8(Ca, Fr), 9(Ca), 11(Ac, Q), 12(Ac, Ca, Fr).

27. Physcia adscendens (Th.Fr.) H.Olivier 1(Fr), 2(Fr), 5(Qf), 8(Ca, Fr), 9(Ca), 10(Qp), 11(Ac), 12(Ac, Fr), 13(Fr). (Ozdemir Tiirk
and Giiner, 1998; Tiirk Ozdemir and Giiner, 1995)

28. Physcia aipolia (Ehrh. ex Humb.) Firnr. 1(Fr), 5(Qf), 8(Fr), 12(Fr). (Ozdemir Turk and Giiner, 1998; Tirk Ozdemir and
Glner, 1995)

29. Physconia grisea (Lam.) Poelt 1(Fr), 11(Qf), 12(Fr). (Ozdemir Tiirk and Giiner, 1998; Tirk Ozdemir and Giiner, 1995)

30. +Ramalina canariensis J. Steiner 2(Fr), 6(Fr).

31. Ramalina farinacea (L.) Ach. 1(Fr), 2(Fr), 3(At), 4(At, Qp), 5(Qf), 6(Fr), 7(Fr), 8(Ca, Fr), 9(Ca), 10(Qp), 11(Ac, Fr, Qf),
12(Ac, Ca, Fr). (Cobanoglu, 2005; Ozdemir Tiirk and Giiner, 1998; Tiirk Ozdemir and Giiner, 1995)

32. Ramalina fagtigiata (Pers.) Ach. 12(Fr). (Ozdemir Turk and Giiner, 1998; Tiirk Ozdemir and Giner, 1995)

33. Ramalinafraxinea (L.) Ach. 7(Fr). (Ozdemir Tiirk and Giiner, 1998; Tiirk Ozdemir and Giiner, 1995)

34. Tephromdaatra var. atra (Huds.) HafelIner 4(At). (Ozdemir Tirk and Giiner, 1998; Tiirk Ozdemir and Giiner, 1995)

35. Xanthoria parietina (L.) Th.Fr. 2(Fr), 5(Qf), 6(Fr), 8(Fr), 11(Fr), 12(Fr). (Ozdemir Tirk and Giiner, 1998; Tirk Ozdemir and
Giner, 1995)

COoNoOUAWDNE

4, Conclusions and discussion

Igneada floodplain forests and the vicinity with rich ecosystem diversity need exhaustive investigation on the
vegetation which is especially important for ecosystem-reliant management (Kavgaci, 2007). Consequently it is
valuable to define diversity of lichens enrich cryptogamic flora of the area.

The diversity of epiphytic lichens is quite rich for such a small area, with 32 lichen taxa reported on 11 tree
species, in addition to 3 terricol ous taxa collected somehow in the research area. The identified lichens are represented
with 18 crustose, 9 fruticose and 8 foliose morphological forms. Arthonia anombrophila Coppins & P.James collected
on Q. petraea and F. angustifolia is anew record for Turkish lichen mycota. In addition, 13 lichen taxa, Bacidia genus
(4 species), Arthonia cinnabarina, Caloplaca flavorubescens, Cladonia convoluta, Lecanora saligna, Pertusaria
leioplaca, Phlyctis agelaea and Ramalina canariensis are new to the province of Kirklareli, recorded for the first time
in this study.

As an unusual case for substrate preference of the crustose lichen species Tephromela atra var. atra (Huds.)
Hafellner, which is usually grow on siliceous rocks, it is collected on bark of A. trautvetteri in the research area
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Arthonia atra, Bacidia rubella, Phlyctis agelaea, Physcia adscendens and Ramalina farinacea are common and very frequent on
many tree speciesin the area.

When the distribution of number of lichen species into the sampled tree species were considered, it is obvious that the
richest tree is F. angustifolia with the highest lichen diversity and is followed by C. betulus and Q. frainetto (Figure 1). It was
reported by Oran and Oztiirk (2011) that a relatively higher numbers of epiphytic lichens occurred on Q. frainetto and Q. petraea
among 10 species of Quercusin the Marmara region. Those trees of all deciduous species bear different number of lichens probably
due to having different properties in microenvironment, in bark scaling, in fungal infection and invertebrate grazing, in addition to
other environmental circumstances in macroenvironment (illumination). The lichen diversity was significantly correlated with the
presence of old broad-leaved trees in habitat variables that indicate occurrence of natural forest conditions and a so factors of stand
and sitein forests (Coppins and Coppins, 2002).

The epiphytic lichen diversity of the research areais reported for the first time in the present paper. The presented data is
pretty important to save lichen database for conservation of the species and for monitoring environmental changesin future, as well.

k1]
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Figure 1. Distribution of number of lichen speciesinto sampled trees species.
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Abstract

Chlorella vulgaris, the expulsion of several compounds with heavy metals, wastewater is used for purification.
The purpose of this study, the biological trestment capacity of microalgae in the water, and devel op, especially with the
removal of wastewater ammonium and phosphorus ions to determine whether there is a relationship between the
growth-promoting. In photobioreactors was observed removal nitrogen (NOs-N) and phosphate (PO4-P) with the help of
C.vulgarisfor a period of thirty days. Nitrogen and phosphate, both synthetic and natural sewage wastewater, but spent
a significant amount of Kl a concentration increased by the amount of synthetic natural sewage wastewater has
decreased the starting.

Key words: C. vulgaris, Elimination of nitrogen, Phosphate removal, Biological purification

*

Sentetik ve Organik maddelerle kirlenmis Atik Sulardan Choleralla vulgaris yardimiyla azot ve fosfatin
uzaklastirilmasi

Ozet

Chlorella vulgaris gesitli bilesiklerle birlikte agir metallerin atilmasinda, atiksu aritmi igin kullanilir. Bu
calismanin amaci, mikroalglerin suda biyolojik aritma kapasitesini gelistirmesi; 6zellikle atiksudan amonyum ve fosfor
iyonlarmi kaldirmasi ile biiyiime destekleyici arasinda bir iliski olup olmadigimi belirlemektir. Otuz giin siire ile
fotobiyoreaktdrde azot (NOs-N) ve fosfatin (PO4-P) C.vulgaris yardimiyla giderimi gozlenmistir. Azot ve fosfat hem
sentetik atiksuda hem dogal atiksuda 6nemli miktarda harcanmis ancak Kl a konsantrasyonu sentetik atiksuda baslangi¢
miktarma gore artarken dogal atiksuda azalmistir.

Anahtar kelimdler: C. vulgaris, azot giderimi, fosfat giderimi, biyolojik aritim
1. Giris

Atik sulardan azot ve fosforun uzaklastirilmasi son yillarda olduk¢a dnem kazanmistir. Hem azot hem de
fosfor alict su ortamimin kalitesini etkiledikleri i¢in desarjlarinin kontrol edilmesi gerekmektedir. Azotun yani sira
fosfor da su ortamlarinda asir1 alg iiremesine yol agarak Gtrofikasyona neden olmakta ve asir1 organik madde birikimi
ortamin anaerobiklesmesiyle sonuglanmaktadir.

Yeryiiziiniin herhangi bir noktasinda bir yil i¢inde hidrolojik dongii tarafindan saglanan su, o bélgenin iklimsel
ozelliklerine bagli olarak smirli bir miktardadir. Artan su ihtiyaci nedeniyle hizlanan su kirliligi, bu simirlamayi
etkilemektedir. Bunun sonucunda, insan yasami i¢in vazgecilmez bir unsur olan suyun, kullanima uygun olan kismi1
giderek azalmaktadir. Bu olumsuz gelismenin dnlenebilmesi igin, su kirliliginin ciddi bir bigimde kontrol edilmesi ve
kullanim sonucunda niteligi bozulan sularin aritilarak hidrolojik dongiiye iade edilmesi gerekmektedir.

Bunedenlerden dolay1, bircok c¢aligma atik  sudan azot ve fosfor giderimi tizerine odaklanmis, aerobik
ve anaerobik olan biyolojik sireclere dayanmaktadir. Mikroalgler fosfat ve azot gideriminde ¢ok iyi bir potansiyele
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sahiptirler. Baslica teknikler atik sulardan hiicre i¢ine alimi, alg yardimiyla besin giderimi ve amonyagin yiiksek pH ile
ayrilmasidir (Metcalf, 1991). Uygulanan bu sistemlerden biri de atik su aritim sistemleridir. Her gegen giin yeni
parametrelerin ve elementlerin kesfedilmesiyle daha ekonomik ve verimi yiiksek islemlerden olusan yontemler ortaya
¢ikarilmaktadir (Umble ve Kechum, 1997).

Atik sular; evsel, endiistriyel, tarimsal ve diger kullanimlar sonucunda kirlenmis veya 6zellikleri kismen veya
tamamen degismis sular ile maden ocaklar1 ve cevher hazirlama tesislerinden kaynaklanan sular, yapilasmis kaplamali
ve kaplamasiz bolgelerinden cadde, otopark ve benzeri alanlardan yagislarin ylizey veya yiizey alt1 akisa doniismesi
sonucunda gelen sulardir. Su iizerinde kotii kosullara neden olan ve suyun kullanilmasina olumsuz yonde etki eden her
sey kirlenme olarak tanimlanmaktadir. Tarimda kullanilan yapay giibrelerden ve bazi sanayi atiklarindan gelen atik
sulardaki nitrat bazi kosullar altinda yosunlarin yetismesini tegvik etmekte, bu da suyun kirlenmesine neden olmaktadir
(Arceivala, 1998).

Evsel atik sular, daha yavas tesirli, miktar olarak c¢ok, endiistriyel atiklar ise miktar olarak daha az, fakat
etkileme yoniinden daha tesirlidir. Endiistriyel atik sular kullanim ve iiretim etkilerine sekillerine gore cesitli zararlt
maddeler icermektedir. Ayn1 mamul ve proses farkliliklarindan &tiirii endiistriyel atik sular degisiklik ve farkli derecede
kirlilik yiikleri i¢erebilmektedir. Benzer sanayi kuruluslar1 ve proseslerinde birgok miisterek noktalar oldugu gibi, ¢esitli
sanayilerdetasfiyeigin tatbik edilebilecek birim teghizat iiniteleri mevcuttur. Kirlenmeye neden olan maddeler kati veya
stvi olabilmektedir. Kat1 kirlenme maddeleri kum, ¢akil, lagim maddeleri, bitkiler, hayvan atiklari, yaglar v.b. dir. Siv1
kirlenme maddeleri ise lagim ve endiistriyel atiklarmn akarsulara karismasiyla olusmaktadir. Insanlarin iiretim ve tiiketim
faaliyetleri sonucunda dogaya verilen ve su kirliligine neden olan unsurlar ¢ok gesitlidir (Ayers ve Westcot, 1976).
Bunlar:

Evsel: Kimyasallar, deterjanlar, diger temizleyiciler, insektisitler, agir metaller, su sebekesinden ve

kullanimdan gelen basta kursun olmak tizere diger metaller evsel atik sularda bulunan kirliliklerdir.

Kentsdl: Kanalizasyon sularmin aritilmadan alict ortama verilmesi, ¢op alanlarindan yiizey ve yer alt1 sularina

sizintilar, kesimevi ve hastane gibi tesislerin atiklarinin sucul ortama karismasi kentsel kullanim sonucu suyun

kirlenmesinin nedenleridir.

Tarimsal: Anorganik ve organik tarim ilaglar1 (DDT gibi pestisitler), suni giibreleme sonucu yer alt1 sularina

sizintilar suyun tarimsal alanda kirlenmesinde rolii olan kirlilik kaynaklaridir.

Endiistriyel: Birgok endiistriyel isletmenin iiretimi sirasinda agiga ¢ikan ve atik sistemi igerisinde dogaya

verilen kimyasallar ve ayrica petrol yayilmasi da endiistriyel kirlilik kaynaklarmdandir.

Biyolojik Aritma: Biyolojik aritmanin amaci, atik su igerisindeki organik maddenin mikroorganizmalar
tarafindan besin maddesi olarak kullanilip parcalanmasi yolu ile organik madde miktarmin azaltilmasidir. Evsel atik
sular i¢in baglica hedef ise, genellikle azot ve fosfor gibi besin maddeleri ve organik madde igerigini azaltmaktir. Birgok
aritma tesislerinde toksik olabilen az miktardaki organik bilesiklerin uzaklastirilmasi da énemli bir hedeftir. Endiistriyel
atik sular i¢in hedef, organik ve inorganik bilesiklerin uzaklastirilmasi veya konsantrasyonun azaltilmasidir. Bu
bilesiklerin bir¢ogunun mikroorganizmalar i¢in toksik olmasi nedeniyle dnceden bir aritmaya gerek duyulmaktadir.
Biyolojik aritmada gesitli mikroorganizmalardan yararlanilmaktadir. Fungudar, protozoa, metazoa (rotiferler) ve algler
gibi mikroorganizmalarin yani sira bacteria ve archea gruplarina ait organizmalar da biyolojik aritmada
kullanilmaktadirlar (Chojnacka, 2007). En yaygin kullanim alani bulan biyolojik aritma siiregleri, aktif camur,
damlatmali filtreler ve biyodisklerdir. Dogal sular iizerinde sucul makrofitler yardimiyla da agir metal giderimi ile ilgili
calismalarda yapilmistir (Yiicel ve dig., 2010).

Evsel atik sular, biyolojik olarak parcalanabilen bilesenler ihtiva ettigi i¢in genellikle biyolojik aktiviteden
faydalanilarak aritilmaktadir. Biyolojik olarak pargalanabilen bilesenler, kullanilan prosesle bir kismi gaz haline
donistiiriilerek atmosfere verilir, bir kismi da biyokiitle olarak ¢oktiiriilir ve sistemden ¢amur seklinde
uzaklagtirilmaktadir. Bu islem, esas olarak fiziksel ve kimyasal aritma islemleriyle sudan ayrilmayan, ayrisabilen
organik maddelerin mikroorganizma faaliyetleri ile giderilmesidir. Burada ¢okemeyecek kadar kiigiik olan askidaki
madde veya ¢ozliinmiis haldeki kirletici unsurlar (organik maddeler, azot ve fosfor) ya okside edilerek veya biyokitle
haline donistiiriilerek giderilir. Bu islemde esas gorevi yapan kontrol edilmis bir ortamda olusturulmus
mikroorganizmalardir (bakteriler). Biyolojik aritma ile %90'm {izerinde 5 giinliik biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BOI)
giderimi elde edilir (Uygur ve dig., 2003).

Azot ve fosfor evsel, tarimsal ve endiistriyel kaynakli olabilmektedir. Organik ve inorganik azotlu ve fosforlu
maddeler alict ortamlarda agir1 azot ve fosfor kirliligine neden olmaktadir. Bu nedenle azot ve fosforun, nitrifikasyon,
denitrifikasyon ve biyolojik fosfor giderimi gibi ileri aritma yontemleriyle aritilarak alici ortama verilmesi
gerekmektedir.

Azot giderimi: Biyolojik olarak azotun uzaklastirilmasi igin iki temel mekanizma vardir: Asimilasyon ve
nitrifikasyon-denitrifikasyon. Biyolojik olarak aritilmis ¢ikis sularinda azotun %90', amonyak formunda bulunmaktadir.
Azotun bir besin maddesi olmasi sebebiyle, atiksu aritma prosesinde bulunan mikroorganizmalar amonyak azotunu
asimile ederek hiicre kiitlesine doniistirmektedir. Bu amonyak azotunun bir kismi, hiicrelerin dliim ve pargalanmasiyla
atiksuya geri donmektedir.  Nitrifikasyon-denitrifikasyonda azotun uzaklastirilmasi iki doniisiim basamagiyla
gergeklestirilmektedir. Birinci basamak, nitrifikasyon ile amonyagin nitrata indirgenmesidir. Fakat bu basamakta azot
sadece degisiklige ugramis ve heniiz uzaklastirilmamustir. Ikinci basamak olan denitrifikasyonda, nitrat gaz seklinde
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irtinlere ¢evrilerek uzaklastirilmis olmaktadir. Nitrifikasyondan Nitrosonomos ve Nitrobacter ile diger bazi genuslara
ait bakteri tirleri sorumludur.

Fosfor Giderimi: Atik sulardaki fosfor, deterjan yapiminda kullanilan fosfattan gelmektedir ve ortofosfat,
polifosfat ve organik bagli fosforlar halinde bulunmaktadir. Polifosfatlar ve organik bagl fosfatlar hidroliz reaksiyonlar1
ile ortofosfatlara ve serbest fosfatlara pargalanarak mikroorganizmalarin kullanabilecegi forma dondisiir.
Mikroorganizmalar fosforlar1 hiicre zarlarindaki fosfolipitlerin, niikleik asitlerin ve ATP'nin sentezinde kullanirlar.
Boylelikle, atiksudaki fosfor uzaklastirilmis olur. Biyolojik fosfor giderimi aerobik ve anaerobik olmak tizere iki
sathada gergeklesir.

Algler, suyun oldugu her yerde (deniz, tath su kaynaklar1 (g6l ve su birikintileri), nemli toprak ve hayvanlarin
viicutlarinda) yasayan tek hiicreli organizmalar ve basit ¢ok hiicreli canlhlardir. Algler, temel olarak hiicre yapisi,
pigment bilesimi, depo besini ve kamg¢ilarinin varligi, sayist ve yapist bakimindan farklilik gosterir. Alg biiylimesi i¢in
en dnemli inorganik besinler azot ve fosfordur, genel olarak sirasiyla nitrat veya amonyak ve fosfat olarak bulunurlar.
Tek hiicreli olarak, koloni olarak veya filamentler halinde bulunabilirler (John ve dig., 2003).

Biyosferde her yere yayilmislardir ve gok ¢esitli kosullarda yetisebilirler. Mikroalgler tatlisulardan, ¢ok tuzlu
ortama kadar bir¢ok sucul ortamda kiiltiirlenebilirler, Mercan kayaliklarinin temel bileseni olarak bilinirler. Bu tiir
ekolgjik gereklilikler, Urettikleri metabolik iriinlerin tanimlanmasinda 6nemli rol oynar. Yapilan c¢alismalarda tek
hiicreli tatlisu mikroalgi Chlorella vulgaris’in biyosorpsiyon ile atiksudan azot ve fosfor gideriminde yiiksek bir
potansiyele sahip oldugu goriilmektedir (Corelli, 1999; Aksu 2002; Dénmez ve dig., 1999).

Chlorélla vulgaris Beijerinck ¢ogunlukla tathi sularda, aga¢ kabuklarinda ve taglar tizerinde yesil ortiiler
olugtururlar. Mantarlarla birleserek likenleri meydana getirirler. Chlorella vulgaris hicrel erinin biyokimyasal yapisi bir
insan hiicresinin ihtiya¢ duydugu besinlerle oldukga ortiisen besinlerden olusur ki bu da hiicrenin kendi yapisin1 koruma
ozelligini agiklar. Yesil besinlerin tiimii i¢inde, Chlorella en yiiksek niikleik asit miktarma sahiptir. Chlorella vulgaris
basta azot ve fosfor bilesikleri olmak iizere agir metallerin atilmasinda, atiksu aritma i¢in kullanilir.

Simdiye kadar yapilan bu tip ¢alismalarda; bir evsel atik su aritma tesisinin ikincil arittimindan ¢ikan su alg
yetistirme besi yeri olarak kullanilmis ve Botryococcus braunii’nin bu sularda azot gideriminde etkili oldugu ve
biiyiimesini siirdiirdiigii agiklanmistir (Sawayama ve ark, 1992). Yiiksek verimli alg kiiltiirii elde etmek i¢in en uygun
azot-fosfor orani aragtirilmasi yapilmig ve baskin olan tiirlerin Chlorella, Scenedesmus, Monoraphidium oldugu
goriilmustiir (Mostert ve ark, 1987). Patil (1990), Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs ve Scenedesmus quadricauda
(Breb) Environ, alglerinin atik su aritimindaki rollerini arastirmigtir. Sonuglara gore sekiz giin siirede Scenedesmus
quadricauda % 85 ile % 95 fosfat giderimi, % 70 ila % 80 civarinda NHs-N giderimi, % 70 civarinda BOI giderimi
saglamigtir. A. falcatus ise % 80 fosfat giderimi, % 60 civarinda NH3-N giderimi, % 70 civarinda BOI giderimi
saglamustir.

Voltolina ve ark (1998) yaptiklar1 ¢alismada Scenedesmus sp. nin sentetik atik suda iireterek atik sudaki NH,-
N’iin % 79,4 oraninda giderimini basarmislardir. Bu c¢alismada sicakliga ve hidrolik bekletme siiresine baglt olarak
alglerin sentetik atik su igerisinde kontrollii bir ortamda gergeklestirdigi biiylime potansiyeli ortaya ¢ikarilmaistir.

Azot ve fosfat elementinden hangisinin smirlayict faktoér oldugu ile ilgili karar asamasinda ise bilinmesi
gereken temel faktor Gtrofikasyona neden olan fitoplankton tiriinin stekiometrisidir. Genel bir kabul olarak 1 pg
Klorofil a olusumu i¢in 1 ug P ve 10 ug N gerektigi seklinde bir kabul yapilirsa N/P<10 durumunda fitoplankton
biiyiimesi azot tarafindan N/P>10 durumunda sistem fosfor tarafindan sinirlandiriliyor denilebilir. N/P=10 durumunda
sistem ikisi tarafindan da smirlandirilmaz. Bu oranlar tiim fitoplanktonlar i¢in genisletilirse N/P>20 durumunda fosfor
siirlayict N/P<5 durumunda azot siirlayici olarak kabul edilmesi daha emniyetli bir yaklasim olur (Muslu, 2001).

Bu calismanm amaci, mikroalglerin suda biyolojik aritma kapasitesini gelistirmesi; Ozellikle atiksudan
amonyum ve fosfor iyonlarini kaldirmasi ile biiylime destekleyici arasinda bir iliski olup olmadigini belirlemektir. Bu
iyonlar tarimsal sanayi atik suyunun biiyiik kirleticileri olarak, domuz ve sigir yetistiriciligi ile mandira endiistrisinde
blytk miktarda bulunur.

2. Materyal veyontem

Alglerin izolasyonu, Yetistirilmesi ve N-P miktarmin belirlenmesi: Karigik bir ortamda 6rnekleri ayirma ya
¢ok fazla yikayarak indirgeme yontemi kullanilir ya da mikro pipetler kullanilir. Bu galismada mikro pipetler
yardimiyla tiir izolasyonu yapilmistir. Calismalarda kullamlan Chlorella wulgaris alg kiltiri Gazi Universitesi Dr.
Tahir ATICI Gazi MACC laboratuarinda iiretilmistir (Atict ve dig. 2006).

BG11 (besi ortami) ve ekimini yapilacak olan alg tiirii (Chleralla vulgaris) hazirlanmis ve mikropipet
yardimiyla erlene eklenmistir. Kiiltlir ortaminin sicakligi 27+ 2 OC civarinda olmasma dikkat edilmis ve siirekli olarak
kontrol altinda tutulmustur. Kiiltiirler 16 saat giindiiz 8 saat gece periyodunda statik olarak inkiibe edilmistir. Isik
kaynag1 olarak 2 adet 36 umol/m2sn’lik giin 15181 lambas1 kullanilmistir. Kiiltiirler giinliik kontrolleri sirasinda giin
icinde birkag kez @ ile calkalanmistir. Kiiltiirin devamliligi siiresince mikrobiyal kontaminasyon kontrolii pasaj
sirasinda alman alg 6rneklerinin Plate Count Agar’a ekimleri yapilarak belirlenmistir.

Analitik Metodlar: Deney ortammda nutrient gideriminde kullanilacak tiim parametrelerin optimum
konsantrasyonlar1 ve bunlarn Chlorella vulgaris performans: iizerine etkileri belirlenmistir. Biyokiitle miktar

Lida SHELKNANLOYMILAN et al., Removal of nitrogen and phosphate by using Choleralla vulgaris on synthetic and organic materials waste water



92 Biological Diversity and Conservation —5/ 2 (2012)

inkiibasyon siiresi boyunca kuru agirlik ve klorofil tayini ile spektrofotometrik olarak saptanmistir. Amonyum ve fosfor
iyon igerigi, standart su analiz teknikleri ve Hach DR/200 spektrofotometresi kullanilarak ol¢lilmiistiir. Amonyum
salisilat metodu ile, nitrat kadmiyum indirgeme metodu ile, fosfor (ortofosfat) molibdovanadate metodu ile analiz
edilmistir (APHA, 1984). Amonyum ve fosfor iyonlarinin spesifik tespiti igin hazir kitler (Hach) kullanilmistir.

Yapay Atik Suyun Hazirlanmasi: Yapay (steril sartlarda) atiksu cesitli kimyasal maddeler kullanilarak
hazirlanmistir. Bunlar; (mg/L): 7 NaCl, 4 CaCl,, 33,4 NaHPO,, 3 NH,Cl, 2 MgSO,.7H,0, 21.7 K,HPO, ve 8.5
KH,PO,. Kilturler icin KH,PO,, 12-15 mg/L araligindaki bir diizeyde tek fosfor kaynagi olarak kullanilmistir (Becker,
1994). Organik maddelerle kirlenmis Atik Su: Caligmada kullanilan atik sular Ankara yakinlarinda bulunan Ankara
Cayindan alimmuistir (Atici, 2005).

3. Bulgular

Laboratuvarda ekimi yapilan alglerin 1 litrede maksimum seviyeye gelene kadar sayimlart yapilmistir.
Maksimum hiicre seviyesine gelen kiiltiirlerde gerekli biomas analizleri yapilarak dogal atik su ve sentetik atik sudaki
azot ve fosfat giderimini belirlemek igin fotobioreaktdrlere aktarilmistir. Hazirlanan sentetik atik su ile Ankara
Cay1’indan alinan atik su ve saf mikroalg kiiltiiriiniin Fotobioreaktorlere alinmadan 6nceki azot ve fosfat degerleri Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1. Kiiltiir ortamlarindaki C.vulgaris sayilar1 ve saf kiiltiiriin azot ve fosfat degerleri

Sentetik atiksu ile karigtirilacak olan 1 It. kiiltirdeki C. vulgaris sayisi 6.592.000 hirey/L
Organik r_naddelerle kirlenmis atiksu ile karigtirilacak olan 1 It kdltirdeki 6.880.000 birey/L
C. vulgaris sayist
NOs-N PO4-P
C.vulgaris Saf Kltira (mg/L) (mg/L)
2,66 3,75

Sentetik ve organik maddelerle kirlenmis atik su ile bire bir oranda karistirilan alg kiiltiniin (C.vulgaris)
Fotobi oreaktorlerde 30 giin boyunca her 2 giinde bir yapilan sayim sonuglar1 Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2. Fotobioreaktdrdeki organizma sayilar

Sentetik Atiksu + Organik maddelerle kirlenmis | Sicaklik °C

C. vulgaris Atiksu + C. wlgaris
2.gin 6.410.000 6.440.000 27+2
4. giin 4.948.000 4.396.000 27+2
6. gin - | 4032000 3.304.000 27+2
8. gin 2 | 4.220.000 2.764.000 27+2
10. giin é 5.112.000 3.784.000 27+2
12. giin § 5.368.000 3.200.000 27+2
14. giin £’ | 5.104.000 3.056.000 272
16. giin 2 [ 5.500.000 2.596.000 27+2
18. gin E | 5.252.000 2.564.000 2742
20. gun % | 5.056.000 1.780.000 272
22.gin g 7.116.000 1.980.000 27+2
24. giin £ | 7.436.000 2.052.000 27+2
26. gin " [77.430.000 2.042.000 2742
28. giin 7.428.000 2.020.000 27+2
30. giin 9.924.000 1.824.000 27+2

Sentetik ve dogal atik su ile bire bir oranda karistirilan alg kiiltiiniin Fotobioreaktorlerde belli araliklarla
Olgllen Kl a degerleri ve azot-fosfat biyosorpsiyon degerleri Tablo 4’ de verilmistir.

4. Sonugclar ve tartisma

Son on yil i¢inde mikroalglerin ¢esitli tiirlerinin kullanilmast ii¢linciil bir aritma yontemi olarak teklif
edilmistir, bu konuda ¢esitli potansiyel iyilestirmeler bugiin degerlendirilmeye devam etmektedir. Temeldeki varsayim,
mikroalglerin kirleticilerin bir kismini tehlikeli olmayan maddelere doniistiirecegi ve aritilmis suyun giivenle tekrar
kullanilabilecegidir. C. vulgaris tutulmus atiksu aritmak i¢in 6ne siiriilmiistiir.
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Tablo 4. Sentetik ve Organik maddelerle kirlenmis atiksu Fotobioreaktoriindeki Alg Biyokiitlesi tarafindan Azot
ve Fosfat absorbsiyonu ve Kl-a miktarlari

I Sentetik Atiksu + C. wulgaris | 8%‘:]"13; I:“Saddeleﬂe kirlenmis Atiksu + |
e b X e
1. gin 1,821 28,2 2,47 3,401 18,4 6,92
4. giin 1,328 27,2 5,87 2,521 16,6 4,03
9. glin 1,169 25,3 6,41 2,012 15,5 3,73
14. gun 1,144 25,2 8,85 1,847 14,2 2,15
19. giin 1,132 24,5 11,31 1,052 13,6 2,69
25. giin 0,948 24,3 7,58 0,864 8,7 2,15
30. giin 0,739 22,4 12,06 0,440 7,94 1,94

Sentetik atiksuda fosforun ve azotun harcanma hizi Grafik 1°de gosterilmistir. Biiyiime ile birlikte, azot
konsantrasyonu ilk on giinde hizli bir sekilde azalmigtir. Ayn1 siirede Kl a miktarinda ani bir artig goriiliirken fosfat
miktarindaki 6nemli ani diisiis ilk dort giinde gergeklesmistir. KI a miktar1 ilk 20 giinde maximum seviyeye ¢ikmis
ancak sonra yeniden azalmig ve tekrar yiikselerek dengeye gelmistir. Toplam azot (NO3-N) konsantrasyonu 28,2 mg/L
den 22,4 mg/L ye kadar % 37 lik bir harcanma miktar1 gostermistir. Ayn1 sekilde son fosfat (PO,-P), konsantrasyonu,
1,821 mg/L i¢in yaklagik % 62’lik harcama etkinligiyle 0,739 mg/L ye kadar diismiistiir. Buna karsin Klorofil a
konsantrasyonu artig gdstermis ve 2,47 mg/l den 12,6 mg/1 ye kadar yiikselmistir.

Sentetik atksu + Covalgaris

M
25 g aa; ]

e 22.4

e PRI, (P L )
P 3-M [mpsL]

Elorlil-a (mgsL)

20

Kowsantrasyon {mg 1)

11,31 12,00
10 :

=1 Ba1

e a0t — b B [ 730

iI.gin 4. pun o, gin 4. gun 19 gun 2% gun  ADgEun

Sekil 1. Sentetik atiksu + C.vulgaris karisiminda N-P absorbsiyonu ve K| a konsantrasyonu

Organik maddelerle kirlenmis atiksuda Fosforun ve Azotun harcanma hiz1 Grafik 2°de gosterilmistir. Biiyiime
ile birlikte, fosfat konsantrasyonu hizli bir sekilde azalmistir ayn1 sekilde yirmi giin siiresince azot miktarida diizenli bir
azalma sergilemistir. Kl a miktarin da on bes giinden sonra azalma durmus ve bir dengeye oturmustur. Toplam fosfat
(PO4-P) konsantrasyonu 3,401 mg/L den 0,440 mg/L ye kadar % 85 lik bir harcanma hizi ile kullanilmigtir. Organik
maddelerle kirlenmis atiksuda Azot konsantrasyonuda azalmis ancak bu azalma fosfat konsantrasyonundaki kadar hizli
olmamustir, son azot konsantrasyonu, (NO3z-N)¢=18,4 mg/L i¢in yaklasitk % 65 harcanma etkinligiyle 7,94 mg/L
civarma inmistir. Buna karsin Klorofila konsantrasyonu da azalmis ve 6,92 mg/l den 1,94 mg/l ye kadar diismiistiir.

Baslangictaki alg miktarlarinin sentetik atiksuda sayisal olarak giderek artmasi ve Kl a miktarinin artig
gostermes C. vulgaris ‘in fosfat’1i kullanarak ortamdan uzaklagtirmasi ve her iki besin tuzlarmin da bilyiimeye etki
ettigini gostermistir. Organik maddelerle kirlenmis atiksu da ise durum biraz farklilik gostermis ve Kl a degerleri
azalirken C.vulgaris sayilarida azalmig ancak buna bagh olarak ortamdaki azot ve fosfat miktarinda da énemli diistisler
gOriilmiigtiir. Bu duruma organik maddelerle kirlenmis atiksuda azot ve fosfat iyonlarindan bagka diger maddelerin
varligmin sebep oldugu ve azot ve fosfatin azalmasina ortamdaki diger elementlerle olan baglantisinin sebebiyet verdigi
diistiniilebilir. Ayrica organik maddelerle kirlenmis atiksuda diger organizmalarin (zooplankton gibi..) mevcut algleri
tilketebilecegi de bilinmektedir. Ancak dogal atiksu ortaminda C.vulgaris ‘in azot ve fosfat gideriminde etkili oldugu
gorilmiistiir.
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Sekil 2. Dogal atiksu + C.vulgaris karisiminda N-F absorbsiyonu ve Kl a konsantrasyonu

Benzer calismada da (Karapinar ve Aslan, 2007) azot giderim performans {izerine etkiler incelenmis ve 10
mg/L NH4-N derisimi ve 2,7 giin hidrolik alikonma siiresinde % 83, 20 mg/L azot derisiminde ise %75 oraninda azot
giderim verimi elde edilmistir. Hidrolik alikonma siiresinin artirilmasi ile daha ¢ikis suyu kalitesinde artis saglanmisgtir.
5.4 giin alikonma stiresinde ve 20 mg/1 azot derisiminde %93’iin lizerinde azot giderimi saglanmustir.

Otuz giinliik bu alikonma siiresinde azot ve fosfatin tutulma performansi gézlenmis ve C. vulgarisin her iki
ortamda da azot ve fosfatin gideriminde uygun bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bdylece biyolojik aritim
yontemlerinde en iyi kullanabilir mikro alg tiriintin C. vulgaris oldugu kanitlanmustir.
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Abstract

The purpose of this study was to investigate the wild plants consumed as food around Afyonkarahisar region. It
is found that 13 families (Amaranthaceae, Asteraceae, Brassicaseae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Geraniaceae,
Lamiaceae, Malvaceae, Papaveraceae, Polygonaceae, Portulacaceae, Rubiaceae, Scrophulariaceae), which includes 25
taxa (Achillea millefolium, Amaranthus albus, Anthemis wiedemanniana, Capsella bursa-pastoris , Cardaria draba
subsp. draba, Chenopodium album, Cichorium intybus, Galium verum, Lavandula stoechas, Malva sylvestri,
Onopordum illyricum, Papaver rhoeas, Pelargonium graveolens, Phlomis armeniaca, Polygonum cognatum,
Polygonum pulchellum, Rumex crispus, Portulaca oleracea, Scorzonera cana, Slene conica, Taraxacum officinale,
Teucrium chamaedrys subsp. chamaedrys, Thymus longicaulis, Tragopogon latifolius, Verbascum lasianthum) are
consumed as afood in different ways (as an ingredients to meals, salads or tea).

Key words: Edible Plants, Local Consumption, Food, Afyonkarahisar

*

Afyonkarahisar cevresinde gida olarak tiiketilen yabani otlar ve tiiketim bi¢imleri

Ozet

Bu ¢aligma Afyonkarahisar ve ¢gevresinde gida olarak tiiketilen yabani otlari belirlemek amaciyla yapilmustir.
Bolgede 14 familyaya (Amaranthaceae, Asteraceae, Brassicaseae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Geraniaceae,
Lamiaceae, Malvaceae, Papaveraceae, Polygonaceae, Portulacaceae, Rubiaceae, Scrophulariaceae) ait 25 taksonun
(Achillea millefolium, Amaranthus albus, Anthemis wiedemanniana, Capsella bursa-pagtoris , Cardaria draba subsp.
draba, Chenopodium album, Cichorium intybus, Galium verum, Lavandula stoechas, Malva sylvestri, Onopordum
illyricum, Papaver rhoeas, Pelargonium graveolens, Phlomis armeniaca, Polygonum coghatum, Polygonum
pulchellum, Rumex crispus, Portulaca oleracea, Scorzonera cana, Slene conica, Taraxacum officinale, Teucrium
chamaedrys subsp. chamaedrys, Thymus longicaulis, Tragopogon latifolius, Verbascum lasanthum) gida olarak farkl
bi¢imlerde (yemek i¢ malzemesi, salata, ¢ay olarak) tiiketildigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Yenen otlar, Yerel tiketim, Gida, Afyonkarahisar
1. Giris

Tirkiye, 12000 civarinda egrelti ve tohumlu bitki taksonu ile diinyada bulundugu iklim kusaginda oldukga
zengin floraya sahip iilkelerden biridir. Avrupa kita florasinin 12000°e yakin tiire sahip oldugu ve kitanin iilkemizin
yaklagik 15 kat1 bilyiiklikte oldugu diisiiniiliirse, lilkemizin floristik zenginligi daha da iyi anlasilacaktir (Akgigek ve
Vural, 2007). Ahirdaginda yapilan bir ¢alismada IUCN tehlike kategorilerine gore 79 endemik taksonun tehlike durumu
degerlendirilmistir (Kargioglu,2003). Bununla birlikte mevcut bitki ¢esitliliginin yan1 sira kullanilan bitki tiirli sayist
¢ok az olup, bu say1 giin gectikce de azalmaktadir. Giinlimiizde diinya genelinde gida olarak tiiketilen bitkilerin,
yaklagik olarak 20 tiirden elde edildigi bildirilmektedir. Gida olarak kullanilan yabani bitki tiirlerinin ise 10.000’nin
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iizerinde oldugu rapor edilmistir (Yiicel vd., 2011). Ulkemizde gida olarak yabani otlarin kullanimmin yaygin oldugu en
Onemli yerlerden biri de Afyonkarahisar ilidir.

Tiirkiye Cumbhuriyeti’nin temellerinin atildig1 topraklar olarak bilinen Afyonkarahisar ili, Eski Tun¢ Cagi’ndan
itibaren bircok medeniyete ev sahipligi yapmus, Ipsos, Miryekefelon, Biiyilk Taarruz savaslari bu topraklarda
gergeklesmistir. Afyonkarahisar, 38° 44’ kuzey ve 30° 34’ dogu enlem ve boylamlari arasinda, i¢ Anadolu, Ege ve
Akdeniz bolgelerinin birlestigi noktada yer almaktadir. Hem bulundugu konum, hem de sinirlar1 iginde dag, bataklik ve
goller gibi degisik habitatlar bulundurmasi nedeniyle bolgenin flora ve vejetasyonu zenginlik arz etmektedir. Flora ve
vejetasyondaki bu zenginlik 6zellikle Sultan Daglari, Akdag ve Emirdag’da dikkati ¢ekmektedir (Kargioglu, 2001).
Afyonkarahisar’in rakimi 1021 m?, yiizélgimii 13. 927 km? dir ve toplam 18 ilgesi bulunmaktadir. Toplam niifus
697.000 kisi olup niifusun % 41 ini 25 yas altindaki kisiler olusturmaktadur. i1, cografi agidan Tiirkiye nin énemli gegis
bolgesinde yer almaktadir. Sehirde daglik alanlar arasinda yer alan ovalar ve akarsu vadileriyle yarilmis platolar
mevcuttur. {lin 6nemli ovalari; Afyon Ovasi, Sincanli Ovasi, Sandikli Ovasi, C6l Ovasi ve Suhut Ovasi’dir. Dogu ve
kuzeydoguda Emir Daglar1, Giineydoguda Karakus ve Sultan Daglar1, batida Agir Daglar1 bulunmaktadir. il ekonomis
olduk¢a gelismis durumdadir. Mermer tesisleri 2005 yili itibariyle biyiikli kiiciiklii 356 isletmenin faaliyet
gostermesiyle sektoriin hizla gelismesini saglamistir. Bolge gida sektorii agisindan da gelismis olup, 6zellikle kaymakli
kadayifi, Afyon lokumu ve sucugu ile adin1 duyurmustur.

Tiirkiye’de halkin beslenmesinde 6nemli bir yeri olan yabani bitkiler, 6zellikle kirsal kesimlerde yasayan halk
tarafindan tercih edilmektedir. Ancak son yillarda saglik konusunda duyarliligin artmasi, artan hastaliklara kars1 sentetik
ilaglarin yetersiz kalmasi ve yan etkilerinin saptanmasi dogal iiriinlerin kullanimina olan egilimi arttirmistir.

Ulkemiz zengin bitki gesitliligine sahip olmasina karsin maalesef farkli bolgelerde tiiketilen yabani bitkilerin
tanimlanmasi, kullanim amaglari ve besin degerlerinin belirlenmesine yonelik smirli sayida ¢alisma bulunmaktadir
(Yiicel vd., 2010; Yapict vd., 2009; Yiicel, 2008; Kirbag ve Zengin, 2006; Demir, 2006; Kaya vd., 2004; Yiicel ve
Tiiliikoglu, 2000).

Y abani bitkiler guinltik diyetlerde 6nem arz eden vitamin, mineral ve protein igerigi agisindan zengin kaynaklar
olup (Colakoglu ve Bilgir, 1977; Yiicel ve Tunay, 2002), bu bitkiler ayn1 zamanda yiiksek antioksidant aktiviteye sahip
bilesikler igermektedirler (Ho vd., 1994). Antimutajenik, antikarsinojenik, antiaging gibi birgok biyolojik fonksiyon, bu
antioksidantlardan kaynaklanmaktadir (Nishina vd., 1991). Epidemiyolojik ¢alismalar, kalpdamar ve kanser hastaliklar1
orani ile yabani meyve-sebze tiiketimi arasinda ters bir iliski oldugunu ortaya koymakta ve yabani bitkilerin bu
ozelliklerini, antioksidant o&zellikli  bilesiklere (askorbik asit, tokoferoller, karotenoidler, flavonoidler)
dayandirmaktadirlar (Endo vd., 1985). Dogal kaynakli antioksidantlar tahil ve baklagillerde, yabani bitki ve bitki
kaynakli igeceklerde bulunmakta olup bunlar fenolik bilesikler, azotlu bilesikler (alkaloidler, klorofil tiirevleri,
proteinler, aminler), polifonksiyonlu organik asitler ve karotenler olarak bilinmektedirler (Foo ve Porter, 1981; Larson,
1988). Literatiirde yabani bitkilerin tiiketimi ile saglanan bu faydalarm yani sira olasi zararlar da rapor edilmistir
(Cansaran ve Kaya, 2010). Ornegin yiiksek nitrat ve nitrit icerigi dzellikle ¢ig olarak tiiketilen bitkiler acisindan énem
tagimaktadir (Certel vd., 2006). Bu durum, diger gidalarda da oldugu gibi, yabani bitkilerin kullaniminda da dikkatli
olunmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Bu ¢alismada, Afyonkarahisar ili ve ¢evresinde halk tarafindan gida olarak tiiketilen yabani otlar ve bu otlarin
titkketim sekillerinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. Materyal veyontem

Bu ¢aligmada Afyonkarahisar ili ¢alisma alan1 olarak belirlenmistir. Bolgede yetisen ve gida olarak tiiketilen
yabani bitkiler arastirma materyali olarak se¢ilmistir. Calisma materyallerinin belirlenmesi amaciyla oncelikle halk
pazarlar1 gezilmis, burada bulunan kisilerle yapilan goriismeler neticesinde bolgede hangi yabani bitkilerin gida olarak
yaygin sekilde tiiketildigi ve bu bitkilerin toplanma, pisirilme ve tiiketim bigimleri belirlenmistir. Daha sonra gevre kdy
ve kasabalar gezilerek yenen otlar ve bunlarin tiiketim bigimlerine iliskin ayrintili bilgiler toplanmaya calistlmistir.
Metin iginde bitki tiirleri familya harf sirasia, ayn1 familya i¢inde ise cins ad1 harf sirasina gore verilmistir.

3. Bulgular

Arastirma sonucunda bolgede 15 familyaya ait 28 yabani bitki tiiriiniin gida olarak pisirilmeden sade olarak
veya salatalara ilave edilerek, ayrica pisirildikten sonra yemek, borek i¢ malzemesi veya cay olarak tiiketildigi
belirlenmistir. Bu bitkilerin kisa morfolojik 6zellikleri ve tiiketim bigimleri asagida sira ile verilmistir. Ayrica bazi
bitkilerin fotograflar1 Sekil 1°de topluca sunulmustur.

3.1. Amaranthus albus (Amaranthaceae)

Bu cinsin diger tiirii olan Amaranthus retroflexus da Bahge sirkeni adiyla bilinir ve benzer sekilde tiiketilir.

Yoresel Adi: Bahce sirkeni

Morfolgjisi: Tek yillik otsu bir bitkidir. Yapraklari elips veya obovat seklindedir. Cigekleri yogun tiiylii ve kirmizidir.
Haziran-Ekim aylarinda ¢igek agar.
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Gida Olarak Tiiketimi: Kavurmasi yapilir ve borek i¢ malzemesi olarak kullanilir.

Toplandig: Yer; Toplanma Donemi: Suhut ilgesi, Sultandasi ilgesi; Haziran-Temmuz.

Toplama Sekli: Yaprak ve taze olan govde kisimlart bitki ¢igek agmadan toplanir.

Hazirlamis:

a) Kavurma Olarak Tuketimi: Bitki suyla yikanip temizlendikten sonra orta irilikte kiyilir. Zeytinyaginda bir bag sogan
kavrulduktan sonra Uzerine otlar eklenip birlikte bir siire daha kavrulur ve lzerine baharat (karabiber, nane, pul
biber, kimyon) eklenir. Kahvalt1 veya diger dgiinlerde tiiketilir. Yogurt veya salata ile birlikte de tiiketilmektedir.

b) Borek I¢ Malzemesi Olarak Tiiketimi: Yukarida anlatildigi sekilde hazirlanan kavurma ayni zamanda borek ic
malzemesi olarak da kullanilir. Cay saatlerinde gayla birlikte tiiketilir.

3.2. Achillea millefolium (Asteraceae)

Yoresel Adi: Ayvadana

Morfolojisi: Cok yillik, 30-90 cm kadar boylanabilen otsu bir bitkidir. Yapraklar almagsik, 2-3 tilysii derin pargali,
grims-mat yesil renklidir. Kiigiik beyaz renkli ¢icekler semsiye seklinde kurullar olusturur. Yaz aylarinda ¢icek
acar.

Gida Olarak Tiiketimi: Cay olarak tuketilir.

Toplandig: Yer; Toplanma Donemi: Sarik koyii, Sarik dasi; Haziran-Temmuz.

Toplama Sekli: Cigekli bitkinin kok hari¢ diger kisimlar1 toplanir.

Hazirlamsi: Bitkinin kok, kuru dal ve yapraklar1 atilir; geriye kalan kisimlart su ile yikanir. Kaynamis olan suyun
igerisine bitki atilir ve bir siire bekledikten sonra siiziilerek suyu igilir. Sekerli veya sekersiz olarak tiiketilebilen bu
cayin karm agrisina iyi geldigi soylenmektedir.

3.3. Anthemis wiedemanniana (Asteraceae)

Bu tiiriin yanisira Anthemis tinctoria tiriiniin varyeteleri de bolgede genelde Papatya adiyla bilinir ve benzer sekilde
tuketilir.

Yoresel Adi: Papatya

Morfolojisi: Cok yillik otsu bir bitkidir. 20-60 cm boyunda; yapraklar1 par¢ali ve mizraksi uglar1 sivri, yaprak kenarlar
lopludur. Cigekleri beyaz renklidir. Haziran-Temmuz aylarinda ¢igek acar.

Gida Olarak Tiiketimi: Cay olarak tuketilir.

Toplandig1 Yer; Toplanma Donemi: Cakir kdyii; Haziran-Temmuz.

Toplanma Sekli: Bitki ¢icek agmisken toplanir.

Hazirlamist: Bitkinin ¢igek kismi1 kaynamis su igerisine atilir ve 3-5 dakika demlenmeye birakilir. Daha sonra bitki
stiziillip, suyu istege gore sekerle birlikte ¢ay olarak igilir.

3.4. Cichorium intybus (Asteraceae )

Yoresel adi: Karagavuk, Cithik

Morfolojisi: Cok yillik, 1.20 metreye kadar boylanabilen, govdeleri koseli, seyrek dalli, otsu bir bitkidir. Taban
yapraklar rozet, liggenimsi loplu, tiiysii, govde yapraklari govdeyi yariya kadar sarar, mizraksi, yesil renklidir.
Cicekler yapraklarin koltuklarinda, mavi renkli, ilkbahar yaz aylarinda ¢i¢ek acar (Yticel, 2012).

Gida Olarak Tiiketimi: Dogrudan yenir, kokiinden sakiz yapilarak kullanilir, soguk yemek olarak ve salata olarak
tuketilir.

Toplandig1 Yer; Toplanma Dénemi: Emirdag koyii; Haziran-Temmuz.

Toplama Sekli: Bitkinin taze olan yapraklar toplanir.

Hazirlamisi:

a) Dogrudan Kullanimi: Bitkinin kuru dal ve yapraklar1 ayiklanir, suyla yikanir ve tuzlanir. Ekmek arasinda yenir.

b) Sakiz olarak Tiiketimi: Bitkinin kok kisimlari toplanir. Bitki kok kismindan kesilerek disari ¢ikan beyaz sivi kismi
ayrilir ve bu kisimdan sakiz yapilir.

c) Soguk Yemek Olarak Tiiketimi: Bitkinin yapraklar1 ayiklanip yikanir, suyu siiziilir ve kiiciik kiigiik dogranir.
Sarimsakli yogurt ile birlikte servis edilir.

d) Salata Olarak Tiiketimi: Taze yapraklar ayiklanip yikandiktan salata igerisinde tiiketilir. Bitki, diiriim igine sarilarak
da tiketilir ( K. Coban).

3.5. Onopordum illyricum (Asteraceae)

Bolgede yaygin olarak bulunan Carduus olympicus’da ayn1 adla ve benzer sekilde tiiketildigi goriilmustiir.

Yoresel adi: Devedikeni, Esekdikeni

Morfolojisi: 80 cm ye kadar uzayabilen otsu bir bitkidir. Yapraklar1 dikenli ve derin disli loplara ayrilir. Cigekleri ise
pembemsi mor renklidir. Mayis-Eyliil aylarinda ¢igek acar.

Gida Olarak Tuketimi: Dogrudan tiiketilir.

Toplandig Yer; Toplanma Donemi: Suhut ilgesi; Haziran-Temmuz.

Toplama Sekli: Bitki ¢igek agmigken bas ve boyun bolgesi toplanir.
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Hazirlamisi: Bitkinin bas ve boyun bolgesi bir bigak yardimiyla kabuk ve dikenlerinden ayrilir, geriye kalan kisim ¢ig
olarak tuketilir.

3.6. Scorzonera cana (Asteraceae)

Yoresel Adi: Tekecen

Morfolojisi: 20-30 cm boyunda ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Yapraklar basit, par¢ali veya her iki tipi de gostermektedir.
Cigekleri sar1 renklidir ve Mayis- Temmuz aylarinda ¢igeklenir.

Gida Olarak Tiiketimi: Salata olarak tiketilir.

Toplandig: Yer; Toplanma Donemi: Emirdag koyii; Mart-Nisan.

Toplanma Sekli: Yapraklar1 toplanir.

Hazirlamisi: Bitkinin taze yapraklar ayiklanip yikanir. Otlar kiigiik kiiglik dograndiktan sonra {izerine 1 adet sogan, 1
adet havug, 1 tane salata ve 2 tane de domates dogranir. Zeytinyagi, tuz ve nar eksisi ile servis edilir.

3.7. Taraxacum officinale (Asteraceae)

Yoresel Adi: Aciglinek

Morfolojisi: Cok yillik 10 cm boyunda otsu bir bitkidir. Yapraklar tabanda yer alir ve rozet seklinde, seritsi-ters
mizraksi, iiggenimsi loplu ve parlak yesil renkli olup ¢igekleri sari renkli, tek, terminal konumlu ve bas¢ik
durumundadir. Mart-Agustos aylarinda ¢igek agar.

Gida Olarak Tiiketimi: Dogrudan tiketilir.

Toplandig: Yer; Toplanma Donemi: Suhut ilgesi, Sultandasi ilgesi; Haziran-Temmuz.

Toplama Sekli: Taze yapraklar1 kullanilir.

Hazirlamsi: Bitkinin kok, kuru dal ve yapraklari atildiktan sonra yikanir ve taze yapraklari tuzlanip dogrudan tiiketilir.

3.8. Tragopogon latifolius (Asteraceae)

Bu tiiriin yan1 sira Tragopogon olympicus da Yemlik adiyla bilinir ve benzer sekilde tiiketilir.

Yoresel Adi: Yemlik

Morfolojisi: Cok yillik otsu bir bitkidir. Yapraklari uzun ve dardir. Cigekleri kiikiirt saris1 rengindedir. Temmuz-
Agustos aylarinda ¢icek agar.

Gida Olarak Tiiketimi: Cig olarak dogrudan tiiketilir ve biikme i¢ malzemesi olarak kullanilir.

Toplandig1 Yer; Toplanma Donemi: Suhut ilgesi; Haziran-Temmuz.

Toplanma Sekli: Bitki heniiz ¢icek agmisken toplanir.

Hazirlamis:

a) Cig Olarak Tiiketimi: Bitkinin kok kisimlar1 koparilarak atilir, yapraklar suyla yikanip tuzlanir ve ekmekle yenilir.
Istege gore salatanin ierisine de konularak tiiketilir.

b) Biikme I¢ Malzemesi Olarak tiiketimi: Bitkinin kok kisimlar1 atilarak yapraklari yikanir ve orta irilikte kryilir.
Zeytinyaginda sogan kavrulur, otlarda iizerine eklenerek bir siire daha kavrulur ve lizerine yumurta kirilir. Bu
kavurma, yoresel bir hamur olan bikmenin igerisinei¢ malzemesi olarak konulur ve gay saatlerinde tuketilir.

3.9. Capsella bursa-pastoris (Brassi caseae)

Yoresel Adi: Cicik, Coban Cantasi

Morfolgjisi: 4-50 cm boyunda tek ya da iki yillik otsu bir bitkidir. Yapraklari rozet seklinde ¢igekleri ise beyaz renkli
ve saplidir. Ocak-Aralik aylarinda ¢i¢ek agar.

Gida Olarak Tiiketimi: Salata olarak tuketilir.

Toplandig1 Yer; Toplanma Donemi: Emirdag koyii; Mart-Nisan.

Toplanma Sekli: Toprak tstii kistmlar1 toplanir.

Hazirlamisi: Bitkinin yapraklari, ayiklanir, yikanir ve ince ince dogranir, iizerine bir tane sogan, birka¢ kirmizibiber
dogranir, zeytinyag1 ve limon ile servis yapilir. Istege gore ceri domatesi ile siislenir.

3.10. Cardaria draba subsp. draba (Brassi caceae)

Yoresel Adi: Kediotu

Morfolgjisi: Cok yillik, 15-90 ¢m boyunda otsu bitkidir. Yapraklar1 dikdortgenimsi, uglart sivri, gri-yesil renklidir.
Cigekleri ise ¢ok dalli, beyaz renkli, semsiye seklinde kiimeler olusturur ve sik dbekler seklindedir. Nisan-Mayis
aylarinda ¢igek acar.

Gida Olarak Tiiketimi: Kavurmasi yapilir ve salata olarak tiiketilir

Toplandigr Yer; Toplanma Donemi: Suhut ilgesi; Haziran-Temmuz.

Toplama Sekli: Geng ve taze yapraklar toplanir.

Hazirlamisi:

a) Kavurma Olarak Tiiketimi: Yapraklar yikanip orta irilikte kiyilir. Daha sonra sogan yagda bir siire kavrulur ve
Uzerine otlar ilave edilerek bir siire daha kavrulur. Istege gére yumurtayla da yenir.
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b) Salata Olarak Tiiketimi: Temizlenip ayiklanan yapraklar suyla yikandiktan sonra salata igerisine ilave edilir, 6zellikle
yaz aylarinda salata olarak tiiketimi yaygindir.

3.11. Silene conica (Caryophyllaceae)

Yoresel Adi: Toklubast

Morfologjisi: Tek yillik 10-30 cm boyunda otsu bir bitkidir. Yapraklar1 mizraksi, grimsi-yesil renklidir. Cigekleri ise
mor renklidir. Mayis-Haziran aylarinda ¢igek agar.

Gida Olarak Tiiketimi: Borek i¢ malzemes olarak kullanilir.

Toplandig: Yer; Toplanma Donemi: Emirdag koyii; Mart-Nisan.

Toplanma Sekli: Toprak iistii kisimlari toplanir.

Hazirlamisi: Bitkinin taze yapraklar1 ayiklandiktan sonra kaynar suya atilir ve yaklasik iki dakika kadar haslandiktan
sonra sudan Gikarilarak siiziiliir. Sogan yagda kavrulduktan sonra otlar ilave edilir ve pisirilir. Hazirlanan bu ig
malzeme yufka i¢ine konur ve sagta pisirilerek tiiketilir (F. Coban).

3.12. Chenopodium album (Chenopodiaceae)

Yoresel Adi: Yaban Ispanagi

Morfolojisi: Bir yillik, 15-150 cm boyunda, ¢ok dalli otsu bir bitkidir. Yapraklar yumurtamsi mizraksi, yukarida tam
veya disli, alttakiler gogunlukla 3 lopludur. ilkbahar yaz aylarinda yesil renkli gigek acar (Yiicel, 2012).

Gida Olarak Tiiketimi: Yemek olarak tuketilir.

Toplandig: Yer; Toplanma Donemi: Suhut ilgesi; Haziran-Temmuz.

Toplama Sekli: Bitkinin geng siirgiin ve yapraklar1 ¢icek agmamisken toplanir.

Hazirlamisi: Bitki temizlenip ayiklandiktan sonra yikanir ve orta irilikte kiyilir. Zeytinyaginda sogan bir siire kavrulur
ve lizerine hazirlanan bitki ilave edilir, salga ile birlikte bir siire daha kavrulduktan sonra piring ve sicak su da ilave
edilerek pisirilir. Yogurtla birlikte tiiketilir.

3.13. Pelargonium graveolens (Geraniaceae)

Yoresel Adi: Karacicik, Karabacak

Morfolojisi: Cok yillik, herdemyesil, 50-100 cm boyunda, odunsu bir bitkidir. Yapraklar almagli, elsi, derin loblu,
tiiylii ve uzun saplidir. Cigekler daginik semsiye, acik pembe renklidir. ilkbahar-sonbahar aylarinda cicek acar.

Gida Olarak Tiiketimi: Yemegi yapilir, salata olarak tuketilir. Ayrica diiriim igine konularak tiiketilir.

Toplandig1 Yer; Toplanma Donemi: Emirdag koyii; Mart-Nisan.

Toplanma Sekli: Taze yapraklar toplanir.

Hazirlamis:

a) Yemek Olarak Tiiketimi: Bitkinin taze yapraklari ayiklanip yikanir. Bir tencerede patatesler haglanir. Farkli
tencerelerde de bezelye ve havuglar haslandiktan sonra hepsi bir kaba almarak karistirtlir. Otlar da iizerine dokiiliip
tuz, limon ve zeytinyagi ile soguk servis edilir (F. Coban).

b) Salata Olarak TUketimi: Taze yapraklar ayiklanip yikandiktan salata icerisinde tiiketilir. Bitki, diirlim i¢ine sarilarak
da tuketilir.

¢) Diiriim I¢ine Konularak Tiiketimi: Taze yapraklar ayiklanip yikandiktan yapraklar diiriim igine sarilarak tiiketilir.

3.14. Lavandula stoechas (Lamiaceae)

Yoresel Adi: Karabagotu

Morfolojisi: Herdemyesil, 45-60 santimetreye kadar boylanabilen, sik dalli, kokulu, yar1 odunsu bir ¢alidir. Yapraklar
tiyli, seritsi, dikdortgensi-mizraksi veya eliptik, grimsi-yesil renklidir. Cigekler yogun basak, koyu erguvan-mor
renklidir. Yaz-sonbahar aylarinda ¢igek agar.

Gida Olarak Tiiketimi: Cay olarak tuketilir.

Toplandig1 Yer; Toplanma Donemi: Emirdag koyii; Mart-Nisan.

Toplanma Sekli: Yaprak ve ¢igek kisimlar1 toplanir.

Hazirlamisi: Bir su bardagi kaynar suyun igerisine bitkinin ¢igekleri kiigiik kiiciik parcalara ayrilip atilir ve li¢ dakika
demlenmeye birakilir. Daha sonra bitki siiziiliir ve stvi kismi gay olarak tiiketilir (U. incik).

3.15. Phlomis armeniaca (Lamiaceae)

Yoresel adi: Tiirkmen Cirasi (Salba, Calba)

Morfolojisi: Cok yillik, genelde dipten dallanan, 60 cm kadar boylanabilen otsu bir bitkidir. Yapraklar basit, mizrak,
kargilikli dizilisli, beyazimsi-gri renklidir. Cicekler yaprak koltuklarinda, birgogu bir arada, iki dudakli ve sari
renklidir. Yaz aylarinda ¢icek agar.

Gida Olarak Tiiketimi: Cay olarak tuketilir.

Toplandi: Yer; Toplanma Donemi: Sarik koyii; Mayis-Haziran.

Toplanma Sekli: Bitki tamamen ¢icek agtig1 zaman toplanir.
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Hazirlamisi: Bitkinin kok kisimlar kesilerek atilir. Kuru dal, yaprak ve ¢igek kisimlari temizlenir, geri kalan kisimlari
su ile yikanir. Daha sonra bitki par¢alanmadan (oldugu gibi) suyla birlikte ¢aydanliga konulur, kaynatildiktan sonra
stiziilir, istege gore sekerli ya da sekersiz, sicak veya soguk olarak igilir.

3.16. Teucrium chamaedrys subsp. chamaedrys (Lamiaceae)

Yoresel Adi: Bodur Mahmut

Morfolojisi: Cok yillik, gévdesi 10-30 cm uzunlugunda yar1 ¢alimsi bir bitkidir. Cigekleri ise pembe veya beyaz
renklidir. Haziran-Eyliil aylarinda ¢icek acar.

Gida Olarak Tiiketimi: Cay olarak tiketilir. Hamurun igerisine giizel koku vermesi igin baharat olarak ilave edilir.

Toplandig: Yer; Toplanma Donemi: Sarik kdyii, Sarik dasi; Mayis-Haziran.

Toplanma Sekli: Cigek agmigken (¢cay olarak tiiketiminde) veya tomurcukken (baharat olarak tiiketiminde) toplanir.

Hazirlamis:

a)Bodur Mahmut Cay1: Kuru dal, ¢igek ve yaprak kisimlar1 atilir, suyla yikandiktan sonra bir ¢aydanliga biitiin olarak
konulur, iizerini tamamen ortecek sekilde su ilave edilir, bir siire kaynatildiktan sonra siiziiliir ve bitki 6zl sivi
kismi istege gore sekerli ya da sekersiz, sicak veya soguk olarak igilir.

b) Baharat Olarak Tiiketimi: Bitkinin ¢icek ve yaprak kisimlar1 ince ince dogranir ve hamur i¢ malzemesinde taze
olarak kullanilir. Baharat olarak diger kullaniminda ise bitki yaprak ve ¢igek kismi temizlenip, ince ince kiyilir,
kurutulur ve mayalanan hamurun igerisine hos koku vermesi amaciyla kullanilir.

3.17. Thymus longicaulis subsp. longicaulis (Lamiaceae)

Yoresel Adi: Kekik

Morfolojisi: Cok yillik, ¢icekli gévdeler 10-15 cm boyunda, Slriniicii, herdemyesil odunsu bir bitkidir. Yapraklar
seritsi-mizraksi, ters mizrak seklindedir. Cigekler leylak-pembe renklidir.

Gida Olarak Tiiketimi: Cay1 yapilir ve 1zgaralarda baharat olarak kullanilir.

Toplandig1 Yer; Toplanma Donemi: Sarik koyii, Sarik dagi; Mayis-Haziran.

Toplanma Sekli: Bitki ¢icek agmigken toplanir.

Hazirlamis:

a)Kekik Cay:: Bitkinin kdk, kuru dal ve yaprak kisimlar1 atilir. Otlar su ile temizlenir. Dallanmis bilyiik pargalar biraz
kiigtiltiiliir. Hazirlanan bitki bir ¢aydanliga su ile birlikte konulur ve kaynamasi beklenir, kaynama islemine 3-5
dakika daha devam edilir, daha sonra ise bitki siizge¢ yardimiyla siiziilir ve suyu bardaklara alinir. Cay olarak
sekerli ya da sekersiz igilir.

b) Kekigin Baharat Olarak Tiiketimi: Bitki temizlenir, kok, kurumus gévde ve yaprak kisimlari atilir ve yikanir. Daha
sonra kiiciik kiigiik parcalara ayrilir ve bigak yardimiyla ince ince kiyilir. Tavuk eti ya da diger etlere de baharat
olarak ilave edilir.

3.18. Malva sylvestri (Malvaceae)

Bu tiiriin yanisira Malva neglecta da genelde Ebegiimeci adiyla bilinir ve benzer sekilde tiiketilir.

Yoresel Adi: Ebeglimeci, EbemkOmeci

Morfolojisi: Cok yillik-iki yillik, 40-120 cm boyunda otsu bir bitkidir. Yapraklar yaklasik yuvarlak, 5-7 loplu, koyu
yesil renklidir. Cigekler yaprak koltuklarmda demetler halinde, leylak, pembe renklidir. ilkbahar-yaz aylarinda gicek
acar.

Gida Olarak Tiiketimi: Ispanak gibi yemegi ve ¢ay1 yapilir, kavurmasi yapilip pogaga ve borek igine konulur.

Toplandig1 Yer; Toplanma Dénemi: Afyonkarahisar halk pazari, Cakir koyii, Esrefli koyii; Nisan-Temmuz.

Toplanma Sekli: Taze siirgiinler yapraklar1 ile birlikte toplanir.

Hazirlamisi:

a)Ebegiimeci Yemisi: Bitkinin yapraklari daha ¢ok kullanilmasina karsmn, gévde kismi da temizlenip (sagliksiz ve sert
kisimlart atilip), su ile yikanir ve orta irilikte dogranir. Ispanak gibi yemegi yapilir. Yag igerisinde bir kasik salca ile
bir bas sogan ile kavrulur, daha sonra temizlenip kiyilmis ot ilave edilir. Bir siire kavrulduktan sonra (2-3 dakika
kadar) Uzerine bir miktar kaynamig su ilave edilir. Tencerenin kapagi kapatilip bir siire daha pisirilir, suyu azalinca
biraz daha sicak su eklenir ve tuz atilip pisirmeye devam edilir. Aksam ve 6gle yemeklerinde, istege gore yogurtla
birlikte tiketilir.

b)Ebegiimeci Kavurmasi: Bitkinin taze ve saglikli yaprak ve siirgiinleri yikanip, istenilen biiyiikliikkte dogranir. Daha
sonra zeytinyagi i¢inde sogan ve baharatlarla (kirmizibiber, karabiber) kavrulup pogaga ve ¢orek hamurunun
icerisine konulur. Cay saatlerinde borek olarak tuketilir.

C) Ebegiimeci Yemegi: Bitkinin taze yapraklar toplandiktan sonra kiigiik kii¢iik dogranir. Kiip kiip dogranmis bir bas
sogan yagda pembelesinceye kadar kavrulur. Daha sonra otlar ilave edilerek soganla birlikte biraz kavrulur, iizerine
yarim su bardagi kadar piring koyulur (¢ig olarak) ve sal¢ayla birlikte pisirilir. Sarimsakli yogurtla servis yapilir.

d) Ebegiimeci Cayi: Bitkinin taze yapraklar: yikanir ve bir cezve igerisine konularak su ile kaynatilir; bitki siiziildiikten
sonra cay seklinde tiiketilir (K. Uyanik).
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3.19. Papaver rhoeas (Papaveraceae)

Bolgede kiiltiirii yapilan Haghas (Papaver somniferum) da benzer sekilde tiiketilir.

Yoresel Adi: Gelincik

Morfolojisi: Bir yillik, 15-90 cm boyunda, otsu bir bitkidir. Yapraklar kenarlar1 dilimli testere disli, tilysiiz, Govde
yapraklar1 sapsiz, genellikle derince teleksi, mavimtrak yesil renklidir. Cicekler terminal, tek, kapsiil kiire
seklindedir. Cigekler kirmizi renklidir. Tlkbahar-yaz aylarinda cigek acar.

Gida Olarak Tiiketimi: Salata olarak ve dirtim olarak tuketilir.

Toplandigr Yer; Toplanma Donemi: Emirdag; Mart-Nisan.

Toplanma Sekli: ilk ¢ikan taze yapraklar.

Hazirlamis:

a) Salata Olarak Tiiketimi: Bitkinin taze filizleri ayiklanip yikanir ve suyu siiziildiikten sonra dogranir. Istege gore taze
ya da kuru sogan dogranarak domates, yesilbiber ve salatalikta eklenip karistirildiktan sonra iki ii¢ adet yumurta
haglanip iizerine halka seklinde kesilerek servis edilir (M. Coban).

b) Diiriim Olarak Tiiketimi: Taze yapraklar ayiklanip yikandiktan yapraklar diiriim i¢ine sarilarak tiiketilir.

3.20. Polygonum cognatum (Pol ygonaceae)

Yoresel Adr: Bici bici

Morfolojisi: Genellikle toprak istiinde yatik vaziyette bulunan ¢ok yillik bir bitkidir. Yapraklar1 oblong-eliptik
biciminde, kisa sapl ve ekseri sivri uglu, kenarlar1 biitiin ve de degisken sira ile dizilmistir. Cigekleri yapraklarin
koltugunda kiimeler halinde, pembe veya kirmizimsi pembe renklidir. Bahar aylarinda ¢icek acar.

Gida Olarak Tiiketimi: Dogrudan tiiketilir.

Toplandig1 Yer; Toplanma Donemi: Sarik koyii; Mayis-Haziran.

Toplama Sekli: Bitkinin taze ¢igek agmamis kisimlar1 toplanir.

Hazirlamisi: Bitkinin kok kisimlar kesilip atilir, ayiklanan kisim suyla yikanir ve tuzlanarak yenir. Ayrica salata
icerisine de konularak da tuketilir.

3.21. Polygonum pulchellum (Polygonaceae)

Yoresel adi: Kadimelek

Morfolgjisi: Tek yillik 50 cm’ye kadar boylanabilen otsu bir bitkidir. Yapraklar1 yesil, ¢igekleri beyaz renklidir.
Haziran-Ekim aylarinda ¢icek acar.

Gida Olarak Tiiketimi: Yemegi yapilir, dogrudan tuzlanip yenilir veya salata i¢ine konulur. Kavurmasi yapilip, pasta
ve boreklere ic malzemes olarak konulur.

Toplandig1 Yer; Toplanma Donemi: Suhut ilgesi; Haziran-Temmuz.

Toplama Sekli: Taze ve ¢igek agmamisken toplanir.

Hazirlamis:

a) Kadimelek Yemisi: Bitkinin iri ve taze yapraklari tercih edilir. Kuru dal, yaprak ve kokleri temizlenip yikanir, orta
irilikte kiyilir. Sogan yagda salga ile kavrulduktan sonra iizerine otlar ilave edilir ve bir siire daha kavrulur. Yemek
saatlerinde damak zevkine gore yogurtla veya yogurtsuz tiiketilir.

b)Dogrudan Veya Salata Icindeki Kullanimi: Kuru dal ve yapraklarindan temizlenmis bitki suyla yikanir. Cig olarak
tuzlanir, ekmek arasinda veya ekmeksiz olarak yenir. Istege gore domates, marul, salatalik gibi sebzelerle yapilan
salatanin igerisine ince ince dogranarak da tiiketilir.

¢) Kavurmasi Yapilarak Borek I¢ Malzemesi Olarak Tiiketimi: Otlar temizlenip yikandiktan sonra ince ince dogranur,
yag ve soganla 2-3 dakika kavrulur ve borek hamurunun icerisine konulur.

3.22. Rumex crispus (Polygonaceae)

Yoresel Adi: libada, Efelik, Evelik, Labada

Morfolgjisi: Cok yillik, 2 metreye kadar boylanabilen, basit veya iistten dalli, sonbahara dogru kirmiziya dénen otsu bir
bitkidir. Taban yapraklart 50 cm, sapli, gévde yapraklar1 daha kiigliktiir. Cicekler yesilimsi, uzunca kurullarda,
yogun, yaz aylarinda agar.

Gida Olarak Tiiketimi: Sarmasi yapilir, salatasi yapilarak ¢ig olarak tiiketilir veya yufka i¢ malzemesi olarak
kullanilir.

Toplandig Yer; Toplanma Dénemi: Cakir kdyii, Esrefli Koyii; Haziran-Temmuz.

Toplama Sekli: Yeni ve taze filizlerden fazla sert olmayan yapraklar toplanir.

Hazirlamis:

a) Sarma Olarak Tiiketimi: Bitkinin taze yapraklar1 yikandiktan sonra kaynar suya atilir ve 2-3 dakika haslanir. Bulgur
ve sogan bir tencerede biraz kavrulup; tuz ve baharat (karabiber, pul biber, nane) da eklenip (istege gore) kiyma da
konularak i¢ harci karistirilir, efelik yapragmnin ucuna, hazirlanan hargtan biraz konup iiggen seklinde sarilir.
Sarmalar tencereye dizilip lizerine zeytinyagi doktiikten sonra sicak su ilave edilerek kisik ateste 15-20 dakika
pisirilir.

b) Salata Olarak Tiiketimi: Bitkinin taze yapraklar1 temizlenip ayiklandiktan sonra su ile yikanir ve salatalarda ¢ig
olarak kullanilir.
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¢) Yufka I¢ Malzemesi Olarak Tiiketimi: Bitkinin taze yapraklari temizlenip yikandiktan sonra ince ince dogranir ve
hamur i¢ malzemesi olarak kullanilir.

3.23. Portulaca oleracea (Portul acaceae)

Yoresel Adi: Semizotu, Temizlikotu

Morfolojisi: Bitki sagak koklii olup, topragin 30-50 cm derinligine yayilir. Otsu govdesi 20-30 cm uzayabilir. Govdes
yesil, kirmiz1 ve sar1 renkte ¢ikar. Cigekleri erdisidir ve siirgiin uglarinda meydana gelmektedir. Temmuz-EylUl
aylarmda ¢igek agar.

Gida Olarak Tiiketimi: Yemegi yapilir ve boreklere i¢ malzemesi olarak kullanilir.

Toplandig Yer; Toplanma Dénemi: Cakir kdyii; Haziran-Temmuz.

Hazirlamis:

Toplanma Sekli: Bitki heniiz ¢icek agmamigsken taze yapraklari (yemek olarak tiiketim i¢in) ve tomurcuksuz kisimlart
(ic malzeme olarak tiiketim i¢in) toplanir.

a) Semizotu Yemisi: Bitki kiicliik parcalara bigcakla dogranarak ayrilir. Sogan yagda kavrulduktan sonra iizerine
dogranmus otlar eklenir; salca ve tuz ile birlikte 1-2 dakika daha kavrulur. Uzerine biraz kaynamis su ilave edilerek
pisirilir.

b) I¢ Olarak Tiiketimi: Otlar temizlenip orta irilikte kiyilir. Daha sonra yagda kavrulur ve baharat (karabiber) ilave
edilerek hamur igine konulur. Cayla birlikte tiketilir.

3.24. Galium verum (Rubiaceae)

Yoresel Adi: Eksimen

Morfolojisi: Cok yillik, hemikriptofit, 20-120 cm boyunda, dik ¢ok dalli, yogun kisa tiiylii otsu bir bitkidir. Yapraklar
ters mizraksi-seritsi, 15-30 mm, kenarlar belirgin kivrik ve piiriizliidiir. Cigekler yogun kurular halindedir, ilkbahar
yaz aylarinda sar1 renkli ¢igek agar (Yiicel, 2012).

Gida Olarak Tiiketimi: Dogrudan tiiketilir.

Toplandig1 Yer; Toplanma Donemi: Cakir kdyii; Haziran-Temmuz.

Toplama Sekli: Bitki heniiz ¢icek agmamisken taze yapraklari toplanir.

Hazirlamsi: Y apraklar temizlendikten sonra suyla yikanir ve tuzlanarak ¢ig olarak tiiketilir.

3.25. Verbascum lasianthum (Scrophulariaceae)

Yoresel Adi: Sigir Kuyrugu

Morfolgjisi: Tki yillik otsu bir bitkidir. 50-100 cm boyunda; yapraklar1 genellikle sivri, gigekleri sar1 renkli, ¢igek
durumu ¢ok dallanmuig 2-7’1i kiimeler halindedir. Mayis- Eyliil aylarinda ¢iceklenir.

Gida Olarak Tiiketimi: Cay olarak tuketilir.

Toplandig Yer; Toplanma Dénemi: Erkmen koyi; Haziran-Temmuz.

Toplama Sekli: Bitkinin ¢igekli dallart toplamyr.

Hazirlanmisi: Bitki temizlenip yikamr, ¢aydanhiga suyla birlikte konur ve kaynadiktan sonra siiziilerek sivi kismi ¢ay
olarak tuketilir.

4. Tartisma ve sonuglar

Bu ¢alisma kapsaminda, Afyonkarahisar ili ve ¢evresinde dogal olarak yetisen ve yerel halk tarafindan gida
olarak tiiketilen 13 familyaya ait 25 takson belirlenmistir. Asteraceae familyasina ait 7, Lamiaceae familyasina ait 4,
Polygonaceae familyasindan 3; Brassicaseae familyasindan 2 takson bulunurken; Amaranthaceae, Caryophyllaceae,
Chenopodiaceae, Geraniaceae, Malvaceae, Papaveraceae, Portulacaceae, Rubiaceae, Scrophulariaceae familyalarindan
birer takson bulunmustur. Elde edilen bu verilere gore bolgede en yaygin tiiketilen familyanin Asteraceae familyasi
oldugu saptanmustir. Eskisehir’in Mihaliggik ilgesinde yiiriitiilmiis olan diger bir g¢alisma da benzer sekilde halk
tarafindan besin olarak tiiketildigi belirlenen 18 familyanmn % 22,2’sinin Asteraceae familyasina, % 16,6’smin da
Polygonaceae ve Lamiaceae (Labiatae) familyalarima ait oldugu saptanmistir (Yiicel vd., 2010).

Beslenmede onemli bir yeri olan yabani bitkiler, genellikle o bolgenin yerel halki tarafindan bilinmekte ve
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada incelenmis olan bitkilerin yorede yasayan kisilere ve beslenme aligkanliklarma bagh
olarak farkli sekillerde tiiketildigi belirlenmis, yaygin tiikketim sekillerinin sicak veya soguk yemek, salata, borek ig
malzemesi ya da ¢ay seklinde oldugu tespit edilmistir. Yapilan incelemeler, bitkilerin genel olarak Nisan-Temmuz
aylar1 arasinda toplandigin1 gostermektedir. Yabani bitkilerin tiikketimine yonelik olarak yapilan bir anket ¢alismasinda,
ankete katilanlarm % 66’smm bu bitkileri tiikettigi, bu tiiketim aliskanligmmi ¢ogunlukla (% 37) biiytiklerinden
ogrendikleri, yabani bitkileri agirlikli olarak (% 47) 9 yildan fazla siiredir ve genellikle yi1lda birkag kez olacak sekilde
tiikettikleri, gida amacl kullanilan bu bitkilerin ¢ogunlukla taze yapraklarindan faydalanildigi, bununla birlikte farkli
bitkilerin taze siirgiiniinden, ¢iceginden, tohumundan, kokiinden veya bitkinin tamamindan faydalanildigi, yaygin
tiketim seklinin yemeklik oldugu ve bu bitkilerin % 8’inin tibbi amaglarla kullanildig1 tespit edilmistir (Yiicel vd.,
2010).
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Bu calismada da gida olarak tiiketilen yabani bitkilerin daha ¢ok yapraklarmin kullanildigi belirlenmis, ancak
Cichorium intybus gibi bazi bitkilerin kok gibi farkli bolgelerinin yemek diginda 6rnegin sakiz iiretiminde alternatif
olarak kullanilabildigi de tespit edilmistir.

Yapilan c¢alismalar yenilebilen yabani bitkilerin besin igerigi agisindan, 6zellikle vitamin, mineral ve protein
icerigi acisindan olduk¢a zengin oldugunu ortaya koymaktadir (Yiicel vd., 2011; Yiicel ve Tunay, 2002). Erzurum
yoresinde tiiketilen madimak (Polygonum cognatum), yemlik (Tragopogon reticulatus) ve kizamik (Berberis vulgaris
bitkilerinin Na igeriklerinin, marul disinda kiiltiir bitkilerine oranla daha az oldugu, bu nedenle bu bitkilerin tansiyon
hastalar1 i¢in 6nemli besin kaynaklar1 oldugu, ve ayrica bu bitkilerin potasyum, kalsiyam, magnezyum ve fosfor
iceriklerinin de bir¢ok kiiltiir bitkisine oranla daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Demir, 2006). Farkli arastirmacilar
tarafindan yapilan ¢alismalarda, madimmak (Polygonum cognatum) ve yemlik (Tragopogon reticulatus bitkilerinin
askorbik asit agisindan da onemli kaynaklar oldugu belirlenmistir (Demir, 2006; Yazgan ve Aker, 1990; Alan ve
Padem, 1989).

Yabani bitkilerin birgogunda protein igeriginin olduk¢a yiiksek oldugu ve tiiketilmeleri durumunda giinlitk
protein gereksinimini karsilamada onemli katki saglayabilecekleri bildirilmektedir (Yiicel vd., 2011). Bu konuda
yapilan bir ¢aligmada Kisecik yoresinde gida olarak tiiketilen yabani bitkilerin yaprak, kok ve govdelerinde icerdikleri
protein miktarlar1 incelenmis, yapraklarinda en yiiksek protein icerigine sahip bitkinin Amaranthus albus (% 21,95),
govdesinde en yiiksek protein igerigine sahip bitkinin Convolvulus arvensis (%11,56) ve kokiinde en yiksek protein
icerigine sahip bitkinin ise Tribulus terrestris (%10,36) oldugu tespit edilmistir (Yiicel vd., 2011). Farkli aragtirmacilar
tarafindan yapilan ¢alismalarda yabani kuskonmazin protein igeriginin kiiltiir kuskonmazindan daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Holland vd., 1992; Kaya vd., 20004). Bununla birlikte farkli arastirmacilar tarafindan yapilan ¢aligmalar
incelendiginde, yoresel olarak tiiketilen yabani bitkilerde protein igerikleri agisindan farkliliklar oldugu goriilmektedir
(Kaya vd., 2004; Birgir, 1982; Colakoglu ve Bilgir, 1977; Colakoglu ve Témek, 1975). Bu durumun yabani bitkilerin
protein igeriklerinin iiriin g¢esidine, bitkinin yetistigi bolgeye ve ayrica bitkinin yaprak, govde ve kok gibi farkl
bolgelerine bagl olarak degisim gostermesinden kaynaklanabilecegi bildirilmistir (Yiicel vd., 2011).

Yabani bitkilerin giinliik diyetlerde kullanimmin insan saghgi iizerinde 6nemli yararh etkileri belirlenmis
olmasma kargin, baz1 zararli etkileri de rapor edilmistir (Cansaran ve Kaya, 2010). Yapilan galigmalar yabani bitkilerin
nitrat igerigi agisindan énemli kaynaklar oldugunu ortaya koymaktadir. Ornegin Tosun ve arkadaslar1 (2003), Samsun
ve ¢evresinde dogal olarak yetisen ve yaygin olarak tiiketilen 20 farkl bitki tiirlinii nitrat igerikleri agisindan incelemis,
bu bitkilerdeki nitrat iceriginin 32,10-8923,50 mg/kg (303,69-107253,61 mg/kg kuru maddede) arasinda degisim
gosterdigini tespit etmislerdir. Diger bir ¢alisma Certel ve arkadaslar1 (2006) tarafindan yiiriitiilmiis, Antalya’da semt
pazarlarinda satisa sunulan 10 farkli yenebilir yabani bitkinin nitrat igerigi 93,74-2512,12 mg/kg arasinda bulunmustur.
Bu durum, saglik agisindan oldukg¢a yararli oldugu bildirilen yabani bitkilerin kullanimlar1 sirasinda dikkatli olunmasi
gerektigini ortaya koymaktadir. Insanlarda 8-15 gram diizeyinde nitrat alimmin, karm agrisi, bagirsak ve iiriner
sistemde kanama ve bayginlik gibi ¢esitli saglik sorunlarina yol actig1; daha diisiik diizeyde ama siirekli nitrat aliminin
ise dispepsia, mental depresyon ve bas agrisina neden oldugu bildirilmistir (Okafor ve Ogbonna, 2003). Gidalarin
islenmesi sirasinda, drnegin haslama veya dondurma gibi islemler sonunda nitrat ve nitrit miktarmin azaldigi tespit
edilmistir (Abo Bakr vd., 1986; Sistrunk, 1980).

Yabani bitkiler halk tarafindan gida olarak tiiketilmelerine karsin, bu bitkilerin toplanmasi ve tiiketimi
uzmanlik isteyen, ¢ok dikkatli olunmasi gereken bir konudur. Ciinkii tiiketim bigimi ve toplanma zamani bitkinin
kimyasal igerigini dogrudan etkileyen bir durumdur. Ornegin gelincik ¢igek agincaya kadar zehir etkisi tasimaz, ancak
cicek actiktan sonra zehirlidir (Yiicel, 2012). Diger taraftan, Labada’nin igermis oldugu oksalatlar nedeniyle tam
pisirilmeden ¢ig olarak tiiketilmesi zehirlenmelere neden oldugu; Ayvadana, Sirken ve Cabancantasi’ni siirekli ve asiri
tilketen hayvanlarda zehirlenme belirtileri goriildiigii bildirilmektedir (Yiicel, 2012). Ayrica Semizotu’nda nitrat
oranmin yiiksek olduguna isaret edilmektedir (Tosun vd., 2003). Bu nedenlerle; ¢alisma ile incelenen bitkiler yerel
olarak gida amagli tiiketilmekle birlikte, tizerinde yeterince klinik c¢aligmalar yapilmamis olmasit ve bu bitkilerin
kimyasal 6zelliklerinin tam olarak bilinmemesi nedeniyle gida olarak tiiketilmeleri 6nerilmez.

Bu arastirmada Afyonkarahisar bolgesinde yetisen ve yenebilen yabani bitkiler belirlenmis, bu bitkilerin gida
amaglt tiiketimleri, geleneksel hazirlanma yontemleri de verilerek detaylandirilmistir. Arastirmanin sonuglari,
Afyonkarahisar yoresinde yasayan halkin yabani bitkilere karsi ilgisinin olduk¢a fazla oldugunu ortaya koymustur.
Ancak yabani bitkilerin tiiketiminin daha ¢ok orta yas istii kisiler tarafindan gergeklestiriliyor olmasi, zamanla yabani
bitki tiikketimine olan ilginin azalacagi endisesini ortaya koymaktadir. Bu nedenle yapilan galisma ile saglik agisindan
birgok 6éneme sahip olan yabani bitkilerin tiiketim kiiltiiriiniin unutulmasi engellenip bunlarin yeni nesillere aktarilmasi
saglanmalidir.
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