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0oz

Amag: Bu calismanin amaci Uziim Ureticilerinin biyolojik miicadele konusundaki bilgi
diizeylerini belirlemektir.

Materyal ve Metot: Arastirma verileriHonazilcesindeki Ureticilerle yliz ylize gorisulerek
yapilan anketlerden elde edilmistir. Oransal 6rnekleme yontemi ile 6rnek hacmi 68
olarak tespit edilmistir. Veriler, temel istatistiksel yontemlerle analiz edilmis ve isletmeler
arazi buyukligline gore gruplara ayrilmistir. Grup karsilastirmalari icin, dncelikle normal
dagilisa uygunluk test edilmistir. Normal dagilis gosteren veriler icin Varyans Analizi ve
normal dagilima uymayan veriler icin Kruskal Wallis testi uygulanmistir.

Bulgular: Arastirmanin en onemli sonucu, isletme buyukligl arttikca dekara
kullanilan pestisit miktarinin azalmasidir. Nitekim, kiglk isletmeler 1702.86 gr/da,
orta blyukllkteki isletmeler 1655.53 gr/da ve blylik isletmeler 1217.13 gr/da pestisit
kullanmaktadr. Ureticiler bitki koruma ilaglarinin zararlan hakkinda kismen bilgi sahibi
olmalarina ragmen, tek gelir kaynaklari olan tGiziim Gretimini riske atmamak icin hizli
ve kesin ¢6zim aldiklari kimyasal miicadeleye basvurmakta ve gereginden fazla
kullanmaktadir. Buna bagli olarak, incelenen isletmelerde 25.51 TL/da gibi oldukca
yuksek bir ekonomik kaybin ortaya ¢iktigi belirlenmistir.

Sonug: Arastirma alaninda Gzim Uretiminde biyolojik miicadelenin yapilmadigr ve
ureticilerin biyolojik miicadele hakkinda c¢ok az bilgi sahibi olduklar tespit edilmistir.
Ureticilerin bitki korumada cevre dostu kiiltiirel uygulamalar ve preperatlar hakkinda
bilgilendirilmelerinin ve bu amaca yonelik egitim ve yayim programlarinin en kisa
stirede uygulamaya gegcirilmesinin son derece 6nemlidir.

ABSTRACT

Objective: The aim of this study is to determine the knowledge level of grape producers
about biological control.

Material and Methods: The primary data of the research are the data obtained from
the surveys conducted in face-to-face interviews with producers in Honaz district.
The sample size was determined as 68 with the Proportional Sampling Method. Data
were analyzed by basic statistical methods and farms were grouped according to the
vineyard size. For group comparisons, firstly, the suitability to the normal distribution
was tested. Analysis of Variance was used for the data showing normal distribution and
Kruskal Wallis test was used for the data not conforming to the normal distribution.

Results: The most important result of the study is that the amount of pesticides used
per decare decreases with the vineyard size. As a matter of fact, the small farms use
1702.86 gr / da, the medium farms use 1655.53 gr / da and large farms use pesticides
at 1217.13 gr / da. Although producers are partially aware of the hazards of pesticides,
they resort to the chemicals and use it more than necessary in which provides a quick
and definite solution in order not to risk the grapes, which is their only source of income.
As a result, it was determined that a high economic loss of 25.51 TL / da occurred in the
examined farms.

Conclusion: In the research area, it was determined that there was no biological
control in the grape production and that the producers had little information about the
biological control. It is very important that producers are informed on environmentally
friendly cultural practices and preparations in plant protection and training and
extension programs for this purpose are implemented as soon as possible.
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Aslan ve ark.

GiRiS

Tarimsal Uretimin  amaci, sadece Urin elde
etmek olmayip; ayni zamanda surdurllebilir tarim
tekniklerine, cevreye, insan ve hayvan sagligina uygun
Urlin yetistirmektir. Bu ise dogru tarim tekniklerinin
uygulanmasinin yaninda, hastalik, zararli ve yabanci
otlara karsi bilingli bir miicadele ile miimkiindir. Saglik,
sosyal ve ekonomik acidan bircok olumsuzluklara
neden olan hastalik, yabanci ot ve zararlilari baski altina
alabilmek icin tarihin ilk devirlerinden bu yana bitkilerde
cesitli micadele yontem ve teknikleri gelistirilmistir.
Bunlar, kulttrel dnlemler, fiziksel-mekaniksel mtcadele,
kimyasal miucadele, biyolojik miicadele, biyoteknik
miicadele ve entegre miicadele olarak gruplandirilabilir
(Uygun ve ark. 2010).

Tum diinyada oldugu gibi Turkiyede de kimyasal
mucadelenin yaygin yapildigi bilinmektedir
(Durmusoglu 2010). Tarim ilaglarinin insan ve hayvan
saghgini tehdit etmesi, tarim Uriinlerinde tespit edilen
ilag kalintilari, cevre kirliligi ve pestisit fiyatlarinin giderek
ylkselmesi kimyasal miicadeleye karsi cevre dostu ve
daha dusiik maliyetli miicadele yontemlerini glindeme
tasimaktadir (Karabat 2007). Bu yontemlerden en cevre
dostu ve surdirulebilir olani ise “biyolojik micadele”
olarak belirtilmektedir (Uygun ve ark. 2010).

Turkiye'nin uygun iklim sartlari nedeniyle bagcilik
sektorli onemli yere sahiptir. Bu nedenle Anadoluda asma
yetistiriciligi ylzyillardan beri yapilmaktadir (Celik 1998).
Uretim bélgeleri arasinda Ege Bélgesi tiretim alanlarinin
%33.12’'si, Uretim miktarinin %46.73'U ile birinci siradadir
(TUIK 2018). Tiirkiye'de iretilen Gziimiin yaklasik 2/3'si
cekirdekli, 1/3'i ise ¢ekirdeksiz Gziimden olusmaktadir.
Dunyadaki ¢ekirdeksiz kuru iziim ihracatinin % 40-45'ini
gerceklestiren Tirkiye, diinya c¢ekirdeksiz kuru Gzim
fiyatlarinin olusmasinda dnemli etkiye sahiptir (Anonim
2017a). Uretim sirasinda ve sonrasinda bilingsizce
kullanilan tarimsal ilaclarin biraktigi kalinti problemleri
nedeniyle yas meyveler ve bu arada Gizim giimruklerden
geri donmektedir ( Niyaz ve Demirbas 2016). Turkiye'nin
Uzim Uretim miktar ve dlinya ihracatina katkisi
disunlirse, Gzim Gretim yonteminin dikkatli ve 6zenli
secilip uygulanabilmesinin 6nemi ortaya c¢ikmaktadir.
Sadece ihracat ve doviz gelirleri acisindan degil, yurt
ici tiketim icin de gida guvenligi, ¢evre saghg ve
strdurdlebilir Gretim kaygilar biyolojik miicadelenin
avantajlarini  oncelikli konular arasina tasimaktadir.
Bu yontemlerin uygulanabilirliginin ve bunun icin de
Ureticinin bilgi ve biling dlizeyinin artirilmasi bugliniin ve
yakin gelecegin en énemli tarimsal konulari arasindadir.
Konunun butiinctl ekonomik sonuglari ise biyolojik
mucadelenin Uretimde uygulanmasini daha da 6nemli
kilmaktadir. Bu calismada Tirkiye'de sofralik cekirdeksiz

lizim Uretiminde énemli bir yere sahip olan Denizli ili
Honaz ilcesinde lziim Ureticileriyle yiiz yiize yapilan
anketlerden elde edilen birincil verilerden yararlanilarak
Gizim Ureticilerinin hastalik ve zararli etmenlerine karsi
uyguladiklar miicadele yontemleri ve 6zellikle biyolojik
mucadele uygulamalari konusundaki bilgi duzeyleri
arastinlmisti. Bu ana amag kapsaminda,arastirmanin
diger amacalari ise, Denizli ili Honaz ilcesi'ndeki tiziim
Ureticilerinin uyguladiklar bitki koruma yéntemlerinin,
kullandiklari kimyasal ilac miktarlarinin fazla kullanilan
kimyasal ilacin maliyetinin belirlenmesidir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

2017 yili itibariyle Turkiye Gzim Uretiminde Denizli
ili 407222 dekar Uretim alani ile ikinci sirada (% 9.77)
yer almaktadir (TUIK 2018). Denizli ili 6zellikle sofralik
cekirdeksiz ve saraplik tiziim agisindan Turkiye icin nispi
Oneme sahiptir. Nitekim, Turkiye sofralik cekirdeksiz
Gzim alanlarinin %37.16'sina ve saraplik baglarin
%15.75'ine sahiptir. 2017 yilinda Denizlide 121873
dekar alanda yaklasik 206 bin ton sofralik ¢ekirdeksiz
GzUim Uretilmistir. Honaz ilgcesi sofralik c¢ekirdeksiz
Gziim Gretim alanlarinin %37.16'sini sahiptir. Uretim
acisindan ise %27.92'lik bir paya sahiptir. Ayrica Honaz
ilcesi Tirkiye'de salkim giivesi ile biyolojik miicadele
denemelerinin ilk yapildigi yerdir (Akbas ve ark. 2016).
Bu nedenle arastirmanin birincil verilerini Honaz
ilcesindeki Ureticilerle ylz ylize gorisilerek yapilan
anketlerden elde edilen veriler olusturmaktadir. Ayrica
konu ile ilgili yayinlanmis istatistikler, basili literattriin
yani sira Denizli il Tarim ve Orman Miidiirligi ve Honaz
ilce Tarm ve Orman Mudurligi kayitlarindan, FAO
(Diinya Gida ve Tarim Orguiti), TUIK (Turkiye istatistik
Kurumu) gibi kuruluglarin internet sayfalarindan da
yararlanilmistir.

— Np (- p)
(N-Do; +p(1-p)

Ornek hacmi oransal 6rnekleme yéntemi ile
hesaplanmistir (Newbold 1995).

Formiilde; n=0Ornek hacmi

N=ilcede CKS'ya kayith (zim reticilerin sayisi
(Honaz: 23064)

p= Biyolojik miicadele konusunda bilgi sahibi olan
Uretici orani (Maksimum 6rnek hacmine ulasmak icin p
=0.50 alinmustir.)
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2
O 7 = Ana kitle varyansi (%90 giliven aralidi ve

%10 hata pay1)

%90 guven araligi ve %10 hata payi ile 6rnek
hacmi 68 olarak tespit edilmistir.  Anket yapilan
koylerin secimi icin CKS (Ciftci Kayit Sistemi) kayitlari
ile Denizli il Tarm ve Orman Mudirliagi’'nde calisan
uzmanlarin gorusleri birlikte degerlendirilmistir. Buna
gore, anketler Denizli ilinin Honaz ilce merkezindeki
ureticilerle yapilmistir.

Anketlerde yer verilen miicadele ile ilgili sorularda
Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan 2010 yilinda
yayinlanan “Bag Hastalik ve Zararhlar ile Miicadele”
kitabindan yararlaniimistir (Anonim 2009). Anket
formunda acik uclu, iki secenekli, ¢cok secenekli
sorular ile 5'li Likert 6lcedi ile kurgulanan sorulara yer
verilmistir. Anketler 2019 yili Subat-Mart aylarinda
yapilmis ve veriler 2018 Uretim donemi icin elde
edilmistir. Likert tipi sorularin glvenilirliginin test
edilmesi icin Cronbach alfa katsayisi kullanilmistir. ¢
tutarhh@inin bir 6lclsi olan Cronbach alfa katsayisi,
Olcekte bulunan maddelerin  homojen yapisini
aciklamak veya sorgulamak Uzere kullaniimaktadir.
Cronbach alfa katsayisi yiksek olan 6lcekteki
maddelerin birbirleriyle tutarli bir o kadar da ayni
ozelligi 6lcen maddelerden meydana geldigi yorumu
yapiimaktadir. Cronbach alfa Likert tipli olceklerin
tutarhhgini test etmek icin siklikla kullaniilmaktadir.
Cronbach alfa katsayisi; 0 < R®> < 0.40 ise glivenilir
degil; 0.40 < R* < 0.60 ise disiik giivenilirlikte; 0.60
< R’< 0.80 ise oldukca giivenilir 0.80 < R* < 1.00 ise
yuksek guvenilirlikte kabul edilmektedir (Uzunsakal
ve Yildiz 2018). Arastirmada kullanilan Likert 6lcekli
sorulara iliskin Cronbach alpha katsayr 0.61 olarak
belirlenmis ve glivenilir olmayan 5 ifadenin sonuglari
degerlendirmeye alinmamistir.

Yontem

Elde edilen veriler, dncelikle temel istatistiksel
yontemlerle analiz edilmistir. Bu cercevede mutlak ve
oransal dagilimlar, capraz tablolar ve basit ortalamalar
elde edilerek cizelgelerle gosterilmistir. 68 isletme
arazi blyUklugine gore l¢ grupta siniflandiriimistir.
Buna gore 35 dekardan kigcik isletmeler toplam
isletmelerin %36.76'sin1, 35-50 dekar arasi isletmeler
%32.35'ini ve 50 dekardan bulyuk isletmeler
ise  %30.88'ini olusturmaktadir. Verilerin analizi
icin isletme buyuklikleri itibariyle istatistiksel
karsilastirma yontemlerinden de vyararlaniimistir.

Grup karsilastirmalari igin, oncelikle normal dagilisa
uygunluk Kolmogorov-Smirnov testi ile yapilmistir.
Normal dagilis gOsteren veriler icin Tek yonlu Varyans
Analizi (Tekin 2009). Normal dagilima uymayan veriler
icin parametrik olmayan testlerden Kruskal Wallis testi
(Bastiirk 2010) uygulanmistir. Ayrica, fazla kullanim
miktarlari, mutlak ve oransal olarak hesaplanmis
ve buradan hareketle ekonomik kayip diizeyine de
ulasilmistir. Onerilen ilac miktarinin belirlenmesinde;
Tarim ve Orman Bakanligi Koruma ve Kontrol Genel
Mudurlagindn  bitki koruma Urlnleri yayinindan
yararlanilmistir (Anonim 2009). Bu amacla dekara
atilmasi gereken gr ml cinsinden ila¢ miktari, erken
uyari sayisi ve atilmasi onerilen sayiyla carpilmis ve
dekarakullanilmasigerekenilag miktarhesaplanmistir

(Yilmaz 2015).

Fazla Kullanimdan Kaynaklanan Mutlak Fark =
Kullanilan ila¢ Miktari - Onerilen ilag Miktari

Oransal Fark = (Fazla Kullanilan ila¢ Miktari /
Onerilen ila¢c Miktar)*100

Ekonomik Kayip = Fazla kullanimdan kaynaklanan
mutlak fark * ilacin Birim Fiyat

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirma kapsamina alinan Ureticilerin  timd
erkek olup; yas ortalamalari 50 olarak hesaplanmistir.
Ureticilerinen gengolani29 enyasl olani 69 yasindadir.
Ureticilerin ortalama egitim stireleri 4.72 yil yaniilkokul
mezunu olarak saptanmstir. Ureticilerin ortalama
tarimsal deneyim siresi ve bagcilik deneyimi 29.68
yildir. Buna gore, Ureticiler tarimsal Uretimde yani
bagcilikta deneyimlidir. Ureticilerin sahip olduklar
isletme buyukligu arttikca yaslari ve deneyim siireleri
artmakta ancak almig olduklar egitim dizeyleri
azalmaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. isletme biyikligine gére gérisilen Ureticilerin yas,
egitim ve deneyim sureleri

Table 1. Age, education and experiences of surveyed producers by the
farm size

isletme biyukliga Yas (Yil) Egitim (yil) Deneyim (yil)
Kuicuk 47 548 26.32
Orta 51 4.73 3041
Buyuk 54 3.81 32.90
Ortalama 50 472 29.68
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incelenen isletmelerdeki  baglarin  ortalama
blytkligi 42.81 dekardir. Arazilerin %98.97’sinin miilk
ve geri kalan %1.03'Un0n ise kira ile isletilen arazidir.
incelenen isletmelerde ortalama parsel sayisi 3.22
olarak saptanmustir. isletme biyiikligu arttikca miilk
arazi miktar ve oraninin arttigi goézlemlenmektedir

(Cizelge 2). 35 dekardan biytk isletmelerin timunin
miilk arazi oldugu tespit edilmistir. Yine bag buyukltgu
arttikca parsel sayisi da artmaktadir. Kiiclk isletmelerde
2.92 olan parga sayisi, orta buyuklikteki isletmelerde
2.95 ve biiyiik isletmelerde 3.86 olarak tespit edilmistir

(Cizelge 2).

Gizelge 2. isletme biiyiikliigiine gére isletmelerde parsel sayisi ve arazi miilkiyetin dagilimi (%)

Table 2. Number of plots and the distribution of land ownership by the farm size (%)

isletme biyikliga Miulk (daa) Mulk (%) Kira(daa) Kira (%) Parsel sayisi Toplam (daa)
Kiiguk 2436 95.31 1.20 4.69 292 25.56
Orta 43.32 100.00 - - 2.95 43.32
Buyuk 62.81 100.00 - - 3.86 62.81
Toplam 42.37 98.97 0.44 1.03 3.22 42.81

Cizelge 3'de Uireticilerin kiltlrel uygulamalari, tarimla
ilgili egitim alma ve danismanla calisma durumlari
gosterilmistir. Bagcilikta budama, bitkinin vejetatif ve
generatif gelismesi arasinda bir denge saglayarak uzun
yillar yeterli miktarda kaliteli Gzim elde etme olanag:
saglayan kdltiirel bir yontemdir (Celik ve Tekintas 2004).
isletmelerde budama orani %98.50 olarak belirlenmistir.
Bagciigin ekonomik olabilmesi icin asma bitkisinin
azami olgude su ihtiyacinin karsilanmasi gerekmektedir
(Tangolar ve ark. 2001; Bekisli ve ark. 2014). Baglarini
sulayanlarin Ureticilerin orani %83.80 olarak tespit
edilmistir. ilaclamadan sonra énlem alan reticilerin orani
ise %79.70 olarak belirlenmistir. ilaclama sirasinda alinan
onlemler maske ve eldiven takma, ilaglamadan sonra
alinan 6nlemler ise dus alma ve yogurt tiketimi olarak
belirlenmistir. ilaclama sirasinda &nlem alma isletme
blyukligu arttikca dustis gozlenmektedir. Bunun nedeni

isletme buyUkligl arttikca daha cok disaridan isci
temin edilmesi ve isletme sahiplerinin daha ¢ok iscileri
denetleyici rol Gstlenmeleridir. Ureticilerin %36.76'sinin
ilaclamadan zehirlenlendigi tespit edilmistir. Zehirlenme
ile karsilagsma orani ile ila¢ hazirlama ve/veya ilaglama
sirasinda kendini korumak icin onlem alma orani en
yiksek kiiciik isletmelerdedir. isletmecilerin  girdi
kayrtlarini tutma orani %10.30 tarimla veya tzim ile ilgili
egitim alma orani ve erken uyari tarihlerine uyma orani
ise %7.4 olarak bulunmustur. Ureticilerin %4.40" yaprak
glibresi kullanmakta, sadece %1.50'i toprak analizi
yaptirmakta ve 6zel danismanla calismaktadir (Cizelge
3). Tum bu bulgular birlikte degerlendirildigindela
Ureticilerin geleneksel yontemlerle UGretim yaptigini
sdylemek mimkindir. isletme buyiklik gruplan
itibariyle karsilastirmalar yapildiginda ise fark olmadigi
sonucuna ulasiimistir (p>0.05).

Gizelge 3. isletme biiyiikligiine gére bagda uygulanan kiiltiirel uygulamalarin dagilimi (%)

Table 3. The distribution of cultural activities in vineyards by the farm size (%)

Kiiltirel Miicadele Kuicuk Orta Buyuk Toplam
Sayi % Sayl % Sayl % Sayi %

Her yil dlizenli budama yapma durumu 25 100 21 955 21 100 67 98.5
Budamada 6zel sekil (4-6) verme durumu 4 16.0 5 22.7 3 14.3 12 17.6
Bagr sulama durumu 22 88.0 18 81.8 17 81.0 57 83.8
ilaclamadan sonra énlem alma durumu 20 83.3 19 86.4 12 66.7 51 79.7
ilag hazirlamailaglama sirasinda énlem alma durumu 22 88.0 16 727 14 66.7 52 76.5
Her yil toprak islemesi yapma durumu 18 72.0 18 82.0 12 57.1 48 70.6
ilac zehirlenmesi ile karsilasma durumu 10 40.0 7 31.8 8 38.1 25 36.8
Ortalama karsilasilan zehirlenme sayisi 1.20 1.29 1.50 1.32
Girdi kayitlarini tutma orani 4 16.0 1 4.50 2 9.50 7 10.3
Uziim egitimi alma durumu 1 4,00 1 4.50 3 14.3 5 7.40
Erken uyari sistemine uyma durumu 3 12.0 - - 2 9.50 5 7.40
Yaprak gtibresi kullanma durumu 2 8.00 - - 1 4.80 3 4.40
Toprak analizi yapma durumu 1 4.00 - - - - 1 1.50
Ozel danisman bulunma durumu - - 1 4.50 - - 1 1.50
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Ureticilerin ~ tarimsal  miicadele  konusunda
kavramlari bilme durumlari sorgulandiginda organik
tarim 2.43 ortalamaile en ¢ok bilinen kavram olmasina
ragmen, Ureticilerin ¢ok az bilgi sahibi olduklari
belirlenmistir. Erken uyari sistemi bir kiltir bitkisinin
yetistirildigi alanda hastalilk etmeni veya =zararli
organizmanin bulunmasi durumunda, bu hastalik
veya zararliya karsi yapilacak mucadele zamaninin
tespit ve duyurulmasini saglayan bir sistemdir
(Anonim 2014a). Entegre mucadele ise hastalik, zararl
ve yabanci otlarin gevre ile iliskilerini dikkate alarak
tim miicadele metotlarinin birbiriyle uyumlu bir
sekilde kullanilmasi ile popilasyon yogunluklarini
ekonomik zarar seviyesinin altinda tutan zararl
yonetim sistemidir (Anonim 2014b). Bu c¢ergevede
genel olarak tim dUreticilerin biyolojik miicadele ve

iyi tarim uygulamalari hakkinda ¢ok az bilgisi oldugu;
erken uyari sistemi ve entegre miicadele yontemini
ise hi¢ bilmedikleri tespit edilmistir (Cizelge 4). isletme
buydkligi ile tarimsal micadele kavramlarinin
bilinirligi arasinda farklilik bulunmamaktadir (p>0.05).

Ureticilerin tarimsal miicadele ile ilgili kavramlari
ogrendikleri kaynaklar sorgulanmis ve tiim miicadele
kavramlarinin  6grenilmesinde en blylk payi ilce
tarim muddurliklerinin aldigr belirlenmistir. Nitekim,
Ureticiler organik tarim konusunu %65.60 ve biyolojik
miicadeleyi %91.40 gibi yliksek oranlarla ilce tarim
maddrliklerinden  6grendiklerini  ifade etmektedir
(Cizelge 5). Bununla birlikte, gorisilen isletmeciler
ilce mudurltgi ile iligkilerinin oldugunu ancak yeterli
diizeyde bilgi alamadiklarini da belirtmektedir.

Cizelge 4. isletme biiyiikligu itibariyle tireticilerin tanimsal miicadele kavramlari hakkindaki bilgi diizeyleri*

Table 4. The knowledge levels of producers about pest management concepts by to the farms size*

Organiktanm  Biyolojik miicadele ~ ITU  Erken uyari sistemi  Entegre miicadele
Kuicuk 232 1.64 1.48 1.40 1.12
Orta 232 1.64 1.73 1.32 1.09
Buyuk 2.67 1.67 1.71 1.10 1.19
Toplam 243 1.65 1.63 1.28 1.13

*1-Hic bir bilgim yok 2-Cok az bilgim var 3-Orta dizeyde 4- Bilgim var 5-Cok bilgim var

Gizelge 5. isletme biiyikligline gére ireticilerin tarimsal miicadele kavramlarini 8grendikleri kaynaklar

Table 5. The sources of where the producers learn pest management concepts by the farm size

Kuglk Orta Buyuk Toplam
Kavramlar Bilgi kaynagi
Say!i % Say!i % Sayl % Sayi %

ilce Tarim Mudurliga 12 52.20 15 75.00 15 71.40 42 65.60
Organik Tarim Diger ciftciler 2 8.70 - - 2 9.50 4 6.30

Televizyon 9 39.10 5 25.00 4 19.00 18 28.10
Biyolojik ilce Tanm Madarlaga 12 8570 11 100.00 9 90.00 32 91.40
Micadele Diger ciftciler 2 14.30 - - 1 10.00 3 8.60

ilge Tanm Madurlagi 8 72.70 12 92.30 10 90.90 30 85.70
lyi Tarim o
Uygulamalan Diger ciftciler 1 9.10 1 7.70 1 9.10 3 8.60

Televizyon 2 18.20 - - - - 2 5.70
Erken Uyan ile Tanm Midarliga 5 10000 5 83.30 - - 10 76.90
Sistemi Diger ciftciler - - 1 16.70 2 100.00 3 23.10
E ilce Tanm Mudirliga 2 100.00 1 50.00 - - 3 50.00

ntegre

Mucaedele Diger ciftciler - - 1 50.00 - - 1 16.70
Yonetimi Televizyon - ; ; ; 2 10000 2 3330
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Ureticilerin hastalik ve zararllari tanima durumu
incelendiginde ureticilerin tamaminin salkim gtvesini
tanidiklari belirlenmistir. Ureticilerin mildiydyt tanima
orani %97.06 ile ikinci sirada yer almaktadir. Gorustlen
ureticilerin  kullemeyi tanima orani %94.12dir.
Ureticilerin kursuni kiifii tanima orani ise %83.82 olarak
belirlenmistir (Cizelge 6). Ureticilerin unlu bit ve kursuni
kifu daha az tanimasinin nedeni, arastirma bélgesinde
daha az gériilmesinden kaynaklanmaktadir. Ureticilerin
tamaminin salkim glvesini tanimasindaki en 6nemli
etken ise; boélgedeki Gziim liretiminde ekonomik agidan
kaybin fazla olmasi ve popiilasyonun yiksek dizeyde
olmasidir. Mildiy6 ve killeme hastaliklarinin bilinirliginin
ylksek olmasinda en buyuk etken ise, bolgede yakin
zamanda kurulan barajin iklim degisikligine yolagmasidir.
Ureticiler bélgede yaygin olarak gériilen salkim giivesi,

Gorusllen ureticilere tarimsal ilaglarla ilgili bazi
sorunlarin onlar ne kadar etkiledigi 5'i Likert Olcegi
ile sorulmus ve sonuclar Cizelge 7'de isletme buyiklik
gruplarina gore karsilastirmali olarak verilmistir. 5'li Likert
Olcek ortalamasina gore, Ureticilerin tarimsal ilaglarla
ilgili sorunlarinin basinda 4.59 ile ilag fiyatlarinin ytiksek
olmasi gelmektedir. Sonrasinda 4.12 ile ilag teminine
yonelik kredilerin yetersizligi belirlenmistir. En dusiik payi
1.68 ile erken uyari cihazlarinin yetersizligi gelmektedir.
ilag fiyatlarinin pahali olmasi sorunu arazi biyukligu ile
ters orantilidir (Cizelge 7). Bunun nedeni birim basina
disen ilag miktarinin arazi buyikligu arttikca azalma
goOstermesinden kaynaklanmasidir. En dustk payr erken
uyari cihazlarinin yetersizliginin almasinin nedeni ise
ilce tanim miidurlugu elemanlarinin etkin calismamalari
ve buna bagh olarak ureticilerin erken uyar cihazlari

mildiyo, killeme ve kursuni kif gibi hastalik ve zararlilan konusunda bilgi  diizeylerinin  yetersizligi  olarak
tanimaktadirlar. belirtiimektedir.
Cizelge 6. isletme biiyiikliik gruplarina gére Ureticilerin bag hastalik ve zararlilari tanima durumlari
Table 6. The recognition of the producers viticultural pests and diseases by the farms size
Hastalik / zararl Kiiglik Orta Bliyiik Toplam
Say!i % Say!i % Sayl % Sayi %
Salkim guivesi 25 100.00 22 100.00 21 100.00 68 100.00
Mildiyo 24 96.00 21 95.45 21 100.00 66 97.06
Kulleme* 23 92.00 21 95.45 20 95.24 64 94.12
Bag thripsi* 23 92.00 17 77.27 17 80.95 57 83.82
Kursuni kif 21 84.00 20 90.91 16 76.19 57 83.82
Unlu bit* 16 64.00 14 63.64 18 85.71 48 70.59

*Varyans analizi sonucunca gruplar arasi istatistikli olarak farkhlik bulunmaktadir (p<0.05).

* According to Variance Analysis, the difference between the groups was found to be significant (p<0.05).

Cizelge 7. isletme gruplarina gére (reticilerin tanimsal ilaglarla ilgili sorunlarinin etki dereceleri+

Table 7. The degree of impact of the producers’ problems on agricultural pesticides by the farms size+

Kiigtik Orta Buiyuk Toplam

ilag fiyatinin pahali olmasi 4.60 4.59 4.57 4.59
ilag temini kredilerinin yetersizligi 3.96 4.18 4.24 4.12
Hangi hastalik ve zararli igin kullanila- 3.36 3.32 3.67 3.44
caginin bilinmemesi

Kullanim dozunun bilinmemesi 3.12 3.09 3.10 3.10
Ekipman yetersizligi 3.40 3.50 3.67 3.51
Zamanin tahmin edilememesi 3.76 3.82 3.81 3.79
istenilen zamanda temin edilememesi* 3.84 4.41 414 412
ilacin etkisiz olmasi 4.56 4.59 4.62 4.59
Yeterli deneyimin olmamasi 2.52 2.82 2.67 2.66
Erken uyari cihazlarinin yetersizligi 1.68 1.77 1.57 1.68

+1-hi¢ 2-az 3-orta 4-oldukca 5-cok
+ 1-at least 2-less 3-medium 4-quite 5-lot

*Kruskal Wallis testi sonucunca gruplar arasi istatistikli olarak farklhlk bulunmaktadir (p<0.05).

*According to Kruskal-Wallis test, the difference between the groups was found to be significant (p<0.05).
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Cizelge 8'de incelenen isletmelerde Gziim Uretiminde
kullanilanilag miktarlar, etkilimadde adlari, hangihastalik
ve zararli icin kullanildiklari ve isletme buyuklik gruplari
itibariyle dekara kullanim miktarlan karsilastinimistir.
isletmeler genel olarak degerlendirildiginde, dekara
146136 gram pestisit kullanmaktadir. Bu rakam
pestisit kullanimi en yiiksek olan Hollanda’nin kullanim
miktarindan (FAOSTAT 2019) yaklasik %5.9 daha fazladr.
Ureticilerin miicadele konusunda bilgi sahibi olmamasi,
tarimsal hastalik ve zararlilara karsi micadelede
dogrudan kimyasal miicadeleye yodnelmeleri pestisit
kullamini arttirmaktadir. isletme biyiikliigi acisindan
degerlendirildiginde kiicuk isletmelerin dekara 1702.86
gram; orta buyuklikteki isletmelerin 1655.53 gram
ve buyik isletmelerin dekara 1217.13 gram pestisit
kullandiklar belirlenmistir. Honaz Tarim ve Orman ilce
Mudurligi’'nden elde edilen verilere gore, 2018 yilinda
Oliikol icin bir, Kiilleme icin bir, Mildiyd icin bes ve
Salkim glvesi icin dort kez olmak Uzere toplam 11 kez
ilaglama onerilmistir. Gorasulen Ureticilerin hastalik ve
zararhlara karst kimyasal ilag uygulama sayilari da Cizelge
8de verilmistir. Buna gore gorusiilen tim Ureticilerin
Bakanhgin onerdiginden daha fazla sayida ilaglama
yaptigi tespit edilmistir. Ornegin Mildiyé icin bes kez uyari

gelmesine ragmen, Ureticiler tarafindan ortalama 10 kez
ilaclama yapilmistir. Benzer sekilde kiilleme icin bir
kez verilen erken uyariya ragmen, Ureticilerin yaklasik
dokuz kez ilaglama yaptigi gorilmektedir. Salkim
glivesinde ise dort kez uyari verilmis ve ortalama bes
kez ilaglama yapilmistir. Ayrica, Ureticilerin bazi ilaglari
onerilen dozlardan daha yiliksek veya daha dusuk
dozlarda kullandiklari da belirlenmistir.  Ureticilerin
Uzim yetistiriciliginde yogun olarak kullandiklar
pestisitlerden tarimsal yayim kuruluslarinca 6nerilen
dozlardan dahafazla kullanilanlar, kullanim miktarlari ve
bunlarin neden olduklari ekonomik kayiplar da Cizelge
8'de verilmistir. En fazla ekonomik kaybin, Penconazole,
Spirotetramat Chlorpyrifos-methyl etkili maddelerinde
oldugu saptanmistir. Ozellikle kiiciik bag isletmelerinde
fazla atilan pestisitlerin neden oldugu ekonomik
kaybin maliyeti dekara 72.24 TL olarak hesaplanmistir.
Kaybin maliyeti orta buyuklikteki isletmelerde 60.13
TL ve buyuk isletmelerde 13.17 TLye dismustar.
isletmeler genel olarak degerlendirildiginde ise dekara
25.51 TL gibi oldukca yiiksek bir maliyet ¢cikmaktadir.
isletmelerin neden oldugu fazla tiiketimin cevre ve
insan saghgi basta olmak tzere Ulke ekonomisine de
zarar vermektedir

Cizelge 8. incelenen isletmelerde {iziim Gretiminde kullanilan ilag miktarlari (g ml daa™)

Table 8. The amounts of pesticide usage in the grape production on surveyed farms (g ml daa™)

i - Kullanilan . Kullanilan  Kullaniimasi Fark Ekonomik
; - llacin etkili madde ilaclama
llacin ticari adi adi hastalik ve savisi (gml gereken Fark (%) (ml Kayip
zararh Y daa’) (g mldaa™) daa’) (TLdaa)
Vector 50 WG %50 Cyprodinil Bag Thripsi* 2.24 116.12 50 132.24 66.12 331
Movento SC 100  Spirotetramat Unlu Bit* 2.08 241.87 100 141.87 141.87 56.75
Astris gold 200 Lambda- 252 266 526 -1.40 -0.28
SC cyhalothrin
Bypass 240SC  Methoxyfenozide GSSI/I::* 532 19.18 33.25 4232 -14.07 -1.69
Reldan 22 & Chlorpyrifos- 65.43 266 14598  38.83 11.65
methyl
. | FquationPro. - Famoxadone, 86.54 120 2788 -3346  -16.73
= | WG Cymoxanil Mildiyd 10.96
2 Fumazin M-45 Mancozeb 311.64 600 -48.06 -288.36 -14.42
Miclothane 24 E  Myclobutanil 5.87 7.5 -21.73 -1.63 -0.02
Ritreap %5 EW  Cyflufenamid 26.54 20 32.70 6.54 0.78
Kulleme* 8.88
Sercadis Fluxapyroxad 221.79 15 1378.6 206.79 20.68
Topas 100 EC Penconazole 388.93 25 1455.72  363.93 21.84
Cantus WG %50 Boscalid 58.69 150 -60.87 -91.31 -12.78
Kursuni kif* 3.48
Qualy 300 EC Cyprodinil 135.06 100 35.06 35.06 3.16
TOPLAM 32.96 1702.86 1273.95 133.67 428.91 72.24
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Vector 50 WG %50 Cyprodinil Bag Thripsi* 1.86 94.54 50 89.08 44.54 223
Movento SC 100 Spirotetramat Unlu Bit* 2.09 208.08 100 108.08 108.08 43.23
Astris gold 200 SC Lambda-cyhalothrin 19.77 26.6 -25.68 -6.83 -1.37
Bypass 240 SC Methoxyfenozide Salkim Guvesi* 4.82 8.06 33.25 -75.76 -25.19 -3.02
Reldan 22 E Chlorpyrifos-methyl 68.5 26.6 157.52 41.90 12.57
Equation Pro WG Famoxadone, Cymoxanil 71.98 120 -40.02 -48.02 -24.01
I Mildiyo 9.91
‘g Fumazin M-45 Mancozeb 334.35 600 -44.28 -265.65 -13.28
Ritreap %5 EW Cyflufenamid 84.74 20 323.70 64.74 7.77
Sercadis Fluxapyroxad Kiilleme* 9.41 200.75 15 123833  185.75 18.58
Topas 100 EC Penconazole 431.18 25 1624.72  406.18 24.37
Teldor SC 500 Fenhexamid 4.83 100 -95.17 -95.17 -9.52
Kursuni Ktf* 3.64
Qualy 300 EC Cyprodinil 128.75 100 28.75 28.75 2.59
TOPLAM 31.73 1655.3 121645 136.10 439.08 60.13
Vector 50 WG %50 Cyprodinil Bag Thripsi* 2.19 110.27 50 120.54 60.27 3.01
Movento SC 100 Spirotetramat Unlu Bit* 2.57 253.6 100 153.60 153.60 61.44
Astris gold 200 SC Lambda-cyhalothrin 36.77 26.6 38.23 10.17 2.03
Bypass 240 SC Methoxyfenozide Salkim Guvesi* 5.10 10.16 33.25 -69.44 -23.09 -2.77
Reldan 22 E Chlorpyrifos-methyl 58.64 26.6 120.45 32.04 9.61
Equation Pro WG Famoxadone, Cymoxanil 20.82 120 -82.65 -99.18 -49.59
Mildiyo 10.00
= | Fumazin M-45 Mancozeb 200.76 600 -66.54 -399.24 -19.96
>
@ | Miclothane 24 E Myclobutanil 8.53 7.5 13.73 1.03 0.01
Ritreap %5 EW Cyflufenamid 4419 20 120.95 24.19 2.90
Kiilleme* 8.62
Sercadis Fluxapyroxad 37.91 15 152.73 2291 2.29
Topas 100 EC Penconazole 258.91 25 935.64 23391 14.03
Cantus WG %50 Boscalid 85.29 150 -43.14 -64.71 -9.06
Kursuni kif* 3.76
Qualy 300 EC Cyprodinil 91.28 100 -8.72 -8.72 -0.78
TOPLAM 324 1125.85 1173.95 95.90 -56.82 13.17
Vector 50 WG %50 Cyprodinil Bag Thripsi 2.10 106.41 50 112.82 56.41 2.82
Movento SC 100 Spirotetramat Unlu Bit 224 230.2 100 130.20 130.20 52.08
Astris gold 200SC ~ Lambda-cyhalothrin 28.66 26.6 7.74 2.06 0.41
Bypass 240 SC Methoxyfenozide Salkim Glvesi 5.09 11.45 33.25 -65.56 -21.80 -2.62
Reldan 22 E Chlorpyrifos-methyl 63.36 26.6 138.20 36.76 11.03
Equation Pro WG Famoxadone, Cymoxanil 52 120 -56.67 -68.00 -34.00
Mildiyd 10.32
c Fumazin M-45 Mancozeb 268.84 600 -55.19 -331.16 -16.56
3 | Miclothane 24 E Myclobutanil 5.15 7.5 -31.33 -2.35 -0.03
o
. Ritreap %5 EW Cyflufenamid 53.59 20 167.95 33.59 4.03
Kulleme* 8.97
Sercadis Fluxapyroxad 131.58 15 777.20 116.58 11.66
Topas 100 EC Penconazole 343.85 25 127540  318.85 19.13
Cantus WG %50 Boscalid 51.53 150 -65.65 -98.47 -13.79
Teldor SC 500 Fenhexamid Kursuni kaf 3.62 1.58 100 -98.42 -98.42 -9.84
Qualy 300 EC Cyprodinil 113.16 100 13.16 13.16 1.18
TOPLAM 1461.36 1373.95 106.36 87.41 25.51

*Varyans analizi sonucunca gruplar arasi istatistikli olarak farkhilik bulunmaktadir (p<0.05).

* According to variance analysis, the difference between the groups was found to be significant (p<0.05).
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Uztim Ureticilerinin Biyolojik Miicadele Konusundaki Bilgi Diizeylerinin Belirlenmesi: Honaz ilcesi Ornegi

SONUC ve ONERILER

Arastirma sonuglarina gore bolgede Gzim
Uretiminde tarimsal mucadelenin bilingsizce yapildigi
tespit edilmistir. Ureticilerin tarimsal miicadele veya
ilgili kavramlara iliskin bilgi duzeyleri cok dusuk
diizeydedir. incelenen isletmelerde bagcilikta biyolojik
miicadele uygulamasinin yapilmadig, Ureticilerin
sadece biyolojik miicadele hakkinda ¢ok az bilgi sahibi
olduklari belirlenmistir. Benzer sonuclar Karatas ve
Alaoglu (2011) calismasinda da gene onemli bir tizim
bélgesi olan Manisa icinde tespit edilmistir. Ureticiler
uzun yillardir bagcilikla ugrastiklari icin bélgede yogun
olarak goriilen hastalik ve zararlilar tanimaktadir. Ancak
hastalik ve zararlilarla miicadelede belirli araliklarla
ilaclama yapmakta ve bu nedenle hem o6nerilenden
fazla sayida hem de 6nerilenden fazla miktarda tarim
ilaci kullanmaktadirlar. Arastirmada bag buyukligu ile
tarimsal miicadele konusunda farklilik olup olmadigini
belirlemekicinisletmelertig¢grubaayrimistir. Gortsilen
isletmecilerin hastalik ve zararlilari tanima, miicadele
konusunda yararlandiklari bilgi kaynaklari veya ilaglama
zamanina karar verme durumlari isletme buyikligine
gore farklilik géstermemektedir. Arastirma sonucunda
ortaya cikan en 6nemli sonug, isletme buyukligu
arttikca dekara kullanilan ilag miktarinin azalmasidir.
Ornegin kiiciik isletmeler dekara 1702.86 gram, orta
blyuklikteki isletmelerin 1655.53 gram ve buyik
isletmeler dekara 1217.13 gram pestisit kullanmaktadir.
Arastirma sonuglarina gore (reticilerin en ¢ok tercih
ettikleri miicadele yontemi olan kimyasal miicadelede
ilaglarinin  yuksek fiyatlarindan  yakinmaktadirlar
ithal biyolojik preparatlarin ise kimyasal ilaclara gore
yaklasik 3.5 kat daha pahali oldugu belirtiimektedir
(Akbas ve ark. 2016). Ureticilerin hem bilmedigi hem
fiyati ylksek ve hem de zor oldugunu disindigi
(%64) bir yontemi kullanmasini beklemek gercekgi
gorilmemektedir. Bu nedenle oneriler asagidaki gibi
siralanabilir: ilgili kamu kurumlari tarafindan biyolojik
micadele ile kimyasal miicadeleyi farkli boyutlariyla ele
alan karsilastirma ¢alismalarinin yapilmahdir. Biyolojik
micadelenin  uygulanabilirliginin  ve vyararlarinin
uzun sdreli olarak belirlenmesi yayginlasmasini
motive edebilecektir. Biyolojik miicadelede kullanilan
preparatlarin yerli Uretim calismalarinin hizlanmasi
fiyatlarinin dolayisiyla maliyetlerin diismesine ve Uretici
tarafindan erisilebilir olmasina yardimci olacaktir.
Mevcut durumda Uretici tarim ilaglarinin zararlarini
kismen bilmesine ragmen, tek gelir kaynadi olan
UzUm{ riske atmamak icin hizli ve kesin ¢6ziim aldigina
inandigi kimyasal miicadeleye basvurmaktadir. Bunun

sonucunda gereginden fazla ila¢ kullaniimaktadir.
Biyolojik micadele icin Tarim ve Orman Bakanhgi
tarafindan Ureticiye 0zel bir destek, sigorta veya tesvik
edici bir uygulama yapilmasi ureticinin ikna edilmesini
kolaylastirabilecektir. Ureticiler icin pestisitlerle ilgili
egitim programlar diizenlenmeli ve bu konudaki
farkindaliklar arttirilmahdir: Clink Greticilerin Bakanlk
tarafindan o6nerilen 11 kez ilaglamanin yaklasik Ug¢
kati sayida ilaglama yaptiklari tespit edilmistir. Ayrica
ureticiler ilaclama konusunda yapilabilecek yanlislarin
Urline zarar verecegini bilmelerine ragmen, insana ve
ozellikle cevreye verecekleri zararlar konusunda yeterli
bilgiye sahip degildirler.

Arastirma bulgulari bélgede biyolojik miicadelenin
uygulanabilmesinin zor oldugunu géstermektedir. Bu
nedenle Ureticiler baslangicta, birden fazla miicadele
yénteminin bir arada kullanildigi entegre miicadeleye
yonlendirilebilir. Ureticiler miicadelede éncelikli olarak
kiltirel onlemleri uygulamayl en son care olarak
kimyasal mucadeleye basvurmayi benimsemelidirler.
Ayrica cevre dostu ve sadece hedef alinan zararliyi
etkileyen ilaclarin secimi, bag zararlilarinin dodal
dismanlarinin  tanitimi ve  pestisitlerin  cevreye
bulasmasinin  6nlenmesine  yoénelik uygulamalar
hakkinda egitim calismalarinin yapilmasi ve yayim
programlarinin hazirlanmasi da 6nem arz etmektedir.

Sonu¢ olarak, bdlgedeki ureticilerin  kimyasal
ilag kullanim miktarlarini ve cevreye verilen zarari
azaltmak icin kamu kuruluslari icin asagidaki faaliyetler
onerilebilir;

Hastalik ve zararlilarla miicadele icin Ureticilere
yonelik bilgilendirme ¢alismalan  yapilabilir. Bu
calismalarda Ureticilere kimyasal miicadeleden 6nce
yapabilecekleri kultirel ve  mekanik uygulamalar
aciklanabilir ve gosterilebilir.

Biyolojik miicadele ve organik tarimin uzun vadeli
yararlari bilgilendirme toplantilarinda vurgulanabilir.

Fazla ilac kullaniminin
ve slrdurilebilirligin - cevresel
vurgulanabilir.

Uretim  maliyetlerine
boyutuna etkileri

Kimyasal ilac fiyatlarinin ylksek olmasi veya daha
da artmasi (Ureticilerin ise maliyetlerini dusiirmek
istemesi, kendiliginden gelisen bir siirecte dolayli
olarak kimyasal kullanimini azaltabilecektir. Bununla
birlikte, Uretici acisindan ¢ok pahali olan cevre dostu
ilaglarin veya biyolojik preparatlarin da desteklenerek
fiyatlarinin makul seviyelere gerilemesini saglamakta
onemli gorilmektedir.
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0oz

Amag: Bu calismada giil yetistiricilerinin sosyo ekonomik &zelliklerini belirleyerek ,
yetistiricilerin yararlandiklari bilgi kaynaklarini ortaya koymak amaclanmistir.

Materyal ve Metot: Isparta ilinde en yiiksek {retim alani ve yetistirici sayisina sahip
Keciborlu, Génen ve Merkez ilceleri arastirma bolgesi olarak ele alinmistir. Ornek
hacminin belirlenmesinde ise basit tesadifi 6rnekleme yontemi kullaniimis ve 6rnek
hacmi 152 olarak bulunmustur. Verilerin analizinde oransal dagilimlar, khi kare ve
Multiple Correspondence Analizleri (coklu uyum analizleri) kullanilmistir.

Bulgular : Gl yetistiricilerinin yas ortalamalarinin 45.7, blyuk bir ¢cogunlugu erkek
(%92.1), egitim seviyesi lise ve Universitedir (%54.9). Hane halki sayilarinin ortalamasi
3.1'dir. Guil yetistiricilerinin meslek dagihminda ilk sirayi ¢ift¢i grubu (%32.9) almaktadir.
Bunu sirasiyla serbest meslek (%20.4), is¢i (%19.7) ve memurlar (%14.5) izlemektedir. Giil
ile ilgili en ise yarar bilgiyi yetistiricilerin %67.8'inin aile blytikleri, akraba veya komsu
treticilerden, %20.4'iniin zira ilag bayilerinden, %7.2'sinin tarim il/ilge miidurliklerinden
ve %4.6'sinin 6zel danismanindan aldigi tespit edilmistirMCA analizine godre giil
yetistirmeye devam edecek yetistiriciler, lise mezunu ve 31-45 yas araligindadir.

Sonug: Arastirma sonucuna gore, gil yetistiricilerinin bir sorunla karsilastiklarinda ilk
basvurduklari bilgi kaynadi zirai ilag bayileri olmaktadir. Ancak en yararli bilgi kaynagi
olarak ilk sirada aile buytikleri/akraba/komsuyu, ikinci sirada zirai ilag bayilerini, tiglinci
sirada ise Tarim il/ilge muddrliklerini gérmektedir. Zirai ilag bayilerinden edindikleri
bilginin beklenen faydayl gostermedigi ve vyetistiricileri tatmin etmedigi, ayrica
kamunun bilgi kaynagi olarak gerilere duistiigli ortaya ¢ikmistir.

ABSTRACT

Objective: In this study, it was aimed to investigate the socio-economic characteristics
of rose growers and the sources growers tend to consult when in-need of information.

Material and Methods: The study is undertaken in Kegiborlu, Génen and Central
Districts of Isparta Province. These three regions have the highest area of rose production
and the highest number of growers in the province. Simple random sampling method
was used to determine the sample size to be 152. Proportional distributions, chi-square
and Multiple Correspondence Analysis (MCA) were used in the analysis of the data.

Results: The average age of rose growers is found to be 45.7 years. The majority of
growers are males (92.1%) with high school and/or university education (54.9%). The
average number of persons per household is found to be 3.1. In terms of their declared
occupation, farmers with 32.9% takes the first place; followed by self-employed (20.4%),
worker (19.7%) and civil servant (14.5%). It was determined that 67.8% of the growers
received the most useful information about rose farming from family elders, relatives
or neighboring producers; 20.4% from pharmaceutical dealers; 7.2% from provincial /
district directorates and 4.6% from private counselors. A MCA analysis indicate growers
most willing to continue to grow roses are high school graduates and are between the
ages of 31-45.

Conclusion: According to the results of the research, while pesticide dealers are rose
growers’ first contact as source of information when they encounter a problem, they
receive most useful information from family elders / relatives / neighbors, agricultural
pesticides dealers and agricultural / provincial directorates. It was also found that the
information obtained from pesticide dealers did not result in the expected benefit and
did not satisfy the growers’ need, and the state institutions fell behind among sources
of reliable information.
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GiRis

Turkiye'nin yag gulu Gretim merkezi, Goller yoresi
olarak adlandirilan ve Isparta, Burdur, Afyon ve
Denizli illerini kapsayan bolgedir. Bu bolgenin yag
guli Gretimine ¢ok uygun olan cografik konumu,
topografyasi, iklim ve toprak o6zellikleri, 19. ylzyilin son
ceyreginden itibaren sadece Tirkiye'nin degil, diinyanin
da en 6nemli yag guli Gretim merkezi haline gelmesine
olanak saglamistir. 2018 yilinda Turkiye'de yaklasik
34.2 bin da tanm arazisi tUzerinde 14.7 bin tondan fazla
yaglik gul dretimi gerceklestirilmistir (TUIK, 2018).
Goller yoresinde faaliyet gosteren 25 kadar damitma ve
ekstraksiyon tesisinde toplam 170 adet gul yagi damitma
kazani, 27 adet konkret ekstraktori ve 10 adet absolit
Unitesi bulunmaktadir (Ercetin, 2015). Bu tesislerde
2017 yilinda 1.5 tona yakin gul yagi (9.500 €/kg), 10 ton
kadar konkret (1.150 €/kg) ve 2 tonun {izerine absoliit
(2.250 €/kg) Uretilmis, bu temel Grlinlerin ihracatindan
Isparta ekonomisine yilda yaklagik 30 milyon Euro
déviz kazandinlmistir. (Giilbirlik, 2017). TUIK'in 2018 yil
istatistik verilerine gore Isparta ilini de icine alan Goller
yoresinde (Isparta, Burdur, Denizli ve Afyonkarahisar)
yaklasik 34.2 bin da alanda yilda yaklasik 14.7 bin ton
yag gulu cicegi Uretilmistir. Toplam yag guli Uretim
alaninin %80.2'si Isparta, %8.6'sI Burdur, %8.3'l Afyon ve
%2.9'u Denizli il sinirlari icerisindedir. Isparta ilinde 2018
yilinda 27.4 bin da alanda 12.3 bin ton giil gicegi Gretimi
gerceklestirilmis, ortalama 449 kg/da cicek verimi ile ilk
sirada yer almistir (TUIK, 2018). Giil (iriinlerinde verimlilik
ve kalite; yetistigi yorenin iklim ve toprak ozelliklerine,
yetistirme tekniklerine ve toplama zamanina, distilasyon
ve ekstraksiyon tekniklerine gore degisir. Normal
kosullarda, 3 ton taze gl ¢iceginin damitilmasiyla 1 kg
gll yagi (ortalama ugucu yag verimi %0.03), 300 kg taze
gll ciceginin n-hekzan ekstraksiyonu ile 1 kg konkret
(ortalama konkret verimi %0.30) ve 1 kg konkretten de
etil alkol ekstraksiyonu ile 0.5-0.6 kg absollit (ortalama
absolut verimi %55) elde edilir (Baydar, 2009). Gul
yetistiriciligi, Isparta ve cevresi icin dnemli bir ekonomik
degerdir, bu durum gl yetistiriciliginin ¢ok yonli olarak
incelenmesi ve arastirlmasini  gerektirmektedir. Gl
yetistiriciliginin teknik yonine iliskin bircok arastirma
bulunmaktadir.Topraksiz tarim kesme gul yetistiriciligi
(Hazar ve Baktir, 2013), Topraksiz Gl Yetistiriciliginde
Sicaklik Uygulamalarinin Siirgiin Gelisimi Uzerine Etkileri
(Clrdk, 2016), Kesme Guil Yetistiriciliginde Aritma Camuru
Uygulamalarinin Bitki Gelisimi, Ciceklenme ve Kalite
Uzerine Etkisi (Akat ve ark. 2017), Farkli Anaclarin Giil
Cesitlerinin Verim ve Kalite Ozelliklerine Etkisi ( Karagiizel
ve ark.2006) bunlara ornek olarak verilebilir. Ancak
gll yetistiriciliginin sosyal ve ekonomik yonune iligkin
yapilmis calismalar sinirli sayidadir. Giliin ekonomisiyle

ilgili bir arastirmaya (Isparta YoOresinde Yad Gulu
Yetistiriciliginin Turkiye Ekonomisindeki Yeri (G6kdogan,
2013).) ulasilabilmistir.

Bu calismada gl yetistiricilerinin sosyo ekonomik
ozelliklerini belirleyerek , yetistiricilerin yararlandiklar
bilgi  kaynaklarini ortaya koymak amaclanmistir.
Yetistiricilere yonelik yapilacak yayimin basarisini
etkileyen unsurlardan biri de bilgi kaynaklardir. Dogru
bilgi kaynaklarindan alinan bilgiler yetistiricilikteki bir
cok sorunlan ¢ozecek ve yayim calismalari icin de veri
olusturacaktir. Boylece ekonomik degeri cok daha yiiksek
yetistiricilik ile yetistiricilerin kazanclari daha da artacak,
Uriin kayiplan azalacaktir. Diger yandan yetistiricilere
yonelik yapilan yayim calismalarinin etkinligi ve basarasi
da artacaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismanin ana materyalini Isparta ilinde gl
yetistiricileriyle yapilan anket calismasiyla toplanan
veriler olusturmaktadir. Calismada ayrica ikincil
verilerden de yararlaniimistir.

En ylksek Gretim alani ve yetistirici sayisina sahip
Keciborlu, Génen ve Merkez ilceleri arastirma bélgesi
olarak ele alinmistir. Isparta ili Gida, Tarim ve Hayvancilik
iIMidirlaguile de gérisilerek gl yetistiriciligini sosyal
ve ekonomik olarak temsil edebilecek nitelikte kdyler
Kegiborlu, Gonen ve Merkez ilgelerinden gayeli olarak
belirlenmistir. Keciborludan (Ardich, Saracik, Senir),
Gonen'den (Glneykent ve Merkez), Isparta Merkez'den
ise Yakaoren koyu arastirma bolgesi olarak segilmistir.

Ornek hacminin belirlenmesinde ise basit tesadiifi
ornekleme yontemi kullanilmistir. (Cicek ve Erkan, 1996).

n N*§7 g
(N=Dd” +(S° *1")

n : ornek hacmi

S :standart sapma

N : 6rnekleme cercevesine ait toplam birim sayisi
t: glven sinir1 (%90)

d : kabul edilebilir hata (%10)

Formiile gore 6rnek hacmi 152 olarak bulunmustur.
Koyler belirlendikten sonra gl Gretim alanlarina gére
oransal olarak koylerdeki anket yapilacak kisi sayisi
belirlenmistir. Béylece Génen merkez ilceden 31 kisiyle,
Glneykent 28, Kegiborlu'ya bagh Ardigh kdylinden 31,
Saracik 16, Senir 24 ve merkez kdy Yakadren'den 22
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kisiyle beraber toplamda 152 kisiyle anket calismasi
yapilmistir. Elde edilen veriler bilgisayar ortamima
aktarilarak analiz edilmistir. Verilerin analizinde oransal
dagihmlar, khi kare ve ¢coklu uyum analizleri (Multiple
Correspondence Analizi) kullanilmistir. Coklu uyum
analizleri ikiden fazla degiskenin bir arada analiz
edilmesine olanak saglamasi ve sosyal bilimlere daha
uygun olmasi agisindan bu ¢alismada kullaniimistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Giil yetistiricilerinin sosyo-ekonomik 6zellikleri

Anket yapilan gil yetistiricilerinin yas ortalamasi
457, buyuk bir cogunlugu erkek (%92.1), egitim
seviyesi lise ve Universitedir (%54.9). Ortalama hane
halki buyidkligu 3.1dir. Gul yetistiricilerinin meslek
dagihminda ilk sirayr %32.9 ile ciftci grubu almaktadr.
Bunu sirasiyla %20.4 ile serbest meslek, %19.7 ile is¢i ve
%14.5 ile memurlar izlemektedir (Cizelge 1).

Bu oranlar her ne kadar ciftciligin ilk sirada oldugunu
gosterse de diger mesleklerin de yakin oranlarda yer
almasi, gul yetistiriciliginin c¢iftciler disinda serbest
meslek, is¢i ve memurlar tarafindan da agirlikh olarak
yapildigini  gostermektedir. VYetistiricilerin  tarimsal
Uretimdeki deneyim sireleri ortalamasi 24 yildir.
Hane halki yillik gelirler 15.000-1.000.000 TL arasinda
degismekte ve ortalama 61.848 TL dir. GUl yetistiricilerin
hane halki sayilariile gllden elde ettigi gelir arasindaki
Khi-kare analizine gore istatistiksel olarak anlamli bir
sonuc¢ bulunmustur (p<0.05). Hane halki sayisi arttikca,
glilden elde edilen gelir de artmaktadir. Yetistiricilerin
%67.1'inin tarim disi geliri vardir. GUl yetistiricilerin
egitimi ile hane geliri arasindaki Ki-kare analizine gore
istatistiksel olarak anlamli bir sonu¢ bulunmustur
(p<0.05). Buna gore egitim seviyesi yikseldikce hane
geliri de yikselmektedir.

Anket yapilan yetistiricilerin toplam arazi varligi
1-250 da arahidinda degismekte ve ortalama arazi
blyukligi 15.15 dekardir. Yetistiricilerin %38.8'inin
toplam arazileri 5 da ve alti, %15.8'inin de 30 da
Uzeridir. Yetistiricilerin %88.2'si sadece gul Uretimi
gerceklesmekte, %2.6 si glil ve elma, %3.3'l glil ve kiraz,
%>5.3'U gull, arpa veya bugday, %0.7’si ise gul kiraz, arpa
veya bugday uretimi gerceklesmektedir.

Anket yapilan yetistiricilerin  %15.7'si (24 kisi)
hayvancilikla ugrasmakta ve hayvancilikla ugrasan
yetistiricilerin  %66.6's1  blylikbas, %8.3'U kiiglikbas,
%12.6'si  kiimes, %8.3'U  biylkbas ve kiiclikbas
birlikte, %4.2'si bliylkbas ve kiimes hayvanciligiyla
ugrasmaktadir.

Cizelge 1. Sosyo-ekonomik nitelikler

Table 1. Socio-economics characteristics

Sayi %
Yas
=30 23 15,1
3145 49 322
46-55 38 250
56+ 42 276
Toplam 152 100,0
Cinsiyet
Kadin 12 79
Erkek 140 921
Toplam 152 100,0
Eqgitim durumu
Okur-yazar 2 13
lIkokul 40 263
Ortaokul 27 178
Lise 45 206
Universite 38 250
Toplam 152 100,0
2018 yilinda giilden elde edilen gelir
=10.000 29 19,1
10.001-25.000 62 408
25.001-35.000 25 164
35,001-45.000 1 72
45,000+ 25 164
Toplam 152 100,0
Hane Halka sayisi
1-2 55 36,2
34 76 50,0
5-6 19 125
6+ 2 1.3
Toplam 152 100,0
Meslek
Ciftci 50 329
Memur 22 145
lsci 30 197
Serbest Meslek N 204
Diger 19 12,5
Toplam 152 100,0
Tarimsal iiretimdeki deneyim (yil)
<5 15 99
610 20 13,2
11-20 49 32,2
21+ 68 447
Toplam 152 100,0
Ek gelir
Var 102 671
Yok 50 329
Toplam 152 100,0
Yillik hane geliri (TL)
=30.000 35 230
30.001-40.000 35 230
40.001-50.000 35 230
50.001-60.000 12 79
60.001+ 35 230
Toplam 152 100,0
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Giil yetistiricilerinin bilgi kaynaklari

GCagimiz bilgi ¢ad olarak adlandinimaktadir.
Bilginin  giinimiizde teknolojideki gelismelerle
birlikte cesitlenmesi, artmasi ve daha hizli ulasilabilir
olmasi glicini de arttirmaktadir. Ancak bu durum
kuskusuz tim bunlara adaptasyon ve uyumu da
gerektirmektedir. Oysa kirsal alandaki sosyo ekonomik
niteliklerin distkligid bu uyumu guclestirmektedir.
Kirsal alandaki Ureticilerin yas ortalamasinin ytksekligi
ve egitim seviyelerinin dusukligld bu alanda bilgiye
erisimin daha da 6nemli oldugunu gdstermektedir.
Kirsal alanda Ureticiye yeni teknik ve bilgiyi gotiirecek
olan tarimsal yayima 6nemli gorevler dismektedir.
Kamu yayimi yaninda son yillarda 6zel yayim da bu
konuda gorev Ustlenmistir. GUl yetistiricilerinin bilgi
kaynaklarinin neler oldugunu ortaya koyarak bu
konuda yapilacak yayim calismalarina da yon verilmis

Cizelge 2. Yetistiricilerin genel bilgi kaynaklari
Table 2. General information sources of rose growers

olmaktadir. Yetistiricilerin %75'i aile buyukleri, akraba
ve komsulari en yararl bilgi kaynagi olarak gérmektedir
(Cizelge 2). Nitekim, capalama ve toprak strimunu de
ilk onlardan 6grenmektedir.

Yetistiricilerin cogu gl pasi, kiilleme, kdk ¢uriklugi
ve karaleke gibi hastaliklan teshis edebilmekte ve
bunlara ait bilgileri de aile buyuklikler, akraba ve
komsulardan 6grenmislerdir.

Hastaliklarla  ilgili  bilgilerin, yetistiricilerin
cogunlukla 6nceki deneyimlerinden ve cevrelerinden
edindigi anlasilmaktadir (Cizelge 3).

Yetistiricilerin ~ cogunlugu ayni  sekilde gil
zararlilarindan gl filiz burgusunu, gul filiz ansini,
hortlumlu bocedini, kosnili ,yaprak bitini ve makas
bocegini  akraba, aile biyukleri ve komsulardan
ogrenmislerdir. GUl zararhlarinda bilgi kaynadi olarak
ikinci sirada ilag bayileri yer almaktadir (Cizelge 4).

Sayi %
Yetistiricilerin en yararli bulduklari bilgi kaynagi
Aile buyukleri / akraba / komsu 114 75,0
Zirai ilag bayi 18 11,8
Tanm il/ilge mudurliikleri 8 53
Ozel danisman 12 7,9
Toplam 152 100,0
Capanin nasil yapilacagini ilk nereden 6grendigi
Aile biytikleri / akraba / komsu 152 100,0
Toprak siirlimiinii nereden 6grendigi
Aile biytikleri / akraba / komsu 152 100,0
Giil hastaliklarini teshis edebilme durumu
Gl pasi 10 6,6
Kok curdklugi 1 7
Karaleke 1 7
Gl pasi-Killeme 23 15,1
Gl pasi-Killeme-Kok curuklugu 10 6,6
Gl pasi-Killeme-Karaleke 23 15,1
Gul pasi-Kulleme-Kok curuklugu-Karaleke 84 553
Toplam 152 100,0
Cizelge 3. Yetistiricilerin hastaliklara iliskin bilgi kaynaklari
Table 3. Information sources of rose growers about rose diseases
Sayi %
Giil pasinin nereden 6grenildigi
Aile buytkleri / akraba / komsu 134 89,4
Zirai ilag bayi 12 8,0
Ozel Danisman 2 1,3
Internet, kitap vs. 2 1,3
Toplam 150 100,0
Kok ciiriikliigiiniin nereden 6grenildigi
Aile buytikleri / akraba / komsu 78 82,1
Zirai ilag bayi 10 10,5
Tanm il/ilce Mudurliikleri 1 1,1
Ozel Danisman 4 4,2
internet, kitap vs. 2 2,1
Toplam 95 100,0

326



Giil Yetistiricilerinin Sosyo-ekonomik Nitelikleri ve Kullandiklari Bilgi Kaynaklari: Isparta ili Ornegi

Karalekenin nereden 6grenildigi

Aile blytikleri / akraba / komsu 99 90,0
Zirai ilag bayi 6 5,5
Tanim Il/ilce Middrliikleri 1 0,9
Ozel Danisman 2 1,8
internet, kitap vs. 2 1,8
Toplam 110 100,0

Cizelge 4. Yetistiricilerin zararlilara iliskin bilgi kaynaklar
Table 4. Information sources of rose growers about rose pests

Giil filiz burgusunu nereden 6grendigi

Aile buytkleri / akraba / komsu 100 74,6
Zirai ilag bayi 29 21,6
Tarim il/ilce Midarliikleri 1 7
Ozel Danisman 4 3,0
Toplam 134 100,0
Giil filiz arisini nereden 6grendigi
Aile buytkleri / akraba / komsu 59 52,7
Zirai ilag bayi 43 384
Tanm il/ilce Mudurliikleri 6 54
Ozel Danisman 4 3,6
Toplam 112 100,0
Hortumlu bocegi nereden 6grendigi
Aile buytkleri / akraba / komsu 71 60,2
Zirai ilag bayi 36 30,5
Tanm il/ilce Mudurliikleri 7 59
Ozel Danisman 4 3,4
Toplam 118 100,0
Kosnili nereden 6grendigi
Aile blyikleri / akraba / komsu 89 65,9
Zirai ilag bayi 36 26,7
Tarim il/iice Midarliikleri 7 5,2
Ozel Danisman 3 2,2
Toplam 135 100,0
Yaprak bitini nereden 6grendigi
Aile buytikleri / akraba / komsu 124 84,4
Zirai ilag bayi 21 14,3
Ozel Danisman 2 1,4
Toplam 147 100,0
Makas bocegini nereden 6grendigi
Aile buytkleri / akraba / komsu 66 57,9
Zirai ilag bayi 31 27,2
Tanim il/ilce Mudurliikleri 10 8,8
Ozel Danisman 7 6,1
Toplam 114 100,0
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Yetistiricilerin gul hastalik ve zararlilarini daha
cok kendi deneyimlerinden 6grendigi ve bu hastalik
ve zararlilartyla karsilastiklarinda ise  ¢ogunlukla
ilag bayilerine (%64.5) danistiklari belirlenmistir.
Yetistiricilerin, her ne kadar hastalik ve zararhlan ilk
ogrendikleri yer aile buyukleri, komsu ve akraba/
deneyim olsa da bilgi kaynagi olarak ilag bayisine
gittikleri ortaya ¢ikmistir. Burada dikkati ¢eken nokta

Tanim il/ilce Mudurliklerinin  bilgi kaynagi olarak
onemini yitirmesi ve UclUncli siraya dismesidir.
Bilgi kaynaklarinda dikkati ¢eken diger bir konu ise
yetistiricilerin genelde Tv, radyo, kitap ve brosur/
dergiden ve internetten bilgi almadigidir (Cizelge
5). Bu sonug, vyetistiricilerin basili yayinlari okuma
ahiskanlklarinin olmamasi veya buralarda yer alan
bilgilere glivenmemesinden kaynaklanabilir.

Cizelge 5. Yetistiricilerin hastalik ve zararlilar konusunda danistigi/bilgi aldigi yerler
Table 5. Where rose growers consult / receive information on diseases and pests

Sayi %
Hastalik ve zararlilar ilk olarak nasil/ nereden 6grendigi
Deneyimlerimden 99 65.1
Aile buytikleri/ akraba / komsu 30 19.7
Ziraat Miihendisi (il/ilce Tarim) 10 6.6
Bayiler (Zir.Muh.) 13 8.6
Toplam 152 100.0
Hastalik ve zararlilarla karsilastiginda nereye/kime gittigi
Aile buyikleri / akraba / komsu 23 15.1
Zirai ilag bayi 98 64.5
Tanim il/ilge Mid(irliikleri 22 14.5
Ozel Danisman 9 5.9
Toplam 152 100.0
Hastalik ve zararlilar konusunda Tv / radyo’dan yararl olabilecek bilgi alma durumu
Evet 22 14.5
Hayir 130 85.5
Toplam 152 100.0
(Evet ise) bu bilginin ne oldugu
Bitki koruma Grinleri 7 31.8
ilag uygulamasi 9 41.0
Hastalik ve zararl tanima 3 13.6
Budama, yetistiricilik 3 13.6
Toplam 22 100.0
Hastalik ve zararlilarla ilgili dergi, kitap, brosiir vs. kaynaklardan bilgi alma durumu
Evet 16 10.5
Hayir 136 89.5
Toplam 152 100.0
(Evet ise) ne tiir bilgi aldig:
Bitki koruma UrGnleri 12 75.0
ilac uygulamasi 3 18.8
Hastalik ve zararli tanima 1 6.3
Toplam 16 100.0
Hastalik ve zararli konusunda internetten bilgi alma durumu
Evet 20 13.2
Hayir 132 86.8
Toplam 152 100.0
(Evet ise) ne tiir bilgi aldigi
Bitki koruma urinleri 5 26.3
ilac uygulamasi 5 263
Hastalik ve zararli tanima 9 47.4
Toplam 19 100.0
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Yapilan MCA analizine gore, Kendilerine en yararli
bilgiyi aile biiylkleri, akraba ve komsudan alanlar 46-55
yas arasl ve ortaokul mezunudur. En yararli bilgiyi zirai
ilac bayisinden alanlar 30 yasindan kiicuk ve Universite
mezunudur (Sekil 1).

Yetistiricilerin gl ile ilgili herhangi bir sorunla
karsilastiginda%50'sininziraiilagbayisinegittigi, %30,9'u
aile buytkleri, akraba veya komsularina danistid,
%11.2'sinin Tarim il/ilge Mudurliklerine, %7.9'unun ise
Ozel danismana gittikleri belirlenmistir. Bu sorunlarina
aldiklari yanit/bilginin yetistiriciye sagladigi katki/fayda
acgisindan bilgi kaynaklar;; %67,8'inin aile buyukleri,
akraba veya komsu Ureticilerden, %20,4’linlin zirai ilag
bayilerinden, %7,2'sinin Tarim il/ilge mudurliklerinden
ve %4,6'sinin  6zel danismanindan aldigr tespit
edilmistir. Bu degerler, gl yetistiricilerinin bir sorunla
karsilastiklarinda ilk basvurduklari bilgi kaynaginin
zirai ila¢ bayii olmasina ragmen, oradan edindikleri
bilginin beklenen faydayi gostermedigi ve yetistiricileri
tatmin etmedigidir. Bunda zirai ilag bayilerinin kar
amach calismalari bu sonugta etkili olabilir. Yapilan
MCA analizine gore, Hastalik ve zararlilar konusunda
bilgi kaynagi olarak zirai ilag bayilerini kullananlarin
yaslari 46-55, egitimleri ise lise mezunudur. Hastalk
ve zararl konusunda tarim il/ilge mudurlikleri ve 6zel
danismanlar bilgi kaynadi olarak kullananlar ise yaslari

31-45 arasi ve egitim duzeyleri lisedir. Aile buyukleri,
akraba ve komsulari bilgi kaynagi olarak tercih edenler
ise 56 yas ve Uzeri ve ilkokul mezunudur(Sekil 2).

Yetistiricilerin  %74.3'U0 internet kullanmaktadir.
internet kullanan yetistiricilerin %67’si iletisim amacli,
%17.9'u glincel haber, %6.3'U arastirma ve bilgi edinme,
%3.6'st muzik dinleme, %2.7'si eglence ve oyun amach
ve diger %2.7'sinin ise bazi tarim sitelerini takip etme
amaciyla internet kullanmaktadir. Kullanim siklig
acisindan yetistiricilerin % 86,5'i her giin, %1.8'i ayda
1-2 defa internet kullanmaktadir.

Yetistiricilerin ~ %84.2’sinin  danismani  yoktur,
%15.8'inin ise danismani vardir. Danismani olan
yetistiricilerin %95.8'i danismanindan memnun, %4.2’si
ise danismanindan memnun degildir. Danisman tutma
orani % 15.8 olmasina karsilik bilgi kaynagi olarak
danismandan yararlanma orani %4.6 dir. Danismani
olan Ureticiler, danisman desteklerinden yararlanmak
amaciyla yetistirdikleri diger trtinler icin (kiraz, elmavs.)
danisman tutmaktadir. Dolayisiyla, giil yetistiriciliginde
danismandan yararlanma oranini disik olmaktadir.
Digeryandan,tuttuklaridanismandanmemnunolmama
da, gl vyetistiriciliginde danismandan yararlanma
oranini distirmektedir. Yetistiricilerin danisman tutmayi
tercih etmemesinin nedenleri arasinda %85.2'si ihtiyac
duymadigini, %14.8'i ise maliyetin yuksek oldugunu
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Sekil 1. Egitim ve yas gruplarina gore yetistiricilerin yararl bulduklari bilgi kaynag:
Figure 1. Rose growers’ education, age and source of the most useful information
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5. Universite

o En yararh bilgi kaynagi
1. Aile buyukleri / akraba / komsu
2. Zirai ilag bayi
3.Tanim il/ilce Middirliikleri
4. Ozel Danigman
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ifade etmislerdir. Yetistiricilerin %91.4'intin danisman
destekleri hakkinda bilgisi olmadigi belirlenmistir.
Destekler hakkindan bilgisi olan yetistiricilerin
ise %54.5'inin  bilgisi oldugu halde desteklerden
yararlanmadigi ortaya c¢ikmistir (Cizelge 3.6).Ayrica
yapilan MCA analizine gore, yas araligi 31-45 arasinda
ve egitim seviyesi lise olan yetistiricilerin danismani
vardir. Danigmani olmayan yetistiricilerin yas araligi 46-
55 ve egitim seviyeleri ortaokuldur. Diger bir ifade ile
yas ve egitim danisman tutmada etkilidir.Egitim arttikca
ve yas distlik¢e danisman tutma orani artmaktadir .

Gl vyetistiricilerine fabrikalar tarafindan Uretimi
destekleme amaciyla avans verilmektedir. Yetistiricilerin
%58.6'st gl avansi aldiklarini, %41.4’G ise avans
almadiklarini séylemislerdir. Avans alan yetistiricilerin
%42.7'si avansi girdi maliyeti ve iscilik Gcreti masrafini
karsilamak icin aldiklarini belirtirken, %33.7'si genel
ihtiyaclan icin, %18’ girdi maliyeti ve %5.6's1 iscilik
Ucreti masrafini karsilamak icin avans aldiklarini
belirtmislerdir.

Yetistiricilerin %59.9'unun gile verilen destekler
hakkinda bilgisi olmadigi ve desteklemelerden
yararlanan yetistiricilerin orani %27 gibi duisik bir

orandadir. Yetistiricilerin %11.8'i gul yetistiriciliginde
kredi kullanmakta ve kredi kullanan yetistiricilerin
%77.81 traktor alimi icin kredi kullandigini ifade
etmistir. Yetistiricilerin %98'inin gil yetistirmeye devam
edecekleri ve %75'i ¢ocuklarinin da gul vyetistiricisi
olmasini istediklerini belirtmistir. Bu oranlarin yiiksek
olmasi gl yetistiriciliginin gelecekte de devam
edecegini gostermektedir.

Yetistiricilerin %50.7'siTarimil/ilce miidrliklerinden
bilgilendirme yapildigini  belirtmistir. Bilgilendirme
konularinin  ¢cogunlugunu %45.5 ile hastalik ve
zararliyla mucadele konusu olusturmaktadir. Ancak
yetistiricilerin kendilerinin bilgi almak amaciyla Tarim il/
ilceye gitmedikleri (%62.5) ortaya ¢ikmistir.

SONUC ve ONERILER

Ekonomik degeri olan gul yetistiriciligi Isparta
ekonomisine yilda yaklasik 30 milyon Euro doviz
kazandirmistir  (Galbirlik, 2017). Bu nedenle gl
yetistiriciliginin artarak devam etmesini saglamak
gerekir. Bu calisma gl yetistiricilerinin sosyo ekonomik
nitelikleri ortaya konularak yetistiricilikte yararlandiklari
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Sekil 2. Egitim ve yas gruplarina gore yetistiricilerin ve hastalik ve zararli konusunda bilgi kaynaklari
Figure 2. Rose grower’s education, age and sources of information on disease and pests
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bilgi kaynaklari belirlenmistir. Gul yetistiricilerinin yas
ortalamalan 45.7, blylk bir cogunlugu erkek (%92.1),
egitim seviyesi lise ve Universitedir (%54.9). Ortalama
hane halki buyukliga 3.1'dir. Gul yetistiriciligi sadece
ciftcilerin degil ek geliramaciyla diger mesleklerin de yer
aldigi bir tretim faaliyetidir. Gul yetistiricilerinin meslek
dagiliminda ilk sirayr %32.9 ile ciftciler, sonrasinda
sirastyla %20.4 ile serbest meslek, %19.7 ile isci ve %14.5
ile memurlar izlemektedir. Yetistiricilerin %67.1'inin
tarim digi geliri vardir. GUl yetistiricilerin egitimi ile
hane geliri arasindaki Ki-kare analizine gore istatistiksel
olarak anlamli bir sonug bulunmustur. Yetistiricilerin gl
ile ilgili herhangi bir sorunla karsilastiginda %50’sinin
zirai ilag bayisine gittigi, %30.9'u aile buydkleri, akraba
veya komsularina danistigi, %11.2’sinin  Tarim il/
ilce Mudurluklerine, %7.9'unun ise Ozel danismana
gittikleri belirlenmistir. Bu sorunlarina aldiklari yanit/
bilginin yetistiriciye sagladigi katki/fayda agisindan
bilgi kaynaklari; %67.8'inin aile buyukleri, akraba veya
komsu Ureticilerden, %20.4'Unun zirai ilag bayilerinden,
%7.2'sinin Tarim il/ilge midurliklerinden ve %4.6'sinin
0zel danismanindan aldigi tespit edilmistir. Bu degerler,
gll vyetistiricilerinin bir sorunla karsilastiklarinda ilk
basvurduklari bilgi kaynaginin zirai ilag bayii olmasina
ragmen, oradan edindikleri bilginin beklenen faydayi
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gostermedigi ve yetistiricileri tatmin etmedigidir.
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Amag: izmir ili Kinik ilgesinde kavun tarlalarinda Aulacophora foveicollis'in bulasma orani ve
popllasyon degisiminin saptanmasi

Materyal ve Metot: Calismanin ana materyali izmir ili Kinik Ilcesinde yetistirilen Cucumis
melo L. (Cucurbitaceae) (kavun) ve Aulacophora foveicollis (Lucas)in tum biyolojik
doénemlerine ait bireyleri olusturmustur. Bulasma orani ¢alismalari 2017 ve 2018 yillarinda
Sucahli mahallesinde 6, Yayakent mahallesinde 4 ve Poyracik mahallesinde 5 adet secilen
tarlalarda fide, ciceklenme, meyve tutumu ve hasat dénemlerinde 50ser bitkide yapilmistir.
Popiilasyon degisimi ile ilgili sayimlar Sucahli ve Poyracik'da secilen 4'er tarlada haftalik
sayimlarla 25%r bitkide gergeklestirilmistir.

Bulgular: Aulacophora foveicollis'in Kinik llgesinde bulasma orani %100 olarak belirlenmistir.
Popiilasyon degisimi calismanin yapildigi her iki yilda fidelerin dikimi ile Mayis ayindan
itibaren artmis, Temmuz ayi ortalarindan itibaren azalmaya basladigi, hasat déneminde bir
miktar daha arttigi Eyliil ayinda hasat bitiminden itibaren hizla distigu goézlemlenmistir.
Sicaklik arttikca genel olarak popiilasyonun da arttigi belirlenmistir.

Sonug: Arastirma sonuglarina gore A.foveicollis'in calisma alaninda bulunan tiim kavun ekilis
alanlarinda Nisan ayindan Eylul ayi sonuna kadar bulundugu ve fide dikimini takiben hasat
sonuna kadar kavun tarlalarinda ekonomik olarak zarar meydana getirdigi belirlenmistir.
Calismada zararlinin popilasyon dalgalanmasina yonelik elde edilen bilgilerin kavun
ureticilerinin A.foveicollis'in tarlalarda hangi aylarda daha fazla oldugunu anlamasini
ve micadelesi icin uygun zamanlama yapabilmelerine yardim saglar nitelikte oldugu
dustinilmektedir.

ABSTRACT

Objective: Determining the infestation rate and population fluctuation of Aulacophora
foveicollis (Lucas) (Coleoptera: Chrysomelidae) in melon plantation areas in Kinik district of
izmir province.

Material and Methods: The main materials of the study consists Cucumis melo L.
(Cucurbitaceae) (melon) that is grown in Kinik district of izmir province and the individuals
from all the biological periods of A.foveicollis. The infestation rate studies were carried
out in years 2017-2018 on 6 fields in Sucahl, 4 fields in Yayakent and 5 fields in Poyracik
neighborhoods during the seedling, flowering, fruit setting and harvest periods, on 50
plants in each. The countings of population change were carried out weekly in Sucahli and
Poyracik, on chosen 4 fields and 25 plants in each.

Results: The infestation rate of A.foveicollis in Kinik district was determined as 100%. It was
observed that the population change in two years of study was increased from the May by
the planting of seedlings, decreased from the middle of July, increased some more during
the harvesting period, decreased quickly after the harvesting which was on September. It
was determined that the population increases depending on the increasing of temperature.

Conclusion: As the result of study, it was determined that the A.foveicollis was found on every
melon field in the study area from April to the end of September and caused economical
damages on those fields from the planting of seedlings until the end of harvesting. It was
thought that, the results on population fluctuation of the pest obtained from the study are
qualified to help melon producers to consider in which months the A. foveicollis is more on
fields and the appropriate time periods of pest control.

333



Eltez ve ark.

GIRiS

Meyvesi yenen sebzeler grubunda yer alan
kavun (Cucumis melo L) (syn. C. melo var. reticulatus)
Cucurbitaceae familyasindan olup Glkemizin bircok
yerinde genis alanlarda yetistirilmektedir. Bu alanlar
genelde Ege, Marmara, ic Anadolu, Dogu Anadoly,
Guineydogu Anadolu ve Akdeniz bolgelerinde yer alir.
Kavun, sicak ve ilik bir iklim bitkisidir (Boyraz ve Bastas,
2005).

Kavunun ulkemizdeki son on yillik ortalama Uretim
miktart  1.781,071 tondur. Uretim alani ve miktan
bakimindan Adana, Konya ve Denizli ilk g sirayi
olusturmaktadir. Diinya Uretimine bakildiginda Cin ilk
sirada yer almakta Tiirkiye ikinci ve iran iclincii siradadir
(TUIK, 2019).

izmir ili Kinik ilcesi Ege Bolgesibde kuzeybatida,
kavun ekilis alani bakimindan ilk sirada yer almaktadir.
Kinik ilcesinde kavun ekimi &zellikle Sucahl, Poyracik
ve Yayakent mahallelerinde yaygin olup ekilen kavun
cesitleri (Balaban ve Hirsizalan) dayanim gicl ve tat
aroma ozellikleri ile izmir ve istanbul piyasalarindan alici
bulmaktadir. ilcenin son bes yillik kavun iretim alani
ortalamasi 1.206 da'dir (TUIK, 2019).

PolifagbirtiirolanAulacophorafoveicollis(Lucas) (Kavun
Kizil Bocegi) Cucurbitaceae familyasindaki sebzelerde
yaygin bir zararhdir. Zararli larvalan Cucurbitaceae
familyasina ait bitkilerin kokleri icerisinde, erginler ise
toprak Usti kisimlarinda beslenerek zarar yaparlar. Ayrica
erginler domates, misir, pamuk, yonca ve bezelye ile de
beslenirler (Butani and Jotwani, 1984; Uygun ve ark., 1988;
Khan et al.,, 2011). Kavun bitkisinin dnemli zararhlarindan
birisi olup 81'den fazla bitki tliriinde yasamaktadir (Hassan
etal., 2012). Kabakgiller familyasinda bulunan kabak, hiyar,
kavun gibi bitkilerde zarar yapar (Avidov and Harpaz, 1969;
Raman and Annadurai, 1985; Khan et al., 2011), zararini
tlm vejetasyon slresi boyunca gerceklestirir 6zellikle fide
doneminde ciddi zararlara neden olur (Alam, 1969; Butani
and Jotwani, 1984). Kavun kizil bdceginin hem larvasihem
de ergini zararlidir. Erginleri geng bitkilerin yaprak, stirglin
ve cicekleri Gizerinde beslenirler ve yapraklan kalbur gibi
delik desik ederler. Larvalarin zarari ise koklerdedir. Bitkinin
ana ve yan koklerini delerek tahrip ederler. Meyveler
olgunlastiginda bitkiler sararir, solar ve kurur (Anonymous,
2008).

A.foveicollisin bulasma orani ve degisimi ile ilgili
olarak Ersin Dogan ve Turanh (2012) tarafindan Cesme
ve Menemende kavun tarlalarinda ve laboratuvarda
yurutilen calismada kavunun vejetasyonu boyunca
ergin birey sayisinin yaprak bagsina 0.8 olarak bulundugu
bildirilmistir. Bu say1 Temmuz ayinda en yuksek seviyeye

ulasmis ve yaprak bagina 2 birey olmustur. Bitkilerin
%730 zararl tarafindan Eylil ayinda maksimum
diizeyde zarar gormuis olarak bulunmustur. Calisma
sonucunda yaprak basina 1-2 ergin oldugunda zararl
kontrolline baslaniimasi 6nerilmektedir. Al-Obaidi (2010),
kavunda yaptigi calismada A.foveicollis'in poptlasyon
yogunlugunun Haziran ayi ortasinda %93.3-100 oraninda
oldugunu ve kavunun kok, yaprak, cicek ve meyve olmak
lizere tUm asamalarina zarar verdigini bildirmistir. Rajak
(2000), Hindistan'da kavunda yaptigi calismada zararlinin
maksimum popiulasyon yogunlugunun 28.8°C sicaklk
da meydana geldigini ve sicaklikla pozitif bir korelasyon
gosterdigini  belirlemistir.  Yapilan regresyon analizi
sonucunda bdcegin sicaklikla pozitif yonde, orantil
nemle negatif bir iliskisi oldugunu ortaya koymustur.
Manjy (2019), Bagdat'da yaptigi calismada iki yerel kavun
cesidinde  A.foveicollis'in - popllasyon yogunlugu ve
konukcu tercihini arastirmistir. Bocek zarar orani her iki
kavun cesidinde en fazla 24 Haziran'da olmustur. Zararli
popllasyonu Nisan ayindan baslayarak Mayis ayinin ilk
haftalarina kadar yikselmis, Mayis ayinin sonuna dogru
azalmaya baglamistir. Haziran ayi basindan itibaren tekrar
yiikselen popilasyon yogunlugu Temmuz ayinda daha
az sayida bulunmus olup en dusiik oran Temmuz ayinin
ilk haftasinda gerceklesmistir. Saljogi and Khan (2007),
Pakistan'da Mayis-Agustos aylarinda yaptiklari ¢alismada
hiyar, sakiz kabagi, lif kabadi ve kudret narinin ikiser
varyetesini, su kabaginin ise U¢ varyetesini kullanarak
A.foveicollisin  saldinlarindaki  duyarliik  dizeylerini
arastirmiglardi.  Calisma  sonucunda  A.foveicollis
saldinlarinin Mayis ayinin basindan Haziran ayinin 18'ine
kadar arttigini; Haziran 15'den Adustos ayinin 13'lUne
kadar azaldigini gozlemlemislerdir. Rathod and Borad
(2010), yaptiklari calismada bal kabagi bitkisinde beslenen
A.foveicollisin AQustos-Eylil aylarinda sicaklik ile pozitif;
yagdis, buhar basinci ve riizgar hizi ile negatif korelasyon
gosterdigini belirlemislerdir.

Hem ilcedeki Ureticilerle hem de Kinik Tarim ilce
Mudurligu ile yapilan gorismelerden calismanin
yapildigi  2017-2018 yillarindan 6nceki birka¢ yilda
A.foveicollisin yogun zarar yaptigi, buyik riin kayiplari
ve ilaclama masraflarina yol actigi tespit edilmistir. Bu
nedenle zararlinin ilcedeki durumunu ortaya koyabilmek
amaciyla bulasma oraninin ve popilasyon degisiminin
ortaya konmasi amaclanmistir. Ayrica séz konusu zararliile
ilgili olarak tilkemizde yapilan calismalarin azligi da dikkat
cekmektedir.

Yapilan bu ¢alismada Kinik ilgesinde kavun bitkisinin
farkli gelisme dénemlerinde A.foveicollis'in takibi yapilarak
elde edilen bulgular ile zararlinin bulasma orani ve
populasyon yogunlugu tespit edilmistir.
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MATERYAL ve YONTEM
Calisma 2017- 2018 yillarinda, izmir ili Kinik
ilcesinde  kavun yetistiriciligi  yapilan alanlarda

gerceklestirilmistir. Popilasyon degisimi ve bulasma
orani ile ilgili calismalar Kinik ilcesine bagh Sucahli,
Poyracik ve Yayakent mahallerinde her yil secilen farkli
kavun tarlalarinda yapilmistir. Bu alanlarda fidelerin
gelismesiyle birlikte calismalara baslanmis ve hasat
sonrasina kadar devam edilmistir.

Calismanin ana materyali izmir ili Kinik ilcesinde
yetistirilen C. melo ve A.foveicollis'in tim biyolojik
donemlerine ait bireyleri olusturmustur. Sayimlar
tim tarlalarda yoreye 6zgl Hirsiz almaz ve Balaban
cesidi kavunlarda gergeklestirilmistir. Kavun ekilis
alanlarinda bdcegin bulasma oraninin belirlenmesi
icin toplam Uretimdeki payin yaklasik %5'inde bolimlu
ornekleme yapilmistir (Bora ve Karaca, 1970). Bu
amagcla c¢alisma alanina giren mahalleler Kinik Tarim
ilce Midurltagiu'nin verilerine bakilarak belirlenmis
olup 2017 ve 2018 yillarinda Sucahli mahallesinde 6,
Yayakent mabhallesinde 4 ve Poyracik mahallesinde
5 adet olmak lizere toplam 15 tarla secilmistir. Kavun
yetistiriciligi agisindan 6énem tasiyan bu mahallelerde
farkli tarlalarda kavun cesidine dikkat edilmeksizin
ornekleme yapilmistir. Bu drneklemelerde tesadufen
secilen tarlalarin  buyukliginin 5 da Uzerinde
olmasina dikkat edilmistir. Secilen tarlalarda kosegenler
dogrultusunda ydirinerek tim tarlayr temsil edecek
sekilde 50 bitki incelenmistir (Karsavuran ve Gucuk,
2007). Orneklemeler kavun fidelerinin tarlaya dikilmesi
ile baslamis ve kavun bitkisinin fide, ciceklenme, meyve
tutumu ve hasat donemleri siiresince toplam dort kez
yapimistir. Zararlilarin bulunusu ve 6nemi hakkinda
on bilgi verebilmesi amaciyla bulasik bitki sayisi esas
alinmistir. Kontrol edilen bitkide herhangi bir zararliya
ait bir birey bulunsa bile o bitki, A.foveicollis i¢in bulasik
kabul edilmistir. Bir tarlada 50 bitkide bulasik bulunan
bitki sayisi 100 bitkiye oranlanarak elde edilen yuzde (%)
deder s6z konusu zararlinin o tarla icin bulasma orani
olarak kabul edilmistir. Larva ve pupa dénemlerinin
gozlemleri bitki koklerine zarar vermeden agilmak
suretiyle yapilmistir. Ergin  dénemlerin sayimi ise
yapraklarin alt ve Ust ylzeylerinde ve bitkinin tim
aksaminda gerceklestirilmistir. Sucahli, Poyracik ve
Yayakent mahallelerinde yapilan sayimlarin ortalamasi
ile Kinik ilcesindeki kavun kizil bécegi bulasma orani
belirlenmistir.

Popiilasyon degisiminin belirlenmesi icin, Sucahli
ve Poyracik mahallelerinde 2017 ve 2018 yillari icin her
biri 5 dekardan biiyiik olan 4'er adet tarla belirlenmistir.
Secilen toplam 8 tarlada fidelerin tarlaya dikimi veya

tohum ekimi ile birlikte haftada bir fide doneminden
hasada kadar A.foveicollis bireylerinin sayimlari
yapilmistir. Sayimlar sirasinda her tarlada tesadifi olarak
secilen 25 adet bitki gozlenmistir. Kavun hasadinin
tamamlandigi Eyliil ayina kadar sayimlar devam etmistir.
Yapilan her sayim sonunda birey sayilar kaydedilerek
A.foveicollis populasyon degisimi belirlenmistir. Ayrica
bolgenin iklimsel verileri ile populasyon degisimi
arasindaki iliski de ortaya konulmustur.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Bulasma Oranlari ile ilgili Bulgular

izmir ili Kinik ilcesi Sucahli, Poyracik ve Yayakent
mahallelerine kavun bitkisinin vejetasyonu boyunca
bulasma oranlarinin belirlenmesi icin 2017 yili icin
17.04.2017 ve 2018 yili icin 20.04.2018 tarihlerinden
itibaren tarlalara gidilmeye baslanmistir. Kavunlarin
hasat donemine kadar sirvey calismalarina devam
etmistir. Slrveyler boyunca A.foveicollis'in sadece
larva ve ergin bireylerine rastlanmis, pupa ve
yumurta donemleri gdzlenmemistir. Bulasma orani
ile ilgili yapilan incelemelerde kavunun her fenolojik
devresinde zararlinin ergin déonemine rastlanmis, bazi
haftalardaise hem ergin hem larva donemleri aynianda
bulunmustur. Zararliya ait farkli yasam dénemlerine ait
bireyler sayim yapilan ti¢ mahallede de en cok fide ve
hasat dénemlerinde gozlenmistir.

Sucahli mahallesinde bulagsma orani ile ilgili
bulgular

Calismanin yiratildiga alanlar arasinda Sucahh
mabhallesi kavun tariminin en ¢ok gerceklestirildigi
yerdir. Bulasma oranini belirlemek (izere Sucahli
mahallesinde rastgele secilen 6 kavun tarlasinda
kavunun vejetasyonu boyunca dort kez (fide,
ciceklenme, meyve tutumu ve hasat) siirvey yapilmis
olup bulasma oranlari 2017 yili icin Sekil 1'de, 2018 yil
icin Sekil 2'de yer almistir.

Sucahli mahallesindeki tarlalarda sayim vyapilan
50'ser bitkideki bulagsma oranlari incelendiginde alti
tarlanin hepsinde A.foveicollis bireylerine rastlanmistir.
Kavun bitkisinin fide déneminde alti tarlanin ortalamasi
%35.6, ciceklenme doneminde %28.3, meyve
tutumunda %25.6 ve hasat doneminde %40.0 olarak
bulunmustur. Zararh bireyleri en fazla fide ve hasat
doénemlerinde gorilmustir.

Sucahli  mahallesinde 2018 yilinda yapilan
sayimlarda 50'ser bitkide fide doneminde alti tarlanin
ortalamasi  %39.0, ciceklenme déneminde %32.6,
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meyve tutumunda %27.6 ve hasat doneminde %41.0
olarak bulunmustur. Yine en fazla bulagma orani fide ve
hasat donemlerinde olmustur.

Poyracik mahallesinde bulasma orani ile ilgili
bulgular

Yapilan surveylerde bulagma oranlari 2017 yili icin
Sekil 3'de, 2018 yili igin Sekil 4de verilmistir.

Poyracik'da 2017 yilinda kavun tarlalarinda yapilan
sayimlarda 50'ser bitkide fide doneminde bes tarlanin
ortalamasi %38.0, ciceklenme doneminde %31.2, meyve

tutumunda %30.4 ve hasat doneminde %40.0 olarak
bulunmustur. Yine en fazla bulasma orani fide ve hasat
dénemlerinde olmustur.

Poyracilk mahallesindeki tarlalarda 2018 yilinda
A.foveicollis'in sayim yapilan 50'ser bitkideki bulasma
oranlariincelendiginde bes tarlanin hepsinde A.foveicollis
bireylerine rastlanmistir. Kavun bitkisinin fide doneminde
bes tarlanin ortalamasi %62.8, ciceklenme déneminde
%56.4, meyve tutumunda %50.8 ve hasat déneminde
%71.2 olarak bulunmustur. A.foveicollis bireyleri yine en
fazla fide ve hasat dénemlerinde gorilmustar.
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Sekil 1. Aulocophora foveicollis'in Sucahli'da kavun tarlalarinda 2017 yili bulasma oranlari
Figure 1. The infestation rate of Aulocophora foveicollis on melon fields in Sucahli, in 2017
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Sekil 2. Aulocophora foveicollis'in Sucahli'da kavun tarlalarinda 2018 yili bulasma oranlari
Figure 2. The infestation rate of Aulocophora foveicollis on melon fields in Sucahli, in 2018
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Sekil 3. Aulocophora foveicollis'in Poyracik'da kavun tarlalarinda 2017 yili bulasma oranlari
Figure 3. The infestation rate of Aulocophora foveicollis on melon fields in Poyracik, in 2017
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Sekil 4. Aulocophora foveicollis'in Poyracik'da kavun tarlalarinda 2018 yil bulasma oranlari
Figure 4. The infestation rate of Aulocophora foveicollis on melon fields in Poyracik, in 2018

Yayakent mahallesinde bulasma orani ile ilgili
bulgular

Yayakent mahallesinde yapilan siirveyde bulasma
oranlari 2017 yil icin Sekil 5'te, 2018 yili icin Sekil 6'da
verilmistir.

Yayakent mahallesinde 2017 yilinda kavun
tarlalarinda yapilan sayimlarda 50'ser bitkide fide
déneminde dort tarlanin ortalamasi %39.2, ciceklenme
déneminde 9%33.0, meyve tutumunda %24.0 ve hasat
doneminde %42.5 olarak bulunmustur. Yine en fazla
bulagma orani fide ve hasat donemlerinde olmustur.

Yayakent mahallesindeki tarlalarda 2018 yilinda
A.foveicollis'in sayim yapilan 50'ser bitkideki bulasma
oranlar incelendiginde dort tarlanin  hepsinde

A.foveicollis bireylerine rastlanmistir. Kavun bitkisinin
fide doneminde dort tarlanin ortalamasi %50.0,
ciceklenme doéneminde %40.5, meyve tutumunda
%36.5 ve hasat doneminde %65.5 olarak bulunmustur.
A.foveicollis bireyleri en fazla fide ve hasat donemlerinde
gorulmistir.

Sayimlara toplu olarak bakildiginda Kinik ilcesindeki
survey yapilan tGi¢ mahalledeki tarlalarin hepsi kavunun
hervejetasyon doneminde A.foveicollisile bulasik olmasi
nedeniyle bulasma orani %100 olarak kabul edilmistir.
Sayim yapilan mahalleler yoreye 6zgi Hirsizalan ve
Balaban cesidi kavunlarin 1. derecede yetistiriciliginin
yapildigi yerler olup, her ¢ bdlgenin benzer iklimsel
ozelliklere sahip olmasi kavun kizil b6cedinin bulasikhk
durumunun da ayni olmasina neden olmaktadir.
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Sekil 5. Aulocophora foveicollis'in Yayakent'de kavun tarlalarinda 2017 yili bulasma oranlari
Figure 5. The infestation rate of Aulocophora foveicollis on melon fields in Yayakent, in 2017
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Sekil 6. Aulocophora foveicollis'in Yayakent'de kavun tarlalarinda 2018 yili bulasma oranlari
Figure 6. The infestation rate of Aulocophora foveicollis on melon fields in Yayakent, in 2018

Popiilasyon Degisimi ile ilgili Bulgular

Kavun Kizil Bocedi bireylerinin kavun tarlalarindaki
populasyon degisimlerinin saptanmasi icin Sucahli
ve Poyractk mahallelerinde calismalar yiritilmastir.
Fidelerin tarlaya dikilmesi ile birlikte, tohum ekilen
tarlalarda fidelerin cikisi ile birlikte sayimlara baslanmig
olup son hasat tarihine kadar sayimlar devam etmistir.

Sucahli mahallesindeki popiilasyon degisimi

Sucahlimahallesinde 2017 yil sayimlariicin belirlenen
4 tarlaya ekim veya dikimi takiben 28.04.2017 tarihinden
itibbaren gidilmeye bagslanmis olup 15.09.2017 tarihine
kadar sayimlar devam etmistir. ilk birkac hasattan
sonra miktar olarak hasat yaptiklari kavun sayisinda da

azalma oldugundan sayimlara 15.09.2017 tarihinde son
verilmistir.

Popilasyon degisimi icin Mayis aymnin ilk
haftalarindan itibaren fidelerin gelismesiyle birlikte

A.foveicollis  bireyleri  tarlalarda  gorilmeye
baslanmis (ilk haftalarda ortalama 7 birey/25
bitki) ve popdllasyonlari Mayis-Haziran aylarinda
artarak devam etmistir. Haziran ay! sonlarinda 44
birey/25 bitki degerlerine ulasmistir. Ozellikle fide
doneminden itibaren hizla artis gosteren bireyler,
cicek ve meyve tutumu doénemlerinde bir miktar
stabil kalmis olup meyvelerin blylmesini takiben
tekrar artmaya baslamistir. Bu nedenle Temmuz ayi
icerisinde meyvelerin blylmesiyle ve hasada yakin
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donemlerde popllasyonun tekrar arttigi maksimum
56 birey/25 bitki'ye ulastigi gdzlenmistir. Eylul ayinda
yogun hasatlarin bitimi ve tarladaki bitkilerinde tahrip
olmasiyla ergin popllasyonunun gittikce azaldigi
gozlenmistir. Bu nedenle Eylil 15'den itibaren sayimlara
son verilmistir. Sayim yapilan son hafta birey sayisi 5.5
birey/25 bitki degerine diismustir (Sekil 7).

Zararlinin 2017 yilindaki poptilasyon dalgalanmasinin
yer aldigi Sekil 7 incelendiginde, sicaklik degerleri arttikca
zararli poptilasyonunun da arttigi belirlenmistir. Ozellikle,
Haziran ayi ile Temmuz ayinda sicaklik 30°C'nin Uzerine

ciktiginda A.foveicollis poptlasyonu da gozlem yapilan
¢odu tarlada en yiiksek seviyelere ulasmistir.

Sucahli mahallesinde 2018 yilindaki A.foveicollis
poptlasyon degisiminin belirlenmesi icin 04.05.2018
tarihinden itibaren kavun tarlalarindan 6rnek alinmaya
baslanmistir. Sayimlara hasadin bitmesi ve tarlada kalan
bitkilerin bozulmasi nedeniyle 14.09.2018 tarihinde son
verilmistir. Sucahli mahallesinde haftada bir yapilan
sayimlarda 2018 yili icin gozlenen A.foveicollis larva ve
ergin bireylerinin popdlasyon degisimi Sekil 8'de yer
almaktadir.
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Sekil 7. Kinik ilgesi Sucahli mahallesinde Aulacophora foveicollis'in 2017 yilindaki populasyon degisimi
Figure 7. The population fluctuation of Aulacophora foveicollis in Sucahli neighborhood of Kinik district in 2017
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Sekil 8. Kinik ilcesi Sucahli mahallesinde Aulacophora foveicollis'in 2018 yilindaki populasyon degisimi
Figure 8. The population fluctuation of Aulacophora foveicollis in Sucahli neighborhood of Kinik district in 2018
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Zararl popilasyonunun fide doneminden itibaren
arttigr Haziran ayi baslarina kadar bu artisin devam
ettigi ve 52.8 birey/25 bitki degerlerine ulastigi
gorilmustir. Ciceklenme déneminde popilasyonun
bir miktar dustigi ve Temmuz ayindan itibaren
hasada yakin donemlerde yine yiikseldigi gézlenmistir.
Temmuz ayinda gozlenen en yiiksek deger 58 birey/25
bitki olmustur. Agustos ayinin son haftalarindan
itibaren hasadin bitmesi ve tarlalarin da bozulmaya
baslamasiyla birlikte A.foveicollis popilasyonunun yine
azaldigi belirlenmistir. Son sayimin yapildigi 14.09.2018
tarihinde 7.2 birey/25 bitki olarak belirlenmistir. Sekil 8
incelendiginde bolgeye ait 2018 yili sicaklik degerlerinin
degiskenlik gostermekte sicaklik degerleri 35°C'nin
Uzerine ciktiginda A.foveicollis birey sayisinin da arttigi
gorilmektedir.

Poyracik mahallesindeki popiilasyon degisimi

Poyracik mahallesinde 2017 yili sayimlari icin 4
tarlaya ekim veya dikimi takiben 05.05.2017 tarihinden
15.09.2017 tarihine kadar gidilmistir. ilk birka¢ hasattan

sonra miktar olarak hasat yaptiklari kavun sayisinda da
azalma oldugundan sayimlara 15.09.2017 tarihinde son
verilmistir. Poyracik mahallesinde haftada bir yapilan
sayimlarda 2017 yili icin gozlenen A.foveicollis larva ve
ergin bireylerinin sayilar Sekil 9'da verilmistir.

Secilen tarlalarin hepsinde tohum ekimi yoluyla
kavun Uretimi yapildigindan ve fidelerin ¢ok kicuk
olmasi nedeniyle sayim icin gidilen ilk hafta bdcek
bulunamamistir. Mayis ayinin ikinci haftasindan itibaren
fidelerin gelismesiyle birlikte A.foveicollis bireyleri
tarlalarda gorilmeye baslanmis (13.5 birey/25 bitki)
ve popllasyonlar Mayis, Haziran ve Agustos ayinin ilk
haftalarin da artarak devam etmistir. Bu donemde en
yuksek birey sayisi 16.09.2017 tarihinde 81.8 birey/25
bitki olarak belirlenmistir. Agustos ayinin ikinci
haftasindan itibaren de azalmaya basladigi g6zlenmistir.
Eylil ayinda yogun hasatlarin bitimi ve tarladaki
bitkilerin de tahrip olmasiyla ergin popiilasyonu gittikce
azalmistir. Bu nedenle Eylll 15'den itibaren sayimlara
son verilmistir. Sayim yapilan son hafta birey sayisi 2.5
birey/25 bitki olarak tespit edilmistir.
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Sekil 9. Kinik ilgesi Poyracik mahallesinde Aulacophora foveicollis'in 2017 yilindaki poptilasyon degisimi
Figure 9. The population fluctuation of Aulacophora foveicollis in Poyracik neighborhood of Kinik district in 2017

Zararli  popllasyonunun sicaklik degerlerinin
yukselmesi ile onceleri arttigi ancak Haziran sonu
ile Temmuz ayinin ilk haftalarinda sicaklik artsa da
populasyonun distliigl gorilmustir. Buradaki diists
blyuk ihtimalle kavun meyvelerinde giines yanigini
onlemek icin atilan kaolin uygulamasindan oldugunu
distindlirmektedir. Ancak bu durumu kanitlayacak ayri
bir calismaya gereksinim vardir.

Poyracik mahallesinde 2018 yilindaki A.foveicollis

popllasyon degisiminin belirlenmesi icin 04.05.2018
tarihinden itibaren kavun tarlalarina gidilmeye
baslanmistir. Sayimlara hasadin bitmesi ve tarlada kalan
bitkilerin bozulmasi nedeniyle 21.09.2018 tarihinde son
verilmistir. Poyracik mahallesinde haftada bir yapilan
sayimlarda 2018 yili icin gozlenen A.foveicollis larva ve
ergin bireylerinin sayilari Sekil 10°da verilmistir.

Bolgeye ait 2018 yili sicaklik degerleri degiskenlik
gostermektedir. Bu nedeniyle sicaklik degerleri
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35°C'nin Uzerine ¢iktiginda A.foveicollis birey sayisinin
da artmaya basladigi gézlenmistir. Sicaklik degerlerinin
2018 yih igin inisli cikish bir durum gostermis olmasi
zararli poptulasyonun daki disls ve yukselislerin olasi
nedeni olarak gorilmustir. Haziran ayinda yiksek olan
zararli popllasyonu en yiksek 114.3 birey/25 bitki
olarak bulunmustur. Agustos ayinin son haftalarindan

itibaren popllasyon azalmaya baslamistir. Agustos ayi
sonunda 32 birey/25 bitki degerlerine dlismustur.

Elde edilen bulgular A.foveicollisin bodlgede
bulundugu, tarlalarda kavun fidelerinin gelismesine
kadar tarla civarlarindaki yabanci otlarda 6zellikle de
bolgede yaygin olan Ecbalium sp. (Esek hiyari) bitkisinde
beslendigi belirlenmistir.
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Sekil 10. Kinik ilcesi Poyracik mahallesinde Aulacophora foveicollis'in 2018 yilindaki popiilasyon degisimi
Figure 10. The population fluctuation of Aulacophora foveicollis in Poyracik neighborhood of Kinik district in 2018

Popllasyon degisimi ile ilgili cahsmalar fide
doneminden baslayarak hasat dénemi sonuna kadar
Sucahli ve Poyracik mahallelerinde secilen dorder tarla
da gerceklestirilmistir. Yapilan gozlem ve sayimlarda
zararlinin Nisan sonu Mayis ayr baslarindan itibaren
populasyonunun hizla arttigi, bu durumun ciceklenme
ve meyve tutumu donemine kadar surdigi ve bu
doénemden sonra bir miiddet sabit kaldigi gozlenmistir.
Hasat donemine yakin A.foveicollis populasyonunun
yeniden arttigi Temmuz-Adustos aylarinda yukseldigi
ancak Agustos ayinin ikinci yarisindan itibaren tekrar
diistigii gérilmistir. Kinik ilcesinde kavun hasadi
ekim dikim tarihleri ve iklim sartlarina da bagl olarak
Temmuz ayinin ortalarinda baglamaktadir. Duruma
gore birka¢ hasat yapilmakta Eylil ayinda azalan hasat
sayisi ile birlikte kavun bitkilerinin asir tahrip olmasi
nedeniyle A.foveicollis poplilasyonu oldukca dismekte
veya yine civardaki yabanci otlara kaymaktadir. Bu
durum populasyon degisiminin takip edildigi Sucahli ve
Poyracik mahallelerinde benzer durum gostermistir.

Saljogi and Kahan (2007), Pakistan'da yaptiklar
calismada A.foveicollis popiilasyonunun 7 Mayisdan 18
Haziran'a kadar artarken, bu tarihten sonra 13 Agustos'a
kadar azaldigini belirtmistir. Bu ¢alismada da zararlinin

fide ve hasat donemlerinde artis yaptigi gorilmustur. Al-
Obaidi (2010), kavunda yaptigi calismada A.foveicollis'in
popiilasyon yogunlugunun Haziran ayi ortasinda %93.3-
100 oraninda oldugunu ve kavunun kok, yaprak, cicek
ve meyve olmak Uzere tim asamalarina zarar verdigini
bildirmistir. Rajak (2000), Hindistan'da kavun bitkisinde
yaptigi calismada zararlinin maksimum popdlasyon
yogunlugunun 28.8 °C sicaklik da meydana geldigini ve
sicaklikla pozitif bir korelasyon gosterdigini belirlemistir.
Manjy (2019), Bagdat'da yaptidi calismada iki yerel kavun
cesidinde A.foveicollis'in  popilasyon yogunlugu ve
konukgu tercihiniarastirmislardir. Bocek zarar orani her iki
kavun cesidinde en fazla 24 Haziran'da olmustur. Zararli
popdtilasyonu Nisan ayindan baslayarak Mayis ayinin ilk
haftalarina kadar yiikselmis, Mayis ayinin sonuna dogru
azalmaya baslamistir. Haziran ayi basindan itibaren
tekrar yikselen poptlasyon yogunlugu Temmuz ayinda
daha az sayida bulunmus olup en disiik oran Temmuz
ayinin ilk haftasinda gerceklesmistir. Calismadan elde
edilen bulgular iklimsel farkhliklar, cesit ozellikleri ve
ekim dikim tarihleri de dustndlirse bu calismalarla
benzerlik géstermektedir.

Calismada A.foveicollis'in kavun tarlalarinda bitkilerin
yaprak, cicek ve sirginlerine 6nemli derecede zarar
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yaptigi goézlenmistir. Ozellikle yapraklari delik desik
etmesi, diizensiz delikler agmasi bitkilerde kurumaya
kadar giden belirtilere neden olmaktadir. Butani and
Jotwani (1984), ergin bireylerin yapraklarda diizensiz
delikler acarak beslendigini bildirmektedir. Khan
et al. (2011), A.foveicollis'in ergin bireylerinin bitki
yapraklarinda delikler agmak suretiyle zarar yaptigini
belirtmistir. Ahmid (2015), yedi kabakgil cesidinde
yaptigi calismada A.foveicollis icin en uygun bitkinin
kavun oldugunu, fidelerde %88-93.5 oraninda zarar
meydana getirdiklerini ve buna bagl olarak fide hasari
ve bitkilerde 6lime neden olduklarini bildirmistir.
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ABSTRACT

Objective: In this study the adoption of SMART (specific, measurable, realistic and time-
bound) strategies for enhancing productivity and income of West African Dwarf (WAD)
goat farmers was investigated in Southern Nigeria.

Materials and Methods: In April, 2019, structured questionnaire and observation were
instrumental to the collection of primary data from 94 WAD goat farmers that were
purposively selected using snowball sampling technique. Descriptive and inferential
statistical tools were employed in data analysis.

Results: The result of study shows that their productivity enhancement adoption index
is 50%. The study revealed that about 52% of the total variation in value of WAD goat is
accounted for by breed of initial stock, number of kids per doe, number of matured goat
consumed, and age of kidding. Further result shows that SMART strategies adopted such
as extension training received, breed of initial stock, number of goat stocked, extension
agent and production infrastructures used, have a positive and significant relationship
with the productivity. It was revealed that the mean net farm income of non-adopters of
SMART strategies was #&10,552 per goat and a net farm income of adopters was 815,184
per goat. Test of hypothesis indicated that there is significant difference in the income of
goat farmers that did not adopt SMART strategies and goat farmers that adopted SMART
strategies in WAD goat production. The result also showed that the major constraints
to the adoption of SMART strategies by WAD goat farmers were inadequate genetically
improved breed for cross breeding, inadequate capital and poor management system.

Conclusion: We concluded that adopting the identified SMART strategies will significantly
improve WAD farmers’ productivity and income. The provision of improved breeding
stocks and improvement in management system will address the serious constraints
faced by WAD goat farmers.

0oz

Amag: Bu calismada Guney Nijerya'da Guney Afrika Clce (WAD) keci ureticilerin
verimliligini ve gelirini artirmak icin SMART (spesifik, 6l¢llebilir, gercekci ve zamana bagh)
stratejilerinin benimsenmesi arastirilmistir.

Materyal ve Yontem: Nisan 2019'da yapilandiriimis anket ve gézlem, kartopu érnekleme
teknigi kullanilarak bilerek secilen 94 WAD kegi ciftcisinden birincil verilerin toplanmasinda
etkili olmustur. Veri analizinde tanimlayici ve ¢ikarimsal istatistiksel araglar kullaniimistir.

Bulgular: Calismanin sonucu, verimlilik artirma benimseme endeksinin% 50 oldugunu
gostermektedir. Calisma, WAD keci degerindeki toplam varyasyonun yaklasik% 52'sinin
baslangictaki hayvan cinsi, her bir kegi basina diisen oglak sayisi, tiiketilen olgunlasmis
keci sayisi ve oglaklama yasina gére hesaplandigini ortaya koymustur. Diger sonuglar,
alinan yayim egitimi, ilk stok cinsi, stoklanan keci sayisi, yayim uzmani ve kullanilan
Uretim altyapilari gibi SMART stratejilerinin verimlilikle pozitif ve 6nemli bir iliskiye
sahip oldugunu gdstermektedir. SMART stratejilerinibenimsemeyenlerin ortalama net
ciftlik geliri keci basina 10.552i ve benimseyenlerin net ciftlik geliri kegi basina 15.184&
oldugu ortaya ¢ikmistir. Hipotez testi, SMART stratejileri benimsemeyen kegi ciftcilerinin
ve WAD keci Uretiminde SMART stratejileri benimseyen keci ureticilerinin gelirlerinde
onemli bir fark oldugunu gostermistir. Sonug ayrica, WAD kegi ciftcileri tarafindan SMART
stratejilerinin benimsenmesinin 6nilindeki baslica kisitlamalarin, capraz lreme icin
genetik olarak gelistirilmis cins, yetersiz sermaye ve yetersiz yonetim sistemi oldugunu
gostermistir.

Sonug: Belirlenen SMART stratejilerinin  énemli verimlilik artiricilari oldugu ve

verimliliklerini ve net ciftlik gelirlerini artirmak igin tum keci Ureticileri tarafindan
benimsenmesi gerektigi sonucuna varilmistir..
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INTRODUCTION

The global livestock sector including goat, has
been undergoing revolution as a result of increase in
demand for food of animal origin. This revolution has
led to livestock production intensification through
technological innovation and structural changes.
Globally, livestock contributes about 40% of total
value of agricultural output. World goat production
was estimated to be 79 million with more than 77%
from developing countries. In Turkey, Goat meat
consumption rate varies between 1.8 % and 27.6 %
according to regions (Kosum, et. al. 2019).

In 2012 Nigeria had about 34 million goats, (4% of the
current world population) (Albert and Okidhim,2012).
The sector supports livelihoods and food security of
about one billion people. Goat and other livestock sub-
sectors, currently employ 1.3 billion people in the world
accounting for 40% of agricultural GDP. It presently

contributes 15% total food energy and 25% of food
protein (Adu, 2015).

Aina, (2012) opined that goat has special attributes
that make it particularly important in rural economy
compared to other domestic ruminants. These attributes
include: (i) ability to graze and utilized a wide range of
poor quality forages and browses, (ii) well adapted to
almost all ecological zones in Nigeria, particularly the
West African Dwarf (WAD), (iii) cheapest in term of feed
requirement compared with cattle and other domestic
animals, (iv) easiest to manage, (v) no religious taboo
prohibits its consumption, (vi) highly efficient in milk
production, (vii) resistance to most diseases affecting
most farm animals etc. The West African Dwarf is the
predominant breed of west and central Africa and is
found mainly in the region, south of latitude 14°N which
is humid and highly encourages proliferation of tsetse
flies (Amaefule and Okoye, 2010).

Figure 1. West African Dwarf Goat
Sekil 1. Bati Afrika Ciice Kegisi

The West African Dwarf is small bodied, compact
breed short legs and‘blocky’body, very hardy (Omoruyi
et al. 1998). This breed exhibits various of colors
including; all white, black, brown or spotted black or
brown on a white coat. Goats are particularly valuable
livestock species in developing countries because of
their ability to utilize many types of forages and tolerate
unfavourable climates.

FAOSTAT (2013) estimated that the global
production of goat meat is more than 5 million tonnes,
representing an increase of 36% in 2000. Most of this
meat is produced in Asia and Africa, which together
account for 93.6% of the world’s goat production
and 94.5% of meat production. Bangladesh, China,

India and Pakistan are the leading goat meat and
milk production. FAOSTAT (2011) cited in Rodica,
et al.(2013) revealed that worldwide raising goat
has been generally increasing, both in terms of the
stock and the production level, and there were over
875.5 million heads of goats, over 530 million in Asia
representing 61.6% of the total, followed by African
with over 276 million heads holding a share of 31.6%
of the global livestock.

The population of goats in sub-Saharan Africa (SSA)
is estimated at 147 million. The arid and semi-arid zone
together hold the majority (64%) of the goat population
(Aina, 2012). NBS, (2011), Adeleye, et al,( 2016)
estimated that there are 65.65 million goats of different
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breeds in Nigeria being kept by 305, 762 farmers giving
a national average herd size of 5 goats. The major goat
breeds in the country include Red Sokoto, Kano Brown
and West African Dwarf (WAD). Amongst the goat
population in Nigeria, 39.2% are WAD, 30.4% are Red
Sokoto and 24.5% are Kano Brown. Other goats’ breeds
are about 5.9% of the goats in the country. In terms of
distribution of goats by states Katsina State has 7.7%,
Jigawa (7.5%), Zanfara (6.8%) and Benue (5.5%). About
2.5% of the national population of goat is found in
Kaduna State. Aina, (2012) highlighted that Nigeria is
ranked 6" among the top ten goat inventors and 4" top
10 goats meat producers in the world, but not top 10
goats meat importers and top 10 goat meat exporters.

These records show that Nigeria consumes all her
goat meat produced. With great potential, Nigeria
has to increase goat meat products. Nigeria has
plan to increase goat meat production for domestic
consumption and exports in the nearest future.
According to Aziz (2010), the importance of West
African Dwarf (WAD) goat is underestimated and its
extent of contribution to the livelihood of the poor is
inadequately understood. They are often neglected in
comparison with cattle and sheep. The consumption
of goat meat enjoys wide acceptability among social
groups in Nigeria (Ribeiro and Ribeiro 2010; Haenlein,
2004). Daily consumption of goat meat by the ever
increasing population of households is on the increase
in Nigeria.

Increasing production can play an important role
in meeting these demands, thus calls for farmer to
scale up goat productivity by shifting from subsistence
production to commercial production. It is assumed
that adoption of SMART enhancement strategies can
scale up goat productivity and income of producers of
WAD goat in Southern Nigeria.

SMART strategies for productivity enhancement in
goat production systems include: Education/Extension
service; Hoof trimming; Detection and isolation of
sick animals; Veterinary service; Routine vaccination;
Housing; Feeding (tittering, concentrate, browse);
Mineral supplementation and cross breeding (exotic
and local breeds) (Devendra, 2018).

Therefore, to enhance the potential of goat
rearing as a strategy for alleviating poverty in rural
communities, concerted effort should be made by the
government and other agencies to raise awareness on
recommended practices (SMART strategies) in goat
production through radio and extension advisory
services, low credit facilities in form of young goats,
high quality feed materials and drugs. SMART strategies

are specific, measurable, attainable, reliable and
testable. Goat farmers must adopt the recommended
practices that are SMART compliantin order to enhance
productivity and better living standard (Adeleye et al.
2016).

If the constraints to goat productivity are identified
and addressed, it could translate to progress in goat
sub sector of livestock industry. As it stands, there is
very limited empirical information on the financial
performance. Generating empirical information on
the productivity of WAD goat could broaden the
understanding of potential investors for well-informed
investment decision. For goat production to keep
pace with the increasing demand, there is need for
goat farmers to apply productivity enhancement
strategies in the production system. Goat productivity
enhancement strategies can be applied only if they
are known to the farmers. As it stands, there is lack of
empirical information on productivity enhancement
strategies among goat farmers in the study area.

Several studies have been carried out on feasibility,
profitability, genetic and impact of goat production.
Notable studies include those of Zailani, et al. (2016)
and Tesfaye (2004), but there is need for study
on productivity enhancement strategies in goat
production systems.

Therefore, this study contributed towards policy
making to promote the productivity of West African
Dwarf goat. It will help to reduce the protein deficiency
experienced in Nigeria, serve as a guide to young
graduates who wants to engage in goat production
having known the profitability of the enterprise, and
helpthose who are alreadyin the enterprise to reawaken
some of the lost skills. Hence this study was conducted
and the objective of the study was to investigate SMART
strategies for enhancing the productivity and income
of West African Dwarf (WAD) goat in Southern Nigeria.

MATERIAL and METHOD

The Study Area, Sampling Techniques / Sample
Size and Methods of Data Collection

This study was carried out in southern Nigeria
in 2019. The Area lies between longitude 6°.6'N and
Latitude 6°.4'E, with an area of 510km?and a population
of 118,540, comprising male (49%) and females (51%)
of the population (NPC, 2006). The area is made up
of difference communities namely: Ibusa, Okpanam,
Oko-Okwo, Ugbolu, Akwukwu Igbo, Ebu/lllah, Okwe.
The occupation is mainly farming & fishing. The area is
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richly endowed with fertile soil, suitable for the growth
of various tropical crops and good fodders for domestic
animals. Major crops grown by the inhabitants of the
study area includes; maize, cassava, yam, groundnut
vegetables etc. Goat, sheep, poultry, constitutes the
major important livestock enterprises and fish farming.

Snowball sampling technique was adopted to
purposively select 94 WAD goat farmers for the study.
This was because of the lack of officially published list of
the population of WAD goat farmers in the study area.

The use of primary data was employed in the study
area through the use of structured questionnaire in
April, 2019. The questionnaire consists questions relating
to the respondents, socioeconomic status including
age, sex, level of education, household size, marital
status religion, among others, also cost and returns,
productivity of goat production systems, productivity
enhancement strategies and constrains affecting goat
production systems was collected.

Measurements of socio-economic variables:

e Age: Respondents were asked to indicate their age
in years.

e Gender: Gender was measured by normal value of
male (1) and female (2).

e Marital Status: This was measured by nominal value
of single (1), married (2), divorce (3) widow/widower
(4).

e Education level: This was measured as number of years
spentinformal education or the number of years spent
in formal education or the number of years equivalent
to the certificate obtained in school as the actual
number of years spent on formal education. Their
responses were grouped into No formal education,
primary education, secondary and tertiary education.

e Household size: The respondents were asked the
number of persons in a household under the head
of the farm family.

e Goat farming experience: Farmers was measured in
years.

e Average Annual
measured in Naira.

income of respondents was

Method of Data Analysis

Descriptive and inferential statistics was used to
analyze data.

Descriptive statistics such as frequency, percentage,
mean was used to realized objective (i). Gross margin
was used to achieved objective (ii)

iii) determine productivity enhancement adoption
index (PEAI) was realized using PEAI formula

PEAI = No of enhancement strategies adopted x100
Total number of identified strategies 1

This was measured in number from the list of
identified enhancement strategies provided from
which respondents were asked to tick the ones they
adopted. Regression analysis was used to achieved
objective iv& v.

Objective vi: This was realized using four point
Likert-type scale, ranked 4-1, categorized as follows

4 = Strongly Agree (SA)

3 = Agree (A)

2 = Disagree (S)

1 = Strongly Disagree (SD)

Model Specification
Multiple Regression Analysis

The implicit form of the multiple regression model
take the form of y =f(x,, x,, x;, X, ........ X)+e.... (1)

The functional form will be estimated using ordinary
least square mode. The explicitformisy =3 +B, X, + 8,
X, BXy i Xn+e.....o.o.... (2)

Determinants of adoption of Productivity
Enhancement Strategies among Goat Farmers

Jte .. (1)
Y=B,+B,X +B,X,BX, .co....... Xn+e......... (2)

PEAI = Goat productivity enhancement index (% of
enhancement strategies adopted)

Y=f(x1,x2,x3,x4........x

Xo X, i Xn = identified strategies
e = stochastic error term

B, = constant or intercept value

By B, coeeiieiis Bn = Regression co-efficient of
respective variables
X, =Age X, = Farm Experience

X, = Education X, = Production System

X, = Extension Agent X, =Number of goats
stocked
Determinants of goat productivity

Implicit form of the multiple regression model
takes the form: Y = f(X, X, X, . Xn) + e
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The explicit form of the linear takes the form

Y=0,+B X +B,X +B, X, +B, X, +B, X, +e
........................ (2)

Where Y = Goat productivity

X, = Number of Breeding Stock (male and female)

X, = Litter size (Number)

X, = Mortality (Number)i.e 1,23, ........c......e.

X, = Household consumption (Number)

X, = Age of breeding stock measured in years

Cost and Returns Analysis

Gross margin was used for the Measurement of
Return.

GM = TR - TVC (Achoja and Akporhuarho, 2016)
................................... (3)

TR =Total Revenue (Naira)
TVC =Total variable costs (Naira).

Fixed cost is relatively small in WAD Goat production
system and no loan was borrowed by farmers. As a
result, depreciation of fixed cost items and interest on
loans were considered negligible in the Gross margin
(income) formula.

RESULTS and DISCUSSION

The essence of gross margin is to determine the cost
of inputs and revenue generated in goat production
systems. The purpose was to identify the net profit
(Gross margin), the nature of return on investment.

Table 1 showed that total cost of production of goat
in the study area was N105,517 where farming labor
is solely used. While total revenue was N257, 357 and
N21,058 as lost revenue from goat stolen/dead which
may be attributed to diseases. The analysis showed that
goat producers earned 8151, 840 per 10 matured goats
sold as net profit and net profit per goat was §25,180.
The mean output of semi-intensive and extensive
production systems was 12.00 and 8.00 and unit price
of goat was N15,184. The returns of semi-intensive
and extensive production systems are N182,208 and
N121,472 respectively. This showed that, goat farmers
that adopted smart strategies of production was
the highest return. The net ratio on investment of an
average goat producer is 1.44.

This could be the reason why households engaged
in small-scale goat production because of the economic
importance. The present study is in line with Tesfaye
(2004) who reported that cash income is the most
important incentive in goat farming.

Table1. Cost and Returns of Goat Production
Cizelge1. Keci Uretiminin Masraf ve geliri

Cost Average Amount (N)
1  Variable cost
a Feed 3,874
b.  Medication/veterinary service 7173
c.  Transportation 1,145
d. Goat purchased 32,141
Total 44,334
2 Fixed cost
a.  Housing 53,682
b. Tools 7,501
Total 61,183
Total cost (TC) =TVC + TFC 105,517
3 Revenue
Goat sold 193,574
Goat consumed 48,826
Goat given out 14,957
Lost Revenue from death goat 21,059
Total Revenue TR 257,357
4 Net farm income (NFI) (TR-TC) 151,840
5  Net Ratio on Investment (NFI/TC) 1.44

From the result, it shows that 50% of the
respondents adopted the enhancement strategies
of goat productivity. This implies that the mean
percentage of adoption is still low and it is expected
that if the percentage of adoption increase it will lead
to high productivity of goat in the study area.

Determinants of Productivity of WAD goat

The resultsin Table 3 showed that R? for the
estimated average productivity function in the study
area was 0.520. This implies that 52% explained the
variation in goat productivity is due to the joint effect
of independent variables specified in the model while
the rest 48% unexplained variation in goat productivity
may be due to other variables of interest not specified in
the model but are present in the error term. The results
also show that out of the five (5) variables identified
four were significant.

Mortality: The results showed that, mortality
is negative and significance at 1%. This implies
that increase in goat mortality will decrease goat
productivity, (but if proper management of animal
husbandry is practiced and productivity enhancement
strategies are fully adopted, it is believed to reduce
mortality rate in the study area and which also affect
goat fecundity and litter size of the flock.
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Table 2. Productivity enhancement adoption index (PEAI) of
goat production

Cizelge 2.Kegi tretiminde verimlilik artisi benimsenme endeksi
(PEAI)

PEAI Frequency Percentage (%)
None 18 19.11
1-19% 15 15.96
21-39% 15 15.96
41-59% 22 23.40
61-79% 12 12.17
81-99% 7 745
100% 5 5.32
Total 94 100.00

Table 3. Determinants of productivity of WAD goat

Cizelge 3. WAD kegisinin verimlilik belirleyicileri

Coefficient t Sig.

(Constant) -1.038 0.302
Initial stock 0.345 4.531**  0.000
Number of kids per doe 0.147 1.960* 0.053
Number of mortality -0.344 -4.033**  0.000
Goat consumed 0.279 3.284**  0.001
Age of kidding 0.121 1.580 0.111

R? = 0.52, R*(adjusted) = 0.49, F= 19.096, * = Significance at 5%,
** = Significance at 1%.

Initial Stock: This showed that, initial stock is one of
the major determinants influencing goat productivity
which is positive and significant at 1%. It implies that,
increase in initial stocking capacity has the tendency
to increase productivity of goat in terms of number of
kids produced per doe. A prolific West African Dwarf
(WAD) goat produces an average of two kids per doe
during kidding and sometimes produces twice a year, as
revealed by some of the respondents in the study area.
This may be due to genetic improvement of the WAD.

Assuming such breeds are stocked, it will increase
goat productivity in terms of kids produced.

No of kids per doe: The results showed that, number
of kids per doe is positive and significant at 5%, implying
that, an increase in number of kids per doe brings a
corresponding increase in productivity of goatin a yearly
average.

Hypothesis Testing

Ho: There is no significant difference in the income
of farmers that did not adopt smart strategies and goat
farmers that adopted smart strategies in goat production.

Table 4. Statistical difference between mean income of goat
farmers with adoption and without adoption of identified smart
strategies

Cizelge 4. Belirlenen akilli  stratejilerin  benimsenmesi  ve
benimsenmemesiyle ortalama kegi geliri arasindaki anlamli farkin
testi

Variable Mean S.td'. t  P-value
Deviation

Farmers thatadopted g, 135 3061 748 0.000

smart strategies

Farmers that did not

adopt smart 121,424 1.351

strategies

Significant at 1%

From the result in Table 4, the null hypothesis is
thereby rejected and alternate hypothesis accepted,
implying that there is significant difference in the
income of goat farmers that did not adopt smart
strategies and goat farmers that adopted smart
enhancement strategies of goat production.

The Table 5 shows the result of regressions analysis
on determinant of productivity enhancement adoption
index (PEAI). The R? for the PEAI function in the area was
0.709. Implying that about 70.9% of the total variation
in the value of PEAI is accounted for by the predictive
variables included in the model while the other 29.1%
are variables not captured in the model. T-statistics
was used to test the significance of the parameter
coefficients. The t-test showed that four out of the
PEAI determinants were significant. The factors are
education, number of goats stocks, extension agents
and production system.

Education variable appears to have a positive and
significant (p< 0.05) with goat productivity enhancement
in the model. This implies that level of education attained
by the farmers will increase the level of adoption of the
strategies. A literate goat farmer is more likely to adopt a
technology than an illiterate farmer. Education is a boost
of human capital that can contribute towards adoption
decision. This finding is in support of the earlier report
of Dev and Hossain (1996) that education has a positive
effect on technology adoption agricultural output.
Goat farm’s productivity given a bundle of resources
depends to a large extent on the knowledge stock of
the goat farmer. Education increases the information
acquisition ability and adjustment ability of the farmer,
it provides awareness on real world possibilities and
rational decision making. Therefore, level of educational
attainment will enable farmers willingness to adopt
modern technologies for goat production.
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Table 5. Determinants of Productivity Enhancement strategy Adoption Index (PEAI)

Cizelge 5. Verimlilik Artirma stratejisinin Kabul Edilme Endeksi (PEAI) Belirleyicileri

Std. Coefficient

Beta

(Constant)

Age 0.018
Education 0.138
Farm experience -0.010
No. of goats stock 0.387
Extension agent 0.267
Production system 0.333

t Sig.
-1.627 0.107
0.257 0.803
2.102% 0.038
=137 0.892
4.649** 0.000
3.748** 0.000
4.555%* 0.000

R?=0.709, Adjusted R? = 0.689, F = 35.3, 45% is the mean percentage of PEAI

* Significant at 5%, ** significant at 1%.

The study revealed that the number of goats stocked
has positive and significant (p<0.01) relationship
with the farm productivity over time. This implies
that increase in number of goats stocked, especially
the number of ewes in the stock tends to increase
goat productivity faster. This finding corroborates
Akporhuarho (2019) who specified that the ratio of
matured male to matured female goat (Buck: Doe)
should be 1:10 in the tropics. Where this is violated,
possibility of successful mating is often problematic
during ovulation period.

Extension agents shows positive and significant
(p<0.01) relationship with the adoption of productivity
enhancement strategies in goat production systems.
This implies that regular contact of goat farmers with
extensionagentswillincrease the likelihood of adoption
of the strategies thereby improving goat output. The
frequency of contact of extension agent with goat
farmers determines to a large extent, the effectiveness
of monitoring and evaluation of technology transfer.
This result is in agreement with Dev & Hossain, (1996)
who had earlier emphasized the centrality of the
positive contribution of extension agents to increased
technology adoption and its sustainable utilization.

Production management system shows a positive
and significant relationship  with  productivity
enhancement (p<0.01). This implies that type of
production system being practiced influences
the adoption of the strategies (feeding, housing,
veterinary service, hoof trimming, routine vaccination,
detection and isolation of sick animals (goat), mineral
supplementation and extension agent). This finding
agrees with Okagbare, et. al. (2014) who argued that
proper supplementary feeding regime, housing and
engagement of veterinary service are important in
increasing goat output in the tropics.

Table 6. Constraints of WAD Goat Production System
Cizelge 6. WAD Keci Uretim Sisteminin Kisitlari

Factors Total Mean Remarks
Shortage or high cost of feed 6.76 1.69 Unserious
Disease 13.72 343 Serious
Genetically less productive 12.84 3.21 Serious
breed
High predators 9.84 2.46 Unserious
Market fluctuation 14.04 3.51 Serious
Inadequate capital 14.6 3.65 Serious
Cost of medicine 9.36 234 Unserious
Poor management system 13.76 344 Serious
Harsh weather 10.12 2.53 Unserious
* Mean value above 3.00 indicates serious constraints.
CONCLUSION
The adoption of productivity and income

enhancement strategies by West African Dwarf goat
farmers was main thrust of this study and following
conclusions were drawn:

West African Dwarf goat farmers that raised stocks
with the identified smart strategies for enhancement of
productivity in Nigeria have increased income.

Adopting the identified SMART strategies will
significantly improve WAD farmers’ productivity
and income. The provision of genetically improved
breeding stocks by the government and supply of
improved knowledge of goat management systems by
extension officers will address the serious constraints
faced by WAD goat farmers.

Furthermore, formation of goat farmers’cooperative
societies and subsequent access of WAD Goat farmers
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to cooperative loan facilities and periodic workshops
and conferences are important steps to improve
farmers’ adoption of productivity enhancement
strategies in West African Dwarf goat production
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ABSTRACT

Objective: The aim of this study is to determine the effects of liquated humic substance,
polyacrylamide and polyvinylalcohol on runoff and soil losses by using a laboratory
type rain simulator.

Material and Methods: In this study, the 7 cm coarse gravel was placed into the erosion
pan, which sized 30x45x15 cm, sloped of 9 %. After laying a permeable clothe on the
coarse gravel layer, soil samples which were thought to the 8 mm sieve, were placed
into the erosion pan. Liquated humic substance, PAM and PVA solutions (0, 1, 2 and
4 ml I'; 100 ml) were sprayed uniformly on soil surface by a hand type pump with 2
replicated. 40 mm h™' of artificial rainfall was applied during 1 hour by a laboratory type
rainfall simulator. The runoff start time is measured with a stopwatch. Runoff and soil
losses were calculated and tabulated.

Results: In this study, liquated humic substance, PAM and PVA treatments decreased
runoff and soil loss significant levels.

Conclusions: Runoff and soil loss were decreased by using these solutions Therefore,
liquated humic substance, PAM and PVA solutions can be use reducing the erosion
easily.

0oz

Amag: Bu calismada, sivilastinlmis hiimik madde, poliakrilamid ve polivinilalkol'tin
laboratuvar tipi bir yapay yagmurlayici kullanarak ylizey akis ve toprak kayiplari Gzerine
etkilerini belirlemek amaglanmistir.

Materyal ve Metot: Bu arastirmada, % 9 egimli 30x45x15 cm boyutundaki erozyon
tavalarina 7 cm kaba cakil yerlestirilmistir. Kaba cakilin Gzerine gegirgen bir bez
serildikten sonra, 8 mm elekten gecirilen toprak 6rnegi yerlestirilmistir. Sivilastirilmis
humik madde, PAM ve PVA c¢ozeltileri (0, 1, 2 ve 4 ml I'; 100 ml) toprak ylizeyine bir el
tipi pompa ile 2 tekrarli olarak esit dagilacak sekilde puskurtulmustir. 1 saat stiresince
laboratuvar tipi yapay yagmurlayici ile 40 mm h™' yapay yagis uygulanmistir. Ylizey akis
baslangi¢c zamanlari bir kronometre ile 6l¢tilmis ve kaydedilmistir. Yiizey akis ve toprak
kayiplari hesaplanmis ve cizelgeler haline getirilmistir.

Bulgular: Bu calismada, sivilastinlmis hiimik madde, PAM ve PVA uygulamalari ylizey
akis ve toprak kayiplarini 6nemli diizeylerde azaltmistir.

Sonug: Yizey akis ve toprak kayiplari bu cozeltilerin kullaniimasiyla azalmistir. Bu
nedenle, sivilastinimig hiimik madde, PAM ve PVA ¢ozeltileri erozyonun azaltiimasinda
kolaylikla kullanilabilir.
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INTRODUCTION

In Turkey, the huge amounts of soils are lost by
erosion based on irregular precipitation and runoff
caused by the topographic structure. Some methods
are being applied to minimize soil erosion. One of
these methods is to give organic materials to the soil.
To prevent soil erosion, kinds of polymers have been
used since 1950's (Chepil, 1954). Levy et al. (1992),
found that polyacrylamide applications increased
permeability and decreased soil loss, significantly. Uysal
et al. (1995), reported that polyvinylalcohol (PVA) and
polyacrylamide (PAM) applications decreased runoff
and soil loss. Teo et al. (2001), found that increasing
polymers decreased soil loss, significantly. Flanagan
et al. (2003) applied PAM (0, 20 and 80 kg ha™) on silty
loam textured and sloped soils and applied simulated
rainfall (69 mm h) and reported that PAM applications
decreased runoff by 40 and soil loss by 83 %. Takuma
et al. (2003), applied a soil conditioner (E-soiru) on fine
textured soils under simulated rainfall and found that soil
conditioner decreased soil losses by 39-92 %. Cochrane et
al. (2005) applied phosphogypsum (PG), polyacrylamide
(PAM), and PG+PAM) on sandy Alfisol soils (Typic
Paleudalf) under simulated rainfall conditions (25 mm h;
2 hour). They reported that soil conditioners decreased
runoff by 35 % and soil losses by 90%. Sepeskhah and
Bazrafshan (2006), reported that PAM applications are
more effective in reducing soil losses than in reducing
surface flows. Yonter and Uysal (2011a, b) found that PAM
and PVA applications under simulated rainfall conditions
decreased runoff and soil losses, significantly. Piccolo
and Mbagwu (1997) found that humic substances (100
and 200 kg ha™), decreased soil losses by 40 %. In other
study, Piccolo et al. (1997) sprayed humic substances (0,
3, 6,30 and 60 g I") on soil surfaces (2x0.5x0.01 m sized
at sloped by 15%) and applied simulated rainfall (40
mm h") by rain simulator. According to this study, humic
substances decreased soil losses by 36%, significantly
(p=0.05). Margherita et al. (2006) reported that 25 kg m?
of fresh waste water treatment slurry, composting waste
water treatment slurry and fresh waste water treatment
slurry+humic substance applied on Xeric Torriorthent
soils at slope 15% increased aggregate stability while
decreased soil erosion. Ritchey et al. (2012) applied 20
kg ha' PAM, 0.3 kg ha™ ammonium laurate sulfate (ALS),
5 tons ha' liquated humic substance and 5 tons ha’
gypsum on erosion parcels (1x1 m sized). Researchers
reported that liquated humic substance decreased runoff
by 51 % and soil losses by 37 %, respectively. Sinkpehoun
and Yonter (2018) applied liquated humic substances (0,
5,10,20and 40 ml ") onloam soil samples placed into the
splash erosion tray (30x30 cm) under simulated rainfall

(40 mm h"). Researchers reported that humic substances
reduced runoff (24-45%), soil losses by runoff (7-97%) and
by splash (3-37%), significantly.

The aim of this research is to determine the effects of
different doses of humic substance, polyacrylamide and
polyvinylalcohol solutions, sprayed uniformly on a soil
surface with a hand pump, on runoff and soil losses under
simulated rainfall conditions.

MATERIALS and METHODS
Soil sampling and analyses

In the study, one soil sample was taken from the
experimental field of Ege University, Agriculture Faculty
(38°27'12.46"N-27°13'27.99°E). Soil sample was taken from
a depth of 0-30 cm and dried under laboratory conditions.
Skeleton (Anonymous, 1993), bulk density (Hunt and
Gilkes, 1992), texture (Gee and Bauder, 1986), clay and
silt rates (%) (Neal, 1938), dispersion rate (%) (Middleton,
1930), erosion rate (%) (Akalan, 1967), pH (Pansu_and
Gautheyroux, 2006), soluble salt (%) (Anonymous, 1993),
lime content (%) (Nelson, 1982) and organic material
content (%) (Nelson and Sommers, 1982) were analyzed
in soil samples. In addition, aggregate stabilities of soil
samples made according to Yoder’s wet sieving methods
made and were calculated (Kempler and Rosenau, 1986).
Liquated humic substance, polyacrylamide (PAM) and
polyvinylalcohol (PVA) in this study were used as the
examination materials.

Prepared of experimental treatments:

Inthe study, the 7 cm coarse gravel (1-16 mm diameter)
was placed into the erosion pan, which sized 30x45x15
cm, sloped of 9 %. After laying a permeable clothe on the
coarse gravel layer, soil samples which were thought to
the 8 mm sieve, were placed into the erosion pan (Piccolo
et al., 1997; Yonter ve Uysal, 2016). Then, liquated humic
substance, PAM and PVA solutions (0, 1,2 and 4 ml I'; 100
ml) were sprayed uniformly on soil surface by a hand type
pump with 2 replicated (Piccolo et al., 1997).

Artificial rainfall experiments:

Inthisstudy,40 mm/h of artificial rainfall, whichis similar
to the natural rainfall intensities in the Mediterranean
region (Zanchi and Torri, 1980), from 2.50 m height (Figure
1), was applied during 1 hour by a laboratory type rainfall
simulator with Veejet 80100 nozzle (Bubenzer and Meyer,
1965; Taysun, 1986; Yonter, 2010). In addition according to
data of TSMS, the highest rainfall intensities in 2010 year
were measured 43 mm and 34.2 mm between 18 to 19
%and 19% to 20 hours in Menemen district, respectively
(TSMS, 2013). Then, the runoff start time is measured and

352



Comparing of the Effects of Liquated Humic Substance (LHS), Polyacrylamide (PAM) and Polyvinylalcohol (PVA) on Runoff and Soil Losses

recorded with a stopwatch (Taysun, 1986; Yonter and
Uysal, 2007; Yonter, 2010). During the artificial rainfall,
runoff and soil loss were taken in each 10 minutes. Also
tap water in the experiment was used (EC: 875 uS cm™;
SAR: 2.50).

Parameter measurement and analysis of the
data:

After artificial rainfalls, containers were left for
24 hours in order for the sediment to settle in the
containers. After settled the sediment, runoff was
flushed down by a plastic pipe to the cups and recorded
runoff amounts. After being transferred to the glass

beaker, sediments were dried in an oven at 105 °C and
were recorded (Taysun, 1986; Yonter and Uysal, 2007;
Yonter, 2010). This study was conducted

in atotal of 24 experimental plots as split experiment
design. Data were analyzed by SPSS statistical software
package (Anonymous, 1999) using statistical analysis
was performed. Groups of the average subject were
determined using Duncan test.

RESULTS and DISCUSSION

Some physical and chemical properties of the soil
sample used in the study are given in Table 1.

Figure 1. Laboratory type a rainfall simulator.
Sekil 1. Laboratuvar tipi bir yagis benzetici.

Table 1. Some physical and chemical properties of soil sample.
Cizelge 1. Toprak 6rnedinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Skeleton Bulk Density Sand Silt Clay Texture Clay Rate  Silt Rate Suspansion
(%) (gcm?) (%) (%) (%) (%) (%) Percentage (%)
3.16 1.22 33.52 21.44 45.04 Clay 1.22 0.48 5.04
Dispersion Field Capacity  Dispersion Erosion Aggregate pH Soluble Lime (%) Organic
Percentage (%) (%) Rate (%) Rate (%) Stability (%) Salt (%) Content (%)
66.48 27.77 7.58 4.68 38.65 7.74 0.063 14.90 4.27
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According to Table 1, Skeleton materials of soil
samples are fewer classes. Skeleton material in the soil
keeps the soil surface from raindrop erosion by breaking
the kinetic energy of the rainfall. (Akalan, 1974; Taysun,
1986; Yonter and Taysun, 2004). The bulk density of soil
sample is 1.22 g cm?. In general, infiltration is being
high due to soil organic matter and a good porosity and
runoff is reduced in soils (Akalan, 1974; Taysun, 1989).
In terms of strength to erosion, it is desirable that the
clay ratio in the soil approaches. However, this ratio
varies between 1 and 3 in erosion-resistant soils, where
the clay rate is 1.22 and soil is relatively susceptible
to erosion (Akalan, 1974; Taysun, 1989). The silt rate
of soil samples is low. It is considered that silt rates of
soils, which are greater than 2.50, are not susceptible to
erosion (Taysun, 1989). The dispersion rate and erosion
rate of soil samples were found low. It is considered that
if dispersion rate in soils greater than 15 %, and erosion
rate in soils greater than 10 %, soils can be erodible,
if not, soils can be resist. (Akalan, 1974; Taysun, 1989).
Organic matter is quite high with the amount of clay in
the soil being insufficient and therefore the aggregate
stability is high. The reaction of the soil sample is of
the slightly alkaline class. According to water soluble
salt percentage, there is no salinity problem in soil
samples. The soil sample is in the calcareous class.

The soil sample is in the humus class (Schlichting and
Blume, 1966).

Runoff start times, runoff and soil losses:

The runoff and soil loss values obtained from the
study are given in Table 2.

Table 2 show that, humic substances, PAM and PVA
applications started runoff later than control treatments
in this study. PVA was found more effective than HS
and PAM in delaying runoff start times. As a result,
runoff decreased by 3-36 %, 3-32 % and 4-19 % in
humic substance, PAM and PVA treatments compared
with control, respectively. Humic substance, PAM and
PVA were effective in reducing runoff compared with
control. Based on decreasing runoff, soil losses were
decreased in all treatments. Humic substance decreased
soil losses 0.8-29 %, PAM decreased soil losses 0.6-44 %,
and PVA 5-24 %, respectively. PAM found more effective
than other treatments in decreasing soil losses. Some
researchers found that humic substances decreased
runoff and soil losses significantly (Piccolo and Mbagwu,
1997; Piccolo et al, 1997; Ritchey et al, 2012; Sinkpehaun
and Yonter, 2018). Similarly, some researchers also found
that PAM and PVA as soil conditioners decreased runoff
and soil losses significantly (Levy et al, 1992; Uysal et al,
1995; Flanagan et al, 2003; Yonter and Uysal, 2011a, b).

Table 2. Runoff and soil loss values obtained from parcels treated with liquated humic substances, PAM and PVA.

Cizelge 2. Sivilastirilmis hiimik madde, PAM ve PVA uygulanmis parsellerden elde edilen yiizey akis ve toprak kayiplari.

HS Runoff start times Runoff Soil loss
(ml 1) (sec) (mm hour™) (gm?)
Control 685b 13.09a 66.51a
1 710b 12.65a 65.99a
2 845b 12.23a 65.23a
4 1348a 8.32b 47.14b
Mean values* 968 11.07 59.45
PAM Runoff start times Runoff Soil loss
(ml 1) (sec) (mm hour) (gm?)
1 713b 12.67a 66.09a
2 868b 12.26a 65.30a
4 1573a 8.84b 37.30b
Mean values* 1051 11.26 56.23
PVA Runoff start times Runoff Soil loss
(ml ) (sec) (mm hour') (gm?)
1 700c 12.52ab 63.31a
2 983b 12.90ab 64.52a
4 1773a 10.61b 50.78b
Mean values* 1152 12.01 59.54

(HS: Humic Substance; PAM: Polyacrylamide; PVA: Polyvinyalcohol; *: without control)
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Table 3. Correlations between HS, PAM and PVA treatments, and measured parameters in the experiment.
Cizelge 3. Denemede él¢iilen parametreler ile HM, PAM ve PVA uygulamalari arasindaki korelasyonlar.

HS RST Runoff Soil loss
HS 1.000 0.942** -0.930** -0.902**
RST 1.000 -0.966** -0.954**
Runoff 1.000 0.976**
Soil loss 1.000
PAM RST Runoff Soil loss
PAM 1.000 0.935** -0.933** -0.893**
RST 1.000 -0.966** -0.979**
Runoff 1.000 0.977**
Soil loss 1.000
PVA RST Runoff Soil loss
PVA 1.000 0.951** -0.757* -0.880**
RST 1.000 -0.788* -0.939**
Runoff 1.000 0.789*
Soil loss 1.000

(**:0.05; *: 0.01 significant levels; N: 20; HS: Humic Substance; PAM:

Statistical evaluation of data obtained from
study:

Correlations of this experiment were given Table
3 and regression equations of runoff and soil losses
were also given Figure 2 and 3.

Humic substance treatments decreased runoff (r =
-0.930**) and soil loss (r =-0.902**). Some researchers
found that humic substances decreased soil loss,
significantly (Piccolo and Mwagbu, 1997; Piccolo
et al., 1997, Sinkpehaun and Yonter, 2018). PAM
treatments decreased runoff (r =-0.933**) and soil loss
(r = -0.893**) to p <0.01 significance level. Also PVA
treatments decreased runoff (r =-0.757*) and soil loss
(r=-0.880**) to p<0.05 and p <0.01 significance levels.

Polyacrylamide; PVA: Polyvinyalcohol RST: Runoff Start Times;).

Similar results have been noted in some studies (Levy

et al, 1992; Flanagan et al., 2003; Yonter and Uysal,
2011a,b).

CONCLUSION

According to the results obtained from this
research, some soil stabilizers as humic substance, PAM
and PVA decreased runoff and soil loss, significantly.
As a result, it has been determined in this study that
liquated humic substance, PAM and PVA applications
on soil surface can reduce the erosion mostly and
significantly. Therefore, even at very low rates of soil
stabilezers can be used reducing soil erosion, easily
under heavily rainfall conditions on lands.
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Figure 2. Regression equations of runoff in the experiment.
Sekil 2. Denemede ylizey akislara ait regresyon esitlikleri.
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Figure 3. Regression of equations of soil losses in the experiment.
Sekil 3. Denemede toprak kayiplarina ait regresyon esitlikleri.
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Erkenci Bolgede Uretilen Kiraz Cesitlerinin Depo ve Raf Omriiniin
Belirlenmesi

Determination of Storage and Shelf Life of Sweet Cherry Varieties Produced
in Early Region
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Amag: Erkenci bolgede Uretilen kiraz gesitlerinin hasat, depo ve raf dmri sonrasi meyve
kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Metot: Kiraz cesitleri olarak ‘Bing; ‘Napolyon, ‘North Wonder, ‘Skeena;
‘0900 Ziraat’ ve ‘Regina’ kullaniimistir. Meyveler modifiye atmosfer paketleme (MAP)
ambalajlarinda 0+0.5°C sicaklik ve %90-95 oransal nemde 21 giin sureyle muhafaza
edilmistir. Depolama sonrasi meyvelerin bir kisminda kalite analizi yapilirken, diger kisim
meyveler 3 gun stireyle raf 6mri (20°C sicaklik ve %65-75 oransal nem) kosullarinda
tutulduktan sonra ayni kalite analizleri gerceklestirilmistir.

Bulgular:'Regina’ve ‘0900 Ziraat' ¢esitlerinde agirlik kaybi en az olmus, meyve sertlikleri
de bu cesitler ile ‘North Wonder’ cesidinde en yiiksek bulunmustur. ‘Bing; ‘Napolyon’ ve
‘Skeena’ gesitlerinin meyve sertlikleri ise en diisiik bulunmustur.‘Skeena’ cesidi ve ‘0900
Ziraat’ ¢esidinin meyve agirliklari, ‘North Wonder’ ve ‘Skeena’ cesitlerinde ise ¢atlama
orani yiiksek olmustur. Diger kalite 6zelliklerinden toplam suda ¢6ziiniir kuru madde ve

titre edilebilir asitlik ve renk degerlerindeki degisim ise sinirli olmustur.

Sonug: MAP posetleri ile depolama ve raf 6mrii sonrasi en iyi sonug veren kiraz cesitleri
‘0900 Ziraat’ ve ‘Regina’ ¢esitleri olmustur. ‘0900 Ziraat’ ¢esidi bazi kalite ozellikleri
bakimindan 6ne ¢ikmistir.

ABSTRACT

Objectives: It was aimed to determine the fruit quality characteristics of the cherry
varieties produced in the early region after harvest, storage and shelf life.

Material and Method: ‘Bing, ‘Napoleon; ‘North Wonder; ‘Skeena; ‘0900 Ziraat’ and
‘Regina’ were used as sweet cherry varieties. Fruits were stored for 21 days at 0+0.5°C
temperature and 90-95% proportional humidity in modified atmospheric packaging
(MAP). While the quality analysis was performed after storage, fruit quality analyses
were carried out after some fruits were kept under shelf life conditions (20°C and 65-
75% RH) for 3 days.

Results: Weight loss in‘Regina’and ‘0900 Ziraat' varieties was minimal and fruit firmness
was found to be the highest in‘North Wonder’ varieties, as well as, these varieties. ‘Bing;
‘Napoleon’and‘Skeena’varieties were found to have low fruit firmness. The fruit weights
of the ‘Skeena’ variety and ‘0900 Ziraat' variety were found to be high. The cracking rate
of the ‘North Wonder’ and ‘Skeena'’ varieties was high. Other quality features including
the changes of total soluble contents and titrable acidity and color values were found
to be limited.

Conclusion: The sweet cherry varieties that give the best results after storage and shelf
life with MAP bags were ‘0900 Ziraat'and ‘Regina’varieties.’0900 Ziraat’ excelled in terms
of various characteristics.
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GiRis

Turkiye, kiraz Uretim potansiyeli ile dinyada ilk
sirada gelen 6nemli bir tilkedir. Uretim farkl bélgelerde
yapilabilmesi nedeni ile hasat dénemi 90 gline kadar
uzamaktadir. Ulkemizde kiraz tiretimi 2019 yili icerisinde
664.224 ton olarak gerceklesmis olup, bu Uretimden
80.518 ton iiriin ihrac edilmistir (TUIK, 2019; TRADEMAP,
2019). izmir, bu uretimin %10nunun gerceklestigi
énemli kiraz Gretim merkezlerindendir. izmirde kiraz
Uretiminin tamamina yakin bir bolimi Kemalpasa
ilcesinde gerceklesmektedir.

Klimakterik yiikselis gostermeyen kiraz meyvelerinde
kirmizi meyve kabuk rengi, yesil meyve sapi, meyve
aromasi ve hassas tekstiri pazarlanabilirligini
etkilemektedir. Hasat sezonu kisa olan bu meyvenin
hassas yapisi meyvenin marketlerde uzun slre
bulunmasini sinirlamaktadir. Hasat sonrasi kosullar
uygun olmadigi takdirde meyvede yumusama, seker-
asit dengesinde degisim, ¢liriime ve bunun yaninda
yaprak sapinda kararmalar ile birlikte renk degisimleri
gorilmektedir (Alique et al., 2003). Kiraz meyvelerinde;
tasima, depolama ve pazarlama silrecinde gorilen
agirlik, sertlik, renk, aroma ve asitlik kayiplari, saplarda
kahverengilesme, sararma, kuruma, kabuktaki mekanik
zararlar, pitting ve clrlklik gelisimi hasat sonrasi
Omrind sinirlandirmaktadir. Bu nedenle kirazin hasattan
sonra depolanma kosullar, uzak mesafelere soguk
zincirle tasinmasi ve raf dmri sirasindaki ortam kosullari
oldukga 6nemlidir.

Tam olum déneminde hasat edilen kiraz meyvelerine
hasattan hemen sonra 6n sogutma islemi yapiimaktadir.
Kiraz meyvelerinde 6n sogutma hasat bolgelerinde
veya isletmeye girerken yapilmakta, paketleme evinde
islenerek paketlenmektedir. Kiraz meyveleri depolama
ve tasima slrecinde kalitesinin korunmasi icin modifiye
atmosfer paketleme (MAP) teknolojisi kullaniimaktadir
(Sen ve ark., 2016; Erogul, 2018). MAP posetleri nem
kaybini engelleyerek, solunumu ve bunu takiben
olgunlagmayi azaltmaktadir (Mitcham et al., 2002).
Bunun yaninda, MAP kullanimi fiziksel ve kimyasal
degisimi kalite kaybini azaltarak engellemektedir
(Petracek et al., 2002; Remo’n et al., 2000; Crisosto
et al., 2009; Aglar et al., 2017). MAP posetlerinin bir
diger onemli 6zelligi ise meyve sapinin yesil kalmasi
ve meyve sertliginin korunmasinda etkili olmasidir
(Kappel et al., 2002; Padilla-Zakour et al., 2004). Sert
cekirdekli meyvelerin; meyve iriligi, rengi, sertligi ve tadi
cesit Ozelliklerinden etkilenmektedir (Karacali, 2016).
Bunun icin farkli kiraz gesitlerinin meyve &zelliklerinin
belirlenmesi kalite, pazarlama slreci ve gida sanayine
isleme agisindan biyiik 5nem tagimaktadir.

izmir ili Kemalpasa ilcesi erken dénemde olan
kiraz Uretiminde s6z sahibi bir bdlgedir. Kemalpasa'da
yogun olarak kiraz tretimi gerceklesmekte olup, izmir
ilinde 2019 yilinda 66.136 ton kiraz hasat edilmistir
(TUIK, 2019). Hasat edilen kirazlarin biyiik bir kismi
ihracata gitmekte, ihracata gitmeyenler ise i¢ piyasada
degerlendirilmektedir. Bu Uretim bdlgesinde baslica
Uretilen kiraz cesitleri ‘Early Burlat] ‘Early Lorry; ‘0900
Ziraat, ‘Regina’ cesitleridir. Bu cesitlerin yaninda cok
olmasa da ‘Bing, ‘Napolyon; ‘Skeena; ‘North Wonder,
‘Stella’ cesitlerinin de Uretimi gerceklesmektedir. Bu
ilcenin Ureticileri yeni gesitlere acik olup, yeni gesitlere
de Uretim alanlarinda baslangi¢ asamasinda azda olsa
yer vermektedir.

Yogun olarak kiraz Gretiminin yapildigi Kemalpasa
ilcesinde  bircok  kiraz  cesidinin  yetistiriciligi
yapilmaktadir. Bu cesitlerin meyve kalitesi ve hasat
sonrasi dayanimlari birbirinden farkhlik gostermekte,
bu da kiraz meyvelerinin ihracat sansini belirlemektedir.
Bu nedenle kiraz cesitlerinin tasima, depolama ve
pazarlama suirecindeki meyve kalitesindeki degisimlerin
ve kayiplarin belirlenmesi blylik 6énem tasimaktadir.
Bu calismada, Kemalpasa bolgesinde yetistirilen baz
kiraz cesitlerinin hasat, depo ve raf 6mri sonrasi kalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Calisma 2019 yilinda izmir, Kemalpasa'da bulunan
Prunus mahaleb anaci Uzerine asili 9 yasindaki kiraz
bahcesinde yuritilmastir. Kiraz cesitleri olarak ‘Bing;,
‘Napolyon, ‘North Wonder, ‘Skeena; ‘0900 Ziraat’ ve
‘Regina’ kullanilmistir. Kiraz agaglari 5 x 5 metre dikim
araliklarrile dikilmistir. Calisma tesadif bloklari deneme
desenine gore 4 tekerrirli olarak kurulmustur. Her
¢ kiraz agaci bir tekerriir olarak kabul edilmistir. Her
tekerrir icin ic agactan tesadifi olaraktan 2 kg meyve
ornedi alinmistir.

Hasat ve depolama

Kiraz meyvelerinin hasadi her agaci temsil edecek
sekilde tam olum doneminde yapilmistir. Hasat edilen
kiraz meyveleri bekletilmeden Ege Universitesi Ziraat
Fakultesi Bahge Bitkileri Bolimiine getirilmistir.

Calismada, zararlanmis, fizyolojik bozukluk (cift
meyve, catlama) gorilen meyveler ayrilarak ihracata
uygun kiraz meyveleri kullanilmistir. Meyvelerin
bir kismi, hasat sonrasi Olciim ve analizler icin
ayrilirken, diger kismi ise MAP ambalajlarina (Xtend,
StePac, Bilgi Ambalaj, Tirkiye) yerlestirildikten sonra
meyve eti sicakligi 2°C'ye disiinceye kadar su ile 6n
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sogutma islemi yapilmistir. On sogutma sonrasi MAP
ambalajlarinin  agizlan kapatilarak kiraz meyveleri
0+0.5°C sicaklik ve 9%90-95 oransal nemde 21 gun
streyle muhafaza edilmistir. Depolama sonrasi MAP
ambalajlarinin yarisinda hemen kalite analizi yapilirken
diger yarisindaki ambalajlarin agizlan agilarak 3 gin
streyle raf émri (20 °C sicaklik ve %65-75 oransal
nem) kosullarinda tutulduktan sonra analizleri
gergeklestirilmistir.

Kalite analizleri
Agirhk kaybi

Agirlik kaybi, depolama oncesi agirliklar belirlenen
kiraz meyveleri, depolama ve raf 6mril sonrasi, 0.05 g
hassasiyetindeki terazide (XB 12100, Presica Instruments
Ltd., Isvicre) tekrar tartilmis, sonuclar yiizde (%) olarak
saptanmistir.

Catlama orani

Kiraz meyveleri hasat edildikten sonra 2 saat, 4 saat
ve 6 saat ara ile catlama oranlari belirlenmistir (Bilgener
et al., 1999).

Meyve agirligi ve meyve boyutlarn

Ortalama meyve agirhdi, her tekerrirdeki 30 adet
kiraz meyvesi 0.05 g'a duyarl hassas terazi (XB 12100,
Presica Instruments Ltd., isvicre) ile tartilip toplam meyve
sayisina bolinmesiyle saptanmistir. Meyve eni, meyve
boyu, meyve sapi 0.01 mm’'ye duyarl dijital kumpas
ile 6lctilmistur. Meyve eni kiraz meyvelerinin en genis
yerinden ol¢ilmustar.

Kabuk rengi

Kiraz meyvelerinin kabuk rengi, her tekerrurdeki
20 meyvenin ekvator boélgesinden renk 6lcer (Chroma
Meter CR-400, Konica Minolta, Japonya) ile CIE L* a* b*
cinsinden Olciilerek saptanmistir. Cihaz Ol¢limlerden
Once standart beyaz kalibrasyon plakasi (L*=97.26,
a*=+0.13, b*=+1.71) ile kalibre edilmistir.

Meyvenin saptan kopma kuvveti

Kiraz meyvelerinin saptan kopma kuvveti (SKK),
dinamometre (Somfy Tec., Fransa) ile her tekerriirden
tesadlifii olarak alinan 20 adet kiraz meyvesi saptan
koparilarak 6lctilmesiyle bulunmus, sonuclar Newton (N)
olarak sunulmustur.

Meyve sertligi

Kiraz meyvelerinin sertligi her tekerriirden alinan
20 meyvenin ekvator bolgesinden tekstir Olcer cihazi
(Fruit Texture Analyzer, GS-15, GUSS Manufacturing Ltd.,
Glney Afrika) ile 5 mm capindaki ucu 10 cm/dk hizla 6

mm derinlige kadar batiriimasiyla ol¢tilmustir. Sonuglar
Newton (N) kuvvet olarak ifade edilmistir.

Suda ¢6ziiniir kuru madde (SCKM) miktar

SCKM miktari, kiraz meyveleri elle ile tiilbentte
sikilmasiyla elde edilen kiraz suyundan kaba filtre
kagidindan siizlldiikten sonra alinan birka¢ damla
meyve suyunda dijital refraktometre (PR-1, Atago,
Japonya) ile Ol¢lilmis ve sonuglar % olarak verilmistir

(Karacali, 2016).
Titre edilebilir asit (TA) miktar

Kaba filtre kagidindan siliziilen meyve suyundan
alinan 10 mL 6rnegin tzerine 10 mL saf su eklendikten
sonra pH degeri 8.1 oluncaya kadar dijital biret (Birette
Digital lll, Brand, Almanya) ile 0.1 N NaOH ilave edilerek
titrasyon yapilmistir. Harcanan NaOH miktari kullanilarak
g malik asit/100 mL cinsinden hesaplanmistir (Karacali,
2016).

pH degeri

Kiraz meyvelerinin sikilmasi elde edilen meyve
suyunun pH’si, pH metre (MP220, Mettler Toledo,
Almanya) yardimiyla 6lcilerek belirlenmistir.

istatistik analiz yontemi

Denemeden elde edilen veriler IBM® SPSS® Statistics
19 (IBM, NY, ABD) istatistik paket programi kullanilarak
varyansanalizine tabitutulmustur. Ortalamalararasindaki
farkliliklar Duncan testi (P<0.05) ile belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Agirlik kaybi

Depolama ve depolamaya ilaveten raf dmri sonrasi
kiraz meyvelerinde saptanan agirlik kayiplarinin cesitlere
gore degisimleri Sekil 1'de sunulmustur. Cesitlerin
depolama ve depolamaya ilaveten raf 6mri sonrasi
kiraz meyvelerin agirlik kaybina etkisi énemli (P<0.05)
bulunmustur. Her iki donemde de ‘Napolyon’ kiraz
cesidinde adirlik kaybi en yiiksek, ‘Regina’ cesidinde en
disiik bulunmustur. ‘0900 Ziraat’ kiraz cesidinin agirlik
kaybl, ‘Regina’ cesidine benzerlik géstermistir. 21 glinlik
depolamaya ilaveten 3 ginlik raf 6mrli sonrasinda
‘Napolyon'’kiraz meyvelerinde adirlik kaybi %2.01,'Regina’
cesidinde ise %1.15 olarak saptanmistir. Depolama sonrasi
kiraz meyvelerinin agirlik kaybinin sinirli olmasinda
kullanilan MAP ambalajlarietkiliolmustur. MAP ambalajlari,
Urinl cevreleyen ortamda yiiksek bir oransal nem
olusturarak meyvelerdeki su kayiplarinabagliolarak olusan
agirlik kayiplarini azaltmaktadir (Aharoni et al., 2008; Aglar
et al., 2018; Ozdogru ve ark., 2015; Karaca ve Sen, 2014).
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Kiraz meyvelerin agirlik kaybinda gorilen bu farkhiliklarda,
depolama kosullari ayni oldugundan cesitlerin meyve
ozelliklerinin etkili oldugu dusunidlmektedir. Nitekim
agirhk kaybi en fazla olan ‘Napolyon’ kiraz cesidinin
meyve iriligi en diistik bulunmugtur. Depolama stiresince
meyvelerde goriilen agirlik kaybinda meyve iriligi, meyve
bilesimi ve kabuk ozellikleri etkili olmaktadir (Wills et al.,

1998; Karagali, 2016). Depolama ve depolamaya ilaveten

raf mrii sonrasi tiim kiraz cesitlerine ait meyvelerin agirlik
kaybinda kararh bir artis gozlenmistir. Meyvelerin agirlik
kaybinda gorilen bu artig beklenen bir gelisme olup kiraz
meyvelerinin depolanmasiyla ile ilgili yapilan ¢alismalarda
da benzer sonuclar gézlenmistir (Sen et al., 2014; Aglar et
al., 2018).

2.5
mBing
2.0 = Napolyon
—_ = Skeena
& s mRegina
'% : 0900 Ziraat
= m North Wonder
é) 1.0
1 II. l
0’0 BEEEL___ Lt B ___________________ . . .

Depo

Depo+Raf Omrii

Sekil 1. Farkli kiraz gesitlerinin 21 glinlik depolama (0°C) ve bu depolamaya ilaveten 3 guinliik raf dmri (20°C)

sonrasi agirlik kayiplari

Figure 1. Weight losses of different sweet cherry varieties after 21 days storage (0°C) and 3 days shelf life (20°C)

Cesitlerin meyve enine bakildiginda ‘Skeena’ cesidinin
29.93 mm ile ilk sirada yer aldidi belirlenmistir. ‘Skeena’
cesidinin meyve eni, meyve boyundan oldukca fazla
olan bir gesittir. Bu nedenle meyve sekli digerlerinden
farklik gostermektedir. Bunlarin yaninda, ‘Skeena’ cesidi
iri bir cesit olup, ortalama meyve agirhgr 12 g gelmistir.
‘0900 Ziraat’ cesidinin meyve eni 28.65 mm, meyve boyu
25.63 mm bulunmustur. Ortalama meyve agirliklari ‘0900
Ziraat’ cesidinde 11.63 g olarak belirlenmistir. ‘North
Wonder’ kiraz gesidinin ise meyve eni 23.73 mm, meyve
boyu ise daha uzun 25.47 mm olarak bulunmustur. Bu
cesidin meyve agirlg, ‘Skeena’ ve ‘0900 Ziraat’ ¢esidinin
meyve agirliklarindan sonra gelmis ve 10.98 g olarak
bulunmustur. ‘0900 Ziraat' ¢esidi ve ‘North Wonder’
cesitlerinin ortalama adirhigi yiksek bulunmus fakat
diger cok 6nemli bir meyve kalite kriteri olan meyve eni

‘0900 Ziraat’ cesidinde daha ylksek bulunmustur‘Regina”
cesidinin ise meyve agirligi bu iki ceside gore daha diistik
bulunmus olup, meyve eni ve meyve boyu da buna
paralel olarak daha dusiik bulunmustur. ‘Bing; ‘Napolyon’
kiraz cesitlerinin ise meyve agirliklar, meyve enleri ve
meyve boylar disik bulunmustur (Cizelge 1). ABD
Washington'da yetistirilen ‘Bing’ cesidinin meyve agirhg
7.6 g, meyve eni 24.8 mm olarak bulunmustur (Olmstead
et al, 2007). Bu calismada ise ‘Bing’ ¢esidinin meyve
agirh@i 5.13 g, meyve eni 22.72 mm olarak oldukga diisik
olarak belirlenmistir. Kemalpasa kosullarinda ‘Bing’ ¢esidi,
‘0900 Ziraat’ ¢esidine kullanilan tozlayici gesitler arasinda
yer aldigi icin, Kemalpasa yoresinde bu ceside gereken
onem verilmemektedir. Bu nedenle ‘Bing’ ¢cesidi istenilen
meyve agirligina gelememekte ve meyveleri genellikle i¢
piyasada degerlendirilmektedir.

Cizelge 1. Farkli kiraz gesitlerinin ortalama meyve eni (mm), meyve boyu (mm), meyve agirligi (g) ve meyve sap uzunlugu (mm) degerleri

Table 1. The average fruit width (mm), fruit length (mm), fruit weight (g), and fruit stem length (mm) values of different sweet cherry varieties

Cesit Meyve eni (mm) Meyve boyu (mm) Meyve agirhigi (g) Meyve sap uzunlugu (mm)
Bing 22.72c 2031c 5.13d 3.74c

Napolyon 2231c 20.17 ¢ 6.21c 3.93c¢

Skeena 2993 a 23.64b 12.02a 3.76 c

Regina 23.80b 22.87b 735 b 523b

0900 Ziraat 28.65 ab 2563 a 11.63 ab 545b

North Wonder 23.73b 2547 a 10.98 ab 6.10a

P *x *% *% *%
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Kemalpasa'da yetistirilen kirazlarda yapilan bir
calismada ‘Bing;, ‘Napolyon; ‘Regina; ‘0900 Ziraat’ kiraz
cesitlerinin meyve ¢apini sirasiyla 23.33 mm, 22.45 mm,
28.20 mm, 27.39 mm; meyve adirliklarini 6.54 g, 6.15
g, 10.81 g, 9.56 g olarak belirlenmis, ‘Regina’ ¢esidinin
meyve boyutlarl oldukga iri bulunmustur (Erogul,
2016). Kiiciiker and Oztiirk (2015), Tokat kosullarinda
yetistirilen ‘North Wonder’ kiraz cesidinin ortalama
meyve agirhigini 7.40 g, meyve enini 22.92 mm olarak
belirlerken, bu ¢alismada ‘North Wonder’ ¢esidinin
ortalama meyve agirhgi 10.98 g, meyve eni ise 23.73
mm olarak bulunmustur (Cizelge 1). Sirbistan'da
yapilan bir ¢calismada ‘Regina’ kiraz ¢esidinin ortalama
meyve agirhgi 7.62 g, meyve eni 24.22 mm (Zeman et
al., 2012) olarak belirlenmis ve bu sonug bu calisma ile
paralel bulunmustur (Cizelge 1). Cesitlerin meyve kalite
ozellikleri yetistirildikleri ekolojilere goére degistigi
gibi, bahcedeki bakim kosullarina goére de farkhhk
gosterebilmektedir.

Kiraz meyvesinin sapinin uzun olmasi tiketici
tercihlerinde istenen bir 6zelliktir. Meyve sap uzunlugu
‘North Wonder’ kiraz cesidinin olduk¢a uzun olup, 6.1
mm olarak belirlenmistir. ‘0900 Ziraat’ ve ‘Regina” kiraz
cesitlerin kiraz saplari da uzun bulunmus sirasiyla 5.45
mm ile 5.23 mm olarak saptanmistir. ‘Bing, ‘Napolyon,
‘Skeena’ kiraz cesitlerinin sap uzunluklan ise diger
cesitlere gore daha kisa bulunmustur (Cizelge 1).

Catlama meyve yetistiriciliinde zaman zaman
blyuk ekonomik kayiplara yol acan kiraz, erik, nar,
turuncgiller, muz, elma, seftali, nektarin gibi bazi meyve
tlrlerinde goriilebilen fizyolojik bir bozukluktur. Kiraz
cesitlerinin catlama oranlarina bakildiginda ‘0900
Ziraat've'Napolyon'’cesitlerinde catlama gortilmemistir.
En ylksek catlama orani ‘Skeena’ c¢esidinde (%23)

gorilmustir. Calismada ‘Skeena’ ¢esidinin meyve eni,
meyve boyundan oldukga ylksek oldugu icin, cesit
¢cok enine dogru biiyiimekte ve olgunluga dogru agac
Uzerinde meyvenin orta kisminda catlama sorunu
yasamaktadir. Bu nedenle agacg lizerinde de catlamalar
bu cesitte ¢ok olmakta ve Uretici olumsuz olarak
etkilenmektedir. ‘North Wonder’ cesidinde de catlama
%20oranindabulunmustur.’Regina”ve’Bing'cesitlerinde
ise catlama %2.5 olarak belirlenmistir. Kiraz cesitlerinin
catlamaya karsi dayanikliklari farkliliklar gostermektedir.
Quero-Garciaet al. (2017), kiraz gesitlerinin ¢ok azinin
catlamaya karsi dayanikh oldugunun belirtmislerdir
ve ‘Regina’ ¢atlamaya dayanikh bir ¢esitken, ‘Bing’ ve
‘Skeena’ ¢esitlerinin catlamaya karsi hassas olan cesitler
oldugu bildirmektedirler.

SCKM miktari cesitlerin tadina etki etmekte olan
kalite kriterlerinden birisidir. Hasat ve hasat sonrasinda
Uriintin kalitesini belirlemektedir. Hasat sonrasi SCKM
miktari kirazlarda %12.36 ile %17.30, depo sonrasi
%12.66 ile 18.50, raf dGmri sonrasi %13.13 ile %18.33
arasinda degismistir. ‘0900 Ziraat’ cesidinde yine
Kemalpasa kosullarinda yapilan bir calismada SCKM
miktart %15.63 (Erogul, 2014) , Adana kosullarinda
yetistirilen ‘0900 Ziraat’' ¢esidinde ise %19.90 (Imrak
et al, 2018) olarak bulunmustur. Ayni cesit olsa da
farkli ekolojilerde SCKM miktarlari da degisiklik
gOsterebilmektedir.

Depodan sonra rafta tutulan kirazlarin baslangica
gore SCKM miktarindaki en fazla yikselis %12.18 ile
‘Regina” ¢esidinde goriilse de, bu artis ¢ok degildir.
‘Bing, ‘Skeena; ‘0900 Ziraat’" ve ‘North Wonder’
cesitlerinde baslangica gore yaklasik %6 oraninda bir
artig gostermistir.‘Napolyon'’ cesidi ise depo sonrasinda
yaklasik %2.57'lik yasadigi artisl, raf Gmrl sonrasinda
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Sekil 2. Kiraz cesitlerinin ¢atlama oranlar
Figure 2. Cracking rates of cherry varieties

363



Erogul ve Ozmen

da korumustur. Aglar et al. (2017), ‘0900 Ziraat’ SCKM
miktarinin  raf 6mri sonrasinda baslangica gore
%13.23'luk bir artis gosterdigini bildirmektedir. Bu
calismada ise, depo sonrasi ‘0900 Ziraat’ ¢esidinde bir
degisim olmamis, raf dmri sonrasinda da SCKM miktari
%5.63 gibi ¢ok az bir artis gostermistir. Kemalpasa
kosullarinda yetistirilen ‘Bing’ ¢cesidinde de bu ¢alisma
ile paralel depolama ve raf émri sonrasi 6nemli bir

artis bulunmamistir. ‘Bing’ cesidi ile yapilan diger bir
depolama calismasinda da SCKM miktarinda 6nemli
bir degisimin olmadigi bildirilmektedir (Kappel et al.,
2002).Yapilan bu cahismada SCKM miktarinin baslangica
gore hafif bir artis egilimi gosterdigi gorilmektedir.
Depolama, tasima ve (Ureticiye ulasincaya kadar ki
stre sonunda SCKM miktarinda hafif artislar oldugu
arastiricilar tarafindan bildirilmektedir (Sen et al., 2014).

Gizelge 2. Farkl kiraz cesitlerinin hasat (HS), depolama (DS) ve raf dmrii sonrasi (ROS) meyvelerin SCKM (%), TA miktari (g

malik asit/100 mL) ve pH degerine etkileri

Table 2. Effects of harvesting, storage and shelf life of different sweet cherry varieties on the total soluble solids (% TSS), TA quantity

(g malic acid/100 mL) and pH value of fruits

SCKM miktari TA miktar pH degeri
Cesit (%) (g malik asit/100 mL)
HS DS ROS HS DS ROS HS DS ROS

Bing 1236 ¢ 12.66d 13.13d 1.15a 1.06 a 1.03a 3.78 390cd 3.98

Napolyon 12.80 ¢ 13.06 d 13.13d 0.97 c 0.78d 0.78b 3.66 4.18a 4.14

Skeena 173 ab 18.50a 1833 a 092 c 0.92c 0.88b 4.05 4.10b 4.11

Regina 14.20 bc 14.60 c 1593 ¢ 1.06 b 0.96 0.95a 3.83 3.94c 4.00
bc

0900 Ziraat 15.96 b 1523¢c  16.86bc 1.07b 0.96 0.90 b 3.80 3.86d 3.98
bc

North Wonder 16.70 a 16.80b 17.76 ab 1.18a 097b 0.97 a 3.78 391 cd 3.98

P *% *% *% *% *% *% a.d- *% ﬁ'd-

TA aroma ve tat agisindan kirazlar icin oldukca
onemlidir. Depolama suiresince asitligin kiraz 6rneklerinde
onemli derecede azaldigi bildirilmekle birlikte Life*
posetleriyle depolanmis Uriinlerde ise TA kaybinin
daha az oldugu belirlenmistir (Chiabrando et al., 2019).
TA miktarlarina bakildiginda depo sonrasi ve raf omri
sonrasi ¢ok az bir diisiis goriilmektedir. TA miktarlari hasat
sonrasinda 1.18 ile 0.92 g malik asit/100 mL arasinda;
depo sonrasi 1.06 ile 0.78 g malik asit/100 mL, raf émri
sonrasi 1.03 ile 0.78 g malik asit/100 mL arasindadir. Aglar
(2018), ‘0900 Ziraat’ cesidinde 21 giin MAP ile depolama
yapilmis ve 1.38 g malik asit/100 mL olan TA degeri %13.76
azalis ile 1.19 g malik asit/100 mL olmustur, depodan
ctkan meyvelerin 3 giin raf dmriinde kalmasindan sonra
TA degeri 1.05 g malik asit/100 mL olarak belirlenmistir.
Benzer bir calismada da paralel sonuclar elde edilmistir

(Aglar et al., 2017).

Genel olarak pH degerlerinde hafif bir
gorilmustir. En fazla pH dederinde artis ‘Napolyon
cesidinde bulunmustur. Hasat sonrasinda ve raf omri
sonrasinda cesitlere gore kiraz meyvelerinin pH degerleri
arasinda gorilen farkliik 6nemsiz bulunmus, depolama
sonrasinda da pH degerleri arasindaki farklik 6nemli
olmus, 3.86ile 4.18 arasinda bulunmustur. Kiraz ¢esitlerinin

artis

’

saptan kopma kuvvetleri hasat sonrasinda 4.90 N ile 3.58
N, depo sonrasinda 4.45 N ile 3.23 N, raf mrii sonrasinda
4.02 N ile 2.88 N arasinda bulunmustur. ‘Bing’ ¢esidinde
hasat, depo ve raf dmri sonrasi saptan kopma kuvveti
en dislk olurken ‘Regina’ cesidinde ise bu i donemde
de saptan kopma kuvveti en yiiksek veya en yiiksek grup
icinde yer almistir. ‘Skeena’ gesidinin de hasat sonrasinda
saptan kopma kuvveti hasat sonrasinda ytiksek olmus, bu
depo sonrasinda da devam etmis fakat raf dmri sonrasi
%31 oraninda azalmistir.

Meyve sertligi kalite kriteri acisindan oldukca 6nemli
bir parametredir. Bu calismada ‘Regina; ‘0900 Ziraat’ ve
‘North Wonder'gesitleri daha sert bulunmustur. Depolama
ve raf dmri sonrasinda meyve sertliklerinde 6nemli bir
disis olmamistir. ‘Skeena’ ve ‘Bing’ cegsitleri ise meyvesi
en yumusak cesitler olarak belirlenmistir.‘Napolyon'’ cesidi
de istenilen meyve sertligine sahip olmamistir. Aglar
et al. (2017), yaptiklari calismada, ‘0900 Ziraat’ cesidinin
meyve sertligini 21 giin MAP ile depolamadan sonra 5.90
N'den 3.71 N'ye dustuginu belirlemislerdir. Kappel et al.
(2002), Bing gesidinde yaptiklarn calismada ise meyve
sertligi 4 hafta MAP ile depolama ile 6nemli bir 6l¢lide
degismemistir.
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Cizelge 3. Farkli kiraz cesitlerinin hasat (HS), depolama (DS) ve raf dmrii sonrasi (ROS) meyvelerin SKK (N), sertlik (N) degerine etkileri

Table 3. Effects of harvesting, storage and shelf life of different sweet cherry varieties on the fruit removel force (N), fruit firmness (N) valu of fruits

SKK Meyve sertligi (N)

Cesit - -

HS DS ROS HS DS ROS
Bing 3,58b 3,23 ¢ 2,88 ¢ 5,98 de 579e 5,69e
Napolyon 4,36 ab 4,12 ab 3,04 bc 6,86d 6,77d 6,57 d
Skeena 4,75a 4,45a 3,28 bc 559e 559e 4,90 f
Regina 4,90 a 432a 4,02a 10,30 a 10,10 a 971a
0900 Ziraat 3,95 ab 3,30 bc 3,31 bc 932b 9,12b 8,24 b
North Wonder 4,23 ab 3,66 ac 3,57 ab 941b 922b 8,63 b
P *¥* * * *¥* *% *%

Cesitlerin L* degerlerinde depolama sonrasi ve raf
omra sonrasi ¢ok bilyilk bir degisim gorilmemistir.
En acik renkli kiraz ¢esidi ‘North Wonder’ ve ‘Regina”
cesitleri olurken, en koyu renkli ‘Napolyon’ cesidi
olmustur. L* degerlerinde depo sonrasi ve raf omri
sonrasinda 6nemli bir azalis olmamistir. En fazla azalis
%7.4 ile’'Napolyon’¢esidinde gortlmistir. Aglar (2018),
‘0900 Ziraat’ gesidinde yaptigi 21 guin siiren MAP ile
depolanmasinda L* degerinde 6nemli bir degisim
belirlememistir.

Kiraz meyvelerinin yatay eksende (+) kirmiziyi, (-) yesili
ifade eden a* degerleri Cizelge 4'de verilmistir. Baglangica
gore a* degerinde depo sonrasinda 6nemli derecede
azahslar meydana gelmistir. Kiraz meyvelerinin dikey
eksendeki (+) sariyl ve (-) maviyi ifade eden b* degerinin
hasat, depolama, raf dmrii sonrasi degisimleri Cizelge
4'de sunulmustur. ‘Regina’ ve ‘North Wonder’ cesitleri
tim donemlerde tamamen degerlerini korumuglar ve en
yuksek b* degerine sahip olmuslardir. Diger cesitlerde de
doénemler arasinda ¢ok az bir diistis olmustur.

Gizelge 4. Farkli kiraz cesitlerinin hasat (HS), depolama (DS) ve raf émrii sonrasi (ROS) meyvelerin renk (L*, a* ve b*) degerine etkileri

Table 4. Effects of harvesting, storage and shelf life of different sweet cherry varieties on the color (L*, a* ve b¥) value of fruits

i L* degeri a* degeri b* degeri
Gesit HS Ds ROS HS DS ROS HS DS ROS
Bing 33.24ab 3095 b 30.79b 2843b 23.24c 23.19c¢ 10.53bc  8.60c 877b
Napolyon 29.07b 26.84c 2691c 16.04d 10.80 e 10.24 e 3.58d 2.89d 2.66 ¢
Skeena 32.69 ab 30.82b 31.84b 24.28 ¢ 19.93d 19.97d 831c 8.29c 8.96b
Regina 36.25a 35.85a 35.63a 32.02a 3249a 33.18a 15.71b 15.55a 15.64a
0900 Ziraat 33.01ab 3227b 31.00b 27.88b 27.01b 23.06 ¢ 11.26 bc 10.37b 9.65 b
North Wonder 3734 a 36.96 a 3642 a 3227a 29.38b 29.94b 15.75a 15.61a 1548 a
p *% *x *% *% *% *% *% *% *x
SONUC Meyve agirhgr ve meyve boyutlari yoniinden ise ‘0900

Kiraz meyvelerin hasat sonrasi depolama ve raf
omri siirecinde tim kiraz cesitlerinin SCKM ve TA
miktarlarinda hafif azalislar meydana gelmistir. Diger
onemli bir kalite kriteri olan, meyve sertliklerinde de
onemli bir distis olmamistir. Bununla birlikte gesitler
arasinda farkliliklar olmustur. ‘Skeena; ‘Bing; ‘Napolyon’
cesitleri meyve sertligi daha az olan cesitler olarak
belirlenmistir. Calismada depolama ve raf émrii sonrasi
‘0900 Ziraat’' ve ‘Regina’ ¢esitleri incelenen parametreler
bakimindan meyve kalite 6zelliklerini korumuslardir.

Ziraat' cesidi, ‘Regina’ ¢esidinin 6niinde yer almistir.
Bunlarin yaninda ‘Regina’ ¢esidinde agirlik kaybi az
olmus ve catlama orani da oldukga diisiik bulundugu
icin ‘0900 Ziraat’ ¢cesidinden sonra 6ne c¢ikan bir ¢esit
olmustur. ‘Regina’ ¢esidi, ‘0900 Ziraat’ ¢cesidinden sonra
hasada gelen bir cesittir. Kemalpasa kosullarinda her
yil olmasa da bazi yillarda ‘Regina’ gesidinin hasat
zamaninda havalar isinabilmekte ve meyve sertliginde
azalislar meydana gelebilmektedir. Tlrkiye'deki daha
serin bolgeler icin duslnilldiginde ana ihracat
cesidimiz ‘0900 Ziraat’ cesidinin tamamlayicisi olarak
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‘Regina’ ¢esidinin yetistiriciliginin yapilmasi MAP ile
de hasat zamanindan tiiketiciye ulasana kadar ki
surecte kalitesini koruyabilmesinden dolay, Uireticimiz
agisindan olumlu olacaktir. Sonuc olarak izmir ili
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oz

Amag: Surdurilebilir bir yasam tarzinin gelistirilmesi ve bu uygulamalarin toplum tarafindan
benimsenmesinin saglanmasinda ylksek 6grenim kurumlarinin etkisinin 6nemli oldugu
diisiinilmektedir. Bu calismanin amaci Ege Universitesi Yerleskesi'sinde calismakta olan
akademisyenlerin strdirdlebilirlik kavrami ve strdirilebilir yerleske hakkinda temel bilgi
seviyesini ve kisisel diistincelerini irdelemektir.

Materyal ve Metod: Bu calismada, liniversitenin yonetimi ve egitiminde daha etkin oldugu
distinuldugu icin yalnizca akademisyenler hedef alinarak, toplam 215 akademik personelle
yiiz yiize goriismelerle anket calismasi yapilmistir. iki bélimden olusan anket calismasinda
katihmailarin demografik 6zellikleri ve surdirulebilir yerleskeler hakkindaki temel bilgileri ve
disinceleri irdelenmistir. Ayrica katilimcilarin demografik verileri ve stirdirilebilir yerleske
kavrami hakkindaki bilgileri arasindaki iliski aciklanmistir.

Bulgular: Yapilan anket calismasi sonucunda, katilimcilarin %44,3'niin sirddrilebilir yerleske
kavrami hakkinda bilgi sahibi oldugu, %83,8'nin strdurilebilir yerleske uygulamalarini
destekledigi, %88,9'nun surdiriilebilir yerleske uygulamalarini insan ve cevre icin faydali
buldugu ortaya konulmustur. Katiimcilarin %15,7'si stirdtirtlebilir yerleske uygulamalarini
yliksek maliyetli bulmakta ve %77,9 oranindaki katilimcilar bu uygulamalarin uzun vadede
ekonomik tasarruf saglayacagini disinmektedir. Katiimcilarin %93,2'si yesil yerleskelerde
calismanin performansi artirdigini diisiindiiklerini belirtmislerdir. ~ Katilimcilanin  verdikleri
cevaplar cinsiyetlerine, yaslarina, unvan ve kadrolarina, fakiiltelerine ve ¢alisma strelerine gére
gruplandinidiginda; yas ve katiimcilarin calismakta olduklari fakilte disinda diger gruplarda
istatiksel olarak anlamli bir fark goriilmemistir.

Sonug: Yapilan analizler sonucunda, katiimcilarin stirdirilebilir yerleske kavrami hakkinda
yeterli bilgiye sahip olmadiklari, konu ile ilgili bilgi diizeylerinin yas ve fakdiltelerine bagl olarak
istatistiksel anlamda degisiklik gosterdigi saptanmistir. Strdirilebilirlik kavrami hakkinda
bilgilendirici calismalar yapilmasi 6nerilmektedir.

ABSTRACT

Objective: It is considered that the impact of higher education institutions is important in
developing a sustainable lifestyle and ensuring its adoption by the society. The aim of this
study is to examine the basic knowledge level and personal thoughts about the concept of
sustainability and sustainable campus of the academic staff working in Ege University Campus.

Material and Methods: In this study, It is thought that academic staff more effective in the
management and education of the university. For this reason the face to face survey was targeted
only academic staff. It was conducted with 215 academic staff in Ege University. The survey was
consisted of two parts, the first part was about the participants'demographic characteristics and
the second part was about the participants’ basic information and thoughts about sustainable
campuses were examined. In addition, the relationship between the participants’demographic
data and their knowledge about the concept of sustainable campus was explained.

Findings: As a result of the survey, it was found that 44.3% of the participants had knowledge
about the concept of sustainable campus, 83.8% of the participants supported sustainable
campus applications, 88.9% of the participants found sustainable campus applications
beneficial for human and environment. 15.7% of the participants find sustainable campus
applications to be costly, and 77.9% of the participants think that these practices will provide
economic savings in the long term. 93.2% of the participants stated that they think that working
in green settlements improves performance. When the answers of the participants were
grouped according to their gender, age, titles and cadres, faculties and working periods; There
was no statistically significant difference between the groups except the age and the faculty
where the participants were working.

Results: As a result of the analyzes, it was found that the participants did not have enough
information about the concept of sustainable campus and the level of knowledge about the
subject changed statistically depending on their age and faculties. Informative studies on the
concept of sustainability are recommended.
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GiRis

Son yillarda giderek artis gosteren iklim degisikligi
etkileri, ekosistemde; dolayisiyla tim insan hayatinda
tehdit olusturmaktadir. Bu nedenle, gevre sorunlari yerel
bir problem olmaktan cikip, bir¢ok Ulkenin bir arada
hareket etmesi gereken kiiresel bir sorun olarak kabul
edilmektedir (Baykal ve Baykal, 2008). Medeniyetin
gelismesiyle beraber artan cevre sorunlarina karsi
ortaya ¢ikan sirdurulebilirlik kavrami; hayat standartlari
azaltlmadan dogal kaynaklarin ve tim ekolojik
degerlerin korunarak, giiniimuzdeki yasam kalitesinin
tim gelecek nesillere saglamak icin yapilan uygulamalar
olarak tanimlanmaktadir (McDonough and Braungart,
1992; Clayton and Radcliffe, 1996). Kaynaklarin
korunmasi, atik yonetimiyle cevre kirliginin azaltilmasi
ve geri dontsiime uygun malzemelerin tekrar kullanimi
cevresel sorunlara karsi olumlu etki gostermektedir.
Tum bu uygulamalar ve yenilebilir enerjilere yonelim
strdirulebilirlik kavraminin temelini olusturmaktadir
(Cole, 2003). Universite yerleskeleri, yiiksek nifusu;
sahip olduklari buyik alanlar icerisinde barindirdiklari
bircok farkli birimler ve gesitli sosyal, kulttrel ve sportif
faaliyetler sayesinde sehirlerle benzerlik gostermektedir
(Alshuwaikhat and Abubakar, 2008). Surdirulebilir
yerleske, bolgesel veya kiiresel 6lgekte ortaya cikan ve
cevreyi olumsuz etkileyen sorunlarin etkilerini en aza
indirgemeyi amaclayan ve bu olumsuz kosullarin ortadan
kaldirilmasi amaciyla ¢alismalar yapan, toplumun
strdirilebilir yasam tarzina gegisi saglamak icin gerekli
uygulamalari arastiran ve toplumun benimsemesine
yardimci olan yiksekdgretim kurumlarinin bulundugu
alanlar olarak tanimlanmaktadir (Velazquez et al.,
2006). Surdurdlebilirlik kavraminin sehirlerin yani sira
Universite yerleskelerinde de entegrasyonuna rehberlik
etmek amaciyla uluslararasi deklarasyonlar, sézlesmeler
ve ortakliklar gerceklestiriimis ve bazi Universiteler
tarafindan imzalanmistir (Bilgili, 2017).

Surdurulebilir yerleske vizyonunun gelistiriimesini
saglayan U¢ temel strateji; cevre yOnetim sisteminin
uygulanmasi, halkin katilimiyla sosyal sorumluluk
projelerinin gelistirilmesi, strdirdlebilirligin 6gretilmesi
vearastirilmasidir. Universitelerin siirdiiriilebilir Giniversite
niteligini tasimasi icin Universite blinyesinde yapilan
konuyla ilgili uygulamalarin yani sira, surdirulebilirlik
kavramive bu uygulamalarinin &nemihakkinda éncelikle
calisanlarini bilgilendirmek ve Universite ogrencilerini,
konu hakkinda tesvik etmek biyik énem tagimaktadir
(Alshuwaikhat and Abubakar, 2008). Bu calismanin temel
amaci, Ege Universitesi Yerleskesi'nde calismakta olan
akademik personelin stirdirilebilir yerleske hakkindaki
bilgilerinin ve surdirulebilir yerleske uygulamalari
hakkindaki kisisel gorislerinin degerlendirilerek, bu

goruslerin katilimailarin cinsiyetlerine, yaslarina, unvan
ve kadrolarina, calismakta olduklar fakilteye ve Ege
Universitesi Yerleskesi'nde calistiklari yila gére istatistiksel
olarak anlamli bir degisiklik gosterip gdstermediginin
arastiriimasidr.

MATERYAL ve YONTEM

Calismanin ana materyali izmir ili Bornova ilcesinde
bulunan Ege Universitesi Yerleskesi'dir. Ege Universitesi
yerleskesi; izmir kent merkezinden 11 km uzakta
olup, kuzeybatisinda Yamanlar, dogusunda Manisa,
giineydogusunda Kemalpasa daglar ve batisinda izmir
Korfezi yer almaktadir (Sénmez Tirel ve Kiclkerbas,
2005). Yerleskede Ege Universitesi Tip Fakiiltesi'nin
bulundugu bolgenin hem egitim ve o0gretim hizmeti
hem de biinyesindeki hastane nedeniyle dinamikleri
farkli oldugundan calisma alani disinda tutulmustur
(Sekil 1).

Calismada surdirtlebilir yerleske uygulamalarinin
gelistirilmesi ve uygulanmasinda Ege Universitesi'nde
calismakta olan akademik personelin daha etkin
rol sahibi oldugu dislndldiga icin anket calismasi
akademisyenler ile sinirlandinimistir. Anket kapsaminda;
katihmcilarin demografik 6zelliklerini ve stirdirilebilir
yerleske hakkindaki bilgilerinin degerlendirilmesi amaci
ile toplam 11 adet soru hazirlanmistir. Anket formunun
ilk bolimiinde katimcilarin cinsiyet, yas, fakulte, unvan,
kadro durumlari ile Ege Universitesi Yerleskesi'nde
calisma surelerinin belirlenmesi amaclanmistir. Anket
formunun ikinci boliminde ise, strdirilebilir yerleske
hakkinda bilgi sahibi olup olmadiklari, stirdirilebilirlik
uygulamalarini  destekleyip  desteklemedikleri, bu
uygulamalarinin maliyetleri ve uzun vadede ekonomik
yonu hakkindaki bilgileri ve yesil yerleskenin calisma
verimi  Ustlindeki etkisi hakkindaki  distnceleri
sorgulanmistir. Anket calismasini geri donlsimu daha
saglikli olacagi icin, yliz ylize anket uygulama yontemi
secilmistir  (Blyukozturk, 2005). Hesaplanmis olan
orneklem sayisi tabakali oranti dagilim &rnekleme
yontemine gore fakllte bazinda hesaplanmistir
(Buylikoztiirk, 2012). Orneklem sayisinin fakiltelere goére
dagihmi asagida verilmistir (Cizelge 1).

Anket calismasindan elde edilmis olan veriler SPSS
(Statistical Package for The Social Sciences) 20.0 programi
yardimiyla analiz edilirken; 6ncelikle katilimcilarin
demografik o6zellikleri ve sorulara vermis olduklari
yanitlar genel olarak degerlendirilmis, iki degiskenli
gruplarin verdikleri cevaplarin analizi icin Independent
Sample T Test, ikiden fazla degiskenli gruplar icin One
Way ANOVA, Chi Square Test ve Cross Table analizleri
yapilmistir.
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Sekil 1. Calisma alani sinirlar

Figure 1. The boundary of the working area

Cizelge 1. Tabakali orantili dagilim yéntemine gore 6rneklem sayisinin fakilte bazinda dagilimi
Figure 1. Distribution of sample size by faculty basis according to stratified proportional distribution method

Fakiilte Toplam %90 Giiven Araligi
Dis Hekimligi F. 142 19
Eczacilik F. 108 15
Edebiyat F. 153 21
Egitim F. 81 1
Fen F. 235 32
iletisim F. 77 10
Mihendislik F. 265 36
Spor Bilimleri 34 5
Su Uriinleri F. 108 15
Ziraat F. 190 26
Sosyal Bilimler E. 1 0
Fen Bilimleri E. 17 2
Ege Nukleer Bilim E. 31 4
Ege MYO 61 8
Konsertavuar 55 7
Turk Diinyasi E. 14 2
Emel Akin MYO 19 3
Yabanci Diller 137 19
Toplam 1.728 215
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ARASTIRMA BULGULARI

Ege Universitesinde gdérev yapmakta olan
akademisyenlerin strdurilebilir yerleske hakkindaki
genel dusitinceleri Cizelge 2'de verilmistir.

Katimcilarin~ %44,3’'G  surdirulebilir — yerleske
hakkinda bilgi sahibi oldugunu belirtirken, %34,5'i
bilgi sahibi olmadigini, %21,3'l ise konuyla ilgili hicbir
fikri olmadigini ifade etmistir. Katihmcilarin %83,8'i
surdurilebilir yerleske uygulamalarini desteklemekte
ve %88,9'u bu uygulamalarinin insan ve cevre icin
faydali oldugunu disiinmektedir. %15,7 oraninda
katilimcailar  strdirdlebilir - yerleske uygulamalarini

yuksek maliyetli bulmakta ve %77,9 oranindaki
katilimcilar bu uygulamalari uzun vadede ekonomik
tasarruf saglayacagi kanisindadir. Katilimcilarin %93,2
gibi yiksek bir oranla yesil yerleskelerde calismanin
calisma verimini artiracagini  disiinmektedir. Ege
Universitesi Yerleskesi genis alan (zerine kuruldugu
ve acik yesil alan miktarinin fazla oldugundan dolayi
¢alisma verimini artiracak niteliktedir.

Katihmaillarin  stirdirdlebilir  yerleske hakkindaki
kisisel dustinceleri ve bilgi diizeylerinin cinsiyetlerine
gore farkhhk gosterip gostermedigi incelenmis, elde
edilen veriler Cizelge 3'te verilmistir.

Cizelge 2. Katilimcilarin stirdurilebilir yerleske hakkindaki genel distinceleri

Figure 2. General views of participants about sustainable campus

Evet Hayir Hic fikrim yok

Onermeler %) (%) (%) Ort. Ss
Surdurilebilir yerleske hakkinda bilgi sahibiyim 443 34,5 21,3 1,77 0,78
Surdurilebilir yerleske uygulamalarini destekliyorum 83,8 0,4 15,7 1,32 0,62
Surdurulebilir yerleske uygulamalari insan ve cevre icin faydalidir 88,9 04 10,6 1,22 0,62
Surdurilebilir yerleske uygulamalar yiiksek maliyetlidir 15,7 12,7 77,9 2,41 0,75
Surdurilebilir yerleske uygulamalari uzun vadede ekonomik tasarruf saglar 77,9 0,4 21,7 1,44 0,83
Yesil yerleskelerde calismak, ¢alisma verimini artirir 93,2 09 6,9 1,13 0,48
Cizelge 3. Cinsiyete gore katihmcilarin strdirlebilir yerleske hakkinda gorisleri
Figure 3. Findings of participants’ views on sustainable campus by gender
Onermeler Cinsiyet Ii;:)t F{;Z)' r Hic fil((o;z;n yok Sig.
Kadin 42,7 33,9 23,4
Surdurdlebilir yerleske hakkinda bilgi sahibiyim Erkek 45,9 35,1 18,9 0,7
Toplam 443 34,5 21,3
Kadin 83,1 0 16,9
Surdurdlebilir yerleske uygulamalarini destekliyorum Erkek 84,7 0,9 14,4 0,504
Toplam 83,8 0,4 15,7
Kadin 87,9 0 12,1
?al;';l;:g:fb|llr yerleske uygulamalari insan ve cevre icin Erkek 90,1 09 9 0,433
Toplam 88,9 0,4 10,6
Kadin 121 38,2 59,7
f:;ﬁ;jerﬁil:ﬁmr yerleske uygulamalari yliksek Erkek 18,9 27 532 0,261
Toplam 15,7 27,7 56,6
Kadin 73,4 0 26,6
Toplam 77,9 0,4 21,7
Kadin 92,7 0,8 6,5
Yesil yerleskelerde calismak, calisma verimini artirir Erkek 93,7 0,9 5,4 0,942
Toplam 93,2 0,9 6
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Katilimcilarin surdurilebilir yerleske
kavrami  hakkindaki  dustincelerinin  soruldugu
sorulara verdikleri cevaplar cinsiyetlerine gore

gruplandirildiginda, verilen cevaplarin katilimcilarin
cinsiyetlerine gore istatistiki ac¢idan anlamh bir
farklihk gostermedigi tespit edilmistir. Katilimcilarin
cinsiyetlerine gore verilen cevaplarda istatistiki olarak
anlamli bir fark bulunmasa da “strdirilebilir yerleske”
hakkinda erkek katilimcilarin kadinlara oranla daha
fazla bilgili oldugu gorilmektedir (Cizelge 3).

kavrami
elde

Katihimcilarin ~ strdiralebilir
hakkindaki  dustincelerinin

yerleske
sorulmus ve

edilen cevaplar katilimcilarinin
gruplandiriimistir (Cizelge 4).

yaslarina  gore

Surdirilebiliryerleske uygulamalarinin maliyetlerinin
¢ok oldugunu en cok 65 ve (izerindeki (%100) yas
grubuna ait katilimcallar distinmektedir. Strdurdlebilir
yerleske uygulamalarinin maliyetlerinin az oldugu ise, en
¢ok 51-65 (%38,3) yas araligindaki katilimcilar belirtmistir.
En cok 25-35 (%68,2) yas arah@indaki katilimcilarin
konu hakkinda bilgisi olmadigini saptanmistir. Diger
Onermelere verilen cevaplarda ise katilimcilarin yas
gruplarina gore istatistiksel olarak anlamli bir fark
gorilmemistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Yaslara gore katilimcilarin surdirilebilir yerleske hakkinda kisisel gorsleri
Figure 4. Personal opinions of participants about sustainable campus by age

Evet Hayir Hig fikrim yok

Soru Yas Grubu (%) (%) (%) Sig.
Surdurlebilir yerleske hakkinda bilgi 25-35 45,9 31,8 22,4
sahibiyim 36-50 40,2 38,2 216
51-65 511 31,9 17 0,450
65- 0 0 100
Toplam 44,3 34,5 21,3
Surdurlebilir yerleske uygulamalarini 25-35 824 0 17,6
destekliyorum 36-50 853 1 137
51-65 83 0 17 0,915
65- 100 0 0
Toplam 83,8 04 15,7
Surdurilebilir yerleske uygulamalari 25-35 85,9 0 14,1
insan ve cevre icin faydalidir 36-50 92.2 1 6,9
51-65 87,2 0 12,8 0,652
65- 100 0 0
Toplam 88,9 0,4 10,6
Surdurulebilir yerleske uygulamalari 25-35 11,8 20 68,2
yuksek maliyetlidir 36-50 12,7 294 578
51-65 27,7 38,3 34 0,02*
65- 100 0 0
Toplam 15,7 27,7 56,6
Surdurulebilir yerleske uygulamalari 25-35 70,6 0 29,4
uzun vadede ekonomik tasarruf saglar 36-50 784 1 20,6
51-65 89,4 0 10,6 0,238
65- 100 0 0
Toplam 77,9 04 21,7
Yesil yerleskelerde calismak, calisma 25-35 89,4 1,2 9,4
verimini artirir 36-50 95,1 1 3,9
51-65 95,7 0 43 0,752
65- 100 0 0
Toplam 93,2 0,9 6

*p <0,05 diizeyinde istatiksel olarak anlamlidir
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Cizelge 5. Fakultelere gore katilimcilarin strdurulebilir yerleske hakkinda kisisel gorisleri
Figure 5. Personal views of the participants about sustainable campuses by faculties

Onerme Fakiilte Evet(%) Hayir (%) Hic fikrim yok (%) Sig.
Dis Hekimligi F. 211 78,9 0
Eczacilik F. 46,7 33,3 20
Edebiyat F. 28,6 38,1 333
Egitim F. 27,3 36,4 36,4
FenF. 40,6 21,9 37,5
iletisim F. 50 50 0
Muhendislik F. 61,1 25 13,9
Spor Bilimleri F. 40 60 0
Surdirilebilir yerleske Su Uriinleri F. 60 20 20
hakkinda bilgi sahibiyim 0,000*
Ziraat F. 80,8 15,4 3,8
Fen Bilimleri E. 0 100 0
Ege Nikleer Bilim E. 25 75 0
Ege MYO 50 25 25
Konservatuar 14,3 28,6 57,1
Turk Diinyasi E. 50 50 0
Emel Akin MYO 0 33,3 66,7
Yabanci Diller 26,3 36,8 36,8
Toplam 443 34,5 21,3
Dis Hekimligi F. 57,9 0 42,1
Eczacilik F. 93,3 0 6,7
Edebiyat F. 714 0 28,6
Egitim F. 90,9 0 9,1
FenF. 87,5 0 12,5
iletisim F. 90 0 10
Muhendislik F. 91,7 0 8,3
Surdurdlebilir yerleske Spcir Bilimleri F. 80 0 20
uygulamalarini Su Uriinleri F. 100 0 0 0050
destekliyorum Ziraat F. 88,5 38 7,7 '
Fen Bilimleri E. 50 0 50
Ege Nikleer Bilim E. 100 0 0
Ege MYO 87,5 0 12,5
Konservatuar 42,9 0 57,1
Turk Diinyasi E. 100 0 0
Emel Akin MYO 33,3 0 66,7
Yabanci Diller 89,5 0 10,5
Toplam 83,8 04 15,7
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Onerme Fakiilte Evet(%) Hayir (%) Hig fikrim yok (%) Sig.
Dis Hekimligi F. 73,7 0 26,3
Eczacilik F. 100 0 0
Edebiyat F. 76,2 0 23,8
Egitim F. 100 0 0
FenF. 90,6 0 9,4
iletisim F. 90 0 10
Mihendislik F. 91,7 0 83
Surddrdlebilir yerleske Spo"r Bilimleri F 100 0 0
!J)./gulamalarl insanve cevre U Urlinleri F. 100 0 0 0193
icin faydalidir Ziraat F. 96,2 3,8 0 '
Fen Bilimleri E. 50 0 50
Ege Nukleer Bilim E. 100 0 0
Ege MYO 87,5 0 12,5
Konservatuar 57,1 0 429
Tirk Diinyasi E. 100 0 0
Emel Akin MYO 66,7 0 333
Yabanci Diller 89,5 0 10,5
Toplam 88,9 04 10,6
Dis Hekimligi F. 21,1 53 73,7
Eczacilik F. 20 60 20
Edebiyat F. 14,3 19 66,7
Egitim F. 27,3 18,2 54,5
FenF. 12,5 25 62,5
iletisim F. 10 40 50
Muhendislik F. 19,4 22,2 58,3
Spor Bilimleri F. 40 20 40
Surddrdlebilir yerleske Su Uriinleri F. 13,3 20 66,7
uygulamalari ylksek 0,233
maliyetlidir Ziraat F. 7,7 46,2 46,2
Fen Bilimleri E. 0 0 100
Ege Niikleer Bilim E. 25 25 50
Ege MYO 0 62,5 37,5
Konservatuar 14,3 28,6 57,1
Tirk Diinyasi E. 0 0 100
Emel Akin MYO 0 0 100
Yabanci Diller 21,1 26,3 52,6
Toplam 15,7 27,7 56,6
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Onerme Fakiilte Evet(%) Hayir (%) Hig fikrim yok (%) Sig.
Dis Hekimligi F. 47,4 0 52,6
Eczacilik F. 86,7 0 13,3
Edebiyat F. 571 0 42,9
Egitim F. 100 0 0
FenF. 81,3 0 18,8
iletisim F. 80 10 10
Muhendislik F. 75 0 25
Spor Bilimleri F. 100 0 0
Surdurilebilir yerleske Su Uriinleri E. 100 0 0
uygulamalari uzun vadede 0,007*
ekonomik tasarruf saglar Ziraat F. 84,6 0 15,4
Fen Bilimleri E. 50 0 50
Ege Nukleer Bilim E. 100 0 0
Ege MYO 87,5 0 12,5
Konservatuar 57,1 0 429
Turk Diinyasi E. 100 0 0
Emel Akin MYO 66,7 0 333
Yabanci Diller 78,9 0 21,1
Toplam 77,9 0,4 21,7
Dis Hekimligi F. 89,5 0 10,5 0,799
Eczacilik F. 93,3 6,7 0
Edebiyat F. 85,7 0 14,3
Egitim F. 81,8 0 18,2
FenF. 96,9 0 3,1
iletisim F. 100 0 0
Muhendislik F. 94,4 0 56
Yesil yerleskelerde calismak,  spor Bilimleri F. 100 0 0
calisma verimini artirir su Urdinleri E. 033 0 67
Ziraat F. 96,2 3,8 0
Fen Bilimleri E. 100 0 0
Ege Nukleer Bilim E. 75 0 25
Ege MYO 100 0 0
Konservatuar 100 0 0
Turk Diinyasi E. 100 0 0
Emel Akin MYO 100 0 0
Yabanci Diller 89,5 0 10,5
Toplam 93,2 0,9 6
*p<0,05 diizeyinde istatiksel olarak anlamlidir.
Anket sorularindan elde edilen cevaplara gore Cizelge 5'ten elde edilen verilere gore

katihmcilarin  strdirilebilir — yerleske  hakkindaki
goruisleri katihmcilarin Ege Universitesi'nde
cahismakta oldugu fakdltelere gore gruplandinlarak
degerlendirilmistir. Anket verilerine iliskin bulgular
Gizelge 5'de verilmistir.

“Sirdurilebilir yerleske hakkinda bilgi sahibi” olma
acisindan akademik birimler degerlendirildiginde
Ziraat Fakiltesi akademisyenleri (%80,8) en yiiksek
oranda“Evet”yaniti verirken; onu %61,1 ile Mihendislik
Fakdiltesi izlemektedir. Fen Bilimleri Enstitlsi’'nde gorev
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yapan akademik personelin tamaminin ve Emel Akin
MYO'dan katilmcilarin  %66,7'sinin  konu hakkinda
bilgi sahibi olmadiklari belirlenmistir. Diger sorulara
verilen cevaplar katihmailann cahstiklari fakdltelere
gore gruplandinidiginda istatistiksel acidan bir fark
gOrulmemistir.

Yapilmis olan anket calismasinda; katilimcilarin
surddrilebilir yerleske hakkindaki gorusleri sorularak,
elde edilen bulgular katiimcilarin unvan ve kadrolarina
gore gruplandirilarak degerlendirilmesi sonucu elde
edilen bulgular Cizelge 6'da verilmistir.

Cizelge 6. Unvan ve kadrolarina gore katilimcilarin strdurilebilir yerleske hakkinda kisisel gorisleri
Figure 6. Personal opinions of the participants about the sustainable by their degree and candres

Soru Unvan ve kadro Evet(%) Hayir(%)  Hig fikrim yok(%) Sig.
Prof. Dr. 48,4 35,5 16,1
Dog¢. Dr. 52,1 29,2 18,8
S\:]rcfl[jr(]l.ek.)il.ir yerleske hakkinda Dr. Ogr. Uyesi 41,9 41,9 16,1 0453
bilgi sahibiyim Arastirma Gorevlisi 46 333 20,7 '
Ogr. Gor. 28,9 36,8 34,2
Toplam 443 34,5 21,3
Prof. Dr. 90,3 0 9,7
Dog. Dr. 87,5 0 12,5
SUrdUrUIeb.iIir yerleske uygulamala- ~ Dr: Ogr. Uyesi 83,9 0 16,1 0862
rini destekliyorum Arastirma Gorevlisi 81,6 11 17,2 '
Ogr. Gor. 78,9 0 21,1
Toplam 83,8 0,4 15,7
Prof. Dr. 93,5 0 6,5
Dog. Dr. 95,8 0 4,2
.S(]rdUrUIebiIir )./e.rle§ke uygulamalan  Dr. Ogr. Uyesi 90,3 0 97 0509
insan ve cevre icin faydaldir Arastirma Gorevlisi 86,2 1,1 12,6 '
Ogr. Gor. 81,6 0 18,4
Toplam 88,9 0,4 10,6
Prof. Dr. 19,4 35,5 45,2
Dog. Dr. 16,7 29,2 54,2
Sf‘]rdUrUIeb.ilir ygr!e§ke uygulamalar  Dr. Ogr. Uyesi 16,1 323 516 0243
yiiksek maliyetlidir Arastirma Gorevlisi 10,3 20,7 69 '
Ogr. Gor. 23,7 31,6 44,7
Toplam 15,7 27,7 56,6
Prof. Dr. 87,1 0 12,9
Dog¢. Dr. 83,3 0 16,7
Surdurdlebilir yerleske uygulamalan Ogr. Uyesi 83,9 32 12,9
uzun vadede ekonomik tasarruf 0,097
saglar Arastirma Gorevlisi 70,1 0 29,9
Ogr. Gor. 76,3 0 23,7
Toplam 77,9 04 21,7
Prof. Dr. 100 0 0
Dog. Dr. 95,8 0 4,2
Ye§.i| y.er_|e§ke|erde calismak, calisma  Dr- Ogr. Uyesi 93,5 0 6,5 0,485
verimini artirir Arastirma Gorevlisi 88,5 2,3 9,2
Ogr. Gor. 94,7 0 53
Toplam 93,2 0,9 6
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Anketlerin analizi sonucu elde edilen verilere gore
katihmcilarin sirdurulebilir yerleskeler hakkindaki
kisiselgorusleri,unvanvekadrolarinagoreistatistiksel
olarak anlamli bir farklihk géstermemektedir (Cizelge
6). Tim Onermeler icerisinde Prof. Dr. unvanina sahip
olan katilimcilarin tamaminin “Yesil yerleskelerde
calismak, calisma verimini artirdigini” distinmekte

oldugu saptanmistir.

Katilimcilarin  Surdurdlebilir yerleske hakkindaki

goruslerini  degerlendirmek icin  yapilan anket
calismasina  verdikleri  cevaplar  katimcilarin
Ege Universitesindeki ¢alisma slrelerine gore

degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular Cizelge 7'de
belirtilmistir.

Cizelge 7. Ege Universitesi'nde calisma siirelerine gére katilimailarin siirdiiriilebilir yerleske kavrami hakkindaki kisisel gérisleri
Figure 7 . Personal opinions of participants about the concept of sustainable campus by working time at Ege University

Onerme Calisma Siiresi Evet(%) Hayir(%) Hig fikrim yok(%) Sig.
1-5yil 45,3 29,7 25 0,733
oo wa @
11-15yil 46,2 41 12,8
16-20 yil 35,9 359 28,2
21-yil 48,3 31 20,7
Toplam 443 34,5 21,3
1-5yil 84,4 0 15,6 0,436
Cyoulamala destekiyoram &0 85 0 14
11-15yil 87,2 2,6 10,3
16-20 yil 76,9 0 231
21-yil 82,8 0 17,2
Toplam 83,8 0,4 15,7
1-5yil 85,9 0 14,1 0,389
szsgﬁjljarﬂzlloa”ririﬁ;lre] §\/I:eegevre 610yl 943 0 >7
icin faydahdir 11-15yil 92,3 2,6 51
16-20 yil 89,7 0 10,3
21-yil 86,2 0 13,8
Toplam 88,9 04 10,6
1-5yil 14,1 21,9 64,1 0,324
maliyetlidir 11-15yil 15,4 30,8 53,8
16-20 yil 154 333 51,3
21-yil 241 29,3 46,6
Toplam 15,7 27,7 56,6
1-5yil 71,9 0 28,1 0,144
e S
ekonomik tasarruf saglar 11-15yil 92,3 0 7,7
16-20 yil 71,8 2,6 25,6
21-yil 81 0 19
Toplam 77,9 04 21,7
Yesil yerleskelerde calismak, 1-5yil 85,9 1,6 12,5 0,820
calisma verimini artirir 6-10yil 97.1 0 29
11-15yil 97,4 2,6 0
16-20 yil 89,7 0 10,3
21-yil 98,3 0 1,7
Toplam 93,2 0,9 6
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Cizelge 7'den elde edilen veriler 1s1ginda,
katihmcilarin stirdiirilebilir yerleske kavrami hakkindaki
kisisel goruslerine yonelik cevaplar ¢alisma siirelerine
gore gruplandinldiginda, istatistiksel olarak anlaml bir
fark saptanmamistir. Katilimcilar %93,2 oran ile yesil
yerleskelerde calismanin calisma verimini artirdigini
distinmektedir. En ¢cok 21 yil ve Gstu ¢alisma siiresine
sahip olan katilimcilar bu 6nermeye %98,3 gibi biylk
bir oranla katilmaktadirlar.

SONUC

Calismada, Ege  Universitesi  Yerleskesinde
cahsmakta olan akademisyenlerin  strdirilebilir
yerleske  kavrami  hakkindaki  kisisel  gorUsleri

irdelenmistir. Bununla birlikte katihmcilarin cinsiyet,
yas, fakulte, unvan ve kadro, calisma streleri gibi kisisel
ozelliklerinin strdurilebilir yerleskeler hakkindaki bilgi
ve dislincelerini ne derecede etkiledigi arastiriimistir.
Arastirmanin sonugclari 6zetlendiginde;

° Katilimailarin %34,5'i sirdirdlebilir yerleske
hakkinda bilgi sahibi olmadiklarini, 9%21,3'G konu
ile ilgili hicbir fikri olmadigini belirtmektedirler.
Buna ragmen, katilimcilarin  %83,8'i sirdurilebilir
yerleske uygulamalarini  desteklemekte oldugunu
belirtirken; %88,9 bu uygulamalari insan ve cevre icin
faydali bulmakta ve %77,9'u surdurilebilir yerleske
uygulamalarinin uzun vadede ekonomik tasarruf
sagladigini ifade etmektedir. Anket sorularina verilmis
olan celiskili cevaplar, katilimcilarin strdurdlebilir
yerleske konusunda bilgilerinin yeterli olmadigini
dusindirmektedir.

e  Katilimaillar %93,2 gibi biylk oranla yesil

yerleskelerde calismanin calisma verimi Uzerinde
olumlu etkisi oldugunu disiinmektedir.
° Katilimcilarin strduarulebilir yerleske

hakkindaki gorisleri cinsiyet, unvan ve kadro, calisma
sureleri faktorlerine bagh olarak istatistiksel agidan
anlaml bir fark gostermemektedir.

e  Surdurilebilir  yerleske  uygulamalarinin
maliyetli oldugu duslincesi yas gruplarinin artisiyla
dogru orantilidir. Geng¢ vyastaki akademisyenlerin
surdurdlebilirlik konusundaki farkindalik ve bilgi
seviyesinin daha yiksek oldugu gorulmdistir.

e Anket sonuglarindan elde edilen verilere gore,
surdrilebilir yerleske hakkinda en fazla bilgi sahibi
olan fakultelerin strdirulebilirlik ve ¢evre konularinin
kendi spesifik calisma konularina yakin olan fakdlteler
oldugu gozlemlenmistir. Bu nedenle Ege Universitesi

blinyesinde surdurilebilirlik veya c¢evre bilinciyle
ilgili yeterli bilgilendirme calismalarn yapilmadigi
dustndlmektedir.

e Ege Universitesi Yerleskesi gecmis yillarda daha
cok acik yesil alan miktarina sahip iken; yerleskede yeni
binalarin yapimiyla acik yesil alan miktari azalmistir.
Anketverilerinegdreencok21yil Gstlicalismaktaolanve
Prof Dr. unvanina sahip katihmcilar “Yesil yerleskelerde
calismanin, calisma verimini artirdi§l” dnermesine en
cok katilim gosteren gruplardir. Yerleske'nin eski hali ve
yeni halini deneyimlemis olan bu kullanici gruplarinin
onermeye en cok katim gostermesi, yerleskenin
azaltmakta olan acik yesil alan miktari ile iliskisi oldugu
dusindlmektedir.

GUnUmuzde Universiteler, cevre sorunlarina 6nlem
alarak strdurdlebilirlik kriterlerini yerine getirerek 6rnek
teskil etmek amaciyla cesitli uygulamalar yapmaktadir.
Bu uygulamalar; cevre yodnetimi ve iyilestirilmesi,
egitim ve ilerleme, toplum katihminin ve ortakliklar
saglanmasi olarak ti¢ temel baslikta 6zetlenebilir. Cevre
yonetimi ve iyilestirilmesi; enerji ve kaynak korunumu,
strdurulebilir atik yonetimi, ekolojik peyzaj tasarimi,
surddrilebilir ulasim sistemi basliklari altinda yapilacak
uygulamalar ile saglanmaktadir (Karci Demirkol, 2019).

Amerika'da bulunan lllinois Universitesi, Boston
Bilim Yerleskesi'nde aydinlatma elemanlarina gerekli
enerji binalarin (zerinde bulunan glines panelleri
sayesinde saglanmaktadir (Boston Scientific Campus,
2018). Ras Al Khamiah Amerikan Universite'sinde
kullaniimakta olan 269 standart T8 floresan lambalar
ayni limen 1sik yapan LED lambalarla degistirilmesi
sonucunda, yillik 3141.92 Kwh. enerji tasarrufu
saglanmistir (Getu and Attia, 2016). Peyzaj tasarimi
ekolojik denge saglamasinin yani sira enerji tasarrufuna
dolayh yoldan katki sunmaktadir. (Birisci ve ark., 2012).
Yerleskelerin peyzaj tasarimi gorsellik ve ekolojik
faydasinin yaninda etkin enerji kullanimina faydasi
distnilerek yapilmalidir. Yesil bina sertifikasyon
kriterlerine gore insa edilen binalar yerleskede
surdurilebilirligi artirmada 6nem tasimaktadir. Yesil
bina kriterlerine gére tasarlanan Harvard Universitesi
mezun binasi geleneksel yapilardan %50 daha fazla
enerji tasarrufu yapmaktadir (Harvard, 2019). Arizona
Eyalet Universitesi'nde yerleske icindeki ulagim saatlik
Ucret ile kiralanan yakit tasarruflu veya elektrikli araglar
ile yapilmaktadir. Bu uygulama yilda 28.6 ton karbon
emisyonunun azaltilmasini saglamaktadir (Altintas,
2013).

Yerleskelerin stirdurilebilirlik dizeylerinin 6lgmek
amaciyla, tim surdurulebilirlik kriterlerini kapsayan;
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ISO1400, Gevresel ve Sosyal Sorumluluk indeksi
(Environmental and Social Responsibility Index),
Surdirdlebilirlik izleme ve Degerlendirme Sistemi
(Sustainability Tracking and Assessment System-
STARS), Diinya Universitelerinin Akademik Siralamasi
(Academic Ranking of World Universities-ARWU) ve
Yesil Metrik (Green Metric) gibi strdurulebilirlik olgit
sistemleri gelistirilmistir (Karci Demirkol, 2019). Yesil
Metrik 2018 yili siralamasinda Tiirkiye'den sadece iTU
Ayazagda Yerleskesi dlinyada 67. olarak ilk 100%e girmeye
hak kazanmustir (iTU, 2019).

Turkiye'deki Universitelerde surdrilebilirlik
uygulamalari son yillarda 6nem kazanmistir. Yerleskede
yapilmis olan anket calismasinin elde edilen veriler
Ege Universitesi Yerleskesi akademik personelinin
surdurdlebilirlik ve strdirulebilir yerleske konusunda
yeterli diizeyde bilgi sahibi olmamasi, strdirilebilirlik
calismalarinin  yerleskede son yillarda glindemde
olmasiyla agiklanabilir.

Brinkhust ve ark. (2011)’larinin Kuzey Amerika'daki
Universite yerleskelerindeki surdurdlebilirlik
uygulamalarinin ylritilmesinde ve devamliliginda
akademik personelinin 6grenci ve idari personelden
daha etkin ve kalici rol oynadiklarini tespit etmislerdir.
Universitede yerleskelerinin sirdrilebilir yerleske
niteliklerini kazanmasi, devamliligini saglamasi ve
gelistirmesi icin Universitede bulunan akademik
personelin  konu hakkindaki bilgisi blylik o6nem
tasimaktadir. Katihmcilarin  strdurdlebilir — yerleske
ile ilgili farkindalik duzeylerinin artirlmasi  ve

surdirdlebilir ~ yasam  tarzinin  benimsetilmesi
icin Universite tarafindan; o©ncelikle bilgilendirici
konferanslar, sirdurilebilir sosyo-kilturel etkinlikler
dizenlenmesi gerekmektedir. Bu amacla “Ekolojik
Surdurdlebilirlik’, “Surdardlebilir Yerleske” vb. temal
resim, siir, kisa film, fotograf yarismalari diizenlenebilir.
“Dinya Cevre GUnU" “Diinya Su Gunu’, “Uluslararasi
Geri Donilisim GUnU” gibi ¢evreci, ekolojik dengeyi ve
dogayi korumaya yonelik nemli tarihlerde diizenlenen
panel, calistay gibi organizasyonlar ile farkindaliklar
arttinlabilir. “Stirdirdlebilir Universite Yerleskesi'nin”
Onemini vurgulayan afis, poster vb. hazirlanarak kent
ve yerleske icerisinde ilan panolarinda yer almalidir.
Bu amacla sosyal medya olusturulacak gruplarla
aktif olarak kullaniimalidir. Ege Universitesi Cevre
Sorunlart Uygulama ve Arastirma Merkezi tarafindan
hazirlanmis  olan Ege Universitesi  Siirdirilebilir
Yesil Universite Stratejik Plan’'ninda belirlenmis olan
politika ve amaclarin hayata gecirilmesi icin gerekli
calismalar Gniversite yonetimi tarafindan hizla hayata
gecirilmelidir.

Cevre bilinci ve surdurulebilirlik uygulamalarinin
Universite yerleskelerinde hayata gecirilmesi ve
gelistirilmesini saglamak icin; toplumun en egitimli
ve gelisiminde lokomotif gorevi alabilecek olan
akademisyenlerin; kendilerini gelistirerek stirdurdlebilir
uygulamalari yasam tarzi haline getirmeleri, akademik
calismalar ile bu uygulamalari gelistirmeleri ve toplumu
bilinglendirmek amaciyla dlzenlenen etkinliklere
oncilik etmelidirler.
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oz

Amag: Bu calismanin amaci, aluviyal depozitler Gizerinde gelisen topraklarin morfolojik,
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin tespit edilmesidir.

Materyal ve Metot: Arastirma kapsaminda altiviyal depozitler lizerinde gelisen dokuz
pedon tanimlanmistir. Arazi sartlarinda seri diizeyinde morfolojik tanimlamalari yapilan
toprak profillerinden, genetik horizon esasina gore toplamda 45 adet bozulmus toprak
ornedi alinmustir.

Bulgular: Calisma alaninda taskin diizligu, nehir sirti ve yan dere aliviyalleri olmak
tizere (g farkli fizyografik tnite ve bu fizyografyalar tizerinde yayilm goésteren dokuz
farkli toprak serisi tespit edilmistir. Tespit edilen toprak serileri; Taskin diizligiinde: igme
suyu serisi, Nehir sirti altvyalleri Gzerinde: Tepeond, Tepelik ve Cakilli serileri ve Yan
dere alviyalleri Gizerinde: Desteici, Koseler, Fettanlar, Yesilyurt ve Domuz Tepesi serileri
olarak isimlendirilmistir. Calisma alani topraklarinin geng olmasi nedeni ile yetersiz
straktiir gelisimi, ylizey alti horizonlarinda diisiik organik madde, ylksek kireg icerigi ve
ayrica zaman zaman olusan tagkin tehlikesi, tarimsal Gretimi olumsuz yonde etkileyen
ortak sorunlardir. Ayrica yan dere alliviyalleri tizerinde gelisim gosteren profillerden P5,
P7 ve P9 profillerinde dénemlik taban sularinin izlerine rastlanilmistir.

Sonug: Arastirma sonucunda tespit edilen sorunlarin giderilmesine yonelik alinacak
onlemlerin ve bu sorunlar dikkate alinarak belirlenecek tarimsal amenajman
tekniklerinin, s6z konusu alandaki topraklarin strdirilebilir kullanimlari icin bir
zorunluluk oldugu sonucuna varilmistir.

ABSTRACT

Objective: The aim of this study is to determine the morphological, physical and
chemical properties of soils developed on alluvial deposits.

Material and Methods: Nine pedons developed on alluvial deposits were identified.A
total of 45 degraded soil samples were taken from soil profiles whose morphological
definitions were made at serial level in the field conditions.

Results: In the study area, three different physiographic units such as flood plain,
river ridge and side stream alluvials and nine different soil series spread over these
physiographies were determined. Detected soil series; On the flood plain: icmesuyu
series, on river ridge alluvials: Tepednu, Tepelik and Cakilli series and on Side river
alluvials: Desteici, Koseler, Fettanlar, Yesilyurt and Domuz Tepesi series are named.
Inadequate structure development, low organic matter in sub-surface horizons, high
lime content as well as occasional flood hazards are common problems that negatively
affect agricultural production due to the fact that the soil of the study area is young. In
addition, traces of periodic ground waters were found in profiles P5, P7 and P9 which
developed on side stream alluvials.

Conclusion: it is concluded that the measures to be taken to eliminate the problems
identified and the agricultural management techniques to be determined by taking
these problems into consideration are a necessity for the sustainable use of soils in the
area.
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GiRis

Halen cesitli degisim ve donlsim sireclerini
yasamakta olan yerylzli, bu ginki gorinimine
ulasincaya kadar pek cok jeolojik ve jeomorfolojik olayin
etkisinde kalmistir. Bu stirecler icerisinde bazi alanlar
genis veya dar, derin veya yizlek, durgun veya akan su
kutlelerinin etkisi altinda gelisimlerini stirdirmaslerdir
(Goziikara, 2019). Bu degisimlerde, kimi zaman yeryiizi
buzullarla kaplanmis, kimi zaman asir yagish ve kimi
zaman da ¢ok kurak dénemler hiikiim stirmustdir. Her bir
doénem yuzlerce, binlerce, hatta milyonlarca yil devam
etmistir. Bu uzun periyotlarda yer sekilleri ve dogal
kaynaklar, farkli jeomorfolojik gliclerin etkisi altinda
yeniden olusmus veya tamamen form degistirmistir.
Akarsulartarafindanolusturulmus(fluviyal) yersekillerinin
diger jeomorfolojik glgcler tarafindan olusturulanlara
gore 6zel bir yeri vardir. Devamli buzullarla kaph alanlar
ve azyagis alan ¢ol bolgeleri disinda kalan yer sekillerinin
onemli bir kismi, akarsular tarafindan olusturulmustur.
Bu nedenle akarsulari, yerylzi sekillerini degistiren ve
ona yeni sekiller veren en etkin jeomorfolojik gli¢ olarak
tanimlamak mimkindar (Senol, _2000). Akarsularin
yerylzinl sekillendirmede etkili olan faaliyetleri, bir
havza icerisindeki farkli zonlarda-konumlarda meydana
gelen “asindirma, tasima ve depolama” faaliyetleridir.
Akarsular akis giizergahlari boyunca, yatak ¢evresinden
ve irili ufakli binlerce yan kollarinin yaptigi asindirmalar
neticesinde tonlarca adirlkta ve ¢ok cesitli irilikteki
materyalleri (kaya, tas, ¢akil toprak vd), akis debisinin
hizi dogrultusunda siiriklerler. Akarsular hizlarinin ve
tasima guclerinin azaldigi bir yerde, bu materyalleri
depolamaktadir (Sari, _2015). Dolaysiyla, akarsularin
zamanla tasidigr depozitler Gzerinde olusmus allviyal
arazilerde yer alan topraklar, kisa mesafeler icerisinde
cok farkli ozellikler gostermekte ve birbirinden farkh
topraklar olusturabilmektedirler (Sari ve ark., 2003; Bolca
ve ark., 2003; Dengiz ve Gulser, 2014; Gozlkara, 2019;
Goziikara ve ark., 2019). Toprak olusumu ve gelisimi
icin gecen zaman, topraklarin &zelliklerini ve onlarin
ayrisma oranlarini belirler. Bu etki zamanla morfolojik,
fiziksel, kimyasal ve mineralojik 6zelliklerin degisimi ve
gelisimi ile degisik sayilarda horizonlarin olusmasini ve
farklilagsmasini saglar (Sarn ve ark., 2003; Mutlu, 2010;
Altunbas ve Sari, 2011; Gozikara, 2019; Goéziikara ve
ark., 2019). Topraklarin sahip oldugu fiziko-kimyasal
ozellikleri, olusumlarinin erken evrelerinde ana materyal
tarafindan kontrol edilirken, olgunluk dénemlerinde,
ayrisma ortamlarinin diger unsurlarinin etkilerini ve buna
bagh degisim ve donuisiim diizeylerini yansitir. Buna gére
zamanla vejetasyon, topografya  ve ozellikle iklimin
etkisiyle ortaya c¢lkan pedojenik suregler, toprak
kompozisyonunun ana materyalden farklilasmasina

neden olabilir (Mutlu, 2010). Bu farkhlasma baslangi¢
olarak elementlerin toprak profiliicinde yeniden dagimi,
horizonlagma ve son olarak da bu dagilima bagh olarak
toprak tiplerinin farklilasmasi olarak ortaya cikar (Jenkins
ve Jones, 1980). Ancak toprak olusumu i¢in gegen zaman
ayni olsa bile diger toprak yapan faktorlerin etkisi ile
topraklarin  morfolojisi ve fiziko-kimyasal o6zellikleri
farklihk gosterebilir (Ding ve ark., 1986, 1988, 1991, 1992;
Osher, 1998; Mutlu, 2010; Sari, 2015; Owliaie, 2018).

Gelismis Ulkelerin  kendi dogal kaynaklarinin
surdrilebilir kullanimini saglamak amaciyla yapmis
ve yapmakta olduklari ilk islem; dogal kaynaklarinin
nitelik ve niceliklerini bilimsel ve teknik metot ve
yaklasimlarla belirlemek ve bu yolla elde edilen analitik
verilerin analizleri, yorumlari ve degerlendirmeleri
ile “strdurdlebilir alan, arazi ve/veya dogal kaynak
kullanimi ve yonetimi” planlarini hazirlamaktir. S6z
konusu bu planlar icin gerekli olan analitik verilerin
toplanmasindaki temel yaklasim ise “Detayl Toprak
Etiit Haritalama ve ideal Arazi Kullanim Planlamasi”
calismalarinin  yapilmasidir. Bu c¢alismanin  amac,
Antalya ilinin Aksu ilcesinde arazi toplulastirma sinirlari
icerisinde bulunan Koéseler ve Haciceliller kdylerinin
belirli bir bolimiinde fluviyal depozitler Uzerinde
gelisen topraklarin morfolojik, fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin tespit edilerek ideal arazi kullanimina
yonelik sayisal veri Gretmektir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Turkiye’'nin gineyinde yer alan c¢alisma alani,
Antalya ili Aksu ilcesi sinirlan icerisindedir (Sekil 1).
DSi 13. Bolge Mudirligu tarafindan yiritilen, Aksu
Cayr Taskin Koruma ve Arazi Toplulastirma Projesi
kapsaminda bulunan Koseler ve Haciceliller kdylerinin
arazileri, arastirma kapsaminda materyal olarak
secilmistir. Antalya ili, Aksu ilcesinde yer alan arastirma
alani, Antalya il merkezine yaklasik 30 km (Koseler ve
Haciceliller) uzakhkta ve 1468.19 ha buyikligindedir.
Calisma alani, Antalya havzasinin sahil kesimindeki tipik
Akdeniz iklim kusaginda yer almaktadir. Bu kusakta
yazlar sicak ve kurak, kislar ilik ve yagish ge¢cmektedir.
Yillik ortalama yagdis miktari 1068 mm olup, yadislar
yagmur seklinde ve cogunlukla ilkbahar ve kis aylarinda
dismektedir. Aragtirma alani, gliniimizde de aktif olan
basta Aksu irmadi olmak Uzere diger birkac kiguk
akarsuyun binlerce yil 6nceki taskinlar sonucunda
kuzeydeki Toros daglarindan tasiyarak getirdigi ve
cogunludu kiregce zengin jeolojik materyallerin birikip
depolanmasi sonucu olusan bir yapi arzetmektedir.
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Sekil 1. Calisma alaninin cografik konumu ve profil noktalarinin dagilimi
Figure 1. Geographical location of the study area and distribution of profile points

Metot

Arastirma metot olarak, biro, arazi ve laboratuvar
calismalari olmak Uzere l¢ asamada gergeklestirilmistir.
Asagida metodu olusturan her bir asama maddeler
halinde verilmistir.

Biiro calismalar

Buarastirma, toprakgenetigivetopraketiitharitalama
biliminin esaslari basta olmak lizere uzaktan algilama ve
cografi bilgi sistemleri teknolojilerinden yararlanilarak
yuratllmastir. Calismada altviyal arazilerdeki mekansal
farkhliklara gore, profil noktalarinin yerlerinin tespit
edilmesinde temel kartografik materyal olarak; Harita
Genel Komutanhgi (HGK) tarafindan Uretilen 1/25000
Olcekli topografik haritalar, Maden Tetkik Arama Genel
Madarligu (MTA) tarafindan Uretilen 1/25000 ve
1/100000 Olcekli jeoloji haritalari, Tapu Kadastro Genel
Mudurligu (TKGM) tarafindan Gretilen ortofotolar (30cm
¢6zUnrlukla), 1981 ve 1992 yillarina ait hava fotograflar
ile 2016 tarihli sentinel uydu goriintiisi (10 m), materyal
olarak kullanilmistir. Bu kartografik materyallerden
yararlanilarak, calisma alaninda yayilim gdsteren
farkl fizyografik Uniteler, rolyef, baki ve arazi sekilleri
belirlenmistir. Boylece belirlenen ana materyaldeki
farkliliklar ve belirlenen fizyografyalar lzerinde olusan,
olasi toprak serilerinin haritasi yapilmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen verilerden, sayisal veri tabani ile
tematik haritalarin olusturulmasi asamasinda, ArcGIS
10.2 yazihmindan faydalanilmistir.

Arazi calismalari

Kartografik materyallerin degerlendirilmesi ile
yapilan, taslak toprak haritasinda nehir sirti, taskin
duzliga ve taskin dizligine baglanan yan dere
altiviyalleri fizyografik Unitelerine ait 9 adet profil
cukuru acilarak, farkli toprak serilerini temsil eden 9
toprak serisi tespit edilmistir (Cizelge 1). Topraklarin
fiziksel ve kimyasal o6zelliklerini belirlemek amaci
ile 9 toprak profilindeki her bir farkh horizon, Soil
Survey Staff (1998) esaslari dahilinde Senol vd.
(2015) tarafindan hazirlanmis ve Tarim Reformu
Genel Mudirligi tarafindan yayinlanmis olan
Toprak Etiit Haritalama El Kitabi esaslari kapsaminda,
morfometrik-genetik yaklasimla tanimlanmistir. Arazi
sartlarinda her bir profilde genetik horizon esasina
gore yapilan morfolojik tanimlamalarda; horizonlarin
altve Ust sinirlari, horizonlar arasi sinir 6zellikleri, renk,
tekstir, struktar, kivam, kireg icerigi, kok dagilimi,
taslilik, gozeneklilik ve diger 6zel gérinimler (kayma
ylzeyleri, kirec birikimleri, kiitan, vb.) dikkate alinarak
tanimlanmistir (Hizalan, 1969; Soil Survey Staff, 1993;
Ding¢ ve Senol, 1998; Din¢ ve Senol, 2013). Morfolojik
tanimlamalarda %10’'luk HCIl, Munsell renk skalasi,
serit metre ve x30, x100 el buyiteci kullaniimistir (Soil
Survey Staff, 1993; Din¢ ve Senol, 2013). Morfolojik
tanimlamalari yapilan her bir horizondan, fiziksel ve
kimyasal analizlerde kullanilmak amaciyla 45 adet
toprak 6rnegi alinmistir.
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Cizelge 1. Toprak profillerinin cevresel 6zellikleri
Table 1. Environmental properties of soil profiles

P:::“ Seri ismi Konum Yiikseklik Fizyografya Ana Materyal Ku‘I\I:armzliml
1 icme Suyu 37°09'16.17"K 30°48'27.57"D 49m Taskin Dizlugu Kirecli killer Yonca
2 Tepedni 37°10'29.12"K 30°48'34.15"D 51m Nehir Sirti Kirecli killi Al. Misir
3 Tepelik 37°11'12.18"K 30°48'11.32"D 104 m Nehir Sirti Kirecli tasli Al -
4 Cakilli 37°09'16.63"K 30°49'03.72"D 43m Nehir Sirti Kirecli tagli Al Misir
5 Desteici 37°10'02.97"K 30°48'05.94"D 50m Yan dere alliviyalleri Yan dere Al. Cayir-mera
6 Koseler 37°10'47.13"K 30°47'53.55"D 57m Yan dere alliviyalleri Yan dere Al. Misir
7 Fettanlar 37°10'35.27"K 30°47°40.87"D 57m Yan dere aliiviyalleri Yan dere Al. Misir
8 Yesilyurt 37°10'01.67"K 30°47'26.90"D 59m Yan dere alliviyalleri Yan dere Al Misir
9 Domuz Tepesi 37°09'40.78"K 30°47'43.53"D 52m Yan dere alliviyalleri Yan dere Al. -

Laboratuvar calismalari

GCahsma alanindaki farkh fizyografyalar Uzerinde
gelisen topraklarin, 6zelliklerini belirlemek amaciyla
acilan profillerden, genetik horizon esasina gére alinan
45 adet bozulmus toprak 6rnegi, laboratuvarda analize
alinmadan 6nce, oda sicakliginda hava kuru hale
getirilmis ardindan 2 mm'lik elekten elenerek analizler
icin hazir edilmistir. Toprak o6rneklerinde, toprak
blinyesi Bouyoucos, (1955) tarafindan belirlenen
esaslara gore hidrometre yontemiyle yapilmistir.
Organik madde (Black, 1965), toprak reaksiyonu (pH) ve
Elektriksel iletkenlik (EC) Jackson, (1967)'a gore 1:2.5
toprak-su karisiminda pH-EC metre aleti kullanilarak
olclmustar. Kire¢ (CaCO,) toprak orneklerinin kireg
icerikleri Scheibler Kalsimetresi ile 6lctilmis (Evliya,
1964). Katyon degisim kapasitesi (KDK) T N amonyum
asetat yontemine gore belirlenmistir (Soil Survey
Laboratory Manuals, 2004). Degisebilir katyonlar (DK)
1 N amonyum asetat yontemine goére belirlenmistir
(Kacar, 1995).

Veri tabaninin ve seri dagilim haritasinin
olusturulmasi

Verilerin CBS ortaminda analiz edilebilmesi
icin 232 farkh kontrol noktasindan (Sekil 2) elde
edilen seri degerleri, sayisal ortamda Oznitelik
verisi olarak eklenmistir. Verilerin degerlendirilerek
toprak serilerinin dagilim haritasinin olusturulmasi
asamasinda, ArcGIS 10.2 yazihmindaki “Geosstatiscal
Analyst” modilu kullanilmistir. Bu modiil icerisinde
kriging ordinary interpolasyon ve exponential
semivariogram yontemi ile toprak serilerinin dagihm
haritasi olusturulmustur.
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Sekil 2. Toprak serilerinin sinirlarini kesinlestirmede kullanilan
kontrol noktalari

Figure 2. Control points used to determine the boundaries of soil
series

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Hava fotograflan ile uydu  goruntilerinin
yorumlanmasi ve arazi calismalar ile elde edilen
sonuglara gore, calisma alaninda Aksu cayr ve bazi
bolgelerde de Tehnelli deresinin tasiyip biriktirmesi
sonucu, nehir sirti ve taskin dizligu fizyografyafik
Unitelerinin yaygin oldugu bulunmustur. Bu fizyografik
Unitelerin digsinda, ¢alisma alaninin kuzey dogusundaki
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bazi bolgelerde de, tagskin dizliiklerine baglanan yan
dere aliiviyalleri adi altinda bir diger fizyografik lnite
belirlenmistir. S6z konusu Ug fizyografik tUnite Gzerinde
ise birbirinden farkli, dokuz toprak serisinin oldugu tespit
edilmistir. Taskin diizligiinde yer alan topraklar icme
suyu (is) serisi, nehir sirti fizyofrayasinda Tepedni (T0),
Tepelik (Tp) ve Cakilli (Ck) serileri ve Yan dere altivyalleri
fizyografyasinda Desteici (Ds), Koseler (Ks) Fettanlar
(Ft), Yesilyurt (Ys) ve Domuz tepesi (Dt) serileri olarak
adlandinlmistir. S6z konusu toprak serilerinin morfolojik,
fiziksel ve kimyasal ozellikleri Cizelge 2 ve Cizelge 3'de
verilmistir. Kuvaterner yash aluviyal depozitler Uizerinde
gelisen bu topraklar, yaklagik 43-104 m yuksekliklerde
ve dlz dize yakin alanlarda yayilim gostermektedir.
Farkl toprak serilerinin morfolojik, fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin  belirlenmesinde  kullanilan  bozulmus
toprak orneklerinin alindigy, toprak profillerin konumlari
ve horizonlari Sekil 3'de gosterilmistir.

Akarsular, donem donem tasiyabileceklerinden daha
fazla suyu blinyelerine alirlar ve yataklari boyunca tasirlar.
Ancak akarsu yataginin yetersiz kaldigi zamanlarda,
akarsularda tasinan cakil, kum, silt ve kil gibi akarsu
yukleri, yataklarinin saginda ve solunda yer alan, akarsu
setlerinde ve/veya setlerin devaminda yer alan, daha
cukur bir topografyaya sahip olan taskin dizliklerinde
depolanirlar. Kiiglik veya buyiik her akarsuyun bir tagkin
dizliga vardir. Kiglik akarsularin dar taskin dizlikleri

302800 303400 304000 304600
1 1 1 1

bulunurken biyilk akarsularin taskin duzlikleri ise
binlerce kilometre genisliginde olabilir. Derin ve dar
vadilerden gecen akarsularin, taskin duzllkleri c¢ok
kiclktir ya da hi¢ yoktur. Bazi taskin duzliikleri ug seti
seklinde cokelmis, kum ve cakildan olusurken genel
olarak taskin duzlukleri kil, siltli kil gibi ince binyeli
topraklardan olusur.

Arastirma alaninda taskin diizligu topraklar, Aksu
ve Tehnelli derelerinin yakin ge¢mise kadar yaptigi
taskinlar sonucu, tastyip depoladigi ve genel olarak farkli
teksturel 6zelliklere sahip, kiregli birikimlerdir. Bu araziler
Kuvaterner donemin Urinleri olduklarindan oldukca
geng olusumlardir. Bu nedenle profilleri boyunca A ve C
horizonlari disinda baska tanimlayici horizonlari heniiz
gelisememistir. Bu fizyografik tnitede yer alan serilerin
tamami, diz ve diize yakin arazilerdir. Depolanan
altiviyal materyalin tekstlriinin ince olmasi ve diz
topografyalarda bulunmalari nedeniyle bu fizyografik
Unite Uzerinde yer alan toprak serilerin bazilarinda,
hafiften siddetliye kadar dedisen dulzeylerde, drenaj
problemi bulunmaktadir.

Taskin diizliigu topografyasinda yer alan icmesuyu
serisinin Ap, 2C2 ve 3C horizonlan killi tin, A2d ve C1
horizonlarisiltli killi tin ve 2C1 horizonu ise kil teksturlGdar
(Cizelge 2). Striktir, Ap horizonunda kuvvetli kiiglik
koseli blok diger tim horizonlarda ise masif yapidadir.
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Sekil 3. Toprak profillerinin dagilimi ve horizonlarin gérinimu
Figure 3. Distribution of soil profiles and view of horizons
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Kivam oOzellikleri ise icerdikleri kil miktarindaki artisa
parelel olarak nemli iken siki, yas iken ¢ok yapiskan cok
plastik olarak tespit edilmistir (Cizelge 2). Horizonlar
arasinda belirgin diz sinir tespit edilmistir. Serinin
pH icerigi 7.11-7.48 arasinda hafif alkalidir. Tuzluluk
0.16-0.34 dS/m arasinda ve tuzluluk tehlikesi yoktur.
Organik madde icerigi, %1.94-2.98 arasinda degismekle
birlikte, goreceli olarak diger seri topraklarina gore
daha fazla oldugu tespit edilmistir. icme suyu serisinin,
katyon degisim kapasitesi 36.57-42.82 me 100" g
arasinda degismektedir. Degisebilir katyonlardan Ca
ve Mg icerikleri diger katyonlara gore daha baskindir
(Cizelge 3). Kireg icerikleri incelendiginde, genel olarak
profillerde yukaridan asadi dogru bir kire¢ yikaniminin
olmasi beklenirken, farkli donemlerdeki depozitlerin
kirec iceriklerine bagl olarak diizensiz artis ve azaliglar
belirlenmistir. Yukaridaki tespitlerden de anlagilacagi
Uzere Kuvaterner yaslh taskin duzllkleri Uzerinde yer
alan icmesuyu serisi topraklarinda (P1), belli diizeylerde
bir profil gelisiminin yasandigi, ancak bu gelisim icin
gecen zamanin B horizonunu olusturmaya yetecek kadar
ge¢medidi anlasiimaktadir.

Arastirma alaninda yer alan nehir sirti topraklari,
Aksu ve Tehnelli derelerinin tasidiklari materyalleri
zamanla, yataklarinin sag ve sol sahillerinde depolayarak
olusturduklari, kirecli ve gen¢ depozitlerdir. Nehir sirti
fizyografik tnitesinde Tepedn, Tepelik ve Cakilli serileri
yer almaktadir. S6z konusu fizyografik Unitede yer alan
seri topraklarinda, A/C horizon dizilimi tespit edilmistir.
Bu araziler diiz-diize yakin egimde olup, gecirgenlikleri
de oldukca yuksektir. Bu nedenle tekstirleri kaba ve
drenaj problemleri de yoktur. Renk 2.5Y, 5YR ve 10YR
dir. Striktirel dagilimlari ise A horizonlarinda yari koseli
blok ve graniiler iken, C horizonlarinda masiftir. Kivam,
kuru iken zayif ve orta, nemli iken siki, yas iken disiik kil
icerigine bagli olarak az yapiskan az plastik veya yapiskan
degil plastik degil olarak tespit edilmistir (Cizelge 2). TUm
profillerde horizonlar arasindaki sinir belirgin dizdir.
Tekstiir L, SCL, SC, SiC ve CL olarak tespit edilmistir
(Cizelge 2). Nehir sirti fizyografik Unitesinde gelisen
Tepeond, Tepelik ve Cakilli serilerinin pH icerikleri 6.45-
7.64 ile hafif asit ve hafif alkali arasindadir. Topraklarin
gen¢ olmasi, kirecin profilden yikanip uzaklasmasina
yetecek zamani taniyamamistir bu nedenle Kkireg,
profillerin  tim katmanlarinda asin kiregli olarak
okunmustur. (Cizelge 3). Organik madde icerikleri, farkli
zamanlarda depolanmis materyallere bagl olarak, profil
boyunca diizensiz dagilim gostermektedir. Tuzluluk, tim
profilde ¢ok diisiik diizeylerde olup, tuzluluk tehlikesi
bulunmamaktadir. Ayrica tekstlriin hafif binyeli olmasi
da, profillerde tuz ve diger iyonlarin az tutulmasina
neden olmaktadir. Degisebilir katyonlar icerisinde Ca
ve Mg baskin olup, KDK ise tagkin diizligi topraklarina
nazaran (ylksek kil ve OM ye sahip olmamasi sebebi ile)
daha dusuktr.

Traverten duzlUkleri Uzerinde akan Aksu nehri,
tasidigi materyalleri arastirma alaninda depolamistir.
Yakin gec¢miste ve glnumizde, yuksek arazilerden
kisa mesafelerde tasinan yan dereler, depolanan bu
malzemelerin lzerine, farkli nitelikte yeni malzemeler
taslyarak depolamistir. Boylelikle yeni bir fizyografik
Unite olan, taskin duzliklerine baglanan yan dere
altiviyallerini olusturmustur. Bu Unite Uzerinde Desteici
(Ds), Koseler (Ks), Fettanlar (Ft), Yesilyurt (Ys) ve Domuz
tepesi (Dt) serileri yer almaktadir. Gen¢ olmalari
nedeniyle A/C horizon dizilimine sahip olan bu linitedeki
serilerde, toprak derinligi orta diizeydedir ve horizonlar
arasinda belirgin diz sinir tespit edilmistir. Toprak
serilerinde yas renk 2.5Y, 5Y, 7.5YR ve 10YR arasinda
degismektedir. Struktlr; A horizonlarinda graniler,
yari koseli blok ve koseli blok olarak degisirken C
horizonlarinin tamaminda masif olarak tespit edilmistir.
Kivam ozellikleri, kil miktarina bagh olarak, kil iceriginin
yuksek oldugu katmanlarda kuru iken sert, nemli iken
siki ve yas iken de ¢ok yapiskan cok plastik, kil iceriginin
disuk oldugu katman ve profillerde ise yapiskan degil
plastik degil olarak tespit edilmistir. Bu fizyografik
Unite Uzerinde yer alan topraklarin pH icerikleri,
7.00-7.65 arasinda degismektedir. Tuzluluk problemi
bulunmayan topraklarda, kire¢ miktarlari diizenli bir
dagilim gostermemekte, yiiksek ve asiri kirecli bir yapi
arz etmektedir. OM icerikleri genel olarak profillerin st
katmanlarindaytksekiken, alt katmanlara dogru azalarak
disik veya cok duslk diizeylere ulagmistir. Degisebilir
katyonlar icerisinde Ca ve Mg baskindir. KDK kil icerigi
yuksek olan katmanlarda nispeten daha yiksektir.
Tekstiir L, SiCL, SiL, SCL ve C olarak belirlenmistir.

Araziden noktasal veriler seklinde elde edilen
pedolojik degiskenlerin haritalandirilmasinda, éncelikle
bu degiskenlere uygun veri tabani hazirlanmistir.
Calisma alaniicerisinde 250m X 250m mesafede bulunan
232 adet kontrol sondasi atilmistir (Sekil 3). Bu kontrol
sondalarindan elde edilen veriler, ArcGIS 10.2 yazilimi ile
birlikte, kriging ordinary interpolasyon ve exponential
semivariogram yonteminde degerlendirmeye alinmistir.
Bu kapsamda, bireysel toprak ozelliklerinin kendi
aralarindaki ve ayni 6zelliklerin, farkli konumsalliklardaki
bagimhlik  derecelerinin  hesaplanmasi  suretiyle,
degiskenlerin birbirleriyle olan iliskilerini ortaya koyan
ve noktasal degerler yerine incelenen degiskenin
belirlenmis bir alan Uzerindeki ortalama degerinin
kullanilmasini saglayan  interpolasyon  ydntemi
uygulanmustir. interpolasyon yéntemi sonucunda ortaya
¢ikan seri dagilim haritasi olusturulmustur (Sekil 4). Sekil
3'de gosterilen Seri dagilim haritasi sonuclarina gore;
arastirma alaninda en fazla yayilim alani icmesuyu serisi
topraklarinda (341.37 ha), en az yayilim alani ise Desteici
seri topraklarinda (20.91 ha) tespit edilmistir (Cizelge
4). Calisma alaninda yamag topografyasinin bulundugu
egimli arazilerin dagihmi ise 264.97 ha olarak tespit
edilmistir.
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Cizelge 2. Profillerin morfolojik ve fiziksel 6zellikleri
Table 2. Morphological and physical properties of soil profiles

Profil . Derinlik Renk Striiktiir ve Ozel Kum Silt Kil .
No Horizon (cm) (Yas) Yas Kivam Goriniimler (%) (%) (%) Biinye
Ap 0-18 10YR 3/3 KKYKB; CY-CP - 2296 45.28 31.76 CcL
A2d 18-30 10YR 3/4 Masif; CY-CP - 18.96 47.28 33.76 SicL
a1 30-48 10YR 4/3 Masif; Y-P - 11.96 51.64 36.40 SiCL
. 2C1 48-79 10YR 4/4 Masif; CY-CP - 14.96 39.28 45.76 C
2C2 79-120 10YR 4/3 Masif; CY-CP = 26.96 33.64 39.40 CL
3C 120+ 10YR 5/4 Masif; CY-CP - 34.96 33.64 31.40 CcL
Al 0-18 10YR 4/3 ZOYKB; AY-AP - 64.96 11.28 23.76 SCL
A2 18-35 2.5Y4/3 ZOYKB; AY-AP - 44.96 33.28 21.76 L
P2 AC 35-74 2.5Y 4/4 ZKYKB; AY-AP - 60.96 27.00 12.04 SL
cl 74-133 2.5Y 4/4 Masif; AY-AP - 2496 46.64 284 CL
2 133+ 2.5Y4/3 Masif; AY-AP Az yogun pas lekeleri 50.96 29.28 19.76 L
Ap 0-17 5YR3/4 0O0G; YD-PD 0.2-0.3 cm ¢apli az yogun cakil 40.96 24.00 35.04 CL
A2 17-34 5YR3/3 KOG; YD-PD 0.2-0.3 cm capli az yogun cakil 46.32 13.64 40.04 SC
P3 2C 34-53 - Masif; YD-PD 0.5-5 cm capli ¢ok yogun cakil 60.32 15.64 24.04 SCL
3C 53-73 - Masif; YD-PD 0.5-5 cm gapli yogun cakil 80.32 7.64 12.04 SL
4C 73+ - Masif; YD-PD 0.2-10 cm capli ¢ok yogun gakil 86.32 4.64 9.04 LS
Ap 0-14 10YR 4/4 OOYKB; YD-PD = 44.32 33.28 2240 L
A2 14-37 10YR 4/4 ZKYKB; AY-AP - 36.96 35.28 27.76 CcL
P4 C 37-82 2.5Y5/4 Masif; YD-PD 0.5-5 cm ¢apli ¢ok yogun cakil 80.96 10.64 8.40 LS
2C 82+ - Masif; YD-PD 5-10 cm gapli gok yogun cakil - - - -
Al 0-15 2.5Y4/3 OOKB; CY-CP Az yogun pas lekeleri 30.32 39.92 29.76 CL
A2 15-34 2.5Y4/3 OKKB; CY-CP Orta yogun pas lekeleri 28.96 40.28 30.76 CL
P5 AC 34-51 10YR 4/3 Masif; CY-CP Yogun pas lekeleri 29.32 38.92 31.76 CL
a 51-87 2.5Y4/3 Masif; CY-CP Yogun pas lekeleri 33.32 33.28 3340 CL
2 87+ 5Y5/4 Masif; Y-P Asiri yogun pas lekeleri 34.96 34.28 30.76 CL
Ap 0-22 7.5YR3/2 ZOYKB; YD-PD 0.5-5 cm capli yogun taslilik 37.96 38.28 23.76 L
P6 C 22-84 7.5YR2/3 Masif; AY-AP 3-10 cm ¢apli yogun tashlik 39.96 28.28 31.76 CcL
2C 84+ 10YR4/3 Masif; YD-PD 0.5-1 cm gapli az yogun tashilik 50.96 24.00 25.04 SCL
Ap 0-11 2.5Y4/3 ZKYKB; Y-P 0.5-1 cm gapli orta yogun tashlik 21.68 46.28 32.04 CL
A2 11-26 10YR 4/4 OOYKB; Y-P 0.5-1 cm gapli orta yogun tashlik 17.68 46.28 36.04 sicL
P7 c1 26-51 10YR 4/4 Masif; CY-CP 0.5-1 cm ¢apli yogun tashlik 23.32 35.64 41.04 C
2 51-80 10YR 4/3 Masif; CY-CP Az yogun pas lekeleri 31.32 31.64 37.04 CL
2C 80-94 10YR 4/3 Masif; Y-P Yogun pas lekeleri 39.96 26.28 33.76 CL
3C 94+ - Masif; AY-AP 1-5 cm capl koseli cakillar 76.68 3.56 19.76 SL
Ap 0-18 2.5Y4/3 OKG; AY-AP - 3296 45.00 22.04 L
A2d 18-58 2.5Y4/3 OOKB; AY-AP - 29.32 48.64 22.04 L
P8 al 58-83 2.5Y4/3 Masif; AY-AP - 39.63 35.97 24.40 L
2C1 83-105 2.5Y4/4 Masif; AY-AP - 49.96 25.64 24.40 SCL
2C2 105+ 2.5Y4/4 Masif; AY-AP - 59.32 19.28 21.40 SCL
Ap 0-29 2.5Y5/4 ZOYKB; AY-AP 1-10 cm ¢apli orta yogun tashlik 36.96 37.00 26.04 L
C 29-49 2.5Y5/4 Masif; AY-AP = 38.96 40.64 20.40 L
2C1 49-75 5Y5/4 Masif; Y-P - 36.96 43.00 20.04 L
P9 2C2 75-100 2.5Y5/4 Masif; Y-P - 532 65.64 29.04 SicL
3C1 100-118 2.5Y5/4 Masif; Y-P Cok yog. pas lek., az yod. Kire¢ ben. 28.96 30.64 40.40 C
3C2 118-129 2.5Y5/4 Masif; Y-P Cok yog. pas lek., az yog. Kire¢ ben. 28.96 64.64 6.40 SiL
3C3 129+ 2.5Y5/4 Masif; Y-P Cok yog. pas lek., az yog. Kireg ben. 14.96 77.00 8.04 SiL

Striiktiir: KOYKB; kuvvetli orta yari koseli blok, OOKB: Orta orta yari koseli blok OOYKB: Orta orta yar koseli blok,
ZOYKB; Zayf orta yari koseli blok, ZKYKB; Zayif kiiclk yari koesli blok
Yas Kivam: AY-AP: Az yapiskan az plastik, Y-P; Yapiskan plastik, CY-CP: Cok yapiskan ok plastik
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Cizelge 3. Toprak profillerinin kimyasal 6zellikleri

Table 3. Chemical properties of soil profiles

Profil Horizon Derinlik pH EC Kireg Organik K Na Ca+Mg KDK
No (cm) (dS/m) (%) Madde (%) (meq/100g) (meq/100g) (meq/100g) (meq/100g

Ap 0-18 7.1 0.34 29.17 2,98 1.92 0.10 38.10 40.1

A2d 18-30 741 0.20 28.93 2.68 0.95 035 37.99 39.30

@] 30-48 7.38 0.19 28.38 2.38 0.76 0.1 41.95 42.82

o 2C1 48-79 7.30 0.17 21.56 2.68 0.96 0.06 40.04 41.07

2C2 79-120 7.39 0.17 21.80 2.08 0.84 0.01 37.16 38.01

3C 120+ 7.48 0.16 27.83 1.94 0.69 0.03 35.85 36.57

Al 0-18 7.47 0.24 34.73 2.23 0.76 0.11 36.64 3751

A2 18-35 7.40 0.17 34.66 2.23 0.57 0.15 3641 3713

P2 AC 35-74 7.49 0.15 34.58 1.64 0.47 0.09 3413 34.69

1 74-133 7.63 0.18 3419 134 0.47 0.07 3274 33.29

@] 133+ 7.64 0.17 37.32 2.23 0.36 0.10 3161 32,07

Ap 0-17 6.45 0.27 2.98 1.64 0.97 0.09 15.66 16.72

A2 17-34 6.68 0.11 2.98 1.79 0.69 0.10 1821 19.01

P3 2C 34-53 741 0.18 20.23 1.49 0.50 0.05 26.04 26.58

3C 53-73 7.42 0.16 26.74 1.04 0.30 0.05 2571 26.06

4C 73+ 7.48 0.15 32.77 1.04 0.16 0.05 21.96 2217

Ap 0-14 7.16 0.29 31.91 2.38 0.65 0.01 33.39 34.05

A2 14-37 7.34 0.23 31.52 2.08 0.93 0.01 33.71 34.66

P C 37-82 7.54 0.16 37.01 1.19 0.32 0.02 24.10 24.44

2C 82+ - - - - - - - -

Al 0-15 7.25 1.05 36.85 491 0.91 0.68 28.64 30.23

A2 15-34 7.38 0.88 4242 134 0.51 0.80 3119 3251

P5 AC 34-51 7.41 0.79 34.58 2,01 0.59 0.65 39.89 4113

] 51-87 7.49 037 37.95 1.49 0.64 0.21 26.98 27.83

Q 87+ 7.52 0.27 4a1.71 134 0.60 0.11 33.57 34.28

Ap 0-22 7.00 0.24 7.76 2.23 145 0.05 20.29 21.79

P6 C 22-84 7.2 0.18 5.02 253 1.30 0.09 4462 46.01

2C 84+ 7.41 0.17 1255 134 0.76 0.11 44.53 4539

Ap 0-11 7.7 0.36 33.09 1.94 2.14 0.04 31.01 33.20

A2 11-26 7.45 0.20 30.50 1.79 123 0.05 2851 29.79

p7 al 26-51 7.46 0.18 28.85 0.89 0.95 0.20 31.84 32,99

@] 51-80 7.47 0.16 2274 134 0.96 0.08 29.28 30.32

2C 80-94 7.41 0.16 20.39 1.49 0.83 0.10 31.28 3221

3C 94+ 7.37 0.15 15.52 0.60 0.69 0.09 2271 2349

Ap 0-18 7.50 0.19 40.07 2.23 0.72 0.09 2455 2537

A2d 18-58 7.39 0.54 4234 1.94 0.60 035 25.52 2647

P8 c1 58-83 7.48 1.90 4250 1.49 042 2,01 28.01 30.44

2C1 83-105 7.56 143 44.93 1.49 0.37 1.97 23.15 25.49

2C2 105+ 7.65 0.81 48.38 0.89 0.31 1.1 20.86 22.29

Ap 0-29 7.23 0.44 4210 1.64 0.95 033 29.97 31.25

C 29-49 7.31 1.45 4234 1.49 042 0.63 28.29 29.34

2C1 49-75 7.50 1.84 4414 0.89 0.49 0.88 29.21 30.58

P9 2C2 75-100 7.49 2,90 45.08 1.04 0.63 0.94 37.38 38.95

3C1 100-118 7.63 2.23 48.61 1.04 0.50 0.54 3171 3275

3C2 118-129 7.46 2.86 47.12 0.89 0.53 0.52 47.88 48.93

3C3 129+ 7.50 291 4422 1.04 0.67 0.50 44.92 46.09
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Sekil 4. Toprak serilerinin dagihm haritasi

Figure 4. Distribution map of soil series

Cizelge 4. Toprak serilerinin alansal ve oransal dagilimlari
Table 4. Spatial and proportional distributions of soil series

ProfilNo Seri Adi Alan (ha) Oran (%)
1 icme Suyu 341.37 23.26
2 Tepednu 200.02 13.63
3 Tepelik 61.21 418
4 Cakilli 111.83 7.63
5 Desteici 20.91 1.43
6 Koseler 145.09 9.89
7 Fettanlar 136.34 9.29
8 Yesilyurt 83.18 5.68
9 Domuz Tepesi 103.27 7.03

Yamac Araziler 264.97 17.98

SONUC

Diinyada ve tlkemizde tarimsal Uretim yapilacak
alanlarin son sinirna yaklastigimiz su gtinlerde,
dogal kaynaklarin en O©nemlilerinden bir tanesi
olan topraklarin, cok iyi taninip bilinmesi ve bilinen
ozellikleri  dahilinde  siniflandirilip,  kullanilmasi
gerektigi tartisilmaz bir gercektir. Tarim arazilerinin
en verimlilerinden birisisi olarak kabul edilen Aluviyal

arazilerin varhg ve kiymeti ise, bir Ulke icin blyuk bir
sans ve firsattir. Bu kadar kiymetli olmalarina ragmen,
bircok problemi olan bu arazilerin, amacina uygun
kullanilmalarive yonetilmeleri gerekmektedir.Nehirsirt,
taskin dizligu ve yan dere allviyalleri fizyografyalari
icerisinde, taskin duzlugu fizyografik Unitesinin, diger
fizyografik Unitelere gore daha genis bir alana sahip
oldugu tespit edilmistir. Profillerin tamaminin ylizey
ve ylzey alti horizonlarinda, pedogenetik bir faaliyet
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olarak, organik maddenin birikimi ve mineralizasyonu
ile belirli diizeyde toprak olusumu ve profil gelisimi
yasanmistir.  Jeogenetik proseslerin  bir  geregi
olarak, biriktirilen kil minerallerinin kolloidal etkileri
sonucunda, bu topraklarda ¢ogunlugu orta irilikte
ve orta dayanima sahip, yari koseli blok strikturleri
olan A horizonlari olusmustur. Keza profillerdeki
ayrisma-degisim-donusim islemlerinin bir sonucu
olarak da bazi profillerin (P1, P2, P3, P4 ve P6) 6zellikle
yuzey horizonlarinda, renkte kismen kirmizilagmalar
goOzlenmistir. Profillerin tamaminda bir olusum ve
gelisimin yasandigi, ancak bu olusumun arastirma
sahasi icindeki topraklarda B horizonunun gelisimine
olanak saglayacak diizeyde olmadigi sonucuna
varilmistir.  Arastirma alanindaki butin  profillerin
horizonlarinda asin kire¢ bulunmasi, cevre arazilerin
kirecli ana materyallerle kapli olmasi ve topraklarin
gen¢ olmasi nedeni ile kirecin yikanmasi icin yeterli
zamanin ge¢medigi kanaatini uyandirmistir. Yine tagkin
dizlukleri Gzerinde gelisen profillerin kil miktarlarinin
diger fizyografyalar lzerinde gelisen profillere gore,
goreceli olarak daha fazla oldugu belirlenmistir. Yan
dere alliviyalleri tizerinde gelisim gosteren profillerden
P5, P7 ve P9 da dénemlik taban sularinin izlerine
rastlaniimistir. Ozellikle P5 profilinde yaklasik 30 cm'de
baslayan cok yogun pas lekeleri gdzlenmistir.

Aluviyal araziler en verimli tanmsal araziler
olmalarinin yani sira bolgemizde, yilksek kireg,
degisebilir katyonlar icerisinde Ca ve Mg iceriklerinin
yuksek olmasi ve alkali pH nedeniyle bitkilerin fosfor
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oz

Amag: Gul 1slahinda ebeveyn secimi basariy etkileyen faktorler arasinda yer alir. Ebeveyn
secimi ve kombinasyonlarin belirlenmesinde 1slahginin; ploidi seviyesi, ebeveynlerin
verimliligi, polen canlligl, meyve basina tohum sayisi ve tohumlarin ¢cimlenme orani
gibi faktorleri dikkate almasi basari oranini etkilemektedir. Bu ¢alisma, tozlamada polen
kaynagi olarak kullanilan kokulu ve kokusuz gll genotiplerinin meyve tutum orani ve
meyve basina tohum sayisi tizerine etkilerini belirlemek amaciyla ylritilmustir.

Materyal ve Metod: Calismada, ana ebeveyn olarak Rosa hybrida L. turiine ait ticareti
yapilan iki farkli kesme gl ¢esidi (Polar Star ve Black Magic), baba ebeveyn olarak iki
kokulu gl tur (Rosa damascena Mill,, Rosa odorata cv. Louis XIV) ile melez cay gllleri
olarak bilinen Rosa hybrida L. turiine ait iki ticari kesme gl ¢esidi (Magnum ve First Red),
kullanilmistir. Tozlama amaciyla 8 farkli kombinasyon olusturulmus ve 01 Mayis-30 Aralik
tarihleri arasinda kombinasyon basina 20'ser adet melezleme yapilmistir.

Bulgular: Calismada kullanilan bitln ebeveynlerin ploidi seviyelerinin (2n=4x=28)
tetraploid oldugu belirlenirken, baba ebeveyn olarak kullanilan tir ve cesitlerde polen
canliik oranlarinin % 52.76-58.92, cimlenme gliclerinin ise % 24.61-45.24 arasinda
degistigi saptanmistir. Tozlamalarda meyve basina en yiiksek tohum sayisi 25.67 adet ile
Black Magic x R. damascena kombinasyonunda belirlenirken bunu 22,67 adet ile Polar
Star x R. odorata cv. Louis XIV kombinasyonu izlemistir. Meyve basina en dusiik tohum

sayisi ise 7.00 adet ile Black Magic x Magnum kombinasyonundan elde edilmistir.

Sonug: Calismada baba ebeveyn olarak kullanilan kokulu glil turleriile yapilan tozlamalarin
meyve basina tohum sayisini arttirdigi sonucuna varilmistir.

ABSTRACT

Objective: Parental selection is one of the factors affecting success in rose
breeding. Considering factors such as ploidy level, parental productivity, pollen
viability, number of seeds per fruit and germination rate of seed in the selection of
parental selection and combinations affect the breeder’s success rate. This study was
carried out to determine the effects of fragrant and odorless rose genotypes used as
pollination sources on fruit (hip) set rate and number of seeds per fruit.

Materials and Methods: In this study, two fragrant rose species (Rosa damascena Mill,,
Rosa odorata Louis XIV) and two commercial cut roses (Magnum and First Red) belonging
to Rosa hybrida L. were used as male, two different cut roses (Polar Star and Black Magic)
belonging to Rosa hybrida L. species were used as female parents. 8 different combinations
were created for dusting purposes and 20 crosses were made per combination between
01 May-30 December.

Results: The ploidy levels of parents used in the study were determined to be (2n=4x=28)
tetraploid. It was found that the pollen viability of the species/varieties ranged between
52.76-58.92 % and germination rate ranged between 24.61-45.24 %. The highest number
of seeds per fruit in the pollination was determined in combination with Black Magic x R.
damascena with 25.67 seed while the lowest number of seeds per fruit was obtained from
Black Magic x Magnum combination with 7.00 seed.

Conclusion: In this study, it was concluded that pollination with fragrant rose species used
as father and parent increased the number of seeds per fruit.
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GiRis

Diinya sus bitkileri sektériinde en fazla ticareti
yapilan tirlerden biri gildir. Dinyada kesme gil
cesitlerinin gelistiriimesinde en yaygin olarak kullanilan
islah  yontemi melezleme islahidir. Giillerde 1slah
hedefleri kullanim amaclarina bagh olarak degisiklik
goOstermektedir. Kesme glllerde islah kriterleri arasinda
basta cicek tipi, rengi ve sekli, petal sayisi, gonca
blyukligl, sap uzunlugu, hastalik ve zararllara karsi
tolerans ile vazo dmri olmak Uzere ¢ok sayida 6zellik
yer almaktadir. Kesme ciceklerde koku ile vazo émri
arasinda negatif korelasyon oldugu, kokunun bazi
hastalik ve zararllari cezbetmesi nedeniyle bitkinin
direncini azalttigi ve bu nedenle yillardir 1slah kriterleri
arasinda koku o6zelliginin elemine edildigi bildirilmistir
(Barletta, 1995; Spiller et al., 2010). Bununla birlikte,
kokunun vazo Omrini kisalttigini gosteren spesifik
genetik gil cesitlerinin olup olmadigr arastirnlmamis,
yine tartismali bu korelasyonlarin altinda yatan
fizyolojik ve molekiler mekanizmalarda acgiga
kavusturulmamistir (Borda et al., 2011). Son yillarda
kokuya yonelik artan tiketici talepleri dogrultusunda
glllere koku karakterini kazandirmaya yonelik islah
calismalan agirlik kazanmis ve bircok kesme cicek
triinde 1slah kriterleri arasinda koku karakteri 6n plana
cikmistir. Yabani giillerde kokunun ¢ok yogun olmasi
nedeniyle islahcilar kokulu giil gelistirmek amaciyla gen
havuzlarina yabani gulleri dahil etmeye baslamislardir.
Gl 1slahgilari, meyve basina fazla sayida tohum almak
amaciyla, fertilitesi (tohum baglamasi) yiiksek olan
baba ebeveynleri secmeye yonelmislerdir (Zlesak,
2006).

Farkh gl turleri ve ¢esitlerinde meyve tutma orani
ve meyve basina tohum sayisindaki farkliliklar ebeveyn
uyumsuzlugundan ziyade polen canhhg ve
¢imlenmesinden kaynaklanmaktadir (Visser et al.,
1977a). Islahgilar en verimli polen ve/veya tohum
olusturan dondri tercih ederler (Zlesak, 2006).
Ozellikle Rosa damascena, Rosa centifolia ve Rosa

Cizelge 1. Ana ve baba bireylere ait 6zellikler
Table 1. Quantitative characters of plant materials

odorata gibi yogun kokulu gl tirlerinin ylksek
oranda polen vermeleri i1slah programlarinda énemli
tozlayici olarak kullanimlarini artirmistir.

Bu calismada, ana ebeveyn olarak Rosa hybrida L.
trline ait bazi ticari kesme gl cesitleri, polen kaynagi
olarak ise hem ticari kesme giil gesitleri hem de kokulu
gl tirleri ile tozlamanin meyve sayisi, meyve basina
tohum sayisi ve tohum olusumu Uzerine etkilerini
belirlemek amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Bitkisel materyal

Calisma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliumu'ne ait gl i1slahi serasinda 1 Mayis-30
Aralik 2017 tarihleri arasinda yuratilmustir. Calismada
bitkisel materyal olarak iki farkl kokulu giil tiiri (Rosa
damascena Mill.; Isparta Gill) ve Rosa odorata Louis
XIV; Halfeti Guli, Karagil) ile Rosa hybrida L. tiiriine ait
ticareti yapilan dort farkli kesme giil ¢esidi (Polar Star,
Black Magic, First Red, Magnum) kullaniimistir. Rosa
damascena tirine ait polenler Isparta ilindeki yagd guli
bahcesinden (Kegiborlu) temin edilirken, diger tiir ve
cesitlere ait polenler calismanin ydrataldiaga gl
serasindan temin edilmistir. GUl tlr ve cesitlerine ait
bazi 6zellikler Cizelge 1’ de verilmistir.

Polen canlilik ve cimlenme oranlan

Polen canhhk ve ¢imlenme  dizeylerini
belirlemek amaciyla, tir ve c¢esitlere ait cicekler
1/2-1/3 oraninda  actiginda petalleri elle

uzaklastirilmis, daha sonra pens yardimiyla anterleri
(cicek tozu keseleri) sapgiklardan (filament) ayrilarak
cam siselere konulmustur. Polenlerin olgunlagmasi ve
dagilmasini saglamak amaciyla anterler 24°C sicakhk
ve % 60-65 nem iceren odada bir gece bekletilerek
patlamalari saglanmistir. Polen canlilik oranlar Eti
(1991)'ye gore IKI (potasyum iyodir) testi ile
belirlenmistir. IKI ¢ozeltisi, T gr potasyum iyodiir ve 0,5

Tiir/gesit Koku durumu Petal sayisi Disi organ . Erkek organ
(adet/cicek) sayisi (adet/cicek) sayisi (adet/cicek)

Rosa damascena Kokulu 30-35 35-40 85-90

Rosa odorata Louis XIV Kokulu 25-30 25-35 35-45
Magnum Kokusuz 30-35 160-165 190-195
Black Magic Kokusuz 30-35 100-135 130-135

First Red Kokusuz 30-35 440-445 250-300
Polar Star Kokusuz 60-65 150-190 120-160
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gr iyot tartilarak100 ml saf su icerisinde eritilerek
hazirlanmis ve boyamada kullaniimistir. Soltisyondan
bir damla lamlara yerlestirilmis ve her bir ceside ait
polen taneleri bir firca yardimiyla damla Uzerine
serpilmistir. Polen taneleri IKI ¢Ozeltisine
yerlestirildikten bes dakika sonra istk mikroskobunda
(x100) sayimlar yapilmistir. Sayimlarda; siyah ve koyu
kahverengi boyanan cicek tozlan “mutlak canl’, agik
kahverengi, turuncu ve kirmizi boyananlar “yari canlr’,
sari ve renksiz olanlar ise “cansiz” olarak kabul
edilmistir. Yari canli ¢icek tozlarinin teorik olarak %
50'sinin canh oldugu kabul edilerek, bu deger mutlak
canh ¢icek tozu miktarina eklenmistir. Sayim sirasinda
ayrica morfolojik olarak normal gériinimde olmayan,
anormal sekilli cicek tozu miktarlari belirlenmistir.
Cicek tozu canliliklarinin belirlenmesi amaciyla her
cesit ve tlr icin 4 lamel ve her lamelde 5'%er alanda
sayim yapilmistir (Eti, 1990).

Cicek tozu cimlendirme denemelerinde “petride
agar” yontemi kullaniimistir. % 20 sakkaroz ve 10 ppm
Borik asit katkili %1’ lik agar ¢ozeltisi ile ¢cimlendirme
ortamlari hazirlanmistir. Ortamlar petrilere alinmis ve
her ceside ait polenler Uzerine serpilmistir. Petriler 8
saat blyltme kabininde (24°C sicaklik; % 60-65 nem)
bekletilmis ve polen tiipleri polen ¢apinin en az 1.5 kati
uzunluga ulastiginda, polenler c¢imlenmis olarak
kabul edilmistir (Giovannini et al., 2015; Macovei et al.,
2016). Cimlendirme denemelerinde her ¢esit ve tiir icin
4 petri ve her petride de tesadifen secilen 4’er alanda
sayim yapilmistir.

Polen canliligi ve c¢imlenme glcleri % olarak
degerlendirilmis ve % degerlere aci transformasyonu
uygulanmistir. SPSS 20.0 istatistik paket programinda
varyans analizi yapilmis ve ortalamalar arasindaki
farkhhklar Duncan testi ile belirlenmistir.

Ploidi seviyelerinin belirlenmesi

Calismada, yer alan bitln tlr ve cesitlerin ploidi
seviyeleri Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolimu Bitki Genetigi ve Sitogenetigi
laboratuvarinda bulunan PARTEC (CyFlow Space)
marka flow sitometri cihazi kullanilarak belirlenmistir.
Cekirdek DNA analizleri bitkilerden alinan taze yaprak
(tam buyukligine erismis ve seklini almis) dokularn
kullanilarak gerceklestirilmistir. Ploidi duzeyleri klasik
yontem olan kromozom sayma ydntemiyle de teyit
edilmistir. Flow sitometri yontemi ile yapilan ploidi
analizi icin oncelikle bitkilerin ¢cekirdek DNA icerikleri
belirlenmis daha sonra farkli DNA icerigine sahip
bitkilerden bir tanesinin kromozomlar sayilarak
bitkilerin DNA icerigi ile kromozom sayisi dolayisiyla
ploidi diizeyi iliskilendirilmistir (Tuna, 2016).

Tozlama calismalari

Baba ebeveyn olarak kullanilan Rosa damascena
ve Rosa odorata tiri ile Magnum ve First Red cesidine
ait goncalarin 1/2-1/3'G actigi donemde petalleri
uzaklastiriimis, anterleri (erkek organ) pens yardimiyla
ayrilarak cam siselere yerlestirilmis ve 24 saat siireyle
inkibatorde (24°C ve % 60-65 nem) tutularak
patlamalar  saglanmistir.  Ana ebeveyn olarak
kullanilan Polar Star ve Black Magic cesitlerine ait
cicekler de 1/2-1/3 oraninda actiginda kendine
dollenmeyi 6nlemek amaciyla Once petalleri elle
koparihp uzaklastirilmis, daha sonra pens yardimiyla
anterleri  cicekten uzaklastirilarak  emaskulasyon
yapilmistir. Ertesi giin polenler ana ebeveyn olarak
kullanilan bitkilerdeki ciceklerin disicik tepelerine
samur firca yardimiyla sirilerek tozlama islemi
gerceklestirilmistir ve tozlama yapilan ciceklere etiket
yerlestirilmistir. Her bir kombinasyon icin 20'ser adet
tozlama yapilmistir. Tozlamadan yaklasik 2 ay sonra
meyveler (hip) olusmaya, 3 ay sonra ise meyveler renk
degistirmeye baslamistir. Hasat olgunluguna gelen
meyveler (turuncu-kirmizi renkte) kombinasyonlara
gore Kasim-Aralik-2017'de hasat edilmistir. Tohumlar
meyvelerden ayiklanmis, her kombinasyon icin meyve
tutum orani (%), meyve basina tohum sayisi (adet/
meyve) ve toplam tohum sayisi (adet) belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
Ploidi seviyeleri

Ana ve baba ebeveyn olarak kullanilan gl
genotiplerinin ¢ekirdek DNA iceriklerinin 2.26-2.54
pg/2C arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 2).
Ebeveynlerin cekirdek DNA icerikleri ile ploidi
dizeylerini iliskilendirmek amaciyla klasik yontem ile
yapilan kromozom sayimlarinda tim ebeveynlerin

(2n=4x=28) tetraploid olduklari saptanmistir.

Polen canlilik orani (%)

GuUl tur ve cesitlerine ait polenlerin kalite
Ozelliklerinin  incelendigi bu c¢alismada, tir ve
cesitler arasinda  polen  canliik  orani (%)
bakimindan farklihk istatistiki ~ olarak (p<0.05)
onemsiz bulunmustur. Tir ve cesitlerin polen
canlilik orani %52.76 ile %5892 arasinda
degismistir. TUr ve cesitler arasinda morfolojik normal
polen oraniise % 61.41 ile % 74.99 arasinda degismistir.
Rosa odorata, normal polen olusumu acisindan diger
tir ve cesitlere gore istatistiksel agidan Onemli
bulunurken (p<0.05) Rosa damascena, Magnum ve First
Red arasinda istatistiki ~ olarak ~ onemli bir
farklihk saptanmistir ( Cizelge 3).
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Cizelge 2. Glil genotiplerinin ¢cekirdek DNA icerikleri ve ploidi seviyeleri

Table 2. Nuclear DNA contents and ploidy levels of rose genotypes

Ana ve Baba Ebeveynler Ornek Pik Standart Pik ;ﬁ:‘::lr; (ngl;l_f 0 Ploidi seviyeleri
Rosa damascena 150,94 243,72 3,65 2,26 2n=4x
Rosa odorata Louis XIV 170,43 255,46 3,65 2,44 2n=4x
Magnum 163,52 234,77 3,65 2,54 2n=4x
First Red 151,62 234,27 3,65 2,36 2n=4x
Polar Star 158,65 240,32 3,65 2,41 2n=4x
Black Magic 148,70 224,20 3,65 2,42 2n=4x

Cizelge 3. Genotiplerin canli polen (%) ve morfolojik normal polen oranlari ( %)
Table 3. Viability of pollen rate and morphological normal pollen of genotypes

Tiir/Cesit Canli Polen Orani (%) Morfolojik Normal Polen Orani (%)
Rosa damascena 54.66 6d 63.12b
Rosa odorata Louis XIV 58.92 6d 7499 a
Magnum 53.01 6d 67.53b
First Red 52.76 6d 61.41b

Od: 6nemli degil, Ortalamalar Duncan testine (p <0.05) gére gruplandiriimistir

Polen ¢cimlenme orani (%)

Galismada, tiir ve cegsitlerin polen ¢imlenme glicleri
arasindaki farkhlk (p<0.05) istatistiksel olarak 6énemli
bulunmustur. En yiksek polen ¢imlenme orani %
45.24 ile Rosa odorata'da belirlenirken en dustk polen
¢imlenme orani % 24. 61 ile Magnum cesitinde
saptanmistir (Sekil 1).

Meyve tutum orani, meyve basina diisen tohum
sayisi

Calismada en yuksek meyve (hip) olusumu Polar
Star x Magnum (13 adet) ve Polar Star x First Red (13
adet) kombinasyonlarindan elde edilmistir. En yiiksek
meyve tutum oranlari ise yine ayni kombinasyonlardan

0 =
2: I
10

Rosa damascena

Gimlenme giici (%)
w

a
Roso edorata

elde edilmistir. Bu kombinasyonlari sirasiyla % 66.67
ile Polar Star x Magnum ve % 63.64 ile Polar Star x
First Red izlemistir. En diisik meyve tutumu ise Black
Magic x Magnum (4 adet) kombinasyonunda
belirlenmistir. Bu kombinasyonun da meyve tutum
orani % 22.22" dir. Meyve basina en ylksek tohum
sayisi 25.67 adet ile Black Magic x Rosa damascena
kombinasyonunda tespit edilmistir. Bu
kombinasyonu sirasiyla 22.67 adet ile Polar Star x
Rosa odorata Louis XIV ve 18.60 adet tohum ile Black
Magic x Rosa odorata Louis XIV kombinasyonlari takip
etmistir. Meyve basina en az tohum ise Black Magic x
Magnum (7) kombinasyonunda saptanmistir (Cizelge
4).

b

|

b

Magnum First Red

Tir ve Gesitler

Ortalamalar Duncan testine (p <0.05) gére gruplandiriimistir

Sekil 1. Baba ebevenylerin polen ¢cimlenme giicii (%)

Figure 1. Percentage of polen germination of male parents (%)
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Cizelge 4. Melez kombinasyonlarina gére meyve tutum orani (%), toplam meyve sayisi (adet) ve meyve basina tohum sayilari (adet)
Table 4. Percentage of fruit set (%), total number of fruit set (number) and number of seeds per fruit according to hybrid combinations

Melez Kombinasyonu Meyve T:;:;m Orani Mey(;l:::;ylﬂ Meyve (Baa;el:la'::;i‘:xeT Sayisi
Polar Star x Magnum 66.67 13 10.83
Polar Star x First Red 63.64 13 12.71
Polar Star x Rosa odorata 37.50 8 22.67
Polar Star x Rosa damascena 26.32 13.60
Black Magic x Magnum 22.22 4 7.00
Black Magic x First Red 46.67 14.57
Black Magic x Rosa odorata 50.00 10 18.60
Black Magic x Rosa damascena 33.33 7 25.67

TARTISMA

Modern islah programlarinda yeni gl cesitlerinin
gelistirilmesinde, kontrolli  tozlamanin ardindan
sirastyla dollenme, meyve ve tohum olusumu, tohum
olgunlasmasi, tohum ¢imlenmesi ve melez bireyin elde
edilmesi gibi bir dizi islem gerceklesmektedir.
Melezleme 1slahinda ilk basamak olan tozlama
isleminde polenin canli ve ¢imlenebilir olmasi
onemlidir. Gulde gerek melezleme islahi gerekse polen
canliik ve c¢imlenme Uzerine ¢ok sayida calisma
yuritilmusttr (Visser et al, 1977a, deVries and
Dubois, 1996, Ogilvie et al., 1991, Crespel et al., 2006).
Guller genellikle diploid (2n=2x=14) tetraploid
(2n=2x=28) ploidi seviyelerine sahip olmakla birlikte
hekzaploid (2n=6x=42), oktoploid (2n=8x=56) ve hatta
dekaploid  (2n=10x=70) gullerin de  oldugu
bildirilmistir (Jian et al, 2010a). Tetraploid (2n=4x)
olan giillerin fertilitesi ylksek olup ve tetraploid
glller  yiksek  fertiliteleri sebebiyle Islah

programlarinda daha yaygin kullanilirlar (Tackholm,

1923; Erlanson, 1938; Krussmann, 1981; de Vries ve

Dubois, 1996; Crespel et al., 2002; Zlesak, 2006).
Cahismamizda yer alan tim genotiplerin ploidi
seviyeleri de tetraploid (2n=4x=28) olmakla birlikte
melez kombinasyonlari arasinda meyve ve tohum
olusumu bakimindan farkhliklar goézlenmistir. Bu
durum polen kaynagi olarak kullanilan genotiplerin
farkliigindan  kaynaklanabilir. ~ Cicek  tozlarinin
morfolojik olarak homojen olmasi canlilik ve cimlenme
yeteneklerinin artisini olumlu yoénde etkilemektedir.
Ozdemir-Eroglu ve Misirl (2016), polen canliik ve
¢imlenme testleri ile morfolojik homojenlik arasinda
pozitif  yonli  bir  korelasyon  saptanmistir.
Calsmamizda, morfolojik normal polen orani
genotipler arasinda % 61.41 ile % 74.99 arasinda
degismistir.

Yapilan bircok arastirmada, giillerin yaninda diger
tlrleride iceren cahsmalarda ¢icek tozlarinin
morfolojik homojenlik  degerlerinin %
51.80-100.00 arasinda belirtilmistir (Eti, 1990;
Ozdemir-Eroglu ve Misirl, 2016; Giiclii ve ark.,
2019). Bu yoniyle calismadaki progenitorlerin
homojen polen olusturma yeteneklerinin yuksek
oldugu soylenebilir. Bircok tiirde in vitro
kosullarda  polen  ¢imlenme  glici  polen
canliliklarindan daha disiktir ¢alismamizda da
benzer sekilde in vitro ¢cimlenme oranlar polen
canlihiklarindan  daha  ylksek  bulunmustur
(Sensoy ve ark., 2003).

Gullerde fertilite; tUrler arasi melezlemeler,
mayotik anormallikler, heterozigot poliploid
ebeveynler ve zararl resesif alellerin birikimi vb.
nedenlerden dolayr genellikle disliktir (Nadeem
et al. 2013). Triploid tirler, diploid ve tetraploid
tirlere, modern glller de eski bahge gulleri ve
yabani gullere oranla daha distk polen canliligi
ve fertiliteye sahiptir (Zlesak 2009, Acquaah 2012).
Calismamizda da, modern gil cesitlerinin
(First Red ve Magnum) polen kalitesinin, eski
bahce gillerinden (Rosa damascena ve Rosa
odorata) daha dusik oldugu belirlenmistir. Polen
canliliginin azalmasi tohum olusumuna dogrudan
etki etmektedir. Calismamizda, yogun kokulu eski
bahce gl turlerinin polen canhhk oranlan ile
modern gul ¢esitlerinin polen canlilik oranlari
arasindaki  farkhlik istatistiksel olarak her
ne kadar Oonemsiz olsa da, gerek kokulu gl
tlrlerinin polen canlilik orani degerlerinin modern
gul ¢esitlerinden %1.65-6.16 arasinda daha yuksek
degere sahip olmasi gerekse kokulu giil tirlerinin
polen ¢imlenme glglerinin  modern gl
cesitlerinden yaklasik 2 kat daha yliksek olmasi,

397



Dogan ve ark.

kokulu gl tiurlerinde meyve basina tohum sayisini
artirmistir. Nadeem et al. (2013)'da, giillerde polen
kalitesi arttikca melezleme basarisi ile meyve basina
tohum sayisinin artis gosterdigini  bildirmislerdir.
Benzer sekilde bircok arastirmaci meyve basina tohum
sayisinin ebeveynlerin polen canlilik ve
¢imlenmelerindeki farkliliktan  kaynaklandigini
bildirmislerdir (Visser et al. 1977a, b; de Vries ve Dubois
1987; Gudin ve Arene 1991; Zlesak et al. 2007).
Calismamizda, yogun kokulu ciceklere sahip olan Rosa
damascena ve Rosa odorata tirleri ile yapilan
melezlemelerde diger kokusuz giillerle yapilan
melezlemelere gore daha yuksek oranda meyve ve
tohum elde edilmistir.  Chimonidou et al. (2007) ve
Farooq et al. (2016) Rosa damascena tirinde
calismamizla benzer sonugclar elde edilmistir.

SONUC

Ana ebeveyn olarak Polar Star, polen kaynadi olarak
kokulu gul tirlerinin (Rosa damascena ve Rosa
odorata) kullanildigi kombinasyonlarda meyve basina
tohum sayisinin %7.0 ile %109.33 arasinda, ana
ebeveyn olarak Black Magic, polen kaynagi olarak ise
yine kokulu gl turlerinin de (Rosa damascena ve Rosa
odorata) kullanildigr kombinasyonlarda meyve basina
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ABSTRACT

Objective: The aim of the study is that analysis of the spatial development of Antalya
Kaleici region from past to today.

Material and Methods: The materials were used in the study are that 1/1000 scale
landscape plan, 1/25000 scale present land use map, 1/5000 scale land use plan, 1/1000
scale master plan, SWOT analysis, Literature related to the subject of study in Turkey and
abroad (thesis, research projects, books and articles). Software (AutoCAD 2017, ArcGIS
10.5, Erdas Imagine 15, Photoshop CS6, Google Earth, Netcad GIS 7.6, Microsoft Access,
Microsoft Office Excel). Transportation analysis and environmental relations of Kaleigi
region has been examined. The plants in the study area were identified. The urban
furniture in the area were analysed Historical use of the study area has been examined
in detail. Solution proposals and sample projects for the study area were created. 3D
models have been developed.

Results: The main problem for the study area is the transportation problem. The amount
of the open and green areas in the study area was very low. The seating elements and
garbage were determined not sufficient. The problems are grouped under 5 main
factors as parking, transportation, marina, revision, noise.

Conclusion: It is seen as a result of the studies that it is not possible to prevent the
deterioration of the social and physical structure of the area through conservation
planning. In other words, the problems between the conservation planning approach
and the implementation dimension in our country have been tried to be concretized in
Antalya Kaleigi Urban Protected Area by comparing the plan decisions with the current
situation.

oz

Amag: Calismanin amaci, Antalya Kaleici bélgesinin mekansal gelisiminin ge¢misten
gliniimdiize analizinin yapilmasidir.

Materyal ve Metot: Arastirmada kullanilan materyaller sunlardir; 1/1000 6lcekli peyzaj
plani, 1/25000 6lcekli mevcut arazi kullanim haritasi, 1/5000 6lcekli arazi kullanim plani,
1/1000 6lcekli master plani, SWOT analizi, Yurt ici ve yurt disinda ¢alisma konusu ile ilgili
literatlir (tez, arastirma projeleri, kitap ve makaleler). Yazilim (AutoCAD 2017, ArcGIS
10.5, Erdas Imagine 15, Photoshop CS6, Google Earth, Netcad GIS 7.6, Microsoft Access,
Microsoft Office Excel). Calisma alanindaki bitkiler tespit edilmis, alandaki kentsel donati
elemanlariincelenmistir. Calisma alaninin tarihsel kullanimi ayrintili olarak incelenmistir.
Calisma alani igin ¢6ziim 6nerileri ve kiyi bolgesi icin 6rnek bir proje olusturulmustur. 3
boyutlu modeller gelistirilmistir.

Bulgular: Calisma alani icin temel sorunun ulasim sorunu oldugu belirlenmistir. Calisma
alanindaki acik ve yesil alanlarin miktarinin ¢ok distik oldugu, oturma elemanlari ve
coplerin yeterli olmadigi belirlenmistir. Sorunlar; otopark, ulasim, marina, revizyon,
gurdltd gibi 5 ana faktor altinda toplanmistir.

Sonug: Yapilan calismalar sonucunda, alanin sosyal ve fiziki yapisinin bozulmasinin
koruma planlari ile &nlemenin miimkiin olmadigi tespit edilmistir. Ulkemizde koruma
planlama yaklasimi ile uygulama boyutu arasindaki sorunlarin, mevcut durumla
karsilastirarak Antalya Kaleici kentsel koruma alaninda somutlastiriimaya calisilmistir.
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INTRODUCTION

The landscape is a complex system, in which
natural elements and anthropic factors - that coexist
in a dynamic balance - are read and interpreted by
the populations. It is a physical object and, at the same
time, it represents people social and sensory perception
(European Landscape Convention, Council of Europe,
2000). It is a palimpsest of tangible and intangible
documents regarding the history of nature and people,
who built and modified it in response to natural factors
and economic and social needs (Antrop, 2005). It is the
result of the work of a whole community, and not of
single individuals. It is the result of the continuous use
of techniques handed down through generations, and
not of a rigidly planned design. The geographical space
and the environment that the landscape embraces
bear the material traces of historical processes of
transformation and settlement, cultural and artistic
expressions, the evolution of production techniques
and lifestyles (Berque, 1995; Turri, 1998; Antrop, 2012;
Luginbuhl, 2012). The term ‘historic landscape analysis’
is used here to embrace a series of approaches that all
focus on how the present countryside came into being,
through integrating a wide range of source material in
order to understand the processes of landscape change.
The multi-disciplinary study of individual landscapes is
not new, but what distinguishes many of these studies
from the approach advocated here is five things: source
and interdisciplinary, inclusivity, focus, scale, and
understanding process form (Rippon, 2013).

Historic landscape character includes human marks
on the landscape such as pieces of the soil, settlements,
land boundaries, land design, buildings, monuments,

ANTALYA

planted forests, marsh sections, roads, quarries,
mines, and factories. The historic landscape character
classification and assessment (HLCCA) defines the
marks of past landscapes on current landscapes. There
are certain elements that define the historic character
in all areas. The HLCCA is not specifically related to
archaeological sites and monuments, it has an effect
on defining their historic character, and it helps us
to understand the landscapes that have managed to
reach from the past up to the present time. The HLCCA
data that bear the marks of the past contribute to all
environmental databases.

The HLCCA does not create a separate database for
itself; it creates a database that other sources can use
(Demir and Demirel, 2017). The aim of the study is that
analysis of the spatial development of Antalya Kaleici
region from past to today. The present uses of the study
area have been compared and the urban texture of
the area has been determined. Inspecting the effects
of urban structure on the formation of conservation
plans and their objectives and planning decisions
which have been made and implemented up to now in
accordance with this framework have been examined. It
is considered that this study is fulfilled to represent an
example of methodological aspect for the consequent
conservation plans to historical cities to be done later on.

MATERIAL and METHOD

Material

Kaleici is the main material of the study. Kaleici Old
Town is located in Muratpasa District of Antalya Province.
(Figure 1).

Figure 1. Boundaries of the study area Antalya Kaleici Old Town

Sekil 1. Antalya Kaleici calisma alaninin sinirlari
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Antalya was in important city in Roman and Seljuk
Period, however, due to having only sea transportation,
not having rail network because of its topography,
and the increase of the railway system in Ottoman and
Republican Period, Antalya became just an Anatolian
town (Gill, 2008). The reasons to carry out this research
in Antalya Kaleici can be listed as follows;

e  While Antalya had been experiencing the
urbanization process and the results of it, Kaleici also
lived the destiny of the historic city center’s in this
process. The change which comprised as a result of this
can be inferred in Kaleici.

e Antalya Kaleici is an example for the
applications brought by the concept of conservation in
Turkey. In this context, the changes in the physical and
social environment depending on the applications in
the area can be seen.

e  When the tourism identity attributed to
Antalya especially after 1980 and the conservation
plans come together, it can be seen that the functions
in the area have been changed in this framework and it
lead to changes in the sense of place and in the image.
In the case of Kaleici, examining the changes in the
area under periods and finding users who belong to
these periods seem to be possible. Thus, it's also seems
possible to comprehend the change in sense of place
due time with the 49 help of the field research, the
observations in the field and the in-depth interviews

with the users (Argin, 2012).

The landscape application project for study area
was provided by Antalya Metropolitan Municipality
Directorate of Parks and Gardens. Present area uses
(beach, pool, square, harbour, etc.) and the structures
(@amphitheater, café, car park, etc.) in the study area
have been determined on this project. The usage areas
and their percentage distributions in the area have
been determined using this map. It was investigated
that whether there is a difference between the design
and the application project of the area by doing area
observations. It has been determined that there was
no difference between the design and the application
project of the study area.

Natural and physical boundaries were considered
while draw the boundaries of the study area. The
sea located in the south of the area has been south
boundary of the study area. The main road on the north,
west and east has been other boundary of the study
area. The materials used in the study are as follows;

° 1/1000 scale landscape plan, 1/25000 scale
present land use map, 1/5000 scale land use plan,

1/1000 scale master plan
e  SWOT analysis

e Literature related to the subject of study in
Turkey and abroad (thesis, research projects, books and
articles).

° Software (AutoCAD 2017, ArcGIS 10.5, Erdas
Imagine 15, Photoshop CS6, Google Earth, Netcad GIS
7.6, Microsoft Access, Microsoft Office Excel)

Method
The study consists of 5 stages.

Within the scope of the study firstly; local and
foreign sources related to the subject were examined.
The historical background of the study area, the usage
patterns to date and the changes in the study area
was determined. How the study area has been used
throughout the history and how it has become today
was investigated.

In the second stage; close environmental analysis
was done in the study area. Transportation analysis
and environmental relations of Kaleici region has been
examined. Then, the present buildings of the study area
were examined in detail. The land use analysis of the
study area was conducted and the purpose of use of
these buildings was determined. Duty cycle analysis
was conducted in the study area in order to get an
idea about landscape project. The heights and qualities
of the buildings in the study area were analyzed.
Information about the buildings in the study area was
taken with this analysis.

In the third stage, the plants in the study area were
identified. The properties of the plants in the area were
analyzed. The urban furniture in the area was analyzed.
The location and numbers of lighting elements, seating
elements, and garbage and information signsinthe area
were determined and this information was transferred
to the map. In the fourth stage, “SWOT” analysis
was done for the study area. Strengths, weaknesses,
opportunities and threats properties of the Kaleici
region were identified. The map of “SWOT" has been
created. After SWOT analysis, problem analysis map
of problem analysis was created. The problems in the
area have been examined under 5 main factors such
as parking, transportation, harbour, revision and noise.
In order to determine in which areas the problems are
concentrated, a map has been created. In the last stage
of the study, solution proposals and sample projects
for the study area were created. 3D models have been
developed.
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RESULTS and DISCUSSION
History of Kaleigi

Antalya has hosted many different societies
throughout its history. These different societies, with
their different cultures, were settled down either in
the places constructed by people before them or
reorganized their own settlements. This resulted in
many layers which belong to different societies and
life styles in the same area. Defines this multi-cultural
structure as the multi-cultural/multi-layer identity and
gives Kaleici as an example of this kind of identity.
Different layers and structures which are the elements
of Kaleici present identity will be examined according
to the periods which they belong to. The historical
process of the Kaleici region is given in Table 1.

Table 1. The historical process of the Kaleici
Cizelge 1. Kaleici'nin tarihsel sreci

Time

B.C.159-B.C. 138
B.C. 138 - A.D. 395
A.D.395-A.D. 1207
A.D.1207 - A.D. 1260
A.D.1260-A.D. 1392
A.D.1392-A.D. 1922
A.D. 1922 -

Period

Hellenistic Period

Roma Period

The Byzantine Period
The Seljuk Period

The Sons of Hamid Principality

The Ottoman Period

Republic of Turkey

During the republic period, many improvement
projects were done for the Antalya city. The plans are
listed in chronological order:

° Antalya Master Plan in 1977, The Antalya
Master Plan was approved in 1980 and remained in
practice with revisions and additions until 1994,

. 1/25.000 scale Environmental Planning Master
Plan in 1981. The plan was approved in 1982 by the
Ministry of Public Works and Settlement,

o 1/25.000 scaled Antalya Master Plan was
revised in 1985 and approved by the Ministry in 1986,

. 1/25.000 scaled Master Plan / Structural Plan in
1993,

. In 1995, the 1/5000 scale Master Plan, covering
the boundaries of Antalya Metropolitan Municipality,
was approved in 1996 with the decision of Metropolitan
Municipality Council.

Kaleici Conservation Development Plan was
prepared in 1979 for the Kaleici Urban Protected Area.
Kaleici Region, where traditional urban texture and civil
architecture works, is designated as Urban Protected
Area. There are many historical buildings and city
wall in the Kaleici region such as Hadrian’s Gate, Yivli
Minaret, Keyhiisrev Madrasa, Karatay Madrasa, iskele
Mosque, Tekeli Mahmut Pasa Mosque, Hidirlik Tower,
Broken Minaret Mosque, Zincirliran Tomb, Nigar Hatun
Tomb, iskele Mosque (Figure 2).

Analysis of the current state of the Kaleigi

Transportation to study area is provided by the main
roads coming from the Kaleici and the Republic Square.
People also go to the region by sea transportation.
The dominant transportation circulation within the
boundaries of the study area is provided by pedestrian
route (Figure 3).

According to the data obtained from the land use
analysis, there are 3 car parks in the study area. There
are many trade and service areas around the harbour.
As administrative buildings in the region; Kaleici
Inspection Bureau, Marina Port Police Station, Tourism
Branch Directorate are located in Kaleici (Figure 4).

Duty cycle analysis was done to determine the
density of buildings in the study area. It is determined
that while increase the building density towards
the Kalei¢i region, the marina and its immediate
surroundings have open and green areas (Figure 5).

Plants in the study area were identified. According
to vegetation analysis; non-evergreen and evergreen
species that adapt to the soil structure of the
Mediterranean region and resistant to temperature,
are located in the study area. Evergreens species
are that Phoenix dactylifera, Yucca sp., Washingtonia
robusta, Pinus pinea, Nerium oleander, Hedera helix,
Parthenocissus quinquefolia. Non-evergreens species are
that Robinia pseudoacacia, Platanus orientalis, Morus

Figure 2. Historical buildings and areas in the Kaleici region

Sekil 2. Kaleici bélgesi tarihi binalari ve kullanim alanlari
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alba, Morus nigra, Musa cavendihi, Albizia julibrissin,
Fraxinus excelsior, Pittosporum tobira. The plants were
used more pots and thus the plant designs were
directed by more pot plants (Kdsa, 2019, p.74).

2> Vehicle way

B Pedway

S Tramway -

Fwater Tmnsponat}:lu
L

Figure 3. Transportation analysis

Sekil 3. Ulasim analizi
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Figure 4. Land use analysis
Sekil 4. Alan kullanim analizi

LEGEND -Duty Cycle
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|: Spaces
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Figure 5. Duty cycle
Sekil 5. Doluluk - bosluk analizi

It was seen that species which is resistant to salty
air and sea water coming from the sea, have been used.
(Pittosporum-Nelium  oleander-Washingtonia robusta-
Robinia pseudoacacia). A total of 162 lighting elements,
25 sign boards, 14 garbage, 6 telephone booths were
identified and 75 potted plants have been identified in
the study area (Figure 6).

According to the analysis of urban furniture in the
study area; lighting elements were determined to be
sufficient.  Considering the density of the area, the
seating elements and garbage were determined not
sufficient. It has been determined that the number
of information boards is quite low. The buildings in
the study area were analyzed in terms of quality and
height. As a result of the analysis, the buildings in the
study area are mostly 1, 2 or 3 storeys. it is considered
that this case will provide an advantage in the visual
landscape projects to be made in the area.

145 buildings were identified in the study area. All
of these buildings are protected (because the Kaleigi
region is registered as a protected area).

405



Soydan

o N
LEGEND - Furniture Analysis Map No iy @.-
3 .
@ Lighting  Sitting Arca@Garbage@ Sign | way Scale
—

Figure 6. Furniture analysis
Sekil 6. Kentsel donati elemani analiz

57 of the buildings are 1 storey. 78 of the buildings
are 2 storeys. 9 of the buildings are 3 storeys. 1 of the
buildings is 6 storeys. Most of the buildings are made
of masonry and wood (Figure 7). After analyzing the
height of the buildings, quality of the buildings was
analyzed as classified ruined, middle, and good. It was
determined that 6 of the buildings are ruined, 67 of the
buildings are good, and 72 of the buildings are middle
(Figure 8).

2-storey buildings are in good condition and
1-storey buildings are in bad condition because they
are old. Example buildings in the area used for quality
evaluation of buildings are given in Figure 9.

“SWOT” analysis was done in the study area.
Strengths, weaknesses, threats and opportunities
were identified (Table 2). These features have been
transferred to the map (Figure 10).

In order to determine the solution suggestions to
be brought to the study area, problem analysis was
conducted (Figure 11). The problems are grouped
under 5 main factors as parking (1), transportation (2),
marina (3), revision (4), noise (5).

LEGEND -Buildings Heights

1Floor [ 2Flcor [l 3Floor || 6Floor

Figure 7. Buildings heights
Sekil 7. Bina yiikseklikleri

LEGEND - Building Quality

W Ruined I Middle [ Good

Figure 8. Buildings quality
Sekil 8. Bina kaliteleri
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Figure 9. Example buildings in the area used for quality evaluation

Sekil 9. Binalarin kaliteleri icin kullanilan 6rnek yapilar
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Figure 10. “SWOT" analyses
Sekil 10. “SWOT” analizi

Itisseenasaresultofthe studiesthatitis notpossible
to prevent the deterioration of the social and physical
structure of the area through conservation planning. In
other words, the problems between the conservation
planning approach and the implementation dimension
in our country have been tried to be concretized in
Antalya Kalei¢i Urban Protected Area by comparing
the plan decisions with the current situation. The main
problem for the study area was the transportation
problem. Access to the area is provided by stairs and a
lift. However, the capacity of the lift is low and the stairs
are very steep, making it difficult to use the area.

However, the old historical buildings in unused
areas started to collapse. This event damages the
historical texture of Kaleici region. These buildings

should be restored and gained to tourism by taking
into consideration their historical uses. Recently, there
have been criticisms about restoration project of the
“Kesik Minaret”in Kaleici. This historic building needs to
be restored again. As a result of the field observations,
it was found that the amount of open and green areas
in the area was very low. The number of plants in the
area is low and as a result of this, the use of the area
decrease especially in summer months.

The number of lighting elements in the area is low
and as a result of this, security problems arise. Especially
in the stairs are no lighting element and this cause
accident. Re-lighting design should be done in these
areas. It was found that while the seating elements
were only in the harbor area, there were no seating
elements in the other areas.

Especially in recent years, these buildings have
turned into entertainment venues and as a result, noise
problems have increased in the region. Therefore,
entertainment venues within the area should be
reduced. The harbor area hosts a large number of cruise
ships. This causes pollution in sea water. The number of
shipsinthe portarea should bereduced. The car parking
in the port area was found to be inadequate. Therefore,
this problem should be solved by constructing multi-
storey car parks in this area. There are peddler in Kaleigi
region. Bazaar should be established for these vendors
and noise pollution should be prevented.

CONCLUSION

The historic urban landscape of the site provides
a wider point of view about the connection of the
different layers of Kaleici not only in a historical
manner but also in social and economic manner. The
togetherness of historical urban fabric in terms of
different traditional residential buildings, monuments
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from different period and natural features provide ,"“a
mobility opportunity through different cultural and
natural assets.” Furthermore, the strategic location of
Kaleici in the core of Antalya, the modern city center,
developed on the boundary of Kaleici. Namely, the
different commercial facilities, public institutions, and
services took placed there, new job opportunities
rise, and this situation resulted with the existence of

different users (Ulug, 2014).

Surroundings of the study area can be strengthened
with new way routes. In particular, the presence of
alternative means of transport between the square and

Table 2. “SWOT" properties of Kaleici
Cizelge 2. Kalei¢i “SWOT” analizi

the Kaleici region will strengthen the region further in
terms of tourism. The buildings in the castle are used
for different purposes (accommodation, trade, service,
etc.).These buildings may increase the quality of the
region in terms of tourism.

Also, It has been determined that the plants are
used more pots and thus the plant designs are directed
by more pot plants. The Antalya region is quite hot in
summer. Therefore, evergreen plants should be used
to increase the use of the area and the amount of green
space. The area was found to be inadequate in terms of
urban furniture.

STRENGTHS

WEAKNESSES

1) The first residential area of the city
2) Being close to Karaalioglu Park.

3) To be a cultural protected area.

4) To be in the center of the city.

1) Separation of local people from the area due to the many of
entertainment venues.

2 - 5) High car-parking requirements.

3) Although there are too many cultural areas, tourists not prefer
this region.

4) Traffic problem

THREATS

OPPORTUNITIES

1) Water pollution
2) Buildings are damaged during very rainy times.
3) Transformation of old buildings into entertainment venues.

4) Not integrated in the close relations of the historical, cultural
and natural values of the area with human beings.

1) Suitable for the sea transportation.

2) Tourism zone (Marina gives commercial and touristic potential
to the region)

3) Historical religious buildings (museum, madrasah, mosque
etc.)

4) Having historical buildings (Hadrian's Gate, Clock Tower, Hidirlik
Castle, Pasha Mosque, Yivli Minaret)

Figure 11. Problem analysis
Sekil 11. Problem analizi
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The number of seating elements should be
increased for the monitoring and rest. The number of
signs and garbage in the area should also be increased.
It was found that the structures in the area are under
protection. Therefore, no changes can be made to the
structures. As a result of this, the structures are worn
out and abandoned. These buildings must be restored
in accordance with the historical fabric and the law.
The solution suggestions for the study area are given in
Figure 12, Figure 13.

Landscape project and 3D modelling was made for
the port area and its immediate surroundings (Figure

Table 3. Problem analyses of Kaleigi
Cizelge 3. Kaleici problem analizi

14, Figure 15). In the urban design project; suggestions
were made to solve the parking problem and to meet
the need for use in the area. The lack of landscape points
in the area was identified and a suggestion was made.
This suggestion is that people can interact to sea owing
to new route. The parking problem was solved without
changing the area used as parking in the project area.
Mechanical parking analysis was proposed. A restaurant
suggestion was brought to the location where people
can see historical environment and the sea view. The
restaurant was located in the marina, is intended to be
a symbolic structure in the marina. It considered that
the marina will be more active and useful.

PARKING (1)

TRANSPORTATION (2)

e Access to the marina is not conducive to vehicle traffic after a
region and there is a parking problem.

e Existing car parks in the area cannot meet this parking prob-
lem.

o The elevator entrance to the area insufficient.
o Disabled users have difficulty reaching the area.

o The slippery material in sloping roads makes it difficult to walk
in the study area.

MARINA (3)

REVISION (4)

e Noise pollution caused by peddlers.

e Inability to meet the density of the square in the marina
area.

o Areas which are difficult to use around the lighthouse.

e Build quality is of low buildings.

NOISE (5)

e There are merchant ships and personal yachts in the area,
which makes the sea traffic difficult and inefficient.

e There is intense marine pollution. This pollution adversely
affects marine living being.

e Combination of accommodation and entertainment places
raises the noise problems.

e Historical buildings have been replaced by entertainment
centres.

Amphitheater and square project arrangement.

Multi-storey car park can done.

.
ot

2®
A new design for the marina can be prevented from &« e

accumulating on the shore

and the landscape can be enriched.

Surround of the lighthouse can be given
good visual with new landscape design.

New lift is suggested for facilitate transportation.

&
2
a2

To integrate the urban furniture designs
s= and the landscaping to the arca
and to gain control of the area,

ol | * Plant pots can be placed and
planting of coastal can be done
(Landscape can be strengthened.)

w Other lift suggestion to facilitate transportation.

For peddlers, a bazaar area can be created in the region.

Figure 12.The solution suggestions for the study area — 1

Sekil 12. Calisma alani ¢6zim 6nerileri- 1
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New amphitheater and square design and good
visual

New marina
project
New lift suggestion
in these area

New landscaping
and furniture

New bazaar suggestion

Figure 13. The solution suggestions for the study area - 2
Sekil 13. Calisma alani ¢éziim énerileri — 2

MEDITERRANEAN

r
~

~
OBSERVATION
TERRACE

Figure 14. Landscape project for harbour area
Sekil 14. Kiy1 bélgesi peyzaj projesi
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Figure 15. 3D modelling
Sekil 15. 3 boyutlu modelleme

The studies carried out for Kaleici express an
important accumulation and shed light on the future.
It is clear that this accumulation will be important in
the improvement works especially for the protection
of Kaleici. It will be appropriate to carry out the
works by being aware that recycling of the historical
landscape in accordance with its historical identity
and characteristics is an important field of study. In
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ABSTRACT

Objective: The aim of this study is to compare the quality values of wheat obtained
from different Commodity Exchanges and the quality values of wheat in the purchasing
criteria of the Turkish Grain Board. Our secondary aim is to determine the effect of
farmer cultivation techniques on quality of wheat production.

Material and Methods: The quality values of wheat purchased by Wheat Commodity
Exchanges in 2018 were analyzed. In addition, 425 farmers were interviewed face-to-
face and data were collected through a questionnaire. Chi-square test was used for data
analysis. The upper limit was 0.05 for significance.

Results: According to the wheat purchasing table of the Turkish Grain Board, the protein
values of wheat coming to Konya and Polatl Commodity Exchanges (90-95% good and
very good) were higher than those coming to Eskisehir Commodity Exchange (86-88%
good and very good). Quality values such as hectolitre, gluten index and sedimentation
were found to be at the average values in all three exchanges. In the study area, 24.9%
of the producers were found to have fully applied the cultivation technique.

Conclusion: The most important problem in quality wheat production, inadequate
cultivation techniques and negative effects of genotype-environment interaction were
determined. This resulted in a difference between the quality characteristics of the
cultivated wheat varieties and the quality characteristics of the wheat produced by the
farmers.

0oz

Amag: Bu calismanin amaci, farkli Ticaret Borsalarinda alinan bugdaylarin kalite
degerleri ile Toprak Mahsulleri Ofisinin alim kriterindeki bugdaylarin kalite degerleri
karsilastinlmistir. Ciftcinin yetistirme teknigi uygulamalarinin bugday tretimindeki
kaliteye etkisinin belirlenmesi ikincil amacimizdir.

Materyal ve Metot: 2018 yilinda Bugday Ticaret Borsalarinca alimi yapilan bugdaylarin
kalite degerleri incelenmistir. Ayrica, 425 ciftci ile yliz ylize gorisilerek anket ile veri
toplanmistir. Verilerinin analizinde Ki-kare testi kullaniimistir. Anlamilik diizeyi Gst siniri
0.05 alinmustir.

Bulgular: Toprak Mahsulleri Ofisinin bugday alim baremine gore, Konya ve Polatli
borsalarina gelen bugdaylarin protein degerleri (90-95% iyi ve cok iyi), Eskisehir
Borsasina gelenlerden daha yuksek oldugu (86-88% iyi ve cok iyi) saptanmistir.
Hektolitre, gliiten indeksi ve sedimantasyon gibi kalite degerlerinin her li¢ borsada
da ortalama degerler diizeyinde oldugu belirlenmistir. Calisma alaninda, yetistirme
teknigini tam olarak uygulayan Ureticilerin orani % 24.9 olarak bulunmustur.

Sonug: Kaliteli bugday Uretimindeki en o6nemli sorun, vyetistirme teknigi
uygulamalarindaki yetersizlik ve genotip-cevre etkilesiminin negatif etkileri oldugu
saptanmistir. Bu da, 1slah edilen bugday cesitlerinin kalite 6zellikleriile ciftciler tarafindan
Uretimi yapilan bugdayin kalite 6zellikleri arasinda farkin olusmasina neden olmustur.
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INTRODUCTION

In Turkey, most wheat production are produced in
Central Anatolia (Central, North-Central South). 42.1%
of wheat cultivation areas and 36.6% of production
belong to this region. wheat production in Turkey is
to provide a source of income to 3.5 million farmers.
The fact that the fields used in wheat production
have different climatic and soil characteristics, and
the effects of biotic and abiotic stress factors cause a
significant change in yield and quality. The quality of
wheat varies according to its place of use, its processing
technique, the products to be obtained from it and the
consumer. In wheat, quality is a relative concept. This
concept varies from person to person and the intended
use. Wheat quality is important for both producers and
industrialists. Changes in consumer demand over time
and new developments in food technology highlight
the yield of wheat production as well as product
quality. In order to obtain high-quality bakery products,
food industrialists demand the development of wheat
varieties with high quality characteristics (Dodan
and Kendal, 2012). Therefore, support for production
should encourage quality production. Within this
scope, the Turkish Grain Board (TGB) purchases wheat
based on protein, wheat based industry is thought
to help overcome the difficulties in supplying quality
wheat (Serpi_et al. 2011). Wheat cultivation has
traditionally focused on grain yields and features aimed
at improving industrial quality. However, it has been
concluded that in addition to producing more in recent
years, improvements in product quality are essential
(Welch and Graham, 1999).

Our country has difficulties in providing competitive
and high quality raw material flow with wheat
prices in the world. There may be differences in the
quality of the same wheat varieties brought to wheat
commodity exchanges, flour mills and wheat traders.
The factors that cause this are climate, small scale of
farms and farmer practices. These factors can affect
the prevention of the use of technology and input,
increase production costs, and decrease the efficiency
and quality. In addition, it is important to apply the
cultivation technique in the right time and quantity
(which fertilizer and which medicine) in the production
of quality wheat. For this reason, wheat producers
should be educated by extension studies on growing
technique (Cevher and Altunkaynak, 2019). This
situation prevents the economic use of technology and
agricultural inputs and also increases production costs
and negatively affects the yield and quality. It is of great
importance that the producers apply the cultivation

technique at the right time and quantity (which
fertilizer and which medicine). Wheat producers do not
have sufficient knowledge about cultivation technique
and quality product. Therefore, more agricultural
extension works should be carried out to producers on
this subject (Cevher and Altunkaynak, 2019). In a study,
it was stated that producers should be educated about
input use, application time and methods in order to
increase yield and quality in wheat production at the
regional level (Tiryakioglu et al. 2017). They stated that
the quality of wheat varies greatly depending on the
genetic characteristics of the seed variety, agricultural
processes applied during cultivation, environmental
conditions and storage. (Posner and Hibbs, 1997). In our
country, wheat is grown in different regions in different
quality, and there is a quality difference between
wheat grown in the same province. Therefore, the most
suitable districts and regions for wheat production
should be identified and the producer should be
supported (Paran and Topal, 2017). Among the varieties
developed in recent years, both in terms of yield and
quality, It was found that there are more superior
varieties than the old varieties. This shows that yield and
quality can be increased together in wheat production.
Quality ratio in wheat, cultivation techniques also have
a significant effect (Cook and Veseth, 1991). It has been
reported that the protein content of wheat is more
affected by soil, climate and fertilizer applications than
the variety and the protein ratio varies between 6% and
25% (Anonymous, 1990). In another study, they found
that environmental impact variance for quality criteria
was greater than genetic factor variance (Peterson et
al. 1992). However, it has been reported that the most
decisive factor on the quality criteria of bread in both
irrigated and dry areas is variety (Souza et al. 2004). It
was determined that the factors affecting quality wheat
production were variety, climatic conditions and soil
properties (Kahraman, 2008). In order to obtain a high-
quality, high-protein grain, nitrogen should be given
as top fertilizer during spike (Kiin, 1983). Fertilization is
the most effective input on yield and quality obtained
per unit area. It is accepted that 50% of the increase
in wheat yield is caused by fertilization (Saglam, 2012;
Eryilmaz et al. 2017). Nitrogenous fertilizers used to
increase yield in agricultural production are the most
important factors affecting the amount of protein in
wheat. Nitrogen fertilization in nitrogen fertilization up
to a certain point, increased the amount of protein in
wheat was observed (Guler, 1996).

Due to the climatic conditions, Central Anatolia and
the Passage Regions are suitable for high quality wheat
production. However, the wheat varieties obtained are
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not in the desired yield and quality. Most of the wheat
produced in the region is brought to Konya (KCE),
Polatli (PCE) and Eskisehir Commodity Exchange (ECE).
In this study, quality values of wheat varieties traded
in stock exchanges were investigated. In addition, it
has been investigated whether cultivation techniques
which affect quality values are realized at producer
level or not.

MATERIALS and METHODS

In this section, characteristics of the research area,
wheat Commodity Exchange data, Farmer surveys,
Data and variables and Data analysis are given.

Characteristics of the research area

Ankara, has 1.233.042 ha of agricultural area, it is one
of Turkey’s leading province in terms of crop production.
The most produced field products in the province are
wheat and barley. Wheat is the most important plant
produced in field agriculture. Wheat cultivated area in
Ankara is 477.205 ha, production is 1.554.837 tons and
yield is 326 kg / ha (TUIK, 2016). 8.6% of the agricultural
land in the province can be irrigated. The share of Ankara’s
agricultural sector in gross value added is 8.5%. In the
last ten years, the average rainfall is 388 mm. Konya has
an agricultural area of 1.960.028 ha. 4.8% of the value of

Table 1. Some characteristics of the research area
Cizelge 1. Arastirma alanin bazi ézellikleri

agricultural production in Turkey is made in Konya. About
70% of the agricultural areas are dry farming and 30% are
irrigated. The average annual rainfall of Konya is 323 mm.
The amount of wheat cultivated area is 7.462.413 and
production is 2.045.298 tons (TUIK, 2016). This amount
is approximately 10% of Turkey’s wheat production. The
averageyield is 310 kg / da. In recent years there has been
anincrease of approximately 100% in wheat production
and 80% in yield. The wheat cultivation area in Eskisehir
is 1.949.987 da. The amount of agricultural land is 573,639
ha. The amount of 546 182 tonnes of wheat production
and this amount is about 2.5% of wheat production in
Turkey (TUIK, 2016). About 71.7% of the agricultural areas
are dry farming and 28.3% are irrigated. The average
annual precipitation in Eskisehir is 346 mm.

Commodity exchanges data

In this study, records of important Commodity
Exchanges (Polatl, Konya and Eskisehir) which
purchase wheat in Central Anatolia Region were used.
The main material of the study is the quality values of
wheat produced under farmer conditions and coming
to Commodity Exchanges (Eskisehir, Konya and Polath).
The quality values of wheat coming to the Commodity
Exchanges were examined and evaluated according to
TGB quality criteria. The quality values applied in the
TGB purchase are shown in table 2.

Wheat Commodity Agricultural Area Wheat'’s Share in Turkey Average Yield Average Annual
Exchanges (ha) (%) (kg/da) Rainfall (mm)*
Ankara/Polatli 842.659 5.5 326 388
Eskisehir 559.513 25 360 346
Konya 1.406.485 10.0 310 323

Source: Provincial Directorate of Agriculture and Forestry (Ankara, Eskisehir, Konya), (2018)

“General Directorate of Meteorology (2019)

Provincial Directorate of Agriculture and Forestry yerine Directorate of Provincial Agriculture and Forestry

Table 2. TGB Bread wheat quality criteria
Cizelge 2. TMO ekmeklik bugday kalite kriterleri

) Hectoliter ~ Flour yield Protein Agegluten  Glutenindex Drygluten Sedimentation
Qualiy (kg/L) (%) (%) (%) (%) (%) (ml)
Very good >80 >72 >13.0 >36 > 96 >12 >37
Good 78.0-79.9 68-71.9 12.0-12.9 28-35.9 80-95 9-11.9 31-36
Middle 76.0-77.9 62-67.9 10.5-11.9 20-27.9 63-79 7-8.9 22-30
Low <76 <62 <10.5 <20 <63 <7 <22

Source: TGB (2018)
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Farmer surveys

The main population of the study consisted of
wheat producers (Ankara Province) registered in Farmer
Registration System (FRS). In this population, land
widths were taken into consideration while calculating
the number of sample farms. Since land size is not
homogeneous according to districts and each district
has to be represented in the study, Stratified Random
Sampling method was used in the study. The sample size
was determined as 425.The data consists of primary data
obtained through surveys, secondary data obtained

Table 3. Variables and descriptions
Cizelge 3. Degiskenler ve agiklamalari

from the reports of institutions and organizations. The
questionnaires were conducted between May and
October 2018 through face-to-face interviews.

Data and variables

In the evaluation of the general structure of wheat
producer; indicators such as producer’s education, place
of residence, non-agricultural income, income level of
the enterprise, land width and cultivation techniques
were examined. The variables considered in the study
are given in table 3 together with their definitions.

Variable Defination

Education 1=Primary, 2=Middleschool, 3=High school, 4=University
Place of residence 1=Rural, 2=City

Off-farmincome 1=No, 0=Yes

Annual Income Status
Land size

Cultivation Technique
Application

1=Low, 2=Intermediate, 3=High
1=[< 150]; 2=[151, 250]; 3=[251-350]; 4=[>351]

1= No implementation, 2= Partly implementation,
3= Completely implementation

Data analysis

The relationships between the socio-economic
variables of the producer and the opinions of wheat
production were examined by chi-square test. The
upper limit was 0.05 for significance.

RESULTS and DISCUSSION

In this part of the study, wheat varieties and quality
values treated in PCE, ECE and KCE are discussed.

Polatli commodity exchange data

The PCE exchange addresses an important area in
the Central Anatolia Region. In our study, 44.48%  of
the wheat traded in Polath Commodity Exchange was
producedinPolatliregion,while 55.52% wasdetermined
to come from neighboring provinces and districts (PCE,
2017). Most of the wheat processed is produced from
the conditions of the Central Anatolia Region. Although
these data change proportionally over the years, it can
be said that they remain at the same level. Since protein
and hectolitre are the most important criteria for the
purchase of product quantities coming to the stock
exchanges, the evaluations were made on these quality
criteria in our study. Wheat quantities and quality ratios
coming to PCE are given in table 4.

Table 4 shows the data on protein and hectoliter
values of wheat that the producers brought to Polatli
Commodity Exchange. These quality values were
evaluated and interpreted according to TGB purchasing
table. When Table 4 is analyzed, it is seen that 80.6% of
the wheat coming to PCE in the 2018 purchase season
is 13.0% and above (very good) and 13.3%is 12.0-12.9%
(good). According to these data, it was determined
that 93.9% of the wheat processed in PCE is within the
limits of very good and good quality criteria in terms
of protein content. Due to the importance of protein
content, especially high lysine content varieties have
been breeding (Gerek, 1970). Wheat protein ratio is
reported to vary between 6-22% depending on the
variety and more environmental conditions (Unal,
1979). They stated that the genetic progress provided
by varieties developed for dry agricultural areas of our
country is quite high (Zencirci and Baran, 1992). When
the wheats were examined in hectoliter quality limits
in Table 4, 23.6% of the treated wheat was found to
be very good and 25.2% was within the limits of good
quality criteria. When these ratios were examined, it
was concluded that the hectolitre values were not very
high. According to these results, it can be said that
protein ratios of wheat produced in research area are
high and hectoliter values are low. Therefore, it should
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be aimed to increase the hectoliter value in wheat
breeding studies as protein ratio. It was determined
that the use of certified wheat seed developed by
producers in recent years had an important effect on
the increase in protein ratio. In a study conducted in
the region, it was determined that the use of certified
wheat seeds developed by the private and public
sector is very common. It has been concluded that the
use of certified wheat seeds has a significant effect

Table 4. Polatl Commodity Exchange wheat quality values
Cizelge 4. Polatli Ticaret Borsasi bugday kalite degerleri

on the increase in yield and quality values (Cevher
and Altunkaynak, 2019). In another study, it was
concluded that the producers use certified seeds and
learn new wheat varieties from informal information
sources almost every year (Koksal and Cevher, 2015).
In 2018, the most processed wheat varieties were
listed as Esperia, Comert 1, Rumeli Quality and Odeska
in PCE. The proportions of these varieties are shown
in Figure 1.

Quality Values Wheat Quantity (Ton) Percent
Protein (%) Above > 13.0 200.802 80.6
12.0-12.9 33.040 13.3
10.5-11.9 13.638 55
Under < 10.5 1517 0.6
Total 248.997 100.0
Hectoliter (kg/L) Above > 78 58.777 236
779-76.0 62.668 25.2
759-73.0 98.153 394
Under > 73 29.399 11.8
Total 248.997 100.0
Source: PCE Date (2018 Year)
DKB: Other Red Wheat
AKSB: Anatolian Red Hard Wheat
DBB: Other White Wheat
ABSB: Anadolu White Hard Wheat
E3 48 43 35 5.2 7 5.1
Esperia Comert Rumeli Quality Odeska AKSB DKB ABSB ve DBB
Wheat Varieties

Figure 1. Wheat varieties purchased in Polatl commodity exchange

Sekil 1. Polatli ticaret borsasinda satin alinan bugday cesitleri

The names and percentage distributions of the
wheat varieties brought to PTB are shown in Figure 1.
In the PCE, 69 different wheat varieties were traded for
sale during the 2018 harvest period. It was determined
that the most traded (60.1%) wheat variety in 2018
was Esperia variety. This variety was followed by 9.7%
of the varieties in the other red wheat (DKB) group.
Distribution of other varieties; Comert-1 7.3%, Rumeli
4.8%, Quality 4.3% and Odeska 3.5%. The ratio of other
red wheat (Adelaide, Aldane, Alparslan, Bezostaja-1,
Destan, Delebrad-2, Dropia, Flamura-85, Karasu-90,

Pamukova-97, Sagittartio, Segor, Selimiye, Sertori,
Stendal) was determined as 5.2%. The ratio of Anatolian
white hard wheat (ABSB) and other white wheat (DBB)
was determined as 5.1%. According to these data, it is
seen that approximately 75% of wheats brought to PCE
are in wheat varieties developed by private sector. It can
be said that the spread of private sector varieties in the
region is influenced by the characteristics of the variety
and the extension studies. Similar results were obtained
from previous studies (Koksal and Cevher, 2015; Cevher
and Altunkaynak, 2019).
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Konya commodity exchange data

Wheat varieties and quality values treated in KCE
(2018 year) are shown in table 5. Table 5 shows the data
related to hectoliter and protein values of the wheat
varieties that are the most common in KCE. Quality
values were evaluated according to TGB purchase
table. When the table is examined, it is seen that the
minimum hectoliter values of the wheat coming to the
stock market vary between 61.0 kg / L and 73.9 kg / L.
The highest values in terms of hectoliters vary between
83.2kg/Land 80.4 kg /L. The average hectoliter values
of the wheat that came to the TC ranged from 75.8
kg / L to 78.5 kg / L. These values are the data of the
top 10 wheat varieties from 64 wheat varieties. When
the protein values of the varieties are examined, it is
seen that the minimum values vary between 7.3%
and 10.8% and the maximum values vary between
16.0% and 19.6% according to the varieties. The mean
values ranged from 11.5% to 14.0%. According to the
TGB purchase table, it can be said that approximately
94.1% of the wheat coming from KCE are in very good
and good limits. The most common wheat varieties
in the KCE were Bezostaja, Odeska, Konya-2002,
Bayraktar, Altay 2000, Snmez 2001, Esperia, Tosunbey,
Rumeli and Altindene. In a study, it was determined
that the hectoliter weight of bread and durum wheat
produced in Konya Province in 2012, 2013, 2014 and
2015 and purchased in the Commodity Exchange
varies between 78.95-79.92 kg / hl and protein ratio
varies between 10.58-12.89% (Paran and Topal, 2017).
Similarity in terms of hectolitre and differences in
protein were found between the previous study and

Table 5. Konya Commodity Exchange wheat quality values
Cizelge 5. Konya Ticaret Borsasi bugday kalite degerleri

the datain our study. In our study, it can be said that the
protein ratio is higher. It was concluded that the new
certified seeds used by the producer and the climate
data in 2018 affected this situation. It was determined
that wheat coming to KCE consisted mainly of varieties
developed by public sector. The factor affecting this
situation can be said to be due to the fact that public
varieties are more suitable for climate and soil structure
in Konya region. The wheat varieties which were
processed the most in KCE (2018) were identified as
Bezostaja, Odeska, Konya-2002, Bayraktar and Altay
2000.

Eskisehir commodity exchange data

Wheat varieties and quality values treated in ECE
(2018 year) are shown in table 6.

In Table 6, the hectoliter and protein values of the
wheat with the highest amount of ECE are shown.
Quality values were evaluated according to TGB
purchase table. When the table is examined, it is seen
that the minimum hectoliter values of the wheat
coming to the commodity exchange vary between
66.2 kg / L and 73.6 kg / L. The highest values in terms
of hectoliters vary between 81.2 kg / L and 82.7 kg / L.
The average hectoliter values of the wheat that came
to ECE ranged between 70.6 kg / L and 78.7 kg / L.
These values are the data of 75 wheat varieties coming
to the stock exchange and 14 wheat varieties coming
to the commodity exchange the most. When the
protein values of the cultivars were examined, it was
determined that the minimum values ranged between

Minimum Value

Maximum Value

Average Value

Variety Name Hectoliter Protein Hectoliter Protein Hectoliter Protein
(kg/L) (%) (kg/L) (%) (kg/L) (%)
Bezostaja 71.6 9.0 83.1 16.0 76.8 123
Odeska 68.0 8.3 83.1 17.7 76.1 12.7
Konya-2002 63.1 7.3 824 18.2 76.9 12.3
Bayraktar 70.3 7.5 829 17.0 77.2 12.2
Altay 2000 73.9 8.3 80.4 17.7 76.7 1.5
Sénmez 2001 64.7 8.1 81.6 17.4 76.3 12.5
Esperia 61.0 8.2 81.7 19.6 75.8 13.4
Tosunbey 65.1 9.0 83.2 18.4 78.1 13.1
Rumeli 67.5 9.6 82.6 17.8 78.5 13.4
Altindane 712 10.8 83.0 18.4 785 14.0

Source: KCE Data (2018 Year)
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8.7% and 11.8% and the maximum values ranged
between 9.9% and 19.3% according to the varieties. The
mean values ranged from 10.9% to 13.9%. According to
TGB purchase table, it can be said that 86.5% of wheat
coming to Eskisehir Commodity Exchange is in very

Table 6. Eskisehir Commodity Exchange wheat quality values
Cizelge 6. Eskisehir Ticaret Borsasi bugday kalite degerleri

good and good limits. In 2018, the most commonly
processed wheat varieties in the ECE were determined
as Ahmetaga, Michelangelo, Midas, Mifitbey and
Nacibey. The distribution of the most processed wheat
varieties in the ECE is shown in Figure 2.

Minimum Value Maximum Value Average Value
Variety Name Hectoliter Protein Hectoliter Protein Hectoliter Protein
(kg/L) (%) (kg/L) (%) (kg/L) (%)

Ahmetaga 66.2 8.7 81.2 15.7 76.61 11.69
Michelangelo 70.0 10.3 81.3 16.0 77.29 12.70
Midas 68.5 10.0 80.9 9.9 76.85 11.74
Miifitbey 67.0 8.8 79.6 15.3 73.90 10.94
Nacibey 70.7 10.9 80.4 15.7 74.99 11.75
Nota 73.6 10.3 80.6 13.8 76.86 1217
Renan 66.5 11.8 78.0 17.0 74.84 13.80
Rumeli 69.6 10.6 82.6 17.0 78.71 13.99
Sénmez 2001 67.5 8.9 82.7 15.4 77.39 12.19
Sultan-95 65.6 10.1 74.9 17.0 70.59 11.88
Syrena Odeska 70.4 9.1 80.6 18.0 76.69 12.54
Tosunbey 70.4 9.1 79.2 16.2 76.08 12.88
Ukrayna 69.4 9.7 80.3 19.3 76.56 11.96
Yunus 71.5 9.7 80.4 14.2 77.51 12.07
Source: ECE Data (2018 Year)
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Figure 2. Wheat varieties purchased in Eskisehir Commodity Exchange

Sekil 2. Eskisehir Ticaret Borsasinda satin alinan bugday cesitleri

419



Cevher

Figure 2 shows the names and percentage
distributions of wheat varieties that come to ECE
during the 2018 harvest period. In this period, 75 wheat
varieties were brought to the commodity exchange by
the producers. Among the varieties of wheat brought
for sale, Katea-1 was the most traded (19.3%). This was
followed by 14.5% Ekiz, 10.2% Sonmez 2001, 7% by
Krasunia Odeska, 4.7% by Nacibey, 4.1% by Ukrayna, 3.9%
by Ahmetaga and 3.9% by S. Odeska. 67 of the 75 wheat
varieties brought to the commodity exchange were
named as other varieties and their ratio was determined
as 32.7%. According to the data obtained, most of the
wheat varieties brought to the ECE are composed of
varieties developed by public institutions (Katea-1, Ekiz,
S6nmez 2001, Nacibey, Ahmetagda). his result shows that
wheat grown in Ankara and Konya regions are superior
in terms of quality and yield is higher in Eskisehir region.
Because, it has been concluded that quality varieties
that have adapted to Ankara and Konya regions are
widespread and that varieties which are superior in
terms of yield are widespread in Eskisehir region.

The effect of cultivation techniques on wheat
quality

One of the most important factors in sustainable
agricultural activity is to obtain high yields per unit
area. However, quality production is an important factor
in agricultural activity in recent years. Therefore, it is
increasingly important to obtain high quality crops with
high yields in agricultural production. Quality is affected
by many factors in wheat production. These factors
are; varieties, certified seed use, ecological factors and
cultivation techniques.

Quality production varies depending on thesefactors.
These factors are a process that starts from breeding and
continuing until the end of the production activity. In
this process, the seed type used and producer activities

are the most important elements in obtaining high
quality products. In this part of the study, the cultivation
techniques of wheat producers will be examined. In the
study area, 57.6% of the producers received training
for quality wheat production. Training activities were
conducted by seed dealers, seed breeding institutions
and agricultural organizations. It was determined that,
extension staff in farmer’organizations and selfemployed
have better levels of skills than the extension workers in
public and private sectors (Boyaci and Yildiz, 2015). The
status of obtaining information about the cultivation
technique and the operating infrastructure and socio-
economic status of the producers are shown in Table 7
and Table 8 below. Land width is an important factor in
the efficient use of resources in agricultural production.
Land width has an impact on wheat yield, quality and
production cost. In this study, the relationship between
wheat cultivation technique and land width was
determined and shown in table 7.

Table 7 shows the level of knowledge of the producers
of dry and irrigated land on cultivation technique
separately. When the answers were examined in terms
of dry land width, the relationship between cultivation
technique and land width was found to be statistically
significant (p <0.05). When the table is examined, while
the rate of application of cultivation technique up to
250 decares of land is 15.1% (9.4 + 5.7), this rate has
increased to 56.2% for producers with more than 351
decares of land. It was found that 44.2% of the producers
with dry land did not apply cultivation technique, 30.8%
were insufficient application and 24.9% did complete
application.ltwasdeterminedthat40.9%ofthe producers
with irrigated land could not be applied the cultivation
technique, 27% were insufficient application and 32.1%
had complete application. According to the results, it
was found that cultivation technique applications in
production under irrigated conditions were higher. It

Cizelge 7. Arazi genisligi ile yetistirme teknigini uygulama arasindaki iliski diizeyi

Table 7. The relationship between land width and cultivation techniques

Cultivation Technique in Dry Conditions

Cultivation Techniques of Irrigated Conditions

(da) (da)

Land Not Partly Completely Land Not Partly Completely

Width Apply  Apply Apply P Width Apply  Apply Apply
<150 729 17.6 9.4 <50 71.0 25.8 3.2
151-250 78.2 16.1 5.7 51-100 37.0 37.0 259
251-350 45.9 43.1 11.0 0.000° 101-150 429 23.8 333 0.000
> 351 5.6 38.2 56.2 > 151 254 254 49.2
Total 44.2 30.8 24.9 Total 40.9 27.0 321

": Statistically significant at 5% level / *:% 5 seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli
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can be said that the producers who do not apply the
cultivation technique in dry and irrigated conditions do
not discriminate seed varieties and therefore continue
production with traditional production methods. In
a previous study, it was determined that ecological
factors and cultivation techniques directly or indirectly
affect the quality criteria of wheat (Giileg et al. 2010). In
another study, improvements in the nutritional quality of
wheat, to some extent agronomical applications, while

the greatest effect is stated by genetic improvement
(Trethowan et al. 2015).

Producer cultivation techniques are one of the most
important factors in obtaining high quality wheat.
Therefore, in this study, the relationship between the
socio-economic structure of producers and wheat
production techniques was tried to be determined. The
data obtained are shown in table 8.

Cizelge 8. Sosyo-ekonomik degiskenler ile yetistirme teknigini uygulama arasindaki iliski

Table 8. The relationship between socio-economic variables and cultivation techniques

Not

Partly Completely

Variables Levels Total
Apply Apply Apply P
Primary 77 (74.8) 20(19.4) 6(5.8) 103 0.000*
Middle 70 (62.5) 32(28.6) 10(8.9) 112
Education Levels
High 40 (25.2) 69 (43.4) 50(31.4) 159
University 4(7.8) 7(13.7) 40 (78.4) 51
Rural 105 (42.5) 75 (30.4) 67 (27.1) 247 0.384
Place of Residence
City 86 (48.3) 53(29.8) 39(21.9) 178
No 148 (59.7) 66 (26.6) 34 (13.7) 248 0.000*
Non-Farm Income
Yes 43 (24.3) 62 (35.0) 72 (40.7) 177
Low 21 (55.3) 11 (28.9) 6(15.8) 38 0.000*
Income Level Middle 139 (51.9) 84 (31.3) 45 (16.8) 268
High 31(26.1) 33(27.7) 55 (46.2) 119

": Statistically significant at 5% level / *:% 5 seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli

Values in parentheses indicate percentages/ Parantez icindeki degerler ytizdeleri gbstermektedir.

When the answers were examined in terms of
socio-economic variables, the relationship between
cultivation technique and education, non-agricultural
income and income level was found to be statistically
significant (p <0.05). When the table is examined,
the ratio of those who do not apply the cultivation
technique among primary and secondary school
producers is higher than that of high school and
university graduates. While 74.8% of primary school
graduates and 62.5% of secondary school graduates
do not apply cultivation techniques, this rate is 7.8% for
university graduates.

It was found that 24.3% of the producers with non-
agricultural income and 59.7% of those who did not
have non-agricultural income did not apply cultivation
techniques. 26.1% of high-income producers and
55.3% of low-income producers did not apply
cultivation technique. While 78.4% of the university
graduates applied the cultivation technique, this rate
was 5.8% for primary school graduates and 8.9% for
secondary school graduates. It was determined that
40.7% of the producers with non-agricultural income
and 13.7% of the non-agricultural producers applied

the cultivation technique completely. 46.2% of those
with high income in terms of income level, 15.8% of
low-income producers were found to apply cultivation
technique. According to the results of the analysis, it
was concluded that the producers with high education
level, non-agricultural income and high income had
more cultivation techniques. It can be said that the
results of previous studies on breeding technique are
similar to our results. In a study, it was determined
that it would be possible to increase yield and quality
with suitable cultivation techniques to be applied until
harvest and threshing in high yielding varieties that
adapt to ecological regions (Helvaci et al. 2005). Wheat
production has started to be produced inirrigated areas
and there has been an increase in yield. This shows that
the cultivation techniques applied by the producer
are effective on the yield and quality (Zengin et al.
2008). In wheat production, it is important to educate
the producers about input usage, application time
and methods. In addition, it is beneficial to determine
the most appropriate input amount and application
methods at the regional level and disseminate them at
the producer level (Tiryakioglu et al. 2017).
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CONCLUSION

To ensure sustainability in wheat production and
to provide healthy food quality wheat production
is indispensable. Therefore, TGB promotes quality
production by purchasing and pricing according to
protein criteria. With this purchase method, it is aimed to
increase the quality values of wheat and prevent wheat
import. According to the findings of the research, it was
concluded that the quality values of wheat brought to
Ankara and Konya Commodity Exchanges were almost
similar. It is determined that 90% of the wheat varieties
coming to the stock exchanges are good and very good
quality, while the ratio of hectoliters is good and very
good quality is 49.5%. In the study area, the ratio of
producers applying the cultivation technique package
in wheat production was 24.9% in dry conditions and
32.1% in irrigated conditions. Despite the use of seeds
superior to yield and quality, it was found that the desired
quality criteria could not be achieved. It was concluded
that this technique was caused by insufficiencies in
cultivation techniques. In addition, it is known that
besides the cultivation techniques such as irrigation and
fertilization, which cause poor quality in wheat, climate
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0oz

Amag: Gerbera diinyada Uretimi ve ticareti yapilan en 6nemli kesme cicek tiirlerinden
biridir. Ancak petallerde solma ve boyun bikme nedeniyle vazo 6mri kisalmaktadir.
Kesme ciceklerde en 6nemli ticari kalite kriterlerinden biri olan vazo omri, vazo
soliisyonuna ilave edilen koruyucu maddelerle artirilabilmektedir. insan saghgina
zararli olmayan ve cevre dostu olarak bilinen bitki ekstraktlari da kesme ciceklerde
hasat sonrasi dmri arttirmada alternatif olmaya aday maddelerdir. Bu calisma ile bazi
kantaron turlerinden elde edilen bitki ekstraktlarinin gerbera ciceklerinin vazo émri
Gzerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot: Calismada bitkisel materyal olarak Gerbera jamesonii Bolus tiiriine
ait kirmizi gicekli <Yeliz> ¢esidi; vazo sollsyonu olarak tg farkh kantaron tiriine (H.
heterophyllum, H. perforatum, H. scabrum) ait ciceklerden elde edilmis ti¢ farkli dozdaki
(50, 100, 150 mg/L) bitki ekstrakti ile saf su (kontrol) kullanilmistir. Ciceklerde; vazo
omr{, oransal taze agirlik, glinliik ve toplam vazo soltisyon alimlari incelenmistir.

Bulgular: Kantaron ekstraktlarinin gerbera ciceklerinin vazo 6mriinii 6nemli derecede
etkiledigi belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en uzun vazo 6mri (14.00 giin) kontrole
gore vazo 6mriinu 4.00 gline kadar uzatan 100 mg/L H. perforatum ekstrakti iceren
uygulamadan elde edilmistir.

Sonug: Calisma, kantaron tirlerine ait bitki ekstraktlarinin vazo émrind arttirmada
etkili olduklari sonucuna varilmistir.

ABSTRACT

Objective: Gerbera is one of the most important cut flower species produced and
traded in the world. However, the vase life is shortened due to wilting of petals and
bent neck. Vase life which is one of the most important quality criteria in cut flowers
can be increased with preservatives substances added to the vase solution. Natural
plant extracts, which are not harmful to human health and known as environmentally
friendly, are also candidates to be an alternative in increasing the post-harvest life of cut
flowers. The aim of this study was to determine the effects of plant extracts obtained
from some hypericum species on the vase life of gerbera flowers.

Material and Methods: In the study, Gerbera jamesonii 'Yeliz' was used as a plant
material and 3 different doses (50, 100, 150 mg /L) of 3 different centaury extracts (H.
heterophyllum, H. perforatum, H. scabrum) and distilled water (control) were used as vase
solution. Vase life, relative fresh weight, solution uptake were measured.

Results: Hypericum extracts were significantly found effective on vase life of cut gerbera
flowers. The highest vase life (14.00 days) was recorded in 100 mg/L H. perforatum
extract which increased the vase life up to 4.00 days compared to the control.

Conclusion: The study concluded that hypericum extracts were effective to increase
the vase life.
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GiRis

Asteraceae familyasinda yer alan gerbera (Gerbera
jamesoniiBolus),dlinyadahem kesme cicekhem de saksi
bitkisi olarak kullanilan en popiiler sis bitkilerinden
biridir (Minerva and Kumar, 2013; Rashmi et al., 2018).
Diinyada kesme cicek ticaretinin en yogun yapildigi
Royal FloraHolland cicek mezatinda gul, krizantem,
lale ve zambaktan sonra en fazla satisi yapilan kesme
cicek tiriidir (FloraHolland, 2017). Ulkemizde kesme
cicek Uretim alanlari bakimindan karanfil ve gllden
sonra Uguncl sirada, Gretim miktarlari bakimindan ise
karanfilden sonra ikinci sirada yer almaktadir (TUIK,
2018).

Kesme ciceklerin pazarlanmasinda en 6nemli ticari
kalite kriterlerinden biri vazo omriidir (Ucar ve Kazaz,
2016). Vazo émriinlin kisalmasi kesme cicek ticaretini
onemli Olcude kisitlamakta ve tiiketicilerin ciceklere
olan talebini de olumsuz yodnde etkilemektedir
(Onozaki et al., 2001). Vazo Omriinin kisalmasina
neden olan baslica faktorler arasinda su stresi ve
etilene hassasiyet yer almaktadir. Ancak etilene
duyarli olmayan kesme ciceklerde dayanim stirelerinin
azalmasinin temel nedeni vazo sollisyonunda gelisen
mikroorganizmalarin ya dogrudan isgal ederek ya da
salgiladiklari toksik maddelerle dolayli olarak iletim
demetlerinin ttkanmasina yol agmalaridir (Mengug ve
ark., 1991). iletim demetlerinin tikanmasi sonucunda
su alimi buyuk ol¢lide azalmakta, transpirasyon ile
kaybedilen su miktari karsilanamadigi icin bitkideki
su dengesi bozulmakta ve su stresi yasanmaktadir
(Elhindi, 2012). Bu durum gicek sapinin bukuilmesi,
petallerin solmasi ve vazo omrinin sonlanmasi ile
sonuclanmaktadir (Tuna, 2012). Kesme ciceklerde
vazo omrindn arttirilabilmesi icin iletim demetlerinde
meydana gelen tikanmalarin azaltilarak/onlenerek su
aliminin artirilmasi biyuk 6nem arz etmektedir.

Kesme cicekler hasat sonrasi donemde su stresi
yaninda tasima, depolama, paketleme gibi bircok
islemden gecerek fiziksel yaralanma, 15tk ve sicaklik
degisimleri gibi stres kosullarina maruz kalmaktadir
(Balas et al., 2006). Stres altindaki bitkide sentezlenen
serbest radikaller ile antioksidan sistemi arasindaki
denge bozulmakta ve artan dizeylerde sentezlenen
serbest radikaller hiicrelere zarar vermekte, protein,
membran lipitleri ve niikleik asitler ile klorofil gibi hiicre
komponentlerini bozmaktadir. Boylece yaslanma siireci
hizlanmaktadir (Koc ve Ustiin 2008; Aran et al., 2011).
Bu nedenle serbest radikallerin neden oldugu oksidatif
stresin olumsuz etkilerinin 6nlenmesi de hasat sonrasi
ciceklerde dmriin uzatilmasi bakimindan oldukg¢a 6nem
tagimaktadir (Menguig ve ark., 1991).

Etilene  duyarli olmayan ve  mikrobiyal
kontaminasyona karsi oldukca hassas oldugu bilinen
gerbera ciceklerinin (Safa et al, 2015) vazo émriini
uzatmak amaciyla bircok c¢alisma yapilmistir. Bu
calismalarda, antimikrobiyal etkilere sahip oldugu
bilinen giimis tiyosilfat (STS), gimus nitrat (AgNO,),
hidroksikinolin sulfat (8-HQS), hidroksikinolin sitrat
(8-HQC) gibi bircok kimyasal madde kullaniimis ve
gerberanin vazo Omrini uzatmada oldukca etkili
olduklari belirlenmistir (Khan et al., 2015; Mohamed et
al., 2018, Sharma et al., 2018). Ancak son yillarda hem
dogal hem insan sagligina zarar vermeyen hem de
cevre dostu olan bitki ekstraktlarinin da vazo émriind
uzatmak amaciyla kullanildiklari ve oldukca basarili
olduklari rapor edilmistir (Basiri et al., 2011; Patel et al.
2018; Hassan and Fetouh, 2019). Bu bitki ekstraktlarinin
icerdigi fitokimyasallarin yiiksek oranda antioksidan ve
antimikrobiyal aktivitelere sahip olmalarindan dolayi
vazo dmrini olumlu yénde etkiledigi diistinilmektedir.
(Bazaz _and Tehranifar, 2011). Bu c¢alisma ile de
antioksidan ve antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu
bilinen kantaron tirlerinin ciceklerinden elde edilen
ekstraktlarin gerbera kesme ciceklerinin vazo 6mri
lizerine etkilerinin belirlenmesi amaclanmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma, 2018 yilinda 20+2 °C sicakhk, %60+5
nispi nem, 1100-1200 liiks isik ve 12 saat glin uzunlugu
kosullarina sahip vazo émrii odasinda yuratilmustir.
Bitkisel materyal olarak Gerbera jamesonii Bolus ‘Yeliz'
cesidi kullanilmis olup; cicekler Antalya'da ticari olarak
kesme cicek yetistiriciligi yapan Tan Tarim firmasindan
temin edilmistir. Cicekler ticari hasat formunda (orta
sirada yer alan erkek organlarin en az 2-3 sira agilmasi)
sabah erken saatlerde hasat edildikten sonra karton
kutularda kuru olarak tasinmis ve 12 saat icerisinde
laboratuvar kosullarina getirilmistir.

Laboratuvara getirilen cicekler 40 cm uzunlugunda
dip kismindan yeniden egik kesilerek vazo omri
odasinda bulunan ve 250 ml’lik vazo sollsyonlarini
iceren cam vazolara yerlestirilmistir. Vazo sollisyonu
olarak Hypericum heterophyllum Vent., Hypericum
perforatum L. ve Hypericum scabrum L. olmak Uzere
¢ farkli kantaron tiriinin ciceklerinden elde edilmis
bitki ekstraktlarinin 50, 100, 150 mg/Llik dozlari ve
saf su (kontrol) kullanilmistir. Kantaron ekstraktlarinin
hazirlanmasinda ¢6ziicti olarak metanol kullanilmistir.
Kantaron tirlerine ait golgede kurutulmus cicek
kisimlariayriayriblenderda égtitiilerek her bir 6rnekicin
5gtartilip Gizerine 50 ml metanol eklenmistir. Hazirlanan
ornekler 40 °C'de etiivde 24 saat bekletilmistir (Yaman,
2017). Elde edilen ¢ozeltiler santrifiij cihazinda 4.500
rpm'de santriflij edilmistir.
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Supernatant kisimlari  alinmis ve evaporator
(Heidolph, laborota 4000) yardimi ile metanol ¢oziiclisu
aynstirilmistir. Her bir ornekten elde edilen ekstrakt
tartilip su ile ¢ozdurtlmastar.

Deneme siiresince bitki ekstraktlarinin gerberanin
vazo Omri Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla
vazo OmrU (guin), oransal taze agirlk (%), gunlik vazo
sollisyon alimi (g dal” giin™) ve toplam vazo sollsyon
alimi (g dal”) incelenmistir. Vazo 6mrd, ciceklerin vazoya
yerlestirildigi giinden (baslangig), ciceklerde solma ve/
veya cicek sapinin 90”den fazla bikuldigi gline kadar
gecen gun sayisi olarak belirlenmistir (Geraspolus and
Chebli, 1999). Oransal taze agirlik, OTA= At/At=0 x 100
(At: t glindeki dal agirhgi; At=o: dalin baslangi¢ agirhgi)
olarak gunlik vazo sollsyon alimi ise GVSA= St-1-St
(St-1= bir 6nceki giinlin vazo soliisyonu agirligi; St=t
glindeki vazo sollisyon agirhdi) olarak hesaplanmistir
(He et al., 2006). Toplam vazo soliisyon alimi ciceklerin
vazo omri siresince aldiklari toplam vazo soliisyonu
olarak belirlenmistir.

Deneme tesadf parselleri deneme desenine gore 3
tekerrlirl ve her tekerriirde 9 adet bitki olacak sekilde

kurulmustur. Elde edilen veriler SPSS programinda
varyans analizine (ANOVA) tabi tutulmus, ortalamalar
arasindaki farkliliklar Duncan coklu testi (p<0.05) ile
karsilastiriimustir.

ARASTIRMA BULGULARI

Farkl kantaron turlerine ait bitki ekstraktlarinin
kesme cicek gerberalarin vazo 6mri Uzerine etkilerinin
arastinldigi bu calismada kullanilan ekstraktlarin tir
ve doza gore degismekle birlikte vazo 6mri, oransal
taze agirlik ve sollisyon alimi bakimindan oldukga etkili
olduklari belirlenmistir. En uzun vazo émrii 14.00 giin ile
100 mg/L H. perforatum ekstrakti iceren uygulamadan
elde edilmis ve vazo Omrini kontrole gore 4.00
glin arttirdigi tespit edilmistir (Sekil 1). 100 mg/L H.
perforatum ekstrakti ile ayni dozdaki H. scabrum ve H.
heterophyllum, 150 mg/L H. scabrum ve H. perforatum
ekstraktlar arasinda istatistiksel olarak bir farklilik

bulunamamistir. En kisa vazo dmrii 10.00 giin ile kontrol
(saf su) uygulamasinda belirlenmis olmakla birlikte tim
uygulamalarin en diisiik dozu (50 mg/L) ile ayni istatistik
grup icinde yer almistir (Sekil 2).

Sekil 1. Kontrol uygulamasinin 8. gtindeki (solda) ve 100 mg/L H. perforatum’un ise 12. glindeki goriinim (sagda)

Figure 1. Control treatment on day of 8 (left) and 100 mg/L H. perforatum treatment on day of 12 (right)
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Sekil 2. Farkli kantaron ekstraktlarinin vazo 6mr tzerine etkileri

Figure 2. Effects of different hypericum extracts on vase life

Soliisyon alimi bakimindan vazo émri sonuglarina
benzer bulgular elde edilmistir. En fazla gulnlik
ortalama (11.85 g dal'glin™') ve toplam soliisyon alimi
(106.68 g dal") 100 mg/L H. perforatum ekstrakt iceren
uygulamada saptanmistir. En az giinlik ortalama ve
toplam soltisyon alimi ise tiim uygulamalarin 50 mg/L
dozu ile 150 mg/L H. heterophyllum ekstraktlari ile ayni
istatistik grup icinde yer alan saf su [sirasiyla (9.18 g dal

—HS350
——HH100
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——HS150

——HH50
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'glin™), (82.58 g dal™)] uygulamasinda bulunmustur (Sekil
3-4). Ayrica gerbera ciceklerinin vazo 6mri siiresince
glnluk sollisyon alimlarinin ilk 3 glinde artis gosterdigi
ve ardindan azalma egiliminde oldugu tespit edilmistir
(Sekil 2). Gunlik soltsyon alimlarinda 3. giinden sonra
uygulamalar arasindaki azalma %31.92 (100 mg/L H.
heterophyllum) ile %64.24 (150 mg/L H. heterophyllum)
arasinda degismistir.
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Sekil 3. Farkli kantaron ekstraktlarinin giinlik sollisyon alimi {izerine etkileri

Figure 3. Effects of different hypericum extracts on daily solution uptake
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Sekil 4. Farkl kantaron ekstraktlarinin toplam soltisyon alimi tizerine etkileri

Figure 4. Effects of different hypericum extracts on total solution uptake

Gerbera ciceklerinin oransal taze agirliklarinin da 3.
gline kadar artis egiliminde oldugu ve sonrasinda azaldig
belirlenmistir (Sekil 5). ilk 3 giindeki en fazla agirlik artisi
%15.64 degeri ile 100 mg/L H. heterophyllum ekstraktinda;
en az agirlk artisi ise %6.84 degeriile 150 mg/L H. scabrum
ekstraktinda bulunmustur. Buna karsilik 3. glinden sonra
vazo Omrinin sonuna kadar en fazla oransal taze agirlik
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kaybi (%38.66) saf su uygulamasinda; en az oransal
taze adirlik kaybi (%13.86) ise 150 mg/L H. perforatum
ekstraktinda belirlenmistir. Vazo omrii sonunda tim
uygulamalarin ortalama oransal taze agirlklarinin %90.77
(saf su) ile %104.32 (100 mg/L H. heterophyllum) arasinda
degistigi ve saf su hari¢ biitlin uygulamalarin ayni istatistik
grup icinde yer aldigi belirlenmistir.
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Sekil 5. Farkl kantaron ekstraktlarinin oransal taze agirlik degisimi tizerine etkileri
Figure 5. Effects of different hypericum extracts on relative fresh weight
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TARTISMA ve SONUC

Bitkilerden elde edilen ekstraktlarin antimikrobiyal
ve antioksidan aktiviteye sahip olduklar; gida,
kozmetik ve tibbi alanlarda yaygin olarak kullanildiklari
bilinmektedir (Tuna, 2012). Kesme ciceklerin maruz
kaldigi stres faktorlerine karsi toleransini artirabilmek
ve cicek sapinda bulunan mikroorganizmalarin vazo
soliisyonundaki gelisimini 6nlemek amaciyla hasat
sonrasi dayanim calismalarinda da bitki ekstraktlarinin
kullanimi giderek 6nem kazanmistir. Ancak icerdikleri
farkli bilesenler nedeniyle biyolojik etkileri yoninden
farkhihk gostermekte (Faydaodlu ve Siricliogly,
2013; Cirak ve Kurt, 2014) ve vazo omriu Uzerindeki
etkileri kullanilan kesme cicek tiiriine ya da dozuna
bagl olarak degismektedir. Vazo sollisyonu icerisinde
gelisen mikro flora da kesme cicek tiirlerine gore farlilik
gostermekte olup (Damunupola and Joyce, 2008) en
yuksek etkinlige sahip olan koruyucu madde ya da
maddeleri belirlemenin yaninda bu maddelerin o bitki
tlrt Uzerinde toksik etkiye neden olup olmadiginin
da ortaya konmasi gerekmektedir. Farkli kantaron
tlrlerine ait ekstraktlarin gerbera ciceklerinin vazo
Omri Uzerine etkilerinin arastinldigi bu c¢alismada,
tim ekstraktlara ait 100 mg/L dozu ile H. scabrum ve
H. perforatum ekstraktlarina ait 150 mg/L dozlarinin
hem vazo émrini hem de sollsyon alimini artirmada
etkili olduklarn belirlenmistir. Ancak H. heterophyllum
tlrlne ait ekstraktin 150 mg/L dozu ile tim tirlere
ait ekstraktlarin 50 mg/L dozunun ne sollisyon alimi
ne de vazo émri Uzerine pozitif bir etkisi olmamistir.
Tum ekstraktlarin 100 mg/L dozu ile H. scabrum ve H.
perforatum ekstraktlarinaait en yliksek dozun vazo 6mri
Uzerindeki pozitif etkisi vazo sollisyonu icerisindeki
mikrobiyal gelisimin azaltiimasi/6nlenmesi nedeniyle
artan sollisyon alimindan kaynaklanmis olabilir. Tim
ekstraktlarin en disik dozunun vazo omri Uzerinde
herhangi bir etki gdstermemis olmasi bu dozun vazo
soliisyonu icerisinde gelisen mikroorganizmalara
karsi etkisinin yetersiz olmasindan ileri gelmis olabilir.
Nitekim sollsyon aliminda saf suya gore herhangi
bir artis gorilmemistir. 150 mg/L H. heterophyllum
ekstraktinin vazo dmri ve sollisyon alimi izerinde etkili
olmayisi ise bu ekstraktin en yiiksek dozunun gerbera
ciceklerinde toksik etki yapmis olmasi olabilir.

Vazo Omri ve solisyon alimi Uzerine etkili
olmadiklar tespit edilen H. heterophyllum ekstraktinin
50 ve 150 mg/L dozlarinda oransal taze agirlik
bakimindan da benzer bulgular elde edilmis ve
saf su uygulamasindan sonra en fazla oransal taze
agirlik kaybina neden olan uygulamalar olarak
belirlenmislerdir. Ancak vazo 6mri ve solisyon alimi
Uzerinde herhangi bir etki gostermeyen 50 mg/L H.

scabrum ve H. perforatum ekstraktlarinin oransal taze
agirhk kayiplarn ile vazo omri ve solisyon alimini
iyilestirmede basarili olan uygulamalarin oransal taze
agirhk kayiplari arasinda farklilik gorilmemistir. Elde
edilen bu bulgu kantaron ekstrakti icerisinde bulunan
bilesenlerin bitki sistemlerinde farkli mekanizmalar
Gzerinde etkili olabilecegini gosteriyor olabilir. Salehi
Salmi et al. (2018) tarafindan da kesme gullerde icermis
olduklari bilesenlerden dolayi esansiyel yaglarin erken
cicek acimi ve yaslanmada rol oynadigi bildirilmistir.

Calismada kullanilan kantaron tirleri arasinda
bir degerlendirme yapildiginda; ekstraktlarin en
yuksek dozlari arasinda énemli bir farkhhk goriilmekle
birlikte H. perforatum ve H. scabrum tirlerine ait 150
mg/L dozunun vazo &mri Uzerinde olumlu etkileri
olmustur. Bu tiirlerin vazo 6mri tzerindeki bu etkisinin
hiperisin ve psodohiperisin gibi antimikrobiyal ve
antioksidan etkiye sahip 6nemli sekonder metabolitleri
icermelerinden kaynaklandigi  dustiniilmektedir
(Bayram ve ark., 2002; Smelcerovic and Spiteller
2006; Ayan et al., 2009). Bununla birlikte kullanilan
ekstraktlarin hiperisin ve psodohiperisin miktarina
bagli olarak vazo 6mrl Uzerindeki etkinliklerinin de
arttigi dusiintlmektedir. Ayni istatistik grup icerisinde
yer alsa da en yliksek vazo 6mrii degeri (14.00 giin) 100
mg/L H. perforatum ekstraktindan elde edilmis olup bu
uygulamayi en yakin deger (13.80 giin) olarak 150 mg/L
H. scabrum takip etmistir. Yani en yliksek H. scabrum tiiri
ile H. perfotratum tiriiniin orta dozu benzer etkiye sahip
olmustur. H. perforatum tirinin cicek kisimlarindaki
hiperisin ve psddohiperisin metabolitlerinin H. scabrum
tiriiniin ¢icek kisimlarindan daha fazla miktarda
bulundugu bildirilmektedir (Ayan ve Cirak, 2008).

Vazo omri ile ilgili yapilmis onceki c¢alismalar
incelendiginde kantaronun vazo Omri Uzerindeki
etkileri ile ilgili olarak herhangi bir arastirmaya
rastlaniimamis olmakla birlikte; Basiri et al. (2011),
Amini et al. (2014), Khenizy et al. (2014) tarafindan farkh
bitki ekstraktlarinin karanfil, gypsophila ve gerberada
vazo Omri, sollsyon alimi ve oransal taze agirhg
ivilestirmede etkili olduklar bildirilmistir. incelenen
bu parametrelerin kesme ciceklerde kullanilan doza
bagli olarak farklilik gésterebilecedi ve bazi maddelerin
yuksek dozlarinin bazi bitki sistemlerinde toksik etkiye
neden olabilecekleri de belirtiimektedir. (Reid, 2009;
Aros et al., 2016). Ayrica calismamiz sonuglarina benzer
olarak sollisyon alimi ile vazo émri arasinda pozitif
bir iliski oldugu (Amini et al., 2016), gerberalarda
sollisyon alimlarinin ve oransal taze adirhklarin farkh
vazo sollisyonu uygulamalariyla ilk 3 gline kadar artis

gOsterebildigi (Danaee et al., 2011; Geshnizjany et al.,
2014) bildirilmistir.
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Sonu¢ olarak; kantaron ekstraktlarinin  vazo
Omrini artirmada etkili olduklar belirlenmistir. T4m
ekstraktlara ait 100 mg/L dozu gerbera ciceklerinde
hem soltsyon alimi hem oransal taze agirhk hem de
vazo dmrunl artirmistir. H. scabrum ve H. perforatum
tdrlerinin en yiksek dozlarinin da vazo omri
Uzerindeki pozitif etkileri nedeniyle daha yuksek
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0oz

Amag: Bu calismada; roka bitkisinin (Eruca sativa Mill.) farkli azot formlarini iceren
glibrelerle 2 yil boyunca yetistirilmesi sonucu yapraklarindaki nitrat, nitrit ve toplam
azot birikimi ile bitki besin maddelerinin degisimi incelenmistir.

Materyal ve Metot: Sera calismasi olarak yiritilen denemede farkl azot kaynaklari
olarak; iftlik gtibresi (100 ton ha™), Ca(NO,), (150 kg N ha™) ve (NH4),SO, (150 kg N ha-
") kullaniimistir. Tesaduf parselleri deneme desenine gore 3 tekerrirli olarak ydritilen
denemede roka yapraklarinin hasat edilmesi sonrasi azot fraksiyonlari ile diger besin
madde icerikleri ve verimi saptanmistir.

Bulgular ve Sonug: Her iki yil icin de rokanin verimi, azot, nitrat ve nitrit icerikleri
Uzerine ozellikle nitratli glibrelerin etkisi istatistiksel olarak % 5 diizeyinde ve 6nemli
olarak belirlenmistir. Amonyumlu glbre ve ciftlik glibresi de nitratli glibreyi izlemis ve
daha az etkili olmusglardir. EkKim zamani ve azotlu giibre ¢esitlerinin rokanin makro ve
mikro besin elementi icerigi tizerine etkileri dnemli olmamustir.

ABSTRACT

Objective: In this study; rocket plant (Eruca sativa Mill.) was grown with fertilizers
containing different nitrogen forms for 2 years and the accumulation of nitrate, nitrite
and total nitrogen in the leaves and the change of plant nutrients were examined.

Material and Methods: In the experiment carried out as a greenhouse study, three
different nitrogen sources were used; farmyard (cattle) manure (100 t ha™'), calcium
nitrate (150 kg N-ha™') and ammonium sulfate (150 kg N-ha™'). According to the
randomized plot design with three replicatons, nitrogen fractions and other nutrient
contents and yield were determined after harvesting of rocket leaves.

Results and Conclusion: The effect of nitrate fertilizers on nitrogen, nitrate and
nitrite contents of rocket was determined as 5% statistically significant for both years.
Ammonium fertilizer and farmyard manure followed nitrate fertilizer and were less
effective. The effects of sowing time and nitrogen fertilizer types on macro and micro
nutrient content of rocket were not significant.
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GiRiS

Roka, Akdeniz iilkelerinde Roma imparatorlugu
doneminden beribilinen yabani olarak dogada bulunan
ve kiltire alinmis bir bitkidir. Birinci yil yapraklar
icin sofralik olarak Uretilir, dusik sicaklklarda kisi
gecirdikten sonra ilkbaharda generatif déneme gecer
ve tohum olusturur. Butin yil boyunca yetistiriciligi
yapilmakta ve taze yapraklari salata ve yanlik olarak
sevilerek tiiketilmektedir. Tohumlarindan elde edilen
yaglar insan beslenmesinde, ila¢ sanayinde ve degisik
sekillerde degerlendirilir. insan saghig bakimindan
oneminin son yillarda ¢odu kisi tarafindan bilinmesi
bu sebzenin iretim ve tliketiminin artmasina neden
olmustur. Ulkemizde 1100 ton civarinda roka Gretimi
yapilmaktadir. ilkbahar ve sonbahar aylarinda hava
sicakhginin  ¢ok yuksek ve c¢ok disik olmadigi
kosullarda, toprakta ve havada yeterli rutubetin
bulundugu dénemlerde bitkiler ¢cok iyi gelisir ve kaliteli
artin alinir. Roka toprak istekleri bakimindan segici bir
sebzedir. Organik maddelerce zengin, nétr reaksiyonlu
ve kumlu-tinh binyeli topraklar yetistiricilik icin en
uygun topraklardir. (Esiyok, 2012).

Sebzelerin ¢cogu Uretim sirasinda uygulanan azotlu
glibrelerden nitrati kolaylikla ve ylksek miktarlarda
alir (Colla ve arkadaslari, 2010, 2011). Nitrat iceridi,
sebzelerin 6nemli bir kalite g0stergesidir. Yaprakh
sebzeler olarak da tanimlanan roka, tere, maydanoz,
Ispanak, pazi, marul, kereviz vb. sebzeler 6nde gelen
nitrat biriktirici tlrler olarak kabul edilir. insanlarin
nitrati, ¢ig sebze tiketimi ile (% 80), icme suyu ile (%
15), hayvansal drlinler (et ve peynir) ve tahillar yolu
ile (% 5) alirlar. (Lundberg ve ark. 2008; Rathod ve ark.
2016). Nitrat tek basina toksik olmayan bir bilesiktir.
Ancak viicuda alinan nitratin yaklasik %5’ tikdrik
ve sindirim sisteminde toksik bir bilesik olan nitrite
donldsmektedir.  Nitrit ve onun diger maddelere
baglanarak olusturdugu N-nitroso bilesikleri,insanlarda
ciddi saglik problemlerine yol acabilmektedir (EFSA,
2008). Bu nedenle sebzelerin glibrelenmesinde
hangi tip azotlu gibrelemenin yapilmasi gerektigi
onemli bir konudur. Santamaria (2006), amonyum
ve nitratin farkh oranlarinin kullanildigi hidroponik
bir ortamda roka yetistirmislerdir. Toplam 4mM
azot konsantrasyonunun kullanildigi  denemede,
NH, ile beslenme durumunda yaprak alani, sayisi ve
dolayisiyla verimin disik oldugu NH, ve NO, oraninin
esit oldugu uygulamada ise daha yliksek degerlere
ulagildigr saptanmistir.NH, ile beslenmede yapraklarda
nitrat birikimi hi¢ gortilmezken, 50 NH,:50 NO, (6440
mg.kg”" NO, ) ve 0 NH,:100 NO, (6081 mg.kg™" NO, ) ile
beslenme durumlarinda ise yapraklarin NO3 iceriginin

insan saghgd icin 6ngodrilen 2000 mg.kg™' degerinden
cok yuksek oldugu belirlenmistir. Mansuroglu ve ark.
(2018), roka yetistiriciliginde 5 azot dozu (0, 10, 20, 30
ve 40 kg N da™) ile amonyum siilfat ve amonyum nitrat
glbrelerinin farkli oranlarda karisimindan olusan 5
farkli azot formunu kullanmiglardir. Arastiricilar artan
azot dozuna bagli olarak roka yapraklarinda ¢ok yiiksek
nitrat (1151,0-3603,0 mg kg™ ) ve nitrit (15,2-974,8 mg
kg™) degerleri saptamislardir. Buzdolabinda muhafaza

edilen bitkilerde nitrat degerlerinin  dustigind
ancak, bazi uygulamalarda depolama sonrasi nitrit
degerlerinin  yukseldigini  belirleyen  arastiricilar;

rokanin hemen sonra tiketilmesi ve ¢cok uzun sureyle
muhafaza edilmemesini 6nermislerdir. Wierdak (2006),
iki yil stire ile yaptigi bir arastirmada g farkli formda
azotlu gubre kullanarak (kire¢ karisimli azot, ure ve
amonyum slilfat) farkli N konsantrasyonlari (birinci yil
0.2, 0.4 ve 0.6 N dm? ve ikinci yil ise 0.25, 0.50 ve 0.75
g N dm?) uygulamistir. Uygulanan gibrenin tiriinden
bagimsiz olarak, artan azot dozlar rokanin taze agirlik
veriminin diismesine neden olmustur. Yapraklarin kuru
maddesindeki nitrat icerigi, azot dozuna ve calisma
yilina bagh olarak % 0.02-0.98 arasinda degismistir.
Maksimum taze agirlik, C vitamini icerigi ve minimum
yaprak nitrat icerigi degerleri, sonbahar roka ekiminde
ve 0.20-0.25 g N dm= uygulamasinda saptanmistir.

Yapilan bu arastirmalarda, kullanilan azot formlari
ve dozlarinin nitrat birikimi Gzerinde farkli etkilere sahip
oldugu gorulmektedir. Bu ¢alismada da inorganik azot
formlarini (nitrat ve amonyumlu) iceren iki kimyasal
glibre ile organik formda azot iceren ciftlik gubresi
roka yetistiriciliginde kullanilarak, farkli kokenli bu azot
formlarinin roka yapraklarindaki azot fraksiyonlarinin
icerigi ile verim ve bitkinin makro-mikro besin element
miktarlari Gzerine etkileri arastiriimistir.

MATERYAL VE YONTEM

Deneme, E.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri B&Iimu
seralarinda tesadiif parselleri deneme desenine gore
3 tekrarl olarak yurutllmustir Denemede farkl azot
kaynaklari olarak, organik (ciftlik glibresi) ve inorganik
(nitrath ve amonyumlu) ticari gubreler kullaniimistir.
Ciftlik glbresi 100 ton.ha, Ca(NO,), glibresi 150 kg
N ha' ve (NH,),SO, giibresi de 150 kg N ha" dozunda
ekimden o©nce homojen bir sekilde Ust toprak
tabakasina verilerek kanstirilmistir. Denemede fosfor
ve potasyum tiim parselere sabit dozda, fosfor triple
superfosfat olarak(Ca(H,PO,), H,0) 120 kg P,O, ha
ve potasyum da potasyum siilfat olarak(K,SO,) 180
kg KO ha' dozunda topraga uygulanmistir. Bahge
Bitkileri Bolimunun tohum stoklarindan elde edilen
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roka tohumlari bir metrekareye 1 g olacak sekilde
ve 2 m”lik tohum yataklarina 10 cm sira arasi olacak
sekilde ekilmistir. Metrekarede her iki yilda da 450
bitki yetistirilmistir. Roka bitkisinin Uretim dénemi
yilda toplam yaklasik 6 ay kadardir. Deneme 2 yil
sirmustir. Sulama bitkinin su tiiketim miktan dikkate
alinarak yapilmis, ot temizligi vb. kiltirel islemler
gerektiginde yapilmistir. Roka yapraklarinin % 90'
7-10 adet yaprak oldugu zaman mimkiin oldugunca
topraga yakin olacak sekilde kesilerek hasat edilmis
ve E.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Bolim laboratuvarlarinda usuliine uygun yontemler
kullanilarak analizleri yapilmistir. Deneme topradi ve
ciftlik glibresine ait bazi fizikokimyasal 6zellikler Cizelge
1'de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme topragi ve ciftlik glibresinin bazi fizikokimyasal
ozellikleri

Table 1. Some physicochemical properties of the experiment soil and
farmyard manure

Deneme Topragdi Ciftlik GUbresi

Biinye Kumlu killi tin
pH 7.36 9.10
Toplam Tuz (%) 0.059 1.92
Org. Madde (%) 2.06 34.13
Toplam N (%) 0.100 1.110

P 4.2 % 0.76

K 460 % 1.50

Na 190.0 %0.18

Ca 3750 % 7.47
(\:ﬁéa)k’;ﬂ') Mg 56 Toplam %0.76

Fe 52

Cu 4.60 1.62 mg kg™

Mn 26.0 93.10 mg kg™

Zn 0.90 294 mg kg™

Toprak ve Bitki orneklerinin Analizlerinde
Uygulanan Yontemler

Toprak reaksiyonu (pH) Jackson (1967)'e gore saf
su ile doyurulmus toprak macununda cam elektrotlu
Beckman pH metresi ile dlcilerek, eriyebilir toplam tuz
saf su ile sature edilmis toprak macununda elektriki
direng olculerek (U.S.Soil Survey Staff, 1955)%e gore,
toprakkireg icerigi scheibler kalsimetresiile (Schlichting
ve Blume 1966), toprak mekanik analizi hidrometre
yontemine gore (Bouyoucous,1955), organik madde
(Reuterberg ve Kremkus,1951)'e gore, toplam azot

(%N) modifiye makro kjeldahl ydntemine gore
(Bremner,1965), alinabilir fosfor (P) (Bingham,1949),
alinabilir K, Ca, ve Mg 1 N Amonyum asetat (NH,OAC)
yontemine gore Flame fotometrede, Mg ise Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometresinde tayin edilmistir
(Nielsen, 1972; Pratt,1965). Mikro elementlerden
alinabilir Fe, Cu, Zn ve Mn ise DTPA yontemine gore
(Lindsay ve Norvell, 1978)" e gore belirlenmistir. Roka
yaprak ornekleri kuru madde igin 65°C'ye ayarli etlivde
sabit agirhda ulasincaya kadar kurutulduktan sonra
degirmenlerde 6gutullp analize hazir hale getirilmistir.
Yapraklardaki toplam azot Kacar, 1972'ye gore nitrit
azotu Griess-Hosway ydntemi ile Bremner, (1965) ve
Hildebrent (1976)'ya gore ve nitrat azotu da Balks ve
Reekers (1955)'e gore kolorimetrik olarak saptanmistir.
Verilerin istatistiksel degerlendirilmesi TARIST istatistiki
paket programi (Acikgéz ve ark.1994) kullanilarak,
tesadif parselleri deneme desenine gore yapilmistir,
ortalamalar arasindaki 6nemli farklar ise Duncan’in
coklu testine gore degerlendirilmistir (P<0.05).

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Rokanin Verimi ile Yapraklarindaki Nitrat, Nitrit
ve Toplam Azot Miktarlari

Her iki yilda da ekim zamani ve farkli azot kaynagdi
uygulamalarinin roka verimi ile roka yapraklarinin
nitrat, nitrit ( 2. Y1l azot kaynag haric) ve toplam azot
icerigi Uzerine etkisi istatistiki olarak % 5 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 2).

Arastirmamizda roka vyetistiriciliinde en yilksek
verim birinci yilda Eylul ayinda (2177.5 gr/m? ikinci
yilda ise Eylil (2130 gr/m?) ve Nisan (2443.8 gr/m?)
aylarinda inorganik giibre uygulamalarinda elde
edilmistir. Verim azalmasi ise en belirgin sekilde her
2 yil icin de mart ayinda gerceklesmistir. Bu aylardaki
verimde, maksimum verimin elde edildigi aylara gore
1/3 oraninda bir azalma s6z konusudur. Arastirmadan
elde edilen verileri azot kaynagina bagl olarak
degerlendirdigimizde, her iki yilda da en yiksek
verimin, nitrath ve amonyumlu giibre uygulamalarinda,
en duislk verimin ise ciftlik glibresi uygulamasinda
ortaya ciktigi gorilmustar. Bitki kendisi icin gerekli
azotu inorganik glbrelerden daha kolay bir sekilde
almaktadir (Pavlou et al. 2007). Bu nedenle inorganik
glibreleme rokada verimi daha fazla artirmistir.
Verimdeki bu artis ciftlik glibresine goére yaklasik %
10-16 arasinda degisim gostermistir. Bu durum roka
yetistiriciliginde sadece ciftlik glibresi ile yapilacak
Uretimin verim olarak daha distuk sonug vereceginin
de bir gostergesi olmustur.
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ilk yil yapraklarin nitrat icerikleri mart ayinda en
yuksek (319.14 mg.kg-1), mayis ayinda en distik ( 257.08
mg.kg™"), ikinciyildaise temmuzayindaenyiksek (278.57
mg. kg) ve nisan ayinda ise en duisuk (194.80 mg.kg™)
olarak analiz edilmistir. Grzebelus ve Baranski (2001),
yuksek yagisli ve soguk mevsimlerde yapraklardaki nitrat
miktarinin azaldigini, sicak ve nemli mevsimlerde ise
arttigini bildirmistir. Arastirmamizda da yapraklardaki
nitrat birikimi aylara gore farkliliklar gdstermis ve bahar
aylarinda daha dustik nitrat icerikleri belirlenmistir.

Her iki yilda da ciftlik gbresi ve amonyumlu gilibre
uygulamasinda birbirine ¢ok yakin nitrat (ortalama 267
ve 234 mg kg') degerleri saptanirken, nitratl gibre
uygulamasinin her iki yilda da bu iki uygulamadan

biraz daha ytksek nitrat (270 ve 237 mg kg™) icerigine
sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Yapraklarin nitrit
icerikleri organik ve inorganik giibre uygulamalarinda
her iki yilda da pek fazla degismemistir. Yapraklarda en
yuksek toplam azot icerigi birinci yilda Nisan ayinda ve
nitratl glibre uygulamasinda (%384 ve %3.67), ikinci yilda
ise Haziran ayinda ve yine nitratli glibre uygulamasinda
(%3.76 ve %3.53) belirlenmistir (Cizelge 2). Yapraklarin
azot icerigi genellikle nitratl glibre, amonyumlu
glibre ve ciftlik glibresi uygulamasi sirasina gore azalis
gOstermistir. Benzer sonuclar diger arastiricilar tarafindan
da bulunmustur (Pommerering ve ark., (1992); Bremier
(1982); Yagmur ve ark., 2005; Wang ve Li, 2007; Pavlou ve
ark. 2007; Stagnari ve ark. 2007).

Cizelge 2. Ekim zamani ve farkli azot kaynaklarinin rokanin verim ve yapraktaki azot fraksiyonlari Gizerine etkisi

Table 2. Effects of sowing time and different nitrogen sources on yield and nitrogen fractions in salad rocket leaves

Yillar Ekim zaman Verim Nitrat-N Nitrit-N Toplam Azot
(gr/m?) (mg kg™) (mg kg™) (%)
Mart 7329'd 319.14a 0.031a 383a
Nisan 1937.3b 262.84b 0.027 ab 3.84a
= Mayis 1500.3 ¢ 257.08 ¢ 0.024b 345b
Haziran 19453 b 264.60 b 0.026 b 383a
- Temmuz 17229b 275.09b 0.029 a 3.77a
Agustos 1621.6 b 269.71b 0.028a 294 c
Eylul 21775a 271.66 b 0.027 ab 3.51b
istatistiki 5nem #*2 ** ** **
Azot kaynagi
Ciftlik Gubresi? 1506.4 b 267.87b 0.024 ¢ 3.59b
Amonyumlu Glibre* 17303 a 267.39b 0.025b 3.62b
Nitratl GlUbre® 1751.0a 27091 a 0.026 a 3.67a
istatistiki 5nem ** ** ** **
Mart 8143 ¢ 195.63 b 0.024b 2.88b
Nisan 24438 a 194.80 b 0.025b 277b
Mayis 1467.1b 198.13 b 0.015c¢ 349a
E. Haziran 1909.1b 27420 a 0.026 b 3.76a
o Temmuz 1694.1 b 278.57 a 0.032a 292b
Adustos 1590.0 b 268.85a 0.026 b 346a
Eylul 2130.1a 268.08 a
istatistiki 5nem *x *x *x *x
Azot kaynagi
Ciftlik Gubresi® 1542.2b 234.96 0.025c¢ 345b
Amonyumlu Giibre* 1804.5 a 234.69 0.026 b 3.48b
Nitratli Glbre® 1817.0a 237.65 0.027 a 353a
istatistiki 5nem ** od *x **

: Ayni stitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark Duncan’in ¢oklu testine gére 6nemlidir. 2": P < 0.05
diizeyine gore 6nemlidir. 6d: 6nemli degil. *:Biylikbas “(NH,),SO, *:Ca(NO,),
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Tdam uygulamalardan elde edilen nitrat ve nitrit
degerleri insan saglidi igin izin verilen sinirlar arasinda
yer almistir. Elde edilen sonuglar Ruckenbauer (1985)
ve Bergmann (1988)'in roka ve sikori gibi yapragdi yenen
sebzelerde belirledikleri sinir nitrat degerinden (1500
mg kg™ taze agirlik) daha dusiik oldugu belirlenmistir.

Roka bitkisi yapraklarinda belirlenen nitrat, nitrit
ve toplam azot miktarlari Bianco (1995); Esiyok ve
ark., (1998a); Esiyok ve ark., (1998b); Haag ve Minami
(1998) ve Elgin (2004) tarafindan verilen degerler
ile kiyaslandiginda organik ve inorganik glbre
uygulamalarinin  roka bitkisinin azot beslenmesi
acisindan herhangibir sorunayolagmadigi saptanmistir.
Azotlu glibre formu olan NO3-N'undaki N elementi

bitki tarafindan daha hizli alinmis ve yapraklarda
birikime neden olmustur.

Roka Bitkisi Yapraklarindaki Makro Element
Miktarlar

Ekim zamani ve uygulanan azot kaynaginin her iki yilda
da roka bitkisinin makro element icerigi lzerinde istatistiki
anlamda bir etkisi ortaya cikmamistir (Cizelge 3). Roka
bitkisinin makro element degerleri sirasiyla 1. yil ve 2. yil
olacak sekilde fosfor icin (P) % 0.50-0.56; 0.43-0.56, potasyum
(K) elementi icin % 2.48-3.30; 2.25-2.85, kalsiyum (Ca)
elementiicin =~ % 2.12-3.36; 2.70-3.08 ve magnezyum (Mg)
elementiicin % 0.19-0.54;0.22-0.65 degerleri arasinda analiz
edilmis ve butiin makro elementlerin artisi nitrath glibre>
amonyumlu gubre ve >iftlik glbresi sirasini izlemistir.

Cizelge 3. Ekim zamani ve azot kaynaklarinin, rokanin makro besin element icerigi Gizerine etkisi

Table 3. Effects of sowing time and nitrogen sources on macro nutrient content of salad rocket

Yillar Ekim zamani (:/Z) (:/i) (S/:) :\‘?A)g)
Mart 0.54 3.27 2.12 0.42
Nisan 0.54 3.30 2.59 0.54
S Mayis 0.54 251 336 0.19
o Haziran 0.56 3.28 248 0.42
Temmuz 0.55 2.56 2.76 0.22
Agustos 0.50 2.69 3.07 0.47
Eylul 0.56 248 3.09 0.29
istatistiki 5nem éd éd éd od
Azot kaynagi
Ciftlik Gubresi® 0.53 2.81 2.76 0.37
Amonyumlu Guibre* 0.55 2.99 2.83 0.36
Nitratl Glbre® 0.54 2.89 2.75 0.37
istatistiki 5nem 8d od 5d 4d
Mart 0.52 243 2.70 0.54
Nisan 0.50 2.25 2.88 0.24
= Mayis 043 2.85 293 0.65
N Haziran 0.51 2.72 3.04 0.43
Temmuz 0.54 2.57 2.80 0.22
Agustos 0.50 2.70 3.08 0.48
Eylul 0.56 2.48 3.10 0.28
istatistiki 5nem &d éd &d ad
Azot kaynagi
Ciftlik Glbresi® 0.52 2.64 2.92 0.44
Amonyumlu Glibre* 0.50 2.60 3.03 0.45
Nitratl Glbre® 0.51 2.55 2.77 0.44
istatistiki 5nem éd éd éd od
6d: 6nemli degil. *Blyiikbas *(NH,),SO, ° Ca(NO,),

437



Yagmur ve ark.

Roka Bitkisi Yapraklarindaki Mikro Element
Miktarlan

Makro element sonuclarina benzer sekilde ekim
zamani ve uygulanan azot kaynaginin her iki yilda
da roka bitkisinin mikro element icerigi Uzerinde
istatistiki anlamda bir etkisi ortaya cikmamistir.
Roka yapraklarinin mikro element icerikleri tzerine
uygulanan farkl azot formu iceren inorganik ve organik
glibreler cok belirgin bir sekilde etkili olmamis ve
degisimler cok dar araliklarda gerceklesmistir (Cizelge
4). Roka bitkisi yapraklarinda belirlenen makro ve
mikro besin element miktarlari Bianco (1995); Esiyok ve
ark., (1998a); Esiyok ve ark., (1998b); Haag ve Minami
(1998) ve Elgin (2004) tarafindan verilen degerler ile

benzerlik géstermis ve organik ve inorganik gubre
uygulamalarinin roka bitkisinin beslenmesi acisindan
herhangi bir soruna yol agmadigi saptanmistir.

SONUC

Bornova kosullarinda farkl azotlu gilibre formu
ve organik gubre uygulamalari yapilarak yetistirilen
rokanin verim, nitrat nitrit ve mineral madde iceriklerini
belirlemek amaciyla gergeklestirilen bu ¢alismada; roka
bitkileri, iklim kosullari ve tohum ekiminin uygun oldugu
donemlerde hazirlanan deneme alanlarina tohum ekimi
yapilarak iki yil sure ile yetistirilmistir. Deneme alanina
rokanin ihtiyaci olan azot Ug farkh formda verilmistir.
Azot kaynadi olarak ciftlik glibresi, amonyum ve nitrat

Cizelge 4. Ekim zamani ve azot kaynaklarinin, rokanin mikro besin elementi icerigi Gzerine etkisi

Table 4. Effects of sowing time and nitrogen sources on micro nutrient content of salad rocket

Yillar Ekim zamani Fe Cu Zn Mn
(mg kg™) (mg kg™') (mgkg) (mgkg)
Mart 319.9 4.49 58.4 35.1
Nisan 235.0 5.08 71.9 34.1
= Mayis 169.4 3.89 67.5 36.9
o Haziran 249.6 532 722 373
Temmuz 2429 5.39 68.3 334
Agustos 276.8 4.79 70.6 28.3
Eylul 2313 4.67 719 327
istatistiki 5nem 4d 6d 8d 4d
Azot kaynagi
Ciftlik Gubresi® 2514 4.46 71.1 34.7
Amonyumlu Glibre* 244.0 4.79 67.6 342
Nitratl Gubre® 2439 4.76 67.4 331
istatistiki 5nem od 4d 4d od
Mart 235.5 6.54 79.3 34.9
Nisan 147.5 5.72 74.6 37.8
S Mayis 207.8 6.34 85.8 45.7
N Haziran 2771 4.88 71.2 28.4
Temmuz 269.5 5.30 70.3 33.6
Adustos 278.4 4.84 70.9 28.5
Eylal 231.8 4.69 72.2 32.8
istatistiki 5nem éd éd éd 4d
Azot kaynagi
Ciftlik Gubresi® 252.6 5.64 77.9 34.5
Amonyumlu Glibre* 246.8 5.53 75.8 33.8
Nitrath Glbre® 246.5 5.49 73.0 334
istatistiki 5nem od éd &d éd
6d: 6nemli degil. *Blyikbas *(NH,),SO, °: Ca(NO,),
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formunda azot iceren mineral giibreler deneme planina
uygun olarak tohum ekiminden 6nce uygulanmistir.

Hasat olgunluguna gelen roka bitkileri hasat
edilerek verim, nitrat nitrit ve mineral madde icerikleri
incelenmistir. Ekim donemlerine bagli olarak iklim
kosullarinin elverisli oldugu Eylil ve Nisan aylarinda
roka bitkilerinde verim diger aylara gore daha yuksek
oldugu saptanmistir. Yiiksek sicaklik ve kuraklik rokanin
verim miktarini olumsuz yonde etkilemistir. Yiksek
sicaklik ve kurak donemlerde verimde diistis gorilmus,
ayni durum dustk sicakhk kosullarinda da meydana
gelmis ve verim azalmistir.

Amonyum ve nitrat formunda gubrelerle yapilan
yetistiricilikte roka yapraklarinda ciftlik gubresi
uygulamasina gore daha fazla nitrat iceriginin
oldugu gérilmistir. iklim kosullar ve yetistirme
donemlerine bagli olarak da roka yapraklarinin nitrat
iceriginin degistigi gorilmustir. Ancak her Ui¢ gibre
uygulamasinda da elde edilen nitrat degerleri insan
sagligi yoninden herhangi bir zarar olusturacak diizeye
ulasmadigi belirlenmistir. Elde edilen nitrit icerigi
degerleri bakimindan glibre uygulamalari arasinda
onemli bir farkhhgin olmadigi gérilmustar.

Farkli azot kaynaklarinin hasat edilen roka
yapraklarinin besin madde icerikleri Uzerine
etkisinin 6nemli olmadigi belirlenmistir. Ancak
uygulamalar sonucu elde edilen besin maddesi
miktarlari roka bitkisi icin belirlenen sinir degerleri
arasinda oldugu, herhangi bir noksanlik veya fazlalik
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0oz

Amag: Bu arastirmada farkli inkiibasyon sicakliginda elde edilen peynir alti suyu
kiiltirleri ile Gretilen izmir Tulum peynirlerinin fizikokimyasal, mikrobiyolojik, tekstiirel
ve duyusal 6zellikleri incelenmistir.

Materyal ve Metot: izmir Tulum peynirinden elde edilmis olan peynir alti sulari
mezofilik (25°C) ve termofilik (35°C) inklbasyon sicakligina birakilmistir. Mezofilik (M),
termofilik (T), mezofilik-termofilik (K) PAS kiltirli ve kontrol grubu (C) (klasik yontemle
peynir alti suyu kiiltiirii eklenmeyen) olmak tizere dért grup izmir Tulum peynir Gretimi
gerceklestirilmistir.

Bulgular: Peynir alti suyu kiiltlrd ilaveli peynir 6rnekleri kontrol grubuna gére daha
diisiik kuru madde degerlerine sahip olmustur. Ornekler arasi yag, protein ve toplam
azot degerlerinde dnemli diizeyde degisiklik goriilmemistir (p>0.05). Depolama suresi
boyunca en yiiksek suda ¢oziinen azot orani kontrol 6rneginde en yiiksek %12 lik
TCA'da ¢oziinen azot orani ise K drnedinde saptanmistir. Duyusal acidan kontrol érnegi
on plana ¢cikmistir. Depolama siiresi boyunca en diisiik Lactococcus ve en yiiksek maya-
kuf sayisina kontrol 6rnegi sahip olmustur. Tekstiirel agidan depolamanin baslangicinda
en sert peynir mezofilik kiltirle Uretilen peynir iken depolama sonunda en yiiksek
sertlik degerine kontrol 6rnegi sahip olmustur.

ABSTRACT

Objective: In this study, physicochemical, microbiological, textural and sensory
properties of izmir Tulum cheeses produced with whey cultures obtained at different
incubation temperatures were investigated.

Material and Methods: Whey obtained from izmir Tulum cheese was incubated at
mesophilic (25°C) and thermophilic (35°C) temperatures. In this way, mesophilic (M),
thermophilic (T) and combination of mesophilic and thermophilic (K) whey cultures
were used in izmir Tulum cheese production. Control group (C) was produced with
rennet so it did not contain whey culture.

Results: The average of total dry matter of whey cultured cheeses was lower than that
of control group. Fat, protein and total nitrogen values of whey cultured cheeses did
not show significant difference compared to those of control group (p<0,05). During
the storage period, the highest water soluble nitrogen value was determined in conrol
sample while the maximum 12% TCA soluble nitrogen value was detected in sample K.
Control group was the most preferred cheese in terms of sensorial properties. Control
group had the minimum Lactoccoccus ssp and maximum yeast and mold number. At
the beginning of the storage, mesophilic whey cultured cheese (M) had the maximum
firmness value whereas at the end of the storage control sample had the maximum
firmness value.
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GiRiS

Peynir ve diger sut Urilnleri protein, biyoaktif
peptid, lipit, vitamin ve mineral maddelerin énemli
kaynagi olan, besleyici 6gelerce zengin gida maddeleri
olarak bilinmektedir. Peynirin kalitesi, sadece besleyici
karakteristigine gore degil, ayni zamanda tiiketicilerce
kabul edilen aroma ve tekstiirel 6zelliklere de bagli
bulunmaktadir (Morandi ve ark., 2019).

Arzu edilen ozelliklere sahip peynir Uretiminde;
kullanilan sit kalitesi, starter kalturlerin cins ve
mikrobiyal aktivitesi ile sUt ya da starter kiltir kaynakli
enzimlerin etkisi 6nem arz etmektedir. Starter kultir;
genel olarak fermente sut Urlinleri, peynir ve diger
sut Urlinlerine 0zgl tat ve aroma, goriinim, yap! ve
tekstlrtin gelistirilmesi ile Griiniin dayanma stiresinin
uzatilmasi  amaciyla  kullanilan  mikroorganizma
toplulugu denilmektedir (Kilig, 2011). Starter kilttrler
sitin dogal mikro florasinda bulunmakla birlikte
peynirde istenilen tat, aroma, tekstir ve gorinim
saglamasi amaciyla endustriyel olarak Uretilmektedir.

Sut endustrisinde starter kiltir olarak o6zellikle
geleneksel peynirlerin Uretimlerinde ¢ig sit, peynir
alti suyu ya da peynir alti suyundan elde edilen
peynir alti suyu (PAS) kiilttrleri kullanilabilmektedir.
PAS kiltirleri, peynir Uretiminde bir 6nceki
arinin peynir alti suyundan elde edilen, herhangi
bir isleme tabi tutulmadan direkt Griine asilanan
ya da site inokile edilerek hazirlanan kiltiir cesidi
olarak tanimlanabilmektedir. Bu kilturler kullanilan
hammadde ve inkibasyon sicakhg temel alinarak
siniflandinimakta ve sit, peynir alti suyu (PAS) veya

PAS ile rennin kanigimi saglanarak elde edilmektedir
(Limsowtin ve ark.,1995). inkiibasyon sicakliklarina
gore ise 45-52°C'de inkiibe edilenler termofilik, 25°C-
32°C'de inkiibe edilenler mezofilik olarak kategorize
edilmektedir. Cizelge 1'de ¢esitli peynirlerin Gretiminde
kullanilan PAS kdlturleri ve mikroorganizma icerikleri
verilmistir.

Sut icerdigi zengin bilesim 06geleri nedeniyle
¢ok sayida mikroorganizmanin gelisimine olanak
saglamaktadir. Bu nedenle cig sut, laktik asit bakterileri
gibiyararli fermantatif mikroorganizmalari daicermekte
ve bu bakteriler siitiin peynire donlisimul sirasinda
peynir telemesinin asidifilasyonu ve olgunlasma
suresince peynirlerin lezzet ve tekstiir olusumuna
katkida bulunmaktadir. Bu acidan ¢ig siit ve peynir alti
suyu mikrobiyel acidan zengin bir kaynaktir (Gaglio ve
ark., 2019).

italyan sert ve cok sert peynir cesitleri 6-24 ay
arasinda degisen uzun olgunlasma sureleri ve yogun
aromatik 6zelikleri ile taninmaktadir. Bu peynirlerin en
onemli 6zelligi ¢ig sut ya da peynir alti suyu kulturleri
kullanilarak Gretilmeleri ve cografi acidan koruma altina
alinmis olmalaridir. Bu peynirlerin olgunlastiriimalari
sirasinda floralarinda saptanan en yaygin tirler L. casei,
L. paracasei ve L. rhamnosus, E. feacalis, Lactococcus
garvieae, Pediococcus acidi, L. brevis, L. plantarum, L.
curuotus gibi peynir alti suyu ve ¢ig st kaynakli cok
sayida ve tiirde mikroorganizmalardir (Todaro ve ark.,
2011, Calasso ve ark., 2016, Solieri ve ark, 2012).

PAS kiltirlerinin hazirlanmasinda genel olarak
bir giin 6nce elde edilen peynir alti suyundan

Cizelge 1. PAS kiilturleri ile hazirlanan peynir cesitleri ve mikrofloralari

Table 1. Types of cheese and microflora produced with whey culture

Peynir cesidi Uretim yéntemi Mikroflora
Str.thermophilus,
Mozzarella PAS kailttrt Lb. Helveticus,
20-37°C'de 16-18 saat inkiibasyon Lactobacillus delbrueckii subsp. lactis,
Lb. Fermentum, Enterococcus tirleri
e Str thermophilus,
Provolone f A,S kt'.lltu“ru Lactobacillis delbrueckii subsp. lactis,
39-45°C‘de inkiibasyon
Lb. fermentum
Ricotta PAS kultirt Str. thermophilus,
Pecorino 80-90°C ‘de 20-30 dk. Lactobacillus delbrueckii subsp. lactis,
Isil isleme tabi tutulur, Lb delbrueckii subsp. lactis,
45°C'de inkiibasyon Lb. delbrueckii subsp. bulgaricus
Emmental e Str. thermophilus, Lb. helveticus,
PAS kalttra ve ] " .
Gruyer dogal buzad sirdeni ile Lactobacillus delbrueckii subsp. lactis,
Sbrinz 9 g's Lb. delbrueckii subsp. bulgaricus, Lb. fermentum

39-45°C inkiibasyon

Kaynak : Limsowtin ve ark.(1995)
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yararlanilmaktadir. Guinlik peynir alti suyuna bir 6nceki
glinden kalan peynir alti suyundan bir miktar aktarihp
asilandiktan sonra karisim, karisimdaki bakterilerin
gelismesine uygun bir sicaklik ve siirede inkiibasyona
birakilmaktadir (Limsowtin ve ark.,1995).

Peynir altt  suyu kdltirlerinin  bilesiminde
termofilik Lactobacilli, mezofilik Lactobacilli, termofilik
Streptococci,mezofilik Streptococcitiirleribulunmaktadir
(Coppola ve ark., 1998). PAS kultirlerinde termofilik ve
homofermentatif olan Lb. helveticus ve Lb. delbrueckii
spp. lactis ile heterofermentatif Lb. fermentum ve Strep.
thermophilus tirleri en baskin laktik asit bakterileri
olarak 6ne ¢cikmaktadir (Zago ve ark., 2007; Rossetti ve
ark., 2008; Bottari ve ark , 2019, 2013; Cremonesi ve ark.,
2011; Manfredini ve ark., 2012; Pogaci¢ ve ark ., 2013) .

Peynir alti suyunun peynirde kiltir olarak
kullaniminin ~ cesitli  avantaj ve dezavantajlan
bulunmaktadir. PAS kiiltirleri kompleks mikroflora
icermeleri nedeni ile son Griinde karakteristik tat-aroma
olusumunu saglamalari, coklu bakteri susu icermeleri,
fajlara direncli olmalari, aktivitelerinin yiksekligi gibi
onemli avantajlara sahiptirler. Ancak mevsimsel ve
cografik farkliliklar sttiin kalitesini ve dolayisiyla PAS
kilturinl etkiledigi icin standardize Griin eldesinde
problemlerle karsilasilabilmektedir (Giraffa ve ark.,
1997; Reinheimer ve ark., 1996).

Yapilan c¢ahismalarda PAS kaltirid  kullanilarak
Uretilmis Grana Padano peynirlerinin  dominant
florasinda  Laktobasillerin  6zellikle  Lactobacillus
delbruecki subsp. lactis ve Lactobacillus helveticus'un
108-108 kob/g diizeylerinde bulundugu, bunlari 10°-10°
kob/gduizeyi ile Streptococcus thermophilus ve 103-10*
kob/g duzeyinde Lactobacillus fermentum’un izledigi
saptanmistir (Rossi_ve ark. 2012; Santarelli ve ark.,
2013). Yapilan bazi calismalarda Lactobacillus delbruecki
subsp. bulgaricus’'un bu tip peynirlerde yaygin sekilde
bulundugu iddia edilmesine karsin gliniimiizde bu
alt tiiriin izolasyon ve identifikasyonunun hayli giic
oldugu iddia edilmektedir (Morandi ve ark., 2019). PAS
kilturlerindeki dominant tiir yaninda kilttir yapisindaki
mikrobiyotadaki cesitlilik peynirlerin kendine has
ozellikleri, yapisi ve duyusal 6zelliklerinin olusumunda
onemli rol oynamaktadir (Mantel ve ark., 2014). Ayni
zamanda peynirlerin aroma profillerini olusturan ucucu
organik bilesiklerin ozellikleri ve aralarindaki denge,
peynir Uretimi ve olgunlasma periyodu sirasinda
mevcut mikrobiyotanin biyo-dengesindeki farkliliklarla
iliskili bulunmaktadir (Buchin ve ark., 2014). Ayrica
glinimizde yapilan calismalar laktik asit bakterilerinin
Urettigi ucucu aroma maddelerinin belirlenmesinin
peynir retimi ile iliskili turlerin teknolojik potansiyelini

ve mikrobiyal yapinin degerlendirilebilmesinde anahtar
rol oynadigini ortaya koymustur (Gallegas ve ark., 2017;
Matera ve ark., 2018; Morandi ve ark., 2019).

Peynirlerin mikrobiyal florasi, Giretimde kullanilan
¢ig sut ve peynir Uretim teknolojisine bagh olarak
degisiklik gostermektedir. Bu nedenle 2000'li
yillarin baglarina kadar sadece geleneksel kiilturel
yontemlerle gergeklestirilen bakteriyel izolasyon
ve identifikasyonun yaninda giinimiizde gelismis
yeni tekniklerin kullanimi peynir mikrobiyotasindaki
cesitliligi  ortaya koymustur. Ornegin  yapilan
calismalarda Grana Padano ve Parmiggiano Reggiano
gibi peynir alti suyu kiltird kullanilarak  Uretilen
geleneksel italyan sert peynirlerinde olgunlasma
stiresince sadece Lactobacillus casei, Lactobacillus
paracasei ve Lactobacillus rhamnosus gibi Laktobasil
tlrleri saptanmistir (Gaglio ve ark., 2019; Monfredini
ve ark., 2012). Bunun yaninda olgun Pecorino Siciliano
ve Pecorino Sardo gibi sert italyan tipi peynirlerinin
mikrobiyotasinin Enterococcus faecium, Enterococcus
faecalis, Lactococcus garvieae, Pediococcus acidilactici,
Streptococcus macedonicus ve non-starter laktik
asit bakterileri olarak bilinen Lactobacillus brevis, L.
paracasei, L. plantarum, L. pentosus, L. rhamnosus,
L. curvatus tirlerinden olustugu belirlenmistir (De
Pasquala ve ark., O'Sullivan, 2015; Gaglio ve ark., 2019).

izmir Tulum peyniri, inek, koyun veya keci
sutlerinden veya bu sitlerin mevsimlere gore degisen
karisimlari kullanilarak uretilen ve 6-24 ay araliginda
uzun sure olgunlastirilan genellikle sert yapida bir
peynirdir. Geleneksel yéntemde izmir Tulum peyniri,
¢ig sut ya da termize sutten Uretilmekte ve Uretiminde
sut, peynir mayasi ve tuz disinda baska bir madde
kullanilmamaktadir. Bu  nedenle calismamizda,
mezofilik ve termofilik peynir alti suyu kiltirlerinin
kullanimiile Gretilen izmir Tulum peynirinin karakteristik
dzelliklerinin geleneksel izmir Tulum peyniri Giretimine
uygunlugunun ve Uretilen peynirlerin fizikokimyasal,
mikrobiyolojik, tekstiir ve duyusal o6zelliklerinin
arastirilmasi amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirmada kullanilan PAS, izmir Tulum peyniri
kaynakl olup Semsi Egi Gida Uriinleri imalat San. ve
Tic. Ltd. Sti’/nden (Bornova, izmir) temin edilmistir. izmir
Tulum peyniri ise Halil Koyuncuoglu Siit Mamdilleri
Gida ve Hayvancilik San. ve Tic. Ltd. Sti. (Torbali, izmir)
Uretilmistir. Peynirlerin tretiminde 1/50000 kuvvetinde
Maxiren peynir mayasi (Mayasan, istanbul); peynirlerin
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tuzlanmasi ve salamuralarin hazirlanmasinda kaya
tuzu (Billur Tuz, izmir) kullaniimistir. Peynirlerin
ambalajlanmasinda kullanilan 4,5 kg'lik tenekeler Asil
Metal Gida Sanayi A. S. (Afyonkarahisar, Turkiye)den
saglanmustir.

Yontem
Peynir alti suyu kiiltiirlerin hazirlanmasi

PAS kultGrd Gretimi icin isletmeden alinan peynir
alti sular, UHT site 25:1 (v/v) (UHT siit: PAS) oraninda
ilave edilmis ve karnigimlar 25°C ve 35°C'de pH degeri
4,7'yve ulasana kadar inklbe edilmistir. 25 °C'de
inkiibe edilen kiltir, mezofilik PAS kiltard, 35 °C'de
inklibe edilen kdltar, termofilik PAS kiltiri olarak
tanimlanmistir. Mezofilik ve termofilik PAS kdiltlrlerinin
1:1 (v/v) oraninda karisimlar mezofilik-termofilik PAS
kiiltiiri olarak adlandinlmistir. Uretimde kullanilan PAS
kilturlerinin bazi 6zellikleri Cizelge 2'de verilmistir.

Geleneksel izmir Tulum peyniri ve PAS kiiltiirlii
izmir Tulum peyniri iiretimi

izmir Tulum peynir dretimi dért grup halinde
gerceklestirilmis ve PAS kiltirli peynir o6rneklerin
Uretim asamalar  Sekil 1'de verilmistir. Kontrol
grubunu olusturan geleneksel izmir Tulum peynirinin
Uretiminde ¢ig inek st 60-62 °C 'ye isitilip derhal
mayalama sicakhgina (35°C) sogutulmustur. Mayalama
sicakhigina sogutulan sit, 45 dakika strede pihti kesim
olgunluguna gelecek sekilde mayalanmis ve teknigine

Cizelge 2. PAS kltirlerinin bazi 6zellikleri

Table 2. Some properties of whey cultures

gore islenmesi suretiyle dretilmistir. Mezofilik (M),
termofilik (T) ve mezofilik-termofilik (K) PAS kalturu
ilave edilerek uretilen ¢ grup izmir Salamurali Tulum
peyniri Uretiminde ise mikrobiyal stabiliteyi saglamak
icin siite 65°C 'de 20 dakika 1sil islem uygulanmis ve
sut 37-38 °C 'ye sogutulmustur. Mayalama sicakligina
sogutulan sltlere 9%0.05 v/v olacak sekilde PAS
kaltarleri ilave edilmis ve 15-20 dk bekletildikten
sonra geleneksel ydntemde oldugu gibi peynir mayasi
eklenerek izmir Tulum peynirleri Gretilmistir. Uretimi
tamamlanan peynirler Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Siit Teknolojisi Bolimii Pilot Siit isletmesinde 4 °C ‘de
120 giin sure ile depolanmistir. Depolamanin 1., 30., 60.,
90 ve 120. glinlerinde fizikokimyasal ve mikrobiyolojik
analizler, depolamanin 1. ve 120. giinlerinde tekstir
analizleri ve depolamanin son guninde duyusal
analizler gerceklestirilmistir. Calisma 2 tekerriir ve 3
paralelli olarak ytratulmstdr.

Fizikokimyasal Analiz Yontemleri

Peynirlerde pH tayini dijital pH metre ile
(Polychroniadou ve ark., 1999), asitlik tayini alkali
titrasyon yontemiile, kurumadde gravimetrik yontemle,
yag tayini Gerber yontemi ile, azot ve protein tayini
mikro Kjeldahl yontemi ile AOAC (2003)te ayrintisi
verilen yontemlerle yapilmistir. Suda ¢oziinir azot ve
%12’lik TCA'da ¢Oziinen azot miktarlari Kuchroo ve Fox
(1982)'e gore belirlenmistir. Tuz tayini ise Mohr yontemi
ile Bradley ve ark. (1993) calismasinda belirtildigi sekilde
yapilmistir.

-- Lactobacillus ssp. Lactococcus ssp. Enterococcus ssp.
Ornek/Parametre  pH (log kob/g) (log kob/g) (log kob/g)
M 4,85 12,66+1,86 12,25+1,67 4,62+2,57
T 4,70 9,14£1,79 10,44+1,64 3,42+0,60
4,60 15,21£2,00 13,14+1,55 5,66+0,50
. Pastérizasyon :(‘lla;alan;:an PAS killtiir +
i st - sicakligina Peynir mayasi
= 65°C-20 dk == sl —>
Olgunlastirma <:' :I:I:r:nn:I;:i : Baskilama Kesme Pihti kirma

Sekil 1. PAS kiiltirli izmir Tulum peynirlerinin Gretim asamalari

Figure 1. Production stages of whey cultured Izmir Tulum cheeses
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Mikrobiyolojik Analiz Yontemleri

Mikrobiyolojik analizlerde doékme plak yontemi
kullanilmistir. 10 g peynir 6rnegi 90 mL steril ringer
¢Ozeltisi icerisinde homojenize edilmis ve uygun
seyreltme orani ile dilisyonlar hazirlanmistir.
Lactococcus sayimi M17 agar besiyerinde 37 °C-48 saat
stre aerobik kosullarda, Laktobasillerin sayimi MRS
agar besiyerinde 32°C-72 saat anaerobik kosullarda
gerceklestirilmistir.  Enterococcus  ssp.  Sayiminda
Kanamycin Esculin Azide Agar (Merck KGaA, Darmstadt,
Germany) kullaniimistir ve 37 °C-24 saat inkibasyon
sonrasinda gelisen siyah-koyu gri koloniler sayilmistir
(Anonim, 2005). Maya ve kuf sayisi YGC agar besiyeri
kullanilarak 24°C'de 4 giin, toplam koliform sayisi ise
VRBA besiyeri ile 37°C'de 24-36 saat inkiibasyon sonucu
belirlenmistir (Anonim, 2005).

Tekstiir Profil Analizi (TPA)

Peynir orneklerinin tekstlir profilleri Brookfield
Tekstlr Analiz cihazi kullanilarak belirlenmistir. Peynir
ornekleri 10 mm-15 mm (¢ap-boy) boyutlarinda silindir
seklinde kesilmis ve kabuk olusumunu engellemek
amaciyla oOrnekler aliminyum folyoya sarilip oda
sicakligina birakilarak sicakhklarinin yaklasik 20 ° C'ye
ulasmasi saglanmustir. Orneklere 2 ardisik baskilama
uygulanmistir. Analizlerde TA4-1000 probu (38.1 mm
¢ap-20 mm boy) kullaniimistir. Test hizi 1 mm/s ve
baskilama %50 olarak uygulanmistir. Her bir peynir
ornegiicin 5 6lcimyapilmistir. Peynir érneklerinin sertlik
(g), elastikiyet (mm), ic yapiskanlik (mJ), sakizimsilik (g)
ve cignenebilirlik (mJ) degerleri saptanmistir.

Duyusal degerlendirme

izmir Tulum peyniri duyusal degerlendirmesinde TS-
11966 Salamura Tulum standardinda yer alan puanlama
testi kullanilmistir. Puanlama testi Ege Universitesi Siit
Teknolojisi Bolimi 6gretim elemanlarindan olusan
8 kisilik gruba uygulanmistir. Ornekler gérinim,
yapl, lezzet, renk ve koku parametrelerine gore
degerlendirilmistir.

istatistiksel analiz

Peynir alti suyu kiiltir ile Gretilen izmir Salamurali
Tulum peynirlerinin depolama suresince tespit edilmis
olan 6zelliklerini kiyaslamak amaciyla One Way Anova
varyans analizi uygulanmistir. Bu amacla SPSS striim
15.0 (SPSS Inc. Chicago, lllinois) istatistik analiz paket
programi kullanilmistir. Varyans analizi sonucunda
onemli olan veriler Duncan ¢oklu karsilastirma testine
gore p<0,05 diizeyinde test edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Fizikokimyasal Ozellikler

izmir Tulum peynir érneklerinin depolama siiresi
boyunca saptanan fizikokimyasal ozellikleri Cizelge
3 ve Cizelge 4 ‘de verilmistir. Orneklerin kuru madde
oranlari 120 gunlik depolama suresi boyunca
%49,24-58,49 araliginda degisiklik gosterirken PAS
kaltarlu 6rneklerin kuru madde miktarlarinin kontrol
grubundan daha disik oldugu saptanmistir. Bunun
yaninda PAS kultiirli peynir 6rneklerinin olgunlasma
stiresi sonundaki ortalama kuru madde degerlerinin
Turk Gida Kodeksi Peynir Tebligi (2015)'ne uygun
oldugu saptanmistir. Buna karsin yapilan calismalarda
PAS kiiltiirii kullanilarak iretilen italyan ve Arjantin tipi
sert peynir cesitlerinden Grana Padano, Parmiggiano
Reggiano, Reggianito Argentino ve Pecorina Sardo gibi
koyun peynirlerinde kuru madde miktarinin %60'in
Ustiinde oldugu vurgulanmistir (Zalazar ve ark., 1995;
Candioti ve ark., 2002; Morandi ve ark., 2019; Gaglio ve
ark., 2019; Reinheimer ve ark., 1995).

Peynir o6rneklerinin depolama siiresi boyunca
yag miktarlari %26,93-27,29 araliginda degisiklik
gostermis olup PAS kiiltiir kullaniminin izmir Tulum
peynir drneklerinin yag iceriklerinde énemli diizeyde
degisiklige sebep olmadigi saptanmistir (p>0.05).

Orneklerin tuz miktarlan incelendiginde en yiiksek
tuz icerigi C (%5,14) ve M (%4,25) Orneklerinde
saptanmistir. Bu calismada orneklerin kuru maddede
tuz oranlarinin  %tuz degerleriyle oranti olarak
degistigi gorilmastur. Turk Gida Kodeksi Peynir Tebligi
(2015)'ne gore salamurada olgunlastirilan peynirlerde
yani izmir Tulum peynirinde kuru maddede tuz
oraninin maksimum %7,5 diizeyinde olmasi gerektigi
belirtiimektedir.  Calismamizda o&rneklerin % kuru
maddede tuz degerleri tim orneklerde 1. glin harig
belirtilen bu degerin Ustiinde kalmistir. Tuz peynirlerin
sivi fazinda eriyen bir madde olmasindan dolayi
peynirlerin kitlesindeki nem bir baska ifadeyle kuru
madde iceriginden etkilenmektedir. Bu nedenle PAS
kaltird ilaveli orneklerin kuru madde degerlerinin
dusuk olmasina peynir kitlesindeki tuz oraninin yiiksek
olmasina neden oldugu distinilmektedir.

Peynir orneklerinin depolama siiresi boyunca pH
degerleri 5,50-5,77 arahginda degisiklik gostermistir
(Grafik 1). PAS kaltura kullanilarak Gretilen peynir
orneklerinin depolama suresince pH degerlerindeki
degisim istatistiksel ac¢idan oOnemli bulunmamistir
(p>0,05).
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Cizelge 3. izmir Tulum peyniri érneklerinin fizikokimyasal analiz sonuglari

Table 3. Physicochemical Properties of [zmir Tulum cheese samples

Parametre Pepolam G./Ornek ! 30 60 %0 120
M 49,7141,910% 48,74+1,638 48,69+1,50°18 50,961,130 48,24+1,2458
49,511,394 50,29+0,73%* 49,50+0,86"* 48,89+1,38 49,87+1,08°*
Kuru madde (%)

K 48,13+0,71°* 50,29+0,73%* 49,50+0,86"* 48,84+1,58 49,87+1,08°*

C 59,35+0,49* 57,88+2,09% 56,08+1,83¢ 59,28+0,66°* 59,41+0,51°*
M 27,28+1,10% 26,33+0,965% 27,18+0,69° 27,88+1,05%b 27,88+1,05%®
Yag (%) T 27,05+0,26*° 26,48+1,22% 26,33+0,69"% 27,18+1,05%® 27,13+1,77%

K 27,20+1,77%° 26,03+0,89% 26,461,584 26,86+1,158 27,85+0,60%

C 28,53+0,49% 28,43+0,95% 28,83+0,814° 28,16+0,80% 28,75+0,78%

M 2,89+0,25% 4,760,118 5,32+0,39% 4,87+0,158 4,68+0,995¢

. T 2,48+0,17% 4,97+0,24% 4,68+0,84% 4,85+0,27*° 4,68+0,274¢

Tuz () K 2,63+0,22Cb 4,68+0,10%% 4,54+0,4675 4,73+0,06"%° 4,93+0,19%°

C 2,63+0,22¢ 4,69+0,01% 4,72+0,568 5,15+0,124% 5,17+0,10"

M 5,97+0,48% 9,14+0,618® 10,8+1,08* 9,30+0,48%° 9,67+0,288%

Kuru maddede tuz T 5,060,318 10,23+0,57% 8,7142,19%0 9,74+0,37%  9,43+0,19Aa

(%) K 5,58+0,45%b 9,42+0,178%" 8,52+0,845" 9,78+0,23" 9,80+0,67"

C 4,52+0,438¢ 8,52+0,714° 7,86+0,74"° 8,78+0,14/° 8,63+0,12"°

M: mezofilik PAS kiiltur T: termofilik PAS kiltir K: mezofilik-termofilik PAS kilttir C: kontrol grubu

a,b,c,d: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen degerler p <0,05 dlizeyinde ortalamalar birbirinden farklidir.

A, B, C, D: Ayni stitunda farkli harflerle gosterilen degerler p <0,05 diizeyinde ortalamalar birbirinden farklidir.

30

60

90

Depolama giinii

120

M: mezofilik PAS kiltr T: termofilik PAS kultiir K: mezofilk-termofik PAS kiltlr C: kontrol grubu

Sekil 2. izmir Tulum peynir &rneklerinin depolama siiresi boyunca saptanan pH degerleri

Figure 2. pH values of Izmir Tulum cheese samples during the storage period
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% laktik asit

1 30 60 20 120

Depolama giinii

M: mezofilik PAS kilttr T: termofilik PAS kaltiir K: mezofilk-termofik PAS kultlr C: kontrol grubu

Sekil 3. izmir Tulum peynir 6rneklerinin depolama siiresi boyunca saptanan titrasyon asitligi degerleri
Figure 3. Titratable acidity values of Izmir Tulum cheese samples during the storage period

Cizelge 4. izmir Tulum peyniri &rneklerinin fizikokimyasal analiz sonuglari (Devam)
Table 4. Physicochemical Properties of Izmir Tulum cheese samples (Continue)

Depolama
Parametre GUnU/ 1 30 60 90 120
Ornek

M 3,0620,00%¢ 3,140,02% 2,77+0,16% 2,94+0,01% 3,110,017

Toplam T 3,010,065 2,8620,01°¢ 2,9210,33% 3,180,014 3,10£0,00%
azot (%) K 3,330,02% 3,97+0,00% 3,380,20° 3,8620,25% 3,1320,01%

C 3,7120,00% 3,0520,06% 3,380,515 3,410,010 3,550,065

M 19,3520,30%¢ 20,030,15"® 17,67£1,06% 18,75+0,07% 19,8620,07%
Protein T 19,23+0,40/8¢ 18,29+0,08¢ 18,632,138 19,6520,0748 19,82+0,014%

(%) K 21,77+0,18" 21,59+1,28% 18,281,588 21,59+1,28" 19,121,488

C 23,66£0,02" 19,85+1,36%P 21,57+2,49% 21,75+1,44m 22,69+1,57%

M 0,17+0,00%% 0,2020,00% 0,200,00" 0,130,045 0,160,008

Suda cbziinen azot T 0,19+0,00%8 0,1820,02% 0,22+0,02% 0,160,085 0,180,00%

(%) K 0,2020,00% 0,2210,00% 0,170,008« 0,120,00 0,12+0,00%

C 0,250,00 0,3220,00% 0,3520,00% 0,27+0,0562 0,27+0,00%2

M 0,26+0.00°° 0,360,02® 0,38+0,00® 0,47+0,012* 0,30+0,02°¢

%12'lik T 0,20+0,00% 0,3740,02 0,400,01° 0,2220,01< 0,280,071

TCAda ¢ozlinen

azot (%) K 0,17+0,02 0,420,018 0,53£0,01° 0,28+0,01% 0,39+0,01°¢

C 0,21 0,00 0,57+ 0,012 0,30 £ 0,01 0,37 £0,01% 0,33+0,01%°

M: mezofilik PAS kiiltur T: termofilik PAS kilttr K: mezofilk-termofik PAS kdltir C: kontrol grubu
a,b,c,d: Ayni sutunda farkli harflerle gosterilen degerler p < 0,05 diizeyinde birbirinden farklidir.
A, B, C, D: Ayni satirda farkh harflerle gosterilen degerler p < 0,05 diizeyinde birbirinden farkhdir.
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izmir Tulum peynir 6rneklerinin depolama siiresi
boyunca % laktik asit cinsinden titrasyon asitligi
degerleri 0,56-0,73 araliginda degisiklik gostermistir
(Grafik 2). PAS kultiirli peynir ornekleri icerisinde en
disuk titrasyon asitligi degerine K 6rnegi sahip oldugu
sebebinin termofilik- mezofilik PAS kultlr icerisinde
bulunan laktik asit bakteri tlrleri arasindaki rekabet
ile iliskilendirebilir. PAS kdltiirii ile Gretilen italyan tipi
peynirlerde titrasyon asitliginin 6zellikle Giretim sirasinda
%0,9 laktik asitten fazla olamadigi 6zellikle vurgulanarak
ilerleyen asamalarda asitlikte artis oldugu bildirilmektedir
(Reinheimer ve ark., 1995). Ayrica starterin hazirlanma
seklinin de asit iceriginin artisinda 6nemli bir faktor
oldugu belirtilmektedir (Reinheimer ve ark., 1995).
PAS kalttri kullanilarak Uretilen Parmigiano Reggiano
peynirinde laktik asit cinsinden asitligin %0,60-0,73,
Arjantin tipi sert peynirlerde ise %1,24-1,44 araliginda
degistigi ifade edilmektedir (Reinheimer ve ark., 1995;
Bottari ve ark., 2009). Goruldiigu gibi calismamizda
elde edilen titrasyon asitligi degerleri diger calismalarda
belirtilen degerler arasinda degismistir. Sonug olarak,
peynirlerin titre edilebilir asitlik degerlerindeki degisim
kllttr inokulasyon oranina, pihtilasma stresine, pihti
sertligine en 6nemlisi de kullanilan PAS kdltirinin
mikrobiyal ekolojisine bagl bulunmaktadir (Gatti ve ark.,
2014).

Peynir ornekleri arasinda depolama siresince en
ylksek toplam azot miktarina termofilik-mezofilik PAS
kaltura ilaveli K 6rnegi sahip olurken bunu sirasiyla
C, T, M 6rnekleri izlemistir. Ornekler arasinda toplam
azot miktarindaki degisimler istatistiksel acidan
onemli bulunmustur (p<0,05). Bircok peynir cesidinde
kazeinlerin ilk hidrolizi, peynir Uretiminde kullanilan
pihtilastirict enzim ve kismen de mikrobiyal proteinazlar
sayesinde gerceklesmektedir. Bu hidrolizin son Urinleri
blylk molekil agirlikli peptidler (suda ¢6ziinmeyen) ve
orta blyuklukteki peptidler (suda ¢dzlinen) olarak ortaya
¢lkmakta ve bu peptidler olgunlasma derinlestikce
rennin, starter kiltir ve starter olmayan mikrobiyotanin
proteaz ve peptidazlan ile kigik molekil agirlikli
peptidler, serbest amino asitler ve azotlu bilesiklere
kadar parcalanmaktadir. Bu da bize azotlu bilesiklerin
suya ya da %12 TCAda c¢ozinir forma gecmesiyle
olgunlasma derecesi arasinda o6nemli bir iligkinin
varligini gostermektedir. (Glirsoy ve Kinik ,2005). Peynir
orneklerinin olgunlagma siiresi boyunca suda ¢6zlinen
azot degerlerinin % 0,12-0,27, % 12'lik TCA'da ¢bzilinen
azot degerlerinin ise %0,306-0,366 araliginda degistigi
saptanmistir. En yuksek suda ¢6zlinen azot ve %12'lik
TCAda ¢oziinen azot oranina kontrol grubu peyniri
sahip olupo onu sirasiyla PAS kiltarla T, M, K peynirleri
izlemistir. En disiik suda ¢ozlinen azot dederine K
ornegi sahip olmustur. M, T ve K érneklerinin depolama

boyunca suda ¢oziinen azot degerlerindeki dustsler
istatistiksel acidan 6nemli bulunmustur (p<0,05).
Bahsedilen kriterler peynirlerin olgunluk derecelerinin
belirlenmesinde kriter olarak kullanilabilmektedir.
Ancak PAS kulturlerinin proteolitik aktiviteleri dolayisi ile
olgunlasma derecelerine etkisi oldukca karakteristik ve
ilgi cekicibirkonudur. Aktivite direkt peynirinolgunlasma
kosullari ile iligkili bulunmaktadir. Ornegin, Arjantin PAS
kdlturlerinin hem asidik hem de proteolitik aktivitesinin
onemli Olcutlerde yiksek oldugu vurgulanmaktadir.
PAS mikrobiyotasinin hayli stabil oldugu ve RSM icinde
0,5 saat aktive edildigi takdirde aktivitenin 30 kat arttig
yine 37-55 °C'de gelistirildigi takdirde de asitligin hizla
artarak laktik olmayan floranin gelisimini 6zellikle de
olasi bulasan LAB disindaki potansiyel mezofilik ve
psikrotroflarin - gelisimini engelledigi belirtiimektedir
(Reinheimer ve ark., 1995). italyan tipi peynirlerin
Uretiminde kullanilan PAS kdltlrlerinde ise oOzellikle
termofil homofermentatif Lactobacillus cinsinin 6zellikle
de L. helveticus ve L.delbrueckii subps. lactis turlerinin
dominant flora olusturdugu belirtiimektedir. Grana tipi
peynirlerin Uretiminde kullanilan PAS kdltlrlerinde L.
helveticus ve L.delbrueckii subsp. bulgaricus'un en yogun
florayi olusturdugu bazen de bu flora icinde L.delbrueckii
subsp. lactis, L.casei subsp. casei, L.fermentum ve
S.salivarius  subsp. thermophilus'un oldukca siklikla
bulundugu ifade edilmektedir. Yine PAS kiltirlerinde
en yaygin kontaminant olarak mayalar belirtilmekte
ve peynir olgunlasmasinda oynadiklar rol tam olarak
tespit edilememektedir. Yine de arastiricilar mayalarin
yuksek proteolitik ve lipolitik aktiviteleri nedeniyle
peynirlerin aroma ve lezzet karakteristiklerine etki
edebilecegini belirtiimektedir. Tum bu verilerin 151ginda;
PAS kilturlerinin hazirlanmasi, inokilasyon orani, en
onemlisi de PAS kultirlerinin mikrobiyotasi, peynir
¢esidinin olgunlasma stresi ve kosullari olgunlagsma
derecesi ve derinligini etkilemektedir (Reinheimer
ve ark., 1995, Gaglio ve ark., 2019, Gatti ve ark., 2014,
Morandi ve ark., 2019).

Mikrobiyolojik Ozellikler

izmir Tulum peynir drneklerine ait mikrobiyolojik
sayim sonuglar Cizelge 5'de verilmistir. Peynir
orneklerinin Lactobacillus ssp. sayilarinda depolama
stresince dalgalanma gorilmis ve 8,7-13,76 log
kob/g araliginda degisiklik gostermistir. Depolama
baslangicinda en yiiksek Lactobacillus ssp. sayisina K
ornegi, depolama sonunda ise T 6rnedi sahip olmustur.
Kontrol 6rnedi (C) harici PAS kdltir ilaveli diger
orneklerin depolama siresi boyunca Lactobacillus ssp.
sayllarinda goriilen degisiklikler istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (p<0.05).
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Cizelge 5. izmir Tulum peynir 6rneklerin mikrobiyolojik &zellikleri

Table 5. Microbiological Properties of Izmir Tulum cheese samples (log kob/g)

Depolama
Parametre Gunu/ 1 30 60 90 120
Ornek
M 12,9742, 4240 12,26+0,3 142 8,70+0,395¢ 11,00:£1,020¢ 11,57+0,34"°
T 11,07+0,08E 12,060,954 9,15+4,088° 10,090,628 13,11£0,51%
Lactobacillus ssp.
K 13,76+2,45% 12,39+2,8248 8,77+2,23% 10,34+0,718 10,00+1,348¢
C 11,83+0,80"°¢ 11,022,117 12,02+0,83% 12,08+0,424 12,51+1,63%
M 9,54+0,98%° 9,18+0,74480¢ 9,74+2,63% 8,89+1,738 8,60+2,00820
T 9,98+1,26" 8,96+1,8585 7,42+2,51< 7,27+1,00%° 7,68+2,80<
Lactococcus ssp.
K 9,26+1,838¢ 9,50+0,25% 8,08+2,655¢ 8,73+1,28% 10,46+0,04"
C 9,29+1,25%¢ 8,90+0,285 8,28+0,27 6,77+1,02°¢ 8,73+0,5582p
M 3,98+0,25" 2,40+0,50® 3,05+0,005 3,56+1,88480 2,00+0,70%
T 2,74+0,4850 3,7840,9882 5,50+0,08 3,940,488 3,050,940
Enterococcus ssp.
K 3,3740,0148 2,25+1,06% 4,32+1,75% 3,36:+0,93480¢ 3,22+0,1948
C 3,37+0,018¢ 2,64+0,33¢ 3,82+0,568¢ 4,04+1,18182 2,88+1,01¢¢
M 3,31+0,67% 6,85+0,06" 4,37+0,17480 3,3640,338¢ 6,46+2,58
T 3,65+1,07° 7,0342,024¢ 6,85+0,4448 6,240,628 6,13+1,3448
Maya -Kuf
K 3,77+0,56 7,39+0,93%° 3,62+0,76% 3,51+0,04¢ 5,34+1,148°
C 4,37+0,80° 8,48+0,05% 4,39+1,12% 4,06+1,03% 3,88+0,315¢

M: mezofilik PAS kiltur T: termofilik PAS kiltiir K: mezofilk-termofik PAS kdltiir C: kontrol grubu
a,b,c,d: Ayni situnda farkl harflerle gosterilen degerler p <0,05 diizeyinde birbirinden farkhdir.

A, B, C, D: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen degerler p <0,05 diizeyinde birbirinden farklidir.

Peynir  Orneklerinin  depolamanin  1.giiniinde
Lactococcus spp. sayisi 9,26-9,98 log kob/g araliginda
degisirken depolamanin 120. giiniinde 7,68-10,46 log
kob/g araliginda degisiklik gdstermistir. TGm 6rneklerin
Lactococcus ssp. sayllarinda depolama siiresi boyunca
diizensiz artis ve azalislar gorilmustir.

PAS kilturu ile Gretilen peynirlerin Enterococcus
ssp. sayllari depolamanin 1.glininde 2,74-3,98 log
kob/g seviyelerinde iken depolama sonunda bu deger
2,00-3,22 log kob/g seviyelerine diismistiir. En yliksek
Enterococcus ssp. sayisina T 6rnegdi depolamanin 60.
gliniinde sahip olmustur. Depolama siiresince tim
orneklerin Enterecoccus ssp. sayilarinda meydana gelen
artis ve azalislar istatistiksel olarak dnemli bulunmustur
(p<0,05).

Peynir 6rneklerinin depolama siiresi boyunca maya-
kuf sayilan 3,31-8,48 log kob/g araliginda degisiklik
gostermistir. En yiksek maya-kif icerigine kontrol
ornegi depolamanin 30. giiniinde sahip olmustur.
Depolama suresi boyunca PAS kiltir ilaveli peynirlerin
maya-kif sayilar kontrol 6rneginden istatistiksel olarak

farklilik gostermistir (p<0.05). Erceyes ve ark. (2018)

Tokat ilinde satilan 30 adet Tulum peyniri Uzerindeki
calismalarinda Tulum peynirlerinin ortalama maya-kif
sayisini 5.91 log kob/g olarak saptamistir.

PAS kulturd ilaveli peynir Uretimini konu alan
calismalarda temel baglamda hakim floranin
Lactobacillus spp. oldugu ve L. helveticus ve L.
delbrueckii subsp. lactis ve L. casei'nin en siklikla
izole ve idantifiye edilen tirler oldugu belirlenmistir.
Lactobacillus tirlerinden sonra Streptococcus spp.,
Enterococcus ssp. daha az siklikla da Leuconostoc spp.,
Propionibacterium ve Pediococcus trlerinin izole ve
identifiye edildigi bildirilmektedir (Manuu ve ark., 2002;
Morandi ve ark., 2019; Gaglio ve ark., 2019; Reinheimer
ve ark., 1995, 1996; Candioti ve ark., 2002; Coppola ve
ark., 1998; Ercolini ve ark., 2003).Yapilan calismalara
benzer sekilde calismamizda da tir ve sus diizeyinde
izolasyon ve identifikasyon yapilmamasina karsin
hakim florayr Lactobacillus’larin  olusturdugu bunu
Laktokoklar ve Enterokoklarin izledigi saptanmistir.
Diger taraftan peynir altt suyundan hazirlanan
kdltdrlerin mikrobiyotasinin mevsimlere gore degistigi
de unutulmamalidir.
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Tekstiirel Degerlendirme

Peynir Orneklerinin tekstiirel Ozelliklerine ait
veriler Cizelge 6'da verilmistir. Sertlik, peynire birinci
sikistirmada uygulanan maksimum kuvvet olarak
belirtilmektedir (Yasar, 2007). Tim peynir 6rneklerinin
sertlik degerlerinin  olgunlasmanin  baslangicinda
maksimum degerde oldugu goriilmustiir. Depolamanin
1.gliniinde ortalama sertlik degerleri 4,05-4,63
kg araliginda degisiklik gosterirken depolamanin
120. gliniinde ise degerler 0,70-2,48 kg araliginda
degismistir. Peynirlerin sertlik degerlerinin olgunlasma
stresince azalma gosterdigi gorilmistir. Olgunlasma
arttikca sertlik degerlerinde duslis go6zlemlenmesi
proteolizle iliskilendirilmis ve baska arastirmacilar
tarafindan da bu durumun gézlemlendigi belirtilmistir
(Lane ve ark., 1997; Sahan ve ark., 2008).

Peynir Orneklerinin ic yapiskanlk degerlerine
bakildiginda PAS kultirli 6rneklerin i¢ yapiskanlik

degerlerinin kontrol grubundan daha disiik oldugu
tespit edilmistir. Awad ve ark. (2002) peyniri¢ yapiskanlk
degerlerindekifarkliliklara Giretim tekniklerive kullanilan
ham maddenin neden oldugunu bildirmislerdir.
Akan ve Kinik (2018), Beyaz peynirde 90 gunlik
depolama siresi sonunda i¢ yapiskanlk degerlerinin
depolamanin 1. glini ile kiyasladiginda istatiksel olarak
onemli dizeyde degismedigini saptamistir (p>0.05).
Calismamizda ise kontrol 6rnedi hari¢ PAS kiltar ilaveli
peynirlerin i¢ yapiskanlk degerlerinin depolama siiresi
sonunda depolama baslangicina gére 6nemli diizeyde
degismedigi saptanmistir (p>0.05)

Elastikiyet, ilk sikistirma sonrasi gida maddesinin
eski halini alma orani olarak tanimlanmaktadir. Bu
diger, birinci sikistirma sonundaki yikseklik ile ikinci
sikistirmaya baslama yiksekligi arasindaki mesafe
olarak ifade edilmektedir. Peynir 6rneklerinin depolama
sUresi boyunca elastikiyet degerleri 6,15(M)-7,63(C)

Gizelge 6. izmir Tulum peynir 6rneklerin tekstiirel degerlendirme sonuglari

Table 6. Textural Properties of Izmir Tulum cheese samples

Depolama
Parametre Giinti/Ormek 1 120
M 4,63+0,89 0,70+0,16°
aA bC
Sertlik (kg) T 4,19+0,23 1,56+0,28
K 4,17+0,75* 1,11+0,47°¢
C 4,05+0,312* 2,48+0,88%
M 0,51+0,112* 0,62+0,07%
. T 0,62+0,07°* 0,59+0,17°8
I¢ Yapiskanhk
K 0,64+0,01* 0,65+0,05%*
C 0,61+0,24* 0,34+0,02¢¢
M 7,63+0,162* 7,22+0,20%*
T 7,53+0,04%* 7,51+0,08*
Elastikiyet (mm)
K 7,50+0,25% 7,10£0,27%A
C 6,15+0,54* 7,04+0,072*
M 2,35+0,49°* 0,43+0,144
T 2,50+0,223* 0,91+0,15%
Sakizimsilik (kg)
K 2,70£0,50*A 0,71+0,26¢
C 1,53+0,59"A 0,84+0,35b¢
M 178,03+42,313A 35,26+17,19¢
T 191,85+12,86* 67,40+11,12%
Cignebilirlik (mj)
K 198,81+£39,12%4 50,06+20,35%
C 75,66+2,30°% 58,02+24,05¢

M: mezofilik PAS kiltur T: termofilik PAS kiiltir K: mezofilk-termofik PAS kltiir C: kontrol grubu
a,b,c,d: Ayni situnda farkl harflerle gosterilen degerler p < 0,05 diizeyinde birbirinden farkhdir.

A, B, C, D: Ayni satirda farkli harflerle gosterilen degerler p < 0,05 diizeyinde birbirinden farklidir.
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mm araliginda degisiklik gostermistir. Depolamanin 1.
glininde PAS kulturlu peynirlerin elastikiyet degerleri
kontrol 6rneginden farklilik gostermistir (p<0.05).
Olgunlagmanin ilerleyen doénemlerinde PAS kaltarld
tim orneklerin elastikiyet degerlerinde duizenli dusus
saptanmistir. Bunun aksine kontrol 6rneginin elastikiyet
degerinin  depolamanin  sonunda  depolamanin
baslangicina gore arttigi gorulmustir. Genel olarak
PAS kilttrlu 6rneklerin elastikiyet degerleri Gzerinde,
olgunlasma suresi ve kullanilan starter klttrin énemli
diizeyde etkisi olmadigi saptanmistir (p>0.05).

120 glinliik depolama suresi sonunda PAS kulturleri
ile Uretilen Orneklerin cignenebilirlik degerlerinin
depolamanin baslangicina goére oldukca dustigi
gorulmektedir. Dolayisi ile PAS kulttrd kullanilan
orneklerde duyusal 6zelliklerin olgunlasma sureci ile
gelismesine bagl olarak cignenebilirlik 6zelliginin
iyilestigi soylenebilir. Erbay ve ark.(2010) Hellim peyniri
Uzerine vyaptiklari calismalarinda 6rnegdin protein
iceriginin artmasiyla cignenebilirlik degerlerinin de
de arttigini bildirmislerdir fakat bu sav ¢alismamizda
g06zlenememistir.

Depolama suresi boyunca tum  &rneklerin
sakizimsihk dedgerleri istatistiksel agidan 6nemli
diizeyde degismistir (p<0,05). 120 gunliik olgunlagsma

Gorunum

Lezzet

suresi sonunda kontrol 6rnedi hari¢ tim Orneklerin
sakizimsilik degerleri olgunlasmanin 1. guniine gore
azalmistir. Carvalho ve ark. (2015) olgunlastiriimis
sert peynirlerin sakizimsilik degerlerinin depolama
stiresince azaldigini ve farkli depolama sicakliklarinin
sakizimsilik Gizerine etki ettigini bildirmislerdir.

Duyusal Degerlendirme

izmir  Tulum  peynir  6rneklerinin
degerlendirme sonuglari Sekil 2'de verilmistir.

Turk Gida Kodeksi Peynir Tebligi (2015)'ne gore
termize sitten Uretilen ve telemesi haslanmayan
peynirlerin en az 120 giin olgunlastiriimasi
gerekmektedir. Calisma materyallerimiz de
termize sutten Uretildigi icin peynirlerin  duyusal
degerlendirmesi sadece depolamanin 120. gliniinde
yapilmistir. Tim duyusal ozellikler agisindan peynir
ornekleri siralandiginda en yiksek puanlara kontrol
ornegi sahip olmustur. Gorinim agisindan kontrol
Oorneginden sonra en begenilen 6rnek M 0Ornegi,
lezzet agisindan kontrol 6rneginden sonra K Ornegi
begenilmistir. Panelistler M ve T 6rneklerinin fazla tuzlu
K orneginin ise hafif tuzlu oldugunu belirtmislerdir.
Panelistler T ve K 6rneginin diger 6rneklere gére daha
az sert oldugunu belirtmislerdir. Calisma sonuglarina

duyusal

M: mezofilik PAS kalttr T: termofilik PAS kultiir K: mezofilk-termofik PAS kultir C: kontrol grubu

Sekil 4. izmir Tulum peyniri rneklerinin duyusal degerlendirme sonuglari (Depolamanin 120. giinii)
Figure 4. Sensorial properties of Izmir Tulum cheese samples (120 day of storage)
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Tulukoglu ve ark.

dayanarak lezzet, koku, yapi, renk ve goriinim kriterleri
acgisindan C orneginin begenildigi, PAS kultir ilaveli
orneklerin bazi duyusal kriterler agisindan gelistirilmesi
gerektigi saptanmistir.

SONUC

Diinyada bilindigi lizere ¢ok sayida peynir cesidi
Uretilmektedir. Peynir Uretiminde de geleneksel
yontemlerin yaninda bilimsel ve teknolojik ilkelere
gOre peynir Uretimini esas alan Uretim yodntemler
benimsenmeye baslamistir. Ancak diinyanin hemen her
Ulkesinde sadece o yoreye 6zel kendine has kimyasal ve
duyusal 6zellikleriile karakterize edilen peynir cesitleri
bulunmaktadir. Bu baglamda da peynir alti suyundan
hazirlanan peynir alti suyu kiltirleri 6zellikle italya
Sicilya bélgesi, ispanya, Arjantin gibi llkelerde yaygin
sekilde kullanilmaktadir. Ayrica geleneksel peynirlerin
endustriyel Uretiminde secilen starter kulturlerin
teknolojik performanslarindaki dizensizlikler
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0oz

Amag: Bu calisma, alternatifler arasindan vyetistirilmek lzere hangi tarimsal Grindn
secilmesi gerektigi kararinin verilmesinde, karar vericilere uygun bir sekilde
tanimlanacak problemler icin yoneylem arastirmasi tekniklerini kullanarak, gelistirilmis
yeni karar modellerini sunmaktir.

Materyal ve Metot: Karar vericiler Ustlendikleri risk boyutuna gore; ciftciler, Uretici
sirketler ve devlet kurumlari olarak siniflandiriimaktadir. Bu calismada, her bir karar
verici icin karar problemleri tanimlanmaktadir. Problemlerin amag fonksiyonlari en
yuksek kar, en uygun triin ve en disuk riski icerecek sekilde olusturulmustur. Calismada,
karar problemlerinin kiimeleri, parametreleri ve degiskenleri tanimlanarak, dogrusal
matematiksel modeller dnerilmektedir. Her bir karar verici grubu icin bir model olmak
lUzere toplamda ti¢ model kurulmustur. Bunlar, uygunluk, portféy olusturma ve atama
modelleri olarak adlandiriimaktadir.

Bulgular: Onerilen modeller ile elde edilecek ¢éziimler araciligiyla karar vericiler icin
uygulanabilir, en iyi ¢6ziim garantisi olan ve hizli bir sistem tasarlanmaktadir. Bununla
birlikte, karar vericilerin yetistirilecek tirline karar verme problemleri arasindaki baglanti
ve etkilesim de ortaya konulmaktadir.

Sonug: Bu ¢alisma, Yoneylem Arastirmasi ve Ziraat Mithendisligi bilimleri arasinda ¢ok
disiplinli arastirmalar igin teorik bir zemin ve ortak bir terminoloji olusturmaktadir.

ABSTRACT

Purpose: This study presents new decision models developed by using operational
research techniques for the problems that are defined appropriately according to the
decision makers in deciding which agricultural product to be chosen among the alter-
natives for production.

Material and Method: Decision makers are classified as farmers, producer companies
and government institutions according to the risk size they undertake. Decision prob-
lems are defined for each decision maker in this study. The objective functions of the
problems include the highest profit, the most suitable product and the lowest risk. In
the study, linear mathematical models are proposed by defining sets, parameters and
variables of decision problems. One model for each group of decision makers, in total
three models, has been structured. These are named as eligibility, portfolio and assign-
ment models.

Results: Through the solutions to be obtained with the proposed models; feasible
and best solution guaranteed and a fast system is designed for the decision makers.
In addition to this, the connection and interaction between the decision-makers’ de-
cision-making problems is also presented for the which crop to be planted decision.

Conclusion: This study provides a theoretical ground and common terminology for

multidisciplinary research between Operational Research and Agricultural Engineering
sciences.
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Budak

GiRis

Yoneylem Arastirmasi (YA) kavram ve teknikleri, bilim
insanlarive karar vericiler tarafindan karar problemlerinin
oldugu her alanda kosturulmaktadir (Ackoff, 1978).
Winston (2004) ve Kara (1991) yazmis olduklari
kitaplarda belirtmektedirler ki, karar siireci en temel
anlamda (¢ adimdan probleminin tanimi, uygulanabilir
¢ozimlerin her birinin ve sonuclarinin bulunmasi ve
bu alternatifler icerisinden en iyileme 6l¢litiine gore en
iyisinin secilmesinden olusmaktadir.

YA kaynaklarinda, karar problemlerinde her bir
adimin, karar vericilerin en iyi ¢6ziime ulagmasi icin
kritik seviyede 6nem arz ettiginden bahsedilmektedir.
Bu adimlarda yapilacak herhangi bir yanhslik, diger
adimlarin pesi sira yanhs olmasini ve ulagilan sonucun
en iyiliginin slpheli olmasina neden olur (Senge,
2006). Bunun yani sira, problemin taniminin butiinlesik
yaklasimla ele alinmamasi durumunda, bdlgesel
iyilestirmelerin uygulanmasi da buyik resim genelinde
eniyi kararin elde edilememesine yol acacaktir (Leinbach
ve Stansfield, 2002).

Problem tanimi evresinde ilgilenilen probleme dair
tanimlanmasi gerekenler; karar vericinin kim(ler) oldugu,
karar vericinin kontroli dahilinde olan ve olmayan
degiskenlerin neler oldugu ve bunlara ait tanimlamalari,
karar vericinin amacladiklari ve ulasmayi hedefledikleri
ve problem iceriginde yer alan zorunlu kisitlamalardir
(Kara, 1991; Winston, 2004). YA biliminin bakis agisina
gore problemde uygulanacak kararin riskini Ustlenen
kisiler karar vericilerdir. Tarim sektoriinde, problemlerin
tanimlanmasindan 6nce probleme karari verecek ve
¢6zUmunln uygulama kararini hayata gegirecek kisiye
veya kuruma gore karar problemleri olusturulmalidir.
Bu arastirma, Ustlenilen riskin boyutuna bagli olarak
karar vericileri tanimlamaktadir. Her bir karar verici icin
tarimsal Urilinlerin yetistirilmesi karar problemlerini ve
¢6zUm yaklasimlarini olusturmaktadir.

insan yasaminin devamliligina ve ekonomik etkiler
acgisindan en Onemli sektor olan tarim sektorinde
planlamaya dair yapilan akademik calismalarin sayisi,
son yillarda, biylk bir hizla artmaktadir. Kaynaklarda yer
alan calismalar, tarim sektoriinde yetistirilecek trdinlerin
secimi ve yetistirilme miktarlar, tasinimi ve koruma
konular gibi birbirinden farkli karar verme, planlama
ve yOnetsel problemlerine ¢6ziim ydntemleri ve yanit
aramaktadirlar.

Kendirli (2004), sistemyaklagimiile seraisletmelerinde
planlama yapilmasi icin asamali bir yapi tasarlamaktadir.
Kaya (2017) genetik algoritma kullanarak, sanal
pamuk Gretiminin planini modellemektedir. Haneveld
ve Stegeman (2005) tarimsal Gretim planlamasinin
basari bir sekilde yapilabilmesi icin ekinlerdeki

basari gerekliliklerini ortaya koymaktadirlar. Cankurt
ve Miran (2010) yaptiklar calismada, faktor analizi
yontemini kullanarak ciftcilerin satin alma egilimlerini
incelemektedirler. Pla ve ark. (2014), tarimsal planlamada,
yoneylem arastirmasinin  6neminden bahsederek,
tannmsal  politika  gelistirme ve modellemenin
gerekliliginden s6z etmektedirler. Wheeler ve Russell
(1977) yaptiklan calismalarinda, tarimsal planlama igin
hedef modeli tasarlayarak, Ureticilerin ulagsmak istedikleri
hedefleri g6z 6nline alan bir karar modeli sunmaktadirlar.
Manos ve ark. (2004), ciftlik Gretimlerindeki planlama
kararina destek saglayacak bir karar destek sistemi
onermektedirler. Zuo ve ark. (1991), biylUk boyutlu
Ureticiler icin Uretim ve dagitim sistemleri kararini
verebilmek icin matematiksel modelleme kullanarak, bir
uygulama Uzerinden yanit aramaktadirlar. Ahumada ve
Villalobos (2011) yaptiklar calismada, hasat ve dagitim
planlama gibi kisa vadeli (operasyonel) kararlar icin
modelleme yaklagimini kullanmaktadirlar. Biswas ve
Pal (2005) bulanik hedef programla modeliyle tarim
arazisine gore Urln secim modeli gelistirmektedirler.
Tan ve Comden (2012) calismalarinda Uriinlerin talebine,
olgunlasmasina, hasadina ve yetistirilmesine gore yillik
planlama yontemi 6nermektedirler. Garcia ve ark. (2014)
tarimsal Urtinlere depo yeri secimi problemi icin Analitik
Hiyerarsi Surecini (AHS) kullanarak c¢ok nitelikli bir
degerleme yapmaktadirlar.

Calismada ©nerilen modeller, karar vericilere
yetistirilecek Uriin se¢imi kararinda en karli ve en
Uretilebilir secimin tasarlamasi sebepleriyle, kaynaklarda
yer alan modellerden ayrismaktadir. Bununla birlikte,
karar verici tanimlamalarinin yapilmasi ve onerilen
modellerin 6zgiin yapisi sebepleriyle 6nemli bir katki
saglamaktadir.  Kaynaklarda da deginildigi Uzere,
tarimin bircok farkh alaninda ve birbirinden farkl karar
problemleri icin ¢6ziimler elde edilmeye calisiimistir.
Bu karar problemlerinin en 6énemlilerinden olan, hangi
tanim Urlininlin yetistirilecedi kararinda, karar vericiler
matematiksel ve butlnlesik karar verme siregleri
destegine ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu calismanin
izleyen bolumleri, sistem yaklasimi ile ¢cézim Onerileri
sunmaktadir.

MATERYAL ve METOT

Tanimsal ~ Griin  yetistirmeye dair  kararlarda,
sorumluluga sahip kisiler, etki alanlarinin biyukligine
gore sirasiyla ciftciler, tarimsal Grilin yetistiren sirketlerin
yOneticileri ve devletlerin tarimsal kararlarini veren
yoneticilerdir. Bu kisilere ait karar problemlerinin
tanimi, kiumeleri, kontrol edilebilir degiskenleri,
karar degiskenleri ve bunlara gelistirilebilecek
¢6zUm yontemlerinin  neler oldugu alt bashklarinda
sunulmaktadir. Bu tanimlamalara bagli sembol ve
aciklamalar Cizelge 1'de verilmistir.
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Cizelge 1. Modellerde Kullanilan Kiime, Parametre ve Karar Degiskeni Agiklamalari ve Birimleri

Table 1. Definitions and Units of Sets, Parameters and Decision Variables in the Models

Kiimeler Aciklamasi
n Tarimsal Grtinler kiimesi.
k Karakteristikler kimesi.
i iller kiimesi.

Karar Degiskenleri

Aciklamasi ve Birimi

N & X

©

i. Grlnln Uretilip Uretilmeyecedi, Uretilecek ise 1, degil ise 0.
i. Urlnlin Uretilecegi arazi miktari. (d6nim)

Kiraya verilmesi gereken arazi miktari. (déniim)

Kiralamasi gereken arazi miktari. (d6ntim)

Karar vericinin satin almasi gereken is glicti miktari. (adam saat)
Arazi kiralama yapihyorsa 1, yapiimiyorsa 0.

Maksimum kar. (¥)

Tarimsal Urlinlerin secimine gore toplam beklenen risk.

i. iriinden ihrag edilecek miktar. (kg)

i. irlinden ithal edilecek miktar. (kg)

i. irlnlin Ulkedeki toplam Uretilecek miktari. (kg)

i. iriinden t. sehirde Uretilecegi arazi miktari. (donim)

t. sehirde i. Urlin Uretiliyorsa 1, diger durumlarda 0.

i. irlinden ithalat yapiliyorsa 1, yapilmiyor ise 0.

Parametreler

Aciklamasi ve Birimi

m s N W

i. Griniin 1 dontumdeki yillik Gretim (rekoltesi) tahmini. (kg/dénim)
i. UrGniin fiyat tahmini. (8/kg)

Mevcut arazi miktar (donim)

i. Grlinin donlm basina Uretim maliyeti. (%)

Ciftcinin butcesi. (%)

Arazi kiraya verme veya kiralama maliyeti. ()

isglicti maliyeti. (£/adam saat)

Mevcut is glicl. (adam saat)

i. irinde donlim basina gerekli is glicl. (adam saat/donim)
Ciftcinin alaninin k. karakteristikteki degeri. (Ozellige gére)

i. Grlnlin Uretilebilmesi icin k. karakteristikteki alt limit degeri.
i. Grinln Uretilebilmesi icin k. karakteristikteki tst limit degeri.
i. Uriintin alicilara olan lojistik maliyeti. (B/kg)

i. Grlnlin Uretilmesinin risk orani veya basarisizlik olasiligi.
Hedef kar (B)

Karar vericinin Uretmek istedigi farkl tarimsal Grlin sayisi.
Firmanin i. riinden olan talep miktari (kg).

i. riinlin Glkedeki toplam talep miktari. (kg)

i. Grinin t. sehirde bir donlimdeki yillik Gretim tahmini. (kg/déniim)
t. sehirdeki toplam tarimsal alan (déntm)

1. sehirde i. Grtin Uretilebiliyorsa 1, diger durumlarda 0.

i. irlinden dlinyaya ihrag edilebilecek olan toplam miktar. (kg)
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Giftcilerin ve Kiigiik Olcekli Sirketlerin Tarimsal
Uriine Karar Verme Problemi

Tarimsal Grtinlerinyetistirilmesinde, karar vericilerin
etki alanina gore en kiictigu olarak nitelendirilebilecek
topluluk; ciftciler ve kiiclk olcekli sirketleri ilgilenilen
bu karari veren yetkilileridir. Ciftciler ve kicik boyutlu
sirketler, hangi Urlinlin yetistirileceg@i kararini verirken
bircok etmeni géz 6nlinde bulundurarak, bu karari
alirlar. Bu etmenlerden bazilari sunlardir: Toprak
uygunlugu, iklim kosullari, babadan ve dededen kalma
bilgiler, secilecek Griine gore is glici gereksinimleri,
bltce ve nakit akisi kosullari ve benzerleridir. Ancak,
hali hazirdaki bu durum, karar vericilere maddi
anlamda olumsuzluklara sebep olmaktadir. Bu
yuzden, bu alt baslikta, ciftciler ve kicik sirketlerin
yetistirilecek tarimsal Grini se¢me kararinin en iyi
sekilde verilmesine destek saglamak icin uygunluk
modeli olusturulmaktadir.

Bu bolimde yer alan karar vericilerin en temel
amaci, asikar bir sekilde, olabildigince en biyuk kar
elde etmektir. Bu problemi ve kararini zorlastiran en
onemli etmen ise, toplam UGretimin miktarinin ve
fiyatlandirmasinin gelecekte belirlenecek olusu, yani,
belirsiz olmasidir. Uretilecek tarimsal Giriiniin fiyatinin
() ve miktarinin tahmini () bulunmal ve parametre
olarak alinmadir. Matematiksel model, sistematik
yaklasim cercevesinde olmali ve gercek hayata
uygun tasarlanmalidir. Onerilen modele ait iki adet

n

in+I:A+K

i=1
n
zxi M, + WG +CK<B
i=1

n
((in)+K) H<E+G

=1
Oray: < Ty < Opiy + u(1 — ;)
K=1-pu(z)
I=2K—pu(l—2z)

K< (1—-2z)u

I <zp

kiime bulunmaktadir. Bunlar tarimsal Grtnlerin (n) ve
Uretim karakteristiklerinin (k) kiimesidir. Bu kiimeler
olusturulurken, ziraat uzmanlari ve kaynaklarda
yer alan cahsmalar kullanilmahdir. Verilen karar
degiskenleri, modelde, hangi Grinin Uretilecegini
(), ne kadarlik arazinin kullanilacagini (, ne boyutta
arazinin kiralanacagini (K) veya kiraya verilecegini
(1), gerekli is glici miktarini (G) ve tahmini karin ne
olacagini (P) gostermektedir. “z” karar degiskeni ise
hem arazi kiraya verilmesinin hem de kiralanmasinin
ayni anda olmamasi icin tanimlanan yardimci
degiskendir. Ureticiden elde edilecek parametreler,
mevcut arazi miktari “A” bltce “B” ve mevcut is
glici miktarn “E” ile simgelenmektedir. Her Grin igin
donim basina gereken is glict () , lojistik maliyeti
() ve diger maliyetler (); hesaplanmali, tahmin
edilmeli, kaynaklardan veya geg¢miste ayni Grdnd
yetistirmis olan Ureticilerden edinilmelidir. “C” ve “W"
parametreleri boélgenin finansal durumuna ve reel
fiyatlara gére bulunmaldir. Ziraat uzmanlari, ¢iftginin
alaninin karakteristik degerlerini ( bulmak adina her
karakteristik (k) icin Olcimler, etlitler ve tahminler
yapmalidirlar. Kapsamli bir arastirma ile her Griin igin
her karakteristigin alt limitleri () ve Ust limitleri () de
kaynaklardan edinilecek bilgilerden ve deneylerden
bulunmalidir. Tanimlanan bu parametreler ve karar
degiskenleri kullanilarak, ciftcinin tretim icin secmesi
gereken en uygun ve en yliksek getirili Grlini veren
matematiksel model asagidaki gibidir:

(1)

(2)

(3)

Vi, k (4)
(5)
(6)
(7)

(8)
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LK G x; =0,

kisitlart altinda;
n

- bﬁyﬁk!eZ(Fi X Ri—Lix, R)+ (I —K)C—W (G +E)

i=1

Uygunluk modelinin ilk kisiti (1), karar vericinin
alani Uretim yapacadi, kiraya verecegi ve kiralayacagi
alan miktarlarini esitlemektedir. Hem kiralama, hem
de kiraya vermenin, ayni anda olmasinin mantiksiz
olacag gerekcesiyle denklemler “5-8” kullanilarak,
“I” ve “K" karar degiskenlerinin ayni anda deger
almasi engellenmistir. Modelin biitce denklemi (2),
secilen Urdnidn maliyetinin, alinacak is guclindn
ve lojistik maliyetlerinin toplaminin karar vericinin
bltcesini agsmasini engellemektedir. Biitcede, secilen
Uriinin dénliim basina maliyeti, o Uriin icin kullanilan
donim miktaryla carpilmakta ve fazladan is glici
ve arazi maliyetlerinin eklenmesi ile bulunmaktadir.
Onerilen modelde denklem “3” ise gerekli is giictiniin
saglanmasini saglayan kisittir. i. Grindn Gretimi igin
gerekli is glici miktari elde olan ve disaridan edinilecek
is glctu miktarindan az olmalidir ki, karar verici bu
UrtinG Uretebilecek is glicline sahip olabilsin. Bu kisit,
gerekli durumlarda insan is glicinin yani sira, gerekli
durumlarda, makine is glici icin de dizenlenebilir.
Modeldeki uygunluk kisiti (4), karar vericinin arazisinde
Uretilebilecek Urtinlere gore filtrelenmesini saglar.
Denklemin esitsizlik taraflari ilgilenilen karakteristigin i.
Urtinicin alt ve Gst limitleridir. Kosullarin uygunlugunda,
karar degiskeni “1” degerini alabilir; diger durumlarda
ise “0" degerini almak zorundadir. Karakteristikler
kiimesi, toprada, su imkanlarina, iklime dair ve bunun
benzeri 6zelliklerin her biri olabilir ve oldukca genis bir
kiimedir. Denklem “9", birbirine bagh degisken olan“ ve
karar degiskenlerinin matematiksel tanimlamalari icin
gereklidir. karar degiskeni, “=1" oldugu slrece deger
alabilir ve diger durumlarda sifira esittir. Onuncu kisitta
(10) da sadece bir driintin secilmesi saglanmaktadir.
Karar verici, riski bolmek ister ve birden fazla Grinu
Uretmeyi tercih eder ise, sonraki bolimde yer alan
portfdy olusturma modelini kullanarak, bu durumu
saglayabilir. Bu yuzden, bu model, arazi buyukligi
daha distk olan treticiler icin kurgulanmistir. Modelde,
denklemler (11-12) kullanilarak, karar degiskeni
tanimlamalari matematiksel olarak yapilmaktadir. Bu

Vi (9)

(10)
Vi (11)
Vi (12)

(13)

kisitlaraltinda, hedef olan en biiylik karamacg fonksiyonu
(13), getiriden tim maliyetlerin ¢ikarilmasiyla bulunur.

Matematiksel modelin parametreleri bulunup
calistinldiginda; en yiiksek kar miktari (P), hangi Griiniin
uretilecedi (olan i. Uriin), ne kadarlk araziye ekilecegi (),
ne kadarlik arazinin kiralanacagi (K déniim) ve gereken
toplam is glicti miktari (G adam saat) bulunacaktir.

Orta ve Biiyiik Olcekli Sirketlerin Tarimsal
Uriinlere Karar Verme Problemi

Boyutsal olarak ikinci gurupta yer karar verici grubu,
orta ve buyilk oOlcekli sirketlerden olusmaktadir. Karar
vericiler ayristirilirken Gretim miktari ve kararin dnemi
boyutlarina goére yapildigindan dolayr bu sekilde
gruplandirilmistir. Tarim ve Orman Bakanhgi'nin (2020)
verilerine gore tarimsal Uretimin gayri safi yurtici
hasiladaki payr 2019 yili itibari ile %6.4'tlr ve bu pay
2011 yihndan bu yana azalis egilimindedir. Bu durumun
cesitli nedenleri olsa da; bu arastirmada ilgilenilen
konu, tarimsal Uretime destek veren ciftcilerin ve
isletmelerin tarimsal riin seg¢imine yonelik bu payin
azalmasini yol agmamasi ve hatta bu payin degerinde
blyume saglamaya yoneliktir. Bu bolimde, orta ve
blyuk olcekteki tarimsal isletmelerin yetistirilecek tGriin
secimi yapan karar vericilerine, destek olmak amaciyla
portfdy olusturma modeli sunulacaktir. Eraslan ve ic
(2011) ve ¢ (2012) calismalarinda yatinm yénetiminde
riski dagitma Uzerine kararlarinda kullanmak tzere ¢ok
ol¢itlt yaklagimlar ve karar modelleri kullanmaktadirlar.
Bu bolumdeki, portfdy olusturma modeli ayni yaklasim
kullanilarak  tarimsal  Grinlerin  se¢cim  kararinda
kullanilmak Gzere diizenlenmektedir.

Bir 6nceki bolimde destek verilen karar vericilerin
arazilerinin tek bir bdlgede ve boyutsal olarak bu
gruptakilerin  arazilerinden daha kii¢lk oldugu
varsayllmisti. Bu vylzden, onlarin farkli drinlere
bolimlendirme yapacagi 6ngérilmeyerek, tek Griin
yetistirileceginden hareketle, en biyuk kari verecek ve
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yetistirilmeye uygun Uriini secen model diizenlendi.
Bu bolimdeki modelde, tarim arazilerinin boyutlarinin
daha blyilk olabilecegi de g6z oOniline alinarak,
karar vericinin birden fazla tarimsal Urlin UGretmeyi
tercih etmesi beklenmektedir. Boylece, bu bolimde
onerilen karar modeli, bir portfoy olusturma modelidir.
Karar vericiler tek bir tarimsal Urlin Gretmeyi tercih
edeceginde “D" parametresini “1” degerinde alarak,
olusturulan modeli ya da ilk modeli calistirabilirler.

Asagida verilen amag fonksiyonunda (18) goruldug
Uzere secilen Urlnlerin toplam beklenen riskini ifade

un

etmektedir. “B” karar degiskeni ve “" karar degiskenine
bagimlidir ve *” parametresine gore deger alir ki, bu
deger Uretim yapilacak arazinin uygunlugu, iklimi,
topradi gibi ozellikler g6z 6nline alinarak, uzmanlar
tarafindan ya da ol¢limlerle bulunmasi gereken bir
parametredir. Hedef kar (N) ve dretilmek istenen
birbirinden farkli tarimsal Griin sayisi (D) parametreleri
firmanin isteklerine gore karar vericiden alinmasi
gereken parametrelerdir. Son olarak, “* parametresi
de, sayet firmaya onceden bildirilmis bir talep varsa, o
miktarda olmalidir. Portféy secim modeli asagidaki gibi
tasarlanmistir:

1-9 kisitlar: ve 11-12 kisitlarima ek olarak;

T; < x; Ry,

n
N = Z(FixiRi g LixiRi) + (I — K)C —-Wea
i=1

n
ZJ’:‘ =D
i=1

A+K i & <A+K
D Ju( yi)—xi— D ¥

kisitlar: altinda;

n
en kiciikle B = Z S; x;

i=1

Portfoy modelinde, ilk modelde var olan kisitlar (1-
9, 11-12) kullanilarak; uygunluk, kiraya verme, is glici
gibi kararlarda gerekli olan kisitlamalar korunmaktadir.
Firmanin dnceden edinilmis bir talebi var ise, Gretimin
bu yonde olmasi denklem (14) ile saglanmaktadir.
Modelde amag fonksiyonu (18), en dusik riske sahip
Uretim kararini vermek icin olusturulmus oldugundan,
firmanin belirledigi hedef kari elde etmesi icin kisit (15)
bulundurulmalidir. Karar vericinin“D” sayida tirline karar

1-9 11-12, 14, 16-17 kisitlarina ek olarak;

n
Pr= Z(FixiRi — L[-xiR,;) + (:I — K)C —Wea

i=1
n
B = Z Si‘: X;
i=1

kisitlart altinda;

en kiiciikle B, en biiyiikle P

Vi (14)
(15)
(16)
Vi (17)
(18)

vermesini ve bunlari, esit olarak bolimlendirilmesini
saglayan denklemler (16-17) de verilmektedir. Karar
verici Uretimde esit araziler istemezse, kisitin (17) sol
bolimi gikariimalidir.

Karar verici, kari en buytikledigi ve toplam beklenen
riski, ayni anda, en kucukledigi bir model yapisi
isteyebilir. Bu istege bagli olarak, asagida verilen ¢ok
olcutlt portfoy secimi modelini de kullanilabilir:

(19)

(20)

(21)
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Alternatif olarak kullanilabilecek bu modelde, kar ve
toplam beklenen risk kisitlarda (19-20) hesaplanarak,
amac fonksiyonunda (21) ayri ayr modellenmektedir.
Uygulamalarda modele ¢6ziim aranirken, bu fonksiyonlar
arasinda uzlasici bir  yapi fonksiyonu veya iki ol¢lte (B
ve P) agirhklandirma yapilarak, tek dlciite indirgenerek,
sonug bulunabilir.

Devletlerin Tarimsal Uriinlerin Yetistirilmesine
Karar Verme Problemi

Devlet kurumlar tarimsal Uriinlerin yetistiriimesine
iki boyutta karar vermektedirler. Bu yonler, devletin
kendi Uretimine karar vermesi ve Ureticilere tarimsal
Uretime destek verme kararinin verilmesi yonleridir. Bu
iki ydnde de devletin gayesi ortaktir: ihracat miktarinin
arttinlmasi ve/veya ithalat miktarinin azaltilmasidir.
ilk probleme ¢éziim aranirken, yani devletin tarimsal
Uretimine karar verilmesi probleminde, bu arastirmanin
onceki  bolimlerinde  6nerilmis  olan  modeller
kullanilabilir. Devlet kavraminin, bu modelde, kar amaci
gltmeyen blyuk oOlcekli bir firma halinde dusiintlmesi
gerekmektedir ve taleplerin ise ilgilenilen tlkeye komsu
veya yakin olan Ulkelerin ithalat verileri olabilirler.

Devletlerin Ureticilere, tarimsal tGrlini yetistirmelerine
destek verme kararinin verilmesi problemine ¢6zim
odakl bir yaklasim, bu bdlimde gerceklestirilmektedir.
Gercek hayatta, bu problemi, devletler, yetkili kurumlar
aracihgiyla ve genellikle, en yiksek ithalat kalemlerini
g0z Online alarak ele almaktadirlar. Tirkiyede, yetkili
kurum olan Tarim ve Orman Bakanhgr’nin Strateji

TTE + Qi = THI + UE,

81
Z(Gﬂ) Ry = TH;,
=1

n
Z Gy =G,
i—1

Ey < Oy,

Gy < UEy,

U; < PT,

Qi = U; — pu(zy)

Uy =@ —u(l—2z)
Q<(1-2z)u

U; < z;u

kisitlari altinda;

en biiyiikle Z(Qi —U)F;

i=1

Gelistirme Baskanhg araciligiyla, tarimsal ve hayvansal
Uretime bolgesel ve il bazinda olmak (izere tesvik ve
destek paketleri aciklamaktadir. Bu karar stratejik, tlke
ekonomisine direkt etkisi olan ve yiiksek risk teskil eden
bir karardir: Hangi boélgede, hangi Uriinlere tesvik ve
destek saglanmalidir? Bu yiizden, bu karar probleminde,
karar vericiye saglanacak destek stratejik bir 6nem arz
etmektedir.

Ulkeye, bolgelere, illere ve ilcelere gore
bolimlendirilebilecek bu problem, bu calismada,
destedgin  hangi UrGne vyapillacagi il bazinda
degerlendirilecektir.  Bunun  sebebi, il bazinda

iklimin, toprak ve bitki yapisinin ¢ok fazla degisiklik
gostermemesidir. Bu durum so6z konusu ise, ilceler
bazina da indirgenebilir. Bu boliimde 6nerilen modelin,
“Y" indisi iller kiimesi olarak tanimlanmistir. “ ve ” karar
degiskenleri “ ve " degiskenlerinin deger almasina
bagl 0-1 degiskenlerdir. Her Griine bagh talep miktar
“" ile gosterilmekte ve onceki yillarin verilerinden
hareketle tahmin edilerek, bulunmalidir. Bir Grlnin
sehrin 6zelliklerine gore bir doniimdeki toplam Uretim
miktarinin tahmini (), uzman go6rls alinarak veya
Olclimler yaparak bulunmalidir. Bir Griin ilgili sehirde
uretilebiliyorsa 1, diger durumda 0 olan parametre (
de uzman gorisiyle olusturulmahdir. Tarima elverisli
toplam alan *, devlet verilerinden ve istatistiklerinden
ve her bir irin icin diinyada olusabilecek potansiyel
talep acidi “ da onceki yillarda ortaya cikan verilerinden
hareketle bulunmalidir. Devletlerin, illere gore destek
verecegi tarimsal Urlinleri belirleyecek karar modeli
asagida verilmistir:

Vi (22)
Vi (23)
vi (24)
vi, 1 (25)
vi, 1 (26)
Vi (27)
Vi (28)
Vi (29)
Vi (30)
Vi (31)
(32)
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Devletin il bazinda hangi Urlinlere tesvik verme
kararina destek olacak atama modelinde, “ karar
degiskeni, hangiilde hangi tGrlinden ne kadarlik arazide
Uretilmesi gerektigini bildirir. Bu karar degiskeninin
degerleri, 6nceki yillardaki Uretim seviyesine kiyasla
altindaysa, karar verici ilgili GriinGn Uretimini arttirmak
icin “’ sehre o urln ile ilgili destek verebilir. Denklem
22" toplam uretim ve ihracat miktarinin toplamini, ithal
edilecek ve toplam talep edilen miktara esit olmasini
saglayan kisittir. Sunulma sirasina gore, modeldeki
kisitlar; (23) toplam dretimin miktarini bulmayi, (24) il
bazinda kapasitenin asilmamasini, (25-26) illerde ilgili
arindn Gretiminin mdmkin olusunu, (27) drinlere
gore ihrac¢ talebine gore sinirlandiriimasini, (28-31)
bir Grinden hem ihracat hem ithalat yapilmasinin
engellenmesin saglamaktadir. Amag fonksiyonu (32),
ana esitlik denkleminde (22) yer alan ihrag ve ithal
edilen Griin miktarinin farkinin maksimize edilmesini
saglar.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirmada, tarimsal Urlnlerin yetistirilmesinde
Urtin secimi problemleri birbiriyle karar vericilere gore
ayristinlmaktadir. Karar vericiler, Gretim boyutlarina ve
sahip olduklari arazi boyutuna dolayisiyla risklerinin
blyukligine gore  siniflandirnimaktadirlar.  Bu
siniflandirmada, karar vericiler ciftciler, kiiclk/orta/
bulyuk 6lcekliisletmeler ve devlet kurumlari olmaktadir.
Tim bu karar vericilerin her birinin birincil gayeleri
finansal boyuttur.

Karar vericilere gore sunulan karar problemlerinde
alinacak kararin, belirlenen parametrelere gore en iyi
¢6zlim, uygulanabilirlik, ¢6zim hizi ve duyarhhk analizi
olanaklarindan dolayr matematiksel karar modelleri
tasarlanmistir. Ciftciler ve kiiclik olcekli tarimsal Griin
Ureten isletmeler icin Onerilen model sahip olunan
araziye bagli olarak uygun ve en yiiksek kari getirecek
Urliniin secimini yapar. Buna ek olarak, bltcesine gore
karar vericiye fazladan ne kadar is giicline ve araziye
ihtiyaci oldugunun da kararini verir. Orta ve buyik
Olcekli isletmelerin karar vericileri ise, arazi boyutlar
sebebiyle diledikleri sayidafarkl tGriin secmeleri mantikh
olacagindan; portféy olusturma modeli tasarlanmistir.
Bu model, karar vericinin amacina gore ya hedef kara
minimum risk ile ulasma ya da kari maksimize ve riski
ayni anda minimize eden amac fonksiyonu olarak
yapilandirilabilir. Devletlerin karar vericileri de portfoy
modeli ile Gretim kararlarini verebilir. Ancak, devletler,
genellikle, ithalati dustirmek ve ihracati arttirmak icin
tesvik edici roldedirler. Devletin hangi bolgelerde hangi
Urtinleri tesvik edecegi de stratejik bir karardir. Bu karara

destek vermek amaciyla illere gore atamalar yapacak
matematiksel model tasarlanmistir. Bu model, karar
vericiye sehre gore hangi Urlinlerde destek vermesi
gerektigini ve tarimsal gelirin mimkin olan en pozitif
yonde sonuclanmasini saglar.

Karar vericilere go6re problemlerin butlinlesik
degerlendirilmesini yapilacak olursa, problemlerin
birbirleriyle bagintii oldugu séylenebilir. Ozellikle,
son modelin sonuglan ciftcilerin ve firmalarin ne
Uretecegi kararina finansal boyut sebebiyle dogrudan
etki eder. Bunun sebebi, devletin verecegi desteklerin
1. ve 2. modelde Urlintin fiyatinin tahmin edilmesinde
kullanilmasidir ve desteklenen driinlerin maliyetlerinin
disecek olmasi sebebiyle bu modellerin eniyi ¢coziimleri
degisebilir. Modellerin  bir arada incelenebilmesi
amaciyla onerilen modeller Cizelge 2'de bir arada
sunulmaktadir.

Ekonomide, arz ve talep egrilerine gore bir Giriiniin
arzi arttikca ve talep degismedikge Urlinin fiyati
yukselmektedir (Unlidnen ve Tayfun, 2012). Buyuk
Ureticilerin hangi Urlinleri yetistirecegine ve toplam
Uretimde talebin karsilanamayacad Grunleri Gretmek,
kicuk dreticiler icin daha yuksek kara erisilmesini
saglayacaktir. Karar vericiler, bu calismada, olusturulan
tim modelleri ve sonuglarini elde ederek, trln fiyatlari
icin iyi bir tahmin cikartmak zorundadirlar. Ornegin;
ciftciler, devletin verecegini destekleri takip etmeli veya
atama modeliile tahmin etmelidirler. Ayrica, kendinden
blytk olcekli isletmelerin de il bazinda, bolgesel
ve Ulke capinda verdikleri trlin secimlerini de takip
ederek, Urunlerin arz edilecek miktarlarina gore tahmin
etmelidirler. Devletin karar mercileri de, ciftcilerin ve
sirketlerin Gretecekleri Grtnleri, bunlarin arz miktarlarini
ve karsilanamayacak Uriin taleplerini tahmin ederek
tesvik ve destek politikalarini belirlemelidirler.

SONUCLAR ve GELECEK CALISMALAR

insanlarin yagamini siirdiirebilmesi ve Glkelerin gelir
kaynaklarindan biri olan tarim sektorl bilinyesinde,
stratejik kararlar icermektedir. Bu kararlardan en yuksek
risk teskil edenlerinden biri yillik bazda Uretilecek tarimsal
Urindn  kararinin  verilmesidir. Ziraat muhendisligi
ve YA kaynaklarinda, bu problemin ele alinis sekli
farklihk gostermektedir. Bu calisma, tarimsal Grlinlerin
yetistirilmesinde karar ylkidmluligina Gstlenen kisiler
ve karar problemleri bitiinlesik ve hiyerarsik bir sekilde
ele alinmistir. Calismada, kurgulanan Uretilecek tarimsal
Griine karar verme problemlerine, YA'nin dogrusal
matematiksel karar modelleri ile karar vericiye destek

462



Tarimsal Uretim Kararlarinda Kullanilabilecek Yeni Matematiksel Modeller

saglanmasi hedeflenmistir. Bu modeller, ciftci ve kiclk
Olcekli isletmeler icin uygunluk, orta ve buyuk boyutlu
isletmeler icin portfdy olusturma ve devlet kurumlari
icin atama modelleridir. Modeller olusturulurken, karar
vericilerin hedefleri amac fonksiyonu olarak, zorunlu
ve baglayici etmenler ise modelin kisitlari olacak
sekilde tasarlanmistir. Gelecek c¢alismalarda, gercek
hayat problemi uygulamalari yapilirken, bu modeller
kullanilabilir ve gercek hayata 6zgu degisikliklere bagli
olarak matematiksel model (zerinde degisikliklere
gidilebilir.

Arastirma, ziraat ve endustri muhendisligi
literatirine, problemlere genel bir cerceve ve
¢6zUm Onerileri sunarken, bu alanda calisan diger
arastirmacilara yeni ufuklar agmaktadir. Bu yeni
alanlar, istatistik, YA, ziraat muhendisligi ve endustri
muhendislerini bu problemler tizerinde yeni calismalara
davet etmekle birlikte, modellerin uygulanmasi,
model parametrelerinin tahmin edilmesi ve diinyada
yasanan aclik ve kithga ¢6ziim arayislarina da modeller
ve yontemler gelistirilmesine 6n ayak olma ozelligi
tagimaktadir.
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EGE UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESi DERGISI
YAYIM iLKELERI ve YAZIM KURALLARI

Dergi Mart, Haziran, Eylul ve Aralik aylarinda olmak Uzere yilda dort sayi olarak yayimlanir.

Dergide Tarim Bilimleri alaninda hazirlanan ve daha 6nce yayimlanmamis orijinal arastirma makaleleri ile kongre kitaplarin-
da 6zet metni basiimis olan arastirma makaleleri ve derginin amacina uygun derleme (her sayida 1 adet) makaleler yayimla-
nir. Editére mektup kabul edilmez.

Ayni sayida bir yazarin ilk isim oldugu en fazla iki makalesine yer verilir.
Yazarlara telif ticreti 5denmez. Basima kabul edilen makalelerden basim ticreti alinmaz.
Makalelerin bilimsel sorumluluklari yazarlarina aittir.

Makale bagvurular http://dergipark.gov.tr/ adresinden yapulir.

Arastirma makaleleri Tiirkce veya Ingilizce dillerinden birisi ile genel olarak; Baslik, Oz (yapilandiriimis), Abstract (yapilandinil-
mus), Ingilizce ve Tiirkce Anahtar Sozciikler, Giris, Materyal ve Yontem, Arastirma Bulgulari, Tartisma, Sonug ve Kaynaklar ana
basliklar altinda hazirlanmalidir. istenirse Arastirma Bulgulari ve Tartisma béliimleri tek baslik altinda yazilabilir. Derleme
makalelerde de yazim kurallari ve siireg arastirma makalesinde oldugu gibidir. Derleme makaleler, en az %75'i son 10 yila ait
olmak Uzere en az 50 kaynak icermeli ve daha 6nce hicbir yayin organinda basilmamis olmasi gerekmektedir.

“Oz" ve “Abstract” calismanin kisa amaci ile 5nemli arastirma bulgularini icermelidir.
a. Yurtdisindan gelecek makalelerde bulunan“Abstract”larin Tiirkce “Oz” cevirisi editér kurulu tarafindan yapilacaktir.
b. “Oz”ve“Abstract” en cok 200 sdzciik ve yapilandirilmis olmalidir, ana metinden ayri olarak konumlandiriimalidir.
c.  Kisaltmalar, diyagramlar ve literatiirler “Oz" ve “Abstract’da yer almaz.

d. “Oz"ve"Abstract’dan bir satir bosluk birakildiktan sonra 4 - 6 sdzciik olmak tizere “Anahtar sézciikler” ve “Keywor-
ds”yer almali ve baslkta gegen kelimelerden farkli olmalidir.

Makalede yer alan tiirlerin bilimsel isimleri italik karakterde olmali ve ondalik sayilar nokta isareti ile ayrilmalidir.

Grafik, harita, fotograf, resim ve benzeri sunuslar “Sekil’, sayisal degerlerin verilisi “Cizelge” olarak isimlendirilmelidir. Sekil ve
Cizelgelere ait Tiirkce isimlendirmelerin altinda ingilizce isimlendirmeler de yer almalidir. Verilen tiim cizelge ve resimlere
metin icerisinde atif yapilmali ve sekil ve ¢izelgeler makale sonunda ayri ayri sayfalarda verilmelidir.

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi'nde yayimlanacak arastirma makalelerinde derginin daha énceki sayilarinda yayim-
lanan en az bir yayina atif yapilmasi 5nem arz etmektedir.

Makale diizeni;

a. Microsoft Word yazilimiyla (docx format; Word 2007 ve Ustii) Times New Roman yazi karakterinde ve tek siitun ha-
linde toplam 20 sayfayi gecmeyecek sekilde, A4 kagidina kenarlarda 2.5 cm bosluk olacak sekilde cift satir aralkh
yazilmalidir.

b. Makalede her sayfaya numara verilmeli ve satirlar her sayfada yeniden baslayacak sekilde satir numaralariicerme-
lidir.

c. Makalenin Tiirkce ve ingilizce bashgi koyu, 14 punto, ortah ve ilk harfleri biiyiik olacak sekilde kiiciik harflerle
yazilmalidir.

d. Enfazla 3. dlzeyde bolim basliklari kullaniimahidir. Birinci dlizey basliklar sola yasl, koyu, 12 punto ve her kelime-
nin ilk harfi biytik olmalidir. ikinci diizey baslklar koyu, sola yasli ve yalniz ilk kelimenin ilk harfi biiyiik olmalidir.
Uclincii diizey basliklar her ne kadar &nerilmese de eger gerekli ise kullanilabilir ve sola yash ve sadece ilk kelime-
nin ilk harfi biylk sekilde yazilmahdir.

e. Metnin ana govdesi cift aralikli, Times New Roman, 12 punto ve iki yana yash yazilmalidir. Tim paragraflar sol ke-
nardan baslamalidir. Metin timuyle iki yana yasli hizalanmalidir. Hi¢bir heceleme olmamalidir. Kalin veya alti ¢izili
yazi kullanimi ile metin vurgulama 6nerilmez.
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f.  Yazar/yazarlarin isimleri, makale bashginin altinda bir satir bosluktan sonra tinvan belirtiimeden koyu 12 punto ile
on ismi acik ve kiiciik harfle, soyadi biiylik harfle ve sekme (tab) ile bosluk birakilarak yazilmalidir.

g. Yazarlarla ilgili akademik ve/veya diger profesyonel kurumlari rakam Gst simgesi kullanilarak 10 punto ile belirtil-
melidir. Ayrica sorumlu yazarin elektronik posta adresi ayri bir satirda yildiz isareti ile gosterilmelidir.

13. Makale icindeki atiflarda 6zel durumlar disinda “yazar ve tarih” sistemi kullanilmalidir. Birden ¢ok kaynaga ayni anda atif ya-
pilacaksa yayinlar noktali virgiil ile ayrilmali ve kronolojik sira ile verilmelidir. Ornegin: (SoyadiA, 2002; SoyadiB ve ark., 2008;
SoyadiC, 2008; SoyadiD1 ve SoyadiD2, 2012). iki yazarli eserlerde yazar isimleri “ve” ile ayrilmali, cok yazarli eserlerde “ve
ark” (yabanci dildeki kaynaklarda ise “et al”) kullanilmalidir. Ornegin: Soyadi1 (2007), Soyadi1 ve Soyadi2 (2005), Soyadi1 ve
ark. (2003). Birden fazla yazarl veya tek yazarl yayinlarin coklu kullaniglarinda tarihsel siralanmali, ayni yilda bir ¢cok yayinin
kullaniimasinda (yazar gruplari ayni olmasa bile) ise kiiciik harf ile ayrilmalidir. Ornegin: Bolca,M., N. Mordogan and C. Ka-
ragozli. 1999a; Bolca,M., N. Mordogan & C. Karagozlii. 1999b; Bolca,M., N. Mordogan and C. and Karag6zlii E. 1999c (¢linku
metin icinde hepsi“Bolca ve ark., 1999” olarak gececektir).

14. Metin iginde anilan bitin literatdr, “Kaynaklar Listesi"nde yer almalidir. Kaynaklar listesi alfabetik sirada ve yazar-tarih sis-
temine gore verilmelidir. Ayni yazarin iki veya daha fazla yayini kullaniimig ise Kaynaklar Listesinde eski tarihli yayin énce
verilmelidir. Kitap ve kitap bolimunin adinin her kelimesinin ilk harfi blytik harf olmalidir. Bir kurulusun yayinlari ise yayin
numarasiyla verilmeli, degilse basildigi matbaa adi ve sehri belirtiimelidir. Literattiriin yayimlandigi dergi adi kisaltma ya-
pilmadan acik olarak yazilmalidir. Kaynaklarin yazilisinda ilk satir sola yaslanmali, izleyen satirlar 0.5 cm iceri ¢ekilmelidir.
Literatlir yazim sekli icin 6rnekler asagida verilmistir.

Ornekler:

Kitap:

Lodos, N. 1998. Tiirkiye Entomolojisi VI (Genel, Uygulamali ve Faunistik) (I. Basim). Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayin No:529, 300ss.
National Research Council. 1994. Nutrient Requirements of Poultry. 9th rev. Ed. National Academy Press, Washington, DC, p.176.

Kitap boliimii:

Metcalfe, J.,, M.K. Stock and R.L. Ingermann. 1984. The effects of oxygen on growth and development of the chick embryo. In: Respira-
tion and Metabolism of Embriyonic Vertebrates. 4th ed. (Eds: R.S. Seymour and W. Junk), Dordrecht, The Netherland, pp 205-219.

Kongre bildiri veya poster:

Lodos, N. ve M. Boulard. 1987. Baz Cicadidae (Homoptera: Auchenorrhyncha) tirlerinin taninmalarinda sesin taksonomik karakter
olarak kullaniimasi tizerinde bir arastirma. Tiirkiye |. Entomoloji Kongresi (13-16 Ekim 1987, izmir) Bildirileri, Entomoloji Dernegi
Yayinlari No: 3. s. 643-648.
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INSTRUCTIONS TO AUTHORS OF MANUSCRIPTS
FOR EGE JOURNAL OF AGRICULTURE RESEARCH

The Journal of Agriculture Faculty of Ege University is published four issues in a year as in March, June, September, and Decem-
ber.

The journal publishes original research articles in the field of Agricultural Sciences that have not been published previously,
original research articles that have been published only as an abstract in proceedings books, and also reviews articles that are
suitable for the scope of the journal (an article in each issue). Letters to the editor are not accepted for publication.

If the first authors are the same in the manuscripts, only two of them are accepted for the publication in the same issue.
No royalty is paid to the authors. There is no printing fee from the accepted articles.
Authors are responsible for the scientific content of the manuscripts to be published.

Application of the manuscripts should be via web address; http://dergipark.gov.tr/

The research articles should be prepared in English (or Turkish) generally under the main headings; Title, Abstract in Turkish and
in English (structured), Keywords in Turkish and in English, Introduction, Material and Methods, Results, Discussion, Conclusion
and References. If requested “Results” and “Discussion” can be written in a single title as “Results and Discussion”. The review
articles, writing rules and process are the same as the research articles. Review articles should include at least 50 references, at
least 75 % of which should be within the last 10 years and should not have been published in any other publication.

Abstract must include information on objectives of the research; approach and methodology, and important research findings.
Do not use all uppercase for the title of your abstract.

a.  Turkish Translations of the Abstracts (structured) to be submitted from the manuscripts abroad will be performed
by Editorial Board.

b.  Abstracts should be written in English apart from manuscript and length is limited to a maximum of 200 words.

c.  Avoid from using author details, diagrams, references, and abbreviations except from commonly used ones in the
manuscript.

d.  Provide relevant keywords to a maximum 4-6 words leaving a linespacing after the abstract. Do not simply repeat
words from the abstract title only.

The full specific name; genus plus species, is italicized. Dots are used in the expression of decimals.

“Figure” description contains graphs, photos, maps, pictures etc. while the other presentations of numbers in columns and
rows are described as“Table”. Tables and figures should not be embedded in the text, but should be included as separate pages.
Color pictures or images should be submitted as separate files after adding a placeholder note in the running text

Any citation in your articles to at least one article among the previous papers published in our journal has great importance for
contribution to the application of Ege University Journal of Faculty of Agriculture to SCIENCE CITATION INDEX (SCI).

Style;

a. Manuscripts must be submitted in Word. All parts of the manuscript must be typewritten, single column, dou-
ble-spaced, with margins of at least one inch on all sides. The author must use a normal, plain font (e.g., 12-point
Times Roman) for text and save the paper in docx format (Word 2007 or higher). Number manuscript pages consec-
utively through-out the paper and not to exceed 20 pages in total.

b.  Text lines should also be numbered (continuously throughout all pages) to facilitate the review process.

c.  Thetitle of the article should be written size 14 point, bold, centered. Only the first letter of each words should be a
capital and the rest in lower case letters.

d. The names of the authors should be written in lower case letters; bold letters, point 12, centered and separated from
the title by one line space. The name(s) of the author(s) should be written with the surname in full and capital letters.
Present the authors’ affiliation addresses (where the actual work was done) below the names. Indicate all affiliations
with a lower-case superscript letter immediately after the author’s name and in front of the appropriate address.
Specify by asterisk the corresponding author. Leave one line space and write the e-mail author only, centered, point
10 characters.

e. A maximum number of three levels of headings are recommended. First-level headings should start in the left mar-
gin with the first letter of each major word capitalized, bold, Times New Roman 12 pt font. Second-level headings
should be bold, left margin, with only the first letter of the first word capitalized. Third-level headings are discour-
aged, but, if required, should begin on the left margin, only the first letter of the word should be a capital and the
restin lower case letters.
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f. The main body of the manuscript should be double-spaced Times New Roman 12 pt font. All paragraphs should start
at the left margin. The text should be fully justified. There should be no hyphenation (cutting words). The authors are
discouraged from highlighting text with the use of bold or underlined fonts.

g. Academic and/or other professional institutions of the authors should be mentioned with 10 pt font using super-
script on the number.

13. The system of “author and year” should be used for references in the manuscript except special cases. If there is more than
one reference, then the references should be given in chronological order. References in the text consist of the author(s)
name and publication year in parentheses, for example: Surname1 (2007), Surname1 and Surname2 (2005), Surname1 et al.
(2003). If several references are cited collectively, they are enclosed in parentheses with no additional parentheses around
dates, and separated by semicolons (SurnameA, 2002; SurnameB et al., 2008; SurnameC, 2008; SurnameD1 and SurnameD2,
2012). Multiple entries for one author or one group of authors should be ordered chronologically, and multiple entries for
the same year should be distinguished by appending sequential lower-case letters to the year, even if the author groups are
not identical: e.g., Bolca,M., N. Mordogan and C. Karag6zlii. 1999a; Bolca,M., N. Mordogan & C. Karag6zlii. 1999b; Bolca,M., N.
Mordogan and C. and Karagdzlii E. 1999c¢ (because all will appear as «Bolca et al., 1999» in the text).

14. References should appear together at the end of the paper, listed alphabetically by the last name of the first author. All
references cited in the text should be listed in the References section. If two or more references by the same author are
listed, the earliest dated work appears first. First letter of each word for the titles of the books and book chapters should be
in capital. Publishing number for Institutional publishing or publisher’s name and address should be given. First line of the
reference should be at the beginning of paragraph and following lines must be drawn in of 0.5 cm. Journal titles must be
written in full.

Examples:

Book:

Lodos, N. 1998. Tiirkiye Entomolojisi VI (Genel, Uygulamali ve Faunistik) (I. Basim). Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayin No:529, 300 s.
National Research Council. 1994. Nutrient Requirements of Poultry. 9th rev. Ed. National Academy Press, Washington, DC, p. 176.
Book chapter:

Metcalfe, J., M.K. Stock and R.L. Ingermann. 1984. The effects of oxygen on growth and development of the chick embryo. In: Respira-
tion and Metabolism of Embriyonic Vertebrates. 4th ed. (Eds: R.S. Seymour and W. Junk), Dordrecht, The Netherland, pp. 205-219.

Conference paper or poster:

Lodos, N. ve M. Boulard. 1987. Bazi Cicadidae (Homoptera: Auchenorrhyncha) turlerinin taninmalarinda sesin taksonomik karakter
olarak kullanilmasi tizerinde bir arastirma. Tiirkiye 1. Entomoloji Kongresi (13-16 Ekim 1987, izmir) Bildirileri, Entomoloji Dernegi
Yayinlari No: 3.s. 643-648

Parsons, C.M. 1994. Amino acid availability for poultry. 9th European Poultry Conference, World’s Poultry Science Association, Book of
proceedings, Glasgow, UK, Vol: 2, pp. 356-359.

Article:

Lodos, N. ve A. Kalkandelen. 1988. Preliminary list of Auchenorrhyncha with notes on distribution and importance of Turkey, XXVII.
(Addenda and Corrigenda). Tuirkiye Entomoloji Dergisi, 12(1): 11-22.

Bagley, L.G. and V.L. Christensen. 1991. Hatchability and physiology of turkey embryos incubated at sea level with increased eggshell
permeability. Poultry Science, 70: 1412-1418.

URL: As a minimum, the full URL should be given and the date when the reference was last accessed. Any further information,
if known (DOI, author names, dates, reference to a source publication, etc.), should also be given.

Schaeffer, L.R. 1997. Subject: Random regressions. http://chuckagsci.colostate.edu/wais/logs/agdg869258263.html . Erisim: Kasim,
1997.
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