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Muğla Orman Bölge Müdürlüğü’nde orman yangını riskinin çok kriterli 
analizi ve haritalandırılması
Multi-criteria analysis and mapping of forest fire risk in Muğla Regional Directorate of 
Forestry

Uğur BALTACI1  

Feriha YILDIRIM2  
Öz

Orman yangın riskinin CBS temelli ve çok kriterli analizi; orman 
yangını riskini etkileyen en önemli kriterlerin tanımlanması, değer 
aralıklarının ve risk sınıflarının belirlenmesi, kriterlerin karşılaştı-
rılması ve sonuç olarak risk endeksi ve risk haritasının üretilmesi 
aşamalarından oluşmaktadır. Bu çalışmada, Muğla Orman Bölge 
Müdürlüğü’nde (OBM) orman yangını riskinin hesaplanabilmesi için 
son 10 yılda (2010-2019) meydana gelen orman yangınları CBS ile 
analiz edilmiş, bu analizler arazi çalışmaları ile desteklenmiş ve öz-
gün bir risk kriterleri tablosu düzenlenmiştir. Sonuç olarak Muğla 
OBM için risk endeksi hesaplanarak bir orman yangını risk haritası 
oluşturulmuştur. Çalışmanın esas hedefi, Muğla OBM baz alınarak, 
Türkiye’de orman yangını riskinin analizinde daha doğru sonuçlar 
alınmasını sağlamak amacıyla ve arazi ölçümlerinin de yardımıyla 
mümkün olduğu kadar objektif kriter değerlendirmeleri yapılması 
konusunda bir model oluşturmaktır.

Anahtar Kelimeler: Muğla Orman Bölge Müdürlüğü, orman yangını 
riski, risk indisi, risk haritası

Abstract

GIS-based and multi-criteria analysis of forest fire risk consists of 
defining the most important criteria affecting the risk of forest fire, 
determining the value ranges and risk classes, comparing the criteria 
and consequently producing the risk index and risk map. In this study, 
forest fires that occurred in the last 10 years (2010-2019) were analy-
zed with GIS in order to calculate forest fire risk in Muğla Regional 
Directorate of Forestry (RDF), these analyzes were supported by field 
studies and a specific risk criteria table was prepared. As a result, a 
forest fire risk map was created by calculating the risk index for the 
Muğla RDF. The main target of the study is to analyze the risk of fo-
rest fires in Turkey in order to provide more accurate results and help 
of the field studies to be done is to create a model for assessment of 
objective criteria as much as possible, based on Muğla RDF.

Keywords: Muğla Regional Directorate of Forestry, forest fire risk, 
risk index, risk map
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1. Giriş 

İnsan faktörü göz ardı edildiğinde orman yangını, 
özellikle Akdeniz Havzasında ekosistemin bir 
parçası olarak kendine has döngülere sahip 
doğal bir olgu olarak görülebilir (Bilgili ve ark, 
2001; Sağlam ve ark, 2008). Bununla birlikte, 
insan faaliyetlerinin günümüz yangın rejimleri 
üzerindeki doğrudan ve dolaylı etkisinin giderek 
artması, gelecekte gerçekleşecek olan yangın rejimi 
değişikliklerini öngörmeyi zorlaştırmaktadır (Arc-
hibald ve ark, 2013). 

Yangınların ekolojik bir faktör olarak meydana 
getirdiği etki, ekosistemlerin yangın sonrası iyileş-
mesi şeklinde devam eden bir yeniden yapılanma 
sürecine neden olabileceği gibi (Doussi ve Tha-
nos, 1994), ekosistemin çoğunlukla insandan kay-
naklanan nedenlerle bozulması (degradasyonu) ve 
var olan floristik bileşim ve yapısal özelliklerden 
uzaklaşmasıyla da sonuçlanabilmektedir (Moreira 
ve Vallejo, 2009). Yani gerek iklim değişimi (Pau-
sas, 2004) ve gerekse antropojen kaynaklı diğer de-
ğişimler (Pausas ve Keeley, 2014) bölgesel yangın 
rejimlerini belirgin olarak değiştirmektedir (Tav-
şanoğlu, 2017). Dolayısıyla insan ve insan faaliyet-
leri işin içine girdiğinde orman yangını, doğal dön-
günün dışında değerlendirilmesi gereken büyük bir 
afete dönüşebilmektedir.

Orman yangınlarıyla mücadele organizasyonla-
rının kaynakları sınırlıdır ve sınırlı kaynaklarla 
etkili mücadelenin yolu da uygun karar destek sis-
temlerini kullanmaktan geçmektedir (Mavsar ve 
ark, 2013). Orman yangınları ile mücadelede kul-
lanılacak en etkin karar destek sistemleri; kaynak 
organizasyonunun temellerini oluşturan tehlike ve 
risk tahmin sistemleridir (Van Wilgen ve Burgan, 
1984; Taylor ve Alexander, 2003). Orman yangın 
sorunlarının tam olarak değerlendirilmesi ve çö-
zümlere ilişkin kararlar ancak bir yangın riski ha-

ritalaması mevcutsa tatmin edici olabilir (Jaiswal 
ve ark., 2002). 

Orman yangın riski yüksek bölgeler, yangının ko-
layca başlayabileceği, insan aktivitelerinin orman-
la yakınlaştığı yerlerdir. Türkiye’de orman yangın-
larının %89’u insan faaliyetleri kaynaklı, sadece 
%11’i ise yıldırım kaynaklıdır (OGM, 2020a). Yani 
aslında bu kriterler bize insanın ve insan faaliyet-
lerinin nerede ve ne yoğunlukta olduğunu da ifade 
etmektedir. Örneğin Türkiye’de orman yangın-
ları en çok orman içi ya da yakınındaki tarımsal 
alanlar, yerleşim yerleri, enerji nakil hatları, kara 
ve demiryolları, maden sahaları, piknik alanları 
ve çöplüklerden başlamaktadır (OGM, 2020a). Bu 
unsurların tamamı insanın ve insan faaliyetlerinin 
yoğun olduğu yerlerdir. Orman yangını risk ana-
lizleri de aslında bu ilişkiyi baz alarak insan faali-
yetlerinin orman yangınına sebep olma eğilimini 
yoğunluk olarak ifade etmektedir. 

Bu çalışmanın amacı; Muğla Orman Bölge Mü-
dürlüğü’nde (OBM) son 10 yılda meydana gelen 
orman yangınlarını CBS ile analiz etmek suretiy-
le daha objektif ve özgün bir risk kriterleri tablosu 
oluşturmak ve risk endeksini hesaplayarak orman 
yangını riskini temsil edecek bir harita ortaya ko-
yabilmektir.

2. Çalışma Alanı

Araştırmanın konusunu teşkil eden Muğla OBM; 
Orman Genel Müdürlüğü’nün (OGM) ülke gene-
lindeki 28 orman bölge müdürlüğünden biri olup 
Aydın ve Muğla ili mülki sınırlarını kapsamakta-
dır. Kuzeyinde İzmir OBM, doğusunda Denizli ve 
Antalya OBM, güneyinde Akdeniz, batısında ise 
Ege denizi yer almaktadır (Şekil 1). Muğla OBM 
toplam alanı 2 milyon 51 bin 212 hektar olup top-
lam ormanlık alanı 1 milyon 158 bin 925 hektardır 
(URL-1).  

Şekil 1. Muğla Orman Bölge Müdürlüğü
Figure 1. Mugla Regional Directorate of Forestry
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Muğla OBM idari olarak 12 adet Orman İşletme 
Müdürlüğü (Aydın, Nazilli, Dalaman, Fethiye, 
Kemer, Köyceğiz, Marmaris, Muğla, Kavaklıde-
re, Yatağan, Milas ve Yılanlı) ile 74 adet Orman 
İşletme Şefliğinden oluşmaktadır (URL-2). 

Çalışma alanında bir yandan tarımsal faaliyetlerin 
çeşitliliği, bu faaliyetlerin yıl boyu devam etme-
si ve tarım alanlarının ormanla iç içe bulunması, 
diğer yandan ise ülkemizin en gözde turistik böl-
gelerinden biri olması sebepleriyle insan kaynaklı 
orman yangınları açısından büyük bir risk bulun-
maktadır. Ayrıca orman içerisindeki maden ocağı 
sayısının fazla olması, orman içi ve yakınındaki 
turistik tesislerin ve yapılaşmanın ciddi boyutlara 
ulaşması, orman içine yapılmış vahşi çöp depolama 
alanlarının artması, orman içerisinden geçen enerji 
nakil hatları, sayısı her geçen yıl artan rüzgar tri-
bünleri ve bölgenin rant açısından çok büyük değer 
taşıması da ormanları tehdit eden faktörlerdendir. 

3. Materyal ve Yöntem

3.1. Materyal

Orman yangını riskinin analizi için çalışma alanı-
na ait topoğrafya, bitki örtüsü ve insan faaliyetle-
ri (arazi kullanımı) verilerinden yararlanılmıştır. 
1/25.000 ölçekli sayısal topoğrafya paftaları kul-
lanılarak eğim (Şekil 2), bakı (Şekil 3) ve rakım 
(Şekil 4) haritaları oluşturulmuştur. Bitki örtüsü-
nü temsil eden ağaç türü (Şekil 5), kapalılık (Şekil 
6) ve çağ sınıfları (Şekil 7) haritaları, OGM sayı-
sal meşcere haritalarından üretilmiştir. İnsan fa-
aliyetlerini (arazi kullanımını) temsil edecek yol 
ağı, tarım alanları, iskân alanları ve enerji nakil 
hatları verileri ise OGM veri tabanında mevcut 
sayısal altlıklar ve web servisler kullanılarak elde 
edilmiştir. Verilerin analizi, modellenmesi ve so-
nuç haritalarının üretilmesi için ArcGIS 10 prog-
ramı kullanılmıştır.

Şekil 2. Eğim haritası
Figure 2. Slope map

Şekil 3. Bakı haritası
Figure 3. Aspects map 

Şekil 4. Rakım haritası
Figure 4. Altitude map

Şekil 5. Ağaç türleri haritası
Figure 5. Tree species’ map

Şekil 6. Orman kapalılık haritası
Figure 6. Crown closure map

Şekil 7. Orman çağ sınıfları haritası
Figure 7. Tree development stages

3.2. Yöntem

Orman yangını riski, bir alanda çeşitli kriterlerin 
bir araya gelerek orman yangını çıkmasına neden 
olma ihtimalini ifade etmektedir. Orman yangını 
riskini analiz edecek model; değişkenleri belirle-
mek, değişkenler arasındaki ilişkileri incelemek 
ve risk indeksini hesaplayacak eşitliği oluşturmak 
üzere kurulmuştur. 

Bitki örtüsünün ve topografik kriterlerin orman 
yangını üzerindeki etkisini tespit etmek üzere son 

10 yılda (2010-2019) Muğla OBM’nde meydana 
gelmiş orman yangınlarının (OGM, 2020b) yangın 
başlangıç noktaları CBS ile analiz edilmiştir. Böy-
lece ağaç türü, kapalılık, çağ sınıfları, eğim, bakı 
ve rakım kriterlerinin orman yangını riskine etki-
leri belirlenmiştir.

İnsan faaliyetlerinin (arazi kullanımı) orman 
yangını riski üzerindeki etkisini tespit etmek üzere 
önce son 10 yılda (2010-2019) orman yangınlarının 
(OGM, 2020b) çıkış sebepleri analiz edilmiştir. 
Ardından uzaklık kriterlerinin değer aralıkları 
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belirlenmek üzere Muğla OBM’nde 2019 yılında 
meydana gelen orman yangınlarından 12 adedi 
üzerinde arazi çalışmaları yapılmıştır. Böylece in-
san faaliyetlerinin orman yangını riskine etkileri 
belirlenmiştir.

Oluşturulan kriter tablosunda tüm kriterlere yan-
gın riskine etkisi ölçüsünde risk faktörleri atanmış-
tır. En etkili ölçü “5”, en düşük etkiye sahip ölçü 
de “1” ile ifade edilmiştir. Ağırlıklar belirlenirken 
Erten ve arkadaşlarının (2005) kriter tablosundaki 
ağırlık değerleri baz alınmıştır. Bu çalışmada kri-
ter ağırlığı olarak bitki örtüsü kriterleri için “7”, 
topoğrafik kriterler için “5 “ve insan faaliyetlerine 
mesafe kriterleri için “3” değeri kullanılmaktadır.

Bu çalışmaların ardından orman yangını in-
deksini hesaplamak için kullanılacak denklem 
düzenlenmiştir. Bu denklem Erten ve arkadaşlarının 
(2005) orman yangını risk indeksini hesaplamakta 
kullandıkları denklemi baz almaktadır.

4. Bulgular

4.1. Kriterlerin değerlendirilmesi

4.1.1. Bitki örtüsü

Orman yangını için bitki örtüsü yakıt demektir ve 

bitki örtüsünün çeşidi, karışımı, yoğunluğu, kapa-
lılığı ve gelişim çağları orman yangını riskini doğ-
rudan etkileyen parametrelerdir. Muğla OBM’nde 
son 10 yılda 2.889 adet orman yangını meydana 
gelmiştir (OGM, 2020c). Bu yangınların 2.571 ade-
di insan faaliyetleri kaynaklı ve kalan 318 yangın 
yıldırım kaynaklıdır (OGM, 2020a). İnsan kaynaklı 
2.571 orman yangını CBS ile analiz edilerek ağaç 
türü, kapalılık ve çağ sınıfları kriterlerinin orman 
yangını riskine etkisi ortaya konmuştur.

4.1.1.1. Ana ağaç türü

Ağaç türü, orman yangınlarının başlangıç noktası-
nı ve yangın davranışını belirleyen en önemli un-
surlardan birini oluşturur. Özellikle kızılçam gibi 
iğne yapraklı ve kuru karakterdeki türler yangın 
için uygun koşullar oluştururken, kayın gibi geniş 
yapraklı ve nemli türler zor yanan ve yangını en-
gelleyici bir özellik gösterirler (Karabulut ve Ka-
rakoç, 2013). 

Çalışma alanında meydana gelen 2.571 adet orman 
yangını başlangıç noktalarına ve ağaç türüne göre 
analiz edilmiştir (Tablo 1). Analiz sonucuna göre 
çalışma alanında yangına en hassas tür kızılçam-
dır; onu karaçam, fıstıkçamı ve maki izlemektedir.

Tablo 1. a) Son 10 yılda (2010-2019) meydana gelen insan kaynaklı orman yangınlarının başlangıç noktalarına göre 
ağaç türüne bağlı risk etki analizi, b) risk haritası (OGM, 2020b)

Table 1. a) Risk impact analysis depending on tree type according to the starting points of human-borne forest fires 
that occurred in the last 10 years (2010-2019), b) risk map (OGM, 2020b)

Ağaç türü Adet % Oran Risk puanı
Kızılçam 1750 68 5
Karaçam 254 10 4
Fıstıkçamı 148 6 3
Maki 141 5 3
Okaliptus 91 4 2
Meşe 71 3 2
Diğer türler 42 2 1

4.1.1.2. Kapalılık

Kapalılık bir meşcerenin tepe yoğunluğunu ifade 
ederken, farklı kapalılık dereceleri meşcere altında 
farklı etkilere yola açmaktadır. Meşcere (orman) 
kapalılığının sıkışık olması durumunda toprak yü-
zeyine yeterli miktarda ışık ve sıcaklık giremez. 
Düşük ışıkta ve düşük sıcaklık derecesinde toprak 
yüzeyinde kalın bir ölü örtü (ot-yaprak-ibre-kuru 
dal) tabakası oluşur. Çünkü bu koşullarda ölü ör-
tüyü ayrıştırabilecek olan mikroorganizma faa-

liyetleri yeterince gerçekleşmez. Ölü örtü ayrışıp 
toprağa dönüşemediği gibi, toprak üzerinde sürekli 
nemli bir tabaka oluşur. Açık alanlarda ayrıca otsu 
ve odunsu diri örtü gelir. Kapalılığın düşük olduğu 
yerlerde ise ölü örtü ayrışamadan rüzgarlar aracı-
lığı ile savrulup gider. Toprakta kurumalar ve azot 
bakımından fakirleşmeler görülebilir. Ancak ışık 
ve sıcaklık yeterli olduğundan daha fazla diri örtü 
bulunur. Normal kapalı meşcerelerde sık kapalı 
meşcereler altındaki kadar ölü örtü birikimi olmaz 
ve düşük kapalı meşcereler altındaki kadar diri örtü 

(a) (b)
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birikimi olmaz (Genç, 2012). Yani kapalılık yanıcı 
maddenin çeşidini, nemini ve yoğunluğunun etki-
leyen bir kriterdir.

Çalışma alanında son 10 yılda meydana gelen insan 

kaynaklı orman yangınlarının başlangıç noktaları 
CBS ile analiz edilmiştir (Tablo 2). Analiz sonu-
cuna göre çalışma alanında yangına en hassas ka-
palılık derecesinin “3- sıkışık kapalı” olduğu anla-
şılmaktadır.

Tablo 2. a) Son 10 yılda (2010-2019) meydana gelen insan kaynaklı orman yangınlarının başlangıç noktalarına göre 
meşcere kapalılığına bağlı risk etki analizi, b) risk haritası (OGM, 2020b)

Table 2. a) Risk impact analysis based on stand crown closure according to the starting points of human-borne 
forest fires that occurred in the last 10 years (2010-2019), b) risk map (b) (OGM, 2020b)

Kapalılık Adet % Oran Risk puanı

Sıkışık kapalı (3) 952 37 5

Işıklı kapalı (0) 565 22 4

Normal kapalı (2) 540 21 3

Gevşek kapalı (1) 514 20 2

4.1.1.3. Çağ sınıfları

Meşcere gelişim çağları; ormanı meydana getiren 
ağaçların yer yüzeyinden 1,30 m yüksekliğindeki 
çapları (Orta çap) dikkate alınarak oluşturulmuş bir 
sınıflandırmadır. Meşcere gelişme çağları bakımından; 
a: 1,30 m çapları 7,9 cm’ye kadar olanlar “gençlik ve 
sıklık”, b: 1,30 m çapları 8-19,9 cm arasındakiler “sı-
rıklık ve direklik”, c: 1,30 m çapları 20-35,9 cm ara-
sındakiler “ince ağaçlık”, d: 1,30 m çapları 36-51,9 cm 

arasındakiler “orta ağaçlık”, e: 1,30 m çapları 52 cm ve 
daha kalın çaplılar “kalın ağaçlık” çağı şeklinde sınıf-
landırılmaktadır (Genç, 2012). 

Çalışma alanında son 10 yılda meydana gelen insan 
kaynaklı orman yangınlarının başlangıç noktaları 
CBS ile analiz edilmiştir (Tablo 3). Analiz sonu-
cuna göre çalışma alanında yangına en hassas çağ 
sınıfının “b-sıklık ve direklik çağı” olduğu anlaşıl-
maktadır.

Tablo 3. a) Son 10 yılda (2010-2019) meydana gelen insan kaynaklı orman yangınlarının başlangıç noktalarına göre 
çağ sınıflarına bağlı risk etki analizi, b) ve risk haritası (OGM, 2020b)

Table 3. a) Risk impact analysis based on development stages according to the starting points of human-borne forest 
fires that occurred in the last 10 years (2010-2019), b) risk map (OGM, 2020b)

Çağ sınıfları Adet % Oran Risk puanı

b: “sırıklık ve direklik” 1124 43,73 5

c:  “ince ağaçlık” 713 27,72 4

a:  “gençlik ve sıklık” 530 20,63 3

d: “orta ağaçlık” 201 7,81 2

e: “kalın ağaçlık” 3 0,11 1

4.1.2. Topoğrafik kriterler

4.1.2.1. Eğim

Jaiswal ve arkadaşlarından (2002) günümüze ka-
dar tüm çalışmalar eğimin yangın riski üzerinde 

doğrusal bir etkisi olduğunu, eğim arttıkça yan-
gın riskinin de arttığını ifade etmektedir (Erten ve 
ark, 2004 ve 2005; Sağlam ve ark, 2008; Karabulut 
ve ark, 2013; Sivrikaya ve ark, 2014; Akay ve ark, 

(a)

(a)

(b)

(b)
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2019). Oysa orman yangınlarının yaklaşık %90’lık 
bölümü insanlar ve insan faaliyetleri sebebiyle 
çıkmakta (OGM, 2020a), insanlar da yerleşim ve 
çalışma için mümkün olduğu kadar düşük eğimli 
arazileri tercih etmektedirler. Çünkü eğim arttıkça 
hem maliyetler, hem de iş gücü artmaktadır. Yani 
orman yangınının en büyük nedeni olan insan ve 
insan faaliyetleri düşük eğimli alanlarda yoğunlaş-

maktadır. 

Çalışma alanında son 10 yılda meydana gelmiş 
olan insan kaynaklı orman yangınları başlangıç 
noktalarına göre CBS ile analiz edilmiştir (Tablo 
4). Analiz sonucuna göre çalışma alanında yangına 
en hassas alanların yaklaşık %73 oranında %0-20 
eğim aralığında bulunduğu anlaşılmaktadır.

Tablo 4. a) Son 10 yılda (2010-2019) meydana gelen insan kaynaklı orman yangınlarının başlangıç noktalarına göre 
eğime bağlı risk etki analizi, b) risk haritası (OGM, 2020b)

Table 4. a) Risk impact analysis based on slope according to the starting points of human-borne forest fires in the 
last 10 years (2010-2019), b) risk map (OGM, 2020b)

Eğim (%) Adet % Oran Risk puanı
0-10 1042 40,53 5
11-20 837 32,57 5
21-30 361 14,06 3
31-40 182 7,09 2
41-50 82 3,19 2
51-60 41 1,59 1
61-70 16 0,62 1
71-80 6 0,22 1
81-90 2 0,09 1
>91 1 0,04 1

4.1.2.2. Bakı

Bakı, güneşlenme süresinin bir ifadesidir. Ku-
zey yarım kürede güneşlenme süresi, yani solar 
radyasyona maruz kalma süresi en yüksek bakılar 
sırasıyla güney ve batı bakılardır. Sırasıyla doğu ve 
kuzey bakılarda ise güneşlenme süresi daha düşük-
tür (Skidmore, 1997).  İnsanlar tarih boyunca gıda 

saklama dışında güney bakıları tercih etmişlerdir. 

Çalışma alanında son 10 yılda meydana gelmiş 
olan insan kaynaklı orman yangınları, başlangıç 
noktalarına göre CBS ile analiz edilmiştir (Tablo 
5). Analiz sonucuna göre çalışma alanında yangına 
en hassas alanların yaklaşık %44 oranında güneyli 
bakılarda bulunduğu anlaşılmaktadır.

Tablo 5. a) Son 10 yılda (2010-2019) meydana gelen insan kaynaklı orman yangınlarının başlangıç noktalarına göre 
bakıya bağlı risk etki analizi, b) risk haritası (OGM, 2020b)

Table 5. a) Risk impact analysis based on aspect according to the starting points of human-borne forest fires in the 
last 10 years (2010-2019), b) risk map (OGM, 2020b)

Bakı Adet % Oran Risk puanı

G 428 16,67 5

GB 351 13,67 5

GD 341 13,45 5

B 338 13,30 4

D 318 12,38 3

KB 292 11,36 2

KD 254 9,88 2

K 239 9,29 1

(a)

(a)

(b)

(b)
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4.1.2.3. Rakım

İnsanoğlu, dünya üzerinde rakımın 0 m olduğu sa-
hillerden ekstrem rakımlara kadar her yükseltiye 
yayılmış ve adapte olmuşsa da insanlar ve faaliyet-
leri, yaşam koşullarının daha az zorlayıcı olması 
nedeniyle yoğun olarak 0-1.500 m arasında yer al-
maktadır. Bitki örtüsü ise rakıma göre çeşitlilik ve 

yoğunluk gösterir. 

Çalışma alanında son 10 yılda meydana gelmiş 
olan insan kaynaklı orman yangınları başlangıç 
noktalarına göre CBS ile analiz edilmiştir (Tablo 
6). Analiz sonucuna göre çalışma alanında yangına 
en hassas alanların yaklaşık %64 oranında 0-400 m 
arası yükseltide bulunduğu anlaşılmaktadır.

Tablo 6. a) Son 10 yılda (2010-2019) meydana gelen insan kaynaklı orman yangınlarının başlangıç noktalarına göre 
rakıma bağlı risk etki analizi, b) risk haritası (OGM, 2020b)

Table 6. a) Risk impact analysis based on altitude according to the starting points of human-borne forest fires in the 
last 10 years (2010-2019), b) risk map (OGM, 2020b)

Rakım (m) Adet Oran (%) Risk puanı
0-400 1654 64,33 5
401-1000 657 25,57 3
1000-1500 171 6,64 2
>1500 89 3,46 1

4.1.3. İnsan faaliyetlerine mesafe kriterleri

4.1.3.1. Tarım alanlarına mesafe

Orman yangınlarının en büyük sebeplerinden biri 
tarımsal faaliyetler sırasında yapılan dikkatsizlik-
ler ve kazalardır. Her yıl ormana sirayet edenlerin 
yanında ormana geçmeden söndürülen birçok zira-
at yangını mevcuttur. Anız yakma, bağ-bahçe te-

mizliği ve sera temizliği başlıca tarımsal kaynaklı 
orman yangını sebepleridir. 

Muğla OBM’nde yapılan arazi çalışmalarında ta-
rım arazileri kaynaklı orman yangınları için en 
riskli zonun 0-25 m arasında olduğu tespit edilmiş-
tir (Tablo 7). Ancak rüzgârın da etkisiyle ormana 
1000 m mesafede çıkan bir ziraat yangınının da ko-
layca ormana sirayet edebildiği bilinmektedir.

Tablo 7. a) Orman-Tarım alanları mesafesine göre risk durumu, b) risk zonları haritası
Table 7. a) Risk status according to the distance of forest-agricultural areas, b) risk zones map

Orman-Ziraat mesafesi Risk puanı

0-25 m 5

25-100 m 3

100-500 m 2

500-1000 m 1

4.1.3.2. Yerleşim yerlerine mesafe

Yerleşim alanlarındaki insan faaliyetleri orman 
yangını risklerini önemli ölçüde artırabilir. Bu 
nedenle Muğla OBM’nde yerleşim yeri kaynaklı 
orman yangınları yerinde incelenmiştir. Yapılan 

değerlendirmede en riskli zonun 0-50 m olduğu 
ve yerleşim yeri kaynaklı yangınların çoğunun bu 
zonda meydana geldiği görülmüştür (Tablo 8). 50-
200 m arası ise ikinci derece riskli zon olarak gö-
rülmektedir.

(a)

(a)

(b)

(b)
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4.1.3.3. Yollara mesafe

Orman yangınlarının çok büyük bir bölümü insan 
faaliyetlerinden kaynaklanmaktadır. Yollar da in-
san faaliyetlerinin vazgeçilmez araçlarıdır. Türki-
ye genelinde 2010-2019 döneminde çıkmış 24.773 
orman yangınından çıkış noktası verisi bulunan 
7.766 adet orman yangını (OGM, 2020b) CBS ola-
rak analiz edildiğinde neredeyse tüm orman yan-

gınlarının başlangıç noktalarının yollara çok yakın 
olduğu görülmektedir. 

Muğla OBM’nde yapılan arazi çalışmaları ile son 
2 yılda çıkmış olan orman yangınları yerinde in-
celenmiştir. Yollar kaynaklı orman yangınlarının 
neredeyse tamamının yola 0-25 m mesafede çıktığı 
görülmüştür (Tablo 9). İkinci derecede riskli zon 
25-100 m arasıdır. 

Tablo 8. a) Orman-Yerleşim yerleri mesafesine göre risk durumu, b) risk zonları haritası
Table 8. a) Risk situation according to the distance of forest-settlement areas, b) risk zones map

Orman-Yerleşim yeri 
mesafesi

Risk puanı

0-50 m 5

50-200 m 3

200-500 m 2

Tablo 9. a) Orman-Yol mesafesine göre Risk Durumu, b) risk zonları haritası
Table 9. a) Risk Status by Forest-Road distance, b) risk zones map

Orman-Yol mesafesi Risk puanı

0-25 m 5

25-100 m 3

100-500 m 2

4.1.3.4. Enerji nakil hatlarına mesafe

Ülkemizde köylerin çoğu orman içerisinde dağıl-
mış şekilde yer almaktadır. Ayrıca iller ve ilçeler 
arası enerji nakil hatları ülkemizde mülkiyet so-
runları nedeniyle orman içerisinden geçirilmekte-
dir. Enerji dağıtım şirketleri orman içerisinden ge-
çen nakil hatlarının alt temizliğini ve bakımlarını 

yapmakla mükelleftirler. Buna rağmen her yıl ba-
kımsız enerji nakil hatlarından ve hatların geçtiği 
güzergâhın bakımsız olmasından kaynaklı pek çok 
orman yangını meydana gelmektedir. 

Muğla OBM’nde enerji nakil hatları (ENH) kay-
naklı çıkmış orman yangınları incelendiğinde, 
çoğu yangının hemen enerji nakil hattı altında baş-

Tablo 10. a) Orman-ENH mesafesine göre Risk Durumu, b) risk zonları haritası
Table 10. a) Risk Status by Forest-ETL distance, b) risk zones map

Orman-ENH mesafesi Risk puanı
0-10 m 5
10-50 m 3

(a)

(a)

(a)

(b)

(b)

(b)
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ladığı görülmüştür. Bu nedenle enerji nakil hatla-
rında 0-10 m arası zon en riskli alandır (Tablo 10). 
Ancak yüksek gerilim hatlarının kopması nedeniy-
le de yangın çıkabileceği düşünüldüğünde 10-50 m 
arası ikinci derece riskli olarak düşünülebilir. 

4.2. Kriter değerlendirme tablosunun 
oluşturulması ve risk indeksinin hesaplanması

CBS ile analiz edilen kriterler ve arazi çalışmaları 
ile tespit edilen değer aralıkları kullanılarak kriter 
değerlendirme tablosu oluşturulmuştur (Tablo 11).

Tablo 11. Orman yangını riski kriterler tablosu
Table 11. Forest fire risk criteria table

* Değer aralıkları dışında kalan alanlarda risk sıfır (0) kabul edilmiştir.

Kriterler Kriter 
Ağırlığı Alt kriterler Kriter sınıfları* Risk 

Derecesi Risk sınıfı

Bitki örtüsü 7

Ağaç türü

Kızılçam 5 Çok Yüksek Riskli
Karaçam 4 Yüksek Riskli
Fıstıkçamı 3 Orta Riskli
Maki 3 Orta Riskli
Okaliptüs 2 Düşük Riskli
Meşe 2 Düşük Riskli
Diğer Türler 1 Çok Düşük Riskli

Kapalılık

Sıkışık Kap. “3” 5 Çok Yüksek Riskli
Işıklı Kap. “0” 4 Yüksek Riskli
Normal Kap. “2” 3 Orta Riskli
Gevşek Kap. “1” 2 Düşük Riskli

Çağ sınıfları

b “sırıklık/direklik” 5 Çok Yüksek Riskli
c  “ince ağaçlık” 4 Yüksek Riskli
a  “gençlik/sıklık” 3 Orta Riskli
d “orta ağaçlık” 2 Düşük Riskli
e “kalın ağaçlık” 1 Çok Düşük Riskli

Topoğrafya 5

Eğim

0-20 5 Çok Yüksek Riskli
21-30 3 Orta Riskli
31-50 2 Düşük Riskli
>51 1 Çok Düşük Riskli

Bakı

G 5 Çok Yüksek Riskli
GB 5 Çok Yüksek Riskli
GD 5 Çok Yüksek Riskli
B 4 Yüksek Riskli
D 3 Orta Riskli
KB 2 Düşük Riskli
KD 2 Düşük Riskli
K 1 Çok Düşük Riskli

Rakım

0-400 m 5 Çok Yüksek Riskli
401-1000 m 3 Orta Riskli
1000-1500 m 2 Düşük Riskli
>1500 m 1 Çok Düşük Riskli

İnsan 
faaliyetlerine 

mesafe
3

Tarım alanlarına 
mesafe

0-25 m 5 Çok Yüksek Riskli
25-100 m 3 Orta Riskli
100-500 m 2 Düşük Riskli
500-1000 m 1 Çok Düşük Riskli

Yerleşim yerlerine 
mesafe

0-50 m 5 Çok Yüksek Riskli
50-200 m 3 Orta Riskli
200-500 m 2 Düşük Riskli

Yollara mesafe
0-25 m 5 Çok Yüksek Riskli
25-100 m 3 Orta Riskli
100-500 m 2 Düşük Riskli

Enerji nakil hatla-
rına mesafe

0-10 m 5 Çok Yüksek Riskli
10-50 m 3 Orta Riskli
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Kriter tablosu kullanılarak Erten ve arkadaşları 
(2005) tarafından oluşturulan model ve kullandıkları 
denklem baz alınarak, Orman Yangını Risk İndeksi 
RS) aşağıdaki denklemdeki gibi hesaplanmıştır:

RS= 7x(At+Kp+Çs) + 5x(Eg+Ba+Ra) + 
3x(Ta+Ye+Yo+En) 

Denklemde “RS” risk indeksini, “At” ağaç türünü, 
“Kp” meşcere kapalılığını, “Çs” gelişim çağını, 

“Eg” eğimi, “Ba” bakıyı, “Ra” rakımı, “Ta” tarım 
alanlarına mesafeyi, “Ye” yerleşim yerlerine me-
safeyi, “Yo” yollara mesafeyi ve “En” enerji nakil 
hatlarına mesafeyi ifade etmektedir.

Kriter tablosu ve risk indeksi kullanılarak sonuçta 
ArcGIS 10 programı mekansal analiz modülünde 
Muğla OBM çok kriterli orman yangını risk hari-
tası oluşturulmuştur (Şekil 8).

Şekil 8. Muğla OBM çok kriterli orman yangını risk haritası
Figure 8.  Muğla Regional Directorate of Forestry multi-criteria forest fire risk map

Orman yangını risk haritası incelendiğinde; en 
yüksek orman yangını riskinin, kızılçamın baskın 
tür olduğu, “3” kapalı, “b” gelişim çapında, %0-20 
eğim aralığında ve güney bakıda bulunan, 0-400 
m  rakımlı ve insan faaliyetlerine en yakın durum-
daki alanlarda olduğu görülmektedir. İnsan faali-
yetlerinin orman alanlarıyla iç içe girdiği Muğla 
OBM’nde orman yangını riskinin yüksek olduğu 
alanların genişliği şaşırtıcı değildir. 

5. Sonuç ve Öneriler

Çalışma, Muğla Orman Bölge Müdürlüğü baz alı-
narak, Türkiye’de orman yangını riskinin anali-
zinde daha doğru sonuçlar alınmasını sağlamak ve 
arazi ölçümlerinin de yardımıyla mümkün olduğu 
kadar objektif kriter değerlendirmeleri yapılması 
konusunda bir model oluşturmak hedefiyle yapıl-
mıştır.

Ayrıca bu çalışma CBS kullanımının orman yan-
gını riski analizindeki etkisini de göstermektedir. 
Mekansal analiz sonuçlarında her bir kriter ayrı 
ayrı orman yangın riskine sahiptir. Ancak kriterle-
rin beraber etki ettiği koyu renkli bölgelerde orman 
yangınları için kriterler özelinde önlemler alınması 
elzemdir. Örneğin ziraat alanları, yerleşim yerleri 
ve maden ocaklarının beraber etki ettiği bir alan-
da hem anız yakma, hem yerleşim yeri yangınları, 

hem de maden ocağı kazaları açısından ayrı ayrı 
tedbirler alınarak toplam riskin azaltılması için 
çalışmalar yapılmalıdır. Bu alanlar, orman yangın-
larına sebep olabilecek kriterlerin orman arakesi-
tindeki temas noktalarını ifade etmektedir. Orman 
yangınlarının başlama ihtimalinin yüksek olduğu 
alanlar buralardır. Alınacak tedbirler ve yangın 
söndürme ekiplerinin organizasyonu da bu alanlar-
da yapılmalıdır.

Yangın risk haritasının oluşumuna etki eden kriter-
lere bağlı olarak alınacak özel tedbirler, yangınla-
rın önlenmesi ve erken müdahalesine önemli katkı 
sağlayabileceği için Orman Genel Müdürlüğü’nün 
orman yangınlarıyla mücadele bütçesinde önemli 
bir tasarrufa da vesile olabilecektir.

Orman yangınlarını önceden tahmin etmek çok 
zordur, ancak yangın bilgi sistemleri ve yangın 
riski haritaları yardımıyla orman yangınlarının po-
tansiyel zararları en aza indirilebilir (Akbulak ve 
ark., 2018). Yangın Tehlike Oranları Sistemi’nin 
bir parçası olarak orman yangını riski haritaları, 
meteorolojik risk haritaları ile birlikte kullanılarak 
dinamik hale getirilebilir ve karar vericiye alına-
cak tedbirler ve ekip organizasyonu hususlarında 
büyük destek sağlayabilir (Bilgili ve ark., 2001). 

Orman yangınları, genellikle insan faaliyetleri so-
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nucu olarak ortaya çıkmaktadır. Bu nedenle risk 
haritalarının gösterdiği yangına sebep olabilecek 
kriterler konusunda vatandaşların eğitilmesi ve 
bilinçlendirmesi de gerekmektedir. Ayrıca yangın 
riskinin yüksek olduğu alanlarda yakıt miktarını 
azaltmak için yol kenarları temizlenmeli, rekreas-
yon alanlarının kullanımına ilişkin düzenlemeler 
yapılmalı ve yangın riskinin azaltılması için yerel 
halk uymaları beklenen kurallar hakkında bilgilen-
dirilmelidir (Akbulak ve ark., 2018).
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Karışık baltalık ormanların sahil çamına dönüştürülmesinin toprak ve 
ölü örtüdeki organik karbon ve besin maddesi stoklarına etkisi
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Doğanay TOLUNAY2  
Öz

Çalışmada karışık baltalık ormanın ibreli saf ormana dönüştürül-
mesinin, bu ibreli ormanın yeniden aynı türle ve baltalık ormanın 
tıraşlanarak baltalık şeklinde gençleştirilmesinin ölü örtü ve toprak 
özellikleri üzerine etkisinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Bu amaç-
la hızlı gelişen türlerle ağaçlandırmaların gerçekleştirildiği Kerpe 
Araştırma Ormanında (Kocaeli, Türkiye) çalışılmıştır. Çalışmada 
toplam 34 alan örneklenmiştir (yaşlı baltalıklar (YY), baltalıkların 
tıraşlanmasından sonra dikilen kırklı yaşlı 1. nesil sahil çamı (Pinus 
pinaster Aiton) ağaçlandırmaları (1NÇm) ve yaşlı sahil çamı ağaç-
landırmalarının tıraşlanıp yeniden sahil çamı dikilen on yaşındaki 
ikinci nesil sahil çamı alanlarından (2NÇm) onar örnek alan; yaşlı 
baltalıkların tıraşlanması ile gelişen on yaşındaki genç yapraklı bal-
talıklardan (GY) 4 örnek alan). Çalışma sonucunda 2NÇm alanı ölü 
örtüdeki karbon ve besin maddesi stoklarının önemli derecede azal-
dığı ve 10 yıllık dönemde 1NÇm alanlarıyla oluşan farkların kapan-
madığı belirlenmiştir. Topraklardaki organik karbon stokları 2NÇm 
alanda 1NÇm alana göre %31, GY alanda YY alana göre %28 oranın-
da daha yüksek bulunmasına rağmen bu farkların istatistiksel açıdan 
önemli olmadığı belirlenmiştir. Benzer durum azot stokları için de 
söz konusudur. Fosfor stokları ise 2NÇm ve GY alanlarda YY alan-
lara göre sırasıyla %73 ve %71 kadar azdır ve bu farklılık istatistik-
sel açıdan önemlidir. K ve Mg stokları arasında önemli farklar tespit 
edilmemiş, ancak azalmaların olduğu dikkat çekmiştir. Sonuç olarak 
tür değişikliğinin ve 2. nesil ağaçlandırmaların ölü örtü ve topraklar-
daki karbon ve besin maddesi stoklarını etkilediği ortaya konmuştur. 
Anahtar Kelimeler: Hızlı gelişen türler, ağaçlandırma, rotasyon, Pi-
nus pinaster

Abstract

In this study, the aim was to determine the effects of various prac-
tices on litter and soil properties by regenerating a mixed coppice 
forest into a coniferous forest, regenerating the same coniferous forest 
with the same species and clear-cutting a coppice forest for regen-
erating via coppicing. For this purpose, the study was conducted at 
Kerpe Research Forest (Kocaeli, Turkey), where reforestation with 
fast-growing species had been carried out. In the study, a total of 34 
sample areas were worked on (10 plots each from old coppice stands 
(YY), 40-year-old 1st generation maritime pine (Pinus pinaster Aiton) 
reforestation (1NÇm) planted after clear-cutting of the old coppices 
and 10-year-old maritime pine plantations (2NÇm), where 1st genera-
tion of the aforementioned maritime pine reforestation was clear-cut; 
4 plots from a 10-year-old young coppice stands (GY) growing after 
clear-cutting of the old coppices). It was determined that the amount 
of carbon and nutrient stocks in the litter were decreased significantly 
in 2NÇm and the differences within the 1NÇm plots did not close in 
the 10-year period. Although the organic carbon stocks in soil samples 
of 2NÇm were 31% higher than 1NÇm and the organic carbon stocks 
of GY were 28% higher than YY, these differences were not found to 
be statistically significant. The results of nitrogen stocks were similar 
as well. The phosphorus stocks of 2NÇm and GY were 73% and 71% 
lower than YY, respectively. They were determined to be statistically 
significant. No significant differences were detected between the K 
and Mg stocks, but the decreases were noted. As a result, it has been 
demonstrated that species change and 2nd generation reforestation 
practices affect carbon and nutrient stocks in litter and soils. 
Keywords: Fast growing species, reforestation, rotation, Pinus pinaster
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1. Giriş

Türkiye’de sahil çamı (Pinus pinaster Aiton) ilk 
defa 1885-1887 yılları arasında, Durusu (Terkos) 
Gölü’nün (İstanbul, Çatalca) kuzeyindeki kumulu 
durdurmak için kullanılmıştır. 50 yıl kadar önce de 
başta Batı Karadeniz ve Marmara Bölgeleri olmak 
üzere daha geniş alanlarda ağaçlandırmalar başla-
mış ve bu ağaçlandırmalar Orman Genel Müdürlü-
ğünün (OGM) 2015 yılı verilerine göre 57.567 ha’a 
ulaşmıştır (OGM, 2016). Sahil çamı, hızlı büyüme-
si, kanaatkâr olması ve odununun kıymetli olması 
vb. özellikleriyle endüstriyel ağaçlandırmalarda 
tercih edilen türlerin başında gelmektedir (Saatçi-
oğlu, 1969; Tunçtaner ve ark., 1985). Nitekim 2013 
yılında yürürlüğe giren Endüstriyel Ağaçlandırma 
Çalışmaları Eylem Planında yine Batı Karadeniz 
ve Marmara Bölgelerinde sahil çamı ile ağaçlan-
dırmalar yapılması yer almıştır (OGM, 2013). Bu 
bölgelerdeki endüstriyel ağaçlandırmalarda sahil 
çamına öncelik verilmesinin nedeni bu türün ince 
tekstürlü, kireçsiz ve hafif asit toprakları tercih et-
mesi (Özel ve ark., 2020) ve 50’li yaşlarına ulaşan 
mevcut sahil çamı ağaçlandırmalarının yine 2. nesil 
olarak sahil çamı ile gençleştirilmek istenmesidir. 

Hızlı gelişen türlerle yapılan ağaçlandırmalar as-
lında tam alanda tıraşlama ile mevcut ağaçların 
hasat edilmesi, hasat sonrasında çoğunlukla kök-
lerin sökülmesi ve diri örtü temizliği yapılması, 
toprak işleme şeklindeki arazi hazırlıklarını içeren 
çalışmalardır. Yapılan bu üretim ve arazi hazırlığı 
çalışmalarının niteliği ve yoğunluğuna bağlı ola-
rak ölü örtü ve toprak üzerindeki etkileri de fark-
lılık gösterebilmektedir. Dünyada sonuçlandırılan 
araştırmaların bazılarında; endüstriyel ağaçlandır-
malarda saha hazırlığı esnasında organik madde 
kaynaklarından olan kök, dal ve ölü örtünün saha-
dan uzaklaştırılmasının karbon ve besin maddesi 
stoklarının azalmasına yol açtığı (Zhang ve ark., 
2004; Chen ve ark., 2005; Jandl ve ark., 2007; Clar-
ke ve ark., 2015; Li ve ark., 2015), 2. ve 3. rotasyon 
ağaçlandırmalarda da benzer durumun söz konusu 
olduğu ifade edilmektedir (Zhang ve ark., 2004). 
Topraklardaki besin maddesi stoklarının azalması-
nın ise 2. ve 3. rotasyonlardaki ağaçların gelişmesi-
ni yavaşlatabileceği ifade edilmektedir (Walmsley 
ve ark., 2009; Clarke ve ark., 2015). Buna karşı-
lık örneğin kesim artıklarının sahada bırakılması 
(Wall, 2008; Wall ve Hytönen, 2011) ya da sahaya 
yoğun diri örtü gelmesi halinde (Makineci, 1999) 
ağaçlandırmadan sonraki ilk yıllarda ölü örtü mik-
tarının arttığı yönünde bulgular da bulunmaktadır. 
Benzer şekilde tür değişikliği ya da tıraşlama ke-
simlerle toprak organik karbon stoklarında (TOK) 
(Ferré ve ark., 2014) ve topraktaki bitki besin mad-
desi kapsamlarında azalmalar olduğu (Arocena, 

2000; Thiffault ve ark., 2011), ancak kapalılığın 
oluşması ile yaprak dökümüne bağlı olarak arttı-
ğı ifade edilmektedir (Peihua ve ark., 2000). Buna 
karşılık 2. rotasyon ağaçlandırmalarda toprakların 
organik madde içeriklerinin değişmediği yönünde 
bulgulara ulaşılmıştır (Peihua ve ark., 2000). Eg-
nell ve ark. (2015) hasat sonrasında köklerin sökül-
mesi ve derin toprak işleme şeklindeki arazi hazır-
lıklarının TOK stoklarını azalttığını buna karşılık 
ağaçların bitkisel kütlelerindeki karbon stoklarının 
artmasına bağlı olarak ormandaki toplam karbon 
(ağaçlar+toprak) stoklarının önemli derece de-
ğişmediğini belirlemişlerdir. Nave ve ark. (2010) 
toprak organik karbon (TOK) stoklarının USDA 
(ABD Tarım Bakanlığı) toprak taksonomisine göre 
Alfisoller ve Spodosollerde hasat sonrasında değiş-
mediğini, buna karşılık ise Inceptisoller ve Ultisol-
lerde ise hasat sonrasında TOK stoklarında önemli 
azalmalar olduğunu açıklamaktadırlar. 

Birbiriyle örtüşmüyor gibi görünen bu araştırma 
sonuçlarının nedeni tür değişikliği ya da tıraşlama 
kesimler ve sonrasındaki arazi hazırlıkları ile sa-
dece toprağa giren organik madde miktarının değil 
aynı zamanda birçok ekolojik sürecin de değişti-
rilmesidir. Örneğin tıraşlama ile birlikte toprağa 
ulaşan ve toprak içinde sızan su miktarı, evapot-
ranspirasyon, intersepsiyon, yüzeysel akış, ışık ve 
sıcaklık gibi faktör etkilenmektedir (Palviainen ve 
ark., 2014). Yine makineli toprak işleme toprağı 
gevşeterek yıkanmayı arttırabildiği gibi, özellikle 
killi topraklarda sıkışmaya yol açarak drenaj so-
runları da yaratabilmektedir (Clarke ve ark., 2015). 

Türkiye’deki sahil çamı ağaçlandırmaları çoğun-
lukla yapraklı ormanların tıraşlanarak tür değişik-
liğine gidilmesi şeklinde uygulanmıştır. Tıraşlama 
sonrasında yoğun arazi hazırlığı çalışmaları yapıl-
mış, bu kapsamda diri örtü temizliği ve riperleme 
gibi toprak işleme uygulamaları gerçekleştirilmiş-
tir. Ülkemizde sahil çamı ağaçlandırmaları için 
yapılan tür değişikliğinin ve arazi hazırlığının ölü 
örtü ve toprak özellikleri üzerine etkisi konusunda 
bazı çalışmalar mevcuttur (Kantarcı, 1981; Kantar-
cı, 1982; Kantarcı, 1983; Tolay ve ark., 1983; Hızal 
ve ark., 1991; Hızal ve ark., 2015). Ancak 2. nesil 
olarak adlandırılan, başka bir ifadeyle tür değişi-
mine gidilerek hızlı gelişen türler ağaçlandırılan 
bir alanın tıraşlanarak yeniden hızlı gelişen türle 
ağaçlandırılmasının ölü örtü ve toprak besin mad-
delerine etkileri konusunda yurt dışında araştır-
malar bulunsa da ülkemizde bir çalışmaya rastlan-
mamıştır. Buradan hareketle yapılan bu çalışmayla 
yapraklı ormanın tıraşlanarak yerine sahil çamı 
dikilmesinin, yaşlı sahil çamı ağaçlandırmasının 
kesilerek yine aynı türle ağaçlandırılmasının (2. 
nesil) ve yapraklı ormanın tıraşlanmasının, toprak 
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ve ölü örtüde meydana getirdiği etkilerin belirlen-
mesi amaçlanmıştır.

2. Materyal ve Yöntem

2.1. Materyal

2.1.1. Mevkii ve yeryüzü şekli

Kerpe Araştırma Ormanı, Kocaeli İli, Kandıra İl-
çesi, Kerpe yöresinde bulunmaktadır. 41º 07´ 40´́ -
41º 09´ 00´́  kuzey enlemleri ile 30º 09´ 30´́ -30º 12´ 
00´́  doğu boylamları arasında yer almaktadır. Arazi 
derelerle bölümlere ayrılmış olup, topoğrafyası 
dalgalıdır ve en yüksek yeri 154 m yüksekliğindeki 
bir tepedir (Gaddas, 1976) (Şekil 1). 

2.1.2. İklim

İzmit Meteoroloji İstasyonunun 1993-2014 yılları 

arasında yaptığı ölçümlere göre yıllık ortalama 
sıcaklık 15,3 °C’dir (MGM, 2015). En sıcak aylar 
22,3 °C, 24,7 °C ve 24,6 °C ortalama değerler ile 
sırasıyla haziran, temmuz ve ağustos ayları, en 
soğuk aylar ise 6,7 °C ve 7,2 °C ile sırasıyla ocak ve 
şubat aylarıdır. Temmuz ayında 44,1 °C en yüksek, 
ocak ayında -9,7 °C en düşük sıcaklık olarak tespit 
edilmiştir. 30,7 °C yıllık ortalama yüksek sıcaklık 
değeri olup, yıllık ortalama düşük sıcaklık değeri 
ise 11,4 °C’dir. Yıllık ortalama yağış 781,7 mm’dir. 
Yağış, ortalama olarak aralık aylarında 108,3 mm 
ile en fazla değere ulaşmakta, mayıs aylarında 41,4 
mm ile en az değere düşmektedir. Yıllık ortalama 
bağıl nem %74,8’dir. Ocak ve şubat aylarında en 
fazla üç gün karla örtülüdür (Tablo 1). Thornthwai-
te yöntemine göre iklim tipi; “Yarı nemli, mezoter-
mal, yazın orta derecede su eksikliği olan, okyanus 
iklimine yakın iklim” olarak belirlenmiştir (Thor-
nthwaite, 1948).

Şekil 1. Kerpe Araştırma Ormanı
Figure 1. Kerpe Research Forest

2.1.3. Anakaya ve toprak 

Çalışmanın yapıldığı Kerpe Araştırma Ormanında 
sedimenter ve volkanik jeolojik formasyonlar gö-
rülmektedir (Özyuvacı, 1978). Uzundere civarında 
kil ağırlıklı, Göktepe yamaçlarında ise kum ağır-
lıklı birikintiler yer almaktadır (Gaddas, 1976). 
Topraklar killi, taşsız ve derin esmer orman top-
rağı (Eutric cambisol) sınıfındadır (Hızal ve ark., 
2010). Örnek alınan yerlerin (Şekil 1) toprak tipi 
ise boz esmer orman toprağı (Luvisol) sınıfında ve 
kil içeriği %25,5 ile %76 arasında değişmekte olup, 
orta şiddette asittir. Besin maddesince yeterli olan 
toprağın üst kısımları organik madde bakımından 

zengindir (Gaddas, 1976). Çalışma alanındaki ölü 
örtü tipi çürüntülü muldur.

2.1.4. Bitki örtüsü

Kerpe Araştırma Ormanı; Kavak ve Hızlı Gelişen 
Orman Ağaçları Araştırma Enstitüsünce 1972 ve 
1977 yılları arasında “TUR 71/521 Projesi” olarak 
hızlı gelişen türlerle tesis edilmiştir (Hızal ve ark, 
2015). Projede sahil çamı, radiata çamı (Pinus ra-
diata D. Don), kızılçam (Pinus brutia Ten.), Halep 
çamı (Pinus halepensis Mill.), karaçam (Pinus nig-
ra Arnold), douglas göknarı (Pseudotsuga menzi-
esii (Mirb.) Franco), Taeda çamı (Pinus taeda L.) 
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ve okaliptus (Eucalyptus sp.) türleri kullanılmıştır. 
Araştırma ormanında doğal ağaç türleri olarak 
Anadolu kestanesi (Castanea sativa Mill.), saçlı 
meşe (Quercus cerris L.), Macar meşesi (Quer-
cus frainetto Ten), sapsız meşe (Quercus petra-
ea (Matt.) Liebl.), doğu kayını (Fagus orientalis 
Lipsky), adi gürgen (Carpinus betulus L.), titrek 
kavak (Populus tremula L.) ve ıhlamur (Tilia ar-
gantea Desf.Ex DC) yayılış göstermektedir. Ayrıca 
ağaççık ve çalı katında rastlanan türler ise Akde-

niz defnesi (Laurus nobilis L.), kocayemiş (Arbu-
tus unedo L.), muşmula (Mesphilus germanica 
L.), akçakesme (Phillyrea latifolia L.), mor çiçek-
li ormangülü (Rhododendron ponticum L.), sırım 
başı (Daphnea pontica L.), domuz ayrığı (Dacty-
lis glomerata L.), orman sarmaşığı (Hedera helix 
L.), böğürtlen ve ahududu (Rubus sp.), laden (Cistus 
sp.) ve kartal eğreltisi (Pteridium aquilinum (L.) 
Kuhn.)’dir (Gaddas ve Öz, 1975; Ercan, 2002). 

Tablo 1. İzmit Meteoroloji İstasyonunun 1993-2014 dönemine ait meteorolojik verileri (MGM, 2015)
Table 1. Meteorological data of Izmit Meteorology Station for the period 1993-2014 (MGM, 2015)

*K: Kuzey; B: Batı; G: Güney; KB: Kuzeybatı; GD: Güneydoğu.

Meteorolojik Elemanlar Aylar YıllıkI II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
Aylık Ort. Yağış (mm) 97,6 76,1 84,4 55,6 41,4 50,4 42,2 53,6 51,7 92,7 83,0 108,3 837,0
Aylık Ort. Sıcaklık (°C) 6,7 7,2 9,0 13,3 18,2 22,3 24,7 24,6 20,9 16,3 12,0 8,6 15,3
Aylık Ort. En Yüksek Sı-
caklık (°C) 10,2 11,3 13,9 18,7 24,1 28,1 30,7 30,5 26,6 21,1 15,4 12,1 30,7

Aylık Ort. En Düşük Sı-
caklık (°C) 3,7 3,8 5,2 9,0 13,4 17,4 20,0 20,1 16,6 12,9 8,5 5,6 11,4

En Yüksek Sıcaklık (°C) 23,7 26,0 30,8 34,7 36,6 38,7 44,1 38,9 37,2 36,2 28,4 27,4 44,1
En Düşük Sıcaklık (°C) -9,7 -6,7 -3,8 -0,9 2,8 9,8 19,9 13,9 8,0 2,4 -0,7 -3,9 -0,9
Aylık Ort. Bağıl Nem (%) 78,4 75,8 73,8 71,7 70,8 69,3 70,9 74,5 76,4 80,9 78,9 76,5 74,8
Karla Örtülü Gün Sayısı 3,2 3,2 0,9 - - - - - - - - 1,1 8,4
Aylık Hâkim Rüzgâr 
Şiddeti (m/sec) 23,5 29,8 25,8 27,1 22,1 20,5 18,2 21,1 23 20,4 26 28,2 29,8

Aylık Hâkim Rüzgâr 
Yönü KB* KB KB B KB K KB K, KB B KB G, GD KB KB

2.1.5. Araştırma alanının geçmişi

Araştırma alanı, Sakarya Orman Bölge Müdürlü-
ğü, İzmit Orman İşletme Müdürlüğüne bağlı deği-
şik işletme şeflikleri tarafından 1972 yılına kadar 
Orman Amenajman Planına göre yönetilmiştir. 
1972 yılından sonra adı geçen TUR 71/521 proje-
si kapsamında, hızlı gelişen ibreli türlerle sahada 
ağaçlandırma çalışmalarına başlanmıştır (Cooling, 
1977, Hızal ve ark., 2015). 1973 yılında diri örtü 
tıraşlanarak; tam alanda 40-60 cm derinlikte 4’lü 
riperle veya 30-50 cm derinlikte 3’lü riperle top-
rak işlemesi yapılmış, hafif/ağır diskaroyla üst 
toprak işlenmiş ve 1976 yılına kadar da dikimler 
tamamlanmıştır. 174,1 ha’lık doğal vejetasyon, 
karşılaştırma yapmak ve rüzgâr perdesi olarak kul-
lanmak maksadıyla şeritler halinde bırakılmıştır 
(Ercan, 2002). İkinci nesil sahil çamlarının bulun-
duğu alan; anılan Enstitüsü Müdürlüğünün “İzmit, 
Kerpe Yöresinde Sahilçamı (Pinus pinaster Aiton) 
İkinci Kuşak Ağaçlandırmalarında Kullanılan Çe-
şitli Toprak İşleme Yöntemleri, Toprak Özellikle-
ri ve Ağaç Büyümeleri Arasındaki İlişkiler” adlı 
projesi dâhilinde 2003 yılında tıraşlanarak, alanda 
beş farklı toprak işleme yöntemi (1: Tarak ile di-
riörtü temizliği + Tam alanda riper ile toprak iş-

leme, 2: Tarak ile diri örtü temizliği + Pulluk ile 
şeritler halinde toprak işleme (1,5 m), 3: Tarak ile 
diri örtü temizliği + Diskaro ile tam alan toprak iş-
leme, 4: Tarak ile diri örtü temizliği+Tam alanda 
riper+Diskaro ile toprak işleme, 5 (Kontrol) Tarak 
ile diri örtü temizliği) uygulanmıştır.

2.2. Yöntem

2.2.1. Örnek alanların seçimi

Toprak ve ölü örtü örnekleri; aynı yetişme ortamın-
daki; kayın, gürgen, kestane türlerinin hakim oldu-
ğu baltalık kökenli yaşlı yapraklı ormandan (YY), 
yine baltalık kökenli on yaşındaki genç yapraklı or-
mandan (GY), kırklı yaşlardaki birinci nesil sahil 
çamı ağaçlandırmasından (1NÇm) ve bu ağaçlan-
dırmaların tıraşlanıp yeniden sahil çamı dikilen on 
yaşındaki ikinci nesil sahil çamı ağaçlandırmasın-
dan (2NÇm) alınmıştır. Genç yapraklı ormanlardan 
4, YY, 1NÇm ve 2NÇm alanlarından ise 10’ar adet 
olmak üzere toplam 34 adet toprak çukuru açıl-
mıştır (Şekil 2). Örneklemelerin yapıldığı bölme 
numaraları, meşcere tipleri; bakı, yaş, yükselti, 
boy, çap ve ağaç özellikleri Tablo 2’de verilmiştir.
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2.2.2. Toprak ve ölü örtü örneklemesi

Açılan toprak çukurlarından 0-5 cm, 5-15 cm, 15-
30 cm, 30-50 cm, 50-70 cm ve 70-100 cm derin-
lik kademelerinden bir litrelik silindirlerle toprak 
örnekleri, her çukurun etrafından 0,25×0,25 m 
ebatlarındaki çerçeveyle beşer adet ölü örtü örneği 
alınmıştır.

2.2.3. Laboratuvarda uygulanan yöntemler

Laboratuvara getirilen toprak örnekleri hava ku-
rusu hale gelene kadar kurutulmuş, tartılmış ve 
havanda öğütülmüştür. 2 mm’lik elekten geçi-

rilerek taş ve kökler ayıklanmıştır. Taş ve kökler 
yıkanmış, kurutulmuş ve tekrar tartılmıştır. Her 
çukur etrafından 0,25×0,25 m ebatlarındaki çerçe-
veyle alınan beşer adet ölü örtü örneği hava kurusu 
hale gelinceye kadar kurutulduktan sonra içlerin-
deki 5 cm’den kalın odunsu materyaller (dal, koza-
lak vb.) ayrılmıştır (Çömez, 2010). Daha sonra ölü 
örtü örnekleri teker teker tartılarak 0,5 mm elek-
ten geçirilmiş ve eleğin altına geçen kısım humus 
olarak ayrılmıştır. Eleğin üzerinde kalan kısım ise 
yaprak+çürüntü (Y+Ç) olarak tek bir tabaka olarak 
değerlendirilmiştir. Analizler için her örnek alan-
dan 5 farklı noktadan alınan örnekler birbirine ka-
rıştırılarak karma örnek oluşturulmuştur. 

Şekil 2. Örnek alanların yerleri (YY: yaşlı yapraklı, GY: genç yapraklı, 1NÇm:birinci nesil sahil çamı, 2NÇm: 
ikinci nesil sahil çamı)

Figure 2. Locations of sample areas (YY: old broad-leaved, GY: young broad-leaved, 1NÇm: first rotation maritime 
pine, 2NÇm: second rotation maritime pine)

Tablo 2. Örnek alanların bazı yetişme ortamı ve meşcere özellikleri
Table 2. Some habitats and stand characteristics of the sample areas

İşlem 
Grupları

Bölme 
No

Meşcere
Tipi

Eğim 
(%) Bakı Yükselti 

(m) Yaş Boy 
(m) Çap (cm) Ağaç Türleri

1NÇm 6, 7, 8 Çmcd3 5-20 K 70 40 20-28 36-40 sahil çamı

2NÇm 8 Çmb3 5-15 K 75 10 6-10 8-19,9 sahil çamı

YY 6, 7, 
8, 9 KnGnKsbc3 5-20 K, KB, 

GB, GD 50-75 40-70 8-16 20-35,9 kayın, gürgen, 
kestane

GY 8 KnGnKsab3 5-15 K 75 10 6-10 6-19,9 kayın, gürgen, 
kestane

1NÇm:birinci nesil sahil çamı, 2NÇm: ikinci nesil sahil çamı, YY: yaşlı yapraklı, GY: genç yapraklı
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Toprakların tane çapları Bouyoucous hidrometre 
metoduyla tayin edilmiştir (Gülçur, 1974). pH ve 
elektriksel iletkenlik toprak örnekleri 1/5 (m/v) 
oranında saf su ile ıslatıldıktan ve bir gece bekle-
tildikten sonra belirlenmiştir (TS ISO 10390, 2013; 
TS ISO 11265, 1996). Kalsiyum karbonat, Sche-
ibler kalsimetresi ile ölçülmüştür (Gülçur, 1974). 
Toplam azot ve organik karbon konsantrasyonu 
(%) LECO Truspec 2000 CN Analyser cihazıyla 
analiz edilerek bulunmuştur. Çalışma alanımızda-
ki topraklar kireç içermediğinden bulunan karbon 
içeriği organik karbon olarak kabul edilmiştir. De-
ğişebilir katyonlar (K, Ca, Mg), toprak örnekle-
rinin 1 N amonyum asetat (NH4OAc) (pH=7) ile 
yıkanması sonucunda çözeltiye geçen iyonların 
Atomik Absorpsiyon cihazında analiz edilmesiyle 
belirlenmiştir (Kacar, 2009). Toprakta fosfor asit 
topraklarda kullanılan Modifiye Bray ve Krutz 
No. 1 yöntemiyle tayin edilmiştir (TS 8338, 1990). 
Ölü örtü tabakalarındaki besin maddelerinin belir-
lenmesi için örnekler önce nitrik asit ve perklorik 
asit (HNO3+HClO4) karışımında yakılmıştır. Sonra 
elde edilen çözeltilerden vanada molibdo fosforik 
sarı renk yöntemi ile fosfor belirlenmiş ve atomik 
absorpsiyon cihazıyla da potasyum, magnezyum 
ve kalsiyum ölçülmüştür (Kacar, 1972).

2.2.4. İstatistik yöntemler

Verilere varyans analizi uygulanmadan önce nor-
malite testi uygulanarak, Kolmogorov-Smirnov’a 
göre değerlendirme yapılmıştır. Normal dağılım 
gösteren verilere varyans analizi (ANOVA) uy-
gulanarak ağaçlandırmaların etkisi test edilmiş 
ve sonuçların önemli çıkması durumunda Dun-
can Çoklu Karşılaştırması yapılmıştır. Normal 
dağılmayan veriler; karekök, logaritmik veya ters 
dönüşüm yöntemlerinden biri kullanılarak dönüş-
türülmüştür. Dönüştürme işlemlerine rağmen nor-
mal dağılım göstermeyen veri setleri olması duru-
munda işlem grupları arasında fark olup olmadığı, 
Non-Parametrik analizlerden biri olan Kruskal 
Wallis analizi ile denetlenmiştir. Kruskal Wallis 
testi ile farkların önemli bulunması halinde Mann-
Whitney U testi ile işlem grupları ikili olarak 
karşılaştırılmıştır. Derinlik kademeleri ve işlem 
gruplarının etkileşimini belirlemek için İki Yön-
lü ANOVA Testi uygulanmıştır. Sonuçlar α= 0,05 
olasılık düzeyinde istatistiki olarak farklı kabul 
edilmiştir. Analizlerde SPSS 22.0 paket programı 
kullanılmıştır (SPSS v.22.0®, 2015).

3. Bulgular

3.1. Hacim ağırlığı, tekstür, pH ve EC

Bu bölümde yer alan tüm değişkenlere ilişkin 
bulgular Tablo 3’te verilmiştir. Hacim ağırlıkla-

rı, meşçere işlem grupları arasında sadece 15-30 
cm derinlik kademesinde (Tablo 3) ve GY işlem 
grubunda daha yüksek bulunarak anlamlı bir 
farklılık göstermiştir. Topraklarda kum yüzdeleri, 
GY meşcerelerinin tüm derinlik kademelerinde 
yüksek bulunmuştur. Toz yüzdelerinin ise genç 
meşcerelerde yaşlı meşcerelere göre anlamlı 
düzeyde azaldığı tespit edilmiştir. Kil yüzdelerinin, 
GY’ye göre tüm grupların derinlik kademelerinin 
tamamında aynı grupta yer aldığı ve daha fazla 
olduğu bulunmuştur (Tablo 3). 

GY meşceresinin 0-5 cm derinlik kademesinde en 
yüksek pH değeri bulunmasına rağmen 30 ve 70 
cm derinlikleri arasında 1NÇm ile YY meşcere-
lerindeki anlamlı düzeyde artış dikkat çekmiştir. 
Elektriksel iletkenlik değerlerinin 15 cm derinlik-
ten sonra, 1NÇm ile GY meşcerelerinde (70-100 
cm haricinde) hem daha fazla olduğu hem de aynı 
grupta yer aldığı görülmüştür (Tablo 3). 

3.2. Toprak organik C ve bazı besin maddeleri

Organik karbon oranları; tüm örnek alanlarda 30 
cm derinlikten sonra farklılık göstermemiştir. 
Bu oranlar 2NÇm ile GY alanlarında YY alanla-
rına göre yüksek olup 2NÇm’de ise bu oran daha 
yüksek bulunmuştur. Toplam azot oranları, tüm 
derinlik kademelerinde işlem grupları arasında 
istatistik analizlere göre farklılık göstermektedir. 
Özellikle 2NÇm ile GY alanlarında diğer gruplara 
göre fazla miktarda ölçülmüştür. Alınabilir fosfor 
konsantrasyonlarının, örnekleme alanları arasın-
da anlamlı bir değişkenlik göstermese de YY ile 
1NÇm alanlarında arttığı ve her grubun 0-5 cm 
derinlik kademesinde benzer durumun olduğu fark 
edilmiştir (Tablo 4). 

Değiştirilebilir K ve C konsantrasyonlarının orta-
lamaları istatiksel anlamda değişkenlik gösterme-
mekle birlikte en fazla ve en az değer GY alanla-
rında yer almaktadır. Değiştirilebilir Mg değerleri 
istatistiki analizlerde sadece 70-100 derinlik kade-
mesinde farklı çıkmıştır. 97,3 mg/kg magnezyum 
ile en fazla ortalama değer YY alanlarında bulun-
muştur (Tablo 4).

3.3. Toprak organik karbon ve bazı besin 
maddesi stokları

TOK stokları 50-70 cm ve 70-100 cm derinlik kade-
melerinde farklılık göstermiştir. Karbon konsantras-
yonlarında olduğu gibi genç meşcerelerde toplam 
TOK stoku yüksek bulunmuştur. 50-70 cm derinlik 
kademesi hariç 15 cm derinlikten 100 cm’ye kadar 
azot miktarları anlamlı bir değişkenliktedir. GY ve 
2NÇm alanlarında azot miktarları istatistiksel açı-
dan önemli olmasa da yüksektir (Tablo 5). 
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Birinci nesil ibreli ve doğal yapraklı meşcere grup-
ları ile diğer iki genç meşcere kıyaslandığında 
alınabilir fosforun toplamda daha fazla stoklandığı 
ve bunun anlamlı olduğu tespit edilmiştir. 

Değiştirilebilir potasyum, kalsiyum ve magnezyum 
stok miktarları yapılan istatistiksel analizlerde 
benzer bulunmuştur (Tablo 5).

Tablo 3. Toprakların hacim ağırlığı, tekstür, pH ve EC değerleri (Ortalama±Standart sapma)
Table 3. Bulk density, texture, pH and EC values of soils (Mean±Standard deviation)

Sütunlarda aynı harf ile gösterilen değerler arasında istatistiksel önemde fark bulunmamaktadır (p>0,05)
*Non-parametrik testlerden Kruskal Wallis ile değerlendirilmiştir.
1NÇm: birinci nesil sahil çamı, 2NÇm: ikinci nesil sahil çamı, YY: yaşlı yapraklı, GY: genç yapraklı

İşlemler Derinlik kademeleri (cm)
0-5 5-15 15-30 30-50 50-70 70-100

Hacim ağırlıkları (g/cm3)
1NÇm 0,93±0,12a 1,03±0,08a 1,07±0,09ab 1,01±0,10a 1,00±0,11a 1,02±0,10a

2NÇm 0,90±0,15a 0,99±0,11a 1,01±0,13a 0,94±0,18a 0,93±0,12a 0,95±0,18a

YY 0,86±0,13a 0,93±0,14a 0,98±0,13a 0,93±0,13a 0,97±0,11a 0,99±0,11a

GY 0,88±0,04a 1,08±0,31a 1,18±0,09b 1,16±0,17a 1,10±0,14a 1,07±0,15a

Kum (%)
1NÇm 23,4±7,1a 19,9±3,8a 19,1±4,3a 15,5±6,1a 12,9±6,6a 12,3±6,4a

2NÇm 35,2±13,6b 31,3±13,4b 25,3±12,5a 21,0±13,9a 18,9±15,1a 18,8±17,7a

YY 29,5±6,7ab 26,4±7,2ab 19,1±7,6a 16,1±7,1a 13,0±8,1a 14,1±8,6a

GY 56,9±10,0c 50,3±15,3c 51,8±12,7b 46,7±17,9b 42,7±15,9b 38,5±4,7b

Toz (%)
1NÇm 31,3±5,2b 28,2±7,3b 25,2±8,3b 21,8±8,3c 21,1±9,6c 18,7±8,2b

2NÇm 18,7±5,9a 16,8±5,4a 11,0±6,8a 9,6±5,7a 5,1±3,6a 8,4±5,3a

YY 27,0±7,1b 27,5±7,6b 24,5±8,6b 18,1±8,4bc 15,9±8,1bc 14,6±6,4ab

GY 17,5±4,3a 17,5±3,6a 16,0±6,8a 10,9±6,4ab 9,8±7,6ab 8,8±7,7a

Kil (%)
1NÇm 45,3±8,2b 51,9±8,9b 55,8±10,2b 62,7±12,0b 66,1±13,9b 69,0±13,4a

2NÇm 46,1±10,7b 51,9±14,8b 63,7±14,8b 69,5±13,8b 76,0±16,2b 72,8±17,7a

YY 43,6±8,16b 46,1±6,4b 56,5±10,2b 65,8±10,2b 71,2±11,3b 71,3±9,9a

GY 25,5±8,2a 32,2±12,7a 32,3±10,1a 42,4±19,5a 47,5±18,1a 52,7±9,7a

pH
1NÇm 5,83±0,48ab 5,58±0,59a 5,24±0,33a 5,22±0,28ab 5,08±0,21ab 5,14±0,20a

2NÇm 5,47±0,36a 5,27±0,34a 5,18±0,39a 4,95±0,21a 4,92±0,27a 5,00±0,37a

YY 5,54±0,36a 5,41±0,24a 5,36±0,20a 5,27±0,26b 5,24±0,24b 5,25±0,38a

GY 6,13±0,37b 5,49±0,34a 5,45±0,56a 5,14±0,31ab 5,04±0,11ab 5,02±0,02a

Elektriksel iletkenlik (µS/cm)*
1NÇm 85±90a 152±299a 57±11b 50±9b 48±9b 44±84b

2NÇm 59±40a 36±24a 27±12a 27±14a 23±14ab 26±14a

YY 99±79a 68±62a 40±30ab 35±21a 31±17ab 35±20ab

GY 120±27a 80±69a 138±144b 95±104b 38±15b 30±0a

3.4. Ölü örtü karbon ve besin maddesi 

Yaprak+çürüntü tabakalarındaki istatiksel önemde 
farklılık gösteren organik karbon yüzdesi, ibreli iş-
lem gruplarında yapraklılara göre daha fazla; azot 
yüzdesi ise daha düşük değerde kaydedilmiştir. Söz 
konusu durum C/N oranında da geçerli olmuştur 
(Tablo 6).

Diğer besin maddelerinden sadece değiştirilebi-
lir Ca ve Mg içerikleri varyans analizi sonucunda 
farklı gruplara ayrılmıştır. Buna göre ayrı bir grup-
ta yer alan GY alanları yüksek değerlere sahiptir. 
Yine aynı tabloda humus tabakasının, karbon yüz-

desi ve alınabilir fosfor konsantrasyonu dışındaki 
değişkenlerin hepsinde istatiksel önemde farklılık-
lar görülmüştür (Tablo 6). 

Ölü örtünün toplam değerlerinde, 1NÇm ve YY 
alanlarındaki Ca ve Mg toplam miktarları istatistik 
analiz sonucuna göre aynı grupta yer alarak daha 
düşük değerlerde olduğu ortaya konmuştur. Tab-
lo 6’da C, N ve P’nin toplamdaki ortalamalarında 
1NÇm alanları öne çıkmış ve 2. rotasyon, toplam 
karbon miktarında istatiksel düzeyde ikinci sırada 
yer almıştır. Potasyumda ise işlem grupları arasın-
da anlamlı farklılıklar saptanmamıştır (Tablo 7).
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3.5. Ölü örtü karbon ve besin maddesi stokları

Yaprak+çürüntü tabakalarında; en fazla karbon 
stoku ibrelilerde bulunarak ve iki ayrı kümede 
toplanmakta olup, 2NÇm meşceresinde 1NÇm’den 
düşük çıkmıştır (Tablo 7). Yapraklı meşçereler 
aynı kümede yer alarak istatiksel önemde ibrelile-
re nazaran daha az karbon stoku içermiştir. Tablo 
7’de görüldüğü üzere N ve P stoklarında, meşçere 
grupları arasında anlamlı bir farklılık bulunmuş 
ve yapraklı meşcerelerde ibrelilere nispeten söz 
konusu besin maddeleri azalmıştır. 1NÇm ile GY 
meşcerelerinde Ca ve Mg elementlerinin (Tablo 7), 
diğer 2 gruba kıyasla istatistiksel anlam düzeyinde 
farklılık göstererek daha fazla depolandığı tespit 
edilmiştir. Humus tabakalarında depo edilen kar-
bon ve diğer besin elementleri 1NÇm ve GY meş-
cerelerde daha yüksek bulunmuştur.

Ölü örtünün toplam değerlerinde (Tablo 7), 1NÇm 
ve YY örnek alanlarındaki Ca ve Mg toplam mik-
tarları istatistik analiz sonucuna göre aynı grupta 
yer alarak, daha düşük değerlerde olduğu ortaya 
konmuştur. Aynı tabloda C, N, P’nin toplamdaki 
ortalamalarında 1NÇm örnek alanı öne çıkmakta 
ve 2. rotasyon, toplam karbon miktarında istatik-
sel düzeyde ikinci sırada yer almaktadır. Toplam 
potasyumda ise işlem grupları arasında anlamlı 
farklılıklar saptanmamıştır (Tablo 7).

4. Tartışma ve Sonuç

4.1. Ölü örtü miktarı 

Çalışmada varılan en belirgin sonuç, işlem grupları 
arasında ölü örtü miktarlarındaki farklılıklar 
olmuştur. Ölü örtü miktarı genç ve yaşlı yapraklı 
baltalıklarda sırasıyla 8, 9 ve 7,1 t/ha olarak bulun-

Tablo 4. Topraklardaki organik karbon ve bazı besin maddesi konsantrasyonları (Ortalama±Standart sapma)
Table 4. Organic carbon and some nutrient concentrations in the soils (Mean±Standard deviation)

İşlemler Derinlik kademeleri (cm)
0-5 5-15 15-30 30-50 50-70 70-100

Organik karbon (%)
1NÇm 3,45±2,56a 1,44±0,65a 0,79±0,21a 0,50±0,10a 0,38±0,10a 0,32±0,06a

2NÇm 3,63±1,79a 1,89±0,65a 1,23±0,47a 0,82±0,26b 0,64±0,18c 0,50±0,14c

YY 2,95±1,40a 1,84±1,58a 1,08±0,85a 0,67±0,26ab 0,48±0,11ab 0,38±0,10ab

GY 5,79±0,94a 2,38±2,20a 1,34±1,00a 0,80±0,47ab 0,56±0,19bc 0,48±0,11bc

Toplam azot (%)*
1NÇm 0,16±0,07a 0,12±0,05a 0,11±0,06a 0,11±0,07a 0,12±0,07a 0,08±0,05a

2NÇm 0,19±0,02a 0,18±0,12ab 0,18±0,01b 0,17±0,01b 0,17±0,01ab 0,17±0,01b

YY 0,18±0,04a 0,15±0,07ab 0,12±0,05a 0,11±0,06a 0,11±0,06a 0,09±0,06a

GY 0,25±0,03b 0,21±0,04b 0,21±0,04c 0,19±0,01c 0,19±0,01b 0,19±0,01b

Alınabilir fosfor (mg/kg)
1NÇm 4,2±4,1a 3,9±4,4a 2,6±3,2a 0,9±0,5a 1,71±3,21a 3,38±7,33a

2NÇm 1,7±3,3a 1,2±1,0a 0,9±0,5a 0,9±0,7a 0,50±0,33a 0,47±0,35a

YY 3,8±4,9a 3,0±2,6a 3,5±3,8a 3,2±3,5a 0,94±0,94a 1,34±1,66a

GY 2,7±2,0a 2,3±3,1a 0,8±0,4a 0,5±0,3a 0,42±0,29a 0,43±0,26a

Değiştirilebilir potasyum (mg/kg)
1NÇm 134,4±67,2a 105,7±91,5a 71,8±42,5a 69,9±41,0a 65,9±32,0a 66,3±27,5a

2NÇm 110,7±69,3a 79,4±37,5a 59,0±29,2a 65,3±34,8a 68,2±32,7a 72,5±41,7a

YY 122,9±84,0a 82,9±58,8a 79,8±57,3a 85,5±48,8a 86,8±44,9a 78,3±35,2a

GY 146,6±38,3a 104,7±45,9a 76,6±25,5a 59,4±19,5a 52,8±17,2a 47,0±8,4a

Değiştirilebilir kalsiyum (mg/kg)
1NÇm 646,8±298,8a 420,7±202,4a 377,5±212,8a 358,8±171,5a 406,7±156,1a 456,8±191,2a

2NÇm 636,4±294,4a 662,6±351,2a 590,3±338,6a 668,0±345,2a 732,8±460,6a 751,8±493,0a

YY 589,0±435,7a 482,0±411,9a 501,8±375,3a 579,7±396,1a 609,4±412,6a 656,4±449,3a

GY 822,3±124,3a 504,3±408,8a 369,8±217,5a 311,0±184,0a 290,3±177,6a 314,5±135,6a

Değiştirilebilir magnezyum (mg/kg)*
1NÇm 92,5±5,0a 86,2±7,9a 83,4±7,7a 88,7±11,4a 92,3±8,8a 93,6±7,5a

2NÇm 90,7±14,8a 91,5±8,6a 92,3±8,1a 96,6±3,3a 96,9±6,2a 87,1±20,6a

YY 85,8±13,9a 80,6±20,4a 91,4±10,6a 97,3±5,3a 97,2±4,5a 96,6±3,6a

GY 96,5±1,2a 88,9±5,7a 82,8±27,4a 82,8±20,5a 86,2±15,3a 91,7±12,9a

Sütunlarda aynı harf ile gösterilen değerler arasında istatistiksel önemde fark bulunmamaktadır (p>0,05).
*Non-parametrik testlerden Kruskal Wallis ile değerlendirilmiştir
1NÇm:birinci nesil sahil çamı, 2NÇm: ikinci nesil sahil çamı, YY: yaşlı yapraklı, GY: genç yapraklı
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muştur. Tolunay ve Çömez (2008), Türkiye’deki 
yapraklı ormanlardaki ortalama ölü örtü miktarının 
8,2 t/ha olduğunu açıklamakta olup çalışmamızda 
bulunan değerlerle paralellik göstermektedir. Ma-
kineci ve ark. (2011) tarafından Trakya’daki meşe 
baltalıklarında ölü örtü miktarları a çağındaki meş-
cerelerde 4,3 t/ha, b çağındaki meşcerelerde 6,4 t/
ha ve c çağındaki meşcerelerde 10,6 t/ha olarak 
belirlenmiştir. Ancak Zengin (1998) tarafından 
Kerpe’de doğal yapraklı ormanlarda ortalama ölü 
örtü miktarı 16,48 t/ha olarak verilmekte olup çalış-
mamızdaki değerlerden yüksektir. Aynı bölgedeki 
yapraklı meşcerelerin ölü örtü miktarları arasında-
ki farklılığın örnekleme zamanından kaynaklanmış 
olabileceği gibi; sıklık, meşcere yaşı ve silvikültürel 
uygulamaların farklı olmasından kaynaklanabile-
ceği düşünülmektedir. Zengin (1998) ölü örtü ör-
nekleme zamanını belirtmemiş olup, çalışmamızda 
ölü örtü örnekleri sonbaharda yaprak dökümü baş-
lamadan önce alınmıştır. Yaşlı yapraklı meşcere-

lerin tıraşlanarak genç baltalıkların oluşturulduğu 
alanlarda 10 yıl sonunda toplam ölü örtü miktarları 
genç meşcerelerde az da olsa yüksek bulunmuştur. 
Bu durum tıraşlama sonrasında kesim artıkları-
nın sahada bırakılmasından kaynaklanmış olabilir 
(Wall, 2008; Wall ve Hytönen, 2011). Yine tıraşla-
madan sonra sahadaki ekolojik koşullar (ışık, sıcak-
lık, nem, yağış vb.) ile toprak özellikleri (pH, toprak 
nemi, besin durumu vb.) değiştiği için ölü örtünün 
ayrışma şartları da değişebilmektedir (Jandl ve ark., 
2007). Kesim artıkları aynı zamanda ölü örtü kali-
tesini değiştirerek ölü örtü miktarını arttırabilmek-
tedir. Özellikle kesim artıklarının sahada bırakıldığı 
durumlarda lignin içeriği daha yüksek olan ve daha 
geç ayrışan odunsu artık miktarı da fazla olabilmek-
tedir (Palviainen ve ark., 2004). Tıraşlamalardan 
sonra ağaçların gelişmesi ve kapalılığın oluşması 
ile birlikte ekolojik koşullar tıraşlama öncesine yak-
laşmakta ve yaprak dökümü ile birlikte de ölü örtü 
miktarı aralama öncesine gelebilmektedir. 

Tablo 5. Topraklardaki organik karbon ve bazı besin maddesi stokları (Ortalama±Standart sapma)
Table 5. Organic carbon and some nutrient stocks in the soils (Mean±Standard deviation)

Sütunlarda aynı harf ile gösterilen değerler arasında istatistiksel önemde fark bulunmamaktadır (p>0,05).
1NÇm:birinci nesil sahil çamı, 2NÇm: ikinci nesil sahil çamı, YY: yaşlı yapraklı, GY: genç yapraklı

İşlemler Derinlik kademeleri (cm) Toplam0-5 5-15 15-30 30-50 50-70 70-100
Toprak organik karbon stoku (t/ha)

1NÇm 13,4±6,5a 13,7±5,3a 11,7±2,6a 9,7±2,1a 7,2±1,6a 9,3±1,5a 65,1±12,8a

2NÇm 13,9±7,1a 16,6±5,4a 16,7±4,7a 14,1±4,8a 11,0±3,2b 13,2±3,1b 85,5±20,5a

YY 11,1±3,8a 14,8±9,6a 14,8±10,2a 12,1±4,6a 9,0±2,2ab 11,0±3,0ab 72,8±28,3a

GY 20,3±3,5a 15,6±8,7a 17,4±9,9a 14,9±8,4a 10,9±3,8b 13,9±2,5b 92,9±30,3a

Azot stoku (t/ha)
1NÇm 0,6±0,2a 1,2±0,5a 1,7±0,9a 2,1±1,4a 2,4±1,6a 2,3±1,5a 15,8±3,3a

2NÇm 0,8±0,1a 1,6±0,2a 2,5±0,3b 2,9±0,5ab 2,9±0,4a 4,5±0,5b 20,8±3,6a

YY 0,7±0,2a 1,3±0,5a 1,6±0,6a 2,0±1,3a 2,1±1,4a 2,7±2,0a 15,9±7,9a

GY 0,9±0,1a 1,7±0,4a 2,9±0,6b 3,5±0,6b 3,7±0,1a 5,7±1,1b 20,8±2,5a

Alınabilir fosfor stoku (kg/ha)
1NÇm 1,9±2,1b 4,0±4,6a 4,1±5,1a 1,8±0,9ab 3,3±6,2a 10,4±22,9a 25,5±25,4b

2NÇm 0,7±1,4a 1,2±1,1a 1,2±0,9a 1,7±1,5ab 0,9±0,5a 1,2±0,9a 6,8±3,0a

YY 1,5±2,1ab 2,7±2,5a 5,4±5,9a 6,2±7,3b 1,8±1,9a 3,9±4,6a 21,6±11,4b

GY 0,9±0,7ab 1,4±1,4a 1,1±0,4a 0,9±0,4a 0,8±0,6a 1,2±0,5a 6,2±2,2a

Değiştirilebilir potasyum stoku (kg/ha)
1NÇm 57,9±30,4a 102,5±86,1a 109,9±67,6a 135,9±78,8a 127,5±62,9a 197,4±87,2a 731,1±390,7a

2NÇm 42,2±25,5a 70,9±32,8a 82,6±38,4a 112,8±61,4a 117,9±56,2a 185,9±97,5a 612,3±274,6a

YY 47,8±32,8a 69,1±45,1a 109,6±71,9a 151,2±75,7a 160,4±70,7a 222,8±84,2a 760,9±360,8a

GY 52,2±16,6a 78,5±14,5a 107,0±41,9a 111,4±48,6a 102,3±38,3a 138,9±41,1a 590,3±188,2a

Değiştirilebilir kalsiyum stoku (kg/ha)
1NÇm 266±69a 406±182a 557±281a 693±335a 768±262a 1325±506a 4015±1379a

2NÇm 242±112a 590±319a 825±484a 1174±696a 1295±8242a 1982±1296a 6109±3590a

YY 219±140a 387±291a 679±463a 1012±639a 1150±820a 1855±1223a 5303±3420a

GY 291±60,2a 314±176a 518±267a 612±449a 571±384a 913±455a 3253±1290a

Değiştirilebilir magnezyum stoku (kg/ha)
1NÇm 40,1±6,2a 84,2±10,3a 125,9±20,5a 172,3±34,3a 177,4±24,5a 276,7±34,0b 876,6±102,3a

2NÇm 35,3±6,6a 81,8±14,2a 129,9±23,7a 167,4±38,4a 167,9±25,2a 228,9±53,3a 811,5±119,6a

YY 33,9±7,1a 69,2±14,9a 129,5±16,7a 176,1±15,6a 183,5±14,0a 278,9±23,3b 871,1±52,0a

GY 34,0±3,7a 74,5±25,1a 121,2±58,3a 156,3±60,4a 166,2±37,5a 266,6±45,9ab 818,7±220,8a



21

Çalışmamızdaki diğer bir bulgu yapraklı türlerin 
yerine sahil çamı ile yapılan tür değişiminin ölü 
örtü miktarını arttırdığıdır. Benzer sonuçlara Tür-
kiye’de yapılan çeşitli çalışmalarda da ulaşılmıştır. 
Örneğin Zengin (1998) tarafından yine Kerpe’de 
gerçekleştirilen ve yapraklı türlerin yerine sahil 
çamı ağaçlandırmasının yapıldığı bir çalışmada ölü 
örtü miktarı sahil çamı meşcerelerinde 24,5 t/ha, 
yapraklı meşcerelerde ise 16,5 t/ha olarak belirlen-
miş ve sahil çamı meşcerelerinde ölü örtü miktarı-
nın arttığı ortaya konmuştur. Zengin (1998)’in araş-
tırmasında sahil çamı ağaçlandırmalarında 24,5 t/
ha olarak raporlanan ölü örtü miktarı, çalışmamız-
da 1. rotasyon döneminin sonundaki 40 yaşlı örnek 
alanlarda belirlenen 19,7 t/ha ölü örtü miktarından 
az da olsa yüksektir. Benzer şekilde Scott ve Mes-
sina (2010) çam ve yapraklı doğal ormanların Pinus 
teada ve meşe ormanlarına dönüştürülmesinin ölü 

örtü üzerindeki etkilerini incelemişler ve ölü örtü 
miktarlarını Pinus teada ağaçlandırmalarında 18,2 
t/ha, meşe ağaçlandırmalarında ise 9,2 t/ha olarak 
belirlemişlerdir. Bu durumun, yapraklı türlerin ölü 
örtülerinin ayrışma hızlarının ibreli türlerden fazla 
olmasından kaynaklandığı düşünülmektedir (Kan-
tarcı, 2000). Nitekim çalışmamızda ölü örtü C/N 
oranları yapraklı meşcerelerde ibrelilere göre daha 
düşüktür. İkinci rotasyon sahil çamı ağaçlandırma-
larında 10 yıl sonunda 11,5 t/ha kadar bir ölü örtü 
birikmiştir. Bu ölü örtü miktarı yapraklı meşcere-
lerden fazla ancak yaşlı sahil çamı ağaçlandırma-
larından ise 8 t/ha kadar düşüktür. Tecimen (2005) 
tarafından Ağaçlı’da (İstanbul, Eyüpsultan) eski 
maden sahalarının rehabilitasyonunda kullanılan 
15 yaşındaki sahil çamı ağaçlandırmalarında ölü 
örtü miktarlarının 6,42 t/ha ile 14,32 t/ha arasında 
değiştiği belirlenmiş ve çalışmamızda bulduğu-

Tablo 6. Yaprak+çürüntü ve humus tabakalarının karbon ve besin maddesi konsantrasyonları (Ort.±Standart 
sapma)

Table 6. Carbon and nutrient concentrations of litter+fermantation and humus layers (Mean±Standard deviation)

İşlemler C (%) N (%) C/N* P (mg/kg) K (mg/kg) Ca (mg/kg) Mg (mg/kg)
Yaprak+çürüntü tabakası

1NÇm 45,78±1,90b 1,09±0,81a 42,13b 1,89±0,44a 7,24±5,31a 30,71±7,68a 5,03±2,46a

2NÇm 44,58±4,71b 1,24±0,18a 36,86b 2,00±0,52a 7,90±3,61a 23,54±12,73a 6,36±3,38a

YY 42,24±3,60ab 1,86±0,18b 22,95a 1,75±0,40a 10,15±0,74a 26,48±12,38a 6,53±2,19a

GY 40,15±1,34a 1,85±0,14b 21,76a 1,82±0,31a 11,53±1,96a 58,76±10,57b 14,37±2,43b

Humus tabakası
1NÇm 34,00±3,47a 1,41±0,17a 24,43±3,42c 1,79±0,36a 10,38±3,32a 7,72±3,94a 4,35±1,82a

2NÇm 30,35±7,37a 1,50±0,28a 20,74±7,06bc 1,76±0,28a 10,85±2,79a 8,40±13,64ab 7,31±4,96a

YY 32,50±4,19a 1,90±0,20b 17,21±2,24ab 1,54±0,36a 15,18±5,32b 12,42±6,79b 7,14±2,85a

GY 26,80±4,34a 1,76±0,21b 15,19±0,70a 1,52±0,54a 9,78±1,12a 39,46±27,58c 16,10±3,91b

Sütunlarda aynı harf ile gösterilen değerler arasında istatistiksel önemde fark bulunmamaktadır (p>0,05).
*Non-parametrik testlerden Kruskal Wallis ile değerlendirilmiştir.
1NÇm: birinci nesil sahil çamı, 2NÇm: ikinci nesil sahil çamı, YY: yaşlı yapraklı, GY: genç yapraklı

Tablo 7. Yaprak+çürüntü ve humus tabakasındaki karbon ve besin maddesi stokları (Ortalama±Standart sapma)
Table 7. Carbon and nutrient stocks in litter+fermantation and humus layers (Mean±Standard deviation)

Sütunlarda aynı harf ile gösterilen değerler arasında istatistiksel önemde fark bulunmamaktadır (p>0,05).
1NÇm: birinci nesil sahil çamı, 2NÇm: ikinci nesil sahil çamı, YY: yaşlı yapraklı, GY: genç yapraklı.

İşlemler C (t/ha) N (t/ha) P (kg/ha) K (kg/ha) Ca (kg/ha) Mg (kg/ha)
Yaprak+çürüntü tabakası

1NÇm 6,89±1,50c 0,16±0,04b 0,03±0,01b 0,12±0,10a 0,46±0,14c 0,08±0,05b

2NÇm 4,62±0,76b 0,13±0,04ab 0,02±0,01b 0,08±0,05a 0,24±0,12ab 0,07±0,04ab

YY 2,33±0,54a 0,10±0,04a 0,01±0a 0,06±0,02a 0,14±0,06a 0,04±0,02a

GY 2,29±0,36a 0,11±0,02a 0,01±0a 0,07±0,02a 0,33±0,05b 0,08±0,02b

Humus tabakası
1NÇm 1,59±1,09c 0,06±0,04b 0,009±0,007b 0,05±0,03c 0,04±0,03b 0,02±0,02b

2NÇm 0,31±0,26a 0,01±0,01a 0,002±0,002a 0,01±0,01a 0,01±0,01a 0,01±0,01a

YY 0,49±0,20ab 0,03±0,01a 0,002±0,001a 0,02±0,01ab 0,02±0,01b 0,01±0,005a

GY 0,89±0,26bc 0,06±0,02b 0,005±0,002b 0,03±0,01bc 0,13±0,09c 0,05±0,01c

Toplam
1NÇm 8,48±2,36c 0,23±0,07b 0,04±0,014b 0,16±0,12a 0,49±0,15b 0,10±0,05bc

2NÇm 4,92±0,98b 0,15±0,06a 0,02±0,013a 0,09±0,05a 0,25±0,12a 0,07±0,04ab

YY 2,82±0,69a 0,13±0,04a 0,01±0,004a 0,08±0,03a 0,16±0,06a 0,05±0,02a

GY 3,17±0,59a 0,16±0,04a 0,02±0,004a 0,10±0,02a 0,46±0,14b 0,13±0,03c
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muz değerlere yakındır. Yaşlı ve genç sahil çamı 
ağaçlandırmalarında ölü örtü miktarlarının farklı 
olmasının nedeninin genç sahil çamı ağaçlandır-
malarında kapalılığın tam olarak oluşmaması ve 
bu nedenle döküm miktarının daha az olmasına 
bağlı olabileceği değerlendirilmektedir. 2NÇm ör-
nek alanlarında ağaçlandırma öncesinde ölü örtü-
nün temizlendiği dikkate alındığında 10 yılda 11,5 
t/ha gibi bir ölü örtü birikimi olması sahil çamı 
ölü örtüsünün geç ayrışmasındandır. Nitekim sa-
hil çamı işlem gruplarının ölü örtülerindeki C/N 
oranları yapraklılardan daha yüksektir. Ayrıca ara-
larında istatistiksel açıdan önemli bir fark olmasa 
da 2. rotasyon sahil çamı ağaçlandırmalarının ölü 
örtü C/N oranları 1. rotasyondakilerden düşüktür. 
Bu durum, 2. rotasyonda 10 yıl meşcere içine daha 
fazla ışık, sıcaklık ve nem girmesinin ölü örtü 
ayrışmasını etkilemiş olmasından kaynaklanmış 
olabilir.

4.2. Ölü örtü karbon ve besin maddesi stokları

Ölü örtüdeki karbon ve besin maddesi konsan-
trasyonları arasında da farklar belirlenmiştir. Y+Ç 
tabakasında ibreli işlem gruplarının C konsantras-
yonları daha yüksek, buna karşılık %N değerleri 
daha düşüktür. P ve K içerikleri işlem gruplarına 
göre farklılık göstermezken, Ca ve Mg genç balta-
lık meşcerelerinde daha fazla bulunmuştur. Humus 
tabakalarında ise karbon konsantrasyonları ara-
sında fark yokken yapraklı işlem gruplarının azot 
konsantrasyonları ibrelilere nazaran daha yüksek-
tir. Bu durumun tür farklılığından kaynaklandığı 
düşünülmektedir. Ölü örtüdeki karbon ve besin 
maddesi stokları da ölü örtü miktarlarının farklı ol-
masından kaynaklı olarak değişmektedir ve genel 
olarak toplam ölü örtü miktarı daha fazla olan 1. 
rotasyondaki sahil çamı ölü örtülerinde daha fazla-
dır. Yaşlı sahil çamı ağaçlandırmalarında ortalama 
8,48 t/ha olan ölü örtü karbon stokları diğer araş-
tırmalarla karşılaştırıldığında düşük bulunmuştur. 
Örneğin Ruiz-Peinado ve ark. (2013), İspanya’daki 
59 yaşındaki sahil çamı ağaçlandırmalarında ölü 
örtü karbon stoklarının 24,5-17,04 t/ha arasında 
değiştiğini belirtmektedirler. Benzer şekilde Du-
rusu kumulunun (İstanbul) üzerindeki sahil çamı 
ağaçlandırmalarında ölü örtü karbon stoklarının 
a gelişim çağında 5,69, b gelişim çağında 10,15, c 
gelişim çağında 14,19 ve cd gelişim çağında 17,72 
t/ha olduğu belirlenmiştir (Tolunay ve ark., 2017). 
Ancak İspanya’daki ağaçlandırmaların Akdeniz 
iklimi etkisinde bulunması nedeniyle şiddetli yaz 
kuraklığının yaşanmasının ve Durusu kumul ağaç-
landırmasında ise yine kumuldan kaynaklanan ku-
rak şartların ölü örtü ayrışmasını yavaşlatmış oldu-
ğu ve bu nedenle ölü örtü miktarının fazla olduğu 
düşünülmektedir. Yapraklı meşcerelerde GY işlem 

grubunda 3,17 t/ha olarak hesaplanan ölü örtü kar-
bon stokları Makineci ve ark. (2011) tarafından 3 
kapalılıktaki b gelişim çağındaki meşe ormanla-
rında 2,54 t/ha olarak belirlenen ölü örtü karbon 
stoklarından az da olsa yüksektir. Ancak yaşlı 
baltalıklar Makineci ve ark. (2011) tarafından Mc3 
meşcere tipi için hesaplanan 4,08 t/ha değerinden 
düşüktür. 

Nave ve ark. (2010), odun üretimi çalışmalarının 
ölü örtüdeki karbon stoklarını, topraktaki organik 
karbon stoklarına göre daha fazla etkilediğini be-
lirtmektedir.

4.3. Toprak organik karbon ve besin maddesi 
stokları

Çalışmada yapraklı meşcerelerin tıraşlanarak 
gençleştirilmesinin ve 2. nesil sahil çamı 
ağaçlandırmalarının topraklardaki C ve N 
içerikleri üzerinde istatistiki derecede önemli 
etkileri olduğu belirlenmiştir. Öncelikle toprakla-
rın C içerikleri değerlendirildiğinde 30 cm derin-
likten sonraki tüm derinlik kademelerinde genç 
yapraklı ve 2. nesil sahil çamı meşcerelerinde C 
konsantrasyonları 1. nesil sahil çamı ağaçlandırma-
larından yüksektir. Yaşlı yapraklı meşcerelerdeki 
C konsantrasyonları ise 1. nesil sahil çamı ağaçlan-
dırmaları ile genç yapraklı meşcerelerin arasında 
kalmakta ve istatistiksel olarak bu iki işlem gru-
buyla da benzerlik göstermektedir. Ayrıca toprak 
organik karbon (TOK) stoklarının 1. nesil sahil 
çamı ağaçlandırmalarında yaşlı yapraklı meşce-
relere göre %11 daha düşük olduğu belirlenmiştir. 
TOK stokları ikinci nesil sahil çamı meşcerele-
rinde birinci nesile göre %31, genç yapraklı meş-
cerelerde ise yaşlı yapraklı meşcerelere göre %28 
oranında daha yüksek bulunmasına rağmen bu 
farklar istatistiksel açıdan önemli çıkmamıştır. Bu 
durumun örnek alanlar içindeki değişkenliğin fazla 
olmasından kaynaklandığı düşünülmektedir. Bu 
değişkenlikte örnek alanlarda geçmişte çok farklı 
arazi hazırlığı ve toprak işleme yöntemlerinin 
kullanılmış olması da etkilidir. Özellikle 1. nesil 
sahil çamı ağaçlandırmalarından seçilen örnek 
alanların aynı toprak işleme yöntemi uygulanmış 
alanlardan alınması gerekirken yeterli sayıda 
örnek alan bulunamadığı için örnekleme mecburen 
farklı toprak işleme gerçekleştirilen alanlarda 
yapılmıştır. 

Tıraşlama kesim ve ağaçlandırma çalışmalarının 
toprakların karbon içeriklerine etkisi ile ilgili ola-
rak bu işlemlerin toprak karbon konsantrasyonları 
ve stoklarını arttırıcı ya da azaltıcı yönde etkileri 
olduğuna dair çeşitli çalışmalar mevcuttur. Örne-
ğin İtalya’da meşe ve gürgen türlerinden oluşan do-
ğal ormanların kavak dikilerek tür değişimine gi-
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dilmesinin 37 yıl sonunda karbon stoklarında %40 
kadar azalmaya neden olduğu ortaya konmuştur 
(Ferré ve ark., 2014). Peihua ve ark. (2000) tarafın-
dan 2. rotasyon Larix ağaçlandırmalarında 25 yıl 
sonunda toprakların organik madde içeriklerinin 
değişmediği açıklanmaktadır. Clarke ve ark. (2015) 
toprakların kök sökülmesi ya da toprak işlemesi 
ile karıştırılmasının topraktaki organik maddenin 
ayrışmasına neden olabileceğini ya da toprakların 
sıkışması halinde ise ayrışmanın yavaşlayacağını 
belirtmektedirler. Yine Clarke ve ark. (2015)’ne 
göre hasat sonrasında değişen nem ve sıcaklık ko-
şulları, önceki nem koşullarına bağlı olarak orga-
nik madde ayrışmasını arttırıcı ya da azaltıcı yönde 
etki yapabilmektedir. Hasat sonrasında intersepsi-
yonun ve transpirasyonun azalmasına bağlı olarak 
toprağa sızan su miktarı artabilmektedir. Bu du-
rum organik maddenin çözünmüş formda toprağın 
derinlerine taşınması üzerinde etkili olabilmek-
tedir (Nieminen, 2004). Ancak hasat sonrasında 
toprağa ulaşan su miktarının artmasının toprağın 
hava kapasitesini azaltması durumunda ise toprak 
organik maddesinin ayrışmasını yavaşlatabilmek-
tedir (Prescott ve ark., 2000). Nitekim Jandl ve ark. 
(2007) de toprak neminin, ayrışma üzerindeki öne-
mine dikkat çekerek hasat sonrası arazi hazırlığı 
yapılan yerlerde toprak içinde kalan kesim artıkla-
rının toprak yüzeyindeki kesim artıklarından fark-
lı ayrışma ve mineralizasyon koşullarına maruz 
kaldığını belirtmektedirler. Kerpe Araştırma Or-
manında da durgun su oluşumları bulunmaktadır.

Çalışmamızda 2. nesil sahil çamı örnek alanlarında 
organik karbon ve azot stoklarının yaşlı meşcere-
lerden istatistiksel açıdan önemli olmasa da yüksek 
bulunmasının nedeninin hasat sonrasında toprakta 
kalan kökler olduğu düşünülmektedir. Hem top-
rakların oldukça killi olması hem de hasat sonrası 
toprağın nem durumunun artması köklerin ayrış-
masını yavaşlatmış olmalıdır. Genç yapraklı meş-
cerelerdeki karbon ve azot stoklarında da 2. nesil 
sahil çamı ağaçlandırmalarına benzer bir durum 
bulunmaktadır. Ancak köklerin sökülmediği genç 
meşcerelerde topraktaki organik karbon ve azot 
stoklarının artmasında yüzeydeki kesim artıkları-
nın ayrışması ile oluşan çözünmüş organik karbo-
nun yağış suları ile toprağa karışmasının neden ola-
bileceği yorumu yapılabilir. Nitekim genç yapraklı 
meşcerelerde özellikle ilk 30 cm derinlikte organik 
karbon içerikleri istatistiksel açıdan önemli olmasa 
da diğer işlem gruplarından yüksektir. 

Genç yapraklı meşcerelerin topraktaki azot kon-
santrasyonları tüm derinlik kademelerinde daha 
yüksektir. 2. nesil sahil çamı ağaçlandırmala-
rındaki topraklardaki azot konsantrasyonları da 
0-5 cm derinlik kademesi haricinde yaşlı yap-

raklı meşcereler ve 1. nesil ağaçlandırmalarından 
daha fazla ölçülmüş olup, 15-30 cm, 30-50 cm 
ve 70-100 cm derinlik kademelerinde bu fark is-
tatiksel açıdan önemlidir. Bu bulgular toprak or-
ganik karbon konsantrasyonları ve stokları ile 
paralellik göstermektedir. Ancak aynı ağaç türü 
ile yapılan 2. nesil ağaçlandırmalarda ağaçlandır-
ma sonrasında toprakların karbon ve azot stokla-
rında oluşan farkların zamanla kapanabildiği de 
belirtilmektedir. Örneğin Peihua ve ark. (2000) 
2. nesil Larix ağaçlandırmalarında 25 yıl sonra 
azot konsantrasyonları 1. nesil ağaçlandırmalarla 
benzer bulmuştur. Egnell ve ark. (2015) aynı türle 
yapılan 2. nesil ağaçlandırmalarda kesilen ağaç-
ların kesilen köklerinin temizlenmesi işleminin 
toprakların C ve N içerikleri etkilerine dair farklı 
bulgulara ulaşılan araştırmalar olduğunu, bu du-
rum üzerinde farklı kök sökme ekipmanları kul-
lanılmasının, kök sökme işlemi ile birlikte toprak 
işlemenin de yapılıp yapılmamasının, toprakların 
sıkışıp sıkışmamasının ve toprak işleme derinli-
ğinin etkili olabileceğini açıklamaktadırlar. İşlem 
gruplarının 1 m derinlikteki toprak için hesaplanan 
toplam azot stokları arasındaki farkların istatistik-
sel açıdan önemli olmadığı belirlenmiştir. Ancak 
2. nesil sahil çamı ağaçlandırmalarının 1. nesilden, 
genç yapraklıların da yaşlı yapraklılardan yaklaşık 
5 t/ha kadar daha fazla azot stokuna sahip olduğu 
dikkat çekmektedir. Bu da genç meşcerelerde yaşlı 
meşcerelere göre topraktaki azot stoklarının %31 
kadar daha fazla olduğu anlamına gelmektedir. 
Yaşlı ibreli ve yapraklı meşcerelerin topraktaki 
azot stokları ise oldukça benzerdir. Bunun kesim 
artıklarının ayrışmasıyla serbest kalan azotun yı-
kanarak kilce zengin alt toprak katmanlarında tu-
tulmasının neden olabileceği düşünülmektedir.

Araştırmamızda işlem gruplarının topraklarındaki 
alınabilir P ile değiştirilebilir K, Mg ve Ca stokları 
arasında istatistiksel açıdan önemli farklar belirle-
nememiştir. Ancak Ca stokları hariç genel olarak 
tıraşlanarak sahil çamı dikilen 2. nesil ağaçlandır-
malarda ve yine tıraşlanarak getirilen genç yap-
raklı meşcerelerde incelenen bitki besin maddesi 
stokları yaşlı meşcerelere nazaran daha düşüktür. 
Özellikle fosfor stoklarının 2. nesil sahil çamı 
ve genç yapraklı meşcerelerde yaşlı meşcerelere 
göre sırasıyla %73 ve %71 gibi yüksek oranlarda 
azaldığı, bu azalmanın K stoklarında %16 ve %22, 
Mg stoklarında ise %7 ve %6 kadar olduğu dikkat 
çekmektedir. Ca stokları ise ikinci nesil sahil çamı 
ağaçlandırmalarında birinci nesile göre %52 kadar 
artarken genç yapraklılarda yaşlı meşcerelere 
göre %39 azalmıştır. Ancak yine azot ve karbon 
stoklarında olduğu gibi incelenen diğer besin 
maddesi stoklarında topraklardaki değişkenliğin 
fazla olması nedeniyle işlem grupları arasında fark 
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belirlenememiştir. Piirainen ve ark. (2015) toprak-
ların işlenmesinin başta ölü örtü karbon ve besin 
stokları olmak üzere mekânsal varyasyonu arttır-
dığını, ağaçlandırma ve toprak işleme yöntemleri-
nin karbon ve besin stokları üzerindeki etkisinin 
anlaşılabilmesi için tüm ekosistemdeki besin mad-
desi akış ve stoklarının uzun süreli olarak izlen-
mesi gerektiğini bildirmektedirler. Grand ve ark. 
(2014) hasat işlemlerinin mikro heterojenliği art-
tırdığını ifade etmektedir. Bu nedenle benzeri ça-
lışmalarda özellikle aynı örnek alan içinde tek bir 
toprak çukuru açılmasına ek olarak toprak sondası 
ya da burgularla daha fazla örnek alınması öneri-
lebilir. Böylece toprak işlemeye bağlı olarak oluşan 
mekânsal değişkenlikler de stok hesaplamalarına 
yansıtılabilmiş olacaktır.  

Hasat ile ağaçların uzaklaştırılması ve toprak iş-
leme ile ölü örtünün kaldırılmasının topraklardaki 
besin stoklarının azalmasına neden olduğu birçok 
araştırmayla ortaya konmuştur. Örneğin Arocena 
(2000), Kanada’da Duglas göknarı ve ladin karı-
şık ormanlarda ölü örtünün kaldırılması ve top-
rak sıkışmasının sızıntı suyundaki K, Ca ve Mg 
konsantrasyonları üzerindeki etkilerini incelediği 
çalışmada, ölü örtünün kaldırılmadığı ve toprakla-
rın sıkışmadığı alanlarda sızıntı suyu içindeki kon-
santrasyonların daha fazla olduğunu belirlemiştir. 
Zhou ve ark. (2015) tarafından da Çin’de Cunnin-
ghamia lanceolata, Pinus massoniana ve yapraklı 
karışık ormanlarda tıraşlama kesimlerden sonraki 
10 ve 15 yılda topraklardaki P ve K konsantrasyon-
larının azaldığını ifade edilmektedir. Palviainen ve 
ark. (2014), Finlandiya’da ladin, sarıçam ve yaprak-
lı karışık ormanlarda yaptıkları çalışmada tıraşla-
ma kesimleri ile toprak işlemenin yüzeysel akışı ve 
yüzeysel akışla birlikte azot ve fosforun taşınma-
sını arttırdığını ortaya koymuşlardır. Genel olarak 
tıraşlama şeklindeki hasat işlemleri ve hasat işlemi 
sonrasındaki kök sökme ile tekrar ağaçlandırma 
işlemleri topraklardaki besin maddesi stokları-
nı azaltmaktadır (Thiffault ve ark., 2011). Ancak 
zamanla ağaçların gelişerek kapalılığın oluşması 
ve ölü örtü birikimi ile birlikte topraktaki besin 
maddesi konsantrasyonları artabilmektedir. Nite-
kim Peihua ve ark. (2000), Çin’de 25 yaşlarındaki 
birinci ve ikinci nesil Larix ağaçlandırmalarında 
toplam N, P, K ve Ca konsantrasyonları arasında 
fark bulamamışlardır.

4.4. Öneriler

Endüstriyel ağaçlandırmalar odun hammaddesi 
ihtiyacının karşılanması açısından gittikçe önem 
kazanmaktadır. Türkiye’de 2. rotasyon endüstriyel 
ağaçlandırmalara yeni başlanmıştır. Uluslararası 
literatürde özellikle kısa idare süreli rotasyonların 

dal, yaprak ve köklerin tamamının hasat edilmesi 
durumunda ölü örtü ile topraklardaki organik kar-
bon ve besin maddesi stoklarını azalttığı yönünde 
araştırmalar mevcuttur. Hatta 2. ve 3. rotasyonlar-
da ağaçlarda artım kayıpları olabileceği de belir-
tilmektedir (Walmsley ve ark., 2009; Thiffault ve 
ark., 2011). Toprakların organik karbon ve besin 
maddesi açısından fakirleşmemesi için kesim ar-
tıklarının tamamının olmasa bile en azından en 
fazla besin maddesi içeren yaprak ve dalların or-
manda bırakılmasının (Proe ve Dutch, 1994) etki-
leri ile homojen yetişme ortamlarında değişik idare 
süreleri ile gerçekleştirilen endüstriyel ağaçlandır-
maların sadece ölü örtü ve toprakta değil, ağaçlar 
ve diri örtülerdeki karbon ve besin maddesi stok-
larını nasıl etkilediği konusunda araştırmalara ih-
tiyaç bulunmaktadır. 
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Öz

Elâzığ ve çevresinde, 1998 yılında toprak muhafaza amacı ile yapı-
lan meşe ekimlerinin gelişimi ile bazı yetişme ortamı özellikleri ara-
sındaki ilişkinin açığa çıkarılması amaçlanmıştır. Bunun için farklı 
yükselti, bakı, eğim ve yamaç konumuna göre dağılımları homojen 
yapılmış 20x20 m ebadında 54 adet örnekleme alanı belirlenmiştir. 
Bu örnekleme alanlarında tüm fertlerin tür teşhisleri yapılmış ve 
aynı yaşlı olduklarını teyit etmek için her örnekleme alanında iki 
fert dipten kesilmiştir. 51 adet örnek alanında türlerin boy ve dip 
çap ölçümleri yapılmış, açılan toprak profillerinden derinlik kade-
mesine göre bozulmuş ve bozulmamış toprak örnekleri alınmıştır. 
Meşe ekimi yapılmış ancak başarısız olunmuş üç adet örnek alanda 
ise başarısızlığın toprak özellikleri ile ilişkili olup olmadığını tespit 
etmek amacıyla sadece toprak örnekleri alınmıştır. Elde edilen ve-
riler sınıflandırma ve regresyon ağacı yöntemi (STRAT) ile analiz 
edilmiştir. Modelleme DTREG programı kullanılarak gerçekleştiril-
miştir. İstatistik analiz sonuçlarına göre, Elâzığ ve çevresinde ekimle 
yetiştirilen Quercus brantii L. (İran palamut meşesi) ve Quercus cer-
ris L. (saçlı meşe) türlerinin çap artımı ve boy büyüme performansı 
üzerinde, yetişme ortamı özellikleri (Eğim, bakı, rakım, anakaya) ve 
toprak özellikleri (rezerve kum, kil ve organik karbon içeriği, mutlak 
toprak derinliği) etkili olmuştur.

Anahtar Kelimeler: Meşe, büyüme performansı, yetişme ortamı 
özellikleri

Abstract

To reveal the relationship between growth performance of oak seed-
lings planted for the soil conservation in Elâzığ province, in 1998, 
and some site characteristics the research was established. Fifty-four 
sample plots, which were 20x20 m size, were determined homoge-
neously according to different altitude, aspect, slope degree and slope 
position. Identification of oak species of all individuals was made in 
these sample plots, and two individuals were cut at the root collar to 
confirm that they were at an even age. Height and root collar diam-
eter measurements of the tree species were carried out in 51 sample 
plots, disturbed and undisturbed soil samples were taken from soil 
profiles from different depths. In three plots where oak seedlings 
could not survive, only soil samples were taken to determine whether 
the failure was related to the soil characteristics. The collected data 
were analyzed by the classification and regression tree technique with 
DTREG software. According to the statistical analysis results, the site 
characteristics (slope, aspect, altitude, parent material) and soil prop-
erties (stored sand and clay, topsoil (solum) depth and organic carbon 
content) were effective on diameter and height growth performance of 
Quercus brantii L. (Persian oak) and Q. cerris L. (Turkey oak) spe-
cies which were directly sown to the soil in Elâzığ province.

Keywords: Quercus sp., growth performance, site properties
Creative Commons Atıf - 
Türetilemez 4.0 Uluslararası         
Lisansı ile lisanslanmıştır.

Atıf (To cite this article): Kalkan, B , Karakurt, H 
, Özkan, K , Ti̇ryaki̇, O , Güneş, Ö . (2021). Elazığ 
yöresinde meşe ekimlerinin gelişimi ile bazı ye-
tişme ortamı özellikleri arasındaki ilişkiler . Or-
mancılık Araştırma Dergisi , 8 (1) , 27-41 . DOI: 
10.17568/ogmoad.724369

Geliş tarihi (Received)
27.04.2020
Kabul Tarihi (Accepted)
28.08.2020

Sorumlu yazar (Corresponding author)
Bahri KALKAN
bahrikalkan@ogm.gov.tr

1 Güney Doğu Anadolu Ormancılık Araş-
tırma Enstitüsü Müdürlüğü, Elazığ

2 Kavak ve Hızlı Gelişen Orman Ağaçları 
Araştırma Enstitüsü Müdürlüğü, İzmit

3 Isparta Uygulamalı Bilimler Üniversitesi, 
Orman Fakültesi, Isparta

4 Amasya Orman Bölge Müdürlüğü, Tokat 
Orman İşletme Müdürlüğü, Tokat

Sorumlu editör (Corresponding editor)
Ali KAVGACI
alikavgaci1977@yahoo.com

http://orcid.org/0000-0002-8559-7162
http://orcid.org/
http://orcid.org/
http://orcid.org/
http://orcid.org/


28

1. Giriş

Küresel ısınma ve iklim değişikliğinin bir sonucu 
olarak dünya üzerinde bazı bölgelerin daha da ku-
raklaşacağı, bazı türlerin yayılış alanlarının darala-
cağı öngörülmektedir (Eilmann ve ark., 2009). Son 
zamanlarda Elâzığ ili ve çevresinde önceki yıllarda 
yapılmış ibreli ağaçlandırmalarda toplu kurumala-
rın meydana geldiği görülmektedir. Bu alanlarda 
yapılan incelemelerde; değişik yaşlı ibreli türlerin 
üst üste yaşanan kuraklıklardan etkilenerek strese 
girdikleri, sağlıksız fertlerin mantar veya böcek za-
rarı sonucu kurudukları, ancak aynı alanda mevcut 
asli tür meşelerde ise herhangi bir sorun yaşanma-
dığı görülmektedir (Kalkan ve ark., 2020). Elâzığ 
ili ve çevresinde fidan yetiştirme açısından iklim 
ve toprak özellikleri bakımından birçok olumsuz-
luğun bulunması ve önümüzdeki yıllarda küresel 
ısınmanın devam edeceği göz önüne alındığında, 
asli tür olan meşe ile yapılacak ağaçlandırmaların 
önem kazanacağı düşünülmektedir. Elâzığ ili ve 
çevresinde, 1998 yılında yapılmış meşe palamudu 
ekimlerinin 18 yıl sonra yetişme ortamı özellikleri 
bakımından değerlendirilmesi, elde edilen bulgu-
ların uygulamaya aktarılması, gelecekte küresel 
ısınma nedeni ile ortaya çıkabilecek olumsuzluk-
lara ön hazırlık bakımından da önem taşımaktadır.

Ağaçlarda büyüme araştırmaları, orman bilimi ve 
ormancılıkta uzun bir geçmişe sahiptir. İlk siste-
matik araştırmalar, çeşitli yetişme ortamı koşulla-
rında boy büyümesine odaklanmış ve 19. yüzyılın 
başlarında meşcere bonitet (verimlilik) tabloları 
şeklinde ortaya çıkmıştır (Tesch, 1981). Daha son-
ra, genellikle tekrarlanan çap ölçümleri veya ağaç 
yıllık halkaları temelinde çalışılan çap büyüme-
sine artan bir ilgi gelişti. Gerçekten, ağaç yıllık 
halkalarının sistematik olarak incelenmesi, orman 
bilimlerinin önemli bir dalı olarak dendrokrono-
lojiyi yaratmış (Douglass, 1941; Stokes ve Smiley, 
1968; Fritts, 1976), bu çabaların hepsi birlikte bazı 
genel büyüme itici güçleri hakkında fikir birliği 
sağlamış: iklim değişkenliğinin ağaç büyümesi-
ni (Fritts, 1976) güçlü bir şekilde etkilediği, fakat 
aynı zamanda toprak özellikleri, bakı ve eğim gibi 
topografik özelliklerinde etkisi olduğu hakkındaki 
araştırma sonuçları kabul görmüştür (Oberhuber 
ve Kofler, 2000; Weber ve ark., 2007). Bununla bir-
likte, sadece meşe türünde değil çoğu ağaç türünde 
bu etkilerin ve etkileşimlerinin oranları hakkında-
ki bilgiler büyük ölçüde eksiktir (Rohner, 2012). 
Türkiye’deki meşelerin yetiştikleri ortamın; iklim, 
yeryüzü şekli, anakaya / toprak özellikleri, ışık ve 
besin maddesi istekleri, diğer ağaç ve çalı türleri 
ile bir arada yaşamaları vs. ilişkileri hakkında kap-
samlı araştırmalar gerekmektedir (Kantarcı, 2010).

Bu çalışmada, Elâzığ ili ve çevresinde gerçekleş-
tirilen toprak muhafaza çalışmalarında yaygın 
olarak kullanılan ve bu yörenin asli ağacı olan iki 
meşe türünün yetişme ortamı özellikleri bakımın-
dan iyi gelişim gösterdiği şartları ortaya çıkarmak, 
uygulayıcıların palamut ekimi yapılacak ağaç-
landırma saha seçimlerinde dikkat edeceği yetiş-
me ortamı özellikleri konusunda rehberlik etmek 
amaçlanmıştır. Ayrıca, yetişme ortamı özellikleri-
nin meşe fidanlarının gelişimi üzerinde etkisinin 
olup olmadığı ve etki var ise yetişme ortamı özel-
likleri arasındaki farklılıkların ortaya çıkarılması 
hedeflenmiştir.

2. Materyal ve Yöntem

2.1. Materyal

Çalışmanın materyalini, Elâzığ ili, Baskil ilçesi 
Harabakayış ve Sivrice ilçesi Kavak mikro havza 
(MH) projeleri kapsamında, 1998 yılında meşe 
ekimi yapılmış, 20x20 m ebadında 54 adet ör-
nekleme alanından alınan 179 adet toprak örneği, 
4.382 ocakta yer alan 8.461 fertte yapılmış dip çap 
ve boy ölçümleri oluşturmaktadır.

2.1.1. Araştırma alanın tanıtımı

2.1.1.1. Baskil- Harabakayış köyü (yarı kurak 
iklim bölgesi)

Baskil ilçesi sınırları içerisinde yer alan Harabaka-
yış köyü Elâzığ ilinin batısında yer almaktadır. Ör-
nek alanların rakımı 1.346-1.646 m ve genel bakısı 
güneydir. Örnekleme alanları 38031’30’’-38031’45’’ 
kuzey enlemleri ile 38042’26’’-38045’36’’ doğu 
boylamları arasında yer almaktadır.

Örnekleme alanlarına en yakın Baskil İlçesi Me-
teoroloji İstasyonun 1979-2005 yılları arasındaki 
kayıtlarına göre yıllık yağış miktarı 427,3 mm, 
ortalama yüksek sıcaklık 17,7°C’dir. Thornthwai-
te yöntemine göre iklim tipi “C1 B’2 d b’3”, yarı 
kurak, yarı nemli, orta sıcaklıkta (mezotermal), su 
fazlası kış mevsiminde ve orta derecede olan, de-
nizsel iklimine yakın iklimdir. Thornthwaite yön-
temiyle oluşturulan su bilançosuna göre (Şekil 1), 
haziran ayından itibaren 5 ay boyunca su noksanı 
bulunmaktadır.

Örnekleme alanlarının bulunduğu yörenin jeolo-
jik yapısı Baskil magmatitleri, bu magmatitlerin 
derinlik kayaçları ise Baskil graniti olarak adlan-
dırılmıştır (Asutay, 1985). Örnekleme alanlarının 
bulunduğu yörenin toprakları kahverengi orman 
topraklarıdır. Kurak iklim, yüksek eğim ve seyrek 
bitki örtüsü sonucu oluşan erozyon nedeni ile top-
rakta aşınma fazladır. Toprakların şiddetli aşınma-
sı nedeni ile yamaç arazilerde her yıl taşınma mey-
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dana gelmekte bunun sonucunda toprak profilinde 
horizonlaşma ya hiç görülmemekte ya da belirgin 
olmamaktadır. Bu gibi yerlerde toprak üzerinde 
anakayanın etkisi artmaktadır.

2.1.1.2. Sivrice- Kavak köyü (yarı nemli iklim 
bölgesi)

Sivrice ilçesi sınırlarında kalan Kavak köyü Elâzığ 
ilinin güneyinde yer almaktadır. Örnekleme alan-
larının rakımı 1.607-1.830 m ve genel bakısı kuzey 
doğudur. Örnekleme alanları 38023’25’’-38024’33’’ 
kuzey enlemleri ile 39008’13’’- 39010’19’’ doğu 
boylamları arasında yer almaktadır.

Örnekleme alanlarına en yakın Sivrice İlçesi Mete-
oroloji İstasyonunun 1979-2005 yılları arasındaki 
kayıtlarına göre yıllık yağış ortalaması 603,2 mm, 
ortalama sıcaklık 10,09 °C’dir. Thornthwaite yön-
temine göre belirlenen iklim tipi “C2 B’2 s2 b’2”, 
yarı nemli, orta sıcaklıkta (mezotermal) su noksanı 
yaz mevsiminde ve kuvvetli olan, hafif denizsel 
iklime yakın iklimdir”.  Thornthwaite yöntemiyle 
oluşturulan su bilançosuna göre (Şekil 2), haziran 
ayından itibaren 5 ay boyunca su noksanı bulun-
maktadır.

Beyarslan (1996)’ a göre, Elâzığ ili Sivrice ilçesi, 
Kavak, Kösebayır ve Kamışlık civarının jeolojisini; 
1- Paleozoyik-Mezoyik yaşlı Pütürge metamorfit-
leri, 2- Kretase yaşlı Kömürhan ofiyolitleri, 3- Üst 
kretase yaşlı Elazığ Mağmatitleri, 4- Orta eosen 
yaşlı Maden karmaşığı, 5- Tersiyer yaşlı Kırkgeçit 
formasyonu, 6- Kuvaterner yaşlı alüvyonlar olmak 
üzere 6 farklı birimin yüzeylediğini belirtmiştir. 
Serpantin ve Diyabaz anakayasının hakim olduğu 
deneme alanlarında yüzeysel ve profil taşlılığı göze 
çarpmaktadır. Örnekleme alanlarının bulunduğu 
yörenin toprakları kahverengi orman topraklarıdır.

2.2. Yöntem

2.2.1. Arazi çalışmaları

2.2.1.1. Örnekleme alanlarının seçimi

Elâzığ ili, Baskil ilçesi sınırları dahilinde bulanan 
Harabakayış mikro havzasında, 1998 yılında baş-
layan faaliyetlerle toplam 320 ha (185 ha makineli, 
135 ha işçi gücü ile toprak işleme) alanda 21.000 
kg meşe tohum ekimi gerçekleştirilmiştir. Elâzığ 
ili Sivrice ilçesinde bulunan Kavak mikro havza-
sında 1998 yılında faaliyete başlanmış ve toplam-
da 566 ha (320 ha makineli, 246 ha işçi gücü ile 
toprak işleme) alanda 34.000 kg meşe tohum ekimi 
gerçekleştirilmiştir. Kavak ve Harabakayış mikro 
havzalarında yapılan toprak işleme, tohum ekim 
ve bakım yöntemleri aynı olup, kullanılan tohum 
kaynağı (Diyarbakır ili Çüngüş ilçesi ve Karaca-
dağ yöresi) ortaktır.

Yapılan toprak işlemelerinde mevcut meşe ağaçla-
rına dokunulmamış, toprağın tamamen savunma-
sız olduğu alanlarda, %40-45 eğime kadar paletli 
traktörle, daha üst eğimlerde işçi gücü ile yapılan 
teraslar ile önlem alınmıştır. Paletli traktör (dozer) 
ile yapılan toprak işlemeleri tam alanda kaz ayağı 
takılı 3’lü riper ile gerçekleştirmiş, bu 3’lü riperin 
ortası boş bırakılarak, 2 riper izinde 2 m’de bir açı-
lan çizgilere 5-7 cm derinliğinde 3 meşe tohumu 
atılmak suretiyle ekim gerçekleştirilmiştir.  İşçi 
terasları yamaçtan aşığı doğru 2 m düşey aralıkta 
yapılmış, teras üzerinde ise 1,5 m’de bir açılan çiz-
gilere ekimler gerçekleştirilmiştir. Ocaklar arasın-
da 2x1,5 m aralık mesafe verilmeye gayret edilmiş, 
ancak piketaj yapılmamıştır. Sonbaharda ekimi 
yapılan meşe tohumlarının mayıs sonu, haziran 
başı çimlenmelerini müteakip başlamak üzere 3 yıl 
boyunca fidan çevrelerinde ot alma ve çapalama 

Şekil 1. Baskil-Harabakayış mikro havzasına ait su 
bilançosu.

Figure 1. The Thornthwaite water balance for Baskil-
Harabakayış microcatchment

Şekil 2. Sivrice-Kavak mikro havzasına ait su 
bilançosu.

Figure 2. The Thornthwaite water balance for Sivrice-
Kavak microcatchment
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şeklindeki bakım işlemi gerçekleştirilmiştir.

Örnekleme alanları makineli toprak işleme yapılan 
(eğimi %0-45 olan) sahalardan seçilmiştir. Toplam 
51 örnekleme alanı seçilirken eğim, bakı, rakım ve 
yamaç konumunun homojen (eşit sayıda) olmasına 
gayret edilmiştir (Tablo 1). Bu örnekleme alanları-
na ilaveten 3 örnekleme alanı (9, 15, 32 nolu örnek 
alanı) meşe palamudu ekimi yapılmış ancak başa-
rısız olunmuş ağaçlandırma sahalarından seçilmiş-
tir. Bu üç örnekleme alanında sadece toprak analizi 
yapılmıştır.

Örnekleme alanları 20x20 m = 400 m2 büyüklü-
ğünde alınmıştır. Örnek alanların eğimi klizimet-
re, yükselti, bakı ve koordinatlar coğrafi yer belir-
leme aleti (GPS) ile belirlenmiş; sonuçlar, 1/25.000 
ölçekli eşyükselti eğrili harita ile kontrol edilmiş-
tir. Yeryüzü şekli (yamaç konumu) ise bir yamacın 
üst kısmındaki sırt çizgisi ile etek kısmı arasındaki 
yamaç uzunluğu 100 birim kabul edilmiş, yamaç 
üst kenarından olan ortalama uzaklık yamaç uzun-
luğunun yüzdesi olarak hesaplanmıştır (Zech ve 
Çepel, 1972).

Tablo 1. Örnekleme alanlarının dağılımı
Table 1. Distribution of sampling plots

Örnek 
Alan

Yükselti (m)
Toplam

1300-1400 1401-1499 1500-1600 1601-1700 1701-1850
Adet 7 12 11 12 9 51

% 13,7 23,5 21,5 23,5 17,6 100

Örnek 
Alan

Eğim (%)

Düz
(1-3)

Az 
Eğimli
(4-9)

Orta eğimli
(10-17)

Çok Eğimli
(18-36)

Dik eğimli
(37-58)

Sarp
(59-100) Toplam

Adet 8 11 4 24 4 -- 51
% 15,7 21,5 7,8 47 7,8 100

Örnek 
Alan

Yamaç Konumu (%)
Toplam

Sırt (0) Üst Yamaç Orta Yamaç Alt Yamaç Etek düzlük
Adet -- 17 17 17 -- 51

% 33,3 33,3 33,3 100

Örnek 
Alan

Bakı
ToplamGölgeli Bakılar Güneşli Bakılar

KD K KB D GD G GB B
Adet 3 1 8 15 11 9 3 1 51

% 5,8 1,9 15,7 29,4 21,5 17,6 5,9 1,9 100

2.2.1.2. Örnekleme alanlarında yer alan meşe 
ağaçlarında tür ve yaş tespiti

Örnekleme alanlarındaki ağaçlarda türlerin tespiti 
Yaltırık (1984)’a göre yapılmıştır. Quercus brantii 
L. (İran palamut meşesi) tüm örnekleme alanların-
da mevcut iken, Quercus cerris L. (saçlı meşe) 32 
örnekleme alanında görülmüştür. 

Örnekleme alanlarındaki meşe ağaçlarının yaş tes-
piti ise alan içindeki 1-2 ferdin toprağın biraz altın-
da olmak üzere kesilmesi ve yıllık halkalarının sa-
yımı ile yapılmıştır. Örnekleme alanları seçilirken 
fertlerin aynı yaşlı olmasına dikkat edilmiş, 2017 
sonbaharı itibariyle örnek alanlardaki fertlerin yaş-
ları 18 olarak ölçülmüştür.

2.2.1.3. Örnekleme alanlarındaki ağaçların boy 
ve çap ölçümleri

Örnekleme alanlarındaki ağaçların boyları boy ölç-
me latası ile (cm), çapları ise dijital çap ölçer aleti 
ile (cm) ölçülerek kayıt altına alınmıştır. 20×20 m 
= 400 m2’lik gözlem alanlarında bulunan Quercus 
brantii L. ve Q. cerris L. fertlerinin ayrı ayrı dip 
çap ve boyları arazide ölçülmüştür. 51 örnekleme 
alanında 4.382 ocakta, 7.210 adet İran palamut 
meşesi, 1.251 adet saçlı meşe olmak üzere toplam 
8.461 adet ferdin boy ve çap ölçümleri yapılmıştır.

2.2.1.4. Örnekleme alanlarında toprak 
örneklerinin alınması

54 adet örnekleme alanında 1 adet 120 cm derin-
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liğinde, mutlak derinliğin 120 cm’e ulaşmadığı 
örnekleme alanlarında ise mutlak derinlik kadar 
toprak profili açılmış, 0-30, 30-60, 60-90 ve 90-
120 cm derinlik kademelerine göre el küreği ile 
(bozulmuş) ve 100 cm3’lük silindir ile (bozulma-
mış) toprak örnekleri alınmıştır. Bozulmuş toprak 
örneklerinde tekstür, pH, tuzluluk, kireç, organik 
madde ve makro besin elementleri (N, P, K) analiz-
leri, bozulmamış toprak örneğinde taşlılık ve fay-
dalı su miktarı (FSK) analizleri yapılmıştır.

2.2.2. Laboratuvar çalışması

Araziden alınarak kurutma odasına serilen ve hava 
kurusu durumuna getirilen toprak örnekleri,  öğü-
tülüp 2 mm elekten geçirilmiş, elde edilen ince 
topraklar 105oC’de kurutulup fırın kurusu ağırlık-
ları bulunmuştur. Bulunan değerlerin örnek hacmi-
ne oranı ile fırın kurusu ağırlıkları “g/l” (Kantarcı, 
2005) olarak bulunmuştur. Eleğin üstünde kalan 
taş ve çakıl miktarı hacim olarak belirlenmiş ve 
alındığı örneğin hacmine oranlanarak (Kantarcı, 
2005) bulunmuştur. Tane çapı Bouyoucos’un hid-
rometre yöntemiyle (Irmak, 1954; Gülçur, 1974) 
belirlenmiştir. Toprak reaksiyonu cam elektrotlu 
pHmetre ile elektriki iletkenlik (EC) saturasyon 
çamuru ekstraktında Schott CG 855 kondüktiviti-
metre aleti ile karbonat içeriği Scheibler kalsimet-
resi (Irmak, 1954; Gülçur, 1974) ile ölçülmüştür. 

Organik karbon (Corg), Walkley-Black’in ıslak 
yakma yöntemi (Irmak, 1954; Gülçur, 1974) ile 
bulunmuştur. Bitkiler tarafından alınabilir fosfor 
(P) sodyum bikarbonat yöntemine göre (Olsen ve 
ark., 1954; Irmak, 1954; Gülçur, 1974), değiştirile-
bilir potasyum (K) 1 N amonyum asetat yöntemine 
(Gülçur, 1974) göre belirlenmiştir. Tarla kapasitesi 
(TK) 1/3 atmosfer basınç altında, solma noktası 
(SN) 15 atmosfer basınç altında seramik levha aleti 
ile (Klute, 1986) tayin edilmiştir, Faydalanılabilir 
su kapasitesi (FSK), tarla kapasitesi sınırındaki 
nem miktarından solma sınırındaki nem miktarı-
nın farkı alınarak (Kantarcı, 2000) bulunmuştur. 

Toprak örneklerinde yapılan analizler sonucu elde 
edilen yüzde değerler (100 g kuru madde için) her 
toprak derinlik kademesinde bir litre hacmindeki 
ince toprak miktarı ile çarpılarak birim hacimdeki 
değerlere çevrilmiştir. Ardından toprak derinliği ile 
çarpılarak her kademede bir m2 yüzeye sahip derin-
lik hacim değerleri elde edilmiştir. Derinlik kade-
melerindeki madde miktarları toplanarak bir m2 yü-
zeye sahip ve bir m derinlikteki toprak sütunundaki 
madde miktarları ( Kantarcı, 2005) elde edilmiştir.

2.2.3. Verilerin değerlendirilmesi

İstatistik modellemede sınıflandırma ve regresyon 

ağacı tekniği (SRAT) DTREG adlı bilgisayar prog-
ramı kullanılarak gerçekleştirilmiştir (Sherrod, 
2014). Bu programı kullanırken, modele giren ba-
ğımsız değişkenlerden bakı (baki), yamaç konumu 
(Yamkom), arazi yüzü şekli (arzyuz) ve anakaya 
değişkenleri nominal değişken olarak tanıtılmıştır 
(Tablo 2). 

 54 örnek alan içinden 9, 15 ve 32 nolu örnek alan-
lar çıkartılarak 51 örnek alan için istatistiksel ana-
lizler yapılmıştır. 9, 15 ve 32 nolu örnek alanlar 
meşe ekimi yapılmış ancak başarı elde edilememiş 
alanlardır. Bu alanlarda sadece toprak analizi ya-
pılarak başarısızlığın toprak özellikleri ile ilişkisi 
değerlendirilmiştir.

Tablo 2. Regresyon ağaç modeline giren değişkenlere 
ait kısaltmalar.

Table 2. Variables and abbreviations used in the 
regression tree model

Değişkenler Kısaltma
Rakım (m) Rakim
Bakı Baki
Eğim (%) Egim
Yamaç konumu Yamkom
Arazi yüzeyi şekli Arzyuz
Anakaya Anakaya
İklim İklim
Mutlak toprak Derinliği  Horkal
İnce toprak miktarı (kg/m3) İncetop
Profil taşlılığı (kg/m3) Tas
Kum miktarı (kg/m3) Kum
Toz miktarı (kg/m3) Toz
Kil miktarı (kg/m3) Kil
Organik karbon miktarı (g/m3) Orgkar
Faydalı su miktarı (mm/m3) Fsk
Tüm azot (g/m3) Nt
Alınabilir fosfor (g/m3) P
Değiştirilebilir potasyum (g/m3) K
Q. brantii L. ortalama dip çap Qbdc
Q. brantii L. maksimum boy Qbmax
Q. brantii L. ortalama boy Qbortb
Q. cerris L. ortalama dip çap Qcdc
Q. cerris L. maksimum boy Qcmax
Q. cerris L. ortalama boy Qcortb

3. Bulgular

3.1. Quercus brantii L. (İran palamut meşesi)’ye 
ait bulgular

3.1.1. Quercus brantii L. ortalama dip çap (Qbdc)

Qbdc değişkeni için uygulanan regresyon ağacı 
tekniğinin sonucu Şekil 3’te verilmiştir. Elde edi-
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len ağaç modelin eğitim seti için = 0,756 ve test 
seti için = 0,509 olarak belirlenmiştir. Ağaç mode-
li oluşturan değişkenler önem sırasına göre eğim 
(nispi önem düzeyi, %100), bakı (%55,2) ve toprak 
rezerve kum içeriği (%53,7) değişkenleridir. 

Ağaç modele göre, Qbdc değerleri, eğimin %15’den 
düşük olduğu ve kum (rezerve) değeri içeriğinin 
712,7 kg/m3’den yüksek toprakların olduğu yer-
lerde en yüksek çıkmıştır. Ağaç model, en düşük 
Qbdc’nin değerleri için eğimin %15’in üstünde ve 
1 (güney), 3 (doğu), 6 (kuzeybatı) ve 7 (kuzey) nolu 
bakıların olduğu yerleri ifade etmiştir.

Şekil 3. Qbdc regresyon ağacı modeli.
Figure 3. Regression tree model for Qbdc

3.1.2. Quercus brantii L. maksimum boy (Qbmax)

Qbmax değişkeninin ağaç model sonuçları bek-
lendiğinden daha düşük çıkmıştır (0,41672 ve test 
seti için = 0,13069). Zira örnek alanlarda türler aynı 
yaşlı olduğu için, maksimum boy türe ait verimli-
liği en iyi şekilde yansıtan değişkendir. Model tek 
bir değişken ince toprak miktarı (%100) ile yapı-
landırılmıştır. Modele göre ince toprak miktarının 
1.412,2 kg/m3’den yüksek olduğu yerlerde Qbmax 
değerleri genelde daha yüksek olmaktadır (Şekil 4).

Şekil 4. Qbmax regresyon ağacı modeli
Figure 4. Regression tree model for Qbmax

3.1.3. Quercus brantii L. ortalama boy (Qbortb) 

Qbortb, ağaç modelinin eğitim setine ait  = 0,72023 
olarak belirlenmiştir. Test seti sonuçları ise 

(0,26268) bulunmuştur. Ağaç modelin oluşumunda 
en etkili değişkenler sırasıyla toprak rezerve kum 
içeriği (%100), eğim (%38,8), bakı (%12,7), anaka-
ya (%5,1) ve rakım (%3,1) olmuştur.

Ağaç modele göre (Şekil 5), en yüksek Qbortb de-
ğerleri, topraktaki kum içeriğinin (rezerve) 776,6 
kg/m3’ ten fazla olduğu yerlerdir. Model, en dü-
şük Qbortb’un değerleri için toprağın kum içe-
riğinin (rezerve) 776,6 kg/m3’den az olduğu, eği-
min %15’den yüksek olduğu, 3 (doğu), 5 (batı), 6 
(kuzeybatı) ve 7 (kuzey) nolu bakıların yer aldığı, 
1.495 m’den yüksek yerleri ifade etmektedir.

Şekil 5. Qbortb regresyon ağacı modeli
Figure 5. Regression tree model for Qbortb

3.2. Quercus cerris L. (saçlı meşe)’ye ait bulgular
3.2.1. Quercus cerris L. ortalama dip çap (Qcdc)

Qcdc değişkeni için uygulanan regresyon ağa-
cı tekniğinin sonucu Şekil 6 ’da verilmiştir. Elde 
edilen ağaç modelin eğitim seti için = 0,47117 ve 
test seti için = 0,04307 olarak belirlenmiştir. Ağaç 
modeli oluşturan değişkenler anakaya (%100) ve 
rakımdır (%24,7).

Şekil 6. Qcdc regresyon ağacı modeli
Figure 6. Regression tree model for Qcdc
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Ağaç modele göre, Qcdc değerleri, 4 (granit-diyo-
rit),6 (serpantin-diyabaz) ve 9 (serpantin-bazalt) 
nolu anakayaların olduğu yerlerde en yüksek çık-
mıştır. Ağaç modele göre en düşük Qcdc’nin de-
ğerleri, rakımın 1.443 m’den alçak ve 1 (granit), 
5 (serpantin), 7 (gabro), 8 (gabro-serpantin), nolu 
anakayanın olduğu yerlerdir.

3.2.2. Quercus cerris L. maksimum boy (Qcmax)

Qcmax değişkeni için uygulanan regresyon ağa-
cı tekniğinin sonucu şekil 7’de verilmiştir. Elde 
edilen ağaç modelin eğitim seti için = 0,67547 ve 
test seti için = 0,14126 olarak belirlenmiştir. Ağaç 
modeli oluşturan değişkenler önem sırasına göre 
mutlak toprak derinliği (%100), rakım (%15,2) ve 
toprak rezerve kil içeriği (%5,5)’dir.

Ağaç modele göre, Qcmax değerleri mutlak toprak 
derinliğinin 45 cm’den fazla olduğu yerlerde en 
yüksek çıkmıştır. Ağaç model, en düşük Qcmax’ın 
değerleri için mutlak toprak derinliğinin 45 cm ve 
daha az, rakımın 1.479 m’ den alçak olduğu yerler 
olarak ifade etmiştir.

Şekil 7. Qcmax regresyon ağacı modeli
Figure 7. Regression tree model for Qcmax

3.2.3. Quercus cerris L. ortalama boy (Qcortb)

Qcortb değişkeni için uygulanan regresyon ağa-
cı tekniğinin sonucu Şekil 8’de verilmiştir. Elde 
edilen ağaç modelin eğitim seti için = 0,49697 ve 
test seti için = 0,00000 olarak belirlenmiştir. Ağaç 
modeli oluşturan değişkenler önem sırasına göre, 
toprak rezerve kil içeriği (%100), rakım (%35,5) ve 

fsk (%21) değişkenleridir. 

Ağaç modele göre Qcortb değerleri topraktaki kil 
içeriğinin (toprak rezerve kil içeriği) 60,4 kg/m3’ 
den yüksek ve rakımın 1.509 m’den yüksek olduğu 
yerlerde en yüksek çıkmıştır. Ağaç model göre en 
düşük Qcortb’nin değerleri, toprak kil içeriğinin 
60,4 kg/m3’den az ve toprakta faydalanılabilir su 
miktarının 18,9 mm/m3‘ten az olduğu yerlerdir.

Şekil 8. Qcortb regresyon ağaç modeli
Figure 8. Regression tree model for Qcortb

3.3. Meşe ekimleri başarısız olunmuş örnek 
alanlara ait bulgular

Meşe palamudu ekimi yapıldığı halde ağaçlandır-
ma tesisinde başarısız olunan örnek alanlarında (9, 
15 ve 32) alınan toprak örneklerinin analizinde; üç 
örnek alanının toprak tekstürü kumlu balçık, pH 
değerleri 6,4-6,9 değerleri arasında, tuzsuz ve az 
kireçlidir. Organik madde miktarı bakımından 9 
nolu örnek alanın çok fakir, 15 nolu örnek alanı 
fakir, 32 nolu örnek alanı ise orta derecede bulun-
muştur. N, P, K bakımından sırasıyla çok az, çok 
yüksek ve düşük olan ortak değerler, 32 nolu örnek 
alanındaki azotun yeterli oluşu (%0,15) bakımın-
dan farklılık göstermektedir. 9, 15 ve 32 nolu örnek 
alanlarının faydalı su miktarları birbirine yakındır 
(%7,2 - %8,9 - %8,7).

Başarılı örnek alanların toprak analiz sonuçları ile 
başarısız örnek alanlara ait toprak analiz sonuçları 
karşılaştırıldığında toprak özelliklerinin birbiri-
ne yakın olduğu görülmektedir. Bu nedenle bu üç 
alanda meşe palamudu ekimlerinde görülen ağaç-
landırma tesisindeki başarısızlığın mevcut top-
rak özelliklerinden kaynaklanmadığını söylemek 
mümkündür.

4. Tartışma 

Çalışma sonuçlarına göre, yetişme ortamı özel-
liklerinden eğim, bakı, rakım, anakaya türü ve 
toprak özelliklerinin Quercus brantii L. (İran pa-
lamut meşesi) ve Q. cerris (saçlı meşe) türlerinin 
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çap artımı ve boy büyümesi üzerinde etkili olduğu 
görülmüştür.  Değişik meşe türleri için yapılan ça-
lışmalarda benzer sonuçlara ulaşılmıştır. Auchmo-
ody ve Clay-Smith (1979), sayısız çalışmanın so-
nucunda belirli bir alandaki orman verimliliğinin, 
arazinin çeşitli toprak ve topografik özellikleri ile 
ilişkili olduğunu belirtmişlerdir.  Meşe türü için bu 
çalışmalardan altı tanesi ABD’nin Batı Virginia, 
Batı Maryland, Ohio ve Pennsylvania bölgelerin-
de tamamlanmıştır (Gaiser, 1951; Trimble-Jr ve 
Weitzman, 1956; Yawney, 1964; Carmean, 1965; 
Yawney ve Trimble-Jr, 1968; Bowersox ve Ward, 
1972). Buna ek olarak, birçok başka yetişme ortamı 
çalışması, çok sayıda türün (meşe dahil) yetişme 
ortamı veriminin tahmin edilmesi için toprak de-
rinliği, tekstürü ve drenajının yanı sıra, bakının, 
yamaç konumunun ve yamaç dikliğinin önemini 
doğrulamıştır (Carmean, 1970; Carmean, 1973 ve 
Carmean, 1975).

Çalışma sonuçları, en yüksek Qcdc, Qcmax ve 
Qcortb değerlerini sırasıyla 1.443 m, 1.479 m, 
1.509 m’den yüksek rakımlı yerlerde olduğunu 
göstermektedir. Oysa Şentürk ve ark. (2014), göre; 
o yörede yükselti değişkeninin 1.233 m’den düşük 
yerlerin saçlı meşe türünün potansiyel dağılımında 
etkili olan tek faktör olduğu sonucuna varmıştır. 
Aynı türe ait benzer bir sonuçta ise türün özellikle 
850 m yükseltiden daha alçak yerlerde, daha ılıman 
ve kurak ortamlarda ekolojik olarak adaptasyonu-
nun yüksek olduğu bildirilmiştir (Gülsoy ve ark., 
2016). Aslında saçlı meşe bulunduğu ortamların 
ekstrem koşullarına diğer meşe türlerine göre daha 
iyi adaptasyon sağlaması (de Rigo ve ark., 2016), 
yarı kurak ve yarı nemli iklimin hâkim olduğu ör-
nek alanlarımızda zor ekolojik şartların hüküm sür-
düğü yüksek rakımlardaki boy büyümesinin daha 
iyi olmasını açıklamaktadır. Yaltırık’ın (1984), saç-
lı meşenin denizden yüksekliğin 1.500-1.900 m’ye 
kadar diğer meşelerle (Quercus frainetto, Q. pu-
bescens, Q. infectoria, Q. petraea, Q. libani) birlik-
te, yapraklı ormanlarda (Fagus spp, Carpinus spp, 
Castanea spp), Pinus nigra, P. brutia ve P. pinea 
gibi iğne yapraklı ormanlarda karışıklığa girdiği 
veya saf meşcereler kurduğu ifadeleri ile proje bul-
gularımızla paralellik arz etmektedir. Ayrıca, Öz-
kan ve ark. (2006), saçlı meşe türünde 200-600 m 
rakımlı yükseltiler için negatif ilişki tespit ederek, 
saçlı meşe türünün 600 m rakımdan daha yüksek 
rakımlarda kullanılmasını önermiştir. 

Çalışma sonuçlarımıza göre, en düşük Qbortb de-
ğerleri rakımın 1.495 m’den yüksek olduğu yer-
lerdir. Yaltırık (1984), türün ülkemizde Doğu ve 
Güneydoğu Anadolu Bölgelerinde doğal olarak bu-
lunduğunu ve 350-1.700 m yükseltileri arasında saf 
meşcereler kurduğu gibi diğer meşe türleri (Qu-

ercus infectoria subsp boissieri, Q. libani, Q. cer-
ris), kızılçam (Pinus brutia), Pistacia eurycarpa, 
Pyrus ssp. ile karışıklığa girdiğini ifade etmiştir. 
Talebi ve ark. (2009), türün 1.050-2.550 m yüksel-
tileri arasında doğal yayılış yaptığını ifade etmiş-
tir. Aynı ülkede yapılan bir başka çalışmada ise 
İran palamut meşesinin 1.800-2.000 m yükseltiler 
arasında, güneybatı yamaçlarda ve ışık isteği yük-
sek olan bir tür olduğu belirtilmiştir (Mahmoud 
ve ark., 2006). Örnek alanlarımızın tamamımda 
(1.348-1.790 m) yayılış gösteren İran palamut me-
şesinin araştırmamızdaki en düşük ortalama boy 
değerlerinin 1.495 m rakımdan sonra görülmesi 
yükseltiye bağlı sıcaklıktaki düşme ve vejetasyon 
gün sayısındaki azalma ile açıklanabilir. Sevim 
(1960), meşelerin yetişme ortamı isteklerini açık-
larken sıcaklık isteklerinin yüksek ve büyümele-
rinin nispeten yavaş olduğunu ifade etmiştir.  En 
düşük ortalama boy değerlerinin ölçüldüğü örnek 
alanların (10, 18, 19, 36, 40, 41 ve 47) ortak özellik-
leri ise rakımlarının 1.495 m yüksek, bakılarının 
gölgeli ve eğimlerinin %22’den fazla olmasıdır. Bu 
örnek alanların rakımlarının yüksekliği ile birlikte 
gölgeli bakılarda yer alması, yüksekliğe bağlı sı-
caklıktaki düşüş miktarını daha da arttırdığı, aynı 
zamanda ışık isteği fazla olan meşenin iyi büyüme 
için yeterli ışık alamadığı ve buna bağlı ortalama 
boy büyümelerinin yavaşladığı düşünülmektedir.

Çalışma sonuçları, en yüksek Qcdc değerlerinin 
eğimin %15’ten düşük olduğu yerlerde ölçüldüğü-
nü göstermektedir. Düşük eğimlerde daha derin 
toprak, az miktardaki iskelet nedeni ile yüksek 
eğimlere göre daha iyi besin ve su ekonomisine 
sahip olması ölçülen farklılıkların nedeni olabi-
lir. Boy artışının veya yetişme ortamı endeksinin 
genellikle toprağın besin ve su sağlama kabiliye-
ti bakımından daha iyi olduğu yerler olan düşük 
eğimlerde daha büyük olması olağandır (Çepel, 
1995; White, 1958; Fralish, 1994; Johnson ve ark., 
2009). Aynı şekilde, güney Portekiz’de mantar me-
şesi (Quercus suber L.) türünde büyüme ile top-
rak, eğim ve drenaj ilişkisinin araştırıldığı proje 
bulgularına göre, dik eğimler (%16’dan fazla) gö-
ğüs çapını, ağaç sıklığını (yoğunluğunu) ve mantar 
üretimini azaltmaktadır (Costa ve ark., 2008). Bu 
sonuçlar, genel olarak orta tekstür (kumlu balçık) 
toprakların yer aldığı örnek alanlarımızda artan 
eğimle boy büyümesinde görülen azalmalarla pa-
ralellik arz etmektedir. 

Türkiye’de genel olarak güneye bakan yamaçlar 
toprak derinliği (gece-gündüz sıcaklıkları arsın-
da büyük fark, toprakta parçalanma ve ufalanma 
olaylarının yaşanması ile erozyonun daha fazla 
görülmesi nedeni ile), besin ve su ekonomisi ba-
kımından kuzeye bakan yamaçlara göre olumsuz 
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bir durum göstermektedir. Ancak, meşe türlerinin 
genel olarak ışığı ve sıcaklığı (Sevim, 1960) tercih 
ettiği bilinmektedir. Nitekim Russell (1971), yük-
sek dağ meşe ekimlerini araştırdığı projesinde, 
meşelerin en iyi büyüme için bol güneş ışığına ih-
tiyaç duyduklarını ve bu nedenle rakip bitki örtüsü 
kontrol edilmesi gerektiği belirterek, buna rağmen 
ilk yıllardaki boy büyümesinin hayal kırıklığı ya-
ratabileceğini ifade etmiştir. Keza, Hannah (1968), 
ABD’nin güney Indiana’daki ak meşe (Quercus 
alba L.)  yetişme ortamı kalitesi, kuzey yönünde-
ki (KB, K, KD, D) yamaçlarda, daha güney (GD, 
G, GB, B) yönlerine göre daha iyi olduğunu, ancak 
kara meşe (Quercus velutina L.) için yetişme orta-
mı ilişkilerinde bakının önemli bir faktör olmadı-
ğını belirtmiştir. 

Bakının etkisi bakımından özetlediğimiz farklı 
sonuçların mevcudiyeti bu çalışmamızda da tespit 
edilmiştir. En yüksek Qbdc değerleri, güney, doğu, 
kuzeybatı ve kuzey bakılarda, en düşük Qbortb de-
ğerleri ise doğu, batı, kuzeybatı, kuzey bakılı ya-
maçlarda ölçülmüştür. Aslında, yamaç yönü aynı 
zamanda güneş radyasyonu ve mikroklima üze-
rindeki etkisinden dolayı orman verimliliğini de 
etkiler, ancak tek başına bakı arazideki verimlilik 
değişkenliğini tamamen açıklayamaz (Trimble-Jr 
ve Weitzman, 1956; Rosenberg ve ark., 1983; Feke-
dulegn ve ark., 2003). Proje bulgularımız, bakının 
meşe türlerinin boy ve dip çap artımlarını, eğimin 
%15’den az ve rakımın 1.495 m’den düşük olduğu 
yerlerde birlikte etkilediğini göstermektedir.

Çalışma sonuçlarımıza göre en yüksek Qcdc de-
ğerleri, granit-diyorit, serpantin-diyabaz ve ser-
pantin-bazalt anakayalarının yer aldığı örnekleme 
alanlarında ölçülmüştür. En yüksek Qbort değer-
leri granit, serpantin-diyabaz, serpantin-bazalt, en 
düşük değerler ise diyorit, granit-diyorit, serpan-
tin, gabro-serpantin anakayalarının bulunduğu ör-
nek alanlarımızda ölçülmüştür. 

Çalışma sonuçlarına göre Qbdc ve Qbort değerle-
rini birim m3 topraktaki kum içeriği (sırasıyla 712 
ve 776,6 kg/m3) pozitif yönde etkilemiştir. Aslında, 
toprak bünyesinde kum miktarının artması fizik-
sel özellikler bakımından olumlu katkı sağlasa da 
toprağın verimliliğini azaltır (Karaöz, 2015). Keza, 
Saraçoğlu ve Kantarcı (1999), saplı meşe baltalık-
larında kum faktörünün sürgün boyu üzerinde 
etkisini azalan yönde saptamışlardır. Örnekleme 
alanlarımızın yarı kurak ve yarı nemli iklim etki-
sinde olduğu da dikkate alındığında toprak nemine 
olumsuz etki yapacak kum miktarının artmasının, 
çap ve büyüme artımında negatif etki yapması ge-
rekirdi. Ancak, dip çap ve boy büyümesinin birim 
hacimdeki kum miktarı ile arttığı örnekleme alan-
ları (1, 2, 13, 29, 35, 42, 43, 51 ve 53 nolu) incelen-

diğinde, bu örnekleme alanlarının ortak yönlerinin 
toprak mutlak derinliğinin 90-120 cm arasında ol-
duğu ve 3-4 derinlik kademesinden toprak örneği 
alındığı, bu nedenle birim hacimdeki kum miktarı-
nın arttığı görülmüştür.

Ayrıca, bu örnekleme alanlarımızda birim hacim-
deki toprak miktarının diğer örnekleme alanlarına 
göre fazla olması nedeni ile besin (N, P, K) ve FSK 
miktarları da yüksektir. Keza, Karatepe ve ark. 
(2005), Toros sedirinin en iyi büyümesini ve çap 
artımını pedondaki toprak miktarının en çok ol-
duğu alüvyon topraklarında yaptığını tespit etmiş-
lerdir. Benzer bir sonuç Polat ve ark. (2014), tara-
fından sedir ve karaçam ağaçlandırmalarının boy 
gelişimi ile bazı yetişme ortamı özellikleri arasın-
daki ilişkinin araştırıldığı projede elde edilmiş ve 
toprak rezerve kum içeriği ile karaçamın üst boyu 
arasında pozitif ilişki tespit edilmiştir.

Toprağın birim m3 rezerve içeriğinde ince top-
rak miktarının artması (1412,2 kg/m3’ten fazla), 
Qbmax’nin değerlerini arttırmıştır. Örnekleme 
alanlarından alınan toprak örneklerinin analiz so-
nuçlarına göre genel olarak orta tekstürlü (kumlu 
balçık) topraklar hakimdir. Bu toprak tekstüründe 
ince toprak miktarındaki artış, saçak kök sistemini 
daha da yaygınlaştırarak besin ve nem ekonomi-
sini olumlu etkilediği dolayısıyla boy büyümesin-
de artışa neden olduğu düşünülmektedir. Benzer 
şekilde, ülkemizde çeşitli orman ağaçlarının boy 
gelişimi ile toprak özelliklerinin incelendiği bir-
çok çalışmada ince toprak miktarı ile boy büyü-
mesi arasında istatistiksel açıdan anlamlı ilişkiler 
saptanmıştır (Çepel ve Dündar, 1980; Güner, 2008; 
Polat ve ark., 2014).

Meşe palamudu ekimi yapılan örnekleme alanları-
nın tümünde fizyolojik derinlik mevcut olup, mut-
lak toprak derinliği (solum) 30-120 cm arasında de-
ğişmektedir. Mutlak toprak derinliğinin 45 cm’den 
fazla olduğu topraklarda Qcmax’ye ait değerler art-
mıştır. Mutlak toprak derinliğinin 45 cm’den fazla 
olduğu yerlerde ağaç kökleri daha fazla kullanım 
alanı bulacak, tersine bir durumda ise fizyolojik 
derinlik olsa bile birim alandaki taş hacminin art-
ması köklerin kullanım alanını küçültecektir. Daha 
büyük toprak hacminden faydalanmak besin ve su 
ekonomisi bakımdan avantaj sağlayacağından boy 
büyümesine olumlu katkı sağlayacaktır.

Carmean (1961), ABD’nin güneybatı Ohio’daki 
kara meşenin (Quercus velutina L.) toprak ve ye-
tişme ortamı endeksi arasındaki ilişkiyi incelediği 
proje bulgularına göre, yetişme ortamı verimlili-
ğinin tahmin edilmesinde toprak derinliği önemli 
bir rol oynadığını tespit etmiştir. Benzer şekilde 
Einspahr ve Comb (1951), toprak derinliğinin art-
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masıyla yetişme ortanı indeksinin arttığını ifade 
etmişlerdir. Ancak, Yawney ve Trimble-Jr (1968), 
meşelerin toprak ve yetişme ortamı ilişkilerini araş-
tırdıkları proje sonuçlarına göre, toprak derinliği-
nin 180 cm’ye kadar ulaşması ile meşcere üst boyu 
arasında zayıf ancak anlamlı bir ilişki bulunmuştur. 

Qcortb’ye ait değerler toprak rezerve kil içeriğinin 
60,4 kg/m3’den fazla ve fsk miktarının 18,9 mm/
m3’ten yüksek olduğu yerlerde artmıştır. Birim m3 
toprak hacminde kil miktarının artması hem besin 
maddelerinin hem de suyun daha fazla tutulmasına 
neden olacağından boy büyümesine olumlu katkı 
yapması beklenen bir sonuçtur. Kuzey Fransa’da 
aynı yaşlı yüksek dağ orman meşcerelerinde sapsız 
meşenin (Quercus petraea Liebl.) yetişme ortamı 
(bonitet) endeksinin iklim, topografya ve toprakla 
ilişkisinin araştırıldığı bir projede, toprak su tutma 
kapasitesinin, yamaç konumu ve bazı besin madde-
leri ile birlikte yetişme ortamı verimliğini pozitif 
etkilediği tespit edilmiştir (Berges ve ark., 2005). 

Sohar ve ark. (2013), çeşitli ülkelerde meşe türleri-
nin iklimden etkilenmesini; Bronisz ve ark. (2012), 
Cedro’ya (2007), atfen Polonya’daki meşe türle-
rindeki boy büyümesi yaz mevsimindeki yağışla-
rın etkisinde kalırken, yüksek sıcaklığın olumsuz 
etki yarattığını belirtmişlerdir. Meşe türlerindeki 
zayıf boy büyümesi, esas olarak Çek Cumhuriye-
ti’nde (Doležal ve ark., 2010) ve Almanya’da yaz 
mevsiminde su açığına atfedilmektedir (Friedrichs 
ve ark., 2009; Scharn-Weber ve ark., 2011; Zang ve 
ark., 2012). İngiliz adalarındaki (kuzey İskoçya dı-
şındaki Britanya adaları olan İrlanda, İskoçya, İn-
giltere ve Galler’de eşit şekilde dağıtılmış 16 örnek 
alanda) meşe çalışmalarında ise yaz mevsimi bo-
yunca ve büyüme mevsiminde yüksek yağışların 
büyümeyi desteklediğini göstermiştir (Pilcher ve 
Gray, 1982; Bridge ve ark., 1996). 

İklimin boy büyümesi üzerinde etkisini açıklayan 
birçok araştırmaya rağmen; çalışmamızda iklimin 
etkisi elde edilememiştir. Bunun nedeninin iki ayrı 
iklim bölgemizin Thornthwaite iklim sınıflandır-
masına göre birbirine yakın kuraklık indis değer-
lerine sahip olması (yarı kurak iklim: 12,5, yarı 
nemli iklim: 13,3) ve her iki iklim bölgesinde aynı 
aylarda (vejetasyon döneminde) 5 aylık su açığı bu-
lunması olduğunu düşünmekteyiz. 

Büyüme döneminde yağışın ve toprakta bulunan 
nem miktarının meşe türlerinin boy büyümesini 
etkilediği yönünde yayınlanmış görüşler bulun-
maktadır. Örneğin Berges ve Balandier (2010), 
bazı yazarlara (Rambal, 1984; Bre´da ve Granier, 
1996; Otieno ve ark., 2006) atfen bildirdiğine göre, 
son yıllarda ılıman ve Akdeniz ekosistemlerinde 
farklı ağaç türleri üzerine yazılmış bazı makaleler, 

kuraklık veya su açığı dönemlerinde derin toprak 
katmanlarında (1-2 m arası) su alımının ağaç bü-
yümesine katkıda bulunmadığını, sadece ağacın 
hayatta kalmasına katkıda bulunduğunu vurgu-
lamıştır. Ayrıca, Urbieta ve ark. (2011) yetişkin 
ağaçlarının dağılımı temel olarak geçmiş (iklim, 
yönetim vb.) koşullara bir yanıtın yansıması olsa 
da, türlerin genç yaşam evresinde (fideler) mevcut 
çevresel koşullara tepki verdiğini belirtmişlerdir. 
Örnekleme alanları palamut ekimi yoluyla ağaç-
landırılmış meşe ormanı sahalarından alınmıştır 
ve bu nedenle büyümede iklim etkisinden çok çev-
resel koşulların etkisi ön plana çıkmış olabilir. 

Yamaç konumu ve arazi yüzeyi şekli faktörleri, 
ağaç model regresyon analizinde etkisi bulunama-
yan faktörlerdendir. Yamaç konumu, yamaç uzun-
luklarının fazla olmaması nedeni ile üst, orta ve alt 
yamaç olarak dağıtılmıştır. Üst yamaç ve dış bükey 
yamaçlarda alt yamaç ve iç bükey yamaçlara göre 
daha hızlı yüzeysel akış dolayısıyla da daha az su 
depolaması beklenir. Ancak, yapılan riperle derin 
toprak işlemesi üst yamaç ve dış bükey yamaçlarda 
yüzeysel akışı yavaşlatmak suretiyle yamaç konu-
mu ve arazi yüzey şekilleri arasındaki su depolama 
farkını azalttığı, bu nedenle dip çap artımlarında 
ve boy büyümesinde bu faktörlerin etkisinin gö-
rülmediği düşünülmektedir. Oysa Kabrick ve ark. 
(2004), hem ak meşe (Quercus alba L.), hem de 
kara meşe (Quercus velutina Lam.) türü için en 
yüksek yetişme ortamı bonitetlerinin toprakların 
daha derin olduğu ve üst yamaçlardan gelen sedi-
mentin biriktiği iç bükey orta yamaçlar olduğunu 
belirtmişlerdir. Keza, Hannah (1968), meşelerin 
toprak ve topografya ilişkisini araştırdığı proje 
bulgularına göre kuzeye bakan alt yamaçlarda nem 
ve sıcaklığın ağaç büyümesi için daha iyi olduğu-
nu ifade etmiştir. Ancak Shostak ve ark. (2004), 
ABD’nin kuzey Alabama’da yüksek dağ orman-
larındaki yapraklı ağaçlarda kesim sonrası gelen 
meşe gençliğinin üst yamaç pozisyonunda en bol 
ve alt yamaç pozisyonunda en düşük olduğunu tes-
pit etmişlerdir.

Meşe palamut ekimi yapılan ancak ağaçlandırma 
tesisinde başarısız olunan üç adet örnek alanda (9, 
15 ve 32 nolu) alınan toprak örneklerinin analiz so-
nuçları ile başarılı olunan örnek alanların toprak 
analiz sonuçlarının karşılaştırılması sonucu toprak 
özellikleri bakımından önemli farklılıklar bulun-
madığı tespit edilmiştir. Başarılı örnek alanlar ile 
iç içe olan bu alanlarda, domuz, fare ve kargalar 
ekilen palamutları yemek suretiyle zarar vermiştir. 
Bu zararlara ait gözlemler mevcuttur (toprak altın-
da fare yolları, domuz ve karga izleri v.b).

51 adet örnek alanda saçlı meşe ve İran palamut 
meşe fidanları 18 yılda sırasıyla 84 mm ve 55 mm 
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çap artımı (yıllık sırasıyla 4,6 mm ve 3 mm), 465 
cm ve 432 cm boy büyümesi (yıllık sırasıyla 25,8 
cm ve 24 cm) gerçekleştirmiştir. Russell (1971), 
ABD’nin merkez Tennessee’deki kuzey kızıl meşe 
(Quercus rubra L.) türünün, ekimden sonra genel-
likle 5 ila 10 yıl arasında yılda ortalama 30,4 cm 
büyüdüğünü belirtmiştir. Elâzığ ili ve çevresinde 
yapılan toprak muhafaza amaçlı ağaçlandırmala-
rın 1.100 m rakımdan yüksek yerlerde yapıldığı 
göz önüne alındığında tür seçiminde yavaş bü-
yümelerine rağmen ağaçlandırma tesis ederken 
meşe palamudu ekimlerinin ön planda tutulması 
gerekmektedir. Çünkü yapılan toprak muhafaza 
ağaçlandırmalarının asli amacı toprak muhafazası-
dır, üretim tali amaçtır. Bu nedenle; ağaçlandırma 
tesislerinde ağaç türünü seçerken yavaş büyüme 
meşe türünün tercih edilmeme nedeni olmamalıdır.

Son zamanlarda, meşe türleri ile beraber diğer yap-
raklı ağaç türlerine verilen önem artmaktadır. Hat-
ta birçok ülkede ibreli türler kaldırılarak yapraklı 
türler dikilmekte veya ibreli türlere yapraklılar 
karıştırılmaktadır (Pausas ve ark., 2004; Eilman 
ve ark., 2009; Urbieta ve ark., 2011). Çünkü Avru-
pa ormanlarının iklim değişikliğine uyumundaki 
büyük potansiyel, nispeten yüksek kuraklık tole-
ransları nedeniyle meşe türlerine bağlanmaktadır 
(Peñuelas ve Boada, 2003; Weber ve ark., 2007).

Ayrıca orta Avrupa ormanlarındaki biyolojik çe-
şitliliğin korunması bağlamında, meşe türleri (Qu-
ercus spp), mevcut tüm ağaç türlerinin en yüksek 
ilişkili çeşitliliğine sahip oldukları için son derece 
önemlidir (Rohner, 2012). Meşe varlığının, bö-
ceklerden (Ranius ve Jansson, 2000) ve kuşlardan 
(Caprio ve ark., 2009) mantarlara (Bernicchia ve 
ark., 2008) ve likenlere (Frei, 2003), kadar geniş bir 
yelpazedeki organizmaların çeşitliliği ile ilişkili ol-
duğu gösterilmiştir. Ek olarak, meşe ormanlarında-
ki alt tabaka ve bitki katmanı tipik olarak oldukça 
zengin türlerdir (Barbier ve ark., 2008). Son derece 
yüksek ilişkili biyolojik çeşitliliklerine göre, meşe 
türleri şemsiye ağacı olarak görülmektedir (Wil-
cox, 1984; Ehrlich ve Murphy, 1987). Böylece, bir-
çok Orta Avrupa ormanında koruma çabalarının 
ana odağı haline gelmiştir (Bonfils ve ark., 2005).

5. Sonuç ve Öneriler

Elâzığ ve çevresinde, ekimi yapılan Quercus cerris 
L. (saçlı meşe) ve Quercus brantii L. (İran palamut 
meşesi) türlerinin 1.348 m ile 1.830 m yükseltiler 
arasında doğal yayılışlarına uygun şekilde sağlıklı 
olarak yetişebildikleri görülmüştür. Ancak İran pa-
lamut meşesinin 1.500 m yükseltiden sonra yavaş 
büyüdüğü, saçlı meşenin ise en iyi büyümelerini 
bu yükseltiden sonra yaptığı tespit edilmiştir. Bu 
yörede yapılacak toprak muhafaza ağaçlandırma 

çalışmalarında iki türün kullanılması durumun-
da İran palamut meşesinin alçak yükseltilerde (< 
1.500 m), saçlı meşenin ise yüksek rakımlarda (> 
1.500 m) kullanılması boy büyümesi bakımından 
avantaj sağlayacaktır.

Ekimi yapılan her iki meşe türü de %15 eğimden 
düşük yerlerde iyi gelişim göstermişlerdir. Düşük 
eğimlerde daha derin toprak bulunması, toprağın 
besin ve su yönünden yüksek eğimlere göre daha 
avantajlı olması genel olarak bu türlere avantaj sağ-
lamaktadır. İran palamut meşesinin boy büyümesi 
bakımından en düşük değerleri 1.500 m rakım-
dan yüksek, %22 eğimden fazla ve gölgeli yerler-
de ölçülmüştür. Uygulayıcılar, bu şartları taşıyan 
yerlerde düşük eğimlere göre İran palamut meşesi 
ekimlerinde daha yavaş büyümeye hazırlıklı olma-
lıdırlar. 

Meşe ekimlerinin yapıldığı alanlarda boy büyüme-
si bakımından granit anakaya üzerinde daha iyi ge-
lişimlerin olduğu, serpantin anakaya üzerinde ise 
zayıf gelişimlerin olduğu görülmüştür. Etüd proje 
hazırlayıcıların ve uygulayıcıların meşe ekimi ya-
pılacak alanların tercihinde granit anakayanın bu-
lunduğu yerleri tercih etmeleri büyüme yönünden 
avantaj sağlayacaktır.

Örnekleme alanlarımızın tümünde fizyolojik top-
rak derinliği mevcut olup, meşe ekimleri büyüme-
lerine devam etmektedir. Ancak saçlı meşe ağaçla-
rı en iyi büyümelerini mutlak toprak derinliğinin 
45 cm’den fazla olduğu yerlerde yapmıştır. Mutlak 
toprak derinliğinin 45 cm’den fazla olduğu yerler-
de birim m3 toprak hacmindeki besin madde ve fsk 
miktarı da artış göstermiştir. Saçlı meşenin fizyo-
lojik derinlik mevcut bulunsa da mutlak toprak de-
rinliğinin 45 cm’den fazla olmasını da tercih ettiği 
görülmektedir. Ağaçlandırma proje hazırlayıcı ve 
uygulamacılarının saçlı meşe ekim alanlarını se-
çerken, fizyolojik derinlikle birlikte mutlak toprak 
derinliğinin 45 cm’den fazla olmasına dikkat et-
meleri boy büyümesi bakımından daha iyi sonuç 
almalarını sağlayacaktır.

Meşe palamudu ekimi yapılmış 51 adet örnek alan-
da saçlı meşesi ve İran palamut meşesi türleri 18 
yılda sırasıyla 84 mm ve 55 mm çap artımı (yıllık 
olarak sırasıyla 4,6 mm ve 3 mm), 465 cm ve 432 
cm boy büyümesi (yıllık olarak sırasıyla 25,8 cm 
ve 24 cm) gerçekleştirmiştir. Yıllık dip çap artımı 
ve boy büyümesi bakımından saçlı meşe, İran pala-
mut meşesinin biraz önünde görülmektedir. 

Ağaçlandırma projesi hazırlayıcı ve uygulamacıla-
rının iki tür arasında tercih yapmaları durumunda 
saçlı meşeyi tercih etmelerinin dip çap artımı ve 
boy büyümesi bakımından iyi sonuçlar elde etme-
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lerine neden olacaktır. Ancak; toprağın yerinde 
tutulması asli amacı ile yapılan toprak muhafaza 
çalışmalarında diğer türlere nazaran meşe türle-
rinin daha fazla tercih edilmesinin yararlı olacağı 
düşünülmektedir. Bu tercihin sadece toprak muha-
faza yönüyle değil, aynı zamanda yaşanan küresel 
ısınmada yerli ve dayanıklı türümüz olan meşenin 
daha dirençli olması, meşe meşcerelerinin daha 
fazla biyolojik çeşitliliğe imkân vermesi, daha faz-
la böcek, mantar ve yaban hayatına sahip olması 
göz önüne alınarak yapılmasıdır.
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Öz

Ağaçlandırmalar dünya ormanlık alanının %7’sini oluşturmasına 
karşın, toplam odun hammaddesi üretiminin %50’sini karşılamaktadır. 
Bu kapsamda, ABD’nin güney eyaletlerinde 1950’lerden bu yana çok 
başarılı ağaçlandırma çalışmaları yürütülmektedir. Bu çalışmalar 
için özel kuruluşlar, devlet orman işletmeleri ve üniversitenin bir 
araya geldiği bir kooperatif sistemi oluşturulmuştur. 1950’lerden bu 
yana ağaçlandırma alanları yaklaşık 15 kat, yıllık ortalama artım 
ise beş kat artırılmıştır.  Ayrıca yıllık ortalama artımda sağlanan 
bu başarının bir sonucu olarak da idare süreleri 50 yıldan 18 yıla 
inmiştir. Türkiye’de de yarım yüzyılı aşkın bir süredir ağaçlandırma 
çalışmaları yürütülmektedir. Ayrıca ağaç ıslahında da Türkiye’de en 
büyük yayılış alanına sahip kızılçam için iyi bir alt yapı olduğu görül-
mektedir. Türkiye’deki ağaçlandırma çalışmalarının, devlet ve özel 
sektör tarafından geniş ölçüde benimsenmiş, ormancılık yönetiminin 
ayrılmaz bir parçası haline getirilmiş, sürdürülebilir bir yapı göstere-
mediği düşünülmektedir. Bu kapsamda ABD’nin güney eyaletlerinde 
yapılan ağaçlandırma çalışmaları incelenmiş ve Türkiye için bir de-
ğerlendirme yapılarak öneriler getirilmiştir. 

Anahtar kelimeler: Odun hammaddesi, ağaç ıslahı, silvikültür, to-
hum bahçesi

Abstract

Although planted forests constitute 7% of the world’s forest area, they 
contribute 50% of the total wood raw material production. In this 
context, very successful planted forests have been carried out in the 
southern states of the USA since the 1950s. For these studies, a coop-
erative system where private institutions, state forestry enterprises, 
and the university came together was established. Planted forest areas 
have been increased approximately 15 times, and the annual average 
increment has been increased five times since the 1950s. Besides, be-
cause of this success achieved in the annual average increase, rotation 
age decreased from 50 to 18 years. Turkey also has more than half a 
century, planted forests are carried out. Also, it is seen that a good 
tree improvement experience for that Turkish red pine has the larg-
est distribution area in Turkey. Planted forests efforts in Turkey, that 
has been widely adopted by the state and the private sector and has 
become an integral part of forestry management is considered not to 
show a sustainable structure. In this context, the studies examined 
plantation in the southern states of the US and made an assessment 
for Turkey, proposals have been made.

Key words: Wood raw material, tree breeding, silviculture, seed or-
chard
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1. Giriş

Ağaçlandırmaların öne çıkan işlevlerinden birisi 
odun hammaddesi ihtiyacının sürdürülebilir bir 
şekilde karşılanmasıdır. Bu kapsamda, doğal or-
manların üretim kapasitesinin toplumun odun 
hammaddesi gereksinimlerini karşılamada yeter-
siz kalması üzerine, odun üretimi amaçlı ağaçlan-
dırmaların miktarı artmıştır (Evans, 2009; Alan, 
2020). Gelinen noktada, dünyadaki toplam orman 
alanının %7’sini oluşturan ağaçlandırmalar, odun 
hammaddesi üretiminin yaklaşık %50’sini karşılar 
duruma gelmiştir (Alan, 2020; FAO, 2020). Dolayı-
sıyla, dünyadaki odun hammaddesi gereksiniminin 
karşılanmasında ağaçlandırmalar ormancılık yöne-
timinin ayrılmaz parçası olmuştur. Diğer yandan 
günümüzde ağaçlandırmalar, su ve toprak koruma, 
karbon tutma vb. işlevler için de oldukça önemli 
duruma gelmiştir. 

Amerika Birleşik Devletleri (ABD)’nin güney 
eyaletlerinde yoğun bir şekilde ağaçlandırmalar 
yapılmaktadır. ABD’nin güney eyaletleri; Alaba-
ma, Arkansas, Delaware, Florida, Georgia, Lou-
isiana, Mississippi, North Carolina, Oklahoma, 
South Carolina, Tennessee, Texas ve Virginia’dan 
oluşmakta ve bu eyaletlerde yaklaşık 16 milyon 
ha alanda ağaçlandırma yapılmaktadır (Hugget 
ve ark., 2013). Bununla birlikte ağaçlandırmalar, 
eyaletlerin tamamında aynı yoğunlukta sürdürül-
memektedir.

ABD’deki toplam ağaçlandırmanın %75’ini oluş-
turan güney eyaletlerindeki ağaçlandırmalar, 
araştırmalara dayalı olarak, bilimsel bir zeminde 
üniversiteler ile iş birliği halinde şirketler ve dev-
let orman işletmelerinden oluşan kooperatifler 
eliyle yürütülmektedir (McKeand ve ark., 2003). 
1950’lerde başlayan çalışmalar sonucu, güney 
eyaletleri, odun deposu (wood basket) olarak ad-
landırılmış ve dünya odun hammaddesi üretiminin 
yaklaşık %15’ni karşılar hale gelmiştir (McKeand 
ve ark., 2003, Fox ve ark., 2007). 

Türkiye’de de 1950’lerden bu yana ağaçlandırma-
lar yapılmaktadır. Başlangıcından günümüze ka-
dar ortalama olarak yaklaşık 34 000 ha/yıl ağaç-
landırma yapıldığı ve ağaçlandırma miktarının 
toplam ormanlık alanın %10’nu geçtiği görülmek-
tedir (OGM, 2020). Bu konuda, ağaçlandırmanın 
ve ağaç ıslahının önemini anlatan ve öneriler ge-
liştiren yayınlar bulunmakta, ayrıca ağaçlandır-
ma konusu ormancılıkla ilgili politikalar, kalkın-
ma planları ve stratejik planlarda yer almaktadır 
(OGM, 2004; ÖİK, 2014; OGM, 2018). Ancak, 
karar vericiler (başta Orman Genel Müdürü olmak 
üzere üst düzey yöneticiler), uygulayıcılar (başta 
ağaçlandırma programlarını arazide uygulayan 

Orman Mühendisleri - Ağaçlandırma Şefleri- ol-
mak üzere, Orman Bölge Müdürleri, Orman İşlet-
me Müdürleri, Orman Fidanlık Müdürleri, Orman 
Ağaçları ve Tohumları Islah Araştırma Enstitüsü 
Müdürlüğü ve başka kurumlar bünyesinde ağaç 
ıslahı çalışmalarını yürüten teknik ekipleri) ve 
ormancılık sektörü (başta odun hammaddesini 
girdi olarak kullanan kuruluşlar- şirketler- olmak 
üzere, ormancılıkla ilgili tüm kuruluşlar) arasında, 
sürdürülebilir bir ağaçlandırma konusunda fikir 
birliği sağlanamadığı ve ağaçlandırma çalışmala-
rının da  bu doğrultuda uygulamaya konulamadığı  
görülmektedir. Bu kapsamda uygulamacıların, sü-
rece yeterince katkı koyamadıkları, orman sanayii 
sektörünün (şirketler) ise uygun maliyetle orman 
ürünleri sağlanamadığını öne sürmeleri dikkati 
çekmektedir. Oysa ağaçlandırmaların, yukarıda 
sayılan tüm paydaşların büyük oranda benimseme-
siyle, dünyada pek çok ülkede olduğu gibi orman-
cılık yönetiminin ayrılmaz bir parçası olarak, sür-
dürülebilir bir yapıya kavuşturulabilmesi olasıdır.   

Ağaçlandırma konusunda Türkiye’de 1950’lerden 
bu yana oluşmuş birikim kullanılarak, paydaşlarca 
benimsenmiş ve ormancılık yönetimin ayrılmaz 
bir parçası olmuş ağaçlandırılmalar, odun ham-
maddesi üretimine önemli katkılar sağlayacak ve 
doğal ormanlar üzerindeki bu yöndeki baskıların 
azalmasına yol açacaktır. Bu kapsamada, ABD’nin 
güney eyaletlerinde başarılı bir şekilde yürütülen 
ağaçlandırma çalışmaları incelenerek, Türkiye’de 
yürütülen ağaçlandırmalar açısından irdelemek 
ve ağaçlandırmanın, ormancılık yönetiminin ay-
rılmaz bir parçası olması yönünde katkı sağlamak 
amaçlanmıştır. 

2. Ağaçlandırmaların Ormancılıktaki Yeri

Dünyada ağaçlandırmalarla ilgili kayıtların MÖ 
4000 yıllarına ait olduğu, odunsu bir bitki olan 
zeytinin seçilmesi ve dikilmesi ile ilgili olduğu öne 
sürülmüş, bu kapsamda ağaçlandırmalar da, 1900 
öncesi, 1900-1945, 1945-1980 ve 1980 sonrası, ol-
mak üzere dört ana bölümde incelenmiştir (Evans, 
2009). Bu gelişim sürecinde ise oluşan bilgi biri-
kimi, artan gereksinimler sonucu 1980’li yıllardan 
sonra ağaçlandırmalar daha fazla gündeme gelmeye 
başlamış ve odun hammaddesi üretimindeki payı-
nın vazgeçilmez olduğu anlaşılmıştır (Evans, 2009; 
Alan 2020). Tarihsel olarak bakıldığında ise ağaç-
landırmaların doğal ormanlardan sağlanan endüs-
triyel odun üretimine destek amacıyla başlatıldığı 
düşünülmektedir (Onyekwelu ve ark., 2011). 

Ağaçlandırmaların dünyadaki toplam alanı 294 
milyon ha’a ulaşmıştır (FAO, 2020).  Bu kapsam-
da, ağaçlandırmalardan üretilen endüstriyel odun 
(round wood) miktarı toplam üretimin yakla-
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şık %50’sine, hatta ABD’nin güneyinde yakla-
şık %90’ına ulaşmıştır (Payn ve ark., 2015; Alan, 
2020).  Carle ve Holmgren, (2009), dünyada 2030 
yılında ağaçlandırma alanlarının 263-303 milyon 
ha olabileceğini tahmin etmişlerdir. Ağaçlan-
dırmada günümüzde ulaşılan 291 milyon ha göz 
önüne alındığında, Carle ve Holmgren (2009) ta-
rafından yapılmış tahminin alt sınırının geçildiği 
(263 milyon) ve üst sınırına (303 milyon) çok yak-
laşıldığı, dolayısıyla 2030 yılında bu rakamın çok 
üzerine çıkılabileceği görülmektedir. Buna koşut 
olarak ağaçlandırmaların üretimdeki paylarının 
daha da artacağı ve %50’lerin üzerine çıkacağı an-
laşılmaktadır. 

Ağaçlandırmalar, endüstriyel veya diğer amaçlar-
la yapılabilmektedir. Bu kapsamda, Onyekwelu ve 
ark. (2011), dünyadaki ağaçlandırmaların %80’inin 
endüstriyel ağaçlandırmalardan (biçmelik, kapla-
malık ve kâğıt hamuru vb.) ve %20’sinin ise endüs-
triyel olmayan ağaçlandırmalardan (yakacak odun 
veya odun dışı ürünler, toprak ve havza koruma vb.) 
oluştuğunu öne sürmektedirler. Diğer bir deyimle 
endüstriyel ağaçlandırmalar üretim amaçlı/verimli 
ağaçlandırmalar (productive forest plantations), 
endüstriyel olmayan ağaçlandırmalar ise koruyu-
cu ağaçlandırmalar (protective forest plantations) 
olarak da adlandırılmaktadır. Ülkemizde, Boy-
dak ve Çalışkan (2014) ağaçlandırmaları öncelikle 
“Üretim amaçlı ağaçlandırmalar”, “Koruma amaçlı 
ağaçlandırmalar” ve “Çevre düzenleme (estetik) 
amaçlı ağaçlandırmalar” olarak üç ana gruba; 
üretim amaçlı ağaçlandırmaları ise “odun üretimi” 
ve “odun dışı üretimi” olarak 2 alt gruba ayırmış ve 
endüstriyel ağaçlandırmaları odun üretimi amaçlı 
ağaçlandırmalarda göstermişlerdir.

Ağaçlandırmalar kuruluşundan hasadın yapılma-
sına kadar planlama ve uygulama aşamalarından 
oluşmaktadır. Bu planlama ve aşamaların kullanı-
lan tür, iklim, toprak ve bölgesel/ülkesel koşullara 
göre değişmesi çok doğaldır. Bu kapsamda, On-
yekwelu ve ark. (2011) ağaçlandırmalarda izlenebi-
lecek aşamalardan söz etmişlerdir. Bunlar;

a. Amacın belirlenmesi ve amaca uygun tür seçimi
b. Türe uygun alanların belirlenmesi/eşleştirilmesi
c.Üretim materyali kaynaklarının belirlenmesi  

ve ıslahı 
d. Üretim materyalinin toplanması, depolanması 

ve çoğaltılması (fidanlık)
e. Arazi hazırlığı ve ağaçlandırmanın kuruluşu 

(dikim)
f. Bakım (gübreleme, aralama ve budama)
g. Hastalık ve zararlılara karşı koruma
h. Hasat ve yeniden ağaçlandırmadır.

Görüleceği üzere en başta ağaçlandırmaların bir 
amacının olması ve bu amaca uygun bir tür seçil-
mesi gerekmektedir. Seçilen türe uygun alanların, 
türle eşleştirilmesi (belirlenmesi değil), ağaçlan-
dırma amacı kadar önemli bir aşamadır. Eşleştirme 
(matching) ile ağaçlandırma amacına uygun olarak 
seçilmiş türün, yetişme isteklerine (ekoloji) uygun 
alanlarda yetiştirilmesi kastedilmektedir. Eşleş-
tirme, tür ile ağaçlandırılan alandan en çok verim 
almayı sağlarken, eşleştirme yapılmadığı (tür istek-
lerine uygun alanlarda yetiştirilmediği) durumlarda 
ağaçlandırmanın başarısız olacağı çok açıktır. 

Ağaçlandırma aşamaları göz önüne alındığında, 
ilk iki aşamanın ağaçlandırma için belirleyici ol-
duğu, diğer aşamaların ise ağaçlandırma için vaz-

Şekil 1. Ağaçlandırmalarda fidan üretimi ile başlayan ve hasat ile sonuçlanan döngü (Mead, 2013)
Figure 1. The cycle that starts with seedling production and ends with harvest in planted forest (Mead, 2013)
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geçilmez aşamalar olmakla birlikte, daha çok ta-
mamlayıcı (teknik özellikte) aşamalar olduğunun 
altı çizilmelidir. Diğer yandan ağaçlandırmaların 
sürdürülebilir olabilmesi için Şekil 1’de görüldüğü 
gibi döngüsel bir süreç izlemesi gerekmektedir 
(Mead, 2013). Böylece ağaçlandırmalar kendilerin-
den beklenen amacı sürekli bir biçimde karşılamış 
olacaklardır.

3. ABD’nin Güney Eyaletlerinde Ağaçlandırmalar

ABD’nin güney eyaletlerinde ağaçlandırmalar-
da kullanılan ağaç türleri Pinus teada, P. elliot-
tii var. elliottii, P. palustris ve diğer türler olup, 
ağaçlandırmalardaki fidan kullanımı oranları ise 
aynı sırayla %84, %11, %2 ve %2 olduğu belirtil-
miştir (McKeand ve ark., 2003). Görüleceği üzere, 
ağaçlandırmaların çok büyük bir oranı Pinus te-
ada ile yapılmaktadır. Ağaçlandırmaların büyük 
çoğunluğu ise kooperatif üyeleri şirketler tarafın-
dan gerçekleştirilmektedir. Bu kapsamda 1990’lar-
da Pinus teada, dünya üzerinde “yılda en çok di-
kilen ağaç” konumuna sahip olmuştur (Işık, 1991). 
Benzer biçimde, son yıllarda Pinus teada yılda 
400.000 ha’ın üzerinde ağaçlandırma yapılan bir 
tür durumuna gelmiştir (McKeand, 2017). 

Ağaç ıslahı, toplumun gereksinimlerini daha iyi 
karşılamak için orman genetiğini kullanarak ağaç-
landırmalarda en iyi materyali üretmeyi amaçla-
maktadır (Ruotsalainen, 2014; Alan, 2020). Ağaç-
landırmalarda en iyi genetik materyalin kullanımı 
ise birim alandan üretilen odun hammaddesinin 
hem miktarı hem kalitesini artırmaya hizmet et-
mektedir. Daha açık bir anlatımla, seçilmiş olan 
ağaç yaşamı boyunca, büyüme (hacim) ve kalite-
nin artmasına yönelik genlerini, daha etkin kullan-
maktadır. Bu nedenle, dünyada yapılan ağaçlandır-
malarda, ağaç ıslahı pek çok ülkede yaygın olarak 
kullanılmaktadır.

ABD’nin güney eyaletlerinden birisi olan North 
Carolina üzerinden ormanlara mülkiyet açısından 
bakıldığında, ormanların %58’nin bireyler, aileler 
ve kurumsal düzeyde olmayan ortaklıklara, %20
’sinin odun ürünü işleyen kuruluşu olmayan şir-
ketlere, %5’inin orman endüstrisi olan şirketlere ve 
%17’sinin eyalete (devlet) ait olduğu görülmekte-
dir (Troxler, 2017). ABD’nin güney eyaletlerinde 
ağaç ıslahı, ağaçlandırmaların en önemli bileşenle-
rinden birini oluşturmaktadır. Ağaçlandırmaların 
tamamına yakını da ıslah edilmiş fidanlar ile ya-
pılmaktadır. Bu kapsamda, a- Florida Üniversitesi 
Orman Genetiği Araştırma Programı Kooperatifi 
(The Cooperative Forest Genetics Research Prog-
ram at the University of Florida- https://programs.
ifas.ufl.edu/cfgrp) b- Texas Orman Kurumu Batı 
Körfezi Ağaç Islahı Programı (The Western Gulf 

Forest Tree Improvement Program at the Texas Fo-
rest Service-https://tfsweb.tamu.edu/WesternGul-
fForest) ve c- Kuzey Karolina Eyalet Üniversite-
si-Endüstri Koopreatifi  Ağaç ılsahı Programı (the 
North Carolina State University–Industry Coope-
rative Tree Improvement Program or NCSU TIP 
-https://www.treeimprovement.org) olmak üzere üç 
adet kooperatif (ortaklık) şeklinde ıslah programı 
yürütülmektedir (McKeand ve ark., 2003; Fox ve 
ark., 2007). Bu programların üyeleri, devlet (or-
man işletmeleri) ve özel (şirketler) kuruluşlardan 
oluşmaktadır. Islah programlarında üniversitelerin 
yer alması, araştırmalara önem verildiğini ve ça-
lışmaların bilimsel bir temele dayalı olarak yürü-
tüldüğünü göstermektedir. Çalışmaları çok başarılı 
duruma getiren bu yapıdan (kooperatif) dolayı da 
Işık (1991) tarafından da belirtildiği gibi NCSU 
TIP, ağaç ıslahında dünyada öncü konumunu sür-
dürmektedir.

ABD’nin güney eyaletlerinde yapılan ağaçlan-
dırmalarda en çok kullanılan Pinus taeda, hızlı 
büyüyen bir ağaç türü olup, yoğun bir şekilde ıslah 
edilmektedir. Ayrıca ABD’nin güney eyaletlerinde 
iklim koşullarının (yağış, sıcaklık ve vejetasyon 
süresi), yanı sıra arazi koşulları (ortalama eğim 
%0’a yakın, topraklar oldukça verimli) da bu tür 
için oldukça uygundur (Şekil 2). Bu etkilerin bir-
leşiminin bir sonucu olarak, “orman ürünleri en-
düstrisi” ekonomik olarak, ABD’nin güney eyalet-
lerinden birisi olan North Carolina’nın en büyük, 
ABD’nin ise ikinci büyük sektörü olmuştur (Trox-
ler, 2017).

ABD’nin güney eyaletlerinde ağaçlandırmalar, 
1950’li yıllarda başlamış ve o tarihlerde yaklaşık 
810.000 hektar (ha) olan ağaçlandırma miktarı, 
13.000.000 ha’a ulaşmış, benzer biçimde 6 m3/ha 
olan yıllık artım da yaklaşık 5 kat artarak, 28 m3/
ha’ın üzerine çıkmıştır (Fox ve ark., 2004).  Ağaç-
landırma alanlarında görülen bu artış eğilimi sür-
müş ve ağaçlandırma alanları, orman alanlarının 
%19’una yükselerek 15.800.000 ha olmuştur (Hu-
gget ve ark., 2013). O nedenle ABD’nin güney eya-
letleri, ABD’nin odun hammaddesi üretimindeki 
önemini giderek artırmaktadır (Fox ve ark., 2004; 
Mckeand, 2019).  

ABD’nin güney eyaletlerinde ağaçlandırmalardan 
sağlanan artıma katkı yapan bileşenler, Stanturf 
ve ark. (2003) tarafından incelenmiştir.  Buna göre 
1950’li yıllarda ağaçlandırmalarda sağlanan yıllık 
artıma, stok kontrolünün (alandaki birey sayısı) 
%40, fidan kalitesinin %10 ve toprak hazırlı-
ğının %50 katkı sağladığı, günümüzde ise güb-
relemenin %35, sürgün kontrolünün %35, ağaç 
ıslahının %20 ve alan (arazi) eşleştirmesinin 
(türün isteklerine uygun alan) %10 katkı sağladığı 

https://programs.ifas.ufl.edu/cfgrp/
https://programs.ifas.ufl.edu/cfgrp/
https://tfsweb.tamu.edu/WesternGulfForest
https://tfsweb.tamu.edu/WesternGulfForest
https://www.treeimprovement.org/
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belirtilmiştir. Günümüzde arazi hazırlığı veya fi-
dan kalitesinin artıma katkı sağlamadığı söylene-
mez, ancak etkiler standart hale gelmiştir. Yani bir 
önceki ağaçlandırmaya göre sağlanan artımda ör-
neğin gübrelemenin katkı payı %35 olurken, arazi 
hazırlığının katkı payı değişmemiştir.  

Yukarıda söz edildiği gibi yoğun silvikültür ve 
ağaç ıslahının kullanılması ile sağlanan birim 
alandaki artış, orman ağaçlarının idare süresinin 
(hasat yaşı) kısalmasına yol açmaktadır. ABD’nin 
güney eyaletlerinde de ağaçlandırmalarda başlan-
gıçta (1940) 100 ton/ha olan biokütle (toplam ser-
vet) miktarı, ağaç ıslahı, gübreleme, arazi hazırlı-
ğının katkısı ve sürgün kontrolü uygulamalarının 
kullanımı ile 500 ton/ha (2010) üzerine çıkmıştır. 
Böylece birim alanda sağlanan bu artışın bir so-
nucu olarak 1940’ta 50 yıl olan idare süresinin, 
2010 yılında ağaçlandırmalarda 18 yıla inebilece-

ği (Şekil 3) öngörülmüştür (Fox ve ark., 2004). Bu 
arada, idare süresinin 50 yıldan 18 yıla inmesinin 
ağaçlandırmalarda, odun üretimi için kullanılan 
yoğun silvikültürel (gübreleme gibi) yöntemler 
ile ağaç ıslahının etkili olduğunun altı çizilmelidir 
(Alan, 2020).

Ağaçlandırmalardan sağlanan verim artışında 
ağaç ıslahının etkisi oldukça önemlidir. Genomik 
seleksiyonun da ağaç ıslahında kullanılmasının 
gündeme gelmesi sonucu, ağaç ıslahının ağaçlan-
dırmalardaki verim artışına katkısının daha da 
artması beklenmektedir (Isik ve Mckeand, 2019). 
Ağaç ıslahı çalışmaları generasyonlar (cycle) şek-
linde ilerlemektedir (Şekil 4). Buna göre bir son-
raki generasyonun genetik değeri bir öncekinden 
daha yüksek olmakta, dolayısıyla birim alandan 
üretimin de bir önceki generasyonda olduğundan 
daha yüksek olması sağlanmaktadır.  Dünyadaki 

Şekil 2. Güney Carolina Eyaletinde bir Pinus taeda genetik kazanç (birim alandaki artış karşılaştırması) denemesi 
Sağdaki sıra (sarı bantlı) genetik yönden üstün bir aileyi, soldaki parsel ise ıslah edilmemiş materyali temsil 

etmektedir (Foto Fikret Işık) 
Figure 2. Genetic gain (comparison of increase per unit area) trial on a Pinus taeda in the State of South Carolina 

The row on the right (yellow band) represents a genetically superior family, the left parcel represents the non-
improved material (Photo Fikret Işık)
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ağaç ıslahı çalışmalarında en ileri aşamaya ulaşmış 
ıslah program olan NCSU TIP, Pinus taeda’da 5. 
generasyona ulaşmış ve 4. generasyon için ıslah 
edilmemiş materyale göre, hacim için %63 genetik 
kazanç (üretim artışı) beklenmektedir (Isik ve Mc-
keand, 2019; Mckeand, 2019). Yani ıslah edilmemiş 
tohum kullanıldığında  ağaçlandırmalarda birim 
üretim 100 m3 ise ıslah edilmiş tohum kullanıldı-

ğında (4. generasyon genetik tohum bahçesi) birim 
üretim 163 m3 olacaktır.

Ağaç ıslahı sonunda üretilen materyal, tohum bah-
çeleri kullanılarak ağaçlandırmalara aktarılmak-
tadır. Bu kapsamda da ibreli türlerin hemen he-
men tamamında tohum bahçesi kullanılmaktadır. 
NCSU TIP, her ıslah döngüsünü tamamladığında 

Şekil 3. Ağaçlandırmalarda biokütlenin (toplam servet) 1940’ta 100 ton/ha, 2010’da 500 ton/ha (mavi sütunlar) 
olmasına paralel olarak, idare süresi (yeşil çizgi) 50 yıldan 18 yıla inmiştir (Fox vd., 2004’ten alınıp metrik sisteme 

göre düzenlenmiştir)
Figure 3. Parallel to the fact that biomass (total stock) in afforestation was 100 tons / ha in 1940 and 500 tons / ha 
(blue columns) in 2010, the rotation age (green line) decreased from 50 years to 18 years (It was arranged to the 

metric system from Fox et al., 2004)
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Şekil 4. Ağaç ıslahı döngüsünde generasyonlar. A ve B ebeveynlerinin döllenmesi ile F1 dölleri (birinci 
generasyon), F1 döllerininin en iyileri arasında döllenme yapılarak F2 dölleri (ikinci generasyon) elde edilmekte, 

generasyonlar bu şekilde sürdürülmektedir
Figure 4. Generations in the tree breeding cycle. By crossing of A and B parents, F1 progeny (first generation), 
F2 progeny (second generation) are obtained by crossing among the best of F1 progeny, and the generations are 

continued in this way
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yeni tohum bahçelerinin kurulmasını sağlamakta-
dır. NCSU TIP Kooperatif ortakları ise ağaçlandır-
malarında en ileri ıslah materyalini tercih etmekte-
dirler. Yani yeterince 2. generasyon ürünü tohum 
varken, asla 1. generasyon ürünü tohum kullanıl-
mamaktadır. Nitekim, kooperatif üyeleri, 1. gene-
rasyon tohum bahçelerinin, 2010 yılından itibaren 
ağaçlandırmalarda kullanılmasını bırakmışlar, 2., 
3. ve üzeri generasyon tohum bahçeleri ile ağaç-
landırmalarını sürdürmüşlerdir (NCSU TIP, 2020). 
Günümüzde kullanılan tohumun ise %26’sı 2. ge-

nerasyon, %74’ü 3. generasyon ve üstü (4. gene-
rasyon) tohum bahçelerinden toplanmıştır. Bunun 
nedeni ıslah edilmemiş materyal kullanımına göre, 
genetik kazancın (hacimde üretim artışı) yılda %1 
oranında artmasının, parasal değerinin 2,5 milyar 
dolar olmasıdır (McKeand ve ark., 2008; McKe-
and, 2015). Bu nedenle ABD’nin güney eyaletle-
rinde genetik değeri daha yüksek tohum üretebil-
mek için tohum bahçelerinde on binlerce kontrollü 
(yapay) dölleme (genetik değeri daha iyi aileler 
arasında yapılan dölleme) yapılmaktadır (Şekil 5).

Şekil 5. Pinus taeda tohum bahçesinde yapay dölleme, (a) Georgia Eyaletinde bulunan ıslah merkezi (Foto Uğur 
Memiş), (b) yapay döllenmiş bir tohum bahçesinden genel görünüş ve yoğun yapay dölleme (McKeand, 2019)
Figure 5. Control crossing in Pinus taeda seed seed orchard, (a) breeding center in Georgia State (Photo Uğur 
Memiş), (b) general view of seed orcrhard with control crossing and mass control crossing activity (McKeand, 

2019) 

4. Türkiye’de Ağaçlandırmalar

Türkiye’de ağaçlandırmalar 1946 yılında başlamak-
la birlikte, 1966 yılında yapılan “Orman Mühen-
disliği I. Teknik Kongresi” ve ağaçlandırmanın 
kalkınma planı içinde yer almasından sonra ivme 
kazandığı belirtilmiştir (Boydak ve Çalışkan, 2014; 
OGM, 2020). Bu çerçevede, 1946-2019 yıllarında 
yapılan ağaçlandırmaların toplam miktarı 2,5 mil-
yon ha’a ulaşmış ve yıllık ortalama ağaçlandırma 
ise 33.545 ha olmuştur (Şekil 6). Yıllık ağaçlandır-
manın en yüksek olduğu yıl 1988 (119.369 ha) olur-
ken, son 10 yılda ise 2019 yılı (17.861 ha) dikkate 
alınmazsa yıllık ortalama yaklaşık 40.000 ha ağaç-

landırma yapılmıştır (OGM, 2020).

Bugüne kadar yapılmış 2,5 milyon ha ağaçlandır-
manın türlere göre dağılımına ilişkin bir veriye 
ulaşılamamıştır. Yaklaşık %40’nın, yani 1 milyon 
ha’nın kızılçam ile yapıldığı varsayılmaktadır. 
Diğer yandan 2009-2019 yılları arasında, ağaç 
türlerine göre ortalama fidan üretimi de ağaçlan-
dırmaların büyük çoğunluğunun, yapraklıları say-
mazsak, karaçam, sedir, kızılçam, sarıçam türlerin-
de yapıldığını göstermektedir (Şekil 7). Üretimin 
tamamının ağaçlandırmalarda kullanılmadığını 
dikkate alınarak, 2009-2019 yılları arasında, orta-
lama olarak, karaçam, sedir, kızılçam ve sarıçam 

a b
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türlerinde sırasıyla, 75, 57, 48 ve 41 milyon adet, 
toplam fidan ortalamasının ise 368.2 milyon adet 
olduğu saptanmıştır (OGM, 2020). Türkiye’de bu-
güne kadar kurulmuş tohum bahçeleri de daha çok 
ağaçlandırmaların yapıldığı bu türlerde kurulmuş 
ve alan olarak kızılçam tohum bahçeleri 650 ha 
ile birinci sırada yer almıştır (OATIAM, 2020). 
Nitekim, Türkiye Ormancılar Derneği (ormanci-
lardernegi.org) tarafından hazırlanan ve çoğun-
lukla uygulamacıların önemli katkılar sağladığı, 

“Endüstriyel Ağaçlandırma Eylem Planı” üzerine 
kapsamlı raporda da kızılçamın özellikle endüs-
triyel ağaçlandırmalardaki ağırlığı vurgulanmıştır 
(TOD, 2019).

Türkiye’de ağaç ıslahı çalışmalarında dünya stan-
dartlarında bir altyapı bulunmakta ve yapılan 
araştırmalar, ıslah çalışmaları sonucu, kızılçamda 
birim alanda, hacimde %25-30’a ulaşan artış sağ-
lanabileceğini göstermektedir (Öztürk ve Şıklar, 

Şekil 6. Türkiye’de 1946-2019 yılları arasında yapılan ağaçlandırmalar (OGM, 2020), yıllık ortalama (kırmızı 
çizgi)  33.545 ha

Figure 6. Planted forests in Turkey between the years 1946-2019 (OGM, 2020), the annual average (red line) 33.545 
ha 
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Şekil 7. Türkiye’de 2009-2019 yılları arasında ağaç türlerinde yıllık ortalama fidan üretimi (OGM, 2020)
Figure 7. Mean annual production of seedlings of tree species in Turkey between the years 2009-2019 (OGM, 2020)
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2000; Şıklar ve Öztürk, 2009; Alan, 2012; Alan 
ve ark., 2012; Şıklar ve ark., 2017). Işık (1991) de 
kızılçamın, Pinus teada gibi ıslah edilerek, Tür-
kiye’de ağaçlandırmalarda yaygın olarak kullanıl-
masını önermiştir. Bu kapsamda mevcut alt yapı 
ve personel desteklenerek, genetik değerleri daha 
yüksek bireyleri üretmek için kızılçamda yapay 
döllemeler kullanılarak, 2. generasyon ıslah ça-

lışmalarını başlatmak olasılık dahiline girmiştir. 
Böylece ABD’nin güney eyaletlerinde Pinus tae-
da’da olduğu gibi ıslah çalışmaları ile kızılçamda 
birim alanda ulaşılan %25-30 hacim artışı daha da 
yükseltilebilir. 

Kızılçam yanında, sahil çamı (Pinus pinaster), 
kavak (Populus sp.) ve okaliptüs (Eucalyptus sp.) 
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türlerinde de ıslah çalışmaları yapılmaktadır. Kı-
zılçam dışında kalan türlerde yapılan ağaç ıslah 
çalışmaları, kızılçam seviyesine ulaşmamıştır. Do-
layısıyla, Endüstriyel Ağaçlandırma Eylem Planın-
da ağaçlandırma hedefleri, kızılçam %88 (yaklaşık 
145.000 ha), sahil çamı %8,5 (yaklaşık 14.000 ha), 
kavak %0,7 ve okaliptüs %0,7 (yaklaşık 1000 ha) 
olarak belirlenmiş, ıslah çalışması yapılmamış olan 
dişbudak ise %2,1 (yaklaşık 3.400 ha) pay almıştır 
(OGM, 2013).  

Türkiye’de ıslah çalışmalarının ağaçlandırmalara 
aktarılmasını sağlayan tohum bahçeleri kurulu-
şunda iyi bir noktaya ulaşılmıştır. Ayrıca endüs-
triyel ağaçlandırmalarda en ağırlıklı tür olan kızıl-
çamda ise döl denemeleri sonucuna göre kurulmuş, 
yani genetik değeri daha yüksek olan, dolayısıyla 
birim alandan daha çok artış sağlayabilecek 80 ha 
tohum bahçesi bulunmaktadır (OATIAM, 2020). 
Dolayısıyla, kızılçam, karaçam ve sarıçam tohum 
bahçelerinden üretilen tohumlar bu türlerde yapılan 
ağaçlandırmalar için yeterlidir (Koski ve Antola, 
1994; OATIAM, 2020). Ancak en üst düzeyde to-
hum üretebilmek için tohum bahçelerinde bakım 
ve koruma (tohum bahçesi yönetimi) önlemlerinin 
alınması, tohum bahçelerindeki tohumların tama-
mının toplanması ve tohum dağıtımı konusunda iyi 
bir planlamanın yapılması gereklidir. 

Türkiye’de ağaçlandırma ve ağaç ıslahı konusunda 
sağlanan önemli birikimlere karşın bazı eksiklik-
ler henüz giderilememiştir. Giderilemediği düşü-
nülen eksiklikler aşağıda açıklanmıştır.

1-Ağaçlandırmaların odun üretimi açısından de-
ğerlendirilmesi veya doğal ormanlar ile karşı-
laştırılmasının yapılamaması. Kızılçam için Usta 
(1991) ve Erkan (1996) tarafından yapılan hasılat 
araştırmaları, I. bonitet doğal ormanlarda 10 m3/
ha, ağaçlandırmalarda ise 15 m3/ha yıllık artım 
gerçekleştiğini göstermiştir. Türkiye’deki doğal 
ormanlarda yıllık artımın 2 m3/ha olduğu belir-
tilmiştir (TOD, 2019). Benzer biçimde Türkiye’de 
yapılmış olan 2,5 milyon ha ağaçlandırma için 
böyle bir bilgi bulunmamaktadır. Bu bakımdan ayrı 
örnekleme yapılarak amenajmanının yapılması, 
Türkiye’de bugüne kadar yapılan ağaçlandırmaların 
değerlendirilmesi ve mevcut durumun ortaya konul-
masında yarar bulunmaktadır. Mevcut durum orta-
ya konulduğu takdirde maliyeti yüksek ve uzun dö-
nemli yatırımlar olan ağaçlandırmaların ekonomik 
olarak da değerlendirilmesi sağlanmış olabilecektir 
(Özel ve ark., 2017; Erkan ve ark., 2020). 
2-Ağaçlandırma yapılacak alanların, net bir 
biçimde belirlenmemesi (tahsis), ağaçlandır-
maya ayrılmış (tahsis) alanlarının en azından 
harita üzerinde sınırlarının çizilememesi. Tür-
kiye’de ağaçlandırmaların hemen tamamı devlet 

ormanlarında gerçekleşmektedir. Ormanlardan 
sorumlu Orman Genel Müdürlüğü (OGM), ağaç-
landırma için hangi alanların ayrıldığı ve bu alan-
ların hangi türlerle ağaçlandırılacağını uzun süreli 
olarak belirlediğinde, karar vericiler, uygulayıcı-
lar ve ormancılık sektörü önlerini görebilirler ve 
özellikle ormancılık sektörü yatırım ve planlarını 
ona göre yapabilir. Özellikle endüstriyel ağaçlan-
dırmalarda, tarımda olduğu gibi yoğun silvikül-
türel faaliyetlerin (sulama, gübreleme gibi) yapı-
labilmesi ve böyle uygulamalarda su havzalarının 
kirletilmemesinin de dikkate alınabilmesi için de 
alanların belirlenmiş olması gerekmektedir. Diğer 
yandan belirlenmiş ve sınırları çizilmiş alanlarda 
ağaç ıslahı çalışmalarının da daha az maliyetle ve 
daha etkili biçimde yapılabilmesi mümkün olacak-
tır. Örneğin, mevcut yapıda, Kızılçam ıslah zonla-
rından birisi olan Ege Bölgesi 0-400 m yükseltiler 
arasında ne kadar orman varsa bu alan için ıslah 
çalışmaları yürütülmektedir. Oysa bu zonda ağaç-
landırmaların sınırı ve yerleri belirli olursa, ıslah 
çalışmaları ağaçlandırma alanlarını göre, daha kü-
çük çapta ve birim artışın daha yüksek olmasını 
sağlayacak biçimde yapılabilecektir.

3-Ağaçlandırmaların planlanma sürecinin yete-
rince değerlendirilememesi, planlama (etüt proje) 
sürecinin hızlı tamamlanması ve çoğunlukla ek-
siklikler içermesi. Uygulamacıları en çok tedirgin 
eden noktalardan birisi planlama sürecidir. Çünkü, 
planlamadan kaynaklanan aksaklıklar, doğrudan 
uygulamacılara sorun olarak yansımaktadır. Diğer 
yandan çok kısa sürelerle ağaçlandırma ölçütlerinin 
dolayısıyla da ağaçlandırma alanlarının önemli 
ölçüde değişikliğe uğradığı ve planlama sürecinin 
ister istemez bundan etkilendiği anlaşılmaktadır. 
Örneğin Endüstriyel Ağaçlandırma Eylem Pla-
nı (2013-2023)’nda 165.000 ha (OGM, 2013) olan 
ağaçlandırma alanı aynı dönemi kapsayan OGM 
Stratejik Planında (2019-2023) iki katına çıkarı-
larak, 330.000 ha (OGM, 2018) olmuştur. Bu iki 
veriden hareketle, planlama ölçütlerinin alanı iki 
kata çıkaracak şekilde iyileştiği varsayılmaktadır. 
Bu durumda ağaçlandırma kapasitesinin de doğal 
olarak iki kat artması beklenmektedir. Oysa yuka-
rıda belirtildiği üzere Türkiye’de tüm türlerle yapı-
labilen yıllık ağaçlandırma miktarı 33.545 ha olup, 
son yıllarda ortalama yıllık ağaçlandırmanın ise 
40.000 ha düzeyine yükseldiği görülmüştür. Yani 
10 yıldır kapasitenin değişmediği anlaşılmaktadır. 
Kapasitenin iki kat artırılması demek aynı zaman-
da, uygulayıcı personelin, kullanılan ekipmanın, 
işgücünün ve ağaçlandırmalarda kullanılacak ıslah 
edilmiş materyalin iki katına çıkarılması anlamına 
gelmektedir. Eğer planlamada, tüm bunlar dikkate 
alınmışsa, ağaçlandırma alanının iki katına çıka-
rılması doğal bir süreç olacaktır. Ancak planlama 
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süreci iyi değerlendirilmeden ve altyapı olmadan, 
sadece ağaçlandırma alanı artırılırsa 20-30 yıl boşa 
gitmiş olacak, ağaçlandırma amaçları da yerine ge-
tirilememiş olacaktır.

4-Türkiye’de odun ürünleri (tomruk, lif yon-
ga, kağıtlık odun vb.) taleplerinin belirlenme-
miş olması. Kısa, orta ve uzun dönemli talepler 
belirlendiğinde, ağaçlandırma amaçlarının daha 
gerçekçi ve taleplere uygun olarak planlanması 
sağlanabilecektir. Örneğin ince çaplı ürünlere daha 
çok gereksinim olduğu varsayıldığında, kızılçam 
ile dar aralık mesafe ve kısa idare süreli ağaç-
landırmalar yapılarak, bu talep daha hızlı biçim-
de karşılanabilecektir. Böylece ağaçlandırmalar 
taleplerin karşılanmasında daha etkin biçimde 
kullanılabilecektir.  Bu kapsamda orman ürünleri 
talebinin belirlenmesi konusunda, OGM bünye-
sinde bölgesel düzeyde konumlanmış Ormancılık 
Araştırma Enstitüsü Müdürlüklerinden etkin bir 
şekilde yararlanılabileceği düşünülmektedir.

5-Ağaçlandırmalar konusunda yapılan 
araştırmaların değerlendirilmemesi veya gerekli 
araştırmaların yapılamaması. Türkiye’de Ulusal 
Ormancılık Programı (OGM, 2004), Kalkınma 
Bakanlığının Ormancılık Özel İhtisas Komisyon 
Raporları (ÖİK, 2014) ve diğer resmî belgelerde 
(eylem planları, stratejik planlar) ağaçlandırmalar 
yer almasına ve hedefler belirlenmesine karşın, 
karar vericiler, uygulamacılar ve ormancılık sek-
törünün ortaklaştığı bir ağaçlandırma uygulaması 
gerçekleştiğini söylemek zordur. Ağaçlandırma 
konusunda ortaklaşma sağlamak için araştırmalar 
önemli bir çözüm noktası olabilecektir. Bu kap-
samda belirsizlik içeren ve anlaşmazlık bulunan 
konular araştırılabilir ve sonuca bağlanabilir. Ör-
nek olarak, “Endüstriyel Ağaçlandırma Eylem 
Planının” başladığı 2013 yılında, tartışılan ve 
üzerinde anlaşılamayan konular için araştırmalar 
başlatılmış olsaydı, konuların pek çoğu bugüne 
kadar, bilimsel olarak çözüme kavuşmuş olabilir-
di. Aynı şekilde, Endüstriyel Ağaçlandırma Eylem 
Planı uygulaması çerçevesinde yaklaşık 5-6 yaşına 
ulaşmış ağaçlandırmalar üzerinde de gereksinim 
duyulan ve geleceğe yönelik araştırmalar başlatıl-
ması olasıdır. 

5. Sonuç

Dünyadaki eğilime bakıldığında toplumun odun 
hammaddesi gereksinimini karşılamak için ağaç-
landırmalar, ormancılık yönetiminin ayrılmaz 
bir parçası olarak ortaya çıkmaktadır. Bu kap-
samda Türkiye’de hem ağaçlandırma hem de 
ağaç ıslahı açısından oldukça önemli bir birikim 
bulunmaktadır. Ağaç ıslahı sonucu geliştirilen 
üretim materyalleri, tohum bahçesi aracılığıyla 

kullanılabilmektedir.

Türkiye’de gösterilen tüm çabalara ve yapılan ya-
yınlara karşın karar vericiler, uygulamacılar ve or-
mancılık sektörünün geniş ölçüde benimsediği, or-
mancılık yönetiminin bir parçası olan ağaçlandırma 
çalışmaları henüz hayata geçirilememiştir. Bu kap-
samda, ABD’nin güney eyaletlerinde yapılan bir 
yıllık inceleme ve gözlemlerin değerlendirilmesi 
ışığında, Türkiye’deki ağaçlandırmalar için aşağı-
daki önerilerin yapılması ve bazılarının daha ön-
ceki yayınlarda (Şıklar ve Öztürk, 2009; Şıklar ve 
ark., 2017; TOD, 2019) geçmesinden dolayı tekrar 
edilmesi uygun görülmüştür.  

a.Amenajman planlama yönteminden yararlanı-
larak, ağaçlandırmalara özel bir örnekleneme 
yapılmalı ve Türkiye’de bugüne kadar yapılmış 
2.5 milyon ha ağaçlandırmanın durumu ortaya 
konulmalıdır. 

b.Türkiye’de ağaçlandırmaya ayrılacak/ayrılmış 
(tahsis) alanlar belirlenmeli ve sınırları harita 
üzerinde çizilmelidir. Sınırlar belirlendikten 
sonra çok sıklıkla olmamak kaydıyla bilimsel 
veriler ışığında düzeltmeler (revizyon) yapıla-
bilir.

c.Türkiye’de kısa, orta ve uzun vadeli olarak or-
man ürünleri talepleri ortaya konulmalıdır. 
Ortaya çıkan taleplere göre ağaçlandırmaların 
amacı belirlenmeli ve bu amaca göre planlan-
malıdır.

d.Ağaçlandırma çalışmalarının, her paydaşın ka-
bul edebileceği bilimsel bir temele oturtulması 
için ağaçlandırmaların başlangıcında ve ilerle-
yen aşmalarında ortaya çıkan sorunlara yönelik, 
Türkiye’ye özgü araştırmalar yapılmalıdır.

e.Ağaçlandırmalarda planlama (etüt ve proje) çok 
iyi yapılmalı, toprak eşleştirme, ıslah edilmiş 
fidanların sağlanması vb. önemli aşamalar ta-
mamlanmadan uygulamaya geçilmemelidir. Ay-
rıca ağaçlandırmaların uzun dönemli yatırımlar 
olduğu dikkate alınarak, Etüt-proje birimlerinde 
toprak ve ekoloji uzmanları işlendirilmelidir. 

f.Dünyada ağaç ıslahının, ağaçlandırmalarda bi-
rim alandan üretimi artırmada giderek etkisi ar-
tan bir bileşen olduğu kabul edilmiştir. Özellikle 
kızılçam için genetik değeri daha yüksek (2., 3., 
…n. generasyon) materyallerin ağaçlandırma-
larda kullanılmasını sağlayacak yapay dölleme 
çalışmaları başlatılmalıdır.

g.Ağaçlandırma için yetişmiş ve deneyimli per-
sonel (uygulamacılar) elde tutulmalı, yenileri 
yetiştirilmeli ve ağaçlandırma çalışmalarındaki 
etkinlikleri (araç gereç, eleman) desteklenme-
lidir. Diğer yandan karar vericiler ağaçlandır-
ma konusunda çok sık karar değiştirmemeli ve 
ağaçlandırma sürdürülebilir bir kurum (OGM) 
politikası haline getirilmelidir. Ormancılık 
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sektörü (özellikle odun hammaddesini girdi 
olarak kullanan şirketler) uluslararası düzeyde 
ekonomik dalgalanmaları da göz önüne alarak, 
kısa dönemli çabalar yerine, ağaçlandırma için 
kendilerinin de çıkarına olabilecek uzun dö-
nemli katkılarda bulunmalıdırlar. ABD’nin gü-
ney eyaletlerinde, şirketler (kooperatif üyeleri), 
araştırmalar ve ağaç ıslahının geliştirilmesi için 
üniversitelere çok büyük kaynaklar aktarmakta-
dır. Bunun yanında kendilerine ait tohum bah-
çeleri ve fidanlıklar kurmakta ve ağaçlandır-
malarını kendi arazilerinde, kendi olanakları ile 
yapmaktadırlar. 
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Öz

Araştırmada Batı Akdeniz Bölgesindeki orman ürünleri sanayisine 
yönelik bir anket çalışması yürütülmüştür. Çalışmanın amaçları; 
sertifikalı ve sertifikasız imalatçıların arasındaki sertifikasyona yö-
nelik görüşlerdeki farklılıkları belirlemektir. Bu amacın seçilme ne-
deni, sertifikasyonun gelişen bir olgu olması ve bazı yönlerden bilgi 
boşluğunun bulunmasıdır. Anket, sertifikasyon konusunda demog-
rafik ve görüşe dayalı bilgi toplamak amacıyla kullanılmıştır. Serti-
fikasız imalatçılar, sertifikalı imalatçılardan daha küçük ölçeklidir. 
İstatistiklerin tamamı, daha büyük ölçekli orman ürünleri imalatçı-
larının sertifikalı olmasının beklenebileceğini göstermektedir. Serti-
fikasyon ve çevresel konular kitle iletişim araçlarında daha fazla yer 
aldıkça ve toplumda bu konulara güçlü bir ilgi oluştukça, sertifikasız 
imalatçılar arasında sertifikasyon farkındalığında artış beklenebilir. 
Sertifikalı ve sertifikasız orman ürünleri imalatçıları sertifikasyon 
konusunda farklı görüşlere sahiptir. Bu farklı görüşler her bir grubun 
yaptığı seçimleri etkilemektedir.

Anahtar Kelimeler: Sertifikasyon, orman ürünleri endüstrisi, Batı 
Akdeniz Bölgesi

Abstract

A survey of manufacturers in Western Mediterranean Region was 
conducted. The objective of this study was to determine the differ-
ences in attitudes and beliefs towards certification between certified 
and non-certified manufacturers. Because environmental (or green) 
certification is a developing phenomenon, this objective was chosen 
and certification has some aspects that remain unknown. The ques-
tionnaire was used to collect demographic and attitudinal information 
from manufacturers about certification. On average, the non-certified 
manufacturers were smaller than the certified manufacturers. All of 
the statistics imply that greater forest products manufacturers are 
more likely to become certified. As certification and environmental 
issues continue to garner coverage in the media and generate strong 
interest among the public, it can be expected the increasing aware-
ness of certification among non-certified manufacturers. Certified 
and non-certified forest products manufacturers hold widely differing 
views on certification. Those differing beliefs affect to the choices 
each group makes.

Key Words: Certification, forest products industry, Western Medi-
terranean Region
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1. Giriş

Dünya ormanlarının durumuna yönelik toplumun 
ilgisi ve dünyadaki odun hammaddesi talebi sonu-
cunda ormanlar üzerindeki baskılar 1980’lerden bu 
yana artmış durumdadır. Bu konular çevresel ilgi 
gruplarının yönlendirmesiyle 1992 yılındaki Rio 
Dünya Zirvesinde ön plana çıkmış ve bu zirveye 
katılan ülkeler, dünya ormanlarını sürdürülebilir 
şekilde geliştirmek ve izlemek konusunda görüş 
birliğine varmışlardır. Orman sertifikasyonu, or-
mansızlaşma ve orman bozulmasının sonuçlarına 
bir tepki olarak çevresel gruplar tarafından öne sü-
rülmüştür (Rametsteiner ve Simula, 2003).

Sertifikasyon hareketi hala gelişme aşamasındadır 
ve birçok imalatçı bunun uzun dönemde sağlayaca-
ğı faydalar konusunda kuşkulara sahiptir. Sertifika 
veren kuruluşlar bu hareketi özendirmeye çalışsa-
lar da büyük oranda yanlış bilgilenme ve yanlış 
anlamalardan dolayı bu hareketi yaygınlaştırmak 
güçtür.

Sertifikasyon konusunda yurtiçi ve yurt dışında 
yapılan çalışmalar Yılmaz ve ark. (2020a ve b) ta-
rafından incelenmiştir. Buna göre konuyla ilgili 
yurt dışında yürütülen çalışmalar kapsamında Ja-
yasinghe ve ark., 2007; Ratnasingam ve ark., 2008; 
Stevens ve ark., 1998; Vlosky ve Ozanne, 1998; 
Aguilar ve Vlosky, 2007; Bigsby ve Ozanne, 2002; 
Forsyth ve ark., 1999; Kozak ve ark., 2004; Mo-
hamed ve Ibrahim, 2007; Ozanne ve Vlosky, 1997 
ve 2003; Ebeling ve Yasue, 2009; Tikina ve Innes, 
2008; Chen ve ark., 2010; Jensen ve ark., 2003; 
Ozanne ve Vlosky, 2003; Anderson ve Hansen, 
2004; Hansen, 1997; Stevens ve ark., 1998; Hub-
bard ve Bowe, 2005; Vidal ve ark. 2005 sayılabi-
lir. Buna karşın çalışmayla doğrudan veya dolay-
lı olarak ilgili, Türkiye’de yapılan çalışmalar ise; 
Geray, 1999; Türkoğlu, 2009; Şener, 2009; Şener, 
2016; Şener ve ark., 2011; Karagöz, 2010; Türkoğlu, 
2011; Karagöz ve ark., 2011; Türkoğlu ve Tolunay, 
2013; Genç, 2014; Şensöz, 2014; Türkoğlu ve To-
lunay, 2014; Komut, 2016; Dursun ve Daşdemir, 
2016; Koçak, 2016; Koçak ve ark., 2017; Koç, 2016; 
Dursun ve Daşdemir, 2017; Akyol ve Yıldız, 2018 
şeklinde sıralamak mümkündür. 

Batı Akdeniz Bölgesinde her ne kadar sertifikalı 
orman ürünlerine yönelik sınırlı bir talep olsa da 
bazı firmalar gönüllü olarak sertifikasyonlu ol-
mayı tercih etmektedir. Bu doğrultuda herhangi 
bir gelişmekte olan olguda olduğu gibi, firmaların 
sertifikasyona yönelik sahip oldukları temel inanç 
ve düşüncelerini ortaya koymak faydalı olacaktır.

Bu çalışmada, sertifikasyonun Batı Akdeniz Böl-
gesi orman ürünleri sanayisindeki etkileri araştı-

rılmıştır. Bu kapsamda birkaç sebeple bu çalışma-
da öbek olarak sertifikalı ve sertifikasız orta ve 
büyük ölçekli orman ürünleri firmaları seçilmiştir. 
Bunlar; Batı Akdeniz Bölgesindeki bu sanayinin 
üstesinden gelinebilir boyutu, gelecekte sertifi-
kasyonun bu sanayide büyük bir etkiye sahip olma 
potansiyeli ve yine gelecekte sertifikasyona yöne-
lik olası tercihlerdir. Bu araştırmada Batı Akdeniz 
Bölgesi için ortaya çıkarılacak sonuçlar ve önemli 
eğilimler, ülke orman ürünleri sanayi için de uygu-
lanabilir niteliktedir.

Bu araştırmanın iki ana amacı bulunmaktadır. 
Bunlar; Batı Akdeniz Bölgesindeki sertifikalı ve 
sertifikasız orman ürünleri imalatçılarının genel 
özelliklerini tanımlamak ve bu imalatçıların serti-
fikasyon uygulamasına yönelik görüşlerini karşı-
laştırmaktır. 

2. Materyal ve Yöntem

2.1. Materyal

Araştırmadaki veri toplama ana verinin sağlanma-
sıyla ilgili olmuştur. Batı Akdeniz Bölgesindeki 
sertifikasız orman ürünleri imalatçılarına yönelik 
ana veriler 2018 yılında bir “anket formu” yoluyla 
toplanmıştır. Toplanan veriler iki ayrı grup oluş-
turmuştur. İlk veri grubu, sertifikasız orman ürün-
leri imalatçılarının odun hammaddesi sertifikas-
yonuna yönelik görüşlerinin ve algılarının ortaya 
konmasını sağlamıştır. 

Anketler, her bir firma sahibi veya üst yöneticisi 
tarafından yüz yüze görüşme yoluyla doldurul-
muştur. Bu kapsamda ele alınan konulara; 1) Odun 
hammaddesi sertifikasyon uygulamasına yönelik 
farkındalık ve bilgi, 2) Odun hammaddesi sertifi-
kasyon uygulamasına yönelik algılar, 3) Firmanın 
sertifikalı bir ürüne dönüşüm yapması konusunda 
dış ortamdan herhangi bir baskı hissetmesi ve 4) 
Odun hammaddesi sertifikasyon akımının önemi 
ve uzun dönemdeki faydalılığı konusundaki görüş-
ler dâhildir. Bunun yanında Batı Akdeniz Bölge-
sindeki sertifikalı orman ürünleri imalatçıları ile 
ilgili veriler de toplanmıştır.

Bu doğrultuda anketi cevaplayanlardan 5’li Likert 
ölçeği üzerinde birkaç ifadeyi kabul edip etmedik-
leri yönünde puanlamaları istenmiştir. Toplanan 
bu veri orman ürünleri sanayinin yapısına ışık 
tutmuştur. Bu kapsamda anketi cevaplayanlardan 
firmalarının ürettiği ürün çeşitleri, yıllık üretilen 
orman ürünleri miktarı ve bunların yıllık satış ra-
kamları konularında bilgiler vermeleri istenmiştir. 
Bu bölümdeki araştırma amaçlarına ve toplanacak 
ana verilere dayalı olarak araştırmayı gerçekleş-
tirmek üzere bir “anket formu” geliştirilmiştir. Bu 
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anket formunun hazırlanmasında Alt (2001), Vidal 
ve ark. (2005), Owari ve ark. (2006) ve Bond ve 
ark. (2014) tarafından yapılan yayınlardan fayda-
lanılmıştır.

2.2. Yöntem

2.2.1. Hipotezler

Araştırmanın amaçları doğrultusunda, farklı ista-
tistik teknikler yardımıyla sınanan hipotezler şun-
lardır:

H1: İki öbeğin (sertifikalı ve sertifikasız orman 
ürünleri imalatçılarının) her birisinin düzenleyici 
ve denetleyici kuruluşlara yönelik güven sıralama-
sında farklılık mevcuttur.

H2: İki öbek tarafından düzenleyici ve denetleyici 
kuruluşlara yönelik güven sıralamasında farklılık 
mevcuttur.

H3: İki öbeğin her birisinin sertifikasyon uygula-
masına yönelik görüşlerinde farklılık mevcuttur.

H4: İki öbek arasında sertifikasyon uygulamasına 
yönelik görüşlerde farklılık mevcuttur.

H5: İki öbeğin her birisinin sertifikasyondan elde 
edilebilecek faydalara yönelik görüşlerinde farklı-
lık mevcuttur.

H6: İki öbek arasında sertifikasyondan elde edile-
bilecek faydalara yönelik görüşlerde farklılık mev-
cuttur.

H7: İki öbeğin her birisinin sertifikasyona katılımı 
etkilediğine inanılan engellere/sorunlara yönelik 
görüşlerinde farklılık mevcuttur.

H8: İki öbek arasında sertifikasyona katılımı etki-
lediğine inanılan engellere/sorunlara yönelik gö-
rüşlerde farklılık mevcuttur.

H9: Sertifikasız imalatçıların sertifikasyona üye 
olma istekliliğine yönelik koşulları arasında fark-
lılık mevcuttur.

H10: Sertifikasyona ihtiyaç duyan sertifikasız ima-
latçıların her birisinin ihtiyaç nedenleri arasında 
farklılık mevcuttur.

2.2.2. Hedef kitle

Araştırmada iki hedef kitle bulunmaktadır. Bun-
lar; Batı Akdeniz Bölgesindeki sertifikasız orman 
ürünleri imalatçıları ve sertifikalı orman ürünleri 
imalatçılarıdır. Sosyal Güvenlik Kurumu kayıt-
larına göre çalışan sayısı 30 kişiden fazla orta ve 
büyük ölçekli 10 sertifikasız orman ürünleri ima-
latçıları çalışmaya dâhil edilmiştir. Sertifikalı or-

man ürünleri imalatçıları olarak ise araştırmanın 
yürütüleceği zamanda bağımsız bir üçüncü taraf 
sertifikasyon kuruluşu olan FSC tarafından serti-
fikasyona tabi tutulmuş orman ürünleri üreten 4 
imalatçı alınmıştır. Çalışmanın FSC sertifikalı fir-
malarla sınırlandırılmasının nedeni, FSC’nin halen 
dünyada ve bilhassa ülkemizde önemli ilerleme 
gösteren sertifikasyon kuruluşu olmasıdır. 

2.2.3. Veri çözümlemeleri ve değerlendirme 
yöntemleri

Batı Akdeniz Bölgesi orman ürünleri sanayi hak-
kında tanımlayıcı bilgi elde etmeye yönelik olarak 
aşağıdaki konularda bilgi toplanmıştır:

•	 Çalışan sayısı,
•	 Üretim miktarı,
•	 Yıllık satış rakamları,
•	 Yılda çalışılan gün sayısı,
•	 Günde çalışılan saat sayısı,
•	 Sertifikasız orman ürünleri üretim miktarı,
•	 Sertifikalı orman ürünleri üretim miktarı.

Sertifikalı ve sertifikasız orman ürünü imalatçıla-
rının sertifikasyona yönelik görüşleri belirlenirken 
veri analizi aşamasında, her bir öbeğe yönelik sıra-
lamada istatistiksel açıdan önemli farklılıklar olup 
olmadığını belirlemede “tek yönlü varyans analizi 
(ANOVA)” kullanılmıştır. Her iki öbeğin sıralama-
sında 0,05 düzeyinde istatistiksel olarak önemli 
farklılıkları tespit etmek ve farklı kuruluşları grup-
landırmak için iki öbeğin sonuçları üzerine “Tukey 
testi” uygulanmıştır. Ardından iki öbek tarafından 
görüşlerde herhangi bir istatistiksel farklılık olup 
olmadığını belirlemek için “t-testi” karşılaştırma-
ları gerçekleştirilmiştir.

2.2.4. Güvenilirlikler

Araştırmada kullanılan ölçeklerin genel güveni-
lirlik düzeylerini belirlemek için Cronbach Alpha 
katsayısı hesaplanmıştır. Sonuçlar %95 güven ara-
lığında, anlamlılık p<0,050 düzeyinde çift yönlü 
olarak değerlendirilmiştir (Tablo 1).

Cronbach Alpha katsayısının değerlendirilmesinde 
kullanılan değerlendirme kriteri (Özdamar, 2009);

0,000 ≤ α < 0,400 ise ölçek güvenilir değildir,

0,400 ≤ α < 0,600 ise ölçek düşük güvenilirliktedir,

0,600 ≤ α < 0,800 ise ölçek oldukça güvenilirdir,

0,800 ≤ α < 1,000 ise ölçek yüksek derecede gü-
venilirdir.

Bu çalışmadaki ölçeklerin güvenilirlik düzeyleri 
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0,750 (%75,0) ile 0,937 (%93,7) arasında değişmek-
tedir. Bu nedenle ölçeklere ait ifadelerin oldukça 
veya yüksek düzeyde güvenilir oldukları Tablo 
1’de görülmektedir.

Tablo 1: Ölçeklere ilişkin güvenilirlik düzeyleri
Table 1: Reliability levels for the scales

Ölçek Cronbach 
alpha

Soru 
sayısı

Sertifikasız imalatçıların sertifi-
kasyona (çevresel idareye) ihtyaç 
duyma durumları

0,750 7

İmalatçıların sertifikasyona 
yönelik görüşleri 0,839 12

İmalatçıların sertifikasyondan 
hangi faydaların elde 
edilebileceğine yönelik görüşleri

0,937 23

İmalatçıların sertifikasyona 
üye olma istekliliğine yönelik 
koşullar

0,919 11

İmalatçıların sertifikasyon 
önündeki engellere/sorunlara 
yönelik görüşleri

0,799 9

3. Bulgular

Batı Akdeniz Bölgesindeki orman ürünleri sanayi 
çoğunlukla küçük firmalardan oluşsa da birkaç bü-
yük firma da bulunmaktadır. Bu yapı, bölgedeki 
sanayinin özelliklerinin sağlıklı bir şekilde orta-
ya konmasını güçleştirmektedir. Sanayinin doğru 
bir profili, hem sanayi içindeki hem de dışındaki 
plancılara yardımcı olacaktır. Aynı zamanda sana-
yideki firma boyutlarının ve sanayinin yapısının 
net bir şekilde belirlenmesi, bu imalatçılara ham-
madde sağlayanlar ve bu sanayi konusunda çalışma 
yapanlar için önem taşımaktadır.

Sertifikasyonun orman ürünlerine yayılması ülke-
mizde ve bölgede yavaş seyretmektedir. Batı Ak-
deniz Bölgesinde sertifikasyona tabi olmayı seçen 
birkaç imalatçı bulunmaktadır. Bu sertifikalı ima-
latçıların varlığı, sertifikalı ve sertifikasız imalat-
çıların görüşlerindeki ve yapılarındaki farklılığı 
inceleme fırsatı vermektedir. Sertifikalı ve sertifi-
kasız imalatçıların görüşlerindeki farklılıkların or-
taya konulması, niçin bazılarının sertifikalı olmayı 
seçerken, niçin bazılarının sertifikalı olmamayı 
tercih ettikleri konusuna ışık tutabilecektir. Serti-
fikasyon gibi gelişmekte olan bir akımda böylesi 
bilgiler, olgunun anlaşılmasına yardımcı olma yö-
nünde de önemli katkılar sağlamaktadır.

Batı Akdeniz Bölgesinde yıllık olarak üretilen ser-
tifikalı orman ürünleri miktarı konusunda herhan-
gi bir tahmin bulunmamaktadır. Sertifikalı ima-

latçıların yapılarının ortaya konulması, ne kadar 
sertifikalı orman ürünü üretildiğini gösterecek ve 
sertifikalı imalatçıların sertifikasız imalatçılarla 
karşılaştırıldığında hangi farklılıklara sahip ol-
duklarını gösterecektir. Batı Akdeniz Bölgesinde 
üretilen sertifikalı orman ürünleri miktarının doğ-
ru bir tahmininin yapılması ve sertifikalı orman 
ürünleri imalatçılarının özelliklerinin belirlenme-
si, sertifikasyon olgusu konusunda çalışma yapan-
lara yardımcı olacak ve sertifikalı orman ürünleri-
ne ait büyümenin izlenmesinde bir değerlendirme 
sağlayacaktır.

3.1. Batı Akdeniz Bölgesi Orman Ürünleri 
Sanayi

Anket formunu cevaplayanlardan ilk olarak orman 
ürünleri sanayi hakkında tanımlayıcı bilgi elde et-
meye yönelik tasarlanmış genel sorulara cevap ver-
meleri istenmiştir. Bu bilgilere; genel üretim bil-
gileri, firmaların büyüklüğü ve orman ürünlerinin 
yıllık satış rakamları dâhil olmuştur. Bu soruları 
hem sertifikalı hem de sertifikasız imalatçıların 
cevaplamaları istenmiştir.

3.1.1. Çalışan sayısı

Anketi cevaplayanlardan 2017 yılında istihdam 
ettikleri yarı-zamanlı ve tam-zamanlı çalışanların 
sayısını belirtmeleri istenmiştir (Tablo 2 ve Tablo 
3). Bu bilgi, Batı Akdeniz Bölgesi orman ürünleri 
sanayisini oluşturan firmaların boyutunu tahmin 
etmede faydalı olmuştur.

Tablo 2: Çalışan tipi itibariyle sertifikalı olmayan 
imalatçı firmaların 2017 yılında istihdam ettikleri 

çalışanların sayısı
Table 2: Number of employees employed in 2017 by 

non-certified companies by type of employee

Çalışan tipi Ortalama Medyan Maks. Min.
Yarı-zamanlı 13,20 1 80 1
Tam-zamanlı 99,30 66 290 12

Tablo 3: Çalışan tipi itibariyle sertifikalı imalatçı firmaların 
2017 yılında istihdam ettikleri çalışanların sayısı

Table 3: Number of employees employed in 2017 by 
certified companies by type of employee

Çalışan tipi Ortalama Medyan Maks. Min.
Yarı-zamanlı 1 1 1 1
Tam-zamanlı 373,50 232 1000 30

Sertifikasız imalatçılar, sertifikalı imalatçılardan 
daha fazla yarı-zamanlı çalışan kullanmaktadır. 
Nitekim sertifikasız imalatçılar çalışmalarında or-
talama 13,20 yarı-zamanlı çalışan, sertifikalı ima-
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latçılar ortalama 1 yarı-zamanlı çalışan istihdam 
etmiştir. Bununla birlikte iki grubun yarı-zamanlı 
istihdama yönelik medyan düzeyleri aynı olup, 1 
yarı-zamanlı çalışanlık 1 medyan düzeyi kullan-
maktadır.

İmalatçıların istihdam ettikleri tam-zamanlı çalı-
şan sayılarına bakıldığında, bu iki öbek arasında 
önemli bir fark bulunmaktadır. Nitekim sertifi-
kasız imalatçılarla karşılaştırıldığında sertifikalı 
imalatçılar yaklaşık 4 kat fazla sayıda tam-zamanlı 
çalışan kullanmaktadır. Sertifikasız imalatçılar or-
talama 99,30 tam-zamanlı çalışan istihdam eder-
ken, sertifikalı imalatçılar 373,50 tam-zamanlı ça-
lışan istihdam etmektedir.

3.1.2. Üretim miktarı

Sertifikalı ve sertifikasız imalatçıların yıllık üre-
tim düzeyleri incelendiğinde (Tablo 4), bu iki öbek-
teki firmaların boyutları arasındaki farklılıkların 
daha belirgin olduğu görülmüştür. Bu nedenle an-
keti cevaplayanlardan, firmalarının yıllık orman 
ürünleri üretimini belirtmeleri talep edilmiştir.

Tablo 4: Firma tipleri itibariyle 2017 yılı orman 
ürünleri üretimi (m3)

Table 4: 2017 forest product production (m3) by type of 
companies

Çalışan tipi Ortalama Medyan Maks. Min.
Sertifikasız 7.413 8.000 13.000 95
Sertifikalı 242.541 235.000 500.000 165

Sertifikalı firmaların sertifikasız firmalara göre 
yaklaşık 30 kat fazla orman ürünleri ürettiği ortaya 
çıkmıştır. Sertifikasız firmalar yılda ortalama yak-
laşık 7.413 m3 orman ürünleri üretirken, sertifikalı 
firmalar yılda ortalama 242.541 m3 orman ürün-
leri üretmiştir. Aynı zamanda sertifikasız imalat-
çılar yılda maksimum 13.000 m3 orman ürünleri 
üretirken, sertifikalı imalatçılar yılda maksimum 
500.000 m3 orman ürünleri üretmiştir. İki öbeğe 
yönelik medyan üretim düzeyleri incelendiğinde, 
sertifikasız imalatçılar için medyan üretim düzeyi 
95 m3 iken sertifikalı üreticiler için 165 m3’tür.

3.1.3. Yıllık satış rakamları

Bu çalışmadaki farklı firmalara yönelik yıllık satış 
rakamları, farklı öbeklerdeki firmaların boyutu-
nun karşılaştırılmasında bir diğer araç olmuştur. 
Bunun için anketi cevaplayanlardan yıllık satışla-
rını belirli bir seçim listesindeki uygun aralığı se-
çerek belirtmeleri istenmiştir. Böylece çalışmadaki 
her bir satış rakamı kategorisine düşen firma sayısı 
ortaya konulmuştur.

Sertifikasız firmaların çoğunun satışları 1 milyon 
TL ile 4,9 milyon TL aralığında iken, sertifikalı 
imalatçıların 100 milyon TL’den fazla yıllık satış 
rakamına sahip olduğu ortaya çıkmıştır.

3.1.4. Yılda çalışılan gün sayısı

Katılımcılardan, tesislerinin yılda çalıştığı gün sa-
yılarını belirtmeleri istenmiştir. Sertifikasız ima-
latçıların %80’i yılda 276-325 gün arasında çalış-
makta iken sertifikalı imalatçıların %75’i yılda 301 
günden fazla çalışmaktadır.

3.1.5. Günde çalışılan saat sayısı

Anketi cevaplayanlardan, tesislerinin günde çalış-
tığı ortalama saat sayısını belirtmeleri de istenmiş-
tir. Sertifikasız imalatçıların çoğunluğu günde 8 
saatlik bir vardiya halinde çalışmakta iken iki tesi-
sin tek vardiyadan kısa (7,5 saat) ve yine iki tesisin 
tek vardiyadan uzun (9 saat) çalıştığı belirlenmiş-
tir. Sertifikalı imalatçılardan 1 firma günde sadece 
bir vardiya çalıştığını belirtmiş olsa da 9 saat, 21 
saat ve 24 saat çalıştığını bildiren birer adet sertifi-
kalı firma da mevcuttur.

3.1.6. Sertifikasız orman ürünleri üretimi

Sertifikalı ve sertifikasız orman ürünleri imalatçı-
larından kullandıkları ağaç türü ve ürün çeşitleri 
itibariyle toplam orman ürünleri üretimlerinin 
dağılımını belirtmeleri istenmiştir (Tablo 5). Ser-
tifikalı imalatçıların sertifikasız orman ürünleri 
üretimini sürdürmeleri söz konusu olup, toplam 
çıktılarının sadece belirli bir yüzdesini sertifikalı 
orman ürünü olarak üretmektedirler. Bu nedenle 
bu imalatçılar, sertifikasız orman ürünleri topla-
mına dâhil edilmiştir.

Tablo 5: Türler itibariyle 2017 yılı sertifikalı olmayan 
orman ürünleri üretimi

Table 5: 2017 non-certified forest product production by 
species

Türler 2017 yılı üretim yüzdesi 
(%)

Kızılçam 48,7
Karaçam 16,4
Ladin 13,7
Sarıçam 9,1
Kayın 7,6
Meşe 2,5
Dişbudak 1,0
Yalancı ceviz (Karya) 0,5
Sedir 0,3
Akçaağaç 0,0
Huş 0,0
Diğer 0,0
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2017 yılı sertifikasız orman ürünleri için en çok 
kullanılan tür, toplam üretimin %48,7’sine sahip 
kızılçamdır. Sertifikasız orman ürünleri için ikinci 
en çok kullanılan tür, toplam üretimin %16,4’üne 
sahip karaçamdır. 2017 yılı üretiminin %13,7’sine 
sahip ladin, %9,1’ine sahip sarıçam, %7,6’sına sa-
hip kayın, %2,5’ine sahip meşe, %1,0’ına sahip 
dişbudak, %0,5’ine sahip yalancı ceviz (karya) ve 
%0,3’üne sahip sedir yıllık üretimin geri kalanını 
oluşturmaktadır.

Anketi cevaplayanlardan aynı zamanda üretilen 
orman ürünleri tipleri itibariyle 2017 yılı toplam 
sertifikasız üretimlerinin dağılımını belirtmeleri 
de istenmiştir (Tablo 6).

Tablo 6. Ürün tipleri itibariyle 2017 yılı sertifikalı 
olmayan orman ürünleri üretimi

Table 6. 2017 non-certified forest product production by 
proct type

Ürün tipi 2017 yılı üretim yüzdesi 
(%)

Kereste 48,4
MDF lam 9,8
Kısa tomruk 7,8
Yonga levha 7,8
Mobilya 6,3
Masif panel 5,1
Kapı sereni 3,1
Lif levha 3,1
Odun parke 2,3
Kaplama 2,0
Laminant 2,0
Lamine kiriş 1,6
Kontrplak 0,4
Kağıt 0,0
Karton 0,0
Diğer 0,4

Üretilen orman ürünü tipleri arasında önde gelen, 
yıllık sertifikasız toplam orman ürünü üretiminin 
%48,4’üne sahip kereste orman ürünüdür. Bunu 
izleyen diğer orman ürünü tipleri ise sırasıyla top-
lam yıllık sertifikasız orman ürünü üretiminin 
%9,8’ine sahip MDF lam, %7,8’ine sahip kısa tom-
ruk, %7,8’ine sahip yonga levha, %6,3’üne sahip 
mobilya, %5,1’ine sahip masif panel, %3,1’ine sa-
hip kapı sereni, %3,1’ine sahip lif levha, %2,3’üne 
sahip odun parke, %2,0’ına sahip kaplama, 
%2,0’ına sahip laminant, %1,6’sına sahip lamine 
kiriş, %0,4’üne sahip kontrplak ve %0,4’üne sahip 
diğer orman ürünleridir.

3.1.7. Sertifikalı orman ürünleri üretimi

Sertifikalı orman ürünleri imalatçılarının imal et-
tikleri sertifikalı materyal miktarı konusunda bilgi 

vermeleri istenmiş ve imal ettikleri sertifikalı or-
man ürünleri konusunda bilgilendirme yapmaları 
talep edilmiştir.

Bunun için ilk olarak anketi cevaplayan sertifikalı 
imalatçılardan, sertifikalı orman ürünleri olarak 
ürettikleri her bir türdeki orman ürünü yüzdesi ko-
nusunda bilgi vermeleri istenmiştir (Tablo 7).

Tablo 7. Türler itibariyle 2017 yılı sertifikalı orman 
ürünleri üretimi

Table 7. 2017 certified forest product production by 
species

Türler 2017 yılı üretim yüzdesi 
(%)

Kayın 36,7
Ladin 33,3
Kızılçam 30,0
Karaçam 0,0
Sedir 0,0
Meşe 0,0
Akçaağaç 0,0
Huş 0,0
Yalancı ceviz (Karya) 0,0
Diğer 0,0

Buna göre 2017 yılı sertifikalı orman ürünleri için 
en çok kullanılan tür, toplam üretimin %36,7’sine 
sahip kayındır. Sertifikalı orman ürünleri için ikin-
ci en çok kullanılan tür toplam üretimin %33,3’üne 
sahip ladin iken, üçüncü en çok kullanılan tür top-
lam üretimin %30,0’una sahip kızılçamdır.

Ardından sertifikalı imalatçılardan, farklı orman 
ürünleri itibariyle sertifikalı materyallerinin dağı-
lımını belirtmeleri istenmiştir (Tablo 8). Bu bilgi, 
sertifikasız orman ürünlerine yönelik aynı soru-
nun cevabıyla karşılaştırılmıştır. Böylece bu iki 
ürün arasında herhangi bir fark olup olmadığı be-
lirlenmiştir.

Tablo 8. Ürün tipleri itibariyle 2017 yılı sertifikalı 
orman ürünleri üretimi

Table 8. 2017 certified forest product production by 
proct type

Ürün tipi 2017 yılı üretim yüzdesi 
(%)

Kısa tomruk 33,3
Lamine 33,3
Panel 33,3
Lamba ve zıvana tahta 0,0
Kereste 0,0
Odun parke 0,0
Ahşap panjur 0,0
Diğer 0,0
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2017 yılında üretilen sertifikalı orman ürünlerinde 
kullanılan ürün tipleri, %33,3’er üretim yüzdesi ile 
kısa tomruk, lamine ve panel olmuştur.

Sertifikalı orman ürünü üretimi ile sertifikasız or-
man ürünü üretimine yönelik sonuçlar karşılaştı-
rıldığında önemli farklılıklar ortaya çıkmaktadır. 
Kısa tomruk %33,3 olarak üretilen sertifikalı or-
man ürünlerinin yüzdesi, kısa tomruk %7,8 olarak 
üretilen sertifikasız orman ürünlerinin yüzdesin-
den çok daha yüksektir. Sertifikasız üretimin en 
fazla üretilen tipi olan ve %48,4’ünü oluşturan 
kereste üretimi, sertifikalı bir biçimde hiç üretil-
memiştir.

3.2. Sertifikalı ve sertifikasız orman ürünü 
imalatçılarının sertifikasyona yönelik tercihleri

Anketi cevaplayanlardan, sertifikasyon konusun-
daki birkaç ifadeyi kabul edip etmeme düzeyini 
puanlamaları istenmiştir. Böylece ankete cevap ve-
renlerin firmaları ve üretimleri konusunda tanım-
layıcı bilgiler elde edilmiştir. Ayrıca bu bilgiler, bu 
iki öbek arasında görüş farklılığı olup olmadığını 
inceleme açısından da faydalı olmuştur.

3.2.1. Düzenleyici ve denetleyici makamlara 
yönelik tercih

Anketi cevaplayanlardan beş farklı düzenleyici ve 
denetleyici kuruluş arasındaki tercihlerini puan-
lamaları istenmiştir. Anketi cevaplayanlar bu aşa-
mada orman ürünü imalatçılarının sertifikasyon 
taleplerini düzenleme ve denetleme yeteneğine sa-
hip olma durumlarına göre kuruluşlara puan ver-
mişlerdir. Cevap verenlerin puanlaması istenilen 
5 kuruluşa; “Özel bir üçüncü taraf sertifikasyon 
firması (FSC, PEFC gibi)”, “Bir devlet kuruluşu 
(Türk Patent ve Marka Kurumu gibi)”, “Orman 
ürünleri firmalarının bizzat kendileri”, “Bir STK 
çevre örgütü” ve “Orman ürünleri sanayi ticari 
birlikleri veya meslek odaları” dâhil olmuştur. Ce-
vap verenlerden ilgili kuruluşa duydukları güven 
düzeyine dayalı olarak 1’den 5’e kadar kuruluşları 
puanlamaları istenmiş ve 1 puan olarak cevap veri-
len kuruluş en fazla güven duyulan kuruluş olarak 
kabul edilmiştir.

İlk veri analizi aşamasında, her bir öbeğe yönelik 
sıralamada istatistiksel açıdan önemli farklılıklar 
mevcut olup olmadığını belirlemede “Tek yönlü 
varyans analizi (ANOVA)” kullanılmıştır. Sertifi-
kasız imalatçıların yaptığı sıralamada 0,05 önem 
düzeyinde önemli farklılıkların olduğu belirlen-
miştir. Sıralamanın istatistiksel olarak farklı ol-
duğu belirlendikten sonra farklı kuruluşları grup-
landırmak için sertifikasız imalatçılara yönelik 
sonuçlar üzerine “Tukey HSD testi” uygulanmıştır. 

Tukey testi araştırmacıya, denemedeki ortalamala-
rın istatistiksel olarak benzer olduğunu belirlemek 
suretiyle sonuçları gruplandırmaya imkân vermek-
tedir.

Sertifikasız imalatçılar; özel bir üçüncü taraf ser-
tifikasyon firmasını, orman ürünleri sanayi ticari 
birlikleri veya meslek odalarını, orman ürünleri 
firmalarının bizzat kendilerini ve bir devlet ku-
ruluşunu çevresel sertifikasyon taleplerini dü-
zenleme ve denetlemede sahip oldukları güven 
düzeyinde istatistiksel olarak eşdeğer olarak sıra-
lamışlardır. Bu gruplar listenin üst kısmında sıra-
lanmıştır. Buna karşın bir çevre örgütü ölçeğin en 
altında yer almaktadır.

Sertifikalı imalatçılardan da düzenleyici ve denet-
leyici makamlara yönelik tercihlerini sıralamaları 
istenmiştir. Bu öbeğe yönelik gerçekleştirilen tek 
yönlü varyans analizi sonuçlarına göre, bu öbeğin 
sıralamasında 0,05 düzeyinde istatistiksel olarak 
önemli farklılıkların olmadığı ortaya çıkmıştır.

Sertifikalı imalatçıların cevapları, sertifikasız 
imalatçıların cevaplarına oldukça benzerdir. Serti-
fikalı imalatçılar da sertifikasız imalatçılarda ol-
duğu gibi ilk üç en güvenilir kuruluşlar olarak özel 
bir üçüncü taraf sertifikasyon firmasını, orman 
ürünleri sanayi ticari birliklerini veya meslek oda-
larını ve orman ürünleri firmalarının bizzat kendi-
lerini sıralamıştır. Nihayet sertifikalı imalatçıların 
düzenleyici ve denetleyici kuruluşlar alt grubunu 
sırasıyla bir çevre örgütü ve bir devlet kuruluşu 
oluşturmaktadır.

Cevap verenlerin bireysel karşılaştırmaları ta-
mamlandıktan sonra iki öbeğin düzenleyici ve 
denetleyici kuruluş sıralamalarında herhangi bir 
istatistiksel farklılığı belirlemek üzere t-testi kar-
şılaştırmaları yapılmıştır.

Bu çalışmada iki öbek, beş düzenleyici ve denetle-
yici kuruluştan iki düzenleyici ve denetleyici kuru-
luşa, yani bir devlet kuruluşuna ve bir çevre örgü-
tüne istatistiksel olarak farklı sıralama vermiştir. 
Nitekim sertifikasız imalatçılar bir devlet kurulu-
şunu beş seçimden dördüncü olarak sıralamışken 
sertifikalı imalatçılar beş seçimden beşinci olarak 
sıralamıştır. Benzer şekilde sertifikasız imalatçı-
lar bir çevre örgütünü beş seçimden beşinci olarak 
sıralamışken sertifikalı imalatçılar beş seçimden 
dördüncü olarak sıralamıştır.

Bu iki öbek, geri kalan üç kuruluşa istatistiksel 
olarak benzer sıralama vermiştir. Her iki öbek de, 
zirvenin en üstünden aşağı doğru özel bir üçüncü 
taraf sertifikasyon firmasını, orman ürünleri sana-
yi ticari birliklerini veya meslek odalarını ve orman 
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ürünleri firmalarının bizzat kendilerini sıralamıştır.

3.2.2. Sertifikasız imalatçıların sertifikasyona 
(çevresel idareye) ihtiyaç duyma durumları

Sertifikasız imalatçılara, sertifikasyon ihtiyacın-
da olup olmadıkları sorulmuştur. Bu soru sadece 
sertifikasız imalatçılara yöneltilmiştir. Ardından 
sertifikasyon ihtiyacında olan sertifikasız ima-
latçılara, sertifikasyon ihtiyacının olası nedenleri 
sorulmuş ve her bir nedeni kabul edip etmeme dü-
zeylerini oylamaları istenmiştir. 

Olası bu 7 neden şunlardır; üst yönetimin sorum-
luluk hissetmesi, Devlet yasaları, kamu baskısı 
(örneğin malın tutundurulması, boykotu vb.), müş-
terilerin “yeşil” ürünlere yönelik talepleri, olası 
maliyet tasarrufları, firma imajını koruma arzusu 
ve pazarda rekabetçi bir avantaja sahip olma veya 
bunu koruma arzusu. 

Bu sorunun sonuçları üzerine tek yönlü varyans 
analizinin uygulanmasından sonra sonuçlar ara-
sında istatistiksel farklılıkların olduğu belirlenmiş, 
cevapları gruplandırmak için “Tukey HSD testi” 
kullanılmıştır.

Sertifikasız imalatçılar tarafından sertifikasyon 
ihtiyacına yönelik nedenlerin üst grubunu; kamu 
baskısı, müşterilerin “yeşil” ürünlere yönelik ta-
lepleri, olası maliyet tasarrufları ve pazarda reka-
betçi bir avantaja sahip olma veya bunu koruma 
arzusu oluşturmaktadır. Son gruplandırmada ise 
firma imajını koruma arzusu ve üst yönetimin so-
rumluluk hissetmesi bulunmakta, sertifikasız ima-
latçılar bu nedenleri, sertifikasyon taahhüdünde 
bulunma ihtiyacına yönelik nedenler olarak kabul 
etmektedirler.

3.2.3. Sertifikasız imalatçıların sertifikalı 
hammaddeye yönelik ödeme istekliliği

Sertifikasız imalatçılara, sertifikalı orman ürün-
leri imalatında kullanıma yönelik sertifikalı ham-
madde için sertifikasız hammaddenin piyasa fiyatı 
üzerinde herhangi bir fazladan fiyat ödeyebilme 
(ödeme istekliliği) durumu sorulmuştur. Bu kap-
samda bu imalatçılara seçim yapmaları için üç 
olası cevap sunulmuştur. Bu cevaplardan sadece 
birinin seçilmesi istenmiştir.

Cevap verenlerin %10’u sertifikalı hammadde sa-
tın alacağı zaman sınırsız bir fazladan fiyat ödeme-
ye istekli iken, cevaplayanların %50’si sertifikalı 
hammadde satın alacağı zaman herhangi bir fazla-
dan fiyat ödemeye istekli değildir.

Fazladan bir fiyat ödemeye istekli olduğunu be-
lirten cevap verenlerin %40’ına, ödemeye istekli 

olduğu maksimum fazladan fiyatı belirtmeleri is-
tenmiştir.

Sertifikasız imalatçıların ödemeye istekli olduğu 
sertifikalı hammaddeye yönelik ortalama fazla-
dan fiyat, sertifikasız materyalin piyasa fiyatının 
%3,25 fazlasıdır. Cevaplar, en düşük sertifikasız 
materyalin piyasa fiyatının %1’inden, en yüksek 
sertifikasız materyalin piyasa fiyatının %15’ine 
kadar değişiklik göstermiştir.

3.2.4. Sertifikasız imalatçıların CoC 
sertifikasyonuna yönelik ödeme istekliliği

Sertifikasız imalatçılardan CoC sertifikasyonuna 
yönelik ödeme istekliliğini, bir başka ifadeyle, ser-
tifikasız imalatçılara CoC sertifikasyonu için ser-
tifikasız orman ürünlerinin piyasa fiyatı üzerinde 
herhangi bir fazladan fiyat ödeyebilme durumunu 
belirtmeleri istenmiştir.

Cevap verenlerin %80’i eğer ücretsiz olursa fir-
malarının CoC sertifikasyonuna tabi olacağını 
belirtmişken, %20’si herhangi bir maliyete maruz 
kalması durumunda firmalarının CoC sertifikas-
yonuna tabi olmayacağını ifade etmiştir.

3.2.5. Sertifikasız imalatçıların sertifikalı 
orman ürünleri üretimine başlamak için 
ihtiyaç duyduğu fazladan fiyat

Sertifikasız imalatçılardan, sertifikalı orman ürün-
leri üretimine başlamak için bu ürünlere yönelik 
müşterilerinden (alıcılarından) almaya ihtiyaç duy-
duğu fazladan fiyatın (sertifikasız orman ürünleri-
nin müşteriye ödettireceği piyasa fiyatı üzerindeki 
miktarının) ne olduğu sorulmuştur. İmalatçılara 
yine olası üç cevap verilmiş ve cevaplardan birini 
seçmeleri istenmiştir.

Ankete katılan sertifikasız imalatçıların %70’i, 
eğer fazladan fiyat yoksa sertifikalı orman ürünle-
ri imal etmeye istekli olacağını belirtmiştir. Buna 
karşın imalatçıların %30’u, herhangi bir fazladan 
fiyat durumunda sertifikalı orman ürünleri imal 
etmeye isteksiz olacağını dile getirmiştir.

3.2.6. İmalatçıların sertifikasyona yönelik 
görüşleri

Sertifikalı ve sertifikasız imalatçılardan, sertifi-
kasyon akımı konusundaki birkaç ifadeyi kabul 
edip etmeme yönünde puanlamaları istenmiştir. Bu 
soru, imalatçıların sertifikasyon akımı yönündeki 
görüşlerini ortaya koyacak şekilde tasarlanmıştır. 
Her bir gruptan elde edilen cevaplar, farklılık olup 
olmadığını görme yönünde “Tek yönlü varyans 
analizi” kullanılarak çözümlenmiştir. İki öbek için 
cevaplar arasında istatistiksel açıdan önemli fark-
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lılıklar olduğu bulunmuştur. Daha sonra cevapları 
gruplandırmak için cevaplar, “Tukey HSD” testi 
kullanılarak analiz edilmiştir. Sonrasında iki öbek 
arasında her bir ifadeye yönelik cevaplarda istatis-
tiksel farklılıklar olup olmadığını belirlemek için 
“t-testi” kullanılmıştır.

İki öbeğin sertifikasyon ifadelerine verdiği ce-
vapların incelenmesi bazı farklılıkların olduğunu 
ortaya koymuştur. Nitekim sertifikasız imalatçı-
lar; “Firmam, çevresel açıdan sertifikalı bir ürün 
üretme konusunda müşterilerimiz dışındaki diğer 
dış ortamdaki gruplardan baskı hissetmektedir”, 
“Firmam, çevresel açıdan sertifikalı bir ürün 
üretme konusunda müşterilerimizden baskı hisset-
mektedir” ve “Firmam, müşterilerimizin çevresel 
açıdan sertifikalı bir ürüne fazladan fiyat ödeme-
si gerektiğine inanmaktadır” ifadeleri hariç diğer 
tüm ifadeleri kabul etmiştir (3’ten yukarı bir puan 
vermiştir). Buna karşın sertifikalı imalatçılar “Fir-
mam, çevresel açıdan sertifikalı bir ürün üretme 
konusunda müşterilerimiz dışındaki diğer dış or-
tamdaki gruplardan baskı hissetmektedir”, “Fir-
mam, sertifikalı odun ürünleri veya hammaddeleri 
için daha fazla ödeme yapabilir” ve “Firmam, çev-
resel açıdan sertifikalı bir ürün üretme konusunda 
müşterilerimizden baskı hissetmektedir” ifadeleri 
hariç diğer tüm ifadeleri kabul etmişlerdir.

“Çevresel sertifikasyon kavramının anlaşılıp anla-
şılmadığını” soran ifadeye yönelik bu iki grubun 
cevaplarında istatistiksel fark bulunmamaktadır. 
Bu ifadenin kabul görmesi olumlu bir durumdur. 
Zira bu durum imalatçıların sertifikasyon akımını 
eleştirel şekilde değerlendirme ve görüşlerini has-
sas şekilde ortaya koyma pozisyonunda oldukları-
nı göstermektedir. Eğer imalatçılar sertifikasyon 
kavramını anlamadıklarını belirtmiş olsalardı, o 
takdirde diğer ifadelere yönelik cevaplarına her-
hangi bir değer atfetmek güç olacaktı.

“Çevresel sertifikasyon kavramını anladıklarını” 
kabul etme yanında, şu ifadeler için de iki öbeğin 
cevapları arasında istatistiksel fark bulunmamak-
tadır: “Firmam, çevresel açıdan sertifikalı bir ürün 
üretme konusunda müşterilerimiz dışındaki diğer 
dış ortamdaki gruplardan baskı hissetmektedir”, 
“Firmam, sertifikalı odun ürünleri veya hammad-
deleri için daha fazla ödeme yapabilir”, “Firmam, 
çevresel açıdan sertifikalı bir ürün üretme konu-
sunda müşterilerimizden baskı hissetmektedir”, 
“Firmam, odun tedarikçileri tarafından yapılan 
ödeme istemlerine güvenmektedir”, “Firmam, ma-
liyetlerin sertifikasyona dâhil edilmesi gerektiğine 
inanmaktadır”, “Firmam, bir çevre politikasına sa-
hiptir”, “Firmam, müşterilerimizin çevresel açıdan 
sertifikalı bir ürüne fazladan fiyat ödemesi gerek-
tiğine inanmaktadır”, “Firmam, Türkiye orman-

larının çevresel sertifikasyona ihtiyacı olduğuna 
inanmaktadır”, “Firmam, çevresel açıdan sertifi-
kalanmış odun ürünleri veya hammadde tedarikçi-
leri aramaktadır” ve “Firmam, çevresel sertifikas-
yonun Türkiye ormanlarının sağlığını sürdürmesine 
yardımcı olabileceğine inanmaktadır”.

İki öbek, geri kalan bir ifadede istatistiksel olarak 
farklı cevap ortaya koymuştur. Bu ifade “Firmam, 
geçmiş yıllarda çevresel açıdan sertifikalanmış 
odun ürünleri veya hammadde satın almıştır” ifa-
desidir. Sertifikalı imalatçılar bu ifadeyi kesinlikle 
kabul etmişken (ortalama cevap puanı 4,75), serti-
fikasız imalatçılar kabul etmiştir (ortalama cevap 
puanı 3,60).

Her iki öbek de “Firmam, çevresel açıdan sertifi-
kalı bir ürün üretme konusunda müşterilerimizden 
baskı hissetmektedir” ifadesini kabul etmemiştir. 
Dolayısıyla öbekler sertifikalı bir ürün üretme ko-
nusunda müşterilerinden herhangi bir baskı hisset-
memektedir.

“Firmam, müşterilerimizin çevresel açıdan sertifi-
kalı bir ürüne fazladan bir fiyat ödemesi gerektiği-
ne inanmaktadır” ifadesini sertifikasız imalatçılar 
kabul etmemişken (ortalama cevap puanı 2,80), 
sertifikalı imalatçılar kabul etmiştir (ortalama ce-
vap puanı 4,00). Bu durumda sertifikasız imalat-
çılar müşterilerinin sertifikalı bir ürüne fazladan 
fiyat ödeyebileceğine inanmamaktadır.

“Firmam, maliyetlerin sertifikasyona dâhil edilme-
si gerektiğine inanmaktadır” ifadesini sertifikalı 
imalatçılar kesin olarak kabul etmişken, sertifi-
kasız imalatçılar kabul etmektedir. Her iki grubun 
yaptığı seçimleri gösteren bu cevapları açıklamak 
mümkündür. Sertifikalı olmayı seçen sertifikalı 
imalatçılar, sertifikasyon sürecine dâhil olan ma-
liyetleri iyi şekilde bilmektedir. Buna karşın ser-
tifikasız imalatçıların sertifikasyondaki maliyet 
bilgileri bir dereceye kadar belirsizdir. Sertifikasız 
imalatçılar sertifikasyon kavramını anladıklarını 
kabul etmişlerdir. Böylece bu sürecin temel bilgi-
lerine sahip oldukları varsayılabilir. Ancak sürece 
dâhil olan maliyetler konusunda ayrıntıları bilme-
leri beklenmemelidir.

Bu iki öbek aynı zamanda sertifikasyona yöne-
lik ihtiyaçlar yönündeki görüşleri konusunda da 
farklılaşmıştır. Nitekim sertifikalı ve sertifikasız 
imalatçılar “Firmam, Türkiye ormanlarının çev-
resel sertifikasyona ihtiyacı olduğuna inanmak-
tadır” ifadesini kesinlikle kabul etmişlerdir. Bu 
ifade her iki imalatçı öbeğin sertifikalı ürünlere 
yönelik müşteri talebi olmadığını kabul ettikle-
rinde, sertifikalı imalatçıların niçin sertifikalı bir 
ürün üretmeyi seçtiklerini açıklamada yardımcı 
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olabilir. Eğer sertifikalı olma yönünde dış baskı 
yoksa, o takdirde sertifikasyona başlama kararı 
firma içindeki üst yönetimden kaynaklanmalıdır. 
Eğer yönetim sertifikasyonun bir ihtiyaç olduğunu 
ve çevre için iyi bir şey olduğunu düşünüyorsa, o 
takdirde firma için sertifikasyona başlama ve serti-
fikalı olma yönünde bir sebep ortaya çıkmaktadır. 
Sertifikalı ürünlere yönelik sınırlı bir dışsal talep 
ortamında dahi sertifikasyona başlayan sertifika-
lı imalatçılar için sebep, sertifikasyonu faydalı bir 
program olarak düşünmeleridir.

3.2.7. İmalatçıların sertifikasyondan hangi 
faydaların elde edilebileceğine yönelik görüşleri

Sertifikalı ve sertifikasız imalatçılardan, sertifi-
kasyondan hangi faydaların elde edilebileceğine 
yönelik birkaç görüşü kabul edip etmeme yönünde 
puanlamaları istenmiştir. Her bir öbekte istatis-
tiksel yönden önemli bir görüş farklılığının olup 
olmadığını belirlemek için “Tek yönlü varyans 
analizi” uygulanmış olup iki öbek için cevaplar 
arasında istatistiksel yönden önemli farklılıklar bu-
lunmamıştır. Öte yandan iki öbek arasında her bir 
görüşe yönelik cevaplarda herhangi bir farklılığın 
olup olmadığını belirlemede “t-testi” uygulanmıştır.

İki öbek, bir ifadede istatistiksel olarak farklı ce-
vap vermiştir. Bu ifade “Müşterilere fazladan fiyat 
ödettirilir” ifadesidir. Nitekim sertifikalı imalatçı-
lar bu ifadeyi kabul etmemişken (ortalama cevap 
puanı 2,50), sertifikasız imalatçılar kabul etmiştir 
(ortalama cevap puanı 3,50).

Sertifikasız imalatçıların, sertifikasyonun fayda-
larına yönelik “Müşteri isteklerine daha iyi cevap 
verilir ve ihtiyaçları karşılanır” (ortalama cevap 
puanı 3,10), “Kârlılığı (kâr marjlarını) arttırır” (or-
talama cevap puanı 3,20) ve “Piyasalardaki pay ve 
konum korunur” (ortalama cevap puanı 3,30) hariç 
diğer tüm ifadelere ortalama 3,50’den fazla puan 
vererek kabul ettiği anlaşılmaktadır. Sertifikalı 
imalatçılar ise “Kârlılığı (kâr marjlarını) arttırır” 
(ortalama cevap puanı 2,50), “Müşterilere fazla-
dan fiyat ödettirilir” (ortalama cevap puanı 2,50), 
“Ürün fiyatlarını arttırır” (ortalama cevap puanı 
3,00), “Uzun dönemli yatırım getirileri sağlar” (or-
talama cevap puanı 3,00) ve “Piyasalardaki pay ve 
konum korunur” (ortalama cevap puanı 3,25) hariç 
sertifikasyonun faydalarına yönelik diğer ifadeleri 
kabul etmiştir.

Sertifikalı imalatçılar sertifikasyonun faydalarına 
yönelik ifadelerden “Yeni piyasalara ve ülkelere 
girişi kolaylaştırır” (ortalama cevap puanı 4,50), 
“Firma imajını ve itibarını iyileştirir” (ortalama 
cevap puanı 4,50) ve “Orman kaynaklarının ko-
runmasını sağlar” (ortalama cevap puanı 4,50) 

ifadelerini kesinlikle kabul etmişken, sertifikasız 
imalatçılar “Yeni piyasalara ve ülkelere girişi ko-
laylaştırır” (ortalama cevap puanı 3,90), “Firma 
imajını ve itibarını iyileştirir” (ortalama cevap 
puanı 4,20) ve “Orman kaynaklarının korunması-
nı sağlar” (ortalama cevap puanı 4,30) ifadelerini 
kabul etmiştir.

3.2.8. İmalatçıların sertifikasyona üye olma 
istekliliğine yönelik koşullar

Sertifikasız imalatçılardan, orman ürünleri sertifi-
kasyonuna üye olma istekliliklerini etkileyebilecek 
koşulları kabul edip etmeme yönünde puan verme-
leri talep edilmiştir. Bu soruyla, firmaların hangi 
durumlarda orman ürünleri sertifikasyonuna üye 
olabilecekleri sorgulanmıştır. Bu soruya alınan ce-
vaplara “Tek yönlü varyans analizi” uygulanmış ve 
istatistiksel olarak farklılık çıkmadığı için “Tukey 
HSD testi” uygulanmamıştır.

Sertifikasız imalatçılar “Firmam, kurumsal yö-
netim faaliyetlerini iyileştirmesi durumunda or-
man ürünleri sertifikasyonuna üye olabilecektir”, 
“Firmam, sertifikasyonu daha iyi anladıktan ve 
daha ayrıntılı bilgi edindikten sonra orman ürün-
leri sertifikasyonuna üye olabilecektir”, “Firmam, 
kanunlar tarafından istenmesi durumunda orman 
ürünleri sertifikasyonuna üye olabilecektir”, “Fir-
mam, sanayi standardı olması durumunda orman 
ürünleri sertifikasyonuna üye olabilecektir”, “Fir-
mam, ürünlerimin kalitesini arttırması durumunda 
orman ürünleri sertifikasyonuna üye olabilecek-
tir”, “Firmam, firmamın imaj ve itibarını iyileştir-
mesi durumunda orman ürünleri sertifikasyonuna 
üye olabilecektir”, “Firmam, ihracatımı arttırması 
durumunda orman ürünleri sertifikasyonuna üye 
olabilecektir” ve “Firmam, süreç içerisinde her-
hangi bir somut finansal kazanç delili görmem 
durumunda orman ürünleri sertifikasyonuna üye 
olabilecektir” ifadeleri ortalama 4,00 puandan az 
puan vererek kabul etmiştir.

Buna karşın “Firmam, orman ekosisteminin sağ-
lığını koruduğunu görmem durumunda orman 
ürünleri sertifikasyonuna üye olabilecektir”, “Fir-
mam, müşterilerin sertifikasyonu talep etmeleri 
durumunda orman ürünleri sertifikasyonuna üye 
olabilecektir” ve “Firmam, satışlarımı arttırması 
durumunda orman ürünleri sertifikasyonuna üye 
olabilecektir” ifadelerini ise sertifikasız imalatçılar 
ortalama 4,00 ve üstü puan vererek kabul etmiştir.

3.2.9. İmalatçıların sertifikasyonun önündeki 
engellere/sorunlara yönelik görüşleri

Sertifikalı ve sertifikasız imalatçılardan, orman 
ürünleri sertifikasyonuna katılımı etkilediğine 



64

inandıkları birkaç engeli/sorunu ve ilgisizlik ne-
denini kabul edip etmeme durumuna göre puan-
lamaları istenmiştir. Her bir grup içinde cevaplar 
arasında istatistiksel olarak farklılığın olup olma-
dığını sınamak için “tek yönlü varyans analizi” 
kullanılmıştır. Sertifikalı imalatçılar için cevaplar 
arasında istatistiksel olarak önemli farklılıklar ol-
duğu ve buna karşın sertifikasız imalatçılar için 
cevaplar arasında istatistiksel yönden önemli fark-
lılık bulunmadığı tespit edilmiştir. Bu doğrultuda 
sertifikalı imalatçılar için elde edilen cevapları 
gruplandırmak için cevaplar, “Tukey HSD testi” 
yardımıyla çözümlenmiştir. Daha sonra iki öbek 
arasında her bir ifadeye yönelik cevaplarda istatis-
tiksel açıdan farklılık olup olmadığını belirlemek 
için “t-testi” kullanılmıştır.

İki öbeğin sertifikasyonun önündeki engellere/
sorunlara yönelik ifadelere verdiği cevaplarda 
farklılıklar ortaya çıkmıştır. Buna göre sertifika-
sız imalatçılar; “Sertifikalı ürünlere fazladan fiyat 
ödettirilme yoktur”, “Sertifikalı ürün isteyen ülke-
lere ihracat kısıtlıdır” ve “Orman Genel Müdür-
lüğü ilgisizdir” ifadeleri hariç diğer tüm ifadelere 
3,00’dan yukarı puan vererek kabul etmiştir. Buna 
karşın sertifikalı imalatçılar ise “Sertifikalı ürün 
isteyen ülkelere ihracat kısıtlıdır” ifadesi hariç di-
ğer tüm ifadeleri kabul etmiştir.

“Yeterli sertifikalı hammadde mevcut değildir 
(yeterli arz yoktur)”, “Sertifikalı olmanın maliyeti 
yüksektir” ve “Sertifikalı ürünlere fazladan fiyat 
ödettirilme yoktur” ifadeleri için, iki öbeğin ce-
vapları arasında istatistiksel fark bulunmaktadır. 
Bunlardan “Yeterli sertifikalı hammadde mevcut 
değildir (yeterli arz yoktur)” ifadesini sertifika-
lı imalatçılar kesinlikle kabul etmişken (ortalama 
cevap puanı 4,75), sertifikasız imalatçılar kabul 
etmiştir (ortalama cevap puanı 3,50). “Sertifikalı 
olmanın maliyeti yüksektir” ifadesini sertifikalı 
imalatçılar kabul etmişken (ortalama cevap puanı 
4,25), sertifikasız imalatçılar ne kabul etmiş ne 
de kabul etmemiştir (ortalama cevap puanı 3,40). 
Buna karşın “Sertifikalı ürünlere fazladan fiyat 
ödettirilme yoktur” ifadesini sertifikalı imalatçılar 
kesinlikle kabul etmişken (ortalama cevap puanı 
5,00), sertifikasız imalatçılar ne kabul etmiş ne de 
kabul etmemiştir (ortalama cevap puanı 2,60).

Şu ifadeler için ise iki öbeğin cevapları arasında is-
tatistiksel yönden bir fark bulunmamaktadır: “Ser-
tifikalı ürün isteyen ülkelere ihracat kısıtlıdır”, 
“Sertifikalı ürünler için pazar yoktur ve müşteriler 
tarafından ihtiyaç duyulmamaktadır”, “Çevreci 
sivil toplum kuruluşları ilgisizdir”, “Sektörde ça-
lışan orman ürünleri imalatçıları için bir önkoşul 
değildir”, “Orman Genel Müdürlüğü ilgisizdir” ve 
“Firmaya ekonomik getirileri (artan satışlar, kar-

lar, piyasa paylaşımları ve fiyatlar) düşüktür”.

4. Tartışma ve Sonuç

Bu araştırmanın iki ana amacı bulunmaktadır. 
Bunlar; Batı Akdeniz Bölgesindeki sertifikalı ve 
sertifikasız orman ürünleri imalatçılarının genel 
özelliklerini tanımlamak ve bu imalatçıların serti-
fikasyon uygulamasına yönelik görüşlerini karşı-
laştırmaktır. Bu amaçlara yönelik özgün verilere 
sertifikalı ve sertifikasız imalatçılara yönelik bir 
anket yoluyla ulaşılmıştır.

Sertifikasız imalatçılar, sertifikalı imalatçılardan 
daha küçük ölçeklidir. Sertifikasız imalatçılar ta-
rafından istihdam edilen tam-zamanlı çalışanların 
medyan sayısı 66 iken sertifikalı imalatçılar tara-
fından istihdam edilenlerin medyan sayısı 232’dir. 
Aynı zamanda sertifikasız imalatçıların medyan 
yıllık üretimi 8.000 m3 iken sertifikalı üreticilerin 
medyan yıllık üretimi 235.000 m3’tür. İstatistikle-
rin tamamı, daha büyük orman ürünleri imalatçıla-
rının sertifikalı olmasının daha muhtemel olduğu-
nu göstermektedir.

Bu çalışmada sertifikasız imalatçıların, sertifikalı 
orman ürünleri imalatında kullanıma yönelik ser-
tifikalı hammadde için sertifikasız hammaddenin 
piyasa fiyatı üzerinde herhangi bir fazladan fiyat 
ödeyebilme durumu araştırılmıştır. Buna göre ça-
lışma katılımcılarının %10’u sertifikalı hammad-
de satın alacağı zaman sınırsız bir fazladan fiyat 
ödemeye istekli iken %50’si sertifikalı hammadde 
satın alacağı zaman herhangi bir fazladan fiyat 
ödemeye istekli olmadığı ve geriye kalan %40’ının 
ise fazladan bir fiyat ödemeye istekli olduğu belir-
lenmiştir. Alt (2001) tarafından ABD yapraklı tür 
parke imalatçıları üzerinde yapılan bir araştırmada 
ise bu oranlar sırasıyla %80, %0 ve %20 olarak tes-
pit edilmiştir.

Çalışmamızda sertifikasız imalatçılardan CoC ser-
tifikasyonuna yönelik ödeme istekliliğini belirt-
meleri istendiğinde, katılımcıların %80’inin eğer 
ücretsiz olursa firmalarının CoC sertifikasyonuna 
tabi olacağını belirttiği ve geri kalan %20’sinin ise 
herhangi bir maliyete maruz kalması durumunda 
firmalarının CoC sertifikasyonuna tabi olmaya-
cağını ifade ettiği ortaya çıkmıştır. Alt (2001)’in 
ABD yapraklı tür parke imalatçılarına yönelik yap-
tığı araştırmada ise katılımcıların %31’inin eğer 
ücretsiz olursa firmalarının CoC sertifikasyonuna 
tabi olacağı, %51’inin herhangi bir maliyete maruz 
kalması durumunda firmalarının CoC sertifikas-
yonuna tabi olmayacağı ve %17’sinin ise belirli bir 
para miktarını geçmemesi halinde firmalarının 
CoC sertifikasyonuna tabi olacağı belirlenmiştir.



65

Aynı zamanda bu çalışmadaki sertifikasız ima-
latçılardan, sertifikalı orman ürünleri üretimine 
başlamak için bu ürünlere yönelik müşterilerinden 
almaya ihtiyaç duyduğu fazladan fiyatın ne olduğu 
sorulmuştur. Buna göre sertifikasız imalatçıların 
%70’i, eğer fazladan fiyat yoksa sertifikalı orman 
ürünleri imal etmeye istekli olacağını belirtmiştir. 
Buna karşın imalatçıların %30’u, herhangi bir faz-
ladan fiyat durumunda sertifikalı orman ürünleri 
imal etmeye isteksiz olacağını dile getirmiştir. Alt 
(2001) tarafından ABD yapraklı tür parke ima-
latçıları için yapılan araştırmada ise sertifikasız 
imalatçıların %3’ü eğer fazladan fiyat yoksa serti-
fikalı orman ürünleri imal etmeye istekli olacağı-
nı, %46’sı herhangi bir fazladan fiyat durumunda 
sertifikalı orman ürünleri imal etmeye isteksiz 
olacağını ve kalan %51’i ise eğer sertifikalı orman 
ürünleri için belirli bir fazladan fiyat getiriyorsa 
sertifikalı orman ürünleri üretmeye istekli olacağı 
ortaya çıkmıştır.

Araştırmanın bir diğer amacı, imalatçıların serti-
fikasyon konusundaki görüşlerini ortaya koymak-
tır. İlk olarak imalatçılardan, olası sertifikasyon 
düzenleyici ve denetleyicisi kuruluşlara yönelik 
tercihlerini puanlamaları istenmiştir. Hem serti-
fikalı hem sertifikasız imalatçılar, listenin üstüne 
bağımsız ve tarafsız seçenekleri (özel bir üçüncü 
taraf sertifikasyon firması, orman ürünleri sanayi 
birlikleri veya meslek odaları ve orman ürünle-
ri firmalarının bizzat kendileri) yerleştirmişken, 
listenin altında ise bir devlet kuruluşu ve bir STK 
çevre örgütünü koymuşlardır.

Sertifikalı ve sertifikasız imalatçılara göre eğer bir 
örgüt sanayiyi düzenleyecekse bu örgütün tarafsız 
ve dürüst olması gerekmektedir. Öte yandan hem 
sertifikalı hem de sertifikasız imalatçıların özel 
bir üçüncü taraf sertifikasyon programlarını çok 
güvenilir olarak puanlamaları ilgi çekicidir. Bu 
durum üçüncü taraf sertifikasyon programlarının 
sertifikasyon akımının bağımsız düzenleyicileri 
olarak görüldüğü ve sertifikasyonu denetlemek 
için sanayi içinde imalatçılar tarafından güven du-
yulduğu anlamına gelmektedir.

Sertifikasyon taahhüdünde (çevresel idareye) bu-
lunma ihtiyacında olan sertifikasız imalatçılara, 
taahhüt ihtiyacının olası nedenleri sunulmuş ve her 
bir nedeni kabul edip etmeme düzeylerini oylama-
ları istenmiştir. “Üst yönetimin sorumluluk hisset-
mesi” dışında diğer yüksek oranda puanlanan ne-
denlere “Firma imajını koruma arzusu” ve “Devlet 
yasası” dâhildir. Bu cevaplar göstermektedir ki, 
bir firma üzerine bir çevre politikası geliştirme 
yönünde dış baskı sınırlıysa, o takdirde bir çevre 
politikasını benimsek için yönetimin kendinden 
kaynaklı bir neden olmalıdır. Firma yönetiminin 

çevresel politika geliştirmenin bir ihtiyaç olduğu-
nu ve firmanın bu politikadan bir fayda elde ede-
ceğini düşünmesi gereklidir. Diğer bir ifadeyle yö-
netim, sınırlı bir dış baskıda firmalarının bir fayda 
elde edeceğini düşünüyorsa bir çevre politikasını 
yürütmeyi tercih edecektir.

Bu çalışmada sertifikasız imalatçılar “Firmam 
sertifikasyon kavramını anlamaktadır” ifadesine 5 
puan üzerinden 3,50 puan vererek kabul etmiştir. 
Ölçülen sertifikasyon farkındalığındaki bu puan, 
sertifikasız firmaların sertifikasyon akımının ge-
liştirilmesine dikkat ettiklerini göstermektedir. 
Sertifikasyon ve çevresel konular kitle iletişim 
araçlarında daha fazla yer aldıkça ve toplumda bu 
konulara güçlü bir ilgi oluştukça, sertifikasyon far-
kındalığındaki artışın sertifikasız imalatçılar ara-
sında devam edeceği beklenebilir.

Bu çalışmada sertifikasız imalatçılar, her ne kadar 
sertifikasyon kavramını anladıklarını ifade etseler 
de müşterilerinin çevresel açıdan sertifikalı bir 
ürüne fazladan fiyat ödemesi gerektiğine inanma-
maktadır. Aynı zamanda sertifikasız imalatçılar 
“Çevresel açıdan sertifikalı bir ürün üretme ko-
nusunda müşterilerinden baskı hissetmektedir” ve 
“Çevresel açıdan sertifikalı bir ürün üretme konu-
sunda müşterilerimiz dışındaki diğer dış ortamdaki 
gruplardan baskı hissetmektedir” ifadelerini kabul 
etmemiştir.

“Firmam çevre politikasına sahiptir”, “Firmam 
çevresel sertifikasyonun Türkiye ormanlarının 
sağlığını sürdürmesine yardımcı olabileceğine 
inanmaktadır” ve “Firmam Türkiye ormanlarının 
çevresel sertifikasyona ihtiyacı olduğuna inan-
maktadır” ifadelerinde, sertifikalı imalatçılar ile 
sertifikasız imalatçılar uyum içerisindedir.

Eğer bir firma sertifikalı olma konusunda içsel 
veya dışsal bir baskı düşünüyorsa harekete geçe-
cektir. Her iki imalatçı grubu da sertifikalı olmak 
için dışsal baskı olmadığını kabul etmektedir. Serti-
fikalı imalatçılar içsel baskıyı düşündüklerinden do-
layı, her ne kadar dışsal baskı olmasa da sertifikas-
yona başlama ve sertifikalı olma kararını vermiştir. 

Araştırmada uygulanan “Tek yönlü varyans ana-
lizi” sonuçları, sertifikasız imalatçılar için düzen-
leyici ve denetleyici makamlara yönelik güven 
sıralamasının istatistiksel olarak önemli farklılığa 
sahip olduğunu ortaya koymuş, yani H1 sertifika-
sız imalatçılar için kabul edilmiştir. Buna karşın 
bu sıralama sertifikalı imalatçılar için istatistiksel 
açıdan önemli farklılık içermediğinden, sertifikalı 
imalatçılar için H1 reddedilmiştir.

Ardından gerçekleştirilen “t-testi” karşılaştırmala-
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rı, sertifikasız ve sertifikalı imalatçıların bir devlet 
kuruluşu ve bir STK çevre örgütüne istatistiksel 
olarak önemli farklı sıralama verdiğini, buna kar-
şın diğer kuruluşlara istatistiksel açıdan önemli bir 
farklılığı olmayan bir sıralamayı uygun gördüğünü 
ortaya koymuştur. Böylece iki öbeğin bir devlet 
kuruluşu ve bir STK çevre örgütüne yönelik güven 
sıralaması görüşleri için H2 kabul edilmişken diğer 
kuruluşlara yönelik güven sıralaması görüşleri için 
H2 reddedilmiştir.

Sertifikasız ve sertifikalı imalatçıların sertifikas-
yon uygulamasına yönelik görüşlerinde istatistik-
sel açıdan önemli farklılıklar olduğu ortaya çıktı-
ğından H3 kabul edilmiştir.

Sertifikasız ve sertifikalı imalatçıların sertifikas-
yona yönelik görüşleri arasında istatistiksel yön-
den bazı farklılıklar olduğu belirlendiğinden H4 
kabul edilmiştir.

Sertifikasız ve sertifikalı imalatçıların sertifikas-
yondan hangi faydaların elde edilebileceğine yö-
nelik görüşlerinde istatistiksel olarak önemli bir 
farklılık olmadığı ortaya çıkmıştır. Bu nedenle H5 
reddedilmiştir.

Sertifikasız ve sertifikalı imalatçılar sadece “Müş-
terilere fazladan fiyat ödettirilir” ifadesi için ista-
tistiksel açıdan farklı cevap vermiş olup sadece bu 
ifade için H6 kabul edilmiştir.

Sertifikasız ve sertifikalı imalatçıların orman 
ürünleri sertifikasyonuna katılımı etkilediğine 
inandıkları engeller/sorunlar ve ilgisizlik nedenleri 
arasında istatistiksel olarak farklılık olup olmadığı 
sınandığında, sertifikalı imalatçılar için istatistik-
sel açıdan önemli farklılıklar olduğu, buna kar-
şın sertifikasız imalatçılar için istatistiksel olarak 
önemli farklılık bulunmadığı belirlenmiştir. Bu 
nedenle H7 sertifikalı imalatçılar için kabul ve ser-
tifikasız imalatçılar için reddedilmiştir.

İki öbeğin sertifikasyonun önündeki engeller/
sorunlara yönelik görüşlerde istatistiksel yönden 
önemli farklılık ortaya çıktığından H8 kabul edil-
miştir.

Sertifikasız imalatçıların orman ürünleri sertifi-
kasyonuna üye olma istekliliğine yönelik koşulla-
rı arasında istatistiksel olarak önemli bir farklılık 
çıkmamıştır. Böylece H9 reddedilmiştir.

Sertifikasyona ihtiyaç duyan sertifikasız imalatçı-
ların her birisinin ihtiyaç nedenleri arasında ista-
tistiksel açıdan önemli farklılık belirlendiğinden 
ise H10 kabul edilmiştir.

Her ne kadar halen sertifikalı hammadde bulmakta 

güçlük yaşanıyor olsa bile, gelecek yıllarda daha 
büyük açık da yaşanabilecektir. Bu nedenle Orman 
Genel Müdürlüğü, sertifikalı hammaddeye yönelik 
talep artışına bugünden kendisini hazırlamalıdır.

Bu çalışma, Batı Akdeniz Bölgesi orman ürünleri 
sanayinde orman sertifikasyonuna yönelik farkın-
dalık ve anlayışında genel bir eksiklik olduğunu 
göstermektedir. Daha büyük bir kabulü elde et-
mek için bölgedeki hem imalatçılar hem de müş-
teriler için sertifikasyona yönelik farkındalık ve 
bilgiye yönelik daha büyük çaba gösterilmelidir. 
Bir başka ifadeyle sertifikalı orman ürünlerinin 
mevcudiyetine yönelik daha geniş farkındalığa ih-
tiyaç bulunmaktadır. Genel sertifikasyon kavramı 
kapsamındaki konular hakkında toplumu eğitmek 
için sanayi ve topluma yönelik eğitim/farkındalık 
programlarına ihtiyaç bulunmaktadır. Bunun için 
sertifikalı orman ürünlerinin faydaları ile ilgili sa-
nayi ve toplumu bilgilendirme yönünde eğitim faa-
liyetlerine ihtiyaç vardır. Bu kapsamda farklı kitle 
iletişim araçları kullanılarak orman sertifikasyo-
nu konusunda yaygın eğitimler düzenlenmelidir. 
Aynı zamanda çevresel sertifikasyon konusundaki 
ilgi gruplarını eğitmek için toplantılar da organize 
edilmelidir.

Sertifikalı orman ürünlerine yönelik yurt dışı (Av-
rupa ülkeleri, ABD, Kanada, Japonya vb.) ile yurt 
içi pazarlar, hangi tip sertifikalı orman ürünleri 
talepleri olduğu ve sertifikalı yerli orman ürünle-
ri sanayi işletmelerinin bu pazarlara daha büyük 
oranda girişinin nasıl olacağını belirleyecek ta-
mamlayıcı pazar araştırmaları yapılmalıdır.

Teşekkür 

Bu makale, Orman Genel Müdürlüğü, Batı Ak-
deniz Ormancılık Araştırma Enstitüsü Müdür-
lüğünce “Sertifikasyonun Batı Akdeniz Orman 
Ürünleri Sanayisi Üzerindeki Etkileri” ismiyle ve 
19.5310/2018-2020 proje numarasıyla gerçekleştiri-
len araştırma sonucunda hazırlanan ve OGM Araş-
tırma İhtisas Grupları Toplantısında yayınlanma-
sı yönünde karar verilen Proje Sonuç Raporunun 
(Yılmaz ve ark., 2020b) bir bölümünün özetidir. 
Bulgular bölümünde yapılan açıklamalara ait tüm 
özgün çizelgelere Proje Sonuç Raporundan ulaşı-
labilecektir. Araştırmaya, Batı Akdeniz Bölgesin-
deki orta ve büyük ölçekli orman ürünleri sanayi 
temsilcileri, Batı Akdeniz Ormancılık Araştırma 
Enstitüsü Müdürlüğü, Antalya Orman Bölge Mü-
dürlüğü ve orman ürünleri sanayindeki uzmanlar 
dâhil olmuşlardır. Verdikleri destek için kendileri-
ne teşekkür ederiz.
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Öz

Türkiye odun dışı orman ürünleri (ODOÜ) bakımından zengin 
olmasına ve ürünleri işleyen sanayilerin önemi gün geçtikçe artmasına 
rağmen sanayi koluna yönelik geniş değerlendirmeler içeren ve 
alansal verilere dayalı bilimsel çalışma ve incelemeler oldukça 
sınırlıdır. Bu durum ürün grubunu işleyen sanayilerin incelenmesini 
ve araştırmaların artırılmasını gerektirmektedir. Bu çalışmada, 
alan çalışmasına dayanılarak ODOÜ sanayisinin genel durumunun 
ortaya konulması, işletme yapılarının ve işletmeci özelliklerinin 
incelenmesi, sorunlarının ve beklentilerinin belirlenmesi, ODOÜ 
sanayisinin gelişimine yönelik bazı sonuçlara ulaşılması ve 
önerilerde bulunulması amaçlanmıştır. Çalışmanın kapsamını Ege 
Bölgesi örneğinde belirlenen illerdeki (İzmir, Manisa, Aydın, Denizli 
ve Muğla) ODOÜ sanayi işletmeleri oluşturmaktadır. Bölgede 105 
firma ile yüz yüze görüşme yapılmıştır. İşletmelerin genel profilinin 
değerlendirilmesi ile %89,5’ini mikro ve küçük ölçekli işletmelerin 
oluşturduğu görülmüş ve incelenen işletmelerin genel olarak 
kurumsallaşma sürecinin başında oldukları belirlenmiştir. Ürün 
dağılımı itibarıyla en çok işlenen ürünler sırasıyla kekik (61), defne 
(55), adaçayı (46) ve biberiye (41) olarak belirlenmiştir. İşletmelerin 
%53,3’ünü limited şirketler oluşturmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: ormancılık, ODOÜ, sanayi, Ege Bölgesi

Abstract

Scientific studies and investigations, involving large assessments 
for these industries and based on the spatial data, are very limited 
in Turkey despite the richness of Turkey in non-wood forest products 
(NWFP) and the increasing importance of industrial processes day 
by day. This situation needs to increase the researches about industry 
processing fort his group of products. For this purpose, it was 
considered this project that provides conclusion and recommendations 
for, determine general situation of the NWFP industry with its 
problems and expectations, identify the current situation and 
development, examine the structure of the company and the keepers, 
investigate the development in forest-industry relations from demand 
and supply, in the light of information to be obtain with field work. 
The scope of the study is NWFP industries. Application areas are 
defined as İzmir, Manisa, Aydın, Denizli and Muğla. Face-to-face 
interviews were conducted with 105 companies in the region. With 
the evaluation of the general profile of the enterprises, it was seen 
that 89.5% of them were micro and small scale enterprises. It was 
determined that the enterprises examined with the study are generally 
at the beginning of the institutionalization process. In terms of product 
distribution, the most processed products were thyme (61), bay (55), 
sage (46) and rosemary (41), respectively. 53.3% of the enterprises are 
limited companies.
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1. Giriş

Odun dışı orman ürünlerine (ODOÜ) olan talep, 
değişen tüketici tercihleri, hızlı kentleşme nede-
niyle doğal kaynaklara erişim zorlukları, besin kir-
lenmesi, kullanım alanlarının çeşitlenmesi, farklı 
sanayi kollarının üretimde bu ürün grubunu yaygın 
olarak tercih etmesi vb. nedenlerle hızla artmakta-
dır. Yakın bir geçmişe kadar yalnızca yöresel kulla-
nım ve pazarlarda gıda takviyesi şeklinde yer alan 
ODOÜ tüketimi şekil değiştirerek kendi sanayi kolu 
dışında kozmetik, boya, gıda, tekstil, enerji, ilaç vb. 
birçok sektörde önemli hammadde temin kaynağı 
haline gelmiştir. Yapılan son çalışmalar bu ürün 
grubunun kırsal yörelere başta gıda ve geçim kay-
nağı olmak üzere tahmin edilenden daha fazla katkı 
sağladığını göstermektedir (Ickowitz ve ark., 2014).

Dünya genelinde olduğu gibi, Türkiye’de de bu 
gelişim kendini göstermektedir. Zengin bitki coğ-
rafyası ve kırsal nüfus yoğunluğu ile gerek kırsal 
yörelere sağladığı katkı, gerekse iç ve dış ticaret-
te gittikçe artan oranda ağırlığı ODOÜ’ni önemli 
bir ürün grubu haline getirmiştir. ODOÜ’nin çok 
önemli bir bölümü doğadan toplandığı ve orman 
arazilerinde yer aldığından orman kaynaklarının 
sürdürülebilir yönetimi ve orman köylerine katkı-
larının artırılması, orman-halk ilişkilerinin gelişti-
rilmesi açısından bu kaynakların tek yöneticisi du-
rumunda olan Orman Genel Müdürlüğüne (OGM) 
önemli görevler yüklemektedir. Bu duruma Türki-
ye Ulusal Ormancılık Programında da (2004-2023) 
yer verilmekte; ormanların korunması, gelişti-
rilmesi, faydalanma ve orman köylerine yönelik 
amaç, hedef ve stratejileri arasında konunun önemi 
vurgulanmaktadır (Anonim, 2004).

ODOÜ sektörü, karşılaştırmalı üstünlükleri olan, 
ekonomik değeri yüksek ve arz açığı olan bir 
sektör olarak tanımlanmaktadır (Türker ve ark. 
2006; Anonim, 2011). Diğer taraftan, Türkiye gibi 
ODOÜ zengini olan ülkelerin hammadde temini 
sağlayan ülkeler kategorisinde olması, buna karşı-
lık bu ürünleri ithal eden Almanya, İspanya, İtal-
ya, Çin gibi sanayisini kuran ve geliştiren ülkelerin 
hammadde olarak ithal ettikleri ürünleri işleyerek 
mamul halde iç ve dış piyasalara yüksek fiyatlar-
la satması katma değerin bu ülkelerde kalmasına 
ve ODOÜ üreten ülkelerin büyük gelir kayıplarına 
uğramasına sebebiyet vermektedir (Kurt ve ark., 
2011). Bu durum ürünü işleyen ve çeşitlendiren sa-
nayi kolunun önemini açıkça ortaya koymaktadır.

OGM tarafından yaptırılan ODOÜ bitkisel üretimi 
2000 yılında 22.000 ton iken, 2013 yılında 246.000 
tona çıkmış, aynı dönemde ihracat ise 30,6 milyon 
$’dan, 435 milyon $’a yükselmiştir (Balcı, 2014). 
2017 yılında ise OGM’nin ODOÜ üretimi 586.540 

ton olarak gerçekleşmiş ve 7.723.623 TL gelir elde 
edilmiştir (Anonim, 2018). Türkiye’nin ODOÜ 
olarak iç ve dış ticareti yapılan bitki sayısının 347 
olduğu ve bunun yaklaşık %30’unun ihraç edildiği 
bildirilmektedir (Kılıç ve Üner, 2009; Yurdaer ve 
Demirci, 2009).

1990-2009 yılları arasında Türkiye’nin orman 
ürünleri ihracat ve ithalat verileri baz alınarak ya-
pılan bir çalışmada; ODOÜ ihracat gelirinin yu-
varlak odun ihracat gelirine göre çok daha fazla 
olduğu, ithalatta ise tam tersi bir durumun bulun-
duğu belirlenmiştir (Kurt, 2011). Türkiye ormancı-
lığında, endüstriyel amaçlı ODOÜ üretimi iç ve dış 
piyasa taleplerine bağlıdır. Talepler incelendiğinde 
dış piyasa taleplerinin yurt içine göre daha fazla 
olduğu görülmektedir. Dolayısıyla ihracat şansı 
yüksek durumdadır (Geray, 1998). X. Beş Yıllık 
Kalkınma Planı (2014-2018) Sürdürülebilir Orman 
Yönetimi Özel İhtisas Komisyon (ÖİK) Raporun-
da, “ODOÜ ve hizmetlerine ilişkin potansiyelin 
gereğince değerlendirilememesi” ve “orman köyle-
rindeki yoksulluğun sektörde önemli zayıflıklar ve 
tehditler olarak mevcudiyetini sürdürmesi” zayıf-
lıklar arasında belirtilmektedir (Anonim, 2014b).

Ülkemizde ODOÜ’ne gerçek anlamda ekonomik 
değer kazandırılabilmek, ormancılık sektörüne ve 
ülke ekonomisine ciddi boyutta katkı sunabilmek 
için öncelikle sanayi kolunun mevcut durum ve ya-
pısını tanımak gerekmektedir. Sanayi koluna yöne-
lik saha çalışmasına dayalı incelemelerin ülkemiz 
genelinde ve Ege bölgesinde çok sınırlı kaldığı 
görülmektedir.

Türkiye genelinde gerek ODOÜ çeşitliliği ve üre-
timi, gerekse ticari potansiyeli (ihracat-ithalat) 
açısından önemli olan Ege Bölgesi, aynı zamanda 
üretim, üretici, ticaret ve sanayi örgütlerinin 
yaygınlığı açısından da oldukça etkindir. Bu bölge-
de yapılacak ODOÜ sanayi kuruluşlarına yönelik 
çalışmalar, sanayi kolunun tanınması, mevcut du-
rumunun ortaya konulması ve kaynak sahibi olan 
OGM genelinde ormancılık-sanayi ilişkilerinin ge-
liştirilmesine katkı sağlaması açısından önemlidir. 

Konuyla ilgili çalışmalar, daha ziyade ODOÜ ve 
odun kökenli orman ürünleri sanayi koluna yöne-
liktir ve ODOÜ sanayi konusunda saha verilerine 
dayalı çalışma eksikliği dikkat çekmektedir.   Bu 
çalışma ile ODOÜ sanayi, alansal verilere dayalı 
olarak Ege Bölgesindeki 5 il kapsamında incelen-
miştir. Bölge ODOÜ üretimi, üretici, ticaret ve 
sanayi örgütlerinin yaygınlığı açısından oldukça 
etkindir. Bölgede yapılacak ODOÜ sanayi kuruluş-
larına yönelik çalışmalar, sanayi kolunun tanınma-
sı, mevcut durumunun ortaya konulması, beklenti 
ve sorunlarının belirlenmesi, gelişimine yönelik 
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tespitlerin yapılabilmesi ve kaynakların sahibi olan 
OGM genelinde ormancılık-sanayi ilişkilerinin ge-
liştirilmesine katkı sağlaması açısından önemlidir. 
Çalışma ile elde edilen bulgular doğrultusunda 
öneriler geliştirilmiştir.

2. Materyal ve Yöntem

2.1. Materyal

Bu araştırma, Ege Bölgesi’nde ODOÜ sanayi işlet-
melerinin yaygın olarak bulunduğu İzmir, Manisa, 
Aydın, Denizli ve Muğla illerinde yürütülmüş-
tür. Çalışmanın materyali birincil ve ikincil veri 
kaynaklarıdır.  Çalışmanın ana materyali, Manisa, 
İzmir, Denizli, Muğla, Aydın illerinde odun 
dışı ürünler alanında faaliyet gösteren işletme 
sahipleri/temsilcileri ile yüz yüze yapılan görüş-
melerden elde edilen veriler ile oluşturulmuştur 
(OGM, 2019).

2.2. Yöntem

Çalışma ankete dayalı olup araştırma alanındaki 
odun dışı orman ürünleri işleyen işletmelerin genel 

özelliklerini belirlemeyi ve mevcut durumlarını 
genel olarak ortaya koymayı amaçlamaktadır. Bu 
amacı gerçekleştirmek üzere çalışma alanında 
faaliyet gösteren işletmelere yönelik soru formları 
hazırlanmıştır. Çalışma alanındaki kurumlarla resmi 
yazışmalar yapılmış işletmeler hem yazışmalar yo-
luyla, hem de saha araştırmalarıyla tespit edilmiştir. 

Alanda faaliyet gösteren işletme sayısının sınırlı 
olması nedeniyle tespit edilen ve görüşmeyi kabul 
eden tüm işletmeler çalışmaya dahil edilmiştir. Bu 
kapsamda 105 işletme sahibi/temsilcisi ile görü-
şülmüştür. İşletmelere, yıllık net satış hasılatı so-
rulmuş, ancak cevap vermek istememeleri üzerine 
soru formundan bu soru çıkarılmıştır.

3. Bulgular

Çalışma kapsamında toplam 105 görüşme yapılmış 
olup bunun 46’sı işletme sahibi ve 59’u işletme 
temsilcisidir. Tablo 1’de 86’sı erkek ve 19’u kadın-
lardan oluşan işletme sahibi ve işletme temsilcile-
rinin yaş ve öğrenim durumlarının sayı ve oranları 
görülmektedir.

Tablo 1. Yaş, öğrenim ve cinsiyet durumu
Table 1.  Descriptive statics of age, education and gender

Sayı İşletme sahibi İşletme sahibini 
temsil yetkisi olan 

yönetici

Toplam

% Sayı  % Sayı %
Erkek 42 40,0 44 41,9 86 81,9
Kadın 4 3,8 15 14,3 19 18,1
Toplam 46 43,8 59 56,2 105 100,0

Ya
ş 

25-34 13 12,4 29 27,6 13 12,4
35-44 11 10,5 23 21,9 11 10,5
45-60 50 47,6 41 39,1 50 47,6
61≤ 31 29,5 12 11,4 31 29,5
Toplam 105 100 105 100 105 100

Ö
ğr

en
im

İlkokul 17 16,2 15 14,3 17 16,2
Ortaokul 10 9,5 7 6,7 10 9,5
Lise 34 32,4 22 21 34 32,4
Ön lisans - - 1 1 - -
Lisans 44 41,9 57 54,3 44 41,9
Lisans üstü - - 3 2,9 - -
Toplam 105 100 105 100 105 100

3.1. İşletmelerin genel özellikleri 

İşletme çalışan sayısı “Küçük ve Orta 
Büyüklükteki İşletmelerin Tanımı, Nitelikleri ve 
Sınıflandırılması Hakkında Yönetmelik”te kulla-
nılan sınıflandırma (Anonim, 2005) esas alınarak 
değerlendirilmiş; 10’dan az çalışanı olan işletme-
lerin (mikro işletmeler) oranının %41,9 olduğu; 
10-49 arasında çalışana sahip işletmelerin (küçük 

işletmeler) %47,6 oranında olduğu; 250 ve üzeri 
çalışan sayısı grubundaki işletme oranının ise yal-
nızca %1 olduğu belirlenmiştir (Tablo 2).

Çalışanlar, işletmede çalıştıkları bölüme ve cin-
siyete göre, ayrıca çalışma sürelerine (daimi/ge-
çici) göre sınıflandırılarak değerlendirilmiştir. 
Buna göre işletmeler genelinde ortalama çalışan 
sayısının 33,8 olduğu, bu rakamın 24,9’unu daimi, 
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8,9’unu ise geçici çalışanların oluşturduğu görül-
müştür. 105 işletmeden 91 adedinde kadın çalışan 
bulunmaktadır. 

Tablo 2. Çalışan sayısı
Table 2. Number of employees

Çalışan sayısı Sayı Oran (%)
<10 44 41,9
10-49 50 47,6
50-249 10 9,5
>=250 1 1,0
Toplam 105 100,0

Daimi yönetici kadrosunda kadın bulunan işletme 

sayısı 44’tür. Geçici personel çalıştıran işletme 
sayısı 27; bu işletmelerde kadın işçiye de yer 
veren işletme sayısı 24’tür. Kadın çalışanların 
genel ortalamasının daha yüksek olduğu; 
çalışılan bölümlere göre incelendiğinde ise 
üretim ve pazarlama bölümlerinde kadın çalışan 
ortalamasının daha yüksek, yönetici kadın çalışan 
ortalamasının daha düşük olduğu görülmektedir 
(Tablo 3).

İşletmelerin %53,3 ile büyük bölümünün limited 
şirket olduğu; %28,6’sının ise şahıs işletmesi oldu-
ğu görülmektedir. İşletmelerin %54,3’ünün ortağı 
bulunmaktadır. Bu ortaklık yapısının önemli bir 
bölümünü ise aile dışı ortaklık (%68,4) oluştur-
maktadır (Tablo 4).

Tablo 3. Cinsiyet ve çalışılan alan
Table 3. Gender and department

Çalışan niteliği
Kadın Erkek Toplam

Ortalama Minimum Maksimum Ortalama Minimum Maksimum Ortalama
Yönetici 1,7 1 10 2,0 1 8 3,7
Pazarlamacı 2,3 1 15 1,9 1 10 4,2
Teknik eleman 1,6 1 3 2,0 1 10 3,5
Büro çalışanı 1,7 1 12 2,0 1 10 3,6
Üretim işçisi 13,1 1 210 8,6 1 166 21,7
Güvenlik - - - 1,4 1 3 1,4
Daimi çalışan 12,7 1 250 12,3 1 204 24,9
Geçici çalışan 5,2 1 10 3,7 1 10 8,9

Toplam çalışan 17,8 16,0 33,8

Tablo 4. İşletmelerin hukuki yapıları
Table 4. Legal structures of the enterprises

İşletmelerin hukuki yapısı Sayı Oran (%)
Şahıs işletmesi 30 28,6
Anonim 15 14,3
Limited 56 53,3
Kooperatif 4 3,8
Toplam 105 100,0

İşletmelerin %98,1’i yatırımlar dahil olmak üzere 
sermaye olarak öz kaynaklarını kullandığını 

belirtirken banka kredisi kullandığını ifade 
edenler %21,0 olmuş; devlet desteklerinden de 
yararlandığını belirten işletmelerin oranı ise 
yalnızca %1,9 olmuştur (Tablo 5).

3.2. İşletmelerin faaliyetleri

İşletmelerin faaliyet alanları gruplandırılmış, 
diğer iş kollarında da faaliyet gösteren işletme 
olup olmadığı araştırılmıştır. Farklı bir iş kolunda 
faaliyet gösteren işletme ile karşılaşılmamıştır. 
Görüşülen işletmelerin %32,4’ünün sadece ODOÜ 
paketleme ve ticareti yaptığı görülmüştür (Tablo 6).

Tablo 5. İşletmelerin sermaye kaynakları ve ortaklık durumu
Table 5. Capital resources and partnership status of the enterprises 

*Birden fazla seçenek işaretlenmiştir.

Sermaye kaynakları* Sayı Oran (%) Ortaklık durumu Sayı Oran (%)
Öz kaynaklar 103 98,1 Var 57 54,3
Banka kredileri 22 21,0 Yok 48 45,7
Devlet desteği 2 1,9 Aile dışından 39 68,4

Aile içi ortaklık 18 31,6
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Ürün listesinin oluşturulmasında, Orman Genel 
Müdürlüğünün “Odun dışı Ürünler Tarife Bedeli 
Cetveli” esas alınmıştır (Anonim, 2015). İşletmeler 

toplamı itibarıyla en çok işlenen ürünler kekik (61), 
defne (55), adaçayı (46) ve biberiye (41) olarak be-
lirlenmiştir (Tablo 7).

Tablo 6. İşletmelerin faaliyet alanları
Table 6. Business area of the enterprises

Faaliyet alanı Sayı Oran (%)
Odun dışı orman ürünü paketleme ve ticaret 34 32,4
Odun dışı orman ürünü paketleme ve ticaret ile birlikte diğer iş kolları - -
Odun dışı orman ürünü üretim, paketleme ve ticareti 71 67,6
Odun dışı orman ürünü üretim, paketleme ve ticareti ile birlikte diğer iş kolları - -

Tablo 7. İşletmeler itibarıyla işlenen ürün dağılımı 
Table 7. Distribution of processed products by the businesses 

Ürün Adı
İşleyen 
Firma 
Sayısı

Ürün Adı
İşleyen 
Firma 
Sayısı

Ürün Adı
İşleyen 
Firma 
Sayısı

Kekik (Lamiaceae) 61 Hatmi (Malvaceae) 14 Reçine 3
Defne (Laurus nobilis) 55 Safran (Crocus sativus) 14 Sarısolmaz (Helichrysum sp.) 3

Adaçayı (Salvia sp.) 46 Bal 13 Güzelavratotu (Atropa bella-
donna) 2

Biberiye (Rosmarinus offici-
nalis) 41 Mersin (Myrtus communis) 13 Ayı üzümü (Vaccinium sp.) 1

Kimyon (Cuminum cyminum) 35 Şerbetçi otu (Humulus lupulus) 13 Cehri (Rhamnus sp.) 1
Çamfıstığı (Pinus pinea) 29 Aslanpençesi (Alchemilla sp.) 11 Eğrelti otu (Pteridium sp.) 1
Rezene (Foeniculum vulgare) 29 Oğul otu (Melissa officinalis) 10 Geven (Astragalus sp.) 1
Ihlamur (Tilia sp.) 28 Böğürtlen (Rubus sp.) 9 Kocayemiş (Arbutus unedo) 1
Kuşburnu (Rosa canina) 23 Sakız (Pistacia lentiscus) 9 Mantar 1
Ceviz (Juglans regia) 21 Kına otu (Balsaminaceae) 8 Sıklamen (Cyclamen sp.) 1
Sumak (Rhus coriaria) 21 Sığırkuyruğu (Verbascum sp.) 7 Üvez (Sorbus sp.) 1

Meyan kökü (Glyyrrhiza sp.) 20 Sığla (Liquidambar orientalis) 7 Yılan bıçağı (Dracunculus vul-
garis) 1

Isırgan otu (Urtica sp.) 19 Çitlembik (Celtis sp.) 6 Zakkum (Nerium oleander) 1
Kantaron (Hypericum sp.) 19 Polen 6
Papatya (Asteraceae) 19 Salep (Orchidaceae) 6 Censiyan (Gentiana lutea) -
Lavanta (Lavandula angus-
tifolia) 18 Yoğurt çiçeği (Galium sp.) 6 Delice (Olea europaea) -

Keçiboynuzu (Ceratonia 
siliqua) 17 Adamotu (Mandragora offi-

cinalis) 5 Devetabanı (Monstera deliciosa) -

Mercanköşk (Origanum vul-
gare) 17 Çakşır otu (Ferula sp.) 5 Gölsoğanı (Leucojum aestivum) -

Okaliptüs (Eucalyptus sp.) 17 Kapari (Capparis spinosa) 5 Kardelen (Galanthus sp.) -
Funda  (Erica sp.) 16 Kestane (Castanea sativa) 5 Menengiç (Pistacia terebinthus) -
Hayıt (Vitex agnus-castus) 16 Kendir otu (Cannabis sativa) 4 Porsuk (Taxus baccata) -

Mahlep (Prunus mahaleb) 16 Laden (Cistus sp.) 4 Sarı kokulu karçiçeği (Eranthis 
hyemalis) -

Ardıç (Juniperus sp.) 15 Mazı 4
Hardal (Sinapis arvensis) 15 Mürver (Sambucus sp.) 3 Yer çileği (Fragaria vesca) -
Alıç (Crataegus sp.) 14 Palamut 3

İşletmelerin faaliyetini yaptıkları ürünlerin 
işlenme biçimine göre dağılımının incelenmesinde, 
ayıklama ve temizleme işlemlerinin ardından 
paketleme, yağ eldesi, su eldesi, toz haline getirme 
ve diğer ürünlerle karıştırma şeklinde bir sınıflan-
dırma yapılmıştır. Ürünlerin büyük bir bölümünün 
ayıklama ve temizleme işlemlerinden sonra paket-

lendiği ve hammadde şeklinde satışa sunulduğu 
görülmektedir (Tablo 8).

3.3. İşlenen ürünlerin pazarlanma şekli 

İşletmelerin ürünleri hangi aşamalarda pazar-
ladıkları araştırılmıştır. Ürünlerini hammadde 
olarak pazarlayan işletmelerin oranı %92,4; su, 
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Tablo 8. İşlenme biçimine göre ürünler
Table 8. Products by processing method

Ürün Yağ Su Toz Paketleme Karıştırma Mamul ürün

Adaçayı (Salvia sp.) 7 4 14 40 Çay, gıda takviyesi, granül, sabun
Alıç (Crataegus sp.) 1 - 1 13
Ardıç (Juniperus sp.) 3 1 1 14 Krem
Aslanpençesi (Alchemilla sp.) - - - 9 Çay, gıda takviyesi
Bal 12 1 Balmumu, krem
Biberiye (Rosmarinus officinalis) 11 6 7 35 1 Granül, çay, gıda takviyesi
Böğürtlen (Rubus sp.) - 1 3 8 Reçel
Çakşır otu (Ferula sp.) - 1 1 5
Çamfıstığı (Pinus pinea) 28 Ayıklama 
Ceviz (Juglans regia) 8 18 Macun, reçel
Çitlenbik (Celtis sp.) 1 5
Defne (Laurus nobilis) 14 7 9 50 Granül, sabun
Funda (Erica sp.) - 3 1 12 Çay
Geven (Astragalus sp.) Gıda takviyesi
Güzelavrat otu (Atropa belladonna) 2
Hardal (Sinapis arvensis) 1 14 1 Macun
Hatmi (Malvaceae) 1 2 13 Macun, gıda takviyesi
Hayıt (Vitex agnus-castus) 2 3 12 Macun, gıda takviyesi
Ihlamur (Tilia sp.) 2 8 24 Granül, çay, gıda takviyesi
Isırgan otu (Urtica sp.) 1 4 5 16 Macun, çay, gıda takviyesi
Kantaron (Hypericum sp.) 7 2 14 1 Macun
Kapari (Capparis spinosa) 2 Turşu, konserve
Keçiboynuzu (Ceratonia siliqua) 1 1 15 Pekmez
Kekik (Lamiaceae) 13 7 12 2
Kendir (Cannabis sativa) 1 3
Kestane (Castanea sativa) 5
Kimyon (Cuminum cyminum) 3 5 35 2 Macun
Kına otu (Balsaminaceae) 8
Kocayemiş (Arbutus unedo) 1
Kuşburnu (Rosa canina) 2 3 18 1 Çay, gıda takviyesi
Laden (Cistus sp.) 1 4
Lavanta (Lavandula angustifolia) 5 1 14 1
Mahlep (Prunus mahaleb) 1 15
Mantar 1
Mazı 4
Mercanköşk (Origanum vulgare) 2 15
Mersin (Myrtus communis) 2 2 2 10 Çay
Meyan kökü (Glyyrrhiza sp.) 1 18 Gıda takviyesi
Mürver (Sambucus sp.) 2 Gıda takviyesi
Oğulotu (Melissa officinalis) 1 8 Macun, çay
Okaliptus (Eucalyptus sp.) 2 2 1 15
Palamut 3
Papatya (Asteraceae ) 1 3 7 16 Gıda takviyesi
Polen 6
Reçine 3
Rezene (Foeniculum vulgare) 2 1 8 25 1
Safran (Crocus sativus) 1 13 1 Macun
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yağ ve toz haline getirerek ya da diğer ürünlerle 
karıştırarak yarı mamul halde pazarlayanların 
oranı %22,9; sabun, parfüm, gıda takviyesi vb. 
mamul halde pazarlayanların oranı ise yalnızca 
%12,4’tür. Tüm işletmelerin %22,9’unu oluşturan 

yarı mamul üretim yapan 24 işletme içinde, yağ ve 
toz eldesi şeklinde üretim oranı sırasıyla %70,8 ve 
%62,5 olarak en fazla gerçekleştirilen üretim bi-
çimleri olmuştur (Tablo 9).

Tablo 9. Ürünlerin pazarlanma şekli
Table 9. Marketing of the products 

Ürün pazarlama biçimi Sayı % Yarı mamul ürün biçimi Sayı Oran 
(%)

Hammadde olarak (seçme, ayıklama, ambalajlama vb.) 97 92,4 Suyunu elde etme 7 92,4
Yarı mamul olarak 24 22,9 Yağını elde etme 17 22,9
Mamul olarak 13 12,4 Tozunu elde etme 15 62,5

Diğer ürünlerle karıştırma 1 4,2

Mamul üretim biçimleri ise sabun, kolonya, par-
füm, krem, valeks, gıda takviyesi, macun, turşu, 
konserve, çay, reçel ve pekmezdir. Toplam işletme-

lerin %12,4’ü oluşturan mamul üretim yapan işlet-
meler en çok gıda (%61,4) üretimiyle uğraşmakta-
dırlar (Tablo 10). 

Tablo 10. Mamul üretim
Table 10. Finished products

Mamul ürün biçimi Sayı Oran (%)
Sabun 3 23,1
Kozmetik (parfüm, krem, kolonya) 4 30,7
Gıda  (macun, turşu, konserve, çay, reçel, pekmez) 8 61,5
Gıda takviyesi 2 15,4
İlaç - -
Valeks 1 7,7
Boyar madde - -

Üretimin önemli bir kısmının (%71,4) yurt 
içinde konuyla ilgili diğer şirketlere yapıldığı 
görülmektedir.  Doğrudan tüketiciye satış yapan 
işletmelerin oranı %34,3; aracılara satanların 

oranı %30,5 olmuştur. Ürünlerini yurt dışına da 
pazarladığını ifade eden işletmelerin oranı ise 
%39,1’dir (Tablo 11).

Tablo 11. Ürünlerin pazarlanma yerleri
Table 11. Marketing places of the  products 

Ürünlerin pazarlanma yeri Sayı Oran (%)
Şirketlere 75 71,4
Yurt dışına 41 39,1

Tüketicilere 36 34,3

Aracılara 32 30,5
Kooperatiflere 4 3,8

En çok tercih edilen pazarlama kanalının, çalışan-
ları yoluyla yapılan doğrudan pazarlama olduğu 
(%96,2) görülmüştür (Tablo 12). 

Pazarlamada karşılaşılan sorunlar incelenmiş ve 
pazarlamada sorunu olmadığını belirtenlerin ora-

nı %19’da kalırken, pazarlama aşamasında en çok 
karşılaşılan sorunların bütçe ve tahsilat sıkıntıları 
olduğu görülmüştür (Tablo 13).

İşletmelerin büyük bir bölümünün ürün teminini 
özel kuruluşlardan ve/veya kişilerden yaptığı, 
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doğrudan Orman Genel Müdürlüğünden temin et-
tiğini ifade edenlerin oranının ise %9,5’te kaldığı 
görülmüştür. 

İşletmelerin hammadde temin kaynaklarının 
oransal dağılımının incelenmesiyle, “özel 
kişilerden elde edilme” payının ortalama %79,3; 

Tablo 12. Pazarlama kanalları
Table 12. Marketing channels

Pazarlama kanalı Sayı Oran 
(%)

Kullanım oranının 
ortalaması (%)

Minimum 
(%)

Maksimum 
(%)

Çalışanlarla doğrudan 101 96,2 80,9 10,0 100,0
İnternetle doğrudan 22 21,0 28,9 10,0 100,0
Aracılarla (acente, komisyoncu) 21 20,0 35,0 5,0 100,0
Perakendecilerle 12 11,4 35,0 10,0 85,0
Toptancılarla 21 20,0 25,5 10,0 100,0

Tablo 13. Pazarlamada karşılaşılan sorunlar
Table 13. Problems in marketing 

Pazarlamada karşılaşılan sorunlar Sayı Oran (%)

Pazarlama konusuna yeterli bütçe ayıramamaları 25 23,8
Satılan ürün bedellerinin tahsil edilmesinde zorluklar 15 14,3
Devlet teşviği olmaması 12 11,4
Nakliyatla ilgili sorunlar 11 10,4
Tanıtım yetersizliği 8 7,6
Fiyat sorunu 5 4,7
Hedef kitleye ulaşamama 2 1,9
Haksız rekabet 2 1,9
Organizasyonların (kooperatif, sivil toplum örgütleri vb) etkin olmaması 1 1,0
Güven sorunu 1 1,0
Kaliteli hammadde 2 2,0
Gerekli izinlerin alınamaması 1 1,0
Yok 20 19,0
Toplam 105 100,0

Tablo 14. Hammadde temin yeri
Table 14. Raw material supply place

Hammadde temin yeri Sayı Oran (%)

Doğrudan Orman Genel Müdürlüğünden 10 9,5
Özel kişilerden 88 83,8
Özel kuruluşlardan 36 34,3
Yurt dışından 8 7,6
Doğadan 1 0,9
Kendi arazisinden 1 0,9

“özel kuruluşlardan elde edilme” payının ortalama 
%69,6 olduğu; Orman İdaresini hammadde temin 
kaynakları arasında gösteren %9,5 oranındaki iş-
letmenin ise toplam hammadde temin kaynakları 
arasındaki payının ortalama %67,0’ını bu yolla 

elde ettiği görülmüştür (Tablo 15).  

Hammadde temin kaynakları arasında yurt dışını 
belirten %7,6 oranındaki işletmeye, ithal ürün ter-
cih etmelerinin sebebi sorulmuş ve yerli hammad-
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denin miktar ve kalite bakımından yetersizliği en 
çok ifade edilen sebepler olmuştur (Tablo 16).

İşletmelerin araştırma-geliştirme (Ar-Ge) faali-
yetlerine yönelik birimleri olup olmadığı ve bu 
birimlerin amaçları ile çalışan sayısı incelenmiş 

Tanımlayıcı 
istatistik

Doğrudan 
orman 

idaresinden

Özel 
kişilerden

Özel 
kuruluşlardan

Yurt 
dışından

Sayı 10 88 36 8
Ortalama (%) 67,0 79,3 69,6 29,4
Ortanca 70,0 100,0 72,5 25,0
Minimum 25 10 15 5
Maksimum 100 100 100 90
1. Kartil 30,0 60,0 46,3 10,0
3. Kartil 100,0 100,0 100,0 37,5

Tablo 15. Hammadde temin kaynaklarının toplam içindeki oranı
Table 15. Proportion of raw material supply resources in total 

Tablo 16. İthal ürün tercih nedenleri
Table 16. Imported product preference reasons

İthal hammadde tercih nedenleri Sayı Oran (%)

Yerli hammadde miktarı yetersiz 4 50,0
Yerli hammadde kalite bakımından yetersiz/ İthal ürünün kalitesi daha yüksek 3 37,5
İthal hammadde daha ucuz 2 25,0
Tüketici ithal ürünü daha fazla talep ediyor 1 12,5
Türkiye’de piyasası bittiği zaman (diğer) 1 12,5
Yerli ürün istenilen dönemde bulunmadığından 1 12,5
Çeşit bulundurmak açısından 1 12,5
* Birden fazla seçenek işaretlenmiştir.

ve %16,2’sinin Ar-Ge bölümüne sahip olduğu 
görülmüştür. 

Ar-Ge bölümü olan işletmelerin bu alandaki faa-
liyetleri ve hedefleri “üretime yeni ürün katma”, 
“yeni ürün geliştirme”, “üretim teknolojisini ge-
liştirme” ve “diğer” seçenekleri ile araştırılmıştır. 
Ar-Ge ile ilgili hedeflerin yeni ürün geliştirme ile 

üretime yeni ürün katma olduğu görülmüştür (Tablo 
17). İşletmelerin %64.7’inin Ar-Ge birimlerinde or-
talama 2 kişi çalıştırıldığı görülmüştür. 

4. Tartışma ve Sonuç

Çalışma ile Ege Bölgesinde Manisa, İzmir, Aydın, 
Muğla, Denizli ve İzmir illerinde odun dışı orman 

Tablo 17. İşletmelerin Araştırma-Geliştirme durumları
Table 17. Research&Development status of the enterprises 

Sayı Oran (%)

AR-GE birimi
Var 17 16,2
Yok 88 83,8
Toplam 105 100,0

AR-GE amaçları

Yeni ürünleri üretime katmak 4 20
Yeni ürün geliştirmek 16 80
Üretim teknolojisi geliştirmek -- --

Diğer
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ürünleri sanayinin mevcut durumu ile ilgili veriler 
elde edilmiştir. İşletmelerin genel profilinin 
değerlendirilmesi ile %89,5’ini mikro ve küçük 
ölçekli işletmelerin oluşturduğu, büyük ölçüde 
öz kaynakları ile faaliyet gösteren pazarlama 
olanakları zayıf ve sermayeleri sınırlı işletmeler ol-
dukları görülmektedir (Gölükçü ve ark., 2012) tara-
fından Batı Akdeniz yöresindeki tıbbi ve aromatik 
bitkileri işleyen işletmelerin örnekleme yoluyla 
incelendiği çalışma bulguları ile de mevcut yapı-
nın genelde aile işletmesi, fiziki alt yapısı yetersiz 
ve ağırlıkla öz kaynak kullanan nitelikte olduğu, 
üretim aşamasında yeterli ve kaliteli hammaddeye 
ulaşmada güçlük yaşandığı, örgütlenmelerinin ye-
tersiz olduğu, rekabet ve bilgiye ulaşımda zorluk-
ların bulunduğu belirtilmektedir. 

İncelenen işletmelerin genel olarak kurumsal-
laşma sürecinin başında oldukları belirlenmiş-
tir. İşletmelerin profesyonel yönetilmeleri için 
uzman kişileri istihdam etmeleri sağlanmalıdır. 
Ancak işletmelerin mevcut yapıları itibarıyla bu 
sorunu kendi içlerinde çözmelerinin zor olduğu 
görülmektedir. Bu nedenle işletmelere destek sağ-
layacak mekanizmalar oluşturulması önemlidir.  

Sektörde yönetim ve bilgi eksikliği çok fazla olup 
iş geliştirme ve kapasite artırma konusunda önem-
li bir destek ihtiyacı bulunmaktadır.  Bu ihtiyacın 
karşılanması, bilginin etkili paylaşımı, kapasite 
oluşturma ve geliştirmede ivmenin artırılması ve 
yeniliklerin hızla yayılabilmesi için yerel, bölge-
sel, ulusal ve uluslararası birimleri bağlayan süreç 
ve yapılar oluşturulmalıdır.  Bu nedenle ODOÜ 
sanayi konusunda ulusal düzeyde iş geliştirme, 
kapasite artırma ve mevcut bilgi paylaşımını sağ-
layacak odun dışı orman ürünleri konusunda ça-
lışanları (üretici/toplayıcı, işletmeci, uygulamacı, 
araştırmacıları) içine alan bir ağ oluşturulması çok 
önemlidir. Ayrıca, yöresel ve/veya bölgesel dü-
zeyde daha küçük ağların oluşturulması da teşvik 
edilmelidir.

Başarılı örnekler -başarıdaki etkili faktörler, ör-
neğin kooperatifleşme, sivil toplum kuruluşları ile 
işbirliği, ihracata yönelme, mamul ürün üretme, 
devlet teşviklerinden yararlanma ve Orman Genel 
Müdürlüğü’nün merkez ve taşra (ODOÜ) birim-
leri ile iletişimde olma gibi faktörlerin öneminin 
vurgulanması yoluyla- paylaşılarak gerek mevcut 
işletmelerin, gerekse yeni girişimcilerin odun dışı 
orman ürünlerine yönelik ilgisi artırılmalı ve geliş-
meleri teşvik edilmelidir.

Özel sektör- kamu kurumları – üniversiteler -sivil 
toplum kuruluşlarının bir araya geldiği oluşumlarla 
(toplantılar, çalıştaylar, sempozyumlar, konferans-
lar, ulusal / bölgesel/ yöresel ağlar) sektördeki fa-

aliyetler izlenmeli ve konu ile ilgili araştırma ve 
envanter çalışmaları ile elde edilen bilgiler değer-
lendirilerek sektör yönlendirilmelidir. Araştırma 
ve envanter çalışmalarının bulguları ve oluşturulan 
veri bankaları mevcut işletmelerin ve yeni girişim-
cilerin alandaki etkinliklerini artıracak biçimde 
paylaşılmalıdır. Tanımlanan paydaşların bir araya 
geldiği bu oluşumlar, ihtiyaçları belirleme, bilgi 
paylaşımı, gelişimi hızlandırma, izleme ve yenilik-
leri yayma için mutlaka gerçekleştirilmelidir.

Gelişmenin ivmesini artırmak, ilgili tüm tarafları 
içine alan bütüncül bir yaklaşımla mümkündür. Bu 
kapsamda orman kaynaklarının planlanması aşa-
masında bu bütünlüğün sağlanması ve orman kay-
naklarının odun ve odun dışı tüm bileşenleriyle ele 
alındığı planlamaların gerçekleştirilmesi yönünde 
yapılacak araştırmalara öncelik verilmelidir.

5. Teşekkür

Bu makale, Orman Genel Müdürlüğü, Ege Or-
mancılık Araştırma Enstitüsü Müdürlüğü’nce 
yürütülen 15.7711/2015-2018 nolu “Ege Bölgesi 
Odun Dışı Orman Ürünleri Sanayinin Mevcut Du-
rumu ve Gelişme Potansiyeli” adlı projeden hazır-
lanmıştır. İlgi ve sabırlarıyla bu çalışmanın ortaya 
çıkmasında en büyük payın sahibi olan anketimizi 
cevaplayan bütün işletmelere çok teşekkür ederiz. 
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Öz

Açelyalar sahip oldukları etkileyici çiçekleri sayesinde geçmişten 
günümüze kadar insanların dikkatini çeken önemli süs bitkilerinden 
olmuştur. Dolayısıyla, bu türün üretilmesi, devamlılığının sağlan-
ması ve nihayetinde özellikle halka açık alanlardaki bitkilendirme 
alanlarında kullanılması önem arz etmektedir. Vejetatif üretim tek-
niklerinden biri olan yarı odunsu çelikle üretim tekniği ile sera ko-
şullarında gerçekleştirilen bu çalışmada, köklenmeyi teşvik eden ok-
sin grubu hormonlarından İndol-3-Bütrik Asit (IBA), İndol-3-Asetik 
Asit (IAA) ve a-Naftalin Asetik Asit (NAA) 1000, 3000 ve 5000 ppm 
dozlarında, Polystimulin-A6 (POLY) ise 50, 100 ve 150 mg L-1 kon-
santrasyonlarında hazırlanarak kullanılmıştır. Yarı odunsu çeliklerde 
elde edilen en yüksek köklenme %67,7 ile POLY 50 mgL-1 işleminde 
elde edilmiştir. Kontrol uygulamasında %26,7 oranında bir köklenme 
yüzdesi elde edilmiştir. Açelya çeliklerinin köklenme yüzdelerinin 
belirlendiği bu araştırmada, oksin grubu hormonları (POLY, NAA 
ve IAA) kullanılarak yüksek köklenme yüzdesi değerlerinin elde 
edilmiş olması, bu fitohormonların açelyaların köklenmesinde etkili 
olduğunu göstermiştir.

Anahtar Kelimeler: Süs bitkisi, Azalea sp., çelikle üretim, oksin

Abstract

Azaleas have been one of the important ornamental plants that have 
attracted people’s attention from past to present thanks to their impres-
sive flowers. Therefore, it is important to the propagation of Azalea, 
to ensure its continuity, and ultimately to use it, especially in public 
planting areas. In this study performed with semi-hardwood cutting 
in a greenhouse experiment, which is one of the vegetative propaga-
tion techniques, 1000, 3000 and 5000 ppm doses of Indole-3-Butyric 
Acid (IBA), Indole-3-Acetic Acid (IAA), and a-Naphthalene Acetic 
Acid (NAA), which is auxin group hormones and encourage root-
ing, and 50, 100 and 150 mg L-1 concentrations of Polystimulin-A6 
(POLY), which is auxin-like, were prepared and used. In the semi-
hardwood cuttings, the highest rooting percentage was obtained at 
the POLY 50 mg L-1 treatment. The rooting percentage in control was 
26.7%. This study, in which the rooting percentages of azalea cuttings 
were determined, has shown that high rooting percentage values were 
obtained by using auxin group hormones (especially POLY, NAA, 
and IAA), and these phytohormones were effective in rooting azaleas 
cuttings.

Keywords: Ornamental plant, Azalea sp., cutting propagation, auxin
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1. Giriş

Süs bitkileri, insan yaşamının en önemli yönlerin-
den biri olan estetik kurgusu amacıyla kullanıl-
maktadır (Kravanja, 2006; Dewir, 2016). Okullar, 
alışveriş merkezleri ve işyerleri gibi halka açık 
alanlarda ya da bir cadde boyunca var olan açık 
ve kapalı alanları dekore etmek için süs bitkileri 
kullanılabilmektedir (Ciesla, 2002). 20. yüzyılın 
başında ticari önem kazanmaya başlayan süs bitkisi 
üretimi (Ay, 2009), gittikçe artan kentleşmeye 
bağlı olarak, insanların doğaya olan özlemlerinin 
giderilmesi, kentlerin daha yaşanılır kılınması ve 
buna benzer birçok amaçla günümüzde kendisine 
çok daha fazla kullanım alanı bulmaktadır (Korkut 
ve ark., 1995; Şirin, 2003). 

Süs bitkisi yetiştiriciliği için uygun iklimsel ve 
coğrafi koşullara sahip olan Türkiye’nin, pazar ül-
kelere yakınlık ve ucuz işgücü gibi birçok önemli 
avantajı da mevcuttur (Kızıloğlu ve ark., 2012). Bu-
radan hareketle, ülkemiz süs bitkisi yetiştiriciliği 
için uygun türlerin belirlenmesi ve üretim yöntem-
lerinin ortaya koyulması önem arz etmektedir. 

Türkiye’de de çok çeşitli kültürleri bulunan açelya-
lar (Azalea sp.) sahip oldukları etkileyici çiçekleri 
sayesinde en dikkat çekici süs bitkileri arasında yer 
almaktadır. Ormangülü (Rhododendron sp.) olarak 
da değerlendirilen ve Ericaceae familyasının üyesi 
olan açelyalar, Rhododendron cinsinde yer almak-
tadır. Bununla birlikte, ormangülünün genellikle 
büyük, derimsi yapraklara sahip olan her dem yeşil 
bitki grubunu ifade etmek için kullanıldığı, açelya-
nın ise daha küçük ve ince yapraklı bitkileri ifade 
etmek için kullanıldığı belirtilmektedir (Wade ve 
ark., 2010; Relf ve ark., 2015). 

Fidanlıkların bitki üretiminde tohumların çimlen-
dirilmesine dayanan fidan üretim yöntemindeki 
gecikmelerden önemli düzeyde etkilenmesi, alter-
natif bitki üretim yöntemlerine olan ihtiyacı ortaya 
çıkarmaktadır (Akinyele, 2010). Süs bitkileri üre-
timi için en temel teknik vejetatif üretme yöntemi-
dir. Bu yöntem içerisinde yer alan çelikle üretme 
yöntemi ise üretilecek bitkiden alınan ve çelik adı 
verilen gövde, kök veya yaprak parçası ile yeni bir 
bitki oluşturma tekniğidir. Çelikler, odunlaşma 
durumu ve alındıkları döneme göre yumuşak, yarı 
odunsu ve sert çelikler olarak sınıflandırılmaktadır 
(Ürgenç, 1992; Ermeydan ve ark., 2011). 

Çelik materyalinin alındığı anaç ile aynı genetik 
yapıya sahip bireylerin elde edildiği çelikle üretme 
yöntemi, dar bir alandaki az miktardaki bireyden 
fazla sayıda bitki üretimine olanak veren ucuz, hız-
lı ve basit bir teknik olup aşı ve mikro (doku kültü-
rü ile) üretim yöntemlerinde olduğu gibi özel uygu-

lamalar gerektirmemektedir (Hartmann ve Kester, 
1997). Bitkilerin çelikle üretilmelerinde köklen-
meyi etkileyen birçok faktör vardır. Bu faktörleri; 
kimyasal, bitkisel, çevresel ve diğer faktörler ola-
rak belirtmek mümkündür (Demirbaş, 2010). 

Çelikle üretme yönteminde bitki büyüme düzen-
leyicileri ya da diğer adıyla fitohormonlar (bitki 
hormonu), çok yüksek öneme sahiptir. Hücrelerin 
bölünmesine, genişlemesine ve büyümesine neden 
olan oksinler (IBA, IAA ve NAA) bitkilerde bü-
yüme ve gelişmeyi etkileyen en önemli fitohormon 
grubudur (Çetin, 2002; Grunewald ve ark., 2009). 
Oksinler, kök oluşum işleminde merkezi rol oyna-
makta (Davis ve ark., 1989; De Klerk ve ark., 1999) 
olup, köklenmenin başlamasını ve kök gelişim dö-
nemleri boyunca yeni oluşan köklerin büyümeleri-
ni teşvik etmektedirler (Nordström ve ark., 1991; 
Bellamine ve ark.,1998; Nag ve ark., 2001). 

Çeliklerin köklendirilmesinde yaygın olarak 
kullanılan fitohormonların İndol-3-Bütrik Asit (IBA), 
İndol-3-Asetik Asit (IAA) ve α-Naftalin Asetik Asit 
(NAA) olduğu bildirilmektedir (Cooper, 1935; Fo-
gaça ve Fett-Neto, 2005). Öte yandan, köklendirme 
ortamı da bitki üretiminde yüksek önem arz etmekte-
dir. Çelikle üretimde yaygın olarak kullanılan perlit, 
nem tutması, iyi havalanması, steril ve hafif olması 
gibi özellikleri ile çokça tercih edilmektedir (Şimşek, 
1993; Hartmann ve ark., 2002). 

Bezerra ve ark. (2020), açelya kültivarlarına ait 
çeliklerde bor ve oksin uygulamalarının köklenme 
yüzdesi üzerine bir etki oluşturmadığını, IBA 2000 
mgL-1 ile muamelenin daha iyi bir kök sistemi mey-
dana getirdiğini bildirmiştir. Başka bir çalışmada 
Salvador ve ark. (2005), açelya (Rhododendron 
indicum) çeliklerine uygulanan IBA hormonunun 
köklenme yüzdesine etki etmediğini belirtmiştir. 
Rhododendron simsii türüne ait çeliklerde yapılan 
diğer bir çalışmada, IBA 0, 5000, 6000, 7000 ve 
8000 mgL-1 konsantrasyonlarının köklenme yüz-
desi üzerinde istatistiksel olarak anlamlı bir fark-
lılık meydana getirmediği belirlenmiştir (Feliciana 
ve ark., 2017). Çalışmalar incelendiğinde, açelya 
çeliklerine oksin grubu hormonların uygulanması 
ile köklenme yüzdesi üzerine etkili sonuçların ye-
teri kadar elde edilemediği görülmektedir.  

Bu çalışmada açelya (Azalea sp.) bitkisinin yarı 
odunsu çelikler ile üretilmesinde farklı fito-
hormonların köklenme başarısı üzerine etkisi 
araştırılmış ve işlemlere bağlı olarak köklenme 
yüzdeleri belirlenmiştir.

2. Materyal ve Yöntem

Bu çalışmada süs bitkisi olarak geniş bir kullanım 
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alanına sahip açelya (Azalea sp.) bitkisi, vejetatif 
üretim yöntemlerinden biri olan çelikle üretim 
yöntemi kullanılarak köklendirilmeye çalışılmış-
tır. Eylül ayı ortasında Karadeniz Teknik Üniver-
sitesi (KTÜ) Kanuni Yerleşkesinde (Şekil 1) yer 
alan açelya (Azalea sp.) bireylerinin son yıllık 
sürgünlerinden elde edilen yarı odunsu çelikler ça-
lışma materyali olarak belirlenmiştir. Çalışmanın 
yürütüldüğü KTÜ Orman Fakültesi Araştırma ve 
Uygulama serasının (40° 59ˈ 34ˈ̍  K ve 39° 46ˈ 38ˈ̍  
D) denizden ortalama yükseltisi 60 m, yıllık orta-
lama sıcaklığı 14,7°C ve aylık toplam yağış miktarı 
ortalaması 829,6 mm’dir. 

Çalışma kapsamında, çeliklerin köklenme yüzde-
lerini artırabilmek amacıyla, köklenmeyi teşvik 
eden oksin grubu hormonlarından İndol-3-Bütrik 
Asit (IBA), İndol-3-Asetik Asit (IAA), a-Naftalin 
Asetik Asit (NAA) ve Polystimulin-A6 (POLY) 
seçilmiştir. IBA, IAA ve NAA hormonlarının 
1000, 3000 ve 5000 ppm dozları pudra formunda, 
POLY hormonunun 50 mgL-1, 100 mgL-1 ve 150 
mgL-1 konsantrasyonları da sıvı çözelti formunda 
hazırlanmış ve 15-20 cm boylarında hazırlanan yarı 
odunsu ayak çeliklerine muamele edilerek perlit 
köklendirme ortamına dikilmiştir. Sera içerisindeki 
ortalama sıcaklık 20°C ve ortalama nem %70’tir. 

Şekil 1. Çalışma alanını teşkil eden Karadeniz Teknik Üniversitesi Kanuni Yerleşkesinin konumu
Figure 1. The location of Karadeniz Technical University Kanuni Campus, which constitutes the study area

Çalışma, “rastlantı blokları deneme deseni” 
kullanılarak üç tekrarlı olarak kurulmuştur (Şekil 
2). Buna göre, 1 tür x 1 köklendirme ortamı x 4 hor-
mon x 3 doz x 10 çelik x 3 tekrar (360 adet çelik) ve 
kontrol çelikleri (30 adet çelik) olmak üzere toplam-
da 390 adet çelik köklendirme ortamına dikilmiş-
tir. Dört ay (Eylül ortası / Aralık ortası) köklenme 
süreci devam eden çelikler, köklendirme ortamın-
dan sökülerek köklenme yüzdesi değerleri tespit 

edilmiştir. Burada köklenme yüzdesi, sökümden 
sonra kök oluşturan çeliklerin sayısı belirlenerek, 
toplam çeliğin yüzdesi olarak ifade edilmiştir.

Elde edilen veriler IBM SPSS 20.0 istatistik paket 
programı kullanılarak analiz edilmiştir. Farklı hor-
mon uygulamalarına bağlı olarak köklenme yüz-
desi değişiminin istatistiksel olarak anlamlılığını 
ortaya koymak için varyans analizi (one-way ANO-

Şekil 2. Çeliklerin dikimleri uygulanırken kullanılan deneme deseni
Figure 2. Experimental design used when planting cuttings
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VA) yapılmıştır. Varyans analizi sonucu anlamlı 
farklılıkların bulunması durumunda, hormonların 
meydana getirdiği grupları belirlemek amacıyla 
Duncan testi yapılmıştır. 

3. Bulgular

Çalışmada kapsamında farklı hormon uygulama-
larının açelya çeliklerinin köklenme yüzdesi 
üzerine etkileri tespit edilmiştir. Buna bağlı 
olarak, köklenme yüzdelerine ilişkin minimum, 
maksimum ve ortalama köklenme yüzdesi 
değerleri Tablo 1’de verilmiştir. 

Açelya bitkisinden alınan yarı odunsu çeliklerin, 
hormon uygulamaları neticesinde köklenmeye ver-
dikleri tepkiler incelendiğinde, maksimum kök-
lenme yüzdesi %100 ile POLY 50 mgL-1 işleminde 
elde edilmiştir. Minimum köklenme yüzdesi ise 
açelya çeliklerinin köklendirilmesi için kurulan 
deneme desenindeki IBA 3000 ppm ve IBA 5000 
ppm işlemlerinin tekrarlarında yer alan ve kök 
oluşumu meydana getirmeyen çeliklerde %0,00 
olarak meydana gelmiştir. Öte yandan, hormon 
uygulamalarına bağlı olarak ortalama köklenme 
yüzdesi değerleri %6,67 ile %66,67 arasında olup 
en yüksek ortalama köklenme yüzdesi POLY 50 
mgL-1 işleminde tespit edilmiştir. 

Tablo 1. Farklı işlemlere bağlı olarak köklenme yüzdesine ait sonuçlar
Table 1. Results of rooting percentage based on different treatments

Min. (Minimum), Mak. (Maksimum) ve Ort. (Ortalama)

İşlemler Min. (%) Mak. (%) Ort.±Std. Sapma (%)
Kontrol 24,67 28,67 26,67±2,00

IBA 1000 ppm 20,00 73,33 51,11±27,75
IBA 3000 ppm 0,00 20,00 6,67±11,55
IBA 5000 ppm 0,00 20,00 11,11±10,18
IAA 1000 ppm 26,67 53,33 40,00±13,33
IAA 3000 ppm 20,00 46,67 35,56±13,88
IAA 5000 ppm 13,33 46,67 31,11±16,78
NAA 1000 ppm 20,00 46,67 37,78±15,40
NAA 3000 ppm 20,00 70,00 40,00±26,46
NAA 5000 ppm 40,00 73,33 57,78±16,78
POLY 50 mgL-1 50,00 100,00 66,67±28,87
POLY 100 mgL-1 10,00 30,00 23,33±11,55
POLY 150 mgL-1 40,00 60,00 50,00±10,00

Farklı hormon uygulamalarının açelya çeliklerinin 
köklenme yüzdesi değerleri arasındaki farkların 
istatistiksel olarak anlamlılığını ortaya koymak 
amacıyla varyans analizi (one-way ANOVA) yapıl-
mış ve elde edilen sonuçlar Tablo 2’de verilmiştir. 

Varyans analizi sonucunda hormon uygulamala-
rına bağlı olarak ortaya çıkan köklenme yüzdesi 
değerleri arasında istatistiksel olarak %95 güven 
düzeyinde (p<0,05) anlamlı farklılıkların olduğu 
tespit edilmiştir.

Tablo 2. Köklenme yüzdesine ilişkin varyans (one-way ANOVA) analizi sonuçları
Table 2. Variance analysis (one-way ANOVA) results regarding the rooting percentage

Kareler toplamı Serbestlik derecesi Kareler ortalaması F P

Gruplar arası 10855,047 12 904,587 2,981 0,010*

Gruplar içi 7888,845 26 303,417

Toplam 18743,892 38
 *p<0,05: %95 güven düzeyinde istatistiksel olarak anlamlı fark vardır.

Varyans analizi sonucunda istatistiksel olarak an-
lamlı farklılıkların ortaya çıkmasından dolayı, 
hormon uygulamalarına bağlı olarak elde edilen 
köklenme yüzdesi değerlerinin meydana getirdiği 
gruplar Duncan testi ile tespit edilmiştir (Şekil 3). 

Duncan testi sonucunda hormon uygulamaları 

arasında yedi farklı grup oluşmuştur. Köklen-
me yüzdesi değerleri bakımından en yüksek or-
talama köklenme yüzdesine sahip olan POLY 
50 mgL-1 işlemi tek başına ilk grubu meydana 
getirirken, bu değere en yakın sonuçla NAA 5000 
ppm işlemi ikinci grubu oluşturmuştur. POLY 150 
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mgL-1 işlemi tek başına üçüncü, IAA 1000 ppm, 
IAA 3000 ppm, NAA 1000 ppm ve NAA 3000 
ppm işlemleri dördüncü grubu ortaya çıkarmıştır. 
Beşinci grup kontrol ve IAA 5000 ppm işlemleri 
tarafından, altıncı grupta POLY 100 mgL-1 işlemi 
tarafından meydana getirilmiştir.  IBA 3000 ppm 
ve IBA 5000 ppm işlemleri ise birlikte son grubu 
oluşturmuşlardır. 

Çalışmada uygulanan hormonlar gruplandırılarak 
köklenme yüzdesi üzerine etkileri ortaya 
konulmaya çalışılmıştır. Bu bağlamda, kontrol, 
İndol-3-Bütrik Asit (1000, 3000 ve 5000 ppm), 
İndol-3-Asetik Asit (1000, 3000 ve 5000 ppm), a-
Naftalin Asetik Asit (1000, 3000 ve 5000 ppm) ve 
Polystimulin-A6 (50, 100 ve 150 mgL-1) işlemlerine 
ait köklenme yüzdesi değerlerinin ortalamaları kı-
yaslanarak Şekil 4’te verilmiştir.

Şekil 3. İşlemlere bağlı olarak köklenme yüzdelerinde meydana gelen Duncan testi grupları
Figure 3. Duncan test groups occurring in rooting percentages depending on the treatments

Şekil 4. İşlem gruplarına ilişkin ortalama köklenme yüzdeleri
Figure 4. Average rooting percentages for treatment groups
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Üç farklı dozdaki IBA, IAA, NAA ve POLY işlem 
ortalamaları ile kontrol çeliklerinin kendi içerisin-
de gruplandırılması neticesinde yine en yüksek or-
talama köklenme yüzdesi değeri %46,67 ile POLY 
işlemine ait çeliklerde elde edilirken, bunu sırasıy-
la NAA (%45,19), IAA (%35,56), kontrol (%26,67) 
ve IBA (%22,96) takip etmiştir.

4. Tartışma ve Sonuç

Açelya (Azalea sp.) çeliklerinin köklenme yüzde-
si üzerine farklı fitohormonların etkilerinin araş-
tırıldığı bu çalışmada, İndol-3-Bütrik Asit (1000, 
3000 ve 5000 ppm), İndol-3-Asetik Asit (1000, 
3000 ve 5000 ppm), a-Naftalin Asetik Asit (1000, 
3000 ve 5000 ppm), Polystimulin-A6 (50, 100 ve 
150 mgL-1) ile kontrol çelikleri araştırmanın işlem-
lerini oluşturmaktadır. Çalışma sonucunda POLY 
50 mgL-1 işlemi, hem bir tekrarında elde edilmiş 
olan %100’lük köklenme değeri ile maksimum 
köklenme yüzdesi açısından, hem de %66,67’lik 
köklenme değeri ile ortalama köklenme yüzdesi 
açısından en yüksek değerlere sahip işlem olmuş-
tur. 

Öte yandan, fitohormonların gruplandırılması so-
nucunda da POLY işlem grubu (POLY 50, 100 ve 
150 mgL-1) en yüksek ortalama köklenme yüzdesi-
ne sahip olurken, tekrarlarında minimum köklen-
me yüzdesi değerlerini (%0,00) de barındıran IBA 
işlem grubunda (IBA 1000, 3000 ve 5000 ppm) ise 
en düşük ortalama köklenme yüzdesi değeri tespit 
edilmiştir. Açelya kültivarlarının (Otto ve Terra 
Nova) oksin ve bor ile muamele edildiği bir çalış-
mada, her ne kadar her iki kültivar için de oksin ve 
bor uygulamalarının köklenme yüzdesi açısından 
bir etki oluşturmadığı tespit edilse de, IBA 2000 
mgL-1 ile muamele edilen Otto kültivarına ait çe-
liklerde daha iyi bir kök sisteminin meydana gel-
diği belirlenmiştir (Bezerra ve ark., 2020). Buna 
ilaveten, açelya (Rhododendron indicum) üzerine 
yapılan başka bir çalışmada da IBA hormonunun 
köklenme yüzdesine etki etmediği belirlenmiş-
tir (Salvador ve ark., 2005). Bu sonuçlara benzer 
şekilde, Rhododendron simsii türünün köklendi-
rilmesi üzerine 10 saniye daldırma yapılarak uy-
gulanan IBA 0, 5000, 6000, 7000 ve 8000 mgL-1 
konsantrasyonlarının köklenme yüzdesi üzerinde 
istatistiksel olarak anlamlı bir farklılık meydana 
getirmediği tespit edilmiştir (Feliciana ve ark., 
2017). Carvalho ve ark. (2002) tarafından yapılan 
bir çalışmada, naftalin asetik asit hormonunun 
farklı konsantrasyonları yarı odunsu açelya (Rho-
dodendron simsii) çeliklerinin köklendirilmesi için 
uygulanarak %70’in üzerinde köklenme yüzdesi 
elde edilmiş olup, daha yüksek konsantrasyonlarda 
(2500 ve 5000 mgL-1) hormon uygulamasının kon-

trole kıyasla anlamlı sonuçlar ortaya koymadığı 
bildirilmiştir.

Açelya çeliklerinin köklendirilmesi üzerine yapı-
lan araştırmalarda bu çalışmayla benzer sonuçlar 
elde edilmiş olup, IBA hormonunun açelya çelik-
lerinin köklendirilmesinde genellikle istatistiksel 
olarak anlamlı bir etkisinin bulunmadığı, NAA 
hormonlarının ise daha yüksek köklenme yüzdele-
rinin elde edilebilmesi için kullanılması gerektiği 
belirlenmiştir. 

Çelikle üretimde oksin grubu hormonların et-
kilerinin araştırıldığı birçok çalışma mevcuttur. 
Vakouftsis ve ark. (2009) Cupressus macrocarpa 
‘Goldcrest’ kültivarında, Ion (2011) Spiraea van-
houttei türünde, Paradikovic ve ark. (2013) Rosma-
rinus officinalis ‘Pyramidalis’ kültivarında, Turna 
ve ark. (2013) Vaccinium corymbosum türünde, 
Bayraktar ve ark. (2017) Cryptomeria japonica 
‘Elegans’ kültivarında, Bayraktar ve ark. (2018) 
Taxus baccata türünde, Yıldırım ve ark. (2020) ise 
Salix anatolica türünde yaptıkları çalışmalarda ok-
sin hormonlarının köklenmeyi artırıcı etki yaptığı-
nı belirtmişlerdir.

Oksin grubu hormonların kullanılmasıyla (özel-
likle POLY, NAA ve IAA), kontrol çeliklerine kı-
yasla daha yüksek köklenme yüzdesi değerlerinin 
elde edilmiş olması bu fitohormonların açelyaların 
çelikle köklendirilmesinde etkili olduğunu 
göstermiş olup, sonraki çalışmalar için yüksek 
köklenme yüzdesi değerleri elde edebilmek ama-
cıyla kullanılmaları önerilebilir. Ayrıca, her ne 
kadar bu çalışmada açelya çeliklerinin köklen-
dirilmesinde en etkili hormon olarak belirlenen 
Polystimulinin çelikle köklendirme çalışmalarında 
çok fazla kullanılmadığı tespit edilmiş olsa da, kök-
lenmeler için olumlu etki oluşturacağı düşünülmek-
tedir. 
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Öz

Bu çalışmada; Tilia dasystyla Steven subsp. caucasica (V.Engl.) Pi-
gott tohumlarında çimlenme engelinin giderilmesi için en uygun yön-
temin belirlenmesi ve bu doğrultuda fidan üretimi için uygulayıcılara 
yol gösterilmesi amaçlanmıştır. Tohumlar 2015 yılında yaklaşık 15 
günlük periyotlarla üç farklı zamanda Trabzon İli, Of ilçesi, Solak-
lı havzasındaki doğal ıhlamur bireylerinden toplanmıştır. Ekimler 
Doğu Karadeniz Ormancılık Araştırma Enstitüsü Müdürlüğü kam-
püsü araştırma alanında, tesadüf parselleri deneme deseni yöntemine 
göre gerçekleştirilmiştir. Tohumlara suda bekletme, sülfürik asitle 
muamele, giberellik asitle (GA3) muamele ve sıcak ve soğuk katlama 
ön işlemleri uygulanmıştır. Kontrol grubu tohumlar ise hiçbir işleme 
tabi tutulmadan toplanır toplanmaz sonbaharda ekilmiştir. En yüksek 
çıkma yüzdesi (%39) ile 3. toplama zamanında toplanan ve hiç bir 
işlem yapılmadan toplanır toplanmaz ekilen tohumlarda elde edil-
miştir. 3. toplama zamanında katlamaya alınan tohumlarda, katlama 
süresi içerisinde çimlenmeler meydana gelmiştir. Katlama ortamın-
da meydana gelen en yüksek çimlenme yüzdesi, (%60) sülfirik aside 
daldırılıp, 2000 ppm GA3 ile muamele edildikten sonra 8 hafta sıcak 
ve 12 hafta soğuk katlamaya alınan tohumlarda elde edilmiştir .

Anahtar kelimeler: Tilia dasytyla subsp. caucasica, tohum, çimlen-
me engeli, katlama, tohum toplama zamanı

Abstract

This study was carried out to determine the effects of different pre-
treatment on seed germination and to overcome dormancy in  Tilia 
dasystyla Steven subsp. caucasica (V.Engl.) Pigott seeds. The study 
aimed to determine the best method for breaking dormancy and gu-
ide the applicants for seedling production. The seeds were collec-
ted in 2015 three times with approximately 15-days intervals from 
natural linden (Tilia) individuals in the Solaklı basin, Of district of 
Trabzon. Sowings were applied in containers according to a comple-
tely randomised design  in the field of Directorate of Eastern Black 
Sea Forestry Research Institute. Several germination treatments were 
applied in order to break dormancy. The treatments were (1) soaking 
in water (2) both warm and cold stratification, (3) GA3 application 
(4) and sulphuric acid scarification. Besides, freshly gathered seeds 
(untreated) were sown without any treatment in the fall. This rese-
arch showed that the highest germination percentage was obtained 
from seeds sown without any treatment in the fall and seeds collected 
at third collection time (39%) . In this study, the seeds collected at 
the 3rd collection time germinated in the stratification medium. The 
highest germination percentage (60%) in the stratification medium 
has obtained from the seeds subjected to sulfuric acid treatment + 
2000 ppm GA3 + 8 weeks warm and 12 weeks cold stratification as 
pre-treatment. 

Keywords: Tilia dasytyla subsp. caucasica, seed, dormancy, stratifi-
cation, seed collection time
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1. Giriş

Ihlamur (Tilia) cinsinin ülkemizde, Tilia tomentosa 
Moench, Tilia cordata Miller subsp. cordata, Tilia 
platyphyllos Scop. ve Tilia dasystyla Steven subsp. 
caucasica (V.Engl.) Pigott olmak üzere 4 taksonu 
doğal olarak bulunmaktadır (Davis, 1967; Anşin 
ve Özkan, 1997; Oral, 2018). Kafkas ıhlamuru ön-
ceki çalışmalarda bilimsel olarak “Tilia rubra DC. 
subsp. caucasica V.Engler’’ olarak adlandırılırken, 
son yapılan bir çalışmada (Oral, 2018) sinonime 
düşerek Tilia dasystyla Steven subsp. caucasica 
(V.Engl.) Pigott olarak değiştirilmiştir. Kafkas ıh-
lamuru doğal olarak Kırım, Kafkasya, Kuzey İran 
ve Türkiye’de yayılmaktadır (Anşin ve Özkan, 
1997). Anadolu’nun değişik bölgelerinde, özellikle 
Kuzeydoğu Anadolu’da çok görülür. Bolu, Zongul-
dak, Kastamonu, Samsun, Giresun, Trabzon, Gü-
müşhane, Artvin, Kars, İzmir, Balıkesir ve Rize 
illerinde yayılış gösterir (Yaltırık, 1966; Davis, 
1967). Öte yandan Batı Anadolu’da Kazdağı ve 
Kuşadası ayrıca Antalya ilinde rastlanır. Yapılan 
bir çalışmada, Kafkas ıhlamuru Göller Yöresi’nin 
batı kesiminde, Asar Tepe’de (1.289 m) tespit edil-
miştir (Avcı, 1992). Kafkas ıhlamuru fitocoğrafik 
bölge olarak Karadeniz elementidir (Güner, 2012). 

Ihlamur, yumuşak, beyaz renkli ve kolay işlenebi-
lir odunu, gövdesi ve özellikle çiçeklerinden dolayı 
çok değerli bir ağaç türüdür (Özpay, 1998). Ihla-
mur türlerinin çiçekleri tıbbi olarak tüketilmekte 
olup,  çiçek ve yaprakları antimikrobiyal özelliğe 
sahiptir (Özbucak ve ark., 2013). Çalışmaya konu 
olan Kafkas ıhlamuru sadece odunu ve çiçekleri 
açısından değil aynı zamanda peyzaj çalışmaların-
da da kullanımı yaygın türler arasındadır (Maghe-
rini ve Nin, 1994; Üçler ve Kadıoğlu, 2010; Amini 
ve ark., 2018; Panchev, 2019). 

Ihlamur türlerinde tohum kabuğu ve endosperm-
den kaynaklanan iki farklı çimlenme engeli bulun-
maktadır (Yahyaoğlu, 1997; Bonner ve Karrfalt, 
2008; Üçler ve Kadıoğlu, 2010). Ihlamur tohumları 
bir çok araştırmacı tarafından tohum dormansisine 
(çimlenme engeline) sahip tohumlar olarak sınıf-
landırılmaktadır (Nagy ve Szalai, 1973; Magheri-
ni ve Nin, 1994; Farajipoor ve ark., 2005; Mohsen, 
2006; Tylkowski, 2006; Yang ve ark.,  2011; Yao 
ve ark., 2015; Mollashahi ve ark., 2017). Bu neden-
le tohumunda çimlenme oranı oldukça düşüktür. 
Dormansi olgusu bulunan tohumlarda, dormansinin 
nedeninin bilinmesi, bu tohumların tanınması ve 
kullanılması için önemlidir (Yılmaz, 2008). 

Ihlamur tohumlarında çimlenme engelinin gideril-
mesi için farklı teknikler kullanılmaktadır. Yapılan 
bir çok çalışmada ıhlamur tohumlarının dorman-
siye sahip olduğu ve dormansinin giderilmesi için 

tohumların katlama işlemine ihtiyacı olduğu belir-
tilmiştir (Nagy ve ark., 1981; Özana, 2019; Amini 
ve ark., 2020). Bazı çalışmalarda ise ıhlamur to-
humlarında çimlenme engelinin giderilmesi için 
kombine işlemlerin daha etkili olduğu ifade edil-
miştir (Johnson, 1946; Xiangliang ve ark., 2008; 
Yao ve ark., 2015).

Ihlamur türlerinin tohumlarında çimlenme enge-
linin bulunması, doğal yayılış ortamlarında yete-
rince çoğalmasına ve geniş ormanlar kurmasına 
engel teşkil etmektedir. Ihlamur türleri ülkemiz 
ormanlarında sınırlı alanlarda yayılış gösterirler. 
Bu alanlar içerisinde meşçere, küçük meşçere,  
grup veya münferit olarak bulunurlar.  Bu durum 
doğal habitatlardan tohum toplamayı oldukça zor-
laştırmaktadır. Bunun yanında özellikle Kafkas 
ıhlamuru’nda tohum kaynaklarının yerlerinin be-
lirlenmemiş olması tohum teminini daha da zorlaş-
tırmaktadır. Dolayısıyla, bu türün fidanlıklarda da 
üretimi az olmaktadır (Amini ve ark., 2019). 

Yapılan bir çok çalışmada ıhlamur türlerinde tohum 
toplama zamanının tohum olgunlaşma zamanıyla 
ilişkili olarak çimlenme üzerinde önemli etkiye 
sahip olduğu tespit edilmiştir (Heit, 1977; Vansto-
ne ve Ronald, 1982; Pitel ve Wang, 1988; Üçler ve 
Turna, 2005; Yahyaoğlu ve Ölmez, 2005; Molasha-
hi ve ark., 2008; Üçler ve Kadıoğlu,  2010; Özyurt 
ve Yücesan, 2020). Bu nedenle, ıhlamur tohumla-
rıyla ilgili çimlendirme denemelerinde dormansiyi 
kırma işlemlerinin yanında tohum toplama zamanı 
da dikkate alınmalıdır. Bu çalışmada, Kafkas ıhla-
muru tohumlarında dormansinin kırılması için en 
uygun metodun belirlenerek uygulayıcılara fidan 
üretimi için yol göstermek amaçlanmıştır.

2. Materyal ve Yöntem

2.1. Tohum materyali temini

Araştırma kapsamında, Doğu Karadeniz Bölge-
si’nde türün optimum yayılış gösterdiği alanlar 
taranmıştır. Tohumlar 2015 yılında, Trabzon İli, 
Of İlçesi, Solaklı havzası, Kiraz Köyü’nde bulu-
nan sağlıklı doğal ıhlamur bireylerinden 15 gün 
aralıklarla üç farklı zamanda toplanmıştır. Tohum 
toplama zamanları belirlenirken, arazide gözlem-
ler yapılmış ve morfolojik olarak tohum olgunlaş-
ma zamanı belirlenmeye çalışılmıştır. Tohum ka-
buğunun yeşil olduğu ve tohumun olgunlaşmaya 
başladığı zaman (Rowe ve Blazich, 2008; Vanstone 
ve Ronald, 1982) 1. toplama zamanı olarak belir-
lenmiştir. Bundan sonra yaklaşık 15 gün aray-
la üç farklı zamanda tohum toplanmıştır.  Buna 
göre 1.toplama zamanı 18.08.2015 (T1), 2. topla-
ma zamanı 01.09.2015 (T2) ve 3. toplama zamanı 
16.09.2015 (T3) olarak tespit edilmiştir. 
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Tohum toplanan alanın yüksekliği 100 m, bakı-
sı doğu ve koordinatları ise Enlem=607381 ve 
Boylam=4529893’tür. Tohumların ağaçlardan top-
lanması deneyimli işçiler tarafından yapılmış olup 
dal kesme yöntemi ile gerçekleştirilmiştir. Fark-
lı tarihlerde tohum toplama çalışmalarında aynı 
ağaçlar kullanılmıştır.  Her toplama zamanı için to-
humların toplandığı andaki nem oranı (%) ve 1000 
tane ağırlığı (gr) belirlenmiştir. Laboratuvara geti-
rilen tohumlarda nem ölçümü kurutma fırınında, 
tohumlar 104 ± 1 oC’de 17 saat (ISTA (Uluslararası 
Tohum Test Birliği), 1996) bekletilerek yapılmıştır. 
Ayrıca her toplama zamanı için tohumların canlılı-
ğı kesme testi ile belirlenmiştir.

2.2. Laboratuvar ve ekim işlemleri 

Tohumlara ekim işlemlerinden önce çeşitli ön iş-
lemler uygulanmıştır (Tablo 1).

Tablo 1. Tohumlara uygulanan ön işlemler
Table 1. Pre-treatments applied to seeds

İşlemler

1 Doğrudan ekim (tohumlar toplanır toplanmaz 
sonbaharda ekilmiştir)

2 24 saat su +kaynar su
3 Sülfürik aside daldırma
4 1000ppmGA3

5 2000ppmGA3

6 8 hafta sıcak+12 hafta soğuk kat. (I. katlama)
7 12 hafta sıcak+12hafta soğuk kat. (II.katlama)
8 Sülf. asit daldırma+ I.kat.
9 Sülf. asit daldırma+ II.kat.
10 1000ppm GA3+I.kat.
11 1000ppm GA3+II.kat
12 2000ppm GA3+I.kat
13 2000ppm GA3+II.kat
14 24 saat su+kaynar su+I.katlama
15 24 saat su+kaynar su+II.katlama
16 Sülfürik aside daldırma+1000ppmGA3+I.kat.
17 Sülfürik aside daldırma+1000ppmGA3+II.kat.
18 Sülfürik aside daldırma+2000ppmGA3+I.kat.
19 Sülfürik aside daldırma+2000ppmGA3+II.kat.             

2.2.1. Suda bekletme

Kafkas ıhlamuru tohumları kabuktan kaynakla-
nan çimlenme engeline karşı oda sıcaklığına sahip 
su içerisinde 24 saat bekletilmiştir (Smith ve ark., 
2002; Genç, 2012). Daha sonra kaynar suya daldı-
rılıp çıkartılarak bu işlemin çimlenme üzerine olan 
etkisi belirlenmiştir.

2.2.2. Katlama işlemi

Katlama işleminin çimlenme üzerine olan etkisini 
belirlemek için 2 farklı katlama işlemi uygulan-
mıştır. 1. katlama işlemi: 8 hafta sıcak (20oC) ve 
12 hafta soğuk (4oC), 2. katlama işlemi ise 12 hafta 
sıcak (20oC) ve 12 hafta soğuk (4oC) işlem olarak 
uygulanmıştır. Katlama ortamı olarak %40 nem-
lendirilmiş perlit kullanılmıştır. Katlama, polieti-
len poşet içerisine 1 kat nemlendirilmiş perlit 1 kat 
tohum gelecek şekilde yapılmıştır. 

Her bir katlama süresi için 4x100 sayıda tohum 
örneği rutubetli perlitle (%40) karıştırılarak po-
lietilen poşetlere yerleştirilmiş ve sıcaklığı ayarlı 
iklim dolabında katlamaya alınmıştır. Sıcak katla-
madan çıkarılan tohumlar açılmadan soğuk katlama 
için +4oC’ye ayarlı soğutucuya aktarılmıştır. Katlama 
süresince katlama ortamının nemi kontrol edilmiştir. 

2.2.3. GA3 uygulaması

GA3’ün çimlenme üzerine olan etkisini belirlemek 
için farklı zamanlarda toplanan tohumlar GA3’ün 
iki farklı dozuyla (1000 ppm ve 2000 ppm) mua-
mele edilmiştir. Tohumlar saf suda temizlendikten 
sonra 1000 ppm ve 2000 ppm GA3 solüsyonunda 
ve 24 saat oda sıcaklığında (24oC) bekletilmiştir.

2.2.4. Sülfirik asit ile işlem

Tohumlar sülfirik aside daldırılıp (asitte bekletil-
meden) 24 saat suda bekletildikten sonra ön dene-
meler ve ekim işlemi uygulanmıştır.

2.3. Deneme deseni ve ekim işlemleri

Ekim işlemleri Doğu Karadeniz Ormancılık Araş-
tırma Enstitüsü Müdürlüğü kampüsü araştırma 
alanında tepsi tüplere (5x5x10 (cm), 45’lik) gerçek-
leştirilmiş ve ekim ortamı olarak fidanlıkta rutin 
kullanılan %80 turba + %20 strafor köpüğü ortamı 
kullanılmıştır.

Ekim çalışmalarında tesadüf parselleri deneme 
deseni uygulanmıştır. Araştırma sürecinde (2015 
yılının sonbaharından 2016 yılının ilkbaharına ka-
dar) kurulan tüm denemeler 4 yinelemeli ve her bir 
işlem için 100 adet tohum kullanılarak yapılmış-
tır. Tohumlar çıkmaya başladıktan sonra periyodik 
olarak takip edilmiş ve çıkma yüzdeleri belirlen-
miştir.

2.4. Verilerin değerlendirilmesi

Denemeler sonucunda elde edilen veriler SPSS 
20.0 istatistik programı yardımıyla değerlendiril-
miş ve varyans analizi uygulanmıştır. Varyans ana-
lizi sonucunda istatistiksel bakımdan anlamlı (P< 
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0.05) farklılıklar bulunması durumunda Duncan 
testi uygulanarak homojen gruplar oluşturulmuş-
tur. Duncan testi ile ölçülen karakter bakımından 
hangi işlemlerin aynı grupta yer aldığı ya da fark-
lılık gösterdiği ortaya konulmuştur (Özkan, 2003; 
Özdamar, 1999). Çıkma yüzdesi verileri yüzdelik 
olarak elde edildiği ve 0-1 arasında yer aldığı için 
varyans analizi yapılırken verilere Arcsin√p dönü-
şümü yapılarak farklılıklara bakılmıştır. 

3. Bulgular

3.1. 1000 tane ağırlığı ve tohum nemi

Tohumların toplandığı andaki nem içeriği ile 1000 
tane ağırlıkları arasındaki ilişki Tablo 2’de göste-
rilmiştir.

Kafkas ıhlamuru tohumlarında en yüksek 1000 
tane ağırlığı 251,5 gr ile 2. toplama zamanında 

Tablo 2. Tohum toplama zamanlarına göre 1000 tane ağırlığı (gr) ve tohum nemi (%) arasındaki ilişki
Table 2. 1000 seed weight (gr) and seed moisture content (%) according to seed collection time

Tohum toplama zamanı 1000 TA (gr) Tohum başlangıç nemi (%)

18.08.2015 (T1) 214,9 63,5

01.09.2015 (T2) 251,5 60

16.09.2015 (T3) 122,6 40

(01.09.2015) toplanan tohumlarda hesaplanmıştır. 
En düşük 1000 tane ağırlığı ise 122,6 gr ile 3. top-
lama zamanında (16.09.2015) toplanan tohumlarda 
hesaplanmıştır. Tohum toplama zamanı ilerledikçe 
tohum nem oranı azalmıştır (Tablo 2).

3.2. Farklı işlemlerin ve toplama zamanlarının 
çıkma ve çimlenme yüzdesine etkisi

Farklı işlemlerin ve tohum toplama zamanlarının 
çıkma ve çimlenme yüzdesine etkisi Şekil 1’de ve-
rilmiştir. Bu şekilde 3. toplama zamanında katlama 
ortamında çimlenen tohumların çimlenme yüzdesi 
ve ekilen tohumların çıkma yüzdesi bir arada gös-

terilmiştir.

3 farklı toplama zamanında toplanan tohumlara 
farklı işlemler uygulandıktan sonra tohumlar kat-
lamaya alınmıştır. 3. toplama zamanında (16 Eylül) 
toplanan tohumlarda soğuk katlama işlemi sırasın-
da çimlenmeler başlamıştır. 18. işlemde tohumla-
rın %60’ının ve 19. işlemde tohumların %40’ının 
katlama işlemi sırasında çimlendiği gözlemlenmiş-
tir (Şekil 1). Katlamada çimlenmeler 01.12.2015 
tarihi itibariyle (tohumlar soğuk katlamada iken) 
görülmüştür. Katlama ortamında meydana gelen 
çimlenmeler sadece 3. toplama zamanında topla-
nılan tohumlarda gözlenmiştir. Tohumların katla-

Şekil 1. Farklı işlemlerin ve farklı toplama zamanlarının çimlenme ve çıkma yüzdesine etkisi
Figure 1. The effects of different treatments and seed collection time on seed germination percentage 
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ma süreleri dolduktan sonra katlamada çimlenen 
tohumlar sayılarak ayrılmıştır. Ekim denemeleri, 
katlamada çimlenmeden kalan tohumlar üzerinden 
yürütülmüştür. 

Bu çalışmada en yüksek çıkma yüzdesi ise %39 
ile 3. toplama zamanında (16 Eylül) toplanan ve 
hiçbir işlem yapılmadan toplanır toplanmaz ekilen 
tohumlarda elde edilmiştir (İşlem 1). 

Toplama zamanı, işlemler ve toplama zamanı-iş-
lemler arasındaki etkileşimi değerlendirmek için 
elde edilen veriler varyans analizi ile değerlendi-
rilmiştir (Tablo 3). Toplama zamanının çıkma yüz-
desine etkisi anlamlıdır (p: 0,000) (Tablo 3). Dun-

can testi sonuçlarına bakıldığında 1. ve 2. toplama 
zamanı aynı grupta yer alırken 3.toplama zamanı 
çıkma yüzdeleri ortalaması bakımından daha yük-
sek ve farklı bir grupta yer almıştır (Tablo 4).

Farklı ön işlemlerin de çıkma yüzdesine etkisi (p: 
0,000) anlamlıdır (Tablo 3). Ayrıca, toplama zama-
nı-işlemler arasındaki etkileşimin de çıkma yüzdesi 
üzerindeki etkisinin anlamlı olduğu görülmektedir. 
En fazla çıkma yüzdesi ortalamasının %39,3 ile 3. 
toplama zamanında ve 1. işlemde (hiç bir işlem ya-
pılmadan doğrudan ekilen tohumlarda) olduğu göz-
lenmiştir (Tablo 5). Doğrudan ekimler sonbaharda 
tohum toplanır toplanmaz yapılmıştır. İlk çimlen-
meler 23.03.2016 tarihi itibariyle gerçekleşmiştir. 

Tablo 3. Toplama zamanı ve çeşitli işlemler bakımından varyans analizi tablosu
Table 3. Results of ANOVA for interaction between seed collection time and treatments

*p< 0.001 (İstatistiksel olarak fark var)

Varyasyon kaynağı Kareler toplamı Serbestlik 
derecesi Kareler ortalaması F 

değeri
P 

(Önem düzeyi)

Toplama zamanı 1,970 2 ,985 122,586 0,000
İşlemler 2,201 18 ,122 15,216 0,000
Toplama zamanı * işlemler 1,046 36 ,029 3,617 0,000

Tablo 4. Toplama zamanlarına göre çıkma yüzdesi ortalamaları ve Duncan testi sonuçları
Table 4. Germination percentages and Duncan’s test groups according to seed collection time

* Aynı sütun üzerinde aynı küçük harfe sahip değerler arasında istatistik ola-
rak önemli bir fark yoktur (p< 0.001)

Varyasyon kaynağı Çıkma Ortalamaları ± Standart sapma

1 1,4 ± 0,03 b* 
2 2,8 ± 0,06 b
3 9,6 ± 0,11 a

Toplam 4,6 ± 0,08

4. Tartışma ve Sonuç

Kafkas ıhlamuru tohumlarında 1000 tane ağırlığı 
(gr) ve tohum nemi (%) arasındaki ilişki değerlen-
dirildiğinde, 3. toplama zamanında nemle doğru 
orantılı olarak tohumların 1000 tane ağırlığının 
da azaldığı görülmektedir. Tohum neminin 3. top-
lama zamanında daha az oluşu tohumların bu za-
manda olgunlaştığının bir göstergesidir. Korkusuz 
(2014), 6 farklı toplama zamanında topladığı Tilia 
tomentosa tohumlarının 4. toplama zamanından 
sonra hızlı bir şekilde nem kaybettiğini tespit et-
miştir. Bu durumu tohumların tam olgunlaştığının 
göstergesi olarak ifade etmiştir. Yapılan başka bir 
çalışmada, Tilia tomentosa’da, 4 Ağustos tarihinde 
toplanan tohumların nem içeriğinin %68, 3 Ekim 
tarihinde toplanan tohumların nem içeriğinin ise 
%20 olduğu belirtilmiştir (Özpay, 1998).

Çalışmada, 3 farklı toplama zamanında en fazla 

çıkma yüzdesi (%39) ile 3. toplama zamanında 
toplanan ve hiçbir işlem yapılmadan ekilen to-
humlarda elde edilmiştir. Bu sonuçlardan, toplanır 
toplanmaz sonbaharda ekilen tohumların gelecek 
ilkbaharda çimlenmesinden dolayı gerekli olan 
katlama süresini toprak altında geçirdikleri ve 
böylece ekim öncesi katlama ihtiyaçlarının gide-
rilmiş olduğu sonucuna varılabilir. Ayrıca tohum-
lar toplandığında, tohum kabuğu henüz çok sert 
olmayıp geçirimliliği fazla olduğundan çimlenme 
performansının da yüksek olduğu söylenebilir. 
Benzer şekilde Korkusuz (2014), Gümüşi ıhlamur 
tohumlarında yeterli sayıda fidan elde edilmesi 
için perikarpın yeşilden yeşilimsi sarıya döndüğü, 
tohum kabuğunun taba renk aldığı zaman toplanıp, 
hiçbir işlem yapılmadan hemen ekilmesi gerektiği-
ni, yapılmadığı takdirde tohumlara mutlaka en az 8 
ay soğuk katlama ön işlemi uygulanarak ilkbahar 
ekimi yapılması gerektiğini belirtmiştir. 
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Farklı ön işlemlerden geçirilen tohumların katla-
mada çimlenmesi, projede önerilen katlama sü-
resinin 3. toplama zamanında toplanan Kafkas 
ıhlamuru tohumlarının katlama ihtiyacından fazla 
olduğunu göstermektedir. Bu çalışmada yöntem 
olarak katlama süresi belli olduğu için, katlamada 
ilk çimlenmelerin görüldüğü zaman katlama işle-
mine son verilmemiştir. Yahyaoğlu ve ark. (2006), 
katlama ortamında meydana gelen çimlenmelerin 
ekimlerde düşük çimlenmelerin elde edilmesinde 
önemli bir etken olduğunu belirtmişlerdir. Bu ne-
denle katlama uygulaması gerektiren bütün türler-
de katlama ortamında iken çimlenme belirtilerinin 
görülmesi ile birlikte ekimlerin gerçekleştirilmesi-
nin daha iyi sonuçlar sağlayacağını ifade etmişler-
dir (Piotto ve Noi, 2001). 

Ihlamur türlerinde katlama süreleri türden türe 
önemli farklılıklar göstermektedir. Korkusuz 
(2014), Tilia tomentosa’da 150 gün katlama sü-
resinden itibaren katlama sırasında çimlenmeler 
meydana geldiğini, katlama sırasında meydana ge-
len en yüksek çimlenmenin 210. günde olduğunu, 
katlama süresi uzadıkça çimlenme yüzdelerinin 

arttığını tespit etmiştir. Erdoğan Genç (2010), Acer 
trautvetteri ve Acer cappadocicum tohumlarında 
12 hafta katlamaya alınan tohumların bir kısmının 
katlama sırasında çimlendiğini, 14 hafta katlamaya 
alınan tohumların ise tamamına yakınının katlama 
sırasında çimlendiğini ifade etmiştir.

Çalışmada, katlama işlemi nemlendirilmiş perlit-
te yapılmıştır. Katlama ortamı katlama süresince 
nemli kaldığı için tohumun katlama boyunca nem 
düzeyi yüksektir. Bunun yanında, katlama süre-
since çimlenen tohum sayısı yüksek olduğu için 
tohumların canlı olduğu sonucuna varılmaktadır. 
Fakat, soğuk katlamadan çıkan tohumların ekim 
denemelerine alındıktan sonra çıkma yüzdesinin 
düşmesi, ortam sıcaklığı ve nemindeki değişikli-
ğe bağlı olarak tohumların ikincil bir dormansiye 
girmesi şeklinde de açıklanabilir. Bu nedenle to-
humlar ekildikten sonra ortamın nemi ve sıcaklığı 
çimlenme için önem arz etmektedir. Çünkü, ıhla-
mur tohumu uygun nem koşullarını bulmadıkça 
çimlenememektedir (Özpay, 1998). 

Katlama süresi içinde çimlenen tohumlarda en 

Tablo 5. Toplama zamanı ve çeşitli işlemler bakımından çıkma ortalamaları.
Table 5. The average germination according to seed collection time and treatments

Ortalama+- Standart sapma

İşlem Toplama Zamanı 
1

Toplama Zamanı 
2

Toplama Zamanı 
3

1 2,0 ± ,01 11,5 ± ,02 39,3  ± ,09

2 0,5 ± ,01 2,0 ± ,01 20,0  ± ,16

3 0,0 ± ,00 0,2 ± ,00 18,5  ± ,03

4 4,5 ± ,01 8,5 ± ,10 14,7  ± ,06

5 2,5 ± ,00 13,8 ± ,11 20,0  ± ,10

6 3,7 ± ,02 5,3 ± ,04 5,3  ± ,02

7 2,2 ± ,02 2,5 ± ,02 8,8  ± ,01

8 0,2 ± ,01 0,0 ± ,00 8,8  ± ,03

9 0,0 ± ,00 6,8 ± ,13 12,3  ± ,05

10 0,0 ± ,00 0,0 ± ,00 2,0  ± ,01

11 5,5 ± ,11 1,3 ± ,02 0,7  ± ,01

12 1,3 ± ,02 0,0 ± ,00 3,0  ± ,02

13 0,0 ± ,00 0,0 ± ,00 2,8  ± ,01

14 4,0 ± ,06 0,3 ± ,00 11,8  ± ,04

15 0,0 ± ,00 1,5 ± ,02 7,8  ± ,04

16 0,0 ± ,00 0,0 ± ,00 1,0  ± ,00

17 0,0 ± ,00 0,0 ± ,00 1,0  ± ,00

18 0,1 ± ,01 0,0 ± ,00 3,5  ± ,02

19 0,0 ± ,00 0,0 ± ,00 2,0  ± ,00

Toplam 0,02 ± ,03 3,0 ± ,06 9,6  ± ,10
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yüksek çimlenme yüzdesi (%60) ile 3. toplama 
zamanında toplanan ve sülfirik aside daldırma + 
2000 ppm GA3 + 8 hafta sıcak ve 12 hafta soğuk 
katlama uygulanan tohumlarda olduğu görülmek-
tedir. Dolayısıyla en fazla çimlenmeler kombine ön 
işlemlerde ortaya çıkmıştır. Bu sonuçtan hareketle 
birleşik dormansiye sahip türlerin kombine ön iş-
lemlerle muamele edilmesi gerektiği söylenebilir.

Korkusuz (2014), Tilia tomentosa’da katlama süresi 
içinde en yüksek çimlenmenin %70 ile sülfirik asit 
+1000ppm GA3 + 225 gün katlamada kalan tohum-
larda görüldüğünü ifade etmiştir. Bu çalışma, yap-
tığımız araştırma sonuçları ile bu açıdan benzerlik 
göstermektedir. Yao ve ark. (2015), Tilia miquelina 
tohumlarında çimlenme oranına kombine işlemle-
rin yalnız GA3 işlemine kıyasla daha etkili oldu-
ğunu ifade etmişlerdir. Benzer şekilde Xiangliang 
ve ark. (2008), kombine işlemler uygulanan Tilia 
tomentosa tohumlarının daha iyi çimlendiğini be-
lirtmişlerdir.

Çalışmamızda, 3. toplama zamanında (16 Eylül) 
toplanan tohumların çıkma yüzdelerinin ve kat-
lama süresi içinde çimlenme yüzdelerinin daha 
yüksek olduğu tespit edilmiştir. Bu sonuçlardan, 
Kafkas ıhlamuru tohumları için en uygun toplama 
zamanının 3. toplama zamanı olduğu söylenebilir.

Üçler ve Kadıoğlu (2010), Tilia rubra’da optimal 
tohum toplama zamanının 3 Eylül ve 13 Eylül oldu-
ğunu ve bu zamanların ortalama çimlenme değeri 
bakımından en iyi sonucu verdiğini tespit etmiş-
lerdir. Vanstone ve Ronald (1982), Tilia america-
na’da en uygun tohum toplama zamanının 9 Eylül 
olduğunu ve en yüksek çimlenme oranının (%52) 
9 Eylül’de toplanan tohumlarda elde edildiğini be-
lirtmiştir. Ayrıca, Molashahi ve ark. (2008), Tilia 
platyphyllos’da en iyi tohum toplama zamanının 
eylül ayının başları olduğunu ifade etmişlerdir. 
Bunun yanında, tohum toplama zamanı ıhlamurlar 
arasında türden türe farklılık gösterebileceği gibi 
aynı türde yetişme ortamı özelliklerine (rakım, 
bakı ve yükselti gibi) göre ve hatta ağaçtan ağaca 
göre bile fark edebileceği göz önünde bulundurula-
rak çalışmalar planlanmalıdır.

Bu bilgiler doğrultusunda; çalışmamızda öne çı-
kan 3. toplama zamanında toplanan ve sülfirik 
aside daldırma + 2000 ppm GA3 + 8 hafta sıcak 
ve 12 hafta soğuk katlama uygulanan işlemin Kaf-
kas ıhlamuru tohumlarına uygulanarak, katlamada 
çimlenmelerin görülmeye başladığı anda katlama 
işlemine son verilerek, tohumların konrollü nem 
koşullarına sahip bir ortama ekilmesi, uygula-
yıcılara yeterli sayıda fidan temini için daha iyi 
sonuçlar sağlayacaktır. Ayrıca, çalışma bulguları-
mızdan hareketle ormancılık uygulamalar açısın-

dan tohumların 3. toplama zamanında toplanarak 
ve hiçbir işlem yapılmadan sonbaharda ekilmesi, 
kitlesel fidan üretimi için uygulayıcıya daha pratik 
bir yöntem olarak önerilebilir.
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Öz

Bu araştırmada Muğla Orman Bölge Müdürlüğü (Muğla OBM) idari 
sınırları içinde yayılış gösteren endemik bitki taksonlarının güncel 
durumunun belirlenmesi amaçlanmıştır. Bu doğrultuda öncelikle il-
gili literatürler taranarak çalışma alanında kaydedilen endemik bitki 
taksonları belirlenmiş ve listelenmiştir. Sonrasında çalışma tüm alan-
da tarama olarak gerçekleştirilmiştir. Arazi çalışmaları sırasında; söz 
konusu taksonların bulunduğu noktaların koordinatları, yükselti, 
anakaya, habitat ve mevkii özellikleri kaydedilmiştir. 

Çalışma sonucunda, Muğla OBM sınırları içinde yayılış gösteren 39 
familya ve 132 cinse mensup toplam 368 adet endemik vasküler bitki 
taksonu belirlenmiştir. Belirlenen bu taksonların IUCN durumları ve 
CITES kapsamları ayrıca incelenmiştir. Buna göre, çalışma alanında 
tespit edilen endemik taksonların 321’inin bir IUCN değerine sahip 
olduğu ve 2 adedinin ise CITES kapsamında yer aldığı görülmüştür. 
Ayrıca bu çalışma sonucunda 29 familya ve 49 cinse mensup olmak 
üzere, toplam olarak 83 adet endemiklikten çıkarılan takson kayde-
dilmiştir.

Anahtar Kelimeler: Muğla, flora, endemik, IUCN, CITES

Abstract

In this study, it is aimed to determine the current status of endemic 
plant taxa which are spreading within the administrative boundari-
es of Muğla Regional Directorate of Forestry (RDF). In this respe-
ct, firstly, the related literature was searched and endemic plant taxa 
recorded in the study area were identified and listed. The study was 
conducted as a screening in the whole area. During field studies; co-
ordinates, altitude, bedrock, habitat and location characteristics of the 
points in question were recorded.

As a result of the work carried out in the administrative boundaries 
of the Mugla RDF, 39 family and 132 genus, a total of 368 endemic 
vascular plant taxa were determined. The IUCN status and CITES 
coverage of these taxa were also investigated. According to this, 321 
of the endemic taxa determined in the study area have an IUCN value. 
Two of these taxa are covered by CITES. In addition in this study, 29 
family and 49 genus, a total of 83 vascular plant taxa which no longer 
endemic were determined.

Key words: Muğla, flora, endemic, IUCN, CITES
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1. Giriş

Kuzey yarımkürede 36°-42° kuzey enlemleri ile 
26°-45° doğu boylamları arasında ve orta enlem 
kuşağında yer alan Türkiye’nin topografya ve ik-
limindeki farklılıklar biyolojik çeşitliliğine yansı-
maktadır. Deniz seviyesinden 2.000 metre (m) ve 
üstü yüksekliğe sahip dağları, doğal yaşam alanla-
rındaki çeşitlilik, ılıman iklim kuşağında olması, 
kısa mesafelerde ortaya çıkan toprak ve jeolojik 
yapısındaki farklılıklar, coğrafik konumunun ge-
tirdiği üç farklı flora bölgesinin kesişim noktası 
olması ve Güneybatı Asya ile Güney Avrupa ara-
sında bitki göçlerinde köprü görevi görmesi biyolo-
jik çeşitlilik açısından Türkiye’nin “Küçük Asya” 
olarak tanımlanmasını sağlamıştır (Gemici, 1999; 
Eken ark., 2006; Akkemik, 2014). 

Biyolojik çeşitlilik; karasal, sucul ve bu ikisi arasın-
da yer alan kıyısal ekosistemler ile bu ekosistemleri 
oluşturan daha küçük ekolojik birimlerde yaşayan 
tüm organizmaların oluşturduğu ve aynı zamanda 
ekolojik ve genetik çeşitliliği de ifade eden bir kav-
ramdır (Gemici, 1999). Gülsoy ve Özkan (2008)’a 
göre biyolojik çeşitlilik gen, tür ve ekosistem çe-
şitliliği olmakla birlikte, Geray ve Akesen (2001) 
buna süreç çeşitliliğini ilave etmiştir.

Endemik bitki terimi ise sınırlı yayılışa sahip, bü-
yük çoğunlukla yeryüzünün sadece bir bölgesinde 
veya daha küçük alanlarında yayılış gösteren tür-
leri ifade eder (Gemici, 2001). Çoğu zaman da ait 
oldukları ülkeler için kullanılan bir ifadedir.

Ülkemizde birçok canlı türünün “tek nokta ende-
miği” bulunmaktadır. Bu türler, yeryüzünde sade-
ce Türkiye’de bir noktada yaşamaktadır ve bu tür-
lerin büyük bir kısmını bitkiler (421 tür) oluşturur. 
Söz konusu türlerin 394 tanesi (%87) ülke çapında 
belirlenen 125 Önemli Doğa Alanı’nın (ÖDA) için-
de yayılış gösterirken, geri kalan 57 tür (%13) ise 
henüz bir ÖDA sınırı içine alınmamıştır (Eken ve 
ark., 2006).

Genel olarak ifade etmek gerekirse, Türkiye her on 
günde yeni bir bitki taksonunun keşfedildiği, flora 
zenginliği açıkça ortada olan bir doğal yaşam ala-
nıdır. Bu topraklarda yayılış gösteren tohumlu bit-
kilere ait en son veriler “Türkiye Bitkileri Listesi 
(Damarlı Bitkiler)” (Güner ve ark., 2012) eserinde; 
11.707 tür, tür altı, doğallaşmış, egzotik ve kültür 
edilen takson olduğu doğrultusundadır. Esere göre 
Türkiye florasının endemik tür sayısı 3.035 ve ende-
mizm oranı %31,12’dir (Ekim, 2014).

Nesli Tehlike Altında Olan Yabani Hayvan ve 
Bitki Türlerinin Uluslararası Ticaretine İlişkin 
Sözleşme (CITES: The Convention on Internati-

onal Trade in Endangered Species of Wild Fauna 
and Flora) yabani hayvan ve bitki türlerinin canlı 
ve ölü örnekleri ile bunların kolayca tanınabilen 
parçaları ile türevlerinin sözleşmeye taraf ülkeler 
arasındaki ithalatını, ihracatını, reeksportunu ve 
denizden girişini kısacası, uluslararası ticaretini; 
temeli izin ve belgelere dayanan ve ancak sözleş-
mede belirtilen şartların yerine getirilmesi halin-
de bu izin ve belgelerin verilmesini öngören ulus-
lararası bir düzenlemedir. CITES Sözleşmesinin 
amacı; yabani hayvan ve bitki türlerinin ticaretin-
de bu canlıların yaşamlarının tehlikeye girmesini 
önlemektir (URL 1).

Uluslararası Doğayı Koruma Birliği (IUCN: In-
ternational Union for Conservation of Nature) ve 
ilgili diğer birlik ve komiteler son yıllarda yeryü-
zünde yayılış gösteren bitki türlerinin, öncelikle 
de çoğunluğu dar ve sınırlı yayılışa sahip endemik 
türlerin, korunmaları hakkında olabildiğince ciddi 
çalışmalar yapmaktadır. Bir bitkinin tehdit altında 
olup olmadığı floristik çalışmalar ve halktan gelen 
deneyim ve gözlemler sonucunda elde edilen ve-
riler ışığında belirlenmektedir. Yetiştiği ortamlar-
daki popülasyonlarında azalma veya bulunduğu 
yaşam alanı yok olma tehlikesi altında olan türle-
rin varlıklarının sürekliliği tehdit altında demektir. 
Söz konusu türlerin uluslararası kapsamda tehlike 
ulamlarından hangisine ait oldukları saptanarak 
alınacak önlemlerde öncelik yüksek baskı ve nesli 
kaybolma tehlikesi altında olanlara verilmektedir. 
IUCN kırmızı liste ulamları ve ölçütleri; IUCN 
Konseyi tarafından 1994’te onaylanmasından beri 
uluslararası kabul görmüş, gerek IUCN gerekse 
pek çok hükümet ve kuruluş tarafından yayımlar 
ve listelerde kullanılan en kapsamlı “Küresel Ko-
ruma Durumu” dökümüdür. Bu çalışmada belirle-
nen taksonların içinde bulundukları ulamlar “The 
IUCN Red List of Threatened Species” resmî sitesi 
(URL 2), “Tehdit Altında Bitki Türleri” sitesi ve 
“Türkiye Bitkileri Kırmızı Kitabı” (Ekim ve ark., 
2000) karşılaştırılarak belirlenmiş ve değerlendi-
rilmiştir.

Bu araştırmada; Muğla OBM sınırları içinde ya-
yılış gösteren endemik bitki taksonlarının gün-
cel durumları (Öner ve ark., 2018), IUCN tehlike 
ulamları ve CITES kapsamlarının tespit edilmesi 
amaçlanmıştır.

2. Materyal ve Yöntem 

2.1. Materyal

Çalışmanın materyalini çalışma alanı sınırlarında 
yayılış gösteren endemik vasküler bitki taksonları 
oluşturmaktadır.
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2.1.1. Araştırma alanının tanıtımı

Çalışma alanı Muğla OBM ile sınırlı olup Muğla ve 
Aydın illerini kapsamaktadır. Coğrafi olarak Gü-
neybatı Anadolu’da yer alan Bölge Müdürlüğü; 12 
adet Orman İşletme Müdürlüğü ve 74 adet Orman 
İşletme Şefliği olarak teşkilatlandırılmıştır (Şekil 
1). Çalışma alanı Davis (1965)’in kullandığı karelaj 
ağı sistemine göre C1, C2 ve B2 kareleri içinde yer 
almaktadır.

Şekil 1. Muğla OBM, Orman İşletme Müdürlükleri 
haritası (URL 3)

Figure 1. Muğla Regional Directorate of Forestry, 
Operation Directorates map (URL 3)

Bölge Müdürlüğünün toplam orman alanı 1.158.925 
hektar (ha) olup 327.606 ha’ı Aydın ve 831.319 ha’ı 
Muğla illerinde yer almaktadır. Ormansız alan 
toplamının 2.0512.212 ha olduğu bölgede ormanlık 
alan oranı yaklaşık %36’dır (URL 4).

Çalışma alanında; 10 Önemli Bitki Alanı, 18 
Önemli Doğa Alanı, 18 Bitki Çeşitlilik Merkezi, 5 
Özel Çevre Koruma Bölgesi ve 2 Sıcak Nokta bu-
lunmaktadır (Özhatay ve ark., 2003; URL 5; Eken 
ve ark., 2006). 

2.1.2. Araştırma alanının jeolojisi

Çalışma alanının yer aldığı Batı Anadolu’da paleo-
coğrafik kuşaklarını Ersoy (1990), en kuzeyde İz-
mir-Ankara Zonu onun güneyinde örtü kuşağı ile 
birlikte Menderes Masifi, Batı Toros Teknesi, Batı 
Toros Platformu, Bey Dağları Otokton Zonu ve en 
güneyde Antalya Napları Zonu olarak belirtir.

Kuzeyden güneye İzmir-Ankara Zonu (IAZ), Men-
deres Masifi (MM) ve onu saran Menderes Örtü 
Kuşağı (CMZ), Batı Toros Teknesi (BTT), Batı 
Toros Platformu (BTP), Bey Dağları Otokton Zonu 
(BOZ) ve Antalya Napları Zonu (ANZ) olarak) 
(Şekil 2) sıralanmıştır (Ersoy, 1990).

Şekil 2. Batı Türkiye’nin Paleocografik Kuşakları 
(Ersoy,1990)

Figure 2. The paleogeographical zones of The Western, 
Turkey (Ersoy, 1990)

Anadolu’nun güneybatısında yer alan çalışma ala-
nı Menderes Masifi’nin güneyi ve Toros sisteminin 
batı ucunu içine almaktadır. 

2.1.3. Araştırma alanının iklimi

Çalışma alanının iklim özelliklerinin belirlenmesi 
amacıyla Meteoroloji Genel Müdürlüğünden Aydın 
(4 istasyon) ve Muğla (8 istasyon) illerine ait sıcak-
lık (maksimum, ortalama, minimum), yıllık orta-
lama yağış, ortalama nispi nem, ortalama rüzgâr 
hızı, hâkim rüzgâr yönü ve yüzdesini içeren uzun 
dönem iklim (1995-2017) verileri (MGM, 2018) 
alınmıştır. Elde edilen verilere göre çalışma alanı 
Emberger’e göre tipik Akdeniz iklimine sahiptir.

2.2. Yöntem 

Öncelikle çalışma alanında yayılış gösteren ende-
mik bitki taksonları ilgili literatür [Davis (1965-
1985); Davis ve ark., 1988; Güner ve ark., 2000; 
Özhatay ve Kültür (2006); Özhatay ve ark., (1994, 
1999, 2009, 2011, 2013, 2015 ve 2017)] taranmıştır. 

2013-2017 yılları arasında gerçekleştirilen arazi 
çalışmaları sırasında: 807 noktadan 1955 adet bitki 
örneği toplanmış ve fotoğraflanmış; koordinatları, 
yükseltileri vb. mevkii özellikleri ile anakaya ve 
habitatları kaydedilmiş; alanın genel durumu ile 
alınan noktalarda gözlenen önemli bazı değişiklik-
ler (inşaat, yol yapımı veya genişletilmesi ve yapı-
laşma gibi) not alınmış ve fotoğraflanmıştır. 

Çalışma alanından toplanan örnekler Davis (1965-
1985); Davis ve ark., (1988); Güner ve ark., (2000); 
Özhatay ve Kültür (2006); Özhatay ve ark., (1994, 
1999, 2009, 2011, 2013, 2015 ve 2017) ve ilgili diğer 
literatür kullanılarak tayin edilmiş ve kayıt altına 
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alınmıştır. Tayin edilen taksonların bulundukları 
IUCN kategorileri öncelikle “The IUCN Red List 
of Threatened Species” resmî sitesi (URL 2), “Teh-
dit Altında Bitki Türleri” sitesi (URL 6) ve Ekim 
ve ark., (2000) verileri karşılaştırılarak belirlenmiş 
ve değerlendirilmiştir. Bu türlerin CITES durum-
ları ise Türkiye Bitkileri Veri Servisi (TÜBİVES) 
(URL 7) ve CITES türlerinin kontrol listesi sitele-
rinden (URL 8 ve URL 9) belirlenmiştir.

3. Bulgular 

3.1. Çalışma alanında tespit edilen endemik 
bitki taksonları

Çalışma alanı ile ilgili literatür incelendiğinde 
yörede 316 adet endemik taksonun kaydedildiği 
görülmüştür. Gerçekleştirilen bu proje sonucunda 
Muğla OBM sınırları içinde yayılış gösteren 39 fa-
milya ve 132 cinse mensup toplam 368 adet ende-
mik bitki taksonu tespit edilmiştir. Belirlenen bu 
taksonların IUCN durumları ve CITES kapsamı 
ayrıca incelenmiştir. Buna göre çalışma alanında 
tespit edilen endemik taksonların 321’inin IUCN 
değerine sahip olduğu (kalan 47 adet endemik tak-
sonun belirlenmiş herhangi bir IUCN ulamı bu-
lunmamaktadır) ve tespit edilen bu endemik tak-
sonlardan 2 tanesinin ise CITES kapsamında yer 
aldığı görülmüştür. 

3.1.1. Endemik bitki taksonlarının 
familyalarına göre dağılımı

Muğla OBM sınırlarında tespit edilen 39 familyaya 
mensup endemik bitki taksonlarının ait oldukları 
familyalar irdelendiğinde, 46 adet bitki taksonu ile 
Asteraceae en fazla takson içeren familyadır. Bu 
familyayı Caryophyllaceae (45 takson), Lamiaceae 
(40 takson), Brassicaceae (32 takson), Scrophulari-
aceae (28 takson) ve Fabaceae (23 takson) familya-
larının takip ettiği belirlenmiştir (Şekil 3). Çalışma 
alanında tespit edilen diğer 33 familyaya ait takson 
adedi 1 ila 17 arasında değişmektedir.
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Şekil 3. Endemik bitki taksonlarının familyalarına göre 
dağılımı (ilk 10 Familya)

Figure 3. Distribution of endemic plant taxa according 
to their families (first 10 families)

3.1.2. Endemik bitki taksonlarının cinslerine 
göre dağılımı

Yapılan tespitlere göre Verbascum 23 takson, Si-
lene 15 takson, Crocus 13 takson, Alyssum ve As-
tragalus 12’şer takson ve Centaurea cinsi 11 adet 
taksonla temsil edilmektedir. Geriye kalan cinsler-
den 1 tanesi 9 takson, 3 tanesi 7 takson, 5 tanesi 
6 takson, 3 tanesi 5 takson, 13 tanesi 4 takson, 15 
tanesi 3 takson, 22 tanesi 2 takson ve 61 tanesi tek 
1 takson ile temsil edilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Takson sayılarına göre cinslerin dağılımı
Table 1. Distribution of the genera according to the 

taxon numbers

Takson 
Sayısı Cins

23 Verbascum
15 Silene
13 Crocus
12 Alyssum, Astragalus
11 Centaurea
9 Galium
7 Allium, Campanula, Sideritis

6 Aperula, Hypericum, Minuartia, Muscari, 
Salvia

5 Asyneuma, Papaver, Veronica

4

Achillea, Alkanna, Anthemis, Arenaria, Col-
chicum, Ebenu,s Euphorbia, Ferulago, Fri-
tillaria, Helichrysum, Hesperis, Nepeta, Sc-
rophularia

3

Ballota, Bolanthus, Cirsium, Eremogone, Er-
yngium, Erysimum, Gypsophila, Iris, Linum, 
Marrubium, Phlomis, Saponaria, Sedum, 
Teucrium, Viola

2

Acantholimon, Amelanchier Aristolochia, 
Cephalaria, Cerastium, Clinopodium, Cory-
dalis, Cyclamen Cytisus, Dianthus, Erodium, 
Onopordum, Onosma, Ophrys, Origanum, 
Ornithogalum, Prometheum, Rhaponticoides, 
Stachys, Tanacetum, Tragopogon, Velezia

1

Aethionema, Ajuga, Alnus, Arenaria, Arme-
ria, Asphodeline, Aubrieta, Aurinia, Barbera, 
Bilacunaria, Bufonia, Bupleurum, Carlina, 
Colutea, Convolvulus, Cyanus, Cytisopsis, 
Delphinium, Echinops, Erigeron, Gagea, 
Genista, Geranium, Gladiolus, Globularia, 
Hedysarum, Heldreichia, Helianthemum, 
Iberis, Isatis, Juncus, Lamium, Laserpitium, 
Matthiola, Micromeria, Noccaea, Nonea, 
Omphalodes, Paronychia, Petrorhagia, Poly-
gonum, Pseudosempervivum, Pseudosemper-
vivum, Pterocephalus, Ptilostemon, Quercus, 
Ranunculus, Ricotia, Rosularia, Salsola, Scil-
la, Scutellaria, Senecio, Spergularia, Ster-
nbergia, Thesium, Thlaspi, Thymus, Tordy-
lium, Trigonella, Turanecio, Valeriana
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3.1.3. Endemik bitki taksonlarının Bitki 
Coğrafyalarına göre dağılımı

Çalışma alanında tespit edilen 368 adet endemik 
taksondan bir fitocoğrafya (bitki coğrafyası) ele-
menti olanlarının toplam sayısı 278 adet olup; bu 
taksonların 45 adedi (%11,96) Akdeniz, 4 adedi 
(%1,1) Akdeniz (Dağ), 169 adedi (%46,20) Doğu 
Akdeniz, 28 adedi (%7,60) Doğu Akdeniz (Dağ), 
31 adedi (%8,42) İran-Turan ve 1 tanesi de (%0,27) 
Karadeniz bitki coğrafyası elementidir. Geriye ka-
lan 90 adedi (%21,2) ise herhangi bir fitocoğrafya 
elementi olmayan veya bölgesi bilinmeyen takson-
lardır (Şekil 4).  
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Şekil 4. Endemik bitki taksonlarının Bitki 
Coğrafyalarına göre dağılımı

Figure 4. Distribution of endemic plant taxa according 
to plant geographies

3.1.4. Endemik bitki taksonlarının Kırmızı 
Liste ulamlarına göre dağılımı

Muğla OBM sınırlarında tespit edilen endemik 
bitki taksonlarının IUCN tehlike ulamları irdelen-
diğinde, 10 taksonun (%2,98) kritik (CR), 55’inin 
(%14,95) tehlikede (EN), 43’ünün (%11,68) has-
sas (VU), 57’sinin (%15,49) korumaya tabii (CD), 
49’inin (%13,31) tehdite yakın (NT) ve 109’unun 
(%29,9) asgari endişe altında (LC) olduğu görül-
müştür. Yine bu taksonlardan 5’ine (%1,35) ait ye-
terli veri olmadığı (DD) tespit edilmiştir. Geriye 
kalan 38 taksonun (%10,32) ise kırmızı liste kap-
samında henüz bir tehlike ulamı bulunmamaktadır 
(Şekil 5).

3.1.5. Endemik bitki taksonlarının yayılış 
gösterdikleri yükselti basamaklarına göre 
dağılımı

Çalışma alanında tespit edilen taksonların bulun-
duğu yükseltilerin deniz seviyesinden 3.036 m’ye 
(Sandras Dağı zirvesi) kadar değiştiği görülmüş-
tür. Söz konusu taksonların 0-300 m’ler arasında 
(198 noktada) 111 adet takson, 400-799 m’ler ara-
sında (78 noktada) 75 adet takson, 800-1.199 m’ler 
arasında (94 noktada) 101 adet takson, 1.200-1.599 

m’ler arasında (153 noktada) 184 adet takson ve 
1.600 ve üstü yükseltilerde (166 noktada) 231 adet 
taksonun yayılış gösterdiği belirlenmiştir (Şekil 6).
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Şekil 5. Endemik bitki taksonlarının Kırmızı Liste 
ulamlarına göre dağılımı

Figure 5. Distribution of endemic plant taxa according 
to Red List results
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Şekil 6. Çalışma alanında tespit edilen taksonların 
bulunduğu yükselti basamakları

Figure 6. Distribution of endemic plant taxa according 
to elevation steps

3.1.6. Endemik bitki taksonlarının yayılış 
gösterdikleri anakaya çeşitlerine göre dağılımı

Çalışma sonunda elde edilen verilere göre alanda 
tespit edilen taksonların hangi anakaya/ana ma-
teryal üzerinde bulunduğu incelendiğinde olu-
şumlarına göre Sedimanter kayaçlar üzerinde 270 
takson (Kireçtaşı: 262; Killi kireçtaşı: 23; Marn: 
2; Kumtaşı: 7; Radyolarit: 1; Konglomera: 3), Me-
tamorfik kayaçlar üzerinde 229 takson (Mermer: 
1; Mikaşist: 33; Kuvarsşist: 22; Kalkşist: 7; Fillat: 
17; Gnays: 13; Serpantin: 194), taşınmış ana mater-
yal üzerinde 11 takson (Alüvyal: 2; Kolüvyal: 9) ve 
Magmatik kayaçlar üzerinde 7 taksonun (Metagra-
nit: 6; Granit:1) yayılış gösterdikleri görülmüştür. 
(Şekil 7 ve Şekil 8).

Ayrıca çalışmada, 34 adet Serpantinofit (zorun-
lu serpantin bitkisi) ve 21 adet endemik takson 
Serpantinovag (hem serpantin üzerinde, hem de 
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serpantin dışındaki farklı edafik koşullarda gelişe-
bilen) takson kaydedilmiştir. Serpantinofit takson-
larından 3’ü, Serpantinovag taksonlardan ise 4’ü 
endemiklikten çıkarılmış türlerdir.
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Şekil 7. Endemik bitki taksonlarının yayılış 
gösterdikleri ana materyal çeşitlerine dağılımı

Figure 7. Distribution of endemic plant taxa by types of 
parent material
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Şekil 8. Endemik bitki taksonlarının yayılış 
gösterdikleri anakaya çeşitlerine göre dağılımı

Figure 8. Distribution of endemic plant taxa by types of 
bedrock

3.1.6. Endemik bitki taksonlarının CITES 
kapsamındaki durumu

Muğla OBM sınırları içinde tespit edilen endemik 
taksonlardan 2 adedi CITES kapsamında bulun-
maktadır: Cyclamen alpinum Dammann ex Spreng. 
(Syn: Cyclamen trochopteranthum O. Schwarz) ve 
Cyclamen mirabile Hildebr.’dir. Her iki takson da 
Doğu Akdeniz elementi olup adı geçen taksonlar-
dan ilkinin IUCN ulamının asgari endişe, diğerinin 
ise tehlike altında olduğu görülmüştür (URL 5).

3.1.7. Endemiklik ulamından çıkarılan 
taksonların genel durumu

Ayrıca bu çalışmada Davis (1965-1988) ve Güner 
ve ark. (2000)’nda “endemik” olarak addedilen an-
cak, “Türkiye Bitkileri Listesi (Damarlı Bitkiler)” 
eserine göre endemiklikten çıkarılan (sadece Tür-
kiye’de olmayıp bulunduğumuz kuzey-yarıkürede, 
yakın coğrafyada da yayılış gösterdiği belirlenen) 
ve son araştırmalara göre sinonim yapılmış (aynı 

kategoride kullanılan aynı taksonu ifade eden iki 
ya da daha fazla sayıdaki bilimsel isim) 29 familya 
ve 49 cinse mensup, toplam olarak 83 adet takson 
kaydedilmiştir (Güner ve ark., 2012). 

Bu taksonların ait oldukları familyalar incelendi-
ğinde 16 taksonla Lamiaceae familyasının başta 
geldiği görülmektedir. Bu familyayı 6’şar taksonla 
Asteraceae ve Fabaceaea familyaları ile 5’er tak-
sonla Campanulaceae, Caryophyllaceae ve Scrop-
hulariaceae familyaları takip etmektedir. Diğer 
familyalardan ise 1 ile 4 arasında taksonun ende-
miklikten çıkarıldığı belirlenmiştir. 

Endemiklikten çıkarılan taksonların mensup ol-
dukları cinsler dikkate alındığında ise Centaurea, 
Astragalus ve Thymus cinslerine ait 5’er, Campa-
nula, Lamium ve Verbascum cinsine ait 4’er tak-
sonun bulunduğu görülmüştür. Endemiklikten çı-
karılan diğer cinslerin içerdiği takson sayısı 1 ila 3 
takson arasında değişmektedir. 

Yine endemiklikten çıkarılan bu taksonlardan 12 
tanesi Akdeniz, 44 tanesi Doğu Akdeniz, 5 tanesi 
İran-Turan, 2 tanesi Doğu Akdeniz (Dağ) ve 1 ta-
nesi Karadeniz fitocoğrafyası elementidir. Geriye 
kalan 21 adet takson ise herhangi bir fitocoğrafya 
elementi değildir. 

Bahsi geçen bu taksonların 6 tanesi tehlikede 
(EN), 13 tanesi hassas (VU), 7 tanesi korumaya 
tabii (CD), 8 tanesi neredeyse tehdit altında (NT) 
ve 37 tanesi asgari endişe (LC) kırmızı liste ulamı 
içinde yer almaktadır. 12 taksonun ise henüz belir-
lenmiş bir ulamı bulunmamaktadır. Endemiklik-
ten çıkarılan taksonlardan bir tanesi (Ophrys holo-
serica (Burm. fil) Greuter subsp. heterochila Renz 
& Taubenheim) CITES kapsamında yer alırken iki 
tanesi ise (Aristolochia incisa Duchartre, Biarum 
tenuifolium (L.) Schott subsp. zeleborii (Schott) P. 
C. Boyce) nadir bulunan türlerdendir. 

Bu taksonların 40 adedi 0-300 m, 30 adedi 400-
799 m, 35 adedi 800-1199 m, 39 adedi 1200-1599 
m ve 42 adedi 1600 ve üstü yükseltilerde yayılış 
göstermektedir. Endemiklik ulamından çıkarılan 
bu taksonların yayılış gösterdikleri anakaya ve 
anamateryallerin oluşumları açısından yoğunluk-
la sedimanter kayaçlar olduğu görülmüştür. Bunu 
sırasıyla metamorfik kayaçlar, taşınmış ana mater-
yal ve magmatik kayaçlar takip etmektedir.

4. Tartışma ve Sonuç

Bu çalışma sonucunda toplamda 39 familya ve 
132 cinse mensup toplam 368 adet endemik tak-
son kaydedilmiş ve çalışma alanı ile çevresinde 
yapılmış olan çalışmalar incelenerek belirlenen 
endemik (BET), endemiklikten çıkarılan takson-
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lar (EÇT) ve CITES kapsamında olan bu taksonlar 
derlenmiştir.

Bu araştırma ile Muğla OBM sınırlarında yayılış 
gösteren endemik taksonların güncel durumları 
belirlenmiştir. Genel olarak ifade edildiğinde en-
demik taksonların çoğunlukla Akdeniz bitki coğ-
rafyası elementi oldukları, 1.600 m ve üstü yük-
seltilerde, sedimanter ve metamorfik anakayalar 
(özellikle kireçtaşları ve serpantinler) üzerinde 
yayılış gösterdikleri belirlenmiştir.

Muğla OBM sınırlarındaki endemik bitki takson-
larının güncel durumunun (Öner ve ark., 2018) 
incelendiği çalışma il bazında Aydın (Tablo 2) ve 
Muğla (Tablo 3) olmak üzere iki kısımda değerlen-
dirilmiş ve bu yörede yapılan diğer çalışmaların 
sonuçları ile karşılaştırılmıştır.

Tablo 2. Aydın İlinde yapılan araştırmalar sonucunda 
tespit edilen taksonların karşılaştırmaları

Table 2. Comparison of the taxa determined in the 
Aydın Province

Çalışmalar
BET 

takson 
sayısı

EÇT 
takson 
sayısı

CITES 
kapsa-

mındaki 
takson 
sayısı

Çelik (1992) 17 10

Çelik (1995) 73 22
Gemici ve Oluk (1999) 30 7 1
Özel (1996) 45 23 9
Çilden (2011) 34 15 2
Aşıcı (2013) 4 - 2
Öner ve ark. (2018) 89 27 12

Aydın İli sınırları içinde kaydedilen taksonlar ince-
lendiğinde endemik bitkilerden 19 adedi ve ende-
miklikten çıkarılmış taksonlardan 14 adedi Öner ve 
ark., (2018) ve yapılan diğer çalışmalarla ortaktır.

Çalışma alanı ile ilgili literatür taramasında bu-
lunan başlangıç tür sayısı (316) ile çalışma sonu-
cunda elde edilen tür sayısı (368) arasında belirgin 
bir fark vardır. Bunun öncelikli sebebi doğanın 
dinamikliği içerisinde özellikle bir yıllık (annual) 
olanlar başta olmak üzere, bitkilerin zaman içeri-
sinde yer değiştirdiği ve farklı alanlara yayıldığı-
dır (Gemici, 2001; Avcı, 2014). Bu nedenle çalışma 
sonuçlarının önceki çalışmalardan farklı olması 
olağandır. Öte yandan son yıllarda iklim ve yağış 
rejimlerinde meydana gelen değişiklikler bu fark-
lılığı daha da arttırmış olabilir. 

Yapılan bu çalışma bu dinamiklik içerisinde bir 
kesittir. Farklı zamanlarda yapılan farklı kesitlerin 
farklı sonuçlar vereceği de açıktır. Bu durum do-

ğada meydana gelen bu tür değişikliklerin sürek-
li izlenmesi ve belirli zamanlarda kaydedilmesini 
zorunlu kılmaktadır. Ayrıca bilimsel gelişmelerin 
ve araştırmaların ışığında yapılan incelemeler so-
nucunda taksonların günümüz değerlendirmeleri 
yeniden düzenlenmektedir. Yeni türlerin/taksonla-
rın tanımlanması söz konusu olduğu gibi tanımlan-
mış olan türler/taksonlar birleştirilebilir ve tek bir 
tür/takson olabilir ve/veya endemiklik özellikleri, 
IUCN ulamları ve CITES kapsamında bulunup bu-
lunmamaları değişebilir. 

Tablo 3. Muğla İlinde yapılan araştırmalar sonucunda 
tespit edilen taksonların karşılaştırmaları

Table 3. Comparison of the taxa determined in the 
Muğla Province 

Çalışmalar
BET 

takson 
sayısı

EÇT 
takson 
sayısı

CITES 
kapsamında 
takson sayısı

Özhatay (1981) 49 12 5
Güner ve ark. (1996) 78 16 9
Körüklü (1997) 42 22 7
Yerli (2001) 62 16 14
Varol ve ark. (2004) 64 24 5
Pirhan (2003) 10 1 3
Kaya (2004) 31 15 -
Aktaş Aytepe ve 
Varol (2007) 38 17 3

Şenol (2006) 16 7 -
Çetin ve Seçmen 
(2008) 27 4 -

Pirhan (2010) 86 14 2
Çınar (2010) 13 6 8
Kırdal (2011) 40 13 4
Güler ve Varol 
(2012) 18 9 1

Ceylan (2014) 32 22 12
Öz (2014) 47 16 7
Şenol ve ark. (2010) 14 7 4
Öner ve ark. (2018) 339 84 28

Nitekim bu çalışmada Muğla İli sınırları içinde 
kaydedilen taksonlar arasında ortak olarak 159 
adet endemik ve 53 adet endemiklikten çıkarılmış 
takson belirlenmiştir. Yine çalışma alanında, son 
yıllarda yapılan araştırmalar sonucu bulunan ve 
tanımlanan yeni ve endemik 5 adet takson [Mus-
cari serpentinicum (Pirhan ve ark., 2014), Muscari 
elmasii (Yıldırım, 2016), Lamium bilgililii (Celep, 
2017), Crocus heilbronniorum (Erol ve ark., 2018), 
Muscari muglaensis Eker ve ark., 2020)] kaydedil-
miştir. Kaydedilen bu taksonlardan 2 tanesi CITES 
kapsamında olup ticareti yasaktır.

Araştırma sırasında Aydın ve Muğla illeri için 
yeni kayıt olduğu belirlenen toplam 76 adet ende-
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mik takson kaydedilmiş olup bu çalışma ile diğer 
araştırmalar arasındaki en belirgin farktır. Söz ko-
nusu bu yeni kayıtlar Şenkul ve Kaya (2017)’nın 
Türkiye’de yayılış gösteren endemik bitkilerin ya-
yılışları ile ilgili makalelerinde yaptıkları tespitle 
uyumludur. Yazarlar merkezi eğilim ölçümlerinin 
mekânsal dağılımına göre Türkiye’nin endemik 
taksonlarının dağılımlarını analiz etmişlerdir. 
Bahsi geçen çalışmada endemik bitkilerin konu-
muna ait yer, yön, mesafe ve yükselti gibi bilgiler 
derlenmiş ve endemik taksonların ortalama merke-
zinin bu merkezin güneybatısında kalan Nevşehir-
Merkez civarında olduğu ifade edilmiştir. Bu bilgi 
doğrultusunda Türkiye haritası üzerinde lokasyon-
ları belirlenen endemik bitki taksonlarının medyan 
merkezlerinin ortalama merkezin güneyinde yer 
aldığı belirtilmiştir. Endemik taksonların standart 
sapma elipsiyle dağılımının uzanımının belirle-
nebileceğini söyleyen yazarlar Türkiye endemik 
taksonlarının yayılışlarının Türkiye’nin geometrik 
şekline bağlı olarak kuzeydoğu-güneybatı eksen-
li olduğunu ortaya çıkarmışlardır. Çalışma sonu-
cunda elde edilen yeni kayıtlar Şenkul ve Kaya 
(2017)’nın bulguları ile doğru orantılı olup yazar-
ların ortaya koyduğu bu sonuç, çalışma alanımızda 
kuzey-kuzeydoğu ve doğu yayılışlı taksonların bu-
lunmasını açıklar niteliktedir. 

Çalışma alanında tespit edilen endemik taksonla-
rın fitocoğrafik bölgelere göre dağılımları ayrıca 
incelenmiştir. Buna göre çalışma alanı Akdeniz 
Flora Bölgesi içerisinde yer aldığından kaydedilen 
taksonların büyük bölümü Akdeniz (Akdeniz, Ak-
deniz Dağ, Doğu Akdeniz ve Doğu Akdeniz Dağ) 
elementidir. Doğal olarak İran-Turan ve Karadeniz 
elementlerinin oranı oldukça düşüktür. Yörenin 
tipik bir Akdeniz İklim Bölgesi olması bu sonucu 
doğurmaktadır.

Çalışma sonucunda kaydedilen endemik takson 
sayısı (368), Eken ve arkadaşlarının (2006) belirle-
diği endemik bitkilerin bölgesel dağılımı ile karşı-
laştırıldığında oldukça dikkat çekici bir değere sa-
hiptir. Buna göre Akdeniz Bölgesinde tanımlanan 
endemik takson sayısı 862, Ege Bölgesinde ise 171 
adettir. Bu durumda çalışma alanının 368 adet en-
demik taksonun yayılış alanı olması endemizmin 
oldukça yüksek olduğunu göstermektedir.

Gemici ve Şık (1992) yükselti basamağı olarak en-
demiklerin en yaygın olduğu yükselti aralığının 
1.000-2.000 m arasında olduğunu belirtmişlerdir. 
Ülkemiz endemiklerinin %80’i bu yükseltiler ara-
sında yayılış göstermektedir. Çalışma alanımız 
yükselti açısından incelendiğinde, endemik tak-
sonların en yoğun bulunduğu yükselti basamağı 
231 taksonun yayılış gösterdiği 1.600 m ve üstü-
dür. Bunu 184 takson ile 1.200-1599 m arasında-

ki yükselti basamağı takip etmektedir. 0-300 m 
yükselti basamağındaki endemik takson sayısı ile 
800-1.199 m yükselti basamağında yayılış gösteren 
endemik takson sayısı hemen hemen aynıdır. Bura-
daki yakın sonucun nedeni bu iki yükselti basama-
ğında alınan nokta sayıları arasındaki fark olabilir. 
0-300 m yükselti basamağında alınan nokta sayısı 
800-1.199 m arasında alınan nokta sayısının iki 
katıdır (198/94). Dolayısı ile bu çalışmada yüksel-
ti basamağına ilişkin veriler adı geçen yazarların 
bulgularıyla örtüşmektedir.

Gemici ve ark., (1992) endemizm oranı ile kayaç 
yapısı arasında yakın bir ilişki bulunduğunu ifade 
etmişlerdir. Çalışmamıza göre, özellikle serpantin 
anakayaların bu bakımdan oldukça dikkat çek-
tiği, Anadolu’da bu tip kayaların bir hayli yaygın 
olduğu ve endemizmin yüksek olduğu bölgelerin 
önemli bir bölümünde bu kayaların yayılış göster-
diği görülmüştür. Çalışma alanı anakaya bakımın-
dan incelendiğinde endemik taksonların en yoğun 
olduğu kayaçların toplamda 270 adet taksonla se-
dimanter kayaçlar olduğu belirlenmiştir. Yine bu 
kayaçlar içinde kireçtaşı anakayanın 262 adet tak-
sonla ilk sırada olduğu görülmektedir. Bunu top-
lamda 229 takson ile metamorfik kayaçlar ve bu 
grup içinde 194 adet endemik taksonla öne çıkan 
serpantin anakaya izlemektedir. Araştırma alanın-
da gözlenen diğer magmatik anakayaya ve taşın-
mış anamateryallere sahip alanlarda endemik tak-
son sayısı oldukça düşmektedir. Çalışma alanında 
sedimanter kayaç üzerinde yayılış gösteren ende-
mik takson sayısının metamorfik kayaç üzerinde 
yayılış gösterenlerden daha fazla olması her ne 
kadar Gemici ve ark. (1992) sonuçları ile uyumlu 
görünmese de bunun sebebi, sedimanter anakaya 
yapısında olan inceleme alanının büyüklüğünden 
kaynaklanabilir. Nitekim çalışma alanının büyük 
bir kısmı, özellikle endemik taksonların daha yo-
ğun yayılış gösterdiği yüksek dağ habitatlarının 
çoğunluğu, sedimanter kayaçlar ve özellikle kireç-
taşı üzerindedir. 

Ülkemizin edafik, jeolojik, joeomorfolojik ve to-
poğrafik yapısındaki çeşitliliği flora çeşitliliğinin 
de önemli nedenlerinden birisidir. “Jeolojik izolas-
yon” olarak adlandırılan ve sıra dışı ekolojik koşul-
lara sahip jips ve serpantin gibi kayaçlardan oluşan 
topraklarda endemizmin yüksek olduğu alanlar 
“jeolojik ada” ya da “edafik ada” olarak tanımlanır 
(Avcı, 2005). Adıgüzel ve Reeves (2012) endemizm 
merkezi olan 28 serpantin bölgesi içinde Sandras 
Dağı (Muğla)’nın en önemli serpantin endemik 
alanı olduğunu açıklamışlar ve Marmaris, Mar-
maris-Datça, Köyceğiz ve Fethiye-Köyceğiz’in 
bölgedeki diğer önemli serpantin bölgeleri olduk-
larını ifade etmişlerdir. Çalışma alanında yayılış 
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gösterdiği görülen 34 adet Serpantinofit ve 21 adet 
Serpantinovag takson nedeniyle çalışma alanının 
bu kısmının (Sandras Dağı, Marmaris, Marma-
ris-Datça, Köyceğiz ve Fethiye-Köyceğiz)’ “edafik 
ada” olduğu söylenebilir.

Çalışma alanında belirlenen endemik taksonların 
IUCN kırmızı liste ulamları “kritik tehlikede” 
ile “herhangi bir ulama sahip olmayan” arasın-
da değişmektedir. Çalışma sonucunda belirlenen 
taksonların, özellikle herhangi bir ulama sahip 
olmayanların, tehlike kategorilerinin günümüz ko-
şulları dikkate alınarak yeniden değerlendirmesi 
uygun olacaktır.

Çalışma alanı gerek biyolojik çeşitlilik, gerek en-
demizm ve gerekse jeolojik açıdan son derece özel-
likli ve önemli bir alandır. Bu nedenle; öncelikle 
sahip olduğu endemik takson varlığı, tescillenmiş 
özel statülü alanları (10 adet Önemli Bitki Alanı, 
18 adet Önemli Doğa Alanı, 18 adet Bitki Çeşitlilik 
Merkezi, 5 adet Özel Çevre Koruma Bölgesi ve 2 
adet Sıcak Nokta), endemizm merkezi olan 28 ser-
pantin bölgesinden birine (Sandras Dağı) ve yine 
edafik ada potansiyeline sahip (Marmaris, Marma-
ris-Datça, Köyceğiz ve Fethiye-Köyceğiz) alanları 
göz önünde bulundurularak sırasıyla Sandras Dağı, 
Erendağı, Fethiye-Babadağ ve Datça Yarımadası 
acilen özel bir koruma statüsüne kavuşturulmalıdır. 

Bölgedeki özellikli alanlarda insan kullanımları en 
aza indirilmeli ve mümkünse kaldırılmalı, 1.000 m 
ve üstü yükselti basamaklarında ve serpantin ana-
kayanın bulunduğu alanlarda bu takson ve habitat-
lar için izleme programları oluşturulmalı ve bura-
larda ormancılık faaliyetlerinin etkisi incelenmeli, 
gerekirse habitatı ve türü/türleri korumak için zon-
lama yapılmalıdır.

Muğla OBM öncülüğünde ilgili personel ve yöre 
halkı biyolojik çeşitlilik ve koruma-izleme konula-
rında bilgilendirilmeli, etkin izleme ve koruma dü-
zenlemeleriyle ilgili doğadan bitki toplanması ve 
biyolojik kaçakçılığa karşı uyarı, eğitim ve katılım 
programları yapılmalıdır. 

Yöre halkının orman üzerindeki baskısını azaltıcı 
sosyo-ekonomik çözümler ile öncelikli taksonların 
biyolojileriyle ve popülasyon büyüklükleriyle ilgili 
bilimsel çalışmalar yapılmalı ve korunması gere-
ken asgari popülasyon büyüklüğü belirlenmelidir. 
Ayrıca bu taksonların ekolojik istekleri belirlenme-
li ve özellikle “Tehlikede” kategorisinde olanların 
yaygınlaştırılması olanakları araştırılmalıdır.
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Ormancılık Araştırma Enstitüsü Müdürlükleri tarafından 1952 yılından itibaren Teknik Bülten, Yıllık 
Bülten, Teknik Rapor, Araştırma Dergisi ve Çeşitli Yayınlar adı altında yayınlanan araştırma sonuç-
larını tek çatı altında toplamak amacı ile 2014 yılından itibaren yayımlanmaya başlayan Orman Genel 
Müdürlüğü Ormancılık Araştırma Dergisi (OGMOAD); Ormancılık Araştırma Enstitüsü Müdürlük-
lerinin çalışma programında yer alan araştırma projelerinin ara veya sonuç raporlarından hazırlanan 
makaleler ile akademisyen, araştırmacı ve uygulayıcı kişilerin ormancılık konuları ile ilişkili olarak 
hazırlayacağı ve daha önce başka bir yerde kısmen veya tamamen yayımlanmamış makaleleri içerir.

Ormancılık Araştırma Dergisi, Orman Genel Müdürlüğünün resmi dergisi olup ormancılık ile ilgili çeşitli 
konularda bilgi alışverişi için ulusal ve uluslararası düzeyde bir paylaşım temin etmeyi amaçlamaktadır.

Ormancılık Araştırma Dergisi, yılda 2 defa Temmuz ve Aralık aylarında Türkçe olarak İngilizce özlü ya 
da İngilizce olarak Türkçe özlü yayımlanır.

Ormancılık Araştırma Dergisi’nin amaçları, yüksek bilimsel standartta araştırmaya dayalı makalelere 
öncelik vererek özgün makaleler yayımlamak, ormancılık ile ilişkili alanlarda güncel çalışmalar yaparak 
faydalanıcıların hizmetine sunmaktır.

Ormancılık Araştırma Dergisi, aşağıda belirtilen alanlarda ormancılık sorunlarına çözüm getirmek ama-
cı ile temel ve uygulamalı araştırma sonuçlarını içeren ulusal ve uluslararası makaleleri kabul etmektedir.

ISLAH Tohum, Ağaç Islahı, Genetik, Biyoteknoloji.

YETİŞTİRME Silvikültür, Botanik, Bitki Sosyolojisi, Ağaçlandırma ve Bitki Fizyolojisi, 
Peyzaj.

EKOLOJİ Toprak ve Ekoloji, Havza Yönetimi, Orman - Su İlişkileri.

İŞLETME Ekonomi, Hasılat, Amenajman, Ormancılık Politikası, Sosyal Ormancılık, 
Orman İnşaatı ve Transportu.

KORUMA Orman Yangınları, Entomoloji, Fitopatoloji, Yaban Hayatı ve Korunan 
Alanlar.

ORMAN ÜRÜNLERİ Odun ve Odun Dışı Orman Ürünleri, Orman Endüstrisi.

 Ayrıntılı bilgi için lütfen : https://dergipark.org.tr/tr/pub/ogmoad/aim-and-scope

Yazarlar İçin

-Makale değerlendirme ve yayın süreci

Ormancılık Araştırma Dergisi’ne gönderilen makaleler ilk aşamada editörler tarafından etik, dil ve ya-
zım kontrolünden geçirilerek Bölüm Editörlerine gönderilmektedir. Bölüm Editörleri uygun durumdaki 
makaleleri hakem değerlendirme sürecine almakta ve süreçleri tamamlanan makaleler mizanpajları yapı-
larak dergimizde uygun bir sayıda yayınlanmak üzere ön izlemeye alınmaktadır.

Ormancılık Araştırma Dergisi çift kör hakem değerlendirme sistemini kullanır.

Makale sahiplerinden ücret talep edilmediği gibi yayımlanması halinde ücret ödenmemektedir.
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-Makale yazım kuralları
Orman Genel Müdürlüğü’nün Ormancılık Araştırma Dergisi’nde yayımlanacak makaleler “Araştırma Makalesi”, 
“Derleme” veya “Editöre Not” niteliğinde olup toplam 8.000 kelimeyi geçmemelidir. Bu sayıya makalenin başlığı, 
özeti, anahtar kelimeleri, makale metni, şekiller ve tablolardaki kelimeler dâhildir; ancak yazar iletişim adresi ve 
kaynaklar dâhil değildir.

Araştırma makalelerinde tamamlanan ya da ara sonucu alınan bilimsel çalışmaların sonuçları, konunun ayrıntılı 
değerlendirilmesinden sonra ortaya çıkan önemli bulgulara dayanarak sunulmalıdır.

Derleme makaleler; bilimsel dergilerde yayımlanmış bilimsel yazıların, çalışmaların veya güncel gelişmelerin söz 
konusu alanlarda deneyimli yazarlarca yapılan bir sentezi, yorumu ve durum değerlendirmesi şeklinde olmalıdır.

Editöre mektuplar oldukça kısa ve öz (birkaç paragraf) biçimde sunulmalıdır.

Yazılar, Microsoft Word programında yazılmalı ve sayfa yapısı aşağıdaki gibi düzenlenmelidir:

Kâğıt Boyutu A4 Dikey Yazı Tipi Stili Normal
Satır Aralığı Tek (1) Boyutu (Ana başlık) 14
Üst Kenar Boşluk 3,7 cm Boyutu (Özetler) 9
Alt Kenar Boşluk 3 cm Boyutu (Normal metin) 10
Sol Kenar Boşluk 3 cm Boyutu (Tablo-grafik) 9
Sağ Kenar Boşluk 3 cm Boyutu (Kaynakça) 9
Yazı Tipi Times News Roman Tur

-Araştırma ve yayın etiği, hatalı uygulama beyanı
Orman Genel Müdürlüğü Ormancılık Araştırma Dergisine makale gönderen yazarların ormancılık konuları ile ilgili 
eserleri başka bir yerde yayımlanmamış olmalı ve/veya yayımlanmak üzere gönderilmemiş olmalıdır.
Editörler makalenin dil, yazım ve kaynakları hakkında dergi yazım formatına uygunluğunu sağlamak amacıyla 
gerekli düzeltmeleri yapmaya tam yetkilidir.
Yayımlanmış başka eserlerden alınmış olan alıntı yazı, tablo, resim vb. verinin olması halinde gerekli izinleri almak 
yazarların sorumluluğundadır.
Makalenin bilimsel sorumluluğu yazarlarına aittir. Makalede yazarlık için gerekli ölçütleri karşılamayan ancak fon 
ve diğer şekillerde destek sağlayan kişi ve kurumlar “Teşekkür” bölümünde belirtilmelidir.
Yazarlar, başta sosyal bilim alanları olmak üzere araştırmalarında insan üzerinde yapılan klinik araştırmaların 
dışında kalan bilimsel çalışmalar yapmışlar ise  “Yöntem” bölümünde insan hakları mevzuatına uyulduğunu ve ilgili 
kurumun ve/veya bir üniversitenin etik kurulundan onay alındığını belirtmek zorundadırlar.
Yazarlar, araştırmada “deney hayvanı” kullanmış veya “yaban hayvanları” çalışmış ise “Yöntem” bölümünde 
“Guide for the Care and Use of Laboratory Animals” prensipleri doğrultusunda çalışıldığını, iç hukuktaki hayvan 
hakları mevzuatına uyulduğunu ve ilgili kurumun ve/veya bir üniversitenin deney hayvanları etik kurulundan onay 
alındığını belirtmek zorundadırlar.
Çalışmada “hayvansal” madde kullanılmış ise yazarlar “Yöntem” bölümünde “laboratuvar hayvanlarının kullanım 
kılavuzları ve yöntemleri” ilkelerine uygun çalıştıklarını ve etik kurallara uygun olarak araştırma yaptıklarını be-
lirtmek zorundadırlar.
Makalede; ticari bağlantı veya çalışmaya maddi destek veren kurum var ise yazarlar “Teşekkür” bölümünde 
kullanılan ticari ürün ve/veya adı geçen kurum, kuruluş ile ticari ilişkilerinin olmadığını belirtmek;  var ise ilişkinin 
niteliğini bildirmek zorundadırlar.
Yazarlar, Ormancılık Araştırma Dergisine gönderdikleri makalede etik kurallara (intihal, çoklu yayın, kendi kendine 
intihal, yazarlık ile ilgili konular, zorlayıcı atıf, karalama, gerçekte olmayan bilgi üretimi, etik olmayan araştırma ve 
ölçümler, çıkar çatışması, temel prensipler vs.) uymak zorundadırlar.
Editörün ve diğer editörlerin, makale ile ilgili bilgileri makalenin yazarları ya da hakemleri dışındaki diğer kişilerle 
paylaşması yasaktır. 
Hakemler inceledikleri makaleyi Editör dışında kimseyle paylaşamazlar.
Yazarların dergiye makale göndermesi; makalenin orijinal olduğunu, bir başka yere gönderilmediğini ve yayın için 
değerlendirme altında olmadığını, çalışmada hakaret, karalama ve yasa dışı beyanların olmadığını, olası üçüncü kişiler 
dâhil izinlerin alındığını, ismi geçen kişi ve kurumlardan onay alındığını, gönderim öncesi yazarlık paylaşımının 
yapılıp onaylandığını, misafir yazarlık ve hayalet yazarlığın olmadığını beyan ve kabul ettikleri anlamına gelir.
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Aims and Scope
Turkish Journal of Forestry Research (OGMOAD) started to be published in 2014 with the aim of gather-
ing the research results published as technical bulletin, annual bulletin, technical report and journal under 
a single roof in the charge of Forestry Research Institutes since 1952, and it consists of articles on interim 
or final reports of research projects take part in the work plan of Forestry Research Institutes and forestry 
related articles of academicians, researchers or practitioners which were not partially or completely pub-
lished elsewhere before. 

Turkish Journal of Forestry Research is an official journal of General Directorate of Forestry and aims to 
provide and share information on forest-related issues on national and international level. 

Turkish Journal of Forestry Research is published twice a year (in July and December). For articles written 
in Turkish, an English abstract is necessary and for English papers Turkish abstract is needed. 

Turkish Journal of Forestry Research aims to publish research-based articles that have high scientific stan-
dards, and to put them into service by carrying out up-to-date studies on forest-related issues.

Turkish Journal of Forestry Research accepts articles from the fields below that involve basic and applied 
studies on national and international level in order to offer solutions for problems on forestry issues.

TREE BREEDING Seed, Tree Breeding, Genetics, Biotechnology.

GROWING Silviculture, Botanic, Phytosociology, Afforestation and Plant Physi-
ology, Landscape.

ECOLOGY Soil and Ecology, Watershed Management, Forest - Water Relations

FOREST MANAGEMENT Economy, Yield, Management, Forestry Politics, Social Forestry, 
Forest Construction and Transportation

CONSERVATION Forest Fires, Entomology, Phytopathology, Wildlife and Protected 
Areas.

FOREST PRODUCTS Wood and Non-Wood Forest Products, Forest Products Industry.

For futher information please contact: https://dergipark.org.tr/tr/pub/ogmoad/aim-and-scope

For Authors
-Review and publishing process

 Submitted manuscripts are undergone ethic control and language control by the editors and sent to Subject 
Editors. If the manuscript is appropriate it’s sent to two referees. After a double-blind review process the 
manuscripts with positive reports are sent to Layout Editor, and then published on the web page of the 
journal. 

Turkish Journal of Forestry Research has a double-blind review process. 

Writers do not need to make a payment for the articles they send, and they do not get paid for the articles 
published.
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-Instruction for authors
Articles to be published in GDF Journal of Forestry Research can be classified as “Research Pa-
per”, “Review Article”, “Letter to the Editor” or “Technical Note”, and should not be more than 
8000 words. Title of the article, abstract, keywords, main text, words in figures and tables are in-
cluded in this number. However references and contact information of the author(s) are not included.
Research results or interim results should be based on significant findings after thorough evaluation of the subject. 
Review articles should be a synthesis, comment or situation assessment of published scientific papers or recent studies 
by the experienced researchers. 
Letter to the Editor should be brief (only a couple of paragraphs). 
Articles should be written in Microsoft Word program.
Page layout is given below:

Paper Size A4 Vertical Font Style Normal
Line Spacing 1 Type Size (Main title) 14
Top Margin 3,7 cm Type Size (Abstracts) 9
Bottom Margin 3 cm Type Size (Regular Text) 10
Left Margin 3 cm Type Size (Table-figure) 9
Right Margin 3 cm Type Size (References) 9
Font Times News Roman

-Research and publication ethics, and malpractice statement
Concurrent submission is not acceptable. Authors must not submit a manuscript to more than one journal simultane-
ously. Related to this subject, authors should not submit previously published work, as well.
Editors are fully authorized to make necessary changes and edit the paper in order to ensure the compliance with the 
writing and publishing guideline. All authors must agree with any such addition, removal or rearrangement.
The authors should ensure that if they use other person’s ideas, language, pictures and tables, this has been appropri-
ately cited or quoted and permission has been obtained where necessary.
Authorship should be limited to those who have made a significant contribution to the conception, design, execu-
tion, or interpretation of the reported study.  All those who have made substantial contributions should be listed as 
co-authors. Where there are others who have participated in certain substantive aspects of the paper (e.g. language 
editing), they should be recognized in the “Acknowledgements” section.
If the work, particularly in social sciences, involves “scientific researches/studies conducted with the participation of 
human excluding clinical researches”, the author should ensure that the paper contains a statement that all procedures 
were performed in compliance with the human rights legislation, and that the appropriate institutional committee(s)/
the university ethics committee have/has approved them.
If the work involves the use of experimental or wild animals (or animal material), the author should ensure that the 
paper contains a statement that all procedures were performed in compliance with the principles of “Guide for the 
Care and Use of Laboratory Animals”, relevant laws and institutional guidelines and that the appropriate institutional 
committee(s)/the university ethics committee have/has approved them.
If there are any commercial ties or institutions supporting the research financially, they should be recognized in the 
“Acknowledgements” section and the authors should state that there are no relationship with the mentioned institution 
or organization, or if any, nature of the relationship should be stated.
The authors should follow the rules stated in this section (plagiarism, duplication, self-plagiarism, authorship, false 
citation, fabrication, unethical research and measures, conflict of interest, main principles etc.) for the papers that 
they sent.
Editors should be aware that any information related to the paper is confidential and should not be shared with any-
one, but the authors and the reviewers.
Reviewers should be aware that the information related to the paper and the peer review process is confidential and 
should not be shared with anyone, but the editor.
By submitting an article, the author(s) certify that the article is their original work, that the paper has not been submit-
ted or published elsewhere (in print, online/blog, etc.), that the article and its contents do not infringe in any way on 
the rights of third parties, and that they take full responsibility of any risk of therein.
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