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Oz

Orman yangin riskinin CBS temelli ve ¢ok kriterli analizi; orman
yangini riskini etkileyen en 6nemli kriterlerin tanimlanmasi, deger
araliklarinin ve risk siniflarinin belirlenmesi, kriterlerin karsilagti-
rilmasi ve sonug olarak risk endeksi ve risk haritasinin iiretilmesi
asamalarindan olusmaktadir. Bu ¢alismada, Mugla Orman Bolge
Midiirligii’'nde (OBM) orman yangini riskinin hesaplanabilmesi igin
son 10 yilda (2010-2019) meydana gelen orman yanginlar: CBS ile
analiz edilmis, bu analizler arazi ¢alismalari ile desteklenmis ve 6z-
glin bir risk kriterleri tablosu diizenlenmistir. Sonu¢ olarak Mugla
OBM i¢in risk endeksi hesaplanarak bir orman yangini risk haritast
olusturulmustur. Caligsmanin esas hedefi, Mugla OBM baz alinarak,
Tiirkiye’de orman yangini riskinin analizinde daha dogru sonuglar
alinmasini saglamak amaciyla ve arazi 6lglimlerinin de yardimiyla
miimkiin oldugu kadar objektif kriter degerlendirmeleri yapilmasi
konusunda bir model olusturmaktir.

Anahtar Kelimeler: Mugla Orman Boélge Miidiirliigii, orman yangini
riski, risk indisi, risk haritasi

Abstract

GIS-based and multi-criteria analysis of forest fire risk consists of
defining the most important criteria affecting the risk of forest fire,
determining the value ranges and risk classes, comparing the criteria
and consequently producing the risk index and risk map. In this study,
forest fires that occurred in the last 10 years (2010-2019) were analy-
zed with GIS in order to calculate forest fire risk in Mugla Regional
Directorate of Forestry (RDF), these analyzes were supported by field
studies and a specific risk criteria table was prepared. As a result, a
forest fire risk map was created by calculating the risk index for the
Mugla RDF. The main target of the study is to analyze the risk of fo-
rest fires in Turkey in order to provide more accurate results and help
of the field studies to be done is to create a model for assessment of
objective criteria as much as possible, based on Mugla RDF.

Keywords: Mugla Regional Directorate of Forestry, forest fire risk,
risk index, risk map


http://orcid.org/0000-0001-8379-7040
http://orcid.org/0000-0003-4938-3922

1. Giris

Insan faktorii goz ardi edildiginde orman yangini,
ozellikle Akdeniz Havzasinda ekosistemin bir
parcast olarak kendine has dongiilere sahip
dogal bir olgu olarak gortilebilir (Bilgili ve ark,
2001; Saglam ve ark, 2008). Bununla birlikte,
insan faaliyetlerinin giinlimliz yangin rejimleri
tizerindeki dogrudan ve dolayli etkisinin giderek
artmasi, gelecekte gerceklesecek olan yangin rejimi
degisikliklerini dngdrmeyi zorlagtirmaktadir (Arc-
hibald ve ark, 2013).

Yanginlarin ekolojik bir faktdr olarak meydana
getirdigi etki, ekosistemlerin yangin sonrast iyiles-
mesi seklinde devam eden bir yeniden yapilanma
siirecine neden olabilecegi gibi (Doussi ve Tha-
nos, 1994), ekosistemin ¢ogunlukla insandan kay-
naklanan nedenlerle bozulmasi (degradasyonu) ve
var olan floristik bilesim ve yapisal dzelliklerden
uzaklagsmastyla da sonuglanabilmektedir (Moreira
ve Vallejo, 2009). Yani gerek iklim degisimi (Pau-
sas, 2004) ve gerekse antropojen kaynakli diger de-
gisimler (Pausas ve Keeley, 2014) bolgesel yangin
rejimlerini belirgin olarak degistirmektedir (Tav-
sanoglu, 2017). Dolayisiyla insan ve insan faaliyet-
leri isin i¢ine girdiginde orman yangini, dogal don-
giiniin disinda degerlendirilmesi gereken biiyiik bir
afete doniisebilmektedir.

Orman yanginlartyla miicadele organizasyonla-
rinin kaynaklart sinirlhidir ve sinirli kaynaklarla
etkili miicadelenin yolu da uygun karar destek sis-
temlerini kullanmaktan ge¢mektedir (Mavsar ve
ark, 2013). Orman yanginlari ile miicadelede kul-
lanilacak en etkin karar destek sistemleri; kaynak
organizasyonunun temellerini olusturan tehlike ve
risk tahmin sistemleridir (Van Wilgen ve Burgan,
1984; Taylor ve Alexander, 2003). Orman yangin
sorunlarinin tam olarak degerlendirilmesi ve ¢6-
ziimlere iliskin kararlar ancak bir yangin riski ha-

ritalamas1 mevcutsa tatmin edici olabilir (Jaiswal
ve ark., 2002).

Orman yangin riski yiiksek bolgeler, yanginin ko-
layca baslayabilecegi, insan aktivitelerinin orman-
la yakinlastig1 yerlerdir. Tiirkiye’de orman yangin-
larmin %89’u insan faaliyetleri kaynakli, sadece
%]11’1 ise yildirim kaynaklidir (OGM, 2020a). Yani
aslinda bu kriterler bize insanin ve insan faaliyet-
lerinin nerede ve ne yogunlukta oldugunu da ifade
etmektedir. Ornegin Tiirkiye’de orman yangin-
lar1 en ¢ok orman i¢i ya da yakinindaki tarimsal
alanlar, yerlesim yerleri, enerji nakil hatlari, kara
ve demiryollari, maden sahalari, piknik alanlar1
ve ¢opliikklerden baslamaktadir (OGM, 2020a). Bu
unsurlarin tamami insanin ve insan faaliyetlerinin
yogun oldugu yerlerdir. Orman yangini risk ana-
lizleri de aslinda bu iliskiyi baz alarak insan faali-
yetlerinin orman yanginina sebep olma egilimini
yogunluk olarak ifade etmektedir.

Bu galigmanin amaci; Mugla Orman Bolge Mii-
diirliigii’'nde (OBM) son 10 yilda meydana gelen
orman yanginlarini CBS ile analiz etmek suretiy-
le daha objektif ve 6zgiin bir risk kriterleri tablosu
olugturmak ve risk endeksini hesaplayarak orman
yangini riskini temsil edecek bir harita ortaya ko-
yabilmektir.

2. Calisma Alani

Aragtirmanin konusunu teskil eden Mugla OBM,;
Orman Genel Midirligi’nin (OGM) iilke gene-
lindeki 28 orman bolge miidiirliigiinden biri olup
Aydin ve Mugla ili miilki sinirlarini kapsamakta-
dir. Kuzeyinde Izmir OBM, dogusunda Denizli ve
Antalya OBM, giineyinde Akdeniz, batisinda ise
Ege denizi yer almaktadir (Sekil 1). Mugla OBM
toplam alan1 2 milyon 51 bin 212 hektar olup top-
lam ormanlik alani 1 milyon 158 bin 925 hektardir
(URL-1).

Sekil 1. Mugla Orman Bélge Miidiirliigii
Figure 1. Mugla Regional Directorate of Forestry



Mugla OBM idari olarak 12 adet Orman isletme
Midirligi (Aydin, Nazilli, Dalaman, Fethiye,
Kemer, Koéycegiz, Marmaris, Mugla, Kavaklide-
re, Yatagan, Milas ve Yilanl) ile 74 adet Orman
Isletme Sefliginden olusmaktadir (URL-2).

Calisma alaninda bir yandan tarimsal faaliyetlerin
cesitliligi, bu faaliyetlerin y1l boyu devam etme-
si ve tarim alanlarinin ormanla i¢ ice bulunmasi,
diger yandan ise lilkemizin en gdzde turistik bol-
gelerinden biri olmasi sebepleriyle insan kaynakli
orman yanginlari agisindan biiyiik bir risk bulun-
maktadir. Ayrica orman igerisindeki maden ocagi
sayisinin fazla olmasi, orman i¢i ve yakinindaki
turistik tesislerin ve yapilasmanin ciddi boyutlara
ulagmasi, orman igine yapilmis vahsi ¢op depolama
alanlarinin artmasi, orman igerisinden gecgen enerji
nakil hatlari, sayist her gegen yil artan riizgar tri-
biinleri ve bdlgenin rant agisindan ¢ok biiyiik deger
tasimasi da ormanlari tehdit eden faktorlerdendir.

Sekil 2. Egim haritast
Figure 2. Slope map

Sekil 3. Baki haritasi
Figure 3. Aspects map

3. Materyal ve Yontem
3.1. Materyal

Orman yangini1 riskinin analizi i¢in ¢alisma alani-
na ait topografya, bitki ortiisli ve insan faaliyetle-
ri (arazi kullanimi) verilerinden yararlanilmistir.
1/25.000 olgekli sayisal topografya paftalar: kul-
lanilarak egim (Sekil 2), baki (Sekil 3) ve rakim
(Sekil 4) haritalar1 olusturulmustur. Bitki ortiisii-
ni temsil eden agac tiirii (Sekil 5), kapalilik (Sekil
6) ve ¢ag siniflar1 (Sekil 7) haritalari, OGM say1-
sal mescere haritalarindan iiretilmistir. Insan fa-
aliyetlerini (arazi kullanimini) temsil edecek yol
ag1, tarim alanlari, iskan alanlar1 ve enerji nakil
hatlar1 verileri ise OGM veri tabaninda mevcut
sayisal altliklar ve web servisler kullanilarak elde
edilmistir. Verilerin analizi, modellenmesi ve so-
nug haritalarinin iretilmesi i¢in ArcGIS 10 prog-
rami1 kullanilmistir.

Sekil 4. Rakim haritasi
Figure 4. Altitude map

Sekil 5. Agag tiirleri haritast
Figure 5. Tree species’ map

3.2. Yontem

Orman yangini riski, bir alanda ¢esitli kriterlerin
bir araya gelerek orman yangini ¢ikmasina neden
olma ihtimalini ifade etmektedir. Orman yangini
riskini analiz edecek model; degiskenleri belirle-
mek, degiskenler arasindaki iligkileri incelemek
ve risk indeksini hesaplayacak esitligi olusturmak
iizere kurulmustur.

Bitki ortiisiiniin ve topografik kriterlerin orman
yangini tizerindeki etkisini tespit etmek {izere son

Sekil 6. Orman kapalilik haritast
Figure 6. Crown closure map

Sekil 7. Orman ¢ag siniflar1 haritasi
Figure 7. Tree development stages

10 yilda (2010-2019) Mugla OBM’nde meydana
gelmis orman yanginlarinin (OGM, 2020b) yangin
baslangi¢ noktalar1 CBS ile analiz edilmistir. Boy-
lece agagc tiirii, kapalilik, ¢ag siniflari, egim, baki
ve rakim kriterlerinin orman yangini riskine etki-
leri belirlenmistir.

Insan faaliyetlerinin (arazi kullanimi) orman
yangini riski izerindeki etkisini tespit etmek iizere
once son 10 yilda (2010-2019) orman yanginlarinin
(OGM, 2020b) ¢ikis sebepleri analiz edilmistir.
Ardindan uzaklik kriterlerinin deger araliklari



belirlenmek iizere Mugla OBM’nde 2019 yilinda
meydana gelen orman yanginlarindan 12 adedi
iizerinde arazi ¢aligmalar1 yapilmistir. Boylece in-
san faaliyetlerinin orman yangini riskine etkileri
belirlenmistir.

Olusturulan kriter tablosunda tiim kriterlere yan-
gin riskine etkisi dl¢iisiinde risk faktorleri atanmis-
tir. En etkili ol¢ii “5”, en diisiik etkiye sahip 6l¢ii
de “1” ile ifade edilmistir. Agirliklar belirlenirken
Erten ve arkadaslarinin (2005) kriter tablosundaki
agirlik degerleri baz alinmistir. Bu galigmada kri-
ter agirlig1 olarak bitki ortiisii kriterleri igin “77,
topografik kriterler i¢in “5 “ve insan faaliyetlerine
mesafe kriterleri igin “3” degeri kullanilmaktadir.

Bu calismalarin ardindan orman yangini in-
deksini hesaplamak i¢in kullanilacak denklem
diizenlenmistir. Budenklem Erten vearkadaslarinin
(2005) orman yangini risk indeksini hesaplamakta
kullandiklart denklemi baz almaktadir.

4. Bulgular

4.1. Kriterlerin degerlendirilmesi

4.1.1. Bitki ortiisii

Orman yangini i¢in bitki ortiisti yakit demektir ve

bitki ortiisiiniin ¢esidi, karisimi, yogunlugu, kapa-
lilig1 ve gelisim ¢aglar1 orman yangini riskini dog-
rudan etkileyen parametrelerdir. Mugla OBM’nde
son 10 yilda 2.889 adet orman yangini meydana
gelmistir (OGM, 2020c). Bu yanginlarin 2.571 ade-
di insan faaliyetleri kaynakli ve kalan 318 yangin
yildirim kaynaklidir (OGM, 2020a). Insan kaynakli
2.571 orman yangini CBS ile analiz edilerek agac
tlirii, kapalilik ve ¢ag siniflar1 kriterlerinin orman
yangini riskine etkisi ortaya konmustur.

4.1.1.1. Ana agac tiirii

Agag tiirii, orman yanginlarinin baglangic noktasi-
n1 ve yangin davranigini belirleyen en énemli un-
surlardan birini olusturur. Ozellikle kizilgam gibi
igne yaprakli ve kuru karakterdeki tiirler yangin
icin uygun kosullar olustururken, kayin gibi genis
yaprakli ve nemli tiirler zor yanan ve yangini en-
gelleyici bir 6zellik gosterirler (Karabulut ve Ka-
rakog, 2013).

Calisma alaninda meydana gelen 2.571 adet orman
yangini baslangic noktalarina ve agac tiiriine gore
analiz edilmistir (Tablo 1). Analiz sonucuna gore
calisma alaninda yangina en hassas tiir kizilgam-
dir; onu karagam, fistikcam1 ve maki izlemektedir.

Tablo 1. a) Son 10 yilda (2010-2019) meydana gelen insan kaynakli orman yanginlarinin baslangi¢ noktalarina gore
agac tiirtine bagl risk etki analizi, b) risk haritast (OGM, 2020b)
Table 1. a) Risk impact analysis depending on tree type according to the starting points of human-borne forest fires
that occurred in the last 10 years (2010-2019), b) risk map (OGM, 2020b)

(a)

Agag tiirii Adet % Oran  Risk puani
Kizilgam 1750 68 5
Karacam 254 10 4
Fistikgami1 148 6 3
Maki 141 5 3
Okaliptus 91 4 2
Mese 71 3 2
Diger tiirler 42 2 1

4.1.1.2. Kapahhk

Kapalilik bir mescerenin tepe yogunlugunu ifade
ederken, farkli kapalilik dereceleri mescere altinda
farkli etkilere yola agmaktadir. Mescere (orman)
kapaliliginin sikisik olmasi durumunda toprak yii-
zeyine yeterli miktarda 11k ve sicaklik giremez.
Diisiik 1s1kta ve diisiik sicaklik derecesinde toprak
yiizeyinde kalin bir 6li ortii (ot-yaprak-ibre-kuru
dal) tabakasi olusur. Cilinkii bu kosullarda oli 6r-
tiiyli ayristirabilecek olan mikroorganizma faa-

(b)

liyetleri yeterince gergeklesmez. Olii ortii ayrigip
topraga doniisemedigi gibi, toprak iizerinde siirekli
nemli bir tabaka olusur. Agik alanlarda ayrica otsu
ve odunsu diri 6rtii gelir. Kapaliligin diisiik oldugu
yerlerde ise olii Ortii ayrisamadan rilizgarlar araci-
l1g1 ile savrulup gider. Toprakta kurumalar ve azot
bakimindan fakirlesmeler goriilebilir. Ancak 151k
ve sicaklik yeterli oldugundan daha fazla diri orti
bulunur. Normal kapali mescerelerde sik kapali
mescereler altindaki kadar 6l 6rtii birikimi olmaz
ve diislik kapali mescereler altindaki kadar diri ortii



birikimi olmaz (Geng, 2012). Yani kapalilik yanic1
maddenin ¢esidini, nemini ve yogunlugunun etki-
leyen bir kriterdir.

Calisma alaninda son 10 yilda meydana gelen insan

kaynakli orman yanginlarinin baslangi¢ noktalar1
CBS ile analiz edilmistir (Tablo 2). Analiz sonu-
cuna gore caligma alaninda yangina en hassas ka-
palilik derecesinin “3- sikisik kapali” oldugu anla-
silmaktadir.

Tablo 2. a) Son 10 yilda (2010-2019) meydana gelen insan kaynakli orman yanginlarinin baslangi¢ noktalarina gore
mescere kapaliligina bagli risk etki analizi, b) risk haritas1 (OGM, 2020b)
Table 2. a) Risk impact analysis based on stand crown closure according to the starting points of human-borne
forest fires that occurred in the last 10 years (2010-2019), b) risk map (b) (OGM, 2020b)

(a)

Kapalilik Adet % Oran Risk puani

Sikisik kapali (3) 952 37 5

Is1kl1 kapali (0) 565 22 4

Normal kapali (2) 540 21 3

Gevsek kapali (1) 514 20 2
4.1.1.3. Cag simiflar1

Mescere gelisim c¢aglari; ormanit meydana getiren
agaclarin yer yiizeyinden 1,30 m yiksekligindeki
caplart (Orta ¢ap) dikkate alinarak olusturulmus bir
siniflandirmadir. Mescere gelisme ¢aglar1 bakimindan;
a: 1,30 m gaplar1 7,9 cm’ye kadar olanlar “genglik ve
siklik”, b: 1,30 m caplart 8-19,9 cm arasindakiler “si-
riklik ve direklik”, c: 1,30 m ¢aplar1 20-35,9 cm ara-
sindakiler “ince agaglik”, d: 1,30 m ¢aplar1 36-51,9 cm

GokYaksek
Riskli
Yaksek riskli
Orta Riskli

DUk Riskli

Bos, Risksiz

arasindakiler “orta agaglik”, e: 1,30 m ¢gaplar1 52 cm ve
daha kalin ¢aplilar “kalin agaclik” ¢ag1 seklinde sinif-
landirilmaktadir (Geng, 2012).

Calisma alaninda son 10 y1lda meydana gelen insan
kaynaklr orman yanginlarinin baslangi¢ noktalar1
CBS ile analiz edilmistir (Tablo 3). Analiz sonu-
cuna gore ¢aligma alaninda yangina en hassas cag
sinifinin “b-siklik ve direklik ¢ag1” oldugu anlasil-

maktadir.

Tablo 3. a) Son 10 yilda (2010-2019) meydana gelen insan kaynakli orman yanginlarinin baslangi¢ noktalarina gére
cag siniflarina bagli risk etki analizi, b) ve risk haritasi (OGM, 2020b)
Table 3. a) Risk impact analysis based on development stages according to the starting points of human-borne forest
fires that occurred in the last 10 years (2010-2019), b) risk map (OGM, 2020b)

(a)

Cag siniflar Adet % Oran Risk puani
b: “siriklik ve direklik” 1124 43,73 5
¢ “ince agaclik” 713 27,72 4
a: “gengclik ve siklik” 530 20,63 3
d: “orta agaghik” 201 7,81 2
e: “kalin agaglik” 3 0,11 1

4.1.2. Topografik kriterler
4.1.2.1. Egim

Jaiswal ve arkadaslarindan (2002) giiniimiize ka-
dar tiim calismalar egimin yangin riski {izerinde

ok Yuksek
Riskli
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Orta Riskli
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dogrusal bir etkisi oldugunu, egim arttikga yan-
gin riskinin de arttigini ifade etmektedir (Erten ve
ark, 2004 ve 2005; Saglam ve ark, 2008; Karabulut
ve ark, 2013; Sivrikaya ve ark, 2014; Akay ve ark,



2019). Oysa orman yanginlarinin yaklasik %90°Iik
bolimi insanlar ve insan faaliyetleri sebebiyle
cikmakta (OGM, 2020a), insanlar da yerlesim ve
calisma i¢in miimkiin oldugu kadar diisiik egimli
arazileri tercih etmektedirler. Ciinkii egim arttik¢a
hem maliyetler, hem de is giicli artmaktadir. Yani
orman yangininin en biiyiilk nedeni olan insan ve
insan faaliyetleri diisiik egimli alanlarda yogunlas-

maktadir.

Caligma alaninda son 10 yilda meydana gelmis
olan insan kaynakli orman yanginlar1 baslangic
noktalarina gére CBS ile analiz edilmistir (Tablo
4). Analiz sonucuna gore ¢alisma alaninda yangina
en hassas alanlarin yaklasik %73 oraninda %0-20
egim araliginda bulundugu anlasilmaktadir.

Tablo 4. a) Son 10 yilda (2010-2019) meydana gelen insan kaynakli orman yanginlarinin baslangi¢ noktalarina gére
egime bagl risk etki analizi, b) risk haritas1 (OGM, 2020b)
Table 4. a) Risk impact analysis based on slope according to the starting points of human-borne forest fires in the
last 10 years (2010-2019), b) risk map (OGM, 2020b)

(a)

Egim (%) Adet % Oran Risk puani
0-10 1042 40,53 5
11-20 837 32,57 5
21-30 361 14,06 3
31-40 182 7,09 2
41-50 82 3,19 2
51-60 41 1,59 1
61-70 16 0,62 1
71-80 6 0,22 1
81-90 2 0,09 1
>91 1 0,04 1
4.1.2.2. Baki

Baki, gilineslenme siiresinin bir ifadesidir. Ku-
zey yarim kiirede giineslenme siiresi, yani solar
radyasyona maruz kalma siiresi en yiiksek bakilar
sirastyla giiney ve bati bakilardir. Sirasiyla dogu ve
kuzey bakilarda ise glineslenme siiresi daha diisiik-
tiir (Skidmore, 1997). Insanlar tarih boyunca gida

(b)
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saklama disinda giiney bakilari tercih etmiglerdir.

Calisma alaninda son 10 yilda meydana gelmis
olan insan kaynakli orman yanginlari, baslangic
noktalarina gére CBS ile analiz edilmistir (Tablo
5). Analiz sonucuna gore ¢aligma alaninda yangina
en hassas alanlarin yaklasik %44 oraninda giineyli
bakilarda bulundugu anlasilmaktadir.

Tablo 5. a) Son 10 yilda (2010-2019) meydana gelen insan kaynakli orman yanginlarinin baslangi¢ noktalarina gére
bakiya bagli risk etki analizi, b) risk haritast (OGM, 2020b)
Table 5. a) Risk impact analysis based on aspect according to the starting points of human-borne forest fires in the
last 10 years (2010-2019), b) risk map (OGM, 2020b)

(a)

Baki Adet % Oran  Risk puani
G 428 16,67 5
GB 351 13,67 5
GD 341 13,45 5
B 338 13,30 4
D 318 12,38 3
KB 292 11,36 2
KD 254 9,88 2
K 239 9,29 1

(b)




4.1.2.3. Rakim

Insanoglu, diinya iizerinde rakimin 0 m oldugu sa-
hillerden ekstrem rakimlara kadar her yiikseltiye
yayilmis ve adapte olmussa da insanlar ve faaliyet-
leri, yasam kosullarinin daha az zorlayici olmasi
nedeniyle yogun olarak 0-1.500 m arasinda yer al-
maktadir. Bitki ortiisii ise rakima gore ¢esitlilik ve

yogunluk gosterir.

Caligma alaninda son 10 yilda meydana gelmis
olan insan kaynakli orman yanginlar1 baslangic
noktalarina gore CBS ile analiz edilmistir (Tablo
6). Analiz sonucuna gore ¢aligma alaninda yangina
en hassas alanlarin yaklasik %64 oraninda 0-400 m
arasi ylukseltide bulundugu anlasilmaktadir.

Tablo 6. a) Son 10 y1lda (2010-2019) meydana gelen insan kaynakli orman yanginlarinin baslangi¢ noktalarina gore
rakima bagli risk etki analizi, b) risk haritast (OGM, 2020b)
Table 6. a) Risk impact analysis based on altitude according to the starting points of human-borne forest fires in the
last 10 years (2010-2019), b) risk map (OGM, 2020b)

(a)

Rakim (m) Adet  Oran (%) Risk puani
0-400 1654 64,33 5
401-1000 657 25,57 3
1000-1500 171 6,64 2
>1500 89 3,46 1

4.1.3. insan faaliyetlerine mesafe kriterleri
4.1.3.1. Tarim alanlarina mesafe

Orman yanginlarinin en biiyiik sebeplerinden biri
tarimsal faaliyetler sirasinda yapilan dikkatsizlik-
ler ve kazalardir. Her yil ormana sirayet edenlerin
yaninda ormana ge¢meden sondiiriilen birgok zira-
at yangini mevcuttur. Aniz yakma, bag-bahge te-

Orta Riskli
DasikRiskli
Gokdusiik
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mizligi ve sera temizligi baslica tarimsal kaynakli
orman yangini sebepleridir.

Mugla OBM’nde yapilan arazi ¢aligmalarinda ta-
rim arazileri kaynakli orman yanginlart igin en
riskli zonun 0-25 m arasinda oldugu tespit edilmis-
tir (Tablo 7). Ancak riizgarin da etkisiyle ormana
1000 m mesafede ¢ikan bir ziraat yangininin da ko-
layca ormana sirayet edebildigi bilinmektedir.

Tablo 7. a) Orman-Tarim alanlar1 mesafesine gore risk durumu, b) risk zonlar haritasi
Table 7. a) Risk status according to the distance of forest-agricultural areas, b) risk zones map

(a)

Orman-Ziraat mesafesi Risk puani
0-25m 5
25-100 m 3
100-500 m 2
500-1000 m 1

4.1.3.2. Yerlesim yerlerine mesafe

Yerlesim alanlarindaki insan faaliyetleri orman
yangint risklerini 6nemli Olgiide artirabilir. Bu
nedenle Mugla OBM’nde yerlesim yeri kaynakli
orman yanginlari yerinde incelenmistir. Yapilan

(b)

YaksekRiskli
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degerlendirmede en riskli zonun 0-50 m oldugu
ve yerlesim yeri kaynakli yanginlarin ¢ogunun bu
zonda meydana geldigi goriilmiistiir (Tablo 8). 50-
200 m arasi ise ikinci derece riskli zon olarak go-
rilmektedir.



Tablo 8. a) Orman-Yerlesim yerleri mesafesine gore risk durumu, b) risk zonlar1 haritasi
Table 8. a) Risk situation according to the distance of forest-settlement areas, b) risk zones map

(a)

Orman-Yerlesim yeri Risk puani
mesafesi
0-50 m 5
50-200 m 3
200-500 m 2

4.1.3.3. Yollara mesafe

Orman yanginlarinin ¢ok biiyiik bir boliimii insan
faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Yollar da in-
san faaliyetlerinin vazgegilmez araglaridir. Tiirki-
ye genelinde 2010-2019 déneminde ¢ikmis 24.773
orman yanginindan ¢ikis noktasi verisi bulunan
7.766 adet orman yangini (OGM, 2020b) CBS ola-
rak analiz edildiginde neredeyse tiim orman yan-

(b)

nnnnnnnn

ginlarinin baslangic noktalarinin yollara ¢ok yakin
oldugu goriilmektedir.

Mugla OBM’nde yapilan arazi ¢aligmalar1 ile son
2 yilda ¢ikmis olan orman yanginlar1 yerinde in-
celenmistir. Yollar kaynakli orman yanginlarinin
neredeyse tamaminin yola 0-25 m mesafede ¢iktigi
goriilmiistiir (Tablo 9). ikinci derecede riskli zon
25-100 m arasidur.

Tablo 9. a) Orman-Yol mesafesine gére Risk Durumu, b) risk zonlar1 haritasi
Table 9. a) Risk Status by Forest-Road distance, b) risk zones map

(a)

Orman-Yol mesafesi Risk puani
0-25m 5
25-100 m 3
100-500 m 2

4.1.3.4. Enerji nakil hatlarina mesafe

Ulkemizde kéylerin ¢ogu orman igerisinde dagil-
mis sekilde yer almaktadir. Ayrica iller ve ilgeler
aras1 enerji nakil hatlar1 iilkemizde miilkiyet so-
runlar1 nedeniyle orman igerisinden geg¢irilmekte-
dir. Enerji dagitim sirketleri orman igerisinden ge-
¢en nakil hatlarinin alt temizligini ve bakimlarini

(b)

yapmakla miikelleftirler. Buna ragmen her yil ba-
kimsiz enerji nakil hatlarindan ve hatlarin gectigi
glizergahin bakimsiz olmasindan kaynakli pek ¢ok
orman yangini meydana gelmektedir.

Mugla OBM’nde enerji nakil hatlar1 (ENH) kay-
nakli ¢ikmis orman yanginlari incelendiginde,
¢ogu yanginin hemen enerji nakil hatt1 altinda bas-

Tablo 10. a) Orman-ENH mesafesine gore Risk Durumu, b) risk zonlar1 haritasi
Table 10. a) Risk Status by Forest-ETL distance, b) risk zones map

(a)
Orman-ENH mesafesi
0-10 m 5
10-50 m 3

Risk puani




ladig1 goriilmiistiir. Bu nedenle enerji nakil hatla-
rinda 0-10 m arast zon en riskli alandir (Tablo 10).

Ancak yiiksek gerilim hatlarinin kopmasit nedeniy-

le de yangin ¢ikabilecegi diisiiniildiiglinde 10-50 m
arasi ikinci derece riskli olarak diigiintilebilir.

Tablo 11. Orman yangini riski kriterler tablosu
Table 11. Forest fire risk criteria table

4.2. Kriter degerlendirme tablosunun
olusturulmasi ve risk indeksinin hesaplanmasi

CBS ile analiz edilen kriterler ve arazi ¢calismalari
ile tespit edilen deger araliklar1 kullanilarak kriter
degerlendirme tablosu olusturulmustur (Tablo 11).

Kriterler Alt kriterler Kriter siniflart* Risk . Risk sinifi
Derecesi
Kizilgam 5 Cok Yiiksek Riskli
Karagam 4 Yiiksek Riskli
Fistikgami1 3 Orta Riskli
Agag tiirli Maki 3 Orta Riskli
Okaliptiis 2 Diisiik Riskli
Mese 2 Diisiik Riskli
Diger Tiirler 1 Cok Diisiik Riskli
e Sikisik Kap. “3” 5 Cok Yiiksek Riskli
Bitki brtiisti Kanalilik Isikli Kap. “0” 4 Yiiksek Riskli
apattl Normal Kap. “2” 3 Orta Riskli
Gevsek Kap. “1” 2 Diisiik Riskli
b “siriklik/direklik” 5 Cok Yiiksek Riskli
¢ “ince agaghk” 4 Yiiksek Riskli
Cag siniflari a “genclik/siklik” 3 Orta Riskli
d “orta agaclik” 2 Diisiik Riskli
¢ “kalin agaglik” 1 Cok Diisiik Riskli
0-20 5 Cok Yiiksek Riskli
Egim 21-30 3 Orta Riskli
31-50 2 Diisiik Riskli
>51 1 Cok Diigiik Riskli
G 5 Cok Yiiksek Riskli
GB 5 Cok Yiiksek Riskli
GD 5 Cok Yiiksek Riskli
. B 4 Yiiksek Riskli
Topografya Baki D 3 OrtaRiskli
KB 2 Diisiik Riskli
KD 2 Diisiik Riskli
K 1 Cok Dusiik Riskli
0-400 m 5 Cok Yiiksek Riskli
Rakim 401-1000 m 3 Orta Riskli
1000-1500 m 2 Diisiik Riskli
>1500 m 1 Cok Diisiik Riskli
0-25m 5 Cok Yiiksek Riskli
Tarim alanlarina  25-100 m 3 Orta Riskli
mesafe 100-500 m 2 Diisiik Riskli
500-1000 m 1 Cok Diigiik Riskli
. . . 0-50 m 5 Cok Yiiksek Riskli
faalil;‘esﬁlelrine Ye”eil";szgle““e 50-200 m 3 OrtaRiskli
200-500 m 2 Diistik Riskli
mesafe
0-25m 5 Cok Yiiksek Riskli
Yollara mesafe ~ 25-100 m 3 Orta Riskli
100-500 m 2 Diisiik Riskli
Enerji nakil hatla- 0-10 m 5 Cok Yiiksek Riskli
rina mesafe 10-50 m 3 Orta Riskli

* Deger araliklar1 diginda kalan alanlarda risk sifir (0) kabul edilmistir.



Kriter tablosu kullanilarak Erten ve arkadaglari
(2005) tarafindan olusturulan model ve kullandiklar1
denklem baz almarak, Orman Yangini Risk Indeksi
RS) asagidaki denklemdeki gibi hesaplanmustir:

RS= 7x(At+Kp+Cs) + Sx(Eg+Ba+Ra) +
3x(Ta+Ye+Yo+En)

Denklemde “RS” risk indeksini, “At” aga¢ tiiriini,
“Kp” mescere kapaliligini, “Cs” gelisim ¢agini,

“Eg” egimi, “Ba” bakiy1, “Ra” rakimi, “Ta” tarim
alanlarina mesafeyi, “Ye” yerlesim yerlerine me-
safeyi, “Yo” yollara mesafeyi ve “En” enerji nakil
hatlarina mesafeyi ifade etmektedir.

Kriter tablosu ve risk indeksi kullanilarak sonugta
ArcGIS 10 programi mekansal analiz modiiliinde
Mugla OBM ¢ok kriterli orman yangini1 risk hari-
tast olusturulmustur (Sekil 8).
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Sekil 8. Mugla OBM ¢ok kriterli orman yangini risk haritast

Figure 8.

Orman yangini risk haritasi incelendiginde; en
ylksek orman yangini riskinin, kizilgamin baskin
tlir oldugu, “3” kapali, “b” gelisim ¢apinda, %0-20
egim aralifinda ve giiney bakida bulunan, 0-400
m rakimli ve insan faaliyetlerine en yakin durum-
daki alanlarda oldugu goriilmektedir. Insan faali-
yetlerinin orman alanlariyla i¢ i¢e girdigi Mugla
OBM’nde orman yangini riskinin yiiksek oldugu
alanlarin genigligi sasirtic1 degildir.

5. Sonug ve Oneriler

Calisma, Mugla Orman Bolge Midiirliigii baz ali-
narak, Tiirkiye’de orman yangini riskinin anali-
zinde daha dogru sonuglar alinmasini saglamak ve
arazi Ol¢iimlerinin de yardimiyla miimkiin oldugu
kadar objektif kriter degerlendirmeleri yapilmasi
konusunda bir model olusturmak hedefiyle yapil-
migtir.

Ayrica bu ¢alisma CBS kullaniminin orman yan-
gini riski analizindeki etkisini de gostermektedir.
Mekansal analiz sonuglarinda her bir kriter ayr1
ayri orman yangin riskine sahiptir. Ancak kriterle-
rin beraber etki ettigi koyu renkli bolgelerde orman
yanginlart i¢in kriterler 6zelinde 6nlemler alinmasi
elzemdir. Ornegin ziraat alanlar1, yerlesim yerleri
ve maden ocaklarmin beraber etki ettigi bir alan-
da hem aniz yakma, hem yerlesim yeri yanginlari,
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hem de maden ocag1 kazalar1 agisindan ayr1 ayri
tedbirler alinarak toplam riskin azaltilmasi igin
caligmalar yapilmalidir. Bu alanlar, orman yangin-
larina sebep olabilecek kriterlerin orman arakesi-
tindeki temas noktalarini ifade etmektedir. Orman
yanginlarinin baglama ihtimalinin yiiksek oldugu
alanlar buralardir. Alinacak tedbirler ve yangin
sondiirme ekiplerinin organizasyonu da bu alanlar-
da yapilmalidir.

Yangin risk haritasinin olusumuna etki eden kriter-
lere bagli olarak alinacak 6zel tedbirler, yanginla-
rin dnlenmesi ve erken miidahalesine dnemli katk1
saglayabilecegi icin Orman Genel Miidiirligii'niin
orman yanginlariyla miicadele biit¢esinde 6nemli
bir tasarrufa da vesile olabilecektir.

Orman yanginlarini 6nceden tahmin etmek c¢ok
zordur, ancak yangin bilgi sistemleri ve yangin
riski haritalar1 yardimiyla orman yanginlarinin po-
tansiyel zararlart en aza indirilebilir (Akbulak ve
ark., 2018). Yangin Tehlike Oranlar1 Sistemi’nin
bir parcasi olarak orman yangini riski haritalari,
meteorolojik risk haritalari ile birlikte kullanilarak
dinamik hale getirilebilir ve karar vericiye alina-
cak tedbirler ve ekip organizasyonu hususlarinda
biiyiik destek saglayabilir (Bilgili ve ark., 2001).

Orman yanginlari, genellikle insan faaliyetleri so-



nucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle risk
haritalarinin gosterdigi yangina sebep olabilecek
kriterler konusunda vatandaslarin egitilmesi ve
bilin¢lendirmesi de gerekmektedir. Ayrica yangin
riskinin yiiksek oldugu alanlarda yakit miktarini
azaltmak i¢in yol kenarlar1 temizlenmeli, rekreas-
yon alanlarinin kullanimina iligkin diizenlemeler
yapilmali ve yangin riskinin azaltilmasi i¢in yerel
halk uymalar1 beklenen kurallar hakkinda bilgilen-
dirilmelidir (Akbulak ve ark., 2018).

Kaynaklar

Akay, A.E. Sahin, H., 2019. Forest fire risk mapping by
using GIS techniques and AHP method: A Case Study in
Bodrum (Turkey). Eur. J. Forest. Eng., 5(1): 25-35

Akbulak, C., Tatli, H., Aygiin, G., Saglam, B. 2018.
Forest fire risk analysis via integration of GIS, RS and
AHP: The Case of Canakkale, Turkey, Journal of Hu-
man Sciences, 15(4): 2127-2143

Archibald, S., Lehmann, C. E. R., Gémez-Dans, J. L.,
Bradstock, R. A., 2013. Defining pyromes and global
syndromes of fire regimes, Proceedings of the National
Academy of Sciences 110: 6442—6447

Bilgili, E., Saglam, B., Bagkent, E.Z. 2001. Yangin ame-
najmani planlamalarinda yangin tehlike oranlar1 ve
Cografi Bilgi Sistemleri. KTU Orman Fakiiltesi, Fen ve
Miihendislik Dergisi, 4(2): 88-97

Doussi, M.A., Thanos, C.A., 1994. Postfire regeneration
of hardseeded plants: Ecophysology of seed germination.
Proceedings of the 2nd International Conference of Forest
Fire Research, Coimbra, Vol 11, D 25, pp. 1035-1044

Erten, E., Kurgun, V., Musaoglu, N. 2004. Forest Fire
Risk Zone Mapping from Satellite Imagery and GIS: A
Case Study, XX. Congress of the International Society
for Photogrammetry and Remote Sensing (ISPRS), July,
Istanbul, Turkey, Proceedings: 12-25

Erten, E., Kurgun, V., Musaoglu, N. 2005. Uzaktan Al-
gilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Kullanarak Orman
Yangini: Bilgi Sisteminin Kurulmasi, TMMOB Harita
ve Kadastro Miihendisleri Odasi 10. Tiirkiye Harita Bi-
limsel ve Teknik Kurultay1. Ankara

Geng, M. 2012. Silvikiiltiiriin Temel Esaslar1, SDU Or-
man Fakiiltesi, Yayin No: 44, s30-37

Jaiswal, R.K., Mukherjee, S., Raju, D.K., Saxena, R.,
2002. Forest fire risk zone mapping from satellite ima-
gery and GIS. Int Journal of Applied Earth Observation
and Geoinformation, 4(2002): 1-10

Karabulut, M., Karakog, A., Giirbiiz, M., Kizilelma, Y.
2013. Cografi Bilgi Sistemleri kullanarak Bagkonus Da-
ginda (Kahramanmaras) orman yangini risk alanlarinin
belirlenmesi, Uluslararasi Sosyal Arastirmalar Dergisi,
6(24): 171-179

Mavsar, R., Caban, A.G., Varela, E., 2013. The state of

11

development of fire management decision support sys-
tems in America and Europe. Forest Policy and Econo-
mics, 29: 45-55

Moreira, F., Vallejo, R., 2009. What to do after fire?
Post-fire restoration. In Birot, Y., (ed.), Living with Wild
fires: What science can tell us, A contribution to the sci-
ence — Policy dialoque, EFI Discussion Paper, 15: 53-58

OGM, 2020a, “2010-2019 Yillar1 Arasinda Meydana Ge-
len Orman Yanginlarinin Cikis Sebeplerine Dagilim1”.
Orman Yanginlar1 Degerlendirme Raporu, 2020. Orman
Yanginlartyla Miicadele Daire Bagkanligi. 48s

OGM, 2020b, “2010-2019 Yillar1 Arasinda meydana
Gelen Orman Yangini verileri”. Orman Yanginlariyla
Miicadele Dairesi yangin siralaglari, 2020. Orman Yan-
ginlariyla Miicadele Dairesi Baskanlig1 veritabani

OGM, 2020c, “2010-2019 Yillar1 Arasinda Meydana Ge-
len Orman Yanginlarinin Bdlge Miidiirliiklerine Dagi-
Iim1”. Orman Yanginlar1 Degerlendirme Raporu, 2020.
Orman Yanginlariyla Miicadele Daire Baskanligi. 32s

Pausas, J. G., 2004. Changes in fire and climate in the
eastern Iberian Peninsula (Mediterranean basin), Clima-
tic Change, 63: 337-350

Pausas, J. G., Keeley, J. E., 2014. Abrupt climate-inde-
pendent fire regime changes, Ecosystems, 17: 1109-1120

Saglam, B., Ertugrul, B., Durmaz, B.D., Kadiogullari,
A1, Kiigiik, O., 2008. Spatio-temporal analysis of forest
fire risk and danger using LANDSAT imagery. Sensors,
8:3970-3987

Sivrikaya, F., Akay, A.E., Oguz, H., Yenilmez, N., 2011.
Mapping Forest Fire Danger Zones Using GIS: A Case
Study from Kahramanmarag. 6th International Sympo-
sium on Ecology and Environmental Problems. 17-20
November, Antalya

Skidmore, A. K., 1997. Modelling topographic variation
in solar radiation in a GIS environment: research article.
Inl. Journal of Geographical Inf. Science, 11(5): 475-497

Tavsanoglu, C., 2017. Yangin Cografyasi: Vejetasyon
yanginlarinin ve ekolojik sonuglarinin alansal dagilimi.
Kebikeg, 2017/43: 289-300

Taylor, S., W., Alexander, M., E., 2003. Considerations
in Developing a National Forest Fire Danger Rating Sys-
tem. Paper Presented at the XII World Forestry Cong-
ress, Quebec, Canada, 9s.

URL-1: Mugla Orman Bélge Miidiirliigii genel bilgiler
(Erisim tarihi: 06/03/2020)

URL-2: Mugla Orman Bélge Miidiirliigii orman varligi.
https:/muglaobm.ogm.gov.tr/ Sayfalar/ Ormanlarimiz /
OrmanVarligi.aspx (Erigim tarihi: 06/03/2020)

Van Wilgen, B., W., Burgan, R., E., 1984. Adaptation of
the United States fire danger rating system to Fynbos
conditions, Part II, Historic Fire Danger in the Fynbos
Biome, South African Forestry Journal, 129: 66-78


https://muglaobm.ogm.gov.tr/%20Sayfalar/%20Ormanlarimiz%20/OrmanVarligi.aspx
https://muglaobm.ogm.gov.tr/%20Sayfalar/%20Ormanlarimiz%20/OrmanVarligi.aspx

Ormancilik Arastirma Dergisi
Turkish Journal of Forestry Research
2021, 8:1, 12-26

DOI: https://doi.org/10.17568/ogmoad.731934
Ekoloji/Ecology
Arastirma makalesi/Research article

Karisik baltalik ormanlarin sahil ¢amina doniistiiriilmesinin toprak ve
olii ortideki organik karbon ve besin maddesi stoklarina etkisi

The effect of mixed coppice forests conversion to maritime pine plantations on soil and

litter organic carbon and nutrient stocks

Selin OZBAY'!
Doganay TOLUNAY?

! Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglari
Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, izmit

2 [stanbul Universitesi-Cerrahpasa, Orman
Fakiiltesi, Istanbul

Sorumlu yazar (Corresponding author)
Doganay TOLUNAY
dtolunay@istanbul.edu.tr

Gelis tarihi (Received)
04.05.2020

Kabul tarihi (Accepted)
20.08.2020

Sorumlu editdr (Corresponding editor)
Siikrii Teoman GUNER
stguner@gmail.com

Atif (To cite this article): Ozbay, S , Tolunay, D .
(2021). Karisik baltalik ormanlarin sahil ¢amina
doniistiiriilmesinin toprak ve olii 6rtiideki organik
karbon ve besin maddesi stoklarina etkisi . Or-
mancilik Aragtirma Dergisi, 8 (1), 12-26 .

DOI: https://doi.org/10.17568/0ogmoad.731934

Creative Commons Atif -
@ @ @ Tiretilemez 4.0 Uluslararasi
EY MD Lisanst ile lisanslanmistir.

Oz

Calismada karisik baltalik ormanin ibreli saf ormana donistiiriil-
mesinin, bu ibreli ormanin yeniden ayni tiirle ve baltalik ormanin
tiraglanarak baltalik seklinde genglestirilmesinin 6lii ortli ve toprak
ozellikleri tizerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag-
la hizli gelisen tiirlerle agaclandirmalarin gergeklestirildigi Kerpe
Arastirma Ormaninda (Kocaeli, Tirkiye) c¢alisilmistir. Caligmada
toplam 34 alan O6rneklenmistir (yash baltaliklar (YY), baltaliklarin
tiraglanmasindan sonra dikilen kirkli yasli 1. nesil sahil cam1 (Pinus
pinaster Aiton) agaclandirmalar1 (INCm) ve yaslt sahil cam1 agag-
landirmalarinin tiraslanip yeniden sahil cami dikilen on yasindaki
ikinci nesil sahil ¢ami alanlarindan (2NCm) onar 6rnek alan; yagh
baltaliklarin tiraglanmasi ile gelisen on yasindaki geng yaprakli bal-
taliklardan (GY) 4 6rnek alan). Caligma sonucunda 2NCm alani 6li
ortiideki karbon ve besin maddesi stoklarinin 6nemli derecede azal-
dig1 ve 10 yillik donemde INCm alanlariyla olusan farklarin kapan-
madig1 belirlenmistir. Topraklardaki organik karbon stoklar1 2NCm
alanda INCm alana gore %31, GY alanda Y'Y alana gore %28 oranin-
da daha yiiksek bulunmasina ragmen bu farklarin istatistiksel agidan
onemli olmadig1 belirlenmistir. Benzer durum azot stoklar1 i¢in de
s6z konusudur. Fosfor stoklar1 ise 2NCm ve GY alanlarda YY alan-
lara gore sirastyla %73 ve %71 kadar azdir ve bu farklilik istatistik-
sel agidan 6nemlidir. K ve Mg stoklar1 arasinda dnemli farklar tespit
edilmemis, ancak azalmalarin oldugu dikkat cekmistir. Sonug olarak
tlir degisikliginin ve 2. nesil agaglandirmalarin 6lii 6rtii ve topraklar-
daki karbon ve besin maddesi stoklarini etkiledigi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Hizl1 gelisen tiirler, agaglandirma, rotasyon, Pi-
nus pinaster

Abstract

In this study, the aim was to determine the effects of various prac-
tices on litter and soil properties by regenerating a mixed coppice
forest into a coniferous forest, regenerating the same coniferous forest
with the same species and clear-cutting a coppice forest for regen-
erating via coppicing. For this purpose, the study was conducted at
Kerpe Research Forest (Kocaeli, Turkey), where reforestation with
fast-growing species had been carried out. In the study, a total of 34
sample areas were worked on (10 plots each from old coppice stands
(YY), 40-year-old 1* generation maritime pine (Pinus pinaster Aiton)
reforestation (INCm) planted after clear-cutting of the old coppices
and 10-year-old maritime pine plantations (2NCm), where 1% genera-
tion of the aforementioned maritime pine reforestation was clear-cut;
4 plots from a 10-year-old young coppice stands (GY) growing after
clear-cutting of the old coppices). It was determined that the amount
of carbon and nutrient stocks in the litter were decreased significantly
in 2NCm and the differences within the INCm plots did not close in
the 10-year period. Although the organic carbon stocks in soil samples
of 2NCm were 31% higher than INCm and the organic carbon stocks
of GY were 28% higher than Y'Y, these differences were not found to
be statistically significant. The results of nitrogen stocks were similar
as well. The phosphorus stocks of 2NCm and GY were 73% and 71%
lower than Y'Y, respectively. They were determined to be statistically
significant. No significant differences were detected between the K
and Mg stocks, but the decreases were noted. As a result, it has been
demonstrated that species change and 2" generation reforestation
practices affect carbon and nutrient stocks in litter and soils.

Keywords: Fast growing species, reforestation, rotation, Pinus pinaster
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1. Giris

Tiirkiye’de sahil ¢ami (Pinus pinaster Aiton) ilk
defa 1885-1887 yillar1 arasinda, Durusu (Terkos)
Golii'niin (Istanbul, Catalca) kuzeyindeki kumulu
durdurmak i¢in kullanilmistir. 50 y1l kadar 6nce de
basta Bat1 Karadeniz ve Marmara Bolgeleri olmak
lizere daha genis alanlarda agaglandirmalar bagla-
mis ve bu agaglandirmalar Orman Genel Miidiirlii-
giliniin (OGM) 2015 y1l1 verilerine gore 57.567 ha’a
ulagsmistir (OGM, 2016). Sahil cami, hizli bityiime-
si, kanaatkar olmasi ve odununun kiymetli olmasi
vb. oOzellikleriyle endiistriyel agaglandirmalarda
tercih edilen tiirlerin baginda gelmektedir (Saatgi-
oglu, 1969; Tunctaner ve ark., 1985). Nitekim 2013
yilinda yiiriirliige giren Endiistriyel Agaglandirma
Calismalar1 Eylem Planinda yine Bat1 Karadeniz
ve Marmara Bolgelerinde sahil ¢ami ile agaglan-
dirmalar yapilmasi yer almistir (OGM, 2013). Bu
bolgelerdeki endiistriyel agaglandirmalarda sahil
¢amina oncelik verilmesinin nedeni bu tiiriin ince
tekstiirlii, kiregsiz ve hafif asit topraklar1 tercih et-
mesi (Ozel ve ark., 2020) ve 50°li yaslarina ulasan
mevcut sahil cami agaglandirmalarinin yine 2. nesil
olarak sahil ¢amu ile genglestirilmek istenmesidir.

Hizli geligen tiirlerle yapilan agaclandirmalar as-
linda tam alanda tiraslama ile mevcut agaglarin
hasat edilmesi, hasat sonrasinda ¢ogunlukla kok-
lerin sokiilmesi ve diri ortii temizligi yapilmasi,
toprak isleme seklindeki arazi hazirliklarint igeren
calismalardir. Yapilan bu liretim ve arazi hazirlig
calismalarinin niteligi ve yogunluguna bagl ola-
rak Olu ortii ve toprak iizerindeki etkileri de fark-
lilik gosterebilmektedir. Diinyada sonuglandirilan
arastirmalarin bazilarinda; endiistriyel agaglandir-
malarda saha hazirlig1 esnasinda organik madde
kaynaklarindan olan kdk, dal ve 6lii ortiiniin saha-
dan uzaklastirilmasinin karbon ve besin maddesi
stoklariin azalmasina yol agtig1 (Zhang ve ark.,
2004; Chen ve ark., 2005; Jandl ve ark., 2007; Clar-
ke ve ark., 2015; Li ve ark., 2015), 2. ve 3. rotasyon
agaclandirmalarda da benzer durumun s6z konusu
oldugu ifade edilmektedir (Zhang ve ark., 2004).
Topraklardaki besin maddesi stoklarinin azalmasi-
nin ise 2. ve 3. rotasyonlardaki agaclarin gelismesi-
ni yavaslatabilecegi ifade edilmektedir (Walmsley
ve ark., 2009; Clarke ve ark., 2015). Buna karsi-
lik 6rnegin kesim artiklarinin sahada birakilmasi
(Wall, 2008; Wall ve Hytonen, 2011) ya da sahaya
yogun diri ortli gelmesi halinde (Makineci, 1999)
agaclandirmadan sonraki ilk yillarda 6l 6rtii mik-
tarinin arttig1 yoniinde bulgular da bulunmaktadir.
Benzer sekilde tiir degisikligi ya da tiraslama ke-
simlerle toprak organik karbon stoklarinda (TOK)
(Ferré ve ark., 2014) ve topraktaki bitki besin mad-
desi kapsamlarinda azalmalar oldugu (Arocena,
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2000; Thiffault ve ark., 2011), ancak kapaliligin
olusmasi ile yaprak dokiimiine bagli olarak artti-
&1 ifade edilmektedir (Peihua ve ark., 2000). Buna
karsilik 2. rotasyon agaglandirmalarda topraklarin
organik madde igeriklerinin degismedigi yoniinde
bulgulara ulagilmistir (Peihua ve ark., 2000). Eg-
nell ve ark. (2015) hasat sonrasinda koéklerin sokiil-
mesi ve derin toprak isleme seklindeki arazi hazir-
liklarinin TOK stoklarini azalttigini buna karsilik
agagclarin bitkisel kiitlelerindeki karbon stoklarinin
artmasina bagli olarak ormandaki toplam karbon
(agaglar+toprak) stoklarinin onemli derece de-
gismedigini belirlemislerdir. Nave ve ark. (2010)
toprak organik karbon (TOK) stoklarinin USDA
(ABD Tarim Bakanlig1) toprak taksonomisine gére
Alfisoller ve Spodosollerde hasat sonrasinda degis-
medigini, buna karsilik ise Inceptisoller ve Ultisol-
lerde ise hasat sonrasinda TOK stoklarinda énemli
azalmalar oldugunu agiklamaktadirlar.

Birbiriyle ortiismiiyor gibi goriinen bu arastirma
sonuglarinin nedeni tiir degisikligi ya da tiraslama
kesimler ve sonrasindaki arazi hazirliklar: ile sa-
dece topraga giren organik madde miktarinin degil
ayni zamanda bircok ekolojik siirecin de degisti-
rilmesidir. Ornegin tiraslama ile birlikte topraga
ulasan ve toprak i¢inde sizan su miktari, evapot-
ranspirasyon, intersepsiyon, yiizeysel akis, 1g1k ve
sicaklik gibi faktor etkilenmektedir (Palviainen ve
ark., 2014). Yine makineli toprak isleme topragi
gevseterek yikanmayi arttirabildigi gibi, 6zellikle
killi topraklarda sikismaya yol agarak drenaj so-
runlar1 da yaratabilmektedir (Clarke ve ark., 2015).

Tiirkiye’deki sahil cami agaglandirmalart ¢ogun-
lukla yaprakli ormanlarin tiraslanarak tiir degisik-
ligine gidilmesi seklinde uygulanmistir. Tiraslama
sonrasinda yogun arazi hazirlig1 ¢alismalar1 yapil-
mis, bu kapsamda diri ortii temizligi ve riperleme
gibi toprak isleme uygulamalar1 gergeklestirilmis-
tir. Ulkemizde sahil ¢cami agaclandirmalar1 igin
yapilan tiir degisikliginin ve arazi hazirliginin 6li
ortili ve toprak 6zellikleri lizerine etkisi konusunda
bazi calismalar mevcuttur (Kantarci, 1981; Kantar-
c1, 1982; Kantarci, 1983; Tolay ve ark., 1983; Hizal
ve ark., 1991; Hizal ve ark., 2015). Ancak 2. nesil
olarak adlandirilan, baska bir ifadeyle tiir degisi-
mine gidilerek hizli gelisen tiirler agaclandirilan
bir alanin tiraslanarak yeniden hizli gelisen tiirle
agaclandirilmasinin 6li ortii ve toprak besin mad-
delerine etkileri konusunda yurt disinda arastir-
malar bulunsa da iilkemizde bir ¢aligmaya rastlan-
mamistir. Buradan hareketle yapilan bu calismayla
yaprakli ormanin tiraglanarak yerine sahil ¢ami
dikilmesinin, yash sahil ¢cam1 agaglandirmasinin
kesilerek yine ayni tiirle agaglandirilmasinin (2.
nesil) ve yaprakli ormanin tiraglanmasinin, toprak



ve 0lii ortiide meydana getirdigi etkilerin belirlen-
mesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
2.1.1. Mevkii ve yeryiizii sekli

Kerpe Arastirma Ormani, Kocaeli 1li, Kandira il-
cesi, Kerpe yoresinde bulunmaktadir. 41° 07" 40”"-
41°09° 00" kuzey enlemleri ile 30° 09" 30-30° 12
00" doguboylamlari arasinda yer almaktadir. Arazi
derelerle boliimlere ayrilmis olup, topografyasi
dalgalidir ve en yiiksek yeri 154 m yiiksekligindeki
bir tepedir (Gaddas, 1976) (Sekil 1).

2.1.2. iklim

Izmit Meteoroloji Istasyonunun 1993-2014 yillart

arasinda yaptigi Ol¢limlere gore yillik ortalama
sicaklik 15,3 °C’dir (MGM, 2015). En sicak aylar
22,3 °C, 24,7 °C ve 24,6 °C ortalama degerler ile
sirastyla haziran, temmuz ve agustos aylari, en
soguk aylar ise 6,7 °C ve 7,2 °C ile sirasiyla ocak ve
subat aylaridir. Temmuz ayinda 44,1 °C en yiiksek,
ocak ayinda -9,7 °C en diisiik sicaklik olarak tespit
edilmistir. 30,7 °C yillik ortalama yiiksek sicaklik
degeri olup, yillik ortalama diisiik sicaklik degeri
ise 11,4 °C’dir. Yillik ortalama yagis 781,7 mm’dir.
Yagis, ortalama olarak aralik aylarinda 108,3 mm
ile en fazla degere ulagmakta, mayis aylarinda 41,4
mm ile en az degere diismektedir. Yillik ortalama
bagil nem %74,8’dir. Ocak ve subat aylarinda en
fazla ii¢ giin karla ortiilidiir (Tablo 1). Thornthwai-
te yontemine gore iklim tipi; “Yar1 nemli, mezoter-
mal, yazin orta derecede su eksikligi olan, okyanus
iklimine yakin iklim” olarak belirlenmistir (Thor-
nthwaite, 1948).

Sekil 1. Kerpe Arastirma Ormani
Figure 1. Kerpe Research Forest

2.1.3. Anakaya ve toprak

Calismanin yapildig1 Kerpe Arastirma Ormaninda
sedimenter ve volkanik jeolojik formasyonlar go-
riilmektedir (Ozyuvaci, 1978). Uzundere civarinda
kil agirlikli, Goktepe yamaglarinda ise kum agir-
liklt birikintiler yer almaktadir (Gaddas, 1976).
Topraklar killi, tagsiz ve derin esmer orman top-
rag1 (Eutric cambisol) siifindadir (Hizal ve ark.,
2010). Ornek alinan yerlerin (Sekil 1) toprak tipi
ise boz esmer orman topragi (Luvisol) sinifinda ve
kil igerigi %25,5 ile %76 arasinda degismekte olup,
orta siddette asittir. Besin maddesince yeterli olan
topragin st kisimlari organik madde bakimindan
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zengindir (Gaddas, 1976). Caligsma alanindaki 6li
ortil tipi ¢iirtintiilii muldur.

2.1.4. Bitki ortiisii

Kerpe Arastirma Ormani; Kavak ve Hizli Gelisen
Orman Agaglart Aragtirma Enstitiisiince 1972 ve
1977 yillar1 arasinda “TUR 71/521 Projesi” olarak
hizli gelisen tiirlerle tesis edilmistir (Hizal ve ark,
2015). Projede sahil ¢ami, radiata cam1 (Pinus ra-
diata D. Don), kizilgam (Pinus brutia Ten.), Halep
cami (Pinus halepensis Mill.), karagcam (Pinus nig-
ra Arnold), douglas goknar1 (Pseudotsuga menzi-
esii (Mirb.) Franco), Taeda ¢ami (Pinus taeda L.)



ve okaliptus (Eucalyptus sp.) tiirleri kullanilmistir.
Arastirma ormaninda dogal agag tiirleri olarak
Anadolu kestanesi (Castanea sativa Mill.)), sagh
mese (Quercus cerris L.), Macar mesesi (Quer-
cus frainetto Ten), sapsiz mese (Quercus petra-
ea (Matt.) Liebl.), dogu kayimi (Fagus orientalis
Lipsky), adi giirgen (Carpinus betulus L.), titrek
kavak (Populus tremula L.) ve ihlamur (7ilia ar-
gantea Desf.Ex DC) yayilis gostermektedir. Ayrica
agageik ve ¢ali katinda rastlanan tiirler ise Akde-

niz defnesi (Laurus nobilis L.), kocayemis (4rbu-
tus unedo L.), musmula (Mesphilus germanica
L.), ak¢akesme (Phillyrea latifolia L.), mor ¢icek-
li ormangiilii (Rhododendron ponticum L.), sirim
basi (Daphnea pontica L.), domuz ayrig1 (Dacty-
lis glomerata L.), orman sarmasig1 (Hedera helix
L.), bogiirtlen ve ahududu (Rubus sp.), laden (Cistus
sp.) ve kartal egreltisi (Pteridium aquilinum (L.)
Kuhn.ydir (Gaddas ve Oz, 1975; Ercan, 2002).

Tablo 1. izmit Meteoroloji Istasyonunun 1993-2014 dénemine ait meteorolojik verileri (MGM, 2015)
Table 1. Meteorological data of Izmit Meteorology Station for the period 1993-2014 (MGM, 2015)

Aylar

Meteorolojik Elemanlar I I 1 v v VI VII VII IX X X XI Yillik
Aylik Ort. Yagis (mm) 97,6 76,1 844 556 414 504 422 536 517 927 830 1083 8370
Aylik Ort. Sicaklik (°C) 6,7 72 90 133 18,2 223 247 246 209 163 120 86 153
Aylik Ort. En Yiksek St 105113 139 187 241 281 307 305 266 211 154 121 307
caklik (°C)

Aylik Ort. En Diisik St 55 36 55 90 134 174 200 200 166 129 85 56 114
caklik (°C)

En Yiiksek Sicaklik (°C) 23,7 26,0 30,8 34,7 36,6 387 44,1 389 372 362 284 274 44,1
En Diisiik Sicaklik °C) 9,7 -67 3,8 -09 28 98 199 139 80 24 -07 -39 -09
Aylik Ort. Bagil Nem (%) 784 758 73,8 717 70,8 69,3 70,9 74,5 764 809 789 76,5 74.8
Karla Ortiilii Giin Sayist 3,2 3,2 0,9 - - - - - - - - L1 8,4
Aylik Hakim Riizgar

Y 235 298 258 27,1 22,1 20,5 182 21,0 23 204 26 282 298
Siddeti (m/sec)

?ﬁﬁﬁ Hakim = Rizgdr pp. yp gp B KB K KB K.KB B KB G.GD KB KB

*K: Kuzey; B: Bati; G: Giiney; KB: Kuzeybati; GD: Giineydogu.

2.1.5. Arastirma alaninin ge¢misi

Aragtirma alani, Sakarya Orman Bolge Miudiirlii-
gii, izmit Orman Isletme Miidiirliigiine bagl degi-
sik isletme seflikleri tarafindan 1972 yilina kadar
Orman Amenajman Planina gore yonetilmistir.
1972 yilindan sonra adi gegen TUR 71/521 proje-
si kapsaminda, hizli gelisen ibreli tiirlerle sahada
agaglandirma calismalarina baslanmistir (Cooling,
1977, Hizal ve ark., 2015). 1973 yilinda diri ortii
tiraslanarak; tam alanda 40-60 cm derinlikte 4’li
riperle veya 30-50 cm derinlikte 3°lii riperle top-
rak islemesi yapilmis, hafif/agir diskaroyla {ist
toprak islenmis ve 1976 yilina kadar da dikimler
tamamlanmistir. 174,1 ha’lik dogal vejetasyon,
karsilagtirma yapmak ve riizgar perdesi olarak kul-
lanmak maksadiyla seritler halinde birakilmigtir
(Ercan, 2002). Tkinci nesil sahil ¢gamlarinin bulun-
dugu alan; anilan Enstitiisii Miidiirliigiiniin “Izmit,
Kerpe Yoresinde Sahilgcami1 (Pinus pinaster Aiton)
Ikinci Kusak Agaclandirmalarinda Kullanilan Ce-
sitli Toprak Isleme Yéntemleri, Toprak Ozellikle-
ri ve Agac Biiyiimeleri Arasindaki iliskiler” adli
projesi dahilinde 2003 yilinda tiraslanarak, alanda
bes farkli toprak isleme yontemi (1: Tarak ile di-
riortli temizligi + Tam alanda riper ile toprak is-
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leme, 2: Tarak ile diri ortii temizligi + Pulluk ile
seritler halinde toprak isleme (1,5 m), 3: Tarak ile
diri ortii temizligi + Diskaro ile tam alan toprak is-
leme, 4: Tarak ile diri Ortii temizligi+Tam alanda
riper+Diskaro ile toprak isleme, 5 (Kontrol) Tarak
ile diri ortil temizligi) uygulanmaistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Ornek alanlarin secimi

Toprak ve 6li ortii drnekleri; ayn1 yetisme ortamin-
daki; kayn, giirgen, kestane tiirlerinin hakim oldu-
gu baltalik kokenli yash yaprakli ormandan (YY),
yine baltalik kdkenli on yagindaki geng yaprakli or-
mandan (GY), kirkl1 yaslardaki birinci nesil sahil
cami agaclandirmasindan (INCm) ve bu agaclan-
dirmalarin tiraslanip yeniden sahil cami dikilen on
yasindaki ikinci nesil sahil ¢gam1 agaclandirmasin-
dan (2NCm) alinmistir. Geng yaprakli ormanlardan
4,YY, INCm ve 2NCm alanlarindan ise 10’ar adet
olmak iizere toplam 34 adet toprak ¢ukuru acil-
mistir (Sekil 2). Orneklemelerin yapildigi bolme
numaralari, mescere tipleri; baki, yas, yiikselti,
boy, ¢ap ve agag 6zellikleri Tablo 2°de verilmistir.



2.2.2. Toprak ve olii ortii 6rneklemesi

Agilan toprak ¢ukurlarindan 0-5 cm, 5-15 cm, 15-
30 c¢cm, 30-50 cm, 50-70 ¢cm ve 70-100 cm derin-
lik kademelerinden bir litrelik silindirlerle toprak
ornekleri, her cukurun etrafindan 0,25%0,25 m
ebatlarindaki ¢erceveyle beser adet 6li 6rtii 6rnegi
alinmistir.

2.2.3. Laboratuvarda uygulanan yontemler

Laboratuvara getirilen toprak ornekleri hava ku-
rusu hale gelene kadar kurutulmus, tartilmis ve
havanda ogitilmistir. 2 mm’lik elekten gegi-

rilerek tas ve kdkler ayiklanmistir. Tas ve kokler
yikanmis, kurutulmus ve tekrar tartilmistir. Her
¢ukur etrafindan 0,25%0,25 m ebatlarindaki ¢erge-
veyle alinan beser adet 6lii 6rtii 6rnegi hava kurusu
hale gelinceye kadar kurutulduktan sonra iglerin-
deki 5 cm’den kalin odunsu materyaller (dal, koza-
lak vb.) ayrilmistir (Comez, 2010). Daha sonra oli
orti Ornekleri teker teker tartilarak 0,5 mm elek-
ten gecirilmis ve elegin altina gegen kisim humus
olarak ayrilmistir. Elegin iizerinde kalan kisim ise
yaprak-+¢iiriintii (Y+C) olarak tek bir tabaka olarak
degerlendirilmistir. Analizler i¢in her 6rnek alan-
dan 5 farkli noktadan alinan 6rnekler birbirine ka-
ristirilarak karma 6rnek olusturulmustur.

Sekil 2. Ornek alanlarin yerleri (YY: yash yaprakli, GY: geng yaprakli, INCm:birinci nesil sahil cam1, 2NCm:
ikinci nesil sahil ¢amu)
Figure 2. Locations of sample areas (YY: old broad-leaved, GY: young broad-leaved, INCm: first rotation maritime
pine, 2NCm: second rotation maritime pine)

Tablo 2. Ornek alanlarin bazi yetisme ortami ve mescere dzellikleri
Table 2. Some habitats and stand characteristics of the sample areas

Islem Bolme Mescere Egim

Yiikselti

Boy

Gruplari No Tipi %) Bak1 (m) Yas (m) Cap (cm)  Agag Tirleri
INCm 6,78 Cmcd3 5-20 K 70 40 20-28 36-40 sahil gam1
2NCm 8 Cmb3 5-15 K 75 10 6-10 8-19,9 sahil gam1

6,7, K, KB, kayin, giirgen,
YY 8.9 KnGnKsbe3  5-20 GB. GD 50-75  40-70 8-16 20-35,9 Kestane
GY 8  KnGnKsab3 5-15 K 75 10 610 6199 <y glirgen,

kestane

INCm:birinci nesil sahil gam1, 2NCm: ikinci nesil sahil ¢gami, YY: yaslh yaprakli, GY: geng yaprakl
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Topraklarin tane ¢aplart Bouyoucous hidrometre
metoduyla tayin edilmistir (Giilgur, 1974). pH ve
elektriksel iletkenlik toprak ornekleri 1/5 (m/v)
oraninda saf su ile 1slatildiktan ve bir gece bekle-
tildikten sonra belirlenmistir (TS ISO 10390, 2013;
TS ISO 11265, 1996). Kalsiyum karbonat, Sche-
ibler kalsimetresi ile dl¢lilmiistiir (Giilgur, 1974).
Toplam azot ve organik karbon konsantrasyonu
(%) LECO Truspec 2000 CN Analyser cihaziyla
analiz edilerek bulunmustur. Calisma alanimizda-
ki topraklar kire¢ icermediginden bulunan karbon
icerigi organik karbon olarak kabul edilmistir. De-
gisebilir katyonlar (K, Ca, Mg), toprak ornekle-
rinin 1 N amonyum asetat (NH,OAc) (pH=7) ile
yikanmasi sonucunda c¢ozeltiye gecen iyonlarin
Atomik Absorpsiyon cihazinda analiz edilmesiyle
belirlenmistir (Kacar, 2009). Toprakta fosfor asit
topraklarda kullanilan Modifiye Bray ve Krutz
No. 1 yontemiyle tayin edilmistir (TS 8338, 1990).
Olii 6rtii tabakalarindaki besin maddelerinin belir-
lenmesi i¢in drnekler 6nce nitrik asit ve perklorik
asit (HNO,+HCIO,) karisiminda yakilmistir. Sonra
elde edilen ¢ozeltilerden vanada molibdo fosforik
sar1 renk yontemi ile fosfor belirlenmis ve atomik
absorpsiyon cihaziyla da potasyum, magnezyum
ve kalsiyum oOl¢iilmiistiir (Kacar, 1972).

2.2.4. Istatistik yontemler

Verilere varyans analizi uygulanmadan dnce nor-
malite testi uygulanarak, Kolmogorov-Smirnov’a
gore degerlendirme yapilmistir. Normal dagilim
gosteren verilere varyans analizi (ANOVA) uy-
gulanarak agaclandirmalarin etkisi test edilmis
ve sonuglarin 6nemli ¢ikmasi durumunda Dun-
can Coklu Karsilastirmasi yapilmistir. Normal
dagilmayan veriler; karekok, logaritmik veya ters
doniisiim yontemlerinden biri kullanilarak doénts-
tirilmistir. Doniistiirme islemlerine ragmen nor-
mal dagilim géstermeyen veri setleri olmasi duru-
munda islem gruplar1 arasinda fark olup olmadig,
Non-Parametrik analizlerden biri olan Kruskal
Wallis analizi ile denetlenmistir. Kruskal Wallis
testi ile farklarin dnemli bulunmasi halinde Mann-
Whitney U testi ile islem gruplart ikili olarak
karsilagtirtlmistir. Derinlik kademeleri ve islem
gruplarmin etkilesimini belirlemek icin Iki Yén-
li ANOVA Testi uygulanmistir. Sonuglar o= 0,05
olasilik diizeyinde istatistiki olarak farkli kabul
edilmistir. Analizlerde SPSS 22.0 paket programi
kullanilmistir (SPSS v.22.0®, 2015).

3. Bulgular
3.1. Hacim agirhgi, tekstiir, pH ve EC

Bu boliimde yer alan tim degiskenlere iliskin
bulgular Tablo 3’te verilmistir. Hacim agirlikla-
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r1, mesgere islem gruplart arasinda sadece 15-30
cm derinlik kademesinde (Tablo 3) ve GY islem
grubunda daha yiiksek bulunarak anlamli bir
farklilik gostermistir. Topraklarda kum yiizdeleri,
GY mescerelerinin tiim derinlik kademelerinde
yiiksek bulunmustur. Toz yiizdelerinin ise geng
mescerelerde  yasli mescerelere gore anlamli
diizeyde azaldig1 tespit edilmistir. Kil yiizdelerinin,
GY’ye gore tiim gruplarin derinlik kademelerinin
tamaminda ayni1 grupta yer aldigi ve daha fazla
oldugu bulunmustur (Tablo 3).

GY mesceresinin 0-5 cm derinlik kademesinde en
yiksek pH degeri bulunmasina ragmen 30 ve 70
cm derinlikleri arasinda INCm ile YY mescere-
lerindeki anlamli diizeyde artis dikkat ¢ekmistir.
Elektriksel iletkenlik degerlerinin 15 cm derinlik-
ten sonra, INCm ile GY mescerelerinde (70-100
cm haricinde) hem daha fazla oldugu hem de ayni
grupta yer aldig1 gortilmiistiir (Tablo 3).

3.2. Toprak organik C ve bazi besin maddeleri

Organik karbon oranlari; tiim 6rnek alanlarda 30
cm derinlikten sonra farklilik gdstermemistir.
Bu oranlar 2NCm ile GY alanlarinda Y'Y alanla-
rina gore yiiksek olup 2NCm’de ise bu oran daha
yiksek bulunmustur. Toplam azot oranlari, tiim
derinlik kademelerinde iglem gruplar1 arasinda
istatistik analizlere gore farklilik gostermektedir.
Ozellikle 2NCm ile GY alanlarinda diger gruplara
gore fazla miktarda olglilmiistiir. Alinabilir fosfor
konsantrasyonlarinin, érnekleme alanlar1 arasin-
da anlamli bir degiskenlik gostermese de YY ile
INCm alanlarinda arttig1 ve her grubun 0-5 cm
derinlik kademesinde benzer durumun oldugu fark
edilmistir (Tablo 4).

Degistirilebilir K ve C konsantrasyonlarinin orta-
lamalar1 istatiksel anlamda degiskenlik gosterme-
mekle birlikte en fazla ve en az deger GY alanla-
rinda yer almaktadir. Degistirilebilir Mg degerleri
istatistiki analizlerde sadece 70-100 derinlik kade-
mesinde farkli ¢ikmistir. 97,3 mg/kg magnezyum
ile en fazla ortalama deger Y'Y alanlarinda bulun-
mustur (Tablo 4).

3.3. Toprak organik karbon ve bazi besin
maddesi stoklari

TOK stoklar1 50-70 cm ve 70-100 cm derinlik kade-
melerinde farklilik gostermistir. Karbon konsantras-
yonlarinda oldugu gibi gen¢ mescerelerde toplam
TOK stoku yiiksek bulunmustur. 50-70 cm derinlik
kademesi hari¢ 15 cm derinlikten 100 cm’ye kadar
azot miktarlar1 anlamli bir degiskenliktedir. GY ve
2NCm alanlarinda azot miktarlar: istatistiksel agi-
dan 6nemli olmasa da yiiksektir (Tablo 5).



Birinci nesil ibreli ve dogal yaprakli mescere grup-
lart ile diger iki gen¢ mescere kiyaslandiginda
alinabilir fosforun toplamda daha fazla stoklandigi
ve bunun anlamli oldugu tespit edilmistir.

Degistirilebilir potasyum, kalsiyum ve magnezyum
stok miktarlar1 yapilan istatistiksel analizlerde
benzer bulunmustur (Tablo 5).

Tablo 3. Topraklarin hacim agirligi, tekstiir, pH ve EC degerleri (Ortalama+Standart sapma)
Table 3. Bulk density, texture, pH and EC values of soils (Mean+Standard deviation)

Derinlik kademeleri (cm)

Islemler 05 515 1530 30-50 50-70 70-100
Hacim agirliklar1 (g/cm?)
INCm 0,93+0,12? 1,03+0,08* 1,07+0,09%® 1,01£0,10? 1,00+0,112 1,02+0,10*
2NCm 0,90+0,15° 0,99:£0,11° 1,01£0,13¢ 0,94+0,18° 0,9320,12¢ 0,95+0,18"
YY 0,86+0,132 0,930,142 0,98+0,13° 0,93+0,13% 0,97+0,112 0,99+0,11*
GY 0,88+0,04* 1,08+0,31* 1,18+0,09" 1,16+0,17* 1,10+0,142 1,07+0,15°
Kum (%)
INCm 23,4+7,1* 19,9+3,8* 19,1+4,32 15,5+6,1° 12,9+6,6* 12,3+6,4%
2NCm 35,2+13.6° 31,3+13,4b 253+12,5° 21,0+13,9° 18,9+15,1° 18,8+17.7°
YY 29,5467 26,4+7,2% 19,17,6° 16,147,1° 13,0+8.1° 14,148.6°
GY 56,9+10,0¢ 50,3+15,3¢ 51,8+£12,7° 46,7+17,9° 42.7+15,9° 38,5+4,7°
Toz (%)
INCm 31,3+5,2° 28,2+7,3° 25,248,3% 21,8+8,3¢ 21,1+9,6¢ 18,7+8,2°
2NCm 18,7+£5,92 16,8+5,4* 11,0+6,8* 9,6+5,7 5,1£3,6° 8,4+5,32
YY 27,0+7,1° 27,5+7,6° 24,5+8,6° 18,1484 15,9+8,1b° 14,6+6,4
GY 17,5+4,3% 17,5+3,6* 16,0+6,8° 10,9+6,4® 9,8+7,6% 8,8+7.7¢
Kil (%)
INCm 45,3800 51,0+8,9 55.8+10,20 62,7+12,0° 66,1+13,9° 69,0+13 4°
2NCm 46,1+10,7° 51,9+14,8° 63,7+14,8° 69,5+13,8° 76,0+16,2° 72,8177
YY 43,6+8,16" 46,1464 56,5+10,2° 65,8+10,2° 71,2+11,3° 71,3+9,9°
GY 25,5482 3224127 32.3+10,1° 42 4+419,5° 47,5+18,1° 527497
pH
INCm 5,830,448  5,58+0,59° 5,24+0,33° 5,00+0,28% 5,08+0,21% 5,14+0,20°
2NCm 5,47+0,36* 5,27+0,34% 5,18+0,39* 4,95+0,21* 4,92+0,27* 5,00+0,372
YY 5.54+0,36" 5.41£0,24° 5,360,207 5.27+0,26 5,24+0,24° 5,25+0,38¢
GY 6,13£0,37°  5,49+0,34° 5.45+0.56° 5,14+0,31 5,0440,11 5,02+0,02
Elektriksel iletkenlik (uS/cm)*
INCm 85+902 1524299 57+11° 50+9° 48+9° 44484
2NCm 59+402 36+242 27+122 27+142 23+]4 26+142
YY 994792 68+£62° 40+30% 35421 31£17%® 35420
GY 120+272 80+69* 138+144° 95+104° 38+15° 30+0?

Stitunlarda ayni harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiksel onemde fark bulunmamaktadir (p>0,05)
*Non-parametrik testlerden Kruskal Wallis ile degerlendirilmistir.
INCm: birinci nesil sahil gami, 2NCm: ikinci nesil sahil cami, Y'Y: yash yaprakli, GY: geng yaprakli

3.4. Olii 6rtii karbon ve besin maddesi

Yaprak-+ciirtintii tabakalarindaki istatiksel 6nemde
farklilik gosteren organik karbon yiizdesi, ibreli is-
lem gruplarinda yapraklilara gore daha fazla; azot
yiizdesi ise daha diisiik degerde kaydedilmistir. S6z
konusu durum C/N oraninda da gegerli olmustur
(Tablo 6).

Diger besin maddelerinden sadece degistirilebi-
lir Ca ve Mg igerikleri varyans analizi sonucunda
farkli gruplara ayrilmistir. Buna goére ayr1 bir grup-
ta yer alan GY alanlar1 yiiksek degerlere sahiptir.
Yine ayni tabloda humus tabakasinin, karbon ytiz-
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desi ve alinabilir fosfor konsantrasyonu digindaki
degiskenlerin hepsinde istatiksel onemde farklilik-
lar goriilmistiir (Tablo 6).

Olii ortiiniin toplam degerlerinde, INCm ve YY
alanlarindaki Ca ve Mg toplam miktarlart istatistik
analiz sonucuna gore ayni grupta yer alarak daha
diisiik degerlerde oldugu ortaya konmustur. Tab-
lo 6’da C, N ve P’nin toplamdaki ortalamalarinda
INCm alanlar1 6ne ¢ikmis ve 2. rotasyon, toplam
karbon miktarinda istatiksel diizeyde ikinci sirada
yer almistir. Potasyumda ise islem gruplar1 arasin-
da anlaml1 farkliliklar saptanmamaistir (Tablo 7).



Tablo 4. Topraklardaki organik karbon ve bazi besin maddesi konsantrasyonlar: (Ortalama+Standart sapma)
Table 4. Organic carbon and some nutrient concentrations in the soils (Mean+Standard deviation)

Derinlik kademeleri (cm)

stemler 0-5 5-15 15-30 30-50 50-70 70-100
Organik karbon (%)
INCm 3,454+2,56" 1,44+0,65° 0,79+0,21° 0,50+0,10° 0,38+0,10° 0,32+0,06*
2NCm 3,63+1,79° 1,89+0,65° 1,23+0,47° 0,82+0,26° 0,64+0,18¢ 0,50+0,14¢
YY 2,95+1,40° 1,84+1,58¢ 1,08+0,85° 0,67+0,26% 0,48+0,11® 0,38+0,10®
GY 5,79+0,94¢ 2,38+2,20° 1,34+£1,00° 0,80+0,47 0,56+0,19 0,48+0,11°°
Toplam azot (%)*
INCm 0,16+0,07* 0,12+0,05° 0,11+0,06° 0,11+0,07* 0,12+0,07* 0,08+0,05°
2NCm 0,19+0,02° 0,18+0,12% 0,18+0,01° 0,17+0,01° 0,17+0,01% 0,17+0,01°
YY 0,18+0,04° 0,15+0,07 0,12+0,05* 0,11£0,06* 0,11£0,06° 0,09+0,06°
GY 0,25+0,03° 0,21+0,04° 0,21+0,04¢ 0,19+0,01¢ 0,194+0,01° 0,1940,01°
Alinabilir fosfor (mg/kg)
INCm 4,2+4,12 3,944 .4 2,6+3,2¢ 0,9+0,5* 1,71£3,21¢ 3,38+7,33¢
2NCm 17+3,3 1,241,0° 0,9+0,5° 0,9+0,7° 0,50-0,33 0,47+0,35°
YY 3,8+4,9° 3,0£2,6° 3,5+3,8° 3,243,5° 0,94:+0,94* 1,34+£1,66*
GY 2,7+2,0° 2,3+3,1* 0,8+0,4* 0,5+0,3* 0,42+0,29* 0,43+0,26*
Degistirilebilir potasyum (mg/kg)
INCm 134,4+67,2° 105,7+91,5° 71,8442,5 69,9+41,0° 65,9+32,0° 66,3+27,5°
2NCm 110,7+69,3¢ 79,44+37,5 59,0429,2¢ 65,3+34,8° 68,2+32,7* 72,5+41,7
YY 122,9+84.,0° 82,9+58,8" 79,8+57,3 85,5+48,8° 86,8+44,9* 78,3+35,2¢
GY 146,6+£38,3* 104,7+45,9* 76,6+25,5 59,4+19,5° 52,8+17,2¢ 47,0+8,4°
Degistirilebilir kalsiyum (mg/kg)
INCm 646,8+298,8*  420,7+202,4° 377,5+212,8° 358,8+171,5° 406,7+156,1* 456,8+191,2¢
2NCm 636,4+294,4*  662,6+351,2*  590,3£338,6*°  668,0+345,2*  732,8+460,6°  751,8+493,0°
YY 589,0+435,7*  482,0+411,9° 501,8+375,3* 579,7+396,1° 609,4+412,6°  656,4+449,32
GY 822,3+124,3*  504,3+408,8*  369,8+217,5* 311,0+184,0° 290,3+177,6 314,5+135,6°
Degistirilebilir magnezyum (mg/kg)*
INCm 92,5+5,0° 86,2+7,9° 83,4477 88,7+11,4° 92,3488 93,6+7,5°
2NCm 90,7+14,8° 91,5+8,6* 92,34+8,1° 96,6+3,3* 96,9+6,2¢ 87,1+£20,6°
YY 85,8+13,9 80,6:£20,4 91,4+10,6* 97,3+5,3* 97,2+4,5 96,6+3,6*
GY 96,5+1,2° 88,9+5,7° 82,8+27.4° 82,8+20,5° 86,2+15,3° 91,7+12,9

Siitunlarda ayni harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiksel onemde fark bulunmamaktadir (p>0,05).

*Non-parametrik testlerden Kruskal Wallis ile degerlendirilmistir

INCm:birinci nesil sahil gam1, 2NCm: ikinci nesil sahil ¢ami, YY: yaslh yaprakli, GY: geng yaprakl

3.5. Olii 6rtii karbon ve besin maddesi stoklar1

Yaprak+ciiriintii tabakalarinda; en fazla karbon
stoku ibrelilerde bulunarak ve iki ayr1 kiimede
toplanmakta olup, 2NCm mesceresinde INCm’den
diisik cikmistir (Tablo 7). Yaprakli mesgereler
ayn1 kiimede yer alarak istatiksel dnemde ibrelile-
re nazaran daha az karbon stoku i¢cermistir. Tablo
7°de goriildiigii tizere N ve P stoklarinda, mesgere
gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmus
ve yaprakli mescerelerde ibrelilere nispeten s6z
konusu besin maddeleri azalmistir. INCm ile GY
mescerelerinde Ca ve Mg elementlerinin (Tablo 7),
diger 2 gruba kiyasla istatistiksel anlam diizeyinde
farklilik gostererek daha fazla depolandigi tespit
edilmistir. Humus tabakalarinda depo edilen kar-
bon ve diger besin elementleri INCm ve GY mes-
cerelerde daha yiiksek bulunmustur.
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Olii 6rtiiniin toplam degerlerinde (Tablo 7), INCm
ve YY ornek alanlarindaki Ca ve Mg toplam mik-
tarlar1 istatistik analiz sonucuna gore ayni grupta
yer alarak, daha diisiik degerlerde oldugu ortaya
konmustur. Ayn1 tabloda C, N, P’nin toplamdaki
ortalamalarinda INCm 6rnek alani 6ne ¢ikmakta
ve 2. rotasyon, toplam karbon miktarinda istatik-
sel diizeyde ikinci sirada yer almaktadir. Toplam
potasyumda ise islem gruplar1 arasinda anlamli
farkliliklar saptanmamistir (Tablo 7).

4. Tartisma ve Sonug¢
4.1. Olii 6rtii miktar

Calismada varilan en belirgin sonug, islem gruplar1
arasinda Olii Ortii miktarlarindaki farkliliklar
olmustur. Olii 6rtii miktar1 geng ve yash yaprakli
baltaliklarda sirastyla 8, 9 ve 7,1 t/ha olarak bulun-



mustur. Tolunay ve Comez (2008), Tiirkiye’deki
yaprakli ormanlardaki ortalama 6lii 6rtii miktarinin
8,2 t/ha oldugunu aciklamakta olup calismamizda
bulunan degerlerle paralellik gdostermektedir. Ma-
kineci ve ark. (2011) tarafindan Trakya’daki mese
baltaliklarinda 6li ortii miktarlari a cagindaki mes-
cerelerde 4,3 t/ha, b cagindaki mescerelerde 6,4 t/
ha ve ¢ g¢agindaki mescerelerde 10,6 t/ha olarak
belirlenmistir. Ancak Zengin (1998) tarafindan
Kerpe’de dogal yaprakli ormanlarda ortalama oli
ortii miktar1 16,48 t/ha olarak verilmekte olup calis-
mamizdaki degerlerden yiiksektir. Ayni1 bolgedeki
yaprakli mescerelerin 6lii ortii miktarlar: arasinda-
ki farkliligin 6rnekleme zamanindan kaynaklanmis
olabilecegi gibi; siklik, megcere yasi ve silvikiiltiirel
uygulamalarin farkli olmasindan kaynaklanabile-
cegi diisiniilmektedir. Zengin (1998) oli ortii Or-
nekleme zamanini belirtmemis olup, ¢alismamizda
Ol ortii 6rnekleri sonbaharda yaprak dokiimii bas-
lamadan 6nce alinmistir. Yash yaprakli mescere-

lerin tiraslanarak geng baltaliklarin olusturuldugu
alanlarda 10 y1l sonunda toplam 6lii 6rtii miktarlari
gen¢ mescerelerde az da olsa yliksek bulunmustur.
Bu durum tiraglama sonrasinda kesim artiklari-
nin sahada birakilmasindan kaynaklanmig olabilir
(Wall, 2008; Wall ve Hytonen, 2011). Yine tirasla-
madan sonra sahadaki ekolojik kosullar (1s1k, sicak-
lik, nem, yagis vb.) ile toprak 6zellikleri (pH, toprak
nemi, besin durumu vb.) degistigi i¢in 6lii ortiiniin
ayrigma sartlar1 da degisebilmektedir (Jandl ve ark.,
2007). Kesim artiklar1 ayn1 zamanda 6li ortii kali-
tesini degistirerek 6li ortli miktarini arttirabilmek-
tedir. Ozellikle kesim artiklarinin sahada birakildig
durumlarda lignin icerigi daha yiiksek olan ve daha
gec ayrigan odunsu artik miktari1 da fazla olabilmek-
tedir (Palviainen ve ark., 2004). Tiraglamalardan
sonra agaclarin gelismesi ve kapaliligin olusmasi
ile birlikte ekolojik kosullar tiraslama 6ncesine yak-
lasmakta ve yaprak dokiimii ile birlikte de 6li ortii
miktar1 aralama Oncesine gelebilmektedir.

Tablo 5. Topraklardaki organik karbon ve bazi besin maddesi stoklar1 (Ortalama+Standart sapma)
Table 5. Organic carbon and some nutrient stocks in the soils (Mean+Standard deviation)

Derinlik kademeleri (cm)

Islemler —57 515 15-30 30-50 5070 70-100 Toplam
Toprak organik karbon stoku (t/ha)
INCm  134+6,5° 13,7453 11,742,6° 9,742,1° 7,2+1,6° 9,3+1,5° 65,1£12,8°
ONCm  13,947,1°  16,6%5,4° 16,7+4.7* 14,1+4,8 11,0+3,25 13,243,1° 85,5+20,5°
YY 11,143,8 14,8496  14,8+10,2° 12,1+4,6° 9,042,2: 11,0+3,0% 72,8428,3
GY 20,343,5° 15,6+8,7° 17,4+9,9° 14,9+8.4¢ 10,9+3,8° 13,9+2,5° 92,9+30,3*
Azot stoku (t/ha)
INCm  0,6+0,2°  1,2+0,5° 1,7+£0,9° 2,141,440 2,441,6° 2,341,5° 15,843,3¢
O2NCm  0,8+0,1° 1,6+0,20 2,540,3 2,9+0,5% 2,940,4° 4,5+0,5 20,8+3,6°
YY 0,7+0,2¢ 1,3+0,5° 1,60,6" 2,0+1,3° 211,40 2.742,0° 15,9+7,9¢
GY 0,9+0,1* 1,7+£0,4* 2,9+0,6° 3,5+0,6° 3,7+0,1° 5,7+1,1° 20,8+2,5°
Alinabilir fosfor stoku (kg/ha)
INCm 1L9£2,1°  4,0+4,6° 4,1+5,1° 1,840,9° 3,346,2° 10,4+22,9° 2554254
ONCm 0,714 1,241,1° 1,240,9° 1,741,5% 0,940,5° 1,240,9° 6,8+3,0°
YY 1,542,1%  2,742,5 5,445,090 6,2+7,3b 1,8+1,9¢ 3,944.6" 21,6+11,4°
GY 0,940,72° 1,4+1,4° 1,1+0,42 0,9+0,4° 0,8+0,6? 1,2+0,5% 6,2+2,2%
Degistirilebilir potasyum stoku (kg/ha)
INCm  57,9+30,4* 102,5+86,1*° 109,9+67,6*  135,9+78,8*  127,5+62,9* 197,4+87,2*  731,1+390,7*
ONCm  42,2425,5° 70,9+32,8°  82,64384°  112,8461,4*  117,9+56,2*  185,9497,5°  612,34274,6°
YY 47,8432,8*  69,1+45,1* 109,6£71,9* 151,2£75,7* 160,4+70,7° 222,84+84,2*  760,9+360,8"
GY 52,2416,6°  78,5+14,5*  107,0+41,9* 111,4+48,6* 102,3+38,32 138,9+41,1*  590,3+188,2?
Degistirilebilir kalsiyum stoku (kg/ha)
INCm 266+69? 406+182¢ 557+281° 693+3352 768+262¢ 1325+5062 4015+1379¢
2NCm 242+112¢ 590+319¢ 825+484* 1174+696° 1295+82422 1982+1296 6109+3590*
YY 21941402 387+2912 679+463* 101246392 1150+820° 1855+1223% 5303+3420°
GY 291+£60,2° 314+176° 51842672 612+449¢ 571+£384° 913+4552 3253+1290°
Degistirilebilir magnezyum stoku (kg/ha)
INCm 40,1662 842+10,3* 1259420,5° 172,3434,3*  177,4+24,5°  276,7£34,0°  876,6+102,3°
ONCm  35346,6° 81,8+14,2°  129,94237°  1674438,4°  167,94252°  228,9+53,3*  811,5£119,6°
YY 33,9+47,1° 69,2+14,9* 129,5+16,7* 176,1+15,6° 183,5+14,0* 278,94+23,3° 871,1+52,0?
GY 34,0437  74,5425,1°  121,2458,3*  156,3+£60,'a  166,2+37,5*  266,6+45,9®  818,7+220,8"

Stitunlarda ayni harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiksel 6nemde fark bulunmamaktadir (p>0,05).
INCm:birinci nesil sahil gam1, 2NCm: ikinci nesil sahil ¢ami, Y'Y: yasli yaprakli, GY: geng yaprakli
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Tablo 6. Yaprak+g¢iiriintii ve humus tabakalarinin karbon ve besin maddesi konsantrasyonlar: (Ort.+Standart
sapma)
Table 6. Carbon and nutrient concentrations of litter+fermantation and humus layers (Mean+Standard deviation)

islemler C (%) N (%) C/N* P (mg/kg) K (mg/kg) Ca (mg/kg) Mg (mg/kg)
Yaprak-+ciiriintii tabakasi
INCm 45,78+1,90*  1,09+0,81° 42,13° 1,89+0,44*  7,244531* 30,71+7,68° 5,03+2,46°
2NCm 44,58+4,71°  1,24+0,18° 36,86° 2,00+0,52*  7,90+3,61*  23,54+12,73*  6,36+3,38°
YY 42,24+3,60®  1,86+0,18" 22,95° 1,75+0,40*  10,15+0,74*  26,48+12,38*  6,53+2,19°
GY 40,15+1,34 1,85+0,14° 21,76* 1,824+0,31*  11,53+1,96*°  58,76+10,57° 14,37+2,43°
Humus tabakasi
INCm 34,00+3,47 1,41£0,17  24,43+3,42¢ 1,79+0,36* 10,38+3,32*  7,7243,94* 4,35+1,82°
2NCm 30,35+7,37*  1,50+0,28*  20,74+7,06> 1,76+£0,28*  10,85+2,79°  8,40+13,64® 7 31+4,96°
YY 32,50+4,19°  1,90+0,20°  17,21+2,24** 1,54+0,36* 15,18+5,32*  12,42+6,79° 7,1442 ,85°
GY 26,80+4,34*  1,76+0,21°  15,19+£0,70* 1,52+0,54*  9,78+1,12°  39,46+27,58°  16,10+3,91°

Stitunlarda ayni harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiksel 6nemde fark bulunmamaktadir (p>0,05).

“Non-parametrik testlerden Kruskal Wallis ile degerlendirilmistir.

INCm: birinci nesil sahil gami, 2NCm: ikinci nesil sahil cami, Y'Y: yash yaprakli, GY: geng yaprakli

Tablo 7. Yaprak-+¢iiriintii ve humus tabakasindaki karbon ve besin maddesi stoklar1 (Ortalama+Standart sapma)
Table 7. Carbon and nutrient stocks in litter+fermantation and humus layers (Mean+Standard deviation)

Islemler C (t/ha) N (t/ha) P (kg/ha) K (kg/ha) Ca (kg/ha) Mg (kg/ha)
Yaprak-+¢iiriintii tabakasi
INCm 6,89+1,50¢ 0,16+0,04° 0,03£0,01° 0,12+0,10® 0,46+0,14¢ 0,08+0,05°
2NCm 4,62+0,76° 0,13+0,04® 0,02+0,01° 0,08+0,05° 0,24+0,12% 0,07+0,04*
YY 2,3340,54*  0,10+0,04° 0,01=0° 0,0620,02° 0,14+0,06° 0,04+0,02°
GY 2,29+0,36* 0,11+0,02¢ 0,01+0? 0,07+0,02¢ 0,33£0,05° 0,08+0,02°
Humus tabakasi
INCm 1,5941,09¢ 0,06+0,04>  0,009+0,007°  0,05+0,03¢ 0,04+0,03° 0,02+0,02°
2NCm 0,31+0,26* 0,01+0,01*  0,002+0,002° 0,01+0,01* 0,01+0,01* 0,01+0,01*
YY 0,49+0,20% 0,03+0,01*  0,002+0,001*  0,02+0,01*® 0,02+0,01° 0,01+0,005*
GY 0,89+0,26 0,06+0,02°  0,005+0,002°  0,03+0,01% 0,13+0,09¢ 0,05+0,01¢
Toplam
INCm 8,48+2,36¢ 0,23+0,07°  0,04+0,014° 0,16+0,12° 0,49+0,15° 0,10+0,05%
2NCm 4,92+0,98° 0,15£0,06*  0,02+0,013* 0,09+0,05* 0,25+0,122 0,07+0,04*
YY 2,82+0,69° 0,13+0,04*  0,01+0,004* 0,08+0,03* 0,16+0,06* 0,05+0,02*
GY 3,17+0,59° 0,16+0,04*  0,024+0,004* 0,10+0,02¢ 0,46+0,14° 0,13+0,03¢

Siitunlarda ayni harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiksel dnemde fark bulunmamaktadir (p>0,05).
INCm: birinci nesil sahil gami, 2NCm: ikinci nesil sahil cami, Y'Y: yash yaprakli, GY: geng yaprakl.

Calismamizdaki diger bir bulgu yaprakl: tiirlerin
yerine sahil ¢ami ile yapilan tiir degisiminin oli
ortli miktarini arttirdigidir. Benzer sonuglara Tiir-
kiye’de yapilan ¢esitli calismalarda da ulasilmistir.
Ornegin Zengin (1998) tarafindan yine Kerpe’de
gergeklestirilen ve yaprakli tiirlerin yerine sahil
cami agacglandirmasinin yapildigi bir ¢alismada 6li
ortii miktar1 sahil ¢ami mescerelerinde 24,5 t/ha,
yaprakli mescerelerde ise 16,5 t/ha olarak belirlen-
mis ve sahil gam1 mescerelerinde 6lii 6rtii miktari-
nin arttig1 ortaya konmustur. Zengin (1998)’in aras-
tirmasinda sahil ¢am1 agaclandirmalarinda 24,5 t/
ha olarak raporlanan 6lii 6rtii miktari, ¢alismamiz-
da 1. rotasyon doneminin sonundaki 40 yagl 6rnek
alanlarda belirlenen 19,7 t/ha 6l ortii miktarindan
az da olsa yiiksektir. Benzer sekilde Scott ve Mes-
sina (2010) ¢am ve yaprakli dogal ormanlarin Pinus
teada ve mese ormanlarina doniistiiriilmesinin 6li
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ortii lizerindeki etkilerini incelemigler ve olii ortii
miktarlarini Pinus teada agaglandirmalarinda 18,2
t/ha, mese agaclandirmalarinda ise 9,2 t/ha olarak
belirlemislerdir. Bu durumun, yaprakl tiirlerin dli
ortlilerinin ayrigma hizlarinin ibreli tiirlerden fazla
olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir (Kan-
tarci, 2000). Nitekim calismamizda o6l 6rti C/N
oranlar1 yaprakli mescerelerde ibrelilere gore daha
diisiiktiir. Ikinci rotasyon sahil cami1 agaclandirma-
larinda 10 y1l sonunda 11,5 t/ha kadar bir 6lii ortii
birikmistir. Bu 6li ortii miktar1 yaprakli mescere-
lerden fazla ancak yagh sahil cam1 agaglandirma-
larindan ise 8 t/ha kadar disiiktiir. Tecimen (2005)
tarafindan Agaclda (Istanbul, Eyiipsultan) eski
maden sahalarinin rehabilitasyonunda kullanilan
15 yasindaki sahil cami agaglandirmalarinda 6l
ortii miktarlarinin 6,42 t/ha ile 14,32 t/ha arasinda
degistigi belirlenmis ve g¢alismamizda buldugu-



muz degerlere yakindir. Yasli ve geng sahil ¢ami
agaglandirmalarinda 6lii 6rtii miktarlarinin farkli
olmasinin nedeninin gen¢ sahil ¢ami agaglandir-
malarinda kapaliligin tam olarak olusmamasi ve
bu nedenle dokiim miktarinin daha az olmasina
bagli olabilecegi degerlendirilmektedir. 2NCm 6r-
nek alanlarinda agaglandirma oncesinde 6lii ortii-
niin temizlendigi dikkate alindiginda 10 yilda 11,5
t/ha gibi bir 6li ortii birikimi olmast sahil ¢ami
oli ortlislinlin ge¢ ayrigmasindandir. Nitekim sa-
hil cami islem gruplarinin 6lii ortiilerindeki C/N
oranlar1 yapraklilardan daha yiiksektir. Ayrica ara-
larinda istatistiksel agidan 6nemli bir fark olmasa
da 2. rotasyon sahil ¢ami agaglandirmalarinin 6lii
ortii C/N oranlar1 1. rotasyondakilerden diistiktiir.
Bu durum, 2. rotasyonda 10 y1l mescere i¢ine daha
fazla 151k, sicaklik ve nem girmesinin olii ortii
ayrigmasini etkilemis olmasindan kaynaklanmisg
olabilir.

4.2. Olii ortii karbon ve besin maddesi stoklari

Olii ortiideki karbon ve besin maddesi konsan-
trasyonlar1 arasinda da farklar belirlenmistir. Y+C
tabakasinda ibreli islem gruplarinin C konsantras-
yonlar1 daha yiiksek, buna karsilik %N degerleri
daha diisiiktiir. P ve K igerikleri islem gruplarina
gore farklilik gostermezken, Ca ve Mg geng balta-
lik mescerelerinde daha fazla bulunmustur. Humus
tabakalarinda ise karbon konsantrasyonlar1 ara-
sinda fark yokken yaprakli iglem gruplarinin azot
konsantrasyonlar1 ibrelilere nazaran daha yiiksek-
tir. Bu durumun tiir farkliligindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Olii ortiideki karbon ve besin
maddesi stoklar1 da 6lii 6rtli miktarlarinin farkli ol-
masindan kaynakli olarak degismektedir ve genel
olarak toplam o6lii ortii miktar1 daha fazla olan 1.
rotasyondaki sahil ¢am1 6lii drtiilerinde daha fazla-
dir. Yasli sahil ¢ami1 agaclandirmalarinda ortalama
8,48 t/ha olan 6lii ortii karbon stoklar1 diger aras-
tirmalarla karsilastirildiginda diisiitk bulunmustur.
Ornegin Ruiz-Peinado ve ark. (2013), ispanya’daki
59 yasindaki sahil cami agaglandirmalarinda 6li
ortii karbon stoklarinin 24,5-17,04 t/ha arasinda
degistigini belirtmektedirler. Benzer sekilde Du-
rusu kumulunun (istanbul) iizerindeki sahil gam1
agaglandirmalarinda olii ortii karbon stoklarinin
a gelisim c¢aginda 5,69, b gelisim ¢aginda 10,15, c
gelisim ¢aginda 14,19 ve cd gelisim ¢aginda 17,72
t/ha oldugu belirlenmistir (Tolunay ve ark., 2017).
Ancak Ispanya’daki agaglandirmalarin Akdeniz
iklimi etkisinde bulunmasi nedeniyle siddetli yaz
kurakliginin yasanmasinin ve Durusu kumul agag-
landirmasinda ise yine kumuldan kaynaklanan ku-
rak sartlarin 6li Ortii ayrigmasini yavasglatmis oldu-
gu ve bu nedenle 6lii 6rtli miktarinin fazla oldugu
diisiiniilmektedir. Yaprakli mescerelerde GY islem
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grubunda 3,17 t/ha olarak hesaplanan 6li ortii kar-
bon stoklar1 Makineci ve ark. (2011) tarafindan 3
kapaliliktaki b gelisim cagindaki mese ormanla-
rinda 2,54 t/ha olarak belirlenen 6lii 6rtii karbon
stoklarindan az da olsa yiiksektir. Ancak yash
baltaliklar Makineci ve ark. (2011) tarafindan Mc3
mescere tipi i¢in hesaplanan 4,08 t/ha degerinden
diisiiktiir.

Nave ve ark. (2010), odun iiretimi ¢aligmalarinin
oli ortiideki karbon stoklarini, topraktaki organik
karbon stoklarina gore daha fazla etkiledigini be-
lirtmektedir.

4.3. Toprak organik karbon ve besin maddesi
stoklar1

Calismada yaprakli mescerelerin tiraglanarak
genglestirilmesinin  ve 2. nesil sahil c¢ami
agaclandirmalarinin  topraklardaki C ve N
icerikleri Ttzerinde istatistiki derecede Onemli
etkileri oldugu belirlenmistir. Oncelikle toprakla-
rin C igerikleri degerlendirildiginde 30 cm derin-
likten sonraki tiim derinlik kademelerinde geng
yaprakli ve 2. nesil sahil ¢gam1 mescerelerinde C
konsantrasyonlar1 1. nesil sahil cam1 agaclandirma-
larindan yiiksektir. Yaslt yaprakli mescerelerdeki
C konsantrasyonlari ise 1. nesil sahil gam1 agaglan-
dirmalar ile geng yaprakli mescerelerin arasinda
kalmakta ve istatistiksel olarak bu iki islem gru-
buyla da benzerlik gostermektedir. Ayrica toprak
organik karbon (TOK) stoklarinin 1. nesil sahil
¢ami agaclandirmalarinda yash yaprakli mesce-
relere gore %11 daha diisiikk oldugu belirlenmistir.
TOK stoklar1 ikinci nesil sahil ¢ami1 mescerele-
rinde birinci nesile gore %31, geng yaprakli mes-
cerelerde ise yasl yaprakli mescerelere gore %28
oraninda daha yiiksek bulunmasina ragmen bu
farklar istatistiksel agidan 6nemli gitkmamistir. Bu
durumun 6rnek alanlar igindeki degiskenligin fazla
olmasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Bu
degiskenlikte ornek alanlarda ge¢cmiste ¢ok farkl
arazi hazirligi ve toprak isleme yontemlerinin
kullanilmis olmasi da etkilidir. Ozellikle 1. nesil
sahil cami agaclandirmalarindan sec¢ilen O6rnek
alanlarin ayni toprak isleme yontemi uygulanmis
alanlardan alinmas1 gerekirken yeterli sayida
ornek alan bulunamadigi i¢in 6rnekleme mecburen
farkli toprak isleme gergeklestirilen alanlarda
yapilmistir.

Tiraglama kesim ve agaglandirma caligsmalarinin
topraklarin karbon iceriklerine etkisi ile ilgili ola-
rak bu islemlerin toprak karbon konsantrasyonlar1
ve stoklarini arttirici ya da azaltici yonde etkileri
olduguna dair cesitli calismalar mevcuttur. Orne-
gin Italya’da mese ve giirgen tiirlerinden olusan do-
gal ormanlarin kavak dikilerek tiir degisimine gi-



dilmesinin 37 y1l sonunda karbon stoklarinda %40
kadar azalmaya neden oldugu ortaya konmustur
(Ferré ve ark., 2014). Peihua ve ark. (2000) tarafin-
dan 2. rotasyon Larix agaglandirmalarinda 25 yil
sonunda topraklarin organik madde igeriklerinin
degismedigi aciklanmaktadir. Clarke ve ark. (2015)
topraklarin kok sokiilmesi ya da toprak iglemesi
ile karigtirilmasinin topraktaki organik maddenin
ayrigmasina neden olabilecegini ya da topraklarin
sikismasi halinde ise ayrismanin yavaslayacagini
belirtmektedirler. Yine Clarke ve ark. (2015)ne
gore hasat sonrasinda degisen nem ve sicaklik ko-
sullar1, onceki nem kosullarina bagl olarak orga-
nik madde ayrismasini arttirict ya da azaltict yonde
etki yapabilmektedir. Hasat sonrasinda intersepsi-
yonun ve transpirasyonun azalmasina bagli olarak
topraga sizan su miktar1 artabilmektedir. Bu du-
rum organik maddenin ¢6ziinmiis formda topragin
derinlerine taginmasi tizerinde etkili olabilmek-
tedir (Nieminen, 2004). Ancak hasat sonrasinda
topraga ulasan su miktarinin artmasinin topragin
hava kapasitesini azaltmasi durumunda ise toprak
organik maddesinin ayrigsmasini yavaslatabilmek-
tedir (Prescott ve ark., 2000). Nitekim Jandl ve ark.
(2007) de toprak neminin, ayrigma iizerindeki 6ne-
mine dikkat ¢ekerek hasat sonrasi arazi hazirligi
yapilan yerlerde toprak i¢inde kalan kesim artikla-
rinin toprak yiizeyindeki kesim artiklarindan fark-
It ayrisma ve mineralizasyon kosullarina maruz
kaldigin1 belirtmektedirler. Kerpe Arastirma Or-
maninda da durgun su olusumlar1 bulunmaktadir.

Calismamizda 2. nesil sahil gam1 6rnek alanlarinda
organik karbon ve azot stoklarinin yasli mescere-
lerden istatistiksel agidan 6nemli olmasa da yiiksek
bulunmasinin nedeninin hasat sonrasinda toprakta
kalan kokler oldugu diistiniilmektedir. Hem top-
raklarin oldukga killi olmasi hem de hasat sonrasi
topragin nem durumunun artmasi kdklerin ayris-
masini yavaglatmig olmalidir. Geng yaprakli mes-
cerelerdeki karbon ve azot stoklarinda da 2. nesil
sahil cami agaclandirmalarina benzer bir durum
bulunmaktadir. Ancak koklerin sokiilmedigi geng
mescerelerde topraktaki organik karbon ve azot
stoklariin artmasinda yiizeydeki kesim artiklari-
nin ayrigmast ile olugan ¢6ziinmiig organik karbo-
nun yagis sulari ile topraga karigsmasinin neden ola-
bilecegi yorumu yapilabilir. Nitekim geng yaprakli
mescerelerde 6zellikle ilk 30 cm derinlikte organik
karbon igerikleri istatistiksel agidan 6nemli olmasa
da diger islem gruplarindan ytiksektir.

Geng yaprakli mescerelerin topraktaki azot kon-
santrasyonlar1 tiim derinlik kademelerinde daha
yuksektir. 2. nesil sahil ¢cami1 agaclandirmala-
rindaki topraklardaki azot konsantrasyonlari da
0-5 cm derinlik kademesi haricinde yash yap-
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raklt mescereler ve 1. nesil agaglandirmalarindan
daha fazla o6lgiilmiis olup, 15-30 cm, 30-50 cm
ve 70-100 cm derinlik kademelerinde bu fark is-
tatiksel agidan dnemlidir. Bu bulgular toprak or-
ganik karbon konsantrasyonlar1 ve stoklar1 ile
paralellik gostermektedir. Ancak ayni agag tiiri
ile yapilan 2. nesil agacglandirmalarda agaglandir-
ma sonrasinda topraklarin karbon ve azot stokla-
rinda olusan farklarin zamanla kapanabildigi de
belirtilmektedir. Ornegin Peihua ve ark. (2000)
2. nesil Larix agaclandirmalarinda 25 yil sonra
azot konsantrasyonlar1 1. nesil agaglandirmalarla
benzer bulmustur. Egnell ve ark. (2015) ayni tiirle
yapilan 2. nesil agaclandirmalarda kesilen agag-
larin kesilen koklerinin temizlenmesi isleminin
topraklarin C ve N igerikleri etkilerine dair farkli
bulgulara ulasilan arastirmalar oldugunu, bu du-
rum iizerinde farkli kok sokme ekipmanlart kul-
lanilmasinin, kok s6kme iglemi ile birlikte toprak
islemenin de yapilip yapilmamasinin, topraklarin
sikisip sikismamasinin ve toprak isleme derinli-
ginin etkili olabilecegini agiklamaktadirlar. islem
gruplarinin 1 m derinlikteki toprak i¢in hesaplanan
toplam azot stoklar1 arasindaki farklarin istatistik-
sel agidan 6nemli olmadig: belirlenmistir. Ancak
2. nesil sahil gami agaglandirmalarinin 1. nesilden,
geng yapraklilarin da yaslh yapraklilardan yaklasik
5 t/ha kadar daha fazla azot stokuna sahip oldugu
dikkat ¢cekmektedir. Bu da geng mescerelerde yasli
mescerelere gore topraktaki azot stoklarimin %31
kadar daha fazla oldugu anlamina gelmektedir.
Yaslt ibreli ve yaprakli mescerelerin topraktaki
azot stoklar1 ise olduk¢a benzerdir. Bunun kesim
artiklarinin ayrismasiyla serbest kalan azotun yi-
kanarak kilce zengin alt toprak katmanlarinda tu-
tulmasinin neden olabilecegi diisiiniilmektedir.

Arastirmamizda islem gruplarinin topraklarindaki
aliabilir P ile degistirilebilir K, Mg ve Ca stoklar1
arasinda istatistiksel agidan 6nemli farklar belirle-
nememistir. Ancak Ca stoklar1 hari¢ genel olarak
tiraglanarak sahil cami dikilen 2. nesil agaclandir-
malarda ve yine tiraslanarak getirilen geng yap-
raklt mescerelerde incelenen bitki besin maddesi
stoklar1 yasli mescerelere nazaran daha distiktiir.
Ozellikle fosfor stoklarmmin 2. nesil sahil ¢ami
ve geng yapraklt mescerelerde yasli mescerelere
gore sirastyla %73 ve %71 gibi yiiksek oranlarda
azaldig1, bu azalmanin K stoklarinda %16 ve %22,
Mg stoklarinda ise %7 ve %6 kadar oldugu dikkat
¢ekmektedir. Ca stoklari ise ikinci nesil sahil gami
agaclandirmalarinda birinci nesile gore %52 kadar
artarken gen¢ yapraklilarda yasli mescerelere
gore %39 azalmistir. Ancak yine azot ve karbon
stoklarinda oldugu gibi incelenen diger besin
maddesi stoklarinda topraklardaki degiskenligin
fazla olmasi nedeniyle islem gruplar1 arasinda fark



belirlenememistir. Piirainen ve ark. (2015) toprak-
larin islenmesinin basta 6lii ortii karbon ve besin
stoklar1 olmak iizere mekansal varyasyonu arttir-
digini, agaglandirma ve toprak isleme yontemleri-
nin karbon ve besin stoklar1 iizerindeki etkisinin
anlasilabilmesi i¢in tiim ekosistemdeki besin mad-
desi akis ve stoklarinin uzun siireli olarak izlen-
mesi gerektigini bildirmektedirler. Grand ve ark.
(2014) hasat islemlerinin mikro heterojenligi art-
tirdigini ifade etmektedir. Bu nedenle benzeri ¢a-
lismalarda &zellikle ayni 6rnek alan iginde tek bir
toprak ¢ukuru acilmasina ek olarak toprak sondasi
ya da burgularla daha fazla 6rnek alinmasi 6neri-
lebilir. Boylece toprak islemeye bagli olarak olusan
mekansal degiskenlikler de stok hesaplamalarina
yansitilabilmis olacaktir.

Hasat ile agaclarin uzaklastirilmasi ve toprak is-
leme ile 6li ortiintin kaldirilmasinin topraklardaki
besin stoklarinin azalmasina neden oldugu bir¢ok
arastirmayla ortaya konmustur. Ornegin Arocena
(2000), Kanada’da Duglas goknar1 ve ladin kari-
sik ormanlarda 6lii ortiiniin kaldirilmasi ve top-
rak sikismasinin sizint1 suyundaki K, Ca ve Mg
konsantrasyonlar1 iizerindeki etkilerini inceledigi
calismada, 6lii ortiiniin kaldirilmadig: ve toprakla-
rin sitkigsmadigi alanlarda sizint1 suyu igindeki kon-
santrasyonlarin daha fazla oldugunu belirlemistir.
Zhou ve ark. (2015) tarafindan da Cin’de Cunnin-
ghamia lanceolata, Pinus massoniana ve yaprakli
karisik ormanlarda tiraglama kesimlerden sonraki
10 ve 15 yilda topraklardaki P ve K konsantrasyon-
larinin azaldigini ifade edilmektedir. Palviainen ve
ark. (2014), Finlandiya’da ladin, sarigam ve yaprak-
11 karigik ormanlarda yaptiklari ¢alismada tirasla-
ma kesimleri ile toprak iglemenin yiizeysel akisi ve
yiizeysel akisla birlikte azot ve fosforun taginma-
sin1 arttirdigini ortaya koymuslardir. Genel olarak
tiraslama seklindeki hasat islemleri ve hasat islemi
sonrasindaki kok s6kme ile tekrar agaclandirma
islemleri topraklardaki besin maddesi stoklari-
n1 azaltmaktadir (Thiffault ve ark., 2011). Ancak
zamanla agaclarin geligerek kapaliligin olusmasi
ve Olii ortli birikimi ile birlikte topraktaki besin
maddesi konsantrasyonlari artabilmektedir. Nite-
kim Peihua ve ark. (2000), Cin’de 25 yaslarindaki
birinci ve ikinci nesil Larix agaglandirmalarinda
toplam N, P, K ve Ca konsantrasyonlar1 arasinda
fark bulamamislardir.

4.4. Oneriler

Endistriyel agaclandirmalar odun hammaddesi
ihtiyacinin karsilanmasi acisindan gittik¢e 6nem
kazanmaktadir. Tiirkiye’de 2. rotasyon endiistriyel
agaclandirmalara yeni baslanmistir. Uluslararasi
literatiirde 6zellikle kisa idare siireli rotasyonlarin
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dal, yaprak ve koklerin tamaminin hasat edilmesi
durumunda 6li o6rtii ile topraklardaki organik kar-
bon ve besin maddesi stoklarini azalttig1 yoniinde
arastirmalar mevcuttur. Hatta 2. ve 3. rotasyonlar-
da agaglarda artim kayiplar1 olabilecegi de belir-
tilmektedir (Walmsley ve ark., 2009; Thiffault ve
ark., 2011). Topraklarin organik karbon ve besin
maddesi ag¢isindan fakirlesmemesi igin kesim ar-
tiklarinin tamaminin olmasa bile en azindan en
fazla besin maddesi iceren yaprak ve dallarin or-
manda birakilmasinin (Proe ve Dutch, 1994) etki-
leri ile homojen yetigsme ortamlarinda degisik idare
stireleri ile gergeklestirilen endiistriyel agaglandir-
malarin sadece 6lii Ortii ve toprakta degil, agaglar
ve diri ortiilerdeki karbon ve besin maddesi stok-
larini nasil etkiledigi konusunda arastirmalara ih-
tiya¢ bulunmaktadir.

Tesekkiir

Bu calisma I1ZT-392 (6702)/2015-2018 numarali
proje kapsaminda Orman Genel Midiirliigii, Ka-
vak ve Hizli Gelisen Orman Agaglar1 Arastirma
Enstitiisii tarafindan desteklenmistir. Istanbul
Universitesi-Cerrahpasa Lisansiistii Egitim Ensti-
tiisti Orman Miihendisligi Anabilim Dali Toprak
[Imi ve Ekoloji Programinda Hazirlanmis “Izmit-
Kerpe yoresindeki sahil gam1 agaglandirmalarinin
topraktaki ve olii ortiideki organik karbon ve besin
maddesi stoklarina etkisi” basliklt Yiiksek Lisans
Tezinin 6zetidir.

Kaynaklar

Arocena, J.M., 2000. Cations in solution from forest
soils subjected to forest floor removal and compaction
treatments. Forest Ecology and Management 133: 71-80.

Chen, G.S., Yang, Y.S., Xie, J.S., Guo J.F., Gao, R., Qian,
W., 2005. Conversion of a natural broad-leafed everg-
reen forest into pure plantation forests in a subtropical
area: Effects on carbon storage. Annals of Forest Science
62 (7): 659-668.

Clarke, N., Gundersen, P., Jonsson-Belyazid, U., Kjena-
as, O.J., Persson, T., Sigurdsson, B.D., Stupak, I., Ves-
terdal, L., 2015. Influence of different tree-harvesting
intensities on forest soil carbon stocks in boreal and
northern temperate forest ecosystems. Forest Ecology
and Management 351: 9-19.

Cooling, E.N.G., 1977. Industrial forestry plantations,
Turkey, final report: Plantation silviculture. Working
doc no: 28. UNDP/FAO, Rome.

Comez, A., 2010. Siindiken Daglar’inda sarigcam (Pinus
sylvestris L.) mescerelerinde karbon birikiminin belir-
lenmesi. Doktora Tezi, istanbul Universitesi, Fen Bilim-
leri Enstitiisii. XV+233 sayfa.

Egnell, G., Jurevics, A., Peichl, M., 2015. Negative effe-



cts of stem and stump harvest and deep soil cultivation
on the soil carbon and nitrogen pools are mitigated by
enhanced tree growth. Forest Ecology and Management
338: 57-67.

Ercan, M., 2002, Kerpe Arastirma Ormani (Derleme),
Kavak ve Hizl1 Gelisen Orman Agaclari Arastirma Ens-
titlisli ¢esitli yayinlar no: 15, Kocaeli.

Ferré, C., Comolli, R., Leip, A., Seufert, G., 2014. Forest
conversion to poplar plantation in a Lombardy floodpla-
in (Italy): Effects on soil organic carbon stock. Biogeos-
ciences 11: 6483-6493.

Gaddas, R.R., 1976. Industrial forestry plantations, Tur-
key, survey report. Kefken pilot plantation working doc.
n0:20. UNDP/FAO, Rome.

Gaddas, R.R., Oz, C., 1975. Kefken Pilot Agaclandirma
Sahas1 Vejetasyon Haritasi, Kocaeli.

Grand, S., Hudson, R., Lavkulich, L.M., 2014. Effects of
forest harvest on soil nutrients and labile ions in podzols
of southwestern Canada: Mean and dispersion effects.
Catena 122: 18-26.

Giilgur, F., 1974. Topragin Fiziksel ve Kimyasal Analiz
Metodlar1. Istanbul Universitesi yayin no: 1970, Orman
Fakiiltesi yayin no: 201, istanbul.

Hizal, A., Sengoniil, K., Zoralioglu, T., 1991. Cesitli
toprak igleme yontemleri ile islenmis ince tekstiirlii top-
raklarin bazi fiziksel 6zelliklerinde zamanla meydana
gelen degismeler ve bunlarin Pinus pinaster Aiton plan-
tasyonlarinin biiyiimesi tizerine etkileri. Doga Tiirk Ta-
rim ve Ormancilik Dergisi 15 (1): 89-94.

Hizal, A., Zoralioglu, T., Zengin, M., 2010. Cesitli top-
rak isleme yontemleriyle islenmis topraklarin bazi fi-
ziksel 6zelliklerinde zamanla meydana gelen degisimler
ile bunlarin Pinus pinaster Aiton agaclandirmalarinin
biiytimesine etkileri. Kavak ve Hizli Gelisen Orman
Agaclar1 Arastirma Enstitiisii ¢esitli yayinlar no: 21.

Hizal, A., Zengin, M., Karakas, A., Gokbulak, F., Ercan,
M., Tugrul, D., 2015. Hizli gelisen orman agaci tiirleri
ile kurulan endiistriyel agaclandirmalarin uzun siiregte
topraklarin kimyasal ozelliklerine etkileri. Kavak ve
Hizli Gelisen Orman Agaglar1 Arastirma Enstitiisii Mii-
dirligli yayin no: 273, gesitli yayinlar serisi no: 28.

Jandl, R., Lindner, M., Vesterdal, L., Bauwens, B., Baritz,
R., Hagedorn, F., Johnson, D.W., Minkkinen, K., Byrne,
K.A., 2007. How strongly can forest management influ-
ence soil carbon sequestration? Geoderma 137: 253-268.

Kacar, B., 1972. Bitki ve Topragin Kimyasal Analizleri:
II. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi yayi no: 453,
Ankara.

Kacar, B., 2009. Toprak Analizleri (Genisletilmis 2. Ba-
sim). Nobel Yayin Dagitim yayin no: 1387, Ankara.

Kantarci, M.D., 1981. Agaclandirmalarda toprak isleme
usullerinin  yetisme ortamindaki besin maddeleri
ve bitkisel kiitle tiretimi tlizerine etkileri (Bildiri 14

25

sayfa). Tirkiye’de hizli gelisen tiirlerle endiistriyel
agaclandirmalar simpozyumu, izmit (Kefken) - Koru
Dag - Canakkale (Dardanos), 21-26 Eyliil 1981.

Kantarci, M.D., 1982. Agaclandirma alanlarinda arazi
hazirlig1 ve toprak islemesinin orman yetisme orta-
mi1 iizerindeki etkileri. Istanbul Universitesi Orman
Fakiiltesi Dergisi Seri: B 32(2): 52-93.

Kantarci, M.D., 1983. Kerpe TUR-71/571 agaglandir-
ma alaninda uygulanan toprak islemesi yontemlerinin
toprak oOzellikleri ve sahil ¢ami fidanlarinin gelisimi
iizerindeki etkileri. Istanbul Universitesi Orman
Fakiiltesi Dergisi Seri: A 33(2): 104-140.

Kantarci, M.D., 2000. Toprak IImi. I.U. Orman Fakiiltesi
yayin no: 462, Istanbul.

Li, X., Ye, D., Liang, H., Zhu, H., Qin, L., Zhu, Y., Wen,
Y., 2015. Effects of successive rotation regimes on car-
bon stocks in eucalyptus plantations in subtropical china
measured over a full rotation. Plos-One 10(7).

Makineci, E., 1999. Istanbul Universitesi Orman Fakiil-
tesi Arastirma Ormanindaki Baltaliklarin Koruya Do-
niistiiriilmesi Islemlerinin Olii Ortii ve Topraktaki Azot
Degisimine Etkileri. Doktora Tezi. Istanbul Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi, istanbul.

Makineci, E., Yilmaz, E., Kumbasli, M., Sevgi, O., Yil-
maz, H., Caliskan, S., Ozdemir, E., Beskardes, V., Ke-
ten, A., Zengin, H., 2011. Kuzey Trakya koruya tahvil
mese ekosistemlerinde saglik durumu, biyokiitle, kar-
bon depolama ve faunistik &zelliklerin belirlenmesi.
TUBITAK-TOVAG tarafindan desteklenmis 1070750
no.lu proje.

MGM, 2015. Meteoroloji Genel Miidiirliigii, izmit Mete-
oroloji Istasyonu meteorolojik verileri (1993-2014).

Nave, L.E., Vance, E.D., Swanston, C.W., Curtis, P.S.,
2010. Harvest impacts on soil carbon storage in temperate
forests. Forest Ecology and Management 259: 857-866.

Nieminen, M., 2004. Export of dissolved organic car-
bon, nitrogen and phosphorus following clear-cutting of
three Norway spruce forests growing on drained peat-
lands in southern Finland. Silva Fennica 38 (2): 123-132.

OGM, 2013. Orman Genel Midirliigii Endiistriyel
Agaclandirma Calismalar1 Eylem Plan1 (2013-2023),
Ankara.

OGM, 2016. Tiirkiye Orman Envanteri (2015 Sonu Itiba-
riyla), ENVANIS, Orman Genel Miidiirliigii.

Ozel, C., Giiner, S.T., Tiirkkan, M., Akgiil, S., Sentiirk,
0., 2020. Modelling the site index of Pinus pinaster
plantations in Turkey using ecological variables. Jour-
nal of Forestry Research. https://doi.org/10.1007/s11676-
020-01113-x

Ozyuvaci, N., 1978. Kocaeli Yarimadas: Topraklarinda
Erozyon Egiliminin Toprak Ozelliklerine Bagl Olarak
Degisimi. Istanbul Universitesi yayin no: 2328, Orman
Fakiiltesi yayin no: 233, Istanbul.



Palviainen, M., Fine, L., Kurka, A.-M., Mannerkoski,
H., Piirainen, S., Starr, M., 2004. Decomposition and
nutrient release from logging residues after clear-cutting
of mixed boreal forest. Plant and Soil 263: 53-67.

Palviainen, M., Fine'r, L., Laure'n, L., Launiainen, S.,
Piirainen, S., Mattsson, T., Starr, M., 2014. Nitrogen,
phosphorus, carbon, and suspended solids loads from
forest clear-cutting and site preparation: Long-term pai-
red catchment studies from Eastern Finland. AMBIO 43:
218-233.

Peihua, W., Suhua, X., Wenjuan, J., Yabin, L., Yuying,
S., 2000. Effects of the second-generation larch plantati-
ons on soil fertility and tree growth. Journal of Forestry
Research 11(1): 41-43.

Piirainen, S., Finér, L., Starr, M., 2015. Changes in forest
floor and mineral soil carbon and nitrogen stocks in a bo-
real forest after clear-cutting and mechanical site prepa-
ration. European Journal of Soil Science 66(4): 735-743.

Proe, M.E., Dutch, J., 1994. Impact of whole-tree harves-
ting on second-rotation growth of sitka spruce: the first
10 years. Forest Ecology and Management 66: 39-54.

Prescott, C.E., Maynard, D.G., Laiho, R., 2000. Humus
in northern forests: friend or foe?. Forest Ecology and
Management 133: 23-36.

Ruiz-Peinado, R., Bravo-Oviedo, A., Lopez-Senespleda,
E., Montero G., Rio, M., 2013. Do thinnings influence
biomass and soil carbon stocks in Mediterranean mari-
time pinewoods?, European Journal of Forest Research
132: 253-262.

Saat¢ioglu, F., 1969. Silvikiiltiir I- Silvikiiltiiriin Biyolo-
jik Esaslar1 ve Prensipleri. Tspanbul Universitesi Orman
Fakiiltesi yayin no: 1429/138, Istanbul.

Scott, D.A., Messina, M.G., 2010. Soil properties in 35 y
old pine and hardwood plantations after conversion from
mixed pine-hardwood forest. American Midland Natu-
ralis 163: 197-211.

Tecimen, H.B., 2005. Dikimle Yetistirilmis Sahilgam1
(Pinus pinaster Aiton) Ormaninda Ayiklama Islemleri-
nin Mesceredeki Azot Dolasimina ve Agaglarin Gelisi-
mine Etkileri. Doktora Tezi. Istanbul Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Istanbul. XIII+271 sayfa.

Thiffault, E., Hannam, K.D., Paré, D., Titus, B.D., Haz-
lett, PW., Maynard, D.G., Brais, S., 2011. Effects of fo-
rest biomass harvesting on soil productivity in boreal
and temperate forests- A review. Environmental Revi-
ews 19 (NA): 278-309.

Thornthwaite, C.W., 1948. An Approach toward a Ra-
tional Classification of Climate. Geographical Review,
vol. 38, pp. 55-94.

TS 8338, 1990. Topraklar-Fosfor Tayini (Modifiye Bray

26

ve Kurtz No:1 Metodu) Tiirk Standardlar1 Enstitiisii,
Ankara.

TS ISO 11265, 1996. Toprak Kalitesi-Elektriksel
Oziletkenlik Tayini, Tiirk Standardlar1 Enstitiisii, Ankara.

TS ISO 10390, 2013. Toprak Kalitesi-pH Tayini, Tiirk
Standardlar1 Enstitiisii, Ankara.

Tolay, U., Hizal, A., Donmez, E., 1983. Cesitli top-
rak isleme yontemlerinin Kerpe yoresindeki bozuk
baltaliklarda ince tekstiirlii topraklarin fiziksel 6zellik-
leri ve agaglandirma bagarisi lizerine etkileri. Doga Bi-
lim Dergisi, Tarim ve Ormanculik 7: 171-175.

Tolunay, D., Comez, A., 2008. Tirkiye Ormanlarinda
toprak ve ol ortiide depolanmis organik karbon mik-
tarlari, Hava Kirliligi ve Kontrolii Ulusal Sempozyumu,
Hatay, 22-25 Ekim 2008.

Tolunay, D., Makineci, E., Sahin, A., Ozturna, A.G.,
Pehlivan, S., Abdalmoula, M.M., 2017. Istanbul-Durusu
Kumul Alanlarindaki sahil cami (Pinus pinaster Ait.) ve
fistik gam1 (Pinus pinea L.) agaglandirmalarinda karbon
birikimi. TUBITAK TOVAG tarafindan desteklenen
1140797 no.lu proje.

Tungtaner, K., Tuluk¢u, M., Toplu, F., 1985. Tiirkiye’de
endiistriyel agaclandirmalarda kullanilabilecek sahil
cami (Pinus pinaster Ait.) orijinlerinin se¢imi lizerine
aragtirmalar. Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tiir Or-
man Agaglar1 Arastirma Enstitiisii y1llik biilten no: 21.

Wall, A., 2008. Effect of removal of logging residue on
nutrient leaching and nutrient pools in the soil after cle-
arcutting in a Norway spruce stand. Forest Ecology and
Management 265: 1372-1383.

Wall, A., Hytonen, J., 2011. The long-term effects of
logging residue removal on forest floor nutrient capital,
foliar chemistry and growth of a Norway spruce stand.
Biomass and Bioenergy 35: 3328-3334.

Walmsley, J.D., Jones, D.L., Reynolds, B., Price, M.H.,
Healey, J.R., 2009. Whole tree harvesting can reduce
second rotation forest productivity. Forest Ecology and
Management 257: 1104-1111.

Zengin, M., 1998. Farkli mescereler altindaki oli orti
ve topraklarin bazi hidro-fiziksel 6zellikleri. Kavak ve
Hizli gelisen Orman Agaglar1 Aragtirma Enstitiisii ¢esit-
li yayinlar serisi no: 12.

Zhang, X.Q., Kirschbaum, M.U., Hou Z., Guo, Z., 2004.
Carbon stock changes in successive rotations of Chinese
fir (Cunninghamia lanceolata (Lamb) Hook) plantati-
ons. Forest Ecology and Management 202: 131-147.

Zhou, X., Zhou, Y., Zhou, C., Wu, Z., Zheng, L., Hu, X.,
Chen, H., Gan, J., 2015. Effects of cutting intensity on
soil physical and chemical properties in a mixed natural
forest in southeastern China. Forests 6: 4495-4509.



Ormancilik Arastirma Dergisi
Turkish Journal of Forestry Research
2021, 8:1, 27-41

DOIL: https://doi.org/10.17568/ogmoad.724369
Ekoloji/Ecology
Arastirma makalesi/Research article

Elazig yoresinde mese ekimlerinin gelisimi ile baz1 yetisme ortami

ozellikleri arasindaki iliskiler

Relationship between growth performance of oak seedlings and site characteristics in

Elaz1g province of Turkey

Bahri KALKAN!
Hidayet KARAKURT?
Kiirsad OZKAN?
Osman TIRYAKI*
Ozden GUNES!

! Giiney Dogu Anadolu Ormancilik Aras-
tirma Enstitiisii Miidiirligi, Elazi1g

2 Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglari
Arastirma Enstitiisii Mudirligi, [zmit

3 Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi,
Orman Fakiiltesi, Isparta

4 Amasya Orman Bélge Miidiirligi, Tokat
Orman Isletme Mudiirliigii, Tokat

Sorumlu yazar (Corresponding author)
Bahri KALKAN
bahrikalkan@ogm.gov.tr

Gelis tarihi (Received)
27.04.2020

Kabul Tarihi (Accepted)
28.08.2020

Sorumlu editdr (Corresponding editor)
Ali KAVGACI
alikavgacil977@yahoo.com

Atif (7o cite this article): Kalkan, B , Karakurt, H
, Ozkan, K, Tiryaki, O , Giines, O . (2021). Elaz1g
yoresinde mese ekimlerinin gelisimi ile baz1 ye-
tisme ortami Ozellikleri arasindaki iliskiler . Or-
mancilik Arastirma Dergisi , 8 (1), 27-41 . DOI:
10.17568/0gmoad.724369

Creative Commons Atif -
@ @ @ Tiretilemez 4.0 Uluslararasi
EY MD Lisanst ile lisanslanmistir.

Oz

Elazig ve ¢evresinde, 1998 yilinda toprak muhafaza amac ile yapi-
lan mese ekimlerinin gelisimi ile baz1 yetisme ortami 6zellikleri ara-
sindaki iligkinin agiga ¢ikarilmast amaglanmistir. Bunun igin farkli
yiikselti, baki, egim ve yamag konumuna gére dagilimlar: homojen
yapilmis 20x20 m ebadinda 54 adet 6rnekleme alani belirlenmistir.
Bu ornekleme alanlarinda tiim fertlerin tiir teshisleri yapilmis ve
ayn1 yasli olduklarini teyit etmek i¢in her 6rnekleme alaninda iki
fert dipten kesilmistir. 51 adet 6rnek alaninda tiirlerin boy ve dip
cap Ol¢iimleri yapilmis, agilan toprak profillerinden derinlik kade-
mesine gore bozulmus ve bozulmamis toprak ornekleri alinmistir.
Mese ekimi yapilmis ancak basarisiz olunmus ii¢ adet 6rnek alanda
ise basarisizligin toprak o6zellikleri ile iligkili olup olmadigini tespit
etmek amaciyla sadece toprak ornekleri alinmigtir. Elde edilen ve-
riler siniflandirma ve regresyon agaci yontemi (STRAT) ile analiz
edilmistir. Modelleme DTREG programi kullanilarak gerceklestiril-
mistir. Istatistik analiz sonuglarina gore, Elaz1g ve cevresinde ekimle
yetistirilen Quercus brantii L. (Iran palamut mesesi) ve Quercus cer-
ris L. (sagli mese) tiirlerinin ¢ap artimi ve boy biiylime performansi
tizerinde, yetisme ortami 6zellikleri (Egim, baki, rakim, anakaya) ve
toprak 6zellikleri (rezerve kum, kil ve organik karbon igerigi, mutlak
toprak derinligi) etkili olmustur.

Anahtar Kelimeler: Mese, biiylime performansi, yetisme ortami
ozellikleri

Abstract

To reveal the relationship between growth performance of oak seed-
lings planted for the soil conservation in Elazig province, in 1998,
and some site characteristics the research was established. Fifty-four
sample plots, which were 20x20 m size, were determined homoge-
neously according to different altitude, aspect, slope degree and slope
position. Identification of oak species of all individuals was made in
these sample plots, and two individuals were cut at the root collar to
confirm that they were at an even age. Height and root collar diam-
eter measurements of the tree species were carried out in 51 sample
plots, disturbed and undisturbed soil samples were taken from soil
profiles from different depths. In three plots where oak seedlings
could not survive, only soil samples were taken to determine whether
the failure was related to the soil characteristics. The collected data
were analyzed by the classification and regression tree technique with
DTREG software. According to the statistical analysis results, the site
characteristics (slope, aspect, altitude, parent material) and soil prop-
erties (stored sand and clay, topsoil (solum) depth and organic carbon
content) were effective on diameter and height growth performance of
Quercus brantii L. (Persian oak) and Q. cerris L. (Turkey oak) spe-
cies which were directly sown to the soil in Elazi1g province.

Keywords: Quercus sp., growth performance, site properties
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1. Giris

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin bir sonucu
olarak diinya iizerinde bazi bolgelerin daha da ku-
raklasacagi, bazi tiirlerin yayilis alanlarinin darala-
cag1 ongoriilmektedir (Eilmann ve ark., 2009). Son
zamanlarda Elazig ili ve ¢evresinde dnceki yillarda
yapilmis ibreli agaclandirmalarda toplu kurumala-
rin meydana geldigi goriilmektedir. Bu alanlarda
yapilan incelemelerde; degisik yasli ibreli tiirlerin
iist tiste yagsanan kurakliklardan etkilenerek strese
girdikleri, sagliksiz fertlerin mantar veya bocek za-
rar1 sonucu kuruduklari, ancak ayni alanda mevcut
asli tiir meselerde ise herhangi bir sorun yaganma-
dig1 goriilmektedir (Kalkan ve ark., 2020). Elazig
ili ve ¢evresinde fidan yetistirme agisindan iklim
ve toprak oOzellikleri bakimindan bir¢ok olumsuz-
lugun bulunmasi ve oniimiizdeki yillarda kiiresel
isinmanin devam edecegi gbz Oniine alindiginda,
asli tiir olan mese ile yapilacak agaglandirmalarin
onem kazanacagi diisiiniilmektedir. Elaz1g ili ve
cevresinde, 1998 yilinda yapilmis mese palamudu
ekimlerinin 18 y1l sonra yetisme ortami 6zellikleri
bakimindan degerlendirilmesi, elde edilen bulgu-
larin uygulamaya aktarilmasi, gelecekte kiiresel
1sinma nedeni ile ortaya cikabilecek olumsuzluk-
lara 6n hazirlik bakimindan da 6nem tagimaktadir.

Agaclarda biiylime arastirmalari, orman bilimi ve
ormancilikta uzun bir gegmise sahiptir. ilk siste-
matik arastirmalar, ¢esitli yetisme ortam1 kosulla-
rinda boy biiyiimesine odaklanmis ve 19. ylizyilin
baslarinda mescere bonitet (verimlilik) tablolari
seklinde ortaya ¢ikmistir (Tesch, 1981). Daha son-
ra, genellikle tekrarlanan c¢ap o6lglimleri veya agag
yillik halkalar1 temelinde ¢alisilan ¢ap biiylime-
sine artan bir ilgi gelisti. Gergekten, agac yillik
halkalarinin sistematik olarak incelenmesi, orman
bilimlerinin 6nemli bir dali olarak dendrokrono-
lojiyi yaratmig (Douglass, 1941; Stokes ve Smiley,
1968; Fritts, 1976), bu ¢abalarin hepsi birlikte bazi
genel biiylime itici gili¢leri hakkinda fikir birligi
saglamig: iklim degiskenliginin aga¢ biiyiimesi-
ni (Fritts, 1976) giiclii bir sekilde etkiledigi, fakat
ayn1 zamanda toprak 6zellikleri, baki ve egim gibi
topografik ozelliklerinde etkisi oldugu hakkindaki
arastirma sonuglar1 kabul gérmiistiir (Oberhuber
ve Kofler, 2000; Weber ve ark., 2007). Bununla bir-
likte, sadece mese tiirliinde degil cogu agag tiiriinde
bu etkilerin ve etkilesimlerinin oranlar1 hakkinda-
ki bilgiler biiyiik ol¢iide eksiktir (Rohner, 2012).
Tiirkiye’deki meselerin yetistikleri ortamin; iklim,
yeryiizii sekli, anakaya / toprak dzellikleri, 151k ve
besin maddesi istekleri, diger agag¢ ve ¢ali tiirleri
ile bir arada yagsamalar1 vs. iligkileri hakkinda kap-
samli arastirmalar gerekmektedir (Kantarci, 2010).

28

Bu calismada, Elazig ili ve gevresinde gercekles-
tirilen toprak muhafaza c¢alismalarinda yaygin
olarak kullanilan ve bu yoérenin asli agact olan iki
mese tiiriiniin yetisme ortami 6zellikleri bakimin-
dan iyi gelisim gosterdigi sartlar1 ortaya ¢ikarmak,
uygulayicilarin palamut ekimi yapilacak agag-
landirma saha sec¢imlerinde dikkat edecegi yetis-
me ortami 6zellikleri konusunda rehberlik etmek
amaclanmistir. Ayrica, yetigme ortami 6zellikleri-
nin mese fidanlariin gelisimi tizerinde etkisinin
olup olmadig1 ve etki var ise yetisme ortami 6zel-
likleri arasindaki farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasi
hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismanin materyalini, Elazig ili, Baskil ilgesi
Harabakay1s ve Sivrice ilgesi Kavak mikro havza
(MH) projeleri kapsaminda, 1998 yilinda mese
ekimi yapilmis, 20x20 m ebadinda 54 adet Or-
nekleme alanindan alinan 179 adet toprak ornegi,
4.382 ocakta yer alan 8.461 fertte yapilmis dip ¢ap
ve boy Ol¢timleri olusturmaktadir.

2.1.1. Arastirma alanin tanitimi

2.1.1.1. Baskil- Harabakayis koyii (yar1 kurak
iklim bolgesi)

Baskil ilgesi sinirlar1 i¢erisinde yer alan Harabaka-
y1s kdyii Elazig ilinin batisinda yer almaktadir. Or-
nek alanlarin rakimi 1.346-1.646 m ve genel bakisi
giineydir. Ornekleme alanlar1 38°31°30”-38°31°45”’
kuzey enlemleri ile 38°42°267-38°45°36 dogu
boylamlar arasinda yer almaktadir.

Ornekleme alanlarina en yakin Baskil flgesi Me-
teoroloji Istasyonun 1979-2005 yillar1 arasindaki
kayitlarina gore yillik yagis miktart 427,3 mm,
ortalama yiiksek sicaklik 17,7°C’dir. Thornthwai-
te yontemine gore iklim tipi “C1 B’2 d b’3”, yar1
kurak, yar1 nemli, orta sicaklikta (mezotermal), su
fazlasi ki mevsiminde ve orta derecede olan, de-
nizsel iklimine yakin iklimdir. Thornthwaite yon-
temiyle olusturulan su bilangosuna gore (Sekil 1),
haziran ayindan itibaren 5 ay boyunca su noksani
bulunmaktadir.

Ornekleme alanlarinin bulundugu ydrenin jeolo-
jik yapisi Baskil magmatitleri, bu magmatitlerin
derinlik kayaclar1 ise Baskil graniti olarak adlan-
dirilmistir (Asutay, 1985). Ornekleme alanlarinin
bulundugu yorenin topraklari kahverengi orman
topraklaridir. Kurak iklim, ytliksek egim ve seyrek
bitki ortiisii sonucu olusan erozyon nedeni ile top-
rakta asinma fazladir. Topraklarin siddetli asinma-
st nedeni ile yamag arazilerde her y1l tasinma mey-
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Sekil 1. Baskil-Harabakay1s mikro havzasina ait su
bilangosu.
Figure 1. The Thornthwaite water balance for Baskil-
Harabakay1s microcatchment

dana gelmekte bunun sonucunda toprak profilinde
horizonlagma ya hi¢ goriilmemekte ya da belirgin
olmamaktadir. Bu gibi yerlerde toprak {izerinde
anakayanin etkisi artmaktadir.

2.1.1.2. Sivrice- Kavak koyii (yar1 nemli iklim
bolgesi)

Sivrice ilgesi sinirlarinda kalan Kavak koyti Elazig
ilinin giineyinde yer almaktadir. Ornekleme alan-
larinin rakimi 1.607-1.830 m ve genel bakist kuzey
dogudur. Ornekleme alanlar1 38°23°25°°-38924°33”
kuzey enlemleri ile 39°08°13”’- 39°10°19” dogu
boylamlar arasinda yer almaktadir.

Ornekleme alanlarina en yakin Sivrice ilgesi Mete-
oroloji Istasyonunun 1979-2005 yillar1 arasindaki
kayitlarina gore yillik yagis ortalamasi 603,2 mm,
ortalama sicaklik 10,09 °C’dir. Thornthwaite yon-
temine gore belirlenen iklim tipi “C2 B’2 s2 b’2”,
yar1 nemli, orta sicaklikta (mezotermal) su noksani
yaz mevsiminde ve kuvvetli olan, hafif denizsel
iklime yakin iklimdir”. Thornthwaite yontemiyle
olusturulan su bilangosuna gore (Sekil 2), haziran
ayindan itibaren 5 ay boyunca su noksani bulun-
maktadir.

Beyarslan (1996)’ a gore, Elazig ili Sivrice ilgesi,
Kavak, Kdsebayir ve Kamislik civarinin jeolojisini;
1- Paleozoyik-Mezoyik yagh Piitiirge metamorfit-
leri, 2- Kretase yasli Komiirhan ofiyolitleri, 3- Ust
kretase yasli Elazig Magmatitleri, 4- Orta eosen
yaslit Maden karmasig1, 5- Tersiyer yash Kirkgecit
formasyonu, 6- Kuvaterner yaslt aliivyonlar olmak
lizere 6 farkli birimin yiizeyledigini belirtmistir.
Serpantin ve Diyabaz anakayasinin hakim oldugu
deneme alanlarinda yiizeysel ve profil taslilig1 goze
carpmaktadir. Ornekleme alanlarinin bulundugu
yorenin topraklar1 kahverengi orman topraklaridir.
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Sekil 2. Sivrice-Kavak mikro havzasina ait su
bilangosu.
Figure 2. The Thornthwaite water balance for Sivrice-
Kavak microcatchment

2.2. Yontem
2.2.1. Arazi ¢calismalari
2.2.1.1. Ornekleme alanlarinin se¢imi

Elaz1g ili, Baskil ilgesi sinirlar1 dahilinde bulanan
Harabakayis mikro havzasinda, 1998 yilinda bas-
layan faaliyetlerle toplam 320 ha (185 ha makineli,
135 ha is¢i giicii ile toprak igleme) alanda 21.000
kg mese tohum ekimi gergeklestirilmistir. Elazig
ili Sivrice ilgesinde bulunan Kavak mikro havza-
sinda 1998 yilinda faaliyete baslanmis ve toplam-
da 566 ha (320 ha makineli, 246 ha is¢i giicii ile
toprak isleme) alanda 34.000 kg mese tohum ekimi
gergeklestirilmistir. Kavak ve Harabakayis mikro
havzalarinda yapilan toprak isleme, tohum ekim
ve bakim yontemleri ayni olup, kullanilan tohum
kaynagi (Diyarbakir ili Clingiis ilgesi ve Karaca-
dag yoresi) ortaktir.

Yapilan toprak iglemelerinde mevcut mese agacla-
rina dokunulmamis, topragin tamamen savunma-
siz oldugu alanlarda, %40-45 egime kadar paletli
traktorle, daha tist egimlerde is¢i giicii ile yapilan
teraslar ile 6nlem alinmistir. Paletli trakt6r (dozer)
ile yapilan toprak islemeleri tam alanda kaz ayagi
takili 3’1i riper ile gergeklestirmis, bu 3’1 riperin
ortast bos birakilarak, 2 riper izinde 2 m’de bir aci1-
lan ¢izgilere 5-7 ¢cm derinliginde 3 mese tohumu
atilmak suretiyle ekim gerceklestirilmistir. Isci
teraslar1 yamactan asig1 dogru 2 m diisey aralikta
yapilmis, teras tizerinde ise 1,5 m’de bir agilan giz-
gilere ekimler gergeklestirilmistir. Ocaklar arasin-
da 2x1,5 m aralik mesafe verilmeye gayret edilmis,
ancak piketaj yapilmamistir. Sonbaharda ekimi
yapilan mese tohumlarinin mayis sonu, haziran
bast ¢imlenmelerini miiteakip baslamak iizere 3 y1il
boyunca fidan cevrelerinde ot alma ve capalama



seklindeki bakim iglemi gerceklestirilmistir.

Ornekleme alanlar1 makineli toprak isleme yapilan
(egimi %0-45 olan) sahalardan secilmistir. Toplam
51 6rnekleme alani segilirken egim, baki, rakim ve
yamag¢ konumunun homojen (esit sayida) olmasina
gayret edilmistir (Tablo 1). Bu 6érnekleme alanlari-
na ilaveten 3 6rnekleme alani (9, 15, 32 nolu 6rnek
alani) mese palamudu ekimi yapilmis ancak basa-
risiz olunmus agaglandirma sahalarindan secilmis-
tir. Bu li¢ 6rnekleme alaninda sadece toprak analizi
yapilmistir.

Ornekleme alanlar1 20x20 m = 400 m? biiyiiklii-
giinde alinmigtir. Ornek alanlarin egimi klizimet-
re, yiikselti, baki ve koordinatlar cografi yer belir-
leme aleti (GPS) ile belirlenmis; sonuglar, 1/25.000
olgekli esytikselti egrili harita ile kontrol edilmis-
tir. Yerytizii sekli (yamag¢ konumu) ise bir yamacin
tist kismindaki sirt ¢izgisi ile etek kismi arasindaki
yamag¢ uzunlugu 100 birim kabul edilmis, yamag
iist kenarindan olan ortalama uzaklik yamag uzun-
lugunun yiizdesi olarak hesaplanmistir (Zech ve
Cepel, 1972).

Tablo 1. Ornekleme alanlarinin dagilim1
Table 1. Distribution of sampling plots

Ornek Yiikselti (m)
Toplam
Alan 1300-1400 1401-1499 1500-1600 1601-1700 1701-1850
Adet 7 12 11 12 9 51
% 13,7 23,5 21,5 23,5 17,6 100
Egim (%)
Ornek Dii AZ  Ortaegimli CokEgimli Dikegimli S
Alan iz o rta egimli ok Egimli ik egimli arp
(1-3) E(i‘gl)h (10-17) (18-36) (37-58) (59-100) Toplam
Adet 8 11 4 24 4 -- 51
% 15,7 21,5 7,8 47 7,8 100
Ornek Yamag Konumu (%)
" Toplam
Alan Sirt (0) Ust Yamag Orta Yamag Alt Yamag Etek diizlik
Adet -- 17 17 17 -- 51
% 33,3 33,3 333 100
Ornek Baki
Alan Golgeli Bakilar Giinesli Bakilar Toplam
KD K KB D GD G GB B
Adet 3 1 8 15 11 9 3 1 51
% 5,8 1,9 15,7 29.4 21,5 17,6 5,9 1,9 100

2.2.1.2. Ornekleme alanlarinda yer alan mese
agaclarinda tiir ve yas tespiti

Ornekleme alanlarindaki agaglarda tiirlerin tespiti
Yaltirik (1984)’a gore yapilmistir. Quercus brantii
L. (iran palamut mesesi) tiim 6rnekleme alanlarin-
da mevcut iken, Quercus cerris L. (sagli mese) 32
ornekleme alaninda goriilmiistiir.

Ornekleme alanlarindaki mese agaclarinin yas tes-
piti ise alan igindeki 1-2 ferdin topragin biraz altin-
da olmak iizere kesilmesi ve yillik halkalarinin sa-
yimi ile yapilmistir. Ornekleme alanlar1 segilirken
fertlerin ayni yashi olmasina dikkat edilmis, 2017
sonbahari itibariyle 6rnek alanlardaki fertlerin yas-
lar1 18 olarak ol¢tilmiistiir.
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2.2.1.3. Ornekleme alanlarindaki agaclarin boy
ve ¢ap oOlciimleri

Ornekleme alanlarindaki agaclarin boylar1 boy 6lg-
me latasi ile (cm), caplar1 ise dijital ¢ap Olger aleti
ile (cm) Olciilerek kayit altina alinmistir. 20x20 m
=400 m?’lik gézlem alanlarinda bulunan Quercus
brantii L. ve Q. cerris L. fertlerinin ayri ayr1 dip
cap ve boylar1 arazide ol¢iilmistiir. 51 6rnekleme
alaninda 4.382 ocakta, 7.210 adet Iran palamut
mesesi, 1.251 adet sacli mese olmak iizere toplam
8.461 adet ferdin boy ve ¢ap Olgiimleri yapilmistir.

2.2.1.4. Ornekleme alanlarinda toprak
orneklerinin alinmasi

54 adet ornekleme alaninda 1 adet 120 cm derin-



liginde, mutlak derinligin 120 cm’e ulagmadigi
ornekleme alanlarinda ise mutlak derinlik kadar
toprak profili agilmis, 0-30, 30-60, 60-90 ve 90-
120 cm derinlik kademelerine gore el kiiregi ile
(bozulmus) ve 100 cm*’liik silindir ile (bozulma-
mis) toprak ornekleri alinmistir. Bozulmus toprak
orneklerinde tekstiir, pH, tuzluluk, kireg, organik
madde ve makro besin elementleri (N, P, K) analiz-
leri, bozulmamis toprak 6rneginde taghlik ve fay-
dal1 su miktar1 (FSK) analizleri yapilmistir.

2.2.2. Laboratuvar ¢alismasi

Araziden alinarak kurutma odasina serilen ve hava
kurusu durumuna getirilen toprak 6rnekleri, 6gii-
tiiliip 2 mm elekten gecirilmis, elde edilen ince
topraklar 105°C’de kurutulup firin kurusu agirlik-
lar1 bulunmustur. Bulunan degerlerin 6rnek hacmi-
ne orant ile firin kurusu agirliklar: “g/1” (Kantarct,
2005) olarak bulunmustur. Elegin iistiinde kalan
tas ve cakil miktar1 hacim olarak belirlenmis ve
alindig1 6rnegin hacmine oranlanarak (Kantarci,
2005) bulunmustur. Tane ¢ap1 Bouyoucos’un hid-
rometre yontemiyle (Irmak, 1954; Giilgur, 1974)
belirlenmistir. Toprak reaksiyonu cam elektrotlu
pHmetre ile elektriki iletkenlik (EC) saturasyon
camuru ekstraktinda Schott CG 855 kondiiktiviti-
metre aleti ile karbonat igerigi Scheibler kalsimet-
resi (Irmak, 1954; Giilgur, 1974) ile 6l¢tilmistiir.

Organik karbon (Corg), Walkley-Black’in 1slak
yakma yontemi (Irmak, 1954; Giilgur, 1974) ile
bulunmustur. Bitkiler tarafindan alinabilir fosfor
(P) sodyum bikarbonat yontemine gore (Olsen ve
ark., 1954; Irmak, 1954; Giilgur, 1974), degistirile-
bilir potasyum (K) 1 N amonyum asetat yontemine
(Giilgur, 1974) gore belirlenmistir. Tarla kapasitesi
(TK) 1/3 atmosfer basing altinda, solma noktasi
(SN) 15 atmosfer basing altinda seramik levha aleti
ile (Klute, 1986) tayin edilmistir, Faydalanilabilir
su kapasitesi (FSK), tarla kapasitesi sinirindaki
nem miktarindan solma sinirindaki nem miktari-
nin farki alinarak (Kantarci, 2000) bulunmustur.

Toprak drneklerinde yapilan analizler sonucu elde
edilen ylizde degerler (100 g kuru madde i¢in) her
toprak derinlik kademesinde bir litre hacmindeki
ince toprak miktari ile carpilarak birim hacimdeki
degerlere gevrilmistir. Ardindan toprak derinligi ile
carpilarak her kademede bir m? yiizeye sahip derin-
lik hacim degerleri elde edilmistir. Derinlik kade-
melerindeki madde miktarlar1 toplanarak bir m? yii-
zeye sahip ve bir m derinlikteki toprak siitunundaki
madde miktarlar1 ( Kantarci, 2005) elde edilmistir.

2.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Istatistik modellemede siniflandirma ve regresyon

agaci teknigi (SRAT) DTREG adli bilgisayar prog-
ram1 kullanilarak gergeklestirilmistir (Sherrod,
2014). Bu programi kullanirken, modele giren ba-
gimsiz degiskenlerden baki (baki), yamag¢ konumu
(Yamkom), arazi ytlzl sekli (arzyuz) ve anakaya
degiskenleri nominal degisken olarak tanitilmistir
(Tablo 2).

54 6rnek alan iginden 9, 15 ve 32 nolu 6rnek alan-
lar ¢ikartilarak 51 6rnek alan igin istatistiksel ana-
lizler yapilmistir. 9, 15 ve 32 nolu 6rnek alanlar
mese ekimi yapilmig ancak basari elde edilememis
alanlardir. Bu alanlarda sadece toprak analizi ya-
pilarak basarisizligin toprak ozellikleri ile iligkisi
degerlendirilmistir.

Tablo 2. Regresyon aga¢ modeline giren degiskenlere
ait kisaltmalar.
Table 2. Variables and abbreviations used in the
regression tree model

Degiskenler Kisaltma
Rakim (m) Rakim
Baki Baki
Egim (%) Egim
Yamag konumu Yamkom
Arazi ylizeyi sekli Arzyuz
Anakaya Anakaya
iklim iklim
Mutlak toprak Derinligi Horkal
Ince toprak miktar1 (kg/m®) Incetop
Profil taghilig1 (kg/m?) Tas
Kum miktari (kg/m?) Kum
Toz miktar1 (kg/m?) Toz
Kil miktar1 (kg/m?) Kil
Organik karbon miktari (g/m?) Orgkar
Faydali su miktari (mm/m?) Fsk
Tiim azot (g/m?) Nt
Almabilir fosfor (g/m?) P
Degistirilebilir potasyum (g/m3) K

Q. brantii L. ortalama dip ¢ap Qbdc
Q. brantii L. maksimum boy Qbmax
Q. brantii L. ortalama boy Qbortb
Q. cerris L. ortalama dip ¢ap Qcdc
Q. cerris L. maksimum boy Qcmax
Q. cerris L. ortalama boy Qcortb

3. Bulgular

3.1. Quercus brantii L. (iran palamut mesesi)’ye
ait bulgular

3.1.1. Quercus brantii L. ortalama dip cap (Qbdc)

Qbdc degiskeni i¢in uygulanan regresyon agaci
tekniginin sonucu Sekil 3’te verilmistir. Elde edi-



len aga¢ modelin egitim seti i¢in = 0,756 ve test
seti i¢cin = 0,509 olarak belirlenmistir. Agac mode-
li olusturan degiskenler dnem sirasina gore egim
(nispi 6nem diizeyi, %100), baki (%55,2) ve toprak
rezerve kum igerigi (%53,7) degiskenleridir.

Aga¢ modele gore, Qbdc degerleri, egimin %15’den
diisiik oldugu ve kum (rezerve) degeri igeriginin
712,7 kg/m¥den yiiksek topraklarin oldugu yer-
lerde en yiiksek ¢ikmistir. Aga¢ model, en diisiik
Qbdc’nin degerleri i¢in egimin %15’in iistiinde ve
1 (giiney), 3 (dogu), 6 (kuzeybati) ve 7 (kuzey) nolu
bakilarin oldugu yerleri ifade etmistir.

qbdc = 3.8773
Std. dev. = 0.5418

qbdc = 3.0897
Std. dev. = 0.4992

Node 4 Node 5 Node 10 Node 11

kum <= 712.71387 kum >712.71387 baki= {1, 3,6, 7} baki = {2, 4}
N=17 = N=21 N=8

gbdc = 3.6412 gbdc = 4.6800 gbdc = 2.8524 gbdc = 3.7125
Std. dev. = 0.2680 Std. dev. =0.4622 | |Std. dev. = 0.3607 Std. dev. = 0.1615

Sekil 3. Qbdc regresyon agaci modeli.
Figure 3. Regression tree model for Qbdc

3.1.2. Quercus brantii L. maksimum boy (Qbmax)

Qbmax degiskeninin aga¢ model sonuglar1 bek-
lendiginden daha diisiik ¢ikmistir (0,41672 ve test
seti icin = 0,13069). Zira 6rnek alanlarda tiirler ayni
yaslt oldugu i¢in, maksimum boy tiire ait verimli-
ligi en iyi sekilde yansitan degiskendir. Model tek
bir degisken ince toprak miktar1 (%100) ile yapi-
landirilmistir. Modele gore ince toprak miktarinin
1.412,2 kg/m¥den yiiksek oldugu yerlerde Qbmax
degerleri genelde daha yiiksek olmaktadir (Sekil 4).

Node 1

(Entire Group)

N = 51

gbmax = 248.25
Std. dev. = 59.83

Node 2 Node 3
incetop <= 1412.235 incetop > 1412.235
N =46 N=5

gbmax = 235.52
Std. dev. = 46.75

gbmax = 365.40
Std. dev. = 34.47

Sekil 4. Qbmax regresyon agact modeli
Figure 4. Regression tree model for Qbmax

3.1.3. Quercus brantii L. ortalama boy (Qbortb)

Qbortb, aga¢ modelinin egitim setine ait = 0,72023
olarak belirlenmistir. Test seti sonuglar1 ise
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(0,26268) bulunmustur. Aga¢ modelin olusumunda
en etkili degiskenler sirasiyla toprak rezerve kum
igerigi (%100), egim (%38,8), baki (%12,7), anaka-
ya (%5,1) ve rakim (%3,1) olmustur.

Agac modele gore (Sekil 5), en yiiksek Qbortb de-
gerleri, topraktaki kum igeriginin (rezerve) 776,6
kg/m* ten fazla oldugu yerlerdir. Model, en dii-
sik Qbortbun degerleri igin topragin kum ige-
riginin (rezerve) 776,6 kg/m*den az oldugu, egi-
min %]15°den yiiksek oldugu, 3 (dogu), 5 (bat1), 6
(kuzeybati) ve 7 (kuzey) nolu bakilarin yer aldigi,
1.495 m’den yiiksek yerleri ifade etmektedir.

Node 1
(Entire Group)
N=51

gbortb = 98.48
Std. dev. = 28.21

[Node 2
kum <= 77668582
N=42

qgbortb = 89.72
Std. dev. = 18.80

gbortb = 139.38
Std. dev. = 28.78

Node 3
kum > 776.68582
N=9

Node 5
egim > 15
N=25

gbortb = 78.99
Std. dev. = 14.58

gbortb = 105.49
Std. dev. = 11.96

Node 6 Node 7 Node 10 Node 11
anakaya={3.4.5.8) |anakaya={1.6.9} baki = {3, 6. 7) baki = {1, 2, 4}
=5 N=12 N=17 N=8
qbortb = 94.00 qbortb = 110.27 qbortb = 72.36 qbortb = 93.09
Std. dev. = 8.67 Std. dev. = 9.67 Std. dev. = 10.25 Std. dev. = 12.20
Node 12 Node 13
rakim <= 1495.5 rakim > 1495.5
N=5 N=12
qborth = 81.36 gborth = 68.61
Std. dev. = 5.94 Std. dev. =9.29

Sekil 5. Qbortb regresyon agact modeli
Figure 5. Regression tree model for Qbortb

3.2. Quercus cerris L. (sach mese)’ye ait bulgular
3.2.1. Quercus cerris L. ortalama dip cap (Qcdc)

Qcdc degiskeni icin uygulanan regresyon aga-
c1 tekniginin sonucu Sekil 6 ’da verilmistir. Elde
edilen aga¢ modelin egitim seti i¢in = 0,47117 ve
test seti i¢in = 0,04307 olarak belirlenmistir. Agac
modeli olusturan degiskenler anakaya (%100) ve
rakimdir (%24,7).

Node 1
(Entire Group)
N =32
qcdc = 4.1438
Std. dev. = 1.0863
Node 2 Node 3
anakaya = {1, 5, 7, 8} anakaya = {4, 6, 9}
N =26 N=6
qcdc = 3.8231 qcdc = 5.5333
Std. dev. =0.7018 Std. dev. = 1.3350
Node 4 Node 5
rakim <= 1443.5 rakim > 1443.5
N =12 N=14
qcdc = 3.4250 qcdc = 4.1643

Std. dev. = 0.4985 Std. dev. = 0.6704

Sekil 6. Qcdc regresyon agact modeli
Figure 6. Regression tree model for Qcde



Agac modele gore, Qcdc degerleri, 4 (granit-diyo-
rit),6 (serpantin-diyabaz) ve 9 (serpantin-bazalt)
nolu anakayalarin oldugu yerlerde en yiiksek ¢ik-
mistir. Agag modele gore en diisiik Qcdc’nin de-
gerleri, rakimin 1.443 m’den algak ve 1 (granit),
S (serpantin), 7 (gabro), 8 (gabro-serpantin), nolu
anakayanin oldugu yerlerdir.

3.2.2. Quercus cerris L. maksimum boy (Qcmax)

Qcmax degiskeni i¢in uygulanan regresyon aga-
c1 tekniginin sonucu sekil 7’de verilmistir. Elde
edilen aga¢ modelin egitim seti igin = 0,67547 ve
test seti icin = 0,14126 olarak belirlenmistir. Agag
modeli olugturan degiskenler 6nem sirasina gore
mutlak toprak derinligi (%100), rakim (%15,2) ve
toprak rezerve kil igerigi (%5,5) dir.

Agag modele gore, Qcmax degerleri mutlak toprak
derinliginin 45 cm’den fazla oldugu yerlerde en
yiksek cikmistir. Aga¢ model, en diisiik Qecmax’in
degerleri i¢in mutlak toprak derinliginin 45 cm ve
daha az, rakimin 1.479 m’ den al¢ak oldugu yerler
olarak ifade etmistir.

Node 1
(Entire Group)
N =32

gcmax = 268.56
Std. dev. = 73.01

Node 2 Node 3
horkal <= 450 horkal > 450
N=24 N=8

qcmax = 237.04
Std. dev. = 38.97

gcmax = 363.13
Std. dev. = 69.58

Node 4 Node 5
rakim <= 1479 rakim > 1479
N=13 N =11

qcmax = 214.38
Std. dev. = 19.25

gcmax = 263.82
Std. dev. =39.40

Node 8 Node 9
kil <= 24.632042 kil > 24.632042
N=6 N=5

gcmax = 243.83
Std. dev. = 32.51

gcmax = 287.80
Std. dev. = 33.07

Sekil 7. Qcmax regresyon agact modeli
Figure 7. Regression tree model for Qcmax

3.2.3. Quercus cerris L. ortalama boy (Qcortb)

Qcortb degiskeni i¢in uygulanan regresyon aga-
c1 tekniginin sonucu Sekil 8’de verilmistir. Elde
edilen aga¢ modelin egitim seti i¢in = 0,49697 ve
test seti icin = 0,00000 olarak belirlenmistir. Agag
modeli olusturan degiskenler 6nem sirasina gore,
toprak rezerve kil i¢erigi (%100), rakim (%35,5) ve
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fsk (%21) degiskenleridir.

Agag¢ modele gore Qcortb degerleri topraktaki kil
iceriginin (toprak rezerve kil igerigi) 60,4 kg/m*’
den yiiksek ve rakimin 1.509 m’den yiiksek oldugu
yerlerde en yiiksek ¢ikmistir. Aga¢ model gore en
diisik Qcortbnin degerleri, toprak kil igeriginin
60,4 kg/m*den az ve toprakta faydalanilabilir su
miktarmin 18,9 mm/m3‘ten az oldugu yerlerdir.

Node 2
kil <= 60.485005
N =20

qcortb = 106.66
Std. dev. =23.43

Node 3
kil > 60.485005
N=12

qcortb = 156.13
Std. dev. = 48.74

Node 4 Node 5 Node 8 Node 9

fsk <= 18.950506 fsk > 18.950506 rakim <= 1509 rakim > 1509
N=12 N=8 N=7 N=5

qcortb = 95.32 qcortb = 123.68 qcortb = 136.41 qcortb = 183.74
Std. dev. = 16.38 Std. dev. =22.09 | |Std. dev. =22.38 Std. dev. = 60.78

Sekil 8. Qcortb regresyon aga¢ modeli
Figure 8. Regression tree model for Qcortb

3.3. Mese ekimleri basarisiz olunmus 6rnek
alanlara ait bulgular

Mese palamudu ekimi yapildig1 halde agaglandir-
ma tesisinde bagarisiz olunan 6rnek alanlarinda (9,
15 ve 32) alinan toprak drneklerinin analizinde; ii¢
ornek alaninin toprak tekstiirii kumlu balgik, pH
degerleri 6,4-6,9 degerleri arasinda, tuzsuz ve az
kireclidir. Organik madde miktar1 bakimindan 9
nolu 6rnek alanin ¢ok fakir, 15 nolu 6rnek alani
fakir, 32 nolu 6rnek alani ise orta derecede bulun-
mustur. N, P, K bakimindan sirastyla ¢cok az, cok
yiiksek ve diisiik olan ortak degerler, 32 nolu 6rnek
alanindaki azotun yeterli olusu (%0,15) bakimin-
dan farklilik gostermektedir. 9, 15 ve 32 nolu 6rnek
alanlarinin faydali su miktarlar1 birbirine yakindir
(%7,2 - %8,9 - %8,7).

Basarili 6rnek alanlarin toprak analiz sonuglart ile
basarisiz 6rnek alanlara ait toprak analiz sonuglar1
karsilagtirildiginda toprak ozelliklerinin birbiri-
ne yakin oldugu goriilmektedir. Bu nedenle bu ii¢
alanda mese palamudu ekimlerinde goriilen agag-
landirma tesisindeki basarisizlig§in mevcut top-
rak oOzelliklerinden kaynaklanmadigini sdylemek
miimkiindiir.

4. Tartisma

Calisma sonuglarina gore, yetigme ortami o6zel-
liklerinden egim, baki, rakim, anakaya tiiri ve
toprak ozelliklerinin Quercus brantii L. (iran pa-
lamut mesesi) ve Q. cerris (saglt mese) tiirlerinin



cap artimi ve boy biiyiimesi lizerinde etkili oldugu
goriilmiistiir. Degisik mese tiirleri i¢in yapilan ca-
lismalarda benzer sonuglara ulasilmistir. Auchmo-
ody ve Clay-Smith (1979), sayisiz ¢alismanin so-
nucunda belirli bir alandaki orman verimliliginin,
arazinin cesitli toprak ve topografik ozellikleri ile
iliskili oldugunu belirtmislerdir. Mese tiirii i¢in bu
caligsmalardan alt1 tanesi ABD’nin Bat1 Virginia,
Bat1 Maryland, Ohio ve Pennsylvania bélgelerin-
de tamamlanmistir (Gaiser, 1951; Trimble-Jr ve
Weitzman, 1956; Yawney, 1964; Carmean, 1965;
Yawney ve Trimble-Jr, 1968; Bowersox ve Ward,
1972). Buna ¢k olarak, birgok baska yetisme ortami
calismasi, ¢ok sayida tiirlin (mese dahil) yetisme
ortami veriminin tahmin edilmesi i¢in toprak de-
rinligi, tekstiirii ve drenajinin yani sira, bakinin,
yama¢ konumunun ve yamag dikliginin 6nemini
dogrulamistir (Carmean, 1970; Carmean, 1973 ve
Carmean, 1975).

Calisma sonuglar1, en yiiksek Qcde, Qcmax ve
Qcortb degerlerini sirastyla 1.443 m, 1479 m,
1.509 m’den yiiksek rakimli yerlerde oldugunu
gostermektedir. Oysa Sentiirk ve ark. (2014), gore;
o yorede yiikselti degigskeninin 1.233 m’den diisiik
yerlerin saglt mese tiiriiniin potansiyel dagiliminda
etkili olan tek faktor oldugu sonucuna varmistir.
Ayni tiire ait benzer bir sonugta ise tiiriin 6zellikle
850 m yiikseltiden daha algak yerlerde, daha 1liman
ve kurak ortamlarda ekolojik olarak adaptasyonu-
nun yiiksek oldugu bildirilmistir (Giilsoy ve ark.,
2016). Aslinda sag¢li mese bulundugu ortamlarin
ekstrem kosullarina diger mese tiirlerine gore daha
iyi adaptasyon saglamasi (de Rigo ve ark., 2016),
yar1 kurak ve yar1 nemli iklimin hakim oldugu or-
nek alanlarimizda zor ekolojik sartlarin hiikiim siir-
diigii yiliksek rakimlardaki boy biiylimesinin daha
iyi olmasini agiklamaktadir. Yaltirik’in (1984), sac-
11 mesenin denizden yiiksekligin 1.500-1.900 m’ye
kadar diger meselerle (Quercus frainetto, Q. pu-
bescens, Q. infectoria, Q. petraea, Q. libani) birlik-
te, yaprakli ormanlarda (Fagus spp, Carpinus spp,
Castanea spp), Pinus nigra, P. brutia ve P. pinea
gibi igne yaprakli ormanlarda karigikliga girdigi
veya saf mescereler kurdugu ifadeleri ile proje bul-
gularimizla paralellik arz etmektedir. Ayrica, Oz-
kan ve ark. (2006), sacli mese tiirtinde 200-600 m
rakimli ytkseltiler i¢in negatif iliski tespit ederek,
sacglt mese tirtiniin 600 m rakimdan daha yiiksek
rakimlarda kullanilmasini 6nermistir.

Calisma sonuglarimiza gore, en diisiik Qbortb de-
gerleri rakimin 1.495 m’den yiiksek oldugu yer-
lerdir. Yaltirik (1984), tiiriin iilkemizde Dogu ve
Giineydogu Anadolu Bolgelerinde dogal olarak bu-
lundugunu ve 350-1.700 m yiikseltileri arasinda saf
mescereler kurdugu gibi diger mese tiirleri (Qu-
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ercus infectoria subsp boissieri, Q. libani, Q. cer-
ris), kizilcam (Pinus brutia), Pistacia eurycarpa,
Pyrus ssp. ile karisikliga girdigini ifade etmistir.
Talebi ve ark. (2009), tiirtin 1.050-2.550 m yiiksel-
tileri arasinda dogal yayilis yaptigini ifade etmis-
tir. Ayni tlkede yapilan bir baska ¢aligmada ise
Iran palamut mesesinin 1.800-2.000 m yiikseltiler
arasinda, giineybati yamaglarda ve 151k istegi yiik-
sek olan bir tiir oldugu belirtilmistir (Mahmoud
ve ark., 2006). Ornek alanlarimizin tamamimda
(1.348-1.790 m) yayilis gosteren Iran palamut me-
sesinin arastirmamizdaki en diisiik ortalama boy
degerlerinin 1.495 m rakimdan sonra goriilmesi
yiikseltiye bagli sicakliktaki diigme ve vejetasyon
glin sayisindaki azalma ile agiklanabilir. Sevim
(1960), meselerin yetisme ortami isteklerini agik-
larken sicaklik isteklerinin yiiksek ve biiytimele-
rinin nispeten yavas oldugunu ifade etmistir. En
diisiik ortalama boy degerlerinin dl¢tildiigli 6rnek
alanlarin (10, 18, 19, 36, 40, 41 ve 47) ortak 6zellik-
leri ise rakimlarinin 1.495 m yiiksek, bakilarinin
golgeli ve egimlerinin %22’den fazla olmasidir. Bu
ornek alanlarin rakimlarinin yiiksekligi ile birlikte
golgeli bakilarda yer almasi, yiikseklige bagl si-
cakliktaki diigiis miktarini daha da arttirdigi, ayni
zamanda 1s1k istegi fazla olan mesenin iyi biiytime
icin yeterli 151k alamadig1 ve buna bagl ortalama
boy biiylimelerinin yavasladigi diisiiniilmektedir.

Calisma sonuglari, en yiiksek Qcdc degerlerinin
egimin %]15°ten diisiik oldugu yerlerde 6l¢tildigii-
nii gostermektedir. Diisiik egimlerde daha derin
toprak, az miktardaki iskelet nedeni ile yiiksek
egimlere gore daha iyi besin ve su ekonomisine
sahip olmast Olgiilen farkliliklarin nedeni olabi-
lir. Boy artisinin veya yetigme ortami endeksinin
genellikle topragin besin ve su saglama kabiliye-
ti bakimindan daha iyi oldugu yerler olan diigiik
egimlerde daha bilyiik olmasi olagandir (Cepel,
1995; White, 1958; Fralish, 1994; Johnson ve ark.,
2009). Ayni sekilde, giiney Portekiz’de mantar me-
sesi (Quercus suber L.) tiiriinde biiylime ile top-
rak, egim ve drenaj iligskisinin arastirildig1 proje
bulgularina gore, dik egimler (%16°dan fazla) go-
giis capini, agag sikligini (yogunlugunu) ve mantar
iiretimini azaltmaktadir (Costa ve ark., 2008). Bu
sonuglar, genel olarak orta tekstiir (kumlu balgik)
topraklarin yer aldig1 6rnek alanlarimizda artan
egimle boy bilylimesinde goriilen azalmalarla pa-
ralellik arz etmektedir.

Tirkiye’de genel olarak gilineye bakan yamacglar
toprak derinligi (gece-giindiiz sicakliklari arsin-
da biiyiik fark, toprakta pargalanma ve ufalanma
olaylarinin yasanmasi ile erozyonun daha fazla
goriilmesi nedeni ile), besin ve su ekonomisi ba-
kimindan kuzeye bakan yamaglara gore olumsuz



bir durum gostermektedir. Ancak, mese tiirlerinin
genel olarak 15181 ve sicakligt (Sevim, 1960) tercih
ettigi bilinmektedir. Nitekim Russell (1971), yiik-
sek dag mese ekimlerini arastirdigi projesinde,
meselerin en iyi bliylime i¢in bol giines 1s181na ih-
tiya¢ duyduklarini ve bu nedenle rakip bitki ortiisii
kontrol edilmesi gerektigi belirterek, buna ragmen
ilk yillardaki boy biiyliimesinin hayal kiriklig1 ya-
ratabilecegini ifade etmistir. Keza, Hannah (1968),
ABD’nin giiney Indiana’daki ak mese (Quercus
alba L.) yetisme ortami kalitesi, kuzey yoniinde-
ki (KB, K, KD, D) yamaglarda, daha giiney (GD,
G, GB, B) yonlerine gore daha iyi oldugunu, ancak
kara mese (Quercus velutina L.) igin yetisme orta-
mi iligkilerinde bakinin 6nemli bir faktor olmadi-
g1in1 belirtmistir.

Bakinin etkisi bakimindan o6zetledigimiz farkli
sonuglarin mevcudiyeti bu ¢alismamizda da tespit
edilmistir. En yiiksek Qbdc degerleri, giiney, dogu,
kuzeybati ve kuzey bakilarda, en diisiitk Qbortb de-
gerleri ise dogu, bati, kuzeybati, kuzey bakili ya-
magclarda ol¢tilmiistiir. Aslinda, yamac¢ yoni ayni
zamanda giines radyasyonu ve mikroklima tize-
rindeki etkisinden dolay1r orman verimliligini de
etkiler, ancak tek basina baki arazideki verimlilik
degiskenligini tamamen agiklayamaz (Trimble-Jr
ve Weitzman, 1956; Rosenberg ve ark., 1983; Feke-
dulegn ve ark., 2003). Proje bulgularimiz, bakinin
mese tiirlerinin boy ve dip ¢ap artimlarini, egimin
%]15°den az ve rakimin 1.495 m’den diisiik oldugu
yerlerde birlikte etkiledigini gostermektedir.

Calisma sonuglarimiza gore en yiiksek Qcdc de-
gerleri, granit-diyorit, serpantin-diyabaz ve ser-
pantin-bazalt anakayalarinin yer aldig1 6rnekleme
alanlarinda ol¢iilmiistiir. En yiliksek Qbort deger-
leri granit, serpantin-diyabaz, serpantin-bazalt, en
diisiik degerler ise diyorit, granit-diyorit, serpan-
tin, gabro-serpantin anakayalarinin bulundugu or-
nek alanlarimizda dlgiilmiistiir.

Calisma sonuglarina gére Qbdc ve Qbort degerle-
rini birim m? topraktaki kum igerigi (sirastyla 712
ve 776,6 kg/m?) pozitif yonde etkilemistir. Aslinda,
toprak biinyesinde kum miktarinin artmasi fizik-
sel 6zellikler bakimindan olumlu katk: saglasa da
topragin verimliligini azaltir (Karadz, 2015). Keza,
Saracoglu ve Kantarci (1999), saplt mese baltalik-
larinda kum faktoriiniin siirgiin boyu {izerinde
etkisini azalan yonde saptamislardir. Ornekleme
alanlarimizin yar1 kurak ve yari nemli iklim etki-
sinde oldugu da dikkate alindiginda toprak nemine
olumsuz etki yapacak kum miktarinin artmasinin,
cap ve biiylime artiminda negatif etki yapmasi ge-
rekirdi. Ancak, dip cap ve boy biiyiimesinin birim
hacimdeki kum miktar ile arttig1 6rnekleme alan-
lar1 (1, 2, 13, 29, 35, 42, 43, 51 ve 53 nolu) incelen-
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diginde, bu drnekleme alanlarinin ortak yonlerinin
toprak mutlak derinliginin 90-120 cm arasinda ol-
dugu ve 3-4 derinlik kademesinden toprak ornegi
alindig1, bu nedenle birim hacimdeki kum miktari-
nin arttig1 gorilmiistiir.

Ayrica, bu 6rnekleme alanlarimizda birim hacim-
deki toprak miktarinin diger 6rnekleme alanlarina
gore fazla olmasi nedeni ile besin (N, P, K) ve FSK
miktarlart da yiiksektir. Keza, Karatepe ve ark.
(2005), Toros sedirinin en iyi biiylimesini ve ¢ap
arttmin1 pedondaki toprak miktarinin en ¢ok ol-
dugu aliivyon topraklarinda yaptigini tespit etmis-
lerdir. Benzer bir sonug Polat ve ark. (2014), tara-
findan sedir ve karagam agaglandirmalarinin boy
gelisimi ile bazi yetisme ortami 6zellikleri arasin-
daki iliskinin arastirildig1 projede elde edilmis ve
toprak rezerve kum igerigi ile karagamin iist boyu
arasinda pozitif iligki tespit edilmistir.

Topragin birim m® rezerve igeriginde ince top-
rak miktarimin artmasi (1412,2 kg/m*’ten fazla),
Qbmax’nin degerlerini arttirmistir.  Ornekleme
alanlarindan alinan toprak drneklerinin analiz so-
nuglarina gore genel olarak orta tekstiirlii (kumlu
balgik) topraklar hakimdir. Bu toprak tekstiiriinde
ince toprak miktarindaki artis, sacak kok sistemini
daha da yayginlastirarak besin ve nem ekonomi-
sini olumlu etkiledigi dolayisiyla boy biiyiimesin-
de artisa neden oldugu diisiiniilmektedir. Benzer
sekilde, iilkemizde gesitli orman agaglarinin boy
gelisimi ile toprak ozelliklerinin incelendigi bir-
¢ok calismada ince toprak miktari ile boy biiyii-
mesi arasinda istatistiksel agidan anlamli iliskiler
saptanmistir (Cepel ve Diindar, 1980; Giiner, 2008;
Polat ve ark., 2014).

Mese palamudu ekimi yapilan 6rnekleme alanlari-
nin tiimiinde fizyolojik derinlik mevcut olup, mut-
lak toprak derinligi (solum) 30-120 cm arasinda de-
gismektedir. Mutlak toprak derinliginin 45 cm’den
fazla oldugu topraklarda Qcmax’ye ait degerler art-
mustir. Mutlak toprak derinliginin 45 cm’den fazla
oldugu yerlerde agag¢ kokleri daha fazla kullanim
alan1 bulacak, tersine bir durumda ise fizyolojik
derinlik olsa bile birim alandaki tas hacminin art-
masi koklerin kullanim alanini kiigiiltecektir. Daha
biiytik toprak hacminden faydalanmak besin ve su
ekonomisi bakimdan avantaj saglayacagindan boy
biiytimesine olumlu katki saglayacaktir.

Carmean (1961), ABD’nin giineybati Ohio’daki
kara mesenin (Quercus velutina L.) toprak ve ye-
tisme ortami1 endeksi arasindaki iliskiyi inceledigi
proje bulgularina gore, yetisme ortami verimlili-
ginin tahmin edilmesinde toprak derinligi dnemli
bir rol oynadigini tespit etmistir. Benzer sekilde
Einspahr ve Comb (1951), toprak derinliginin art-



masiyla yetigme ortani indeksinin arttigini ifade
etmislerdir. Ancak, Yawney ve Trimble-Jr (1968),
meselerin toprak ve yetigsme ortamu iligkilerini aras-
tirdiklar1 proje sonuglarina gore, toprak derinligi-
nin 180 cm’ye kadar ulagmasi ile mescere {ist boyu
arasinda zayif ancak anlamli bir iligki bulunmustur.

Qcortb’ye ait degerler toprak rezerve kil igeriginin
60,4 kg/m*den fazla ve fsk miktariin 18,9 mm/
m*’ten yiiksek oldugu yerlerde artmistir. Birim m?
toprak hacminde kil miktarinin artmas: hem besin
maddelerinin hem de suyun daha fazla tutulmasina
neden olacagindan boy biiylimesine olumlu katki
yapmasi beklenen bir sonuctur. Kuzey Fransa’da
ayni1 yasli yiiksek dag orman mescerelerinde sapsiz
mesenin (Quercus petraea Liebl.) yetisme ortami
(bonitet) endeksinin iklim, topografya ve toprakla
iliskisinin arastirildig1 bir projede, toprak su tutma
kapasitesinin, yamag¢ konumu ve bazi besin madde-
leri ile birlikte yetisme ortami verimligini pozitif
etkiledigi tespit edilmistir (Berges ve ark., 2005).

Sohar ve ark. (2013), ¢esitli tilkelerde mese tiirleri-
nin iklimden etkilenmesini; Bronisz ve ark. (2012),
Cedro’ya (2007), atfen Polonya’daki mese tiirle-
rindeki boy bilyiimesi yaz mevsimindeki yagisla-
rin etkisinde kalirken, yiiksek sicakligin olumsuz
etki yarattigini belirtmislerdir. Mese tiirlerindeki
zayif boy bilyiimesi, esas olarak Cek Cumhuriye-
ti'nde (Dolezal ve ark., 2010) ve Almanya’da yaz
mevsiminde su agigina atfedilmektedir (Friedrichs
ve ark., 2009; Scharn-Weber ve ark., 2011; Zang ve
ark., 2012). Ingiliz adalarindaki (kuzey iskogya di-
sindaki Britanya adalar1 olan irlanda, iskogya, In-
giltere ve Galler’de esit sekilde dagitilmis 16 6rnek
alanda) mese ¢alismalarinda ise yaz mevsimi bo-
yunca ve bliylime mevsiminde yiiksek yagislarin
bliylimeyi destekledigini gostermistir (Pilcher ve
Gray, 1982; Bridge ve ark., 1996).

fklimin boy biiyiimesi {izerinde etkisini agiklayan
bir¢ok aragtirmaya ragmen; ¢alismamizda iklimin
etkisi elde edilememistir. Bunun nedeninin iki ayri
iklim boélgemizin Thornthwaite iklim siniflandir-
masina gore birbirine yakin kuraklik indis deger-
lerine sahip olmasi1 (yar1 kurak iklim: 12,5, yari
nemli iklim: 13,3) ve her iki iklim bolgesinde ayni
aylarda (vejetasyon déneminde) 5 aylik su ac1g1 bu-
lunmasi oldugunu diigiinmekteyiz.

Biiylime déneminde yagisin ve toprakta bulunan
nem miktarinin mese tiirlerinin boy bilyiimesini
etkiledigi yoniinde yayinlanmig goriisler bulun-
maktadir. Ornegin Berges ve Balandier (2010),
bazi yazarlara (Rambal, 1984; Bre'da ve Granier,
1996; Otieno ve ark., 2006) atfen bildirdigine gore,
son yillarda iliman ve Akdeniz ekosistemlerinde
farkli agag tiirleri tizerine yazilmis bazi makaleler,
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kuraklik veya su agig1 donemlerinde derin toprak
katmanlarinda (1-2 m arasi) su aliminin aga¢ bii-
yimesine katkida bulunmadigini, sadece agacin
hayatta kalmasina katkida bulundugunu vurgu-
lamistir. Ayrica, Urbieta ve ark. (2011) yetiskin
agaclarinin dagilimi temel olarak ge¢cmis (iklim,
yonetim vb.) kosullara bir yanitin yansimasi olsa
da, tiirlerin gen¢ yasam evresinde (fideler) mevcut
cevresel kosullara tepki verdigini belirtmislerdir.
Ornekleme alanlar1 palamut ekimi yoluyla agag-
landirilmis mese ormani sahalarindan alinmistir
ve bu nedenle biiyiimede iklim etkisinden ¢ok gev-
resel kosullarin etkisi 6n plana ¢ikmis olabilir.

Yamag konumu ve arazi yiizeyi sekli faktorleri,
aga¢ model regresyon analizinde etkisi bulunama-
yan faktorlerdendir. Yamag¢ konumu, yamag uzun-
luklarinin fazla olmamasi nedeni ile iist, orta ve alt
yamag olarak dagitilmistir. Ust yamag ve dis biikey
yamaglarda alt yamag ve i¢ biikey yamaclara gore
daha hizli ytizeysel akis dolayisiyla da daha az su
depolamasi beklenir. Ancak, yapilan riperle derin
toprak iglemesi iist yamag ve dis biikey yamaclarda
yizeysel akisi yavaslatmak suretiyle yamag konu-
mu ve arazi yiizey sekilleri arasindaki su depolama
farkini azalttigi, bu nedenle dip ¢ap artimlarinda
ve boy biiylimesinde bu faktorlerin etkisinin go-
riillmedigi diisliniilmektedir. Oysa Kabrick ve ark.
(2004), hem ak mese (Quercus alba L.), hem de
kara mese (Quercus velutina Lam.) tiirli i¢in en
yiiksek yetisme ortami bonitetlerinin topraklarin
daha derin oldugu ve iist yamaglardan gelen sedi-
mentin biriktigi i¢ blikey orta yamaglar oldugunu
belirtmislerdir. Keza, Hannah (1968), meselerin
toprak ve topografya iliskisini arastirdigi proje
bulgularina gore kuzeye bakan alt yamaglarda nem
ve sicakligin aga¢ biiylimesi igin daha iyi oldugu-
nu ifade etmistir. Ancak Shostak ve ark. (2004),
ABD’nin kuzey Alabama’da yiiksek dag orman-
larindaki yaprakli agaglarda kesim sonrasi gelen
mese gengliginin list yamag pozisyonunda en bol
ve alt yamag pozisyonunda en diisiik oldugunu tes-
pit etmislerdir.

Mese palamut ekimi yapilan ancak agaclandirma
tesisinde basarisiz olunan ii¢ adet 6rnek alanda (9,
15 ve 32 nolu) alinan toprak drneklerinin analiz so-
nuglart ile basarili olunan 6rnek alanlarin toprak
analiz sonuglarinin karsilastirilmasi sonucu toprak
ozellikleri bakimindan 6nemli farkliliklar bulun-
madig1 tespit edilmistir. Basarili 6rnek alanlar ile
i¢ ice olan bu alanlarda, domuz, fare ve kargalar
ekilen palamutlar1 yemek suretiyle zarar vermistir.
Bu zararlara ait gozlemler mevcuttur (toprak altin-
da fare yollar1, domuz ve karga izleri v.b).

51 adet 6rnek alanda sagli mese ve iran palamut
mese fidanlar1 18 yilda sirasiyla 84 mm ve 55 mm



cap artimi (yillik sirasiyla 4,6 mm ve 3 mm), 465
cm ve 432 cm boy bilyiimesi (yillik sirastyla 25,8
cm ve 24 cm) gergeklestirmistir. Russell (1971),
ABD’nin merkez Tennessee’deki kuzey kizil mese
(Quercus rubra L) tiiriinlin, ekimden sonra genel-
likle 5 ila 10 y1l arasinda yilda ortalama 30,4 cm
bliytdigiini belirtmistir. Elazig ili ve ¢evresinde
yapilan toprak muhafaza amacgli agaglandirmala-
rin 1.100 m rakimdan yiiksek yerlerde yapildigi
gdz oOniine alindiginda tiir se¢ciminde yavas bii-
ylimelerine ragmen agaclandirma tesis ederken
mese palamudu ekimlerinin 6n planda tutulmasi
gerekmektedir. Cilinkii yapilan toprak muhafaza
agaclandirmalarinin asli amaci toprak muhafazasi-
dir, tiretim tali amactir. Bu nedenle; agaglandirma
tesislerinde agac tiirlinii segerken yavas biiylime
mese tliriiniin tercih edilmeme nedeni olmamalidir.

Son zamanlarda, mese tiirleri ile beraber diger yap-
raklt agac tiirlerine verilen 6nem artmaktadir. Hat-
ta birgok {iilkede ibreli tiirler kaldirilarak yaprakli
tiirler dikilmekte veya ibreli tiirlere yapraklilar
karistirilmaktadir (Pausas ve ark., 2004; Eilman
ve ark., 2009; Urbieta ve ark., 2011). Clinkii Avru-
pa ormanlarinin iklim degisikligine uyumundaki
biiyiik potansiyel, nispeten yiiksek kuraklik tole-
ranslart nedeniyle mese tiirlerine baglanmaktadir
(Pefiuelas ve Boada, 2003; Weber ve ark., 2007).

Ayrica orta Avrupa ormanlarindaki biyolojik g¢e-
sitliligin korunmasi baglaminda, mese tiirleri (Qu-
ercus spp), mevecut tiim agag tiirlerinin en yiiksek
iligkili cesitliligine sahip olduklar1 i¢in son derece
o6nemlidir (Rohner, 2012). Mese varliginin, bo-
ceklerden (Ranius ve Jansson, 2000) ve kuslardan
(Caprio ve ark., 2009) mantarlara (Bernicchia ve
ark., 2008) ve likenlere (Frei, 2003), kadar genis bir
yelpazedeki organizmalarin ¢esitliligi ile iliskili ol-
dugu gosterilmistir. Ek olarak, mese ormanlarinda-
ki alt tabaka ve bitki katmani tipik olarak oldukca
zengin tiirlerdir (Barbier ve ark., 2008). Son derece
yiiksek iliskili biyolojik cesitliliklerine gore, mese
tlirleri semsiye agaci olarak goriilmektedir (Wil-
cox, 1984; Ehrlich ve Murphy, 1987). Boylece, bir-
¢ok Orta Avrupa ormaninda koruma cabalarinin
ana odagi haline gelmistir (Bonfils ve ark., 2005).

5. Sonug ve Oneriler

Elaz1g ve cevresinde, ekimi yapilan Quercus cerris
L. (sagli mese) ve Quercus brantii L. (Iran palamut
mesesi) tlirlerinin 1.348 m ile 1.830 m yiikseltiler
arasinda dogal yayilislarina uygun sekilde saglikli
olarak yetisebildikleri goriilmiistiir. Ancak Iran pa-
lamut megesinin 1.500 m yiikseltiden sonra yavas
biiyiidiigii, sacli mesenin ise en iyi biylimelerini
bu yiikseltiden sonra yaptig1 tespit edilmistir. Bu
yorede yapilacak toprak muhafaza agaclandirma
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caligmalarinda iki tiiriin kullanilmasi durumun-
da fran palamut mesesinin algak yiikseltilerde (<
1.500 m), sacli mesenin ise yiiksek rakimlarda (>
1.500 m) kullanilmast boy biiyiimesi bakimindan
avantaj saglayacaktir.

Ekimi yapilan her iki mese tiirii de %15 egimden
diisiik yerlerde iyi gelisim gostermislerdir. Diisiik
egimlerde daha derin toprak bulunmasi, topragin
besin ve su yoniinden yiiksek egimlere gore daha
avantajli olmasi genel olarak bu tiirlere avantaj sag-
lamaktadir. iran palamut mesesinin boy biiyiimesi
bakimindan en diisiik degerleri 1.500 m rakim-
dan ytiksek, %22 egimden fazla ve golgeli yerler-
de ol¢iilmiistiir. Uygulayicilar, bu sartlar1 tasiyan
yerlerde diisiik egimlere gore iran palamut mesesi
ekimlerinde daha yavas biliyiimeye hazirlikli olma-
lidirlar.

Mese ekimlerinin yapildig1 alanlarda boy biiyiime-
si bakimindan granit anakaya iizerinde daha iyi ge-
lisimlerin oldugu, serpantin anakaya tizerinde ise
zay1f gelisimlerin oldugu goriilmiistiir. Etid proje
hazirlayicilarin ve uygulayicilarin mese ekimi ya-
pilacak alanlarin tercihinde granit anakayanin bu-
lundugu yerleri tercih etmeleri biiylime yoniinden
avantaj saglayacaktir.

Ornekleme alanlarimizin tiimiinde fizyolojik top-
rak derinligi mevcut olup, mese ekimleri biiyiime-
lerine devam etmektedir. Ancak sagli mese agagla-
r1 en iyi bilyiimelerini mutlak toprak derinliginin
45 cm’den fazla oldugu yerlerde yapmistir. Mutlak
toprak derinliginin 45 cm’den fazla oldugu yerler-
de birim m? toprak hacmindeki besin madde ve fsk
miktar1 da artis géstermistir. Sag¢li mesenin fizyo-
lojik derinlik mevcut bulunsa da mutlak toprak de-
rinliginin 45 cm’den fazla olmasini da tercih ettigi
goriilmektedir. Agaclandirma proje hazirlayici ve
uygulamacilarinin sagli mese ekim alanlarini se-
cerken, fizyolojik derinlikle birlikte mutlak toprak
derinliginin 45 cm’den fazla olmasina dikkat et-
meleri boy bilyiimesi bakimindan daha iyi sonug
almalarini saglayacaktir.

Mese palamudu ekimi yapilmis 51 adet 6rnek alan-
da sagli mesesi ve Iran palamut mesesi tiirleri 18
yilda sirastyla 84 mm ve 55 mm ¢ap artimi (yillik
olarak sirasiyla 4,6 mm ve 3 mm), 465 cm ve 432
cm boy biiyiimesi (yillik olarak sirasiyla 25,8 cm
ve 24 cm) gergeklestirmistir. Yillik dip ¢ap artimi
ve boy biiyiimesi bakimindan sagli mese, iran pala-
mut mesesinin biraz 6niinde goriilmektedir.

Agagclandirma projesi hazirlayici ve uygulamacila-
rinin iki tiir arasinda tercih yapmalart durumunda
sacli meseyi tercih etmelerinin dip ¢ap artimi ve
boy biiyiimesi bakimindan iyi sonuclar elde etme-



lerine neden olacaktir. Ancak; topragin yerinde
tutulmasi asli amaci ile yapilan toprak muhafaza
calismalarinda diger tiirlere nazaran mese tiirle-
rinin daha fazla tercih edilmesinin yararli olacagi
disiiniilmektedir. Bu tercihin sadece toprak muha-
faza yoniiyle degil, ayn1 zamanda yasanan kiiresel
1sinmada yerli ve dayanikli tiirtimiiz olan mesenin
daha direngli olmasi, mese mescerelerinin daha
fazla biyolojik ¢esitlilige imkan vermesi, daha faz-
la bocek, mantar ve yaban hayatina sahip olmasi
g0z Oniine alinarak yapilmasidir.
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Oz

Agaclandirmalar diinya ormanlik alaninin %7’sini olusturmasina
karsin, toplam odunhammaddesiiiretiminin %50’sini karsilamaktadir.
Bu kapsamda, ABD’nin giiney eyaletlerinde 1950’lerden bu yana ¢ok
basarili agaglandirma calismalar1 yiiriitiilmektedir. Bu g¢aligmalar
icin 6zel kuruluslar, devlet orman igletmeleri ve iiniversitenin bir
araya geldigi bir kooperatif sistemi olusturulmustur. 1950’lerden bu
yana agaclandirma alanlar1 yaklasik 15 kat, yillik ortalama artim
ise bes kat artirilmistir.  Ayrica yillik ortalama artimda saglanan
bu basarinin bir sonucu olarak da idare siireleri 50 yildan 18 yila
inmistir. Turkiye’de de yarim yiizyili agkin bir siiredir agaclandirma
caligmalar yiiriitilmektedir. Ayrica agag 1slahinda da Tiirkiye’de en
biiyiik yay1lis alanina sahip kizilgam i¢in iyi bir alt yap1 oldugu goriil-
mektedir. Tiirkiye’deki agaglandirma ¢aligsmalarinin, devlet ve 6zel
sektor tarafindan genis 6l¢lide benimsenmis, ormancilik yonetiminin
ayrilmaz bir parcasi haline getirilmis, siirdiiriilebilir bir yap1 gostere-
medigi diisiiniilmektedir. Bu kapsamda ABD’nin giiney eyaletlerinde
yapilan agaclandirma ¢aligmalar1 incelenmis ve Tiirkiye i¢in bir de-
gerlendirme yapilarak oneriler getirilmigtir.

Anahtar kelimeler: Odun hammaddesi, agag 1slahi, silvikiiltiir, to-
hum bahgesi

Abstract

Although planted forests constitute 7% of the world’s forest area, they
contribute 50% of the total wood raw material production. In this
context, very successful planted forests have been carried out in the
southern states of the USA since the 1950s. For these studies, a coop-
erative system where private institutions, state forestry enterprises,
and the university came together was established. Planted forest areas
have been increased approximately 15 times, and the annual average
increment has been increased five times since the 1950s. Besides, be-
cause of this success achieved in the annual average increase, rotation
age decreased from 50 to 18 years. Turkey also has more than half a
century, planted forests are carried out. Also, it is seen that a good
tree improvement experience for that Turkish red pine has the larg-
est distribution area in Turkey. Planted forests efforts in Turkey, that
has been widely adopted by the state and the private sector and has
become an integral part of forestry management is considered not to
show a sustainable structure. In this context, the studies examined
plantation in the southern states of the US and made an assessment
for Turkey, proposals have been made.

Key words: Wood raw material, tree breeding, silviculture, seed or-
chard
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1. Giris

Agaclandirmalarin 6ne ¢ikan iglevlerinden birisi
odun hammaddesi ihtiyacinin siirdiiriilebilir bir
sekilde karsilanmasidir. Bu kapsamda, dogal or-
manlarm dretim kapasitesinin toplumun odun
hammaddesi gereksinimlerini karsilamada yeter-
siz kalmasi iizerine, odun {iretimi amagli agaglan-
dirmalarin miktar1 artmistir (Evans, 2009; Alan,
2020). Gelinen noktada, diinyadaki toplam orman
alaninin %7’sini olusturan agaglandirmalar, odun
hammaddesi liretiminin yaklasik %50’sini karsilar
duruma gelmistir (Alan, 2020; FAO, 2020). Dolay1-
styla, diinyadaki odun hammaddesi gereksiniminin
karsilanmasinda agaglandirmalar ormancilik yone-
timinin ayrilmaz pargast olmustur. Diger yandan
glinimiizde agaclandirmalar, su ve toprak koruma,
karbon tutma vb. islevler i¢in de olduk¢a 6nemli
duruma gelmistir.

Amerika Birlesik Devletleri (ABD)nin giiney
eyaletlerinde yogun bir sekilde agaglandirmalar
yapilmaktadir. ABD’nin giiney eyaletleri; Alaba-
ma, Arkansas, Delaware, Florida, Georgia, Lou-
isiana, Mississippi, North Carolina, Oklahoma,
South Carolina, Tennessee, Texas ve Virginia’dan
olusmakta ve bu eyaletlerde yaklasik 16 milyon
ha alanda agaglandirma yapilmaktadir (Hugget
ve ark., 2013). Bununla birlikte agaclandirmalar,
eyaletlerin tamaminda ayni yogunlukta siirdiiriil-
memektedir.

ABD’deki toplam agaglandirmanin %75’ini olus-
turan giiney eyaletlerindeki agaclandirmalar,
arastirmalara dayali olarak, bilimsel bir zeminde
iiniversiteler ile is birligi halinde sirketler ve dev-
let orman isletmelerinden olusan kooperatifler
eliyle yiritilmektedir (McKeand ve ark., 2003).
1950’lerde baslayan c¢alismalar sonucu, giiney
eyaletleri, odun deposu (wood basket) olarak ad-
landirilmis ve diinya odun hammaddesi tiretiminin
yaklasik %15°ni karsilar hale gelmistir (McKeand
ve ark., 2003, Fox ve ark., 2007).

Tiirkiye’de de 1950’lerden bu yana agaglandirma-
lar yapilmaktadir. Baslangicindan giiniimiize ka-
dar ortalama olarak yaklasik 34 000 ha/yil agag-
landirma yapildig1 ve agaglandirma miktarinin
toplam ormanlik alanin %10’nu gectigi goriilmek-
tedir (OGM, 2020). Bu konuda, agaglandirmanin
ve aga¢ 1slahinin énemini anlatan ve Oneriler ge-
listiren yayinlar bulunmakta, ayrica agaglandir-
ma konusu ormancilikla ilgili politikalar, kalkin-
ma planlar1 ve stratejik planlarda yer almaktadir
(OGM, 2004; OIK, 2014; OGM, 2018). Ancak,
karar vericiler (basta Orman Genel Miidiirii olmak
iizere Ust diizey yoOneticiler), uygulayicilar (basta
agaclandirma programlarini arazide uygulayan
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Orman Miihendisleri - Agaglandirma Sefleri- ol-
mak iizere, Orman Bolge Miidiirleri, Orman Islet-
me Midiirleri, Orman Fidanlik Midiirleri, Orman
Agaclar1 ve Tohumlar: Islah Arastirma Enstitiisii
Midirliigii ve baska kurumlar biinyesinde agag
islaht galigmalarini yiiriiten teknik ekipleri) ve
ormancilik sektorii (basta odun hammaddesini
girdi olarak kullanan kuruluslar- sirketler- olmak
iizere, ormancilikla ilgili tim kuruluglar) arasinda,
stirdiirtilebilir bir agaclandirma konusunda fikir
birligi saglanamadig1 ve agaclandirma ¢aligmala-
rinin da bu dogrultuda uygulamaya konulamadigi
goriilmektedir. Bu kapsamda uygulamacilarin, sii-
rece yeterince katki koyamadiklari, orman sanayii
sektoriiniin (sirketler) ise uygun maliyetle orman
driinleri saglanamadigini 6ne siirmeleri dikkati
¢ekmektedir. Oysa agaglandirmalarin, yukarida
sayilan tiim paydaslarin biiyiik oranda benimseme-
siyle, diinyada pek ¢ok iilkede oldugu gibi orman-
cilik yonetiminin ayrilmaz bir pargasi olarak, siir-
diiriilebilir bir yapiya kavusturulabilmesi olasidir.

Agaclandirma konusunda Tiirkiye’de 1950’lerden
bu yana olugmus birikim kullanilarak, paydaslarca
benimsenmis ve ormancilik yonetimin ayrilmaz
bir pargasi olmus agaclandirilmalar, odun ham-
maddesi tiretimine 6nemli katkilar saglayacak ve
dogal ormanlar iizerindeki bu yondeki baskilarin
azalmasina yol agacaktir. Bu kapsamada, ABD’nin
gliney eyaletlerinde basarili bir sekilde yiritiilen
agaglandirma ¢alismalar1 incelenerek, Tirkiye’de
yiuriitilen agaclandirmalar agisindan irdelemek
ve agaclandirmanin, ormancilik yonetiminin ay-
rilmaz bir pargasi olmasi yoniinde katki saglamak
amaglanmistir.

2. Agaclandirmalarin Ormanciliktaki Yeri

Diinyada agaglandirmalarla ilgili kayitlarin MO
4000 yillarina ait oldugu, odunsu bir bitki olan
zeytinin secilmesi ve dikilmesi ile ilgili oldugu 6ne
striilmiis, bu kapsamda agaglandirmalar da, 1900
oncesi, 1900-1945, 1945-1980 ve 1980 sonrasi, ol-
mak tizere dort ana boliimde incelenmistir (Evans,
2009). Bu gelisim siirecinde ise olusan bilgi biri-
kimi, artan gereksinimler sonucu 1980°li yillardan
sonra agaclandirmalar daha fazla giindeme gelmeye
baslamis ve odun hammaddesi iiretimindeki pay1-
nin vazgeg¢ilmez oldugu anlasilmistir (Evans, 2009;
Alan 2020). Tarihsel olarak bakildiginda ise agag-
landirmalarin dogal ormanlardan saglanan endiis-
triyel odun iretimine destek amaciyla baslatildig:
diistiniilmektedir (Onyekwelu ve ark., 2011).

Agaglandirmalarin diinyadaki toplam alan1 294
milyon ha’a ulagsmistir (FAO, 2020). Bu kapsam-
da, agaglandirmalardan iretilen endiistriyel odun
(round wood) miktar1 toplam iretimin yakla-



stk %50’sine, hatta ABD’nin giineyinde yakla-
sik %90’1ina ulagmistir (Payn ve ark., 2015; Alan,
2020). Carle ve Holmgren, (2009), diinyada 2030
yilinda agag¢landirma alanlarinin 263-303 milyon
ha olabilecegini tahmin etmislerdir. Agaclan-
dirmada giiniimiizde ulasilan 291 milyon ha goz
ontine alindiginda, Carle ve Holmgren (2009) ta-
rafindan yapilmis tahminin alt sinirinin gegildigi
(263 milyon) ve iist sinirina (303 milyon) ¢ok yak-
las1ldig1, dolayisiyla 2030 yilinda bu rakamin gok
tizerine ¢ikilabilecegi goriilmektedir. Buna kosut
olarak agaclandirmalarin tretimdeki paylarinin
daha da artacagi ve %50’lerin lizerine ¢ikacagi an-
lagilmaktadir.

Agaclandirmalar, endiistriyel veya diger amaglar-
la yapilabilmektedir. Bu kapsamda, Onyekwelu ve
ark. (2011), diilnyadaki agaglandirmalarin %80’inin
endiistriyel agacglandirmalardan (bigmelik, kapla-
malik ve kagit hamuru vb.) ve %20’sinin ise endiis-
triyel olmayan agaclandirmalardan (yakacak odun
veya odun dis1 tiriinler, toprak ve havza koruma vb.)
olustugunu one slirmektedirler. Diger bir deyimle
endiistriyel agaglandirmalar iiretim amacli/verimli
agaclandirmalar (productive forest plantations),
endiistriyel olmayan agaglandirmalar ise koruyu-
cu agacglandirmalar (protective forest plantations)
olarak da adlandirilmaktadir. Ulkemizde, Boy-
dak ve Caliskan (2014) agaglandirmalar: 6ncelikle
“Uretim amagh agaclandirmalar”, “Koruma amach
agaclandirmalar” ve “Cevre diizenleme (estetik)
amacli agaclandirmalar” olarak {i¢ ana gruba;
iiretim amagli agaclandirmalari ise “odun tiretimi”
ve “odun dig1 tiretimi” olarak 2 alt gruba ayirmis ve
endiistriyel agaclandirmalart odun tiretimi amach
agaglandirmalarda gostermislerdir.

Fidan Uretimi
Islah edilmis tohum,
Vejatatif yontemler,
Fidanlik

Kesim
Hasat ve kullanim

N

Agaglandirmalar kurulusundan hasadin yapilma-
sina kadar planlama ve uygulama asamalarindan
olusmaktadir. Bu planlama ve asamalarin kullani-
lan tiir, iklim, toprak ve bolgesel/iilkesel kosullara
gore degigmesi ¢cok dogaldir. Bu kapsamda, On-
yekwelu ve ark. (2011) agaglandirmalarda izlenebi-
lecek asamalardan s6z etmislerdir. Bunlar;

a. Amacin belirlenmesi ve amaca uygun tiir se¢cimi

b. Tiire uygun alanlarin belirlenmesi/eslestirilmesi

c.Uretim materyali kaynaklariin belirlenmesi
ve 1slahi

d. Uretim materyalinin toplanmasi, depolanmast
ve ¢ogaltilmasi (fidanlik)

e. Arazi hazirlig1 ve agaglandirmanin kurulusu
(dikim)

f. Bakim (giibreleme, aralama ve budama)

g. Hastalik ve zararlilara karsi koruma

h. Hasat ve yeniden agaglandirmadir.

Goriilecegi lizere en basta agaclandirmalarin bir
amacinin olmasi ve bu amaca uygun bir tiir segil-
mesi gerekmektedir. Secilen tiire uygun alanlarin,
tiirle eslestirilmesi (belirlenmesi degil), agaglan-
dirma amaci kadar 6nemli bir asamadir. Eslestirme
(matching) ile agaclandirma amacina uygun olarak
secilmis tlirlin, yetigsme isteklerine (ekoloji) uygun
alanlarda yetistirilmesi kastedilmektedir. Esles-
tirme, tiir ile agaglandirilan alandan en ¢ok verim
almay1 saglarken, eslestirme yapilmadig: (tiir istek-
lerine uygun alanlarda yetistirilmedigi) durumlarda
agaclandirmanin basarisiz olacagi ¢cok aciktir.

Agaclandirma asamalar1 goz Oniline alindiginda,
ilk iki agamanin agaclandirma i¢in belirleyici ol-
dugu, diger asamalarin ise agaclandirma i¢in vaz-

Kurulus

Arazi hazirligi,
Dikim,

Siirgiin kontrolii

Bakim
Budama ve aralama,
Giibreleme,

Hastalik ve zararlilarla
miicadele

Sekil 1. Agaglandirmalarda fidan iiretimi ile baslayan ve hasat ile sonuglanan dongii (Mead, 2013)
Figure 1. The cycle that starts with seedling production and ends with harvest in planted forest (Mead, 2013)



gecilmez asamalar olmakla birlikte, daha ¢ok ta-
mamlayici (teknik 6zellikte) asamalar oldugunun
alt1 ¢izilmelidir. Diger yandan agacglandirmalarin
siirdiiriilebilir olabilmesi igin Sekil 1’de gortildigi
gibi dongiisel bir siire¢ izlemesi gerekmektedir
(Mead, 2013). Boylece agaglandirmalar kendilerin-
den beklenen amaci siirekli bir bigimde karsilamis
olacaklardir.

3. ABD’nin Giiney Eyaletlerinde Agaclandirmalar

ABD’nin giiney eyaletlerinde agaglandirmalar-
da kullanilan agag tiirleri Pinus teada, P. elliot-
tii var. elliottii, P. palustris ve diger tiirler olup,
agaclandirmalardaki fidan kullanimi oranlari ise
ayni sirayla %84, %11, %2 ve %2 oldugu belirtil-
mistir (McKeand ve ark., 2003). Goriilecegi lizere,
agaclandirmalarin ¢ok biiyiik bir orani Pinus fe-
ada ile yapilmaktadir. Agaclandirmalarin biytik
¢ogunlugu ise kooperatif tiyeleri sirketler tarafin-
dan gerceklestirilmektedir. Bu kapsamda 1990’1ar-
da Pinus teada, diinya iizerinde “yilda en ¢ok di-
kilen aga¢” konumuna sahip olmustur (Isik, 1991).
Benzer bi¢imde, son yillarda Pinus teada yilda
400.000 hain iizerinde agaglandirma yapilan bir
tiir durumuna gelmistir (McKeand, 2017).

Agag 1slahi, toplumun gereksinimlerini daha iyi
karsilamak i¢in orman genetigini kullanarak agag-
landirmalarda en iyi materyali iiretmeyi amagla-
maktadir (Ruotsalainen, 2014; Alan, 2020). Agag-
landirmalarda en iyi genetik materyalin kullanimi
ise birim alandan iiretilen odun hammaddesinin
hem miktar1 hem kalitesini artirmaya hizmet et-
mektedir. Daha ag¢ik bir anlatimla, secilmis olan
agac yasami boyunca, biiyime (hacim) ve kalite-
nin artmasina yonelik genlerini, daha etkin kullan-
maktadir. Bunedenle, diinyada yapilan agaglandir-
malarda, agag 1slahi pek ¢ok iilkede yaygin olarak
kullanilmaktadir.

ABD’nin giiney eyaletlerinden birisi olan North
Carolina lizerinden ormanlara miilkiyet agisindan
bakildiginda, ormanlarin %58’nin bireyler, aileler
ve kurumsal diizeyde olmayan ortakliklara, %20
’sinin odun iiriind isleyen kurulusu olmayan sir-
ketlere, %5’inin orman endiistrisi olan sirketlere ve
%]17’sinin eyalete (devlet) ait oldugu goriilmekte-
dir (Troxler, 2017). ABD’nin giiney eyaletlerinde
agag 1slahi, agaclandirmalarin en 6nemli bilesenle-
rinden birini olusturmaktadir. Agaglandirmalarin
tamamina yakini da 1slah edilmis fidanlar ile ya-
pilmaktadir. Bu kapsamda, a- Florida Universitesi
Orman Genetigi Arastirma Programi Kooperatifi
(The Cooperative Forest Genetics Research Prog-
ram at the University of Florida- https://programs.
ifas.ufl.edu/cfgrp) b- Texas Orman Kurumu Bati
Korfezi Agag Islahi Programi (The Western Gulf
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Forest Tree Improvement Program at the Texas Fo-
rest Service-https://tfsweb.tamu.edu/WesternGul-
[Forest) ve ¢- Kuzey Karolina Eyalet Universite-
si-Endiistri Koopreatifi Agac 1lsah1 Programi (the
North Carolina State University—Industry Coope-
rative Tree Improvement Program or NCSU TIP
-https://www.treeimprovement.org) olmak lizere ii¢
adet kooperatif (ortaklik) seklinde islah programi
yiritiilmektedir (McKeand ve ark., 2003; Fox ve
ark., 2007). Bu programlarin iiyeleri, devlet (or-
man isletmeleri) ve d6zel (sirketler) kuruluslardan
olugsmaktadir. Islah programlarinda tiniversitelerin
yer almasi, arastirmalara dnem verildigini ve ¢a-
lismalarin bilimsel bir temele dayali olarak yiirii-
tildiigiinii gostermektedir. Calismalar1 cok basarili
duruma getiren bu yapidan (kooperatif) dolay1 da
Isik (1991) tarafindan da belirtildigi gibi NCSU
TIP, agac 1slahinda diinyada 6ncii konumunu siir-
diirmektedir.

ABD’nin giiney eyaletlerinde yapilan agaclan-
dirmalarda en ¢ok kullanilan Pinus taeda, hizli
biiyiiyen bir agag tiirii olup, yogun bir sekilde 1slah
edilmektedir. Ayrica ABD’nin giiney eyaletlerinde
iklim kosullarinin (yagis, sicaklik ve vejetasyon
siiresi), yani sira arazi kosullar1 (ortalama egim
%0’a yakin, topraklar olduk¢a verimli) da bu tiir
icin olduk¢a uygundur (Sekil 2). Bu etkilerin bir-
lesiminin bir sonucu olarak, “orman fiiriinleri en-
diistrisi” ekonomik olarak, ABD’nin giiney eyalet-
lerinden birisi olan North Carolina’nin en biiyiik,
ABDr’nin ise ikinci biiyiik sektorii olmustur (Trox-
ler, 2017).

ABD’nin giiney eyaletlerinde agaglandirmalar,
1950°1i yillarda baglamis ve o tarihlerde yaklasik
810.000 hektar (ha) olan agaclandirma miktari,
13.000.000 ha’a ulasmis, benzer bicimde 6 m*/ha
olan yillik artim da yaklasik 5 kat artarak, 28 m?/
ha’in tizerine ¢ikmistir (Fox ve ark., 2004). Agac-
landirma alanlarinda goriilen bu artis egilimi siir-
miis ve agaclandirma alanlari, orman alanlarinin
%19’una yiikselerek 15.800.000 ha olmustur (Hu-
gget ve ark., 2013). O nedenle ABD’nin giiney eya-
letleri, ABD’nin odun hammaddesi iiretimindeki
o6nemini giderek artirmaktadir (Fox ve ark., 2004;
Mckeand, 2019).

ABD’nin giiney eyaletlerinde agaglandirmalardan
saglanan artima katki yapan bilesenler, Stanturf
ve ark. (2003) tarafindan incelenmistir. Buna gore
1950’11 yillarda agaglandirmalarda saglanan yillik
artima, stok kontroliiniin (alandaki birey sayisi)
%40, fidan Kkalitesinin %10 ve toprak hazirh-
ginin %50 katki sagladigi, giiniimiizde ise giib-
relemenin %35, siirgiin kontroliiniin %35, agac
1slahinin %20 ve alan (arazi) eslestirmesinin
(tiirtin isteklerine uygun alan) %10 katki sagladigi
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Sekil 2. Giiney Carolina Eyaletinde bir Pinus taeda genetik kazang (birim alandaki artis karsilastirmasi) denemesi
Sagdaki sira (sar1 bantli) genetik yonden listiin bir aileyi, soldaki parsel ise 1slah edilmemis materyali temsil
etmektedir (Foto Fikret Isik)

Figure 2. Genetic gain (comparison of increase per unit area) trial on a Pinus taeda in the State of South Carolina
The row on the right (yellow band) represents a genetically superior family, the left parcel represents the non-
improved material (Photo Fikret Isik)

belirtilmistir. Gliniimiizde arazi hazirlig1 veya fi-
dan kalitesinin artima katki saglamadigi sdylene-
mez, ancak etkiler standart hale gelmistir. Yani bir
onceki agaglandirmaya gore saglanan artimda or-
negin giibrelemenin katki pay1 %35 olurken, arazi
hazirliginin katki pay1 degismemistir.

Yukarida s6z edildigi gibi yogun silvikiiltiir ve
aga¢ 1slahinin kullanilmasi ile saglanan birim
alandaki artis, orman agaclarinin idare siiresinin
(hasat yas1) kisalmasina yol agmaktadir. ABD’nin
gliney eyaletlerinde de agaclandirmalarda baglan-
gicta (1940) 100 ton/ha olan biokiitle (toplam ser-
vet) miktari, agac islahi, giibreleme, arazi hazirli-
ginin katkisi ve siirgiin kontrolii uygulamalarinin
kullanimi ile 500 ton/ha (2010) iizerine ¢ikmustir.
Boylece birim alanda saglanan bu artigin bir so-
nucu olarak 1940’ta 50 yil olan idare siiresinin,
2010 yilinda agaglandirmalarda 18 yila inebilece-
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&1 (Sekil 3) ongoriilmiistiir (Fox ve ark., 2004). Bu
arada, idare siiresinin 50 yildan 18 yila inmesinin
agaclandirmalarda, odun iiretimi i¢in kullanilan
yogun silvikiiltiirel (giibreleme gibi) yontemler
ile agac 1slahinin etkili oldugunun alt1 ¢izilmelidir
(Alan, 2020).

Agaglandirmalardan saglanan verim artisinda
agac 1slahinin etkisi olduk¢a 6nemlidir. Genomik
seleksiyonun da aga¢ 1slahinda kullanilmasinin
glindeme gelmesi sonucu, agag¢ 1slahinin agacglan-
dirmalardaki verim artisina katkisinin daha da
artmasi beklenmektedir (Isik ve Mckeand, 2019).
Agag 1slahi calismalar1 generasyonlar (cycle) sek-
linde ilerlemektedir (Sekil 4). Buna gore bir son-
raki generasyonun genetik degeri bir 6ncekinden
daha yiiksek olmakta, dolayisiyla birim alandan
iretimin de bir 6nceki generasyonda oldugundan
daha yiiksek olmasi saglanmaktadir. Diinyadaki
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Sekil 3. Agaclandirmalarda biokiitlenin (toplam servet) 1940°ta 100 ton/ha, 2010°da 500 ton/ha (mavi siitunlar)
olmasina paralel olarak, idare siiresi (yesil ¢izgi) 50 yildan 18 yila inmistir (Fox vd., 2004’ten alinip metrik sisteme
gore diizenlenmistir)

Figure 3. Parallel to the fact that biomass (total stock) in afforestation was 100 tons / ha in 1940 and 500 tons / ha
(blue columns) in 2010, the rotation age (green line) decreased from 50 years to 18 years (It was arranged to the
metric system from Fox et al., 2004)
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Sekil 4. Agac 1slah1 dongiistinde generasyonlar. A ve B ebeveynlerinin dollenmesi ile F1 dolleri (birinci
generasyon), F1 dollerininin en iyileri arasinda déllenme yapilarak F2 dolleri (ikinci generasyon) elde edilmekte,
generasyonlar bu sekilde stirdiiriilmektedir
Figure 4. Generations in the tree breeding cycle. By crossing of A and B parents, F1 progeny (first generation),
F2 progeny (second generation) are obtained by crossing among the best of F1 progeny, and the generations are
continued in this way

agag 1slah1 ¢caligmalarinda en ileri agamaya ulagmis
1slah program olan NCSU TIP, Pinus taeda’da 5.
generasyona ulagsmis ve 4. generasyon ig¢in 1slah
edilmemis materyale gore, hacim igin %63 genetik
kazang (iretim artis1) beklenmektedir (Isik ve Mc-
keand, 2019; Mckeand, 2019). Yani 1slah edilmemis
tohum kullanildiginda agaglandirmalarda birim
tiretim 100 m? ise 1slah edilmis tohum kullanildi-
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ginda (4. generasyon genetik tohum bahgesi) birim
iretim 163 m? olacaktir.

Agacg 1slah1 sonunda iiretilen materyal, tohum bah-
geleri kullanilarak agaglandirmalara aktarilmak-
tadir. Bu kapsamda da ibreli tiirlerin hemen he-
men tamaminda tohum bahgesi kullanilmaktadir.
NCSU TIP, her 1slah dongiisiinii tamamladiginda



yeni tohum bahgelerinin kurulmasini saglamakta-
dir. NCSU TIP Kooperatif ortaklari ise agaglandir-
malarinda en ileri 1slah materyalini tercih etmekte-
dirler. Yani yeterince 2. generasyon iiriinii tohum
varken, asla 1. generasyon iiriinii tohum kullanil-
mamaktadir. Nitekim, kooperatif tiyeleri, 1. gene-
rasyon tohum bahgelerinin, 2010 yilindan itibaren
agaglandirmalarda kullanilmasini birakmislar, 2.,
3. ve lizeri generasyon tohum bahgeleri ile agac-
landirmalarint siirdiirmiislerdir (NCSU TIP, 2020).
Gilinlimiizde kullanilan tohumun ise %26’s1 2. ge-

.

. 2P

nerasyon, %74’i 3. generasyon ve listii (4. gene-
rasyon) tohum bahgelerinden toplanmistir. Bunun
nedeni 1slah edilmemis materyal kullanimina gore,
genetik kazancin (hacimde tiretim artigi) yilda %l
oraninda artmasinin, parasal degerinin 2,5 milyar
dolar olmasidir (McKeand ve ark., 2008; McKe-
and, 2015). Bu nedenle ABD’nin giiney eyaletle-
rinde genetik degeri daha yiiksek tohum iiretebil-
mek i¢in tohum bahgelerinde on binlerce kontrollii
(yapay) dolleme (genetik degeri daha iyi aileler
arasinda yapilan délleme) yapilmaktadir (Sekil 5).

Sekil 5. Pinus taeda tohum bahgesinde yapay délleme, (a) Georgia Eyaletinde bulunan 1slah merkezi (Foto Ugur
Memis), (b) yapay dollenmis bir tohum bahgesinden genel goriiniis ve yogun yapay dolleme (McKeand, 2019)
Figure 5. Control crossing in Pinus taeda seed seed orchard, (a) breeding center in Georgia State (Photo Ugur
Memis), (b) general view of seed orcrhard with control crossing and mass control crossing activity (McKeand,

2019)

4. Tiirkiye’de Agaclandirmalar

Tiirkiye’de agaglandirmalar 1946 yilinda baglamak-
la birlikte, 1966 yilinda yapilan “Orman Miihen-
disligi I. Teknik Kongresi” ve agaclandirmanin
kalkinma plani iginde yer almasindan sonra ivme
kazandig1 belirtilmistir (Boydak ve Caligkan, 2014;
OGM, 2020). Bu ¢ergevede, 1946-2019 yillarinda
yapilan agaclandirmalarin toplam miktar: 2,5 mil-
yon ha’a ulagsmig ve yillik ortalama agaglandirma
ise 33.545 ha olmustur (Sekil 6). Yillik agaclandir-
manin en yiiksek oldugu yil 1988 (119.369 ha) olur-
ken, son 10 yilda ise 2019 yil1 (17.861 ha) dikkate
alinmazsa yillik ortalama yaklasik 40.000 ha agac-
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landirma yapilmistir (OGM, 2020).

Bugiine kadar yapilmis 2,5 milyon ha agaglandir-
manin tirlere gore dagilimina iliskin bir veriye
ulagilamamustir. Yaklasik %40°nin, yani 1 milyon
ha'nin kizilgam ile yapildigi varsayilmaktadir.
Diger yandan 2009-2019 yillar1 arasinda, agag
tiirlerine gore ortalama fidan iiretimi de agaclan-
dirmalarin biiylik ¢gogunlugunun, yapraklilar: say-
mazsak, karacam, sedir, kizilcam, sarigam tiirlerin-
de yapildigim gostermektedir (Sekil 7). Uretimin
tamaminin agaclandirmalarda kullanilmadigini
dikkate alinarak, 2009-2019 yillar1 arasinda, orta-
lama olarak, karagam, sedir, kizilcam ve saricam



tlirlerinde sirasiyla, 75, 57, 48 ve 41 milyon adet,
toplam fidan ortalamasinin ise 368.2 milyon adet
oldugu saptanmistir (OGM, 2020). Tiirkiye’de bu-
gline kadar kurulmus tohum bahgeleri de daha ¢ok
agaclandirmalarin yapildigi bu tiirlerde kurulmus
ve alan olarak kizilcam tohum bahgeleri 650 ha
ile birinci sirada yer almistir (OATIAM, 2020).
Nitekim, Tirkiye Ormancilar Dernegi (ormanci-
lardernegi.org) tarafindan hazirlanan ve ¢ogun-
lukla uygulamacilarin énemli katkilar sagladigi,
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“Endiistriyel Agaglandirma Eylem Plan1” iizerine
kapsamli raporda da kizilgamin 6zellikle endiis-
triyel agaglandirmalardaki agirligi vurgulanmigtir
(TOD, 2019).

Tiirkiye’de agag 1slahi ¢aligmalarinda diinya stan-
dartlarinda bir altyapt bulunmakta ve yapilan
aragtirmalar, 1slah ¢aligsmalar1 sonucu, kizilgamda
birim alanda, hacimde %25-30’a ulasan artis sag-
lanabilecegini gostermektedir (Oztiirk ve Siklar,
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Sekil 6. Tiirkiye’de 1946-2019 yillar1 arasinda yapilan agaglandirmalar (OGM, 2020), yillik ortalama (kirmizi
¢izgi) 33.545 ha
Figure 6. Planted forests in Turkey between the years 1946-2019 (OGM, 2020), the annual average (red line) 33.545
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Sekil 7. Tirkiye’de 2009-2019 yillar1 arasinda agag tiirlerinde yillik ortalama fidan tiretimi (OGM, 2020)
Figure 7. Mean annual production of seedlings of tree species in Turkey between the years 2009-2019 (OGM, 2020)

2000; Siklar ve Oztiirk, 2009; Alan, 2012; Alan
ve ark., 2012; Siklar ve ark., 2017). Isik (1991) de
kizilgamin, Pinus teada gibi 1slah edilerek, Tiir-
kiye’de agaclandirmalarda yaygin olarak kullanil-
masint onermistir. Bu kapsamda mevcut alt yap1
ve personel desteklenerek, genetik degerleri daha
yiksek bireyleri iiretmek i¢in kizilgamda yapay
dollemeler kullanilarak, 2. generasyon islah ¢a-

lismalarint baslatmak olasilik dahiline girmistir.
Boylece ABD’nin giiney eyaletlerinde Pinus tae-
da’da oldugu gibi 1slah c¢aligmalart ile kizilgamda
birim alanda ulasilan %25-30 hacim artis1 daha da
yiikseltilebilir.

Kizilgam yaninda, sahil ¢ami (Pinus pinaster),
kavak (Populus sp.) ve okaliptiis (Eucalyptus sp.)
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tiirlerinde de 1slah galigmalar1 yapilmaktadir. Ki-
zilgam disinda kalan tiirlerde yapilan agac 1slah
calismalari, kizilgam seviyesine ulagmamaistir. Do-
layisiyla, Endiistriyel Agaglandirma Eylem Planin-
da agaglandirma hedefleri, kizilgam %88 (yaklasik
145.000 ha), sahil ¢am1 %8,5 (yaklasik 14.000 ha),
kavak %0,7 ve okaliptiis %0,7 (yaklasik 1000 ha)
olarak belirlenmis, 1slah ¢aligmasi yapilmamis olan
disbudak ise %2,1 (yaklagik 3.400 ha) pay almistir
(OGM, 2013).

Tiirkiye’de 1slah caligmalarinin agaclandirmalara
aktarilmasini saglayan tohum bahgeleri kurulu-
sunda iyi bir noktaya ulasilmistir. Ayrica endiis-
triyel agaclandirmalarda en agirlikli tiir olan kizil-
camda ise d6l denemeleri sonucuna gore kurulmus,
yani genetik degeri daha yiiksek olan, dolayisiyla
birim alandan daha ¢ok artig saglayabilecek 80 ha
tohum bahgesi bulunmaktadir (OATIAM, 2020).
Dolayistyla, kizilcam, karagam ve sarigam tohum
bahgelerinden iiretilen tohumlar bu tiirlerde yapilan
agaclandirmalar i¢in yeterlidir (Koski ve Antola,
1994; OATIAM, 2020). Ancak en iist diizeyde to-
hum iiretebilmek i¢in tohum bahgelerinde bakim
ve koruma (tohum bahgesi yonetimi) 6nlemlerinin
alinmasi, tohum bahgelerindeki tohumlarin tama-
minin toplanmasi ve tohum dagitimi konusunda iyi
bir planlamanin yapilmasi gereklidir.

Tiirkiye’de agaclandirma ve agag 1slah1 konusunda
saglanan 6nemli birikimlere karsin bazi eksiklik-
ler heniiz giderilememistir. Giderilemedigi diisii-
niilen eksiklikler asagida agiklanmuistir.

1-Agaglandirmalarmm odun iiretimi a¢isindan de-
gerlendirilmesi veya dogal ormanlar ile karsi-
lastiridmaswin yapilamamasi. Kizilgam igin Usta
(1991) ve Erkan (1996) tarafindan yapilan hasilat
aragtirmalari, 1. bonitet dogal ormanlarda 10 m?/
ha, agaclandirmalarda ise 15 m’/ha yillik artim
gerceklestigini gostermistir. Tiirkiye’deki dogal
ormanlarda yillik artimin 2 m*ha oldugu belir-
tilmigtir (TOD, 2019). Benzer bigimde Tiirkiye’de
yapilmis olan 2,5 milyon ha agaglandirma igin
boyle bir bilgi bulunmamaktadir. Bu bakimdan ayr1
ornekleme yapilarak amenajmaninin yapilmasi,
Tiirkiye’de bugiine kadar yapilan agaglandirmalarin
degerlendirilmesi ve mevcut durumun ortaya konul-
masinda yarar bulunmaktadir. Mevcut durum orta-
ya konuldugu takdirde maliyeti ytliksek ve uzun do-
nemli yatirimlar olan agaglandirmalarin ekonomik
olarak da degerlendirilmesi saglanmis olabilecektir
(Ozel ve ark., 2017; Erkan ve ark., 2020).

2-Agacglandirma yapilacak alanlarin, net bir
bicimde belirlenmemesi (tahsis), agaglandur-
maya ayrilmis (tahsis) alanlarimin en azindan
harita iizerinde smrlarimin  cizilememesi. Tiir-
kiye’de agaglandirmalarin hemen tamami devlet
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ormanlarinda gergeklesmektedir. Ormanlardan
sorumlu Orman Genel Midiirligii (OGM), agac-
landirma i¢in hangi alanlarin ayrildig1 ve bu alan-
larin hangi tiirlerle agaglandirilacagini uzun siireli
olarak belirlediginde, karar vericiler, uygulayici-
lar ve ormancilik sektorii onlerini gorebilirler ve
ozellikle ormancilik sektorii yatirim ve planlarini
ona gore yapabilir. Ozellikle endiistriyel agaclan-
dirmalarda, tarimda oldugu gibi yogun silvikiil-
tiirel faaliyetlerin (sulama, giibreleme gibi) yapi-
labilmesi ve bdyle uygulamalarda su havzalarinin
kirletilmemesinin de dikkate alinabilmesi i¢in de
alanlarin belirlenmis olmasi gerekmektedir. Diger
yandan belirlenmis ve sinirlari ¢izilmis alanlarda
agac 1slah1 calismalarinin da daha az maliyetle ve
daha etkili bicimde yapilabilmesi miimkiin olacak-
tir. Ornegin, mevcut yapida, Kizilgam 1slah zonla-
rindan birisi olan Ege Bolgesi 0-400 m yiikseltiler
arasinda ne kadar orman varsa bu alan i¢in 1slah
calismalar yiiriitilmektedir. Oysa bu zonda agag-
landirmalarin sinir1 ve yerleri belirli olursa, 1slah
calismalar1 agaglandirma alanlarint gére, daha kii-
¢lik capta ve birim artisin daha yiiksek olmasini
saglayacak bicimde yapilabilecektir.

3-Agaglandirmalarin planlanma siirecinin yete-
rince degerlendirilememesi, planlama (etiit proje)
stirecinin hizli tamamlanmast ve ¢ogunlukla ek-
siklikler i¢ermesi. Uygulamacilari en ¢ok tedirgin
eden noktalardan birisi planlama siirecidir. Ciinki,
planlamadan kaynaklanan aksakliklar, dogrudan
uygulamacilara sorun olarak yansimaktadir. Diger
yandan ¢ok kisa siirelerle agaglandirma dl¢iitlerinin
dolayisiyla da agaclandirma alanlarinin 6nemli
olgiide degisiklige ugradigi ve planlama siirecinin
ister istemez bundan etkilendigi anlasilmaktadir.
Ornegin Endiistriyel Agaglandirma Eylem Pla-
n1 (2013-2023)’nda 165.000 ha (OGM, 2013) olan
agaclandirma alani ayni1 dénemi kapsayan OGM
Stratejik Planinda (2019-2023) iki katina ¢ikari-
larak, 330.000 ha (OGM, 2018) olmustur. Bu iki
veriden hareketle, planlama o6l¢iitlerinin alan1 iki
kata cikaracak sekilde iyilestigi varsayilmaktadir.
Bu durumda agaglandirma kapasitesinin de dogal
olarak iki kat artmasi1 beklenmektedir. Oysa yuka-
rida belirtildigi iizere Tiirkiye’de tiim tiirlerle yapi-
labilen yillik agaglandirma miktar1 33.545 ha olup,
son yillarda ortalama yillik agaclandirmanin ise
40.000 ha diizeyine yiikseldigi goriilmistiir. Yani
10 yildir kapasitenin degismedigi anlagilmaktadir.
Kapasitenin iki kat artirilmasi demek ayni zaman-
da, uygulayict personelin, kullanilan ekipmanin,
iggliciiniin ve agaglandirmalarda kullanilacak 1slah
edilmis materyalin iki katina ¢ikarilmasi anlamina
gelmektedir. Eger planlamada, tiim bunlar dikkate
alinmissa, agaclandirma alaninin iki katina g¢ika-
rilmas1 dogal bir siire¢ olacaktir. Ancak planlama



stireci iyi1 degerlendirilmeden ve altyap1 olmadan,
sadece agaclandirma alani artirilirsa 20-30 y1l bosa
gitmis olacak, agaglandirma amagclar1 da yerine ge-
tirilememis olacaktir.

4-Tiirkiye’de odun iiriinleri (tomruk, lif yon-
ga, kagithk odun vb.) taleplerinin belirlenme-
mis olmasi. Kisa, orta ve uzun donemli talepler
belirlendiginde, agaclandirma amaclarinin daha
gercekei ve taleplere uygun olarak planlanmasi
saglanabilecektir. Ornegin ince gapli iiriinlere daha
cok gereksinim oldugu varsayildiginda, kizilgam
ile dar aralik mesafe ve kisa idare siireli agag-
landirmalar yapilarak, bu talep daha hizli bigim-
de karsilanabilecektir. Boylece agaglandirmalar
taleplerin karsilanmasinda daha etkin bi¢imde
kullanilabilecektir. Bu kapsamda orman iiriinleri
talebinin belirlenmesi konusunda, OGM biinye-
sinde bolgesel diizeyde konumlanmis Ormancilik
Arastirma Enstitlisii Miidirliiklerinden etkin bir
sekilde yararlanilabilecegi diigiiniilmektedir.

5-Agaclandirmalar konusunda yapilan
arastirmalarin degerlendirilmemesi veya gerekli
arastirmalarin yapilamamasi. Tirkiye’de Ulusal
Ormancilik Programi (OGM, 2004), Kalkinma
Bakanliginin Ormancilik Ozel Ihtisas Komisyon
Raporlar1 (OIK, 2014) ve diger resmi belgelerde
(eylem planlari, stratejik planlar) agaclandirmalar
yer almasina ve hedefler belirlenmesine karsin,
karar vericiler, uygulamacilar ve ormancilik sek-
torliniin ortaklastig1 bir agaclandirma uygulamasi
gergeklestigini sOylemek zordur. Agaglandirma
konusunda ortaklagma saglamak i¢in arastirmalar
o6nemli bir ¢6ziim noktasi olabilecektir. Bu kap-
samda belirsizlik iceren ve anlagmazlik bulunan
konular arastirilabilir ve sonuca baglanabilir. Or-
nek olarak, “Endistriyel Agaglandirma Eylem
Planinin” basladigi 2013 yilinda, tartigilan ve
tizerinde anlasilamayan konular i¢in arastirmalar
baslatilmig olsaydi, konularin pek ¢ogu bugiine
kadar, bilimsel olarak ¢oziime kavusmus olabilir-
di. Ayni sekilde, Endiistriyel Agaclandirma Eylem
Plan1 uygulamasi ¢ergevesinde yaklasik 5-6 yasina
ulagmis agaclandirmalar {izerinde de gereksinim
duyulan ve gelecege yonelik arastirmalar baslatil-
masi olasidir.

5. Sonug

Diinyadaki egilime bakildiginda toplumun odun
hammaddesi gereksinimini karsilamak i¢in agag-
landirmalar, ormancilik ydnetiminin ayrilmaz
bir parcasi olarak ortaya g¢ikmaktadir. Bu kap-
samda Tirkiye’de hem agaclandirma hem de
agag 1slah1 agisindan oldukg¢a 6nemli bir birikim
bulunmaktadir. Agac¢ 1slah1 sonucu gelistirilen
iiretim materyalleri, tohum bahgesi araciligiyla
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kullanilabilmektedir.

Tiirkiye’de gosterilen tiim cabalara ve yapilan ya-
yinlara karsin karar vericiler, uygulamacilar ve or-
mancilik sektoriiniin genis 6l¢iide benimsedigi, or-
mancilik yonetiminin bir pargasi olan agaglandirma
caligmalar1 heniiz hayata gegirilememistir. Bu kap-
samda, ABD’nin giiney eyaletlerinde yapilan bir
yillik inceleme ve gozlemlerin degerlendirilmesi
1s181inda, Tiirkiye’deki agaclandirmalar icin asagi-
daki 6nerilerin yapilmasi ve bazilarinin daha 6n-
ceki yayinlarda (Siklar ve Oztiirk, 2009; Siklar ve
ark., 2017; TOD, 2019) ge¢cmesinden dolay1 tekrar
edilmesi uygun goriilmistiir.

a.Amenajman planlama ydnteminden yararlani-
larak, agacglandirmalara 6zel bir &rnekleneme
yapilmali ve Tiirkiye’de bugiine kadar yapilmis
2.5 milyon ha agaclandirmanin durumu ortaya
konulmalidir.

b.Tirkiye’de agaclandirmaya ayrilacak/ayrilmis
(tahsis) alanlar belirlenmeli ve sinirlar1 harita
tizerinde ¢izilmelidir. Sinirlar belirlendikten
sonra ¢ok siklikla olmamak kaydiyla bilimsel
veriler 1s1ginda diizeltmeler (revizyon) yapila-
bilir.

c.Tiirkiye’de kisa, orta ve uzun vadeli olarak or-
man driinleri talepleri ortaya konulmalidir.
Ortaya ¢ikan taleplere gore agaglandirmalarin
amaci belirlenmeli ve bu amaca goére planlan-
malidir.

d.Agaclandirma caligsmalarinin, her paydasin ka-
bul edebilecegi bilimsel bir temele oturtulmasi
icin agaclandirmalarin baslangicinda ve ilerle-
yen agsmalarinda ortaya ¢ikan sorunlara yonelik,
Tiirkiye’ye 6zgii arastirmalar yapilmalidir.

e.Agaclandirmalarda planlama (etiit ve proje) cok
iyl yapilmali, toprak eslestirme, 1slah edilmis
fidanlarin saglanmasi vb. dnemli asamalar ta-
mamlanmadan uygulamaya gegilmemelidir. Ay-
rica agaclandirmalarin uzun dénemli yatirimlar
oldugu dikkate alinarak, Etiit-proje birimlerinde
toprak ve ekoloji uzmanlari islendirilmelidir.

f.Diinyada aga¢ 1slahinin, agaclandirmalarda bi-
rim alandan {iretimi artirmada giderek etkisi ar-
tan bir bilesen oldugu kabul edilmistir. Ozellikle
kizilgam i¢in genetik degeri daha ytiiksek (2., 3.,
...n. generasyon) materyallerin agaclandirma-
larda kullanilmasini saglayacak yapay dolleme
caligmalar1 baglatilmalidir.

g.Agaclandirma igin yetismis ve deneyimli per-
sonel (uygulamacilar) elde tutulmali, yenileri
yetistirilmeli ve agaglandirma ¢alismalarindaki
etkinlikleri (ara¢ gereg, eleman) desteklenme-
lidir. Diger yandan karar vericiler agaglandir-
ma konusunda ¢ok sik karar degistirmemeli ve
agaclandirma siirdiirtilebilir bir kurum (OGM)
politikasit haline getirilmelidir. Ormancilik



sektorii (6zellikle odun hammaddesini girdi
olarak kullanan sirketler) uluslararas: diizeyde
ekonomik dalgalanmalar1 da goz Oniine alarak,
kisa donemli c¢abalar yerine, agaclandirma icin
kendilerinin de ¢ikarina olabilecek uzun do-
nemli katkilarda bulunmalidirlar. ABD’nin gii-
ney eyaletlerinde, sirketler (kooperatif tiyeleri),
arastirmalar ve agac 1slahinin gelistirilmesi i¢in
tiniversitelere ¢ok bilyiik kaynaklar aktarmakta-
dir. Bunun yaninda kendilerine ait tohum bah-
celeri ve fidanliklar kurmakta ve agaclandir-
malarini kendi arazilerinde, kendi olanaklari ile
yapmaktadirlar.
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Oz

Aragtirmada Bat1 Akdeniz Bolgesindeki orman iriinleri sanayisine
yonelik bir anket calismasi yiiriitilmiistiir. Calismanin amaglari;
sertifikal1 ve sertifikasiz imalat¢ilarin arasindaki sertifikasyona yo-
nelik goriislerdeki farkliliklar: belirlemektir. Bu amacin secilme ne-
deni, sertifikasyonun gelisen bir olgu olmas1 ve bazi yonlerden bilgi
boslugunun bulunmasidir. Anket, sertifikasyon konusunda demog-
rafik ve goriise dayal1 bilgi toplamak amaciyla kullanilmistir. Serti-
fikasiz imalatgilar, sertifikali imalat¢ilardan daha kiigiik olgeklidir.
[statistiklerin tamami, daha biiyiik 6lcekli orman iiriinleri imalatgi-
larinin sertifikali olmasinin beklenebilecegini gostermektedir. Serti-
fikasyon ve cevresel konular kitle iletisim araglarinda daha fazla yer
aldikca ve toplumda bu konulara giiclii bir ilgi olustukea, sertifikasiz
imalat¢ilar arasinda sertifikasyon farkindaliginda artig beklenebilir.
Sertifikali ve sertifikasiz orman {riinleri imalatgilar: sertifikasyon
konusunda farklr goriislere sahiptir. Bu farkli gériisler her bir grubun
yaptig1 se¢imleri etkilemektedir.

Anahtar Kelimeler: Sertifikasyon, orman iiriinleri endiistrisi, Bat1
Akdeniz Bolgesi

Abstract

A survey of manufacturers in Western Mediterranean Region was
conducted. The objective of this study was to determine the differ-
ences in attitudes and beliefs towards certification between certified
and non-certified manufacturers. Because environmental (or green)
certification is a developing phenomenon, this objective was chosen
and certification has some aspects that remain unknown. The ques-
tionnaire was used to collect demographic and attitudinal information
from manufacturers about certification. On average, the non-certified
manufacturers were smaller than the certified manufacturers. All of
the statistics imply that greater forest products manufacturers are
more likely to become certified. As certification and environmental
issues continue to garner coverage in the media and generate strong
interest among the public, it can be expected the increasing aware-
ness of certification among non-certified manufacturers. Certified
and non-certified forest products manufacturers hold widely differing
views on certification. Those differing beliefs affect to the choices
each group makes.

Key Words: Certification, forest products industry, Western Medi-
terranean Region
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1. Giris

Diinya ormanlarinin durumuna yonelik toplumun
ilgisi ve diinyadaki odun hammaddesi talebi sonu-
cunda ormanlar iizerindeki baskilar 1980’lerden bu
yana artmis durumdadir. Bu konular ¢evresel ilgi
gruplarinin yonlendirmesiyle 1992 yilindaki Rio
Diinya Zirvesinde 6n plana ¢ikmis ve bu zirveye
katilan ilkeler, diinya ormanlarini siirdiiriilebilir
sekilde gelistirmek ve izlemek konusunda goriis
birligine varmislardir. Orman sertifikasyonu, or-
mansizlagsma ve orman bozulmasinin sonuglarina
bir tepki olarak ¢evresel gruplar tarafindan one sii-
rillmistiir (Rametsteiner ve Simula, 2003).

Sertifikasyon hareketi hala gelisme agamasindadir
ve birgok imalat¢1 bunun uzun donemde saglayaca-
g1 faydalar konusunda kuskulara sahiptir. Sertifika
veren kuruluslar bu hareketi 6zendirmeye caligsa-
lar da biiyiik oranda yanlis bilgilenme ve yanlis
anlamalardan dolay1 bu hareketi yayginlastirmak
glictir.

Sertifikasyon konusunda yurti¢i ve yurt disinda
yapilan calismalar Yilmaz ve ark. (2020a ve b) ta-
rafindan incelenmistir. Buna gore konuyla ilgili
yurt diginda yiiriitiilen ¢aligmalar kapsaminda Ja-
yasinghe ve ark., 2007; Ratnasingam ve ark., 2008;
Stevens ve ark., 1998; Vlosky ve Ozanne, 1998;
Aguilar ve Vlosky, 2007; Bigsby ve Ozanne, 2002;
Forsyth ve ark., 1999; Kozak ve ark., 2004; Mo-
hamed ve Ibrahim, 2007; Ozanne ve Vlosky, 1997
ve 2003; Ebeling ve Yasue, 2009; Tikina ve Innes,
2008; Chen ve ark., 2010; Jensen ve ark., 2003;
Ozanne ve Vlosky, 2003; Anderson ve Hansen,
2004; Hansen, 1997; Stevens ve ark., 1998; Hub-
bard ve Bowe, 2005; Vidal ve ark. 2005 sayilabi-
lir. Buna karsin ¢alismayla dogrudan veya dolay-
It olarak ilgili, Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalar ise;
Geray, 1999; Tiirkoglu, 2009; Sener, 2009; Sener,
2016; Sener ve ark., 2011; Karag6z, 2010; Tiirkoglu,
2011; Karagdz ve ark., 2011; Tiirkoglu ve Tolunay,
2013; Geng, 2014; Sensoz, 2014; Tiirkoglu ve To-
lunay, 2014; Komut, 2016; Dursun ve Dasdemir,
2016; Kogak, 2016; Kogak ve ark., 2017; Kog, 2016;
Dursun ve Dagdemir, 2017; Akyol ve Yildiz, 2018
seklinde siralamak miimkiindiir.

Bat1 Akdeniz Boélgesinde her ne kadar sertifikali
orman {iriinlerine yonelik sinirli bir talep olsa da
baz1 firmalar goniillii olarak sertifikasyonlu ol-
may1 tercih etmektedir. Bu dogrultuda herhangi
bir gelismekte olan olguda oldugu gibi, firmalarin
sertifikasyona yonelik sahip olduklari temel inang
ve diigiincelerini ortaya koymak faydali olacaktir.

Bu ¢alismada, sertifikasyonun Bati Akdeniz Bol-
gesi orman iiriinleri sanayisindeki etkileri arasti-
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rilmigtir. Bu kapsamda birkag sebeple bu ¢alisma-
da 6bek olarak sertifikali ve sertifikasiz orta ve
biiyiik 6lgekli orman iiriinleri firmalar: segilmistir.
Bunlar; Bati Akdeniz Bolgesindeki bu sanayinin
istesinden gelinebilir boyutu, gelecekte sertifi-
kasyonun bu sanayide biiyiik bir etkiye sahip olma
potansiyeli ve yine gelecekte sertifikasyona yone-
lik olas1 tercihlerdir. Bu arastirmada Bat1 Akdeniz
Bolgesi i¢in ortaya cikarilacak sonuglar ve dnemli
egilimler, tilke orman iiriinleri sanayi i¢in de uygu-
lanabilir niteliktedir.

Bu arastirmanin iki ana amact bulunmaktadir.
Bunlar; Bati Akdeniz Bdlgesindeki sertifikalt ve
sertifikasiz orman iriinleri imalat¢ilarinin genel
ozelliklerini tanimlamak ve bu imalatgilarin serti-
fikasyon uygulamasina yonelik goriislerini karsi-
lagtirmaktir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirmadaki veri toplama ana verinin saglanma-
styla ilgili olmustur. Bati Akdeniz Bolgesindeki
sertifikasiz orman {iiriinleri imalatgilarina yonelik
ana veriler 2018 yilinda bir “anket formu” yoluyla
toplanmistir. Toplanan veriler iki ayr1 grup olus-
turmustur. {1k veri grubu, sertifikasiz orman iiriin-
leri imalat¢ilarinin odun hammaddesi sertifikas-
yonuna yonelik goriislerinin ve algilarinin ortaya
konmasini saglamistir.

Anketler, her bir firma sahibi veya {ist yoneticisi
tarafindan yiliz ylize goriisme yoluyla doldurul-
mustur. Bu kapsamda ele alinan konulara; 1) Odun
hammaddesi sertifikasyon uygulamasina yonelik
farkindalik ve bilgi, 2) Odun hammaddesi sertifi-
kasyon uygulamasina yonelik algilar, 3) Firmanin
sertifikali bir lirine doniisiim yapmasi konusunda
dis ortamdan herhangi bir baski hissetmesi ve 4)
Odun hammaddesi sertifikasyon akiminin énemi
ve uzun donemdeki faydaliligi konusundaki goriis-
ler dahildir. Bunun yaninda Bat1 Akdeniz Bolge-
sindeki sertifikali orman triinleri imalatgilar1 ile
ilgili veriler de toplanmustir.

Bu dogrultuda anketi cevaplayanlardan 5°1i Likert
Olgegi iizerinde birkag ifadeyi kabul edip etmedik-
leri yoniinde puanlamalar1 istenmistir. Toplanan
bu veri orman iriinleri sanayinin yapisina 1sik
tutmustur. Bu kapsamda anketi cevaplayanlardan
firmalarinin irettigi tirlin g¢esitleri, yillik iiretilen
orman {irtinleri miktart ve bunlarin yillik satis ra-
kamlar1 konularinda bilgiler vermeleri istenmistir.
Bu boéliimdeki arastirma amaglarina ve toplanacak
ana verilere dayali olarak arastirmay1 gercekles-
tirmek {lizere bir “anket formu” gelistirilmistir. Bu



anket formunun hazirlanmasinda Alt (2001), Vidal
ve ark. (2005), Owari ve ark. (2006) ve Bond ve
ark. (2014) tarafindan yapilan yayinlardan fayda-
lanilmistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Hipotezler

Aragtirmanin amaglart dogrultusunda, farkl ista-
tistik teknikler yardimiyla sinanan hipotezler sun-
lardir:

H: iki obegin (sertifikali ve sertifikasiz orman
iiriinleri imalatgilarinin) her birisinin diizenleyici
ve denetleyici kuruluslara yonelik giiven siralama-
sinda farklilik mevcuttur.

H,: iki 6bek tarafindan diizenleyici ve denetleyici
kuruluslara yonelik giiven siralamasinda farklilik
mevcuttur.

H;: iki 6begin her birisinin sertifikasyon uygula-
masina yonelik goriislerinde farklilik mevcuttur.

H,: Iki 6bek arasinda sertifikasyon uygulamasina
yonelik goriislerde farklilik mevcuttur.

Hi: iki &begin her birisinin sertifikasyondan elde
edilebilecek faydalara yonelik goriiglerinde farkli-
lik mevcuttur.

H: iki 6bek arasinda sertifikasyondan elde edile-
bilecek faydalara yonelik goriislerde farklilik mev-
cuttur.

H.: iki 6begin her birisinin sertifikasyona katilim1
etkiledigine inanilan engellere/sorunlara yonelik
goriislerinde farklilik mevcuttur.

H,: iki 6bek arasinda sertifikasyona katilimi etki-
ledigine inanilan engellere/sorunlara yonelik go-
riislerde farklilik mevcuttur.

H,: Sertifikasiz imalat¢ilarin sertifikasyona iiye
olma istekliligine yonelik kosullar1 arasinda fark-
lilik mevcuttur.

H,,: Sertifikasyona ihtiya¢ duyan sertifikasiz ima-
latcilarin her birisinin ihtiya¢ nedenleri arasinda
farklilik mevcuttur.

2.2.2. Hedef Kkitle

Aragtirmada iki hedef kitle bulunmaktadir. Bun-
lar; Bat1 Akdeniz Bolgesindeki sertifikasiz orman
trtinleri imalatgilar1 ve sertifikali orman tUrtinleri
imalatgilaridir. Sosyal Giivenlik Kurumu kayit-
larina gore ¢aligan sayist 30 kisiden fazla orta ve
biiylik olgekli 10 sertifikasiz orman iiriinleri ima-
latcilar1 caligmaya dahil edilmistir. Sertifikali or-
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man iriinleri imalatgilar: olarak ise arastirmanin
yiriitiilecegi zamanda bagimsiz bir {iglincii taraf
sertifikasyon kurulusu olan FSC tarafindan serti-
fikasyona tabi tutulmus orman iriinleri lireten 4
imalat¢t alinmistir. Calismanin FSC sertifikali fir-
malarla sinirlandirilmasinin nedeni, FSC’nin halen
diinyada ve bilhassa {ilkemizde onemli ilerleme
gosteren sertifikasyon kurulusu olmasidir.

2.2.3. Veri ¢oziimlemeleri ve degerlendirme
yontemleri

Bat1 Akdeniz Bolgesi orman iiriinleri sanayi hak-
kinda tanimlayic bilgi elde etmeye yonelik olarak
asagidaki konularda bilgi toplanmistir:

e (alisan sayisi,

e Uretim miktart,

e Yillik satis rakamlari,

¢ Yilda galisilan giin sayisi,

o Giinde calisilan saat sayisi,

o Sertifikasiz orman iiriinleri iiretim miktari,

e Sertifikali orman triinleri tiretim miktari.

Sertifikali ve sertifikasiz orman {iriinii imalatgila-
rinin sertifikasyona yonelik goriisleri belirlenirken
veri analizi asamasinda, her bir 6bege yonelik sira-
lamada istatistiksel agidan 6nemli farkliliklar olup
olmadigini belirlemede “tek yonlii varyans analizi
(ANOVA)” kullanilmistir. Her iki 6begin siralama-
sinda 0,05 diizeyinde istatistiksel olarak Snemli
farkliliklari tespit etmek ve farkli kuruluslari grup-
landirmak i¢in iki 6begin sonuglari tizerine “Tukey
testi” uygulanmistir. Ardindan iki dbek tarafindan
goriislerde herhangi bir istatistiksel farklilik olup
olmadigini belirlemek i¢in “t-testi” karsilastirma-
lar1 gergeklestirilmistir.

2.2.4. Giivenilirlikler

Arastirmada kullanilan 6lgeklerin genel giiveni-
lirlik diizeylerini belirlemek ig¢in Cronbach Alpha
katsay1st hesaplanmistir. Sonuglar %95 giiven ara-
liginda, anlamlilik p<0,050 diizeyinde ¢ift yonlii
olarak degerlendirilmistir (Tablo 1).

Cronbach Alpha katsayisinin degerlendirilmesinde
kullanilan degerlendirme kriteri (Ozdamar, 2009);

0,000 < 0. < 0,400 ise dlgek giivenilir degildir,
0,400 <0< 0,600 ise olgek diisiik glivenilirliktedir,
0,600 < a < 0,800 ise dlgek oldukea giivenilirdir,

0,800 < a < 1,000 ise dl¢ek yiiksek derecede gii-
venilirdir.

Bu calismadaki o6lgeklerin giivenilirlik diizeyleri



0,750 (%75,0) ile 0,937 (%93,7) arasinda degismek-
tedir. Bu nedenle olgeklere ait ifadelerin oldukca
veya yilksek diizeyde giivenilir olduklar1 Tablo
I’de goriilmektedir.

Tablo 1: Olgeklere iliskin giivenilirlik diizeyleri
Table 1: Reliability levels for the scales

Oloek Cronbach  Soru

alpha  sayist
Sertifikasiz imalat¢ilarin sertifi-
kasyona (cevresel idareye) ihtyag 0,750 7
duyma durumlar1
II{lalaFQlla.:rlfl serFlﬁkasyona 0.839 12
yonelik goriisleri
Imalatgilarin sertifikasyondan
hangi faydalarin elde 0,937 23
edilebilecegine yonelik goriisleri
Imalatcilarin sertifikasyona
iye olma istekliligine yonelik 0,919 11
kosullar
Imalatgilarin sertifikasyon
oniindeki engellere/sorunlara 0,799 9

yonelik goriisleri

3. Bulgular

Bat1 Akdeniz Bolgesindeki orman iiriinleri sanayi
cogunlukla kiigiik firmalardan olussa da birkag bii-
yuk firma da bulunmaktadir. Bu yapi, bélgedeki
sanayinin Ozelliklerinin sagliklt bir sekilde orta-
ya konmasini gii¢lestirmektedir. Sanayinin dogru
bir profili, hem sanayi igindeki hem de disindaki
plancilara yardimci olacaktir. Ayni zamanda sana-
yideki firma boyutlarinin ve sanayinin yapisinin
net bir sekilde belirlenmesi, bu imalat¢ilara ham-
madde saglayanlar ve bu sanayi konusunda ¢aligsma
yapanlar i¢in 6nem tagimaktadir.

Sertifikasyonun orman iiriinlerine yayilmas tilke-
mizde ve bolgede yavas seyretmektedir. Batt Ak-
deniz Bolgesinde sertifikasyona tabi olmay1 segen
birka¢ imalat¢1 bulunmaktadir. Bu sertifikali ima-
lat¢ilarin varligy, sertifikali ve sertifikasiz imalat-
cilarin goriislerindeki ve yapilarindaki farklilig:
inceleme firsat1 vermektedir. Sertifikali ve sertifi-
kasiz imalatgilarin goriislerindeki farkliliklarin or-
taya konulmasi, ni¢in bazilarinin sertifikali olmay1
secerken, nicin bazilarinin sertifikali olmamay1
tercih ettikleri konusuna 1s1k tutabilecektir. Serti-
fikasyon gibi gelismekte olan bir akimda bdylesi
bilgiler, olgunun anlasilmasina yardimci olma yo-
niinde de 6nemli katkilar saglamaktadir.

Bati Akdeniz Bélgesinde yillik olarak tiretilen ser-
tifikali orman triinleri miktar1 konusunda herhan-
gi bir tahmin bulunmamaktadir. Sertifikali ima-
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lat¢ilarin yapilarinin ortaya konulmasi, ne kadar
sertifikali orman riinii tiretildigini gosterecek ve
sertifikali imalatgilarin sertifikasiz imalatcilarla
karsilagtirildiginda hangi farkliliklara sahip ol-
duklarini gosterecektir. Bati Akdeniz Bolgesinde
iiretilen sertifikali orman iirtinleri miktarinin dog-
ru bir tahmininin yapilmasi ve sertifikali orman
driinleri imalatgilarinin 6zelliklerinin belirlenme-
si, sertifikasyon olgusu konusunda ¢aligma yapan-
lara yardimci olacak ve sertifikali orman tiriinleri-
ne ait bilylimenin izlenmesinde bir degerlendirme
saglayacaktir.

3.1. Bat1 Akdeniz Bolgesi Orman Uriinleri
Sanayi

Anket formunu cevaplayanlardan ilk olarak orman
iriinleri sanayi hakkinda tanimlayici bilgi elde et-
meye yonelik tasarlanmig genel sorulara cevap ver-
meleri istenmistir. Bu bilgilere; genel iiretim bil-
gileri, firmalarin biiyiikligii ve orman tiriinlerinin
yillik satig rakamlar1 dahil olmustur. Bu sorulari
hem sertifikali hem de sertifikasiz imalatgilarin
cevaplamalar1 istenmistir.

3.1.1. Calisan sayis1

Anketi cevaplayanlardan 2017 yilinda istihdam
ettikleri yari-zamanli ve tam-zamanli ¢aligsanlarin
sayisini belirtmeleri istenmigtir (Tablo 2 ve Tablo
3). Bu bilgi, Bat1 Akdeniz Bdlgesi orman iriinleri
sanayisini olusturan firmalarin boyutunu tahmin
etmede faydali olmustur.

Tablo 2: Calisan tipi itibariyle sertifikali olmayan
imalat¢i firmalarin 2017 yilinda istihdam ettikleri
calisanlarin sayisi
Table 2: Number of employees employed in 2017 by
non-certified companies by type of employee

Caligan tipi Ortalama Medyan Maks. Min.
Yari-zamanli 13,20 1 80 1
Tam-zamanl 99,30 66 290 12

Tablo 3: Calisan tipi itibariyle sertifikali imalat¢i firmalarin
2017 yilinda istihdam ettikleri galiganlarin say1st
Table 3: Number of employees employed in 2017 by
certified companies by type of employee

Caligan tipi Ortalama Medyan Maks. Min.
Yari-zamanli 1 1 1 1
Tam-zamanl 373,50 232 1000 30

Sertifikasiz imalatgilar, sertifikali imalat¢ilardan
daha fazla yari-zamanli g¢alisan kullanmaktadir.
Nitekim sertifikasiz imalat¢ilar ¢alismalarinda or-
talama 13,20 yari-zamanli ¢alisan, sertifikali ima-



latcilar ortalama 1 yari-zamanli ¢alisan istthdam
etmistir. Bununla birlikte iki grubun yari-zamanl
istihdama yonelik medyan diizeyleri ayn1 olup, 1
yari-zamanl ¢alisanlik 1 medyan diizeyi kullan-
maktadir.

Imalatcilarin istihdam ettikleri tam-zamanli ¢ali-
san sayilarina bakildiginda, bu iki 6bek arasinda
onemli bir fark bulunmaktadir. Nitekim sertifi-
kasiz imalatcilarla karsilastirildiginda sertifikali
imalatcilar yaklasik 4 kat fazla sayida tam-zamanh
calisan kullanmaktadir. Sertifikasiz imalatcilar or-
talama 99,30 tam-zamanli calisan istihdam eder-
ken, sertifikali imalat¢ilar 373,50 tam-zamanli ¢a-
lisan istihdam etmektedir.

3.1.2. Uretim miktar1

Sertifikali ve sertifikasiz imalat¢ilarin yillik dre-
tim diizeyleri incelendiginde (Tablo 4), bu iki 6bek-
teki firmalarin boyutlar1 arasindaki farkliliklarin
daha belirgin oldugu gériilmiistiir. Bu nedenle an-
keti cevaplayanlardan, firmalarinin yillik orman
iirtinleri iiretimini belirtmeleri talep edilmistir.

Tablo 4: Firma tipleri itibariyle 2017 y1l1 orman
drtnleri tiretimi (m?)
Table 4: 2017 forest product production (m?) by type of

companies
Calisan tipi  Ortalama Medyan = Maks. Min.
Sertifikasiz 7.413 8.000 13.000 95
Sertifikali 242.541 235.000 500.000 165

Sertifikali firmalarin sertifikasiz firmalara gore
yaklasik 30 kat fazla orman iiriinleri tirettigi ortaya
¢ikmustir. Sertifikasiz firmalar yilda ortalama yak-
lasik 7.413 m3 orman Uriinleri iiretirken, sertifikali
firmalar yilda ortalama 242.541 m? orman iriin-
leri Gretmistir. Ayn1 zamanda sertifikasiz imalat-
¢ilar yilda maksimum 13.000 m*® orman irtnleri
iiretirken, sertifikali imalatcilar yilda maksimum
500.000 m? orman iriinleri iiretmistir. Tki dbege
yonelik medyan iiretim diizeyleri incelendiginde,
sertifikasiz imalat¢ilar i¢cin medyan iiretim diizeyi
95 m? iken sertifikali tireticiler i¢in 165 m*’tiir.

3.1.3. Yillik satis rakamlari

Bu ¢alismadaki farkli firmalara yonelik yillik satis
rakamlari, farkli obeklerdeki firmalarin boyutu-
nun karsilagtirilmasinda bir diger arag olmustur.
Bunun i¢in anketi cevaplayanlardan yillik satisla-
rin1 belirli bir se¢im listesindeki uygun aralig1 se-
cerek belirtmeleri istenmistir. Boylece ¢aligmadaki
her bir satis rakami kategorisine diigsen firma sayisi
ortaya konulmustur.
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Sertifikasiz firmalarin ¢ogunun satislar1 1 milyon
TL ile 4,9 milyon TL araliginda iken, sertifikali
imalatgilarin 100 milyon TL’den fazla yillik satis
rakamina sahip oldugu ortaya ¢ikmuistir.

3.1.4. Yilda calisilan giin sayis1

Katilimcilardan, tesislerinin yilda ¢alistig1 giin sa-
yilarii belirtmeleri istenmistir. Sertifikasiz ima-
latgilarin %801 yilda 276-325 giin arasinda c¢alis-
makta iken sertifikali imalatgilarin %751 y1lda 301
gilinden fazla ¢alismaktadir.

3.1.5. Giinde ¢alisilan saat sayisi

Anketi cevaplayanlardan, tesislerinin giinde ¢alis-
t1g1 ortalama saat sayisini belirtmeleri de istenmis-
tir. Sertifikasiz imalat¢ilarin ¢ogunlugu giinde 8
saatlik bir vardiya halinde ¢alismakta iken iki tesi-
sin tek vardiyadan kisa (7,5 saat) ve yine iki tesisin
tek vardiyadan uzun (9 saat) ¢alistig1 belirlenmis-
tir. Sertifikali imalat¢ilardan 1 firma giinde sadece
bir vardiya calistigini belirtmis olsa da 9 saat, 21
saat ve 24 saat ¢alistigini bildiren birer adet sertifi-
kal1 firma da mevcuttur.

3.1.6. Sertifikasiz orman iiriinleri iiretimi

Sertifikali ve sertifikasiz orman tiriinleri imalat¢i-
larindan kullandiklar1 agag tiirii ve liriin ¢esitleri
itibariyle toplam orman ftriinleri dretimlerinin
dagilimimi belirtmeleri istenmistir (Tablo 5). Ser-
tifikali imalatgilarin sertifikasiz orman {riinleri
tretimini siirdiirmeleri s6z konusu olup, toplam
¢iktilarinin sadece belirli bir yilizdesini sertifikali
orman iriini olarak iiretmektedirler. Bu nedenle
bu imalatgilar, sertifikasiz orman iiriinleri topla-
mina dahil edilmistir.

Tablo 5: Tiirler itibariyle 2017 y1il1 sertifikali olmayan
orman Uriinleri Giretimi
Table 5: 2017 non-certified forest product production by
species

2017 y1il1 Giretim yiizdesi

Tiirler %)
Kizilgam 48,7
Karacam 16,4
Ladin 13,7
Sarigam 9,1
Kayin 7,6
Mese 2,5
Disbudak 1,0
Yalanci ceviz (Karya) 0,5
Sedir 0,3
Akgaagac 0,0
Hus 0,0
Diger 0,0




2017 yilt sertifikasiz orman iriinleri i¢in en ¢ok
kullanilan tiir, toplam iiretimin %48,7’sine sahip
kizilgamdir. Sertifikasiz orman {iriinleri igin ikinci
en ¢ok kullanilan tiir, toplam {iretimin %16,4’line
sahip karagamdir. 2017 yili iretiminin %]13,7’sine
sahip ladin, %9,1’ine sahip sarigam, %7,6’sina sa-
hip kayin, %2,5’ine sahip mese, %1,0’ina sahip
disbudak, %0,5’ine sahip yalanci ceviz (karya) ve
%0,3’tine sahip sedir yillik tiretimin geri kalanini
olusturmaktadir.

Anketi cevaplayanlardan ayni zamanda iretilen
orman Urilnleri tipleri itibariyle 2017 yili toplam
sertifikasiz tiretimlerinin dagilimint belirtmeleri
de istenmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Uriin tipleri itibariyle 2017 y1l sertifikali
olmayan orman iiriinleri iiretimi
Table 6. 2017 non-certified forest product production by

proct type

Uriin tipi 2017 yilh u(r(;sm ylizdesi
Kereste 48,4
MDF lam 9,8
Kisa tomruk 7.8
Yonga levha 7,8
Mobilya 6,3
Masif panel 5,1
Kap1 sereni 3,1
Lif levha 3,1
Odun parke 2,3
Kaplama 2,0
Laminant 2,0
Lamine kiris 1,6
Kontrplak 0,4
Kagit 0,0
Karton 0,0
Diger 0,4

Uretilen orman iiriinii tipleri arasinda 6nde gelen,
yillik sertifikasiz toplam orman iiriinii liretiminin
%48,4ine sahip kereste orman {irliniidiir. Bunu
izleyen diger orman {iriinii tipleri ise sirasiyla top-
lam yillik sertifikasiz orman {iriinii iiretiminin
9%9,8’ine sahip MDF lam, %7,8’ine sahip kisa tom-
ruk, %7,8’ine sahip yonga levha, %6,3’line sahip
mobilya, %5,1’ine sahip masif panel, %3,1’ine sa-
hip kapi sereni, %3,1’ine sahip lif levha, %2,3’tine
sahip odun parke, %2,0’mma sahip kaplama,
%2,0’1ina sahip laminant, %1,6’sina sahip lamine
kiris, %0,4’tine sahip kontrplak ve %0,4’iine sahip
diger orman triinleridir.

3.1.7. Sertifikali orman iiriinleri iiretimi

Sertifikali orman tiriinleri imalat¢ilarinin imal et-
tikleri sertifikali materyal miktar1 konusunda bilgi
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vermeleri istenmis ve imal ettikleri sertifikali or-
man iriinleri konusunda bilgilendirme yapmalari
talep edilmistir.

Bunun icin ilk olarak anketi cevaplayan sertifikali
imalat¢ilardan, sertifikali orman trinleri olarak
tirettikleri her bir tiirdeki orman iiriini yiizdesi ko-
nusunda bilgi vermeleri istenmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Tiirler itibariyle 2017 y1il1 sertifikali orman
driinleri tiretimi
Table 7. 2017 certified forest product production by
species

2017 y1l1 iretim yiizdesi

Tiirler %)
Kayin 36,7
Ladin 33,3
Kizilgam 30,0
Karagam 0,0
Sedir 0,0
Mese 0,0
Akgaagac 0,0
Hus 0,0
Yalanci ceviz (Karya) 0,0
Diger 0,0

Buna gore 2017 yili sertifikali orman tirtinleri i¢in
en ¢ok kullanilan tiir, toplam tiretimin %36,7’sine
sahip kayindir. Sertifikali orman {iriinleri igin ikin-
ci en ¢ok kullanilan tiir toplam tiretimin %33,3{ine
sahip ladin iken, Giglincii en ¢ok kullanilan tiir top-
lam tiretimin %30,0’una sahip kizilgamdir.

Ardindan sertifikali imalat¢ilardan, farkli orman
iirtinleri itibariyle sertifikali materyallerinin dagi-
limin1 belirtmeleri istenmistir (Tablo 8). Bu bilgi,
sertifikasiz orman iiriinlerine yonelik ayni soru-
nun cevabiyla karsilagtirilmistir. Bdylece bu iki
iiriin arasinda herhangi bir fark olup olmadig be-
lirlenmisgtir.

Tablo 8. Uriin tipleri itibariyle 2017 y1l1 sertifikali
orman Urilinleri tiretimi
Table 8. 2017 certified forest product production by

proct type
Uriin tipi 2017 yili u(r;:)lm yiizdesi
Kisa tomruk 333
Lamine 33,3
Panel 33,3
Lamba ve zivana tahta 0,0
Kereste 0,0
Odun parke 0,0
Ahsap panjur 0,0
Diger 0,0




2017 yilinda tiretilen sertifikali orman tiriinlerinde
kullanilan iriin tipleri, %33,3%r liretim yiizdesi ile
kisa tomruk, lamine ve panel olmustur.

Sertifikali orman iiriinii iretimi ile sertifikasiz or-
man irind Gretimine yonelik sonuglar karsilasti-
rildiginda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir.
Kisa tomruk %33,3 olarak Uretilen sertifikali or-
man Uriinlerinin yiizdesi, kisa tomruk %7,8 olarak
iretilen sertifikasiz orman iriinlerinin yiizdesin-
den ¢ok daha yiiksektir. Sertifikasiz liretimin en
fazla {iretilen tipi olan ve %48,4’linli olusturan
kereste tretimi, sertifikali bir bicimde hig iiretil-
memistir.

3.2. Sertifikal1 ve sertifikasiz orman iiriinii
imalat¢ilarinin sertifikasyona yonelik tercihleri

Anketi cevaplayanlardan, sertifikasyon konusun-
daki birkag ifadeyi kabul edip etmeme diizeyini
puanlamalari istenmistir. Boylece ankete cevap ve-
renlerin firmalari ve iiretimleri konusunda tanim-
layici bilgiler elde edilmistir. Ayrica bu bilgiler, bu
iki dbek arasinda goriis farkliligi olup olmadigini
inceleme agisindan da faydali olmustur.

3.2.1. Diizenleyici ve denetleyici makamlara
yonelik tercih

Anketi cevaplayanlardan bes farkli diizenleyici ve
denetleyici kurulus arasindaki tercihlerini puan-
lamalar1 istenmistir. Anketi cevaplayanlar bu asa-
mada orman {riinii imalat¢ilarinin sertifikasyon
taleplerini diizenleme ve denetleme yetenegine sa-
hip olma durumlarina gore kuruluslara puan ver-
mislerdir. Cevap verenlerin puanlamasi istenilen
5 kurulusa; “Ozel bir iiciincii taraf sertifikasyon
firmasi1 (FSC, PEFC gibi)”, “Bir devlet kurulusu
(Tiirk Patent ve Marka Kurumu gibi)”, “Orman
trtinleri firmalarmmin bizzat kendileri”, “Bir STK
cevre orgiitii” ve “Orman iiriinleri sanayi ticari
birlikleri veya meslek odalari” dahil olmustur. Ce-
vap verenlerden ilgili kurulusa duyduklari1 giiven
diizeyine dayali olarak 1’den 5’¢ kadar kuruluslar
puanlamalar1 istenmig ve 1 puan olarak cevap veri-
len kurulus en fazla giiven duyulan kurulus olarak
kabul edilmistir.

i1k veri analizi asamasinda, her bir 6bege yonelik
siralamada istatistiksel agidan 6nemli farkliliklar
mevcut olup olmadigini belirlemede “Tek yonlii
varyans analizi (ANOVA)” kullanilmistir. Sertifi-
kasiz imalatgilarin yaptig1 siralamada 0,05 6nem
diizeyinde 6nemli farkliliklarin oldugu belirlen-
mistir. Siralamanin istatistiksel olarak farkli ol-
dugu belirlendikten sonra farkli kuruluslart grup-
landirmak i¢in sertifikasiz imalatgilara yonelik
sonuglar tizerine “Tukey HSD testi” uygulanmistir.
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Tukey testi arastirmaciya, denemedeki ortalamala-
rin istatistiksel olarak benzer oldugunu belirlemek
suretiyle sonuglari gruplandirmaya imkan vermek-
tedir.

Sertifikasiz imalatgilar; 6zel bir ti¢lincii taraf ser-
tifikasyon firmasini, orman triinleri sanayi ticari
birlikleri veya meslek odalarini, orman iiriinleri
firmalarinin bizzat kendilerini ve bir devlet ku-
rulusunu ¢evresel sertifikasyon taleplerini dii-
zenleme ve denetlemede sahip olduklari giiven
diizeyinde istatistiksel olarak esdeger olarak sira-
lamislardir. Bu gruplar listenin Gist kisminda sira-
lanmistir. Buna karsin bir ¢evre orgiitii dl¢cegin en
altinda yer almaktadir.

Sertifikali imalatgilardan da diizenleyici ve denet-
leyici makamlara yonelik tercihlerini siralamalari
istenmistir. Bu 6bege yonelik gergeklestirilen tek
yonlii varyans analizi sonuglarina gore, bu dbegin
siralamasinda 0,05 diizeyinde istatistiksel olarak
onemli farkliliklarin olmadigi ortaya ¢ikmistir.

Sertifikali imalat¢ilarin cevaplari, sertifikasiz
imalatcilarin cevaplarina oldukga benzerdir. Serti-
fikali imalatgilar da sertifikasiz imalatgilarda ol-
dugu gibi ilk Gi¢ en giivenilir kuruluslar olarak 6zel
bir iiclincii taraf sertifikasyon firmasini, orman
iriinleri sanayi ticari birliklerini veya meslek oda-
larint ve orman iriinleri firmalarinin bizzat kendi-
lerini siralamistir. Nihayet sertifikali imalat¢ilarin
diizenleyici ve denetleyici kuruluglar alt grubunu
sirastyla bir gevre oOrgiitii ve bir devlet kurulusu
olusturmaktadir.

Cevap verenlerin bireysel karsilastirmalari ta-
mamlandiktan sonra iki &begin diizenleyici ve
denetleyici kurulus siralamalarinda herhangi bir
istatistiksel farklilig1 belirlemek tizere t-testi kar-
silagtirmalar1 yapilmistir.

Bu calismada iki 6bek, bes diizenleyici ve denetle-
yici kurulustan iki diizenleyici ve denetleyici kuru-
lusa, yani bir devlet kurulusuna ve bir ¢evre orgii-
tline istatistiksel olarak farkli siralama vermistir.
Nitekim sertifikasiz imalatgilar bir devlet kurulu-
sunu bes se¢cimden dordiincii olarak siralamisken
sertifikali imalatcilar bes segimden besinci olarak
siralamistir. Benzer sekilde sertifikasiz imalatgi-
lar bir ¢evre orgiitiinii bes se¢gimden besinci olarak
siralamigken sertifikali imalatgilar bes se¢imden
dordiincii olarak siralamaistir.

Bu iki obek, geri kalan ii¢ kurulusa istatistiksel
olarak benzer siralama vermistir. Her iki 6bek de,
zirvenin en stlinden asagi dogru dzel bir Gigiincii
taraf sertifikasyon firmasini, orman iirtinleri sana-
yi ticari birliklerini veya meslek odalarini ve orman



iirtinleri firmalarinin bizzat kendilerini siralamistir.

3.2.2. Sertifikasiz imalatcilarin sertifikasyona
(cevresel idareye) ihtiya¢ duyma durumlari

Sertifikasiz imalat¢ilara, sertifikasyon ihtiyacin-
da olup olmadiklar1 sorulmustur. Bu soru sadece
sertifikasiz imalatgilara yoneltilmistir. Ardindan
sertifikasyon ihtiyacinda olan sertifikasiz ima-
latcilara, sertifikasyon ihtiyacinin olast nedenleri
sorulmus ve her bir nedeni kabul edip etmeme dii-
zeylerini oylamalar1 istenmistir.

Olast bu 7 neden sunlardir; {ist yonetimin sorum-
luluk hissetmesi, Devlet yasalari, kamu baskisi
(6rnegin malin tutundurulmasi, boykotu vb.), miis-
terilerin “yegsi/” iriinlere yonelik talepleri, olasi
maliyet tasarruflari, firma imajin1 koruma arzusu
ve pazarda rekabetgi bir avantaja sahip olma veya
bunu koruma arzusu.

Bu sorunun sonuglar1 iizerine tek yonlii varyans
analizinin uygulanmasindan sonra sonuglar ara-
sinda istatistiksel farkliliklarin oldugu belirlenmis,
cevaplar1 gruplandirmak i¢in “Tukey HSD testi”
kullanilmaistir.

Sertifikasiz imalat¢ilar tarafindan sertifikasyon
ihtiyacina yonelik nedenlerin st grubunu; kamu
baskisi, miisterilerin “yegsi/” trlinlere yonelik ta-
lepleri, olast maliyet tasarruflar1 ve pazarda reka-
betci bir avantaja sahip olma veya bunu koruma
arzusu olusturmaktadir. Son gruplandirmada ise
firma imajin1 koruma arzusu ve iist yonetimin so-
rumluluk hissetmesi bulunmakta, sertifikasiz ima-
latgilar bu nedenleri, sertifikasyon taahhiidiinde
bulunma ihtiyacina yonelik nedenler olarak kabul
etmektedirler.

3.2.3. Sertifikasiz imalatcilarin sertifikah
hammaddeye yonelik 6deme istekliligi

Sertifikasiz imalatgilara, sertifikali orman iiriin-
leri imalatinda kullanima ydnelik sertifikali ham-
madde i¢in sertifikasiz hammaddenin piyasa fiyati
iizerinde herhangi bir fazladan fiyat ddeyebilme
(6deme istekliligi) durumu sorulmustur. Bu kap-
samda bu imalat¢ilara se¢im yapmalar1 icin iig
olast cevap sunulmustur. Bu cevaplardan sadece
birinin se¢ilmesi istenmistir.

Cevap verenlerin %10’u sertifikali hammadde sa-
tin alacagi zaman sinirsiz bir fazladan fiyat ddeme-
ye istekli iken, cevaplayanlarin %50’si sertifikali
hammadde satin alacagi zaman herhangi bir fazla-
dan fiyat 6demeye istekli degildir.

Fazladan bir fiyat 6demeye istekli oldugunu be-
lirten cevap verenlerin %40’1na, 6demeye istekli
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oldugu maksimum fazladan fiyati belirtmeleri is-
tenmistir.

Sertifikasiz imalat¢ilarin 6demeye istekli oldugu
sertifikali hammaddeye yonelik ortalama fazla-
dan fiyat, sertifikasiz materyalin piyasa fiyatinin
%3,25 fazlasidir. Cevaplar, en diisiik sertifikasiz
materyalin piyasa fiyatinin %]1’inden, en yiiksek
sertifikasiz materyalin piyasa fiyatinin %]15’ine
kadar degisiklik gostermistir.

3.2.4. Sertifikasiz imalatcilarin CoC
sertifikasyonuna yonelik 6deme istekliligi

Sertifikasiz imalat¢ilardan CoC sertifikasyonuna
yonelik 6deme istekliligini, bir baska ifadeyle, ser-
tifikasiz imalatgilara CoC sertifikasyonu igin ser-
tifikasiz orman iriinlerinin piyasa fiyati1 tizerinde
herhangi bir fazladan fiyat 6deyebilme durumunu
belirtmeleri istenmistir.

Cevap verenlerin %801 eger licretsiz olursa fir-
malarinin CoC sertifikasyonuna tabi olacagini
belirtmigken, %20’si herhangi bir maliyete maruz
kalmast durumunda firmalarinin CoC sertifikas-
yonuna tabi olmayacagini ifade etmistir.

3.2.5. Sertifikasiz imalatcilarin sertifikal
orman iiriinleri iiretimine baslamak icin
ihtiya¢ duydugu fazladan fiyat

Sertifikasiz imalatgilardan, sertifikali orman iiriin-
leri iretimine baslamak i¢in bu iiriinlere yonelik
miisterilerinden (alicilarindan) almaya ihtiyag¢ duy-
dugu fazladan fiyatin (sertifikasiz orman trtinleri-
nin miisteriye ddettirecegi piyasa fiyati izerindeki
miktarinin) ne oldugu sorulmustur. Imalatcilara
yine olasi {i¢ cevap verilmis ve cevaplardan birini
segmeleri istenmistir.

Ankete katilan sertifikasiz imalat¢ilarin %70’1,
eger fazladan fiyat yoksa sertifikali orman iiriinle-
ri imal etmeye istekli olacagini belirtmistir. Buna
karsin imalatgilarin %30’u, herhangi bir fazladan
fiyat durumunda sertifikali orman triinleri imal
etmeye isteksiz olacagini dile getirmistir.

3.2.6. imalatcgilarin sertifikasyona yonelik
goriisleri

Sertifikali ve sertifikasiz imalat¢ilardan, sertifi-
kasyon akimi konusundaki birka¢ ifadeyi kabul
edip etmeme yoniinde puanlamalari istenmistir. Bu
soru, imalatgilarin sertifikasyon akimi yoniindeki
goriislerini ortaya koyacak sekilde tasarlanmistir.
Her bir gruptan elde edilen cevaplar, farklilik olup
olmadigin1 gérme yoniinde “Tek yonlii varyans
analizi” kullanilarak ¢dziimlenmistir. Tki 6bek igin
cevaplar arasinda istatistiksel acidan 6nemli fark-



liliklar oldugu bulunmustur. Daha sonra cevaplari
gruplandirmak i¢in cevaplar, “Tukey HSD” testi
kullanilarak analiz edilmistir. Sonrasinda iki 6bek
arasinda her bir ifadeye yonelik cevaplarda istatis-
tiksel farkliliklar olup olmadigini belirlemek icin
“t-testi” kullanilmistir.

iki obegin sertifikasyon ifadelerine verdigi ce-
vaplarin incelenmesi bazi farkliliklarin oldugunu
ortaya koymustur. Nitekim sertifikasiz imalatci-
lar; “Firmam, ¢evresel acgidan sertifikali bir iiriin
tiretme konusunda miisterilerimiz disindaki diger
dis ortamdaki gruplardan baski hissetmektedir”,
“Firmam, c¢evresel a¢idan sertifikali bir iiriin
tiretme konusunda miisterilerimizden baski hisset-
mektedir” ve “Firmam, miisterilerimizin ¢evresel
a¢idan sertifikali bir iiriine fazladan fiyat 6deme-
si gerektigine inanmaktadir” ifadeleri harig diger
tiim ifadeleri kabul etmistir (3’ten yukar1 bir puan
vermistir). Buna karsin sertifikali imalatgilar “Fir-
mam, ¢evresel acidan sertifikali bir iiriin tiretme
konusunda miisterilerimiz disindaki diger dis or-
tamdaki gruplardan baski hissetmektedir”, “Fir-
mam, sertifikalt odun iiriinleri veya hammaddeleri
icin daha fazla édeme yapabilir” ve “Firmam, ¢ev-
resel agidan sertifikali bir tiriin tiretme konusunda
miisterilerimizden baski hissetmektedir” ifadeleri
harig diger tiim ifadeleri kabul etmislerdir.

“Cevresel sertifikasyon kavrammin anlasilip anla-
stlmadiging” soran ifadeye yonelik bu iki grubun
cevaplarinda istatistiksel fark bulunmamaktadir.
Bu ifadenin kabul gérmesi olumlu bir durumdur.
Zira bu durum imalatcilarin sertifikasyon akimini
elestirel sekilde degerlendirme ve goriislerini has-
sas sekilde ortaya koyma pozisyonunda olduklari-
n1 gostermektedir. Eger imalatcilar sertifikasyon
kavramini anlamadiklarini belirtmis olsalardi, o
takdirde diger ifadelere yonelik cevaplarina her-
hangi bir deger atfetmek gii¢ olacakti.

“Cevresel sertifikasyon kavrammni anladiklarini”
kabul etme yaninda, su ifadeler i¢in de iki dbegin
cevaplar1 arasinda istatistiksel fark bulunmamak-
tadir: “Firmam, ¢evresel agidan sertifikali bir iiriin
tiretme konusunda miisterilerimiz disindaki diger
dis ortamdaki gruplardan bask: hissetmektedir”,
“Firmam, sertifikali odun tiriinleri veya hammad-
deleri i¢cin daha fazla édeme yapabilir”, “Firmam,
cevresel agidan sertifikalr bir iiriin iiretme konu-
sunda miisterilerimizden baski hissetmektedir”,
“Firmam, odun tedarik¢ileri tarafindan yapilan
odeme istemlerine giivenmektedir”, “Firmam, ma-
livetlerin sertifikasyona dahil edilmesi gerektigine
inanmaktadwr”, “Firmam, bir ¢evre politikasina sa-
hiptir”, “Firmam, miisterilerimizin ¢evresel acidan
sertifikall bir iiriine fazladan fiyat 6demesi gerek-
tigine inanmaktadir”, “Firmam, Tiirkiye orman-
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larimin ¢evresel sertifikasyona ihtiyaci olduguna
inanmaktadw”, “Firmam, ¢evresel a¢idan sertifi-
kalanmuig odun iiriinleri veya hammadde tedarikgi-
leri aramaktadir” ve “Firmam, ¢evresel sertifikas-
yonun Tiirkiye ormanlarinin saghgin stirdiirmesine
yardimct olabilecegine inanmaktadur”.

iki 6bek, geri kalan bir ifadede istatistiksel olarak
farkli cevap ortaya koymustur. Bu ifade “Firmam,
gecmis yillarda c¢evresel agidan sertifikalanmuis
odun iiriinleri veya hammadde satin almigtir” ifa-
desidir. Sertifikali imalatgilar bu ifadeyi kesinlikle
kabul etmisken (ortalama cevap puani 4,75), serti-
fikasiz imalatgilar kabul etmistir (ortalama cevap
puani 3,60).

Her iki 6bek de “Firmam, ¢evresel a¢idan sertifi-
kalr bir tiriin tiretme konusunda miisterilerimizden
baski hissetmektedir” ifadesini kabul etmemistir.
Dolayisiyla 6bekler sertifikali bir iiriin iiretme ko-
nusunda miisterilerinden herhangi bir baski hisset-
memektedir.

“Firmam, miisterilerimizin ¢evresel agidan sertifi-
kali bir tirtine fazladan bir fiyat 6demesi gerektigi-
ne inanmaktad” ifadesini sertifikasiz imalat¢ilar
kabul etmemisken (ortalama cevap puani 2,80),
sertifikali imalatcilar kabul etmistir (ortalama ce-
vap puani 4,00). Bu durumda sertifikasiz imalat-
¢ilar miisterilerinin sertifikali bir {iriine fazladan
fiyat 6deyebilecegine inanmamaktadir.

“Firmam, maliyetlerin sertifikasyona dahil edilme-
si gerektigine inanmaktady” ifadesini sertifikalt
imalat¢ilar kesin olarak kabul etmisken, sertifi-
kasiz imalatgilar kabul etmektedir. Her iki grubun
yaptig1 secimleri gosteren bu cevaplar1 agiklamak
mimkiindiir. Sertifikali olmay1 segen sertifikall
imalatcilar, sertifikasyon siirecine dahil olan ma-
liyetleri iyi sekilde bilmektedir. Buna karsin ser-
tifikasiz imalatgilarin sertifikasyondaki maliyet
bilgileri bir dereceye kadar belirsizdir. Sertifikasiz
imalatcilar sertifikasyon kavramini anladiklarini
kabul etmislerdir. Béylece bu siirecin temel bilgi-
lerine sahip olduklar1 varsayilabilir. Ancak siirece
dahil olan maliyetler konusunda ayrintilar1 bilme-
leri beklenmemelidir.

Bu iki 6bek ayni zamanda sertifikasyona yone-
lik ihtiyaglar yoniindeki goriisleri konusunda da
farklilagsmistir. Nitekim sertifikali ve sertifikasiz
imalatcilar “Firmam, Tiirkiye ormanlarinin gev-
resel sertifikasyona ihtiyaci olduguna inanmak-
tadir” ifadesini kesinlikle kabul etmislerdir. Bu
ifade her iki imalat¢1 6begin sertifikali Griinlere
yonelik miisteri talebi olmadigini kabul ettikle-
rinde, sertifikali imalat¢ilarin nigin sertifikali bir
iriin lretmeyi segtiklerini aciklamada yardimci



olabilir. Eger sertifikali olma yoniinde dis baski
yoksa, o takdirde sertifikasyona baglama karari
firma i¢indeki iist yonetimden kaynaklanmalidir.
Eger yonetim sertifikasyonun bir ihtiya¢ oldugunu
ve ¢evre i¢in iyi bir sey oldugunu diistinliyorsa, o
takdirde firma i¢in sertifikasyona baslama ve serti-
fikali1 olma yoniinde bir sebep ortaya ¢ikmaktadir.
Sertifikali Girlinlere yonelik sinirlt bir digsal talep
ortaminda dahi sertifikasyona baslayan sertifika-
11 imalatgilar i¢in sebep, sertifikasyonu faydali bir
program olarak diisiinmeleridir.

3.2.7. imalateilarin sertifikasyondan hangi
faydalarin elde edilebilecegine yonelik goriisleri

Sertifikali ve sertifikasiz imalat¢ilardan, sertifi-
kasyondan hangi faydalarin elde edilebilecegine
yonelik birka¢ goriisii kabul edip etmeme yoniinde
puanlamalar1 istenmistir. Her bir Obekte istatis-
tiksel yonden 6nemli bir goriis farkliliginin olup
olmadigini belirlemek i¢in “Tek yonlii varyans
analizi” uygulanmis olup iki 6bek i¢in cevaplar
arasinda istatistiksel yonden 6nemli farkliliklar bu-
lunmamistir. Ote yandan iki dbek arasinda her bir
goriise yonelik cevaplarda herhangi bir farkliligin
olup olmadigini belirlemede “#-festi” uygulanmistir.

ki 6bek, bir ifadede istatistiksel olarak farkli ce-
vap vermistir. Bu ifade “Miisterilere fazladan fiyat
odettirilir” ifadesidir. Nitekim sertifikali imalatci-
lar bu ifadeyi kabul etmemisken (ortalama cevap
puani 2,50), sertifikasiz imalatgilar kabul etmistir
(ortalama cevap puani 3,50).

Sertifikasiz imalatgilarin, sertifikasyonun fayda-
larina yonelik “Miisteri isteklerine daha iyi cevap
verilir ve ihtiyaglari karsilamir” (ortalama cevap
puani 3,10), “Karliligi (kar marjlarin) arttirtr” (or-
talama cevap puani 3,20) ve “Piyasalardaki pay ve
konum korunur” (ortalama cevap puani 3,30) harig
diger tiim ifadelere ortalama 3,50’den fazla puan
vererek kabul ettigi anlasilmaktadir. Sertifikali
imalatcilar ise “Karliligi (kar marjlarin) arttirir”
(ortalama cevap puani 2,50), “Miisterilere fazla-
dan fiyat odettirilir” (ortalama cevap puani 2,50),
“Uriin fiyatlarim arttirr” (ortalama cevap puani
3,00), “Uzun dénemli yatirim getirileri saglar” (or-
talama cevap puani 3,00) ve “Piyasalardaki pay ve
konum korunur” (ortalama cevap puani 3,25) harig
sertifikasyonun faydalarina yonelik diger ifadeleri
kabul etmistir.

Sertifikali imalatcilar sertifikasyonun faydalarina
yonelik ifadelerden “Yeni piyasalara ve iilkelere
girisi kolaylastirtr” (ortalama cevap puani 4,50),
“Firma imajin ve itibarint iyilestirir” (ortalama
cevap puant 4,50) ve “Orman kaynaklarinin ko-
runmasmi saglar” (ortalama cevap puant 4,50)
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ifadelerini kesinlikle kabul etmisken, sertifikasiz
imalatcilar “Yeni pivasalara ve iilkelere girisi ko-
laylastirir” (ortalama cevap puani 3,90), “Firma
imajini ve itibarmni iyilestirir” (ortalama cevap
puant 4,20) ve “Orman kaynaklarmmin korunmasi-
nt saglar” (ortalama cevap puani 4,30) ifadelerini
kabul etmigtir.

3.2.8. Imalatgilarin sertifikasyona iiye olma
istekliligine yonelik kosullar

Sertifikasiz imalat¢ilardan, orman tirtinleri sertifi-
kasyonuna iiye olma istekliliklerini etkileyebilecek
kosullar1 kabul edip etmeme yoniinde puan verme-
leri talep edilmistir. Bu soruyla, firmalarin hangi
durumlarda orman iriinleri sertifikasyonuna tiye
olabilecekleri sorgulanmistir. Bu soruya alinan ce-
vaplara “Tek yonlii varyans analizi” uygulanmisg ve
istatistiksel olarak farklilik ¢ikmadigi i¢in “Tukey
HSD testi” uygulanmamistir.

Sertifikasiz imalatcilar “Firmam, kurumsal yo-
netim faaliyetlerini iyilestirmesi durumunda or-
man tirtinleri sertifikasyonuna iiye olabilecektir”,
“Firmam, sertifikasyonu daha iyi anladiktan ve
daha ayrintuli bilgi edindikten sonra orman tiriin-
leri sertifikasyonuna iiye olabilecektir”, “Firmam,
kanunlar tarafindan istenmesi durumunda orman
tirtinleri sertifikasyonuna iiye olabilecektir”, “Fir-
mam, sanayi standardi olmasi durumunda orman
tirtinleri sertifikasyonuna tiye olabilecektir”, “Fir-
mam, tirtinlerimin kalitesini arttirmasi durumunda
orman tirtinleri sertifikasyonuna iiye olabilecek-
tir?, “Firmam, firmamin imaj ve itibarini iyilestir-
mesi durumunda orman tiriinleri sertifikasyonuna
tiye olabilecektir”, “Firmam, ihracatimi arttirmasi
durumunda orman iiriinleri sertifikasyonuna iiye
olabilecektir” ve “Firmam, siire¢ icerisinde her-
hangi bir somut finansal kazang delili gormem
durumunda orman Ttiriinleri sertifikasyonuna iiye
olabilecektir” ifadeleri ortalama 4,00 puandan az
puan vererek kabul etmistir.

Buna karsin “Firmam, orman ekosisteminin sag-
hgim korudugunu gormem durumunda orman
tirtinleri sertifikasyonuna iiye olabilecektir”, “Fir-
mam, miisterilerin sertifikasyonu talep etmeleri
durumunda orman firiinleri sertifikasyonuna iiye
olabilecektir” ve “Firmam, satislarimi arttirmasi
durumunda orman tiriinleri sertifikasyonuna iiye
olabilecektir” ifadelerini ise sertifikasiz imalatgilar
ortalama 4,00 ve tistii puan vererek kabul etmistir.

3.2.9. imalatcilarin sertifikasyonun 6niindeki
engellere/sorunlara yonelik goriisleri

Sertifikali ve sertifikasiz imalatgilardan, orman
driinleri sertifikasyonuna katilimi etkiledigine



inandiklar1 birkag¢ engeli/sorunu ve ilgisizlik ne-
denini kabul edip etmeme durumuna gore puan-
lamalar1 istenmistir. Her bir grup ig¢inde cevaplar
arasinda istatistiksel olarak farkliligin olup olma-
digin1 sinamak icin “tek yonlii varyans analizi”
kullanilmistir. Sertifikali imalatgilar i¢in cevaplar
arasinda istatistiksel olarak énemli farkliliklar ol-
dugu ve buna karsin sertifikasiz imalat¢ilar igin
cevaplar arasinda istatistiksel yonden 6nemli fark-
lilik bulunmadig: tespit edilmistir. Bu dogrultuda
sertifikali imalat¢ilar igin elde edilen cevaplari
gruplandirmak i¢in cevaplar, “Tukey HSD testi”
yardimiyla ¢oziimlenmistir. Daha sonra iki 6bek
arasinda her bir ifadeye yonelik cevaplarda istatis-
tiksel agidan farklilik olup olmadigini belirlemek
icin “t-testi” kullanilmistir.

ki obegin sertifikasyonun oniindeki engellere/
sorunlara yonelik ifadelere verdigi cevaplarda
farkliliklar ortaya ¢ikmigtir. Buna gore sertifika-
siz imalatcilar; “Sertifikali iiriinlere fazladan fiyat
odettirilme yoktur”, “Sertifikali iiriin isteyen iilke-
lere ihracat kisithdr” ve “Orman Genel Miidiir-
lLigii ilgisizdir” ifadeleri hari¢ diger tiim ifadelere
3,00’dan yukari puan vererek kabul etmistir. Buna
karsin sertifikali imalatgilar ise “Sertifikali iiriin
isteyen tilkelere ihracat kisithduy” ifadesi harig¢ di-
ger tiim ifadeleri kabul etmistir.

“Yeterli sertifikali hammadde mevcut degildir
(veterli arz yoktur)”, “Sertifikali olmanin maliyeti
yiiksektir” ve “Sertifikali iiriinlere fazladan fiyat
odettirilme yoktur” ifadeleri i¢in, iki 6begin ce-
vaplar1 arasinda istatistiksel fark bulunmaktadir.
Bunlardan “Yeterli sertifikali hammadde mevcut
degildir (yeterli arz yoktur)” ifadesini sertifika-
1 imalatgilar kesinlikle kabul etmisken (ortalama
cevap puani 4,75), sertifikasiz imalat¢ilar kabul
etmistir (ortalama cevap puani 3,50). “Sertifikali
olmanmin maliyeti yiiksektir” ifadesini sertifikali
imalat¢ilar kabul etmisken (ortalama cevap puani
4,25), sertifikasiz imalatcilar ne kabul etmis ne
de kabul etmemistir (ortalama cevap puani 3,40).
Buna karsin “Sertifikali iiriinlere fazladan fiyat
odettirilme yoktur” ifadesini sertifikali imalat¢ilar
kesinlikle kabul etmisken (ortalama cevap puani
5,00), sertifikasiz imalat¢ilar ne kabul etmis ne de
kabul etmemistir (ortalama cevap puani 2,60).

Su ifadeler igin ise iki 6begin cevaplari arasinda is-
tatistiksel yonden bir fark bulunmamaktadir: “Ser-
tifikali iiriin isteyen iilkelere ihracat kisithdir”,
“Sertifikal iiriinler i¢in pazar yoktur ve miisteriler
tarafindan ihtiya¢ duyulmamaktadur”, “Cevreci
sivil toplum kuruluslari ilgisizdir”, “Sektorde ¢a-
lisan orman tiriinleri imalat¢ilart icin bir onkosul
degildir”, “Orman Genel Miidiirliigii ilgisizdir” ve
“Firmaya ekonomik getirileri (artan satislar, kar-
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lar, piyasa paylasimlar: ve fiyatlar) diisiiktiir”.
4. Tartisma ve Sonucg

Bu arastirmanin iki ana amaci bulunmaktadir.
Bunlar; Bati Akdeniz Bolgesindeki sertifikali ve
sertifikasiz orman iriinleri imalat¢ilarinin genel
Ozelliklerini tanimlamak ve bu imalatgilarin serti-
fikasyon uygulamasina yonelik goriislerini karsi-
lagtirmaktir. Bu amaglara yonelik 6zgiin verilere
sertifikali ve sertifikasiz imalatgilara yonelik bir
anket yoluyla ulagilmistir.

Sertifikasiz imalatgilar, sertifikali imalat¢ilardan
daha kiigiik olgeklidir. Sertifikasiz imalatgilar ta-
rafindan istihdam edilen tam-zamanli ¢alisanlarin
medyan sayist 66 iken sertifikali imalatcilar tara-
findan istihdam edilenlerin medyan sayis1 232°dir.
Ayni zamanda sertifikasiz imalat¢ilarin medyan
yillik diretimi 8.000 m? iken sertifikali iireticilerin
medyan yillik diretimi 235.000 m*’tiir. Istatistikle-
rin tamami, daha biiylik orman tiriinleri imalatgila-
rinin sertifikali olmasinin daha muhtemel oldugu-
nu gostermektedir.

Bu ¢alismada sertifikasiz imalatgilarin, sertifikali
orman iriinleri imalatinda kullanima yonelik ser-
tifikali hammadde icin sertifikasiz hammaddenin
piyasa fiyat1 tizerinde herhangi bir fazladan fiyat
Odeyebilme durumu arastirilmistir. Buna gore ¢a-
lisma katilimcilarinin %10°u sertifikali hammad-
de satin alacagi zaman sinirsiz bir fazladan fiyat
o6demeye istekli iken %50’si sertifikali hammadde
satin alacagi zaman herhangi bir fazladan fiyat
O6demeye istekli olmadig1 ve geriye kalan %40’ 1inin
ise fazladan bir fiyat 6demeye istekli oldugu belir-
lenmistir. Alt (2001) tarafindan ABD yaprakli tiir
parke imalatcilar1 iizerinde yapilan bir arastirmada
ise bu oranlar sirastyla %80, %0 ve %20 olarak tes-
pit edilmistir.

Calismamizda sertifikasiz imalat¢ilardan CoC ser-
tifikasyonuna yonelik ddeme istekliligini belirt-
meleri istendiginde, katilimcilarin %80’inin eger
ticretsiz olursa firmalarinin CoC sertifikasyonuna
tabi olacagini belirttigi ve geri kalan %20’sinin ise
herhangi bir maliyete maruz kalmasi durumunda
firmalarinin CoC sertifikasyonuna tabi olmaya-
cagini ifade ettigi ortaya ¢ikmistir. Alt (2001)’in
ABD yaprakl tiir parke imalatgilarina yonelik yap-
t1ig1 arastirmada ise katilimeilarin %31’inin eger
ticretsiz olursa firmalarinin CoC sertifikasyonuna
tabi olacagi, %51’inin herhangi bir maliyete maruz
kalmasi durumunda firmalarinin CoC sertifikas-
yonuna tabi olmayacagi ve %17’sinin ise belirli bir
para miktarint ge¢memesi halinde firmalarinin
CoC sertifikasyonuna tabi olacagi belirlenmistir.



Ayni zamanda bu calismadaki sertifikasiz ima-
latgilardan, sertifikali orman {rilinleri iiretimine
baslamak icin bu tlirlinlere yonelik miisterilerinden
almaya ihtiya¢ duydugu fazladan fiyatin ne oldugu
sorulmustur. Buna gore sertifikasiz imalatcilarin
%701, eger fazladan fiyat yoksa sertifikali orman
irtinleri imal etmeye istekli olacagini belirtmistir.
Buna karsin imalatgilarin %30’u, herhangi bir faz-
ladan fiyat durumunda sertifikali orman iriinleri
imal etmeye isteksiz olacagini dile getirmistir. Alt
(2001) tarafindan ABD yaprakli tiir parke ima-
latgilart igin yapilan aragtirmada ise sertifikasiz
imalatgilarin %31 eger fazladan fiyat yoksa serti-
fikalt orman iiriinleri imal etmeye istekli olacagi-
n1, %46’s1 herhangi bir fazladan fiyat durumunda
sertifikali orman iiriinleri imal etmeye isteksiz
olacagini ve kalan %51°1 ise eger sertifikali orman
iirtinleri icin belirli bir fazladan fiyat getiriyorsa
sertifikali orman triinleri iiretmeye istekli olacagi
ortaya ¢ikmistir.

Aragtirmanin bir diger amaci, imalatcilarin serti-
fikasyon konusundaki goriislerini ortaya koymak-
tir. Ilk olarak imalatgilardan, olas1 sertifikasyon
diizenleyici ve denetleyicisi kuruluslara yonelik
tercihlerini puanlamalar: istenmistir. Hem serti-
fikali hem sertifikasiz imalatgilar, listenin dstiine
bagimsiz ve tarafsiz segenekleri (6zel bir ligiincii
taraf sertifikasyon firmasi, orman iiriinleri sanayi
birlikleri veya meslek odalar1 ve orman {iriinle-
ri firmalarinin bizzat kendileri) yerlestirmisken,
listenin altinda ise bir devlet kurulusu ve bir STK
cevre Orgiitiinii koymuslardir.

Sertifikal1 ve sertifikasiz imalatgilara gore eger bir
oOrglit sanayiyi diizenleyecekse bu orgiitiin tarafsiz
ve diiriist olmas1 gerekmektedir. Ote yandan hem
sertifikali hem de sertifikasiz imalatgilarin 6zel
bir iiciincii taraf sertifikasyon programlarini ¢ok
giivenilir olarak puanlamalar1 ilgi cekicidir. Bu
durum tclinct taraf sertifikasyon programlarinin
sertifikasyon akiminin bagimsiz diizenleyicileri
olarak goruldigi ve sertifikasyonu denetlemek
icin sanayi i¢inde imalatgilar tarafindan giiven du-
yuldugu anlamina gelmektedir.

Sertifikasyon taahhiidiinde (¢evresel idareye) bu-
lunma ihtiyacinda olan sertifikasiz imalatgilara,
taahhiit ihtiyacinin olasi nedenleri sunulmus ve her
bir nedeni kabul edip etmeme diizeylerini oylama-
lar1 istenmistir. “Ust yonetimin sorumluluk hisset-
mesi” disinda diger yiliksek oranda puanlanan ne-
denlere “Firma imajini koruma arzusu” ve “Devlet
yasasr” dahildir. Bu cevaplar gostermektedir ki,
bir firma {izerine bir ¢evre politikast gelistirme
yoniinde dis bask: sinirliysa, o takdirde bir ¢evre
politikasin1 benimsek i¢in yonetimin kendinden
kaynakli bir neden olmalidir. Firma yonetiminin
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cevresel politika gelistirmenin bir ihtiya¢ oldugu-
nu ve firmanin bu politikadan bir fayda elde ede-
cegini disinmesi gereklidir. Diger bir ifadeyle yo-
netim, sinirl bir dig baskida firmalarinin bir fayda
elde edecegini diisiiniiyorsa bir ¢evre politikasini
yiuriitmeyi tercih edecektir.

Bu calismada sertifikasiz imalat¢ilar “Firmam
sertifikasyon kavramini anlamaktadir” ifadesine 5
puan iizerinden 3,50 puan vererek kabul etmistir.
Olgiilen sertifikasyon farkindaligindaki bu puan,
sertifikasiz firmalarin sertifikasyon akiminin ge-
listirilmesine dikkat ettiklerini gdstermektedir.
Sertifikasyon ve gevresel konular kitle iletisim
araclarinda daha fazla yer aldik¢a ve toplumda bu
konulara giiclii bir ilgi olustukea, sertifikasyon far-
kindaligindaki artisin sertifikasiz imalatcilar ara-
sinda devam edecegi beklenebilir.

Bu ¢alismada sertifikasiz imalatgilar, her ne kadar
sertifikasyon kavramini anladiklarini ifade etseler
de miisterilerinin cevresel acidan sertifikali bir
iiriine fazladan fiyat 6demesi gerektigine inanma-
maktadir. Ayn1 zamanda sertifikasiz imalatcilar
“Cevresel agidan sertifikalr bir iiriin iiretme ko-
nusunda miisterilerinden baski hissetmektedir” ve
“Cevresel a¢idan sertifikali bir iiriin iiretme konu-
sunda miisterilerimiz disindaki diger dis ortamdaki
gruplardan baski hissetmektedir” ifadelerini kabul
etmemistir.

“Firmam c¢evre politikasina sahiptir”, “Firmam
cevresel sertifikasyonun Tiirkive ormanlarinin
saghgint  siirdiirmesine yardimci olabilecegine
inanmaktadr” ve “Firmam Tiirkiye ormanlarinin
cevresel sertifikasyona ihtiyact olduguna inan-
maktadr” ifadelerinde, sertifikali imalatgilar ile
sertifikasiz imalatg¢ilar uyum igerisindedir.

Eger bir firma sertifikali olma konusunda igsel
veya digsal bir bask: diislinliyorsa harekete gece-
cektir. Her iki imalat¢1 grubu da sertifikali olmak
icin digsal baski olmadigini kabul etmektedir. Serti-
fikali imalatcilar i¢sel baskiy1 diistindiiklerinden do-
lay1, her ne kadar digsal baski olmasa da sertifikas-
yona baslama ve sertifikali olma kararini vermistir.

Arastirmada uygulanan “Tek yénlii varyans ana-
lizi” sonuglari, sertifikasiz imalat¢ilar igin diizen-
leyici ve denetleyici makamlara yonelik giiven
siralamasinin istatistiksel olarak 6nemli farkliliga
sahip oldugunu ortaya koymus, yani H, sertifika-
siz imalatgilar i¢in kabul edilmistir. Buna karsin
bu siralama sertifikali imalatgilar igin istatistiksel
acidan 6nemli farklilik icermediginden, sertifikali
imalatgilar i¢in H, reddedilmistir.

Ardindan gergeklestirilen “z-festi” karsilastirmala-



r1, sertifikasiz ve sertifikali imalatgilarin bir devlet
kurulusu ve bir STK c¢evre oOrgiitiine istatistiksel
olarak 6nemli farkli siralama verdigini, buna kar-
sin diger kuruluslara istatistiksel agidan dnemli bir
farklilig1 olmayan bir siralamay1 uygun gordiigiinii
ortaya koymustur. Bdylece iki 6begin bir devlet
kurulusu ve bir STK ¢evre orgiitiine yonelik giiven
siralamasi goriisleri igin H, kabul edilmisken diger
kuruluslara yonelik giiven siralamasi goriisleri icin
H, reddedilmistir.

Sertifikasiz ve sertifikali imalatcilarin sertifikas-
yon uygulamasina yonelik goriislerinde istatistik-
sel agidan 6nemli farkliliklar oldugu ortaya ¢ikti-
gindan H, kabul edilmistir.

Sertifikasiz ve sertifikali imalat¢ilarin sertifikas-
yona yonelik goriisleri arasinda istatistiksel yon-
den bazi farklhiliklar oldugu belirlendiginden H,
kabul edilmistir.

Sertifikasiz ve sertifikali imalatcilarin sertifikas-
yondan hangi faydalarin elde edilebilecegine yo-
nelik goriislerinde istatistiksel olarak onemli bir
farklilik olmadig: ortaya ¢ikmustir. Bu nedenle H,
reddedilmistir.

Sertifikasiz ve sertifikali imalat¢ilar sadece “Miis-
terilere fazladan fiyat ddettirilir” ifadesi icin ista-
tistiksel acidan farkli cevap vermis olup sadece bu
ifade i¢in H, kabul edilmistir.

Sertifikasiz ve sertifikali imalat¢ilarin orman
driinleri sertifikasyonuna katilimi etkiledigine
inandiklar1 engeller/sorunlar ve ilgisizlik nedenleri
arasinda istatistiksel olarak farklilik olup olmadig:
sinandiginda, sertifikali imalat¢ilar i¢in istatistik-
sel agidan onemli farkliliklar oldugu, buna kar-
sin sertifikasiz imalatgilar i¢in istatistiksel olarak
o6nemli farklilik bulunmadigi belirlenmistir. Bu
nedenle H, sertifikali imalatgilar i¢in kabul ve ser-
tifikasiz imalatgilar i¢in reddedilmistir.

ki 6begin sertifikasyonun Oniindeki engeller/
sorunlara yonelik gortiglerde istatistiksel yonden
onemli farklilik ortaya ¢iktigindan H, kabul edil-
mistir.

Sertifikasiz imalatgilarin orman iiriinleri sertifi-
kasyonuna iiye olma istekliligine yonelik kosulla-
r1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik
cikmamustir. Boylece H, reddedilmistir.

Sertifikasyona ihtiya¢ duyan sertifikasiz imalatgi-
larin her birisinin ihtiya¢ nedenleri arasinda ista-
tistiksel agidan 6nemli farklilik belirlendiginden
ise H, kabul edilmistir.

Her ne kadar halen sertifikali hammadde bulmakta
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glicliik yasaniyor olsa bile, gelecek yillarda daha
biiyiik acik da yasanabilecektir. Bu nedenle Orman
Genel Miidiirliigi, sertifikali hammaddeye yonelik
talep artisina bugiinden kendisini hazirlamalidir.

Bu ¢aligma, Bati Akdeniz Bolgesi orman iiriinleri
sanayinde orman sertifikasyonuna yonelik farkin-
dalik ve anlayisinda genel bir eksiklik oldugunu
gostermektedir. Daha biiytik bir kabulii elde et-
mek i¢in boélgedeki hem imalatgilar hem de miis-
teriler i¢in sertifikasyona yonelik farkindalik ve
bilgiye yonelik daha biiyiik ¢aba gosterilmelidir.
Bir bagka ifadeyle sertifikali orman firiinlerinin
mevcudiyetine yonelik daha genis farkindaliga ih-
tiya¢ bulunmaktadir. Genel sertifikasyon kavrami
kapsamindaki konular hakkinda toplumu egitmek
icin sanayi ve topluma yonelik egitim/farkindalik
programlarina ihtiya¢ bulunmaktadir. Bunun i¢in
sertifikali orman triinlerinin faydalar ile ilgili sa-
nayi ve toplumu bilgilendirme yoniinde egitim faa-
liyetlerine ihtiya¢ vardir. Bu kapsamda farkli kitle
iletisim araglar1 kullanilarak orman sertifikasyo-
nu konusunda yaygin egitimler diizenlenmelidir.
Ayn1 zamanda gevresel sertifikasyon konusundaki
ilgi gruplarini egitmek i¢in toplantilar da organize
edilmelidir.

Sertifikali orman iiriinlerine yonelik yurt dig1 (Av-
rupa iilkeleri, ABD, Kanada, Japonya vb.) ile yurt
ici pazarlar, hangi tip sertifikali orman iriinleri
talepleri oldugu ve sertifikali yerli orman iiriinle-
ri sanayi isletmelerinin bu pazarlara daha biiyiik
oranda girisinin nasil olacagini belirleyecek ta-
mamlayici pazar aragtirmalari yapilmalidir.

Tesekkiir

Bu makale, Orman Genel Midirligi, Batt Ak-
deniz Ormancilik Arastirma Enstitiisi Miidiir-
ligiince “Sertifikasyonun Bati Akdeniz Orman
Uriinleri Sanayisi Uzerindeki Etkileri” ismiyle ve
19.5310/2018-2020 proje numarastyla gerceklestiri-
len arastirma sonucunda hazirlanan ve OGM Aras-
tirma Thtisas Gruplar1 Toplantisinda yayinlanma-
st yoniinde karar verilen Proje Sonu¢ Raporunun
(Yilmaz ve ark., 2020b) bir bolimiiniin 6zetidir.
Bulgular boliimiinde yapilan agiklamalara ait tim
Ozgiin ¢izelgelere Proje Sonu¢ Raporundan ulasi-
labilecektir. Arastirmaya, Bati Akdeniz Bdolgesin-
deki orta ve biiyilik dlgekli orman iiriinleri sanayi
temsilcileri, Bati Akdeniz Ormancilik Arastirma
Enstitiisti Mudurligii, Antalya Orman Bolge Mii-
diirligii ve orman {irtinleri sanayindeki uzmanlar
dahil olmusglardir. Verdikleri destek i¢in kendileri-
ne tesekkiir ederiz.
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Oz

Tiirkiye odun dis1 orman iiriinleri (ODOU) bakimindan zengin
olmasina ve iiriinleriigleyen sanayilerin 6nemi giin gectikge artmasina
ragmen sanayi koluna yonelik genis degerlendirmeler igeren ve
alansal verilere dayali bilimsel c¢alisma ve incelemeler oldukga
sinirlidir. Bu durum iiriin grubunu isleyen sanayilerin incelenmesini
ve arastirmalarin artirilmasini gerektirmektedir. Bu ¢alismada,
alan calismasina dayanilarak ODOU sanayisinin genel durumunun
ortaya konulmasi, igletme yapilarinin ve isletmeci 6zelliklerinin
incelenmesi, sorunlarinin ve beklentilerinin belirlenmesi, ODOU
sanayisinin gelisimine yonelik bazi sonuglara ulasilmast ve
onerilerde bulunulmasi amaglanmistir. Calismanin kapsamini Ege
Bolgesi orneginde belirlenen illerdeki (izmir, Manisa, Aydin, Denizli
ve Mugla) ODOU sanayi isletmeleri olusturmaktadir. Bélgede 105
firma ile yiiz yiize goriisme yapilmistir. Isletmelerin genel profilinin
degerlendirilmesi ile %89,5’ini mikro ve kiiciik 6lcekli isletmelerin
olusturdugu goriilmiis ve incelenen isletmelerin genel olarak
kurumsallasma siirecinin basinda olduklar1 belirlenmistir. Uriin
dagilimi itibariyla en ¢ok islenen iriinler sirasiyla kekik (61), defne
(55), adacay1 (46) ve biberiye (41) olarak belirlenmistir. Isletmelerin
%53,3linii limited sirketler olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: ormancilik, ODOU, sanayi, Ege Bolgesi

Abstract

Scientific studies and investigations, involving large assessments
for these industries and based on the spatial data, are very limited
in Turkey despite the richness of Turkey in non-wood forest products
(NWFP) and the increasing importance of industrial processes day
by day. This situation needs to increase the researches about industry
processing fort his group of products. For this purpose, it was
considered this project that provides conclusion and recommendations
for, determine general situation of the NWFP industry with its
problems and expectations, identify the current situation and
development, examine the structure of the company and the keepers,
investigate the development in forest-industry relations from demand
and supply, in the light of information to be obtain with field work.
The scope of the study is NWFP industries. Application areas are
defined as Izmir, Manisa, Aydin, Denizli and Mugla. Face-to-face
interviews were conducted with 105 companies in the region. With
the evaluation of the general profile of the enterprises, it was seen
that 89.5% of them were micro and small scale enterprises. It was
determined that the enterprises examined with the study are generally
at the beginning of the institutionalization process. In terms of product
distribution, the most processed products were thyme (61), bay (55),
sage (46) and rosemary (41), respectively. 53.3% of the enterprises are
limited companies.

Keywords: forestry, NWFP, industry, Aegean Region
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1. Giris

Odun dis1 orman iiriinlerine (ODOU) olan talep,
degisen tiiketici tercihleri, hizli kentlesme nede-
niyle dogal kaynaklara erisim zorluklari, besin kir-
lenmesi, kullanim alanlarinin ¢esitlenmesi, farkli
sanayi kollarinin iiretimde bu {iriin grubunu yaygin
olarak tercih etmesi vb. nedenlerle hizla artmakta-
dir. Yakin bir ge¢mise kadar yalnizca yoresel kulla-
nim ve pazarlarda gida takviyesi seklinde yer alan
ODOU tiiketimi sekil degistirerek kendi sanayi kolu
disinda kozmetik, boya, gida, tekstil, enerji, ilag vb.
birgok sektdrde 6nemli hammadde temin kaynagi
haline gelmistir. Yapilan son calismalar bu {iriin
grubunun kirsal yorelere basta gida ve gecim kay-
nag1 olmak tizere tahmin edilenden daha fazla katki
sagladigini gostermektedir (Ickowitz ve ark., 2014).

Diinya genelinde oldugu gibi, Tirkiye’de de bu
gelisim kendini gostermektedir. Zengin bitki cog-
rafyast ve kirsal niifus yogunlugu ile gerek kirsal
yorelere sagladigi katki, gerekse i¢ ve dis ticaret-
te gittikce artan oranda agirlizt ODOU’ni 6nemli
bir iiriin grubu haline getirmistir. ODOU’nin ¢ok
6nemli bir boliimi dogadan toplandigi ve orman
arazilerinde yer aldigindan orman kaynaklarinin
stirdiiriilebilir yonetimi ve orman kdylerine katki-
larinin artirilmasi, orman-halk iligkilerinin gelisti-
rilmesi acisindan bu kaynaklarin tek yoneticisi du-
rumunda olan Orman Genel Midiirliigiine (OGM)
onemli gorevler yiiklemektedir. Bu duruma Tiirki-
ye Ulusal Ormancilik Programinda da (2004-2023)
yer verilmekte; ormanlarin korunmasi, gelisti-
rilmesi, faydalanma ve orman kdylerine yonelik
amag, hedef ve stratejileri arasinda konunun 6nemi
vurgulanmaktadir (Anonim, 2004).

ODOU sektorii, karsilastirmali iistiinliikleri olan,
ekonomik degeri yiliksek ve arz agigi olan bir
sektor olarak tanimlanmaktadir (Tirker ve ark.
2006; Anonim, 2011). Diger taraftan, Tiirkiye gibi
ODOU zengini olan iilkelerin hammadde temini
saglayan tilkeler kategorisinde olmasi, buna karsi-
lik bu iiriinleri ithal eden Almanya, ispanya, ital-
ya, Cin gibi sanayisini kuran ve gelistiren tilkelerin
hammadde olarak ithal ettikleri {irtinleri isleyerek
mamul halde i¢ ve dis piyasalara yiiksek fiyatlar-
la satmasi katma degerin bu iilkelerde kalmasina
ve ODOU iireten iilkelerin bilyiik gelir kayiplarina
ugramasina sebebiyet vermektedir (Kurt ve ark.,
2011). Bu durum iiriinii isleyen ve ¢esitlendiren sa-
nayi kolunun 6nemini agik¢a ortaya koymaktadir.

OGM tarafindan yaptirilan ODOU bitkisel iiretimi
2000 y1ilinda 22.000 ton iken, 2013 y1ilinda 246.000
tona ¢ikmis, ayni déonemde ihracat ise 30,6 milyon
$’dan, 435 milyon $’a yiikselmistir (Balci, 2014).
2017 yilinda ise OGM’nin ODOU fiiretimi 586.540
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ton olarak ger¢eklesmis ve 7.723.623 TL gelir elde
edilmistir (Anonim, 2018). Tiirkiye’nin ODOU
olarak i¢ ve dis ticareti yapilan bitki sayisinin 347
oldugu ve bunun yaklasik %30’unun ihrag edildigi
bildirilmektedir (Kili¢ ve Uner, 2009; Yurdaer ve
Demirci, 2009).

1990-2009 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin orman
iirtinleri ihracat ve ithalat verileri baz alinarak ya-
pilan bir ¢calisgmada; ODOU ihracat gelirinin yu-
varlak odun ihracat gelirine gore ¢ok daha fazla
oldugu, ithalatta ise tam tersi bir durumun bulun-
dugu belirlenmistir (Kurt, 2011). Tiirkiye ormanci-
liginda, endiistriyel amacli ODOU iiretimi i¢ ve dis
piyasa taleplerine baglhdir. Talepler incelendiginde
dis piyasa taleplerinin yurt i¢ine gore daha fazla
oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla ihracat sansi
yiksek durumdadir (Geray, 1998). X. Bes Yillik
Kalkinma Plan1 (2014-2018) Siirdiiriilebilir Orman
Yonetimi Ozel Thtisas Komisyon (OIK) Raporun-
da, “ODOU ve hizmetlerine iliskin potansiyelin
geregince degerlendirilememesi” ve “orman koyle-
rindeki yoksullugun sektorde 6nemli zayifliklar ve
tehditler olarak mevcudiyetini siirdiirmesi” zayif-
liklar arasinda belirtilmektedir (Anonim, 2014b).

Ulkemizde ODOU’ne gercek anlamda ekonomik
deger kazandirilabilmek, ormancilik sektdriine ve
iilke ekonomisine ciddi boyutta katki sunabilmek
i¢in Oncelikle sanayi kolunun mevcut durum ve ya-
pisini tanimak gerekmektedir. Sanayi koluna ydne-
lik saha ¢alismasina dayali incelemelerin tilkemiz
genelinde ve Ege bélgesinde ¢ok sinirli kaldigi
goriilmektedir.

Tiirkiye genelinde gerek ODOU gesitliligi ve iire-
timi, gerekse ticari potansiyeli (ihracat-ithalat)
acisindan 6nemli olan Ege Bolgesi, ayn1 zamanda
iretim, {retici, ticaret ve sanayi Orgiitlerinin
yayginlig agisindan da oldukea etkindir. Bu bolge-
de yapilacak ODOU sanayi kuruluslaria yénelik
caligsmalar, sanayi kolunun taninmasi, mevcut du-
rumunun ortaya konulmasi ve kaynak sahibi olan
OGM genelinde ormancilik-sanayi iliskilerinin ge-
listirilmesine katki saglamasi a¢isindan 6nemlidir.

Konuyla ilgili ¢alismalar, daha ziyade ODOU ve
odun kokenli orman iiriinleri sanayi koluna yone-
liktir ve ODOU sanayi konusunda saha verilerine
dayali ¢aligma eksikligi dikkat ¢gekmektedir. Bu
calisma ile ODOU sanayi, alansal verilere dayali
olarak Ege Bolgesindeki 5 il kapsaminda incelen-
migtir. Bolge ODOU iiretimi, tretici, ticaret ve
sanayi Orgiitlerinin yayginlig:1 acisindan oldukca
etkindir. Bolgede yapilacak ODOU sanayi kurulus-
larina yonelik ¢aligmalar, sanayi kolunun taninma-
s1, mevcut durumunun ortaya konulmasi, beklenti
ve sorunlarinin belirlenmesi, gelisimine yonelik



tespitlerin yapilabilmesi ve kaynaklarin sahibi olan
OGM genelinde ormancilik-sanayi iliskilerinin ge-
listirilmesine katki saglamasi agisindan énemlidir.
Calisma ile elde edilen bulgular dogrultusunda
oOneriler gelistirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Bu arastirma, Ege Bélgesi'nde ODOU sanayi islet-
melerinin yaygin olarak bulundugu izmir, Manisa,
Aydin, Denizli ve Mugla illerinde yiriitiilmiis-
tiir. Calismanin materyali birincil ve ikincil veri
kaynaklaridir. Calismanin ana materyali, Manisa,
[zmir, Denizli, Mugla, Aydin illerinde odun
dist trlinler alaninda faaliyet gosteren isletme
sahipleri/temsilcileri ile yiiz ylize yapilan goris-
melerden elde edilen veriler ile olusturulmustur
(OGM, 2019).

2.2. Yontem

Calisma ankete dayali olup arastirma alanindaki
odun dis1 orman iiriinleri isleyen isletmelerin genel

ozelliklerini belirlemeyi ve mevcut durumlarini
genel olarak ortaya koymayi amaglamaktadir. Bu
amac1 gerceklestirmek iizere c¢aligma alaninda
faaliyet gosteren igletmelere yonelik soru formlari
hazirlanmigtir. Calisma alanindaki kurumlarla resmi
yazigsmalar yapilmis igletmeler hem yazigmalar yo-
luyla, hem de saha arastirmalariyla tespit edilmistir.

Alanda faaliyet gosteren isletme sayisinin sinirli
olmas1 nedeniyle tespit edilen ve goriismeyi kabul
eden tiim isletmeler ¢caligmaya dahil edilmistir. Bu
kapsamda 105 isletme sahibi/temsilcisi ile gorii-
siilmiistiir. Isletmelere, yillik net satis hasilat1 so-
rulmus, ancak cevap vermek istememeleri lizerine
soru formundan bu soru ¢ikarilmistir.

3. Bulgular

Calisma kapsaminda toplam 105 goriisme yapilmis
olup bunun 46’s1 isletme sahibi ve 59’u isletme
temsilcisidir. Tablo 1’de 86’s1 erkek ve 19’u kadin-
lardan olusan isletme sahibi ve isletme temsilcile-
rinin yas ve 6grenim durumlarinin say1 ve oranlari
goriilmektedir.

Tablo 1. Yas, 6grenim ve cinsiyet durumu
Table 1. Descriptive statics of age, education and gender

Say1 Isletme sahibi Isletme sahibini Toplam
temsil yetkisi olan
yonetici
% Say1 % Say1 %
Erkek 42 40,0 44 41,9 86 81,9
Kadin 4 3,8 15 14,3 19 18,1
Toplam 46 43,8 59 56,2 105 100,0
25-34 13 12,4 29 27,6 13 12,4
35-44 11 10,5 23 21,9 11 10,5
§ 45-60 50 47,6 41 39,1 50 47,6
61< 31 29,5 12 11,4 31 29,5
Toplam 105 100 105 100 105 100
ilkokul 17 16,2 15 14,3 17 16,2
Ortaokul 10 9,5 7 6,7 10 9,5
E Lise 34 32,4 22 21 34 32,4
§ On lisans - - 1 1 - -
S Lisans 44 41,9 57 54,3 44 41,9
Lisans tisti - - 3 2.9 - -
Toplam 105 100 105 100 105 100
3.1. isletmelerin genel 6zellikleri isletmeler) %47,6 oraninda oldugu; 250 ve iizeri
. calisan sayis1 grubundaki isletme oraninin ise yal-
Isletme calisan  sayist “Kiglik ve ~Orta  1,5¢4 91 oldugu belirlenmistir (Tablo 2).

Biiyiikliikteki Isletmelerin Tanimi, Nitelikleri ve
Siniflandirilmas1 Hakkinda Yonetmelik’te kulla-
nilan siiflandirma (Anonim, 2005) esas alinarak
degerlendirilmis; 10°’dan az caligsani olan isletme-
lerin (mikro isletmeler) oraninin %41,9 oldugu;
10-49 arasinda calisana sahip isletmelerin (kiigiik

71

Calisanlar, isletmede c¢alistiklar1 bolime ve cin-
siyete gore, ayrica calisma siirelerine (daimi/ge-
gici) gore siiflandirilarak degerlendirilmistir.
Buna gore isletmeler genelinde ortalama calisan
sayisinin 33,8 oldugu, bu rakamin 24,9’unu daimi,



8,9’unu ise gegici c¢aliganlarin olusturdugu gortl-
miigtiir. 105 igletmeden 91 adedinde kadin ¢alisan
bulunmaktadir.

Tablo 2. Caligan sayisi
Table 2. Number of employees

Calisan sayisi Say1 Oran (%)
<10 44 41,9
10-49 50 47,6
50-249 10 9,5
>=250 1 1,0
Toplam 105 100,0

Daimi yonetici kadrosunda kadin bulunan isletme

sayist 44’tiir. Gegici personel galigtiran isletme
sayist 27; bu isletmelerde kadin isciye de yer
veren isletme sayist 24°tiir. Kadin caligsanlarin
genel ortalamasinin  daha yiliksek oldugu;
calisilan  boliimlere gore incelendiginde ise
iiretim ve pazarlama boéliimlerinde kadin calisan
ortalamasinin daha yiiksek, yonetici kadin ¢alisan
ortalamasinin daha diisiik oldugu goriilmektedir
(Tablo 3).

Isletmelerin %53,3 ile biiyiik boliimiiniin limited
sirket oldugu; %28,6’sin1n ise sahis isletmesi oldu-
gu goriilmektedir. Isletmelerin %54,3’iiniin ortag
bulunmaktadir. Bu ortaklik yapisinin 6nemli bir
boliimiinii ise aile dist ortaklik (%68,4) olustur-
maktadir (Tablo 4).

Tablo 3. Cinsiyet ve ¢alisilan alan
Table 3. Gender and department

. Kadin Erkek Toplam
Calisan niteligi — - — -
Ortalama  Minimum Maksimum Ortalama  Minimum Maksimum Ortalama
Yonetici 1,7 1 10 2,0 1 8 3,7
Pazarlamaci 23 1 15 1,9 1 10 4,2
Teknik eleman 1,6 1 3 2,0 1 10 3,5
Biiro ¢alisan1 1,7 1 12 2,0 1 10 3,6
Uretim iscisi 13,1 1 210 8,6 1 166 21,7
Giivenlik - - - 1.4 1 3 1.4
Daimi ¢alisan 12,7 1 250 12,3 1 204 24,9
Gegici ¢alisan 5,2 1 10 3,7 1 10 8,9
Toplam ¢alisan 17,8 16,0 33,8
Tablo 4. Isletmelerin hukuki yapilari belirtirken banka kredisi kullandigin1 ifade

Table 4. Legal structures of the enterprises edenler %21,0 olmus; devlet desteklerinden de
: yararlandigin1 belirten isletmelerin orani ise
Isletmelerin hukuki yapisi Say1 Oran (%) yalnizca %1,9 olmustur (Tablo 5).
Sahis isletmesi 30 28,6 .
Anonim 15 143 3.2. Isletmelerin faaliyetleri
Limited 56 53,3 Isletmelerin  faaliyet alanlar1 gruplandirilmas,
Kooperatif 4 3,8 diger is kollarinda da faaliyet gosteren isletme
Toplam 105 100,0 olup olmadig1 arastirilmistir. Farkli bir is kolunda

Isletmelerin %98,1’i yatirimlar dahil olmak iizere
sermaye olarak 06z kaynaklarini kullandigini

faaliyet gosteren isletme ile karsilagilmamistir.
Goriisiilen isletmelerin %32,4’iiniin sadece ODOU
paketleme ve ticareti yaptig1 goriilmiistiir (Tablo 6).

Tablo 5. Isletmelerin sermaye kaynaklar1 ve ortaklik durumu
Table 5. Capital resources and partnership status of the enterprises

Sermaye kaynaklarr* Say1 Oran (%) Ortaklik durumu Say1  Oran (%)
0Oz kaynaklar 103 98.1 Var 57 54,3
Banka kredileri 22 21,0 Yok 48 457
Devlet destegi 2 1,9 Aile disindan 39 68,4
Aile i¢i ortaklik 18 31,6

*Birden fazla se¢enek isaretlenmistir.
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Tablo 6. Isletmelerin faaliyet alanlar1
Table 6. Business area of the enterprises

Faaliyet alani Say1 Oran (%)
Odun dis1 orman iiriinii paketleme ve ticaret 34 324
Odun dig1 orman iiriinii paketleme ve ticaret ile birlikte diger is kollar1 - -
Odun dis1 orman {iriinii iretim, paketleme ve ticareti 71 67,6

Odun dig1 orman iiriini iiretim, paketleme ve ticareti ile birlikte diger is kollar1 - -

Uriin listesinin olusturulmasinda, Orman Genel
Miidiirliigiiniin “Odun dis1 Uriinler Tarife Bedeli
Cetveli” esas alinmigtir (Anonim, 2015). Isletmeler

toplamu itibartyla en ¢ok islenen tiriinler kekik (61),
defne (55), adacay1 (46) ve biberiye (41) olarak be-
lirlenmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Isletmeler itibariyla islenen {iriin dagilimi
Table 7. Distribution of processed products by the businesses

R Isleyen B Isleyen . Isleyen
Uriin Ad1 Firma Urilin Ad1 Firma Uriin Ad1 Firma
Sayisi Sayisi Sayisi
Kekik (Lamiaceae) 61  Hatmi (Malvaceae) 14 Regine 3
Defne (Laurus nobilis) 55  Safran (Crocus sativus) 14 Sarisolmaz (Helichrysum sp.) 3
. Giizelavratotu (4tropa bella-
Adagay1 (Salvia sp.) 46 Bal 13 donna) 2
Ej;gjlye (Rosmarinus offici- 41  Mersin (Myrtus communis) 13 Ayiizimi (Vaccinium sp.) 1
Kimyon (Cuminum cyminum) 35  Serbet¢i otu (Humulus lupulus) 13 Cehri (Rhamnus sp.) 1
Camfistig1 (Pinus pinea) 29  Aslanpencesi (Alchemilla sp.) 11 Egrelti otu (Pteridium sp.) 1
Rezene (Foeniculum vulgare) 29  Ogul otu (Melissa officinalis) 10 Geven (4stragalus sp.) 1
Ihlamur (7ilia sp.) 28  Bogiirtlen (Rubus sp.) 9  Kocayemis (Arbutus unedo) 1
Kusburnu (Rosa canina) 23 Sakiz (Pistacia lentiscus) 9  Mantar 1
Ceviz (Juglans regia) 21 Kina otu (Balsaminaceae) 8  Siklamen (Cyclamen sp.) 1
Sumak (Rhus coriaria) 21 Sigirkuyrugu (Verbascum sp.) 7 Uvez (Sorbus sp.) 1
Meyan koki (Glyyrrhiza sp.) 20  Sigla (Liquidambar orientalis) 7 g;lré}?)blgagl (Dracunculus vul- 1
Isirgan otu (Urtica sp.) 19 Citlembik (Celtis sp.) 6  Zakkum (Nerium oleander) 1
Kantaron (Hypericum sp.) 19  Polen 6
Papatya (Asteraceae) 19 Salep (Orchidaceae) 6  Censiyan (Gentiana lutea) -
kfao\’;‘rll)ta (Lavandula angus- 18  Yogurt ¢igegi (Galium sp.) 6  Delice (Olea europaea) -
I(Aehglboynuzu (Ceratonia 17 A.da“?‘““ (Mandragora offi- 5 Devetabani (Monstera deliciosa) -
siliqua) cinalis)
gfllirejank6$k (Origanum vul- 17 Caksir otu (Ferula sp.) 5 Golsogani (Leucojum aestivum) -
Okaliptiis (Eucalyptus sp.) 17 Kapari (Capparis spinosa) 5 Kardelen (Galanthus sp.) -
Funda (Erica sp.) 16  Kestane (Castanea sativa) 5 Menengig (Pistacia terebinthus) -
Hay1t (Vitex agnus-castus) 16  Kendir otu (Cannabis sativa) 4 Porsuk (Taxus baccata) -
Mabhlep (Prunus mahaleb) 16  Laden (Cistus sp.) 4 Sari kokulu kargigegi (Eranthis -
hyemalis)
Ardig (Juniperus sp.) 15 Mazi 4
Hardal (Sinapis arvensis) 15 Mirver (Sambucus sp.) 3 Yercilegi (Fragaria vesca) -
Alig (Crataegus sp.) 14 Palamut 3
Isletmelerin  faaliyetini  yaptiklar1 ~iiriinlerin  lendigi ve hammadde seklinde satiga sunuldugu

islenme bigimine gore dagiliminin incelenmesinde,
ayiklama ve temizleme islemlerinin ardindan
paketleme, yag eldesi, su eldesi, toz haline getirme

goriilmektedir (Tablo 8).

3.3. Islenen iiriinlerin pazarlanma sekli

ve diger Urilinlerle karistirma seklinde bir siniflan-
dirma yapilmistir. Uriinlerin biiyiik bir béliimiiniin
ayiklama ve temizleme iglemlerinden sonra paket-

Isletmelerin iiriinleri hangi asamalarda pazar-
ladiklar1 arastirilmistir.  Uriinlerini  hammadde
olarak pazarlayan isletmelerin orani %92.4; su,
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Tablo 8. Islenme bigimine gore iiriinler
Table 8. Products by processing method

Uriin

Toz Paketleme Karistirma Mamul {iriin

Adagay1 (Salvia sp.)

Alig (Crataegus sp.)

Ardi¢ (Juniperus sp.)
Aslanpencesi (4lchemilla sp.)
Bal

Biberiye (Rosmarinus officinalis)
Bogiirtlen (Rubus sp.)

Caksir otu (Ferula sp.)
Camfistig1 (Pinus pinea)

Ceviz (Juglans regia)

Citlenbik (Celtis sp.)

Defne (Laurus nobilis)

Funda (Erica sp.)

Geven (A4stragalus sp.)
Glizelavrat otu (Atropa belladonna)
Hardal (Sinapis arvensis)

Hatmi (Malvaceae)

Hayit (Vitex agnus-castus)
Thlamur (7ilia sp.)

Isirgan otu (Urtica sp.)
Kantaron (Hypericum sp.)
Kapari (Capparis spinosa)
Kegiboynuzu (Ceratonia siliqua)
Kekik (Lamiaceae)

Kendir (Cannabis sativa)
Kestane (Castanea sativa)
Kimyon (Cuminum cyminum)
Kina otu (Balsaminaceae)
Kocayemis (Arbutus unedo)
Kusburnu (Rosa canina)

Laden (Cistus sp.)

Lavanta (Lavandula angustifolia)
Mabhlep (Prunus mahaleb)
Mantar

Maz1

Mercankosk (Origanum vulgare)
Mersin (Myrtus communis)
Meyan kokii (Glyyrrhiza sp.)
Miirver (Sambucus sp.)

Ogulotu (Melissa officinalis)
Okaliptus (Eucalyptus sp.)
Palamut

Papatya (4steraceae )

Polen

Recine

Rezene (Foeniculum vulgare)
Safran (Crocus sativus)

Yag Su
7 4
1 -
3 1
11 6
- 1
- 1
8
1
14 7
- 3
1
1

2

2

1 4
7
1

13 7
1
3
2
5

2 2

2 2

1 3

2 1

14
1
1

N L 0 W N

—_— = W

40
13
14
9
12
35

28

18

50

12

14
13
12
24
16
14

15

35

18

14

15

15

10

18

15

16

25
13

Cay, gida takviyesi, graniil, sabun

Krem

Cay, gida takviyesi
Balmumu, krem

Graniil, ¢ay, gida takviyesi
Regel

Ayiklama
Macun, regel

Graniil, sabun

Cay
Gida takviyesi

Macun

Macun, gida takviyesi
Macun, gida takviyesi
Graniil, ¢ay, gida takviyesi
Macun, ¢ay, gida takviyesi
Macun

Tursu, konserve

Pekmez

Macun

Cay, gida takviyesi

Cay

Gida takviyesi
Gida takviyesi
Macun, ¢ay

Gida takviyesi

Macun
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yag ve toz haline getirerek ya da diger iriinlerle
karistirarak yart mamul halde pazarlayanlarin
orant %22,9; sabun, parfiim, gida takviyesi vb.
mamul halde pazarlayanlarin orani ise yalnizca
%12,4’tiir. Tiim isletmelerin %22,9’unu olusturan

yart mamul liretim yapan 24 igletme i¢inde, yag ve
toz eldesi geklinde iiretim orani sirastyla %70,8 ve
%62,5 olarak en fazla gergeklestirilen iliretim bi-
¢imleri olmustur (Tablo 9).

Tablo 9. Uriinlerin pazarlanma sekli
Table 9. Marketing of the products

Uriin pazarlama bigimi Say1 %  Yart mamul {irin bicimi ~ Say1 g/re)m
0
Hammadde olarak (se¢me, ayiklama, ambalajlama vb.) 97 92,4 Suyunu elde etme 7 92,4
Yar1 mamul olarak 24 22,9 Yagini elde etme 17 22,9
Mamul olarak 13 12,4 Tozunu elde etme 15 62,5
Diger tiriinlerle karistirma 1 4,2

Mamul tiretim bi¢imleri ise sabun, kolonya, par-
fiim, krem, valeks, gida takviyesi, macun, tursu,
konserve, ¢ay, regel ve pekmezdir. Toplam isletme-

lerin %12,4’ olugturan mamul tiretim yapan islet-
meler en ¢ok gida (%61,4) liretimiyle ugragsmakta-
dirlar (Tablo 10).

Tablo 10. Mamul iiretim
Table 10. Finished products

Mamul iiriin bigimi Say1 Oran (%)
Sabun 3 23,1
Kozmetik (parfiim, krem, kolonya) 4 30,7
Gida (macun, tursu, konserve, cay, regel, pekmez) 8 61,5
Gida takviyesi 2 15,4
flag - -
Valeks 1 7,7
Boyar madde - -

Uretimin  6nemli bir kisminin  (%71,4) yurt
icinde konuyla ilgili diger sirketlere yapildig1
goriilmektedir. Dogrudan tiiketiciye satis yapan
isletmelerin oran1  %34,3; aracilara satanlarin

oran1 %30,5 olmustur. Uriinlerini yurt disina da
pazarladigin1 ifade eden isletmelerin orani ise
%39,1’dir (Tablo 11).

Tablo 11. Uriinlerin pazarlanma yerleri
Table 11. Marketing places of the products

Uriinlerin pazarlanma yeri Say1 Oran (%)
Sirketlere 75 71,4
Yurt disina 41 39,1
Tiiketicilere 36 34,3
Aracilara 32 30,5
Kooperatiflere 4 3.8

En cok tercih edilen pazarlama kanalinin, ¢aligsan-
lar1 yoluyla yapilan dogrudan pazarlama oldugu
(%96,2) goriilmiistiir (Tablo 12).

Pazarlamada karsilasilan sorunlar incelenmis ve
pazarlamada sorunu olmadigini belirtenlerin ora-
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n1 %19°da kalirken, pazarlama asamasinda en ¢ok
karsilagilan sorunlarin biit¢e ve tahsilat sikintilari
oldugu goriilmiistiir (Tablo 13).

Isletmelerin biiyiik bir boliimiiniin iiriin teminini
0zel kuruluglardan ve/veya kisilerden yaptigi,



Tablo 12. Pazarlama kanallar1
Table 12. Marketing channels

Pazarlama kanals Say1 Oran Kullanim oraninin Minimum  Maksimum
(%) ortalamasi (%) (%) (%)
Calisanlarla dogrudan 101 96,2 80,9 10,0 100,0
Internetle dogrudan 22 21,0 28,9 10,0 100,0
Aracilarla (acente, komisyoncu) 21 20,0 35,0 5,0 100,0
Perakendecilerle 12 11,4 35,0 10,0 85,0
Toptancilarla 21 20,0 25,5 10,0 100,0

Tablo 13. Pazarlamada karsilasilan sorunlar
Table 13. Problems in marketing

Pazarlamada karsilasilan sorunlar Say1 Oran (%)
Pazarlama konusuna yeterli biitge ayiramamalar1 25 23,8
Satilan Uriin bedellerinin tahsil edilmesinde zorluklar 15 14,3
Devlet tesvigi olmamast 12 11,4
Nakliyatla ilgili sorunlar 11 10,4
Tanitim yetersizligi 8 7,6
Fiyat sorunu 5 4,7
Hedef kitleye ulasamama 2 1,9
Haksiz rekabet 2 1,9
Organizasyonlarin (kooperatif, sivil toplum orgiitleri vb) etkin olmamasi 1 1,0
Giliven sorunu 1 1,0
Kaliteli hammadde 2 2,0
Gerekli izinlerin alinamamasi 1 1,0
Yok 20 19,0
Toplam 105 100,0

dogrudan Orman Genel Miidiirliigiinden temin et-  Isletmelerin hammadde temin kaynaklarinin
tigini ifade edenlerin oraninin ise %9,5’te kaldig1  oransal  dagilimmin  incelenmesiyle, “6zel
gorilmiistiir. kisilerden elde edilme” paymnin ortalama %79,3;

Tablo 14. Hammadde temin yeri
Table 14. Raw material supply place

Hammadde temin yeri Say1 Oran (%)
Dogrudan Orman Genel Miidiirliigiinden 10 9,5
Ozel kisilerden 88 83,8
Ozel kuruluslardan 36 34,3
Yurt digindan 8 7,6
Dogadan 1 0,9
Kendi arazisinden 1 0,9

“0zel kuruluslardan elde edilme” payinin ortalama  elde ettigi goriilmiistiir (Tablo 15).

%69,6 oldugu; Orman idaresini hammadde temin

kaynaklar1 arasinda gosteren %9,5 oranindaki is- Hammadde temin kaynaklar1 arasinda yurt digin
letmenin ise toplam hammadde temin kaynaklar1 ~ belirten %7,6 oranindaki isletmeye, ithal iiriin ter-
arasindaki payinin ortalama %67,0’in1 bu yolla  cih etmelerinin sebebi sorulmus ve yerli hammad-
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Tablo 15. Hammadde temin kaynaklarinin toplam i¢indeki orani

Table 15. Proportion of raw material supply resources in total

Dogrudan

Tanimlayici Ozel Ozel Yurt
istatistik ; da(;g:iiléen kisilerden kuruluslardan disindan
Say1 10 88 36 8
Ortalama (%) 67,0 79,3 69,6 29.4
Ortanca 70,0 100,0 72,5 25,0
Minimum 25 10 15 5
Maksimum 100 100 100 90

1. Kartil 30,0 60,0 46,3 10,0

3. Kartil 100,0 100,0 100,0 37,5

Isletmelerin arastirma-gelistirme (Ar-Ge) faali-
yetlerine yonelik birimleri olup olmadigi ve bu
birimlerin amaglar1 ile ¢alisan sayisi incelenmis

denin miktar ve kalite bakimindan yetersizligi en
cok ifade edilen sebepler olmustur (Tablo 16).

Tablo 16. Ithal iiriin tercih nedenleri
Table 16. Imported product preference reasons

ithal hammadde tercih nedenleri Say1 Oran (%)
Yerli hammadde miktar yetersiz 4 50,0
Yerli hammadde kalite bakimindan yetersiz/ ithal iiriiniin kalitesi daha yiiksek 3 37,5
ithal hammadde daha ucuz 2 25,0
Tiiketici ithal tirtinii daha fazla talep ediyor 1 12,5
Tiirkiye’de piyasasi bittigi zaman (diger) 1 12,5
Yerli iiriin istenilen donemde bulunmadigindan 1 12,5
Cesit bulundurmak agisindan 1 12,5

* Birden fazla se¢enek isaretlenmistir.

ve %]16,2’sinin Ar-Ge bdliimiine sahip oldugu
goriilmiistiir.

Ar-Ge boliimii olan igletmelerin bu alandaki faa-
liyetleri ve hedefleri “iliretime yeni iiriin katma”,
“yeni irlin gelistirme”, “Uretim teknolojisini ge-
listirme” ve “diger” segenekleri ile arastirilmistir.
Ar-Ge ile ilgili hedeflerin yeni {iriin gelistirme ile

iiretime yeni iiriin katma oldugu goriilmiistiir (Tablo
17). isletmelerin %64.7’inin Ar-Ge birimlerinde or-
talama 2 kisi ¢alistirildig gorilmistiir.

4. Tartisma ve Sonug

Calisma ile Ege Bolgesinde Manisa, Izmir, Aydin,
Mugla, Denizli ve Izmir illerinde odun dis1 orman

Tablo 17. Isletmelerin Arastirma-Gelistirme durumlar:
Table 17. Research&Development status of the enterprises

Say1 Oran (%)
Var 17 16,2
AR-GE birimi Yok 88 83,8
Toplam 105 100,0
Yeni iiriinleri tiretime katmak 4 20
Yeni iiriin gelistirmek 16 80

AR-GE 1 ..
GE amaglar Uretim teknolojisi gelistirmek --

Diger
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iirtinleri sanayinin meveut durumu ile ilgili veriler
elde edilmistir. Isletmelerin genel profilinin
degerlendirilmesi ile %89,5’ini mikro ve kiigiik
Olgekli isletmelerin olusturdugu, biiyiik Olgiide
0z kaynaklar1 ile faaliyet gosteren pazarlama
olanaklar1 zay1if ve sermayeleri sinirli igletmeler ol-
duklar1 goriilmektedir (Goliikgii ve ark., 2012) tara-
findan Bat1 Akdeniz yoresindeki tibbi ve aromatik
bitkileri isleyen isletmelerin 6rnekleme yoluyla
incelendigi caligma bulgular1 ile de mevcut yapi-
nin genelde aile isletmesi, fiziki alt yapist yetersiz
ve agirlikla 6z kaynak kullanan nitelikte oldugu,
liretim asamasinda yeterli ve kaliteli hammaddeye
ulagsmada giiglik yasandigi, orgiitlenmelerinin ye-
tersiz oldugu, rekabet ve bilgiye ulasimda zorluk-
larin bulundugu belirtilmektedir.

Incelenen isletmelerin genel olarak kurumsal-
lagma siirecinin basinda olduklar1 belirlenmis-
tir. Isletmelerin profesyonel yonetilmeleri igin
uzman Kkisileri istthdam etmeleri saglanmalidir.
Ancak isletmelerin mevcut yapilari itibariyla bu
sorunu kendi i¢lerinde ¢dzmelerinin zor oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle isletmelere destek sag-
layacak mekanizmalar olusturulmast dnemlidir.

Sektorde yonetim ve bilgi eksikligi ¢cok fazla olup
is gelistirme ve kapasite artirma konusunda 6nem-
li bir destek ihtiyact bulunmaktadir. Bu ihtiyacin
karsilanmasi, bilginin etkili paylasimi, kapasite
olusturma ve gelistirmede ivmenin artirilmasi ve
yeniliklerin hizla yayilabilmesi icin yerel, bolge-
sel, ulusal ve uluslararasi birimleri baglayan siireg
ve yapilar olusturulmalidir. Bu nedenle ODOU
sanayi konusunda ulusal diizeyde is gelistirme,
kapasite artirma ve mevcut bilgi paylasimini sag-
layacak odun disi orman ftriinleri konusunda ¢a-
lisanlar1 (iiretici/toplayici, isletmeci, uygulamaci,
arastirmacilari) icine alan bir ag olusturulmasi ¢cok
onemlidir. Ayrica, yoresel ve/veya bolgesel dii-
zeyde daha kiiciik aglarin olusturulmasi da tesvik
edilmelidir.

Basarili ornekler -basaridaki etkili faktorler, or-
negin kooperatiflesme, sivil toplum kuruluslart ile
isbirligi, ihracata yonelme, mamul {iriin iiretme,
devlet tesviklerinden yararlanma ve Orman Genel
Miidiirliigii'niin merkez ve tasra (ODOU) birim-
leri ile iletisimde olma gibi faktdrlerin 6neminin
vurgulanmasi yoluyla- paylagilarak gerek mevcut
isletmelerin, gerekse yeni girisimcilerin odun dis1
orman Uriinlerine yonelik ilgisi artirilmali ve gelis-
meleri tesvik edilmelidir.

Ozel sektdr- kamu kurumlari — iiniversiteler -sivil
toplum kuruluslarinin bir araya geldigi olusumlarla
(toplantilar, ¢alistaylar, sempozyumlar, konferans-
lar, ulusal / bolgesel/ yoresel aglar) sektordeki fa-

78

aliyetler izlenmeli ve konu ile ilgili arastirma ve
envanter ¢aligmalari ile elde edilen bilgiler deger-
lendirilerek sektor yonlendirilmelidir. Aragtirma
ve envanter ¢alismalarinin bulgulari ve olusturulan
veri bankalar1 mevcut isletmelerin ve yeni girigim-
cilerin alandaki etkinliklerini artiracak bigimde
paylasilmalidir. Tanimlanan paydaslarin bir araya
geldigi bu olusumlar, ihtiyaclar1 belirleme, bilgi
paylasimi, gelisimi hizlandirma, izleme ve yenilik-
leri yayma i¢in mutlaka gergeklestirilmelidir.

Gelismenin ivmesini artirmak, ilgili tim taraflari
icine alan biitiinciil bir yaklagimla miimkiindiir. Bu
kapsamda orman kaynaklarinin planlanmasi asa-
masinda bu biitiinligiin saglanmasi ve orman kay-
naklarinin odun ve odun dis1 tiim bilegenleriyle ele
alindig1 planlamalarin gergeklestirilmesi yoniinde
yapilacak arastirmalara dncelik verilmelidir.

5. Tesekkiir

Bu makale, Orman Genel Midirligi, Ege Or-
mancilik  Arastirma Enstitiisi  Midirligii'nce
ylriitiilen 15.7711/2015-2018 nolu “Ege Bolgesi
Odun Dis1 Orman Uriinleri Sanayinin Mevcut Du-
rumu ve Gelisme Potansiyeli” adl1 projeden hazir-
lanmustir. {lgi ve sabirlartyla bu ¢alismanin ortaya
¢ikmasinda en bilyiik payin sahibi olan anketimizi
cevaplayan biitiin isletmelere ¢ok tesekkiir ederiz.
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Oz

Acgelyalar sahip olduklar1 etkileyici ¢igekleri sayesinde gegmisten
glinimiize kadar insanlarin dikkatini ¢eken dnemli siis bitkilerinden
olmustur. Dolayisiyla, bu tiiriin dretilmesi, devamliliginin saglan-
masi ve nihayetinde 6zellikle halka agik alanlardaki bitkilendirme
alanlarinda kullanilmasi 6nem arz etmektedir. Vejetatif iiretim tek-
niklerinden biri olan yar1 odunsu celikle iiretim teknigi ile sera ko-
sullarinda gergeklestirilen bu ¢alismada, koklenmeyi tesvik eden ok-
sin grubu hormonlarindan Indol-3-Biitrik Asit (IBA), Indol-3-Asetik
Asit (IAA) ve a-Naftalin Asetik Asit (NAA) 1000, 3000 ve 5000 ppm
dozlarinda, Polystimulin-A6 (POLY) ise 50, 100 ve 150 mg L' kon-
santrasyonlarinda hazirlanarak kullanilmistir. Yar1 odunsu ¢eliklerde
elde edilen en yiiksek koklenme %67,7 ile POLY 50 mgL" isleminde
elde edilmistir. Kontrol uygulamasinda %26,7 oraninda bir koklenme
yiizdesi elde edilmistir. Agelya ¢eliklerinin kdklenme yiizdelerinin
belirlendigi bu arastirmada, oksin grubu hormonlar1 (POLY, NAA
ve IAA) kullanilarak yiiksek koklenme yiizdesi degerlerinin elde
edilmis olmast, bu fitohormonlarin agelyalarin kdklenmesinde etkili
oldugunu géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Siis bitkisi, Azalea sp., ¢elikle liretim, oksin

Abstract

Azaleas have been one of the important ornamental plants that have
attracted people’s attention from past to present thanks to their impres-
sive flowers. Therefore, it is important to the propagation of Azalea,
to ensure its continuity, and ultimately to use it, especially in public
planting areas. In this study performed with semi-hardwood cutting
in a greenhouse experiment, which is one of the vegetative propaga-
tion techniques, 1000, 3000 and 5000 ppm doses of Indole-3-Butyric
Acid (IBA), Indole-3-Acetic Acid (IAA), and a-Naphthalene Acetic
Acid (NAA), which is auxin group hormones and encourage root-
ing, and 50, 100 and 150 mg L' concentrations of Polystimulin-A6
(POLY), which is auxin-like, were prepared and used. In the semi-
hardwood cuttings, the highest rooting percentage was obtained at
the POLY 50 mg L' treatment. The rooting percentage in control was
26.7%. This study, in which the rooting percentages of azalea cuttings
were determined, has shown that high rooting percentage values were
obtained by using auxin group hormones (especially POLY, NAA,
and A A), and these phytohormones were effective in rooting azaleas

cuttings.

Keywords: Ornamental plant, Azalea sp., cutting propagation, auxin
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1. Giris

Siis bitkileri, insan yasaminin en énemli yonlerin-
den biri olan estetik kurgusu amaciyla kullanil-
maktadir (Kravanja, 2006; Dewir, 2016). Okullar,
aligveris merkezleri ve isyerleri gibi halka agik
alanlarda ya da bir cadde boyunca var olan acik
ve kapali alanlar1 dekore etmek igin siis bitkileri
kullanilabilmektedir (Ciesla, 2002). 20. yiizyilin
basinda ticari onem kazanmaya baglayan siis bitkisi
dretimi (Ay, 2009), gittike artan kentlesmeye
bagli olarak, insanlarin dogaya olan &zlemlerinin
giderilmesi, kentlerin daha yasanilir kilinmasi ve
buna benzer bir¢ok amagla glinlimiizde kendisine
cok daha fazla kullanim alani bulmaktadir (Korkut
ve ark., 1995; Sirin, 2003).

Siis bitkisi yetistiriciligi icin uygun iklimsel ve
cografi kosullara sahip olan Tiirkiye’nin, pazar il-
kelere yakinlik ve ucuz isgiicii gibi birgok énemli
avantaji da mevcuttur (Kiziloglu ve ark., 2012). Bu-
radan hareketle, iilkemiz siis bitkisi yetistiriciligi
icin uygun tiirlerin belirlenmesi ve liretim yontem-
lerinin ortaya koyulmasi 6nem arz etmektedir.

Tiirkiye’de de ¢ok c¢esitli kiiltiirleri bulunan agelya-
lar (Azalea sp.) sahip olduklari etkileyici ¢igekleri
sayesinde en dikkat ¢ekici siis bitkileri arasinda yer
almaktadir. Ormangiilii (Rhododendron sp.) olarak
da degerlendirilen ve Ericaceae familyasinin iiyesi
olan acelyalar, Rhododendron cinsinde yer almak-
tadir. Bununla birlikte, ormangiiliiniin genellikle
biiylik, derimsi yapraklara sahip olan her dem yesil
bitki grubunu ifade etmek i¢in kullanildig1, agelya-
nin ise daha kiigiik ve ince yaprakl bitkileri ifade
etmek icin kullanildigt belirtilmektedir (Wade ve
ark., 2010; Relf ve ark., 2015).

Fidanliklarin bitki iiretiminde tohumlarin ¢imlen-
dirilmesine dayanan fidan iiretim yontemindeki
gecikmelerden 6nemli diizeyde etkilenmesi, alter-
natif bitki tiretim yontemlerine olan ihtiyaci ortaya
cikarmaktadir (Akinyele, 2010). Sis bitkileri iire-
timi i¢in en temel teknik vejetatif liretme yontemi-
dir. Bu yontem igerisinde yer alan gelikle iiretme
yontemi ise Uretilecek bitkiden alinan ve ¢elik ad1
verilen govde, kok veya yaprak pargasi ile yeni bir
bitki olusturma teknigidir. Celikler, odunlagma
durumu ve alindiklar1 déneme goére yumusak, yar1
odunsu ve sert ¢elikler olarak siniflandirilmaktadir
(Urgeng, 1992; Ermeydan ve ark., 2011).

Celik materyalinin alindig1 anag ile ayni genetik
yapiya sahip bireylerin elde edildigi ¢elikle {iretme
yontemi, dar bir alandaki az miktardaki bireyden
fazla sayida bitki iretimine olanak veren ucuz, hiz-
11 ve basit bir teknik olup as1 ve mikro (doku kiiltii-
rii ile) tiretim yontemlerinde oldugu gibi 6zel uygu-
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lamalar gerektirmemektedir (Hartmann ve Kester,
1997). Bitkilerin ¢elikle iiretilmelerinde koklen-
meyi etkileyen birgok faktor vardir. Bu faktorleri;
kimyasal, bitkisel, ¢cevresel ve diger faktorler ola-
rak belirtmek miimkiindiir (Demirbas, 2010).

Celikle tiretme yonteminde bitki biiylime diizen-
leyicileri ya da diger adiyla fitohormonlar (bitki
hormonu), ¢ok yiiksek 6neme sahiptir. Hiicrelerin
bdliinmesine, genislemesine ve bilyiimesine neden
olan oksinler (IBA, TAA ve NAA) bitkilerde bii-
yiime ve gelismeyi etkileyen en 6nemli fitohormon
grubudur (Cetin, 2002; Grunewald ve ark., 2009).
Oksinler, kok olusum igleminde merkezi rol oyna-
makta (Davis ve ark., 1989; De Klerk ve ark., 1999)
olup, koklenmenin baglamasini ve kok gelisim do-
nemleri boyunca yeni olusan koklerin bityiimeleri-
ni tegvik etmektedirler (Nordstrom ve ark., 1991;
Bellamine ve ark.,1998; Nag ve ark., 2001).

Celiklerin ~ koklendirilmesinde  yaygin  olarak
kullanilan fitohormonlarin Indol-3-Biitrik Asit (IBA),
Indol-3-Asetik Asit (IAA) ve a-Naftalin Asetik Asit
(NAA) oldugu bildirilmektedir (Cooper, 1935; Fo-
gaca ve Fett-Neto, 2005). Ote yandan, koklendirme
ortami da bitki tiretiminde yiiksek 6nem arz etmekte-
dir. Celikle iiretimde yaygin olarak kullanilan perlit,
nem tutmasi, iyi havalanmas, steril ve hafif olmasi
gibi ozellikleri ile cokca tercih edilmektedir (Simsek,
1993; Hartmann ve ark., 2002).

Bezerra ve ark. (2020), agelya kiiltivarlarina ait
celiklerde bor ve oksin uygulamalarinin kdklenme
yiizdesi iizerine bir etki olusturmadigini, IBA 2000
mgL" ile muamelenin daha iyi bir kok sistemi mey-
dana getirdigini bildirmistir. Baska bir ¢alismada
Salvador ve ark. (2005), agelya (Rhododendron
indicum) c¢eliklerine uygulanan IBA hormonunun
koklenme yiizdesine etki etmedigini belirtmistir.
Rhododendron simsii tiiriine ait ¢eliklerde yapilan
diger bir caligmada, IBA 0, 5000, 6000, 7000 ve
8000 mgL"! konsantrasyonlarinin kdklenme yiiz-
desi tlizerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark-
lilik meydana getirmedigi belirlenmistir (Feliciana
ve ark., 2017). Calismalar incelendiginde, acelya
celiklerine oksin grubu hormonlarin uygulanmasi
ile koklenme yiizdesi lizerine etkili sonuglarin ye-
teri kadar elde edilemedigi goriilmektedir.

Bu c¢alismada agelya (4zalea sp.) bitkisinin yar1
odunsu ¢elikler ile iiretilmesinde farkli fito-
hormonlarin koklenme basaris1 iizerine etkisi
arastirilmis ve islemlere bagli olarak koklenme
yiizdeleri belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu caligmada siis bitkisi olarak genis bir kullanim



alanina sahip agelya (4zalea sp.) bitkisi, vejetatif — Calisma kapsaminda, geliklerin koklenme ytizde-
iiretim yontemlerinden biri olan c¢elikle iiretim lerini artirabilmek amaciyla, koklenmeyi tesvik
yontemi kullanilarak koklendirilmeye calisilmis-  eden oksin grubu hormonlarindan Indol-3-Biitrik
tir. Eyliil ay1 ortasinda Karadeniz Teknik Univer-  Asit (IBA), Indol-3-Asetik Asit (IAA), a-Naftalin
sitesi (KTU) Kanuni Yerleskesinde (Sekil 1) yer — Asetik Asit (NAA) ve Polystimulin-A6 (POLY)
alan acelya (Azalea sp.) bireylerinin son yillik  secilmistir. IBA, IAA ve NAA hormonlarinin
sirglinlerinden elde edilen yari odunsu gelikler ga- 1000, 3000 ve 5000 ppm dozlar1 pudra formunda,
lisma materyali olarak belirlenmistir. Calismanin ~ POLY hormonunun 50 mgL™, 100 mgL" ve 150
yiiriitiildiigii KTU Orman Fakiiltesi Arastirma ve  mgL"' konsantrasyonlar1 da siv1 ¢ozelti formunda
Uygulama serasinin (40° 59' 34" K ve 39° 46" 38" hazirlanmig ve 15-20 cm boylarinda hazirlanan yari
D) denizden ortalama yiikseltisi 60 m, yillik orta-  odunsu ayak celiklerine muamele edilerek perlit
lama sicaklig1 14,7°C ve aylik toplam yagis miktar1  koklendirme ortamina dikilmistir. Sera igerisindeki
ortalamasi 829,6 mm’dir. ortalama sicaklik 20°C ve ortalama nem %70’tir.

0 195.000 390.000 780:000 Meters

Sekil 1. Calisma alanini teskil eden Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni Yerleskesinin konumu
Figure 1. The location of Karadeniz Technical University Kanuni Campus, which constitutes the study area

Calisma, “rastlanti bloklar1 deneme deseni” edilmistir. Burada koklenme yiizdesi, sokiimden
kullanilarak ii¢ tekrarli olarak kurulmustur (Sekil sonra kok olusturan geliklerin sayisi belirlenerek,
2). Buna gore, 1 tiir x 1 koklendirme ortami x 4 hor-  toplam ¢eligin yiizdesi olarak ifade edilmistir.

mon x 3 doz x 10 ¢elik x 3 tekrar (360 adet celik) ve

kontrol gelikleri (30 adet gelik) olmak iizere toplam-  Elde edilen veriler IBM SPSS 20.0 istatistik paket
da 390 adet celik koklendirme ortamina dikilmis- programi kullanilarak analiz edilmistir. Farkli hor-
tir. Dort ay (Eyliil ortas1 / Aralik ortas1) koklenme —mon uygulamalarina bagl olarak koklenme yiiz-
stireci devam eden ¢elikler, koklendirme ortamin-  desi degisiminin istatistiksel olarak anlamliligini
dan sokiilerek koklenme ylizdesi degerleri tespit ortaya koymak i¢in varyans analizi (one-way ANO-
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Sekil 2. Celiklerin dikimleri uygulanirken kullanilan deneme deseni
Figure 2. Experimental design used when planting cuttings
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VA) yapilmistir. Varyans analizi sonucu anlamli
farkliliklarin bulunmasi durumunda, hormonlarin
meydana getirdigi gruplar1 belirlemek amaciyla
Duncan testi yapilmistir.

3. Bulgular

Calismada kapsaminda farkli hormon uygulama-
larinin  agelya celiklerinin koklenme yiizdesi
iizerine etkileri tespit edilmistir. Buna baglh
olarak, kdoklenme yiizdelerine iliskin minimum,
maksimum ve koklenme
degerleri Tablo 1’de verilmistir.

ortalama ylizdesi

Acgelya bitkisinden alinan yar1 odunsu geliklerin,
hormon uygulamalar1 neticesinde kdklenmeye ver-
dikleri tepkiler incelendiginde, maksimum kok-
lenme yiizdesi %100 ile POLY 50 mgL! isleminde
elde edilmistir. Minimum koklenme yiizdesi ise
agelya celiklerinin koklendirilmesi igin kurulan
deneme desenindeki IBA 3000 ppm ve IBA 5000
ppm islemlerinin tekrarlarinda yer alan ve kok
olusumu meydana getirmeyen ¢eliklerde 90,00
olarak meydana gelmistir. Ote yandan, hormon
uygulamalarina bagli olarak ortalama kdklenme
yiizdesi degerleri %6,67 ile %66,67 arasinda olup
en yiiksek ortalama kdklenme yiizdesi POLY 50
mgL " isleminde tespit edilmistir.

Tablo 1. Farkli islemlere bagli olarak kdklenme yiizdesine ait sonuglar
Table 1. Results of rooting percentage based on different treatments

Islemler Min. (%) Mak. (%) Ort.+Std. Sapma (%)
Kontrol 24,67 28,67 26,67+2,00
IBA 1000 ppm 20,00 73,33 51,11+27,75
IBA 3000 ppm 0,00 20,00 6,67+11,55
IBA 5000 ppm 0,00 20,00 11,11£10,18
TIAA 1000 ppm 26,67 53,33 40,00+13,33
TAA 3000 ppm 20,00 46,67 35,56+13,88
TAA 5000 ppm 13,33 46,67 31,11£16,78
NAA 1000 ppm 20,00 46,67 37,78+15,40
NAA 3000 ppm 20,00 70,00 40,00+26,46
NAA 5000 ppm 40,00 73,33 57,78+16,78
POLY 50 mgL"! 50,00 100,00 66,67+28,87
POLY 100 mgL"! 10,00 30,00 23,33+11,55
POLY 150 mgL! 40,00 60,00 50,00+10,00

Min. (Minimum), Mak. (Maksimum) ve Ort. (Ortalama)

Farkli hormon uygulamalarinin agelya ¢eliklerinin
koklenme yiizdesi degerleri arasindaki farklarin
istatistiksel olarak anlamliligini ortaya koymak
amaciyla varyans analizi (one-way ANOVA) yapil-
mis ve elde edilen sonuglar Tablo 2’de verilmistir.

Varyans analizi sonucunda hormon uygulamala-
rina bagl olarak ortaya ¢ikan kdklenme yiizdesi
degerleri arasinda istatistiksel olarak %95 giiven
diizeyinde (p<0,05) anlamli farkliliklarin oldugu
tespit edilmistir.

Tablo 2. Koklenme yiizdesine iliskin varyans (one-way ANOVA) analizi sonuglar1
Table 2. Variance analysis (one-way ANOVA) results regarding the rooting percentage

Kareler toplam1  Serbestlik derecesi  Kareler ortalamasi F P
Gruplar arast 10855,047 12 904,587 2,981 0,010%*
Gruplar i¢i 7888,845 26 303,417
Toplam 18743,892 38

*p<0,05: %95 gliven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark vardir.

Varyans analizi sonucunda istatistiksel olarak an-
lamli farkliliklarin ortaya c¢ikmasindan dolayi,
hormon uygulamalarina bagli olarak elde edilen
koklenme yiizdesi degerlerinin meydana getirdigi
gruplar Duncan testi ile tespit edilmistir (Sekil 3).

Duncan testi sonucunda hormon uygulamalari
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arasinda yedi farkli grup olusmustur. Koklen-
me yiizdesi degerleri bakimindan en yiiksek or-
talama koklenme yiizdesine sahip olan POLY
50 mgL?! islemi tek basina ilk grubu meydana
getirirken, bu degere en yakin sonugla NAA 5000
ppm iglemi ikinci grubu olusturmustur. POLY 150



mgL' iglemi tek bagina iigiincii, [AA 1000 ppm,
IAA 3000 ppm, NAA 1000 ppm ve NAA 3000
ppm islemleri dordiincii grubu ortaya ¢ikarmistir.
Besinci grup kontrol ve TAA 5000 ppm islemleri
tarafindan, altinct grupta POLY 100 mgL™! islemi
tarafindan meydana getirilmistir. IBA 3000 ppm
ve IBA 5000 ppm islemleri ise birlikte son grubu
olusturmuslardir.

Kontrol
IBA 1000 ppm
IBA 3000 ppm d
IBA 5000 ppm d
IAA 1000 ppm
IAA 3000 ppm
IAA 5000 ppm
NAA 1000 ppm
NAA 3000 ppm
NAA 5000 ppm
POLY 50 mg/L
POLY 100 mg/L

e bcd

Caligmada uygulanan hormonlar gruplandirilarak
koklenme yiizdesi iizerine etkileri ortaya
konulmaya c¢alisilmistir. Bu baglamda, kontrol,
Indol-3-Biitrik Asit (1000, 3000 ve 5000 ppm),
Indol-3-Asetik Asit (1000, 3000 ve 5000 ppm), a-
Naftalin Asetik Asit (1000, 3000 ve 5000 ppm) ve
Polystimulin-A6 (50, 100 ve 150 mgL™") islemlerine
ait koklenme yiizdesi degerlerinin ortalamalar ki-
yaslanarak Sekil 4’te verilmistir.

abed

POLY 150 mg/L e — 2bc

0 10 20 30

40 50 60 70 80

Ortalama koklenme yiizdesi (%)

Sekil 3. Islemlere bagli olarak kéklenme yiizdelerinde meydana gelen Duncan testi gruplari
Figure 3. Duncan test groups occurring in rooting percentages depending on the treatments

0,00

0,00 T

0,00

Koklenme Yiizdesi Ort. + Std. Hata

1

I
IBA TAA

I I
NAA POLY Kontrol

Sekil 4. islem gruplarina iliskin ortalama koklenme yiizdeleri
Figure 4. Average rooting percentages for treatment groups



Ug farkli dozdaki IBA, IAA, NAA ve POLY islem
ortalamalar1 ile kontrol ¢eliklerinin kendi igerisin-
de gruplandirilmasi neticesinde yine en yiiksek or-
talama koklenme ytizdesi degeri %46,67 ile POLY
islemine ait ¢eliklerde elde edilirken, bunu sirasiy-
la NAA (%45,19), TAA (%35,56), kontrol (%26,67)
ve IBA (%22,96) takip etmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Agelya (Azalea sp.) geliklerinin kdklenme yiizde-
si iizerine farkli fitohormonlarin etkilerinin arag-
tirildig1 bu galismada, indol-3-Biitrik Asit (1000,
3000 ve 5000 ppm), Indol-3-Asetik Asit (1000,
3000 ve 5000 ppm), a-Naftalin Asetik Asit (1000,
3000 ve 5000 ppm), Polystimulin-A6 (50, 100 ve
150 mgL") ile kontrol ¢elikleri aragtirmanin islem-
lerini olusturmaktadir. Calisma sonucunda POLY
50 mgL! islemi, hem bir tekrarinda elde edilmis
olan %100’lik koklenme degeri ile maksimum
koklenme yiizdesi agisindan, hem de %66,67’lik
koklenme degeri ile ortalama koklenme yiizdesi
acisindan en yiiksek degerlere sahip islem olmus-
tur.

Ote yandan, fitohormonlarin gruplandirilmasi so-
nucunda da POLY islem grubu (POLY 50, 100 ve
150 mgL") en yiiksek ortalama koklenme yiizdesi-
ne sahip olurken, tekrarlarinda minimum kdklen-
me ylizdesi degerlerini (%0,00) de barindiran IBA
islem grubunda (IBA 1000, 3000 ve 5000 ppm) ise
en diisiik ortalama koklenme yiizdesi degeri tespit
edilmistir. Agelya kiiltivarlarinin (Otto ve Terra
Nova) oksin ve bor ile muamele edildigi bir ¢alis-
mada, her ne kadar her iki kiiltivar i¢in de oksin ve
bor uygulamalarinin kdklenme yiizdesi agisindan
bir etki olusturmadig tespit edilse de, IBA 2000
mgL! ile muamele edilen Otto kiiltivarina ait ¢e-
liklerde daha iyi bir kok sisteminin meydana gel-
digi belirlenmistir (Bezerra ve ark., 2020). Buna
ilaveten, acelya (Rhododendron indicum) iizerine
yapilan baska bir ¢alismada da IBA hormonunun
koklenme yiizdesine etki etmedigi belirlenmis-
tir (Salvador ve ark., 2005). Bu sonuglara benzer
sekilde, Rhododendron simsii tiiriiniin koklendi-
rilmesi iizerine 10 saniye daldirma yapilarak uy-
gulanan IBA 0, 5000, 6000, 7000 ve 8000 mgL"!
konsantrasyonlarinin kdklenme yiizdesi {izerinde
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik meydana
getirmedigi tespit edilmistir (Feliciana ve ark.,
2017). Carvalho ve ark. (2002) tarafindan yapilan
bir calismada, naftalin asetik asit hormonunun
farkli konsantrasyonlar1 yar1 odunsu agelya (Rho-
dodendron simsii) ¢eliklerinin koklendirilmesi i¢in
uygulanarak %70’in {izerinde koklenme yiizdesi
elde edilmis olup, daha yiiksek konsantrasyonlarda
(2500 ve 5000 mgL') hormon uygulamasinin kon-
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trole kiyasla anlamli sonuglar ortaya koymadigi
bildirilmistir.

Acelya celiklerinin koklendirilmesi iizerine yapi-
lan arastirmalarda bu ¢alismayla benzer sonuglar
elde edilmis olup, IBA hormonunun agelya ¢elik-
lerinin koklendirilmesinde genellikle istatistiksel
olarak anlamli bir etkisinin bulunmadigi, NAA
hormonlarinin ise daha yiiksek kdklenme ytizdele-
rinin elde edilebilmesi i¢in kullanilmasi gerektigi
belirlenmistir.

Celikle tretimde oksin grubu hormonlarin et-
kilerinin arastirildig1 birgok calisma mevcuttur.
Vakouftsis ve ark. (2009) Cupressus macrocarpa
‘Goldcrest’ kiiltivarinda, Ion (2011) Spiraea van-
houttei tiirlinde, Paradikovic ve ark. (2013) Rosma-
rinus officinalis ‘Pyramidalis’ kiiltivarinda, Turna
ve ark. (2013) Vaccinium corymbosum tiiriinde,
Bayraktar ve ark. (2017) Cryptomeria japonica
‘Elegans’ kiiltivarinda, Bayraktar ve ark. (2018)
Taxus baccata tiriinde, Yildirim ve ark. (2020) ise
Salix anatolica tiriinde yaptiklar1 ¢alismalarda ok-
sin hormonlarinin kéklenmeyi artirict etki yaptigi-
n1 belirtmislerdir.

Oksin grubu hormonlarin kullanilmasiyla (6zel-
likle POLY, NAA ve IAA), kontrol ¢eliklerine ki-
yasla daha yiiksek koklenme yiizdesi degerlerinin
elde edilmis olmasi bu fitohormonlarin agelyalarin
celikle koklendirilmesinde etkili  oldugunu
gostermis olup, sonraki caligmalar i¢in yiiksek
koklenme yiizdesi degerleri elde edebilmek ama-
cryla kullanilmalar1 onerilebilir. Ayrica, her ne
kadar bu g¢alismada agelya celiklerinin koklen-
dirilmesinde en etkili hormon olarak belirlenen
Polystimulinin ¢elikle kdklendirme ¢alismalarinda
¢ok fazla kullanilmadigi tespit edilmis olsa da, kok-
lenmeler i¢in olumlu etki olusturacagi diigiiniilmek-
tedir.
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Oz

Bu calismada; Tilia dasystyla Steven subsp. caucasica (V.Engl.) Pi-
gott tohumlarinda ¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in en uygun yon-
temin belirlenmesi ve bu dogrultuda fidan {iretimi i¢in uygulayicilara
yol gosterilmesi amaclanmistir. Tohumlar 2015 yilinda yaklasik 15
giinliik periyotlarla ii¢ farkl1 zamanda Trabzon ili, Of ilgesi, Solak-
11 havzasindaki dogal thlamur bireylerinden toplanmistir. Ekimler
Dogu Karadeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii Midiirligii kam-
plisll aragtirma alaninda, tesadiif parselleri deneme deseni yontemine
gore gerceklestirilmistir. Tohumlara suda bekletme, siilfiirik asitle
muamele, giberellik asitle (GA,) muamele ve sicak ve soguk katlama
on islemleri uygulanmistir. Kontrol grubu tohumlar ise higbir isleme
tabi tutulmadan toplanir toplanmaz sonbaharda ekilmistir. En yiiksek
cikma ytizdesi (%39) ile 3. toplama zamaninda toplanan ve hi¢ bir
islem yapilmadan toplanir toplanmaz ekilen tohumlarda elde edil-
mistir. 3. toplama zamaninda katlamaya alinan tohumlarda, katlama
siiresi igerisinde ¢imlenmeler meydana gelmistir. Katlama ortamin-
da meydana gelen en yiiksek ¢imlenme yiizdesi, (%60) siilfirik aside
daldirilip, 2000 ppm GA, ile muamele edildikten sonra 8 hafta sicak
ve 12 hafta soguk katlamaya alinan tohumlarda elde edilmistir .

Anahtar kelimeler: Tilia dasytyla subsp. caucasica, tohum, ¢imlen-
me engeli, katlama, tohum toplama zaman1

Abstract

This study was carried out to determine the effects of different pre-
treatment on seed germination and to overcome dormancy in 7ilia
dasystyla Steven subsp. caucasica (V.Engl.) Pigott seeds. The study
aimed to determine the best method for breaking dormancy and gu-
ide the applicants for seedling production. The seeds were collec-
ted in 2015 three times with approximately 15-days intervals from
natural linden (7ilia) individuals in the Solakli basin, Of district of
Trabzon. Sowings were applied in containers according to a comple-
tely randomised design in the field of Directorate of Eastern Black
Sea Forestry Research Institute. Several germination treatments were
applied in order to break dormancy. The treatments were (1) soaking
in water (2) both warm and cold stratification, (3) GA, application
(4) and sulphuric acid scarification. Besides, freshly gathered seeds
(untreated) were sown without any treatment in the fall. This rese-
arch showed that the highest germination percentage was obtained
from seeds sown without any treatment in the fall and seeds collected
at third collection time (39%) . In this study, the seeds collected at
the 3rd collection time germinated in the stratification medium. The
highest germination percentage (60%) in the stratification medium
has obtained from the seeds subjected to sulfuric acid treatment +
2000 ppm GA, + 8 weeks warm and 12 weeks cold stratification as
pre-treatment.

Keywords: Tilia dasytyla subsp. caucasica, seed, dormancy, stratifi-
cation, seed collection time
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1. Giris

Ihlamur (7ilia) cinsinin tilkemizde, Tilia tomentosa
Moench, Tilia cordata Miller subsp. cordata, Tilia
platyphyllos Scop. ve Tilia dasystyla Steven subsp.
caucasica (V.Engl.) Pigott olmak tizere 4 taksonu
dogal olarak bulunmaktadir (Davis, 1967; Ansin
ve Ozkan, 1997; Oral, 2018). Kafkas thlamuru 6n-
ceki ¢alismalarda bilimsel olarak “7ilia rubra DC.
subsp. caucasica V.Engler” olarak adlandirilirken,
son yapilan bir ¢alismada (Oral, 2018) sinonime
diserek Tilia dasystyla Steven subsp. caucasica
(V.Engl.) Pigott olarak degistirilmistir. Kafkas 1h-
lamuru dogal olarak Kirim, Kafkasya, Kuzey iran
ve Tiirkiye’de yayilmaktadir (Ansin ve Ozkan,
1997). Anadolu’nun degisik bdlgelerinde, 6zellikle
Kuzeydogu Anadolu’da ¢ok goriiliir. Bolu, Zongul-
dak, Kastamonu, Samsun, Giresun, Trabzon, Gii-
miishane, Artvin, Kars, Izmir, Balikesir ve Rize
illerinde yayilis gosterir (Yaltirik, 1966; Davis,
1967). Ote yandan Bati Anadolu’da Kazdagi ve
Kusadasi ayrica Antalya ilinde rastlanir. Yapilan
bir ¢alismada, Kafkas thlamuru Géller Yoresi’nin
bat1 kesiminde, Asar Tepe’de (1.289 m) tespit edil-
mistir (Avel, 1992). Kafkas thlamuru fitocografik
bolge olarak Karadeniz elementidir (Giiner, 2012).

Ihlamur, yumusak, beyaz renkli ve kolay islenebi-
lir odunu, govdesi ve 6zellikle ¢iceklerinden dolay1
cok degerli bir agac tiiriidiir (Ozpay, 1998). Ihla-
mur tiirlerinin ¢igekleri tibbi olarak tiiketilmekte
olup, c¢igek ve yapraklar1 antimikrobiyal 6zellige
sahiptir (Ozbucak ve ark., 2013). Calismaya konu
olan Kafkas thlamuru sadece odunu ve ¢icekleri
acisindan degil ayn1 zamanda peyzaj ¢aligmalarin-
da da kullanim1 yaygin tiirler arasindadir (Maghe-
rini ve Nin, 1994; Ucler ve Kadioglu, 2010; Amini
ve ark., 2018; Panchev, 2019).

Ihlamur tiirlerinde tohum kabugu ve endosperm-
den kaynaklanan iki farkli ¢imlenme engeli bulun-
maktadir (Yahyaoglu, 1997, Bonner ve Karrfalt,
2008; Ucler ve Kadioglu, 2010). Thlamur tohumlar1
bir ¢ok aragtirmaci tarafindan tohum dormansisine
(¢cimlenme engeline) sahip tohumlar olarak sinif-
landirilmaktadir (Nagy ve Szalai, 1973; Magheri-
ni ve Nin, 1994; Farajipoor ve ark., 2005; Mohsen,
2006; Tylkowski, 2006; Yang ve ark., 2011; Yao
ve ark., 2015; Mollashahi ve ark., 2017). Bu neden-
le tohumunda ¢imlenme orani oldukga disiiktiir.
Dormansi olgusu bulunan tohumlarda, dormansinin
nedeninin bilinmesi, bu tohumlarin taninmasi ve
kullanilmasi i¢in 6nemlidir (Yilmaz, 2008).

Ihlamur tohumlarinda ¢imlenme engelinin gideril-
mesi i¢in farkli teknikler kullanilmaktadir. Yapilan
bir ¢ok ¢alismada thlamur tohumlarinin dorman-
siye sahip oldugu ve dormansinin giderilmesi i¢in
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tohumlarin katlama islemine ihtiyaci oldugu belir-
tilmistir (Nagy ve ark., 1981; Ozana, 2019; Amini
ve ark., 2020). Baz1 galigmalarda ise thlamur to-
humlarinda ¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in
kombine islemlerin daha etkili oldugu ifade edil-
mistir (Johnson, 1946; Xiangliang ve ark., 2008;
Yao ve ark., 2015).

Ihlamur tiirlerinin tohumlarinda ¢imlenme enge-
linin bulunmasi, dogal yayilis ortamlarinda yete-
rince ¢ogalmasina ve genis ormanlar kurmasina
engel teskil etmektedir. Thlamur tiirleri tilkemiz
ormanlarinda sinirli alanlarda yayilis gosterirler.
Bu alanlar igerisinde mesgere, kiigiik mesgere,
grup veya miinferit olarak bulunurlar. Bu durum
dogal habitatlardan tohum toplamay1 oldukca zor-
lagtirmaktadir. Bunun yaninda ozellikle Kafkas
thlamuru’nda tohum kaynaklariin yerlerinin be-
lirlenmemis olmasi tohum teminini daha da zorlas-
tirmaktadir. Dolayistyla, bu tiirtin fidanliklarda da
iiretimi az olmaktadir (Amini ve ark., 2019).

Yapilan bir ¢ok ¢aligsmada thlamur tiirlerinde tohum
toplama zamaninin tohum olgunlasma zamaniyla
iligkili olarak ¢imlenme iizerinde Snemli etkiye
sahip oldugu tespit edilmistir (Heit, 1977; Vansto-
ne ve Ronald, 1982; Pitel ve Wang, 1988; Ucler ve
Turna, 2005; Yahyaoglu ve Olmez, 2005; Molasha-
hi ve ark., 2008; Ugler ve Kadioglu, 2010; Ozyurt
ve Yiicesan, 2020). Bu nedenle, thlamur tohumla-
riyla ilgili ¢imlendirme denemelerinde dormansiyi
kirma islemlerinin yaninda tohum toplama zamani
da dikkate alinmalidir. Bu ¢alismada, Kafkas 1hla-
muru tohumlarinda dormansinin kirilmasi igin en
uygun metodun belirlenerek uygulayicilara fidan
iiretimi i¢in yol gostermek amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Tohum materyali temini

Arastirma kapsaminda, Dogu Karadeniz Bolge-
si’'nde tiriin optimum yayilis gosterdigi alanlar
taranmistir. Tohumlar 2015 yilinda, Trabzon 1li,
Of Tlgesi, Solakli havzasi, Kiraz Kdyii’nde bulu-
nan saglikli dogal ithlamur bireylerinden 15 giin
araliklarla ti¢ farkli zamanda toplanmistir. Tohum
toplama zamanlar1 belirlenirken, arazide gozlem-
ler yapilmis ve morfolojik olarak tohum olgunlas-
ma zamani belirlenmeye ¢alisilmistir. Tohum ka-
bugunun yesil oldugu ve tohumun olgunlagsmaya
basladigi zaman (Rowe ve Blazich, 2008; Vanstone
ve Ronald, 1982) 1. toplama zamani olarak belir-
lenmistir. Bundan sonra yaklasik 15 giin aray-
la ti¢ farkli zamanda tohum toplanmistir. Buna
gore l.toplama zamani 18.08.2015 (T1), 2. topla-
ma zamani 01.09.2015 (T2) ve 3. toplama zamani
16.09.2015 (T3) olarak tespit edilmistir.



Tohum toplanan alanin yiiksekligi 100 m, baki-
st dogu ve koordinatlari ise Enlem=607381 ve
Boylam=4529893’t{ir. Tohumlarin aga¢lardan top-
lanmasi deneyimli isgiler tarafindan yapilmis olup
dal kesme yontemi ile gergeklestirilmistir. Fark-
I1 tarihlerde tohum toplama calismalarinda ayni
agagclar kullanilmistir. Her toplama zamant igin to-
humlarin toplandig1 andaki nem orani (%) ve 1000
tane agirligi (gr) belirlenmistir. Laboratuvara geti-
rilen tohumlarda nem &l¢iimii kurutma firininda,
tohumlar 104 + 1 °C’de 17 saat (ISTA (Uluslararasi
Tohum Test Birligi), 1996) bekletilerek yapilmistir.
Ayrica her toplama zamani i¢in tohumlarin canlili-
g1 kesme testi ile belirlenmistir.

2.2. Laboratuvar ve ekim islemleri

Tohumlara ekim islemlerinden 6nce gesitli 6n is-
lemler uygulanmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Tohumlara uygulanan 6n islemler
Table 1. Pre-treatments applied to seeds

Islemler

Dogrudan ekim (tohumlar toplanir toplanmaz

! sonbaharda ekilmistir)

2 24 saat su +kaynar su

3 Siilfiirik aside daldirma

4 1000ppmGA,

5 2000ppmGA,

6 8 hafta sicak+12 hafta soguk kat. (I. katlama)
7 12 hafta sicak+12hafta soguk kat. (II.katlama)
8  Silf. asit daldirma+ Ikat.

9  Silf. asit daldirma+ I.kat.

10 1000ppm GA +1 kat.

11 1000ppm GA +ILkat

12 2000ppm GA +Lkat

13 2000ppm GA +II kat

14 24 saat sutkaynar su+l.katlama

15 24 saat sutkaynar su+lIl.katlama

16 Siilfiirik aside daldirma+1000ppmGA +1.kat.
17 Siilfirik aside daldirma+1000ppmGA +I1 .kat.
18  Siilfiirik aside daldirma+2000ppmGA +1 kat.
19 Siilfiirik aside daldirma+2000ppmGA +II kat.

2.2.1. Suda bekletme

Kafkas 1hlamuru tohumlar1 kabuktan kaynakla-
nan ¢imlenme engeline karsi oda sicakligina sahip
su igerisinde 24 saat bekletilmistir (Smith ve ark.,
2002; Geng, 2012). Daha sonra kaynar suya daldi-
rilip ¢ikartilarak bu islemin ¢imlenme iizerine olan
etkisi belirlenmistir.
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2.2.2. Katlama islemi

Katlama isleminin ¢imlenme tizerine olan etkisini
belirlemek i¢in 2 farkli katlama islemi uygulan-
mistir. 1. katlama islemi: 8 hafta sicak (20°C) ve
12 hafta soguk (4°C), 2. katlama islemi ise 12 hafta
sicak (20°C) ve 12 hafta soguk (4°C) islem olarak
uygulanmistir. Katlama ortami olarak %40 nem-
lendirilmis perlit kullanilmistir. Katlama, polieti-
len poset icerisine 1 kat nemlendirilmis perlit 1 kat
tohum gelecek sekilde yapilmaistir.

Her bir katlama siiresi icin 4x100 sayida tohum
ornegi rutubetli perlitle (%40) karistirilarak po-
lietilen posetlere yerlestirilmis ve sicakligi ayarl
iklim dolabinda katlamaya alinmistir. Sicak katla-
madan ¢ikarilan tohumlar agilmadan soguk katlama
icin +4°C’ye ayarli sogutucuya aktariimistir. Katlama
stiresince katlama ortaminin nemi kontrol edilmistir.

2.2.3. GA, uygulamasi

GA’lin ¢imlenme lizerine olan etkisini belirlemek
icin farkli zamanlarda toplanan tohumlar GA,’in
iki farkli dozuyla (1000 ppm ve 2000 ppm) mua-
mele edilmistir. Tohumlar saf suda temizlendikten
sonra 1000 ppm ve 2000 ppm GA, soliisyonunda
ve 24 saat oda sicakliginda (24°C) bekletilmistir.

2.2.4. Siilfirik asit ile islem

Tohumlar siilfirik aside daldirilip (asitte bekletil-
meden) 24 saat suda bekletildikten sonra 6n dene-
meler ve ekim iglemi uygulanmaistir.

2.3. Deneme deseni ve ekim islemleri

Ekim islemleri Dogu Karadeniz Ormancilik Aras-
tirma Enstitiisi Midirligii kampiisii arastirma
alaninda tepsi tiiplere (5x5x10 (cm), 45°lik) ger¢ek-
lestirilmis ve ekim ortami olarak fidanlikta rutin
kullanilan %80 turba + %20 strafor kopiigii ortam1
kullanilmistir.

Ekim calismalarinda tesadiif parselleri deneme
deseni uygulanmistir. Arastirma siirecinde (2015
yilinin sonbaharindan 2016 yilinin ilkbaharina ka-
dar) kurulan tiim denemeler 4 yinelemeli ve her bir
islem i¢in 100 adet tohum kullanilarak yapilmis-
tir. Tohumlar ¢ikmaya basladiktan sonra periyodik
olarak takip edilmis ve ¢ikma yiizdeleri belirlen-
mistir.

2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Denemeler sonucunda elde edilen veriler SPSS
20.0 istatistik programi yardimiyla degerlendiril-
mis ve varyans analizi uygulanmistir. Varyans ana-
lizi sonucunda istatistiksel bakimdan anlamli (P<



0.05) farkliliklar bulunmasi durumunda Duncan
testi uygulanarak homojen gruplar olusturulmus-
tur. Duncan testi ile dl¢iilen karakter bakimindan
hangi islemlerin ayni grupta yer aldig1 ya da fark-
lilik gosterdigi ortaya konulmustur (Ozkan, 2003;
Ozdamar, 1999). Cikma yiizdesi verileri yiizdelik
olarak elde edildigi ve 0-1 arasinda yer aldig1 igin
varyans analizi yapilirken verilere Arcsin\p donii-
siimii yapilarak farkliliklara bakilmistir.

3. Bulgular
3.1. 1000 tane agirhig ve tohum nemi

Tohumlarin toplandig1 andaki nem igerigi ile 1000
tane agirliklari arasindaki iliski Tablo 2’de goste-
rilmistir.

Kafkas thlamuru tohumlarinda en yiiksek 1000
tane agirhigr 251,5 gr ile 2. toplama zamaninda

Tablo 2. Tohum toplama zamanlarina gore 1000 tane agirlig1 (gr) ve tohum nemi (%) arasindaki iliski
Table 2. 1000 seed weight (gr) and seed moisture content (%) according to seed collection time

Tohum toplama zamant 1000 TA (gr) Tohum baslangi¢ nemi (%)
18.08.2015 (T1) 214,9 63,5
01.09.2015 (T2) 251,5 60
16.09.2015 (T3) 122,6 40

(01.09.2015) toplanan tohumlarda hesaplanmistir.
En diisiik 1000 tane agirhig: ise 122,6 gr ile 3. top-
lama zamaninda (16.09.2015) toplanan tohumlarda
hesaplanmistir. Tohum toplama zamani ilerledikge
tohum nem orani azalmigtir (Tablo 2).

3.2. Farkli islemlerin ve toplama zamanlarinin
citkma ve cimlenme yiizdesine etkisi

Farkli islemlerin ve tohum toplama zamanlarinin
¢ikma ve ¢imlenme yiizdesine etkisi Sekil 1°de ve-
rilmistir. Bu sekilde 3. toplama zamaninda katlama

ortaminda ¢imlenen tohumlarin ¢imlenme yiizdesi
ve ekilen tohumlarin ¢ikma yiizdesi bir arada gos-
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terilmistir.

3 farkli toplama zamaninda toplanan tohumlara
farkli islemler uygulandiktan sonra tohumlar kat-
lamaya alinmistir. 3. toplama zamaninda (16 Eyliil)
toplanan tohumlarda soguk katlama islemi sirasin-
da ¢imlenmeler baglamistir. 18. islemde tohumla-
rin %60’ min ve 19. islemde tohumlarin %40’ 1mnin
katlama islemi sirasinda ¢imlendigi gdzlemlenmis-
tir (Sekil 1). Katlamada ¢imlenmeler 01.12.2015
tarihi itibariyle (tohumlar soguk katlamada iken)
goriilmistir. Katlama ortaminda meydana gelen
¢imlenmeler sadece 3. toplama zamaninda topla-
nilan tohumlarda gozlenmistir. Tohumlarin katla-
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|
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Sekil 1. Farkli islemlerin ve farkli toplama zamanlarinin ¢imlenme ve ¢ikma yiizdesine etkisi
Figure 1. The effects of different treatments and seed collection time on seed germination percentage
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ma siireleri dolduktan sonra katlamada ¢imlenen
tohumlar sayilarak ayrilmistir. Ekim denemeleri,
katlamada ¢imlenmeden kalan tohumlar iizerinden
yuriitillmistir.

Bu ¢alismada en yiiksek ¢ikma yiizdesi ise %39
ile 3. toplama zamaninda (16 Eyliil) toplanan ve
hicbir islem yapilmadan toplanir toplanmaz ekilen
tohumlarda elde edilmistir (islem 1).

Toplama zamani, iglemler ve toplama zamani-is-
lemler arasindaki etkilesimi degerlendirmek icin
elde edilen veriler varyans analizi ile degerlendi-
rilmistir (Tablo 3). Toplama zamaninin ¢ikma yiiz-
desine etkisi anlamlidir (p: 0,000) (Tablo 3). Dun-

can testi sonuglarina bakildiginda 1. ve 2. toplama
zamani ayni grupta yer alirken 3.toplama zamani
¢ikma yiizdeleri ortalamasi bakimindan daha yiik-
sek ve farkl bir grupta yer almistir (Tablo 4).

Farkli 6n iglemlerin de ¢ikma yiizdesine etkisi (p:
0,000) anlamlidir (Tablo 3). Ayrica, toplama zama-
ni-iglemler arasindaki etkilesimin de ¢cikma ytizdesi
tizerindeki etkisinin anlamli oldugu gériilmektedir.
En fazla ¢ikma yiizdesi ortalamasinin %39,3 ile 3.
toplama zamaninda ve 1. islemde (hi¢ bir islem ya-
pilmadan dogrudan ekilen tohumlarda) oldugu goz-
lenmistir (Tablo 5). Dogrudan ekimler sonbaharda
tohum toplanir toplanmaz yapilmustir. Ik gimlen-
meler 23.03.2016 tarihi itibariyle ger¢eklesmistir.

Tablo 3. Toplama zaman1 ve gesitli islemler bakimindan varyans analizi tablosu
Table 3. Results of ANOVA for interaction between seed collection time and treatments

Varyasyon kaynagi Kareler toplami1 Sser:):cs;lsiik Kareler ortalamasi degeri (C")nemliiiizeyi)
Toplama zamant 1,970 2 ,985 122,586 0,000
Islemler 2,201 18 ,122 15,216 0,000
Toplama zamani * iglemler 1,046 36 ,029 3,617 0,000

*p<0.001 (Istatistiksel olarak fark var)

Tablo 4. Toplama zamanlarina gore ¢ikma yiizdesi ortalamalar1 ve Duncan testi sonuglari
Table 4. Germination percentages and Duncan’s test groups according to seed collection time

Varyasyon kaynagi

Cikma Ortalamalar1 + Standart sapma

1

2

3
Toplam

1,4 £ 0,03 b*

2,8+0,06b
9,6+0,11a
4,6 + 0,08

* Ayni siitun Uizerinde ayni kiigiik harfe sahip degerler arasinda istatistik ola-

rak onemli bir fark yoktur (p< 0.001)

4. Tartisma ve Sonug¢

Kafkas thlamuru tohumlarinda 1000 tane agirligi
(gr) ve tohum nemi (%) arasindaki iligki degerlen-
dirildiginde, 3. toplama zamaninda nemle dogru
orantili olarak tohumlarin 1000 tane agirliginin
da azaldig1 goriilmektedir. Tohum neminin 3. top-
lama zamaninda daha az olusu tohumlarin bu za-
manda olgunlastiginin bir gostergesidir. Korkusuz
(2014), 6 farkli toplama zamaninda topladig1 7ilia
tomentosa tohumlarinin 4. toplama zamanindan
sonra hizli bir sekilde nem kaybettigini tespit et-
mistir. Bu durumu tohumlarin tam olgunlastiginin
gostergesi olarak ifade etmistir. Yapilan baska bir
calismada, Tilia tomentosa’da, 4 Agustos tarihinde
toplanan tohumlarin nem igeriginin %68, 3 Ekim
tarihinde toplanan tohumlarin nem igeriginin ise
%20 oldugu belirtilmistir (Ozpay, 1998).

Calismada, 3 farkli toplama zamaninda en fazla
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cikma ylizdesi (%39) ile 3. toplama zamaninda
toplanan ve higbir islem yapilmadan ekilen to-
humlarda elde edilmistir. Bu sonuglardan, toplanir
toplanmaz sonbaharda ekilen tohumlarin gelecek
ilkbaharda ¢imlenmesinden dolay1 gerekli olan
katlama siiresini toprak altinda gegirdikleri ve
bdylece ekim oncesi katlama ihtiyaglarinin gide-
rilmis oldugu sonucuna varilabilir. Ayrica tohum-
lar toplandiginda, tohum kabugu heniiz ¢ok sert
olmayip gecirimliligi fazla oldugundan ¢imlenme
performansinin da yiiksek oldugu sodylenebilir.
Benzer sekilde Korkusuz (2014), Giimiisi thlamur
tohumlarinda yeterli sayida fidan elde edilmesi
icin perikarpin yesilden yesilimsi sartya dondiigii,
tohum kabugunun taba renk aldig1 zaman toplanip,
higbir islem yapilmadan hemen ekilmesi gerektigi-
ni, yapilmadigi takdirde tohumlara mutlaka en az 8
ay soguk katlama 6n islemi uygulanarak ilkbahar
ekimi yapilmasi gerektigini belirtmistir.



Tablo 5. Toplama zamani ve gesitli islemler bakimindan ¢ikma ortalamalari.
Table 5. The average germination according to seed collection time and treatments

Ortalama+- Standart sapma

Toplama Zamani1

Toplama Zamani1

Toplama Zamani1

Isle ) ) 3

1 2,0+,01 11,5 +,02 39,3 +,09
2 0,5+,01 2,0+,01 20,0 +,16
3 0,0 +,00 0,2 +,00 18,5 £,03
4 4,5+ 01 8,5+,10 14,7 +,06
5 2,5+ .00 13,8 +,11 20,0 +,10
6 3,7+,02 5,3+,04 53 +,02
7 2,2+ .02 2,5+,02 8.8 +,01
8 0,2 +,01 0,0 +,00 8,8 £,03
9 0,0 +,00 6,8+,13 12,3 +£,05
10 0,0 +,00 0,0 +,00 2,0 +£,01
11 5,5+,11 1,3+,02 0,7 +,01
12 1,3+,02 0,0 +,00 3,0 £,02
13 0,0 £,00 0,0 £,00 2,8 +,01
14 4,0 +,06 0,3+,00 11,8 +,04
15 0,0 +,00 1,5+,02 7,8 £,04
16 0,0 +,00 0,0 +,00 1,0 +,00
17 0,0 £,00 0,0 £,00 1,0 +,00
18 0,1 +,01 0,0 +,00 3,5 £,02
19 0,0 £,00 0,0 £,00 2,0 +,00

Toplam 0,02 +,03 3,0+,06 9,6 £,10

Farkli 6n islemlerden gegirilen tohumlarin katla-
mada ¢imlenmesi, projede Onerilen katlama sii-
resinin 3. toplama zamaninda toplanan Kafkas
thlamuru tohumlarinin katlama ihtiyacindan fazla
oldugunu gostermektedir. Bu ¢alismada yontem
olarak katlama siiresi belli oldugu i¢in, katlamada
ilk ¢cimlenmelerin goriildiigli zaman katlama isle-
mine son verilmemistir. Yahyaoglu ve ark. (2006),
katlama ortaminda meydana gelen ¢imlenmelerin
ekimlerde diisiik ¢gimlenmelerin elde edilmesinde
o6nemli bir etken oldugunu belirtmislerdir. Bu ne-
denle katlama uygulamasi gerektiren biitiin tiirler-
de katlama ortaminda iken ¢imlenme belirtilerinin
goriilmesi ile birlikte ekimlerin gerceklestirilmesi-
nin daha iyi sonuglar saglayacagini ifade etmisler-
dir (Piotto ve Noi, 2001).

Ihlamur tiirlerinde katlama siireleri tiirden tiire
o6nemli farkliliklar gostermektedir. Korkusuz
(2014), Tilia tomentosa’da 150 giin katlama sii-
resinden itibaren katlama sirasinda ¢imlenmeler
meydana geldigini, katlama sirasinda meydana ge-
len en yiiksek ¢imlenmenin 210. giinde oldugunu,
katlama siiresi uzadik¢a c¢imlenme yiizdelerinin
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arttigini tespit etmistir. Erdogan Geng (2010), Acer
trautvetteri ve Acer cappadocicum tohumlarinda
12 hafta katlamaya alinan tohumlarin bir kisminin
katlama sirasinda ¢imlendigini, 14 hafta katlamaya
alinan tohumlarin ise tamamina yakininin katlama
sirasinda ¢imlendigini ifade etmistir.

Calismada, katlama islemi nemlendirilmis perlit-
te yapilmistir. Katlama ortami katlama siiresince
nemli kaldig1 i¢cin tohumun katlama boyunca nem
diizeyi yiiksektir. Bunun yaninda, katlama siire-
since ¢imlenen tohum sayist yliksek oldugu icin
tohumlarin canli oldugu sonucuna varilmaktadir.
Fakat, soguk katlamadan ¢ikan tohumlarin ekim
denemelerine alindiktan sonra ¢ikma yiizdesinin
diismesi, ortam sicakligi ve nemindeki degisikli-
ge bagli olarak tohumlarin ikincil bir dormansiye
girmesi seklinde de agiklanabilir. Bu nedenle to-
humlar ekildikten sonra ortamin nemi ve sicakligi
¢imlenme i¢in 6nem arz etmektedir. Clinkii, 1hla-
mur tohumu uygun nem kosullarini bulmadikga
cimlenememektedir (Ozpay, 1998).

Katlama siiresi i¢cinde ¢imlenen tohumlarda en



ylksek ¢imlenme yiizdesi (%60) ile 3. toplama
zamaninda toplanan ve siilfirik aside daldirma +
2000 ppm GA| + 8 hafta sicak ve 12 hafta soguk
katlama uygulanan tohumlarda oldugu goriilmek-
tedir. Dolayisiyla en fazla ¢cimlenmeler kombine 6n
islemlerde ortaya ¢ikmistir. Bu sonugtan hareketle
birlesik dormansiye sahip tiirlerin kombine 6n is-
lemlerle muamele edilmesi gerektigi s6ylenebilir.

Korkusuz (2014), Tilia tomentosa’da katlama siiresi
icinde en yiiksek ¢imlenmenin %70 ile siilfirik asit
+1000ppm GA, + 225 giin katlamada kalan tohum-
larda goriildigiini ifade etmistir. Bu ¢alisma, yap-
tigimiz arastirma sonuglar ile bu agidan benzerlik
gostermektedir. Yao ve ark. (2015), Tilia miquelina
tohumlarinda ¢imlenme oranina kombine islemle-
rin yalmz GA, islemine kiyasla daha etkili oldu-
gunu ifade etmislerdir. Benzer sekilde Xiangliang
ve ark. (2008), kombine islemler uygulanan Tilia
tomentosa tohumlarinin daha iyi ¢imlendigini be-
lirtmislerdir.

Calismamizda, 3. toplama zamaninda (16 Eyliil)
toplanan tohumlarin ¢ikma yiizdelerinin ve kat-
lama siiresi i¢inde ¢imlenme yiizdelerinin daha
yiksek oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglardan,
Kafkas ithlamuru tohumlari i¢in en uygun toplama
zamaninin 3. toplama zamani oldugu sodylenebilir.

Ugler ve Kadioglu (2010), Tilia rubra’da optimal
tohum toplama zamaninin 3 Eyliil ve 13 Eyliil oldu-
gunu ve bu zamanlarin ortalama ¢imlenme degeri
bakimindan en iyi sonucu verdigini tespit etmis-
lerdir. Vanstone ve Ronald (1982), Tilia america-
na’da en uygun tohum toplama zamaninin 9 Eyliil
oldugunu ve en yiiksek ¢imlenme oraninin (%52)
9 Eyliil’de toplanan tohumlarda elde edildigini be-
lirtmistir. Ayrica, Molashahi ve ark. (2008), Tilia
platyphyllos’da en iyi tohum toplama zamaninin
eylil aymnin baslar1 oldugunu ifade etmislerdir.
Bunun yaninda, tohum toplama zamani thlamurlar
arasinda tiirden tiire farklilik gosterebilecegi gibi
ayni tiirde yetisme ortami Ozelliklerine (rakim,
baki ve yiikselti gibi) gore ve hatta agagtan agaca
gore bile fark edebilecegi goz 6niinde bulundurula-
rak ¢aligmalar planlanmalidir.

Bu bilgiler dogrultusunda; calismamizda 6ne ¢1-
kan 3. toplama zamaninda toplanan ve siilfirik
aside daldirma + 2000 ppm GA, + 8 hafta sicak
ve 12 hafta soguk katlama uygulanan islemin Kaf-
kas thlamuru tohumlarina uygulanarak, katlamada
cimlenmelerin goriilmeye basladigi anda katlama
islemine son verilerek, tohumlarin konrollii nem
kosullarina sahip bir ortama ekilmesi, uygula-
yicilara yeterli sayida fidan temini i¢in daha iyi
sonuglar saglayacaktir. Ayrica, calisma bulgulari-
mizdan hareketle ormancilik uygulamalar agisin-
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dan tohumlarin 3. toplama zamaninda toplanarak
ve higbir iglem yapilmadan sonbaharda ekilmesi,
kitlesel fidan iiretimi i¢in uygulayiciya daha pratik
bir yontem olarak onerilebilir.
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Oz

Bu aragtirmada Mugla Orman Bolge Midirligii (Mugla OBM) idari
sinirlart i¢inde yayilis gosteren endemik bitki taksonlarinin giincel
durumunun belirlenmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda oncelikle il-
gili literatiirler taranarak ¢alisma alaninda kaydedilen endemik bitki
taksonlar1 belirlenmis ve listelenmistir. Sonrasinda ¢aligma tiim alan-
da tarama olarak gergeklestirilmistir. Arazi ¢aligmalar1 sirasinda; s6z
konusu taksonlarin bulundugu noktalarin koordinatlari, yiikselti,
anakaya, habitat ve mevkii ozellikleri kaydedilmistir.

Calisma sonucunda, Mugla OBM sinirlari i¢inde yayilis gosteren 39
familya ve 132 cinse mensup toplam 368 adet endemik vaskiiler bitki
taksonu belirlenmistir. Belirlenen bu taksonlarin [UCN durumlari ve
CITES kapsamlar1 ayrica incelenmistir. Buna gore, calisma alaninda
tespit edilen endemik taksonlarin 321’inin bir [UCN degerine sahip
oldugu ve 2 adedinin ise CITES kapsaminda yer aldig1 goriilmiistiir.
Ayrica bu ¢alisma sonucunda 29 familya ve 49 cinse mensup olmak
iizere, toplam olarak 83 adet endemiklikten ¢ikarilan takson kayde-
dilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mugla, flora, endemik, IUCN, CITES

Abstract

In this study, it is aimed to determine the current status of endemic
plant taxa which are spreading within the administrative boundari-
es of Mugla Regional Directorate of Forestry (RDF). In this respe-
ct, firstly, the related literature was searched and endemic plant taxa
recorded in the study area were identified and listed. The study was
conducted as a screening in the whole area. During field studies; co-
ordinates, altitude, bedrock, habitat and location characteristics of the
points in question were recorded.

As a result of the work carried out in the administrative boundaries
of the Mugla RDF, 39 family and 132 genus, a total of 368 endemic
vascular plant taxa were determined. The ITUCN status and CITES
coverage of these taxa were also investigated. According to this, 321
of the endemic taxa determined in the study area have an IUCN value.
Two of these taxa are covered by CITES. In addition in this study, 29
family and 49 genus, a total of 83 vascular plant taxa which no longer
endemic were determined.

Key words: Mugla, flora, endemic, [IUCN, CITES
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1. Giris

Kuzey yarimkiirede 36°-42° kuzey enlemleri ile
26°-45° dogu boylamlari1 arasinda ve orta enlem
kusaginda yer alan Tiirkiye’nin topografya ve ik-
limindeki farkliliklar biyolojik ¢esitliligine yansi-
maktadir. Deniz seviyesinden 2.000 metre (m) ve
iistil ylikseklige sahip daglari, dogal yagam alanla-
rindaki gesitlilik, 1liman iklim kusaginda olmasi,
kisa mesafelerde ortaya cikan toprak ve jeolojik
yapisindaki farkliliklar, cografik konumunun ge-
tirdigi t¢ farkli flora bolgesinin kesisim noktasi
olmasi ve Giineybat1 Asya ile Giiney Avrupa ara-
sinda bitki goglerinde koprii gorevi gérmesi biyolo-
jik ¢esitlilik agisindan Tiirkiye’nin “Kiiglik Asya”
olarak tanimlanmasini saglamistir (Gemici, 1999;
Eken ark., 2006; Akkemik, 2014).

Biyolojik ¢esitlilik; karasal, sucul ve bu ikisi arasin-
da yer alan kiy1sal ekosistemler ile bu ekosistemleri
olusturan daha kiigiik ekolojik birimlerde yasayan
tiim organizmalarin olusturdugu ve ayni zamanda
ekolojik ve genetik ¢esitliligi de ifade eden bir kav-
ramdir (Gemici, 1999). Giilsoy ve Ozkan (2008)’a
gore biyolojik ¢esitlilik gen, tiir ve ekosistem ¢e-
sitliligi olmakla birlikte, Geray ve Akesen (2001)
buna siireg ¢esitliligini ilave etmistir.

Endemik bitki terimi ise sinirli yayilisa sahip, bii-
yltk ¢ogunlukla yeryiiziiniin sadece bir bolgesinde
veya daha kiigiik alanlarinda yayilis gosteren tiir-
leri ifade eder (Gemici, 2001). Cogu zaman da ait
olduklar tilkeler i¢in kullanilan bir ifadedir.

Ulkemizde birgok canli tiiriiniin “tek nokta ende-
migi” bulunmaktadir. Bu tiirler, yeryiiziinde sade-
ce Tiirkiye’de bir noktada yasamaktadir ve bu tiir-
lerin biiyiik bir kismin1 bitkiler (421 tiir) olugturur.
S6z konusu tiirlerin 394 tanesi (%87) iilke ¢capinda
belitlenen 125 Onemli Doga Alanr’'nin (ODA) igin-
de yayilis gosterirken, geri kalan 57 tiir (%13) ise
heniiz bir ODA sinir1 i¢ine alinmamistir (Eken ve
ark., 2006).

Genel olarak ifade etmek gerekirse, Tiirkiye her on
giinde yeni bir bitki taksonunun kesfedildigi, flora
zenginligi acikca ortada olan bir dogal yasam ala-
nidir. Bu topraklarda yayilis gosteren tohumlu bit-
kilere ait en son veriler “Tiirkiye Bitkileri Listesi
(Damarl: Bitkiler)” (Giiner ve ark., 2012) eserinde;
11.707 tir, tir alti, dogallagsmis, egzotik ve kiltiir
edilen takson oldugu dogrultusundadir. Esere gore
Tiirkiye florasinin endemik tiir sayist 3.035 ve ende-
mizm oran1 %31,12’dir (Ekim, 2014).

Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve
Bitki Tiirlerinin Uluslararas1 Ticaretine Iliskin
Sozlesme (CITES: The Convention on Internati-
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onal Trade in Endangered Species of Wild Fauna
and Flora) yabani hayvan ve bitki tiirlerinin canli
ve 0li ornekleri ile bunlarin kolayca taninabilen
parcalar1 ile tiirevlerinin sdzlesmeye taraf tilkeler
arasindaki ithalatini, ihracatini, reeksportunu ve
denizden girisini kisacasi, uluslararasi ticaretini;
temeli izin ve belgelere dayanan ve ancak sozles-
mede belirtilen sartlarin yerine getirilmesi halin-
de bu izin ve belgelerin verilmesini 6ngdren ulus-
lararasi bir diizenlemedir. CITES Sozlesmesinin
amact; yabani hayvan ve bitki tiirlerinin ticaretin-
de bu canlilarin yasamlarinin tehlikeye girmesini
onlemektir (URL 1).

Uluslararast Dogay1 Koruma Birligi (IUCN: In-
ternational Union for Conservation of Nature) ve
ilgili diger birlik ve komiteler son yillarda yeryii-
ziinde yayilis gosteren bitki tiirlerinin, oncelikle
de cogunlugu dar ve sinirli yayilisa sahip endemik
tlirlerin, korunmalar1 hakkinda olabildigince ciddi
caligmalar yapmaktadir. Bir bitkinin tehdit altinda
olup olmadigi floristik ¢alismalar ve halktan gelen
deneyim ve gozlemler sonucunda elde edilen ve-
riler 1s181inda belirlenmektedir. Yetistigi ortamlar-
daki poptilasyonlarinda azalma veya bulundugu
yasam alani yok olma tehlikesi altinda olan tiirle-
rin varliklarinin siirekliligi tehdit altinda demektir.
S6z konusu tiirlerin uluslararasi kapsamda tehlike
ulamlarindan hangisine ait olduklar1 saptanarak
alinacak 6nlemlerde oncelik yiiksek baski ve nesli
kaybolma tehlikesi altinda olanlara verilmektedir.
IUCN kirmizi liste ulamlar1 ve olgiitleri; TUCN
Konseyi tarafindan 1994’te onaylanmasindan beri
uluslararasi kabul gérmiis, gerek TUCN gerekse
pek cok hiikiimet ve kurulus tarafindan yayimlar
ve listelerde kullanilan en kapsamli “Kiiresel Ko-
ruma Durumu” dokiimiidiir. Bu ¢alismada belirle-
nen taksonlarin i¢inde bulunduklari ulamlar “The
IUCN Red List of Threatened Species” resmi sitesi
(URL 2), “Tehdit Altinda Bitki Tiirleri” sitesi ve
“Turkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitab1” (Ekim ve ark.,
2000) karsilastirilarak belirlenmis ve degerlendi-
rilmistir.

Bu arastirmada; Mugla OBM sinirlar1 iginde ya-
yilis gosteren endemik bitki taksonlarimin giin-
cel durumlar1 (Oner ve ark., 2018), TUCN tehlike
ulamlar1 ve CITES kapsamlarinin tespit edilmesi
amaclanmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismanin materyalini ¢aligma alani sinirlarinda
yayilis gosteren endemik vaskiiler bitki taksonlari
olusturmaktadir.



2.1.1. Arastirma alaninin tanitimi

Calisma alan1 Mugla OBM ile sinirli olup Mugla ve
Aydin illerini kapsamaktadir. Cografi olarak Gii-
neybati Anadolu’da yer alan Bolge Mudirligii; 12
adet Orman Isletme Miidiirliigii ve 74 adet Orman
Isletme Sefligi olarak teskilatlandirilmistir (Sekil
1). Calisma alani Davis (1965)’in kulland1g1 karelaj
ag1 sistemine gore C1, C2 ve B2 kareleri icinde yer
almaktadir.

MUGLA ORMAN BOLGE MUDURL OGO

Sekil 1. Mugla OBM, Orman Isletme Miidiirliikleri
haritast (URL 3)
Figure 1. Mugla Regional Directorate of Forestry,
Operation Directorates map (URL 3)

Bolge Miidiirliigiiniin toplam orman alani 1.158.925
hektar (ha) olup 327.606 ha’1t Aydin ve 831.319 ha’t
Mugla illerinde yer almaktadir. Ormansiz alan
toplaminin 2.0512.212 ha oldugu bdlgede ormanlik
alan orani yaklasik %36°dir (URL 4).

Calisma alaninda; 10 Onemli Bitki Alani, 18
Onemli Doga Alani, 18 Bitki Cesitlilik Merkezi, 5
Ozel Cevre Koruma Bélgesi ve 2 Sicak Nokta bu-
lunmaktadir (Ozhatay ve ark., 2003; URL 5; Eken
ve ark., 2006).

2.1.2. Arastirma alaninin jeolojisi

Calisma alaninin yer aldig1 Bat1 Anadolu’da paleo-
cografik kusaklarini Ersoy (1990), en kuzeyde 1z-
mir-Ankara Zonu onun giineyinde ortii kusagi ile
birlikte Menderes Masifi, Bat1 Toros Teknesi, Bati
Toros Platformu, Bey Daglar1 Otokton Zonu ve en
glineyde Antalya Naplar1 Zonu olarak belirtir.

Kuzeyden giineye izmir-Ankara Zonu (IAZ), Men-
deres Masifi (MM) ve onu saran Menderes Ortii
Kusagi (CMZ), Bat1 Toros Teknesi (BTT), Bati
Toros Platformu (BTP), Bey Daglar1 Otokton Zonu
(BOZ) ve Antalya Naplari Zonu (ANZ) olarak)
(Sekil 2) siralanmistir (Ersoy, 1990).
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Sekil 2. Bat1 Tiirkiye’nin Paleocografik Kusaklar1
(Ersoy,1990)
Figure 2. The paleogeographical zones of The Western,
Turkey (Ersoy, 1990)

Anadolu’nun giineybatisinda yer alan ¢alisma ala-
n1 Menderes Masifi'nin giineyi ve Toros sisteminin
bati ucunu i¢ine almaktadir.

2.1.3. Arastirma alaninin iklimi

Calisma alaninin iklim 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla Meteoroloji Genel Midiirliigiinden Aydin
(4 istasyon) ve Mugla (8 istasyon) illerine ait sicak-
lik (maksimum, ortalama, minimum), yillik orta-
lama yagis, ortalama nispi nem, ortalama riizgar
hizi, hakim riizgar yonii ve yiizdesini igeren uzun
donem iklim (1995-2017) verileri (MGM, 2018)
alinmistir. Elde edilen verilere gore ¢alisma alani
Emberger’e gore tipik Akdeniz iklimine sahiptir.

2.2. Yontem

Oncelikle galisma alaninda yayilis gosteren ende-
mik bitki taksonlar1 ilgili literatiir [Davis (1965-
1985); Davis ve ark., 1988; Giiner ve ark., 2000;
Ozhatay ve Kiiltiir (2006); Ozhatay ve ark., (1994,
1999, 2009, 2011, 2013, 2015 ve 2017)] taranmastir.

2013-2017 yillar1 arasinda gergeklestirilen arazi
calismalar1 sirasinda: 807 noktadan 1955 adet bitki
ornegi toplanmis ve fotograflanmis; koordinatlari,
yikseltileri vb. mevkii 6zellikleri ile anakaya ve
habitatlar1 kaydedilmis; alanin genel durumu ile
alinan noktalarda gozlenen 6nemli baz1 degisiklik-
ler (insaat, yol yapimi veya genisletilmesi ve yapi-
lagma gibi) not alinmis ve fotograflanmistir.

Calisma alanindan toplanan 6rnekler Davis (1965-
1985); Davis ve ark., (1988); Giiner ve ark., (2000);
Ozhatay ve Kiiltiir (2006); Ozhatay ve ark., (1994,
1999, 2009, 2011, 2013, 2015 ve 2017) ve ilgili diger
literatiir kullanilarak tayin edilmis ve kayit altina



alimmistir. Tayin edilen taksonlarin bulunduklari
TUCN kategorileri 6ncelikle “The IUCN Red List
of Threatened Species” resmi sitesi (URL 2), “Teh-
dit Altinda Bitki Tiirleri” sitesi (URL 6) ve Ekim
ve ark., (2000) verileri karsilastirilarak belirlenmis
ve degerlendirilmistir. Bu tiirlerin CITES durum-
lar1 ise Tiirkiye Bitkileri Veri Servisi (TUBIVES)
(URL 7) ve CITES tiirlerinin kontrol listesi sitele-
rinden (URL 8 ve URL 9) belirlenmistir.

3. Bulgular

3.1. Calisma alaninda tespit edilen endemik
bitki taksonlari

Calisma alan1 ile ilgili literatiir incelendiginde
yorede 316 adet endemik taksonun kaydedildigi
gortilmiistiir. Gergeklestirilen bu proje sonucunda
Mugla OBM sinirlari i¢inde yayilig gosteren 39 fa-
milya ve 132 cinse mensup toplam 368 adet ende-
mik bitki taksonu tespit edilmistir. Belirlenen bu
taksonlarin IUCN durumlar1 ve CITES kapsami
ayrica incelenmigstir. Buna gore ¢alisma alaninda
tespit edilen endemik taksonlarin 321’inin TUCN
degerine sahip oldugu (kalan 47 adet endemik tak-
sonun belirlenmis herhangi bir TUCN ulam1 bu-
lunmamaktadir) ve tespit edilen bu endemik tak-
sonlardan 2 tanesinin ise CITES kapsaminda yer
aldig1 goriilmistir.

3.1.1. Endemik bitki taksonlarinin
familyalarina gore dagilim

Mugla OBM sinirlarinda tespit edilen 39 familyaya
mensup endemik bitki taksonlarinin ait olduklari
familyalar irdelendiginde, 46 adet bitki taksonu ile
Asteraceae en fazla takson iceren familyadir. Bu
familyay1 Caryophyllaceae (45 takson), Lamiaceae
(40 takson), Brassicaceae (32 takson), Scrophulari-
aceac (28 takson) ve Fabaceae (23 takson) familya-
larinin takip ettigi belirlenmistir (Sekil 3). Caligma
alaninda tespit edilen diger 33 familyaya ait takson
adedi 1 ila 17 arasinda degigmektedir.
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Sekil 3. Endemik bitki taksonlarinin familyalarina gore
dagilimi (ilk 10 Familya)
Figure 3. Distribution of endemic plant taxa according
to their families (first 10 families)

3.1.2. Endemik bitki taksonlarinin cinslerine
gore dagilimi

Yapilan tespitlere gore Verbascum 23 takson, Si-
lene 15 takson, Crocus 13 takson, Alyssum ve As-
tragalus 12’ser takson ve Centaurea cinsi 11 adet
taksonla temsil edilmektedir. Geriye kalan cinsler-
den 1 tanesi 9 takson, 3 tanesi 7 takson, 5 tanesi
6 takson, 3 tanesi 5 takson, 13 tanesi 4 takson, 15
tanesi 3 takson, 22 tanesi 2 takson ve 61 tanesi tek
1 takson ile temsil edilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Takson sayilarina gore cinslerin dagilimi
Table 1. Distribution of the genera according to the
taxon numbers

Takson

Sayis1 Cins

23 Verbascum

15 Silene

13 Crocus

12 Alyssum, Astragalus

11 Centaurea

Galium

Allium, Campanula, Sideritis

9
7
6 Aperula, Hypericum, Minuartia, Muscari,
Salvia
5 Asyneuma, Papaver, Veronica
Achillea, Alkanna, Anthemis, Arenaria, Col-
chicum, Ebenu,s Euphorbia, Ferulago, Fri-
tillaria, Helichrysum, Hesperis, Nepeta, Sc-
rophularia
Ballota, Bolanthus, Cirsium, Eremogone, Er-
yngium, Erysimum, Gypsophila, Iris, Linum,
Marrubium, Phlomis, Saponaria, Sedum,
Teucrium, Viola
Acantholimon, Amelanchier Aristolochia,
Cephalaria, Cerastium, Clinopodium, Cory-
dalis, Cyclamen Cytisus, Dianthus, Erodium,
Onopordum, Onosma, Ophrys, Origanum,
Ornithogalum, Prometheum, Rhaponticoides,
Stachys, Tanacetum, Tragopogon, Velezia
Aethionema, Ajuga, Alnus, Arenaria, Arme-
ria, Asphodeline, Aubrieta, Aurinia, Barbera,
Bilacunaria, Bufonia, Bupleurum, Carlina,
Colutea, Convolvulus, Cyanus, Cytisopsis,
Delphinium, Echinops, Erigeron, Gagea,
Genista, Geranium, Gladiolus, Globularia,
Hedysarum, Heldreichia, Helianthemum,
Iberis, Isatis, Juncus, Lamium, Laserpitium,
Matthiola, Micromeria, Noccaea, Nonea,
Omphalodes, Paronychia, Petrorhagia, Poly-
gonum, Pseudosempervivum, Pseudosemper-
vivum, Pterocephalus, Ptilostemon, Quercus,
Ranunculus, Ricotia, Rosularia, Salsola, Scil-
la, Scutellaria, Senecio, Spergularia, Ster-
nbergia, Thesium, Thlaspi, Thymus, Tordy-
lium, Trigonella, Turanecio, Valeriana
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3.1.3. Endemik bitki taksonlarinin Bitki m’ler arasinda (153 noktada) 184 adet takson ve
Cografyalarimna gore dagilimi 1.600 ve ustii yiikseltilerde (166 noktada) 231 adet
taksonun yayilig gosterdigi belirlenmistir (Sekil 6).

Calisma alaninda tespit edilen 368 adet endemik
taksondan bir fitocografya (bitki cografyasi) ele- Duars (VU)

12,00%

Tehlikede (EN)

menti olanlarinin toplam sayist 278 adet olup; bu
Korumaya Tabi 14,95%

taksonlarin 45 adedi (%11,96) Akdeniz, 4 adedi (CD) 15,49%
(%]1,1) Akdeniz (Dag), 169 adedi (%46,20) Dogu
Akdeniz, 28 adedi (%7,60) Dogu Akdeniz (Dag),
31 adedi (%8,42) iran-Turan ve 1 tanesi de (%0,27)
Karadeniz bitki cografyasi elementidir. Geriye ka-
lan 90 adedi (%21,2) ise herhangi bir fitocografya
elementi olmayan veya bolgesi bilinmeyen takson-
lardir (Sekil 4).

Kritik (CR) 2,98%

Herhangi Bir [UCN
Ulaminda Olmayan
10.32%
Yetersiz Veri (DD)

5

Diisiik Riskli (LC)

29,90% Tehdite Yakin (NT)
o,

Herhangi Bir Akdeniz Sekil 5. Endemik bitki taksonlarinin Kirmizi Liste
Blomens Omayan L aeniz 0a) ulamlarina goére dagilimi

24.45% e Figure 5. Distribution of endemic plant taxa according

to Red List results

Karadeniz
027%

. 250
Iran - Turan
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7,60%

46,20%
150
100
Sekil 4. Endemik bitki taksonlarinin Bitki
Cografyalarina gére dagilimi %
Figure 4. Distribution of endemic plant taxa according I I I
to plant geographies 0

0-300 400-799 800-1199 1200-1599 1600 =
Endemik taksonlarin yayilis gosterdigi yiikselti basamaklart

Takson sayis1 (Adet)

3.1.4. Endemik bitki taksonlarimin Kirmizi

Liste ulamlarina gore dagilimi
Sekil 6. Calisma alaninda tespit edilen taksonlarin

Mugla OBM sinirlarinda tespit edilen endemik . bulundugu yiikselti basamaklari .
bitki taksonlarinin TUCN tehlike ulamlar1 irdelen- ~ Figure 6. Distribution of endemic plant taxa according
diginde, 10 taksonun (%2,98) kritik (CR), 55’inin to elevation steps

(%14,95) tehlikede (EN), 43’iniin (%11,68) has-

sas (VU), 57’sinin (%15,49) korumaya tabii (CD), 3.1.6. Endemik bitki taksonlarmin yayihs
49’inin (%13,31) tehdite yakin (NT) ve 109’unun  gosterdikleri anakaya cesitlerine gore dagilimi
(%29,9) asgari endise altinda (LC) oldugu goriil- ) ) .

miistiir. Yine bu taksonlardan S’ine (%1,35) ait ye- Ca11§ma §0nunda elde edilen Vgrllere gore alanda
terli veri olmadigi (DD) tespit edilmistir. Geriye ~ ©SPIt e-(.hler.l taksonlarin ?angl anaka.}izll/ ana ma-
kalan 38 taksonun (%10,32) ise kirmiz1 liste kap- teryal iizerinde bulundugu incelendiginde olu-
saminda heniiz bir tehlike ulam1 bulunmamaktadir ~ Sumlarna gore Sedimanter kayaglar tizerinde 270

(Sekil 5). takson (Kiregtast: 262; Killi kirectasi: 23; Marn:

2; Kumtasi: 7; Radyolarit: 1; Konglomera: 3), Me-
3.1.5. Endemik bitki taksonlariin yayilis tamorfik kayaglar {izerinde 229 takson (Mermer:
gosterdikleri yiikselti basamaklarina gore 1; Mikasist: 33; Kuvarssist: 22; Kalksist: 7; Fillat:
dagilim 17; Gnays: 13; Serpantin: 194), tasinmis ana mater-

S yal tizerinde 11 takson (Aliivyal: 2; Koliivyal: 9) ve
Calisma alaninda tespit edilen taksonlarin bulun- Magmatik kayaglar {izerinde 7 taksonun (Metagra-
dugu yiikseltilerin deniz seviyesinden 3.036 m’ye (. 6. Granit:1) yayilis gosterdikleri goriilmiistiir.
(Sandras Dagi zirvesi) kadar degistigi goriilmiis- (Sekil 7 ve Sekil 8).
tiir. S6z konusu taksonlarin 0-300 m’ler arasinda
(198 noktada) 111 adet takson, 400-799 m’ler ara-  Ayrica c¢aligmada, 34 adet Serpantinofit (zorun-
sinda (78 noktada) 75 adet takson, 800-1.199 m’ler  lu serpantin bitkisi) ve 21 adet endemik takson
arasinda (94 noktada) 101 adet takson, 1.200-1.599  Serpantinovag (hem serpantin iizerinde, hem de
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serpantin digindaki farkli edafik kosullarda gelise-
bilen) takson kaydedilmistir. Serpantinofit takson-
larindan 3’1, Serpantinovag taksonlardan ise 4’
endemiklikten ¢ikarilmis tiirlerdir.

Sedimanter Kayaglar Metamorfik Kayaglar
44%

Magmatik kayaglar
2%

Tasimmis Anamateryal
2%

Sekil 7. Endemik bitki taksonlarinin yayilis
gosterdikleri ana materyal gesitlerine dagilimi
Figure 7. Distribution of endemic plant taxa by types of
parent material

materyal

Anakaya / Anan

Konglomera =

Killi kiregtag) s
Granit 1
0
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Endemik Takson Sayisi

250 300

Sekil 8. Endemik bitki taksonlarinin yayilis
gosterdikleri anakaya gesitlerine gore dagilimi
Figure 8. Distribution of endemic plant taxa by types of
bedrock

3.1.6. Endemik bitki taksonlarinin CITES
kapsamindaki durumu

Mugla OBM sinirlart i¢inde tespit edilen endemik
taksonlardan 2 adedi CITES kapsaminda bulun-
maktadir: Cyclamen alpinum Dammann ex Spreng.
(Syn: Cyclamen trochopteranthum O. Schwarz) ve
Cyclamen mirabile Hildebr.dir. Her iki takson da
Dogu Akdeniz elementi olup adi gegen taksonlar-
dan ilkinin I[UCN ulaminin asgari endise, digerinin
ise tehlike altinda oldugu goriilmiistiir (URL 5).

3.1.7. Endemiklik ulamindan ¢ikarilan
taksonlarin genel durumu

Ayrica bu ¢alismada Davis (1965-1988) ve Giliner
ve ark. (2000)’nda “endemik” olarak addedilen an-
cak, “Tiirkiye Bitkileri Listesi (Damarli Bitkiler)”
eserine gore endemiklikten ¢ikarilan (sadece Tiir-
kiye’de olmay1p bulundugumuz kuzey-yarikiirede,
yakin cografyada da yayilig gosterdigi belirlenen)
ve son arastirmalara gore sinonim yapilmis (ayni
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kategoride kullanilan ayni taksonu ifade eden iki
ya da daha fazla sayidaki bilimsel isim) 29 familya
ve 49 cinse mensup, toplam olarak 83 adet takson
kaydedilmistir (Giiner ve ark., 2012).

Bu taksonlarin ait olduklar1 familyalar incelendi-
ginde 16 taksonla Lamiaceae familyasinin basta
geldigi goriilmektedir. Bu familyay1 6’sar taksonla
Asteraceae ve Fabaceaea familyalar: ile S’er tak-
sonla Campanulaceae, Caryophyllaceae ve Scrop-
hulariaceae familyalar1 takip etmektedir. Diger
familyalardan ise 1 ile 4 arasinda taksonun ende-
miklikten ¢ikarildigi belirlenmistir.

Endemiklikten ¢ikarilan taksonlarin mensup ol-
duklar1 cinsler dikkate alindiginda ise Centaurea,
Astragalus ve Thymus cinslerine ait 5’er, Campa-
nula, Lamium ve Verbascum cinsine ait 4’er tak-
sonun bulundugu gorilmiistiir. Endemiklikten ¢i-
karilan diger cinslerin igerdigi takson sayisi 1 ila 3
takson arasinda degigmektedir.

Yine endemiklikten ¢ikarilan bu taksonlardan 12
tanesi Akdeniz, 44 tanesi Dogu Akdeniz, 5 tanesi
[ran-Turan, 2 tanesi Dogu Akdeniz (Dag) ve 1 ta-
nesi Karadeniz fitocografyasi elementidir. Geriye
kalan 21 adet takson ise herhangi bir fitocografya
elementi degildir.

Bahsi gegen bu taksonlarin 6 tanesi tehlikede
(EN), 13 tanesi hassas (VU), 7 tanesi korumaya
tabii (CD), 8 tanesi neredeyse tehdit altinda (NT)
ve 37 tanesi asgari endige (LC) kirmizi liste ulami
i¢inde yer almaktadir. 12 taksonun ise heniiz belir-
lenmis bir ulami1 bulunmamaktadir. Endemiklik-
ten ¢ikarilan taksonlardan bir tanesi (Ophrys holo-
serica (Burm. fil) Greuter subsp. heterochila Renz
& Taubenheim) CITES kapsaminda yer alirken iki
tanesi ise (A4ristolochia incisa Duchartre, Biarum
tenuifolium (L.) Schott subsp. zeleborii (Schott) P.
C. Boyce) nadir bulunan tiirlerdendir.

Bu taksonlarin 40 adedi 0-300 m, 30 adedi 400-
799 m, 35 adedi 800-1199 m, 39 adedi 1200-1599
m ve 42 adedi 1600 ve istii yiikseltilerde yayilis
gostermektedir. Endemiklik ulamindan ¢ikarilan
bu taksonlarin yayilis gosterdikleri anakaya ve
anamateryallerin olusumlar1 agisindan yogunluk-
la sedimanter kayaclar oldugu goriilmiistiir. Bunu
sirastyla metamorfik kayaclar, tasinmis ana mater-
yal ve magmatik kayaglar takip etmektedir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢alisma sonucunda toplamda 39 familya ve
132 cinse mensup toplam 368 adet endemik tak-
son kaydedilmis ve ¢aligma alani ile ¢evresinde
yapilmig olan c¢alismalar incelenerek belirlenen
endemik (BET), endemiklikten ¢ikarilan takson-



lar (ECT) ve CITES kapsaminda olan bu taksonlar
derlenmistir.

Bu arastirma ile Mugla OBM sinirlarinda yayilis
gosteren endemik taksonlarin giincel durumlari
belirlenmistir. Genel olarak ifade edildiginde en-
demik taksonlarin ¢ogunlukla Akdeniz bitki cog-
rafyasi elementi olduklari, 1.600 m ve istl yiik-
seltilerde, sedimanter ve metamorfik anakayalar
(ozellikle kirectaslart ve serpantinler) {izerinde
yayilis gosterdikleri belirlenmistir.

Mugla OBM sinirlarindaki endemik bitki takson-
larinin giincel durumunun (Oner ve ark., 2018)
incelendigi ¢alisma il bazinda Aydin (Tablo 2) ve
Mugla (Tablo 3) olmak iizere iki kisimda degerlen-
dirilmig ve bu yorede yapilan diger calismalarin
sonuglari ile karsilagtirilmistir.

Tablo 2. Aydin ilinde yapilan arastirmalar sonucunda
tespit edilen taksonlarin karsilastirmalari
Table 2. Comparison of the taxa determined in the
Aydin Province

CITES
BET ECT kapsa-
Calismalar takson  takson mindaki
sayist  sayist  takson
say1s1
Celik (1992) 17 10
Celik (1995) 73 22
Gemici ve Oluk (1999) 30 7 1
Ozel (1996) 45 23 9
Cilden (2011) 34 15 2
Asici (2013) 4 - 2
Oner ve ark. (2018) 89 27 12

Aydin ili sinirlar1 iginde kaydedilen taksonlar ince-
lendiginde endemik bitkilerden 19 adedi ve ende-
miklikten ¢ikarilmis taksonlardan 14 adedi Oner ve
ark., (2018) ve yapilan diger ¢aligmalarla ortaktir.

Calisma alani ile ilgili literatiir taramasinda bu-
lunan baslangig tiir sayisi (316) ile ¢alisma sonu-
cunda elde edilen tiir say1s1 (368) arasinda belirgin
bir fark vardir. Bunun oncelikli sebebi doganin
dinamikligi i¢erisinde 6zellikle bir yillik (annual)
olanlar basta olmak iizere, bitkilerin zaman igeri-
sinde yer degistirdigi ve farkli alanlara yayildigi-
dir (Gemici, 2001; Avci, 2014). Bu nedenle caligma
sonuglarinin 6nceki ¢aligmalardan farkli olmasi
olagandir. Ote yandan son yillarda iklim ve yagis
rejimlerinde meydana gelen degisiklikler bu fark-
lilig1 daha da arttirmis olabilir.

Yapilan bu calisma bu dinamiklik igerisinde bir
kesittir. Farkli zamanlarda yapilan farkli kesitlerin
farkli sonuglar verecegi de aciktir. Bu durum do-
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gada meydana gelen bu tiir degisikliklerin siirek-
li izlenmesi ve belirli zamanlarda kaydedilmesini
zorunlu kilmaktadir. Ayrica bilimsel gelismelerin
ve arastirmalarin 1s1§inda yapilan incelemeler so-
nucunda taksonlarin giinimiiz degerlendirmeleri
yeniden diizenlenmektedir. Yeni tiirlerin/taksonla-
rin tanimlanmasi s6z konusu oldugu gibi tanimlan-
mis olan tiirler/taksonlar birlestirilebilir ve tek bir
tlir/takson olabilir ve/veya endemiklik 6zellikleri,
ITUCN ulamlar1 ve CITES kapsaminda bulunup bu-
lunmamalar1 degisebilir.

Tablo 3. Mugla ilinde yapilan arastirmalar sonucunda
tespit edilen taksonlarin karsilastirmalari
Table 3. Comparison of the taxa determined in the
Mugla Province

BET ECT CITES
Calismalar takson takson kapsaminda

sayist  sayisi takson sayisi
Ozhatay (1981) 49 12 5
Giner ve ark. (1996) 78 16 9
Korikli (1997) 42 22 7
Yerli (2001) 62 16 14
Varol ve ark. (2004) 64 24 5
Pirhan (2003) 10 1 3
Kaya (2004) 31 15 -
Aktas Aytepe ve
Varols(Z(})]07I; 38 17 3
Senol (2006) 16 7 -

etin ve Segmen

(Czo 08) ¢ 27 4 -
Pirhan (2010) 86 14 2
Cinar (2010) 13 6 8
Kirdal (2011) 40 13 4
Giiler ve Varol
(2012) 18 9 1
Ceylan (2014) 32 22 12
0z (2014) 47 16 7
Senol ve ark. (2010) 14 7 4
Oner ve ark. (2018) 339 84 28

Nitekim bu calismada Mugla ili smirlar1 iginde
kaydedilen taksonlar arasinda ortak olarak 159
adet endemik ve 53 adet endemiklikten ¢ikarilmig
takson belirlenmistir. Yine ¢alisma alaninda, son
yillarda yapilan aragtirmalar sonucu bulunan ve
tanimlanan yeni ve endemik 5 adet takson [Mus-
cari serpentinicum (Pirhan ve ark., 2014), Muscari
elmasii (Yildirim, 2016), Lamium bilgililii (Celep,
2017), Crocus heilbronniorum (Erol ve ark., 2018),
Muscari muglaensis Eker ve ark., 2020)] kaydedil-
mistir. Kaydedilen bu taksonlardan 2 tanesi CITES
kapsaminda olup ticareti yasaktir.

Aragtirma sirasinda Aydin ve Mugla illeri i¢in
yeni kayit oldugu belirlenen toplam 76 adet ende-



mik takson kaydedilmis olup bu caligma ile diger
arastirmalar arasindaki en belirgin farktir. S6z ko-
nusu bu yeni kayitlar Senkul ve Kaya (2017)’nin
Tiirkiye’de yayilis gosteren endemik bitkilerin ya-
yiliglar1 ile ilgili makalelerinde yaptiklar: tespitle
uyumludur. Yazarlar merkezi egilim dl¢ctimlerinin
mekansal dagilimina gore Tirkiye’nin endemik
taksonlarinin dagilimlarini analiz etmislerdir.
Bahsi gegen ¢alismada endemik bitkilerin konu-
muna ait yer, yon, mesafe ve yiikselti gibi bilgiler
derlenmis ve endemik taksonlarin ortalama merke-
zinin bu merkezin giineybatisinda kalan Nevsehir-
Merkez civarinda oldugu ifade edilmistir. Bu bilgi
dogrultusunda Tiirkiye haritas1 iizerinde lokasyon-
lar1 belirlenen endemik bitki taksonlarinin medyan
merkezlerinin ortalama merkezin giineyinde yer
aldig1 belirtilmistir. Endemik taksonlarin standart
sapma elipsiyle dagiliminin uzaniminin belirle-
nebilecegini sdyleyen yazarlar Tirkiye endemik
taksonlarinin yayiliglarinin Tiirkiye’nin geometrik
sekline bagli olarak kuzeydogu-giineybati eksen-
li oldugunu ortaya c¢ikarmislardir. Calisma sonu-
cunda elde edilen yeni kayitlar Senkul ve Kaya
(2017)’nin bulgular ile dogru orantili olup yazar-
larin ortaya koydugu bu sonug, calisma alanimizda
kuzey-kuzeydogu ve dogu yay1lish taksonlarin bu-
lunmasini agiklar niteliktedir.

Calisma alaninda tespit edilen endemik taksonla-
rin fitocografik bolgelere gore dagilimlari ayrica
incelenmistir. Buna gore ¢alisma alani Akdeniz
Flora Bolgesi igerisinde yer aldigindan kaydedilen
taksonlarin biiylik bolimii Akdeniz (Akdeniz, Ak-
deniz Dag, Dogu Akdeniz ve Dogu Akdeniz Dag)
elementidir. Dogal olarak Iran-Turan ve Karadeniz
elementlerinin orani oldukca diisiiktiir. Yorenin
tipik bir Akdeniz Iklim Bolgesi olmasi bu sonucu
dogurmaktadir.

Calisma sonucunda kaydedilen endemik takson
say1s1 (368), Eken ve arkadaslarinin (2006) belirle-
digi endemik bitkilerin bolgesel dagilimi ile karsi-
lastirildiginda oldukga dikkat ¢ekici bir degere sa-
hiptir. Buna gore Akdeniz Bolgesinde tanimlanan
endemik takson sayis1 862, Ege Bolgesinde ise 171
adettir. Bu durumda caligma alaninin 368 adet en-
demik taksonun yayilis alani olmasi endemizmin
oldukga yiiksek oldugunu gostermektedir.

Gemici ve Sik (1992) yiikselti basamagi olarak en-
demiklerin en yaygin oldugu yiikselti araliginin
1.000-2.000 m arasinda oldugunu belirtmislerdir.
Ulkemiz endemiklerinin %80’i bu yiikseltiler ara-
sinda yayilis gostermektedir. Calisma alanimiz
yikselti agisindan incelendiginde, endemik tak-
sonlarin en yogun bulundugu yiikselti basamagi
231 taksonun yayilis gosterdigi 1.600 m ve iistii-
diir. Bunu 184 takson ile 1.200-1599 m arasinda-
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ki yiikselti basamag1 takip etmektedir. 0-300 m
yiikselti basamagindaki endemik takson sayisi ile
800-1.199 m yiikselti basamaginda yayilis gdsteren
endemik takson sayis1 hemen hemen aynidir. Bura-
daki yakin sonucun nedeni bu iki ytikselti basama-
ginda alinan nokta sayilar1 arasindaki fark olabilir.
0-300 m yiikselti basamaginda alinan nokta sayisi
800-1.199 m arasinda alinan nokta sayisinin iki
katidir (198/94). Dolayist ile bu ¢alismada yiiksel-
ti basamagina iliskin veriler ad1 gecen yazarlarin
bulgulariyla ortiismektedir.

Gemici ve ark., (1992) endemizm orani ile kayag
yapist arasinda yakin bir iliski bulundugunu ifade
etmislerdir. Calismamiza gore, 6zellikle serpantin
anakayalarin bu bakimdan oldukc¢a dikkat ¢ek-
tigi, Anadolu’da bu tip kayalarin bir hayli yaygin
oldugu ve endemizmin yiiksek oldugu bdlgelerin
o6nemli bir bolimiinde bu kayalarin yayilis goster-
digi goriilmiistiir. Calisma alan1 anakaya bakimin-
dan incelendiginde endemik taksonlarin en yogun
oldugu kayaglarin toplamda 270 adet taksonla se-
dimanter kayaclar oldugu belirlenmistir. Yine bu
kayaglar icinde kiregtast anakayanin 262 adet tak-
sonla ilk sirada oldugu goriilmektedir. Bunu top-
lamda 229 takson ile metamorfik kayaclar ve bu
grup i¢inde 194 adet endemik taksonla one ¢ikan
serpantin anakaya izlemektedir. Arastirma alanin-
da gozlenen diger magmatik anakayaya ve tasin-
mi1s anamateryallere sahip alanlarda endemik tak-
son sayist olduk¢a diismektedir. Caligma alaninda
sedimanter kayag lizerinde yayilis gosteren ende-
mik takson sayisinin metamorfik kayag tizerinde
yayilis gosterenlerden daha fazla olmasi her ne
kadar Gemici ve ark. (1992) sonuglar1 ile uyumlu
goriinmese de bunun sebebi, sedimanter anakaya
yapisinda olan inceleme alaninin biiyiikliigiinden
kaynaklanabilir. Nitekim c¢aligma alaninin biiyiik
bir kismi, 6zellikle endemik taksonlarin daha yo-
gun yayilis gosterdigi yiiksek dag habitatlarinin
cogunlugu, sedimanter kayaglar ve 6zellikle kireg-
tasi lizerindedir.

Ulkemizin edafik, jeolojik, joeomorfolojik ve to-
pografik yapisindaki cesitliligi flora ¢esitliliginin
de 6nemli nedenlerinden birisidir. “Jeolojik izolas-
yon” olarak adlandirilan ve sira disi ekolojik kosul-
lara sahip jips ve serpantin gibi kayaglardan olusan
topraklarda endemizmin yiiksek oldugu alanlar
“jeolojik ada” ya da “edafik ada” olarak tanimlanir
(Avci, 2005). Adigiizel ve Reeves (2012) endemizm
merkezi olan 28 serpantin bolgesi i¢inde Sandras
Dagi (Mugla)’nin en onemli serpantin endemik
alan1 oldugunu agiklamislar ve Marmaris, Mar-
maris-Datca, Koycegiz ve Fethiye-Koycegiz’in
bdlgedeki diger 6nemli serpantin bolgeleri olduk-
larin1 ifade etmiglerdir. Calisma alaninda yayilis



gosterdigi goriilen 34 adet Serpantinofit ve 21 adet
Serpantinovag takson nedeniyle ¢alisma alaninin
bu kisminin (Sandras Dagi, Marmaris, Marma-
ris-Datga, Koycegiz ve Fethiye-Kdycegiz)® “edafik
ada” oldugu sodylenebilir.

Calisma alaninda belirlenen endemik taksonlarin
IUCN kirmizt liste ulamlar1 “kritik tehlikede”
ile “herhangi bir ulama sahip olmayan” arasin-
da degismektedir. Calisma sonucunda belirlenen
taksonlarin, o6zellikle herhangi bir ulama sahip
olmayanlarin, tehlike kategorilerinin giiniimiiz ko-
sullar1 dikkate alinarak yeniden degerlendirmesi
uygun olacaktir.

Calisma alan1 gerek biyolojik cesitlilik, gerek en-
demizm ve gerekse jeolojik acidan son derece 6zel-
likli ve 6nemli bir alandir. Bu nedenle; oncelikle
sahip oldugu endemik takson varligi, tescillenmis
ozel statiilii alanlar1 (10 adet Onemli Bitki Alani,
18 adet Onemli Doga Alani, 18 adet Bitki Cesitlilik
Merkezi, 5 adet Ozel Cevre Koruma Bolgesi ve 2
adet Sicak Nokta), endemizm merkezi olan 28 ser-
pantin bolgesinden birine (Sandras Dagi) ve yine
edafik ada potansiyeline sahip (Marmaris, Marma-
ris-Datca, Koycegiz ve Fethiye-Kdycegiz) alanlari
g0z ontinde bulundurularak sirasiyla Sandras Dagi,
Erendagi, Fethiye-Babadag ve Datca Yarimadasi
acilen 6zel bir koruma statiisiine kavusturulmalidir.

Bolgedeki ozellikli alanlarda insan kullanimlar1 en
aza indirilmeli ve miimkiinse kaldirilmali, 1.000 m
ve lstil yiikselti basamaklarinda ve serpantin ana-
kayanin bulundugu alanlarda bu takson ve habitat-
lar i¢in izleme programlari olusturulmali ve bura-
larda ormancilik faaliyetlerinin etkisi incelenmeli,
gerekirse habitati ve tiirii/tiirleri korumak i¢in zon-
lama yapilmalidir.

Mugla OBM onciiliigiinde ilgili personel ve yore
halki biyolojik ¢esitlilik ve koruma-izleme konula-
rinda bilgilendirilmeli, etkin izleme ve koruma dii-
zenlemeleriyle ilgili dogadan bitki toplanmasi ve
biyolojik kagakeiliga karsi uyari, egitim ve katilim
programlar1 yapilmalidir.

Yore halkinin orman iizerindeki baskisini azaltict
sosyo-ekonomik ¢oziimler ile 6ncelikli taksonlarin
biyolojileriyle ve popiilasyon biiyiikliikleriyle ilgili
bilimsel caligmalar yapilmali ve korunmasi gere-
ken asgari popiilasyon biiyiikliigii belirlenmelidir.
Ayrica bu taksonlarin ekolojik istekleri belirlenme-
li ve 6zellikle “Tehlikede” kategorisinde olanlarin
yayginlagtirilmasi olanaklar1 aragtirilmalidir.

Tesekkiir

Bu makale Orman Genel Miidiirligii, Ege Orman-
cilik Arastirma Enstitlisii Miidiirligiince yiiriitiil-
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miis olan “Mugla Orman Boélge Miidiirliigii'ndeki
Endemik ve Nadir Taksonlarin Giincel Durumu-
nun Belirlenmesi” isimli aragtirma projesi kapsa-
minda hazirlanmistir. Bu baglamda kurumlara ve
arazi ¢aligmalari sirasinda yardimlarini esirgeme-
yen goniillii dogaseverler Rifat OZDEMIR, Biilent
ELMAS ve Riyat GUL’ tesekkiir ederiz.
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Amag ve Kapsam

Ormancilik Arastirma Enstitiisii Midiirliikleri tarafindan 1952 yilindan itibaren Teknik Biilten, Yillik
Biilten, Teknik Rapor, Arastirma Dergisi ve Cesitli Yayinlar ad1 altinda yayinlanan arastirma sonug-
larint tek cati altinda toplamak amaci ile 2014 yilindan itibaren yayimlanmaya baglayan Orman Genel
Midirligi Ormancilik Aragtirma Dergisi (OGMOAD); Ormancilik Arastirma Enstitiisi Midiirliik-
lerinin caligma programinda yer alan arastirma projelerinin ara veya sonu¢ raporlarindan hazirlanan
makaleler ile akademisyen, arastirmaci ve uygulayict kisilerin ormancilik konular: ile iliskili olarak
hazirlayacagi ve daha once bagka bir yerde kismen veya tamamen yayimlanmamis makaleleri igerir.

Ormancilik Arastirma Dergisi, Orman Genel Midiirligiiniin resmi dergisi olup ormancilik ile ilgili ¢esitli
konularda bilgi aligverisi i¢in ulusal ve uluslararasi diizeyde bir paylasim temin etmeyi amaglamaktadir.

Ormancilik Arastirma Dergisi, y1lda 2 defa Temmuz ve Aralik aylarinda Tiirkge olarak Ingilizce 6z1ii ya
da Ingilizce olarak Tiirkge 6zIii yayimlanir.

Ormancilik Arastirma Dergisi’'nin amaglari, yiiksek bilimsel standartta aragtirmaya dayali makalelere
oncelik vererek 6zgiin makaleler yayimlamak, ormancilik ile iligkili alanlarda giincel ¢calismalar yaparak
faydalanicilarin hizmetine sunmaktir.

Ormancilik Arastirma Dergisi, agagida belirtilen alanlarda ormancilik sorunlarina ¢éziim getirmek ama-
ctile temel ve uygulamali arastirma sonuglarini igeren ulusal ve uluslararasi makaleleri kabul etmektedir.

ISLAH Tohum, Agag Islahi, Genetik, Biyoteknoloji.

YETISTIRME Silvikiiltiir, Botanik, Bitki Sosyolojisi, Agaclandirma ve Bitki Fizyolojisi,

Peyzaj.
EKOLOJI Toprak ve Ekoloji, Havza Yonetimi, Orman - Su Iliskileri.
. Ekonomi, Hasilat, Amenajman, Ormancilik Politikasi, Sosyal Ormancilik,
ISLETME .
Orman Ingaat1 ve Transportu.
KORUMA Orman Yanginlari, Entomoloji, Fitopatoloji, Yaban Hayati ve Korunan

Alanlar.

ORMAN URUNLERI Odun ve Odun Dis1 Orman Uriinleri, Orman Endiistrisi.

Ayrintili bilgi i¢in liitfen : https://dergipark.org.tr/tr/pub/ogmoad/aim-and-scope

Yazarlar icin

-Makale degerlendirme ve yayin siireci

Ormancilik Arastirma Dergisi’ne gonderilen makaleler ilk asamada editorler tarafindan etik, dil ve ya-
zim kontroliinden gegirilerek Boliim Editorlerine gonderilmektedir. Boliim Editorleri uygun durumdaki
makaleleri hakem degerlendirme siirecine almakta ve siirecleri tamamlanan makaleler mizanpajlar1 yapi-
larak dergimizde uygun bir sayida yayinlanmak iizere 6n izlemeye alinmaktadir.

Ormancilik Arastirma Dergisi ¢ift kor hakem degerlendirme sistemini kullanir.

Makale sahiplerinden iicret talep edilmedigi gibi yayimlanmasi halinde ticret 6denmemektedir.
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-Makale yazim kurallari

Orman Genel Mudiirligi'niin Ormancilik Arastirma Dergisi’'nde yayimlanacak makaleler “Arastirma Makalesi”,
“Derleme” veya “Editore Not” niteliginde olup toplam 8.000 kelimeyi gegmemelidir. Bu sayiya makalenin basligi,
Ozeti, anahtar kelimeleri, makale metni, sekiller ve tablolardaki kelimeler dahildir; ancak yazar iletisim adresi ve
kaynaklar dahil degildir.

Arastirma makalelerinde tamamlanan ya da ara sonucu alinan bilimsel ¢aligsmalarin sonuglari, konunun ayrintili
degerlendirilmesinden sonra ortaya ¢ikan dnemli bulgulara dayanarak sunulmalidir.

Derleme makaleler; bilimsel dergilerde yayimlanmis bilimsel yazilarin, ¢aligmalarin veya giincel gelismelerin s6z
konusu alanlarda deneyimli yazarlarca yapilan bir sentezi, yorumu ve durum degerlendirmesi seklinde olmalidir.

Editore mektuplar oldukga kisa ve 6z (birkag paragraf) bicimde sunulmalidir.

Yazilar, Microsoft Word programinda yazilmali ve sayfa yapis: asagidaki gibi diizenlenmelidir:

Kagit Boyutu A4 Dikey Yazi Tipi Stili Normal
Satir Aralig1 Tek (1) Boyutu (Ana baslik) 14

Ust Kenar Bosluk 3,7cm Boyutu (Ozetler) 9

Alt Kenar Bosluk 3cm Boyutu (Normal metin) 10

Sol Kenar Bosluk 3cm Boyutu (Tablo-grafik) 9

Sag Kenar Bosluk 3cm Boyutu (Kaynakca) 9

Yazi Tipi Times News Roman Tur

-Arastirma ve yayin etigi, hatali uygulama beyani

Orman Genel Miidiirliigii Ormancilik Arastirma Dergisine makale génderen yazarlarin ormancilik konularr ile ilgili
eserleri baska bir yerde yayimlanmamis olmali ve/veya yayimlanmak {izere génderilmemis olmalidir.

Editorler makalenin dil, yazim ve kaynaklar1 hakkinda dergi yazim formatina uygunlugunu saglamak amaciyla
gerekli diizeltmeleri yapmaya tam yetkilidir.

Yayimlanmis baska eserlerden alinmis olan alint1 yazi, tablo, resim vb. verinin olmasi halinde gerekli izinleri almak
yazarlarin sorumlulugundadir.

Makalenin bilimsel sorumlulugu yazarlarina aittir. Makalede yazarlik i¢in gerekli 6lgiitleri karsilamayan ancak fon
ve diger sekillerde destek saglayan kisi ve kurumlar “Tesekkiir” boliimiinde belirtilmelidir.

Yazarlar, basta sosyal bilim alanlar1 olmak iizere arastirmalarinda insan iizerinde yapilan klinik arastirmalarin
disinda kalan bilimsel ¢caligsmalar yapmislar ise “Yontem” boliimiinde insan haklari mevzuatina uyuldugunu ve ilgili
kurumun ve/veya bir {iniversitenin etik kurulundan onay alindigini belirtmek zorundadirlar.

Yazarlar, arastirmada “deney hayvanr” kullanmis veya “yaban hayvanlar’” ¢alismis ise “Yontem” bdliimiinde
“Guide for the Care and Use of Laboratory Animals” prensipleri dogrultusunda ¢alisildigini, i¢ hukuktaki hayvan
haklar1 mevzuatina uyuldugunu ve ilgili kurumun ve/veya bir iiniversitenin deney hayvanlar1 etik kurulundan onay
alindigini belirtmek zorundadirlar.

Calismada “hayvansal” madde kullanilmis ise yazarlar “Ydntem” boliimiinde “laboratuvar hayvanlarinin kullanim
kilavuzlar1 ve yontemleri” ilkelerine uygun ¢alistiklarini ve etik kurallara uygun olarak aragtirma yaptiklarini be-
lirtmek zorundadirlar.

Makalede; ticari baglanti veya ¢alismaya maddi destek veren kurum var ise yazarlar “Tesekkiir” boliimiinde
kullanilan ticari iriin ve/veya adi gecen kurum, kurulus ile ticari iliskilerinin olmadigini belirtmek; var ise iliskinin
niteligini bildirmek zorundadirlar.

Yazarlar, Ormancilik Arastirma Dergisine gonderdikleri makalede etik kurallara (intihal, coklu yayin, kendi kendine
intihal, yazarlik ile ilgili konular, zorlayici atif, karalama, gercekte olmayan bilgi tiretimi, etik olmayan arastirma ve
6lctimler, ¢ikar catigmasi, temel prensipler vs.) uymak zorundadirlar.

Editoriin ve diger editorlerin, makale ile ilgili bilgileri makalenin yazarlar1 ya da hakemleri disindaki diger kisilerle
paylasmasi yasaktir.

Hakemler inceledikleri makaleyi Editor disinda kimseyle paylagamazlar.

Yazarlarin dergiye makale gondermesi; makalenin orijinal oldugunu, bir baska yere génderilmedigini ve yayin i¢in
degerlendirme altinda olmadigini, calismada hakaret, karalama ve yasa disi beyanlarin olmadigini, olasi tiglincii kisiler

dahil izinlerin alindigini, ismi gegen kisi ve kurumlardan onay alindigini, génderim 6ncesi yazarlik paylasiminin
yapilip onaylandigini, misafir yazarlik ve hayalet yazarligin olmadigini beyan ve kabul ettikleri anlamina gelir.
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Aims and Scope

Turkish Journal of Forestry Research (OGMOAD) started to be published in 2014 with the aim of gather-
ing the research results published as technical bulletin, annual bulletin, technical report and journal under
a single roof in the charge of Forestry Research Institutes since 1952, and it consists of articles on interim
or final reports of research projects take part in the work plan of Forestry Research Institutes and forestry
related articles of academicians, researchers or practitioners which were not partially or completely pub-
lished elsewhere before.

Turkish Journal of Forestry Research is an official journal of General Directorate of Forestry and aims to
provide and share information on forest-related issues on national and international level.

Turkish Journal of Forestry Research is published twice a year (in July and December). For articles written
in Turkish, an English abstract is necessary and for English papers Turkish abstract is needed.

Turkish Journal of Forestry Research aims to publish research-based articles that have high scientific stan-
dards, and to put them into service by carrying out up-to-date studies on forest-related issues.

Turkish Journal of Forestry Research accepts articles from the fields below that involve basic and applied

studies on national and international level in order to offer solutions for problems on forestry issues.

TREE BREEDING Seed, Tree Breeding, Genetics, Biotechnology.

Silviculture, Botanic, Phytosociology, Afforestation and Plant Physi-

GROWING ology, Landscape.

ECOLOGY Soil and Ecology, Watershed Management, Forest - Water Relations

FOREST MANAGEMENT Economy, Yleld,' Management, For'estry Politics, Social Forestry,
Forest Construction and Transportation

CONSERVATION Forest Fires, Entomology, Phytopathology, Wildlife and Protected
Areas.

FOREST PRODUCTS Wood and Non-Wood Forest Products, Forest Products Industry.

For futher information please contact: https://dergipark.org.tr/tr/pub/ogmoad/aim-and-scope

For Authors

-Review and publishing process

Submitted manuscripts are undergone ethic control and language control by the editors and sent to Subject
Editors. If the manuscript is appropriate it’s sent to two referees. After a double-blind review process the
manuscripts with positive reports are sent to Layout Editor, and then published on the web page of the
journal.

Turkish Journal of Forestry Research has a double-blind review process.

Writers do not need to make a payment for the articles they send, and they do not get paid for the articles
published.
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-Instruction for authors

Articles to be published in GDF Journal of Forestry Research can be classified as “Research Pa-
per”, “Review Article”, “Letter to the Editor” or “Technical Note”, and should not be more than
8000 words. Title of the article, abstract, keywords, main text, words in figures and tables are in-
cluded in this number. However references and contact information of the author(s) are not included.

Research results or interim results should be based on significant findings after thorough evaluation of the subject.

Review articles should be a synthesis, comment or situation assessment of published scientific papers or recent studies
by the experienced researchers.

Letter to the Editor should be brief (only a couple of paragraphs).
Articles should be written in Microsoft Word program.

Page layout is given below:

Paper Size A4 Vertical Font Style Normal
Line Spacing 1 Type Size (Main title) 14

Top Margin 3,7 cm Type Size (Abstracts) 9
Bottom Margin 3cm Type Size (Regular Text) 10

Left Margin 3cm Type Size (Table-figure) 9

Right Margin 3cm Type Size (References) 9

Font Times News Roman

-Research and publication ethics, and malpractice statement

Concurrent submission is not acceptable. Authors must not submit a manuscript to more than one journal simultane-
ously. Related to this subject, authors should not submit previously published work, as well.

Editors are fully authorized to make necessary changes and edit the paper in order to ensure the compliance with the
writing and publishing guideline. All authors must agree with any such addition, removal or rearrangement.

The authors should ensure that if they use other person’s ideas, language, pictures and tables, this has been appropri-
ately cited or quoted and permission has been obtained where necessary.

Authorship should be limited to those who have made a significant contribution to the conception, design, execu-
tion, or interpretation of the reported study. All those who have made substantial contributions should be listed as
co-authors. Where there are others who have participated in certain substantive aspects of the paper (e.g. language
editing), they should be recognized in the “Acknowledgements” section.

If the work, particularly in social sciences, involves “scientific researches/studies conducted with the participation of
human excluding clinical researches”, the author should ensure that the paper contains a statement that all procedures
were performed in compliance with the human rights legislation, and that the appropriate institutional committee(s)/
the university ethics committee have/has approved them.

If the work involves the use of experimental or wild animals (or animal material), the author should ensure that the
paper contains a statement that all procedures were performed in compliance with the principles of “Guide for the
Care and Use of Laboratory Animals”, relevant laws and institutional guidelines and that the appropriate institutional
committee(s)/the university ethics committee have/has approved them.

If there are any commercial ties or institutions supporting the research financially, they should be recognized in the
“Acknowledgements” section and the authors should state that there are no relationship with the mentioned institution
or organization, or if any, nature of the relationship should be stated.

The authors should follow the rules stated in this section (plagiarism, duplication, self-plagiarism, authorship, false
citation, fabrication, unethical research and measures, conflict of interest, main principles etc.) for the papers that
they sent.

Editors should be aware that any information related to the paper is confidential and should not be shared with any-
one, but the authors and the reviewers.

Reviewers should be aware that the information related to the paper and the peer review process is confidential and
should not be shared with anyone, but the editor.

By submitting an article, the author(s) certify that the article is their original work, that the paper has not been submit-
ted or published elsewhere (in print, online/blog, etc.), that the article and its contents do not infringe in any way on
the rights of third parties, and that they take full responsibility of any risk of therein.









Dis iliskiler Egitim ve Arastirma Dairesi Baskanligi
Bestepe Mahallesi S6giitozu Caddesi No: 8/1 06560
Yenimahalle / ANKARA



	
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

	Boş Sayfa
	
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

	03_Bahri.pdf
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

	04_Alan.pdf
	_GoBack
	_Hlk49526466
	_Hlk51687248

	05_Ersin.pdf
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

	06_Hadiye.pdf
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

	07_Atar.pdf
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

	08_Hanife.pdf
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

	09_Hafize.pdf
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk59053690
	_Hlk32581057
	_Hlk59053193
	_Hlk59052538
	_Hlk59052620
	_GoBack
	_Hlk31894850
	_GoBack
	_GoBack

	Hakkında_yeni.pdf
	_GoBack

	Boş Sayfa
	Boş Sayfa
	Boş Sayfa
	Boş Sayfa
	Boş Sayfa
	
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

	
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

	03_Bahri.pdf
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

	04_Alan.pdf
	_GoBack
	_Hlk49526466
	_Hlk51687248

	05_Ersin.pdf
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

	06_Hadiye.pdf
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

	07_Atar.pdf
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

	08_Hanife.pdf
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack

	09_Hafize.pdf
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk59053690
	_Hlk32581057
	_Hlk59053193
	_Hlk59052538
	_Hlk59052620
	_GoBack
	_Hlk31894850
	_GoBack
	_GoBack


