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Bu calisma, Canakkale ilinde Extreme July ve Glohaven seftali gesitlerinde Tropinota
(Epicometis) hirta (Poda) (Coleoptera: Cetoniidae) erginlerini yakalamada en uygun
yukseklik ve tuzak renginin belirlenmesi amaciyla yuritilmustir. Bu amagla, Hexadecimal
kodlu mavi renklerle (#B4C8E1, #CAD5E3, #A6CDE3, #4D9ACY ve #05467A) boyanan legen
tuzaklara (35 x25 x15 cm), yakalanan erginlerin ¢ikisini 6nlemek icin 1/3 oraninda su ile
doldurulmus, cezbediciler (Trans-Anethol+Cinnamyl Alcohol, 1:1) legenlerin Uzerinde
gecirilen iplere baglanmis ve aralarinda 10 metre mesafe olacak sekilde ayni siradaki iki
agacin arasina yerde (0 cm), 50 ve 100 cm yukseklige yerlestirilmistir. Deneme, 01.03.2019
tarihinde tesadif bloklari deneme desenine gore 2 tekrarli olarak kurulmus ve tuzaklara
yakalanan erginler 2 giin ara ile 5 Mayis tarihine kadar sayilmistir. Her iki seftali cesidinde
farkh renk ve yikseklikteki tuzaklara ornekleme tarihlerinde yakalanan ergin sayilari
istatistiksel olarak karsilastirilmistir (P<0.05). Ornekleme siiresince Extreme July ve
Glohaven cesidinde tuzaklarda sirasiyla 1461 ve 802 adet T. hirta ergini sayilmistir. ilk
erginler c¢iceklenmeden o©Once 02.03.2019 tarihinde tuzaklara yakalanmis ve
ciceklenmenin %100’e ulastigl 18 ve 20 Mart tarihlerinde ergin sayisi Extreme July ve
Glohaven cgesidinde en yiiksek diizeye ulasiimistir. incelenen #B4C8E1, #C4D5E3, #A6CDE3,
#4D9AC9 ve #05467A kodlu mavi renk tuzaklara tg ylkseklikte de Extreme July ¢esidinde
298, 259, 286, 382 ve 236 adet ve Glohaven ¢esidinde ise 169, 105, 149, 247 ve 133 adet
ergin yakalanmistir. Ayrica, 5 farkl tuzakta yerde (0 cm), 50 ve 100 cm de Extreme July
cesidinde sirasiyla 450, 634 ve 377 adet; Glohaven gesidinde ise 213, 344 ve 245 adet ergin
kaydedilmistir. Her iki seftali gesidinde ti¢ yukseklikte tuzaklara giinliik yakalanan ortalama
T. hirta ergin sayilari arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). En
fazla T. hirta ergini #D9AC9 kodlu tuzakla; Extreme July ve Glohaven gesidinde sirasiyla
yerde (0 cm) ve 50 cm yiikseklikte yakalanmistir.

Anahtar Kelimeler: Seftali, Extreme July, Glohaven, Tropinota hirta, Mavi legen tuzaklar
ABSTRACT

This study was carried out to determine the most suitable height and trap colour for
catching Tropinota (Epicometis) hirta (Poda) (Coleoptera: Cetoniidae) adults in Extreme
July and Glohaven peach varieties in Canakkale province. For this purpose, the basin traps
(35 x25 x15 cm), painted with hexadecimal coded colours (# B4C8E1, # C4D5E3, # A6CDE3,
# 4AD9ACY and # 05467A) 1/3 water was filled into basins to prevent adults of T. hirta, the
lures (Trans-Anethol + Cinnamyl Alcohol, 1: 1) attached to the fixing ropes that were passed
over the basins and with a distance of 10 meters between the two trees in the same rows
were placed on the ground (0 cm), 50 and 100 cm high. The experiment was established
on 01.03.2019 with 2 repetitions according to the random blocks trial pattern and adults
caught into traps per two days were counted until May 5th. In both peach varieties, the
number of adult traps caught at the sampling dates were compared based on the same
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and different heights (P <0.05). During the sampling period, in the traps of Extreme July and Glohaven peach cultivars were
caught 1461 and 802 individuals of T. hirta adults in traps, respectively. First adults were captured in the traps before the
blooming period of peach trees on 02.03.2019 and on March 18 and 20, when flowering reached 100%, the number of adults
trapped reached the highest level in Extreme July and Glohaven variety, respectively. The examined #B4C8E1, #C4D5E3,
#A6CDE3, #4D9AC9 ve #05467A coded blue colour traps at three heights in during flowering period of Extreme July and
Glohaven varieties were caught 298, 259, 286, 382, 236 and 169, 105, 149, 247, 133 adults of T. hirta respectively. Also, in
Extreme July and Glohaven cultivars 449, 630, 377 and 213, 346, 241 adults were recorded in the traps at the heights of 0
cm, 50 cm and 110 cm, respectively. The difference between the average number of T. hirta adults caught daily in traps at
three heights in both peach varieties was found statistically significant (P <0.05). Most T. hirta adults were caught with the
trap # 4D9ACI on the ground (0 cm) and 50 cm high, in Extreme July and Glohaven peach cultivars, respectively.

Key Words: Peach, Extreme July, Glohaven, Tropinota hirta, Blue basin traps

Giris

Avrupa, Ortadogu ve Kuzey Afrika Ulkelerinde
varligi  bilinen Tropinota hirta
(Poda,1760) (Coleoptera; Cetoniidae) erginleri
toplam 48 kdiltir bitkisinde kaydedilmistir
(Subchev et al., 2011). Turkiye'de farkh boélgelerde
varhg bildirilen T. hirta erginleri Canakkale ilinde

(Epicometis)

basta seftali olmak Uzere kiraz, erik, kayisi ve elma
alanlarinda tespit edilmistir (Gezer ve Ozpinar,
2015). Meyve agaclarinin gicek ve polenlerinde
zararli olan T. hirta erginlerinin (Ozbek, 2008) siis
bitkileri, gibi diger kultur
bitkilerinde de zararli olmasi (Vuts et al., 2010a;
Esfahani et al., 2012; Ursache et al., 2017) ergin
varhginin uzun bir déneme yayilmasina olanak

kanola ve aspir

sunmaktadir. Son yillarda meyve alanlarinda bu
zararhya karsi gerekli 6nlemler alinmadigi taktirde
onemli Urlin kayiplarina neden oldugu, armut
agaglarinin giceklerinde %90-100 oraninda (Kara,
1992) ve kiraz agaglarinda ise %70'e varan
oranlarda zarar yaptigi tespit edilmistir (Kutinkova
and Andreev, 2004; Razov et al., 2009).

Erken ilkbaharda meyve agaclarinin ciceklenme
doneminde bal arilari ve diger tozlayici bdcek
turlerinin bahcelerde yogunlasmasi nedeniyle, bu
turlere verecegi zarardan dolayi T. hirta erginlerine
karsi kimyasal micadele 6nerilmemektedir. Bunun
yerine cezbedicilerle renk tuzaklarin kullanimina
oncelik verilmektedir (Vuts et al., 2010 b). Farkli
meyve tlrlerinde ciceklenme Oncesi ve sonrasi
donemlerde T. hirta erginlerini yakalamada
kullanilan renk tuzaklarin etkinliginin degistigi
(Aydin,  2011).

calismalarda T. hirta erginlerini yakalamada mavi

tespit  edilmistir Yapilan
rengin en iyi sonucu verdigi ve (lkemizde farkh

bolgelerde mavi renk huni tuzaklar ile mavi renk

251

legen tuzaklarin basarih oldugu belirlenmistir
(Sagdas, 2011; Arslan ve Aslan, 2015; Gezer ve
Ozpinar, 2015).

Macaristan'da yapilan bir galismada ise T. hirta
erginlerini yakalamada cezbedici “cinnamyl alkol
ve trans-anetholin 1:1” karisiminin iyi sonug
verdigi (Toth et al., 2003), acik mavi renk tuzaklara

cezbedicinin  eklenmesiyle  basarinin  arttigi
(Schmera et al., 2004) ve ilave olarak cezbediciye
sentetik c¢icek bilesikleri  eklenerek ergin
yakalamadaki etkinligin ylkseldigi bildirilmistir
(Vuts et al., 2010a).

Canakkale ilinde farkli meyve tirlerinin
yetistirilmesiyle ilkbaharda ciceklenme

periyodunun uzamasi T. hirta erginleri icin uygun
ortam saglamaktadir. Ozellikle ilkbaharda erken
cicek acan seftali alanlarinda ergin sayisinin yliksek
seviyelere ulastig belirlenmistir (Gezer ve Ozpinar,
2015).
nedeniyle yorede seftalide T. hirta ergin zararinin

Buna karsin meyve seyreltme islemi
onemsenmedigi ve bu nedenle gerekli 6nlemlerin
alinmadigl tespit edilmistir. Boylece seftaliden
sonra cicek acan kiraz alanlarinda T. hirta

erginlerinin  UGrin kaybina neden olmasiyla,
miicadele bu alanlarda yapilmaktadir. Zira T. hirta
ile ilgili calismalarin cogu da kiraz alanlarina aittir.
Ancak, Canakkale ilinde bahcelerin yan yana veya
cogunlukla karisik tesis edilmis olmasi ve seftali
Uretiminin il ekonomisindeki 6nemi bu alanlarda T.
hirta ile micadeleyi zorunlu kilmaktadir. Boylece
kiraz alanlarinda yapilacak miicadeleye verecegi
katki yaninda seftali alanlarinda da yol gosterici
olacaktir. Meyve alanlarinda T. hirta erginleri ile
miicadelede mavi renk tuzaklarin basarili oldugu
(Vuts et al., 2012), kiraz alanlarinda incelenen mavi
renklerden acik mavi ve acik celik mavisi rengin

one ciktigl (Aydin, 2011; Yasar ve ark., 2013), ticari
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tuzaklarda ise parlament mavisinin kullanildig edilen Glohaven cesidinde ise 10 Mart tarihinde
bildirilmistir (Sagdas, 2011). Seftali alanlarinda ise

bu konuda

baslamistir. Acik pembe ¢an seklindeki ciceklere
sahip olan Extreme July ¢esidinde tam ciceklenme
18.03.2019 tarihinde, Glohaven gesidinde ise 20
Mart'ta gerceklesmistir. T. hirta
yakalamada kullanilan tuzaklarin

yeterli calisma yapilmamistir.
Dolayisiyla bu c¢alismada, yorenin meyve Urin
deseni de esas alinarak, Canakkale ilinde yaygin erginlerini
olarak vyetistiriciligi yapilan cicek yapisi ve cicek renk sayisi,
rengi farkli olan ve aralarinda bir haftalik hasat
orta gecci

Glohaven seftali cesitlerinde T. hirta erginlerini

bolgede Ureticiler tarafindan kullanilan koyu mavi
renge (#05467A) ilave olarak bahge biyuklikleri de
esas alinarak farkli meyve alanlarinda yapilan

siiresi bulunan, Extreme July ve
calismalarda etkili bulunan mavi renk tonlari esas
alinarak belirlenmistir (Toth et al., 2003; Schmera et
al., 2004; Aydin, 2011; Sagdas, 2011; Yasar ve ark.,

2013). Cizelge 1'de Hexadecimal renk kodlari verilen

yakalamada en uygun tuzak ylksekligi ve tuzak
renginin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot
5 mavi renk boya ile boyanan 35 x25 x15 cm
ebatlarindaki legenler bu calismada tuzak olarak
(Sekil — 1).
Colorimetre cihazla 6l¢lilmiis ve olcim degerleri

Calisma, Canakkale

Glohaven cesitleri ile tesis edilmis Ureticiye ait 5’er

ilinde Extreme July ve

kullanilmstir Boyanan legenler

dekarlik seftali bahgesinde 2019 yili mart ve nisan
aylarinda yiratalmustir. Canakkale kosullarinda 12 Cizelge 1’de verilmistir. Yagmurla havalarda fazla

Temmuz’'da hasat edilen Extreme July gesidinde,  suyun drene olmasi igin legenlerde 2/3 derinlikte 3

ciceklenme 6 Mart 2019’da ve 18 Temmuz’da hasat

adet su tagsma deligi agilmistir.

Cizelge 1. Legen tuzaklarin Hexadecimal renk kodlari
Table 1. Hexadecimal colour codes of the basin traps

Hexadecimal kodlari; Hexadecimal codes #B4C8E1 #CADSE3 #A6CDE3 #4D9AC9 #O05467A
HUE degeri; HUE value 278.46 269.32 269.32 272.39 284.98
Kroma degeri; Chroma value 17.41 11.99 18.04 34.15 33.97

HUE: Renk agisi (Ton agisi), Kroma: (Renk doygunlugu); HUE: Color angle (Tone angle), Chroma: (Color saturation)

Cezbedici

Tahta sehpa

Ahsap kazik

100 cm

Yerde (0 cm) v

Sekil 1. Tropinota hirta erginlerini yakalamada kullanilan legen tuzaklar ve yikseklikleri
Figure 1. Basin traps and heights used to catch of Tropinota hirta adults
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Extreme July ve Glohaven cesitleriyle tesis
edilmis seftali bahcesinde kenar siralar haric
tutularak 2 sira bos birakilmis ve 5 mavi renk tuzak
aralarinda 10 metre mesafe olacak sekilde 2 agacin
arasina; toprak ylizeyinde (0 cm) ve topraktan 50
ile 100 cm vyukseklikte bir kazik lizerine monte
edilmis ahsap sehpalara yerlestirilmistir (Sekil 1).
Deneme 2 tekrarl olarak planlanmis ve ayni renk
ve yukseklikteki tuzaklarin yan yana gelmemesine
O0zen gosterilmistir.  Sehpalardaki legenlerin
etrafina 4’er adet 15 cm’lik civiler ve yerdeki
legenlere ise demir gubuklar ¢akilmis ve legenlerin
Ustinden gegirilen ipler givilere ve demir gubuklara
baglanarak tuzaklarin riizgardan ugmamasi igin
sabitlenmistir. T. hirta’nin ruhsath cezbedicisi (100
mg Trans-Anethol+100 mg Cinnamyl Alcohol)
legendeki suya degmeyecek sekilde sabitleme
iplerine baglanmistir (Sekil 1). Erginlerin tuzaklara
yakalanmasi icin, legenler 1/3 oraninda su ile
doldurulmustur. Sayimlar 02.03.2019 tarihinde
baslamis ve tuzaklara yakalanan erginler sudan bir
suzge¢ yardimiyla alinarak kaydedilmistir. Sayimlar
mart ve nisan aylarinda 2 giin arayla mayis ayi
basina kadar devam etmistir. Ornekleme sirasinda
legenlerden eksilen su tamamlanmis ve tuzaklarin
etrafindaki yabanci otlar temizlenmistir. Extreme
July ve Glohaven cesitlerinde yerde (0 cm), 50 ve
100 cm yukseklikte 5 farkli mavi tuzaga yakalanan
ergin sayisi hazir istatistiksel paket programi (SPSS
23 versiyon) kullanilarak Non-parametrik Kruskal

Wallis testiyle (P<0.05) karsilastirilmistir.
Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Henlz ciceklenmenin baglamadigi 02.03.2019
tarihinde her iki seftali cesidinde, diisiik sayida da
bir T. hirta erginleri
yakalanmistir (Cizelge 2). Extreme July ¢cesidinde 6

olsa kissm tuzaklara
Mart tarihinden Glohaven cesidinde ise 10 Mart
itibaren agaclarda artan ciceklenme ile yakalanan
ergin sayisi artmistir. Havanin kapali ve yagisl
oldugu 12-13 Mart tarihlerinde ergin faaliyetinin
distk olmasi nedeniyle 14 Mart’ta tuzaklara ergin
yakalanmamistir. Ancak takip eden ginlerde
sicaklhk atisiyla birlikte bahcelerde ergin faaliyeti
artmis ve tuzaklara yakalanan

ergin sayisi
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yikselmistir. Extreme July cesidinde
ciceklenmenin %100’e ulastigi 18 Mart tarihinde
ergin sayisi 334 adet ile en vyiksek seviyeye

ulagmistir. Glohaven gesidinde ise gigeklenmenin

tamamlandigi 20 Mart tarihinde toplam
erginlerin  %25.81 (207 adet)’i sayilmistir.
Ciceklenmenin sona erdigi mart ayr sonunda

itibaren tuzaklara yakalanan ergin sayisi azalmistir.
ilkbaharda meyve agaclari yaninda diger bitkilerin
cicekleri ile de beslenen E. hirta erginleri Afyon
ilindeki kiraz ve elma bahcelerinde 31 Mart

tarihinde (Sagdas, 2011), |Isparta’da kiraz
bahcelerinde ise 23  Mart'ta tuzaklara
yakalanmistir (Yasar ve ark., 2013).

Kahramanmaras’ta ise badem bahcesinde de ergin
ucusu 1 Mart’a baslamistir (Arslan ve Aslan 2015).
Orta Avrupa’da ise ergin ugusunun nisan ayinda
basladigi bildirilmistir (Vuts et al., 2010b).
Gorulduga Uzere T. hirta ergin ugus zamani
bolgelere ve incelenen meyve alanlarina gore
degisiklik gostermistir.

Cizelge 2’de goruldigu Gzere tim Ornekleme
suresince Glohaven ¢esidinde 802 ve Extreme July
seftali cesidinde ise 1461 adet ergin tuzaklara
yakalanmistir.  Extreme July ve Glohaven
cesitlerindeki toplam erginlerin %75’i ve %78'i
mart ayina ait oldugu tespit edilmistir. Aralarinda
bir hafta hasat zaman farki olan orta gecci
Glohaven ve Extreme July gesitlerinde tuzaklara
yakalanan T. hirta ergin sayisi oldukg¢a farkh
bulunmustur. Diger taraftan 6rnekleme siiresince
her ¢ ylkseklikte de #B4C8E1l, #CADSE3,
HAG6CDE3, #4D9AC9 ve #05467A Hexadecimal
kodlu tuzaklara Extreme July gesidinde yakalanan
toplam ergin sayisi sirasiyla 297, 258, 284, 381 ve
236 adet; Glohaven cesidinde ise 158, 105, 149,
247 ve 131 adet olarak kaydedilmistir. Yikseklik
esas alinmaksizin  kullanilan tuzak renklerinin
cesitlere gore etkinlikleri karsilastirildiginda; her iki
cesitte en fazla ergin #4D9AC9 kodlu tuzakta
yakalanmistir. Bu tuzagl sirasiyla #B4C8E1 ve
#AG6CDE3 kodlu renk tuzaklar izlemistir. En dislik
etki ise Glohaven cesidinde #C4D5E3 kodlu tuzakta
ve Extreme July cesidinde ise koyu mavi (#05467A)

renk tuzakta tespit edilmistir.
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Cizelge 2.Extreme July ve Glohaven seftali cesidinde (g yilkseklikte 5 mavi renk legen tuzaga farkli tarihlerde yakalanan

Tropinota hirta ergin sayilari

Table 2. The number of Tropinota hirta adult captured to 5 blue basins traps on the different dates in three hights in Glohaven

and Extreme July peach variety.

Cesitler; Varieties | Glohaven Extreme July

Kodlar; Codes| #B4C8E1 | #CADSE3 | #A6CDE3 | #4D9AC9 #05467A #B4C8E1 | #CAD5SE3 | #A6CDE3 | #4D9AC9 #05467A

Ylk.; Height | O |50{100| 0 |50(100| 0 |50|100|0|50 [100| O |50{100|Top|0 |50 [100|0 |50 |100(0 | 50 {100| O |50 (100 O | 50 [100| Top
02.03.2019 0 |1| 0 |O|O| O |O|O| O [O|]O]JO}|O]J1|]O0O]2]|O0l1|0O(fO[1]|]0O|2|1]|]O0O|0O|1|0|0O]|O|O]| S
04.03.2019 0 |0| O |O|O| O |O|O| O (1|1 ] O 1]0J]0]3]J0l1|0(1[3]|]0(3]|1]1]|0O 0|0|0|O0]|10
06.03.2019) 0 |1| 0 |3|0| O |O|O| O (1] O 2 1|01 9 |6 0|1 020|032 |2|0|1]|0]23
08.03.2019{11 |9 | 5 |3|2| 3 |5|7| 0 (9|14 4 3|54 |8 |5|/8|1|5(11|8|5|6|4|28|10(5 |4 |12|1 |113
10.03.2019| 4 (15| 4 |[6|1| 6 |2 |2 | 4 |5|15] 2 2 |13 |72|11{23| 9 |6]|23 |9 |7|21|13|20|15|5 |13 |11| 4 |190
12.03.2019 6 (1|1 (1|32 |1]|2| 3 |3|10] 1| 0 3|3 ]40|5|6 |1 (3|53 (4|3 |5|4|4|3|2|5]|1]54
14.03.2019, 0 (0| O |[O|O| O |O|O| O |[OJ]O] O] OfO|[]O]O]JOJO|O|O[O]|O|O ojojo|jo|O|Of| O
16.03.2019| 4 (5| 5 (21| 4 (4|6| 1 |4(14| O 4 |21 |57|5|11|5 (2|7 |4 |5|12|5 |11(11|4 |5 |8 |2 |97
18.03.2019 3 (3| 2 |Of1|5 (14| 3 |3]|7 1 2 |5|10]50[21{25|21|8|24|{20|3|28|20|45|33|20|16|40|10]334
20.03.2019| 12 |10| 10 |5 (14| 16 | 3 (20| 12 [15/39| 20 | 5 |16/ 10 |207|5 (13| 9 [1|10| 5 |2|14|14 (8 |8 |2 |2 |13| 5 |111
22.03.2019 1 |3| 0 |1|2| 1 |O0|0| O (1|2] O 1]1|1]]14)1(2|0f0|3|0|0|3|3|3]|5|1|[5|3]|]0]29
24.03.2019) 1 |11 |0|1| 2 |2|1| 1 (5|5 1 6 |21 |30(3|2|1]|2(1(|0]|2]3 115|203 (|6]|2]33
26.03.2019 3 |4| 5 |2|1| 5 |2|1| 7 (2|11 4 1|33 |54|6|2|2|6|6|15|2|10|6 |11|7 |3 |2 |6 |4 | 88
28.03.2019 1 |1| 0 |1|/0| O |OfO| O [2|3]Of|O]JO|J]O] 7 |3|0|1|1|0|0|2|3|0|0]|0O|0O|6|0]|0]16
30.03.2019 0 |0| O |O|O| O |O|O| O [21|0O]JO}|O]JOJ]O]1]|]O|JO|OfO|[O]|JO|O|]O]|JO|O|O|O|1]|]O|O] 1
01.04.2019 4 (4| 0 (O|O| 1 |2 (1] 1 |2]1 0 1]10{0|17)1|(4|1|0|]2 |1 (3|2 |1 |3 |7]|0|0]|2]|0]27
03.04.2019 2 |1]| 0 |0|O| O |3|0]| O (0|0 ] 2 1]0J]0]9])1[3]|0(|5[{2]|0|3|3|4|4]1]|2]|1]|2]0]3
05.04.2019 1 |1| 3 |0|jO| O |1f1| 7 (1|2 0| O J1|]2]20)2|3|8|0|5|4|3|]2|1|4]|]6|6|4|6]|1]55
07.04.2019 0 |0| O |O|O| 1 |OfO| 3 [0j]O]JOf|O]|JO|]O]|]4|1|3|5|1|2|0|0|2|8|3]|1|5|0|2]|0]33
11.04.2019] 0 [0 3 (0|10 |O|1| 6 |1|3 ]| 3 117413029 |5(0{3|3|1|4|4|8|3|7|5|2]|2]6°58
13.04.2019, 0 (0| O (O|O| O |O|1| O |OJO]JO]OfO|O]1]|2|]0|O|Of21|O(f1|0|1|5|1|0|0|0|0O]|11
15.04.2019 1 (1| 0 |O|2| 1 |0]|2| 2 [2]| O 3 0J|2|0|16|3|4 |4 (4|3 |7 |04 |2 |5|4|4|4|4]|0]|52
17.04.2019, 0 |2 1 (0|O| O |1|4| 5 |0|O0] O 1]0j0]|14|0f21|1f0|1|3|1|]0 |1 |13 |1|1|1]|1]16
19.04.2019, 0 (0| O (O|21| 0 |O|O| O |1|/O]J O] O|O|1|3 1|3 |0|O0l1|O(f0O|O|1]|]O|1|1]|1|O0|O]f 9
21.04.2019) 0 |2| 1 |0|O| O |1|0O| 2 |O|12]O}|O]|J1|]0]8]|2/0|0O(fO[O]|1|2|{0]|1|1]|0|0O|1]|]0|0] 8
23.04.2019 2 |0| O |1|0O| O 1|10 (3|]2]O0}|OJ1]0])11)j21|2|0(O0[O]J1|O0|1]O|1]|]0O0|Of|O]O|O] 6
25.04.2019 0 (1| 2 [0|O| O |O (1] 2 |2] 2 0 oJi1j0f11fjojoj|2foj1j0jof1|2|2|2|3|2|0|0]|15
27.04.2019 1 |0| 1 |1|/0|O |Of1| 1 f1|{2|1|0O0]JO|1]10|Of|2 |21 2|3 |1|1|3|2|1]|1|2|0|0]|O0]|17
29.04.2019 0 |2| 0 |O|O| O |O|O| 1 1|12 ]JO0}|O]|J2|]1])7]|]1|/0O|OfO|[O]|O|O|]2]|O|O]|O|O|1]|]0|0O] 4
01.05.2019) 0 |0| O |{1|1| O |O|O| 2 (3|0 ] O 1Jjo0j1]9])1/0|0f1|[2]|1|1|]0|1|O]|]O|O|O]|]O|O] 7
03.05.2019 0 |0| O |O|O| O |1|0O| O |O|]O]JO}|JO]J1]O])2])1|0|2(1|[0]|JO|O|]O]2|2]|0|Of|O]JO]|O] 8

Toplam 57 |68| 44 (27|31| 47 |30|56| 63 |68(135| 44 | 31 (54| 47 |802|90|129| 79 |49(124| 86 [53|129|103|178|128| 76 | 79 |124| 33 |1461

[Total 169 105 149 247 133 802 298 259 286 382 236 1461

cm), 50 ve 100 cm
yukseklikteki tuzaklara Extreme July c¢esidinde

Toprak vyizeyinde (0

sirasiyla toplam 450, 634 ve 377 adet ve Glohaven
ise 213, 344 ve 245 adet ergin
yakalanmistir. Her iki cesitte de en fazla ergin 50

cesidinde

cm yukseklikteki tuzaklarda sayilmistir. Bu sayiyi,
Extreme July cesidinde toprak ylzeyindeki (0 cm)
ve Glohaven cesidinde ise 100 cm yiikseklikteki
tuzaklar izlemistir.

Farkh yiksekliklerde tuzaklara yakalanan toplam
ergin sayilari karsilastirildiginda; #B4C8E1 kodlu
tuzak her iki seftali cesidinde 50 cm de, #C4D5E3 ve
#A6CDE3 kodlu tuzak ise Glohaven cesidinde 100
cm’de ve Extreme July cesidinde ise 50 cm
yukseklikte daha fazla ergin yakalamistir. En fazla T.
hirta erginin yakalandigi #4D9AC9 renk tuzak ise
Glohaven cesidinde 50 cm’de ve Extreme July
cesidinde ise yerde (0 cm) en iyi sonucu vermistir.
#05467A kodlu tuzakta ise her iki cesit de 50 cm de
daha fazla ergin yakalanmistir. Extreme July ve

Glohaven c¢esitlerinde (g yukseklikte ve farkli renk
tuzaklarda o6rnekleme tarihlerine gore yakalanan
ortalama ergin sayilari arasindaki fark istatistiksel
olarak karsilastirilmistir (Cizelge 3 ve 4).

Cizelge 3. incelendiginde, Extreme July
cesidinde toprak ylzeyindeki (0 cm) 5 tuzaga
yakalanan ortalama ergin sayisi arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).
#4D9AC9 kodlu tuzak; #B4C8E1 ve #05467A kodlu
tuzaklarla almasina karsin,

ayni grupta yer

yakalanan 6.13 adet erginle en yliksek saylya
ulagsmistir. Yerden 50 cm yukseklikteki tuzaklara
yakalanan ortalama ergin sayisi arasindaki fark
onemsiz cikmistir. Ancak, tim tuzaklarda diger iki
ylkseklige gore daha fazla ergin yakalanmistir.
Yerden 100 cm vyukseklikteki

yakalanan ergin sayisi arasindaki fark 6nemli olup,

tuzaklarda ise
en dislik ergin sayisi koyu mavi (#05467A) tuzakta
ve en vyiuksek ergin sayisi ise #A6CDE3 kodlu
tuzakta elde edilmistir.
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Cizelge 3. Extreme July cesidinde tuzaklara yakalanan Tropinota hirta ergin sayilarinin karsilastirilmasi (Ort.+S.H.)
Table 3. Comparison of numbers of Tropinota hirta adult caught in traps in Extreme July peach variety (Avg. *+ S.H.)

#B4C8E1 #CADSE3 #A6CDE3 #4D9OAC9 | #05467A H degeri; H value| P degeri; P value

Toprak yizeyi 3.10+0.78 | 1.68+0.42 | 1.82+0.33 | 6.13+1.80 | 2.72+0.70 *

Soil surface ab A bB bB aA ab AB 14.907 0.005
4.41+1.19 | 4.24+0.77 | 4.41+0.74 | 4.37+1.25 | 4.27+0.79

50 cm a A aA a A a2 AB a A 0.768 0.943
2.72+0.83 | 2.97+0.90 | 3,55+0,88 | 2.62+0.74 | 1.13+0.41 *

100 cm ab A ab AB a AB abB bB 10.031 0.040

H degeri; H value 2.267 9.493 9.003 7.053 12.472

P degeri; P value 0.322 0.009%* 0.011* 0.029* 0.002*

Ayni satirda ayni kuigik harfle (P<0,05; n=29; df=4) ve ayni situnda ayni biiyik harfle (P<0,05; n=29; df=4) gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli degildir. Means within a row with the same lower case letter (P<0,05; n=29; df=4) and a column with the same upper-case letter (P<0,05; n=29;

df=4) are not significantly different.

Tuzaklarin ~ farkh  ylkseklikteki  etkinlikleri
karsilastirildiginda; #B4C8E1 kodlu tuzagin g
yukseklikte de yakaladigl ergin sayisi arasindaki
fark 6nemsiz ¢ikmistir. #C4D5E3 kodlu tuzakta ise
yakalanan ortalama ergin sayisi arasindaki fark
onemli olup, (P<0.05) toprak ylizeyindeki tuzakta
yakalanan ergin iki
gerisinde kalmistir. En iyi sonug 4.24 adet ergin ile

sayisi diger ylksekligin
yerden 50 cm yulkseklikteki tuzakta saglanmistir.
#AG6CDE3 kodlu tuzakta Uc¢ ylkseklikte yakalanan
arasindaki
bulunmus ve en iyi sonug 50 cm ylkseklikteki
tuzakta elde edilmistir. #4D9AC9 kodlu tuzaga

yakalanan ortalama ergin sayisi arasindaki fark da

ortalama ergin sayisi fark onemli

onemli bulunmustur. En iyi sonug 6.13 adet ergin
ile yerdeki (0 cm) tuzakta elde edilmistir. Bunu 4.37

erginle 50 cm’deki tuzak izlemistir. #05467A kodlu
tuzaga ise Ug¢ yukseklikte yakalanan ergin sayisi
fark istatistiksel
Yerde ve 50
yakalanan ergin sayisi ayni grupta yer almasina

arasindaki olarak o6nemli

bulunmustur. cm yukseklikte
ragmen, 50 cm de daha fazla ergin yakalanmistir.
#BAC8E1, #CADSE3, #A6CDE3 ve #05467A kodlu
tuzaklarda en iyi sonu¢ 50 cm’de #4D9AC9 kodlu
tuzakta ise toprak yilzeyinde elde edilmistir.
Extreme July cesidinde #4D9AC9 kodlu tuzak yerde
tiim tuzaklardan daha fazla ergin yakalamistir.
Glohaven seftali c¢esidinde tuzaklara farkl
ylksekliklerde yakalanan ortalama ergin sayilari
istatistiksel olarak karsilastirilmis olup, sonuglari

Gizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Glohaven gesidinde tuzaklara yakalanan Tropinota hirta ergin sayilarinin karsilastiriimasi (Ort.1S.H)
Table 4. Comparison of numbers of Tropinota hirta adult caught in traps in Glohaven peach variety (Avg. + S.H.)

#B4C8E1 #CADSE3 #A6CDE3 #4D9AC9 | #05467A H degeri; H Value| P degeri; P value
Toprak yizeyi; 1.96+0.57 | 0.93+0.28 | 1.03+0.25 | 2.34+0.58 | 1.07+0.29
. 9.517 0.049*
Soil surface ab A b A ab A aAB abA
2.31+0.65 1.0740.48 | 1.93+0.72 | 4.65+0.91 | 1.82+0.60
50 cm 18.903 0.001*
ab A b A b A aA bA
1.514+0.43 1.62+0.61 | 2.17+0.53 | 1.51+0.70 | 1.62+0.48
100 cm 3.548 0.471
aA aA aA aB aA
H degeri; H value | 1.114 0.109 1.961 14.376 0.619
P degeri; P value 0.573 0.947 0.375 0,001* 0.734

Ayni satirda ayni kugiik harfle (P<0,05; n=29; df=4) ve ayni situnda ayni biiyik harfle (P<0,05; n=29; df=4) gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli degildir. Means within a row with the same lower case letter (P<0,05; n=29; df=4) and a column with the same upper-case letter (P<0,05; n=29;

df=4) are not significantly different.

Toprak ylzeyindeki tuzaklara vyakalanan
ortalama ergin sayilari arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. En iyi sonu¢ #4D9AC9
kodlu tuzakta alinmistir. #B4C8E1, #A6CDE3 ve

#05467A kodlu tuzaklarin etkisi ayni dizeyde
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Yerden 50 cm vyikseklikteki
yakalanan

gerceklesmistir.

tuzaklarda ortalama ergin sayisi

arasindaki fark istatistiksel olarak (P=0.001) 6nemli
bulunmustur. #4D9AC9 kodlu tuzak 4.65 adet

erginle en iyi sonucu vermistir. Yerden 100
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cm’deki tuzaklara yakalanan ortalama ergin sayisi
arasindaki fark ise istatistiksel olarak Onemsiz

citkmistir.

Glohaven seftali cesidinde tuzaklarin farkl
yuksekliklerdeki etkisi karsilastirildiginda,
#4D9AC9 kodlu tuzak disinda kalan tuzaklara
yakalanan ergin sayilari arasindaki fark 6nemsiz
bulunmustur. Ug vyikseklikte #4D9AC9 kodlu
tuzaga yakalanan ortalama ergin sayisi arasindaki
fark
(P=0.001). Yerde ve 50 cm de yakalanan ergin sayisi
50 cm
yukseklikte (4.65 ergin) en iyi sonug alinmustir.

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur

ayni grupta yer almasina ragmen,

Her iki seftali cesidinde mavi rengin 5 farkh

tonundaki tuzaklara yakalanan ergin sayisi

tuzaklarin rengine ve konumlanan yukseklige gore
degisiklik gostermistir. Benzer sonuglar kiraz
da tespit

edilmistir. Bazi calismalarda koyu mavi renk etkili

alanlarinda  yapilan ¢alismalarda
iken, digerlerinde agik mavi ve celik mavisi renk
tuzaklara daha fazla ergin yakalanmistir (Aydin,
2011; Oltean et al., 2015; Vuts et al., 2012; Yasar
ve ark., 2013).

cesidinde en iyi sonucu veren derin gok mavisi

Bu c¢alismada her iki seftali

(deep sky blue) rengine esdeger olarak kabul
edilen #4D9AC9 kodlu tuzakta yakalanan ergin
sayisl, Yasar ve ark., (2013) tarafindan kiraz
alanlarinda huni tuzaklarla yapilan calismada 3.
sirda yer almistir. Dolayisiyla ayni tuzagin farkh
degisiklik
gosterebiliyor. Bu nedenle zararl ile etkili bir

meyve alanlarindaki  etkinlikleri
miicadele icin tlr ve c¢esit diizeyinde inceleme
yapilarak, mevcut farkhliklarin tuzaklarla ortaya
konulmasi gerekmektedir.

Diger taraftan henilz agaclar cicek agmadan
02.03.2019 T. hirta

bahcelerde mevcut oldugu ve ciceklenmeye bagh

tarihinde erginlerinin
olarak artan ergin sayisi ciceklenmenin en st
seviyeye ulastigi (%100) donemde en yliksek
dizeye ulasmistir. Ciceklenme sonrasi sayilari
azalan T. hirta erginlerinin varligi, her iki seftali
bahcesinde yaklasik bir ay kadar devam etmistir. T.
hirta erginlerinin sadece ciceklerle beslenmedigi
zamanda tomurcuklari da yedigi

ayni tespit

edilmistir. Yakin mesafede nisan ayi basinda cicek
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acan kiraz bahgesinin varligina ragmen, ciceklenme
sonrasi erginlerin seftali bahgelerini tamamen terk
ederek vyeni c¢icek agan alanlara gegmedigi
gorilmastir. Bu durum, erginlerin agaglardaki

ciceklenmeye tamamen bagh kalmadiklarini
gostermistir. Subchev et al., (2011) Bulgaristan’da
T. hirta erginlerinin mart ayinin 2. haftasindan
agustos kadar

yakalandigini tespit etmistir. Arslan ve Aslan (2015)

ayinin  sonuna tuzaklara
ise Kahramanmaras’'ta glinlik sicakhgin 9-10°C’
oldugu mart ayinin basindan itibaren T. hirta ergin
ugusunun basladigini ve nisan ayl basinda en
ylksek seviyeye ulastigini bildirmistir. Goraldigu
T. hirta

erginlerinin meyve alanlarindaki varliginin uzun bir

Uzere bolgesel farkliklara ragmen
dénem devam ettigi ve miicadelenin sadece belli
meyve tirleri ile sinirll tutulmamasi gerektigi
kanisina varilmigtir.

Diger taraftan yagisli veya kapali havalarda
bu

sebepten dolayl 14 Mart ve 30 Mart tarihlerinde

tuzaklara yakalanan ergin sayisi azalmis,

tuzaklara  erginlerin  yakalanmadigi  tespit
edilmistir. Buna karsin glinesli ve sicak havalarda
ise yakalanan ergin sayisi artmistir. Yasar ve
Dahham Dahham (2019) ergin aktivitesinin yagisli
havalarda azaldigi ve glinesli havalarda arttig
seklinde ifade etmistir.

Ornekleme siiresince 2 ay boyunca Extreme July
cesidindeki tuzaklara 1461 adet ve Glohaven
cesidinde ise 802 adet T. hirta ergini yakalanmistir.
Cesitlere gore ergin sayisindaki bu farkin ¢icek
rengi ve sekli gibi cesit 6zelliginden ileri geldigi
distnllmastir. Yasar ve Dahham Dahham (2019)
farkh elma gesitlerinde erginlerin tercihinde gigek
rengi yaninda kokusunun da etkili olabilecegini
bildirmistir. T. hirta erginleri her iki seftali
cesidinde %42.75 ve %43.26 oranla en fazla 50 cm
yukseklikteki

ylksekliklerde yakalanan ergin sayisi cesitlere gore

tuzaklara yakalanmistir.  Diger

farklihk gostermistir. Extreme July cesidinde toprak
ylzeyindeki tuzaklara ve Glohaven cesidinde ise
100 cm’deki tuzaklara daha fazla ergin yakalandigi
tespit edilmistir. Glohaven seftali c¢esidinde
agaclarin daha boylu olmasi ve boy farki nedeniyle
agac tacindaki cicek yogunlugu ile tuzak yiksekligi
arasindaki Ancak bu

uyuma baglanmistir.
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detaylarin ayrica incelenip agiga kavusturulmasi
gerekmektedir.

Sonuglar

Her iki seftali c¢esidinde T. hirta erginleri
02.03.2019 tarihinde gigeklenme Oncesi tuzaklara
yakalanmis ve c¢iceklenmedeki artisla birlikte
tuzaklara yakalanan ergin sayisi artmigtir. En
yuksek ergin sayisi giceklenmenin %100’e ulastig
18-20 Mart tarihinde sayilmistir. 30 Mart’ta
ciceklenme tamamlandiktan sonra nisan ayi
boyunca erginler tuzaklara diisiik sayida da olsa
yakalanmaya devam etmistir.  Orneklemenin
devam ettigi 5 Mayis tarihine kadar yaklasik iki ay
boyunca Glohaven c¢esidine (802 adet) gore
Extreme July cesidinde (1461 adet) oldukca fazla
Farkh

yakalanan

sayida T. hirta ergini yakalanmistir.

yuksekliklerde  tuzaklara  glinlik
ortalama ergin sayilari arasindaki fark istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur. Her iki gesitte ergin
yakalamada #4D9AC9 kodlu tuzak digerlerine gére
daha iyi sonuc¢ vermistir. Bu tuzakla en fazla ergin
Extreme July gesidinde yerde (0O cm) ve Glohaven
cesidinde ise 50 cm’de yakalanmistir. Yorede
kullanilan koyu mavi renkli legen tuzak (#05467A)
digerlerine gore geride kalmistir. Bu tuzagin yerine
daha basarili olan #4D9AC9 kodlu tuzak Extreme
July cesidinde yerde (0 cm) ve Glohaven cesidinde
ise 50 cm’de daha fazla ergin yakaladigi igin tercih
edilmelidir.

Ayrica Canakkale’de yaygin olarak yetistirilen
orta gecci olan bu iki seftali ¢esitte yakalanan T.
hirta ergin sayisi arasindaki fark oldukg¢a ylksek
cikmistir. Yorede hasat zamani ayni olan bu
cesitlerle yapilacak bahge tesisinde, cesitlerin diger
ozellikleri de g6z 6nline alinarak Glohaven ¢esidine
oncelik verilmesi T. hirta ergin popllasyonunu

baski altina almada yararli olacaktir.

Cikar Catismasi Makale
aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini

Beyani: yazarlari

beyan ederler.
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Bugday, adaptasyon kabiliyeti nedeniyle c¢ok genis iklim ve cografi ekosistemlerde
yetistirilme avantajlarina sahiptir. insan beslenmesi icin en 6nemli besin maddesidir, ayrica
tiim dinyada gidalardan elde edilen kalorilerin yaklasik %20'sini olusturur. Stine (Eurygaster
integriceps Put.) (Hemiptera; Scutelleridae) bugdayin en onemli zararlisindan biridir.
Yumurta parazitoidi, Trissolcus semistriatus Nees. (Hymenoptera: Scelionidae), slinenin en
yaygin ve en iyi bilinen yumurta parazitoitidir. Bu ¢alismada, Siine miicadelesinde halen
kullanilmakta olan Cypermethrin, Alpha- Cypermethrin, Lambda- Cyhalothrin ve
Deltamethrin ile bulasik siine yumurtalarini parazitleyen T. semistriatus'un bazi biyolojik
ozelliklerini belirlemek amaciyla laboratuvar kosullarinda yapilmistir. Bunun igin, puskirtme
ve daldirma ydntemiyle bulastirilan stine yumurtalarina T. semistriatus parazitoitleri verilmis
ve parazitlemesi saglanmistir. Calisma sonucunda, siine miicadelesinde kullanilan
insektisitlerle bulasik siine yumurtalarini parazitleyen T. semistriatus erginlerinin yasam
uzunlugunun, parazitleme giictiniin ve canli kalma oranlarina etkisinin ortalama %30' oldugu,
IOBC'ye gore, N sinif degerinde zararsiz ya da az zararli olarak siniflandiriimistir.

Anahtar Kelimeler: insektisit, Sline, Trissolcus semistriatus, Parazitoit, Yan etki

ABSTRACT

Due to its adaptability, wheat has the advantages of growing in very wide climate and
geographical ecosystems. Wheat is the most important nutrient for human nutrition, it also
makes up about 20% of the calories from food all over the world. Sunn pest (Eurygaster
integriceps Put.) (Hemiptera; Scutelleridae) is one of the most important pest of wheat. The
egg parasitoid, Trissolcus semistriatus Nees. (Hymenoptera: Scelionidae) is the most
common and best-known egg parasitoid of the Sunn pest, in Turkey. In this study,
Cypermethrin, Alpha- Cypermethrin, Lambda-Cyhalothrin, and Deltamethrin, which are still
used in the fight against Sunn pest, were performed under laboratory conditions in order to
determine some biological properties of T. semistriatus, which parasitize Sunn pest eggs. For
this aim, T. semistriatus parasitoids were given to the eggs that were contaminated by
spraying and dipping method and their parasites were provided. As a result of this study, the
effect of insecticides used in the control of the Sunn pest and contaminated Sunn pest eggs
on the parasitic strength and survival rates of T. semistriatus adults was classified as
harmless or less harmful with an average grade of 30%.

Key Words: Insectiside, Sunn pest, Trissolcus semistriatus, Parasitoid, Side effects
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Giris

Bugday, dinyada ve Ulkemizde en vyaygin
olarak yetistirilen kiltir bitkisinden birisidir. Sahip
oldugu genis adaptasyon yetenegi sayesinde her
iklimde yorede
UstinlGgine sahiptir. Dinya nlfusuna bitkisel

turli ve yetistirilebilme
kaynakh besinlerden saglanan toplam kalorinin
yaklasik %20'sini tGlkemizde ise %53’ bugdaydan
saglamaktadir. Bugday basta unlu mamuller
olmak Uizere bircok gida ve sanayi sektoriinde
kullanilmaktadir (Akkaya, 1994).

Sine, (Eurygaster integriceps Put.) (Hemiptera;

Scutelleridae) Ulkemizin en o©nemli bugday
zararhsidir.  Stne, bugdayin c¢esitli  fenolojik
dénemlerinde beslenerek zararli olmakta ve

ekonomik zarara yol agmaktadir. Sinenin yogun
oldugu alanlarda bu tip zarar %10-30 arasinda
degismektedir. Bugdayda esas zarari nimfler
meydana getirmektedir. Bugdaylarda emgi orani
%2’'nin Uzerine ¢iktigl takdirde bugdayin biyolojik
ozelliklerinin bozuldugu bildirilmektedir (Lodos,
1986; Anonim, 1995, Mutlu ve ark. 2014).

Bugdayda onemli zarara neden olan siinenin
yiksek popiilasyon olusturmasina engel olan
faktorler Uzerinde vyapilan calismalarda, dogal
diismanlarin siinenin poptlasyonlarini sinirlamada
en bilyuk etkiye sahip olduklari belirlenmistir
(Safavi, 1968, Lodos, 1986; Gozlagik ve ark. 2010;
islamoglu ve ark., 2011)

Sinede dogal o6limin fazla olmasi, biyolojik
miicadelede kullanimi

dogal  dismanlarin

konusundaki arastirmalari artirmistir. Sinenin

dogal diismanlari arasinda Hymenopter

(Scelionidae) yumurta parazitoidleri, Dipter

(Tachinidae) ergin, nimf parazitoidleri ve bircok
polifag predatorleri bulunmaktadir (Waage, 1998;
Goéziacik ve ark. 2010). Ulkemizde bazi yillar,
yumurta parazitoitlerinin etkinlig§inden dolay;
Akdeniz, Marmara ve Ege Bolgelerinde tamamen
ve ic Anadolu Bélgesi'nde ise kismen, siineye karsi
micadele (Kocak ve

ilacl yaptimamaktadir

Kilinger, 2002). Yapilan c¢alismalarda, siinenin

poplilasyonu {izerinde yumurta parazitoiti

Trissolcus spp. tlrlerinin dnemli bir baski unsuru
bu

oldugu vurgulanmaktadir. Bundan dolayi
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zararhlar ile kimyasal micadeleye karar vermede,
yumurta parazitlenme oranlari dikkate
alinmaktadir (Lodos, 1961; Lodos, 1986; Tarla ve
Kornosor 2003; islamoglu ve ark., 2011).

Tarimsal micadelede kullanilan pestisitler,
faydali organizmalarin yasayisini ve faaliyetlerini
tehdit eden en 6nemli faktorlerden birisidir. Bu
nedenle pestisit kullanilacagi zaman segici veya
faydali organizmalara etkisiz ya da en azindan en
az etkili kimyasallarin  kullanimi
etmektedir (Babaroglu, 2006).

Bu calisma ile bugdayin en 6nemli zararlisi olan

onem arz

slineye karsi ruhsatli bazi insektisitlerle bulasik
yumurtalari parazitleyen Trissolcus semistriatus
Nees. (Hymenoptera: Scelionidae)’un canli kalma
oranlari, parazitleme gicli ve yasam uzunlugu
kullanilan
T.
semistriatus’a parazitleme esnasindaki etkilerinin

belirlenmistir. Boylece Ulkemizde

ruhsath insektisitlerin yumurta parazitoiti

ortaya konulmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Metot

Farkl kimyasal ilaglarla bulasik siine yumurtalarini
parazitleyen Trissolcus semistriatus’un canli kalma
oranlarinin belirlenmesi

micadelesinde kullanilan bazi
T.

eshasinda

Sine

insektisitlerin, semistriatus’un erginlerinin

parazitleme etkisi, daldirma ve

Bu
amacgla, denemeye alinan ilaglarin dozlari, siine

puskiirtme yontemleri ile belirlenmistir.

mucadelesindeki  uygulama  dozlart  olarak
alinmistir (Cizelge 1). Buna goére, her bir ilag
trtinden (Alpha — Cypermethrin, Cypermethrin,
Deltamethrin, Lambda - Cyhalothrin) farkl siine
yumurta paketlerine 2 mg/cm? preparat gelecek

sekilde puskirtilerek bulastirimistir (Kogak ve

ark., 2008).
Daldirma yénteminde ise, ayni dozlarda
hazirlanmis ilag sollsyonlarina sliine yumurta

paketleri 3 saniye daldirlip ¢cikartiimistir (Kogak ve
ark., 2008). Kimyasal ila¢ bulastirilan yumurtalar,
kurutma kagidina alinarak oda sicakliginda 24 saat
slire ile kurutulmustur. Her iki yontemde de
kontrol olarak saf su kullaniimistir.
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Cizelge 1. Denemede kullanilan insektisitlerin etkili
maddeleri, formilasyon sekilleri ve uygulama
dozlari

Table 1. Active ingredients, formulation forms and
application doses of insecticides used in the
experiment

Aktif madde Ticari adi Formilasyon  Dozlar

adi Trade name Formulation Doses

Active

ingredients

Alpha - Super E.C. 15 ml/da

cypermethrin Takimethrin

Cypermethrin Imperator E.C. 30 ml/da

Deltamethrin Decis E.C. 30 ml/da

Lambda- Sumosa E.C. 20 ml/da

cyhalothrin

Kontrol Saf su - -

Hazirlanan siine yumurtalarinin parazitlemesi

icin, Adana Biyolojik Miucadele Arastirma
Enstitlisinden temin edilerek énceden teshisleri,
beslenmeleri ve ciftlesmeleri saglanmis T.
semistriatus  erginleri  kullanilmustir. ~ Farkh

kimyasallarla bulasik yumurta paketlerinin her
birine tek bir disi
parazitlemesi icin yaklasik 12 saat sireyle bir

verilmis ve yumurtalarin

arada tdplerde bekletilmistir. Ayni islemlere
yumurtalar kimyasallarla bulastirildiktan 48 ve 72
bulasik

tekrarlanmistir. Yumurtalar parazitlendikten sonra

saat  sonraki yumurtalar  icinde
disi bireyler tiplerden alinarak 26+2 °C sicaklik,
%60+5 orantil nem ve 16:8 i1siklanma siresine
iklim dolabinda bekletilerek

parazitoitlerin canli sayilari belirlenmistir. Boylece,

ayarlanmis olan

kimyasal ilaglarin ergin parazitoitlere etkileri, canli
sayilar izerinden Yuzdesiz Abbott (1925) formilu
ile hesaplanmis, sonuglar Cizelge 2’de belirtilen
IOBC sinif degerlerine gore siniflandinimistir.
Deneme her bir ilag ve zaman igin 10’ar tekerrirla

olarak yurGtilmustir. Kontrol olarak saf su
kullaniimistir.

Farkli  Kimyasal  llaglarla  Bulasik  Siine
Yumurtalarini Parazitleyen Trissolcus

semistriatus’un Parazitleme Gliciiniin Belirlenmesi

Plskiirtme ve daldirma yontemleri ile Alpha —
Cypermethrin,  Cypermethrin,  Deltamethrin,
Lambda- Cyhalothrin

kurutulan siine yumurta paketleri, kurutulduktan

ilaglariyla  bulastirilarak

sonra her birisi ayri ayri 0.5x16 cm’lik cam tiplere
alinmistir. Bu sekilde hazirlanan kimyasal ile
bulasik yumurtalari parazitlemesi icin 6nceden
beslenmesi ve ¢iftlesmesi saglanmis olup T.
semistriatus erginleri kullanilmistir. Parazitoitlerin,
bulasik yumurtalari parazitlemesi igin yaklasik 12
saat tilplerde bekletilmistir. Daha sonra disi
bireyler buradan alinarak 26+2 °C sicaklik, %6045
16:8

ayarlanmis olan iklim dolabinda bekletilerek canl

orantii  nem ve istklanma  siresine

bireyler ayrilmis tekrar giftlesmeleri igin erkek
bir
saglanmistir.

bireylerle tutulmuslar ve beslenmeleri

Bu sekilde bulasik yumurtalar parazitleyen disi
bireylerin, parazitleme glcilnlin belirlenmesi icin
5 giin boyunca her giin bir paket (toplam 70 adet)
herhangi bir ilacla bulasik olmayan temiz yumurta
paketi sunularak parazitlenme glcleri
belirlenmistir. Parazitlenen yumurtalar, 262 °C
sicaklik, %60+5 orantili nem ve 16:8 isiklanma
dolabinda

bekletilerek parazitoitlerin ¢cikmalari saglanmistir.

sliresine ayarlanmis olan iklim
Kontrol olarak ise saf su ile muamele edilmis
yumurtalari parazitleyen parazitoitler kullanilmistir.
insektisitlerin parazitoitlerin parazitleme giiciine
etkileri parazitlenen yumurta sayisi Uzerinden
Yiizdesiz Abbott formill ile hesaplanmis, sonuglar
Cizelge 2'te belirtilen IOBC sinif degerlerine gore
degerlendirilmistir. Deneme her bir ila¢ icin 10

tekerrirli olarak yapilmistir.

Cizelge 2. insektisitlerin laboratuvar kosullarinda 10BC’ye
gore siniflandiriimasi (Boller ve ark., 2006)
Table 2. Classification of insecticides according to I0BC in

laboratory conditions
Sinif degeri Etki (%) Zararhlik derecesi
Class value Effect Harmfulness rating
N <30 Zararsiz veya az zararh
M 30-79 Orta derecede zararh
T >80 Zararli

261

Farkli kimyasal ilaglarla bulasik siine yumurtalarini
parazitleyen Trissolcus semistriatus’un yasam
siresinin belirlenmesi

Kimyasal ilaglarin bulasik siine yumurtalarini
parazitleyen T.semistriatus’un yasam sliresine
etkisinin belirlenmesi icin, farkh ilaglarla bulasik
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yumurtalarin her birine tek bir disi verilmis ve bir
paket yumurtay! parazitlemesi icin yaklasik 12
saat tuplerde bekletilmistir. Daha sonra disi
bireyler buradan alinarak 26+2 °C sicaklik, %60+5
16:8
ayarlanmis olan iklim dolabinda ollinceye kadar

orantii  nem ve istklanma  slresine
bekletilerek parazitoitlerinin yasam uzunluklari
belirlenmistir. Parazitoitlerin beslenmesi igin %10
su ile sulandiriimig saf bal verilmistir. Deneme her
bir ilag ve zaman igin 10’ar tekerrirli olarak
yarGtilmustir.  Ayni islemlere  yumurtalar
kimyasallarla bulastirildiktan 48 ve 72 saat sonraki
bulasik yumurtalar icinde tekrarlanmistir.
Puskurtme daldirma ile

ve yontemi

uygulanan insektisitlerin parazitoitlerin yasam

suresine olan etkilerine iki faktorli (zaman ve ilag)

Plskirtme
Spraying

30
25
20

1

(€]

1

o

Etki Orani /Impact rate (%)

(%]

0

24 saat 48 saat 72 saat

B Cypermethrin

Zaman

olarak degerlendirilmis ve 6nem seviyeleri Tukey
testine gore belirlenmistir.

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Farkli  Kimyasal  ilaglarla  Bulasik  Siine
Yumurtalarini Parazitleyen Trissolcus
semistriatus’un Canli Kalma Oranlarinin
Belirlenmesi

Cypermethrin, Alpha- Cypermethrin, Lambda-
Cyhalothrin ve Deltamethrin etkili madde ile
pliskiirtme  yontemiyle bulastirilan sline
yumurtalarini, 24 saat sonra parazitleyen ergin T.
semistriatus bireylerinin canli kalma oranlarina

etkisi Sekil 1’de verilmistir.

Daldirma
Dipping

24 saat 48 saat 72 saat

Time

Alpha- cypermethrin

Lambda- cyhalothrin Deltamethrin

Sekil 1. insektisitlerle bulasik siine yumurtalarinin Trissolcus semistriatus’un canli kalma oranlarina etkisi
Figure 1. The effect of sunn pest of eggs coated with different insecticides on the survival of Trissolcus semistriatus

Sekil 1 incelendiginde, T. semistriatus’un canilik
oranina en yuksek etki %26 orani ile Lambda-
Cyhalothrin ile bulasik yumurtalari parazitleyen
bireylerde oldugu saptanmistir. Bunu %23 ile
Deltamethrin, %17 ile Cypermethrin, ile bulasik
yumurtalari  parazitleyen bireylerde oldugu
belirlenmistir. Bu grupta en disik etki %16 ile
Alpha-

parazitleyen T. semistriatus’larda oldugu tespit

Cypermethrin ile bulasik yumurtalan

edilmistir. Denemede ilagla bulasik yumurtalari 48
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saat sonra parazitleyen ergin bireylerin canl

kalma oranlarina incelendiginde, en ylksek
etkinligin %20 ile Alpha - Cypermethrin ile bulagik
yumurtalari parazitleyen bireylerde, en dusulk

etkinligin ise %14 ile Cypermethrinle bulasik

yumurtalari  parazitleyen bireylerde oldugu
belirlenmistir. Lambda- cyhalothrin ve
Deltamethrin etkili maddeli ilaglarin etkinligi

%16 ve %18 oldugu
Denemede ilagla bulasik yumurtalari 72 saat

sirasiyla saptanmistir.
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sonra parazitleyen T. semistriatus bireylerin canli
kalma oranlarinda en dugik etkinliginin %18 ile
Deltamethrin, en ylksek ilag etkinliginin ise, %21
ile Cypermethrin ve Alpha- Cypermethrin etkili
ilaglarla  bulagik
oldugu

Cyhalothrin’nin

yumurtalart  parazitleyen
belirlenmigtir.  Lambda-

%19 oldugu

bireylerde
etkinliginin ise
belirlenmistir

Puskirtme yonteminde elde edilen bulgulara
istatistiki
interaksiyonun 6nemli olmadig (F= 09.977; P=

yapilan analizde, ilag x zaman
0.580, SD: 16), ancak kullanilan kimyasallarin
etkileri arasindaki farkin énemli (F= 11.221; P=
0.017, SD: 13) oldugu tespit edilmistir. Yapilan
gruplandirmada istatistiki gruplandirmada iki grup
olustugu, Deltamethrin ve Lambda- Cyhalothrin
bir grupta yer alirken, Cypermethrin, ve Alpha-
Cypermethrin ise farkh bir grupta yer aldigi
belirlenmistir.

Daldirma yontemi ile ila¢g bulastirilan sine
yumurtalarini 24 saat sonra parazitleyen ergin
etkisi

incelendiginde, ilaglarin en yiksek etki oraninin

bireylerin  canh  kalma  oranlarina
%29 Cypermethrin ve Lambda- Cyhalothrin ile

bulasik yumurtalari  parazitleyen bireylerde
oldugu belirlenmistir. Bunu %26 ile Deltamethrin
ile bulasik yumurtalarn parazitleyen bireylerde
oldugu saptanirken, en disuk etki %10 ile Alpha-
Cypermethrin ile bulasik yumurtalari parazitleyen
T.

Cypermethrin, Alpha - Cypermethrin, Lambda -

semistriatus’larda  oldugu  saptanmistir.
Cyhalothrin ve Deltamethrin etkili madde ile
48

bireylerin

bulasik sliine yumurtalarini saat sonra

parazitleyen ergin canli  kalma
oranlarina bakildiginda, en ylksek ilag etkinligin
%30 ile Cypermethrin ile bulasik yumurtalan
parazitleyen bireylerde, en distk etkinligin ise
%12

parazitleyen

ile Deltamethrin ile bulasik yumurtalar

bireylerde oldugu belirlenmistir.
Alpha - Cypermethrin ve Lambda - Cyhalothrin ve
etkili maddeli ilaglarin etkinligi sirasiyla %28 ve
%26 oldugu saptanmistir. Farkli etkili madde ile
72

bireylerin

bulasik sline yumurtalarini saat sonra

parazitleyen ergin canli  kalma

oranlarinda en duglk ilag etkinliginin %24 ile
Alpha- Cypermethrin en yiksek ila¢ etkinliginin
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ise, %30 ile Lambda - Cyhalothrin etkili ilaglarla
bulasik yumurtalari parazitleyen parazitoitlerde
oldugu belirlenmistir. Cypermethrin etkili maddeli
ilaclarin etkinligi %28, Deltamethrinin etkinliginin
ise %27 oldugu saptanmistir.

Farkh kimyasal ilaglarla bulasik yumurtalari
parazitleyen T. semisriatus parazitoitlerinin canh
kalma oranlarina yapilan istatistiki analizde, ilag x
(F=
ancak kullanilan

zaman interaksiyonun 6nemli olmadig
09.728; P= 0.679, SD: 15),
kimyasallarin etkileri arasindaki farkin ise dnemli
(F= 11.329; P= 0.021, SD: 14) oldugu tespit
istatistiki
gruplandirmada iki grup olustugu, Cypermethrin

edilmistir.  Yapilan gruplandirmada
ve Lambda - Cyhalothrin bir grupta yer alirken,
Alpha - Cypermethrin ve Deltamethrin ise farkli
bir grupta yer aldigi belirlenmistir

Ulkemizde ve diinyada farkli arastirmacilar
tarafindan yapilan benzer calismalar bulunmakta
ve elde edilen bulgular bu calismada elde edilen
bulgularla paralellik gosterdigi belirlenmistir.
Nezara viridula (L.) (Heteroptera: Pentatomidae)
yumurtalarina Methomyl uygulamasi yapilan
%19, Deltamethrin uygulamasi
%15,
Cyfluthrin, Lambda- Cyhalothrin, Fenitrothion ve
da
%1'den daha az ergin ¢ikisi oldugunu bildirmistir
(Efe ve ark., 1996). Babaroglu ve Ugur (2000),

Fenitrothion

yumurtalardan
yapilan yumurtalardan da Permethrin,

Methylparathion uygulamasi yapilanlarda

laboratuvar  kosullarinda ve
Zetacypermethrin etkili maddelerinin EC ve ULV
formilasyonlarinin ergin yumurta parazitoitine
(Trissolcus spp.) etkisini incelemis ve Fenitrothion
EC ve ULV, Zetacypermethrin ULV formulasyonlu
insektisitlerin %100' lik etki oranlariyla zararli
Zetacypermethrin  EC  formilasyonlu
%57,81-64.79’luk  etki

bildirmektedirler

olarak,
insektisitinde ile orta

dereceli  zararli oldugunu
2009).
Kartavtsev (1977), helikopter ile Trichlorphon' un
bugdayda 500, 750 ve 1000 g/ha dozlarda

Thomson

(Babaroglu ve Ugur, Malysheva ve

uygulama ile Trissolcus grandis
(Hymenoptera: Sceolinidae) ve T. semistriatus' a
zehirli oldugunu ve bu iki parazitoitin 6lim oranini
onemli derecede etkiledigini tespit etmislerdir. En

ylksek 6lim oranlarinin ise parazitoitlerin pupa
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donemde (%27- 56.60) oldugunu bildirmektedirler
(Malysheva ve Kartavtsev, 1977). Cypermethrin,
Alpha- Cypermethrin, Lambda- Cyhalothrin ve
Deltamethrin etkili maddeli ilaglarin etkinligi
gerek plskirtme ve gerekse de daldirma
%30’un

Daldirma

metodunda Uzerine citkamadigl
etkinlik,

puskirtme metoduna nazaran nispeten biraz

gorilmustir. metodundaki
daha yuksek olmasina ragmen, her iki metotta da
etkinlik %30’un lzerine ¢ikamadigl icin 10BC'ye
gore “N sinifinda” yani zararsiz ya da az zararli
olarak degerlendirildigini bildirmistir.

Farkli kimyasal ilaglarla bulasik siine yumurtalarini

parazitleyen Trissolcus semistriatus’un

parazitleme giiciiniin belirlenmesi

Cypermethrin, Alpha- Cypermethrin, Lambda-

Cyhalothrin ve Deltamethrin ile plskirtme

yontemi bulastirilan sline yumurtalarini

parazitleyen T. semistriatus’un parazitledigi dogal
yumurta sayisina etkinligi Sekil 2’te verilmistir. Bu

incelendiginde; en vyiksek etkinin Alpha -
Cypermethrinin %24 ile birinci ve ikinci glinde
gorilmektedir. Bunu %22 etki ile Alpha-

Cypermethrinin ikinci ve besinci glinii, Lambda -
Cyhalothrinin Uglinci glini ile Cypermethrinin

besinci ginlinde oldugu belirlenmistir. En disik
etki ise %8 ile Lambda- Cyhalothrinin ikinci ve
ile Alpha
dordiinci glnidnde oldugu saptanmistir.

dordiinci  glna Cypermethrinin

T. semisriatus’un parazitleme glclne yapilan
istatistiki analizde, ilagc x zaman interaksiyonun
onemli olmadigi (F= 07.657; P= 0.580, SD: 16),
ancak kullanilan kimyasallarin etkileri arasindaki
farkin 6nemli (F= 14.123; P= 0.013, SD: 15) oldugu
tespit edilmistir. Yapilan gruplandirmada istatistiki
iki  grup Alpha-
bir  grupta alirken,
Cypermethrin, Lambda- Cyhalothrin Deltamethrin

gruplandirmada olustugu,

Cypermethrin yer
ise farkh bir grupta yer aldigi belirlenmistir

Daldirma yontemiyle bulastirilan siine
yumurtalarini parazitleyen bireyleri bu ilaglarin
parazitleme gliclerine olan etkisi incelendiginde;
en ylksek etki %28 ile Lambda- Cyhalothrinin
besinci glinlinde gorilmektedir. Bunu %24 etki ile
Alpha-

Cypermethrinin iki, dort ve besinci gininde,

Cypermethrinin ikinci glinlinde,
Lambda- Cyhalothrinin dordlinct glinindeki etki
takip ettigi izlenmistir. En distk etki oranlari ise,
Deltamethrinin birinci ve ikinci giniinde oldugu
maddelerin etki

tespit edilmistir. Diger etkili

oranlari %15 — 22 arasinda degistigi belirlenmistir.

Plskirtme Daldirma
Spraying Dipping
S
g 25
e
g 20
£
~
c 15
o
@)
=z 10
bt
0
1.gln 2.gun 3.gln 4.gun 5.gin 1.gln 2.gln 3.gln 4.glin 5.gln
Zaman
Time

W Cypermethrin

B Alpha- cypermethrin

Lambda- cyhalothrin ~ ® Deltamethrin

Sekil 2. Farkh kimyasal ilaglarla bulasik siine yumurtalarinin Trissolcus semistriatus’un parazitleme giicline etkisi
Figure 2. The effect of sunn pest eggs coated with different insecticides on the parasitic power of Trissolcus

semistriatus
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T.
parazitleme glicine yapilan istatistiki analizde,

Daldirma  yonteminde, semisriatus’un
ilag x zaman interaksiyonun énemli olmadigi (F=
08.365; P= 0.610, SD: 17),
kimyasallarin etkileri arasindaki farkin énemli (F=
14.141; P= 0.032, SD: 15) oldugu tespit edilmistir.
Yapilan gruplandirmada istatistiki gruplandirmada
iki  grup olustugu, Alpha- Cypermethrin,
Cypermethrin ve Lambda- Cyhalothrin bir grupta

ancak kullanilan

yer alirken, Deltamethrin ise farkli bir grupta yer
aldigi belirlenmistir

Cypermethrin, Alpha- Cypermethrin, Lambda-
Cyhalothrin etkili
ilaglarin etkinligi gerek puskirtme metodunda ve

ve Deltamethrin maddeli
gerekse de daldirma metodunda %30’un lizerine
cikamadigr gorilmdistir. Daldirma metodundaki
etkinlik, puskirtme metoduna nazaran nispeten
biraz daha yiksek olmasina ragmen, her iki
metotta da etkinlik %30’un Gzerine ¢citkamadigi icin
IOBC'ye gore “N sinifinda” yani zararsiz ya da az
zararh olarak degerlendirilmistir.

Ulkemizde ve diinyada yapilan calismalarda;
Efe (1996),
Methomyl, Deltamethrin, Permethrin, Cyfluthrin,
Lambda- Cyhalothrin,
Methylparathion, N.
Trissolcus spp. erginlerinin en yliksek parazitleme

ve ark. yaptiklari  calismada,

Fenitrothion ve

viridula yumurtalarinda

ile bulasik yumurtalarda
Waddill, (1978).
laboratuvar kosullarinda Scelionidae familyasina

oraninin  Methomyl

oldugunu bildirmektedirler.

ait olan parazitoit erginlerinin igeriginde

Permethrin bulunan insektisitlerden kolaylikla

etkilendiklerini belirtmektedir. Rosca ve ark.,

(1996), yaptiklari calisma sonucu
parazitlenmenin%61,5 oldugunu insektisit
uygulamasinin ardindan 24 saat sonrasinda

parazitlenmenin %65, 72 saat sonra ise %28.4
bildirmektedirler.

Farkl kimyasal ilaglarla bulasik siine yumurtalarini
parazitleyen Trissolcus semistriatus’un yasam
sdresinin belirlenmesi

Sine yumurtalart  Cypermethrin, Alpha-
Cypermethrin, Lambda- Cyhalothrin ve
Deltamethrinin puskirtme yontemiyle
bulastirildiktan 24, 48 ve 72 saat sonra

parazitleyen bireylerin yasam uzunluklar Sekil
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3’de verilmistir. Bu incelendiginde; Cypermethrin
ile bulasik yumurtalari parazitleyen erginlerde,
birinci haftada 1 bireyin 6ldigli diger 9 bireyin
yasadigl tespit edilmistir. Bu grupta en yiksek
6lim oraninin ikinci haftada oldugu belirlenmistir.
Denemede 10. Haftada tim parazitoitlerin 6ldig

saptanmistir. Alpha- Cypermethrin etkili
maddesinin etkisi sonucunda, 6limler 3. haftadan
itibaren basladigi 7. haftada ise butin

parazitoitlerin 6ldtgl, Lambda- Cyhalothrin etkili
maddesinin parazitoite olan etkisi sonucu, 2.
haftada vyasayan parazitoit sayisi
belirlenirken, 4. haftada yasayan
sayisinin 7'ye distigld belirlenmistir. Denemede

9 olarak
parazitoit
9. haftada sayimlarda ise, tim parazitoitler
oldigi tespit edilmistir.
Deltamethrin etkili
4. haftadan

basladigl saptanmis ve 10. haftada parazitoitlerin

etkisi
olimlerin

maddesinin
sonucunda itibaren
tamaminin oldiugi saptanmistir. Kontrolde ise 7.
haftaya kadar parazitoitlerin tamaminin yasadigi
tespit edilirken, 8. haftada 3 adet, 9. haftada ise 4
adet parazitoitin 6ldGgu tespit edilmistir. Ayrica
10. haftada ise parazitoitlerinin timintn oldiga
belirlenmistir.

Piskiirtme yontemiyle bulastirildiktan 48 saat
T.
parazitleyen

sonra semistriatus’a sunulan yumurtalari

bireylerin yasam uzunlugu
incelendiginde; Cypermethrin etkili madde ile
3. haftada

sayimlarda

bulagik parazitoitlerde olimler
8. haftada
parazitoitlerin tamaminin 6ldigu tespit edilmistir.
Alpha- Cypermethrin etkili

sonucunda vyapilan kontrollerde parazitoitlerin

basladigl, yapilan

maddesinin etkisi

tamaminin 7. haftada o6ldigu belirlenmistir.
Lambda- Cyhalothrin ile bulasik yumurtalar
parazitleyen bireylerin 2. haftada baslayan
parazitoit olimlerinin, 8. haftada ise

parazitoitlerin timinin o6ldGgu belirlenmistir.
Deltamethrin ile bulasik yumurtalar parazitleyen
bireylerde yasam siresi incelendiginde, 2. hafta
yasayan parazitoit sayisi 9 adet oldugu 9. haftada
ise, parazitoitlerin tamaminin oldigla tespit
edilmistir. Kontrolde ise 6. haftaya kadar herhangi
bir parazitoit 6limu gézlenmemistir. 7. haftada 1
adet, 8. haftada ise 4 adet, 9. haftada ladet, 10.

haftada 1 parazitoitin 6ldtugl belirlenmistir.
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Sekil 3. Pusklrtme yonteminde farkl kimyasal ilaglarla bulasik sine yumurtalarinin Trissolcus semistriatus’un

yasam slresine etkisi

Figure 3. The effect of sunn pest of eggs coated with different insecticides on the lifetime of trissolcus

semistriatus in spraying method

Farkh kimyasal ilaglarla bulasik yumurtalar
parazitleyen T. semisriatus parazitoitlerinin yasam
uzunluklarina yapilan istatistiki analizde, ilag x
zaman interaksiyonun énemli olmadigi (F= 9.584;
P= 0.630, SD: 14), ancak kullanilan kimyasallarin
etkileri arasindaki farkin 6nemli oldugu (F=
11.638; P= 0.023, SD: 12) tespit edilmistir. Yapilan
gruplandirmada istatistiki gruplandirmada, Alpha-
Cypermethrin, Lambda- Cyhalothrin bir grupta yer
alirken, Cypermethrin, Deltamethrin ise farkh bir
grupta yer aldigi belirlenmistir.

Daldirma yontemiyle bulastirilan ve 24 saat
sonra semistriagtus’un yasam
uzunlugu Sekil 4’de verilmistir. Bu incelendiginde,
ile bulasik sline yumurtalarini

parazitleyen T.

Cypermethrin
parazitleyen ergin parazitoitlerde 6limler 2. hafta
baslamis, 8. haftada yapilan sayimlarda ise bitin

parazitoitlerin  6ldiglu  saptanmistir.  Alpha-
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Cypermethrin etkili maddesi ile bulasik siine
yumurtalarini parazitleyen ergin parazitoitlerde,
2. hafta yapilan sayimlarda, 5 adet parazitoit
yasadigini, 9. Haftadaki sayimlarda ise bitin
parazitoitlerin  6ldigu belirlenmistir. Lambda-
Cyhalothrin ile bulasik yumurtalari parazitleyen
bireylerde, 2. haftada
baslanmis ve 9. haftada butin parazitoitlerin
timinin o6ldGgu saptanmistir. Deltamethrin ilk
olimler 3. haftada oldugu goézlenmis, 6. haftada
yapilan kontrolde 3 adet, 7. hafta da ise 2 adet

yasayan parazitoit tespit edilmistir. Parazitoitlerin

olimler gorilmeye

timi 8. haftada oldigli gozlemlenmistir.
Kontrolde yapilan sayimlarda ise, 6. haftaya kadar
herhangi bir oOlim olmadigl saptanmistir. 7.

haftada parazitoit sayisi 9’a, 8. haftada 5'e 9.
haftada 3’e 10. haftada dustiga
belirlenmistir.

ise 0O’a
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Sekil 4. Daldirma yonteminde farkh kimyasal ilaglarla bulasik siine yumurtalarinin Trissolcus semistriatus’un yasam siliresine

etkisi

Figure 4. The effect of sunn pest of eggs coated with different chemical drugs on the lifetime of Trissolcus semistriatus in

dipping method

Daldirma yontemiyle bulastirilan ve 48 saat

sonra parazitleyen T. semistriatus’un yasam
uzunlugu incelendiginde Cypermethrin ile bulasik
yumurtalari  parazitleyen  bireylerde  omir
uzunluklarina bakildiginda, 2. haftada 5 adet ergin
parazitoitin canh oldugu tespit edilirken 9. hafta 1
adet canl parazitoit gozlenirken, 10. hafta da tim
Alpha-
Cypermethrin ile bulasik yumurtalari parazitleyen
bireylerde, 2. haftada 4 adet, 8. haftada ise 2 adet

parazitoitin canh kaldigi gorilmis, 9. haftada

parazitoitlerin  oldigl  belirlenmistir.

sayimlarda ise canli  parazitoit
Lambda- Cyhalothrin etkili
maddede ise, ilk 6limler 2. haftada gézlenmeye

yapilan
gozlenmemistir.

baslanmis ve 9. haftada yapilan sayimlarda ise,

tim parazitoitlerin  oldigl tespit edilmistir.

Deltamethrin etkili maddesi ile bulasik sine
yumurtalarini parazitleyen ergin parazitoitlerde,
7. haftaya kadar parazitoit 6limi gozlenmemistir.

7. haftada canli parazitoit sayisinin 5 oldugu
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belirlenirken, 8 haftada 3 adet, 9. haftada ise 1
adet parazitoitin canl oldugu tespit edilmistir. 10.
haftada yapilan sayimlarda biitlin parazitoitlerin
oldigu tespit edilmistir. Kontrolde ise, 6. haftaya
kadar bitln bireylerin canli kaldigi, 7. haftada 1,
8. haftada 4, 9. haftada 5, 10. haftada ise 1
parazitoitin 6ldigu belirlenmistir

Daldirma yontemiyle bulastirilan ve 72 saat
sonra

parazitleyen T. semistriatus’un yasam

uzunlugu incelendiginde Cypermethrin ile bulasik
2.

haftada 6 adet canli parazitoit belirlenmistir. 5.

yumurtalari  parazitleyen parazitoitlerde,
haftada canli parazitoit sayisinin sayinin 4' e
distigld 9. haftada yapilan sayimlarda ise tim
Alpha-
Cypermethrin ile bulasik yumurtalari parazitleyen
ilk 6 haftada bir
Oliminidn olmadigl, 7. haftada 6 adet bireyin canli
9. haftada

parazitoitlerin 6ldGgu belirlenmistir.

parazitoitlerin  oldGgl  belirlenmistir.

parazitoitlerde, herhangi

ise butln
Lambda-
Cyhalothrin ile bulasik yumurtalari parazitleyen

oldugu belirlenmistir.
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parazitoitlerde, 2. hafta canl parazitoit sayinin 8
adet oldugu gozlenirken, 9. haftada yapilan
sayimlarda bltln parazitoitlerin 6ldGgi tespit
edilmistir. Deltamethrin ile bulasik yumurtalan
parazitleyen parazitoitlerde ise, 6 haftaya kadar
butlin parazitoitlerin canli kaldigi belirlenirken,
10. haftada parazitoitlerin timinin oldugi tespit
edilmistir. Kontrolde yapilan sayimlarda ise, tiim
bireylerin 8 hafta canli kaldigi, 9. haftada 8, 10.
haftada ise kalan 2 bireyin 6ldugl belirlenmistir.
Farkli kimyasal ilaglarla bulagik yumurtalari
parazitleyen T. semisriatus parazitoitlerinin yasam
uzunluklarina yapilan istatistiki analizde, ila¢ x
(F=
ancak kullanilan

zaman interaksiyonun 6nemli
10.484; P= 0.530, SD: 15),
kimyasallarin etkileri arasindaki farkin 6nemli (F=
13.837; P=0.028, SD: 14) oldugu tespit edilmistir.
Yapilan gruplandirmada istatistiki gruplandirmada

olmadigi

iki grup olustugu, Alpha- Cypermethrin Lambda-
Cyhalothrin bir grupta yer alirken, Cypermethrin,
Deltamethrin ise farkli bir grupta yer aldig
belirlenmistir.

Ulkemizde ve diinyada yapilan c¢alismalarda;
Zeren ve ark. (1994), laboratuvar kosullarinda
Fenthion 50 EC, Cypermethrin 2.5 EC, Cyfluthrin
2.5 EC, Cyhalothrin 5 EC ve Deltamethrin 2.5 EC
etkili maddeleri ile yaptiklari ¢alismalar sonucu T.
semistriatus erginlerinin hepsinin 24 saat icinde
Oldiginu belirtmektedirler. Simsek ve Sezer
(1986), laboratuvar kosullarinda kullandiklari
Arrivo 25 EC, Lannate 90 SP, Dipterex 80 WP,
Seedox 50 WP, Komithion 50 EC, Lebaycid 50 EM,
Actellic 50 EC ve Sumicidin 20 EC adh ilaglarla
yaptiklari ¢alismada T. semistriatus erginlerinin
hepsinin yaklasik 4,5 saat sonunda o6ldiugina
tespit etmis ve insektisitlerin %100 etki orani ile
¢ok zararli gruba girdiklerini bildirmislerdir. Orr ve
ark. (1989), Methyl parathion uygulanmis soya
yapraklarina uygulamadan 1, 3, 6, 12 ve 24 saat
sonra 1' er saat slreyle birakilan T. basalis
erginlerinde %98 oranla en yiksek 6limin ilk 6
saat icinde oldugunu, sonraki 6 saat icinde canli
kalma oraninin yiikseldigini ve sonraki 24 saatte
bir 6lim olmadigini ve Permethrin uygulanmis
yapraklarda da ilaglamadan sonra %11 oraninda
olim tespit edildigini belirtmektedirler.
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Sonuglar

Yapilan calismalar sonucunda Cypermethrin,
Alpha- Cypermethrin, Lambda- Cyhalothrin ve
Deltamethri ile bulasik sine yumurtasini
parazitleyen T. semistriatus parazitoitlerinin canl
kalma oranlar, parazitleme gilcleri ve yasam
uzunluklarinda zaman faktoriintin 6nemli olmadigi
belirlenmistir. Buna karsin kullanilan ilaglarin her
ne kadar da OIBC degerlerine gbre zararsiz ya da
az zararh gurupta yer almasina ragmen, bir tek
yumurta paketini parazitleyen bireylerde %10 ile
30 oraninda canh kalmay: etkiledigi belirlenmistir.
Benzer sekilde,

bulasik  yumurta paketinin

parazitlenmesinden sonra parazitoitin
%10 %30 arasinda
degistigi belirlenmistir. Ayrica, parzitoitin yasam
de etkiledigi

saptanmistir. Bitlin bu faktorler gbéz oOniline

parazitleme glicinin ile

sliresini olumsuz  sekilde
alindiginda, Cypermethrin, Alpha- Cypermethrin,
Lambda- Cyhalothrin ve Deltamethri ile bulasik
sline yumurtasini parazitleyen T. semistriatus
erginlerinin canh kalma oranlarina, parazitlenme
gliclerine ve yasam uzunluklarina negatif etkide

bulundugu sonucuna varilmistir.
Ekler

Bu calisma Sinem UYSALIn yilksek lisans
tezinden uretilmistir

BAP: 2018/TP014 numarali proje kapsaminda
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Bu ¢alismada, iki farkh yikseltideki ‘Chandler’ ceviz ¢esidinde bakteri uygulamalarinin sirgiin
uzunlugu, meyve 6zelligi ve verim Ulzerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada,
¢Ogur anacina asili ‘Chandler’ ceviz gesidi bitkisel materyal olarak kullaniimistir. Saglikh ceviz
bitkilerinden elde edilen Pseudomonas fluorescens strain WH48/1A ve WH68 gibi 2 bakteri
izolati ayni agaglara 3 farkli dénemde (erkek cicekler agmadan hemen o6nce, disi cicekler
actiktan sonra ve meyveler findik biyukluglinde) puiskirtme seklinde uygulanmistir. Stirgiin
uzunlugu, meyve ozellikleri ve verim incelenmistir. Buna gore, en yiksek i¢c randimani ilk yilda,
%51.11 ile WH68 bakteri uygulamasindan elde edilmistir. Stirgiin uzunlugunda (101.78 m) ilk
yil, meyve agirhg (13.13 g) ve boyunda (35.71 mm) ise ikinci yilda artis kaydedilmistir.
Saruhanli lokasyonu, i¢ buzisme orani harig, tim o6zellikler agisindan 6ne ¢ikmistir. Her iki
bakteri uygulamasi meyve eni, L* renk degeri ve verim bakimindan etkili bulunmustur. Sonug
olarak, dustk rakimli Saruhanh lokasyonunda, bakteri uygulamalarinin diger lokasyona gore
daha etkili oldugu belirlenmistir. Her iki lokasyon ve yilda bakteri uygulamalariyla verimde artis
kaydedilmistir. Diger yandan, cevizde meyve kalite 6zellikleri ve verimle ilgili calismalarin sinirh
olmasi, arastirmanin énemini ortaya koymaktadir. Ayrica bu mikroorganizmalarinin, insan ve
cevre saghginin yani sira s6z konusu bu olumlu etkileri nedeniyle ceviz yetistiriciliginde de
kullaniminin yayginlastirilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Juglans regia, Pseudomonas fluorescens, interaksiyon, Kalite, Verim

ABSTRACT

In this trial, it was aimed to determine the effects of bacterial applications on shoot length,
fruit characteristics and yield in ‘Chandler’ walnut cultivars in two different altitudes. In the
study, the grafted own-rooted 'Chandler' walnut variety was used as plant material.
Pseudomonas fluorescens strain WH48 / 1A and WH68, which were isolated from healthy
walnut plants were applied to the same trees in 3 different periods (before blooming of male
flowers, after blooming of female flowers and hazelnut-sized fruits). Shoot length, fruit
characteristics and yield were examined. The highest kernel ratio was obtained in WH68
bacteria application with 51.11% for the first year. Shoot length (101.78 m) was found to be
high in the first year, fruit weight (13.13 g) and length (35.71 mm) in the second year. Saruhanl
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location was at the forefront of all features except for the shrinkage ratio. Both bacterial applications were found effective in

terms of fruit width, L* color value and yield. As a result, bacterial applications were found to be more effective than the

other location in the low altitude Saruhanli location. In both locations and years, yield increased with bacterial applications.

On the other hand, limited studies on fruit quality characteristics and yield in walnuts reveal the importance of this research.

In addition, it is recommended that these microorganisms are used in walnut cultivation because of these positive effects

besides human and environmental health.

Key Words: Juglans regia, Pseudomonas fluorescens, Interaction, Quality, Yield

Giris

Nifus artisi orani, sanayinin hizlanmasi ve

yogun kentlesme sonucu (retim alanlarinin
azalmasi, gida ihtiyacinin karsilanmasinda birim
alandan yiiksek verim elde edilmesini zorunlu
kilmaktadir. Bu amagla, yogun girdi kullaniminin,

insan ve c¢evre saghgini olumsuz etkilemesi,

verimli ve stres kosullarina dayanikh Grin
yetistiriciligine yonelik, c¢evre dostu Uretim
sistemlerini  6nemini gindeme getirmektedir
(Araus ve ark., 2014).

Kisith  kimyasal  kullanimi  ile  optimum

yetistiricilikte, biyolojik glibre olarak bilinen
faydali mikroorganizmalar, son vyillarda, ¢6zim
alternatifleri arasinda yer almakta ve Onem
tasimaktadir (Welbaum ve ark., 2004; Dede,
2013). Nitekim, mikroorganizmalar biyoteknoloji,

genetik muhendisligi, insan, cevre ve gida

glivenligi acisindan uzun vyillardan bu yana
kullanilmaktadir (Higa ve Parr, 1994). Bitki
gelisimini  tesvik eden rizobakteriler; besin

elementlerini bitkilerin yararlanabilecegi forma
donustirme, hormon dretimi sayesinde bitki
gelisimini  tesvik etme, organik kirleticileri
parcalama ve hastalik kontrolli gibi farkh etki
sahiptir.  (Cakmakgi, 2005,

Antoun ve Prevost 2006; Niranjiyan ve ark., 2006).

mekanizmalarina

Bakterilerin, dogrudan ve dolayli etkileri ile meyve
turlerinde; gelisme (Karakurt ve ark., 2011;
Rostamikia ve ark., 2016), meyve Ozellikleri (Akga
ve Ercisli, 2010; ipek ve ark., 2014), verim (Ertiirk
ve ark., 2012; ipek ve ark., 2014; Thakur ve ark.,
2015) ve yaprak makro-mikro besin elementi
icerigi (Karhdag ve ark., 2013; Giines ve ark.,
2015) Gizerine degisimleri ortaya konmustur.
Bakterilerin, meyve tiirlerinde hem farkli iklim
ve toprak kosullarinda (Cakmakgi, 2005) hem de
farkh uygulama seklinin (Esitken ve ark., 2010;
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Atilgan ve ark., 2019) etkili olabilecegi ifade
Bitki gelisimini artiran
cevizde hastaliklarla biyolojik

edilmektedir.

rizobakterilerin,
micadele ve fidan gelisimi Uzerine etkileri
konusunda g¢alismalar bulunmakla birlikte (Liu ve
ark., 2014; Shakeel ve Hassan, 2018), tiriin miktar
ve kalitesini iyilestiriimeye yonelik bulgulara
rastlanilmamistir. Diger yandan, farkh toprak ve
iklim kosullarina adaptasyonu nedeniyle bozuk
orman alanlarinda da yetistiriciligi tesvik edilen bu
tirde, 'Chandler' cesidi farkh
ekolojilerde yeni bahceler tesis edilmekte ve
Uretim alanlar genislemektedir. Bu aciklamalar
Isiginda planlanan c¢alismada, bitki
gelisimini tesvik eden rizobakteri uygulamalarinin

slirgiin uzunlugu, meyve 6zelligi ve verim lizerine

ozellikle ile

cevizde,

etkilerinin belirlenmesi amacglanmistir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma, Manisa/Saruhanh (38°47'31"N
27°30'22"E, ylkseklik 51 m) ve Demirci
(39°02'39"N 28°35'56"E, ylikseklik 740 m)
lokasyonlarinda, 2017 ve 2018 yillarinda Uretici
bahgesinde yuritilmustiur. Coglr anacina asili 5
yash ‘Chandler’ ceviz cesidi bitkisel materyal
olarak kullaniimistir.

Orta kuvvette gelisme gosteren bu ¢esidin
soguklama ihtiyaci 700 saat olup, ge¢ doénemde
yapraklanmakta ciceklenmektedir.  Orta
mevsimde olgunlasan meyveleri iri, oval, kabugu

ve

plrizsiz, zayif ve kinlgandir (Ozcagiran ve ark.,
2014). Denemenin yurutildGga dretici bahgesinde
kultirel uygulamalar ve dizenli sulamanin yani sira
kis dinlenme déneminde topraktan taban glibresi,
ciceklenme doéneminde ise yapraktan azot, ¢inko
ve bor uygulamalar yapilmistir. Ayrica denemenin
yarGtaldagiu yillara ait maksimum ve minimum
sicaklik degerleri Cizelge 1’'de verilmistir.
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Cizelge 1. Aylik sicaklik degerleri (°C)

Table 1. Monthly temperature values (°C)

Demirci
Aylar 2017 2018 2017 2018

Months - - - -

Max Min Max Min Max Min Max Min
1 9.0 -0.3 12.1 1.6 4.4 -1.8 9.3 2.9
2 14.7 2.9 15.8 5.6 9.6 2.4 11.6 5.2
3 19.6 5.6 20.3 7.9 14.3 5.4 15.0 6.9
4 23.9 6.7 28.4 8.7 17.8 8.1 23.1 12.4
5 28.7 11.7 30.8 14.8 21.7 11.9 24.7 14.3
6 34.1 16.6 33.3 16.5 27.0 16.2 27.5 16.7
7 36.6 18.6 35.6 19.1 31.7 19.9 30.3 19.2
8 35.0 19.4 36.6 20.6 30.2 19.0 314 20.1
9 33.6 13.3 32.1 15.9 29.1 16.9 27.2 16.8
10 25.2 8.0 25.9 9.8 19.5 10.1 22.1 12.1
11 18.8 3.2 19.2 6.7 13.9 6.1 16.1 8.6
12 15.0 5.1 11.0 2.2 10.5 4.7 8.3 2.0

Saglikh ceviz bahcelerinden izole edilen, Ceviz

bakteriyel  yanikhgi  etmeni  Xanthomonas
arboricola pv. juglandis (XAl)'e karsi in vitro petri
kabi

olusturan ve glicli siderofor salgilama yetenegi

kosullarinda 10-13 mm engelleme zonu

bulunan yararli bakteri izolatlari, in vivo kosullarda
ham ceviz meyve ve fidan testlerinde de XAJi
engelleyerek biyolojik miicadelede basarili olan,
kesin tanisi yapilmis ve in vivo ceviz fidan
testlerinde bitki gelisimine olumlu etkileri bilinen
ancak kantitatif bir
yapitlmayan 2 bakteri
uygulanmistir (Ozaktan ve ark., 2011; Ozaktan et
al., 2012). Bu bakterilerin saglikli ceviz agaclarinin

gozlenen, degerlendirme

izolati teksel olarak

dogal mikroflorasina ait olmalari, daha once
yapilan biyolojik micadele c¢alismasinda ceviz
fidanlarina uygulandiginda XAJ’yi engellemelerinin
yani sira fidan gelisimi Gzerine olumlu etkilerinin
gdzlenmesi nedeniyle (Ozaktan ve ark., 2011), bu
calismada ceviz vyetistiriciligi acisindan meyve
etki

denenmesi hedeflenmistir. Bu bakteri izolatlarina

verim ve kalitesine potansiyellerinin

iliskin bilgiler Cizelge 2’de yer almaktadir:

Cizelge 2. Bakteri izolatlar
Table 2. Bacteria isolate

izolat no Lokasyon Tir
Isolate no Location Species
. Pseudomonas
WH48/1A Canakkale/Biga fluorescens
WH68 Denizli/Civril Pseudomonas
fluorescens
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Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
-80°C’'de
edilen yararli

BolimU bakteriyoloji laboratuvarinda

derin dondurucuda muhafaza

bakteri kiltlrleri, cogaltilmak Uzere kati KingB

besiyerine ekilerek ve 24-48 saat sireyle
gelistirilen  bakteri izolatlarinin steril suda
slispansiyonlari hazirlanmis (Uv visible

spektrofotometrede, ODgoonm: 0.1, 10°cfu/ml) ve
sivi nutrient broth (NB) besiyerine aktarilarak
100 ml NB
erlenmayerlere 2 ml bakteri siispansiyonu inokule

Uretilmistir. Bu amacla, iceren

edilmis ve dairesel calkalayicida 120 rpm hizda 24

saat slireyle c¢ogaltilmak {zere inkubasyona

birakilmistir. Elde edilen yararh bakteri inokulumu

108cfu/ml  (UV  visible spektrofotometrede,
ODgoonm: 0.05, 108cfu/ml) vyogunlukta olacak
sekilde c¢esme suyu ile seyreltilerek, ceviz

agaclarina plsklirtme bigiminde uygulanmistir.

Kontrol  uygulamasinda ise agaglara su
puskirtllmustdr.

Bakteri uygulamalari; a) Erkek ciceklerin agtig
ancak cicek tozu vermeden 6nce, b) Disi cicekler
actiktan sonra, c) Meyveler findik blyukluginde
olmak Ulzere 3 farkli donemde ve ayni agaglarda
gerceklestirilmistir.
yesil
kabuklarindan ayrilarak golgede kurutulmus ve

Ekim ayinda hasat edilen meyveler

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimi’nde analiz edilmistir. Ortalama meyve ve
ic agirhg ile kabuk agirhg: icin 6rnekler (g) 0.01 g
duyarh hassas terazide tartimis ve i¢c randimani
da (%) hesaplanmistir. Meyve eni, boyu, yiksekligi
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ve kabuk kalinligi (mm) 0.01 mm’ye duyarli dijital
kumpas ile &lgiilmistir. ic rengi Minolta renk
Olcer (CR-400, MinoltaCo, Japonya) ile CIE L*, a*,
b* ve i¢ blzlisme orani (%) belirlenmistir. Strgln
uzunlugu, her agacta 10 adet olacak sekilde
vejetatif gelisme tamamlandiktan sonra (cm)
dlcilmistur.  Verim, kg  agac!  olarak
belirlenmistir.
Bu calisma, tesadif bloklarinda bolinmis
parseller deneme desenine gore (split plot), 3
tekerrlrll ve her tekerrlirde 3 agag olacak sekilde
kurulmustur. iki deneme yilinda uygulama yapilan
agaclar tesadiifen secilmistir. Ayni yillarda 3 farkli
zamanda yapilan uygulamalar ise ayni agaclara
Her tekerrirde 30 meyve oOrnegi
Elde edilen veriler TARIST

istatistik paket programi

yapimistir.
degerlendirilmistir.
kullanilarak, varyans
analizine tabi tutulmustur (Acikgoz ve ark., 1994).
Ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testi ile

ortaya konmustur.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Bakteri uygulamalarina bagh olarak vyillar ve
bazinda vyapilan degerlendirmede,
farkhlik
ortaya ciktigi gorilmektedir (Cizelge 3). Buna

lokasyonlar
birkac 0zellik bakimindan istatistiksel
gore, 2017 yilinda Saruhanli lokasyonunda, en
yuksek i¢ randimani % 51.11 ile WH68 bakteri
uygulamasindan elde edilmistir. Renk
parametrelerinde L* degeri icin 48.68 (WH68) -
51.34 (kontrol) sinirlarinda saptanan degisim
araligina gore kontrol grubunda daha acgik renk
tespit edilmistir. Diger yandan, meyve b* degeri
icin her iki bakteri uygulamasi ayni istatistiksel
grupta ve ilk sirada yer almistir. Kontrole gére bu

renk degeri  bakimindan  olumlu etkisi
gozlenmistir. Nitekim, bakteri uygulamalarinda
meyve renginin daha sart  oldugu dikkat

cekmektedir. Ayni lokasyonda denemenin ikinci
yilinda, bu 6zellik igcin benzer bulgu elde edilmis ve
bakteri uygulamalari etkili olmustur. Ancak, kabuk

kalinhgr  bakimindan, uygulama vyapilmayan

agaclarda ince kabuk olusumu goézlenmistir (1.49
mm). Yiiksek rakimli Demirci lokasyonunda her iki

yilda da, uygulamalarin ozellikler {izerine
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istatistiksel anlamda etkisi belirlenmemistir.
Bununla birlikte, her iki lokasyonda, bazi 6zellikler
kontrole kiyasla nispeten artig gostermistir.
Bakteri uygulamalarinin, bademde (Orhan ve
ark., 2006) ve antepfistiginda (Orhan ve ark.,
2007) lateral kok sayisini arttirdigi ifade edilirken,
cevizde hastaliklara etkileri  ortaya
(Shakeel 2018). Bu

calismada, slirglin boyu istatistiksel acidan dnemli

karsi
konmustur ve Hassan,
olmamakla birlikte, genel olarak, farkh bakteri
uygulamalari ile kismen artis kaydedilmistir. Diger
sert kabuklu meyve tiri olan findikta ise
artis ifade edilmektedir
2016). Vejetatif gelisme
bu olumlu etkinin hormon

istatistiksel olarak

(Rostamikia ve ark.,
Uzerine sagladig
seviyesinin degisiminin bir sonucu olabilecegi
ifade edilmektedir (ipek et al., 2014). Zira,
sitokinin bitki buylmesine katki saglarken, oksin
ise kok alanini arttirarak su ve besin alinimina
katki saglamaktadir (Kliclik, 2019). Bakterilerin bu
etkisi  bitkilerde

etkilemektedir. Yararl

bilinen vejetatif gelismeyi

bakteriler ile hormon
seviyelerindeki olumlu degismenin yani sira azot
fiksasyonu ve fosfor ¢ozme gibi mekanizmalar
kalite

gozlenebilmektedir (ipek ve ark., 2018; Kiigiik,

sayesinde verim ve artisi
2019). Bu calismada testlenen bakteri izolatlari
daha once vyiritilen bir baska ¢alismada bitki
gelisimin artinici 6zellikleri agisindan degil, ceviz
yetistiriciliginin 6nemli bir sorunu olan ceviz
bakteriyel yanikhgr etmeni XAJ'e karsi biyolojik
miucadele potansiyelleri agisindan denenmis ve
basarili bulunmustur. Bitki gelisimini tesvik etme
parametrelerinden biri olan hormon Uretim
aktivitesi saptanmamis olmakla birlikte, bu bakteri
glicli
gostermistir (Ozaktan ve ark., 2011). Sideroforlar
Fet3 bu
bakterilerin yiksek afinitesi nedeniyle, ortamdaki
hastalik
mikroorganizmalarda demir rekabetine yol agarak
bitki
hastaliklariyla biyolojik savasta basarili olurlar
(Bora ve Ozaktan,1998). Bu bakteri izolatlariyla
XAJe Kkarsi

calismasinda P. fluorescens strain WH 48/1 A ceviz

izolatlan siderofor salgllama yetenegi

demir baglayan pigmentler olup,

diger min6r ve major etmeni

demir acligina neden olurlar; boylece,

ylritilen bir biyoloji micadele
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%81
oraninda engellemeyi basarmistir. Bu basarida,

fidanlarinda bakteriyel yaniklik etmenini

sO0z konusu bakterinin glicli siderofor salgilama
yeteneginin payi biyik olmustur (Ozaktan et al.,
2012). Bakteri tarafindan baglanan Fe*? iyonlari
bakteri blinyesinde Fe*?’ye indirgenir ve bitki bu
demirden rahatlikla yararlanir (Bora ve Ozaktan,
1998). Boylece, bu bakteri izolatlari dolayli yoldan
bitki
Bakteri uygulamalarin, cevizde, meyve ozellikleri

gelisimine katki saglamis da olabilirler.

Uzerine etkileri konusunda calismaya
rastlanilmamakla beraber, cilek (Aggin ve ark.,
2018), 2003),
(Aslantas ve ark., 2007) ve ahududu (ipek ve ark.,
2018)

uzunlugu, pomolojik o0zellikler, besin elementi

kayisi (Esitken ve ark., elma

gibi diger meyve tirlerinde sirgiin
icerigi ve verim gibi ozellikler (zerine pozitif
etkisinden s6z edilmektedir. Atilgan ve ark.,
(2019) kirazda ayni bakteri tiriyle yuruttikleri
uygulamalarinin  verim  Uzerine
istatistiki

gostermedigini

calismada,
etkisinin onem dlizeyinde farklilik
belirlemislerdir. Ancak kontrol
uygulamasi ile karsilastinldiginda verimde artis
kaydedilmesi cevizde yuritilen bu calismanin
bulgularina paralellik gostermektedir. Ayvada
bakteri

kullaniminin azaltilmasinin vurgulandigi diger bir

uygulamalar  ile  kimyasal  girdi
calismada ise, iki yillik veriler dikkate alindiginda,
bakteri ve yarim doz glibre kullanimi ile meyve
agirhg ifade

edilmektedir (Gergekcioglu ve ark., 2018). Ancak

ve verimde artis saglandigi

bu etkinin bitki turd, bakteri izolatl, uygulanma

sekli ve sicakhiga bagh olarak degistigi

vurgulanmaktadir (Egamberdiyeva ve Hoflich
2003).

Diger yandan, meyve tutumunun standart
verim veren agaclara gore ylksek olmasi, hasat
zamaninda meyve kalitesini etkileyebilmekte
ozellikle meyve agirhgr ve iriligini azalmasina
sebep olmaktadir (Salvador ve ark., 2006). Uriin
yukinin pomolojik 6zellikler Gzerine etkili oldugu
verim ile

bilinmektedir. Dolayisiyla

agirhg
korelayondan s6z etmek mimkiin olabilmektedir

meyve

bayuklGgu ve arasinda negatif bir

(Treder, 2008). S6z konusu bu calismada da,
verimin ylksek oldugu uygulamalarda s6z konusu
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Ozelliklerin nispeten azaldigi saptanmigtir.

incelenen ozellikler yillara gore
degerlendirildiginde, meyve agirligi ile meyve ve
slirglin boyunda 0.01 6nem dizeyinde farklilik
gozlenmistir (Cizelge 4). Buna gore, 2017 yilinda
sirglin uzunlugu ve meyve agirlig, 2018 yilinda
ise meyve boyu artis gostermistir. Diger taraftan,
ozelliklerin

blyik cogunlugunda lokasyonlar

arasinda istatistiksel acidan farkliliktan s6z etmek
(ic
kalinhgi, meyve yiiksekligi harig). Ozellikler genel

mUmkindir randimani, kabuk agirhg ve

olarak degerlendirildiginde, Saruhanh
lokasyonunun Demirci lokasyonuna gore daha iyi
sonu¢ verdigi gorilmektedir. Uygulamalarin
etkileri analiz edildiginde, kabuk agirhg, meyve
eni ve verim degerleri bakimindan istatistik olarak
p< 0.05, L* renk degerinde ise p< 0.01 dizeyinde
onemli farklihklar saptanmistir. Her iki bakteri
uygulamasi kabuk agirligini arttirirken, ilk grubu
olusturan kontrol ise daha iyi sonug¢ vermistir. En
genis meyveler sirasiyla 33.57 mm ile WH48/1A
ve 33.23 mm ile WH68 bakteri uygulamasindan
elde edilirken en disik deger 32.73 mm ile
kontrolde tespit edilmistir. Meyvede, acik rengi
ifade eden L* degerleri bakimindan, WH48/1A
bakteri (52.87)

goriilmektedir.

uygulamasinin  6ne  ¢iktig

Benzer sekilde, uygulamalarin
verimi pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir. En
yuksek verime 2.82 kg agac? ile WH68 bakteri
uygulamasi ile ulasilirken, ayni istatistiksel grupta
yer alan WH48/1A bakterisi (2.57 kg agac™) ikinci
sirada yer almistir.

Arastirmada,  yil*lokasyon interaksiyonu;
meyve agirhgl, ic agirhig, kabuk agirhg, meyve
boyu, slrgiin boyu ve i¢ blizisme orani agisindan
istatistiksel 6Gnem tasimaktadir. Diger bir deyisle,
yillara goére s6z konusu 6zellikler agisindan
dikkat

Buna goére, 2018 vyilinda Saruhanli

lokasyonlara bagh degisimler cekici
olmustur.
lokasyonunda meyve (13.82 g), ic (6.83 g) ve
kabuk (7.44 g) agirligi ile meyve boyu (37.09 mm)
degerleri bakimindan en iyi sonug elde edilmistir
(Cizelge 3). Ayni yil Demirci’de i¢ blziisme orani
cok dusik bulunmustur (%7.14). Diger ozelliklere
benzer sekilde Saruhanlida 123.52 cm ile 2017
yilinda en  uzun

slrglnler  olcUlmustar.
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Lokasyon*uygulama interaksiyonu sadece meyve
agirhgr ve b* renk degeri
bulunmustur. Bu o6zelliklerle ilgili olarak Cizelge

acisindan onemli

2’deki her iki yila ait verilerin ortalamasina gore
yapilan agirhg
bakimindan Saruhanli lokasyonunda (12.76 g ve
14.26 g) ortalama 13.51 g ile WH48/1A bakteri
uygulamasi ilk
lokasyonunda ise (11.85 g ve 11.97 g) ortalama
1191 g son sirada
gozlenmistir. Renk kriterlerinden b* degeri,
Saruhanhda (28.50 ve 28.64) WH68 bakteri
uygulamasi ile acik sari renk elde edilirken
(ortalama 28.57), bunu (28.60 ve 29.04) WH48/1A
bakterisi 28.82)
yandan, uygulamalarin etkisi yillara gére degisim

degerlendirmede,  meyve

sirada yer almistir. Demirci

ile kontrol uygulamasi

(ortalama izlemistir. Diger

gostermezken, gl interaksiyonda oOnemsiz
bulunmustur.

Bu calismada, meyve, sirgin boyu ve verim
gibi ozellikler yillara ve farkli ylkseltide olan
lokasyonlara gore degisim gostermistir. Nitekim,
meyve ve i¢ kalite oOzellikleri Gzerine genotip,
cevre ve interaksiyonun etkisinden soz
edilmektedir (Forde, 1975). Diger bir sert kabuklu
meyve tirli olan findikta, Ordu ilinin 100-350 ve
800 m rakiminda vyetistirilen 5 farkli cesidin,
meyve kalite ozellikleri rakimlara goére degisim
gosterdigi ifade edilmektedir (Gllsoy ve ark.,
2019). Koyuncu ve ark., (2004) tarafindan, yiksek

rakimda yetistirilen ceviz c¢esitlerinde, meyve
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boyutlari  klgik oldugu buna karsihk, renk
degerlerinin daha iyi sonug verdigi
bildirilmektedir. Ayrica Kuzeydogu Anadolu

Bolgesi'nde 710 m rakimli lokasyonda selekte
58/Ko/21 kodlu genotipin
ekolojisinde i¢ iriliginin arttigi ve dolayisiyla ig

edilen Yolova

randimaninin yikseldigi belirlenmistir (Orman,
2018). Benzer sekilde, ‘Chandler’ ceviz gesidindeki
lokasyonunda daha

bu calismada, Saruhanli

yliksek rakimh olan Demirci lokasyona gore
Ozelliklerin daha stlin oldugu gorilmektedir
(Cizelge 3). Lokasyonlar arasinda verim ve kaliteye
etki konusunda, yararli bakterilerin etkisi; daha
ylksek kesimlerde sicakliklarin daha digik olmasi
ve P. fluorescens grubu bakterilerin ekolojik
istekleri ile 6rtiismeyisinden kaynaklanabilir (Bora
ve Ozaktan, 1998).

Ramos (1998) cevizin verim ve meyve kalite
ozelliklerin ekolojik kosullara gore degiskenlik
bildirmektedir. Nitekim,

lokasyonunda yaz sicakliklarinin disidk olmasi

gosterdigini Demirci
nedeniyle meyve icini tam doldurmamis olup
agirlik azalmistir. Ceviz de 6nemli bir kalite kriteri
olan i¢ blizisme oranina bocek, hastalik ve sicaklik
zararl ile su yetersizligi etkili olmaktadir (Forde,
1975; 1991).
destekler bicimde, yaz sicakliklari yiliksek olan

Mcgranahan ve Leslie, Bunu

Saruhanhi lokasyonunda i¢ blizisme oraninin

arttig1 goriilmektedir.
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Cizelge 3. Ozelliklere ait yil, lokasyon ve uygulama degerleri
Table 3. Year, location and application values of the properties

Vi 2017 2018
Year
Lokasy'/on Saruhanli Demirci Saruhanl Demirci
Location
Uygulama

Application WH48/1A  WHG68 Kont. Ort. WH48/1A  WH68 Kont. Ort. | WH48/1A  WH68 Kont. Ort. WH48/1A  WH6S8 Kont. Ort.
Meyve agir. 12.76 12.24 12.28 12.40 12.74 13.55 11.85 12.72 14.26 13.32 13.89 13.82 12.40 12.95 11.97 12.44
(8) 10.41 +0.66 +0.29 +0.49 +0.77 +0.14 +0.66 +0.90 | +0.78 +0.81 +0.19 +0.70 +0.38 +0.52 +0.46 +0.58

ic agirhg 6.37 6.26 6.16 6.26 5.91 6.50 6.00 6.14 7.16 6.61 6.73 6.83 5.96 6.07 5.98 6.00
(8) +0.23 +0.33 +0.20 10.24 +0.52 +0.43 +0.31 +0.46 | +0.72 +0.23 +0.13 +0.46 +0.19 +0.20 +0.43 +0.26
Randiman (%) | 49.91b 51.11a 50.17b  50.40 46.65 47.91 50.60 48.38 | 50.15 49.69 48.46 49.43 48.03 46.82 49.99 48.28
10.21 +0.82 +0.83 +0.81 16.52 +2.73 +0.56 +3.95 | +3.94 +1.37 +1.55 +2.35 +1.14 +0.95 +4.63 +2.80

Kabuk agir. 6.24 6.42 6.27 6.31 6.83 7.06 5.86 6.58 8.14 7.29 6.90 7.44 6.45 6.89 6.00 6.45
(8) +0.19 +0.57 10.41 +0.37 +1.24 +0.30 +0.36 +0.86 | +0.56 +0.54 +0.32 +0.69 +0.28 +0.36 +0.74 +0.58

Kabuk kalin. 1.63 1.63 1.51 1.59 1.53 1.55 1.53 1.54 1.67b 1.70b 1.49a 1.62 1.55 1.65 1.51 1.57
(mm) 10.18 +0.09 +0.19 +0.15 +0.25 +0.15 +0.29 +0.21 | +0.03 +0.07 +0.11 +0.12 +0.08 +0.17 +0.03 +0.12
Meyve eni 34.16 33.54 32.93 33.54 32.73 32.59 31.51 32.28 | 34.36 33.61 34.17 34.04 33.03 33.16 32.33 32.84
(mm) 10.28 +0.56 +0.48 +0.66 +0.70 +0.66 +0.97 +0.86 | +0.67 +0.67 +0.21 +0.59 +0.19 +0.29 +0.87 +0.61
Meyve boyu 35.51 35.45 34.96 35.31 35.21 34.96 34.93 35.03 | 37.36 36.95 36.96 37.09 34.30 34.25 34.45 34.33
(mm) +0.12 +0.80 +0.23 +0.50 +0.13 +0.28 +0.84 +0.47 | +1.40 +0.87 +0.51 +0.89 +0.92 +0.69 +1.00 +0.77
Meyve yiiks. 41.93 41.53 40.82 41.43 40.82 28.46 41.72 37.00 | 43.55 44.19 43.46 43.73 40.72 41.24 40.11 40.69
(mm) 11.42 +1.43 +0.70 +1.17 +0.73 +21.01 +1.13  +12.3 | +2.43 +0.86 +0.71 +1.38 +0.39 +0.41 +1.46 +0.92
L* degeri 50.64 a 48.68 b 51.34a 50.22 54.08 52.26 52.89 53.08 | 50.83 46.20 49.65 48.89 55.93 51.26 53.91 53.70
10.46 +1.26 +1.39 +1.53 +1.89 +2.85 +0.85 +1.94 | +1.17 +1.10 +3.99 +2.99 +1.61 +3.15 +3.76 +3.28

a* degeri 8.14 8.97 8.75 8.62 7.94 8.15 6.95 7.68 8.35 8.77 8.54 8.55 7.32 7.90 7.32 7.51
10.31 +0.89 10.63 +0.68 +1.40 +0.41 +1.48 +1.18 | +0.48 +0.48 +0.88 +0.59 +1.32 +0.81 +1.45 +1.10
b* degeri 28.60a 28.50a 29.87b 28.99 29.13 29.28 28.43 28.94 | 29.04a 28.64a 30.1b 29.27 29.09 28.45 28.99 28.84
+0.39 +0.12 +0.82 +0.80 +0.51 +0.84 +0.19 +0.64 | +0.33 +0.71 +0.70 +0.85 +0.74 +0.54 +0.49 +0.60

Blzisme (%) | 31.67 33.33 29.17 31.39 25.00 40.83 35.00 33.61 | 26.67 37.50 38.33 34.16 2.50 7.50 8.33 7.14
+17.56 15.20 +2.89 19.46 +5.00 18.04 +9.01 +9.53 | +11.81 +5.00 1+9.46 19.76 +1.44 +5.00 +2.89 +4.64
Sirglin boyu 117.11 136.22 123.22 125.52 74.59 88.37 71.19 78.05 | 51.83 31.47 42.73 42.01 44.47 38.73 47.33 43.51
(cm) +10.55 +33.50 +3.02 +19.55 +23.27 +20.56 +16.61 £19.29 | +20.34 +1.90 +1.10 +13.52 +6.58 +8.40 +0.58 +6.55

Verim 2.76 3.17 1.79 2.57 1.08 1.67 1.11 1.29 4.34 4.37 3.17 3.96 2.16 2.06 0.78 1.67
(kg agac?) +1.97 +0.22 +1.44 +1.37 +0.22 +0.49 +0.13  +0.40 | +0.93 +0.83 +0.50 +0.90 +0.87 +0.52 +0.20 +0.84

Ortalamalar arasindaki farkhliklar LSD testi ile belirlenmistir. **: P<0,01; *: P<0,05, 6d: 6nemli degil. +Standart sapma
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Cizelge 4. Ozelliklere ait ortalama degerleri
Table 4. Average values of the properties

Meyve

. C Kabuk Kabuk Meyve Meyve Meyve Surgun .
agir. I¢ agl. o 1w . .. - Verim
Fruit Kernel Randiman agirhgi kalin. en! boy.u yuk§. L* degeri av* . b,* . Buz.usme boyu Vield
weight weight Ke.rnel Sh.ell .Shell Flju:t Fruit Fr.wt L* value degeri degeri Shrinkage Shoot (ke
() () ratio (%) weight | thickness width length height a*value | b*value (%) length agac)
(8) (mm) (mm) (mm) (mm) (cm)
2017 12.57 6.20 49.39 6.45 1.56 32.91 35.17 39.21 51.65 8.15 28.97 32.50 101.78 1.93
vil +0.72 +0.36 +2.95 +0.66 +0.18 +0.99 +0.49 +8.80 +2.24 +1.05 +0.70 19.28 +30.84 +1.18
2018 13.13 6.42 48.86 6.95 1.59 33.44 35.71 42.21 51.30 8.03 29.06 19.86 42.76 2.81
+0.95 +0.56 +2.58 +0.80 +0.11 +0.85 +1.63 +1.93 +3.92 +1.01 +0.75 +16.48 +10.33 +1.45
YiILsb 0.50** | &d 8d 8d 8d 8d 0.09** | &d 8d od 6d 6d 39.29** | 5d
Saruhanl 13.13 6.55 49.92 6.88 1.60 33.79 36.20 42.58 49.56 8.59 29.13 32.50 83.77 3.27
Lok. +0.93 +0.46 +1.78 +0.79 +0.13 +0.66 +1.15 +1.72 +2.40 +0.62 +0.82 19.42 +45.95 +1.33
Demirci 12.58 6.07 48.33 6.52 1.55 32.56 34.68 38.84 53.39 7.60 28.89 19.58 60.78 1.48
+0.75 +0.37 +3.32 +0.72 +0.16 +0.78 +0.72 +8.69 +2.63 +1.11 +0.60 +16.16 +22.61 +0.67
Lok. LSD 0.32** 0.35* od od od 0.65** 1.04** od 2.69* 0.85* 0.49* 5.19** 16.66* 0.76**
WH48/1A 13.04 6.35 48.69 6.91 1.60 33.57 35.60 41.76 52.87 7.94 28.97 21.04 72.00 2.59
+0.92 +0.66 +3.61 +0.97 +0.15 +0.85 +1.37 +1.73 +2.62 +0.95 +0.49 +15.54 +32.81 +1.59
Uya. WH68 13.02 6.36 48.88 6.92 1.63 33.23 35.40 38.85 49.60 8.45 28.72 29.79 73.70 2.82
+0.72 +0.35 12.22 +0.51 +0.13 +0.60 +1.19 +11.02 +3.14 +0.74 +0.63 +14.63 +47.32 +1.20
Kontrol 12.50 6.22 49.81 6.26 1.51 32.73 35.32 41.53 51.95 7.89 29.36 27.71 71.12 1.71
+0.93 +0.40 +2.29 +0.59 +0.15 +1.18 +1.18 +1.58 +2.96 +1.28 +0.88 +13.50 +34.16 +1.16
Uyg. LSD od od od 0.51* od 0.57* od od 2.17** od od od od 1.05*
Yil*Lok. LSD 0.45** 0.49* od 0.80* od od 1.48** od od od od 7.35%* 23.56* od
Lok.*Uyg. LSD 0.80* od od od od od od od od od 0.69** od od od
Yil* Uyg. LSD od od od od od od od od od od od od od od
Yil*Lok.*Uyg. LSD &d &d 6d &d &d &d &d &d éd od od od od od

Ortalamalar arasindaki farkhliklar LSD testi ile belirlenmistir. **: P<0,01; *: P<0,05, 6d: dnemli degil.

t+Standart sapma
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Sonuglar

Son yillarda biyopestisit ve biyogilbre olarak
degerlendirilen mikroorganizmalar dogrudan ve
dolayh etkileri sayesinde meyve yetistiriciliginde
genis kullanim alanina sahiptir. Bu baglamda,
'Chandler' ceviz gesidinde bakteri uygulamalari
distk
lokasyonunda genel

sonucunda, rakimli  olan  Saruhanli

tim  ozelliklerin
iyi
gorilmektedir. Ozellikle verim agisindan bakteri

olarak,
Demirci lokasyonuna gore daha oldugu
uygulamalarinin etkili oldugu dikkat cekmektedir.
Ayrica meyvede, agik rengi degerleri bakimindan,
WH48/1A bakteri uygulamasinin 06ne ¢iktig
Farkh bakteri

bircok meyve tiriinde sirgin uzunlugu, meyve

gorilmektedir. uygulamalarinin
ozelligi ve verim Uzerine etkileri belirlenmekle
birlikte ceviz Uzerinde bu konuyla ilgili calismaya
rastlanilmamistir. insan ve cevre sagligl acisindan
onemli olan faydali mikroorganizmalar, girdi
kullanimini azaltmasinin yani sira kalite ve verim
etkileri ceviz
de

onerilmektedir. Diger yandan, teksel rizobakteri

artist  gibi  olumlu nedeniyle

yetistiriciliginde yayginlastirilmasi
uygulamalarin yapildigi bu arastirmadan elde
edilen bulgular dogrultusunda kombine, yaprak ve
toprak uygulamalarinin etkilerinin belirlenmesine
yonelik cevizde sorun olan hastalik ve zararhlarla
biyolojik miicadele ve yetistiricilik acgisindan
¢alismalarin  sirdirilmesinin  yararli  olacagi
disiinilmektedir. Ayrica, bu bakteri izolatlarinin
in vitro bitki gelisimini artirma parametreleri olan
hormon uretimi, fosforu parcalama o6zelligi, azot
baglama 06zelligi gibi kriterlerin de arastiriimasi

yerinde olacaktir.
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Nar, cesitli iklim kosullarinda kolaylikla yetistirilebilmesi, cogaltma ve bakim islerinin kolay
olmasi, her yil diizenli ve ylksek verim vermesi gibi nedenlerle biyiik bir Gretim potansiyeline
sahiptir. Son yillarda GAP Bolgesi'nde nar dikim alanlarinda énemli artislar meydana gelmis ve
bolgedeki agag sayisi bakimindan Sanhurfa ili ilk sirada yer almistir. Tim canlilarda oldugu gibi
bitkiler de en iyi gelisimi kendileri i¢cin optimum olan kosullarda gosterirler. Ancak yasamlarini
strdirdukleri alanlarda, gelisimlerini engelleyici bazi problemlerle (stres) karsilasabilirler. En
siddetli abiyotik stres faktorlerinden biri olan tuzluluk, diinyada ve llkemizde her gegen giin
artan bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Nar, tuza orta dayanikli bitkiler arasinda yer alir ve
tuzlu alanlarin Uretime kazandirilmasinda alternatif bir Griin olarak degerlendirilebilir. Bu
calisma, farkl tuz seviyeleri altinda yetistirilen Hicaznar ¢esidinde K uygulamalarinin bitki gelisimi
Uzerine olan etkilerini belirlemek amaciyla yiratilmustir. Saksi icerisinde perlit ortaminda
yetistirilen bitkilere 4 farkh tuz uygulamasi (0, 100, 200 ve 300 mM) ile beraber tuzun etkisini
azaltmak amaciyla potasyum nitrat (0 ve 10 mM) uygulamasi yapilmistir. Yapilan galisma
sonucunda tuz uygulamasinin bitki boyu, gévde ¢api, yan dal sayisi, yaprak sayisi, yaprak alani ve
klorofil igeriklerini 6nemli oranda azalttigl, ancak potasyum uygulamalari ile gévde capi, yaprak
sayisi ve klorofil icerigi gibi parametrelerde tuzun olumsuz etkisinin hafifledigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Punica granatum, Tuzluluga tolerans, Potasyum nitrat, Stres

ABSTRACT

Pomegranate has a great production potential due to can be grown easily in various climatic
conditions, easy to reproduce and maintain, and it is a species that gives regular and high
yields per unit area every year. In recent years, significant increases have been observed in
pomegranate planting areas and it is determined that Sanliurfa is the first row about the
number of trees, in the Southeastern Anatolia Region. Plants show the best growth in
conditions that are optimal for them, but they may face some difficulties (stressors) in their
living area which preventing their development. Salinity is one of the most severe abiotic
stresses factor and increase rapidly in our country and in the World day by day. There are
significant differences about salt tolerances between plant species. Pomegranate is among
the salt tolerant plant so, it can be accepted as an alternative in salty areas. This study was
carried out to determine the effects of EBL and K applications on some plant growth
parameters in Hicaznar pomegranate cultivar grown under different salt levels. In order to
reduce the effect of salt (0, 100, 200 ve 300 mM), potassium nitrate (0 ve 10 mM) was applied
to the plants grown in perlite medium in the pot. Salt applications were reduced significantly
some plant growth parameters such as plant height, stem diameter, number of lateral
branches, number of leaves, leaf area and chlorophyll content but, stem diameter, number of
leaf and chlorophyll content increased by K application. We concluded that negative effect of
salt stress can be alleviate by K application.

Key Words: Punica granatum, Salinity tolerance, Potassium nitrate, Stress
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Giris

Nar
familyasindan ¢ok yillik bir bitki olup, genellikle

(Punica granatum), Punicaceae
tropik ve subtropik bolgelerde, sinirl bir sekilde
de

yetistirilmektedir (Aktepe Tangu ve ark., 2011).

sicak ve lliman iklim bolgelerinde
2016 yil verilerine gore dinya nar Uretiminin
yaklasik 197 000 ha alanda 2 306 000 ton oldugu
bildirilmistir (Anonim, 2015). Hindistan, diinyada
en fazla nar Uretimi (1 357 000 ton) yapan ulkedir
(Anonim, 2015). Hindistan’i sirasiyla iran, Cin,
Tirkiye ve ABD takip etmektedir (Melgarejo ve
ark., 2012).

Tum canlilar gibi bitkiler de en iyi gelisimi
kendileri igin optimum olan kosullarda gosterirler
ancak, yasamlarini slrdurdikleri alanlarda,
gelisimlerini engelleyici, zorlayici ve hatta bazen
tamamen durdurucu bir kisim stres kosullari ile
karsilasabilirler (Siyum, 2011). Bitkisel Gretimde
stres; bir veya birden fazla faktoriin bitkiyi
cevresel olarak etkileyerek, bliyimede yavaslama
ve verim duslkligline neden olmasi biciminde
tanimlanabilir. Tuzluluk tim diinyada zirai
verimde 6nemli kayiplara neden olan en 6nemli
cevresel faktorler arasinda yer alir. En siddetli
abiyotik streslerinden biri olan toprak tuzlulugu,
dinyada ve Ulkemizde her gecen gin artan bir
sorun olarak karsimiza c¢ikmakta bu sebeple
verimler diismekte bazi alanlar asiri tuzlanma
kalmaktadir

stres faktori

nedeniyle tamamen dretim digi
2008). Bu

morfolojik,

(Munns ve Tester,
bitkilerde fizyolojik, biyokimyasal,
sitogenik ve molekiiler degisimlere neden olur
2002; Marakli
Gozukirmizi, 2016). Tuzlulugun bitki gelisimindeki
dusik
Besin

(Nemoto ve Sasakuma ve

1. Toprak c¢ozeltisindeki
2.
dengesizligi, 3. Belirli iyonlarin etkisi (tuz stresi)

zararli etkisi;

ozmotik potansiyel (su stresi),

veya 4. Bu faktorlerin kombinasyonlari ile

iliskilidir. Bitkilerde tuz stresinin baslamasi ve
gelismesinde, fotosentez, protein sentezi ve enerji
ile  metabolizma gibi temel ana islevler

etkilenmektedir. Bundan dolayi tuzlu alanlarin
yol,
bulunmasi veya diger bazi teknik Onlemlerdir

kullanimi icin etkili toleransli ¢esitlerin
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(Tabatabaei, 2006). Turlerin kendi yapilarindaki
karmasa ve genetik ile fizyolojik etkilerden dolayi
Urdnlerin tuza dayanimlarini gelistirmek Uzere
tesebbislerde
saglanmistir (Flowers ve Flowers, 2005). Bununla

yapilan ¢ok sinirh  basarilar
beraber geleneksel secim ve yetistirme teknikleri
ile bitkilerin tuza toleransi arttirilabilir.

Potasyum (K) bitkilerde hayati 6neme sahip
metabolik, fizyolojik ve biyokimyasal islevler igin
zorunlu makro besin elementlerinden biri olup,
bitkide en fazla bulunan katyondur. Potasyum
bitki
ardnlerinin

enzim aktivitesine, fotosenteze, besin

elementlerinin  ve  fotosentez
tasinmalarina yardim eder, protein kapsamini
artirir, turgoru dizenler, bitkilerde su yitmesini ve
solmayi dnler (Kacar, 2005). iyi bilinen diger bir
husus da kurakhk, tuzluluk ve yliksek 1sik gibi
cesitli stres kosullarinda fotooksidatif hasara karsi
potasyumun  koruyucu rolidlr. Potasyum,
cevresel stres kosullari altinda, oksidatif zarara

kars! kloroplastlarin korunmasinda hayati 6neme

sahiptir (Kaya ve Tuna, 2005). Bitki su
tiketiminde, CO, o0Ozumlemesinde, eneriji
metabolizmasinda ve yiksek molekdl agirlikli

bilesiklerin sentezlenmesindeki 6zel fonksiyonlari
nedeniyle bitkinin basta tuz ve su stresi olmak
Uzere cevresel stres tirlerine karsi koyabilme
yetenegini ve toleransini arttirmaktadir (Murguia
ve ark., 1995).

Bu calisma, tuzlulugun zararh etkilerini azaltic
uygulamalar ile (lkemizde tuzluluk problemi
bir
yapabilmek ve tuz igerigi yiksek sulama sularinin

bulunan alanlarda etkin yetistiricilik
tarimsal alanda kullanilma olanaklarini belirlemek
amaciyla planlanmistir. Calismamizda tuzluluk
stresi altindaki nar fidanlarina ilave potasyum
glibrelemesi yapilarak bunlarin  bazi gelisim
parametreleri Ulzerine olan iyilestirici etkilerini

tespit etmek amaclanmistir.
Materyal ve Metot

Bu calisma 2018 yillinda Harran Universitesi
Ziraat Fakiltesi AR-GE serasinda yurutdlmastar.
Tarim  isletmesi

Arastirmada, Ceylanpinar

Mudurligl’nde bulanan Hicaznar c¢esidine ait
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kapama bir nar bahcgesinden elde edilen celikler
bitkisel materyal olarak kullanilmiglardir. Agaglarin
tam olarak fizyolojik dinlenmeye girdigi donemde
1 yillik stirglinlerden alinan gelikler yaklasik 20 cm
boyunda olacak sekilde hazirlanmis ve 1000
ppm’lik IBA hormon uygulamasi yapilarak sera
icerisinde ortaminda

perlit kdklendirilmeye

alinmisgtir. Koklenme ve slrgin olusumundan
sonra elde edilen bitkiler, perlit ile doldurulmus 8
L'lik saksilara dikilmislerdir (Sekil 1). Deneme
stresince gece/gunduz sicakligi 12.93/45.39 °C,
oransal nem % 23.4-65.3 ve fotosentetik 1sin akis

2 sl arasinda

yogunlugu 312-1215 pmol m™? s
degisim gostermistir. Baslangigta bitkiler 30 gin
boyunca yalnizca Hoagland sollisyonu ile sulanmis
31. gin deneme konularina baslanmistir.
Denemede 4 farkh dozda NaCl (0, 100, 200, 300
mM) ve 2 farkh dozda KNOs (0, 10 mM)
uygulamalari Ozmotik

uygulamasi

yapilmistir. soktan
icin  NacCl

arttirilarak (giinde 50 mM), 6 giin sonra final NaCl

kacinmak yavas yavas
dozu olan 300 mM konsantrasyonuna ulasiimistir.
Potasyum nitrat uygulamasi besin sollisyonuna
ilave edilerek

verilmistir. Uygulamalara

basladiktan 60 giin sonra (dikimden 90 giin sonra)

deneme sonlandiriimistir.  Deneme konulari
Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme konulari

Table 1. Experiment subjects

Konu NaCl (mM) KNO3 (mM)
Subject

Hoagland+0 NaCl+0 KNOs 0 0
Hoagland+0 NaCl+0 KNOs 0 10
Hoagland+0 NaCl+0 KNOs 100 0
Hoagland+0 NaCl+0 KNOs3 100 10
Hoagland+0 NaCl+0 KNOs3 200 0
Hoagland+0 NaCl+0 KNO3 200 10
Hoagland+0 NaCl+0 KNO3 300 0
Hoagland+0 NaCl+0 KNO3 300 10

Bitki boyu, gévde capi, yan dal ve yaprak sayilari

Deneme sonunda bitki boyu, gévde capi, yan
dal sayisi ve yaprak sayisi gibi bazi bitki gelisim
parametreleri incelenmistir.

Yaprak alani
Deneme

bitkilerden
belirlenmistir. Deneme sonunda siirglinlerin orta

sonunda her uygulamadaki

alinan yapraklarda yaprak alani
kisminda bulunan ve bitkinin yaprak alanini temsil
edebilecek 10 adet yaprak alinarak bir cetvel ile

fotograflari ¢ekilmis daha sonra Imagel programi

olarak

kullanilarak  yaprak alanlari  cm?

hesaplanmistir.

|

Sekil 1. Denemedeki bitkilerden bir gérUnUrh
Figure 1. A view of plants in the experiment

Klorofil indeksi

Klorofil indeksi, CCM-200 Plus

Instruments, Inc., Logan, UT) tasinabilir klorofil

(Apogee

metre ile klorofil konsantrasyon indeksi olarak
Olglilmustdr.

Istatistiksel analizler

Deneme tesadiuf bloklari deneme desenine
gore 5 tekerrlrll ve her tekerriirde 2 bitki olacak
sekilde kurulmustur. Denemeden elde edilen
verilerin istatistik analizi Tarist paket programi
kullanilarak yapilmistir. Onemli gruplar arasindaki
farklihklari icin LSD

yararlanilmistir.

karsilastirmak testinden

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Tuz uygulamalarinin bitki gelisim parametreleri
lizerine etkisi

Hicaznar, cesidinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin bazi bitki gelisim
parametreleri  (izerinde etkisini  belirlemek
amaciyla vyapilan istatistiksel analiz sonuclari

Cizelge 2'de verilmistir.
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Cizelge 2. Farkh dozdaki NaCl uygulamalarinin bazi bitki gelisim parametreleri (izerine etkisi
Table 2. Effect of different doses of NaCl applications on some plant growth parameters

Uygulamalar Bitki boyu Govde capi Yan dal sayisi Yaprak sayisl Yaprak Klorofil
Applications (cm) (mm) (adet) (adet) alani indeksi (CCl)
NaCl (mM) Plant height Stem Number of Number of (cm?) Chlorophyll

(cm) Diameter secondary leaves Leaf area index (CCl)

(mm) branches (number) (cm?)
(number)

0 80.875a 10.048a 5.500a 220.833a 7.266a 84.551a
100 80.271a 9.765a 5.083a 214.500a 7.165a 67.701b
200 75.250ab 8.851ab 4.458a 158.625b 6.836ab 51.863c
300 65.313b 8.327b 2.896b 38.292c 5.771b 27.333d
LSD 12.294** 1.265** 1.207** 43.137** 1.066** 5.889**

*: %5 seviyesinde dnemli; **:%1 seviyesinde dnemli; 6d: Onemli degil. Siitundaki ayni harfler, aralarinda énemli bir farklilik olmadigi

anlamina gelir.

Cizelge 2’'den de goruldtugli Uzere farkli
dizeydeki tuz uygulamalarinin bitki boyu, govde

¢apl, yan dal sayisi, yaprak sayisi, yaprak alani ve

klorofil indeksi Uzerindeki etkisi istatistiksel
anlamda (p<0.01) onemli bulunmustur. Tuz
dozlarindaki artis ile birlikte incelenen tim

ozelliklerin azalma gosterdigi belirlenmistir. Tuz
uygulamasi yapilmayan konuda bitki boyu 80.875
cm ile en yiksek degeri verirken, tuz dozlarindaki
artis ile beraber bitki boylari diislis gbstermis ve
en diusiik 65.313 cm ile 300 mM’lk tuz
uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 1).

Bitki Boyu

100

80 -
60 -
40 -
20 -

0 T T T T
0 100 200 300
NaCl

Sekil 1. Bitki boyu (cm)
Figure 1. Plant height (cm)

Govde Capl (mm)

12

10
8 -
6 I
4 —
2 I
0 T T T )

0 100 200 300
NaCl

Sekil 2. Gévde ¢capi (mm)
Figure 2. Stem diameter (mm)
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En ylksek govde capi degeri 10.048 mm ile
yine 0 mM tuz uygulanan konudan elde edilirken
bunu sirasiyla 100, 200 ve son olarak da 8.327
mm ile 300 mM tuz uygulamalari izlemistir (Sekil
2). Yan dal sayisinda en yiksek deger bitki basina
5.500 adet ile 0 mM tuz uygulamasindan alinirken
en disik deger ise 2.896 ile 300 mM tuz
(Sekil 3). Artan tuz
uygulamasi strese giren bitkinin yaprak sayisi
Uzerinde 6nemli etkilere sebep olmus, 0 mM tuz

konusundan alinmistir

uygulamasinda bu deger bitki basina ortalama
220.833 adet olarak kaydedilirken 300 mM tuz
uygulamasinda 38.292 adet tespit
edilmistir (Sekil 4).

olarak

Yan Dal Sayisi (adet)

0 100 200 300

O P N W b U1 O

NaCl

Sekil 3. Yan dal sayisi (adet)
Figure 3. Number of secondary branches (number)

Yaprak Sayisi (adet)

250

200

150
100

50

0 100

NaCl

200 300

Sekil 4. Yaprak sayisi (adet)
Figure 4. Number of leaves (number)
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Tuz dozlarindaki artis ile birlikte yaprak
alaninin azaldigi en vyiksek (7.266 cm?) ve en
dustk (5.771 cm?) yaprak alanlarinin sirasiyla 0
mM ve 300 mM tuz uygulamalarindan elde
edildigi belirlenmistir. Klorofil indeksi degerleri de
benzer sekilde tuz dozlarindaki artis ile birlikte
azalma gostermis, en yuksek klorofil igerigi 84.551
ile 0 mM tuz uygulamasindan elde edilirken, en
diusik deger 27.333 ile 300 mM tuz

uygulamasindan alinmistir.

Yaprak alani (cm?)

6 -

4 -

2 -

0 - T T
0 100

NaCl

200 300

Sekil 5. Yaprak alani (cm?)
Figure 5. Leaf area (cm?)

Klorofil indeksi (CCl)
100
80 -
60 -
40 -
0 T T T T
0 100 200 300
NaCl

Sekil 6. Klorofil indeksi (CCl)
Figure 6. Chlorophyll index (CCl)

Bhantana ve Lazarovitch (2010), nari tuzluluga

karsi orta derecede hassas bir bitki olarak

gruplandirmislardir. Jain ve Dass (1988) ile Patil ve

Waghmare (1982), toprak tuzlulugunun artisi ile
beraber nar bitkilerinde bitki boyu, yaprak sayisi
ve gbvde capi gibi parametrelerin
derecede azaldigini bildirmislerdir. Benzer sekilde
Naeini ve ark. (2006), tuzlulugun narda gelisim

onemli

parametrelerini siddetle azalttigini bildirmislerdir.
Ayrica, Hasanuzzaman ve ark. (2012) tuzluluk ile

ilgili  olarak  yaptiklari  galismada  besin
soliisyonunda NaCl konsantrasyonuyla orantili
olarak  tuzlulugun artmasinin ana govde

uzunlugunun yani sira bogum aralarinin sayisi ve

uzunlugunda da o©nemli azalmalarla sebep
oldugunu bildirmislerdir. Kamiab ve ark. (2013) ise
tuzluluk stresindeki artisin, Antepfistigi
fidanlarinda yalnizca kok ve sirglin gelisimini
azaltmadigini (Karimi ve ark., 2009) ayni zamanda
yaprak dokimui ve diger toksite semptomlarina da
neden oldugunu bildirmislerdir. Naeini ve ark.
(2006), narda NaCl konsantrasyonunun artisiyla
beraber yaprak alanlarinin, Khayyat ve ark. (2014)
ise klorofil miktarlarinin azalma gosterdigini
bildirmislerdir. Sadeghi ve Shekafandeh (2014)
yenidlnya Uzerinde yaptiklari ¢alismada tuzluluk
stresinin yenidiinya yapraklarinda yaprak yiizeyini
ciddi bigimde azalttigini bildirmislerdir. Tuz stresi
altinda bitkilerde yaprak alaninin azalmasi yaprak
turgorunun azalmasi, hiicre duvar o6zelliklerinin
ve fotosentez oraninin azalmasi ile
2005). Tuzlu

kosullar altinda, yaprak klorofil igeriginin azalmasi,

degisimi
aciklanabilir (Rodriguez ve ark.,

klorofil district enzim klorofilaz aktivitesinin
yukselmesiyle iliskilendirilebilir (Reddy ve Vora,
1986). Arastiricilarin bulgulari bizim sonuclarimizi
destekler niteliktedir.

Cizelge 3. Farkli dozdaki KNOs uygulamalarinin bazi bitki gelisim parametreleri Gizerine etkisi
Table 3. Effect of different doses of KNOs applications on some plant growth parameters

KNO3 (mM) Bitki boyu Govde gapi Yan dal sayisi Yaprak sayisi Yaprak Klorofil

(cm) (mm) Stem (adet) Number (adet) Number alani (cm?) indeksi (CCl)
Plant height diameter of secondary of leaves Leaf area Chlorophyll
(cm) (mm) branches (number) (cm?) index (CCl)
(number)

0 75.313 8.864b 4.510 151.104 7.141a 56.203b

10 75.542 9.631a 4.458 165.021 6.378b 59.521a

LSD 0.D. 0.666* 0.D. 0.D. 0.754** 3.100*

*: %5 seviyesinde dnemli; **:%1 seviyesinde dnemli; 8d: Onemli degil. Stitundaki ayni harfler, aralarinda énemli bir farkhlik

olmadigi anlamina gelir.
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Potasyum uygulamalarinin bitki gelisim
parametreleri lizerine etkisi

Cizelge 3’de goruldugu uzere farkh diuzeydeki
KNOs uygulamalarinin govde ¢api ve klorofil
indeksi lzerine etkisi %5, yaprak alani (zerine
etkisi ise %1 dlzeyinde 6nemli bulunurken, bitki
boyu, yan dal sayisi ve yaprak sayisi Uzerine
onemli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir.

Potasyum uygulamalari ile govde ¢api, yaprak
sayisi ve klorofil indeksi degerlerinin olumlu

yonde etkilenerek, artis gosterdigi belirlenmistir.

En yiksek govde capi (9.631 mm), yaprak sayisi
(165.021 adet) ve klorofil indeksleri (59.521)
potasyum uygulamasi yapilan uygulamalardan
elde edilirken, en dislik gbvde ¢api (8.864 mm),
yaprak sayisi (151.104 adet) ve klorofil indeksleri
(56.203) potasyum uygulamasi yapilmayan
bitkilerden elde edilmistir (Sekil 7, 8). Ayrica, ilave
potasyum uygulamasi yapilmayan bitkilerin
yaprak alani 7.141 cm? bulunurken, potasyum
uygulamasi yapilan bitkilerde bu deger 6.378 cm?
olarak tespit edilmistir (Sekil 9).

Yaprak Alani (cm?2)

Klorofil indeksi (CCl)
60

45

30

15

Govde Capt (mm)
10 8
8 6
6
4 4
2 2
0 T 0
0 KNO; 10 0

kno, 10

0 kno, 10

Sekil 7. Gévde ¢api (mm)
Figure 7. Stem diameter (mm)

Kaya ve ark. (2003), cilek tGzerinde yaptiklari bir
calismada ek potasyum nitrat uygulamasinin
kontrol uygulamasina gore 6nemli degisikliklere
sebep olmadigini bildirmislerdir. Cevresel strese
maruz kalan bitkilerde potasyumun yararli bir
etkisi (Caglayan ve Demoglu, 2005).
Standart besin sollsyonuyla sulamasi yapilan
potasyum
olmamasindan dolayi degerlerin diislis gosterdigi
disinilmektedir. Demirel ve ark. (2014), misir
bitkisi tizerinde yaptiklari calismada bitkiye yeterli

vardir

denememizde noksanliginin

Sekil 8. Yaprak alani (cm?)
Figure 8. Leaf area (cm?)

Sekil 9. Klorofil indeksi (CCl)
Figure 9. Chlorophyll index (CCl)

potasyum seviyesi uygulanmasi durumunda bitki
boyu, ¢api ve govdesi gibi agronomik 6zelliklerin
etkilenmedigini bildirmislerdir. Iglesias ve ark.
(2004), mandarin fidanlari Gzerinde yaptiklari
galismada KNOs uygulamasinin fotosentezi ve
arttirirken,

bitki gelisimini yaprak doékimiini

azaltict bir etkisinin oldugunu bildirmislerdir.
Bulgular, stres altinda olmayan bitkilerde ek
potasyum uygulamasinin bitki gelisim Uzerinde
onemli bir etkiye sahip olmadigini gostermistir.
Arastiricilarin bulgulari bizi destekler niteliktedir.

Cizelge 5. Farkli dozlardaki NaCl ve KNOs uygulamalarinin bazi bitki gelisim parametreleri tizerine etkisi
Table 5. Effect of different doses of NaCl and KNOs applications on some plant growth parameters

Uygulamalar KNOs Bitki boyu Govde ¢api Yan dal sayisi Yaprak sayisi Yaprak Klorofil
Aplications (mM) (cm) (mm) (adet) (adet) alani indeksi (CCl)
NaCl (mM) Plant Stem Number of Number of (cm?) Chlorophyll
height (cm) diameter secondary leaves Leaf area index (CCl)
(mm) branches (number) (cm?)
(number)
0 0 77.833 9.980 5.583 196.833ab 7.823 86.430a
10 83.917 10.117 5.417 244.833a 6.708 82.672a
100 0 78.042 9.738 5.250 196.417ab 7.733 65.435b
10 82.500 9.792 4,917 232.583a 6.597 69.967b
200 0 76.167 8.270 4.833 159.500b 7.175 47.313d
10 74.333 9.43.2 4.083 157.750b 6.497 56.413c
300 0 69.208 7.468 2.375 51.667c 5.832 25.633e
10 61.417 9.185 3.417 24.917c 5.710 29.033e
LSD 0.D. 0.0 0.0 48.78* 0.D. 6,191*

*: %5 seviyesinde dnemli; **:%1 seviyesinde dénemli; 6d: Onemli degil. Siitundaki ayni harfler, aralarinda énemli bir farklilik olmadig

anlamina gelir.
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Tuz x Potasyum interaksiyonunun bitki gelisim
parametreleri lizerine etkisi

Farkli Nacl KNO3
interaksiyonunun bitki boyu, gévde ¢api, yan dal

dizeydeki ve

sayisl ve yaprak alani Uzerinde istatistiksel
anlamda onemli bir etkisinin bulunmadigi, ancak
yaprak sayisi ve klorofil indeksi izerine etkisinin
ise onemli oldugu (p<0.05) tespit edilmistir.
Bununla beraber, 0 mM tuz uygulamasinda ve
genel olarak tim uygulamalar arasinda 83.917
cm bitki boyu ile en iyi sonucu 10 mM’lik
potasyum ilavesi verirken en disiik sonucu ise
61.417 cm ile 300 mM’lik tuz uygulamasi ile
10 mM’lik potasyum uygulamasi
(Cizelge 5). 0 ve 100 mM tuz
konularinda 10 mM’lik potasyum uygulamalari
200 ve 300 mM tuz

konularinda 0 mM'’lik potasyum uygulamalari

beraber
vermistir

on plana ¢ikarken,

daha yiksek sonuglar vermistir. Bu durum bize
belirli bir stres seviyesine kadar potasyumun
iyilestirici etkisinin strdiglini ancak yiksek tuz

da bu
gostermektedir.

konsantrasyonlarin etkinin

kaybedilebilecegini Sonuglari
govde capi acisindan degerlendirecek olursak,
tuz dozu arttikca govde capi degerlerinin diistig
bu

distslerde nispeten iyilestirici etkisinin oldugu

ancak, ilave potasyum uygulamasinin

belirlenmistir. En ylksek gbévde capi degeri
10.117 mm ile 0 mM tuz + 10 mM’lik potasyum
uygulamasindan alinirken, en diisiik degerin ise
7.468 mm ile 300 mM tuz+0 mM potasyum
uygulamasindan alindigi tespit edilmistir. Yan dal
sayisi bakimindan 5.583 adet ile en iyi sonucu O
mM tuz+0 mM potasyum uygulamasi verirken,
en dlsik sonucu tuz 300 mM konusundaki 0
potasyum konusu vermistir. En ylksek yaprak
alani degerinin (7.823 cm?), 0 mM tuz+0 mM
KNOs3 konusundan alindigi gorilirken, en disiik
deger (5.710 cm?), en yiiksek tuz uygulamasi olan
300 mM tuz+l0 mM KNOs

alinmistir. En yiiksek klorofil indeksinin 86.410 ile

konusundan

0 mM tuz+0 mM KNOs konusundan alinirken, en
disik deger 25.633 ile 300 mM tuz+0 mM KNO3
konusundan alinmistir.
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Sekil 10. NaCI*KNOs interaksiyonunun yaprak sayisi Uzerine

etkisi
Figure 10. Effect of NaCl * KNOs interaction on leaf number
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Sekil 11. NaCI*KNOs interaksiyonunun klorofil indeksi

Gzerine etkisi
Figure 11. Effect of NaCl * KNOs interaction on Chlorophyll
index

Khoshbakht ve ark. (2014), portakal anaglari
Uzerinde yaptiklart ¢alismada en fazla yaprak
sayisl ve govde uzamasinin kontrol bitkilerinde, en
disik degerlerin ise tuz uygulanan bitkilerden
alindigini ve tuz + 10 mM KNOs uygulamasinin
yaprak dokim oranini azalttigini bildirmislerdir.
Benzer olarak Iglesias ve ark. (2004), 3 farkl
turuncgil anaci Gzerinde yaptiklari ¢alismada her 3
anacta da en az yaprak dokiminin kontrol
uygulamasinda oldugunu, tuz uygulamasi ile bu

oranin  arttigint  ancak ilave  potasyum
glibrelemesinin iyilestirici etkisi ile tekrar
geriledigini bildirmislerdir. Ote yandan

Tsabarducas ve ark. (2015), 3 farkh limon cesidi
Uzerinde yaptiklari ¢calismada, tuz uygulamasinin
yaprak, govde ve kok taze agirliklan ile klorofil
icerigini azalttigini, 5 mM KNOs uygulanmasinin,
NaCl'nin  bitki
etkisini  hafifletmedigini  bildirmislerdir.  Ayni
sekilde Gimeno ve ark. (2009), iki fakli anag
bitkilerinde

blylmesi Uzerindeki olumsuz

Gzerine asih  limon yaptiklari
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calismada yaprak blyumesinde tuzluluga bagli
azalmanin tuz uygulanmis yada tuz ve potasyum

yapilmis  bitkilerdekine
bildirmislerdir.  Altintop
agaclarinda geri kazanilmis tuzlu su ile sulamanin

uygulamasi benzer

oldugunu meyve
ana¢ ve KNOs uygulamalarina ragmen verimi ve
gelisimi duslrdiugu tespit edilmistir (Tsabarducas
ve ark., 2015). Diger taraftan Demirel ve ark.
(2014), musir bitkisi tGzerinde yaptiklari ¢alismada
tuz konsantrasyonunun arttig1 konularda fazladan
uygulanmasinin  bitki
olumsuz etki ettigini gozlemlediklerini
bildirmislerdir. Khoshbakht ve ark. (2014) ise 2
farkli portakal anaci lizerinde yaptiklari calismada

potasyum gelisimine

yalniz tuz uygulamasiyla karsilastirilacak olunursa
her iki anagta da tuz+10 mM KNO3z uygulamasinin
yaprak alanini arttirdigini ancak en yiksek yaprak
bitkilerinden

arastirmacilar

alaninin kontrol alindigini

bildirmislerdir. Ayni tuz

uygulamasinin toplam klorofil miktarini azalttigini

ancak tamamlayictc K uygulamasinin  bunu

nispeten iyilestirdigini fakat yine en vyiksek

degerlerin  kontrol uygulamasindan
rapor etmislerdir. Hojjatnooghi ve ark. (2014), ise

fistik anaglari Gizerinde yaptiklari galismada 4 farkl

alhindigini

tuz dozu ile beraber 3 farkh seviyede kalsiyum
Ca
uygulamasi ve Ca x tuz interaksiyonunun yaprak

uygulamasi yapmislardir. Calismada,

alani Gizerinde 6nemli bir etkisinin oldugunu ve

tuzluluk seviyesindeki artisla beraber yaprak

alaninin onemli derecede azaldigini
bildirmislerdir. Iglesias ve ark. (2004), 3 farkl
turung Uzerindeki fidanlan

anacl portakal

Uzerinde  vydrittikleri  calismada  tuzluluk
uygulamasi ile beraber ilave nitrat uygulamasinin
olgun yaprak alanini degistirmedigini
bildirmislerdir. Raveh ve Levy (2009), altintop
Uzerinde ylruttukleri calismada meyve agaclarini
geri kazanilmis tuzlu su ile sulamanin anag¢ ve
KNOs uygulamalarina ragmen verimi ve gelisimi

distrdigu tespit etmislerdir.

Sonuglar
Hicaznar cesidinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin, ilave potasyum
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uygulamalarinin ve bunlarin interaksiyonunun

bazi bitki gelisim parametreleri Uzerine olan

etkisini belirlemek Uzere yapilan ¢alismada tuz
incelenen tim

uygulamalarinin  genel olarak

ozellikler Gzerinde istatistiksel anlamda 6nemli bir

etkisinin  oldugu  belirlenmistir.  Yetistirme
ortamindaki tuz konsantrasyonunun artmasi
incelenen bazi bitki gelisim parametreleri

Uzerinde olumsuz etkilere sebep olmustur.

llave potasyum uygulamalari gévde capi ve
klorofil degerleri Uzerinde istatistiksel anlamda
olumlu degisiklikler saglamisken, yaprak alani
Uzerinde olumsuz etkide bulunmus ancak, bitki
boyu, yan dal sayisi ve yaprak sayisi Ulzerinde
onemli  etkileri olmamistir.  Tuz*potasyum
interaksiyonu ile ilgili olarak yapilan istatistiksel
analizlerde, bitki boyu, gévde ¢api, yan dal sayisi
ve yaprak alani acisinda sonuglar 6nemsiz, yaprak
sayisi ve klorofil degerleri ise dnemli bulunmustur.
Farkli arastirma sonuglarindan farkli bulgularin
cesit,
kosullari, uygulama doz yada zamanlari 6nemli

elde edilmesinde c¢alisilan tir, iklim

etkilere sahiptir.
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Bu galismada, karadut suyunun 70-95 °C sicaklik araliginda ve farkli isitma periyotlarinda (0,
5, 10, 15, 20 ve 30 dk.) 1sil isleme tabi tutulmasiyla karadut suyunun rutin ve toplam fenolik
iceriginde meydana gelen degisimler belirlenmistir. Bu amagla taze karadut meyveleri
oncelikle meyve suyunu islenmis ardindan isil islem uygulamasi yapilmistir. Karadut suyunda
rutin tayini sivi kromatografik, toplam fenolik tayini ise spektrofotometrik yontemle
belirlenmistir. Isil islem sirasinda, karadut suyunda isil islem uygulamasina bagli olarak rutin
ve toplam fenolik igerigindeki bozunmalar birinci dereceden kinetik modele uymustur. Rutin
ve toplam fenolik reaksiyonlarin sicaklik bagimhhgi Arrhenius iliskisi ile tanimlanmistir. Rutin
ve toplam fenolik igeriginin 70-95 °C sicakhk araligindaki aktivasyon enerijileri sirasiyla 50.53
ve 34.89 kJ mol? bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Fenolik, Karadut, Meyve suyu, Pargalanma kinetigi, Rutin

ABSTRACT

In this paper, the effect of heat treatment on rutin and total phenolic compounds in black
mulberry juice with the heating periods (0, 5, 10, 15, 20 and 30 min) at temperatures ranging
from 70 to 95 °C is analyzed and experimental results are presented. Firstly, fresh black
mulberry fruits were processed to black mulberry juice and then thermal treatment is
performed. Liquid chromatographic and spectrophotometric methods were used for the
analysis of rutin and total phenolic compounds, respectively. During thermal processing,
degradation of rutin and total phenolic compounds in black mulberry juice were fitted to a
first-order reaction kinetic model. Arrhenius relationship was used for the description of
temperature dependence of reaction. Activation energies for rutin and total phenolic
compounds between 70 to 95 °C were found as 50.53 and 34.89 kJ mol?, respectively.

Key Words: Phenolic, Black mulberry, Juice, Degradation kinetics, Rutin

Avrupa ve kismen Kuzey Avrupa’da da iyi yetisir
(Davis, 1987).

Moraceae familyasina ait olan karadutun
(Morus nigra) (Tarko ve ark., 2014; Dinger ve ark.,
2016) anavatani Hindistan, Cin ve Japonya'dir.
Karadut ayrica Kuzey iran, Suriye, Suudi Arabistan,
Yunanistan, Fransa, italya, ispanya, Rusya, Giiney
Asya, ABD, Avustralya, Akdeniz Ulkeleri, Orta

Biyoaktif bazi bilesiklerin iyi bir kaynagl olan
karadutun 6nemi icerigindeki toplam fenolik ve C
vitamini komposizyonuna ilaveten (Fazaeli ve ark.,
2013; Sanchez-Salcedo ve ark., 2015) protein,
karbonhidrat, yag, lif, mineral madde (6zellikle
demir, fosfor) ve suda

kalsiyum, ¢Ozlnlr
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vitaminler (tiamin, riboflavin, nikotinik asit ve
askorbik asit) gibi besleyici degerlerinden
kaynaklanmaktadir  (Vankatesh Chauhan,
2008). Karadut meyvesi kesfedildigi giinden beri

ve

ilac (balgam sokturicl, kan sekerini disdric,
dizanteriyi tedavi edici, ates ve kan basinci
disiricu) olarak kullaniimaktadir (Gingor ve
Senglil, 2008). Tum bu o6zelliklerine ek olarak
antioksidan, antienflamatuar ve antimikrobiyal
karadut
fitokimyasallar iceren fenolikleri de binyesinde
bulundurmaktadir (Gecer ve ark., 2016).

Besleyicilik, fizyolojik ve teknolojik Ozellikleri

ozelliklere  sahip meyvesi  ¢esitli

nedeniyle 6nemli bir meyve olan karadut tatli, hos
bir tada sahiptir. Ancak yumusak dokusu ve kisa
sirede bozulmasindan dolayr hasat edilmesi,
tasinmasi ve pazarlanmasi zor bir meyvedir. Bu
nedenle meyve cogunlukla islenerek tiketilir
(Gerasopoulos ve Stavroulakis, 1997). Tirkiye,
geleneksel gida (retim teknikleri konusunda
zengin bir birikime sahiptir. Ulkemizde karadut
meyvesi taze ve kurutularak tiketildigi gibi
pekmez, meyve suyu, marmelat, likor, pestil ve
kome gibi cesitli Grlinlere islenerek de tiketilir
(Boranbayeva ve ark., 2014; Tomas ve ark., 2015).

Fenolik bilesikler; fenolik asitler ve flavonoidler
olarak iki gruba ayrilmaktadir. Flavonoidler, dogal
bitkisel ¢aylarda, meyve ve sebzelerde bulunan
polifenolik antioksidanlardir (Nizamlioglu ve Nas,
2015).

sebzelerin

Fenolik bilesiklerin bazilari, meyve ve

lezzet bilesenlerinin  olusumunda,
ozellikle agizdaki acihk ve eksilik gibi iki 6nemli
lezzetin olusumunda etkilidir. Bazilarida meyve ve
sebzelerin sari, sari-kahverengi, kirmizi-mavi renk
tonlarini saglamaktadir (Gokalp ve ark., 1992).
antioksidan, ve

Fenolikler, antimutajenik

antikansirojenik etkilerine ilaveten gen

ekspresyonunu degistirebilme yetenegine
sahiptirler (Nakamura ve ark., 2003; Ercisli ve
Orhan, 2008). karadut

meyvelerinde calismada

Turkiye'de yetisen
bir
toplam fenolik icerigi 1943-2237 mg gallik asit (mg
GAE 100g*

belirlenmistir (Kicel ve ark., 2015).

gerceklestirilen

) esdegeri (taze agirlik) olarak

Flavanoid sinifinin bir glikoziti olan rutin,

guercetin ve disakkarit olan rutinozdan olusur
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(Kicel ve ark., 2015; Yildirim ve ark., 2017). Onemli
bir
(Korkmaz ve Kolankaya, 2010), antiinflamatuar

rutin kaynagl olan karadut antioksidan

(Lee ve ark., 2012), noéroprotektif (Yildirim ve ark.,

2017), antihiperglisemik ve antimikrobiyal
aktivitelere sahiptir (Kamalakkannan ve Prince,
2006). Rutinin diger kaynaklari karabugday,

sogan, limon, elma, portakal, greyfurt (Attia,
2016) ve gaydir (Kuntic ve ark., 2007). Ancak,
onemli bir rutin kaynagi olmasina ragmen beyaz
veya karadutlarda rutin Uzerine calisma yok
denecek kadar az, rutinin isil pargalanma kinetigi
konusunda ise hig ¢alismaya rastlaniimamistir.

Yaklasik iki aylik hasat siresine sahip karadut
meyvesinin kisa bir stire sogukta saklanma imkani
vardir. Bu nedenle meyvenin muhafazasinda en
onemli yontem isil islem uygulamasidir (Maskan
ve ark., 2002; Fazaeli ve ark., 2013). Meyve
olgunlugu, hasat zamani, saklama kosullar ve
sliresi, tuketim oOncesi pisirme ve depolama gibi
faktorler meyvenin toplam fenolik madde icerigini
etkilemektedir (Gecer ve ark., 2016).

Toplam fenolik analizinde yaygin kullanilan
yéntem spektrofotometrik (inang ve Yiiksel, 2018;
Karaman ve ark., 2020) olmasina karsilik rutin
analizinde hem spektrofometrik (Kuntic ve ark.,
2000) hemde sivi kromatografik teknikler kullanilir
(Daigle ve Conkerton, 1988; Menghinello ve ark.,
1999; Li ve Fitzloff, 2001; Leite ve ark., 2001; Pang
ve ark., 2009). Ancak yiksek performansli sivi
(HPLC) hizh,
belirleme agisindan rutin analizi igin tercih edilen

kromatografisi dogru ve hassas
yontemdir.

Gidalarda teknolojik kontroliin saglanmasi ve
ongorilen kalitenin

saglanabilmesi agisindan

gidalardaki degisimlerin kinetik modellenmesi
(Van Boekel, 2008).

Uretiminde gida kalite gostergesi olan bilesiklerin

gereklidir Guvenli gida
parcalanmadan maksimum seviyede kalabilmesini
saglamak icin, gida prosesleri tasarlanirken isil
islem uygulamalarina iliskin kinetik modellere
1999). Yapilan

literatlir ¢calismasinda karadut suyunda rutin ve

ihtiyag vardir (Avila ve Silva,

toplam fenolik bilesiklerin 1sil  parcalanmasi
hakkinda herhangi bir yayina rastlanmamistir. Bu

calismada:
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a) Isil islemler (70, 80, 90 ve 95 °C) sirasinda
rutin ve toplam fenolik bilesiklerdeki
degisikliklerin belirlenmesi,

b) Karadut suyundaki rutin ve toplan fenolik

bilesiklerin 70-95 °C sicaklik araliginda

farkh sare (0, 5, 10, 15, 20, 25 ve 30 dk.)
1sil isleme tabi tutulmasina bagh olarak
bozunma kinetiklerinin belirlenmesi,

c) Kinetik parametrelerin belirlenmesi ile

parcalanma reaksiyonlarinin tanimlanmasi

(reaksiyon hizi sabiti, reaksiyon derecesi,

aktivasyon enerijisi, Qq¢, yart 6mur siresi)

amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Taze karadut meyveleri (Morus nigra), Dogu
Karadeniz Bolgesi'nde faaliyet gosteren bir meyve
Gida
Hasat

suyu fabrikasindan (GlUmiussu Sanayi,

GUmiushane) saglanmistir. doneminde
fabrikadan temin edilen yaklasik 300 kg taze
Gida

ile

karadut, Denizli, Pamukkale Universitesi
Mihendisligi

transfer edilerek karadut suyuna islenmistir.

Bolliimine sogutmali arag

Karadut suyu (iretimi

Karadut meyvesi oncelikle kir, yaprak ve
yabanci maddelerinden uzaklastiriimistir. Yabanci
maddelerden ayiklama islemini takiben bir meyve
degirmeni yardimi ile 6gltilen meyveler (Model
KMS6000, Vestel) bez torba igine alinmis ve
hidrolik pres (Bucher-Guyer AG, Niederweningen,
isvicre) kullanilarak suyu cikarilmistir. Elde edilen
karadut suyu, bir filtreden (25 pm gozenek
boyutu) gecirilerek cam tiiplere (75x10 mm ID)
aktarilmis ve isil islem uygulama zamanina kadar 4

°C'de saklanmistir.

Isil islem uygulamasi

Karadut suyunda rutin ve toplam fenolik
iceriginin 1sil parcalanma kinetiginin belirlenmesi
icin 70, 80, 90 ve 95 °C sicakliklar secilmistir.
Isitma isleminde, icerisine 25 ml karadut suyu
konulan ve termostatik su banyosuna (Model
3047,

Kottermann, Hanigsen/Germany)
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yerlegstirilen borcam tiplerinden (l¢ boyunlu
bir sise, 75x10 mm ID)
Sicakhk uygulama siresinin
termokupl

yuvarlak tabanli
yararlaniimigtir.
tespitinde,

sicakliklarinin

ile Olgilen numune

istenen sicakliga ulasmasi esas
alinmistir. Tum 1sitma islemlerinde istenen en
ylksek (95 °C) sicakhga 8 dakikada ulasiimaktadir.

Yaklasik %90 doluluk oranina sahip tiplerin

kapaklari, buharlasmayi 6nlemek igin sikica
kapatilarak termostatik su banyosuna
yerlestirilmistir. Meyve suyu oOrnekleri su

banyosunda belli stireler bekletilmis (0, 5, 10, 15,
20, 25 ve 30 dk.), sonra sicak su banyosundan
alinarak buzlu su banyosunda hizli bir sekilde
sogutulmustur. Tium deneyler (¢ tekerriir halinde
gerceklestirilmis ve her bir sicakliga ait reaksiyon
hizi sabitleri de Uc¢ tekerrir icin hesaplanmistir.

Sicaklik secimi ve isitma siireleri

Calismada kullanilan 70-95 °C sicaklik araliginin
seciminde geleneksel ve endistriyel Gretim
prosesleri dikkate alinmistir. Karadut suyu ve
meyve suyu konsantresinin endustriyel
Uretiminde kullanilan en disik sicaklik degeri
Isitma sidresine bagh olarak 70 °C civarindadir.
Geleneksel Uretim yonteminde ise siselenmis
karadut sular acik tip kazanlarda yaklasik 20-30
dk. kaynar suya birakilir. Boylece, sise icindeki
karadut suyunun merkezi sicakhg yaklasik 95
°C'ye ulasir. Tim bu uygulamalar dikkate alinarak
calisma icin uygulama sicakhgl 70-95 °C araliginda

secilmistir.

Metot

Toplam fenolik madde analizi

Karadut suyunun toplam fenolik madde icerigi
Folin  Ciocalteu spektrofotometrik yontem
kullanilarak belirlenmistir (Tanner ve Brunner,
1979). Bu amagla 40, 80, 120, 160 ve 200 ppm
konsantrasyonlarda  gallik  asit  c¢ozeltileri
hazirlamistir. 75 ml distile su ile 1 ml numune
(100 mL)

karistirilarak tzerine 5 ml Folin-Ciocalteu ayiraci

(seyreltiimemis)  balon jojede
eklenmis ve 3 dk. bekletilmistir. Daha sonra
doymus sodyum karbonat ¢ozeltisi (10 mL, %20)
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ilave edilerek tekrar iyice c¢alkalanan igerik saf
Elde edilen
¢cOzelti, karanlk bir yerde 1 saat bekletildikten
sonra UV/VIS spektrofotometre cihazi (T80, PG
UK) kullanilarak 720 nm dalga
boyunda absorbans okumasi gergeklestirilmistir.

suyla 100 ml'ye tamamlanmistir.

Instruments,

Olciilen absorbans karsiligi toplam fenolik madde
icerigi, deiyonize suda ¢oziinen ve litre basina mg
gallik asit esdegeri (GAE) olarak ifade edilen
standart gallik asit egrisinden (0-200 mg/L)

belirlenmistir.

Rutin analizi

Kati faz ekstraksiyonu (SPE) uygulanarak elde
edilen oOrneklerin analizinde Yiksek Basing Sivi
(HPLC) Rutin
analizinde kullanilan HPLC cihazina iliskin cihaz

Kromatografi cihazi kullanilmistir.

ozellikleri ve yontem kosullari Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Rutin tayini i¢in sivi kromatografik kosullar
Table 1. Liquid chromatographic conditions for rutin analysis

HPLC SHIMADZU (Kyoto/Japan)

Kolon Firini
CTO-20A, Sicaklik 25 °C
Column oven

Kolon C-18 (150x4.6 mm, ID, S5um particle
Column size) SUPELCO
Pompa SHIMADZU, LC(Liquid
Pump Chromatograpy)-20AD
Degazer
SHIMADZU, DGU-20A
Degasser
Detektor SHIMADZU, Photo Diode Array
(PDA) Detector, SPD-M20 AVP;
Detector

Dalga boyu: 220 nm

Sistem Kontrol .
SHIMADZU, CBM, 20Alite
System controller

Mobil Faz izokratik; KH,POs-Asetonitril (99:1,
Mobil phase v/v),
Akis Hizi

; 1 ml dk.
Flow rate
Enjeksiyon

,J . Y 20 ml
Injection
Program .

Shimadzu Software Program

Programme

Kalibrasyon egrisinin ¢izilmesi

Analizlerde Merck firmasindan (Darmstadt,

Almanya) saglanan HPLC safligindaki metanol ve

ekstra saf

kullaniimistir.

potasyum
Analizlerde

fosfat
su

dihidrojen
deiyonize

kullanilmistir. Analitik safliktaki rutin standardi
Sigma firmasindan (Sigma Chemical Company,
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Deisenhofen-Germany) temin edilmistir.
Kalibrasyon egrisinin hazirlanmasinda mobil faz
icerisinde hazirlanan bes farkl konsantrasyondaki
rutin standardi kullanilmigtir. Tim ¢ozeltiler 1518in
olumsuz etkilerine karsi koyu renkli cam siselerde
ve buzdolabinda saklanmistir. Rutin standardinin
stok ¢ozeltisi kullanilarak 5-250 ppm araliginda,
pik alanina (mAU) karsi gizilen konsantrasyon (mg

L'l) egrisinde 5 noktayr kapsayan ve 0.999

korelasyon katsayili kalibrasyon egrisi elde
edilmistir. Kalibrasyon egrisinin hazirlanmasinda
her bir standart c¢oOzeltiyle (¢ enjeksiyon

gercgeklestirilmistir.

Ornek hazirlama (Kati faz ekstraksiyonu=SPE)

Karadut bilesenlerinin ¢ogu, kromatografik
belirleme isleminde rutin ile etkilesime neden
olur. Bu nedenle, rutinin ayristirmasini saglayan,
diger bilesenlerin ayrismasina izin vermeyen veya
diger bilesenlerin cogunu askiya alan Sep-Pak C18
(500 mg) kartuslu bir SPE numune hazirlama
yontemi kullanilmistir. Bu amacla 5 g karadut
suyuna 25 g deiyonize su eklenerek (Seyreltme
F=6) 1 dk. boyunca orta hizda bir

homojenizatorde karisimin homojen hale gelmesi

faktorda,

saglanmistir.  Karisimin ~ homojenlestirilmesini
takiben 14x10° rpm'de (Model 2-16, Sigma
Bioblock Scientific) 10 dk. santriflj islemi

Rutin SPE
yonteminde bazi modifikasyonlar yapilmistir (Cho

uygulanmistir. ekstraksiyonunda,
ve ark., 2000). Sabit fazin aktivasyonunda yikama
sirasinda pH degeri 4.2'ye ayarlanmis esit hacimli
20 ml metanol-su (v/v) karnsimi kullaniimistir.
Sabit faz aktivasyonunun ardindan, homojenize
edilmis ve santrifijlenmis karadut suyu (10 mL)
sisteme yiklenmistir. Sisteme yiklenen numune
0.005 M HCL c¢ozeltisi kullanilarak asitlendirilmis
su (5 mL, pH 4.2) ve ardindan 1 ml dk.? akis
(10 mL)
Elisyonu takiben eluantlar bir sisede toplanarak

hizinda metanol ile elie edilmistir.
sivi faz tamamen uzaklastirilana kadar evapore
1
takiben 0.45 pm goézenek
(Schleicher-Schuell,
Darmstadt Germany) slzilen filtratin 20 pl'lik

edilmistir.  Kalintinin ml  mobil fazda

¢Ozindirilmesini

boyutundaki filtreden
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kissm rutin analizi igcin HPLC kolonuna enjekte

edilmistir.
Rutin

ayarlanan PDA detektori kullanilmistir. Analiz igin

analizinde 204 nm dalga boyuna

kullanilan mobil faz 6ncelikle ultrasonik su

banyosunda tutulmak suretiyle gazdan
arindirilmig, kullanimdan hemen 6énce de 0.45 pm
'lik bir filtreden slzilmugstir. HPLC analizinde
mobil faz olarak 0.7 ml dk.* akis hizinda 0.1 mol L
! potasyum dihidrojen fosfat (pH:7) ve metanol
(90:10) (v/v) kullanilmistir. Rutin konsantrasyonu,
elde edilen kromatografik piklerin standart rutin
ile hazirlanan

kalibrasyon egrisinde

degerlendirilmesi ile hesaplanmistir.

Rutin igin geri kazanim testi
Rutin konsantrasyonu bilinen iki ayrn karadut

suyu numunesi lzerine bilinen

konsantrasyonlardaki rutin standart

¢Ozeltilerinden ekleme yapilip HPLC cihazindaki
ile geri

ayni sartlarda gerceklestirilen Ol¢lim

kazanim orani belirlenmistir. Bu amacla, her
ekleme seviyesi icin alti enjeksiyon yapilmistir.
Gida

kayiplar daha c¢ok sifir ve birinci dereceden

proseslerinde kalitede meydana gelen
kinetige uygunluk gostermektedir (Labuza ve
Riboh, 1982; Labuza, 1984). Bu calismada farkh
sicaklik ve sirelerde 1sil islem uygulamasina bagli
olarak pastorize edilen karadut sularinin rutin ve
icerigindeki azalmanin
iki
kaybin birinci dereceden kinetige uygun oldugu

toplam fenolik bilesik

kinetigi incelenmistir. Her parametre igin
tespit edilmistir. Dolayisiyla elde edilen verilerin

hesaplanmasinda birinci derece reaksiyonu
tanimlayan 1 No.lu esitlik kullanilmistir (Arabshahi

ve Lund, 1985).
InC=ImnCo—k.t (1)
Kinetik parametrelerin hesaplanmasi

Parcalanma kinetigi icin genel hiz ifadesi 2
No.lu esitlik ile tanimlanmaktadir (Labuza ve

Riboh, 1982; Kadakal ve Artik, 2008):
Burada;
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d[C]
———=k[c]™ (2)
1t [C]
Burada;
[C]: Dikkate alinan bilesenin nicel degeri,
k Reaksiyon hiz sabiti,
m Reaksiyonun derecesi,
t : Reaksiyonun gergeklesme siresi (dk.),
Genel hiz denkleminin entegrasyonundan
sonra birinci derece kinetik modele

uyarlanmasiyla 3 No.lu esitlik elde edilir.

€1\
ln<ﬁ>— kt (3)

Burada;

Co: Baslangic rutin veya fenolik madde
konsantrasyonu (mg L?),

Ct: Herhangi bir t siiresindeki rutin veya

toplam fenolik madde konsantrasyonu
k Reaksiyon hiz sabiti (dk.™),
t: Reaksiyonun gerceklesme siiresi (dk.)
Rutin ve toplam fenolik maddenin sicakliga
bagimhhgi 4 No.lu esitlikte gosterilen Arrhenius
denklemi ile tanimlanmistir.

k = ko X e~ Fa/RT

(4)

Bu esitligin integrasyonu ile 5 No.lu esitlige

ulasilir.
-E, 1
Ink = T“ X =+ Inko (5)
Burada;
k Reaksiyon hiz sabiti,
ko Frekans faktord,
E, Aktivasyon enerjisi (cal mol™ veya J mol?)
R Gaz sabiti (1.987 cal mol™* K veya 8.314 ) mol
T Sicakhk (K).

Reaksiyon hiz sabitlerinin (k) dogal logaritlalari
(Ink) aritmetik skalali bir grafigin ordinatina, Ink
degerlerine karsilik gelen sicaklik (K) degerlerinin
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resiprokali (1/T) apsise girilerek Arrhenius grafigi
denilen lineer bir kurve elde edilmistir. Regresyon
analizi uygulanan kurve yardimiyla elde edilen

egim degerinin gaz sabiti ile carpiimasiyla
aktivasyon enerjisi bulunmustur.

Q.0 degeri, aktivasyon enerjisi  gibi
reaksiyonlarin sicakliktan etkilenme derecelerini
gosteren bir parametredir. Q,, degerinin
hesaplanmasinda 6 No.lu esitlikten
yararlanilmistir (Labuza ve Schmidl, 1985).

10

Quo = (X2)T T (6)

ky

Burada;

T Mutlak sicaklik;
ky T1 sicakhk derecesindeki hiz sabiti,
k, T2 sicakhk derecesindeki hiz sabiti,
Yarilanma siiresi (t43)

Bir kalite parametresinde %50 azalisin
gerceklesmesi icin gecen sire yarilanma siresi
olarak tanimlanir. Birinci dereceden
reaksiyonlarda vyarilanma 7 No.lu esitlikle

hesaplanir (Labuza, 1984).

ti2 = 0.693/k (7)
Burada;

k  :Reaksiyon hizi sabitidir (dk.™),

t1/2 : Yarilanma suresi (dk.),

Diger analizler

Toplam kuru madde (%), suda ¢ozinir kuru
madde (°Bx), pH ve toplam asitlik (sitrik asit
cinsinden) analizlerinde Association of Official
(AOAC, 1990)
kullanilmistir. Karadut suyundaki toplam seker

Analytical Chemists metodu

miktari ise  Lane-Eynon metoduna gore

belirlenmistir (Cemeroglu, 1992).

[statistiki analizler

TUm verilerin istatistiksel analizi icin SAS®
yazilimi (SAS, 1985) kullanilmistir. Ornekler arasi
farkin 6nemli oldugu durumlarda ortalamalar
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farki
kullanilmistir.

arasi belirlemek igin Duncan testi

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Dinya literatiirinde beyaz dut, karadut ve
yakin tirler ile ilgili yapilmis ¢alismalar ¢ogunlukla
ozellikleri

bu Urlnlerin fiziksel ve kimyasal

Uzerinedir. Karadut suyunda rutin ve toplam
fenolik madde igeriginin 1sil pargalanma kinetigi
Uzerine bir calismaya rastlanmamistir. Ayrica,
rutin

diinya literatlriinde gida maddelerinde

icerigi ve 1sil pargalanmasi Uzerine yapilan
calismalarin sayisi sinirli ve galismalar ¢ogunlukla
tip alanindadir. Yapilan bu c¢alismanin dinya
literatlrindeki eksikligi tamamlamak suretiyle
literatlire onemli bir katki saglama potansiyeli

bulunmaktadir.

Kullanilan karadut suyu érneklerinin ézellikleri
Arastirmada  kullanilan  karadut suyunun
%16.15 toplam kuru madde, 15.16 °Bx (suda
¢Ozinlr kuru madde), 3.4 pH, %0.35 toplam asit
ve %11.50 toplam seker ihtiva ettigi
Karadut
kurumadde, toplam asit (sitrik asit cinsinden) ve
pH degerlerinin sirasiyla %11.55-19.04, 1.37-2.24
g 100! ml! ve 3.63-4.18 arasinda degistigi
bildirilmistir (Erkaleli ve Dalkilig, 2016).

tespit

edilmistir. suyunun suda ¢ozlnUr

HPLC yénteminin analitik karakteristikleri
Karadut
yontemin dogrulugu ve cihaz

suyunda rutin analizine iligkin
hassasiyetinin
belirlenmesi amaciyla elde edilen kalibrasyon
egrisi lineerligi, dedeksiyon limiti, geri kazanim ve
hassasiyet degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Rutin
icin R degeri 0.999, r? degeri ise %99.82 olarak
tespit edilmistir. Rutinin HPLC cihazinda tespit
limiti S/N (sinyal/gurilti) degeri Gzerinden 0.5
ppm olarak tespit edilmistir. Cihazin geri kazanim
belirlenmesi amaciyla standart
Bu

onceden rutin icerigi bilinen 6rneklere 30 ve 50

degerlerinin

ekleme yontemi kullaniimistir. amacla
mg L' dizeyinde standart rutinden ekleme
yapilarak her bir ekleme igin cihazdan alinan alti

sonu¢ kaydedilmistir. 30 ve 50 mg L duzeyindeki
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%101.5
kazanim

%102.3,
saglandig

eklemelerden sirasiyla ve
%101.9 geri

belirlenmistir. Metot hassasiyetinin belirlenmesi

ortalama

ayni kimyasallarin ve ayni cihazin ayni deneysel
kosullar altinda ayni 6rnek lizerinde intra ve inter-
gln testlerinin 6 Olgimle gergeklestirilmesiyle
ortaya konulmustur. Calisilan metot igin bagil
standart sapma (BSS) degeri %2.20 olarak tespit
edilmistir. Bilindigi gibi duslik BSS degeri HPLC igin
hassasiyetin, diger bir ifade ile sonuglar agisindan
degisken olmayan veri gostergesidir.

toplam  fenolik

Karadut rutin

bilesiklerin isil par¢calanmasi

suyunda ve

Karadut suyunda rutin ve toplam fenolik
madde igeriginin 1sil pargalanma kinetiginin
belirlenmesi icin 70, 80, 90 ve 95 °C sicaklik ve (0,
5, 10, 15, 20, 25 ve 30 dk.) stire secilerek her iki
parametre icin kinetik calismaya ait veriler elde
edilmistir. Sekil 1 ve 2'de goruldugi gibi, rutin ve
toplam fenolik bilesiklerin parcalanmasi birinci

dereceden kinetik modele gore gerceklesmistir.
Isitma sicakhigi ve siresi arttikga, rutin ve toplam
fenolik maddedeki pargalanma artis géstermistir.
Sekil 1 ve Sekil 2'den gorildigli gibi karadut
suyunda rutin ve toplam fenolik madde igin
0.98'in Uzerindeki
dereceden

korelasyon katsayisi birinci

parcalanma kinetigine uygunlugu
gostermektedir. Bilindigi gibi sifir veya birinci
istatistiksel

farkhliklar 6nemsiz olabilmektedir (Van Boekel,

dereceden reaksiyonlar arasindaki
2008). Diger yandan karadut suyunda rutin ve
toplam fenolik bilesiklerin 1sil  pargalanmasi
hakkinda bir

rastlanamadigindan sonuglar literatlr bilgileriyle

yayinlanmis veriye
karsilastirllamamugtir.

Karadut suyunda rutin ve toplam fenolik
maddenin 1sil pargalanma kinetigine iliskin hiz
sabitleri (k) ve yar émir sUreleri (t1,;) Cizelge
2’de gosterilmistir. Isil parcalanmaya iliskin hiz
sabitinin belirlemesi icin In (C/Co)- t grafiginin
dogrusal egimi kullaniimistir.

Cizelge 2. Karadut suyunda rutin analizine ait kalibrasyon egrisi lineerligi, dedeksiyon limiti, geri kazanim ve hassasiyet degerleri.
Table 2. Linearity of standard curve and detection limit, recovery and precision of method for determination of rutin in black

mulberry
Lineer aralik Ii[r)‘r:ei(tjie(l::w?.‘q) de%Zilﬁ:wglgL‘l) d(l.l?;/f (sn:)nli.?ls)lab Geri Hassasiyet
(mg L) J & J J J kazanim (%) ¥
Vitamin i
Vitamin Lm;;zr rLc_wlr)Jge r? Detection limit  Initial value Content after Recovery (%) Precision
g (mg L) (mg L) addition (mg L1)ab V(%
Ort. B.S.S. (%)
Average R.S.D. (%)
Rut|.n 5 .0-250.0 0999 99.82 05 248.6 £0.9 305.5+0.13 102.3+0.54 220
Rutin 248.6 £0.9 282.9+0.20 101.5+0.60

a: 50 mg rutin ilavesi; :30 mg rutin ilavesi; ¢:Ortalamatstandard sapma.
a:addition of 50 mg rutin, b:addition of 30 mg rutin; <:Mean #* standard deviation.

B.S.S : Bagil standart sapma  R.S.D: Relative standard deviation

Ln (C4Cy)

6.70 &70 ¥=-00124x+7,2829
S R*=0,9896
6.60 Ogo y=-0.0237x+7.2291
. RF=09747
6.50 41 Ao y=-0.0263x +72204
R*=0.9875
6.40 o5 y=-00275x +72272
R*=0,9892
6.30 .
o 5 10 15 20 25 30
Siire (dk)

Sekil 1. Karadut suyunda toplam fenolik bilesenlerin farkli
sicakhiklardaki birinci dereceden isil pargalanma
kinetigi.

Figure 1. First order kinetic of TPC thermal degradation at
different temperatures in black mulberry
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39

7,8

7,7

70°Cy = 0.0057x+7.90
R:=098

Ln (C¢Cy)

80 *Cy=-0.008x~+7.90
2=0.98

7,5 1

90 °Cy=-0.0161x+7.89
RI=089

7.4 ocy=-0.0173x+7.88
S R*=0.99

73 : ‘
25 30

20

15
Siire (dk)

10

Sekil 2. Karadut suyunda rutinin farkh sicakliklardaki birinci
dereceden isil parcalanma kinetigi.

Figure 2. First order kinetic of rutin thermal degradation at
different temperatures in black mulberry
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Karadut suyunda rutin ve toplam fenolik
madde acisindan sicakhgin aktivasyon enerjisi (Ea),
reaksiyon hiz sabiti (k), Qio ve yarilanma siresi
(ti2) Uzerine etkisine ait veriler Cizelge 3'de
verilmistir. Rutin ve toplam fenolik maddenin hiz
sabitleri, sicakhgin artmasiyla artmistir. Bu sonug,
rutin ve toplam fenolik maddenin bozunmalarinin
sicakhga bagimli oldugunu gostermektedir. Rutin
icerigi toplam fenolik maddeye goére daha az
bozunmaya mevyillidir. Rutinin hiz sabiti, 70-80 °C
ve 90-95 °C arasinda sicaklik artisiyla artmaktadir.
Bununla birlikte artis 6nemli 6lgtide 80 ila 90 °C
arasinda belirlenmistir. Analiz sonuglarindan,
rutinin 95 °C'de daha yiksek k degerine sahip
oldugu, dolayisiyla diger sicaklik degerlerine gore
daha hizli bir bozunmaya ugradigi gorilmustir.

Buna karsilik, toplam fenolik maddenin hiz sabiti,

70-80 °C arasinda belirgin bir sekilde, 80-90 °C ve
90-95 °C arasinda ise az bir artis gostermistir.
Rutin ve toplam fenolik maddenin k degerleri 70-
95 °C arasindaki sicaklhklarda sirasiyla 5x10°3-
16x103 ve 10x103-28x103 degerleri arasinda
degismistir (Cizelge 3).

Cizelge 3'te gosterildigi gibi, sicakligin artmasi
ile rutin ve toplam fenolik madde igin yari dmir
sureleri (ty/) azalmigtir. Bu sonug, rutin ve
toplam fenolik bilesiklerin ylksek sicakliklarda
daha hizl parcalandigina isaret etmektedir. Rutin,
sicaklik
karsilastirildiginda toplam fenolik maddeye goére

ayni degerleri baz alinarak
daha yuksek t;,, degerine sahiptir. Bu sonug
karadut suyunda ayni sicakliklarda rutinin toplam
fenolik madde ile karsilastinldiginda daha yliksek

termal stabiliteye sahip oldugunu gostermektedir.

Cizelge 3. Karadut suyunda rutin ve toplam fenolik agisindan sicakligin aktivasyon enerjisi (Ea), reaksiyon hiz sabiti (k), Qo ve

yarilanma suresi (t1/2) Uzerine etkisi.

Table 3. Effect of temperature on the activation energy (Ea), reaction rate constant (k), Qio and half-life (ti/2) values of rutin

and and TPC.
Parametre ook 10° (1/dk.. /2 (dk. o E(k/mol)
Parameter 70-80 C 80-90 C 90-95 C
70 5 138.63
Rutin 80 8 86.64
Rutin 90 14 49.51 1.6 1.75 1.07 50.53
95 16 43.32
70 10 138.63
TFEM
TPC 80 25 86.64 1.92 1.13 1.08 34.89
90 26 49.51
95 28 43.32
TFM: Toplam fenolik madde  TPC: Total phenolic compound
Hiz sabitlerinin logaritmasi mutlak sicaklk

54 1

o Rutin y=359232x - 11.987
R*=0.99
oTPC y=4197x-7919
49 R*=0.893
%
-
S48 g
391
o]
Q
34 4- - 5 r 5 ™
2,70 2,74 2,78 2,82 2,86 2,90 294

UT 10 (K)

TPC: Topam fenolik bilesik, TPC: Total phenolic compound

Sekil 3. Karadut suyunda farkh sicaklik uygulamasiyla toplam
fenolik bilesikler ve rutinin 1sil pargalanmasina iliskin
arrhenius egrileri

Figure 3. Arrhenius plots for degradation of TPC and rutin in
black mulberry nectar during heating
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degerlerinin  resiprokaline karsi  bir lineer

koordinat sistemine islendiginde, lineer egrinin
egimi Ea/R degerini vermektedir (Sekil 3).
Karadut suyundaki rutin ve toplam fenolik

maddenin parcalanmasina iliskin  aktivasyon
enerjileri, 70-95 °C arasindaki sicakliklarda farklilik
gostermektedir. Tim sicaklik degerlerinde toplam
daha

aktivasyon enerji degerine sahiptir. Bu sonug,

fenolik maddeye goére rutin yuksek
rutinin toplam fenolik maddeye kiyasla 1sil
daha

gostermektedir. Toplam fenolik madde ve rutinin

parclanmaya karsi dayanikhi  oldugunu

1sil parcalanmasi i¢in aktivasyon enerjileri sirasiyla
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34.83 ve 50.53 k) mol™? olarak hesaplanmistir. Bir
bu
sicaklik degisimine ¢ok duyarl

reaksiyonun ylksek aktivasyon enerjisi,
reaksiyonun
oldugunu gosterir. Bu nedenle karadut suyunun
rutin ve toplam fenolik madde icerigi, 95 °C’de 70
°C'ye gore 1sil parcalanmaya karsi daha hassastir.
Karadut 70-95 °C

arasindaki rutin ve toplam fenolik maddeye iliskin

suyunda sicakliklari
Q1o degerleri Cizelge 3’'te gosterilmistir. Karadut
suyunda 70-95 °C arasindaki sicakliklarda her 10
°C'lik artig icin Q,, degerleri farkhihk gostermistir.
Rutin ve toplam fenolik madde igin en yuksek Q4
degerleri sirasiyla 80-90 °C ve 70-80 °C araliginda

elde  edilmistir.  Bu sonug, rutinin 1sil
parcalanmasinin  80-90 °C, toplam fenolik
bilesiklerin  parcalanmasinin  ise 70-80 °C

arasindaki sicakliklarda daha fazla oldugunu, diger
sicakhk araliklarinda ise rutin ve toplam fenolik
sicaklik degisimlerinden cok

bilesiklerin az

etkilendigini gostermektedir.

Sonuglar

Bu calisma cesitli sicaklik ve siirelerde isil islem
uygulanan karadut suyunda rutin ve toplam

fenolik maddenin 1sil parcalanmasi iliskin bir ilktir.

Karadut suyunda rutin ve toplam fenolik
maddenin 1sil  pargalanma  kinetigi  birinci
dereceden kinetik modele gore
gerceklesmektedir. Sicaklik ve 1sitma siresi

arttikga, incelenen bilesiklerin bozunma hiz
artmistir. Karadut suyunun uzun sireli 1sil isleme
tabi tutulmasinda rutin ve toplam fenolik madde

icerigindeki kaybin azalmasi anlaminda en iyi

sicaklik 70 °C’dir. Karadut suyu Uretimi
gerceklestiren isletmeler agisindan, Gretim
sirecinde rutin ve toplam fenolik madde

miktarinin kontroliinde bu ¢alismanin sonuglari

faydali olacaktir. Ayrica, karadut ve karadut

suyundaki rutin ve toplam fenolik maddenin isil
parcalanmasina

iliskin literatlirde bir calisma

yoktur. Bu nedenle, bu calisma gelecekteki

calismalara da isik tutacaktir.
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ABSTRACT

Reducing the salt consumption has gained much interest in recent years. Enhancing the
perceived saltiness of the food could help reducing the salt to a certain level. Other
components in the food could play a role on changing the perceived saltiness during
consumption. This study investigated the impact of acidity on the salty taste perception of
ayran. Ayran is a fermented milk drink widely consumed in Turkey and is basically produced
by diluting the yogurt with water and adding salt. Ayran samples were produced at three pH
levels; pH 4.2, pH 4.4 and pH 4.6. Same amount of salt (%0.5 w/w) was added to each group.
Composition, pH, sensory properties, viscosity, whey separation and microbiological
properties (starter culture, yeast and mould counts) were determined. Sensory analysis was
done only once at the beginning of the storage since no difference was observed between
the pH of the samples after day 7. pH influenced the sensory saltiness scores significantly
(p<0.05). Saltiness scores of the pH 4.2 samples were higher than that of the sample at pH
4.6. Ayran samples at pH 4.2 and 4.4 had higher viscosity than pH 4.6 during 20-day storage
and had no whey separation at day 1. At day 20, whey separation of pH 4.2 sample was
below 10%, while it was higher for pH 4.4 and 4.6 samples. We did not find any yeast and
mould in samples during 20 days of storage. Streptococcus thermophilus counts were higher
at pH 4.2 and 4.4 samples, and no difference was observed during storage while
Lactobacillus bulgaricus counts decreased about 1 log at the end of 20 days.

Key Words: Saltiness perception, Ayran, pH, Salt reduction

0z

Fazla tuz tiketimi uzun bir zamandir kardiyovaskiler hastaliklarla iliskilendirilmektedir.
Diinya Saghk Orgiitiine gore yiiksek tansiyonu dnlemek icin giinliik tuz tiketimi 5 grami
gecmemelidir. Ancak, gidalarda tuzun azaltilmasi tiiketici begenisini etkilemektedir. Tuzun
azaltilmasindan sonra istenilen tuzlu tadi saglamanin bir yolu, agizda tuzluluk algisinin
degistirilmesidir. Gidanin tiketimi sirasinda hissedilen tuzluluk seviyesinde gidadaki diger
bilesenlerin de roli vardir. Ayran llkemizde yaygin tiiketilen ve temelde yogurda su ve tuz
ilavesiyle elde edilen bir Grliindir. Bu ¢alismada pH degerinin ayranin tuzluluk algisi tzerine
etkisi arastirilmistir. Ayran érnekleri 3 farkli pH degerinde Uretilmistir; pH 4.2, 4.4 ve 4.6. Her
gruba ayni oranda tuz ilave edilmistir (%0.5 w/w). Orneklere ait pH, bilesim, duyusal
ozellikler, viskozite, serum ayrilmasi ve mikrobiyolojik 6zellikler (starter kiltlr, maya ve kif
sayisi) belirlenmistir. Orneklere ait pH degerleri 7. giinden itibaren farksiz bulundugundan,
duyusal analiz sadece depolamanin basinda yapilmistir. Farkli pH degerleri tuzluluk
puanlarini énemli derecede etkilemistir. Tuzluluk puanlari pH 4.2 orneklerinde, pH 4.6
orneklerinden 6nemli diizeyde yiksek bulunmustur. Depolama stiresince pH 4.4 ve 4.2'deki
ayran orneklerinde pH 4.6'daki 6rneklerden daha yiiksek viskozite degerleri bulunmus,
depolamanin 1. glinlinde serum ayrilmasi gézlenmemistir. Depolamanin 20. giiniinde pH 4.2
orneginin serum ayrilmasi %10'un altindayken, pH 4.4 ve 4.6 ornekleri daha yiksek serum
ayrilmasi gostermistir. Orneklerde 20 giinliik depolama siiresince herhangi maya kiif gelisimi
tespit edilmemistir. Streptococcus thermophilus sayisi pH 4.2 ve 4.4 o6rneklerinde daha
yiksek bulunmus ve depolama siiresince degismemis, Lactobacillus bulgaricus sayilari ise 20
glinlik depolama sonunda 1 log diistis gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Tuzluluk algisi, Ayran, pH, Tuzu azaltma
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Introduction

Salt (NaCl) is one of the most commonly used
food ingredient that significantly influences the
acceptability and liking of the food. Together with
its vital role in many technological aspects such as
structure, preservation and shelf life of food
products,
inevitable. On the other hand, excess sodium

its overconsumption is almost
intake is linked with high blood pressure and
related health problems such as cardiovascular
diseases and hypertension (Doyle and Glass
2010). Growing concerns on the health risks of
led the World Health

Organization and food legislators around the

excessive salt intake

world to take action for reducing the salt in food
products (WHO 2007).
researches have been conducted regarding salt

A great number of

reduction and several approaches developed such

as use of salt replacers, salt enhancers,

modulation of salt spatial distribution and particle
(Wilson et al. 2012).
approaches may have several limitations that

size However, these
restrict their application to different types of food
products. Perception of the salty taste depends
not only on the sodium amount in a food, but also
on the presence of other components in the food
(Lauverjat et al. 2009). The level of the salty taste
sensation is proportional to the amount of
sodium ions that can reach ion channels on the
tongue. Since it usually takes quite a short time
before swallowing the food, how fast the sodium
ions release from the food matrix within that brief
oral processing period is crucial for perceiving a
higher level of saltiness. Food components that
bind to sodium ions or limit their mobility could
suppress saltiness dramatically (Kuo and Lee
2014). Therefore, expressing the amount of salt
as salt-in-moisture or salt-in-dry matter is a better
way of representing salt level in the food. An
alternative approach to increase the mobility of
sodium ions and thus to increase the saltiness
the
in the food matrix.

sensation is, controlling intermolecular

interactions Yicel and

Peterson (2015) reported that, ionic protein

interactions influence the salt perception
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significantly in Na-caseinate lipid solutions. Rosett
et al. (1997) showed that negatively charged
biopolymers such as calcium caseinate, xanthan,
and k-carrageenan gums can bind sodium ions to
limit the salty taste perception while nonionic
gums do not have any effect in tomato soups.
They that the the
biopolymer had more impact on the perception of

suggested charge on

saltiness than the viscosity. Therefore, pH could

play an important role in manipulating the
delivery  properties of sodium through
intermolecular ionic interactions in order to
enhance the salt perception. Texture and

rheological properties of most dairy products
strongly depend on the pH (Lucey et al. 2003). As
a result, changing the pH could also bring about
changes in saltiness perception related to physical
properties of the product as well. Our objective in
this study is to determine the impact of pH on
saltiness sensation of ayran. For this purpose
Ayran samples produced at 3 different pH levels
that are common for Ayran (pH 4.2, 4.4 and 4.6).

Material and Methods

Samples

Ayran samples were produced at Harran
University Pilot Dairy Plant. Milk for ayran
production was prepared by combining skim milk
powder (Pinar A.S., izmir), cream (35% milk fat)
(Pinar A.S., izmir) and water to have a minimum
of 2% protein, 6% NFS and 1.8% fat. The reason
for the use of recombine milk from skim milk
powder instead of raw milk was to eliminate any
seasonal differences in milk composition in case
further replication of the trial is needed. Milk was
then homogenized at 144 bar in two stages
(Hommak F-HM?20, izmir, Turkey) after heating to
60 2C, and heated at 90 °C for 5 min using heating
tank. After cooling to 45 °C, inoculated with direct
vat starter culture
delbruckii

thermophillus (1:1) at the prescribed amount (YF-

containing Lactobacillus

bulgaricus and Streptococcus
L903, Chr Hansen, istanbul). Inoculated milk was
divided into 3 separate containers and kept in

incubation room at 45°C until reaching to pH 4.9,
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pH 4.6 and pH 4.4 respectively for each container.
At the end of the incubation 0.5% salt was added,
stirred and filled in 250 ml cups and sealed with
foil

Turkey). Samples were then cold stored at 4°C.

using filling machine (Sezmak, istanbul,

Trial was replicated twice.

Composition and pH

Total solids was determined by gravimetric
method according to IDF (1982). Fat content was
analyzed by Gerber method (IDF 1991). pH was
measured throughout the storage (at di, 3, 7, 14,
20, 28) directly by inserting the probe of the pH
meter (Thermo Scientific Orion, Fort Collins, USA)
into samples.

Apparent viscosity

Apparent Viscosity was measured at day 1, 10
and 20 using Brookfield Viscometer (Brookfield
Model RVDV-Il+, Brookfield engineering
Laboratories. Middlesbrough, UK) with
spindle no 3 at 100 rpm. Sample cups were

Inc.,

shaken well before measurement and the value
obtained at 15s was recorded (Ozer et al. 1997).

Sample temperature was 4°C during
measurements.
Whey separation

100 ml sample was placed in graduated

cylinder and kept at 4°C until measurement. Once
placing the samples, measurements were taken
after 1 day, 3, 7, 14 and 28 days from the same
cylinders. Volume of the separated whey on top
was measured (Ozunlu 2005).

Sensory evaluation

Sensory evaluation was done by a group of 50
staff and
experienced sensory panelists. Samples were

people including students, faculty,

presented at 4°C+2 with their sealed cups and
ensured to be shaken well before the test. Ayran
samples were evaluated for overall liking, flavour
and consistency using a 9-point hedonic scale
(with 1 = extremely dislike, 5 = neither like nor
dislike, and 9 = extremely like), and for saltiness a
just-about-right (JAR) 9-point intensity scale was
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used with 5 being just about right, 1= not enough
salt and 9 = too much salt. Panelists were also
asked to rank the samples in order from the most
preferred to the least. Samples were evaluated
using ranking test model according to Drake
(2008).

Microbiological analysis

Ayran samples were diluted using 0.1% sterile
peptone water and 1 mL aliquot dilutions were
poured onto plates of the selective agars in
M17 the
enumeration of S. thermophilus and L. bulgaricus

triplicate. agar was used for
was incubated at MRS agar anaerobically (Rybka
and Kailasaphaty 1996). All plates were
incubated at 37 C for 48 h. Anaerobic conditions
were obtained using Anaerocult A sachets
(Merck). Enumeration of the yeast and mould was
done after incubating sample aliquots (1mlL)
dispersed on Potato Dextrose Agar at 25 2C for 4-

5 days (Taniwaki et al. 2001).

Statistical analysis

Statistical analysis was performed by SPSS
version 16 (SPSS Inc., Chicago, IL) using One-way
ANOVA.
evaluated by Tukey multiple comparisons test.

Differences between means were

Results and discussion

Chemical properties

Chemical properties of the milk base used for
ayran production are given in Table 1. All ayran
samples had 1.8% fat, 6.5% NFS and a minimum
protein content of 2%. Changes in pH values
during 28 days of storage are given in Fig. 1. pH
values of the ayran samples were 4.6, 4.4 and 4.2
respectively at day 1 and did not change
significantly in the first 3 days after manufacture.
During the storage pH decreased gradually for all
samples due to the growth and presence of
(p<0.05).
proportionally higher amount of decrease in pH
pH the
difference between the pH values of the ayran

starter culture bacteria Since a

was observed at higher samples,

samples diminished by time and after 7 days the
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difference was mostly insignificant. This could be
due to the slowing down in starter growth and
acid development after a certain acidity level.

Physical properties

Phase separation is a well-known phenomenon
for ayran that is also called as “whey separation”
and caused by the sedimentation of destabilized
proteins. Although it is unavoidable at some point
during storage, a fast whey separation is
unwanted, and the length of the time required for
the phase separation to occur is a quality criteria
of ayran. Stability of casein micelles controlled
mainly by pH in a milk system, therefore pH is one
of the key factors play role in whey separation
(Lucey et al., 2003). pH 4.4 and 4.2 samples did
not exhibit any whey separation a day after
manufacture while pH 4.6 sample had a slight
whey separation (Fig. 2). During the first 3 days
pH 4.2 sample did not have any whey separation
and it showed significantly lower whey separation
than the other samples at the rest of the storage
period. Previous studies showed that higher
acidity reduce the whey separation in ayran and
yogurt (Akin and Akin, 2016; Tamucay-Oziinlii and
Kocak, 2010; Ozdemir and Kilig, 2004). Tamucay-
Oziinli and Kogak (2010) reported that ayran
samples having the lowest incubation end pH
(4.0) did not show any whey separation at day 1,
and exhibited less whey separation during 14
days of storage than those with higher pH (4.3
and 4.6). They observed the highest whey
separation at pH 4.6. Similarly, Ozdemir and Kilig
(2004) reported a higher serum separation in
ayran samples at higher pH (4.6). It is suggested
the stirred-type
fermented products at pH 4.2-4.4 rather than pH

to end fermentation of

4.7-4.8 in order to have higher viscosity (Ozer
2006). Schkoda et al. (1999) had also observed
reduced sedimentation below pH 4.6 and they
claimed that this was due to the increase in the
net positive charge on casein micelles below the
isoelectric pH, which cause more electrostatic
repulsion and less aggregation between the
particles resulting in less sedimentation of those
particles. Ayran is a dilute form of the yogurt and
gravitational forces act upon the particles causing
them to sink. According to the Stokes law, phase
separation increases with particle size and
decreases with the viscosity of continuous phase.
Ayran samples having low whey separation had
also higher viscosity (Fig. 3). Previous studies had
also observed an increase in viscosity of the
acidified milk gels with the decrease of the pH
below 4.6 (Ozdemir and Kili¢ 2004, Tamucay-

Oziinlii and Kogak 2010).

Table 1. pH, titratable acidity and composition of recombine
milk used for ayran production

Cizelge 1. Ayran iiretiminde kullanilan hazirlanan rekombine
siitlerin pH, titrasyon asitligi ve kompozisyonu

Parameter Milk
Parametre Sut

pH 6.64 £ 0.03
pH

Titratable acidity (% lactic 0.178 £ 0.020
acid)

Titrasyon asitligi (% laktik

asit)

NFS (%)* 6.1+0.3
YKM (%) *

Fat (%) 1.8+0.2
Yag (%)

Protein (%) 2.16 £ 0.04
Protein (%)

Ash (%) 0.68 +0.05
Kiil (%)
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*Non-fat solids
*Yagsiz kurumadde
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Figure 1. Change in the mean pH values of ayran samples at pH 4.6, pH 4.4 and pH 4.2 during storage
Sekil 1. pH 4.6, pH 4.4 ve pH 4.2 degerindeki ayran érneklerinin depolama siiresince ortalama pH dedgerlerindeki degisim
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Figure 2. Change in the mean whey separation values of ayran samples at pH 4.6, pH 4.4 and pH 4.2 during storage
Sekil 2. pH 4.6, pH 4.4 ve pH 4.2 degerindeki ayran 6rneklerinin depolama stiresince ortalama serum ayrilmasi degerlerindeki degisim
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Figure 3. Change in the mean apparent viscosity of ayran samples at pH 4.6, pH 4.4 and pH 4.2 during storage
Sekil 3. pH 4.6, pH 4.4 ve pH 4.2 degerindeki ayran érneklerinin depolama stiresince ortalama gériiniir viskozite degerlerindeki degisim
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Sensory properties

We conducted sensory evaluation only at one
time point in first 3 days of the production since
the difference between the pH of the samples
diminished by time and were insignificant after 1
week.

Ayran samples did not show any significant
differences in terms of flavor, consistency and
overall liking as seen in Table 3. However when we
asked panelists to rank the samples from 1 to 3
according to their preference, pH 4.2 was the one
most preferred with 55% of the panelists placing it
to number 1. The increase in the pH of the ayran
had their
acceptability and preferences.

samples a negative impact on

Saltiness was evaluated using JAR method.
Although all samples contained the same amount
of salt, panelists found the saltiness significantly
different for ayran samples produced at different
pH values. Saltiness level was found just-about-
right (scored 5) in average for ayran sample with
the mid pH, pH 4.4. Table 3 shows that the higher
acidity in sample pH 4.2 was perceived as saltiness,
resulting in significantly higher JAR scores than pH
4.6 samples (p<0.05). 50% of the panelists found
the saltiness of the pH 4.6 low, labeling it not
enough salt, while ayran samples at pH 4.2
received JAR, scoring 5, from half of the panelists
(Fig. 4).

It has been reported in several studies that,
acids enhance the saltiness at low concentrations,
while at high concentrations either no sensory
interaction was observed between salt and acid or
the interaction was suppressive (Keast and Breslin
2002). According to Sakurai et al. (2009) weak
acids can penetrate taste cell membranes and
dissociate leading to cytoplasmic acidification,
which then could affect membrane permeability
and the taste response profiles. They studied the
interaction of 0.5 mM HCl and 10 other tastes
including solution of NaCl (0.005 to 0.05 M) by
measuring the responses of the rat chorda tympani
nerve; and found that interaction of HCl with NaCl
was suppressive. On the contrary, most studies
intensifying  effect at
concentrations of salt and acid (Hamajima, 1976;
Hellemann, 1992; Stevens, 1997; Keast and Breslin

2002). Hamajima (1976) reported that saltiness

observed an low
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sensation of 1% to 2% salt solution was enhanced
at the presence of 0.01% acetic acid. Stevens
(1997) found that salt and acid tastes were
hyperadditive to each other at subthreshold levels.
Hatae et al. (2009) observed that addition of
to salt intensified the salty taste.
Hellemann (1992) used lactic and acetic acid
mixtures in water and in bread and measured the
perceived saltiness that was increased with added
acid at low salt concentrations. We observed an
intensifying effect of acidity on saltiness similar to
those studies. Most previous studies worked with

vinegar

salt and acid or other basic taste sources that are
added to water, while ayran could be considered a
much more complex system with the presence of
other food components; proteins, carbohydrate,
fat and minerals. In order to taste the saltiness,
sodium ions should be absorbed on the tongue
first. Food components can influence the release
of sodium ions during mastication of food which
would affect the amount of sodium absorbed by
the tongue to initiate the electrochemical signaling
that produce the sensation of saltiness (Lawrence
et al. 2012). Yucel and Peterson (2015) showed
that, ionic interactions between cationic sodium
ions and anionic Na-caseinate molecules may
influence the transportation and absorption of
sodium ions to the tongue. They found that, in
solution at high protein content, samples had
significantly lower initial saltiness while having a
higher salty aftertaste. It has been shown that
negatively charged biopolymers, such as calcium
caseinate, xanthan, and k-carrageenan gums, can
bind sodium ions to limit the salty taste
perception, whereas nonionic gums do not have
such an effect in tomato soups (Rosett et al. 1997).
Reducing the pH below 4.6 could increase the
mobility and release of sodium ions in ayran
samples due to repulsive forces provided by
positively charged proteins. Viscosity of the ayran
samples was higher below pH 4.6. When the
viscosity of the liquid foods increases, retention
time in the oral cavity increases allowing a higher
taste sensation (De Jongh and Janssen, 2007). The
higher viscosity of pH 4.4 and 4.2 ayran samples
could have helped sensing a higher saltiness by
lengthening its duration on the tongue.
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Table 2. Mean 9-point hedonic liking scores for sensory Table 3. Mean JAR scores for saltiness of ayran samples at
attributes and ranking for preference results of ayran pH 4.6, pH 4.4 and pH 4.2
samples at pH 4.6, pH 4.4 and pH 4.2 Cizelge 3. pH 4.6, pH 4.4 ve pH 4.2 degerlerindeki ayran
Cizelge 2. pH 4.6, pH 4.4 ve pH 4.2 degerlerindeki ayran 6rneklerine ait ortalama JAR skorlari
orneklerine ait ortalama 9-point hedonik begeni Sample
skorlar Ornek
Sample  Attribute Attribute pH 4.6 pH4.4 pH 4.2
Ozellik Ozellik
Ornek Overall Flavour  Consistency  Ranking Saltiness 4+1° 54+1% 6+1°
liking Tat Kivam order Tuzluluk
Genel Begeni *bValues with different superscript letter in the same row
begeni sirasi are significantly different (p<0.05)
pH 4.6 6+2° 6+2° 6+2° 3 (45%) 2 Ayni satir iginde farkli harfle ifade edilen degerler 6nemli
pH 4.4 6t 2° 6+1° 6t 2° 2 (50%) olarak farklidir (p<0.05)
pH 4.2 7+1° 7+2° 6+2° 1 (55%)

?Values with different superscript letter in the same column
are significantly different (p<0.05)

@ Ayni stitun iginde farkli harfle ifade edilen degerler 6nemli
olarak farkhdir (p<0.05)
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Figure 4. Saltiness intensity responses of ayran samples at pH 4.6, pH 4.4 and pH 4.2
Sekil 4. pH 4.6, pH 4.4 ve pH 4.2 dederindeki ayran 6rneklerine ait tuzluluk yogunlugu degerlendirmesi

Microbiological properties the storage was also statistically insignificant. On

We did not find any yeast and mould growth in the other hand L. bulgaricus counts decreased
samples during 20d. S. thermophilus counts of pH about 1 log at the end of 20d (p<0.05). We
4.2 samples were significantly higher than pH 4.6 observed significantly higher L. bulgaricus counts
during first 10 days of the storage (p<0.05); at pH 4.2 and 4.4 samples than pH 4.6 only at day
however no significant difference was observed 1, and at day 10 and day 20 no differences were
between the samples at d20. The slight increase found.
in S. thermophilus counts at each pH level during
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Figure 5. Change in the mean S. thermophilus count of ayran samples at pH 4.6, pH 4.4 and pH 4.2 during storage
Sekil 5. pH 4.6, pH 4.4 ve pH 4.2 degerindeki ayran 6rneklerinde depolama siiresince ortalama S. thermophilus sayisi degisimi
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Figure 6. Change in the mean L. bulgaricus count of ayran samples at pH 4.6, pH 4.4 and pH 4.2 during storage
Sekil 6. pH 4.6, pH 4.4 ve pH 4.2 degerindeki ayran 6rneklerinde depolama siiresince ortalama L. bulgaricus sayisi degisimi

Conclusion

In this study our results showed that pH
significantly influenced the salty taste perception
in ayran samples. Although all samples contained
the same amount of salt (%0.5), half of the
panelists found the saltiness of the ayran samples
at pH 4.6 low while half of the panelists evaluated
the pH 4.2 samples as just about right, scoring 5.
According to our results it could be suggested to
drop the pH to 4.4 and below for reducing the
salt. This study demonstrated that reducing the
salt content of the ayran to a certain extent could
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be unnoticeable when the pH is reduced.
Therefore it is noteworthy to take into account
the pH of the dairy products when formulating

reduced salt products.
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ABSTRACT

The use of bacteriocins in protecting the foods has significantly increased in recent years. Nisin
is an important bacteriocin and is a food preservative additive safely used in food industry. In
the present study, it was aimed to investigate the effect of nisin, which is an alternative to the
synthetic additives, on the growth of milk-derived Staphylococcus aureus strains in the cheese.
For this purpose, 100 different milk specimens were obtained, transferred using cold chain (at
0-4°C), and inoculated to Baird-Parker agar. At the end of inoculation process, 37 suspicious
colonies were selected and coagulase-positive Staphylococcus aureus was detected. The
strains obtained were passaged to the pre-enriched agars and the intensities of the strains
were determined according to McFarland. Besides these strains, the coagulase-positive
Staphylococcus aureus strains obtained from Etlik Veterinary Microbiology Institute were
inoculated into each specimen at 10* CFU mL? concentration. The cheese production was
made using milks containing the strains, which were isolated from the milk, and the standard
strains at different concentrations. The specimens obtained from cheeses produced from milk
containing using standard strains were divided into groups K, A, B, and C containing 0, 100,
200, and 400 IU mL? nisin, respectively. Similarly, the specimens obtained from cheeses
produced from milks containing milk-derived strains were divided into groups K1, A1, B1, and
C1 containing 0, 100, 200, and 400 IU mL™ nisin, respectively. The procedures were triplicated.
Staphylococcus aureus counting on the cheese specimens were performed on 1%, 6%, 12", and
24™ hours from curd to ball and on 5%, 10, 20", 30t and 40t days of storage at +4°C. In
conclusion, it was observed that the nisin inhibited the growth of all the Staphylococcus
aureus strains. However, it was also determined that the inhibition of milk-derived
Staphylococcus aureus strains were higher than the inhibition of standard strains.

Key Words: Nisin, Antimicrobial, Milk-derived Staphylococcus aureus, Bacteriocin, Cheese

0z

Son yillarda, gidalarin muhafazasinda bakteriyosinlerin kullanimi artmistir. Nisin 6nemli bir
bakteriyosin olup gida sektériinde giivenle kullanilan koruyucu gida katki maddesidir. Bu
calismada sit kaynakl Staphylococcus aureus suslarinin peynir icerisindeki gelisimi Gzerine
sentetik katki maddelerine alternatif olarak siit endistrisinde kullanilan nisinin etkisinin
arastirilmasi amaclanmistir. Bu amagla, 100 farkli st 6rnegi temin edilmis, soguk zincir
saglanarak (0-4'C’de) Baird-Parker agara ekim yapilmis ve inkiibasyon siiresi sonunda 37
adet sipheli koloni secilerek koagiilaz pozitif Staphylococcus aureus tespit edilmistir. Elde
edilen suslar, 6n zenginlestirme besiyeri icerinde pasajlanmis ve suslarin yogunluklar
McFarland’a gore belirlenmistir. Bu suslarin yani sira Etlik Veteriner Mikrobiyolojisi
Enstitlisi’nden temin edilen koagilaz pozitif Staphylococcus aureus suslari ile her érnege
10*kob/mL sus eklenmistir. Siitten izole edilen suslar ile standart suslari iceren sitler ile
farkll konsantrasyonlarda nisin iceren peynir Uretimi gerceklesmistir. Ornek gruplari,
standart suslari iceren siitlerden yapilan peynirler K, A, B ve C olarak sirasiyla ile 0, 100, 200,
400 IU mL? nisin iceren gruplardan olusmaktadir. Benzer sekilde, siitten izole edilen suslari
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iceren sitlerden yapilan peynirler K1, A1, B1 ve C1 olarak sirasiyla ile 0, 100, 200, 400 IU mL™ nisin iceren gruplardan
olusmaktadir. Calisma Ug tekerriir halinde dizayn edilmistir. Peynir 6rneklerin Staphylococcus aureus sayimi telemeden
kelleye kadar 1, 6, 12 ve 24. saatlerde ve +4C’de depolama siiresi boyunca 5, 10, 20, 30 ve 40.glinlerde yapilmistir. Sonug
olarak, nisinin Staphylococcus aureus’un tim suslarinin gelisimini inhibe ettigi gértlmustir. Ancak nisinin, sit orjinli
Staphylococcus aureus suslari lizerine inhibisyonun, standart suslari izerine sagladigl inhibisyondan daha fazla oldugu

tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nisin, Antimikrobiyal, Stt kaynakl Staphylococcus aureus, Bakteriyosin, Peynir

Introduction

Cheese may be described as a food structure
including largely of casein, fat, and water having a
relatively short shelf-life (Kaya-Ozkék and Tacer-
Caba 2019). The use of bacteriocins in protecting
the foods and especially cheeses has increased in
recent years. Bacteriocins are generally defined as
the ribosomal peptides or proteins synthesized by
the
microorganisms (Leroy and De Vuyst 2004; Cotter
et al. 2005).

Since they can be easily digested in human

bacteria inhibiting or killing many

gastrointestinal system, the bacteriocins attracted
significant attention as safe food protectants
(Mills et al. 2011). The use of bacteriocins as
natural food protectants meets the demands of
customers for high-quality and safe product
containing no chemical protectant. Besides that,
the use of bacteriocins as food additive might be
limited because of the reasons such as the
efficiency of pathogen elimination or the high
costs (Chen and Hoover 2003). Moreover, in order
to overcome both biological and economic
concerns, the scientists continue investigating
new and more effective bacteriocins and the
interest in research on bacteriocins continued in
recent years (Silva et al. 2018)

Nisin is an important bacteriocin and is the
lantibiotic that has been most investigated and
most commercialized among others (Paul Ross et
al. 2002; Cotter et al. 2005). As the safely used
food protectant additive, the nisin is licensed
(E234) by the Food Additive Specialist Committee
of Food and Agriculture Organization of United
States (FAO) and World Health Organization
(WHO) (FAO/WHO 2001; Favaro et al. 2015). To
date, 8 species of nisin have been discovered and
characterized: Nisin A, Z, F and Q produced by
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Lactococcus lactis and Nisin U, U2, P and H
produced by several
(O’Connor et al. 2015).

Nisin has antimicrobial activity against lactic

Streptococcus species

acid bacteria, spore-forming bacteria and
pathogens such as Listeria and Staphylococcus,
and many gram-positive bacteria such as Bacillus
and Clostridium (Chen and Hoover 2003).

Nisin is widely used in cheeses and pasteurized
cheeses in order to replace nitrate for preventing
the development of clostridia spores (Abee et al.
1995; Chen and Hoover 2003).

(2011)
decreased the concentration of L. monocytogenes
and S.

temperatures. In various studies, the addition of

Arqués et al. reported that nisin

aureus in milk stored at cooling
nisin to various cheese types (cottage cheese,
cheddar, and ricotta cheeses) were examined and
it was shown that the concentrations of L.
monocytogenes and S. aureus were successfully
reduced (Chen and Hoover 2003). In Minas
of S.
decreased by 1.5 log CFU after adding nisin
(Felicio et al. 2015).

In the present study, the main objective is to

Frescal cheese, the number aureus

determine how resistance the milk-derived target
microorganism to nisin in another milk product. S.
the
microorganism that widely exists on personnel,

aureus, target microorganism, is a

milking equipment, environment, and dairy
animals. If the heat treatment is not properly
performed while producing dairy product by using
milk containing this microorganism, then the risk
may arise. For this purpose, the growth of S.
aureus in non-brined fresh white cheeses
containing nisin was monitored and the effect of

nisin was analyzed.
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Material and Method

Material

The raw milk specimens were obtained from
and around Sivas. Baird-Parker agar (Oxoid-
CMO0275) was used together with Egg Yolk
Tellurite Emulsion (Oxoid-SR0047) for counting S.
aureus in milk specimens and for the coagulase
test. Mueller Hinton Broth (Oxoid-CM0405) was
used for the reproduction of S. aureus. Nisin was
obtained from Merck (N5764). The coagulase-(+)
S. aureus strains (ATCC 25923) were obtained
from Etlik Veterinary Microbiology Institute.

Method

100 different milk specimens were obtained
from and around Sivas and transferred to the
laboratory by using cold chain transfer. The
inoculation into Baird-Parker agar was performed
using Egg Yolk Tellurite Emulsion for S. aureus
counting (37°C, 24-48h). S. aureus was detected in
37 of these 100 specimens and then taken to
coagulase test. Among 37 specimens, 9 were
The
verification of strains was made using API test

found to be coagulase-(+) S. aureus.

(APl 20E, Oxoid).
performed by adding 10 mL Mueller Hinton Broth

The pre-enrichment was

to 0.1 mL of strain and the intensities of strains
were determined according to McFarland (Oxoid,
R20410, Equivalence Turbidity Standard 0.5,
rotary speed: 200 rpm, 37°C, 24h). The number of
coagulase-(+) S. aureus was set to be 1.2x10* CFU
mL2.

10* CFU mL? was taken from coagulase-(+) S.
aureus strains isolated from milk and
characterized using molecular method and then
inoculated to nisin-containing milk specimens at
concentrations of 0, 100, 200, and 400 IU mL? to
K1, A1, B1, and C1 groups, respectively. The
coagulase-(+) S. aureus strains (ATCC 25923)
obtained from Etlik Veterinary Microbiology
Institute were dosed at 10* CFU mL? and then
inoculated into milk specimens containing 0, 100,
200, and 400 IU mL™ nisin (K, A, B, and C groups,
respectively).

Using the milk specimens containing nisin at
different concentrations and coagulase-(+) S.
aureus strains obtained from different sources,
the

illustrated in Figure 1.

cheese production was performed as

Figure 1. Cheese production
Sekil 1. Peynir (retimi

The non-brined fresh white cheese specimens
were stored at +4°C till 40™ day because of the
limitation by microbial growth. The number of S.
aureus (log CFUg?) in the period between curd
and ball formation (1%, 6%, 12t" and 24™ hours)

and the number of S. aureus (log CFU g*) during
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the storage at +4°C (5%, 10, 20%, 30, and 40t
days) were determined.

The analyses were three times with 2 parallels.
The data obtained were statistically analyzed with
ANOVA test using SAS package software.
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Results and Discussion (log CFU g) during the storage at +4°C (5%, 10%™,
20™, 30™, and 40™ days) in 8 different cheese
The number of S. aureus (log CFU g?) in the specimens were determined and showed in
period between curd and ball formation (1%}, 6",  Tables 1 and 2.
12 and 24™ hours) and the number of S. aureus

Table 1. The number of Staphylococcus aureus between curd formation and ball formation in cheeses produced from milk
containing different concentrations of nisin and Staphylococcus aureus (log CFU/g)

Cizelge 1. Farkli oranlarda nisin ve Staphylococcus aureus igeren siitlerden elde edilmis peynir érneklerinin telemeden kelle
edinceye kadar Staphylococcus aureus sayisi (log kob/g)

Group 1%t hour 6" hour 12" hour 24™ hour (1% day)
Grup 1. saat 6 .saat 12. saat 24. saat (1. giin)
K(control) 3.7 3.9 5.3k 5.8k
K1(control) 3.6 3.9 5.3k 5.8k
A 3.3 3.1 4,93k 5.33k
Al 3.5 3.7 4.1% 4.7«
B 3.6 3.9 4.2% 4,53k
B1 3.2 3.0 3.0V 3.2~
C 3.5 3.6 4.7% 4,63k
C1 3.1 3.0 3.0Y 3.1~

a superscript indicates statistically significant difference in the same row (p<0.01); superscriptsy, x, and k indicate statistically
significant difference in the same column (p<0.01).

a lstel harfi ayni satirdaki istatiksel olarak farki (p<0,01); y, x ve k listel harfleri ayni siitundaki istatiksel olarak farki (p<0,01)
ifade etmektedir.

K: Including standard strain, K1: Including isolated strain A: Including standard strain and 100 IU/mL nisin, Al: Including
isolated strain and 100 IU/mL nisin B: Including standard strain and 200 IU/mL nisin, B1: Including isolated strain and 200
IU/mL nisin C: Including standard strain and 400 IU/mL nisin, C1: Including isolated strain and 400 IU/mL nisin

K: Standart sus iceren érnek, K1:izole edilen sus iceren 6rnek A: Standart sus ve 100 IU/mL nisin iceren érnek, Al:izole edilen
sus ve 100 IU/mL nisin iceren érnek B: Standart sus ve 200 IU/mL nisin iceren 6rnek, B1:izole edilen sus ve 200 IU/mL nisin
iceren érnek C: Standart sus ve 300 IU/mL nisin iceren érnek, C1:izole edilen sus ve 300 IU/mL nisin iceren érnek

In cheese specimens with initial S. aureus  storage of specimens at +4°C is presented in Table
number of 3.7 log CFU g, the number of S. 2. The number of S. aureus in cheese specimens
aureus increased in the period between curd obtained from milk containing S. aureus obtained
formation and ball formation. At the end of 24h from different sources and containing various
period, the highest number of S. aureus (5.8 log concentrations of nisin has changed during the
CFU g?') was observed in nisin-free cheese storage and, at the end of 40™ day, the highest
specimens (control), whereas the lowest number number of S. aureus (7.9 log CFU g?!) was
of S. aureus (3.1 log CFU g!) was observed in C1 observed in nisin-free specimen inoculated with
cheese specimens produced from milk containing ATCC 25923 strain (K). Although nisin inhibited
400 IU mL? nisin and coagulase-(+) S. aureus  the growth of S. aureus, the number of S. aureus
isolated from milk and characterized using generally increased during the storage.

molecular method. It was determined that the number of S.

Comparing the effect of nisin on milk-derived aureus decreased as the nisin content of cheese
specimens increased. The lowest number of S.
aureus (3.1 log CFU g?) was found in C1 cheese
specimen containing 400 U mL?! nisin and

inoculated with milk-derived S. aureus strain
For every time interval, it was determined that (Figure 2).

coagulase-(+) S. aureus strains and ATCC 25923
strains, it was determined that the nisin was more
effective on the milk-derived S. aureus strains.

the number of S. aureus decreased as the amount
of nisin increased and that the number of S.
aureus increased as the time elapsed.

The change in the number of S. aureus during the
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Table 2. The number of Staphylococcus aureus in cheese specimens produced from various concentrations of nisin and
Staphylococcus aureus during storage at 4°C (log CFU/g)

Cizelge 2. Farkli oranlarda nisin ve Staphylococcus aureus igeren siitlerden elde edilmis peynir 6rneklerinin 4°C’'de muhafaza
sirasindaki Staphylococcus aureus sayilari (log kob/g)

Group 5% day 10* day 20" day 30" day 40t day
Grup 5. giin 10. giin 20. glin 30. glin 40. giin
K(control) 5.7 bk 7.3k 7.5 2k 7.6 %k 7.9 2k
K1(control) 6.9 K 7.13k 7.3k 7.7 3 7.3 3k
A 7.1k 6.8% 7.2k 7.5k 7.4%
Al 7.0k 6.9 7.1k 7.3k 7.5k
B 5.7~ 49% 5.6V 6.1% 6.1%
B1 4.1V 3.9~ 4.3V 4.5Y 3.8V
C 5.9 bx 6.1 5k 6.4 2 6.9 2 6.1 bx
C1 433y 4,13 3.25y 3.3 5y 3.1y

a and b superscripts indicate statistically significant difference in the same row (p<0.01); superscripts y, x, and k indicate
statistically significant difference in the same column (p<0.01).

a ve b lissel harfleri ayni satirdaki istatiksel olarak farki (p<0,01); y, x ve k lissel harfleri ayni stitundaki istatiksel olarak farki
(p<0,01) ifade etmektedir.

K: Including standard strain, K1: Including isolated strain A: Including standard strain and 100 IU/mL nisin, Al: Including
isolated strain and 100 IU/mL nisin B: Including standard strain and 200 IU/mL nisin, B1: Including isolated strain and
200 IU/mL nisin C: Including standard strain and 400 IU/mL nisin, C1: Including isolated strain and 400 IU/mL nisin

K: Standart sus iceren érnek, K1:izole edilen sus iceren 6rnek A: Standart sus ve 100 IU/mL nisin iceren érnek, Al:izole edilen
sus ve 100 IU/mL nisin iceren érnek B: Standart sus ve 200 IU/mL nisin iceren 6rnek, B1:izole edilen sus ve 200 IU/mL
nisin iceren 6rnek C: Standart sus ve 300 IU/mL nisin iceren érnek, C1:izole edilen sus ve 300 IU/mL nisin iceren érnek

In Food Additive Code of Turkish Food Codex, the
amount of nisin allowed in cheese is limited to

aureus was found to be 5.61 log CFU g. At the
end of 8-week period, the number of S. aureus in

12.5 mg kg or mg LX. Amer et al. (2003), added
10 and 12 ppm nisin to Damietta cheese and kept
at room temperature (+30°C) and cold storage
(+4°C). Then, they counted the number of S.

control group containing no nisin was found to be
4.59 log CFU g, whereas the numbers of S.
aureus in cheese specimens containing 10 and
12.5 ppm nisin were found to be 2.69 and 2.3 log

aureus for 8 weeks. The initial number of S. CFU g1, respectively.

9,00
8,00
7,00 ————

6,00 /

X
> 5,00 =K1
S
oo 4,00 \ §
o
3,00 — A
2,00 B
1,00 Bl
0,00 —C
Sth day 10th day 20th day 30th day 40th day — 1

Storage period
Depolama siiresi

Figure 2. The number of Staphylococcus aureus in cheese specimens produced from various concentrations of nisin and
Staphylococcus aureus during storage at 4°C (log CFU/g)

Sekil 2. Farkh oranlarda nisin ve Staphylococcus aureus iceren siitlerden elde edilmis peynir érneklerinin 4°C’'de muhafaza
sirasindaki Staphylococcus aureus sayilari (log kob/g)

K: Including standard strain, K1: Including isolated strain A: Including standard strain and 100 IU/mL nisin, Al: Including
isolated strain and 100 IU/mL nisin B: Including standard strain and 200 1U/mL nisin, B1: Including isolated strain and
200 IU/mL nisin C: Including standard strain and 400 IU/mL nisin, C1: Including isolated strain and 400 IU/mL nisin
K: Standart sus iceren érnek, K1:izole edilen sus iceren 6rnek A: Standart sus ve 100 IU/mL nisin iceren 6rnek, Al:izole edilen
sus ve 100 IU/mL nisin iceren 6rnek B: Standart sus ve 200 IU/mL nisin iceren 6rnek, B1:izole edilen sus ve 200 IU/mL
nisin iceren 6rnek C: Standart sus ve 300 IU/mL nisin iceren 6érnek, C1:izole edilen sus ve 300 IU/mL nisin iceren érnek
314
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Pinto et al. (2011) added 0, 100, and 500 U
mL? nisin to Serro cheese and followed both the
number of S. aureus and physicochemical changes
in the cheese specimens during the maturation
period. Without any physicochemical change,
nisin played effective role in decreasing the
number of S. aureus in Serro cheese. When
compared to the control group, the number of S.
aureus decreased by 1.2 and 2.0 log units after 7t"
day in cheese specimens containing 100 and 500
IU mL? nisin.
and

Yemenicioglu (2012)

investigated the effects of nisin and lysozyme on

Sudagidan

the growth inhibition and biofilm formation

capacity of 25 S. aureus strains isolated from raw
milk and cheese. Nisin could inhibit the growth of
all S. aureus strains when at high concentration
(12.5 pg mL?), whereas it cannot prevent the
biofilm formation at inhibitory concentrations.

It was reported that nisin is more active at low pH
values (Delves-Broughton 1996; Benkerroum and
Sandine 2010) and most effective in foods with
low protein and fat rates and at pH < 6.0 (Okereke
and Montville 1991). For this reason, it was
reported in several studies that pH decreases and
nisin’s inhibitory effect increases as the nisin-
containing cheese matures. Thus, nisin seems play
no important role in decreasing the number of S.
aureus in cheese produced from highly
contaminated milk (Aktlirkoglu and Erol 1999).

Using pasteurized milk, in which they
inoculated 5 log CFU/mL S. aureus strain, Felicio
et al. (2015) produced cheese containing nisin at
different concentrations (0, 200, 400, and 500
IU/mL) and then they stored the cheeses at +4°C.
They reported that the number of S. aureus
increased in all the applications but, in cheese
produced from milk containing 500 IU/mL nisin,
they reported the number of S. aureus to be 1.5
log units than in control.

When compared to the data reported in
literature, it was determined in the present study
that nisin played effective role in growth of all the
S. aureus strains and the inhibition increased as
the nisin concentration increased.

Conclusion

The effect of nisin, which is an important
bacteriocin, on the growth of milk-derived S.
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aureus strains and S. aureus strains obtained from
laboratory was investigated. The nisin was added
to cheeses, which were produced from milks
containing these strains, and the number of S.
aureus was counted during the shelf life of
cheese.

In this study, it was observed that nisin
inhibited the growth of all the S. aureus strains.
However, it was determined that the nisin was
more effective on the cheese samples produced
from the milks inoculated with milk-derived S.
aureus strains. Within this context, it can be
stated that the nisin, which is widely used in many
foods, inhibits milk-derived S. aureus strains and
the effect of nisin on S. aureus varies between the
origins.

Conflict of Interest: The authors declare that they
have no conflict of interest.
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ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of water pillow irrigation method on
quality attributes (water soluble dry matter content, moisture, protein, ash and L-ascorbic
acid) of hot red pepper. Fruit yield and quality obtained under water pillow (WP) irrigation
were compared with those under furrow irrigation (Fl). Experiments were carried out under
semi-arid climate conditions of Turkey. The irrigation intervals were 5-day for Fl and 7, 9 and
11-days for WP. The amounts of applied irrigation water were found to be 1718.1, 1160.2,
906.1 and 761.4 mm for FI, WP7, WPy and WP11, respectively. Fruit water soluble dry matter
contents varied between 9.5%-11.2%, moisture contents between 86.3-91.5%, pH between
4.40-4.80, protein contents between 1.32-1.38%, ash contents between 0.98-1.09%, and L-
ascorbic acid contents between 105-118 mg 100 g*. Although the amount of irrigation water
used in WP11 treatment was 125% less than the amount used in Fl treatment, no significant
differences were observed in quality traits of both irrigation methods as well as capsaicin
contents and extractable color of the samples.

Key Words: Pepper, Water saving, Capsaicin, Water soluble solid
0z

Bu calisma, yeni bir sulama yontemi olan su yastigl sulamasinin, aci kirmizi biberin kalite
ozellikleri (suda ¢oziinur kuru madde igerigi, nem, protein, kil ve L-askorbik asit) Gzerindeki
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Su yastigi (WP) yonteminden elde edilen meyve
verimi ve kalite verileri karik sulama (FI) yontemi ile karsilastiriimistir. Arastirma Tarkiye'nin
yari kurak iklim kosullarinda gergeklestirilmistir. Sulama araliklari Fl igin 5, WP konulari igin
ise 7, 9 ve 11 giin olarak segilmistir. Uygulanan sulama suyu miktarlari FI, WP7, WP9 ve WP11
icin sirasiyla 1718.1, 1160.2, 906.1 ve 761.4 mm olarak bulunmustur. Meyvenin suda
¢O6zunur kuru madde igerikleri %9.5-11.2, nem igerigi %86.3-91.5, pH 4.40-4.80, protein
icerigi %1.32-1.38, kil icerigi %0.98-1.09 ve L-askorbik asit icerigi 105-118 mg 100 g*
arasinda degismektedir. WP11 konusundaki sulama suyu miktari, FI konusundaki miktardan
%125 daha az olmasina ragmen, hem sulama yontemlerinin kalite 6zelliklerinde, hem de
kapsaisin iceriginde ve orneklerden elde edilebilen renklerinde o6nemli farkhliklar
gozlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Biber, Su tasarrufu, Kapsaisin, Suda ¢ozlinlr kati madde

2020). It contains vitamins and fiber but it also

has pungency providing flavor in various

Pepper is one of the leading vegetables widely
grown in Turkey. According to 2018 data, its
annual production for Turkey and world is about 2
554 974 and 36 771 482 tons, respectively (FAO,

317

formulations. Depending on the species, varieties
and climate, its characteristics such as color,
pungency, aroma and shape show a great

variation. Hot flavor of pepper is derived from
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which

Capsicum.

capsaicin and dihydrocapsaicin, are
generally
Capsaicin
Capsaicin

many positive alterative effects on human health

present only in genus
is present in all types of peppers.

is a derivative of vanillic acid and has

such as reducing tissue damage, inducing certain
cancer cells to undergo apoptosis. It has also a
putative role in cancer chemoprevention (Erdost,
2004), and therapeutic effects on some diseases
fatty
endothelium in the context of hyperglycemia,

such as on liver disease, vascular

favorable effects on atherosclerosis, metabolic
syndrome, diabetes, obesity, non-alcoholic fatty

cardiac hypertrophy, hypertension and
stroke risk (Mc Carty et al., 2015). An increase in

liver,

the level of capsaicin improve the pungency level
of pepper (Rollyson et al., 2014), which plays an
important role in consumer preference. During
stages of maturation, a change
observed in color of red pepper as a result of

further is
oxidation in tissues, caused by increased oxygen
uptake and surplus. It was reported that ascorbic
acid in tissues preserved the color of both fresh
and ground peppers due to its antioxidant activity
(Biac et al., 1994). Similarly, addition of ascorbic
acid into pepper provides a positive effect on its
color (Carvajal et al., 1997). Irrigation method and
amount of water may have significant impacts on

Figure 1. A view of the experimental plot showing the plastic pipes of WP irrigation method

yield and quality attributes of the pepper
(Gencoglan et al., 2006). The pungency of pepper
also changes depending on irrigation stress
conditions (Estrada et al., 1999; Lau et al., 2011).
Generally, a decrease in irrigation water increases
the pungent in pepper. Also an interaction
between pungency and space of row and total
amount of irrigation water was also reported
1985). The

environmental factors have forced cultivators and

(Wierenga and  Hendrickx,
researchers to develop new irrigation systems
and to study their effects on yield and quality
of the

southeastern region of Turkey is planned to be

attributes. Large amount land in
irrigated when Southeastern Anatolia Project (1.8
million hectares) is completed. Pepper is widely
grown and consumed in this area and presently
irrigated by wild flooding and unscientific furrow
methods. As is known these methods cause many
problems such as high water losses, low irrigation
These
irrigation methods can also cause the spread of
serious diseases, resulting in economic losses as
well as yield and quality. Therefore, a good
irrigation method must have affirmative results

such as

efficiencies, drainage and salinization.

saving water, increasing irrigation

efficiency, producing more crops and improving
the quality at same time.

~ ‘-

Sekil 1. Su yastigi sulama yéntemindeki plastik borularinin denemedeki bir gériintisii
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The water pillow (WP) is a combination of trickle
irrigation and mulching (Gergek, 2006) (Fig. 1).
Although WP uses less water than all other
irrigation methods, it does not create stress
conditions in the crops, so the quality and
qguantity of the crops are expected to be at
maximum levels. Despite the limited number of
studies conducted with the WP, the superiority of
the method over different plants has been proven
(Demirkaya and Gergek, 2013; Altunlu et al.,
2017; Gergek et al., 2017). Previous researches
revealed various advantages of water pillows such
as higher water use efficiency, yield quality and
guantity, no erosion and weeds, less labor needs,
land and water resource preservation. Gergek et
al. (2011) stated that tomatoes irrigated with
water pillow method were more appropriate than
those irrigated with drip irrigation for tomato
paste and ketchup production in terms of both
the quality and the cost of the final product. It
seems that there has been no research so far on
the effects of WP and other irrigation methods on
This
intended to fill this gap by comparing the effects

bitterness of hot pepper. research is
of WP irrigation method (7, 9 and 11 days) using
different irrigation intervals on some quality

properties of pepper fruits, with the FI method.
Materials and Methods

Field experiments were conducted during
2004-2005 over the research fields of Agricultural
Faculty under semi-arid climate conditions of
Sanliurfa province (37° 07 N-38° 48 E) with an
altitude of 468 m. Experimental soils were deep
and well drained with a clay loam texture, 60%
clay, 8% sand and 32% silt in 0-90 cm soil profile.
Soil permanent wilting point, field capacity, pH
and dry bulk density were 22.3%, 32%, 7.3 and
1.38 g cm3, respectively. Irrigation water pH and
EC values were 7 and 0.31 dS m™ respectively.
Pepper seeds (Capsicum annuum L.) were sown in
trays on 23" of February in both trial years. The
seedlings were grown in a greenhouse until
transplantation to the field. Seven-week old
seedlings were planted at spacing of 50x70 cm on
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13t of May of both years. The first flowering
occurred within 85 days (May 18). The first
harvest was achieved within 135 days (July 8)
(Comlekcioglu et. al., 2008). All
fertilized with the same amount of fertilizer (220
N; 60 P,O and 300 KOs kg ha?l). In the
experiments, two different irrigation methods

plots were

were applied: water pillow (WP) and furrow
irrigation (FI) method. While irrigation intervals of
the WP were 7-day (WP7), 9-day (WPs) and 11-day
(WP11), FlI interval was 5-day, according to the
local agronomic practices (Gergek et al., 2009).
Each plot was 2.1 m wide and 25.5 m long, two
row in the middle were used for yield evaluations.
A hot pepper which has long blocky shape fruits
and dark red color at full mature stage, was used
in the experiment (Comlekgioglu, 2007).

Peppers were harvested when the fruits
reached to full (red) maturity. Ten pepper fruits
were selected randomly from two rows between
pillows and furrows. The pepper samples were
analyzed for extractable color (Anon., 1985) by
measuring the absorbance of acetone extracts of
capsicums and their oleoresins at 460 nm;
pungency values were determined as sensorial
(Anon., 1991) trials by a panel of 10 trained
(WSS)
determined with refractometric method. The pH
and titratable acidity (Altan, 1992), moisture, ash
and protein contents were also determined
1983). (L-AA)
determined with spectrophotometric method

assessors. Water-soluble solids were

(Anon., L-ascorbic acid was
using 2,6-dichlorophenolindophenol (Hisil, 1993).
The total

nordihydrocapsaicin, capsaicin

amount of capsaicinoids,
and
dihydrocapasaicin were determined as outlined
by Hartman (1970) using HPLC (Shimadzu, CTO-
10AS colon oven, DGU-14A degasser, LC-10AD,
SPD-M10A photo diode array (PDA) detector and
SCL-10A

chromatography were as follows: C-18 (250 x 440

control  system). Conditions of
mm, ID) Nucleosil Macherey Nagel Colon was
used with isocratic; acetonitrile-water (40-60) as
mobile phase and flow rate of 1 mL/min.
Detector was 280 nm photo diode array (PDA).

Injection volume and pressure were 20 uL and
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129-132 kgf cm™?, respectively. For capsaicin The
irrigation methods seem to have no significant
effect on pH values (4.4 to 4.8) of pepper
samples. Protein contents of pepper samples
changed between 1.32% and 1.38% and the ash
contents ranged from 0.98% to 1.09%. However,
the ash content in 2004 was higher than that of
2005, protein and ash contents of pepper samples
showed no significant alterations as a result of
irrigation treatments. The effects of irrigation
methods on L-ascorbic acid content of samples
were not found to be significant. Analysis, N-
Vanillylnonanamide was used as external
standard. Trials were carried out in completely
randomized blocks design (CRBD) with three
replications. Experimental results were subjected
to analysis of variance with SAS software (Anon.,
1990). Means were grouped with LSD (Least
Significant Difference) test (Steele and Torrie,

1980).
Results

In this study, the effects of the WP irrigation
with different intervals on the yield and some
quality properties of pepper were investigated
and compared with traditional FI method. As a

two-year average, FlI, WP7, WP9 and WP11 were
irrigated 22, 16, 13 and 11 times, respectively
(Table 1). The amounts of applied irrigation water
are 1718.1, 1160.2, 906.1, 761.4 mm for Fl, WP,
WPg and WP11, respectively. For the FI, WP7, WPqg
and WP11 treatments, the average yield values are
32.6, 35.9, 33.9 and 31.3 tons per hectar
respectively There are significant differences in
the amount of irrigation water according to the

treatments. The irrigation water differences
between FI and WP;, WPy and WPi11 were
determined as 557.9, 812 and 956.7-mm,

respectively.

and WP, no significant difference was found
between vyield values (Table 1). Some physical
properties of pepper fruits are given in Table 2.

Significant differences were not

(P>0.05) in fruit yield and fruit size of samples
irrigated with Fl and WP methods (Table 1 and 2).
The average yields were generally higher in WP
treatments than FlI which indicating that the
in WP11 could be
satisfactory for pepper growth. The highest

minimum water supply

water-soluble solids values were observed in Fl

treatment (Table 3).

Table 1. Irrigation water applied and fruit yields under different irrigation methods
Cizelge 1. Farkh sulama yéntemlerinde uygulanan sulama suyu ve meyve verimi

Irrigation Irrigation Mean number Mean applied Mean yield Mean yield Mean yield
method interval (days) of irrigations water (mm) (tha?) (tha) of two years
Sulama Sulama Sulama Uygulanan (2004) (2005) (tha't)
yontemi araligi sayisl sulama (mm) Ortalama Ortalama iki yil verim
(gin) Verim verim, ortalamasi
(tha?) (thal) (tha?)

Fl 5 22 1718.1 32.8° 32.52 32.6°
WP7 7 16 1160.2 36.1° 35.8? 35.9°
WPy 9 13 906.1 34.1° 33.7° 33.9°
WP11 11 11 761.4 31.4° 31.1° 31.3°

Table 2. Physical properties of pepper fruits as affected by different irrigation treatments (2004-2005)
Cizelge 2. Biber meyvelerinin farkl sulama islemlerinden etkilenen fiziksel 6zellikleri (2004-2005)

Irrigation method
Sulama yontemi

Mean fruit width (mm)
Ortalama meyve genisligi (mm)

Mean fruit length (mm)
Ortalama meyve uzunlugu (mm)

FI 43.95 80.70
WP 43.00 78.80
WP, 41.90 80.80
WP11 42.00 77.75

Samples within each column depicted with a common superscript do not differ significantly (P>0.05)

320

Although there were significant
differences in the amount of total irrigation for Fl

observed
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Moisture contents of pepper samples ranged
from 86.28% to 91.54%. The difference between
mean moisture contents was not significant
(P>0.05). The lowest L-AA content (105 mg 100 g
1) was determined in WPg treatment whereas the
highest (118 mg 100 g!) value was obtained from
WP7
important properties of pepper. WP irrigation

treatment. Color is one of the most
method caused in general a decrease in color
values (Table 3). Although the highest color value
(199.80) was determined in FI treatment plots,
the lowest value (192.6) was found in WPg
treatment plots and the difference in color values
of samples was found to be insignificant. The
effects of irrigation treatments on pungency

(5000 SHU) of peppers were also not to be

significant (P>0.05). The capsaicinoids contents of
samples are presented in Table 4 and capsaicinoid
compounds in total capsaicinoids are given in
Table 5. The most prevailing compound that
causes pungency in all samples irrigated with
different frequencies was capsaicin and it was
by

nordihydrocapsaicin

followed dihydrocapsaicin and
(Table 4 and 5). The
differences in capsaicin and dihydrocapsaicin
values were not found to be significant since
there was no water deficiency in the current
treatments. Although the amount of water
applied in Fl treatments and WP7, WP9 and WP11
treatments were different, the differences in
capsaicin and dihydrocapsaicin values were not

significant.

Table 3. The effects of different irrigation methods on some quality values of pepper
Cizelge 3. Farkli sulama yéntemlerinin biberin kalite dederleri lizerine etkileri

Year Irrigation Water Moisture pH Protein Ash L-AA Extractable
yil methods soluble solid (%) (%) (%) (%) (mg 100g™?) color
Sulama Suda ¢6ziinen madde Nem Kl (ASTA)*
yontemi (%) (%) (%) Cikarilabilir
Renk
Fl 11.20° 86.28 4.70 1.32 1.07 107 198.60
WP7 10.50° 88.66 4.70 1.35 1.09 118 199.00
2004 WP 9.50° 90.54 4.80 1.32 1.07 114 195.00
WP11 9.50° 89.14 4.60 1.32 1.04 107 194.90
Fl 10.80°? 89.68 4.50 1.36 0.98 115 199.80
WP7 9.50° 86.60 4.70 1.33 1.01 106 196.80
2005 WPy 9.50° 86.94 4.40 1.34 1.01 105 192.60
WP11 10.50° 91.54 4.80 1.38 1.04 115 196.50
Main effects
2004 10.17 88.65 4.70 1.33 1.07° 111.5 196.88
2005 10.08 88.69 4.60 1.35 1.01° 110.3 196.43
Fl 11.00 87.98 4.6 1.34 1.03 111 199.20
WPy 10.00 87.63 4.7 1.34 1.05 112 197.90
WPy 9.50 88.74 4.6 1.33 1.04 110 193.80
WP11 10.00 90.34 4.7 1.35 1.04 111 195.70
P values
Irrigation 0.014 0.820 0.654 0.982 0.795 0.985 0.305
Year 0.731 0.987 0.217 0.477 0.005 0.790 0.832
Irrigation x Year 0.133 0.620 0.076 0.862 0.306 0.291 0.850

*ASTA: American Spice Trade Association (SHU: Scoville heat unit)

Table 4. Capsaicinoids content of pepper fruit as affected by irrigation method
Cizelge 4. Sulama yéntemlerinin biber meyvesinin kapsaisinoid icerigine etkisi

Irrigation Capsaicinoid (%)
methods
Sulama Nor-dihydro capsaicin Capsaicin Dihydro capsaicin Total capsaicinoid
yontemleri
Fl 0.0032 0.031° 0.0252 0.059°
WP 0.003? 0.030° 0.0212 0.0542
WPy 0.002? 0.033° 0.022°2 0.0572
WP11 0.002? 0.036° 0.0222 0.060°
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Table 5. Capsaicinoid compounds in total capsaicinoids content of pepper fruit as affected by irrigation method
Cizelge 5. Sulama yénteminden etkilenen biber meyvesinin toplam kapsaisin igeridi icindeki kapsaisin bilesikleri

Irrigation Capsaicinoid (%)

methods . . -

Sulama Nor-dihydro capsaicin (a) Capsaicin Dihydro capsaicin b/c
yontemleri (b) (c)

Fl 5.93? 47.61° 46.46° 1.0
WP 6.79° 50.21° 43.00° 1.2°
WPy 6.33° 49.552 44.12° 1.1°
WP1; 6.07° 49.78° 44.15° 1.1°

Pooled 0.09 0.98 1.93 0.1

Samples within each column depicted with a common superscript do not differ significantly (P>0.05)

Discussion

Although the amount of total water and
irrigation intervals are dissimilar in the water
pillow and furrow irrigation treatments, it was
found no statistically significant difference in yield
and other investigated values. This might be due
to the mulch effect of the plastic pipes used in the
WP method. According to the climate data of the
study area, high temperature, wind and low
relative humidity increased irrigation water
consumption (Gergek et al., 2009). This situation
was clearly observed in Fl irrigation method.
However, in the same climatic conditions, the
plastic pipes used in the WP method decreased
strongly the evaporation from the soil with
covering the soil surface as mulch during the
irrigation period. This allows the irrigation water
to remain in the plant root zone for a long time
and be used by the plant. The WP7, WP and WP11
treatments saved water by 48%, 89.6% and 125%
respectively according to the Fl treatment. It is a
well-known fact that the use of mulch reduces the
evaporation from the soil surface. Water saving in
is quite An
increase in plant water consumption is expected

all WP treatments remarkable.
because of global warming and climate change.
Some applications that prevent evaporation from
soil root zone will become more important. WP
can easily play this role with its mulch effect.
Many researchers have come up with this
conclusion (Yang et al.,, 2011; Singh and Kamal,
2012; Ahmed et al.,, 2014). The average gross
composition and quality criteria of pepper
affected by different irrigation treatments of this
study are the same (89.6%) reported by Hayoglu

(1999) for Sanliurfa pepper.
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The changes in L-AA content values are
insignificant and consistent with previous reports
(Daood et al., 1996; Koc et al., 2004). Similar color
value of 184.5 was reported by Kog et al. (2004).
Color values of the treatments were quite close to
each other. Such a situation may be resulted from
sufficient water supply in treatments. Previous
researchers indicated that there were not any
significant differences in yield and quality values
of the plants fully irrigated with different
methods (Doriji et al., 2005; Gonzdalez-Dugo et al.,
2007), but there were significant differences in
yield and quality parameters of plants under
deficit irrigation (Abayomi et al., 2012; Khan et al.,
2008; Ahmed et al.,, 2014). Sezen et al., (2017)
indicated insignificant differences in color
parameters of fully irrigated plants, but significant
differences in color parameters of deficit-irrigated
plants. The differences in color parameters of the
plants were not found to be significant because
water deficits were not applied to present
irrigation treatments. Therefore, present findings
comply with those earlier ones. Both Capsaicin
and dihydrocapsaicin are substantial in hot
pepper (Prasad et al., 2008), and come from hot
pepper’s pungency (Estrada et al., 1999). Water
deficits increase capsaicin and dihydrocapsaicin
contents of the pepper (Estrada et al., 1999).

Our results mentioned above showed good
agreement with the values reported by Somos
(1984). Gercek et al. (2011) irrigated tomato with
the WP and drip

compared both methods

irrigation methods and
in terms of some
physicochemical criteria for their convenience for
tomato paste and ketchup production. For this
purpose, pH, titratable acidity (%), brix (%), dry

matter (%), serum separation (%), viscosity and
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color (L, a, b) values of tomatoes were analyzed.
The pH, titratable acidity, brix, serum separation
(%), dry matter and viscosity values of tomatoes
irrigated with the water pillow-drip irrigation
methods were found to be 4.29-4.22, 0.41-
0.39%, 5.3—4.8%, 64.4—69.7%, 6.48-5.72% and
52.4-38.6 cP while color values of L, a and b were
26.34-25.92, 18.92-17.55 and
16.52-16.48, respectively. All values excluding b

measured as

color value obtained by the analyses were
significantly different (p>0.05).

It was concluded that tomatoes irrigated with
WP method were more appropriate for both
ketchup and tomato paste production. Despite
the differences in the amount of used total water
and irrigation intervals of WP and Fl treatments
(Table 1), their differences in water soluble solids,
moisture, pH, protein, ash and L-ascorbic acid
insignificant  (p>0.05). The
different irrigation
methods on pungency and yield indicated that

contents were

insignificant effects of
pepper plants did not suffer from water stress in
any of the treatments. The yields obtained from
both methods were not significantly different
(p>0.05), but WP methods resulted apparently in
higher amount of vyield. This is particularly
important because WP provides less water
application and uses water economically. The Fl
method results in excessive irrigation and, in

addition to other hazards, causes unnecessarily

high costs.

It can be concluded that, with respect to
salinization, weed control, high water use
efficiency, no external energy and Iabor

requirement, WP irrigation method seems more
suitable for hot pepper culture especially in semi-
arid regions.
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Bu ¢alismada rin gesitliligi ve ozellikleri fazla ve farkli olan Tokat ilinde bireylerin yoéresel
Urlin tiketimi ve tiiketime etki eden bazi faktorlerin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amaca
ulasabilmek icin oransal érnekleme yontemi ile 272 bireyle gorlstlmistir. Bireylere yoresel
Urlin tanimi soruldugunda %65.07’si dogru tanimi yaparken %34.93’(i yoresel Girlini tanimini
yanlis yapmistir. Yorenin en ¢ok bilinen ve tiiketimi en ¢ok yapilan Urlinler sirasiyla Tokat
domatesi (%95.96), Tokat biberi (%90.07), Tokat yapragi (%73.90), Tokat kirazi (%64.49),
kusburnu (%62.13) ve Tokat narenci tizimu (%60.66)’dir. Arastirmada bireylerin yerel Grin
satin almadaki biling dizeylerini etkileyen faktorlerin belirlenmesinde binary logit analizi
kullanilmistir. Analiz sonucunda bireylerin yerel Griin satin alimindaki biling dizeyine etki
eden faktorler sunlardir; bireylerin bolgeye gogl, 5 yildan fazla siire ile bolgede ikame
etmesi, Urliniin teminin kolay olmasi ve Urinin albenisi, Grinin lezzeti, bolge ekonomisine
katki yapmasi ve hanede yasayan birey sayisi. Arastirma sonucunda yore halkinin yerel {riin
tiketimi yaptig1 ve yerel iirlin satin almaya sosyo demografik ozelliklerin istatistiki olarak
etkisi olmadigi aksine tamamen aliskanlik, damak tadi gibi faktorlerin etkili oldugu
anlasiimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biling diizeyi, Binary Logit analizi, Faktor analizi, Satin alma, Yerel
ardinler

ABSTRACT

It is aimed to determine the local product consumption and some factors affecting
consumption of the individuals in Tokat province which are rich in terms of local products. In
order to reach this aim, 272 individuals were interviewed by proportional sampling method.
The most known and most consumed products are the products respectively; Tokat tomato
(95.96%), Tokat pepper (90.07%), Tokat leaf (73.90%), Tokat cherry (64.49%), rosehip
(62.13%) and Tokat citrus grape (60.66%) respectively. In the research, binary logit analysis
was used to determine the factors affecting individuals' level of consciousness in purchasing
local products. As a result of the analysis, the factors that affect the level of awareness of
individuals in local product purchases are as follows; the immigration of individuals to the
region, their substitution in the region for more than 5 years, the availability of the product
is easy and the appeal of the product, the taste of the product, its contribution to the
economy of the region and the number of individuals living in the household.As a result of
the research, it is understood that local people consumption of local products is high and
consumption is not a statistical effect of socio-demographic characteristics, but factors such
as completely habitual taste are effective.

Key Words: Consciousness, Binary Logit analysis, Factor analysis, Purchasing, Local
products
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Giris

Yerel degerler ekonominin destekleyici unsuru
olarak yore ekonomisinin canlanmasina katki
saglamaktadir.  Kuskusuz yoresel yemekler-
drlnler, yoresel mimariler, yoresel el sanatlari vb.
gibi degerler bolge halkinin alternatif gelir
kaynaginin yani sira o bolgenin bazen ismini bazen
de tanitim faaliyetini Ustlenmektedir. Bu
baglamda yoresel bilinmesi ve

tiketilmesinin 6nemi giin gectikge artmaktadir.

Urdnlerin

Ulusal bazh calismalar 3 temel bashk altinda
incelendiginde; cografi isaretli (geleneksel, yerel)
drinlerin tercihini inceleyen (Zulug, 2010; Meral,
2013, Kan ve ark., 2010; Meral ve Sahin, 2013;
Sahin ve Miran, 2014; Tasdan ve ark., 2014;
Kadanali ve ark., 2016; Durusoy, 2017; Onurlubas
ve Tastan, 2017), yoresel gida Urinleri satin alma
istegi ya da davranisi Schneider ve Ceritoglu,
2010; (Kadanali ve Dagdemir, 2016; Toklu ve ark.,
2016) ve vyerel/cografi isaretli Urinlerin bolge
ekonomisine kirsal turizm acisindan katkisi (Kan
ve ark., 2010; Orhan, 2010; Kesici, 2012; Kusat,
2013; Koksal, 2014). Buradan da anlasilacagi
yorede yerel Urlin tiketimi ya da satin alim
davranisi bir arastirma
arastirmanin énemini artirmaktadir.
Yoresel Grlinler acisindan zengin olan Tokat

Uzerine olmamasi

ilindeki bireylerin yoresel Urlin tlketimi ve satin
aliminda ki tutum ve davranisin belirlenmesi bu
arastirmanin ana amacini olusturmaktadir.

Arastirma dort boélimden olugsmaktadir. Birinci
bolimde, bireylerin sosyo ekonomik yapisini
ortaya konulmus, ikinci bolimde bireylerin yerel
arin tiketimi ve biling durumu belirlenmeye
¢alisilmig, Gglincli boélimde bireylerin yerel Grin
satin aliminin da ki tutum ve davranis incelenmis
ve son bolimde bilingli yerel Grin satin alimini
etkileyen faktorler istatistiki olarak belirlemeye
calisilmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Tokat ili merkez ilcelerinde kentsel alanda
bulunan bireylerle yiiz ylze gorisilerek bu
arastirmanin materyali elde edilmistir.
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Verilerin toplanmasi asamasinda izlenen yéntem

Toplam poplilasyonu en iyi diizeyde temsil
edecek orneklem sayisinin  belirlenmesinde
oransal yaklasimdan vyararlanilmistir (Newbold,

1995).

N = i g
n= ornek blyuklGga,
N= populasyon biyuklGgu,
p=tahmin orani (0.5 maksimum 6rnek blyuklugu
icin),

d?= olayin gorilme olasiligina gore yapilma
sikhgr (maksimum o6rnek hacmine ulagmak igin
%90 gliven araliginda cizelge degeri 1.65 ve %5
hata pay! ile). Ana kitleyi olusturan bireylerin
Ozellikleri baslangicta bilinmedigi icin, O6rnek
hacmini maksimum kilacak sekilde p=0.5 olarak
272 Dbirey olarak

Gorisilecek bireylerin

alinmis ve o6rnek hacmi
bulunmustur. sayisinin
belirlenmesinde, yerlesim birimlerinin toplam
popllasyon icindeki paylari esas alinmis (Kiziloglu
ve Kizilaslan, 2013) ve o6rnege alinan bireyler

tesadiifi olarak belirlenmistir.

Verilerin analizi asamasinda izlenen yéntem

Bu arastirmada Tokat ili Merkez ilgesindeki
bireylerin yerel Uriin tuketimi hakkindaki biling
dizeyini belirmek icin anket sirasinda ‘yerel Grin
tiketiyor musunuz?’ gibi soruyla bireylerin satin
almadaki biling dizeyini olgmek yerine, biling
diizeyini belirleyici bir takim sorular sorulmustur.
Sorulan her bir sorunun dogruluguna goére puan
verilmistir. Verilen her bir dogru cevabin toplam
puani olarak 12 puan hesaplanmistir. 12 puani
tam puan olarak kabul edilip ve bu puanin yarisina
denk gelen 6 puan Ustli puan alan bireyler bilingli
olarak degerlendirilmis ve bagimli degisken olarak
modelde 1 olarak kodlanmistir. 6 puan ve alti
puan olan bireyler bilingsiz olarak degerlendirilmis
ve 0 olarak kodlandiriimistir. Biling diizeyini

belirleyici sorular ve puanlar Cizelge 4’de

verilmistir.
ili merkez

Bu arastirmada Tokat ilcedeki

bireylerin yerel irlin satin almada dikkat ettikleri
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ozellikleri (benzer g¢alismalardan vyararlanilarak

Olgekler belirlenmistir) belirlemek lzere 5’li 6lgek
(Olgekteki “kesinlikle katiyorum”, “katiliyorum”,

“"

ne katiliyorum ne katilmiyorum”,

“katilmiyorum?”, “kesinlikle katilmiyorum”

seklinde belirtilen 5’li dereceleme o6lceginde
dizenlenmistir. Olumlu soru maddelerinde 1
“kesinlikle katilmiyorum”, 2 “katilmiyorum”, 3
4 5

katiliyorum” olarak alinmistir) kullanilmigtir. Satin

“kararsizim”, “katihyorum”, “kesinlikle
aliminda dikkat edilen kriterleri daha az faktor
yuklne ayirmak igin faktér analizi uygulanmistir.
Faktor analizi, degiskenler arasindaki iliskilere
dayanarak verilerin daha anlamh ve 0zet bir
bicimde sunulmasini saglayan bircok degiskenli
istatistiksel analiz tiridir (Ness, 2000; Kurtulus,
2004; Tekin, 2007; Karpati ve Szakal, 2009;
Kiziloglu ve ark., 2013). Bu analizin temel amaci,
orijinal degiskenler arasindaki iliskiyi en az bilgi
kaybiyla bir grup faktor ile aciklayarak her bir
faktori teker teker yorumlamaktir. Kisaca faktor
analizi, 6zgin bilgiyi olabildigince koruyarak daha
az veri ile calismayr mimkiin kilmaktadir. Kisilerin
bir konu ile ilgili davranisini tek bir soruyla 6lgcmek
¢ogu zaman mimkin olmamaktadir. Bu davranisi
etkileyen bircok faktorin  birbiriyle yakin
baglantisi vardir. Faktdr analizinin amaci bilgi
kaybini olabildigince azaltarak bu yakin faktorleri
bir araya getirerek daha az faktorle c¢alismaya
imkan saglamaktadir (Ness, 2000; Kiziloglu ve ark.,
2013).

Arastirmada degiskenlerin 6zetlenmesi faktor
analizi yardimi ile yapilmistir ve gruplandirilan bu
faktorlerin her biri logit analizinde birer agiklayici
degisken olarak analize alinmistir (Dolekoglu ve
Yurdakul, 2004). Arastirmada bireylerin yerel Grln
satin almayi etkileyen faktorleri binary logit analizi
yardimi ile belirlenmesi amaglanmistir. Modelin
bagimli degiskeni olan bilingli bireyler ve biling
seviyesi dlisiik olan bireyler belirlenmistir.

Lojistik modelde yer alan bazi degiskenler,
kategoriler arasi farkhliklari olasilik oranlari olarak
elde edilebilmek (zere kategorik degiskene
cevrilmistir. Bagiml degisken ile iliskilendirilmesi
yani aciklamasi daha kolay ya da anlasilir olmasi
icin aciklayicl degiskenler kukla degisken halinde
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modele alinmig ve tahmin edilen olasilik degerleri
Oile 1 olarak kodlanmistir.

Modele aciklayici degisken olarak; bireylerin
yasi (strekli degisken), cinsiyet (kadin ise 0, erkek
ise 1 olarak kodlanmistir), medeni durum (bekar
ise 0, evli ise 1 olarak kodlanmistir), egitim
durumu (lise ve lise alti ise 0, lise Usti ise 1 olarak
kodlanmistir), esinin egitim durumu lise ve lise alt
ise 0, lise st ise 1 olarak kodlanmistir, calisma
durumu (calismiyorsa ise 0, calisiyorsa ise 1 olarak
kodlanmistir), esinin yasi (strekli degisken), esinin
calisma durumu (galismiyorsa veya bekar ise O,
calisiyorsa ise 1 olarak kodlanmistir), hanenin
aylik gelirleri (surekli degisken), hanedeki fert
sayisi (strekli degisken), bireylerin cocuk sahibi
olma durumu (cocuk yok veya bekar ise 0, cocuk
var ise 1 olarak kodlanmistir), go¢c etme durumu
(86¢ 0, go¢ 1
kodlanmistir), goc kirsaldan kente dogru olma

etmediyse ettiyse olarak
durumu (degil ise 0, ettiyse 1 olarak kodlanmistir),
5 vyildan fazladir Tokat merkezde ikame etme
durumu (etmediyse 0, ediyor ise 1 olarak
kodlanmistir), yerel (riinleri tiketme nedenleri
(lezzet, kalite, saghk, ekonomiye katki, cevreye
zararinin az olmasi, aliskanlik, temini kolay
olmasindan dolayi tiiketiyor ise 1, tiketmiyor ise
0 olarak kodlanmistir), satin alma nedeni (faktor
1,

(faktor 2, surekli degisken) ve Urlinln albenisi

surekli degisken), drinin ozellik durumu

durumu (faktoér 3, sdrekli degisken) dahil
edilmistir.
Faktor analizi SPSS 17.0 programindan

yararlanilirken Binary logit analizi icin NLOGIT
paket programindan yararlaniimistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Bireylerin genel ézellikleri ve bazi istatistiki
sonuglari

Arastirma kapsaminda gorusllen bireylerin yas
ortalamasi 34.27 olarak belirlenmistir. Zulug
(2010), istanbul illindeki cografi isaretli Griinleri
tercihini  belirlemek ¢alismasinda
tiketicilerin yas ortalamasini  35.90 olarak
bulmustur. Bireylerin %56.25’i kadin iken %43.75’i

erkek olarak tespit edilmistir. Cografi isaretli

istedigi
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drinlerin tiketimi ile ilgili baska ¢aligmalarda da
benzer sonuglara rastlanmistir. Tlketicilerin Zulug
(2010), %55.4'ni ve Kadanali ve ark. (2016),
%51.0’ni kadin olarak bulmuslardir.  Bireylerin
%58.46's1 evli ve %51.84’inl ¢ocuk sahibi oldugu
(2010),
drin tiketen
tespit
olarak

gizelge 1’den anlasiimaktadir. Zulug
arastirmasinda cografi
%64.5'nin  evli oldugunu
%56.62"si  aktif

¢alismadigl ve hanede ortalama 4 kisi yasadig

isaretli
tiketicilerin

etmistir.  Bireylerin

gozlenmistir. Cizelge

1’den

anlasilacagl gibi

Cizelge 1. Bireylerin genel 6zellikleri ve bazi istatistiki sonuglar
Table 1. General characteristics of individuals and some statistical results

bireylerin hanesin giren aylik ortalama gelir 3
681.07 TL ve bireylerin %59.93'G lise ve alti
mezunudur. Bireylerin eslerinin ortalama yasi 23
%61.03’G  aktif bir
Bireylerin %34.56’sI baska bir yoreden arastirma
goc ettigi  belirlenmistir.  Ancak
yasanilan gocin %76.84’G kentten goc¢ iken
%23.16’s1 kirsaldan go¢ oldugu belirlenmistir.
Bireylerin yaklasik %60.00’1 bélgede 5 yildan fazlar

ve iste calismamaktadir.

bolgesine

ikame etmektedir.

Yiizde Standart
Gruplar ve Agiklamasi Frekans Ortalama Sapma
o Percent
Groups and Description Frequency o Average Standard
(%) Deviation
Yas (YAS) (Age) 34.27
Gelir (ay/TL) (GELIR) (Income month / TL) 3681.07
Cinsiyet (CINSIYET) Kadin (Famale) :0 153 56.25 0.497
(Gender) Erkek (Male) :1 119 43.75 '
Medeni Durum (MD) Bekar (Singles) :0 113 41.54 0.494
(Marital Status) Evli (Married) :1 159 58.46 '
Lise ve lise altt Mezunu Olanlar (
Egitim Durumu (ED) High School and High School 163 59.93
(Educational Status) — ”Graduates): 0 - 0491
Lise Ustl Mezunu Olanlar (High 109 40.07
School Graduates):1 )
Calismiyor (Emekli, Issiz, is ariyor,
Calisma Durumu (CALISMa) |  OBrenci) Notworking (Retired, 154 56.62
(Working Status) Unemployed, Looking for a job, 0.497
student): 0
Cahisiyor (Running): 1 118 43.38
Esinin Yasi (EsYAs) (Spouse's Age) 23.45
Calismiyor (Emekli, Issiz, is ariyor,
Esinin Calisma Durumu 6grenci) Not worki.ng (Retirfed, 166 61.03
(EScALism) Unemployed, Looking for a job, ) 0.489
(Working Status of Spouse) student): 0
Cahisiyor (Running): 1 106 38.97
Hanedeki fert sayisi (FERT) (Number of individuals in the household) 3.80
Cocuk Sahibi Olma Durumu Yok (not have):0 131 48.16
(Hav(iiggf::l(glren) Var (have):1 141 51.84 0.501
Go¢ Etme Durumu (GOC) Etmediyse (Did Not):0 178 65,44 0.476
(If Immigration Status) Ediyorise (If itis):1 94 34,56 '
Goc kirsaldan kente mi Hayir (No):0 209 76.84
_ (KIRSAL) 0.423
(Is migration from rural to Evet (Yes):1 63 23.16
urban)
20 YILDAN FAZLADIR Tokat Etmediyse (If it is not):0 110 40.44
ilinde lkame etme durumu
(IKAME) 0.492
(MORE THAN 20 YEARS Ediyorise (If itis):1 162 59.56
Substitution status in Tokat)

Satin Alim Nedeni (faktor 1, strekli degisken) (f1) Reason to Purchase (factor 1, continuous variable)

Uriintin Ozelligi (faktor 2, siirekli degisken) (f2) Product Feature (factor 2, continuous variable)

Uriiniin Albenisi (faktér 3, siirekli degisken) (f3) Product's Allure (factor 1, continuous variable)

Yerel (iriin tiiketimi ve bilin¢ durumu
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Bireylerin yerel Grlnleri tiketim miktari, satin
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alinan birim fiyati, satin alma sikligi ve yeri Cizelge
2’de verilmistir. Bireyler tikettikleri yerel Urtnleri
pazardan daha
etmektedirler. Tokat domatesi, biberi, kirazi ve

satin  almayi fazla tercih

Cizelge 2. Bireylerin tiikettigi yerel tiriinler
Table 2. Local products consumed by individuals

narenci UzUmund haftalik satin almayi tercih
ederken Tokat yapragi ve kusburnunu yillik satin
almayi tercih etmektedir.

Satin Alma Siklig1 Satin Alim Yeri
Miktar Satin alnan birim Purchase Frequencﬂy ' Place of Purchase
Uriinler (aylhik/ kg) fiyat(ke) En fazlaalim | Alim ytizdesi En fazla )
Varieties Quantity Purchased unit siklig1 Purchase alimyeri | Alim yiizdesi
(per month price (kg) Most percentage Most Purchase
/kg) purchase purchase percentage
frequency place
Tokat Domatesi
(Tomato of Tokat) 2.23 5.08 Haftalik 75.00 Pazar 47.43
Tokat Biberi (Pepper 1.39 3.08 Haftalik 68.01 Pazar 44.49
of Tokat)
Tokat Kirazi
(Cherry of Tokat) 3.82 4.25 Haftalik 28.68 Pazar 30.88
Tokat narenci
uzumu 1.18 3.65 Haftalik 27.94 Pazar 31.62
(Citrus grape of
Tokat)
Tokat yapragi
(Leaf of Tokat) 5.51 5.45 Yillik 58.46 Pazar 36.03
Kusburnu
(Rosehip of Tokat) 0.77 6.36 Yillik 48.53 Pazar 26.84

Cizelge 3'de bireylerin yerel Urin tiketme

nedenleri verilmistir. Bireylerin yerel Urin
tiketmelerinin en onemli g nedeni
incelendiginde; birinci sirada lezzetli olmasi

(%73.90), ikinci sirada daha saghkli bulunmasi
(%71.32) ve lglncu sirada daha kaliteli bulunmasi
(%48.16) yer almaktadir. Tercih siralamasinda
aliskanliktan yerel Grin tiketimi altlarda vyer

almaktadir. Bu da yerel Uriinleri isteyerek lezzetli

Cizelge 3. Bireylerin yerel Girlin tiketme nedenleri
Table 3. Reasons for individuals consuming local products

oldugu icin tlketildiginin bir gostergesidir. Zulug
(2010) ve Meral (2013) cografi isaretli Grlnleri
tiketicilerin tiketme nedenlerini incelediklerinde
her iki calismada da en 6nemli neden lezzet olarak
bulunmustur. Yani Gg farkh yére de ayni amach
¢alismanin  sonucunda tliketicilerin  yoresel
Urinleri lezzetlerinden dolay! tikettigi sonucunu

ortaya koymustur.

Nedenler Frekans Yiizde Standart Sapma
Standard
Reason Frequency Percent (%) .
deviation
Daha Lezzetli (LEZZET) (More delicious) 201 73.90 0.440
Daha Kaliteli (KALITE) (More Quality) 131 48.16 0.501
Daha Saglikh (SAGLIK) (More healthy) 194 71.32 0.453
Bolge Ekonomisine katki saglamasi (EKONOMI)
( Contributing to the Regional Economy) 117 43.01 0.496
Cevreye daha az zararli (CEVRE)
( Less harmful to the environment) 61 2243 0.418
Aliskanlik (ALISKANL) (Habit) 109 40.07 0.491
Temini kolay (TEMINI) (Easy to supply) 97 35.66 0.480

Cizelge 4. Yerel Urun tiketimi hakkindaki biling diizeyini belirleyici sorular ve puanlari
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Table 4. Questions and scores that determine the consciousness about local product consumption

Vi
Sorular Cevaplar Puanlar Frekans Uzde
. Percent
Questions Answers Scores Frequency (%)
(o]
Tokat |I|ne ait c.og.raﬁ Evet diyenler . - 139
isaretli urunlerl'bllme (Those who say yes) .
durumu (Knowing
the geographically
markeq products Hayir diyenler 0 78 28.68
belonging to Tokat (Those who say no)
province)
Tokat ilipe Ait Cografi | pogry cevap verenler
Isaretli Urlinler Neler (The right answer) 1 184 67.65
(What are the
Geographical Marked | yani5 cevap verenler 0 a8 335
Products of Tokat (Wrong answerers) .
Province?)
O cografyada Uretilen Uriin cografi isaretli Griindlr
(The product produced in that geography is a geographically 1 171 62.87
Cografiisaretli irlin [ marked product)
kavrami hangisidir? | Belirgin bir niteligi, tinii veya diger 6zellikleri itibariyle kdkenin
(What is the concept | bulundugu bir yore, alan, bélge veya ulke ile 6zdeglesmis bir
of geographically Uriint gosteren ad veya isaretlere denir 0 101 3713
marked product?) (It is called names or signs that indicate a product identified )
with aregion, area, region or country where the origin is located
due to its distinctive quality, reputation or other characteristics.)
O cografyada Uretilen Uriin cografi isaretli Griindlr
(The product produced in that geography is a geographically 0 95 34.93
Yerel Griiniin tanmi | marked product)
kavrami hangisidir? Belirgin bir niteligi, Uni veya diger ozellikleri itibariyle kokenin
(What is the concept | bulundugu bir yére, alan, bélge veya iilke ile 6zdeslesmis bir
of definition of local | Griinii gésteren ad veya isaretlere denir 1 177 65.07
product?) (It is called names or signs that indicate a product identified )
with aregion, area, region or country where the origin is located
due to its distinctive quality, reputation or other characteristics.)
Yerel Grdn ile cografi | Evet diyenler 0 129 4743
isaretli Gran ayni (Those who say yes)
midir?
(Is the local product
and the Hayir diyenler
geographically (Those who say no) 1 143 52.57
marked product the
same?)
'.Ijo.lv<at |I|.ne. ait yerel Evet diyenler 1 218 3015
aranleri bilme (Those who say yes)
durumu (Knowing H divenl
the local products of Tahylr 'yin er 0 54 19.85
Tokat) (Those who say no)
Tokat Domatesi
(Tomato of Tokat) 1 256 24.12
Tokat Biberi (Pepper of Tokat) 1 212 77.94
Tokat iline ait yerel | Tokat Kirazi 1 184 67.65
rtinler hangisi (Cherry of Tokat)
(Which local Tokat narenci
products belongs to Ué'umu fTok 1 209 76.84
Tokat) g_ iﬂ:s graptf of Tokat)
okat yapragi
(Leaf of Tokat) 1 243 83.34
Kusburnu
(Rosehip of Tokat) 1 204 75.00
) _ B|I|n'gl'| satin alan bireyler: 1 6 Ustl puan 147 54.04
Bagimli Degisken (Y) | (Individuals who buy consciously) alan
Dependent Variable ili i .
(Dep ) | Biling satin alan bireyler: 0 6 ve alti puan 125 45.96

(Individuals who buy consciousness)

alan
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Cizelge 4’de bireylerin yerel GrlGn tuketimi
hakkindaki biling dlzeyini belirleyici bir takim
sorular ve sorularin cevaplarina gore puanlari
verilmistir.  Bireylerin %71.32’si cografi isaretli
bildigini %62.87’si
isaretli Grlinlerin tanimini dogru bilmis ve %67.65’i
Tokat
soyleyebilmistir. Bireylerin yerel Grlinlin tanimini

arlnleri soylerken, cografi

iline ait cografi isaretli Grdnleri
bilme orani %65.07 iken Urinleri tanima orani
%80.15’'dir. Buradan bireylerin cevreden duyma
bilgilerinin oldugu ancak bilgilerinin bilimsel
bilgiye dayanmadigi sdylenebilir. Bireylerin yerel
arin ile cografi isaretli Grinin farkini bilme orani
ise %52.57’dir.

Benzer konular incelendiginde yerel Uriiniin
taniminda da ilgili cografyada Uretilmesi tanimi
tuketiciler tarafindan vyaygin olarak bilindigi
belirlenmistir (Zulug, 2010; Meral, 2013)

Bireylerin yarisinda fazlasinin (%54.04) yerel Giriin
hakkinda ki biling dizeylerinin yiksek oldugu
Cizelge 4’den anlasilmaktadir.

Bireylerin yerel (iriin satin almada dikkat ettikleri
hususlar

satin alirken dikkat
belirlemek Uzere 5’li likert
Dikkat edilen ozellikler

belirlenmek Uzere 13 o6zellik kendi

Bireylerin yerel Urin
ettikleri

Olcegi

ozellikleri
kullanilmistir.
iclerinde
gruplandirma yapilabilir mi diye faktor analizi
yapilmistir. Analiz sonucunda 13 6&zellik; satin
alma nedeni, Grlinin 6zelligi ve Urinin albenisi
olmak adi altinda 3 faktor altinda toplanabilecegi
anlasgiimistir.

Faktor analizinin kabull icin KMO (Kaiser-
Meyer-Olkin Testi) testi sonucuna bakilir. Bu
0.600’dan
anlamliligini

degerin blylk olmasi modelin

belirler ¢linkGi  bire yaklastikca
modelin aciklayicihgl artmaktadir (Tabachnick ve
Fidell, 1996; Kalayci, 2010). Nitekim Cizelge 6’da

goriindigu lzere arastirmanin model agiklayicilig

0.809 olmasi o6rneklemin yiksek ve modelin
kabuli anlamina gelmektedir (Field, 2000; Keles,
2007, Yilmaz, 2009; Kiziloglu ve ark., 2013).
Olgegin gilivenirligini ortaya koymak amaciyla
yapilan Cronbach Alpha glivenirlik katsayisi ise
0.837 olarak bulunmustur. Buna gore Olgegin
glivenirliginin oldukca yiksek oldugu soylenebilir.
Kadanali ve ark. (2016), yoresel gida satin alma
davranislarinda faktor analizi uygulamislardir ve
KMO degerini 0.817 bulmuslar ve 10 degiskeni 3
faktor altinda toplana bilecegini gostermislerdir.
13 bashk altinda siralanan bireylerin “yerel Griin
satin alirken dikkat ettikleri o©zellikler”, faktor
analizinde 6zdeger (eigen value) ve yamag egim
grafigi (scree plot) incelemesi sonucunda 3 faktor
altinda toplanmistir. ilk faktér toplam varyansin
%35.46'sin1, ikinci faktor ise %13.28’sini ve (glincl
faktor %11.19°unu aciklarken, birikimli varyans,
toplam %59.93'Un0

varyansin acikladigi

gorilmustdr.

Cizelge 5. Bireylerin yerel Griin satin alirken dikkat ettikleri
ozellikler icin KMO ve Barlett testi

Table 5. KMO and Barlett test for characteristics that
individuals consider when buying local products
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Kaiser-Meyer-Olkin Testi 0.809
Khi kare 1272.494
Bartlett Testi qunem cevivesi 78
. ¥ 0.000

(Sig.)
Yerel drin satin alirken dikkat ettikleri

ozellikler; satin alma nedeni, Urlinin ozelligi ve
Urdndn albenisi bashklar altinda yani 13 degiskeni
3 faktor ylkinde toplanabilecegi Cizelge 6’dan
anlasilmaktadir. 1. Faktor yikiinde yani Satin alma
nedeni basligl altinda 5 degiskeni, tGrinin 6zelligi
baslig altinda 4 ve Urindn albenisi bashg altinda
3. Faktor yukiinde 4 degiskeni toplanabilinecegi
dontstmli faktor yikleri matrisi gbstermistir.
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Cizelge 6. Bireylerin yerel triin satin alirken dikkat ettikleri 6zellikler igin donlisimIi faktor yikleri
Table 6. Rotated component matrix for characteristics that individuals consider when buying local products

Faktor 1: Satin alma nedeni (Reason to buy)

(Emvronmental faminy adice on the proict) 0.751 0247 0151
Ambalajh olarak satilmasi (Sold packaged) 0.744 0.134 -0.129
e or o
R e e e o] o | owo | s
Fiyatinin uygun olmasi (The price is affordable) 0.596 0.113 0.348
Faktoér 2: Uriiniin 6zelligi (Product's feature)
Besin degerinin yiksek olmasi (High nutritional value) 0.107 0.858 0.146
Sifa kaynaginin olmasi (Having a source of healing) 0.059 0.794 0.084
?Bzgislgvae:aaszlrzllzat:::l:::ludr;t(i)\iem-?rsée product) 0.165 0.749 0.165
Hijyenik bir Griin olmasi (Being a hygienic product) 0.281 0.590 -0.041
Faktor 3: Uriiniin albenisi (Allure of the product)
Rengine (What colour is it) -0.041 0.034 0.839
Gorlintse (Apparently) 0.320 0.063 0.774
Damak tadima (To my taste) 0.060 0.330 0.561
Aliskanhk (Habit) 0.339 0.309 0.554

Bireylerin yerel (iriin satin almadaki bilin¢ diizeyini
etkileyen bazi faktérler
Bireylerin yerel Urin satin almadaki biling

dizeyini  etkileyen bazi  sosyo-demografik

ozellikler ve analiz sonucu Cizelge 7’'de verilmistir.

Yerel Griin satin almadaki biling dizeyini

etkilemesi olasilikli olan degiskenler analize

alinmis ve Binary Logit analizi sonucunda;
hanedeki fert sayisi ile go¢ etme durumu, Tokat ili
merkezde ikamet etme durumu, lezzet,
ekonomiye katki, teminin kolay olmasi ve Urinin
albenisi (F3) bireylerin yerel {riin satin alimindaki
biling dlizeyi etkilemesi olasi oldugu belirlenmistir.
literatlirde rastlamak
(2010),

geleneksel Urlnleri tiketimini etkileyen faktorleri

Benzer sonuglar

mUumkindr. Zulug tiketicilerin
tobit analizi ile test etmistir. . Analiz sonucunda
geleneksel Grin tiketimi ile bireylerin egitim
durumu ve gelir durumu arasinda negatif yonlu
iliski bulmustur. Kadanali ve Dagdemir (2016),
ordered tobit analizi yardimiyla yéresel lriin satin
alma istegi ile Grlnln kalitesi, fiyati, tazeligi ve
markasi arasinda iliski oldugunu bulmuslardir.
Onurlubas ve Tastan (2017), yoresel drinleri
tercih etmeyi etkileyen faktorleri b. logit analizi ile

test etmistir. Analize gore hane de yasayanlarin
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sayisi ile tercih etme arasinda ters yonli iliski
bulurken, kirsal kdkenli olanlarin sehirde olanlara
gore yoresel gidalar tercih ettigi sonucuna
varmislardir.

Giundiz ve Emir (2010), yaptiklari sirali probit
analizi sonucunda tiketicilerin dondurulmus gida
tiketimi ile zamandan tasarruf etmek arasinda
anlamli bir iliski bulmuslardir. Bu iki ¢alisma
sonucunda; bireyler tlkettikleri Grlnler i¢in fazla
zaman ayirmadan yani hayatlarini kolaylastirici
drinleri tuketmeyi tercih ettiklerini séylemek
mumkinddr.

%1 6nem seviyesinde anlaml bulunan ile gog
durumu, 5 yildan fazladir Tokat merkezde ikame
etme durumu, Uriinin kolay temini edilmesi ve
Grinin albenisi pozitif yonde biling dizeyini
etkilemektedir.

Bilingli olarak satin alma ile arastirma bolgesine
goc etme arasinda pozitif bir iliski oldugu Cizelge
7'de gorulmektedir. Bir baska degis ile bolgeye
go¢ edenlerdeki bir artis bilingli satin almayi %36
neden olmasi

oraninda artirmasina

beklenmektedir. Yani bolgenin yerel Grinleri
bolgeye yeni gelenler i¢in cazip haldedir. Yeni go¢
edenlerin satin alma olasihgl yiksek ciktig gibi

bolge de 5 yildan fazla ikame edenlerinde yerel
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Uriin tiiketme istekliligi artmasi olasidir. ikame
slresi artik¢a yerel Uriin satin alma istegi de %31
beklenmektedir.  Uriiniin

oraninda  artmasi

teminin kolay olmasi bilingli satin almayr %1

oraninda etkilemektedir. Uriiniin albenisi bilingli
satin almayr %9 oraninda pozitif yonlu

etkilemektedir.

Cizelge 7. Bireylerin yerel Urlin satin almadaki biling dlizeylerini etkileyen faktorlerin binary logit analiz sonucu
Table 7. Binary logit analysis of factors affecting the consciousness level of individuals in local product purchase

Kat Say Standart Hata Marjinal Etki
Coefficient Standard Error z |2]>2 Partial Effect

Sabit -3.67458%** 1.14335 -3.21 .0013

YAS -.01756 .02915 -.60 .5468 -.00327
CINSIYET -.23055 .34644 -.67 .5057 -.04273
MD .29125 .89649 .32 .7453 .05394
ED .37202 .39320 .95 .3441 06996
GELIR .45244D-04 .8238D-04 .55 .5829 84266D-05
ESYAS -.00889 .02803 -.32 .7511 -.00166
ESCALISM .21598 43075 .50 .6161 .04017
CALISMA .11866 .32699 .36 7167 .02215
FERT .18464* .11051 1.67 .0948 .03439*
COCUK -.21237 .66080 -.32 7479 -.03955
GOC 2.24778*** .80872 2.78 .0054 .36038***
KIRSAL -.05053 .53229 -.09 .9244 -.00941
IKAME 1.88450%** .71169 2.65 .0081 .31173%**
LEZZET .88905** .36764 2.42 .0156 .17038**
KALITE .20171 .35106 .57 .5656 .03793
SAGLIK 45285 .36795 1.23 .2184 .08488
EKONOMI .76481** .34375 2.22 .0261 .14588**
CEVRE -.53127 44975 -1.18 .2375 -.09670
ALISKANL -.02715 .34168 -.08 .9367 -.00505
TEMINI 1.21497%** .36956 3.29 .0010 .23750***
F1 -.12171 .15023 -.81 4179 -.02267
F2 -.10378 .15371 -.68 .4995 -.01933
F3 45912%** .16984 2.70 .0069 .08551***

Not: ***, ** * ==> (Onem seviyesi: 1%, 5%, 10%

Donastlrilmas log likelihood: -187.64535
Onem seviyesi: 0.00000

Khi kare [23 d.f.]: 75.37323
McFadden diizeltilmis R? : 0.2008396

%5 onem seviyesinde anlamli bulunan Grindn
lezzetli olmasi ve ekonomiye katkisi yerel Grini
bilingli satin almayi pozitif yonli etkilemektedir.
Yani drunleri lezzetli bulma %17 ve ekonomiye
katkisi %15 oraninda bilingli satin almayi pozitif
yonli etkilemesi beklenmektedir.

%10 o©onem seviyesinde anlamli  bulunan
hanedeki birey sayisinda ki bir birimlik artis yerel
aridn  bilingli  satin  aliminda %2 artirmasi
beklenmektedir.

Sonug ve Oneriler

Yoresel Urlinler acisindan zengin olan Tokat
ilindeki bireylerin yo6resel Grlin tiketimi ve
tuketime etki eden bazi faktorler belirlenmistir.
Arastirma kapsaminda goristlen 272 bireyin
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ortalama yasi 34.26, %56.25’i kadin, %58.46'si evli
ve aylik ortalama gelirinin orta gelirli (3 681.07
ay/TL) oldugu belirlenmistir.
Bireylere yoresel {rin tanimi soruldugunda
%65.07’si  dogru tanimi yaparken %34.93'U
yoresel Gridnd tanimini yanlis yapmistir. Yoérenin
en ¢ok bilinen ve tiiketimi en ¢ok yapilan Grlnler
sirasiyla; Tokat domatesi (%95.96), Tokat biberi
(%90.07), Tokat yaprag (%73.90), Tokat kiraz
(%64.49), kusburnu (%62.13) ve Tokat narenci
UzUm{ (%60.66) dir.
Bireylerin yerel ardnleri tuketmeleri
icerisindeki en 6nemli U¢ etmen sirasiyla; dogal ve
katkisiz bir Girlin olmasi (%58.09), besin degerinin
yuksek olmasi (%54.04) ve damak tadina uygun
olmasi (%52.21) dir.

Faktor analizi sonucunda 13 oOzellik 3 faktor
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ardnun
albenisi) altinda toplanilacagi anlasiimigtir. Bu 3

(satin alim nedeni, Urinin o6zelligi,
faktor yuikleri binary logit analizi igin agiklayici
degisken olarak kullaniimistir.
Arastirmada bireylerin yerel dGrinleri satin
alimini etkileyen faktorler binary logit analizi
yardimi ile belirlenmesi amaglanmistir. Nitekim
bireylerin g¢esidi fazla olan yerel Urinlerin en az
birini tliketecegi varsayimindan yola c¢ikarak
bir takim

sorular (Yerel Grinin tanimini dogru veya yanlis

bireylerin biling dizeyini belirleyici
tanimlamaya gore) sorulmustur.

Analiz sonucunda bireylerin yerel (riin

tuketimine %1 Onem seviyesinde bireylerin
bolgeye gocl, 5 yildan fazla siire ile bdlgede
ikame etmesi, Urliniin teminin kolay olmasi ve
etki yaptigi
%5 O6nem seviyesinde yerel Urin

arinin albenisi  pozitif yonlu
belirlenmistir.
tiketimine Urlnin lezzeti ve bolge ekonomisine
%10
onem seviyesinde hanede yasayan birey sayisi da

yaptig

katki yapmasi pozitif yonli etki yaparken,
pozitif etki analiz sonucunda ortaya
konulmustur.

Arastirma sonucunda yore halki yerel Grin
tiketiminin fazla oldugu ve tiiketime sosyo
istatistiki
olmayip tamamen aliskanlik damak tadi gibi

demografik ozelliklerin olarak etkisi
faktorlerin etkili oldugu anlasilmaktadir. Yoére de
yasayan bireylerin bilingli ve isteyerek s6z konusu
tiikettigi,
yoreye go¢ edenlerin yoresel Urlnleri tiketmeyi

aranleri cesitli nedenlerden dolayi

tercih etmedigi gorulmustar.

Cikar Makale
aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi olmadigini

Catismasi  Beyani: yazarlar

beyan ederler.
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GUnlimizde yem bitkileri Gretim alanlarinin artirabilmesi igin mevcut yem bitkileri
cesitliliginin artirllmasi ve ekim noébetinde kullanilmalari zorunludur. Bu alanlarda ekolojik
sartlarin elverdigi 6lciide ekonomik Uretim modelini gelistirmek gerekmektedir. Bu ¢alisma
2018 vyilinda, Konya Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Saricalar Uygulama ve Arastirma
Ciftliginde yem bitkilerinin cesitliliginin artirilmasi amaci ile yiritiilmistiir. Calismada; italyan
¢iminin mekanizasyon o6zelliklerinin ve enerji verimliliginin belirlenmesi amaglanmistir.
Uretiminde kullanilan makine ve ekipmanlarin yakit tiiketimleri, toplam enerji girdi ve
ciktilari ile enerji verimliligi hesaplanmistir.

Arastirma sonuglarina gére; En fazla yakit tiiketimi hasat grubu makinelerde 43.2 | ha? ile
balya makinesinde, toprak isleme grubu makinelerinde ise 17.2 | ha! ile pullukla galismada
tespit edilmistir. Toplam enerji ¢iktisi 81572.40 MJ ha™* ve toplam eneriji girdisi 34197.97 Ml
ha! olarak hesaplanmig ve bunlara bagli olarak net enerji verimliligi 47374.43 MJ ha?, enerji
orani 2.39 ve enerji verimliligide 0.14 kg MJ? olarak bulunmustur. Ozgiil enerji olarak
tanimlanan bir kg triiniin elde edilmesi icin gerekli enerji miktarida 7.31 MJ kg2, Net enerji
veriminin toplam enerji girdisine oranini ifade eden net enerji oranida 0.58 olarak
hesaplanmistir. Enerji girdileri icinde dogrudan enerji %45.62, dolayli enerji %54.38
yenilenemeyen enerji %65.38 ve yenilenebilir enerji ise %34.62 paya sahip oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: italyan cimi, Dogrudan enerji, Dolayl enerji, Yenilenebilir eneriji,
Yenilenemeyen enerji

ABSTRACT

Today, forage crops and crop rotation is mandatory for use in enhancing the diversity of
available forage crops to increase production. In these areas, it is necessary to develop the
economic production model as far as ecological conditions allow. This study was carried out
in 2018 at Konya Selcuk University Faculty of Agriculture Saricalar Application and Research
Farm to increase the diversity of forage crops. Study; It is aimed to determine the
mechanization properties and energy efficiency of Italian grass. Fuel consumption, total
energy inputs and outputs and energy efficiency of the machinery and equipment used in its
production are calculated.

According to the research results; the highest fuel consumption was determined in the baler
machine with 43.2 | ha* in the harvest group machines and with the plow with 17.2 | ha* in
the soil processing group machines. Total energy output is calculated as 81572.40 MJ ha'
and total energy input is 34197.97 MJ ha and accordingly, net energy efficiency is 47374.43
MJ ha’, energy ratio is 2.39 and energy efficiency is 0.14 kg MJ* was found. The amount of
energy required to obtain a kg product defined as specific energy was calculated as 7.31 MJ
kg, and the net energy ratio, which represents the ratio of net energy efficiency to total
energy input, was calculated as 0.58 It is determined that direct energy has 45.62%, indirect
energy 54.38% non-renewable energy 65.38% and renewable energy 34.62%.

Key Words: Italian grass, Direct energy, Indirect energy, Renewable energy, Non-
renewable energy
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Giris

Diinya da bircok ilkede insanlarin yeterli ve
dengeli beslenmesi genel bir problemdir. Sinirli
dogal kaynaklardan, surdirilebilirlik ilkesine bagl
kalmak sartiyla, en yliksek seviyede faydalanarak
hizla ¢cogalmakta olan nifusun yeterli ve dengeli
beslenmesini saglamak gerekmektedir.
(Anonymous, 2008).

Surdurulebilir tarimin temel sartlarindan biri
enerjinin  verimli  kullanilmasidir.  Tarimsal
faaliyetlerde enerji kullanimi artis géstermektedir.
Artan nifus ve yiksek yasam standartlan igin,
ekilebilir alanlarin sinirli olmasi, her daim artis
gosteren gida tiketimi; kimyasal glibrelerin, zirai
ilagclarin, tarim makinelerinin ve diger dogal
kaynaklarin yogun sekilde tarimsal Uretimlerde
kullanilmasina sebeb olmustur. Yogun eneriji
kullanimi insan saghgini ve dogal yasam alanlarini
tehdit eden sorunlara neden olmaktadir. Tarimsal
Uretimde enerjinin verimli kullanilmasi, cevre
sorunlarini minimize edecek, dogal kaynaklarin
zarar gérmesini 6nleyecek ve ekonomik bir Gretim
sistemi olarak surdurulebilir  tarimi
edecektir. (Erdal ve ark., 2007 )

Tarimsal Uretimsde 6nemi azimsanmayacak bir

tesvik

yere sahip olan yem bitkileri Gretimi, bitkisel ve

hayvansal Uretimin sigortasi durumundadir.
Tarimsal alanlarda Uretimi yapilan otlar hayvanlar
tarafindan tiketilmekte et, sit vb. drinlere
dondstirilmesi saglanarak insanlarin tiiketmesi
icin kullanilmaktadir. (Soya ve ark., 2004).

Kaliteli kaba yemlerin hayvan beslemede
kullaniimasi, hayvanlarin performansini
ivilestirmesi, besleme kaynakli bircok metabolik
hastaligin oniline gecilmesi ve kalitesi yuksek
hayvansal Uriin elde edilmesi agisindan dnemlidir
(Algicek ve ark., 1988; Algicek ve ark., 1999;
Algicek, 2002).

Hayvan kapasitesi bakimindan dnemli bir yerde
olmamiza ragmen, birim hayvanlardan elde edilen
verim olmasi gerekenden dusiiktiir. Ulkemizdeki
mevcut hayvanlar genel anlamda genetik
kapasitesi ylksek hayvanlar olmasina ragmen, ana
proplem, hayvanlarin kalitesi yulksek yemlerle
olmasindan

beslenmelerinin yetersiz

kaynaklanmaktadir. Bu nedenle (ilkemizdeki
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hayvanlarin yeteri kadar kaliteli kaba yemlerle
beslenememelerinden dolayi, genetik
kapasitelerinin  daha  ¢ok
alinmaktadir (Karayigit, 2005).

italyan ¢imi silajinin ve kuru otunun yem
degerlerine yonelik yapilan bir calismalarda; besin

altinda  verim

madde icerikleri yoniinden aralarinda herhangi bir
fark bulunmadig, fakat silajin kuru madde
sindiriminin (%77) kuru otunkinden (%73) daha
fazla oldugu (Ohshima ve ark, 1988) tespit
edilmisgtir.

italyan ciminini bicildikten sonra balya silaji ve
haylaj seklinde silolamanin benzer degerlere sahip
oldugunu, yemden faydalanma yodniinden balya
silajinin kuru ota gore daha iyi oldugu, italyan ¢imi
kuru ot olarak saklanmasinda protein ve eneriji
acisindan disik degerler verdigi belirlenmistir
(Mc Cormick ve ark., 1998).

Son yillarda Ulkemizde iklim ve toprak kosullari
uygun olan Marmara, Ege ve Akdeniz bdlgeleri
basta olmak Uzere italyan ¢imi Caramba cesidi
yetistirilmeye baslanmistir. Cogunlukla
ruminantlara bicildikten sonra taze olarak verilen
ya da otlatilarak yedirilen italyan ¢imi Caramba
cesidi, kuru ot veya silaj olarakda kullanilmaktadir
(Ozkul ve ark. 2012). Caramba, olmasi gereken
sicakhk degerlerinde ekimi vyapildiginda 25-35
ginde ilk bicim yapilabilmektedir. Yilda 6 bigim
yapilabildigi aciklansada (Lenuweit ve
Gharadjedaghi, 2002), en fazla kuru ot veriminin
yilda 2 bicim yapildiginda alindigi belirlenmistir.
(Kesiktas, 2010).

Schota ve Weihing (1951), italyan ¢imi'nin kig
mevsimlerini ¢cok soguk geciren bolgelerde
ilkbahar aylarinda kisi iliman gecen bolgelerde ise
sonbahar aylarinda ekilmesinin uygun oldugunu,
fakat serin ve vyagish iklim ozelligi gosteren
bolgelerde baharda yapilacak ekimlerin mimkin
oldugu kadar erken yapilmasinin gerektigi ifade
edilmistir.

Normal sartlarda bir bicimde dekardan yesil ot
verimi 1500-2500 kg, kuru ot verimi ise 500-800
kg arasinda elde edilebilmektedir. Sulu tarim
yapilan ya da yeterli yagis alan bolgelerde 2-3
bicim alinarak 4000-6000 kg da™ yesil ot verimi,
750-1500 kg da arasinda kuru ot verimi elde
edilmektedir. Ulkemizde yillarda

son yem
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italyan  ¢imi
baglanmistir.

bitkilerine verilen tesviklerle
yetistiriciligi, benimsenmeye
(Baytekin ve ark., 2009)

Kusvuran ve Tansi (2005), Cukurova bolgesi
kosullarinda Caramba otunun verimi Uzerine
yaptiklari ¢alismada, yesil

verimlerinin sirasiyla 3102 kg da™ ve 695 kg da™

ot ve kuru ot
oldugunu bildirmislerdir.

Serin ve ark. (1996)'nin Erzurum’da 822 kg da%;
Acikgodz (2001), 1250-2000 kg da’l; Kusvuran ve
Tansi (2004), Cukurova bolgesinde 1187.09 -

1493.21 kg da’l; Parlak (2005), yine Cukurova

bélgesinde 1243.23 kg da; Darvishi (2009),
Ankara bélgesinde 1643.2 kg da!; Kesiktas (2010),
Karaman bdlgesinde 737.8 kg da™! ve Kusvuran ve
ark.(2014) Cankiri bolgesinde yapmis olduklari
arastirma neticesinde 630 kg da™ kuru ot verimi
aldiklarini belirtmislerdir.

Turkiye’nin yillara gore blylikbas ve kigikbas
hayvan sayilari ile Tiirkiye’nin yillara gére italyan
Cimi ekim alani ve Uretim miktarindaki degisim
Cizelge 1 ve 2'de verilmistir (Anonim, 2020a3;
Anonim, 2020b).

Cizelge 1. 2018 Turkiye’'nin yillara gore buyiikbas ve kiiglikbas hayvan sayilari (Anonim, 2020a)
Table 1. Number of cattle and sheep in 2018, according to Turkey's year (Anonim, 2020a)

Yillar Sigir Koyun Kegi Toplam
Years Beef Sheep Goat Total
2014 14 223 109 31140244 10344 936 55708 289
2015 13994 071 31507 934 10416 166 55918 171
2016 14 080 155 30983 933 10345 299 55409 387
2017 15943 586 33677 636 10634 672 60 255 894
2018 17 042 506 35194 972 10922 427 63 159 905
2019 17 688 139 37276 050 11 205 429 66 169 618

Cizelge 2. Tirkiye’nin yillara gére italyan Cimi ekim alani ve
Uretim miktarindaki degisim (Anonim, 2020b)

Table 2. Changes in lItalian Ryegrass planting area and
production quantities of the year, according to
Turkey (Anonim, 2020b)

italyan ¢imi
Italian grass

\)(/Ie”cjrrs Ekim alani (da) Yesil Ot (ton)
Planting area(de) Green herb (Tonne)
2014 4832 17 023
2015 15196 58 046
2016 48 001 210935
2017 77 268 348 046
2018 103 410 448 086
2019 164 452 616 709

Ulkemizdeki biyiikbas ve kiiciikbas hayvan
sayisi her yil artmakta, cayir ve mera alanlarimiz
ise 2001 yilindan beri 14,617.000 ha olarak hig
degismemistir.

Ozellikle ruminantlarin beslenmesinde
kullanilan ucuz yem kaynaklarinin var olmasi ve
bu kaynaklarin en verimli bir sekilde

kullanilmasinin saglanmasi ¢ok 6nemlidir. Clnki
hayvansal Uretimlerde girdiler igcinde yem girdileri
% 60-70 gibi 6nemli bir orani teskil etmektedir.
Ulkemizdeki mevcut kaba yem ac¢iginin giderilmesi
icin oncelikle gayir- mera alanlarinin islah edilmesi
saglanmali, yem bitkileri ekiminin mevcut ekim
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alanlari icindeki payinin artiriimasi ile mmkuinddr
(Anonim, 1998).

Yonca bitkisinin en yliksek verimi Gg¢linci yilda
elde edilmektedir ve daha sonra verim disis
goriulmektedir. Bu nedenle yonca, ekim nébetinde
en az 3 yil kalmali, Ot verimi ise; topragin
verimine, giibrelemeye ve sulamaya gore degisim
gostermektedir. Her bicimden alinan verim
dekara ortalama 1 - 3 ton yesil ot olarak alinmakta
ve bunun kuru ot karsiligi 300 — 800 kg arasinda
degismektedir (Anonim, 2020c).

Yem bitkileri tariminin gelismesi hem alan hem
de dretim artisi ile gerceklesir. Bu nedenle
oncelikle mevcut tarla arazisi icindeki yem bitkileri
ekim alanlan arttinlmahdir. Glineydogu Anadolu
Bolgesi illerinde toplam nadas alani bdélgenin
%10.48’idir.

Nadas uygulamasinin yapildigi yerlerde, mutlaka

ekilebilen toplam arazi varliginin
uygun yem bitkileri ekim nobetine alinarak yem
bitkisi yetistirilmelidir. Ayrica mevcut yem bitkileri
ekim alanlarinda bilimsel yetistirme teknikleri
kullanilarak verimlilik arttinlmahdir. (Sayar ve ark,
2010)
Turkiyede dikkate

alindiginda 83.9 milyon ton kaba yeme ihtiyacimiz

mevcut hayvan varlig

oldugu hesaplanmistir. Cayir ve mera alanlarindan
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yem bitkileri ve silajdan bitkisel tretim artiklari ve
diger kaynaklardan 53.7 milyon ton civarinda kaba
yem Uretimi yapildigi tahmin edilmektedir. Buna
gore 30.2 milyon tonun Uzerinde bir kaba yeme
ihtiyac vardir. Bu yem ihtiyaci dikkate alindiginda
gelismis Ulkelerde oldugu gibi Tirkiye'de de tarla
tarimi icerisinde yem bitkileri ekim alanlarini
genisletmek ve cesitlendirmek gereklidir (Ozkan ve
Demirbag, 2016).

bitkileri alaninin genisletilmesine ve yeni bir tek

Bu calismada Turkiye’de yem

yillik bir yem bitkisi cesidi olan italyan ¢iminin
yetistiriciligi icin mekanizasyon o6zelliklerinin ve
enerji verimliliginin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metod

Denemeler Konya Selcuk Universitesi Ziraat
Faklltesi Saricalar Uygulama ve Arastirma
Ciftliginde yuritilmustir. Calismada italyan ¢imi
tohumu kullanilmistir. Ekim: 08.03.2018; Hasat: 1.
bigim: 12.06.2018 — 2.bigim: 20.07.2018- 3.Bigim:
05.09.2018

ozelliklerini

tarihlerinde yapilmistir. Toprak

belirlenmesiamaciyla arastirmanin
yapildigi deneme alanindan 0-20 cm derinlikten
toprak numuneleri alinarak Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Bolimu laboratuvarinda analizleri yaptirilmistir.
Killi-tinh  toprak tekstirline sahip olan deneme
alaninin nem icerigi ortalama % 42.7 bulunmustur.
Deneme alanina ait topragin bazi fiziko-mekanik

Ozellikleri Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Deneme alanina ait topragin bazi 6zellikleri
Table 3. Some features of soil belonging to the trial area

Arastirmanin yapildigi 2018 yilina ait iklim
verileri Meteoroloji Genel Midurliglinden alinmis
ve alinan Olgiim verileri Cizelge 4. ‘de verilmistir.

Cizelge 4. Denemelere ait vejetasyon siresince alinan
meteorolojik veriler

Table 4. Meteorological data obtained during the
vegetation of the trials
Sicaklk (°C)
Aylar Temperature (°C) Yagis (mm)
Months Min. Max. Ortalama  Rains (mm)
Average

Mart
March 5.0 25.0 15.0 38.0
lea‘n 11.0 26.0 18.5 9.0
April
Mayis

10.3 27.3 18.2 41.0
May
Haziran 7,8 34.1 21.0 16.6
June
Temmuz 10.4 35.6 24.9 3.6
July
Agustos 10.7 35.6 24.3 2.0
August
Eylal 5.3 33.8 20.0 7.2
September
Toplam
Total 117.4

Toprak Ozellikleri
Soil Properties

Toprak sinifi(Tekstir)

Soil class (Texture) Killi-tinl
pH 1/1 7.90
Organik Madde (%) 3.00
Organic Matter (%) ’
Toplam N (%)

Total N (%) 31.60
Kireg (%)

Lime (%) 11.00
Penetrasyon Direnci (MPa)(0-20 cm)

Penetration Resistance (MPa) (0-20 1.15
cm)

Kayma Gerilmesi (N cm™) 1.20
Shear Stress (N/cm™) )
Yizey Profil DiizglinstzIUgu (%) 12

Surface Profile Unevenness (%)
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Cizelgeden goriildigl Uzere deneme alaninin
bulundugu Saricalar Arastirma ve Uygulama
Ciftliginin italyan ¢iminin ekildigi tarihten itibaren
ve en son hasadinin yapildigi tarihler arasindaki
toplam yagis miktari 117.4 mm ve ortalama hava
sicakhgr 20.2 2C “dir.

Denemelerde, 2011 iretimi New Holland TD90
D marka 90 BG giiciinde dort tekerlegi muharrik
traktor kullanilmistir.

italya ¢imi mekanizasyonunda kullanilan
makine ve ekipmanlarin bazi teknik o6zellikleri
Cizelge 5’de verilmistir.

Denemelerde 24 sirali ekici sistemi oluklu
makara tipine sahip kombine hububat ekim
makinesi kullanilmis ve dekara 5 kg ekim normunu
saglayacak sekilde makine ayarlanmistir.
Makinelerle c¢alisma sirasinda traktor yakit
tiketiminin belirlenmek icin Rudolf Schmitt marka
ve % 0.5 dogruluk oranina sahip 6l¢iim yapan yakit
élcim cihazi kullanilmistir. italyan ¢imi ekim ile
birlikte 20 kg dal DAP ve cikis

tamamlandiktan sonra st giibresi olarak 25 kg da™*

dekara

URE giibresi verilmistir. Ayrica ilk ve ikinci bicimden
sonra da dekara 10 kg URE giibresi verilmistir.
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Cizelge 5. Denemede kullanilan makine ve ekipmanlara ait bazi teknik 6zellikler
Table 5. Some technical features of the machinery and equipment used in the trial

Ayak/ Goévde is genisligi is derinligi Calisma hizi Agirlik is basarisi
Makine sayisl (cm) (cm) (km h?) (Kg) (hah?)
Machine Number of Work width Work depth Working Weight Work Success
Foot / Body (cm) (cm) speed (km ht) (Kg) (ha h?)
Pulluk 5 165 28 4,8 647 0.63
Plow
Dugey milli freze 10 290 18 4.23 1110 0.98
Vertical Rotator
Kultivator+doner tirmik 13 330 15 6.50 565 1.72
Cultivator + Rotary Rake
Ekim makinesi +Merdane 24 340 1 7.50 1790 1.91
Sowing machine + Roller
Mineral giibre dagitma 1 1200 - 8 140 7.20
makinesi
Mineral fertilizer spreading
machine
Diskli cayir bigme makinesi 6 240 7 750 1.43
(Kosullandiricili)
Disc mower (with
conditioner)
Ot toplama tirmigi 4 285 10 150 2.42
Weed harrow
Balya makinesi (balya h'l) 160 5.7 2460 250

Baler (baler h!)

Enerji Girdi Cikti Hesaplamalari: Tohum eneriji Cizelge 6. Enerji esdegerleri
Table 6. Energy equivalents

girdisi, glibre enerji girdisi, yakit-yag enerji girdisi

Ozellikler Birim  Enerji esdegeri Referanslar
ve insan gucl enerji girdisinin birim alan basina  properties Unit (MJ birim™) References
kullanilan veya tiiketilen girdi miktarlari ile bu girdi Energy

. .. .. N equivalent
cesitlerinin enerjll es degeri ile c¢arparak (M) unit?)
hesaplanmistir.  Italyan  ¢imi  tohumu ve A. Girdiler
biokiitlesinin enerji esdegerini tespit etmek Entries

_ o e isglicii h 2.3 Barut et al.

amaciyla Selcuk Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarim Labor (2011)).
Makineleri ve Teknolojileri Miihendisligi Bollimiine Makine h 121.3 Doering (1980))
ait biyodizel laboratuvarinda analizler yapilmistir. Machine

Traktor h 158.3 Doering (1980))
IKA marka, EN 61010, EN 50082, EN 55014 ve EN Tractor
60555 standartlarina gbére Olgim yapabilen  Yakit-yag L 41 Reinhardt, 1993
kalorimetre cihazi kullanilmistir. Yapilan élctimler  Fuerol ,

Sulama m 2.93 Calisir, (2007)

sonucunda italyan ¢imi tohumu ve biyokiitlesinin  jrragation
enerji esdegeri belirlenmis ve Cizelge 6’da  Gtbre

iImisti Fertilizer
veriimistr. N kg 60.6 Bojaca ve
Makine enerji girdisinin hesplamalar asagida Shrevens (2010),
verilen formile gére yapilmistir.(Yaldiz et al., 1990). Ozturk (2011),
P kg 15.7 Kaltschmittc ve
AxK Reinhardt, 1997
ME = ad (1) Tohum kg 20.38
TxC
Total
B. kt
Burada; Clkt
. N Output
ME : Makine eneriji girdisi (MJ ha'?), Biokiitle kg 17.43
A : Makinenin 6zgul agirhg (kg), Biomass

K: Tarim makinesine ait tretim enerjisi (MJ kg™?),

T - Makinenin ekonomik 5mrii (h), IE'Terjib.Iso'Jirdisi d‘i'rekt enerj::, indirekt enerji,.
C : Efektif alan is basansi (ha h2)'dir. yenilenebilir enerji ve yenilenemeyen eneriji

340



Citil ve ark., 2020. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 24(3): 336-346

olarak dort grub altinda incelenmis (Karaagag ve
ark. 2011; Acaroglu, 2006) (Cizelge 7) ve eneriji

parametreleri
verilmistir.

ve hesaplamalar

Cizelge 7. Enerji grublari (Baran ve ark., 2019)
Table 7. Energy groups (Baran et al., 2019

Cizelge 8'de

Arastirma Bulgulan ve Sonuglar

Yapilan hasat islemlerinden sonra elde edilen
yesil ot ve kuru ot miktarlan ile ilgili verim
degerleri Cizelge 9. de verilmistir. Yapilan hasat
islemlerinin ardindan toplamda dekardan 2081 kg
yesil ot verimi ve 468 kg/da da kuru ot verimi

Kesiktas, (2010) En

Dogrudan Enerji insan isgiicli ve yakit enerijisi, MJ . . . . .

Direct Energy sulama ha'l alinmistir. Verim degerlerinde ilk bicim den sonra
Dolayl Enerji Giibreleme, tohum ve makine ~ MJ ciddi disius gortlmustar.

Indirect Energy guicl, traktor guct hat yiksek kuru ot veriminin yilda 2 bicimden
Yenilenebilir Enerji  insan isgiicli, tohum, sulama M) . ] o

Renewable energy hat alindigini belirtmistir.

Yenilenemeyen Yakit, giibreleme, makine MmJ )

Enerji glici, traktér, hat Cizelge 9. Italyan ¢imine ait her bir bicim icin ve toplam yesil

Non-Renewable
Energy

ot ve kuru ot verimleri
Table 9. Total green grass and dry grass yields for each form
of Italian grass

Toplam yesil ot verimi  Toplam kuru ot verimi

Cizelge 8. Enerji Parametreleri (Tabata baeefar, et al., 2009; Bigim sayisi kg dat kg da?
Zangeneh, et al., 2010; Mousavi-Awal et al,  Numberof Total green grass Total dry herb yield
2011; Oztiirk, 2011) mowers yield
Table 8. Energy Parameters (Tabata baeefar, et al., 2009; 1.Bicim 880 198
Zangeneh, et al., 2010; Mousavi-Avval et al., 1. Shearing
2011; Oztiirk, 2011) 2. Bigim 817 184
Parametreler Birim Tanimlamalar g ghgarmg 384 86
Parameters Unit  Definitions 3' S;Jg;g]ring
Toplam enerji girdisi M) El T'oplam 2081 168
Total energy input ha Total
Toplam enerji giktist M) EO
Total energy output ~ ha™ Cizelge 9 da goruldigu Uzere arastirma
Net enerji verimi MJ EO -El . _
Net energy ha-l sonucunda toplam yesil ot verimi 2081 kg/da,
efficiency toplam kuru ot verimi ise 468 kg da' olarak
E“erji 0”":' % EO/El bulunmustur. Karakurt ve Ekiz (1991) kuru ot
nergy rate
. . . _1 . -
Net enerji orani % Net enerji verimi / Toplam verimini 418.50 kg da™, Akgtl (2001) 383.6 kg da
Net energy rate enerji girdisi 1, Piskin (2007) ise, en yiiksek yesil ot verimini 6.5
Enerji verimliligi kg Biokutle verimi / Toplam ke da! tohum normunda 1543 ke dal olarak
Energy efficiency M)t eneriji girdisi
Ozgiil Eneriji MJ Toplam enerji girdisi / bulmuslardir.
Specific Energy kg’ _ Bioktle verimi Denemede kullanilan makine ve ekipmanlara
ait yakit tiketimi degerleri Sekil 1’ de verilmistir.
70 A
T 60 - 43,2
£
= 50
407 172
2 30 12,3
% 20 - 93 78 76 129 o4
Lo
> 08 n
= g 5 = o
>- 0 T T T T T T T
& < & & \ad & o S
N & N N D N &
& & @&‘“ & © & §
SEEO & & c?& S &
@VV XQ ((/\29 (;\5% (}V\ 62\’ Q)?&
£ & V@% & & .
0\3 &\QV’ %O ®\$ \y@
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Sekil 1. Kullanilan makinelere ait bazi yakit tiiketimi degerleri
Figure 1. Some fuel consumption values of the machines used
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Calismada italyan ¢imi iretiminde toplam yakit
116.6 | hatl
Altuntas ve ark., (2018) silajlik misir Gretimi icin

tuketimi olarak hesaplanmistir.
toplam vyakit tiiketimini geleneksel toprak isleme
ile dize ekimde toplamda 120.28 | ha™, yine
geleneksel toprak isleme ile sirta ekim
yénteminde ise toplam da 130.75 | ha? olarak
belirlemislerdir.

Kullanilan makine grublar arasinda toplam
yakit tlketimi icindeki en fazla oranin %53.52
hasat islemleri makine grubuna ait oldugu (Balya
+ Ottoplama tirmigi + Kosullandiricili ¢ayir bigme
makinesi), bunu %33.28 oranla toprak isleme
makine grubunun (Pulluk+Disey milli toprak
frezesi+ Kiltivator-doner tirmik) takip ettigi, ekim
gibreleme makine (Ekim makinesi + Mineral
gubre dagitma makinesi) grubunun ise %13.20
oldugu tespit edilmistir. En fazla yakit tiketimi
hasat grubu makinelerde 43.2 | ha? ile balya

makinesinde, toprak isleme grubu makinelerinde

= N W B U
o O o o o

13,

ise 17.2 | hatl
bulunmustur. Hasat grubu makinelerinin ti¢ bicim

yakit tiketimi ile pullukta
icinde U¢ defa kullanilmasi yakit tiiketimlerinin
toplam da fazla ¢ikmasina neden olmustur. Ayni
sekilde mineral glibre dagitma makinesinin de
birim alanda yakit tliketiminin fazla ¢ikmasi ilk iki
bicimden sonra ayri ayri glibreleme icin
kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.

Enerji c¢iktisi olarak sadece biyokitle elde
edilmistir.

Enerji girdileri icin de en fazla %47.28 ile glibre
girdisi bulunmus, bunu sirasiyla %31.55 ve %13.98
ile sulama ve yakit-yag girdileri takip etmistir.
(Sekil 2.) Altuntas ve ark.,(2018)Toplam eneriji
girdisi icerisindeki kimyasal glibre enerjisinin payi
geleneksel diz ekim ve geleneksel sirta ekim
sistemleri igin sirasiyla %63.47, %62.23 olarak
belirlemisler ve girdiler icerisinde en yliksek paya

sahip olduklarini ifade etmislerdir.

47,28

31,55

98

o

Enerji girdilerinin toplam girdi
icerisindeki oranlari (%)

Enerji girdileri

Sekil 2. Eneriji girdilerinin toplam girdi icerisindeki oranlar
Figure 2. The ratios of energy inputs in total input

Toplam enerji ciktisi 81572.40 MJ ha? ve
toplam enerji girdisi 34197.97 MJ ha™ olarak
hesaplanmistir (Cizelge 10) ve bunlara bagl
olarak net enerji verimliligi 47374.43 MJ ha! ve
enerji orani 2.39, enerji verimliligide 0.14 kg MJ*
olarak  bulunmustur. Ozgiil enerji olarak
tanimlanan bir kg Uridnin elde edilmesi icin
gerekli enerji miktarida 7.31 MJ kg olarak
hesaplanmistir.

Net enerji veriminin toplam

enerji girdisine oranini ifade eden net ener;ji
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oranida 0.58 olarak hesaplanmistir (Cizelge 11).

Houshyar ve ark., (2015) Yaklasik 73.000 kg
ha silajlik misir Gretmek i¢in 55.000 MJ ha
enerji kullanildigini ve ayrica gibre, sulama, dizel
yakit ve tohum enerji girdilerinin toplam eneriji
girdisi icerisindeki paylarini sirasiyla% 65, % 13, %
12 ve % 5 olarak belirtmislerdir.
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Cizelge 10. Enerji bilangosu
Table 10. Energy balance

Cizelge 11. Enerji degerlendirme parametreleri
Table 11. Energy evaluation parameters

A.Girdiler Mj ha' % Girdi Eneriji Tipleri MlJ/ha
isglict Input Energy Types
Isgticd 28.59 0.08 £ o Je
Labor Dogrudan enerji 15599.79
Traktor Direct energy
Tractor >86.83 1.72 Dolayl enerji 18598.18
Makine Direct energy
Machine 822.15 2.40 Yenilenebilir enerji 11838.19
Yakit-yag Renewable energy
Fuel 4780.60 13.98 Yenilenemeyen enerji 22359.78
Glbre Non-renewable energy
Fertilizer 16170.20 47.28 Parametreler
Sulama Parameters
Irragation 10750.60 31.55 El 34197.97
Tohum EO 81572.40
Seed 1019.00 2.98 Net enerji verimi (MJ hat)
Toplam Girdi Net energy efficiency 47374.43
Total input 34197.97 100 Gikti/ Girdi Orani (%)
B.Cikti Output / Input Rate 2.39
Output Net enerji orani (%)
Biyokiitle Verimi Net energy rate 0.58
Biomass Yield 81572.40 Enerji verimliligi (kg MJ?)
Energy efficiency 0.14
Birim Uriin igin gerekli enerji ~ (MJ kg)
Energy required for the unit product 7.31
Enerji girdisi dogrudan enerji, dolayli eneriji,
yenilenebilir enerji ve vyenilenemeyen enerji
olarak dort grub altinda incelenmis (Sekil 3).
65,38
95 80 45,62 54,38
s 60 34,62
g 40
2 20
I.%) 0 1 T T T 1
& & & &
<* &* &* <*
QO N & Q
@gb & & ¥
OJOO Q .\@Q Q}Q
Q N Y
@ N
&

Enerji gesitleri

Sekil 3. Enerji oranlar
Figure 3. Energy rates

italyan ¢imi yetistiriciliginde dogrudan, dolayli,
yenilenebilir ve vyenilenemez enerji oranlari
sirasiyla %45.62, %54.38, %34.62 ve %65.38
olarak hesaplanmistir. Komleh ve ark. (2011)
iranin Karaj sehrinde silajlik misir yetistiriciliginde
enerji kullanimi (zerine vyaptiklari arastirmada
dogrudan enerjinin payr %25, dolayli enerjinin
payiniise % 75 ve toplam enerji girdisini ve enerji
ciktisini sirasiyla 68.928 ve 148.380 MJ ha !
olarak hesaplamislardir.
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Mobtaker ve ark., (2012), elektrik, kimyasal
gubreler ve diger o6nemli girdilerin optimum
tuketimleri, yalnizca cevreye olumsuz etkilerin
degil,
korunmasinda

azaltilmasinda ayni zamanda

da
olacagini. Toprak analizinin yapilmamasi, kimyasal

surdardlebilirligin faydali

gubrenin bilingsiz kullanimina yol agtigini. Elektrik

tiketimini  azaltmak igin modern sulama
yontemlerinin yuksek verimlilikle (Su
tiketiminden  tasarruf  edilmesini  saglar.)
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bitki,
toprak ve iklim Kkirliligi gibi enerji girdilerinin

kullanilmasinin  6nerilebilecegini. Ayrica

olumsuz etkilerini azaltmak icin yeni politikalarin
Bu
tiketiminin analizinin 6nemli bir gérev oldugunu

uygulanmasi gerektigini. nedenle, enerji
belirtmistir.

Yoncada degisik gelisme doénemlerinde yapilan
ham protein analizlerinde, vejetatif gelismenin
hizli oldugu dénemde protein oraninin yiksek,
olgunlugun ilerleyen dénemlerinde ise belirgin bir
sekilde dustligini ve arastirma suresince bigim
sayisl ve zamanina bakildigi zaman da ham
protein igeriginin  ¢iceklenme baslangicinda
%16.81 — 19.34 tam c¢iceklenme doneminde
%13.45 — 15.74 ve meyve baglama doneminde ise
%9.71

gorilmistir. (Unalp, 2014).

11.53 arasinda degisim gosterdigi

Bernard ve ark (2002), misir silaji yerine farkh
oranlarda italyan ¢im silaji kullanmanin sagim
donemindeki ineklerde kuru madde tiketiminde
degisiklik olusturmadigini, ancak NDF ve ADF
tuketimlerinin yikseldigini, sit, st vyagi ve
protein veriminin arttigini, ancak canl agirlik ve
farkhlik

kaydedilmedigini belirlemisler, dolayisiyla misir

vicut kondisyon puaninda
silajinin yerine ya da kismen kullanilarak rasyonda
cim silaji kullanilabilecegini bildirmistir.

Ulkemizde ki yem bitkileri tariminin gelismesi
icin mevcut ekim alanlarinin icindeki yem bitkileri
ekim alanlarinin oraninin arttirilmasi gereklidir.
Bunun yani sira tGlkemizde nadasa birakilan arazi
yaklasik 3.697.000 hektarlik bir alanda nadas
uygulamasi yapilmaktadir. Ozellikle italyan ¢imi
gibi tek ya da iki yillik yem bitkileri
nobetinde kullanilabilir. Her 6lcekteki biylikbas

ekim

ve kiiciikbas hayvan vyetistiricileri ile yem bitkisi
yetistiricileri italyan ¢imi yetistiriciligine tesvik
edilmeli ve bu tesviklerin sonug vermesi igin yem
bitkileri yetistiriciliginin desteklenmesi gereklidir.
ki
hayvancilik birbirini etkileyen iki 6nemli faktorddr.

Unutmamali yem bitkileri yetisticiligi ile
Yem bitkilerinin cesitliligini artirmak icin italyan
¢cimi 6nemli bitkidir. italyan ¢imi cesitlerinin
Ulkemizin iklim o6zelliklerine uygunlulugunu goz
oninde bulundurursak, hayvancilik icin 6nemli

besin maddeleri bakimindan zengin, ylksek Urin
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kapasiteli italyan cimi cesitlerinin yetistirilmesinin
kaba
sorunununun giderilmesini saglayabilir (Ozkul ve
ark., 2012).

italyan ¢imi Gretiminde mevcut isletmeler igin
bir
hububat ya da yonca Uretimi

yayginlastirilmasi Ulkemizdeki yem

de herhangi ek makine parkina ihtiyag
duyulmadan,
gerceklestiriimesinde kullanilan tarim alet ve
makinelerin kullanilabilir olmasi yatirm
Bu

bakimdan sonu¢ olarak, kaba yem Uretiminde

maliyetinin  olmamasini  saglamaktadir.
alisilagelmis yem bitkilerinin Uretimine ve ekim
ndbetine alternatif olarak ciftcilerimizin italyan

¢imi Uretimine tesvik edilmesinin yem bitkileri

yetstiriciligi acisindan faydal olacagi
kanaatindeyiz.
Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlan

aralarinda herhangi bir cikar catismasi olmadigini
beyan ederler.
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6z

Akarsularin tasidigi materyallerin depolandigl araziler lizerinde gelisen aluviyal topraklar
birbirinden cok farkli 6zellikler géstermektedirler. Bu arastirma ile Antalya ili, Aksu ilcesine
bagh Solak koylinde yer alan, Aluviyal topraklarin seri bazinda morfolojik, fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin tespit edilmesi ve serilerin yayilim alanlarinin belirlenmesi amaclanmistir.
Arastirma sonuglarina gore; Taskin dizliginde Batem 1, Ekspo, Misnar, Koércegozler,
Atcayiri, ve Kelbik serileri, nehir sirti aliivyalleri tzerinde Solak serisi, yan dere Aluviyalleri
Uzerinde ise Batem 2 serileri tanimlanarak isimlendirilmistir. Toprak profillerinden fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 47 adet bozulmus toprak 6rnegi alinmistir. Arazi
ve laboratuvar bulgulari sonucunda, ¢alisma alani topraklarinin zayif striktir gelisimi, distik
organik madde, yiiksek kireg icerigi, yiuksek kil ve zayif drenaj problemlerinin oldugu tespit
edilmistir. Taskin duzligl fizyografyasinda gelisen P2, P3 ve P5 profillerindeki ytksek Kkil
icerigi, dusik gecirgenlik ve zaman zaman yiikselen taban sulari sorunlarina karsilik, nehir
sirti ve yan dere aluviyalleri Gizerinde gelisen topraklarda goreceli olarak yiksek kum/silt
icerigi ve dusuk KDK sinirlamalari tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina gore, tespit edilen 8
farkll toprak serisinde sinirli toprak gelisimiyle A/C horizon diziliminde oldugu ve calisma
alani igerisinde en fazla yayihm alanina sahip toprak serisinin Kelbik (570.09 ha) en az
yayilim alanina sahip toprak serinin ise Batem 2 (44.03 ha) oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aluviyal depozit, Toprak 6zellikleri, Toprak etiit ve haritalama

ABSTRACT

Aluvial soils that develop on the lands where the materials transported and deposited by the
rivers show very different characteristics. The aim of this study was to determine the
morphological, physical and chemical properties of alluvial soils as a soil series in Solak
village of Aksu district of Antalya province and to determine the spriding areas of the soil
series. According to the research results; Batem 1, Ekspo, Misnar, Kércegozler, Atcayiri, and
Kelbiik series on the flood plains, the Solak series on the ridge alluviums and the Batem 2
series on the side stream alluvials were named. A total of 47 degraded soil samples were
taken to determine the physical and chemical properties of the soil profiles. As a result of
the field and laboratory findings, it was determined that the soils of the study area have
limitationsof the study area had problems in the agricultural production due to weak
structure development, low organic matter, high lime content, high clay and weak drainage.
The high clay content, low permeability and occasionally rising ground waters in the P2, P3
and P5 profiles which developed in the flood plane physiography, while the relatively high
sand/silt content and the low CEC content in the soils which developing on the ridge and
side stream alluvials. According to the results of the research, all soil profiles determine as
A/C horizon sequence with limited soil development, and Kelbiik (570.09 ha) soil series has
been identified as most spread area, whereas Batem 2 (44.03 ha) soil series has been
identified as least spread area in the study area.

Key Words: Alluvial deposits, Properties of soil, Soil survey and mapping
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Giris

Tarim arazilerinin akilci kullanimi, ancak ¢ok iyi
bir planlama ile mimkin olabilir s6z konusu
planlamalar, toprak ve su kaynaklarinin beraber
degerlendiriimesi  gereken, havza bazinda
yapilacak planlamalar ile ideal olacaktir. Tarim
arazilerinin toprak oOzelliklerine bagl olarak
amacina uygun sekilde planlanip kullaniimasi,
topraklarimizin strdarilebilirligi ve optimum su
bir
etmektedir. Ozellikle aluviyal tarim arazileri gerek

kullanimi agisindan  buyulk onem arz
Ulkemiz ve gerekse dlinya gida glivenligi ve
devamliligi agisindan stratejik bir 6neme sahiptir
(Simsek ve ark., 2020).

Toprak olusumu ve gelisimi icin gegen zaman,
topraklarin  ozelliklerini  ve onlarin ayrisma
oranlarini belirler. Bu etki zamanla morfolojik,
ve mineralojik ozelliklerin

fiziksel, kimyasal

degisimi ve gelisimi ile degisik sayilarda
horizonlarin olusmasini ve farklilasmasini saglar
(Sari ve ark., 2003; Mutlu, 2010; Altunbas ve Sari,
2011; Goziikara, 2019: Goziikara ve ark., 2019;
Gozikara ve ark., 2020). Topraklarin sahip oldugu
ozellikleri

fiziko-kimyasal olusumlarinin erken

evrelerinde ana materyal tarafindan kontrol

edilirken,  olgunluk  donemlerinde ayrisma
ortamlarinin diger unsurlarinin etkilerini ve buna
bagh degisim ve donidsim dizeylerini yansitir.
Buna gore zamanla vejetasyon, topografya ve
ozellikle iklimin etkisiyle ortaya ¢ikan pedojenik
surecler, ana

toprak kompozisyonunun

materyalden farklilasmasina neden olabilir
(Mutlu, 2010). Bu farklilasma baslangic olarak
elementlerin  toprak profili

icinde yeniden

dagilimi, horizonlasma ve son olarak da bu
dagilima bagl olarak toprak tiplerinin farklilagmasi
olarak ortaya cikar (Jenkins ve Jones, 1980). Ancak
toprak olusumu icin gecen zaman ayni olsa bile
diger toprak yapan faktorlerin etkisi ile topraklarin
morfolojisi ve fiziko-kimyasal o6zellikleri farklihk
gosterebilir (Ding ve ark., 1990; Osher, 1998;
Mutlu, 2010; Sari, 2015; Owliaie ve ark., 2018;
Gozukara ve ark., 2019; Gozikara ve ark., 2020).
Halen cesitli degisim ve donlsim sureglerini
yasamakta olan yeryizi, bu glinkii gériinimine
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ulasincaya kadar pek ¢ok jeolojik ve jeomorfolojik
olayin etkisinde kalmistir. Bu slrecler icerisinde
bazi alanlar genis veya dar, derin veya yizlek,
durgun veya akan su kitlelerinin etkisi altinda
gelisimlerinin slrdirmuslerdir (Gozlikara ve ark.,
2019; 2020).
tarafindan olusturulmus (fluviyal) yer sekillerinin

Gozukara ve ark,, Akarsular

diger jeomorfolojik glcler tarafindan
olusturulanlar arasinda 6zel bir yeri vardir (Senol,
2000). Devaml buzullarla kapli alanlar ve pek az
yagis alan ¢o6l bolgeleri disinda kalan yer
sekillerinin énemli bir kismi akarsular tarafindan
olusturulmustur. Bu nedenle akarsulari, yerytzi
sekillerini degistiren ve ona yeni sekiller veren en
etkin

mimkundir (Senol, 2000). Akarsularin yerytziini

jeomorfolojik glic olarak tanimlamak

sekillendirmede etkili olan faaliyetleri ise bir
farkh
meydana gelmekte olan “asindirma, tasima ve

havza icerisindeki zonlarda-konumlarda

depolama”  faaliyetleridir. ~ Akarsular  akis
glizergahlari boyunca yatak ¢evresinden ve ayrica
ufakh

asindirma

akarsuya baglanan irili

yaptigi
neticesinde tonlarca agirlikta ve c¢ok cesitli

binlerce yan

kollarinin ve koparmalar
irilikteki materyalleri (kaya, tas, cakil toprak vd)
akis debisi ve hizlart dogrultusunda strtklerler.

Akarsularin hizinin ve tasima glclinlin azaldig

herhangi bir yerde bu materyalleri
depolamaktadir (Sart, 2015). Dolaysiyla,
akarsularin  zamanla  tasidigi  depozitlerin

boyutlarina ve 6zelliklerine bagli olarak olusmus
aluviyal arazilerde kisa mesafelerde dahi gok farkli
ozelliklerde topraklar olusabilmektedir (Sari ve
ark., 2003; Sari ve ark., 2009; Dengiz ve Giilser,
2014; Goziikara, 2019). Bu topraklarin fiziksel,
kimyasal ve morfolojik 6zellikleri, aluviyal ana
materyalin 06zelligi, tasinma ve birikme sirasinda
meydana gelen degismeler sonucu cok kompleks
bir olusum gdstermektedirler. iste, her tiirlii arazi
kullanimi ve toprak yonetimine iliskin kararlarin
dogru verilebilmesi acisindan s6z konusu bu
faaliyetlerin yani “asindirma-tasima-depolama”
olaylarinin ortaya ¢ikarmis oldugu arazi ve

topraklarin ayrintih olarak incelenmesi
gerekmektedir (Sari, 2015).

Bu arastirma ile Antalya ili, Aksu ilcesine bagli
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Solak koylinde yer alan, Aluviyal topraklarin seri

bazinda morfolojik, fiziksel ve  kimyasal
ozelliklerinin tespit edilmesi ve serilerin yayilm

alanlarinin belirlenmesi amaclanmistir.
Materyal ve Yontem

Materyal

Tlrkiye’nin glineyinde yer alan ¢alisma alani,
Antalya ili Aksu ilcesi sinirlar icerisindedir (Sekil
1). DSIi 13. Bolge Mudiirliigii tarafindan yiritilen,
Aksu Cayl Taskin Koruma ve Arazi Toplulastirma
Projesi kapsaminda bulunan Solak Koyl arazileri
arastirma kapsaminda materyal olarak segilmistir.
Arastirma alani Antalya il merkezine yaklasik 20
km (Solak Koyi) uzaklikta, 30°52'11" ile 30°54'17"
dogu boylamlari ve 36°56'11" ile 36°58'38" kuzey
enlemleri arasinda 1625 ha buiylklugindedir.
Calisma alani Antalya havzasinin sahil kesimindeki

tipik Akdeniz iklim kusaginda yer almaktadir. Bu
kusakta yazlar sicak ve kurak kislar ilik ve yagish
gecmektedir. Yilhk ortalama yagis miktari 1068
mm olup yagislar yagmur seklinde ve ¢ogunlukla
Yillik
Toprak

ilkbahar ve kis aylarinda dismektedir.
18.4 °C’dir.
taksonomisine gore (Soil Survey Staff, 2014)

ortalama sicaklik ise
arastirma alaninin toprak nem rejimi Xeric, 50 cm
'deki yilhk ortalama toprak sicakhiginin 15-22 °C
arasinda olmasi nedeniyle toprak sicaklik rejimi de
Thermic olarak siniflandiriimistir.Arastirma alani,
glinimizde de aktif olan basta Aksu Cayi olmak
Uzere diger birkag¢ kliglik akarsuyun binlerce vyil
onceki Toros

taskinlari sonucunda kuzeydeki

Daglarindan taslyarak getirdigi ve g¢ogunlugu
birikip
yapi

kirecce zengin jeolojik materyallerin

depolanmasi sonucu olusan bir

arzetmektedir.

Ry ._ Caligma Sinin
i |

) Profil Noktalan |2

P casma niani s

4034000

4093000

291000

310000 3

T
315000

‘Sekil 1. Calisma alaninin cografik konumu ve profil noktalarinin dagilimi
Figure 1. Geographical location of the study area and distribution of profile points

Yéntem

Arastirma metod olarak, bliro calismalari, arazi
calismalari ve laboratuvar calismalari olmak lzere
U¢ asamada gerceklestirilmistir. Asagida metodu
bir maddeler halinde

olusturan her asama

verilmistir.

Biiro ¢calismalari
Bu arastirma, Toprak Genetigi ve Toprak Etlt
Haritalama Biliminin esaslari (Soil Survey Staff,
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2014) dahilinde basta olmak (zere uzaktan

algilama sistemlerinden
Bu

Aluviyal arazilerdeki mekansal farkliliklara gore

ve cografi bilgi

yararlanilarak  yuratGlmustar. calismada
profil noktalarinin yerlerinin tespit edilmesinde
temel kartografik materyal olarak; Harita Genel
Komutanhg (HGK) tarafindan uretilen 1/25000
Olcekli topografik haritalar, Maden Tetkik Arama
Genel Muaduarlagli (MTA) tarafindan  Gretilen

1/25000 ve 1/100000 olcekli jeoloji haritalari,
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Tapu Kadastro Genel Miudurligt (TKGM)
(30
¢OzUnUrliklt), 1981 ve 1992 vyillarina ait hava
ile 2016 tarihli

gorliinttsi (10 m), materyal olarak kullanilmistir.

tarafindan Uretilen ortofotolar cm

fotograflari Sentinel uydu
Bu kartografik materyaller kullanilarak calisma
farkli

arazi

alaninda yayilm g0steren
baki
Boylece
farklihklar

Uzerinde olusmus olasi

fizyografik

Uniteler,  rolyef, ve sekilleri

belirlenmistir. belirlenen ana

materyaldeki ve farkli fizyografya

toprak seri haritasi
olusturulmustur. Arastirma sonucunda elde edilen
verilerden sayisal veri tabani ile tematik
haritalarin olusturulmasi agamasinda ArcGIS 10.2

yazilimindan faydalanilmistir.

Arazi ¢calismalari

Kartografik materyallerin degerlendirilmesi ile
olusturulan taslak toprak haritasinda nehir sirti,
taskin dizlGgu ve taskin duzliigine baglanan yan
dere Aluviyalleri fizyografik (initelerine ait 8 adet
profil noktasi belirlenmistir. Arazi kontrolleri
yapildiktan sonra belirlenen noktalardan profil
cukurlari acilarak, 8 farkli toprak serisi tespit
edilmistir. Topraklarin  fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini bulmak amaci ile 8 profilin her bir
farkli horizonu Soil Survey Staff (2014) esaslari
dahilinde
tanimlanarak siniflandirilmistir (Cizelge 1). Arazi
bir
esasina gore yapilan morfolojik tanimlamalarda;

morfometrik-genetik yaklasimla

sartlarinda her profilde genetik horizon

horizonlarin alt ve Ust sinirlari, horizonlar arasi
sinir Ozellikleri, renk, tekstlir, striktir, kivam,
kirec icerigi, kok dagihmi, tashlik, gozeneklilik ve
diger ozel gorinimler (kayma vylzeyleri, kireg

birikimleri,  kutan, vb.) dikkate alinarak
tanimlanmistir (Hizalan, 1969; Soil Survey Staff,
2013; Din¢ ve Senol, 2013). Morfolojik

tanimlamalarda %10’luk HCIl, Munsell renk skalasi,
serit metre ve x30, x100 el buylteci kullaniimistir
(Soil Survey Staff, 2013; Ding¢ ve Senol, 2013).
Morfolojik tanimlamalari yapilmis olan her bir
horizondan fiziksel analizlerde

ve kimyasal
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kullanilmak amaciyla 46 adet toprak Ornegi
alinmistir.

Laboratuvar ¢alismalari

Calisma alaninda farkh fizyografyalari temsil
eden topraklarin 6zelliklerini belirlemek icin acilan
profillerden, genetik horizon esasina gore alinan
bozulmus toprak ornekleri, laboratuvarda analize
alinmadan 6nce oda sicakhiginda hava kuru hale
getirildikten sonra 2 mm’lik elekten elenerek
analizler i¢in uygun hale getirilmistir. Toprak
orneklerinde, toprak tekstiirii Bouyoucos (1955)
tarafindan belirlenen esaslara gore hidrometre
yontemiyle yapilmistir. Organik madde (Black,
1965), toprak reaksiyonu (pH) ve Elektriksel
iletkenlik (EC) Jackson (1967)'a gore 1:2.5 toprak-
su karisiminda pH metre aleti kullanilarak
Olclilmustiir. Toprak orneklerinin kire¢ (CaCOs)
icerikleri Scheibler Kalsimetresi ile Olgilmius
(Evliya, 1964). Katyon degisim kapasitesi (KDK) 1
N amonyum asetat yontemine gore belirlenmistir
(Soil 2004).

katyonlar (DK) 1 N amonyum asetat yontemine

Survey Laboratory, Degisebilir

gore belirlenmistir (Kacar, 1995).

Veri tabaninin ve seri dagihm haritasinin
olusturulmasi

Verilerin CBS ortaminda analiz edilebilmesi igin
259 farkli kontrol noktasindan (Sekil 2) elde edilen
seri degerleri sayisal ortamda Oznitelik verisi
olarak eklenmistir.  Verilerin degerlendirilerek
toprak serilerinin dagilim haritasinin olusturulmasi
asamasinda ArcGIS 10.2 yaziliminda Jeoistatistik
Analiz modili kullanilmistir. Bu modil icerisinde
ordinary kriging enterpolasyon ve Ussel model ile
(Exponatial) toprak serilerinin dagilim haritasi
olusturulmustur. Enterpolasyonlar sonucu
otomatik olarak tahmin edilen degerler ile 6lclilen
degerler ve arasindaki iliskiyi sorgulayarak 6l¢iilen
degerlere en yakin sonucu veren en disik
Ortalama Hata Kareleri Toplaminin Karekoki

(RMSE) degeri referans olarak alinmistir.
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Cizelge 1. Toprak profillerinin 6zellikleri
Table 1. Properties of soil profiles

Seri ismi Toprak Fizyografya Ana Arazi
Profil Series Konum Yikseklik Siniflama psychographic Materyal  Kullanimi
Profile Location Altitude Soil > Parent Land
Name Units .
Taxonomy Material Use
1 Batem 1 36°56'26.14"K 9m Haploxerepts Taskin Kiregli Narenciye
30°53'90.64"D Duzlugu Killer
2 Ekspo 36°57'11.47"K 9m Haploxerepts Tagkin Kiregli Misir
30°52'58.37"D Duzltgi Killer
3 Misnar 36°57'22.40"K 9m Haploxerepts Taskin Kirecli Nar
30°53'25.59"D Duzligi Killer
4 Korcegozler 36°57'43.81"K 10m Haploxerepts Taskin Kirecli Misir
30°53'54.60"D Duzligi Killer
5 Atcayin 36°57'57.63"K 10m Endoaquepts Taskin Kiregli Misir
30°53'57.63"D Duzltgi Killer
6 Kelbik 36°57'25.36"K 10m Haploxerepts Taskin Kiregli Pamuk
30°55'27.45"D DuzlGgi Killer
7 Solak 36°57'16.63"K 10m Haploxerepts Nehir Sirti Kirecli Pamuk
30°54'45.31"D Killer
8 Batem 2 36°56'26.10"K 12m Haploxerepts Yan dere Kiregli Misir
30°53'03.35"D Aluviyalleri Killer
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Sekil 2. Calisma alani igerisinde yayilim gosteren toprak serilerinin sinirlarini kesinlestirmede kullanilan kontrol noktalari
Figure 2. Control points used to determine the boundaries of the soil series spreading within the study area

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Hava fotograflari ve uydu gorintilerinin
yorumlamalari ile arazi calismalarindan elde edilen
verilerin degerlendiriimesi sonucunda c¢alisma
alaninin baskin olarak Aksu Cayi ve bazi bolgelerde
de Tehnelli Deresinin taslyip biriktirdigi materyaller
ile olustugu tespit edilmistir. Calisma sinirlarimiz
icindeki Aluviyal arazilerde temelde nehir sirti ve
tagkin duzligl fizyografik Uniteleri yer alirken,
¢alisma alaninin kuzey dogusunda da taskin
dizliklerine baglanan yan dere Aluviyalleri adi

altinda bir diger fizyografik tinite belirlenmistir. Bu
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fizyografik Uniteler Gzerinde ise birbirinden farkl
sekiz toprak c¢esidinin oldugu tespit edilmistir.
yasli
gelisen bu topraklar yaklagik 9-12 m yuksekliklerde

Kuvaterner Aluviyal depozitler (zerinde
ve diiz diize yakin alanlarda yayilim gostermektedir.
Farkli toprak cesitlerinin morfolojik, fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesinde kullanilan
bozulmus toprak orneklerinin alindigl toprak
profillerinin konumlari ile birlikte horizonlari Sekil
3’de gosterilmistir. Asagida her bir fizyografik linite
ve bu fizyografik lniteler lzerinde yer alan farkli
toprak serilerine iliskin tim morfolojik, fiziksel ve

kimyasal 6zellikler verilmistir.
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Figure 3. Distribution and profiles within the study area

Akarsular, bazi donem tasiyabileceklerinden
daha fazla suyu alirlar ve bunlari yataklarinin
saginda ve solunda yer alan, akarsu setlerini asirip
daha uzak ve akarsu setlerine oranla daha gukur
bir
depolarlar. Kiiciik veya blylk her akarsuyun bir

topografyaya sahip, taskin duzliiklerine
taskin diizIGgl vardir. Kiiglik akarsularin dar taskin
duzlikleri bulunurken biyik akarsularin taskin
dizlikleri ise binlerce kilometre genisliginde

olabilir. Derin ve dar vadiler icinden akan
akarsularin, taskin dizlikleri ¢cok kiigliktir ya da
hic yoktur. Bazi taskin dizlikleri ¢ogunlukla ug
seti seklinde c¢okelmis olan kum ve cakildan
olusurken genel olarak taskin duzltkleri kil, siltli
kil gibi ince tekstirll topraklardan olusur.
Arastirma alaninda taskin dizIlGgu topraklari,
Aksu Cayi ve Tehnelli derelerinin yakin ge¢cmise
kadar yaptig1 taskinlar sonucu, tasiyip depoladigi
ve genel olarak farkh tekstlr o6zelliklere sahip,
Bu

Donemin drlnleri olduklarindan goéreceli olarak

kiregli  birikimlerdir. araziler Kuvaterner
geng olusumlardir. Bu nedenle profilleri boyunca
A ve C horizonlan disinda baska tanimlayici
horizonlari heniliz gelisememistir. Bu fizyografik
Unitede yer alan serilerin tamami diiz ve diize
yakin arazilerdir. Depolanan Aluviyal materyalin
tekstirinln ince olmasi ve diiz topografyalarda
nedeniyle bu fizyografik
Uzerinde yer alan toprak serilerinin bazilarinda
hafiften siddetliye kadar

drenaj problemi

bulunmalari Unite

degisen diizeylerde
bulunmaktadir. Taskin

T
314000

Sekil 3. Calisma alani igerisindeki profillerin dagilimi ve horizonlari
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duzliginde yer alan toprak serileri, Batem 1
(Bt1), Ekspo (Ek), Misnar (Mn), Atcayiri (Ag),
Kelbik (Kb) ve Korcegozler (Kg) serileridir. Soz
konusu toprak serilerinin morfolojik 6zellikleri ile
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar Cizelge 2 ve
Cizelge 3’de verilmistir.

Akarsularin asindirma, tasima ve depolama
ozellikleri neticesinde olusturulan Aluviyal araziler

(nehir sirtlan, taskin dizlikleri, yan dere
Aluviyalleri) yakin jeolojik dénemlerde
olustuklarindan A/C profil dizilimi

gostermektedirler. S6z konusu taskin duzlGgu
fizyografik Unitesinde de beklendigi sekilde A-C
dizilimli topraklar tespit edilmistir. Bu fizyografik
Unite Uzerinde yer alan toprak serilerinde renk,
farkh taskin zamanlarindaki depolanmaya bagh
olarak degisiklik gostermektedir(2.5Y 3/1 - 10YR
5/4). Derin profillere sahip olan seri topraklarinda
A horizonlarinda striktur genellikle yari koéseli
veya koseli blok iken, C horizonlarinda da masif
olarak belirlenmistir. Kivam  ozellikleri ise
icerdikleri kil miktarindaki artisla nemli iken siki,
yas iken yapiskan veya c¢ok yapiskan c¢ok plastik
olarak tespit edilmistir (Cizelge 2). Yakin jeolojik
donemlerde tasinip c¢okeldiklerinden dolayr tim
profillerin kiregli oldugu ve dizenli ve duslk
enerjili  taskinlar de
arasindaki sinirin belirgin diiz oldugu gorilmustur.

Taskin duzlGginde yer alan profillerde pH noétr ve

neticesinde horizonlar

hafif alkali dizeyindedir. Kire¢ igerikleri
incelendiginde ise genel olarak profillerde
yukardan asag bir kire¢c yikanimi olmasi
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beklenirken, sadece P3 ve P5 profillerinin A
horizonlarindan C horizonlarina dogru kireg
yikaniminin (yani pedolojik bir degisim donligiim
isleminin, kalsifikasyon/ dekalsifikasyon)
gerceklesmis oldugu gorilmektedir. Yukaridaki
tespitlerden de anlasilacagi lGizere Kuvaterner yasli
taskin duzlikleri Gzerinde yer alan P3 ve P5
profillerinde belli diizeylerde bir profil gelisiminin
B

horizonunun gelisimi gibi ileri diizeyde bir toprak

yasanmis oldugu, ancak bu olusumun
olusumuna sahip olacak kadar zaman gegmedigini
bir ifade

gostermektedir.

diger ile c¢cok genc¢ olduklarini

Ayrica  topraklarda  kireg
yikaniminin net bir sekilde goézlenememesi ve
farkl

materyallerin depolanmasi sonucu profillerdeki

taskin  donemlerinde, kirec icerikli
kirec iceriginin diizensiz bir dagihm gostermesi de
bu topraklarin  gen¢ oldugu bulgumuzu
dogrulamaktadir. Tuzluluk profillerin tamaminda

%0.006-0.111 arasinda degismesinden dolayi

profillerde herhangi bir tuzluluk tehlikesi
bulunmamaktadir.  Organik madde  yiizey
horizonlarinda dilisik veya vyeterli diizeylere

bulunurken, profil boyunca asagl dogru azalarak
cok dusuk seviyelerine ulasmaktadir. Toprak
tekstur oOzellikleri ise neredeyse tim profillerde
SiC veya C tekstlrli iken, Kelblik ve Batem 1
serilerinde agirhkh olarak SiCL ve CL tekstiire de
rastlanilmistir.  Degisebilir katyonlar igerisinde
agirlikli olarak Ca ve Mg iyonlarinin baskin oldugu
belirlenmistir.
Arastirma alaninda alan nehir sirti
topraklar, Aksu Cayi

yayilim

yer
ve Tehneli derelerinin

yakinlarinda gostermektedirler.  Soz
bu getirdigi

materyallerin, yataklarinin sag ve sol sahillerinde

konusu derelerin  zamanla
depolanmalari sonucunda olugsmus, kiregli ve geng
depozitlerdir. Profilleri A ve C horizonludur. Bu
araziler  duz-dize  yakin egimde  olup,
gecirgenlikleri de oldukg¢a ylksektir. Bu nedenle
bu topraklar tekstirlerinin kaba olmasi nedeni ile
Bu

fizyografik (nite Uzerinde Solak (SI) serisi yer

drenaj problemi yasamamaktadirlar.
almaktadir. Bu Unite Gzerindeki topraklarda renk,
2.5Y5/3-10 YR 4/3 arasinda degismektedir. Derin
profil dizilimine sahiptirler. Striktlrel dagilimlari

ise A horizonlarinda yari kdseli blok ve graniler
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iken C horizonlarinda ise masiftir. Kivam, kuru
iken sert, nemli iken siki, yas iken dulsuk kil
icerigine bagl olarak, az yapiskan az plastik veya
yapiskan degil plastik degil bulunmustur (Cizelge
2). Tum profillerde horizonlar arasindaki sinir
belirgin dizdir. Solak serisinin yayilim gosterdigi
alanlarda yer alan topraklarda tekstiir olarak L,
SCL, SiL, SC ve SiC olarak tespit edilmistir (Cizelge
2). pH igerikleri 7.37-7.68 arasinda notr ile hafif
alkali arasindadir. Kireg¢ icerigi ise profilin tim
kiregli olup %31.14-34.25
(Cizelge 3).
Topraklarin yakin jeolojik devirlerde olusmus

katmanlarinda asir
arasinda degisim gostermektedir

olmasi ve sik sik yeni taskinlar sonucunda yeni

materyallerin  depolanmasi  kirecin profilden

yikanip uzaklasmasina yetecek zamani
taniyamamistir.Bu Unite UGzerindeki topraklarin
organik madde igerikleri, ylizey horizonunda daha
ylksek iken, alt katmanlarda azalarak ¢ok duislik
diizeylere ulasmistir. Fakat profilin genelinin
organik madde icerigi diger fizyografik Uniteler
Uzerinde gelisen topraklara gore goreceli olarak

daha fazladir. Tuzluluk tim profilde c¢ok diisik

dizeylerde olup, tuzluluk tehlikesi
bulunmamaktadir. Zira hafif tekstirli olmasi da,
profillerde tuz ve diger iyonlarin zayif
tutunmasina neden olmaktadir. Degisebilir

katyonlar icerisinde Ca ve Mg baskin olup, KDK ise
taskin duzliga topraklarindaki kadar yiksek kil ve
OM ye sahip olmamasi sebebi ile daha dusliktir.
Traverten duazllkleri Uzerine, Aksu Cayl’'nin
depozitleri  birikerek  depolanmigtir.  Yakin
gelecekte ve glinimiizde ise yiksek arazilerden
kisa tasinan yan bu
depozitleri, farkli nitelikte, yeni depozitler ile
doldurarak, taskin diizliklerine baglanan yan dere

mesafelerde dereler

Aluviyallerini olusturduklari goézlemlenmistir. Bu
Unite Uzerinde Batem 2 (Bt2) serisi yer almaktadir.
Geng Aluviyal depozit olmalari nedeniyle A/C
horizon dizilimine sahip olan bu lnitede toprak
derinligi orta derinliktedir. Horizonlar arasinda
belirgin duz sinir tespit edilmistir. Renk 10 YR 4/3
ve 10 YR 4/4dur. Striktar; A horizonunda vyari
koseli blok, C horizonlarinda ise masiftir. Kivam
ozellikleri, kil miktarina bagh olarak, kil iceriginin
ylksek oldugu katmanlarda kuru iken sert, nemli
iken siki ve yas iken de gok yapiskan ¢ok plastik, kil
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iceriginin dusutk oldugu katman ve profillerde ise
yapiskan degil plastik degil olarak tespit edilmistir.
Bu fizyografik Unite lzerinde yer alan topraklarin
pH icerikleri, 7.43 — 7.48 arasinda hafif alkalidir.
Tuzluluk problemi bulunmayan topraklarda, kirec
miktarlari dizenli bir dagihm gostermemekte,
ylksek ve asiri kirecli bir yapi arz etmektedir. OM
icerikleri genel olarak profillerin st
katmanlarinda yliksek iken alt katmanlara dogru

azalarak dusiik veya ¢ok disuk dizeylere

Cizelge 2. Toprak profillerin morfolojik ve fiziksel 6zellikleri
Table 2. Morphological and physical properties of soil profiles

ulagsmistir. Degisebilir katyonlar icerisinde Ca ve
Mg baskin iken KDK kil igerigi yiksek olan
katmanlarda nispeten daha vyuksektir. Tekstir;
tiim profil boyunca CL'dir. Bu fizyografik tinitedeki
topraklarin  fosfor icerigi yiksek dizeyde
bulunmaktadir. Profillerde fosfor yiiksek ciksa bile
alkali pH ve kire¢ iceriginin yiksek olmasi
sebebiyle bitkilerde fosfor beslenmesinde sorun

yasanmaktadir.

Derinlik Renk Striktir ve Kum Silt Kil
Profil Horizon (cm) (Yas) Yas Kivam (%) (%) (%) Tekstiir
Profile Horizon Depth Color Structure and Sand Silt Clay Texture
(cm) (wet) Wet vis (%) (%) (%)
Ap 0-14 2.5Y3/2 KOYKB; Y-P 13.88 44.85 41.27 sic
A2 14-31 2.5Y3/2 KOYKB; CY-CP 14.52 43.28 42.20 sic
P1 AC 31-49 2.5Y3/2 Masif; Y-P 13.52 48.21 38.27 SicL
C1 49-75 2.5Y4/3 Masif; Y-P 15.52 48.92 35.56 sicL
C2 75+ 2.5Y 4/3 Masif; Y-P 27.52 40.92 31.56 CL
Ap 0-17 10YR 4/3 OOYKB; CY-CP 0.52 45.68 53.8 Sic
A2d 17-26 10YR 4/3 OOYKB; CY-CP 3.52 35.28 61.2 C
P2 AC 26-42 10YR 4/4 Masif; CY-CP 3.52 34.28 62.2 C
C1 42-66 2.5Y5/3 Masif; CY-CP 6.52 34.21 59.27 C
Cc2 66-108 2.5Y4/4 Masif; CY-CP 3.88 23.92 72.2 C
Cc3 108+ 2.5Y 4/4 Masif; CY-CP 0.88 20.92 78.2 C
Ap 0-18 2.5Y4/2 OOYKB; CY-CP 3.88 39.56 56.56 C
A2d 18-38 2.5Y4/2 ZOYKB; CY-CP 4.88 43.92 51.20 Sic
p3 AC 38-58 2.5Y4/3 Masif; CY-CP 8.16 33.64 58.20 C
Cc1 58-77 2.5Y 4/2 Masif; CY-CP 8.88 32.92 58.20 C
C2 77-108 2.5Y4/2 Masif; CY-CP 7.52 26.28 66.20 C
2Ck 108+ 2.5Y5/2 Masif; CY-CP 7.52 35.14 57.34 C
Ap 0-19 10YR 4/3 OOYKB; Y-P 5.52 49.28 45.20 sic
A2d 19-48 10YR 4/3 OOYKB; Y-P 9.16 45.28 45.56 Sic
P4 C1 48-86 10YR 4/3 Masif; CY-CP 7.52 45.28 47.20 sic
C2 86-104 10YR 3/2 Masif; CY-CP 7.16 37.28 55.56 C
C3 104+ 2.5Y5/3 Masif; CY-CP 9.52 40.92 49.56 SiC
Ap 0-9 2.5Y 4/2 KOYKB; CY-CP 8.88 32.92 58.20 C
A2d 9-29 2.5Y3/1 KOYKB; CY-CP 7.88 30.92 61.20 C
P5 ACg 29-45 2.5Y5/2 Masif; CY-CP 8.24 32.56 59.20 C
Clk 45-67 2.5Y5/3 Masif; CY-CP 3.88 33.92 62.20 C
C2k 67+ 2.5Y5/3 Masif; CY-CP 6.24 32.56 61.20 C
Ap 0-15 2.5Y4/3 OOYKB; AY-AP 9.52 52.92 37.56 SiCL
A2d 15-28 2.5Y5/3 Masif; AY-AP 11.16 51.28 37.56 SiCL
AC1 28-50 2.5Y4/3 Masif; AY-AP 11.52 57.28 31.20 SiCL
P6 AC2 50-77 2.5Y4/3 Masif; AY-AP 9.52 54.92 35.56 SiCL
C1 77-105 2.5Y6/4 Masif; Y-P 9.88 48.92 41.20 SiC
Cc2 105-145 2.5Y6/4 Masif; Y-P 11.02 45.78 43.20 SiC
C3 145+ 2.5Y5/4 Masif; Y-P 11.24 47.56 41.20 SiC
Ap 0-18 10YR 4/3 OOYKB; AY-AP 25.52 49.28 25.2 L
A2 18-33 10YR 4/3 ZKYKB; AY-AP 44.52 33.28 22.2 L
AC 33-54 10YR 4/3 Masif; AY-AP 48.24 23.56 28.2 SCL
P7 CA 54-70 10YR 5/3 Masif; AY-AP 19.88 54.92 25.2 SiL
C1 70-89 2.5Y4/3 Masif; AY-AP 31.88 43.92 24.2 L
C2 89-112 2.5Y5/3 Masif; AY-AP 21.88 45.92 32.2 CL
C3 112-134 2.5Y5/3 Masif; CY-CP 11.88 47.92 40.2 SiC
C4 134+ 2.5Y5/3 Masif; CY-CP 7.88 51.92 40.2 SiC
Ap 0-15 10YR 4/3 OOYKB; Y-P 36.80 34.64 28.56 CL
P8 A2 15-29 10YR 4/3 OOYKB; Y-P 25.52 39.92 34.56 CL
C1 29-52 10YR 4/3 Masif; AY-AP 35.16 35.28 29.56 CL
C2 52+ 10YR 4/4 Masif; AY-AP 27.80 37.64 34.56 CL

Striktlr: KOYKB; kuvvetli orta yari koseli blok. OOKB: Orta orta yari koseli blok OOYKB: Orta orta yari koseli blok.

ZOYKB; Zayif orta yari koseli blok. ZKYKB; Zayif kiiglik yari koseli blok
Yas Kivam: AY-AP: Az yapiskan az plastik. Y-P; Yapiskan plastik. CY-CP: Cok yapiskan ¢ok plastik
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Cizelge 3. Toprak profillerinin kimyasal 6zellikleri
Table 3. Chemical properties of soil profiles

Organik KDK
Derinlik EC Kireg Madde K Na Ca+Mg meq/100g!
Profil Horizon (cm) pH (%) (%) (%) meq 100g™* meq/100g* meq/100g* CEC
Profile Horizon Depth pH EC Lime Organic K Na Ca+Mg 4
(cm) (%) (%) Matter meq 100g" meq/100g meq/100g* meq/100g
(%)
Ap 0-14 7.37 0.013 23.01 2.83 1.61 0.22 32.27 34.10
A2 14-31 7.41 0.013 23.09 1.94 1.01 0.20 31.21 32.41
P1 AC 31-49 7.38 0.010 23.09 1.79 0.71 0.19 47.76 48.66
C1 49-75 7.60 0.009 27.12 1.19 0.57 0.28 35.04 35.89
Cc2 75+ 7.55 0.009 30.38 1.04 0.48 0.23 30.82 31.53
Ap 0-17 7.39 0.015 28.94 3.28 1.32 0.34 48.81 50.47
A2d 17-26 7.66 0.007 29.62 1.41 0.70 0.36 35.22 36.27
P2 AC 26-42 7.69 0.008 27.42 2.01 0.64 0.60 37.01 38.24
C1 42-66 7.67 0.008 29.17 1.64 0.56 0.59 35.19 36.35
c2 66-108 7.80 0.009 30.68 1.34 0.54 0.83 33.22 34.58
Cc3 108+ 7.87 0.011 31.98 0.89 0.51 1.70 31.79 34.00
Ap 0-18 7.52 0.013 24.76 3.35 1.16 0.34 48.79 50.29
A2d 18-38 7.48 0.013 24.61 3.13 0.65 0.16 45.87 46.69
P3 AC 38-58 7.50 0.011 18.00 2.53 0.63 0.19 50.70 51.52
C1 58-77 7.42 0.007 1291 1.34 0.59 0.19 54.50 55.28
c2 77-108 7.19 0.009 10.67 1.94 0.65 0.25 51.81 52.71
2Ck 108+ 7.36 0.014 20.43 2.83 0.54 0.20 41.89 42.63
Ap 0-19 7.48 0.007 30.61 1.49 0.75 0.21 29.61 30.56
A2d 19-48 7.49 0.009 29.77 2.23 0.47 0.20 30.33 31.00
P4 C1 48-86 7.66 0.010 29.55 1.19 0.44 0.24 32.40 33.08
c2 86-104 7.53 0.011 32.96 1.49 0.43 0.50 29.98 30.92
Cc3 104+ 7.52 0.010 32.89 0.89 0.44 0.51 30.28 31.23
Ap 0-9 7.36 0.009 24.53 3.42 0.96 0.11 40.26 41.33
A2d 9-29 7.47 0.010 22.63 2.53 0.75 0.25 52.49 53.49
P5 ACg 29-45 7.32 0.009 27.80 1.04 0.65 0.21 46.91 47.76
Cik 45-67 7.50 0.010 34.18 0.89 0.52 0.25 44.87 45.64
C2k 67+ 7.61 0.011 32.81 0.74 0.49 0.21 39.81 40.51
Ap 0-15 7.69 0.010 30.53 2.38 1.06 0.08 25.56 26.69
A2d 15-28 7.59 0.009 30.68 1.79 0.67 0.10 29.76 30.52
AC1 28-50 7.75 0.006 32.36 1.19 0.35 0.10 27.11 27.55
P6 AC2 50-77 7.74 0.006 30.84 1.34 0.40 0.14 30.45 30.98
C1 77-105 7.85 0.007 32.58 1.49 0.43 0.23 34.57 35.23
C2 105-145 7.58 0.009 31.82 0.60 0.41 0.18 32.62 33.21
Cc3 145+ 7.57 0.010 32.28 0.89 0.40 0.23 31.83 32.46
Ap 0-18 7.37 0.014 31.48 3.13 0.43 0.39 26.24 27.07
A2 18-33 7.42 0.014 32.43 2.98 0.34 0.42 27.88 28.68
AC 33-54 7.65 0.013 32.81 2.68 0.35 0.36 30.19 30.91
P7 CA 54-70 7.71 0.010 33.19 2.53 0.36 0.41 30.73 31.50
C1 70-89 7.57 0.013 31.14 2.38 0.33 0.38 31.14 31.85
c2 89-112 7.69 0.010 33.87 2.08 0.35 0.38 30.96 31.68
Cc3 112-134 7.68 0.010 32.89 1.64 0.39 0.32 35.90 36.61
C4 134+ 7.68 0.010 34.25 0.89 0.40 0.40 46.07 46.87
Ap 0-15 7.48 0.118 22.94 2.23 0.74 0.11 31.38 32.23
P8 A2 15-29 7.47 0.101 23.01 2.23 0.69 0.12 39.59 40.40
C1 29-52 7.43 0.008 24.53 1.64 0.50 0.24 33.84 34.58
c2 52+ 7.47 0.007 24.15 1.12 0.47 0.14 37.98 38.58

Araziden noktasal veriler seklinde elde edilen

pedolojik  degiskenlerin  haritalandiriimasinda

oncelikle bu degiskenlere uygun veri tabani
hazirlanmistir. Calisma alani icerisinde bir birine
250m X 250m mesafede bulunan 259 adet kontrol
(Sekil  3). Bu

elde edilen dondstirdlmis

sondasi atilmistir kontrol
sondalarindan
formattaki sayisal veriler ArcGIS 10.2 yazilimi ile
birlikte ordinary kriging enterpolasyon ve ussel
model ile (Exponatial) degerlendirmeye alinmistir.
Bu kapsamda, bireysel toprak ozelliklerinin kendi
farkl

derecelerinin

aralarindaki  ve ayni  0Ozelliklerin,

konumesalliklardaki bagimhhk
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hesaplanmasi suretiyle, degiskenlerin birbirleriyle
olan iligkilerini ortaya koyan ve noktasal degerler
yerine incelenen degiskenin belirlenmis bir alan
ortalama kullanilmasini

Uzerindeki degerinin

saglayan interpolasyon yodntemi uygulanmistir.
interpolasyon ydéntemi sonucunda seri dagiim
Sekil 3'de

gosterilen seri dagilim haritasi sonuglarina gore;

haritasi olusturulmustur (Sekil 4).

arastirma alaninda en fazla yayilim alani Kelbiik
serisi topraklarinda (570.09 ha), en az yayilim
alani ise Batem 2 seri topraklarinda (44.03 ha)
(Cizelge 4).
yontemler kullanilarak tarimsal Gretimi kisitlayic

tespit edilmistir Jeoistatistiksel
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toprak Ozelliklerine sahip toprak serilerinin
yayihm alanlarini gosteren seri haritasi sayesinde
isglcd,

tasarruf

zaman ve maliyetten o6nemli

saglanmistir.  Calisma alani sinirlar

Cizelge 4. Toprak serilerinin alansal ve oransal dagilimlari
Figure 4. Spatial and proportional distributions of soil series

Olclide

icerisinde Solak Koyl yerleskesi, Ekspo, Aksu Cayi
ve Tehnelli derelerinin bulundugu 200.06 ha
¢alisma alani disinda tutulmustur.

) Alan Oran
Profil No Seri Adi (ha) (%)
Profile . .
Number Seri Name Area Ratio
(ha) (%)
1 Batem 1 101.01 6.22
2 Ekspo 130.98 8.06
3 Misnar 81.53 5.02
4 Korcegozler 162.22 9.98
5 Atgayin 149.16 9.18
6 Kelbik 570.09 35.08
7 Solak 186.26 11.46
8 Batem 2 44.03 2.71
Calisma alani digi 200.06 12.29
31100l0 31200.0 31300‘0 31400'0 31500:)
Lejant
D Solak Genel Simir
B caisma Disi Alan
g— Toprak Serileri "§
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£ §
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§ -
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Sekil 4. Calisma alani igerisindeki toprak serilerinin dagilimi
Figure 4. Distribution of soil series within the study area
Sonuglar gelisimiyle A/C horizon diziliminde oldugu

Arastirma alaninda yapilan detayli toprak
etlt ve haritalama galismalari sonucunda, taskin
dizliglh, nehir sirti ve yan dere alivyalleri
fizyografik Unitelerinde belirlenen 8 farkh toprak
serilerinin  morfolojik, fiziksel ve kimyasal
ozellikleri tespit edilmistir. Bu kapsamda tespit

edilen 8 farkli toprak serisinde sinirh toprak
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belirlenmistir. Calisma alaninda yayilm gosteren

topraklardan taskin dlzligu fizyografyasinda
gelisen ozellikle P2, P3 ve P5 profillerindeki
yuksek kil ve kireg igerigi, dusik gecirgenlik ve
zaman zaman vyukselen taban sulari sorunlari
tespit edilmistir. Diger taraftan nehir sirti ve yan
dere aluviyalleri (zerinde gelisen topraklarda

goreceli olarak yiksek kum/silt icerigi ve disuk
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KDK icerigi tespit edilmistir. Ozellikle yiiksek kireg
iceren topraklarinin yiksek pH degerleri ile PO4
bu
bulunan kalsiyum ve magnezyum

formundaki fosforun, topraklarda bolca
iyonlari ile
bitkiler

tarafindan alinamayacak form olan Ca, Mg-PO/’lar

reaksiyona girerek zor ¢ozinlir ve

seklinde c¢okeldigi ve alinabilir formalarinda
azalmalar olabilecektir. Topraklardaki yiiksek kireg
icerigine bagli olarak mikro element noksanliginin
da ¢tkmasi kuvvetli ihtimal olarak gortlmektedir.
Bu

uygulamalarina ilaveten yapraktan uygulamalarda

nedenle  topraktan  mikro  element

oldukca &nemlidir. Ozellikle P5 profilinin yayilim
belirli

donemlerde 30 cm vyizeye kadar yaklastigini

gosterdigi alanlarda taban suyunun
gosteren pas lekeleri gézlemlenmistir. Donemlik
olarak toprak ylzeyine yakin seyreden taban suyu
dikkate alindiginda P2, P3 ve P5 profillerinin
yayihm gosterdigi alanlarda her hangi bir meyve
bahcesinin tesis edilmemesi olasi ekonomik
kayiplarin oniine gececektir. Yogun kil icerigine
bagl toprak sikismasi sonucunda topraktaki ideal
hava dengesinin azalmasini engellemek veya
yogun kum/silt icerigine bagh olarak toprak
striktiridniin gelismesine de katki amaciyla belirli
periyodik donemlerde kati ve sivi organik gibre
ilavesi yapilmadir. Arastirma alani igerisindeki
tarimsal Uretimi kisitlayan olumsuzluklarinin en
aza indirilmesi ve bu topraklarin surdirilebilir
kullanimlarinin saglanmasi amaciyla s6z konusu
fiziksel ve kiltirel bazi onlemlerin alinmasi
tarimsal Uretimi ve silirdirilebilir toprak kalitesini

artiracaktir.
Ekler
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(074

Bu calisma, erken ve ge¢ ekim zamanlarinda (sonbahar yagislari dncesi ve sonrasi), bugday
sonrasi ekilen kirmizi mercimek bitkisinin ekiminde uygulanan azaltilmis toprak isleme,
dogrudan ekim ve geleneksel toprak islemede kullanilan farkli ilaglama yontemlerinin yabanci
ot gelisimi ve ilag kullanim etkinliginin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Diyarbakir ilinde,
2010-2013 vyillari arasinda, 3 yetistirme sezonu siiresince, tesadlf bloklarinda serit parseller
deneme desenine gore ylritulmustir. Erken ve ge¢ ekim zamanlari icin ayri ayri iki deneme
kurulmustur. Deneme, toprak isleme yontemlerinin ilk uygulama yilindaki etkisini gérmek
amaciyla ¢akilh olmayip, her yil farkli bir bugday anizi lGzerinde kurulmustur. Arastirmada
verim, yabanci ot yas agirligi, yabanci ot kuru agirhigi ve ilag kullanim etkinligi parametreleri
incelenmistir. Calisma sonucunda, bugday hasadi sonrasi yetistirilen kirmizi mercimek
Uretiminde, dogrudan ekimde ilk yil yabanci ot yogunlugu nedeniyle verim kayiplari yasandigi,
gec ekimde yabanci ot gelisiminin erken ekime gore oldukga disiik oldugu gorilmustir. Erken
ekim zamaninda en yiliksek verim yabanci otlarin elle toplandigi yontemden, ge¢ ekim
zamaninda ise ¢ikis oncesi + cikis sonrasi ilaglama ile yalnizca c¢ikis sonrasi ilaglama
yontemlerinden elde edilmistir. Erken ekimde geleneksel, ge¢ ekimde geleneksel ve azaltiimig
toprak isleme uygulamalarindan daha yiiksek verim alinmistir. Sonbahar yagislari sonrasi yani
gec ekimin yabanci ot yogunlugunu azaltmada etkili oldugu ve tercih edilmesi gerektigi tespit
edilmistir. Ayrica ge¢ ekimde azaltilmis toprak isleme yonteminin olduk¢a basarili bir sekilde
uygulanabilecegi gorilmustdr.

Anahtar Kelimeler: Dogrudan ekim, Yabanci ot, Azaltilmis toprak isleme, Ekim zamani

ABSTRACT

The aim of this study was to determine the effect of weed growth and using different
spraying methods on reduced soil tillage, no-tillage and conventional soil tillage in early and
late sowing periods (before and after autumn rains) in red lentil sowing after wheat. The
study was carried out in the randomized block strip-plot / split-block design during the 3
growing seasons between 2010 and 2013 years in Diyarbakir. Two trials were established
separately for early and late sowing times. The experiment was established on a different
stubble of wheat each year in order to observe the effect of soil tillage methods in the first
year of application. In research, crop yield, weed wet weight, weed dry weight and spraying
efficiency parameters were examined. As a result of the study, it was observed that yield
losses of red lentil cultivation after wheat harvest due to weed density in direct sowing in the
first year. Weed density in late sowing was found to be very low compared to early sowing.
The highest yield in early sowing time was obtained from the method which weeds were
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collected by hand, and at late sowing time spraying before emergence+ spraying after emergence and spraying after
emergence methods. Higher yields were obtained from conventional soil tillage in early sowing time; conventional soil tillage
and reduced soil tillage in late sowing. After autumn rains, it is determined that late sowing is effective in reducing weed
density and should be preferred. In addition, it has been seen that reduced tillage method can be applied successfully in late

sowing.

Key Words: No-tillage, Weed, Reduced soil tillage, Sowing date

Giris
Bugday ve mercimek bitkileri Glneydogu
Anadolu  Bolgesi'nin  en  6nemli  bitkileri

arasindadir. Bélgede bulunan Karacadag bugdayin
gen merkezi olarak bilinmektedir (Kendal ve ark.,
2012). 2019 yili TUIK verilerine gére, 3220945 ton
Uretim miktari ile tGlkemizde Uretilen bugdayin %
16.95%i
Uretilmistir (Anonim, 2020b). Bugday gibi, kirmizi
bitkisi de
Bolgesi’'nde yaygin sekilde Uretilen énemli bitkiler

Gineydogu  Anadolu Bolgesi'nde

mercimek Gilneydogu Anadolu
arasinda yer almaktadir. 2019 yili TUIK verilerine
gore, Ulkemizde Uretilen toplam kirmizi mercimek
miktari 310000 tondur. Bu Uretimin 289907 tonu,
bir diger ifade ile % 93.51’'i Glineydogu Anadolu
Bblgesi’'nde yapilmistir (Anonim, 2020b). Bugday
ve kirmizi mercimek insan beslenmesi acgisindan
da oldukca 6nemli olmakla birlikte miinavebe
sistemi igerisinde ekilmesi tavsiye edilmektedir.
Bu bitkiler, Glineydogu Anadolu Bolgesi kuru
tarim alanlarinda ekim ndbeti icerisinde yer alirlar
2013).
mercimek Uretimi yapan ciftcilerin % 91’i bugday,

(Gursoy ve ark., Diyarbakir'da kirmizi

% 9 u arpa sonrasi mercimek ektiklerini
bildirmislerdir (Pala, 2019a).
Kirmizi mercimek vyetistiricilig§inde yabanci

otlarla micadele ¢ok 6nemlidir. Erken gelisme
déneminde gorilen az sayida yabanci ot bile
verimi etkileyebilir ve yabanci otlarla miicadele
% 80
yasanabilir (Pala, 2019b). Kisa boylu olmasi ve

edilmediginde civarinda verim kaybi

erken donemde az gelismesi nedeniyle

mercimegin yabanci otlarla rekabet orani
disuktir (Aydogan ve ark., 2016). Bu bitkinin
yetistiriciliginde, bitki koruma sorunlari arasinda
yabanci otlar ilk siradadir (Aksoy ve ark., 2014;
Sirri, 2020). Diyarbakir ili kirmizi mercimek ekim
alanlarinda yapilan bir sitrvey calismasinda 21
ait 72 adet ot tlrine

familyaya yabanci
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rastlanmistir (Pala ve ark., 2018). Yabanci otlar
sadece verimi disirmeyip ayni zamanda hasadi
da zorlastirmaktadirlar (Arslan ve ark., 2017).
Diyarbakir'da yurutilmis olan bir calismada,
mercimek yetistiriciliginde dar yaprakl yabanci ot
miicadelesinde ciftcilerin % 17’si haloxyfop (R)
methyl ester etken maddeli ilaglarn, % 20’si
kimyasal ila¢ kullanmamayi tercih ederken, genis
yaprakli yabanci ot miicadelesinde ise ciftcilerin %
11’i kimyasal ilag kullanmamayi tercih etmistir.
% 76'si elle
(Pala, 2019a).
ispanya’da mercimek alanlarinda farkli ilag etken

Kimyasal ila¢ kullanmayanlarin

toplamayr tercih etmektedir
maddelerinin yabanci ot kontroli Gzerine etkisinin
bir
maddesinin alti ana yabanci ot tlrlinin % 65'i
iyi
trifluralin, methabenzthiazuron ve DMU’
izledigi bildirilmistir (Hernando ve ark., 1987).

Glneydogu
mercimek Uretiminde yabanci otlar genellikle elle

incelendigi calismada, prometryne etken

uzerinde en kontroli sagladigi ve bunu

nun

Anadolu Bolgesi'nde  kirmizi

toplanmaktadir. Elle toplama bilylk bir isglicd,

zaman ve maliyet gerektirdiginden bazen

mimkiin olmamaktadir. isgiicli, zaman ve maliyet
gereksiniminin azaltilmasi amaci ile bu ¢alismada,

yabanci ot ile miicadelede, elle toplamaya

alternatif olabilecek ilaglama ydntemlerinin

yabanci ot gelisimi ve verim (zerine etkisi
incelenmistir.
ilk

toprak isleme aleti olarak kulakh pulluk kullantlir.

Geleneksel toprak isleme yo6nteminde
Daha sonra ikincil bir toprak isleme aleti olan
kiltlvator, diskaro, kazayagi vb. ile stirim yapilir.
Bu yontemde toprak yogun bir sekilde islenir. Ayni
zamanda pullugun topragin Gst katmanini
tamamen toprak altina devirmesinden dolayi
toprakta biyolojik denge bozulmakta ve toprak
ylzeyinde bitki artiklari ve aniz kalmamaktadir.
bir
maliyettir. Toprak isleme masraflarini azaltmak ve

Tarimsal Uretimde toprak isleme o6nemli
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toprak kalitesini artirmak icin toprak isleme
yogunlugu azaltilmali veya aniza dogrudan ekim
yonteminden vyararlanilmalidir (Marakoglu ve
Carman, 2008). Geleneksel toprak isleme yerine
koruyucu toprak isleme yodntemlerinin tercih
edilmesi erozyonu 6nleme agisindan da énemlidir
(Yalgin ve ark., 2003). Geleneksel toprak islemenin
yogun kullanilmasi ile topraklarda pulluk tabani
denilen sert ve gecirimsiz bir tabaka olusmakta
(Arslan, 2006) ve toprak (st ylizeyinde aniz
kalmamasi nedeniyle toprak su ve riizgar
erozyonuna karsi savunmasiz hale gelmektedir
(Aykas ve ark, 2005).

strduridlebilirlik

Diinya genelinde tarimda

acisindan  geleneksel toprak
isleme yontemleri yerine azaltilmis toprak isleme
ve aniza dogrudan ekim yontemleri tercih
edilmeye baslanmistir. Diyarbakir'da yapilmis bir
calismada, mercimek Uretimi yapan ciftcilerin %
12’sinin sonbaharda pulluk iceren toprak isleme
yontemini tercih ettiklerini, % 88’ inin ise ekim
oncesi kiltivator tirmik ile toprak isleme yaptig
bildirilmistir (Pala, 2019a).

Azaltilmis toprak isleme ve dogrudan ekim
uygulamalarinda ilk yillarda verim kaybi meydana
gelebilmektedir. Konu ile ilgili yapilan bir anket
calismasinda, ciftcilerin % 19,30°u aniza dogrudan
ekim yonteminin verimde dismeye sebep olmasi
bu

bildirmislerdir

etmediklerini
2014).
Geleneksel toprak islemenin olumsuzluklari ve

nedeniyle yontemi tercih

(Ktugikcongar ve ark.,
azaltilmis toprak isleme ile aniza dogrudan ekimin
olumlu 6zellikleri birgok ¢alisma ile belirlenmistir.
Verim kaybinin en bilylik nedeni yabanc ot
mercimek bitkisinde dar

problemidir. Kirmizi

yaprakli yabanci ot kontrolii yapilmadigi takdirde

Cizelge 1. Deneme alanina ait toprak ozellikleri
Table 1. Soil properties of the experimental field

verimin % 25 oraninda dustugl belirlenmistir
(Kilic ve Tark, 2016). Kirmizi mercimek tretiminde
ekim zamani ve vyabanci ot kontroli verimi
etkileyen iki onemli faktordir (Glrsoy ve ark.,
2014). Sonbahar yagislari sonrasi ekim, yagis
sonras! ¢ikan yabanci otlarin strim ile bertaraf
edilmesine olanak saglar. Bu nedenle, farkl ekim
yagislar
sonrasindaki ekimi ifade eden erken ekim ve geg

zamanlarinin  (sonbahar Oncesi ve
ekim) yabanci ot popilasyonuna ve dolayisiyla
mercimek verime etkisi farkl olabilir. Bu calisma,
bugday-kirmizi mercimek miinavebe sisteminde,
bugday hasadi sonrasi yapilan farkl toprak isleme
bitkisine
uygulanan farkl ilaglama yontemlerinin, kirmizi

yontemleri ve kirmizi  mercimek
mercimek bitkisinde verim ve yabanci ot gelisimini

Uzerine olan etkisini erken ve ge¢ ekim

kosullarinda belirlemek amaciyla yaritilmustdr.
Materyal ve Metot

Diyarbakir GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma
ve Egitim Merkezi Midirliigi deneme alaninda
ylritilen arastirmada Firat-87 kirmizi mercimek
cesidi  kullanilmistir.  Glineydogu  Anadolu
Bolgesi'nin tim illeri icin tavsiye edilen bu cesit
yari yatik bliyiime sekline sahip, bitki boyu 40-50
cm, ilk bakla ylksekligi 16-20 cm, 1000 dane
agirhg 35-40 g ve ortalama verim potansiyeli 175-
225 kg da?

(Fusarium oxysporum f. sp.) hastaligina, kisa ve

civarindadir. Ayrica solgunluk
kuraga, dayanikli olup, orta erkenci bir cesittir
(Anonim, 2019a).

Denemenin ylrituldiglu alana ait toprak

Ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Toprak Toplam pH

Yarayisli Yarayisli Tarla

blinyesi tuz mz(rjgdaen?:/) iK;rr?”gi P20s K20 kapasitesi SD;::;
Soil (%) Soil ol Ieee (kgdal) (kg da?) (%)

. Organic (%) Lime . . . noktasi (%)

texture Total salt reaction Available Available Field - .
matter content . Wilting point

P20s K20 capacity

Killi 0.023 8.15 0.96 7.31 1.49 94.38 46.92 19.91
Diyarbakir'da sert bir kara iklimi egemendir. baslica nedeni, Glineydogu Toroslar vyayinin
Yazlari ¢ok sicak gecer. Kis soguklari Dogu kuzeyden gelen soguk rizgarlari kesmesidir

Anadolu'nda oldugu kadar siddetli degildir. Bunun
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(Anonim, 2019b). il merkezindeki meteoroloji
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istasyonunun gozlemlerine gore, ortalama en
yiksek sicaklik 30.4 °C
ortalama en dusuk sicaklik ise -3.3 °C ile Ocak

ile Agustos ayinda,

ayinda goériulmektedir (Anonim, 2019c).

Dogrudan ekimde bugday anizi Uzerine
dogrudan ekim mibzeri ile direk ekim yapilmistir.
Kullanilan aniza ekim mibzerinin uzunlugu 3 m,
genisligi 3.42 m, yulksekligi 3.65 m, ekici ayak
sayisi 15, ekici ayak arasi mesafe 14 cm, ayak tipi
diskli ve gli¢ gereksinimi 44-52 kW’ dir. Calismada

kullanilan dogrudan ekim mibzeri Sekil 1'de

gorilmektedir.

T ThE A SN X s gl
Sekil 1. Denemede kullanilan dogrudan ekim mibzeri
Figure 1. Direct sowing drill used in the trial

Deneme, daha o6nce bugday ekili olan ve
yaklasik 20 cm yikseklikten bicilen ve saplarin
tarla ylzeyinden tirmikla toplandigl tarlada
yuratalmastir. Sonbahar yagislari oncesi ( erken
ekim) ve sonbahar yagislari sonrasi (ge¢ ekim)
iki  farkl

zamaninda, iki ayri deneme olarak kurulmustur.

olmak Uzere olmak (lzere ekim
Serit parseller deneme desenine gore 4 tekerrirli
olarak yurutulen her bir denemede, ana parselleri
toprak isleme, alt parselleri ilaglama yontemleri
olusturmustur. Sonbahar yagislari 6ncesi ( erken
ekim) denemesinde 7 Ekim 2010, 12 Ekim 2011,
18 Ekim 2012 tarihlerinde, sonbahar vyagislar
sonrasl (ge¢ ekim) denemesinde ise 25 Kasim
2010, 24 Kasim 2011 ve 7 Kasim 2012 tarihlerinde
mibzerle ekim vyapilmistir. Deneme konulari
geleneksel toprak isleme ve ekim, azaltilmis
toprak isleme ve ekim ve aniza dogrudan ekim
olarak uygulanmistir. Geleneksel toprak islemede
kulakli pulluk ve kiltivator, ve azaltilmis toprak
islemede vyalnizca kiltivatorle toprak hazirhg
yapilmistir.

Pullukla toprak isleme derinligi
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yaklasitk 20 cm, kdiltivatorle
yaklasik 10

kiiltivatorle tarlada tek gecis yapilmistir. ilaglama

isleme derinligi

cm civarinda olup, pulluk ve
yontemleri ise su sekildedir; 1- Ekim sonrasi
ilaclama (ekim sonrasi bitkiler c¢ikis yapmadan
once, Prometryne etken maddeli, genis yaprakli
yabanci ot ilaglamasi) 2- Cikis sonrasi ilaglama
(bitkiler c¢ikis yaptiktan sonra, haloxyfop (R)
methyl ester etken maddeli, dar yaprakli yabanci
ot ilaglamasi) 3- Ekim sonrasi ilaclama + Cikis
sonrasl ilaglama 4- Kontrol 1: Yabanci Otlu Parsel
(herhangi bir yabanci ot miicadelesi yapilmadi) 5-
Kontrol 2: Yabanci Otsuz Parsel (Yabanci otlarin
elle yolunarak temizlendi). Prometryne etken
maddeli ilag 250 ml da dozunda, haloxyfop (R)

methyl ester etken maddeli ilag¢ 45 ml da?

dozunda kullanilmistir ~ (Anonim, 2020a).
Prometryne, fotosistem Il inhibatorleri simetrik
triazineler grubunda vyer alan bir herbisittir.
Haloxyfop (R) methyl ise AcetylCoA carboxylase
(ACCase) inhibitori  olup  Aryloxyphenoxy-
propionate “FOPs” grubunda yer alir (Birisik ve
ark., 2018).

Calisma, 2010-2011, 2011-2012 ve 2012-2013
yetistirme sezonlarinda yuratiimuistiar. Her yil
farkli bir alandaki bugday anizi Gizerine kurulan
denemede, dogrudan ekim ve azaltilmis toprak
islemenin ilk uygulandigl yil yabanci ot gelisimi,

ilaclama yontemlerinin  etkinligi ve verim
belirlenmistir.
Haziran-Temmuz aylarinda bugdayin

hasadindan sonra, her iki ekim zamaninda da

geleneksel toprak isleme parselleri pullukla
surdlmastir. Kultivator ile stirim ise geleneksel
ve azaltilmis toprak isleme parsellerine erken
ekim uygulamasinda sonbahar yagislari 6ncesi,
ge¢ ekim zamaninda sonbahar yagislari sonrasi
yapilmistir. Her iki zamanda da ekim sonrasi
bitkiler ¢ikis yapmadan once 1. ve 3. ilaglama
konularina genis yaprakli yabanci ot ilaglamasi
yapilmistir. ilkbaharda bitki cikislari sonrasi ise 2.
ve 3. uygulama konularina dar yaprakli yabanci ot
ilaglamasi yapilmistir. Ayrica ilkbaharda kontrol 2
uygulamasinda otlar

yabanci elle yolunarak

yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Hasat

olgunluguna gelen bitkiler bicerdéver ile hasat
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edilerek verim belirlenmistir. Arastirma periyodu

suresince, belirlenen  zamanlarda  gerekli
gozlemler alinmistir. Erken ekim ve gec¢ ekim
olarak ayri ayri olarak kurulan denemelerde
ilkbaharda her il

alinmstir.

nisan ayinda yabanci ot

gozlemleri Yabanci ot biyomas

agirhiginin  belirlenmesi  ¢alismalari  sirasinda,

parsellere atilan c¢ergeveler igerisinde kalan
yabanci otlarin toprak Ustli aksamlari alinarak yas
agirhklar tespit edilmistir. Her parsele 0.25 m?’ lik
4 cergeve atilmistir. Daha sonra bu otlar serada
bir hafta kurutulup tartilarak yabanci ot kuru
biyomas agirliklari hesaplanmistir (Coruh ve Bulut,
2008; Bulut ve ark., 2012). Elde edilen veriler kg
da! birimine cevrilerek dekara yabanci ot yas ve
kuru ot biyomas agirliklari tespit edilmistir.
Yontemlerin etkinligi, yabanci otlu parseller
kontrol alinarak Abbott (1925)'e gore % olarak
belirlenmistir. Yontemlerin etkinliginin
belirlenmesinde yabanci otlarin kuru agirligi esas
alinmistir. Yabanci ot yas ve kuru agirhginin

karekok
transformasyonu uygulanmistir. Parsel bazinda

varyans analizi  ©ncesi, verilere
elde edilen verim degerleri kg da? birimine
cevrilerek varyans analizi uygulanmistir.
Calismada yabanci ot yas agirligi, yabanci ot
kuru agirligl, verim ve ila¢ kullanim etkinligi
parametreleri incelenmistir. Elde edilen verilere
serit parseller deneme desenine gobre varyans
analizi uygulanarak, 6nemli bulunan parametreler

LSD (% 5) testi ile gruplandiriimistir.
Arastirma Bulgulan ve Tartisma

Calisma sonucunda elde edilen veriler ekim

zamanlarina (erken ve geg) gbre ayri ayri

degerlendirilmistir.

Erken ekim;

Yabanci ot yas agirligi parametresine ait

varyans analiz sonuglari Cizelge 2'de

gorilmektedir.

Cizelge 2. Erken ekim zamaninda, yabanci ot yas agirligina (kg da™) ait ortalama degerler ve ¢coklu karsilastirma sonuglari
Table 2. Average values and multiple comparison results of weed wet weight (kg da™) in early sowing time

Toprak isleme yontemleri

(Soil tillage methods)
ilaglama yéntemleri . . Ortalama
(Apply pesticide methods) Geleneksel toprak Azaltilmis toprak Dogrudan ekim (Mean)
isleme isleme (Direct sowing)
(Conventional soil (Reduced soil

tillage) tillage)
Cikis 6ncesi ilaglama
Spraying before emergence 691.96 905.58 991.99 858.37 AB
Cikis sonrasi ilaglama
Spraying after emergence 594.92 962.89 941.37 823.76 B
Cikis oncesi+cikis sonrasi Spraying
before emergence+ spraying after
emergence 552.56 898.66 719.83 716.70 B
Yabanci otlu
Weed involved 740.45 1104.1 1295.5 999.03 A
Yabanci otsuz
Handpick of weed 0 0 0 0 C
Ortalama 40732 b 605.75 a 631.92 a
Mean

Yillarin ortalamasi/Mean of year

2010-2011 2011-2012 2012-2013

846.06 a 580.70 b 287.95 ¢
D.K. 22.46
CV.
E.G.F. toprak isleme 3.86 E.G.F. yil 4.11
L.S.D. soil tillage L.S.D. year
E.G.F. toprak isl. *ilaglama 6nemsiz E.G.F. ilaglama 3.07

L.S.D. soil tillage*spraying

L.5.D. spraying
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Yabanci ot yas agirligi parametresine ait
ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirma sonuglari
incelendiginde, toprak isleme  yontemleri
acisindan geleneksel toprak islemede yabanci ot
yas agirhginin en az oldugu gorilmdistir. Erken
ekim zamaninda bulunan bu sonug, koruyucu
toprak isleme yonteminde, geleneksel toprak
islemeye oranla yabanci ot yogunlugu % 50 daha
fazla oldugunu bildiren bir calisma (Celik ve
Altikat, 2006) Bu

calismada da, dogrudan ekimde yabanci ot yas ve

ile paralel bulunmustur.

kuru agirhginin  geleneksel toprak isleme

yontemine gore fazla oldugu gorilmektedir.
Azaltilmis toprak iseme yontemi, dogrudan ekim
yontemi ile ayni grupta yer almistir. Kontrol 2
(yabanci otsuz) yontemine en yakin yontemin cikis
oncesi+cikis sonrasi ilaglama ve ¢ikis sonrasi

ilaglama oldugu gorilmektedir. Erken ekim

zamaninda sadece c¢ikis Oncesi ilaglamanin

yabanci ot yas agirligi yéninden c¢ok etkili
olmadigl goriilmektedir. Yabanci ot kuru agirligina

ait veriler Cizelge 3'de goriilmektedir.

Cizelge 3. Erken ekim yabanci ot kuru agirligina (kg da-1) ait ortalama degerler ve goklu karsilastirma sonuglari
Table 3. Average values and multiple comparison results of weed dry weight (kg da-1) in early sowing time

Toprak isleme yontemleri
(Soil tillage methods)

(Aplpl)jﬁlzr;iizg;t;?li;ds) Geleneksel toprak Azaltilmis toprak Dogrudan ekim O(;\t/lagzrrr;a
isleme isleme (Direct sowing)
(Conventional soil (Reduced soil tillage)
tillage)
Cikis dncesi ilaglama 186.56 221.58 227.74 211.56 B
Spraying before emergence
Cikig sonrast ilaglama 139.82 221.78 185.63 180.83 BC
Spraying after emergence
Cikis Oncesi+c¢ikis sonrasi Spraying 131.50 196.99 150.75 158.60 C
before emergence+ spraying after
emergence
Yabanci otlu 233.77 316.34 327.51 290.97 A
Weed involved
Yabanci otsuz 0 0 0 0 D
Handpick of weed
Ortalama 12735 b 169.19 a 156.73 ab
Mean
Yillarin ortalamasi/Mean of year
2010-2011 2011-2012 2012-2013
211.53 a 148.88 b 67.88 ¢
D.K. 23.54
C.V.
E.G.F. toprak isleme 1.55 E.G.F.yll 1,63
L.S.D. soil tillage L.S.D. year
E.G.F. toprak isl.*ilaglama onemsiz E.G.F. ilaglama 1.47

L.S.D. soil tillage*spraying

L.S.D. spraying

Yabanci ot kuru agirligi parametresinde de

benzer durum gorilmektedir. Toprak isleme

yontemleri arasinda geleneksel toprak isleme
yonteminde vyabanc ot yogunlugu en az
bulunurken, ¢ikis Oncesi+gikis sonrasi ilaglama
yontemi yabanci otlarin elle toplandigi kontrol 2
uygulamasindan sonra en az yabanci kuru ot
Bu

calismada, azaltilmis toprak isleme yonteminde,

miktarinin  oldugu uygulama olmustur.
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geleneksel toprak isleme yontemine gore daha

yiksek vyabanci ot vyogunlugu goruldigini
bildiren Altikat ile benzer sonuclar bulunmustur
(Altikat, 2013). Erken ekimde ilag uygulamalarin
toplam yabanci ot kuru agirhg Uzerine etkisi
Abbott (1925)'e goére yapilmistir.
yabanci otlu Kontrol 1 uygulamasi esas alinarak

Sekil 2’de

Buna gore

hesaplanan yontemlerin etkinligi

goriulmektedir.
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Sekil 2. Erken ekim zamaninda uygulanan ilaglama yontemlerinin etkinligi (%)
Figure 2. Effectiveness of spraying methods applied in early sowing time (%)

Sekil 2 incelendiginde, yontemler arasinda en
yuksek etkinlik, yabanci otlarin elle toplandigi
yontemde bulunmus ve buna en yakin ilagclama
etkinliginin % 45.49 ile ¢ikis dncesi+gikis sonrasi

verim degerleri Cizelge 4’ de goriilmektedir. 2010-
2011 dretim sezonunda, erken ekim déneminde
bitki cikislari sonrasi meydana gelen kuraklik

nedeniyle bitkilerin bir kismi kurudugundan dolayi

ilaglama yonteminin oldugu gorilmdistir. Erken bu Uretim sezonuna ait veriler
ekim zamaninda, uygulamalardan elde edilen degerlendirilmemistir.
Cizelge 4. Erken ekim zamaninda verim parametresine (kg da) ait ortalama degerler ve coklu karsilastirma sonuglari
Table 4. Average value and multiple comparison results of yield (kg da™) in early sowing time
Toprak isleme yontemleri
(Soil tillage methods)
ilaclama ydntemleri Geleneksel toprak Azaltilmis toprak Dogrudan ekim Ortalama
(Apply pesticide methods) isleme isleme (Direct sowing) (Mean)
(Conventional soil  (Reduced soil tillage)
tillage)
Cikis 6ncesi ilaglama 125,22 75,52 67,95 89,56 B
Spraying before emergence
Cikis sonrasiilaglama 129,53 71,62 71,28 90,81 B
Spraying after emergence
Cikis oncesi+cikis sonrasi Spraying 118,67 77,11 106,90 100,90 B
before emergence+ spraying after
emergence
Yabanci otlu 102,52 69,26 72,53 81,44 B
Weed involved
Yabanci otsuz 126,98 130,55 111,76 123,09 A
Handpick of weed
Ortalama 120,58 a 84,81 b 86,08 b
Mean
Yillarin ortalamasi/Mean of year
2011-2012 2012-2013
75,36 b 118,96 a
D.K. 35,68
C.V.
E.G.F. toprak isleme 24,95* E.G.F. yil 21,06**
L.S.D. soil tillage L.S.D. year
E.G.F. toprak isl.*ilaglama 6nemsiz E.G.F. ilaglama 21,71**

L.S.D. soil tillage*spraying

L.S.D. spraying
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Erken  ekim  zamanina ait incelenen
parametrelerden goriilecegi gibi bugday sonrasi
yetistirilen kirmizi mercimekte dogrudan ekim ve
azaltilmis toprak isleme yontemlerinde yabanci ot
problemi buylk sorundur. Dogrudan ekimin ilk
yillarinda yabanci ot probleminin yetistiricilikte
sorun oldugu bilinmektedir. Yapilan ilagh
miicadelelerin hicbirinin, otlarin elle yolunmasina
alternatif olamadigl, ancak yine de eger elle
toplama imkani yok ise, erken ekimde en iyi
yabanci ot kontroliiniin hem c¢ikis 6ncesi ilaglama
hem de «¢kis sonrasi ilaglama oldugu
gorilmektedir. Erken ekim zamaninda elde edilen
verim degerleri incelendiginde, yabanci ot yas
agirhg, yabanci ot kuru agirhgr ve ilaglama
yontemlerinin etkinlikleri ile verim arasinda
onemli iliski oldugu gorulmektedir. Yabanci ot yas
ve kuru agirliginin az, ilaglama etkinliginin yiksek
oldugu yontemlerde verim de  yiksek
bulunmustur. En yiksek verim yabanci otlarin elle
toplandigl uygulamadan elde edilirken, buna en
yakin verim ¢ikis oncesi+¢ikis sonrasi ilaglama
uygulamasindan elde edilmistir. Bu calismada,

erken ekim zamaninda en yiiksek verimin yabanci
otlarin elle toplandigi yabanci otsuz uygulamadan
elde edilmesi, mercimekte yabanci otlari elle
toplamanin tiim herbisit uygulamalarindan daha
ylksek verim elde edilebilecegini bildiren Yasin ve
ark. ile paralel sonuglar bulundugunu géstermistir
(Yasin ve ark., 1995). Geleneksel toprak isleme
yonteminden diger yontemlere kiyasla daha
yliksek verim degerleri elde edilmistir. Kirmizi
mercimek bitkisinde, artan yabanci ot miktarinin
fazla olmasinin verimi distrdigiund bildiren bazi
calismalarla paralel sonuglar bulunmustur (Kayan
ve Adak, 2006; Al-thababi ve ark., 1994; Pala,
2019b). Ayrica, azaltlmis toprak isleme
yonteminde, geleneksel toprak isleme yontemine
gore daha dlsik verim degeri elde edildigini
bildiren Altikat ile benzer sonuglar bulunmustur
(Altikat, 2013).

Geg ekim;
Gec ekim zamaninda, yabanci ot yas agirligina
ait elde edilen veriler Cizelge 5'de verilmistir.

Cizelge 5. Geg ekim yabanci ot yas agirligina (kg da™) ait ortalama degerler ve coklu karsilastirma sonuclari
Table 5. Average values and multiple comparison results of weed wet weight (kg da™) in late sowing time

Toprak isleme yontemleri
(Soil tillage methods)

ilaglama yéntemleri Geleneksel toprak Azaltilmis toprak Dogrudan ekim Ortalama
(Apply pesticide methods) isleme isleme (Direct sowing) (Mean)
(Conventional Soil  (Reduced soil tillage)
tillage)
Cikis dncesi ilaglama 371.25 d 596.43 b 620.24 b 496.30 B
Spraying before emergence
Cikis sonrasi ilaglama 242.15 e 366.92 d 538.71 bc 338.80 C
Spraying after emergence
Cikis oncesi+gikis sonrasi  Spraying 22997 e 337.87 de 399.17 cd 31834 C
before emergence+ spraying after
emergence
Yabanci otlu 625.34 b 546.03 bc 902.23 a 605.83 A
Weed involved
Yabanci otsuz of of of 0 D
Handpick of weed
Ortalama 214.77 c 295.89 b 322.90 a
Mean
Yillarin Ortalamasi/Mean of year
370.95 a 247.76 b 222.88 b
D.K. 25.36
C.V.
E.G.F. toprak isleme 1.64 E.G.F. yll 2.41
L.S.D. soil tillage L.S.D. year
E.G.F. toprak isl.*ilaglama 3.42 E.G.F. ilaglama 2.84

L.S.D. soil tillage*spraying

L.S.D. spraying
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Cizelge incelendiginde gorildigi gibi, yabanci
otlarin elle toplandigl Kontrol 2 uygulamasina en
yakin uygulama cikis 6ncesi+cikis sonrasi ilagclama
yontemi ve bu uygulama ile istatistiksel olarak
ayni grupta yer alan sadece ¢ikis sonrasi ilaglama
uygulamasi olmustur. Toprak isleme yontemleri

arasinda en dasitk vyabanci ot vyas agirhg
geleneksel toprak islemede, en vyiksek ise
dogudan ekimde bulunmustur. Geg¢ ekim

zamaninda erken ekim zamanina gore yabanci ot
yas agirhgi degerlerinin genel olarak daha duslik
oldugu goriilmektedir. Bunun nedeninin sonbahar
yagislari sonrasi ¢cikan yabanci otlarin slirim ile
blyuk oranda parcalanmasi oldugu
dislintlmektedir.

Gec¢ ekim zamaninda, yabanci ot kuru agirligina

ait elde edilen veriler Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Geg ekim yabanci ot kuru agirligina (kg da™) ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirma sonuglari
Table 6. Average values and multiple comparison results of weed dry weight (kg da™) in late sowing time

Toprak isleme yontemleri

(Soil tillage methods)

ilaglama yontemleri Geleneksel toprak Azaltilmis toprak Dogrudan ekim Ortalama
(Apply pesticide methods) isleme isleme (Direct sowing) (Mean)
(Conventional soil (Reduced soil tillage)
tillage)
Cikis 6ncesi ilaglama 90.46 ef 134.23 bc 216.25a 142.44 AB
Spraying before emergence
Cikis sonrasiilaglama 86.42 ef 96.71 d-f 148.88 b 109.09 B
Spraying after emergence
Cikis Oncesi+gikis sonrasi Spraying 56.13 g 73.08 fg 102.31 c-e 76.03 C
before emergence+ spraying after
emergence
Yabanci otlu 155.95 b 122.26 b-d 230.80 a 166.75 A
Weed involved
Yabanci otsuz 0h 0h 0h 0 D
Handpick of weed
Ortalama 62,24 b 69,50 b 111,87 a
Mean
Yillarin Ortalamasi/Mean of year
2010-2011 2011-2012 2012-2013
138,34 a 76,60 b 41,56 ¢
D.K. 24,47
C.V.
E.G.F. toprak isleme 1,60%* E.G.F.yil 2,04**
L.S.D. soil tillage L.S.D. year
E.G.F. toprak isl.*ilaglama 1,49%* E.G.F. ilaglama 1,49%*
L.S.D. soil tillage*spraying L.S.D. spraying
Cizelge 6 incelendiginde, yabanci ot kuru koruyucu toprak isleme yonteminde, geleneksel

agirhginda ise en etkili ilaglama yontemi cikis
oncesi+cikis sonrasi ilaglama olarak belirlenmistir.
Ayni zamanda yabanci ot yas agirhiginda oldugu gibi,
bu parametrede de ge¢ ekim zamaninda erken
ekim zamanina gbre daha disik degerler tespit
edilmistir. En distk yabanci ot kuru agirhg
geleneksel toprak isleme ve azaltilmis toprak isleme
bulunurken, en

uygulamalarinda yuksek ise

dogrudan ekimde bulunmustur. interaksiyon
incelendiginde ise, dogrudan ekim uygulamasinda
yabanci otlu parselde en yiiksek yabanci ot kuru

agirhgr degeri bulunmustur. Yapilan bir ¢alismada,

toprak islemeye oranla yabanci ot yogunlugu % 50
daha fazla bulunmustur (Celik ve Altikat, 2006). Bu
calismada da, dogrudan ekimde yabanci ot yas ve
kuru agirlhiginin geleneksel toprak isleme yontemine
gore fazla oldugu gorilmektedir. Ancak azaltilmis
toprak isleme yontemi, geleneksel toprak isleme
yontemi ile ayni grupta yer almistir.

Ge¢ ekim zamaninda tespit edilen yontemlerin
etkinligi Sekil 3’ de goriilmektedir. Cikis 6ncesi+cikis
sonrasl ilaglama yonteminin sadece c¢ikis Oncesi ve
sadece ¢ikis sonrasi ilaglama yontemine gore ok
daha etkin oldugu gortlmustir.
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Sekil 3. Geg¢ ekim zamaninda uygulanan ilaglama yéntemlerinin etkinligi (%)
Figure 3. Effectiveness of spraying methods applied in late sowing time (%)
Yabanci otlarin elle toplandigi yonteme en uygulamadan elde edilmistir. Geg

ekim

yakin ilaglama etkinligi degeri cikis dncesi+cikis
sonrasi ilaglama yénteminden elde edilmistir. ilag
kullanilan uygulamalar arasinda en diisik etkinlik
degeri ise sadece ¢ikis Oncesi ilaglama yapilan

zamaninda, verim parametresine (kg dal) ait
ortalama degerler ve goklu karsilagtirma sonuglari
Cizelge 7’de verilmistir.

Cizelge 7. Geg ekim zamaninda verim parametresine (kg da™) ait ortalama degerler ve ¢oklu karsilastirma sonuglari

Table 7. Average values and multiple comparison results of yield (kg da™*) in late sowing time

Toprak isleme yontemleri

(Soil tillage methods)

ilaglama yéntemleri Geleneksel toprak Azaltilmis toprak isleme Dogrudan ekim Ortalama
(Apply pesticide methods) isleme (Reduced soil tillage) (Direct sowing) (Mean)
(Conventional soil
tillage)
Cikis dncesi ilaglama 95.66 102.68 59.10 85.81 AB
Spraying before emergence
Cikis sonrasi ilaglama 106.47 111.96 79.95 99.46 A
Spraying after emergence
Cikis Oncesi+gikis sonrasi Spraying 120.69 106.36 88.99 105.35 A
before emergence+ spraying after
emergence
Yabanci otlu 86.79 86.47 57.43 7690 B
Weed involved
Yabanci otsuz 106.83 91.61 88.70 95.71 AB
Handpick of weed
Ortalama 103.29 a 99.82 a 74.83 b
Mean
Yillarin ortalamasi/Mean of year
2010-2011 2011-2012 2012-2013
56.76 ¢ 110.24 b 103.35 b
D.K. 25.52
C.V.
E.G.F. toprak isleme 19.08** E.G.F. yll 24.21**
L.S.D. soil tillage L.S.D. year
E.G.F. toprak isl. *ilaglama onemsiz E.G.F. ilaglama 19.00*

L.S.D. soil tillage*spraying

L.S.D. spraying
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Ge¢ ekim zamanina ait verim degerleri
incelendiginde, c¢ikis sonrasi ilaclama ve c¢ikis
oncesi+cikis sonrasi ilaglama uygulamasinin en
ylksek verim degerine sahip oldugu gérilmdistdr.
Bunlari yabanci otlarin elle toplandigl uygulama
takip etmektedir. Ayrica azaltilmis toprak isleme
yontemi, geleneksel toprak isleme yontemi ile
istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Bu
¢alismada, yabanci ot miktarinin fazla olmasinin
verimi duslrdigind bildiren bazi ¢alismalarla
benzer sonuglar bulunmustur (Kayan ve Adak,

2006; Al-thababi ve ark., 1994; Pala, 2019b).

Sonuglar

Kirmizi mercimek yetistiriciliginde yabanci ot
miicadelesi en 6nemli hususlardan biridir. Yabanci
ot micadelesinde en etkili yontem elle toplama
bu
isletmelerinde mumkindir (Tepe ve ark., 2004).

olmasina ragmen sadece kucuk aile
Bu nedenle, daha biiylik ekim alanlarinda hem
yabanci ot gelisimini azaltan kultiirel tedbirler
uygulanmali hem de elle toplamaya alternatif
olabilecek ilagclama yontemleri uygulanmalidir.

Toprak isleme, yabanci ot miktar {izerinde

dogrudan etkili olan bir uygulamadir. Ayrica
toprak isleme yontemlerinin uzun yillardaki etkisi
daha farkli olabilmektedir. Bu calismada, bugday
hasadi sonrasi farkli toprak isleme yontemlerinin
ve farkh ilaclama yontemlerinin yabanci ot
gelisimi Uzerine etkisi incelenmistir. Elde edilen
sonuclar  degerlendirildiginde, erken ekim
zamaninda bugday hasadi sonrasi ekilen kirmizi
bitkisinin
geleneksel toprak isleme yonteminde, dogrudan

mercimek yabanci ot miktarinin
ekim ve azaltilmis toprak isleme yontemlerine
gore daha az oldugu gorilmistir. Dogrudan
ekimin ilk yillarinda yabanci ot problemi ciddi
sorun olabilmektedir. Yabanci otlar kuru tarim

kosullarinda mercimek vyetistiriciligi icin ana
kisitlamadir ve yapilan bir calismada mercimekte
dane veriminin, kontrol edilmeyen
otlardan dolayi % 60'tan fazla azaldig
gorilmastir (Kayan ve Adak, 2006). Al-thababi ve

ark., yabanci ot miidahalesi nedeniyle mercimekte

yabanci

tohum veriminde azalma oldugunu, bununda
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bitkide bakla
meydana geldigini, kismen de ikincil dal sayisinin

esasen sayisinin  azalmasiyla
azalmasinin bir sonucu oldugunu vurgulamistir
(Al-thababi 1994).

ekimde daha sonraki yillarda yabanci ot problemi

ve ark., Ancak dogrudan
azalmaktadir. Geleneksel ekim yénteminde diger
yontemlere gore yabanci ot yogunlugu daha az
olmustur. Yapilan bir calismada, azaltilmis toprak
isleme yonteminde, geleneksel toprak isleme
daha
yogunlugu ve daha disik verim degeri elde
edilmistir (Altikat, 2013). Erken ekimde yabanci ot
micadele

yontemine gore yliksek yabanc ot

yontemleri incelendiginde  diger
otlarin el ile yolunarak
toplandigi  uygulama kadar etkili olmadig
gorilmektedir. Kayan ve Adak (2006), tarafinda

yapilan ¢alismada da mercimek tariminda yabanci

yontemlerin, yabanci

otlari elle toplamanin ila¢ kullanimina gore daha
yiksek verim ve daha disik yabanci ot kitlesi
sagladigl belirlenmistir. Yasin ve ark. tarafindan
Urdiin’de vyapilan bir arastirmada, mercimek
yetistiricilig§inde yapilan herbisit uygulamalarinin
hicbiri, yabaci ot kontroliinden (el ile toplama)
daha yiksek verim ile sonuglanmamistir (Yasin ve
1995).

oldugumuz calisma ile benzerlik géstermektedir.

ark., Bu calismanin sonuglari, yapmis
Ancak elle toplamanin vyiiksek iscilik maliyeti
bulunmaktadir.

Ge¢ ekim zamaninda, azaltilmis toprak isleme
toprak isleme

uygulamasinin geleneksel

yontemine alternatif olarak uygulanabilecegi
goriilmektedir. Ayrica elle toplamaya alternatif
olarak ¢ikis sonrasi veya ¢ikis dncesi+gikis sonrasi
ilaclama yoOnteminin verim kaybi yasanmadan
Farkh

mercimegin

uygulanabilecegi tespit edilmistir. ekim

zamanlari kiyaslandiginda, kirmizi
sonbahar vyagislari sonrasi ekiminin yabanci ot
yogunlugunun azalmasinda oldukca etkili oldugu
gorilmektedir. Cunkl yagis sonrasi bir kisim
yabanci otlar ¢imlenmekte ve bu yabanci otlar
sirimle topraga karistirilmaktadir. Gaziantep’te
yaritdlen, kirmizi mercimek bitkisinde fakh ekim
zamanlarinin etkisinin incelendigi bir ¢alismada,
erken donemde yapilan ekimlerin canavar otunun
bulagsmasini arttirdigi  ve verimi

bildirilmistir (Temel ve ark., 2012).

distrdtgi
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Sonug olarak, bugday hasadi sonrasi yetistirilen

kirmizi mercimek vyetistiricili§inde, dogrudan
ekimde ilk yil yabanci ot yogunlugu ve verim
kayiplari  yasandigi  gorilmdistir.  Sonbahar
yagislari sonrasi yani gec¢ ekimin yabanci ot
yogunlugunu azaltmada etkili oldugu ve tercih
edilmesi gerektigi tespit edilmistir. Ayrica geg¢
ekimde azaltilmis toprak
bir
gorilmustir. Ge¢ ekimde ¢ikis sonrasi ve cikis

isleme yonteminin

oldukga basaril sekilde uygulanabilecegi
oncesi+cikis sonrasi ilaglamanin da yabanci otlarin
elle toplanmasina alternatif oldugu gérilmustir.
Bu nedenle, bugday sonrasi kirmizi mercimek
yetistiricilig§inde ekimin sonbahar yagislari sonrasi
yapilmasi, azaltilmis toprak isleme uygulanmasi ve
yabanci otlarin elle toplanmasina alternatif olarak
cikis  Oncesi+gikis sonrasi ilaglama yapilmasi,
bunun mimkin olmadigl durumda sadece cikis
sonrasi tavsiye edilebilir

ilagclama yapilmasi

bulunmustur.
Ekler
Bu calisma, T.C. Tarim ve Orman Bakanlgi,

Politikalar

Madurligli tarafindan desteklenmis ve finanse

Tarimsal Arastirmalar ve Genel

edilmistir.

Cikar Catismasi Makale
aralarinda herhangi bir cikar catismasi olmadigini

Beyani: yazarlari
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HARRAN TARIM ve GIDA BiLIMLERi DERGISI
YAZIM KURALLARI

1. Makale, Microsoft Word programinda, Calibri yazi karakterinde, 1.15 satir araliginda, 12

2.

10.

11.

12.

punto diiz metin ve tek sltun olarak yazilmaldir.
Kenar bosluklari; sol, sag, alt ve list- 3 cm birakilarak, her satira ardisik olarak satir numarasi
verilerek hazirlanmalidir.

. Yazar(lar) makalenin ne tiirde bir yazi (Arastirma makalesi, derleme, teknik not

vb.) oldugunu belirtmelidir.
Tiirkce baslik 14 punto (koyu ve ortal) kiicik harflerle (Basligin sadece ilk kelimesinin bas
harfi biiyiik) ve diiz yazilmalidir. ingilizce bashk 12 punto ve ortali yazilmalidir.

Yazar isimleri Adi SOYADI kuralina gére Tirkce baslik sonrasi 12 punto (koyu, ortali ve
diiz) ve bir bosluk birakilarak yazilmali, yazar isimlerinin sonuna adres icin tist simge olarak
rakam, sorumlu yazari belirtmek igin ise * simgesi verilmelidir. Adres satiri yazar isimleri
sonrasinda 1 bosluk birakilarak 10 punto (normal, diiz ve ortali) yaziimalidir.

Adres satirindan sonra 1 bosluk birakilarak yazarlarin ORCID numaralari yazilmalhdir. ORCID
satirinin altina, sorumlu yazar e-posta adresi belirtilmelidir.

. Metin genel olarak;

e Oz
e Abstract,
e Giris,

e Materyal ve Metot,
e Arastirma Bulgulari ve Tartisma,
e Sonuglar,
o Ekler
e Kaynaklar seklinde olmalidir.
Ana bagsliklarin yaziminda koyu olarak kelimelerin sadece bas harfleri biylk yazilmalidir.
ikincil ve Ggiinciil bagliklarda sadece ilk kelimenin bas harfi biyiik, diger kelimeler kiigiik,
koyu degil ve italik yazilmalidir. Metin ana basliklari, metin baslangici ve sonunda olmak
Uzere 1’ er bosluk birakilmahdir. Alt basliklardan 6nce 1 bosluk birakilmali, ancak,
sonrasinda bosluk birakilmamalidir. Tim basliklar girinti verilmeden sola yash olarak
yazilmahdir.
Metin icerisinde kaynak gosterimi (Yazar, yil) esasina gore yapilmalidir. Metin icerisinde
iki yazarli bir kaynagin gésteriminde, metin Tirkgce ise (ilk yazar soyadi ve ikinci yazar
soyadi, yil) kurali uygulanmalidir. ikiden fazla yazarin bulundugu kaynaklarin gésteriminde
(ilk yazarin soyadi ve ark., yil) kurali uygulanmalidir.
Ornegin; (Mamay, 2020), (ikinci ve Bolat, 2018); (Séylemez ve ark., 2019),
Makale ingilizce olarak yazilacaksa (ilk yazar and ikinci yazar, yil) ve (ilk yazarin soyadi
et al., yil) kurali uygulanmahdir.
Ornegin; (Séylemez, 2018), (Bolat and Mamay, 2015), (Mamay et al., 2010).
Metin icerisinde birden fazla kaynaga ayni anda atif yapilacak ise; kaynaklar
yayinlandiklari yil dikkate alinarak kronolojik olarak siralanmalidir.
Oz (ABSTRACT): Baslik sola yash olmali, 10 punto, koyu, paragraf basinda girinti
verilmemelidir. Tiirkce ve ingilizce metin 300 kelimeyi asmayacak sekilde, 10 punto ve 1
satir araliginda yazilmalidir. Oz ile Anahtar Kelimeler ve Abstract ile Key Words arasinda tek




satir bosluk (10 punto, diiz) birakilarak metnin hemen altinda en fazla 5 adet Anahtar
Kelimeler (Key Words) yazilmalidir. Key Words ile ana metin (Giris) arasinda iki satir bosluk
birakilmalidir.

13. Makalelerde fotograf, grafik, cizim vb. “Sekil” olarak, Tablolar ise “Cizelge” olarak ifade
edilmelidir.

14. Cizelge ve Sekiller ardisik olarak numaralandiriimahdir (Sekil 1. veya Cizelge 1.). “Sekil”
ve “Cizelge” icerikleri 1 satir aralikh ve 10 punto olarak hazirlanmalidir.

15. Cizelge basliklari cizelgenin Ustlinde, sekil basliklari ise sekillerin altinda ilk harf bliyik
olacak sekilde 1 satir aralikli 10 punto olarak yazilmalidir.

16. Tiirkge yazilmis makalelerde Sekil ve Cizelge basliklarinin ingilizceleri, Tiirkge bashgin
hemen altinda italik olarak yazilmalidir. (Makale ingilizce olarak yazilmissa, Sekil ve Cizelge
basliklarinin Tirkge karsiliklari yazilmayacaktir)

Sekil 1. Arastirma bahgesinde tespit edilen ortalama sicaklik, ortalama nispi nem ve aylik yagis miktari

ortalamasi degerleri (2007-2011 yillari ortalamasi)

Figure 1. The average temperature, average relative humidity and average monthly rainfall data detected in the
research garden (average of the years 2007-2011)

Cizelge 2. Seftali cesitlerinin 2007 - 2011 yillari arasindaki fenolojik gézlem sonuglari
Table 2. Phenological observation results of peach cultivars for between 2007 and 2011

Tiirkge yazilmig makalelerde Cizelge ile Sekillerin igerisinde bulunan parametrelerin
ingilizce karsiliklari bu parametrelerin hemen altina italik olarak yazilmalidir. (Makale ingilizce
olarak yazilmissa, Sekil ve Cizelgelerin igerisinde belirtilen parametrelerin Tirkge karsiliklari
yazilmayacaktir.)

Cizelge 3. Denemede yer alan seftali ¢esitlerinin bazi pomolojik 6zellikleri
Table 3. Some pomological properties of peach varieties

Cesitler Meyve agirhgi(g) Meyve eni (mm) | Meyve boyu(mm) Cekirdek agirhgi (g)
Varieties Fruit weight (g) Fruit width (mm) | Fruit length (mm) Kernel weight (g)
Cardinal 78.19 f 50.73 d 48.48 ¢ 5.06d
Cresthaven 129.58 b 61.69 bc 59.56 b 8.31 bc

17. Makale metni ve Cizelge-Sekil icerisinde bildirilen ondalik rakamlar, nokta ile ayrilmalidir.
(123.87; 0.987 vb.).

18. Cizelge-Sekillerden 6nce ve sonra bir satir bosluk birakilmalhdir.

19. Makale yaziminda “Uluslararasi Birim Sistemi” (SI)’ye uyulmaldir. Buna gore; g/l yerine g
I, mg/l yerine mg I"* ya da ppm kullanilmalidir. Yuzde ile belirtilen ifadeler agiklayici
olmalidir. Ornegin; %3 yerine %3 (w/v), %3 (v/v), %3 (w/w) seklinde belirtilmelidir.

20. Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi Kaynaklar listesinin bildirisinde APA Formatini
kullanmaktadir. Buna gore kaynaklar listesi asagidaki kurallar ¢ergevesinde
hazirlanmalidir.

1. DERGI YAYINLARINA ATIF VERME

1.1. Tek yazarl makale

Mamay, M. (2015). Nar yaprakbiti [Aphis punicae Passerini (Hemiptera: Aphididae)]’nin
Sanliurfaili nar bahgelerindeki bulasiklik haritasi. Tiirkiye Entomoloji Biilteni, 5(3), 159-
166.



1.2. iki yazarli makale

Soylemez, S., & Pakyurek, A. Y. (2017). Responses of rootstocks to nutrient induced high ec
levels on yield and fruit quality of grafted tomato cultivars in greenhouse conditions.
Applied  ecology and environmental research, 15(3), 759-770. DOI:
http://dx.doi.org/10.15666/aeer/1503 759770

1.3. ikiden fazla yazarl makale

Mamay, M., Unli, L., Yanik, E., Dogramaci, M., & ikinci, A. (2016). Efficacy of mating
disruption technique against carob moth, Apomyelois ceratoniae Zeller (Lepidoptera:
Pyralidae) in pomegranate orchards in Southeast Turkey (Sanliurfa). International
Journal of Pest Management, 62(4), 295-299.

Ikinci, A., Mamay, M., Unlu, L, Bolat, I., & Ercisli, S. (2014). Determination of heat
requirements and effective heat summations of some pomegranate cultivars grown
in Southern Anatolia. Erwerbs-Obstbau, 56(4), 131-138. DOI:
https://doi.org/10.1007/s10341-014-0220-8

2. KITAPLARI KAYNAK GOSTERME

2.1. Kaynak kitap ise,

Mohsenin, N. N. (1970). Physical Properties of Plant and Animal Materials. New York:
Gordon and Breach Science Publishers.

2.2. Kaynak kitaptan bir boliim ise,
Author, A. A. (Year). Chapter title. In E. E. Editor (Ed.), Title of book: And subtitle (pp.
pages). Place: Publisher.

2.3. Editorli kitap

Yesilyaprak, B. (Ed. ). (2003). Gelisim ve égrenme psikolojisi. Ankara: Pegema Yayincilik.

2.4. Yazari bilinmeyen kaynaklari veya internet kaynaklarini kaynak olarak gésterme;

Anonymous (2005). Tereyagl, diger st yagi esash surilebilir Grlinler ve sadeyag tebligi. Turk
Gida Kodeksi, Teblig No: 2005/19, Ankara.

FAO, (2015). Statistical data of FAO. Retrieved from:
http://faostat.fao.org/site/567/default.asp.

3. YUKSEK LISANS ve DOKTORA TEZLERINE ATIF VERME

Doktora ya da yiksek lisans tezlerine elektronik veri tabanlarindan, kurumsal
arsivlerden ve kisisel web sayfalarindan erisilebilir. Eger bir teze ProQuest doktora ve ylksek
lisans tezleri veri tabanindan ya da diger bir kaynaktan erisildiyse, atifta bu bilgi verilmelidir.
Bir veri tabani servisinde mevcut olan bir doktora ya da yiiksek lisans tezi i¢in asagidaki
kaynak gosterme bigimi kullanilir:


http://dx.doi.org/10.15666/aeer/1503_759770
https://doi.org/10.1007/s10341-014-0220-8
http://faostat.fao.org/site/567/default.asp

3.1. Yayimlanmamis tez

Mamay, M. (2013). Determination of population development and infestation ratio of carob
moth [Apomyelois ceratoniae Zell. (Lepidoptera:Pyralidae) in pomegranate orchards
in Sanliurfa province and using mating disruption technique for its control
(Yayimlanmamis doktora tezi). Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Sanliurfa.

Soylemez, S. (2014). Effects of nutrient induced salinity levels and rootstocks on plant
growing, yield and some fruit quality features at soilless grown grafted tomatoes
(Yayimlanmamis doktora tezi). Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Sanhurfa.

3.2. Yayimlanmis tez
May, B. (2007). A survey of radial velocities in the zodiacal dust cloud. Bristol, UK: Canopus
Publishing.

4. SEMPOZYUM VE TOPLANTI BILDIRILERINE ATIF VERME

Mamay, M. (2017). Population density of overwintering larvae of Carob Moth [Apomyelois
(=Ectomyelois) ceratoniae Zell. (Lepidoptera: Pyralidae)] in pomegranate orchards in
Southeastern Anatolia. SEAB 2017. Proceedings of the 3™ International Symposium on
EuroAsian Biodiversity, (pp. 235), 05-08 July 2017, Minsk, Belarus.

Ikinci, A. & Mamay, M. (2017). Effects of fruit thinning on morphological, physico-chemical
properties, bioactive compounds, antioxidant activity and pest & disease control in
pomegranate fruit (Punica granatum L.) International Conference on Agriculture,
Forest, Food Sciences and Technologies, (pp. 642), 15-17 May 2017, Cappadocia,
Turkey.

Sénmez, C., Mamay, M. & Soylemez, S. (2019). Determination of the effect of different
hydroponic culture and different NH4:NO3 ratio on the density of aphid [Aphis spp.
(Hemiptera: Aphididae)] population in greenhouse lettuce. 1% International
Gobeklitepe Agriculture Congress (IGAC-2019), (pp. 599-604), 25-27 November,
Sanhurfa, Turkey.

Not: Yukarida yer alan kaynak gésterimlerde bulamadiginiz farkh materyal veya konu
bashiklarindaki kaynak bildirisleri icin internetteki APA Kaynak Gosterimi ile ilgili
web sayfalarindan ya da asagidaki linkteki bilgilerden yararlanabilirsiniz.

https://libguides.library.usyd.edu.au/ld.php?content id=47913440

Sencan, i., ve Dogan, G. (2017). Bilimsel yayinlarda kaynak gdsterme, tablo ve sekil
olusturma rehberi: APA 6 Kurallar. Tiirk Kiitiiphaneciligi Dergisi, Ankara.

https://www.tk.org.tr/APA/apa_2.pdf


https://libguides.library.usyd.edu.au/ld.php?content_id=47913440
http://www.tk.org.tr/APA/apa_2.pdf
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HARRAN TARIM ve GIDA BiLIMLERI DERGISI

YAZAR REHBERI

Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi‘'ne gonderilen makaleler Dergi Yayin Kurulu
tarafindan belirlenen yazim kurallarina gore yaziimalidir.

Makaleler, Dergipark Sistemi lizerinden online olarak yiklenmelidir.

Tum yazarlar tarafindan imzalanan Telif Hakki Devir So6zlesmesi ve Makale Kontrol Listesi
(sorumlu yazar tarafindan imzalanacak) makale ile birlikte sisteme yiklenmelidir.
iThenticate Programi Benzerlik Raporu (%20’yi gegmemelidir) ve gerekli ise Etik Kurul
Karari makale ile birlikte sisteme yliklenmelidir.

Hazirlanacak olan makale metni genel olarak;

0z,

Abstract,

Giris,

Materyal ve Metot,

Arastirma Bulgulari ve Tartisma,

Sonuglar,

Ekler,

Beyanlar

Cikar Catismasi

Yazar Katkisi

Kaynaklar bolimlerinden olugmalidir.

Baslik: Kisa ve aciklayici olmali, Calibri yazi karakterinde, 14 punto, koyu, diiz, ortalanarak
ve kiguk harflerle (Bashgin sadece ilk kelimesinin bas harfi biylk) yazilmahdir. Baslik
tercihen 15 kelimeyi gegmemelidir. ingilizce baslik Tiirkce bashg tam olarak karsilamali,
12 punto ve koyu yazilmaldir.

Yazar isimleri Adi SOYADI kuralina gore Tiirkce baslik sonrasi 12 punto (koyu, ortali ve
diiz) ve bir bosluk birakilarak yazilmali, yazar isimlerinin sonuna adres igin st simge olarak
rakam, sorumlu yazari belirtmek igin ise * simgesi verilmelidir. Adres satiri yazar isimleri
sonrasinda 1 bosluk birakilarak 10 punto (normal, diiz ve ortali) yaziimalidir. Adres
satirindan sonra 1 bosluk birakilarak yazarlarin ORCID numaralari yazilmahdir. ORCID
satirinin altina sorumlu yazar e-posta adresi belirtilmelidir.

0z: Calismanin yiiritiildiigi yer ve zamanini, amacini, ydntemini ve sonuglari icermelidir.
Sola yasli, 10 punto, koyu, paragraf basinda girinti verilmemelidir. Tiirkce ve ingilizce
metin 300 kelimeyi asmayacak sekilde 10 punto ve 1 satir araliginda yazilmalidir. Oz ile
Anahtar Kelimeler ve Abstract ile Key Words arasinda tek satir bosluk (10 punto, diiz)
birakilarak, metnin hemen altinda en fazla 5 adet Anahtar Kelimeler (Key Words)
yazilmalidir. Key Words ile ana metin (Giris) arasinda iki satir bosluk birakilmahdir.



10.

11.

12.

13.

14.

Girig: Bu bolimde; calisma konusu, gerekgesi, konu ile dogrudan ilgili dnceki ¢alismalar ve
¢alismanin amaci verilir. Bu bélimde; ¢alismanin konusu 6zetlenmeli, konu hakkindaki
mevcut bilgi dogrudan iliskili 6nceki calismalarla degerlendirilmeli ve bilgi Gretimine
ihtiyac duyulan hususlar vurgulanip ¢alisma ile iliskilendirilmelidir. Son olarak ¢alismanin
amaci net ve acik bir sekilde ifade edilmelidir.

Materyal ve Metot: Bu bolimde; calismada kullanilan canli ve cansiz materyaller,
uygulanan yontemler, degerlendirilen Olcitler, uygulanan deneme desenleri veya
ornekleme yontemleri ile istatistiksel analizler gerektiginde kaynaklarla da desteklenerek,
actk ve net bicimde anlatiimaldir. Yeni veya degistirilmis yontemler, ayni konuda
calisanlara arastirmayi tekrarlama olanagi verecek nitelikte aciklanmalidir. Bu amacla
gerektiginde alt baslik kullanilmahidir.

Aragtirma Bulgulan ve Tartisma: Calismada elde edilen bulgular sekil ve gizelgeler
yardimiyla ve istatistiksel analizlere dayali olarak acik ve net bir bicimde verilmelidir.
istatistiki olarak énemli bulunan faktérler, uygulanan istatistik analiz teknigine uygun
karsilastirma yontemi ile yorumlanarak ilgili istatistikler Uzerinde harflendirme
yapilmalidir. Ayni veriler hem grafik hem de gizelge ile veriimemeli, konuya en uygun arag
secilmeli, anlatimda tekrarlayan climle ve ifadelerden kaginilmalidir. Tartisma kisminda,
uyum ve zithk agisindan onceki ¢alismalarla karsilastiriimali, doldurdugu bilgi acig
vurgulanmali, dnceki bolimlerdeki ifadelerin oldugu gibi tekrarindan kaginilmalidir.
Sonuglar: Bu boliimde; elde edilen nihai sonuglar ve varsa oneriler, bilime ve uygulamaya
katkisiyla birlikte kisa ve 6z olarak verilmelidir.

Ekler: Calismayl destekleyen kurum ve kuruluslar ile calismaya katki saglayanlar bu
kissmda ifade edilmelidir. Ayrica, makalenin lisansistl tezlerden Uretilip Uretilmedigi,
abstract olarak kongre ve sempozyumlarda sunulup sunulmadigl da Ekler bolimiinde
belirtilmelidir.

Beyanlar (Declarations)

Cikar Catismasi: Kisiler makalelerin etik ilkeler cercevesinde degerlendirilebilmesi ve
bagimsiz bir stireg yirutulebilmesi icin olasi ¢ikar ¢catismalari ile ilgili olarak yayin kurulunu
bilgilendirmelidir. Ekonomik veya kisisel fayda saglanan durumlar c¢ikar catismasini
meydana getirir. Bilimsel slrecin ve yayinlanan makalelerin glvenilirligi; bilimsel
¢alismanin planlanmasi, uygulanmasi, yazilmasi, degerlendirilmesi, diizenlenmesi ve
yayinlanmasi sirasinda gikar ¢atismalarinin objektif bir sekilde ele alinmasiyla dogrudan
iliskilidir. Makale ile ilgili ¢ikar catismasi s6z konusu degilse, “makale yazarlari, aralarinda

herhangi bir cikar catismasi olmadigini beyan eder” ifadesi yazilmalidir.

Yazar Katkisi: Calismanin tasarlanmasi, planlanmasi, kurulmasi, yuratiilmesi, verilerin
analizi ve makalenin yazilmasinda igerige bilimsel agidan katki saglayan her bir yazarin
makaleye katki sekli belirtilmelidir. Yazar katkilari, 6rnek olarak “MM galismayi tasarlayarak
denemeleri kurmus, MM ve AA c¢alismay yiiriitmiis, BB verileri analiz etmis, MM, AA ve BB
makaleyi yazmistir” seklinde ifade edilebilir.



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Kaynaklar: Makalede atifta bulunulan literatiirlere Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi
Yayin Kurulu tarafindan belirlenen yazim kurallarina gére yaziimahdir.

Kisaltmalar ve Semboller: Makale bashg ve basliklarda kisaltma kullanilmamalidir.
Gerekli olan kisaltmalar kavramlarin ilk gectigi yerde parantez icinde verilmelidir.
Kisaltmalarda ve sembollerin kullaniminda ilgili alanin evrensel kurallarina uyulmasi
zorunludur.

Formiiller: Makalelerde formiiller “Esitlik” olarak adlandirilmali ve italik olarak
yazilmahdir. Makalede birden fazla esitlik varsa numaralandiriimali, numara formilin
yaninda saga dayali olarak parantez icinde gosterilmelidir.

Makaleye ardisik olarak satir ve sayfa numarasi verilmelidir.

Calibri karakterinde, 12 punto ve 1.15 satir aralikli yazilan makale 20 sayfayi
ge¢cmemelidir.

Yayinlanmasina karar verilen eserler, sadece sekilsel olarak, yukarida yer alan bilgiler
dogrultusunda yeniden diizenlenmeli, yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da ¢ikartma
yapilmamalidir.

Makale icerisinde, dergi basildigi haliyle goériinen hatalarin sorumlulugu yazarlara aittir.
Yayin Kurulundan kaynaklanan basim hatalari igin ise diizeltme yayinlanabilir.

Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi’ne gonderilen makale yayina kabul edildikten sonra,
basim gideri olarak 100 TL'lik meblagin asagida belirtilen dergi hesabina yatiriimasi
gerekmektedir. Basim Ucreti, az gelismis Ulkelerden gelen makaleler icin talep
edilmeyebilir. Yatinlan licrete ait dekont, Dergipark sisteminden Harran Tarim ve Gida
Bilimleri Dergisi’ne kullanici bilgileriyle giris yapilarak “PDF formatinda” yliklenmelidir.

Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi

Tirkiye is Bankasi Harran Universitesi Subesi, SANLIURFA
Hesap No : 6705-0010252
IBAN : TR62 0006 4000 0016 7050 0102 52



Eserin Adr:

Yazar(lar);

TELIF HAKKI DEVIR SOZLESMESI

Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi Yayin Kurulu Baskanligina

a) Sunulan makalenin yazar(lar)in orijinal galismasi oldugunu;
b) Tum yazarlarin bu ¢alismaya bireysel olarak katilmis olduklarini ve bu ¢alisma icin her ttrli sorumlulugu aldiklarini;

c) Tum yazarlarin sunulan makalenin son halini gérduklerini ve onayladiklarini;

d) Makalenin baska bir yerde 6zet disinda basiimadigini veya basilmak igin sunulmadigini;
e) Makalede bulunan metnin, sekillerin ve dokiimanlarin bagkalarina ait Telif Haklarini ihlal etmedigini taahhtt ederler.

Bununla birlikte, yazarlarin veya varsa yazarlarin igvereninin;

a) Patent haklari;

b) Yazar(lar)in kitaplarinda veya diger ¢alismalarinda makalenin timinu Gcret 6demeksizin kullanma hakki;

c) Makaleyi satmamak kosuluyla kendi amaglari igin gogaltma hakki gibi fikri mulkiyet haklari saklidir.

d) Makalenin herhangi bir bolumunin baska bir yayinda kullanilmasina Harran Tarim ve Bilimleri Dergisi yayimci kurulus
olarak belirtiimesi ve Dergiye atifta bulunulmasi sartiyla izin verilir.

Ben / Biz, telif hakki ihlali nedeniyle lglincli sahislarca istenecek hak talebi veya agilacak davalarda Harran Tarim ve Gida
Bilimleri Dergisi Editérlerinin higbir sorumlulugunun olmadigini, tiim sorumlulugun yazarlara ait oldugunu, ayrica makalede
higbir sug unsuru veya kanuna aykiri ifade bulunmadigini, arastirma yapilirken kanuna aykiri herhangi bir malzeme ve yéntem
kullanilmadigini taahhiit ederim/ederiz.

1. Yazarin Bilgileri

Adi SOYADI

Kurum Adresi

ORCID Numarasi Tarih imza
2. Yazarin Bilgileri

Adi SOYADI

Kurum Adresi

ORCID Numarasi Tarih imza

Telif Hakki Devir Sozlesmesi tiim yazarlarca imzalandiktan sonra tek bir form olarak sisteme yiiklenmelidir)

Litfen arka sayfaya geginiz.
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