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Aims: Fertilization contributes to the yield in agriculture. The objective of
this study was to determine the effects of mycorrhizae and fertilization of
phosphorus (P) and elemental sulfur (ES) on vyield responses, root
mycorrhizal inoculation level, root to shoot ratio and nutrient uptake of
green pepper (Capsicum annuum L.).

Methods and Results: 100 mg kg™ ES and/or 100 mg kg™ P fertilizers were

Keywords: added with and without mycorrhizal inoculation into the soil. Green
Mycorrhizae; elemental sulfur; pepper was grown for 45 days on calcareous sterilized Karaburun soil. Root
phosphorus; shoot nutrient and shoot yield increased by mycorrhizal inoculation compared to the

concentrations; pepper yield.

/Corresponding author: Hiiseyin KARACA
><: hkaraca@mku.edu.tr

control treatment. While fertilization with ES or P alone resulted in yield
increase in the non-mycorrhizal treatments, the reverse was the case in
the mycorrhizal treatments. The combined effect of ES and P fertilization
comparing P fertilization alone decreased the yield in the non-mycorrhizal
tratments while the reverse was the case in the mycorrhizal treatments.
Root to shoot ratios and shoot nutrient concentrations changed in both
directions as independent from the yield and treatments. ES and/or P
addition decreased insignificantly mycorrhizal inoculation level.
Conclusions: Obtained results indicated that ES and/or P fertilization affect
yield of pepper, nutrient uptake, root to shoot ratio in both ways with
insignificantly decreased root mycorrhizal infection level.

Significance and Impact of the Study: ES and/or P fertilization with
mycorrhizal inoculation is important to get higher yield. For that reason,
this study provides data about appropriate fertilizer or fertilizer
combinations to prevent yield loss of pepper in mycorrhizal and non-
mycorrhizal growth conditions.

Atif / Citation: Karaca H (2020) Mycorrhizae, elemental sulfur and phosphorus effects on pepper yield and nutrient uptake.
MKU. Tar. Bil. Derg. 25(3) : 300-308. DOI: 10.37908/mkutbd.638312

INTRODUCTION

elementel S addition (Karaca, 2012a) results

Fertilization is common practice to increase vyield in
agriculture all over the world. For that reason various
commercial fertilizers are applied in agricultural
production system same as mycorrhizae as biological
fertilizer.

Mycorrhizae (Mohammed et al., 2004; Al-Karaki, 1998),
P (Antunes and Cardoso, 1991; Karaca, 2012a) and

significant yield increases. Oxidation products of ES
decreases soil pH that gradually increases solubility of
plant nutrients for the plant uptake to result in higher
growth. However, heavy metal concentration, if present,
can increase by the decreased soil pH resulting in yield
decrease (Karaca et al., 2013; Cui et al., 2004).

Combined treatment of ES and P fertilizers affect the
yield in both ways. In that respect, it was reported that
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ES and P combination compared to their individual
addition significantly increased the root yield but the
shoot yield remained unchanged (Karaca, 2012a). On the
other hand, significant yield decreases were reported by
ES and P combination compared to P addition alone
(Karaca, 2012b).

There was no correlation all the time between the yield
and shoot nutrient concentrations (Karaca, 2012a;
Karaca, 2012b; Yibirin et al., 1996).

Mycorrhizal inoculation alone compared to the control
treatment results in increased or did not change the root
to shoot ratio. However, those ratios change in both
directions in the case of ES and/or P additions (Karaca,
2012a; Karaca, 2012b). Accordingly, there are no
correlations all the time between the yield and the root
to shoot ratio (Karaca, 2014). Romero et al. (1986)
proposed that there may be an optimum R: S ratio for
plant growth.

The P fertilization to a P deficit soil decreases root
mycorrhizal infection level, wherease ES treatment can
compensate the decreased level resulted from the P
fertilization (Karaca, 2012a).

A slight reduction on percentage of mycorrhizal
colonization was noted with SO, (Diaz et al., 1996). This
study evaluates the effect of ES and/or P on mycorrhizae
for the yield, shoot nutrient concentrations for pepperin
the loam textured, P deficient soil under greenhouse
growth conditions.

MATERIAL and METHOD

Surface soil samples (0-30 cm) for Karaburun soil were
taken from the non cultivated part of the Cukurova
University experimental farm. The soils, Karaburun serial
was a typic Xerorthent of the Entisol ordo in the Soil
Taxonomy (Ozbek et al., 1974). The plot had not been
cultivated for many years. Air dried soil samples were
crushed, sieved (2 mm mesh opening) and autoclaved at
121°C for two hours prior to use as a growth medium.
The pots surfaces were sterilized with ethanol 96 % (v/v),
washed by distilled water and dried out prior to the use.
4 kg of autoclaved soil were placed in the plastic pots and
following treatments were made;

MoPoSo: Control treatment in which soil amended with
500 mg kg™* N (as urea), 250 mg kg K (as KNOs), 5 mg kg
1Zn (as ZnS0,) and 20 mg kg™ Fe (as Fe-EDDHA) and then
soil samples were thoroughly mixed to have
homogenous distribution of nutrients.

MoPoS+: Control + 100 mg kg ES.

MoP+So: Control + 100 mg kg! P (as triple super
phosphate).

MoP+S+: Control + 100 mg kg P + 100 mg kg ES.
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M+PoSo: Glomus mossea AM fungi type as the
mycorrhizae (as 145 g soil taken from the vicinity of the
dead vineyard roots at the University Farm for the
average 1000 spore/pot inoculation) was added to the
control treatment. The mycorrhizal density of soil was
determined by the method of Gerdemann and Nicolson
(1963).

M+PoS+: Control + the mycorrhizae + 100 mg kg™ ES.
M+P+So: Control + the mycorrhizae + 100 mg kg™ P.
M+P+S+: Control + the mycorrhizae + 100 mg kg™ P + 100
mg kg™ ES.

All fertilizers were mixed thoroughly in the soil to have
homogenous distribution. However, the mycorrhizal
inoculum was mixed into the top 5 cm of the soil.
Following the addition of the inoculum, 1000 ml water
was added to the each pot to bring the soil about field
capacity and allowed to drain for 5 days.

Commercial green pepper seeds (Capsicum annuum L.)
were sown into sterilized growth medium of soil and
organic matter mixture (soil/organic matter: 2/1 (v/v)
and grown for 35 days. The seedlings were carefully
extracted from the nursery and transplanted into the
pots in the same greenhouse and irrigated when
required. The seedlings grew for one and half month.
The plants were harvested by cutting just above the soil
surface and the shoots were separately dried at 75°C to
a constant weight after clearing possible contaminants
by tap water and then distilled water respectively. Plants
dry were grinded to a particle size below 0.5 mm to
obtain homogenous alicot.

Nitrogen (N) content of samples was determined by
Kjeldahl digestion and steam distillation (Lees, 1971). For
determination of other nutrient elements samples were
digested in HNO; and H,0, (v/v: 4/1) mixture (Cem,
MarsXpress Manual). Phosphorus concentration of the
digests were colorimetrically determined (Shimadzu
1201 model UV/VIS spectrometer) according to Murphy
and Riley (1962) and potassium (K), sodium (Na), calcium
(Ca), magnesium (Mg), iron (Fe), copper (Cu),
mangenese (Mn) and zinc (Zn) concentration were
determined using ICP-AES (Varian, Liberty Series Il)
according to Kacar (1972).

After separating from the soil, the fresh roots were
washed under running tap water, followed by distilled
water and dried on tissue paper. Then the root
biomasses were determined. Fine roots were freshly
preserved in a mixture (250:13:15 v/v) of ethanol, glacial
acetic acid and formalin (Ortas et al., 2004) until the
determination of mycorrhizal infection. The root clearing
and staining procedure and the degree of mycorrhizal
infection in the root cortex was assessed by the method
of Koske and Gemma (1989).
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Basic physical and chemical properties of autoclaved soil
were analyzed as follows: soil texture analysis by a
hydrometer (Bouyoucos, 1951), organic matter by using
Lichterfelder wet ashing (Schlichting and Blume, 1966),
soil reaction and electrical conductivity by means of a
combined electrode and EC meter in saturation paste,
respectively (Schlichting and Blume, 1966), Ca carbonate
equivalent by a manometric method (Loeppert and
Suarez, 1996), cation exchange capacity (CEC) by
saturating sodium acetate (IM pH 8.2) and then
replacing the Na with ammonium acetate (1 M pH 7.0)
(U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954), available
phosphorus by Olsen method (Olsen et al., 1954), total
nitrogen (N) by Bremner (1996), soil nitrate by Fabig
(1978), soil ammonium by Fachgruppe Wasserchemie in
der Gesellscheft Deutscher Chemiker (1983),
exchangeable potassium (K) with neutral ammonium
acetate by Pratt and Morse (1954), DTPA extractable
microelements (Fe, Zn, Cu and Mn) by Lindsay and
Norvell (1978), soil density by a picnometer by Blake and
Hartge (1986b), bulk density by Blake and Hartge (1986a)
and permeability by a constant head permeameter by
Klute and Dirksen (1986).

The Karaburun soil series is classified as a clay loam
textured soil (sand 312.5 g kg%; silt 390.2 g kg'; clay
297.3 g kg). The pH of the soil is slightly alkaline (7.44)
and there is no salinity problem (EC = 0.85 <dSm™). The
organic matter content is low (14.2 g kg!), while the CEC
is 43.71 cmol kg, density is 2.67 g cm; bulk density is
1.456 g cm’3; porosity 45.4% calculated from bulk density
and density; and the permeability is 2.8 cm h'}(medium).
The plant nutrients of the soil are low: P 4.48 mg kg%; K
140 mg kg*; NH4 3.86 mg kg; NO; 1.85 mg kg?; Fe
0.145 mg kg'%; Cu0.084 mg kg't; Mn 0.478 mg kgt and Zn
0.125 mg kg™. Soil is very calcareous with 425 g kg*
CaCOs content.

The data were subjected to the analysis of variance using
MSTAT-C statistical analysis package (MSTATC, Michigan
State University, East Lansing, MI, USA). The mean
separation was made by Least Significant Difference
(LSD) test at p = 0.05.

RESULTS and DISCUSSION

Shoot and Root and Shoot Nutrient
Concentrations

MoPoS+ treatment compared to the MoPoSo treatment
increased shoot and root biomasses (Table 1, Figure 1)
being in parallel with the previous findings (Karaca,
2012a) with increased shoot P and Mg concentration and
decreased shoot Fe and Mn concentration (Figure 2,3).

Those yield increases can be attributed to solubilizing

Yield,
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effect of ES fertilization for the nutrients in a growth
medium. Similar yield increases were obtained by
MoP+So treatment compared to the control treatment
being in line with the previous findings (Antunes and
Cardoso, 1991) accompanied by the increased shoot P,
Ca, Mg, Fe, Zn and Mn concentrations and decreased
shoot Cu concentration. Those yield increases can be
expected by P fertilization, some to a great extent, in P-
deficient soils. On the other hand, MoP+S+ treatment
compared to MoP+So treatment significantly decreased
the shoot and root yield (Table 1 and Figure 1) being
consistent with the previous findings (Karaca, 2012b; Cui
et al.,, 2004) with the increased shoot Ca, Mg, Mn
concentrations and decreased shoot P, Fe, Zn and Cu
concentrations (Figure 2,3). Those yield decreases can be
resulted in excessive accumulation of Mn and nutrient
imbalances in shoots depending on the S-induced pH
decreases in the rhizosphere. Thus, there is no
correlation all the time between the yield and shoot
nutrient concentrations among the treatments. Shoot
nutrient concentrations can independently change in
both directions due to more complex interactions of
nutrient elements in soil and different plant tissue
(Karaca, 2012a; Karaca, 2012b; Yibirin et al., 1996).
M+PoSo treatment compared to MoPoSo treatment
significantly increased shoot and root yield (Table 1 and
Figure 1) being in line with the mycorrhizal infection
(Mohammed et al., 2004; Al-Karaki, 1998) that resulted
in the increased shoot P, Mg, Ca, Zn, Mn concentrations
and decreased shoot Fe and Cu concentrations (Figure
2,3). Those yield increases can be attributed to enhanced
nutrient uptake by the plant root infected with
mycorrhizae. Mycorrhizal infection increases the root-
surface contact surface area which enable to enhanced
nutrient uptake. On the contrary, M+PoS+ treatment
compared to the M+PoSo treatment significantly
decreased the shoot and root yield due possibly to
excessive uptake of Fe, Zn and Mn and reduced
concentrations of P, Ca, Mg and Cu in plant tissues. In a
similar way, it was reported that such yield decrease may
be related to the mimic of heavy metal toxicity (Cui et al.,
2004; Karaca, 2014).

Similar yield decreases were obtained by M+P+So
treatment compared to the M+PoSo treatment. This fact
is indicating that yield decreases was caused by the
antagonistic relation between mycorrhizae and
phosphorus fertilization. On the other hand, there were
significantly higher accumulation of P, Ca, Mg, Fe, Zn and
Mn with reduced Cu concentrations in plant tissue for
the M+P+So treatment compared to M+PoSo treatment
(Table 1 and Figure 2,3). That yield decrease is in
accordance with the previous findings (Cui et al., 2004;
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Karaca, 2014) and indicating an accumulation effect due
possibly to deficiency of any other element.

M+P+S+ treatment compared to M+P+So treatment
increased the shoot and root yields in the mycorrhizal
treatments. Those vyield increases can be attributed to
differences of the shoot nutrient concentrations, too.

Thus, the shoot P concentration significantly increased
while the shoot Ca, Mg, Fe, Zn and Mn concentration
significantly decreased for the M+P+S+ treatment
compared to the M+P+So treatment. However, the
shoot Cu concentration was remained constant.

Table 1. Response of pepper to different treatments in Karaburun soil

Treatment  Shoot DW Root DW R/S Mycorrhizal N(mgkg P(mgkg?) K(mgkg
(mg) (mg) infection (%) ) 1)
MoPoSo 241.67e 25.00d 0.10c 0.00 46783.33 1533.33g  16018.07
MoP+So 1183.33a 213.33a 0.18ab 0.00 46523.33 2566.67a 18351.76
MoPoS+ 282.33de 28.67cd 0.10c 0.00 47496.67 1866.67¢ 16187.49
MoP+S+ 1058.33b 145.00b 0.14hbc 0.00 47593.33 2166.67c 15500.70
M+PoSo 413.33c 37.33c 0.09c 56.67 44453.33 2033.33d 17989.11
M+P+So 333.33d 28.33cd 0.09c 40.00 48056.67 2133.33¢ 18711.09
M+PoS+ 338.33d 32.67cd 0.10c 36.67 46283.33 1766.67f 19035.90
M+P+S+ 1050.00b 211.00a 0.20a 6.67 47140.00 2266.67b 17341.28
F Value 214.2652 123.864 169.3602 2.4889 (0.137) 1.4984 345.0378 0.9948
(Prob.) (<0.0001) (<0.0001) (<0.0001) (0.2411) (<0.0001)
LSD 70.14 11.18 0.0554 9.063 2719 65.43 649.3
* Different letter implies significant differences in the same column.
Table 1. Continued
Treatment Ca(mgkg?!) Mg(mgkg Fe(mgkg?) Zn(mgkg?) Cu(mgkg?) Mn(mgkg Na(mgkg?)
') ')

MoPoSo 6777.00f 4771.37e 161.48ef 121.38e 21.04a 126.89d 2588.59

MoP+So 7043.47e 4856.87de 296.47c 134.08d 15.30bc 154.45bc 1762.75

MoPoS+ 6577.43f 5038.33cde  143.77fg 118.51e 21.61a 108.68e 2604.79

MoP+S+ 7809.67bc 5228.53bc 177.10de 120.64e 13.34d 159.14ab 1661.00

M+PoSo 7642.73c 5322.00b 129.74¢g 144.19c 15.56b 150.16c¢ 1942.67

M+P+So 8541.70a 5680.60a 458.68a 188.93a 12.87d 164.64a 1663.25

M+PoS+ 7345.13d 5262.57bc 439.00b 167.14b 14.62c 153.54bc 1816.71

M+P+S+ 7966.23b 5073.73bcd  184.67d 120.22e 13.27d 122.84d 1474.50

F Value 25.4586 6.5388 712.6051 256.7127 19.4614 93.8794 0.1807

(0.0002) (0.0228) (<0.0001) (<0.0001) (0.0006) (<0.0001)
LSD 264.3 273.5 19.35 5.428 0.9398 7.535 139.1

* Different letter implies significant differences in the same column.
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There were no correlations all the time between the
yield and shoot nutrient concentrations due to
accumulation- and dilution -effect. In that respect,
higher vyields compared to lower yields can show
increased, decreased or stable shoot nutrient
concentrations for any nutrient independent from the
others (Table 1 and Figure 1,2,3). There are some reports

pointing out such treatment induced ambiguities in
nutrient concentrations (Karaca, 2014; Karaca, 2012a;
Karaca, 2012b; Yibirin et al., 1996).

Those results above indicate that different treatments in
the growth media affect the efficient use of nutrients
and mycorrhizae with the subsequent yield differences.
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Figure 1.

Pepper shoot and root dry weight biomasses. Different letters indicate significant difference between the

treatments. Error bars indicate standard deviation.
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Figure 2. N, P, K, Ca, Mg concentrations of pepper shoots. Different letters indicate significant difference between
the treatments. Error bars indicate standard deviation.
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Figure 3. Fe, Zn, Cu, Mn, Na concentrations of pepper shoots. Different letters indicate significant difference between
the treatments. Error bars indicate standard deviation.

Root Mycorrhizal Infection Responses to ES, P and
Mycorrhizal Inoculation

None of the non-inoculated plants exhibited any
mycorrhizal structures (Table 1 and Figure 4). In the
mycorrhizal treatments, the highest root mycorrhizal
infection level was obtained by M+PoSo treatment as
56.67%. Phosphorus supplement with mycorrhizae
reduced the infection ratio to 40% that similar responses
were also reported by Karaca (2012a). Sulfur addition
also resulted in similar decreasing trend (36.7%) as
observed for M+PoS+ treatment (Figure 4) which is not
consistent with the previous findings (Diaz et al., 1996).

Nevertheless, as small as 6.67% mycorrhizal infection
was recorded for M+P+S+ treatment that vyielded
maximun crop biomass. Those findings indicate that
individual and co-effect of P and ES treatments have
negative effects on mycorrhizal infection but only their
individual effects resulted in yield decreases. Those yield
decreases were compensated to a great extent by
getting decreased of root mycorrhizal infection
percentage to the lowest level (Table 1 and Figure 1,4)
being not consistent with the previous findings (Karaca,
2012a).

N w B n (o2} ~
o o o o o o
1 1 1 1 1 1

Root mycorrhizal infection, %

-
o
1

o

B

MoPoSo MoP+So MoPoS+ MoP+S+ M+PoSo M+P+So M+PoS+ M+P+S+

Treatments

Figure 4. Treatment induced mycorrhizal infection percentages. Different letters indicate significant difference
between the treatments. Error bars indicate standard deviation.
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Root : Shoot ratio

M+PoSo treatment compared to the MoPoSo one did
not affect the root to shoot ratio. On the other hand, the
ratios responded in both directions among the other all
treatments. Those findings are similar to the findings
(Karaca, 2012a; Karaca, 2014) who reported that root:
shoot ratio decreases or remains around at the same
level between mycorrhizal inoculation alone and control
treatment but root to shoot ratio changes in both
directions by either ES or P fertilizations. Moreover,

there were no straightforward relations between yield
and root to shoot ratio (Karaca et al., 2013). Accordingly,
higher yield compared to lower one may have higher,
lower or costant root to shoot ratio as presented in Table
1 and Figure 1 and 5. Those changed ratios may lend
support also to the hypothesis (Romero et al., 1996) who
proposed that there may be an optimum R: S ratio for
plant growth. The other point is when the plant have
readily accessed to plant nutrient promote shoot growth
rather than the root growth.
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Figure 5. Root to shoot ratio (dry weight) of pepper plant under different treatments. Different letters indicate
significant difference between the treatments. Error bars indicate standard deviation.

CONCLUSIONS

Yield increases were obtained by P addition same as ES
addition in the non-mycorrhizal treatments. The highest
yield was obtained by P addition alone. That highest
yield level decreased by combination effect of ES and P
addition indicating antagonistic effect between ES and P.
While mycorrhizal inoculation increased yield, both P
addition alone and elemental S addition alone resulted
in significant vyield decreases in the mycorrhizal
treatments indicating the negative effect of ES or P on
mycorrhizae. On the other hand, ES and P addition in
combination resulted in the highest vyield in the
mycorrhizal treatments as response to the lowest root
mycorrhizal infection level. Phosphorus, Ca, Mg, Fe, Mn,
Zn and Cu shoot concentrations independently changed
from each other in both direction.

ES or P addition decreased insignificantly root
mycorrhizal infection level while root to shoot ratios
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changed in both directions.

From all above it can be concluded that P and/or ES
additions require to be regulated well in the changing
growth medium conditions to get higher vyield in
agricultural production system.

OzZET

Amag: Glbreleme tarimda verime katki saglar. Bu
calismanin amaci yesil biber (Capsicum annuum L.)
verimi, kok/surgin orani, besin elementi alimi kokle
mikorizanin infekte olma dizeyi Gzerinde mikoriza ve
elemental kakart (ES) ve fosfor (P) glibrelemesinin
etkisini belirlemekti.

Yéntem ve Bulgular: 100 mg/kg ES and/or 100 mg/kg P
glbreleri mikorizali ve mikorizasiz topraga ilave edildi. 45
glin slireyle yesil biber bitkisi kiregli sterilize edilmis
Karaburun topraginda yetistirildi. Kok ve sirglin verimi
mikoriza asilamasi ile control uygulamasina gore artti.
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Tek basina ES yada P gilibrelemesiyle mikorizasiz
uygulamalarda verim artarken, mikorizali uygulamalarda
tersi durum s6z konusu idi. ES and P glibrelemesi birlikte
tek basina P gilibrelemesine kiyasla mikorizasiz
uygulamalarda verimi duslrurken, mikorizali
uygulamalarda tersi durum s6z konusu idi. Kok sirgiin
orani ve slirgiin besin elementi konsatrasyonu verimden
ve uygulamalardan bagimsiz olarak iki yonli degisim
gosterdi. ES ve/veya P ilavesi mikorizal infekte olma
diizeyini 6nemsiz diizeyde azaltti.

Genel Yorum: Elde edilen bulgular gosteriyor ki ES
and/or P gubrelemesi kokle mikorizanin infekte olma
diizeyini 6nemsiz olclide azaltmakla birlikte yesil biber
verimini, besin elementi alimini, kdk sirgin oranini iki
yonde etkilemektedir.

Calismanin Gnemi ve Etkisi: ES and/or P giibrelemesi
mikoriza asilamasiyla birlikte daha yiksek Uriin elde
etmek icin 6nemlidir. Bu nedenle bu calisma biberde
verim kayiplarini 6nlemek icin mikorizali ve mikorizasiz
yetistirme kosullarinda uygun gibre ve giibre
kombinasyonlari hakkinda bilgi saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Mikoriza, elementel kikurt, fosfor,
slirglin element konsantrasyonlari, biber verimi.
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Aims: In this study, the effectiveness of different nitrogen doses (0, 3, 6, 9,
12 kg dal), on the essential oil components of the fresh herba of coriander
(Coriandrum sativum var. vulgare) populations grown in Hatay conditions
was investigated.

Methods and Results: Coriander seeds (January 29) were planted in the
field. Half of the nitrogen doses were applied with planting, and the other
half were applied when the plants were 5-10 cm tall. Plants were
harvested on April 13. Fresh herb samples were obtained for 3 hours using
Clevenger type apparatus, essential oils were obtained by water
distillation and the components of the obtained essential oils were
examined with GC-MS. According to the results, the main components in
the Gc-Ms analysis were determined as 2-Decenal, 2-Dodecanal, Decanal,
Cyclodecanol, 13-Tetradecanal, Dodecanal, 1-Decanol, Undecanol, 2-
Tridecenal, for the control parcel and all fertilizer doses.

Conclusions: With the increase of fertilizer doses, some of the ratios of the
main components detected increased and decreased, while some did not
show a large change.

Significance and Impact of the Study: In this respect, it is thought that the
use of coriander fresh herba essential oil components in antimicrobial
studies, as well as the effects of nitrogen applications on the essential oil
components of different plants can be supported by future studies.

Atif / Citation: Tirkmen M, Mert A (2020) Farkli azot dozlarinin kisnis (Coriandrum sativum L.) yas herba ugucu yag bilesenleri
Uzerine etkisi. MKU. Tar. Bil. Derg. 25(3) : 309-315. DOI: 10.37908/mkutbd.731874

GiRiS

Kisnis (Coriandrum sativum L.), tek yilhik Apiaceae
(Umbellifera) familyasina ait bir bitkidir. Akdeniz
bolgelerine 6zgli olan kisnis su anda bircok Ulkede
yetistirilmektedir. Tlrkiye’ de kisnis, ‘asotu’, ‘kuzbere’
gibi isimlerle bilinen bir bitkidir (Baytop, 1994, Tonger ve
ark., 1998, Telci ve ark., 2006b). Kisnis yesil aksami bazi
Ulkelerde “Cin maydanozu” adiyla bilinip kullanilmakta
ise de, bitkinin asil kullanilan kisimlari tohumlaridir (Kan,
2007). Kisnisin meyve biyilklGgline gore siniflandirilan,
Coriandrum sativum L. var. vulgare Alef. ve Coriandrum

sativum L. var. microcarpum olmak Uzere iki varyetesi
vardir. Meyve capi 3-5 mm c¢apinda ve ugucu yag
verimleri % 0.1-0.35 arasinda olan Coriandrum sativum
L. var. vulgare Alef. olarak isimlendirilirken, diger cesit
ise daha kiicik meyvelere sahip (1.5-3 mm c¢apinda) ve
ugucu yag verimleri % 0.8 -% 1.8 arasinda degisiklik
gosteren Coriandrum sativum L. var. microcarpum DC.
varyetesidir (Mandal ve Mandal, 2015, Diederichsen,
1996). Kisnisin meyveler ve yesil herbalari da dahil olmak
Uzere farkh kisimlari tibbi amaglarla halk hekimliginde
kullanilmaktadir (Ghamarnia ve Daichin, 2013). Kisnis
meyvelerinin  baharat olarak kullaniminin yaninda
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meyvelerinden elde edilen ugucu yaglar, icki sanayisinde
de kullanilabilmektedir. Ayrica antimikrobiyal etkinlige
sahip olmalari (Burst, 2004, Matasyoh ve ark., 2009)
sebebiyle gida ve parfiimeri sanayinde kullanimi hizla
artmaktadir (Beyzi ve Girbiz 2010, Ceylan 1987, Dogan
ve Akgil, 1984). Kisnis bitkisinin yapraklari agri kesici,
sakinlestirici ve kuvvet verici; meyveleri ates disdric,
istah acici, gaz giderici, laksatif ve idrar soktirici
Ozellige sahiptir (Baytop, 1984). Kisnisin yesil
herbalarinin sebze ve baharat olarak kullaniminin yani
sira (Demir, 2006), kurutularak ve salamurasi yapilarak
da degerlendirilebilmektedir (Bahadirli ve ark., 2016).
Kisnisin yesil yapraklari, chutney, sos hazirlama, lezzet
korileri ve corbalarda taze bitki olarak tliketilmektedir
(Asgarpanah ve Kazemivash, 2012). Kisnis Uzerine
yapilan ¢alismalarda bitkinin yapraklari, meyveleri kadar
ayrintili incelenmemistir (Ulutas-Deniz ve ark., 2018.).
Ugucu vyag bitkilerin cesitli kisimlarindan ekstrakte
edilebilir: yapraklar, cicekler, gévde, tohumlar, kokler ve
agac kabugu dahil. Bununla birlikte, ugucu yagin bilesimi,
ayni bitkinin farkh kisimlari arasinda degisebilir; 6rnegin
kisnis tohumundan elde edilen ugucu yag, kisnis ciceginin
ucucu yagindan ve kisnisten (olgunlasmamis yapraklar)
farkhidir (Mandal ve Mandal, 2015). Daha 6nce yapilan
calismalarda kisniste farkh azot dozlarinin tohum verimi
ve agronomik 6zellikler Gizerine etkinligi arastiriimis olup
(Telci ve Avci, 2006a, Erdogdu ve Esendal, 2018); farkl
azot dozlarinin kisnisin taze herba ugucu yag bilesenleri
Uzerine etkisi ile ilgili herhangi bir c¢alismaya
rastlanilamamistir.

Bu calismada, farkh azot dozlarinin (0, 3, 6, 9, 12 kg da’l),
Hatay kosullarinda vyetistirilen kisnis (Coriandrum
sativum var. vulgare) popilasyonlarinda taze herba
ucucu yag bilesenleri Uzerine etkinliginin belirlenmesi
amaclanmistir.

Cizelge 1. Deneme alaninin 6zellikleri
Table 1. Features of the trial area

MATERYAL ve YONTEM

Deneme Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat
Fakiltesi arastirma ve uygulama alaninda
ylritllmustlr. Bu ¢calismada Coriandrum sativum var.
vulgare (bilyilk tohumlu) kisnis varyetesine 4 farkh azot
dozu Ng, N1, N2, N3, N4 (No=0, N1=3, N2=6, N3=9, N4=12 kg
da?) uygulanmistir. Azotun yarisi ekimden dnce ve diger
yarisiise bitkiler 10 cm boyuna ulastiginda uygulanmistir.
Deneme boliinmis parseller deneme desenine gore (g
tekrarlamal olarak kurulmustur. Bu denemede kisnis
varyetesi ana parselleri azot dozlari ise alt parselleri
olusturmaktadir. Parseller 2 m uzunlugunda 6 sira ve sira
arasi 30 cm olarak diizenlenmistir. Denemede tohumlar
29 Ocak 2020 tarihinde 2.5 kg da* hesaplanarak tarlaya
ekimi gerceklestirilmistir. Ekimden énce tabana 6 kg da™
gelecek sekilde fosfor glbresi uygulanmistir. Deneme
slresince yabanci otlarla micadele mekanik yollarla
yapilmistir. Deneme alaninda sulama yapilmamistir.
Bitkilerde hasat ise 13 Nisan 2020 tarihinde ciceklenme
oncesi donemde gergeklestirilmistir.

Deneme yerinin toprak ézellikleri

Deneme alanina ait toprak 6zellikleri, deneme alanindan
0-30 cm derinlik ve farkh yerlerinden alinan toprak
drneginin Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Teknoloji
ve Arastirma Gelistirme Uygulama ve Arastirma
Merkezi'nde analizi yapilarak tespit edilmistir (Yilmaz ve
ark. 2018). Denemenin yirGtaldigi topraklara ait bazi
oOzellikler Cizelge 1'de verilmistir. Cizelge 1'de goruldigu
gibi, deneme alani topraginin killi-tinli 6zellikte, hafif
alkali, orta derecede kire¢ ve fosfor igeren, organik
maddece zayif topraklar oldugu tespit edilmistir.

Saturasyon (%) Toplam Tuz (%) pH Kireg (%) Fosfor (kg da?) Organik Madde (%)
59 0.0078 7.12 6.45 7.41 1.93
Killi-tinh Tuzsuz Hafif alkali Orta Orta Az

Bitki ugucu yaglarin elde edilmesi

Calismamizda kullanilan ugucu yaglar kisnis (asotu) taze
herbalarindan (500 g) ve su distilasyonu yontemiyle elde
edilmistir. Bitkilerin ugucu yaglar clevenger ile 3 saatlik
destilasyon ile elde edilmistir. Destilasyon sonucu elde
edilen ugucu yaglar analizleri yapilincaya kadar +4 °C'de
koyu renkli cam siselerde saklanmistir.
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Ucucu yag bilesenlerinin belirlenmesi

Kisnis taze herba ugucu yag bilesenlerinin belirlenmesi
gaz-kromatogafik yontem ile saptanmistir. Ugucu yag
bilesenlerinin belirlenmesi Thermo Scientific I1SQ Single
Quadrupole model Gaz Kromatogafi cihazi ile asagidaki
sartlar altinda gergeklestirilmistir. TR-FAME MS model,
%5 Phenyl Polysilphenylene-siloxane, 0.25 mm i¢ ¢ap x
60 m uzunlukla, 0.25 pum film kalinligina sahip kolon
kullanilmistir. Tastyici gaz olarak 1 mL dk? akis hizinda
helyum (% 99.9) kullanilmistir. iyonizasyon 22 enerjisi 70
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eV, kitle arahigi m/z 1,2-1200 amu olarak ayarlanmistir.
Veri toplamada tarama modu (Scan Mode) kullaniimistir.
MS transfer line sicakhgi 250 °C, MS iyonizasyon sicaklig
220 °C, Enjeksiyon port sicakligi 220 °C, kolon sicaklig
baslangicta 50 °C olup 3 °C dk 1s1 artig orani ile 220 °C'ye
kadar yulkseltilmistir. Her bilesigin yapisi Xcalibur
progami ile kitle spektrumlari kullanilarak (Wiley 9)
tanimlanmigstir.

BULGULAR ve TARTISMA
Bu c¢alismada, Hatay kosullarinda vyetistirilen kisnis

bitkisinde, farkli azot dozlarinin taze herba ucgucu
yaglarin bilesenleri {zerine etkinligi incelenmistir

(Cizelge 2). Yapilan Gc-Ms analizi sonucunda, ana
bilesenlerin, kontrol grubu (0 kg da™) ve butiun giibre
dozlariicin (3, 6, 9, 12 kg da); 2-Decenal, 2-Dodecanal,
Decanal, Cyclodecanol, 13-Tetradecanal, Dodecanal, 1-
Decanol, Undecanol, 2-Tridecenal, oldugu tespit
edilmistir. Artan azot dozu uygulamalarinin ugucu yag
bilesenleri Uzerine etkisi ayri ayri incelendiginde, ana
bilesenlerin oranlarinin farkliliklar gosterdigi agikca
gorilmektedir. Glbre dozlarinin artmasi ile birlikte tespit
edilen ana bilesenlerin oranlarinin bir kisminda artmalar
gozlemlenirken, bazi bilesenlerin oranlarinda ise
azalmalar gozlemlenmistir. Bilesenlerin bir kisminda ise
blyuk bir degisim goézlemlenmemistir.

Cizelge 2. Farkh azot dozu uygulamalarinin kisnis taze herba ugucu yaglarinin bilesenleri izerine etkinligi
Table 2. Effectiveness of different nitrogen doses applications on the components of coriander fresh herba essential oils

. No N3 N: N; Na

RT Bilesenler Sl RSI Cas (%) (%) (%) (%) (%)

6.14 1-Octene.3.4-dimethyl 864 897 56728-11-1 0.13 0.08 0.11 0.10 0.17
12.05 Eucalyptol 799 804 470-82-6 0.18 0.07 0.12 0.28 0.24
15.71 Octanal 964 987 124-13-0 0.18 0.41 0.56 0.56 0.61
19.25 Nonanal 958 971 124-19-6 0.60 0.48 0.47 0.74 0.78
22.77 Decanal 995 996 112-31-2 15.35 15.31 15.95 15.08 15.11
24.58 1-Nonanol 951 967 143-08-8 0.24 0.17 0.16 0.30 0.32
26.24 Undecanal 982 985 112-44-7 3.15 3.70 3.72 4.44 4.31
27.8  1-Decanol 987 988 112-30-1 4.32 6.62 6.96 10.47 11.38
28.69 2-Decenal 980 983 3913-81-3 31.85 23.03 24.56 14.80 14.29
29.05 Cyclodecanol 963 963 1502-05-2 6.03 8.83 8.97 10.67 12.19
29.55 Dodecanal 973 987 112-54-9 4.65 4.87 4.50 4.58 4.82
31.0 1-Undecanol 975 982 112-42-5 0.87 0.77 0.77 1.18 1.13
32.05 2-Tridecenal 952 969 1337-83-3 3.65 5.04 5.17 4.56 4.08
32.2 trans-2-Dodecen-1-ol 978 983 69064-37-5 0.67 0.36 1.01 1.47 1.85
34.01 Cyclododecane 980 982 294-62-2 0.33 0.25 0.21 0.24 0.35
35.21 2-Dodecenal 975 977 4826-62-4 15.74 15.66 13.39 13.37 11.41
35.71 Tetradecanal 967 972 124-25-4 0.81 0.65 0.71 0.70 0.62
38.23 7-Tetradecenal 929 936 65128-96-3 0.50 0.59 0.63 0.50 0.34
41.06 13-Tetradecenal 947 948 85896-31-7 4.96 7.00 6.86 4,74 2.96
46.87 Oleic Acid 891 894 112-80-1 0.24 0.08 0.05 0.06 1.45
Toplam 94.45 93.97 94.87 88.84 88.41

*Cizelgede oranlari %0.05 ve alti olan bilesenler dikkate alinmamistir.
CAS: Kimyasal maddenin kimyasal kuramlar servisi tarafindan verilen numarasidir.

SI: Kttiiphane spektrumu icin eslestirme faktoru
RSI: Kiitliphane spektrumu igin ters eslestirme faktori

Glbre dozunun artmasi ile Cyclodecanol, 1-Decanol ve
Undecanal bilesenlerin oranlarinin kontrole kiyasla artis
gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 1). Bu bilesenlerin
oranlari incelendiginde Cyclodecanol kontrol
parsellerinde %6.03 olarak tespit edilirken N;
uygulamasinda %8.83, N, gibre uygulamasinda %8.97
olarak tespit edilmistir. Bu oranin N3 ve Ng
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uygulamalarinda sirasiyla %10.67 ve %12.19 oranlarina
ylkseldigi  belirlenmistir. 1-Decanol orani giibre
uygulamalari yapilmayan kontrol parsellerinde %4.32
olarak belirlenirken N;, N2, N3 ve Ns uygulamalarinda
sirasiyla %6.62, %6.96, %10.47 ve %11.38 olarak tespit
edilmistir. Undecanal agisindan incelendiginde ise;
oranlar sirasiyla kontrol parseli ve N1, N2, N3 ve N4
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uygulamalarinda %3.15, %3.70, %3.72, %4.44 ve %4.31
olarak tespit edilmistir.

30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

:

0,00

==@==ndecanal

N2

«=@=="1-Decanol

N3 N4

Cyclodecanol

Sekil 1. Farkh azot dozu ile birlikte oranlari artan ana bilesenler
Figure 1. The main components that increase in proportion with different doses of nitrogen

Artan gibre dozu ile oranlari azalan bilesenler
incelendiginde (Sekil 2); 2-Decenal bileseninin orani
uygulama yapilmayan (kontrol) parsellerimizde %31.85
olarak tespit edilmistir. Glibre uygulanan parsellerde
artan glibre dozlari ile birlikte bu oranin N1, N2, N3 ve N4
gibre uygulamalari igin sirasiyla; %23.03, %24.56,

50,00
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

==@==7-Decenal

%14.80 ve %14.29 olarak azalan egilimde bir degisim
gosterdigi  belirlenmistir. 2-Dodecenal bileseninin
kontrol parsellerinde %15.74 oldugu tespit edilirken bu
oranin artan gibre dozu uygulamalari ile azaldig
gorilmektedir (N1-%15.66, N2- %13.39, N3-%13.37 ve Ny-
%11.41).

==@==72-Dodecenal

Sekil 2. Farkh azot dozu ile birlikte oranlari azalan ana bilesenler
Figure 2. The main components of which rates decrease with different nitrogen doses

Tespit edilen ana bilesenlerden, Decanal ve Dodecanal
oranlarina bakildiginda bu bilesenlerin oranlarinin
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kontrol grubu ile kiyaslandiginda ¢ok biytk farkhhk
gostermedigi belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Farkh azot dozu ile birlikte oranlari cok fazla degisim gdstermeyen ana bilesenler
Figure 3. The main components that do not change much with different nitrogen doses

Cizelge 2'de goraldiglu gibi, 2-Tridecenal ve 13-
Tetradecenal bilesenlerinin oranlarinin  N; ve N;
uygulamalarinda kontrole kiyasla arttigi (%5.04 ve %5.17
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00

0,00

NO N1

=@=2-Tridecenal

N2

sirasiyla) ve daha sonra artan giibre dozlariile tekrardan
azaldigi (N3-%4.56 ve N4-%4.08) tespit edilmistir (Sekil 4).

—

N3 N4

=@==13-Tetradecenal

Sekil 4. Farkh azot dozu ile birlikte oranlari 6nce artan daha sonra azalan ana bilesenler
Figure 4. The main components that increase and then decrease with the different nitrogen doses

Kisnis herba ugucu yag bilesenleri izerine yapilan cesitli
calismalarda da ana bilesenler yapilan bu c¢alisma ile
benzer sonuglar géstermektedir (Bahadirh ve ark., 2016,
Freires ve ark., 2014, Nurzyriska-Wierdak R, 2013, Chung
ve ark., 2012, Matasyoh ve ark., 2009, Bhuiyan ve ark.,
2009,). Kisniste farkh azot dozlarinin etkinligi Gzerine
daha Once yapilan calismalarda genel olarak azot
dozlarinin kisniste tohum verimi ve agronomik 6zellikler
Uzerine etkinligi arastinlmistir (Erdogdu ve Esendal,
2018, Telci ve Avci, 2006).
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Farkli azot dozlarinin (0, 3, 6, 9, 12 kg dal), Hatay
kosullarinda yetistirilen kisnis (Coriandrum sativum var.
vulgare) ‘de taze herba ugucu yag bilesenleri Uzerine
etkinliginin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada,
glibre dozlarinin artmasi ile Undecanal, 1-Decanol ve
Cyclodecanol oranlarinin arttigi tespit edilirken, 2-
Decenal ve 2-Dodecenal oranlarinin ise azaldigi
belirlenmistir. Azot dozunun degisimi ile artis ya da azalis
gOsteren bilesenlerin yani sira Decanal ve Dodecanal
oranlarinda ise ¢ok fazla bir degisim gézlenmemistir. Bu
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calisma ile kisnis taze herba ucucu yagindaki etken
maddelerin, kullanim amacina gore uygun azot
dozlarinin belirlenmesi saglanmistir. Bu yoniyle kisnis
taze herba ugucu yag bilesenlerinin antimikrobiyal
¢ahismalarda kullanilabilirligi, ayrica farkh bitkilerin ugucu
yag bilesenleri lzerine azot uygulamalarinin etkileri
ileriki calismalarla da desteklenebilecegi
dislnilmektedir.

OzET

Amag: Bu calismada, farkli azot dozlarinin (0, 3, 6, 9, 12

kg dal), Hatay kosullarinda vyetistirilen kisnis
(Coriandrum sativum var. vulgare) popilasyonunda taze
herba ucucu vyag Dbilesenleri (zerine etkinligi

arastirilmistir.

Yéntem ve Bulgular: Kisnis tohumlarinin (29 Ocak 2020)
tarlaya ekimi gercgeklestirilmistir. Azot dozlarinin yarisi
ekimle birlikte, diger vyarisi ise bitkiler 5-10 cm
boylandiginda uygulanmistir. 13 Nisan 2020 tarihinde
bitkiler hasat edilmistir. Taze herba 6rnekleri 3 saat siire
ile Clevenger tipi aparat kullanilarak su buhari distilasyon
ile ugucu yaglari elde edilmis ve elde edilen ugucu yag
bilesenlerine GC-MS ile bakilmistir. Sonuglara gore ana
bilesenler; kontrol parseli ve biitlin glibre dozlari icin; 2-
Decenal, 2-Dodecanal, Decanal, Cyclodecanol, 13-
Tetradecanal, Dodecanal, 1-Decanol, Undecanol, 2-
Tridecenal, olarak tespit edilmistir.

Genel Yorum: Gibre dozlarinin artmasi ile birlikte tespit
edilen ana bilesenlerin oranlarinin bazilarinda artmalar,
bazilarinda azalmalar gozlemlenirken bir kisminda ise
buyuk bir degisim gozlemlenmemistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Bu calisma ile kisnis taze
herba ucucu yagindaki etken maddeleri olusturan
bilesenlerin farkl azot dozuna tepkisi belirlenerek en
uygun azot dozunun belirlenmesi saglanmistir. Bu
yonlyle kisnis taze herba ucgucu yag bilesenlerinin
antimikrobiyal ¢alismalarda kullanilabilirligi, ayrica farkli
bitkilerin ucucu vyag bilesenleri lizerine azot
uygulamalarinin etkileri konularinda yapilacak
calismalarla da desteklenebilecegi distinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kisnis, azot, ucucu yag, Coriandrum
sativum, taze herba, GC-MS.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazar(lar) c¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

gikar  gatismasinin

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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Aims: In this study, it is aimed to determine the consumption levels of
consumers in central districts of Antalya province. In addition, the factors
that may have an impact on consumers' consumption of kefir were
determined by logistic regression analysis.

Methods and Results: In this research, the central districts of Antalya
were chosen as the research area. The main material of the research
consists of data collected from 384 consumers through surveys.
Consumers were divided into two groups (consuming and not consuming
kefir). The data of the study belongs to November 2018 period. First of
all, socio-economic indicators of households were examined. Consumers'
kefir consumption status, consumption reasons, consumer behaviours
were examined and recommendations have been put forward for
consumer awareness about kefir consumption. Logistic regression
analysis was conducted to investigate the factors affecting kefir
consumption in subjects. The relationship between kefir consumption
and gender, kefir consumption and education and kefir consumption and
age were tested using the Chi-square independence test.

Conclusions: Kefir consumption rate in the household was 29.17%. In
logistic regression analysis results, education, average household income
and birth place indicators and kefir consumption probability were
statistically related. These indicators were also statistically significant.
Significance and Impact of the Study: Studies on kefir consumption,
consumers' preferences and habits are quite limited. This situation;
increase the originality of the study. In addition, factors affecting
consumption were analysed by logistic regression. The study is important
for all companies producing kefir.
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GiRiS

Son vyillarda tlketicilerin saglikli beslenme bilincinin
gelismesi sonucunda insanlar gidalardan daha fazla
beklenti icine girmistir. Bu sebeple fonksiyonel gidalar
sanayinin hizla gelisen sektorlerinden biri olma yolunda
ilerlemistir (Oraman ve Yilmaz, 2006). Turk Gida Kodeksi
Fermente Sut  Uriinleri  Tebliginde  kefir “
fermentasyonda spesifik olarak Lactobacillus kefiri,
Leuconostoc, Lactococcus ve Acetobacter cinslerinin

degisik suslari ile laktozu fermente eden ve etmeyen
mayalari iceren starter kilturler ya da kefir tanelerinin
kullanildig fermente sat arana” olarak
tanimlanmaktadir (Anonim, 2009). Kefir bir Orta Dogu
icecegidir. Kefirin isminin Tlrk¢ede hosa giden “keyf”
kelimesinden geldigi ileri strtlmektedir. Kefirin kokeni
Kafkas Daglari ve Orta Asya olup binlerce vyildir
tiketilmektedir (Otles ve Cagindi, 2003).

Geleneksel olarak kefir, kefir danelerinin siit icerisinde
fermentasyona ugramasi sonucunda olusan bir sit
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arana olup, kefir daneleri kefir tretimi yapildigi sirece
cogalip yeni kefir daneleri olusturabilmektedir (Tomar
vd., 2017). Kefir daneleri karnabahar ¢iceklerine
benzemekte olup, 1-3 cm boyunda, diizensiz sekle sahip
sari-beyaz renkli, sert bir dokuya sahiptirler (Farnworth,
2006).

Kefir 21. ylzyilin yogurdu olarak bilinmektedir. Kefir,
sutin icindeki bltin besin maddelerini iceriyor olmasi
ve kefirin yapisinda bulunan mikroorganizmalarin etkisi
sonucu besin degerinin artmasi ve vicut tarafindan iyi
emilebilmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Ayrica
kefirin sindirim problemi olanlara c¢are olabilecegi
sdylenmektedir. Kolay sindirilebilen bir gida oldugundan
hemen her yasta ve cinsiyette insanlar icin uygun
oldugu goérilmektedir (Karatepe ve Yalgin, 2014).

Kefirin insan saghgina etkileri arasinda; antikansorejenik
etki, antialerjik etki, bagisikhk sistemi Gzerine etkileri,
laktoz intdleransini azaltici etki, kolesterol districi
etki, sindirim sistemi Uzerine etki ve kan sekeri
diizenleyici etki yer almaktadir.

Kefir Uretimi; geleneksel kefir Uretimi ve endistriyel
kefir Gretimi olarak iki sekilde yapilmaktadir. Geleneksel
kefir tiketiminde evde kefir yapiminda sit 5 dakika
kaynatilarak bir kaba konulur. Kaba konulan siit 25 °C’ye
kadar sogutulduktan sonra sitiin Uzerindeki kaymak
tabakasi alinir ve sitin 1/3‘G kadar kefir danesi st
icerisine koyularak karistirilir, kapagi kapatilir, siit oda
sicakliginda inklibasyona birakilir. Kabin icindeki siit 18-
24 saat sonunda pihtilasir. Pihtilasan sit tel slizgegten
gecirilerek daneler ayrilir. Ayrilan daneler kaynatilip
sogutulan su ile yikanarak bir sonraki kullanim igin
buzdolabinda  bekletilir.  Slizgeg¢ten gegen  pihti
buzdolabina alinir, 2-3 giin dolapta kaldiktan sonra
tiketilebilir (Ustiin ve Goékge,2013). Endistriyel kefir
Uretiminde  kefir  danesinden isletme  kdltiri
olusturulur. St homojenizasyon, isil islem, sogutma ve
mayalama gibi islemlerden gecirilerek inkibasyona
alinir. inkiibasyon sonunda pihtinin PH’si 4.4-4.9, asitligi
30-40 SH olmaktadir. Pihti 12-14 °C'de 24 saat
olgunlastirma islemine alinir ve ardindan paketleme
islemi yapilir (Ustiin ve Gokge, 2013).

Kefir, Eski Sovyetler Birligi’'ndeki Kafkasya Daglarinda
ortaya c¢ikmis ve binlerce vyildir tlketilmistir. Eski
Sovyetler Birligi, Macaristan ve Polonya’da ¢ok ilgi
gormistir. Bu Ulkelerin yani sira Norveg, Finlandiya,
Almanya, Isve¢, Yunanistan, Brezilya ve israil'de de
bilinmektedir.  Japonya ve  Amerika Birlesik
Devletleri'nde de git gide ilgi gormeye baslamistir.
Dinya’'nin  birgok yerinde mikroorganizmalardan
uretilen kefir benzeri Urlnler bulunmaktadir. Bu
gruptaki Urtnler; Dogu ve Bati Afrika’da Omoere, bazi
Arap Ulkelerinde Rob veya Roba, Norveg¢'te Kjaklder
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Mjoklk, Almanya’da Kellermilch, Mogolistan’da Tarag ve
Tirkiye’de kefir isimleriyle bilinmektedir (Otles ve
Cagindi, 2003).

Calismada kefir tlketimi Antalya kent merkezi
orneginde irdelenmigtir. Kefir tlketimi, tiketicilerin
tercihi, aliskanliklari konularinda ¢alismalar oldukga
sinirlidir. Bu g¢alismalardan bazilari sunlardir; Kefir
kullanilarak yapilan bazi stt Grinleri bulunmaktadir.
Kefir yogurdu, kefir dondurmasi, cesitli kefir icecekleri,
kefir tarhanasi ve kefir peyniri hakkinda cesitli bilgiler
elde edilmis ve endistriyel Giretimleri yapilmistir. Fakat
kefir gibi bu Urlnler hakkinda da yeterli bilgi sahibi
olunmadigl ve tiketiminin kisith oldugu anlasiimistir
(Esmek ve Guzeler, 2015). Tirkiye’de yapilan baska bir
cahismada farkh diizeylerde kefir tanesi iceren simit
ornekleri incelenmistir. Bu calismada kefir tanelerinin
hamuru mayaladigi gorilmis ve kefir taneleri
kullanilarak simit Gretiminin  gerceklestirilebilecegi
saptanmistir (Sentiirk ve Otles, 2017). Bu durum
calismanin 6zglnliglunu artirmaktadir. Ayrica tiketimi
Uzerinde etkili faktorler Lojistik regresyon analizi
yontemiyle analiz edilmistir. Calisma kefir Gretimi yapan
tim firmalar icin 6nem arz etmektedir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calismanin ana materyalini, Antalya ili kent
merkezinde tliketicilerinden anket yoluyla elde edilen
veriler olusturmustur. Ayrica konu ile ilgili yayinlardan
da vyararlanilmistir. Veriler 2018 Kasim déneminde
toplanmistir.

Cesitli arastirmalarda uygulamada farkh ana kitle
buyuklikleri ve tolerans diizeyleri igin belirli gliven
sinirlari ve belirli ana kitle varyansi varsayilarak farkli
ornek buyuklikleri kullaniimaktadir (Kurtulus, 1998). Bu
calismada ornek ilgelerin saptanmasi TUIK verileri
dikkate alinarak Kepez, Muratpasa ve Konyaalti ilceleri
hedef ana kitle olarak belirlenmistir.

Hedef olarak belirlenen ana kitle basit tesadifi
ornekleme yontemi uygulanarak gorisulecek tiketici
sayisi %95 gliven, %5 hata payi ile 384 tiiketici olarak
belirlenmistir. Buna gore, Kepez ilgesinde 172 tlketici,
Muratpasa’da 154 tiketici, Konyaalti'nda 58 tiiketici ile
gorisulmustdr.

Anket sorulari galismanin amacina uygun olarak kefir
tliketimi ve tiketici davranis yapilarini iceren ayrintili
sorulardan olusmustur. Tuketicilerin  memnuniyet,
tercih, yargi ifadelerini belirlemede 5’li likert o6lgegi
kullanilmistir.

Calismada kurulan hipotezlerin analizinde Ki-kare
bagimsizlik testi kullanilmistir. (1. Hipotez; H11: Kefir
tiketimi ile cinsiyet arasinda bir iliski vardir-H10: Kefir
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tuketimi ile cinsiyet arasinda bir iliski yoktur. 2. Hipotez;
H21: Kefir tiiketimi ile egitim arasinda bir iliski vardir-
H20: Kefir tiketimi ile egitim arasinda bir iliski yoktur. 3.
Hipotez; H31: Kefir tiketimi ile yas arasinda bir iliski
vardir- H30: Kefir tiketimi ile yas arasinda bir iliski
yoktur). Ki-kare testleri, nicel ve nitel degiskenlerin 6zel,
¢apraz ve igice siniflandirma bigimlerine gore
gruplandiriimasi durumlarinda kurulan varsayimlarin
test edilmesi icin yararlanilan testlerin ortak adidir
(Gzdamar, 2018). Bu calismada ki-kare bagimsizlik testi
kullanilmistir. Bu test, n biriminden elde edilen iki
degiskenin kategorilerine gore c¢apraz tablo bigiminde
diizenlendiginde, birimlerin degisken kategorilerine
gore dagihmlarinin bagimsiz ya da bagimh olma
durumunu test etmede vyararlanilan bir testtir
(OGzdamar, 2018).

Ayrica kefir tiketimi Uzerinde etkili faktorler Lojistik
regresyon analizi yontemiyle analiz edilmistir. Lojistik
regresyon analizi; bagimli degiskenin kategorik olarak
(ikili, acli ve coklu kategorilerde) elde
edildigi/kullanildigi kosullarda, aciklayici degiskenlerle
neden sonuc iliskisini belirlemede faydalanilan bir
yontemdir (Ozdamar, 2004). Logistik model, ortaya
cikacak riski O ile 1 arasinda herhangi bir deger olarak

Cizelge 1. Tiiketicilerin gelir- harcama durumlari
Table 1. Consumers 'income-spending situations

tahmin etmeye yaramaktadir (Hosmer ve Lemeshow,
1980; Hosmer ve Lemeshow, 2000). Hanehalklarinin
kefir tlketimini ve satin alimlarini etkileyen sosyo-
ekonomik ve demografik ozelliklerin belirlenmesi
amaciyla bu model kullanilmigtir. Tahmin edilecek
modelde kefir tiketimi bagimh degisken olarak
tanimlanmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Tiiketicilerin Demografik Ozellikleri

Goruslilen bireyler igerisinde kefir tiiketmeyenlerin
ortalama ayhk geliri 4174.45 TL, kefir tiketenlerin
ortalama aylk geliri 5608.93 TL olup genel ortalama
aylik gelir 4592.84 TL'dir. Bunun yaninda kefir
tiketmeyenlerin ortalama aylik toplam gida harcamasi
902.21 TL, kefir tlketenlerin 1025.89 TL olup genel
ortalama aylik toplam gida harcamasi 938.28 TL'dir.
Kefir tiketmeyenlerin ortalama aylik stt ve sit Grlnleri
harcamasi 278.51 TL iken kefir tliketenlerin ortalama
aylik toplam sit ve sit drinleri harcamasi 307.28 TL ve
genel ortalama aylik toplam st ve st drlnleri
harcamasi 286.90 TL'dir (Cizelge 1).

Kefir Tiketmeyen

Kefir Tiketen Toplam/Ortalama

Aile ortalama aylik gelir
Hane aylik toplam gida harcamasi
Hane aylik toplam sit ve st Uriinleri harcamasi

4174.45 5608.93 4592.84
902.21 1025.89 938.28
278.51 307.28 286.90

Gorusilen bireylerin bazi demografik 6zellikleri Cizelge
2’de verilmistir. Gorisme yapilan bireylerin icerisinde
kefir tliketmeyenlerin ortalama vyasi 40.45, kefir
tiketenlerin ortalama yasi ise 34.79, genel ortalama yas
ise 38.8'dir. Kefir tiketmeyenlerin %53.31%i, kefir
tiketenlerin %51.79’u kadin, kefir tiketmeyenlerin
%46.69'u, kefir tuketenlerin %48.21’i erkektir. Hane
blylikligtu kefir tiuketmeyenlerde 2.58 iken kefir
tiketenlerde 2.85 kisi ve genel ortalama 2.66 kisidir.
Gorusllen bireyler icerisinde calisan erkek sayisi kefir
tiketmeyenlerde 0.64 iken kefir tiiketenlerde 0.88
kisidir. Calisan kadin sayisi kefir tiketmeyenlerde 0.32
iken kefir tiuketenlerde 0.60 kisidir. Sehirde yasama
siresi kefir tliketmeyenlerde 29.92 yil iken kefir
tiketenlerde 29.97 yildir. Gérisllen bireyler icerisinde
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kefir tiiketmeyenlerin % 29.41'i, kefir tiketenlerin
%36.61'i bekar, kefir tiketmeyenlerin %67.65'i, kefir
tiketenlerin  %61.61'i evli, kefir tiketmeyenlerin
%1.47’si, kefir tlketenlerin %1.79’u bosanmis, kefir
tiketmeyenlerin  %1.47'si esini kaybetmistir. Kefir
tiketmeyenlerin %51.47’si, kefir tlketenlerin %49.11'i
ev sahibi olup, kefir tiketmeyenlerin %49.63'l, kefir
tuketenlerin  %55,36’si  otomobil sahibidir. Kefir
tiketmeyenlerin %73,53’0, kefir tiketenlerin %93.75'i
bilgisayar sahibi olup, kefir tiiketmeyenlerin %71.32’si,
kefir tiiketenlerin %89.29'u internet sahibidir. Kefir
tiketmeyenlerde internet sahiplik siiresi 5.24 yil iken,
kefir tiiketenlerde 7.22 yildir.
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Cizelge 2. Tiiketicilerin bazi demografik ézellikleri
Table 2. Some demographics of consumers

Ozellikler Kefir Tiketmeyen Kefir Tiketen Toplam/ Ortalama
Gorusilen bireyin yasi (yil) 40.45 34.79 38.8
Gorusilen kadin birey sayisi (%) 53.31 51.79 52.55
Gorusilen erkek birey sayisi ( %) 46.69 48.21 47.45
Hane buyuklaga ( kisi) 2.58 2.85 2.66
Sehirde yasama siresi (yil) 29.92 29.97 29.94
Hanelerde calisan erkek sayisi ( kisi) 0.64 0.88 0.71
Hanelerde galisan kadin sayisi ( kisi) 0.32 0.60 0.40
Medeni Durum

Bekar ( %) 29.41 36.61 33.01
Evli ( %) 67.65 61.61 64.63
Bosanmis ( %) 1.47 1.79 1.63
Esini kaybetmis ( %) 1.47 0.00 0.73
Hanelerde Niifus Dagilimi

0-3 erkek ( kisi) 0.03 0.02 0.03
0-3 kadin ( kisi) 0.02 0.04 0.02
4-6 erkek ( kisi) 0.06 0.11 0.08
4-6 kadin( kisi) 0.04 0.11 0.06
7-14 erkek ( kisi) 0.10 0.10 0.10
7-14 kadin ( kisi) 0.11 0.12 0.11
15-18 erkek ( kisi) 0.04 0.04 0.04
15-18 kadin ( kisi) 0.05 0.05 0.05
19-24 erkek ( kisi) 0.18 0.15 0.17
19-24 kadin ( kisi) 0.13 0.17 0.14
25-34 erkek ( kisi) 0.19 0.33 0.23
25-34 kadin ( kisi) 0.26 0.36 0.29
35-44 erkek ( kisi) 0.19 0.26 0.21
35-44 kadin ( kisi) 0.22 0.19 0.21
45-54 erkek ( kisi) 0.16 0.16 0.16
45-54 kadin ( kisi) 0.15 0.27 0.19
55-64 erkek ( kisi) 0.19 0.23 0.21
55-64 kadin ( kisi) 0.25 0.13 0.21
65-74 erkek ( kisi) 0.14 0.01 0.10
65-74 kadin ( kisi) 0.04 0.03 0.04
75+ erkek ( kisi) 0.00 0.01 0.01
75+ kadin ( kisi) 0.00 0.00 0.00
Ev sahibi ( %) 51.47 49.11 50.29
Otomobil sahibi ( %) 49.63 55.36 52.49
Bilgisayar sahibi ( %) 73.53 93.75 83.64
internet sahibi ( %) 71.32 89.29 80.3
internet sahiplik siiresi (yil) 5.24 7.22 5.82

Yapilan ki-kare bagimsizlik testine gore kefir tliketimi ile
cinsiyet arasinda iliski  varliginin  bulunmadig
saptanmistir (P>0,05; P>0,786; H10:Kefir tiketimi ile
cinsiyet arasinda bir iliski yoktur.--H11:Kefir tiketimi ile
cinsiyet arasinda bir iliski vardir.)

Kefir tiketimi ile egitim arasinda ise bir iliski
bulunmaktadir (P<0,05; H20:Kefir tiketimi ile egitim
arasinda bir iliski vardir.--H21:Kefir tlketimi ile egitim

arasinda bir iliski vardir.). Deneklerin egitim seviyesi
Universite diizeyi ve Uzerine ylkseldiginde kefir tiketim
oranlari da artmaktadir.

Kefir tiketimi ile yas degiskeni arasinda da bir iliski
bulunmaktadir (P<0,05; H30:Kefir tiketimi ile yas
arasinda bir iliski yoktur.----H31:Kefir tiketimi ile yas
arasinda bir iliski vardir.). Deneklerin yasinin 40 ve
altinda olmasi kefir tiketim oranlarini artmaktadir.
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Gorusllen deneklerin egitim durumu Cizelge 3’de
verilmistir. Cizelgeye gore kefir tiketmeyenlerin %3.31’i
ilkokul mezunu, %26.47’si ortaokul mezunu, %33.46’si
lise mezunu, %34.56’si Universite mezunu, %1.84’U
yuksek lisans / doktora mezunudur. Kefir tiiketenlerin

Cizelge 3. Tiiketicilerin egitim durumu
Table 3. Consumers ' educational status

%5.36’s1  ortaokul mezunu, %35.71'i lise mezunu,
%52.68’i Universite mezunu, %4.46’s1 yiksek lisans /
doktora mezunudur.

Exitim diizeyi Kefir Tiketmeyen Kefir Tiketen
N % N %

Okuryazar degil 1 0.37 0 0.00
Okuryazar 0 0.00 1 0.89
ilkokul mezunu 9 3.31 1 0.89
Ortaokul mezunu 72 26.47 6 5.36
Lise mezunu 91 33.46 40 35.71
Universite mezunu 94 34.56 59 52.68
Yiksek lisans/ Doktora 5 1.84 5 4.46

Tuketicilerin dogum vyerleri Cizelge 4’te verilmistir.
Cizelgeye gore kefir tiketmeyenlerin %37.13°U ilge,
%33.46's1 buylksehir, %17.65'i il merkezi, %10.66'sI
kdy, %1.10'u kasabada dogmustur. Kefir tiiketenlerin

Cizelge 4. Tiiketicilerin dogum yeri
Table 4. Birthplace of consumers

%54.46's1  blyuksehir, %18.75'i ilce, %16.96’s1 il
merkezi, %6.25’i kdy, %3.57’si kasabada dogmustur.

Bliyiiksehir il merkezi ilge Kasaba Koy

R 91 48 101 3 29
Kefir Tlketmeyen % 33.46 17.65 37.13 1.10 10.66
N N 61 19 21 4 7
Kefir Tiketen % 54.46 16.96 18.75 3.57 6.25

Tiiketicilerin Kefir Tiiketim Durumlari ve Bilgileri
Gorusillen bireylerin %70.83’0 kefir tiketmemektedir.
Antalya kent merkezinde tlketicilerin %29.17’si kefir
tiketmektedir (Cizelge 5).

Gorusllen bireyler igerisinde kefir tiketmeyenlerin
%33.82’si kefiri ile ve arkadas ¢evresinden, %34.93'G TV

Cizelge 5. Tiiketicilerin kefir tiiketme durumu
Table 5. The state of consumers consuming kefir

reklamlarindan duydugunu, %30.51'i ise duymadigini
belirtmistir. Kefir tiiketenlerin ise %69.64’( kefiri aile ve
arkadas cevresinden, %27.68'i internetten, %6.25’i ise
TV reklamlarindan duydugunu belirtmistir (Cizelge 6).

N %
Kefir Tiketmeyen 272 70.83
Kefir Tiiketen 112 29.17
Toplam 384 100.00
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Cizelge 6. Tiiketicilerin kefir ile ilgili duyum kanallari
Table 6. Consumers ' sensation channels related to kefir

Duyum kanali Kefir Tuketmeyen Kefir Tuketen Toplam
Aile ve arkadas cevresi N 92 ’8 170
3¢ % 33.82 69.64 44.27
N 95 7 102
TV reklam % 34.93 6.25 26.56
internet N 2 31 33
% 0.74 27.68 8.59
N 2 1 3
Basili medya % 0.74 0.89 0.78
N 5 1 6
Market % 1.84 0.89 1.56
. .. . N 0 1 1
Ziraat fakultesi % 0 0.89 0.26
Bilmiyor N 83 0 83
¥ % 30.51 0 21.61
Toplam N 272 112 384
Gorisulen bireylerin %41.96’s1 kefir tiiketmelerinde tukettigini  belirtmistir 8).  Gorusilen

saglik sorunlarinin, %57.14’G tavsiyelerin, %2.68’i ise
saglik faydalarinin etkisi oldugunu belirtmistir (Cizelge
7).Gorilsllen bireylerin %62.50’si kefiri haftada 1 kez,
%25.89'u giinde 1 kez, %5.36'si 15 gilinde 1 kez

Cizelge 7. Tiiketicilerin kefir tiiketme nedenleri
Table 7. Reasons why consumers consume kefir

tuketicilerin %88.39’u bagisiklik sistemini gliclendirmesi,
%50’si ise sindirim sistemi sorunlari nedeniyle kefir
tukettiklerini belirtmistir (Cizelge 9).

N %
Tavsiyeler 67 57.14
Saglik sorunlari 47 41.96
Sagliga faydasi 3 2.68
Reklamlar 2 1.79
Arastirmalar 1 0.89
Cizelge 8. Tiiketicilerin kefir tiiketim sikhgi
Table 8. Consumers ' kefir consumption frequency
N %

Haftada 1 kez 70 62.50
Glinde 1 kez 29 25.89
15 Glinde 1 kez 6 5.36
Ayda 1 kez 5 4.46
Glnde2-3 kez 2 1.79
Cizelge 9. Kefirin saglk sorunlarina katki saglama durumu
Table 9. Contribution to health problems of kefir

N %
Dolasim sistemi sorunlari 5 4.46
Sindirim sistemi sorunlari 56 50.00
Bagisiklik sisteminin glglendirilmesi 99 88.39
Kansere olan etkisi 1 0.89
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Gorusilen tuketiciler icerisinde kefir tiiketmeyenlerin
%52.57’si kefirin yararlari hakkinda bilgisinin olmadigini

belirtirken, %47.43’( kefirin yararlari hakkinda bilgisinin
oldugunu belirtmistir (Cizelge 10).

Cizelge 10. Tiiketicilerin kefirin yararlari hakkinda bilgi durumu
Table 10. State of information about the benefits of kefir for consumers

Bilgisi Kefir Tiketmeyen Kefir Tiketen
Evet var N 129 112
% 47.43 100.00
N 143 0
Hayir yok % 52.57 0.00
Gorilsitlen  bireylerin  kefirin  yararlari  hakkindaki hakkindaki gorusleri ; %87.24’G fikrinin olmadigini
gorisleri cizelge 11’de verilmistir. Buna gore, belirtirken, %8.59’u kararsiz oldugunu belirtmistir.

tuketicilerin kefirin bagisiklik sistemini gliclendirmesi
hakkindaki gorisleri; %36.20°si bu gorise katildigini,
%35.94’U  fikrinin  olmadigini, %26.82'si  kesinlikle
katildigini belirtmistir. Tlketicilerin kefirin kansere yol
acan timorlere karsi etkili olmasi hakkindaki gorisleri;

%89.58’i fikrinin olmadigini, %5.47’si ise kararsiz
olduklarini belirtmistir. Tiketicilerin kefirin alerji ve
astim Uzerine etkili olmasi hakkindaki gorusleri;
%82.03’'G  fikrinin  olmadigini  belirtirken  %13.28’i

kararsiz oldugunu belirtmistir. Tuketicilerin  kefirin
kemiklere ve kemik gelisimine iyi gelmesi hakkindaki
gorugleri; %42.97’si  fikrinin  olmadigini, %38.80’i
katildigini, %15.10’u kesinlikle katildigini belirtmistir.
Tiketicilerin  kefirin kot  kolesteroli  diuslirmesi

Cizelge 11. Tiiketicilerin kefirin yararlari hakkindaki gériisleri

Table 11. Consumers 'views on the benefits of kefir

Tuketicilerin kefirin gastrit tedavisinde etkili olmasi
hakkindaki gorisleri; %71.35'i  fikrinin  olmadigini
belirtirken, %22.14’G kararsiz oldugunu, %4.95’i bu
gortse katildigini  belirtmistir. Tuketicilerin  kefirin
rahatsiz bagirsak sendromuna iyi gelmesi hakkindaki

gorusleri; %44.27’si  fikrinin  olmadigini  belirtirken,
%27.08'i  katildigini, %25.78'i  kesinlikle katildigini
belirtmistir. Tuketicilerin kefirin ylksek tansiyonu
distrmesi hakkindaki gorisleri; %89.84’Gi  fikrinin
olmadigini  belirtirken, %7.55'i kararsiz oldugunu
belirtmistir. Tlketicilerin kefirin sindirim
metabolizmasini  ¢alistirmasi  hakkindaki  goérisleri;
%35.94’G  fikrinin olmadigini  belirtirken, %32.81’i

katildigini, %30.47’si kesinlikle katildigini belirtmigtir.

Fikrim Kesinlikle Katilmiyorum  Kararsizim  Katiliyorum Kesinlikle
yok katilmiyorum katiliyorum

Sindirim metabolizmasini ¢alistirir 138 0 3 126 117

% 35.94 0 0.78 32.81 30.47
Bagisiklik sistemini giiglendirir N 138 0 3 139 103

% 35.94 0.26 0 0.78 36.2 26.82
Rahatsiz bagirsak sendromuna iyi N 170 0 11 104 99
gelir % 44.27 0 2.86 27.08 25.78

. . - N 274 1 85 19 4

Gastrit tedavisinde etkilidir % 7135 0.26 0.26 29 14 495 1.04
Kansere yol acan tiimoérlere karsi N 344 4 21 11 3
etkilidir % 89.58 0.26 1.04 5.47 2.86 0.78
Alerji ve astim Uzerine etkilidir N 315 8 >1 6 3

% 82.03 0.26 2.08 13.28 1.56 0.78
Koti kolesteroll digtiriir N 335 > 33 8 3

% 87.24 1.3 8.59 2.08 0.78
Yiiksek tansiyonu disurir N 345 2 29 4 3

% 89.84 0.26 0.52 7.55 1.04 0.78
Kemiklere ve kemik gelisimine iyi N 165 1 11 149 58
gelir % 42.97 0.26 2.86 38.8 15.1
Kefir tlketmeyenlerin  %45.96’s1  hakkinda bilgisi lezzetsiz buldugu icin kefir tiiketmedigini belirtmistir

olmadigi igin, %37.87’si ihtiyag duymadigi igin, %29.41’i

(Cizelge 12).
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Cizelge 12. Tiiketicilerin kefir tiiketmeme nedenleri
Table 12. Reasons why consumers do not consume kefir

Cizelge 15. Tiiketicilerin kefir marka tercihleri
Table 15. Consumers ' kefir brand preferences

Kefir tiketmeme nedenleri N % N %
Hakkinda bilgim yok 125 45.96 Altinkilic Kefir 67 59.82
ihtiyag duymuyorum 103 37.87 Eker Kefir 46 41.07
Lezzetsiz buluyorum 80 29.41 Ulker - icim Kefir 10 8.93
Pahali buluyorum 4 1.47 Atatlrk Orman Ciftligi 10 8.93
Danone Kefir 4 3.57
Kefir tuketmeyenlerin %82.72’si saglik sorunlarinin Dane Kefir 2 1.79
olmasi durumunda kefiri tiiketebileceklerini belirtirken, Evde Kefir Yapimi 15 13.39

%27.21'i  tadi iyilestirilirse, %1.47’si ise fiyatinin
dislrilmesi durumunda kefir tiketebileceklerini
belirtmistir (Cizelge 13).

Cizelge 13. Kefiri hangi durumda tiiketirsiniz
Table 13. In which case do you consume kefir

Tuketme kosullari N %

Saglik sorunlarim olursa 225 82.72
Tadi iyilestirilirse 74 27.21
Fiyati duslrulirse 4 1.47

Kefir tlketenlerin %66.96’s1 tercih ettikleri markayi
kaliteli oldugu icin, %45.54’(i glvenilir marka oldugu
icin, %4.46’s! fiyatinin ucuz oldugu icin tercih ettiklerini
belirtmistir ( Cizelge 16).

Cizelge 16. Tiiketicilerin tercih edilen markay: satin alma
nedenleri
Table 16. Reasons consumers buy the preferred brand

Kefir tiketenlerin %84.82’si kefiri sade, %29.46’s1 kefiri
orman meyveli, %3.57’si ise kefiri cilekli tlkettiklerini
belirtmistir (Cizelge 14). Bolgede kefir genellikle sade
olarak tuketilmektedir.

Cizelge 14. Tiiketicilerin kefir cesit tercihleri
Table 14. Consumers ' kefir variety preferences

N %
Kaliteli olmasi 75 66.96
Guvenilir marka olmasi 51 45.54
Fiyatinin ucuz olmasi 5 4.46
Dogal olmasi 2 1.79
ilk marka olmasi 1 0.89

N %
Sade 95 84.82
Orman meyveli 33 29.46
Cilekli 4 3.57
Muzlu 1 0.89

Kefir tiketenlerin %59.82’si Altinkilic Kefir markasini
tercih ederken, %41.07’si Eker Kefir markasini,
%13.39’u kefiri evde yaptiklarini, %8.93'G Ulker-i¢im
Kefir markasini, %8.93’G  Atatirk Orman Ciftligi
markasini tercih ettiklerini belirtmistir (Cizelge 15).

Gorislilen kefir tuketimi olan hanelerin aylik kefir
tiketim miktari 3125.90 ml’dir. Antalya ili kent merkezi
ortalamasinda ise hanelerde ortalama 911.72 ml kefir
tiketimi gerceklesmektedir.

Kefir Tiiketimine Etki Eden Faktérlerin Analizi

Bu bolimde kefir tiketim kararinda etkili olan
faktorlerin  belirlenmesi amaciyla yapilan lojistik
regresyon modeline ait sonuglara yer verilmistir. ikili
(binary) lojistik regresyon modelinde kullanilan bagimsiz
degiskenler ve degiskenlere iliskin tanimlamalar Cizelge
17’de verilmistir.

Cizelge 17. ikili (binary) lojistik regresyon modelinde kullanilan bagimsiz dediskenler ve dediskenlere iliskin

aciklamalar

Table 17. Description of arguments and variables used in binary logistic regression model

Degisken Tanim

Yas Anket yapilan bireyin yasi (0: 18-49 yas; 1: 50 ve Uzeri yas)

Cinsiyet Anket yapilan bireyin cinsiyeti (0: erkek; 1: kadin)

Egitim Anket yapilan bireyin egitim seviyesi (0: okuryazar, ilkokul, ortaokul; 1: Lise ve Uzeri
egitim seviyesi)

Dogum vyeri Anket yapilan bireyin dogum yeri (0: kdy, kasaba; 1: ilce, il merkezi, biyiiksehir)

Hane halki ortalama geliri

Anket yapilan bireyin hane halki geliri (0: 1000-4900 TL; 1: 5000 ve yukari TL)
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Bu modelde bagimh degisken tiiketicilerin kefir tiketme

durumlart  (1: Tiketen; 0: Tiketmeyen) olarak
belirlenmistir.  Bu modelin  kurulmasindaki amag
tuketicilerin  kefir tiketim durumunda etkili olan

degiskenlerin belirlenmesidir. Modelde her bagimsiz
degisken icin tahmin edilen katsayi, degiskenlerin
standart hatalari, odss oranlari, anlamlilik diizeyleri (p-
degerleri) Cizelge 18’de verilmistir. Modelin Nagelkerke
R2 degeri 0,130 olarak hesaplanmis olup bu degerin
katsayisina gére modelde bulunan degiskenler modelin
%13’linl agiklamaktadir. Yapilan analiz sonuglarina gore
-2 Log olasilik degeri 426,809 ve olasiliklarin dogru
tahmin orani ise %71.9 olarak hesaplanmistir.

Elde edilen siniflandirma tablosuna gére model tim

Cizelge 18. Binary Lojistik Regresyon Sonuglari
Table 18. Binary Logistic Regression Results

olasihklarin  %71.9’unu  dogru siniflamistir.  Lojistik
regresyon analiz sonuglarina gére %1 onemlilik diizeyi
ele alindiginda; bagimsiz degiskenlerden en énemlisinin
(p=0,000) egitim oldugu belirlenmistir. Egitim dlzeyinin
artmasi ile kefir tilketimi arasinda ters bir iliski oldugu,
egitim dlizeyi artmasi kefir tlketim olasiligini
disirmektedir. Bununla birlikte kefir tiiketimine negatif
yonli etki eden diger bir faktor ise hane halki ortalama
gelir degiskeni olarak belirlenmistir.

Dogum vyeri degiskeni incelendiginde; Blyuksehir, il
merkezi ve ilge dogumlu tiketicilerin, kdy ve kasaba
dogumlu tiketicilere gore kefir tiiketme olasiligl 2,5 kat
daha fazladir.

Degiskenler Katsayi (B) Standart hata (SE) P- degeri (Sig) Odds Orani Exp (B)
Yas -0.071 0.404 0.860 0.931
Cinsiyet -0.172 0.239 0.470 0.842
Egitim -1.928 0.532 0.000*** 0.145
Dogum vyeri 0.936 0.497 0.060* 2.550
Hane halki ortalama geliri -0.606 0.244 0.013** 0.545
Sabit -0.207 0.440 0.638 0.813

Nagelkerke R?= 0.130; -2 Log Likelihood= 426.809; Percentage Correct= %71.9
* Rk kxE %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerinde istatistiksel olarak anlamlidir.

Arastirma bulgularina gore tlketicilerin %70.83’U kefir
tiketmemektedir. Kefir tilketenlerin 6nemli kismi kefiri
aile ve arkadas cevresinden duyduklarini belirtmistir.
Kefir  tiiketmeyenlerin  %30.51’i ise kefiri hig
duymadiklarini ifade etmistir. Kefir tiketmeyen
bireylerin %52.57’sinin kefirin yararlari hakkinda bilgi
sahibi olmadigi saptanmistir.

Arastirma bolgesinde kefir tiiketmeyen tiketicilerin
bilinclendirilmesi 6nemlidir. Bolgede tiketicilerin blyik
bir kisminin kefir ve kefirin insan sagligi Gzerine etkileri
hakkinda bilgi sahibi olmadiklari gdzlemlenmistir. Bunun
icin yapilan televizyon reklamlarinin ¢ok etkili olamadigi,
farkh bilgilendirmeler ile bireylerin kefir hakkinda bilgi
sahibi olmalari saglanmalidir.

Bireylerin bilinglendirilmesi, okullarda saglk derslerine
onem verilmesi ve c¢ocuklara kefirin yararlarinin
anlatilmasi, tadim vyapmalari icin okullarda kefir
dagitilmasiyla ileride daha bilingli bireyler yetismesi
saglanabilir. Diger yandan vyetiskinler icin belediyeler
aracihgiyla acilan saghk kurslarinda kefir ve kefirin
yararlari hakkinda bilgilendirmeler yapilabilir.

Ayrica hali hazirda ¢esitli meyvelerle aromalandiriimis
olan kefir cesitlerinin de tadi lezzetsiz bulunmaktadir.
Kefir Greten firmalar kefirin tadini bireylerin sevecekleri
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sekilde degistirebilirlerse kefir tiiketiminde de artislar
saglanabilir.

OzZET

Amag: Bu calismada, Antalya ili Merkez ilgelerindeki
tiketicilerin kefir tiiketim diizeylerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Ayrica calisma ile tiketicilerin kefir
tiketimi Uzerinde etkili olabilecek faktorler Lojistik
regresyon analizi ile belirlenmistir.

Yéntem ve Bulgular: Bu arastirmada; Antalya ili Merkez
ilceleri arastirma alani olarak secilmistir. Arastirmanin
ana materyalini 384 tiiketiciden anket yoluyla toplanan
veriler olusturmaktadir. Tiketiciler 2 gruba (kefir
tiketen ve tiketmeyen) ayrilarak incelenmistir. Calisma
verileri Kasim 2018 dénemine aittir. Oncelikle hanelerin
sosyo-ekonomik gostergeleri irdelenmistir. Tiketicilerin
kefir tiuketim durumu, tiketim nedenleri, tiketici
davraniglari,  kefir  tlketimi  konusunda tlketici
bilinglendirilmesi i¢in ©neriler ortaya konulmustur.
Lojistik regresyon analizi ile deneklerde kefir tiiketimi
Uzerinde etkili faktorler arastirilmistir. Kefir tiketimi ile
cinsiyet, kefir tiiketimi ile egitim ve kefir tiketimi ile yas
arasinda iliski varligi Ki-kare bagimsizlik testi kullanilarak
test edilmistir.
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Genel Yorum: Hanede kefir tiiketim orani %29.17’dir.
Logistik regresyon analizi sonuglarinda egitim, hanehalki
ortalama geliri ve dogum vyeri gostergeleri ile kefir
tiketimi olasihg istatistiki olarak iliskilidir. Bu
gostergeler istatistiki olarak da anlamlidir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Kefir tiiketimi, tiiketicilerin
tercihi, aliskanlklari konularinda ¢alismalar oldukga
sinirhdir.  Bu  durum  ¢alismanin  6zglnliglni
artirmaktadir. Ayrica tiuketimi lzerinde etkili faktorler
Lojistik regresyon analizi yontemiyle analiz edilmistir.
Galisma kefir Uretimi yapan tim firmalar igin 6nem arz
etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kefir, tiketim, Logistik, tiketici,
probiyotik, Antalya
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GiRIS

Misir bitkisi C4 bitkileri icerisinde bulunmasindan dolayi
glines enerjisinden en etkin yararlanan bitkilerden
biridir. Ulkemizde tarimi yapilan yem bitkileri icerisinde
yoncadan sonra en fazla ekim alanina sahip tlrduir. Misir
onlarca kullanim alanina sahip bir bitki tiiri olmasindan
dolayl sanayi alaninda popdilerligini her gegcen giin
arttirmistir. Bu bitki hayvan beslemede hem hasil hem de
silaj olarak kaba yem amaciyla kullanilmaktadir. Ayrica
daneleri yem sanayisinde kesif yem ham maddesi olarak
yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Tirkiye’de misir ekim
alanlari 2010 yilindan 2018 yilina kadar surekli bir artis
icerisindedir (Anonim 2018). Bu bitkinin bahsedilen bu
olumlu ozelliklerinden dolayr gin gectikce ciftciler
tarafindan daha da fazla ekilmekte, buda bitkinin
yetistirme periyodu boyunca erken ekimini 6nemli
kilmaktadir. Boylece misir vyetistiriciligini hem tane
Uretimi hem de kaba yem Uretimi amaciyla
gerceklestiren ciftcilerimiz erken ekimin getirmis oldugu
avantajlardan faydalanarak bir yetistirme sezonunda
birden fazla kez bitkisel {retim olanagi elde
edebilecektir.

Misirin hayvan besleme agisindan artan onemliliginden
dolayi her gecen giin hasil ve silajlik misir cesitleri tescil
edilerek piyasaya sunulmaktadir. Dahasi, bazi Ureticiler
tahil Gretimi amaciyla tescil ettirilen gesitleri bile hasil
ve/veya silaj Uretimi igin yetistirebilmektedir. Bu
gesitlerin yetistirilen bolgeye uygunlugunun belirlenmesi
blylik 6nem arz etmektedir. Misir gesitleri arasinda
erkenci gesitler oldugu gibi geg¢ olgunluga ulasan gesitler
de bulunmaktadir. Ozellikle iklim kosullarinin bir yilda
birden fazla Grlin almaya elverisli oldugu bodlgelerde
citcilerin bu konuya cok dikkat etmesi gerekmektedir
(Koca ve Erekul 2011). Cukurova ve Amik ovasi
kosullarinda yapilan bazi arastirmalarda misirda en
ylksek hasil veriminin erken ekimlerden elde edildigi ve
ekim zamani geciktikce verimin azaldigi, ek olarak
verimin g¢esitlerden de etkilendigi saptanmistir (Konak ve
Demir 1987; Saglamtimur 1989; Laurer ve ark. 1999;
Yilmaz ve ark. 1999; Yilmaz ve ark. 2007).

Erken donemde silajlik misir ekimiyle birlikte hem arazi
kullanim etkinligini arttirmak hem de kis yagislarindan
faydalanarak sulama giderlerinin azaltilmasi
planlanmaktadir. Ayrica kis donemlerinde hayvan
besleme agisindan ortaya c¢ikan yem problemlerini
giderme potansiyelini belirlemek ve bolgede yaygin
ekimi yapilan havug tarimi icin 6n bitkinin araziyi erken
terk etmesini saglamak olduk¢a dnemlidir. Bu ¢alisma,
Amik ovasi kosullarinda erken birinci tirlin misirda yaygin
kiltird yapilan bazi silajlik ve dane misir gesidini ve ekim
zamani belirlemek amaciyla ylrGtilmastar.
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MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Bu calisma, ekim zamaninin Amik ovasi kosullarinda
yaygin yetistirilen bazi misir (Zea mays L.) gesitlerinin ot
verimi ve kalitesi Gizerine etkisini belirlemek igin Reyhanl
¢itci tarlasinda 2017 yilinda ana Urln ekimiyle bir yil
slireyle vyuratdlmastir. Arastirmada kullanilan misir
cesitleri bolgede en yaygin kiltiiri yapilan gesitlerdendir
ve bunlarin ticari adlari P31P41, 70 MAY 82, DKC 6590 ve
CARELLA F1 seklinedir.

Denemenin kuruldugu topraklar zirai potansiyeli cok
yuksek kalin bir alGivyal toprak tabakasi ile kaph olup,
ayni zamanda ilin en biylk toprak dizlGglni olusturur.
Deneme alaninin toprak 6zellikleri 0-30 cm derinliginden
alinan numune Orneginin Antakya Ticaret Borsasi
Toprak, Yaprak ve Su Analiz Laboratuvarindan alinan
analiz sonuclarina gére, deneme alaninin toprag: Killi-
Tinh binyede, tuzluluk yapisi 6nemsiz seviyede,
Arastirmanin yUrittldiglu bolgeye ait Subat 2017-
Agustos 2017 donemi iklim verileri Cizelge 1'de
verilmistir. Cizelge 1'de goéruldigu gibi 2017 yilina ait
ortalama maksimum sicakhk en yiksek Temmuz,
ortalama minimum sicakhgin ise en yiksek Agustos,
ortalama yagisin en fazla Nisan ayinda oldugu, en yliksek
nispi nem degerinin ise Mart ayinda oldugu saptanmustir.
Arastirmanin  ylritaldGgi bolgeye ait uzun vyillar
ortalamasina bakildiginda ise maksimum sicaklik,
minimum sicaklik ve ortalama sicakhgin arttigi toplam
yagisin ise blyik oranda distiglu gorilmektedir. Bu
durumda, deneme yilinda uzun yillar ortalamasina gore
sicak ve kurak bir yil gectigi sdylenebilir.

Yontem

Bu calisma amik ovasi kosullarinda yaygin yetistirilen
bazi misir ¢esitlerinin farkl ekim zamanlarinda ot verimi
ve kalitesini belirleyebilmek i¢in 2017 yilinda tesadiif
bloklarinda bélinmis parseller deneme desenine gore
Uc tekrarlamali olarak yiruttlmustir. Ekim zamanlari 25
Subat, 14 Mart ve 30 Mart olmak lizere ana parsellere ve
misir ¢esitleri P31P41, 70 MAY 82, DKC 6590 ve CARELLA
F1 olmak Uzere alt parsellere dagitilmistir. Ekim siraya
ekim seklinde planlanmis ve sira arasi mesafe 70 cm, sira
Uzeri mesafe ise 15 cm olarak uygulanmistir. 5 metre
uzunlugundaki her parsel 7 siradan olusmustur. Bloklar
arsinda 3’er metre bosluk birakilmis ve ekim islemi 3-5
cm’lik derinlige elle yapilmistir. Arastirma bir dnceki yil
sogan yetistirilmis ve yaz periyodunda nadasa birakilmis
arazi Uzerinde kurulmustur. Calisma arazisine ekimden
énce 1 kg da? sivi halde humik asit uygulanmistir.
Topraga ekimden dnce saf 6 kg da* NPK duisecek sekilde
15-15-15 taban glibresi serpilmistir. Ekimden o6nce
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siralar bos tohum mibzeri ile agilmis ve daha sonra
parselasyon islemleri yapiimistir. 25 Subat ve 14 Mart
ekimleri yagmurlama sulama ile 30 Mart ekimleri ise
tankerle salma sulama seklinde yapilmis ve bitkilerin
homojen g¢ikisina katki saglanmistir. Deneme arazisinde

30 Mart ekim tarihinde 25 Subat ekim tarihine ilk capa
traktor ile yapilmistir. ilk capadan on giin sonra ikinci
¢apa, ikinci ¢apadan 10 gin sonra yine Uglincl ¢apa
traktor vasitasiyla yapilmistir.

Cizelge 1 Arastirma yili ve uzun yillar ortalamasina iliskin bazi dnemli iklim degerleri
Table 1. Some significant meteorological data of 2017 and many years

AYLAR YIL/UZUN Mak. Sic. (°C)  Min. Sic. (°C)  Ort. Sic. (°C) Ort. Nis. N. Top. Yag.
YILLAR (%) (mm)
Subat 2017 23.7 -5.9 8.3 56.7 14
u.Y.O. 1940-2016 26.6 -6.8 9.9 - 170.4
Mart 2017 24.2 1.8 13.5 70.6 12.4
u.Y.O. 1940-2016 30.5 -4.2 131 - 143.1
Nisan 2017 33.2 4.8 17.3 60.6 27.4
u.y.o. 1940-2016 37.5 1.5 17.2 - 103.2
Mayis 2017 36.2 11.6 21.7 56.8 26.8
u.Y.O. 1940-2016 42.5 7.7 21.2 - 78.6
Haziran 2017 38.2 14.9 26.4 54.4 0.0
u.Y.O. 1940-2016 43.2 11.6 24.8 - 24.7
Temmuz 2017 45.2 18.8 30.1 49.6 0.0
u.y.o. 1940-2016 43.4 15.9 27.1 - 6.9
Agustos 2017 43.7 20.5 29.3 61.3 0.0
u.y.o. 1940-2016 43.9 15.4 27.7 - 6.8

U.Y.O; Uzun Yillar Ortalamasi, Mak. Sic.; Maksimum Sicaklik, Min. Sic.; Minimum Sicaklik, Ort. Sic.; Ortalama Sicaklik, Ort. Nis. N.;

Ortalama Nispi Nem, Top. Yag.; Toplam Yagis

Bitkiler diz boyuna gelince gapal glibre makinasi ile 4.6
kg da* N, ure giibresi kullanilarak verilmistir. Calismanin
ylrataldaga ekim alninda son ekimden yaklasik 20 giin
sonra oncelikle yabanci otlar ile miicadele kapsaminda
otlar elle ve makina ile temizlenmistir. Otlar
temizlendikten sonra yeni gikacak otlari ve gézden kagan
otlari 6ldiirmek amaciyla holder ile herbisit olarak icerigi
225 g It 1soxaflutole, 90 g I thiencarbazone-methyl, 150
g I* cyprosulfamide olan yabanci ot ilaci atilmistir. ilk
sulamadan Once araziye holder ile dekara 100 g humik
asit ile birlikte sap kurdu ilaci atilmistir. Son ekim
tarihinden yaklasik 35 giin sonra sulama kanallarina sifon
adi verilen su borulari yerlestirilmistir. Ekim zamanlarinin
bazi misir cesitlerinde ot verimi ve kalitesi Uzerine
etkilerini belirlemek icin ylritiilen bu ¢alismada sulama,
1. ekim tarihinde 6, 2. ekim tarihinde 7 ve 3 ekim
tarihinde 8 sulama yapilmistir. Ekim zamaninin
gecikmesiyle birlikte sulama sayisi artmistir. Bu
arastirmada kullanilan misir gesitleri stit olum déneminin
sonu ve hamur olum déneminin baslangicinda (%50 sit
¢cizgisi olustugunda) hasat islemine tabi tutulmustur.
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Bitki boyu icin her parselden rasgele secilen 10 bitki
Uzerinde o6lglim yapilmistir. Rastgele segilen bu bitkiler
Uzerinde ayrica yaprak sayisi, sap c¢api, yaprak agirlig,
sap agirhigl ve kogan agirligr ozellikleri de 6lglilmustir.
Yesil ot verimi igin hamur olum déneminin baslangicinda
parseller bicilmis ve parsel verimleri alinmistir. Parsel
verimleri Uzerinden elde edilen degerler kg/da cinsine
donustiralmistlir. Her parselden alinan Gg¢ tim bitki
ornegi parcalanmis ve tartilmistir. Tartilan bu ornekler
etlvde 65 °C'de kurumaya birakilmis ve bitkilerin kuru
agirliklan sabitlesince tartim yapilmistir. Taze ve kuru
agirhk arasindaki farktan yararlanarak kuru ot oranlari
belirlenmis ve bu oran lzerinden kuru ot verimleri
hesaplanmistir. Kuru yan bu bitkiler kimyasal analizlere
hazirlanmak icin 1 mm elek ¢apina sahip endustriyel tip
degirmende 6guttlmustir (Ertekin ve ark., 2019; Ertekin
ve Kizilsimsek, 2020). ADF ve NDF Ankom Fiber Analyzer
kullanilarak Van Soest ve ark. (1994)“nin acikladigi
yonteme gore belirlenmistir. Orneklerin azot (N) igerigi
Kjeldahl metoduna goére belirlenmis (AOAC, 1990) ve
ham protein icin 6.25 katsayisi ile carpilmistir.
Sindirilebilir kuru madde (SKM), Kuru madde


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2020, 25(3): 326-340

Arastirma Makalesi / Research Article

tuketilebilirligi (KMT), Nispi yem degeri (NYD) ve
Laktasyon Net enerji (NEL) degerleri NDF ve ADF
degerleri kullanilarak asagidaki formillerle (Van Dyke ve
Anderson. 2002) hesaplanmistir.

SKM = 88.9- (0.779% %ADF); (1)

KMT = 120/ %NDF; (2)

NYD = %SKM x %KMT x0.775; (3)

NEL = (1.044-(0.0119x %ADF)) x2.205 (4)

Arastirmadan elde edilen degerler MSTAT-C istatistik
paket programi kullanilarak “Tesadiif Bloklarinda
Bolinmis Parseller Deneme Desenine” gdre varyans
analizine tabi tutulmustur. F testi yapilarak farkliliklari
tespit edilen o6zelliklerin ortalama degerleri Duncan
(P<0.05) ¢oklu karsilastirma testine gore
gruplandiriimistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Yirttilen bu g¢alismada farkli ekim zamanlarinin bazi
misir gesitlerinin ot verimi ve kalitesi Uzerine etkilerini
belirlemek icin incelenmis olan bitki boyu (BB), yaprak
sayisi (YS) tepe plskili ¢ikarama siiresi (TPCS), sap capi
(SC), yaprak agirhgi (YA), sap agirhg (SA), kogan agirhgi
(KA), yesil ot verimi (YOV) ve kuru ot verimi (KOV)
Ozelliklerine ait F degerleri ve 6nemlilik durumlari Cizelge
2’de verilmistir.

Cizelge 2'de gorildigu gibi uygulanan faktorler ve bu
faktorlerin interaksiyonu bitki boyu (BB) Uzerine bir
etkide bulunmamistir fakat diger incelenen tim
ozellikler acisindan uygulanan faktorlerden en az biri etki
etmistir. Bu acidan BB disinda incelenen tim verim
ozellikleri 0.01 ve/veya %0.05 6nemlilik seviyesinde
uygulanan faktorlerin en az birinden etkilenmistir.

Cizelge 2. incelenen bazi verim parametrelerine iliskin F testi ve dnemlilik seviyeleri
Table 2. F test results and significance levels of investigated some yield parameters

Faktorler F Degerleri

BB YS TPCS SC YA SA KA YOV KOV
Cesitler 1.14%  437° 366"  3.70° 818"  23.45% 249%  1323" 4657
Ekim Zamanlari 1.14% 0.14% 34.077 39.62"° 41.54" 55187 7.26 14.47°  38.75"
interaksiyon 0.59% 0.41° 0.63% 0.58% 10.88" 6.02" 0.86% 9.51" 15.58™
DK (%) 6.01 4.83 2.05 10.70 6.68 11.87 17.19 8.69 4.96

BB; bitki boyu, YS; yaprak sayisi, TPCS; tepe pusklli ¢ikarma siresi, SC; sap ¢api, YA; yaprak agirhgi, SA; sap agirligi, KA; kogan
agirhg), YOV; yas ot verimi, KOV; kuru ot verimi, DK; diizeltme katsayisi, 6d; dnemli degil, *; P< 0.05, **; P< 0.01

Cizelge 3'de izlendigi Gizere ekim zamani geciktikge BB’de
bir azalma egilimi gorilmastir fakat bu azalma istatistiki
acidan 6nemli degildir. Farkh ekim zamanlarindaki BB
248.0-260.8 cm arasinda degismis olup, en uzun BB 25
Subat ekimlerinde, en kisa bitki boyu 30 Mart
ekimlerinde belirlenmistir. 25 Subat tarihinde BB’nin 30
Mart tarihine gére daha uzun olmasinin sebebinin Hatay
kosullarinda sicakhgin hizli yikselmesi ve bu sicakhk
artisina bagl olarak bitkilerin ¢abuk olgunlasarak boy
artislarini sonlandirmasi ve glclini kogan gelisimine
harcamasinda etkili oldugu dustinulebilir. Farkli misir

cesitlerinde ise en yiiksek BB’nin 258.4 cm ile 70 MAY 82
cesidinden en dusik BB ise 245.5 cm ile P31P41
cesidinden elde edilmistir. Misirda BB ¢evre ve yetistirme
sartlarindan etkilenen kalitsal bir 6zelliktir. Ot amaciyla
yetistirilen misirda temel amac birim alandan daha fazla
yesil aksam elde etmektir. Bu nedenle diger 6zelliklerle
birlikte yliksek BB’de 6nem arz etmektedir. Yaptigimiz bu
cahsmada kullanilan misir gesitlerinde bitki boylarinin
birbirine yakin olmasi ve istatistiki bir farkin
bulunmamasi 4 cesit misir 6zelliginin FAO 700 olum
grubunda olmasindan kaynaklandigi dislintlebilir.

Cizelge 3. Farkh ekim zamanlarinin bazi misir gesitlerinde bitki boyu (cm) Gzerine etkileri
Table 3. Effects of different sowing times on plant height (cm) of some maize cultivars

Ekim Zamanlari

Gesitler 25 Subat 14 Mart 30 Mart Ortalama
CARELLA F1 258.2 254.1 250.1 254.1
DKC 6590 259.3 241.2 256.1 252.2
70 MAY 82 269.4 253.0 252.9 258.4
P31P41 256.4 247.3 232.8 2455
Ortalama 260.8 248.9 248.0
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Farkli misir cesitlerinde BB bakimindan énemli bir fark
olmadigini séyleyen Sencar ve ark. (1993)'in bulgulariyla
bizim bulgularimiz paralellik gostermektedir. Bitki
boyunun en az degiskenlik gosteren bir 6zellik oldugu
Deng ve ark. (2009) tarafindan da bildirilmektedir.
Nitekim bu ¢alismadan elde edilen BB degerleri Yilmaz ve
Saglamtimur  (1996)’'un  degerleri ile  benzerlik
gosterirken, Vartanli ve Emeklier (2007) ve Ozmen
(2008)'nin  degerlerinden  daha disik oldugu
gorilmektedir.

Yapilan bu g¢alismada ekim zamani istatistiksel olarak
onemsiz bulunmus olsa da yaprak sayisinin (YS) 12.67-
12.83 adet bitki! arasinda degistigi saptanmistir.
Calismamizda aldigimiz sonucglara gore YS misir

bitkisinde genetik Ozellikler ile baglantili oldugu
distndlmektedir. Cizelge 4’de gorildugi gibi en fazla YS
25 Subat tarihli ekimde 70 MAY 82 cesidinden elde
edilirken, en dislik ise 30 Mart tarihli ekimde CARELLA
F1 gesidinde bulunmustur. YS'nin silaj kalitesini etkileyen
onemli bir 6zellik olmasi ve bu durumun olusmasinda
cesitlerin genetik yapilarinin blyik bir etken olmasi
Glines (2004) tarafindan da bildirilmektedir. Farkl ekim
zamanlarinin kullanilan misir gesitlerinde biylime ve
gelisme faktorlerini 6nemli dlglide etkiledigini ve YS'nin
en az degiskenlik gosteren bir 6zellik oldugu Deng ve ark.
(2009) tarafindan da bildirilmektedir.

Cizelge 4. Farkh ekim zamanlarinin bazi misir ¢esitlerinde yaprak sayisi (adet bitki?) tzerine etkileri
Table 4. Effects of different sowing times on leaf number (number plant™®) of some maize cultivars

Ekim Zamanlari

Gesitler 25 Subat 14 Mart 30 Mart Ortalama
CARELLA F1 12.33 12.33 12.67 12.44BC*
DKC 6590 13.33 13.33 13.00 13.22 A
70 MAY 82 12.67 13.33 13.00 13.00 AB
P31P41 12.33 12.33 12.33 12.33C
Ortalama 12.67 12.83 12.75

* Ayni stitun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.

Cizelge 5. Farkh ekim zamanlarinin bazi misir ¢esitlerinde tepe plskili ¢cikarma siresi (glin) tzerine etkileri
Table 5. Effects of different sowing times on days to tasseling floret (day) of some maize cultivars

Ekim Zamanlari

Gesitler 25 Subat 14 Mart 30 Mart Ortalama
CARELLA F1 97.00 85.00 76.00 86.00 B
DKC 6590 96.00 86.00 75.00 85.67 B
70 MAY 82 100.00 87.00 77.67 88.22 A
P31P41 98.00 85.00 77.00 86.67 AB
Ortalama 97.75 A* 85.75 B 76.42 C

* Ayni sttun icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
** Ayni satir icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.

Farkli misir gesitlerinde ve ekim zamanlarinda belirlenen
tepe puskila ¢ikarma siresi (TPCS)'ne iliskin ortalama
degerler ve olusan gruplar Cizelge 5’de verilmistir. Farkli
ekim zamanlarinda TPCS 76.42-97.75 glin arasinda
degismis olup en uzun TPCS 25 Subat ekiminde, en kisa
TPCS 30 Mart ekiminde belirlenmistir. TPCS, 30 Mart
ekiminde 25 Subat ve 14 Mart da yapilan ekimlerden
onemli derecede erken gergeklesmistir. Bolgemizde kis
mevsiminden bahara gecildiginde hizli sicaklik artislari
gerceklesmekte bu sicakhk farkhliklari bitkiyi strese
sokarak hizli tohum baglamaya yoneltmektedir. Bu
nedenle TPCS’de dramatik bir azalma goérilmektedir.
Nemli ve serin havalarda giceklenme siiresinin uzadigi,
sicak havalarda ise kisaldigl baska arastiricilar tarafindan

330

da tespit edilmistir (Kirtok 1998). Arastirmada
kullandigimiz  cesitler tepe puskuli ¢ikis  slresi
bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bulunmus olup, en
uzun TPCS’nin 70 MAY 82 cesidinde, en kisa TPCS’nin ise
DKC 6590 cesidinde oldugu goriilmektedir. Bulgularimiz;
Ozata ve Kapar (2014)in degerlerinden daha yiiksek
ctkmistir. Ulkemizde vyetistirilen birinci ve ikinci Uriin
silajhk musirla ilgili yapilan c¢alismalarda da, TPCS
bakimindan cesitler arasinda o6nemli farklar oldugu
saptanmistir (Sencar ve ark. 1993; Go6ziibenli ve ark.
1997; Oktem ve ark. 1999; Aktiirk 2005). TPCS’nin farkli
olusu cesitlerin  genetik yapisinin  farkli  olmasi
durumundan kaynaklanmaktadir (Colkesen ve ark.
1997).
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Cizelge 6. Farkl ekim zamanlarinin bazi misir cesitlerinde yaprak agirhgi (g bitki?) Gzerine etkileri
Table 6. . Effects of different sowing times on leaf weight (g plant?) of some maize cultivars

Ekim Zamanlari

Gesitler 25 Subat 14 Mart 30 Mart Ortalama
CARELLA F1 175.00 de* 185.30 cd 174.70 de 178308 "
DKC 6590 165.00 de 160.00 171.30 de 165.40 C
70 MAY 82 216.70 ab 200.00 be 162.70 de 193.10 A
P31P41 168.30 de 226.70 a 15330 e 182.80 AB
Ortalama 181.30 B+ 193.00 A 165.50 C

* Ayni siitun ve satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
** Ayni stitun icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari icerisinde birbirinden farksizdir.
*** Ayni satir icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari icerisinde birbirinden farksizdir.

Cizelge 6’da gorildigi gibi farkh ekim zamanlarinda YA
165.50-193.00 g bitki* arasinda degismis olup en fazla YA
(193.00 g bitki?) 14 Mart, en disik YA (165.50 g bitki™)
30 Mart ekiminde belirlenmistir. Farkh misir ¢esitlerinde
YA 165.40-193.10 g bitki* arasinda degismis olup en fazla
YA (193.10 g bitki) 70 MAY 82, en dlsiik YA ise (165.40
g bitki) DKC 6590’da oldugu belirlenmistir. Ancak en
yliksek YA degerlerine baktigimiz zaman, 70 MAY 82
cesidinin degeri ile P31P41 cesidinin degeri arasinda
istatistiki bir fark bulunmamaktadir.

Ekim zamani x gesit interaksiyonu bakimindan en fazla
YA 14 Mart tarihli ekimde 226.70 g bitki™ ile P31P41, en
az yaprak agirlig 30 Mart tarihli ekimde 153.30 g bitki™
olarak P31P41 gesidinde belirlenmistir. Misir gesitlerinin
ekim zamanina farkli tepki gdstermesi gesitxekim zamani
interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur.
Fakat en dusik YA interaksiyon degerlerine baktigimiz
zaman; 30 MartxCARELLA F1, 14 MartxDKC 6590, 30
Martx70 MAY 82, 25 SubatxDKC 6590, 25
SubatxP31P41, 30 MartxDKC 6590, ve 25
SubatxCARELLA F1 interaksiyonlari istatistiki acidan ayni
grupta yer almistir. interaksiyonlar arasinda en yiiksek
YA degerlerini degerlendirdigimizde, 14 MartxP31P41 ve
25 Subatx70 MAY 82 istatistiki acidan ayni grupta yer
almistir. Bu sonuglari bitlintyle degerlendirdigimiz
zaman, YA acisindan 70 MAY 82 ve P31P41 cesidi en
ylksek ve DKC 6590 cesidi en dislik degeri vermistir.
Ekim zamanlarinda ise 14 Mart ekimi en yliksek YA 30
Mart ekimi en diisiik YA sonucunu vermistir. En yiksek
YA interaksiyon degerlerinde 25 Subat'ta 70 MAY 82
cesidinin ekilmis olmasiyla 14 Mart’ta P31P41 cesidinin
ekilmis olmasi arasinda bir fark yoktur. Erken ekimin
onemli oldugu gbz 6niinde bulundurulursa, en yiksek YA
elde edilmesi icin 70 MAY 82 cesidi ile 25 Subat tarihinde
ekimin yapilmasi gerektigi sonucu cikarilabilir. Silajlik
misirlarda YS 6nemli bir etkendir. Clink{ YS’nin artisi silaj
kalitesini dogru orantili olarak artirmaktadir. Fakat YS
yaninda, YA’da bliylik dnem tasimaktadir (Glines 2004).
Yaptigimiz calismadan elde edilen bu sonuglar; Gines
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(2004) ve Han (2016)'in YA degerlerinden daha dislik,
Moralar (2011)'in degerlerinden ise daha vyiksek
bulunmustur. Arastirma sonuglarinin farkli cikmasi; misir
bitkisinin ana Grln ve ikinci Grin olarak yetistirilmesi ve
ele alinan gesitlerin genetik yapisi ile ekolojik faktorlerin
etkisi altinda meydana gelen morfolojik bir farklilik
oldugunu gostermektedir. Bu sebeple c¢alismanin
yapildigi cevre kosullari da disinildiginde yapilan
calhismalar arasinda YA acisindan tam bir baglanti
kurulamamasi dogal bir sonugtur.

Farkli misir cesitlerinde ve ekim zamanlarinda belirlenen
sap agirligi (SA) degerlerine ait ortalama degerler ve
olusan gruplar Cizelge 7’de verilmistir.

Cizelge 7’de gorildigu gibi farkli ekim zamanlarinda SA
295.2-410.9 g bitki! arasinda degismis olup en fazla sap
agirhig (410.9 g bitki) 25 Subat, en disiik sap agirlig
(295.2 g bitki?) 30 Mart ekiminde belirlenmistir. Yapilan
¢alismada ekim zamani geciktik¢e SA’da bir diisis oldugu
gozlemlenmektedir. Farkli misir gesitlerinde SA 296.1-
455.6 g bitki! arasinda degismis olup en fazla sap agirlig
(455.6 g bitkil) 70 MAY 82, en dusiik sap agirhg ise
(296.1 g bitki') P31P41 oldugu belirlenmistir. ikili
interaksiyon bakimindan en fazla SA 580.0 g bitki? ile 25
Subat tarihli ekimde 70 MAY 82 cesidinde, en az SA 208.7
g bitki? ile 30 Mart tarihli ekimde P31P41 cesidinde
belirlenmistir. Misir cesitlerinin ekim zamanina farkli
tepki gostermesi cesitxekim zamani interaksiyonunun
onemli c¢ikmasina neden olmustur. En disik SA
interaksiyon degerlerine baktigimiz zaman; 30 MartxDKC
6590, 25 SubatxP31P41 interaksiyonlari kendi aralarinda
istatistiki agidan ayni grupta yer alirken, 30 MartxP31P41
interaksiyonu en diisiik degeri vermistir. interaksiyonlar
arasinda en yuksek SA degerlerini degerlendirdigimizde,
25 Subatx70 MAY 82 oldugu goérilmektedir. Bu nedenle
en yliksek SA elde edilebilmesi i¢in erken ekimin dnemli
oldugu ve 70 MAY 82 cesidi ile 25 Subat tarihinde ekimin
yapilmasi gerektigi sonucu cikarilabilir. SA ile ilgili olarak
arastirmadan elde ettigimiz sonuglar, Moralar (2011)'in
arastirma sonuglarindan yiiksek, Han (2016)'in arastirma
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sonuglarinin ise diisik bulunmustur. Bu farkhligin ortaya
cikmasinin nedeni olarak, dnceki calismalarda kullanilan
cesitlere gore bu calismada kullanilan cesitlerin genetik

ozelligi ve cevresel sartlarinin
kaynaklandigi distintlmektedir.

farkhligindan

Cizelge 7. Farkli ekim zamanlarinin bazi misir ¢esitlerinde sap agirhgi (g bitki) Gzerine etkileri
Table 7. Table 10. Effects of different sowing times on stem weight (g plant™) of some maize cultivars

Ekim Zamanlari

Gesitler 25 Subat 14 Mart 30 Mart Ortalama
CARELLA F1 370.00 bcde* 378.70 bcd 328.00 cde 358.90 B**
DKC 6590 390.00 bc 292.00 e 301.30de 327.80 BC
70 MAY 82 580.00 a 444.00 b 342.70 cde 455.60 A
P31P41 303.70 de 376.00 bcd 208.70 f 296.10C
Ortalama 410.90 A*** 372.70B 295.20C

* Ayni siitun ve satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari icerisinde birbirinden farksizdir.

** Ayni slitun icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari icerisinde birbirinden farksizdir.

*** Ayni satir icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari icerisinde birbirinden farksizdir.

Kogan agirligi (KA) degerlerine ait sonuglar Cizelge 8'de gozlemlenmektedir  Aktark (2005) ekim zamani

verilmistir. Cizelge 8 incelendigi zaman, farkli ekim
zamanlarinda KA 346.8-410.0 g bitki! arasinda degismis
olup en fazla KA (410.0 g bitki?) 25 Subat, en disiuk KA
(346.8 g bitkit) 30 Mart ekiminde belirlenmistir. Ekim
zamani  geciktikce KA’da  bir dasts  oldugu

geciktikce KA’da bir artis oldugunu ifade ederek
calismamiza ters dismektedir. Jordanov (2008), KA'nin
genotiplere ve ekim zamanlarina gobre degisiklik
gosterdigini bildirmistir.

Cizelge 8. Farkli ekim zamanlarinin bazi misir cesitlerinde kocan agirhgi (g bitki™) Gizerine etkileri
Table 8. Effects of different sowing times on corncob weight (g plant™) of some maize cultivars

Ekim Zamanlari

Gesitler 25 Subat 14 Mart 30 Mart Ortalama
CARELLA F1 415.00 42530 357.30 399.20
DKC 6590 380.00 332.00 341.30 351.10
70 MAY 82 498.30 401.30 358.70 419.40
P31P41 346.70 378.70 330.00 351.80
Ortalama 410.00 A* 384.30 AB 346.80 B

* Ayni satir icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari icerisinde birbirinden farksizdir.

Cizelge 8'de goruldigu gibi uygulamalarin ¢esitler
yonilinden istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu bulunmus,
en fazla KA’nin 70 MAY 82 ¢esidinde oldugu gortlmistr.
Ekim zamanixgesitler interaksiyonu da istatistiksel olarak
o6nemsiz bulunmus olup, en fazla KA’'nin 25 Subat tarihli
ekimde 70 MAY 82 cesidinde oldugu goriilmektedir. Elde
edilen bu sonuglar Saglamtimur ve Okant (1987)'In
bulgularindan daha vyiksek bulunmustur. Arastirma
sonuglarinin farkli ¢itkmasi ele alinan cesitlerin genetik
yapisinin farkli olabilecegi ihtimali ile acgiklanabilir. Ek
olarak bitkinin vyetistirildigi yilin iklim kosullari ve
bolgenin ekolojik yapisi bu farkhligin ortaya ¢ikmasinda
etkili olmus olabilir.

Farkli misir ¢esitleri ve ekim zamanlarinda belirlenmis
olan yesil ot verimi (YOV) sonuglarina ait ortalamalar
Cizelge 9'da sunulmustur. Cizelge 9 incelendiginde, ele
alinan miusir gesitlerinin farkli ekim zamanlarinda ki YOV
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degerleri 7293-8510 kg da™ arasinda degismistir ve en
ylksek YOV 25 Subat en dislik YOV ise 30 Mart tarihli
ekimlerden elde edilmistir. Misir gesitlerin YOV degerleri
7093-8745 kg da? arasinda bulunmus olup en yiiksek
YOV degerine 70 MAY 82 cesidi sahip olurken en duisiik
YOV ise P31P41 cesidinde bulunmustur. ikili interaksiyon
bakimindan en yiiksek YOV 10600 kg da™ ile 25 Subat
tarihli ekimle 70 MAY 82 cesidinden, en duislk ise 5861
kg da? ile 14 Mart tarihli ekimle P31P41 cesidinden elde
edilmistir. Yapilanan ¢alismanin YOV sonuclarina gore
misir  gesitlerinin  ekim zamanlarina farkh tepki
gostermesi cesitxekim zamani interaksiyonun 6nemli
¢citkmasina sebep olmustur. Cizelge 12’de sunulmus olan
interaksiyon degerlerini inceledigimizde, 14
MartxCARELLA F1, 30 Martx70 MAY 82 ve 25
SubatxP31P41 degerlerinin istatistiki acidan ayni grupta
yer aldigi gorilmektedir. Fakat bu sonugclara gore ele
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alinan cesitler arasinda en yiksek YOV’'nin elde
edilebilmesi icin erken ekimin 6nemli oldugu ve 70 MAY
82 cesidi ile 25 Subat tarihinde ekim yapilmasinin yarali
olacagi cikarilabilir. Budak ve ark. (2005) YOV agisindan
cesitler arasinda 6nemli farkhliklarin  oldugunu
bildirmistir. Ayrica bu calismadan elde edilen YOV
degerlerine iliskin sonuglar Yilmaz ve ark. (1999), Keskin
(2001), Kilic ve Gul (2007) ve Kigiik (2011)un
degerlerinden vyiksek bulunmus, Sencar ve ark.

(1993)'nin degerlerinden ise dislik bulunmustur. Bunun
sebebi olarak hem kullanilan ¢esitlerin  verim
potansiyellerinin farkli ve hem de boélgelerin ekolojik
sartlarinin birbirinden farkli olabilecegi gosterilebilir.
Demiray (2013), silajlik misir tariminda ylksek verim
almanin en 6nemli yollarindan birinin bol yesil aksam
elde edebilmek igin dogru gesit segiminin oldugunu
bildirmistir.

Cizelge 9. Farkli ekim zamanlarinin bazi misir cesitlerinde yesil ot verimi (kg da) Gzerine etkileri
Table 9. Effects of different sowing times on fresh forage yield (kg da) of some maize cultivars

Ekim Zamanlari

Gesitler 25 Subat 14 Mart 30 Mart Ortalama
CARELLA F1 7893 bed 6835 def 6564 ef 7097 B*
DKC 6590 8520 b 8743 b 7214 cde 8159 A
70 MAY 82 10600 a 8634 b 7003 def 8745 A
P31P41 7027 def 5861 f 8390 bc 7093 B
Ortalama 8510 A*** 7518 B 7293 B

* Ayni siitun ve satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
** Ayni sttun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
*** Ayni satir icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.

Bu c¢alismada degerlendirilmis olan misir ¢esitleri
Gzerinde farklh ekim zamanlarinin kuru ot verimi tzerine

etkilerini gbsteren ortalama karsilastirma testi sonuclari
Cizelge 10’da verilmistir.

Cizelge 10. Farkli ekim zamanlarinin bazi misir ¢esitlerinde kuru ot verimi (kg da™) Gzerine etkileri
Table 10. Effects of different sowing times on dry forage yield (kg da?) of some maize cultivars

Ekim Zamanlari

Gesitler 25 Subat 14 Mart 30 Mart Ortalama
CARELLA F1 2239 de* 2237 de 1989 f 2155 D™
DKC 6590 3191 a 2745 b 2453 cd 2796 A
70 MAY 82 2743 b 30513 2152 ef 2648 B
P31P41 2333 cde 2332 cde 2540 bc 2402 C
Ortalama 2627 A 2591 A 2283 B

* Ayni stitun ve satir icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
** Ayni sttun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
*** Ayni satir icerisinde benzer harfle gésterilen sayilar %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.

Cizelge 10’da gorildugi tizere farkh ekim zamanlarinda
kuru ot verimi (KOV) 2283-2627 kg da* arasinda degismis
olup, en yiksek KOV 25 Subat tarihli ekimde en duisik
KOV 30 Mart tarihli ekimde elde edilmistir. Yapilan bu
calismanin sonuglarina gore ekim zamani geciktikce
KOV'de dislis gostermistir. Ele alinan misir gesitlerinin
ise KOV degerleri 2155-2796 kg da arasinda degisiklik
gostermistir. En yliksek KOV DKC 6590, en diislik KOV ise
CARELLA F1 cesitlerinden elde edilmistir. Gegmiste
ylratidlmis bazi ¢alismalari inceledigimiz zaman, bu
calismadan elde edilen KOV degerlerine ait sonuglar
Sencar ve ark. (1993), Yilmaz ve ark. (1999), Keskin
(2001), Budak ve Soya (2003) ve Kiguk (2011)'lin
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degerlerinden daha yiksek Giines (2004)’in degerleri ile
benzerlik gostermektedir. Cizelge 10’dan de izlendigi
Uzere interaksiyonlar arasinda en yliksek KOV 25 Subat
tarihli ekimde 3051 kg da ile 70 MAY 82 ¢esidinden elde
edilirken, en disik KOV ise 30 Mart tarihli ekimde 1989
kg dalile CARELLA F1’de bulunmustur. Bu calismada ele
alinan misir gesitleri ekim zamani faktérlerine farkh tepki
verdiginden dolayl ekim zamanixgesit interaksiyonlari
istatistiki acgisindan birbirinden farkh oldugu tespit
edilmistir. interaksiyonlar arsinda en vyiiksek KOV
acisindan 25 SubatxDKC 6590 ve 14 Martx70 MAY 82
ayni grupta yer almistir ve bu iki interaksiyon arasinda
istatistiki bir fark yoktur. Erken ekimin énemli oldugu 6n
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planda tutulursa en yiksek KOV igin bu bolgede ve/veya
ayni ekolojik sartlari temsil eden bolgelerde DKC 6590
cesidi ile 25 Subat tarihinde ekimin yapilmasi faydali
olacaktir. Geren ve ark. (2003)'nin KOV'inde ekim zamani
ile gesit etkisinin 6nemli oldugunu vurgulamalari bu

calismadan elde edilen sonuglari destekler niteliktedir.
KOV bakimindan gesitler arasinda ortaya c¢ikan farklilk
cesitlerin genetik yapisinin dolayisiyla morfolojik,
fizyolojik ve fenolojik 6zelliklerinin degisik olmasindan
kaynaklandigi distintilmektedir.

Cizelge 11. incelenen bazi kalite parametrelerine iligkin F testi ve dnemlilik seviyeleri
Table 11. F test results and significance levels of investigated some quality parameters

Faktorler F Degerleri

HPO NDF ADF KMT NE. NYD SKM
Ekim Zamanlar 12.02" 14.77" 20.29" 16.22" 19.86" 12.77" 19.10"
Cesitler 11.59™ 1.71% 1.33% 1.32¢ 1.40% 1.15% 1.34%
interaksiyon 3.12" 4.75™ 0.27% 431" 0.27% 3.08" 0.27%
DK (%) 14.74 7.20 10.63 6.97 3.64 8.39 2.58

HPO; ham protein orani, NDF; notr ortamda ¢6ziinmeyen lif, ADF; asitli ortamda ¢6ziinmeyen lif, KMT; kuru madde tiketimi, NEy;
net enerji laktasyon, NYD; nispi yem degeri, SKM; sindirilebilir kuru madde, DK; diizeltme katsayisi, 6d; dnemli degil, *; P< 0.05, *;

P<0.01

Cizelge 11'de bazi kalite kriterlerine iliskin varyans analizi
sonuglari verilmistir. HPO (ham protein orani) agisindan
ekim zamanlari, cesitler ve interaksiyonlar istatistiki
acidan 6nemli bulunmustur. NDF, ADF, KMT, NE,, NYD ve
SKM 6zelliklerinde ekim zamanlari istatistiksel olarak
onemli bulunurken, cesitler énemsiz ¢ikmistir. Ayrica

yine ayni 6zelliklerden interaksiyonlarda NDF, KMT ve
NYD istatistiki acidan 6nemli bulunmus olup, diger
ozelliklerde ise istatistiki bir fark bulunmamustir.

Cizelge 12’de HPO degerlerine ait ortalama sonuglar
verilmistir.

Cizelge 12. Farkli ekim zamanlarinin bazi misir ¢esitlerinde ham protein orani (%) tzerine etkileri
Table 12. Effects of different sowing times on crude protein rate (%) of some maize cultivars

Ekim Zamanlari

Gesitler 25 Subat 14 Mart 30 Mart Ortalama
CARELLA F1 7.44 bed* 6.85 cd 6.06 d 6.78 BC™
DKC 6590 5.79 d 6.46 d 6.23 d 6.16 C
70 MAY 82 11.24 a 6.97 bed 8.84 bc 9.02 A
P31P41 8.99 b 7.16 bed 6.75 d 7.63B
Ortalama 8.37 A" 6.86 B 6.97 B

* Ayni stitun ve satir icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
** Ayni stitun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
*** Ayni satir icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari icerisinde birbirinden farksizdir.

Cizelge 12.'de goruldigu lzere, en ylksek ham protein
(HP) orani 25 Subat tarihli ekimde 70 MAY 82 cesidinde
%11.24 olarak tespit edilirken, en diisiik HP yine 25 subat
tarihli ekimde DKC 6590 c¢esidinde %5.79 olarak
bulunmustur. Bu sonuglara gore alinan misir ¢esitleri HP
acisindan ekim zamanlarina karsi  farkli  tepki
gostermislerdir. DKC 6590 c¢esidinin ekim zamani
geciktikce HP’i azalmistir. En disiik ham protein orani
interaksiyon  degerlerine  baktigimiz  zaman; 25
SubatxDKC 6590, 30 MartxCARELLA F1, 14 MartxDKC
6590, 30 MartxDKC 6590, 30 MartxP31P41
interaksiyonlari istatistiki agidan ayni grupta yer almistir.
interaksiyonlar arasinda en yiiksek ham protein orani
degerini degerlendirdigimizde, 25 Subatx70 MAY 82

334

interaksiyonunun 6ne c¢iktigi tespit edilmistir. Ham
protein oraninin vejetasyon siiresi uzadik¢a arttig
disanidlmektedir. Geren (2000) ve Geren ve ark.
(2003)’nin ham protein veriminde ekim zamani ve cesit
etkisinin 6nemli oldugunu bildirmesi c¢alismamizla
benzerlik gostermektedir. Ulkemizin fakh bdlgelerinde
silajhik misir ile ilgili yapilan arastirmalarda ham protein
orani  bakimindan farkhh degerler elde edilmistir.
Bulgularimiz; Kigiik (2011), Ozata ve Kapar (2014)1n
degerlerinden diistik, Glines (2004) ve Bayram (2010)’in
HP degerlerinden ise ylksek ¢ikmistir. Bu farhliklarin
nedenleri; kullanilan c¢esitlerin genetik 6zelliklerinin,
ekim zamanlarinin, yetistirme tekniklerinin  ve
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denemelerin yiritildGgli cevre faktorlerinin farkl
olmasindan kaynaklandigi distintilmektedir.

Farkl misir gesitlerinde ve ekim zamanlarinda belirlenen
ADF degerlerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar
Cizelge 13’de verilmistir. Cizelge 13’de goruldigu gibi
farkli ekim zamanlarinda ADF %21.35-23.24 arasinda
degismis olup en yliksek ADF orani (%23.24) 14 Mart, en
disuk ADF orani (%21.35) 30 Mart tarihli ekimde

interaksiyonlar istatistiksel agidan énemli bulunmamis
olup, intreraksiyonlar arasinda en yliksek ADF orani 14
Mart tarihli ekimde 70 MAY 82 cesidinde tespit
edilmistir. Bu calismadan elde edilen ADF sonuglari
Bayram  (2010)'in  sonuglarindan  daha  disuk
bulunmustur. Hayvanlarda sindirimin optimum seviyede
olmasi i¢cin ADF oraninin %28-32 degerleri arasinda
olmasi gereklidir (Van Soest 1994). Ates (2012), ADF

belirlenmistir. Cesitler arasinda ise en yliksek ADF orani oraninin %30 ve altinda olmasinin istenildigini

70 MAY 82 ¢esidinde oldugu gorilmektedir. belirtmistir.

Cizelge 13. Farkli ekim zamanlarinin bazi misir ¢esitlerinde ADF orani (%) Gzerine etkileri

Table 13. Effects of different sowing times on ADF rate (%) of some maize cultivars

. Ekim Zamanlari

Gesitler 25 Subat 14 Mart 30 Mart Ortalama
CARELLAF1 23.33 23.30 21.06 22.56
DKC 6590 21.80 21.67 20.95 21.47
70 MAY 82 22.98 24.67 22.76 23.47
P31P41 21.09 23.34 20.64 21.69
Ortalama 22.30 B* 2334 A 21.35C

*Ayni satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.

Farkl misir gesitlerinde ve ekim zamanlarinda belirlenen
NDF degerlerine ait ortalama karsilastirma testi sonuglari
Cizelge 14.'de verilmistir. Bazi misir cesitlerinin farkli
ekim zamanlarinda NDF degerleri %44.72-%54.58
arasinda degismis olup, en yiiksek NDF orani (%54.58) 30
Mart tarihli ekimde elde edilirken, en dislik (%44.72) ise
25 Subat tarihli ekimde bulunmustur. Yapilan bu
¢alismaya ekim zamani geciktikge NDF orani artmistir.
interaksiyon bakimindan en yiiksek NDF orani %61.76,
en disik NDF orani ise %42.78 olarak belirlenmistir.
Misir gesitlerinin ekim zamanina farkh tepki gdstermesi
gesitxekim zamani interaksiyonunun 6nemli ¢gikmasina
neden olmustur. Tiim gesitlerde ekim zamani geciktikge
NDF degerinde artis oldugu gdzlenmistir. interaksiyon

degerleri arasinda en diasik NDF orani 25
SubatxP31P41’de oldugu belirlenirken, en yiksek NDF
orani ise 30 Martx70 MAY 82 uygulamasinda
bulunmustur. Fakat en 30 Martx70 MAY 82 uygulamasi
ile 30 MartxP31P41 uygulamasi arasinda istatistiki bir
fark yoktur. Bu ¢alismadan elde edilen NDF sonuglari ile
ilgili bulgularimiz Bayram (2010)'in degerlerinden daha
diisik bulunmustur. Yemdeki yliksek NDF degerinin
sindirimi yavaslatmasi sebebi ile fiziksel olarak hayvanda
tokluk hissi yaratarak hayvanin aldigi yem miktarinda
azalmaya neden olmakta ve hayvanin aldigi yem miktari
dismektedir (Van Soest, 1994). Ates (2012), NDF
oraninin %40 ve altinda bir deger olmasi gerektigini
belirtmistir.

Cizelge 14. Farkli ekim zamanlarinin bazi misir gesitlerinde NDF orani (%) lzerine etkileri
Table 14. Effects of different sowing times on NDF rate (%) of some maize cultivars

Ekim Zamanlari

Gesitler 25 Subat 14 Mart 30 Mart Ortalama
CARELLA F1 45.34 ef* 51.43 bcde 46.91 cdef 47.89
DKC 6590 44.78 ef 52.50 bcd 53.56 bc 50.28
70 MAY 82 45.95 def 46.63 def 61.76 a 51.45
P31P41 42.78 f 47.81 cdef 56.10 ab 48.90
Ortalama 44,72 B™ 49.59 AB 54.58 A

* Ayni siitun ve satir icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
** Ayni satir icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.

Kuru madde tiiketile bilirligi (KMT) toplam hiicre duvari
bilesenlerini ifade eden NDF (zerinden hesaplanarak, o
yemi hayvanin teorik olarak canli agirliginin yizdesi

olarak ne kadar tiketebilecegini gdsteren bir degerdir.
Bu sebeple hesaplanan KMT degerleri NDF icerikleri ile
olduk¢ca paralellik  gostermektedir. Farkh — musir
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cesitlerinde ve ekim zamanlarinda belirlenen KMT
degerlerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar
Cizelge 15’de verilmistir.

Cizelge 15’'de izlendigi Gzere farkh ekim zamanlarinda

diisiis meydana gelmistir. interaksiyonlar bakimindan en
yliksek KMT 25 Subat tarihli ekimde P31P41 cesidinde,
en disitk KMT ise 30 Mart tarihli ekimde %1.96 ile 70
MAY 82 cesidinde bulunmustur. Calismamizda elde

KMT %2.23-2.69 arasinda degisiklik gdstermistir. En ettigimiz  KMT orani  degerleri Okan (2015)'in

yiuksek KMT (%2.69) 25 Subat tarihli ekimden elde degerlerinden yuksek ¢ikmistir.

edilirken, en disik (%2.23) ise 30 Mart tarihli ekimde

bulunmustur. Ekim zamani geciktikce KMT oraninda bir

Cizelge 15. Farkh ekim zamanlarinin bazi misir gesitlerinde KMT Uzerine etkileri

Table 15. Effects of different sowing times on ADF rate (%) of some maize cultivars

. Ekim Zamanlari

Gesitler 25 Subat 14 Mart 30 Mart Ortalama
CARELLAF1 2.65 ab* 2.33 bede 2.59 abc 2.53
DKC 6590 2.68a 2.30 cde 2.24 def 2.41
70 MAY 82 2.62 abc 2.58 abc 1.96f 2.39
P31P41 2.81a 2.52 abcd 2.14 ef 2.49
Ortalama 2.69 A** 2.438B 2.23B

* Ayni siitun ve satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
** Ayni satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.

Farkl misir gesitlerinde ve ekim zamanlarinda belirlenen
net enerji laktasyon (NEL) degerlerine ait ortalama
degerler ve olusan gruplar Cizelge 16.'da verilmistir.
Farkli ekim zamanlarinda NE. 1.69-1.74 Mcal kg*
arasinda degismis olup en yiiksek NEL (1.74 Mcal kg') 30
Mart, en disiik NE_ (1.69 Mcal kg) 14 Mart ekiminde

cesidinde oldugu gortlmektedir. Ekim zamanixgesitler
interaksiyonu da istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus
olup, en yiksek NE_. 30 Mart tarihli ekimde P31P41
cesidinde oldugu belirlenmistir. Farkh ekim zamanlari
arasindaki NE_ degerlerini karsilastirdigimizda yiiksek
degere sahip olan uygun ekim zamaninin hayvanin eneriji

belirlenmistir. NE, gesitler yoniinden istatistiksel olarak ihtiyacinin  karsilanmasinda daha etkin oldugunu

onemsiz bulunmus olup, en yiiksek NE. DKC 6590 soyleyebiliriz.

Cizelge 16. Farkh ekim zamanlarinin bazi misir ¢esitlerinde net enerji laktasyon (NE,) lizerine etkileri

Table 16. Effects of different sowing times on net energy lactation (NE,) of some maize cultivars

. Ekim Zamanlari

Gesitler 25 Subat 14 Mart 30 Mart Ortalama
CARELLA F1 1.69 1.69 1.75 1.71
DKC 6590 1.73 1.73 1.75 1.74
70 MAY 82 1.70 1.65 1.70 1.68
P31P41 1.75 1.69 1.76 1.73
Ortalama 1.72 B* 1.69C 1.74 A

* Ayni satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.

Farkli misir ¢esitlerinde ve ekim zamanlarinda belirlenen
NYD degerlerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar
Cizelge 17'de verilmistir. Farkh ekim zamanlarinda NYD
degerleri 125.3-149.3 arasinda degismis olup en yiksek
NYD degeri (149.3) 25 Subat, en disiik NYD degeri
(125.3) 30 Mart ekiminde belirlenmistir. Cizelge 17’de
goruldigi gibi NYD c¢esitler yoninden 6nemsiz
bulunmus ancak en yiiksek NYD CARELLA F1 gesidinden
elde edilmistir. interaksiyonlar bakimindan en yiiksek
NYD 157.7, en dislik ise 108.3 olarak bulunmustur.
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CARELLA F1 gesidi NYD bakimindan ekim zamanina farkli
tepki gostermezken diger c¢esitlerde ekim zamani
geciktikce nispi yem degerinde dislis oldugu
belirlenmistir. Bu calismadan elde edilen NYD ile ilgili
sonuglar Okan (2015)'in degerlerinden daha yliksek
bulunmustur. Rohweder ve ark. (1978)'nin belirttigi NYD
arahg), yaptigimiz ¢alismada 25 Subat tarihli ekimde
P31P41 cesidi disindaki tiim cesitlerdeki degerler ile
paralellik gostermektedir.
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Cizelge 17. Farkh ekim zamanlarinin bazi misir gesitlerinde nispi yem degeri (NYD) Uzerine etkileri
Table 17. Effects of different sowing times on relative feed value (RFV) of some maize cultivars

Ekim Zamanlari

Gesitler 25 Subat 14 Mart 30 Mart Ortalama
CARELLA F1 145.7 abc® 127.7 bede 145.7 abc 139.7
DKC 6590 149.7 ab 128.3 bede 126.3 cde 134.8
70 MAY 82 144.3 abc 139.7 abcd 1083 e 130.8
P31P41 157.7 a 138.0 abcd 120.7 de 138.8
Ortalama 149.3 A™ 133.4 B 12538

* Ayni siitun ve satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
** Ayni satir icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.

Kuru maddenin hayvan tarafindan sindirilebilme oranini
ifade eden ve ADF oraninin kullanilmasiyla hesaplanan
sindirilebilir kuru madde (SKM) sonuglari Cizelge 18’'de
verilmistir. Cizelge 18'de izlendigi Gzere SKM degerleri
ekim zamanlarinda 70.79-72.28 arasinda degisiklik
gostermistir ve en yiksek SKM 30 Mart tarihinde elde
edilirken, en disuk ise 14 Mart tarihinde belirlenmistir.
Cesitler ve interaksiyonlar istatistiksel olarak 6nemsiz

bulunmustur. Cesitler arsinda en yiliksek SKM P31P41
cesidinden elde edilirken en dislik ise 70 MAY 82
cesidinde belirlenmistir. interaksiyonlar arasinda ise en
yliksek SKM 30 Mart tarihli ekimde P31P41 cesidinde
bulunmustur. Bu calismanin sonucunda elde edilen SKM
degerleri Okan (2015)'in bulgularindan daha yiksek
bulunmustur. Bunun sebebi olarak ekolojik sartlar ve
cesitlerin genetik 6zellikleri gosterilebilir.

Cizelge 18. Farkh ekim zamanlarinin bazi misir gesitlerinde sindirilebilir kuru madde (SKM) tzerine etkileri
Table 18. Effects of different sowing times on dry matter digestibility (DDM) of some maize cultivars

Ekim Zamanlari

Gesitler 25 Subat 14 Mart 30 Mart Ortalama
CARELLA F1 70.73 70.77 72.50 71.33
DKC 6590 71.90 72.03 72.60 72.18
70 MAY 82 71.00 69.67 71.17 70.61
P31P41 72.47 70.70 72.83 72.00
Ortalama 71.53 B* 70.79 C 72.28 A

* Ayni satir icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar %5 hata sinirlari icerisinde birbirinden farksizdir.

Yapilan arastirma sonucunda Hatay Amik Ovasi ekolojik
kosullarinda vyetistirilebilecek uygun silajlik misirda en
uygun ekim zamani hava durumunu da goz 6niine alarak
Subat ayinin son haftasi yada Mart ayinin ilk yarisinda
oldugu tespit edilmistir. Bu tarihlerde yapilacak ekim ile
kis yagislarindan daha fazla faydalanilacak ve buna bagli
olarak sulama suyu ihtiyaci azalacaktir. Bu ¢alismanin
sonuglarina gore silajlik misirda en verimli ve kaliteli
cesidin DKC 6590 ile 70 MAY 82 oldugu belirlenmistir.
Silajlik misirda genel olarak DKC 6590 ile 70 MAY 82
cesitlerinin kuru ot verimi ve ham protein oraninin
yliksek olmasi sebebi ile en verimli cesitler oldugu

dislnilmektedir. Ancak vyapilan bu calismadaki
uygulamalarda c¢esitlerin farkh ekim zamanlar ve
cevresel faktorlerinde etkisi goz oninde

bulunduruldugunda, bu konuda kesin bir yargiya
ulasabilmek igin bu tip calismalarin birka¢ yil daha
surdiaridlmesine ihtiyag oldugu disliniilmektedir.
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OzZET

Amag: Bu calisma Hatay ekolojik kosullarinda ekim
zamaninin ana Urlin olarak yetistirilen misir gesitlerinde
ot verimi ve kalitesini belirlemek igin 2017 yilinda Amik
ovasli kosullarinda giftgi tarlasinda ylratilmastar.

Yéntem ve Bulgular: Denemede kullanilan ve bélgede en
cok yetistirilen P31P41, 70 May 82, DKC 6590 ve Carella
F1 misir gesitleri 3 farkh ekim zamaninda (25 Subat, 14
Mart, 30 Mart) ekilmistir. Arastirma tesaduf bloklarinda
bolinmis parseller deneme desenine goére (g
tekrarlamali olarak ylritilmustir. Bu calismada ekim
zamaninin farkli cesitlerin ot verimi ve kalitesi lizerindeki
etkisini belirleyebilmek icin bitki boyu (BB), yaprak sayisi
(YS), tepe puskila ¢ikarma siresi (TPCS), sap capi (SC),
yaprak agirligi (YA), sap agirligi (SA), kocan agirhgr (KA),
yesil ot verimi (YOV), kuru ot verimi (KOV), ham protein
orani (HPO), notr ortamda ¢oéziinmeyen lif (NDF), asit
ortamda ¢oziinmeyen lif (ADF), kuru madde tiketimi
(KMT), net eneriji laktasyon (NEy), nispi yem degeri (NYD)
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ve kuru madde sindirimi (KMS) 6zellikleri incelenmistir.
Ekim zamanlarinin ele alinan misir ¢esitlerinin BB ve YS
ozellikleri disinda kalan tim incelenen ozellikleri tizerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Genel Yorum: Ekim zamanlarinda genel olarak en yliksek
YOV ve KOV 25 Subat ekim tarihinde bulunmasina
ragmen en disik ise 30 Mart ekim tarihinde elde
edilmistir. En ylksek HPO 25 Subat ekim tarihinde elde
edilirken en dastik HP 14 Mart tarihli ekimde
bulunmustur. En yliksek NDF ve ADF orani sirasiyla 30
Mart ve 14 Mart tarihinde yapilan ekimlerden elde
edilmesine ragmen en disik ise 25 Subat ve 30 Mart
tarihli ekimlerden elde edilmistir. Cesitlerin KMT ve NYD
ekim tarihi geciktikce azalmistir. Cesitlerin en yilksek
KMS ve NE, degerleri 14 Mart tarihli ekimden elde
edilirken en dustk degerler ise 25 Subat tarihinde
yapilan ekimlerden elde edilmistir.

Calismanin Gnemi ve Etkisi: Bu sonuglara gore ele alinan
misir g¢esitlerinin 14 Mart tarihli ekiminin ot verimi ve
kalitesi agisindan iyi sonuc verecegi cikarilabilir. Fakat ele
alinan bitkilerin HPO’n1 bu tarihte yapilan ekimde disiik
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Ekim zamani, Misir cesitleri, Ot
verimi, Ot kalitesi.

TESEKKUR

Bu c¢alisma HMKU Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinatorligu tarafindan 16689 proje numarasi ile
desteklenen yiiksek lisans tez galismasinin bir kismini
icermektedir.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazar(lar) c¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

cikar gatismasinin

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.

KAYNAKLAR

Aktirk H (2005) Hatay kosullarinda ana (riin olarak
yetistirilen bazi misir ¢esitlerinde ekim zamani ve bitki
sikhginin verim ve verimle iliskili 6zelliklere etkisi.
Yiksek Lisans Tezi, Mustafa Kemal Universitesi, Fen
Bil. Ens., Tarla Bitkileri ABD, 60 s.

Anonim  (2018)  Tirkiye istatistik
www.tuik.gov.tr

AOAC (1990) Official method of analysis. 15th ed., pp.
66-68. Association of Official Analytical Chemists,
Washington, DC, USA.

Kurumu.

338

Ates E (2012) The mineral, amino acid and fiber contents
and forage yield of pea (pisum arvense |.), fiddleneck
(Phacelie tanacetifolia Benth.) and their mixtures
under dry land conditions in the western Turkey.
Romanian Agricultural Research, 29: 237-244.

Bayram M (2010) ikinci Girtin silajlik misir tariminda farkli
toprak isleme yontemlerinin misir gesitlerinin verim
ve kalitelerine etkileri. Yiksek Lisans Tezi,
Gaziosmanpasa Universitesi, Fen Bil. Ens., Tarim
Makineleri ABD, 95 s.

Budak B, Soya H (2003) ikinci iriin olarak yetistirilen
farkli misir (Zea mays L.) gesitlerinin hasil verimleri
Uzerinde bir arastirma. Tirkiye 5. Tarla Bitkileri
Kongresi, 13-17 Ekim 2003, Diyarnakir, Tiirkiye. s 529-
532.

Colkesen M, Oktem A, Akinca C, Gil i, iri R (1997)
Sanliurfa ve Diyarbakir kosullarinda bazi misir
cesitlerinde farkli ekim zamanlarinin verim ve verim
kompenentleri Gzerine etkisi. Tlrkiye Il. Tarla Bitkileri
Kongresi, 22-25 Eylil, Samsun, Turkiye. s 139-142.

Demiray YG (2013) Bingol ili ekolojik sartlarina uygun
tane misir (Zea mays L.) cgesitlerinin belirlenmesi.
Yiiksek Lisans Tezi, Bingdl Universitesi, Fen Bil. Ens.,
Tarla Bitkileri ABD, 79 s.

Deng R, WangY, Zhen C, Zhou Q (2009) Effect of different
sowing date on the growth and development of super
sweet corn. http://
en.cnki.com.cn/Article_en/CIFDTOTALFSDX-
200903003.htm

Ertekin i, Atis i, Yilmaz S, Can E, Kizilsimsek M (2019)
Comparison of shrub leaves in terms of chemical
composition and nutritive value. KSU Journal of
Agriculture and Nature, 22(5): 781-786.

Ertekin i, Kizilsimsek M (2020) Effects of lactic acid
bacteria inoculation in pre-harvesting period on
fermentation and feed quality properties of alfalfa
silage. Asian-Australasian Journal of Animal Sciences,
33(2): 245-253.

Geren H (2000) Ana ve ikinci Gran olarak yetistirilen
silajik  misir (Zea mays L.) cesitlerinde ekim
zamanlarinin hasil verimleri ile silaja iliskin tarimsal
ozelliklere etkisi lizerinde arastirmalar. Doktora Tezi,
Ege Universitesi, Fen Bil. Ens., Tarla Bitkileri ABD, 251
s.

Geren H, Avcioglu R, Kir B, Demiroglu G, Yilmaz U,
Cevheri AC (2003) ikinci triin silajlik olarak yetistirilen
bazi misir ¢esitlerinde farkl ekim zamanlarinin verim
ve kalite 6zelliklerine etkisi. Ege Universitesi Ziraat
Fakdiltesi Dergisi, 40: 57-64.


http://dergipark.gov.tr/mkutbd
http://www.tuik.gov.tr/

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2020, 25(3): 326-340

Arastirma Makalesi / Research Article

Gozibenli H, Ulger AC, Kiling M, Sener O, Karadavut U
(1997) Hatay kosullarinda ikinci Grlin tarimina uygun
misir gesitlerinin belirlenmesi. Tirkiye Il. Tarla
Bitkileri Kongresi, 22-25 Eylal 1997, Samsun, Tirkiye.
s. 153-157.

Glines A (2004) Karaman ekolojik kosullarinda silajlik
hibrit misir cesitleri ve sorgum-sudan otu
melezlerinin  ikinci  Grin  olarak  yetistirme
imkanlarinin belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Selguk
Universitesi, Fen Bil. Ens., Tarla Bitkileri ABD, 115 s.

Han E (2016) Bazi misir gesitlerinin dane verimleri ile silaj
ve kalite oOzelliklerinin belirlenmesi. Yiksek Lisans
Tezi, Ordu Universitesi, Fen Bil. Ens., Tarla Bitkileri
ABD. 77 s.

Jordanov G (2008) Influence of the sowing date over new
Bulgarian corn hybrids productive potential. Plant
Science, 45: 403-406.

Keskin 'S (2001) Silajlik olarak yetistirilen misir
cesitlerinde  bitki  sikliginin ~ verim ve bazl
kompenentlere etkisi. Yiksek Lisans Tezi, Selcuk
Universitesi Fen Bil. Ens., Tarla Bitkileri ABD, 56 s.

Kilig H, Gil | (2007) Hasat zamaninin diyarbakir
sartlarinda ikinci Grlin olarak yetistirilen misir
cesitlerinde verim ve bazi tarimsal karakterler ile silaj
kalitesine etkileri Gzerine bir arastirma. Harran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 11: 43-52.

Kirtok Y (1998) Misir Uretimi ve kullanimi. Kocaoluk
Basim ve Yayinevi, istanbul. 445 s.

Koca YO, Erekul O (2011) Bazi melez misir gesitlerinin
performanslarinin belirlenmesi. Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 8: 41-45.

Konak C, Demir i (1987) Misir kogan kurduna kars
mukavemet calismalari. TUBITAK Tirkiye Tahil
Sempozyumu, 6-9 Ekim 1987, Bursa, Tirkiye. s. 455-
464.

Kigik B (2011) Bazi silajlik misir gesitlerinde morfolojik
ozelliklerin ve yem verimlerinin belirlenmesi. Yiiksek
Lisans Tezi, Ankara Universitesi, Fen Bil. Ens., Tarla
Bitkileri ABD, 75 s.

Laurer JG, Carter PR, Wood TM, Diezel G, Wiersma DW,
Rand RE, Mlynarek MJ (1999) Corn hybrid response
to planting date in the northern corn belt. Argonomy
Journal, 91: 834-839.

Moralar E (2011) Tekirdag ilinde yetistirilen bazi silajlik
misir (Zea mays L.) gesitlerinde gelisme slrecinin
belirlenmesi ve verimliliklerinin tespiti. Yiiksek Lisans
Tezi, Namik Kemal Universitesi, Fen Bil. Ens., Tarla
Bitkileri ABD, 64 s.

Okan M (2015) Diyarbakir Bismil kosullarinda bazi silajlik
misir  gesitlerinin verim ve kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Bingdl Universitesi,
Fen Bil. Ens., Tarla Bitkileri ABD, 90 s.

339

Oktem A, Oktem AG, Beyaz T (1999) Adiyaman ikinci
ardn kosullarina uygun misir (Zea mays L.) cesitlerinin
belirlenmesi. GAP I. Tarim Kongresi, 26-28 Mayis
1999, Sanliurfa, Turkiye. s. 885-892.

Ozata E, Kapar H (2014) Bazi atdisi hibrit misir (Zea mays
indentata Sturt) genotiplerinin Samsun kosullarinda
kalite ve performanslarinin belirlenmesi. Tarim
Bilimleri Arastirma Dergisi, 7: 1-7.

Ozmen i (2008) Bazi melez misir gesit ve genotiplerinin
degisik ekim bolgelerindeki adaptasyon ve uyum
yeteneklerinin belirlenmesi Uzerine arastirmalar.
Doktora Tezi, Ege Universitesi, Fen Bil, Ens., Tarla
Bitkileri ABD, 128 s.

Rohweder DA, Barnes R, Jorgensen N (1978) Proposed
hay grading standart based on laboratory analyses for
evaluating quality. Journal of Animal Science, 47: 747-
759.

Saglamtimur T (1989) Cukurova’da ekim zamani ve bitki
sikhginin G¢ misir gesidinde hasil verimi ve bazi
tarimsal karakterlere etkisi Uzerinde arastirmalar.
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 4: 119-
133.

Saglamtimur T, Okant M (1987) Gineydogu anadolu
bolgesinde sulanabilir kosullarda Il. Griin misirda gesit
ve bitki sikliginin verim ve bazi tarimsal karakterlere
etkisi (zerine bir arastirma. Tirkiye'de Misir
Uretiminin Gelistirilmesi, Problemler ve Céziim Yollari
Sempozyumu, 23-26 Mart 1987, Ankara, Tirkiye. s.
317-329.

Sencar O, Yildirm A, Gékmen S (1993) Silaj amaciyla II.
Uruin olarak yetistirilen bazi misir gesitlerinin hasil ve
kuru ot verimi lizerine ekim sikhginin etkileri. Turkish
Journal of Agricultural And Forestry, 17: 763-773.

Van Dyke NJ, Anderson PM (2002) Interpreting a forage
analysis. Alabama Cooperative Extension, Circular
ANR-890.

Van Soest PJ (1994) Fiber and physicochemical
properties of feeds in: nutritional ecology of the
ruminant. Second Edition, Cornell University Press,
Ithaca, pp. 140-155.

Van Soest PJ, Robertson JB, Lewis BA (1991) Methods for
dietary fiber, neutral detergent fiber, and nonstarch
polysaccharides in relation to animal nutrition.
Journal of Dairy Science, 74: 3583-3597.

Vartanli S, Emeklier Y (2007) Ankara kosullarinda hibrid
misir  gesitlerinin  verim ve kalite 0zelliklerinin
belirlenmesi. Tirkiye VII. Tarla Bitkileri Kongresi, 25-
27 Haziran 2007, Erzurum, Tirkiye. s: 37—-42.

Yilmaz S, Gozubenli H, Konuskan O, Atis | (2007)
Genotype and plant density effects on corn (Zea mays
L.) forage yield. Asian Journal of Plant Science, 6:538-
541.


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2020, 25(3): 326-340 Arastirma Makalesi / Research Article

Yilmaz S, Saglamtimur T (1996) Ana Urin misirda Ust Yilmaz S, Gozibenli H, Can E, Atis | (1999) Hatay

glbre olarak uygulanan farkh form ve dozlarda azot kosullarinda ikinci Grin olarak yetistirilebilecek silajlik
glbresinin hasil verimi ve kalitesine etkisi. Mustafa misir (Zea mays L.) gesitlerinin belirlenmesi Gzerine
Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 1: 113- bir arastirma. Tirkiye Ill.Tarla Bitkileri Kongresi,
124. Adana, Turkiye. s. 295-299.

340


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

Mustafa Kemal Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi 25 (3):341-351, 2020
(Mustafa Kemal University Journal of Agricultural Sciences 25 (3):341-351, 2020)
e-ISSN: 2667-7733
http://dergipark.org.tr/mkutbd

e\ B
"d
=
e

/e

ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Yemlere kestane ve mimoza tanen ekstrakti ilavesinin bazi in vitro rumen fermentasyon
parametreleri lizerine etkileri

Effects of chestnut and mimosa tannin extract supplementations to feeds on some in vitro rumen
fermentation parameters

Ugur DOGAN', Mevliit GUNALY
IIsparta University of Applied Sciences, Department of Animal Sciences, Faculty of Agriculture, Isparta, TURKEY.

MAKALE BILGISI / ARTICLE INFO OZET/ABSTRACT

Makale tarihgesi / Article history: Aims: The aim of this research was to study of the effects of mimosa and
DOI: 10.37908/mkutbd.720879 chestnut tannin on ruminal fermentation.

Gelis tarihi /Received:15.04.2020 Methods and Results: The effects of inclusion of condensed tannin extract
Kabul tarihi/Accepted:15.06.2020 from mimosa and hydrolysed tannin from chestnut in the doses of 0, 25,

50, 75 g/kg dry matter (DM) feed into rumen fluid were investigated on in
vitro ruminal fermentation characteristics, gas production, dry matter

Keywords: degradability and microbial protein production. The inclusion of 25 g
Tannin extract, feeds, in vitro rumen tannin extract /kg DM into rumen fluid had no effects (P>0.05) on methane
fermentation. (CH4) production and fermentation parameters except for ammonia (NH3)

—N concentration. The addition of 75 g tannin extract /kg DM into rumen
/Corresponding author: Mevlit GUNAL fluid reduced (P<0.01) gas production from the insoluble fraction,
B<: mevlutgunal @isparta.edu.tr potential gas production, the total volatile fatty acids (VFA), acetic acid,

propionic acid, butyric acid and acetic acid/propionic acid ratio and NHz
level. Relative to chestnut tannin extract; gas production from the
insoluble fraction, NHz and CHa concentration reduced (P<0.05), propionic
acid increased (P<0.01) and tended to reduce (P>0.05) with mimosa tannin
extract.

Conclusions: Chestnut or mimosa tannin extract up to 50 g/kg DM feed can
be used in ruminant nutrition but but high doses of these extract may
decrease the rumen function and feed efficiency. Mimosa tannin extract
has a stronger influence on reduction in NHzand CH4 production compared
to chestnut tannin extract.

Significance and Impact of the Study: Depending on the type and
concentration used, tannins can reduce microbial fermentation and diet
digestibility. However, when supplied at optimal concentrations in
ruminant diets, chestnut or mimosa tannin extract have potential to
reduce CHs and NHs losses without adversely affecting efficiency of
ruminal fermentation.

Atif / Citation: Dogan U, Giinal M (2020) Effects of chestnut and mimosa tannin extract supplementations to feeds on some
in vitro rumen fermentation parameters. MKU. Tar. Bil. Derg. 25(3) : 341-351. DOI: 10.37908/mkutbd.720879

GiRiS ¢6ziinebildigi halde, kondense tanenler; flavan-3-ol’un

yogunlasmasiyla olusmustur (McSweeney ve ark., 2001).
Bitki dokularinda yer alan tanenler polifenolik Bazl mese, kestane, dkalliptus, cam tirlerinin yaprak ve
bilesiklerdir. Hidrolize ve kondense tanen olmak tzere iki surginleri % 20 ye kadar hatta % 50’ye kadar hidrolize
ana gruba ayrilmaktadir. Hidrolize tanenler; fenolik asit, tanenleri icerebildigi, buna karsin, kondense tanenlerin

glikoz ve quinik asidin poliesterleri olup suda hidrolize tanenlere gore daha genis bir yayihm gosterdigi
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bildirilmektedir (Reed, 1995; Lowry ve ark., 1996). liman
ve tropikal baklagil otlari % 0-5 oraninda kondense tanen
icermektedir. Ornegin gazal boynuzu ( % 2-5), korunga (
% 2-4), sulla (ispanyol korungasi) (% 2-4), Sericea
lespedeza (bir cesit labada tiiri) (6-7 %) kondense tanen
icermektedir (Reed, 1995; Lowry ve ark., 1996; Min ve
ark., 2003).

Tanenlerde bulunan fenolik hidroksil gruplar yemlerdeki
besin  maddeleriyle, 06zellikle proteinlerle, bilesik
olusturma egilimindedirler. Diugslik duzeydeki tanenin
sismeyi onledigi, proteinlerin bypass 6zelligini artirdigi,
buna karsin yliksek diizeydeki tanenin ise yem tliketimini
disurdigl, rumen mikrobiyal faaliyeti kisitladig,
sindirim  sistemindeki  enzimlerinin  aktivitelerini
disurerek yada besin maddeleri ile bilesik olusturarak
onlarin sindirilme derecesini disirdigl, sindirim
sisteminde bazi organlarda dejenerasyona sebep oldugu
ve besin maddelerinin  emilimini  kotllestirdigi
bildirilmektedir (McSweeney ve ark., 2001; Tabacco ve
ark., 2006). Cogunlukla kestane, mimoza ve quebracho
agaclarindan elde edilen tanenlerin ekstraktlari
genellikle dericilik ve boyacilik disinda sarap ve biranin
berraklastirimasinda, petrol kuyularindaki sondaj
¢amurunun akiskanliginin artirlmasinda ve buhar
kazanlarinin  ¢eperlerinde  birikinti  olusumunun
engellenmesinde kullaniimaktadir. Hayvan yemlerine
tanen ekstraktlarinin  yem katki maddesi olarak
katilmasina yonelik ilgi gin gectikge artmaktadir
(Tabacco ve ark., 2006; Krueger ve ark., 2010; Jayanegara
ve ark., 2012; Min ve ark., 2014).

Bu calismada, hidrolize tanen kaynagi olarak kestane
tanen ve kondense kaynagi olarak tanen mimoza tanen
ekstrakti kullaniminin in vitro gaz Gretimi, kuru madde
sindirimi  ve rumen fermentasyonuna etkileri
arastirilmaya cahisiimistir.

MATERYAL ve METOT

Yem ve Hayvan Materyali

Arastirmanin yem materyalini, % 60 kaba yem (yonca,
misir silaji, bugday samani) % 40 yogun yem (arpa,
aycicegi klspesi) iceren yem karmasi (toplam karma
rasyon) olusturmustur (Cizelge 1). Rumen icerigi ayni
yemle beslenen (% 60 kaba yem, % 40 yogun yemi)
laktasyondaki iki bas Holstein inekten alinmistir. Yem
materyali in vitro gaz Uretim teknigi uygulanmadan énce
55 °C'de 48 saat 6n kurutmaya tabi tutulmus ve 1 mm
elekten gececek sekilde 6gutilmustar.

Uretici firmanin beyanina goére kestane (Castanea sp.)
tanen ekstrakti (FARMATAN 75- Tanin Sevnica, Slovenya)
% 74 hidrolize tanen; mimoza (Mimosa tenuiflora) tanen

342

ekstrakti (Mimosa Wattle Bark Extract- Teka Kimya-
Tuzla-istanbul) % 50.7 kondense tanen icermektedir.

in vitro Gaz Uretim Tekniginin Uygulanmasi

Yem materyalinin in vitro kosullarda
degerlendirilmesinde Menke ve ark. (1979) tarafindan
bildirilen in vitro gaz Uretim teknigi kullaniimigtir. Gaz
Uretim miktarinin saptanmasinda 100 ml’lik 6zel cam
tiiplere (Model Fortuna, Haberle Labortechnik, Lonsee-
EttlenschieB, Germany) dort paralel olarak mimoza ve
kestane tanen ekstraktinin farkh dozlari (0, 25, 50 ve 75
g/kg kuru madde (KM)) konarak, yem 6rnegi ile yaklasik
20010 mg’'a tamamlanmistir. Daha sonra Uzerine
Menke ve ark. (1979)'nin bildirdigi yonteme gore
hazirlanan rumen sivisi/tampon ¢ozeltisinden 30 mlilave
edilmistir. Daha sonra tipler 39°C’deki su banyosunda
fermentasyona birakilmislar ve sirasiyla 3, 6, 12, 24, 48,
72 ve 96. saatlerde fermentasyonla olusan gaz miktarlari
saptanmistir.

Zamana bagli olarak gaz tretim parametreleri Orskov ve
McDonald (1979) tarafindan 6nerilen y = a + b (1-e-ct)
modeli kullanilarak a, b ve c degerleri NEWAY adli PC
paket program yardimiyla hesaplanmistir.

y = Herhangi bir t anindaki lretilen gaz miktari (ml)

a = Kolay bir sekilde fermantasyona ugramis kisimdan
elde edilen gaz miktari (ml)

b = Yavas bir sekilde fermantasyona ugramis kisimdan
elde edilen gaz miktari (ml)

¢ = b’nin fermente olma hizi (%)

t = Zaman (saat)

Fermentasyon sonunda tiipler igerisinde kalan rumen
sivisinda pH, amonyak (NHs) ve toplam ugucu yag asidi
(UYA) ile birlikte bireysel olarak ugucu yag asitleri
saptanmistir. in vitro ortamda fermentasyonla olusan
karbondioksit (CO;) ve metan (CH,) gazlari ise elde edilen
rumen sivilarinda vyapilan UYA’den vyararlanarak
asagidaki esitlikler ile hesaplanmistir (Blimmel ve ark.,
1999).

CO, = asetik asit (mmol)/2 + propiyonik asit (mmol)/4 +
1.5 x butirik asit (mmol)

CH,4 = (asetik asit (mmol) + 2 x butirik asit (mmol)) - CO,

in vitro kuru madde gercek sindirim derecesi ve
mikrobiyal protein iiretiminin saptanmasi

Yaklasik 0.5 g yem 6rnegi 30 ml ¢ozeltiyle (10 ml rumen
sivisi + 20 ml yapay tikdrik) 100 ml’lik cam siringalar
icerisinde 24 saat 39 ‘C’'de fermentasyona birakilmistir
(Menke ve ark., 1979). Yirmi dort saatlik fermentasyonun
tamamlanmasindan sonra siringalarda kalan artik kisim
beher icerine tasinarak lizerine 50 ml nétral deterjan lif
(NDF) cozeltisine ilave edilerek bir saat kaynamaya
birakilmis, daha sonra beher igerigi cam kroze (Grooch
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kroze, porozite: 1)’'de siziilmustir. Gergek sindirilmis
kuru madde (GSKM) miktari, kuru madde gergek sindirim
derecesi (KMGSD), mikrobiyal protein dretimi ve
taksimat faktérd Blimmel ve ark. (1997)'nin bildirdigi
yonteme gore yapilmistir.

GSKM (mg) = fermentasyona birakilan KM (mg) — kalan
KM (mg)

KMGSD (%)=(GSKM/ fermentasyona birakilan KM)
Mikrobiyal protein (MP) (mg/g KM) = GSKM (mg)— (gaz
tretimi (GU) X 2.2 mg/ml)

Taksimat Faktéri (PF) = GSKM/GU

Kimyasal Analizler

Yem Ornegi besin madde igerikleri Isparta Uygulamali
Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B&limii
Laboratuvarinda AOAC (1990) tarafindan bildirilen analiz
yontemine gore, hicre duvari bilesimi Van Soest ve ark.
(1991)'nin bildirdigi deterjan lif analiz yontemine gore
ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM Technology)'da
analiz edilmistir. Fermentasyon pH’si dijital pH metre ile
(HANNA HI 221) ile yapilmistir. Fermentasyon sivisindan
NHs; analizi icin alinan Ornekler, daha sonra analiz
yapilmak (zere, dogrudan -20 °C'ye konulurken,
UYA’larin analizi igin alinan érnekler ise 10 N H,SO4'den
100 pl eklendikten sonra -20 °C’ye konulmustur.
Ornekler analiz sirasinda 5°C'de ¢ozdiriilmistir.
Orneklerin NH3 konsantrasyonu Kjeldahl metodundan
yararlanarak belirlenmistir (Preston, 1995). Ugucu yag
asidi analizi icin ayrilan 6rneklerde 10 dakika 4.000 g’de
santriflij edildikten sonra ustte kalan berrak kisimda
ucucu yag asidi analizi (Galyean, 1989) yapilmistir. Ugucu
yag asitleri, SDU Deneysel ve Godzlemsel Arastirma ve
Uygulama Merkezi’'nde gaz kromotografisinde (QP-5050
detektorlli Shimadzu 2010 Plus) CP-Wax 52 CB (50 m x

Cizelge 1. Toplam karma rasyon (TMR)’un kimyasal bilesimi
Table 1. Chemical composition of total mixed ration (TMR)

0.32 mm. 0.25 pum) kapiller kolon kullanilarak
belirlenmistir. Enjektor sicakhgi 240 °C, detektor sicaklig
250 °C olarak ayarlanmis ve helyum gazi tasiyicl gaz
olarak kullanilmistir.

istatistiksel Analizler

Arastirma tesadlf parsellerinde 2 (tanen kaynagi) x 4
(tanen dozu) faktoriyel deneme desenine goére
planlanmis  ve asagidaki matematik model
kullanilaniimistir (Dlizglines ve ark., 1983).

Yijk = u + ai + Bj + aBij + €ijk

Yijk =i’inci tanen ekstrakt kaynaginin j'inci tanen ekstrakt
dozunun 1’inci gbzlem degeri

U = genel ortalama

ai = i'inci tanen ekstrakt kaynaginin etkisi (i =2;
1=kestane; 2 = mimoza)

Bj = j’inci tanen ekstrakt dozunun etkisi (j =4; 1=0, 2=25
g,3=50g,4=75g//kg KM yem)

aBij = i'inci tanen ekstrakti kaynagi ile jinci tanen
ekstrakt dozlari arasindaki interaksiyonun etkisi

gijk = deneme hatasi

Arastirmadan elde edilen verilerin ortalamalari
arasindaki farkliliklarin saptanmasinda varyans analizi
(General Linear Model-MINITAB), farkhliklarin 6nem
diizeylerinin  belirlenmesinde ise Duncan ¢oklu
karsilagtirma testinden yararlanilmistir (Dilzglines ve
ark., 1983).

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirmada kullanilan toplam karma rasyonun kimyasal
icerigi saptanmis ve Cizelge 1’de verilmistir.

Kuru madde (KM), %
Organik madde, % KM
Ham protein, % KM
Ham kil, % KM

Asit deterjan lif , % KM
Notral detarjan lif, % KM

90.12
91.47
14.68

8.53
21.38
39.56
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Cizelge 2. Mimoza ve kestane tanen ekstraktinin farkli dozlarinin in vitro gaz tretimi (ml) ile gaz Gretim parametreleri

Uzerine etkisi

Table 2. Effect of different doses of mimosa and chestnut tannin extract on in vitro gas production (ml) and gas

production parameters

Tanen dozu,

Gaz Uretimi (ml)

Tanen g/kg KM inkiibasyon zamani (saat)
kaynagi 3 6 12 24 48 72 96 a b c a+b
0 21.75 4150 52.75 67.00 7250 75.75 76.75 6.76 68.14 0.101 74.90
25 20.75 40.50 51.25 63.75 70.00 73.00 74.00 6.40 65.51 0.100 71.91
Mimoza 50 2150 3825 51.75 6225 67.75 70.75 72.00 6.05 63.84 0.103 69.89
75 20.19 34.50 50.00 58.50 63.25 66.25 67.75 5.02 61.16 0.104 66.17
0 21.75 4150 52.75 67.00 7250 75.75 76.75 6.76 68.14 0.101 74.90
Kestane 25 22.25 3825 5450 66.75 72.00 75.00 76.25 5.69 68.57 0.100 74.26
50 20.75 39.75 52,50 63.50 69.00 73.25 7450 5.33 66.57 0.103 71.90
75 21.00 36.00 51.25 61.50 66.50 69.00 70.50 5.37 63.13 0.102 68.50
SEM 0.557 1.470 0.001 0.094
Mimoza 6.01 64.99 0.103 71.00
Tanen kaynagi Kestane 5.81 67.12 0.102 72.94
P 0.62 0.04 0.75 0.07
0 6.46 69.58a 0.101 76.04a
25 6.04 67.04a 0.100 73.08ab
Tanen dozu 50 5.69 65.20ab  0.104 70.89b
75 5.45 62.41b  0.102 67.86¢
P 0.34 0.01 0.17 0.01
Tanen kaynagi*tanen dozu
0 6.76 68.15 0.101 74.91
25 6.40 65.51 0.100 71.91
Mimoza 50 6.05 63.84 0.103 69.89
75 5.02 61.16 0.104 66.18
0 6.76 68.15 0.101 74.91
Kestane 25 5.69 68.57 0.100 74.26
50 5.33 66.57 0.103 71.90
70 5.38 63.14 0.101 68.52
P 0.56 0.69 0.82 0.72

ab.¢ Ayni siitunda farklr harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05).
a : kolay bir sekilde fermantasyona ugramis kisimdan elde edilen gaz miktar1 (ml), b : yavas bir sekilde fermantasyona ugramis kisimdan elde
edilen gaz miktar1 (ml), ¢ : b’nin fermente olma hiz1 (%), a+b:potansiyel gaz iiretimi, KM: kuru madde

Mimoza ve kestane tanen ekstraktinin farkl dozlarinin
in vitro gaz iiretimi ile gaz iiretim parametreleri iizerine
etkisi

Mimoza ve kestane tanen ekstraktinin farkl dozlarinin in
vitro gaz Uretimi ile gaz Uretim parametreleri Gzerine
etkisi Cizelge 2'de verilmistir.

Bu calismada en disik dozda (25 g/kg KM) tanen
ekstrakti  kullaniminin, in  vitro gaz lretim
parametrelerini etkilememesi (P<0.05) bu seviyede
mikrobiyal aktivitenin etkilenmedigini gostermektedir.
Daha 6nce bazi arastiricilar da (Makkar ve ark., 1995;
Waghorn ve Shelton, 1997) rasyonda 50 g/kg KM’nin
altinda tanen bulunmasinin rumen fermentasyon
parametrelerini etkilemedigini bildirmektedirler. Buna
karsin en yiksek dozda (75 g/kg KM) tanen ekstrakti
kullaniminin, yavas bir sekilde fermantasyona ugramis

344

kisimdan elde edilen gaz miktarini distirmustir (P<0.01).
Tanenler  mikroorganizmalarla  ve/veya  onlarin
enzimleriyle ya da karbonhidratlarla kompleks bilesikler
olusturarak substrat sindirimini distirmektedir (Bae ve
ark., 1993; Jones ve ark., 1994; Nsahlai ve ark., 2011).
Karbonhidratlarin mikrobiyal sindiriminin dismesi gaz
Uretimini dusirmektedir. Yapilan bazi ¢alismalarda 50
g/kg KM’nin lzerinde tanen iceren rasyonlarin in vitro
gaz Uretim Uretimini azalttigi (Bento ve ark., 2005;
Jayanegara ve ark., 2015) bildirilmektedir.

Hidrolize tanenler kondense tanenlere gore daha kiiglk
molekiler agirhkli bilesiklerdir. Kiigik molekiler agirhkl
tanenlerin mikroorganizmalar igin daha toksik oldugu
belirtilmektedir (Patra ve Saxena, 2011). Ancak mevcut
calismada mimoza tanen ekstrakti kullanimi kestane
tanen ekstraktina gore yavas bir sekilde fermentasyona
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ugramis kisimdan elde edilen gaz miktarini azaltmistir
(P=0.04). Bu sonuglar kestane tanendeki hidrolize
tanenin bir kisminin mikrobiyal yikimiyla agiklanabilir.
Kondense tanenler mikrobiyal yikima direngli oldugu
halde, hidrolize tanenler mikrobiyal olarak kismen
yikilmaktadir (Field ve Lettinga, 1987; McSweeney ve
ark., 2001). Daha once Cieslak ve ark. (2014) kestane
tanen ekstraktinin kondense tanence zengin Vaccinium
vitis-idaea ekstraktindan daha fazla gaz tretimi trettigini
bulmuslardir.

Mimoza ve kestane tanen ekstraktinin farkl dozlarinin
rumen fermantasyonuna etkisi

Mimoza ve kestane tanen ekstraktinin farkli dozlarinin
rumen fermentasyonuna etkisi Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Mimoza ve kestane tanen ekstraktinin farkh dozlarinin rumen fermentasyonu lzerine etkileri
Table 3. Effects of different doses of mimosa and chestnut tannin extract on rumen fermentation

Toplam Ugucu yag asitleri, mmol/100mmol NH3N
Etkiler UYA S C G i50Ca Cs is0Cs C/C;  pH mg/dL
mmol/L
Tanen kaynagi
Mimoza 123.25 51.32 20.85a 17.99 291 3.25 3.59 2.55 6.52 27.87b
Kestane 126.00 51.98 19.61b 18.18 3.12 3.29 3.79 2.67 6.47 29.96a
SEM 1.129 0.508 0.422 0.322 0.096 0.094 0.114 0.053 0.026 0.304
P 0.09 0.17 0.01 0.39 0.07 0.72 0.16 0.07 0.23 0.01
Tanen dozu, g/kg KM
0 128.50a 52.74a 18.12c 18.52 3.17a 3.45 3.98ab 2.92a 6.43 33.20a
25 126.75a 52.97a 18.19¢c 18.24 3.16a 3.24 4.11a 2.82a 6.45 30.59b
50 124.38ab 51.15ab  21.15b 17.91 3.05ab 3.38 3.48bc 2.47b 6.54 27.77c
75 118.88b 49.76b 23.47a 17.67 2.67b 3.02 3.28c 2.23b 6.55 23.60d
SEM 1.597 0.890 0.597 0.455 0.137 0.133 0.162 0.076 0.037 0.429
P 0.01 0.01 0.01 0.06 0.01 0.07 0.01 0.01 0.08 0.01
Tanen kaynagi*tanen dozu
0 128.50 52.74 18.12 18.52 3.17 3.45 3.98 2.92 6.43 33.20a
25 126.25 52.07 19.03 18.41 3.88 3.32 3.99 2.78 6.48 29.56b
Mimoza 50 123.00 51.06 21.66 17.70 3.43 3.41 3.28 241 6.58  26.60cd
75 115.25 49.45 24.59 17.32 2.99 2.83 3.11 2.08 6.56 21.60e
0 128.50 52.74 18.12 18.52 3.17 3.45 3.98 2.92 6.43 33.20a
Kestane 25 127.25 53.88 17.33 18.08 3.26 3.16 4.23 2.85 6.41 31.62ab
50 125.75 51.24 20.63 18.11 3.29 3.36 3.69 2.54 6.50 28.94bc
75 122.50 50.07 22.35 18.02 2.75 3.21 3.27 2.37 6.53 25.60d
SEM 2.259 1.258 0.845 0.644 0.193 0.188 0.229 0.107 0.053 0.607
P 0.41 0.53 0.23 0.51 0.45 0.39 0.78 0.43 0.84 0.02

abede Ayni siitunda farkh harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farkhliklar énemlidir (P<0.05).
UYA: ugucu yag asidi, C;: asetik asit, Cs:propiyonik asit, Cs: butirik asit, Cs: valerik asit, NH3N: amonyak N, KM:kuru

madde

Rasyona en duslk dozda (25 g/kg KM) tanen ekstrakti
ilavesi toplam UYA (retimini etkilememesine (P>0.05)
ragmen, en yiiksek dozun (75 g/kg KM) toplam UYA
miktarini  disirmesi  (P<0.01); tanenlerin rumen
mikroorganizmalari {zerine antimikrobiyal etkilerinin
kullanilan dozla iliskili oldugu sonucunu gostermektedir.
Hassanat ve Benchaar (2013) hidrolize ve kondense
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tanenlerin 50 g /kg KM’den daha ylksek dizeylerde
rasyona ilavesinin toplam UYA {retimi dislirme
egilimine yonelttigini saptamislardir. Rumen sivisina 25
g/kg KM tanen ekstrakti ilavesi UYA bilesenleri lizerine
etkili olmamistir (P>0.05). Poncet ve R’'emond (2002) ve
Krueger ve ark. (2010) rasyona 24 g/kg KM ‘ye kadar
kestane tanen ekstrakti ilavesinin asetik, propiyonik ve
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batirik asit Gretimini etkilemedigini saptamislardir. Buna
karsin Carulla ve ark. (2005) ve Hess ve ark. (2006) koyun
rasyonlarina kondense tanen kaynagl olarak akasya
tanen ilavesinin asetik asit Uretimini dusirdagini,
propiyonik asit Gretimini ise artirdigini bulmuslardir.
Rumen sivisina 75 g/kg KM tanen ekstrakti ilavesi
propiyonik asit diizeyini artirmis (P<0.01), asetik asit ve
iso asitlerini distrmls (P<0.01), batirik ve valerik
asitlerini distirme egilimine (P=0.06) sokmustur. Benzer
sekilde Khiaosa-Ard ve ark. (2009) rumen sivisina 79 g/kg
KM akasya tanen ilavesinin asetik/propiyonik asit oranini
dislrdtgini bildirmektedirler. Rumende seliilotik
mikroorganizmalar genellikle asetik ve butirik asit
Uretmektedirler (Stewart, 1991). Bu ylizden mevcut
arastirmada cogunlukla selilotik mikroorganizmalarin
etkilendigi séylenebilir. Jayanegara ve ark. (2015) rumen
sivisina artan diizeylerde mimoza ya da kestane tanen
ilavesinin Fibrobacter succinogenes ve Ruminococcus
flavefaciens gibi selilotik bakteriler ile anaerobik
funguslarin  sayisinin  paralel olarak azaldigini
saptamislardir. Nelson ve ark. (1997) tanenlerin
Fibrobacter succinogenes turl seliilotik bakterilerin
aktivitelerini Prevotella ruminicola ve Streptococcus
bovis gibi amilolitik bakterilerin aktivitelerine gére daha
¢ok etkilediklerini bulmuslardir. Mevcut c¢alismada
mimoza tanen ekstrakti kullanimi toplam UYA miktari
(P=0.09) ile isobutirik asiti (P=0.07) kestane tanen
ekstraktina gore disirme egilimine yoneltirken,
propiyonik asit diizeyini artirmasi (P<0.01) ozellikle
ylksek konsantrasyonda kondense tanenlerin hidrolize
tanenlere gore seliilotik mikroorganizmalar Uzerinde
daha etkili bir antimikrobiyal olduguyla agiklanabilir.
Jayanegara ve ark. (2015) rumen sivisina kestane tanen
ektrakti ilavesinin mimoza tanen ekstraktina gére toplam
UYA Uretimindeki azalmanin daha disik oldugunu
bulmuslardir. Min ve ark. (2014) meradaki kegi
rasyonlarina ginde 100 g kestane tanen ekstrakti
ilavesinin kondense tanen ekstrakti ilavesine gore daha
fazla toplam UYA (retimi gerceklestigini saptamislardir.
Hassanat ve Benchaar (2013)’a gore hidrolize tanenler
asetatik/propiyonik asit oranini ekilememesine ragmen,
kondense tanenler distrmektedirler. En distk dozda
(25 g/kg KM) tanen ekstrakti kullaniminin rumen pH’sini
etkilememesine ragmen, 50 ve 75 g/kg KM tanen
ekstrakti ilavesiyle artis egilimi (P=0.08), asetik ve biitirik
asit tretimi ile toplam UYA miktarindaki azahs egilimi ve
propiyonik asit Gretimindeki artis ile agiklanabilir (Cizelge
3). Bu bulgular hidrolize ve kondense tanenler ile ¢alisan
Hassanat ve Benchaar (2013)’'nin bildirdikleri sonuglarla
da uyum icinde bulunmustur. Tanenler proteinlerle
kompleks bilesikler olusturarak ya da
mikroorganizmalarla ve/veya onlarin proteaz
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enzimleriyle rumende amonyak seviyesinin azalmasina
neden olmaktadir. Rumende olusan protein-tanen
kompleksi abomasumda (pH 2.5-3.5) ve ince barsakta
(pH 8.0) kendini olusturan birimlere pargalanmaktadir.
Serbest kalan proteinler ince barsakta emilime
ugramaktadir (Patra ve Saxena, 2011). Mevcut
arastirmada rumen sivisina bitlin seviyelerde tanen
ekstrakti ilavesi rumende amonyak seviyesini
distrmistir (P<0.01). Hassanat ve Benchaar (2013)
rumen sivisina 20 g/kg KM akasya yada kestane tanen
ekstrakti ilavesinin amonyak oranini  duslirdigini
bildirmektedirler. Rumende amino asitlerin
deaminasyonunun azalmasi da rumende amonyak
seviyesinin azalmasina katkida bulunmaktadir. Rumen
sivisina 75 g/kg KM tanen ekstrakti ilavesinin iso asitleri
dusirmesi (P<0.01) deaminasyonun azalisiyla
aciklanabilir. Mevcut arastirmada toplam UYA ve UYA
bilesenleri ile karsilastirildiginda amonyak diizeyi daha
fazla etkilenmistir. Bu sonug¢ tanenlerin proteinlerle
karbonhidratlardan daha fazla bilesik olusturma
egilimiyle aciklanabilir (Min ve ark., 2003). Tanenlerin
molekdler agirhg arttikga proteinlerle bilesik olusturma
kapasitesi dismektedir (Hagerman ve Butler, 1989).
Ancak mevcut c¢alismada mimoza tanen ekstrakti
kullanimiyla kestane tanen ekstrakti gore NH3'I
disirmis (P<0.01), isobiitiirik asidi diisirme egilimine
yoneltmistir (P=0.07). Bu sonuglar hidrolize tanen-
protein kompleksinin bir kisminin mikrobiyal enzimlerle
yikimiyla  agiklanabilir.  Kondense  tanen-protein
kompleksi mikrobiyal yikima direngli oldugu halde
(McSweeney ve ark., 1999), hidrolize tanen-protein
kompleksi mikrobiyal olarak kismen yikilmaktadir (Patra
ve Saxena, 2011).

Mimoza ve kestane tanen ekstraktinin farkl dozlarinin
in vitro kuru madde gercek sindirim derecesi ve
mikrobiyal protein iiretimi iizerine etkisi

Mimoza ve kestane tanen ekstraktinin farkh dozlarinin in
vitro kuru madde gercek sindirim derecesi ve mikrobiyal
protein Uretimi izerine etkisi Cizelge 4’de verilmistir.

Bu calismada 75 g/kg KM dozda tanen ekstrakti kullanimi
in vitro kuru madde gercek sindirim derecesini azaltmis
(P<0.01), mimoza tanen ekstrakti kullanimi kestane
tanen ekstraktina gére disirme egilimine yoneltmistir
(P=0.09). Daha 6nce Jayanegara ve ark. (2015) kestane
ya da sumak gibi hidrolize tanenler ile akasya yada
guebracho tanen gibi kondense tanenlerin artan
dozlariyla (0.5, 0.75 ve 1.0 mg/ml) in vitro kuru madde
sindirilebilirliginde quadratik bir azalma saptamislardir.
Azalma kondense tanenlerde daha fazla olmustur.
Makkar ve ark. (1995) kondense tanenlerin yemlerin in
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vitro sindirilebilirligini hidrolize tanenlere gore daha fazla
distrdtgind bulmuslardir.

Cizelge 4. Mimoza ve kestane tanenin farkl dozlarinin in vitro kuru madde gergek sindirim derecesi ve mikrobiyal

protein Uretimi Uzerine etkileri

Table 4. Effects of different doses of mimosa and chestnut tannin extract on in vitro true dry matter digestibility and

microbial protein production

Etkiler KMGSD, % MPU, g PF
Tanen kaynagi
Mimoza 70.66 130.72 3.70
Kestane 72.38 132.47 3.67
SEM 0.692 2.105 1.028
P 0.09 0.62 0.68
Tanen dozu, g/kg KM
0 74.48a 129.80 3.55b
25 73.46ab 133.97 3.66ab
50 70.87ab 133.38 3.74ab
75 67.26b 129.25 3.79a
SEM 0.978 2.976 1.453
P 0.01 0.70 0.04
Tanen kaynagi* tanen dozu
0 74.48 129.80 36.39
25 72.62 132.85 32.66
Mimoza 50 69.40 134.35 30.96
75 63.39 125.90 25.82
0 74.48 129.80 36.39
25 74.31 135.10 34.53
Kestane 50 71.25 132.40 33.16
75 66.66 132.40 28.88
SEM 1.235 3.878 2.009
P 0.68 0.83 0.88

ab Ayni siitunda farkli harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farkhliklar énemlidir (P<0.05).
KMGSD: in vitro kuru madde gergek sindirim derecesi, MPU: mikrobiyal protein iiretimi, PF: taksimat faktdrii, KM:kuru

madde

Mikrobiyal protein Uretimi tanen ekstrakti kaynagi ve
dozundan etkilenmemistir (P>0.05). Yemlerin PF
degerinin mikrobiyal protein sentezleme etkinligini
gosteren dnemli bir gosterge oldugu ve PF degeri yiiksek
olan yemlerin mikrobiyal protein sentezleme etkinliginin
de ylksek oldugu bildirilmektedir (Blimmel ve Lebzien,
2001). Mevcut ¢alismada rumen sivisina tanen ekstrakti
kullanimiyla PF degerleri yikselme egilimi gostermis, 75
g/kg KM dozda tanen ekstrakti kullanimi kontrolden
farkl bulunmustur (P<0.05). Yapilan bazi ¢calismalarda da
rasyonlarda tanen kullanimiyla PF faktérin artma
egilimine yoneldigi gortlmastir (Baba ve ark., 2002;
Getachew ve ark., 2000; Makkar ve ark., 1995).

347

Mimoza ve kestane tanen ekstraktinin farkli dozlarinin
karbondioksit ve metan gazi iiretimine etkisi

Mimoza ve kestane tanen ekstraktinin farkli dozlarinin
CO; ve metan CH4 gazi Uretimi Gizerine etkileri saptanmis
ve Cizelge 5’de verilmistir. Rumen sivisi UYA’lerinden
yararlanarak saptanan CO; gazi Uretimi tanen ekstrakt
dozuna bagli olarak 6nemli diizeyde azalmistir (P<0.01).
Metan gazi Uretimi ise 25 g/kg KM doz harig artan dozla
onemli derecede dismistir (P<0.01). Beauchemin ve
ark. (2007) rasyona 25 g/kg KM'’ye kadar quebracho
tanen ekstrakti ilavesinin metan salinimini etkilemedigini
bulmuslardir. Jayanegara ve ark. (2012) in vivo ve in vitro
arastirmalara dayali bir meta analiz sonunda, rasyondaki
tanen oraninin % 17’ye kadar artisiyla, artan tanen
oraniyla metan saliniminin dogrusal olarak distiugi
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sonucuna varmislardir. Genel olarak tanenlerin metan
Uretimindeki dastricl etkisi tanenlerin metanojenlere
direkt toksik etkisinden kaynaklanmaktadir. Jayanegara
ve ark. (2009) 1 mg/ml quebracho, mimoza ve kestane
tanen ekstrakti iceren rasyonlarda metanojen sayilarinin
sirastyla % 24, 29 ve 37 oraninda distigini
saptamislardir. Tanenler ayrica yem organik madde
sindirimi ile selliloz sindirimini distrerek toplam UYA,
asetik ve bdtirik asit Gretimini azaltmak yoluyla metan
Uretimindeki duslse katkida bulunmaktadir. Mevcut

arastirmada metan Uretimindeki azalma; asetik ve
batirik asit ile toplam UYA miktarindaki azalis ile
propiyonik asit iretimindeki artisa baglanabilir. Mimoza
tanen ekstraktiyla metan Uretimindeki azalma kestane
tanen ekstraktindan daha fazla olmustur. Bu duruma
propiyonik asit oranindaki artis, asetik ve butirik asit
Uretimindeki sayisal disus ile toplam UYA miktarindaki
azalis egilimi sebep olmustur. Field ve Lettinga (1987)
tanenlerin kaynagi ve dozunun onlarin antimetanojenik
aktivitelerini etkiledigini bildirmektedirler.

Cizelge 5. Mimoza ve kestane tanenin farkli dozlarinin karbondioksit ve metan gazi tretimi lizerine etkileri
Table 5. Effects of different doses of mimosa and chestnut tannin extract on carbon dioxide and methane gas production

Etkiler CO,, mmol/L CHz, mmol/L
Tanen kaynagi
Mimoza 71.45 36.32b
Kestane 72.88 37.83a
SEM 0.746 0.407
P 0.18 0.02
Tanen dozu, g/kg KM
0 75.41a 39.96a
2.5 74.90ab 39.67a
5 71.08bc 36.00b
7.5 67.24c 32.70c
SEM 1.055 0.576
P 0.01 0.01
Tanen kaynagi* Tanen dozu
0 75.41 39.96
2.5 75.49 39.05
Mimoza 5 69.29 34.88
7.5 65.57 3141
0 75.41 39.96
2.5 74.31 40.28
Kestane 5 72.87 37.13
7.5 68.91 33.99
SEM 1.492 0.815
P 0.29 0.40

abeAyni siitunda farkli harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir (P<0.05).

CO,: karbondioksit, CHs: metan, KM:kuru madde

Sonu¢ olarak; yemlere kestane ve mimoza tanen
ekstrakti ilavesinin in vitro gaz Uretimi, kuru madde
sindirimi ve rumen fermentasyonu Uzerine etkileri tanen
kaynagi ve dozundan etkilenmektedir. Rumen sivisina 25
g/kg KM tanen ekstrakti ilavesi NH3 hari¢c fermentasyon
parametreleri (izerinde etkili olmamaktadir. Rasyona 75
g/kg KM tanen ekstrakti ilavesi asetik/ propiyonik asit
orani, NHs diizeyi ile CH4 gazi Uretimini 6nemli diizeyde
azaltmasina ragmen, toplam UYA (retimini olumsuz
yonde etkilemektedir. Bu ylizden rasyondaki tanen
konsantrasyonu 50 g/kg KMt gegmemelidir. Mimoza
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tanen ekstraktinin amonyak ve metan Uretimindeki
duslirict  etkisi kestane tanen ekstraktindan daha
ylksektir. Ancak mevcut bulgular yapilacak in vivo
calismalarla desteklenmelidir.

OzZET

Amag: Bu arastirmada; mimoza ve kestane tanen
ekstrakti ilavesinin rumen fermentasyonu Uzerine olan
etkilerinin incelenmesi amaclanmistr.

Yéntem ve Bulgular: Rumen sivisina 0, 25, 50 ve 75 g/kg
kuru madde (KM) dozlarinda mimoza ve kestane tanen
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ekstrakti ilavesinin in vitro gaz lretimi, kuru madde
sindirilebilirligi, mikrobiyal protein Uretimi ile rumen
fermentasyonu (zerine olan etkileri incelenmistir.
Rumen sivisina 25 g/kg KM tanen ekstrakti ilavesi
amonyak (NHs3) hari¢ fermentasyon parametreleri
Uzerinde etkili olmamistir (P>0.05). Buna karsin rumen
sivisina 75 g/kg KM tanen ekstrakti ilavesi yavas bir
sekilde fermentasyona ugramis kisimdan elde edilen gaz
miktari, potansiyel gaz Uretimi ve rumen sivisi
parametrelerinden toplam ugucu yag asitleri (UYA),
asetik asit, butirik asit, asetik/ propiyonik asit orani, NH;
diizeyi ile karbondioksit (CO,) ve metan (CHi) gaz
Uretimini 6nemli diizeyde azaltmistir (P<0.01). Kestane
tanen ekstrakt ilavesiyle karsilastirildiginda mimoza
tanen ekstrakt ilavesi NHs3 diizeyi (P<0.01), yavas bir
sekilde fermantasyona ugramis kisimdan elde edilen gaz
miktari ile CHs miktarnni diistirmis (P<0.05), propiyonik
asit miktarini artirmis (P<0.01), toplam UYA, isobutirik
asit, kuru maddenin gercek sindirim derecesi ile
asetik/propiyonik asit oranini ise dlstirme egilimine
yoneltmistir (P>0.05).

Genel Yorum: Sonuc olarak, ruminant beslemede 50
g/kg KM’a kadar tanen ekstraktinin rasyonda
kullanilmasinin  uygun olacagl, daha vyiksek dozda
kullanilmasi durumunda rumen fermentasyonu ve
yemden yararlanmayi olumsuz etkileyebilecegi, mimoza
tanen ekstraktinin NH3; ve CH, Uretimindeki districi
etkisinin kestane tanen ekstraktindan daha yiiksek
oldugu soylenebilir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Tanenler kaynagi ve dozuna
bagl olarak, mikrobiyal fermentasyon ve rasyon
sindirilebilirligini dugurebilir. Buna karsin kestane yada
mimoza tanen ruminant rasyonlarina uygun diizeylerde
katildigi zaman, ruminal fermentasyon olumsuz
etkilenmeksizin CH, ve NHjs saliniminin dislrilmesine
yardimci olabilir.

Anahtar Kelimeler: Tanen ekstrakti, yem, in vitro rumen
fermentasyon
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Aims: This research was carried out in order to guide farmers and
researchers by determining the effect of high plant densities on forage
yield of some silage maize genotypes in twin row planting pattern in
Eastern Mediterranean ecological conditions.

Methods and Results: In this study, we evaluated the responses of three
silage maize genotypes (DKC 6589, Cadiz and Bolson) to high plant
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Keywords: densities (9, 10, 11, 12, 13, 14 and 15 plant m?) in twin row planting
Maize, twin row, plant density, genotype, pattern (50:20 cm). Research results showed that forage and hay yields
silage yield. tended to increase with increasing plant densities up to 14 plants m, but

decreased in 15 plants m? density. The maximum vyields were obtained at
14 plants m? in twin row planting pattern. It was determined that the
yields of DKC 6589 and Cadiz genotypes were higher than Bolson. It was
concluded that with the combination of appropriate genotype and plant
density, silage yield can be obtained over 7 tons per hectare.

Conclusions: Due to the improvement of new maize genotypes continually,
it is important to determine the responses of new varieties to agronomic
practices. It is important to determine suitable plant densities in twin row
planting pattern, which is an alternative practices in maize farming. The
results of this study indicated that silage maize can be planted in high
densities in twin row planting pattern according to the traditional 70 cm
single row planting method and the 14 plants m? density was the most
suitable planting density in twin row planting pattern.

Significance and Impact of the Study: The study revealed the effect of high
plant densities in twin row planting, which is an alternative approach in
silage maize production, and has revealed practical data for the
Mediterranean climate zone. Also, research results reveal important
source data for farmers and researchers about silage maize farming whose
production area is constantly increasing.
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INTRODUCTION most essential cereals for biomass production used as

forage for animals feeding and raw material for

Maize is one of the most essential cereals crops grown
across the world due to its high adaptability (Konuskan
et al. 2017). Several environmental, cultural and genetic
factors influences maize productivity and quality (EL
Sabagh et al.,2018). Maize (Zea mays L.) is one of the

industrial production (Konuskan, 2018). Maize forage is
a significant source of energy for livestock animals
(Yilmaz et al. 2007) and whole maize plant is the major
crop ensiled in Turkey (Turk et al., 2012). Itis extensively
grown as a forage crops and important in many regions
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of the Turkey (Yilmaz et al. 2008; Carpici et al. 2010; Nazli
et al. 2014; Nazli et al. 2016). The sowing area of silage
maize has increased constantly in the last decade and
has reached 507413 ha in 2019 (Anonymous, 2020).
The significant differences that were observed in various
twin row plant densities were influenced by several
interactions involving environment (temperature,
photoperiod, and light intensity), agronomic
management (plant density, sowing date, fertilizer, and
harvest stage), and genetic factors (Olsen and Sander,
1988). Depending on the development of new maize
varieties suitable for high plant densities, row spacing
studies are updated to determine suitable planting
pattern and densities (Konuskan and Gozibenli, 2001;
Yilmaz et al. 2007; Atis et al. 2013; Bayram et al. 2017;
Konuskan and Kilinc, 2019).

Gozubenli et al. (2004) stated that maize gave 4% more
grain yield in twin row planting according to single row
planting. Mandic et al. (2016) stated that the highest
plant height, ear height, and grain yield were recorded
by the highest plant density (71429 plants ha™ ). The
greatest ear length, number of rows per ear, number of
grain per row, number of grain per ear, grain weight per
ear, ear weight and 1000-grain weight were produced by
the lowest plant density (51020 plants ha™ ). While, leaf
number and ear diameter did not change with increasing
density (Mandic et al., 2016). Plant and ear height were

not effected by plant density (Silva et al. 2007).
Increasing plant density lead to increase in forage yield
and leaf ratio in twin row planting (Bayram et al. 2017).
The optimum plant population (70,000 plants ha) has
allowed maize to use present resources more
effectively which contribute in remarkable improvement
of grain yield (Konuskan and Goziibenli, 2001; ijazi et al.
2015). Research studies on maize genotypes and plant
densities should be performed to achieve high silage
yield from maize genotypes which are suitable for the
region in the Eastern Mediterranean conditions.
Therefore, the objective of this study was to determine
optimum plant densities in twin row planting pattern for
forage yields of maize cultivars grown in the Eastern
Mediterranean conditions.

MATERIALS and METHODS

This research study was conducted at agricultural
experimental area of Mustafa Kemal University, Hatay,
located at 36° 15 N and 36° 30 E, in 2016 and 2018
growing seasons. The region has typical Mediterranean
climate conditions. The soil was clay loam having pH 7.7
and low in available phosphorus (7.40 kg ha) and low
organic matter content (1.95%).

Tablel. Some climatic data occurred at the experimental area in 2016 and 2018 growth seasons.

Years April May June July August
Maximum 2016 36.6 35.4 40.8 39.2 41.1
Temperature (°C) 2018 31.5 37.0 40.3 36.0 40.5
Minimum 2016 4.2 9.6 13.4 18.2 20.4
Temperature (°C) 2018 2.5 12.8 16.0 20.8 19.5
Average 2016 19.4 21.5 26.8 28.9 29.3
Temperature (°C) 2018 19.2 23.8 26.5 30.1 29.3
Relative Humidity (%) 2016 54.4 58.8 53.5 57.3 59.4

2018 64.1 61.2 62.2 49.6 61.3
Total Precipitation (mm) 2016 5.0 29.6 4.8 0 0

2018 20 11.8 16.4 0 0

Field study was arranged as a randomized complete
block design in a split plot arrangement with three
replications. Main plots were maize hybrids DKC 6589
(FAO 700), Cadiz (FAO 700), and Bolson (FAO 600). Split
plots were densities of 9,10,11,12,13,14,15 plants m~2in
twin row. Twin rows were 50 cm: 20 cm alternate rows.
Sub-plots were four twin rows of 5m length and 14 m?2.
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Hybrids were sown by hand in 5 April 2016 and 6 May
2018.

Regular agronomic practices for the maize crop were
carried out. Before planting, 80 kg ha® N, P,Os and K,O
were applied and mixed into the soil basally. 200 kg/ha™
nitrogen was aplied at stage V6. Plots were irrigated
every 10-14 days when consumed nearly half of the
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available soil water. Weed and insect controls were
performed when necessary.

Center two rows of each plot were harvested at about
35 day after silking in both years. Heights and stem
diameters of ten plants selected randomly were
measured before harvest. Plants were cut
approximately 5 cm above ground. Five of these sample
plants were divided into leaves, stem and ear; all plant
fractions were dried in an oven to constant weight at
70°C for their dry matter ratio.

All data were subjected to analysis of variance
procedures using the MSTAT-C, LSD multiple range test
was used to determine statistical differences between
average values (pd<0.05).

Some climatic data occurred at the experimental area
during growth period were given in Table 1.

RESULTS and DISCUSSION

Performances of Genotypes

The genotypes effects on plant heights were different
slightly. Plant heights of the three genotypes ranged
from 234.19 cm to 250.67 cm in 2016 and 224.19 to
230.37 cmin 2018. The Bolson genotype had the highest
plan height values than the others in both years. Plant
heights of DKC 6589 and Cadiz were similar (Table 2). The
plant height values we have determined for the
examined maize genotypes were within the values
determined in previous studies (Yilmaz et al.,, 2007,
Guney et al., 2010; Konuskan et al., 2015; Atis et al.,
2013; Korkmaz et al., 2019). Although the plant height
of the maize depends on the genotype, the
environmental conditions also have a significant impact
on the plant height of the maize. Giiney et al. (2010)
reported that the average plant height of maize
genotypes varied depend on the years and this
characteristic was affected by ecological conditions.

Table 2. Effects of genotypes on plant height, stem diameter, silage yield, hay yield, leaf ratio, stem ratio and ear ratio

of maize genotypes

Genotypes Plant Stem Forage Hay Leaf ratio Stem Ear ratio
Heigh Diameter Yield Yield (%) ratio (%) (%)
(cm) (mm) (kgha?)  (kgha?)
2016
DKC 6589 234.19 17.61c 66225.8 21012.0 18.61b 43.95 37.41
Bolson 250.67 18.80b 55857.2 17215.0 17.41c 46.68 35.92
Cadiz 238.36 22.39a 55456.5 19255.0 20.20a 49.09 30.71
LSD ns 0.66 ns ns 0.87 Ns ns
2018
DKC 6589 227.74 18.35c¢ 69713.3b 22077.0a 20.13a 43.57 36.30b
Bolson 230.37 20.57b 62374.5c 19575.4c 18.06b 44.65 37.29a
Cadiz 224.19 22.94a 73973.5a 21218.2b  20.40a 44.96 34.67c
LSD ns 1.05 1472.0 757.6 1.85 Ns 0.54
Mean
DKC 6589 231.0b 17.98c 67969.5a 21544.5a 19.37b 43.77b 36.86a
Bolson 240.5a 19.69b 59115.8b 18395.3b  17.74c 45.66ab 36.60a
Cadiz 231.3b 22.66a 69715.0a 20236.6a 20.30a 47.02a 32.69b
LSD 6.58 0.52 6525.0 1472.0 0.81 2.57 2.33

Means indicated by the same letters in each column are not significantly different at P= 0.05 probability

Stem diameters were influenced by genotypes
significantly in both years. Stem diameter of Cadiz
genotype was significantly higher than other hybrids in
both years. Cadiz was followed by Bolson. DKC 6589 had
the lowest stem diameter value among the examined
genotypes (Table 2). There are several studies reporting
genotypes have different stem diameter values (Yilmaz
et al., 2003; Kusaksiz, 2010; Korkmaz et al, 2019; Aslam
et al. 2011; Awan et al., 2001;Remazani et al., 2011; Atis
et al., 2013). The main reason for these differences in
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stem diameter is that there are many genotypes in
different maturation groups in addition to ecological
conditions and cultivation techniques.

Forage yields of hybrids were ranged between 55456.5
kg hatand 66225.8 kg ha'in 2016 and between 62374.5
and 73973.5 in 2018. Forage yield of hybrids were
affected by years. Whereas the highest forage vyield
obtained from DKC 6589 in 2016, from Cadiz in 2018.
According to the mean values of two years, forage yields
of DKC 6589 and Cadiz were higher than forage yield of
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Bolson (Table 2). In a study conducted with 14 maize
genotypes in a similar ecology, it was reported that the
forage yields of genotypes varied between 64643 and
81691 kg ha™ (Atis et al., 2013). Our findings are
compatible with these results. Differences among maize
genotypes in term forage yields were also reported by
other researchers (Yilmaz et al., 2007; Erdal et al., 2009;
Kusaksiz, 2010; Korkmaz et al., 2019). Korkmaz et al.
(2019) determined lower forage yields than our values
as second crop in the Mediterranean climate conditions.
The main or second crop growth conditions may effects
on forage yield. Therefore, the selection of the favorable
maize genotypes in the main or second crop growing is
important.

Hay yields of genotypes were ranged 17215.0 kg ha *
(Bolson) to 21012.0 kg ha ** (DKC 6589) in 2016 and
19575.4 kg ha " t0 22077.0 kg ha ™ in 2018. According to
mean values of two years, the highest hay yields
obtained from DKC 6589, whereas Cadiz was in the same
statistical group. Also, hay vyield of Bolson was
significantly lower than the others. Differences among
hay yields of maize genotypes were indicated by Yilmaz
et al. (2007), Erdal et al. (2009), Kusaksiz, (2010),
Korkmaz et al. (2019). Our results have shown that, hay
yield of over 20 tons ha™ can be obtained at the Eastern
Mediterranean conditions. This finding is consistent with
the results of Yilmaz et al. (2007) and Atis et al. (2013).
These results showed that choosing the right genotype
is essential for high yield.

Leaf, stem and ear ratios of investigated maize
genotypes were given in Table 2. Leaf ratios were ranged
17.41% to 20.20% in term of genotypes in 2016 and
ranged 18.06% to 20.40% in 2018. Cadiz had the highest
leaf ratio in both years. However, leaf ratio of DKC 6589
was to Cadiz in 2018. Lowest leaf ratios were obtained
from Bolson genotype in the both years. Leaf ratio values
determined by Korkmaz et al. (2019) and Akdeniz et
al.(2004) were close to with our values. Some
researchers indicated that there were significantly
differences among maize genotypes for leaf ratio and
the late maturing genotypes had more leaf number and
ratios (lptas and Acar, 2003; Turgut et al., 2005).
According to mean values of two years, the effects of
genotypes on stem ratio were statistically significant and
stem ratio of Cadiz was higher than DKC 6589 and
Bolson. Stem ratios determined by Yilmaz et al.(2007)
were close to with our results while stem ratios
determined by Ergiil (2008) and Atis et al. (2013) were
higher than our results determined in this study. These
results showed that stem have the highest ratio among
plant parts. Ear ratios of hybrids were different and ear
ratios of DKC 6589, Bolson and Cadiz were 36.86%,
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36.60% and 32.69%, respectively according to two years
mean. Ear ratio of Cadiz was lower than those of DKC
6589 and Bolson. Ear ratios of DKC6589 and Bolson were
statistically similar. Owing to 70% of the nutritional value
of silage maize comes from the ear, it is desired to be
high ear ratios in the whole plant (Orak and iptas, 1999).
Thus, maize genotypes with large ears and high ear ratios
are more suitable for silage (Acikgdz, 2001). Since the
ears and the leaves are more nutritious than the stems,
it is desired that the ratios of ear and leaf in silage maize
are higher than the stem ratio (Saruhan and Sireli, 2005;
Bayram et al., 2017; Yilmaz et al., 2017).

Responses to Plant Densities

Plant height, stem diameter, silage yield, hay yield, leaf
ratio, stem ratio and ear ratio values of silage maize
grown in twin row planting pattern were given in Table
3. Plant heights varied significantly depending on the
plant densities. Plant heights were from 223.72 cm to
251.22 ¢cm in 2016 and were from 223.09 cm to 231.81
cm in 2018. The results of two years mean values
demonstrated that while the plant height increased up
to 13 plant m? and thereafter decreased in higher plant
densities. This may be the result of competition for
resources such as nutrient, light and water in high plant
densities. Different results have been reported on the
effects of plant density on plant height in maize. Some
researchers reported that plant density had no effect on
plant height (Yilmaz et al. 2007; Oztiirk et al., 2008;
Carpicl et al.,, 2010; Carpici et al., 2017) while some
others reported that plant density had a significant
effect on plant height (Gozubenli et al., 2004; Bayram et
al., 2017).

Stem diameters were significantly influenced by plant
densities in twin row planting pattern. Stem diameters
ranged 19.07 to 21.62 mm in 2016 and ranged 18.60 to
22.23 mm in 2018. It was observed decreases in stem
diameter due to increased plant density. Stem diameters
were affected strongly by growth conditions and high
plant densities caused plant to become thinner
(Gozubenli, 2010; Lashkari et al., 2011; Bayram et al.,
2017). The results are also compatible with studies by
Carpici et al. (2010), Carpici et al. (2017), Bayram et al.
(2017).

Forage vyields were significantly influenced by plant
densities according to both years results. Forage yields
increased with increase in plant densities up to 14 plants
m and decreased in 15 plants m™ density. The highest
forage yield obtained at 14 plants m™ plant density
whereas the lowest forage yield was recorded at 9 plants
m plant density. Decreasing of the forage yield in the
15 plants m? plant density is noteworthy, and shows
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that 14 plants m™ plant density is a breaking point in
terms of resource use. As a result, forage yields can be
increased up to 70 tons ha! by 14 plants m? plant
density in twin row plantings. Generally, higher plant
densities are recommended in silage maize cultivation
than grain maize cultivation (Cox, 1997). Previous
studies indicated that forage vyield increased with
increased plant densities in silage maize (Yilmaz et al.,
2007; Carpici et al., 2010; Tas et al., 2016). However,

optimum plant density determined by other researchers
were different. Carpici et al. (2010) obtained the
maximum yield at 18 plants m™ plant density, while
some other researchers obtained maximum silage yield
at 12 to 14 plants m™ plant densities (Yilmaz et al., 2007;
Oztiirk et al., 2008; Tas et al., 2016). Also, Bayram et al.
(2017) reported that response of silage maize to high
plant densities is better under twin row seeding
conditions than conventional seeding conditions.

Table 3. Effects of plant densities on plant height, stem diameter, silage yield, hay yield, leaf ratio, stem ratio and ear

ratio of maize in twin row planting pattern

Plant Densities Plant Stem Forage Hay Leaf ratio Stem Ear ratio
(plants m?) Heigh Diameter Yield Yield (%) ratio (%) (%)

(cm) (mm) (kg ha™) (kg ha™)

2016
9 238.39b 21.62a 60011.0cd 18174.0bc 19.14 43.92c 36.93
10 241.78ab  20.27b 58548.0d 17840.0c 17.93 45.49bc  36.58
11 238.17b 19.80bc 62548.0bc 19463.0ab 19.43 44.67bc  35.90
12 249.22a 19.07cd 63667.0ab 19820.0ab 19.06 46.74a-c  34.20
13 251.22a 19.23c 66929.0a 20445.0a 18.11 47.41ab  34.74
14 245.00ab  19.07cd 66435.0a 20456.0a 19.36 47.68ab  32.96
15 223.72c 18.13d 59456.0cd 17927.0c 18.17 50.11a 31.72
LSD 9.73 0.98 3444 1306 3.45

2018
9 223.09 22.23a 62219.0c 19340.0d 19.24bc  41.39d 39.45a
10 223.24 22.00a 68729.0b 20551.0c 17.77c 43.31cd  38.92ab
11 231.78 21.42ab 70267.0ab 22319.0a 19.35b 47.35a 33.30d
12 224.03 20.55b 69407.0b 21360.0bc 19.85b 43.42cd  36.73bc
13 230.23 20.34bc 67986.0b 20597.0c 19.11bc  45.90ab  34.98cd
14 231.81 19.22cd 73116.6a 21765.0ab 19.74b 44.94bc  35.32cd
15 227.86 18.60d 69086.0b 20757.0c 21.65a 44.44bc  33.91d
LSD ns 1.31 3154 880.5 1.54 2.19 2.29

Mean
9 230.7cd 21.92a 61115.1e 18757.0b 19.19ab  42.66d 38.19a
10 232.5b-d 21.13ab 63638.1d 19196.0b 17.85b 44.40cd  37.51a
11 235.0a-c 20.61bc 66407.1bc 20891.0a 19.39ab  46.0la-c  34.60b
12 236.6a-c 19.81cd 66536.9bc 20595.0a 19.45ab  45.08bc  35.47ab
13 240.7a 19.78d 67457.1b 20521.0a 18.61ab  46.66ab  34.73b
14 238.4ab 19.14de 69775.8a 21110.0a 19.55ab  46.31a-c  34.14b
15 225.8d 18.37e 64270.6cd 19342.0b 19.91a 47.27a 32.82b
LSD 7.4 0.81 2293 773.5 1.88 2.00 2.73

Means indicated by the same letters in each column are not significantly different at P= 0.05 probability

The effects of plant densities on hay vyield were
statistically significant in both years. A linear increase
was observed up to 14 plant m™ plant density in 2016,
while fluctuating course emerged in 2018. This may be
due to the fact that the existing ecological conditions
differ between years and the response of the genotypes
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is different. According to two years combined analysis
results, maximum hay yield was recorded at 14 plant m-
2 plant density, however, hay yields obtained at 11, 12
and 13 plant m? plant densities were statistically similar
with hay yield value of 14 plant m? plant density. These
results indicated that there should be at least 11 to14
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plants per square meter for high hay yields under twin
row planting conditions. Increasing the number of plants
per square meter to 15 caused a significant decrease in
hay yield. Similar results regarding the relationship
between hay yield and plant density have been reported
in other studies (Yilmaz et al., 2007; Oztiirk et al., 2008;
Carpici et al.,, 2010; Tas et al., 2016). Bayram et al. (2017)
obtained maximum hay yield at 11.5 plant m™ plant
density that the highest plant density they used in twin
row planting conditions. Therefore, there is a need to
determine the responses to higher plant densities.
Yilmaz et al. (2007) obtained maximum hay yield at 11.4
plant m™ plant density that the highest plant density
they used in conventional planting conditions in same
ecological region. This indicates that higher plant
densities in twin rows planting can be appropriate than
plant densities suggested for conventional planting for
similar ecologies.

The effects of plant densities were not significant in
terms of leaf ratio in the first year but significant in the
second year and average of two years (Table 3). The
highest leaf ratio values was recorded at 15 plant m?
plant density in both years, while the lowest leaf ratio
was obtained at 10 plant m™ plant density. Leaf ratios
slightly increased up to 15 plant m™ plant density, but all
plant densities were in the same group statistically
except 15 plant m? plant density. Similar results have
been reported by Oztiirk et al. (2008) and Bayram et
al.(2017).

Stem ratios were significantly influenced by plant
densities in both years. A linear increase in stem ratio
was observed due to increasing plant density in 2016,
while a fluctuating course emerged in 2018. Stem ratios
were ranged 43.92% to 50.11% in term of genotypes in
2016 and ranged 41.39% to 47.35% in 2018. While
Carpict et al. (2010) reported that the stem ratio
increased due to the increases in plant densities, Yilmaz
et al.(2007) reported that the effects of plant densities
on stem ratios were insignificant.

The effects of plant densities on ear ratio were
significant in 2018, while insignificant in 2016. In general,
increases in plant densities caused decreases in ear
ratios. According to mean values, ear ratios decreased
from 38.19% to 32.82% depending on increases in plant
densities (Table 3). The ear ratios tended to decrease
continuously due to the increases in plant densities.
These findings supported by other research results
(Yilmaz et al., 2007; Oztiirk et al., 2008; Carpici et al.,
2010). Also, Lashkari et al. (2011) reported that
kernel/ear, ear length and ear diameter values
decreased due to increasing plant density. This situation
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may explain the decreases in the ear ratios due to the
increases in plant densities.

CONCLUSIONS

Results of present study showed that genotypic
differences were significant in term of silage yield. Yields
of DKC 6589 and Cadiz were higher than Bolson.
Although, DKC 6589 or Cadiz can be preferred for high
silage yield, DKC 6589 should be recommended due to
its high ear ratio. Silage and hay vyields increased with
increases in plant densities up to 14 plant m™? and
decreased at 15 plant m™ and lower yields obtained at
lower planting densities. Therefore, the plant density of
14 plants min twin row plantings can be recommended
as the most suitable plant density for similar ecologies.

OzET

Amag: Bu arastirma Dogu Akdeniz ekolojik kosullarinda
cift sira ekimde bazi silajlik misir gesitlerinin yem verimi
Uzerine yuksek bitki sikliklarinin etkisini belirleyerek
ciftciler ve gelecekteki arastirmalara yardimci olmak
amaciyla ylrGitalmastar.

Yéntem ve Bulgular: Arastirma 50:20 cm’lik alternatif
¢cift sira ekim kosullarinda 3 silajlik misir genotipinin (DKC
6589, Cadiz ve Bolson) klasik tek sira ekimde
uygulanandan daha yiiksek ekim sikliklarinda (9, 10, 11,
12, 13, 14 ve 15 bitki m?) yem Uretimi
degerlendirilmistir. Arastirma sonuglari, artan bitki
sikhiklaryla birlikte silaj ve kuru ot verimlerinin artis
egiliminde oldugunu, ancak 15 bitki m™ siklikta yeniden
azaldigini gdstermistir. En yiiksek verimler 14 bitki m?
bitki sikliginda elde edilmistir. Kullanilan misir
genotiplerinden DKC 6589 ve Cadiz’in veriminin
Bolson’dan daha yilksek oldugu belirlenmistir. Uygun
genotip ve bitki sikligi kombinasyonu ile hektardan 7
tonun (zerinde silaj verimi elde edilebilecegi sonucuna

variimistir.
Genel Yorum: Siirekli yeni misir genotiplerinin
gelistiriimesi nedeniyle, yeni c¢esitlerin agronomik

uygulamalara tepkisinin belirlenmesi 6nemlidir. Misir
tariminda yeni bir uygulama olarak yer bulan cift sira
ekim kosullarinda uygun bitki sikliklarinin belirlenmesi
onemlidir. Bu arastirmanin sonugclari ¢ift sira ekim
kosullarinda silajik misirin geleneksel ekim ydnteme
goére daha sik ekilebilecegini ve 14 bitki m2 sikhginin en
uygun ekim sikhgi oldugunu géstermektedir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Calisma silajlik misir
tariminda alternatif bir yaklasim olan ¢ift sira ekimde
ylksek bitki sikliklarinin etkisini ortaya koyarak Akdeniz
iklim kusagi icin uygulamaya yonelik veriler ortaya
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koymustur. Arastirma sonuglari, tretim alanlarn strekli
artan silajlik musir igin ¢iftgilere ve arastiricilara 6nemli
kaynak veriler ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Misir, gift sira, silaj verimi.
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GiRIS

Cim alanlar agik yesil alan sistemlerinin dnemli bir pargasi
olmanin yani sira estetik ve ekolojik bircok fonksiyonu
bulunmaktadir. Bu fonksiyonlar gorsel katkinin yani sira
ortam isisini disirmek, hava kirliligi ve erozyonu
onlemek vb sayilabilir. Bu fonksiyonlarin yerine
getirilmesi kuskusuz saglikli bitki gelisimi ile mimkin
olabilmektedir. Saglikh bitki gelisimi igin bitkilerin
ekolojik isteklerinin  karsilanmasi  6nemlidir.  Cim
bitkilerinin 6nemli ekolojik istekleri arasinda su ihtiyaci
bulunmaktadir. Bu ihtiya¢ karsilanmadigi durumda
beklenen fonksiyonlarin yerine getirilmesi olanaksizlasir.
Cim bitkilerinin su ihtiyaci, son yillarda olusan kiiresel
iklim degisikligi nedeni ile yagis dizeninin degismesi su
kaynaklari (izerinde olusan baskilar nedeni ile su
kisitlamasini ve alternatif su kaynaklarinin(aritma suyu,
deniz suyu, bataklik suyu ve atik sular) kullanimini ve
kurakhga  dayanikh  ¢im  tlrlerinin  glindeme
getirmektedir. Lolium perenne ¢im karisimlari icerisinde
en yiksek( %20-25) oranda kullanilan bir ¢im turudir
(Avcioglu, 2014). Diger serin ve sicak mevsim ¢imlerle
karisim olarak kullanilabildigi gibi saf, ikili ve Gglii karisim
olarak da kullanilabilmektedir. (Yilmaz ve Hurmanli,
2016; Yilmaz ve ark., 2018).

Cim alanlarda alternatif su kaynaklarinin kullaniimasi ¢im
bitkilerinde bir takim tepkiler olusmasina neden
olmaktadir. Cim tlrlerinde bliyimenin azalmasi, bitkinin
solgunluk gostermesi, besin maddesi dengesizlikleri,
spesifik iyon toksisitesi (Na ve Cl gibi), uzun vadeli
hayatta kalma yeteneginin azalmasi gibi tuzluluk stresi
tepkilerine neden olmaktadir (Carrow ve Duncan, 1998).
Tuzluluk ¢imlenmede azalmaya veya ¢imlenmenin
gerceklesmemesine (Asci, 2011), bitkilerde ise verim
kayiplarina ve olimlere neden olabilmektedir. Cim
alanlarda  tuzun  yarattig olumsuz  etkilerin
giderilmesinde tuza dayanikli tirlerin secimi 6nemlidir.
Kuraklik stresi, bitkinin ihtiyac duydugu suyu alamama
durumunda ortaya c¢ikan stres durumudur. Bitki
yetistiricilig§inde ¢imlenme vya da ilk gelisme
donemlerinde meydana gelen kuraklik, c¢imlenmeyi
olumsuz etkilediginden birim alanda yeterli bitki sayisina
ulasilmasina engel olmaktadir. Birim alanda yeterli bitki
sikhgina ulasmak icin su kisiti olan alanlarda belli oranda
cimlenebilen cesitlerin se¢imi ¢im alanlarda basariyi
artirmaktadir. Kurakhga dayaniklihgl tespit etmek igin
degisik testler kullanilmaktadir. Kurakhk stresine
dayanikli tiirlerin tespit edilmesinde; kdk yogunlugu ve
uzunlugu, kok-govde dagihimi ve erken biylme glicli ve
¢imlenme vyizdesi testleri kullanilan yontemler olarak
kabul edilmektedir. Dhanda ve ark. (2004) Lolium
perenne tirinin ¢imlenme orani bakimindan 8 dS m™
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tuzluluk seviyesine kadar toleransa sahip oldugunu, bu
seviyeden sonra c¢imlenme ve gelismede sorunlar
yasadigini bildirmistir (Nizam, 2011). Rouhi ve ark. (2011)
dort bugdaygil yem bitkisi tirline (Festuca ovina, Festuca
arundinacea, Agropyron cristatum ve Bromus inermis)
PEG 6000 ile olusturulan farkh kuraklik stresi (0, -0.4, -0.8
ve -1.2 MPa) uygulamasinin cimlenme 0Ozelliklerine etkisi
arastirmasinda, artan kurakhk siddetine bagh olarak
cimlenme orani, ¢cimlenme hizi, fide boyu ve fide kuru
agirhginda azalma oldugunu ayrica, (-1.2 MPa) kuraklik
uygulamasinda Festuca ovina ve Festuca arundinacea
tirlerinde ¢imlenmenin olugmadigini bildirmislerdir.
Borawska-Jarmutowicz ve ark. (2017) Lolium perenne L.
ve c¢ayir salkim otu cgesitlerinin farkli 1siklanma
surelerinde tuzluluk (0, 100 ve 200 mM) ve kuraklk (O, -
0.3, -0.6 ve -1.2 MPa) uygulamalarinin tuzlulugun
artmasiyla c¢imlenme siresinin uzadigl, sap ve kok
uzunlugunun kisaldigl, kok agirhgi artarken sap agirhginin
azaldigi, kuraklik miktari arttikga, c¢imlenme orani
azalmakta hatta Lolium perenne L. gesitlerinde birinde (-
0.6 MPa) da, salkim otu ¢esidinde (-0.6MPa) ve (-1.2
MPa) uygulamasinda c¢imlenmenin olmadigi, kuraklig
arttikca cimlenme siresinin uzadigi, sap ve kok uzunlugu
ve agirhginin azaldigini bildirmislerdir.

Glnlmiuzde artan cevre sorunlari ve kiresel 1sinma
sonucu degisen iklimsel parametreler su kithg ve
alternatif su kaynaklarinin  kullanimini  glindeme
getirecektir. Dilinya Uzerinde 2.4 milyon insan yliksek
oranda su kithigl olan bolgelerde yasamaktadir (Oki ve
Kanae, 2006; Osakabe ve ark., 2014). Kuraklik stresinin
oldugu alanlar diinyanin %26’sini, mineral stresinin
oldugu alanlar ise % 20’sini olusturmaktadir (Blum,
1986). Su kithgl ve alternatif su kaynaklari kullanimi
kurakhga ve tuz stresine dayanikl gesitlerin belirlenmesi
estetik ve islevsel bircok 6neme sahip ¢im alanlarin tesisi
icin ayrica 6nem tasimaktadir. Alternatif su kaynaklarinin
kullanilmasinin yani sira tuzluluk problemi olan alanlarda
¢im bitkilerinin kullanim olanaklarini artirmasi agisindan
da oOnemlidir. Bu noktadan hareketle, calisma ¢im
alanlarin tesisinde en ¢ok ve en yiiksek oranda kullanilan
bir ¢cim tiirG olan Lolium perenne tirine ait cesitlerin
farkh kuraklik ve tuz yogunluklarinin fide cikis orani ve
fide gelisimi Uzerine etkisini belirlemek amaci ile
gerceklestirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmanin ana materyalini Lolium perenne L. ¢im
tlridnin Ecologic, Barminton, Apple GL, Solistice I,
cesitleri  olusturmaktadir.  Arastirmanin  yardimcl
materyallerini ise iklim odasi, laboratuvar malzemeleri
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(toprak, torf, saksi, kimyasallar NaCl ve PEG 2000
sollisyonu vb.) olusturmaktadir.

Lolium perenne cesitlerinin kurakhk ve tuz stresine
toleranslarini belirlemek amaci ile yiritilen ¢alismada,
kuraklik ve tuz stresini belirlemek amaci ile iki deneme “
Tesaduf Bloklarinda Bélinmus Parseller Deneme Deseni
'ne gore kurulmus ve 20 giin siireyle devam ettirilmistir.
Denemeler 4 tekerrirli ve her tekerriirde 50 tohum
olacak sekilde kurulmustur. Her iki denemede yeterli
blyklige sahip plastik kaplarda (97x165x90 mm) torf
(pH, 5.5-6.0; NKP 14-10-18 m3de 1 kg; torf kalinligi 0.5
mm, Klasmann TS1 Almanya) ve steril dere kumu karisimi
(1:1) kullaniimis, sterilizasyonu yapilmis ¢im tohumlari 1
cm derinlige ekilmis ve iklim odasi ortaminda
yuratidlmastar. Her iki denemede tohum sterilizasyonu
sodyum hipoklorit icerisinde 1 dk. tutulmasi ile
gerceklestirilmistir. Tuz stresi denemesi icin ihtiyag
duyulduk¢a  her  saksiya vyeteri kadar test
soltsyonlarindan (0, 50, 100, 150 ve 200 mM) NaCl
dozlarinda olusturulan tuz soliisyonu ve saf su
uygulanarak bitkiler yetistirilmistir. Kurakhk stresi cikis
denemesi: kuraklik stresini belirlemek amaci ile. (0, -0.4,
-0.8, -1.2 ve -1.6 MPa) osmotik potansiyelde ki PEG-6000
sollisyonlari her saksiya yeterli miktarda uygulanarak
bitkiler yetistirilmistir. iklim odasinda (25 0C *5 0C)
sicakhik ve 70-80 nispi nem yetistirilen bitkiler 20. giin
sonunda sayilarak c¢ikis yilizdesi (%) ve ortalama cikis
suresi (giin), fide boyu, kék uzunlugu, fide kok yas
agirliklari ile fide ve kék kuru agirliklari belirlenmistir.
Denemeler sonucunda yapilan 6l¢iim ve hesaplamalar
icin saksida tesadiifen segilip kokli olarak sokilen 10
bitkinin kdkleri musluk suyunda dikkatli yikanacak ve saf
su ile iyice temizlenecek ve fide boyu, kék uzunlugu, fide
yas agirligi, fide kuru agirhgi, kok yas agirhgr ve kodk kuru
agirhigr alinmistir.

1. Cikis Orani (%): 21. giin sonunda ¢ikan fideler sayilarak
(cikan fide sayisi/toplam tohum sayisi) x 100 formuli ile
¢imlenme orani % olarak hesaplanacaktir (Akinci ve
Caliskan, 2010).

2. Cikis indeksi: Her giin ¢ikan fide sayim giinlerine
bolinmesiyle asagidaki formile gbére bulunmustur
(Wang ve ark., 2004).

GI=3(Gi/Tt)
Gl: Cimlenme indeksi; Gi: i. glinde ¢cimlenen tohum orani;
Tt: Sayim gunu

3. Fide Uzunlugu (mm): Deneme sonunda tesadif olarak
secilen 10 bitkinin fide uzunlugu milimetrik cetvelle
olcllerek belirlenmistir.
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4. Kok Uzunlugu (mm): Fide boyu 6lcllen bitkilerde kok
uzunlugu milimetrik cetvelle dlcllerek belirlenmistir.

5. Fide Yas Agirhg1 (mg): Secilen bitkilerin yas agirliklar
hassas terazide tartilarak saptanmistir.

6. Kok Agirligi (mg): Secilen bitkilerin kdk yas agirliklari
hassas terazide tartilarak saptanmistir.

Arastirmadan elde edilen degerler SAS-JMP istatistik
paket programi kullanilarak  “Tesadiif Parsellerinde
Faktoriyel Deneme Desenine” gore varyans analizine tabi
tutulmustur. F testi yapilarak farkhliklari tespit edilen
Ozelliklerin ortalama degerleri Tukey (P<0.05) coklu
karsilastirma testine gore gruplandiriimistir.
Degerlendirme stres kaynagi (Tuz ve PEG 6000) bazinda
ayri ayri yapilip ve yorumlanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Deneme slrelerinin  bitiminde tim o6lcim ve
hesaplamalar sonucunda cesit, tuz yogunlugu ve cesit X
tuz yogunlugu interaksiyonunun (p<0.01) fide ¢ikis orani
yoninden o6nemli oldugu bulunmustur. Cizelge 1'de
izlendigi gibi cesitlere bagh olarak belirlenen ortalama
¢ikis oranlari % 25.9 ile % 50.0 arasinda degismistir. En
yuksek cikis orani Solstice Il ¢cesidinde, bunu istatistiksel
olarak ayni grupta olan Ecologic ¢esidi izlemistir. En
disik c¢ikis orani % 25.9 ile Barminton c¢esidinde
saptanmistir. Cok yillik ¢cim gesitlerinin tuz stresine farkli
tepki gosterdigi ve bazi gesitlerinin diger gesitlere kiyasla
tuzluluga daha toleransli oldugu sonucuna varmislardir
(Kusvuran ve ark., 2015). Tuz stresine bagli olarak gikis
oranlari degerleri % 1.6 ile % 77.6 arasinda degismistir.
Artan tuz yogunluguna bagh olarak ¢ikis oranlarinda
azalma oldugu belirlenmistir. Nizam (2011), Lolium
perenne ’nin cimlenme orani bakiminda 8 dS m™* tuzluluk
seviyesine kadar toleransa sahip oldugunu, bu seviyeden
sonra c¢imlenme ve gelismede sorunlar yasadigini
bildirmistir. Bu calismada ise kullanilan tim cesitlerde
uygulanan tuz yogunluklarina bagli olarak ¢ikis oraninda
azalma olmus ancak bu azalmanin cesitlerde farklilik
gostermesi interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden
olmustur. Bu sonuglara gore Solstice Il ve Ecologic
cesitlerinin  tuz stresine daha toleranshi oldugu
soylenebilir. Cesit, kuraklik stresi ve gesit x kuraklik stresi
interaksiyonunun (p<0.01) dizeyinde fide ¢ikis orani
yoninden o6nemli oldugu bulunmustur. Cizelge 1'de
izlendigi gibi cesitlere bagh olarak belirlenen ortalama
¢ikis oranlari % 17.6 ile % 30.6 arasinda degismistir.
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Cizelge 1. Cok yillik ¢im gesitlerinde farkl tuz ve kuraklik streslerinin gikis oranlarina (%) etkisi
Table 1. Effects of different salinity and drought stress on seedling emergence rate (%) of perennial ryegrass cultivars

Tuz yogunluk uygulamalari

PEG 6000 uygulamalari

Cesitler Cesitler

Tuz Apple Gl Ecologic Barm. Solstice Il Ort. MPa  Apple Gl Ecologic Barm. Solstice Ort.

0 76.50 bc+ 82.50 ab 62.50 bcd 89.00a 77.6 A++ 0 76.0ab+ 81.0a 57.0cd 88.0a 75.5A++
50 52.00 def 74.50 abc 27.00 gh 78.50 ab 58.0B -0.4 51.5cd 62.0bc 26.0e 47.5d 46.8 B
100 38.50 efg 42.00 d-g 25.50 ghi 56.00 cde 40.5C -0.8 45f 6.0f 2.0f 3.5 ff 4.0C
150 15.50 hij 30.50 fgh 14.501j 26.50 ghi 21.8D -1.2 3.0f 40f 3.0f 35f 3.4C
200 5.00 I 1.50 0.00 ] 0.00j 16E -1.6 0.0f 00f 00f o00f 0.0C
Ort. 37.5 B+++ 46.2 A 259C 50.0A 27.0A 306 A 17.6B 285A

+ Ayni stitun ve satir icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gore %5 hata sinirlari icerisinde birbirinden farksizdir.
++ Ayni slitun igcerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gore %5 hata sinirlari icerisinde birbirinden farksizdir.
+++ Ayni satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gére %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.

Lolium perenne cesitlerinin kuraklik stresine farkli tepki
gosterdigi ve bazi cesitlerin diger cesitlere kiyasla
kurakliga daha toleranslh oldugu sonucuna varmislardir.
Kuraklik stresine bagli olarak ¢ikis oranlari degerleri % 0.0
ile % 75.5 arasinda degismistir. Artan kuraklik stresine
bagli olarak cikis oranlarinda azalma oldugu
belirlenmistir. Kuraklik stresi arttik¢a cimlenme oraninin
azaldigi (-0.6MPa) ve (-1.2 MPa) kuraklik uygulamasinda
bazi tirlerde ¢cimlenmenin olmadigi (Rouhi ve ark., 2011;
Borawska-Jarmutowicz ve ark., 2017) bildirilmistir.

Cesit, tuz yogunlugu ve c¢esit x tuz yogunlugu
interaksiyonunun (p<0.01) diizeyinde fide cikis indeksi
yoninden o6nemli oldugu bulunmustur. Cizelge 2’'de
izlendigi gibi cesitlere bagh olarak belirlenen ortalama
cikis indeksi 1.95 ile 7.01 arasinda degismistir. En uzun
ortalama cikis indeksi Solstice Il cesidinde bunu Apple GL
izlemis, en erken ortalama ¢ikis indeksi ise Barminton
cesidinde tespit edilmistir. Cimlenme indeksinin yliksek

olmasi gcimlenme ve ¢ikis glictiniin yliksek olmasina isaret
etmekte ve Solstice Il gesidinde ¢ikis indeksinin yliksek
olmasi tuzluluk stresine daha toleranshi oldugunu
soyleyebiliriz. Farkli bitki tir ve cesitlerle yuritilen
arastirmalarda (Turhan ve ark., 2011; Atak ve Mavi,
2016; Ertekin ve ark., 2017) tuz stresine farkh tir ve
cesitler cimlenme indeksi bakimindan farkh tepki
gosterdikleri bildirmislerdir. Artan tuz yogunluguna bagh
olarak ¢ikis indeksinde azalma oldugu, cikis indeksi 0.09
ile 9.67 arasinda degistigi tespit edilmistir. Kontrol
uygulamasinda 9.67, (50 mM) tuz yogunlugunda 7.11
ancak tuz yogunlugu arttikca cimlenme indeksi (100 mM)
2,94, (150 mM) 1.29 ve (200 mM) 0.09 ile % 5°in altina
distigl bulunmustur. Nizam (2011), cok yillik ¢imin
cimlenme orani bakiminda 8 dS m™ tuzluluk seviyesine
kadar toleransa sahip oldugunu, bu seviyeden sonra
¢imlenme ve gelismede sorunlar yasadigini bildirmistir.

Cizelge 2. Cok yillik ¢im gesitlerinde farkl tuz ve kuraklik streslerinin ¢ikis indeksine etkisi
Table 2. Effects of different salinity and drought stress on seedling emergence index of perennial ryegrass cultivars

Tuz yogunluk uygulamalari

PEG 6000 uygulamalari

Cesitler Cesitler

Tuz Apple Gl Ecologic Barm. Solstice Ort. MPa  Apple Gl Ecologic  Barm. Solstice Ort.
0 9.95 b+ 8.50 bc 5.13 def 15.08a 9.67 A++ 0 10.0 b+ 8.5 bc 5.1d 15.1a 9.7 A++
50 5.74 cde 5.98 cd 2.31f 14.40 a 7.118B -0.4 6.7 cd 8.8 bc 27e 6.6cd 6.2B
100 3.29d-h 2.98 e-I 1.48 g-j 4.01d-g 2.94C -0.8 0.5 ef 0.6 ef 0.2f 0.3f 04C
150 1.05 hij 1.74 g-j 0.83 hjj 154 g-j 1.29D -1.2 0.3f 0.4 ef 0.3f 0.4 ef 03C
200 0.271j 0.09] 0.00j 0.00j 0.09E -1.6 0.0f 0.0f 0.0f 0.0f 0.0C
Ort. 4.06 B+++ 3.86B 1.95C 7.01A 3.5 B+++ 3.7B 1.7C 45A

+ Ayni sUtun ve satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gore %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
++ Ayni stun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gére %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
+++ Ayni satir icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gore %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
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Cesit, kurakhk stresi ve ¢esit x kuraklik stresi
interaksiyonunun (p<0.01) fide cikis indeksi yéninden
onemli oldugu bulunmustur. Cizelge 2’de izlendigi gibi
cesitlere bagl olarak belirlenen ortalama c¢imlenme
indeksi 1.7 ile 4.5 arasinda degismistir. En ylksek fide
¢ikis indeksi Solstice Il gesidinde, bunu istatistiksel olarak
farkl grupta olan Ecologic ve Apple GL gesitleri izlemistir.
En duslk fide c¢ikis indeksi 1.7 ile Barminton ¢esidinde
oldugu tespit edilmigtir. Cikis indeksi ile ilgili bulgularimiz
bugdayda kuraklik stresi arastirmasi yapan Bilgili ve ark.
(2019)’in  bulgulariyla  paralellik  gostermektedir.
Kurakhga bagli olarak fide ¢ikis indeksi 0.0 ile % 9.7
arasinda degismistir. Artan kuraklik stresine bagli olarak
¢imlenme indeksinde azalma oldugu hatta (-1.6 MPa)
kurakhik stresinde hi¢ c¢imlenme olmadigl tespit
edilmistir. Balkan ve Gengtan (2013) bugdayda yapmis
olduklari arastirmada (-1.6 MPa) stres uygulamasinda
cimlenmenin olusmadigini  bildirmislerdir. Fide ¢ikis
indeksindeki dislis tohumlarin hem oransal olarak
cimlenme vyeteneginin azaldigini hem de fide cikis
slresinin arttigini gosterir. Bu c¢alismada kullanilan
cesitleri uygulanan kuraklik stresine bagli olarak fide ¢ikis
indeksinde azalma olmakta ve bu azalma istatistiksel

olarak farklilik gostermesi interaksiyonunun o6nemli
¢tkmasina neden olmustur.

Cesitlerin 6nemsiz ancak, tuz yogunlugu ve cesit x tuz
yogunlugu interaksiyonunun (p<0.01) fide kék uzunlugu
yoninden o6nemli oldugu bulunmustur. Cizelge 3’de
izlendigi gibi gesitlere bagh olarak belirlenen ortalama
kok uzunlugu 14.20 ile 16.00 arasinda degismistir. En
ylksek kdk uzunlugu Solstice Il gesidinde, en disik kdk
uzunlugu ise Apple GL gesidinde tespit edilmistir. Artan
tuz yogunluguna bagh olarak kék uzunlugu (100 mM) tuz
yogunluguna kadar arttigi (150 mM) uygulamasinda
azalmakta ancak artis ve azalis istatistiksel olarak farklilik
olusturmamaktadir. Ancak (200 mM) uygulamasi
istatistiksel olarak 6nemli olup farkh grupta yer almstir.
Farkh Lolium perenne L., kamissi yumak (Festuca
arundinacea Scheb.) ve kirmizi yumak (Festuca rubra L.)
tir ve cesitleriyle yapilan arastirmalarda kontrol
uygulamaya gobre artan tuz vyogunlugunda kok
uzunlugunda artis oldugu ancak daha sonra tuzluluk
arttikca kok uzunlugunda azalma oldugu bildirilmistir
(Kusvuran ve ark., 2014a; Kusvuran ve ark., 2014b
Kusvuran ve ark., 2015; Zhang ve ark., 2012).

Cizelge 3. Cok yillik ¢im cesitlerinde farkl tuz ve kuraklik streslerinin fide kok uzunluguna (mm) etkisi
Table 3. Effects of different salinity and drought stress on seedling root length (mm) of perennial ryegrass cultivars

Tuz yogunluk uygulamalari

PEG 6000 uygulamalari

Cegsitler Cegsitler

Tuz Apple Gl Ecologic Barminton Solstice Il Ort. MPa Apple Gl  Ecologic  Barm. Solstice Il Ort.

0 13.48 bc+  21.18ab 19.78 ab 18.68ab  18.28 A++ 0 13.48 21.18 19.78 18.68 18.28 C++
50 15.80abc  22.20ab 18.64 ab 17.68 abc 1858A -04 35.18 42.08 33.96 37.80 37.25A
100 18.55ab  20.10ab 19.22 ab 24.25a 20.53A -0.8 28.42 28.54  29.50 28.83 28.82 B
150 14.33 bc  15.99 abc 21.47 ab 19.38 ab 17.79A  -1.2 5.19 5.88 9.92 18.67 9.91D
200 8.84 cd 2.75d 0.00d 0.00d 290B -16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 E
Ort. 14.20 16.44 15.82 16.00 16.45 19.53 18.63 20.80

+ Ayni stitun ve satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gore %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
++ Ayni stun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gére %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.

Cesit ve cesit x kuraklik stresi interaksiyonunun 6nemsiz
ancak kuraklk stresi (p<0.01) fide kok uzunlugu
yoninden o6nemli oldugu bulunmustur. Cizelge 3’'de
izlendigi gibi cesitlere bagh olarak belirlenen kok
uzunlugu 16.45 ile 20.80 arasinda degismistir. En yiksek
kok uzunlugu Solstice Il ¢esidinde en disiik kok uzunlugu
16.45 ile Apple GL cgesidinde bulunmus olup kok
uzunlugu agisindan istatistiksel fark bulunmadigl tespit
edilmistir.  Artan kuraklik stresine bagl olarak kok
uzunlugu (-0.4MPa) ve (-0.8 MPa) uygulamalarinda artis
oldugu, (-1.2 MPa) uygulamasinda koék uzunlugunda
azalma oldugu fakat (-1.6 MPa) kuraklik stresinde hig
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cimlenme olmadig tespit edilmistir. Kuraklik stresine
bagh olarak kontrole gore kék uzunlugunun Radhouane
(2007) inci darisinda yapmis oldugu arastirmada
kontrole gore (-1.0 MPa) kuraklk stresinde kok
uzunlugunun arttigt ancak (-2.0 MPa) kuraklik
uygulamasinda kok uzunlugunun azaldigini
bildirmislerdir.  Kurakhk  stresindeki artis  kok
uzunlugunda Once artisa sonra azalmaya neden
olmustur. Benzer bulgular (Berg ve Zeng, 2006;
Khodarahmpour, 2011; Balkan ve Gengtan, 2013;
Borawska-Jarmutowicz ve ark., 2017; Zhang ve ark.,
2018) tarafindan bildirilmistir.
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Cesit, tuz yogunlugu ve c¢esit x tuz yogunlugu
interaksiyonunun (p<0.01) diizeyinde fide sap uzunlugu
yoninden 6nemli oldugu bulunmustur. Cizelge 4.de
verilmistir. Cesitlere bagli olarak belirlenen ortalama sap
uzunlugu 42.45 ile 50.86 arasinda degismistir. En yiliksek
sap uzunlugu Solstice Il cesidinde, en diislik sap uzunlugu
ise Apple GL ¢esidinde tespit edilmistir. Farkl bitki tiir ve
cesitlerle yiritilen arastirmalarda (Kusvuran ve ark.,

2014b; Kusvuran ve ark., 2015 ve Topcu ve ark., 2016)
tuz stresine farkli tir ve c¢esitler sap uzunlugu
bakimindan farkli tepki gosterdikleri bildirmislerdir.
Artan tuz yogunluguna bagli olarak sap uzunlugu azalma
oldugu (Nizam, 2011 Kusvuran ve ark., 2014a; Kusvuran
ve ark., 2014b; Hokmalipour, 2015; Asci ve Uney, 2016;
Topcu ve ark., 2016; Borawska-Jarmutowicz ve ark.,
2017) belirlenmistir.

Cizelge 4. Cok yillik ¢im gesitlerinde farkh tuz ve kuraklik streslerinin fide sap uzunluguna (mm) etkisi
Table 4. Effects of different salinity and drought stress on seedling shoot length (mm) of perennial ryegrass cultivars

Tuz yogunluk uygulamalari

PEG 6000 uygulamalari

Cesitler Cesitler

Tuz Apple Gl Ecologic  Barminton Solstice Il Ort. MPa Apple Gl Ecologic Barminton Solstice Il  Ort.

0 53.85 def+ 81.05a 79.35ab 78.98ab  73.31A++ 0 53.85b-f+ 81.05ab 79.35ab  78.98ab 73.31 A++
50 61.95 bcd 67.80a-d  73.79 abc 83.68a 71.80A -0.4 65.83abc 85.53a 62.02a-e 64.20 a-d 69.39 A
100 50.69 d-g 53.10d-g 39.49 e-h 56.73 cde 50.00B -0.8 4454 c-f 36.92d-g 32.25f41 34.75e-h 37.12B
150 36.16 fgh 31.79h 38.06 fgh 34.92 gh 35.23C -1.2 6.69 hij 6.501] 14.67 g-j 28.63 f-I 14.12 C
200 9.581 7.251 0.001 0.001 421D -16 0.00j 0.00j 0.00] 0.00j 0.00D
Ort. 42.45B+++ 48.20 AB 46.14 AB 50.86 A 34.18 42.00 37.66 41.31

+ Ayni stitun ve satir icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gore %5 hata sinirlari icerisinde birbirinden farksizdir.
++ Ayni stun igerisinde benzer harfle gdsterilen sayilar Tukey testine gére %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
+++ Ayni satir icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gére %5 hata sinirlari icerisinde birbirinden farksizdir.

Cesitlerin 6nemsiz ancak, kuraklik stresi ve cesit x
kuraklik stresi interaksiyonu (p<0.01) fide sap uzunlugu
yonlinden o6nemli oldugu bulunmustur. Cizelge 4’de
izlendigi gibi cesitlere bagl olarak belirlenen ortalama
sap uzunlugu 34.18 ile 42.00 arasinda degismistir. En
ylksek sap uzunlugu Ecologic cesidinde, en disik sap
uzunlugu 34.18 ile Apple GL cesidinde bulunmus olup
fide uzunlugu acgisindan istatistiksel fark bulunmadig
tespit edilmistir. Artan kuraklik stresine bagl olarak sap
uzunlugu (-0.8MPa), (-1.2 MPa) uygulamasina kadar
azalma oldugu, (-1.6 MPa) kuraklik stresinde hic cikis
olmadigi tespit edilmistir. Kuraklik stresindeki artis sap
uzunlugunda azalmaya neden olmustur. Benzer bulgular
bazi arastiricilar (Khodarahmpour, 2011; Balkan ve
Gengctan, 2013; Borawska-Jarmutowicz ve ark., 2017)
tarafindan bildirilmistir. Cesitlerin uygulanan kurakhk
stresine sap uzunlugu bakimindan farkl tepki gdéstermesi
interaksiyonunun énemli ¢tkmasina neden olmustur.

Cesit, tuz yogunlugu ve c¢esit x tuz yogunlugu
interaksiyonunun (p<0.01) dlizeyinde fide kok yas agirhgi
yoninden o6nemli oldugu bulunmustur. Cizelge 5'de
verilmistir. Ortalama kok yas agirliklara 4.80 ile 8.32
arasinda degismistir. En ylksek kok yas agirliklara
Solstice Il ¢esidinde, en distk kok yas agirliklara ise
Apple GL cesidinde tespit edilmistir. Farkh bitki tir ve
cesitlerle yurutilen arastirmalarda (Kusvuran ve ark.,
2014a; Kusvuran ve ark., 2014b; Kusvuran ve ark., 2015;
Topcu ve ark., 2016; Ertekin ve ark., 2018; Beyaz¢icek ve
Yilmaz, 2020) tuz stresine farkh tir ve cesitler kok
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agirhklart  bakimindan  farkli  tepki  gosterdikleri
bildirmislerdir. Artan tuz yogunluguna bagh olarak kok
yas agirliklara azalma oldugu ancak (150 mM) tuz
yogunluguna kadarki azalma istatistiksel olarak farklilik
gostermemistir. Onceki yapilan calismalarda
(Khayatnezhad ve Gholamin, 2011; Hokmalipour, 2015;
Topcu ve ark., 2016; Ertekin ve ark., 2018) tuz stresi
arttikca kok yas agirhginda azalma oldugu bildirilmistir.

Cesit, kurakhk stresi ve c¢esit x kuraklik stresi
interaksiyonunun (p<0.01) fide kok yas agirhg1 yéninden
onemli oldugu bulunmustur. Cesitlere bagli olarak
belirlenen koék yas agirligt 2.92 ile 5.93 arasinda
degismistir. En ylksek kok yas agirhgl Solstice Il
cesidinde, en dusik kok yas agirligi 2.92 ile Apple GL
cesidinde bulunmustur. Farkh bitki tir ve cesitlerle
yuratilen arastirmalarda (Rouhi ve ark., 2011; Bilgili ve
ark., 2019) kurakhk stresinin farkh tir ve gesitlerde kok
yas agirhg bakimindan farkh tepki gosterdiklerini
bildirmislerdir. Artan kurakhk stresine bagh olarak kok
yas agirliginda azalma olmustur. Rouhi ve ark. (2011)
kuraklik stresi arastirmasinda (-1.2 MPa) uygulamasinda
ve bugdayda da (-1.6 MPa) stres uygulamasinda
¢imlenmenin olusmadigini (Balkan ve Gengtan 2013)
bildirmislerdir. Farkh bitki tir ve cesitlerle yuratilen
arastirmalarda (Kaya ve ark., 2006; Khayatnezhad ve
Gholamin, 2011; Castroluna ve ark., 2014; Bilgili ve ark.,
2019) kuraklik stresinin farkh tir ve gesitlerde kok yas
agirhigina farkh tepki gosterdiklerini bildirmislerdir.
Cesitlerin uygulanan kuraklik stresine fide kok yas agirligi
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bakimindan farkh tepki gdstermesi interaksiyonunun diizeyinde fide sap yas agirhigi yoniinden énemli oldugu
onemli ¢ikmasina neden olmustur. Cesit, tuz yogunlugu bulunmustur.
ve cesit x tuz yogunlugu interaksiyonunun (p<0.01)

Cizelge 5. Cok yillik ¢cim gesitlerinde farkl tuz ve kuraklik streslerinin fide kok yas agirligina (mg bitki?) etkisi
Table 5. Effects of different salinity and drought stress on seedling root fresh weight (mg plant™? ) of some perennial
ryegrass cultivars

Tuz yogunluk uygulamalari PEG 6000 uygulamalari
Cesitler Cesitler
Tuz AppleGl Ecologic Barminton  Solstice Il Ort. MPa Apple Gl Ecologic Barminton Solstice Il Ort.
0 5,01 efg+ 8,85 bcd 5,49 def 12,59 a 7,98 A++ 0 5.0l cde+ 8.85abc 7.40 bed 12.59 a 8.46 A++

50 6,75 cde 6,98 b-e 5,57 def 10,46 ab 7,44A -04 5.05 cde 5.17 cde 5.49 cde 9.68 ab 6.35 AB
100 5,01 efg 7,24 b-e 5,85 def 9,05 a-d 6,79A -0.8 3.77d-g 5.16 cde 4.67 def 4.95 cde 4.64 B
150 4,73 efg 5,71def 7,86 b-e 9,51 abc 6,95A -1.2 0.78 fg 0.76 fg 3.03 efg 2.43 efg 1.75C
200 2,50 fgh 1,75 gh 0,00 h 0,00 h 1,06B -16 0.00g 0.00g 0.00g 0.00g 0.00D
ort. 4,80 C+++ 6,10 B 4,95 BC 8,32 A 292 B+++  3.99B 4.128B 5.93 A

+ Ayni stitun ve satir icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gore %5 hata sinirlari icerisinde birbirinden farksizdir.

++ Ayni sltun icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gore %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.

+++ Ayni satir icerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gére %5 hata sinirlari icerisinde birbirinden farksizdir.

Cesitlere bagli olarak belirlenen ortalama sap vyas gosterdikleri bildirmislerdir. Artan tuz yogunluguna bagh
agirhklar 5.333 ile 7.309 arasinda degismistir. En ylksek olarak sap yas agirliklara azalma oldugu tespit edilmistir.
sap yas agirliklara Solstice Il cesidinde, en dislik fide sap Bitki tdrlerini tuz yogunluguna tepkileri birbirinden
yas agirligi ise Apple GL gesidinde tespit edilmistir. Farkh oldukga farkhlik gosterdigi, hatta ayni tiirlin gesitleri
bitki tir ve cesitlerle vydiratilen arastirmalarda arasinda farkliliklar gosterdigi (Nizam 2011; Castroluna
(Khayatnezhad ve Gholamin, 2011; Kusvuran ve ark., ve ark., 2014; Kusvuran ve ark., 2015; Asci ve Uney 2016)
2015; Topcu ve ark., 2016) tuz stresine farkli tir ve artan tuz stresine baglh olarak sap yas agirliginda azalma

cesitler fide sap yas agirliklari bakimindan farkh tepki oldugu belirlenmistir.

Cizelge 6. Cok yillik ¢cim gesitlerinde farkli tuz ve kuraklik streslerinin fide sap yas agirligina (mg bitki?) etkisi
Table 6. Effects of different salinity and drought stress on seedling shoot fresh weight (mg plant™? ) of some perennial
ryegrass cultivars

Tuz yogunluk uygulamalari PEG 6000 uygulamalari
Cesitler Cesitler

Tuz Apple Gl Ecologic  Barminton Solstice Il Ort. MPa  Apple Gl Ecologic Barminton Solstice Il Ort.
0 6.983 cde+ 11.368 a 10.500 ab 13.153a 10.5 A++ 0 6.98 cd+ 11.37ab  10.50 abc 13.15a 10.50 A++
50 7.035 cde 8.213 bc 7.343cd  11.080 ab 8.418B -04 4.70def  6.63cde  7.15 bcd 7.04cd 6.38 B
100 6.740 cde 6.738 cde 5.610 cde 6.848 cde 6.484C -0.8 4.27 def 4.59 def 4.56 def 5.74 de 4.79 BC
150 4.350 def 4.158 ef 4.443 def  5.463 cde 4603D -1.2 0.61fg 1.13fg 2.44 efg 4.53 def 2.18C
200 1.558 fg 0.925¢g 0.000 g 0.000 g 0.621E -16 0.00g 0.00g 0.00g 0.00g 0.00D
Ort. 5.333 B+++ 6.280 B 5.579B 7.309A 3.31 B+++ 4.74 A 493 A 6.09 A

+ Ayni sUitun ve satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gore %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
++ Ayni sltun igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gore %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.
+++ Ayni satir igerisinde benzer harfle gosterilen sayilar Tukey testine gore %5 hata sinirlari igerisinde birbirinden farksizdir.

Cesit, kurakhk stresi ve ¢esit x kuraklik stresi Ahmad ve ark., 2014) kuraklik stresine, farkli tir ve
interaksiyonunun (p<0.01) fide sap yas agirligi yoniinden cesitler sap yas agirligina farkh tepki gosterdiklerini

onemli oldugu bulunmustur. Cesitlere bagl olarak bildirmislerdir. Artan kurakhk stresine bagl olarak sap
belirlenen sap vyas agirhgi 3.31 ile 6.09 arasinda yas agirhginda azalma olmustur. Farkh bitki tir ve
degismistir. En ylksek sap yas agirligi Solstice Il cesidinde cesitlerle vydiritilen arastirmalarda Khodarahmpour,
olmus bunu istatistiksel olarak farkli olmayan Barminton 2011; Rouhi ve ark., 2011; Balkan ve Gengtan, 2013;

ve Ecologic cesitleri izlemis en diisiik sap yas agirhgi 3.31 Castroluna ve ark., 2014; Carpici ve Erdel, 2015) kuraklik
ile Apple GL ¢esidinde bulunmustur. Farkh bitki tir ve stresine fide sap yas agirligi bakimindan farkli tir ve
cesitlerle yiritiulen arastirmalarda (Rouhi ve ark., 2011; cesitlerde farkli tepki gosterdiklerini bildirmislerdir.
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Cesitlerin uygulanan kuraklik stresine sap yas agirlig
bakimindan farkh tepki gdstermesi interaksiyonunun
onemli ¢cikmasina neden olmustur.

Sonug¢ olarak, incelenen tim oOzellikler artan tuz
konsantrasyon ve kuraklik stresi diizeylerinden olumsuz
etkilendigi ve bu etkinin istatistiksel olarak Onemli
oldugu belirlenmistir. Lolium perenne gesitlerinin tuz ve
kurakhk stresine gosterdikleri tepki fakh olmustur.
Arastirma sonucunda tuzlu ve kurak kosullarda daha iyi
¢ikis ve fide gelisimi gosteren SOLSTIC Il gesidinin tuzlu
ve kurak kosullarda tercih edilebilecegi belirlenmisgtir.
Karisimda ya da saf olarak Lolium perenne Solstice Il
cesidi tuz stresi ya da kuraklik stresi olan alanlarda bu
olumsuzlugu nispeten ortadan kaldirilabilecektir.
Arastirma da kullanilan metot ile kisa slirede cesitlerin
tuzluluk ve  kuraklik streslerine toleranslarinin
belirlenebilecegi calismanin diger 6nemli bir sonucudur.

OzZET

Amag: Bu calisma, Lolium perenne cesitlerinin fide
gelisim asamalarinda tuz ve kuraklik stresine tepkisini
belirlemek amaciyla yapilmistir.

Yéntem ve Bulgular: Tohum materyali olarak dort ¢ok
yillik ¢im c¢esidi (Apple GL, Ecologic, Barminton ve
Solstice Il) kullaniimistir. Lolium perenne cesitlerinde fide
gelisim asamalarinda tuz (0, 50, 100, 150 ve 200 mM
NaCl) ve kuraklik (0, -0.4, -0.8, -1.2. ve -1.6 MPa, PEG-
6000) stresi olusturmak icin bes farkli dozda sodyum
kloriir ve polietilen glikol kullanilmistir. Fide gelisimi
denemeleri tesadif parselleri deneme deseninde
faktoriyel diizende 4 tekrarlamali olarak yirGtilmastir.
Lolium Perenne gesitlerinin fide gelisimi, tuz ve kurakhk
stresine toleranslari arastiriimistir. Arastirma sonucunda
tuz uygulamasinda fide kok uzunlugu hari¢ tim
ozelliklerde c¢esit, tuz stresi ve cesit x tuz stresi
interaksiyonlarin énemli oldugu belirlenmistir. Kuraklik
uygulamasinda fide kdk uzunlugu ve fide sap uzunlugu
haric tim ozelliklerde c¢esit x PEG interaksiyonlarin
onemli oldugu belirlenmistir. Genellikle tuz ve kurakhk
stresi arttikca incelenen o0zelliklerde 6nemli azalma
oldugu ortaya konmustur.

Genel Yorum: Lolium perenne cesitlerinin fide gelisimi
incelenen Ozelliklere gore, farkh oranda tepkiler
vermistir. Tuz’un ve PEG-6000'in Lolium perenne fide
gelisiminde kuraklik stresi yaratmada yararli bir ajan
oldugu sonucuna varilabilir, ancak Lolium perenne tuz ve
kuraklik stres toleransini daha iyi belirlemek igin (150
mM Jtuz ve (-1.2 MPa)'dan daha disik ozmotik
potansiyeller uygulanmalidir.

Calismanin OGnemi ve Etkisi: Kiiresel 1sinmanin etkilerini
giderek hissedildigi glnimizde kurakhk sorunu ve
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alternatif su kaynaklarinin kullanimina toleransh tir ve
cesitlerin belirlenmesi ¢cok dnemli olacaktir. Kuraklk ve
tuzluluk problemine toleransh tir ve cesitlerin kisa
donemde belirlenmesi de ayrica 6nem tasimaktadir. 21
glin gibi kisa bir galisma sireci ile yesil alanlarda
kullanilabilecek gesitlerin test edilmesi tuzluluga veya
kuraga dayanikli ya da toleransl gesidin belirlenmesi ¢im
alanlarin  sirdirulebilirligi  agisindan  6nem  arz
etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cikis orani, ¢ok yillik ¢im, kuraklik,
tuzluluk.
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Kavun tiiriinde yaprak alaninin matematiksel modeller ile tahminlenmesi

Estimation of leaf area in melon species with mathematical models
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Leaf area, Growth model, Leaf area index, Methods and Results: For this reason, a total of 30 leaves for each

Water stress. treatments (totally 1350 leaves) were collected and the wide (W) and
length (L) of the leaves were measured with digital compass and leaf areas
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(Microsoft Inc.). The mathematical model estimated with measured leaf
parameters were derived from Unscrambler software (Versiyon 9.7, Camo
Software, Norway) MLR (Multiple Linear Regression). Full Cross Validation
statistical method was used for the validating of the models. The RMSEP
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the model developed of the data obtained, it will be especially useful for
scientists who conduct research in calculating the total leaf area used in
physiological, morphological and other studies on melon. It will be possible
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methods.
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GiRIS

Latince’deki adi Cucumis melo olarak bilinen kavunun
anavatani Asya’dir. Kavun vitamin ve mineral agisindan
zengin, sevilerek yenilen tath ve sulu meyvelere sahip bir
bitkidir. Ulkemiz kavunun dnemli gen merkezlerinden
birisidir. Dlinya toplam kavun Uretimi iginde Turkiye,
Cin’den sonra ikinci sirada yer almaktadir. Tirkiye’'de
2019 yilinda 1 777 059 ton olan toplam kavun Gretiminin,
205,430 tonu Ortl altinda Uretilmistir (Anonim 2019).
Ortialti yetistiriciliginde daha ¢ok Cucumis melo L. var.
cantalupensis grubuna giren, erkenci ve kicik meyveli
kantolop tipli kavun cesitleri tercih edilmektedir (Yarsi ve
Sari, 2006).

Bitki buyumesi ve gelismesi icin mutlak gerekli bir
element olan kalsiyum; hiicre blylime ve gelisme
sirecinde, membran gecirgenliginin ayarlanmasinda,
dokularin yenilenmesinde ve bitkilerin kalite ile ilgili
ozelliklerini kazanmasinda oldukca 6nemli rollere sahip
bir makro elementtir (Marschner,1995). Yapraktan ve
topraktan uygulanan farkli cesit ve dozlarda kalsiyum
bilesiklerinin, karpuz bitkisinde verim, kalite ve beslenme
durumu Uzerine etkili oldugu bildirilmistir (Tuna ve Ozer,
2005).

Kurakhk, tarimsal lretimler {izerinde bliylk bir etkiye
sahip olup, dretimi sinirlandiran en 6nemli abiyotik
streslerden biridir. Bitkiler de kuraklik stresi; stresin
yogunlugu ve siresine bagl olarak bitki c¢esidine ve
gelisim asamasina gore farkh sekillerde tepkiler
gosterirler. Bitkilerin gosterdikleri bu tepkiler, stres
faktorine dayanimin ortaya ¢ikmasinda biyik bir
oneme sahiptir (Jaleel ve ark., 2007; Reddy ve ark.,
2004).

Kurakhk stresi bitkilerde biliyiime ve verim, bitkinin
vegetatif ve generatif organlari arasinda su rekabeti,
hicre ici yapilar, fotosentez ve azot metabolizmasi
Uzerine olumsuz etkilerde bulunarak bitki
metabolizmasini  bozmaktadir (Kocacaliskan, 2003).
Ayrica kuraklik sirasinda blylime icin bir itici glic olan
turgor basincinin azalmasi ve transpirasyonun olumsuz
etkilenmesi nedeniyle mineral madde aliminin
gerilemesine de neden olabilmektedir (Capell ve ark.,
2004).

Yapraklar, 1sik enerjisinin tutuldugu ve bitki blylimesi
icin gerekli olan metabolitlerin Uretiminde kullanildigi en
onemli organlardir (Kanemasu ve ark. 1985). Yaprak
alani, bitki buylmesini ve verimliligi tesvik etmektedir
(Kandiannan ve ark. 2002).

Yapraklar fotosentez ve evapotranspirasyonla (ET) iliskili
olup, yaprak biylmesinin 6lgliimesi bitki gelisiminin yani
sira  ¢ogu agronomik ve fizyolojik c¢alismalarin
degerlendirilmesinde kullanilan bir uygulamadir (Guo ve

371

Sun 2001). Yaprak alani tahmini ile ilgili ydntemlerin ¢cogu
budama veya s6kiim islemlerinin yani sira, zahmetli veya
zaman ahcdir.  Yapraklarin - budandigi  6rnekleme
yontemleri, 6zellikle kiiglik parseller veya az sayida bitki
ile calisildigindan, genellikle tercih edilmemektedir.
Bunun yani sira, bazi diger ydontemler ise pahali ekipman
kullanimi ve bu ekipmanlarin kullanimi igin yiksek
dizeyde teknik yeterlilik, isletme ve bakim ihtiyaglari
gerektirmektedir. Arastirmacilarin bu kosullari saglamasi
¢ogu zaman mimkin olmamaktadir. Bu nedenle yaprak
alani tahmininde basit, ucuz ve yapraga zarar vermeyen
bir ydntemin gelistirilmesi 6nem kazanmaktadir.

Yaprak alani, 6zellikle bitkideki yaprak sayisi ve yaprak
blyuklGgliine baglidir. Bitkide yaprak sayisi ve blyuaklGgu
su stresi ve besin eksikliginden olumsuz etkilenmektedir
(Longnecker 1994). Bitkide su ve besin maddesi
aliniminin azalmasi fotosentezin yavaslamasina neden
oldugu icin (Ko¢ ve Barutgular, 2000) bitkilerin
karbonhidrat metabolizmasi, kuru madde olusumu,
verim ve kalitesini de etkilemektedir (Centritto ve ark.
2000).

Yapraklara zarar vermeden vyaprak alani 6lglimleri,
arastirmacilara strekli ayni bitki ve yaprakta calisma
firsati saglamasi ve dolayisiyla denemelerde ortaya
¢ikabilen ylksek varyasyon katsayilarini azaltma
potansiyeli nedeniyle, yapraklara zarar veren alan
Olgimlerine kiyasla ¢ok daha fazla tercih edilmektedir.
Ayrica, basit dogrusal Olgiimlerle yaprak alanlarinin
belirlenebilmesi ¢ok pahali ve karmasik yaprak alan
Olgim cihazlarina gereksinimi ortadan kaldirmaktadir.
Bu nedenlerle bireysel veya toplam yaprak alanlarinin
dogrusal yaprak olglimleriyle elde edilen verilerden
yararlanilarak olusturulan matematiksel formiiller ve
modeller yardimiyla belirlenmesi bitki calismalarinda
oldukga yararl olmaktadir (Camas ve ark. 2005)

Yaprak alanlarinin dogrudan bitkiye zarar vermeden
belirlenmesine yonelik farkh bitkiler icin yapilmis
cahsmalar (Manivel ve Weaver 1974; Sepaskhah 1977;
Strik ve Proctor 1985; Robbins and Pharr 1987; Guo and
Sun, 2001; Bozkurt ve Sayilikan Mansuroglu 2019)
bulunmaktadir. Ancak, literatlirde kavun
yetistiriciliginde farkh su stresi ve kalsiyum dozlarinin
yaprak boyutlarina etkisini konu alan yapilmis herhangi
bir calismaya rastlanilmamistir.

Bu calisma ile bilgisayara yikleyebildigimiz basit bir
yazihm sayesinde kavunda yaprak alan 6lglimlerinin
daha kisa sirede ve daha az hata ile sonuglandiriimasi
amaclanmistir. Bu nedenle ¢alismanin amaci farkh Ca
glbrelemesi ve su stresi kosullarinda yetistirilen kavun
bitkilerinden elde edilen gercek yaprak alani verileri
Uzerinden kavun tlrinde yaprak alaninin
tahminlenmesinde kullanilabilecek bir matematiksel
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model gelistirmektir.
MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirmada bolgemizde yaygin olarak yetistirilen ve
begenilen Citrex kavun (Cucumis melo L. var.
cantalupensis ) gesidi kullaniimistir.

Yéntem

Arastirmanin yaprak o6rneklemeleri arastirmacilarin
halihazirda yurGttikleri bagimsiz  bir arastirmadan
alinmistir. Uygulanan yontemler asagida kaba hatlariile
verilmistir. Kavun bitkileri (100x50cm) x 50cm sira arasi
ve sira Uzeri mesafelerde cift sirali dikilmistir. Parseller
12.0m x 1.5m boyutlarinda 18 m? alana sahiptir. Her

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan matematiksel modeller
Table 1. Mathematical models used in research

konudan 30 yaprak olmak lzere toplam 1350 yaprakta
cahsilmis olup, her konudan 10 yaprakla da modellerin
gecerliligi test edilmistir. Toplamda 1800 adet yaprakla
cahsiimistir. Farkh gelismisliklere sahip yapraklarin en
(W), boy (L) ve alanlari (LA) asagidaki yontemlere gére
belirlenmistir. Ortalama yaprak alanlari uygulamalara
gore karsilastirilarak yaprak alan biylkligine etkileri
belirlenmistir. Ayrica, elde edilen veriler yardimiyla
yaprak alani ile en ve boy parametreleri arasindaki iliski
farkli matematiksel formdllerle (Cizelge 1) aciklanmaya
¢ahsilmis ve en uygun kavun yaprak alan belirleme
modeli belirlenmigtir. En uygun alan belirleme modelinin
belirlenebilmesi icin dogrudan odlglimlerle elde edilen
alan egrileri 6 farkh matematiksel esitlik kullanilarak
modellenmistir (Cizelge 1).

No Model No Model

1 LA=a+bl 4 LA = a + bL?

2 LA =a+ bW 5 LA = a + bW?

3 LA = a + b*(L+W) 6 LA =a+b* (L2+W?)

W :Yaprak eni; L:Yaprak boyu; LA: Yaprak alani; a ve b model katsayilari (boyutsuz)

Yapilacak élgiimler ve izlenecek parametreler

Yaprak geometrisi

Yaprak seklinin tanimlanmasinda yaprak en ve boy
olgimlerinden (Sekil 1) faydalanilmistir (Stewart ve

Dwyer 1993). Yapragin en uzak iki noktasi arasi boy ve en
genis oldugu kismi ise en olarak dikkate alinmis ve
kumpas yardimiyla dlgilmustir (Gllimser ve ark. 1998).

Sekil 1. Kavun yaprak en (W) ve boy (L) dl¢limlerinin yapilis pozisyonu
Figure 1. The position of melon leaf width (W) and length (L) measurements

Yaprak alani (LA): Bu 6lgiimler elektronik planimetre ile
yapilmistir. Bu kapsamda bitkilerden budanan yapraklar
eskiz kagitlarina gizilmis ve bu ¢izimlerden en boy ve alan
Olgimleri yapilmistir.
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Deneme deseni ve istatistik analiz

Farkli boyutlara sahip yapraklarin en (W), boy (L) ve
alanlari (LA) 6nceden belirtilen yontemlerle belirlenip,
ortalamalari karsilastirilarak su stresinin yaprak alan
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geometrisine etkisi ortaya c¢ikarilmistir. Ayrica, elde
edilen veriler yardimiyla yaprak alani ile en ve boy
parametreleri arasindaki dogrusal veya dogrusal
olmayan iliskiler farkli matematiksel formiillerle
actklanmaya calisiimis ve en uygun model belirlenmistir
(Gomez ve Gomez 1984).

Matematiksel modelleme calismalarinda UnScrambler
(Versiyon 9.7) paket yazihmikullanilmistir. En iyi modelin
belirlenmesinde RMSEP ve R? degerleri kullaniimis olup,
RMSEP degeri asagidaki esitlikle hesaplanmistir
(Esbensen 2009):

2
RMSEP = \/Z?I:l(yi - yi,ref)
n

Burada; yi: olcilen alan, yi, ref: tahmin edilen alan ve n
gozlemlenen deneysel veri sayisidir.

Sonugta, uygun gorilen modelin MS-Ofis Excell
programinda programi olusturulmus ve sadece
yapraklarin en ve boy degerlerinin girilmesiyle, bireysel
yaprak alani (LA), toplam bitki yaprak alani (TLA) ve bitki
yaprak alan indeksi (LAl) degerlerinin direk belirlenmesi
saglanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Farklh sulama dizeylerinin ortalama yaprak alani
Uzerindeki etkisi Cizelge 2 ve Sekil 2’de gosterilmistir.
Kisith sulamalari temsil eden Iy, lio ve lg sulama
diuzeyinde yetistirilen bitkilerden elde edilen ortalama
yaprak alani degerlerinin diger sulama dlizeylerine
kiyasla daha dislk oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2,
Sekil 2. En yiksek ortalama yaprak alani g sulama
konusunda 26.2 cm? olarak elde edilmistir. Sekil 3’de de
goruldtigl lzere ortalama vyaprak alan degerleri
uygulanan sulama suyu miktarlari arttikca belirli bir
duzeye kadar artis gostermis, yiksek su uygulamalarinda
ise  kismen dislis goOstermistir.  Buradan su
uygulamalarinin kisith oldugu kosullarda ve asiri su
uygulamalarinda bitki yaprak gelisiminin olumsuz
etkilendigi gorilmektedir.

Calismada farkli sulama diizeylerinde yetistirilen
bitkilerin yaprak eni, yaprak boyu ve vyaprak alani
arasindaki iliskiler incelenmistir. Farkli sulama dizeyleri
ve Ca uygulamalari icin yaprak eni ve yaprak alani
iliskileri Sekil 3’de, yaprak boyu ve yaprak alani iliskileri
Sekil 4’de verilmistir.” Hem yaprak eni ve yaprak alani
hem de yaprak boyu ve yaprak alani arasinda yiksek
diizeyde bir polinominal iliski oldugu gortlmektedir.

Cizelge 2. Farkli sulama diizeylerinin ortalama yaprak alani tizerindeki etkisi (cm?/yaprak)
Table 2. The effect of different irrigation levels on average leaf area (cm? / leaf)

Uygulama N Ortalama Standart Sapma Standart Hata

IsoCao 114 100.25 66.55 6.23 276.31 18.75
IsoCas 120 117.66 75.64 6.90 313.00 20.71
IsoCa1o 221 120.35 72.64 4.88 355.23 20.23
IsoCazo 122 134.66 101.05 9.14 408.19 17.83
IsoCaso 120 144.08 107.51 9.81 406.86 17.08
I75Cao 152 89.78 62.87 5.10 320.15 13.21
I75Cas 36 159.15 96.02 16.00 347.86 20.45
I75Ca1o 129 123.07 101.81 8.96 380.61 16.33
I75Cazo 206 96.74305 69.0345 4.809861 329.4259 15.2405
I;5Caszo 145 135.9605 73.94471 6.140774 344.0542 21.8495
l100Cao 90 102.4206  60.37549 6.364135 239.591 20.1284
l100Cas 142 123.4871 87.94234 7.379957 352.4924 15.7242
l100Ca1o 151 118.9078  90.95052 7.401448 380.4803 17.7333
l100Cazo 180 125.2277  86.37934 6.438336 422.0348  21.107
l100Caszo 178 165.4221 111.486 8.356231 494.1347 18.6792
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Sekil 2. Farkh sulama ve kalsiyum diizeylerinin ortalama yaprak alani tizerindeki etkisi
Figure 2. The effect of different irrigation and calcium levels on average leaf area
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Sekil 3. Farkh kalsiyum dozlari ve sulama diizeyinde yaprak eni ve yaprak alani arasindaki iligkiler
Figure 3. Relationships between leaf width and leaf area at different calcium doses and irrigation levels
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Sekil 4. Farkh kalsiyum dozlari ve sulama diizeyinde yaprak boyu ve yaprak alani arasindaki iliskiler
Figure 4. Relationships between leaf length and leaf area at different calcium doses and irrigation level

Yapilan incelemelerde farkh sulama diizeylerinin yaprak
eni veya yaprak boyu ile yaprak alani arasindaki iliskiyi
onemli diizeylerde etkilemedigi gortlmustir (Sekil 5 ve
Sekil 6). Bu sebeple modelleme asamasinda tiim sulama
diizeylerinde 6lglilen veriler veri sayisini artirmak ve bu
yolla elde edilecek denklemlerin temsil yetenegini
artirmak igin birlestirilmistir (Sekil 7).

Sekil 5, 6 ve 7 incelendiginde verilerde 6nemli bir dagilma
veya farklilasma olmadig gorilmektedir. Birlestirilmis
verilerden elde edilen grafikten de anlasildigi Gizere (Sekil
8), yaprak eni ile yaprak alani iliskisi yaprak boyu ve
yaprak alani iliskisine gore daha homojen veri dagilimi
(R2=0.95) gostermistir.

600

A =0.5364W?2+2.3563xW-12.378
R?=0.95

Yaprak Alani (cm?)

Yaprak Eni (cm)

40

Sekil 5. Birlestirilmis yaprak verilerinde yaprak eni ve yaprak alani arasindaki iliski
Figure 5. Relationship between leaf width and leaf area in combined leaf data
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A =0.59631%+2.6531L-11.558
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30
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Sekil 6. Birlestirilmis yaprak verilerinde yaprak boyu ve alani arasindaki iliski
Figure 6. Relationship between leaf length and area in combined leaf data

Yaprak eniile yaprak alani ve yaprak boyu ile yaprak alani eninin ve yaprak boyunun karesi alinarak veri donlisimi
arasinda dogrusal olmayan bir iliski oldugu yapilmistir. Dénlsiim yapilan veriler arasindaki iliskiler
goraldiginden (Sekil 6), ¢alismanin amaci belirlenmek Gzere Sekil 7’de grafiklenmistir.

dogrultusunda, veriyi dogrusal hale getirmek igin yaprak

600 A=0.6144W7+3.3879

00 R2 = 0.95 e

400

300

200

Yaprak Alani (cm?)

100

0 1 1 1 1
0 200 400 600 800 1000

Yaprak Eninin Karesi

Sekil 7. Yaprak eninin karesi ile yaprak alani arasindaki iliski (Birlestirilmis veri)
Figure 7. Relationship between leaf width square and leaf area (Combined data)
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Sekil 8. Yaprak boyunun karesi ile yaprak alani arasindaki iliski (Birlestirilmis veri)
Figure 8. The relationship between the square of the leaf length and leaf area (Combined data)
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Sekil 9. Yaprak boyunun karesi + eninin karesi ile yaprak alani arasindaki iliski (Birlestirilmis veri)
Figure 9. Relationship between leaf length square + width square and leaf area (Combined data)

Veri analizinin modelleme asamasinda bes model
gelistirilmistir. Bunlar:

1) Yaprak eninden yaprak alan tahmini (Model 1)

2) Yaprak boyundan yaprak alan tahmini (Model 2)

3) Yaprak eninin karesinden yaprak alan tahmini (Model
3)

4) Yaprak boyunun karesinden yaprak alan tahmini
(Model 4)
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5) Yaprak eninin karesinden ve yaprak boyunun karesi
toplamindan alan tahmini (Model 5)

Model esitlikleri ve modellere iliskin RMSEP ve R2
degerleri Cizelge 4’de verilmistir. Olgiilen yaprak alantiile
tahmin edilen yaprak alani arasindaki iliskiyi gosteren
grafikler ise Sekil 9, 10 ve 11’de verilmistir.
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Cizelge 4. Yaprak alani tahmini model esitlikleri ve modellere iliskin RMSEP ve R? degerleri
Table 4. Leaf area estimation model equations and RMSEP and R? values for the models

Model No Model Esitligi RMSEP R?

1 0.5364W?+2.3563W-12.378 19.98 0.95

2 0.59631%+2.6531L-11.558 25.41 0.92

3 0.6144W?+3.3879 20.10 0.95

4 0.6903L%+5.0587 25.50 0.92

5 0.03375(W?2+L?)-0.3539 15.76 0.97

Model 1 calismasinda dogrudan olcllen ve yaprak anilan modelin RMSEP degerinin (19.98 yiiksek olmasi
eninden tahmin edilen alanlar arasinda R?=0.95 modelin gecerliligini zayiflatmaktadir.

guvenilirlik dizeyinde bir iliski gézlenmektedir. Ancak

600
Model 1; n=2106; RMSEP = 19.98; R?= 0.95 o
L]
& 500 -
£ :
A
& 400 -
<
o
=
5 3200 -
w
£
E 200 -
K
TA =0.9476x0A+6.4158
100 -+ R?=0.95
0 T T T T T
0 100 200 300 400 500 600
Olgiilen Alan (cm?)

Sekil 10. Model 1 i¢in Olgllen yaprak alani ile tahmin edilen yaprak alani arasindaki iliski
Figure 10. Relationship between measured leaf area and predicted leaf area for Model 1

Model 2 galismasinda ise dogrudan olgiilen ve yaprak Zaten bu modelin RMSEP degeri (3.66) en yliksek ¢ikmis

boyundan tahmin edilen alanlar arasinda Model 1’e gére ve bu modelin zayifligini géstermektedir.
daha dusiik bir iliski (R*=0.92) oldugu belirlenmistir.
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Sekil 11. Model 2 i¢in Olglilen yaprak alani ile tahmin edilen yaprak alani arasindaki iligki
Figure 11. Relationship between measured leaf area and predicted leaf area for Model 2

Model 3 ¢alismasinda dogrudan olgiilen ve yaprak eninin kullanilan modelin RMSEP degerinden daha yiksek bir
karesinin kullanilarak tahmin edilen alanlar arasinda degere sahiptir. Bu tespit 3. model yerine birinci modelin
R2=0.95 diizeyinde bir iliski oldugu gozlenmistir. Ancak daha dogru tahmin sonuglari verdigini géstermektedir.

bu modelin RMSEP degeri (20.10 sadece yaprak eni
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Sekil 12. Model 3 i¢in Olglilen yaprak alani ile tahmin edilen yaprak alani arasindaki iligki
Figure 12. Relationship between measured leaf area and predicted leaf area for Model 3

Model 4 calismasinda dogrudan olgllen ve vyaprak icinde en yiiksek deger olarak tespit edilmigtir. RMSEP
boyunun karesinin kullanilarak tahmin edilen alanlar degerinden ¢ok yiksek oldugu icin en basarisiz model
arasinda R?=0.92diizeyinde bir iliski oldugu gézlenmistir. olmustur.

Ancak bu modelin RMSEP degeri (25.50 tim modeller
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Sekil 13. Model 4 i¢in Olgllen yaprak alani ile tahmin edilen yaprak alani arasindaki iliski
Figure 13. Relationship between measured leaf area and predicted leaf area for Model 4

Model 5 ¢alismasinda dogrudan 6lgiilen ve yaprak eni ve
boyunun kareleri toplaminin kullanilarak tahmin edilen
alanlar arasinda R®=0.97diizeyinde bir iliski oldugu
gbzlenmistir. Bu model en diisik RMSEP degeri (15.76 ve

en yiksek R? degerleri nedeniyle yapilan modellemeler
icinde en kesin alan tahmini yapabilen ve en givenilir
model olarak kabul edilmistir.
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Sekil 14. Model 5 i¢in Olgllen yaprak alani ile tahmin edilen yaprak alani arasindaki iliski
Figure 14. Relationship between measured leaf area and predicted leaf area for Model 5

Yapilan c¢alisma, yaprak alanlarinin kolaylkla, yaprak
boyutlarinin bir kompas yardimiyla 6l¢llip dogrudan
belirlenebilecegini gostermistir. En uygun yaprak alani
belirlemesi: Yaprak Alani (cm?)= 0.3375 * (W2 + L?) -
0.3539 (RMSEP 15.76 and R? = 0.97) modeli ile
gerceklestirilebilmistir. Kavun yaprak alan belirlemesi
icin ¢cok pahali ve hassas cihazlara gerek olmadan bu
denklem kullanilarak rahatlikla yaprak alanlar
belirlenebilir ve bdylece ayni yaprak lizerinde strdiriilen
calismalara yapraklara zarar vermeden devam
edilebilecektir. Bunun yani sira yapilacak calismalarin
bitceleri azalarak, zamandan tasarruf edilebilecektir.
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OZET

Amag: Bitkilerin yaprak alaninin belirlenmesinde
kullanilan basit, dogru ve bitkiye zarar vermeyen
yontemler, bircok deneysel karsilastirmada 6nemli yer
tutmaktadir. Bu calismada serada vyetistirilen kavun
bitkisinin farkh kalsiyum duzeyleri (0, 5, 10, 20 ve 30
kg/da) ve farkli sulama suyu miktarlari (150, 175, ve 1100)
altinda yaprak alan modellerinin gelistiriimesi ve bu
modelden faydalanilarak bitkilere zarar vermeden
yaprak alanlarinin belirlenmesi amaglanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Bu amagla her uygulamadan 30’ar
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adet yaprak toplanmis (toplam 1350 adet) ve bu
yapraklarin en (W) ve boy (L) dlgimleri dijital kumpasla
yapilirken, yaprak alani (LA) él¢limleri dijital planimetre
ile yapilmistir. Yaprak eni, yaprak boyu ve yaprak alani
degerleri arasindaki iliskiler MS-Excel 2010 (Microsoft
Inc.) yazilimi ile grafiksel olarak incelenmistir. Yaprak eni,
yaprak boyu ve vyaprak alani degerleri arasindaki
matematiksel tahmin modelleri ise; Unscrambler
yazihminda (Versiyon 9.7, Camo Software, Norway) MLR
(Multiple  Linear  Regression) yOntemine gore
olusturulmustur. Tahmin modelinin dogrulanmasi igin
Tam Capraz Gegerlilik (Full Cross Validation) yontemi
uygulanmigtir. Modellerin karsilastirilmasi amaciyla her
bir model igin Unscrambler yazilimindan elde edilen
RMSEP (Root Mean Square Error of Prediction) ve R?
degerleri kullanilmistir.  Kisith  su  uygulamalarinin
ortalama vyaprak alanini azalttigi belirlenmis ve bu
baglamda en basarili modelin; Yaprak Alani (cm?) =
0.3375 * (W2 + %) - 0.3539 (RMSEP = 15.76 ve R? = 0.97)
oldugu belirlenmistir.

Genel Yorum: Olusturulan matematiksel model
yardimiyla 6zellikle bitki gelisimi ile ilgili tim tarimsal
arastirmalarda ¢ok pahali cihazlarla ve/veya bitki
sokiimi yapilarak gergeklestirilebilen  bitki yaprak
alanlari ve Yaprak Alan indeksi (LAl) degerleri basit
dogrudan olglimlerle belirlenebilecektir. Ayni zamanda
yetistirme sezonu boyunca ayni yaprak Uzerinde
Olciimlerin alinmasi da mimkiin olabilecektir.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Bu calisma ile bilgisayara
yukleyebildigimiz basit bir yazilm sayesinde kavunda
yaprak alan o6lglimlerinin daha kisa siirede ve daha az
hata ile sonuglandiriimasi amaglanmistir. Elde edilen
verilerle gelistirilen model yardimiyla kavun Uzerinde
yapilacak fizyolojik, morfolojik ve diger calismalarda
kullanilan toplam yaprak alaninin hesaplanmasinda
ozellikle arastirma vyapan bilim insanlarina faydali
olacaktir. Bu calismadan vyararlanilarak ve benzer
yontemlerle diger bitkiler icinde model olusturmak
mimkin olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yaprak alani, Bliylime modeli, Yaprak
alan indeksi, Su stresi.

TESEKKUR
Calismamiza maddi destek veren HMKU BAP (proje
numarasi 18 M 049) koordinatorligiine tesekkiir ederiz.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazar(lar) c¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

gikar  gatismasinin
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ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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Aims: In this study, it was aimed to determine the seed and seedling
preferences of greenhouse vegetable producers and to determine the
factors affecting seed or seedling preferences in Serik, Aksu, Kumluca and
Gazipasa districts of Antalya province.

Methods and Results: The main material of the research was consisted of
the data collected by face to face the survey with 96 greenhouse farmers
in Serik, Aksu, Kumluca and Gazipasa districts of Antalya. The greenhouse
farms in this study were divided into 3 groups by considering the acreages
as 0-3, 3.1-7.5, and 7.6 decare. According to the results of the research, it
was found that the average greenhouse area was 7.36 decares, the
average age of producers was 41.63 years and the experience of growing
vegetables was 19.69 years. It was determined that the most common
vegetables produced in the farms were tomatoes (54.16%), pepper
(34.38%), cucumber (30.21%) and other vegetables (15.63%). The most
important reasons for preferring greenhouse vegetable growing were
found as traditional production habits (78.13%) and suitability for land and
climatic conditions (70.83%). 85.45% of the producers stated that they
needed information on farming whereas 14.58% of the producers did not.
It was found that 79.17% of the producers received information needed
from agricultural engineers / technicians and 70.83% from other farmers.
The most problems of the farmers was high input prices with 96.89% share
and followed by diseases and pests with 58.33% share. In addition, low
prices of products with 87.50% share was the leading marketing problem
of the producers, followed by instable nature of market with 62.50%.
Conclusions: The greenhouse vegetable producers should have a priority
to decide on type of the vegetable to plant it and then the varieties of it. It
was founded that 90.65% of the producers surveyed decides himself on
the type of vegetables, followed by producers asking for other farmers
(33.33%) and seedlings producers (20.83%). In addition, majority of the
producers (75.00%) were found to be satisfied with the vegetable cultivar
they grow. Besides, 17.71% of the producers were not satisfied and only
7.29% were very satisfied.

Significance and Impact of the Study: Determination of the factors
affecting seed preferences of greenhouse vegetable producers in Antalya
province and determination of the relations between these factors.
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GiRIS

GUnUmuzde tarimsal Uretimde en onemli yetistiricilik
yontemlerinden biri olan 6rtualti yetistiriciligi (seracilik)
her gegen gilin alan ve yapilan lretim miktarlari ile artis
gostermektedir. Ortiialti yetistiriciligi, birim alana diisen
isglicl ve sermaye agisindan tarimin en yogun uygulama
alanini olusturmaktadir. Ortiialti yetistiriciligi, tarimsal
Uretim sektorleri arasinda istihdamin en fazla oldugu
sektorlerden basinda yer almaktadir. Yaklagik 50 yili
askin bir ge¢misi olan Tirkiye’deki seraciligin ¢ok hizli bir
gelisme kaydederek, gerek Uretim gerekse ihracat
acisindan 6nemli bir sektor haline geldigi gérilmektedir
(Anonim, 2014). Ortialti sebze vyetistiriciliginde,
ihracatin ve sezon disi Uretimin 6ne ¢ikmasi; dogru
tohum kullaniminin  6dnemini artirmaktadir. Nitekim,
hibrit ¢esit 1slahinin ve degisken amacli cesitlerin en fazla
oldugu sektor ise sebze tohumculuk sektoriddr.
Tlrkiye’nin tarim ihracat potansiyelinin gittikce artmasi,
sebze tohumculugunu hizlh bir ivme ile gelistirmekte
oldugu soylense de, burada girdilerde kullanilan
tohumlarin ne kadarinin ithal edildigi konusu 6nemlidir
(Demir vd., 2010).

Kaliteli tohum kullanimini; giftgilerin teknik bilgi diizeyi,
sahip oldugu mali kosullar ve tohum fiyatlarini
etkilemektedir. Ciftgiler, girdi olarak kullandigi tohum
fiyatlari ile Urettigi Grinin fiyati arasinda bir baglanti
kurmaktadir.  Tohum  fiyatindaki  artisin  {rin
fiyatlarindaki artislardan daha fazla oldugu dénemlerde,
giftciler olumsuz olarak etkilenmekte ve sertifikali
tohumluga olan talepleri azalmaktadir. Tohum
fiyatlarindaki degisiklikler, sadece sertifikali tohum
talebini degil, ayni zamanda tohum ve tohumluk
Ureticilerinin tohumluk Uretimi yapma kararlarini da
etkilemektedir. Bu oneminden dolayl Tirkiye'de ve
diinyada tohum sektériniin genel degerlendirilmesinin
yapilmasi, tohum dretimi ve ticaretinin irdelenmesi,
tohum vyetistiriciliginin analiz edilmesi ve sozlesmeli
yetistiricilik modeli ile tohum Uretimi iliskisinin ortaya
konulmasi amagclariyla farkli yerlerde ve zamanlarda
arastirmalar yapilmistir. Yapilan bu arastirmalarin ¢ogu
ikincil verilere dayanmaktadir. isletme diizeyinde birincil
verilere dayal olarak gerceklestirilen arastirma sayisi
oldukga sinirlidir.

Tohum kullanimi, tohum dretim durumu, tohum
pazarlama yapisi, tohum dagitimi ve ticaretine yonelik
arastirmalar (Balci, 1993; Usal, 1996; Akdogan, 2003;
Demirtas ve Keles, 2005; Yagdi vd., 2010; Gl vd., 2015)
mevcut olup, konunun ekonomik yoniyle ilgili olarak
calismalar yetersizdir. Ortiialti sebzeciliginin teknik
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yonleri hakkinda Demir vd., (2010); Balkaya vd., (2015);
karhhk konusunda Emekli vd., (2010) ve Basbug ve Gl
(2016); pazarlamayla ilgili olarak Usal (1996), Gerger ve
Karli (1999), Fert (2004) ve Demirtas ve Keles (2005);
tohum satin alma davraniglari ile ilgili Kang vd., (2015) ve
Glngor vd., (2016), fiyatlarla ilgili olarak Hazneci ve
Ceylan (2016), dis ticaretle ilgili olarak Sav ve Sayin
(2016) ve politikalarla ilgili olarak Yimaz (2014)in
calismalari sayilabilir. Bu calismada incelenecek olan
ortlalti sebzecilikte tohum segimine etki eden
faktorlerin belirlenmesi konusu ise bu bdlge 6lceginde
calisiilmamis bir konudur. Ginim{zde, 6zellikle ortialti
sebze (Ureticileri Uretim yapacagl Urlinl artik buyutk
oranda tohum olarak satin almamaktadir. Bu konuda
uzmanlasmis fide sirketlerine yetistirecegi cesidi siparis
vererek, bu fideyi kullanmak suretiyle ihtiyaclarini
karsilamaktadirlar. Bu nedenle, bu calismada tohum
tercihi kavrami, satin aldigi tohum degil, yetistirecegi
tohum ¢esidini ifade etmektedir.

Antalya ilinde sebze uretim faaliyetinde bulunan
Ureticilerin tohum tercihlerini etkileyen faktoérlerinin
belirlenmesini hedefleyen bu ¢alismanin baslica amaclari
asagidaki sekilde 6zetlenebilir;

Antalya ilinde sebze {reticilerinin kullandiklar
tohum tercihlerini belirlemek,

Antalya ilinde sebze ureticilerinin tohum tercihlerini
etkileyen faktorleri analiz etmek,

Elde edilen veriler 1s18iInda  bu konularda
uygulanacak politikalara katkida bulunmaktir.
Diinyada tarimsal faaliyet yapilabilecek alanlarin sinirli

olmasi ve artan nifusun besin ihtiyaglarinin
karsilanabilmesi icin birim alandan daha fazla verim
alinmasi  6nem arz etmektedir. Verim artisinin
gerceklestirilebilmesi ise genotip ve yetistirme

tekniklerinin iyilestirilmesi ile mimkin olabilecektir.
Dolayisiyla, yetistirme tekniklerinin iyilestirilmesi ve
bblgeye uygun nitelikli tohum ¢esidinin kullanilmasi ile
verim artisinda basari  saglanabilecektir. Kaliteli
tohumluk kullanimi ile Griin verimini; kendine doéllenen
turlerde %20-30, yabanci dollenen tirlerde 2-3 kat ve
hatta hibrit tohumluklarda 8-10 kat artirmak mimkiin
olmaktadir (Akdogan, 2003). Diinya tohumculuk
endustrisinin yillik toplam cirosunun 50 milyar $ oldugu
distinilmektedir. Ulkelerin 2011 yili tohum pazari
biyulkltkleri Sekil 1’de goérilmektedir. Buna gére, ABD ve
Cin diinya pazarinda en blylk paya sahip (lkelerdir.
Tirkiye ise 750 milyon dolar ile dinya pazarinda
dokuzuncu blyuk Glke durumundadir(Worldseed, 2016).
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Sekil 1. Ulkelerin 2011 yili tohum pazari (milyon $) (Worldseed, 2016)
Figure 1. Seed markets of countries in 2011 (million S) (Worldseed, 2016)

Turkiye'de tohumculuk sektoriinde sebze
tohumculugunun 6nemi biylktir ve gittikce Gnemini
artirmaktadir. 2011 yilh itibariyle sebze tohumculugu 300
milyon dolar ile toplam tohumculuk pazarindan %55 pay
almaktadir (TSUAB, 2016). Tiirkiye’de sebze sektériiniin
temelini olusturan tohum sektorii son 25 yilda buyuk
gelisme gostermis, bir yandan yurt i¢i tohumluk
Uretimini artirmak, diger yandan da yerli tohumculugun
gelistirilmesi konusunda 6zel sektér 6nemli calismalar
yapmaktadir.

Domates, Urinler agisindan sebze tohum pazarinda en
biyik payr alan Uriindir ve toplamdaki payr %44
civarindadir (TSUAB, 2016). Domatesi, biber, hiyar ve
sogan takip etmektedir. Tarkiye tohum pazarinin
yaklasik yarisini sebze tohumlari ve sebze tohumlarinin
da yine yarisina yakinini  domates tohumu

olusturmaktadir. Sebze tohumlarinin {retiminde,
ozellikle kis aylarinda Antalya ili 6n sirada yer almaktadir.
Tirkiye’de ortualti sebze lretiminde baslica Urlnlerin
Uretim miktarindaki gelismelerin son 5 yildaki gelisimi
Cizelge 1'de verilmistir. Buna goére, oOrttalti sebze
Uretiminde domates, hiyar ve biber toplam ekim alani
icinde 6nemli bir paya sahip oldugu goriilmektedir. Bu g
arandn Uretim miktarlarinin da son 5 yilda az miktarda
bir artis gérilmektedir.

Arastirma alani olarak secilen Antalya ili, ortialti sebze
Uretiminde hem ekim alani hem (retim miktari agisindan
en onemli illerin basinda gelmektedir. 2014 vyilinda
Tirkiye oOrtlialti sebze Uretiminde ekim alani agisindan
264.170 da ile toplam igerisinde %42.87 pay almaktadir.
Bu gosterge oOrtlialti sebze Uretiminde Antalya ilinin
Oneminin agik bir gostergesidir.

Cizelge 1. Ortiialti sebze ekim alanlarinin yillara gére iller diizeyindeki paylar (TUIK, 2019)
Table 1. The shares of greenhouse vegetable areas by years at the provincial level (TURKSTAT, 2019)

Yillar itibariyle iller diizeyinde ortiialti sebze yetistirme alanlari (dekar)

iller Pay
(2018, %)
2014 2015 2016 2017 2018
Antalya 264.170 277.645 289.275 305.310 307.981 41.59
Adana 94.035 95.836 106.889 134.586 148.919 20.11
Mersin 113.888 113.871 113.585 132.160 127.153 17.17
Mugla 44.017 47.090 48.371 48.064 48.402 6.54
izmir 11.553 11.933 13.277 13.279 13.278 1.79
G. Toplam 617.268 644.224 675.173 737.177 740.586 100,00

Ortlalt: yetistiriciliginin en énemli merkezlerinden biri
olan Antalya ilinde orttalti yetistiriciligi bazi ilcelerde cok
az, bazilarinda ise oldukca yiksek oranda yaygin olarak
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Uretim yapilmaktadir. Toplam 19 ilgenin ekim alanlari
incelendiginde, Antalya ilinde, drtlalti sebze alanlarinin
ekim alani acisindan degerlendirildiginde, %10’un
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Uzerinde ekilen alanlara bakildiginda 4 ilgenin (Kumluca,
Serik, Aksu ve Gazipasa) dikkat cekici olarak basi ¢ektigi
gorilmektedirler. Bu dort ilce, Antalya ilinin tim ilceleri

ile degerlendirildiginde, toplam alanlarin

(%50.45) olusturmaktadir (Cizelge 2).

yarisini

Cizelge 2. Antalya ilinde drtiialti sebze ekim alanlarinin yillara gére degisiminin ilceler diizeyinde paylar (TUIK, 2019)
Table 2. District-level share of greenhouse vegetable areas province by years in Antalya (TURKSTAT, 2019)

. Yillar itibariyle ilgeler diizeyinde ortiialti sebze yetistirme alanlari (dekar) Toplamdaki
ligeler paylar
2014 2015 2016 2017 2018 (2018, %)
Kumluca 37.200 42.580 42.550 42.550 42.501 15.00
Serik 35.986 35.731 36.181 36.881 37.156 13.12
Aksu 31.898 31.898 31.898 31.223 31.863 11.25
Gazipasa 26.765 28.000 28.400 30.200 31.400 11.08
G. Toplam 248.253 258.552 268.340 278.063 283.283 100.00
Arastirmada, Antalya ilinde sebze ekim alani, liretimi ve Formulde:

sebze yetistiren ciftci sayisi yonlerinden énemli yeri olan
(%50.45) Kumluca, Serik, Aksu ve Gazipasa ilcelerinde
tarim isletmelerinde sebze tohumluklarini kullanma
dizeyleri ortaya konmus, tohum cesidi ile ilgili oldugu
distunulen faktorlerin kendi arasindaki iliskileri tespit
edilmis ve Ureticilerin bu konuyla ilgili sorunlari, istekleri
belirlenerek ¢6zim 6nerileri gelistirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Galismanin ana materyalini, Antalya ilinin merkez ve
ilcelerinde oOrtualtinda sebze tarimiyla ugrasan 96
Ureticiden yliz ylze anket yontemiyle elde edilmis
orijinal nitelikli veriler olusturmustur. Bunun yaninda
arastirmanin ikincil verileri olarak konu ile ilgili yapilmis
arastirma ve inceleme sonuglari, Birlesmis Milletler Gida
ve Tarim Organizasyonu (FAO), Tiirkiye istatistik Kurumu
(TUIK), Tarim ve Orman Bakanligi (TOB), Tohum
Sanayicileri Ureticileri Alt Birligi (TSUAB), Uluslararasi
Tohum Federasyonu (ISF) tarafindan vyayinlanmis
kaynaklar ve istatistiki kayitlardan yararlaniimistir.

Yéntem

Ornek sayisini belirlemek amaciyla T.C. Tarim ve Orman
Bakanligi Antalya Tarim il Madirliigi’'nden, 10.12.2016
tarihi itibariyle Antalya ilindeki Ortiialti Ciftgi Kayit (OKS)
sistemine kayith Uretici sayisinin 20.663 oldugu bilgisi
alinmistir (TOBAI, 2016). Buna gore, anket uygulanan
ornek sayisinin  belirlenmesinde “Sonlu  Anakitle”
formiliinden yararlanilmistir. Ornek sayisi, %95 giiven
araliginda ve %10 hata payinda 96 olarak belirlenmistir.

_ Np(1-p)
T (N-1)o2+P(1-P)
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n = Ornek Hacmi

N = Anakitledeki toplam birim sayisi

o?=Anakitle varyansi

N bilyikligindeki sonlu bir anakitle icin, belli bir 6zelligi
tastyanlarin bilinen veya tahmin edilen oranina (p) gore
ornekleme yapilmak isteniyorsa, 6rnek hacmi formalu
yukaridaki gibi olacaktir. Burada p, lzerinde cgalisilan
ozelligin anakitledeki orani veya rastlanma olasihigidir. p,
daha oOnceki arastirma veya deneyimlerden elde
edilebilecegi gibi, sezgisel olarak da tahmin edilebilir.
Maksimum o6rnek hacmine ulasabilmek igin p=0.5
alinmis. p’nin, 0.5’ten daha az ve daha yiksek degerleri,
ornek hacmini dusiirmektedir. O nedenle p’nin
bilinmedigi durumlarda maksimum 6rnek hacmiyle
¢alismak olasi hatayl azaltacagindan p=0.5 alinmasi
Onerilebilir. agx ise oranin varyansidir (Miran, 2010).
Arastirma Antalya ili 6rtGalti sebzeciligin en ¢ok yapildigi
ve ili temsil kabiliyeti olan 4 ilgede (Serik, Kumluca, Aksu
ve Gazipasa) gerceklestirilmistir.

Anket uygulamasi sonucunda farkh genislikteki
isletmeler arasinda farkhligi ortaya koymak amaciyla
isletmeler; 0-3 dekar arasinda ki isletmeler 1. grup, 3.1-
7.5 dekar arasinda ki isletmeler 2. grup, 7.6 + ve Uzeri
dekara sahip isletmeler 3. grup olarak siniflandirilmistir.
Bu calismada isletme gruplari asagida gosterildigi gibi

isletme bayulkliklerine goére siniflandiriimis  olup,
calismanin  sonraki bollimlerinde bazi arastirma
bulgularinin gosteriminde bu gruplandirmalar

kullanilmistir. Antalya ilinde 6rtlalti sebze Ureticilerinin
tohumluk tercihlerini etkileyen faktérlerin belirlenmesi
ve bu faktérle arasindaki iliskilerin tespitini amaglayan bu
calismada, kullanilan birincil veriler, Antalya ilinde
ortialti sebze Uretiminin ekim alani agisindan yarisindan
fazlasinin yapildigi (%57) dort ilge olan Kumluca, Serik,
Aksu ve Gazipasa ilgcelerinde sebze Uretiminde faaliyet
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gbsteren tarimsal isletmelerden toplanmistir. Belirtilen 4
ilcede Ureticiler ile ylz ylize anket yapilarak veriler elde
edilmistir. Glvenirligi test edilen anketlerin basimi
gerceklestirilmis ve anket yapilmasi saptanan ilcelere
oransal yontemle dagitilip, 6rtialti sebze Uretimi yapan
isletmelerden rastgele segilen {reticilerle anket
yapilmigtir.

Bu ¢alismada, Antalya ilinde ortialti sebze Ureticileriyle
ylz ylze anket yontemi ile toplanan verilerin
degerlendirilmesinde SPSS programi kullaniimistir.
Anketlerden elde edilen bu veriler, ortialti sebze
Ureticilerin tohumluk tercihlerini etkileyen faktorlerin
tespitinde ve bu faktorler arasindaki iliskileri tespit
etmede kullaniimistir. Belirlenen faktorler arasindaki
iliskilerin tespitinde toplanan verilere ait o6zellikler
belirlenerek, bu o6zelliklerin her biri icin birbiri arasinda
fark olup olmadigi Ki-Kare testiyle belirlenmistir. Ki-kare
analizinde kesikli veriler (cinsiyet, egitim, yenilikleri
uygulama davranislari vb.) Ki-kare testine tabi tutularak,
bu degiskenler arasinda farklihk olup olmadig
incelenmistir. Ayrica sebze Ureticilerine sorulan cesitli
sorulara verilen cevaplar da gizelge ve sekiller haline
getirilerek yorumlanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirma kapsaminda gorisiilen giftcilerin yasi genel
olarak isletmelerde ortalama 41.63'tlir. 1. ve 3. grup
isletmelerde ciftgilerin yas ortalamalari birbirine
yakindir. Bu durum 2. grup isletmelerde ise Uretici yaslari
ortalamasinin 43.51 oldugu tespit edilmistir.

Genel olarak isletmelerde gorlsilen dreticilerin
%95.83'U erkek, %4.17’sinin ise kadin oldugu tespit
edilmistir. Buna gore gortisme yapilan dreticilerin bly(k
bir cogunlugu erkek bireylerden olusmaktadir. Ayrica
gbrisme yapilan kadin giftci en fazla 1. grup isletmelerde
yer almaktadir.

Egitim seviyesi en ylksek olan ilce Gazipasa iken, egitim
seviyesi en dlsitk ilce Aksu ilgesinin  oldugu
belirlenmistir. Buna gore Gazipasa ilcesinde ailelerin
egitime daha fazla 6nem gosterdikleri, cocuklarini
okutma konusunda daha bilingli olduklar
soylenebilmektedir.

Genel olarak isletmelerde (reticilerin ortalama egitim
seviyesinin 8.25 yil oldugu tespit edilmistir. isletme
gruplari itibariyle incelendiginde, diger isletme
gruplarina gore 3. grup isletmelerde egitim durumunun
daha yilksek oldugu belirlenmistir.

incelenen isletmelerde isletmecilerin ciftcilik deneyimi
ortalama 19.95 yil sebze yetistiriciligi deneyimleri ise
19.69 yil olarak bulunmustur. Ayrica isletme grubu
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blyldikce isletmecilerin ¢iftcilik ve sebze yetistiriciligi
deneyim sirelerinin arttigl tespit edilmistir.

Gorisme yapilan isletmelerde isletmecilerin sahip
oldugu ortalama aile blyUkligt 4.25 kisi olarak
belirlenmistir. Bu durum 1. 2. ve 3. grup isletmelerde
sirasiyla 4.06, 4.43 ve 4.22 oldugu saptanmistir.
Arastirma kapsaminda gorisilen 96 Ureticinin 83 kisisi
(%86.46) sadece tarimsal faaliyetlerle ugrasirken, 13
kisisi (%13.54) tarim disi faaliyetlerle de ugrastig tespit

edilmistir. Ayrica tarim disi faaliyetlerle ugrasan
Ureticilerin 3. grup isletmelerde fazla oldugu
belirlenmistir.

Sadece tarimsal faaliyetlerle ugrasan ¢iftgilerin

%56.63’Unln gelir durumunu orta dizeyde gordigd,
%42.17’sinin dislik, %1.20°sinin ise yliksek dlizeyde
gordligu tespit edilmistir. Genel olarak isletmelerde ve
isletme gruplarinda isletmecilerin ¢ogunun tarimsal
gelirlerini orta diizeyde gordukleri belirlenmistir.
isletmecilerin sosyal giivencesinin olup olmama durumu
incelendiginde %80.21’inin sosyal glivencesinin oldugu,
%19.79’unun olmadigi gorilmektedir. Ayrica diger
isletme gruplarina gére 2. grup isletmelerde daha fazla
isletmecinin sosyal glivencesinin oldugu saptanmistir.
Arastirma kapsaminda goristlen ciftcilerin %56.25i
koylerde, %43.75’i ilce merkezlerinde yasamakta oldugu
belirlenmistir. isletme gruplar itibariyle incelendiginde
3. grup isletmelerdeki Ureticilerin ¢ogunun koylerde
yasamakta oldugu saptanmistir. Bu durumun tarim alani
biyldik¢ce  kirsal alana  kaymasi  durumuyla
iliskilendirilebilir.

Arastirma kapsaminda gorisllen isletmelerin ¢ogunun
yani %96.88'nin aile isletmesi oldugu tespit edilmistir.

Ayrica isletmelerin  %3.13’'niin de anonim sirketi
statlisiinde oldugu belirlenmistir.

Ortiialtinda sebze (iretim faaliyetinde bulunan
isletmelerin arazi varligi ve kullanim durumu

incelendiginde; isletme basina 13.91 da toplam isletme
arazisi, 7.36 da islenen arazi, 6.55 da kullanilmayan alan
ve 7.36 da ortlalti alan dustigu tespit edilmistir. Tim
isletmeler ortalamasina gore isletme arazisinin mlkiyet
durumuna bakildiginda isletme basina diisen miilk, ortak
ve kira arazisi miktarlari sirasiyla 12.59 da, 0.59 da ve
0.73 da olarak bulunmustur.

Genel olarak isletmelerde o6rtialti sebze Uretiminden
elde edilen ortalama gayri safi tiretim degerinin 105.990
TL oldugu belirlenmistir. isletme gruplan itibariyle
incelendiginde isletme grubu biyldikce gayri safi
Uretim degerinin de orantih olarak arttig tespit
edilmistir.

Gorisme yapilan isletmelere “6nimizdeki yillarda sebze
Uretim miktarinda nasil bir degisiklik bekliyorsunuz” diye
sorulmus verilen cevaplar Cizelge 4’te diizenlenmistir.
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Genel olarak isletmelerde Ureticilerin %70.83’( degisiklik
olmayacagini ifade etmislerdir. Bunun yaninda
Ureticilerin  %17.71’i Uretim miktarinin azalacagini,
%11.46’s1 ise artacagini dile getirmistir.

Ureticilere “gelecekte 6rtiialti sebze iretiminden elde
edeceginiz gelirde nasil bir degisiklik bekliyorsunuz” diye
sorulmus buna gore Ureticilerin buylk bir cogunlugu,
yani %67.71’i gelecekte elde edecegi gelir miktarinin
degismeyecegini, %29.17’si  azalacagini, %3.13’U
artacagini ifade etmislerdir. Tim isletme gruplarinda
Ureticilerin ¢ogu elde edecekleri gelirin degismeyecegini
soylerken, 1., 2. ve 3. grupta sirasiyla Ureticilerin
%27.27’si, %32.43’0 ve %17.39’u azalacagini soyledikleri
belirlenmistir.

isletmelerde ureticilerin 6rtiialti sebze vyetistiriciligini
tercih nedenleri incelendiginde, Ureticilerin ¢ogunun
(%78.13) geleneksel lretim aliskanligi  nedeniyle,
%70.83’l arazi ve iklim kosullarinin uygun oldugundan
dolay! tercih ettigi tespit edilmistir. Bunun yaninda
Ureticiler aile tdketimi, karhh olmasi, aile isgliclini
degerlendirme ve (riin ¢esitlendirmesine giderek risk ve
belirsizligi azaltma nedenleriyle tercih ettikleri
saptanmistir.

Arastirma kapsaminda gorisilen Ureticilere “yeni bir
uygulamaya karsi davranisiniz nasil olur” diye sorulmus,
Ureticilerin ~ %36.46’s1  yenilik  basaril olursa
uygulayacagini, %34.36’si 6nce deneme yapip sonra
uygulayacagini ifade etmislerdir. Bunun yaninda
%17.75’i yeniligi uygulayanlarin sonuglarina bakip oyle
uygulayacagl, %10.42’sinin ise hemen uygulayacagi
belirlenmistir.

Ureticilerin ¢cogu yani %71.9'u hastalik ve zararlilarla
miicadele konusunda bilgi ihtiyaci duyarken, %43.8'i
gibreleme, %11.5’i sulama, %10.4’{ yetistiricilik bilgileri
ve %19.8'i diger konularda bilgiye ihtiya¢ duyduklari
saptanmistir.

Ortii alti sebze Giretimi entansif tarim dzelligi gdstermesi,
tarimsal faaliyetlerin kiiresellesmesiyle birlikte, hastalik
ve zararlilarla ilgili bircok gelisme ortaya ciktigindan
dolayi ureticilerin bu sorunlarin ¢éziimine yonelik bilgi
ihtiyaci artmakta oldugu séylenebilir.

Oztirk (2010), yapmis oldugu yiiksek lisans tez
calismasinda, basarisiz olduklarini diisiinen isletmelerin
(%14.67), mevcut durumu agiklarken var olan durum ile
ilgili blylik oranda teknik bilgi yetersizliginden (%63.64)
s6z konusu durumun ortaya ciktigini bildirmistir.
Basarisizliklarin bir diger nedeninin de yeterli miktarda
ilac alinmasinin s6z konusu olamamasi (%18.18) ve
ilaglarin etkinliginin yeteri kadar iyi olmamasindan
(%18.18) kaynaklandigini dile getirmistir. Dolayisiyla,
calismanin  bulgulari, 6rnek ¢alisma sonuglariyla
paralellik gostermektedir.
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Ortii alti sebze vyetistiriciligi yapan (reticiler 6nceden
tohum alip topraga direk tohumu ekerken, giinimizde
daha ¢ok profesyonel fide firmalarindan satin alinan
fideleri topraga dikmektedirler. Ortialti sebze
yetistiriciligi yapan Ureticiler dikecek olduklari sebzenin
oncelikle hangi tiir olacagina daha sonra da bu tiirde var
olan cgesitlere karar vermek durumundadirlar. Arastirma
kapsaminda gorusilen ciftcilere bu konuda nasil karar
verdikleri sorulmustur.

Ureticilerin  %90.65’inin  kendisinin  karar verdigi
gortlmekte olup, bunu %33.33 ile diger ciftcilere soran
Ureticiler, %20.83 ile fideliklere sormasi takip
etmektedir.

Ureticinin kendi karar veriyor olmasi aslinda, nihai olarak
tim  sorgularini  bitirdikten sonra, isletmecinin,
kararlarini verirken, zorunlu olarak baskalarina bagl
olmadiklarinin bir gostergesi olarak bu secenegi
sectikleri duslnlilmektedir. Gérisme yapilan ciftcilerin
blyik bir cogunlugu kendi karar verirken, bir kismi kendi
iradesi disinda tamamen disa bagimli olarak dikecegi
sebze tlrinl belirlemektedir. Bu durum; borglu oldugu
bayinin, komisyoncunun ya da sera kiracisinin verecegi
fideye razi olunmasi gibi bir durumla aciklanabilir.

Kendi karar vermesi konusunda cesit seciminde de
benzer durum gecerlidir. Ankete katilanlarin %89.58’i
kendisi karar verirken, digerleri kendi iradesi disinda
tamamen disa bagimli olarak dikecegi sebze cesidine
karar vermektedir. Ceside karar verme konusunda
tirden farkl olarak, lreticilerin %35.42’si diger ciftgilere
danisirken, bunu %16.67 ile bayilerde calisan teknik
personele danisan Ureticilerin takip ettigi belirlenmistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Ureticilerin sebze gesidi tercihinde referans
kaynaklari

Table 3. Reference sources for the producers' choice of
variety

Referans kaynaklari Sayi %
Kendi deneyimi 86 89.58
Diger ciftcilere soruyor 34 3542
Zirai ilag glibre bayi teknik elemanina 16 16.67
soruyor

Fideliklere soruyor 12 12.50
Zirai ilag glbre bayi sahiplerine 7 729
soruyor

Komisyoncu 6nerisi ve yonlendirmesi 4 4.17
ihracatgiya soruyor 2 2.08
Ozel danismana soruyor 1 1.04

*Birden fazla cevap verilmistir.

Arastirma kapsaminda goruslilen c¢iftcilere en son
ortlaltinda vyetistirdiginiz sebze tohumu cesidinden
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memnuniyet  durumlari  soruldugunda Ureticilerin
cogunun (%75.00) tohum cesidinden memnun oldugu
belirlenmistir.

Ureticilere  “bir sonraki dénmede yetistirmeyi
dislindtgiiniiz tohum c¢esidinde dikkate aldiginiz
hususlar nelerdir” diye sorulmus, alinan cevaplar Cizelge
4’te oransal olarak verilmistir. Buna goére Ureticilerin
%90.63’U  veriminin yiksek olmasina, %88.54(i
kalitesinin ylksek olmasina, %70.83’G hastalik ve
zararhlara karsi dayanikli olmasina dikkat ettikleri
belirlenmistir (Cizelge 4). Ureticilerin dikkat ettigi diger
hususlarin ise aliskanligl, pazarlama imkaninin iyi olmasi,
herkes tarafindan kullanilma durumu ve fiyatinin ucuz
olmasi gibi hususlar oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4. Ureticilerin bir sonraki dénemde értiialtinda
yetistirecekleri tohum cesidine karar verirken dikkat
ettikleri hususlar

Table 4. The issues that producers pay attention to when
deciding on the seed type to grow under greenhouse in
the next period

Hususlar Sayi %

Verimi ylksek 87 90.63
Kalitesi yliksek 85 88.54
Hastalik ve zararlilara karsi dayanikli 68 70.83
Aliskanhklar 42  43.75
Pazarlama imkani iyi 26 27.08
Herkes tarafindan kullanilma durumu 4 4.17
Fiyati ucuz 2 2.08

*Birden fazla cevap verilmistir.

incelenen isletmelerde ureticilerin Uretimde
karsilastiklari sorunlarin basinda %96.89 ile girdilerin
pahali olmasi gelmektedir. Bunu %58.33 ile hastalik ve
zararlilar takip etmektedir. Ureticilerin diger sorunlari
pazarlama sorunu ve teknik bilgi eksikligi oldugu
saptanmistir. Ureticilerin orttalti sebzelerin

pazarlanmasinda karsilastigl sorunlarin basinda %87.50
ile Griin fiyatlarinin dusik olmasi gelmektedir. Bunu
%62.50 ile pazar vyapisinin dizensiz olmasi takip
etmektedir. Ureticilerin diger pazarlama sorunlari
sirastyla istedigi zaman alici bulamama, veresiye satis,
Urlin isleme ve degerlendirme tesislerinin yetersiz olmasi
geldigi tespit edilmistir.

incelenen isletmelerde ireticilerin 6rtiialtinda sebze
yetistiriciligi ile ilgili devletten beklentileri soruldugunda,
Ureticilerin  %31.25’i girdi fiyatlarinin disdrilmesi,
%22.92'si  yeni pazarlar olusturulmasi, %12.50’si
ihracatin arttinlmasi, %12.50’si Ureticiye desteklerin
verilmesi konularinda devletten beklentileri oldugunu
belirtmislerdir.

Arastirmada anket gorlismesi asamasinda isletmelere
sebze tohumu tercihlerine yénelik 5°li likert 6lceginde 35
adet yargl cimlesine cevap vermeleri istenmis olup
verilen cevaplarin ortalamasi alinarak sonuclar Cizelge
5’de incelenmistir. Yargi ciimlelerinin ortalamalari 5’e
yaklastikca katihmin arttigini, 1’e yaklastikga katilimin
azaldigini  gostermektedir. Buna gore isletmelerin
verdikleri cevaplarin ortalamalarina bakildiginda 15
tanesi 4 ve Uzeri, 2 tanesi ise 2 ve altinda yer aldig
belirlenmistir. Ortalamasi 4 ve (zerinde olanlara
bakildiginda girdi fiyatinin yiiksek olmasi, sektériin bolge
agisindan 6nemi, Ar-Ge’nin dlsik olmasi, Urinin
degerlendirmesinde karsilasilan sorunlar, 6rgitlenmenin
disik olmasi ve bilgilendirilmenin disiik olmasi gibi
faktorler dreticilerin  yogun olarak katildigi vyargi
climlelerinin oldugu bulunmustur. Ayrica kamuoyundaki
sebze tarimi hakkindaki yanlis bilgiler hakkindaki bilgi
sahibi olma ve (rin fiyatlarinin yiksek olmasinin yliksek
kardan kaynaklandigi yorumlari ise (zerinde en az
birlesilen yargi cimleleri arasinda yer aldigl tespit
edilmistir.

Cizelge 5. isletmelerin sebze tohumu tercihlerine yonelik bazi yargi ciimlelerine katilimi
Table 5. Thoughts of enterprises on vegetable seed preferences

No Yargi Ciimleleri Ort.
1. Ortiialti sebze iiretiminde en biiyiik sorun girdi fiyatlarinin yiiksek olmasidir. 4.8
2. Uretilen 6rtiialti sebzenin fiyat, tiiketiciler agisindan yiiksek bulunmaktadir. 4.7
3. Antalya ilinde 6rtialti sebze Uretimi i¢ pazarda rekabet agisindan yeterli diizeydedir. 4.7
4. Ortiialti sebze yetistiriciliginde Turkiye’yi zor durumda birakan dis dinamiklerdir. 4.7
5. Antalyailinde ortuialti sebze Uretimi 6nimuzdeki yillarda daha biyik sorunlar yasayacaktir. 4.6
6.  Turkiye, ortiialti sebze Uretimi agisindan kapasitesini arttirabilecek diizeye sahiptir. 4.6
7. Antalya ilindeki 6rttalti sebze Uretici sayisi fazladir. 4.4
8. Bolgede ortiialti sebzecilik icin fide temininde herhangi bir sorun yasanmamaktadir. 4.4
9. Sebze yetistiricileri, danistiklari Greticilerin hangi sebze c¢esitleri yetistirdigini 6nemser. 4.4
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Cizelge 5 (devami)

10. Ortialti sebze tohumu ile ilgili Ar-Ge calismalari yeterli diizeyde degildir. 4.3
11. Antalya ili, 6rtiialti sebze Uretimi yapmak icin yeni sera alanlari agisindan yeterlidir. 4.3
12. Bolgedeki sivil toplum kuruluglarinin sebze tretimine yonelik ¢alismalari yetersizdir. 4.3
13. Uriinlerin sanayide degerlendirme diizeyi yeterli degildir. 4.2
14. Antalya ilinde 6rtiialti sebze Ureticileri, mevcut Uretici 6rgitlerinden yeterince yararlanamamaktadir. 4.2
15.  Ortialti sebze iretimine yénelik bilgilendirme egitimleri yetersizdir. 4.0
16. Ortialti sebze seralarinin modernizasyonu yeterince yapilmamaktadir. 3.9
17. Ortialti sebze liretiminde ireticiler Sosyal Medya’yi yeterince kullanmamaktadir. 3.9
18. Antalyailinde mevcut sebze depolama tesis kapasitesi yeterli degildir. 3.7
19. Ureticiler genellikle yerli firmalarin tohumlarini tercih etmemektedirler. 3.6
20. Antalyailinde sadece ortiialti sebze lretimi yaparak gegim saglanabilir. 3.5
21. Tuketiciler yabanci menseili tohumlari tercih etmektedirler. 35
22, Ureticilerin sebze tiretimi ile ilgili bilgi diizeyleri yeterlidir. 3.5
23, Ortlalti sebze yetistiricileri sebze cesidi hakkinda karar verirken fide sirketlerinden etkilenmez. 3.5
24. Ureticiler pazara yénelik sebze cesitleri hakkinda yeterli bilgiye sahiptir. 34
25. Ortlalti sebze yetistiricileri sebze cesidi hakkinda karar verirken bayiden etkilenmez. 33
26. Asiriilag kullanimi 6rtiialti sebze Uriinlerinin ihracati agisindan sorun olmaya baglamistir. 33
27. Antalya ortualti sebzecilikte ilag kullanim diizeyi olmasi gerekenden daha yiiksektir. 3.0
28. Sebze Ureticileri, yeni sebze gesitleri ile ilgili yeterince bilgiye sahiptirler. 3.0
29. Antalya ilindeki 6rtualti sebze Ureticilerinin ulusal/uluslararasi fuarlari ziyaret diizeyi ylksektir. 3.0
30. Organik ortualti sebze Uretimi, bolgedeki sebze tretiminin sorunlari igin bir ¢d6ziim olabilir. 2.7
31. Turkiye’'de yerli hibrit tohum galismalari ihtiyaci karsilayacak dizeydedir. 2.2
32. Hastalik ve zararlilarla miicadele konusunda devlet kurumlarinin verdigi hizmetler yeterlidir. 2.1
33. Antalyailinde Uretilen ortialti sebze gesitleri ihracat igin uygun degildir. 1.5
34. Ortialti sebzeciligindeki olumsuz ve yanlis bilgiler hakkinda kamuoyu yeterince bilgi sahibidir. 1.5
35. Uretilen értiialti sebzenin fiyatinin yiiksek olmasi, iireticinin yiiksek kar elde ediyor olmasindandir. 4.7

5: Kesinlikle katilyorum, 4: Katiliyorum, 3: Kararsizim, 2: Katilmiyorum, 1.Kesinlikle katiimiyorum

Antalya ilinde ortlalti sebze dretimiyle ugrasan
Ureticilere sorulan sorulardan elde edilen verilerdeki bazi
degiskenler arasinda iligkileri tespit etmek igin Ki-kare
istatistiki analiz  yapilmistir.  Belirlenen faktorler
arasindaki iliskilerin tespitinde toplanan verilere ait
ozellikler belirlenerek, bu 6zelliklerin her biri igin birbiri
arasinda fark olup olmadigi Ki-Kare testiyle
belirlenmistir. Ki-kare analizinde kesikli veriler (egitim,
isletme genisligi, yenilikleri uygulama davranislari vb.) Ki-
kare testine tabi tutularak bu degiskenler arasinda
farkhlik olup olmadigi incelenmistir.

Calismada isletme gruplari arasinda Ureticilerin egitim
dizeyleri bakimindan farkhhgin olup olmadiginin
belirlenmesi amaciyla Ki-kare testi yapiimistir (Cizelge 6).

Hesaplanan X2 istatistigi 15.604 olup bu deger 0.05
olasihkla 6nemli bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 6. isletme gruplarinin egitim durumlari ile ilgili
iliskileri

Table 6. Relationships of enterprises groups with their
educational level
isletme
biiylikligiine

gore gruplar

Egitim Durumu (yil)
5,00 8,00 12,00 16,00 18,00

Toplam

I. Grup 19 10 7 0 0 36
Il. Grup 21 5 7 4 0 37
. Grup 6 4 8 4 1 23
Toplam 46 19 22 8 1 96
X2=15.604 P=0.048

Ortiialti sebze yetistiriciliginde yenilikler ile ilgili davranis
sekillerinin isletme blyukligine goére iliskisi Ki-kare
analiziyle incelenmistir. Sonuclara goére iki degisken
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arasinda istatistiki olarak anlamli bir iliski oldugu tespit
edilememistir.

Ortiialti sebze yetistiriciliginde ekim alani gruplarina gére
yeniliklere  karsi  yaklasimlar  Ki-kare  analiziyle
incelendiginde iki degisken arasinda istatistiki olarak
anlamli bir iliski oldugu tespit edilememistir.

SONUC ve ONERILER

incelenen isletmelerde, ciftcilerin ortalama yasinin 41.63
yil, ciftgilik deneyimlerinin 19.95 yil ve sebze yetistiriciligi
deneyimlerinin 19.69 yil oldugu tespit edilmistir. Bunun
yaninda goérisme vyapilan Ureticilerin  %95.83’Uniin
erkek, %4.17’sinin ise kadin oldugu belirlenmistir.
Ureticilerin egitim diizeylerinin ortalamada 8.25 il
oldugu, egitim dlzeyinin yiksek oldugu (Ureticilerin
Gazipasa ilcesinde bulundugu tespit edilmistir.
isletmelerde (ireticilerin sahip oldugu ortalama aile
blayliklagt 4.25 kisi olarak belirlenmistir. Hane
blylklGgu 1. 2. ve 3. grup isletmelerde sirasiyla 4.06,
4.43 ve 4.22 kisi oldugu tespit edilmistir. Gorlisme
yapilan 96 Ureticinin 83 kisisi (%86.46) sadece tarimsal
faaliyetlerle ugrasirken, 13 kisisi (%13.54) tarim disi
faaliyetlerle de ugrastigl tespit edilmistir. Ayrica tarim
disi faaliyetlerle ugrasan Ureticilerin 3. grup isletmelerde
fazla oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda sadece
tarimsal faaliyetlerle ugrasan ciftcilerin %56.63’Uniin
gelir durumunu orta dizeyde gordigl, %42.17’sinin
disuk, %1.20’sinin ise yliksek diizeyde oldugunu ifade
etmislerdir.

Ureticilerin %80.21’inin sosyal giivencesinin oldugu,
%19.79’unun ise olmadig belirlenmistir. Bununla
birlikte, Ureticilerin %56.25’inin kdylerde, %43.75’inin ise
ilce merkezlerinde yasamakta oldugu tespit edilmistir.
Ureticilerin ~ 6rtiialtt  sebze yetistiriciligini  tercih
nedenlerinin basinda (%78.13) geleneksel ({retim
aliskanligl ve %70.83’U arazi ve iklim kosullarinin uygun
olmasi gelmektedir.

Ortlalti sebze uretimi ile ilgili yeni bir uygulamaya
Ureticilerin ~ %36.46's1  yenilik basarili olursa
uygulayacagini, %34.36’sI ise 6nce deneme yapip sonra
uygulayacagini ifade etmislerdir. Ureticilerin &rtialti
sebze yetistiriciliginde bilgiye ihtiya¢ duydugu konularin
basinda %71.90 ile hastalik ve zararhlarla micadele
gelmektedir. Bunu %43.80 ile glibreleme, %11.50 ile
sulama, %10.40 ile yetistiricilik bilgileri ve %19.80 ile
diger konular takip etmektedir.

Ortlialti sebze vyetistiriciligi yapan ureticiler dikecek
olduklari sebzenin 6ncelikle hangi tiir olacagina daha
sonra da bu tirde var olan gesitlere karar vermek
durumundadirlar. Gorusilen Ureticilerin %90.65’i sebze
turine kendisi karar vermektedir. Bunu %33.33 ile diger
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ciftcilere soran Ureticiler, %20.83 ile fideliklere soran
Ureticiler takip etmektedir. Sebze cesidine Ureticilerin
%89.58’i kendisi karar vermektedir. Digerleri kendi
iradesi disinda tamamen disa bagiml olarak Uretecegi
sebze ¢esidine karar vermektedir.

incelenen isletmelerde, ireticilerin ¢ogu (%75.00"1nin)
yetistirdikleri tohum cesidinden memnun olduklarini,
%17.71’i ise memnun olmadigini bildirmistir.

Goruslilen  dreticilerin ~ %31.25'i girdi fiyatlarinin
duslirilmesi, %22.92'si yeni pazarlar olusturulmasi,
%12.50'si ihracatin arttirilmasi, %12.50’si ise desteklerin
verilmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Bu sonuclara gore, Antalya ilinde, Ureticilerin tohum
tercihini etkileyen faktorlerin tespit edilmesine yonelik
yapilan bu calismadan elde edilecek sonuglara gore
gelistirilen bazi 6neriler asagidaki gibi siralanabilir;
Bolgede ortlialti sebze tretiminde en cok bilgi ihtiyaci
olarak tespit edilen hastallk ve zararlilarla
micadeleye yonelik egitim ve yayim galismalarinin
arttinlmasi  Ureticilerin  bilinglenmesinde  faydali
olacaktir.

Ortiialti sebze yetistiriciliginde Ureticinin sebze tiir ve
cesidine karar vermede hala bagimsiz olarak
kendisinin karar verebildigi, Ureticilerin bagimsiz
hareket etme dizeyinin yiksek oldugunu tespit
edilmistir.  Bu durumun devam edebilmesi igin
politikalar gelistirilmesi gereklidir.

Ortiialti Giretiminde yogun olarak kullanilan girdilerin
¢ogunun dovize bagh olmasi nedeniyle, girdi
fiyatlarinda sezon igerisinde meydana gelen fiyat
artisinin Ureticiye olumsuz etkisinin azaltilmasi igin
girdi temininde 6nlemler alinmasi gerekmektedir.
Ortiialti Gretiminde tiketicilerin kamuoyu nezdinde
yanlis bilgilere sahip olmalari, Ureticilerin daha iyi
kazan¢ elde etmelerinde bir engel olarak
gorildiginden  dolayr  genetigi  degistirilmis
organizma (GDO), hormon, hibrit gibi tarimda en ¢ok
konusulan konularin kamuoyuna daha iyi anlatilmasi
Onem tasimaktadir.

Piyasaya arz edilen sebzenin az oldugu doénemlerde
genellikle sebze fiyatlari yiksektir. Bu durumun
Ureticilerin ¢ok kazandig gibi bir yanhs algi sebze
Ureticisine zarar vermektedir. Bu alginin ortadan
kaldirilmasi icin tiim paydaslarin is birligi icinde olmalari
gerekmektedir.

OZET

Amag: Bu calismada, Antalya ilinin Serik, Aksu, Kumluca
ve Gazipasa ilgelerinde oOrtlaltinda sebze yetistiriciligi
yapan isletmelerin kullandiklari tohum ve fide
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tercihlerini belirlenmesi ve tohum ya da fide tercihlerini
etkileyen faktorlerin ortaya konulmasi amacglanmistir.
Yéntem ve Bulgular: Arastirmanin ana materyalini
Antalya ilinin Serik, Aksu, Kumluca ve Gazipasa
ilcelerinde oOrtlaltinda sebze vyetistiriciligi yapan 96
isletmede Ureticilerle yapilan anket calismasi ile
toplanmis veriler olusturmaktadir. Arastirmada isletme
genislikleri 0-3 dekar, 3.1-7.5 dekar, 7.6 ve daha fazla
dekar ortialti alana sahip olan isletmeler olmak lzere 3
gruba ayrilmistir. Arastirma sonuglarina gore, incelenen
isletmelerde ortlaltinda sebze vyetistirilen alaninin
ortalama 7.36 dekar, Ureticilerin ortalama yasinin 41.63
yil ve sebze yetistiriciligi deneyim siresinin 19.69 vyil
oldugu tespit edilmistir. isletmelerde en fazla iretilen
sebze tlrlinin domates oldugu (%54.16), bunu sirasiyla
biber (%34.38), hiyar (%30.21) ve diger sebzelerin
(%15.63) izledigi belirlenmistir. Ureticilerin értiialti sebze
yetistiriciligini tercih nedenlerinin basinda (%78.13)
geleneksel Gretim aliskanhg, %70.83'U arazi ve iklim
kosullarinin uygun olmasi gelmektedir. isletmelerde
ortlalti sebze vyetistiriciliginde Ureticilerin %85.45'nin
bilgiye ihtiyacinin oldugu, %14.58'nin ise olmadigi
belirlenmistir.  Bilgiye ihtiyaci olan dreticilerin
%79.17’sinin ziraat muhendisi/teknikerinden,
%70.83’Unun diger ciftcilerden bilgi aldig1 tespit
edilmistir. Ayrica isletmelerde (reticilerin (iretimde
karsilastiklari sorunlarin basinda %96.89 ile girdilerin
pahali olmasi gelmekte, bunu %58.33 ile hastalik ve
zararlilar takip ettigi belirlenmistir. Bunun yaninda
ureticilerin  sebzelerin pazarlanmasinda karsilastigi
sorunlarin basinda da %87.50 ile Grin fiyatlarinin distik
olmasi gelmekte, bunu %62.50 ile pazar vyapisinin
diizensiz olmasi takip etmektedir.

Genel Yorum: Ortialtt sebze vyetistiriciligi yapan
Ureticiler dikecek olduklari sebzenin dncelikle hangi tir
olacagina daha sonra da bu tiirde var olan ¢esitlere karar
vermek durumundadirlar.  Gorusllen  Ureticilerin
%90.65’inin  sebze tiriine kendisinin karar verdigi
gorulmekte olup, bunu %33.33 ile diger ciftcilere soran
Ureticiler, %20.83 ile fideliklere soran Ureticiler takip
etmektedir. Bununla birlikte Griin ¢esidine Ureticilerin
%89.58’i kendisi karar verirken digerleri kendi iradesi
disinda tamamen disa bagimli olarak dikecegi sebze
cesidine karar vermektedir. Ayrica Ureticilerin ¢ogunun
(%75) vyetistirdikleri  cesitten memnun  oldugu
belirlenmistir. Bunun yaninda (Ureticilerin %17.71'nin
memnun olmadigl ve %7.29'unun ise ¢ok memnun
oldugu tespit edilmistir.

Calismanin Gnemi ve Etkisi: Antalya ilinde drtiialti sebze
Ureticilerinin tohumluk tercihlerini etkileyen faktorlerin
belirlenmesi ve bu faktorle arasindaki iliskilerin tespit
edilmesi.
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Anahtar Kelimeler: Tohumculuk, cesit tercihi, ortlalti
sebze yetistiriciligi, Gretici tercihleri, Antalya.
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Aims: This study was conducted to determine the seedling growth of maize
seeds treated with NaCl in saline soils.

Methods and Results: In the study, it was investigated that seedling
development of two different corn varieties (Pasha and P-31A34) treated
for different duration (0, 12 and 24 hours) with different NaCl priming
doses (0 g I, 5 gl'tand 10 g I'* NaCl) in saline soils with different salinity
levels (control, 6 dS m™ and 12 dS m™). As a result of the study, the
responses of cultivars to soil salinity was different, and plant height, stem
fresh weigth, stem dry weight, root fresh weight, root dry weight, root /
stem ratio and salt tolerance index were negatively affected due to the
increases in soil salinity level. It has been determined that the treatment
of seeds with 5 g I NaCl before sowing has a positive effect on the
investigated characteristics.

Conclusions: As a result of the study, it has been determined that there are
differences between the cultivars in terms of the characteristics examined,
the seedling characteristics are negatively affected due to the increases in
soil salinity, the treatment of the seed with 5 g I'* NaCl has a positive effect
on the seedling development, and it was determined that the choice of
cultivars is important in soils with salinity problems.

Significance and Impact of the Study: The results obtained revealed that
plant growth was negatively affected by the increase in soil salinity,
tolerances of cultivars differed, and the choice of varieties should be
considered especially in soils with salt problems.
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Maize, salinity, tolerance, NaCl.
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GIRIS

Diinyada degisik iklim kusaklarina adapte olabilen misir
bitkisi (Zea mays L.) Gramineae familyasinin Maydeae
oymagina ait olup, tahillar igerisinde birim alan basina
diisen geliri yiksek olan bitkilerden birisidir (Shaw,
1988).

TUIK 2019 yili verilerine gére; ekim alani 6 380 650 da,
misir Uretimi 6 milyon ton olup, verimi ise 940 kg/da’ dir.

Tirkiye’ de misir bitkisinin son 20 yildaki ge¢misine
baktigimizda ekim alani, Uretim ve verimde Onemli
artiglar gorilmdastir. Ayrica Glineydogu Anadolu Projesi
ile sulama olanaklarinin artmasi, yeni teknoloji kullanim
diizeyinin artmasi, hibrit tohum kullanici sayisindaki artis
ve lretim tekniklerinin iyilesmesi ile birlikte Tlrkiye misir
verim ortalamasi, dinya verim ortalamasindan daha
ylksek duruma gelmistir.
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Dinyada ve (lkemizde tuzlu topraklarin miktari her
gecen giin artmakta, verim azalmakta ve bazi alanlar asiri
tuzlanma nedeniyle tamamen tarimsal (retim
faaliyetlerinin yapilamadigi bir alan halini almaktadir.
Yerylzinde islenebilir olan toplam tarim alaninin %
13’Gnde tuzluluk problemi ortaya cikmistir. Turkiye'de
yaklasik 1,5 milyon hektar toprakta tuzluluk ve alkalilik
problemi oldugu belirlenmistir (S6nmez, 2004). Amik
ovasinda yer alan toprak serileri incelendiginde temel
kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini belirlemek igin yapilan bir
¢alismada, c¢alisma alaninda bulunan 29 farkli toprak
serisinde topraklarinin pH degerlerinin 7.21 - 8.42
arasinda oldugu belirlenmis olup, toplam tuz igeriginin %
0.020 - 0.780 arasinda oldugunu ve topraklarin yariya
yakininda tuzluluk problemi oldugunu belirlemistir
(Yalgin, 2004). Ovanin degisik yerlerinde yapilan diger bir
calismada; Reyhanli ilgesi’nde eski gol tabaninda jips
mineralinin kapilariteyle ylizeye kadar ¢iktig ve topragin
tuzlanmasi izerinde etkili oldugu belirtilmistir (Atasoy ve
Gegen, 2013).

Toprak ¢ozeltisinde kalsiyum klorir, magnezyum klordr,
sodyum klorir, magnezyum silfat, sodyum bikarbonat,
sodyum silfat ve kalsiyum silfat gibi bircok tuz formu
bulunmaktadir. Ancak bitkisel Uretim bakimindan en
fazla hasar ve verim kaybina neden olan tuz formunun
NaCl oldugu Marschner, (1995) tarafindan bildirilmistir.
Tuzlulugun  yerylizindeki en  6nemli  toprak
sorunlarindan biri oldugu ve toprakta biriken tuzlarin,
topragin fiziksel ve kimyasal yapisini bozarak bitki
gelisimini  etkileyerek verim azalisina yol agtigl
belirtilmistir (Ekmekgi ve ark., 2005). Ayrica tuzlulugun
bitkide yas ve kuru agirhgi, kok uzunlugunu ve K*/Na*
oranini, Ca*?/Na* oranini azalttig1 (Akram ve ark., 2010),
belirli dozdaki tuzlu suyla muamele (priming) edildikten
sonra tuzlu toraklarda vyetistirilen misir cesitlerinin,
cimlenme cikis siresi, bitki boyu, yas ve kuru agirlik, Na
ve K icerigi gibi ozelliklerinde 6nemli olumlu etkiler
oldugu (Bakht ve ark., 2011), tuzlulugun ozmotik basinci
arttirdigl, bitkilerin topraktan su alimini  ve besin
maddelerinin alimini sinirlandirdigi (Ekmekgi ve ark.,
2005), tuzlulugun etkisini genellikle misir tohumlarinin
¢cimlenme ve erken fide donemindeyken kendini
gosterdigi, koklerin slirglinlere gbére daha fazla
etkilendigi ve tohuma NaCl ile 6n uygulamanin misir
tohumlarinin 6zellikle cimlenmesini ve gelismesini tesvik
ettigi (Abraha ve Yohannes, 2013) bildirilmistir. Farkh tuz
konsantrasyonlarinin bazi yerel patlak misir ve hibrid
misir genotiplerinin ¢cimlenme 6zellikleri Gizerine olumlu
etki yaptigl ve artan tuz konsantrasyonlarinin olumsuz
etki yaptigi (idikut ve ark., 2012), misir tohumlarinda GA
(Gibberellic acid), NaCl ve PEG( polyethylene glycol) 6n
uygulamalarinin ¢cimlenme fide gelisimi ve tohum verimi
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Uzerine etkilerinin incelemek icin yapilan calisma
sonucunda c¢imlenme ozellikleri yoniinden tohuma
yapilan 6n muamelenin etkin bir ydontem oldugu (Tian ve
ark. 2014) belirtilmistir.

Bu ¢alisma, NaCl’ nin farkl dozlari ile farkh strelerde ( O
gl 5gltve 10 g I'' NaCl dozlarinda 12 ve 24 saat
surelerle ) muamele edilen misir tohumlarinin farkli
diizeylerde tuz iceren (kontrol, 6 dS m™ ve 12 dS m™)
topraklarda, misirin fide gelisimi incelemek amaciyla
yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2014 yil misir yetistirme sezonunda, iki farkh

misir  cesidi  (Pasha ve P-31A34) kullanilarak
yaratdlmastar.
Calisma tesaduf parsellerinde faktériyel deneme

desenine goére 4 tekrarlamal olarak ydratilmustar.
Calismada; cesitler (Pasha ve P-31A34) ana parsellerde,
toprak tuzluluk diizeyleri (kontrol, 6 dS m™) ve 12 dS m-
1) alt parsellerde, tohuma uygulanan NaCl dozlari (0 g I,
5gl?, 10 gI?) alt-alt parsellerde ve uygulama siireleri (12
saat ve 24 saat) alt-alt-alt parsellerde yer almistir.

Bu arastirmada kullanilan topraklar; 6 dSm*ve 12 dSm-
! tuzluluk dizeyleri olusturmak icin gerekli tuz (NaCl)
miktarini iceren ve tarla kapasitesine ulastiracak
miktarda su ile sulanarak kurumasi beklenmistir ve
kuruduktan sonra karistirilip denemede kullaniimistir.
Denemede kullanilan tohumlar % 1 lik sodyum
hypochlorid soliisyonunda 5 dakika ylizey sterilizasyonu
yapildiktan sonra 3 defa 2’ser dakika saf su ile
yikandiktan sonra 0 g I, 5 g I''ve 10 g I NaCl olarak
hazirlanan solisyonlarda 12 ve 24 saat surelerle 25 °C’
de bekletilmis olup, siire sonunda, % 15 nem seviyesine
gelene kadar oda kosullarinda kurutulmustur.

Deneme 18 cm ¢apinda ve 15 cm yliksekliginde saksilara
tuzun vyikanmasini engellemek amaciyla 3 kg'lik
polietilen torba yerlestirilerek, her saksiya 2 kg kuru
toprak konulmus ve her saksiya yaklasik 3 cm
derinliginde 5 adet misir tohumu ekimi yapilmistir. Her
sakslya ekimle birlikte, 10 glin sonra ve 20 giin sonra 100
mg kg™ % 33’lik amonyum nitrat giibresi uygulanmistir.
Tohum ekimi yapildiktan sonra toprag tarla kapasitesine
ulastirmak icin gereken su miktari verilmistir. Daha
sonraki sulamalar igin saksilar dizenli olarak tartilarak
topraktaki  kullanilabilir ~ suyun  yaklasik  yarisi
tuketildiginde sulama yapilmistir. Bitkiler ¢ikis yaptiktan
sonra her saksida 3 bitki olacak sekilde seyreltme
yapilmistir.

Calisma ekimden 1 ay sonra sonlandiriimis olup; bitki
boyu, kok yas agirhgl, sap yas agirhgi, kok kuru agirlig,
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sap kuru agirhg, tuz tolerans indeksi kok ve sap azot (N)
icerikleri belirlenmistir.

Arastirmada elde edilen veriler Mstat-C istatistik
programi kullanilarak, tesaduf parsellerinde faktoriyel
deneme desenine gore varyans analizi yapilarak
ortalamalarin karsilastiriimasi LSD (EGF) testine gore
yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bitki Boyu

Bitki boyu degerleri yoniinden toprak tuzlulugu, NacCl
dozu, muamele siresi, c¢esit x toprak tuzlulugu
etkilesiminin dnemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1 incelendiginde bitki boyu yoniinden cesitler
arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi, P -
31A34 gesidinin bitki boyu (38.24 cm) ile, Pasha ¢esidinin
bitki boyunun (37.90 cm) birbirine yakin oldugu
gorilmektedir.

Farkh toprak tuzlulugu uygulamalarinda belirlenen bitki
boyu degerleri 34.70 cm - 40.37 cm arasinda degismis
olup en uzun bitki boyu 40.37 cm ile kontrol grubu toprak
tuzlulugunda, en kisa bitki boyu ise 34.70 cm ile EC 12
toprak tuzlulugunda belirlenmistir (Cizelge 1). Topraktaki
artan tuz yogunlugundan bitki boyu olumsuz yonde

etkilenmistir. Artan tuz konsantrasyonunun misirda
morfolojik gelisme (izerine olumsuz etkileri de arttirdig
(Koger, 2007), muisir bitkisinde stres kosullarinin
artmasiyla birlikte bitki boyu, gévde ¢api, gbvde ve kok
yas-kuru agirhgl gibi ozellikleri azalttigi Koskeroglu
(2006) tarafindan da bildirilmistir.

Tohumlara uygulanan farkli NaCl dozlarinda (priming)
belirlenen bitki boyu degerleri 37.33 cm - 38.52 cm
arasinda degismis olup, en uzun bitki boyu degerleri 5 g
I uygulamasinda goriiliirken kontrol grubunda bitki
boyunun daha kisa oldugu gorilmistir (Cizelge 1). Tian
ve ark., (2014); Sathish ve ark.(2011); Miraj ve ark.
(2013); Aymen ve Cherif, (2013); Bajehbaj (2010); Khan
ve ark. (2009) calismalarinda hem misir hem de farkh
tohumlarda vyapilan 06n uygulamalarin ¢imlenme
performansi, fide gelisimi ve verim yoninden tohuma
yapilan 6n muamelenin etkin bir yontem oldugunu
Onermislerdir.

NaCl dozlarinin muamele sireleri incelendiginde
ortalama bitki boyu degerleri 37.46 cm - 38.74 cm
arasinda degistigi gorilmis olup; en uzun bitki boyu
(38.74 cm) 24 saatlik uygulamada gortlirken, kontrol
grubu uygulamasinda 37.47 cm olarak tespit edilmistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkh gesit, toprak tuzlulugu, NaCl dozu ve muamele siiresi uygulamalarinda belirlenen fide 6zelliklerine
iliskin ortalama degerler ve EGF ¢oklu karsilastirma testine gore olusan gruplar

Table 1.Average values for seedling properties determined in different cultivars, soil salinity, NaCl dosage and
treatment time applications and groups occurred according to EGF multiple comparison test

Bitki Boyu Sap Yas Agirlig Kok Yas Agirlig Sap Kuru Agirhg Kok Kuru Agirhg

Cesitler
PASHA 37.90 3.03 a 2.26 a 0.41 a 022 a
P-31A34 38.24 220 b 2.10 b 0.34 b 0.19 b
Toprak Tuzlulugu

Kontrol 4037 a 3.16 a 2.76 a 0.43 a 0.27 a
6dSm™ 39.14 b 2.55 b 2.44 b 0.38 b 022 b
12dSm™ 34.70 ¢ 2.14 ¢ 1.34 ¢ 032 ¢ 0.12 ¢
NaCl Dozu

ogl? 3733 b 2.55 2.13 0.37 0.20
5glt 38.52 a 2.64 2.17 0.38 0.20
10gl? 38.36 a 2.67 2.24 0.38 0.21
Muamele Suresi

Kontrol 37.46 b 2.71 a 241 a 039 a 0.22 a
12 Saat 38.02 b 255 b 1.97 ¢ 037 b 0.19 b
24 Saat 38.74 a 2.60 ab 216 b 037 b 0.20 b
EGF (%5) 0.7186 0.1154 0.1442 0.01472 0.01041

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark EGF testine gore % 5 diizeyinde 6nemli degildir.
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Bitki boyu yodnlinden cesitlerin toprak tuzluluguna
tepkisinin farkli oldugu belirlenmis olup, farkli cesit x
toprak tuzlulugu etkilesiminde; en uzun bitki boyu (41.40
cm) P -31A34 cesidinde kontrol grubunda, en kisa bitki
boyu (33.89 cm) yine P - 31A34 ¢esidinde EC 12 toprak
tuzlulugunda tespit edilmistir (Sekil 1).

P - 31A34 cesidinin toprak tuzluluguna tepkisi Pasha
cesidine gore daha fazla oldugundan cesit x toprak
tuzlulugu interaksiyonu o6nemli c¢ikmistir (Sekil 1).
Cesitlerin tuzluluga tepkisinin farklilik gsterdigi idikut ve
ark. (2012) tarafindan da bildirilmistir.

44
_ 40 —
g 38
2 <
/A 34
= 32
Mm
30
Kontrol 6 dS/m 12 dS/m
=4=Pasha 39.35 38.85 35.51
==P-31A34 41.40 39.34 33.89

Sekil 1. Cesit x toprak tuzlulugu etkilesiminde belirlenen bitki boyuna iliskin ortalama degerler
Figure 1. Average values for plant height determined in the interaction of variety x soil salinity

Sap Yas Agirhgi

Sap vyas agirligi degerleri yoninden c¢esit, toprak
tuzlulugu ve muamele slresinin O6nemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1).

Sap yas agirhgi Pasha cesidinde daha yuksek (3.03 g bitki-
1 bulunurken, P - 31A34 cesidinde daha diisiik (2.20 g
bitki!) bulunmustur (Cizelge 3).

Farkh toprak tuzluluklarinda belirlenen sap yas agirlig
degerleri 2.14 - 3.16 g bitki! arasinda degismis olup; en
yiksek sap yas agirligi 3.16 g bitki? ile kontrol grubunda
belirlenirken, en diistk sap yas agirhg1 degeri ise 2.14 g
bitki* ile 12 dS m™ toprak tuzlulugunda belirlenmistir
(Cizelge 1). Tuzluluk stresinden dolayi bitkinin yesil
aksam blyumesinde ortaya c¢ikan azalmalarin, kok
blylmesinde ortaya c¢ikan azalmalardan daha fazla
oldugu bildirilmektedir (Eker ve ark., 2006).

Tohumlara uygulanan farkli NaCl dozlarinda (priming)
belirlenen sap yas agirhgi degerleri 2.55 - 2.67 g bitki?
arasinda degismis, ancak fark istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 3).

NaCl dozlarinin muamele sireleri incelendiginde
ortalama sap yas agirhg 2.55 - 2.71 g bitki! arasinda
degistigi gorilmis olup; en iyi sap yas agirlig1 2.71 g bitki
Lile kontrol grubunda tespit edilmistir (Cizelge 3).

Sap Kuru Agirligi

Sap kuru agirhgr degerleri yoniinden c¢esit, toprak
tuzlulugu, muamele slresi ve ¢esit x muamele siiresi
etkilesiminin 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4).
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Sap kuru agirhigr yoninden Pasha ¢esidinin (0.41 g bitki
1) P - 31A34 cesidine (0.34 g bitki?) gére daha iyi oldugu
saptanmistir (Cizelge 1).

Farkh toprak tuzlulugunda belirlenen sap kuru agirliklari
0.32 - 0.43 g bitki* arasinda degismis olup; en yiksek sap
kuru agirhgi degeri 0.43 g bitki? ile kontrol grubunda, en
disuk sap kuru agirhgr degeri ise 0.32 g bitki? ile 12 dS
m™ toprak tuzlulugunda belirlenmistir (Cizelge 4). Toprak
tuzlulugundaki artisla sap kuru agirlik miktarlarinda da
kademeli olarak bir azalma oldugu bazi arastiricilar
tarafindan da tespit edilmistir (Ayman ve ark., 2014;
Bakth ve ark., 2011; Akram ve ark., 2010; Aktas ve ark.,
2006; Atis, 2011). Celik (2014), NaCl’ nin artan dozlari
bitkinin yas ve kuru agirligini kontrole gére 6nemli
oranda azalttigini  belirtmistir. NaCl uygulamasinin
bitkilerde yesil aksam kuru madde miktarini azalttig
belirlenmistir.

Tohumlara uygulanan farkli NaCl dozlarinda (priming)
belirlenen sap kuru agirliklari arasindaki fark istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4). Tohuma
uygulanan farkli NaCl dozlarinin sap kuru agirligina fazla
etkisinin olmadig saptanmustir.

NaCl  dozlarinin  (priming) muamele  sireleri
incelendiginde ortalama sap kuru agirhgr 0.37 - 0.39 g
bitki? arasinda degistigi gériilmis olup; en yiiksek sap
kuru agirligr (0.39 g bitki?) kontrol grubunda tespit
edilmistir (Cizelge 1).
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Cesit - Muamele Siiresi
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Sekil 2. Cesit x muamele siresi etkilesiminde belirlenen sap kuru agirliklarina iliskin ortalama degerler
Figure 2. Average values for stem dry weights determined in the interaction of variety x treatment time

Pasha c¢esidi muamele sirelerine fazla tepki vermezken,
P-31A34 cesidinde muamele siirelerine gore kontrol
grubunda degerlerin  biraz yilksek olmasi c¢esit x
muamele siresi etkilesiminin sap kuru agirliklari
yonlinden istatistiki olarak 6nemli cikmasina neden
olmustur (Sekil 2).

Kék Yas Agirligi

Kok vyas agirhg degerleri yoniinden c¢esit, toprak
tuzlulugu, muamele siiresi ve gesit x toprak tuzlulugu
etkilesiminin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Kok yas agirhigi Pasha gesidinde daha yiiksek (2.26 g bitki-
1) olurken P - 31A34 cesidinde daha diisiik (2.10 g bitki™)
olmustur (Cizelge 1).

Farkli toprak tuzluluklarinda belirlenen kok yas agirliklari
1.34 - 2.76 g bitki* arasinda degismis olup en fazla agirhk
2.76 g bitki? ile kontrol grubunda, en az agirlik ise 1.34 g
bitki? ile 12 dS m™ toprak tuzlulugunda belirlenmistir
(Cizelge 1). Toprak tuzlulugundaki artisla kok yas agirligi
miktarlarinda kademeli olarak bir azalma oldugu tespit
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edilmistir. Akram ve ark., (2010) tarafindan da tuzlulugun
bitkide yas ve kuru agirlig, kok uzunlugunu azalttig
tespit edilmistir. Stres kosullarinin artmasiyla birlikte
bitki boyu, govde capi, govde ve kok yas - kuru agirlig
azalmaktadir (Koskeroglu, 2006).

Farkh cesit x toprak tuzlulugu etkilesiminde kok yas
agirhgr yoninden gesitlerin toprak tuzluluklarina tepkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmus olup; en fazla kdk yas
agirhg 3.09 g/bitki ile Pasha cesidinde kontrol grubunda,
en az agirlik ise 1.3 g bitki? ile P- 31A34 ¢esidinde 12 dS
m! toprak tuzlulugunda saptanmistir (Sekil 3).

Pasha ¢esidinde toprak tuzlulugunun artmasiyla orantil
olarak kok yas agirhginda disis gorilirken P-31A34
cesidinde 6 dS m™ toprak tuzlulugunda diisiis gériilmeyip
hafif bir artis gortlmus, daha yiiksek (12 dS m™) toprak
tuzlulugunda ise dusls gorilmastir (Sekil 3). Cesitlerin
toprak  tuzluluguna tepkisinin farkl olmasi
interaksiyonun énemli ¢cikmasina neden olmustur.
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Sekil 3. Cesit x toprak tuzlulugu etkilesiminde belirlenen kok yas agirliklarina iliskin ortalama degerler
Figure 3. Average values for root fresh weights determined in the interaction of variety x soil salinity

K6k Kuru Agirligi

Kok kuru agirligi degerleri yoninden cesit, toprak
tuzlulugu, muamele siiresi ve cesit x toprak tuzlulugu
etkilesiminin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Cesitlerin kok kuru agirliklari incelendiginde, Pasha
cesidinde 0.22 g bitki? olarak belirlenirken, P - 31A34
cesidinde 0.19 g bitki! olarak belirlenmistir (Cizelge 1).
Farklh toprak tuzluluklarinda belirlenen kok kuru
agirhiklart 0.12 - 0.27 g/bitki arasinda degismis olup en
fazla agirlik 0.27 g bitki! ile kontrol grubu toprak
tuzlulugunda, en dusik agirlik ise 0.12 g bitki* ile 12 dS
m! toprak tuzlulugunda belirlenmistir (Cizelge 1). Toprak
tuzlulugundaki artisla kdk kuru agirhk miktarlarinda da

kademeli olarak bir azalma oldugu Akdogan ve Ozkan
(2000) tarafindan da tespit edilmistir. Celik (2014) NaCl’
nin artan dozlar bitkinin yas ve kuru agirligini kontrole
gore 6nemli oranda azalttigini belirtmistir.

Tohumlara uygulanan farkli NaCl dozlarinda (priming)
belirlenen kok kuru agirhg degerleri incelendiginde
kullanilan NaCl dozlari arasindaki farkin istatistiki olarak
onemsiz oldugu bulunmustur (Cizelge 1).

NaCl  dozlarinin  (priming) muamele  sireleri
incelendiginde ortalama kok kuru agirligi 0.19 - 0.22 g
bitki? arasinda degistigi gorilmis olup; en yiksek kdk
kuru agirhgr 0.22 g bitki?® ile kontrol grubunda tespit
edilmistir (Cizelge 8).

0,35 Cesit - Toprak Tuzlulugu
0,30
S 025 —
2020 —i
® 015 \_
é 0,10
~ 0,05
Q 0,00
’ Kontrol 6 dS/m 12 dS/m
=o—Pasha 0,30 0,23 0,12
=i-P-31A34 0,24 0,21 0,12

Sekil 4. Cesit x toprak tuzlulugu etkilesiminde belirlenen kok kuru agirliklarina iliskin ortalama degerler
Figure 4. Average values for root dry weights determined in the interaction of variety x soil salinity

Farkl cesit x toprak tuzlulugu etkilesiminde kok kuru
agirhgr yoninden cesitlerin toprak tuzluluklarina tepkisi
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istatistiki olarak 6nemli bulunmus olup; en yiksek agirlik
(0.30 g bitkit) Pasha cesidinde kontrol grubunda
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belirlenirken, en distk agirlik ise her iki ¢esit icin de 12
dS m? toprak tuzlulugunda tespit edilmistir (Sekil 4).
Pasha c¢esidinin toprak tuzluluguna tepkisinin daha
ylksek olmasi interaksiyonun énemli ¢ikmasina neden
olmustur (Sekil 4).

Sap Azot icerigi

Sap azot icerigi degerleri yoninden cesit, toprak
tuzlulugu, muamele siresi, cesit x muamele siiresi,
toprak tuzlulugu x muamele slresi, cesit x toprak
tuzlulugu x muamele siiresi etkilesiminin 6nemli oldugu
belirlenmistir.

Sap azot igerigi yonlinden P - 31A34 ¢esidinin, Pasha
cesidine gore daha vyiksek degere sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2).

Farkl toprak tuzluluklarinda belirlenen sap azot icerigi
degerleri 29.44 - 33.13 mg g arasinda degismis olup en
yiksek azot icerigi degeri 33.13 mg gt ile EC 12 toprak

tuzlulugunda, en disiik deger ise 29.44 mg g'ile EC 6
toprak tuzlulugunda belirlenmistir (Cizelge 2).
Tohumlara uygulanan farkli NaCl dozlarinda (priming)
belirlenen sap 6rneklerine ait ortalama azot degerleri
30.81 - 31.26 mg g arasinda degistigi gérilmiis olup;
aradaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 10).

NaCl dozlarinin muamele sireleri incelendiginde bitki
sap orneklerinde azot icerigi degerleri 31.94 - 30.07 mg
g arasinda degistigi gorilmis olup; en yiiksek deger
31.94 mg g ile 24 saatlik muamele siiresinde cikarken
en duslk deger ise kontrol grubunda tespit edilmistir
(Cizelge 2).

Uygulamalara gore bitki sap azot icerigi degerlerinin
farkl olmasi muhtemelen sap kuru agirliklarinin farkh
olmasindan kaynaklanmaktadir, ¢lUnkii sap kuru
agirhginin daha yiksek belirlendigi uygulamalarda genel
olarak daha dusik azot icerigi degerleri elde edilmistir.

Cizelge 2. Farkh cesit, toprak tuzlulugu, NaCl dozu ve muamele siiresi uygulamalarinda belirlenen sap ve kok azot icerigi,
kok/sap orani ve tuz tolerans indeksine iliskin ortalama degerler ve EGF ¢oklu karsilastirma testine gore

olusan gruplar

Table 2. Average values of stem and root nitrogen content, root / stem ratio and salt tolerance index determined in
different cultivars, soil salinity, NaCl dosage and treatment time applications and groups occurred according

to EGF multiple comparison test

Sap Azot icerigi Kok Azot icerigi Kék/Sap orani Tuz tolereans
(mgg?) (mgg?) (%) indeksi (%)
Cesitler
PASHA 30.02 b 15.33 51.47 b 100.67 a
P-31A34 32.15 a 15.28 53.75 a 93.91b
Toprak Tuzlulugu
Kg;‘g;’q'_l 30.68 b 14.46 b 61.54 a 97.79
12 o m 29.44 ¢ 13.97 ¢ 58.49 b 95.54
33.13 a 17.49 a 37.80 ¢ 98.53
NaCl Dozu
ogl? 31.17 15.16 52.01 95.35
S5gl* 31.26 15.29 52.57 97.85
10gl* 30.81 1547 53.26 98.67
Muamele Siresi
14.87 b
Kontrol 30.07 ¢ 1597 b 56.01 a 100.00
12 Saat 31.24 b 1577 3 50.38 b 95.47
24 Saat 31.94 a ' 51.44 b 96.39
EGF (%5) 0.5345 0.3970 1.844 -

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark EGF testine gore % 5 diizeyinde 6nemli degildir.

Misir bitkisi sap drneklerine ait azot degerleri igin, ¢esit x
muamele  slresi  etkilesiminin  6nemli  oldugu
saptanmistir. Sap 6rnekleri azot icerigi degerleri 29.60 -
33.62 mg g arasinda degismis olup, en yuiksek deger
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(33.62 mg g1), P - 31A34 cesidinde 24 saat muamele
suresinde gorullrken, en diisiik deger Pasha ¢esidinde 6
dS m™ toprak tuzlulugunda (29.60 mg g?) gérilmustir
(Sekil 5). Sap azot(N) icerigi yonlinden muamele siresine
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Pasha cesidi 6nemli tepki vermezken P-31A34 cesidi
muamele slresindeki artisa olumlu tepki vermis, bu da
interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur(Sekil
5).

Cizelge 13’ de gorildugi gibi cesit x toprak tuzlulugu x
muamele siresi etkilesiminin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu saptanmistir.

Cesit - Muamele Siiresi

34

33 /
32

/

Sap azot icerigi (mg/q)

/‘

29

28

27

Kontrol 12 saat 24 saat
Muamele Siresi

=@=Pasha 30,19 29,6 30,26
== P-31A34 29,95 32,87 33,62

Sekil 5. Cesit x muamele siresi etkilesiminde belirlenen sap azot igerigine ait ortalama degerler
Figure 5. Average values of stem nitrogen content determined in the interaction of variety x treatment time

Cizelge 3. Cesit x toprak tuzlulugu x muamele suresi etkilesiminde belirlen sap azot icerigine (mg g!) ait ortalama
degerler ve EGF ¢oklu karsilastirma testine gére olusan gruplar

Table 3. Average values of stem nitrogen content (mg g?) determined in the interaction of variety x soil salinity x
treatment time and groups occurred according to EGF multiple comparison test

. R Cesitler
Toprak Tuzlulugu Muamele Siresi Pasha P-31A34
0 (kontrol) 29,73 fg 27,25 |
0dSm™ 12 saat 28,65 fgh 33,57 bc
24 saat 29,65 fg 35,21 a
0 (kontrol) 28,03 hi 29,86 f
6dSm? 12 saat 28,54 g-i 29,95 f
24 saat 28,82 f-h 31,46 e
0 (kontrol) 32,81 cd 32,73 c-e
12 dSm? 12 saat 31,63 de 3509 a
24 saat 32,32 c-e 34,2 ab
EGF (% 5) 1.309

Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasindaki fark EGF testine gore % 5 diizeyinde 6nemli degildir.

Farkh c¢esit x toprak tuzlulugu x muamele siresi
etkilesiminde sap azot icerigi degerleri Pasha gesidi icin;
28.03 -32.81 mg g'arasinda degismis olup; en yiiksek
sap azot icerigi degeri 12 dS m™toprak tuzlulugunda ve
kontrol grubunda (32.81 mg g?) goriilirken, en disiik
deger 6 dS m™toprak tuzlulugunda (28.03 mg g1) ve yine

kontrol grubunda goérilmistir. P - 31A34 cesidinin sap
azot icerigi ise; 27.25 -35.21 mg g arasinda degismis
olup; en yiksek sap azot icerigi degeri kontrol grubunda
24 saat uygulamasinda (35.21 mg g?) gérilirken, en
disik deger de kontrol grubu toprak tuzlulugunda
(27.25 mg g!) belirlenmistir (Sekil 6).
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Cesit- Toprak Tuzlulugu-Muamele Suresi
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Sekil 6. Cesit x toprak tuzlulugu x muamele siiresi etkilesiminde belirlenen sap azot icerigine iliskin ortalama degerler
Figure 6. Average values for s nitrogen content determined in the interaction of variety x soil salinity x treatment time

Kok Azot (N) icerigi

Kok orneklerine ait azot degerleri yoninden toprak
tuzlulugu, muamele siresi, cesit x toprak tuzlulugu
etkilesiminin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Cesitler arasinda kok azot icerigi degeri yoniinden
istatistiksel olarak fark olmadig goralmustir (Cizelge 2).
Farkli toprak tuzluluklarinda belirlenen kok azot igerigi
degerleri 13.97 - 17.49 mg g arasinda degismis olup en
ylksek kok azot icerigi degeri 17.49 mg gtile 12 dS m™
toprak tuzlulugunda, en diisiik deger ise 13.97 mg g ile
6 dS m toprak tuzlulugunda belirlenmistir (Cizelge 2).

Tohumlara uygulanan farkli NaCl dozlarinda (priming)
belirlenen kdk 6rneklerine ait ortalama azot degerleri
istatistiki olarak 6nemsiz bulunurken, bu degerler 15.16
- 15.47 mg g* arasinda degismistir (Cizelge 2).

NaCl  dozlarinin  (priming) muamele  sireleri
incelendiginde kok azot icerigi degerlerinin 14.87 - 15.77
mg g arasinda degistigi gérilmis olup; en yiiksek kék
azot icerigi degeri 15.77 mg g ile 24 saatlik uygulamada
belirlenirken, en diisiik deger ise kontrol grubunda tespit

edilmistir (Cizelge 2).

19 Cesit - Toprak Tuzlulugu
T
R j
go 16
g 1 —
5 14 -
S 13
E 12
11
10
Kontrol 6 dS/m 12 dS/m
—&—Pasha 14,73 14,29 16,97
--P-31A34 14,18 13,65 18,00

Sekil 7. Cesit x toprak tuzlulugu etkilesiminde belirlenen kok azot icerigine ait ortalama degerler
Figure 7. Average values of root nitrogen content determined in the interaction of type x soil salinity

Farkli cesit ve toprak tuzlulugu etkilesiminde kok azot
icerigi degerleri 13.65 - 18.00 mg g arasinda degismis
olup; en vyiksek kok azot icerigi degeri P -31A34

cesidinde 12 dS m toprak tuzlulugunda (18.00 mg g?)
goriilirken, en disiik deger P-31A34 cesidinde 6 dS m™
toprak tuzlulugunda (13.65 mg g?) goérilmistir.
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Cesitlerin toprak tuzluluguna tepkisinin farkli olmasi
interaksiyonun 6nemli ¢cikmasina neden olmustur (Sekil
7).

Kék/Sap Orani

Kok/sap orani yonunden cesitler, toprak tuzlulugu,
muamele siresi, gesitxtoprak tuzlulugu, cesit x toprak
tuzlulugu x muamele siiresi etkilesimi  6nemli
bulunmustur. Kokin sapa orani pasha ¢esidinde 51.47
olarak belirlenirken P-31A34 c¢esidinde 53.75 olarak
belirlenmistir (Cizelge 2). Toprak tuzlulugu hem sap

hemde kok gelisimini etkilemis olmakla birlikte kok
gelisimi daha fazla etkilendiginden,  toprak
tuzlulugundaki artisa bagl olarak kbk/sap orani degerleri
diist gostermistir, en yilksek kok/sap orani 61.54 ile
kontrol uygulamasinda belirlenirken en disik deger
37.80 ile 12 dS m toprak tuzlulugunda belirlenmistir
(Cizelge 2).

Tohuma uygulanan NaCl dozlarinin etkisi 6nemsiz
bulunmus, muamele siresi ise kok gelisimini olumsuz
etkilemistir.

Cesit x Toprak tuzlulugu

70
60
E 50
c
o 40
o
2 30
(%]
S~
5 20
<
10
KONTROL
PASHA 64,295
P-31A34 58,783

6 dS/m 12.dS/m
54,39 35,737
62,594 39,87

Sekil 8. Cesit x toprak tuzlulugu etkilesiminde belirlenen kék/sap oranina ait ortalama degerler
Figure 8. Average values of root / stem ratio determined in the interaction of variety x soil salinity

Pasha cesidinde toprak tuzluluguna bagh olarak kok/sap
orani azalirken, P-31A34 cesidinde 6 dS m™ tuzlulukta bir
miktar atis gérilmis ancak 12 dS m™ tuzlulukta kdk/sap
orani yeniden dismustir. Cesitlerin toprak tuzluluguna
farkli tepki gostermesi c¢esit x toprak tuzlulugu
etkilesiminin dnemli ¢itkmasina neden olmustur(Sekil 8).

Tuz tolerans indeksi (%)

Tuz tolerans indeksi yoniinden sadece ¢esitler arasindaki
fark dGnemli bulunmus olup; diger uygulamalar arasindaki
farkhliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Tuz tolerans indeksi degeri yoninden P - 31A34
cesidinin, Pasha cesidine gore daha disiik indeks
degerine sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).
Cesitlerin tuz tolerans indeks degerlerinin farkh olmasi
cesitlerin  genetik  yapisinin  farkli  olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Farkh toprak tuzluluklarinda belirlenen tuz tolerans
indeksi degerleri 95.54-98.53 arasinda degismekle
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birlikte fark istatistiksel olarak 6nemsiz bunmustur
(Cizelge 2). Tohumlara uygulanan farkh NaCl dozlarinda
(priming) tuz tolerans indeksi degerleri arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus olmakla birlikte
tohumlara uygulanan NaCl dozlari tuz tolerans indeksi
Uzerinde olumlu etki yapmistir (Cizelge 2).

NaCl  dozlarinin  (priming) muamele  sireleri
incelendiginde tuz tolerans indeksi degerleri arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus olmakla
birlikte olumsuz etki yapmistir (Cizelge 2).

Sonug olarak; NaCl’ nin farkh dozlari (0 gl 5g It ve 10
g I NaCl) ile farkh siirelerde (0, 12 ve 24 saat siirelerle )
muamele edilen farkh iki misir ¢esidinin (Pasha ve P-
31A34) farkli diizeylerde tuz iceren (kontrol, 6 dS m™ve
12 dS m?) topraklarda fide gelisimi incelemek icin
ylratidlmis olan bu ¢alisma sonucunda uygulamalarin
fide gelisimi Gzerine dnemli etkileri oldugu gorilmdstir.
incelenen ozellikler yéniinden cesitler arasinda
farkhliklarin 6nemli oldugu, toprak tuzluluguna bagh
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olarak  fide  oOzelliklerinin  olumsuz etkilendigi
belirlenmistir. Toprak tuzluluk dizeyi arttikga bitki
gelisimi daha fazla etkilenmis, 6zellikle kok gelisimi sap
gelisimine gore daha fazla etkilenmistir. Cesitlerin toprak
tuzluluguna tepkisinin farkli olmasi kék/sap oraninda da
etkisini gostermis ve c¢esit x toprak tuzlulugu
etkilesiminin 6nemli gikmasina neden olmustur. Calisma
sonucunda, tuzluluk problemi olan topraklarda gesit
seciminin ®nemli oldugu ve tohumun 5 g I* NaCl ile
muamele edilmesinin fide gelisimi lizerine olumlu etki
yaptigl belirlenmistir.

OzET

Amag: Bu calisma, NaCl ile muamele edilen misir
tohumlarinin  tuzlu topraklarda fide gelisimini
belirlenmek amaciyla yapilmistir.

Yéntem ve Bulgular: Calismada NaCl’'nin farkh dozlar (0
g%, 5gltve 10 g It NaCl) ile farkh siirelerde (0, 12 ve 24
saat slirelerle) muamele edilen farkl iki misir ¢esidinin
(Pasha ve P-31A34) farkl diizeylerde tuz iceren (kontrol,
6 dS m™* ve 12 dS m™) topraklarda fide gelisimi ile ilgili
ozellikler incelenmistir. Calisma sonucunda cesitlerin
toprak tuzluluguna tepkisinin farkli oldugu, toprak
tuzlulugundaki artisa bagh olarak bitki boyu sap
yasagirhgi, sap kuru agirligi, kék yas agirl, kék kuru
agirhgi, kék/sap orani ve tuz tolerans indeksi olumsuz
etkilenmis, tohumlarin ekim éncesinde 5 g I NaCl ile
muamele edilmesinin incelenen 06zellikler Uzerinde
olumlu etki yaptig belirlenmistir.

Genel Yorum: Calisma sonucunda incelenen 6zellikler
yoninden cesitler arasinda farkhhklar oldugu, toprak
tuzlulugundaki artisa bagh olarak fide ozelliklerinin
olumsuz etkilendigi, tohumun 5 g I'NaCl ile muamele
edilmesinin fide gelisimi Gzerine olumlu etki yaptig
belirlenmis olup tuzluluk problemi olan topraklarda gesit
seciminin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Elde edilen sonuglar toprak

tuzlugundaki artistan  bitki gelisiminin  olumsuz
etkilendigini, cesitlerin toprak tuzluluguna
toleranslarinin  farkliik  gosterdigini, o6zellikle tuz

problemi olan topraklarda ¢esit secimine dikkat edilmesi
gerektigini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Misir, Tuz, Tolerans, On uygulama,
NaCl.
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Detection of ‘Candidatus Phytoplasma pyri’in different pear tissues and sampling time by
PCR-RFLP analyses

Farkh armut dokularinda ve érnekleme zamaninda ‘Candidatus Phytoplasma pyri’”’nin PCR-RFLP analizleri ile
saptanmasi
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IHatay Mustafa Kemal University, Faculty of Agriculture, Department of Plant Protection, Antakya-Hatay, Turkey.
’Nigde Omer Halisdemir University, Faculty of Faculty of Agricultural Sciences and Technologies, Department of Plant Production
and Technologies, Nigde, Turkey.
3Bursa Agricultural Quarantine Directorate, Bursa, Turkey.

MAKALE BILGISi / ARTICLE INFO OZET/ABSTRACT

Makale tarihgesi / Article history: Aims: In this study, the best sampling time and tissues for phytoplasma
DOI: 10.37908/mkutbd.760581 detection in twenty pear trees (cv. Deveci) infected by ‘Candidatus
Gelis tarihi /Received:30.06.2020 Phytoplasma pyri’, causal agent of pear decline disease, in Bursa province
Kabul tarihi/Accepted:11.08.2020 of Turkey were investigated.

Methods and Results: Sampling was done throughout the year in leaf
midribs, shoot and root tissues, where as the flower tissues were tested

Keywords: once a year in March and fruit tissues in September. All samples were
Pear, flower, fruit, shoot, root, analyzed by nested-PCR using P1/P7 and fU5/rU3 universal primer pairs.
phytoplasma, PCR-RFLP. Nested PCR products were digested with Rsal and Sspl restriction enzymes.

The results revealed that the detection rate of ‘Ca. P. pyri’ in different plant
*” Corresponding author: Mona GAZEL tissues was greatly depending on the sample collection period. The fruit
0} mhurigil@mku.edu.tr tissues, which were only sampled in September due to the ripening time

of Deveci pear cultivar in Bursa, showed the highest detection rate of ‘Ca.
P. pyri’ (100%) followed by flower tissues (75%). The average detection
rate in root, shoot tissues and leaf midribs was found as 43.75, 39.58 and
16.25%, respectively. The present results showed that the best plant
tissues for detecting ‘Ca. P. pyri’ in pear trees were fruit columella and
flowers. The highest detection rate of this phytoplasma in root tissues was
found from November to March, whereas it could be detected whole year
around except summer months in shoot samples in Turkey.

Conclusions: For 'Candidatus Phytoplasma pyri', detection, if there is no
seasonal limitation for testing, the most suitable tissues are fruits and
flowers. When it comes to testing throughout the year, the most suitable
tissues were determined as the root, the phloem and cambium layer of the
shoots and the leaves, respectively.

Significance and Impact of the Study: This study on seasonal variations of
‘Candidatus Phytoplasma pyri’ in different pear tissues has been first time
investigated in Turkey. This preliminary data provides important
knowledge on molecular detection of Ca. P. pyri, causal agent of pear
decline disease for further studies and sertification-quarantine
programmes of pear trees in Turkey.

Atif / Citation: Gazel M, Ulubas Serce C, Oztiirk, H, Caglayan K (2020) Detection of ‘Candidatus Phytoplasma pyri’in different
pear tissues and sampling time by PCR-RFLP analyses. MKU. Tar. Bil. Derg. 25(3) : 406-412. DOI:
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INTRODUCTION

‘Candidatus Phytoplasma pyri’ the causal agent of pear
decline (PD) belongs to the apple proliferation group
(16SrX) (Seemdiiller and Schneider, 2004). It causes a
serious disease in pear trees and is widespread in many
pear growing countries of Europe, North America, Africa
and Asia (OEPP/EPPO, 2007; Seemdiller, 1989). The
disease proceeds in two main ways as “slow” or “quick”
decline. The most frequent is the slow decline typified by
a suppression of shoot elongation and by small, pale
green leaves that roll upward. In the autumn, the leaves
may become orange-red and drop prematurely
(Nemeth, 1986). The severity of PD varies widely
depending on pear cultivar and the scion/rootstock
combination (Seemdller et al., 1998). Pear decline
phytoplasma was reported in the northeastern part of
Turkey (Caglayan et al.,, 2006) and the disease
represented a serious outbreak with a 52.58% infection
rate in various pear cultivars in Bursa province. Typical
symptoms of disease such as reduced growth, leaf
cupping and reddening, decrease fruit number and size
were observed in different studies (Ulubas Serce et al.,
2006; Gazel et al.,2007). PD was also detected in a small
number of trees in Ankara and Yalova provinces using
DAPI and molecular analyses (Canik and Ertung, 2007).
Phytoplasma detection has been improved by using
molecular techniques based on PCR (Ahrens and
Seemiiller, 1992). Although the PCR techniques are very
sensitive and reliable, sometimes it has failed due to
uneven distribution, low concentration of the pathogen
and the presence of inhibitors in plant tissue. The
detection of PD in pear trees by PCR analyses could also
vary based on the time of the year (Errea et al., 2002;
Garcia-Chapa et al., 2003; Kucerova et al., 2007). In this
study, different parts of infected trees such as shoots,
leaf midribs, flowers, fruit columella, and roots were
tested in different growing seasons all year around to
find the most reliable plant tissues and the best season
for the detection of PD in a local pear cultivar, Deveci in
Bursa province of Turkey.

MATERIALS and METHODS

Sample collection

Twenty trees (cv. Deveci grafted on Pyrus communis
rootstocks) from two PD infected orchards were
sampled to investigate the seasonal detection of ‘Ca. P.
pyri’ in different plant tissues in Bursa province of
Turkey. Severely PD infected trees, according to PCR
analyses in previous study (Gazel et al.,, 2007), were
selected for sampling. From each tree root, shoot and
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leaf midribs samples were collected from four sides of
each tree all year around. However, flowers and fruit
columellas from each tree were collected only in March
and in September, respectively.

DNA extraction

Total nucleic acids from main leaf midribs, flowers, fruit
columella, shoots and roots were extracted from 1g of
tissue using a chloroform/phenol procedure (Prince et
al., 1993). Extracted DNA was dissolved in Tris-EDTA pH
8.0 buffer and maintained at 4°C; 20 ng/ul of nucleic acid
were used for PCR amplification. Negative control of PCR
tests consisted of reaction mixtures devoid of templates.
Positive controls employed for the molecular analyses
included DNA from phytoplasma reference strains
maintained in periwinkle [Catharanthus roseus (L.) G.
Don.] (Bertaccini et al., 2000).

PCR-RFLP

P1/P7 universal primers (Deng and Hiruki, 1991; Smart
et al., 1996) located at the 16S rRNA genes were used in
direct PCR and fU5/rU3 primers were used for nested
PCR (Lorenz et al., 1995). PCR products were analyzed by
electrophoresis through 1.2 % agarose gel, stained with
ethidium bromide and DNA bands were visualized using
a UV transilluminator. Restriction fragment length
polymorphism (RFLP) analysis of the amplified
phytoplasmas 16S rRNA gene fragments was performed
with Rsal and Sspl (Fermentas, Vilnius, Lithuania)
restriction enzymes and patterns were compared with
phytoplasma reference strains.

RESULTS and DISCUSSION

In this study, different plant tissues such as root, shoot,
leaf midribs, flower and fruit columella samples were
collected from ‘Ca. P. pyri’ infected pear trees ‘Deveci’ in
different periods to find out more reliable tissues and
seasons for phytoplasma detection, and they were
analysed by nested-PCR-RFLP (Fig. 1).

Root, shoot and leaf midribs were sampled all year
around and average detection rate in two orchards by
‘Ca. P. pyri’ in these tissues were 43.75, 39.58 and
16.25%, respectively. The flowers were collected only in
March and fruit columellas in September when these
tissues were available. The average PD detection rates in
fruit columellas and flowers were 100, 75%, respectively.
The best period for testing of ‘Ca. P. pyri’ both in root
and shoot samples were winter months and the average
detection rate in this season was found as 83.33% in
roots and 63.33% in shoots. In these tissues it started to
decrease in spring (38.33% in roots, 43.33% in shoots),
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and autumn (36.66% in roots and 41.66% in shoots) and average 10.00%) and the highest in autumn (on average
reached to the lowest level in summer months (16.66% 23.33%). In this study it was confirmed that ‘Ca. P. pyri’
in roots and 10.00% in shoots) (Table 1) (Fig. 2). The can be easily detected in different seasons all year
detection rate in leaf midribs, were collected from April around by using different tissues.

to November, was also found lowest in summer (on

M 3 5 6 10 11 12 27 28 PD APES -E

—

§§:¥=
e
—3 33 3+ F 3§ 3 1 ™

»

- | W

Figure 1. RFLP profiles of fU5/rU3 amplicons of different pear tissues using Rsal (A) Sspl (B) restriction enzymes. M:
Marker (MBI Fermentas), 3: Flower 5: Fruit columella 6 and 10: Shoot 11and12: Leaf midribs 27 and 28: Root samples
PD: ‘Ca. Phytoplasma pyri’ AP: ‘Ca. Phytoplasma mali’ ES: ‘Ca. Phytoplasma prunorum’ as positive controls -E:
positive control without enzyme
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Figure 2. Average detection rates of ‘Ca. Phytoplasma pyri’ in different pear tissues collected all year around from
two different orchards in Bursa province of Turkey

Because of irregular distribution and low concentration
of ‘Ca. P. pyri’ in pear trees, there are some difficulties to
detect it throughout the year (Seemdiiller et al., 1984).
Due to ‘Ca. P. pyri’ is a quarantine pathogen in many
countries, to find the most reliable plant tissues and the
best season for routine diagnosis is reasonably
important. The results obtained in this study indicated
that this phytoplasma can be detected using nested-PCR
analyses all over the year, depending on the sampling
tissues and time. In two tested orchards, the best
detection time for PD were found in winter (December,
January, February) and early spring (March) for root and
shoot samples. PD could be detected in shoot samples
whole year around except July and August. These results
confirm the previous reports published by Errea et al.,
2002; Garcia-Chapa et al., 2003; Kucerova et al., 2007.
The fruit columella and flowers can be used very
succesfully for detection of ‘Ca. P. pyri’ during the fruit
ripening and flowering period, respectively. Among all
tested samples columella is the only tissue that allows
100% detection rate of ‘Ca. P. pyri’ in the fruit ripening
period. According to our knowledge this is the first
report to show fruit columella and flowers as a good
inoculum source for detection of ‘Ca. P. pyri’. Previous
studies on seasonal variations for detection of Ca. P. pyri
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in pear trees showed that this phytoplasma disappear
from the above-ground parts of the trees due to low
winter temperatures and the pathogen survive in the
roots of the scion to recolonize the stem and branches in
the following spring (Seemdiiller et al., 1984). The data
obtained in this study showed that PD phytoplasma can
be detected in shoots even during winter season.
Differences between two studies could be attributed to
climatic and cultivar differences. As Garcia-Chapa et al.
(2003) mentioned that Mediterranean conditions might
allow circulation of ‘Ca. P. pyri’ in the aerial parts of the
tree for longer period than in central European climates.
They also revealed that different cultivars response in a
different way for phytoplasma detection. In their
experiment cv. Blanquilla had the lowest detection rate
in all samplings due to the most tolerant cultivar to
disease comparing to cvs. Bartlett and Limonera. In this
study due to one local cultivar (cv. Deveci) which has
been found very sensitive to PD (Gazel et al., 2007) was
used, the phytoplasma might be detected in many plant
tissues all year around due to sensitiveness of this
cultivar. This study confirms the importance of sampling
period and tissues for the detection of PD phytoplasma
in certification and quarantine programmes.
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Table 1. Monthly detection of ‘Ca. Phytoplasma pyri’ by nested PCR using universal primer pairs P1/P7 and fU5/rU3 in 20 infected pear trees ‘Deveci’ in two
different orchards in Bursa-Turkey

Sampling date

January | February March April Ma June July August September October |November |December

RISILI[R |S [L|IR|ISI|ILIFIIR|SIL|IRISIL[R|SIL|RISIL[R|S[L|R[ISIL[FCIR|SI|L RIS |L [R|S |L

1+ +|nt] + ] +|nt| +|+|nt| +]+|+]-|+-)-|-1-V+1-1-1-1-1-1-01-1-1-0+!-1-/-1+]-|-]+|+]|nt

o 21+ +nt] + | +|nt| -]+ nt)+] -] -+ -+ +)-|+]-|-1+)-1-1--1-1-|1-1+101+-]-|+]+]-]1+]+]|nt

r 3+ +nt] + | +|nt|{+] -Int] +]+]+| -] +|--V+--|+]-V-1-1--1+]-1-]1+)-1+]+|-]+]+]+]+]|nt

c 41+ - (nt) + | + Int| - | +Int} + -} -V -1 --)-1-1-0-1-1-1-1-1-1+]-]-1- + |+ -|-1+-]1-1+]-|nt

h 5+ -[ntf + | +|nt]+]-Int}] - | - - - - -t-L-1-0l-0l-01-01+L-01-01-01-1-1+!+)]-1-1-1+1-1-1+]-Int

a 6| - -[nt] +| +|nt|{+]-ntf+] -] -|-+|+]-V+|+]-|+]-)-|+]-|-1-1+-1+1-1-]-|-1-|+]-]-]nt

r 7W+1+Intf +| +|nt]-|+Int} -V -t-1-V-1-1-1-1-1-01-1-1-1-1-1-1+|-]- + |+ +] -] -]+]-]-]1+]nt

d g+ -|Intf + | +|nt]+]|+Int}+) -t -|-V-1-t-V-1-1-01-1-1-1-1-1-1-1|+*]- + | -]1-1-1+-1-1+]-|nt

ol +| +|Intf + | +|nt] -] +Int}+) -t -|-V-1+1-V-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1+*]- + |+ -1-1-1-1-1+]-|nt

1 10|+ +nt] + ] +|ntf-]+Int]+| - --V-1-L-1-1-1-1-V-1-1-1-1-1-1-1-1+]-1+)-1-|+]-|+]+]|nt
Detection rate (%) [ 90| 60| - |100]100| - | 50| 70| - | 80| 20| 20| 10| 30| 30| 10| 20| 20| 10| 20| 10| 10| 10| 0 | 10| 20| 30| 10| 100| 40] 30| 10| 50| 40| 20| 80| 50| -
1+ +|nt] + ] +|nt|+|+nt|+]+| -+ +-)-|+-1-1-1-1-1-1-/1-1+|-1+«]+|+]--1-1-|-]+|+]|nt

o 20 +| - |nt) + | - [ntf+]-nt| -f-|-)-)-)+L-L--1+)-]-0-L-1-1+)-0-1-0+0)-Q-01-1+]-]-01+]-]nt

r 3+ +nt] + | +|nt| -] -[nt|]+]+]+| -] +|+]+]+|+]-|+]-V-|+]-|-1-1-1-1+]-1+]+|-]+]+]-]+]|nt

c 4 - - nt] + | + Int| +|+Int} + - -V - - -)-1-1-0-1-1-1-1-1-|1-1+]+]- + |+ -1+ -]-1+]-]-1nt

h 5| -] -Int] + ] +ntf-[+|nt] -] -|-|-|-L-1-1-1-1-1-0-1+1-01-1-1+[+0-]1+0-1-1-1-1-/-/-}/|-}/|nt

a 6|+ -|nt] -|+|ntf-]-ntf - -1--)--1-V--1-1-1-0-1-1+|-1-1-/1+]+]-/1+|+|-]+]+]+]+]|nt

r 71+ +nt] +| - |nt|+]+nt] +]+]+| -+ +]+]+|--|-1+)-1-1-|-1-1-|-]1+|+]|+]|+|+]+]+]+]+]|nt

d gl+|+|nt| +| - |nt| -|+Int]+|+]---1-1-t-0-1-1-01-1-1-1-V-1-1+)1-1+1-|+)-1+|-]-1+]-]|nt

ol +| - [nt] + | +|nt|{+]+nt|]+|+]-|-)-|+1+]-|-1-|-1-V-|-1--1-1+-]1+1+]-]-|+]+]-]+]+]|nt

2 101+ -Int] - |+ ntf-|+fnt]+]-1-1-1-1+)V-1-1-1-01-01-1-01-1-1-1-1+1-1+1-1+]-]-]1+]-]+]+]|nt
Detection rate (%) | 80| 40| - | 80] 70| - [50| 70| - | 70| 50]20]10]|30|50]|30]|30]10]|10]10]|10]|10]|10]|10]/10]|30]|50]|20]100|40]|50]|40]|40]|50| 40| 70]|60]| -
Aver.det. rate (%) |[85|50| - | 90| 85| - | 50| 70| - | 75| 35| 20| 10| 30| 40| 20| 25| 15| 10| 15| 10| 10| 10| 5| 10| 25| 40| 15| 100| 40| 40| 25| 45| 45| 30| 75| 55| -

A tree was considered positive when only one type of plant tissue (R: root; S: Shoot; L: leaf midribs, Fl: flower; FC: fruit columella) was positive for PD.

nt: Not tested because of non-availability of leaves at that months.
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OzZET

Amag: Bu calismada, llkemizde Bursa ilinde saptanmis
olan armut yikim fitoplazmasi (‘Candidatus Phytoplasma
pyri’, PD) ile enfekteli 20 armut agaci (Deveci ¢esidi)
secilerek etmenin teshis edilmesinde en uygun
ornekleme zamani ve bitki dokusunun belirlenmesi
amaglanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Yaprak, strgiin ve kok dokularinda
yil boyunca 6rnekleme yapilirken gigcek dokulari Mart ayi,
meyve dokulari ise Eylil ayinda olmak (zere yilda bir kez
testlenmistir. Tim 6rnekler P1/P7 ve fU5/rU3 Universal
primer giftleri kullanilarak nested-PCR ydntemiyle analiz
edilmistir. Nested-PCR drinleri Rsal ve Sspl restriksiyon
enzimleri ile kesime tabi tutulmustur. Elde edilen
sonuglara gore farkli bitki dokularinda ‘Ca. P. pyri ‘nin
saptanma oraninin blyldk oOlglide 06rnek toplama
peryoduna bagl oldugunu ortaya koymustur. Bursa ili
kosullarinda Deveci armut c¢esidinin olgunlasma
donemine gore sadece Eylll ayinda érneklenen meyve
dokularinde yiksek oranda ‘Ca. P. pyri’ tespit edilirken
(% 100), bunu gicek dokulari (%75) izlemistir. Kok, stirglin
ve yapraklarda ortalama tespit orani sirasiyla % 43.75,
39.58 ve 16.25 olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglar
armut agaclarinda ‘Ca P. pyri’ nin saptanmasi icin en iyi
bitki dokularinin meyve kolumellasi ve ¢icek oldugunu
gostermistir. Bu fitoplazmanin kék dokulardaki en
yliksek tespit orani Kasim-Mart aylari arasinda
bulunurken, llkemizde siirglin 6rneklerinde yaz aylari
harig biitiin yil tespit edilebildigi belirlenmistir.

Genel Yorum: 'Candidatus Phytoplasma pyri'nin
testlenmesi igin mevsimsel agidan bir sinirlama
olmamasi durumunda en uygun dokular meyve ve
cicekler olup yil boyunca testleme yapilmasi s6z konusu
oldugunda ise sirasiyla en uygun dokular kok, stirgiinlerin
floem ve kambiyum tabakasi ve yapraklar olarak
belirlenmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Farkli armut dokularinda
'Candidatus Phytoplasma pyri' varliginin mevsimsel
dagilimi konusunda yapilan bu g¢alisma tlkemizde ilk kez
yapilmistir. Elde edilen veriler, Tirkiye’'de armut
agaclarinda sertifikasyon-karantina programlari icin ve
armut yikim fitoplazmasinin etmeni Ca. P. pyri'nin
molekdler tespiti konusunda 6nemli bilgiler saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Armut, cicek, meyve, slirgiin, kok,
fitoplazma, PCR-RFLP.
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Aims: In this study, the products marketing structures, the marketing
problems, solutions and proposals of the enterprises, which were not
members of the Hatay Cattle Breeders Association were identified.
Methods and Results: The main material of the research was the primary
data obtained as a result of the survey conducted with 63 cattle breeding
enterprises in the district. Sample size was determined by Simple random
sampling method.

Conclusions: 61.9% of enterprises were between 25 and 50 ages. The
average experience duration of enterprises was 16.7 years. The average
family size in enterprises was 4.4 persons. 3.2% of cattle breeders were
graduated from university. The average total amount of annual raw milk
sales in the enterprises was 623.250 TL. While 77.0% of the enterprises
marketed as raw milk monthly, 8.9% of the enterprises processed raw milk
and marketed milk products such as butter and cheese. While the 73.0%
of enterprises marketed raw milk to consumers directly, 27.0% of
enterprises marketed to raw milk collectors and dairy farm. 74.6% of the
breeders stated that the milk sales price was low. Enterprises marketed
raw milk and milk products as well as livestock animals. While 90.2% of the
breeders marketed their livestock animals to butchers, 9.8% marketed to
traders. The breeders stated that the marketing cooperatives and
associations would be beneficial for them especially in the formation of
prices (58.7%), besides, they stated that it would be beneficial in terms of
finding alternative markets and marketing channels (34.9%) and informing
and raising awareness of the breeders (6.3%).

Significance and Impact of the Study: In this study, it was determined that
there was no marketing cooperative in the district, a cooperative to be
established would be a new alternative in product marketing, product
prices would increase regularly and balanced, the level of producer
awareness would increase, and market information could be accessed
more easily. The most important problems experienced in the marketing
of animal products in enterprises; insufficient support, insufficient cash,
fewer customers and inability to access market information. The solutions
were suggested to the enterprises for the encountered problems.
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GiRIS

Tarim sektori Dinya GSH’nin %3.2°sini olustururken,
hayvancilik sektoéri toplam tarimsal GSH'nin %37.0’lik
bolimind karsilamaktadir (FAO, 2017). Bu oran AB
Ulkelerinde %55.0, ABD’de %46.0, gelismekte olan
Ulkelerde ise %24.0 civarindadir (FAO, 2017; Anonim,
2018). 2017 yili FAO verilerine gore diinyada 1.5 milyar
bas sigir bulunmaktadir. Diinya siit UGretimi 828 milyon
ton, et Uretimi ise 334 milyon ton olarak belirlenmistir
(FAO, 2017; Anonim, 2018).

insan beslenmesinin temel kaynagini bitkisel ve
hayvansal Urinler olusturmaktadir. Hayvansal Urinler
insan sagligl icin gerekli olan bir¢cok besin elementini
icinde bulundurmaktadir. Bu besin elementleri et, sit,
yumurta gibi Griinlerle viicudumuza alinmakta ve insan
sagligina ve yasamina ¢ok dnemli katkilar yapmaktadir.
Beyin gelisiminin saglanmasi icin gerekli olan amino
asitlerin  6nemli bir bolimG hayvansal (rinlerle
alinmaktadir. Dinya saglik orgltine gore saglikh bir
bireyin vicut agirhginin her bir kilogrami icin 1 gram
protein almasi ve bununda %42.0’sinin hayvansal
kaynakh olmasi gerektigi Oongorilmektedir (Anonim,
2018).

Tirkiye gibi gelismekte olan ve giderek yiikselen
Ulkelerde hayvancilik sektorli saghga ve beslenmeye
yapmis oldugu katki yaninda, ekonomik kalkinmaya
yapmis oldugu katki bakimindan da 6nemlidir. Sektér, et,
sut, deri, kozmetik, ilag sanayi gibi sanayi dallarina
hammadde saglamakta, c¢ayir ve mera alanlarini
degerlendirmekte, ihracata katkida bulunmakta,
ozellikle kirsal alanlarda istihdama katki saglamaktadir
(Aral ve Cevger, 2000; Sever ve ark., 2017a).

Tirkiye’de ekonomik refah ve sosyal hayat gelistikce ve
tuketici biling diizeyi arttikca hayvansal driinlere olan
talep ve bu {rlinlerden beklenen kalite arzusu
ylukselmektedir. Artan talebe karsilik Gretimin artmasi
gerekmektedir. Bu nedenle ¢cogunlugunu kirsal kesimin
olusturdugu sigircilik isletmelerinin geleneksel yapidan
cikarak bilingli ve gelismelere acik bir yapiya donlismesi
verimlilik ve kalite artisina olumlu yansiyacaktir (Gunli
ve ark., 2006; Sever ve ark., 2017a). Ancak hayvansal
Uretim dalinda yapisal birtakim sorunlar mevcuttur. Bu
sorunlardan en Onemlileri; isletmelerin Orgitlenme
bakimindan yetersiz olmasi ve pazarlama sorunlari
olarak belirtilebilir. Belirtilen sorunlar Grin fiyatlarini
olumsuz etkilemekte ve Uretici agisindan magduriyetler
olusmaktadir. Bu nedenle (reticiler desteklenirken
Uretim maliyetlerinin, Ureticinin faaliyetini devam
ettirmesini saglayacak fiyat diizeyinin ve pazarin mutlaka
dikkate alinmasi gerekmektedir (Demir ve ark., 2014;
Sever ve ark., 2017a).
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Hayvansal Urin Gretim miktarlarinin arttirilmasi, bunun
yaninda kaliteli Grin dretiminde maliyetlerin diismesi
Uretici acisindan oldugu kadar tlketiciye de olumlu
yansimalar saglayacaktir. Ayrica Urlinlin Ureticiden
tiketiciye ulasmasi asamasinda Uretimde yasanan
sorunlar kadar, pazarlama agisindan yasanacak sorunlar
ve bunlarin ¢o6zimi hem Uretici hem de tiketici
acisindan gereklidir. Literatiirde biyikbas hayvancilik
yetistiriciligi konusunda yapilmis bircok ¢alisma
mevcuttur. Kogyigit ve ark. (2015), Turkiye ve
Erzurum’da buyilkbas hayvanciligin durumunu ele almis,
Erzurum’da buylikbas hayvan yetistiriciliginde yasanan
sorunlari incelemis ve buylkbas hayvanciligin gelisimine
yonelik ¢6zlim oOnerileri sunmuslardir. Erzurum ilinde
blylkbas hayvancilikta kaba ve kesif yem uretiminin
arttirilmasinin, ticari amach olarak sigir yetistiriciliginin
tesvik edilmesinin, ¢oban ya da siri vyetistiriciligi
mesleginin gelistirilmesinin ilin hayvanciligini  kara
gecirecegi belirlenmistir. Sahin ve Girsoy (2016), 1gdir
ilinde 86 isletmede siit sigircihgl isletmelerinin sosyo-
ekonomik yapilarini incelemis, isletmelerin yasadiklari
pazarlama sorununu asmalari icin Orgltlenmenin
gerektigini, ayrica yorede yogun olarak meralardan
yararlanilmasina ragmen kesif yem masraflarinin yiiksek
oldugunu, Sever ve ark. (2017b), hem sit, hem de sigir
besiciligi yapan isletmelerin 6nemli bir bolimiinin
tarimsal kuruluslara Gye olduklarini, isletmelerin
genellikle klglk ve orta bulyliklikte oldugunu, sigir
isletmelerinin &nemli bir béliminiin devletten destek ve
tesvik beklediklerini belirlemislerdir. Sever ve ark.
(2017a), Aksaray ilinde sigir isletmelerinin Gretim ve
pazarlama yapilarini inceledikleri ¢alismada kiimeleme
analizi yapmislar, isletmeleri iki kimeye ayirmis ve birinci
kiime isletmelerin daha blylk isletmeler oldugunu
belirtmislerdir. Birinci kimedeki isletmeler yem
fiyatlarinin yiksek oldugu yargisina daha c¢ok katiimis,
birinci kiimedeki isletmeler, ikinci kiimedekilere gore
kredi faiz oranlarini daha yiksek oldugunu ifade
etmislerdir. isletmeler besicilik konusunda kalifiye
elemaninin eksik oldugunu, besicilik ve st sigirciliginda
verilen desteklerin yetersiz oldugunu belirtmislerdir.
Gocoglu ve Gl (2019), Usak ilinde 127 isletme sahibi ile
anket calismasi yaparak Usak ilinin sat sigircihg
isletmelerinin yapisini ortaya koymuslardir. isletmelerde
toplam gelirde tarimin ¢ok blylik payinin oldugu
belirlenmis ve isletmelerin GSUD, GSH, Saf Hasila,
Tarimsal Gelir ve Toplam Aile Geliri hesaplanmistir.
Yilmaz ve ark. (2020), I1gdir ilinde sigir yetistiriciligi yapan
isletmelerin ~ yapisini  ve mevcut  durumunu
incelemislerdir. Arastirma sonuglari yetistiricilerin
hayvan bakimi ve beslenme konusunda yeterli bilgiye ve
araziye sahip olduklarini ve modern ciftlikler kurmalari
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gerektigini ortaya cikarmistir. Dossa ve ark. (2015),
Burkina Faso’da sigir yetistiriciligi ve sigir yetistiricilik
sistemlerini kent icinde ve gelismemis kirsal alanlarda
inceleyerek karsilastirmalar yapmistir. Afridi ve ark.
(2009), Pakistan’in kuzey boliminde faktor verimliligi ve
maliyet tahmini konulu ¢alismalarinda hayvancilik
maliyetlerini, hayvancilik isletmelerinin genel
ozelliklerini, hayvansal Giretim maliyetlerini ve gelirlerini
tahmin etmeyi, hayvansal Uretim Uzerine etkili olan
faktorleri ve katkilarini belirlemeyi amaclamistir. Kumar
ve ark. (2015), giftgilerin gegim kosullarinin iyilesmesinde
surdardlebilir temelde kooperatiflerin rolini
incelemislerdir. Calisma sonucunda, Hindistan'da basarih
bir kooperatif hareketinin sadece Hindistan'in kirsal
kesimlerinde gecim gilvenligini saglamakla kalmayacagi,
ayni zamanda diger benzer lkelerin kirsal gecim
kaynaklarinin iyilestiriimesine de yardimci olacagi
sonucunu ortaya ¢ikarmiglardir.

Bu calismada, Hatay ili Payas ilgesinde biyikbas hayvan
yetistiricilerinin Gretmis olduklari Grdnler igin Grin satis
yerleri ve sekilleri, érglitlenme ve orgitlenmeye bakis
acilari ve ilcede yasadiklari pazarlama sorunlarini
belirlemek ve ¢6zim 6nerileri sunmak amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmanin ana materyalini Hatay ili Payas ilgesinde
buyikbas hayvancihk yapan ve Damizlik Sigir
Yetistiricileri Birligine Uye olmayan isletmecilerle yapilan
ylz yuze goriismeler sonucunda elde edilen birincil
veriler olusturmustur. ilcede damizlik sigir yetistiricileri
birligine Uye olmayan isletmelerin segilmesinde amag
literatlirde “Hatay ili Damizhk Sigir Yetistiricileri Birligi
Uyesi isletmelerin Sosyo-Ekonomik Ozellikleri” isimli
calismanin bulunmasindandir (Tapki ve ark., 2018).
Bireysel gortiismeler 2020 yilinda arastiricilar tarafindan
yapilmistir. Anket sorulari amag, konu ve ana kitle
ozellikleri dikkate alinarak hazirlanmistir.

Arastirmada biylkbas hayvancilik faaliyetinde bulunan
isletmeler  secilmistir.  isletmeler damizlik sigir
yetistiricileri birligine iye degildir. isletmelerin sayisinin
belirlenmesinde Payas ilce Tarim ve Orman Mudurliigi
kayitlarindan yararlaniimistir. ilgede 201 adet biiyiikbas
hayvancilik faaliyeti yapan isletme bulunmakta olup,
calismanin ana kitlesini bu isletmeler olusturmustur.
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isletmeler hayvan sayilarinin fazla oldugu merkez ilge ve
Sincan, Caglalik, Kozludere koylerinden segilmistir.
Ornek  biyikligiiniin  tespitinde  Basit  Tesadiifi
Ornekleme yéntemi kullanilarak asagidaki formilden
yararlanilmistir (Yamane, 2010; Yilmaz ve ark., 2020).
Tespit edilen saylya gore isletmeler ana kitleden
secilmigtir.

n— N*tz*p*q
(N —Dd? +*t2* p*q

N: Evren blyUkligu

n : Ornek biyukligu

d: Kabul edilen 6rnekleme hatasi

p: Hesaplanmasi istenen oran (0.3)

q:1-p

: Belirli serbestlik derecesinde ve saptanan yanilma
diizeyinde t tablosunda bulunan teorik deger %95 giliven
dizeyinde (t=1.96), +/- %10 hata orani ile ornek
blylklGgu 58 olarak hesaplanmis ancak calismada 63
adet isletmeciye anket uygulanmistir.

—~

BULGULAR ve TARTISMA

isletmelerin demografik yapisi

Ureticilerin %61.9’u 25-50 yas arasinda,%36.5'i ise 50 ve
tizeri yastadir. ilkokul mezunu ireticilerin orani %66.6,
ortaokul ve lise mezunu Ureticilerin orani ise %12.7’dir.
Yiiksekokul mezunu dreticilerin ve Universite mezunu
Ureticilerin orani ise %3.2°dir. Ailelerde ortalama birey
sayisi 4.4 kisidir. Isletmeciler tarimsal faaliyetle ortalama
17.4 yil, hayvancilikla ise 16.7 yildir ugrasmaktadir
(Cizelge 1). I1gdir ilinde yapilan bir calismada aile genisligi
5.42, isletme sahiplerinin hayvancilikla ugrasma yili
25.74 wyidir (Sahin ve Gilrsoy, 2016). Ankara ve
Aksaray’da yapilan bir ¢calismada isletmelerde ortalama
birey sayisi sirasiyla 4.9 ve 5.5 kisidir (Tatar, 2007). Mugla
ilinde vyapilan bir c¢alismada isletmecilerin ortalama
deneyim sireleri 22.3 yildir (Aydin ve Keskin, 2019).
Erzurum ilinde yapilan bir ¢calismada ise aile bireylerinin
sayisi ortalama 5.81 olarak bulunmustur (Kilictek ve
Aksoy, 2019).
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Cizelge 1. Sigir yetistiricilerinin demografik ve ekonomik 6zellikleri

Yas f % Gelir Durumu f %
0-24 1 1.6 999 TL ve alti 13 20.6
25-49 39 61.9 1.000-1.999 35 55.6
50-+ 23 36.5 2.000-2.999 11 17.4
Toplam 63 100.0 3.000-3.999 2 3.2
Egitim Diizeyi f % 4.000-+ 2 3.2
ilkokul 42 66.6

Ortaokul 8 12.7 Ailede yasayan ortalama birey sayisi 4.4

Lise 8 12.7 Ort.Tar. Faaliyet yili 17.4

Yiksekokul 2 3.2 Ort. Bliyukbas hayvancilik ugrasi yili 16.7

Universite 2 3.2

Okuryazar 1 1.6

Toplam 63 100.0

isletmelerde tarimsal ve hayvansal faaliyet yapma
durumu

isletmecilerin 6 (%9.5) tanesi hayvancilik yaninda
tarimsal Uretim yapmaktadir. iki isletme bugday (%3.1),
Ug isletme fasulye ve bir isletme zeytin Uretimi yaptigini
belirtmistir. isletmecilerin 41 tanesi sadece hayvancilik
yaptiklarini (%65.1), 19 tanesi (%30.2) hayvancilik

yaninda baska bir iste Ucretli olarak c¢alistiklarini, bir
isletmeci hayvancilik yaninda isveren oldugunu
belirtmistir (Sekill). incelenen isletmelerde ortalama
10.1 adet biylikbas hayvan bulunmaktadir. Gokceada’da
yapillan bir c¢alsmada isletmelerde hayvancilik
faaliyetinin yaninda yem bitkisi Gretimi yapildigi arpa,
yonca ve fig tretildigi belirtilmistir (Aktlirk ve ark., 2005).

iSLETMELERDE HAYVANCILIK YAPMA DURUMU
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Sekil 1. isletmecilerin hayvancilik yapma durumu

incelenen isletmelerin 41 tanesi kdylerde, 22 tanesi ise
ilce merkezinde faaliyet gostermektedir. Koylerde
hayvancilik yapan isletmelerin ilce merkezlerine
uzakliklari ortalama 4.32 km’dir. isletmelerin ortalama
arazi buyukligli 1.45 dekar olarak hesaplanmistir.
isletmelere ucretli isci calistirma durumlari sorulmustur.
Dort isletme birer is¢i calistirdiklarini  belirtmistir.
incelenen isletmelerde hayvancilik; siit sigircihigi, besi
sigircihg, st ve besi birlikte ve kiglkbas hayvancilik
olarak yapilmaktadir. 43 isletme sadece siit sigirciligi ile
ugrasmaktadir (%68.3). Yalnizca besi isletmesi li¢ (%4.8),
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sUt ve besi beraber 17 (%26.9) isletmede yapilmaktadir
Aksaray ilinde yapilan bir calismada arastirmaya katilan
81 adet isletmenin %9.9’u besi, %28.4’ sit ve %61.7’si
ise besi ve sit sigirciigini birlikte yapmaktadir (Sever ve
ark., 2017). isletmelerde biiyiikbas hayvan yaninda
kiiclikbas hayvan azda olsa bulunmaktadir. isletmelerde
ortalama 10.1 adet biylkbas hayvan mevcuttur.
Ortalama isletme basina disen koyun sayisi 3.2, kegi
sayisi, 0.9, tavuk sayisi ise 8.9’dur. isletmelerde 1-5
blylkbas hayvani bulunan isletme sayisi 30 (%47.6), 6-
20 arasi 25 (%39.7), 21-30 arasi 5 (%7.9), 31-50 arasi bir
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(%1.6), 51 ve lzeri hayvani olan isletme sayisi ise iki
(%3.2) adettir. 1gdir ilinde yapilan bir calismaya goére
isletmelerde bulunan ortalama biyilkbas hayvan sayisi
10.25 olarak tespit edilmis olup, isletmelerde sit
sigircihigl  yaninda  besicilik  yapildigi  belirtilmistir.
isletmelerde bulunan hayvan sayilari bakimindan
calisma ile mevcut arastirma benzerlik géstermektedir
(Sahin ve Girsoy, 2016).

isletmelerde hayvansal iiriinlerin pazarlanma durumu
Siit pazarlama durumu

Cizelge 2. Hayvansal Urinlerin degerlendirilmesi

isletmelerde arinler cesitli sekillerde
degerlendirilmektedir.  isletmeler  Griinleri  nasil
degerlendiriyorsunuz sorusuna birden fazla secenek
belirterek cevap vermistir. isletmelerin %93.7’si tiriinleri
satarak , %19.0’u evde aile tiiketimine yonelik olarak ve
%9.5’i ise hayvansal uretim igin girdi materyali olarak
degerlendirdiklerini belirtmislerdir (Cizelge 2). incelenen
isletmelerde toplam giinliik siit Gretim miktari 2372 kg,
yillik sit Gretim miktan ise 623250 kg olarak
hesaplanmistir.

Hayvansal iiriinlerin degerlendirilmesi Sayi %
Satis amaci ile 59 93.7
Evde aile tiketimine yonelik 12 19.0
Hayvansal Uretimde girdi materyali 6 9.5
Toplam 77

Not: isletme sahipleri birden fazla secenek belirtmistir.

incelenen isletmelerde iiretilen toplam siitiin %77.4’i
cig olarak satilmakta %22.6’s1 ise evde cesitli sekillerde
degerlendirilmektedir. Satilmayan ¢ig sitin bir kismi
evde buzagilara verilmekte, aile tliketiminde
kullanilmakta, peynir ve yogurda donistirilerek
satilmaktadir (Cizelge 3). Igdir ilinde vyapilan bir
calismada, mevcut arastirmada oldugu gibi isletmeler siit
Uretimi yaninda peynir, tereyagi Uretimi yapmakta, bir
kismi da isletme icinde tiiketilmektedir. Evde
tiketilmeyen Uridn pazarlanarak degerlendirilmektedir
(Sahin ve Giirsoy, 2016). incelenen isletmelerde aylik
ortalama sut Uretim miktari 974.1 kg olup, %77.0
oraninda satisa sunulmakta, %7.4’G aile tiketiminde
kullanilmakta, %6.7’si buzagilara verilmekte, %8.9'u ise
tereyagl ve peynir yapiminda kullanilmaktadir (Cizelge
3). incelenen isletmeler daha giivenli olmasi (%12.7),
daha yiksek fiyata satabilmeleri (%55.6), ulasim sorunu
yasamamalari (%4.8), satis garantisi olmasi (%7.9) ve
zorunlu olmalart (%19.0) gibi sebeplerle sut satisini
isletmede  yaptiklarini  belirtmislerdir.  incelenen
isletmelerde siitlin kilogrami ortalama 2.77 Tl'ye
satiimaktadir. isletme sahiplerinin %74.6’si siit fiyatlarini

Cizelge 3. isletmelerde siitiin aylik kullanim durumu (kg)

duslik bulurken, %25.4’tG normal bulmaktadir. St fiyatini
disik bulan isletmeler, satin kilogram fiyatinin
ortalama 3.58 TL dilzeyinde olmasi gerektigini
vurgulamislardir. incelenen isletmelerde siit satislari 46
isletmede (%73.0) pesin, 24 (%38.1) isletmede vadeli,
bes isletmede (%7.9) ise hem pesin, hem vadeli olarak
yapilmaktadir. isletmeler Urettikleri ¢ig siti %73.0
oraninda dogrudan tiketiciye, %27.0 oraninda ise yerel
toplayicilara ve mandiralara satmaktadir. 1gdir ilinde
yapilan bir ¢alismada satilan stitlerin %11.2 sinin mamule
islendigi, diger kisimlarinin ise ¢ig siit seklinde satildigi,
¢ig st olarak satilan yerlerin toplayicilar (%81.3) ve
mandiralar (%7.5) oldugu belirtilmistir (Yilmaz ve ark.,
2020). incelenen isletmelerden 2 tanesi mandiralara, 2
tanesi sit ticareti yapan isletmelere satis yaptiklarini
belirtmistir. SGtl alan mandiralar siit Urlnlerine
donustirdikten sonra tekrar piyasaya sunmaktadir.
Uriinler pazarlama kanal icinde farkli aracilar ile
karsilasabilmektedir. Boylece her kanalda sitin fiyat
farkhlasmakta ve kanal icinde bulunan aracilar farkli kar
marji elde etmektedir.

Cig siitiin aylik kullanimi (ortalama) Miktar %
Satilan st 974.1 77.0
Aylik tereyagi ve peynir yapimi 113.5 8.9
Aile tiiketimi 93.3 7.4
Buzagilara verilen siit 84.4 6.7
Aylik ortalama toplam 1265.3 100.0
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Ureticilerin %77.8’i seyyar sit saticilarinin, %9.5’i
mandiralarin, %6.3’G fabrikalarin, %4.8’i marketlerin,
%1.6’s1 ise Ureticilerin karh oldugu gorisini
savunmustur.

Canli hayvan pazarlama durumu

incelenen isletmelerin hepsi canli hayvan satisi

yaptiklarini belirtmistir. isletmelerin %95.2’si damizlk
olarak ayirdiktan sonra geri kalani sattigini, 3 tanesi
(%4.8) ise yarisini satip, yarisini damizlik olarak ayirdigini

Gizelge 4. Canli hayvan satis nedenleri

belirtmistir. Yapilan canli hayvan satislarinin %90.2’si
kasaplara, %9.8'i ise tliccarlaradir. Hayvanlar isletmede
satilmakta ve Uriin bedelleri %76.2 oraninda pesin,
%22.2 oraninda vadeli, %1.6 oraninda ise hem vadeli
hem de pesin olarak tahsil edilmektedir. incelenen
isletmeler isletme masraflarini karsilamak igin (%71.4),
aile gecimini saglamak igin (%68.3), hayvan beslenme
giderleriigin (%31.7), hayvan sagligi giderleri igin (%25.4)
canli hayvan satisi yapmaktadirlar (Cizelge 4).

Canli hayvan satis nedenleri Sayi %
isletme masraflarini karsilamak 45 71.4
Aile giderlerini karsilamak 43 68.3
Hayvan beslenme giderleri 20 31.7
Hayvan sagligi giderleri 16 25.4
Toplam 124
Not: isletme sahipleri birden fazla secenek belirtmistir.
incelenen isletmelerde iiriin fiyatlarinin belirlenmesi ve belirtmistir.  Isletmeciler  kooperatif  kurulmasinin

kooperatiflesmeye yaklasimlari

Tarim {Grlnleri fiyat olusumunda bircok faktor etkili
olmaktadir. Bunlar icinde arz ve talep durumu, girdi
maliyetleri etkili olan en oOnemli fakt6rlerdendir.
Ureticiler Griin  fiyatlarinin  belirlenmesinde  biiyiik
alicilarin yani talep unsurunun etkili oldugunu belirtirken
(%87.3), satici (%3.2) ve kooperatiflerin (%9.5) etkisinin
daha az oldugunu sdylemislerdir. isletmelerin hicbirinin
kooperatif tyeligi bulunmamaktadir. Sadece bir isletme
ziraat odasina Uyedir. isletmeler hepsi bulunduklari
yerde pazarlama kooperatifinin bulunmadigini ancak
olmasinin  kendilerine olumlu katki saglayacagini

isletmecileri bilinglendirme ve bilgilendirme
%6,3

N

Fiyat olusumunda diizenli ve
dengeli artis
%58,8

pazarlama agisindan yeni bir alternatif olacagini (%34.9),
dran fiyati olusumunda dizenli ve dengeli bir artis
saglayabilecegini (%58.8), ureticileri bilinglendirecegini,
pazar bilgilerine daha kolay erisebileceklerini (%6.3)
belirtmislerdir (Sekil 2). GoOkgeada’da yapilan bir
calismada  isletmelerin ~ %30.0’'unun  kooperatife,
%64.0’Unln  ziraat odasina,%2.0’sinin dernege lye
olduklari belirlenmistir (Aktiirk ve ark., 2005). incelenen
isletmelerde 6rgitlenme durumu oldukga yetersiz olup,
Aktlrk ve ark. (2005) tarafindan yapilan c¢alisma ile
mevcut  arastirma  sonuglari  arasinda  farkhhk

bulunmaktadir.

Pazarlama agisindan
alternatifi olma
%34,9

Sekil 2. Sigir yetistiricilerinin hayvansal 6rglitlenme hakkindaki gorisleri
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isletmelerin biiyiikbas hayvancilik yetistiriciliGinden
memnun olma durumu

incelenen isletmelere biiyiikbas hayvan yetistiriciligi
yapmaktan memnun olup olmadiklari sorusu likert
dlcegine gore sorulmustur. lisletmecilerin  %44.4’G
memnun olduklarini,%31.7’si ise memnun olmadiklarini
sOylemistir. Bu faaliyetten hi¢c memnun olmama durumu

isletmelerin iiriin pazarlama asamasinda yasadiklari
sorunlar

isletmeciler yasadiklari pazarlama sorunlarina birden gok
secenek belirterek cevaplar vermislerdir. Yasadiklari en
dnemli sorun nakit yetersizligidir (%74.6). Onemli olan
diger sorunlar alici sayisinin yetersiz olusu (%26.9),
pazarlama icin verilen desteklemelerin yeterli olmamasi

%9.5, ¢ok memnun olma durumu %7.9 olarak (%19.0), pazarla ilgili bilgilere yeterince
belirlenmistir. ulasamamalaridir (%4.8) (Cizelge 5).
Cizelge 5. isletmelerin pazarlama sorunlari
Pazarlama sorunu Sayi %
Nakit yetersizligi 47 74.6
Alici sayisinin yetersizligi 17 26.9
Desteklemelerin azhigi 12 19.0
Pazar bilgilerinin yetersizligi 3 4.8
Toplam 79

Not: isletme sahipleri birden fazla secenek belirtmistir.

Sonu¢ olarak, Payas ilgesi Hatay ilinin buyilkbas
hayvancilik faaliyetinin yapildigi ilcelerinden biridir.
ilcede yapilan hayvancilik faaliyeti siit ve siit Griinleri
Uretim ve pazarlanmasi ve canli hayvan yetistiriciligi ve
pazarlanmasina yonelik olarak yapilmaktadir. ilgede
isletme sahiplerinin %36.5’i 50 ve (zeri yastadir.
isletmecilerin hayvancilik faaliyetlerini ortalama 16.7
yildir yapmakta olduklari belirlenmistir. incelenen
isletmelerde ortalama 10.1 adet bilyitkbas hayvan
bulunmaktadir. Bu galisma ile Hatay ili Payas ilgesinde
damizlik sigir yetistiricileri birligine liye olmayan 63 adet
isletmede buyukbas hayvancilikta Grin ve canli hayvan
pazarlama vyapisi ortaya konulmus ve (reticilerin
pazarlama ile ilgili sorunlari belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore Grlinlerin pazarlanmasi ile ilgili Greticilere
faydal olacak bir pazarlama kooperatifinin bulunmadigi
belirlenmistir. Bu amacla kurulacak kooperatifin
isletmeler acisindan ¢ok olumlu olacagi ve (Uriin
pazarlanmasinda yeni bir alternatif olacagi, Urlin
fiyatlarinin diizenli ve dengeli olarak artacagi, treticilerin
biling dlizeyinin artacagi ve pazar bilgilerine daha kolay
erisebilecekleri belirlenmistir. Ureticilerin hayvansal
Urlinlerin pazarlamasinda yasadiklari en 6nemli sorunlar;
desteklemelerin yeterli olmayisi, nakit yetersizligi,
musteri sayisinin azligi ve pazar bilgileri konusunda
yetersiz  kaldiklaridir.  Ureticilerin  sahip olduklari
yetistiricilik ve Uretim agisindan bilgi eksiklikleri elde
edilen Grin miktari ve kalitesinde 6nemli kayiplara sebep
olmaktadir. Bu konuyla ilgili olarak yapilacak faaliyet ve
diizenlemeler sayesinde ortaya ¢ikan olumsuz
durumlarin giderilmesi icin belirli planlar yapilarak buna
gore hareket edilmeli ve olumsuzluklar giderilmelidir.
Hayvansal Uretim yapan isletmeler agisindan yem temini
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olduk¢ca 6nemli bir konudur. Yem fiyatlarinin yiksek
olmasi, hayvan beslenmesi ve hayvansal Urinlerin
Uretim miktari agisindan en énemli sorundur. Kullanilan
kaba ve kesif yem miktar ve kalitesi verimlilik tGzerinde
etkilidir. Yorede bu sorunun giderilmesi icin daha fazla
yem Uretimi ve kalitenin yiksek olmasi ve isletmelerin
yuksek yem maliyetlerinden zarar gérmemeleri igin
gerekli tesvikler verilmelidir.  Bunun yaninda yem
bitkilerinin dogru tekniklerle Gretimi igin gerekli olan
egitim calismalarinin verilmesi de kaliteli Uriin elde
edilmesi ve pazarlanmasi agisindan 6nemli olacaktir.
incelenen isletmelerde iriinlerin lretimi, islenmesi ve
pazarlanmasi noktalarinda faaliyette bulunan Uretici
orgut ve kooperatiflerinin olmayisi, pazarlama hizmetleri
acisindan etkinligi azaltmakta ve ureticilerin aracilar ve
tiketiciler karsisinda pazarlama glcini
zayiflatmaktadir. Bu amacla kurulacak olan pazarlama
kooperatifleri ve orgltleri sayesinde Uriin pazarlama
konusunda olusan sorunlarin azalmasina zemin
hazirlayacaktir. Pazar bilgilerine erisimde sorun
yasandigl gorilmektedir. Pazar bilgilerinin toplanarak
Ureticilerin  bundan yararlanmasi icin etkili bir
haberlesme ve bilgi agi olusturulmasi gerekmektedir. Bu
sayede Urlin fiyatlarinin olusumu ve Ureticiyi tatmin
edecek fiyatta aliclya ulasmasi, gereksiz aracilarin
ortadan kalkmasi ve (reticilerin daha ¢ok gelir elde
etmesi saglanabilecektir.

OZET
Amag: Bu calismada, Hatay ili Payas ilgesinde sigir

yetistiriciligi yapan ve Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligine
Uye olmayan isletmelerde (irlin pazarlama yapilarinin
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ortaya konmasi amagclanmistir. Arastirmada,
isletmecilerin pazarlama sorunlari belirlenmis ve ¢6ziim
onerileri sunulmustur.

Yéntem ve Bulgular: Arastirmanin ana materyaliniilcede
faaliyet gosteren 63 adet isletmeci ile yliz ylize yapilan
anket calismasi sonucunda elde edilen birincil veriler
olusturmustur. Ornek blyukligli basit tesadiifi
ornekleme yontemi kullanilarak belirlenmistir.

Genel Yorum: isletmecilerin %61.9’unun yasi, 25-50 yas
arasindadir. isletmeciler ortalama 16.7 yildir sigir
yetistiriciligi yapmaktadir. isletmelerde ailedeki fert
sayisi ortalama 4.4 kisidir. isletmecilerin  %3.2’si
tiniversite mezunudur. isletmelerde yillik pazarlanan ¢ig
siit geliri ortalama 623.250 TL'dir. isletmelerde aylik
Uretilen stitlin %77.0’si ¢ig olarak pazarlanirken, %8.9'u
tereyagl ve peynire islenerek pazarlanmaktadir. St
satiglari dogrudan tiiketiciye (%73.0), toplayicilara ve
mandiralara  (%27.0) yapilmaktadir. isletmecilerin
%74.6's1 sut fiyatlarini dislik oldugunu ifade etmistir.
isletmeler siit ve sit Griinlerinin yani sira canli hayvan
satisi da yapmaktadir. isletmecilerin %90.2’si kasaplara
satis yaparken, %9.8'i tiliccarlara satis yapmaktadir.
isletmeciler pazarlama kooperatiflerinin ve birliklerinin
kendilerine  Ozellikle fiyat olusumunda (%58.7),
pazarlama konusunda alternatif pazarlar ve pazarlama
kanallari bulma (%34.9), isletmecileri bilgilendirme ve
bilinglendirme agisindan faydali olacagini belirtmislerdir
(%6.3).

Calismanin Onemi ve Etkisi: Bu calisma ile ilgede
pazarlama kooperatifinin bulunmadigi, kurulacak bir
kooperatifin Uriin pazarlanmasinda yeni bir alternatif
olacag, urun fiyatlarinin dlzenli ve dengeli olarak
artacagl, Uretici biling dlzeyinin artacag, pazar
bilgilerine daha kolay erisilebilecegi belirlenmistir.
isletmelerde hayvansal (riinlerin pazarlanmasinda
yasanan en o6nemli sorunlar; desteklemelerin yeterli
olmayisi, nakit yetersizligi, misteri sayisinin azhg ve
pazar bilgilerine erisim konusunda yetersizliktir. Calisma
ile isletmelere sorunlarin ¢6zimi icin  &neriler
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Hatay, pazarlama yapisi, isletme,
kooperatif, birlik, tiketici.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazar(lar) c¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

gikar  gatismasinin

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar galismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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Aims: The aim of this study was to investigate the possibilities of using
whey, by-product of the cheese industry which is rich in lactose, mineral
substances, vitamins and proteins with high biological availability, in cereal
products such as cookie and noodle.

Methods and Results: In this study, cookies and noodles were produced
by using whey instead of water in their formulations. Physical, sensorial
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and textural analyses were applied to the control samples and whey
supplemented products. According to the results, it has been determined
that the spread ratio and lightness values significantly increased in the
whey added cookies (P <0.05). On the other hand, the textural and
sensorial properties of cookie and noodle samples were not substantially
influenced by whey. Using of whey caused a significant increase on cooking
loss (P <0.05); however, water absorption, volume increase and cooking
time were not remarkably affected from the addition of whey.
Conclusions: The results of this study have shown that the utilization of
whey in the formulation of cookie and noodle did not detrimentally affect
the quality of them and whey can be used successfully for production of
cereal products such as cookies and noodles.

Significance and Impact of the Study: It has been demonstrated that
whey, which is a by-product of cheese manufacturing, can be utilized in
the development of cereal products without the need of advanced
techniques (such as filtration, evaporation, ion exchange) that require high
investment and operating costs. Thus, it is thought that evaluating this by-
product instead of removing as waste was considered, and both economic
losses and environmental problems can be minimized. In addition, high
value added product can be provided to the food industry with present
and similar studies.

Atif / Citation: Masatcioglu MT, Koksal Kavrak M, Tirkmen D, Dursun A, Giler Z (2020) Peynir alti suyunun bazi tahil
Grlnlerinde kullanimi ve kalite Ozellikleri lzerine etkisi. MKU. Tar. Bil. Derg. 25(3) : 422-433. DOI:

10.37908/mkutbd.739234

GiRiS

Gida endustrisinde hammaddelerin (riine islenmesi
sirasinda 6nemli miktarda yan Urinler olusmaktadir.
Peynir alti suyu (PAS), st endistrisinde peynir liretimi
sonunda elde edilen 6nemli bir sitgllik yan Grinadar
(Konar, 1978). PAS; siitin bir organik asit ya da peynir

mayas! ile pihtilastinimasiyla elde edilen pihtinin
ayrilmasindan sonra geriye kalan yesilimsi sari renkteki
sivi kisimdir (Yerlikaya ve ark., 2010). Peynir Uretimi
sirasinda kullanilan sitin yaklasik %85’i PAS olarak
ayrilirken (Mete, 2012), 6nemli besin bilesenlerinden
olan protein (albimin, globdilin), yag, laktoz, mineraller
(kalsiyum, fosfor, magnezyum, cinko vs.) ve vitaminler
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PAS’a gecmektedir (Kurt, 1990). PAS, siit proteinlerinin
yaklasik %20’sini icermesinin yani sira esansiyel amino
asitler ve fonksiyonel ozellikleri yiksek proteinlerce
zengin olmasi yoniinden de Onem tasimaktadir
(Yerlikaya vd., 2010). PAS, siilfir iceren amino asitleri
(sistein, metiyonin) ve dalli zincirli amino asitleri (16sin,
izolosin ve valin) yiiksek oranda igerir (Karagozli ve
Bayarer, 2004). Ayrica, laktoperoksidaz ve laktoferrin
gibi mindr bilesenleri de ihtiva eden PAS; bilesiminde
bulundurdugu tim bu bilesikler sayesinde insan sagligi
Uzerinde son derece faydali etkilere sahiptir (Kavaz-
Yiiksel ve ark., 2019). Yapilan c¢alismalar sonucunda,
PAS’da bulunan bilesenlerin, yiksek tansiyon, astim,
kanser (kolon, lenf gibi), kas zayifligi, osteoporoz ve
obezite gibi bircok saglik problemine karsi 6nleyici veya
azaltici etkilere sahip oldugu bildirilmistir (Yerlikaya ve
ark., 2010).

PAS, degerlendiriimeden atik halinde dogaya
salindiginda dnemli gevresel sorunlara yol agmaktadir.
Bilesimindeki organik madde iceriginden dolayr PAS,
biyolojik oksijen ve kimyasal oksijen gereksinimi yiksek
bir yan Grindir (Konar, 1978; Guimaraes ve ark., 2010).
Bu nedenle, PAS atildiklari ortamdaki oksijeni
tiketmekte ve ekosistemde bulunan dogal hayata da
zarar vermektedir (Kurt ve Gilimser, 1987). Birgok
Ulkede bu konuda yasal diizenlemeler getirilmis olup,
PAS’In hicbir isleme tabi tutulmadan ¢evreye dogrudan
verilmeleri yasaklanmistir (Konar, 1978). Ayrica, PAS
degerlendirilmeden atik haline doénilstigiinde cevre
kirliliginin yani sira 6nemli olglide besin 0gesi ve
hammadde israfina ve dolayisiyla ekonomik agidan da
kayiplara sebep olabilmektedir (Akyliz, 1979; Mete,
2012). Bu nedenlerle, ozellikle gelismis (lkelerde
sltcllik yan drunlerinin degerlendirilmesine blytk
o6nem verilmis, st endistrisine paralel olarak yan trin
sanayisi de gelismistir (Koyuncu ve Tunctirk, 2014).
GUnUmuzde, gelisen teknoloji sayesinde ultrafiltrasyon,
mikrofiltrasyon, iyon degisimi, ters osmoz, konsantre
etme veya kurutma gibi islemler kullanilarak cesitli PAS
Urlinleri elde edilebilmektedir. Bu islemler sonucunda
PAS tozu, PAS protein konsantreleri, laktoz orani
azaltilmis PAS, demineralize PAS gibi Grlinler Uretilmekte
(Patel ve ark., 1991, Marshall, 2004) ve farkli gida ve
iceceklerin hazirlanmasinda cesitli amaglarla
kullanilmaktadir. Gida endustrisinde PAS ve (runleri;
peynir, yogurt, tereyagi gibi siit Grlnlerinin Uretiminde,
cesitli iceceklerin yapiminda, et riinlerinde, pastacilik
Urlnlerinde, maya Uretiminde, unlu mamullerde, laktoz
ve surubu Uretiminde kullaniimaktadir (Kurt ve
Gulimser, 1987; Dincoglu ve Ardig, 2012; Glzeler ve
ark., 2017). Ancak PAS’in islenerek konsantre veya toz
halinde drinlerin Gretilmesi belirli bir yatirim ve isletim
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maliyeti gerektirmektedir. Tirkiye’'de, ozellikle kigik
Olcekli peynir Ureten isletmeler maliyetinin yliksek
olmasi nedeniyle PAS’| kendileri
degerlendirememektedir (Akpinar ve ark., 2018).
Bunlardan bir kismi PAS’1 degerlendirmek Uzere baska
isletmelere Ucretsiz verirken (Mete, 2012), blylk bir
bolimi ise PASI atik olarak dogrudan c¢evreye
birakmaktadir (Cansiz ve ark., 2020).

Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) verilerinde, 2019 yilinda
Tirkiye’de yaklasik 696 bin ton peynir Uretildigi ve
toplamda 813 bin ton PAS ve yayik alti suyu agiga ¢iktigi
rapor edilmistir (Anonim, 2019). Fakat peynir Gretiminde
kullanilan  stitiin ~ %85’inin  PAS olarak ayrildig
disindldiuginde 2019 yili igin yaklasik 3,9 milyon ton
PAS aciga ciktigi hesap edilebilmektedir. Bu verilerden
hareketle PAS'In 6nemli bir kisminin isletmeler
tarafindan degerlendirilmeden atildig actkca
gorilmektedir. PAS’'In toz forma donistirilmeden sivi
halde pastorize edilerek gida endistrisinde kullaniimasi;
gerekli maliyetleri disirecegi icin PAS’In
degerlendirilerek kullaniminin yayginlastirilacagi
distndlmektedir (Demir ve ark., 2009). Bu noktada,
pastorize edilmis PAS’In dogrudan gida
formiilasyonlarina dahil edilmesi hem atik
degerlendirme hem de katma degeri yiksek trinlerin
gelistiriimesi agisindan 6nemli bir arastirma konusu
olmaktadir.

Sut ve Uranleri, tahil Grinlerinin Gretiminde teknolojik
oOzellikleri iyilestirmek, besin degerini artirmak ve aroma
kazandirmak amaciyla uzun yillardir kullaniimaktadir.
Elzem aminoasitler yoniinden fakir olan tahil Griinlerinin
formilasyonlarinda PAS drinlerinin kullanimi, tahil bazh
Urinlerin  elzem aminoasitlerce  (6zellikle lisin)
zenginlestirilmesine katkida bulunmaktadir (Goékalp ve
ark., 1995). Ginimuze kadar PAS tozu, PAS protein
konsantresi ve PAS protein izolatlari kullanilarak ekmek
(Ertugay ve ark., 1987; Paul ve ark., 2015; Zhou ve ark.,
2016), kek (Diaz-Ramirez ve ark., 2016), biskivi (Pérez ve
ark., 2013; Ganive ark., 2015; Tang ve Liu, 2017) ve eriste
(Aktas, 2012) gibi bircok tahil Grilinleri gelistiriimesine
ragmen pastorize PAS ile dUretilen tahil Urlnleriyle
yapilan c¢alismalarin sinirlh oldugu goériilmektedir. Bu
alanda yapilan calismalar ozellikle, ekmek
formilasyonunda su yerine farkli oranlarda PAS ikame
edilmesiyle elde edilen hamur ve ekmeklerde teknolojik
kalitenin ve besin  degerinin iyilestiriimesine
yogunlasmistir (Ertugay ve ark., 1987; Demir ve ark.,
2009; Cansiz ve ark., 2020). Ancak biskivi ve eriste gibi
yaygin tiketimi olan tahil Urinlerinin Uretiminde PAS
kullanimi, hem yan Urinlerin degerlendirilmesi hem de
hayvansal besin maddelerince zenginlestirilmis tahil
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Uranlerinin  gelistiriimesi  acgisindan  hala  6nemini
surdirmektedir.

Bu calismada; biskivi ve eriste (iretiminde PAS kullanim
olanaklarinin arastirilmasi amaglanmistir. Bu kapsamda,
Uretilen biskiivi ve eriste 6rneklerinde, fiziksel ve duyusal
kalite karakteristiklerinin yani sira tlketici begenisi
Uzerinde 6nemli bir kalite parametresi olan teksturel
ozellikler (sertlik, kirilganhk, kopma kabiliyeti vb.) de
incelenmistir.  Arastirmada ayrica, PAS ilavesinin
incelenen  kalite karakteristikleri  Uzerine etkisi

degerlendirilmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada, 18A003 no’lu Hatay Mustafa Kemal
Universitesi, Bilimsel Arastirma Projesi kapsaminda
gerceklestirilen Beyaz peynir lretimi sirasinda ortaya
cikan PAS materyal olarak kullaniimistir. Calismada
kullanilan bugday unu ve diger bilesenler ise vyerel
marketlerden temin edilmistir.

Kimyasal analizler

Bugday ununun nem, kil, protein ve yag miktari sirasiyla,
AACCI Metot No: 44.19, 08.01, 46.13 ve 30.25’e gore
belirlenmistir (AACCI, 2000). PAS’ta kurumadde miktari,
infrared kurutucuda (MB35 Halogen-Ohaus, isvicre)
belirlenmistir. Sonuglar  gravimetrik  yOntemle
dogrulanmistir (AOAC, 2003) ve % kuru madde olarak
hesaplanmistir. Yag miktari Gerber metotla (TSE, 2013)
ve pH degeri dijital pH-metre (Orion, Thermo, Austin, TX,
ABD) ile belirlenmistir. Titrasyon asitligi titrimetrik

Cizelge 1. Bisklvi formilasyonu?
Table 1. Cookie baking formulation®

yontemle (AOAC, 1995) belirlenmis ve Soxhlet-Henkel
derecesi (SH°) olarak ifade edilmistir. Kal miktari,
orneklerin 6nce 105°C’de neminin alinmasinin ardindan
550°C’ye ayarlanmis kil firininda (Protherm, PLF 110/10,
Tirkiye) sabit tartima gelinceye kadar yakma islemi
gerceklestirilerek % olarak hesaplanmistir. Protein
miktari, Mikro-Kjeldahl metoduna goére (IDF, 1993),
toplam azot miktarinin belirlenmesi ve ardindan 6.38
faktoruyle carpilmasi sonucu % olarak hesaplanmistir.
Laktoz miktari, Giler (2014) metoduna gore yiksek
performansli sivi  kromatografisi (YPSK) (Shimadzu,
Kyoto, Japonya) ile iyon degistirici kolon (Aminex HPX-87
H, 300 x 7.8 mm, BIO-RAD, Hercules, CA, ABD) ile
refraktif indeks (RID-10A, Shimadzu, Kyoto, Japonya)
dedektori kullanilarak belirlenmistir.

Biskiivi iiretimi

Calisma kapsaminda biskiivi Gretimleri AACCI Metot No:
10.54 (Wire-cut cookie formulation)’e gore yapilmistir
(AACCI, 2000). Bu yonteme gore duretilen biskivi
ornekleri kontrol grubunu olustururken, formtlasyonda
su yerine PAS kullanilan 6rnekler ise PAS biskivi olarak
adlandiriimistir. Uretimde kullanilan un miktari 13 g/100
g nem esasina gore ayarlanmistir. Eklenecek su miktari
unun nem miktarina gore, PAS miktari ise hem unun nem
miktari hem de PAS'In kuru madde igerigi dikkate
alinarak hesaplanmistir.  Bisklvi  formilasyonunda
kullanilan tim bilesenler agirlik esasina gore Cizelge 1'de
verilmistir.

Bilesenler Agirhik (g)
Sakkaroz (ince Graniil Halinde) 25.6
Kahverengi Seker 8.0
Yagsiz Sut tozu 0.8

Tuz 1.0
Sodyum Bikarbonat 0.8

Yag (Shortening) 32.0
Amonyum Bikarbonat 0.4
Yiiksek Fruktozlu Misir Surubu (HFCS) 1.2
Deiyonize Su veya Peynir Alti Suyu Degisken®
Un¢ 80.0

(*) AACCI, 2000
(®) Su(g)=(80-g un)+17.6 ve/veya PAS
(°) %13 nem esasina gore

Cizelge 1'de verilen bilesenler laboratuvar tipi
yogurucunun (KitchenAid, Michigan, ABD) yogurma

haznesine aktarilmis ve 4. hiz kademesinde belirli
araliklarla karistirma ve siyirma islemleri uygulanmistir.
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Yogurma islemi sonunda biskivi hamurlar iki esit
parcaya bolindikten sonra kalip yardimiyla 7 mm
kalinlik ve 60 mm ¢apinda yuvarlak hamur parcalari elde
edilmistir. Bisklvi hamurlari 200°C’'deki firinda (Arcelik,
MF35B, Turkiye) 11 dakika pisirilmis ve 5 dakika
dinlendirildikten sonra tepsiden alinmistir. Biskivi
Uretimleri iki farkli glinde gergeklestirilmis olup,
biskiviler hava almayacak sekilde paketlenerek oda
sicakliginda muhafaza edilmistir. Tim analizler 2 farkl
Uretime ait 2 bisklvi Uzerinde yapilmis ve sonuglar 4
biskiiviye ait ortalama degerler hesaplanarak verilmistir.

Eriste iiretimi

Arastirma kapsaminda, Yalcin ve Basman (2008) ve Hou
(2010) tarafindan belirtilen yontemler modifiye edilerek
eriste Uretimi gerceklestirilmistir. Eriste Gretiminde, 100
g un (% 13 nem esasina gore), 1.5 g tuz ve 45-47 mL saf
su veya PAS kullanilmistir. Uretimde gerekli olan su
miktari 6n denemelerle belirlenmis olup, kontrol grubu
eristelerde 45 mL saf su kullaniirken PAS eriste
grubunda ise 47 mL PAS kullaniimistir. Uretim igin gerekli
malzemeler yogurucu (Kitchen Aid, Michigan, ABD)
haznesine aktarilmis ve her 2 dakikada bir siyirma islemi
uygulanarak 15 dakika yogurulmustur. Elde edilen hamur
Uzeri kapatilarak oda sicakhiginda 30 dakika
dinlendirilmistir. Eriste hamuru iki esit parcaya
ayrildiktan sonra eriste inceltme aparatinin (Essenso,
981119, Tirkiye) 1, 3 ve 5 nolu inceltme bolimlerinden
beser defa gegirilerek inceltilmistir. inceltilen hamurlar
eriste kesme makinesinden (Tugra Celik 150 mm,
Tirkiye) gecirilerek 5 mm genisliginde ve 2 mm
kalinliginda uzun seritler elde edilmistir. Uzunlugu 4 cm
olacak sekilde kesilen eristeler birbirine yapismayacak
sekilde tepsilere dizilmis ve etlivde (Memmert, UE 500,
Schwabach, Almanya) 45°C’de 22 saat kurutulmustur.
Kurutulan eristeler, kilitli polietilen torbalara alinarak
analiz edilene kadar oda sicakliginda muhafaza
edilmistir. Calisma kapsaminda iki ayri glinde 2 farkli
eriste Uretimi gerceklestirilmis olup, analiz sonuglari iki
Uretimin ortalamasi seklinde verilmistir.

Biskiivilerde fiziksel analizler

Uretimden sonra oda sicakligina ulasan biskivi
orneklerinde fiziksel analizler gergeklestirilmistir. Bu
amagla, AACCI Metot No: 10.54’e gore dijital kumpas
kullanilarak her bir biskiivi 6rneginde 3 farkli noktadan
Olgim alhinmis ve Orneklerin ¢ap ve kalinliklari
belirlenmistir (AACCI, 2000). Biskivilerde 6nemli bir
kalite kriteri olan yayilma orani ise, biskivi ¢aplarinin
kalinliklarina bolinmesiyle hesaplanmistir. Ayrica dijital
terazi kullanilarak biskiivi érneklerinin agirliklari tespit
edilmistir.

425

Oda sicakhginda 24 saat bekletilen bisklvi 6rneklerinde
renk 6lcimi Minolta CR-400 cihazi (Konica Minolta,
Osaka, Japonya) kullanilarak  gercgeklestirilmistir.
Calismada, biskivi 6rneklerinin yizeyinde 5 ayri noktada
Olcimler alinarak L* [(O)siyah; (100)beyaz], a*
[(+)kirmizi; (-)yesil] ve b* [(+)sar; (-)mavi] degerleri
belirlenmistir.

Biskiivilerde tekstiirel analizler

Uretimden sonra oda sicakliginda 24 saat bekletilen
biskiivilerde tekstlir analizleri Tekstlr Analiz Cihaz
(TA50/650E TA.XTPlusC Texture Analyser, Stable Micro
Systems, Godalming, ingiltere) ile gerceklestirilmis ve
sonuclar 650H Exponent Connect vyaziimi ile
hesaplanmistir. Tekstir analizlerinde 3 nokta kirma
probu (three-point bend rig) ve 5 kg yikleme hicresi
(load cell) kullanilarak 3 nokta kirma testi uygulanmustir.
Analiz 6ncesi kalibrasyonu yapilan cihazda, prob alt
tablasi 40 cm aralikli olarak ayarlanmis ve prob hareket
mesafesi 15 mm, prob test hiz 2 mm s olarak
belirlenmistir. Calisma kapsaminda, sertlik (hardness) ve
kirtliganlk (fracturability) 6lcimleri her bir bisklvi grubu
icin 4 biskilvi Gzerinde gerceklestirilmis olup, sonuglar
sirastyla “g” ve “mm” cinsinden ortalama olarak
verilmigtir.

Biskiivilerin duyusal analizi

Bisklvilerde tiiketici begenisini ortaya koyabilmek igin
Suleiman ve ark. (2019) tarafindan bildirilen yontem
kullanilarak duyusal analiz gergeklestirilmistir. Bu
amacgla, 24-43 yas araliginda 12 panelist ile olusturulan
panelde, katilimcilardan biskivi 6rneklerini  1-9
arasindaki hedonik skala (1: hi¢ begenmedim, 5: ne
begendim ne begenmedim, 9: cok begendim) kullanarak
degerlendirmeleri istenmistir. Duyusal analiz sonunda
biskiivi 6rneklerinin renk, gorinus, tekstir, tat, koku ve
genel kabul edilebilirlik degerleri belirlenmistir.

Eristelerde pisirme testleri

Arastirma kapsaminda (Uretilen eriste o©rneklerinde
pisme slresi tayini D’Egidio ve ark., (1982) tarafindan
bildirilen ydonteme goére yapilmistir. Bu amacla, kaynayan
suyun icine atilan eriste orneklerinden 7. dakikadan
itibaren 30 s’de bir 6rnek alinmis ve iki cam levha
arasinda sikistirilmistir. Sikistirilan eriste 6rneklerinin
ortasindaki pismemis acik renkli kisim kaybolana kadar
bu isleme devam edilmis ve pisme siiresi belirlenmistir.
Olgiimler 2 tekrarli olarak gergeklestirilmistir.

Suya gegcen madde miktari (SGMM) tayini icin behere
250 mL saf su konulmus ve kaynatilmistir. Kaynamakta
olan su icerisine atilan 25 g eriste 6rnegi 5 dakikada bir
karistirilarak 6nceden belirlenen pisme siiresi kadar


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2020, 25(3): 422-433

Arastirma Makalesi / Research Article

pisirilmistir. Sire sonunda beher icerigi stzilmis ve
eristeler tekrar pisirme kabina alinmistir. Behere 90 mL
saf su ilave edilerek eriste 6rneklerine yikama islemi
uygulanmis ve tekrar slizilmustir. Baslangictaki pisirme
suyu ve yikama suyu bir araya getirilerek hacim saf su ile
350 ml’ye tamamlanmistir. Homojen bir sekilde
karistirilan sivi karisimindan alinan 50 mL o6rnek,
onceden darasi belirlenmis bir behere aktariimis ve
etivde (Memmert, UE 500, Schwabach, Almanya)
98°C’'de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmustur.
Beherler desikatorde sogutulmus ve ardindan
tartilmistir. Suya gecen madde miktari asagidaki formiil
(Esitlik 1) yardimiyla hesaplanmistir (Koksel ve ark.,
2000). Olgiimler 2 tekrarli olarak gerceklestirilmistir.

Gx?28

SGMM (%) = x 100 (1)
100—R

G: Kalinti Miktari (etlivde kurutulduktan sonra bos ve
pisirme suyu iceren kap agirliklari arasindaki fark)
R: Eriste Nem Miktari (%)

SGMM analizinde elde edilen pismis eriste 6rnekleri
stzilerek tartilmis ve pismis eriste agirhg (G,) tespit
edilmistir. Pisirilmis eriste agirhg degerinden (G,)
pisirilmemis eriste agirligi (G1=25 g) cikarilarak pisirme
islemi sonucu eriste 6rneklerinde meydana gelen agirlik
artisi tespit edilmistir. Eriste 6rneklerinde su absorpsiyon
degeri (%) asagidaki formil (Esitlik 2) kullanilarak
hesaplanmistir (Kéksel ve ark., 2000). Olgiimler 2 tekrarli
olarak gerceklestirilmistir.

wxloo
1

Su Absorpsiyonu (%) = (2)

Hacim artisi analizi igin 250 mL’lik 6lgu silindirine, eriste
orneklerinin Gzerini kaplayacak kadar (100 mL) saf su
konulmus ve lzerine 25 g eriste ilave edilmistir. Su
seviyesindeki artis Olcllerek kuru eriste hacmi (Vi)
belirlenmistir. Ayni islem SGMM analizinde pisirilmis ve
stizilmis eriste 6rnekleri icin de tekrarlanarak pismis
eriste hacmi (V) tespit edilmistir. Eriste 6rnekleri icin
hacim artisi (%) asagida verilen esitlik (Esitlik 3)
kullanilarak hesaplanmistir (Koksel ve ark., 2000).
Olguimler 2 tekrarl yuritilmastir.

Hacim Artis1 (%)= w

1

%100 (3)
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Eristelerde renk ve tekstiir analizleri

Arastirma kapsaminda (retilen eriste 6rnekleri, kahve
degirmeninde 6gitilerek 500 um’lik elekten gegirilmis
ve Minolta CR-400 cihazi (Konica Minolta, Osaka,
Japonya) kullanilarak renk degerleri olctlmustir. 3
tekrarh olarak vydritilen analiz sonucunda eriste
orneklerinin L*, a* ve b* degerleri belirlenmistir.
Tekstir analizi icin eriste 6rnekleri ¢alismada belirlenen
pisme slresi kadar pisirilmis ve oda sicakliginda 5 dakika
sliresince sogutulmustur. Eriste orneklerinde tekstir
analizleri Tekstur Analiz Cihazi (TA50/650E TA.XTPlusC
Texture Analyser, Stable Micro Systems, Godalming,
ingiltere) kullanilarak gerceklestirilmistir. Sonuglar 650H
Exponent Connect vyazilimi ile hesaplanmistir.
Analizlerde 5 kg ylikleme hicresi (load cell) ve Kieffer
Dough and Gluten Extensibility Rig probu kullaniimistir.
Probun sifir ayari yapildiktan sonra test hizi 3 mm s*
olarak belirlenmis ve her eriste grubu icin 6 tekrarl analiz
gerceklestirilmistir. Analiz sonucunda pisirilmis eriste
orneklerini koparmak icin gerekli maksimum kuvvet (N)
belirlenmistir.

Eristelerin duyusal analizi

Uretilen eriste orneklerinin duyusal degerlendirilmesi
Yalcin ve Basman (2008) tarafindan bildirilen yénteme
gore yapilmistir. Pisirildikten sonra 2 dakika dinlendirilen
eriste Ornekleri 21-32 yas araligindaki 10 paneliste
sunulmustur. Eriste orneklerinin duyusal
degerlendirmesi, ylzey Ozellikleri, ¢igneme ozellikleri,
¢igneme sonrasi agizdaki his Ozellikleri ve tat
parametreleri  dikkate alinarak 1-5 skalasinda
gergeklestirilmistir.

istatistiksel analiz

Elde edilen veriler SPSS programi (IBM SPSS Statistics
24.0, IBM Corp., NY, ABD) kullanilarak analiz edilmis ve
ortalamalar bagimsiz ornekler t-testi ile
karsilastirilmistir. Farklar anlamli bulundugunda 6nem
duzeyi belirtilmistir. Sonuglar, ortalama % standart
sapma degerleriyle ifade edilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Un ve PAS’in kimyasal é6zellikleri

Bisklvi ve eriste Gretiminde kullanilan bugday ununun
kimyasal 0©zelliklerinden nem, kil, protein ve vyag
miktarlar sirasiyla; %10.87, %0.51, %11.61 ve %1.49
olarak tespit edilmistir. Formilasyonda kullanilan PAS’a
ait kimyasal analiz sonuglari Cizelge 2’'de verilmistir.
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Cizelge 2. PAS kimyasal analiz sonuglari
Table 2. Chemical composition of whey

Nitelikler Degerler
Kurumadde (%) 7.21+0.01
Yag (%) 0.40+0.00
Titrasyon asitligi (°SH) 14.68+0.00
pH 4,99+0.01
Kal (%) 0.50+0.01
Protein (%) 1.3+0.00
Laktoz (g/100mL) 5.04+0.03

Biskiivilerin fiziksel 6zellikleri

Calisma kapsaminda Uretilen biskivi 6rneklerine ait ¢ap,
kalinlik, yayilma orani ve agirlik degerleri Cizelge 3’te
verilmistir. Formilasyonda su yerine PAS kullaniminin

biskiivilerin ¢ap, kalinhk, yayilma orani ve agirlk
degerlerini 6nemli dlzeyde etkiledigi saptanmustir.
Uretimde PAS kullanildiginda  biskiivi caplarinin

istatistiksel olarak artis gosterdigi (P <0.001), biskuvi
kalinliklarinin ise azaldigi (P <0.05) tespit edilmistir.
Bisklvilerdeki cap ve kalinlik degisimine bagh olarak
yayllma oraninin PAS biskiivi 6rneklerinde kontrole goére
yiksek oldugu belirlenmistir (P <0.05). Literatir
incelendiginde, formiilasyonuna dogrudan PAS ilave
edilerek Uretilen bisklvilerin fiziksel kalite 6zellikleri
Uzerine yapilmis bir arastirmaya rastlanmamistir. Ganive

ark. (2015)'nin yaptigi calismada PAS protein konsantresi
ve PAS protein izolati kullaniminin bisktvilerin yayilma
orani Gzerinde 6nemli bir etkisinin olmadig bildirilmistir.
Tang ve Lui (2017)'nin ¢alismasinda ise, formiilasyonda
kullanilan PAS protein orani (%0-30) arttikca yayillma
oraninin azaldigi rapor edilmistir. Yayllma orani
biskiivilerde 6nemli bir fiziksel kalite kriteri olup, yayllma
orani arttik¢a biskivi kalitesinin arttigi bircok ¢alismada
bildirilmistir (Yamamoto ve ark., 1996; Marques ve ark.,
2016; Kaur ve ark., 2017). Dolayisiyla, formilasyonda
dogrudan  PAS  kullaniminin  bisklvi  kalitesinin
iyilestiriimesi agisindan PAS dUriinlerine (PAS proteini,
PAS protein hidrolizati, PAS protein konsantresi vb.)
kiyasla daha etkili oldugu gorulmektedir.

Cizelge 3. Bisktvi 6rneklerinin cap, kalinlik, yayilma orani ve agirlik degerleri
Table 3. Diameter, thickness, spread ratio and weight values of cookies

Ornek Cap (mm) Kalinlik (mm) Yayilma Orani Agirhik (g)
Kontrol Biskivi 66.87+0.87 13.50+0.32 4.95+0.16 23.32+0.06
PAS Biskuvi 68.85+0.92 13.22+0.16 5.21+0.05 23.81+0.10
*P k k% * * * ko

#0rnekler arasindaki farkliliklari ifade etmektedir. *P <0.05, ***P <0.001

Uretilen biskiivi 6rneklerinin renk &zellikleri Cizelge 4'te
sunulmustur. PAS kullanimi biskivi 6rneklerinin L* ve a*

olmadigi tespit edilmistir. PAS ilavesinin biskivilerin L*
degerini artirdigi (P <0.05), kontrol grubu biskivilerle

degerlerini 6nemli bir dizeyde etkilerken, b* degeri kiyaslandiginda a* degerinin distigi (P <0.05)
Uzerinde ise istatistiksel olarak onemli bir etkisinin saptanmistir.

Cizelge 4. Bisklivi 6rneklerinin renk ve tekstirel 6zellikleri

Table 4. Color and textural properties of cookies

Ornek L* a* b* Sertlik (g) Kirilganlik (mm)
Kontrol Biskiivi 68.45+0.83 7.23+0.23 35.06+0.70 2589.60+186.58 42.1740.42

PAS Bisk{ivi 72.26+0.59 5.47+0.35 34.86+0.65 2335.06+138.85 41.9040.32

P * * o.d. o.d. 0.d.

* P <0.05, 6.d.: Istatistiksel olarak 6nemli degil; P >0.05

PAS'In riboflavin acgisindan zengin oldugu ve bundan
dolayl karakteristik sari-yesil renge sahip oldugu
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bilinmektedir (Yerlikaya ve ark., 2010). Bu nedenle, PAS
kullanilarak Uretilen biskiivilere ait renk degerlerindeki
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bu farkhligin PAS'In kendine 0zgli bilesiminden
kaynaklandigi anlasilmaktadir. Benzer sekilde, bazi
calismalarda farkli oranlarda PAS kullanilarak dretilen
orneklerde ekmek ici renginde L* degerinde artis oldugu
a* ve b* degerlerinde ise, dnemli bir degisim olmadigi
rapor edilmistir (Demir ve ark., 2009; Cansiz ve ark.,
2020).

Biskiivilerin tekstiirel 6zellikleri

Gida urinlerinde tekstirel 6zellikler, goriinis ve lezzetin
yani sira tiketici begenisi agisindan 6nemli bir kalite
kriteridir (Bourne, 1990). Bu ¢alismada, PAS ilavesinin
biskiivi 6rneklerinin tekstiirel 6zelliklerinden sertlik ve
kiriiganlik degerleri lizerine dikkate deger bir etkisinin
olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4). Kontrol grubu
biskiivilerin sertlik degerleri rakamsal olarak PAS ilaveli
biskiivilerin degerlerinden yiliksek olsa da ortalama
degerler arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmamistir. Bir diger ifadeyle, formilasyonda su
yerine PAS kullanildiginda biskivilerin  tekstiirel
ozelliginin  olumsuz  etkilenmedigi, PAS biskivi
orneklerinin de kontrol biskivilere esdeger tekstiri
saglayabilecegi gorulmuistir. Formilasyonunda PAS
kullanilarak dretilen ekmek orneklerinde de benzer
sonuglar rapor edilmistir (Demir ve ark., 2009; Cansiz ve
ark., 2020). Bunun aksine, PAS protein drinleri

Cizelge 5. Bisklivi 6rneklerine ait duyusal analiz degerleri
Table 5. Sensory properties of cookies

kullanildiginda ise, ilave orani artislyla biskilvi sertliginde
belirgin bir artis oldugu bildirilmistir (Gani ve ark., 2015;
Tang ve Lui, 2017).

Biskiivilerin duyusal 6zellikleri

Calisma kapsaminda Uretilen biskivilerin  duyusal
Ozelliklerine ait sonuglar Cizelge 5’te verilmistir. PAS
biskiivi 6rneklerinin 12 kisilik panelist grup tarafindan 9
puanlik hedonik skalada 5 ve lzerinde puanlar aldig
tespit edilmistir. incelenen parametreler (renk, goriinis,
tekstir, tat ve koku) acisindan kontrol grubu ile
kiyaslandiginda yakin skorlar elde edilmis ve bu nedenle
biskiivilerin duyusal 6zellikler ydoniinden kabul edilebilir
oldugu degerlendirilmistir. Benzer sonuclar ekmek
formilasyonunda farkli oranlarda PAS kullanan Cansiz ve
ark. (2020) tarafindan da rapor edilmistir. PAS’in aksine
biskiivi Uretiminde PAS proteini veya PAS protein
hidrolizati kullanildiginda ise, ilave orani arttirildikga (%0-
15; %0-30) bisklvilerin  duyusal olarak kabul
edilebilirliginin distigu bildirilmistir. PAS proteini veya
aranleri  kullanildiginda  bisktvilerin - sert  bir yapi
kazanmasi, renginin koyulasmasi ve istenmeyen aci bir
tat olusumunun tiketici begenisindeki azalmadan
sorumlu oldugu ifade edilmistir (Gani ve ark., 2015; Tang
ve Lui, 2017).

2 - .. Genel Kabul
Ornek Renk Goriiniis Tekstiir Tat Koku Edilebilirlik
Kontrol Bisk{ivi 7.0£1.7 7.610.9 5.412.4 6.0+2.2 6.812.2 6.311.7
PAS Biskavi 7.1+1.6 7.841.1 5.0+2.1 5.942.2 6.812.5 6.3+1.6

P 6.d. 6.d. 6.d. 6.d. 0.d. 0.d.

6.d.: istatistiksel olarak nemli degil; P >0.05

Eristelerin pisme é6zellikleri

Makarna, eriste tipi arlinlerin kalitesinin
degerlendiriimesinde pisirme testleri en gecerli
yontemdir (Ozkaya ve ark., 1984). Calisma kapsaminda
kontrol grubu eriste ve formiilasyonunda su yerine PAS
ilave edilerek (Uretilen eriste 6rneklerine ait pisme
ozellikleri Cizelge 6’da gosterilmistir. Kontrol grubu ile
PAS eriste orneklerine ait pisme sireleri sirasiyla; 13 ve
12 dakika olarak belirlenmis ve PAS kullaniminin pisme
sliresini 6nemli dizeyde etkilemedigi tespit edilmistir.
Bugday unu ile Uretilen eristelerin ortalama pisme siiresi
literatlirde 10-16 dakika olarak rapor edilmistir (Oh ve
ark., 1985). Calismada belirlenen pisme sirelerinin
onceki calismalarla uyumlu oldugu gorilmektedir.
Makarna ve eriste kalitesinin belirlenmesinde pisme
suyuna gecen madde miktari (SGMM) 6nemli bir kalite
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parametresidir ve pisme sirasinda Uriinden suya gegen
madde miktarini ifade etmektedir (Demir, 2008). Bu
calismada, PAS eriste 6rneklerinin SGMM degerlerinin
(%11.30) kontrol eriste o6rneklerine (%9.73) kiyasla
yuksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 6). Eriste kalitesini
degerlendirmede SGMM degerinin disik olmasi arzu
edilen bir durumdur. Bu baglamda, SGMM degeri
%10’un Uzerinde olan ornekler dusik kaliteli olarak
degerlendirilmektedir (Ozkaya ve ark., 1984). Ancak
geleneksel yontemlerle irmik yerine bugday unu
kullanilarak  Uretilen  eristelerin  yiksek SGMM
degerlerine sahip oldugu da bilinmektedir (Akillioglu ve
Yalcin, 2010). Benzer sekilde Aktas (2012), PAS tozu ve
PAS protein konsantresi ikame edilerek Uretilen eriste
orneklerine ait SGMM degerlerinin, kontrol eristelerden
daha yiksek oldugunu rapor etmistir. Formilasyonda
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kullanilan PAS Urinlerindeki laktozun pisme sirasinda
SGMM  degerlerinin  artmasina neden  oldugu
bildirilmistir (Aktas, 2012).

Pisme sirasinda eristelerin absorbe ettigi su miktari ile
iliskili olan su absorpsiyonu ve hacim artisi degerleri,
pisirilmis eristenin arzu edilen tekstirel yapiya sahip
olmasi agisindan 6nemli kalite parametreleridir
(Bhattacharya ve ark., 1999). Kontrol grubu eriste ile
kiyaslandiginda, PAS kullaniminin eriste 6rneklerinin su
absorpsiyonu ve hacim artisi degerleri lizerinde 6nemli
bir etkisinin olmadigl saptanmistir (Cizelge 6). Su
absorpsiyonu ve hacim artisi degerleri arttikca Urin
kalitesinin de arttigi bilinmektedir (Koksel ve ark., 2000).
PAS tozu ve PAS proteini kullanilarak eriste Uretiminin
yapildigi bir calismada, eristelerin su absorpsiyonu ve

Cizelge 6. Eriste 6rneklerinin pisme ozellikleri
Table 6. Cooking characteristics of noodles

hacim artisi degerlerinin sirasiyla %104.237 ve %130.428
oldugu bidirilmistir (Aktas, 2012). Bu calismada elde
edilen degerlerin (sirasiyla; %180.9 ve %221.1), Aktas
(2012) tarafindan bildirilen degerlerden yiksek oldugu
gortlmektedir. Baska bir arastirmada, PAS protein
konsantresi ilave edilen noodle orneklerinde su
absorpsiyonu ve hacim artisi degerlerinin diistigu ve
SGMM degerinin ise, kontrol o6rnegine goére artis
gosterdigi (P <0.01) bildirilmistir (Baskaran ve ark.,
2011). Dolayisiyla, eristenin pisme Ozelliklerinin
iyilestirilmesinde dogrudan PAS kullaniminin  PAS
Urinlerine (PAS tozu, PAS proteini, ve PAS protein
konsantresi) gére daha avantajli oldugu anlasiimaktadir.

Srnek Pisme Siiresi Suya Gegen Madde Su Absorpsiyonu Hacim Artisi

(dk) Miktari (%) (%) (%)
Kontrol Eriste 13.0+0.7 9.7340.10 176.7+3.9 215.0+7.1
PAS Eriste 12.0+0.7 11.30+0.07 180.9+1.2 221.1+7.4
P o.d. * 0.d. o.d.

*P <0.05, &.d.: istatistiksel olarak 6nemli degil; P >0.05

Eristelerin renk ve tekstiirel 6zellikleri

Renk ozellikleri eriste kalitesinde etkili bir kalite
parametresidir ve sari renk ile parlak goriinis eristelerde
istenen bir &zelliktir (Akillioglu ve Yalgin, 2010). Uretilen
kontrol ve PAS eriste 6rneklerinin renk degerleri Cizelge
7’de sunulmustur. Formilasyonda PAS kullaniminin,
eriste orneklerinin L* ve b* degerlerini dikkate deger
seviyede etkilemedigi, ancak a* degerini istatistiksel
olarak o6nemli diizeyde disltrdigi (P <0.05)
belirlenmistir. PAS eriste orneklerinin a* degerinde
meydana gelen bu degisimin (yesilimsi renk degerinin
kismen artmasi), PAS icerigindeki riboflavinden
kaynaklandigi distintlmektedir.

Uretilen eriste drneklerinin pisirildikten sonra kopmaya
karsi gosterdigi maksimum kuvvet degerleri belirlenmis,
elde edilen veriler Cizelge 7’de verilmistir. Degerler
incelendiginde, PAS kullaniminin eriste 6rneklerinin

tekstirel 6zellikleri Gizerine 6nemli bir etkisinin olmadigl
belirlenmistir. Pismemis eriste Orneklerinde kirilma
kuvvetinin belirlendigi bir calismada, PAS drinleri ilave
edilerek uretilen eristelerin kirllma kuvveti degerlerinin
ilave oraninin artisiyla (%0-10) birlikte azaldigl rapor
edilmistir (Aktas 2012). Formiilasyona toz formda dahil
edilen PAS ve PAS proteinlerinin, gluten yapisindaki
surekliligi bozarak eristelerin kirllganliginin artmasina ve
pismeye karsi dayanikhliginin azalmasina neden oldugu
ifade edilmistir (Aktas, 2012). Calisma kapsaminda
uretilen eristeler hem renk hem de kopmaya karsi
gosterdigi kuvvet ozellikleri bakimindan
degerlendirildiginde, formilasyonda su vyerine PAS
kullaniminin eriste kalitesini olumsuz yonde etkilemedigi
saptanmistir.

Cizelge 7. Eriste 6rneklerinin renk ve maksimum kuvvet degerleri

Table 7. Color and maximum strength values of noodle

Ornek L* a* b* Maksimum Kuvvet (N)
Kontrol Eriste 84.37+0.90 -1.08+0.12 15.04+0.86 0.54+0.03

PAS Eriste 86.40+1.12 -1.43+0.06 14.99+1.63 0.56+0.03

P 0.d. * o.d. 0.d.

*P <0.05, 6.d.: istatistiksel olarak &nemli degil; P >0.05
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Eristelerin duyusal 6zellikleri

Eriste orneklerinde tiketici
degerlendirilmesi amaciyla duyusal
gerceklestirilmistir.  On panelistin  katildigi panelde
tuketiciler, pismis eriste orneklerini  kayganlik,
parazlaluk, sertlik, yapiskanhk, kumluluk gibi ylizey ve
¢igneme Ozellikleri ile tat kriterleri agisindan
degerlendirmislerdir. Pisirilmis eriste Orneklerine ait
duyusal degerlendirme puanlari  Cizelge 8'de

begenisinin
analiz

Cizelge 8. Eriste Orneklerine ait duyusal analiz degerleri
Table 8. Sensory properties of noodles

gosterilmistir. Yapilan duyusal analiz sonucunda, PAS
eriste Orneklerinin kontrol eriste 6rnekleri ile benzer
puanlar aldig tespit edilmis ve eristeler istatistiki olarak
birbirinden  farkli  bulunmamistir. Duyusal kalite
Ozellikleri 1-5 hedonik skala Gzerinden degerlendirilen
eriste orneklerinin orta deger olan 3 ve {izerinde puanlar
aldigi belirlenmis ve bu nedenle eristelerin duyusal
acidan kabul edilebilir oldugu sonucuna varilmistir.

.. Yiizey - e Cigneme Sonrasi Agizdaki

Ornek Ozellikleri Cigneme Ozellikleri His Ozellikleri Tat
Kontrol Eriste 3.620.5 3.1+1.0 4.1+0.7 3.6x1.0
PAS Eriste 3.910.8 3.710.7 4.0+1.0 3.211.2
P 6.d. 6.d. 6.d. 6.d.

6.d.: Istatistiksel olarak 6nemli degil; P >0.05

Sonug ve Oneriler

Calismada, st isletmelerinde yan Urin olarak ortaya
¢tkan PAS’In tahil Grlnlerinde kullanim olanaklarinin
arastirilmasi  amaciyla biskiivi ve eriste Uretimleri
gercgeklestirilmistir.  Bu kapsamda, PAS kullanilarak
Uretilen Urlnlerin bazi fiziksel, duyusal ve tekstirel
ozellikleri kontrol grubu o6rneklerle kiyaslanmistir.
Arastirma bulgulari incelendiginde, PAS kullaniminin
biskiivi kalitesinin degerlendirilmesinde énemli bir kriter
olan yayilma orani Gzerinde olumlu bir etkisinin oldugu
tespit edilmistir. Ayrica, PAS ilaveli biskivilerin L*
degerinin kontrol grubu biskivilere kiyasla ylksek
oldugu ve PAS drinlerinin (PAS proteini, PAS protein

konsantesi, PAS protein hidrolizatlari gibi) aksine
parlakhg azaltici etkisinin olmadigi belirlenmistir.
Bisktvilerin  tekstlirel ve  duyusal  o6zellikleri

degerlendirildiginde, 6rnekler arasinda dikkate deger bir
farkhilik gérilmemistir. PAS ilavesinin eriste 6rneklerine
ait pisme Ozelliklerinden SGMM degerini arttirdigi ancak,
diger parametreleri etkilemedigi saptanmistir. Bunlarin
yani sira renk, tekstlr ve duyusal analiz degerlerine gore
PAS eriste Orneklerinin kontrol eriste O6rnekleriyle
esdeger 6zelliklere sahip oldugu gorilmistir.

Sonug olarak, formilasyonda su yerine PAS kullaniminin
biskiivi ve eriste kalitesini olumsuz yonde etkilemedigi ve
PAS’In tahil Grlnlerinin Gretiminde kullaniminin uygun
oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla, besleyici degeri olan
PAS’In gidalarin Uretiminde yeniden bir girdi olarak
kullanilmasi hem cevre kirliligini nlemek hem de yeterli
ve dengeli beslenmeye katkida bulunmak acisindan
fayda saglayacaktir. PAS'in ultrafiltrasyon, evaporasyon,
ters osmoz, iyon degisim gibi islemler uygulanmadan
Uriin  gelistirmede kullanimi, yatirrm ve isletim

430

maliyetlerinin 6nemli Olglide azaltilmasina ve ayrica
zaman ve isglclinden tasarruf edilmesine olanak
sunacaktir.

OzZET

Amag: Sit endistrisinin  laktoz, mineral maddeler,
vitaminler ve biyolojik yararliigi ylksek proteinlerce
zengin bir yan Grdnd olan peynir alti suyunun (PAS)
biskiivi ve eriste drinlerinde kullanim olanaklarinin
arastirilmasi amacglanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Calismada, formilasyonlarinda su
yerine PAS kullanilarak bisklvi ve eriste uretimleri
gerceklestirilmistir. Kontrol grubu érnekler ve PAS ilave
edilerek Uretilen Urinlere fiziksel, duyusal ve tekstirel
analizler uygulanmistir. Buna goére, PAS kullaniminin
biskiivilerde yayillma oranini ve parlaklik degerini 6nemli
dizeyde arttirdigi (P <0.05) tespit edilmistir. Diger
taraftan, biskivi ve eriste orneklerinin tekstirel ve
duyusal ozellikleri Gzerinde ise PAS ilavesinin 6nemli bir
etkisinin olmadigi gortlmistir. Eriste 6rneklerinin pisme
kalitesi degerlendirildiginde, PAS kullaniminin suya
gecen madde miktarini arttirdigi (P <0.05) ancak su
absorpsiyonu, hacim artisi ve pisme siresi (izerine
onemli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir.

Genel Yorum: Formiilasyonda su yerine PAS kullaniminin
biskiivi ve eriste kalitesini olumsuz yonde etkilemedigi ve
PAS’In bisklvi ve eriste Uriinlerinin Gretiminde basarili
bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Bu ¢calisma ile, peynir yapimi
sirasinda ortaya c¢ikan PAS'In, yiksek yatirim ve isletim
maliyeti  gerektiren ileri  tekniklere (filtrasyon,
evaporasyon, iyon degisim gibi) ihtiya¢ duyulmaksizin,
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tahil Urinlerinin  Uretiminde kullanilabilecegi ortaya
konmustur. Boylece atik durumuna disen bu {riinlin
degerlendirilerek hem ekonomik kayiplarin
engellenecegi hem de ¢evresel sorunlarin azaltilabilecegi
dislnilmektedir. Ayrica, bu ve buna benzer calismalarla
gida endistrisine yiksek katma deger saglanabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Peynir alti suyu, bisklvi, eriste,
fiziksel ve tekstirel 6zellikler, duyusal 6zellikler.
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Aims: To test radicle emergence count in order to predict normal
germination percentages of onion lots.
Methods and Results: This work was conducted to test the potential for 2
mm radicle emergence (RE) to predict normal seed germination
percentages of 20 onion seed lots. In the first stages of the study RE counts
at 72, 76 and 80 h were highly predictive (p<0.001, R2=0.94-0.95) of
normal germination after 12 days. In the second stage, the regression
formula (y=45.9+0.52x) developed for the 80th hour radicle emergence to
predict normal germination of 20 seed lots at various aging levels collected
from the market. RE counts (%) of the 20 lots at 80 h were used to
predicted values by using the formula. Actual normal percentages of 20
lots were determined after 12 days of germination testing. Then regression
analysis was performed on both values. Results showed that predicted and
actual normal germination percentages were highly related to actual
normal germination percentages (R?=0.95, p<0.001). Means of the
predicted (79.6%) and actual (80.4%) values were very similar. Results
indicated that RE testing has a potential to estimate normal germination
percentages of onion seed lots.
Conclusions: RE count at 80h was highly related to normal germination
percentages after 12 days (p<0.001, R?=0.95) in commercial onion seed
lots.
Significance and Impact of the Study: RE testing can be used in the
prediction of normal germination percentages of any commercial onion
seed lots within a short period, rather than waiting until the final count (12
days) in onion germination tests.
Atif / Citation: Demir i, Ozden E, Gékdas Z, Njie SE, Aydin M (2020) Radicle Emergence Test Predicts Normal Germination
Percentages of Onion Seed Lots with Different Cultivars and Genotypes. MKU. Tar. Bil. Derg. 25(3) : 434-442.
DOI: 10.37908/mkutbd.697450
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INTRODUCTION percentages would be valuable for saving not only time
but also effort, in particular when the number of seed

The standard germination test of crop seeds for seed lots to be tested is large. Moreover, faster methods may

germination testing is performed from a count of
normally developed seedlings after a certain time for any
specific species (ISTA, 2016). The period in germination
testing can vary, depending on the species. Vegetable
seeds species like parsley may need as many as 28 days,
but lettuce seeds may germinate within seven days.
Quicker estimation methods for normal seedling

also give valuable information for ranking the seed lots
regarding seedling emergence potential in the field or
modules, since seed lots with higher normal germination
percentages in standard laboratory tests are likely to
emerge better in the field, especially under stressful
conditions.
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Normal germination percentages in laboratory
conditions are described as those seeds that are likely to
develop strong seedlings in field conditions. Differences
in radicle emergence (RE) in the early stages of the
germination test have been attributed to the period of
the delay (lag time) from the start of imbibition to RE
(Matthews and Khajeh-Hosseini, 2007). A greater delay
before RE occurs in aged seed, which suggests that these
require more time for the repair of deterioration. This is
described as the basis of the ageing/repair hypothesis of
humidification (Matthews et al., 2012). The radicle
emergence (RE) test in early stages of germination test
was recently set out in the ISTA Rules as a vigour test for
maize (Zea mays L.), oilseed rape (Brasica napus L.) and
radish (ISTA 2016; Powell and Mavi, 2016), and also was
considered for other species (Lv et al., 2016). The RE test
was highly related to seedling emergence potential in
the field and to transplant modules in diverse seed
species (Matthews and Khajeh-Hosseini, 2006;
Matthews and Powell, 2011; Mavi et al., 2014; Demir et
al., 2019)

More recently, there has also been some research
interest in the use of the RE test for the estimation of
normal seedling counts in a germination test. The basic
physiological basis of the test is that seed lots with low
levels of normal germination take longer (lag period) to
reach the RE stage in different crop seeds (Matthews and
Khajeh-Hosseini, 2006; Demir et al., 2008; Mavi et al.,
2014; Ozden et al. 2018). Therefore, any seed lot having
a lower radicle emerge indicates that it has less normal
germination percentage. There are several species in
which RE was successfully related to normal germination
percentages. For example, RE was related to a wide
range of percentages of normal seedlings in the standard
test in oil seed rape (Khajeh-Hosseini et al., 2010),
radishes (Mavi et al., 2016), and aubergines (Ozden et
al., 2018). These conclusions indicated that RE would be
worth investigating for the prediction of normal
seedlings in commercially available lots RE can be
influenced by seed ageing and pre-testing seed quality.
Onion seeds are produced in various ecological regions
in Turkey, so the seeds are influenced by various
environmental conditions. Moreover, post-harvest
conditioning such as seed moisture at harvest, drying
and cleaning may vary between companies and
influence the overall quality of any single onion seed lot.
It is known that onion seeds are sensitive to loss of
quality during storage, and so germination percentages
of left-over seeds need to be tested before use
(Thirusendura and Saraswathy, 2017). Therefore, if the
RE test is to be used universally for a large number of
seed lots, it should be tested with seed lots /genotypes /
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cultivars produced by different companies, and in
various environmental regions, in retail markets. We
aimed in this work a) to test whether the early radicle
emergence count predicts normal seedlings in a
germination test of commercially available onion seed
lots, and to develop a regression model (y=a+bx), and b)
to test to what extent this developed regression model
predicts normal germination percentages of onion
cultivars collected from those which are commercially
available in the retail market.

MATERIALS and METHODS

A total of 20 onion (Allium cepa L.) seed lots, were
obtained from commercial seed companies in Turkey. 12
of them are standard varieties (Bereket, Burgaz 10,
Calista, Elit, Hazar, Karbeyazi, Kral, Metan 88, Naz, Oscar,
Seyhan, Sampiyon) 8 of them are purified genotypes
(101-36, 101-59, 101-71, 101-92, 101-99, 102-01, 102-
04, 102-06). All of them had been treated with fungicide
(thiram). Details of the lots are given in Table 1. The seed
lots were hermetically sealed in aluminium foil packets
and stored at 5°C until the experiment started.

In the first stage of the germination testing experiment,
three replicates containing 50 seeds per lot were placed
in Petri dishes on two germination papers (Whatman, 90
mm-diameter), and moistened with 4 ml distilled water.
The Petri dishes were placed in plastic bags to prevent
water loss during the test and held at 20°C in the dark.
RE (radicle emergence, 2 mm) was calculated in frequent
counts of radicle emergence after 72, 76 and 80 h. Then,
twelve days after the commencement of the test, the
seedlings were classified as normal (well-developed
shoot and root structure) (ISTA, 2016). A linear
regression analysis using SPSS was used to compare
radicle emergence at each count time of 72, 76 and 80 h
and final normal germination percentages (12 days
after).

In the second part of the experiment, another 20 seed
lots which were completely different than the seed lots
in the first stage (Table 1) were bought from the seed
market. These cultivars were from different companies
and were produced in various regions of the country and
in different years. A germination test was set up as
described above. Then, radicle emergence percentages
were counted at 80 h, and normal germination
percentages after 12 days were determined in these lots
as described. Subsequently, predicted values were
calculated by using the regression formula that was
developed in the first stage at 80 h (x axes), and actually
normal germination (y axes) values were regressed by
using SPSS to test whether the developed formula could
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predict normal germination percentages. Significance of
regression was based on % levels. Statistical analysis was
conducted using the Statistical Package for Social
Sciences (SPSS) by using analyses of variance. Mean
separation was made at the 5% level by the Duncan
multiple range test.

RESULTS and DISCUSSION

The 20 seed lots produced a range of percentages of
normal seedlings (%) in the germination tests, varying
between 70 and 93 percent at 20°C (Table 1). Total
(radicle emergence) percentages were between 82 and
98%. In that sense, all seed lots were above the required
minimum germination percentages for sale. The
relationship between RE (radicle emergence) counts at
72,76 and 80 h during germination and the final normal
seedling percentages of the lots was examined.

Table 1. Variation in total and normal germination percentages of onion seed lots used in the study. Seed lots were
obtained from different sources. Germination tests were conducted for 12 days at 20°C on top of the paper.

Cultivar /lot Total (%) Normal (%)
101-36 98 93
101-59 97 92
101-71 97 87
101-92 97 87
101-99 97 86
102-01 95 86
102-04 93 85
102-06 93 85
Bereket 92 84
Burgaz 10 92 82
Calista 91 81
Elit 91 81
Hazar 90 78
Karbeyazi 87 77
Kral 87 76
Metan 88 86 75
Naz 85 75
Oscar 85 75
Seyhan 84 73
Sampiyon 82 70
Mean 90.9 81.4

RE values varied between 29 and 83% after 72 hours,
between 41 and 86% after 76 hours, and between 51 and
89% after 80 hours. Some cultivar and genotypes have
in some genotypes. High quality varieties yielded higher
normal percentage and this is predictable (Table 2).

higher and statistically different values than others at
the same counting hour. This difference was found in
prediction of normal germination, in regression analysis

Table 2. Radicle emergence counts (%) at 72, 76 and 80 h of onion seed lots, collected from various sources as shown
in Table 1 .RE test was conducted on top of the paper at 20 °C in the dark.

RE (%) (hour)

Cultivar/lot 72 h 76 h 80 h
101-36 83 a 86 a 89a
101-59 8la 83 a 85b
101-71 75b 79b 84 b
101-92 70 c 75¢c 80c
101-99 69 cd 72 cd 77 cd
102-01 68 cd 70d 76 cde
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102-04 65 d 70d 74 def
102-06 60 e 65 e 72 efg
Bereket 58 e 65e 71fgh
Burgaz 10 57 e 61 ef 68 ghi
Calista 57 e 60 fg 67 hi
Elit 56 e 60 fg 66 1j
Hazar 51f 58 fgh 64 1j
Karbeyazi 51f 56 gh 62 jk
Kral 49 f 55h 59 kI
Metan 88 48 f 511 57 Im
Naz 42g 48 ij 56 Im
Oscar 36h 45 jk 51 mn
Seyhan 36 h 42 k 51n
Sampiyon 291 41k 53n
Mean 57 62 68

Means with different letters in the same column denote significant difference at 5% level

The mean values of the 20 lots in the counting hours
were 57, 62 and 68% respectively. As the counting time
extended from 72 to 80 h, mean RE percentages

increased. Early counts of RE at between 72 and 80 hours
were highly related to the percentage of normal
seedlings (R*>0.95, p<0.001), as seen in Figure 1.
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Figure 1. The relationship between two cm RE counts at 72, 76 and 80 h and normal germination percentages in 20
onion seed lots (***: p<0.001)

As well as all of them are very important, no change was counts. The regression formula that was developed in
observed in their significance level according to the RE the first part of the research with RE at 80 h was y = 45.9
+ 0.52X. This formula represents 95% of variation this formula, replacing X values with 80 h RE counts in
(R?=0.95, p<0.001) between RE at 80 h and normal completely different onion seed lots, and we present the
germination percentages at the end of the testin 20 seed results in Table 3.

lots (Figure 1). In the second part of the work, we used

Table 3. Normal seedling percentages predicted by the formula developed by 80 h RE in Figure 1 and the actual values
of onion seed lots obtained from the retail market. Recounts and determination of actual values were performed at
20 °Cin the dark on top of the papers.

Cultivar Normal germination Difference in germination (%)
Predicted Actual

101-13 98 95 3
101-59 98 91 7
101-67 96 93 3
101-36 94 94 0
101-33 91 84 7
101-7 78 83 -5
101-1 74 73 1
101-8 90 90 0
101-54 90 95 5
101-20 89 92 3
101-14 89 89 0
Banka 86 87 1
Valencia 1 78 75 3
101-5 76 72 -4
Valencia 2 70 72 2
Storm 61 57 -4
101-54-4 60 61 1
Valencia 3 60 72 12
101-11 59 67 8
101-54-5 55 66 11
Mean 79.6 80.4
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In this table, predicted values calculated by the
regression formula developed in the first stage are
compared with actual values of normal germination
percentages of lots after 12 days. As can be seen,
differences between predicted and actual percentage

values varied between 0 and 12%. In three cultivars (101-
7, 101-5, Storm), the formula overestimated the actual
values. Overall, the means of the predicted and actual
values of the 20 lots were very similar: 79.6% and 80.4%

Table 4. Regression analysis was performed with the values predicted by the regression formula (second column in
Table 2) and actual values (third column in Table 2) and shown in Figure 2.

Difference in germination (%)

Cultivar Normal germination
Predicted Actual

101-13 98 95 3
101-59 98 91 7
101-67 96 93 3
101-36 94 94 0
101-33 91 84 7
101-7 78 83 -5
101-1 74 73 1
101-8 90 90 0
101-54 90 95 5
101-20 89 92 3
101-14 89 89 0
Banka 86 87 1
Valencia 1 78 75 3
101-5 76 72 -4
Valencia 2 70 72 2
Storm 61 57 -4
101-54-4 60 61 1
Valencia 3 60 72 12
101-11 59 67 8
101-54-5 55 66 11
Mean 79.6 80.4
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Figure 2. The relationship between predicted and actual normal germination percentages in onion lots.

The figure indicates that values predicted by 80 h RE
counts were highly related (R*=0.95, p>0.001) to actual
normal percentages at the end of the germination test
of onion seed lots. This indicates that by using the
regression formula that was developed, normal
germination percentages of onion seed lots can be
predicted by 80 h of RE counting. This clearly shows that
those seeds that have higher RE values after 80 h also
have higher normal germination percentages.

Discussion

The results of this study revealed that a RE count at 80 h
during a germination test can be used as a predictor of
the percentage of normal seedlings in commercial onion
seed lots. The successful use of RE countin commercially
available seed lots collected from the retail market to
estimate normal seedlings provided a practical approach
for seed lots with a range of germination levels, which
are available on the market. Seed lots in the market in
most cases are not stored in appropriate storage
conditions, so that high temperature and seed moisture
may initiate seed ageing while seeds are in the market.
During marketing, seed lots can be checked quickly as to
whether their normal germination percentages fall
below the minimum level of marketability. Our results
confirmed that the RE test can be used for such purposes
as ensuring seed quality during marketing. In that sense,
the RE test is proved as the fastest germination testing
method that can be used.
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The potential for the use of a RE test for the assessment
of seed vigour has been published in studies of many
crop seeds. RE relates to field emergence in maize
(Khajeh-Hosseini and Matthews, 2010), radishes (Powell
and Mavi, 2016), and in the forage species (Lv et al.,
2016). Asingle RE count was highly predictive not only of
vigour but also of normal germination (%), indicating its
potential in germination testing. A study was recently
performed by our group on aubergine (Ozden et al.,
2018) seeds. RE after 104 h gave very highly predictive
results in aubergines. Similarly, RE was also found to be
successful in radishes (Mavi et al., 2016) and oil seed
rape (Matthews et al., 2012) in predicting normal
germination. In both species, RE at 48 h gave very high
prediction of normal seed germination. Naturally, the
best single count time in RE testing as seen in these
studies varies among the species. This may be based on
the germination period, which varies between species.
Moreover, slower radicle emergence was associated
with seed ageing, and delay from the start of imbibition
to RE draws attention to the longer delay in aged seeds
(Matthews et al., 2012). According to ISTA (2016), the
germination period varies from seven days in lettuce to
28 days in parsley. Clearly, the RE count will also be
evaluated according to each species. In the present
work, any RE count between 72 and 80 h gave the
highest regression values (R?= 0.94-95, p<0.001) with
normal germination percentages. In the second part of
the work, the formula developed at an 80h RE count also
successfully predicted normal germination in 20
different seed cultivars collected from the market, which
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were not related to the first stage (Figure 3). These
findings obviously indicate that the formula that was
developed in this work can be used for any onion seed
cultivars to estimate normal seedling percentage
potential. The use of RE can be a quick and inexpensive
test that can be used for fast evaluation of germination.
The very similar means (80.4, 79.6%) of normal
germination percentages between those predicted by
the formula and actual values (Table 2) in 20 commercial
seed lots show the success of the formula that was
developed by the use of RE. It appeared to be that the
prediction was more successful in higher germination
value seed lots, since the difference between predicted
and actual values was minimal (Table 2). This can be
considered as an advantage for the storage of good
quality seed lots regarding seed gene bank storage. Seed
viability in seed banks must remain above 85% during
storage in order to avoid mutatic changes (Walters et al.,
2005). Moreover, a large number of seed accessions
need to be tested in gene banks. This is a heavy work
burden. Therefore, a quick decision about germination is
very valuable in order to save time and effort. In that
sense, RE can be a useful test for seed testing
laboratories and seed companies in predicting final
normal germination percentages.

For seed producers and farmers, seed viability based on
normal seedling percentages is the most important
concern, with significant economic implications. Seed
viability is affected by various pre-harvest, harvest and
post-harvest conditions (Basu, 1995). Basically,
germination rate is a part of seed quality which is
influenced by a combination of genetics and the growing
environment. (Ellis and Roberts, 1981). In this work, we
used various onion cultivars which have a different
genetic structure and were obtained from different
growing areas of the country. Some cultivars may be
genetically susceptible to faster germination than
others. Our results indicate that the RE counts developed
by using various genetically based lots were also
effectively and successfully used with other seed
cultivars with regard to the estimation of normal
germination percentages (Figure 3).

The mean germination time (MGT) based on serial
radicle emergence during germination test was
predictive of normal germination (Mavi et al., 2016).
MGT determination involves several counts of radicle
emergence as germination progresses. Frequent counts
throughout the germination test may be hard to run for
a large number of lots due to a heavy workload;
however, different automated systems are available for
assessing germination trends (Demilly et al., 2014).
Practical automated methods used as part of a routine
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have been developed (Demilly et al.,, 2014). These
include image analysis systems that assess seed size and
shape changes during imbibition and subsequent
germination. There is a strong effort to run such a fast
and efficient method of measuring RE by automated
systems (Matthews and Powell, 2011; Matthews et al.,
2012; Wagner et al., 2012). An automated system has
already been successfully used for almost 10 years
(Wagner et al., 2012) to determine the seed germination
curves, MGT and radicle emergence of seeds of over 45
crop species (Demilly et al., 2014). The effort to make it
more efficient may be an outstanding prospect for seed
quality evaluation systems.

Future work on these and other species as forthcoming
research goals may show that normal seedling counts
can also be predicted through early counts of RE, or that
normal germination levels of seed lots can be estimated
within a short period of a few days. Our results support
the evidence that possible use and standardization of RE
testing in terms of replication of the RE test and timing
of RE counts will need more data from more seed lots
and species, and laboratories and seed companies. We
are working to develop similar data in seed lots of
various species in forthcoming projects.

Mavi et al. (2016), suggest that the RE test may be
applicable to many species and could be investigated
further in routine testing. This may be more applicable
to low quality seed lots that are left over from earlier
seed production seasons, such as when seeds are stored
in subtropical conditions, i.e. in high humidity and
temperatures. Seed packets in retail markets are stored
in ambient conditions. Even when they have high initial
quality and seed moisture is reduced to a low level,
packets are subjected to temperature variations at the
sale points. Onion seeds usually lose viability and vigour
faster than other crops, and they are short-lived under
ambient conditions (Ellis et al., 1996; Yanping et al.,
2000). This may accelerate in hot and humid
environments, and so seed companies may need to
check the quality of seed batches that are supplied to the
market. Ultimately, delivery of high-quality seed lots to
growers is the responsibility of the producing company.
Any company that sales seed lot with germination
percentage below 75%, could face a large amount of
fines according to the current seed law. Therefore,
frequent control of seed germination may be necessary
for retailer seed companies.

The RE method has been shown to be repeatable and
highly predictive of the normal germination of onion
seed lots and can be used for a quick evaluation of
quality rather than waiting for 12 days in a germination
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test. This may be tested in other crop seeds in
forthcoming studies.
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Bayat, Corum, tarim alanlarinin verimlilik parametrelerinin yersel degiskenliginin
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Determination of spacial variability of soil fertility parameters in ag-lands of Bayat District, Corum
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Aims: The aim of this study was to determine and map the spatial
variability of soil fertility parameters in soil samples taken by grit method
in some agricultural areas in the vicinity of Kizilirmak river in Bayat district
of Corum.

Methods and Results: Composite surface samples were taken from
intersects of the grits assigned at 700x700 m distance. Soil fertility
parameters such as pH, electrical conductivity (EC), organic matter, total
nitrogen, available phosphorus, exchangeable Ca, K, Na and soil textural
fractions were determined in the soils. Then, the spatial variability of these
parameters was modelled with the kriging methods and spatial maps were
generated.

Conclusions: It was determined that K, Na, P, N, carbonate content, pH,
clay and sand showed a spatial variation. The rest of the measured
parameters had the nugget model. The phosphorus deficiency was
observed as a common fertility problem in the soils. It has been revealed
that pH and EC do not currently pose a significant problem in the study
area, but there was a salinization risk in the South East part due to leaching
of soluble salts.

Significance and Impact of the Study: Determination of the spatial
variability in the soil ensures better input management and can enable
agricultural practices to be more environmentally friendly.
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Soil fertility, Spatial dependence, Kriging,
Bayat, Corum, Soil properties.
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GIRIS

Topraklar, toprak yapan faktorlerin kombinasyonunun
degismesine bagli olarak kisa mesafeler icerisinde farkli
ozellikler gostermektedir (Dobermann ve ark., 1995).
Bunun yaninda tarim topraklarinda farkli amenajman
sistemlerinin uygulamasi da toprak 6zelliklerinde 6nemli
varyasyonlarin ortaya c¢lkmasina neden olmaktadir
(Duan ve ark., 2020; Alves ve ark., 2019; Wu ve ark.,
2019; Sawant ve ark., 2018). Kisa mesafelerde ciftlik bazl
yapilan uygulamalarda toprak 6zellikleri ve verimliliginde
farkliligin ortaya cikmasinda etken olmaktadir (Wasu ve

ark., 2017). Topraklardaki bu degiskenlik, genellikle
toprak olusturan faktorlerin  kombinasyonundaki
degisiklige ki bu da genelde bir referans noktadan artan
uzakliga bagli bir fonksiyon olarak tanimlanabilmektedir
(Miheretu ve Yimer, 2018). Ancak, herhangi bir 6zelligin
ya da topragin tim ozelliklerinin arazide nasil bir
degiskenlik gosterdiginin belirlenmesi her zaman toprak
bilimciler icin O6nemli bir problem olmustur. Zira
incelenecek olan toprak 6zelliginin arazinin tliim
noktalarinda nasil  bir degiskenlik  gosterdiginin
belirlenmesi sonsuz sayida toprak o6rneklemesini
gerektireceginden boyle bir islemin yapilmasi olasi
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degildir. Bu nedenle kabul edilebilir bir hata pay ile
uygun bir 6rnekleme sistemiyle alinmis temsili toprak
orneklerinin secilmesi ve ortaya cikan degisimlerin
modellemelerle belirlenmesi daha uygulanabilir bir
durumdur (Webster ve Oliver, 2007).

Belirlenen bir toprak o6zelliginin belirli bir noktadaki
degeri, aslinda o parametrenin s6z konusu noktadaki
uzaysal konumunun bir fonksiyonudur. Baska bir deyisle
bu yaklasim, toprak ozelliklerinin arazide streklilik
gosterdigini  bildirmektedir. Herhangi bir toprak
ozelliginin mesafeye bagl degisimi incelendiginde
birbirine yakin olan orneklerin parametre degerlerinin
uzak olan orneklerinkine gore daha fazla benzerlik
gosterdigi belirlenmistir (Hamlett ve ark. 1986). Bu
nedenle havza bazinda veya ova bazinda yapilacak olan
arastirmalarda alinacak olan toprak 6rneklerinin
arasindaki mesafenin dikkate alinmasi gerekmektedir.
Bu sekilde minimum sayida 6rnekleme ile maksimum
miktarda anlamli toprak verisi Uretebilmek ve genis
alanlarda uzun dénemli planlama, problem veya risklerin
belirlenmesi, arazideki degiskenlige gore glibreleme
uygulamalarinin  olusturulabilmesi gibi bircok veri
jeostatistik yontemler kullanilarak elde edilebilmektedir
(Duan ve ark., 2020; Behera ve ark., 2018; Cheng ve ark.,
2018; Sawant ve ark., 2018).

Yaygin uygulamada iftgiler arazilerinin homojen
oldugunu disinerek toprak ve bitki amenajmani
uygularlar ve bunun sonucunda da arazideki

degiskenliklerden dolayr bazi bolgelerde yetersiz bazi
bolgelerde de asirt uygulamalarin ortaya ¢ikmasina
neden olur. Bu da pratikte belirli alanlarda cevresel riski
arttirirken, belirli alanlarda da verimi dislirmektedir. Bu
nedenlerle girdi kullanimi artmakta, yapilan tarimin
ekonomik degeri ve sirdirilebilirligi azalmakta, cevre
kirliligi ve gereksiz enerji kullanimi artmaktadir (Sawant
ve ark., 2018; Huang ve ark., 2017; Cheng ve ark., 2014;
Castrignano ve ark., 2000). Toprak verimliligiyle ilgili
parametreler ¢ok dar alanlarda, hatta birkag metre
mesafe de bile, dnemli degisimler gbsterebilir (Qiu ve
ark., 2016). Nem, vyarayish fosfor, A-horizonunun
derinligi, degisebilir Na ylizdesi, elektriksel iletkenlik gibi
parametrelerdeki degiskenlik diiz diize yakin bir tarla da
bile 6nemli varyasyonlar gosterebilir (Rockstrom ve ark.,
1999; Goderya, 1998). Hatta sozl edilen parametreler
karik veya damla sulamanin uygulandigi bir tarimsal
faaliyette metreler igerisinde bile 6nemli degisimler
gosterebilir. Bu durumda 0zellikle toprakta hareketliligi
yliksek olan nitrat, sodyum ve nem icerigi gibi
parametreler ¢ok kisa mesafelerde son derece
degiskendir (Shahandeh ve ark., 2005; Stenger ve ark.,
2002; Manning ve ark., 2001; Goderya, 1998). Hatta
tuzluluk ayni noktada su rejiminde meydana gelen
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degisimlere bagh olarak sulama-buharlasma
dongisiinde bitki gelisimini etkileyebilecek kadar
degisim gosterebilmektedir (Yalgin, 2012; Usta, 1995).
Organik madde igerigi, kil icerigi ve verimlilik gibi
parametrelerin  giftlik  bazindaki  degiskenliginin
bilinmesinin iyi  bir baslangic  noktasi oldugu
bildiriimektedir (Heijting ve ark., 2011). Diger taraftan
politika Ureticileri igin genis 6lgeklerde durumun ortaya
konulmasi da problemli alanlarin belirlenmesi ve girdi
yonetimi agisindan énemli bir ihtiyagtir.

Kompozit toprak orneklerinde incelenen bazi toprak
parametreleri dar alanlarda oldukca degisken iken,
ornekleme mesafesinin artmasiyla bu degiskenlikte
onemli derecede azalmalar ortaya cikmaktadir (de
Oliveira ve ark., 2010). Diger taraftan egimli arazilerde
ise jeomorfolojik birimler ile haritalama birimleri dikkate
alinarak vyapilan kompozit 6rneklerin bile araziyi
tanimlamasi  son derece vyetersiz olabilmektedir
(Miheretu ve Yimer, 2018). Bu durum genis olcekli
arazilerde ornekleme yogunlugunun amaglar
dogrultusunda belirlenebilmesi icin kritiktir.

Farkh arazi kullanim kosullarinda topraklarin toplam azot
ve fosfor icerigini incelemislerdir (Wang ve ark., 2009).
Liudaogou havzasindan (6.89 km?) aldiklari 689 yiizey
topraginda klasik istatistik ve jeoistatistik kullanarak
platodaki tarim, cayir ve calilik alanlarin topraklarinin
mesafeye bagh toplam azot ve fosfor igeriklerinin
heterojenliklerini ortaya koymuslardir. Cayir ortisi
altindaki topraklar hari¢ diger kullanimlarda azot ve
fosfor igerigi normal dagilim gostermistir. Topraklarin
azot iceriklerinin organik madde igerigiyle, toplam fosfor
icerigi ise daha ¢ok ince taneciklerin miktari ile iliskili
bulunmustur. Farkh arazi kullanim kosullarinda her iki
parametre de orta derecede bir degiskenlik gostermistir
ve siralama azdan ¢oga dogru; tarim alani, cayir ve calilik
olarak belirlenmistir.

Yukaridaki literatirler gb6z o6ninde bulundurularak
Corum ili Bayat ilgesi tarim alanlarinin mevcut verimlilik
durumu ve verimliligi kisitlayan  problemlerin
belirlenmesi ve daha ekonomik ve ¢evre dostu tarimsal
uygulamalarin yapilmasina isik tutmak (izere bu calisma
planlanmistir. Bu calismanin gerek yoéredeki ziraat
miuihendislerinin stratejik calismalarinda gerekse yorenin
detayh bir verimlilik envanteri olarak kullanilabilecegi
distndlmektedir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma Alaninin Ozellikleri

Corum ili Tirkiye tarim Havzalari igerisinde Yesilirmak
Havzasi ve Orta Kizilirmak Havzasi’'nda bulunmaktadir.
Corum ili Merkez ilgesi, Bayat, Dodurga, iskilip, Kargi,
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Lagin, Mecitozli, Oguzlar, Ortakdy ve Osmancik ilceleri
Yesilirmak Havzasi icerisinde yer almaktadir (Anonim
2009, Anonim 2010). Bayat ilgesi 41 derece kuzey
paralellerinin giineyinde, 34 derece Dogu Meridyeninin
dogusunda Karadeniz bélgesi ile i¢c Anadolu bdlgesinin
kesim noktasinda Kéroglu Daglarinin doguya uzantisi ile
ic Anadolu’nun Orta Kiziirmak bélimiinde vyer
almaktadir. Bayat ilcesine Doguda iskilip ve Ugurludag,
giineyinde Sungurlu, Batida Cankiri Merkez ilge ve
Yaprakl, Kuzeyde de Kastamonu’nun Tosya Ilcesi
komsudur. Yuzélcimi 784 km? dir. ilce merkezinde
rakim 625 m’dir. ilcenin kuzeyinde yer alan Karatepe’ de
rakim 1400 m ve Obektepe’de rakim 2013 m'yi
bulmaktadir. ilge merkezinin giiney-batisinda yer alan
Asmatepesi’'nde rakim 1270 m olup glineye dogru
gidildikce rakim 500 m’ye kadar dismektedir. Bu
nedenle Bayat ilgesinin Kuzeyi daglik, Giiney kiimeler
halinde tepelerin ve kismen ovalarin yer aldigi kirik,
dalgali ve engebeli bir arazi yapisi yer almaktadir.

Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Hazirlanmasi
Corum’un Bayat ilcesinde belirlenen &rnekleme
alanindan 700 x 700 m araliklarla izgara sistemi ile gritler
olusturulmustur. Olusturulan gritlerin kesisim
noktalarinin koordinatlarindan (Sekil 1) GPS aleti ile
tarim arazisi olarak kullanilan yerlerden bugday hasadi
sonrasinda ylizey topragi (0-20 cm) 6rneklenmistir. Hava
kuru hale getirilen toprak 6rnekleri tanimlayici analizleri
icin 2 mm’lik elekten elenmistir.

Toprak Orneklerinde Yapilan Analizler

Toprak o6rneklerinde tanimlayici toprak 6zelliklerinden
organik madde, yarayish fosfor, toplam azot, elektriksel
iletkenlik, degisebilir katyonlar, tekstir, pH, kirec
parametreleri Kacar (2012)'da bildirilen yontemlerle
belirlenmistir. Toprak tekstiri Bouyoucos hidrometre
yontemi ile, toprak reaksiyonu (pH) ve iletkenligi (EC)
1:2.5’ lik toprak su sispansiyonunda, katyon degisim
kapasitesi (KDK) amonyum asetatla (1 N, pH = 7.0)
ekstrakstrakte edilen degisebilir katyonlarin miktarindan
¢6zlinebilir katyonlarin miktari cikartilarak elde edilen
katyonlarin miktarlarinin toplamindan hesaplanmistir
(Rhoades, 1982), kire¢ esdegeri (CaCOs) Scheibler
kalsimetresi ile, organik madde modifiye edilmis Wakley-
Black yontemiyle, yarayish fosfor 0.5 M pH’ si 8.5 ayarli
NaHCO; cozeltisiyle (1: 20 oraninda toprak: ¢ozelti)
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ekstrakte edilmis ve askorbik asit ydntemiyle
renklendirilerek, ekstrakte edilebilir katyonlar (Ca, Mg,
Na ve K) amonyum asetat yontemi ile ekstrakte edilerek
MP-AES cihaziyla belirlenmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi ve Kriging Siireci

Verilerde tanimlayici analizler yapilarak (Gama Design
Software, 2008) normal dagilim géstermeyen veri setleri
transforme edilerek normal dagilima getirilmistir. Toprak
ozelliklerine ait yersel degiskenligin belirlenebilmesi igin
yarivariogram analizi gergeklestirilmistir (Journel ve
Huijbregts, 1978). Yarivariogram, mesafeye karsi yari
degiskenligin grafikle gosterimidir (Lark, 2003). Daha
sonra bu deneysel variogram her bir degisken igin teorik
bir variograma uyarlanmis ve en yiiksek R? (aciklanabilen
varyans) ve en kilgik RSS (residual sum of squares, kalinti
hatalar toplaminin karesi) degerinin elde edildigi
deneysel variogram en uygun model olarak belirlenmistir
(Wang, 1999). Model belirlendikten sonra
orneklenmemis noktalardaki degerler point kriging
yontemi (nokta tahmincisi) ile tahmin edilmis ve kros-
validasyon (birebir dogrulama) siireciyle modeller
dogrulanmistir. Analiz edilen her bir toprak 6zelligi icin
mesafeye bagl degisim haritalari olusturulmustur.
Haritalarin kabul edilebilirligi verilerin standart sapma
degeri ile standart sapma haritasindaki en biyik
standart sapma  degerlerinin  kiyaslanmasi ile
degerlendirilmistir. Tim jeoistatistiksel analizler GS+
(Versiyon 9) Jeoistatistik paket programi ile yapilmistir
(Gamma Design Software, 2008).

Kriging interpolasyonu, minimum varyansla tarafsiz
tahmin yapmak i¢in kullanilabilecek en iyi tahmincidir
(Stein ve Corsten, 1991). Bu calismada en az 8 komsu
nokta  kullanilarak asagida verilen  denklemle
enterpolasyon yapilmistir.

ZOK*(XO) = Z/L.Z(xi)
i1

Z'(xo) degeri orneklenmemis noktanin tahmin edilen
deger, N tahmini yapilan koordinattaki 6rnek degerinin
tahmininde kullanilan komsu 6rnek nokta sayisi, A;
komsu 6rnege z(xo) uygulanan agirhik katsayisidir. Agirlik
katsayilari z*(xo) tahmini degerlerinin tarafsiz olabilmesi
icin segilirler.
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Sekil 1. Calisma alaninin topografyasi ve toprak drnekleme noktalari
Figure 1. Topography of the study area and soil sampling nodes
BULGULAR ve TARTISMA gerekli kilmaktadir.

Tanimlayici istatistikler

Bayat ovasindan alinan topraklarin tanimlayici istatistik
verileri Cizelge 1'de verilmistir. Topraklardaki bitkiye
yarayisli potasyum iceriklerinin (2100 mg kg?) yeterlilik
seviyesinin (370 mg kg!) cok Uzerinde oldugunu
gostermektedir. Zira FAO siniflamasina gére 1 M
amonyum asetatla degisebilen K miktari 370 mg kg¥in
Uizerinde oldugunda K miktari yeterli, 1000 mg kg™ in
Uzerinde oldugunda ise ¢ok yiksektir.

Topraklardaki yarayish P miktar 2.013+0.40 mg kg ile
son derece duslktiir. Bitkiden bitkiye degismekle
beraber, Olsen yontemiyle belirlenen fosfor miktarinin
yeterlilik sinirlari 8-25 mg P kg?! olarak bildirilmistir
(Alpaslan ve ark., 2005). Bu da ova genelinde verimli bir
bitki yetistiriciligi icin fosforlu glibreleme uygulanmasini
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Varyasyon katsayisi sodyum (Na) icin diger degiskenlere
gore en ylksek bulunmustur. Bu durum Na’nin arazide
mesafeye  baglh  degisiminin  ylksek oldugunu
gostermektedir. Sodyum iyon konsantrasyonu arazinin
topografyasi, mineral c¢o6zlnlrlik, toprak nem
potansiyeli, buharlasma miktari ve ana materyale bagli
olarak degisebilir. Toprak pH si en disiik CV% degerine
(5.6) sahip olup, bu durum topraklarin genelde kiregli
olmasi ile iliskili oldugu degerlendirilmistir. Toprak pH’si
ornekleme sahasinda nétr ve notre yakin degerler alarak
dagilmaktadir. Toprak pH’sindan sonra ikinci en az
degiskenlik gosteren toprak ozelligi topraktaki toplam
azot miktaridir. Bunun varyasyon katsayisi da topragin
fosfor icerigine ait CV degerine yakindir. Toprak organik
maddesinin az olmasi ve topragin azot kaynaklarinca
fakir olmasi, kurak-yari-kurak iklim ve organik madde
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girdisinin az olmasi ve ¢alisma sahasinin boyutu bunda
etken olmustur. Bunun tersine toprak fosforu ciftlik bazli
uygulamalarin farkliigi ve toprak olusum siireglerinin
etkisi ile toplam azota goére daha yiliksek CV
gostermektedir. Toprak o6zellikleri icerisinde bir tek P
icerigi normal dagihma c¢ok yakindir (¢arpiklik:-0.03).
Dagilim fonksiyonunun simetrisine bakildiginda butin
toprak Ozellikleri asimetrik bir normal dagihm
gostermislerdir ve veri setinin cogunlugu sola kuyruklu

Cizelge 1. Bayat ovasi topraklarinin tanimlayici 6zellikleri
Table 1. Descriptive statistics of Bayat Plain’s soils

negatif carpiklik degerlerine sahiptirler. Bunun anlami
birka¢ tane kiglik gbzlem degeri buylik gozlem
degerlerine gbre daha sola yaslanmis olarak simetrik
dagilimi bozmaktir. Benzer sekilde kurtosis degerleri de
2’den daha kiiglik olup normal dagilima ¢ok yakin bir
dagihimi ifade etmektedirler. Burada toprak kireg icerigi
dalgalanma gostermekte yani arazide bir tek dagihm
gostermemektedir.

Degisken Ortalama Std. Sapma Min Maksimum  Skewness Kurtosis CV (%)
K (mg kg) 2100 520 770 3220 -0.32 -0.50 24.8
Na (mgkg?l)®  3.680 1.611 -1.61 9.05 -0.37 0.48 43.8
P (mg kg?)® 2.013 0.4 0.99 2.96 -0.03 -0.30 19.9
Kirec (%) 3.537 0.852 0.32 5.2 -0.96 1.72 24.1
pH 7.181 0.401 6.02 7.88 -0.22 -0.55 5.6

EC (uS/cm) 464.2 585.8 113.0 3200 2.24 4.36 126.2
Kil (%) 45.4 13.7 11.8 74.4 -0.15 -0.24 30.3
Silt (%) 34.0 8.0 15.2 72.7 1.36 2.52 61.2
Kum(%) 20.6 12.6 13 69.9 1.40 5.56 23.6

2 Karekok ve ® Ln déniisiimii yapilan degiskenler.

Topraklarin mesafeye ve yer sekillerine bagh en ¢ok
degisim gosteren EC parametresi 1:2.5 toprak su
karisiminda ortalama 464.4 ve 113 ile 3200 pS/cm
arasinda degisim goOstermistir. Ortalama deger
irdelendiginde ova genelinde tuzlulugun problem
olmadigl ancak yaklasik 15-20 6rnekleme noktasinda
tuzlulugun bitki yetistiriciligi acisindan problem teskil
edebilecek seviyelerde oldugu disinilmektedir
(Alpaslan ve ark., 2005). Bu o6rnekleme noktalari
genellikle calisma alaninin drenaj sartlarinin iyi olmadigi
yamaclardan yikanan materyallerin biriktigi cukur
noktalarda oldugu gozlenmistir. Arazide su hareketiyle
cok yer degistirmesine bagli olarak 6l¢ililen parametreler
arasinda en ylksek standart sapma ve varyasyon
katsayisina sahip olmustur. Benzer sekilde EC degerleri
2.52 skewness degeriyle birlikte pozitif yonde normal
dagihimdan sapma gostermistir.

Calisma alanindaki topraklarin tekstirtnde kil fraksiyonu
baskindir. Kil icerigi ortalama %54.4 olup %11.8 ile 74.4

arasinda  degisim  gostermistir.  Silt  fraksiyonu
topraklarda ortalama %34 oraninda bulunurken,
maksimum  %72.7 ve minimum %15.2 olarak

bulunmustur. Kum fraksiyonun ortalama bulunusu
%20.6 iken minimum deger %1.3, maksimum deger
%69.9 olarak tespit edilmistir. Topraklarin tekstir
bilesenlerinden kil, silt ve kum oranlari genel itibariyla
2’'nin altindaki carpikhk degerleriyle normal dagilim
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goOstermistir. Varyasyon katsayilari kum da daha az
olmakla birlikte bunu kil ve silt takip etmistir (Cizelge 1).
EC, silt ve kum icerikleri ise diger verilerden farkli olarak
pozitif carpikhk degeri goéstermislerdir. Bu da bu
parametrelerin calisma sahasinin belirli kisimlarinda

genele gore vyiksek degerlere sahip oldugunu
gostermektedir.
Toprak Ozelliklerinin Mesafeye Bagl Degisimini

Tanimlayan Modeller ve Parametreleri

Bayat Ovasi topraklarinin 6zelliklerinin mesafeye bagl
degiskenligini  tanimlayan modeller ve model
parametreleri Cizelge 2’de verilmistir. Toprak kireg
icerigi (Kuresel model) harig biitlin toprak 6zellikleri Gstel
modele gére mesafeye bagli degisim gdstermektedirler.
Toprak potasyum igerigi, kire¢ ve pH’si 650 m mesafede
bir komsuluk iliskisi 6rneklemesi yapilarak dagilim
desenleri olustururken, toprak azotu (660 m), toprak
fosfor icerigi (900 m) ve toprak sodyum igerigi (1200 m)
¢ap icerisinde bulunan o6rneklerle dagilim deseni
olusturmuslardir. Bu durumda sodyum iyonunun dagilim
ortalamasi daha fazla érnek sayisiyla yapilmistir. Ustel
modellerin range degerleri gercek model range degerleri
olmayip range parametresi degerleridir. Ustel modeller
icin gercek range degerleri variogram grafiginde
mesafeye bagl degisimin %95 inin gecildigi noktadaki
mesafe degeri olarak kabul edilmektedir.
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Cizelge 2. Toprak 6zelliklerinin mesafeye bagh degisim modelleri ve model parametreleri
Table 2. Spatial variation models of soil properties and their parameters

Degiskenler Model (g)::::lz::;'ne Nugget Sill Range C/CO0+C R? RSS B;:f:gl';::(

K(mgkg?)  Ustel 650 2.155E-003 4.32E-003 23000 0.501 0.453 5.82E-7 Orta
Na (mgkg?) Ustel 1200 0.8800 3.0640 2650 0.738 0961 0.14 Orta
P(mgkg?)  Ustel 900 0.1395 0.2800 31100 0.502 0.170 1.39E-3 Orta
N (%) Ustel 660 0.0042 0.0089 31100 0.525 0.528 2.11E-6 Orta

Kireg (%) Kiresel 650 0.3950 1.6830 31100 0.777 0.831 0.088 Kuvvetli
pH Ustel 650 0.0864 0.1838 3140 0.530 0.813 1.65E-3 Orta

Kil (%) Ustel 1073 28.7 200.1 1440 0.857 0.696 4282 Kuvvetli
Kum (%) Ustel 1073 0.1532 0.4324 1970 0.646 0.751 0.0115 Orta

Mesafeye bagli degisim modellerinden Gstel modellerin
hepsi ornek ciftleri arasinda orta kuvvette bir korelasyon
(C/CO0+C) gostermektedirler. Toprak kirec icerigi kuresel
modele gore dagihm gostermekte olup modelin range
parametresi 31100 m degerine esittir. Fosfor, azot ve
kire¢ icerikleri ornek ciftleri arasindaki maksimum
korelasyon mesafesi (range) degerlerine sahip olmakla
beraber bu mesafe bu li¢ degisken kire¢ ile aynidir.
Bunlari potasyum, pH ve sodyum izlemektedir. Baska bir
deyisle, toprak fosfor, azot ve kireg 6rnek ciftleri arasinda
31100 m mesafeye kadar iliski kurulabilir ve 6rnekler bir
birlerine bu mesafeden sonra herhangi bir korelasyon
olusturmaz ve benzemezler. Benzer sekilde toprak bu li¢
degisken icin orta ve kuvvetli derecede homojendir. Bu
sonug, alinan bir kireg, fosfor ve azot 6rnegi 31100 m
uzunlugunda bir dizlemi temsil etme yeteneginde
oldugu anlamina da gelmektedir.

Bayat Ovasinda sodyumun diger degiskenlere gore daha
kisa mesafelerde degistigi ve topragin sodyum agisindan
bir soruna sahip oldugu goriilmektedir. Clinki sodyumun
sill degeri (mesafeye bagl 6rnek varyansi) en az 1 ile 709
defa diger degiskenlerin sill degerlerinden bliyiktir. Bu
durum topragin sodyum agisindan iyi yodnetilmesini
gerektirmektedir. Bu ¢alisma sahasinda bir tek kireg¢ ¢cok
kuvvetli  bir mesafeye bagh dagihm iliskisi
gostermektedir. Bu durum kirecin arazide dominant bir
faktér oldugunu ve anamateryal ve sekonder
karbonatlardan kaynaklanabilecegini gostermektedir.
Bolgenin kurak-yari kurak iklime sahip olmasi nedeniyle
karbonatlarin toprak profilinden yikanamamasi ve
toprak olusumunda kalsifikasyon sirecinin etkin oldugu
da gozlenmektedir. Model nugget degerleri (mesafeye
bagh olmayan varyans degerleri) enstriimantal analiz
yontemleri, 6lgme hatalari, 6lciim cihazlarindaki hatalar
ve insan kaynakli hatalardan ortaya c¢ikmakta
oldugundan bu hatalarin toplami nugget varyans olarak
tanimlanir. Genellikle arazideki 6rnekleme mesafesinden
daha az mesafeye sahip olan O6rneklerden
kaynaklanmaktadirlar (650 m den daha az mesafedeki
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ornek noktalari). Modellerin nugget degerleri en azdan
en yuksege dogru K, N, pH, P, Na ve CaCOj; siralamasiyla
degismektedirler. Bu nedenle nugget degerleri rastgele
degisim gostermektedirler. Modellerin mesafeye bagl
degisim varyanslari incelendiginde, modellerin sill
degerleri K, N, pH, P, CaCOs; ve Na siralamasini
gostermektedir. Bu da sodyum acisindan bu calisma
sahasinin yonetim planlamasina ihtiyaci olduguna isaret
etmektedir.

Deneysel variogramlarin teorik  variogramlara
uyarlanmasi (fitting process) slrecinin gostergeleri
olarak R? ve RSS degerleri kullanilmistir. Ancak bu
degerler birbirleriyle karsilastirilmasinin yapilmasi uygun
degildir (Webster ve Oliver, 2007). Cink{ bu degerler
modellerin gelistirilmesi strecindeki modelin
uygunlugunun seciminde rol oynamaktadirlar. Burada R?
nin miimkin oldugunca yiiksek ve RSS’ nin de miimkiin
olan en dislk seviyede ama bir ve daha disiik olmasi
gozetilmelidir. Buna gore RSS degeri en ylksek olan
model tahmin vyaparken daha fazla hata yapma
yetenegindedir. Ornegin, mesafeye bagli degiskenligin
yiksek ve heterojenligin fazla olmasi nedeniyle
sodyumun dagihmi daha fazla bir hatayla tahmin
edilmektedir.

Kumun arazideki dagilimini gdsteren model tistel model
olarak bulunmustur. Kum ve kil 6rnekleme ¢api 1073 m
alinarak bu mesafe igine diisen komsu 6rnek ciftleri ile
tahminler  yapilmistir.  Kum  igeriginin  model
parametrelerinden sillin nuggete orani 2.8 olarak
bulunmustur. Baska bir deyisle 0Ornegin varyansi,
mesafeye bagli olmayan ornek varyansinin (nugget) 2.8
katidir. Kil icerigi ile kiyaslandiginda topragin kum igerigi,
kil icerigine oranla orta glcte bir mesafeye bagh degisim
modeli ile haritalanmistir. Ornekler arasindaki mesafeye
bagl degiskenlik, kilde daha yiksekken kumda daha
azdir. Buna ragmen kum érnekleri arasindaki korelasyon
mesafesi (range), kile gére daha yiksektir (1970 m).

Kil icerigi fraksiyon olmayip 100 ile carpilmistir. Bu
nedenle kil icerigine ait model parametreleri ¢ok yliksek
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gorinmektedir. Kilin dagilimini inceleyen mesafeye bagli
degisim modeli Ustel model olup 6rnekler arasindaki
mesafeye baglh degiskenligin  kuvvetli oldugunu
gostermektedir. Baska bir deyisle 6rnekler arasindaki
degiskenlige ait varyansin ¢ok biyik bir kismi (%86)
mesafeye bagli degisim modeli tarafindan
aciklanabilmektedir. Modelin sill degeri nugget degerinin
en az 7 katidir. Bu da gosteriyor ki agiklanamayan
varyans, toplam varyansin yalnizca kiguk bir kismidir. Kil
ornekleri arazide en fazla 1440 m etkilesim mesafesi
(kolerasyon mesafesi) icinde bulunmaktadir.

Toprak Ozelliklerine Ait Jeoistatistik Haritalar
Potasyum: Topraklarin K konsantrasyonlarinin ¢alisma
alani icerisindeki 6rneklenen noktalardan tahmin
edilmesi icin en uygun semivariogram model
parametreleri dikkate alinarak elde edilmis ve K tahmin
degerlerinin  270-750 mg kg' arasinda degistigi
belirlenmistir. Topraktaki K’'nin ¢Ozindrlugd,
hareketliligi, bitkiler tarafindan alinabilirligi izerine etki
eden cesitli faktorler mevcuttur. Bu faktorler; topragin
yapisi, toprak pH’si, arazinin sulanabilirligi, iklim vs. gibi
etmenlerdir (Kacar, 2013). Asamali regresyon, verim
degiskenligi ve topografya calisma yapilan alanlarda
etkiye sahip olup; topografya, kil icerigi, P ve K toprak
test seviyelerini temsil eden temel bilesenler ile
aciklanabilmistir (Uygur ve ark., 2010). Bayat ilgesinde
yapilan calismalarda elde edilen 6lgiimler sonucunda K
degerini gosteren bir harita elde edilmis olup K degerleri
saptanarak  yogunluklarina gore renklendirilip
Sekil 2’deki haritada gosterilmistir.
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Sekil 2. Topraklarin yarayish K konsantrasyonunun
degisim paterni
Figure 2. Spatial pattern of available K concentration in
soils

Harita incelendiginde mavi ve tonlarinin oldugu bolge K
degeri bakimindan 270-380 mg kg* arasinda ¢cikmistir.
Bu degerler K icin toprakta istenilen degerlerdir ve

bblgenin gliney-bati kisminda toplanmistir (Sekil 2). Ana
materyaldeki ve  topografyadaki  degisimlerden
kaynaklandigi degerlendirilen, tarimin daha az yapildigi
ve vyerlesim alanlarina yakin olan kisimlarda K
konsantrasyonlari artis gostererek 380-750 mg kg?
arasinda c¢ikmistir. Bu da haritada genis bir alani
kapsayarak daha c¢ok galisma alaninin bati bdlgesinde
toplanmustir.

Sodyum: Topraklarin Na degerlerinin ¢alisma alani
icerisindeki 6rneklenen noktalardan tahmin edilmesi igin
en uygun semivariogram model parametreleri dikkate
alinarak elde edilmis (Sezer, 2013) ve Na tahmin
degerlerinin 39.6 — 371 mg kg' arasinda degistigi
belirlenmistir (Sekil 3).

589100 601900 604700 607500 610300
X

Sekil 3. Topraklarin ekstrakte edilebilir Na
konsantrasyonunun degisim paterni
Figure 3. Spatial pattern of extractable Na
concentration in soils

Toprakta sodyumun en 6nemli kaynagl ana materyal

olup, topografya belirli alanlarda artan
konsantrasyonlara ya da yikanmalara neden
olabilmektedir. Sodyumun  olumsuz etkisi: kil

fraksiyonunun sahip oldugu denge bozucu etki ile Mg ve
Na vyizeyi kaplar ve toprak altindaki su seviyeleri
doygunluk, su infiltrasyonu ve fide cikisini etkiler
(Voortman ve ark., 2004). Calisma alaninda yuksekligin
fazla oldugu yerlerde yagis ve akarsular nedeniyle Na
iyonunu yikayarak daha diiz egimli arazilerde birikme
gosterir (Sekil 3). Bu birikme nedeniyle Na iyonu
konsantrasyonu diiz alanlarda potansiyel problem olma
egilimindedir. Buharlasmanin ylksek olmasi da bu riski
daha fazla arttirmaktadir. Bu da ¢alisma sahasinin gliney
dogu kesiminde yogunlasmustir. ilgingtir ki bu alanlarda
pH goreceli olarak daha dusuktiir. Calisma sahasinin bu
kisimlarinda tuzlulugunda yiksek olmasi nedeniyle ya da
Cl ve SO, anyonlarinin eslik ettigi Na’nin etkisi ile pH’ nin
notr civarinda olmasina neden olmaktadir (Usta, 1995).
Buna Kkarsilik pH’ nin 7.7 civarinda oldugu yliksek
kesimlerde (Sekil 1) yikanma basat oldugundan Na
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uzaklasmakta ve karbonatlarin/kirecin etkisi ile toprak
pH’si yliksek kalmaktadir.

Toplam azot: Topraklarin N (azot) kapsamlarinin ¢alisma
alani icerisindeki 6rneklenen noktalardan tahmin
edilmesi icin en uygun semivariogram model
parametreleri dikkate alinarak yersel degisim haritasi
elde edilmis (Sekil 4) ve N (% olarak) tahmin degerlerinin
%0.16 ile %0.29 arasinda degistigi belirlenmistir. Bu
goreceli yukseklik, Girtin artiklari iceren ve organik giibre
kullanilan topraklarda organik madde miktari ile iliskili
olabilir (Huang ve ark., 2007).

Topraktaki N'un mineralizasyonu, hareketliligi, bitkiler
tarafindan alinabilirligi; topragin yapisi, pH’si, topragin
sulanabilirligi, iklim kosullari v.s. gibi etmenlerle iliskilidir
(Kacar, 2013; Uygur ve ark., 2010). Toplam azot icerigi
potansiyel olarak bitkinin zamanla faydalanabilecegi N
miktari (Kara ve ark., 2006) hakkinda bilgi veren daha ¢ok
toprak organik maddesi ile iliskili bir o6zelliktir. Bu
nedenle N icerigi; topragin fiziksel, kimyasal,
mikrobiyolojik 6zellikleri tzerinde 6nemli bir etkiye
sahiptir. Bu parametrenin optimum degeri; farkl toprak
gruplarinda ve her bir bitki icin  farkhk
gosterebilmektedir. Bu baglamda farkli amenajman
kosullarinda 6rnegin tarim, g¢ayir ve galilik alanlarda N
orta derecede bir degiskenlik gdstermis ve siralama
azdan ¢oga dogru; tarim alani, ¢ayir ve galilik olarak
belirlenmistir (Wang ve ark., 2009).
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Sekil 4. Topraklarin Kjeldahl azot konsantrasyonunun
degisim paterni
Figure 4. Spatial pattern of Kjeldahl nitrogen
concentration in soils

Harita incelendiginde tarimin yogun olarak yapildigi
alanlarda N degerleri %0.16 - %0.19 arasinda ¢ikmistir.
Bu da arazinin giiney kisminda toplanmistir. Toprakta
%0.16 N yeterlilik sinir degerinin Ustiindedir, ancak bu
Bayat topraklarinda tarim yapilirken azotlu glibreleme
yapilmasina ihtiya¢c olmadigi anlamina gelmemektedir.
Dolayli olarak boge topraklarinin organik madde
acisindan mineral topraklar igin istenilen %2-4 araliginda
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olduguna isaret etmektedir. Bu da olusturulan haritada
turkuaz mavisi rengin oldugu bolgeyi gostermektedir.
Tarim yogunlugunun az oldugu alanlarda N degerleri
%0.19- 0.29 arasinda ¢ikmistir. Tarim yapilmayan ya da
yogunlugunun az oldugu alanlarda N miktarinin yiksek
olmasi bolgede uygulanan tarim teknigi nedeniyle
topraklarin  organik madde iceriklerinin azalma
egiliminde olduguna ya da toprak 6zelliklerinin bozulma
yolunda olduguna isaret etmektedir.

Yarayigh  fosfor:  Topraklarin  yarayish  fosfor
konsantrasyonlarinin 6.5-10.8 mg kg™ arasinda degistigi
tahmin edilmis olup, P’ nin galisma sahasindaki yersel
degisimi Sekil 5’ te gosterilmigtir.

Topraktaki P’nin yarayishligl; toprak yapan faktorlerin
etkisiyle herhangi bir zamandaki topragin fiziksel,
kimyasal, biyolojik ozellikleri ile uygulanan girdi ve
amenajman yontemlerinin bir sonucudur. Toprakta
Olsen yontemiyle belirlenen P igin yeterlilik sinirlari 8-25
mg kg arasindadir (Alpaslan ve ark., 2005). Harita
incelendiginde tarimin yogun olarak yapildigi alanlarda P
konsantrasyonu 6.5 — 8.7 mg kg? arasinda iken; tarim
yogunlugunun az oldugu alanlarda 8.7- 10.8 mg kg*
arasinda degismistir. Haritada yesil ve tonlarinin oldugu
bolge P bakimindan vyeterlidir ve haritanin orta
bolgesinde yogunlagmistir. Yore topraklarinin genelde
kirecli ve pH>7 olmasi nedeniyle giibre ile verilen P biliylk
oranda trikalsiyum fosfat seklinde fiske olarak faydasi
azalmaktadir (Uygur ve Karabatak, 2009). Yagislar ile
topraktan  bitki besin elementlerinin  yikanarak
uzaklastirilmasi, toprakta yarayisl organizmalarin iklim
etkisi ile etkinliginin zayif olmasi P Uzerinde etkili olan
etmenlerdir.  Flivyal bolgede biyolojik  olarak
kullanilabilen P ve toplam Cd geleneksel ¢iftlik tarim ve
mineral gibrenin asirt kullanilmasindan dolayr ayni
bilesende toplanmistir (Romic ve ark., 2012).
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Sekil 5. Topraklarin yarayish fosfor konsantrasyonunun
degisim paterni
Figure 5. Spatial pattern of available phosphorus
concentration in soils
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Toprak Tekstiirii: Topraktaki su ve besin elementlerinin
tutulmasi, katyon degisim kapasitesi kum, kil ve silt
dagihmiile ilgilidir. Kumlu topraklarin su tutma kapasitesi
distk oldugu icin makro ve mikro besinleri tutmasi
glctlr. Bu da bitkilerde besin elementi noksanligina
neden olmaktadir. Baska bir sinirlayici faktér olmadigi
durumlarda genellikle ylksek kil igerigine sahip
topraklarda verim yliksektir (Cox ve ark., 2003).

Galisma alanina ait % kil degisim paterni incelendiginde,
kil miktarinin %24.3-71.4 gibi genis bir aralikta oldugu
gorilmektedir. Calisma alaninda genelde kil igerigi % 50
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ve Uzeri olan bolgeler agir killi topraklar olup kuzey-dogu
ve gliney-dogu vyonlerinde yogunlukla dagihm
gostermektedir (Sekil 6a).

Calisma alaninda kum fraksiyonun % 6.5-42.5 araliginda
oldugu gorilmektedir. Topraklarin geneli %21 ve daha az
kum icermektedir. Arazinin ylksekligi arttikca kum
miktari artmaktadir ve bu bdlgeler arazinin engebeli,
daglk ve tepelik alanlarina denk gelmektedir (Sekil 1,
6b). Bu da arazide erozyon riskinin vyiksekligi ile
iliskilendirilebilir. Kumun en diisiik oldugu yerde ise egim
diiz ve diize yakindir (Sekil 1)
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Sekil 6. Topraklarin a) kil b) kum fraksiyonlarinin degisim paterni
Figure 6. Spatial pattern of clay (a) and sand (b) fractions in soils

Kireg Esdegeri: Olciilen parametreler arasinda en giiglii
modele sahip toprak ozelligidir. Nitekim, kalsiyum
karbonatin mesafeye bagl dagiliminin tahmininde bu
¢alismada oldugu gibi kriging yontemi oldukga basarihdir
(Sarmadian ve ark., 2010). Topraklarin kire¢ degerlerinin
¢alisma alani igerisindeki 6rneklenen noktalardan
tahmin edilmesi icin en uygun semivariogram model
parametreleri dikkate alinarak elde edilmis ve kireg
tahmin degerlerinin %5 ile %24.8 arasinda degistigi
belirlenmistir.

Topraktaki kire¢ miktari bitkiler icin 6nemlidir. Kireg
miktarinin artmasi ile pH’'da yikselir. Kire¢ miktarinin
azalmasi ile pH diser ve toprak asidik 6zellik kazanir.

Boyle bir durumda diger besin elementlerinin
yarayishihigini  arttirmak, asitligin ~ zararlh  etkilerini
azaltmak, topragin fiziksel ozelligini dlzeltmek ve

mikrobiyolojik faaliyetin artmasini saglamak icin topraga
kirecg ilave etmek gerekir.

Toprakta Ca miktari arttikca, alinabilir fosfor ve demir
iyonlari Ca ile ¢ozlinmez formda bilesik olusturur. Bitki,
topraktaki demir ve fosfordan yararlanamaz. Toprakta
kire¢c miktarinin diisik olmasi da bitki beslenmesi
acisindan sakincalidir. Clinkii Ca bitki hlcre duvarinin
yapisinda bulunmaktadir. Boyle bir durumda bitkide Ca
eksikligi gorilebilmektedir.
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Calisma alanina ait toprak kire¢ degisim paterni
incelendiginde (Sekil 7), kire¢ degerinin %5-14,9 arasinda
orta kiregli oldugunu bununda haritada mavi renk
tonunda gosterilerek ovanin hemen hemen biitln
kismini kapladigi gérilmektedir.
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Sekil 7. Topraklarin kireg igeriginin degisim paterni
Figure 7. Spatial pattern of carbonate content in soils
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Bu bolgedeki kire¢ miktari genel itibari ile yeterli
seviyededir. Kire¢ miktarinin %14,9-24,8 araliginda fazla
kirecli oldugu bununda yesil renk tonlarinda gosterilerek
ovanin kuzeydogu ve bati kisminda oldugu gorilmustdr.
ilce merkezi olan calisma alaninin kuzey dogusu tuz
golliinlin de isaret ettigi Uzere bir birikme bdlgesidir.
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Dolayisiyla yiksek kisimlardan gelen karbonatli eriyikler
bu bolgede sekonder karbonatlar seklinde c¢okelerek
birikme ya da yikanmanin az olmasina bagh olarak bu
kisimlarda karbonat miktarinda bir artis gerceklesmistir.
pH: Calisma alani topraklarinin pH tahmin degerlerinin
6.92-7.76 arasinda notrden hafif alkaliye degistigi
belirlenmistir (Usta, 1995). Calisma alani genel itibari ile
incelendiginde mavi ve tonlarinin oldugu bolge yukselti
ve dere yataginin olmasi nedeni ile pH bakimindan daha
dislk, yesil ve tonlarinin oldugu bdlgelerde bitkisel
Uretim yapildigi ve su etkisinin az oldugu yerler pH
bakimindan biraz daha yiksek, turuncu ve kirmizi bélge
ylkseltiden ve daglk alan olmasindan dolayi bitkisel
Uretimin daha az yapildig yerlerde pH’nin daha da
yukseldigi gorialmustar (Sekil 8).

4500150
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X
Sekil 8. pH’ nin galisma alanindaki degisim paterni

Figure 8. Spatial pattern of pH in the study area
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Toprak pH’si tiim bitki besinlerinin ¢dzlntrligu, hareket
kabiliyeti ve elverisliligini etkileyen 6nemli bir faktordir
(Kacar, 2013; Usta, 1995). Bu nedenle ayni 6zellige sahip
bir toprakta besin elementlerinin elverisliligi ve bitkilerce
alimi pH degerleri ile yakindan ilgilidir. Toprak pH’sinin
6.5-7.4 (no6tr) arasinda olmasi hemen hemen tiim besin
elementlerinin alinabilirligi acisindan yeterli
sayilabilecektir. pH’'nin ylksek oldugu bu bdlge
topraklarinda bazi bitki besin elementinin ¢ozinlrlGgu
ve elverigliligi azalmakta bazilarinin toksik dizeyde
artmasi s6z konusu olabilmektedir. Bundan dolayl bu
bolge topraklarindan birim alandan daha yliksek verim
alabilmek icin pH’nin dusliriilmesine katki saglayan
tarimsal pratiklerin uygulanmasina ihtiyag vardir.

Diger Parametreler

Bayat ilgcesi tarim arazilerinde elektriksel iletkenlik,
organik madde, mesafeye bagli bir degisim modeline
gore dagilmayip rastgele bir dagilim gostermektedirler.
Bu etkiyi ortadan kaldirmak icin araziden 700 m den daha
kisa mesafeden daha ¢ok 6rnekleme yapilmasi gerektigi
degerlendirilmistir.
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Bu ¢alismada Corumun Bayat ilcesinin topraklarinin bazi
verimlilik parametreleri incelenmistir. Yapilan inceleme
sonucunda olusturulan degisim paterni haritalarinda
kireg %5.0-24.8, degisebilir+¢ozlinebilir K 270-750 mg kg
1 Na 39.6-370.9 mg kg*, N %0.16-0.29, pH 6.92-7.761, P
6.5-10.8 mg kg! araliginda oldugu tespit edilmistir.
Yapilan incelemelere gore kireg ve pH’ nin yetistiricilik
acisindan o6nemli bir problem olmadigl, organik
maddenin disik, fosforun ise vyetersiz oldugu
gorilmastir.

incelenen bdlgede ana materyal, topografya, iklim,
buharlasma ve buharlasma (ET), tarimsal girdiler,
mikroorganizma faaliyetleri gibi sebeplerin etkisiyle
topraktaki P, K, KDK, kirec, Na ve pH oOzelliklerinde
mesafeye bagl degisimler gorilmektedir.

Fosfor bakimindan yeterli alanlar ¢ok az bir yer tutarken
fosfor bakimindan vyetersiz alanlar arazinin geriye
kalanini olusturmaktadir. Bu durumda ovada mutlaka
fosfor yonetimine ve glibrelemesine azami dikkat
gosterilmelidir.

Toprak organik maddesi ve elektriksel iletkenlik 6rnek
yogunlugunun yetersizligi nedeni ile mesafeye bagl bir
iliski bulunmadigindan; bu parametrelerin bir modele
bagh dagihm gostermedigi, yani nugget model oldugu,
belirlenmistir.

Yiksekligin fazla oldugu yerlerde yagis ve akarsular
nedeniyle Na iyonunu ylkayarak daha diz egimli
arazilerde birikme gosterdigi belirlenmistir. Bu durum
artan tuzluluk ve nétr pH ile kendini géstermistir. Bu
birikme nedeniyle Na iyonu konsantrasyonu/tuzluluk
diiz alanlarda 6zelikle g¢alisma alaninin gilineydogu
kisminda problem olusturabilecegi distinlilmektedir.

OZET

Amag: Bu calismanin amaci, Corum ili Bayat ilcesine ait
Kizihrmak kiyisinda kalan bazi tarim alanlarinda toprak
verimlilik parametrelerinin yersel degiskenligini grit
yontemiyle alinan kompozit toprak érneklerinde yapilan
analizlerle belirlemek ve haritalamaktir.

Yéntem ve Bulgular: Kompozit ylizey topragi ornekleri
700x700 m mesafeyle olusturulan gritlerin kesisim
noktalarindan alinmistir. Topraklarda pH, EC, kire¢ (%),
organik madde (%), toplam azot, yarayish fosfor,
degisebilir Ca, K ve Na ve toprak binyesi gibi
parametreler  belirlenmistir.  Daha  sonra  bu
parametrelerin yersel degiskenligi kriging yontemiyle
modellenerek yersel degisim haritalari olusturulmustur.
Genel Yorum: incelenen parametrelerden K, Na, P, N,
kireg, pH, kil ve kumun mesafeye bagimh bir degisiklik
gosterdigi belirlenmistir. Diger parametreler ise nugget
model gostermistir. Topraklarin genelinde fosfor
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yetersizligi gbzlenmistir. pH ve EC’'nin ¢calisma alaninda
onemli bir problem olusturmadigl goézlenmistir, fakat
zamanla gliney bati kesimlerinde yikanmaya bagl
tuzluluk riski bulunmaktadir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Topraklarda yersel
degiskenligin bilinmesi girdi kullaniminin daha etkin
olmasini ve tarimsal uygulamalarin ¢evreye duyarli
olmasini saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Toprak verimliligi, Mesafeye bagl
degisim, Kriging, Bayat, Corum, Toprak 6zellikleri
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Aims: A total of 163 Sahelian goats of both sexes (64 males and 99 females)
were randomly sampled and used in this study to assess the relationship
between bodyweight and morphological traits using multivariate path
analysis method.

Methods: Data were obtained on bodyweight (kg), height at withers (HW),
body length (BL), paunch girth (PG) and heart girth (HG). Means (+SD and
CV) and correlation coefficients between bodyweight and morphological
parameters were also evaluated using the statistical procedures of SPSS
20.0 package.

Results: Higher significant (P<0.05) values were obtained for female goats
in all the variables than males. The phenotypic correlation values between
bodyweights and linear measurements were positive and highly significant
(r = 0.707 — 0.803; P< 0.01 and r = 0.520 — 0.752; P< 0.01) in male and
female goats respectively. Results also revealed that the direct effect of
paunch girth on bodyweight was strongest (path coefficient = 0.413;
P<0.05) for males while body length was strongest (path coefficient =
0.373; P<0.01) for female goats.

Conclusions: The forecast indices recorded in this work could be employed
to predict bodyweight in Sahelian goats with accuracy.

Significance and impact of study: The prediction model obtained in this
study would be useful in weight estimation and in the process help in
making management decision and breeding programs for genetic
improvement in goats.
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INTRODUCTION development of farm animals (De Brito Ferreira et al.,
2000). Bodyweight can be estimated using
morphological traits (Yakubu, 2010a), simple phenotypic

correlation relationships between bodyweight and

Goats are the most numerous of all domesticated
ruminants in Nigeria with an estimated population of

79.38 million, representing about 6.56% of the world’s
goat population (FAOSTAT. 2018). Goats play very
important roles in the socio-cultural and socio-economic
livelihoods of rural dwellers (Kosgey et al., 2008). Goats
constitute an important source of livelihood and food
security among the rural dwellers (Adebambo et al.,
2011).

Bodyweight is crucial for proper management decisions
and can be used to monitor and evaluate body

morphological parameters (Gl et al., 2019; Kuzelove et
al., 2011). These methods, however, are inadequate in
explaining complex relationships between bodyweight
and morphological traits due to the complex nature of
bodyweight.

Correlations coefficients measure relationships between
two variables whether influenced directly or indirectly.
Path analysis is an alternative, which allows for the
splitting of correlation coefficient into constituent parts
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called path coefficient (Marjanovic-Jeromela et al., 2007;
Yakubu, 2011). It measures the direct and indirect effect
of one variable on another and also partitions the
correlation coefficients of the variables into components
of direct and indirect effects (Akintunde, 2012; Yakubu
and Mohammed, 2012). The path analysis model is a
complementary methodology to regression analysis that
permits the determination of independent variables that
affects the dependent variable mostly (Jeonghoon,
2002; Keskin et al., 2005). Few authors have applied path
analysis procedures to assess relationships between
bodyweight and various body measurements in; West
African Dwarf goats (Ogah et al., 2009), Red Sokoto goats
(Yakubu and Mohammed, 2012), Yankasa lambs
(Yakubu, 2010b), Bunaji cows (Yakubu, 2011), Awassi
lamb (Gul et al., 2019), Turkey (Mendes et al., 2005).
However, there was no such study in Sahelian goats in
Nigeria.

This study used a path analysis approach to explore the
relationships between bodyweight and linear body
measurements of Sahelian goats in Nigeria and to
determine the independent variables that largely affect
bodyweight and have the potential to produce forecast
indices at a higher degree of accuracy (Norris et al.,
2015).

MATERIALS and METHODS

A total of 163 Sahelian goats of both sexes (64 males and
99 females) were randomly sampled and used in this
study to assess the relationship between bodyweight
and morphological traits using multivariate path analysis
method. Goats were randomly sampled in villages
located within Katsina state, Nigeria. Locations were
purposively selected because of the preponderance of
the targeted experimental animals. Katsina State lies
between latitudes 12°59'N and longitudes 7°36’E with an
elevation of about 519 m above the sea level
(Anonymous, 2019).

Experimental animals were subjected to the traditional
management grazing system which allowed them to
graze freely during the day on natural pasture as
available and returned to the homestead in the evening
to owner care where they were provided with water and
occasionally with kitchen wastes. The ages of the animals
were estimated based on their dentition (FAO, 2012;
Dereje et al., 2013).

Data were taken on live bodyweight (kg) and four (4)
morphological traits; height at withers (HW), body
length (BL), paunch girth (PG) and heart girth (HG).
Bodyweight (kg) was taken using weighing scale, height
at withers (HW) was taken in centimeters (cm) using
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meter ruler while body length (BL), paunch girth (PG) and
heart girth (HG) were taken in centimeters (cm) using a
simple Tailors’ measuring tape.

Data collected were entered into Excel worksheet of
Microsoft Excel 2016. Means, standard deviations (SD),
and coefficients of variation (CV) for bodyweight (BWT),
height at withers (HW), body length (BL), paunch girth
(PG) and heart girth (HG) were obtained. Bivariate
correlations among bodyweight and morphological traits
were also obtained. The independent variables were
screened to check the degree of multicollinearity by
Variance Inflation Factors (VIF) and Tolerance (T) values,
using SPSS (2011) statistical package. The initial values of
the parameters measured were transformed to generate
the standardized values from the unstandardized
variables using Microsoft Excel 2016 procedures
(Akintunde, 2012). The standardized data were then
subjected to regression analysis using SPSS 20.0
statistical package. The path coefficient from an
independent variable (X) to a dependent variable (Y) was
estimated (Mendes et al., 2005).

PY.X; = bigy'

Where;

PY.X;= Path coefficient from Xito Y (i = HW, BL, PG, HG)
bi = Partial regression coefficient,

SX; = Standard deviation (SD) of X;

SY= Standard deviation (SD) of Y

The multiple linear regression model adopted is:

Y=a+ b1X1 + bzXz + b3X3 + b4X4 +e

where:

Y = Criterion variable (bodyweight; BWT),

a = Intercept,

b1, b2, b3, b4 = Regression coefficients,

X1, X2, X3, X4 = Explanatory variables (HW, BL, PG, HG)
e = Residuals

In path analysis, it is assumed that residuals (error terms)
are not correlated (Ulukan et al., 2003). The indirect
effects (IE) of X; on Y through X; was calculated as
described by (Keskin et al., 2005; Norris et al., 2015).
IE(YXi) = (rXiX,-).(PY.X,-)

where:

IE(YX)) = Indirect effect of X; via Xjon Y,

rXiX; = Correlation coefficient (r) between i" and j"
independent variables,

PY.X; = Path coefficient indicating the direct effect of j"
independent variable on the dependent variable.

RESULTS and DISCUSSION
The descriptive statistics of bodyweight and linear body

measurements for male and female Sahelian goats are
presented in Table 1. Sex had significant (P<0.05) effects
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on BWT, HW, BL, PG, and HG where female goats had
higher values than the male goats (18.77 kg and 14.93
kg, 66.44 cm and 62.43 cm, 75.20 cm and 64.75 cm,
73.27 cm and 66.02 cm, 59.54 cm and 54.34 cm
respectively). The trend revealed the manifestation of
sexual differentiations in the Sahelian goats. This is
similar to the report of Ogah et al. (2009), who also
observed that female West African Dwarf goats had
higher values than their male counterparts except for

rump height however, Okpeku et al. (2011) observed
that males had higher mean values for all measured
morphological measurements in indigenous goats in
Southern Nigeria. Sebolai et al. (2012) reported
significant differences in bodyweight between male and
female for Tswana goats. Thiruvenkanden (2005)
reported non-significant sex differences in bodyweight
and body measurements of Kanni Adu goat kids of South
India.

Table 1: Descriptive statistics for bodyweight (kg) and body linear measurements (cm) in male and female Sahelian

goats

Parameters Sex Mean SE SD cv

BWT (kg) F 18.77° 0.63 6.31 33.63
M 14.93° 0.75 5.96 39.93

HW (cm) F 66.44° 0.79 7.81 11.75
M 62.43° 1.03 8.23 13.18

BL (cm) F 75.20° 0.96 9.59 12.75
M 64.75° 1.13 8.10 13.90

PG (cm) F 73.27° 0.93 9.27 12.65
M 66.02° 1.24 9.93 15.04

HG (cm) F 59.54° 0.91 9.09 15.26
M 54.34° 1.31 10.45 19.23

BWT = bodyweight, HW = height at wither, BL = body length, PG = paunch girth, HG = heart girth, F = female, M = male,
SE = standard error, SD = standard deviation, CV = coefficient of variation, *®Means having different superscripts
between sex for same trait are significantly different (P<0.05).

Table 2 presents the bivariate correlation coefficients
displaying the relationship between bodyweight and all
the linear body measurements of Sahelian goats.
Correlations  between  bodyweight and the
morphological traits were highly significant (P<0.01) and
positive. Highest correlations were observed between
the bodyweight and PG in male and between body
weight and height at withers in female goats (r = 0.803
and 0.752 respectively).

Other linear body measurements were also highly
significant (P<0.01) and positively correlated . The
implications of this highly significant (P<0.01) positive
correlations between bodyweight and morphological

traits in the present study could be used to estimate live
bodyweight from body measurements where weighing
scales are not readily available or accessible. This
association could also be useful in selection program for
body weight improvement in goats.

High correlations between bodyweight and linear body
measurements have been reported in; goat breeds
(Ojedapo et al., 2007; Norris et al., 2015), Kanni Adu goat
kids in South India (Thiruvenkanden, 2005), Yankassa
lambs (Yakubu, 2010a), Nadji ram lambs (Aziz and
Sharaby, 1993), Shami goats in Turkey (Gl et al., 2019)
and sheep in South Africa (Kunene et al., 2009).

Table 2: Bivariate Pearson correlation coefficients among traits in Sahelian goats

BWT HW BL PG HG
BWT 1 0.784™" 0.707™" 0.803™ 0.750™
HW 0.752™" 1 0.752™" 0.809™ 0.814™
BL 0.732™ 0.606™" 1 0.855™" 0.638**
PG 0.723" 0.666"" 0.635" 1 0.843™
HG 0.520™ 0.610" 0.297™ 0.603" 1

Male above diagonal and Female below diagonal, BWT = bodyweight, HW = height at wither, BL = body length, PG =
paunch girth, HG = heart girth, **. Correlation is significant (P<0.01).
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Tables 3 and 4 present the path coefficients of the
explanatory variables of male and female Sahelian goats
respectively. In male goats (Table 3), the highest direct
positive contribution to bodyweight was made by the PG
followed by HW (0.413 and 0.345 at P<0.05
respectively). Highest correlation coefficient with body
weight was recorded with PG (r = 0.803; P<0.01), its

indirect effects (0.3899) was mostly realized via HW. The
lowest direct effects (0.029) on body weight was
recorded in BL, its indirect effects (0.6776) was realized
via PG. Most of the indirect contributions of the
variables were realized via PG. It could be concluded that
HW and PG are important for predicting bodyweight of
male Sahelian goats with a high degree of accuracy.

Table 3: Direct and indirect effects of morphological traits on the bodyweight of male Sahelian goats

Trait  Correlation coefficient with BWT Direct effects Indirect effects Total
HW BL PG HG

HW  0.784** 0.345%* - 0.0218 0.3345 0.0830 0.4393

BL 0.707** 0.029NS 0.2594 - 0.3531 0.0651 0.6776

PG 0.803** 0.413* 0.2791 0.0248 - 0.0860 0.3899

HG 0.750** 0.102NS 0.2808 0.0185 0.3482 - 0.6475

BWT = bodyweight, HW = height at wither, BL = body length, PG = paunch girth, HG = heart girth, **Significant at

P<0.01; *Significant at P<0.05, NS: non-significant.

Table 4 presents the direct and indirect effects of
morphological traits on bodyweight in female goats. The
correlation coefficient between bodyweight and HW in
this study was highest (r = 0.752; P<0.01), with direct
effect on bodyweight (path coefficient = 0.329; P<0.01)
and Its indirect effect (0.4232, realized mostly via body
length. The highest direct effects were observed in BL
(0.373) with high correlation with the body weight (r =
0.732; P<0.01), its indirect effects mainly realized via

HW. This indicates that bodyweight can be improved
through direct selection for HW. This is followed by HW,
having a significant direct effect (0.329; P<0.01), and its
indirect effect on bodyweight was 0.4232, realized
mostly via BL. However, the direct effects of HW (0.093)
were non-significant. Indirect effects obtained in this
study were lower than the direct effects, except in BL,
signifying that the variations observed were mainly due
to the indirect effects.

Table 4: Direct and indirect effects of biometric traits on the bodyweight of female Sahelian goats

Trait  Correlation coefficient with BWT Direct effects Indirect effects Total
HW BL PG HG

HW  0.752** 0.329** - 0.2260 0.1405 0.0567 0.4232

BL 0.732** 0.373** 0.1994 - 0.1340 0.0248 0.3582

PG 0.725** 0.211* 0.2191 0.2369 - 0.0561 0.5121

HG 0.520** 0.093NS 0.2007 0.0996 0.1272 - 0.4275

BWT = bodyweight, HW = height at wither, BL = body length, PG = paunch girth, HG = heart girth, **Significant at

P<0.01, *Significant at P<0.05, NS = non-significant

In this study, using path analysis procedures to show the
relationship between body weight and morphological
traits, the indirect effects of the independent variables
on bodyweight were higher than the direct effects in
both male and female goats. From this study, BL had the
highest direct effects on body weight. Yakubu and
Mohammed (2012) also used path analysis to show the
relationship between bodyweight and morphological
traits in Red Sokoto goats in Northern Nigeria,
concluding that body length had the highest direct effect
on bodyweight.

Tables 5 and 6 present the results of the regression
analysis, in which standardized regression coefficients,
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t-statistical significance levels, and VIF values are given
to explain the relationship between the other body
measurements and bodyweight of male and female
Sahelian goats. The results of the preliminary analysis in
this study revealed that the VIF value for the
independent variables were less than 10 in both cases
while the tolerance (T) was greater than 0.1, in male and
female goats, confirming that problem of Collinearity
was not detected among the explanatory variables of the
goats studied.
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Table 5: Results of regression preliminary analysis for male Sahelian goats

Parameters HW BL PG HG
Coefficient (b) 0.345** 0.029NS 0.413* 0.102NS
VIF 4.060 4.716 8.362 5.109
Tolerance 0.246 0.212 0.120 0.196
R-squared 0.699

HW = height at wither, BL = body length, PG = paunch girth, HG = heart girth, SE = standard error, VIF = Variance
Inflation Factor, **Significant at P<0.01; *Significant at P<0.05, NS: non-significant.

Table 6: Results of regression preliminary analysis for female Sahelian goats

Parameters HW BL PG HG
Coefficient (b) 0.329** 0.373** 0.211* 0.093NS
VIF 2.477 2.105 2.621 2.022
Tolerance (T) 0.404 0.475 0.382 0.495
R-squared 0.722

HW = height at wither, BL = body length, PG = paunch girth, HG = heart girth, SE = standard error, VIF = Variance
Inflation Factor, **Significant at P<0.01; *Significant at P<0.05, NS: non-significant.

From the regression analysis, regression model
equations were derived for males and female goats. The
derived regression model for male goats is:

Y =-0.491 + 0.280 HW + 0.018 BL + 0.283 PG + 0.082 HG
While in female goats, the derived regression model
equation is:

Y =-0.506 + 0.253 HW + 0.218 BL + 0.127 PG + 0.053 HG
The path coefficients of, BL and HG in male and HG in
female goats, were found statistically non-significant,
and were expunged from the regression model. The
simplified regression model was found to be:

For male goats; Y = -0.504 + 0.315 HW + 0.335 PG and
the R? = 0.697While in female goats, the derived
regression model equation is:

For female goats; Y = -0.514 + 0.288 HW + 0.200 BL +
0.155 PG and the R2=0.717

CONCLUSIONS

Correlation coefficients observed between BWT and
morphological traits were positive and significant at
P<0.01, implying that the bodyweight of goats may be
evaluated using morphological traits, particularly
situations where scales are not readily available. The
path analysis shows that PG and BL had the highest
direct contributions to BWT in male and female goats
respectively. The implication is that PG and BL could be
useful for selection and breeding programs in goat
improvement for bodyweight.
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GiRiS pancari, vejetasyonunu iki yilda tamamlayan bir bitki

olup ilk yilda yumru, ikinci yilda ise tohum elde
insan yasaminin énemli besin maddelerinden biri olan edilmektedir. Uzun gilin bitkisi olan seker pancari
seker, diinyada seker kamisi ve seker pancarindan elde gelisiminde vejetasyon sliresi boyunca degisik sicaklik
edilmektedir. Kuzey yarim kiirede bulunan tlkemizde ise degerlerine ve 1si8a ihtiya¢ duymaktadir. Ihman iklim

seker pancarindan elde edilmektedir (Akca, 2014). Seker bolgelerinin Urind olan seker pancari yetisme slresi
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boyunca sicaklik degerlerinin 7-8 °C’'den az olmamasi
gerekmektedir. Yillik yagis miktarinin ise 500-800 mm
arasinda olmasi yeterlidir (Doganay ve Cavus, 2016).
Seker pancarinin isiga olan ihtiyaci yapraklarin tesekklG
ile baslar ve yaprak sayisinin artmasi ile maksimum
seviyeye ulasmaktadir. Seker pancari glinde 6 saatten
fazla glines 1s18Ina ihtiyaci duymaktadir (Arpaci, 2010).
Ekim zamaninin belirlenmesinde dikkate alinmasi
gereken kriterlerden biri de toprak sicakligidir. Pancar
tohumlari 4- 5°C’de ¢imlenmeye baglamakta fakat hizl
ve yeknesak bir ¢ikis icin sicakhgin 10-12°C olmasi
gerekmektedir (Anonim, 2020). Gelisme ve seker yapimi
icin ideal hava sicakhgi 23-25 °C dir. Hasattan birkag hafta
once seker tesekkill icin sicaklik oldukca 6nemlidir
(Anonim, 2020a). Ozellikle kdk gelisimi ve seker olusumu
icin glnes 15181 6nem tasimaktadir (Cal, 2013). Diinya
seker pancari Uretim verileri incelendiginde yaklasik 4.5
milyon ha alanda seker pancari tretimiile 277 milyon ton
seker pancar Uretilmektedir. Ulkemizde ise 321 bin ha
alanda seker pancari Uretimi gergeklestiriimekte ve
yaklasik 19 milyon ton seker pancari Uretimi elde
edilmektedir (Anonymous, 2017). Konya, Yozgat,
Kayseri, Eskisehir ve Sivas seker pancari Uretiminde,
onemli Giretim potansiyeline sahip olup, Usak ilinde ise
yaklasik 13 bin da alanda 78 bin ton lretim elde
edilmektedir (Anonim, 2018). Diinyada uretilen seker
pancarinin %  7’lik  kismi  Ulkemiz  tarafindan
karsilanmaktadir. Usak ili ilk seker fabrikasinin
temellerinin atildigi il olarak seker pancari tariminda
onem tasimaktadir (Anonim, 2020b). Seker pancari
yetistiriciligi yapilan alanlardaki bitki koruma sorunlari
icerisinde hastalik, zararli ve yabanci otlarin varligi
onemli olup (Gobelez, 1972), ozellikle pancarin
blylimesinin yavas oldugu erken donemde yabanci otlar
seker pancari ile rekabet ederek verim ve kaliteyi 6nemli
oranda azaltmaktadir (Ozer ve ark., 2001; Jalali ve Salehi,
2013). Kaltur bitkileriyle, bliyime faktoérleri olan su,
besin maddesi ve isik yoniinden rekabete giren yabanci
otlar; seker pancarinin baslangictaki gelisme hizinin
yavas ve rekabet kabiliyetinin zayif olmasi nedeniyle
Urinin kalite ve kantitesi Uzerinde blyilk zararlara
neden olmaktadir (Giincan, 1993; Ozer ve ark., 2001).
Seker pancari Uretiminde hastalik (6zellikle Cercospora
beticola) ve zararlilardan olusan verim kayiplari % 7 ile %
14 arasinda degisirken, yabanci otlardan kaynaklanan
kayiplar ise % 50 civarindadir. Bu alanlarda hastalik,
zararl ve yabanci otlarla miicadele edilmedigi takdirde
Grin kaybi % 80’lere g¢ikmaktadir (Oerke ve Dehne,
2014). Ayrica yabanci ot zararinin oldukca fazla oldugu,
miicadelesinin yapilmadigl durumlarda pancar verimine
% 100’e varan zararlar verdigi ifade edilmistir (Glrsoy,
1987). Ekim ndbeti sistemine bagl olarak seker pancari
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ekim alanlarinda tek yillik yabanci otlar ¢ok yilliklara gére
daha biylik bir 6nem tasimaktadir (Tursun ve ark.,
2003). Yabanci otlar seker pancari ekiminden yaklasik 5
glin sonra c¢ikis yapmaya baslayarak erken dénemde
rekabet etmektedirler. Erken dénemlerde zararin daha
fazla oldugu (Ozer, 1993; Giincan, 1993) bu nedenle,
verimi ve kaliteyi en (st dizeye g¢ikarmak igin yabanci
otlarin erken gelisme dénemlerinde miicadele edilmesi
onem tasimaktadir (Tepe, 1998; Salehi ve ark., 2006).
Yabanci otlarin erken dénemde rekabeti
engellenemedigi takdirde seker pancarinin kok verimini
% 33-100 arasinda disurdiagi belirtilmistir (Ghanbari-
Birgani ve ark., 2006). Yabanci otlarin erken veya geg
kontrol altina alinmalari sonucu lriinde %3.43-93.66
arasinda (riin artisi meydana gelmektedir (Onen, 1995).
Seker pancari ekim alanlarinda vyapilan ¢alismalar
sonucunda belirlenen yabanci otlarin bilyiik bir bolima
(% 70) genis yaprakl yabanci otlar olarak dikkat
cekerken, dar yaprakl yabanci otlarin orani ise % 30
olarak saptanmistir (May ve Wilson, 2006; Cioni ve
Maines 2010; Glincan, 2018). Seker pancarinda yabanci
otlarla micadelede kritik donem seker pancari
gelisiminin yavas seyrettigi 10-12 haftalik periyottur ve
bu dénemde uygulanacak miicadele yontemleri yabanci
ot yogunlugunu oOnemli oranda azaltabilmektedir
(Dawson, 1977; Isik ve Akga, 2018). Genellikle erken
¢imlenen ve c¢abuk gelisen yabanci otlar biylime
doéneminin ilk ¢ ayinda seker pancarinin gelisimini
onemli olgide geciktirmekte ve Urlin  miktarini
azaltmaktadir. TUm kultlr bitkilerinde oldugu gibi seker
pancarindan da ylksek verim elde etmek igin
micadelenin gerekliligi buylk ©6nem tasimaktadir.
Onemliverim kayiplarina sebep olan yabanci otlarla etkili
miicadele yapabilmek i¢in dncelikle bolgedeki yabanci ot
florasinin,  tlrlerinin, rastlama  sikhklarinin  ve
yogunluklarinin bilinmesi 6nem arz etmektedir (Ozkan
ve Kaya, 2008; Koktas ve Ogit Yavuz, 2020).
Sekerpancari alanlarinda; Amaranthus retroflexus,
Amaranthus blitoides, Avena fatua, Chenopodium
album, Cynodon dactylon, Cirsium arvense, Convolvulus
arvensis, Echinochloa crus-galli, Elymus repens,
Helianthus annus, Matricaria spp., Poa annua,
Polygonum aviculare, Polygonum convolvulus, Sinapis
arvensis, Stellaria media, Solanum nigrum, Setaria
viridis, Setaria verticilllata ve Cuscuta sp. tlrlerinin
yayginlk ve yogunluk bakimindan dnde gelen tirlerden
oldugu yapilan bir ¢ok ¢alismada ortaya konulmustur
[Schweizer, 1979; Onen, 1995; Tozlu ve Zengin, 1996;
Tepe, 1998; Kordali, 2002; Giirsoy, 2002; Tursun ve ark.
2003; Ozkan ve Kaya, 2008; Cal, 2013].

Ulkemizde seker pancari Uretimi belirli bélgelerde
yapilmakta ve Usak ili de (retimin yapildigi iller
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arasindadir. Seker pancari tretiminin yapildig alanlarda
etkili muicadele yontemlerinin ve dénemlerinin
belirlenmesi agisindan o6ncelikle bu alanlarda sorun
olusturan vyabanci ot tirlerinin ve yogunluklarinin
saptanmasina gereksinim  duyulmaktadir. Calisma
bolgede seker pancari ekim alanlarinda kayitlara katki
olusturmasi agisindan 6nem tasimakta olup makalede
Usak ili seker pancari ekim alanlarinda sorun olan
yabanci ot tlrlerinin, rastlama sikliklarinin ve
yogunluklarinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Arastirma Alaninin Genel Ozellikleri

Usak ili, Ege Bolgesinin i¢ Bati Anadolu béliimiinde yer
almakta olup arazisi genel olarak dalgali plato

gorinimiindedir. Kuzey ve dogu kesimleri daglik, giiney
ve bati kesimleri ise ovalar ve dalgali arazilerden
olusmaktadir. iklim 6&zelligi bakimindan Ege ve ¢
Anadolu bolgeleri arasinda gegis 6zelligi gostermektedir.
Genel olarak karasal iklim gorilmekte, kislari uzun ve
sert, yazlari ise sicak gegmektedir (Anonim, 2018a) Usak
ilinde survey calismalarinin yirtttldtgi seker pancari
vejetasyonu slresince aylik ortalama en ylksek sicaklik
24.3 C° ile Agustos ayinda, ortalama en dustik sicaklik ise
9.3 C° ile Mart ayinda Olg¢lilmustiir. Seker pancari
vejetasyonu boyunca ortalama yagis miktari 584.9 mm'yi
bulmakta ve bunun vyaklagik %37’si kis aylarinda
dismektedir. En fazla yagis 67.4 mm ile Mart ayinda
kaydedilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Usak ili 2018 yili seker pancarinin vejetasyonu boyunca aylik toplam yagis, aylik ortalama sicaklik ve aylik

ortalama nispi nem degerleri (Anonim, 2018b)

Table 1. Monthly total precipitation, average temperature and average relative humidity values during the vegetation
of sugar beet in Usak province in 2018 (Anonymous, 2018b)

Toplam yagis (mm=kg m3)
Aylar

Ortalama sicaklik (°C)

Ortalama nispi nem (%)

Banaz Sivash Merkez Banaz Sivash Merkez Banaz Sivash Merkez
Mart 80.7 68.5 67.4 8.4 9.7 9.3 73.5 65.1 67.9
Nisan 6.9 7.5 8.8 14.1 15.0 15.3 52.9 48.9 47.8
Mayis 65.6 98.4 74.4 16.0 16.8 17.2 58.8 63.6 61.2
Haziran 67.6 78.4 42.0 19.1 19.8 20.2 65.6 61.9 59.3
Temmuz 42.2 7.2 16.6 22.3 23.2 23.7 56.2 49.8 49.1
Agustos 40.1 56.5 47.3 231 23.9 24.3 54.7 49.3 48.3
Eylal 0.1 0.9 0.0 19.3 20.4 20.8 52.1 46.1 45.5
Ekim 65.0 61.4 55.7 13.8 14.3 14.9 64.0 61.5 59.2
Kasim 76.5 78.1 55.4 8.5 9.8 9.6 72.5 65.3 67.3
Ortalama 49.4 50.8 40.8 16.1 17.0 17.3 61.1 56.8 56.2
Yontem kenar tesiri birakilarak o tarlayi temsil edebilecek 1 dekar

Usak ili Merkez ve seker pancari ekiminin yogun olarak
yapildigi ilgelerinde seker pancari Uretim alanlarinda
gorilen yabanci ot tirleri, yogunluklari ve rastlama
sikhklarinin belirlenmesi amaciyla survey c¢alismalari
2018 yili Temmuz ayinda yabanci otlarin taninabilirliginin
kolay oldugu ciceklenme doneminde gerceklestirilmistir.
Seker pancari ekim alanlar dikkate alinarak Usak
Merkez'de 44, Banaz'da 19, Sivasli'da 10 olmak Uzere
toplam 73 tarlada survey gergeklestiriimis ve ekim
alaninin yaklasik % 10’unu temsil edecek sekilde
orneklemeler yapilmistir (Cizelge 2). Her tarlada 10 m
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alanda 4 adet 1 m?Zlik cerceve atilarak cerceve
icerisindeki yabanci otlarin tilrleri ve yogunluklari
kaydedilmistir. Tirler "Flora of Turkey and Aegean
Islands” adli yayinlardan (Davis, 1965-1985; Davis, 1988;
Guner ve ark., 2000)’e gore teshis edilmis, ayrica teshis
edilemeyen tirlerin teshisi ise diger arastirmacilar
tarafindan yapilmistir. Genis yaprakli yabanci otlar tim
bitki, dar vyaprakli yabanci otlar ise sap olarak
kaydedilmistir. Yabanci otlarin tirleri, rastlama sikliklar
ve yogunluklarinin  hesaplandigi formil asagida
belirtilmistir (Uygur ve ark., 1986).
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Cizelge 2. Usak ili seker pancari ekim alanlari ve yapilan 6rnekleme sayilari
Table 2. Sugar beet cultivation areas in Usak province and the number of sampling

Survey yapilan alanlar

Ekim alanlari (da)*

Ornekleme yapilan tarla sayisi (adet)

Merkez
Banaz
Sivash
Toplam

8.855 44
1.570 19

642 10
11.067 73

* Anonim (2018)

Rastlama sikhgi, bir yabanci ot tlrld olgim yapilan
bolgede kac¢ tarlada bulunmussa bu sayl bdlgedeki
toplam 06l¢im yapilan tarla sayisina béliinerek
degerlendirilmistir.

Yogunluk ise o sayim boélgesindeki yapilan surveyde
toplam m? deki yabanci ot sayisi yapilan survey adedine
bolinerek yabanci otlarin tiirlerinin tek tek yogunluklari
kaydedilmistir.

R.S. (%) = (n/m) x 100
Yogunluk = b/m

R.S. Rastlama sikligi (%)

n = Bir tlrin bulundugu tarla sayisi

m = Olgiim yapilan toplam tarla sayisi
b = Alinan 6rnekte toplam birey sayisi

Survey vyapilan tarlalarda belirlenen yabanci otlarin
yayginlk ve yogunluk degerlerine gore siniflandiriimasi
ve Onemli tlrlerin vurgulanmasi amaciyla farkh
arastirmacilar tarafindan gelistirilen veya uyarlanan
skala degerleri (Tepe, 1989; Uludag, 1993; Arslan, 2018)
kullanilmistir. Skala degerlerinin anlamlari (Arslan,
2018)’e gore degerlendirilmistir. ilgili skala degerleri
Cizelge 3’ de belirtilmistir.

Cizelge 3. Yabanci otlarin yogunluk ve yayginliklarinin derecelendirilmesi
Table 3. The grading of the frequencies and densities of weeds

Yayginhk Yogunluk
C :2%50 Cok yaygin A >10 adet m? Gok yogun
Y  %25-49 Yaygin B 5,00 - 9,99 adet m™ Yogun
O %13-24 Orta yaygin C 1,00 - 4,99 adet m™ Orta yogun
N <%12 Dusuk yaygin D 0,10 - 0,99 adet m™ Dusuk yogun
E 0,01 - 0,09 adet m™ Cok duisiik yogun
F <0,01 adet m? Nadir
BULGULAR ve TARTISMA Brassicaceae familyalari 9’ar tiir (% 17,6) ile Usak ili seker

Calisma sonucunda bir parazit, bir monokotiledon ve 20
dikotiledon olmak (izere toplam 22 familyaya ait 51
yabanci ot tirld kaydedilmistir. Elde edilen sonuglar
Asteraceae ve

familyalara gore ele alindiginda;

pancari alanlarinda en fazla yabanci ot bulunduran
familyalar olarak dikkat cekmektedir. Bu familyalari 6 tir
(% 11.7) ile Poaceae familyasi takip etmistir (Sekil 1).

B Asteraceae

M Brassicaceae

M Poaceae

B Chenopodiaceae
B Apiaceae

m Diger

Sekil 1. Usak ili seker pancari ekim alanlarindaki yabanci otlarin familyalara gére dagilimi
Figure 1. Distribution of weeds family in sugar beet cultivation areas in Usak province
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Kahramanmaras’ta yapilan bir ¢calismada, 1'er parazit ve
tohumsuz, 2 monokotiledon ve 18 dikotiledon olmak
Uzere 22 familyaya ait 41 yabanci ot tirl saptanmustir.
Poaceae 8, Asteraceae 5 tir ile en fazla yabanci ot
bulunduran familyalar olarak ifade edilmistir (Tursun ve
ark., 2003). ic Anadolu bolgesi Kayseri ili seker pancari
alanlarinda ise 18 familya ile 56 yabanci ot tiri
kaydedilmistir. Asteraceae 15, Poaceae 8,
Chenopodiaceae 5 ve Amaranthaceae 4 tir ile ilk sirada
yer alan familyalar olmustur (Akga, 2014). Seker pancari
ekim alanlarinda genellikle genis yaprakli yabanci otlarin
kimyasal mucadelesi hedeflenmekte, bu durumda dar
yaprakli yabanci otlar g6z ardi edilmekte ve ilk sirada yer
alabilmektedirler. Ayrica ekim nobeti siteminde yer alan
kiltdr bitkisinde yapilacak olan miicadelenin de sonraki
Urinde sorun olan yabanci ot tirleri (zerine etkili
olmaktadir. Kahramanmaras ve Kayseri ilinde Poaceae 8
tur, ilimiz kosullarinda ise 6 tir ile yer almistir. Seker
pancari Usak ilinde genellikle bugday ile ekim nobetine
girmekte, bugdayda yapilan miicadele yéntemlerinin de
turlerin sayisl Gzerinde etkili olabilecegi
disinilmektedir. Asteraceae familyasi yuritilen
calismalarin cogunlugunda icerdigi tiir sayisi bakimindan
onemli olup ilimiz kosullarinda elde edilen sonuglar ile
daha once yapilan calismalar paralellik gostermektedir.
2018 yilinda Nigde de yiritilen calismada ise 1
monokotiledon ve 9 dikotiledon olmak {zere 10
familyaya ait 17 yabanci ot tirl belirlenmistir. Bu
familyalardan Amaranthaceae ve Asteraceae 3 tir ile
Nigde ilinde ilk sirada yer alan familyalar olarak ifade
edilmistir (Gokge, 2018). Sakarya' da seker pancari ekim
alanlarinda bulunan yabanci otlarin  belirlenmesi
amaciyla yapilan ¢alisma sonucunda ise 1 parazit, 1
monokotiledon ve 15 dikotiledondan olusan 17
familyaya ait 25 yabanci ot tlirli saptanmis ve en yogun
tur iceren familyalar ise Poaceae 5 ve Asteraceae 3
olarak belirtilmistir (Cal, 2013).

Ulkemizde farkli  bélgelerde vyapilan calismalar
sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda seker
pancari alanlarinda benzer familyalarin hakim oldugu
gorillirken, icerdikleri tir sayilar, yayginlik ve
yogunluklarindaki farkliliklarin survey calismalarinin
yapildigi bolgelerin ekolojik o6zellikleri, ekim zamani,
toprak yapisi, toprak isleme, glibreleme, yabanci otlarla
miicadele yontemleri, ekim ndbeti, rakim gibi faktorler
tarafindan etkilendigi bir ¢ok calismada belirtilmistir.
Seker pancari Uretimi yapilan alanlarda o6zellikle
Asteraceae ve Poaceae familyalarinin ele alinan tim
calismalarda rapor edildigi gézlemlenmistir. S6z konusu
familyalar bulundurduklari yabanci ot tir sayilar
bakimindan da genellikle ilk siralarda yer almislardir.
Surveylerin yapildigi bolgelerin ekolojik ozellikleri ile
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yapilan tarimsal faaliyetlere bagh olarak icerdikleri tir
sayilari bakimindan farkliliklar gézlenmektedir. Surekli
olarak vyapilan kdltiirel uygulamalar bazi tdrlerin
gelisimini tesvik ederken bazilarinin da popilasyon
yogunluklarinin azalmasina hizmet etmektedir.

Usak ili merkez ve ilcelerinde A. retroflexus ve C. album
hem rastlama sikligi hem de yogunluk degerleri ile 6n
plana ¢ikmistir (Cizelge 4). S6z konusu bu yabanci otlarin
Ulkemizde seker pancari alanlarinda yuratilen survey
calismalarinda da ilk siralarda yer alan tirler oldugu
bircok calismada belirtilmistir (Kordali, 2002; Tursun ve
ark, 2003; Ozkan ve Kaya, 2008; Cal, 2013; Akca, 2014).
A. retroflexus ve C. album %100 rastlama sikligi ile cok
yaygin ve sirasiyla 2.63 - 1.97 adet m* orta yogunluk
degerleri ile Usak il genelinde ilk sirada yer alirken, C.
arvensis ve Polygonum spp. ise sirasiyla 0.27-0.23 adet
m™2 distk yogunluk verileri ve %87.67 - %73.97 rastlama
sikhg ile ¢cok yaygin gorilen tirleri olusturmustur. Bu
calismada, Aristolochia spp, Lactuca serriola, Sonchus

spp., Xanthium spinosum, Xanthium strumarium,
Descuriana sophia, Sinapis arvensis, Sisymbrium
altissimum, Convolvulus galacticus, Cuscuta spp.,

Hibiscus trionum, Setaria spp., Portulaca oleracea ve
Echinophora tenuifolia L. subsp. sibthorpiana rastlama
sikhgr acisindan yaygin degere (%25-49) sahip tirler
olarak kaydedilirken, orta yayginhkta 9, diistk yayginlikta
ise 24 tir belirlenmistir. ilimiz kosullarinda seker pancari
alanlarinda yabanci otlarin yogun olarak bulunmayisi
sevindirici olmakla birlikte bazi tirlerin yaygin olmasi
ileriki  donemlerde etkili micadele ©nlemlerinin
alinmamasi durumunda onemli kayiplarin
yasanabilecegini ifade etmektedir.

A. retroflexus, C. album, C. arvensis ve Polygonum spp.
rastlama sikligl acisindan il genelinde oldugu gibi tiim
ilcelerde de (Merkez, Banaz ve Sivasli) cok yaygin (2% 50)
ve One c¢ikan tlrler olarak belirlenmistir. Rastlama sikhgi
acisindan hemen hemen her tarlada karsilastigimiz tirler
yapilan diger calismalarla benzerlik gdstermis olup
(Kordali, 2002) Bayburt 'da iki farkli Gretim yilinda (2000-
2001) yapmis olduklari galisma sonucunda C. album (%
77.61 - % 94.44), C. arvense (%91.04 - %77.77), A.
retroflexus (%8.95 - %76.66), S. arvensis (%73.13 -
%75.55) ve C. arvensis (%88.05 - %70.00) degerleri ile
rastlama sikhklari en vyiksek yabanci otlar olarak
belirtilmistir. Van goli havzasi seker pancari Uretim
alanlarinda C. album (%45.1), A. retroflexus (%42.1),
Polygonum aviculare (%28.9), C. arvensis (%24.6) ve C.
arvense (%19.5) rastlama sikligi agisindan en yaygin
tirler olarak belirtilmistir (Ozkan ve Kaya 2008).
Sakarya'da yapilan bir ¢alismada ise rastlama sikligi
acisindan en yaygin olarak gorilen tirler Setaria spp.
(%26.91), C. album (%20.87), E. crus-galli (%20.79), P.
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oleracea (%19.64) ve A. retroflexus (%18.69) olarak
belirtilmistir (Cal, 2013).

Usak ve diger illerde yapilan survey calismalari rastlama
sikhklari agisindan ele alindiginda; yayginhig en yiksek
olan yabanci otlarin benzerlik gosterdigi, il genelinde %
100 rastlama sikhgina sahip olan A. retroflexus ve C.
album incelenen diger calismalarda da ilk siralarda yer
alan yabanci ot tirleri oldugu belirlenmistir. C. arvense,
C. arvensis, Polygonum spp. ve S. arvensis ise rastlama
sikligi degerleri bolgelere gore degisiklik gostermekle

birlikte 06n plana ¢lkan diger ©nemli tirleri
olusturmuslardir. Seker pancari alanlarinda strekli
olarak vyapilan kdiltirel pratikler yabanci otlarin

bazilarinin gelisimi tesvik edilirken, bazilarinin da
popilasyon yogunluklarinin ve rekabet yeteneklerinin
azalmasina hizmet etmektedir. S6z konusu bu tirlerin
her iki tarladan birinde gorilmesine ve miicadelesinin
yapilmadigi durumlarda toprakta ilerleyen yillarda
tohum rezervindeki artis ile yogunluklarinin zamanla
artabilecegini gostermektedir. Bu tirlerin bolgede seker
pancarinda sik gortlmesi ileriki donemlerde dikkatle
izlenmesi gerektigini vurgulamaktadir. Ancak yapilacak
olan ekim nobeti sistemi, farkli iklim ve toprak kosullari,
ekim tarihi, sira Uzeri mesafe, yapilan miicadele
yontemleri ve sulama imkanlari gibi bircok faktor tirlerin
yogunlugunda farkhlklarin goézlemlenebilecegi ifade
etmektedir.

Usak ili seker pancari iretim alanlarinda elde edilen
survey sonuglari ilceler bazinda ele alindiginda; Merkez
ilcede ¢ok yaygin olarak bulunan tirler A. retroflexus, C.
album, C. arvensis, Polygonum spp., D. sophia ve S.
altissimum, yaygin olarak bulunan tirler ise Aristolochia
spp., L. serriola, Sonchus spp., X. strumarium, S. arvensis,
Salsola ruthenica, C. galacticus, Cuscuta spp., Setaria
spp. ve E. tenuifolia L. subsp. sibthorpiana olarak tespit
edilmistir. Diger tidrlerden 11'i orta, 15'i ise dislk
yayginlkta oldugu belirlenmistir (Cizelge 4).

Banaz ilgesinde rastlama sikligi verileri ile A. retroflexus,
C. album, C. arvensis, Polygonum spp. Merkez ilce ve il
genelinde oldugu gibi ilk sirada yer alan ¢ok yaygin tirleri
olusturmustur. Ancak Merkez ve il genelinden farkh
olarak H. trionum, C. arvense, S. arvensis, P. oleraceae ve
L. serriola ¢ok yaygin, Sonchus spp., Avena spp., E. crus-
galli, Galium tricornutum ise yaygin tirler olarak dikkat
cekmektedir. Kaydedilen diger yabanci otlardan 7’si orta,
18’i de disik yayginlikta kaydedilen tirler olmustur.
Bahsi gecen bu tirlerin disiik yogunluk degerlerine
sahip olmasi sevindirici olsa da rastlama sikligi agisindan
cok yaygin ve yaygin tlrler olup yapilacak tarimsal

faaliyetlere (toprak isleme, sulama imkanlari,
gibreleme, erken donemde etkili yabanci ot
kontrolliniin saglanamamasi, sirekli olarak yapilan
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kilturel pratikler) bagli olarak ilerleyen siireclerde sorun
teskil edebilecegi disliniilmekte ve dikkatle izlenmesi
gerekliligi vurgulamaktadir. Ayrica Ureticilerin buyuk bir
kisminin seker pancari tretiminde hem yumru gelisimini
tesvik etmek hem de yabanci otlari erken dénemde
baskilamak amaciyla yaklasik tohum ekiminden itibaren
12 hafta sliresince (sira aralari kapanincaya kadar),
oncelikle tekleme, el capasi ve son olarak da traktor
capas! uygulamalari ile yabanci ot yogunluklarinda
azalmalara neden olmaktadir. Ancak yapilan bu mekanik
micadele ile yeterli yabanci ot kontrolli saglanamadigi
ve bu uygulamalara ilave olarak g¢ikis sonrasi herbisit
uygulamalari  bolge Ureticisi  tarafindan  tercih
edilmektedir. Temmuz-2018 de yabanci otlarin
taninabilirliginin kolay oldugu ciceklenme déneminde
gerceklestirilen  survey sonuglarina gore ilimiz
kosullarinda miicadelenin yetersiz kaldigi ve baskin
turlerin seker pancari ekim alanlarinda hakim oldugu
gorilmektedir. Ozellikle A. retroflexus ve C. album igin
¢ikis sonrasi tercih edilen etkili maddelerin s6z konusu
yabanci otlarin preparatlar (izerinde belirtilen gelisme
donemine dikkat edilmeksizin (6 gercek yaprakli
dénemden sonra) uygulamanin yapiliyor olmasi ve seker
pancarinda 6 gercek yaprakli gelisme doneminden sonra
kimyasal miicadelenin sinirlanmasi nedeniyle erken
dénemde kontrol edilemeyen bu tiirler hasat donemine
kadar varligini devam ettirebilmektedir. Boylelikle hasat
islemini gliclestirmekte, tohumlarini topraga birakarak
bir sonraki liretim sezonuna sorun teskil etmekte ve
ilerleyen dénemlerde yogunluklarini arttirarak bolgede
onemli yabanci otlar haline gelebilecegi
disinidlmektedir.

Sivasl ilgesinde ise diger ilgelerden farkh olarak X.
spinosum %80 rastlama sikhgi ve E. crus-galli 1.01 adet
m2 orta yogunluk verileri ile dikkat cekmistir. Bu
durumun ekim tarihi, toprak yapisi, yapilan kimyasal
miicadele yontemi ve ekim nobetiyle ilgili oldugu
duslinilmektedir. Ayrica sulu tarim olarak sebze
Uretimin yogun oldugu bu ilcede suyu seven ¢cok 6nemli
bir yabanci ot olan E. crus-galli’ nin yogun bulunmasinda
sulama kosullarinin etkili oldugu duslintilmektedir.
Yaygin olarak bulunan tirler Aristolochia spp., L. serriola,
Sonchus spp., X. strumarium, Cnicus benedictus, C.
galacticus, Cuscuta spp., H, trionum, E. crus-galli, P.
oleracea, Solanum nigrum olarak kaydedilmistir. Diger
yabanci otlardan 3’0 orta 7’si dislk yayginlikta
belirlenmistir (Cizelge 4). Giirsoy (1987) Ulkemizde farkli
bolgelerde seker pancari ekim alanlarinda Papaver
rhoeas, Galium aparine, L. serriola, Sonchus arvensis, C.
arvense, Capsella bursa-pastoris, Centaurea cyanus,
Urtica urens, A. retroflexus, C. arvensis, Lamium
amplexicaule, Equisetum arvense, S. arvensis, C. album,
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Ranunculus arvensis, S. nigrum, A. fatua, E. crus-galli,
Atriplex hastata, Rumex acetosella ve Thlaspi arvense
turlerinin goraldtgind belirtmistir. Yine Glirsoy (2001)
31 familyaya ait 170 yabanci ot tlriinii Orta Anadolu’da
seker pancari lretim alanlarinda belirlemistir. Tokat ili
Kazova ilgesinde ylritilen bir diger calismada, en yogun
tir olarak C. arvensis ifade edilirken, bu tiirt dar yaprakli
yabanci otlardan Setaria spp. ve E. crus-galli izlemistir.
Yogun bulunan diger tirler ise A. retroflexus, C. arvense,
C. album ve S. nigrum olarak kaydedilmistir (Onen,
1995).

Cuscuta spp. Asteraceae, Brassicaceae, Solanaceae,
Convolvulaceae, Fabaceae ve diger bazi familyalara ait
cok sayida konukgusu bulunan ve 6nemli oranda verim
kaybina yol acan cicekli tam parazit bir bitkidir. Kiskit
turlerinin yaygin olarak bulundugu kiltur bitkilerinden
biri de seker pancari olup Nemli (1978), C. campestris’in
seker pancari tohum veriminde %63, seker igeriginde
%18.7-55.4 oranlarinda azalisa neden olmaktadir (Nemli,
1986). ilimiz kosullarinda yiritiilen galismada Cuscuta
tlrleri %26.02 rastlama sikligi ile yaygin, 0.05 (adet m™)
yogunluk  verileriyle  ¢ok  disik  yogunlukta
kaydedilmistir. Tokat ili seker pancari tretim alanlarinda
kiskat tlrlerin  rastlanma sikliklari  %26-49 olarak
belirtilmistir (Onen, 1995). Yine Tokat ilinde yiiriitiilen
diger bir calismada kuskiit tirlerinin seker pancari
Uretim alanlarinda rastlama sikhg %32-36 oraninda
kaydedilmistir (Kadioglu wve ark., 2015). Rastlama
sikliklari bakimindan ¢alismamizla paralellik
gostermektedir. Ancak Kahramanmaras da yuritiilen
calismada, kiskitiin sekerpancarinda 6nemli yabanci
otlarindan biri oldugu ve tarlalarin %50’sinden fazlasinda
bulundugu, Tursun ve ark., (2003), Kayseri ilinde ise %46
rastlama oranlarinda oldugu rapor edilmistir (Akca ve
Istk, 2016). S6z konusu illerde elde edilen rastlama
sikhklari ilimiz kosullarindan yiksek degerlerde olup bu
durum 6n bitki, bolgeler arasindaki farkh iklim kosullar
ve micadele yontemleri ile iliskilendirilebilmektedir.
Sakarya’da yurutilen calismada ise ¢cok disik yayginlikta
%3,52 oraninda belirlenmistir (Cal, 2013).

Usak ili seker pancari ekim alanlarinda yabanci ot
yogunluklari ilceler bakimindan degerlendirildiginde;
tim ilgelerinde A. retroflexus ve C. album il genelinde
oldugu gibi en yogun tirler olarak 6n plana ¢ikmistir.
Merkez ilgede bu tiirleri C. arvensis, C. galacticus, Setaria
spp., Polygonum spp. S. arvensis ve D. sophia yliksek
yogunluk degerleri ile takip etmistir. Banaz ilgesinde E.
crus-galli, H. trionum, C. arvensis ve Setaria spp., Sivasli
ilcesinde ise E. crus-galli, X. spinosum, C. arvensis, P.
oleraceae ve Polygonum spp. tirleri A. retroflexus ve C.
album'un ardindan yogunlugu yiksek bulunan diger
turler olarak dikkat cekmektedir (Cizelge 4). Usak Merkez
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ve ilgelerinde bulunan diger yabanci otlar ise ¢ok diistk
yogunlukta ve nadir olarak bulunan tilrler olarak
belirlenmistir. Ancak seker pancari hasat donemine

kadar Gretim alaninda bulunarak hasat islemini
glclestirmekte, tohumlarini topraga birakarak bir
sonraki Uretim sezonu igin sorun teskil etmekte

boylelikle ilerleyen donemlerde yogunluklarini artirarak
bblgenin 6nemli yabanci otlari haline gelebilecegi
duslintlmektedir.

Ulkemizde farkli bélgelerde retimi vyapilan ve
degerlendirilen endistri bitkilerinden seker pancari,
seker yapiminda 6énemli bir yere sahiptir ve bu nedenle
birim alandan elde edilecek verim ayrica Onem
tasimaktadir. Verim dis(kliginiin yasanmasinda biyotik
ve abiyotik faktorler icerisinde yabanci otlarin payi
oldukga yiiksek olup dogru zamanda ve dogru miicadele
tekniklerinin degerlendirilmedigi durumlarda ekonomik
kayiplar yasanmaktadir. Bu kayiplarin en aza
indirilmesinde 6ncelikle miicadele yapilacak olan tirlerin
neler oldugu ve hangi yogunlukta bulundugu etkili bir
miicadelenin ortaya konulabilmesi agisindan diger kiltir
bitkilerinde oldugu gibi seker pancarinda da oldukca
onemlidir.

Seker pancari alanlarinda sorun olan yabanci ot
turlerinin, rastlama siklklarinin ve yogunluklarinin
belirlenmesi amaciyla yiritilen bircok ¢alismada A.
retroflexus ve C. album 6n plana ¢ikmaktadir. S6z konusu
bu tirler ilimiz kosullarinda da hem rastlama sikligi hem
de yogunluk degerleri ile tim ilgeler ve il genelinde ilk
sirada yer almistir. Bu tirlere ek olarak Sivasli ilgesinde
X. spinosum rastlama sikligi ile E. crus-galli ise yogunluk
degerleriile diger ilgelerden farkli bulunmustur. Ayrica C.
arvense, H. trionum ve S. arvensis rastlama sikhigi
verileriyle Banaz ilgesinde dikkat ¢cekmistir. Bu durumun
ozellikle Banaz ilgesinde ekimin ge¢ yapiliyor olmasi ve
dretimin  genellikle  yiuksek rakimli  alanlarda
gerceklestirilmesi ile iliskili olabilecegi dislinlilmektedir.
Turlerin ve yogunluklarinin degiskenlik gostermesinde;
ekim nobeti sistemi, ekim tarihi, iklim ve ¢evre kosullari,
toprak yapisi, glibreleme, sulama, toprak isleme ve
uygulanan yabanci ot miicadele yontemleri gibi bircok
tarimsal faaliyet etkili olmaktadir. Yapilan bircok
calismada da bu farkliliklar belirtilmis olup ayni ilde pes
pese iki farkl yilda yapilan calismada dahi tiirlerin
yayginhk ve yogunluklarindaki degiskenlikler
vurgulanmustir. ilimiz kosullarinda ¢ok yogun ve yogun
olarak belirlenen tirlerin olmayisi genellikle bdlge
Ureticilerinin en az birer kez el ve traktér capasi ile
kimyasal miicadeleyi yaplyor olmasindan
kaynaklanabilecegini dlstndirmektedir. Bu durum
olumlu olsa da ¢ok yaygin olarak goérilen A. retroflexus,
C. album, C. arvensis ve Polygonum spp. hemen hemen
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her tarlada gorilen tirler olup etkili miicadelelerinin
yapilmadigi durumlarda sonraki Uretim sezonlarinda
sorun olusturabilecek tirler olarak gérilmektedir. Gerek
hasat zamani yasattiklari zorluklar gerekse de bir sonraki
Uretim sezonu icin olusturduklari tohum rezervi
acisindan da 6nem tasimaktadirlar. Bu nedenle seker
pancari gelisiminin yavas seyrettigi ilk sekiz haftahk
erken gelisme doneminde etkili bir miicadele/muicadele

tekniklerinin degerlendirilmesi ve bu konuda da
Ureticilerin  bilinclendiriimesi  verim  kayiplarinin
onlenmesinde etkili olabilecektir. Elde edilen sonuglarin
ilimiz icin ilk kayitlari olusturuyor olmasi hem boélge
Ureticisi hem de micadele yontemlerin
degerlendirilmesi agisindan sonraki calismalara katki
saglayacagi disinilmektedir.

Cizelge 4. Usak ili seker pancari tarlalarinda bulunan yabanci ot tirleri, rastlama sikliklari ve yogunluklari
Table 4. Weed species, frequency, and density of in sugar beet fields in Usak province

. . " . Rastlama sikhgi (%) SD Yogunluk (adet m-2) SD
Familya Bilimsel Adi Tirkce Adi
M B S Usak M B S Usak
Amaranthus _—
Amaranthaceae Horoz ibigi 100.00 100.00 100.00 100.00 (o 282 231 2.41 2.63 C
retroflexus L.
Bifora radians
; Kokar ot 6.80 - - 4.10 N 0.01 - - 0.006 F
Bieb.
Anethum
Dere otu 18.10 5.20 10.00 13.69 0} 0.04 0.05 0.01 0.04 E
graveolens L.
Apiaceae Echinophora
tenuifolia L.
subsp. Tarhana otu 47.70 5.20 20.00 32.87 Y 0.06 0.01 0.06 0.04 E
sibthorpiana
(Guss.) Tutin
. . . . Karga kelegi
Aristolochiaceae  Aristolochia spp.t__ leri 36.30 10.50 30.00 28.76 Y 0.04 0.01 0.01 0.03 E
rleri
. Tarla papatyasi
Anthemis spp. . 4.50 5.26 - 4.10 N 001 001 - 0.002 F
tirleri
Centaurea .
Yatik gokbas 13.60 - 10.00 9.58 N 0.01 - 0.01 0.006 F
depressa L.
Cirsium arvense . . .
Kéygdcuren 9,00 68.40 10.00 24.65 0} 0.01 0.27 0.02 0.08 E
(L.) Scop.
Lactuca serriola Dikenli yabani
38.60 52.60 50.00 43.83 Y 0.02 0.04 0.03 0.03 E
L. marul
L Hakiki papatya
Asteraceae Matricaria spp. tiirleri 2.27 10.50 - 4.10 N 0.01 0.01 - 0.003 F
rleri
Esek marulu
Sonchus spp. tiirleri 31.8 36.80 30.00 32.87 Y 0.02 0.03 0.03 0.03 E
urleri
Xanthium L .
. Zincir pitragi 25.00 21.00 80.00 31.50 Y 0.02 0.02 0.33 0.06 E
spinosum L.
Xanthium .
. Domuz pitragi 34.00 15.70 50.00 31.50 Y 0.05 0.04 0.1 0.05 E
strumarium L.
Cnicus X
. Sevketi bostan - - 30.00 4.10 N - - 0.01 0.002 F
benedictus L.
. Heliotropium  Bambul otu
Boraginaceae . . 18.10 - - 10.95 N 0.01 - - 0.007 F
spp. tirleri

(M:Merkez, B:Banaz, S:Sivasli, SD:Skala Degeri)

*Turkiye’nin yabanci otlari ve bazi 6zellikleri (Ulug ve ark., 1993) ile Tiirkiye’nin bazi dnemli yabanci otlari (Tanimlari ve Kimyasal Savasimlari)

(Ozer ve ark., 1999) kaynaklarindan yararlaniimistir.
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Cizelge 4. (devami)

(Table 4 continue)
. . . . Rastlama sikhgi (%) SD Yogunluk (adet m-2) SD
Familya Bilimsel Adi Tiirkge Adi
M B S Usak M B S Usak
Boreava
orientalis Jaub. Sari ot - 5.20 - 1.36 N - 0.01 - 0.003 F
and Spach.
Capsella bursa-
pastoris (L.) Coban gantasi 4.50 5.20 - 4.10 N 0.04 0.02 - 0.006 F
Medik
Cardaria draba .
Yabani tere - 5.20 - 1.36 N - 0.01 - 0.008 F
(L.) Desv.
Descurainia o
. Uzun sliplrge
sophia (L.) 56.80 10.50 10.00 38.35 Y 0.10 0.01 0.01 0.06 E
Brassicaceae Webb. ex Prant.
Myagrum o
. GOndl hardali 15.90 10.50 10.00 13.69 0] 0.01 0.01 0.01 0.01 E
perfoliatum L
Sinapis arvensis .
L Yabani hardal 29.50 63.10 - 34.24 Y 0.10 0.10 - 0.09 E
Sisymbrium Dogu biilbdl
. 52.20 10.50 - 34.24 Y 0.07 0.01 - 0.04 E
altissimum L. otu
Thlaspi arvense Tarla akga
o - 15.70 - 4.10 N - 0.02 - 0.006 F
L. cicegi
Neslia
. Topuz otu 2.20 - - 1.36 N 0.01 - - 0.007 F
paniculata L.
Vaccaria
Caryophyllaceae  pyramidata Arap baklasi 9.00 - 4.10 N 0.05 - 0.003 F
Medik.
. Kara pazi
Atriplex spp. o 13.60 - - 9.58 N 0.02 - - 0.017 E
tirleri
. Chenopodium
Chenopodiaceae Ibum L Sirken 100.00 100.00 100.00 100.00 (o 224 140 1.88 1.97 C
album L.
Salsola
_ Sodaotu 29.5. - - 17.80 O 0.04 - - 0.025 E
ruthenica lljin.
Convolvulus .
. Tarla sarmasigi 81,80 94,70 100.00 87.67 (o 0.24 0.36 0.23 0.27 D
arvensis L.
Convolvulus
Convolvulaceae ]
galaticus Boz tarla
. 43,10 21.00 40.00 39.98 Y 0.16 0.05 0.09 0.125 E
Roston. ex sarmasig
Choisy.
Cuscutaceae Cuscuta spp. Kuskut tirleri 31.80 10.50 30.00 26.02 Y 0.06 0.01 0.09 0.05 E
Mirdimiik
Lathyrus spp. . - 15.70 - 4.10 N - 0.01 - 0.002 F
Fabaceae tirleri
Vicia sativa L.  Adi fig 2.00 - - 1.36 N 0.01 - - 0.001 F

(M:Merkez, B:Banaz, S:Sivasli, SD:Skala Degeri)

*Turkiye’nin yabanci otlari ve bazi 6zellikleri (Ulug ve ark., 1993) ile Turrkiye’nin bazi 6nemli yabanci otlari (Tanimlari ve Kimyasal Savasimlari)

(Ozer ve ark., 1999) kaynaklarindan yararlanilmistir.
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Cizelge 4. (devami)

(Table 4 continue)
. . . . Rastlama sikhgi (%) SD Yogunluk (adet m-2) SD
Familya Bilimsel Adi Tiirkge Adi
B S Usak M B S Usak
Lamiaceae Salvia spp. Adagayi turleri  2.20 - - 1.36 N 0.01 - - 0.008 F
Hibiscus .
. Yabani bamya  20.40 73.60 30.00 35.61 Y 0.09 0.62 0.08 0.23 D
trionum L.
Malvaceae
Malva neglecta . .
Ebeglimeci 13.60 5.20 - 9.58 N 0.09 0.01 - 0.005 F
Wallr.
Papaveraceae Papaver spp.  Gelincik tiirleri ~ 2.20 10.50 - 4.10 N 0.01 o0.01 - 0.002 F
Yabani yulaf
Avena spp. tiirleri 13.60 26.30 20.00 19.17 0 0.05 0.22 0.03 0.09 E
a
Sorghum
halepense (L.) Kanyas 2.20 10.50 - 4.10 N 0.01 0.06 - 0.02 E
Pers.
Cynodon . .
Kopek disi
dactylon (L.) . 2.20 15.70 10.00 6.84 N 0.02 0.20 0.06 0.07 E
ayrgi
Pers. yre
Poaceae
Echinochloa
crus-galli (L.)  Darican - 36.80 50.00 17.80 0] - 0.98 1.01 0.39 D
P.Beauv.
Phragmites
australis (Cav.) Kamis 4.50 10.50 - 5.47 N 0.03 0.11 - 0.05 E
Trin. ex. Steudel
. Kirpi dari
Setaria spp. . . 34.00 36.80 - 31.5 Y 0.18 0.34 - 0.2 D
tirleri
Coban degnegi
Polygonaceae Polygonum spp. iirleri 72.70 78.90 70.00 73.97 ¢ 0.11 0.12 0.15 0.12 D
urleri
Portulaca .
Portulacaceae Semiz otu 22.70 63.10 40.00 35.61 Y 0.02 0.17 0.11 0.07 E
oleracea L.
. Anagallis .
Primulaceae . Farekulag - 5.20 - 1.36 N - 0.01 - 0.007 F
arvensis L.
Galium
Rubiaceae tricornutum L. Dil kanatan 15.90 31.50 20.00 20.54 (o] 0.01 0.03 0.13 0.01 E
Dandy.
. Sigir kuyrugu
Scrophulariaceae  Verbascum spp. tarleri 6.81 - 10.00 5.47 N 0.01 - 0.01 0.005 F
urleri
Datura
. Seytan elmasi 9.00 - - 6.84 N 0.01 - - 0.007 F
stramonium L.
Solanaceae .
Solanum nigrum . e
L Kopek tizimi 20.45 21.00 30.00 21.91 0 0.03 0.03 0.05 0.035 F
Tribulus o
Zygophyllaceae Demir dikeni 18.10 5.20 - 12.32 0 0.01 0.01 - 0.01 E

terrestris L.

(M:Merkez, B:Banaz, S:Sivasli, SD:Skala Degeri)
*Turkiye’nin yabanci otlari ve bazi 6zellikleri (Ulug ve ark., 1993) ile Tuirkiye’nin bazi 6nemli yabanci otlari (Tanimlari ve Kimyasal Savasimlari)
(Ozer ve ark., 1999) kaynaklarindan yararlaniimistir.
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OzZET

Amag: Calismada Usak Merkez, Banaz ve Sivasl ilgeleri
seker pancari tarlalarindaki yabanci otlarin tiirlerinin,
rastlama sikliklarin ve yogunluklarinin belirlenmesi
amaglanmistir.

Yéntem ve Bulgular: 2018 yili Temmuz ayinda yapilan
survey calismalari seker pancari ekim alanlari dikkate
alinarak Usak Merkez’'de 44, Banaz ilgesinde 19 ve Sivasl
ilcesinde 10 tarlada gergeklestirilmistir. Calismalar
kapsaminda tarlayi temsil edecek sekilde segilen 1 dekar
alanda 4 kez 1 m?'lik cerceve atilarak yabanci otlarin
turleri, rastlama sikliklari ve yogunluklari belirlenmistir.
Survey sonucunda 1 parazit, 1 monokotiledon ve 20
dikotiledon olmak Uzere 22 familyaya ait 51 yabanci ot
tlrl kaydedilmistir. Amaranthus retroflexus L. (%100),
Chenopodium album L. (%100), Convolvulus arvensis L.
(%87.67) ve Polygonum spp. (%73.97) seker pancari ekim
alanlarinda en vyaygin bulunan tirler olarak
belirlenmistir.

Genel Yorum: Usak ili seker pancari Uretim alanlarinda
yapilan surveyler sonucunda ¢ok yogun (=10 adet m?) ve
yogun (5,00 - 9,99 adet m2) olarak gérilen yabanci ot
turlerine rastlaniimazken, tim ilgelerde A. retroflexus, C.
album, C. arvensis ve Polygonum spp. 6ne cikan tdrleri
olusturmustur.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Seker pancari iretiminin
yapildigi iller arasindaki Usak’ta, Uretim alanlarindaki
yabanci otlarin yayginlk ve yogunluklarinin belirlenmesi
bolge icin 6nem tasimaktadir. Ayrica, Uretim sezonu
suresince tarlalarda varligini devam ettiren yabanci
otlarin micadelesine yonelik yéntem/y6ntemlerin
belirlenerek yapilacak olan galismalara isik tutacagi ve
bolge Ureticisine katki saglayacagi disliniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Usak, seker pancari, yabanci ot
turleri, survey, yayginlik, yogunluk
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Aims: The aim of this study is to determine the most appropriate
dormancy breaking method and germination temperature in some weed
seeds (hoary cress or whitetop (Cardaria draba (L.) Desv.), annual nettle
(Urtica urens L.) and black henbane (Hyoscyamus niger L.)).

Methods and Results: The most appropriate germination conditions of
whitetop, annual nettle and black henbane weeds were determined by
applying different dormancy breaking methods (acid-base (sulfuric acid
(2, 2, 15, 30, 60 and 90 min), hydrochloric acid (5, 15, 30 and 60 min),
sodium hydroxide (50%, 40%, 30% and 20% concentrations 5, 10, 15 and
20 min) and sodium hypochlorite (5, 10, 15 and 30 min), hormone
(gibberellic acid (250, 500, 750 and 1000 ppm)), alcohol (ethanol (5, 15,
30, 60, 90 and 120 min)) and high-low temperature (microwave (10, 30,
45, 90 and 180 sec), and cold storage (0 day control, 1 day -86°C, 2 days -
86°C, 4 days -86°C and 7 days -86°C) and cold soaking + hot water (0 days
90°C, 1 day -86 / 90°C, 2 days -86/90°C, 4 days -86/90°C and 7 days -
86/90°C) and then the most suitable dormancy breaking method and
germination temperatures were determined in the seeds of these weeds.
Conclusions: According to the results obtained, the most effective
dormancy breaking treatments in seeds of whitetop, annual nettle and
black henbane were determined as gibberellic acid 500 and 2000 ppm,
gibberellic acid 250 ppm and 30% sodium hydroxide 20 minutes
respectively. The most suitable germination rates of weeds were found
to be 20°C in whitetop and black henbane and 25°C in annual nettle.
Significance and Impact of the Study: It is expected that the results
obtained will provide an infrastructure for the studies of these weeds in
agriculture and non-agriculture.
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GiRiS Urine karnistirarak insan ve hayvan sagligini olumsuz

etkileyen, hastalik ve zararhlara konukguluk yapan
Yabanci otlar; kiltlr bitkilerinin verim ve kalitesini bitkilerdir (Anonim, 2019a). Diinyada yabanci otlardan
duslren, kiltlirel islemlerin zamaninda ve istenilen dolayr olusan drin kayiplar bircok kiltlr bitkisinde

etkinlikte yapilmasini engelleyen, zehirli tohumlarini hastalik ve zararlilarin toplamindan fazla olmaktadir.
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Gelismis Ulkelerde yabanci otlar nedeniyle Grintn kalite
ve veriminde %10-15 arasinda zarar olustururken, bazi
Asya Ulkelerinde bu oran %45’e ulasmaktadir.
Ulkemizde vyetistirilen farkli kiltiir bitkilerinde ise bu
oran %2-100 arasinda degismekte ve ortalama %40-50
oraninda zarar yapmaktadir (Girsoy, 1982; Uremis ve
ark., 2020). Yabanci otlara karsi bir miicadelenin
yapilmamasi durumunda kultiir bitkisinin tlrine bagli
olarak %20-100 Urin kaybi ortaya cikabilmektedir
(Gursoy, 1982; Yazlik ve Uremis, 2019; Kaya ve Uremis,
2020).

Yabanci otlarin 6zelliklerinden biri de tohumlarinin
toprakta uzun sire canh olarak kalmasi (dormansi)’dir
(Ozer ve ark., 1998). Dormansiyi, tohumlarin i¢c (tohum
kabugunun su ve gaz gecirmemesi, tohumlarda bulunan
kimyasal maddeler) ve dis (sicaklik, oksijen, isik)
faktorlere bagh olarak cimlenememesi olayl olarak
tanimlayabiliriz (Glncan, 2016). Bir yabanci ot tohumu,
olgunluktan c¢imlenmesine kadar gecen sire zarfi
icerisinde zaman zaman durgun doénemlere sahip
olabilir. Bu durgunluk dormansi olup bitkinin tur
ozelligine gore degisebilir. Dormansi, yabanci otlarin
neslinin devami ve kendilerini cevreye uyum
saglayabilmeleri acisindan son derece 6nemli olup bir
bitkinin yabanci ot olarak onemli 6zelliklerindendir.
Yabanci ot tohumlarinin ¢ogu toprakta ¢imlenmeden
uzun yillar canh kalabilirler. Dormansiye sahip olan
yabanci ot tohumlari topraga bir kere dokiliince uzun
yillar o topragin bulasik kalmasina sebep olurlar (Solak,

2007). GCimlenmenin olabilmesi i¢in dormansinin
kirlmasi  gerekmektedir (Obal, 2009). Cimlenme
bitkilerin  yasaminda  kritik bir asama olarak

bilinmektedir (Keller ve Kollmann, 1999). Yapilan degisik
calismalarda dormansiye sahip bitkilerde dormansinin
kirflmasinda ve ¢imlenmenin arttiriilmasinda GA;
(giberellik asit) ve IAA (indol asetik asit) gibi bitki
blylime dizenleyicileri (Hilhorst ve Karssen, 1992;
Iglesias ve Babiano, 1997), KNO; ve H,SO, gibi kimyasal
maddeler (Kevseroglu, 1993; Hartmann ve ark., 1997,
Horowitz ve Taylarson, 1985; Tomer ve Maguire, 1989;
Baes ve ark., 2002), sicak/soguk uygulamalari
(Hermansen ve ark., 1999) vb. 6nerilmektedir.

Gerek tarim disi gerekse de tarim alanlarinda bulunan
kara banotu (Hyoscyamus niger L.), kir teresi (Cardaria
draba (L.) Desv.) ve kiglk 1sirgan otu (Urtica urens L.)
bulundugu alanlarda yabanci ot olarak verdigi zararlarin
yaninda tibbi bitki olarak da kullanilmaktadir. Kara
banotu bitkisi zehirli yabanci otlar icerinde olmasinin
yaninda tibbi Ozelliklerde gostermektedir. Bu bitki
diinyanin ihman boélgelerinde yaygin olarak goriilmekte
olup bazi bolgelerde hububat tarlalarinin 6nemli
yabanci otlarindandir (Ozer ve ark., 1999). Kir teresi de
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yine kishik hububat, meyve ve sebze alanlarinda gorilen
yabanci otlardan birisi olup bir bitki 5000 civarinda
tohum olusturabilmektedir. Kiguk isirgan ise daha ¢ok
rutubetli alanlari seven bag, bahce ve tarla alanlarinda
goriilen yabanci otlar icerinde yer almakta olup (Ozer ve
ark., 1999) bir bitki 1500 adet tohum (retebilme
kapasitesine sahiptir (Coleman ve ark., 2018). Kara
banotu gibi tohum kabugu sert ve gecirimsiz olan
yabanci otlarda bulunan dormansi sebebiyle ¢imlenme
oranlari dogal olarak ¢ok duslk olmaktadir (Radosevich
ve ark., 1997; Cirak ve ark., 2004). Kir teresinin ise 1
yillik tohumlarinda %84. 2 vyillik tohumlarinda %31
¢imlenme gorilirken 3 yillik tohumlarinda ise cimlenme
olmamaktadir (Bellue, 1946). Kiigik 1sirgan otunun
glcli bir dormansiye sahip oldugu ve tohumlarinin
toprakta 10 yila kadar canli kalabildigi bildirilmektedir
(Coleman ve ark., 2018). Baska bir calismada, kiglk
Isirgan tohumlarinin toprakta 20-100 yil arasi canli
kalabildigi bildiriimektedir (Holm ve ark., 1997).
Topragin karistiriimasi ile topragin Gst 2.5 cm’lik
tabakasinda ¢imlenme gosterebilirler. 6 yil siren ekim
hasat islemlerinden sonra toprak isleme yapilan yerde
%4, yapilmayan yerde ise %39 tohum canlilig tespit
edilmistir (Holm ve ark., 1997). Her yabanci otun
¢imlenme sicakhklarinda farkh olarak degisiklik
gostermektedir. Kiglik 1sirgan tohumlarinin optimum
¢imlenme sicakhigl 25°C olarak tespit edilmis ve sicaklik
20°C'nin altina distiigiinde ¢imlenme orani giderek
azalmistir. Bu yabanci ota ait tohumlarin 1sikli ortamdan
daha cok karanlik ortamlarda iyi ¢imlenme gosterdigi
belirlenmistir (Andersen, 1968). Kirteresi tohumlari ise
iki yil boyunca toprakta canli olarak kalabilmektedir
(Anonim, 2019b). Kara banotu tohumlari ise toprakta
alti yil canli kalirken tipik olarak mera topraklarinda 1-5
yil canli kalabilmektedir. Ayrica ekili topraktan elde
edilen tohumlarin bes yila kadar hayatta kaldiktan sonra
filizlendigi bildirilmektedir (CABI, 2019). Bu iki yabanci
ot tohumlari uzun siire toprakta canliliklarini devam
ettirmemesine ragmen olusturduklari tohum sayilari ile
(Ozer ve ark, 1999) vyasantilarini  devam
ettirebilmektedirler.

Kir teresi, kara banotu ve kii¢lk 1sirgan tohumlarinin
gerek tarim alanlarinda gerekse de tarim disi alanlarda
hem miicadelelerinin yapilabilmesi hem de tibbi agidan
kullanilan bu yabanci otlarin ¢imlenme biyolojilerinin iyi
bilinmesi gerekmektedir. Bunu saglayabilmek i¢in ise bu
yabanci otlarin gimlenme sicakliklari ve ¢imlenmenin
saglanabilmesi icin dormansilerinin kirllma
yontemlerinin bilinmesi 6nemli olmaktadir. Her ne
kadar kir teresi ve kara banotu tohumlari 2-6 yillik bir
sire icerinde toprakta canhliklarini kaybetseler de
olusturduklari tohum sayilari ile tarim ve tarim disi
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alanlarda sorun olusturabilmektedirler. Bu yabanci
otlarla ilgili Glkemizde genis sekilde dormansi kirma ve
cimlenme sicakligi calismalari yapilmamistir. Bu ¢alisma
bu yabanci otlarin biyolojilerinin iyi 6grenilebilmesi
amaciyla tohumlarina ait en uygun dormansi kirma
yonteminin  ve en uygun ¢imlenme sicakligini
belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma 2019-2020 vyillarinda Malatya Turgut Ozal
Universitesi  Ziraat  Fakiltesine  ait  herboloji
laboratuvarinda iklim kabini, etlv, buzdolabi ve
inkGibator gibi materyaller kullanilarak yurttilmustir.
Calismada ana materyal olarak 2-3 yillik yabanci ot
tohumlari kullaniimistir. Bu tohumlardan kir teresi ve
kara banotu tohumlari toprakta kisa siire icerisinde
canhliklarini  kaybettikleri icin (2-5 wil), tohumlar
araziden toplandiktan sonra hemen +4 °C sicaklikta
buzdolabinda muhafaza edilmistir. Bu sekilde
tohumlarin canhliklarinin daha uzun siire devam etmesi
saglanmistir.

Denemede kir teresi (Cardaria draba (L.) Desv), kiiguk
Isirgan (Urtica urens L.) ve kara banotu (Hyoscyamus
niger L.) yabanci ot tohumlarinin dormansi kirma
yontemlerinin ve ¢imlenme sicakliginin belirlenmesi
¢alismalar yuritalmistir.

Dormansi Kirma Calismalari

Kirteresi, kiglk isirgan, kara banotu tohumlarinin
¢imlenme sicakliginin ve dormansiye sahip olan bu
yabanci ot tohumlarinda en uygun dormansi
yonteminin belirlenebilmesi igin farkli dormansi kirma
uygulamalari gerceklestirilmistir. Calismalar 4 tekerrirli
ve 2 tekrarli olarak yiritilmastiir. Dormansi kirma
islemlerinden 0Once tohumlar kullanilincaya kadar
+4°C'de muhafaza edilmistir. Calismada kullanilan
tohumlar, yizey sterilizasyonu igin %1’lik sodyum
hipoklorit ¢ozeltisinde 1 dakika bekletildikten sonra saf
su ile yikanmis ve kurutulmustur. Calismada 9 cm
capindaki steril plastik petri kaplarinin tabanina cift kat
Whatman No:1 filtre kagidi yerlestirilerek dormansi
kirma uygulamalarindan sonra 3 mL saf su eklenen
petriler iklim kabinine alinmistir. Kontrolde sadece saf
su, giberellik asit uygulamasinda ise hazirlanan
soltsyonlar kullanilmistir. Her petri kabinin igerisine 10
adet tohum konulmustur. Tim g¢alisma 20°C sabit
sicakhktaki  iklim  kabininde  karanlik ortamda
gerceklestirilmistir. Denemede ¢imlenme oranlarinin ve
sirelerinin belirlenebilmesi icin sayimlar her giin olmak
kosulu ile toplamda 14 gin sayilmis ve radikulasi
(kokelk) 0.5 cm’den biyilk olan tohumlar ¢imlenmis
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olarak kabul edilmis ve ¢cimlenen tohumlar petri kabinin

disina alinmistir. Deneme boyunca ihtiyag
duyuldugunda saf su ilave edilmistir.
Denemede kullanilan tohumlara dormansi kirma

cahsmalarinda asit-baz (sulfurik asit (1, 2, 15, 30, 60 ve
90 dk), hidroklorik asit (5, 15, 30 ve 60 dk), sodyum
hidroksit (%50, %40, %30 ve %20 konsantrasyonlarda 5,
10, 15 ve 20 dk) ve sodyum hipoklorit (5,10, 15 ve 30
dk)), hormon (giberellik asit (250, 500, 750 ve 1000
ppm)), alkol (etanol (5, 15, 30, 60, 90 ve 120 dk)) ve
yuksek-dustk sicaklik (mikrodalga (10, 30, 45, 90 ve 180
sn), ve sogukta bekletme (0 giin kontrol, 1 giin -86°C, 2
glin -86°C, 4 giin -86°C ve 7 giin -86°C) ve sogukta
bekletme + sicak su (0 giin 90°C, 1 giin -86/90°C, 2 gln -
86/90°C, 4 giin -86/90°C ve 7 giin -86/90°C))
uygulamalari yapilmistir. Yapilan ¢alismalarda ¢cimlenme
sayimlari her giin olmak kosulu ile yapilarak ¢imlenme
oranlari ve slreleri tespit edilmistir.

Sayimlar tamamlandiktan sonra ¢cimlenme orani (Gmax)
ve slreleri (Tso ve Tgo) degerleri hesaplanmistir. Buna
gore:

Gmax = =X 100 (1)
G: Cimlenen tohum sayisi (adet/petri),

T: Kullanilan toplam tohum sayisi (adet/petri).
Tso=Cimlenen tohumlarin %50'sinin ¢imlenmesi igin
gecen siire (gin).
Teo=Cimlenen tohumlarin
gecen siire (gin).

%90'Inin  ¢gimlenmesi igin

Calismadaki dormansi kirma calismalarinda uygulanan;
asit-baz (salfurik asit, hidroklorik asit, sodyum hidroksit
ve sodyum hipoklorit), hormon (giberellik asit), alkol
(etanol) ve yiksek/dusik sicaklik (mikrodalga, sogukta
bekletme ve sogukta bekletme + sicak su)
uygulamalarina bilgiler asagida verilmistir.

Siilfiirik asit uygulamasi

Kir teresi, kii¢clk isirgan ve kara banotu tohumlari
%97'lik siilfurik asitte (H.SO4) 1, 2, 5, 15, 30, 60 ve 90
dakika bekletilmistir (Majd ve ark., 2013; Ates, 2017).

Hidroklorik asit uygulamasi
Denemede kullanilan tohumlar % 32’lik hidroklorik
asitte (HCl) 1, 2, 5, 15, 30, 60 ve 90 dakika bekletilmistir

Sodyum hidroksit uygulamasi
Kir teresi, kiglk isirgan ve kara banotu tohumlari
sodyum hidroksitin (NaOH) %50, %40, %30 ve %20


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2020, 25(3): 474-487

Arastirma Makalesi / Research Article

konsantrasyonlarda 5, 10, 15 ve 20 dakika bekletilmistir
(Majd ve ark., 2013; Ates, 2017).

Sodyum hipoklorit uygulamasi

Kir teresi, kiglk 1isirgan ve kara banotu tohumlari
%15’lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde (NaClO) 5, 10,
15, 30 dakika bekletilmistir (Ates, 2017).

Gibberellik asit uygulamasi

Calismada kir teresi, kiiclik isirgan ve kara banotu
tohumlari bulunan petri kaplarinin igerisine gibberellik
asidin (GAs) farkli konsantrasyonlarinda (250, 500, 1000
ve 2000 ppm) hazirlanan solisyonlart 3 mL ilave
edilerek 20°C sabit sicakhktaki iklim kabinine
yerlestirilmistir (Ates, 2017).

Etanol uygulamasi
Yabanci ot tohumlari % 96’lik etanolde 5, 15, 30, 60, 90
ve 120 dakika eppendorf tliplerinde bekletilmistir.

Mikrodalga uygulamasi

Bu yontemde tohum embriyosunu tahrip etmeksizin
tohumun icerdigi suyun hareket kazanarak embriyonun
uyarilmasi amacglanmistir. Bu yontemle kir teresi, klicik
Isirgan ve kara banotu tohumlarindan her biri cam petri
kaplarina 40’ar adet konularak 10, 30, 60, 90, 120 ve
180 saniye 100 watt mikrodalga isinlarina maruz
birakilmistir (Ates, 2017).

Sogukta bekletme uygulamasi

Tohumlar farkli strelerde (0, 1, 2, 4 ve 7 giin) -86°C’de
bekletilip petrilere aktarilmis ve 3 mL saf su
uygulanmistir. Calismada sayimlar her giin olacak
sekilde 7 gilin stirmistdr (Tiryaki ve Topu, 2014).

Sogukta bekletme + sicak su uygulamasi

Tohumlar farkh sirelerde (0, 1, 2, 4 ve 7 giin) -86°C'de
bekletildikten sonra 90°C suda 5 saniye bekletilip
petrilere aktarilmis ve 3 mL saf su uygulanmistir. Bu
uygulamada da sayimlar her giin olacak sekilde 7 gilin
sirmistur (Tiryaki ve Topu, 2014).

Cimlenme Sicakhgi Calismalari

Cimlenme sicakhgl c¢alismalari karanhk ortamda 4
tekerrtirl0 olarak yirGtilmastir. Calismada kirteresi,
kiigik 1sirgan ve kara banotu tohumlarinin yizey
sterilizasyonu  yapildiktan sonra (%1’'lik NaClO)
tohumlarin dormansisini kirmak i¢cin 20°C’de en uygun
dormansi yontemleri uygulanmistir. Cimlenme sicaklig
cahsmalarn kir teresi, klgilk isirgan ve kara banotu
tohumlarina sirasiyla giberellik asit 500 ile 2000 ppm,
giberellik asit 250 ppm ve %30 sodyum hidroksit 20 dk
olan en uygun dormansi yontemi belirlendikten sonra
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kurulmustur. Dormansi uygulamasi yapildiktan sonra 9
cm capindaki cift filtre kagidi yerlestirilen steril petri
kaplarina 10 adet tohum konulduktan sonra Uzerine 3
mL saf su eklenmis ve 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 ve
45°C sicakliklara ayarlanmis ¢imlenme kabinlerine,
karanlik ortamlara birakilmistir. Cimlenme oranlarini ve
surelerini belirlemek amaciyla sayimlar her giin olacak
sekilde 21 giin devam etmis ve 0.5 ¢cm ¢im borucugu
(radikula) olusturan tohumlar c¢imlenmis olarak kabul
edilmistir.

istatistiki Analizler

Dormansi kirma ¢alismasi her wuygulama igin 4
tekerrirli ve 2 tekrarlamali olarak olarak kurulmustur.
1. ve 2. uygulamalar arasinda istatistiki olarak fark
ctkmadigi icin iki denemenin ortalamasi alinarak
degerlendirmeler vyapilmistir. Tohumlarin ¢imlenme
saylilari sabit olmaya basladigi siire olan 14 glin boyunca
sayimlar ginlik yapilmis ve 0.5 cm ¢im borucugu
olusturmus tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir.
Cimlenme oranlarint  ve silrelerinin  belirlenmesi
calismasinda ise sayimlar giinlik olarak 21 gin devam
etmistir. Verilerin degerlendirilmesinde GLM model tek
yonli  varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir.
Uygulamalar arasindaki fark Duncan c¢oklu karsilastirma
testi (P <0.05) kullanilarak bulunmustur. Tim
hesaplamalarda IBM SPSS 25 istatistik paket programi
kullanilmistir

BULGULAR ve TARTISMA

Kir teresi (Cardaria draba (L.) Desv), kiicik isirgan
(Urtica urens L.) ve kara banotu (Hyoscyamus niger L.)
tohumlarinda dormansinin  oldugu  bilinmektedir
(Bellue, 1946; Radosevich ve ark., 1997; Coleman ve
ark., 2018). Bu yabanci ot tohumlarinda dormansi
bulunmasi toprakta uzun yillar canli kalabilme nedenleri
arasinda yer almaktadir (Solak, 2007). Toprakta uzun
yillar boyunca dormant halde kalan tohumlarin kultir
arazilerinde problem teskil edecegi 6ngoérilmekte ve
yabanci otlarin miicadelesine yonelik uygulamalarda
dogru yontemlerin uygulanmasi icin yabanci otlarin
dormansi, Greme yetenekleri ve ¢imlenme sicakliklari
gibi biyolojik oOzelliklerini bilinmesi olduk¢a ©6nemli
olmaktadir (Ates, 2017). Arastirmacilarin bu yabanci ot
tohumlarinin dormansi kirma durumu ve g¢imlenme
sicakligr gibi ¢cimlenme biyolojilerini iyi bilmeleri 6nem
teskil etmektedir.

Dormansi Kirma Calismalari
Yapilan calismalarda kara banotu tohumlarinda sadece
farkhh (%) sodyum hidroksite sahip kimyasal


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2020, 25(3): 474-487

Arastirma Makalesi / Research Article

uygulamasinda ¢imlenme gercgeklesmistir, ancak diger
uygulamalarda herhangi bir ¢cimlenme olmadigl icin
sonuglar ayrica verilmemistir. Cirak ve ark. (2004)
yilinda vyaptiklari calismalarda da c¢imlenme oranlari
yaptigimiz c¢alismada oldugu gibi karanlik ortamda

oldukca disik cikmis aydinlik ortamlarda ise nispet
¢cimlenme oranlarinin daha yiksek  oldugu
belirlenmistir.  Bu durum kara banotu tohum
¢imlenmesi icin aydinhk ortamin daha uygun oldugu
sonucunu ortaya ¢ikarabilmektedir.

Cizelge 1. Kir teresi (Cardaria draba (L.) Desv.) tohumlarinin gimlenme oranlari (%) ve siirelerine asit-baz

uygulamalarinin etkisi

Table 1. The effect of acid-base applications on the germination rates and durations of whitetop (Cardaria draba (L.)

Desv.) seeds

Gmax (%) Tso (giin) Too (glin)
Kontrol 42.5+4.79d 6+0.41ab 1140.71a
1dk 65+5.41bc 6+0.71ab 9.25+0.63abc
2 dk 56.25+3.75¢d 6+0.41ab 10.25+0.63ab
5 dk 81.25+7.74ab 4+0bcd 6.5+0.87bc
Siilfirik asit (%97) 15 dk 77.5+3.23abc 3.5+0.29cd 8.5+1.05abc
30 dk 76.25+1.25abc 4.25+0.95bcd 8.25+1.71abc
60 dk 51.25+11.97cd 5.25+0.95bc 8.5+1.9abc
90 dk 0+0d 0+0d 0+0d
1dk 75+3 54abc 5+0bcd 7.5+0.96abc
2 dk 73.75+8.01abc 5+0bcd 7.75+1.44abc
5 dk 85+5.41ab 4.75+0.25bcd 6+0cd
Hidroklorik asit (%33) 15 dk 96.25+2.4a 3.75+0.25bcd 4.75+0.48cd
30 dk 90+4.57a 3+0cd 5+0.71cd
60 dk 2.542.5d 2.75+2.75d 2.75+2.75d
90 dk 0+0d 0+0d 0+0d
5 dk 90+3.54a 4.75+0.25bcd 6+0.41cd
N 10 dk 88.75+2.4a 3.75+0.25bcd 5.25+0.25¢d
Sodyum hidroksit (%50) 15 dk 93.75+2.4a 4.5+0.29bcd 7+1.36bc
20 dk 90+5.41a 4+0bcd 6.25+0.63cd
5 dk 81.25¢4.27ab 4+0bcd 6.25+0.48cd
N 10 dk 68.75+8.75bc 3.75+0.25bcd 8+1.59abc
Sodyum hidroksit (%40) 15 dk 66.25+2.4bc 5.5+0.29bc 7.25+0.48bc
20 dk 78.75+1.25ab 4.25+0.25bcd 6.75+0.25bc
5 dk 80+10.61ab 3.5+0.29cd 5.25+0.25¢d
N 10 dk 88.75+1.25a 4.5+0.29bcd 8.25+0.95abc
Sodyum hidroksit (%30) 15 dk 66.25+10.29bc 6.75+1.11ab 10.5+1.33ab
20 dk 37.5+11.64d 5+1.69bcd 7+2.39%bc
5 dk 81.25+5.55ab 4.25+0.25bcd 8.25+1.98abc
N 10 dk 46.25+6.58d 8+0.71a 12.540.96a
Sodyum hidroksit (%20) 15 dk 1.2541.25d 0+0d 0+0d
20 dk 0+0d 0+0d 0+0d
5 dk 56.25+6.25¢d 5.75+0.25bc 7.25+0.75bc
10 dk 60+4.57bcd 5.25+0.25bc 6.5+0.5bc
Sodyum hipoklorit (%15) 15 dk 58.75+7.47cd 5+0bcd 6.5+0.5bc
30 dk 73.75+4.27abc 4,25+0.25bcd 6.75+1.44bc
F 26.54** 7.57%* 7.48%*

+ = Standart sapma degerlerini vermektedir. + ** = Duncan P <0.01 6nem seviyesinde istatistiksel olarak dnemlidir

Kirteresi  tohumlarina  yonelik dormansi  kirma
calismalarinda tohumlari sulfirik ve hidroklorik asitte
bekletmenin c¢ok iyi sonu¢ verdigi fakat belirli bir
sireden sonra (60 ve 90 dk) tohuma zarar verdigi

g6zlenmis bunun sonucunda da ¢imlenmelerde azalma

gortlmis veya tamamen durmustur.
sodyum hidroksit (NaOH) uygulamalarinda

Ayni tohumda
ise en

ylksek ¢imlenmelerin gorildigiu %50 NaOH uygulamasi
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olmustur. Diger NaOH uygulamalarinin da iyi sonug
verdigi fakat %30 NaOH 20 dk, %20 NaOH 15 ve 20 dk
uygulamalarinin  ¢imlenmeyi azalttigi go6zlenmistir.
Sodyum hipoklorit uygulamasinda sirelerin arttirilmasi
kir teresi tohumlarinin gimlenmesini arttirmistir (Cizelge
1). Giberellik asit uygulamasi dormansi kirmada
tohumlara uygulanabilecek en iyi yontem olarak
belirlenmistir (Cizelge 2). Alkol uygulamasinin kir teresi
tohumlarinda az da olsa ¢imlenmeyi tesvik ettigi
gozlenmistir  (Cizelge 3). Yiuksek-diisik sicaklik
uygulamalarinda mikrodalga ve sogukta bekletme
uygulamasinin ¢imlenmeyi arttirdigi fakat sogukta
bekletme + sicak su uygulamasinin ¢imlenmeyi azalttig
veya tamamen durdurdugu gozlenmistir. Sicak su
uygulamasinda yiiksek derecedeki suyun tohuma zarar
verdigi ve bu sebeple ¢cimlenmelerde negatif bir etkinin

meydana geldigi soOylenebilir. Ayrica mikrodalga
uygulamalarinda tohum c¢imlenmesinde dalgalanmalar
meydana gelmesine ragmen istatistiksel acidan

uygulamalar ayni grup icerinde yer almistir (Cizelge 4).
Cardaria draba ile ayni familyada olan Myagrum
perfoliatum  Gzerine  vyapilan dormansi  kirma
calismalarinda Bozdogan ve ark. (2019), tohumlara bazi
kimyasallar (sodyum hipoklorit, etanol, saf su, silftirik
asit ve hidroklorik asit), hormonlar (giberellik asit) ve

yuksek/dustk sicakliklar [(mikrodalga (120 W), - 80°C, -
80°C ve + 80°C (bir dakika bekletme)] uygulamislardir.
Myagrum perfoliatum Uzerine yapilan bu c¢alismada en
iyi cimlenme sonuglari etanol ve hidroklorik asit
uygulamalarinda goézlenmistir. Calismadaki hidroklorik
asit uygulamasi  ¢alismamiza  paralel  sonuglar
gostermistir. Benzer bir galisma olarak Ates (2017), yine
ayni familyada (Brassicaceae) olan Sinapis arvensis
Uzerine yaptigl dormansi kirma calismasinda en iyi
sonucu giberellik asit uygulamasinda almis ve
hidroklorik asit uygulamasinin ¢imlenme Uzerinde
pozitif bir etkiye sahip oldugunu belirlemistir. Yapilan
bu calismalar dogrultusunda C. draba gibi Brassicaceae

familyasina ait tohumlardaki dormansi  kirma
yontemlerinde giberellik ve hidroklorik asit gibi
uygulamalarin iyi sonu¢ verdigi gorilmektedir. Kir

teresinin ¢imlenme siirelerine (Tso ve Too) bakildiginda
¢imlenen tohumlarin  %50’sinin ¢imlenme siireleri
ortalama 3 ile 5 glin arasinda ve %90’inin ise 6 ile 10
glin arasinda ¢imlendigi gozlenmistir. En etkili dormansi
kirma uygulamasi olan giberellik asit 500 ile 2000
ppm’de c¢imlenen tohumlarin %50’sinin ve %90’inin
¢imlenme stlrelerinin 5 ile 7 gilin arasinda oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 2. Kir teresi (Cardaria draba (L.) Desv.) tohumlarinin cimlenme oranlari (%) ve sirelerine giberallik asit

uygulamalarinin etkisi

Table 2. The effect of gibberallic acid applications on the germination rates and durations of whitetop (Cardaria

draba (L.) Desv.) seeds.
Gmax (%) Tso (giin) Tao (glin)
Kontrol 42.5+4.79b 6+0.41ab 11+0.71a
250 ppm 9512.89a 6.25+0.48a 10.25+0.86a
. L 500 ppm 98.75+1.25a 5.25+0.48abc 8.25+0.48b
Giberellik asit
1000 ppm 97.5%+2.5a 4.750.25c¢ 6+0.41c
2000 ppm 98.75+1.25a 5+0bc 6.5+0.5bc
F 74.75** 3.05* 13.05**

+ = Standart sapma degerlerini vermektedir. + * = Duncan P <0.05 6nem seviyesinde istatistiksel olarak 6nemlidir. + ** = Duncan

P <0.01 6nem seviyesinde istatistiksel olarak énemlidir.

Cizelge 3. Kir teresi (Cardaria draba (L.) Desv.) tohumlarinin gimlenme oranlari (%) ve siirelerine etanol uygulamalarinin etkisi
Table 3. The effect of ethanol applications on the germination rates and durations of whitetop (Cardaria draba (L.) Desv.) seeds.

Gmax (%) Tso (giin) Tao (glin)
Kontrol 42.5+4.79ab 610.41ab 11+0.71a
5 dk 60+3.54a 5.5+0.29ab 810.71abc
15 dk 51.25+9.66ab 5+0.41ab 7+0.82c
Etanol (%96) 30 dk 41.25%4.27b 6.5%+1.2a 10.75+1.61ab
60 dk 51.25+6.58ab 5.5+0.29ab 7+0.41c
90 dk 52.5%+4.79ab 4.,5+0.29b 7.75%1.25bc
120 dk 60+2.05a 5.75+0.48ab 8+0.58abc
F 1.786d 1.346d 3.13%*

+ = Standart sapma degerlerini vermektedir. + 8d = istatiksel olarak &nemli degildir. (Duncan P >0.05) + * = Duncan P <0.05 énem

seviyesinde istatistiksel olarak 6nemlidir.
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Cizelge 4. Kir teresi (Cardaria draba (L.) Desv.) tohumlarinin ¢cimlenme oranlari (%) ve siirelerine yiiksek-diistik sicaklik

uygulamalarinin etkisi

Table 4. The effect of high-low temperature applications on the germination rates and durations of whitetop

(Cardaria draba (L.) Desv.) seeds.

Gmax (%) Tso (gun) Too (gun)
Kontrol 42.5+4.79c 6+ 0.41a 11+0.71ab
10 63.75+ 2.4 ab 5+0a 8+1.69 ab
30s 66.25+6.58ab 5+0a 6+0b
. 60s 63.75+9.66ab 4.75+0.25a 6+0b
Mikrodalga (100 watt) 90s 57.5+8.54abc 5.25+0.25a 6.25+0.48b
120's 53.75+8.27bc 4.75+0.25a 7+0.41ab
180's 66.25+2.4ab 6+0.41a 9.5+0.96ab
1 giin -86°C 42.56.62¢ 5.25+0.48a 8.5+1.56ab
Sogukta bekletrme 2 giin -86°C 50b+9.36¢ 5.5+0.65a 12.25+0.63a
4 giin -86°C 73.7545.55a 5.75+0.25a 9.5+0.96ab
7 giin -86°C 63.75+6.89ab 6.5+0.29a 8.5+0.65ab
0 giin 90°C 0+0d 0+0b 0+0c
1 giin -86/90°C 0+0d 0+0b 0+0c
Sogukta bekletme + Sicak su 2 giin -86/90°C 6.25+3.75d 6.75+3.91a 6.75+3.91b
4 giin -86/90°C 11.25+6.58d 5.25+3.04a 7+4.05ab
7 giin -86/90°C 0+0d 0+0b 0+0c
F 21.3% 3.28%* 5.53%*

+ = Standart sapma degerlerini vermektedir. + ** = Duncan P<0.01 6nem seviyesinde istatistiksel olarak énemlidir

Kagik 1sirgan  tohumlarina  yonelik  dormansi
calismalarinda tohumlar sulfurik ve hidroklorik asitte
sadece 120 sn bekletmenin ¢cimlenmeyi ¢ok az da olsa
arttirdig gézlenmistir (Cizelge 5). Siilfiirik ve hidroklorik
asitin diger uygulamalari ¢imlenmeyi azaltmis veya
tamamen durdurmustur. Asit uygulamasinin kiglk
Isirgan tohumlarinin ¢imlenmesini azaltma nedeni
olarak tohum embriyosunda zararlarin meydana geldigi
disiinilmektedir. Tohumlarin  sodyum hidroksitin
(NaOH) icerinde %40’lik uygulamasinda 15 dk, %30’luk

uygulamasinda 10, 15 ve 20 dk ve %20'lik
uygulamasinda 20 dk bekletiimeleri hari¢ diger
uygulamalar ¢imlenmeyi tesvik etmistir. Sodyum

hipoklorit uygulamasi igerinde tohumlarin bekletilme
sireleri  artttkga  kiglik  isirgan  tohumlarinin
¢imlenmelerini arttigi belirlenmistir (Cizelge 5).
Dormansi ¢alismalarinda en etkili yontem giberellik
asitin 250 ppm uygulamasindan elde edilmistir.
Giberellik asit uygulamasi ¢cimlenmeleri arttirmis fakat
uygulamadaki dozlarin artirilmasi tohum ¢imlenmesinde
negatif bir etki gostermistir. Kiclik 1sirgan tohumlarinda
giberellik asitin diisik dozlarinin ¢cimlenmeyi daha ¢ok
arttirdigi gérilmektedir (Cizelge 6).

Alkol uygulamalarinin 5 ve 120 dk uygulamalari harig¢
diger uygulamalari c¢imlenmeyi ¢ok az da olsa
arttirmistir ~ (Cizelge 7).  Yiksek-duslik  sicaklk
uygulamalarinda ise mikrodalgada 30 ve 90 s bekletmek
cimlenmeleri arttirmis fakat slrelerinin daha da
arttirlmasiyla (120 ve 180 s) beraber tohumlarin
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cimlenmesi azalmistir. Yiksek silirelerde mikrodalga
isinlarna maruz  kalan  tohumlarin  ¢imlenme
potansiyelinde dlsusler meydana gelmektedir. Sogukta
bekletme uygulamasinda 2 giin -86°C'de bekletilen
tohumlarda kismi de olsa ¢imlenme de artis
gozlenmistir. Diger soguk uygulamalarinda ¢cimlenmede
azalmalar meydana gelmistir. Sogukta bekletme + sicak
su uygulamalarinin kir teresi tohumlarina benzer olarak
kiicik 1sirgan tohumlarinda da ¢imlenme yoniinden
pozitif bir etkisi olmamistir. Sicak su uygulamasindaki
yuksek sicaklikta bekletilen klguk i1sirgan tohumlarinin
embriyosunun zarar goérdiigl distniilmektedir (Cizelge
8).

Benzer dormansi kirma yontemlerine yonelik Bozdogan
ve ark. (2018), Rumex crispus L. (kivircik labada)
tohumlarinda sodyum hipoklorit, etanol, saf su, siilftirik
asit ve hidroklorik asit, giberellik asit, mikrodalga (120
W), - 80°C ve 80°C ve + 80°C bir dakika bekletme
uygulamalarini gerceklestirmistir. En iyi ¢imlenme
sonuglarinin etanol ve silfirik asit uygulamalarinda
oldugu tespit edilmistir. Yaptigimiz calismada ise
sulfarik asit uygulamalarin ¢imlenme oranini (120 s
haric) kontrole gore azalttigi belirlenmistir. Calismamiz
ile Bozdogan ve ark. (2018) yaptigi calisma arasindaki bu
farkhligin ~ tohum  kabuklarinin  yapisindan  ve
kalinligindan kaynaklandigi distinilmektedir. Kigtk
Isirgan tohumlarinin ¢imlenme siirelerine (Tso ve Too)
bakildiginda ¢imlenen tohumlarin %50’sinin ¢imlenme
sureleri ortalama 5 ile 8 gilin arasinda ve %90’inin ise 9
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ile 12 glin arasinda ¢imlendigi belirlenmistir. En etkili
dormansi kirma uygulamasi olan giberellik asit 250

ppm’de c¢imlenen tohumlarin %50’sinin ve %90’inin

Cizelge 5. KiigUk isirgan (Urtica urens L.) tohumlarinin ¢imlenme oranlari (%) ve sirelerine ylksek-asit-baz

uygulamalarinin etkisi

Table 5. The effect of acid-base applications on the germination rates and durations of annual nettle (Urtica urens L.)

¢imlenme sirelerinin sirasiyla 4.25 ve 8.5 gilinde oldugu
saptanmistir.

seeds.
Gmax (%) Tso (giin) Top (gilin)
Kontrol 35+5.41bc 6+0bcd 10+1,59ab
1dk 22.5+2.5¢d 7+1.09abc 11.25+0.86ab
2 dk 42.546.3ab 7,540.65abc 12.50.87a
5 dk 12.5+2.5d 9+3.09ab 9+3.09ab
Siilfiirik asit (%97) 15 dk 15+2.89cd 6.75+1.25abcd 10.25+1.19ab
30 dk 11.25+4.27d 3.5+1.56cd 5+1.78cd
60 dk 0+0d 0+0d 0+0d
90 dk 0+0d 0+0d 0+0d
1dk 30+4,09bc 10:0.41a 11.75+0.48ab
2 dk 46.25+3.15ab 6.5+1.2bcd 10.75+0.48ab
5 dk 26.25+3.15bc 740.71abc 11+0.58ab
Hidroklorik asit (%33) 15 dk 0+0d 0+0d 0+0d
30 dk 0+0d 0+0d 0+0d
60 dk 0+0d 0+0d 0+0d
90 dk 0+0d 0+0d 0+0d
5 dk 36.25+2.4bc 7.75+1.61abc 10.5+1.71ab
o 10 dk 51.25:9.66ab 6.750.75abcd 9+0.41ab
Sodyum hidroksit (%50) 15 dk 52.545.96a 6.5+0.87bcd 9+1.48ab
20 dk 66.25+4.27a 5+0.41bcd 7+1.36bc
5 dk 43.75+6.25ab 6+0.58bcd 10.5+0.65ab
o 10 dk 45+3.54ab 4.25+0.25cd 8.540.29abc
Sodyum hidroksit (3%40) 15 dk 28.75+5.16bc 6.25+0.48bcd 10.25+1.61ab
20 dk 62.5+4.34a 7.25+0.95abc 11.25+0.86ab
5 dk 52.5+5.96a 4.25+0.25¢d 10+1.36ab
o 10 dk 23.75+3.75¢d 6.540.29bcd 8.25+0.75hc
Sodyum hidroksit (%30) 15 dk 10+2.05d 4.75+1.61bcd 4.75+1.61cd
20 dk 6.25+3.75d 3.2542.14d 3.25+2.14d
5 dk 52.5+3.23a 5.25+0.95bcd 8.25+0.75bc
o 10 dk 55+3.54a 6+0.41bcd 10.75+0.48ab
Sodyum hidroksit (%20) 15 dk 47.5+3.23ab 7.25+0.48abc 11.75+1.32ab
20 dk 17.5+1.45¢d 8+1ab 9.25+1.44ab
5 dk 37.5+5.21b 6.25+0.75bcd 110.71ab
, , 10 dk 38.75+4.74ab 6.5+0.87bcd 10.5+1.45ab
Sodyum hipoklorit (%15) 15 dk 46.25+7.19ab 6.5+1.05bcd 12+1.09ab
30 dk 62.5+5.96a 7+1.23abc 11+0.58ab
F 24.57%* 7.5% 12.82*%*

t = Standart sapma degerlerini vermektedir. + ** = Duncan P <0.01 6nem seviyesinde istatistiksel olarak 6nemlidir.

Cizelge 6. Kuiglik i1sirgan (Urtica urens L.) tohumlarinin ¢cimlenme oranlari (%) ve siirelerine giberallik asit uygulamalarinin etkisi
Table 6. The effect of gibberallic acid applications on the germination rates and durations of annual nettle (Urtica urens L.) seeds.

Gmax (%) Tso (gilin) Too (glin)
Kontrol 35+5.41c 6+0a 10+£1.59a
250 ppm 85+3.54a 4.25+0.25b 8.5+1.71ab
. L 500 ppm 82.5%+5.96a 3.75%0.25b 4.5+0.5¢
Giberellik asit

1000 ppm 58.75+5.91b 4.25+0.25b 6.75+0.48abc

2000 ppm 56.25+6.25b 4.25+0.25b 6+0.82bc

F 14.16** 15%* 3.52*

+ = Standart sapma degerlerini vermektedir. + * = Duncan P <0.05 6nem seviyesinde istatistiksel olarak dnemlidir. + ** = Duncan
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P <0.01 6nem seviyesinde istatistiksel olarak énemlidir.

Cizelge 7. Kiguk 1sirgan (Urtica urens L.) tohumlarinin ¢imlenme oranlari (%) ve siirelerine etanol uygulamalarinin

etkisi
Table 7. The effect of ethanol applications on the germination rates and durations of annual nettle (Urtica urens L.)
seeds.
Gmax (%) Tso (glin) Tao (giin)
Kontrol 35+5.41ab 610bc 10+1.59a
5dk 28.75+3.15b 6.25+0.48bc 10.75+0.95a
15 dk 35+5ab 9.7520.48a 11.25+0.75a
Etanol (%96) 30 dk 46.25+3.15a 7+0.92b 10.25+0.48a
60 dk 47.5+6.62a 510.41c 9.5%£1.33a
90 dk 42.5+1.45ab 5.5+0.5bc 9.51£0.87a
120 dk 33.75+6.58ab 5.5+0.5bc 9.25+0.63a
F 2.156d 9.14** 0.536d

+ = Standart sapma degerlerini vermektedir. + 8d = istatiksel olarak &nemli degildir. (Duncan P >0.05) + ** = Duncan P <0.01

o6nem seviyesinde istatistiksel olarak 6nemlidir

Cizelge 8. Kiiglik 1sirgan (Urtica urens L.) tohumlarinin cimlenme oranlari (%) ve siirelerine yiiksek-diistik sicaklik

uygulamalarinin etkisi

Table 8. The effect of high-low temperature applications on the germination rates and durations of annual nettle

(Urtica urens L.) seeds.

Gmax (%) Tso (giin) Too (glin)
Kontrol 3545.41ab 6+0bc 10+1.59ab
10sn 35+8.9ab 4.75+0.25bc 9.25+1.66b
30sn 451+9.36a 7+1.16ab 10+1.48ab
Mikrodalga (100 watt) 60 sn 35+7.36ab 8.25+1.71ab 12.25+0.48ab
90 sn 43.75+2.4a 8+0.41ab 12.75+0.75a
120 sn 26.2546.58bc 9.75+0.48a 11.540.5ab
180 sn 3.75+3.75d 1.25+1.25¢ 1.25+1.25d
1 glin -86°C 22.5+4.79bc 8.75+0.48ab 11.5+1.2ab
Sogukta bekletme 2 glin -86°C 46.25+4.27a 7.5+0.87ab 11.540.65ab
4 giin -86°C 22.5%6.3bc 7+1.48ab 12.75+0.95a
7 glin -86°C 16.25+5.91cd 4.25+1.55¢ 5.25+1.8c
0 giin 90°C 1.25+1.25d 0+0c 0+0d
1 giin -86/90°C 0+0d 0+0c 0+0d
Sogukta bekletme + Sicak su 2 glin -86/90°C 0+0d 010c 0+0d
4 glin -86/90°C 0+0d 0+0c 0+0d
7 glin -86/90°C 0+0d 0+0c 0+0d
F 11.97** 18.79** 30.59**

+ = Standart sapma degerlerini vermektedir. + ** = Duncan P <0.01 6nem seviyesinde istatistiksel olarak dnemlidir

Kara banotu tohumlarina yonelik dormansi kirma
¢alismalarinda sadece sodyum hidroksit (NaOH)
uygulamasinin tohumlarin ¢imlenmesinde bir etkisi
oldugu belirlenmistir. Diger uygulamalarda ise
tohumlarda herhangi bir ¢cimlenme elde edilmemistir.
Sodyum hidroksitin %30’luk konsantrasyonunda 20 dk
bekletilen kara banotu tohumlarinin %100 ¢imlenmesi
ile birlikte en glicli dormansi kirma ydnteminin bu
uygulama oldugu saptanmistir (Cizelge 9). Tohumlarda
dormansi kirma uygulamalarinda %40’lik NaOH’da 20
dk ve %20’lik NaOH’'da 15 ile 20 dk uygulamalari
cimlenmeyi arttirmada diger etkili uygulamalar olarak
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belirlenmistir. Cirak ve ark. (2004), kara banotu
tohumlarinin  ¢imlenme biyolojisi lizerine yaptig
¢alismada tohumlarda bulunan dormansiyi ortadan
kaldirmak icin sicak su (40, 50 ve 60°C), giberellik asit (5,
10 ve 15 mg L?), silfirik asit (%1, 2 ve 3) ve silfurik
asit+giberellik (%1 H,SO, ve 15 mg L*' GA) asit
uygulamalarini denemislerdir. Yapilan bu c¢alismanin
kontroliinde da gimlenme orani %0 (aydinlik) ve %2
(karanlk) olarak belirlenmis ve bu sonuglar ¢alismamiza
benzerlik  gostermektedir. Tohumdaki  dormansi
uygulamalari sonucunda en iyi c¢imlenme oranlari
sulfurik asit+giberellik asit karanhk (%68) ve aydinlik
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(%60) ortam olarak belirlenmistir. Giberellik asitin yalniz
basina tohumlarin ¢cimlenmesi Gzerinde biyik bir etkisi
olmamustir. Silfiirik asit uygulamasinda en iyi sonug ise
%1’lik H,SO4 karanlik ortamda (%45) gozlenmistir. Cirak
ve ark. (2004), yaptig1 calismada %1’lik silfurik asit
kullanimi  sonucunda %45 oraninda c¢imlenmeye
ulasmasi ve c¢alismamizdaki %97’lik salfirik asitte
bekletmenin g¢imlenme {zerine herhangi bir etkisinin
olmamasi H. niger'e yiksek konsantrasyonlu sulfiirik

asit uygulamalarinin tohum embriyosuna zarar verdigini
kanitlamaktadir. Baska bir calismada Al Taweel ve ark.
(2018), Hyoscyamus niger tohumlarina elektrik soku
uygulayarak c¢imlenmesini arttirmayr amaclamistir.
Kontroldeki (0A) g¢imlenme orani %52.12 olan kara
banotunun 2, 4 ve 6A uygulamalari sonunda cimlenme
oranlari sirasiyla %68.05, %79.13 ve %66.10 olarak
belirlenmistir.

Cizelge 9. Kara banotu (Hyoscyamus niger L.) tohumlarinin ¢cimlenme oranlar (%) ve sirelerine yiksek-asit-baz

uygulamalarinin etkisi

Table 9. The effect of acid-base applications on the germination rates and durations of black henbane (Hyoscyamus

niger L.) seeds.

Gmax (%) Tso (giin) Tao (glin)
Kontrol 0+0c 0+0c 0+0c
5 dk 0+0c 0+0c 0+0c
10 dk 0+0c 0+0c 0+0c
o
Sodyum hidroksit (%50) 15 dk 1.25+1.25¢ 0+0c 0+0c
20 dk 1.25+1.25¢ 0+0c 0+0c
5 dk 0+0c 0+0c 0+0c
10 dk 0+0c 0+0c 0+0c
o
Sodyum hidroksit (%40) 15 dk 3.75+1.25¢ 0+0c 0+0c
20 dk 32.5+3.23b 140a 1.25+0.25b
5 dk 0+0c 0+0c 0+0c
10 dk 0+0c 0+0c 0+0c
o
Sodyum hidroksit (%30) 15 dk 1.25+1.25¢ 0+0c 0+0c
20 dk 100+0a 140a 140bc
5 dk 3.75+3.75¢ 0.5+0.5b 0.5+0.5bc
10 dk 8.75+3.15¢ 0.75+0.25ab 0.75+0.25bc
hidroksit (%2
Sodyum hidroksit (%20) 15 dk 40+5.78b 1+0a 2.25+1.25a
20 dk 85453 140a 140bc
F 166.01** 10.85%* 3717

+ = Standart sapma degerlerini vermektedir. + ** = Duncan P <0.01 6nem seviyesinde istatistiksel olarak dnemlidir

Cimlenme Sicakhgi Calismalari

Kir teresi, kiiglik 1sirgan ve kara banotu tohumlarinin
¢imlenme sicakligl calismalarinda 5’er derece arttirilarak
5-45°C sicakhk araliklari ¢alisiimistir. Cimlenme sicaklig
cahsmalar kir teresi, klgik isirgan ve kara banotu
tohumlarina sirasiyla giberellik asit 500 ile 2000 ppm,
giberellik asit 250 ppm ve %30 sodyum hidroksit 20 dk
olan en uygun dormansi yontemi belirlendikten sonra
kurulmustur. Calismada g¢imlenme sayimlari her giin
yapilarak ¢cimlenme oranlari (%) ve sireleri (giin) tespit
edilmistir.

Kir teresi tohumlarina yonelik c¢imlenme sicakligi
calismasinda 5 ve 45°C sicakliklarda c¢imlenmenin
olmadigi, en uygun c¢imlenmenin ise 15-25°C arasl
sicakliklarda oldugu belirlenmistir (Cizelge 10 ve Sekil

1). Yapilan calismada 5 ve 45°C'nin tohum canlilik
aktivitesini  durdugu gorilmektedir. Cimlenmenin
oraninin en ylksek (%90) oldugu ¢cimlenme sicakligi ise
20°C olarak belirlenmistir. Hosseini ve ark. (2017), 5-
35°C sicakliklari arasinda yaptigi ¢calismada kir teresinin
¢imlenme sicakhgini en uygun 15°C ve 30°C sicakhklarda
belirlemistir. Calismamizda da en uygun sicaklik aralig
Hosseini ve ark. (2017)'nin c¢alismasi ile benzerlik
gostermektedir. Sicakhgin 15°C'nin altina distigi ve
30°C’'nin Gzerine ¢lktig durumlarda c¢imlenmelerin
azaldig belirlenmistir. Kir  teresinin  sicaklik
calhismasindaki ¢imlenme sirelerine (Tsp ve Too)
bakildiginda tohumlarin minimum 3 maksimum 12
glinde ¢cimlendigi tespit edilmistir.
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Cizelge 10. Kir teresi (Cardaria draba (L.) Desv.) nin farkli sicaklik derecelerindeki cimlenme oranlari ve siireleri (glin)
Table 10. Germination rates and durations of whitetop (Cardaria draba (L.) Desv.) at different temperatures.

Sicaklik (°C) Gmax (%) Tso (giin) Too (gilin)
5°C 0£0c 0+0d 0+0d
10°C 45+2.89b 8.7510.48a 11.5+1.2a
15°C 87.5+6.3a 6.2510.25b 7+0.41b
20°C 9014.09a 5.5+0.65b 8.25+0.63b
25°C 82.5+17.5a 5.5%1.2b 7.25%1.25b
30°C 77.5%+4.79a 5.25+0.48b 7+0b
35°C 12.549.47c 2.5+1.45¢ 2.75+1.61c
40°C 0£0c 0+0d 0+0d
45°C 0£0c 0+0d 0+0d
F 26.6** 17.4** 22.32%*

+ = Standart sapma degerlerini vermektedir. + ** = Duncan P <0.01 6nem seviyesinde istatistiksel olarak dnemlidir

Kiguk 1sirgan tohumlarina yonelik ¢imlenme sicakhgi
¢alismasinda da vyine 5 ve 45°C sicakliklarda
¢imlenmenin olmadigi, en uygun ¢imlenmenin ise 20-
30°C arasi sicaklklarda oldugu belirlenmistir (Cizelge ve
Sekil 1). Coleman ve ark. (2018), kiglk 1Isirgan otu
(Urtica urens) tohumlarinin en uygun ¢imlenme
sicakliginin 20-25°C arasinda oldugunu belirlemislerdir.
Coleman ve ark. (2018) ile yaptigimiz ¢alisma arasindaki
bu kicuk farkin yabanci ot tohumlarinin yetistigi yerdeki
ekolojik sartlar ve tohumlarin toplanma zamanindan
kaynaklanmis dastintilmektedir. Yapilan calismada 5 ve
45°C'nin  tohum  canhlik  aktivitesini  durdugu

gorilmektedir. Cimlenmenin oraninin en yiksek
(%82.5) oldugu cimlenme sicakhg ise 25°C olarak
saptanmistir. Sicakhgin  15°C'nin altina distugl ve
30°C’'nin Uzerine ¢lktig durumlarda ¢imlenmelerin
azaldigi belirlenmistir. Calismamiza benzer sekilde
Andersen (1968) U. urens tohumlarinda ¢imlenmenin
optimum 25°C’de oldugunu ve sicaklik 20°C’'nin altina
distikce c¢imlenmenin azaldigini  belirlemistir. U.
urens’in sicaklik calismasindaki cimlenme sirelerine (Tso
ve Tgo) bakildiginda ¢imlenen tohumlarin minimum 4
maksimum 11 giinde ¢imlendigi tespit edilmistir.

Cizelge 11. Kicuk 1sirgan (Urtica urens L.)'in farkh sicaklik derecelerindeki cimlenme oranlari ve sireleri
Table 11. Germination rates and durations of annual nettle (Urtica urens L.) at different temperatures.

Sicaklik (°C) Gmax (%) Tso (gtin) Tao (glin)
5°C 0+0c 0+0d 0+0d
10°C 30+14.15b 10.75%0.75a 10.75+0.75a
15°C 62.5+7.5a 7+0.71b 8.5+0.87b
20°C 70+10.81a 4+0c 610.71c
25°C 82.5+11.09a 4+0.41c 5+0c
30°C 80+9.13a 4.25%0.25c 5.25+0.25c¢
35°C 22.5+2.5bc 6+0b 6x0c
40°C 0+0c 0+0d 0+0d
45°C 0+0c 0+0d 0+0d

F 16.26** 78.42%* 59.19**

t = Standart sapma degerlerini vermektedir. + ** = Duncan P <0.01 dnem seviyesinde istatistiksel olarak dnemlidir

Kara banotu tohumlarina yoénelik ¢cimlenme sicakhigl
calismasinda 5-45°C sicaklikta ¢imlenmenin olmadigi, en
uygun ¢imlenmenin  (%100) ise 20°C oldugu
belirlenmistir (Cizelge 12 ve Sekil 1). Yapilan ¢alismada 5
ve 45°C'nin  tohum canlilk aktivitesini durdugu
gorilmektedir. Sicakligin 20°C'nin altina dlstugia ve
Ustline c¢iktigi durumlarda c¢imlenmelerin azaldig
belirlenmistir. Kara banotunun sicakhk calismasindaki
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¢imlenme sirelerine (Tso ve Tgo) bakildiginda ¢imlenen
tohumlarin minimum 1 maksimum 5 giinde ¢imlendigi
tespit edilmistir.

Sonug ve Oneriler

Yapilan ¢alismalar sonucunda kir teresi, kiglk i1sirgan ve
kara banotu ile yapilan ¢alisma sayisi oldukga sinirhdir.
Bu bitkilerin ¢imlenme biyolojilerinin iyi bilinmesi bu
bitkilere karsi micadele yontemlerinin gelistirilmesi
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acisindan 6nemli olmaktadir. Yapilan laboratuvar ¢imlenme sicakliklari ise sirasiyla 20, 25 ve 20°C olarak
calismalari sonucunda bu bitkilerin tohumlarinda en belirlenmistir. Yapilan dormansi c¢alismalarinda en
etkili dormansi kirma uygulamalari, sirasiyla; giberellik uygun cimlenme sireleri (Tso ve Tg) ise minimum ve

asitin 500 ile 2000 ppm, giberellik asitin 250 ppm ve maksimum olarak sirasiyla kir teresi icin 3 ile 10 giin,
%30’luk  sodyum hidroksit uygulamasinda 20 dk klglk 1sirgan igin 5 ile 12 giin ve kara banotu igin ise 1
bekletilmesi olarak belirlenmistir. Kir teresi, kiiglk ile 5 glin arasinda oldugu hesaplanmistir.

Isirgan ve kara banotu tohumlarindaki en uygun

Cizelge 12. Kara banotu (Hyoscyamus niger L.)' nun farkli sicaklik derecelerindeki cimlenme oranlari ve siireleri
Table 12. Germination rates and durations of black henbane (Hyoscyamus niger L.) at different temperatures.

Sicaklik (°C) Gmax (%) Tso (giin) Tao (glin)
5°C 0+0d 0+0b 0+0b
10°C 2515¢ 1+0a 2.75+1.75ab
15°C 2518.67¢ 0.75%0.25a 4.25+2.5a
20°C 100+0a 1+0a 1+0ab
25°C 77.5%6.3b 1+0a 1+0ab
30°C 72.5%7.5b 1+0a 1+0ab
35°C 67.5%2.5b 1+0a 1.25+0.25ab
40°C 62.5%2.5b 1+0a 1.75+0.25ab
45°C 0+0d 0+0b 0+0b

F 43.14** 15.86** 1.486d

+ = Standart sapma degerlerini vermektedir. + 6d = istatiksel olarak 6dnemli degildir. (Duncan P >0.05) + ** = Duncan P <0.01
o6nem seviyesinde istatistiksel olarak 6nemlidir

Cardaria draba Urtica urens
< 100,0 ¥ 100,0 825 800
z 750 £ 750 625 (92
§ 500 S 50,0
[J]
2 250 £ 25,0 - o9 00 00
& 00 S 00 ¢ —
-5. 5 10 15 20 25 30 35 40 45 g 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)

Hyoscyamus niger

—_ 100,0

X 100,0

§ 75,0

O 50,0

[}

E 250

c

iE’ 0,0 ¢ .
S 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Sicaklik (°C)

Sekil 1. Kir teresi (Cardaria draba (L.) Desv.), kiguk 1sirgan (Urtica urens L.) ve kara banotu (Hyoscyamus niger
L.) tohumlarinin ¢cimlenme sicakliklari
Figure 1. Germination temperature of whitetop (Cardaria draba (L.) Desv.), annual nettle (Urtica urens L.) and
black henbane (Hyoscyamus niger L.) seeds.

Sonug olarak kir teresi, kiguk i1sirgan ve kara banotu ¢imlenme orani ve siresi belirlenmistir. Bu ¢alisma ile
yabanci ot tohumlarina yapilan dormansi kirma ve birlikte bu yabanci otlarin tarim ici ve disi alanlarindaki
cimlenme sicakhgl calismalarinda tohumlarin en uygun zararlarina yonelik ve alternatif tip gibi yararina yonelik
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calismalarda arastiricilara bir alt yapi saglayacagl ve
uygun ¢imlenme oranlarinin ve sirelerinin bilinmesi ile
calismalarda 6n bilgi verilmesi agsindan dnemli olacagi
beklenmektedir.

OzET

Amag: Bu calismanin amaci, bazi yabanci ot (kir teresi
(Cardaria draba (L.) Desv.), kilguk 1sirgan (Urtica urens
L.) ve kara banotu (Hyoscyamus niger L.)) tohumlarinda
en uygun dormansi kirma yoénteminin ve en uygun
¢imlenme sicakhginin belirlenmesidir.

Yéntem ve Bulgular: Degisik dormansi kirma yontemleri
uygulanarak (asit-baz (sulfurik asit (1, 2, 15, 30, 60 ve 90
dk), hidroklorik asit (5, 15, 30 ve 60 dk), sodyum
hidroksit (%50, %40, %30 ve %20 konsantrasyonlarda 5,
10, 15 ve 20 dk) ve sodyum hipoklorit (5,10, 15 ve 30
dk)), hormon (giberellik asit (250, 500, 750 ve 1000
ppm)), alkol (etanol (5, 15, 30, 60, 90 ve 120 dk)) ve
yuksek-dlsuk sicaklik (mikrodalga (10, 30, 45, 90 ve 180
sn), ve sogukta bekletme (0 giin kontrol, 1 giin -86°C, 2
gin -86°C, 4 giin -86°C ve 7 gin -8°C) ve sogukta
bekletme + sicak su (0 glin 90°C, 1 giin -86/90°C, 2 glin -
86/90°C, 4 giun -86/90°C ve 7 gin -86/90°C))
uygulamalari yapilmistir. Kir teresi, klclk 1sirgan ve kara
banotu yabanci otlarinin en uygun ¢imlenme ozellikleri
ortaya konulmus daha sonra bu yabanci otlarin
tohumlarinda en uygun dormansi kirma yontemi ve
¢imlenme sicakliklari belirlenmistir.

Genel Yorum: Elde edilen sonuglara gbére en uygun
dormansi kirma yéntemi olarak: kir teresi icin giberellik
asitin 500 ile 2000 ppm dozlari, kiiglk 1sirgan igin 250
ppm giberellik asit belirlenirken, kara banotu
tohumlarinda ise %30 sodyum hidroksit igerisinde 20 dk
tohumlarin bekletilmesidir. Yabanci otlarin en uygun
cimlenme oranlari ise, kir teresi ve kara banotunda
20°C, kiiglik 1sirganda ise 25°C olarak bulunmustur.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Elde edilen sonuclarin bu
yabanci otlarin tarim ici ve disi alanlarindaki calismalara
bir alt yapi saglayacagi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kir teresi (Cardaria draba (L.)
Desv.), kicuk isirgan (Urtica urens L.) kara banotu
(Hyoscyamus niger L.), dormansi kirma, g¢imlenme
sicaklig.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazarlar ¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

ctkar  gatismasinin

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
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Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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Farkli dozlarda tuz ve mikoriza uygulamalarinin biberde hormon, antioksidan, fenolik ve
organik asit igceriklerine etkisi

The effect of different doses of salt and mycorrhiza applications on hormone, antioxidant, phenolic and
organic acid contents in peppers
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Methods and Results: In the study conducted in the greenhouse according
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mycorrhiza, while the increase in salt doses in plants treated with
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ineffective at high and very high salt stress.
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GiRIS

Bitkilerde bliyime ve gelismeyi olumsuz etkileyen
tuzluluk, verim ve kaliteyi sinirlandiran en 6nemli
abiyotik stres faktorlerinden birisidir. Dlinya Uzerinde
ozellikle kurak ve yari kurak boélgelerde global bir sorun
haline gelen tuzluluk problemi tarim arazilerinin %20’sini
tehdit etmekte olup, Onlem alinmaz ise bu oranin
onumuzdeki 20 yil igerisinde %50’lere ulasabilecegi
ongorilmektedir (Hasanuzzaman ve ark., 2013).
Ulkemizde de tuz etki etmis alanlarin yaklasik 2 milyon
ha oldugu bildirilmektedir (Anonim, 2018). Tuz stresi
bitkilerde besin elementlerinin alinimini azaltarak ve
iyon dengesini bozarak (Ashraf ve Bhatti, 2000), topragin
osmotik basincini artirip fizyolojik kurakhiga neden olarak
(Parida ve Das, 2005), daralan stomalarin CO; alimini
diisirmesi sonucu fotosentezi azaltarak, olusturdugu
stres sonucu serbest oksijen radikallerinin olusumunu
artirarak  (Tambussi ve ark.,, 2000), membran
zararlanmasi ve lipid peroksidasyonuna sebep olarak
(Kalefetoglu ve Ekmekgi, 2005) bitkilerde blyime ve
gelismeyi olumsuz etkilemektedir.

Tuzluluk ile miicadelede mikrobiyal uygulamalar gerek
uygulama pratikligi ve etkinliklerinin uzun sireli olmasi,
gerekse de tuza toleransi dnemli dizeyde artirmalari
nedeniyle tim dinyada vyaygin olarak tercih
edilmektedir. Mikrobiyal uygulamalar igerisinde en etkili
alternatiflerden birisi de mikorizadir. Bitki kokleri ile
simbiyotik iliski kurabilme vyetenegine sahip olan
mikoriza mantarlari, bitkiden kendisinin
sentezleyemedigi karbonhidratlari hazir alirken, hifleri
sayesinde bitkilerin kok etki alanini genisleterek daha
fazla su ve besin elementi alabilmelerine katki
saglamaktadir (Smith ve Read, 1997). Mikorizanin
olumlu etkisi sadece su ve besin elementlerinin alinimini
artirmasi olmayip, bitkilerin abiyotik ve biyotik stres
kosullarina toleransini da yikseltmektedir (Ruiz-Lozano,
2003; Carvalho ve ark., 2004).

Bitkiler tuz stresinin Ustesinden gelebilmek icin bazi
biyokimyasal mekanizmalar gelistirmistir. Baska bir
degisle, bitkilerde tuz toleransi ile ilgili olarak cesitli
inorganik ve organik bilesenlerin birikimi s6z konusudur.
Tuz stresi sirasinda biriken amino asitler, amidler, imino
asitler gibi bilesiklerin bu kosullarda blytyen bitkilerde
onemli rol oynadiklari, bu maddelerin ozmotik
diizenlemeye olan katkilari tirler, gesitler ve dahasi
bitkinin farkl organlari arasinda ayricalik gostermektedir
(Ashraf, 1994). Stres kosullari altinda biriken bu
bilesiklerin ozmotik dizenleme, hiicresel makro
molekdllerin korunmasi, azotun depolanmasi, hiicresel
pH’'In slrddridlmesi, hicrelerin  detoksifikasyonu ve
serbest radikallerin temizlenmesi gibi olaylarda
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fonksiyon gordiigi ileri sirilmektedir (Guo ve ark., 2010;
Yang ve ark., 2007; Hatzig ve ark., 2010). Benzer olarak,
azot iceren bilesiklerin birikimi genellikle bitki tuz
toleransi ile iligskilendirilmistir (Mansour, 2000). Bitki
hormonlari (Oksin, gibberellin, sitokinin ve absisik asit)
mikorizal simbiyoz sireci sirasinda sinyal molekilleri
olarak islev gormektedirler (Guo ve ark., 2010; Miransari,
2012). Mikoriza ile kurulan simbiyotik iliskinin bir sonucu
olarak, bitki hormonlarinin seviyesi ve sentezlenen
enzimlerin Uretimi degisim géstermektedir (Lopez-Raez
ve ark., 2010). Bitkilerin tuz stresine karsi tolerans
artirmasinda  antioksidan  sistemlerin  aktif hale
getirilmesi 6nemli rol oynar. Antioksidan aktivite
ozelligine sahip fenolik bilesikler, yoringelerinde
eslesmemis elektron bulunduran serbest radikallere
hidrojen vererek onlari etkisiz hale getirmektedir (Ruiz
ve ark., 2003; Es-Safi ve ark., 2007). Bitkiler organik asit
metabolizmalarinda yaptiklari  dizenlemelerle tuz
stresine karsi tolerans gosterebilirler (Guo ve ark., 2010).
Organik asit seviyesindeki artis, katyonlara karsi iyon
gorevi gorerek strese karsi toleransi artirabilir, bitki
hicrelerinde klor birikimini onler, pH’nin
dizenlenmesine ve osmotik dengenin korunmasina katki
saglar (Yang ve ark., 2007; Guo ve ark., 2010; Hatzig ve
ark., 2010). Mikorizal simbiyosisin bitkilerin tuz stresine
karsi toleransini arttirdigi; cilek (Sharma ve Adholeya,
2004), domates (Sensoy, 2007; Basak ve ark., 2011),
biber (Altunlu, 2019), patlican (Mohammad and Mittra,
2013), kabak (Colla ve ark., 2008) ve fasulye (Sharma ve
ark., 2017) gibi birgok bitkide belirlenmistir. Ancak
mikoriza uygulamasinin tuz stresi altindaki bitkilerin
toplam fenolik ve organik asit igerikleri ile toplam

antioksidan  kapasitesi  Uzerine etkisi yeterince
arastirilmamistir.
Calisma ile bitkilerin tuz stresine karsi tolerans

gosterebilmesinde mikoriza simbiyozunun bitkilerdeki
temel fizyolojik ve biyokimyasal olaylara etki
mekanizmasinin daha iyi anlasiimasina katki saglayacagi
ongoriulmektedir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat
Fakiltesine ait iklim kontrolli serada toprak
doldurulmus saksilarda tesadif bloklari deneme

desenine gore dort tekrarlamali olarak yiritilmustar.
Calismada Kirsehir ilinde sebze tarimi yapilan Okse
bolgesinden alinan toprak kullaniimistir. Denemenin
ylratildiagi toprak 2 mm’ lik elekten gegirilmis ve bilinye
Bouyoucos hidrometre (Bouyoucos, 1951), toprak
reaksiyonu (pH) 1:2.5 toprak: su karisiminda cam
elektrotlu pH metre ve toplam tuz (Jackson, 1958)'a
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gore, kireg Scheibler kalsimetresi ile (Allison ve Moodie,
1965), toplam azot Kjeldahl yéntemine (Bremner, 1996),
alinabilir potasyum (Knudsen ve ark., 1982), yarayisli
fosfor Olsen ve ark. (1954) tarafindan bildirildigi sekilde
belirlenmistir. Topraktaki yarayish demir (Fe), ¢inko (Zn),
mangan (Mn) ve bakir (Cu) DTPA ile ekstrakte edilerek
atomik absorpsiyon aletinde belirlenmistir (Lindsay ve
Norvell, 1978; Cizelge 1). Elde edilen bulgulara gére, tinli
blinyeli deneme topragi; azotca fakir, fazla kirecli,
tuzluluk sorunu olmayan, vyarayish fosforca fazla,
degisebilir potasyum miktari acisindan zengindir.
Deneme topraginin yarayish demir, ¢inko, mangan ve
bakir miktari yeterli dizeyin Ustindedir (Lindsay ve
Norvell, 1978).

Bitkisel materyal olarak kendine has hafif acimsi tadi ve
ince meyve eti kalinhg: ile tiketici tarafindan yogun
sekilde tercih edilen, Kirsehir ilinde biber Ureticileri
tarafindan yetistiriciligi en fazla yapilan ve tuzluluga orta
derecede toleransh (Emirzeoglu ve Basak, 2020) yerel
dolmalik biber genotipi (Capsicum annuum L. cv.
Cemele) kullanilmistir. Biber tohumlari torf-perlit (2:1)
karisimi doldurulmus viyollere ekilmis ve dikime hazir
hale gelinceye kadar rutin bakim islemleri Vural ve ark.
(2000)’nin 6nerdigi sekilde yapilmistir. Biber fidelerine
saksilara sasirtma oncesinde bitki basina 0 ve 100 adet

mikoriza sporu asilanacak sekilde (Mo, M1g0) mikorizanin
(ROOTS-novozymes, endo-mycorrhiza fungus (VAM)) iki
dozu uygulanmistir. Biber fideleri, icerisine drenaji
engellemek amaci ile plastik torba yerlestirilmis ve 1.5 kg
hava kuru toprak konulmus saksilara her saksida bir bitki
olacak sekilde sasirtilmistir.  Bitkilere  mikoriza
inokulasyonun tam saglanabilmesi icin sasirtma
tarihinden itibaren 7 giin beklendikten sonra 0 mM, 50
mM, 100 mM ve 150 mM NaCl olmak lizere dort tuz dozu
(To: Tso, T100 Ve Tiso mM NaCl) uygulanmistir. Yiksek tuz
dozlarinin bitkilerde sok etkisi olusturmamasi igin tuz
uygulamasina 50 mM dan baslanarak, kademeli olarak
150 mM’a kadar artirilmistir. Deneme siresince bitkiler
saf su ile sulanmis ve dikimden sonraki 44. ginde
deneme sonlandirilarak bitkiler kok bogazindan kesilmis,
govde ve kok ornekleri ayrilmistir.

Hormon analizi igin ekstraksiyon ve saflastirma islemleri
Davies (1995)’e gore yapilmistir. indol asetik asit (IAA),
giberellik asit (GA), salisilik (SA) ve absisik asit (ABA)
analizlerinde ylksek performansh sivi kromatografisi
(HPLC) kullanilmistir (Horgan ve Kramers, 1979,
Koshimizo ve Iwamura, 1986; Morris ve ark., 1990).
Organik asitler, Zorbax Eclipse-AAA 4.6 x 250 mm, 5 um
kolon (Agilent 1200 HPLC) ve UV detektoriinde 220 nm
absorbans kullanilarak HPLC ile belirlenmistir.

Cizelge 1. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of the experiment soil

Kil (%) 22.2 N (%) 0.071
Kum (%) 35.8 Yarayish P (mg kg?) 55.0
Silt (%) 42.0 Degisebilir K (mg kg?) 600.0
Tekstur sinifi Tin Yarayigl Fe (mg kg?) 6.46
pH (1:2.5 su) 7.72 Yarayigh Zn (mg kg?) 4.05
Tuz (us cm?) 0.209 Yarayigh Cu (mg kg?) 1.71
Kireg (%) 14.6 Yarayish Mn (mg kg?) 29.08
Organik asitler, mobil faz olarak 25 mM KH,PO, (pH 2.5) ortalamalar arasindaki farklar Duncan testi ile

kullanilarak analiz edilmistir (Siddiqui ve ark., 2015).
Toplam fenolik icerik miktari spektrofotometrik
(Karanhkta 23°C’de 90 dakika inkiibasyon sonrasi 760 nm
absorbans olcllerek) yontemle Siddiqui ve ark. (2015)’'na
gore g taze agirlik basina mg gallik asit esdegeri (mg GAE
g?!) olarak belirlenmistir. Toplam antioksidan kapasitesi
tayini ise; DPPH (2,2-diphenyl-1-picryl-hydrazyl-
hydrate), ABTS (2,2-Azino-bis-3-ethylbenzothiazoline6-
sulfonic Acid) B-karoten-linoleik asit metodu kullanilarak
g taze agirlik bagina umol Trolox esdegeri (umol TE g1 TA)
olarak belirlenmistir (Surender Reddy ve ark., 2015).
Artan dozlarda tuz stresi uygulanmis biber bitkilerine
mikoriza asilamasinin incelenen parametreler Uzerine
etkilerini belirlemek icin yapilan varyans analizi
sonucunda istatistiksel ag¢idan 6nemli bulunan

belirlenmistir (Dlizglines ve ark., 1987).
BULGULAR ve TARTISMA

Kok ve govde dokularinin GA, SA, IAA ve ABA diizeyleri
Tuz stresi ve mikoriza uygulamasinin biber bitkilerinde
kok ve govde dokularinin gibberellik asit (GA), salisilik
asit (SA), indol asetik asit (IAA) ve absisik asit (ABA)
dizeyleri Gzerine etkisi Cizelge 2 ve 3’te verilmistir. Artan
tuz dozlarinin etkisiyle kok ve govde GA, SA ve IAA
icerikleri  6nemli diizeyde azalmistir.  Mikoriza
uygulanmamis bitkilerin govde ve kok dokularinin ABA
diizeyi ise tuz dozlarindaki artisla beraber istatistiksel
olarak onemli diizeyde artmistir (P <0.001). Ancak,
mikoriza uygulanmis bitkilerde tuz dozlarindaki artisa
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ragmen kok ve govde ABA diizeylerinde kendi aralarinda
onemli bir degisiklik belirlenmemistir. Stres kosullarinda
artmasindan dolayi stres hormonu olarak kabul edilen
ABA’'nin artan tuz dozlarina ragmen sentezinde artis
tespit edilmemesi, mikorizanin bitkileri tuz stresinin
olumsuz etkisinden tam olmasa da bir nebze
korudugunun bir kaniti olarak yorumlanabilir. Tuz stresi

mikorizali (M100To) bitkilerin, kok ve govde GA, SA ve I1AA
dizeylerinde (gévde GA dizeyi harig) istatistiksel olarak
onemli bir degisiklik belirlenmemistir. Ancak kok ve
govde dokularinin  ABA igerikleri, tuz stresi
uygulanmamis mikorizali (M1goTo) ve mikorizasiz (MgTo)
bitkilerde kontrol bitkilerine kiyasla daha yliksek tespit
edilmistir (Cizelge 2 ve 3).

uygulanmamis mikorizasiz

(MoTo)

bitkilere kiyasla

Cizelge 2. Mikoriza ve tuz uygulamalarinin kék hormon icerikleri Gizerine etkisi (ng pL™)
Table 2. Effect of mycorrhiza and salt applications on root hormone contents (ng uL?)

Uygulamalar N GA SA I1AA ABA
To 4 40.85+3.61a 8.20+0.54a 0.53+0.02a 0.13+0.03c
Tso 4 31.70+2.33b 5.59+0.72b 0.4410.05a 0.16%0.02c
Mo T100 4 26.82+2.07bc 4.69+0.89bc 0.28+0.04b 0.34+0.04a
T1s0 4 19.73+1.41cd 3.22+0.94cd 0.2610.02b 0.28+0.06ab
To 4 40.4745.23a 7.50+0.63a 0.46%0.03a 0.19+0.07bc
Tso 4 26.09+4.88bc 4.24+0.91bcd 0.231£0.06b 0.2240.03bc
Moo  Tioo 4 28.04+2.33b 4.4610.61bcd 0.30£0.02b 0.2140.04bc
T1s0 4 18.03+1.13d 2.97+0.42d 0.2110.01b 0.18+0.04bc
P 0.000** 0.000** 0.000** 0.000**
Mo Ort. 16 29.7818.23 5.43+2.01 0.381+0.12 0.231+0.10
My Ort. 16 28.16+8.97 4.80+£1.82 0.30£0.11 0.21+0.47
P 0.600 0.355 0.065 0.385
** jle gosterilen F degerleri %1 diizeyinde 6nemlidir.
a,b, c, d : Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.
Cizelge 3. Mikoriza ve tuz uygulamalarinin gévde hormon icerikleri tizerine etkisi (ng puL?)
Table 3. Effect of mycorrhiza and salt applications on steam hormone contents (ng uL™?)
Uygulamalar N GA SA 1AA ABA
To 4 104.66+3.63b 21.13+2.19ab 1.37+0.11a 0.48+0.12c
Tso 4 100.96+5.67b 18.69+2.57abc 1.47+0.16a 0.56+0.15bc
Mo T100 4 96.21+3.94bc 15.87+2.75bcd 0.91+0.11bc 0.89+0.14ab
Tis0 4 75.13+3.10d 11.58+2.83d 1.01+0.07b 0.9610.23a
To 4 122.42+6.59a 23.89+2.53a 1.45+0.17a 0.55+0.17bc
Tso 4 88.61+2.82c 15.1242.44bcd 0.79+0.11bc 0.75£0.13abc
Moo T1o0 4 72.26+8.85d 12.90+3.99cd 0.78+0.09bc 0.71£0.05abc
T1so 4 60.09+0.92e 9.97+1.85d 0.71+0.06¢ 0.67+0.11abc
P 0.000** 0.000** 0.000** 0.001**
Mo Ort. 16 94.24+12.39 16.8214.34 1.19+0.27A 0.7310.26
Moo Ort. 16 85.84+24.72 15.4845.93 0.9310.33B 0.67+0.14
P 0.234 0.470 0.020* 0.477

*ve** ile gosterilen F degerleri sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde énemlidir.
a,b, ¢, d veya A, B: Farkh harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde énemlidir.

Bir kimyasal sinyal molekiili olan ABA, bitki biylime ve
gelismesinin dlzenlemesinde ve bitki su dengesinin
kontrol edilmesinde gorev almaktadir (Zhu, 2002).
Cahsmadaki bulgular destekler nitelikte ABA dizeyi
mikoriza asilanmis misir (Danneberg ve ark., 1992), Lotus
glaber (Sannazzaro ve ark., 2007) ve soya (Meixner ve
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ark., 2005) bitkilerinin kok ve strglnlerinde de artmistir.
Mikoriza ile bitki kokleri arasinda olusan simbiyosis
sonucu arginin ve isoflavonoidlerin (Caron, 1989),
sitokinin ve gibberellin gibi hormonlarin sentezinde de
artis  olmaktadir  (Muchovej, 2001). Mikoriza
kolonizasyon sirasinda bitkideki endojen ABA igerigini
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artirmaktadir (Ludwig-Midiller, 2010). Strese kosullarina
maruz kalan mikorizali bitkilerinin ABA iceriginde
belirlenen artis, muhtemelen bu bitkilerin strese karsi
gosterdigi toleransa katki saglamaktadir. Calismada da
belirlendigi gibi ABA igerigi ile GA igerigi arasinda negatif
bir iliski bulunmakta olup, ABA, GA biyosentezinde yer
alan gen ekspresyonunu azaltarak ve GA katabolizmasini
artirarak bu duruma sebep oldugu séylenebilir (Martin-
Rodriguez ve ark., 2015). SA bitkilerde stresi azaltmada
ve antioksidan aktiviteyi artirmada ©6nemli bir rol
oynamaktadir (Shi ve ark., 2009). Bu ¢alismada da SA
dizeyi tuz dozlarindaki artislarla 6nemli diizeyde
azalmig, tim tuz dozlarinda mikoriza uygulanmis
bitkilerin SA  dizeyleri mikoriza uygulanmamis
bitkilerden istatistiksel olarak 6nemli diizeyde olmasa da
daha dislik belirlenmistir. Prakash ve Prathapasenan
(1990), tuz stresinin piring yapraklarinin  1AA
konsantrasyonunu 6énemli diizeyde azalttigini, disaridan
GA uygulanmasinin ise tuz stresinin sebep oldugu IAA
miktarindaki azalmayi kismen engellendigini
bildirmislerdir. Bulgularda da artan dozlardaki tuz

stresinin etkisiyle kok ve gévde dokularinin 1AA icerigi
onemli  diizeyde azalmistir.  Ancak  mikoriza
uygulamasinin kék dokularinin 1AA icerigi Gzerine dnemli
bir etkisi belirlenmezken, gévde dokularinin IAA icerikleri
mikoriza  uygulanmislarda  mikorizasizlara  kiyasla
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde diisiik belirlenmistir
(P <0.05).

Gévde ve Kék Dokularinin Toplam Fenolik igerigi ve
Antioksidan Kapasitesi

Tuz stresi ve mikoriza uygulamasinin biber bitkilerinde
kok ve govde dokularinin toplam fenolik igerikleri ve
toplam antioksidan kapasitesi Uzerine etkileri Cizelge
4’te verilmistir. Onceki ¢calismalar ile uyumlu olarak tuz
dozlarinin artisiyla kok ve gévde toplam fenolik bilesik
miktari azalmistir (Bourgou ve ark., 2010; Ksouri ve ark.,
2007; Kipgak ve ark., 2019). Mikoriza uygulanmis bitkiler
tiim tuz dozlarinda mikoriza uygulanmamislardan daha
ylksek miktarlarda toplam fenolik bilesik icermistir.

Cizelge 4. Mikoriza ve tuz uygulamalarinin kék ve gévde toplam fenolik icerikleri (mg GAE g TA) toplam antioksidan

kapasitesi (umol TE g TA) tizerine etkileri

Table 4. The effects of mycorrhiza and salt applications on root and stem total phenolic contents (mg GAE g TA) total

antioxidant capacity (umol TE g1 TA)

Kok Govde
Uygulamalar N Fenolik Antioksidan Fenolik Antioksidan
To 4 5.07+0.89a 6.69+0.92bc 2.53+0.44a 3.34+0.46bc
Tso 4 2.72+0.71c 5.70+0.45cd 1.36+0.35c 2.85+0.22cd
Mo LET 4  2.62+0.54c 4.80+0.28d 1.31+0.27c 2.40£0.14d
T1so 4 2.41+0.62c 5.18+0.38cd 1.20+0.31c 2.59+0.19cd
To 4 4.88+1.07ab 8.08+0.85ab 2.44+0.53ab 4.0410.42ab
Tso 4 5.90+1.24a 8.45+1.08a 2.95+0.62a 4.22+0.54a
Moo T1o0 4  2.82+0.69c 5.53+0.47cd 1.41+0.34c 2.76+0.23cd
T1so 4  2.92+0.80bc 6.05+0.43cd 1.46%0.40bc 3.02+0.21cd
P 0.000** 0.000** 0.000** 0.000**
Mo Ort. 16 3.21+1.29 5.60+0.89B 1.61+0.6 2.80+0.4B
Moo Ort. 16 4.13t1.61 7.03£1.47A 2.07+0.8 3.52+0.7A
P 0.080 0.002** 0.083 0.003**

** ile gosterilen F degerleri %1 diizeyinde 6nemlidir.

a,b, ¢, d veya A, B: Farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde énemlidir.

Ancak en yiiksek toplam fenolik bilesik miktari, 50 mM
tuz stresi uygulanmis mikorizal bitkilerin kék ve goévde
dokularinda sirasi ile 5.90 ve 2.95 mg GAE g TA olarak
belirlenmistir. Fenolik bilesikler lipid alkoksil radikallerini
yakalayarak lipid peroksidasyonunu inhibe edebilmekte
(Michalak, 2006) ve serbest radikallere hidrojen vererek
onlari daha zararsiz hale getirebilmektedir (Es-Safi ve
ark., 2007). Yapilan arastirmalar fenolik bilesiklerin bitki
hicrelerinde hidrojen peroksit (H,0,)'i etkisiz hale
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getirdigini de bildirmektedir (Takahama ve Oniki, 1997).
Calismada bulunan sonuglari destekler nitelikte birgcok
arastirmada mikoriza uygulamasinin toplam fenolik
bilesik miktarini artirdig1 bildirilmistir (Orujei ve ark.,
2013; Dutt ve ark., 2013).

Toplam antioksidan kapasitesi mikorizali ve mikorizasiz
bitkilerde artan tuz dozlarinin etkisiyle azalmis, ancak 0
ve 50 mM tuz uygulanmis mikorizal bitkilerde mikoriza
uygulanmamislara kiyasla 6nemli diizeyde artis
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gostermistir. Yiksek tuz dozlarinda (100 ve 150 mM) ise
mikorizali ve mikorizasiz bitkilerin toplam antioksidan
kapasiteleri arasinda énemli bir fark belirlenmemistir.
Tim uygulamalar icerisinde gerek kok gerekse de govde
dokularinda en yliksek toplam antioksidan kapasitesi 50
mM tuz dozunda sirasiyla 8.45 ve 4.22 umol TE g TA
olarak belirlenmigtir. Bu durum hmh tuzluluk
kosullarinda mikorizanin stres kosullarini iyilestirdigi
seklinde yorumlanabilir. Shams ve ark. (2016), toplam
fenolik icerigi ve antioksidan kapasitesinin tuz stresinin
etkisiyle  marulda  6nemli  diizeyde azaldigini
bildirmislerdir. Ancak tuz stresi altindaki bitkilerde
fenolik bilesiklerin Gretimi, bitkilerin tuza duyarhligina
bagh olarak degisim gosterebilmektedir (Kim ve ark.,
2008). Yiksek tuz dozlarinda mikorizal simbiyoz
olusumunun olumsuz etkilendigi bircok arastirmaci
tarafindan bildirilmektedir (Juniper ve Abbott 1993;

McMillen ve ark., 1998; Wang ve ark., 2018). Dolayisi ile
toplam fenolik bilesik ve antioksidan kapasitede 100 ve
150 mM tuz dozlarinda mikorizanin olumlu etkisinin
belirlenmemesinin sebebi, yliksek tuzdan dolay1 mikoriza
kolonizasyonunun azalmasi olabilir.

Gévde ve K6k Dokularinin Organik Asit icerikleri

Biber bitkilerine uygulanan tuz dozlarindaki artis ile kdk
ve govde dokularinin organik asit igerikleri (gévde
tartarik ve maleik asit ile kok maleik asit harig) kontrol
bitkilerine kiyasla artmistir. Mikoriza uygulanmis bitkiler
de ise; govde bitirik, malonik ve malik asit igerikleri
mikoriza uygulanmamislardan daha yuksek
belirlenirken, kok dokularinda malonik ve malik asit
icerikleri mikorizali olanlarda daha yiksek belirlenmistir
(Cizelge 5 ve 6).

Cizelge 5. Mikoriza ve tuz uygulamalarinin kok organik asit icerikleri Gizerine etkisi (ng uL?)
Table 5. Effects of mycorrhiza and salt applications on root organic acid contents (ng uL?)

Uygulamalar N  Okzalik Propiyonik Tartarik Biitirik Malonik
To 4 0.15+0.03c 0.63+0.03bc 2.05+0.46ab 3.51+0.20d 4.01+0.43d
Tso 4 0.30£0.11abc 0.84+0.16b 1.95+0.20ab 4.43+0.63bcd 4.48+0.70bcd
Mo  Tioo 4 0.36+0.10ab 0.65+0.05bc 2.65+1.06a 6.01+0.65a 5.91+0.79ab
Tiso 4 0.21+0.04bc 0.61+0.09bc 1.63+0.15ab 3.83+0.23d 4.20+0.37cd
To 4 0.11+0.02c 0.50+0.07c 1.5140.25b 5.3610.50ab 6.62+0.83a
Tso 4 0.12+0.02c 0.52+0.10c 1.5940.35ab 4.16+0.67cd 5.47+0.67abcd
Maioo  Tio0 4 0.46+0.17a 1.2240.17a 2.56+0.27ab 5.09+0.38abc 4.89+0.37bcd
Tiso 4 0.30+0.08abc 0.83+0.11b 1.9610.28ab 4.34+0.28bcd 5.61+0.66abc
P 0.000** 0.000** 0.012** 0.000** 0.000**
Mo Ort. 16 0.26%0.11 0.68+0.13 2.07+0.65 4.45+1.08 4.65+0.94B
Maoo  Ort. 16 0.25+0.17 0.77+0.32 1.91+0.50 4.74+0.67 5.65+0.87A
P 0.905 0.308 0.435 0.367 0.004**
Uygulamalar N Malik Laktik Sitrik Maleik Fumarik Suksinik
To 4 0.96x0.02d 7.590.92c 26.56+0.39cd 12.28+0.55 7.35+0.85bc 55.5449.09bc
Tso 4 1.24+0.15bcd 9.46%1.0l1abc 27.75%1.26bc 14.83+2.50 11.57+1.87a 64.8312.70abc
Mo  Tioo 4 1.43+0.05ab 12.65+1.32a 24.05£0.79e 14.18+3.39 9.36+1.28abc 53.81+1.61c
Tiso 4 1.12+0.12cd 9.49+1.76abc 25.12+0.74de 13.13+2.95 9.27+1.07abc 57.38+2.42abc
To 4 1.41+0.06abc  10.72+2.36abc 23.6810.95e 10.99+0.33 6.97+0.55c 60.0516.10abc
Tso 4 1.36%0.12abc  8.9510.64bc 25.23+1.36de 11.46+1.08 7.28+0.56bc 53.4416.42c
Mioo  Taioo 4 1.47+0.15ab 10.31+1.67abc 29.05+0.77ab 14.93+2.29 11.66+1.92a 66.2013.36ab
Tiso 4 1.55+0.20a 12.15+1.65ab 30.53+0.51a 15.26+3.44 9.94+0.79ab 68.88+3.66a
P 0.000** 0.002** 0.000** 0.104 0.000** 0.001%**
Mo Ort. 16 1.19+0.20B 9.80+2.21 25.87£1.64 13.61+2.53 9.39+1.95 57.8916.21
Moo  Ort. 16 1.45+0.15A 10.54+1.92 27.13%£2.99 13.16+2.78 8.97+2.24 62.15+7.65
P 0.000** 0.324 0.151 0.637 0.570 0.094

** ile gosterilen F degerleri %1 diizeyinde 6nemlidir.
a,b, ¢, d veya A, B: Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

Shams ve ark. (2016), marul bitkisine uygulanan 100
mM’lik tuz stresinin batirik, malik, maleik ve suksinik asit
iceriklerini etkilemezken, okzalik, propiyonik, tartarik,
laktik, sitrik ve fumarik asit igeriklerini artirdigini

bildirmislerdir. Sheng ve ark. (2011), uygulanan tiim tuz
dozlarinda oksalik, fumarik, asetik, malik ve sitrik asit
konsantrasyonlarinin mikorizal bitkilerde
mikorizasizlardan yiksek belirlendigini, ancak malik ve
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sitrik  asit  konsantrasyonlari  Gzerine  mikoriza
uygulamasinin etkisi 0.5 ve 1.0 g kg* NaCl dozlarinda
onemsiz belirlendigini bildirmislerdir. Zhang ve ark.
(2003), mikoriza kolonizasyonunun kok salgilarindaki
organik asit iceriklerini degistirebilecegini, bunun toprak
pH" sini, EC degerini ve organik karbon igerigini
azaltabilecegini ayrica N, P ve K In topraktan alina
bilirliginde bir artis meydana getirebilecegini bildirmistir
(Dinkelaker ve ark., 1997; Usha ve ark., 2004). Okzalik,
propiyonik ve tartarik asit savunma organik asitleri
olarak kabul edilmekte olup, stres kosullarinda sinyal
gorevi gdstermenin yani sira, mineral maddelerin hiicre
icerisinde dengesinin saglanmasinda, savunma amino
asitlerinin  sentezinde ve  osmotik  dengenin
saglanmasinda rol oynamaktadirlar (Walker ve ark.,

2003; Rivas-Ubach ve ark., 2012). Biitirik asit prolin
sentezini tesvik ederek (Zolman ve ark., 2008), malonik
asit ve malik asit bitki ozmotik potansiyelini ayarlayarak
(Greene ve ark., 1993; Egle ve ark., 2003), laktik asit
savunma sistemini uyararak (Gupta ve ark., 2016), sitrik
asit antioksidan savunma sistemini uyararak (lwasaki ve
ark., 2011), maleik asit enzim aktivitelerini ayarlayarak
(Cawthray, 2003) bitkilerin stres kosullarina toleransini
artirirlar  ve stres kosullarinda seviyelerinde artis
meydana gelmektedir. Tuz stresi altindaki bitkilerde
organik asitlerin artisi, hiicresel makro molekilleri
stabilize ederek ozmotik dengeyi korur ve stres sebebiyle
Uretilen serbest radikalleri notralize eder (Sneha ve ark.,
2013).

Cizelge 6. Mikoriza ve tuz uygulamalarinin gévde organik asit icerikleri Gizerine etkisi (ng uL?)
Table 6. Effect of mycorrhiza and salt applications on body organic acid contents (ng uL™?)

Uygulamalar N  Okazalik Propiyonik Tartarik Biitirik Malonik
To 4 0.331£0.12b 1.61+0.05d 5.37+0.82 12.71+1.03d 14.12+0.85e
Tso 4 1.01+0.32a 2.78+0.40ab 6.52+0.55 15.14+0.85bc 15.31+1.02cde
Mo  Tioo 4 1.08+0.22a 2.32+0.12bc 6.63+0.25 15.3740.73bc 15.11+1.12de
Tiso 4 0.71£0.19ab 2.09+0.32cd 5.61+0.62 12.78+0.24d 14.01+0.51e
To 4 0.31£0.11b 1.66+0.10d 5.50+0.96 13.73+0.39cd 16.95+1.02bcd
Tso 4 0.39£0.37b 1.79+0.06cd 5.65+0.45 13.83+1.55cd 18.19+1.38ab
Maoo  Tioo 4 1.1840.36a 3.12+0.23a 6.57+0.40 18.19+1.11a 17.55+1.44abc
Tiso 4 1.01£0.23a 2.79+0.25ab 6.51+0.71 16.40+0.50ab 19.87+0.18a
P 0.000** 0.000** 0.069 0.000** 0.000**
Mo Ort. 16 0.79+0.36 2.21+0.50 6.03+0.78 14.01+1.47B 14.64+1.01B
Mo  Ort. 16 0.72+0.44 2.35+0.67 6.06+0.78 15.54+2.13A 18.14+1.51A
P 0.650 0.509 0.909 0.024* 0.000**
Uygulamalar N Malik Laktik Sitrik Maleik Fumarik Suksinik
To 4 3.38+0.21d 26.92+1.92c 13.28+0.19cd 6.14+0.27 3.67+0.42bc 27.77+4.54bc
Tso 4 4.27+0.26bc 32.60+4.51bc  13.87%0.63bc 7.41+1.25 5.78+0.93a 32.41+1.35abc
Mo  Tioo 4 4.12+0.15bc 32.39+1.45bc  12.02+0.39%e 7.09+1.69 4.68+0.64abc  26.90+0.81c
Tiso 4 3.74+0.30bcd 31.53+4.67bc  12.56+0.37de 6.56+1.47 4.6310.53abc  28.69+1.21abc
To 4 3.62+0.18cd 27.3324.74bc = 11.84+0.47e 5.4910.16 3.48+0.27c 30.0213.05abc
Tso 4 4.39+0.30b 29.85+1.27bc  12.61+0.68de 5.73+0.54 3.64+0.28bc 26.72+3.21c
Maoo  Taoo 4 5.18+0.37a 35.22+2.90ab  14.52+0.38ab 7.4611.14 5.83+0.96a 33.10£1.68ab
Tiso 4 5.33+0.42a 41.60+3.66a 15.26+0.25a 7.63+1.72 4.97+0.39ab 34.44+1.83a
P 0.000** 0.000** 0.000** 0.104 0.000** 0.001**
Mo Ort. 16  3.88+0.42B 30.87£3.91 12.94+0.82 6.81+1.26 4.70£0.97 28.9443.10
Mioo  Ort. 16 4.63x0.77A 33.5016.42 13.56+1.49 6.58+1.39 4.48+1.11 31.0743.82
P 0.002 0.171 0.137 0.473 0.440 0.078

*ve** ile gosterilen F degerleri sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde 6nemlidir.

a,b, ¢, d veya A, B: Farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde énemlidir.

Bu calismada dikkat ceken sonuglar 50 mM tuz
uygulanmis mikorizali (M100Tso) bitkilerde belirlenmistir.
MiooTso uygulamasi yapilmis biber bitkilerinin kok ve
govde dokularinda; okzalik, propiyonik, sitrik, fumarik
asit iceriklerinde mikorizasiz bitkilere kiyasla onemli
diizeyde azalma tespit edilirken, malonik ve malik asit
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iceriginde artis belirlenmistir. Tartarik, butirik, malik,
laktik, maleik ve suksinik asit icerikleri ise 50 mM tuz
uygulanmis  mikorizali ve mikorizasiz  bitkilerde
etkilenmemistir. Her ne kadar 50 mM tuz uygulanmis
mikorizali bitkilerin organik asit icerikleri (malonik ve
malik asit hari¢) ayni tuz dozundaki mikorizasiz
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bitkilerden daha diistk belirlenmis olmasina karsilik, 100
ve 150 mM tuz uygulanmis mikorizalh bitkilerde
mikorizasizlara kiyasla organik asit igeriklerinde
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde artislar belirlenmistir
(Cizelge 5 ve 6). Govde ve kdk dokularinin organik asit
iceriklerinde  MigoTso uygulamasinda gorilen bu
durumun, ayni uygulamada belirlenen ylksek ABA,
toplam fenolik bilesik ve toplam antioksidan kapasitesi
ile iliskili oldugu duslinilmektedir.

Bitln bu sonuglardan, 50 mM tuz uygulanmis mikorizali
bitkilerde mikorizasizlara kiyasla 6énemli diizeyde yuksek
belirlenen; ABA, toplam fenolik bilesik ve toplam
antioksidan kapasitesi bitkide tuza karsi tolerans
saglayabildigi i¢in organik asitlerin diizeylerinde artis
meydana gelmemekte ancak, daha yiksek tuz dozlarinda
bu parametrelerde meydana gelen dusisten dolayi
strese karsi koruyucu etkisinin azaldigi ve devreye
organik asit icerigindeki artisin girdigi 6ne sirilebilir.
Sonug olarak; elde edilen veriler ihmli tuzluluk olarak
adlandirabilecegimiz, 50 mM’lik tuzluluk kosullari (ihmli
tuzluluk kosullar) altindaki biber bitkisine yapilan
mikoriza asillamasinin, bitkilerin stres kosullarina
toleransini artiran; ABA, toplam fenolik bilesik ve toplam
antioksidan kapasitesini artirmak sureti ile katki
sagladigini gostermektedir. Yiiksek tuz dozlarinda ise
mikoriza uygulamasinin organik asit icerikleri harig
hormon, toplam fenolik ve antioksidan igerikleri
Uzerinde olumlu bir etkisi belirlenmemistir. Stres
kosullarinda artis gosteren organik asit iceriklerinin,
malonik ve malik asit hari, 50 mM tuz dozunda
mikorizalilarda mikorizasizlara kiyasla daha diisiik ancak
ylksek tuzluluk kosullarini temsil eden 100 ve 150 mM
tuz dozlarinda ise daha yuksek belirlenmesi, tuza karsi
toleransta 50 mM’dan sonraki tuz dozlarinin mikorizanin
karsi koyamadigi seklinde yorumlanmistir.

Sonug olarak mikorizanin 6zellikle 50 mM tuz dozuna
kadarki strese karsi tolerans gostermede etkili oldugu,
ancak daha yuksek tuz konsantrasyonlarinda bu olumlu
etkinin gerceklesmedigi belirlenmistir.

OzET

Amag: Calismada, mikoriza (ROOTS-novozymes endo-
mycorrhiza (VAM) fungus (Glomus spp.)) ve artan tuz
dozlarinin biber bitkisinin (Capsicum annuum L.) kok ve
govde dokularinin; hormon, toplam fenolik ve organik
asit icerikleri ile toplam antioksidan kapasitesi lzerine
etkisini belirlemek amaglanmistir.

Yéntem ve Bulgular: Serada tesadif bloklari deneme
deseninde gbre ylritilen c¢alismada, toprak
doldurulmus saksilardaki biber bitkilerine doért farkl
dozda tuz (To: 0, Tso: 50, T1oo: 100 ve T1501 150 mM NaCI)
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ile mikorizali ve mikorizasiz olmak izere mikorizanin iki
dozu (Mo: 0, Migo: 100 adet spor/bitki) uygulanmistir.
Calismada, kok ve govde dokularinda giberilik asit (GA),
salisilik asit (SA) ve indol asetik asit (IAA) diizeyleri artan
tuz dozlarinin etkisiyle istatistiksel olarak o6nemli
diizeyde azalmistir. Biber bitkisi absisik asit (ABA) icerigi
mikoriza uygulanmamis bitkilerin kdk ve govde
dokularinda tuz dozlarindaki artis ile 6nemli diizeyde
artmisken,  mikoriza  uygulanan  bitkilerde  tuz
dozlarindaki artis ABA igerini etkilememistir. Sadece 50
mM tuz dozunda belirlenen ABA igerigi mikoriza
uygulanmislarda mikorizasizlara gore onemli dizeyde
daha yuksek belirlenmigtir. Toplam fenolik igerigi ve
antioksidan kapasitesi tuz stresinin etkisiyle kok ve gbvde
dokularinda 6énemli diizeyde azalmisken, 50 mM NaCl
uygulanmis mikorizali bitkilerde en yiksek degerde
belirlenmistir. Organik asit icerikleri, gbvde tartarik ve
maleik asit ile kok maleik asit hari¢, uygulanan tuz
dozlarindaki artis ile kok ve govde dokularinda kontrol
bitkilerine gore artmistir. Mikoriza uygulanmis bitkilerin
govde butirik, malonik ve malik asit icerikleri mikoriza
uygulanmamislar daha yiiksek belirlenmisken, kok
dokularinda ise malonik ve malik asit icerikleri mikorizali
olanlarda daha yiksek belirlenmistir.

Genel Yorum: Mikorizanin 6zellikle 50 mM tuz dozunda
govde ve kok dokularinda toplam fenolik ve antioksidan
iceriklerinin yani sira ABA diizeyini arttirmasindan dolayi
strese karsi tolerans gostermede etkili oldugu, ancak
daha vylksek tuz konsantrasyonlarinda bu olumlu
etkisinin bozuldugu belirlenmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Sonug olarak, mikorizanin
ihmh tuz stresinde bitki toleransini arttirdigi ancak,
ylksek ve ¢ok ylksek tuz tuz streslerinde etkisiz kaldigi
soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Mikoriza, tuz stresi, hormon, fenolik,
antioksidan, organik asit.

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi
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Aims: This study aims to determine the effects of growing locations on
harvest time and yield distribution in strawberry varieties.
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Ulkemizde vetistiricilik sistemlerinin  gelistiriimesi
konusunda calismalar giderek 6nem kazanmaktadir.

GiRiS

Cilek tlrleri kuzey yarim kiirede yogunlasmis olmakla
birlikte, diinyanin tarim yapilan hemen hemen bitiin
alanlarina yayillmustir. Kiltir cilegi (Fragaria xananassa),
oktoploid F. chiloensis ve F. virginiana tirlerinin dogal
melezlemesi sonucunda yaklasik 300 yil 6nce ortaya
cikmistir (Staudt, 1989; Hancock, 1999). Ulkemizde cilek
yetistiriciligi giderek artmaktadir. Tirkiye'de cilek
yetistiriciligine 1970’li yillarda baslanmis ve hizli bir artis
gorilmdastir. 1970 yilinda 9.700 ton Urln dretilirken ,
2019 yilinda 486.705 ton driin ahinmistir (TUIK, 2020).

Islah programlari son yillarda 6zellikle yliksek verim, iri
meyve, lezzet gibi kalite kriterleri (izerine yogunlasildig
icin piyasaya her gecen giin vyeni c¢ilek cesitleri
sunulmaktadir. Cilek dinyanin tarim vyapilan tim
alanlarinda; ayni ekolojilerde degisik zaman ve amaglar
icin yetistirilmesi nedeniyle tir icerisinde genis ¢esitlilik
gostermektedir. Dinyanin bir¢ok bélgesinde bu amaglar
dogrultusunda hareket eden islah  programlari
bulunmaktadir. Modern yetistirme tekniklerinin
uygulanmasi, yetistiricilik sekillerinin ¢esitlenmesiyle
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birlikte bu 1slah programlari tarafindan gelistirilen
cesitlerin bolgelere gore adaptasyon calismalarinin
yapilmasi gereklidir.

Ulkemizde ¢ok sayida adaptasyon  ¢alismasi
yiritilmustir. Bunlardan bazilan istar ve ark., (1983),
Erzurum kosullarinda; Kaska ve ark., (1979), Adana,
Antalya, Aydin-Sultanhisar, Yalova, Ankara ve
Dalaman’da ; Kaska ve ark., (1986), Adana kosullarinda;
Kurnaz ve ark., (1992), Karadeniz bolgesinde Samsun,
Carsamba, Ordu ve Giresun’da; Glilsoy (2003),
calismasini  Van ekolojik sartlarinda; islam ve
ark.,(2003), Ordu’nun Persembe ilcesinde; Atasay ve
ark., (2006), Isparta kosullarinda yaptiklari calismada;
Sabanci ve ark., (2007), Kahramanmaras sartlarinda;
Sezer (2010), 2009-2010 yillari arasinda Mardin ili
Kiziltepe ilcesi ornek verilebilir. Glindliz (2003), 2000-
2002 yillari arasinda Amik ovasinda ilk yil 4 cilek ¢esidini
(Dorit, Camarosa, Selva ve Chandler) ikinci yilda Sweet
Charlie c¢esidini ekleyerek toplamda 5 cilek c¢esidi
kullanarak yilksek tiinel ve acikta vyetistiriciligin ilk
ciceklenme ve ilk hasat tarihleri, hasat siiresi, verim,
erkencilik, kalite siniflari ve meyve kalite 6zelliklerine
etkisini incelemistir. iki yilda elde ettigi sonuglarina gére
Amik Ovas! kosullarinda en erken ciceklenmeyi yiksek
tinelde Aralik ayi baslangici ve Aralik ayr sonunda,
acikta yetistiricilikte ise Ocak ayinin 1. ve 3. haftasinda
Sweet Charlie ve Selva cesitlerinde elde etmistir. ilk
hasadina en erken yiiksek tilinelde Subat ayinin ilk
haftasinda, agikta yetistiricilikte mart ayinin son
haftasinda baslamistir. Bitki basina verimi ilk yil yiksek
tinelde vyetistiricilikte 600,8 g/bitki ve acikta

yetistiricilikte 655,4 g/bitki degerleri ile Camarosa
cesidinin en yiksek verim verdigini tespit etmistir.
Hatay yoresinde yetistiricilik Mustafa Kemal Universitesi
Ziraat Fakdiltesi tarafindan yiritilen adaptasyon
¢ahsmalari sonucunda 2019 yili Gretim miktar 2.463
tona ulasmistir (Anonim, 2019). Yoérede vyetistiricilik
giderek artmaktadir. Sahip oldugu ekolojik kosullar
dikkate alindiginda Akdeniz Boélgesinin en glineyinde yer
alan Hatay ilinde Amik ovasi, Dortyol-Erzin, Samandag,
iskenderun—Arsuz erkenci cilek yetistiriciligi bakimindan
blylik bir potansiyele sahiptir. Bu konuda Amik
ovasinda hakim rlzgarlara karsi gerekli ©nlemler
alindiginda erkenci gilek yetistiriciliginin yapilabilecegi
bazi ¢alismalar ile ortaya konmustur (Ozdemir ve ark.,
2001; Giindiiz, 2003; Ozdemir ve Giindiiz, 2004).

Bu calismada; U¢ farkh yetistirme lokasyonunda
(Antakya, Yayladagi ilgesinin Urumu ve Saksak
Mevkilerinde) bazi cilek cesitlerinde derim siiresi ve
verim durumlarini belirlemek amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahce Bitkileri Bolimuine ait Arastirma ve Uygulama
arazisi ile Hatay ili Yayladagi ilcesinde yuratilmustar.
Deneme yaz dikim yontemi ile frigo fide kullanilarak
yapilmistir.  Bitkisel materyal olarak Rubygem ve
Camarosa kisa giin ile Albion ve San Andreas glin-notr
gilek cesitleri kullaniimigtir. Denemenin yuritaldigi
yetistirme lokasyonlarina ait rakim ve koordinatlar
Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmanin yiritildigi lokasyona ait rakim ve koordinatlar
Table 1. Altitude and coordinates of the location where the study is conducted

Lokasyonlar Rakim (m) Koordinatlar
Uziimsii Meyveler Arastirma ve Uygulama Alani (Antakya) 117 32;}39413;\"5
Urumu Mevki (Yayladag) 443 32;0532522 E
Saksak (Yayladagi) 755 35°58.112N

036° 05.669 E

Fide dikimi acikta yetistiricilik sisteminde siyah plastikle
mal¢lanmis masuralar Ulzerinde yapilmistir. Masuralar
dekara 3 ton hesabiyla yanmis ciftlik glbresi ile
glbrelenmistir. Guibreler aylik olarak (15 kg da* N tiim
vejetasyon boyunca NH4(SO4); damla sulama ile
verilmistir. Kloroza karsi ise 0.5-1 g/bitki sequestrene Fe
138 kullanilmistir.  Dikimler agustos ayr icinde
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gerceklestirilmistir. Bitkiler c¢apraz dikim yontemiyle
dikilmistir. Sulama, damla sulama seklinde yapilmistir.
Yetistirme lokasyonlarina ait toprak oOzelliklerini
belirlemek amaciyla toprak érnekleri deneme alanlarini
temsil edecek sekilde 0-30 cm derinlikten alinmistir

(Cizelge 2).
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Cizelge 2. Lokasyonlarin toprak 6zellikleri
Table 2. Soil properties of locations

. . Organik
Satlirasyon Kireg K Ca Mg Fe Cu Mn Zn
okasyon o) TP (ke (kgd?) (gd?)  (ked?) ppm  ppm  ppm  ppm
Antakya 55 0.21 81 1.1 1.07 1.43 25.1 24938 509.6 125.8 162 6.0 0.51
Saksak 68.5 0.40 79 249 194 1.88 222.5 48475 468.1 480.8 17.5 423 3.63
Urumu 49 0.19 79 28 091 1.31 54,5 45570 476.4 912 56 20.6 1.03
Yetistirme lokasyonlarina ait (Antakya, Saksak ve sicakliklar Antakya’da haziran ayinda 49.5 °C, minimum

Urumu) sicakhk degerleri maksimum, minimum ve
ortalama sicaklik olarak alinmistir (Sekil 1, 2 ve 3).
Olgiimlere ekim ayi basinda baslanmis olup haziran ayi
sonuna kadar devam edilmistir. Sicaklik degerleri
tasinabilir Testo marka Dijital Hava Kaydedici - Data
Logger cihazi kullanilmis ve saatte bir degerler
kaydedilmistir.  Lokasyonlar arasinda  maksimum

sicaklilar ise Saksak lokasyonunda ocak ayinda -4.5 °C
olarak kaydedilmistir. Ortalama sicaklik degerleri yine
haziran ayinda Antakya’dan (25.9 °C) alinirken en dusik
ortalama sicakhk degerleri Saksak lokasyonundan (5.4
°C) alinmistir (Sekil 3). Yetistirme dénemi boyunca
donlu gecen gin sayist Antakya ve Urumu
lokasyonlarinda 4, Saksak’ta 8 glin olarak belirlenmistir.
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Ekim Kasim  Aralik Ocak

Antakya

Maksimum sicakliklar °C

Subat Mart Nisan

Mayis  Haziran

Saksak Urumu

Sekil 1. Lokasyonlara gére maksimum sicaklik degerleri (°C)
Figure 1. Maximum temperature values according to locations (°C)
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Ekim Kasim Aralik Ocak

Antakya
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Sekil 2. Lokasyonlara gére minimum sicaklik degerleri (°C)
Figure 2. Minumum temperature values according to locations (°C)
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Ortalama Sicakliklar °C

30
25
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Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran

Antakya Saksak Urumu

Sekil 3. Lokasyonlara gore ortalama sicaklik degerleri (°C)
Figure 3. Average temperature values according to locations (°C)

Fidelerin ilk derim tarihleri ve derim sireleri (gin),
genotipler ve yetistirme lokasyonlarina  gore
diizenlenmistir. Aylik verimler her ay derim yapilan
meyvelerin tartilarak bitki sayisina  bolinmesiyle
(g/bitki) hesaplanmistir. Bitki basina verimler g/bitki
olarak sunulmustur.

Deneme Deseni ve Istatistik Analiz

Deneme tesadif bloklari deneme desenine gore (g
lokasyonunda doért yinelemeli ve her yinelemede 20
bitki olacak sekilde dizenlenmistir. Varyans analizleri
SAS (2005) paket programi ile yapimis olup, ¢oklu
karsilastirmalar ‘Duncan Testi’ ile degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Deneme, cileklerde cesit ve lokasyonun ilk derim ve
verim parametrelerine etkisini arastirmak amaciyla
yapilmistir. Dolayisiyla ilk derim tarihi, derim siresi
(glin), verimin aylara dagilimi ve bitki basina toplam
verimler (g/bitki) incelenmis elde edilen bulgular
asagida ayri basliklar halinde verilmistir.

ilk Derim Tarihleri

ilk derimler en erken 2-4 Nisan tarihlerinde Antakya
lokasyonunda Albion ve San Andreas c¢esitlerinde
yapilmistir. Bunu 6-7 Nisan tarihleri ile yine Antakya
lokasyonu Camarosa ve Rubygem cesitleri izlemistir.
Urumu ve Saksak lokasyonularinda ise ilk derimler nisan
ayinin  son haftasinda Albion ve San Andreas
cesitlerinde yapilmistir (Sekil 4).

ilk Derim Tarihleri
26.05.2015
16.05.2015
06.05.2015
26.04.2015
16.04.2015
06.04.2015
27.03.2015
17.03.2015
07.03.2015
Camarosa Albion San andreas Rubygem
m Antakya Saksak Urumu

Sekil 4. Farkh lokasyonlarda yetistirilen cilek cesitlerine ait ilk derim tarihleri
Figure 4. The first harvest dates of strawberry cultivars grown in different locations

Alata ve Adana’da vyiksek tinelde vyaz dikim konmustur (Ozdemir ve Kaska, 1996; Tiiremis ve ark.,

yontemleriyle yapilan ¢alismalarda cesitlere bagh olarak
ilk derimlere genellikle subat ayinda baslandigi ortaya

1997). Amik Ovasi kosullarinda vydiritilen diger bir
calismada ise ilk derimlere en erken subat ayinda Sweet
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Charlie cesidinde baslanmistir (Gidemen, 2003). Bizim
¢alismamizda Antakya lokasyonunda ilk derimler Saksak
ve Urumu lokasyonundan bir miktar daha 6nce yapilmis
olup, Amik ovasinda yiritilen 6nceki calismalardan ise
bir miktardaha ge¢ derim yapildigi gorilmistir. Bu
durum aragtirmanin ylratildigu yetistirme déneminin
ekolojik farkliigindan kaynaklanmaktadir. Urumu ve
Saksak lokasyonularinda ise ilk derimler nisan ayinin son
haftasinda yapilmistir. Bu bulgular Ozdemir ve ark.,
(2003)’'Gn Yayladag’'nda 9 cilek c¢esidi ile agikta
ylritilen calismada ilk derimlerin nisan ayi ortalarinda
alindigi bulgulari ile paralellik icerisindedir.

Derim Siiresi

Lokasyonlar ve cesitlere gore derim sireleri belirlenmis
ve Sekil 5’de verilmistir. Cesitler arasinda en uzun derim
suresi Saksak lokasyonunda San Andreas ¢esidinden (78
gin) ahnmistir.  En kisa derim siresi Urumu
lokasyonunda Rubygem cesidinden (42 giin) alinmstir.
Lokasyonlarin derim slreleri bakimindan Saksak
lokasyonu en uzun derim siresine sahip olmus ve onu
Antakya ve Urumu lokasyonlari takip etmistir (Sekil 5).
Derim siireleri ¢esitler ve lokasyonalara gore 42-78 giin
arasinda degisim gostermistir. Cesitlerden en uzun

derim sliresi “San Andreas” c¢esidinden alinmisir.
Lokasyonlardan en wuzun derim silresi Saksak’ta
belirlenmistir. Bu sonuglar derim siiresi Uzerinde cesit
ve lokasyonun etkisini gdstermektedir. Onal (2000),
Menemen kosullarinda yiiksek tiinel ve agikta yaptig
calismada derim sirelerinin 40-60 glnlik bir periodu
icerdigini, Gundiz (2003) ise Amik Ovasi kosullarinda
ylksek tinel ve acikta frigo fide kullanarak bes cilek
cesidiyle yaptigl calismada derim sirelerinin yetistirme
yerleri, cesitler ve vyillara gore 73-130 gilin arasinda
degisim gosterdigini, cesitlerden en wuzun derim
suresinin Selva ve Sweet Charlie’den alindigini, yiiksek
tlinel yetistiriciliginin agikta vyetistiricilige goére daha
uzun derim slresine sahip oldugunu bildirmistir.
Saracoglu (2013), Kazova (Tokat) kosullarinda bazi giin-
notr (Fern ve Kabarla) ve kisa gin (Camarosa, Sweet
Charlie, Rubygem ve Festival) cilek cesitlerini frigo fide
kullanarak yaptigl calismada derim siirelerini 16-87 giin
olarak belirlemistir. Calismamizda derim siireleri 42-78
glin olarak belirlenmis olup ydritilen  6nceki
cahsmalardan bir parca farkli olmasi ekolojik kosullarin
ve kullanilan cesitlerin farkhligi ile agiklanabilir.

90
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30
20
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Camarosa Albion

m Antakya

Derim stresi (gun)

Saksak

San andreas Rubygem

Urumu

Sekil 5. Farkl lokasyonlarda yetistirilen cilek ¢esitlerine ait derim siireleri
Figure 5. The harvest times of strawberry cultivars grown in different locations

Aylik Verim Dagihmi (g/bitki)

Antakya lokasyonunda yetistiricilik

Antakya lokasyonunda vyetistirme dénemi boyunca
alinan bitki basina aylik verimler Cizelge 3’de verilmistir.
Aylk verim degerleri ile yapilan varyans analizleri
sonucunda nisan ve mayis aylarinda istatistiksel olarak
farkhlik belirlenmemis olup, haziran ayinda ayhk
verimler arasinda 6nemli farkliliklar goértlmastir.

Nisan ayinda aylik verimler arasinda istatistiksel olarak
fark belirlenmemis olup, en yiiksek verim 289.4 g/bitki
ile Rubygem cesidinden alinirken, en dislik verim ise

503

155.4 g/bitki ile Albion cesidinden alinmistir. Mayis
ayinda bitki basina aylik verimler dismis olmakla
birlikte en yiiksek verimi 104.6 g/bitki ile Camarosa
cesidi vermis ve onu Rubygem cesidi 101.7 g/bitki ile
takip etmistir. Mayis ayindaki en disik aylik verimi
Albion cesidi (39.6 g/bitki) vermistir. Haziran ayinda ise
en yuksek ayhk verim Rubygem cesidinden (141.5
g/bitki) elde edilmistir. Bu ayda en dusik ayhk verimi
Albion c¢esidi (52.0 g/bitki) vermistir. Antakya
lokasyonunda aylik verimler degerlendirildiginde Albion
cesidi dustk verimli olarak saptanmistir. Rubygem ve
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Camarosa c¢esitlerinin  ise iyi diizeyde oldugu

Cizelge 3. Antakya lokasyonuna ait aylik verimler (g/bitki)
Table 3. Monthly yields of Antakya location

gorilmastir.

. Aylar
Cesit - -
Nisan* Mayis" Haziran?
Camarosa 244.3 104.6 128.1a
Rubygem 289.4 101.7 141.5a
Albion 155.4 39.6 52.0b
San Andreas 212.0 64.5 58.4 ab

X Nisan: OD, Y Mayis: OD, ? Haziran: Ayni siitundaki farkli harflerle belirtilen ortalamalar istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05).

Saksak lokasyonunda yetistiricilik

Saksak lokasyonunda yetistirme donemi boyunca alinan
bitki basina aylik verimler Cizelge 4’de verilmistir. Bu
lokasyonda ilk Girlinler Nisan ayinda alinmaya baslanmis
olup, hasatler temmuz ayr sonuna kadar devam
etmistir. En ylksek verimler mayis ayindan alinirken en
disuk verimler nisan ayinda alinmistir. Mayis ayinda en

Cizelge 4. Saksak lokasyonuna ait aylik verimler (g/bitki)
Table 4. Monthly yields of Saksak location

yuksek verim Rubygem cesidinden (376.6 g/bitki) elde
edilmis ve onu Camarosa cesidi (349.7 g/bitki) takip
etmistir. Mayis ayindaki en dusik verimler Albion
cesidinden (206.9 g/bitki) elde edilmistir. Haziran ve
temmuz aylarinda verimler diismis ve birbirine yakin
bulunmustur.

. Aylar
Cesit ; :
Nisan* MayisY Haziran? Temmuz¥
Camarosa 7.3 349.7 51.8 57.2
Rubygem 3.4 376.6 90.1 77.0
Albion 12.0 206.9 37.2 28.2
San Andreas 7.2 223.0 26.9 17.0

*Nisan: OD, Y Mayis: OD, ? Haziran: OD, ? Temmuz: OD

Urumu lokasyonunda yetistiricilik

Urumu lokasyonunda yetistirme donemi boyunca alinan
bitki basina aylik verimler Cizelge 5’te verilmistir. Nisan
ayinda ilk verimler alinmaya baslanmis olup, Camarosa
ve Rubygem cesitleri diger cesitlerden yiksek verim
degerleri vermistir Mayis ayl en yiliksek verimi San

Cizelge 5. Urumu lokasyonuna ait aylik verimler (g/bitki)
Table 5. Monthly yields of Urumu location

Andreas cesidi (284.4 g/bitki) vermistir. En dislk verim
ise Camarosa c¢esidinden (230.2 g/bitki) alinmistir.
Haziran ayinda verim miktarinda oldukca biyik
disusler gorulmis olup, verim degerleri 45.0 g/bitki
(Rubygem cesidi) ile 53.7 g/bitki (Camarosa cesidi)
arasinda degisim gostermistir.

. Aylar
Cesit - -
Nisan Mayis Haziran
Camarosa 45.1 230.2 53.7
Rubygem 32.2 277.1 45.0
Albion 18.6 244.5 47.0
San Andreas 19.1 284.4 50.6

*Nisan: OD, ¥ Mayis: OD, ? Haziran: OD.

Verimin aylara dagilimi bakimindan sonuglar birlikte
degerlendirildiginde ilk Grlinlerin her (g lokasyonda da
nisan ayinda alindigi gérilmektedir. Bu ayda ¢esitlerden
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Rubygem Antakya lokasyonunda en yiiksek verime
ulasmistir. Camarosa c¢esidi Antakya lokasyonuda bu
ayda yuksek verime ulasan diger gesit olmustur. Glindiiz
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(2003), Amik Ovasi kosullarinda bes cilek cesidinin
(Dorit, Selva, Sweet Charlie, Camarosa ve Chandler)
acikta ve yuksek tinel altinda frigo fide kullanarak iki yil
sureyle yaptiklari ¢alismada ilk Grlnleri mart ayinda
basladigini bildirmislerdir. Calismamizda ilk Grlnlerin
nisan ayinda alinmasi denemenin ydriGtildiagi
yetistirme sezonunda havalarin soguk geg¢mesi ile
aciklanabilir. Saragoglu (2013), bazi glin-notr ve kisa giin

cesitleri  kullanarak Tokat kosullarinda yaptiklari
¢ahismada ilk drdnlerin - mayis ayinda alindigini
bildirmislerdir. Dolayisi ile ekolojik farkliliklarin

cileklerde ilk Griinlerin alinmasi Gzerinde etkisi agiktir.
En yliksek verimler Antakya lokasyonunda nisan ayinda
alinirken, Saksak ve Urumu lokasyonlarinda mayis
ayinda elde edilmistir. Benzer sonuglar Glindiiz (2003),
tarafindanda ortaya konmustur. Antakya ve Urumu
lokasyonlarinda verimler haziran ayr ortalarinda
tamamlanmasina karsin, Saksak lokasyonunda temmuz
ay! sonlarina kadar verim alinmaya devam edilmistir.
Derim sezonu ilerledikce verimlerde azalmalar
goralmdistir. Derim sezonu ilerledik¢e verimlerde
disusler oldugu bir ¢ok calisma ile ortaya konmustur
(Ozdemir, 1992; Tiremis ve Kaska 1997; Ozdemir ve
ark., 2001; Kafkas, 2004; Ozdemir ve Giindiiz, 2004;
Ozuygur, 2005; Giindiiz ve Ozdemir 2010). Ayrica derim
sezonunun son ayinda (Haziran) kisa gilin gesitlerinin
verimleri Antakya ve Urumu lokasyonunda glin-notr
cesitlerin verimlerinden yaklasik % 50 oraninda daha
yuksek oldugu belirlenmistir. Saksak lokasyonunda ise
verimlere temmuz ayinda alinmaya devam edilerek
haziran ay! verimi ile benzer bulunmustur. Bu durum
Saksak lokasyonunun (755 m) Antakya (117 m) ve
Urumu (443 m) lokasyonundan rakim bakimindan daha
yuksek dolayisi ile daha serin (Saksak lokasyonu haziran

aciklanabilir.  Nitekim Kazova (Tokat) kosullarinda
Saracoglu (2013), tarafindan yurutilen calismada kisa
glin cesitlerinde hasatlerin tamamina yakini mayis-
haziran aylarinda yapilirken, temmuz agustos aylarinda
alinan verim degerleri toplam verimin % 2-3’U arasinda
degismigstir. GUn-notr cesitlerde ise temmuz-agustos
aylarinda toplam verimin % 18-36’lik kisminin alindigini
bildirmistir. Bu durumda Akdeniz ekolojik kosullarinda
yliksek rakimli lokasyonlarda yaz aylarinda glin-no6tr
cesitlerden bir miktar verim alinabilmesine karsin,
karasal iklimin hakim oldugu yorelerde verim degerlenin
oldukga uygun oldugunu soylemek mimkinddir.

Bitki basina toplam verimler (g/bitki)

2014-2015 yetistirme déneminde Antakya, Saksak ve
Urumu lokasyonlarinda yetistirilen cilek cesitlerinin bitki
basina toplam verim degerleri Cizelge 6’da verilmistir.
Bitki basina toplam verim degerleri ile yapilan varyans
analizleri sonucunda, c¢esit ve c¢esit x lokasyon
etkilesiminin 6nemli farkhlik olusturdugu lokasyonlarin
ise tek basina verim Uzerinde etki olusturmadig
gorlilmastir. Cesitler arasinda en vyiksek verim
Rubygem (477.9 g/bitki) ve Camarosa (423.9 g/bitki)
cesitlerinden alinmistir. En dlslk verimler ise San
Andreas (321.0 g/bitki) ve Albion cesitlerinden (280.4
g/bitki) alinmistir. Cesit x lokasyon etkilesimi agisindan
ise en vyuksek verim Rubygem c¢esidinde Saksak
lokasyonundan (547.1  g/bitki) ve  Antakya
lokasyonundan  (532.6 g/bitki) alinmistir.  Bunu
Camarosa cesidi Antakya lokasyonu (477.0 g/bitki)
izlemistir. En dusik verim degerleri ise Albion gesidinde
Antakya lokasyonundan (247.0 g/bitki) ve San Andreas
cesidi Saksak lokasyonundan (274.1 g/bitki) elde
edilmistir. Bunun yaninda San Andreas cesidi Saksak

ayi ortalama sicaklik degeri: 19.5 °C; Antakya lokasyonu lokasyonu ile Albion c¢esidinin  yine  Saksak
haziran ayi ortalama sicaklk degeri: 25.9 °C) olmasi ile lokasyonundan da dusik verimler saptanmustir.
Cizelge 6. Farkli lokasyonlara ait bitki basina toplam verimler (g/bitki)
Table 6. Total yields per plant from different locations

. Lokasyon’ Ortalama
Cesit

Antakya Saksak Urumu

Camarosa 477.0 ab 466.0 abc 329.0cd 4239 AY
Rubygem 532.6a 547.1 a 354.3 bcd 4779 A
Albion 247.0d 284.3d 310.0cd 280.4 B
San Andreas 334.9 bed 274.1d 354.1 abc 321.0B
Ortalama 397.8% 392.8 336.5

%D, ¥ Ayni siitundaki farkli harflerle belirtilen ortalamalar istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05)

Cesit x lokasyon etkilesimi dnemli (P < 0.05)

Sonu¢ olarak farkli lokasyonlarda vydritilen bu
calismada cesitlerden bitki basina en yiksek verimler

Rubygem ve Camarosa cesitlerinden alinirken, en disik
verim Albion ve San Andreas cesitlerinden elde
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edilmistir. Camarosa ve Rubygem cesitleri diinyada ve
Ulkemizde verimli oldugu bildirilen gesitlerdir. Camarosa
cesidi sert etli olmasi ve yiksek verimi nedeniyle en ¢ok
yetistiriciligi yapilan ¢esit olmustur. Ragab ve ark.,
(2000); Ozdemir ve ark., (2001); Palha ve ark., (2002);
Ozdemir ve Giindiiz (2004); ve Kafkas (2004) tarafindan
yapilan  ¢alismalarda Camarosa  ¢esidi  verimli
bulunmustur. Calismada Rubygem c¢esidi de yuksek
verimli olarak bulunmustur. Serce ve ark., (2012), cam
serada farkh fide tipi ile Ug¢ cilek c¢esidi (Festival,
Rubygem ve Sweet Charlie) kullanarak yaptiklari
¢alisamda Rubygem cesidinin diger cesitlerden daha
ylksek verim verdigini bildirmislerdir. Arastirmamizda
kullanilan Albion ve San Andreas disik verim veren
cesitler olmustur. Bu cesitler giin-notr ozellige sahip
cesitlerdir. Bu cesitlerden disiik verim alinmasi gon-
notr  cesitlerin  Akdeniz  ekolojik  kosullarina
adaptasyonlarinin  disiik olmasi  ve lokasyonlar
arasindaki bakim kosullarindan kaynaklanmis olabilir.
Nitekim Saracoglu (2013), Kazova (Tokat) kosullarinda
bazi glin-no6tr (Fern ve Kabarla) ve kisa glin (Camarosa,
Sweet Charlie, Rubygem ve Festival) cilek cesitlerini
kullarak yaptiklari calismada glin-notr cesitler kisa giin
cesitlerinden % 42 oraninda daha yiliksek verim
verdiklerini bildirmislerdir. Bu durum tliman iklimlerde
gun-notr gesitlerin daha verimli oldugunu
gostermektedir. Lokasyonlarin verimler lizerine etkisi
degerlendirildiginde istatistiksel olarak o6nemli bir
farkhlik bulunmamakla birlikte Antakya ve Saksak
lokasyonlari Urumu lokasyonundan daha yiksek verim
vermistir (Cizelge 6). Verimli gesitlerin (Camarosa ve
Rubygem) Urumu lokasyonunda diisiik verimli olmalari
bu c¢esitlerin soguklanma ihtiyaglarini tam olarak
karsilayamamalari ve kiiltirel islemlerin yeterli dizeyde
yapllmamasi ile aciklanabilir. Giandaz (2010), (g
yetistirme yerinde (Cam sera, plastik sera ve agikta) 18
cilek cesidini tlpli taze fide ile yetistirerek yapmis
oldugu calismada cam seradan dusilik verim alinmasina
karsin, soguklama gereksinimi diisiik olan Sweet Charlie

cesidinin veriminin oldukca iyi dlzeyde oldugunu
bildirmistir.  Dolayisi ile c¢esitlerin  soguklanma
ihtiyaclarini  karsilayabilecekleri ekolojik kosullarda

yetistirilmesi ile kultiirel islemlerin dizenli bir sekilde
ylratilmesi verimlilik bakimindan oldukg¢a 6nemlidir.

ilk derimler en erken Albion ve San Andreas
cesitlerinde, lokasyonlardan Antakya’da nisan ayinin ilk
haftasinda kaydedilmistir. Derim sireleri cesitler ve
lokasyonlara gore 42-78 giin arasinda belirlenmistir. En
uzun derim  siresi Camarosa ve Rubygem
lokasyonlardan ise Saksak lokasyonundan alinmistir. Bu
sonuglar hasat siiresi lizerinde cesit ve lokasyonun
etkisini gdstermektedir.
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Bitki basina toplam verim bakimindan en vyiksek
degerler Rubygem ve Camarosa cesitlerinden elde
edilmistir. En dlsuk verim Albion c¢esidinden alinmistir.
Camarosa ve Rubygem cesitleri verimli olmus ve 6ne
¢tkmistir. Camarosa ¢esidinin  meyve eti sertliginin
yliksek olmasi, verimli ve adaptasyon yeteneginin
yliksek olmasi sebebiyle vyetistiriciligi yapilan cesit
olmustur. Calismamizda giin-noétr 6zellige sahip gesitler
daha disiik verimli ¢ikmistir. Bu cesitlerden disiik
verim alinmasi gon-notr c¢esitlerin Akdeniz ekolojik

kosullarina  adaptasyonlarinin  distk olmasi ve
lokasyonlar arasindaki iklim sartlari ve bakim
kosullarindan kaynaklanmasi ile aciklanabilir.

Lokasyonlar bakimindan ise en vyiiksek verimler
Antakya’dan nisan ayinda alinirken, Saksak ve Urumu
lokasyonlarinda mayis ayinda elde edilmistir. Antakya
ve Urumu lokasyonlarinda verimler haziran ayi
ortalarinda tamamlanmasina karsin, Saksak
lokasyonunda temmuz ayl sonlarina kadar meyve
alinmaya devam edilmistir. Bu durum lokasyonlar
arasindaki rakim ve iklim ozelliklerinin farkhhg ile
aciklanabilir.  Ayni zamanda  Akdeniz  ekolojik
kosullarinda cilek tretim sezonu haziran ay baslarinda
sonlanmaktadir. Bolgede Saksak lokasyonun gilek
Uretim sezonunun uzatilmasi agisindan ©6nem arz
etmektedir. Ekolojik farkliliklar olmasina karsin yuksek
rakimh Saksak lokasyonunda verim bakimindan giin-
notr cesitlerin basarili oldugunu séylemek zordur.

OzZET

Amag: Bu calismanin amaci, yetistirme lokasyonlarinin
gilek cesitlerinde derim siresi ve verim dagihmi
Uzerindeki etkilerini belirlemektir.

Yontem ve Bulgular: Arastirma 2014-2015 yetistirme
sezonunda Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiltesi
Bahce Bitkileri Boliminde, Antakya (117.6 m), Saksak
(755.1 m) ve Urumu (443.5 m) lokasyonlarinda dort
cilek cesidi (Camarosa, Rubygem, Albion ve San
Andreas) ile vyaz dikim yontemi kullanilarak
ylritilmustir. Calismada ilk derim tarihleri, derim
streleri ve ayhk verim dagilimi ve bitki basina toplam
verimler degerlendirilmistir.

Genel Yorum: ilk hasatler en erken Albion ve San
Andreas cesitlerinde ve Antakya lokasyonunda nisan
ayinin ilk haftasinda kaydedilmistir. Derim siireleri,
cesitler ve lokasyonlara gore 41.7-78.3 glin arasinda
degisim  gostermistir.  Verimin  aylara  dagihmi
bakimindan ilk Grlinlerin genotiplere gore degismekle
birlikte her Ug¢ lokasyonda da nisan ayinda alindig
gorilmektedirSaksak lokasyonunda temmuz ayinda
Urin alinmaya devam ederken, Antakya ve Urumu
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lokasyonlarinda verim alinamamistir. Bitki basina en
yuksek verim Rubygem (473.6 g/bitki) ve Camarosa
(417.1 g/bitki), cesitlerinden elde edilmistir. En dislk
verimler Albion ¢esidinde (277.4 g/bitki) alinmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Cilek yetistiricilik
alanlarinda gesit faktoérinin oldukga onemli oldugu
belirlenmistir. Yetistiricilik alanlarinin belirlenmesinde

oncelikli olarak c¢esit faktoriiniin dikkate alinmasi
gereklidir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, aylik verim, lokasyon,
Antakya.
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