MOBILYA ve AHSAP MALZEME
ARASTIRMALARI DERGIST

(> —— —MAMAD-

2020 - 3(2), 61-118

FURNITURE and WOODEN MATERIAL
RESEARCH JOURNAL
d

s -FURMAJ-




Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalari Dergisi

Furniture and Wooden Material Research Journal
Kurullar 2020 - 3(2), 61-118

BAS EDITOR ve IMTIYAZ SAHIBI

Prof. Dr. Bekir Cihad BAL, Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi

EDITOR KURULU

Dog¢. Dr. Murat OZALP, Kiitahya Dumlupinar Universitesi, Kiitahya
Dr. Ogr. Uyesi Erkan AVCI, Mugla Sitk1 Kogman Universitesi, Mugla
Dr. Ogr. Uyesi Nasir NARLIOGLU, izmir Katip Celebi Universitesi, izmir

DANISMA KURULU

Prof. Dr. Abdiilkadir MALKOCOGLU, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon, Tiirkiye

Prof. Dr. Ahmet KURTOGLU, Dogus Universitesi, Istanbul, Tiirkiye

Prof. Dr. Bruno ESTEVES, Polytechnic Institute of Viseu, Portugal

Prof. Dr. Cevdet SOGUTLU, Gazi Universitesi, Ankara, Tiirkiye

Prof. Dr. Jerzy SMARDZEWSKI, Poznan University of Life Sciences, Poznan, Poland

Prof. Dr. Marko PETRIC, University of Ljubljana, Ljubljana, Slovenia

Prof. Dr. Pedro Henrique Gonzalez de CADEMARTORI, Universidade Federal do Parana, Curitiba, Brazil
Prof. Dr. Tuncer DILIK, Istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Istanbul, Tiirkiye

Prof. Dr. Vasil JIVKOV, University of Forestry, Sofia, Bulgaria

Dog. Dr. Alperen KAYMAKCI, Kastamonu Universitesi

Dog¢. Dr. Milan GAFF, Czech University of Life Sciences Prague, Prague, Czech Republic

Dog. Dr. Sait Diindar SOFUOGLU, Dumlupinar Universitesi, Kiitahya, Tiirkiye

Doc. Dr. Onder TOR, Kastamonu Universitesi, Kastamonu, Tiirkiye

Dr. Ogr. Uyesi Agnieszka JANKOWSKA, Warsaw University of Life Sciences - SGGW, Warsaw, Poland

Dr. Ogr. Uyesi Fiisun CURAOGLU, Eskischir Teknik Universitesi, Eskisehir, Tiirkiye



Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalari Dergisi

Furniture and Wooden Material Research Journal
icindekiler 2020 - 3(2), 61-118

ICINDEKILER

ARASTIRMA MAKALELERI - RESEARCH ARTICLES

Renk a¢ma ve vernikleme isleminin baz1 aga¢ malzemelerin alev kaynakh yanma ozelliklerine etkileri
Impacts of the bleaching and varnishing process on the flame sources combustion properties of some wood materials
Ahmet C. Yalinkili¢, Eyiip Aksoy, Musa Atar, Hakan Keskin

Meslek yiiksekokullarindaki mobilya ve dekorasyon egitimi ile sektoriin personel ihtiyacinin incelenmesi

Examining of furniture and decoration training at vocational higher school of education with personnel need of the
furniture sector

Géksel Ulay

Seliilozik, sentetik, poliiiretan ve su bazh vernikler uygulanmis bambu malzemesinde yiizey piiriizliiliigii
parametrelerinin karsilastirilmasi iizerine bir calisma

A study on the comparison of surface roughness parameters in bamboo material applied with cellulosic, synthetic,
polyurethane and water-based varnishes

Sevda Aykag, Sait Diindar Sofuoglu

Monkey pod odununda yiizey piiriizliiliigii parametrelerinin ve shore-D sertlik degerinin belirlenmesi
Determination of surface roughness parameters and shore - D hardness value in monkey pod wood
Osman Camlibel, Umit Ayata

Turung (Citrus aurantium L.) odununun bazi mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi ve bazi odun tiirleri
karsilastirilmasi

Determination of some mechanical properties of bitter orange wood (Citrus aurantium L.) and comparison with some
other woods

Vedat Cavug
Japon akcaaga¢ odununun baz fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi iizerine bir ¢aliyma

A study on the determination of some physical and mechanical properties of Japanese maple wood
Fatih Tuncay Efe

DERLEME MAKALELER - REVIEW ARTICLES

61-70

71-83

84-92

93-100

101-109

110-118



Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalari Dergisi

Furniture and Wooden Material Research Journal
Arastirma makalesi - Research Article 2020 - 3(2), 61-70

Renk agna ve vernikleme isleminin bazi1 aga¢ malzemelerin alev kaynakh
yanma cxelliklerine etkileri

Ahmet C. Yalinkilig*”, Eyip Aksoy?, Musa Atar3(, Hakan Keskin®"

Oz

Bu ¢aligsma, renk agma ve vernikleme isleminin bazi aga¢ malzemelerde alev kaynakli
yanma oOzelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu maksatla, Dogu kayim
(Fagus orientalis Lipsky), Sapsiz mese (Quercus petraea Liebl.) ve sarigam (Pinus sylvestris
Lipsky) odunlarindan ASTM D 358’e gore hazirlanan orneklere, % 18’lik NaOH+H:Oz,
NaOH+Ca(OH)2 + H202, Na2S205 + H2C204, NaSiOz+H202, KMnO4+NaxS205+H,0, gxelti
gruplari ile renk agma islemi yapilmistir. Renk agma islemi yapilmis 6rneklere ASTM D 3023°¢
gore su bazli, sentetik, poliliretan ve akrilik vernikler uygulanmis ve alev kaynakli yanma
Cxellikleri ASTM E 160-50 esaslarina gore belirlenmistir. Sonug olarak; aga¢ malzeme, renk
acma ¢ozeltisi ve vernik etkilesimlerine gore; alev kaynakli yanma sicakliklari (°C) sirasiyla en
yiksek; III+R3+Sb’de (473.9), II+R1+Sb’de (639.0), [I+R3+St’de (440.0), en disiik;
[+R3+Pii’de (188.2), [I+R1+Av’de (374.9), I+R1+Sb’de (58.77) ¢cikmistir. Bu degerlere gae;
renk agna gxeltilerinin, aga¢ malzeme ve verniklerin yanmayi artirict etkilerini azalttigi
s&ylenebilir. Buna gore yangin riski s6z konusu olan kullanim yerlerinde; sapsiz mese+R3
gxeltisi+Akrilik vernik seklindeki kombinasyon cnerilebilir.

Anahtar kelimeler: Renk agna, vernikleme, alev kaynakli yanma, aga¢ malzemeler

Impacts of the bleaching and varnishing process on the flame sources
combustion properties of some wood materials

Abstract

The aim of this study was to investigate the impact of bleaching and varnishing process
on the flame sources combustion properties of some wood materials. For this purpose, Oriental
beech (Fagus orientalis Lipsky), European oak (Quercus petraea Liebl.) and Scots pine (Pinus
sylvestris Lipsky) wood samples prepared in accordance with ASTM D 358. Bleaching process
was carried out with the group, 18% NaOH+H202, NaOH+Ca(OH)2+H202, Na2S205+H2C20s4,
NaSiOz+H202, KMnO4+H202+Na>S,05 solution. Samples of bleaching was carried out in
ASTM D 3023 by water-based, synthetic, polyurethane and acrylic varnishes have been
implemented and flame sources combustion properties of ASTM E 160-50, was determined
according to the principles. As a result, considering the interaction of wood material, bleaching
solution and varnish type, flame sources temperature (°C) were the highest; I11+R3+Sb (473.9),
I11+R1+Sb (639.0), 11+R3+St (440.0) the lowest, I+R3+P01(188.2), lI+R1+Av (374.9), I+R1+Sh (58.77).
According to these values; It can be said that the bleaching solutions reduce the combustion effects of
wood materials and varnishes. Accordingly, in places where there is a risk of fire; can be recommended
combination without European oak + R3 solution + Acrylic varnish.

Keywords: Bleaching, varnishing, flame sources combustion, wood materials
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1. Giris

Ahsap malzeme; higroskopik, heterojen ve anizotropik yapida olmasi dolayisiyla diger
endiistriyel malzemelere gore iistlin 6zelliklere sahiptir. Ahsabin bu iistiin teknolojik 6zellikleri
genis kullanim alanina sahip olmasimi saglamaktadir. Tiiketim miktarinin artmasi ve orman
alanlariin gitgide azalmasi tretilen ahsap malzemenin uzun siire kullanilmasini zorunlu
kilmaktadir. Bitkisel (mantar) ve hayvansal (bocek, kurt, termit vb.) zararlilar ile atese ve boyut
degistirmelerine karst odunu kurumak i¢in i¢ yapisindaki bosluklara kimyasal madde
yerlestirerek aga¢ malzemenin dmriiniin uzatilmasi igleminin yapilmasi zorunlu hale getirmistir.
Ahsap malzemeyi biyotik ve abiyotik etkilere karsi korumak i¢in, kurutma, emprenye ve tist
yiizey islemlerinin uygulanmas1 gerekmektedir (Ors ve Keskin, 2008, Highley ve Kicle, 1990).
Aga¢c malzeme yiizeylerini harici etkilerden korumak ve dogal goriintiislinii belirgin hale
getirmek amaciyla en fazla kullanilan koruyucu ortii geregleri verniklerdir (SGhmez, 1989).

Agag tiirlerinin igerisindeki u¢ucu maddelerden dolay1 odunun kendine has bir kokusu ve
tadi, yogunluk farklilig1 nedeni ile 1sinlarin farkli yansimasi ile farkli rengi ve parlakligi, lif
yapist vb. gibi fiziksel (estetik) karekteristik Ozellikleri farklidir. Ahsap malzemede renk
bozulmalar1 canli odunda yaralanma, Olii budak olusumu, mikroorganizma ve mantar
hastaliklar1 vb. biyotik sebepler yaninda odundaki bazi kimyasal maddelerin oksidasyonu ve

tanenli odunlarin metallerle temasi ile olusan renklenmeler ile meydana gelmektedir (Banks ve
Miller, 1982).

Agag islerinde renk, Ol¢ii, bicim, form, fonksiyon vb. kadar 6nemlidir. Dogal halde iken
aga¢ malzemenin rengi gogu zaman bu tiir ihtiyaglara cevap vermeyebilir. Ust yiizey islemleri
yapmadan 6nce ahsap ylizeylerinde renk agma iglemi ile istenen renk uyumu saglanabilir. Renk
acma islemi ve emprenye etme aga¢ malzeme yapisina tesir etmekte, sertlik, parlaklik ve renk
ozelliklerine tesir etmektedir. Renk agma, kimyasal bir ¢ozelti ile aga¢ malzeme ylizeyi renginin
daha acik hale getirilmesidir. Mobilya endiistrisinde mese ve kestane gibi bazi aga¢ odunlarina
Ust yiizey islemleri ile birlikte renk agma islemi uygulanmaktadir (Edwin ve Carter, 1983).

Ozgifei, (2001) galismasinda, sapsiz mesede (Quercus sessiliflora Salisb.) (Oksalik asit
(C204H>), sodyum hidroksit (NaOH), hidrojen peroksit (H202), amonyak (NHz) ve hidroklorik
asit (HCI) ile Renk agma isleminin CO2 miktar1 (ppm), yanma ¢esidi bakimindan en yiiksek
kendi kendine yanmada (6,5), en diisiik alev kaynakli yanmada (5,1) bulunmustur.

Fidan ve ark. (2016), calismalarinda, Tanalith-E ve Wolmanit-CB ile emprenye edilmis
kestane (Castanea sativa Mill.) odunlarina su bazli ve sentetik vernik uygulandiktan sonra bir
yil dis hava sartlarinda bekletilmislerdir. Deney @neklerin yanma cxelliklerinde CO2 miktari
(ppm) yanma ¢esidi bakimindan en ytliksek kendi kendine yanmada (19,18), en diisiik kor hali
yanmada (10,89), vernik ¢esidi bakimindan en ytksek sentetik vernikte kendi kendine yanmada
(19,82) en diisiik su bazli vernikte alev kaynakli yanmada (8,66) bulundugu bildirilmistir.

Uysal ve Ozcifci, (2000), yaptig1 ¢alismalarinda oksalik asit (C204H2), sodyum hidroksit
(NaOH), Hidrojen peroksit (H202), amonyak (NHs), hidroklorik asit (HCI) ile rengi agilan
Dogu kayini yanma 6zelliginde en fazla CO2 degisim miktari I. (C204H2)'de elde edildigi tespit
edilmistir. Calisma sonucunda, CO; degisimi bakimindan renk agma maddesi ¢esidinin etkili
oldugu ifade edilmistir.

Yasar ve Atar, (2017), ¢alismalarinda Tanalith-E ve Wolmanit-CB ile emprenye edilen
sarigam (Pinus sylvestris Lipsky), sapsiz mese (Quercus petraea Liebl.) ve Dogu kayini1 (Fagus
orientalis Lipsky) odunlar1 sentetik ve su bazli vernik ile kaplandiktan sonra yanma testlerine
tabi tutulmustur, Orneklerin yanma 6zelliklerinde CO2 miktar1 (ppm) yanma ¢esidi bakimidan
en yliksek kendi kendine yanmada (16,4), en diisiik kendi kendine yanmada (1,4 ), sentetik
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vernikte en yiiksek kendi kendine yanmada (17,5) en diisilk su bazli vernikte alev kaynakli
yanmada (5.4) bulundugu bildirilmistir.

Bu c¢alismada, renk agici maddelerin ve verniklerin aga¢ malzemenin alev kaynakl
yanma 6zellikleri iizerinde etkisi belirlenmeye ¢alisiimistir. Ulkemizde mobilya endiistrisinde
yaygin kullanilan agag tiirleri, vernikler ve renk agma maddelerinin etkilesiminin incelenmesi
ve bunlarin imalat¢inin ve tasarimcinin kullanimi i¢in uygun hale getirilmesi arastirmamizin
0zgilin degerini olugturmaktadir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Agagisleri endiistrisinde yaygin olarak kullanilmasi nedeniyle saricam (Pinus sylvestris
Lipsky), Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky), sapsiz mese (Quercus petreae Lipsky)
odunlar1 deney materyali olarak se¢ilmistir. Deney orneklerinde kullanilan ahsap malzeme TS
1476 standard: esaslarina uygun olarak, diizgiin lifli, ardaksiz, budaksiz, mikroorganizma,
mantar ve b&ek zararlilarina maruz kalmamis aga¢ malzemeler, Ankara — Siteler bdgesindeki
kereste isletmelerinden temin edilmistir.

2.1.1. Vernikler

Deney orneklerinin verniklenmesinde tek bilesenli su bazli, sentetik, akrilik ve politliretan
vernik kullanilmistir (Bankowsky ve Eichletoer, 1993).

Su bazli vernik; renksiz, kokusuz ve aga¢ malzemenin dogal rengini degistirmeyen
ozelliktedir. Kurumasi kimyasal olup, doniisiimsiiz katmanlar verir. Birden fazla kat ayn1 giinde
uygulanabilir. Temizlik maddeleri, yaglar, hardal, sarap ve sirkeye kars1 dayaniklidir. Su bazl
vernik uygulanacak ylizeyler zimparalanarak toz, kir, yag vb. arindirilmali ve yiizeyler kuru
olmalidir.

Sentetik vernik, olusumunu tamamlamis ve polimerlesmesi yarim birakilmis olarak iki
tipte Uretilmektedir. Olusumunu tamamlamis sentetik regineler nitroseliiloza benzer ve fiziksel
kuruma yaparlar. Polimerlesmesi yarim birakilmis sentetik reginelerde yagh bir alkid
kullanilmaktadir. Strenal alkid ve iiretan alkid bu amagla kullanilir. Bunlarda, polimerizasyona
ya da oksidasyona dayal1 bir kuruma sekli goriiliir ve doniisiimsiizdiir. Sentetik vernikte ¢oziicii
olarak terebentin kullanilmaktadir. Kurumay1 hizlandirmak i¢in oksijen verme yetenegindeki
metal sabunlari, katalizor olarak kullanilir (S6nmez, 1989).

Akrilik vernik, akrilik re¢ineden tiretilen ¢ift kompenentli bir verniktir. Agagislerinde her
cesit masif ve kaplama ile 6zellikle renk degisikligi ve sararmanin istenmedigi kaplamalarda
kullanilmak {izere gelistirilmistir. Ayrica yaslanma sonucu bozulmaya dayanikli, su beyazi
orijinal rengi, yiiksek sicakliga dayanikli, elektrik akimina kars1 direngli olup, pigment ilavesi
yapildiginda dayanikli ve esnek filmler verir (Budake1, 2003).

2.1.2. Renk agna gZxeltileri

Renk agna isleminde kullanilan @Xeltilerin teknik 6zellikleri asagida verilmistir (Atar
1999).

Sodyum hidroksit (NaOH); beyaz kristal halde olup, g¥eltisi kuvvetli reaksiyon g&sterir.
18°C sicaklikta, %52 oraninda ¢oziiniir ve bu esnada 1s1 verir. Coziinme 1s1s1 9.9 kcal/mol,
erime noktas1 322 °C, yogunlugu 1.2 g/cm?® normal ¢dzeltinin pH derecesi 14’tiir. Higroskopik
bir madde olup, su ve alkolde kolayca gzin(r.

Hidrojen peroksit (H202); perhidrol olarak bilinen @xelti, renksizdir. Molekiil agirligi,
34g/mol, erime noktas1 -26 °C, kaynama noktas1 107 °C, bir litredeki agirlig ise, 1.12 kg’dir.
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Sodyum silikat (NaSiOz); genellikle alkasil olarak bilinen bu g¥elti, suda gzi{nir ve ince
toz haline getirilmis kuvarsin soda ile birlikte eritilmesiyle elde edilir. Molekiil agirligi, 22.9
g/mol, erime noktas1 1088°C dir.

Kalsiyum hidroksit (Ca(OH)2); sonmiis kire¢ olarak bilinen kalsiyum hidroksit, ince
beyaz bir tozdur. Molekiil agirligi, 74 g/mol, 20°C’de 1 litre suda 1.7g gz (nebilmektedir.

Asetik asit (CH3COOH); piyasada ethenoik asit olarak bilinir ve beyaz, renksiz sivi
halinde satilir. Molekiil agirligi, 60 g/mol, ergime noktas1 16.5°C, yogunlugu ise, 1.04 g/mol
olup renk agma isleminde hem renk agict hem de nétrlestirme gereci olarak kullanilir.

Sodyum disUfit (Na2S20s); higroskopik bir madde olup beyaz renkli toz halinde piyasada
bulmak mimki{ndir. Yogunlugu 1.5g/cm?, % 40'lik NazS,0s G¥eltisi hafif asidik reaksiyon
gGterir, molekiil agirligi 190 g/mol, erime noktasi 170°C olup 20°C sicaklikta 54 g/100ml

Oksalik asit (H2C204); renksiz prizmalar halinde olup, 100g suda 20<C de 10g gz (nu.
Sudaki ¢ozeltisinin reaksiyonu kuvvetli asittir. Molekal agirligr 126,07 g/mol, erime noktasi
101°C, kaynama noktas1 150°C, yogunlugu 1,653 gr/mol olup, orta derecede kuvvetli asit
ozelligindedir.

Potasyum permanganat (KMnOg); piyasada kati ve sivi halde bulunur, oksitlenebilme
Ozelligi yaninda zehirli olup ucuz ve kolay temin edilebilmektedir. Molekil agirlig: 158 g/mol,
erime noktast 50°C olup, 20°C sicaklikta bir litre suda 65g ¢oziintir.

2.2. Metot

2.2.1. Deneme numunelerinin hazirlanmasi

Denemelerde kullanilan aga¢ malzemeler TS 2471 standardi esaslarina gére tamamen
tesadiifi metotla birinci sinif aga¢ malzemeden diizgiin lifli, budaksiz, catlaksiz, reaksiyon
odunu bulunmayan, yogunluk farki olmayan, mantar ve bocek zararlilarina ugramamis
olmalarma 6zen gosterilmis ve yillik halkalar yiizeye dik gelecek sekilde ve diri odun
kisimlarindan hazirlanmistir. Deney oOrnekleri 20+£2°C sicaklik ve %65+3 bagill nem
sartlarinda %12 rutubete ulasincaya kadar bekletilmistir (TS 2471). Hava kurusu rutubetteki
&nekler ASTM E 160-50 esaslarina gore 1,3x1,3x7,6cm dglerinde yanma deney &rnekleri
hazirlanmistir. Denemelerde, 3 agag tiirii, 4 vernik ¢esidi + 1 kontrol, 5 renk agma ¢6zeltisi + 1
kontrol, 3 grup ve her grupta 24 adet olmak {izere (3x5x6x3x24) toplam 6480 adet deney 6rnegi
kullanilmistir.

2.2.2. Renk agma islemi

Renk agna islemi i¢in hazirlanan deney oOrnekleri %18’lik NaOH+H20,
NaOH+Ca(OH)2+H.02, NaSiO3+H202, NazS;05+H2C204, KMnOs+NazS;0s5+H20, gxelti
gruplari ile renk agma islemine tabi tutulmustur. Renk agici olarak, yedi ayr1 kimyasal madde
ile 5 ¢ozelti grubu olusturulmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Renk agmada kullanilan ¢6zelti gruplar

Kimyasal Ccxeltiler Notrlestirme Maddeleri
NaOH+H202 (R1)
NaOH+Ca(OH),+H202 (R2)
NaSiOz+H-0> (R3)

Na2S205 +H2C204 (R4)
KMnO4+Na2S,05+H,0; (R5)

Destile Su
Asetik Asit (CH3COOH)
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Renk agmada kullanilacak kimyasal maddeler, 6zelliklerine gore, agirlikca (Mg) ya da
hacimce (Vml) % 18’lik hazirlanmistir. Bu amagcla, kat1 halde olanlar;

_ M. %M/M
g %S
M, . Istenen ¢ozelti miktari (gr),
M, :Hazirlanmas istenen ¢ozelti miktari (gr)
%M /M Istenen ¢ozeltinin agirlik¢a yiizdesi,
%S : Kimyasal maddenin safsizlik oram (%)

S1v1 halde olanlar;

Vv
™7 %S.d
Vou . Istenen ¢ozelti miktari (ml),
Ve : Hazirlanmasi istenen ¢ozelti miktari (ml)
%V / V: Istenen ¢ozeltinin hacimce yiizdesi,
d : Cozeltinin yogunlugu (gr/cm?), esitlikleri kullanilmustir (Atar 1999).

Renk agna gxeltileri, deney &nekleri ylzeylerine singer ile ilk &nce liflere paralel daha
sonra liflere dik ve tekrar liflere paralel yGide olarak tatbik edilmistir. Cozeltiyi olusturan
maddeler ayr1 ayri stiriilmis, ilk siirilen maddenin etkisinin artmasi igin yaklasik 2 dakika
bekledikten sonra ikinci ¢ozelti uygulanmistir. Deneylerde kullanilan 7 renk agict kimyasalin
pH degerleri pH kagidi ile dlgiilerek Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. Renk agic1 kimyasallarin pH degerleri

Renk Ag¢ici Kimyasal pH (25 C)
NaOH 14
H>02

Na2S20s 5
Ca(OH)> 10
H>C204 2
NaSiOs 12
KMnOg4 12

Renk agma islemi tamamlandiktan sonra etki derinligini arttirmak i¢in oda sicakliginda 2
giin bekletildikten sonra asetik asit ve bol su ile notrlestirme islemi yapilmistir. Bu islemden
sonra, Orneklerinin hava kurusu (%12) rutubete ulagsmasi saglanmistir. Vernikleme isleminden
once ylizeyler hafifce zimparalanmistir.

2.2.3. Vernikleme islemi

Deney Gneklerine renk agma islemi uygulandiktan sonra iist yiizey islemlerine hazir hale
getirilebilmesi ign iklimlendirme dolabinda 20+2 °C sicaklik ve % 6543 bagil nem sartlarinda
agirligl degismez hale gelinceye kadar bekletilmistir. Numunelerin verniklenmesi ASTM D
3023 standardi esaslarina gore yapilmistir. Su bazli vernik uygulamasi, %10 su karistirilarak
yiiksek basingli tabanca ile 3 kat olarak uygulanip %10 rutubet i¢in 20+£2°C sicaklik %65+3
bagil nem sartlarinda 3 hafta siireyle kurumaya birakilmistir. Sentetik vernik uygulamasi, deney
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orneklerine firga ile 3 kat olarak uygulanmustir. Ornekler, vernik siirme Jsleminden sonra
20+2°C sicaklik ve %6543 bagil nem sartlarinda kurumaya birakilmigtir. Ornek ytzeylerine
akrilik ve poliiiretan vernik uygulamasi firga ile 3 kat uygulanmustir.

2.2.4. Alev kaynakh yanma deneyi

Renk a¢gma islemi yapilmis ve yapilmamis vernikli ve verniksiz aga¢ malzemede yanma
Cxellikleri ASTM E 160-50 esaslarina uyularak Sekil 1°de gosterilen yanma test cihazi
kullanilmistir. Buna gore; yanma deneyi dncesi her 6rnek grubu tartilarak aletteki tel sehpaya
istiflenmistir. Her katta bulunan 6rnekler alt ve tistUndeki katlarda bulunanlara dikey konumda
yerlestirilmistir. Alev kaynagi istifin altina merkezlenerek 3 dakika siireyle alev kaynakli
yanma siirdiiriilmiistiir (Asc1 ve Keskin, 2019).
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Sekil 1. Yanma test cihazi

a. Mika cam b. Kizak sonu c. Bek rehberi d. Kizak e. Potansiyometre veya Milivoltmetre girigi f. Odun 6rnekleri g.
Tel kafes h. Bek (maker tipi) A. 270 mm. B. 430 mm. C. 295 mm. D. 305 mm. E. 38 mm. (ASTM E 160-50)

2.3. Data Analizi

Verilerin degerlendirilmesinde ¢oklu varyans analizi kullanilmistir. Varyans analizinde F
testine gore gruplar arasi fark onemli ¢iktiginda, Duncan testi ile ortalama degerler arasindaki

fark karsilagtirilmistir.
3. Bulgular ve Tartisma

Alev kaynakli yanmada, sicakliga iliskin ortalama degerler Cizelge 3’de, agag tiirii, renk
acma ¢ozeltisi ve vernik ¢esidinin alev kaynakli yanma sicakligina etkilerine iliskin varyans
analizi sonuglar Cizelge 4’de verilmistir.
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Cizelge 3. Alev kaynakli yanmada yanma sicaklik degerleri (°C)

Agac tiirii X HG*
Dogu kayni (I) 356.3 A
Sapsiz mese (1) 316.1 B
Saricam (III) 364.9 A
Renk agna gZXeltileri X HG**
Kontrol (Ko) 353.5 B
NaOH+H,0; (R1) 382.3 A
NaOH-+Ca(OH)2+H.0; (R2) 337.7 B
NaSiOz+H20; (R3) gggg C
NaHSOs+H,C204 (R4) 3424 B
KMnO4+NaHS03+H:0: (R5) B
Vernikler X HG***
Kontrol (K) 371.7 A
Su bazli vernik (Sb) 329.4 BC
Sentetik vernik (St) 358.2 A
PoliCretan vernik (PO gégi C
Akrilik vernik (Av) ' AB

HG= Homojenlik gruplari, *LSD:18.87, **LSD:26.68, ***LSD:24.36

Alev kaynakli yanmada yanma sicakligi; en yiiksek sarigam R1 ve sentetik vernikte, en
diisiik sapsiz mese, R3 ve poliiiretan vernikte bulunmustur. Renk agma ¢ozeltilerinden R1 harig
digerleri ile vernikler sicakligi azaltici etki gostermistir. Buna gore, sapsiz mese, R3 ve
poliiiretan vernik yanmayi 6nleyici etki gostermistir. Bu durum alevli yanma riski olan yerlerde
dikkate alinabilir.

Cizelge 4. Agag tiirii, renk agma ¢ozeltisi ve vernik ¢esidinin alev kaynakli yanmada
yanma sicakligina etkilerine iligskin varyans analiz sonuglari

Varyans | Serbestlik Kareler Kareler F P<0,05
Kaynag | Derecesi Toplamm Ortalamas1 | Degeri SIG.
FaktG A 2 122270.536 | 61135.268 14.7958 | 0.0000
Fakt& B 4 97410.876 24352.719 5.8938 | 0.0002
AB 8 43533.412 5441.676 1.3170 | 0.2375
Fakta C 5 129127.790 | 25825.558 6.2502 | 0.0000
AC 10 46070.546 | 4607.055 1.1150 | 0.3532
BC 20 859461.903 | 42973.095 10.4002 | 0.0000
ABC 40 727741.155 | 18193.529 4.4031 | 0.0000
Hata 180 743748.391 | 4131.936

Toplam 269 2769364.608

Agac tiirli, renk agma c¢ozeltisi ve vernik cesidinin alev kaynakli yanmada yanma
sicakligina etkileri vernik agag etkilesimi harig istatiksel anlamda onemli ¢ikmistir (a=0,05).
Farkliligin hangi gruplar arasinda énemli oldugunu belirlemek i¢in yapilan DUNCAN testi
sonuglar1 Cizelge 5’de verilmistir.
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Cizelge 5. Alev kaynakli sicakliga iliskin Duncan testi sonuglari

Islem - Islem - Islem - *
Csesidi X HG Csesidi X HG Csesidi X HG
I+R4 492.0 |a I11+R1+Sb [395.0 |bedefghijk | 111+R5+Av |302.1 |hijklmno
I1+R5 489.6 |ab I1+R2+St [390.4 |bcdefghijk |[I1+R2+P0 |297.9 |1jklmno
1 484.0 |ab [1+R5+St |385.0 |bcdefghijk [I1+R2+P0 [291.1 |yjklmno
1+St 474.2 |abc I1+R2+P0|380.8 |bcdefghijk | I1+R3 287.2 |1jklmno
I11+R3+Sb [473.9 |abc I11+R5+Sb |378.7 |cdefghijk |111+R3+Av |284.0 |1jklmno
I+R2+St 469.6 |abcd I+R3+Sb |378.7 |cdefghijk |I1+R1+P1|279.3 |1jklmno
I+Sh 464.1 |abcde 1+R4 374.0 |cdefghijk |II+R4+Av (277.2 |1jklmno
1+R2 463.8 |abcde I+R1 373.6 |cdefghijk |[11+Sb 275.2 |1jklmno
[11+Sb 463.7 |abcde I+R2+Av [369.1 |cdefghijk |I+R4+Sbhb |273.9 |1jklmno
I1+R3 461.9 |abcde I1+R2+St [361.4 |cdefghijk |I+R1+Sbhb |263.5 |1jklmno
I 460.9 |abcde I1+R3+P0 |359.4 |cdefghijk |I1+R4+P0U |257.6 |jkimnop
I+R1 457.5 |abcdef I11+R4+P01|355.2 |cdefghijk |11+R5+Av |257.1 |klmnop
I1+St 454.7 |abcdefg  |HI+R5+Sb |353.5 |defghyjkl |[II+R3+Av [256.1 |klmnop
i 452.0 |abcdefg |HI+R3+P0|348.7 |defghykl |I+R1+PU  |249.1 |klmnop
[1+R5 448.7 |abcdefg  |[II+R2+Av |345.6 |efghijklm [I+R5+Av [248.6 |kimnop
I+R2+Sb  |447.7 |abcdefgh |I+R3+St [341.5 |efghijklm |I+R1+Av |247.4 [Imnop
1+R1 446.7 |abcdefgh |I+R4+Sb [337.8 |efghijklm |I1+R5+Sb |242.5 [Imnop
I+R5 4455 |abcdefgh | I11+R5+St [337.0 |efghijklm |I1+R3+St |242.0 [Imnop
[I+R5+PU  [442.9 |abcdefgh |1+St 335.6 |fghijklm |lII+R2+Av |241.2 |mnop
[+R3+PU  [437.3 |abcdefgh |I1+R4+St |335.1 |fghijklm |lI+R4+Av |229.7 |Mnop
I+R1+St 433.6 |abcdefgh |11+R1+St |334.1 |fghijklmn |II+R1+Sh |226.3 |nOpq
I1I+R1+St [432.3 |abcdefgh |[I+R5+P0 |331.9 |fghijklmn |I+PQ 224.5 |0pq
1+R2 417.9 |abcdefgh |1+R1+P0 |328.2 |ghijklmn |I1+R4+Sbh |217.0 |PQ
[1+R4+P0U  [412.6 |abcdefgh |I+R5+Sb [323.3 |ghijklmn |lII+Av 214.2 |Qr
I+R5+St 411.3 |abcdefgh |1I+PU 312.8 |ghijklmn |II+R1+Av [206.0 |Or
I+R3 410.6 |abcdefghi [II1+PU 312.4 |ghyjklmn |1I+R4 203.7 |IS
[1+R2 404.0 |abcdefghi [I1+R4+St |308.8 |ghiyjklmn |[I1I+R1+Av [203.7 |IS
[11+R2+Sb |401.3 |bedefghyj |111+R3+St {308.6 |ghijklmno |l11+R2+Sh [196.1 |st
[+R4+Av  |396.9 |bcdefghij |11+R3+Sb |307.4 |ghijklmno |I+R3+PU [188.2 |t
I11+R3+Stl [396.5 |bedefghijk [1+PO 304.0 |ghijklmno |lI1+Av 180.1 |u

*LSD = 103,3

Alev kaynakli yanmada yanma sicakligi; en yiiksek [+R4, en diisiik 1I+Av’de elde
edilmistir. Buna gore; alev kaynakli yanmada yanma sicakligi artis1 veya azalisinda, renk agma
¢Ozeltisinin yani sira vernik ¢esidi ve agag tiiriiniin de etkili oldugu sdylenebilir. Ancak kontrol
orneklerinin sicaklik degerlerinin yiiksek bulunmasi, islemlerin yanma sicakligini azalttig
izlenimi vermektedir. Nitekim, renk agic1 kimyasal maddelerin sapsiz mese odununun yanma
czelliklerine etkilerinin incelendigi ¢alismada benzer sonug elde edilmistir (Ozcifci, 2001).
Arastirmaya ait grafik Sekil 2°de gosterilmistir.
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islem cesidi

Sekil 2. Aga¢ malzemelerde islem ¢esidine gore alev kaynakli yanma sicakliklar

4. Sonudar ve Oneriler

e Verniklerde katman kalinlig1 (um); sentetik vernikte 92, poliiiretan vernikte 120, su bazli
vernikte 66, akrilik vernikte 128 Slgiilmiistiir. Vernik katman kalinliklar1 arasinda olusan
farklilik, verniklerin kati madde miktarindan kaynaklanmais olabilir. Ayrica katman kalinligi
yiizey diizgiinliigii arttikca daha yiiksek cikmistir. Elde edilen sonuglar literatiir ile
uyumludur.

e Alev kaynakli yanmada yanma sicakligi; en yliksek saricam, R1 ve sentetik vernikte, en
diisiik sapsi1z mese, R3 ve poliiiretan vernikte bulunmustur. Alev kaynakli yanma sicakligini
vernikler ve R1 hari¢ azaltmistir. Bu etki kontrol 6érneklerine gore, R2’de %3, R3’de %12,
R4’ de %1 ve R5’de %3 daha diisiik gergeklesmistir. Agac malzeme + renk agma ¢ozeltisi
etkilesiminde en yiiksek; kayin+R1’de, en diisiik mese+R3’de, bulunmustur. Aga¢ malzeme
+ vernik etkilesiminde en yiiksek; saricam + sentetik vernikte, en diisilk mese + su bazl
vernikte elde edilmistir. Aga¢ malzeme + renk agma ¢ozeltisi + vernik etkilesiminde
uygunluk; Kaym+R3+poliiiretan vernik, mese+R2+su bazli vernik, sarigam + R1+ akrilik
vernik seklinde olmustur. Renk agma ¢ozeltileri aga¢ malzemenin yanma O6zelliklerinde
etkili olmus, bu etki ¢ozelti ¢esidine gore farklilik gostermis, bu farklilikta agag tiiriiniin de
onemli etkisinin oldugu tespit edilmistir. Bu durum, ayn1 ¢ozeltinin farkli agaglarda farkl
sonuglar gostermesinden anlagilmaktadir. Yangin riski yiiksek olan yerlerde R3 ¢ozeltisi bu
bakimdan uygun olabilir.

e Bu sonuglara gore; aga¢ malzemenin ylizey 6zellikleri ile renk yeknesaklig1 lizerinde 6nemli
bir etkiye sahip olan renk agma maddelerinin, aga¢ malzeme ile verniklerin yanma 6zellikleri
tizerinde etkili olduklar1 ancak bu etkinin 6nem derecesinin diisiik oldugu sodylenebilir.
Bunlara gore; renk agma isleminde, alev kaynakli yanma 6zelliklerine etkileri bakimimdan
uygunluk; aga¢ malzeme bakimindan Sapsiz mese odunu, renk agma ¢ozeltisi bakimindan
R3 ve vernik bakimindan akrilik vernik oldugu sdylenebilir. Buna gore yangin riski s6z
konusu olan kullanim yerlerinde sapsiz mese+R3+Akrilik vernik kombinasyonu 6nerilebilir.
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Meslek ytksekokullarindaki mobilya ve dekorasyon egitimi ile sekt&rin
personel ihtiyacinin incelenmesi

Gcksel Ulay

Oz

Bu c¢alismanin amaci; mobilya endiistrisindeki isletmelerin en 6nemli problemlerinden
biri kabul edilen kalifiye personel ihtiyaci ve meslek yiiksekokullarindaki egitim ile mobilya
sektoriiniin personel ihtiya¢ durumu analiz edilmeye c¢alisilmistir. Calismanin yhtemi;
sektorlin durumu bugiine kadar yapilan bilimsel ¢alismalar, sektor raporlari, mesleki yayinlar
incelenerek, mobilya dekorasyon egitimi ise &rneklemdeki mevcut dersler ve uygulamalar ele
alinmigtir. Tiirkiye'de 6n lisans diizeyinde egitim veren Mobilya ve Dekorasyon Bdtmlerine
ait, bilgilere yer verilmistir. Bulgular boéliimiinde; isletmelerin ve egitim kurumlarinin
problemleri ve ¢6ziimsiizliigiin temel nedenleri ortaya ¢ikarilmaya c¢alisilmistir. Sonucolarak,
okullarin tanitiminin yetersizligi, isletme ve egitim kurumlarinin isbirliginin yeterli diizeyde
olamamasi, mobilya sektoriinlin problemlerine yonelik ilgililerin ve yetkili kurumlarin yeterli
sayida ve benzer konularda projeler tiretemedigi ortaya ¢ikmigtir. Staj siirecinin yeterince iyi
degerlendirilemedigi diistintilmektedir. Bu ¢alismada egitim yoneticilerine, Universitelere,
isletmelere ve insan kaynaklar1 yoneticilerine yonelik onerilere yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: Mobilya, Egitim, Istihdam, Isletme, Personel.

Examining of furniture and decoration training at vocational higher school
of education with personnel need of the furniture sector

Abstract

The aim of this study is that employment situation of qualified personnel which is
accepted as one of greatest problems in companies having activity on furniture sector, education
at vocational school of higher education and personnel need of furniture sector were tried to be
analysed. Sector's situation related to this aim, scientific studies, sector reports and vocational
publications were reviewed, on sample furniture and decoration training was reviewed through
current courses and applications. Teaching in the undergraduate level in Turkey belongs to
Furniture and Decoration Department, information has been included. Thus, it was tried to
reveal main reasons why companies and education institutions could not have reached solutions
with problems. Consequently, the following cases emerged that schools were not able to
introduce efficiently, relations between companies and education institutions were not at
efficient level, relevant persons and institutions could not produce projects in efficient numbers
and on relevant issues about the sector's problem. On this study, suggestions related to
education managers and human resources managers of companies were involved.

Keywords: Furniture, Education, Employment, Company, Personnel.
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1 Giris
Mobilya, oturulan, yemek yenilen, calisilan, yatilan yerlerin désenmesine yarayan
taginabilir esya olarak tanimlanmaktadir (TDK, 2020). Kentsel yenilenme girisimleri, niifus

degisimi, artan yasam standartlar1 ve sektoriin ihracat degerinin artmasi ve mobilya talebinin
giin gectikce daha da artmasi ve bu da direkt olarak sektore yansimaktadir (TOBB, 2014).

Tukiye mobilya sekt@Uyarattigi katma deger ile stratejik dneme sahip emek yogun bir
sektor olmakla birlikte istihdam sayis1 ve imkanlar1 géz ardi edilmemesi gerekir. Cogu
sekt&lerdeki gibi mobilya sekt&rinde de sekt&in istihdam gictne (Ulay, 2011a; 2011b) ve
egitim olanaklarina (Ulay, 2015; Aydin ark., 2017), Cniversite-sanayi isbirligine (Ulay and
Cakicier, 2020) yonelik yapilmis arastirmalara ihtiyag vardir. Tirkiye’de bu ihtiya¢ son
donemde giderilmeye galisilsa da yine de Avrupa iilkelerinden geride oldugu s&ylenebilir. Bu
sebeple mobilya sektoriine iligkin bilgi bankasinin hizla olusturularak eksikligin giderilmesi
onem arz etmektedir (Ulay, 2011a). Tiirkiye mobilya sektorti, 2012 yil1 verilerine gore; 214
farkli tilkeye 1,9 milyar $ ihracat, 114 farkli iilkeden ise 817 milyon $ ithalat yapmistir. Cok
hizli gelisim ve degisim siireci yagsanan sektorde, ihracat rakamlari sirasiyla 2017 yilinda 2,360
milyon $, 2108 yilinda 2,687 milyon $, 2019 yilinda ise 3,415 milyon $ olarak gergeklesmistir
(URL-3, 2020). 2023 y1l1 i¢in hedef 25 milyar $ Uretim ve 10 milyar $ ihracat hedefi ile dUnyada
ilk 10 Avrupa’da ise ilk 5 biiyiikk mobilya iireticisinden biri olmay1 amaglamaktadir (TOBB,
2014). Ancak gectigimiz birkag yilda gozle goriiliir biiyime hizi yakalamasma karsin,
bliylimenin siirekliligin ve istikrarin saglanmasi i¢in gerekli iyilestirmeler ve reformalar
yapilarak yasanan problemlerin ¢oziilmesi gerekmektedir (OIR, 2015; TOBB, 2014).
Dolayisiyla sektor hedefleri dogrultusunda biiylimeye devam ederken sektoriin ihtiya¢ duydugu
kaynaklarin miktar1 ve niteligi giindeme gelmektedir. Kaynaklarin en onemlisi kuskusuz
nitelikli personel ihtiyacinin (Ulay, 2011a; Ulay, 2011b; TOBB, 2014; OIR, 2015; Saribiyik,
2013) karsilanmasidir.

Nitelikli personelin yetistirilmesinde mesleki-teknik egitim sireci devreye girmektedir.
Bu siirec; kisisel ve toplumsal hayat i¢in gerekli olan her hangi meslege yonelik bilgi, beceri ve
meslege uygun davranislar kazandirarak kisiyi zihinsel, duygusal, sosyal, ekonomik ve bireysel
tarafinin hep birlikte ilerletme siireci olarak tanimlanabilir (Sahinkesen, 1992). Isletmelerde
nitelikli ¢alisanlarin uygun yerde ve siireyle istihdam edilmesiyle bu ihtiya¢ karsilanabilir.
Dolaysisiyla is diinyasmin (iiretim ve hizmet sektorlerinin) beklentilerine cevap verebilen
kalifiye insanin yetistirilmesinde meslek yiiksekokullart (MYO) @@k blyik bir them arz
etmektedir (Sarikaya, 2013). Teknik bilgi ve beceriye sahip bireylerin yetistirilmesi hali hazirda
bulunan teknik okullarin orta ve yiiksekdgretim kademelerinde saglanmaktadir (Y Ccel, 2018).
Egitim sisteminin giincelligi ve kalitesi, mezun olan &grencilerin sekt&de istihdam edilmesi ve
egitim siireci boyunca edindikleri deneyimler ile sekt&tn gelisimine katki saglamalar1 beklenir
(Aydin ark., 2017). Egitim kurumlarinin Sanayiye tanitimindaki eksiklikler (GUrleyen ve ark.
2008) mezun olan ve istthdam edilen bireylerin katkisi ile bir nebze asilabilir. Son yillarda ¢cogu
iilke de goriilen issizlik 6nemli toplumsal ve sosyal sorunlar arasinda gosterilirken mesleki ve
teknik okullarin da 6nemi (Aydin ark., 2017) gittikce daha da artmaktadir. Yedi y1l sonrasi igin
diinyanin ilk 10 mobilya fireticiligini hedefleyen (TOBB, 2017) Tiirkiye’nin sektorde nitelikli
insan kaynagini karsilamasi beklenen MYO Mobilya ve Dekorasyon programi &neklemi
(zerinden tartigilmigtir.

Bu ¢aligmada TUrkiye mobilya endiistrisindeki isletmelerin en 6nemli problemlerinden
biri kabul edilen kalifiye personel ihtiyact ve MYO’daki egitim miifredati incelenerek
problemlerin tespiti ve bunlarin ¢dziimiine yonelik degerlendirmeler yapmaktir.
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2 Materyal ve Metot
2.1 Materyal

Calismada mobilya sektoriiniin ihtiyag duydugu insan kaynaginin saglanmasinda énemli
bir yere sahip olan meslek yiksekokulundaki mobilya ve dekorasyon bolimii miifredati ve
verilen dersler ile Tilrkiye mobilya imalat sekt&inin istihdam olanaklar1 incelenmistir.
Orneklem olarak Van Yiiziincii Y11 Universitesi (Van YYU), Van Meslek Yiiksekokulu’nun
(Van MYQ) Mobilya ve Dekorasyon Programi miifredati esas alinmistir. Mobilya sektore
iliskin bilgiler ise ¢esitli bilimsel yayin ve sektore ait raporlar {izerinden incelenmistir. 2020 y1l1
verilerine gore 203 adet iiniversite icerisinde %10°da yani 20 adet devlet ve 2 adet ise vakif
Universitesinde olmak Czere 22 Universite de Mobilya ve Dekorasyon isminde ¢n lisans
programi bulunmaktadir. Bu programlara 2020 yilinda toplam 510 kisilik kontenjan mevcuttur.
Ayrica okul birincisi kontenjanin eklenmesiyle yaklasik 550 kisilik yillik kontenjan mevcuttur
(URL-4, 2020).

2.2 Metot

Calismanin evreni Tirkiye’deki Meslek Yiiksekokullarindaki Mobilya ve Dekorasyon
Boliimleri olarak belirlenmis ve 6rneklem olarak ele alinan Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Van
Meslek Y tksekokulu, Mobilya ve Dekorasyon BdiUmuele alinmistir. Arastirmada temel soru
@rvesinde cevaplar aranmaya ¢alisilmistir. Universitelerdeki giincel program sayilar1 ve
kontenjanlar incelenmistir (OSYM, 2020).

Mobilya ve Dekorasyon bdimu & lisans dikeyinde verilen derslerin igrik
arastirmasinda bagimsiz ders varligi arastirmasi; bulundugu yariyil, ders kategorisi
(segneli/zorunlu) vyerel kredisi, ders siresi, uygulama, teorik ve laboratuvar bilgisi
incelenmistir. Mobilya sektoriinde ihtiya¢ duyulan kalifiye insan niteliklerinin olusturulmasi
baglaminda degerlendirilmistir. Sektore iligkin bilgiler kamu kurumlarinin ve sektore iliskin
meslek odalarmin raporlari ve bilimsel literatiirden faydalanilmistir.

3 Bulgular ve Tartisma
3.1 Turkiye mobilya imalat sekt&t

Ulkemizde ahsap ve mobilya sektoriinde faaliyetine devam eden isletmeler genellikle
kiiciik olgekli aile isletmesidir. Bu tiir isletmelerin genel 6zelligi diisiik kapasite kullanim1 ve
verimsiz ¢aligmadan dolayi liretim maliyetlerini yiikseltmektedirler. Fakat mobilya sanayi son
donemde hizl1 bir gelisim siireci yasayarak gecmise oranla daha fazla bilgi ve sermayeye sahip
moda sekt&rne evirilme streci devam etmektedir (SGM, 2015). Mobilya sekt&UTiirkiye’deki
en eski ve hizli bir gelisim yasayan nadir sektorden biri olmakla birlikte, bu sektore iliskin
sayisal veriler Cizelge 1°de yer almaktadir. Gegtigimiz son birkag¢ yilda diinya standartlarinda
Uretim faaliyeti gerceklestiren yeni fabrikalar kurulmakta, pazarlama ve satig aglari ile iilkenin
geneline ve dinyanin farkli iilkelerine tiriinler satan bir sektére doniismiistiir.

Cizelge 1. Mobilya sektorii isyeri ve istihdam sayilar1 (TUIK, 2012; OIR, 2015)

Konu Deger
Girisim Sayis1 31.089
Yerel Birim Sayis1 33.924
Calisan Sayist 151.904
Ucretli Calisanlar Sayist 121.080
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Tirk mobilya markalar1 yildan yila {iriinlerini daha da gelistirmekte kalmayip {iriin
cesitliligini de tasarim unsurlarini kullanarak hizli sekilde artirabilmektedir. Bu iskolu katma
deger bakimindan da Tiirkiye’ nin ender sektorlerinden olup ihracat igindeki yerli kaynaklari en
fazla kullanabilen ve ithal edilen mallara bagimlilik durumu en diisiik sektorlerin basinda
gelmesiyle Uke ekonomisine katkis1 artan bir sekilde siirmektedir. Mobilya iskolunda TUIK
2013 verilerine gore, isletme sayis1 37.021, personel sayist 189.971 kisidir. Ote yandan
magazacilik sektoriinde ise personel sayist 100.000 kisi oldugu tahmin edilmektedir. Sektorde
yasanan sikintilarin siradan KOBI sikintilar1 oldugu, diinya pazarlarina agilabilmeleri igin
kiiciik firmalarin bir araya gelip gliglenmesi ve profesyonel yapilar olusturmalar1 gerekmektedir.
Sektor, suandaki potansiyelini ve stratejik onemini kavramasiyla yurtdisi tanitum ve ihracat
cabalariyla iilke disindaki yabanci pazarlara ulagsma sans1 bulabilecektir (SGM, 2015).

Cizelge 2. Mobilya sektoriinde 6nemli kuruluslar (300 ve Usttpersonel) (DPT, 2007)

Firma il Yabanci Sermaye | Istihdam Kurulus
Oram (%) Sayisi Yili
Istikbal Kayseri - 4000 1992
Bellona Kayseri - 4000 1995
Yatas Kayseri 50 1350 1987
Tepe Home Ankara - 1224 1993
Kilim Kayseri - 1200 1977
Ipek Kayseri - 753 1991
Dogtas Canakkale - 600 1987
Kelebek Dikce - 550 1935
Alfemo [zmir - 500 1987
Idas Istanbul - 476 1960
Konfor [zmir - 475 2003
Cilek Bursa - 474 1995
Koleksiyon Tekirdag - 318 1971
Seray Ankara - 300 1950

Mobilya igletmeleri, mobilya pazarinin yogun oldugu veya orman {iriinlerinin ¢ok oldugu
belli illerde konumlanmistir. Tiirkiye'de hemen hemen her ilinde mobilya imalat1 yapabilen is
yerleri mevcut olmakla birlikte Kayseri %9,2, Bursa (Ineg61)%9.7, Izmir %6.8, Ankara %15.8,
Istanbul %25.5, Kocaeli ve Antalya’da yaklasik %2.6’s1 tablo 2’de yer alan sehirlerde
yogunlastigi goriilmektedir (SGM, 2015; Ulay, 201la; DPT, 2007). Sektcyel olarak
bakildiginda mobilya endiistrisi sadece mobilya fireticilerini degil, ayn1 zamanda ahsap esasl
levha, kompozit levha, kaplama, kontrplak vb. gibi yart mamul iireticilerini de kapsamaktadir.
Ayrica makine imalati, tasarim, dekorasyon, aksesuar imalati, tutkal ve boya, vernik gibi
kimyasal maddelerin imalatini, dosemelik deri ve tekstil iireticileri gibi bir¢ok farkl alt sektor
ile sektore destek olarak icinde kismen yer alan sektorler ile bir biitlindiir (Ulay, 2011c).

Mobilya sektdriine ait raporlar ve literatiir incelendiginde son yillarda imalat sanayi
icerisinde cari agik vermeksizin biliyliyen sektorlerinden birisi oldugu tespit edilmistir. Bu
gelisime bagl olarak yakin gelecekte Avrupa’nin ilk 5 biiyilk mobilya iireticisi olan Ukeler
arasina girmeyi hedeflemektedir (TOBB, 2014). Son yillarda sektor istikrarli bir biiylime ivmesi
yakalanmasina ragmen, siirdiiriilebilirligin saglanmasi ve hali hazirda olan sorunlarinin
giderilmesi sektdriin gelecegi i¢in dnem arz etmektedir (OIR, 2015; TOBB, 2014, URL-3).
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3.2 Turkiye Mobilya Sektériinde istihdam Olanaklar

Mobilya sektoriiniin de diger sektorlerin oldugu gibi iilkenin istihdam ortamina katkisi
biiyiiktiir. Istihdam kavrami; iilkede bulunan isgiicii kaynagmim ekonomik faaliyetler ignde
devamli olarak ¢aligsmasi seklinde tanimlanabilir. Farkli bir ifadeyle; bir ekonomide belli zaman
araligindaki Uretim unsurlarinin mevcut teknolojik seviyeye gore ne derece kullanilmasidir
(Ulay, 2011b). Kalifiye personel istihdami ancak iyi egitim almig insan gUcU kaynaklariyla
mUmktn olabilir.

Egitim kavramu, literatiir de farkli bicimlerde tanimlanabilmektedir. Yapilan tanim egitim
kavramina yaklagim tarzina gore degisebilmektedir. Tanimlamalar bazen birey bazen de toplum
merkezli olabilmektedir (Ayhan, 1995). Egitim, belirli plana ve hedefe y&nelik insan
yetistirilerek, ruh ve beden sagligini koruyarak gelistirilmesi amaciyla yapilan tiim ¢alismalari
kapsar (Kocabacak, 2006). Kiside istenen y&nde ve bilingi yapilan davranislar degistirebilme
streci olarak tanimlanabilmektedir. Mesleki ve teknik egitim sosyal ve ekonomik sektorler ile
is birligi icinde ulusal ve uluslararast mesleki yeterlilige, meslek ahlakina ve mesleki degerlere
sahip, yenilik@, girisimci, iretken, ekonomiye deger katan ehil is giicli yetistirmeyi
amaclamaktadir (URL-7, 2020).

Sekt&rin meslek odalarindan Mobilya Sanayici s Adamlar1 Dernegi yoneticilerine gore,
2012 yili itibariyle toplam 30 bin kalifiye yani nitelikli personele ihtiya¢ oldugu bildirilmistir
(MOSDER, 2012; 2014). Mobilya Criinlerine yonelik vergi indirimi ile 2017 yil1 iginde 50 bin
yeni istihdam i¢in planlama yapildig: bildirilmistir (Giileg, 2017). Mobilya sektoriine yonelik
hazirlanan tiim rapor ve ¢alismalar da nitelikli personel konusuna dikkat ¢ekilmektedir (Sakarya
ve Dogan, 2016). Tiirkiye mobilya sektoriinde agirlikli olarak yer alan kUgk ve orta
biiytikliikteki isyerlerinin ¢ogunlugu teknoloji yetersizligi ve nitelikli personel yoklugu
sorunuyla kars1 karsiyadir (Ulay, 2011b). “Mobilya ve Dekorasyon Egitimi” veren okullarda
teknoloji egitiminin giincellestirilerek kalitesinin artirilmasi (Ugar ve Ozerbas, 2013; Aydmn
ark., 2017) i¢in gerekli diizenlemeler yapilmalidir (Sakarya ve Dogan, 2016). Sekt& hedefleri
dogrultusunda biiyiimeye devam ederken sektdriin ihtiya¢ duydugu kaynaklarin miktar1 ve
niteligi giindeme gelmektedir. Ihtiyag duyulan kaynaklardan biri tartismasiz olarak nitelikli
personel ihtiyacinin (Ulay, 2011a; Ulay, 2011b; TOBB, 2014; OIR, 2015) karsilanmasidur.
Dolayisiyla nitelikli ve teknik personel ihtiyacini karsilayan mesleki ve teknik okullarin 6nemi
ve kalitesi sektoriin ve iilkenin gelecegi acisindan tartisiimasi gerekmektedir. “Mobilya ve
Dekorasyon Egitimi” verilen okul ve diger kurumlarda teknoloji diizeyini ve egitim miifredati
giincellemesiyle, kalite ve niteligin artirilabilmesi icin degisikliklerin yapilmast gerekir
(Sakarya ve Dogan, 2016; Aydin ark., 2017).

Mobilya sekt@Uison yillarda 6zellikle orgiitlenme ¢itasini yiikselterek meslek odalarini
giiclendirmis ve fuar, yarisma, reklam, tasarim, egitim gibi konularda etkinliklerini siklastirarak
devam etmektedir. Bu sektorii yakindan tanimak ve gengler i¢in daha cazip hale gelmesi
acisindan olduk¢a olumlu gelismelerdir. Sektore ait istihdamin biiyiik bir kismini olusturan
isletmeler ve personel sayilari, bulunduklari sehirler vb. bilgilere gzelge 3’de yer verilmistir.
Avrupa’nin birgok {ilkesinde istihdam planlamasi konusunda basarili uygulamalar mevcuttur.
Endiistri ile mesleki egitim veren kurumlarin 1s birligi iilkelerin kendilerine 6zgii diizeni olsa
da genel bir yaklasim ile stirdiiriilmektedir. Bu is birligi caligmalarinin siirekliligi endiistrideki
gereksinim duyulan nitelikli personelin devamli olarak yetistirilmesiyle ekonominin ve sosyal
hayat1 olumlu yonde etkilemektedir. Tiirkiye de orta ve yiliksekdgretim kademesindeki meslek
okullart mezunlarimin sektore kazandirilamamasiin farkli sebepleri olmakla birlikte hali
hazirda bu sorun devam etmektedir. Egitim siirecinde gozlemlenen 6grencilerden edinilen
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bilgiye gore MYO mezunlarinin mobilya sektoriinde ¢caligmama sebepleri arasinda; hatali ve
bilingsiz meslek tercihi, sektorii yeterince tanimama, is hayatina uzak olma, egitim siirecinde
meslek ile ilgili olumlu deneyim yagamamak, kendilerini mesleklerinde yetersiz gérmeleri ve
sektoriin sunmus oldugu imkanlarin yetersizligi sayilabilir. Sektoriin biiyiik sehirlerde
yogunlasmasi ve tasralara uzak olmasi, sigorta, maas, izin gibi 6zliikk haklarinin kii¢iik ve orta
biiyiikliikteki isletmelerde kisitli olmasi vb. nedenler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Cizelge 3. Mobilya Sektorii illere gdre isyeri ve istihdam sayilar1 (TUIK, 2004; DPT,2007)

Iller Is yeri sayis1 Dagilimi (%) Igﬁlz(g‘lrln Da(go}(l);ml
Istanbul 6458 22 23633 25,5
Ankara 5361 18,3 14622 15,8

Bursa 2130 7,3 8996 9,7
Kayseri 740 2,5 84492 9,2

Izmir 2379 8,1 6328 6,8
Adana 900 3,1 2369 2,6
Antalya 823 2,8 1905 2,1
Samsun 640 2,2 1757 1,9
Konya 757 2,6 1746 1,9

Canakkale 91 0,3 1856 2
Digerleri 9067 30,8 20863 22,5
2002 yili 29346 100 92567 100
Toplam 31695 Art15%8 115200 Artis %24

3.3 Tiirkiye’de Mesleki Egitim ve Meslek Yiiksekokullar:

Ulkemizde meslek#teknik egitim veren kurumlar maalesef nicelik ve nitelik olarak hala
istenilen diizeye ulasamamustir. Nitekim {ilkemizin nitelikli teknik insana olan gereksinimi bir
hayli fazladir. Geligen tlilke ekonomisi uluslararasi pazarlarla rekabet edebilmesi ancak geligmis
mesleki ve teknik liseler, meslek yiiksekokullari, fakUteler ve bunlarin yetistirdigi kalifiye
personellerle miimkiindiir. Her y1l sayilar1 artan meslek yiiksekokullar1 (MYO), is diinyasina
hitap eden nitelikleri tam istenen diizeyde olmasa da, isbirligi kiiltiiriiniin gelismesiyle bu
konuda olumlu gelismelerde yasandigi soylenebilir.

2004 yilinda 555 MYO’dan 438’1 etkin oldugu bildirilmistir (Binici ve Ar1, 2004). Son
11 yi1lda 2015 yil1 itibari ile bu rakamlar; 6n lisans programlari1 10.434 adet (6.462 devlet, 3.972
vakif) ve MYO sayisi ise toplamda 828 adet (734 devlet, 94 vakif) olmustur. 2020 yilina
gelindiginde ise MYO sayis1 979 olurken, bir yilda yeni kayitlanan 6grenci sayist 26921 ve
toplam &grenci sayisinin 148771 kisi oldugu tespit edilmistir (URL-2, 2020). Ulkemizin farkli
illerine yayilmis benzer okullarda teknik, iktisadi ve idari, saglik ve denizcilik programlari
adiyla egitim-6gretim faaliyeti siirdiirmektedirler.

MYO o6grencilerine yonelik yapilan bir aragtirma da dgrencilerin gelecek beklentileri
cinsiyet degiskeni bakimindan bayan 6grenciler lehine anlamli fark bulundugu tespit edilmistir.
Obiir yandan simif degiskenine gore gelecek beklenti ortalamalari arasinda anlamli fark
olmadig bildirilmistir (Tuncer, 2011). Ayn1 zamanda MY O 6grencilerinin is bulma konusunda
olumsuz diisiincelere sahip olmasi tilkedeki issizlik oranlarmin yiiksek olusuna ve sosyal
cevreden edindikleri algilarina baglh gelistigi diistiniilmektedir. Bu tiir olumsuz diisiinceleri
ortadan kaldirmanin birincil yollarindan birisi mesleki rehberlik verilerek bilingdteeyi yiksek
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birey haline getirilmesi gerekir (A¢ikgoz, 2018). Yapilan bir arastirmada MYO 6grencilerin
cogunun tercih nedeninin i¢ mimarlik bolimlerine dikey gegis yapmak oldugu saptanmistir
(Altay ark., 2018). Ayrica staj vb. uygulamalarin bireyde 6zgiiven ve deneyim algisina katki
yaparak is hayatina gegisi kolaylastirabilecegi vurgulanmaktadir (Ulay, 2015).

Mobilya sektoriinde faaliyet gosteren isletmelerde calisan nitelikli is giliciiniin resmT
kurumlar tarafindan sanayi staji, 3+1 gibi sistemler ile tesvik edilmesi kapsaminda 4 yillik
fakiilte mezunlarinin yan1 sira 2 yilik MYO mezunlarinin da bu kapsama alinmasi bu
okullardan mezun olacak bireylerin bilgi ve motivasyon dikeyini artiracaktir. Bu tiir tesvik
0zendirme politikalarinin sektoriin insan kaynag kalitesinde belirgin degisiklikler yapabilecegi
degerlendirilmistir. Ulkemiz i¢in MYO 6grencilerinin potansiyel biiyiikliigiin ne kadar oldugu
Cizelge 4’deki MYO’lara ait verilerden anlagilmaktadir.

3.4 On Lisans Diizeyinde Mobilya ve Dekorasyon Programlar1 Miifredati

Mobilya ve Dekorasyon programlarinin ana hedefi diinyadaki standartlara uygun diizeyde,
zamant etkili ve verimli kullanan, en diisiik maliyetlerle {iriin ortaya ¢ikmasini saglayan ve ayni
zamanda kaliteden 6diin veremeyen bireyin yetistirilmesidir. Diger yandan bireylerin tasarim
ve ¢izim yetenegini, gbz ve el koordinasyonunu saglayan nitelikli bireyler yetistirilmesi
amactyla tasarim, planlama, iiretim alanlarina yonelik derslerle esgiidiimlii olarak temel bilim
ve kdtdr dersleri de mevcuttur.

Cizelge 4. MYO Mobilya ve Dekorasyon Bd. 2020 Yili Sayisal Bilgiler (URL-6, 2020)

i TYT Toplam
Da‘rfllr\/tets?i:;(ilf Koglie?sjlan Yerlestirme | Akademik

y Puan Arahg | Personel

Van MYO Mobilya Devlet 41 190,8-364,1 | 4
Dekorasyon Programi
Trkiye Mobilya 2042 532 1702-364,1 | 66
Dekorasyon Programlari
Sayilar

Mobilya ve Dekorasyon programindan mezun bireylerin farkli dlgekteki mobilya ve
dekorasyon alanina yonelik iiretim yapan firmalarin yani sira orman iirlinleri sektoriindeki ara
{iriin ve mamiil iireten yan sanayiye yonelik iiretim yapan KOBI’lerde de galisabilmektedirler.
MYO’larda verilen egitimin igerigini olusturan dersler toplam 120 AKTS olmak iizere 4
yartyila dagilimi teknik ve sosyal se@gneli ve zorunlu dersler ile onlara ait haftalik ders saatlerini
igren Cizelge 5-8’de yer verilmistir. Bu dersler okuldan okula kismen farkli olabilmekle
birlikte, ek olarak sosyal se¢gmeli olan bir¢ok dersler de bulunmaktadir. Ornegin, Kalite kontrol
teknikleri, Girisimcilik, Elektronik Ticaret, Insan Kaynaklari, Iletisim vb. gibi derslere de yer
verilmektedir.

Cizelge 5’de goriildiigii tizere mesleki zorunlu ve mesleki segmeli derslerin haftalik ders
saatleri toplam 25 saattir. Bu derslerin disinda uzaktan egitim sistemi tizerinden tiim boliimlerde
ortak olan Atatiirk Ilke ve Inkilaplari, Yabanci Dil, Tiirk Dili ve Edebiyat: gibi dersler de
zorunlu olmakla birlikte kredi hesabina katilmamaktadir. Boylece I. Yariyil doneminde mesleki
derslerin temel bilgileri ve bilgisayar destekli iiretim ve tasarim derslerinin de temelini
olusturan dersler yariyil boyunca verilmektedir. Derslerin igerigine baglh olarak sinif, atdlye,

77



Ulay, Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalart Dergisi, 3(2), 71-83

teknik resim salonu, bilgisayar laboratuvari gibi farkli fiziki mekéanlarda islenmektedir.
Mobilya dekorasyon boliimii derslerinin igerigi itibari ile teknik ve uygulamaya dayali birgok
ders bulundugundan ayni1 derslerde teorik ve uygulama igeriklerini aktarmak atdlye ve siiflar
ayni dersin farkli zamanlarinda da kullanilabilmektedir.

Cizelge 5. MYO Mobilya Dekorasyon Programu I. ders yariyili (G(z) (URL-1, 2020)

Dersin Adi ZIS T U K AKTS

Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi I Z 2 0 2 2
Yabanci Dil [ Z 2 0 2 2
Tk Dili | Z 2 0 2 2
Teknik Resim Z 2 0 2 3
Bilgisayar Destekli Cizim | y4 2 0 2 3
Ahsap Isleme Makineleri Z 2 1 3 5
Bilgi ve iletisim Teknolojisi y4 2 0 2 3
Matematik | Z 2 0 2 2
Mesleki Segneli Ders | S 3 1 4 4
Mesleki Segneli Ders | S 3 1 4 4

Toplam 22 3 25 30

I. Yariyilda 6grencilere temel teknik resim kurallari, temel bilgisayar bilgisi, bilgisayar
destegi ile teknik ve mesleki resim, ahsap isleme makinelerinin kullanim1 ve 6zellikleri, ahsap
malzeme endiistrisi hakkinda temel bilgiler, kurutma teknolojisi gibi malzeme ve malzeme
isleme teknolojileri hakkinda temel bilgilerin kazandirilmas1 amaglanmaktadir. Genelde meslek
liselerinin mobilya ve dekorasyon boliimlerinden mezun olan 6grenciler benzer igerikte dersleri
lise yillarinda almalari bu derslerin verimini artirmaktadir. Ayrica genel liselerden gelen
ogrencilerin de ilk defa bir meslek ile karsilasmis olmalar1 ve meslek ile ilgili temel bilgileri
edinmesi ile sektoriin bir pargasi olacak nitelikli personeller olma yolunda ilk adim1 atmalarini
saglamaktadir.

Cizelge 6. MYO Mobilya Dekorasyon Programu II. ders yariyili (Bahar) (URL-1, 2020)

Dersin Ad1 ZIS T U K AKTS
AtatUrk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi II Z 2 0 2 2
Yabanci Dil 11 Z 2 0 2 2
Tak Dili 1 Z 2 0 2 2
Meslek Resim | Z 2 0 2 2
Bilgisayar Destekli Cizim 11 Z 2 0 2 2
Mobilya Imalatinda Temel Islemler Z 2 2 3 4
Mekan Donati I Z 3 0 3 3
Matematik 11 Z 2 0 2 2
Yaz Staji Z 0 0 1 5
Mesleki Segneli Ders 11 S 2 1 3 3
Mesleki Segneli Ders 11 S 2 1 3 3
Toplam Toplam | 21 4 25 30

Cizelge 6’daki II. yariyilda mesleki derslerin yogunlugu artmakla birlikte I. yariyilda
alman derslerin iizerine tamamlayic1 ve gelistirici igerikteki dersler mevcuttur. Ogrencilerin
uygulama becerilerinin gelismesinde etkili olan dersler arasinda imalatta temel islemler, mekan
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donati, atolye, klasik mobilya iiretimi gibi derslerin yaninda teknik olarak destekleyici ve
gelistirici bilgisayar destekli tasarim ve mesleki resim gibi teknik ¢izim kabiliyetini artirict
dersler bulunmaktadir. Literatiirde Sakarya ve Dogan, (2016) miifredatta gerekli
diizenlemelerin yapilmasi gerektigini bildirmistir. Van MYO’lardaki dersler akademik kurul
toplantilarinda fiziksel imkanlarda g6z Oniinde bulunarak yillik giincelleme calismalari
yapilmaktadir.

II. yartyilda toplam 25 krediden olusan derslerin yaklasik yarisina yakini uygulama
derslerini ig@rmektedir. Fakat ¢ogu program veya okuldaki fiziksel alt yapmin yeterli
olmayisindan kaynakli uygulama dersleri de bazen teorik olarak islenmektedir. Bu konuda
meslek yliksekokullarinin isletmeler ile isbirligine giderek alt yap1 eksikliklerinin ivedi bir
sekilde gidermeleri gerekmektedir. Cizelge 7°de III. yariyilda mevcut olan derslere yer
verilmigtir.

Cizelge 7. MYO Mobilya Dekorasyon Programi III. ders yariyili (Glz) (URL-1, 2020)

IHHL.YARIYIL
Dersin Adi ZIS

Ust Yiizey Islemleri I

Meslek Resim 11

Bilgisayar Destekli Uretim |
Mekan Donati 11

Ahsap Levha Uretimi

Ahsap Siisleme Teknikleri [
Perspektif

Mesleki Segneli Ders 11l

Mesleki Segneli Ders I

Y tksekokul Sosyal Segneli Dersi |

AKTS

w

NOVOVINININININ|ININ
Nwlwlw|o|w|w|w(N

wo|lo|o|r|kr|Oo|Oo|rkr|lo|lo| C
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Toplam

Onun disinda mobilya dekorasyon programi dersleri ile gerek teorik gerek ise uygulamali
birgok konuda bilgi verilmektedir. Ornegin ahsap levha endiistrisi, yiizey islemleri, bilgisayar
destekli mobilya tiretimi, tutkallar ve tutkallama teknigi, masif mobilyalar ve cellikleri gibi
mobilyaya ait teknik bilgileri igeren derslere katilmaktadirlar. Ayrica mobilya sanat tarihi,
ergonomi, sisleme teknikleri gibi sanatsal igerikli derslere ek olarak meslek resim ve perspektif
dersi gibi ¢izim ve tasarim kabiliyetini gelistiren dersler mevcuttur. Literatiirde Ucar ve Ozerbas,
(2013) okullarda teknoloji egitiminin giincellestirilerek kalitesinin artirilmasi gerektigini
vurgulamistir.

Cizelge 8’de yer alan IV. Yariyil dersleri ise meslek yiiksekokullarinda mezuniyetten
onceki son donemi kapsamaktadir. Artik meslegi ile ilgili teknik, sanatsal, sosyal konularda
bilgi ve deneyim edinmis bireylerin teknik konularda kendilerini daha da gelistirerek nitelikli
ve kalifiye teknik personeller olma yolunda haftalik 25 saatlik mesleki zorunlu ve se¢meli
dersler almaktadirlar. Dersler igerisinde yiizey islemleri, kompozit levhalar, bilgisayar destekli
Uetim ve CNC makine teknolojileri, panel mobilya imalati, {iretim yonetimi, seri {iretim
makineleri, aksesuar bilgisi ve mekan projesi hazirlama gibi dersler almaktadirlar. Bu derslerin
icerikleri mevcut olan sektdriin ihtiyaclart cergevesinde belirlenmesi olduk¢a Onem arz
etmektedir. Dolayisiyla mezun 6grencilerin is hayatinda basarili olmalarinin da bir geregidir.
2020 y1l1 verilerine gore 203 adet {iniversite icerisinde %10’da yani 20 adet devlet ve 2 adet ise
vakif tiniversitesinde olmak iizere 22 iiniversite de Mobilya ve Dekorasyon isminde 6n lisans
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programi bulunmaktadir. Mobilya ve dekorasyon programlarina 2020 yilinda toplam 510 kisi
ve 22 kisi okul birincisi kontenjan1 ayrilmis olup Van YYU Van MYO programina ise 41 kisilik
kontenjana sahip oldugu tespit edilmistir (URL-4, 2020).

Cizelge 8. MYO Mobilya Dekorasyon Programi IV. ders yartyili (Bahar) (URL-1, 2020)

Dersin Adi ZIS T U K AKTS

Mekéan Projesi Cizimi Z 2 0 2 2
Bilgisayar Destekli Uretim I z 2 0 2 3
Panel Mobilya Imalat: Z 1 2 2 3
Dis Mek&n Mobilyalari Z 2 2 3 4
Ahsap Siisleme Teknikleri I1 Z 1 1 2 3
Yapay Levha Uretimi Z 2 0 2 2
Ust Yiizey Islemleri |1 z 1 1 2 3
Mesleki Segneli Ders IV S 2 0 2 3
Mesleki Segneli Ders IV S 2 0 2 3
Y tksekokul Sosyal Segneli Dersi 1l S 2 0 2 2
Universite Ortak Dersi S 2 0 2 2

Toplam 19 6 25 30

Ayrica son birkag yilda Tiirkiye’deki MYO’larinda var olan Mobilya ve Dekorasyon
Programlariin isimleri degistirilerek veya kapatilarak yerine baska isimde yeni bdliimler
acilabilmektedir (Aydin ark., 2017). Bu duruma ornek olarak hali hazirda Tasarim bolimQ
binyesinde 84 adet yeni I¢ Mek&n Tasarimi Programi agildig: tespit edilebilmistir (URL-5,
2020). Toplum ve sanayi ¢evresinde yapilan gézlemler neticesinde iilkemizin ahsap iiriinler ve
ahsap malzeme alanindaki yetkinligi ve sektdrdeki is ve calisma olanaklarinin gencgler ve
toplumun biiyiik bir kesimi tarafindan anlagilamadigi degerlendirilmektedir. Nitekim Y Ucel
(2018)’deki calismasinda da vurguladigi gibi mimarlik egitiminde bile var olan farkindalik
eksiginin giderilmesi i¢in, ahsap ve ahsap yapilar ile ilgili konularin daha fazla yer almasina
ihtiya¢ oldugunu bildirilmistir (Y Ccel, 2018).

Staj uygulamasi 6grencilerin sektorii ve is hayatini tanimasi i¢in ¢ok énemli bir firsattir.
Cogu 6grencinin daha dnce is deneyimine sahip olmayislart ve uygulama bilgisi eksikligini
gidermek ign olduka etkili olabilmektedir. Staj sUreci 6grencilerin okula, meslege, derslerine
ve Ozelliklede kisilik gelisimine 6nemli etkiler yapmaktadir (Ulay, 2015). 30 is giiniinden
olusan is saglig1 ve giivenligi sigortas1 kapsamina girdigi bu siirecte okullarda 6gretilen
bilgilerin nereler de kullanildig1 ve is hayatinin gergekliklerini gérme firsat1 yakaladiklar staj
dosyalarindan anlasilmaktadir.

4  Sonudar ve Oneriler

Mobilya ve dekorasyon bdUmlerine ait literatUrdeki akademik calisma sayilarinin
yetersiz oldugu tespit edilmistir. Literatiirdeki bilgilere gére mesleki egitim kurumlarinin
teknoloji seviyelerinin yeteri kadar giincel olmadig: ve gelistirilmesi gerektiginin bildirildigi
tespit edilmistir. KOBI 6lgegindeki mobilya magazaciligi, showroom ¢alisanlari i¢in mesleki
secmeli ders havuzlarinda yeteri kadar ¢esitli alternatif derslerin olmadig diistiniilmektedir.
Isletmelerin ihtiya¢ duydugu personelleri temin etmede zorluklar yasadigi sektGre ve
isletmeciler ile yapilan goriismelerde tespit edilmistir. MY O 6grencilerinin is bulma konusunda
olumsuz diisiincelere sahip olmasi iilkedeki issizlik oranlarinin yiiksek olusuna ve sosyal
cevreden edindikleri algilarma bagh gelistigi diisiiniilmektedir. Isletmelerin egitim
kurumlarinda yeteri kadar bilinmedikleri ve isletmelerin personel politikalarin1 anlatarak
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Ogrencilere staj veya is imkanlar1 hakkinda bilgilendirme eksikligi oldugu diistilmektedir.
Akademik personel gozlemlerine dayanan bilgilere gore bolim mezunlarinin gesitli
sebeplerden dolay1 ¢cogunun mezun olduklari alanda ¢alismadiklari tespit edilmektedir. Sanayi
staj1 dersi 6grenciler tarafindan yeterli diizeyde verimli degerlendirilmedigi diisiiniilmektedir.

MYO’lardaki mobilya dekorasyon programlarina ve mobilya sektoriine yonelik
akademik calismalar artirilabilir.

Mobilya dekorasyon alaninda egitim alan 6grencilerinin mobilya sektori ile ilgili meslek
odalarmi, dernekleri, fuarlari, toplantilari, isletmelerini tanismak i@n teknik geziler,
toplantilar, paneller vb. etkinliklere katilimlar1 ve mesleki dergi/yaymlar1 tanimalar
saglanarak farkindaliklarinin artirilmasi saglanmalidir.

Universite sanayi is birligi modelleri iizerinde durularak etkin ve verimli bir sistem ign,
isletmelerin egitim kurumlarini yeni makine ve donanim hibeleri ile destekledikleri gUgU
Universite-sanayi is birligi modelleri kurulmalidir.

Egitim kurumlari web sayfalarinda mezun bilgi sistemi ara yiizii olusturarak nitelikli
personel arayan kurum ve isletmelerin mezunlarin (CV, telefon no ve e-mail adresi)
iletigim bilgilerine ulagmalarina olanak saglamalidir.

Bir tniversiteye ait program miifredatt merkezli yapilan bu ¢alismanin Tiirkiye geneli
yapilmasi ve bu alandaki paydaslarin goriislerinin alinmasi programlarin gelistirilmesine
katk1 saglayabilir.

Mobilya ve dekorasyon boliimleri miifredatina yonelik; 2D/3D mobilya tasarimi, tasarim
sunumu, magazacilik, showroom yonetimi, miisteri temsilciligi, iirlin danigsmani, montaj
danigsmanligi, kalite kontrol teknikleri, malzeme ve {iriin danigmanhigi, aksesuar ve
teknoloji bilgisi, deprem, yat, kent mobilyas1 gibi segneli dersler sunulabilir.

Sanayi stajlarinin is yeri se¢imi, siire¢ yonetimi, belgelendirme vb. gibi konularda gerekli
denetim ve rehberligin yapilarak siirecin verimliligi artirilabilir.

Mezun olan 6grencilerin mobilya sektoriinde 2 yil ¢alisma zorunlulugu/tesviki getirilerek,
deneyim sertifikas1 verilmesi nitelikli personel kazanimina destek olabilir.

Mobilya ve dekorasyon alanindaki uzmanlasma alanlari (liretim, tasarim, teknik gzim,
CNC, CAD/CAM, AR-GE, UR-GE, yiizey islemleri, montaj, aksesuar, kalite kontrol,
iriin gelistirme, kesiciler, oymacilik, boyama, siisleme vb.) Ogrencilere calisma
hayatindaki segenekler olarak derinlemesine sunulmalidir.
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SelUozik, sentetik, poliiiretan ve su bazh vernikler uygulanms bambu
malzemesinde yiizey piiriizliiliigii parametrelerinin karsilastirilmasi
iizerine bir ¢calisma

Sevda Aykac‘”, Sait Dindar Sofuoglu*?

Oz

Bu ¢alismada bambu (Bambusa) ahsap malzemeye sekt&de en fazla tercih edilen ahsap
koruyucu seliilozik, sentetik, poliiiretan ve su bazli vernikler uygulanmis ve yilzey pUrielUdik
degisimleri incelenmistir. Bu amagta Bambu malzemesinden TS 2470 standardina uyularak
hazirlanan 6rneklere seliilozik, sentetik, poliiiretan ve su bazli vernikler firca ile uygulanmaistir.
Vernik uygulanmadan dnce ve uygulandiktan sonra yireylerde TS 6956 EN ISO 4287’ye gore
ylrey pUrizlUik degerleri (Ra Ve R;) tespit edilmistir. Yiizey purtizliilik degerlerinde ist yzey
islemi uygulandiktan sonra dort kata kadar diistis goriilmektedir. Vernik uygulanmamais (kontrol)
ylreylerde Ra = 2.38 m, R; 13.72 pm olarak tespit edilmistir. Vernikli yCzeylerde en yiksek
Ra degeri (0.48 pm) su bazli vernikte, en diisik Ra degeri (0.34 pm) selUdozik vernikli
yiizeylerde meydana gelmistir. En yiksek R; degeri ise sentetik vernik uygulanmis yiizeylerde
(2.79 pm), en diisik R, degeri ise seliillozik vernikte (2.04 pm) g&Umektedir. Bambudan
tiretilmis deney numunelerine uygulanan vernik islemleri sonrasi piiriizliliik degerleri vernik
cesitlerine gore az da olsa farklilik géstermistir.

Anahtar kelimeler: Bambu, Vernik, PGtelUik

A study on the comparison of surface roughness parameters in bamboo
material applied with cellulosic, synthetic, polyurethane and water-based
varnishes

Abstract

In this study, wood preservative cellulosic, synthetic, polyurethane and water-based
varnishes, which are the most preferred ones in sector, applied to bamboo (Bambusa) wood
material and surface roughness changes were examined. For this purpose, cellulosic, synthetic,
polyurethane and water-based varnishes were applied with a brush to samples prepared in
compliance with TS2470 standard from bamboo material. Surface roughness values (Ra and R;)
were determined according to TS 6956 EN ISO 4287 before and after varnish application.
Surface roughness values decreased up to four times after top surface treatment was applied. It
was determined that Ra = 2.38 pm and R; 13.72 pm on surfaces without varnish (control). On
varnished surfaces, the highest R, value (0.48 jum) occurred in water-based varnish, the lowest
Ra value (0.34 pm) occurred on cellulosic varnished surfaces. The highest R, value was
observed on synthetic varnish applied surfaces (2.79 pm), and the lowest R; value was seen on
cellulosic varnish (2.04 pm). After the varnish processes applied to test samples made of
bamboo, roughness values differed slightly according to varnish types.

Keywords: Bamboo, Varnish, Roughness

Makale tarihgesi: Gelis:13.11.2020, Kabl:03.12.2020, Yayinlanma:28.12.2020, *e-posta: sdundar.sofuoglu@dpu.edu.tr,
!Afgin Mesleki Egitim Merkezi Afsin, Kahramanmarag/Tiirkiye,

2K iitahya Dumlupinar Universitesi, Simav Teknoloji Fak., Agac Isleri Endiistri Miih. Bd., Simav/K Utahya/T irkiye,

Auf: Aykag S., Sofuoglu, S.D., (2020), SelUozik, sentetik, poliiiretan ve su bazli vernik uygulanmis bambu malzemesinde
yiizey plirtizliliigii parametrelerinin karsilastirilmasi iizerine bir ¢alisma, Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalar: Dergisi,
3(2), 84-92, DOI: 10.33725/mamad.825134

84



mailto:sdundar.sofuoglu@dpu.edu.tr
https://orcid.org/0000-0002-7523-3517
https://orcid.org/0000-0002-1847-6985

Aykacve Sofuoglu, Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalart Dergisi, 3(2), 84-92

1 Giris

Agac malzeme, dogadan dogrudan temin edilebilen ve biyolojik olarak devamliligi olan
dogal ve organik bir malzemedir (Aydemir ve GUndiz, 2009). Organik oldugundan dolay1 bazi
dig faktorler tarafindan kolayca zarar gormesine yol agmaktadir. Dis ortam kosullarinda
koruyucu isleme tabi tutulmadan kullanilmasi durumunda fiziksel ve mekanik 6zelliklerinde
olumsuz durumlar meydana gelebilmektedir (Pelit ve Korkmaz, 2019). Ahsap ve ahsap esasl
iriinlere koruma amaglhi emprenye etme, vernikleme ve boyama gibi islemler
uygulanabilmektedir (Vardanyan ve ark. 2015). Yeeylerin estetik ve ekonomik &mrinin
arttirtlabilmesi i¢in en ¢ok uygulanan maddeler boya ve verniklerdir (Kurtoglu, 2000).
Giliniimiizde iistylizey islemleri i¢in ¢ok sayida yiizey islem malzemesi ve uygulama metodu
gelistirilmistir (Ozdemir, 2003). Aga¢ malzemenin kullanim siiresini arttirmak ve en uygun
sekilde kullanmak ign koruyucu katman segmi &iemlidir (Ulay ve Budakegi, 2015).
Giliniimiizde iist ylizey islem uygulamalarinda seliilozik, sentetik, poliiiretan ve su bazli vernik
genis kullanim alan1 bulmaktadir. Seliilozik vernik kurumasi fiziksel oldugu i¢in kurumus
seliilozik vernik katmani iizerine yeni siiriilen vernik katmani eskisini yumusatmaktadir. Ust
iiste siiriilen vernik katmanlar1 arasinda tam bir biitiinlesme olmaktadir. Seliilozik vernikler
20°C ve %065 bagil nemli havada vernigin siiriiliis kalinligina goére 20-30 dakikada
kurumaktadir. Uygun sivilarda eritilerek hazirlanmaktadir. Kurumasi, eritici ve inceltici
stvilarin buharlasmasi ile gerceklesmektedir. Kurumasi uzun zaman gerektirdigi i¢in siiriilmesi
ve kurumasinda ortamin tozsuz olmasina dikkat edilmelidir. Poliliretan vernik genellikle iki
elemanlidir. Eritici ve inceltici s1visi buharlasirken baglayici ve sertlestirici elemanlar1 kimyasal
tepkimeye girmektedir. Dayanikli bir vernik katmani meydana gelmektedir. Yanmaya karsi
dayaniklidir. Politiretan vernikler biitiin iistylizey uygulama teknikleri ile uygulanabilmektedir.
2 — 3 saat ignde sertlesmektedir. Su bazli vernikler, aga¢c malzemenin renginde degisiklige yol
acmamakta ve kimyasal reaksiyon ile kurumaktadir. Genellikle renksiz, kokusuz,
sararmamaktadir. Reaksiyonla sertlestikleri i¢in doniisiimsiiz katman olustururlar (Yildiz,
1999). Su bazli vernikler tamir-onarim olanaklar1 en basarili olanlardir. Kullanimi son
zamanlarda hizla artig gostermektedir. Agac isleri ve mobilya sektoriinde kullanilan tist ytzey

islem malzemelerinden verniklerle ilgili literatiirde bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Kumar ve
ark., 1994).

Stumbo (1963) ve Peters ve Cumming (1970)’¢ gore pUizlUik Uetim metodu
sonrasinda malzeme yitreyinde meydana gelen sekil ve dalgalanma hatalar1 disinda, kiigiik ve
periyodik olarak tekrarlanan dizgtn olmayan yieeyler olarak tanimlanmaktadir (Malkogoglu
ve Ozdemir, 1999). Yirey pUrizlUikleri, imalat ycntemlerine gé&re g&riebilir veya elle
hissedilebilecegi gibi, hassas cihazlarla dglebilecek boyutlarlada meydana gelebilmektedir
(Iliter, vd., 2002). Aga¢ malzeme yireyinin piiriizliilik degerlerinin ifade edilmesinde;
cogunlukla R, (ortalama piriizliliik degeri), Rmax (én biiyiik piiriizlilik degeri) ve R, (10
noktanin ortalama piiriizliiliik degeri) parametreleri kullanilmaktadir (TS 971; TS 6956 EN ISO
4287). Dogu kaymi (Fagus orientalis), saricam (Pinus sylvestris L.), dogu ladini (Picea
orientalis (L.) Link.) ve Uludag goknari (Abies bornmdleriana Matff.) agac¢ tiirlerine
uygulanan bor ile emprenye isleminin verniklenmis (sentetik ve su bazli vernik) ahsap
malzemelerde yiizey piiriizliiliigiinde azalma meydana gelmistir (Ors ve ark., 2006). Isil islem
g&miis su-bazli vernik katmanlarinin hizlandirilmis UV yaslandirma direncine karsi yieey
pUizldigintn belirlenmesi amaciya sarigam (Pinus sylvestris L.), sapsiz mese (Quercus
petrea) ve dogu kayinit (Fagus orientalis) agag tiirlerine 151l islem uygulanmistir. Ardindan
yleeylerine su bazlhh tek ve gft bilesenli vernikler uygulanmistir. Bu malzemeler
yaslandirilmaya maruz birakilmistir. Elde edilen verilere g&e bu islemler sonucu yirey
pUrielUiigii degerlerinde azalma meydana gelmistir (Cakicier, 2018). Iki farkli tip UV vernik
uygulamalarinda 1sil islemin ylizey piiriizliliigiine etkisini arastirmiglardir ve yilizey

85



Aykacve Sofuoglu, Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalart Dergisi, 3(2), 84-92

puriizliliigiinde hafif bir azalma gozlemlenmesine ragmen oOnemli bir farklilik meydana
gelmemistir (Gtirleyen ve ark., 2017).

Bambu; Gramimacea familyasinda, 76 cins ve 1200'den fazla tiire sahiptir. Diinya
Uzerinde en fazla, nemli tropikal Asya ile Hint Okyanusu ve Biiyiikk Okyanus'taki adalarinda
yayilis gostermektedir. Olgunlasip biiylimesi 3-5 yil arasinda bir slirede olmaktadir. Tiirkiye’de
Rize ili Pazar ilgesinde bambu mesceresinde iiretim ¢aligsmalart yapilmigtir (Baykan, 1999).
Bambular en ¢ok yapisal ingsaat malzemeleri olarak kullanilmaktadir (Erakhrumen, 2012).
Bambu agag tiiriiniin yenilenebilir, cevre dostu ve yaygin olarak kullanilabilir olmasi1 avantajlari
arasindadir (Kumar ve Shulka, 1995). Gliniimiizde bambu aga¢ malzemeden parke, i¢ mekan
ve dis mekanda kullanilabilen ¢esitli mobilya vb. iriinler iretilmektedir. Bu kapsamda
yiizeylerin diizgiinliigli, puriizliliik degerlerinin diisiik olmasi1 6nemlidir. Ahsap yiizeylere
uygulanan vernikleme isleminde en dogru vernik tiirlinii segmek ekonomik agidan 6nemlidir
(Kaygin ve Akgin, 2009). Ozellikle mobilya endiistrisinde bambu aga¢ malzemeden iiretilmis
mobilyalarda vernik kullanimu ile ilgili bilimsel verilere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Kullanicilar gerek {iist ylizey islemi uygulansin gerekse uygulanmamis olsun yiizey
puriizliligiine 6nem vermektedirler. Yiizey diizglinliigli vernik uygulanmadan 6nce iistylizey
isleminin basarisinda énemli bir faktdrdiir. Ustyiizey islemi uygulandiktan sonra da yiizeyin
daha pUtsiz hale gelmesi kullanicilar tarafindan tercih edilmektedir. Bu konu goz Oniine
alindiginda giintimiizde siklikla kullanilan vernikleme islemlerinden sonra yiizey
plrtizlilligiiniin degisimi ve vernikler arasinda yiizey piirtizlilligi farklar1 incelenmistir. Bu
calismanin amaci, mobilya ve parke yapiminda kullanilan bambu malzemede ¢esitli kullanim
yerleri i¢in kullanilabilecek iist yiizey islemlerinin (seliilozik, sentetik, poliiiretan ve su bazl
vernik) iiretici firmalarin onerilerini de dikkate alarak uygulandiginda, elde edilen yiizeyleri
yiizey piirtizliligii agisindan degerlendirmektir. Elde edilen veriler dogrultusunda bambu agag
malzemede kullanim yerine uygun vernik tUrintn se¢iminde en uygun ve verimli karar1 vermek
hedeflenmektedir.

2 Materyal ve Metot
2.1 Materyal
2.1.1. Ahsap malzeme

Deney numunesi olarak Tiirkiye’de mobilya ve parke sektoriinde yaygin olarak kullanilan
farkli anatomik yapiya sahip Bambu (Bambusa) aga¢ malzeme kullanilmisgtir. Denemelerde
kullanilan bambu ahsap malzeme Istanbul’da faaliyet gdsteren bir isletmeden rastgele se¢im
yontemi ile elde edilmistir. Deney numuneleri TS 2470 standardina uygun olarak, diegtn lifli,
budaksiz, catlaksiz, ¢liriiksiiz, reaksiyon odunu, mantar ve bocek zarari ile renk ve yogunluk
farki olmayan bambu aga¢ malzemeden hazirlanmistir. 10 mm kalinligindaki numuneler 60
no’lu zimpara kullanilarak kesici izleri temizlenmistir. Daha sonra daire testere makinesinde
100 x 100 mm Oolgiilerine getirilmis ve deney Ornekleri iklimlendirme dolabinda 20+2<C
sicaklik ve %65+5 bagil nem ortaminda bekletilerek rutubetlerinin %1242 denge rutubet
miktarina ulagmalari saglanmistir.

2.1.2. Vernikler

Calismada giliniimiizde siklikla kullanilan dort farkli vernik secilmistir. Bunlar; seltdozik,
sentetik, poliCretan ve su bazli verniklerdir. Vernikler DYO firmasinin mobilya boyalari
arastirma gelistirme laboratuarindan temin edilmistir. Calismada kullanilan verniklerin fiziksel
ve kimyasal ¢ellikleri Cizelge 1°de verilmektedir.
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Cizelge 1. Kullanilan verniklerin fiziksel ve kimyasal ¢zellikleri (Aykag ve Sofuoglu, 2020)

. Kat1 madde Yogunluk Alan (1 It ile tek katta . .

Vermk miktar1 (g%?ml) 35-40 (mikron kuru film V'ZOkOZ'te

gesidi % (w/w) (20°C) kalinlig1) (20°C, sn)
SelUozik 34-40 0.92-0.99 8-10 m? 100-110 (DIN6 mm)
Sentetik 53-55 0,92-0.96 15-20 m? 40-45 (DIN4 mm)
PoliCretan 31-37/ 32-35 0.93-0.97 10-12 m? 90-100 (DIN6 mm)
Su bazli 32-38 1.02-1.04 10-12 m? 30-40 (DIN4 mm)

2.2 Metot

Vernik katmaninin ¢esitli etkilere karsi1 dayanikli olmasi ve istenilen 6zelligi
saglayabilmesi i¢in kullanilacak vernigin ¢esidi, se¢imi, hazirlanmasi, yiizeye uygulanma
sistemi ve uygulama sonrasi ortam firetici firmanin Onerileri ve talimatlar1 dogrultusunda
teknigine uygun olarak yapilmistir. Sekil 1°de deneysel ¢alismanin asamalar1 verilmistir.

Numunelerin hazirlanmasi Kliistizadolabi

(20 £2°C rutubet
65+5 bagil nem)

Piiriizliiliik (Ra ve Rz ) 6lctimii

l

Analiz ve degerlendirme

Sekil 1. Deneysel ¢caligmanin agsamalari

80 ve 120 no’lu zimparalarla yiizeyleri zimparalanan numunelerin y(eeyleri orta
sertlikteki firca ve basingli hava ile temizlenmistir. Verniklenmeye hazir olan numuneler iiretici
firmani erileri dogrultusunda seliilozik, sentetik, poliiiretan, su bazli vernikler kullanilarak
orta sertlikteki fir¢a yardimu ile liflere paralel ve dik olarak ilk kat uygulamasi yapilmistir. Daha
sonra 24 saat kurumaya birakilan numuneler 400 no’lu zimpara ile tath sert olarak
zimparalanmustir. Y (zeyleri basinglt hava ile yilizeyleri temizlenen numunelere ve ikinci kat
vernik uygulamasi yapilmistir. 24 saat kurumaya birakilan numuneler 400 no’lu zimpara ile
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tekrar zimparalanmistir. Yiizeyleri basingli hava ile temizlenerek iigiincii kat vernik uygulamasi
yapilmis ve kurumaya birakilmistir.

Yiizey piirtizliligi, TS 6956 EN ISO 4287’e¢ gore belirlenmistir. TS 971, TS 6959
standartlarindan yararlanilarak ardisik profil degisimini dlgebilen Time TR—200 dokunmali
(igneli) yiizey piriizliligi 6lgtim cihaz: ile liflere paralel yénde dgimler (her bir numunenin
farkli noktasindan 3’er 6l¢iim olmak iizere 3x15=45 6l¢iim) gergeklestirilmistir. Cihaz, 2.5 mm
Olgme adimi ve 3 6lgme sayisina ayarlandiktan sonra deney 6rneginin ve cihazin yer diizlemine
paralellik durumu kontrol edildikten sonra Ra ve R; degerleri elde edilmistir. Belirli araliklarla
cihazin kalibrasyonu kontrol edilmistir.

2.3. istatistiksel Analiz

Elde edilen piirtizliiliik degerlerini (Ra ve R;) istatistiksel agidan degerlendirmek igin
Minitab 17 yazilimi ile % 95 giiven diizeyinde Tek yonlii varyans analizi ve Tukey testi
uygulanmistir. Sonuglar tablolar halinde verilmistir.

3 Bulgular ve Tartisma

Yiizey piiriizliliigii 6lgimleri sonucu elde edilen veriler Bambu panellere ait Ra
pUzlUdik dgm bulgulan Cizelge 2 ve Sekil 2 ve R; pUizlUik dgm bulgular Cizelge 3
ve Sekil 3’de verilmektedir.

Cizelge 2. Uygulanan vernik tiplerine g&re R, piiriizliiliik degerleri (Aykag 2016)

Fakt&r Olgim Aritmetik Standart sapma | %95 giiven araliklari
sayi1sl ortalama
Kontrol 45 2.38 0.90 (2.25;2.51)
SelUozik vernik 45 0.35 0.09 (0.22;0.47)
Sentetik vernik 45 0.42 0.04 (0.30;0.55)
PoliUretan vernik 45 0.38 0.08 (0.25;0.51)
Su bazli vernik 45 0.49 0.31 (0.36;0.61)

Cizelge 3. Uygulanan vernik tiplerine g&re R; piiriizliiliik degerleri (Aykag 2016)

. Old Aritmetik Standart .
Fakt&r sa}?lg] ortalama sapma %95 giiven araliklari
Kontrol 45 13.72 477 (13.08; 14.36)
numuneleri
SelUozik vernik 45 2.05 0.44 (1.41; 2.69)
Sentetik vernik 45 2.79 0.31 (2.15; 3.43)
PolitUretan vernik 45 2.29 0.30 (1.65; 2.93)
Su bazli vernik 45 2.27 0.71 (1.63; 2.91)

Vernik uygulanmamis Bambu aga¢ malzemede (kontrol numunelerinde) Ra 2.38 pm ve
Rz 13.72 pm olarak tespit edilmistir. Uygulanan vernik tipleri icerisinde en yiiksek R; degeri su
bazli vernikte (0.48 um), en diisiik Ra degeri (0.34 um) seliilozik vernikte elde edilmistir. En
yiksek R, degeri ise sentetik vernik uygulanmis yiizeylerde (2.79 um), en diisiik R; degeri ise
seliilozik vernikte (2.04 um) meydana gelmistir. Vernik uygulanmis yiizeylerdeki piirtizliiliik
degerleri az da olsa farklilik gostermistir.
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Sekil 2. Bambu panellere ait Ra piiriizliilikk 6l¢iim degerleri (Aykag 2016)
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Sekil 3. Bambu panellere ait R; piiriizliiliik 6l¢tim degerleri (Aykag 2016)

Elde edilen piiriizliilik degerlerinin (Ra ve R;) istatistiksel agidan degerlendirmek i@n %
95 glven dizeyinde uygulanan Tek y&nlvaryans analizi sonuglari Cizelge 4 ve 6’da ve Tukey
testi sonuclar1 Cizelge 5 ve 7°de verilmistir.

89



Aykacve Sofuoglu, Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalart Dergisi, 3(2), 84-92

Cizelge 4. R, piiriizliiliik degeri i¢in Tek yonlii varyans analizi (Aykag 2016)

Kaynak Serbestlik Adj SS | Adj MS F P
derecesi

Fakt& 4 140.24 | 35.060 | 190.34 | 0.000

Hata 220 40.52 | 0.1842

Toplam 224 180.77

Cizelge 5. Vernik tiplerine g&e Ra piiriizliiliik degerleri igin Tukey testi (Aykag 2016)

Fakt&r Olgm Ortalama Grup
sayisl
Kontrol 45 2.38 A
Su bazli vernik 45 0.49 B
Sentetik vernik 45 0.42 B
PoliCretan vernik 45 0.38 B
SelUozik vernik 45 0.35 B

Ortalama pUrizlUik (Ra) agisindan kontrol 6rnekleri ile birlikte degerlendirildiginde
varyans analizine g&e p=0.000 oldugundan gruplar arasinda anlamli bir fark meydana gelmistir.
Tukey testinden elde edilen verilere g&e %95 glven dikeyinde Ra ve R; agisindan kontrol
numunelerinin bir grup verniklenmis deney numunelerinin ayri bir grup olusturdugu
goriilmektedir. Bu sonuglara gore vernigin uygulandigi durumlarda elde edilen Ra ve R;
piirtizliilik degerlerinin birbirine yakin ¢ikmasi istatistiksel olarak muhtemeldir.

Cizelge 6. R, piirtizliilikk degeri igin Tek yonlii varyans analizi (Aykag 2016)

Kaynak Serbestlik Adj SS Adj MS F P
derecesi
Faktc&r 4 4669 1167.33 246.40 0.000
Hata 220 1042 4.74
Toplam 224 5712

Cizelge 7. Vernik tiplerine g&e R; piiriizliiliik degerleri icin Tukey testi (Aykag 2016)

Faktcy Olgtm Ortalama Grup
sayist
Kontrol numuneleri 45 13.72 A
Sentetik vernik 45 2.79 B
Politretan vernik 45 2.29 B
Su bazli vernik 45 2.27 B
SelUozik vernik 45 2.05 B

4  Sonudar ve Oneriler

Bu ¢alismada, bambu deney numunelerine agac isleri endiistrisinde siklikla kullanilan
seliilozik, sentetik, poliliretan ve su bazli vernik uygulanarak yilizey piiriizlilik (Ra ve R;)
degisimleri incelenmis ve degerlendirilmistir. Verniklenmemis ve yiizeyine gesitli vernik tipleri
uygulanmis Bambu deney numunelerinde gergeklesirilen yiizey piiriizliiliigii 6l¢timlerinde elde
edilen bulgulara g&e;
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e Vernik uygulanmamis ylizeylerde Ra =2.38 pm, Rz 13.72 pm olarak tespit
edilmistir.

e Vernikli ytzeylerde en yitksek Ra degeri (0.48 pm) su bazli vernikte, en diisiikk Ra
degeri (0.34 pm) seliilozik vernikli yiizeylerde meydana gelmisti. goriilmektedir.

e En yiksek R; degeri (2.79 pm) sentetik vernikte goriilmekte, en diisik R; degeri
(2.04 pm) ise selillozik vernikte goriilmektedir. Piriizlilik degerleri vernik
cesitlerine gore az da olsa farklilik géstermektedir.

e Vernikli ytzeylerde yiizey piiriizliligiiniin dnemli oldugu durumlarda uygulanacak
vernik tirasegminde selUozik vernik tercih edilmelidir.

Tesekkiir

Bu calisma Sevda AYKAC 1n “Cesitli iist ylizey islem malzemelerinin bambuda kullanim
performansinin incelenmesi” baglikli yiiksek lisans tezi esas alinarak hazirlanmistir.
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Monkey pod odununda yiizey piiriizliiliigii parametrelerinin ve shore-D
sertlik degerinin belirlenmesi

Osman Camlibel* @, Umit Ayata*?

Oz

Yabanci tiir agaglarindan birisi olan monkey pod (Pithecellobium saman (Jacq.) Benth.),
Sert ve agir bir yapiya sahip olup, ahsabi déseme, kalip yapimi, tornalama, dolap yapimi,
mobilya, yer dosemesi, panel ve cephe kaplamasi olarak kullanilmaktadir. Bu calismada,
monkey pod odununda farkli numaralara (80, 100, 120, 150, 180 ve 220) sahip zimparalarin
kullanilmasi ile elde edilen yiizeyler lizerinde yiizey piiriizliilligi parametreleri ve shore - D
sertlik degeri belirlenmistir. Elde edilen testlere ait sonuglar bazi agag¢ tiirleri ile
kiyaslanmistir. Arastirma sonudgara g&e, monkey pod odununda shore - D sertlik degeri
71.70 olarak belirlenmistir. Buna ek olarak, zimparalama islemlerinden sonra zimpara
numarasinin artmasi ile ylizey piiriizlilligii parametrelerine (Ra, Rz Ve Rq) ait sonuglarin
azaldig1 belirlenmistir. Zimparalama isleminden sonra, Ra parametresi 80 no’lu zimpara ign
6.462 pm, 100 no’lu zimpara ign 5.473 pm, 120 no’lu zimpara ign 4.521 pm, 150 no’lu
zimpara ign 3.761 pm, 180 no’lu zimpara ign 2.681 jum ve 220 no’lu zimpara ign 1.883 m
olarak elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Zmmparalama, Shore - D, ylizey pirizliligi, Monkey pod,
Pithecellobium saman,

Determination of surface roughness parameters and shore - D hardness
value in monkey pod wood

Abstract

Monkey pod (Pithecellobium saman (Jacq.) Benth.), one of the foreign species trees,
has a hard and heavy structure and is used as flooring, mold making, turning, cabinet making,
furniture, flooring, panel and facade coating. In this study, surface roughness parameters and
shore - D hardness value were determined on the surfaces obtained by using sandpaper with
different numbers (80, 100, 120, 150, 180 and 220) in monkey pod wood. The results of the
obtained tests compared with some tree species. According to the results of the research,
shore-D hardness value in monkey pod wood was determined as 71.70. In addition to this, it
was determined that the results of the surface roughness parameters (Ra, R; and Rq) decreased
with the increase of the sanding number after the sanding processes. After sanding, the Ra
parameter is 6.462 pm for sanding no 80, 5.473 pm for sanding no 100, 4.521 pm for sanding
no 120, 3.761 pm for sanding no 150, 2.681 pm for sandpaper no. and 1.883 pm for
sandpaper no. 220.

Keywords: Sanding, Shore - D, surface roughness, Monkey pod, Pithecellobium saman,
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1. Giris

Monkey pod (Pithecellobium saman (Jacq.) Benth.) agag tiirii, Asya, Afrika, Kuzey
Amerika, Giliney Amerika, Orta Amerika ve Karayipler’de genis bir dagilima sahiptir (Staples
ve Elevitch 2006). Kosta Rika’nin dogal yaprak doken ormaninda nehir kenar1 bir tiirdiir
(Janzen 1982).

Fabaceae familyasindaki ¢icekli agag tiiriidiir ve genellikle “yagmur agaci”, “maymun

kabugu”, “cow tamarind”, Sanskritce’de “Shiriisha”, Tamil’de “Thoogumoonji maram” ve
Malayalam’da “Chakaravaraty maram” olarak adlandirilir (Janzen 1982).

Yaprak dé&kmeyen bir aga¢ olarak kabul edilir. Ancak siddetli kuraklik dénemlerinde
yaprak d&ken olabilir (Janzen 1982). Semsiye seklindeki barinak gibi 6zellikleriyle kolayca
taninir. Agikta yetistirilir ve genellikle 15-25 m yiikseklige ulasir (Kabir ve ark., 2012).
KUgk ciftliklerde ve parklarda ve gegitte yol kenarindaki alanlarda gdlge agaci olarak
Pasifik’teki en 6nemli bitkilerden biridir (Muthuchelian ve ark., 2003).

Genellikle golge ve siis agaci olarak dikilmektedir (Anonim 1979). Ekildiginde ¢ok
cesitli topraklarda iyi olarak blyUyebilmekte ve mevsimsel sellere dayanabilmektedir (Webb
ve ark., 1980). Niktinastik yaprak hareketleri calismalar1 igin uzun zamandir bitki
fizyologlarinin favorisi olmustur (Satter ve ark., 1981).

Hawaii’de yilin herhangi bir zamaninda c¢igek acabilir, ancak genellikle Nisan’dan
Agustos’a kadar cicek acar ve ciceklenme zirvesi Mayis’tir. Cigekler kusursuz ve semsiye
seklindedir. Cigekler bocekle tozlanir. Tohum kabuklar1 6 ila 8 ayda gelisir. Hawaii’de
genellikle Aralik ve Nisan aylar1 arasinda, bozulmadan yere diiser (Rock 1920, Little ve
Wadsworth 1964). Tohumlari ilkbaharda diiser ve yaklasik 1 ay sonra agilir. Yaklasik 4 ayda
fideler biiyiimeye baslar (Skolmen 1983).

Serbest siiziilen topraklarda biiyiir ve engellenmis drenaji artirir. Bazi durumlarda kisa
stireler i¢in suyla tikanmig topraklari tolere edebilir. Mangrovlarin hemen i¢kesimlerinde,
hafif yiiksek bir arazide biiyiidiigii bilinmektedir (Francis 2004). Tropikal ortamda yetistirilir
(Muthuchelian ve ark., 2003).

Odunundan oyulmus kaseler, zanaat odunu ve yakacak odun kullanimi smirhdir
(Muthuchelian ve ark., 2003). Ahgabi, oymacilikta ve mobilya yapiminda oldukg¢a degerlidir
(Anonim 1979). Kanolar, boliinmiis direkler ve ahsap aletler ve mutfak esyalari, dolap yapimi,
mobilya, yer désemesi, panel ve cephe kaplamasi i¢in kullanilir. Tekne yapiminda doseme,
doseme ve agir ¢ergceve elemanlar1 olarak kullanilmistir (Skolmen 1974).

Asya’nin bagka yerlerinde saman, miizik aletleri yapmak i¢in kullanilir. Kosta Rika’da,
geleneksel kagni arabalarinin tekerlekleri, biiyiikk gévdelerinin enine kesitlerinden yapildigi
bildirilmistir (Record ve Hess 1943). Venezuela’da lamine kirisler i¢in kullanilmistir. Cergve
yapimi, kalip yapimi, tornalama ve kiigiik is¢ilik i¢in kullanildigi (Longwood 1962), odunu
sert ve agir (Streets 1962) olup, islenmesinin zor (Longwood 1961, Little ve Wadsworth 1964)
oldugu bildirilmistir.

Oz odunu ¢iiriimeye ve boceklere karsi dayaniklidir (Wolcott 1946). Yapraklar1 ve
kabuklari, yiiksek besleyici igerigi ve azot baglama kabiliyeti nedeniyle besin olarak kullanilir
(Muthuchelian ve ark., 2003).

Meyvesi baklagildir ve baklalar meyankdkii benzeri tatl bir meyve 6zii igerir, yenilebilir,
kahverengimsi, tathh aromali hamur ve bu hamurdan limonata benzeri bir icecek yapilir
(Staples ve Elevitch 2006).
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Bu calismada, monkey pod odununda zimparalama sonucu elde edilen ylizeylerdeki
yiizey puriizliligii ve shore - D sertlik degerleri belirlenmistir. Literatiirde Monkey pod aga¢
tiirline ait ¢esitli zimpara tipleri ile zimparalanan yiizeylerdeki yiizey piirtizliliigii degerlerine
ve shore - D sert sertlik degerlerine ait ¢alisma bulunmamaktadir. Mobilya sekt&inde
kullanilan bu agag tiiriine ait belirlenmis olan c¢alisma sonuglarinin, basta mobilya sektorii
alanina ve monkey pod agacina ait literatUre dhemli bilgiler saglayacagi diisiiniilmektedir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calismada, monkey pod (Pithecellobium saman (Jacq.) Benth.) agag¢ tiirCne ait
keresteler Mersin’de bulunan bir ticari kereste sirketinden satin alma yontemi ile 15 x 15 X
100 cm boyutlarinda olacak sekilde temin edilmistir. Malzemeler Ceerinde iklimlendirme
islemleri (2042°C ve %65 bagil nem sartlar1) yapilmistir (ISO 554, 1976).

2.2. Metot

2.2.1. Y(rey piiriizliiliigii 6zelliklerinin belirlenmesi

100 x 100 x 9 mm boyutlarindaki &neklere 80, 100, 120, 150, 180 ve 220 no’lu
zimparalar el ile uygulanmigtir. Yizey pUtzlUik parametrelerine ait (Ra, R; ve Rq)
dgimler JTKY JD - 520 model (Cin) piiriizliliik test cihazinda (ISO 16610-21, 2011)
liflere dik y&nde, @nek uzunlugu 2.5 mm ve ornek uzunluk sayist (cut - off) 5 olacak
sekilde yapilmistir.

2.2.2. Shore - D sertlik cxelliklerinin belirlenmesi

Shore - D sertlik degerleri (Stand: model Ld-J Loyka, Cin ve Durometer: Cin) 5 kg’lik
yiik uygulamali olacak sekilde ASTM D 2240 (2010)’a gore 30 6l¢iim alinarak yapilmistir.

2.3. istatistiksel analiz

Bir SPSS programinda standart sapma, homojenlik grubu, ortalama, minimum ve
maksimum degerleri ve varyasyon katsayilari hesaplanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Shore - D sertlik testine ait sonucu Cizelge 1°de verilmistir. Shore - D sertlik degeri 71.70
olarak tespit edilmis olunup, 70.00 - 73.00 arasinda degistigi goriilmektedir.

Cizelge 1. Shore - D sertlik testine ait sonu¢

Olgim Sayis1  Ortalama Standart Sapma  Minimum Maksimum  Varyasyon Katsayisi

30 71.70 0.99 70.00 73.00 1.38

Bazi1 agag tiirlerinde belirlenmis olan shore - D sertlik degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
Monkey pod odunun shore - D sertlik sonucunun Cizelge 2’de verilen biitiin agaglardan
yiikksek oldugu goriilmektedir. Sanivar ve Zorlu (1980)’ya gore yapilan agiklamada, sertlik
degerinin agactan agaca biiyiik farkliliklar gostermektedir.
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Cizelge 2. Bazi agag tiirlerinde belirlenmis olan shore - D sertlik degerleri

Agac Tiirii Shore - D Kaynak
Ak kavak (Populus alba L.) 31.50 Akaqy (2020)
Ayous (Triplochiton scleroxylon K. Schum.) 37.65 Ayata (2020)
Saricam (Pinus sylvestris L.) 39.20 Akaqy (2020)
Simul (Salmalia malabarica) 40.00 Devi ve Maji (2012)
Ihlamur (Tilia grandifolia Ehrh.) 40.40 Akaqy (2020)
Kavak (Populus spp.) diri odun 42.35 Li ve ark., (2018)
Loblolly (Pinus taeda) canu 42.60 Mattos ve ark., (2015)
Kavak (Populus spp.) 43.52 Dong ve ark., (2015)
Incir (Ficus hispida) 45.00 Hazarika ve Maji (2013)
Amerikan titrek kavagi (Populus tomentosa Carr.) 46.35 Yan ve ark., (2015)
Kauguk agaci (Hevea brasiliensis) 46.57 Devi ve ark., (2003)
Pinus sp. 48.40 Dos Santos ve ark., (2019)
Beijing kavagi (Populus beijingensis W. Y. Hsu) 51.80 Chu ve ark., (2016)
Hus (Betula pendula L.) 52.60 Ayata ve Bal (2020b)
Dogu kayini (Fagus orientalis L.) 52.80 Akay (2020)
Monkey pod (Pithecellobium saman (Jacg.) Benth.) 71.70 Tespit
Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) 79.35 Ayata ve Bal (2020c)

Y teey pUelUik parametrelerine ait sonuglart Cizelge 3’°de verilmistir. Cizelge 3¢ gore,
zimpara numarasinin artmasi ile yiizey purizliliigii parametrelerine (Ra, R; ve Rg) ait
sonuclarin azaldig goriilmektedir.

Cizelge 3. Yizey pUlzlUik parametrelerine ait sonuglari

Para- | Zimpara | Olgim | Ortalama | Standart 4G | Minimum | Maksimum | cov
metre | Numarasi | Sayisi (pm) Sapma
80 10 6.462 0.30 A* 6.111 7.116 4.62
100 10 5.473 0.11 B 5.336 5.671 1.96
Ra 120 10 4.521 0.38 C 4.129 4.916 8.35
150 10 3.761 0.16 D 3.447 3.916 4.36
180 10 2.681 0.10 E 2.544 2.784 3.55
220 10 1.883 0.08 F 1.707 1.992 4.27
80 10 8.450 0.32 A* 8.136 9.121 3.82
100 10 7.507 0.21 B 7.237 7.940 2.77
R 120 10 6.297 0.38 C 5.909 6.765 6.06
a 150 10 5.494 0.28 D 5.215 5.962 5.02
180 10 4.228 0.16 E 4.034 4.501 3.71
220 10 3.257 0.17 F 3.049 3.470 5.30
80 10 44.372 2.57 A* 41.751 49.359 5.78
100 10 42.048 1.82 B 40.099 45.149 4.34
R, 120 10 38.181 1.52 C 36.329 40.702 3.99
150 10 32.837 2.53 D 29.958 36.310 7.71
180 10 27.786 0.61 E 27.118 28.920 2.18
220 10 22.913 1.13 F 21.929 25.021 4.92
HG: Homojenlik Grubu, COV: Varyasyon Katsayisi, *: En yiiksek degeri ifade etmektedir. |

Cizelge 4°de bazi1 agag tiirleri ile monkey pod agag tiiriine ait yleey piirtizliligi (Ra,
Rz ve Rq) degerlerinin kiyaslanmasi verilmistir. Literatiirde limon, Malta erigi, tiama (Ayata
ve Bal 2020a), hus (Ayata ve Bal 2020b), ayous (Ayata 2020), maun (Ayata ve Bal 2019a),
sapsiz mese (Ayata ve Bal 2019b), Amerikan ceviz (Ayata ve Bal 2019c¢), kizilagag (Ayata ve
Bal 2019d), dibé&ou (Ayata ve Bal 2019¢) ve dabema (Ayata ve Bal 2019f) agag¢ tiirlerine
uygulanmis olan farkli zimpara numaralarina sahip zimparalarda zimpara numarasinin artmasi
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ile piriizlilik parametrelerinin azaldigi gérdmektedir. Elde edilen sonudgar literatir ile
uyumlu oldugunu gostermektedir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Bazi agag tiirlerinde yiizey piiriizliiliigii degerlerinin kiyaslanmasi (jum)

5 ° o L E
4 = 200 & c
£ > = = g g S ©
< § c < (1] n c N = )%D [=} IS
| = c Q = IS 3 = 2 @ = o 2
2| E| S E = 3 g S 3 = £ S ke 3
Fl Q| = 3 = |— = g = & < 2 a a
80 [6.462 |7.485 |7.773 |8.119 |8.278 |- - - - - 12.460 |10.872
100 |5.473 |6.515 |[5.393 |6.085 |6.800 |- - - - - 9.598 |7.716
Ra 1204.521 [4909 |4.538 [4.558 [5.383 |6.90 |11.39 |8.76 6.09 5.31 6.013 |5.662
150 (3.761 |3.311 |[3.179 |3.676 |4.252 |- - - - - 5.176 | 4.052
180(2.681 |2.113 [2.799 |2568 [3.858 |5.30 [9.00 5.00 5.07 5.14 4516 |2.720
2201883 [1.723 [1.620 |2.105 2949 436 |7.50 2.68 4.40 4.54 2.947 |1.925
80 [8.450 [9.302 |9.743 |11.344 |10.320 |- - - - - 16.292 |19.048
100|7.507 [8.295 |6.865 [9.940 [8.470 |- - - - - 12.590 |14.402
R 120 (6.297 |6.441 |[5972 |6.807 |7.039 [8.92 |16.07 |[14.08 |9.47 6.94 8.766 |9.112
91150(5.494 |4.536 |4.068 [4.977 |5.708 |- - - - - 7.190 |6.240
180|4.228 |2.808 |[3.606 |3455 |5430 |7.48 [1359 |8.44 8.41 6.85 6.350 |4.050
220(3.257 [2.268 |2.111 |2.723 |3.928 |6.71 |11.71 |3.76 7.44 5.95 4728 |2.715
80 |44.372|48.714 |50.870 |61.371 |50.823 |- - - - - 89.314 |111.009
100[42.048 | 43.636 |37.293 |56.476 |44.928 |- - - - 67.697 |79.341
R 120]38.181|34.732 | 35.579 |40.480 |41.763 |50.23 |85.23 [79.81 |61.01 |40.84 |55.675 |55.552
? 1150 32.837 [ 29.009 |22.295 |30.890 |35.970 |- - - - - 44.430 |40.993
180 | 27.786 | 19.095 |22.382 |22.598 |34.022 |4594 |78.99 |48.69 |56.65 |40.61 |40.245 |31.196
220(22.913 15918 |14.361 |17.323 |24.675 |42.75 |7155 |23.33 |[54.90 |33.42 |32.928 |18.029
Kaynak _ Ayata |Ayata |Ayata | Ayata Ayata Ayata |Ayata |Ayata |Ayata |Ayata |Ayata
N Tespit [veBal |veBal |ve Bal|ve Bal (2020) ve Bal |veBal |veBal |veBal |veBal |veBal
(2020a) | (2020a) | (2020a) | (2020b) (2019a) | (2019b) | (2019c) | (2019d) | (2019e) | (2019f)

4. Sonudar ve Oneriler

Bu arastirmada, monkey pod (Pithecellobium saman (Jacq.) Benth.) odun tirinde shore
- D sertlik degeri ve yiizey piiriizliliigli parametreleri belirlenmis olunup, asagidaki sonuglara
ulasilmistir:

Shore - D sertlik degeri 71.70 olarak elde edilmistir,
Zimparalama islemlerinden sonra zimpara numarasinin artmasi ile yiizey piiriizliligi
parametrelerine (Ra, R; ve Rg) ait sonuglarin azaldigr belirlenmistir. Zimpralama
uygulamasindan sonra, Ra 80 no’lu zimpara i¢in 6.462 pm, 100 no’lu zimpara i¢in 5.473
pm, 120 no’lu zimpara i¢in 4.521 pm, 150 no’lu zimpara icin 3.761 pm, 180 no’lu

zimpara i¢in 2.681 pm ve 220 no’lu zimpara i¢in 1.883 pm elde edilmistir.

Yurt disinda mobilya sekt&inde kullanilan monkey pod agag tiirtinde ¢esitli vernik
trlerinin ve hatta UV sistem parke verniginin uygulanmasi Gnerilmekte olunup, elde edilen
malzeme (kerinde parlaklik, renk, salinimsal sertlik, ¢izilme, kursun kalem testi, ylzeye
yapisma direnci, vb. testlerin yapilmasi ile uygulanacak olan vernik kimyasallar1 ile
arasindaki iliskinin belirlenmesi ve ayrica ahsabma ait mekanik, fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin arastirilmasi cnerilmektedir.
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Turung(Citrus aurantium L.) odununun bazi mekanik 6zelliklerinin
belirlenmesi ve bazi1 odun tUrleri karsilastirilmasi

Vedat Cavus*

Oz

Turung agact (Citrus aurantium L.) Rutaceae familyasma aittir. Cesitli dillerde ve
iilkelerde farkli isimlerle anilir, 6rnegin; naranja acida, naranja agria veya naranja amarga
(Ispanya), naranji; (Arabistan), melangolo (italya), khatta (Hindistan), moli (Samoa), sabun
portakali (Guam). Sert, beyaz veya acik sar1 renkteki odunu marangozluk, tornalama, dolap
yapimi1 ve beyzbol sopasi yapiminda kullanilir. Her agag tiirline ait belirlenmis olan mekanik
ve fiziksel 6zellikleri ahgabin kullanimi1 hakkinda 6nemli bilgilerin ortaya ¢ikmasina yardimei
olmaktadir. Bu ¢alismada, Izmir’de yetisen turung (Citrus aurantium L.) agacina ait odun
&nekleri Czerinde hava kurusu yogunluk degeri, egilme direnci, egilmede elastikiyet modiilii,
sok direnci, vida tutma direngleri (teget, radyal ve enine) belirlenmistir. Elde edilen sonugara
g&re; hava kurusu yogunluk degeri (D12) 868 kg/m3, egilme direnci 134.7 N/mm?, egilmede
elastikiyet modi1i 8988 N/mm?, sok direnci 0.683 kgm/cm?, vida tutma direncleri teget
yizeyde 55.8 N/mm?, radyal yizeyde 57.7 N/mm? ve enine yireyde 52.6 N/mm? olarak
belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglarin bir@ok agag tiiriine kiyasla yiiksek sonuglar oldugu
gorilmiustir.

Anahtar kelimeler: Turungodunu, egilme direnci, sok direnci, vida tutma direnci

Determination of some mechanical properties of bitter orange wood (Citrus
aurantium L.) and comparison with some other woods

Abstract

Bitter orange wood (Citrus aurantium L.) belongs to the Rutaceae family. It is called by
different names in various languages and country for example; naranja &ida, naranja agria, or
naranja amarga (Spain), naranji; (Arabia), melangolo (ltaly), khatta (India), moli (Samoa), soap
orange (Guam). The hard, white or light-yellow wood is used in woodworking, turning, cabinet
making, and baseball bats. The mechanical and physical properties of each tree species help to
create important information about the use of wood. In this study, air-dry density value, bending
resistance, modulus of elasticity in bending, impact bending strength, screw holding resistance
(tangent, radial and transverse) were determined on wood samples of bitter orange tree grown
in Izmir. According to the results obtained; air-dry density value (D12) 868 kg/m?, bending
resistance 134.7 N/mm?, elasticity modulus 8988 N/mm? in bending, impact bending strength
0.683 kgm/cm?, screw holding resistance 55.8 N/mm? at tangent surface, 57.7 N/mm? at radial
surface and 52.6 N/mm? at the transverse surface. It has been observed that these results are
higher compared to many tree species.

Keywords: Bitter orange, modulus od rupture, modulus of elasticity, screw holding strength
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1. Giris

Citrus aurantium L. ssp. amara Engl. ac1 portakal, Sevilla portakali, eksi portakal olarak
bilinir (esanlamlis1 C. aurantium L. subsp. aurantium) ve Rutaceae familyasina aittir. Kuzey
Hindistan (Hindistan, Assam’daki Khasia Tepeleri ve Orta iller), Giineydogu Asya ile Akdeniz,
Amerika’nin iliman bolgelerinde dogal olarak yetisir. Bu agag 6 ila 8 metre yiiksekliginde, kalin
dis kabugu olan meyvelere sahiptir (Quintero ve dig., 2003).

Turuncgodununda hava kurusu yogunluk degeri 760.08 kg/m?, janka sertlik degerleri teget,
radyal ve enine yiizeyler i¢in sirastyla 80.09 N/mm?, 76.48 N/mm? ve 82.25 N/mm?, @vi tutma
direnderi teget, radyal ve enine yiizeyler igin sirasiyla 13.62 N/mm?, 20.24 N/mm? ve 17.94
N/mm? ve 1s1 iletkenlik degeri 0.149 W/mK olarak belirlenmistir (Ayata ve dig., 2019).

Turung agacina ait kereste sert ve ince lifli olmaktadir. Tornacilik (degerli esyalar, vb.)
ve dolap yapiminda degerlidir. Ayrica Kiba’da turung odunundan beyzbol sopasinin yapildigi
da bildirilmistir (Morton 1987). Citrus’a ait soyulmus kabuklardan ¢ikarilan ekstraktlar1 sabun
yapiminda, mobilya cilalar1 yapiminda, el temizleyicileri olarak ve evcil hayvanlar ign
sampuan yapiminda kullanilmaktadir (Manner ve dig., 2006).

Genellikle yiyecekler igin bir tatlandirict ve asitlestirici madde olarak kullanilmaktadir
(Karabiyikli ve dig., 2014). Ugucu yag ve bilesenlerinin (Moraes ve dig., 2009, Barceloux 2008)
yani sira, meyveleri, ¢gesitli biyolojik etkilere sahip olup flavonoid tipi bilesiklerin kaynaklaridir
(Liu ve dig., 2008, Kang ve dig., 2011, Hamada ve dig., 2017). Buna ek olarak, flavonoid
glikozitlerin bitkiden (Zhang ve dig., 2017) izole edildigi ve biyojenik amin ve flavanon
iceriklerinin belirlendigi de literatCrde bildirilmistir (Pellati ve dig., 2004, Bagatela ve dig.,
2015). Hindistan’daki en &emli 3. meyve mahsultdUr. Etno-tibbi uygulamast uzun siiredir
bilinmektedir (Periyanayagam ve dig., 2013). Geleneksel olarak mide agrisi, kusma, kan
basinci, 0ksiirtik, soguk alginligi, bronsit, kulak agrisi, dizanteri, ishal, karin agrisi ve ates gibi
genis bir yelpazedeki hastaliklarin tedavisi igin yararli oldugu bilinmektedir. Idrar yolu
enfeksiyonlari rahatsizliklari i¢in kabugu kullanilmistir. Kurutulmus ¢igegin inflizyonu, grip,
uykusuzluk, kardiyovaskiiler analeptik, anti spazmodik, soguk, yatistirici, sindirim i¢in agizdan
kullanilir. Kok, ¢1iban ve idrar yolu enfeksiyonlariin tedavisinde kullaniimaktadir (Karthikeyan
ve Karthikeyan, 2014).

Bu calismada, izmir’de yetisen turung (Citrus aurantium L.) agac tiiriine ait odun
&neklerinde hava kurusu yogunluk degeri, egilme direnci, egilmede elastikiyet modiilii, sok
direnci, vida tutma direngleri (teget, radyal ve enine) belirlenmistir. Yapilan literatiir
arastirmasinda bu agag tiiriine ait odununda bu testlerin yapilmadig1 goriilmistiir. Ancak benzer
bir meyve agaci olan portakal odunun parke endiistrisinde kullanilmasinin arastirilmistir. Bu
aragtirmaya gore portakal agaclarindan elde edilen odunun ince taneli oldugu, yiksek
yogunluga (827 kg/m®) sahip oldugu, boyutsal stabilitesinin ortalama degerlerde oldugu ve
yiksek yiizey sertligi (4,8 kg/mm?) degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu odun
tarinin dikkatli bir sekilde kurutulmasi onerilmistir (Berti ve dig., 2018). Bu ¢alismada elde
edilen sonuglarin bu agag tiirline ait literatiir diinyasina &emli katkilarda bulunacagi
diistiniilmektedir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu calismada, Izmir’de yetisen Turung (Citrus aurantium L.) agag tiiriine ait odun
&Gnekleri ticari bir kereste sirketinden satin alinma yoluyla temin edilmistir.

102



Cavus, Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalar: Dergisi, 3(2),101-109

2.2. Metot
2.2.1. Fiziksel ¢zelliklerin belirlenmesi

Test Gneklerinin hava kurusu yogunluk degeri (D12) TS 2472°de belirtilen esaslara g&re
ve vida tutma direnci test 6rnekleri tizerinde hesaplanmistir.

2.2.2. Mekanik ¢czelliklerin belirlenmesi

Test @neklerinin egilme direnci TS 2474’e, egilmede elastikiyet modiilii TS 2478’e, sok
direnci TS 2477’ye ve vida tutma direnci ise TS EN 13446°da belirtilen esaslara uygun olarak
yapilmistir. Bu testlere ait goriintiiler sirasiyla Sekil 1-A, B ve C’de verilmistir. Egilme direnci
test ornekleri 2x2x36 cm oOl¢iilerinde, sok direnci test 6rnekleri 2x2x30 cm olg¢iilerinde ve vida
tutma direnci test @nekleri 5x5x5 c¢m olgiilerinde hazirlanmigtir (Sekil 1-D). Vida tutma
direncinde 6n delik ¢ap1 2.5 mm, vida ¢ap1 4 mm, vida boyu 50 mm ve vida girme derinligi 20
mm olarak alinmigtir. Egilme direncinde mesnetler aras1 mesafe 30 ve sok direncinde 24 cm
olarak ayarlanmistir. Egilme direnci ve sok direnci testinde kuvvet radyal ylizeye uygulanmustir.

Sekil 1. Mekanik cxelliklerin test g&rintisU(A: egilme direnci, B: vida tutma, C: sok direnci)
ve test &neklerinin g&GtntGsi(D)

3. Bulgular ve Tartisma

Turung odununda belirlenmis olan hava kurusu yogunluk, egilme direnci, egilmede
elastikiyet modiilii, sok direnci ve vida tutma direnglerine ait sonuglar1 Cizelge 1°de, vida tutma
kapasiteleri kiyaslamalar1 Cizelge 2’de, egilme direnci kiyaslamalari Cizelge 3’de, egilmede
elastikiyet modiilii kiyaslanmalar1 Cizelge 4’de ve sok direnci degerlerinin kiyaslamalari
Cizelge 5°de verilmistir. Elde edilen sonugara g&e; hava kurusu yogunluk degeri (D12) 868
kg/m3, egilme direnci 134.7 N/mm?, egilmede elastikiyet mod{1t18988 N/mm?, sok direnci
0.683 kgm/cm?, vida tutma direngleri teget yizey ign 55.8 N/mm?, radyal yizey ign 57.7
N/mm? ve enine yizey ign 52.6 N/mm? olarak elde edilmistir (Cizelge 1).

Sertlik, aga¢ malzemenin deformasyona direnme yetenegini ifade edee ve en Guemli
ozellikleri arasindadir. Ayni1 zamanda yogunluk ve mekanik 6zellikler ile de yakindan iligkilidir.
Agac malzemede sertlik bu malzemenin islenebilirligi hakkinda 6nemli bir parametredir (Doyle
ve Walker, 1985). LiteratUrde, sertligin agagtan agaca biiyiik farklar gosterdigi ifade edilmistir
(Sanivar ve Zorlu 1980). Ayrica, egilme direnci testine ait kuvvet - deformasyon grafigi Sekil
2’de ve test orneklerinin test sonrasi goriintiisii Sekil 3’de gosterilmektedir. Cizelge 2°de bazi
agag tiirlerinde belirlenmis olan vida tutma kapasitelerine gore en diisiik sonug enine yiizeylerde
elde edildigi goriilmektedir. Buna ek olarak, turunca ait tutma kapasitesi, ithlamur, kestane,
tespih, ceviz, maun, akcaaga¢c manolya, kayist ve limon agag tiirlerinden yiiksek oldugu
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g&Umektedir. Ahsap ve ahsap esasli malzemelerdeki vidalarin tutma kuvveti tizerine birgok
calisma yapilmistir. Sonuglar, ahsap esasli malzemenin tiiriine, fiziksel ve mekanik 6zelliklerine,
boyutuna, numune sekline, pilot deligin ¢apina, konektor tipine, numunedeki montaj yoniine ve
ayrica ¢ekme oranina bagli oldugunu bildirmistir (Fairchild 1926, Rajak ve Eckelman 1993,

Eckelman 1988, Erdil ve Zhang 2002, Gates 2009).

Cizelge 1. Turuncodununda belirlenmis olan hava kurusu yogunluk, egilme direnci, egilmede
elastikiyet modiilii, sok direnci ve vida tutma direnglerine ait sonuglari

Test Ortalama Standart Minimum | Maksimum
Sapma
Hava kurusu yogunluk degeri (D12) (kg/md) 868.00 15.00 850.00 895.00
Egilme direnci (N/mm?) 134.70 16.50 92.80 154.80
Egilmede elastikiyet modUdt(N/mm?) 8988.00 687 7843.00 10108.00
Sok direnci (kgm/cm?) 0.683 0.285 0.391 1.247
Vida tutma direnci teget ylzeyde (N/mm?) 55.80 3.70 47.80 61.90
Vida tutma direnci radyal yi{zeyde (N/mm?) 57.70 4.00 49.90 66.10
Vida tutma direnci enine yizeyde (N/mm?) 52.60 2.80 49.10 58.70

Cizelge 2. Bazi agag tiirlerinde belirlenmis olan vida tutma kapasitelerinin kiyaslamalari

(N/mm?)
Agac Tiirii Teget Radyal Enine Kaynak
Ihlamur (Tilia grandifolia Ehrh.) 19.53 - - Bal ve dig., (2018c¢)
Kestane (Castanea sativa Mill.) 22.95 - - Bal ve dig., (2018c¢)
Tespih (Melia azedarach L.) 35.66 30.31 24.02 Cavus ve Ayata (2018)
Ceviz (Juglans regia L.) 36.41 - - Bal ve dig., (2018c¢)
Maun (Swietenia mahagoni) 38.36 - - Bal ve dig., (2018c)
Akgcaagag (Acer trautvetteri Medw.) 39.91 36.63 33.45 Cavus ve Ayata (2018)
Manolya (Magnolia grandiflora) 38.40 32.53 30.40 Cavus ve Ayata (2018)
Kayist (Prunus armeniaca L.) 48.89 47.34 44.38 Cavus (2020b)
Limon (Citrus limon (L.) Burm) 50.80 53.98 43.62 Sahin ve dig., (2020)
Turung(Citrus aurantium L.) 55.80 57.70 52.60 Tespit
Citlembik (Celtis australis L.) 58.10 59.60 55.80 Cavus (2020c¢)

Yik (kN)
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Sekil 2. Egilme direnci testine ait kuvvet - deformasyon grafigi
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Sekil 3. Test 6rneklerinin test sonrasi goriintiisii (A: egilme direnci, B: sok direnci)

Ahgabin darbeye karsi direnci, ¢arpma egilme mukavemetini igerir. Zaman bileseni
onemlidir, ¢linkii darbe yiikii anliktir. Daha yiiksek darbe direncine sahip bir malzeme daha
sertken, daha diisiik bir darbe egilme mukavemetine sahip ahsap daha kirilgandir (Kollmann
1984). Bir malzemenin esneklik modiilii, sertliginin bir dl¢iisii olup, kirislerin sapmasinin
hesaplanmasinda yapisal kerestenin elastikiyet modiilii kullanilmaktadir (Ambrose 1997).
Cizelge 3, 4 ve 5’¢ gore turung odununun sok direnci, egilme direnci ve elastikiyet modiilii

sonucu bir¢ok agag tiiriinden yiiksek elde edilmistir.

Cizelge 3. Baz1 agag tiirlerinde belirlenmis olan egilme direnglerinin kiyaslamalari

Agac Tiirii N/mm? Kaynak
Giilibrisim (Albizia julibrissin) 63.70 Cavus (2019a)
Kavak (Populus spp) 71.20 Sahin ve dig., (2006)
Toros sediri (Cedrus Libani A. Richard) gencodun 75.80 Bal ve dig., (2012)
Kayisi (Prunus armeniaca L.) 81.88 Cavus (2020b)
Manolya (Magnolia grandiflora L.) 85.56 Cavus (2019b)
Kokar ardi¢ (Juniperus foetidissima Willd.) 93.80 Cavus (2020a)
Toros sediri (Cedrus Libani A. Richard) olgun odun 94.40 Bal ve dig., (2012)
Kayin (Fagus orientalis L.) diri odun 95.70 Bal ve Bektag (2018)
Kayin (Fagus orientalis L.) ¢z odun 98.30 Bal ve Bektag (2018)
Citlembik (Celtis australis L.) 108.10 Cavus (2020¢)
Kara servi (Cupressus sempervirens) 113.27 Bal ve dig., (2018b)
Turung(Citrus aurantium L.) 134.70 Tespit
Hus (Betula pendula) 135.92 Bal ve dig., (2018a)

Cizelge 4. Bazi agag tiirlerinde belirlenmis olan egilmede elastikiyet modUUkiyaslanmalari

Agag Tiirii N/mm? Kaynak
Kavak (Populus x euramericana 1-214) & odun 4357.00 Bal ve Bektag (2018)
Giilibrigim (Albizia julibrissin) 5029.00 Cavus (2019a)
Kavak (Populus x euramericana 1-214) diri odun 5882.00 Bal ve Bektag (2018)
Toros sediri (Cedrus Libani A. Richard) gencodun 6668.20 Bal ve dig,, (2012)
Manolya (Magnolia grandiflora L.) 6375.66 Cavus (2019b)
Kayis1 (Prunus armeniaca L.) 6569.00 Cavus (2020b)
Kokar ardi¢ (Juniperus foetidissima Willd.) 6701.50 Cavus (2020a)
Citlembik (Celtis australis L.) 8247.10 Cavus (2020c)
Kayin (Fagus orientalis L.) diri odun 8306.00 Bal ve Bektag (2018)
Kayin (Fagus orientalis L.) &z odun 8710.00 Bal ve Bektag (2018)
Toros sediri (Cedrus Libani A. Richard) olgun odun 8963.30 Bal ve dig., (2012)
Turung(Citrus aurantium L.) 8988.00 Tespit
Kara servi (Cupressus sempervirens) 13203.00 Bal ve dig., (2018b)
Hus (Betula pendula) 16887.00 Bal ve dig., (2018a)
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Cizelge 5. Baz1 agag tiirlerinde belirlenmis olan sok direnci degerlerinin kiyaslamalari

Agac Tiirii kgm/cm? Kaynak
Kokar ardi¢ (Juniperus foetidissima Willd.) 0.280 Cavus (2020a)
Manolya (Magnolia grandiflora L.) 0.378 Cavus (2019b)
Okalipt(s (Eucalyptus grandis) 0.544 Bektas ve dig., (2008)
Hus (Betula pendula) 0.680 Bal ve dig., (2018a)
Turung(Citrus aurantium L.) 0.683 Tespit
Citlembik (Celtis australis L.) 1.530 Cavus (2020c)

4. Sonudar ve Oneriler

Bu ¢alismada, izmir’de yetisen turung(Citrus aurantium L.) odun tirinde hava kurusu
yogunluk degeri, egilme direnci, egilmede elastikiyet modiilii, sok direnci, vida tutma direngleri
(teget, radyal ve enine) belirlenmis olunup, asagidaki sonuclara ulasilmistir:

e Fiziksel ¢zelliklerden hava kurusu yogunluk degeri 868 kg/m? olarak,

e Mekanik cxelliklerden; sok direnci 0.683 kgm/cm?, egilme direnci 134.7 N/mm?,
egilmede elastikiyet modi1(18988 N/mm?, vida tutma direngleri teget y(zeyde 55.8
N/mm?, radyal y{zeyde 57.7 N/mm? ve enine yizeyde 52.6 N/mm? olarak belirlenmistir.

e Bu agag tiiriine ait ahsap yiizeylere gesitli iist yiizey islemlerinin uygulanmasi (vernik,
UV sistem vernik vb.) ve uygulanacak olan iist yiizey kimyasallar1 i¢in gesitli testlerin
(renk, parlaklik, ylizeye yapisma direnci, salinimsal sertlik, @zilme vb.) yapilmasi ile
turuncodunu ile vernik arasindaki iliskinin bilinmesi 6nerilmektedir.
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Japon akcaaga¢ odununun baz fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin
belirlenmesi Uzerine bir ¢alisma

Fatih Tuncay Efe

Oz

Japon ak¢aagaci (Acer Palmatum) diinya genelinde yayilis gosterir. Ancak ¢ogu Japonya
kckenli olup, Kore ve Cin’de de yayilis gosterir. Japon ak¢aagaci 15 m’ye kadar biiyiiyebilir.
Coklu govdesi giiglii goriintiiye sahiptir. Ak¢aaga¢ odunu, mobilya, paneller, parke, kereste,
LVL (Lamine Kaplama Kereste), Glulam (Yapistirilmis Lamine Ahsap), miizik enstriimanlari,
alet saplari, dipgik, ahsap kiris, ugak pervanesi, ahsap koprii, vb. gibi ¢esitli alanlarda kullanilir.
Mekanik ozellikler bilhassa binalarda kullanilan yap1 elemanlar1 i¢in en Onemli
karakteristiklerdir. Herhangi bir kullanis yeri i¢in malzeme se¢iminde bu 6zelliklerin bilinmesi
biiyiik 6nem tasimaktadir. Japon akg¢aagaci odununun yogunluk, egilme direnci, elastikiyet
modiilii, sok direnci ve vida tutma direnci bu aga¢ odununu kullanan veya kullanacak
isletmelere teknik bilgi saglamak icin arastirilmistir. Hava kurusu yogunluk, egilme direnci,
elastikiyet modiilii, sok direnci ve vida tutma kapasitesi (Teget, radyal ve enine yonde) sirasiyla;
574 kg/m3, 78 N/mm?, 6808 N/mm?, 0.217 kgm/cm? ve (35.1 N/mm?, 33.1 N/mm? ve 28.9
N/mm?) olarak tespit edilmistir. Sonudar Japon akcaagaci odununun diger akcaagag tiirlerine
gd&e daha diisiik yogunluga, diisiik egilme ve sok direncine sahip ve gevrek bir yapida oldugunu
gostermistir.

Anahtar kelimeler: Japon akgaaga¢ odunu, egilme direnci, sok direnci, vida tutma direnci

A study on the determination of some physical and mechanical properties
of Japanese maple wood

Abstract

Japanese maple (Acer Palmatum) spreads worldwide. However, most of them originate
from Japan and also spread in Korea and China. Japanese maple can grow up to 15 m. Its multi-
body has a powerful appearance. Maple wood is used in various fields such as furniture, panels,
parquet, lumber, LVL (Laminated Veneer Lumber), Glulam (Glued Laminated Timber),
musical instruments, instrument handles, stock, wooden beam, airplane propeller, wooden
bridge, etc. Mechanical properties are the most important characteristics especially for building
elements used in buildings. It is of great importance to know these properties in the selection
of materials for any use place. The density, bending strength, modulus of elasticity, impact
strength and screw holding resistance of Japanese maple wood were investigated to provide
technical data for users. Air dry density, bending strength, modulus of elasticity, impact strength
and screw holding capacity (in tangent, radial, and transverse directions) were respectively; 574
kg/m?, 78 N/mm?, 6808 N/mm?, 0.217 kgm/cm? and (35.1 N/mm?, 33.1 N/mm? and 28.9
N/mm?). The results showed that Japanese maple wood has a low density value, low bending
strength and impact strength, and a brittle structure compared to other maple species.

Keywords: Japanese maple wood, modulus od rupture, modulus of elasticity, screw holding
strength
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1 Giris

Baz1 kaynaklara gore Tiirkiye’de dogal olarak yetisen 9 akc¢aagag tiirii, Kayin govdeli
akcaagac (Acer trautvetteri), Besparmak akcaaga¢ (Acer cappadocicum), Cinar yaprakli
akcaagac (Acer platanoides), Ova akgaagacit (Acer campestre), Besloplu akgaagag (Acer
divergens) (Acer quinquelobium). Fransiz ak¢aagaci (Acer monspessulanum), Dogu ak¢aagact
(Acer sempervirens), Toros akgaagaci (Acer hyrcanum) ve Tatar ak¢aagaci (Acer tataricum)
(Bozkurt ve Erdin, 2011); baz1 kaynaklara g&e ise ak¢aagacin 12 tUrQj Dicle Akgaagaci (Acer
assyriacum Pojark.), Ova Akcaagaci (Acer campestre L.), Bes parmak Akgaagaci, (Acer
cappadocicum Gleditsch), Balkan Ak¢aagaci (Acer heldreichi Orph. ex Boiss), Mey Taraklik
Akgaagact (Acer hyrcanum Fich..& C.A.), Fransiz Akgaagaci (Acer monspessulanum L.), Sark
Akcaagact (Acer obbusifolium Sm.), Cinar Akcaagaci (Acer platanoides L.), Dag Akcaagaci
(Acer pseudoplatanus L.), Keleve (Acer sempervirens L.), Tatar Akg¢aagaci (Acer tataricum L.),
Isfendan (Acer negundo L.) (Oztirk, 2019).

Ormanlarimizda genellikle diger agac tiirleri ile karigik olarak bulunmakta ve genellikle
Kuzey, Dogu ve Giiney Anadolu'da yayilis g&stermektedir. Hammadde olarak daha ¢k
Karadeniz ormanlarindan temin edilmektedir. Akcaagaclarda genellikle belirgin koyu renkli bir
¢ odun yoktur. Odunu diri odun 6zelliginde olup ¢ogunlukla kremsi beyaz ile pembemsi beyaz
renktedir. Ozel bir koku ya da tada sahip degildir. Diizgiin lifli olup, bazen dalgali liflilik veya
kusgdzii olusumlart goriilebilir. Akgaagag tiirlerinin hava kurusu yogunlugu 0,55-0.80 g/cm?®
arasinda degismektedir. Odunu sert, git egilir, sok direnci yiiksek ve c¢aligmasi fazladir.
Dermatitise neden olabilir (Bozkurt ve Erdin, 2011). Ulkemizde bitkisel tasarim ¢alismalarinda,
Acer palmatum Thunb., Acer palmatum “Atropurpurea”, Acer palmatum “Dissectum”, Acer
platanoides L, Acer platanoides “Crimson King” ve Acer saccarinum L. en @k kullanilan
akcaagac taksonlari olarak dikkati ¢cekmektedir. Fakat bu taksonlarin higbiri iilkemizde dogal
olarak yetismemekte ve ithal edilerek peyzaj tasarimlarinda kullanilmaktadir (Oner ve ark.,
2014).

Acer Palmatum, genel olarak Japon akgaagaci olarak bilinir ve diinya genelinde yayilmig
yiizlerce ¢esidi vardir (Brand 2015). Bu g¢esitlerin ¢ogu Japonya kckenlidir ancak Kore ve
Cin’de de yayilis gosterir. Japon akcaagaci 15 m’ye kadar biiyiliyebilir. Coklu govdesi giiclii
g&intlye sahiptir. Yesil veya kirmizi yapraklart vardir (Gilman, 1999). Akcaagag, mobilya,
paneller, parke, kereste, LVL, Glulam, miizik enstriimanlari, alet saplar1, dip¢ik, ahsap Kkiris,
ucak pervanesi, ahsap koprii, vb. gibi ¢esitli alanlarda kullanilir (Korkut ve Biiyiiksari, 2006).

Mekanik ozellikler bilhassa binalarda kullanilan yapi elemanlari i¢in en Onemli
karakteristiklerdir. Herhangi bir kullanis yeri igin malzeme se¢iminde bu elliklerin
belirlenmesi énem arz etmektedir. Ornegin; aga¢ malzemenin binalarda tasiyici, ddseme Kirisi,
cat1 kerestesi veya kontrplak ¢ati ortiileri, lamine kirisler, merdiven ya da telekominikasyon
direkleri, tel direkleri, yat direkleri ve mobilya iskeleti gibi kullanim yerlerinde mekanik
Cxelliklerin bilinmesi gerekir (Bozkurt ve Erdin, 2011). Bu bilgiler, aga¢ malzemenin tasiyici,
destekleyici veya sadece dekorasyon amagli kullanilip kullanilmayacagi konusunda yol
gosterici olacaktir.

Onceki calismalarda genel olarak akcaagacin elastikiyet modiilii 9400 N/mm?, egilme
direnci 95 N/mm? (Bozkurt ve Erdin, 2011; As vd., 2001); Cmar yaprakli ak¢aagag (Acer
platanodies L.) ign egilme direncini 137 N/mm?, hava kurusu yogunlugu 660 kg/m® Dag
akcaagaci (Acer pseudoplatanus L.) igin egilme direncini 112 N/mm?, hava kurusu yogunlugu
630 kg/m?; Ova akcaagac1 (Acer campestre L.) i¢in hava kurusu yogunlugu 730 kg/m® olarak
tespit edilmistir (As vd., 2001). Erten ve S¢xen (1994), Cmar yaprakli akcaagac (Acer
platanodies L.) ign hava kurusu yogunlugu 640 kg/m? belirlemislerdir. Bozkurt ve Erdin
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(2013), akgaagacin egilme direncini 93 N/mm?, elastikiyet modi1ini19200 N/mm? olarak

bulmuslardir. Diger taraftan Kayin g&vdeli akgaagac odununun (Acer trautvetteri Medw.) tam
kuru 6zgiil agirhigr 591.76 kg/m® (Ayata vd., 2019); hava kurusu 6zgiil agirligi 638.13 kg/m?,
vida tutma direnci teget yiizeyde 39.91 N/mm?, radyal yizeyde 36.63 N/mm? ve enine yizeyde
33.45 N/mm? olarak 6l¢iilmiistiir (Cavus ve Ayata, 2018).

Literatiir taramasinda Japon akc¢aagact odununun fiziksel ve mekanik 6zelliklerine dair
herhangi bir ¢alismaya rastlanmamais olup; bu ¢alisma ile bu konudaki eksikligin giderilmesi ve
elde edilen tespitlerden bu agag odununu ticari olarak kullanan ve kullanacak isletmelere bilgi
saglanmas1 amacglanmistir.

2 Materyal ve Metot
2.1 Materyal

Calismada kullanilan Japon akgaagact (Acer Palmatum) Izmir’deki bir kereste
tiiccarindan tomruk bigiminde alinarak latalara bigldi, 4 ay agik hava sartlarinda kurutuldu ve
deney numuneleri bu latalardan kesilerek elde edildi.

2.2 Metot

Test &nekleri, 2043 T sicaklikta ve %6545 bagil nem sartlarinda 2 ay bekletilmistir.
Test orneklerinin hava kurusu yogunluk degerleri (D12) TS 2472’de belirtilen esaslara gore.
Test @neklerinin egilme direnci TS 2474’e, egilmede elastikiyet modiilic TS 2478’e, sok
(dinamik egilme direnci) direnci TS 2477’ye gore hesaplanmigtir. Vida tutma direnci TS EN
13446 numarali standartta belirtilen esaslara uygun olarak yapilmistir.

Mekanik testlere ait gorintiiler Sekil 1-A, 1-B ve 1-C’de ve test &neklerinin gGintisU
ise Sekil 1-D’de verilmistir. Egilme direnci test drnekleri 2x2x36 cm 0lgiilerinde, sok direnci
test drnekleri 2x2x30 cm ddlerinde ve vida tutma direnci test &nekleri 4x4x5 cm ddglerinde
hazirlanmistir (Sekil 1-D). Vida tutma direncinde 6n delik ¢ap1 2.5 mm, vida ¢ap1 4 mm, vida
boyu 50 mm ve vida girme derinligi 20 mm olarak alimmigtir. Egilme direncinde mesnetler
aras1 mesafe 30 cm ve sok direncinde 24 cm olarak ayarlanmistir. Egilme direnci ve sok direnci
testinde kuvvet radyal yiizeye uygulanmistir. Tiim testlerde 15’er adet 6rnek kullanilmistir.

Sekil 1. A: Egilme direnci, B: sok direnci, C: vida tutma direnci, D: test 6rnekleri
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3  Bulgular ve Tartisma

Tablo 1, Japon akgaagaci odununun bazi fiziksel ve mekanik test sonuglarini
géstermektedir. Calismada elde edilen hava kurusu yogunluk ortalama 574 kg/m?®, egilme
direnci ortalama 78 N/mm? ve elastikiyet modUt16808 N/mm? olup; Bozkurt ve Erdin (2011)’in
tespitleriyle uyumlu ancak As vd. (2001), Erten ve Sczen (1994) ve Cavus ve Ayata (2018)’in
tespitlerinden daha diisiiktiir. Bunun nedeni agag tiirii veya drneklerin tomruktan alindigi kisim
farklilig1 olabilecegi sOylenebilir. Bu verilere g&e Japon akgaagaci (Acer Palmatum) odunu
ign genel olarak literatiirde tespit edilen diger ak¢aagag tiirlerinden daha hafif, egilme direnci
ve dinamik egilme direnci daha diisiik, dolayisiyla daha gevrektir denilebilir.

Ak@agagclar yogunluklarina gore iki gruba ayrilmistir. Birinci gruptakilerin yogunlugu
580 kg/m3-660 kg/m® arasinda, ikinci gruptakilerin yogunlugu ise 660 kg/m®-800 kg/m?
arasindadir (Yaltirik, 1971a; 1971b). Bu simiflandirmaya gore Japon akgaagaci birinci gruba
daha yakindir.

Dinamik egilme (Sok) direnci ortalama 0.217 kgm/cm?, vida tutma direnci degerleri teget,
radyal ve enine y(zeylerde 35.1 N/mm?, 33.1 N/mm2 ve 28.9 N/mm? olarak 6lgiildii. Calisma konusu
Japon akgaagaci odununun vida tutma direnci degerleri Cavus ve Ayata (2018)’nin bulduklari
degerlere (teget yiizeyde 39.91 N/mm?, radyal yizeyde 36.63 N/mm? ve enine yizeyde 33.45
N/mm?) gore daha diisiik; ancak yiizeylere gére elde edilen verilerin mantiksal siralanmasi
bakimindan (En yiiksek teget yiizeyde, en diisiik enine yiizeyde) uyumludur.

Odun htcrelerinin govde eksenine paralel dizilisi, yillik halkalarin her bir yiizeydeki
farkli konumu bu durumu etkilemektedir. Teget yiizeyde yillik halkalar iist tiste binmis mikro
tabakalar oldugu i¢in vidanin bu yiizeyde tutunmasi daha gii¢lii; enine yiizeyde ise vidanin yillik
halkalara paralel bir tutunmasi s6z konusu oldugu i¢in tutunma daha zayiftir.

Tablo 1. Japon akgaagac1 odununun fiziksel ve mekanik test verileri

HKY ED EM DED VTD-T VTD-R VTD-E

kg/m?® N/mm?  N/mm? kgm/cm? N/mm? N/mm?  N/mm?
X 574 78 6808 0.217 35.1 33.1 28.9
SS 9 34 2013 0.090 11 1.9 8.2
min 560 33 4351 0.116 33.5 29.4 3.1
mak 588 128 9131 0.370 37.7 36.5 40.9

HKY': Hava Kurusu Yogunluk, ED: Egilme Direnci, EM: Elastikiyet Modiilii, DED: Dinamik
Egilme Direnci, VTD-T/R/E: Teget/Radyal/Enine ylzeylerde Vida Tutma Direnci.

Bir malzemenin sertligi, uygulanan kuvvete kars1 gosterdigi direnci yansitir ve elastik
bolgenin egiminden saptanir. Sekil 2’ye gore ylik-deformasyon egrisinin altinda kalan alan
malzemenin kirilincaya kadar depoladigi enerji (work to failure; U) olarak tanimlanir ve
malzemenin kirilganligi hakkinda bilgi verir. Maksimum deformasyon (ultimate displacement)
malzemenin kirilma anina kadar yapida olusan deformasyon miktaridir ve malzemenin
kirilabilirligi (brittleness) ile iligkilidir. Maksimum kirilma kuvveti (ultimate load veya ultimate
force) malzemenin kirilma aninda gozlenen kuvvet degeridir ve malzemenin yapisal agidan
genel biitlinliiglinii yansitir. Yiik-deformasyon egrisinden elastik sinir bdlgesi, maksimum
kirilma kuvveti ve maksimum deformasyon direkt olarak dl¢iilebilir. Sertlik ve depolanan enerji
ise yik-deformasyon egrisinden hesaplanir (Giirgiil vd., 2016).
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Sekil 2. A: Y Uk-deformasyon egrisi ve bu egrinin bdtmleri. B: Y (k-deformasyon
egrisi ve bu egriden saptanan yapisal mekanik parametreler S: Sertlik, U: Depolanan enerji,
Fu: Maksimum kirilma kuvveti, du: Maksimum deformasyon.

Sekil 3’te enine yiizeyde yapilan vida tutma direnci testi esnasinda elde edilen yiik-
deformasyon grafigi verilmistir. Grafik incelendiginde elastik bdlge sinirinin bazi istisnalar
haric 2.4 mm oldugu ve Ornekten Ornege degiskenlik gosterdigi ve Orneklerin elastiklik
simnirindan sonra plastik davranmadan deforme olduklar1 anlasilmaktadir. Cogu Ornekte
deformasyonun 3.6 mm simirina kadar gergeklestigi g&¥Umektedir. Hemen hemen tim test
&neklerinin (15 nolu &@nek harig en fazla 3.8 mm’lik bir deformasyon sonunda testin
sonlandig1 goriilmektedir. Orneklerin cogunun deformasyona ugradigi aralik 2.4 mm-3.6 mm
olarak tespit edilmistir.

Yiik (kN)

L L L L L L L L
A a [ 12 18 24 3 35 42

Deformasifon-(mm)

Sekil 3. Enine yilizeyde yapilan vida tutma direnci testine ait yiilk-deformasyon grafigi
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Sekil 4’teki grafige gore radyal yiizeye uygulanan vida tutma testindeki yiik-deformasyon
degisimi enine yiizeydekinden oldukga farkli gerceklesmistir. Orneklerin yaklasik 3.2 mm’ye
kadar elastik davranis gosterdigi; 3.2mm-3.84 mm arasinda plastik davrandigi ve bu noktadan
itibaren deformasyonun basladig: goriilmiistiir.

24
Deformasyon (mm)

Sekil 4. Teget ylizeyde yapilan vida tutma direnci testine ait yiik-deformasyon grafigi

Sekil 5°te orneklerin dinamik egilme (Sok) direnci testi sonrast durumu goériilmektedir.
Orneklerin kirilma bélgeleri incelendiginde genelde kiymiksiz oldugu goriilmektedir. Birkag
ornegin disinda uzun kiymik olusumu goézlenmemistir. Sok direnci testi sonrasi test
orneklerinin kirilma noktalarinda meydana gelen kiymikli veya kiymiksiz kirilma sekilleri, test
edilen masif aga¢ malzemenin tokluk 6zelligini gostermektedir. TS 2477’ye gore kirllma
noktasinda 3 mm’den daha uzun kiymik olusmasi, malzemenin siinek 6zellik gosterdigini;
kiymik boyu 3 mm’den daha kisa olan kirilma sekilleri ise gevrek malzemeyi isaret etmektedir.
llgili standarda gore, bu calismada denemeleri yapilan akcaaga¢ odunu gevrek czellik
g&termektedir denebilir. Aga¢ malzemenin gevrek veya siinek yapida olmasi onun kullanim
amaglarmm etkilemektedir. Ozellikle ahsap konstriiksiyona sahip yapilar, kopriiler ve catilarin
yiik tasiyan kiris, kolon gibi kisimlarinda gevrek malzemenin kullanimi sakincali olabilir.
Benzer bilgiler, farkli odun tiirlerinin sok direnci {izerine yapilan g¢alismalarda da rapor
edilmistir (Bektas, 1997; Bektas ve ark., 2002; Bal, 2011; Bal ve ark., 2012; Bal ve Bektas,
2018; Cavus, 2020).
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Sekil 5. Sok direnci test Ornekleri test sonrasi goriintiisii

4 Sonudar ve Oneriler

Bu c¢alismada, Japon akgaagaci odununun bazi fiziksel ve mekanik o6zellikleri
arastirtlmistir. Elde edilen verilere gore su sonugar s&ylenebilir;

* Japon akgaagacit odunu, yogunluk bakimindan literatUrdeki diger akgaagac tiirleri
odunlarina gore daha diislik yogunluk degerine sahiptir.

* Japon akgaagaci odununun egilme direnci, elastikiyet modiilii ve dinamik egilme (Sok)
direnci degerleri literatiirdeki diger ak¢aagac tiirii odunlarininkine gore daha diisiik; dolayisiyla
onlardan daha gevrek ve mekanik 6zellikler bakimindan dayaniksiz bir yapidadir.

* Vida tutma direnci degeri, en diisiik enine yizeyde ve en yiiksek teget yiizeyde elde
edilmistir.

* Bulgular, Japon akgaagact odununun orman Urinleri sektG@inde crellikle statik yik
tasiyan ve/veya ¢arpmaya maruz kalan ahsap yapi elemani olarak kullanilmasinda dikkatli
olunmas1 gerektigini gostermektedir. Bahsedilen kullanim alanlarinda, yiiksek dayanim
gerektiren uygulamalarda Japon akgaagaci tercih edilmeden Once calismada tespit edilen
verilerin dikkate alinmasi gerektigi sOylenebilir.

Tesekkiir

Bu calismada degerli katki ve desteklerinden dolay1 Sayin Prof. Dr. Bekir Cihad BAL ve
Sayin Dr. Ogr. Uyesi Vedat CAVUS’a sonsuz tesekkiir ederim.

Kaynaklar

As, N., Kog H., Dogu, D., Atik, C., Aksu, B., Erdinler, S., (2001), Tiirkiye’de Yetisen
EndUstriyel Oneme Sahip Agaglarin Anatomik, Fiziksel, Mekanik ve Kimyasal Ozellikleri.
Istanbul Universitesi Orman FakUtesi Dergisi. Yaym No: 51 (1): 71-88

116



Efe, Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalar: Dergisi, 3 (2), 110-118

Ayata, U., Bal, B, C., Sahin, S., (2019), Akcaagac (Acer trautvetteri medw.) Odununda 1s1
iletkenlik degeri ve baz fiziksel 6zelliklerin belirlenmesi. ISPEC Internatonal conference
on Agriculture and rural development-11 Proceeding book. 27-29 September 2019, Kiev.

Bal, B. C., (2011), OkaliptCs grandis (Eucalyptus grandis W. Hill ex maiden) odununun fiziksel
ve mekanik Ozellikleri ve lamine aga¢ malzeme iiretiminde kullanilmasi iizerine
arastirmalar, KSU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora tezi.

Bal, B. C., Bektas 1., Kaymakg, A., (2012), Toros sedirinde gencodun ve olgun odunun bazi

fiziksel ve mekanik ¢zellikleri, KSU Mihendsilik Bilimleri Dergisi, 15(2), 17-27.

Bal B., C, Bektas 1, (2018), Odunun yogunlugu ile baz1 mekanik 6zellikleri arasindaki iliskinin
belirlenmesi tizerine bir arastirma, Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalar: Dergisi, 1(2),
51-61.

Bektas, 1. (1997), Kizilgam odununun teknolojik 6zellikleri ve ydrelere gore degisimi, IU, Fen

Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Istanbul.

Bektas, 1., Giiler, C., and Bastiirk, M. A. (2002), Principal mechanical properties of eastern
beech wood (Fagus orientalis L.) naturally grown in Andirin northeastern mediterranean
region of Turkey, Turk J Agric For, 26(2002), 147-154.

Brand, M., H., (2015). Acer palmatum. University of Connecticut Plant Database.
http://www.hort.uconn.edu/plants/detail.php?pid=19.

Bozkurt A., Y., Erdin, N., (2011). Aga¢ Teknolojisi Ders Kitab1. Istanbul Universitesi Yaym
No: 5029 Orman Fakiiltesi Yayin No: 445 ISBN No: 978-975-404-900-8.

Bozkurt, Y., Erdin, N., (2013), “Odun Anatomisi,” I.U. Orman Fakiiltesi Yaynlar1, Istanbul,
978-975-404-932-9

Cavus, V., Ayata, U. (2018). Manolya agac, akcaagag ve tespih agact odunlarinda vida tutma

direnci iizerine bir arastirma. Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalar: Dergisi, 1(2), 94-
102.

Erten, P. ve S6zen, M. R. 1994. Fistik Camu1 (Pinus pinea), Camiyan1 Karagami (Pinus nigra
Arnold) ve Cinar Yaprakli Akgaagag (Acer Platonodies) Odununun Bazi Fiziksel ve
Mekaniksel Ozelliklerinin Belirlenmesi. Dogu Karadeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii Teknik Biilten Serisi. 266, 1-37.

Gilman, E., F., (1999). Acer palmatum ‘Dissectum’. Fact Sheet FPS-10, Environmental
Horticulture Department, Florida Cooperative Extension Service, Institute of Food and
Agricultural Sciences, University of Florida. Publication date: October 1999.

Gurgd, S., Uzun, C., Erdal, N., (2016). Kemik Biyomekanigi. Gaziosmanpasa Universitesi T1p
FakUtesi Dergisi 2016;8 (1): 18-34.

Korkut, S., Biiyiiksar1, U., (2006). Some mechanical properties of red-bud maple (Acer
trautvetteri Medw.) wood grown in different districts. Dlzce Universitesi Orman FakUtesi
Ormancilik Dergisi Cilt 2, Say1 2, 24 — 31.

Oner, N., Bilgili, C., B., Corbaci, O.,L., (2014). Tiirkiye’de peyzaj tasariminda kullanilabilecek
dogal akg¢aagac tiirlerimizin potansiyel yetisme alanlarinin CBS yardimiyla belirlenmesi.
III. Uluslararast Odun Dist Orman Uriinleri Sempozyumu, 8-10 Mayis 2014,
Kahramanmaras.

Oztiirk, S., (2019). Tiirkiye Akcaagaclar1 Teshis ve Tam Kilavuzu. T. C. Tarim ve Orman
Bakanligi Orman Genel Midiirliigii Yayinlari, Ankara.

TS EN 13446, (2005). Ahsap esasli levhalar - baglayicilarin geri ¢ikma kapasitesinin tayini,

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Ankara.

TS 2472, (1976). Odunda Fiziksel ve Mekaniksel Deneyler I¢in Birim Hacim Agirligi Tayini, TUk

Standartlar1 Enstitiisii, Ankara, 1976.

117


http://www.hort.uconn.edu/plants/detail.php?pid=19

Efe, Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalar: Dergisi, 3 (2), 110-118

TS 2474, (1976). Odunun Statik Egilme Dayaniminin Tayini, Tiirk Standartlari1 Enstitiisii, Ankara,
1976.

TS 2478, (1976). Odunun Statik Egilmede Elastiklik ModU{n{n Tayini, TUk Standartlari
Enstitts() Ankara, 1976.

TS 2477, (1976). Odunun Carpmada Egilme Dayaniminin Tayini, TUK Standartlar1 Enstitiisi,
Ankara, 1976.

Yaltirik, F., (1971a). Researches morphological and anatomical properties of Turkish Acer
species, Istanbul University Publication No: 1661, Faculty of Forestry Publication No: 179,
19714, Istanbul.

Yaltirik, F., (1971b). Site characters and silvicultural aspects of Turkish Acer species, Review

of the Faculty of Forestry University of Istanbul, 1971b, Series A, 21(1):81-90, Istanbul.

118



	KAPAK
	KURULLAR
	İÇİNDEKİLER
	1. MAKALE
	1. MAKALE GİRİŞ
	1. MAKALE MATERYAL-METOT
	1. MAKALE BULGULAR VE TARTIŞMA
	1. MAKALE SONUÇLAR
	1. MAKALE KAYNAKLAR

	2. MAKALE
	2. MAKALE GİRİŞ
	2. MAKALE MATERYAL VE METOT
	2. MAKALE BULGULAR VE TARTIŞMA
	2. MAKALE SONUÇLAR
	2. MAKALE KAYNAKLAR

	3. MAKALE
	3. MAKALE GİRİŞ
	3. MAKALE MATERYAL VE METOT
	3. MAKALE BULGULAR VE TARTIŞMA
	3. MAKALE SONUÇLAR
	3. MAKALE KAYNAKLAR

	4. MAKALE
	4. MAKALE GİRİŞ
	4. MAKALE MATERYAL VE METOT
	4. MAKALE BULGULAR VE TARTIŞMA
	4. MAKALE SONUÇLAR VE ÖNERİLER
	4. MAKALE KAYNAKLAR

	5. MAKALE
	5. MAKALE GİRİŞ
	5. MAKALE MATERYAL VE METOT
	5. MAKALE BULGULAR VE TARTIŞMA
	5. MAKALE SONUÇLAR VE ÖNERİLER
	5. MAKALE KAYNAKLAR

	6. MAKALE
	6. MAKALE GİRİŞ
	6. MAKALE MATERYAL VE METOT
	6. MAKALE BULGULAR VE TARTIŞMA
	6. MAKALE SONUÇLAR VE ÖNERİLER
	6. MAKALE KAYNAKLAR


