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One Cikanlar

» Kitosan ile 6n iglem goren pamuklu kumaslarin, yiin boyamaciliginda kullanilan asidik boyalarla

boyanabildigi.

»  Asit boyarmaddeler ile pamuklu kumaglarin kitosan yardimi ile boyanmast; kerevit, karides gibi besin
olarak tiiketilen canlilardan arta kalan kabuklu atik kisimlarin degerlendirilerek atik yiikiiniin
azaltilabilecegi 6n goriilmektedir.

> Ogzellikle seliilozik hammaddeden iiretilen kumaslarin boyanmasinda siklikla kullanilan ve gevreye
atik yiikii olan tuz kullaniminin bu ¢aligma ile azaltilabilecegi gortilmektedir.
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Artan kiiresel kirlilik tehditleri, dogal {iretim kaynaklariin azalma orani ve yeni yasal
cevre diizenlemeleri, tekstil iiretimde ¢evre ile uyumlu yeni malzemelerin kullanimini
ve dogal atiklarin degerlendirilmesini zorunlu hale getirmektedir. Bu ¢alismada
pamuklu kumaglarin asit boyarmaddeler ile boyanmasinda, kabuklu organizmalarin
atik kabuklarindan elde edilen, biyolojik olarak bozunabilir dogal bir biyopolimer olan
kitosanin etkisi arastirilmistir. Ticari kitosan ile islem gérmiis ve gérmemis pamuklu
kumaglar, asit boyarmaddeler ile farkli recetelerde boyanmis ve bu kumaslarin renk
verimleri, yikama haslik ozellikleri ve atik flottenin iletkenlik degerleri Slgiilerek
sonuglar karsilagtirilmistir. Calisma sonucunda, pamuklu kumasin kitosan ile 6n iglem
gordiikten sonra naylon ve yiin elyaf renklendirilmesinde kullanilan asit boyarmaddeler
ile tuz ve baska bir kimyasal gerektirmeden, istenilen renk siddetinde ve yeterli yikama
haslik degerlerinde boyanabilecegi tespit edilmistir. Ayn1 zamanda boyama atik
flottesinin iletkenlik degerlerinin, kitosan kullanilarak azaltilabilece§i ortaya
konmustur.

COLORING THE COTTON FABRIC PRETREATED BY CHITOSAN WITH ACID
DYES IN ONE STEP
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Increasing global pollution threats, a decrease in natural resources, and new legal
environmental regulations make mandatory the use of environmentally friendly new
materials in textile production and the evaluation of natural wastes. In this study, wein
vestigated the effect of chitosan, a bio degradable natural bio polymer from waste shells
of crustaceans, in dyeing cotton fabrics with acid dyes. Cotton fabric streated and not
treated with commercial chitosan were dyed in different recipes with acid dyes. The
color values, washing fastness properties of these fabrics and the conductivity of the
waste flotte were measured and the results were compared with each other. Unlike
previous studies, the results were presented visually and numerically. The results of
this study showed that the cotton fabric can be dyed in the desired color intensity and
sufficient washing fastness values without the need for salt and any other chemicals,
with the acid dyes used for coloring nylon and wool fibers, after pretreating with
chitosan. It has also been demonstrated that the conductivity values of the dyeing waste
flotte can be reduced by using chitosan.
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1. Giris

Hizli niifus artigi, sanayilesme, teknolojinin gelismesi,
artan kuraklik ve kiiresel 1sinma gibi faktorlerle birlikte
su tiketimi ve suya olan talep artmis, tiiketimin
artmastyla birlikte ise su kaynaklar1 hizla tiikenmeye
baslamistir. Bunun yani sira, tekstil {iretiminin artmasi
da ¢evre ve su kaynaklari iizerinde biiyiik bir baski
yaratmaktadir. Yiiksek miktarda su, enerji ve kimyasal
madde tiiketen tekstil sektdrii en biiyiik kiiresel
kirleticilerden biridir (Bhatia, 2017; Sivaram, Gopal &
Barik, 2019). Tekstil endiistrisinin ¢evreye verdidi en
bliylik zarar, aritilmamig atik sularin su kiitlelerine
desarjindan kaynaklanan hasarlardir (Bhatia, 2017).
Cok sayida endiistriyel kirletici iceren tekstil boyalari,
son derece toksik ve kanserojen 6zellikte oldugundan
gevresel hasara, insanlarda ve hayvanlarda cesitli
hastaliklara yol agmaktadirlar (Khan ve Malik, 2018;
Lellis vd., 2019, Sharma vd., 2018). Bu nedenle gevre
kirliligini 6nlemek ve gelecek nesillere saglikli bir
gevre surdurilebilir

birakabilmek igin gevreci

yaklagimlar gereklidir.

Direkt ve reaktif boyalar, eksiksiz renk yelpazeleri ve
uygulama kolayliklari nedeniyle pamuklu kumaslarin
boyanmasinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
boyamalarda, boyarmadde alimimi arttirmak igin
sodyum kloriir veya sodyum siilfat gibi bir elektrolit
ilavesi gerekmektedir (Turan, 2002). Bu nedenle tekstil
atiklarinin dogaya karigmasi, toprak ve tath sularda
asir1 miktarda tuz birikmesine neden olmaktadir.
Boyahaneden tahliye edilen atik su, ¢ok yiiksek tuz
zarar

konsantrasyonundan dolay1

verebilmektedir (Freddi vd., 2006; van Hest ve Tirrell,

gevreye

2001). Tuzlulugun artmasi toprak ve akarsularimn,
fiziksel, kimyasal 6zelliklerini bozmakta, bitki gelisimi
ile canli ekosistemini olumsuz yonde etkilemektedir.
Pamuk liflerinin boyanma o6zelliklerini degistirmek ve

pamugun anyonik  karakterini  katyonik  hale

doniistiirmek  i¢in  literatiirde gesitli  calismalar

yapilmistir (Bozaci, 2007; Erdas vd., 2003; Kazan,
2015; Lewis ve Lei, 1991; Ozdogan, 2003; Periyasamy,

Teng vd., 2010). Boya-elyaf etkilesimini arttirmanin
bir yolu da pamugun katyonizasyonudur (Dessiea &
Govindanb, 2018). Atik sudaki boya ve tuzun neden
oldugu cevresel sorunlar, tuz ilavesiz veya diisiik tuz
ilavesiyle
agilabilir (Dessie & Nalankilli, 2018). Bu sorun, tekstil

terbiyesinde kitosan gibi biyo malzemelerin elektrolit

pamugun boyanabilirligini  gelistirerek

yerine kullanilmasiyla azaltilabilir. Katyonik yapisinin

yanisira, toksik olmamasi, biyobozunurluk ve
antimikrobiyal 6zelliklerinden dolay1 kitosan pamuklu
riinlerin boyanmasinda uygun bir yardimc1 madde
Onceki kitosan ile

adayidir. caligmalar,

katyoniklestirme isleminin pamugun, boyarmadde
alimin1 arttirdigy, liflerin asit, metal kompleks gibi boya
gruplar ile de boyanabilir hale gelmesini sagladigimi
bildirmistir (Bhuiyan, Shaid & Khan, 2014; Singha,

Maity & Singha, 2012).

Kitosan, yerytiziinde en bol bulunan ikinci polisakkarit
olan kitinin deasetillesmis bir tirevidir. Karides,
yenge¢ ve 1stakoz gibi kabuklu deniz hayvanlarmin
kabuklarinin ana bileseni olan kitin, bugiine kadar
yumusakgalar (Connors vd., 2012), eklembacaklilar
(Majtan vd., 2007), mantarlar (Ifuku vd., 2011)
mercanlar (Bo vd., 2012) ve siingerler (Klinger vd.,
2019) gibi ¢esitli canlilardan izole edilmistir. Kitosanin
deasetilasyon derecesi yaklasik %90'mn {iizerine
ciktiginda, kitosan hafif asidik ¢ozeltilerde kolayca
¢oziinlir gelmekte ve bu sayede ¢ok cesitli ve genis
uygulama alan1 bulmaktadir (Bobu vd., 2011). Kitosan,
biyouyumluluk, biyobozunurluk, ekolojik giivenlik,
toksik olmama oOzellikleri ve antibakteriyel ve
antifungal gibi biyolojik 6zellikleri olan dogal bir
biyopolimerdir  (El-Shafei, 2015; 2008;
2006).

olusturma yetenegi ve ticari olarak temin edilebilmesi

Enescu,

Rinaudo, Bunlarin  yanisira, {stiin  film

de onun tekstil {iretiminde kullanimma yonelik
calismalarin artmasina neden olmustur (Bener, 2016;
2008).

fonksiyonel kumaslar geligtirmek icin ¢evre dostu bir

Enescu, Kitosan, tekstil endiistrisinde

apre maddesi olarak kullamlmaktadir (Huang vd.,



Kitosan ile On Islem Gormiis Pamuklu Kumasin Asit Boyalarla Tek Adimda Renklendirilmesi 3

2018; Olcay, 2015). Kitosan, yapisal 6zellikleri

nedeniyle yiin, pamuk, ipek ve polyester gibi
geleneksel tekstil elyaflariyla iyi uyumluluk ve giiclii
etkilesimler Kitosanin

gostermektedir. terbiye

islemlerinde kullanimi ile boyanabilirligi,
antimikrobiyal aktiviteyi, mukavemeti ve tekstillerin
kirismazlik 6zelligini arttirdigr belirtilmistir (Shahidi,
Wiener & Ghoranneviss, 2013; Ting ve Shen, 2005;
Yang vd., 2010). Kitosanin tekstil endiistrisinde
uygulanmasi neticesinde kullanim performansi ve
kumaglarin degerinin arttigi, aym1 zamanda dogal
kaynaklarm verimli kullanimmi da tesvik ettigi ifade
edilmistir (Huang vd., 2018). Bu yiizden ¢aligmada,
endiistriyel kirliligin azaltilmast i¢in dogal bir {iriin
olan kitosan kullanilarak asit boyalarin pamuklu

kumas1 boyamasi incelenmistir.

Tekstil iriinleri tretiminde sentetik elyaf kullanimi
diisik maliyetler nedeni ile artmis olsa da, konfor
ozellikleri, saglikli olmast ve miigteri talepleri
nedeniyle pamuk kullanimi giiniimiizdeki 6nemini
devam ettirmektedir. Pamuk ve sentetik elyaf
karigimlarinin boyanmasinda, karisimi olusturan elyaf
¢esidine bagli olarak c¢ift banyo boyama metodu
kullanilmaktadir. Cift banyo boyama metodunda,
pamuk ve sentetik kisimlar ayri boyarmaddeler ve
yardimcilart ile ayr1 banyolarda ¢ok miktarda su ve
enerji tiiketilerek boyanmaktadir. Bu yontem, maliyet,
zaman, su ve cevre kirliligi agisindan 6nemli yiik

olusturmaktadir.

Bu calismada, siklikla yiin ve poliamid elyaflarinin
boyanmasinda kullanilan asit boyarmaddeleri ile
pamuklu  kumasgmn  kitosanli  ve  Kitosansiz
boyanabilirligi test edilmistir. Kitosanin pamuklu
kumaslarin boyanmasinda renk verimine etkisi
incelenmis ve biyobozunur bir malzeme olan kitosan
kullanilarak tuza alternatif olabilirligi incelenmistir.
Calismada, kitosan ile muamele edilmis pamuklu
kumagin  asit

boyarmaddeler ile boyanabilme

ozellikleri, renk verimi, boya regeteleri, yikama haslik

degerleri ve atik flottenin iletkenlik degerleri

incelenmistir. Ayrica, pamuklu kumagslarin
boyanabilirligini gelistirmek igin kitosan kullanim
iizerine az sayida ¢alisma olmasindan dolay1 bu agigin
giderilmesi amaglanmstir. Onceki ¢aligmalardan farkli
olarak sayisal verilerin yanmi sira gorsel veriler de
sunarak bu alanda calisanlar i¢in kaynak olusturacagi

diigiiniilmektedir.
2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calismada, % 100 pamuklu (156 g@/m?), hasili
sokiilmiis, agartilmis, optiksiz bez ayagi dokuma
kumas kullamilmigtir. Boyarmadde olarak Farbolan

Yellow GR asit boyarmaddesi kullanilmustir.

Calisma igin ticari olarak satilan %90-95 saflikta, 200-
300 kDa molekiiler agirlikta kitosan kullanilmistir.
Boyamalarda %99 saflikta sodyum siilfat tuzu
(Naz2S0s), pH degerini diizenlemek igin de asetik asit

kullanilmistir.
2.2. Kitosanmin Pamuklu Kumasa Aplikasyonu

Kitosan ¢ozeltisi, 10 g Kitosan, 0,5 ml asetik asit
(CH3COOH)
45°C’de 200 devir/dk. hizla

iceren 1L ¢ozeltiye tamamlanarak,
donen manyetik
karistiricida  hazirlanmistir.  Numunelerin - yarisina
hazirlanan kitosan ¢ozeltisi, Atag Marka laboratuar tipi
fular makinasinda emdirilmis, 45 psi basingta sikilmig
ve 100 °C’de 2 dakika etiivde bekletilerek kurumasi

saglanmigtir.

Kitosanli ve kitosansiz kumaglarin boyanma islemi
Atag ATAC-LAB DYE HT IR marka/model humune

boyama makinesinde gergeklestirilmistir.
2.3. Asid Boyarmaddeler ile Boyama Islemi

Kitosan aplike edilmis ve edilmemis kumasglar 2 gr

agirhginda kesilerek 1/80 flotte oraninda Sekil 1’de
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verilen sartlarda boyanmistir. Boyama regeteleri ve

boyanma kosullart Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Pamuklu kumaglarin asit boyalarla boyama

receteleri ve boyama kosullari

Kitosanh Kitosansiz
No Renk Tuz No  Renk Tuz
Siddeti Miktar1 Siddeti Miktari

I % 0,5 - VI %05 15¢g/L
I %1 - VIl %1 -

Il %1 15g/L  VII %1 15 g/L
v %2 - IX % 2 -

\Y %2 15¢g/L X % 2 15 g/L

60T 50 mn.

1°C/mn
Kaynar sabun yikamasi
Sicak durulama
Soguk durulama

25T
25mn

Sekil 1. Boyama grafigi.
2.4. Spektrofotometre ile Renk Ol¢iimii

Tekstil sektoriinde, CIE (L,a,b ,AE): en yaygin
kullanilan renk 6l¢iim metodudur. Rengi sayisal olarak

ifade etmek i¢in kullanilan bir yOntemdir.

spektrofotometre ile Olgiilebilen, L*, a* b* C*
ve h ® parametreleri kullanilarak, renk ozelliklerinin
sayisal olarak degerlendirilmesi ve renklerin birbiri ile
kargilastirilmas1 yapilabilir (Steen ve Dupont, 2002).
Bu c¢aligsmada kitosanin pamuklu kumasin boya alimini
arttirip belirlemek renk

arttirmadigini igin

Ol¢timlerinde CIE (L, a, b, AE) yontemi kullanilmugtir.

iki ayr1 rengin toplam renk farklilig1 sayisal olarak AE
ile ifade edilmektedir. AE sadece renk farkliliginin
bliytikliigiinii gosteren tek bir sayisal degerdir. Nasil
farkl1 oldugunu belirtmez. AE formiilasyonu asagidaki
sekilde olup, renk dl¢iim cihazi ve yazilim aracilifiyla

otomatik olarak hesaplanmustir (Ozcan, 2008).

AE=[(AL*) + (Aa*) + (Ab*)]2 )

Boyanmis numunelerin reflektans degerleri taginabilir
X-RITE Ci 6x spektrofotometre ile 6l¢iilmiis, 6lciilen
renk verileri Color i Control yazilimu ile elde edilmistir.
CIELAB (L *a™* b *) degerleri D65 giin 15181 ve 10°’lik
standart ile alinmigtir. Her bir boyama igin goriiniir
(360-700

absorbanstaki (Amax) reflektans degeri kullanilarak

dalga  boyundaki nm)  maksimum
numunelerin renk siddeti degerleri Kubelka—Munk

denklemi ile hesaplanmistir (Denklem 2).
K/S= (1- R)%2R 2

Bu denklemde; K, numunenin absorpsiyon katsayisidir,
S, numunenin sac¢inim katsayisidir ve R ise numunenin
maksimum absorbanstaki reflektans degerine karsilik
gelir. (Yilmaz Sahinbaskan vd., 2018). CIE LAB'da bir
renk ifade edildiginde, L* agiklik-koyuluk, a* kirmizi-
yesil ve b* sari-mavi renk degerlerini belirtir (Zhang ve
Wandell,1996). Yapilan renk 6l¢iimlerinde kitosanli ve
kitosansiz boyamalarin renk farkliliklart AE degeri ile

belirlenmistir.

Renk o6lgtimlerinde, her bir kumas iki kez katladiktan

sonra, kumag yiizeyinde farkli pozisyonda renk

okumalar1  yapilmig, Ol¢limlerin  tutarliligt  ve

dogrulugunu artirmak i¢in Olgiilen degerlerin
matematiksel olarak ortalamalari kullanilmistir. Ayrica
boyanmis numunelerin renkleri D65 giines 15181 iceren

151k kabinin de objektif olarak ta degerlendirilmistir.
2.5. Iletkenlik Ol¢iimii

Iletkenlik 6l¢iimii Mettler Toledo X model analiz cihazi
ile 24 °C’de, Cizelge 1°de verilen boyamalardan geriye
kalan atik flottelerde yapilmistir. Olgiilen iletkenlik

degerlerinin ortalamas1 alinarak verilmistir.
2.6. Yikama Hashigi Olgiimii

Her ¢esit ve her yapidaki tekstil mamullerinin renk
haslig1 tizerine etkilerinin belirlemek i¢in kullanilan,

TS EN ISO 105 C10 standardina uygun olarak ytkama
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haslhig1 degerleri belirlenmistir. Bu standart, sabun ile

yikama iglemlerinin sonuglarint  gdstermek

tasarlanmamistir (TS EN ISO 105-C10, 2011). Test,

igin

Termal marka B21606 E model yikama hasligi test
cihazinda yapilmistir. Test i¢in 10 cm x 4 cm'lik ii¢
numune alinip, her biri 10 cm x 4 c¢cm olgiilerindeki
beyaz refakat bezleri ile birlestirilmistir. Yikama islemi
belirlenen standart kosul olan, 40° C'deki ve 30 dakika
da yapilmstir. Yikama islemi i¢in, 5 g/L sabun iceren
yikama ¢6zeltisi hazirlanip, 40 = 2 ° C'ye 1sitilmistir.
Boyanmis numuneler, gelik tiiplere konularak, 1:50
flotte oraninda hazirlanan sabun ¢ozeltisi ile 40°C’de
30 dakika siire boyunca yikanmigtir. Yikama
isleminden sonra, numuneler soguk suda durulanip,
refakat numunelerinin dikigleri sokiildiikten sonra oda
sicakhiginda kurutulmustur. Yikanmis numunelerin
renk degisimleri AATCC standartlarindaki gri skala
kullanilarak, D65 giin 15181 altinda siibjektif olarak

degerlendirilmistir.

3. Sonugclar ve Tartisma
3.1. Renk Ol¢iim Sonuclar

Renk 6l¢timleri her numunede ii¢ kez tekrarlanmis ve
Cizelge 2’de rengin sayisal degerlerinin ortalamasi

verilmistir.

Cizelge 2.Boyali kumaglarin renk degerleri

Numune No ilk Boyanan Numuneler

Cesidi L a b c h
| 76,4 79 39 376 789
1 729 109 436 446 757

Kitosanh 11 75,8 7,3 37,8 37,6 79,3

v 71,1 13,7 472 522 738
\Y 645 193 451 512 664

VI 81,5 01 25 25 89,6

Vil 80,8 2,8 278 264 852
Kitosansiz VI 75 31 22,7 225 979
IX 78,6 2,7 30 295 854
X 792 36 308 306 835

Cizelge 2’ye gore; boyali numunelerde kirmizilik

gostergesi olan + a degerleri ve sar1 gdstergesi olan + b

degerleri tespit edilmistir. Kitosanli ve kitosansiz
boyanan numunelerdeki koyuluk-agiklik degerleri (0-
100) karsilastirildiginda, ortalama deger olarak
kitosanli numunelerin L degeri 72,14 iken, kitosansiz
numunelerin L degerinin ortalamast 79,02 olarak
hesaplanmistir. L degeri arttikca koyuluk azalir.
Buradan da kitosan kullaniminin genel olarak rengin
koyulugunu arttirdig1 soylenebilir (Sekil 2). Ayrica
6l¢iilen renk degerlerinde kitosanin rengin kirmiziligini

arttirict yonde bir etkisinin oldugu da goriilmiistiir.

Agiklik / Koyuluk (L)

8L5 80,8

" m

Kitosanl Kitosansiz

Sekil 2. Kitosanli ve kitosansiz olarak boyanmis

numunelerin renklerinin aciklik-koyuluk

kargilastiriimasi.

3.2. Renk Farklilik (AE) Sonuglart

Cizelge 3’de ayn1 boyarmadde yiizdelerinde boyanmis

kitosanli ve kitosansiz numunelerin renk

farkliliklarinin  karsilagtirilmast igin kullanilan AE

degerleri verilmistir. AE biiylidikkge renk farki artar.

Cizelge 3. Karsilastirilan kitosanli ve kitosansiz
pamuklu kumas numunelerin AE degerleri

Karsilagtirllan Numuneler AE
I-VI (Std. 1) 15.16
11-VII (Std. 11) 18.11
-V (Std. 1) 14,94
IV-IX (Std. IV) 20.20
V-X (Std. V) 29.27

Cizelge 3’te verilen AE degerleri, kitosan ile 6n islem

gérmiis ve gormemis numunelerin ayni boyama



6 1Yiice, S.Erdogan, N.Becenen, H.Sen / Trakya Univ J Eng Sci, 21(1): 1-14, 2020

sartlarinda boyandiginda elde edilen renk farkliliginin
biiyiik oldugunu agik¢a gdstermistir. Bu sonuglar ile
kitosanin renklendirme tizerinde etkisinin oldugu tespit

edilmistir.
3.3. Renk Verimi (K/S) Sonuglari

Renk verimi gostergesi olarak kullanilan (K/S)

degerleri spektro fotometre yazilimi ile hesaplanmaistir.
Boyanmis bir malzemenin K/S degeri, iplik tarafindan
emilen boya miktar1 ile yakin bir iliskiye sahiptir
(Hosseini, Montazer & Damerchely, 2013). KI/S

degerlerine gore renk verimi siniflandirtlmasinda;

K/S degerleri 0,35 ile 0,84 arasinda olanlar; diistik renk
verimi, K/S degerleri 0,85 ile 1,79 arasinda olanlar; orta
renk verimi, K/S degerleri 1,80 ve daha biiyiik olanlar;
iyi renk verimi ile boyandigini gostermektedir
(Karabulut, 2015). Bu ¢alismada, yapilan boyamalar
sonucunda elde edilen renklerin verimleri K/S degerleri
ile karsilastirilmis ve sekil 3’te verilmistir. Elde edilen
veriler ile; renk siddeti, tuz ve kitosanin, renk verimi

iizerine etkisi ortaya konulmustur.

%0.5 renk siddetinde tuzsuz-kitosanli ve tuzlu-

kitosansiz boyamalarin renk verimleri
karsilastirildiginda; K/S degerleri ve renk gorsellerine
gore (Sekil 3a); kitosanin boyarmaddenin pamuklu
kumasa baglanmasi iizerinde etki gostererek renk
verimini arttirdigi, tuz ilavesinin ise boyarmaddenin
baglanmasina daha az etkisi oldugu, renk veriminin

kitosandan diisiik oldugu gozlenmistir.

%1 renk siddetinde tuz ilave edilmeden kitosanli ve

kitosansiz boyamalarin renk verimleri
karsilastirildiginda; K/S degerleri ve renk gorsellerine
gore (Sekil 3b), boyarmaddenin pamuklu kumasa
baglanmasi tizerinde kitosanin etkisi goriilebilir. Sekil

3b incelendiginde, renk veriminin arttig1 gézlenmistir.

Ayni1 renk siddetinde (%1), her iki boyamada da kitosan

kullanilmis, birinde tuz ilave edilirken digerinde ise tuz

ilave edilmemistir. Sekil incelendiginde, tuz ilavesinin

renge ¢ok az etki ettigi gortilebilir (sekil 3c).

%2 renk giddetinde, her iki boyamada da tuz ilave
edilmis ve boyamalardan biri kitosan igerirken, digeri
kitosansizdir. Sekil 3d incelendiginde kitosan igeren
boyamanin renk siddeti digerine gore daha yiiksektir.
Bu da kitosanin boyarmadde aliminda verimi arttirdigi

tezini gliglendirmektedir.

Bu calismanin sonucunda, kitosan ile 6n islem gormiis
pamuklu kumaslarin, asit boyarmaddeler ile %0.5, %1,
%2’lik renk siddetlerinde afiniteyi arttirici bir kimyasal
maddeye ihtiyag duymadan boyanabilecegi tespit
edilmigtir. Davidson ve Xue’nin (1994) yaptiklar
calismada kitosan kullanilarak yapilan yiin boyamada

daha iyi boyama verimi elde edildigi gdzlenmistir.

Onceki caligmalarda da kumas yiizeylerini kitosan ile
katyonize etmenin renk verimlerini iyilestirdigine
yonelik sonuglar elde edilmistir. Bir arastirmada,
kitosan ile mordanlandiktan sonra yesil ¢ay ekstrakti
ile boyananan pamuklu kumaglarin  boyama
etkinliginin kitosan sayesinde basarili bir sekilde arttigi
(AE ve K/S degerlerin de artis) gozlenmistir Kim, 2006;
Hosseini vd., yaptiklar1 ¢aligmada; reactive Red 66 ve
reactive Red 195 boyalar1 ve kitosan araciligiyla
boyadiklar1 ipek ipliginin K/S degerlerinin, kitosansiz
boyanan ipliklere kiyasla daha arttigini belirtmislerdir
(Hosseini vd., 2013). Artan K/S degeri, kitosan ile
muamele edilmis kumagta boya emiliminin daha
yiiksek miktarlarda oldugunu gostermektedir (Bhuiyan
vd.,2014). Bu ¢alismanin sonuglarida, yukaridaki
calismalarda sunulan verilerle uyumludur ve kitosanin
pamuklu kumasin boya alimimm arttirdigi ve renk
verimini iyilestirdigi goriilmiistiir.

Kitosan her bir birimde tekrar eden primer ve sekonder
hidroksil gruplarina ve her bir deasetile olmus birimde
bulunan amino gruplarma sahiptir (Hosseinivd., 2013).
Jocic vd., (2005) kitosan ve boya arasindaki etkilegimin

en olas1 mekanizmasinin boya iyonlarinin kitosanin

amino gruplar1 ile iyonik etkilesimi olabilecegini
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belirtmistir. Kitosanin, asit ortamindaki katyonik

dogasinin bir sonucu olan elektrostatik g¢ekim
ozellikleri ile direkt, asit ve reaktif boyalar gibi anyonik
boyalar1 kolayca emebilecegi (Lu vd., 2010; Yang vd.,
2010) ve kitosan ile boya adsorpsiyon isleminin olas1
mekanizmasinin, kitosanin protonlanmis —NHy'si ile
boya anyonu (Cl) arasindaki elektrostatik g¢ekim
olabilecegi rapor edilmistir (Hosseini vd., 2013; Jocic
vd., 2005). Buna ek olarak diger ¢alismalarda, boya
molekiillerinin, kitosan {izerine adsorbe edildiginde,
diiz veya katmanli bir sekilde kitosan molekiillerini
kapladigt (Wong vd., 2003), ve kitosan ve boya
molekiilleri arasinda elektrostatik baglanmaya ek
olarak giiclii bir hidrojen baglanma olasiliginin oldugu
da belirtilmektedir (Jocic vd., 2005). Bu ¢alismada
kullanilan asit boya da kitosan yardimiyla pamuklu
kumasa basariyla fikse olmus ve yiiksek renk verimi
saglamigtir. Asit ve reaktif boyalar gibi anyonik
boyalarin elektrostatik ¢ekim yoluyla kolayca kitosan
tizerine adsorbe olabilecegi (Bhuiyan, vd., 2014) ayrica
boyanin  aromatik  ¢ekirdekleri ve  kitosan
molekiillerinin glukozidik kalintilari arasindaki van der
Waals baglari ile desteklendigi varsayilmaktadir (Jocic
vd., 2005). Bunlarin yanisira, boya konsantrasyonunun
kitosanin elyafin boya baglama kapasitesini 6nemli
Olgiide etkiledigi rapor edilmistir (Knorr, 1983; Dutta
vd. 2002). Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar da bu
bulguyu desteklemektedir. % 2’lik konsantrasyonda
boya kullanildiginda dlciilen K/S degeri, % 0.5 ve
%1’lik boya konsantrasyonlarindaki K/S degerlerinden
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Sekil 3).

Pamuklu kumasin boyamadan once kitosan ile
modifiye edilmesi sadece kumag boyanma 6zelliklerini
iyilestirmekle kalmaz, cevre saghgi agisindan da
onemli  avantajlar Kitosanin

saglar. pamuga

uygulanmasi geleneksel boyamaya kiyasla boya

tikenme yiizdesini arttirmakta ve bdylece boya
hidrolizini azaltmaktadir (Shirvan, Shakeri & Bashari,
2019).

azaltabilir.

Boylece atik sulardaki boya miktarini

0.5% dye, non-salt, chitosan

0.5% dye, salt, non-chitosan

I Non-salt, chitosan

|
n!s ‘ I salt, non-chitosan
2 ol
i
ol " S
360 400 500 600 700 750
1% dye, non-salt, chitosan 1% dye, non-salt, non-chitosan
25
20 B Non-salt, chitosan
» 15 b I Non-salt, non-chitosan
¥ 40
5
[] —
360 400 500 600 700 750
1% dye, non-salt, chitosan 1% dye, salt, chitosan
25
20 I Non-salt, chitosan
0 15 I satt, chitosan
X 10
5
0 s,
360 400 500 600 700 750
2% dye, salt, chitosan 2% dye, salt, non-chitosan
25 |
20 | I salt, chitosan
w15 d Salt, non-chitosan
10 |
5!
0l — st
360 400 500 600 700 750

Wavelength (nm)

Sekil 3.Cesitli boya konsantrasyonlarinda kitosanli ve

kitosansiz boyamalarin renk derinlikleri ve K/S

degerleri

Ashenafi vd., (2020) yaptiklar1 ¢alismada; kitosan ile
yapilan katyonizasyon igleminin boyama siiresini 20
dakika,

belirtilmigtir. Bu nedenle, daha iyi boyanabilirlik

boyama sicakligmi ise 10 °C azalttig

saglamak i¢cin pamugun kitosan ile modifiye
edilmesinin giliniimiiziin ¢gevre dostu boyama ihtiyacini
kargilayabilecegine dikkat c¢ekilmektedir (Bhuiyan

vd.,2014).
3.3. Iletkenlik Degerleri

fletkenlik suyun safligim1 belirleyen bir ozelliktir.

Suyun iletkenligi ne kadar az ise igerisindeki iyonlar da
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o kadar azdir. Saf suyun iletkenligi 0.055 pS/cm
civarindadir (Anonim, 2014). Su igerisindeki biitiin
tuzlar suyun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini olumsuz
etkileyerek, ozmotik basing olusturur ve akarsu canli
yasami olumsuz yonde etkilenir (Tosunoglu vd., 1999).
Bu nedenle ¢alismada atik flottenin iletkenlik degerleri
kirlilik belirleme parametresi olarak kullanilmigtir.
Elde edilen sonuglar Cizelge 4. ve Sekil 4’te verilmistir.
Cizelge 4 ve Sekil 4’te goriildigi gibi boyama
gozeltilerine tuz ilavesi yapilmadiginda iletkenlik
degerleri 5,05-6,4 mS/cm arasinda olurken, tuz ilavesi
yapildiginda degerler 119,6-131,4 mS’ye yiikselmistir.
Su drinleri agisindan iletkenligin 15-50 mS/cm
arasida olmasi istenir (Tosunoglu vd., 1999). Sonuglar
incelendiginde  tuz  kullanilmayan  ¢ozeltilerde
iletkenlik degerinin su iriinleri agisindan iletkenlik alt
sinir1 olarak belirtilen 15 mS/cm’den daha dusiik
oldugu goriilmiistir. Bu da, boyama yardimci
malzemesi olan tuz yerine biyo malzeme kitosanin
kullanilarak olan

cevresel tuzlulugun

yiik
azaltilabilecegini gostermektedir.

Cizelge 4. Kitosanl ve kitosansiz asit boyarmaddelerle

boyama sonrasi atik flottenin iletkenlik degerleri.

Numune No Ortalama Iletkenlik
Cesidi Degerleri
(mS)
I 5,05
I 5,85
Kitosanh i 131,4
v 6,4
\ 122,05
VI 119,6
VI 6,25
Kitosansiz VI 123,85
IX 6,3
X 123,15

Ortalama iletkenlik Degerleri (mS)

Sekil 4.Kitosanla muamele edilmis ve edilmemis
pamuklu kumaslarin tuz iceren ve icermeyen atik

flottelerindeki iletkenlik degerleri.

Bir c¢alismada, tekstil fabrikasindan alinan reaktif
boyadan olusan tekstil atik su 6rneklerinin iletkenlik
degerleri 1.117 mS/cm ve 2.91 mS/cm olarak
Ol¢iilmiistir (Kose ve Birogul, 2016). Bir baska
calismada ise azo ve antrakinon yapisindaki boyalardan
olusan atik suyun iletkenligi 6.6 mS/cm olarak
Olgiilmistir (Deowan vd., 2016). Boyama Oncesi
kitosan ile modifikasyon yapilmasi tuz kullanimina
olan gereksinimi azaltacag: i¢in atik suyun iletkenlik
degerlerinde de azalma sdz konusu olabilecektir.
Boroff ve Boroff, kitosanin katyonik bir polimer
olmasindan dolayi, anyonik boyalar igin ideal bir
sabitleme maddesi olarak kabul edilebilecegini ve
kitosan kullanilarak tuzsuz boyamanin miimkiin
olacagmi belirtmistir (Boroff ve Boroff, 2018). Bu
calismada kullanilan asit boyalar da anyonik yapida
oldugu igin kitosan ile yapilan yiizey modifikasyonu
sonucunda pamuklu kumasin boya alimi artarak, tuz
kullanimmna olan gereksinim ortadan kalkar. Bir
calismada, kitosanin ipek kumasa uygulanmasimin
kumasin boya alimini arttirdigin1 ve bdylece tekstil atik
suyundaki boya miktarim1 azaltarak atik su iizerinde
olumlu etkiye sahip oldugunu belirtmistir (Hosseinivd.,
2013). Diger caligmalarda da kitosan kullaniminin
dogrudan ve reaktif boyalarla boyamada gerekli tuz
miktarini yaklasik %50 azaltabilecegi rapor edilmistir
(Yoo, Lee & Rhie, 2008; Davarpanah vd., 2009).

Bunlara ilaveten, Ashenafi vd., (2020) kitosan ile
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modifikasyonun boyama islemindeki su kullanim
miktarini ve hidrolize reaktif boyay1 uzaklagtirmak i¢in
gereken siireyi biiyilik dlgiide kisalttigini rapor etmistir
ve proses maliyetlerinde de Onemli bir tasarruf
saglandigim1 belirtmistir. Yazarlar ayrica, boyamada
kitosan kullaniminin, hem tuzlari hem de tuzdan
arindirilmis  boyalardan kaynaklanan riskleri ve
kirleticileri azaltarak ekonomik ve c¢evresel agidan
olumlu  etkiler yaratirken, atik  driinlerinin
degerlendirilebilmesi

(Ashenafi

icin bir firsat
vd.,  2020).

sonuglari da bu

yaratacagini
belirtmislerdir Bizim
¢alismamizin goriisleri

dogrulamaktadir.
3.4 Yikama Haslik Sonuglart

Tekstil liriinlerinin boyanmasinda, elde edilen rengin
verimi ve diizglinliigiiniin yaninda, dnemli olan bir
diger bir faktdrde hasliklardir. Calismada, % 0,5- 1-
2’lik ve kitosansiz

renk siddetlerinde kitosanl

boyanmis numunelerde yikama haslig1 testi yapilmistir.

Cizelge 5.Numunelerin yikama haslik degerleri

Numune

|
1
111
1\
\Y
VI
Vil
Vil
IX
X

Gri Skala Degeri

SN

NN NOE O

Cizelge 5 incelendiginde, kitosanin asit boyarmaddeleri
kumasa bagladig1 goriilmektedir. Bunu yikama hasligi
test sonuglart dogrulamaktadir. Kitosan ile islem
gdrmiis numunelerde yikama haslig1 4-5 arasinda iken,
islem gérmemis numunelerde 1-2 arasinda olmustur.
Bu kitosan ile 6n islem gérmiis kumasta boya ve kumas
arasindaki baglarin, 6n islem gérmemis patiska kumasa
gore daha giicli oldugunu gostermektedir. Asit

boyarmaddelerin pamuk liflerine afinitesi olmadigi i¢in

kitosansiz kumaglarda bu beklenen bir sonugtur.

Daha 6nce yapilan birgok ¢alismada, kitosan ile yapilan
modifikasyonlarin pamuklu kumasin yikama hashigini
arttirdigi rapor edilmistir (Ashenafi vd., 2020; Bhuiyan
vd.,2014). Bhuiyan ve arkadaglar1 pamuk lifini kitosan

ile katyonize ederek, tuz kullanmadan reaktif
boyarmadde ile boyamuislardir. Cesitli
konsantrasyonlarda  kitosanla muamele ettikleri
pamugun yikama  hashginin = %1-2  Kitosan

konsantrasyonunda  4/5 ve  %3-4  Kkitosan
konsantrasyonunda 4 oldugunu tespit etmislerdir
vd., 2014).

boyanmasinda tuz kullamlmadan kitosan ile islem

(Bhuiyan Pamuklu  kumaglarin
gbrmesi neticesinde; yikama, kuru ve 1slak siirtme
hasliklarinimn istenilen degerlerde oldugu goézlenmistir
(Ashenafi vd., 2020; Morakotjinda ve Nitayaphat
(2015).

calismamizla

Tim bu c¢aligmalarin sonuglar1 bizim

uyumludur. Bu c¢alisma kitosan

kullanimmin pamuklu kumasin yikama hashigini tuz

kullanimina gerek kalmadan tyilestirdigini

gostermektedir. Calismada kullanilan yontem dogaya
karigan tekstil atik sularinin boya ve tuz miktarinin
bulunarak

azaltilmasma katkida insan ve g¢evre

sagligiin korunmasina yardimeci olacaktir.
4. Sonuglar

Bu caligmada kitosan ile islem goérmiis pamugun

boyanma oOzellikleri asit boyalar kullanilarak

degerlendirilmistir. Bu ¢alismayla pamuklu kumaslarin
kitosan ile 6n islemden gegirilerek asit boyarmaddeler
ile boyanabilecegi ortaya konmus ve sonuglar gorsel

olarak  desteklenmigtir. ~ Kitosan ile  yapilan

boyamalarda elde edilen renk verimlerinin tuz ile

yapilan  boyamalardan daha yiiksek  oldugu

gozlenmistir. Pamuklu kumasin kitosan ile 6n iglem
gordiikten sonra tuz ve bagka bir kimyasal kullanmadan
boyanabilecegi tespit edilmistir. Boylece, kitosan
kullanimi, tekstil sektoriinden kaynakli atik sularin
kirliligini azaltarak, tarimsal arazilere ve yeraltl
sularina karigan tuz yiikiinii azaltabilecektir. Ayrica,
asit

boyarmaddelerinin  pamuk-poliamid  karigimi
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kumaslarin renklendirilmesinde kullanilmasi
neticesinde tek banyo, tek adim ve tek boyarmadde
kullanimi miimkiin hale gelmektedir. Bu da, pamuk-
poliamid karigimlarinin  boyanmasinda; boyama
zamaniNm, su ve aritma maliyetlerinin azaltilmasi
neticesini dogurmaktadir. Atik sularda ki tuz yiikiiniin
yerini biyo bozunur kitosan alacagindan, ¢evre sagligi
ve ekonomik  acidan

avantajlar  yaratacagi

diisiiniilmektedir. Bunun yanisira, bu uygulama
kumagslara deger katar, ayn1 zamanda atik organizma
kabuklarinin degerlendirilmesini ve dogal kaynaklarin

verimli kullanimini1 da tesvik eder.

Sonu¢ olarak, asit boyarmaddeler ile pamuklu
kumaslarin kitosan yardimi ile boyanmasi; kerevit,
karides gibi besin olarak tiiketilen canlilardan arta
kalan kabuklu atik kisimlar degerlendirilerek, atik
miktar1 azaltilarak katma degerli iiriine doniismesi,
boyama islem maliyetlerinin ve boyama zamaninin
azalmasi, daha az enerji tiiketilmesi, boyamada
kullanilan yardimei kimyasal kullanilmasinin azalmast

gibi bir¢ok avantaj saglayacaktir.
Cikar Catismasi1 Beyam

Cikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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1. Giris

Toplumun biiyiik cogunlugu tarafindan kullanilan toplu
beslenme yapilan yerlerde gida temininden tiiketimine
kadar gecen tiim hizmet asamalar1 insan sagliginin
korunmasi ve gelistirilmesi agisindan biiyilk 6nem
tagimaktadir. (S6kmen, 2003). Bu dogrultuda, bir toplu
beslenme kurulusunun en dnemli gorevi, tiiketicilerin
yeterli ve dengeli beslenmesini saglamanin yani sira,
sagligr tehdit etmeyecek nitelikte giivenilir gida

sunumudur (Bilici, 2008).

Toplu beslenme yapilan kurumlarda Dbesinlerin
hazirlanmasi ve servisinde gorevli olan ve insan sagligi
acisindan 6nemli sorumluluklari bulunan personelin
kisisel ve mutfak hijyeni konusunda egitimli ve bilgili
olmast hem beslenme hizmetinin kalitesi hem hizmet
verilen yerin siirekliligi hem de tiiketicinin sagliginin
korunmasi agisindan ¢ok 6nemlidir. Ciinkii kiiglik bir
ihmal yiizlerce, binlerce kisinin sagligini bozarak besin
zehirlenmeleri  ve

(Cigerim, Beyhan & Celiktag, 1995). Bu sektorde

Olimlere yol acabilmektedir
calisan personelin gida zehirlenmesine neden olan
mikroorganizmalar ve diger kontamine edici ajanlarin
gidalarin igerisine karismamasi i¢in gosterecegi caba
yasal bir zorunluluktur. Bu nedenle personelin herhangi
bir bulasict hastalik tagimayan saglikli bireylerden
secilmesi ve belirli araliklarla saglik kontrollerinin
yapilmasi gereklidir. Personelin saglikli olmasi kadar
ozellikle gida ile ugrasirken el, viicut ve giysi
temizliginin de hijyenik bir sekilde saglanmasi
zorunludur. Tiim personel yaptiklar: igler ile insan
saglig1 arasindaki iliskiyi bilmek zorundadir (Beyhan,
1999).

Gida hijyeni; “gida zincirinin tiim basamaklarinda

gidanin uygunlugunun ve giivenliginin
saglanmasindaki gerekli tiim 6l¢lim ve sartlar” olarak
tanimlanmaktadir (Bilici, Uyar, Beyhan & Saglam,
2006). Tiketicinin korunmast ve gida ile bulasan

hastaliklarin 6nlenmesi gida giivenligi programinin en

temel Ogelerinden birisidir (Bulduk, 2003). Gida
isletmelerinde sanitasyon, saglikli ve giivenli {iriin elde
edilmesi i¢in hijyenik kosullarin saglanmasina yonelik
bilimsel uygulamalar olarak tanimlanabilir. Gida
endiistrisindeki uygulamalar1 itibari ile hijyen ve
sanitasyon, “saglikli kosullarin olusturulmasi1 ve
korunmasi i¢in alinan tiim Onlemler” olarak ifade
edilmektedir. Bu kapsamda, toplu tiiketim isletmeleri
icin hijyen ve sanitasyon kavramlari yasamsal bir
o6neme sahiptir (Palulu, 2014). Herhangi bir toplu
beslenme sisteminde s6z konusu bu Onlemler
alinmadiginda olusabilecek olumsuzluklar arasinda
zehirlenmesi gidadan  kaynaklanan

gida veya

hastaliklar goriilmesi ile birlikte miisteri kaybu,
satiglarda azalma, prestij kaybi, personelde moral
bozuklugu, motivasyon eksikligi ve personele yeniden
egitim verme

2003).

zorunlulugu gosterilebilir(Sokmen,

Birgok kisiye yemek hizmeti verilen
kuruluslarda ¢aliganlarin gida hijyeni bilgi diizeyini ve
uygulamalarini 6lgmeye yonelik Tiirkiye’de ve birgok

ilkede aragtirmalar yapilmistir.

Bu calismanin amact Tekirdag ilinin Hayrabolu

ilgesinde, toplum saghgmi son derece yakindan
ilgilendiren toplu beslenme hizmeti sunan igletme
calisanlarinin gida hijyeni konusunda bilgi diizeylerini
6lgmek ve toplu tiketim hizmeti sunan diger
isletmelere ve calisanlarina mutfak hijyeni konusunda

151k tutmaktir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Aragtirmanin ana materyalini Tekirdag/Hayrabolu
ilgesi ve ona bagli mahallelerde faaliyet gosteren toplu
tiketim isletmeleri ve hazir yemek {iiretimi yapan
toplam 71 isletmede calisan toplam 121 personelin
tamamu ile yiiz yiize yapilan anket ¢aligmalarindan elde
edilen  veriler olusturmustur.  Evrenin  tiimi
aragtirmanin  Orneklemi olarak kullanilmigtir. Anket
sorular1 konu ile ilgili literatiir bilgileri 1s18inda

hazirlanmustir. Tsletme sahipleri ve ¢alisan personel
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uygulanan ankete herhangi bir itirazda bulunmamustir.
Her bir anketin uygulanmasi 10-15 dakika siirmiistiir.
Toplu tiiketim igletmeleri ve hazir yemek tiretimi yapan
isletmeler, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligina
bagli Gida Giivenligi Bilgi Sistemi (GGBS) iizerinden

tespit edilerek galiganlarina ulagilmistir.
2.2. Yontem
2.2.1 Personel Bilgi Diizeyinin Belirlenmesi

Aragtirmada, hazir yemek iiretim ve toplu tiiketim
sektoriinde ¢alisan personelin gida giivenligi ve hijyen
bilgi diizeylerini saptamak iizere 7’si kisisel bilgi, 33’1
Besli Likert Tipi olgeklendirme  kullanilarak
hazirlanmig toplam 40 soru ve goriis igeren anket formu
kullanilmistir. Arastirma verilerinin toplanmasi anket
uygulama yontemi kullanilarak aragtirmaci tarafindan
2018 Haziran ve 2018 Temmuz aylarinda
gerceklestirilmigtir. Caligmada uygulanan anket gerekli
literatiir arastirmasi yapilarak ve bolgede Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi denetimleri sonucu tespit
edilen sorunlar gozetilerek hazirlanmistir. Anket formu
gida hijyeni ve giivenligine yonelik bilgiler, ¢alisanlar
ile ilgili kisisel bilgiler ve konu ile ilgili genel
bilgilerden olugmaktadir. Arastirmanin bagimsiz
degiskenlerini cinsiyet, yas, 6grenim durumu, meslek,
gida isletmesinde ¢alisma siiresi, mesleki egitim alma

durumu ve g¢alisanlarin kendi bilgilerini yeterli gorme

diizeyleri olusturmaktadir. Arastirmanin  bagimli
degiskeni ise gida hijyeni ile ilgili bilgi ve
davraniglardir.

2.2.2. Istatistiksel Analiz

Caliganlarin  arasindaki kadin ve erkek oranlan

belirlenerek, katilimcilarin vermis olduklari cevaplarin

cinsiyete gore farklillk gdosterip gostermedigini

incelemek  amaciyla  “Independent t  Testi”

gergeklestirilmigtir. Bu testin tercih edilme sebebi
cinsiyet degiskeninin 2 segenekli bir degisken
olmasidir. Katilimcilara 20 yas alt1, 20-40 yas aras1 ve

40 yas lizeri olmak iizere ii¢ secenek sunulmustur.

Calisanlarin  yas dagilimlar1  belirlenerek vermis
olduklar1 cevaplarin yasa gore farklilik gosterip
gostermedigini incelemek amaciyla “Anova Testi”
gerceklestirilmistir. Bu testin tercih edilme sebebi yas
degiskeninin 2’den fazla secgenekli bir degisken
olmasidir. Calisanlarin egitim durumlart mezun
olduklar1 okula gdre belirlenmistir. Tlkokul, ortaokul,
lise ve iiniversite mezunu olarak gruplandirilmistir.
Sonuglar oransal olarak belirlenerek katilimeilarn
vermis olduklar1 cevaplarin egitim durumlarina gore
farklilik gosterip gdstermedigini incelemek amaciyla
“Anova Testi” gergeklestirilmistir. Bu testin tercih
edilme sebebi egitim durumu degiskeninin 2’den fazla
secenekli bir degisken olmasidir. Meslek grubu olarak
yOnetici, ustabasi, mutfak eleman1 ve servis elemani
olarak belirlenen meslekler ¢oktan seg¢meli olarak
katilimcilara sunulmus ve alman cevaplar oransal
olarak belirlenmistir. Katilimcilarin vermis olduklari
konumlarina farklilik  gdsterip

cevaplarin gore

gostermedigini incelemek amaciyla Anova Testi
gercgeklestirilmistir. Bu testin tercih edilme sebebi
konum degiskeninin 2’den fazla se¢enekli bir degisken
olmasidir. Calisanlarin meslekteki hizmet siirelerini
belirlemek amaciyla katilimcilara 1 yildan az, 1-5 yil
arast, 5-10 y1l arast ve 10 yildan fazla olmak tizere dort
farkli ¢alisma siiresi segenegi sunulmustur. Sonuglar
oransal olarak belirlenerek katilimcilarin - vermis
olduklar1 cevaplarin ¢alisma siirelerine gore farklilik
gosterip gostermedigini incelemek amaciyla “Anova
Testi” gerceklestirilmigtir. Bu testin tercih edilme
sebebi

segenekli bir degisken olmasidir. Meslekle ilgili hijyen

calisma siiresi degiskeninin 2’den fazla

egitimi alma durumunu belirlemek amaciyla
katilimcilara g¢aligtiklart firma biinyesinde veya daha
once, gida hijyeni ile ilgili egitim alip almadiklari
sorulmus ve “Evet-Hayir” secenekleri sunularak alinan
cevaplar oransal olarak belirlenmistir. Katilimeilarin
vermis olduklar1 cevaplarin mesleki egitim alma
durumlarma gore farklilik gosterip gostermedigini
incelemek T  Testi”

amaciyla  “Independent
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gerceklestirilmigtir. Bu testin tercih edilme sebebi
mesleki egitim alma degiskeninin 2 secenekli bir
degisken olmasidir. Mesleki bilgi yeterliligini
belirlemek amaciyla katilimcilara hijyen ve sanitasyon
uygulamalar1 konusunda yeterli bilgiye sahip olup
olmadiklar sorularak “Evet-Kismen-Hay1r”
Sonuglar oransal olarak

olduklar1

secenekleri sunulmustur.

belirlenmis ve katilimcilarin =~ vermis

cevaplarin  hijyen ve sanitasyon uygulamalari
konusunda bilgi diizeylerine gore farklilik gosterip
gostermedigini incelemek amaciyla “Anova Testi”
gergeklestirilmistir. Bu testin tercih edilme sebebi bilgi
diizeyi degiskeninin 2’den fazla se¢enekli bir degisken
olmasidir. Gida hijyeni ile ilgili bilgi diizeylerini
belirlemek amaciyla katilimeilara, “Besli Likert Tipi”
“I=Kesinlikle 2=Kismen

ankette Katilmryorum,

Katilmiyorum, 3=Kararsizim, 4=Kismen Katiliyorum,

5=Kesinlikle Katiltyorum”  seklinde  secenekler
sunularak yanit vermeleri istenmistir. Yapilan bu
anketle c¢alisanlarin gida hijyeni ile ilgili bilgi

diizeylerinin olgiilmesi amaglanmustir.

Arastirma verilerinin analizinde “Statistical Package
for Social Sciences (SPSS) 18.0” istatistik bilgisayar
programindan yararlanilmistir. Calisma kapsaminda
frekans dagilimlarina, giivenirlik analizine, normallik
testine ve fark testlerine yer verilmistir. Katilimcilarin
hijyen bilgi diizeyleri Independent t ve Anova testi
kullanilarak istatistiksel olarak degerlendirilmistir.
%095 giiven diizeyinde yapilan sinamalarda Sig (P)
degeri 0,05’ten kiigiikse, fark anlamli kabul edilmistir.

Cizelge 1: Katilimcilarin sosyo-demografik 6zellikleri ve mesleki deneyim, egitim durumu ve bilgi diizeyi

durumlarina gore dagilimlari

_, Frekans Yiizde i Frekans Yiizde
Ozellikler Ozellikler

() (%) (n) (%)
Cinsiyet Mesleki Egitim Durumu
Kadin 58 47,9 Evet 87 71,9
Erkek 63 52,1 Hayir 34 28,1
Yas (Yil) Mesleki Bilgi Yeterliligi
<20 13 10,7 Evet 88 72,7
20-40 69 57,1 Kismen 32 26,4
>40 39 32,2 Hay1r 1 0,8
Egitim Mesleki Deneyim (y1l)
Ilkokul 17 14 <1 21 14,7
Ortaokul 26 215 1-5 30 24,8
Lise 55 455 5-10 38 314
Universite 23 19 >10 32 26,4
Meslek
Y onetici 30 24,8
Ustabas1 23 19
Mutfak Elemani 27 22,3
Servis Elemani 41 33,9

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Demografik Bulgular

Cizelge 1’e gore arastirmaya katilan ¢alisanlarin sosyo-
demografik ozellikleri ve mesleki deneyim, egitim

durumu ve bilgi diizeyi durumlarina gore dagilimlari

gosterilmistir. Katilimeilar arasinda cinsiyete gore

dengeli bir dagilimdan s6z etmek miimkiindiir.

Katilimcilara yoneltilen 6nermelere verilen cevaplar ile
gerceklestirilen giivenirlik analizinde Cronbach’s
Alpha degeri 0,779 (N: 33) olarak elde edilmistir.

Ankette yer alan ifadeler i¢in elde edilen Cronbach’s
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Alpha giivenilirlik katsayisinin istatistiksel anlamda
yeterli diizeyde oldugu anlagilmakta ve Olcegin,

oldukga giivenilir bir 6lgek oldugu goriilmektedir

Cizelge 2: Cinsiyete ve meslekle ilgili egitim alma durumuna gore grup istatistigi ve tiim 6nermeler igin

bagimsiz 6rneklem testi (t Testi)

Grup Istatistigi Test istatistigi
Faktor Grup
N Ortalama SD t P df
o Erkek 63 2,49 427
Cinsiyet 531 ,716 1159
Kadin 58 2,53 462
) Evet 87 2,51 447
Meslekle Ilgili Egitim Alma Durumu ,198 590 119
Hayir 34 2,52 437

Cizelge 3: Yas, egitim, gida sektoriinde ¢aligma siiresi, hijyen ve sanitasyon uygulamalart konusunda yeterli
bilgiye sahip olma durumu, ¢aligilan sektordeki konum’a gore grup siralamasi ve Anova testi

Grup Siralamasi Test Istatistigi
Faktor Grup
N  Sira Ortalamasi F p df
<20 13 49,00
Yas 20-40 69 63,16 ,907 ,407 2
>40 39 61,18
Ilkokul 17 58,41
Ortaokul 26 58,40
Egitim ] ,214 ,887 3
Lise 55 65,22
Universite 23 55,76
<1 21 53,69
Gida Sektoriinde 1-5 30 61,47
,937 425 3
Calisma Siiresi (yi) 5-10 38 58,66
>10 32 68,14
Hijyen ve
Sanitasyon Evet 88 64,38
Uygulamalart (o en 32 52,53 1113 332 2
Konusunda Yeterli L 35.00
Bilgiye Sahip Olma  HaY!r >
Durumu
Yonetici 30 67,17
Cahgilan Ustabasi 23 61,96
,617 ,605 3
Sektordeki Konum Mutfak Elemam 27 56,11

Servis Elemam 41 59,17
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3.2. Cinsiyet ve Meslekle Ilgili Egitim Alma

Durumuna Gore Fark Analizi

Katilimeilarin  gida giivenligi ve hijyen konulu
Onermelere vermis olduklari cevaplarin cinsiyete
meslekle ilgili egitim alma durumlarina gore farklilik
gosterip  gostermedigini  incelemek  amaciyla
gerceklestirilen t Testinin sonuglart Cizelge 2°de
verilmektedir. Cevaplarda istatistiksel olarak anlaml

bir fark yoktur (P>0,05).

3.3 Yas, Egitim, Gida Sektoriinde Calisma Siiresi,
Hijyen ve Sanitasyon Uygulamalari Konusunda
Yeterli Bilgiye Sahip Olma Durumu ve Calisilan
Sektordeki Konum’a Gore Fark Analizi

Aragtirmaya katilan caligsanlarin yas, egitim, gida
sektoriinde calisma siiresi, hijyen ve sanitasyon
uygulamalar1 konusunda yeterli bilgiye sahip olma
durumu ve galisilan sektordeki konum’a gore gida
giivenligi ve hijyen gida giivenligi ve hijyen konulu
onermelere verdikleri cevaplara iligkin Anova Testi
gergeklestirilmis ve istatistik degerlerinin  dagilimi
Cizelge 3’te verilmektedir. Cevaplarda istatistiksel
olarak anlaml bir fark yoktur (P>0,05).

3.4. Anket Formunda Yer Alan Onermeler

Anket formunda yer alan dnermeler ve katilimcilarin
onermelere verdikleri cevaplarin dagilimi Cizelge 4’ te

verilmigtir.

“Uretim sirasinda bone ve maske takmak gereksizdir”
onermesine c¢alisanlarin  %90,1’1  (109) kesinlikle
katilmiyorum, %8,3’ti (10) kesinlikle katiliyorum ve
%1,7’si (2) kismen katiliyorum seklinde yanit
(Cizelge 4).

demografik 6zelliklerine gére bu dnermeye verdikleri

vermislerdir Calisanlarin  sosyo-

cevaplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
yoktur (P>0,05). Kili¢ (2008) tarafindan yapilan bir

caligmada, ankette yer alan “Mutfakta yemek

hazirlanirken 6nliik, bone ve eldiven kullanilmalidir”

Onermesinde katilimeilarin (%84,7)

¢ogu

“Katiliyorum” segenegini isaretlemislerdir. Palulu
(2014)’nun konu ile ilgili Edirne il merkezinde bulunan
gida tiretimi ve satisi ile ilgili igsyerlerinde ¢alisanlarin
gida hijyeni hakkinda bilgi diizeyini arastirdigi benzer
bir ¢aligmasinda katilimcilara yoneltilen dnermelerin
dogru veya yanlis oldugunu seg¢meleri istenmistir.

Katilimcilar “Bone, maske, eldiven ve onliik giymek

yiyeceklere mikrop bulasma riskini  azaltir”
Oonermesinde  %97,2 oranla “Dogru” segenegini
isaretlemistir. Literatiir verilerinden elde edilen

sonuglar ile ¢aligma bulgularinin benzerlik gosterdigi
ve calisanlarin bu Onermeye yiiksek oranda dogru
cevap verdikleri belirlenmistir “Maske takarken sadece
agzin kapatilmasi yeterli olup, burun kapatilmasa da
olur” dnermesine calisanlarin %67,8’1 (82) kesinlikle
katilmiyorum yanitin1 verirken, %14’t4 (17) kismen
katilmtyorum, %12,4’d (15) kesinlikle katiliyorum,
%4,1°1 %1,7’si (2)
(Cizelge 4).

Calisanlarin sosyo-demografik ozelliklerine gére bu

(5) kismen katiliyorum ve
kararsizim  yanitint  vermislerdir
onermeye verdikleri cevaplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark yoktur (P>0,05). Bu 6nermenin
ankette yer almasindaki amag, c¢aliganlarin gida
hazirlama alanlarinda maske kullanimmin ne sekilde
olmast gerektigini bilme durumlarini belirlemektir.
Yapilan literatiir aragtirmasinda benzer bir 6nermeye
rastlanmamistir.  “Maske takarken sadece agzin
kapatilmasi yeterli olup, burun kapatilmasa da olur”
Onermesi yanlis bir Onerme

olup calismada

katilimeilarin - ¢ogunun  6nermeye dogru cevap
verdikleri tespit edilmistir. “Uretim sirasinda taki
bulundurmanin gidaya mikrop bulasmas: ile ilgisi
yoktur” 6nermesine ¢alisanlarin %78,5’1 (95) kesinlikle
katilmiyorum yanitin1 verirken, %12,4°1 (15) kismen
katilmiyorum, %4,1°’i (5) kararsizim, %3,3’0 (4)
%1,7’si (2) kesinlikle
(Cizelge 4).

Calisanlarin sosyo-demografik ozelliklerine gore bu

kismen katiliyorum ve
katilmiyorum yanitin1  vermislerdir
onermeye verdikleri cevaplar arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark yoktur (P>0,05).
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Yildirim (2014) tarafindan yapilan benzer bir anket
calismasinda, katilimecilara yéneltilen “Is esnasinda
yiiziik ve miicevher takilmasi sakincalidir.” 6nermesine
cevap olarak katilimcilarin %69’u “Dogru” segenegini
isaretlemislerdir.  Giritlioglu ve Kizilcik (2016)
tarafindan yapilan benzer bir ¢calismada, katilimcilara
yoneltilen “Kolye, bileklik, kiipe, yiiziik gibi takilar
iizerinde cesitli bakteriler bulunmaktadir” 6nermesine
katilimeilarin ¢ogu (%65,3) “Kesinlikle katilryorum”
cevabi verirken %29,6°s1 “Katiliyorum” ve %5,2°si
“Kararsizim” cevabimi vermistir. Daha  onceki
¢aligmalardan elde edilen bulgularla bu c¢alisma
bulgularinin benzerlik gosterdigi ve calisanlarin bu
onermeye yiiksek oranda dogru cevap verdikleri

belirlenmistir.

“Kasik ve gatallari ellerim temiz ise sapt haricindeki
diger kisimlardan tutabilirim” 6nermesine ¢alisanlarin
%71,9’u (87) kesinlikle katilmiyorum, %17,4’i (21)
kismen katilmiyorum, %6,6’s1 (8) kismen katiliyorum
ve %4,1°1 (5) kesinlikle katiliyorum seklinde yanit
(Cizelge 4).

demografik 6zelliklerine gére bu dnermeye verdikleri

vermiglerdir Caliganlarin ~ sosyo-
cevaplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
yoktur (P>0,05). Sanlier ve Hussein (2008) tarafindan
yapilan bir caligmada, ankette yer alan “Tabak, bardak,
kasik vb. yiyecegin degmedigi kismindan tutulmali m1”
onermesine cevap olarak katilimcilarin tamami “Her
zaman” cevabini vermislerdir. Kayali (2013) tarafindan
yapilan bir calismada, ankette yer alan “Catal ve
bicaklarin iist kismindan tutulmasinda sakinca yoktur”
Onermesine egitim Oncesi, c¢alisanlarin  %44,8’1
“Katilmiyorum” segenegi ile dogru cevap verirken,
egitim sonrast bu oran %58,6 olmustur. Her iki
calismadan elde edilen sonuglar ile bu arastirma
bulgularinin benzerlik gosterdigi ve ¢alisanlarin yanlig
olan bu oOnermeye yiksek oranda dogru cevap

verdikleri belirlenmistir.

“Birkag defa tat kontrolii yapmak igin kasig1

degistirmeye gerek yoktur” Onermesine c¢alisanlarin

%81°1 (98) kesinlikle katilmiyorum yanitin1 verirken,
%35,8’1 (7) kismen katilmiyorum, %51 (6) kararsizim,
yine %5°1 (6) kesinlikle katiliyorum ve %3,3’4 (4)
kismen katiliyorum yanitim1 vermiglerdir (Cizelge 4).
sosyo-demografik

Bu Onermeye, calisanlarmin

ozelliklerine gore verdikleri cevaplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (P>0,05).
Kayali (2013) tarafindan yapilan bir calismada, ankette
yer alan “Yemegin karistirildigi kasik disinda bir
kasikla yemegin tadina bakilmalidir” Onermesine
egitim Oncesi calisanlarin %82,8’i “Evet” diyerek
dogru cevap verirken, egitim sonrasi bu oran %87,9’a
yiikselmigtir. Aratoglu (2015) tarafindan yapilan bir
calismada ankette yer alan “Yemeklerin tat kontrolii

nasil yapilmalidir” sorusuna katilimcilarin %96,3’1

cevap olarak “Ayr1  bir kasikla” segenegini
isaretlemistir. Literatiir verilerinden elde edilen
sonuglar ile bu c¢alisma bulgularinin benzerlik

gosterdigi ve calisanlarin yanlis olan bu Onermeye

yiiksek oranda dogru cevap verdikleri belirlenmistir.

“Cop kovalarmin igleri her

%85,1°1

glin  yikanmalidir”
Onermesine ¢alisanlarin (103) kesinlikle
katiltyorum  yanitini - verirken, %5,8’1 (7) kismen
katiliyorum, %5°1 (6) kismen katilmiyorum ve %4,1°1
(5) kesinlikle
(Cizelge 4).

ozelliklerine gore bu dnermeye verdikleri cevaplarda

katilmryorum yanitini  vermislerdir

Calisanlarin sosyo-demografik
istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (P>0,05).
Kilig (2008) tarafindan yapilan bir ¢alismada, ankette
yer alan “Cop kutulari nasil temizlenmelidir” sorusuna
cevap olarak katilimcilarin ¢ogu (%81,9) “Basingh
deterjanli su ve dezenfektanlarla yikanarak™ secenegini
isaretlemislerdir. Kili¢’in ¢alismasinin sonucu ile bu
aragtirma  bulgularinin  benzerlik  gosterdigi  ve

calisanlarin bu 6nermeye yiiksek oranda dogru cevap

verdikleri belirlenmistir.

“Cop kovalarmin gida hazirlanan bolime yakinda

tutulmasinda  bir sakinca yoktur” Onermesine

calisanlarin %84,3°l (102) kesinlikle katilmiyorum,
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%8,3’t (10) kismen katilmiyorum, %3,3’i (4)
kesinlikle katilmiyorum, %2,5°1 (3) kismen katiliyorum
ve %1,7’si (2) kararsizim seklinde yanit vermislerdir
(Cizelge  4).

ozelliklerine gdre bu Onermeye verdikleri cevaplar

Caliganlarin ~ sosyo-demografik

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur
(P>0,05). (2013)

calismada, ankette yer alan “Mutfakta, mutfak ve besin

Kayal1 tarafindan yapilan bir
¢oplerinin bir arada tutulmasinda bir sakinca yoktur”
onermesine egitim oncesi, ¢alisanlarin %81’i “Hayir”
diyerek dogru cevap verirken, egitim sonrasi %87.9°u
O ¢alismanin sonucu ile bu

dogru cevap vermistir.

aragtirmadan elde edilen bulgularin benzerlik
gosterdigi ve calisanlarin yanlis olan bu Onermeye

yiiksek oranda dogru cevap verdikleri belirlenmistir.

“Kullanilan suyun yumusak ve tadinin iyi olmasi
mikroplu olmadiginin  gostergesidir” &nermesine
calisanlarin  %49,6’s1 (60) kesinlikle katilmiyorum
yanitin1 verirken, %20,7’si (25) kararsizim, %13,2’si
(16) kismen katilmiyorum, %12,4’id (15) kismen
katiltyorum ve %4,1°1 (5) kesinlikle katilryorum
yanitin1 vermislerdir (Cizelge 4). Calisanlarin sosyo-
demografik 6zelliklerine gére bu dnermeye verdikleri
cevaplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
yoktur (P>0,05). Onermeye katilm durumundaki
frekans dagilimi tekrar incelendiginde dogru cevap
verilme oraninin %50’nin altinda kaldig: 8, 10, 11, 12,
13 ve 18. onermeler yeniden farklilik analizine tabi
tutulmustur. Elde edilen yeni verilerde c¢alisanlarin
sosyo-demografik ozelliklerine goére bu Onermeye
verdikleri cevaplar arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark yoktur (P>0,05). Bu O0nermenin ankette yer
almasindaki amag, kullanilan suyun tadindan onun
mikroplu olup olmadigmmin anlasilamayacagini bilme
durumlarmi  tespit etmektir. Yapilan literatiir
aragtirmasinda benzer bir 6nermeye rastlanmamis olup,
bu ¢alismada katilimcilarin ¢gogunun dnermeye dogru
cevap verdikleri Katilimeilarin

tespit edilmistir.

%20,7’sinin  “kararsizzim” se¢enegini isaretlemeleri

katilimeilarin konu ile ilgili bilgi eksikligi oldugunu

ifade etmektedir.

“Bulasiklari elimizin dayanabilecegi kadar sicakliktaki
suda yikamak mikroplarin &lmesi icin yeterlidir”
Oonermesine ¢alisanlarin  %50,4’4  (61) kesinlikle
katilmiyorum yanitin1 verirken, %19’u (23) kismen
katiltyorum, 9%13,2’si (16) kismen katilmiyorum,
%9,1°’1 (11) kesinlikle katiliyorum ve %8,3i (10)
(Cizelge 4).

Calisanlarin sosyo-demografik ozelliklerine gore bu

kararsizzim  yanitint  vermislerdir
onermeye verdikleri cevaplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark yoktur (P>0,05). Ozdemir
(2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada, ankette yer
alan “Bulagiklar1 elde yikamak bulagik makinesinde
yikamaktan daha hijyeniktir” 6nermesine katilimeilarin
%67,6’s1 “Yanlis” segenegini isaretleyerek dogru
cevap vermislerdir. Bu ¢alisma ile arastirma bulgulari
arasinda benzerlik goriilmektedir. Katilimcilarin gogu

yanlis olan bu énermeye dogru cevap vermistir.

“Bulagiklar1  yikamada igme kalitesindeki su
kullanilmasa da olur” dnermesine calisanlarin %48,8’1
(59) kesinlikle katilmiyorum, %19°u (23) kismen
katiliyorum, %16,5°1 (20) kismen katiltyorum, %8,3’i
(10) kismen katilmiyorum ve %7,4’l (9) kararsizim
seklinde yanit vermislerdir (Cizelge 4). Calisanlarin
sosyo-demografik ozelliklerine goére bu Onermeye
verdikleri cevaplar arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark yoktur (P>0,05). Onermeye katilim
durumundaki frekans dagilimi tekrar incelendiginde
dogru cevap verilme oranmin %50°nin altinda kaldig:
8, 10, 11, 12, 13 ve 18. dnermeler yeniden farklilik
analizine tabi tutulmustur. Elde edilen veriler
incelendiginde 10. 6nerme olan “Bulagiklar1 yikamada
igme kalitesindeki su kullanilmasa da olur” 6nermesine
verilen cevaplarda cinsiyete gore istatistiksel olarak
anlaml bir fark vardir (P<0,05). Kadin katilimcilarin
yanlis olan bu 6nermeye erkek katilimcilara gére daha
fazla sayida dogru cevap verdikleri goriilmistiir. Kadin

katilimeilarin erkek katilimcilara gére bu onerme ile
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ilgili bilgi diizeylerinin daha iyi oldugu sdylenebilir.
Kayali (2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada, ankette
yer alan “Laboratuvarda analiz edilen temiz ve saglkli
sular mutfakta kullanilmalidir” onermesine
katilimeilarm  ¢ogu (%93,1) “Evet” diyerek dogru
cevap vermistir. Bu caligma ile arastirma bulgulari
arasinda benzerlik goriilmemektedir. Bu c¢aligmada,
frekans dagilimi incelendiginde katilimcilarm %19
(23)’unun  “Kismen katiliyorum”, %16,5 (20)’inin
“Kesinlikle katiliyorum” segeneklerini isaretleyerek
yanlis olan bu Onermeye yanlis cevap verdikleri
goriilmektedir. Bu iki oranin yiiksek olmasi ve dogru
cevap olan “Kesinlikle katilmiyorum” segeneginin
isaretlenme oraninin %50 nin altinda kalmas1 (%48,8)
katilimcilarin bu onerme ile ilgili bilgi eksiklikleri

oldugunu gostermektedir.

“Yikanan tabak, kasik, ¢atal vb. mutlaka kurulama

bezi ile kurutulmalidir” Onermesine ¢alisanlarin
%72,7’si (88) kesinlikle katiliyorum yanitin1 verirken,
%18,2°si (22) kesinlikle katilmryorum, %4,1°1 (5)
kismen katiliyorum, %3,3’i (4) kismen katilmiyorum
ve %1,7’si (2) kararsizim yanitini vermislerdir (Cizelge
4). Calisanlarin sosyo-demografik 6zelliklerine gére bu
onermeye verdikleri cevaplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark yoktur (P>0,05). Onermeye

katilim  durumundaki frekans dagilimi  tekrar

incelendiginde dogru cevap verilme oraninin %50 nin
altinda kaldig:1 8, 10, 11, 12, 13 ve 18. dnermeler
yeniden farklilik analizine tabi tutulmustur. Elde edilen

yeni  verilerde  calisanlarin  sosyo-demografik

ozelliklerine gdre bu Onermeye verdikleri cevaplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur
(P>0,05). Bu 6nermenin ankette yer almasindaki amag,
kurulama bezlerinin mikroorganizma barindiracagimin
ve kurulama halinde temiz arag gerece mikroorganizma

bulastiracaginin  katilimcilar  tarafindan  bilinme

durumlarmi  tespit etmektir. Yapilan literatiir

aragtirmasinda benzer bir onermeye rastlanmamais olup,
bu calismada katilimecilarin  ¢ogunun Onermeye
“Kesinlikle katiliyorum”

diyerek yanlis cevap

verdikleri belirlenmistir. Buna neden olarak konu ile

ilgili bilgi eksikligi gosterilebilir.

“Yaprak sebzeleri bol su ile yikamak mikroplardan
arindirmada yeterlidir” 6nermesine ¢alisanlarin %43’
(52) kesinlikle katilmiyorum yanitini verirken, %24’
(29) kismen katiliyorum, %22,3’ii (27) kesinlikle
katiltyorum, %9,1°1 (11) kismen katilmiyorum ve
%1,7’s1 (2) kararsizim yanitin1 vermislerdir (Cizelge
4). Calisanlarin sosyo-demografik o6zelliklerine gore
(cinsiyet, yas, egitim ve meslek) bu Onermeye
verdikleri cevaplar arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark yoktur (P>0,05). Onermeye katilim
durumundaki frekans dagilimi tekrar incelendiginde
dogru cevap verilme oranmin %50’nin altinda kaldigi
8, 10, 11, 12, 13 ve 18. dnermeler yeniden farklilik
analizine tabi tutulmustur. Elde edilen wveriler
incelendiginde 12. 6nerme olan “Yaprak sebzeleri bol
su ile yikamak mikroplardan armmdirmada yeterlidir”
Onermesine verilen cevaplarda yasa gore istatistiksel
olarak anlamli bir fark vardir (P<0,05). Yirmi yas alt1
katilimcilarin  yanlis olan bu Onermeye diger yas
araligindaki katilimcilara gére daha fazla sayida yanlis
cevap verdikleri goriilmiistir. Yirmi yas alt
katilimeilarin diger yas araligindaki katilimcilara gére
bu 6nerme ile ilgili bilgi diizeylerinin daha kotii oldugu
sOylenebilir. Yapilan literatiir arastirmasinda benzer bir
Oonermeye rastlanmamis olup, yaprak sebzeleri bol su
ile yikamak mikroorganizmalardan arindirmada yeterli
ilavesi

degildir. Yikama esnasinda dezenfektan

gerekmektedir. Bu ¢alismada, frekans dagilim

incelendiginde katilimeilarin %24 (29)’tiniin “Kismen
katiliyorum”, %22,3 (27)’tintin “Kesinlikle
katiltyorum” segeneklerini isaretleyerek yanlis olan bu
Onermeye yanlis cevap verdikleri goriilmektedir. Bu iki
oranin yiiksek olmasi ve dogru cevap olan “Kesinlikle
katilmiyorum”  seceneginin isaretlenme oraninin
%50’nin altinda kalmas1 (%43) katilimcilarm bu
onerme ile ilgili eksiklikleri

bilgi oldugunu

gostermektedir.
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“Yediginiz yemegin tadi ve kokusu normalse onun

giivenilir ya da yenilebilir oldugundan emin
olabilirsiniz” Onermesine ¢alisanlarin %29,8’1 (36)
kesinlikle katilmiyorum, %27,3’i (33) kismen
katiliyorum, %25,6’s1 (31) kesinlikle katiliyorum,
%9,9’u (12) kismen katilmiyorum ve %7,4’0 (9)
kararsizim seklinde yanit vermiglerdir (Cizelge 4).
Calisanlarin sosyo-demografik 6zelliklerine goére bu
onermeye verdikleri cevaplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark yoktur (P>0,05). Onermeye
katillm  durumundaki frekans dagilimi  tekrar
incelendiginde dogru cevap verilme oranimin %50 nin
altinda kaldig:1 8, 10, 11, 12, 13 ve 18. dnermeler
yeniden farklilik analizine tabi tutulmustur. Elde edilen
yeni  verilerde  ¢alisanlarin  sosyo-demografik
ozelliklerine gore bu onermeye verdikleri cevaplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur
(P>0,05). Demirel (2009) tarafindan yapilan benzer bir
anket c¢aligmasinda, ankette yer alan "Bakterinin bir
gidaya bulastif1 goriintii ve tadiyla anlagilabilir mi”
sorusuna katilimecilarin  ¢ogu (%69,9) yanlis olan
“Evet” cevabini verirken %23,9’ u “Hayir” ve %06,2’si
ise “Fikrim yok” cevabimi vermislerdir. Ozdemir
(2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada, ankette yer
alan “Gidalarin giivenli olup olmadiklarini kontrol
bakilabilir”

“Yanlhs”

tatlarina Onermesine

%56,1°1

etmek  icin

katilimeilarin secenegini
isaretleyerek dogru cevap vermislerdir. Yalgin (2012)
tarafindan yapilan bir caligmada, ankette yer alan
“Bozulmus oldugundan kusku duydugum yemekleri
tadina  bakarak  kontrol ederim”  &nermesine
katilimcilarin %40,87°si “Her zaman” secenegi ile
yanlig cevap vermislerdir. Yemeklerin bozulmus olup
olmadiklarin1 anlamak amaciyla tatlarmna bakmak
dogru degildir. Ayrica gida bozulmalar1 sadece tat
kontrolii ile anlagilmayabilir. Literatiir verilerinden
elde edilen sonuglar ile ¢alisma  bulgular
karsilastirlldiginda Yal¢in (2012) tarafindan yapilan
caligma ile

benzerlik gosterdigi ancak diger

calismalarla benzerlik gostermedigi goriilmistiir. Bu

calismada, frekans dagilimi incelendiginde
katilimeilarin %27,3 (33)’0 “Kismen katiliyorum”,
%25,6 (31)’s1 “Kesinlikle katiliyorum” segeneklerini
isaretleyerek yanlig olan bu Onermeye yanlis cevap
verdikleri goriilmektedir. Bu iki oranin yiiksek olmasi
ve dogru cevap olan “Kesinlikle katilmiyorum”
seceneginin isaretlenme oranmnin %50’nin altinda
kalmas1 (%29,8) katilimeilarin bu dénerme ile ilgili bilgi

eksiklikleri oldugunu gostermektedir.

“Sogutulmus yemegin 2-3 defa isitilip yenmesinde bir
sakinca yoktur” goriisiine calisanlarin %70,2’si (85)
kesinlikle katilmiyorum yanitin1 verirken, %11,6°s1
(14) kismen katilmiyorum, %9,1°1 (11) kismen
katiliyorum, %6,6’s1 (8) kararsizim ve %2,5’1 (3)
kesinlikle katiliyorum yanitini vermislerdir (Cizelge 4).
Calisanlarin sosyo-demografik ozelliklerine gére bu
onermeye verdikleri cevaplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark yoktur (P>0,05). Buccheri ve
arkadaglarmin (2007) Italya’daki iki hastanede gida
hijyeni bilgi diizeyini 6l¢gmek i¢in bir grupla yaptigi
calismada, yemeklerin tekrar tekrar 1sitilmasinin besin
zehirlenmelerine yol agabilecegine %91,5’inin dogru
cevap verdigi goriilmiistiir. Yapilan bir aragtirmada,
%93,2’sinin  bu ifadeye dogru cevap verdigi
goriilmiistiir (Tokug, Ekuklu, Berberoglu, Bilge, &
Dedeler, 2009) . Palulu (2014) tarafindan yapilan
benzer bir ¢alismada ankette yer alan “Yemeklerin
tekrar tekrar 1sitilmast besin zehirlenmelerine yol
acabilir” O6nermesine katilimcilarin %94,7’si “Evet”
diyerek dogru cevap vermistir. Literatiir verilerinden
elde edilen sonuglar ile galigma bulgularinin benzerlik
gosterdigi ve calisanlarin bu 6nermeye “Kesinlikle
katilmiyorum” diyerek yiiksek oranda dogru cevap

verdikleri belirlenmistir.

“Pigirilmis etler koku olmadig1 siireci buzdolabinda
uzun siire saklanabilir” calisanlarin %58,7’si (71)
onermesine kesinlikle katilmiyorum yanitin1 verirken,
%19°u (23) kismen katilmiyorum, %10,7’si (13)

kismen katiltyorum, %9,9’u (12) kesinlikle katiliyorum
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ve %1,7’si (2) kararsizim yanitini vermislerdir (Cizelge
4). Caliganlarin sosyo-demografik dzelliklerine gére bu
onermeye verdikleri cevaplarda istatistiksel olarak
anlamli bir fark yoktur (P>0,05). Giiven (2010)
tarafindan yapilan bir anket ¢aligmasinda, ankette yer
alan “Pisirilmis gidalar hemen tiiketilmeli ya da daha
sonra tiiketilecek ise hizlica sogumasini takiben
buzdolabinda saklanmalidir” 6nermesine katilimcilarin
dogru cevap verme orani %89,1 olup Giiven (2010)
tarafindan yapilan ¢aligmanin bulgulari bu arastirmanin
bulgular1 ile benzerlik gostermektedir. Calisanlarin
¢ogunlugu 6nermeye “Dogru” secenegini isaretleyerek
dogru cevap vermistir. Oda kosullarinda bekletilen
gidalarda mikroorganizmalar hizli iirerler. Bu nedenle
buzdolabinda saklanmayan pisirilmis gidalar kisa
sirede bozulurlar. Eger hemen tiiketilmeyecekse
hizlica sogumasini takiben buzdolab1 kosullarinda

muhafaza edilmelidirler. Katilimeilarin ¢ogu yanlis

olan bu 6nermeye dogru cevap vermislerdir.

“Dondurulmus si1g1r, tavuk gibi hayvan etleri ¢dzlinene
kadar buzdolabinda bekletilmelidir”
calisanlarin = %52,1°1
%24,8’1 (30) kesinlikle katilmiyorum, %14,9°u (18)

Onermesine

(63) kesinlikle katiliyorum,

kismen katiliyorum, %5°1 (6) kararsizim ve %3,3’{ (4)
kismen katilmiyorum seklinde yanit vermislerdir
(Cizelge 4).
Ozelliklerine gore bu oOnermeye verdikleri cevaplar

Calisanlarin sosyo-demografik

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur
(P>0,05). Kirtlmaz (2008)’m Ankara Universitesi’nde

toplu beslenme servisinde calisan personele verilen

egitimin  etkinligini  arastirdigt  bir calismada,
katilimcilara yoneltilen “Donmus etleri tezgahin
iizerinde ¢ozdiirmeye birakir misiniz sorusuna

egitimden once katilimcilarin %24’ “Hayir” diyerek
dogru cevap verirken egitim sonrasinda bu oranin
%90’a  ¢iktig1  belirlenmistir.  Aratoglu  (2015)
tarafindan yapilan bir calismada ankette yer alan
“Pigirmeye hazir olmasi i¢in donmus et ve kiimes
sabahtan

hayvanlar1 tezgah stiinde birakmam”

onermesine katilimcilarin %59,1°1 cevap olarak “Evet”

secenegini isaretlemistir. “Dondurulmus sigir, tavuk
gibi hayvan etleri ¢ozlinene kadar buzdolabinda
bekletilmelidir” 6nermesi dogrudur. Buzdolab1 ortami
yerine oda kosullarinda veya sicak suda bekleterek
coziindiirme  isleminde  hizli  mikroorganizma
gelisimine paralel olarak gidalar kisa siire igerisinde
bozulurlar. Literatiir verilerinden elde edilen sonuglar
ile calisma bulgular1 benzerlik gostermemektedir. Bu
calismada, frekans dagilimi incelendiginde
katilimeilarin ¢ogu (%52,1) “Kesinlikle katilryorum”
diyerek dogru cevap vermistir. Ayrica katilimcilarin
%24,8 (30)’inin “Kesinlikle katilmiyorum” segenegini
isaretleyerek dogru olan bu 6nermeye yanlig cevap
verdikleri goriilmektedir. Bu oranin yiiksek olmasi
katilimcilarin bu 6nerme ile ilgili bilgi eksikligi

oldugunu gostermektedir.

“Dondurulmus gidalar ¢oziindiiriildiikten sonra tekrar
dondurulabilir” dnermesine ¢alisanlarin %78,5°1 (95)
kesinlikle katilmiyorum yanitini verirken, %8,3’l (10)
kesinlikle katiliyorum, %6,6’s1 (8) kismen katiliyorum,
%4,1°1 %2,5’1 (3) kismen
(Cizelge 4).

Calisanlarin sosyo-demografik ozelliklerine gére bu

(5) kararsizim ve
katilmiyorum yanitint  vermislerdir
onermeye verdikleri cevaplar arasinda istatistiksel
olarak anlamlt bir fark yoktur (P>0,05). Palulu (2014)
gida hijyen tutumlari ile ilgili yaptig1 bir caligmasinda,
katilimcilara yonelttigi “Coziinmiis gidalar yalnizca bir
kez daha dondurulabilir” 6nermesine verilen
cevaplarda grubun %42’sinin “Hayir” diyerek dogru
cevap verdigini, is deneyimi 5 yilin altinda olan
personelin ise daha yliksek oranda dogru cevap
verdigini (%55,6) saptamistir. Konu ile ilgili fran ve
Italya’da yapilan benzer caligmalarda arastirmaya
katilan ¢aliganlarin sirasiyla %52 ve %89,6’sinin bu
onermeye dogru cevap verdikleri
(Askarian, Vakili & Kabir, 2004; Angelillo, Viggiani,
Greco & Rito. 2001). Kirilmaz (2008)’in Ankara

saptanmigtir

Universitesi’nde toplu beslenme servisinde calisan
personele verilen egitimin etkinligini aragtirdigt bir
“Dondurulmus

calismada, katilimcilara yoneltilen
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besinler ¢oziildiikten sonra tekrar dondurulabilir”
onermesine egitimden Once katilimeilarin  %72’si
“Hayir” diyerek dogru cevap verirken egitim
sonrasinda bu oranin %100°e ¢iktig1 belirlenmistir.
Kili¢c (2008) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, ankette
yer alan “Dondurulmus yiyecekler ¢oziildiikten sonra
tekrar dondurulabilir mi” sorusuna cevap olarak
katithmeilarin = ¢ogu  (%82)'i  “Hayir” segenegini
isaretlemislerdir. Kayali (2013) tarafindan yapilan bir
caligmada, ankette yer alan “Besinler ¢ozdiiriildiikten
sonra  tekrar  dondurulmamalidir”  dnermesine
katilimcilarin %60,3°i4 “Evet” diyerek dogru cevap
vermistir. Literatiir verilerinden elde edilen sonuglar ile
calisma  bulgularinin  benzerlik  gosterdigi  ve
calisanlarin yanlis olan bu onermeye yiliksek oranda

dogru cevap verdikleri belirlenmistir.

“Buzdolab1 ortaminda bakteriler 6lir” goriisiine
calisanlarin  %40,5’1 (49) kesinlikle katilmiyorum
yanitin1 verirken, %1740 (21) kismen katilryorum,
yine %17,4’0 (21) kararsizim, %14’4 (17) kismen
%10,7’si  (13)  “Kesinlikle

vermiglerdir (Cizelge 4).

Calisanlarin sosyo-demografik 6zelliklerine gére bu

katilmiyorum  ve
katiltyorum”  yanitini
onermeye verdikleri cevaplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark yoktur (P>0,05). Onermeye
katilim  durumundaki frekans dagilimi  tekrar
incelendiginde dogru cevap verilme oraninin %50 nin
altinda kaldig:1 8, 10, 11, 12, 13 ve 18. dnermeler
yeniden farklilik analizine tabi tutulmustur. Elde edilen
veriler incelendiginde 18. Onerme olan “Buzdolabi
olir” oOnermesine verilen

ortaminda bakteriler

cevaplarda mesleki egitim alma durumuna gore
istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir (P<0,05).
Mesleki egitim alan katilimcilarin yanlis olan bu
onermeye mesleki egitim almayan katilimcilara gore
daha fazla sayida dogru cevap verdikleri goriilmiistiir.
Mesleki egitim alan katilimcilarn, mesleki egitim
almayan katilimcilara gdére bu 6nerme ile ilgili bilgi

diizeylerinin daha iyi oldugu soylenebilir. Ozdemir

(2009) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, ankette yer

alan “Besinleri dondurma islemi mikroorganizmalari
o6ldiiriir” dnermesine katilimcilarin %73,6’s1 “Hayir”
diyerek dogru cevap vermislerdir. Aratoglu (2015)
tarafindan yapilan bir caligmada ankette yer alan
“Besinleri dondurma islemi bakterileri 6ldiirmez
sadece tiremelerini durdurur” 6nermesine katilimcilarin
%79,5°1 cevap olarak “Evet” secenegini igaretlemistir.
“Buzdolabi ortaminda bakteriler 6liir” dnermesi yanlis
bir o6nermedir. Buzdolabi sicakliginda bakterilerin
tiremeleri durmaz fakat yavaglar. Boylece gidalarin
bozulmalar1 gecikir ve daha uzun siire saklanabilirler.
Literatiir verilerinden elde edilen sonuglar ile galisma
bulgular1 benzerlik gostermemektedir. Bu c¢alismada,
frekans dagilimi incelendiginde katilimcilarm %17,4
(21)ytniin “Kismen katiltyorum”, %10,7 (27)’sinin
“Kesinlikle katiliyorum” seceneklerini isaretleyerek
yanlis olan bu Onermeye yanlis cevap verdikleri
goriilmektedir. Ayrica katilimcilarn %17,4 (21)” @
“Kararsizim” sec¢enegini isaretlemistir. Bu li¢ oranin

yiiksek olmasi ve dogru cevap olan “Kesinlikle

katilmiyorum”  segeneginin igaretlenme oraninin
%350’nin altinda kalmast (%40,5) katilimcilarin bu
onerme ile ilgili bilgi eksiklikleri oldugunu

gostermektedir.

“Oglen pisirilen yemegin aksam sunumuna kadar
buzdolabina konmasina gerek yoktur” Onermesine
calisanlarin  %54,5’1 (66) kesinlikle katilmiyorum,
%14’6 (17) kismen katilmiyorum, %12,4’10 (15)
kararsizim, %9,9’u (12) kismen katiliyorum ve %9,1°1
(11) kesinlikle katiliyorum seklinde yanit vermislerdir
(Cizelge 4).

ozelliklerine gore bu oOnermeye verdikleri cevaplar

Caliganlarin ~ sosyo-demografik
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur
(P>0,05). Giiven (2010) tarafindan yapilan bir anket
calismasinda, katilimcilardan %89,1’inin “Pigirilmis
gidalar hemen tiiketilmeli ya da daha sonra tiiketilecek
ise hizlica sogumasmi takiben buzdolabinda
saklanmalidir” seklinde verilen ifadenin dogru bir bilgi
oldugunu bildikleri tespit edilmistir. Kayali (2013)

tarafindan yapilan bir ¢alismada, ankette yer alan
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““Pisirilen yiyeceklerin servisten 2 saat 6nce disarida
tutulmalarinda sakinca yoktur” &nermesine egitim
oncesi ve sonrast “Yanlis” secenegi ile dogru cevap
Literatiir

verenlerin oram1  (%31) degismemistir.

verilerinden elde edilen sonuglar ile ¢alisma
bulgularinin benzerlik gosterdigi ve calisanlarin yanlis
olan bu oOnermeye yiiksek oranda dogru cevap
verdikleri belirlenmigtir. “Pisirilmis gidalar hemen
tiiketilmeli ya da daha sonra tiiketilecek ise hizlica
sogumasini takiben buzdolabinda saklanmalidir”
onermesi dogru bir énermedir. Buzdolab1 ortaminda
saklanmayan pismis iriinlerde hizli mikroorganizma

gelisimine paralel olarak bozulma riski artar.

“Pigmis et, kofte gibi yemeklere elimle dokunmamda
bir sakinca yoktur” 6nermesine ¢alisanlarin %77,7’si
(94) kesinlikle
%10,7’si

verirken,

%411 (5)

katilmiyorum  yanitini
(13) kismen katilmiyorum,

kesinlikle katiliyorum, yine %4,1°1 (5) kararsizim ve
%3,3’1 (4) kismen katiliyorum yanitin1 vermislerdir
(Cizelge 4).

ozelliklerine gdre bu Onermeye verdikleri cevaplar

Calisanlarin sosyo-demografik

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur
(P>0,05). (2013)

¢alismada, ankette yer “yiyecek servisinden sorumlu

Kayal1 tarafindan yapilan bir
personel yiyeceklere eldiven giymeden dokunabilir”
Onermesine egitim oncesi %87,9’u “Haywr” diyerek
dogru cevap verirken, egitim sonrast %89,7’si dogru
cevap vermigtir. Literatiir verilerinden elde edilen
sonuglar ile ¢alisma bulgularmin benzerlik gosterdigi
ve c¢alisanlarin bu Onermeye yiiksek oranda dogru
cevap verdikleri belirlenmistir. “Pismis et, kofte gibi
yemeklere elimle dokunmamda bir sakinca yoktur”
onermesi yanlis bir Onermedir. Eller barindirdigi
mikroorganizma yiikii ile gidalara mikroorganizma
tasinmasinda en Onemli etkenlerdendir. Ellerden
bulasan mikroorganizmalar gida bozulmalarina ve

tiketilmeleri durumunda gida zehirlenmelerine yol

acabilir.

“Cig et kesilen bigak, sebzeleri dograrken de
kullanilabilir” 6nermesine ¢alisanlarin %80,2si (97)
kesinlikle katilmiyorum yanitini verirken, %9,1°1 (11)
kismen katilmiyorum, %5°1 (6) kismen katiliyorum,
%4,1’1 (5) kararsizim ve %]1,7’si (2) kesinlikle
(Cizelge 4).

Calisanlarin sosyo-demografik ozelliklerine gore bu

katilmryorum yanitini  vermislerdir
onermeye verdikleri cevaplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark yoktur (P>0,05). Ozdemir
(2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada, ankette yer
alan “Cig yiyecekler i¢in kullanilan bigak/ tabak/
kesme tahtasi pismis yiyecekler i¢inde kullanilabilir”
onermesine katilimcilarin %56,8’i “Hayu” diyerek
dogru cevap vermislerdir. Literatiir verilerinden elde
edilen sonuglar ile calisma bulgularinin benzerlik
gosterdigi ve calisanlarin yanlis olan bu Onermeye

yiiksek oranda dogru cevap verdikleri belirlenmistir.

“Et, sebze ve hamurlu yiyeceklerin ayn1 tezgahta ya da
tahtada hazirlanmasi mikrop bulagmasina yol acar”
Oonermesine ¢alisanlarin  %69,4’i  (84) kesinlikle
katiltyorum, %144 (17) kesinlikle katilmiyorum,
%6,6s1 (8) kararsizim, %5,8’1 (7) kismen katiliyorum
ve %4,1’1 (5) kismen katilmiyorum seklinde yanit
(Cizelge 4).

demografik 6zelliklerine gore bu dnermeye verdikleri

vermislerdir Calisanlarin ~ sosyo-
cevaplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
yoktur (P>0,05). Can (2008) tarafindan konu ile ilgili
yapilan benzer bir anket ¢aligmasinda, ankete katilan

calisanlara sorulan “Et sebze ve hamurlu yiyeceklerin

ayni tezgahta hazirlanmasi bakteri bulagsmasina yol

acar” Onermesine katilimcilarin  %63,2°si  “ne
katiliyorum ne katilmiyorum” secenegini
isaretlemislerdir. Kararsiz olanlarin orani bizim
calismamizdakinden yiiksektir. Kabacik (2013)

tarafindan yapilan benzer bir ¢caligmada katilimcilara
yoneltilen “Cig yiyeceklerin hazirlandigr dograma
tahtasi ve bigak pismis yiyecekler i¢in kullanilmamal1”
onermesine dort yildizli otel mutfaklarinda ¢alisanlarin
%95,9’u “Evet” diyerek dogru yanit verirken bes
otel c¢alisanlarmin  %94.1°1

yildizli dogru cevap
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vermistir. Aratoglu (2015) tarafindan yapilan bir
¢aligmada ankette yer alan “Et i¢in kullandigim tahtada
sebze-meyve keserim” Onermesine katilimeilarin
%73,5’1 cevap olarak “Hayir” segenegini isaretlemistir.
Literatiir verilerinden elde edilen sonuglar ile ¢aligma
bulgularinin benzerlik gosterdigi ve ¢alisanlarin dogru
olan bu oOnermeye yiiksek oranda dogru cevap

verdikleri belirlenmisgtir.

“Catlak / kirik yumurtanin kullanilmasinda herhangi
bir sakinca yoktur” Onermesine calisanlarin %76’s1
(92) kesinlikle katilmiyorum yanitimi verirken, %9,9’u
(12) kismen katilmiyorum, %9,1’i (11) kararsizim,
%4,1’1 (5) kismen katiltyorum ve %0,8°1 (1) kesinlikle
(Cizelge 4).

Calisanlarin sosyo-demografik 6zelliklerine gére bu

katiliyorum  yanitim1  vermislerdir
onermeye verdikleri cevaplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark yoktur (P>0,05). Kili¢ (2008)
tarafindan yapilan bir caligmada, ankette yer alan
“Catlak ya da kirik yumurtanin kullanilmasinda bir
sakinca yoktur” 6nermesine katilimcilarin ¢ogu (%67)
“Katilmiyorum” segenegini isaretlemislerdir. Sanlier
ve Hussein (2008) tarafindan yapilan bir ¢aligmada,
ankette yer alan “Kirik, ¢atlak yumurtalar kullanilir m1”
sorusuna cevap olarak katilimeilarin %99,3’t “Hayir”
demistir. Aratoglu (2015) tarafindan yapilan bir
calismada ankette yer alan “Catlak ve kirik yumurtay1
kullanirim” 6nermesine katilimcilarin %67,4’i cevap
olarak “Hayir” secenegini isaretlemistir. Literatiir

verilerinden elde edilen sonuglar ile ¢alisma
bulgularinin benzerlik gosterdigi ve ¢alisanlarin yanlis
olan bu Onermeye yiiksek oranda dogru cevap

verdikleri belirlenmistir.

“Personel hastalandig1 takdirde izin verilmeli ve
iyilesene kadar ise gelmesi onlenmelidir” dnermesine
calisanlarin  %86,8’1 (105) kesinlikle katiliyorum
yanitini verirken, %7,4’1 (9) kesinlikle katilmiyorum,
%3,3°1 (4) kismen katiltyorum, %1,7’si (2) kararsizim
ve %0,8’1 (1)

(Cizelge

kismen katilmiyorum yanitini

vermislerdir 4). Caliganlarin  sosyo-

demografik 6zelliklerine gore bu dnermeye verdikleri
cevaplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
yoktur (P>0,05). Sanlier ve Hussein (2008) tarafindan
yapilan bir ¢alismada, ankette yer alan “hastayken
yemek yapar” Onermesine cevap olarak katilimeilarin
%84,3’1i “hi¢ yapmaz” cevabimi vermislerdir. Can
(2008) tarafindan konu ile ilgili yapilan benzer bir
anket caligmasinda, ankete katilan mutfak ¢alisanlarina
sorulan, “Personel hastalandig1 takdirde izin verilmeli,
onlenmelidir”

siiresince  ise

%54,8 ile

hastalig gelmesi

Onermesine “Ne katiliyorum ne
katilmiyorum” cevabi alinmistir. Kararsizlarin orani
bizim ¢aligmamizdakinden yiiksektir. Gilindogan
(2008) tarafindan yapilan, okul kantinlerinde ¢aligan
personelin beslenme, hijyen ve sanitasyon konularinda
bilgi diizeylerini arastirdigi anket caligmasinda ,
ankette yer alan “Grip, nezle, ishal gibi hastaliklar
gecirirken ne yaparsiniz” sorusuna ¢aliganlarin ¢ogu
(%52,2) “Calisirim ama gida ile temas etmem”

EENT3
1

cevabini verirken, %381 “tedaviye baslayip ise devam
ederim”, %8,7’si “Rapor alip ise gitmem” ve %1,1’ i
ise “Cabuk atlatinm, bu yiizden kendiliginden
gecmesini beklerim” segenegini isaretlemistir. Kayali
(2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada, ankette yer
alan “Nezle, grip veya ishal gibi hastaligi bulunan
personel geri planda c¢alistirilmali ya da rapor
verilmelidir” Onermesine egitim Oncesi ve sonrasi
calisanlarin  %98,3’ii “Evet” diyerek dogru cevap
vermistir. Yildirim (2014) tarafindan yapilan benzer bir
anket calismasinda, katilimcilara yoneltilen “Grip,
nezle durumunda geri hizmette ¢alisilmali ya da hig
calisilmamalidir. Ancak ishal durumunda buna gerek
yoktur” 6nermesine cevap olarak katilimcilarin %57’si
“Yanlis” secenegini isaretlemiglerdir.  Literatiir
verilerinden elde edilen bazi sonuglar ile calisma
bulgulariin benzerlik gdsterdigi ve ¢alisanlarin dogru
olan bu Onermeye yiiksek oranda dogru cevap

verdikleri belirlenmistir.

“Ayni1 havlu, temiz suyla yikandiktan sonra birgok yeri

temizlemek i¢in kullanilabilir” 6nermesine ¢alisanlarin
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%71,1’1 (86) kesinlikle katilmiyorum, %10,7’si (13)
%8,3’i  (10)  kesinlikle

katiltyorum, %6,6’s1 (8) kismen katilmiyorum ve

kismen  katiliyorum,

%3,3’0 (4) kararsizim seklinde yanit vermislerdir

(Cizelge 4).

ozelliklerine gdre bu Onermeye verdikleri cevaplar

Caliganlarin ~ sosyo-demografik
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur
(P>0,05). Giritlioglu ve Kizilcik (2016) tarafindan
yapilan benzer bir ¢alismada, katilimcilara yoneltilen
“Is yerinde farkl1 alanlar1 temizlemek igin ayni temizlik
bezini ne siklikla kullanirsiniz” sorusuna katilimeilarin
¢ogu (%86,9) “Her zaman” segenegi ile yanlis cevap
verirken %4,2’si “Higbir zaman” segenegiyle dogru
cevap vermislerdir. Bu ¢aligma ile arastirma bulgulari
benzerlik gostermemekte olup katilimcilarin yanlis
olan bu oOnermeye yiiksek oranda dogru cevap

verdikleri belirlenmistir.

“Cig et, pismis et, sebze-meyve, peynir, yogurt,
yumurta, pasta vb. gidalarin buzdolabinin hangi rafina
konulduklar1 fark etmez” Onermesine c¢alisanlarin
%63,6’s1  (77) kesinlikle katilmiyorum yanitini
verirken, %12,4’1 (15) kismen katilmiyorum, %8,3’{
(10) kararsizim, yine %8,3’l (10) kismen katiliyorum
ve %740 (9) kesinlikle
(Cizelge 4).
demografik 6zelliklerine gére bu onermeye verdikleri

katiltyorum  yanitini

vermiglerdir Calisanlarin ~ sosyo-
cevaplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
yoktur (P>0,05). Palulu (2014) gida hijyen tutumlart ile
ilgili yaptig1 bir ¢alismasinda, katilimcilara yonelttigi
“Cig gidalar, pismis gidalardan ayr1 tutulmalidir”
Onermesine verilen cevaplarda okur-yazar olmayan
personelin daha yiiksek oranda yanlis cevap verdigini
(%40) ortaya koymustur. Yapilan benzer bir anket
caligmasinda, ankete katilan mutfak c¢alisanlarina
sorulan “Cig ve pismis yiyecekler ayr1 depolarda
saklanmalidir” énermesine mutfak personelinin ¢ogu,
%77 ile “Kismen katiliyorum” segenegini isaretlemistir
(Can 2008). Kirilmaz (2008)’1n Ankara
Universitesi'nde toplu beslenme servisinde ¢alisan

personele verilen egitimin etkinligini aragtirdigi bir

calismada, katilimcilara yoneltilen “Cig besinler pismis

besinlerle bir arada tutulmamalidir” Onermesine
egitimden once katilimcilarin %56’s1 “Evet” diyerek
dogru cevap verirken egitim sonrasinda bu oranin
%93’e ciktig1 belirlenmistir. Kilig¢ (2008) tarafindan
Cig

arada

yapilan bir c¢alismada, ankette yer alan

yiyeceklerle yiyecekler  bir

pismis
bulundurulmamalidir” ve “Besin gruplar1 ayri ayri
yerlerde depolanmalidir” onermelerine katilimcilarin
cogu (%61,6; %81,4) “Katiliyorum” secenegini
isaretlemislerdir. Yal¢in (2012) tarafindan yapilan bir
calismada, ankette yer alan “Cig besinlerle pismis
besinlerin temasin1 engelleyecek sekilde dolaba
yerlestiririm” 6nermesine katilimcilarin = %59,57’si
“Her zaman” segenegi ile dogru cevap vermislerdir.
Aratoglu (2015) tarafindan yapilan benzer bir
calismada ankette yer alan “Cig ve pismis besinleri
birlikte muhafaza etmem” Onermesine katilimcilarin
%78,6°s1 cevap olarak “Evet” segcenegini isaretlemistir.
Literatiir verilerinden elde edilen sonuglar ile ¢aligma
bulgularinin benzerlik gosterdigi ve ¢alisanlarin yanlis
olan bu oOnermeye yiiksek oranda dogru cevap

verdikleri belirlenmistir.

“Sogutucularda sicaklik takibi yiyeceklerin bozulma
riskini azaltmasi agisindan Onemlidir” Onermesine
%71,9’u (87) kesinlikle
%13,2’si  (16)
katilmryorum, %9,9’u (12) kismen katiltyorum, %4,1°1

calisanlarin katiliyorum

yanitin1  verirken, kesinlikle
(5) kismen katilmiyorum ve %0,8’i (1) kararsizim
yanitin1 vermislerdir (Cizelge 4). Calisanlarin sosyo-
demografik 6zelliklerine gore bu dnermeye verdikleri
cevaplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
yoktur (P>0,05). Palulu (2014) tarafindan yapilan
benzer bir ¢aligmada ankette yer alan “Buzdolabinin ve
dondurucunun termometre diizenegini ayda 1 kez
kontrol etmek gereklidir” Onermesine katilimcilarin
%85’1 “Evet” diyerek dogru cevap vermistir. Bu
calisma ile aragtirma bulgular1 benzerlik gostermekte
olup calisanlarin dogru olan bu Onermeye yiiksek

oranda dogru cevap verdikleri belirlenmistir.
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“Bir yiizeye sinek vb. hasereler konduktan sonra o
yiizeyi temizlemek i¢in suyla islatilmis bir bezle silmek
yeterlidir” Onermesine ¢alisanlarin  %72,7°si  (88)
kesinlikle %11,6’s1  (14) kismen
katiliyorum, %7,4’1 (9) kesinlikle katiliyorum, %6,6°s1

katilmiyorum,

(8) kismen katilmiyorum ve %1,7’si (2) kararsizim
seklinde yanit vermislerdir (Cizelge 4). Calisanlarin
sosyo-demografik ozelliklerine gore bu Onermeye
verdikleri cevaplar arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark yoktur (P>0,05). Sanlier ve Hussein (2008)
tarafindan yapilan bir caligmada, ankette yer alan
“Tezgahlar is bitiminde sicak sabunlu, dezenfektanli su
ile yikanir m1” sorusuna cevap olarak katilimcilarin
tamami “Evet” demistir. “Bir yiizeye sinek vb.
hasereler konduktan sonra o yiizeyi temizlemek i¢in
suyla 1slatilmig bir bezle silmek yeterlidir” onermesi
yanlis bir dnerme olup calisanlarin 6nermeye yiiksek
oranda dogru cevap verdikleri belirlenmistir. Sinek vb.
hagereler 6nemli mikroorganizma tastyicilaridirlar. Bir
ylizeyle temas ettiklerinde o yiizeyin temizlenmesi i¢in
dezenfektan kullanilmasi gerekmektedir. Ayrica her
gilin is bitiminden sonra gida hazirlama alanlar1 ve

ylizeyler dezenfektanli sicak su ile temizlenmelidir.

“Ise ara verildiginde mutfakta sigara / cay / kahve
icilebilir” Onermesine c¢alisanlarin  %84,3°i  (102)
kesinlikle katilmiyorum yanitin1 verirken, %5,8’1 (7)
kismen katilmiyorum, %4,1’1 (5) kararsizim, yine
%4,1’1 (5) kismen katiliyorum ve %1,7si (2) kesinlikle
(Cizelge 4).

Calisanlarin sosyo-demografik ozelliklerine gore bu

katiliyorum  yanitim1  vermislerdir
Onermeye verdikleri cevaplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark yoktur (P>0,05). Giindogan
(2008) tarafindan yapilan, okul kantinlerinde galisan
personelin beslenme, hijyen ve sanitasyon konularinda
bilgi diizeylerini arastirdig1 anket calismasinda, elde
edilen sonuglara gore arastirmaya katilan bireylerin
kantinde sigara igme durumlart incelendiginde
%4,1’inin  sigara i¢tigi, %95,9’unun ise i¢medigi
goriilmektedir. Kayali (2013) tarafindan yapilan bir
“Personelin  mutfak

caligmada, ankette yer alan

alaninda sigara igmesinde sakinca yoktur” 6nermesine
katilimcilarin %93,1°1 “Hayir” diyerek dogru cevap
vermistir. Literatiirden elde edilen veriler ile aragtirma
bulgular1 benzerlik gostermekte olup ¢alisanlarin yanlis
olan bu oOnermeye yiiksek oranda dogru cevap

verdikleri belirlenmistir.

“Kiiflii bir gida kiiflii kismi siyrildiktan ya da kesilip
atildiktan sonra tiiketilebilir” dnermesine ¢alisanlarin
%7440 (90) kesinlikle
verirken, %19°u (23) kismen katilmtyorum, %4,1’i (5)

katilmiyorum  yanitini

kismen katiliyorum, %1,7’si (2) kesinlikle katiliyorum
ve %0,8’1 (1) kararsizim yanitint vermislerdir (Cizelge
4). Calisanlarin sosyo-demografik 6zelliklerine gore bu
onermeye verdikleri cevaplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark yoktur (P>0,05). Ozdemir
(2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada, ankette yer
alan “Kiiflenmis salganin kiiflii kismini atip kalan kism
tiikketirim” Onermesine katilimcilarin %67,8’1 “Evet”
diyerek yanlis cevap vermislerdir. Giiven (2010)
anket

tarafindan  yapilan  bir

%73,5’inin

calismasinda,

katilimcilarin “Kiiflenmis bir gida
maddesinin kiiflii kisminin ayrilarak, kiiflenmemis
kismimin tiiketilmesinin sagligimiz agisindan  bir
sakincasi yoktur” seklinde verilen ifadenin yanlis bir
bilgi oldugunu bildikleri tespit edilmistir. Yalcin
(2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada, ankette yer
alan “Kiiflenmis besinlerin kiifli kisimlarimi atarak
kalanim1  tiiketirim”  Onermesine  katilimcilarin
%62,17’si “Hig¢” segenegi ile dogru cevap vermislerdir.
Aratoglu (2015) tarafindan yapilan bir calismada
ankette yer alan “Kiiflenmis tirlinlerin kiiflii kisimlarini
sorusuna katilimeilarin

alarak kullanir mismiz”

%65,6’s1  cevap olarak  “Hayrr”  secenegini

isaretlemistir. Literatiirden elde edilen bazi veriler ile
aragtirma  bulgular1 benzerlik gostermekte olup
calisanlarin yanlis olan bu dnermeye yiiksek oranda

dogru cevap verdikleri belirlenmistir.

“Insanlarin bogaz, burun, bagirsak ve digkisi bakteri

yiiklidiir’ 6nermesine ¢aliganlarin  %85,1°1 (103)
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kesinlikle  katiliyorum, %6,6’s1  (8)  kesinlikle
katilmiyorum, %5’i (6) kismen katiliyorum, %1,7’si
(2) kismen katilmiyorum ve yine %1,7’si (2) kararsizim
seklinde yanit vermislerdir (Cizelge 4). Calisanlarin
sosyo-demografik  ozelliklerine  gére  Onermeye
verdikleri cevaplar arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark yoktur (P>0,05). Bu 0nermenin ankette yer
almasindaki amag, gida iiretim yerlerinde ¢alisan
personelin kisisel hijyenin Onemini bilme ve bu
dogrultuda davranis gelistirme durumlarini tespit
etmektir. Kirilmaz (2008)’m Ankara Universitesi’nde
toplu beslenme servisinde galisan personele verilen
egitimin  etkinligini  arastirdifi  bir  ¢aligmada,
katilimcilara yoneltilen “Insanlarm bogaz, burun, el,
deri, bagirsak ve diskis1 bakteri yiikliidiir” dnermesine
egitimden once katilimcilarin %88’i “Evet” diyerek
dogru cevap verirken egitim sonrasinda bu oranin
%100’e  ¢iktig1 literatiir

belirlenmistir.  Yapilan

aragtirmasi, bu arastirmaya benzer sonuglar
gostermektedir. “Insanlarin bogaz, burun, bagirsak ve
diskisi  bakteri yiikliidiir” Onermesi dogru bir
onermedir. Insanlar; gidalardaki hem saprofit, hem de
patojen mikroorganizmalarin potansiyel kaynagini
teskil eder. Gida isyerlerinde ¢alisanlar 6zellikle
solunum (soguk alginligi, anjin, pnémoni, tiiberkiiloz,
kizil) ve sindirim (dizanteri, kolera, tifo) hastalik
etkenlerinin gidalara bulagmasinda 6nemli rol oynarlar
(Palulu 2014). Tim bu nedenlerden dolayr gida
hazirlama esnasinda 6nliik, eldiven, kep, kolluk, bone
kullanim1 ve kisisel hijyen kurallarina uymak son

derece biiyiik 6nem arz etmektedir.

“Sag, deri, eller ve ellerdeki kesikler milyonlarca
bakteri tasir” Onermesine ¢aliganlarin %87,6’s1 (106)
kesinlikle katiliyorum yanitini verirken, %5,8’1 (7)
kesinlikle %4,1’1  (15)

katiltyorum, %1,7’si (5) kismen katilmiyorum ve

katilmiyorum, kismen
%0,8’1 (1) kararsizim yanitini vermislerdir. (Cizelge 4).
Calisanlarin sosyo-demografik ozelliklerine gore bu
onermeye verdikleri cevaplar arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark yoktur (P>0,05). Aratoglu

(2015) tarafindan yapilan bir ¢aligmada ankette yer alan
“Elimde kesik veya yara varsa, yemek hazirlamadan
O6nce bantlarim” Onermesine katilimcilarin %89,8°1
cevap olarak “Evet” segenegini isaretlemistir.
Giritlioglu ve Kizileik (2016) tarafindan yapilan benzer
bir calismada, katilimcilara yoneltilen “El veya parmak
iizerindeki kesikler ¢ok sayida bakteri tagimaktadir” ve
“Saclarda gidaya bakteriler

bulasabilen c¢esitli

bulunmaktadir” 6nermelerine katilimcilarin = ¢ogu
sirastyla (%65,3; %62,9) “Kesinlikle katiltyorum”
cevabi vermislerdir. Literatiirden elde edilen veriler ile
aragtirma bulgulari benzerlik gostermekte olup
calisanlarin dogru olan bu 6nermeye yiiksek oranda

dogru cevap verdikleri belirlenmistir.

“Belli araliklarla personele hijyen egitimi verilmelidir”
Oonermesine c¢alisanlarin  %90,9’u (110) kesinlikle
katiltyorum  yanitin1 verirken, %5’1 (6) kesinlikle
katilmiyorum ve %4,1°’1 (5) kismen katiliyorum
yanitin1 vermislerdir (Cizelge 4). Calisanlarin sosyo-
demografik 6zelliklerine gore bu dnermeye verdikleri
cevaplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
yoktur (P>0,05). Yapilan bir ¢alismada ankete katilan
113 personelinin %23’{iniin sertifika egitimi aldig1 ve
%77’sinin herhangi bir sertifika egitimi almadig1
saptanmigtir (Can 2008). Kabacik (2013) tarafindan
uygulanan benzer bir ankette katilimcilara yoneltilen
“Daha once giivenli gida konularinda egitim aldiniz
mi1” sorusuna verilen “Evet” cevabinin oranit %88,3
olmustur. Belli araliklarla personele hijyen egitimi
verilmelidir” Onermesi dogru bir Onerme olup
calisanlarin 6nermeye yiliksek oranda dogru cevap

verdikleri belirlenmistir.
5. Sonug

Bu arastirmadan elde edilen sonucglara gore,

Tekirdag/Hayrabolu ilgesi hazir yemek {iretim ve toplu
tiiketim sektorlerinde galisan personelin gida hijyen
bilgi diizeylerinin yeterli oldugu goriilmektedir. Ancak
bildiklerini konusunda

uygulama ¢ok yeterli

olmadiklar1 gbzlenmistir. 20 yas ve alt1 katilimcilar igin
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gida giivenligi ve hijyeni egitimlerinin artirilmasi
gerektigi diigiiniilmektedir. Ayrica erkek katilimcilarin
hijyen kurallarma uygun olarak bulasik yikama
konusunda bilgi eksikligi bulunmasi konu ile ilgili
egitime ihtiya¢ duyduklarini disiindiirmektedir. Gida
mikrobiyolojisi ile ilgili dort dnerme olan “Kullanilan
suyun yumusak ve tadmin iyi olmasi mikroplu
olmadiginin gostergesidir”, “Yaprak sebzeleri bol su ile
yikamak  mikroplardan arindirmada  yeterlidir”,
“Yediginiz yemegin tadi ve kokusu normalse onun
giivenilir ya da yenilebilir oldugundan emin
olabilirsiniz” ve “Buzdolab1 ortaminda bakteriler 6liir”
onermelerine dogru cevap verilme orant %50’nin
altinda kalmistir. Verilmesi 6ngdriilen egitimlerde gida
mikrobiyolojisi ile ilgili daha detayli bilgi aktarimi
saglanmalidir. Literatiir verilerinden de goriildiigi gibi
verilen egitimler sonrasinda ¢alisganlarin  bilgi
diizeyinin arttigt acik¢a goriilmektedir. Genel bir
degerlendirme yapilacak olursa, hazir yemek iiretim ve
toplu tiiketim sektorleri personel bazinda siirekli
yenilenmeye acgik sektorlerdir. Bu nedenle eski
personelin bilgi diizeyinin daha da iyilestirilmesi ve
yeni personel i¢in siirekli ve nitelikli egitim verilmesi
gerektigi diisiiniilmektedir. Ayrica resmi kuruluslarca
belirli periyodlarda etkin gida kontrollerinin yapilarak,
igverenin ve personelin kendilerini konu ile ilgili

gelistirmelerinin saglanabilecegi ongoriilmektedir.
Cikar Catismasi1 Beyam

Cikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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1. Introduction

In our country, wheat is one of the most important
cultivated crops with approximately 9 million hectares
of cultivation area and approximately 17 million tons
of production every year. This production capacity with
Turkey, among wheat-producing country in the world
is located 10 Values (FAO, 2008). In Kahramanmaras,
where this study will be carried out, according to 2012
data, wheat cultivation was made in 903.000 land, total
yield was around 298.000 tons and average yield was
331 kg / da (TUIK, 2012). There are many factors that
adversely affect the agriculture of wheat, which has
such a large cultivation area and production potential,
and cause significant losses. Weeds are the leading

ones.

Since the competitive power of weeds is generally high,
the grain remains weak and the yield decreases.
Depending on the weed type and density, the yield loss
in wheat varies between 10-50% and the average loss
is 27% (Bolton and Hepworth, 1972), 30% in Aegean
Region (Bilgir, 1965) and 22% in Eastern Anatolia
Region, 5 (Giincan, 1972). When weeds are not
controlled, it is reported that the yield loss in winter
cereals is between 10-25% in Germany (Hurle, 1988),
and in England the yield loss due to weed damage
reaches 66% (Whiteheat and Wright, 1989). Product
loss in cereals is around 20-40% on average in the
world (Ozer et al., 1997, Giincan, 2010). In wheat, the
yield will decrease significantly if weeds are not

handled well.

T Although there are mechanical, cultural, biological
and chemical control methods to minimize the damage
of weeds, the most applied of these is chemical control
with herbicides. The first chemical fight against weeds
in our country started with 2,4-D amine and MCPA
drugs, which were effective against wild mustard
(Sinapis arvensis L.) in the 1960s and continued
successfully until the 1980s (Anonymous, 2002a). .

However, with the discovery of sulfonylurea group

herbicides after 1980, the wider spectrum and cheaper
use of these herbicides, their low-dose use, their
advantages in environmental and toxicological aspects,
and their use in cold climate grains, rice, corn, etc.

provided.

The use of sulfonylurea group herbicides, which are
ALS (acetolactate synthase) inhibitors, in our country
first started with chlorsulfuron in 1984, and then
continued with tribenuron methyl and
imazamethabenz-methyl. In recent years, mesosulfuron
and iodosulfuron have been used (Anonymous, 2002b).
These herbicides, which are taken by the plant through
roots and leaves, disrupt plant metabolism by inhibiting
the ALS enzyme, which acts as a catalyst in the
synthesis of amino acids (leucine, isooleucine and
valine), which is the basic structure of proteins (Ray,
1984). The fact that there are about 20 effective
substances belonging to this group in our country's
herbicide market today is a clear indication that the
sulfonylurea group herbicides are widely used

(Anonymous, 2002b).

The relatively long growth period of weeds has slowed
the development of resistance to chemicals compared
to insects and diseases. The fact that herbicides with
2,4-D active substances were resistant to 25 weed
species in only 15 countries approximately 60 years
after their use in 1946 is the proof of this (Heap, 2007).
The first resistance to herbicides was simazine-resistant
Senecio vulgaris (ragweed), which was introduced in
the USA in the late 1960s (Ryan, 1970). After that, with
the introduction of predominantly triazine group, then
ALS inhibitor herbicides in the 1980s, resistance events
increased rapidly. Herbicide Resistance Action
Commit (HRAC) was established because of the rapid

increase in endurance events and serious problems.

Today, resistance to herbicides has been found in 323
weed biotypes belonging to a total of 187 weed species,
of which 112 broad-leafed and 75 narrow-leafed (Heap,
2008). Only 2 years after the introduction of the first
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ALS inhibitor herbicide chlorsulfuron in 1982, it was
found to be resistant to Alopecurus myosuroides
(foxtail) and Lolium rigidum (fine delice) in 1984, and
to Lactuca serriola (wild lettuce) 5 years later ( Heap,
2007).

2. Material/Method

According to the sectional sampling method (Bora and
Karaca, 1970), 25 samples were determined from the
wheat fields of Kahramanmaras Goksun, Afsin and

Elbistan Districts, and 25 different sampling numbers

were determined according to the sectional sampling
method (Bora and Karaca, 1970) and 25 different
samples were collected by rinsing at certain intervals in
the direction of travel in the study areas and by stopping
at the nearest wheat field. Weed seeds were collected
from the location, (Uygur 1997). The disinfected and
non-disinfected samples collected from the studied
wheat field of 402.016 decrease were dried in paper
bags and then separated from other parts and their seeds
were obtained, Table 1.

Table 1. Sampled Field Numbers

Districts Cultivation areas (da) Number of sample
Goksun 49.072 3
Afsin 97.332 7
Elbistan 255.612 15
TOTAL 402.016 25

The seeds obtained were mixed and planted in tubs
containing mixed soil in the ratio (1: 1: 1). After the
seeds germinated, the recommended dose of
clodinafop-propargyl was applied at a dose of 20ml
/ da during the 2-5 leaf stages of wild oats and tested
by screen scanning test. The experiments were
in 4

Mediterranean Gateway Zone Agricultural Research

carried out replications in the Eastern

Institute's experimental areas, the best effect was

observed on the 28th day, and the observations were
taken and evaluated according to a scale of 1-5,
Table 2.

3. Results and Discussion

1-5 scale evaluations of the resistance of wild oats
against the licensed dose (1X) of clodinafop
propargyl effective substance herbicide with Accase
effect mechanism are given in Table 3.

Table 2. Scale of 1-5

Scale Value Symptom Plant Condition

1 No effect, the plant is all green Alive

2 Very little effect, slight shortening, there is a change in color and Alive
shape, growth point green.

3 Moderate effect, significant height shortening, there is a change in Alive
color  and shape, growth point continued again.

4 High effect, significant lengthening, there is a change in color and Dead
shape, no growth points or completely dried.

5 The effect is too high. Plants completely yellowed and dried. Dead
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Table 3. Test results to determine herbicide (clodinafop propargyl) resistance (scale 1-5)

Clodinafop Clodinafop
Population Co(;])t(rol propargyl Population Cog)t(rol propargyl
1X 1X
KMG1 0 5 KME1 0 5
KMG2 0 5 KME2 0 5
KMG3 0 5 KME3 0 5
KMA1 0 5 KME4 0 5
KMA2 0 5 KME5 0 5
KMA3 0 5 KMEG 0 5
KMA4 0 5 KME7 0 5
KMA5 0 5 KMES8 0 5
KMAG 0 5 KME9 0 5
KMA7 0 5 KME10 0 5
KME13 0 5 KME11 0 5
KME14 0 5 KME12 0 5
KME15 0 5

3.1. Discussion

In addition to being the culture plant with the most
resistant weed biotype, Lolium and Avena, which
are among the most important weeds gaining
resistance, are among the most important weeds of
wheat (Uygur, 1985; Kadioglu, 1989).

Herbicide resistance is a condition that results from
the continuous and uncontrolled use of the same
herbicide or herbicides with the same active
ingredient in an area. In addition to triggering
herbicide resistance with high dose applications, low
doses applied continuously can also cause herbicide

resistance (Eymirli 2012).

Uludag et al. (2007) investigated the resistance of
Avena species, which started in the 1990s and could
not be successful in chemical control. It has been
reported that herbicides with ACCase action
mechanism are continuously used in the chemical
control of Avena species, which are a problem in
wheat. In their study, wild oat seeds were collected
from a total of 20 different wheat fields, including
Adana, Hatay, Gaziantep and Kahramanmaras. As a

result of these studies, resistance to phenoxaprop

was determined in 7 of 20 different populations
collected. The existence of resistant populations in
the region has been determined with the studies. It
supports that endurance studies are also required in

areas of doubt.

There was no evidence of resistance to herbicides of
wild oats in the wheat cultivation areas where this
study was conducted. However, it is thought that it
is necessary to perform endurance studies by
expanding the working areas of such studies at

intervals.

4. Conclusions

In this study conducted in the wheat cultivation areas
of Kahramanmaras Goksun, Afsin and Elbistan
districs, no evidence was found regarding the
resistance to clodinafop propargyl used in the fight

against wild oats (Avena spp.).
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One Cikanlar

» Hidrokarbon aramaciliginda rezervuar hedefli yeni bir jeokimyasal arama yontemi olan “ Suda Toplam
Petrol Hidrokarbonlar1 (TPH) Analizi ” ile ¢aligma alaninin petrol ve dogalgaz potansiyeli ilk kez bu
calismada incelenmistir.

» Calisma, metamorfik kayaclar ve granitlerden olusan Uludag Masifi’nin 6nemli bir hidrokarbon
potansiyeline sahip oldugunu kanitlayan ilk ¢aligmadir.

» Uludag Masifi’nin maksimum derinligi, gravite ve manyetik verilerle ilk kez bu ¢alismada 5586 m
olarak belirlenmistir.
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Makale Tarihcesi: Yakin tarihli caligmalarda, Tiirkiye kuzeyinde genellikle metamorfik ve granitik
Gelis: kayaglarin ¢evre birimi olan Karakaya karmasigi birimlerinde olgun petrol
95 Es.l"l 2020 hidrokarbonlarinin varlig: tespit edilmistir. Bu nedenle ¢alismada, Karakaya birimleri
Kabgl'u tarafindan ¢evrelenen Uludag Masifinin petrol ve dogalgaz potansiyelinin masif ve
13 Eki.m 2020 cevresindeki dogal su kaynaklarindan alinan Ornekler iizerinde Toplam Petrol
Hidrokarbonlar1 (TPH) analizleri yapilarak arastirilmasi amaglanmistir. Yapilan
Anahtar Kelimeler: analizler sonucunda, su numunelerinin tamaminda hidrokarbonlar tespit edilmistir.
Uludag Masifi; Belirlenen n-alkan hidrokarbonlar, olgun petrol hidrokarbonlaridir. Bu olgun petrol
Metamorfik ka’ya' hidrokarbonlarinin varligi, calisma alanindaki petrol sistemi igin bir kanittir. Bolgede
Granit: ' genis yayilim sunan Karakaya karmasigi birimlerine ait kaynak kayalardan tiireyen

Suda TPH analizi;
Hidrokarbon
potansiyeli

hidrokarbonlar, granitin yerlesimi sirasinda yiikselen Uludag Masifi birimlerine gog
etmis ve kirikli-catlakli zonlarda birikmis olmalidir. Bu g¢alismada kullanilan
jeokimyasal arama yoOntemi, metamorfik ve granitik kayalarda Dbirikmis
hidrokarbonlarin kesfini tesadiif eseri olmaktan ¢ikartabilecek yeni bir yontem olabilir.
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In recent studies, the presence of mature petroleum hydrocarbons in Karakaya complex
units which are around the metamorphic and granitic rocks in Northern Turkey has been
identified. For this reason, in this study, it is aimed to investigate the oil and gas
potential of Uludag Massif which is surrounded by the units of Karakaya complex by
conducting Total Petroleum Hydrocarbons (TPH) analysis on the samples taken natural
water resources in the massif and its surroundings. As a result of the analyses
conducted, mature hydrocarbons have been detected in all the water samples. The
presence of mature petroleum hydrocarbons is evidence for the presence of a petroleum
system in the study area. The hydrocarbons generated from the source rocks of
Karakaya complex units, which are widespread in the region, should have migrated to
Uludag Massif units during uplifting of the granite settlement and accumulated in the
cracked and fractured zones of the massif. The geochemical exploration methodology
used in this study may be a new method that can eliminate the discovery of
hydrocarbons in the metamorphic and granitic rocks by chance.
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1. Giris

Diinyada dev (giant) rezervuarlar iceren ¢ok sayida
metamorfik ve granitik petrol ve dogalgaz iiretim
sahasi bulunmaktadir (McNaughton, 1953; Landes ve
dig., 1960; P’an, 1982; Harrelson, 1989; Nelson, 2001;
Koning, 2003; Zou, 2013; Dou ve dig., 2018). Nelson
(2001), temel kayalardan oOnemli miktarda iiretim
yapilan 370 sahanin bir listesini sunmustur. Sadece, BP
Amoco’nun bu tip rezervuarlardan bugiine kadar 21
milyar varil petrol irettigi tahmin edilmektedir. Masila
havzasindaki (Yemen) gatlakli granitik ve metamorfik
kayalarda petrol kesifleri yapilmistir (Nani ve Albanna,
2008). Venezuela, Kaliforniya (ABD), Kansas (ABD)
ve Fas’taki temel kayalardan bugiine kadar 100 milyon
varil petrol iiretilmistir. {1k iiretimler, giinde 17 bin varil
gibi yiiksek miktarlarda olmustur. Rezervuarlarin
¢ogunlugu, c¢atlakli metamorfik ve magmatik
kayalardir. Kapanlanma, bir antiklinal veya degisken
gecirgenlikli jeolojik bir yapiya baglidir. Bilinen tim
temel kaya hidrokarbon birikimleri, temel kayanin
etrafindaki sedimanlara gore daha yiiksek kotta

bulundugu alanlardadir. Temel kaya fizerindeki

sedimanter Ortii, petrol birikimleri igerebilir veya
icermeyebilir. Cogu temel kayadaki petrol ve dogalgaz
rezervuarlari tesadiifen bulunmustur (Landes ve dig.,
1960; P’an, 1982). Parnell (1988a), Birlesik Krallik
kara alanlarindaki hidrokarbon igeren granitik
pliitonlart ve hidrokarbonlarin bu pliitonlara gog¢iinii,
McNaughton (1953), P’an (1982) ve Harrelson (1989)
ise, magmatik ve metamorfik kayaglardaki
hidrokarbonlarin go¢ ve birikme kosullarini jeolojik
acidan incelemislerdir. Dogu Cin’deki Mesozoyik-
Senozoyik rift havzalarinda (Tong ve Huang, 1991;
Gong, 2010; Gao, 2012; Deng, 2015), Giineydogu
Asya’da (Ginfder ve Fielding, 2005; Achiat ve dig.,
2009; Cuong ve Warren, 2009; Satyanaryana ve dig.,
2010) ve Kuzey ve Giiney Amerika’da (Nelson ve dig.,
2000; Koning, 2003; Sorenson, 2005) catlakli kristalin
rezervuarlart  kesfedilmistir.

temel kaya

Afrika’da, Libya Sirte Havzasi’'nda (Williams, 1972;

Kuzey

Belgasem, 1991) ve Siiveys Korfezi’'nde (Salah ve
Alsharhan, 1998; Younes ve dig., 1998), Prekambriyen
catlakli kristalin temel kayalarindan hidrokarbon
iretilmektedir. Bu rezervuarlarin ¢ogu, tesadiifen
kesfedilmistir. Ciinkii, temel kayalar1 petrol ve dogal
gaz aramada birincil hedef degildir. Tarihsel olarak
temel kayalardaki petrol ve gaz birikimleri, genellikle
iizerlerindeki sedimanter kayalardaki iiretimden 10-30
yil sonra kesdefilmistir. Ornegin, Venezuela’daki
Maracaibo Havzasi’ndaki La Paz-Mara Sahast (Nelson
ve dig., 2000), bu tip bir kesiftir. Bununla birlikte,
Lancaster kesfi, Shetland’in batisindaki 205 West,
1ngiltere (Trice, 2014; Belaidi ve dig., 2016) ve Bohai
Havzasi’ndaki Jinzhou 25-1S Sahasi (Deng ve Peng,
2009; Deng, 2015) gibi bolgeler, petrol ve dogal gazin
bilingli olarak aranarak bulundugu temel kaya
rezervuarlarindan birkagina drnek olarak verilebilir. Bu

kesiflerle, temel kayalarda petrol ve dogalgaz bulmanin

tek yolunun tesadiif eseri olmayacagi ortaya ¢ikmustir.

Petrol jeologlar1 tarafindan kristalin temel kayanin
standart tanimi, sedimanter bir dizilim ile uyumsuz
herhangi bir metamorfik veya magmatik kayadir.
Bununla birlikte, kristalin kayalarin metamorfize veya
sedimanter Ortiilerinden 6nemli 6l¢iide yaslt olmalari
da gerekli degildir (Petford ve McCaffrey, 2003).
Kristalin temelin daha uygun bir tanimi, Landes ve dig.
(1960) tarafindan yapilmigtir. Bu tanima gore, petrol
temel

tireten formasyon (kaynak kaya), kaya

rezervuarinin  altinda  degildir.  Temel kaya
rezervuarlarinda, genel kabul goéren teori “yukari
yonli”  petrol  goglidir  (McNaughton, 1953).
Hidrokarbonlarin, yasli gozenekli metamorfik veya
magmatik kayalara go¢ ederek bir temel kaya
rezervuarl olusturma modeline 6rnek olarak Japonya
volkanik rezervuarlari, Meksika’nin petrol alanlar1 ve
Maracaibo Havzas1 (Venezuela) verilebilir (Schutter,
2003). Temelin yiikselmis ve uzun siireli bolgesel
erozyona ugramig olmasi ve diisen fayli kanatlar
iizerinde veya dogrudan catlakli temel iizerinde yer

alan hidrokarbon kaynagi olarak islev goren ve temel
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kayas1 igerisine petroliin kapanlanmasi igin firsat
saglayan daha gen¢ sedimanlarin bulunmasi temel
kayalarda arama yapilmasi ig¢in uygun kosullardir
(Harrelson, 1989; Nani ve Albanna, 2008). Temel kaya
rezervuarlari, yakin zamana kadar genellikle kesif i¢in
hedef olarak ihmal edilen 6zel ve 6nemli bir petrol ve
dogalgaz  rezervuar1  tlridiir. Temel  kaya
rezervuarlarinin ¢ogu ya platformlarda veya ic
havzalarda Ongukur

(intermontane) olugurlar.

(foredeep) havzalarinda nadirdirler. Temel kaya

rezervuarlari, her zaman havza igerisindeki
yiiksekliklerde veya sonraki yiikselimlerde meydana
gelir. Uzun siiren aginma ve erozyona maruz
kalmislardir. Petrol, ikincil c¢atlaklar, magara veya
birincil gozeneklilige sahip kumtasi ve/veya karbonat
kayalar ile herhangi bir magmatik, metamorfik veya
sedimanter kayada birikebilir. Karbonatlar, en iyi temel
kaya rezervuarlarini olusturur. Ciinki, sert ve kirllgan
yapida olabilmeleri nedeniyle, yalnizca ikincil ¢atlaklar
gelistirmekle kalmazlar; ayn1 zamanda yeraltisuyu ile
kolayca c¢oziinebilirler. Bdylece, ilksel godzenekler
genisler ve yeni gozeneklilik {iretilir. Temel kaya
rezervuarlar,  kalin

rezervuar  kayalart  ile

karakterizedir. Gozeneklilik ve gecirgenlik
diizensizdir. Temel kaya rezervuarlarindan {iretim,
genellikle yliksektir ve rezervler bilyiiktiir (Landes ve
dig., 1960; P’an, 1982; Petford ve McCaffrey, 2003).
Aktif faylara yakin bolgelerdeki kirikli temel kaya
hidrokarbon iiretimi

rezervuarlari, icin  yiiksek

potansiyele sahiptir (Tamagawa ve Pollard, 2008).

Suana kadar, Tiirkiye’de genis alanlar kaplayan degisik
yaslardaki metamorfik masif ve granitik pliitonlarin
petrol ve dogalgaz potansiyeli iizerine herhangi bir
aragtirma  yapilmamistir.  Tirkiye’nin  kuzeyinde
genellikle metamorfik ve granitik kayaglarmn cevre
birimi olan Karakaya karmasigi birimlerinde olgun
petrol hidrokarbonlarmin varligi oncel ¢aligmalarda
tespit edilmistir (Ozdemir, 2019a,b). Bu nedenle bu
caligmada, Karakaya birimleri tarafindan c¢evrelenen

Uludag Masifinin petrol ve dogalgaz potansiyelinin

masif ve ¢evresindeki dogal su kaynaklarindan alinan
numuneler {izerinde yapilan TPH analizleri ile
aragtirilmas1 amaglanmistir (Sekil 1). TPH analizleri
sonucunda, su numunelerin tamaminda olgun petrol
hidrokarbonlar1 tespit edilmistir. Tespit edilen olgun
hidrokarbonlar, ¢alisma alanindaki ¢alisan petrol

sistemi igin bir kanittir.
2. Jeolojik Yam

Calisma alan1 olan Uludag Masifi, iki kita arasinda
levha hareketlerine dayali agirlikli olarak orojenik bir
olusum sonucunda gelismistir (Sekil 1). Uludag’in
giineyinde, uzun bir hat boyunca dalma-batma zonu yer
almaktadir. Bu zon nedeniyle, bolgede ultrabazikten
asidige kadar degisen bilesimlerde farkli kayac
birimleri yer almaktadir (Kocatiirk, 2016). Calisma
alanmin temelinde gnays, amfibolit ve mermerlerden
olusan, Sakarya Kitasi’'na ait yiiksek dereceli
metamorfikler bulunmaktadir. Uludag Metamorfitleri
olarak adlandirilan bu grubun en istiinde ise kalinti
seklinde kalsitik ve dolomitik O6zellikte mermerler
bulunmaktadir. Tiim metamorfik birimleri ise, Uludag
Granitoyidi’ne ait derinlik ve damar kayaglar1 ile
kalintt ergiyik iriinii olan pegmatitler, aplitler ve
kuvars damarlar1 kesmektedir. Granitoyid uzun ekseni
14 km, kisa ekseni ise 7 km olan, yaklasitk KB-GD
uzanimli bir elips seklindedir. Uludag Granitoyidi
kayaglar1 genel olarak granodiyorit bilesimli olup,
mineralojik olarak birbirine gegigli ve ayni magma
kaynagindan olugmus iri taneli biyotitli granodiyorit,
iki  mikali granodiyorit ve lokogranodiyoritten
olusmustur. Ust Oligosen yash Uludag Granitoyidleri,
orta-yiiksek potasik, kalk-alkalen, peraliimino ve asidik
bilesimlidir. Gerek nadir toprak elemetlerinin gerek ise
iz elemetlerin davraniglar1 volkanik yay ve carpigsma
sonrasi granitlerin sundugu davranislara benzemekle
beraber, Bat1 Anadolu’da granitoyidin olustugu dénem
tektonomagmatik olarak kalinlasan kitasal kabuk
kayaglarinin bilesimine magmalarin katildig1 ¢arpisma

sonrasi bir ortami yansitmaktadir (Yurdagiil, 2004).



48 Y. Palabiyik, A. Ozdemir, A. Sahinoglu, A. Karatas | Trakya Univ J Eng Sci, 21(1): 45-66, 2020

Uludag Masifi, esas olarak hafifce giineye yatik KBK-
DGD uzanimli asimetrik bir antiklinaldir. Masifin esas
yapisint  kristalin sistler ve granodiyorit pliitonu
olusturur. Bunlarin iizerine, Permokarbonifer yaslh
birimleri  ve karasal ~sedimanlar

Neojen gelir.
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Metamorfik birimlerde goriilen kivrim eksenlerinin
yonelimleri, genel olarak K60-80B’dir. Cogunlukla,
KD-GB ve KB-GD dogrultulu faylar izlenir (Piskin,
1998).
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Sekil 1. Calisma alan1 ve gevresinin jeoloji haritas1 (Okay ve dig., 2008; Topuz ve Okay, 2017’den).

3. Materyal ve Yéntem

Eymold ve dig. (2018), kaya gazi igeren havza

formasyonlar1  {izerindeki  s1§  yeraltisularinin
hidrokarbonlarca zengin oldugunu belirlemislerdir.
Hidrokarbonlarca zengin bu sulardaki
hidrokarbonlarin, derindeki kaynak kayalardan sig
akiferlere gog ettigini belirtmislerdir. Kreuzer ve dig.
(2018), petrollii havzalardaki faylarin, jeolojik zaman
boyunca hidrokarbonlarca zengin sularin kaynak
kayalar iizerindeki akifer litolojilerine tagmmasini
kolaylastirdigini1 ve si1g yeraltisularinin jeokimyasini
etkileyerek bu sularda hidrokarbon zenginlesmesine
sebep oldugunu belirtmislerdir. Dultsev ve Chernykh
(2020,

hidrokarbon  birikimlerinin  ¢evresindeki

hidrokarbonlarca zengin sularm, petrol ve dogalgaz
birikimlerini aramak igin ¢ok iyi bir jeokimyasal

enstriman oldugunu bildirmislerdir. Guiniimiizde,

(yiizeyde
goriilmedigi) ortiili veya kaynak kayalarin tiiketilmis

kaynak kayalarin mostra vermedigi
oldugu havzalarda/bolgelerde hidrokarbonlarca zengin

sularin  ve organik jeokimyasal &zelliklerinin
belirlenmesine imkan saglayan suda TPH (Toplam
Petrol Hidrokarbonlar1) analizi petrol ve dogalgaz
aramacihginda kullanilmaya baslanmistir (Ozdemir,
2019a-c; Ozdemir ve dig., 2020a-c; Palabiyik ve
Ozdemir, 2020). Ciinkii, giincel ¢aligmalarda kaynak
kaya ve gaz numuneleri {izerinde yapilan tiim organik

jeokimyasal analizlerin, suda TPH analizi ile belirlenen
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petrol hidrokarbonlarinca zengin yiizey ve yeralti sulart

iizerinde de uygulanabildigi, aym: havzalarda /
bolgelerde ayni analiz ve yorumlama sonuglarina
ulagildig1 belirlenmistir (Sekil 2) (Ozdemir, 2018; Liu
ve dig., 2018). Bu calismalara gore, bir bolgede bir
petrol ve/veya dogalgaz rezervuarinin var olmasi
durumunda, calisma alanindaki yeraltisularinin olgun
petrol hidrokarbonlarinca zengin olmasi gereklidir
(Sekil 3). Dolayisiyla, suda TPH analizi rezervuar
hedefli petrol ve dogalgaz arama aktivitesine hizmet

edecektir.
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Sekil 2. Ayn1 bdlgeden alinan kaynak kaya ve derin
yeraltisuyu numunelerinin Pr/n-C17-Ph/n-C18
diyagrami (Liu ve dig., 2018) (Pr: Pristan ve Ph: Fitan
izoprenoid hidrokarbonlar, n-C17 ve n-C18: n-
alkanlar).

Gaz ———

< Petrol —
Zonu

¢——TPH’ca Zengin Su——>" TPH’ca Zengin Su Havzasi

Enine Kesit Harita

Sekil 3. Birincil yontemlerle iiretim yapilan antiklinal
bir petrol rezervuarmin bilesenleri (Ozdemir,
2018’den).

Calisma kapsaminda, bolgedeki dogal soguksu
¢esmelerinden 1 L 6l¢ekli plastik kaplarla 24 adet su
numunesi alinmistir (Sekil 4 ve 5). Su 6rnekleri, sebeke
suyu ile iligkili olmayan ve aritilmamig/islem gérmemis
su kaynaklarindan alinmistir. Su o6rnekleri, standart

prosediirlere (ISO 5667-3) gore toplanmis ve muhafaza

edilmistir. Calisma alanindan toplanan numunelerin,
toplandiktan birkag¢ giin sonra analizinin yapilmasi
nedeniyle, numunelerde asitleme islemi yapilmamustir.
Numuneler, laboratuarda standart yontemler (ISO
9377-2) kullanilarak sudaki TPH acgisindan analiz
Allman su numunelerinde,

edilmistir. organik

jeokimyasal degerlendirmelere veri olusturmak
amaciyla gaz kromotografi cihazi ile TPH analizleri
yapilmistir. Bu analizler ile su numunelerinin dogrudan
TPH konsantrasyonlar1 (mg/lt cinsinden) belirlenmis
ve gaz kromatogramlarindan jeokimyasal parametreler
(CPI, NAR vb. gibi) hesaplanmistir. Jeokimyasal
degerlendirmelerde, TPH  konsantrasyonlar1  ve

hesaplanan parametreler kullanilmistir.
4. Bulgular ve Tartisma

Calisma alanindan alman su numuneleri {izerinde
yapilan TPH analiz sonuglar1 esas alinarak; sulardaki
hidrokarbonlarin miktari, bozunma durumu ve kaynagi,
olgunlugu ve ¢okelme ortaminin redoks kosullar
jeokimyasal agidan incelenmigtir. Ayrica, inceleme
alam i¢in hazirlanan havadan manyetik ve gravite
haritalar jeolojik ve tektonik agidan yorumlanmis ve
hidrokarbonlarin kavramsal olusum, go¢ ve birikme

modelinin kurgulanmasi amaglanmistir

4.1. Sulardaki Hidrokarbonlarin Miktar:, Bozunma

Durumu ve Kaynagi

Liu ve dig. (2018), hidrokarbon igerigi 0.05 mg/It’yi
asan yeraltisuyunu orijinal hidrokarbonca zengin
yeraltisuyu olarak tanimlamistir. Yiizey ve yeralti
sular i¢in onerilen TPH sinir degerleri Cizelge 1°de
verilmistir. TPH degerleri, Cizelge 1’deki degerleri
asan yiizey ve yeralt1 sulari, hidrokarbonca zengin
sulardir. Inceleme alanindaki su numunelerinin
tamaminda n-alkan hidrokarbonlar tespit edilmistir. Su
numunelerinin -~ TPH  degerlerinin, ylizey ve
yeraltisularinda bulunmas1 gereken hidrokarbon sinir
degerlerinden oldukca yiiksek oldugu goriilmektedir

(Cizelge 1 ve 2).
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Sekil 5. alanindaki  dogal

Calisma
¢esmelerinden Olcekli plastik kaplarla su numunesi
alinmasindan bir gériinim.

soguksu

Cizelge 1. Yiizey ve yeraltisulari i¢in dnerilen TPH
sinir degerleri

TPH Referans
(mg/lt)
<0.05 Liu ve dig. (2018)
<0.1 Zemo ve Foote (2003)
<05 Ozdemir (2018)
<0.2 Tarim ve Orman Bakanhig1 (2004a),
Tirkiye Yeristii Su Kalitesi
Yonetmeligi (EK-5, Cizelge 2, Yag ve
Gres)
<0.02 Tarim ve Orman Bakanlig1 (2004b),

Tiirkiye Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi (EKLER, Cizelge 1: Yag
ve Gres)

A
N
10 km

Kaynak, olgunlasma, gbo¢ ve biyolojik bozunma,
hidrokarbonlarin bilesimindeki farkliliklardan sorumlu
ana faktorlerdir. Ph/n-C18 degeri < 1 ise, biyolojik
olarak bozunmamis hidrokarbonlar1 gostermektedir
(Hunt, 1995). Su numunelerinin tiimiiniin Ph/n-C18
degeri, < 1’dir (Cizelge 2). Bu degerlere gore, su
hidrokarbonlar

numunelerindeki biyolojik olarak

bozunmamustir.

Hidrokarbon bilesiklerinin genel dagilimlarini gérmek,
organik madde tipi, olgunlasma ve ¢6kelme ortamlari
hakkinda bilgi saglamak amaciyla gaz kromatografi
analiz sonuglar1 kullanilarak Pristan (Pr)/Fitan (Ph)
orani, izoprenoid/n-alkan orani ve Karbon Tercih
Indeksi (CPI) hesaplanarak yorumlamaya
gidilmektedir. Bu ¢alismada, n-alkan dagilimlarindan
yararlanilarak su numuneleri Pr/Ph orani, CPI indeksi,
Pr/Ph - CPI, Pr/n-C17 - Ph/n-C18 ve Pr/n-C17-Pr/Ph

diyagramlarinda jeokimyasal agidan yorumlanmustir.

CPlI, n-alkan kaynagimin bir gdstergesidir. Tek ve ¢ift
karbon numarali n-alkan miktarlar1 arasindaki bir oran
olan CPIl, gaz kromatogramlarindaki piklerin
yiikseklikleri veya alanlar1 dlgiilerek belirlenmektedir.

Bu kromatogramlarda hakim pikler, n-alkanlardir. CPI
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Cizelge 2. Su 6rneklerinin TPH analiz sonuglari ve hesaplanan jeokimyasal parametreler

Numune Koordinatlar  TPH CPIL CPI2 CPl,x NAR TAR Waxiness Pr/Ph Prin-C17  Ph/n-C18
No Su kaynag (mg/It) Indeksi
X Y
UL Dogal Soguksu 4440385 686738 074 164 120 142 026 438 435 416 0.10 0.09
U2 Dogal Soguksu 4440880 685542 082 163 079 .5 050 439 6.20 333 0.09 0.08
U3 Dogal Soguksu 4444692 679859 057 165 110 554 036 - - 426 0.10 012
U4 Dogal Soguksu 4443493 695000 051 169 149 159 031 - - 4.89 0.16 0.12
U5  Dogal Soguksu 4443493 695000 055 162 152 157 025 - - 8.02 0.10 0.08
U6  Dogal Soguksu 4446756 689849 050 165 165 .45 021 547 4.64 8.08 0.16 0.08
U7 Dogal Soguksu 4438632 691925 052 163 175 .45 026 407 271 7.23 0.12 0.10
U8  Dogal Soguksu 4440455 682021 064 167 150 ;5 029 584 5.06 7.33 0.16 0.09
U9  Dogal Soguksu 4442368 678114 058 161 148 155 029 - - 6.65 0.08 0.10
Ul0  Dpogal Soguksu 4445663 695394 049 172 147 .45 034 526 411 7.77 0.17 011
ULl  pogal Soguksu 4431528 688628 <040 163 114 .5 034 - - 6.58 0.20 0.10
Ul2  Dpogal Soguksu 4435044 671106 063 170 169 .49 027 726 539 6.78 0.19 0.08
U183  Dogal Soguksu 4433230 679183 045 165 208 ,q7 029 595 421 9067 0.13 0.05
Ul4  Dogal Soguksu 4440330 694304 056 158 162 145 015 885 7.68 7.08 0.27 0.09
Ul5  Dogal Soguksu 4442829 685778 065 165 113 1459 033 - - 4.40 0.25 0.14
Ul6  Dogal Soguksu 4445695 681801 053 164 110 .47 034 983 - 7.60 031 0.13
U7 Yiizeysuyu 4438431 690081 051 165 134,50 022 1098 866 493 0.30 0.12
U18  Dogal Soguksu 4428855 689633 054 171 142 15 025 - 8.52 6.51 031 0.09
U19  Dpogal Soguksu 4438017 693435 049 168 108 159 036 - - 3.67 033 0.15
U20  Dogal Soguksu 4444928 675449 049 170 113 ., 034 - - 5.55 0.38 0.12
U2L  Dogal Soguksu 4440886 674008 042 171 097 144 038 - - 5.69 0.32 0.09
U22  pogal Soguksu 4449742 690768 078 162 123 1,3 019 1340 1408 3, 0.24 0.15
12RO Dpogal Soguksu 4437540 670762 0.47
32RO Dogal Soguksu 4441695 680973  0.67

CPI1 = 1*{[(C25+C27+C29)/(C24+C26+C28)] + [(C25+C27+C29)/(C26+C28+C30)]} (Tissot ve Welte, 1984)., CPI2 = {[(C23+C25+C27) + (C25+C27+C29)] / [2
*(C24+C26+C28)]} (Bray ve Evans, 1961, 1965), TAR = (C27+C29+C31)/(C15+C17+C19) (Bourbonniere ve Meyers, 1996), NAR = [Zn-alk (C19-32) - 2% Cift n-alk (Czo-
32)] / Z n-alk (C19-32) (Mille ve dig., 2007), Waxiness Indeksi:}’ (n-C21-n-C31)/y (n-C15-n-C20) (Peters ve dig., 2005), - : hesaplanamadi

indeksinin hesaplanmasinda, farkli aragtirmacilar farkli Cizelge 3. CPI degerine gore sudaki n-alkanlarin

formiiller 6nermislerdir. Bu indeks, karbon dizisinin kaynagi (Ozdemir, 2018)

herhangi bir araligina uygulanabilmektedir. CPI, tek ve

¢ift numarali n-alkanlarin birbirlerine gore bollugu, >CZP !3 Gincel kz}l(rzzlaﬂaslz Jimanlar
organik madde tipi, ¢okelme ortam1 ve 1sisal olgunlugu (biyojenik hidrokarbonlar)
yorumlamada kullanilmaktadir. CPI degerinin belirgin 12-23 Organik H;:gﬁﬁ:i é erngln yasl
bir sekilde > 1 (tek n-alkan tercihli) veya < 1 (¢ift n- (denizel seyller, karbonatlar vb.)
<12 Petrojenik hidrokarbonlar

alkan tercihli) olmasi 1s1sal ortamlarla iligkili petrol ve (< 1 degerler bozunmus hidrokarbonlar)

bitlimlerde goézlenmektedir (Tissot ve Welte, 1984;

Peters ve Moldowan, 1993). Yiiksek CPI degeri,
yiiksek karasal bitkilerden tiiremis, olgunlasmamis

veya olgunlugu diisiik organik maddeyi yansitmaktadir

Cizelge 4. CPI degerine gore hidrokarbonlarin
olgunluk derecesi (Onojake ve dig., 2013 den
diizenlenmistir) (bkz. Sekil 6)

(Tran ve Philippe, 1993). CPI degerlerine gore (Cizelge CPI Olgunluk

2), incelenen su numunelerindeki n-alkanlarin kaynagi >1 Olgun (fazla okside-rediikte)
petrojenik hidrokarbonlar ve organik maddece zengin 08-1 Olgun

yaslh sedimanlardir (Cizelge 3). <0.8 Olgunlagmamis
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Petrojenik kaynaklar terimi; ham petrol ve komiir vb.
gibi yanmamis fosil kaynaklar1 tanimlamaktadir. Bu
kaynaklar, milyonlarca yil dnce ve orta sicakliklarda
(100-300 °C arasinda) ¢ok yavas bir sekilde olusmustur
(Beyer ve dig., 2010). Ortamdaki hidrokarbonlarin
kaynagini (dogal veya petrol n-alkan) degerlendirmek
icin NAR (Dogal n-alkan Orani) olarak tanimlanan bir
parametre Onerilmistir (Mille ve dig., 2007). Bu oran,
petrol hidrokarbonlart ve ham petroller igin sifir veya
sifira ¢ok yakindir. Diger kaynaklar igin ise, daha
yiiksek olarak belirtilmistir. NAR parametresine gore
(Cizelge 2), incelenen su numunelerindeki n-alkanlarin

tamami, petrojenik hidrokarbonlardir.

TAR (Karasal/sucul hidrokarbon orani1), karasal

organik maddeden tlireyen n-alkanlarm, sucul
alglerden tiireyen n-alkanlara oranimi yansitmaktadir
(Cranwell ve dig., 1987; Goossens ve dig., 1989;
Meyers ve Ishiwatari, 1993; Bourbonniere ve Meyers,
1996). TAR degeri, incelenen su 6rnekleri igin oldukca
yiiksek degerlerde hesaplanmigtir (Cizelge 2). Bu
degerler, caligma alanindaki su numunelerinde karasal
organik maddeyi temsil eden yiiksek karbon numarali

n-alkanlarin baskin oldugunu gostermektedir.

Karasal organik madde miktarini belirlemek icin
Waxiness indeksi kullanilabilir. Bu indeks, bolgesel
karasal ekstraktlara

organik maddenin yiiksek

molekiiler agirlikli n-alkan bilesenlerine katkida
bulundugu varsayimina dayanir (Peters ve dig., 2005).
Calisma alanindaki su numunelerinin yiiksek miktarda
karasal bitki tiirevli biyobelirtegleri yansitan yiiksek
Waxiness degerlerine sahip oldugu goriilmektedir
(Cizelge 2). Bu veri, analiz edilen numunelerin
genellikle yiiksek TAR degerleri gdstermesi ile de

desteklenmektedir.

4.2.  Sulardaki
Cékelme Ortaminin Redoks Kosullar

Hidrokarbonlarin ~ Olgunlugu ve

Olgun hidrokarbonlarin CPI degeri, 1’dir veya 1’e
yakindir (Waples, 1985). Cok tuzlu karbonat veya

evaporitik ortamlarla iliskili petrol ve bitiimlerin CPI
degerleri, 1’den kiigliktiir (Tissot ve Welte, 1984;
Peters ve Moldowan, 1993). Onojake ve dig. (2013)
calismalarinda, CPI  degerlerini esas alarak
hidrokarbonlar1 olgunluklarina goére siniflandirmislar-
dir (Cizelge 4). Bu smiflamaya gore, incelenen su
numunelerindeki (Cizelge 2) hidrokarbonlarin tamami
okside).

oranlarinda, gaz kromatogramlarindaki izoprenoidlere

olgundur  (fazla Izoprenoid/n-alkan
en yakin n-alkanlar kullanilmaktadir. Pr/Ph orani, iyi
bir korelasyon parametresidir. Pristan (Pr) ve fitan (Ph),
ozellikle fototropik organizmalardaki Klorofilin yan
zinciri olan fitilden tiiremektedir. Anoksik kosullar
altinda fitil yan zinciri koparak fitoli ve fitolde
indirgenerek fitan1 olustururken, oksik kosullar altinda
ise fitol pristana indirgenmektedir (Peters ve
Moldowan, 1993). Dolayisiyla, Pr/Ph orani, ¢okelme
ortaminin redoks potansiyelini yansitmaktadir. Pr/Ph <
1 ise anoksik, Pr/Ph > 1 ise oksik ¢okelme ortamim
isaret etmektedir. Yilksek Pr/Ph oranlari, oksik bir
paleoortamda birikmig, dnemli bir karasal katki olan
kaynak kayadan tiireyen hidrokarbonlar1 gosterir
(Didyk ve dig.. 1978; Hunt, 1995). Incelenen su
numuneleri, 3.33 - 10.67 arasinda degisen yiiksek Pr/Ph
oranina incelenen  su

sahiptir.  Dolayisiyla,

numunelerinin tamami, oksik ortamda (Pr/Ph > 1)

¢Okelmis sedimanlardan tiiremis hidrokarbonlari
icermektedir (Cizelge 2). Pr/Ph orani, olgunluk
hakkinda da bilgi saglamaktadir (Volkman ve

Maxwell, 1986). Pr/Ph-CPI diyagraminda, incelenen su
numunelerindeki hidrokarbonlarin fazla okside alanda
yer aldig1 ve benzer olgunluk seviyelerinde oldugu

goriilmektedir (Sekil 6)

Pr/n-C17 ve Ph/n-C18 oranlari, hidrokarbon
korelasyon calismalarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Yiksek Pr iceren numuneler

oksitleyici, yiiksek Ph igerigi ise rediikleyici bir

kaynagi yansitmaktadir. Dolayisiyla, petrol veya

bitiimleri siniflandirmak i¢in Pr/nC17’nin Ph/nC18’¢
kars1 ¢izildigi diyagramlar kullanilmaktadir (Hunt,
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1995). Pr/Ph oranmnin 1.5 iizerinde olmasi, standart
jeokimyasal yorumlamaya gore oksijenli bir ortamdaki
¢Okelme kosullarina isaret etmekle birlikte, Pr/Ph
oranlarnin anoksik ¢okelme ortamlari igin 1'in
iizerinde olabilecegi de iyi bilinmektedir. Daha diisiik
degerler, ayn1 sekansin diger boliimlerine kiyasla daha
az oksik kosullar1 gosterebilir (Hartkopf-Froder ve dig.,
2007). izoprenoid/n-alkan orani, kirilma ile kerojenden
daha ¢ok n-alkan serbest kaldigi igin olgunlugun
artmasi ile azalmakta olup (Tissot ve Welte, 1984;

Hunt, 1995) biyolojik bozunmaya ugramamis petrol ve

bitim oOrnekleri igin olgunlugun bir Olgiitii olarak
kullanilmaktadir. Bu oran, n-alkanlarin daha kolay yok
olmasindan dolayt biyolojik bozunma ile artmakta
(Hunt, 1995), organik madde girdisi ve ikincil islevler
etkilenmektedir.  Incelenen  su

numunelerinin Pr/nC17 - Ph/nC18 ve Pr/n-C17 - Pr/Ph

tarafindan da

diyagramlarindaki konumlarina gore, hidrokarbonlari
tireten kaynak kayalarin suboksik-oksik gegis ve
karasal ortamda (Tip II-III kerojen) ¢oOkeldigi ve
hidrokarbonlarin olgun ve yiiksek olgun seviyede
olduklar goriilmektedir (Sekil 7-10 ve Cizelge 5).
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Sekil 6. Su numunelerinin Pr/Ph - CPI diyagrami (diyagram: Onojake ve dig., 2013 den).
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Sekil 7. Su numunelerinin Pr/nC17-Ph/nC18 diyagranmu (diyagram: Shanmugam, 1985’den).
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Sekil 8. Su numunelerinin Pr/nC17-Pr/Ph diyagram (diyagram: Syaifudin ve dig., 2015; Larasati ve dig., 2016;
Devi ve dig., 2018’den).
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Sekil 9. Su numunelerinin Ph/Pr diyagrami (diyagram: Banga ve dig., 2011°den).
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Sekil 10. Su numunelerinin CPI - Pr/Ph diyagrami (diyagram: Hakimi ve dig., 2018’den).
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Cizelge 5. Pr/Ph degerine gore hidrokarbonlarin
kaynak kayasi ve ortam (Banga ve dig., 2011°den
diizenlenmistir) (bkz. Sekil 9)

Pr/Ph Kaynak kaya  Pr/Ph Ortam
<3 Denizel <0.8 Anoksik
3-5 Denizel - >0.8 Suboksik-
Karasal Oksik
>5 Karasal

4.3. Inceleme Alanimin Havadan Manyetik ve Gravite

Haritalar: ve Jeolojik Yorumlar

Inceleme alaninda oldugu gibi, jeokimyasal

aragtirmalarla ~ petrol ~ hidrokarbonlart  varligi
kanitlanmis (olgun hidrokarbonlarca zengin sular
belirlenmis) olan bolgelerdeki petrol ve/veya dogalgaz
rezervuarinin (kapanmin) yerinin belirlenmesi igin
ozellikle sismik oOlglimler ¢ok Onemlidir. Ancak,
calisma alaninda degerlendirmeye esas olabilecek
sismik Ol¢lim hatlar1 bulunmamaktadir. Bu nedenle,
calisma alaninin yeralti jeolojisi MTA  Genel
Midirliigii tarafindan {iretilmis olan gravite ve
manyetik verilerden hazirlanan haritalar kullanilarak
degerlendirilmis ve yorumlanmigtir. Gravite ve
manyetik verilerinin petrol ve dogalgaz aramalarinda
kullanimina yonelik yontemleri ve saha uygulamalarini
iceren ¢ok sayida ¢aligma mevcuttur (Nettleton, 1976;
Geist ve dig., 1987; Lyatsky ve dig., 1992; Gadirov,
1994; Piskarev ve Tchernyshev, 1997; Pasteka, 2000;
Aydm, 1997, 2004; Gadirov ve Eppelbaum, 2012;
Satyana, 2015; Eke ve Okeke, 2016; Stephen ve lduma,
2018; Gadirov ve dig., 2018; Ozdemir, 2019a-c;

Ozdemir ve dig., 2020a-c).

Hazirlanan gravite haritasinda (Sekil 11), disiik
yogunluklu sedimanter kokenli kayaglardan olusan
geng c¢okeller (silttagi, camurtasi, kiltasi, ¢akiltasi, seyl
vb.) ve metamorfik kayaclar (sleyt, fillit vb.) koyu
mavi, agik mavi ve yesil renk tonlar ile yogunlugu
nispeten daha biiyiik olan kayaglar ise turuncu, kirmizi
ve sar1 renk tonlart ile temsil edilen yogunlugu nispeten
yiiksek kayaglardan (kristalize kiregtagi, mermer,

kuvarsit, sist vb.) kaynaklanan bir anomali yer almistir.

Hazirlanan havadan manyetik haritada (Sekil 12),
mavi, yesil ve agik yesil renkli alanlarda manyetik
Ozelligi olmayan tamamen sedimanter (kumtasi,
kiregtast, silttasi, camurtasi, kiltagi, ¢akiltasi, seyl vb.)
ve metamorfik kayaglar (kristalize kiregtasi, mermer,
kuvarsit, sist vb.) bulunmaktadir. Sari, kirmizi ve beyaz
renkli alanlarda ise, manyetik 6zelligi olan kayaclar yer
almaktadir (volkanik c¢akilli kumtaglari, ofiyolitler,

dayklar vb.).

Gravite ve manyetik anomali analizi, Bat1 Sibirya’da
hidrokarbon arama ve kesfinin yarim yiizyildan bugiine
kalici bir bileseni olmustur. Bati Sibirya’da temel
kayaclarin yogunlugu ve manyetizmasindaki diisiisler
nedeniyle olusan gravite ve manyetik degerlerin
birlikte diisiik oldugu alanlarda petrol ve dogalgaz
rezervuarlarina  rastlanilmistir.  Ikincil ~alterasyon
etkisine maruz kalmis temel kayaglarmm gravite ve
manyetik degerlerinin normal degerlerinden daha
diisik oldugu da sikg¢a karsilasilan bir durumdur.
Yogunlugu ve manyetik Ozellikleri diisiik temeldeki
veya tlizerindeki petrol ve dogalgaz rezervuarlari,
baslica negatif gravite ve manyetik anomali konturlart
igerisinde, yani disiik graviteli ve manyetizmali
alanlarda bulunurlar. Bu durumda olusan negatif
anomaliler, epijenetik siireclerin petrol ve dogalgaz
rezervuarlarinin olusumunda 6nemli bir rol oynadigi
goriisti ile de uyumludur (Piskarev ve Tchernyshev,
1997). Calisma alaninda da, normal olarak yiiksek
graviteli ve manyetizmali olmasi beklenen granitlerin

ve metamorfik kayaclarin hem graviteleri hem de

manyetizmalar1 olduke¢a diigiiktiir (Sekil 11 ve 12).

Olgun hidrokarbonlarca zengin su numuneleri, ¢alisma
alaninda ¢alisan bir petrol sistemi i¢in Onemli bir
kanittir. Dolayisiyla, gravite ve manyetik veriler ve
jeokimyasal analiz sonuglar1 ile alian su 6rneklerinin
tamamimin yiikksek miktarda olgun hidrokarbon
icermesi, ¢alisma alaninda bir petrol ve/veya dogalgaz
rezervuarl varligini isaret etmektedir. Birbirleriyle

oldukg¢a uyumlu olan gravite ve manyetik haritalar1 ile
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belirlenen, baskin olarak KB-GD dogrultulu, uzunlugu
yaklagik 21 km, eni 11 km olan hidrokarbonlarin
kapanlanabilecegi ve korunabilecegi merkezinde granit
bulunan metamorfik kayaglarin olusturdugu asimetrik
antiklinal, bolgedeki olasi petrol ve/veya dogalgaz
rezervuaridir (Sekil 1). Yapimn iki fay zonu arasinda
olmasi ve yogun makaslama zonlar1 igermesi (Okay ve
dig., 2008), hidrokarbonlarin bu yapida birikmis olma
ihtimalini kuvvetlendirmektedir. Birimlerde, tektonik
etkilerle olusan kirik ve catlaklara bagli olarak ikincil
gegirgenlik  ve olmasi

gozenekliligin  yiiksek

beklenmektedir.

675000 680000 685000 690000 695000 700000 705000 710000 715000 720000

Olgek

0 9480 18960 28440

Sekil 11. inceleme alaninin gravite anomalileri renk
kontur haritasi ve jeolojik yorumu. Kirmizi renkli
poligon: muhtemel petrol ve dogalgaz kapani, siyah
renkli ¢izgi: Sogukpinar ve Kirazli faylari, pembe
renkli ¢izgi: Bursa fay1, turuncu renkli ¢izgi: sinir fayi,
A-B hatti: jeolojik enine kesit hatt1 (bkz. Sekil 1).

Calismada, iki  boyutlu rezidiiel gravite
anomalilerini derinlik degerlerine doniistiiriilebilmek
ve havza ve yapi derinliklerini belirlemek amaciyla,
Svancara (1983) ve Topfer (1977) tarafindan dnerilen
yorum yontemi kullanilmigtir. Bu yontemde, yogunluk
kontrastinin bilinmesi durumunda gravite anomalisi ve

parametreler arasinda kurulan basit iliskilerle

sedimanter bir havza ve yap1 derinligi belir-
lenebilmektedir. Yorumlamanin ilk adimi, anomalinin

karakteristik parametrelerini belirlemektedir (Sekil 13).

A = Oma/Wa X o seklinde tanimlanir. gmax @ gravite
anomalisinin maksimum genligidir. W, : gravite
anomalisinin yar1 genlik (gmax/2) degerine karsilik
gelen uzakliktir. o : yogunluk kontrastidir. Wy : gravite
anomalisinin tam genisligidir ve Wy/Wa, = (- 0.056 x A)
+ 1.827 formiilii ile belirlenir. Dj, g; : gravite anomali
degerine karsilik gelen derinliktir. Do : diiz-plaka
formiiliinden elde edilen derinliktir. D, = 23.866 X
Omax/c formiili ile belirlenir ve birimi m’dir. D :
maksimum derinliktir ve agsagidaki formiil ile belirlenir.
0 < A<9sart1igin D/Do = 0.072 X A +1.00, 9 <A<
13 sart1igin D/Do =0.12 X A +0.57 seklindedir (Topfer,

1977).

L‘A_
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Sekil 12. Inceleme alaninin havadan manyetik
anomalileri renk kontur haritasi ve jeolojik yorumu.
Kirmizi renkli poligon: muhtemel petrol ve/veya
dogalgaz kapani, siyah renkli ¢izgi: Sogukpinar ve
Kirazli faylari, pembe renkli ¢izgi: Bursa fayi, turuncu
renkli ¢izgi: smir fay1, A-B hatti: jeolojik enine kesit
hatt1 (bkz. Sekil 1).

Uludag Masifi rezidiiel gravite anomali haritasindan bir
A-B profili almmustir (Sekil 11). A-B profiline ait
anomalinin maksimum genlik degeri gmax = - 31 mgal,
yar1 genlik (gmax/2) degerine karsilik gelen genislik ise
W.= 8500 m olarak bulunmustur. Bu verilere gore, A
(9.09) ve Do (3364 m) degerleri bulunarak Uludag
Masifinin maksimum derinligi (D) = 5586 m olarak
belirlenmistir (Sekil 14).
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g
7 Gmax/2 Gmax

(x)'a

Wy

Sekil 13. ideal bir havza gravite anomalisi ve
karakteristik parametreler (Svancara, 1983).
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Sekil 14. Uludag Masifi’nin maksimum derinligi (bkz.
Sekil 1 ve 11).

4.4. Calisma Alamndaki Hidrokarbonlarin Kavramsal
Olusum, Go¢ ve Birikme Modeli

Petrol kaynak kayasi olusumunun anlagilmasi, petrol ve
dogalgaz aramalarinda kritik bir Oneme sahiptir.

Birikimlerini  kontrol eden faktérler, okyanus

sisteminin  dinamikleri, kimyasi, biyolojisi ve

sedimanlarda jeolojik zaman icerisinde meydana gelen
degisimlerle ilgilidir. Tetis Bolgesi’ndeki
sedimantasyon iizerinde, paleocografik konum ve
tektonik ge¢misin biiyiik bir kontrolii vardir ve bolgede
hidrokarbonlarin

olusumunu, gocuni ve

kapanlanmasmi saglamistir. Ozdemir ve Palabiyik

(2020a,b), petrol ve dogalgaz kaynak kayasinin
okyanus ortasi sirtlarda ve kitaigi riftlerde (yayilma
merkezleri) olustugunu belirtmislerdir. Dolayisiyla, Su
orneklerindeki hidrokarbonlar tiireten kaynak kayalar,
calisma alaninda riftlesme iceren jeolojik donemde

(lerde) olusmus olmalidir.

Olgun hidrokarbonlarca zengin su numuneleri, ¢alisma
alaninda ¢alisgan bir petrol sistemi i¢in Onemli bir
kanittir. Olgun petrol hidrokarbonlarinca zengin yiizey
ve yeraltt sulari, hidrokarbon tiireten etkin petrol ve
dogalgaz kaynak kayalar1 ve yeraltindaki bir petrol
ve/veya dogalgaz rezervuari ile iligkilidir. Derindeki
kaynak kayalardan ve/veya rezervuardan yiizeye goc
eden hidrokarbonlarca zengin sular, yiizeyde ve ylizeye
yakin jeolojik ortamlarda (yiizey ve yeraltisularinda)
tanimlanabilir hidrokarbon konsantrasyonu
degisikliklerine sebep olur (Ozdemir, 2018). Incelenen
su numunelerindeki hidrokarbonlar, gravite ve
manyetik haritalarla belirlenen olasi metamorfik-
granitik rezervuardan (Sekil 15) yiizeye/yiizeye yakin
bolimlere gdcmiis ve si1g yeraltisulari ile karigmis

olmalidir.

Parnell (1988), Birlesik Krallik kara alanlarindaki

biyojenik petrol hidrokarbonlari igeren granitik
plitonlart ve hidrokarbonlarin bu pliitonlara go¢iinii
inceledigi caligmasinda, biyojenik hidrokarbonlarin
granitik pliitonlarla iligskilendirildigi mekanizmalar
onermistir (Sekil 16). Granitik pliitonlarda ve diger
temel kayalarda hidrokarbonlarin bulunmasinin, bu
hidrokarbonlarin abiyojenik kdkenli olduguna dair bir
kanit olmadigini belirtmistir. Pliitonlarin bir 1s1 merkezi
ve cogu zamanda ¢ok catlakli olmasi nedeniyle
pliitonlarin, su ve biyojenik hidrokarbonlar da dahil
pliton disindan pliitona gog¢ eden akiskanlara ev
sahipligi bildirmistir.

yaptigini Dolayisiyla,

plitonlardaki  ve  diger temel kayaglardaki

hidrokarbonlarin her kosulda biyojenik sedimanter

kaynak kayalarla iligkili oldugunu ileri stirmiistiir.
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Sekil 15. Inceleme alanindaki muhtemel petrol ve/veya dogalgaz kapani (kirmizi renkli poligon). Petrol
hidrokarbonlar1 iceren su numuneleri: sar1 renkli rakamli daireler, beyaz renkli ¢izgi: Sogukpinar ve Kirazl
faylari, pembe renkli ¢izgi: Bursa fayi, turuncu renkli ¢izgi: simir fay1 (bkz. Sekil 1 ve 11).

Ozdemir (2019a,b), olgun hidrokarbonlarca zengin
sular belirledigi Karakaya karmasiginda petrol ve
dogalgaz kaynak kayasi olusumu igin bir riftlesme
modeli Onermistir. Dolayisiyla, calisma alant ve
cevresinde genis yayilim sunan Karakaya karmagigi
birimlerine (Sekil 1) ait kaynak kayalardan tiireyen
hidrokarbonlar, granitin yerlesimi sirasinda yiikselen
Uludag Masifi birimlerine go¢ etmis ve kirikli-gatlakli
zonlarda birikmis olmalidir (Sekil 15). Uludag Masifi
ve Karakaya karmasipi (Ozdemir, 2019a,b) su
numunelerindeki hidrokarbonlar tiireten kaynak kaya
tiplerinin ayni olmasi bu kanry1 desteklemektedir.
(1998)

mekanizmalart (Sekil 16), calisma alani ve ¢evresinde

Parnell tarafindan oOnerilen A ve D
bulunan jeolojik birimler ve tarihgeleri ile uyumludur.
A mekanizmasina gore, bir pliitonun organik maddece
zengin bir sedimanter kaynak kaya icerisine sokulmasi,
kaynak kaya igerisindeki organik maddede 1s1l
degisiklige neden olur. Bir kilometre 6lgekli pliiton,
i¢inde termal olgunlasmanin meydana gelecegi genis
(kilometrelerce) bir cevresel kusaga sahip olacaktir

(Sekil 16). Sicak sokuluma yakin kaynak kayadaki

organik maddenin olgunlagmasi, sivi hidrokarbonlarin
olusumuna yol agar ve kaynak kaya biiyiik miktarda
hidrokarbon tiiretir. D mekanizmasina gore, sedimanter
havzalar igerisinde ve kenarlarinda bulunan granitler,
havza sinirlarinin olugmasina yardimci olur. Granitlerin
topografik olarak yiiksekte olmalari, genellikle erozyon
ve sediman birikiminin nedenidir. Granit ve havza
arasindaki sinir, bir uyumsuzluk ve/veya bir fay
olabilir. Hidrokarbonlarin granitle smirli bir havza
igerisindeki kaynak kayalardan yukari dogru gogii,
granit ve c¢evre kayalardaki kirik ve catlaklar
araciligiyla olabilir. Bu siireg, kirikli granitik ve diger
temel kayalarinda biyojenik petrol hidrokarbonlarmin

bulunmasina sebep olur.

Bu calisma ve dncel ¢alismalarin (Ozdemir, 2019a,b)
su numunelerindeki hidrokarbonlar, Permiyen-Triyas
Karakaya karmasigr birimlerindeki

yaslt petrol

sistemleri i¢in kanittir. Bu veriler, Tiirkiye’ nin
kuzeyinde genis bir yayilima sahip olan Karakaya
karmagig1 ve iligkili granitik-metamorfik birimlerde
petrol sistemlerinin varlig1 igin 6nemli bir potansiyel

bulundugunu goéstermektedir (Sekil 17).
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Sekil 17. Karakaya karmagiginin Tiirkiye’nin kuzeyindeki dagilimi (Sayit, 2010’den degistirilerek).

5. Sonuc ve Oneriler

Uludag Masifinin petrol ve dogalgaz potansiyelinin
masif ve cevresindeki su kaynaklarindan alian su
tizerinde analizleri ile

ornekleri yapilan TPH

aragtirtlmasi amaglanan c¢alismada, toplanan su
numunelerinde yapilan TPH analizi sonuglarina gore,
su numunelerinin tamaminda hidrokarbonlar tespit
edilmistir. TPH degerleri, ylizey ve yeraltisularinda
bulunmasi gereken hidrokarbon sinir degerlerinden
oldukea yiiksektir. Su numunelerinde, karasal organik
maddeyi temsil eden yiiksek karbon numarali n-alkan
hidrokarbonlar baskindir ve karasal bitki tiirevli
biyobelirtegleri yansitan yiiksek Waxiness degerlerine
sahiptir. Su numunelerindeki n-alkanlarin kaynagi,
petrojenik hidrokarbonlar ve organik maddece zengin
yash sedimanlardir. Su-kayag-hidrokarbon etkilesimi,
sularda hidrokarbon

inceleme alanindaki

zenginlesmesine sebep olmustur. Hidrokarbonlar,
biyolojik olarak bozunmamistir. Su numunelerindeki
hidrokarbonlari tiireten kaynak kayalar, suboksik-oksik

gecis ve karasal ortamda (Tip I1-III kerojen) ¢okelmis

olup, sular olgun ve yiiksek olgun hidrokarbonlar

icermektedir.

Olgun hidrokarbonlarca zengin su numuneleri, ¢aligma
alaninda ¢alisgan bir petrol sistemi igin Onemli bir
kanittir.  Normal olarak  yiikksek graviteli ve
manyetizmali olmasi beklenen c¢aligma alanindaki
granitlerin ve metamorfik kayaclarin hem graviteleri
hem de manyetizmalar1 oldukca diisiiktiir. Ikincil
alterasyon etkisine maruz kalmis temel kayaclarin
gravite ve manyetik degerlerinin normal degerlerinden
daha diisiik oldugu da sikca karsilagilan bir durumdur.
Yogunlugu ve manyetik ozellikleri diisiik temeldeki
veya lizerindeki petrol ve dogalgaz sahalari, baslica
negatif gravite ve manyetik anomali konturlart
icerisinde, yani disiik graviteli ve manyetizmali
alanlarda bulunurlar. Dolayisiyla, gravite ve manyetik
veriler ve jeokimyasal analiz sonuglar ile alinan su
orneklerinin tamamimin yilksek miktarda olgun
hidrokarbon igermesi, calisma alaninda bir petrol
ve/veya dogalgaz rezervuari varligini isaret etmektedir.

Birbirleriyle olduk¢a uyumlu olan gravite ve manyetik
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haritalar1 ile belirlenen, baskin olarak KB-GD
dogrultulu hidrokarbonlarin  kapanlanabilecegi ve
korunabilecegi merkezinde granit bulunan metamorfik
kayaglarin olusturdugu asimetrik antiklinal, bolgedeki
olasi petrol ve/veya dogalgaz rezervuaridir. Yapinin iki
fay zonu arasinda olmasi1 ve yogun makaslama zonlari
icermesi, hidrokarbonlarin bu yapida birikmis olma
ihtimalini kuvvetlendirmektedir. Ciinkii, hidrokarbon
iceren su numune lokasyonlari, bu asimetrik antiklinal

yakininda ve lizerindedir. Birimlerde, tektonik etkilerle

olusan kirtk ve catlaklara bagli olarak ikincil
gecirgenlik  ve  gozenekliligin  yiikksek  olmasi
beklenmektedir. Bdlgede genis yayilim sunan

Karakaya karmasig1 birimlerine ait kaynak kayalardan
tireyen hidrokarbonlar, granitin yerlesimi sirasinda
yiikselen Uludag Masifi birimlerine go¢ etmis ve
kirikli-gatlakli zonlarda birikmis olmalidir. Incelenen
bolgedeki

hidrokarbonlarca zengin jeolojik birimlerden su-kayag-

su numunelerindeki  hidrokarbonlar,
hidrokarbon etkilesimi sonucunda ve/veya gravite ve
manyetik haritalarla belirlenen olast metamorfik ve
granitik rezervuardan yiizeye/yiizeye yakin bolimlere
gbemiis ve yiizeye yakin yeraltt sularmma karismis

olmalidir.

Bu c¢alisma ve oOncel ¢alismalarin sonuglari,
Tiirkiye’nin kuzeyinde genis bir yayilima sahip olan
Karakaya karmasigi ve iligkili granitik-metamorfik
birimlerde petrol sistemlerinin varligi i¢in 6nemli bir
potansiyel bulundugunu, dolayisiyla bu birimlerde suda

petrol (TPH) analiz ve yorumlama ydntemleri esas

almarak detayli jeolojik ve jeofizik arama
caligmalarinin ~ yapilmasmin  gerekliligini  ortaya
koymaktadir. Ayrica, metamorfik masiflerin ve

granitik pliitonlarin hidrokarbon potansiyelinin klasik

arama yontemleri ile belirlenmesi ¢ogu zaman
imkansizdir. Bu ¢aligmada kullanilan jeokimyasal
arama yOnteminin, metamorfik masiflerde ve granitik
pliitonlarda rezervuar hedefli petrol ve dogalgaz

aramalarini miimkiin kilacag: diisiiniilmektedir.
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