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Akdeniz Meyve Sinegi (Ceratitis capitata Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)' nin Hinnap
Bahgesindeki Popuilasyon Dalgalanmalari ve Zarari

Sergen GULCUOGLU ™, Hiiseyin BASPINAR®
! Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Korumu Béliimii, Aydin

Oz: Bu calisma hiinnap bahgesindeki Akdeniz meyve sinegi,(Ceratitis capitata Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)’ nin
popilasyon dalgalanmalari ve zararini saptamak amaciyla yapilmistir. Calisma 2017-2018 vyillarinda yiritilmis olup,
popilasyon dalgalanmalari ve zarari Cine ilgesindeki bir hlinnap bahgesinde ¢alisiimistir. Laboratuvar galismalari ise 2542 °C
sicaklik %60+10 orantili nem ve 16:8 saat (aydinlk: karanlik) aydinlatmali iklim odalarinda yuratilmustir.

Bu ¢alismada, zararlinin bahge igerisinde ortaya ¢ikisi Haziran ayinda gergeklesmis ve Kasim-Aralik aylarinda ise en disik
diizeyine gerilemistir. Buna gore, ergin bireylerin hiinnap bahgesinde goriilme siresi yaklasik 5 ay kadardir. C. capitata’ nin
popllasyon degisimleri yillar esas alinarak incelendiginde 2017 yilinda en yiiksek diizeye Ekim ayi basinda, 2018 yilinda ise
en ylksek diizeye Agustos ayi ortalarinda ulasmistir. C. capitata’ nin meyvelerdeki zarar orani incelendiginde en ylksek
zararin %45.7 en disik zararin %16.7 oldugu, ortalama olarak ise %29.3 oraninda bir zarar olusturdugu tespit edilmistir.
Akdeniz meyve sineginin hinnap meyvesi igerisindeki gelisme siresi Uzerine laboratuvarda yapilan g¢alismada ise,
yumurtadan ergine ortalama 23.6 glinde ulastigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata, hiinnap, Ziziphus jujuba

Population Dynamics and Damage of The Mediterranean Fruit Fly (Ceratitis capitata Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) In a Jujube
Orchard

Abstract: It was aimed in this study to determine the population dynamics and damage of Mediterranean fruit fly, Ceratitis capitata
(Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) in a jujube orchard. The study was conducted in Cine district in 2017-2018. Laboratory studies were
carried out at 25+2 °C temperature %60+10 relative humidity and L16: D 8-h photoperiod in a climate chamber. In this study, the emergence
of the pest in the orchard took place in June, and the population decreased to zero level in November-December. According to the
observation results, the adults maintained in the jujube orchard about 5 months, from June on. When the population dynamics of C.
capitata were examined during the season, it peaked to the highest level in October in 2017 and in mid-August in 2018. It was found that
the highest damage was 45.7% , and the lowest damage was 16.7% and average damage was 29.3%. In the laboratory study on the
development time of the Mediterranean fruit fly in the jujube fruit, it was determined that duration from egg to adult reached in average
23.6 days.

Keywords: Mediterranean fruit fly, Ceratitis capitata, jujube, Ziziphus jujuba

GiRiS

Hinnap (Ziziphus jujuba Miller) Cin orijinli bir bitki olup
4000 yildan beri yetistirilmektedir. Bitkinin anavatani olan
Cin diginda diger yayilig alanlari Rusya, Hindistan, Ortadogu,
Anadolu, Giiney Avrupa ve Kuzey Afrika’dir. Cin’de seftali,
kayisi, erik ve armut gibi en degerli 5 meyveden biri oldugu
dustntlmektedir (Yao, 2012). Dinyadaki hiinnap tretiminin
yaklasik %90’lik payi Cin tarafindan karsilanmaktadir (Li ve
ark., 2005). Hinnap agaclari morfolojik olarak dik ve
tirmanici olup bitkiler aga¢ ve ¢ali formunda, boylari 7-10
metreyi bulmaktadir ve ekstrem toprak ve iklim kosullarina
uyumludur (Davis, 1967; Ecevit ve ark., 2002; Ozkan, 2017).
Turkiye Istatistik Kurumu verilerine gére hiinnap Uretimi
bazi illerimizde giderek artmaktadir. Son 2018 il
incelendiginde en ¢ok meyvelik bulunan ilimiz Manisa
olmasina ragmen en ¢ok verim alinan ilimiz ise Amasya
olmustur (TUIK, 2019).

Diinyada onemli zararlilardan biri olarak kabul edilen
capitata Wiedemann (Diptera: Tephritidae)
(Akdeniz meyve sinegi)’ nin basta iliman ve subtropik
meyveler, bazi sebzeler ve sis bitkileri olmak lGizere 260’dan
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fazla konukgu bitkide zararh oldugu bildirilmistir (Weems,
1981).

Zararhinin orijininin Afrika’nin dogusu ve tropikal bolgeleri
oldugu kabul edilmektedir. Bu zararli; diinyada tropik ve
subtropik tim bolgelere yayilmis olan ve diger meyve
sineklerine gore nispeten serin iklimli bolgelere adapte
olabilmektedir. Turunggiller, nar, Trabzon hurmasi, erik,
seftali, nektarin ve incir gibi cok sayida 6nemli ticari meyve
turlerinde yapmaktadir
derecede ekonomik Gneme sahip bir zararli durumuna
gelmistir (Demirdere, 1961).

Bircok Ulkede karantinaya tabi olan Akdeniz meyve sinegi,
Grinlin bu zararh ile bulasik olmasi durumunda ihracat
yapilan tarafindan geri ¢evrilmesine sebep
olmaktadir (Baspinar ve ark., 2009).

zarar ve bu nedenle birinci

tlkeler
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Akdeniz Meyve Sinedi (Ceratitis capitata Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)'

nin Hiinnap Bahgesindeki Poplilasyon Dalgalanmalari ve Zarari

Ulkemizde Akdeniz meyve sinegi ile ilgili yapilmis bircok
calisma mevcuttur (Demirdere, 1961; ileri, 1961; Akman ve
Zumreoglu, 1973; Tezcan ve Zumreoglu, 1986; Zimreoglu,
1990; Ozkan, 1993; Baspinar ve ark., 2009). Ancak yapilan
literatlr ¢alismasinda hiinnap meyvesinin konukgu olarak
bildiriimesine karsin, hiinnap bahgelerinde Akdeniz meyve
sinegi ile ilgili yapilmis herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamistir.

Bu nedenle bu galisma ele alinmig olup, Aydin ilindeki bir
hinnap bahgesinde Akdeniz meyve sineginin bahge
icerisinde ortaya ¢ikis zamani, populasyon degisimleri,
meyvedeki zarar orani ve laboratuvarda meyve igerisindeki
gelisme siiresi ¢alisiimistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin ana materyalini Aydin ili Cine ilgesine bagl
Bahgearasi mahallesinde bulunan 10 yasindaki 450 agag
iceren bir hinnap bahgesi ve Akdeniz meyve sinegi
olusturmaktadir. Bu hinnap bahgesi sira aralari 5x5 m
olmak Uzere tesis edilmis olup damlama sulama sistemi ile
sulanmaktadir.Hasat l¢ defada yapilmakta, Agustos sonu
Eylil basinda baslamakta Eylal
tamamlanmaktadir.Bahgenin etrafindaki alanda ise baskaca
bir meyve bahgesi bulunmamaktadir.Bunun yerine misir ve
pamuk tarimi yapiimaktadir. Bahge
Cahismalar 2017-2018 yillarinda gergeklestirilmistir.

Akdeniz meyve sineginin ¢ikis zamani ve popiilasyon
gelisiminin izlenmesi

Hinnap bahgesinde Akdeniz meyve sineginin ¢ikis zamani

sonunda

izole durumdadir.

ve popilasyon gelisiminin izlenmesine yonelik 6rneklemeler
yapilmistir. Bunun igin, bahceye 2 adet delta tipi feromon
tuzagl yerden yaklasik 1.5 m yuksekligindeki agacin uygun
olan dallarina, gliney yonine 2017 ve 2018 yillarinda
haziran basindan baslayarak asilmistir.

Bu tuzaklarda yakalanan ergin bireyler haftalik olarak
sayllmis ve degerler kaydedilmistir.
kapsilleri (Russel IPM: PH-180-1 SR)
yenileriyle degistirilmistir.

Bdylece, bahgedeki Akdeniz meyve sineginin ¢ikis zamani ve
poplilasyon seyri izlenmistir. Popilasyon takibi, Akdeniz
meyve sineginin bahgedeki popilasyonu sifir diizeyine
gelinceye kadar yapilmistir.

Akdeniz meyve sineginin zararinin saptanmasi

Bunun igin bahgenin kenar kisminda 10 aga¢ birakilarak
burada herhangi bir miicadele islemi yapilmamistir. Ayrica,
bahge icerisinde C. capitata micadelesi yapilan 10 agag
karsilastirma amach olarak belirlenmistir.  Bu agaglarin
giney kisminda birer dalindaki meyveler zararlinin ortaya
cikistyla birlikte gozle incelenmis ve vuruklu meyve
kontrolleri yapilmistir. Zararin baslamasiyla birlikte, her
hafta zarar goren meyveler koparilmis ve sayilari

kaydedilmistir. Hasat zamani bu daldaki saglam meyveler
146

Tuzak feromon
5 haftada bir

sayllmis ve toplam meyve Uzerinden zarar gormis
meyvelerin  sayilari  dikkate alinarak  zarar orani
belirlenmistir. Miuicadele uygulanan ve uygulanmayan
agaclardaki zarar oranlart SPSS programiyla t-testi

uygulanarak karsilastiriimistir.

Akdeniz meyve sineginin meyve igerisindeki gelisme siiresi
Bu ¢alisma 25+2°C sicaklik %60+10 orantili nem ve 16:8 saat
(aydinlik:  karanlik)
yuratilmastar.Calisma igin, bahge igerisinden 100 adet

aydinlatmal  iklim  odalarinda
saglam hinnap meyvesi toplanarak bunlar 10’ arh gruplar
halinde 10 tekerrirll olarak plastik kavanozlara birakilmistir
ve 2-3 glin bekletildikten sonra her birinin zararlidan ari
oldugu stereo binokiiler mikroskop altinda incelenerek teyit
edilmistir. Bu kavanozlarin her birine dogadan toplanmis
meyvelerden elde edilen 15-20 adet Akdeniz meyve sinegi
erginleri  konularak bu meyveler 2 gin
tutulmustur. Daha sonra bu ayrilarak,
laboratuvarda kiiglik kavanozlar igerisinde ergin gikisina
kadar bekletilmistir.
hiinnap meyvesi igerisindeki yumurtadan ergine kadar
gelisme siiresi belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Akdeniz meyve sineginin ¢ikis zamani ve popiilasyon
gelisiminin izlenmesi

Populasyon degisimleri yillar esas alinarak 2017 il
degerleri incelendiginde (Sekil 1), 6rnekleme vyapilan
bahgede popilasyondaki ilk bireyler meyvelerin (izim
blyikliginde oldugu haziran ayr ortalarinda
minimum seviyelerinde gorilmeye baslamistir. Ozkan
(1993) tarafindan yapilan ¢alismada C. capitata erginleri ilk
olarak Haziran basinda seftali, kayisi ve elma bahgelerinde
gorildigl bildirilmistir. Ayni zamanda Bagpinar ve ark.
(2009) yaptigi calismada, Kusadasi’'nda seftali bahgesinde ilk
erginlerinHaziran ayinda goézlemlendigini belirtmistir. Bu
calismada, Agustos ayl sonlarina kadar disik diizeylerde

Uzerinde
meyveler

Boylece Akdeniz meyve sineginin

danesi

seyreden popllasyon, Agustos sonundan itibaren hizla
yukselmistir. Bu ylikselme dénemi bitki fenolojisi agisindan
da degerlendirilirse, meyvelerin olgunlasmaya basladigi
donemle gakismaktadir.

Popilasyon 21 Eylal 2017 tarihinde ilk tepe noktasini
olusturmus ve hemen sonra Eylil sonuna kadar hizli bir
disus gostermistir. Daha sonra hizla yiikselen popilasyon
Ekim ayinin ilk haftasinda tepe
olusturmustur. En yiksek popllasyon degeri ikinci tepe
noktasinin oldugu 05.10.2017 tarihinde 300 birey/tuzak
diizeyinde saptanmistir (Sekil 1).

Populasyonun olusturdugu her iki tepe noktasi da hiinnap
meyvesinin
rastlamaktadir. Nitekim, C. capitata’ nin zarar yaptigi basta

ikinci noktasini

olgunlasma ve hasat donemlerine

turunggiller olmak Uzere, birgok meyvede de vuruklarin



meyvenin  olgunlasmaya  baglamasiyla
bildirilmistir (Baspinar ve ark., 2009).

ikinci tepe
poplilasyon degerleri

gergeklestigi

noktasindan hizla distise gecgen
hasat doneminin sonuna dogru
minimum diizeylere inmistir. Tiring (2015) tarafindan
yapilan ¢alismada elma bahgesinde C. capitata ‘ya ait son
bireylerin hasat sonunda Kasim ayinda goériilmis olmasi
¢alismamizla benzerlik gostermektedir. Ayni
Kizilyamag (2016) da seftali bahgesinde son erginlerin Kasim
ayinin son haftasinda goruldugini bildirmistir. Kasim ayi
sonunda ise bitkinin yapraklarini dékmesi ve yagislarin
artmasi ile birlikte popiilasyon sifir diizeyine gerilemistir. Bu

donemde, Kasim ayinda ortalama sicakliklarin Akdeniz

sonra

zamanda

meyve sineginin yumurta birakmayl kestigi sicaklik
ortalamasi olan 16 2C’ nin altina dustigl gorilmektedir
(Sekil 1).

Popilasyon degisimlerinin 2018 yili degerleri incelendiginde
(Sekil 2), 6rnekleme yapilan bahgede ilk bireyler bir dnceki
yilda da oldugu gibi, Haziran ayi ortalarinda gorilmeye
baslanmistir. sekilde, C. capitata’
bahgesindeilk olarak 20 Haziran tarihinde goraldigiu
bildirilmistir (Tiring, 2015). Ayni zamanda gerek Baspinar ve
ark. (2009) ve gerekse Yunanistan’ da Papadopoulos ve ark.
(2001) tarafindan yapilan galismalarda ilk ergin bireylerin
kayisi bahgelerinde Haziran sonu gorilmeye baslanmasi

Benzer nin elma
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bunu destekler niteliktedir. Agustos ayina kadar dusik

popilasyonlarda seyreden popllasyon degerleri, bu
tarihten baslayarak hizla ylkselmistir. Agustos ortasinda, ilk
tepe noktasini olusturmus ve 14.08.2018 tarihinde yilin en
yiksek popilasyon degeri olarak 315 birey/tuzak diizeyine
ulagsmistir. Daha sonra 19.09.2018 tarihine kadar goéreceli
olarak dlsen poplilasyon, bu tarihten itibaren tekrar
ylkselmeye baslamis ve Eylil ayisonu Ekim ayi basinda
ikinci bir tepe noktasi olusturmustur. Bu ikinci tepe noktasi
ilkinden daha disik bir dizeyde yaklasik 100 birey/tuzak
degerinde gerceklesmistir. Daha sonra popiilasyon diismeye
baslamis ancak Kasim ayi basina kadar belirli bir dizeyde
seyretmistir (Sekil 2). Nitekim, bir diger c¢alismada C.
capitata popilasyonunun meyve bahgelerinde hasadin
bitmesi ile azaldigl ve poplilasyonun meyveleri sararmaya
ve olgunlasmaya baslayan turuncgil bahgelerine gog ettigi
bildirilmistir (Ozkan, 1993). Sicaklarin bir énceki yila gére
2018 yilinda daha erken basglamasi ve yil boyunca bir 6nceki
yila gore daha yiksek diizeylerde seyretmesinin poptulasyon
artisinda ve meyvelerin erken olgunlasmasinda 6nemli bir
etken oldugu soylenebilir. Popilasyon degerleri yine bir
onceki yilda oldugu gibi Kasim sonuna dogru ortalama
sicakhklarin yumurta birakma sicakliginin altina dismesiyle
sifir diizeyine gerilemistir (Sekil 2).
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Sekil 1. Akdeniz meyve sineginin (Ceratitis capitata) 2017 yili popilasyon dalgalanmalari
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Sekil 2. Akdeniz meyve sineginin (Ceratitis capitata) 2018 yili poplilasyon dalgalanmalari

Ornekleme vyapilan bahcede her iki yil incelendiginde
popiilasyon dalgalanmalarinda benzerlik gdstermeyen
durumlar ortaya ¢ikmistir. Cahismanin ilk yilinda (2017), ilk
popilasyon ¢ikisinin oldugu Haziran ayindan baslamak
lzere Agustos ayl sonuna kadar popllasyon ¢ok disik
dizeylerde seyretmistir. Popiilasyon ancak Eylll ve Ekim
aylarinda en yiiksek diizeylere ulasmistir. Ureticinin 2017
yilinda haziran ayinda iyi bir toprak islemesi yaptig ve
Ayrica temmuz ayinin ilk haftasinda bir ilaglamanin yapilmis
olmasi nedeniyle Akdeniz meyve sinegi populasyonunun
Eylll ayina kadar baski altinda tutuldugu disiiniilmektedir.
Calismanin ikinci yilinda ise ilkbaharda bir toprak islemesi
yapilmamis, ancak yine bir 6nceki yilda oldugu gibi Temmuz
ayinin ilk haftasinda bir ilaglama yapilmistir. Ayrica,
meyvelerin olgunlasmaya basladigi Agustos ayinin ikinci
yarisinda ve Eylil aymnin ilk yarisinda da olmak lizere onar
gin arayla iki ilaglama daha yapilmistir. Bu nedenle 2018
yilinin Eylil ve Ekim populasyonlari bir dnceki yila gore daha
distk diizeylerde gergeklesmistir. Ancak, bu sonuglara gore
C. capitata Haziran ayindan baslamak UGizere tiim vejetasyon
donemi boyunca gorilmus, yiksek seviyelere ulasmis ve
dogal baski  etkenleri tarafindan  kontrol altina
alinamamigtir.
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Akdeniz meyve sineginin zararinin saptanmasi

Yapilan galismada 10 agag Uzerinden toplam zarar orani ele
alindiginda zararin agaglardaki meyve sayilarina ve zarar
gormis bagh  olarak  degistigi
gorilmektedir. Zarar oranlarinin saptandigi bu parselde,
zararliya karsi herhangi bir muicadele yapilmamis olup
Akdeniz meyve sineginin zarar oranlari %16.7-45.7 arasinda
gerceklestigi gbzlemlenmistir (Sekil 3).

Bircok calismada miucadelenin yapilmamasi durumunda
zararin ¢ok yiksek diizeylere ulasabilecegi bildiriimektedir.
Nitekim, Bagpinar ve ark. (2009) yaptiklari ¢alismada Aydin
ilinde Trabzon hurmasinda zarar gérmis meyve oraninin
ortalama %50 kadar olabildigini bildirmiglerdir. Bu
calismada da Akdeniz meyve sineginin zararinin ¢ok yiksek

meyve  sayllarina

seviyelerde oldugu dislintimektedir.

Miicadele yapilan 10 agag lzerinden toplam zarar orani ele
alindiginda zararin yine agaglardaki meyve sayilarina bagli
olarak degistigi gorulmektedir.

Akdeniz meyve sineginin cezbedici tuzak ve ilaglama ile
mucadele yapilan parselde zarar oranlari %4.6-9.3 arasinda
gerceklesmistir (Sekil 4). Yapilan bir c¢alismada c¢ekici

tuzaklarin  zarar  oranini  azalttigr  ancak  ylksek
populasyonlarda zehirli yem kismi dal ilaglamasi ile
miicadelenin  desteklenmesi  gerektigi  bildirilmektedir
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Sekil 3. Akdeniz meyve sineginin (Ceratitis capitata) micadele yapilmayan agaglardaki hiinnap meyvesinde zarar orani
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Sekil 4. Akdeniz meyve sineginin (Ceratitis capitata) micadele yapilan agaglardaki hiinnap meyvesinde zarar orani

(Baspinar ve ark., 2009). Bu galismada her iki miicadele
yontemi de uygulanmis olmasina karsin yine de zararin
yliksek olabilecek degerlerde gergeklestigi saptanmistir. Bu
nedenle, zararin daha da disiik diizeylere gekilebilmesinin
ancak kiltarel onlemlerin de
gerceklesebilecegi distinilmektedir.
Miicadele yapilan ve yapilmayan agaclar karsilastirildiginda,
yapilan micadelenin oldukga etkili oldugu gorilmektedir ve
bu etkinin vyarattigi fark istatistiksel olarak da ©6nemli
bulunmustur (t-testi, P=0.05).

uygulanmasiyla

Akdeniz meyve sineginin meyve icerisindeki gelisme siiresi
iklim odalarinda yiritilen calismada Akdeniz meyve
sineginin hiinnap meyvesindeki gelisim siiresi incelenmistir.
On tekerrirli olarak kurulan denemenin 5 tekerririinden
herhangi bir ergin cikigi elde edilememistir. Kalan beg
tekerriirde ise sirasiyla; yumurtadan ergine kadar gecgen
sire 29.8, 21.8, 24.0, 19.3, 23.3 giin olarak belirlenmistir.
Bu tekerrirlerin her birinden ¢ok az sayida ergin birey elde
edilebilmis, hesaplamalar az sayidaki bu bireylerden
gerceklestirilmistir. Ortalama olarak Akdeniz meyve
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sineginin hinnap meyvesi icerisindeki yumurtadan ergine
kadar gelisme siresi 23.6 giin olarak tespit edilmistir (Sekil
5). Denemelerde az sayida ergin birey elde edilmesinin
nedeni olarak, dogadan toplanarak getirilen ve hiinnap
meyveleri Uzerine birakilan ergin bireylerin meyvelerin
Uzerinde kaldigi iki glinliik stirede ¢ok az yumurta birakmasi
distnilmektedir. Burada kisa siire icerisinde ergin disiler
laboratuvar kosullarina uyum saglayamamis olabilirler.
Ancak, yine de sinirli olsa da bir sonug elde edilmistir. Bir
¢alismada elma meyvesinde gelisme siireleri 24 °C’ de 26.7
gin, 28°C’ de 21.2 glin, Trabzon hurmasinda 24 C’ de 21.9
giin olarak saptanmistir (Tiring, 2015). Ozkan (1993)
tarafindan yapilan galismada da, 25.7 2C ortalama sicaklikta
dogal kosullarda gelisme siireleri; Trabzon hurmasinda 22.7
gln, seftalide 24.2 glin ve kayisida 24.8 giin oldugu tespit
edilmistir. ~ Yapilan  bazi  c¢alismalarda,C.  capitata
konukgularinin meyve o6zlerinin ve kabuk kalinliklarinin
bocegin  gelisme oldugunu
belirtmektedirler (Zimreoglu, 1985; Baspinar ve ark., 2009).
Calismamizda elde edilen bu sonuglar hiinnap meyvesinin
de uygun bir konuk¢u oldugunu gostermektedir.
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29,8

Glin Sayisi

Tekerriir

Sekil 5. Akdeniz meyve sineginin (Ceratitis capitata) hinnap
meyvesindeki gelisme streleri(Gln)

SONUC

Bu calismada, C. capitata’ nin hiinnap bahgesinde Haziran
ayindan baslamak lzere hasat sonuna kadar popilasyon
olusturabildigi ve hiinnap meyvelerinde ekonomik anlamda
zarar olusturabilecegi belirlenmistir. Laboratuvar
kosullarinda, meyve icerisinde gelismesini
tamamlayabildigi ve literatiirde bildirilen diger konukgulari
kadar bir sirede bunu basarabildigi belirlenmistir.
Miicadelesi igin kiiltirel onlemlerin de yer aldigi kitlesel
tuzaklama ve kimyasal miicadele ile birlikte uygulanacak bir
entegre micadele programinin etkili sonuglar verebilecegi
distnilmektedir. Calismanin yapildigi hiinnap bahgesi,
belirtildigi lizere ¢ok izole bir bahge olmasina karsin, C.
capitata erginlerinin bir sekilde buraya ulasabildikleri ve

zararhinin

150

kisa surede vyerlesik bir popllasyon olusturabildikleri

saptanmistir. Bu nedenle, genel anlamdaC. capitata ile

miicadelede {reticiler agisindan zamanlama ve birlikte
miicadeleye baslama organizasyonlari  biyik
tasimaktadir.
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Goriintii isleme ve Enstriimental Metot Kullanarak Carassius gibelio’da Meydana Gelen
Fiziksel Kalite Degisimlerinin Belirlenmesi

ismail Yiiksel GENC™*'"), Abdullah DIiLER*

! Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama ve isleme Teknolojisi B6limii,
Isparta, Tiirkiye

Oz: Bu calismada soguk sartlar altinda depolanan Carassius gibelio’da meydana gelen fiziksel ve duyusal degisimler
belirlenmis ve goriintl isleme ve enstriimental olarak incelenen 6rneklerin kalite degisimleri saptanmistir. Duyusal olarak
uzman panelistler tarafinda degerlendirilen 6rneklerde renk, koku, tekstiir, genel begeni ve duyusal puan incelenmis ve
depolama zamanina goére en ylksek korelasyonu (r=-0.95) renk parametresi gostermistir. Bununla birlikte yuksek
¢OzUnurluge sahip kamera ile fotograflama yapilan 6rnekler gorinti isleme programinda analiz edilerek kirmizi (R), yesil (G)
ve mavi (B) degerleri elde edilmistir. Ornekler es zamanl olarak entriimental agidan renk cihazi ile analiz edilmis ve CIELAB
diyagramina goére L, a ve b degerleri elde edilmistir. Arastirma sonuglarina goére renk bilesenlerinin (L, a, b ve R, G, B) tek
basina C. gibelio’da meydana gelen kalite degisimlerini tam olarak agiklamadigi ancak toplam renk degisimlerinin (AE ve
ARGB) C. gibelio’da depolama zamaninin belirlenmesinde kullanilmasinin korelasyon (r=0.53 ve r=0.38) ve regresyon
katsayilarindan (R*=0.35 ve R’=0.43) dolayi daha uygun oldugu kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Goriinti isleme, kalite degisimleri, Carassius gibelio, depolama
Determination of Physical Quality changes in C. gibelio by Using Image Processing and Instrumental Method

Abstract: In this study, physical and sensory changes of C. gibelio were determined during chilled storage and quality changes were
assigned by using image processing and instrumental method. Sensory evaluations of specimens were performed by trained panelists in
terms of their colour, odour, texture, general acceptability and sensory score and the highest correlation (r=-0.95) between storage time
were found in colour parameter. In addition to this specimens were photographed by using high definition camera and analysed in image
processing programme to obtain red (R), green (G) and blue (B) parameters. Specimens were analysed simultaneously by colour meter and
L, a and b values were obtained according to CIELAB diagram. In accordance with the results of this study, colour components (L, a, b and R,
G, B) were not suitable alone to determine the quality changes of C. gibelio however, it is concluded that total colour changes (AE and
ARGB) are more accurate to assign the storage time in terms of correlation (r=0.53 and r=0.38) and regression (R’=0.35 and R’=0.43)
coefficients.

Keywords: Image processing, quality changes, Carassius gibelio, storage

GiRiS (TMA), pH, tiyobarbiitirik asit reaktif bilesenleri (TBARS)) ve
Su aranleri besin kompozisyonu agisindan duyusal kaynakli olabilmektedir (Abelti, 2013; Geng ve ark.,
degerlendirildiginde icerdigi esansiyel amino asitler  2013; Ikasari ve Suryaningrum, 2015; Sreelakshmi ve ark.,

acisindan kasaplik hayvan ve kanatl etleriyle birlikte protein
kaynaklari arasinda saghkli gidalar kategorisinde yer
almaktadir (Valfré ve ark., 2003). C. gibelio Tirkiye'de i¢

2019). Kalite kayiplarinin belirlenmesinde en hizli ve etkili
yéntemlerden biri duyusal
degerlendirilmesidir. Bu kapsamda ise raf 6mri ile duyusal

olarak orneklerin

pazarda tlketim ve Avrupa ve Asya Ulkelerine ihracat
agisindan dnemli bir yere sahiptir. Sazangiller familyasina ait
olan C. gibelio Tirkiye’de 2012 yilindan gliniimize kadar
olan dénemde artan bir Uretim miktarina sahip olmustur.
istatistiki verilere gére 2012 yilinda 5.090 ton olan iiretim
miktari 2017 yilinda 7.095 ton olarak bildirilmistir (TUIK,
2019). GunUmizde gelisen yasam sartlarinin etkisinde
insanlarin protein kaynaklarina olan ihtiyaglari artarak
devam etmektedir. Bununla birlikte glvenli ve saglikli
gidaya olan talep ve ihtiyagta dogru orantili
artmaktadir. Ancak, su Urlnleri pH degerleri, ylksek su
icerigi ve zayif bag dokusu gibi bozulmayr hizlandiran
faktorlerden dolayr g¢abuk bozulabilir gidalar igerisinde
siniflandiriimaktadir  (Schréder, 2008). Su Urinlerinde
bozulma mikrobiyolojik (spesifik bozulma bakterileri),
kimyasal (toplam ugucu bazik azot (TVBN), trimetilamin
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degerlerin dogrusal bir egilim gosterdigi kalite indeks
metodu su drtnlerinde kullanilmaktadir (Diler ve Geng,
2018). Ancak bu metot igin egitimli bir panelist grubu
gerekmektedir. Tuketiciler agisindan su Urinlerinin kalite
veya kabul edilebilirlik dizeyi genellikle genel begeni, renk
degisimleri gibi parametreler ile degerlendirilmektedir. Bu
kapsamda endistri ve akademi ¢alismalarinda gorinti
isleme teknigi ile gidalarin ve &zellikle su Urinlerinin
depolamaya bagli kalite degisimleri belirlenebilmektedir
(Du ve Sun, 2004). Goérintu isleme tekniginin avantajlari
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arasinda oldukga hassas olmasi, lriine zarar vermeden
analiz sonucu elde edilmesi ve hizli ve tekrarlanabilir
sonuglari  sunmasi sayilabilmektedir. Bununla beraber
gorintli  isleme tekniginin
kullanilmasi Uretkenligin artmasina ve ekonomik olarak

akademi ve endistride
daha disiik maliyet ile Grlin g¢ikisina olanak saglamaktadir
(Brosnan ve Sun, 2004; Chen ve ark., 2002).

Bu kapsamda vyapilan g¢alismanin amaci C. gibelio’da
depolama zamanina bagli olarak meydana gelen renk
degisimlerini gorintd isleme teknigi
kullanarak belirlemek ve bu iki yontem arasindaki ve

ve renk cihazi
depolama zamani ile olan iliskilerini ortaya koymaktir.
MATERYAL VE YONTEM

C. gibelio Temini

Bu g¢alismada ortalama agirlklari 342.54+18.12 gr olan 20
adet C. gibelio kullanilmistir. Egirdir Goli’nden avlanan
ornekler ticari faaliyet gosteren isletmelerden temin
edilmislerdir. Zaman kaybi olmadan strafor kutu igerisinde
buz muhafazali olarak laboratuvara getirilen 6rnekler
Uzerinde analizler gergeklestirilmistir.

Depolama Sartlari ve Ornekleme

C. gibelio ornekleri bitiin olarak buzdolabi kosullarinda
(4°C+1°C) depolanmiglardir. Strafor kutu iceresinde aerobik
olarak depolanan orneklerin kurumasini en aza indirmek
icin strafor kutunun sicakligi depolama sicakhgina geldikten
sonra kapagl kapatilmistir. Ornekler toplamda 13 giin
boyunca (0, 2, 3, 6, 7, 10 ve 13) duyusal olarak reddedilene
kadar depolanmistir.

Duyusal Analizler

Balik érneklerinde meydana gelen duyusal degisimler 3 ile 5
kisi arasinda degisen uzman panelist (Diler ve Geng, 2018)
tarafindan degerlendirilmistir. Panelistler her 6rnekleme
guniinde C. gibelio’lari koku, renk, tekstir ve genel begeni
degerlendirmiglerdir. ~ Orneklerin  duyusal
degerlendirmesinde 3 (1 en disik (raf dmri sonu) ve 3 en

acisindan

yuksek (raf dmri basi)) puanh hedonik 6lgek kullaniimistir.
Depolama sonunda orneklerin degerlendirilmesi duyusal
kalite degisimlerinin ortalamasi + standart sapma olarak
ifade edilmistir.

Renk Olgiimleri ve Goriintii isleme

Ornekleme giinlerinde C. gibelio’lardan Konica Minolta CR-
400 renk 6lgtiim cihazi ile baligin farkh noktalarindan en az 8
Olglim yapilmistir. Goriinti isleme igin her 6rnekleme
gininde 3 baliktan yiiksek ¢oziintrlige sahip bir fotograf
makinesi (Canon D90) ile ayni i1sik altinda ayni agidan ve
ayni kisi tarafindan ¢ekim yapilmistir. Elde edilen JPEG
formatindaki gorintiler bir gorinti isleme programina
Imagej (National Institute of Health, Bethesda, MD, USA)
yuklenerek kirmizi (R), yesil (G) ve mavi (B) degerleri elde
edilmistir (Wang ve ark., 2018).

istatistiki Analizler

Depolama siresince boyunca elde edilen mikrobiyolojik,
kimyasal ve duyusal analizler Tek-Y6nli Varyans (ANOVA)
analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farklar
Tukey belirlenmistir. coklu
karsilastirmalar istatistik paket programi (SPSS, 17.0, IBM)
kullanilarak gergeklestirilmistir (Esteves, 2011).

BULGULAR VE TARTISMA

Duyusal Degisimler

Toplamda 13 glnlik depolama siresince C. gibelio’da
meydana gelen duyusal degisimler Cizelge 1'de
sunulmustur. Ornekler 3 puanli hedonik skala kullanilarak
degerlendirilmis ve depolama zamani arttikga renk, koku,
tekstiir, genel begeni ve duyusal puan degerlerinde
istatistiki olarak 6nemli derecede (p<0.05) azalma meydana
gelmis ve depolama zamaninin sonunda (13. giin) renk,
koku, tekstiir, genel begeni ve duyusal puan degerleri
sirasiyla 1.00+0.00; 1.00+0.00; 1.66+0.57; 1.00+0.00 ve
1.16+0.14 olarak bulunmustur.

Depolama siresince C. gibelio’da meydana gelen duyusal
korelasyon Cizelge  2'de
sunulmustur. Bu kapsamda depolama zamani ile en yiksek
korelasyon renk parametresinde -0.95 olarak ve en diisik
korelasyon ise -0.87 ile tekstiir parametresinde rapor
edilmistir. Duyusal degisimlerde incelenen parametreler
depolama bir iliski igerisindedir
(Sant’Ana ve ark., 2011). C. gibelio’da duyusal degisimlerin
belirlenmesi igin incelenen bitiin parametrelerin negatif

testi ile Ortalamalarin

degisimlerin katsayilari

zamani ile dogrusal

dogrusal bir egilim icerisinde oldugu gozikmektedir.
Cizelge 1. C. gibelio’da depolama siiresince meydana gelen duyusal degisimler
Depolama zamani (gtin) Renk Koku Tekstir Genel begeni Duyusal puan
0 3.00£0.00° 3.00+0.00° 3.00+0.00° 3.00£0.00° 3.00£0.00°
2 2.500.57% 3.00+0.00° 3.00+0.00° 2.25+0.50%° 2.68+0.23"
3 3.00+0.00° 3.00+0.00° 3.00+0.00° 2.33+0.57%" 2.83+0.14%
6 2.33+0.57% 3.00+0.00° 3.00+0.00° 2.33+0.57%" 2.66+0.28%°
7 2.000.00° 2.66+0.57° 2.66+0.57%° 2.00+0.00%* 2.33+0.14™
10 1.75+0.50™ 2.00+0.00° 2.500.57% 1.75+0.50" 2.00£0.20°
13 1.00+0.00° 1.00+0.00° 1.66+0.57° 1.00+0.00° 1.16+0.14°

! Ayni siitundaki farkl harfler ortalamalar arasinda bulunan istatistiki olarak énemli farklari géstermektedir
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Cizelge 2. C. gibelio’da depolama sliresince meydana gelen duyusal degisimlerin korelasyon katsayilari

Depolama zamani (giin) Renk Koku Tekstir Genel begeni Duyusal puan
Depolama zamani (giin) 1
Renk -0.95 1
Koku -0.88 0.91 1
Tekstlr -0.87 0.91 0.98 1
Genel begeni -0.93 0.93 0.90 0.90 1
Duyusal puan -0.94 0.96 0.97 0.97 0.96 1
Bununla birlikte renk parametresinin depolama zamani ile ~ sonuglarina  gore alabaliklarda meydana gelen renk

daha yiiksek bir korelasyona sahip olmasi toplam duyusal
puan gibi tek basina kullanilabilecegini gostermektedir. Su
Urinlerinde renk verici maddeler (karotenoid vb.) ile
beslenen veya depolama siiresince meydana gelen renk
degisimlerinin incelendigi ¢alismalarda benzer sonuglar elde
edilmistir. Yesilayer vd. (2008) yapmis olduklari galismada
karotenoid iceren  yemlerle  beslenen  gokkusag
alabaliklarinda (Oncorhynchus mykiss) renk doénlsimin
enstrimental ve renk karti yontemi ile incelemislerdir.
Arastirmacilar  gokkusagi alabaliklarinda enstrimental
olarak CIE L, a, b renk diyagramini kullanmislar ve arastirma

degisimlerinde a degerinin renk karti ile belirlenen degerler
ile yiksek bir korelasyona (r=0.97) sahip oldugunu
bildirmislerdir.

Renk Degisimleri

Depolama stiresince C. gibelio’da renk olgimleri 2 farkh
sekilde i) fotograflama vyapildiktan sonra Image)
programinda islenerek ve ii) Konica Minolta CR-400 renk
Olgim cihazi ile gergeklestirilmistir. Image) programindan
elde edilen RGB ve toplam renk degisimi (ARGB) degerleri
Sekil 1’de sunulmustur.
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L 80 -
£ 80 5
N = 60 -
E wn
£ 60 - S
40 | 40
y =-0.081x3 + 1.3842x2 - 5.2899x + 95.234
20 1 YT -0.0916x3 + 1.5483x2 - 5,3627x + 97.672 20 - R?=0.372
R? =0.4083
0 T T 1 0 T T 1
0 5 10 15 0 5 10 15
Depolama zamani (giin) Depolama zamani (giin)
120 - 35
100 - 30 1
)
1 g 25 -
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z E 20 -
~— wn
S 60 - oo
© (7]
15 4
- 3
40 [ 10 |
y =-0.0854x3 + 1.469x2 - 5.7185x + 91.141 g
20 - R?=0.3983 25 y =0.0576x3 - 1.402x2 + 9.9232x - 2.3514
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Sekil 1. ImageJ programinda islenen goériintillerden elde edilen RGB ve ARGB degerlerinin zamana gore degisimi
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Baslangic R, G ve B degerleri sirasiyla 96.13+4.73;
94.72+6.32 ve 91.1646.65 olarak rapor edilmis ve depolama
zamanina bagl olarak azalma gostererek 13. gilinde sirasiyla
89.01+6.62; 83.62+6.13 ve 78.9713.84 olarak bulunmustur.
Depolamanin basinda R, G ve B degerleri birbirlerine yakin
degerler gosterirken depolamanin sonunda R degerinin G
ve B degerine gore daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Ancak
depolama siiresince R, G ve B degerlerinin degisimleri her
U¢ renk bileseninde de polinomik bir seyir izleyerek
benzerlik gostermektedir. Depolama siiresince zamana
bagh olarak degisen ve birincil renk parametrelerinin
butlinini degerlendiren bir parametre olan toplam renk

degisimi (ARGB) C. gibelio'’da meydana gelen renk
degisimlerini gostermektedir. Toplam renk degisimi
depolama siresince istatistiki olarak ©6nemli derecede

(p<0.05) farkhlk gostermis ve depolamanin sonunda 17.96
olarak rapor edilmistir. Yapilan bu c¢alisma ile R, G ve B
degerlerinin C. gibelio’da kalite degerlendirilmesi yaparken
tek basina kullanilamayacagi gosterilmistir. Ancak, toplam
degisim degerinin zamana gore onemli derecede farklilik

gosterdigi (p<0.05) ve varyanslarinin R, G ve B degerlerine
gbére daha fazla oranda aciklandigi (R?=0.43) gbz Online
alindiginda ARGB degerinin C. gibelio’da  kalite
degisimlerinin agiklanmasi agisindan tek basina kullanilabilir
oldugu disiunilmektedir.

Depolama slresince C. gibelio’da meydana gelen Konica
Minolta CR-400 renk cihazi ile analiz edilen renk degisimleri
Sekil 2’de gosterilmistir. Renk degisimleri L (parlaklik), a
(kirmizi-yesil), b (sari-mavi) ve AE (toplam renk degisimi)
acgisindan incelenmistir. Baslangig L, a ve b degerleri sirasiyla
45.81+14.69; 1.81+1.43 ve 9.2343.50 olarak rapor
edilmistir. Depolama siiresince L ve b degerleri dusls
gostermis ve depolamanin son giini olan 13. giinde sirasiyla
42.50+9,71 ve 9.2318.48 olarak bulunmustur. Sadece a
degeri depolama siiresince bir miktar artis gostermis ve
depolama sonunda 3.11+2.28 olarak bildirilmistir (Sekil 2).
C. gibelio’da meydana gelen renk degisimleri incelendiginde
depolama sonunda 6rneklerin daha az parlak ve yesile yakin
oldugu gorulmustir. Toplam renk degisimi agisindan ise
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3 |
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Sekil 2. Renk cihazi ile alinan L, a, b ve AE degerlerinin zamana gore degisimi
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orneklerin depolamanin 2. giiniinde 4.73 ve 13. glintinde ise
3.63 degerini aldigi gozlenmistir (Sekil 2). Depolama
slresince toplam renk degisimlerinin 6nemli derecede
(p<0.05) farklilik gosterdigi gbzlenmistir.

Toplamda 13 glnlik depolama stresince C. gibelio’da
meydana gelen renk degisimleri degerlerinin korelasyon
katsayilari Cizelge 3’de belirtilmistir. Depolama zamani ile
renk degisim parametreleri arasinda bulunan en ylksek
korelasyon 0.73 ile a degeri ve en disiik korelasyon -0.04 ile
R degeri olarak rapor edilmistir. Ancak regresyon katsayilari
incelendiginde ise a degerinin R’=0.69 ve R degerinin ise
R?=0.40 oldugu gorilmektedir (Sekil 1 ve 2). Bu kapsamda
C. gibelio’da kalite degisimlerinin belirlenmesinde renk
OlgimU icin yalnizca a veya R degerinin kullaniimasinin
uygun olmadigi disinitlmektedir. Buna karsilik olarak
toplam renk degisimlerinin depolama zamani ile olan
korelasyonlarinin AE ve ARGB igin sirasiyla 0.53 ve 0.38
oldugu ve regresyon katsayilarinin ise 0.35 ve 0.43 oldugu
rapor edilmistir. Bu kapsamda korelasyon ve regresyon
katsayilari  birbirlerini destekledigi icin toplam renk
degisimlerinin C. gibelio’da meydana gelen kalite
degisimlerinin  belirlenmesinde birlikte kullanilabilecegi
kanaatine varnimistir. Yapilan bir g¢alismada Atlantik
salmonunun deri ve filetolarinda meydana gelen renk
degisimlerinin muamele stresi, rigor mortis ve buzda
depolama kaynaklari olarak etkilerinin  belirlenmesi
amaglanmistir.  Arastirmacilar  belirtilen  perimortem
etkilerin deri ve filetolarda 6nemli derecede etkili oldugunu
bildirmisler ve bununla birlikte renk degisimlerinin
depolama stiresince 6nemli degisimlerinden kaynakli olarak
bu parametrenin kalite belirlenmesinde kullanilabilecegini
ifade etmislerdir (Erikson ve Misimi, 2008).

Unal Sengdr vd. (2018) yapmis olduklari galismada cipura
(Sparus aurata)’da soguk depolama (3.7+0.6°C) (Kontrol,
sadece buz ve buz ve kagit korumasi ile depolama) sirasinda

GENG iY, DILER A
Arastirmacilar gipuralarda deri 6lgimlerinden elde edilen
baslangic L, a ve b degerlerini sirasiyla 74.73+3.37; -
0.5310.24 ve 2.08%0.71 olarak bildirmislerdir. C. gibelio ile
yapilan bu ¢alisma ile karsilastinildiginda gipura baliklarinin L
ve b degerlerinin daha yiksek a degerinin ise daha dustk
oldugu goézlenmistir. Depolama sonunda ise arastirmacilar
kontrol (9 gin), sadece buz (18 giin) ve buz ve kagit
korumasi (18 guin) ile depolanan gipura baliklarinin L, a ve b
degerlerinin  baslangic degerlerine goére daha dislk
oldugunu bildirmislerdir. Yapilan diger bir calismada soguk
sartlar altinda depolanan ¢ipura ve levrek baliklarinin
elektronik burun ve bilgisayarli resim analizi kullanarak
kalite takibi yapilmasi amaglanmistir. Toplamda 9 ginliik
depolama sonunda gipura ve levrek baliklarinin L ve a
degerlerinin nemli derecede degismedigi (p>0.05) ancak b
degerlerinin depolama sonunda depolamanin baslangicina
gbre Onemli oranda (p<0.05) artis gosterdigini
bildirmislerdir (Erdem ve Cakli, 2018). Bu kapsamda C.
gibelio ile elde edilen sonuglar literatir ile benzerlik
gostermekle birlikte balk tirt ve av/hasat cesidinin farkli
olmasindan kaynakli olarak L, a ve b degerlerinin de farkh
oldugu diisiintilmektedir.
SONUGC
Sonug olarak, C. gibelio’da depolama siresince meydana
gelen kalite degisimlerin renk ile baglantili oldugu, duyusal
analizlerde kullanilan renk parametresinin depolama
zamani ile ylksek bir korelasyona (r=-0.95) sahip oldugu ve
gorintl isleme veya renk cihazlari ile belirlenen renk
degisimlerinin ise C. gibelio'nun depolama zamaninin
belirlenmesinde etkili bir sekilde kullanilabilecegi kanaatine
variimistir.
TESEKKUR
Calisma siresince duyusal analizlerde vyardimlarini ve
tecriibelerini esirgemeyen Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi
personeline tesekkirlerimizi sunariz.

meydana gelen renk degisimlerini incelemislerdir.
Cizelge 3. C. gibelio’da meydana gelen renk degisimleri degerlerinin korelasyon katsayilari
L a b R G B AE ARGB Depolama
zamani (giin)
L 1
a -0.48 1
b 0.42 -0.65 1
R 0.51 0.09 0.22 1
G 0.62 -0.11 0.32 0.97 1
B 0.62 -0.16 0.30 0.95 0.99 1
AE 0.11 0.69 -0.12 0.45 0.28 0.21 1
ARGB 0.12 0.26 -0.39 0.32 0.30 0.28 0.25 1
Depolama zamani (giin) -0.56 0.73 -0.60 0.04 -0.11 -0.12 0.53 0.38 1
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Samsun ili Bati Parki’nin Peyzaj Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Alihan KINDAN*, Nuray CIiCEK™

! Cankiri Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi Béliimii, Cankir

Oz: Kent parklari, kentsel acik yesil alan sisteminin 6nemli bir 6gesidir. Kent insani icin sagladigi aktif ve pasif kullanimlarin
yani sira kent estetigine ve kentin yesil kimligine 6nemli katkilar saglar. Calisma alani olarak segilen Bati Park, Samsun ilinde
bulunan bir kent parkidir ve ilk defa bu arastirma ile peyzaj 6zellikleri degerlendirilmistir. Calismada 6ncelikle Bati Park da
bulunan 41 agag tirdQ, 8 agagcik tiirl, 19 ¢ali tlrd ve 3 yer ortiicli ve sarilici tlr teshis edilerek listelenmistir. Daha sonrasinda
galisma alaninin 6ne gikan olumlu ve olumsuz Ozelliklerini belirlemek igin Bati Park farkli zamanlarda alti defa ziyaret
edilerek gozlemlenmis ve gerekli notlar alinarak degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmede ¢alisma alaninin bitki gesitligi,
konumu, ulasim kolayligi, mevcut otopark, parkin etrafindaki diger yapilar, sundugu farkli aktif ve pasif faaliyetler, cevre
dizenlemesi ve dosemeler olumlu 6zellikler olarak tespit edilmistir. Diger taraftan bazi alanlar igin yanhs bitki segimi,
bakimsiz kosu yolu ve ¢ocuk oyun alanlari, mesire alani ve bazi peyzaj donati elemanlarinin yetersizligi ve bakimsizhig
olumsuz Ozellikler arasinda yer almistir. Arastirmada Bati Park’in farkl gelir diizeyine ve her yas grubuna hitap edilebilecek
boélge icin dnemli bir kent park oldugu sonucuna varilmistir. Calismanin sonucunda Bati Park’in Samsun kentinin yesil
kimligine stirdrdlebilir katkilar yapacak dneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bati Park, bitki ¢esitligi, kent park, donati elemani
Assessing the Landscape Characterictics of Bati Park in Samsun City-Turkey

Abstract: City parks are important urban members of open green space system. They provide active and passive uses for urban people and
also contribute to the green identity and esthetics of the city. Bati park, chosen as the study area, was a city park in Samsun city and initially
assessed its landscape characteristics by means of this research. At this study, we primarily identified and listed 41 tree, 8 shrub, 19 bush
and 3 ground covers and clutching stem species in Bati Park. Afterwards, to specify the prominent positive and negative characteristics of
the study area, necessary notes were taken and finally assessed them by visiting six times at different periods and observing it. According to
the evaluation, the followings were determined as positive characteristics: Plant variety of the study area, the location, easiness of
transportation, the existing parking area, other structures around the park, different active and passive activities offered and landscaping
and flooring. On the other hand, the followings were the negative characteristics: Inaccuracy of the tree choice, uncared running path and
playgrounds, picnic area and poorness and dilapidation of some landscape fittings members. At this study, we concluded that Bati Park, was
an important city park for the region, addressing to the all age groups and to different level of incomes. Finally, Bati Park would attribute to
Samsun city to its sustainable green identity.

Keywords: Bati Park, plant variety, city park, outdoor furniture

GiRiS
Dinya nufusundaki artis, kentlerin de hizli blyumesine

sekilde planlanmasi énemlidir (Boyaci, 2010). Bu baglamda
kent parklari korumaya, kullanmaya, sagliga ve egitime

sebep olmustur. Bu biylime ¢ogunlukla plansiz, estetikten
uzak ve carpik gerceklesmistir. Bu baglamda buylk
kentlerde acik yesil alanlar giderek azalmistir. Artan beton
ve c¢ok kath yapilar, azalan yesil alanlar ve dogadan
uzaklasma zaman ile insanlarda psikolojik sorunlara ve
fiziksel olumsuzluklara sebep olmaktadir.

Yogun kent karmasasi igerisinde bulunan, hayat baskisi
altindaki kent insanlarinin psikolojik rahatlamaya ihtiyag
duymasi, fiziksel ve ruhsal gelisimini saglayici (rekreasyonel)
faaliyetlerde bulunmasi ve bireyler ile bir arada bulunarak
sosyo-kultirel gelisiminde acik ve yesil alanlar etkilidir (Etli,
2002). Kent parklari, agik yesil alan sisteminde bu hizmetleri
gerceklestirebilecek  kentsel  kamusal dis  mekan
Unitelerinden birisidir. Kent parklari kentlerin rahatlatici,
huzur verici, fonksiyonel ve estetik alanlaridir. Bu nedenle,
bulunduklari kentlerin en segkin yerlerinde dogal glzellikleri
ve Ozellikleri agisindan her yas grubu igin her tirla aktif ve
pasif rekreasyon olanaklarina ve tesislerine sahip olacak

e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

olanak saglarken, toplumsal yasamda da etkin bir rol oynar
(Polat, 2001). Iingiltere’de Mori Sosyal Arastirma
Enstitlisi’niin yasam kalitesi Gzerine 2001 yilinda yaptigi bir
arastirmada, her bes kisiden birinin, parklar ve agik alanlari
en 6nemli kamu hizmeti olarak gordiklerini belirtmislerdir.
Arastirmanin  devaminda parklarin daha yasanabilir
ortamlar igin kullanicilara sosyal fayda, saghk faydalari,
egitici faydalar, cevresel faydalar ve ekonomik faydalar
sundugu agiklanmistir (Duffy, 2003).

Kent parklari; kullanicilarina  kentin  yogun ve stresli
atmosferinden uzaklasarak bir ¢cok pasif ve aktif rekreasyon
olanaklarinin sunuldugu, her yas grubuna hitap eden,
ylurime mesafesi olarak ortalama 30 ila 60 dakikalk ve
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Samsun ili Bati Parki’nin Peyzaj Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

kentlere olan uzakhgi yaklasik 2 ila 4 km mesafesinde olup
toplu tasim araglari ile ulasimi mimkin olan, yiriyls ve
kosu yollari, golet veya spor alanlari, piknik alanlari, spor
kompleksleri, amfi tiyatro, seyir kulesi, restoran, oturma
elemanlari, gocuk oyun gruplari bulunan ve kullanicilarin tek
basina yada grup olarak etkinlikler dizenlenmesine firsat
taniyan, bitki materyalleri ile bir bitlinlik igerisinde olan,
egitici, kazandirici  6zellikler planh  olarak
tasarlanmis yesil alanlardir (Ozdemir, 2012). Diger taraftan
kent parklari kentin ekolojik dengesini koruyan kent igi agik
yesil alanlardir (Ertekin, 1992; Ozkir, 2007).

Kent parklardan en st dizeyde faydalanma 6ncelikli olarak
konum, biyuklik, ulasilabilirlik, yesil alanin niteligi ve sunu
cesitliligi gibi konularda yeterliligi ve kent halkina uygun
kullanim kosullari olusturmasiyla saglanacaktir. Bunun igin
kentsel alanlarda vyesil alanlarin planlamasi, tasarimi,
uygulamasi ve bakiminin yeterince yapilmasi gereklidir.
Oncelikle bu asamalarin hepsinde uzman ve yetkili kisilerin
olmasi, 6zellikle peyzaj mimarlarinin yesil alan olusturma
calismalarinin her asmasinda gérev almasi gereklidir (Onder
ve Polat, 2012).

Cesitli arastiricilar tarafindan, kent park ve acgik vyesil
alanlarin, kent kimligi icin onemi, peyzaj
ozelliklerini degerlendirme yéntemleri, yonetim modelleri,
kullanici tercihleri, kent parklarinin yasam kalitesi Uzerine
etkileri, donati elemanlari ve mekanin sirekligini korumak
icin gerekli aktiviteler degerlendirilmistir (Yiicel, 2006; Yicel
ve Yildizci, 2006; Topaloglu, 2007; Onsekiz ve Emir, 2008;
Gul ve Kuglk, 2009; Boyaci, 2010; Polat, 2012; Bilgili, 2013;
Bekgi ve Taskan, 2014; Aykan ve ark., 2017; Kaya ve ark.,
2018; Onal ve Sagir, 2018; Yiicedag ve ark., 2018; Kaya ve
ark., 2019).

Bu c¢alismada, Samsun ilinde bulunan Bati Park’in bitki
cesitliligi tespit edilerek listelenmistir. Bati Park farkh
zamanlarda alti defa ziyaret edilerek gézlemlenmis 6zellikle
bitki ve parkin genel bakimi konusunda notlar alinarak
degerlendirilmistir.  Arastirmanin ¢alisma
alaninin bazi peyzaj 6zellikleri, bitki cesitliligi, park bakimi ve
donati elemanlarinin 6zellikleri ortaya konmus ve oneriler
sunulmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calisma alani olan segilen Bati Park Turkiye’nin kuzeyinde
Dogu Karadeniz bolgesinde bulunan Samsun iline ait bir
kent parktir (Sekil 1). Yaklasik 82 ha bir alana sahip olan Bati
Park (41°19'18.7"N 36°19'28.8"E) kiyi seridinde bulunmasi
nedeni ile galisma alaninda tipik Akdeniz iklimi mevcuttur.
Samsun iline ait yaslara gore nifus dagilimi Cizelge 1 de
gosterilmistir (TUIK, 2018).

taslyan,

ve estetik

sonucunda
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Sekil 1. Bati Park Amozon Heykeli ve Aslanlar (Orijinal)

Cizelge 1. Samsun ilinin yaslara gore niifus dagihmi

Yas Aralig Nifus Oran (%)

0-14 273.641 20.49

15-64 913.109 68.36

65+ 148.966 11.15

Toplam 1.335.716 100
Yoéntem

Bu arastirma 2018-2019 yillari arasinda gergeklestirilmistir.
Arastirma metodu olarak yerinde gozlem, inceleme, analiz
ve degerlendirme asamalari kullanilmistir. Bu baglamda Bati
Park 6 defa farkli dénemlerde incelenmistir (subat 2018,
mayis 2018, temmuz 2018, ekim 2018, subat 2019, mayis
2019).

Calisma alaninda ki bitkiler yerinde gézlem, CAKU Orman
Fakultesi Peyzaj Mimarligi Bolim{’'nde (2018-2019 Ogretim
yili Proje Il ve Proje IV dersleri kapsaminda) ve cesitli
kaynaklardan (Davis, 1965-1985; Combes, 1992; Brickell,
1996; Dirr, 1998) faydalanilarak teshis edilmistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Calisma alani olan Bati Park’ta bitki gesitleri tespit edilerek;
agac turleri, agaccik ve cali turleri ve yer 6rtiicti/sarilici
tiirler olarak dort farkh grupta siniflandiriimistir (Cizelge 2,
Cizelge 3 ve Cizelge 4). Cizelgelerin
anlasilacagi gibi park alaninda 41 agac tirQ, 8 agagcik tird,
19 cal tliri ve 3 yer ortiict ve sarilici tir bulunmaktadir. Bu
baglamda Bati Park bitki c¢esitliligi, uyumu ve sayisi
bakimindan kentin yesil kimligine katki yapan zengin bir
mekandir (Sekil 2). Bu gesitlilik verileri peyzaj agisindan Bati
Park’in en glgli ve olumlu 6zelligidir.

Samsun ili nufus dagihm cizelgesi (Cizelge 1) g6z 6niine
alindiginda, gen¢ ve orta yasa ait nifus oraninin fazla
oldugu gorilmektedir. Bu baglamda bu durumun alanin
kullanimina etkisinin olumlu oldugu ve kent parkta bulunan
orta yas ve oOzellikle genglere yonelik faaliyetlerin yogun
olarak kullanildigi gézlemlenmistir. Ornegin alanda mevcut

incelenmesinde



Cizelge 2. Bati Park’ta bulunan agag tirlerinin Latince ve Turkge
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Cizelge 2. Bati Park’ta bulunan agag turlerinin Latince ve Turkge

isimleri isimleri (Devam)

Acer negundo Digbudak yaprakli akgagag Quercus robur Sapli mese
Acer platonoides Cinar yaprakl ak¢agag Robinia pseudoacacia Yalanci akasya
Acer pseudoplatanus Dag akgaagaci Salix alba Ak sogut
Aesculus hippocastanum At kestanesi Salix babylonica Salkim sogiit
Betula pendula Adi hus Sophora japonica Sofora
Catalpa bignoniodies Katalpa Tamarix tetrendra ligin

Cercis siliquastrum Erguvan Trachycarpus fortunei Telli palmiye

Chamaecyparis lawsoiana cv.

‘Ellwoodii’

Cupressocyparis leylandii

Cupressus arizonica
Cupressus goweiana

Cupressus macrocarpa

Cupressus sempervirens

Elaeagnus angustifolia
Elaeagnus multiflorum
Elaeagnus pungens
Ficus carica

Fraxinus exelsior
Juglans regia
Lagerstromeria indica
Magnolia grandiflora
Melia azaderach
Nerium oleander
Paulownia tomentosa
Phoneix dectilifera
Picea abies

Pinus brutia

Pinus nigra

Pinus pinea

Platanus acerifolia
Platanus orientalis
Populus alba

Prunus avium

Prunus ceracifera

Laswon yalanci servisi

Leylandi servisi
Arizona servisi
Kokulu servisi
Monteri servisi
Akdeniz servisi
Kus igdesi
Kirmizi igde
igde

incir

Yaygin disbudak
Ceviz

Oya agaci
Manolya
Tesbih agaci
Zakkum

TlylG pavlonya
Palmiye (hurma)
Avrupa ladini
Kizilgam
Karagam

Fistik gami
Londra ginari
Dogu ¢inari

Ak kavak

Kiraz

Sus erigi

Sekil 2. Bati Park’in bitki gesitliligi (Orijinal)

olan go-kart, basketbol, futbol, tenis, atcilik-binicilik, yamag
paraslti, macera parki, gondol, kano, dragon, deniz
bisikleti gibi  aktiviteler gencgler tarafindan tercih
edilmektedir. Bati Park’in yakinlarinda Ondokuz Mayis
Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi’nin bulunmasi, parki
Universite o6grencilerinin ugrak noktasi haline getirmistir.
Diger taraftan 65 yas ve Ustu kullanicilar icin mesire alani,
seyir terasi, ¢ay bahgesi, sahil kenari oturma elemanlari gibi
alanlar  mevcuttur.  Parklarin  en 6nemli  kullanici
gruplarindan olan 0 ile 14 yas araligl igin ¢ocuk oyun
alanlari, ¢izgi film karakterlerinden olugsan maket alani ve
Amazon Adasi bulunmaktadir. Ziyaretgilerine birgok farkli
olanak saglayan Bati Park’in ¢ok sayida Ucretsiz kullanim
alanina sahip olmasi kullanici sayisini arttirmaktadir. Bu
bakimdan Bati Park farkli ekonomik statiilere sahip en
kiigik kullanicidan en yash kullaniciya kadar her kesime
hitap etmektedir. Bu durum vyine Bati Park’in gigli ve
olumlu 6zelliklerinden biridir.

Karadeniz Sahil seridinde bulunmasi nedeniyle Bati Park
acik bir trafigin yaninda konumlanmigtir. Bu durum arag
sahibi kullanicilara kolaylik sunmakta ve yanindan gegmekte
olan tramvay ile blyik bir kitlenin rahat bir sekilde alana
ulasmasini  saglamaktadir. Bununla beraber dolmus
duraklarinin yakin olmasi bir diger ulasim kolayligidir. Bu
baglamda c¢esitli  vasitalar ile alana  sorunsuzca
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Cizelge 3. Bati Park’ta bulunan agacgik ve gali tirlerinin Latince ve

Tirkge isimleri

Abelia x grandiflora
Agave americana
Berberis thunbergii
Callistemon viminalis
Cornus alba

Cycas revoluta
Euonymus japonica
Ficus elastica
Hibiscus syriacus
Juniperus chinensis
Juniperus sabina
Kouelroiteria paniculata
Laurus nobilis
Ligustrum japonica
Ligustrum lucidum
Photinia x fraseri
Pittosporum tobira

Prunus laurocerasus

Prunus serrulata cv. ‘Kanzan’

Pyracantha coccinea

Rosa sp.

Rubus sp.

Symphoricarpos arbiculatus
Syringa vulgaris

Thuja orientalis

Viburnum tinus

Yucca flamentosa

Blyiik cicekli kelebek galisi
Sabir tuzlugu
Kadin tuzlugu
Firga galisi
Kizilcik

Yalanci suga palmiyesi
Taflan

Kauguk

Hatmi

Cin ardici

Sabin ardici
Gulvey kandili
Akdeniz defnesi
Japon kurtbagr
Japon kurtbagr
Alev galis

Yildiz galisi
Karayemis
Japon sus kirazi
Ates dikeni

Gal

Bogirtlen

inci calisi
Leylak

Dogu mazisi

Tuyld  kartopu
yaprakl kartopu)

(Defne

Avize gicegi

Cizelge 4. Bati Park’ta bulunan yer orticu ve sarilici turlerinin

Latince ve Turkge isimleri

Hedera helix
Lonicera caprifolium

Parthenocissus quingefolia

Orman sarmasigi
Yabani hanimeli

Amerikan sarmasigi
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ulasilabilmektedir. Ulasim ile ilgili bir diger énemli nokta
olan otoparklarin varligi park ve acik yesil alanlara kendi
araglari ile ulagsmak isteyen kullanicilar igin bir dizen
olusturmaktadir. Bati Park icerisinde (¢ noktada bulunan
toplam 350 arag igin ¢izilmis ve cizilmemis sert zemin
tizerine kullanicilarin park yaptiklari gézlemlenmistir. Diger
taraftan Park’in merkezinden Amisos Tepe’sine ulagimi
saglamak icin bir teleferik diizenegi kurulmustur. Teleferik,
park i¢i kullanimi artirmak ile birlikte Amisos tepesiyle Bati
Park arasinda bag kurarak kullanicilarin Amisos Tepesinde
bulunan tarihi yapilari ziyaret etmesini saglamaktadir.
Ulasim  kolayhgr ve otoparklarin  varhg
kullanilabilirligini arttiran olumlu ve gliclii yonlerinden birini
olusturmaktadir. Nitekim, Yicedag ve ark. (2018) Denizli-
Pamukkale’deki kent parklarinin ve Kaya ve ark. (2019)
Antalya-Dokuma park’'nin  kente vyirime mesafesinde
olmalarindan dolayi kullanicilarin parklari biylk olgide
ylriyerek ziyaret ettiklerini belirtmislerdir.

Alan igi kullanimlar degerlendirildiginde &ncelikle Bati
Park’in sahil seridinde bulunmasi ve sahil seridi boyunca
Karadeniz’i géren oturma alanlari varhg kullanicilara gizel
ve huzur verici bir ortam saglamaktadir. Ziyaretgilerine
deniz kenarinda kullanim olanaklari saglanmasi Bati Park’in
ilgi ¢ekici ve glicli yonlerinden birini olusturmaktadir. Her
yas kesiminin kullanabilecegi fakat daha ¢ok 65 yas ve Ustl
nifusun kullandigi gozlemlenen bu alanda sahil seridi
boyunca oturma alani disinda yuriyls, kosu ve bisiklet
yollari da mevcuttur. Bu anlamda, Kaya ve ark. (2019) yeni
parklarin ziyaretgilerin  demografik
ozelliklerinin goz ardi edilmemesi gerektigini

alanin

tesis  silirecinde
vurgulamiglardir.

Park alaninda kullanicilari bilgilendirici, yodnlendirici ve
bilgilendirici levhalarin bulunmasi énemli bir husustur. Bati
Park’t igerisinde de yeterli miktarda bilgilendirici,
yonlendirici ve uyarici levhalarin bulundugu
gozlemlenmistir. Bunlar; Yamag¢ parasit c¢alisma alani,
bisiklet yolu, ¢ocuk oyun parki
uluslararasi isaret sancaklari ve anlamlar, balik tutmak
yasaktir, atcilik-binicilik alani kurallari, kanala yaklagmak
tehlikelidir ve alanlara yonlendirici levhalardir. Bu levhalarin
varligl alan ici faaliyetlerin kolayligini saglamakta olup
kullaniciya yon gostermektedir. Bu durum Bati Park’in gliglu
ve olumlu yonlerini destekleyici bir unsurdur.

Bati Park’ta bir kag kiglik olumsuzluk digsinda (¢imlere yama
yapilmasi ve bazi donati elemanlarinin onarimi) genel
anlamda giizel bir ¢evre diizenlemesi mevcuttur (Sekil 3).
Diger taraftan yirlyUs yollarinin bozuk ve kotu goriintiye
sahip noktalarinda farkh tirden ve renkten désemelerin
kullanilmasi  koti  gorintllerin kapatmasina  neden
olmustur. Park, kullanicilarina iyi bir ¢cevre diizenlemesi yani
sira genis bir alana sahip olmasi nedeni ile farkh park igi
kullanim imkani da sunmaktadir. Bu baglamda ¢esitli spor

kullanim  kurallari,
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Sekil 3. Bati Park iginde seyrelmis olan ¢im 6rtiisu (orijinal)
aktivitelerinin yani sira kullanicilarina lokanta ve gay bahgesi
gibi alternatifler sunmaktadir. Yicedag ve ark. (2018)
Denizli-Pamukkale ilgesinin kent parkinda yurattikleri
¢alismada, kullanicilarin en ¢ok parkta yirlyls yaptiklari,
ikinci olarak da parkta bulunan spor aletlerini kullandiklari
sonuglarina ulagsmislardir.

Bati Park’in gevresinde bulunan yapilardan biri olan kapah
spor salonu ulusal ve uluslararasi birgok spor karsilagsmasina
ev sahipligi yapmistir. Konu ile ilgili 6rnek vermek gerekirse
23. Yaz isitme Engelliler Olimpiyatlarinin yapildigi salondur
(Deaflympics 2017, 18-30 Temmuz). Bu baglamda yurt
icinden ve yurt disindan spor karsilasmalari igin gelen
sporcular ve misafirler i¢in de gorilmeye deger nitelikte bir
kent parki ozelligi tagimaktadir. Bu durum park igin yine
olumlu glgli 6zellikler arasina girmektedir.

Bati Park’in az sayida da olsa olumsuz ve zayif birkag yonu
bulunmaktadir. Park igerisinde bulunan yesil alanlarin fazla
olmasi  nedeni ile aksayan bakim kotu gorlnti
olusturmaktadir. Cimlerin ve vyabani otlarin
artmasi, yer orticilerin fazlasiyla yayilarak kosu yollar gibi
alanlara tastigl gozlemlenmistir. Diger taraftan cocuk oyun
alaninda da kirik ve paslanma gibi ¢ocuklara zarar verecek
bazi olumsuzluklar tespit edilmistir.

Bati Park’in deniz kiyisinda olmasi fazla rizgara maruz
kalmasina neden olmaktadir. Alan igerisinde bazi kisimlarda
kullanilan boysuz agaglar rizgari engellemekte vyetersiz
kalmaktadir. Bu neden ile boylu agaclarin bu kisimlarda
kullanilmasi tercih edilmelidir.

Kullanicilarin mesire alanlarina yogun ilgi gosterdigi bazi
kaldig
gdzlemlenmistir. Ornegin mesire alaninin yakinlarinda ki

uzamasi

ginlerde mesire alanin yetersiz ve bakimsiz

¢Op kovalarinin yetersizligi ve izole edilmemesi sonucu
¢oplerin biriktigi ve hos olmayan kokunun yayildigi
belirlenmistir.

SONUC

Parklar kent iginde en gok kullanilan agik alanlardir. Samsun
ili icin onemi blylk olan Bati Park genel anlamda bolge
insani igin bircok kullanim olanagl sunmaktadir. Bu
baglamda Bati Park bahsedilen faydalarn biyik oranda
karsilamaktadir.

Arastiricilar tarafindan, calisma alaninin peyzaj ozellikleri

bakimindan genelde kullanicilarin ihtiyaglarini karsiladigi ve
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glzel bir peyzaja sahip oldugu tespit edilmistir. Fakat
ozellikle ¢im alanlarinin bakimi konusunda bazi kiglik
aksakliklarin oldugu gozlemlenmistir. Bu calisma ile Bati

Park ilk defa peyzaj ozellikleri bakimindan
degerlendirilmistir. Bu neden ile ¢alisma daha sonra
gerceklestirilecek kapsamli arastirmalar igin bir althk

olusturma ve 6ncu olma niteligindedir.
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Memecik Zeytin Celiklerinin Kéklenmesi Uzerine Etilenin Etkisi

Murat KARALTI*2, Zeynel DALKILIC™
! Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri B5liimii Giiney Yerleske 09100 AYDIN

Oz: Bu calismada, Memecik zeytin geliklerinin koklenmesi iizerine etilenin etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada
10 farkh bitki biiyime diizenleyici madde kombinasyonu uygulamasinda her uygulamada 3 tekerrir, her tekerriirde 30’ar
adet olmak lizere toplam 900 adet zeytin yari odun geligi kullaniimistir. Calisma sonucunda en yiiksek koklenme orani %44.4
ile O etilen+6000 ppm IBA uygulamasindan elde edilirken, bunu %42.2 ile 0 etilen+8000 ppm IBA uygulamasi izlemistir. En
dustk koklenme orani %2.2 ile 0 etilen+O ppm IBA (kontrol) ve 150 etilen+4000 ppm IBA (dikimden 10 giin sonra)
uygulamalarinda gozlenmistir. Celiklerin dikimden itibaren farkli giinlerde yapilan bitki biyimeyi diizenleyici maddeleri
uygulamalarinda en yiksek kallus orani (% 44.7) 150 etilen+4000 ppm IBA (20.giin)’da, en fazla kok sayisi (13.3 adet) O
etilen+6000 ppm IBA’da, en fazla kok uzunlugu (7.0 cm) 50 etilen+4000 ppm IBA (10.giin)’'da ve en fazla kok ¢api (3.0 mm)
150 etilen+4000 ppm IBA (10.glin)'da elde edilmistir. Strgln uzunlugu, capi ve sayisi bakimindan uygulamalar arasindaki
farklihk 6nemli bulunmamistir. Artan etilen dozlari Memecik yari odun geliklerinin koklenmesini azalttigi icin 50 ppm’den
daha disik etilen dozlarinin denenmesi tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Olea europaea, yari odun celigi, koklendirme, bitki bliyiime dizenleyici maddeleri

Effect of Ethylene on Rooting of Memecik Olive Cuttings

Abstract: In this study, it was aimed to determine the effect of ethylene on the rooting of Memecik olive semi-hardwood cuttings. In the
study, 10 different plant growth regulator combinations with three replicates, 30 cuttings in each replication in total of 900 olive cuttings
were used. As a result of this study, while the highest rooting ratio of 44.4% was obtained from 0 ethylene+6000 ppm IBA application, this
was followed by 0 ethylene+8000 ppm IBA application 44.2%. The lowest rooting ratio of 2.2% was observed in 0 ethylene+0 ppm IBA
(control) and 150 ethylene+4000 ppm IBA (IBA after 10 days of first application) applications. The highest callus ratio was 44.7% in 150
ethylene+4000 ppm IBA (20“' day), the highest root number was 13.3 in 0 ethylene+6000 ppm IBA, the longest root length was 7.0 cm in 50
ethylene+4000 ppm IBA (10" day), and the thickest root diameter was 3.0 mm in 150 ethylene+4000 ppm IBA (10" day). Since increasing
ethylene doses reduced rooting of semi-hardwood cuttings in Memecik cultivar, it is recommended that lower than 50 ppm ethylene doses
would be applied.

Keywords: Olea europaea, semi-hardwood cuttings, rooting, plant growth regulators

GiRiS
Zeytin Olea europaea (2n=2x=46, Oleaceae) her mevsim

bilinmektedir (Mendilcioglu, 1999; Celik ve Ozkaya, 1999;
Fabbri ve ark., 2004). Ornegin kéklenme orani Sevillano’da

yesil, genetik yapisi itibariyle periyodisite gosteren, ¢ok yillik
Akdeniz bitki tGradir. Tirkiye’de zeytin agaci asirlardir
subtropik iklime sahip yerlerde yetistirilmektedir. Zeytinin
anavatani, Hatay, Kahramanmaras ve Mardin illerinin
bulundugu Giineydogu Anadolu Bolgesi'ni de igine alan
Yukari Mezopotamya ve Giiney On Asya’dir (Mendilcioglu,
1999). 2017 yih itibariyle diinya dane zeytin Gretiminde 6ne
cikan Ulkeler ispanya, Yunanistan, italya, Tirkiye, Fas,
Suriye, Tunus, Cezayir, Misir ve Portekiz’dir (Anonim, 2019).
Tirkiye yaklasik 1.7 milyon tonluk tretim hacmiyle diinyada
4. sirada yer almaktadir. Tirkiye’deki zeytin Gretiminin
%76.0’s1 Ege, %14.0'G Akdeniz, %5.7’si Marmara, %4.0’U
Glneydogu ve  %0.03'G bolgelerinde
yapilmaktadir Turkiye'de toplam agag varligi bakimindan en
fazla (%45.5) yetistiriciligi yapilan ¢esit Memecik'tir
(Mendilcioglu, 1999). 2018 yilinda lilkemizde en fazla zeytin
agac varligi ve Uretimi Aydin ilinde gergeklesmistir (Anonim,
2018).

Zeytinin en o6nemli ¢ogaltma yontemi olarak yaprakh
celiklerin koklendirilmesi kabul edilse de lkelerin bazi
onemli c¢esitlerinin koklenme oranlarinin disik oldugu
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%20-30 gibi dusiikten Manzanillo, Nevadillo ve Picual’da
%95-98 gibi yiiksek rakamlara gikabilmektedir (Ferguson ve
ark., 1994). Tirkiye’de Domat gesidi basta olmak tzere, Cilli
ve Memecik gibi 6nemli cesitler koklenme dereceleri
bakimindan degisik oranlar sergilemektedir (Candzer ve
Ozahgi, 1992). Ozellikle bélgenin en dénemli yaghk zeytini
olan Memecik gesidinin geliklerinin kéklenme orani, fidan
Gretimi yapilan diger ticari zeytin cesitlerden daha disUktr.
Zeytin celiklerinin in vivo kdklenmesinde, geliklerin dikimini
izleyen 3-7. glnlerde koék uyarimi ile iliskili igsel
poliaminlerin (serbest, bagl) miktarinda 6nemli degisiklikler
saptanmistir (Rugini ve ark., 1991). Yash dallardaki uyur
meristemler uygun c¢evresel sartlar altinda  kok
olusturmasina ragmen, zeytinde Onceden olusmus kok
taslaklarinin varhg simdiye kadar gosterilememistir. Bu
nedenle celik Uzerinde yeni kokler, slirgiin ana bitkiden
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Memecik Zeytin Celiklerinin Kéklenmesi Uzerine Etilenin Etkisi

kesildikten sonra olusacaktir. Bunlar yaralanma yolu ile
uyarilan koklerdir. Dis cevre ile temas halinde olan geligin
olen dokularinda geriye kalan dokular miisilaj olusturarak
daha icerideki dokulari korurlar. Asiri su kaybi olusacak
iletim demetleri tiloz yapistirici ile tikanir. Sonugta daha alt
katmanlarda bulunan canli hiicreler béliinmeye baslar. ilk 1-
2 hafta iginde Ozellesmis parankima hicreleri olan genis
kallus yumagi olusturmaya baslar. Celigin tabanindaki kesik
ylzeyin gevresinde siskinlik ve kalinlasmis kallus tabakasi
gozlenir (Fabbri ve ark., 2004). Domat ve Memecik
cesitlerinde  floem igerisinde disinda  klguk
sklerenkima kimeleri belirlenmis, daha ©6nce meydana
gelmis kok taslaklarina rastlanmamistir (Dolgun ve Tekintas,
1998). Ozkaya ve ark. (1998) ve Celik ve Ozkaya (1999) her
15 glinde bir alinan 6rneklerde, celikleri zor (Domat) ve
kolay (Gemlik) koklenen zeytin cgesitlerinin geliklerinde
koklenmeyle iliskili olarak anatomik yapilarinda bir farkhhk
olmadigi belirlemistir.

Etilenin Kok Olusumu Uzerine Etkisi

Etilen (C,H,4) yan kok, kok tiyu ve adventif kok olusumunu
uyarmasinda da etkilidir (Kaynak ve Ersoy, 1997; Algil ve
ark., 2016). Etilen sentezinin uyarilmasi yoluyla oksinlerin
faaliyete gectigi dusinilmektedir (Fabbri ve ark., 2004).
Etilenin adventif kok olusumu ve kok gelismesine etkisi
oldugu bildirilmektedir. Celiklere kesilmemis
dallarda, odunlu bitkilere kiyasla otsu bitkilerde ve 6nceden
olusmus koék taslaklarina sahip olan bitkilerde etilen yoluyla
koklenme uyarimi daha basarili olmaktadir (Hartmann ve
ark., 1997). Mango (Mangifera indica) (Dhua ve ark. (1983),
Avrupa ladini (Picea abies) (Bollmark ve Eliasson, 1990),
kolay koklenen Gala ve zor kdklenen Triple Red Delicious
elma (Malus x domestica) gesitlerinde (Harbage ve Stimart,
1996) ve findikta (Corylus sp.) (Gonzéles ve ark.’a atfen,
(Yildiz ve Yilmaz, 2001) koklendirme c¢alismalarinda etilen
kullaniimistir.

Zeytinin Celik ile Kéklendirilmesi ile ilgili Calismalar

Zeytin celikle ¢ogaltilabilen bir tir olmakla birlikte zeytin
cesitleri arasinda koklenme yetenegi bakimindan onemli
farkliliklar so6z (Hartmann ve ark., 1997).
Tirkiye'de yesil celiklerle yapilan galismada en ylksek
kdklenme orani sisleme serasinda %29.0 ve algak tiinelde
%30.8 ile Leccio ¢esidinde kaydedilmistir. Urdiin’de yesil
celiklerde en yiiksek koklenme orani sonbaharda %52.3 ve
ilkbaharda %32.4 ile Manzanilla ¢esidinden elde edilmistir.
Yesil celiklerin koklendirilmesinde Tirkiye’deki ¢alismada
6000 ppm IBA ve Urdiin’”de 4000 ppm IBA kontrola gére
daha etkili bulunmustur (Shobolul ve Mendilcioglu, 1985).
italya’da Maurino ve Frangivento cesidi zeytinlere kimyasal
madde uygulamalari gelikler hazirlandiktan 0.0, 1.5, 3.0, 6.0
ve 12.0 saat sonra yapilmistir. ACC uygulamasi tek basina
celik koklenmesine etkili olmazken, IBA’in etkisini artirdigi

veya

kiyasla

konusudur
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bulunmustur. ACC'nin etkisinin geligin kesiminden sonraki
uygulama zamanina baglh oldugu bulunmustur. AVG tim
uygulama kombinasyonlarinda kodklenmeye olumsuz etki
etmistir. En yiksek koklenme orani Maurino ¢esidinde
ACC+IBA 3 saat uygulamasindan (%37.5) elde edilmistir
(Bartolini ve ark., 1986). Antalya’da Tavsan Yiregi
cesidinden yil boyunca her ay cgelik hazirlanmistir. Kis
aylarinda hazirlanan gelikler 6000 ppm IBA uygulamasina en
iyi cevabi vermistir. Kallus olusturan geliklere tekrar 3000
ppm IBA uygulamasi geliklerin koklenmesini  6nemli
derecede artirmistir (Baktir ve ark., 1991). En iyi koklenmeyi
Kan Zeytini gostermistir, bunu Memecik ve Tavsan Yiregi
izlemistir. Memecikte en iyi koklenme perlit ortaminda
2000 ppm IBA (%14) uygulamasindan elde edilirken ticari
preparat ve 4000 ppm IBA bunu izlemistir (Ulger ve Baktir,
1992). Dikimden 60 giin sonra Gemlik'te %19.4 koklenme
gozlenirken Domat’ta koklenme olmamistir. Dikimden 60
giin sonra seker diizeyi Gemlik’te azalirken Domat’ta ise en
yuksek degere ulagsmistir. Nisasta her iki cesitte de ylksek
seyrederken Domat’'ta her 3 6rnek alma doneminde de
daha yuksek bulunmustur (Ginver ve ark., 2000). Domat
zeytin gesidinin sisleme ortamina dikilen geliklerine 5000
ppm IBA uygulamasindan en yiiksek kéklenme orani %63.3
ile elde edilirken, 3000 ppm NAA uygulamasindan %36.6
koklenme elde edilmistir. Tek basina salisilik asit uygulamasi
kok olusturmamuistir. Salisilik asidin hem IBA hem de NAA
uygulamasinin 15 giin O6ncesinde ya da sonrasinda
uygulanmasi koklenmeyi onemli derecede engellemistir
(isfendiyaroglu ve Ozeker, 2008). Algak tiinel sisleme
Unitesinde Ayvalik Yaghk zeytin ¢esidinin yari odun
celiklerinin koklenmesi Gzerine 4000 ppm IBA ve perlit-

vermikulit 1:1 ortaminin zeytin celiklerinin
koklendirilmesinde Gstlin nitelikli bir ortam oldugu
bildirilmistir (isfendiyaroglu ve ark., 2009). Kalamata

cesidinde 2000 ppm IBA uygulamasinda %3’ten daha az
koklenme olmustur. Arbequina c¢esidinde en yiksek
koklenme %76 ile yaz ayinda alinan celiklerden elde
edilmistir (Denaxa ve ark.,, 2012). Yabani 10 zeytin
genotipinin 4000 ppm IBA ile koklenme orani %8.3 ile %55.6
arasinda degismistir. Celiklerin yaprak tasimasi (%27.3) ya
da tagimamasi  (%25.9) istatistiki olarak  O6nemli
bulunmamistir (Ugur ve ark., 2013).
Manzanilla ¢esidine uygulanan 3000 ppm IBA'nin kok
sayisini, koklenme yiizdesini, kok uzunlugunu ve kéklenme
oranini arttirdigi tespit edilmistir. Kok uzunlugu ve kok kuru
agirhgr gibi  ozelliklerde en yiksek etki 4000 ppm
uygulamasinda gdzlenmistir. ilkbaharda kesilen celikler,
degerlendirilen 6zellikleri igerisinde en ylksek etkiye sahip
oldugunu gostermistir (Khajehpour ve ark., 2014). Gemlik
zeytin gesidinin yari odun geliklerinin koklendirilmesi
Uzerine 1 ml/L Gabiokat’in kontrole gére kéklenme oranini

iran’da serada



onemli dizeyde artirdigini tespit edilmistir. Strgiin sayisi
(3.6 adet), ortalama stirglin uzunlugu (40.2 mm), kok sayisi
(23.0 adet), ortalama kék uzunlugu (30.1 mm) ve kéklenme
dizeyi (3.7 mm) elde edilmistir (Gller vd., 2017). Coratina
zeytin gesidinin odun celiklerinde en yiiksek koklenme orani
%12.4 ve sirgin olusumu %35.5 ile 4000 ppm IBA’dan elde
edilmistir. Yari odun geliklerinde en yiiksek kéklenme orani
%9.8 ve slirgiin olusumu %30.1 ile 4000 ppm IBA’dan elde
edilmistir (Ameen ve ark., 2017). Coratina %38.3, Frantoio
%32.6 ve Pendalino %16.1 oraninda koéklenmis; sirgin
olusturma orani Coratina’da %84.6, Frantoio’da %81.3 ve
Pendalino’da %62.3 olarak kaydedilmistir. Kok uzunlugu
karsilagtirilmasinda Frantoio’da 36.3 cm, Pendalino’da 15.6
cm ve Coratina’da 10.7 cm degerleri elde edilmistir. 3000
ppm IBA uygulanan Coratina gesidinin en iyi sonucu verdigi
tespit edilmistir (Jan ve ark., 2017). 300 ppm IBA kontrol, 1,
2, 4 ve 8 saat bandirma seklinde uygulanmada koklenme
%66.7 (Arbosana, 1 saat bandirma) ile %0.0 (Arbequina 1
saat ve 8 saat bandirma) arasinda degismistir (Inocente ve
ark., 2018). Coursaky ve Frinto cesitlerinin koklendirilmesi
icin 2000 ppm IBA’in yeterli olabilecegi ancak daha zor
koklenen Ashrasy ve Khdary gesitlerin (yoresel) koklenmesi
icin 4000 ppm IBA tavsiye edilmistir (Al-Hattab ve ark.,

2018).
Bu c¢alismanin amaci, Memecik zeytin ¢esidinin yari odun
celiklerinin koklenmesi Uzerine  etilenin  etkisini

arastirmaktir. Memecik cesidinin ¢eliklerindeki koklenme
oraninin daha da artirilmasi, hem fidancilik sektoriine hem
saglayabilecektir. Etilenin,
Memecik zeytin geliklerinin koklendirilmesinde ilk kez
kullanilmasi  bu tez ¢alismasinin  0zglin  degerini
olusturmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismada bitkisel materyal olarak Memecik zeytin cesidi
kullaniimistir. Memecik, Ege Bolgesi’nin dnemli bir yaglik ve
sofralik gesididir. Sinonimleri Tas Arasi, Asiyeli, Tekir,
Gulimbe, Sehir ve Yaghk'tir. Blyuk ve Kiglik Menderes
vadileri ile Mugla’da yaygin olan gesit, Ege Bolgesi zeytin
agaci varhginin >%50'ni ve Turkiye’deki toplam zeytin agag
varhginin  yaklasik %45.5’ini  olusturur (Shobolul ve
Mendilcioglu, 1985; Mendilcioglu, 1999). Bu arastirmada
kullanilan Memecik zeytin gesidine ait celikler, Nazilli'de
bulunan 6zel bir zeytin Ureticisinin bahgesindeki agaglardan,
kis 2019 budama sezonunda elde edilmistir. Saghkl, verimli
ve tahminen 25-30 yasinda agagclardir.

Arastirmada oksin kaynagi olarak IBA (C;,H.3NO,, Mol. Ag.:
203.24 g/mol, Cat. No: 1.00354.0025, Merck, Kenilworth,
NJ, USA) ve etilen kaynagi olarak 480 g/L Ethephon (CI-CH,-
CH,-POsH,) iceren Efhun® SL (Agrobest Grup Tar. il. Toh.
iml. ith. ihr. San. Tic.A.S, Kemalpasa, izmir) ticari preparat
kullaniimistir. Denemede IBA 0, 4000, 6000 ve 8000 ppm ile
etilen 0, 50, 100 ve 150 ppm sivi ¢ozelti olarak kullaniimistir.

de (lke ekonomisine katki
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kurulan algak tiinel altindaki el yapimi sisleme Unitesinde
plastik kasalar igerisine vyerlestirilen perlit
ortaminda gercgeklestirilmistir. Yari odun gelikleri bir yillik
surglinlerin orta boélimlerinden 10-15 cm uzunlugunda,
Uzerlerinde 2-3 yaprak bulunan, dip kisimlari diz, Ust
kisimlari ise 452 egimle kesilerek hazirlanmistir (Ferguson ve
ark., 1994; Hartmann ve ark., 1997). Oncelikle 20 Subat
2019’da celikler 0, 50, 100 ve 150 ppm etilen icinde 1 giin
bekletildikten sonra ertesi gin koklendirme ortamina
dikilmistir. O etilen+0 IBA uygulamasinda gelikler 1 giin saf
suda bekletildikten sonra dikim yapilmistir. O etilen+4000
IBA, 0O etilen+6000 IBA ve O etilen+8000 IBA
uygulamalarinda geliklerin 1-2 cm’lik dip bolimi solusyon
icerisine 5 saniye bandirilip kurutulduktan sonra dikim
yapilmistir. Farkli giin uygulamalarinda ise koklendirme
ortamlarindan sokilen geliklerin dip kisimlari yikanmis, fazla
suyu slzilmis ve dip kisimlarindaki kesik yeri 0.5-1.0 mm
uzunlukta yapilan kesim ile tazelenmistir. ilk dikim tarihinde
50, 100 ve 150 ppm etilen uygulanan celiklere, 10 giin (04
Mart 2019) ve 20 giin (14 Mart 2019) sonra 4000 ppm |IBA
uygulanmistir. Celikler algak tiinel sisleme Unitesinde
koklendirilmistir. Denemede 18 Mayis 2019 tarihinden
itibaren elektrikli battaniye ile alttan isitma (25°C)
uygulanmistir.  Sisleme sistemi glin batimindan, giin
dogumuna kadar devre disi birakilmistir. Sisleme ilk ay 15
dakikada 15-20 saniye, daha sonra 30 dakikada 15-20
saniye cahstirilmistir. Koklendirme ortaminda 120 gin
birakilan gelikler, 18 Haziran 2019 tarihinde sokilmdistar.
Uygulamalarin geliklerin koklenmesi Gzerine olan etkilerini
saptamak amaciyla, celiklerde asagidaki
ozellikleri incelenmistir:

Kallus orani (%): Geliklerin dip bolimUnin gevresinin (360°)
kalluslanma durumu gorsel degerlendirme (GD) ile 1: %0, 2:
%25, 3: %50, 4: %75, 5: %100 seklinde siralanmistir.
Koklenme orani (%) icin her tekerriirdeki 10’ar gelikten
koklenenler sayilmis ve yizde olarak verilmistir. Celik basina
kok sayisi (adet) her gelikte olusan 1 cm’den uzun kokler
adet olarak sayilmis, kék uzunlugu (cm) her gelikte olusan 1
cm’den uzun koklerin uzunlugu cetvel ile 6lgilmugstir. Kok
gapt (mm) igin her gelikte olusan 1 cm’den uzun kokler
dijital kumpas ile OlgUlmustir. Sirglin sayisi (adet),
uzunlugu (cm) ve ¢api (mm) igin her gelikte olusan 1 cm’den
uzun sirginler kullaniimistir. Deneme, (g tekerrirlt ve her
tekerrirde 30 celik vyer alacak sekilde tesadif
parselleri deneme desenine gore yurltllmustiir. Deneme
sonucu elde edilen verilerin degerlendirilmesinde tek yonlu

tarimsal

koklenme

varyans analizinde (ANOVA) TARIST istatistik paket
programi  kullaniimistir. incelenen &zellikler arasindaki
istatistiki farklhiliklar, LSD ¢oklu karsilastirma testi ile

belirlenmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Memecik zeytini yari odun geliklerinin kallus (%), koklenme
orani (%), kok sayisi (adet/ gelik), kok uzunlugu (cm), kék
¢ap! (mm), surgin uzunlugu (cm), siirgiin ¢api (mm) ve
surglin sayisi (adet) olgimlerinden elde edilen bulgular
asagida verilmistir. Uygulamalar (ppm): 1: 0 etilen+0 IBA, 2:
4000 etilen+0 IBA, 3: 6000 etilen+0 IBA, 4: 8000 etilen+0
IBA, 5: 50 etilen+4000 IBA (10.glin), 6: 100 etilen+4000 IBA
(10.giin), 7: 150 etilen+4000 IBA (10.gin), 8: 50 etilen+4000
IBA (20.giin), 9: 100 etilen+4000 IBA (20.giin), 10: 150
etilen+4000 IBA (20.guin) (Sekil 1).

Kallus Orani (%): Kallus orani en dusik O etilen+O IBA
(%16.8) ile en yiiksek 150 etilen+4000 IBA (20.giin) (%44.7)
dozlari arasinda degismistir (Sekil 1a). O etilen+8000 IBA
%44.0, 100 etilen+4000 IBA (20.giin) %42.5, 50 etilen+4000
IBA (10.giin) %40.0, 150 etilen+4000 IBA (10.giin) %38.4, 50
etilen+4000 IBA (20.giin) % 37.6, 0 etilen+6000 IBA %37.0, 0
etilen+4000 IBA %32.4, 100 etilen+4000 IBA (10.giin) %25.8
kallus orani elde edilmistir. Celik ve Ozkaya (1999), zor ve
kolay koklenen zeytin gesitlerinin geliklerinin koklenmeyle
iliskili olarak anatomik yapilarinda bir farklihk olmadigini,
mevcut metabolik aktivitenin kok yerine yogun kallus
olusumunda kullanildigini bildirmislerdir.

Koklenme Orani (%): En dislik O etilen+0 IBA (%2.2) ve 150
etilen+4000 IBA (10.glin) (%2.2) ile en yiiksek 0 etilen+6000
IBA dozunda (%44.4) dozlari arasinda belirlenmistir (Sekil
1b). O etilen+8000 IBA %42.2, 0 etilen+4000 IBA %16.7, 50
etilen+4000 IBA (10.giin) %11.1, 50 etilen+4000 IBA
(20.giin) %11.1, 100 etilen + 4000 IBA (20.giin) %10.0, 150
etilen+4000 IBA (20.giin) %8.9, 100 etilen+4000 IBA
(10.glin) %5.6 koklenme orani elde edilmistir. Okduman
(2013), Domat zeytin gesidinde farkh glinlerde yapilan
hormon uygulamalarinda, hormonxgilin interaksiyonu her
ne kadar kdklenme orani lizerinde istatistiki agidan énemsiz
etkide bulunsa da, 0. giinde (dikim gtind) 2 g/L’lik NAA
uygulanmis celikler, %83.3
koklenirken, en disiik koklenme %53.3 ile 15. ginde
yapilan IBA ve NAA uygulamalarinda gorulmistir. Celigin
kok kalitesini belirleyen ozellikler (koklenme orani, kok
adedi ve kok uzunlugu) agisindan, en yiksek degerler 0. giin
yapilan 2 g/L’lik NAA ile elde edilmistir.

Kok Sayisi (adet): En en diisiik 150 etilen+4000 IBA (10.giin)
dozunda 1.0 adet ile en yiiksek O etilen+6000 IBA dozunda
13.3 adet arasinda degismistir (Sekil 1c). Kok sayisi O
etilen+8000 IBA’da 12.7 adet, O etilen+4000 IBA’da 5.0
adet, 50 etilen+4000 IBA (10.giin)da 3.3 adet, 50
etilen+4000 IBA (20.gtin)’da 3.3 adet, 100 etilen+4000 IBA
(20.guin)’'da 3.0 adet, 150 etilen+4000 IBA (20.giin)’da 2.7
adet, 100 etilen+4000 IBA (10.glin)’da 2.5 adet ve 0 etilen+0
IBA (kontrol)’da 2.0 adet olarak belirlenmistir. Al-Absi

(2003), Nabali cesidinin daha kolay koklendigini, daha
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ile en yiksek oranda

yuksek koklenme yiizdesi ve kok sayisina sahip oldugunu,
en uygun celik alma zamaninin aralik ayr oldugunu, 6000
ppm IBA'nin en yiksek koklenme vyizdesini verdigini
bildirmistir. Ameen Al-Imam (2011),
yuksek koklenme yizdesi ve kok sayisi, 3000 ppm’lik IBA ile
muamele edilmis geliklerden elde edilmistir.

K6k Uzunlugu (cm): K6k uzunlugu 1.0-7.0 cm arasinda
degismistir (Sekil 1d). Kok uzunlugu 50 etilen+4000 IBA
(10.glin)’da 7.0 cm, 100 etilen+4000 IBA (10.glin)’da 6.4 cm,
0 etilen+6000 IBA’da 5.1 cm, O etilen+8000 IBA’da 5.0 cm,
150 etilen+4000 IBA (20.glin)’da 5.0 cm, O etilen+4000
IBA’da 4.8 cm, 50 etilen+4000 IBA (20.giin)’da 4.6 cm, 0
etilen+0 IBA (kontrol)’da 4.0 cm, 100 etilen+4000 IBA
(20.giin)’'da 2.1 cm ve 150 etilen+4000 IBA (10.giin)’'da 1.0
cm’dir. Cesitlerin kok uzunluklarinin farklilik gostermesi
cesidin genetik yapisinin farkli olmasi yani sira koklenme
ortami ve kosullarinin sicaklik) degisken
olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayanoglu ve ark. (2000) ve
isfendiyaroglu ve ark. (2009) farkli kéklendirme ortamlarin
kék uzunlugu Uzerine etkilerinin farklihk gosterdigini
saptamislardir.

Kok Gapi (mm): Kok gapi 1.0-3.0 mm arasinda degismistir
(Sekil 1e). Kok capi 150 etilen+4000 IBA (10.giin)’da 3.0
mm, 0 etilen+4000 IBA’da 1.8 mm, 0 etilen+6000 IBA’da 1.7
mm, O etilen+8000 IBA'da 1.6 mm, 100 etilen+4000 IBA
(10.glin)’da 1.5 mm, 50 etilen+4000 IBA (10.giin)’'da 1.4
mm, 150 etilen+4000 IBA (20.gin)’da 1.4 mm, 50
etilen+4000 IBA (20.giin)’da 1.3 mm, O etilen+0 IBA
(kontrol)’da 1.2 mm ve 100 etilen+4000 IBA (20.giin)’da 1.0
mm’dir.

Siirglin Sayisi (adet): Slrglin sayisinin istatistiksel olarak
onemsiz oldugu tespit edilmistir. Strgiin sayisi 0.0-3.3 adet
arasinda degismistir (Sekil 1f). Farkl dozlar arasinda siirgiin
sayist 100 etilen+4000 IBA (10.gin)’da 3.3 adet, 0
etilen+6000 IBA’da 1.9 adet, 100 etilen+4000 IBA (20.giin)
1.8 adet, 0 etilen+8000 IBA 1.8 adet, 50 etilen+4000 IBA
(20.giin) 1.8 adet, 150 etilen+4000 IBA (20.glin) 1.6 adet, 50
etilen+4000 IBA (10.glin) 1.4 adet, O etilen+4000 IBA’da 1.4
adettir. 0 etilen+0 IBA (kontrol) ve 150 etilen+4000 IBA
(10.giin)’da surgilin elde edilememistir. Ugur ve ark. (2013),
yabani zeytin genotiplerinin geliklerinin kéklendirilmesinde
4000 ppm IBA kullanilmigtir. Celiklerdeki ortalama siirgiin
sayisi 1.3 adet (1. 2 ve 3 nolu genotipler) ile 3.3 (9 nolu
genotip) adet arasinda degismistir. T. harzianum’un zeytin

Manzanillo’da en

(nem ve

celiklerine uygulanmasinda, koklenme sonrasinda
uygulamanin vyapilmasi ve granil formda, dogrudan
koklerine temas ettirilmesi, kok sayisinin  ve kok

uzunlugunun artmasinda daha etkili oldugu gorilmustir
(Tasgl, 2010). Tim uygulamalarda T. harzianum’un fidan
¢apina, slrglin sayisina ve bitki uzunluguna etkilerinin
istatistiki olarak 6nemsiz oldugu bildirilmistir.
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Sekil 1. Memecik zeytini yari odun geliklerindeki a) kallus orani (%), b) kéklenme orani (%), c) kok sayisi (adet), d) kék uzunlugu (cm), e) kok
capl (mm), f) sirglin sayisi (adet), g) stirgtin uzunlugu (cm), h) stirgiin gapt (mm)
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Tum uygulamalarda T. harzianum’un fidan ¢apina, siirgiin
sayisina ve bitki uzunluguna etkilerinin istatistiki olarak
o6nemsiz oldugunu bildirmistir. Awan ve ark. (2001) 3000
ppm IBA ile 5 dakika muamele edilen Azerbaijan ve Earleeg
zeytin gesitlerinin gelik basina yaprak sayisi (65.9 ve 64.6) ve
sirglin uzunlugunu (18.2 cm ve 17.9 cm) go6sterdigini
belirtmislerdir. Azerbaijan g¢esidinin 6nemli derecede daha
yiiksek slrme ylzdesine (%48.7) ve gelik basina siirgiin
sayisina (4.9 adet) sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Siirgiin Uzunlugu (cm): Slrgin uzunlugunun istatistiksel
olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Slrglin uzunlugu en
dustk 50 etilen+4000 IBA (10.glin) dozunda 1.5 cm ile en
yuksek O etilen+6000 IBA dozunda 4.0 cm arasinda
degismistir (Sekil 1g). 100 etilen+4000 IBA (10.glin) 3.6 cm,
0 etilen+8000 IBA 2.9 cm, O etilen+4000 IBA 2.4 cm, 50
etilen+4000 IBA (20.giin) 2.1 cm, 100 etilen+4000 IBA
(20.glin) 2.0 cm, 150 etilen+4000 IBA (20.giin) 1.8 cm’dir. 0
etilen+0 IBA (kontrol) ve 150 etilen+4000 IBA (10.giin)’'da
slirglin elde edilememistir. Zor koklenen Domat ve Sari Ulak
zeytin cesidi ile kolay koklenen Gemlik zeytin gesitlerinin
geliklerine farkli oksin konsantrasyonlari (IBA ve IAA) ile
beraber Agrobacterium rhizogenes bakterisinin sagak kok
olusturma yetenegini kullanarak, celiklerin koklenme
basarilari incelenmistir. Sirgin uzunlugu bakimindan
uygulama, cesit ve uygulama gesit interaksiyonu arasinda
istatistiksel bir fark saptanmamistir (Ttlncu ve ark., 2016).
Surgiin Capi (mm): Memecik zeytini yari odun geliklerinin
sirglin c¢aplarinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu
gozlemlenmigtir. Slrgiin  ¢apr 0.0-1.4 mm arasinda
degismistir (Sekil 1h). Farkl dozlar arasinda siirgiin ¢api 100
etilen+4000 IBA (10.glin)’da 1.4 mm, O etilen+6000 IBA’da
1.0 mm, 50 etilen+4000 IBA (20.giin) 1.0 mm, O etilen+8000
IBA 0.9 mm, O etilen+4000 IBA 0.9 mm, 50 etilen+4000 IBA
(10.giin) 0.8 mm, 100 etilen+4000 IBA (20.giin) 0.6 mm, 150
etilen+4000 (20.gtin) 0.6 mm’dir. 0 etilen+0 IBA (kontrol) ve
150 etilen+4000 IBA (10.giin)’da slrgiin elde edilememistir.
SONUC

Yapilan bu g¢alismadaki amag koklendirme oldugundan
dolayr Memecik zeytin gesidinin yari odun geliklerinde en
ekonomik uygulama olarak 0 etilen+6000 IBA dozu (%44.4)
onerilmektedir. Celik ile ticari fidan ¢ogaltimda kabul
edilebilir koklenme orani %75 ve sasirtmadan/aktarmadan
sonraki fidan randimani %60-65 olarak belirtiimektedir (M.
isfendiyaroglu, kisisel gériisme). Artan etilen dozlari
Memecik yari odun celiklerinin kdklenmesini azalttigi icin,
50 ppm’den daha disiuk etilen dozlarinin denemesi
gerekmektedir. Bundan sonra zeytin gelik koklendirmesi
konusunda vyapilacak ¢alismalarda etilenden sonra
kullanilan IBA dozunun 4000 ppm degil de 5000-8000 ppm
doz araliklarinda denenmesi tavsiye edilir. IBA uygulamasi
zamaninin ve dozunun etilen uygulamasindan kag giin sonra
yapilacagi  hakkinda ¢alismalarin  yapilmasi  yararh
olabilecektir. Kok taslaklarinin olusmasinda tek basina
etileninin ve diger bitki biylime dizenleyicilerinin, organik
preparatlarin ve kimyasal maddelerin etkili olup olmayacagi
ve en uygun uygulama zamanin arastiriimasi fayda
saglayabilecektir. Kullanilacak gelik tiplerinin (yash dal, bir
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yasli dal, yari odun celigi ya da yesil celik vb.) detayh sekilde

arastirilmasi daha iyi koklenme elde edilmesinde denebilir.

Odun gelikleri zor kdklenen Memecik gesidinin doku kdlttri

yontemleri ile g¢ogaltiimasi ¢alismalarinin  yapilmasi

onerilmektedir.  Dikimden once ¢eliklere  katlama
uygulamasi yapilmasi nem igeriginin korunmasina yardimci
olabilecektir.
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Farkli Kullanim Alanlarindaki Bitkisel Kompozisyonlarin Bitkisel Tasarim ilkelerine Gére
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Oz: Bitkisel kompozisyonlar olustururken, dlcii, renk, form ve doku 6zellikleri acisindan farkliliklar veya benzerlikler gosteren
bitki tirleri segilerek farkh tasarim ilkeleri yaratilabilmektedir. Bitkisel tasarimda bitkisel kompozisyonlarin, bulunduklari
alanin ozelliklerine ve kullanim amaglarina gére farkli etkiler yaratmasi saglanmaktadir. Bu ¢alismada, farkli kullanim
alanlarinda ve farkh kullanim tiplerinde olusturulmus bitkisel kompozisyonlardaki bitkilerin, 6lci ve form 6zelliklerinin
incelenmesi ve bu 6zelliklerin bitkisel tasarim ilkelerine olan katkilarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu arastirma, Akdeniz
Universitesi Kampusundeki Carsi, Fakiilte, Hastane ve Kiitiiphane bahgesi olmak iizere 4 farkh kullanim alaninda bulunan
girig, yurime yolu ve oturma alani olarak belirlenen 3 farkl kullanim tipindeki alanlarda segilen toplam 12 adet bitkisel
kompozisyonun incelenmesi, bu kompozisyonlarda bulunan bitki tirleri Uzerinde Olgiimler ve gdzlemlerin yapilmasi
kapsaminda gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda,
kompozisyonlarda bitkilerin 6lglii ve form 6zelliklerinin, bitkilerin kompozisyon igerisindeki konumlarina ve sayilarina bagh
olarak bitkisel tasarim katkilar sagladiklari belirlenmistir. Ayrica bu g¢alisma sonucu, bitkisel
kompozisyonlarda 6lgli ve form agisindan birbirlerinden oldukga farkli oOzellikler gosteren tirlerle yapilan bitkisel
kompozisyonlar kadar, 6lgi ve form bakimindan birbirine benzer 6zelliklerdeki bitki tirleri ile olusturulan bitkisel
kompozisyonlarin da tasarim ilkelerini saglamada benzer derecede basarili olabildiklerini gbstermistir.

tim kullanim alanlarinda ve kullanim tiplerinde bitkisel

ilkelerine farkh

Anahtar Kelimeler: Bitkisel kompozisyon, tasarim ilkeleri, 6l¢i, form, Antalya
Evaluation of Plants Compositions in Different Using Areas According to the Principles of Planting Design

Abstract: When creating plants compositions, different design principles can be created by selecting plant types that show differences or
similarities in terms of size, color, form and texture. In planting design, plants compositions are provided to create different effects
depending on the properties of their area and their purpose of usage. In this study, it is aimed to examine the size and form properties of
plants in different usage areas and in different usage types and to determine the contribution of these properties to the principles of
planting design. This research was carried out within the scope of making measurements and observations on the plant species in the total
of 12 plants compositions selected in 3 different usage types determined as entrance, walking path and sitting area in 4 different usage
areas, namely the Bazaar, Faculty, Hospital and Library garden at Akdeniz University campus. As a result of the study, it has been
determined that the size and form characteristics of plants in plants compositions in all areas of use and use types make different
contributions to the principles of planting design depending on the location and number of plants in the composition. In addition, as a result
of this study, it has been shown that plants compositions made with species that show very different properties in terms of size and form, as
well as plants compositions made with plant types that are similar in size and form, are similarly successful in providing design principles.

Keywords: Plants composition, principles of design, size, form, Antalya

GiRiS
Bitkiler, peyzaj mimarligi mesleginin temel yapi tasi olan
canli tasarim materyalleridir. Bitkilerin 0Olgli, form, doku,

ile uyum igerisinde kullaniimalari ile miimkin oldugunu
ifade etmistir (Bekgi ve ark., 2013; Sari ve Karagah, 2018).

Késa (2019), bitkisel tasarim ilkelerinin saglanmasinin

renk ve cizgi ozellikleri tasarimcilarin bitkisel tasarimda
bitkisel kompozisyonlar olusturulurken yararlandiklari temel
tasarim Ogeleridir. Bu temel tasarim 6gelerinden bitkilerin
bitkisel kompozisyonlar igerisinde estetik ve/veya
fonksiyonel amagli kullanimlarinda yararlanilirken, ayni
zamanda bitkisel tasarim ilkelerinin saglanmasinda da
faydalanilmaktadir. Késa ve Atik (2013), bitkilerin
kullanildiklari mekanlarda yapisal ve bitkisel diger ma-
teryallerle olan iligkilerini istenilen sekilde diizenleyebilmek
icin bitkisel tasarim ilkelerini g6z oniinde bulundurmak
gerektigini belirtmektedirler. Booth (1990) ise, peyzajin
surdirdlebilirliginin ~ bitkilendirme tasarim  kriterlerinin
(armoni ve kontrast, denge, vurgu, dizi ve gesitlilik) birbirleri
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tasarim 6gelerinden yalnizca birinin kullanimi ile mimkin
olabiliyorken, birkaginin birlikte kullanimi ile de sag-
lanabildigini vurgulamaktadir. Bu galisma kapsaminda, farkli
kullanim alanlarinda ve farkli kullanim tiplerindeki bitkisel
kompozisyonlarda bitkisel tasarim
O0gelerinden Olgli ve form, tasarim ilkelerinden ise vurgu,
denge, cesitlilik ve tekrar ele alinmistir.

Walker (1991)’'e gore form, sirekliligi olan tek tasarim
Ogesidir ve tim mevsimlerde algilanabilir (Karasah ve Var,
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2012). Robinson (1992) bitkisel tasarimda formu, bitkinin ¢
boyutlu bigimi olarak tanimlamaktadir. Karasah ve Var
(2012), bitki formlarinin piramidal (konik),
(kuresel), oval, sUtun, genis (yayilici), sarkici, pitoresk ve
slrinicl formlar olmak lizere genel olarak 8’e ayrildigini
belirtmektedirler. Ol¢ii, bitkilerin diisey ve yatay ydnlerde
ortaya koyduklari hacim etkisidir. Bitkilerde olgl, son
derece cesitlilik gosteren ve zaman boyutu iginde sirekli
degisen peyzaj elemanlaridir (Yilmaz, 2012; Kosa, 2019).
Senel (2013) vurguyu, mekan icinde dikkatleri bir alana veya
bir objeye cekebilmek igin kullanilan bir tasarim bileseni
olarak tanimlamakta ve vurgunun renk, form, doku
kontrastlari ve c¢izgi ile saglanabildigini
Yardimci ve Ari Glveng (2016) dengeyi, karsit iki giiclin anlik
esitlik gostermesi birinin digerinden Ustiin  gelmeme
durumu olarak tanimlanmakta ve bu durumun, renk, dlgek,
acl, yon ve bunun gibi tasarimin temel yapi taslariyla olustu-
ruldugunu belirtmektedir. Robinson (2004)'a goére ise
denge, gorsel etkinin esitligi veya denkligidir (Sari ve
Karagah, 2018). Nelson (2004)’e gore gesitlilik, gézlemcinin
dikkatini cekmek igin kullanilan gizgi, form, doku ve renkteki
degisiklik ve zithik (Arin, 2010) olarak tanimlanmakta ve
bitkisel tasarimda cesitlilik ilkesi ile farkli kullanim
alanlarinda ¢ok farkli etkiler yaratilabilmektedir.
(2012) tekrari, tasarimda bir 6genin aynen ya da g¢ok yakin
Ozelliklerde birden fazla sayida kullanilmasi olarak
tanimlamaktadir. Bitkisel tasarimda tekrar, farkh kullanim
noktalarina yonlendirme Gzerinde oldukga etkili olmaktadir.
Bitkisel kompozisyonlar, farkli kullanim alanlarinda ve
mekanlarda ¢evresinde bulunan yapilar ve
unsurlarin algilanmasinda farkh etkiler olusturarak estetik
ve fonksiyonel anlamda bircok yarar saglamaktadirlar.
Yilmaz (2012), iginde bulundugumuz mekanlarda farkinda
olmadan  hareketimizi
sekillendiren peyzaj unsurlarindan en o6nemlisini bitki
kompozisyonlarinin olusturdugunu vurgulamaktadir.
Bitkisel kompozisyonlarin olusturulmasinda, kullanim amaci
ve alaninin ozellikleri, bitkilerin yetisme istekleri ve
tasarim oOgeleri ve ilkeleri dikkate
alindiginda daha basaril ve strdirilebilir bitkisel tasarimlar
yaratilmaktadir.

Bitkisel kompozisyonlar igerisinde bitkilerin farkl sekillerde
konumlandiriimalari, birbirleri ile olan iliskilerini ve ortaya
¢ikan tasarim etkilerini sekillendirmektedir. Ayni sekilde,
kompozisyonlarda yer alan ayni tirtin farkli bireyleri veya
farkl tdrlerin Olgi ve form oOzelliklerindeki farkhhklar da
tasarim ilkelerinin olusturulmasini etkilemektedir. Bu
¢alismada, farkli kullanim alanlarinda ve farkh kullanim
tiplerinde  olusturulmus  bitkisel kompozisyonlardaki
bitkilerin 6lgli ve form ozelliklerinin incelenmesi ve bu

yuvarlak

belirtmektedir.

Yilmaz

mimari

yoénlendiren  ve algilarimizi

ozellikleri, temel
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ozelliklerin  bitkisel tasarim ilkelerine olan katkilarinin
belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calismanin ana materyalini Akdeniz Universitesi
Kampusi’'nde bulunan ve 4 farkli kullanim alani olarak
secilen Kiitiphane Bahgesi, Hastane Bahgesi, Fakilte
Bahgesi (Ziraat Fakdltesi) ve Carsi Bahgesi (Olbia Carsisi)
icerisinde belirlenen 3 farkli kullanim tiplerindeki (giris,
oturma alani ve ylrime yolu) bitkisel kompozisyonlar
olusturmaktadir. Her kullanim tipinden 2-6 bitki tiri igeren
1l’er bitkisel kompozisyon secilmistir. Segilen bitkisel
kompozisyonlarda bitkilerin mevcuttaki olglleri (bitki boyu
ve bitki ta¢ genisligi) ve formlari alanda yapilan goézlemler ve
ile  belirlenmistir.  Bitkilerin
ozelliklerine budamanin etkisinin belirlenmesi amaciyla
bitkilerde yapilma durumlari  da ayrica
degerlendirilmistir. Her bitkisel kompozisyon, “vurgu,
denge, cesitlilik ve tekrar” bitkisel tasarim ilkelerine goére
ayri ayri incelenmistir. Bu tasarim ilkelerinin 6l¢li ve form

Olgtimler form ve olgu

budama

tasarim Ogeleri ile saglanma durumlari degerlendirilmis ve
bu tasarim 6geleri ile saglanma durumlarinda bir(1) puan,
saglanmama durumlarinda ise sifir(0) puan verilerek bir
puanlama sitemine gidilmistir. Bu puanlama ydnteminin
belirlenmesinde Sayan ve ark.(2002)'nin ve Koésa (2019)'un
calismalarinda kullandiklari yontemden yararlaniimistir.
Farkli kullanim alanlarinda farkh kullanim tiplerindeki
bitkisel kompozisyonlarin tim tasarim ilkelerini saglama
yuzdeleri, her tasarim ilkesine verilen puanlarin toplanmasi
ve ylzdelerinin belirlenmesi ile ayri ayri hesaplanmistir.
Calisma  kapsaminda  degerlendirilen bitkisel
kompozisyonlar igerisinde ayni tirin farkl olgiilere sahip

bazi

bireyleri yer almaktadir. Ozellikle farkh &lgiilere sahip ayni
tire ait bireylerin bitkisel tasarim ilkelerini saglamadaki

etkileri  Uzerinde vurgulamalar yapilmistir.  Bitkisel
kompozisyonlarin yer aldigi farkli kullanim alanlarinin
calisma alani(Kampus) igindeki konumlar Sekil 1'de

verilmistir.

-.x ‘JM

. 4,5... hm

5 = Jcﬁ«(
g CAR)I BAHCESI

Sekil 1. Bitkisel kompozisyonlarin yer kullanim

alanlarinin konumlari

aldig



Galisma, yaprak doken tirler gbz oniinde
bulunduruldugundan  bitki tdrlerinin = 6lgli  ve
ozelliklerini en iyi gosterebildigi, tim bitkilerin yaprakl
olduklari mevsim olan yaz mevsiminde 2018 vyilinda
gerceklestirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Akdeniz Universitesi Kampisi’'nde bulunan ve 4 farkl
kullanim alani olarak segilen Kiitiiphane Bahgesi, Hastane
Bahgesi, Fakilte Bahgesi (Ziraat Fakiltesi) ve Carsi Bahgesi
(Olbia Garsisi) igerisinde belirlenen 3 farkli kullanim tipleri
olan giris, oturma alani ve ylrime yolundaki bitkisel
kompozisyonlari incelenmistir. Bu bitkisel kompozisyonlarin
Olcli ve form 6zelliklerine gore bitkisel tasarim ilkeleri olan
vurgu, denge, cesitlilik ve tekrar ilkelerini saglama durumlari
degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler, bulgular kisminda
kullanim tiplerine (giris, ylirime yolu ve oturma alani) gére
ayri basliklar halinde yer almaktadir.

Tasarim ilkelerine Gore Giris Noktalarindaki Bitkisel
Kompozisyonlar

Akdeniz Universitesi kampusu icerisinde secilen bitkisel
kompozisyonlarda bulunan bitki tir isimleri, bitkilerin boy
ve en Olglleri, formlari ve bu bitkilerin ol¢ii ve form
ozelliklerinin bitkisel kompozisyonlarin bitkisel
ilkelerini saglamadaki katkilarina gore degerlendirilmeleri
Cizelge 1’de sunulmustur. Tum kullanim alanlarindaki
girislerde Pittosporum tobira ‘Nana’ turtnin kullanildig ve
bu tlrin bireylerinin &lgulerinin farkli kullanim alanlarinda
farkhihklar  gosterdigi  belirlenmistir.
alanlarindaki girislerde kullanilan tim bitkilerde budama

yapildigi

form

tasarim

Tim  kullanim
belirlenmis olup, c¢izelgelerdeki ol¢li ve form
ozellikleri budanmis gore
belirlenmistir.  Girislerdeki  bitkisel kompozisyonlarin
hepsinde yuvarlak formlu bitkilere yer verilmis olup, en
fazla tir cesitliligine ve form cgesitliligine Kituphane
bahgesindeki bitkisel kompozisyonda yer verilmistir (Cizelge
1). Tum girislerde farkli olgulerde ve formlarda bitkiler
kullanilmis ve bu farkh 6lci ve form 6zelliklerine sahip
bitkilerle vurgu, denge, cesitlilik ve tekrar ilkelerini saglama
durumlarinin tespitinde, kompozisyon igerisindeki bitkilerin
konumlari ve birbirleriyle olan iliskileri belirleyici olmustur
(Cizelge 1, Sekil 2). Tum giris noktalarindaki bitkisel
kompozisyonlarda bitkilerin 6l¢i ve form ozellikleri ile vurgu
ilkesini sagladiklari, diger tasarim ilkelerini saglamada ise
Olci ve form ozelliklerine gore farkliliklar tespit edilmistir.
Bu sonuca benzer sekilde, Booth (1990) bitkilerin form
ozelliklerinin tasarimlarda vurgu etkisi yaratmada énemli bir
etkiye sahip oldugunu belirtmektedir. Her ne kadar,
yuvarlak formlu bitkilerin, dogada en yaygin olarak
bulunanlar olup, gozl yonlendirmedikleri ve
kompozisyonda noétr etkiye sahip ve duragan olduklari
(Booth, 1990; Nurtekin, 2007) bildirilse de, bu g¢alisma
sonucunda bitkisel kompozisyonlar igerisinde yuvarlak

mevcuttaki durumlarina

KOSA S, AKSOGUT §
formlu  bitkilerin ~ farkli  Olgulerde  kullanimlari  ve
kompozisyon igerisindeki iligkileri ile bitkisel
ilkelerini saglamada etkili olduklari belirlenmistir. Fakdlte

tasarim

bahgesi ve kitiiphane bahgesi girislerindeki bitkisel
kompozisyonlarinin tim tasarim ilkelerini 6l¢ii ve form
ozelliklerine gore saglama vyizdeleri %100 olarak

belirlenmistir (Cizelge 1). Yayilici ve yatay formlar uzun
sekillere genislik kazandirirlar (Yildizc1 1988; Nurtekin 2007).
Bu calisma sonucunda da ozellikle hastane bahgesindeki
giriste kullanilan ve blylk bir alani kaplayan Juniperus
horizontalis ~ turl,  bitkisel kompozisyona  genislik
kazandirmistir.

Tasarim ilkelerine Gére Yiiriime Yollari Kenarlarindaki
Bitkisel Kompozisyonlar

Akdeniz Universitesi kampusu igerisinde segilen bitkisel
kompozisyonlarda bulunan bitki tir isimleri, bitkilerin boy
ve en Olgileri, formlari ve bu bitkilerin 6lgi ve form
ozelliklerinin  bitkisel kompozisyonlarin bitkisel tasarim
ilkelerini saglamadaki katkilarina goére degerlendirilmeleri
Cizelge 2’de sunulmustur. Tim kullanim alanlarindaki
yuriime yollarinda genellikle herdem yesil bitki tiirlerinin

kullanildigi, yuvarlak ve konik formlu bitki tdrlerinin
kullanimina  agirhik  verildigi  belirlenmistir. ~ Fakdlte
bahgesinde  Liquidambar  orientalis  turtinin  farkh

Olgulerdeki 2 adet bireyi, hastane bahgesindeki yiriime
yolunda ise Washingtonia filifera tiirinin farkli 6lgtlerdeki
3 adet bireyi kullanilarak ayni tirde farkli 6lgilerin ve farkh
Olgulerdeki ayni formun bitkisel tasarim ilkelerine olan
katkilarinda bitkisel kompozisyon icerisindeki kullanimlarina
gore farkhhklar oldugu tespit edilmistir. Tim kullanim
alanlarindaki yirime vyollarinda kullanilan tiim bitkilerde
budama yapildigl belirlenmis olup, cizelgelerdeki 6lgli ve
form oOzellikleri mevcuttaki budanmis durumlarina goére
belirlenmistir (Cizelge 2). Hastane bahgesindeki yiirime
bitkisel
turlerinin yuvarlak forma sahip olduklari, farkli ve benzer
Olgtlerde kullanilarak bitkisel tasarim ilkelerinden vurgu ve
tekrar olgli ve form oOzelliklerine gore %100 basarili bir
sekilde sagladigl, ancak incelenen tim tasarim ilkelerini
saglama ylzdesi olarak ise %75 basari elde ettigi
belirlenmistir. Carsi bahgesi ve fakilte bahgesindeki bitkisel
kompozisyonlardaki bitkilerin kompozisyonlar igerisinde
yuvarlak ve konik formlu bitkileri ve 6lgi bakimindan
birbirine yakin olgllerde farkli tirleri icermeleri yaninda
kompozisyonlar icerisinde bitkilerin uygun
konumlandirilmasi sonucunda tasarim ilkelerini saglama
yuzdeleri %88 olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Kiitiphane
bahgesindeki yurime yolundaki bitkisel kompozisyonda
diger kullanim alanlarina gére daha fazla tir cesitliligi ve
form c¢esitliligi olmasina ragmen, tirlerin Olgileri ve
kompozisyon icerisindeki konumlandiriimalarindaki

yolundaki kompozisyonda yer alan tum bitki
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Farkli Kullanim Alanlarindaki Bitkisel Kompozisyonlarin Bitkisel Tasarim
ilkelerine Gére Dederlendirilmesi

Cizelge 1. Farkh kullanim alanlarindaki giris noktalarinda segilen bitkisel kompozisyonlarin tasarim ilkelerine goére

puanlamasi
Kullanim Bitki Tiir isimleri Olgii Form Bitkisel Tasarim ilkelerini Saglama Tasarim
Alani ilkelerini
En Boy Cesitlilik Tekrar  Saglama
(m) (m) Yiizdesi (%)

Carsi Morus alba 9.6 11 Yuvarlak 75
Bahgesi Pittosporum tobira 28 2 Yuvarlak

‘Nana’
Faklte Pittosporum tobira 1.6 1.8 Yuvarlak 100
Bahgesi ‘Nana’

Thuja orientalis 2.2 0.6 Konik
Hastane Juniperus horizontalis 4 2 Yayilci 63
Bahgesi Platanus orientalis 2 4.5 Konik

Pittosporum tobira 0.45 0.45  Yuvarlak

‘Nana’
Kiitiphane Casuarina equisetifolia 6.8 16.2  Konik 100
Bahgesi Pittosporum tobira 1 0.6 Yuvarlak

‘Nana’

Ligustrum texanum 2 2 Oval

‘Aurea’

Cortaderia selloana 1.5 3 Daginik

Cycas revoluta 1.8 Yuvarlak

Nerium oleander 5.4 Daginik

0: B¢, F: Form

Sekil 2. Farkli kullanim alanlarindaki girislerde ((a): carsi bahgesi, (b): fakllte bahgesi, (c): hastane bahgesi, (d): kiitiiphane

bahgesi) yer alan bitkisel kompozisyonlar
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uygunsuzluklardan dolayr tim tasarim ilkelerini saglama
yuzdeleri %50 ile en disik oranda tespit edilmistir. Tim
yurime yollarinda benzer veya farkh olgiilerde ve formlarda
bitkiler kullanilmis ve bu 06l¢i ve form 6zelliklere sahip
bitkilerle vurgu, denge, gesitlilik ve tekrar ilkelerini saglama
durumlarinin tespitinde, kompozisyon igerisindeki bitkilerin
konumlari ve birbirleriyle olan iliskileri belirleyici olmustur
(Cizelge 2, Sekil 3). Vurgu ve tekrar ilkelerinin
saglanmasinda tim vylUrime vyollarinda bitkilerin form
ozelliginin katki sagladigi belirlenmistir. Yirime yollarindaki
bitkisel kompozisyonlarda ozellikle konik formlu bitkilerin
vurgu saglamada onemli katkilarinin oldugu belirlenmistir.
Bu sonuca benzer sekilde, Motloch (1991) konik formlu
bitkilerin bitkisel kompozisyonda gorsel vurgu saglamak
amaciyla kullanilabilecegini belirtmektedir (Basig, 2018).
Farkl kullanim alanlarindaki tiim yiirime yollarinda agag ve
¢ali turleri kullanilarak olusturulan bitkisel kompozisyonlarin
farkl form ve 6lgu 6zellikleri ile tasarim ilkelerini saglamada
farkl katkilar sunabildikleri belirlenmistir. Ozellikle, tim
yurime yollarinda 1-2 metre boylarindaki ¢ali tirlerinin
kullanildigr ve bu cal tirlerinin tek duzeligi bozdugu ve
ozellikle cgesitlilik ilkesine o6nemli katkilar sunduklari
belirlenmistir. Bu sonuca benzer sekilde Cay (2010), 100 cm
ile 150 cm arasinda boylanabilen galilarin, alandaki tek
diizeligi bozmak amaciyla kullanilabildigini belirtmektedir.
Tasarim ilkelerine Gére Oturma Alanlarindaki Bitkisel
Kompozisyonlar

Akdeniz Universitesi kampusu igerisinde secilen bitkisel
kompozisyonlarda bulunan bitki tlr isimleri, bitkilerin boy
ve en oOlglleri, formlari ve bu bitkilerin 6l¢i ve form
oOzelliklerinin bitkisel kompozisyonlarin bitkisel tasarim
ilkelerini saglamadaki katkilarina gore degerlendirilmeleri
Cizelge 3’de sunulmustur. Tim oturma alanlarinda
kullanilan tim bitkilerde budama yapildigi belirlenmis olup,
cizelgelerdeki 6lgli ve form 6zellikleri mevcuttaki budanmis
durumlarina gore belirlenmistir. Carsi bahgesinde yer alan
oturma alanindaki  bitkisel kompozisyon igerisinde
Washingtonia filifera ve Quercus coccifera turlerinin farkli
Olglilerde kullanilan bireyleri ile denge ve tekrar ilkelerini
saglamada olgi ve form Ozelliklerinin %100 katki
sagladiklari belirlenmis, ancak vurgu ve gesitlilik ilkelerinin
saglanmasinda bu o&zelliklerin ve kompozisyon igerisinde
bireylerin konumlarindan dolayr tam olarak basaril
olunmadigi belirlenmistir. Buna karsin garsi bahgesinde tim
tasarim ilkelerini saglama vyizdesi %63 olarak tespit
edilmistir. Hastanesi bahgesinde yer alan oturma alanindaki
bitkisel kompozisyon ise, en fazla tiur gesitliligine sahip
olmasi yaninda tirlerin farkli ve benzer olgileri, form
ozellikleri ve bitkilerin kompozisyon icerisindeki konumlari
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ve iliskileri ile tim tasarim ilkelerini %100 oraninda sagladig
belirlenmistir (Cizelge 3). Fakilte bahgesi ve kutiphane
bahgesinde yer alan oturma alanlarindaki bitkisel
kompozisyonlarda ise, bitkilerin 6l¢li ve form o6zelliklerinin
kompozisyon igerisinde uygun kullanimi ile vurgu ilkesi
saglanirken, bu ozellikler denge ilkesinin saglanmasinda
etkili olamamistir (Sekil 4). Basig (2018), bitki olglistinlin
tim bitki o6zellikleri arasinda 6zellikle belli bir uzaklktan
bakildiginda en dikkat ¢eken ve gorlnenlerden biri
oldugunu vurgulamaktadir. Booth (1990) ise bitki 6lglsiiniin
bir boslugun olgilerini, tasarimin ilgingligini ve tasarimin
tim iskeletini direkt olarak etkiledigini ifade etmistir (Sari
ve Karasah, 2018).

SONUGC

Farkli kullanim alanlarindaki farkli kullanim noktalarinda,
bitkisel kompozisyonlardaki bitkilerin ol¢ii ve form
ozellikleri, farkli bitkisel tasarim ilkelerine farkli derecede
katkilar saglamislardir. Ozellikle bazi girislerde (fakiilte ve
kUtiphane bahgesinde) bitki form ve olgllerinin benzer
olmasi, olgllerdeki farkhhklarin blylik miktarda olmasi ve
bunlara ilaveten kompozisyon igerisinde bitkilerin dikim
dizenindeki uyuma dikkat edilmis olmasi, girislerde tim
tasarim ilkelerinin (vurgu, tekrar, cesitlilik ve denge)
saglanmasinda bitki formu ve o6lgUsiinin %100 katki
saglamasina olanak tanimistir. Girislerde 6zellikle, yuvarlak
ve konik formlu bitkilerin farkli  Olgilerde ayni
kompozisyonda kullanimi bitkisel tasarim ilkelerinden
vurguyu saglamada basarili sonuglar ortaya koymustur.
YirGime yollarinda ise, bazi farkl kullanim alanlarinda (garsi
ve fakulte bahgesi) bitkisel tasarim ilkelerini saglamada tir
gesitliliginin ve form gesitliliginin az oldugu (2-3 tiir, 2 form)
ve Olgller arasindaki farkhliklarin daha ¢ok ©6n planda
oldugu bitkisel kompozisyonlar daha basarili bulunmustur.
Diger kullanim noktalarinin aksine oturma alanlarinda, bitki
Olgllerinin birbirine yakin olmasina karsin, tir gesitliliginin
ve form gesitliliginin fazla oldugu bitkisel kompozisyonlar

bitkisel ~tasarim ilkelerini saglamada daha basarih
bulunmustur.
Tim bu farkh kullanim alanlarinda ve farkh kullanim

noktalarinda bitkisel kompozisyonlarda bitkilerin 6lgli ve
form ozelliklerinin bitkisel tasarim ilkelerine olan katkilari
basarili bulunmakla birlikte, basari diizeyleri bitki form ve
Olcl Ozellikleri yaninda bitkisel kompozisyon igerisindeki
iliskilerinden (dikim mesafeleri, bitki sayilari, bitki konumlari
ve duizenleri) de etkilenmektedir. Bitkisel kompozisyonlarda
tasarim ilkelerini saglamada, bitkilerin form ve 6lcU
oOzelliklerini  bitkisel kompozisyonlar igerisinde etkili
kullanimlarinda, bitki dikim mesafelerine dikkat edilmesinin
onemi bu galisma sonucu ile vurgulanmaktadir.
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Farkli Kullanim Alanlarindaki Bitkisel Kompozisyonlarin Bitkisel Tasarim
ilkelerine Gére Dederlendirilmesi

Cizelge 2. Farkli kullanim alanlarindaki ylirime yollari kenarlarinda segilen bitkisel kompozisyonlarin tasarim ilkelerine gére
puanlamasi

Kullanim Bitki Tiir isimleri Olgii Form Bitkisel Tasarim ilkelerini Saglama Tasarim

Alani Durumu ilkelerini
En  Boy Vurgu Denge (esitlilik Tekrar Saglama
(m)  (m) 8 F 6 F 6 F 0 F VYizdesi(%)

Carsi Cupressus macrocarpa 5 8 Konik 1 1 1 1 1 1 0 1 88

Bahgesi Araucaria heterophylla 6 15 Konik

Cortaderia selloana 2.8 1.6 Yuvarlak
Fakiilte Bauhinia variegata 25 39 Yuwarlak 1 1 1 1 O 1 1 1 88
Bahgesi Liquidambar orientalis 3 6.3  Konik

Liquidambar orientalis 2.8 7.2 Konik

Abelia x grandiflora 0.6 0.6 VYuvarlak
Hastane Washingtonia filifera 26 9 Yuvarlckk 1 1 0 1 1 0 1 1 75
Bahgesi Washingtonia filifera 1.2 3.6 VYuvarlak

Washingtonia filifera 1 2 Yuvarlak

Pittosporum tobira 1 1 Yuvarlak

Abelia x grandiflora 2 1 Yuvarlak
Kiitiphane Magnolia grandiflora 3 5 Konik 0O 1 0 o0 1 1 0 1 50
Bahgesi Juniperus horizontalis 6 1.8  Yayilicl

Cupressus arizonica 3 6 Konik

Ligustrum japonicum 3.8 5.4 Yuvarlak

0: Olgii, F: Form

Sekil 3. Farkl kullanim alanlarindaki yuriyuUs yollari kenarlarinda ((‘a): Eé}sl bahgesi, (b):fakllte bahgesi, (c): hastane bahgesi,
(d): kGtiphane bahgesi) yer alan bitkisel kompozisyonlar
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Cizelge 3. Farkh kullanim alanlarindaki oturma alanlarinda segilen bitkisel kompozisyonlarin tasarim ilkelerine gore

puanlamasi
Kullanim Bitki Tiir isimleri Olcii Form Bitkisel Tasarim ilkelerini Saglama Tasarim
Alani Durumu ilkelerini
En Boy Vurgu Denge Cesitlilik Tekrar Sa:élam_au
(m)  (m) 5 F 6 F 6 F 5 Yiizdesi (%)
Carsi Washingtonia filifera 35 125 Yuvarlak 0 0 1 1 1 O 1 1 63
Bahgesi Washingtonia filifera 35 9 Yuvarlak
Quercus coccifera 55 45 Daginik
Quercus coccifera 5 7 Daginik
Fakiilte Platanus orientalis 9.5 14.4 Konik 1 1 0 0 1 o0 0 1 50
Bahgesi Citrus fortunella 1.5 21 Oval
Chamaerops humilis 2.3 3.6  Yuvarlak
Hastane Calistemon viminalis 58 54 Yuvarlkk 1 1 1 1 1 1 1 1 100
Bahgesi Cupressus arizonica 4 10 Konik
Jacaranda mimosifolia 5 10 Daginik
Jasminum nudiflorum 45 1.8  VYuvarlak
Kiitiphane Jacaranda mimosifolia 14 13 Dagmk 1 1 0 0 1 1 0 0 50
Bahgesi Agave americana 1.2 Daginik
Agave americana 3.5 Daginik

0: Olgii, F: Form

Sekil 4. Farkli kullanim alanlarindaki oturma alanlarinda ((a):carsi bahgesi, (b):fakilte bahgesi, (c): hastane bahgesi, (d):
kitiiphane bahgesi) yer alan bitkisel kompozisyonlar
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Tibbi Amach Kullanilan Terminalia chebula ve Terminalia citrina Bitkilerinin Kurutulmus
Meyvelerinde Antiradikal, Antibakteriyel ve Mutajenik Aktivite Analizleri
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Oz: Terminalia cinsi tiyeleri Combretaceae familyasindandirlar. Cinse ait yaklasik 250 tiir bulunmaktadir. Bu tiirler igerisinde
ozellikle Terminalia chebula ve Terminalia citrina bazi hastaliklarin 6nlenmesinde geleneksel olarak halk tibbinda
kullaniimaktadir. Tirkiye’de bu bitkilerin kurutulmus meyveleri sirasiyla kara ve sari halile olarak adlandiriimaktadir. Bu
¢alismada, aktarlarda yogun olarak satilan ve halk tarafindan gesitli amaglarla kullanilan T. chebula ve T. citrina bitkilerine ait
kurutulmus meyvelerde bazi biyoaktif bilesen igerikleri, antioksidan kapasite, antibakteriyel ve mutajenik aktiviteler analiz
edilmistir. Toplam fenolik madde igerikleri T. citrina’da 108.3, T. chebula’da 226.3 mg GAE/g degerlerinde, toplam flavanoid
madde igerikleri ise T. chebula’da 40.7, T. citrina’da 55.9 mg QE/g degerlerinde tespit edilmistir. Antioksidan aktivite
analizleri UGg¢ farkli metoda gore (ABTS (2,2'-azino-bis(3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid), DPPH (1,1-diphenyl-2-
picrylhydrazyl) ve FRAP (Demir iyonu indirgeyici antioksidan gii¢)) yapilmistir. Her li¢ metoda gore de T. chebula 6rneklerinin
T. citrina 6rneklerine gore daha yiksek antioksidan aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir. T. citrina ve T. chebula’nin
metanol ekstraklarinin test bakterilerine karsi oldukga iyi seviyede antibakteriyel etki gosterdigi, her iki ekstrakta karsi ise en
duyarli bakterinin Bacillus subtilis subsp. spizizenii ATCC 6633 oldugu tespit edilmistir. Kuru meyve ekstraktlarinin farkli dort
dozu (12.5, 25, 50 ve 100 pl/plak) mutajenite deneylerinde kullanilmistir. TA 98 ve TA 100 suslari Gzerine her iki 6rnek
ekstraktinin en yiiksek dozlari ile TA 100 susu Uzerinde denenen T. citrina ekstraktinin 50 pl/plak dozlari sitotoksik olarak
tespit edilmistir. T. chebula ve T. citrina ekstraktlarinin Salmonella typhimurium TA 98 susu Uzerine etkisi her iki 6rnegin 50
ul/plak dozlarinda ¢6ziict kontrole gore istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Fenolik, Flavanoid, Halile, Mutajenite, Terminalia

Antiradical, Antibacterial and Mutagenic Activity Analysis of Dried Fruits of Terminalia Chebula and Terminalia Citrina Plants Used for
Medical Purposes

Abstract: The members of the genus Terminalia belong to the Combretaceae family. There are about 250 species belonging to the genus.
Among these species, Terminalia chebula and Terminalia citrina have traditionally been used in folk medicine to prevent certain diseases.
Dried fruits of this plant is called Turkey black and yellow halile respectively. In this study, some bioactive components, antioxidant capacity,
antibacterial and mutagenic activities were analyzed in dried fruits of T. chebula and T. citrina plants which are sold intensively in herbal
and used for various purposes by the public. Total phenolic content was found to be 108.3 in T. citrina, 226.3 mg GAE / g in T. chebula, total
flavanoid substance content was 40.7 in T. chebula and 55.9 mg QE / g in T citrina. Antioxidant activity analysis according to three different
methods (ABTS (2,2'-azino-bis (3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid)), DPPH (1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl) and FRAP (Ferric ion-reducing
antioxidant power)). According to all three methods, T. chebula samples had higher antioxidant activity than T. citrina samples. T. citrina
and T. chebula showed that the methanol extracts had a very good antibacterial effect against the test bacteria, while the most sensitive
bacteria against both extracts were Bacillus subtilis subsp. spizizenii ATCC 6633. Four different doses of dried fruit extracts (12.5, 25, 50 and
100 ul / plate) were used in mutagenicity experiments. The highest doses of both sample extracts on TA 98 and TA 100 strains and 50 ul /
plaque doses of T. citrina extract tested on TA 100 strains were found to be cytotoxic. The effect of T. chebula and T. citrina extracts on
Salmonella typhimurium TA 98 strain was found to be statistically significant in 50 ul / plate doses of both samples compared to solvent
control.

Keywords: Phenolic, Flavanoid, Halile, Mutagenity, Terminalia

GIRIS iltihabi  hastaliklar, yaslanma, kalp hastaliklari, cilt
insan viicudunda cevresel Kkirlilik, UV isinlar, toksik  hastaliklari, diyabet, parkinson, alzheimer gibi bircok
kimyasallar, sigara, alkol kullanimi gibi nedenlerle serbest  hastaligi ortaya gikarmaktadir (Halliwell, 2000; Finkel ve

radikaller Uretilmektedir. Serbest radikallerin organizmada *Sorumlu Yazar: zehra.murathan@ozal.edu.tr
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asir artigt  oksidatif stres adi verilen durumu ortaya
¢ikarmaktadir. Bu radikaller hiicrelerin membran lipidlerini,
DNA'’sini ve proteinlerini potansiyel hedef olarak gormekte
ve bu molekillere zarar vererek kanser, damar sertlesmesi,
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Tibbi Amagli Kullanilan Terminalia chebula ve Terminalia citrina Bitkilerinin Kurutulmus

Meyvelerinde Antiradikal, Antibakteriyel ve Mutajenik Aktivite Analizleri

Holbrook, 2000; Mensor ve ark., 2001; Valko ve ark., 2007).
Diinya saghk 6rgitiu (WHO), oksidatif stresin neden oldugu
zararl etkileri ortadan kaldirmak amaciyla dogal Urtinlerin
tiketimini 6nermektedir (Murthy ve ark., 2004). Dogal
Urinlerin basinda organik olarak dretilmis bitkisel ve
hayvansal dUrinler, 6zellikle meyveler gelmektedir. Bitkiler
serbest radikallere karsi etkili olan ve biyoaktif bilesenler
olarak adlandirilan fenolikler, flavanoidler gibi antioksidan
ozellikteki bilesenlere sahiptirler. Bu bilesenler serbest
radikallerin zararl etkisini azaltmakta ve radikal kaynakli
birgok hastaligin olusumunu engellemektedir (Cai ve ark.,
2003; Yanai ve ark., 2008; Jin ve ark., 2010).

Terminalia, Combretaceae familyasina ait, herdem yesil ve
icerisinde yaklasik olarak 250 tiir barindiran bir genustur
(Pfundstein ve ark., 2010). Bu genusa ait olan T.chebula ve
T.citrina turleri diinya genelinde ¢ok farkli isimler
almaktadir. Myrobalan, haritaki, harad, harada, karkchettu,
kadukkaya, king of medicine, halile, harde, harar, sa mao
tchet bunlardan bazilaridir (Aneja and Joshi, 2009; Sharma
ve ark., 2011). Bitki daha c¢ok Hindistan, Himalayalar,
Banglades, Tayvan ve Tibet'te yetismektedir (Muhammad
ve ark., 2012).
T.chebula  bitkisi elipsoid, drupa tipinde, saridan
kahverengiye kadar degisen renklerde, sert kabuklu
meyvelere sahiptir, T.citrina ise diinya genelinde sari
myrobalan olarak bilinmektedir. Bitki Kuzey Dogu Hindistan
ve Car Nicobar adalarina endemiktir (Chattopadhyay ve
Bhattacharyya, 2007; Hajra ve ark., 1999). Meyvelerin
organik asitler, flavanoid maddeler, askorbik asit, protein,
aminoasitler ve minerallerce zengin oldugu bildirilmistir
(Kim ve ark., 2006; Mahesh ve ark., 2007). Ozellikle Uzak
Doguda olarak  kullanildig
bilinmektedir.

Bu ¢alismada Tirkiye’de aktarlarda satilan, halk tarafindan
ozellikle bagirsak hareketlerini
kullanilan, T. chebula ve T. citrina bitkilerinin kurutulmus
meyvelerinin  bazi  biyoaktif bilesenleri, antioksidan,
antibakteriyel ve mutajenik 6zellikleri arastirilmistir.
MATERYAL VE YONTEM

Bitki Materyali ve Ekstraksiyon

Cahsmada kullanilan T. chebula ve T. citrina bitkilerinin
kurutulmus meyveleri istanbul ilindeki aktarlardan temin
edilmistir. Toz haline getirilmis olan 6rneklerin her birinden
15 g tartilmis ve 300 ml metanol ile Soxhlet sistemi
aracihgiyla 8 saat ekstrakte edilmistir. Elde edilen
ekstraktlar daha sonra rotary evaporatorde (Scilogex
RE100-Pro) konsantre edilmis ve analizler yapilincaya kadar
-20°C’de bekletilmistir.

meyvelerin  ayurvedik

diizenlemek amaciyla
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Toplam Fenololik Madde igerigi

Toplam fenolik madde igerigi Singleton ve ark. (1999)'nin
kullandig yontemi tespit
edilmistir. 765 nm’de okuma vyapilmis ve elde edilen

folin-ciocalteu kullanilarak
sonuglar Gallik asit standart grafiginde yerine konularak
mg/g GAE (Gallik asit esdegeri) cinsinden hesaplanmistir.
Toplam Flavanoid Madde igerigi

Toplam flavanoid madde tayini Quettier ve ark. (2000)'nin
gelistirmis olduklari yonteme gore belirlenmistir. 415 nm
dalga boyunda spektrofotometre ile okunmustur. Quersetin
ile hazirlanmis olan kalibrasyon egrisinden yararlanilarak
mg/g QE (Quersetin esdegeri) cinsinden hesaplanmistir.
Toplam Antioksidan igerigi

Serbest radikallerin indirgenme kapasitesi ABTS (2,2'-azino-
bis(3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid) ve DPPH (1,1-
diphenyl-2-picrylhydrazyl) metotlari ile belirlenmistir. DPPH
metodunda orneklerin absorbansi 515 nm dalga boyunda
spektrofotometrede okunmustur. Antioksidan kapasite
%DPPH=(Akontrol-A6érnek)/Akontrol x 100)) formuluyle
hesaplanmistir (Bakhshi ve Arakawa, 2006). ABTS yontemi
Re ve ark. (1999)'a gére yapilmistir. Orneklerin absorbansi
734 nm’de Olgllmstar. Antioksidan kapasite
%ABTS=(Akontrol-Adrnek)/Akontrol x 100)) formuluyle
hesaplanmistir. FRAP (Demir iyonu indirgeyici antioksidan
gl¢) yontemi Benzie ve Strain (1996)'e gore yapiimistir.
Absorbans 593 nm’de olgllmistir. Standart egri FeSO,
solusyonu kullanilarak  hazirlanmigtir = (100-1000  pl).
Sonuglar umol Fe (11)/g cinsinden hesaplanmigstir.
Antibakteriyel Aktivite Analizleri

T. chebula ve T. citrina 6rneklerinden elde edilen metanol
ekstraktlarinin antibakteriyel aktivitesi agar kuyu difiizyon
metoduna goére test edilmistir (Rauha ve ark., 2000). Test
bakterisi olarak Bacillus subtilis subsp. spizizenii ATCC 6633,
Bacillus licheniformis ATCC 14580, Enterobacter aerogenes
ATCC 13048, Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027 ve
Klebsiella pneumoniae ATCC 33495; pozitif kontrol olarak
ise Gentamisin standart antibiyotik kullaniimistir. Analizler
esnasinda test maddesi olarak, her bir metanol
ekstraktindan 150 pl kullanilmigtir. Analiz  sonucunda
petriler 37 °C'de 48 saat inkiibe edilmis ve olusan
inhibisyon zonlar dijital kumpas yardimiyla mm olarak
Olgllmustlr. Analizler Gg tekrarl yapilmistir.

Mutajen Aktivite Analizleri

T. chebula ve T. citrina bitki 6rneklerinden elde edilen
ekstraktlarin  mutajenik aktivitesinin tespitine yonelik
analizler, Maron ve Ames (1983) tarafindan gelistirilen plak
inkorporasyon yontemine gore yapilmistir. Mutajen
aktivite analizleri Salmonella typhimurium TA 98 ve
Salmonella  typhimurium TA 100 suslari (zerinde
calisiimistir. Plaklar 37°C'de 48-72 saat inkibe edilmis, bu



sire sonunda plaklardaki his+ revertant bakteri kolonileri
sayllmistir.

istatistiksel Analizler

Calismada her analiz 3 tekrarh olarak yapilmis ve ortalama
degerler alinmistir. Veri analizlerinde SPSS 20 paket
programi kullanmistir. Gruplar arasindaki farkhhklar t testi
ile p<0.05 ©6nem diizeyinde belirlenmistir. Mutajenite
testlerinde T. chebula ve T. citrina meyve orneklerinden
elde edilen ekstraktlarin etkisiyle geri donen koloni sayilari
saptanmistir. Kontrol plaklariile T. chebula ve T. citrina bitki
orneklerinin farkh konsantrasyonlarinin denendigi plaklar
arasinda istatistiksel ayrim olup olmadigi tek yonli varyans
analizini (OneWay ANOVA) takiben Dunnett test metoduna
gore arastiriimistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Sekonder metabolitler olarak da adlandirilan fenolik
bilesikler, bitkiler tarafindan (retilen en 06nemli ve

fonksiyonel bilesenlerdendir. Bitkilerde renk olusumu, tat
olusumu, aroma olusumu, bitki savunma sistemlerinin
olusumu gibi faaliyetlerde gérev yapmaktadirlar (Caglar ve
Demirci, 2017). Meyvelerdeki fenolik bilesik igerigi bitki
tlrd, ¢esidi, kulturel uygulamalar, iklimsel faktorler, hasat
zamani, depolama kosullari gibi cesitli faktorlere gore
degisiklik gostermektedir (Castrejon ve ark., 2008).
Cahsmamizda kullanilan &rneklerinin toplam fenolik ve
toplam flavanoid madde igerikleri Cizelge 1’de gosterilmistir
ve oOrnekler arasindaki farklar istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (p<0.05). Orneklerin toplam fenolik madde
icerikleri T. citrina’da 108.3, T. chebula’da 226.3 mg GAE/g
degerlerinde, toplam flavanoid madde igerikleri ise T.
chebula’da 40.7, T. citrina’da 55.9 mg QE/g degerlerinde
tespit edilmistir. Saha ve Verma (2016) T. chebula kuru
meyve ekstraktlarinda toplam fenolik madde igeriginin
134.5 mg GAE/g, toplam flavanoid madde igeriginin ise
7.934 mg QE/g oldugunu bildirmislerdir. Wetwitayaklung ve
ark. (2012) ise T. chebula kuru meyve ekstraktinin toplam

fenolik madde igeriginin 6.96 g/100 g oldugunu

MURATHAN ZT, ERBIL N, ARSLAN M
bildirmislerdir. Das ve ark. (2016) T. citrina’nin metanolik

yaprak ekstraktlarinda toplam fenolik ve toplam flavanoid
madde igeriklerinin sirasiyla 190.23 mg GAE/g ve 99.5 mg
QE/g oldugunu tespit etmislerdir. Daha 6nce vyapilan
calismalarda farkl arastiricilar T. chebula’da gallik asit,
ellajik asit, tannik asit, etil gallat, chebulajik asit, chebulinik
asit, corilagin, beta sitosterol, kafeik asit, terpinen,
terpinenol, mannitol, askorbik asit gibi bilesenlerin
bulundugunu tespit etmislerdir (Kim et al., 2006; Saleem et
al., 2002; Xie et al., 2006). T. citrina meyve ekstraktlarinda
ise punicalagin, corilagin, 1,3,6-tri-O-galloyl-R-D-
glucopyranose, chebulagic acid, ve 1,2,3,4,6-penta-O-
galloyl-B-Dglucopyranose olmak Uzere 5 farkh tanen
bulundugu bildirilmistir (Burapadaja ve Bunchoo, 1995).
Orneklerin antioksidan aktivite sonuglari Cizelge 1’'de
verilmistir. Calismada antioksidan aktiviteler g farkl
metotla (ABTS, FRAP ve DPPH) belirlenmistir. Antioksidan
parametre degerlerinde bitkiler arasinda istatistiksel olarak
6nemli varyasyonlar tespit edilmistir (p<0.05). Her ug
metoda gore de T.
orneklerine gore daha yiiksek antioksidan aktiviteye sahip
oldugu belirlenmistir. Orneklerin ABTS radikali siipiriici
aktivitelerinin T. citrina’da %40.5, T. chebula’da %59.7,
DPPH radikali stipuriicu aktivitelerinin T. citrina’da %55.6, T.
chebula’da %67.8, FRAP aktivitesinin ise T. citrina’da 61.7
umol Fell/g, T. chebula’da 107.8 umol Fell/g degerlerinde
oldugu tespit edilmistir. Calismada kullanilan meyve
ekstraktlarinin antiradikal aktiviteye sahip oldugu daha
onceki calismalarda da bildirilmistir (Cheng ve ark., 2003;
Suchalatha ve ark., 2005; Walia ve ark., 2007; Hazra ve ark.,
2010). Srivastava ve ark. (2012) T. chebula meyvelerinin
DPPH radikali slpiriici aktivitesinin  galismamizdakine
benzer sekilde %55 oldugunu bildirmiglerdir.

T. citrina ve T. chebula’dan
ekstraktlarinin  ve kontrol
gentamisin antibiyotiginin antibakteriyel aktivitesi Cizelge
2’de sunulmus olup, elde edilen sonuglar neticesinde

chebula oOrneklerinin T. citrina

elde edilen metanol

pozitif olarak kullanilan

Cizelge 1. Orneklerin bazi biyoaktif bilesen icerikleri ve antioksidan kapasite analizleri

Toplam  fenolik Toplam flavanoid ABTS (%) DPPH (%) FRAP
madde miktar madde miktan (umol Fe 11/g)
(mg/g) (mg/g)
T. chebula 226.3110.5a 40.7¢1.6 b 59.7#3.1a 67.8t5.6 a 107.8t12.6 a
T. citrina 108.319.6 b 55.9+1.2 a 40.5+2.7 b 55.6£0.4 b 61.745.1 b

Ayni stitunda gosterilen farkl harfler (a-b) t testine gore istatistiksel olarak farklhlklar géstermektedir (p<0.05).

Cizelge 2. Orneklerin antibakteriyel aktivite sonuglari

Bakteri

Gentamisin (mm)

T. citrina (mm) T. chebula(mm)

Bacillus subtilis subsp. spizizenii ATCC 6633 31.94+2.62 36.41+0.48 36.37+0.38
Bacillus licheniformis ATCC 14580 24.57 £0.70 32.65+1.95 34.60 + 2.56
Enterobacter aerogenes ATCC 13048 19.02 +1.85 22.52+2.33 23.27+0.50
Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027 27.53+0.77 34.33+3.13 30.41+0.32
Klebsiella pneumoniae ATCC 33495 17.87+0.24 24.35+1.72 27.00+2.93
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T.citrina ve T.chebula’'nin metanol ekstraklarinin test
bakterilerine karsi oldukga iyi seviyede antibakteriyel etki
gosterdigi gortlmektedir. Her iki ekstrakta karsi en duyarl
bakterinin Bacillus subtilis subsp. spizizenii ATCC 6633
oldugu; olusan inhibisyon zonu g¢apinin T. citrina igin 36.41
mm, T. chebula igin ise 36.37 mm oldugu belirlenmistir.
Daha o©nce yapilan c¢alismalarda T.chebula meyvelerinin
typhi, Staphylococcus epidermidis,
Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis and Pseudomonas

Salmonella

aeruginosa gibi gram pozitif ve gram negatif bakterilere
karsi antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu bildirilmistir
(Malekzadeh ve ark., 2001; Khan and Jain, 2009; Khan,
2009; Khan ve ark., 2009; Manoj kumar ve ark., 2009).
Shaider Raza Naqvi ve ark. (2010) Terminalia meyve
ekstraktlarinin gram pozitif bakterilerde gram negatiflere
oranla daha yiksek antimikrobiyal aktivite gosterdigini
tespit etmislerdir. Yine Malekzadeh ve ark. (2001) bitkinin
ekstraktlarinin Ulser ve gastrit gibi hastaliklara neden olan
Helicobacter pylori’'ye karsi, Kim ve ark. (2006) Clostridium
perfingens ve Escherichia coli’ye karsi etkili oldugunu
bildirmistir.  Bitki  ekstraktlarinin  Candida albicans,
Epidermophyton, Floccosum, Microsporum gypseum ve
Trichophyton rubrum’a karsi antifungal aktivite gosterdigi
bilinmektedir (Barazani ve ark., 2003; Vonshak ve ark.,
2003). Kumar ve ark. (2009) T. chebula meyve ekstraktinin
Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus, Staphylococcus
epidermis, Escherichia coli, Staphylococcus flexineria ve
Pseudomonas aeruginosa bakterilerine karsi antimikrobiyal
aktivite gosterdigini belirlemislerdir. Yine Aneja ve Joshi
(2009) bu meyve ekstraktinin dental bakterilere karsi
oldukga iyi bir antibakteriyel oldugunu tespit etmislerdir.

Cogu bitkinin cesitli bilesenleri yogun olarak kullanildiginda
toksik ve genotoksik etki gostermekte, hatta mutajeniteye
sebep olabilmektedirler (Wan-lbrahim ve ark., 2010).
Kimyasal bilesiklerin mutajenik aktivitelerinin
arastiriimasina yonelik en yaygin kullanilan testlerden bir
tanesi Ames testidir. Bu testte histidin operonunun degisik
bolgelerinde ¢esitli  mutasyonlar Salmonella
typhimurium’un mutant suslari kullanilmaktadir (Choy,
2001). Galismamizda kullanilan &rneklerin  mutajenite
denemeleri S. typhimurium TA 98 ve TA 100 suglari Gizerinde
arastirlmistir ~ (Cizelge 3, 4). Yapilan mutajenite
deneylerinde kuru meyve ekstraktlarinin farkl dort dozu
kullanilmistir (12.5, 25, 50 ve 100 pl/plak). TA 98 ve TA 100
suglari Gizerine denenen her iki 6rnek ekstraktinin en yiksek
dozlari 100 pl/plak ile TA 100 susu uUzerinde denenen T.
citrina ekstraktinin 50 pl/plak dozlari sitotoksik olarak tespit
edilmistir. Bir dozun sitotoksik oldugunun anlagiimasi LD50
anlasilmaktadir.
kontrol plagindaki koloni

iceren

dozunun altinda olmasiyla Deneme

plaklarindaki koloni sayisinin,
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sayisinin yarisinin altinda olmasi durumunda doz sitotoksik
olarak kabul edilmektedir.

Cizelge 3. Orneklerin Salmonella typhimurium TA 98 susuna karsi
mutajenite sonuglari

Konsantrasyon Revertant koloniler
orttsd”
T. chebula Kontrol 24.00+2.52
Pozitif Kontrol 1375£162
(4-NPD)"
***CK (Metanol) 16.33+1.86
12.5 pl/ plak 17.00+3.46
25 ul/ plak 17.67+5.17
50 pl/ plak 183.0+68.7 b
100 pl/ plak Toksik
T. citrina Kontrol 24.00+2.52

Pozitif Kontrol 1375+162
(4-NPD)”
GK (Metanol) 16.33+1.86
12.5 pl/ plak 16.67+1.45
25 ul/ plak 21.674+3.84
50 pl/ plak 80.7+11.8 b
100 pl/ plak Toksik

"A-NPD:  4-nitro-o-phenylenediamine;  Sd:  Standart hata,

***CK:Cozlcu kontrol

a: Kontrolle 6rnek arasinda 6nemli farklilik var

b: Cozlicu ile 6rnek arasinda 6nemli farkhilik var  ab : P<0.05

Cizelge 4. Orneklerin Salmonella typhimurium TA 100 susuna karsi
mutajenite sonuglari

Konsantrasyon Revertant koloniler
Ort+Sd**

T. chebula Kontrol 124.0049.29
Pozitif Kontrol 5226520
(sA)’
***CK (Metanol) 107.3+20.7
12.5 pl/ plak 105.0+19.7
25 pl/ plak 69.67+5.93
50 pl/ plak 63.6718.82
100 pl/ plak Toksik

T. citrina Kontrol 124.0049.29
Pozitif Kontrol 52261520
(sA)’
CK (Metanol) 107.3+20.7
12.5 ul/ plak 102.3+10.7
25 pl/ plak 88.33+9.94
50 ul/ plak Toksik
100 pl/ plak Toksik

‘SA:SOdyum azide; 7'sd: Standart hata, ***CK:Cozlcil kontrol

T. chebula ve T. citrina ekstraktlarinin
typhimurium TA 98 susu Uzerine etkisi Uzerine yapilan
calismalarda her iki 6rnegin 50 ul/plak dozlarn ¢ozici

Salmonella



kontrole goére istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve
revertant koloni sayisi her iki ekstraktta da doz artisina bagh
olarak artmistir (Cizelge 3). T. chebula ve T. citrina
ekstraktlarinin  TA 98 susu Uzerinde denenen diger
dozlarinda (12.5 ul/ plak, 25 ul/ plak) ve Salmonella
typhimurium TA 100 susu Uzerinde yapilan galismalarin
denenen tim dozlarinda kontrol ve ¢oziicli kontrole gore
istatistiksel olarak 6nem tespit edilememistir. T. chebula ve
T. citrina meyve ekstraktlarinin mutajenik aktivitesi ile ilgili
sinirl sayida galisma mevcuttur. Akhtar ve ark. (2016) T.
citrina  ekstraktlarinin  6nemli mutajenite gosterdigini
belirtmislerdir. Etanolik ekstrakt, TA 100 susu lizerinde daha
yuksek mutajenite gosterirken, T. citrina'nin sulu ekstrakti,
TA 102 susu Uzerine TA 100'den daha yiiksek mutajenite
gbstermistir. Her iki T. citrina 6zUtl doza bagli mutajenite
gbstermistir. Bu ¢alismada, T. citrina'nin etanolik ve sulu
meyve Ozitlerinin, mutajenik ve sitotoksik kimyasallari
nedeniyle glivenli olamayacagl sonucuna varilmistir. Bizim
yaptigimiz ¢alismada her iki 6rnegin yiiksek dozlari toksik
olarak tespit edilirken, TA98 susu Uzerinde her iki 6rnegin
50 ul/plak dozlari ¢éziici kontrole gore istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Ayrica TA98 susu Uzerinde revertant
koloni sayisi her iki ekstraktta da doz artisina bagh olarak
artmigtir. Goruldugu gibi bizim galismamizla Akhtar ve ark.
(2016) yaptigi calisma arasinda benzer sonuglar mevcuttur.
SONUC

Sonug olarak T. chebula ve T. citrina meyveleri iyi birer

biyoaktif bilesen ve dolayl olarak da antioksidan
kaynagidirlar. Ayni zamanda kullanilan test
mikroorganizmalarina  karsi  olduk¢a iyi  dlzeyde

antimikrobiyal aktiviteye de sahiptirler. Bitkiler antioksidan

ve antimikrobiyal ajan olarak kullanilabilirler. Bununla

birlikte bu bitkiler yiksek dozda alindiklarinda toksik etki
gostermektedirler. Bu nedenle tibbi amach kullanimlarinin
kontrollu sekilde yapilmasi 6nem arz etmektedir.
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Kullanim Siirecinde Degerlendirilmesi, Malatya Kent Meydanlari Ornegi
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Oz: Kent meydanlari, yogun ve oldukca hareketli kent yasaminin en énemli 6gelerinden biridir. Giin icerisinde kentliler
tarafindan dinlenmek, eglenmek, ticari faaliyetler, toplanmak gibi ¢esitli amaglar igin kullanilmaktadir. Her gruptan insani
bulusturan, sosyal iletisimin saglandigi mekanlar olarak kentin ve kent yasaminin 6énemli ve ayrilmaz bir pargasidir.
Meydanlar planlanirken Ustlendigi bu nemli roller goz ardi edilmemelidir. Erisilebilirlik, sosyallik, etkinlikler ve konfor diger
kamusal alanlarda oldugu gibi kent meydanlarinda basarili bir mekan olmasi igin sahip olmasi gereken dort ana 6zelliktir.
Kentsel mekanlarda basarimin saglanmasi igin planlama ve tasarim slrecinde alinan kararlarin kullanim sirecinde de
islemesi gerekir. Mekanlarin kullanim sirecinde basariyi degerlendirmemizi saglayan yontemlerden biri de “Kullanim
Surecinde Degerlendirme (KSD) Yontemi” dir. Bu g¢alismada da meydanlarin gesitleri, 6zellikleri, tasarim ve planlama
kriterleri irdelenmis ve Malatya’da bulunan ve giinlik olarak yogun bir sekilde kullanilan farkh kimliklere sahip Yeni Cami
Meydani, Hikimet Meydani ve Kernek Meydani KSD yontemi kullanilarak degerlendirilmistir. Calisma sonucuna gore
meydanlarin, fiziksel, algisal ve islevsel olarak gelistiriimesi gerekmektedir. Her G¢ meydanin fiziksel, islevsel ve algisal
ozelliklerinin gelistirilmesi, mekanin konfor, imaj, sosyallik ve erisilebilirlik 6zeliklerini gliclendirecektir.

Anahtar Kelimeler: kentsel mekanlar, meydan tasarimi, kent kullanicilari
Post Occupancy Evaluation, Example Of Malatya Urban Square

Abstract: City squares are one of the most important elements of busy and highly active urban life. During the day, it is used by citizens for
various purposes such as resting, having fun, commercial activities and gathering. It is the most important integral part of the city and city
life, where social communication is provided, bringing together people from every group. These important roles should not be overlooked
when planning squares. Accessibility, sociability, events and comfort are the four main features that a public must have in order to be a
successful venue in other public spaces. In order to ensure success in urban spaces, the decisions taken in the planning and design process
must also work in the use process. One of the methods that provide us to evaluate the performance of the locations during the usage
process is the “Post Occupancy Evaluation (POE) Method”. In this study, the types, properties, design and planning criteria of the squares
were examined and the Yeni Cami Meydani, Hiikiimet Meydani and Kernek Meydani, which have different identities used in Malatya, were
evaluated using POE method. According to the results of the study, the squares need to be developed physically, perceptually and
functionally. Improving the physical, functional and perceptual features of all three squares will strengthen the comfort, image, sociability
and accessibility features of the space.

Keywords: urban spaces, square design, urban users

GiRiS

insanlar antik
dénemden glinlimiize kadar olan siiregte bu birlikte yasama
ihtiyaci neticesinde de kent yerlesimlerini olusturmuslardir.
Kentler insanlarin ekonomik, sosyal, kiltiirel ve barinma
gibi ihtiyaglarini karsiladiklari yerlesim alanlaridir (Bulmaz ve
Alp, 2018). Kentlerde yasayan insanlarin ihtiyaglari kentleri
bigimlendiren énemli etkenlerden biri olmustur.

insanlarin barinma, ekonomik, giivenlik gibi temel ihtiyaclari
disinda sosyallesmeye de ihtiyaglar
rekreasyonel ihtiyaglarina cevap veren park alanlari,
dinlenme ve eglence alanlari, promenatlar ve rekreasyonel
imkanlar disinda birgok islev Gistlenen meydanlar kentlerin
en onemli mekanlarindandir. Meydanlar kentin kiltGrini

tarih boyunca birlikte yasamislardir,

vardir. insanlarin

ve kimligini yansitan en onemli kamusal dis mekanlardir
(Durak, 2018). Kent yasaminda glin igerisinde istemsizce
karsilagmalarin  ve rastlantilarin yasandigi meydanlar,
kamusal iletisimin saglandigi ¢ok sayida insanin bir araya
gelerek etkilesimde bulundugu mekanlardir (Erdonmez ve
Aki, 2005).

e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

Kentliler ve kent icin 6nemli mekanlarin basinda gelen,
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2013).

Moughtin, meydanlari
elemanlari olarak tanimlamis ve meydanlarin binalarla
cevrelenmis alanlar oldugunu, yapilarin algilanmasinda
avantaj sagladigini ifade etmistir. Yapilarla sinirlanmis,
sokaklarla gevrelenmis ya da onlarla baglanti igindeki bu
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alanlar, gesme, bank, bitki, koruyucu elemanlar gibi gesitli
Ogeler icererek, insanlarin ilgisini ¢ekmekte ve halkin
sosyallesmesini saglamaktadir (Semerci, 2014). Meydanlar,
kentsel yasamin bir araya geldigi alanlardir (Wolfrum,
2014). Kentsel yasamda buylk bir éneme sahip olan bu
mekanlarin birgok islevi olmalidir. Meydanlar, pazar yerleri
gibi ticari faaliyetlerin yani sira kltiiphane, tiyatro, kafeler,
genglik merkezleri gibi kilttrel faaliyetleri de igerisinde
barindirmali ve giiniin yirmi dort saati kullanilan mekanlar
olmalidir (Krier, 1979).

Bir alana meydan vasfi kazandirmak igin en &nemli
konularin basinda konum gelmektedir. Kentlerin merkezi
olarak kabul edilen meydanlar bulunduklari bélgelerde de
merkezi olmalidir. Meydanlar gibi agik kamusal alanlarda
istenilen basarinin saglanmasi mekanin formuyla yani
bigimiyle de dogrudan alakalidir. Mekanin formu bulundugu
alanin topografik ve fiziki 6zelliklerine uygun olmaldir.
Meydanin formu belirlenirken meydanin gevresi ile olan
iliskisine uygun bir bigimde olmalidir (Durak, 2018).
Meydanlarin ve yaya bolgelerinin planlamasinda, gelisen
kent merkezlerinde vyer alan meydanlarin yeniden
dizenlenmesinde, yapi-gevre iliskilerinde proporsiyon
onemli bir faktordir. Dilizensiz uygulamalar ve kentin
gelisimi dikkate alinmadan yapilan planlama calismalari
sonucunda meydan olarak ayrilmig alanlarin zaman iginde

kentin  gelismesine  gore  yapilasmaya  donlstigu
gorulmistiir. Bundan dolayl kent meydanlarinin gevresinde
planlanacak olan bitkisel materyal ve konstriiktif elemanlar
bu meydana olabilecek herhangi bir olumsuz miidahaleyi
dnleyici nitelikte olmalidir (Onder ve Aklanoglu, 2002). Bu
tir halka agik yerler tam anlamiyla temel ilkelere gore
tasarlandiginda ve bir yer hissi ile i¢ ice olduklarinda ek bir
sembolik anlam kazanirlar (Moughtin, 1992).

Meydanlar en 6nemli kamusal alanlardan birisidir ve diger
kamusal alanlar da oldugu gibi bu mekanlarin basarili olmasi
icin bazi kriterleri saglamasi gerekir. “Project for Public
Spaces” adl sivil toplum kurulusuna gére mekani basaril
kilan dort ana 6zellik vardir. Bunlar: etkinlikler, erisilebilirlik,
sosyallik ve konfordur (Akpinar, 2013).

Project for Public Space (PPS)’e gore basarili bir mekan
genel olarak erisilebilir ve gevresindeki mekanlarla giicli
baglantilari olan, kullanicilarin géziinde iyi bir kimlige sahip
olan ve konforlu, kullanicilarin vakit gegirebilecegi
kullanimlar ve aktiviteler barindiran, bu mekani kullanan
insanlarin birbirleri ile sosyallesmelerine imkan taniyan
mekanlardir (Cizelge 1) (inan, 2008). PPS kentsel mekanin
kalite kriterlerini degerlendirdikten sonra bu dort ana
ozelligin soyut bilesenlerini ve goéstergelerini belirtmisler,
boylece kentsel mekanin kalitesinin degerlendirilmesi igin
bir altlik olusturmustur (Karagor ve Giraci, 2016).

Cizelge 1. Bu gizelge “Project for SPACE (PPS)” tanimladigi mekan kalitesi 6zelliklerine gore olusturulmustur (Uzgoren, 2016)

KENTSEL MEKAN KALITE KRIiTERLERi

Anahtar Ozellikler

Soyut Unsurlar

Gostergeler

Eglenceli Senlikli

Aktif Sardurilebilir
Kullanim ve Aktiviteler Can Alici Gergek

Ozel Kullanigh

Ozgiin

Cesitlilik Gurur

Yonetim Cana Yakin
Sosyallik ishirligi Etkilesimli Samimi

Komsuluk

Givenli Cekici

Temiz Tarihi
Konfor ve imaj Yesil Ruhu Olan

Ylrunebilir Cazip

Oturulabilir

Sureklilik Yurinebilir
Erisim ve Baglantilar Yakinlik Erisilebilir

Baglantili Elverisli/Uygun

Okunabilir

Yerel isletme Sahipleri
Arazi Kullanim Deseni
Emlak Degrleri

Kira Dlizeyi
Perakende Satis
Cocuk, Kadin Ve Yasl Sayisi
Sosyal Aglar
Gonllalak

Aksam Kullanimi
Sokak Hayati

Sug Oranlari
Sanitasyon Hizmetleri
Yapi Durumu

Cevresel Veriler

Trafik Verileri

Mod Ayrimlari

Transit Kullanim

Yaya Hareketleri

Park Alani Kullanim Deseni

190



Planlama ve tasarim siirecindeki degerlendirmenin yani sira
kullanim sirecindeki degerlendirme de kent meydanlarinin
basarisini degerlendirme agisindan énemlidir. Bu ¢alismanin
amaci Malatya kentinde bulunan ve yogun olarak kullanilan
meydanlarin  kullanicilarin  da  katihmiyla meydanlarin
kullanim sirecinde degerlendirilmesidir. Meydanlarin fiziki
performansi ve islevsel performansini ortaya koymak igin
galismada “Kullanim Sonrasi Degerlendirme” (KSD) metodu
kullanilmistir. KSD metodunun avantaji yapilarin veya
mekanlarin insa edilip kullanilmaya baslamasindan sonra da
kullanicilarin~ da katilimiyla mekan kullanilirken
degerlendirmeye ve mekanin basarisini saptamaya olanak
saglamasidir (Pouya ve Akinci, 2019; Pouya, 2016). Kent
meydanlarinin kullanim surecinde degerlendirip
iyilestiriimesi kentlilerin yasamini kolaylastiracak ve bu
mekanlarin basarisini arttiracaktir. Bu galismada Malatya
kent meydanlarinda kullanici goérislerinden yararlanarak
meydanlarin  performanslarinin  arastirimasi  ve  bu
mekanlarin basarisinin degerlendirilmesi igin KSD metodu
kullaniimistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Bu ¢alismanin materyalini Malatya kentinde bulunan
meydanlar olusturmaktadir. Malatya kentinin en yogun
kullanilan mekanlarindan olan Hikiimet Meydani, Kernek
Meydani ve Yeni Camii Meydani galisma alani olarak
belirlenmistir (Sekil 1). Calisma alani olarak belirlenen

> et o

Sekil 1. Malatya Yeni Cami Meyd

POUYA S, SEKMAN B
meydanlarin kent hafizasinda 6nemli yere sahip olmasi,
meydanlarin kentin en merkezi konumunda olmasi ve
meydanlarinin birbiri ile baglantilh bir durumda olmasi bu
mekanlarin ¢alisma alani olarak belirlenmesinde etkili

olmugtur.
Hiikimet Meydani
Hikimet meydani, Malatya halkinin ¢arsi  olarak

adlandirdiklar kent merkezinin odaginda yer almaktadir
(Sekil 2). Meydanin (g tarafi caddelerle gevrili bir durumda
olup kentin en islek ve uzun caddelerinden olan inénii
Caddesi ile Fuzuli Caddesi tarafindan cevrelenmektedir.
Meydanin altinda Malatya Kapali Carsi’si bulunmaktadir.
Meydanin hemen giiney yoninde meydani kimliklendiren
Hikimet Konagl (Malatya Valiligi)  bulunmaktadir.
Meydanin igerisinde aslen Malatyali olan Cumhuriyet’in ilk
basbakani ismet inénii’niin heykeli bulunmaktadir.

Yeni Cami Meydani

Yeni Cami, 3 Mart 1894 yilindaki buyik depremde yikilip
buylk hasar géren Haci Yusuf Cami’nin yerine yapilmigtir
(Sekil 3). Gerek insa edilirken yasanan olaylar, zorluklar
gerekse konumu bakimindan kent belleginde 6nemli yer
edinmistir. Klasik oldugu gibi merkezi konumda bulunan
caminin avlusu ve cgevresi yogun kullanim nedeniyle
meydan islevi kazanmistir. Meydanin inénii Caddesinin
¢eperinde bulunmasi ve ayni zamanda gevresinin ishanlari
ve ticaret alanlari ile gevrili olmasi mekandaki insan
etkinligini arttiran 6nemli etkenlerdendir.

o < S S -

ani, Hi]k(]mét Meydani ve Kernek Meydanm konumu (Google Earth, 2019).

Sekil 2. Hikiimet Meydani Malatya
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Sekil 3. Yeni Cami Meydani

Kernek Meydani

Fuzuli Caddesi ile Hikiimet Meydani’na ve inénii Caddesine
baglanan Kernek Meydani, 6zellikle Malatya tarihinde ve
kultirinde ¢ok 6nemli bir yere sahip olan Derme Kanali’nin
da bu alandan gegmesiyle kent halki i¢in dnemli bir yere
sahiptir (Sekil 4). Meydan, Kanalboyu olarak adlandirilan
kafelerin yogun olarak bulundugu ve kent halki tarafindan
yogun olarak kullanildigi caddenin baginda bulunmaktadir.
Meydan giiney yoniinde uzayan Selale Parki ile bitiinlesik
bir haldedir. Kent mizesi ve Kernek Cami’si de bu alanda
bulunan énemli yapilardandir. Meydandan Derme suyunun
gecmesi ve mekanin kentlilerin ani mekanlarindan biri
olmasindan dolayi kentin hafiza mekanlarindan biridir.
Yéntem

Calisma alani olarak belirlenen meydanlarda kullanic
goruslerinden de yararlanarak olumlu ve olumsuz yonlerinin
arastiriimasi ve bu mekanlarin basarimlarinin
degerlendirilmesi icin KSD metodu kullaniimistir. KSD
yéntemi insa edilmis ve kullanilmakta olan yapilarn ve
mekanlari sistemli bir sekilde degerlendirme sireci olarak

tanimlanmaktadir. Bu galismada KSD yontemi kapsaminda
veri elde etmek igin iki teknik kullaniimistir. Bunlar gézlem
ve anket teknigi olmustur. Meydanlarin fiziksel durumu,
islevselligi ve mekan-kullanici  arasindaki iliskilerini
incelemek igin hafta ici ve hafta sonu belirli saatlerde
gozlem calismasi  yapilmistir  (Cizelge 2). Gozlem
gerceklestirilirken veriler notlar tutularak kayda alinmis ve
meydanlar fotograflanmigtir.

Cizelge 2. Gozlem tarihleri ve saatleri

Tarih\Mekan Yeni Cami Hiikiimet Kernek
Meydani Meydani Meydani

22.11.2019 08:00 - 09:30 09:30-11:00 08:00-09:30
Cuma 17:00 - 18:30 18:30-20:00 17:00- 18:30
24.11.2019 08:00—-09:30 09:30-11:00 08:00—09:30
Pazar 17:00 - 18:30 18:30—-20:00 17:00- 18:30
29.01.2019 08:00—-09:30 09:30-11:00 08:00—09:30
Cuma 17:00 - 18:30 18:30—-20:00 17:00- 18:30
01.12.2019 08:00 - 09:30 09:30-11:00 08:00-09:30
Pazar 17:00 - 18:30 18:30—-20:00 17:00 - 18:30

Sekil 4. Kernek Meydani Malatya
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GCalisma alaninin fiziksel, algisal ve islevsel performansini
degerlendirmek amaciyla alandaki 150 kullaniciya anket
¢alismasi yapilmistir. Anket sorulari kullanicilarin biyografik
ozellikleri yaninda alani ne igin kullandiklari ve estetik,
erisilebilirlik, yapi malzemeleri, bitkisel materyaller, donati
elemanlari gibi 06zelliklerin degerlendirmesine yonelik
sorulari icermektedir. Anketler hafta ici ve hafta sonu 6glen
saatlerinde bir anketdr tarafindan gergeklestirilmistir. Anket
calismasi gergeklestirilirken kullanicilara sorularin dogru
veya yanlis bir cevabi olmadigi konularinda bilgilendirilip
sorulari degerlendirirken 6zgilin olmalari istenmistir.

Gozlem ve anket ¢alismalarin gergeklesmesinde ve elde
edilen bulgularin degerlendirmesinde  PPS (Project for
Space)’in  tanimladigi  kentsel mekan kalite kriterleri
kullanilmistir. Yapilan analizler sonrasi elde edilen veriler
SPSS  programina islenerek sorularin  frekanslarina
bakilmigtir.

BULGULAR TARTISMA

Gozlem ¢alismasindan Elde Edilen Bulgular

Yapillan gozlem c¢alismalarinda g¢alisma alani  olarak
belirlenen Yeni Cami Meydani, Hiikimet Meydani ve Kernek
Meydani’'nin  farkli 6zelliklerde olup kullanicilarin  bu
mekanlari kullanim amaglarinin farkli oldugu gérulmastur.
Yeni Cami Meydani

Yeni Cami Meydani’'nin diger iki meydana goére daha yogun
bir kullanima sahip oldugu gozlenmistir. Bunun temel
sebeplerinden birisi kent i¢i ulasgimin saglandig toplu
tagimanin  merkezi duraginin  meydanin igerisinde
bulunmasidir. Gézlem sirecinde elde edilen verilere gore

POUYA S, SEKMAN B
insanlar bu meydani bagka bir yere giderken gegis glizergahi
olarak, yine baska bir yere ulasmak icin otobdusleri
kullanmak amaciyla, kent merkezinde ve kolay bulunabilir
olmasindan dolayl bulusmak igin, ulasimin kolay olmasi,
dinlenmek, eglenmek ve aligveris yapmak igin
kullanmiglardir (Sekil 4).

Turk tarihinde sosyal yasantinin bir pargasi olan camiler bu
meydanda o6zelligini strdiirmektedir. Genellikle yasl
bireyler giinlik olarak buraya gelip hem gunlik ibadetlerini
yapmakta, hem de ibadet saatleri disinda da bu mekanda
diger bireyler ile birlikte vakit gecirmektedirler (Sekil 4 ve
5).

Yeni Cami Meydani igerisinde meydana ismini veren bir
cami, bir adet ¢cesme, bife, agag alti dinlenme alanlari, sls
havuzu ve sehir igi ulasimin saglandigi merkez otobiis
duraklart bulunmaktadir. Kullanicilarin gérislerine gore
meydanda kullanilan zemin kaplamasinin havanin yagisli
oldugu donemlerde kayganlasmasi yirime konforunu
olumsuz etkilemektedir.

Hikiimet Meydani

Yeni Cami Meydani’'nin karsisinda bulunan Hulkimet
Meydani, kullanicilar tarafindan 6zellikle bulusmak igin ve
bagska bir yere giderken gegis glizergahi olarak
kullaniimaktadir. Dortgen seklinde olan meydanin 3 tarafi
caddelerle gevrilidir. Meydanin glineyinde Malatya Valiligi
bulunmaktadir. Meydan igerisinde kullanicilar tarafindan
isaret 6gesi olarak da kullanilan Tirkiye Cumhuriyeti birinci
basbakani ismet inénii’niin heykeli bulunmaktadir.

Sekil 5. Gézlem galismasi sirasinda Yeni Cami Meydani’ndan ¢ekilen goriintiler
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Malatya Kapali Carsi’sinin gatisi seklinde olan meydan
tamamen sert zeminden olusmaktadir. Meydanda agag ve
golgelendirme  elemani  bulunmamaktadir.  Meydan
icerisinde gorme engelli kullanicilar igin kilavuz gizgiler
bulunmamakta ve zeminde kullanilan malzemenin tek renk

olmasi ve zeminde kot farklarinin bulunmasi engelli
bireylerin meydani kullanirken zorlanmalarini  sebep
olmaktadir.

Gozlem siiresi boyunca meydanda daha ¢ok geng bireylerin
vakit gecirdigi ve c¢ogu kullanicinin bu mekani bulusma
noktasi olarak kullandigi gbézlemlenmistir. Meydan sabah
saatlerinde daha yogun olarak kullaniimakta ve aksam
saatlerinde ise glnlin diger saatlerine gbre daha az
kullanildig1 gézlemlenmistir.

Kernek Meydani

Kernek Meydani, Hikiimet Meydani ve Yeni Cami Meydani
ile Fuzuli Caddesi araciliglyla baglanti saglamaktadir. Kafeler
caddesi seklinde olan ve kentliler tarafindan eglence ve
dinlenmek amaciyla yogun olarak kullanilan Kanalboyu
(Sehit Hamit Fendoglu) Caddesinin basinda konumlanmasi
meydanin yogun kullanimini arttirmaktadir (Sekil 6).
Meydan igerisinde amfi, dinlenme alanlari, cesme, su 6gesi
ve bifeler bulunmaktadir. Meydanin gevresinde bir camii ve
kent muizesi bulunmaktadir. Selale Parki meydanin
glineyinde meydanla bitlnlesik halde Derme kanal
boyunca uzanmaktadir. Park igerisinde kafe, restoran,
cesme, tuvalet ve c¢ocuk oyun alani yer almaktadir.
Kullanicilar giin igerisinde aksam saatlerinde (18:00 ve
sonrasi)) ve hafta sonlarinda meydanda  vakit
gecirmektedirler. Meydan igerisinde ve meydana olan
baglantilarda goérme engelliler igin kilavuz gizgiler
bulunmamaktadir. Meydan ve Selale park arasindaki
baglanti  merdivenler ile saglanmakta ve rampa
¢O6ziimlemesi bulunmamaktadir.

Anketlerden Elde Edilen Veriler

Hazirlanan anket sorulari belirlenen ¢alisma alanlarinda
kullanicilara uygulanmistir ve elde edilen cevaplar SPSS
programina islenerek analiz edilmistir.

Yeni Cami Meydani Anket Verileri

Ankete katilanlarin  %30’u otomobil sahibi olmalarina
ragmen, otomobil sahiplerinin %40’ toplu tagima, %33,3’U
ise ylruyerek meydana ulagsmayi tercih etmektedirler.
Katihmcilar %8 ile en fazla Zafer Mahallesi’'nden gelerek
meydani  kullanmaktadir. Zafer Mabhallesini %6 ile
Tandogan, Orduzu, Kernek mahalleleri ve Fahri Kayahan
bélgesi takip etmektedir. Kullanicillar meydani sirasiyla en

fazla bulusmak (%37,5), ise gitmek (%20) ve dinlenmek

(%18,8) amaciyla kullanmaktadir.  Ankette  “diger”
segenegini isaretleyen kullanicilar meydandaki otobiis
duraklarini  kullanmak amaciyla mekana geldiklerini

belirtmislerdir. Meydan %54’lik oran ile en fazla 06:00 —
12:00 saatleri arasinda kullaniimaktadir.

Kullanicilarin %50’si bu meydanda canlilik hissettiklerini
belirtmislerdir. Ankete katilanlarin %36,7’si akillarinda en
¢ok su Ogesi (cesme, slis havuzu vs.) ve mimari yapinin
oldugunu belirtmistirler. “Bu meydan sizi rahatsiz edecek

kadar glrilti mi?” sorusuna ise kullanicilarin  %56’si
“hayir” cevabini vermistir.
Katilimcilarin =~ %32,2’si  dinlenme alanlarini,  %20,9'u

golgelendirme elemanlarini  ve %18,3'U ise yapi
malzemelerini (zemin dosemesi vs.) eksik bulmakta ve
gelistiriimesini 6nermektedir. “Sizce meydanin en olumlu
yoni nelerdir?” sorusunu ise %34’l bos birakirken, %28’i
meydanin  konumunun en olumlu yonid oldugunu
belirtmektedir.

Hiikiimet Meydani Anket Verileri

Hikimet Meydani anket sonuglari: Anket sonuglarina gore
katimcilarin =~ %36’si otomobil  sahibidir, otomobil
sahiplerinin %55,6’si meydana kendi araglari ile ulasmayi
tercih etmektedirler. Anket sonuglarina goére kullanicilar,
meydani  en fazla 12:00-17:00 saatleri arasinda
kullanmiglardir ve meydana en fazla bulusmak igin
gelmektedirler. Ayrica katilimcilarin %76’st bu mekanda
30dk ve ya daha az vakit gecirdiklerini belirtmislerdir.
Meydanda katilimcilarin %42’si, canlilk, %37’si ise ferahlik
hissetmektedirler.

insanlarin  %86’st bu meydana ve/veya meydan igi
erisilebilirligi yeterli bulurken, %14’U erisilebilirligi yetersiz
bulmaktadir.  Erisilebilirligi yetersiz bulanlarin  %27,8'i
“engelli  rampasi  bulunmamaktadir” ve “zeminde

kot/yiikselti farki bulunmaktadir” cevaplarini vermislerdir.
Katimcilara sorulan  “Bu  meydanda neleri eksik
buluyorsunuz ya da gelismesini istiyorsunuz?” sorusuna
%24,8 oraninda golgelendirme elemanlari, %21,6 oraninda
dinlenme alanlari ve %20,3 oraninda bitkisel elemanlar /
yesil alan varligi cevaplari verilmistir.

Kernek Meydani Anket Verileri

Anket ¢alismasina katilan kullanicilarin %26’s1 otomobil
sahibi oldugunu, %74’G ise otomobil sahibi olmadigini
belirtmistir. Otomobil sahibi olan kullanicilarin %53,8'i
meydana kendi otomobiliyle gelmeyi tercih etmektedir.
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Sekil 6. Gozlem calismasi sirasinda Yeni Cami Meydani’ndan gekilen gérintiler
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Meydani kullanan kullanicilarin %12’si Kernek, %8’i Beydagi
ve %6’sl Basharik, Hasan Varol, Sancaktar, Zafer Mahallesi
bolgelerinde ikamet etmektedirler.

Katiimcilarin %34,7’si dinlenmek, %33,7’si bulusmak ve
%16,3’'U de eglenmek igin Kernek Meydani'na gelmektedir.
Kullanicilarin %54’ 17:00-22:00 saatleri arasinda, %38'i ise
12:00-17:00 saatleri arasinda meydani kullanmaktadir.
Kullanicilarin - %43,8’i bu mekanin kendilerine canllik
hissettirdigini belirtirken, %33,8’i ferahlik hissettirdigini
belirtmistir.

“Bu meydana ve/ve ya meydan icinde erisilebilirlik yeterli
midir” sorusuna evet cevabi verenlerin orani %82’dir. “Bu
meydanda neleri eksik buluyorsunuz ya da gelismesini
istiyorsunuz” sorusuna cevap verenlerin %29,1'i “temel
ihtiyaclar (tuvalet, cesme vs.)”, %13,7’si “meydan ici erisim”
ve “etkinlik/aktiviteler” cevabini vermislerdir. Katilimcilarin
%34’U “Sizce meydanin en olumlu yéni nelerdir” sorusuna
yanit vermezken, %32’si konum, %14’l su 0gesi cevaplarini
vermistir.

SONUC

Meydanlar kent yasaminin en 6nemli parcgalarindan biridir.
Kent yagsaminda 6nemli roller Gstlenen meydanlar insanlar
icin rekreasyonel imkanlar sunarken ayni zamanda
toplanma alani, ticaret merkezleri, pazar alani, etkinlik ve
aktivite alanlarn gibi cesitli roller de Ustlenmektedirler.
Gunluk yasamda insanlar igin biiyik kolayliklar saglayan ve
kent yasaminin bir pargasi haline gelen meydanlar
Ustlendigi tum bu rolleri her déonem yerine getirmeli ve

insan ihtiyaglarina sirekli cevap vermelidir. Sadece
planlanirken degil planlandiktan sonra da kullanicilar
tarafindan degerlendirilmelidir. Bu makalede vyapilan

gozlem ve anket galismalarinda mekanin kullanici katilimiyla
fiziksel, algisal ve islevsel performanslari degerlendirilmistir.
Project for Public Space (PPS)’ tarafindan kentsel mekanin
kalitesinin degerlendirilmesi igin hazirlanan altik bu
¢alismada degerlendirilmistir. Gozlem ve anket sonuglarina
gore c¢alisma alanlarin katile kriterleri Cizelge 3’de
belirlenmistir.

Yeni Cami Meydani ve Hikimet Meydani’nin kentin en
merkezi konumunda bulunmasi ve sehir igi toplu tagimanin
saglandigl otobis duraklarinin her iki meydanin geperinde
bulunmasi, bu mekanlari 06:00-12:00 ve 12:00-17:00
saatleri arasinda ¢ok yogun bir sekilde kullanilmasini
saglamaktadir. Meydanlar bu 06zelligi sayesinde sadece
yakin gevresine degil kentin buyik bir bélimine hizmet
etmekte ve kentin gesitli bolgelerinde ikamet eden insanlar
tarafindan yogun olarak kullanilmaktadir.

Meydanlarin her yastan insanlar tarafindan kullaniimasi,
insanlar arasinda etkilesimin fazla olmasi, mekanin sosyallik
ozelligini olumlu yoénde etkilemektedir. Meydanlarin
yurlnebilir, oturulabilir, glvenli, g¢ekici olmasi, gugli
baglantilar, erisim, yogun yaya hareketleri ve sanitasyon
hizmetlerinin dlzenli olarak yiritilmesi bu mekanlarin
konfor, imaj ve erisim 6zelliklerini gliclendirmektedir.
Kullanicilar ve goézlemci tarafindan belirlenen eksiklerin
giderilmesi, sosyallik, konfor, imaj, erisim, baglantilar,
kullanim  ve  aktivite  ozelliklerinin  gliclendirilmesi
meydanlarinin basarisini arttiracak ve insan ihtiyaglarina
cevap veren dinamik mekanlar haline getirecektir.

POUYA S, SEKMAN B

Meydanlar tasarlanirken alanin ve kullanicilarin analizleri iyi
yapilmali, tasarim sireci bu dogrultuda ilerlemelidir.
Tasarim sirecinde kullanicilarin  stirece dahil edilmesi
tasarimin basarisini olumlu yonde etkileyecektir. Meydanlar
kentin kdltirini yansitmali, kullanicilarin  ihtiyaglarina
cevap vermeli ve gevresi ile uyum igerisinde olmalidir.
Meydanda kullanilan materyaller ¢evre sartlarina dayanikli
olmali ve kullanicilarin konforlarini olumsuz
etkilememelidir. Yasayan bir mekan olan meydanlar fiziksel
ve islevsel performanslarinin yani sira estetik olarak da
kullanicilari tatmin etmelidir. Diger kentsel mekanlarda
oldugu gibi meydanlarda da erisim, hem meydana ulasirken
hem de meydan igerisinde her yas grubu ve her fiziksel
ozellikteki bireyler icin saglanmalidir.
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Kullanim Siirecinde Dederlendirilmesi, Malatya Kent Meydanlari Ornegi

Cizelge 3. Calisma alani olan Project for Public Space (PPS)'in kentsel mekan kalite kriterlerine gore degerlendirilmesi

Yeni Cami Meydani Kentsel Mekan Kalite Parametreleri

ANAHTAR OZELLIKLER

SOYUT UNSURLAR

GOSTERGELER

Eglenceli Yerel isletme Sahipleri
KULLANIM VE AKTiVIiTELER Aktif Surdurlebilir Emlak Degerleri
Kullanigh Kira Dlzeyi
Gergek Perakende Satig
Cesitlilik Cana Yakin Cocuk, Kadin Ve Yash Sayisi
SOSYALLIK Yoénetim Etkilesimli Samimi Sosyal Aglar
isbirligi Komsuluk Sokak Hayati
Guvenli Cekici Sug Oranlari
Temiz Tarihi Sanitasyon Hizmetleri
KONFOR VE iMAJ Yurinebilir Ruhu Olan Yapi Durumu
Oturulabilir Cazip Cevresel Veriler
Sareklilik Yirinebilir Trafik Verileri
ERiSiM VE BAGLANTILAR Yakinlik Erisilebilir Transit Kullanim
Baglantili Elverisli/Uygun Yaya Hareketleri
Okunabilir

Hiikiimet Meydani Kentsel Mekan Kalite Parametreleri

ANAHTAR OZELLIKLER SOYUT UNSURLAR GOSTERGELER
KULLANIM VE AKTIVITELER Aktif Gergek Emlak Degerleri
Ozgiin Kullanigh Kira Dlzeyi
Perakende Satig
SOSYALLIK Cesitlilik Yonetim Cocuk, Kadin ve Yasli Sayisi
Guvenli Sug Oranlari
Temiz Oturulabilir Sanitasyon Hizmetleri
KONFOR VE iMAJ Yirtnebilir Yapi Durumu
Cevresel Veriler
Yakinlk Yirunebilir Trafik Verileri
ERIiSiM VE BAGLANTILAR Baglantil Erisilebilir Transit Kullanim
Okunabilir Elverigli/Uygun Yaya Hareketleri

Elverigli/Uygun

Kernek Meydani Kentsel Mekan Kalite Parametreleri
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SOSYALLIK Yoénetim Etkilegimli Samimi Sosyal Aglar
isbirligi Aksam Kullanimi
Sokak Hayati
Guvenli Cekici Sug Oranlari
Temiz Cazip Sanitasyon Hizmetleri
KONFR VE iMA)J Yesil Yirunebilir Yapi Durumu
Oturulabilir Cevresel Veriler
Sureklilik Yurinebilir Trafik Verileri
Yakinlk Erisilebilir Mod Ayrimlari
ERiSiM VE BAGLANTILAR Baglantil Elverisli/Uygun Transit Kullanim
Okunabilir Yaya Hareketleri
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Kisintili ve Tam Sulama Kosullarinda Verim ve Lif Kalitesi Bakimindan Ustiin ileri Pamuk
(Gossypium hirsutum L.) Hatlarinin Seleksiyonu

Hatice Kiibra GOREN'", Hiiseyin BASAL™

! Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri B6liimii, Aydin

Oz: Bu calisma, Fg generasyonunda pamuk (Gossypium hirsutum L.) dél siralari arasindan verim ve lif kalitesi bakimindan
tstiin ileri pamuk hatlarini belirlemek amaciyla 2018 yilinda Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri deneme alaninda augmented deneme desenine uygun olarak; tek bitki dol siralari ve bes adet kontrol ¢esit (Gloria,
Flash, DP332, Candia ve Claudia) ile dort tekerriirli ve sira uzunlugu 12 m olacak sekilde damla sulama yontemi kullanilarak
tam (%100) ve kisintili sulama (%50) kosullarinda yuratilmastir. Calisma sonucunda elde edilen veriler degerlendirildiginde;
tam sulama kosullarinda Carmen x Nazilli-503 (hat no: 1), DPL-90 x Tamcot-22 (hat no: 10), BA-308 x Carmen (hat no: 38),
DPL-90 x Tamcot-22 (hat no: 66) ve ST-373 x DPL-90 (hat no: 72) ileri pamuk hatlarinin verim ve lif kalite 6zellikleri
yoninden 6ne ¢iktigl gozlemlenmistir. Kisintili sulama kosullarinda ise Nazilli-503 x Tamcot-22 (hat no: 6), ST-373 x Carmen
(hat no: 23), BA-308 x Nazilli-503 (hat no: 47), BA-308 x Carmen (hat no: 72), ve $-2000 x Tamcot-22 (hat no: 90) ileri pamuk
hatlarinin su stresine dayanikli veya tolerant oldugu saptanmistir. Tam ve kisintili sulama kosullarina uygun, verim ve lif
kalitesi yiksek yeni pamuk gesitlerinin tescil edilmesi amaciyla secilmis ileri pamuk hatlari ¢esit verim denemelerine
alinacaktir.

Anahtar Kelimeler: Diallel melezleme, pamuk islahi, su stresi
Selection of Advanced Cotton (Gossypium hirsutum L.) Lines for Yield and Fiber Quality Under Deficit and Full Irrigation Condititons

Abstract: This study was carried out at Aydin Adnan Menderes University, Agriculture Faculty Field Crops Experiment fields under drip
irrigation system to investigate the response of cotton hybrid populations to water stress in Fg generations in accordance with Augmented
randomized complete block design. Each lines and five control varieties (Gloria, Flash, DP332, Candia and Claudia) were planted one row
and 12 m long under irrigated (%100: full irrigation) and water stress (%50: deficit irrigation) conditions. The result of the study revealed
that in Fg generation; Carmen x Nazilli-503 (line no: 1), DPL-90 x Tamcot-22 (line no: 10), BA-308 x Carmen (line no: 38), DPL-90 x Tamcot-22
(line no: 66) and ST-373 x DPL-90 (line no: 72) cotton advanced lines exhibited the highest seed cotton yield and fiber quality. As for under
deficit water stress condition Nazilli-503 x Tamcot-22 (line no: 6), ST-373 x Carmen (line no: 23), BA-308 x Nazilli-503 (line no: 47), BA-308 x
Carmen (line no: 72), and $-2000 x Tamcot-22 (line no: 90) were found to be drought resistant or tolerant hybrid populations. In order to
register new cotton varieties with high yield and fiber quality suitable for full and limited irrigation conditions, selected cotton lines will be
tested for variety yield tests.

Keywords: Diallel hybridization, cotton breeding, water stress

GiRiS

Kuresel iklim degisikliginin etkisi arttikca, bitkisel Gretim igin
su kaynaklari azalmaya devam etmektedir (Barnabas ve
ark., 2008). Kuraklik, bitkisel Gretimi sinirlayan en 6nemli
cevresel gelmistir.
(Gossypium hirsutum L.) kiltur bitkileri igerisinde kurakliga
dayanikhhk yoninden 6ne g¢ikmaktadir (Parida ve ark.,
2007). Ancak etki slresi ve meydana geldigi fenolojik
doneme gore degismekle birlikte, kurakhk stresi pamukta
stomatal kapanmaya bagli olarak fotosentetik aktivite ve
bitki kuru madde paylasimini olumsuz etkilemektedir (Bota
ve ark., 2004; Pettigrew, 2004; Pettigrew ve Gerik, 2007).
Kuraklik hem verim hem de lif kalite 6zelliklerini olumsuz
yonde etkilemektedir. Birgok arastirmaci pamuk liflerinin
uzamaya basladigi evrede maruz kalinan kurakhgin [if
inceligi, lif uzunlugu ve lif dayanikhhgini olumsuz yonde
etkiledigini bildirmistir (McWilliams, 2004; Mert, 2005;
Basal ve ark., 2009).

Buginiin  iklim sartlarinda,
degisikligi su kaynaklarinin azalmasi, sicak hava dalgalarinin

@@@@ e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
AT

faktorlerden biri  haline Pamuk

lilkemizde kiresel iklim

e [SSN 1304-7787

olugmasi, sellerdeki artis, kurakhk ve tarimda verimliligin
dismesi olarak ortaya ¢ikmaktadir (Bayrag ve Dogan, 2016).
iklim kosullarinin degiskenligi géz ardi edilse bile, sadece
nifus artisina bagl olarak 2050 yilinda su kithgr ¢eken
Ulkelerden biri olacagimiz 6ngoérilmektedir (Kadioglu ve
ark., 2017). IPCC Dordiincu Degerlendirme Raporu’na gore,
21. yuzyillin sonuna dogru yaklasildikga Tirkiye'de yillik
ortalama sicakliklarin bugiline oranla yaklasik 3 ile 5 °C
artacagl tahmin edilmektedir. Pamuk Gretimimizin yapildigi
Ege, Glineydogu Anadolu ve Cukurova-Antalya bolgeleri,
Tirkiye’de kurakliktan en yogun etkilenecek bdélgeler
arasindadir. Toplam pamuk dretiminin yaklasik %60’inin
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Kisintili ve Tam Sulama Kosullarinda Verim ve Lif Kalitesi Bakimindan Ustiin

ileri Pamuk (Gossypium hirsutum L.) Hatlarinin Seleksiyonu

yapildigi Gineydogu Anadolu boélgesinde ise sicaklik
artisinin daha yiksek olacagi ongorilirken; Gretimin geri
kalaninin yapildigi Ege bolgesi (%20) ve Akdeniz ikliminin
etkili oldugu Cukurova - Antalya bolgelerinde (%19) sicaklik
artisinin  daha dusik kalacagr fakat %30'lara ulasan
oranlarda yagista azalmalarin olacagi Ongoérilmektedir
(IPCC, 2013).

Uzun donemde kiresel iklim degisikliginin ve ozellikle
kurakhk stresinin pamuk Uretimimiz (zerine yapacag
olumsuz etkileri amaciyla, yiksek
kapasitesine sahip, su stresine dayanikli ve
temininde disa bagimh olmadan yerli pamuk cesitlerinin
gelistirilmesi zorunlu hale gelmistir. Bu nedenle bu ¢alisma;
i) Kisinth sulama uygulamasi altinda su stresine tolerant
homozigot hatlarin ve ii) Tam sulama uygulamasi altinda ise
verimi ve lif kalitesi ylksek homozigot hatlarin segilmesi
amaciyla yiratalmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Bu calismanin materyalini olusturan popilasyonu, Aydin

azaltmak verim

tohum

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
deneme alaninda, 2009 yilinda, arastirmalarda
kurakliga dayanikh oldugu gozlenen 8 adet pamuk gesidinin
(BA 308, Carmen, DPL 90, Nazilli 503, ST 373, Sahin 2000,
Tamcot Sphinx ve Tamcot 22) yarim diallel melezleme
yontemine gore melezlenmesiyle elde edilen 28 adet melez
kombinasyonu  olusturmaktadir. 2010 yihinda F;
olusturulmus, 2011 yilinda tam sulama (%100) ve kisinth
sulama (%50) altinda yetistirilen F, generasyonundaki melez
kombinasyonlarin her birinden tek koza alinarak bulk
Bundan
sonraki slirecte tek bitki seleksiyonuna F; generasyonundan
F, generasyonuna kadar tam ve kisintli sulama kosullarinda
ayri ayri devam edilmistir. 2017 yilinin sonunda; tam sulama
sartlarinda 6ne gikan 76, kisith sulama sartlarinda 6ne gikan
96 adet tek bitki Fg generasyonuna aktariimis ve bu
galismanin materyalini olusturmustur.

onceki

yapiilmis ve F; generasyonu olusturulmustur.

Yontem

Calisma Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri deneme alaninda kisitli (%50) ve tam (%100)
sulama sartlari altinda yaritdlmastir. Calisma tam sulama
altinda 96 adet, kisith sulama altinda ise 72 adet tek bitki
dol siralari ve bes kontrol gesit (Gloria, Flash, DP332, Candia
ve Claudia) ile beraber augumented deneme deseninde,
sira arasi 70 cm, sira uzunlugu 12 m ve 4 tekerrirli olarak
deneme mibzeri ile 27.04.2018 tarihinde ekilmistir.
Denemedeki her genotip tekrarsiz olarak tek sira, kontrol
gesitler ise her blokta bir defa ekilmistir. ilk capalama
isleminden sonra siralar seyreltilmis ve sonraki capayla
birlikte tekleme yapilarak her bir sirada ortalama 60-65 bitki

birakilmigtir. Denemedeki gézlemler uygun donemlerde 10
200

bitki Gzerinden alinmigtir. Denemede sulama seviyelerinin
daha kolay ayarlanabilmesi agisindan damla
yontemi tercih edilmistir. Deneme parsellerinin sulanmasi
olan sulama su yer alti su kaynagindan
(artezyen) temin edilmistir. Deneme parsellerinde toprak
neminin izlenmesi; gravimetrik yonteme uygun olarak 90

sulama

icin gerekli

cm’ye kadar Ug toprak katmanindan alinan 6rneklerde nem

icerigi yuzde (%) olarak hesaplanmistir.
katmanlardan Petersen ve Calvin (1965)'de belirlenen

Belirlenen

esaslara gore her sulamadan oOnce bozulmus toprak
ornekleri alinmigtir. Sulama zamani tam sulama uygulanan
parsellerdeki kullanilabilir su miktarinin %50'ye distugind
an olarak belirlenmistir. Tam sulama uygulanan parsellere
belirlenen nem agiginin tamami, kisith sulama uygulanan
parsellere ise yarisi kadar su verilmistir. Deneme siresince
tam sulama kosullarina 464 mm, kisith sulama kosullarina
ise 232 mm su verilmistir.

Lif teknolojik analizler ELIDAS Firmasinda High Volume
Instrument (HVI) aleti yardimi ile belirlenmis, elde edilen
tim veriler JMP 5.0.1 istatistik paket program yardimi ile
gruplamalar ise LSD (0.05) c¢oklu
karsilastirma yontemine gore yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Fg generasyonuna ait genotiplerin tam ve kisith sulama
sartlari altinda incelenen 6zelliklerine ait varyans analiz
sonuglari sirasiyla, Gizelge 1 ve 2’de verilmistir. Tam (%100)
sulama kosullarinda lif inceligi disinda kalan ozellikler
arasinda, kisith sulama (%50) kosullarinda ise incelenen
biitlin 6zellikler bakimindan pamuk ddl siralari arasindaki
farkliligin dnemli oldugu sonucuna varilmigtir.

(%100) ve kisith (%50) sulama kosullarinda, Fg
generasyonuna ait pamuk dél siralarinin incelenen 6zellikler

degerlendirilmis,

Tam

bakimindan ortalama degerlerinin karsilastiriimasi

Denemeye alinan Fg generasyonuna ait pamuk melez dol
siralarinin tam sulama (%100) kosullarinda kitli pamuk
verimi (kg/da), ¢irgir randimani (%), bitkide koza sayisi
(adet/bitki), lif uzunlugu (mm), lif kopma dayanikhhk
(gr/tex) ve lif incelik (mic.) degerleri Cizelge 3’de, kisith
sulama kosullarinda (%50) saptanan ortalama degerler
Cizelge 4’de verilmistir. Dergide sayfa sinirlamasi oldugu igin
sulama uygulamalarinin kitli pamuk verimi bakimindan
yalnizca ilk ve son on sirada olan genotiplerin incelenen
ozellikler bakimindan ortalamalari verilebilmistir.

ileri pamuk hatlari en 8nemli seleksiyon kriteri olan kiitli
pamuk verimi bakimindan incelendiginde; tam sulama
kosullarinda, en yuksek verim (712.4 kg/da) 1 numaral
(Carmen x Nazilli-503), en disiik verim ise (399.6 kg/da) 46
(ST-373 x $-2000) numaral hattan elde edilmistir. Kontrol
cesitler arasinda Gloria 456.3 kg/da verimi ile ilk sirada,
Flash 396.9 kg/da verimi ile son sirada yer almistir. Melez
dol siralari kiitli pamuk verimi bakimindan kontrol gesitler
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Cizelge 1. Fg generasyonuna ait pamuk dol siralarinin tam sulama (%100) kosullarinda incelenen 6zelliklere ait varyans analiz sonuglari.

\lé:;‘r’lzsk‘l’:: D BKS CR Verim LU LKD Li
Tekerriir 3 0.40 1.79 1411 1.23 8.13 0.273
Kontrol 5 24.18 15.76 45125 5.87 19.66 0.015
Genotip 75 14.89" 489" 5267 2.48" 7.74" 0.085
Hata 12 2.02 1.25 2207 0.95 3.52 0.059
Genel 95

SD: Serbestlik derecesi, BKS: Bitkide koza sayisi CR: Cirgir randimani, Verim: Kitli pamuk verimi, LU: Lif uzunlugu, LKD: Lif kopma

dayaniklilig, Li: Lif inceligi.

*. 0,05 olasilik seviyesinde 6nemli, **: 0,01 olasilik seviyesinde 6nemli.

Cizelge 2. Fg generasyonuna ait pamuk dol siralarinin kisitli sulama (%50) kosullarinda incelenen 6zelliklere ait varyans analiz sonuglari.

\é:;‘r’;z:: SO BKS CR Verim LU LKD Li
Tekerrir 3 11.8 5.86 10610 2.83 1.54 0.168
Kontrol 5 5.86 27.28 10247 9.03 23.9 0.204
Genotip 95 3.89" 2.55" 4648° 257" 9.15" 0.079°
Hata 12 1.85 1.11 1945 0.98 3.36 0.022
Genel 115

SD: Serbestlik derecesi, BKS: Bitkide koza sayisi CR: Cirgir randimani, Verim: Kitli pamuk verimi, LU: Lif uzunlugu, LKD: Lif kopma

dayaniklilig, Li: Lif inceligi.

*. 0,05 olasilik seviyesinde 6nemli, **: 0,01 olasilik seviyesinde 6nemli.

ile karsilastirildiginda; 44 adet dol sirasinin en yiksek verim
degerine sahip kontrol gesidinden (Gloria) daha ytksek
verim degerlerine ulastiklar saptanmistir (Cizelge 3). Kisith
(%50) sulama kosullarinda tek bitki dol siralarinin ortalama
kutli pamuk verim degerleri 581.1 kg/da (ST-373 x $-2000,
hat no:48) ile 181.5 kg/da (BA-308 x Carmen, hat no:7)
arasinda degisiklik gbstermistir. Gloria 382.6 kg/da ile
kontrol pamuk gesitleri arasindaki en yiiksek verim degerine
sahip olan cesit olarak gozlenmistir. Kitli pamuk verimi
bakimindan en yiiksek kontrol gesitten daha yuksek verim
degerlerine sahip 60 adet genotip tespit edilmistir (Cizelge
4).

Denemede yer alan pamuk genotiplerinin tam ve kisith
sulama sartlari altinda ortalama kitlii pamuk verim
degerleri karsilastirildiginda; Kisith sulama uygulamasinin
kitld pamuk veriminde %27 oraninda bir azalmaya neden
oldugu gozlemlenmistir (Cizelge 3 ve 4). Daha 6nce yapilan
¢alismalarda kuraklik stresinin siddetine bagh olarak ortaya
¢ikan verim kaybinin %12 ile %55 arasinda degistigi ortaya
konmustur (Basal ve ark., 2009; Karademir ve ark., 2011;
Asadi ve ark., 2011; Papastylianou ve Argyrokastritis, 2014,
Hu ve ark., 2018a). Shaareff ve ark., (2018), su stresi
kosullarinda fotosentez rini olan asimilatlarin organlar
arasindaki paylagiminin farkli oldugu, en fazla asimilat
birikiminin bitkinin kék kisminda daha sonra yapraklarda en
distk oranda birikimin ise kozalarda oldugunu bildirmistir.
Bunun sonucunda birim alandaki koza sayisi ve koza
agirhginin azalmasi verimde duslslere neden oldugunu
ortaya koymuglardir.

Optimum (tam) sulama kosullarinda en dustk girgir
randimani %32.7 ile Nazilli-503 x $-2000 (hat no: 28), en

yiksek girgir randimani % 43.1 ile DPL-90 x Tamcot-22 (hat
no: 10) melezinde gozlenmistir. Kontrol pamuk gesitleri
arasinda en vyiksek cirgir randimani %42.5 ile DP 332
cesidinde, en disik ¢ir¢cir randimani ise %38.9 ile Flash
pamuk gesidinde gozlenmistir. incelenen dzellik bakimindan
hatlar ile kontrol gesitler karsilastirildiginda; sadece DPL-90
x Tamcot-22 (hat no: 10) hattinin en ylksek degere sahip
kontrol (DP 332) gesidinden daha yilksek degere sahip
oldugu gozlenmistir (Cizelge 3). Hatlarin kisith sulama (%50)
uygulamasinda ¢irgir randimani degerlerine bakildiginda,
pamuk ileri hatlarinin ¢irgir randiman degerleri %42.8
(Nazilli-503 x Tamcot-22, hat no: 6) ile %35.7 (BA-308 x
Carmen, hat No: 73) arasinda, kontrol cesitlerin girgir
randiman degerlerinin %41.2 (Flash) ile %43.7 (DP332)
arasinda degistigi gozlenmistir. DP332 kontrol ¢esidinden
daha yiksek cirgir randiman degerine sahip pamuk hatt
gbzlenmemistir (Cizelge 4).

Kisith sulama sartlarinda hatlarin ortalama ¢irgir randimani
degeri %39.5; tam sulama sartlarinda ise %39.2 olarak
bulunmustur. Bulunan bu sonuca paralel olarak $ahin,
(2000) ile Hussein (2011), yurattikleri gahsmalarinda kisith
sulamanin  ¢irgir  randimanini  etkilemedigi sonucuna
varirken, Ertek ve Kanber, (2003) ile Basal ve ark., (2009) ise
tam sulama uygulamalarinin olgunluk suresini
etkilediginden dolayr kisith sulamanin ¢irgir randimanini
arttirdigini bildirmislerdir. Hu ve ark. (2018b), su stres
seviyesinin artisi ile birlikte birim tohum yiizeyinde lif sayisi
ve lif uzunlugunun azalmasina karsin, her bir lifin agirhginin
artmasi sonucunda da c¢irgir randiman degerinin arttigini
ortaya koymustur.
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Cizelge 3. Tam sulama (%100) kosullarinda Fg generasyonuna ait pamuk dol siralarinin incelenen 6zellikler bakimindan ortalama degerleri

Hat Melez KPV CR BKS LU LKD Li
No Kombinasyonu (kg/da) (%) (adet/bitki) (mm) (gr/tex) (Mic.)
1 Carmen X Nazilli-503 712.4 39.0 24.1 31.7 31.8 4.6
38 BA-308 X Carmen 700.6 39.1 231 30.9 30.6 4.3
6 BA-308 X Carmen 698.8 38.7 28.7 29.9 31.9 4.8
72 ST-373 X DPL-90 692.2 33.8 22.4 29.3 31.1 5.1
66 DPL-90 X Tamcot-22 677.1 43.0 22.4 30.9 36.4 4.9
19 Carmen X $-2000 660.8 38.2 21.4 28.8 31.6 4.7
13 DPL-90 X Tamcot-22 650.3 42.0 24.8 29.1 31.8 5.0
74 ST-373 X $-2000 648.1 42.8 23.7 34.3 32.9 4.7
67 DPL-90 X Tamcot-22 643.2 42.8 22.9 30.9 333 4.9
68 DPL-90 X Tamcot-22 639.2 42.7 23.9 29.3 323 4.6
10 DPL-90 X Tamcot-22 601.0 43.1 17.8 29.5 36.1 5.0
52 BA-308 X Carmen 458.6 38.9 9.5 28.9 333 53
51 BA-308 X Carmen 457.9 40.6 9.8 323 32.7 4.5
32 BA-119 x SJ-U86 451.4 38.8 11.0 29.9 34.7 4.5
58 Carmen X DPL-90 449.6 37.1 9.4 335 36.3 4.4
42 Nazilli-503 X DPL-90 440.0 38.7 12.5 30.8 31.7 5.0
23 ST-373 X $-2000 435.4 37.4 9.6 28.8 28.2 5.1
28 Nazilli-503 X $-2000 430.8 32.7 13.7 29.1 29.8 4.9
31 TamctSphinxxTamcot22 403.7 38.9 12.2 30.8 30.8 4.2
65 Carmen X DPL-90 400.2 41.5 13.3 31.0 31.9 4.5
16 ST-373 X $-2000 399.6 36.3 9.9 30.9 321 4.6
Hat Ortalamasi 552.5 39.2 17.4 30.6 32.3 4.7
K1 Gloria 456.3 39.4 16.1 30.8 37.3 4.7
K2 Flash 396.9 38.9 11.0 30.8 335 4.8
K3 DP332 437.3 42.5 14.0 28.5 33.7 4.8
K4 Candia 414.0 42.2 15.2 29.1 33.7 4.7
K5 Claudia 428.9 39.8 15.0 31.3 36.3 4.8
Kontrol Cesit Ortalamasi 426.7 40.6 14.2 30.1 34.9 4.8
Genel ortalama 528.3 39.4 16.8 30.5 32.8 4.7
EKOF (0.05) 66.4 1.58 1.58 1.38 2.65 oD

KPV: Kutli pamuk verimi kg/da), CR: Circir randimani (%), ), BKS: Bitkide koza sayisi (adet/bitki), LU: Lif uzunlugu (mm), LKD: Lif kopma
dayaniklilig (g/tex), Li: Lif inceligi (Mic.). EKOF: 0,05 olasilik seviyesinde en kiigiik 6nemli farklilik.

Kisitl sulama sartlarinda hatlarin ortalama ¢irgir randimani
degeri %39.5; tam sulama sartlarinda ise %39.2 olarak
bulunmustur. Bulunan bu sonuca paralel olarak S$Sahin,
(2000) ile Hussein (2011), yurattikleri gcalismalarinda kisith
sulamanin  ¢irgir  randimanini  etkilemedigi  sonucuna
varirken, Ertek ve Kanber, (2003) ile Basal ve ark., (2009) ise
tam sulama uygulamalarinin olgunluk  siresini
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etkilediginden dolayr kisith sulamanin ¢ir¢ir randimanini
arttirdigini bildirmislerdir. Hu ve ark. (2018b), su stres
seviyesinin artisi ile birlikte birim tohum yizeyinde lif sayisi
ve lif uzunlugunun azalmasina karsin, her bir lifin agirhginin
artmasi sonucunda da ¢irgir randiman degerinin arttigini
ortaya koymustur.
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Cizelge 4. Kisith sulama (%50) kosullarinda Fg generasyonuna ait pamuk dél siralarinin incelenen 6zellikler bakimindan ortalama degerleri

:zt KMoerLetfinasyonu KPV (kg/da) E’Z) ?aliiset/bitki) I(_rLrJIm) ;_:rlitex) ;_II\/Iic.)
48 ST-373 X $-2000 581.1 40.6 13.6 29.1 27.5 4.8
49 ST-373 X Carmen 578.5 39.3 13.6 29.3 32.3 4.7
75 BA-308 X Carmen 546.6 40.8 14.0 27.9 30.4 5.1
72 BA-308 X Carmen 537.5 38.3 15.2 32.0 36.3 5.1
77 BA-308 X DPL-90 536.8 42.2 14.5 28.6 29.4 4.2
90 $-2000 X Tamcot-22 530.0 40.4 135 29.1 335 5.2
47 BA-308 X Nazilli-503 527.3 38.9 13.2 31.5 30.1 5.0
46 Nazilli-503 XTamcot22 520.8 39.8 12.0 28.0 32.2 4.2
73 BA-308 X Carmen 508.7 35.7 13.8 32.7 34.6 4.8
6 Nazilli-503 XTamcot22 499.4 42.8 10.6 30.0 31.7 4.8
23 ST-373 X Carmen 499.3 39.3 131 29.6 34.6 5.1
88 BA-308 X Nazilli-503 321.8 40.5 9.9 30.0 32,6 4.9
71 BA-308 X Carmen 314.7 41.2 8.2 314 37.2 4.9
87 BA-308 X Nazilli-503 312.0 40.7 9.9 30.1 32.9 4.9
20 ST-373 X Carmen 305.2 40.8 9.1 28.2 34.4 5.1
10 ST-373 X Carmen 304.1 411 6.6 31.0 30.2 4.4
82 BA-308 X Nazilli-503 303.9 37.1 10.2 31.1 35.0 49
59 ST-373 X Carmen 283.3 39.2 8.6 29.5 35.4 5.1
8 BA-308 X Carmen 273.3 38.9 5.9 31.0 323 4.4
95 BA-308 X Nazilli-503 240.1 38.4 7.4 33.1 32.8 4.3
7 BA-308 X Carmen 181.5 38.1 5.0 30.0 32.9 5.1
Hat Ortalamasi 403.5 39.5 10.6 29.9 32.6 4.9
K1 Gloria 382.6 41.3 10.6 28.9 36.8 5.0
K2 Flash 365.9 41.2 9.2 28.5 32.7 5.4
K3 DP332 373.7 43.7 9.5 27.6 31.2 4.8
K4 Candia 360.8 43.0 9.4 27.6 323 5.1
K5 Claudia 303.1 41.3 8.5 30.0 35.9 5.0
Kontrol Cesit Ortalamasi 357.2 42.1 9.4 28.5 33.8 5.1
Genel ortalama 401.3 39.6 10.5 29.8 32.7 4.9
EKOF (0,05) 62.3 1.49 1.92 1.40 2.59 0.21

KPV: Kutli pamuk verimi kg/da), CR: Cirgir randimani (%), ), BKS: Bitkide koza sayisi (adet/bitki), LU: Lif uzunlugu (mm), LKD: Lif kopma
dayanikliligi (g/tex), Li: Lif inceligi (mic.). EKOF: 0,05 olasilik seviyesinde en kiigiik dnemli farkhlik.

Tam sulama kosullarinda pamuk hatlarinin bitkide ortalama
koza sayisi 9.4 adet/bitki (hat no: 58, Carmen x DPL-90) ile
28.7 adet/bitki (hat no:6, BA-308 x Carmen) arasinda,
kontrol c¢esitlerde ise 11.0 adet/bitki (Flash) ile 16.1
adet/bitki (Gloria) arasinda degistigi tespit edilmistir.
Yapilan karsilastirma sonucunda 24 adet melez dol
siralarinin  kontrol c¢esitlerden istatiksel anlamda daha
yuksek koza sayisina sahip olduklari belirlenmistir (Cizelge
3). Su stresinin (%50 kisith sulama) uygulandigi kosullarda
en dislk koza sayisi 5.0 adet/bitki ile BA-308 x Carmen (hat
no 7), en yiksek koza sayisi 15.2 adet/bitki ile BA-308 x

Carmen (hat no: 72) melez dol sirasinda bulunmustur.
Kontrol gesitlerden Gloria 10.6 adet/bitki koza sayisi degeri
ile ilk sirada yer almistir. Bitkide koza sayisi bakimindan 14
adet pamuk hattinin Gloria g¢esidinden daha fazla kozaya
sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Bitkide koza sayisi
(adet/bitki) igin kisith ve tam sulama uygulamalarina ait
genel ortalamalar karsilastirildiginda; kisith  sulamanin
bitkide koza sayisini %39.1 oraninda azalttigl tespit
edilmistir (Cizelge 3 ve 4). Daha 6nce yapilan birgok ¢alisma
bu calismada oldugu gibi kuraklik stresinin koza sayisini
onemli oranda duslirdigini ortaya koymustur (McMichael
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ve Hesketh, 1982; Guinn ve Mauney, 1984; Gerik ve ark.,
1996; Pettigrew, 2004). Kuraklik stresinin pamukta,
stomatal kapanmaya bagli olarak fotosentetik aktivite ve
bitki kuru madde paylasimini olumsuz etkiledigi, bitkideki
yaprak alani  gelisimini vyavaslattigi, kuru madde
paylasiminda ki farkliliklara neden oldugu ve en dusik
asimilat birkiminin kozalarda olmasi sonucunda koza
silkmesinin artmasi ile birlikte bitkide koza sayisinin
distiglini  bildirmislerdir (Lokhande ve Reddy, 2014;
Shareef ve ark., 2018; Wang ve ark., 2016).

Tam sulama kosullarinda pamuk genotiplerinin lif uzunluk
degerleri 28.8 mm (Carmen x $-2000, hat no: 19 ve ST 373 X
$-2000, hat no.: 23) ile 34.3 mm (ST-373 X $-2000, hat no:
74) arasinda degismistir. Kontrol gesitler arasinda en disik
lif uzunlugu (28.5 mm) DP332, en yiiksek lif uzunlugu (31.3
mm) Claudia cesidinde saptanmistir. ileri pamuk hatlari
arasinda sekiz adet ileri hattin Claudia kontrol ¢esidinden
daha uzun liflere sahip oldugu goérilmdistir (Cizelge 3).
Kisith sulama (%50) kosullarinda ise lif uzunluk degerleri
27.9 mm (BA-308 X Carmen, hat no: 75) ile 33.1 mm (BA-
308 X Nazilli-503 hat no: 95) arasinda, kontrol olarak
kullanilan pamuk gesitlerinin lif uzunluk degerleri ise 27.6
mm (DP 332 ve Candia) ile 30.0 mm (Claudia) arasinda
degismistir. Melez dol siralari ile en yiksek lif uzunluguna
sahip kontrol gesit Claudia arasindaki farkin énemli oldugu,
9 adet hattin lif uzunluk degerlerinin Claudia kontrol
¢esidinin lif uzunluk degerinden daha yiksek oldugu
bulunmustur (Cizelge 4).

Su stresinin genotiplerin ortalama lif uzunlugunu %2.28
oraninda azalttigi saptanmistir (Cizelge 3 ve 4). Bulunan
sonug 6nceki calismalar ile paralellik gostermektedir. (Basal
ve ark., 2009; Price, 2009; Hussein ve ark., 2011; Cave,
2013; Ulu ve Basal, 2018; Tang ve ark., 2017). Koza iginde
tohum ve lifler ayni fotosentez {rini kaynagindan
beslendigi igin ikisi arasinda rekabetin ortaya ¢iktigl, ancak
fotosentez Urlininln liflere oranla tohumda daha fazla
birikmesinin lif kalitesini olumsuz etkiledigi bildirilmistir.
(Kloth ve Turley 2010; Shareef ve ark., 2018). Tang ve ark.
(2017), su stresinin invertaz ve sukroz sentez aktivitelerini
azaltmasi sonucunda heksoz konsantrasyonun dismesi lif
uzamasini olumsuz etkiledigi ortaya koymustur. Gao ve ark.
(2020), orta ve siddetli kuraklik kosullarinin, siikroz igerigi
ve slikroz sentaz (SuSy) aktivitesini distrdigi bunun da
disik turgor basincina neden olarak lif uzunlugunu
azalttigini bildirmistir.

ileri pamuk hatlarinin  tam sulama kosullarinda lif
dayanikhlk degerlerinin 28.2 g/tex ile (hat no: 23, ST-373 x
$-2000) 36.4 g/tex (hat no: 66, DPL-90 x Tamcot-22)
arasinda oldugu saptanmistir. incelenen 6zellik bakimindan,
en yiksek deger 37.3 g/tex ile Gloria, en dislk deger 33.5
g/tex ile Flash kontrol ¢esidinde tespit edilmistir. ileri
pamuk hatlari arasinda Gloria kontrol pamuk cesidinden
daha yuksek lif kopma degerine sahip hat olmadig
g6zlenmistir. Kisith sulama kosullarinda, 36.3 g/tex ile BA-
308 x Carmen (hat no: 72) pamuk hatti ilk, 27.5 g/tex ile
degeri ile ST-373 X $-2000 (hat no: 48) melez hattinin son
sirada yer aldigi tespit edilmistir. Kontrol cesitler ise
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arasinda en yuksek lif kopma degeri 36.8 g/tex ile Gloria da
tespit edilmistir. Yapilan analiz sonucunda sadece ST-373 x
Carmen (hat no: 55) dol sirasinin Gloria dan daha saglam
lifler Gretebildigi gozlenmistir.

Pamuk ileri hatlarinin genel ortalamalari karsilastirildiginda,
kisith (%50) sulamanin lif kopma dayanikhhgini %0.92
oraninda duslrdigl belirlenmistir  (Cizelge 3 ve 4).
Ciceklenmeden 24 gin sonra, seliiloz birikimi yoluyla lif
mukavemeti olusumunun en kritik donemi olan kalinlasma
donemine geger. Lifin kalinlasma slreci, biriken seltlozun
miktarina ve kalitesine bagh oldugu (Pettigrew, 2001),
sikroz tarafindan seltloz birikimi icin saglanan UDPG
(UDPG; uridine diphosphate glucose) oraninin su stresi
altinda distigt ve daha fazla kalloz sentezlenmeye
basladigi (Babb ve Haigler, 2001; Gao ve ark., 2020) ve
kozalarin siikroz / kalloz oranindaki degisimler seliilozun
birikme oranini degistirerek lif mukavemetini olumsuz
yonde etkiledigi bildirilmistir (Zhang ve ark., 2007). Bununla
beraber; Basal ve ark. (2009), Karademir ve ark. (2011), ve
Rai (2011) vyaptiklari ¢alismalarda su stresinin lif
dayanikhhgini olumsuz yonde etkiledigini, Papastylianou ve
Argyrokastritis (2014) ise lif kopma dayanikliiginin su
stresine karsi verdigi tepkilerin dizensiz oldugunu
aktarmislardir.

Lif inceligi (mikroner degeri) bakimindan tam sulama
uygulamasinda pamuk genotipleri arasinda o6nemli bir
farkhhk saptanmamistir. Lif inceligi bakimindan pamuk dol
siralari degerlendirildiginde; en ince lif 4.2 mic degeri ile
TamcotSphinx X Tamcot22 (hat no: 31) melezinde, en kaba
lif ise 5.3 mic degeri ile BA-308 x Carmen (hat no: 52)
melezinde gorilmistir. Kontrol gesitler arasinda Gloria ve
Candia 4.7 mic. degeri ile en ince lif degerine sahip oldugu
tespit edilmistir. Kisitli sulama kosullarinda ise en ince lif 4.2
mic. degeri ile BA-308 x DPL-90 (hat no: 77) ve Nazilli-503 X
Tamcot22 (hat no. 46) melezlerinde, en kaba lif ise 5.2 mic
degeri ile $-2000 x Tamcot22 (hat no: 90) melezinde
gorulmustiir. DP332 gesidi 4.8 mic. degeri ile en ince life
sahip kontrol gesit olmustur. Yapilan ¢alisma sonucunda 10
adet genotipin daha ince lifler Uretebildigi saptanmistir.
Pamuk dol siralarinin genel ortalamalari karsilagtirildiginda;
kisith  sulama uygulamasinin  lifi %4  kalinlagtirdig
belirlenmistir. Calismaya paralel sekilde birgok arastirmaci
(Dagdelen ve ark., 2009, Pettigrew, 2004, Balkcom ve ark.,
2006; Zhang ve ark., 2016) yaptiklar galismalarinda su
stresinin mikroner degerini arttirdigini bildirmistir. Snowden
ve ark. (2013), yaptiklari galismalarinda; normal bir yilda
kurakhk stresi uygulandiginda mikroner degerinin arttigini;
sicak bir yilda kurakhk stresi uygulandiginda ise azaldigini
bildirmistir. Wang ve ark. (2016), yaptiklari ¢alismalarinda
ise; %45 kisith sulama kosullarinda mikroner degerinin
azaldigin; %60 kisith sulama kosullarinda ise arttigini;
Lokhande ve Reddy (2014) ise mikroner degerinin optimum
sicaklik kosullarinda yaprak suyu potansiyelindeki azalma ile
arttigini, ancak optimum sulama kosullarinda, mikroner
degerinin 26 °C'ye kadar sicakliklarla artip daha yiksek
sicakliklarda distiginid bildirmislerdir. Hu ve ark. (2018a),
ciceklenme ve koza gelisimi donemindeki su stresinin



kozadaki lif sayisini ve lif uzunlugunu distrdigini buna
karsin lif kalinlik (microner) degerini arttirdigini ortaya
koymustur.
SONUC
Yapilan ¢alisma sonucunda; tam sulama kosullarinda
Carmen x Nazilli-503 (hat no: 1), DPL-90 x Tamcot-22 (hat
no: 10), BA-308 x Carmen (hat no: 38), DPL-90 x Tamcot-22
(hat no: 66) ve ST-373 x DPL-90 (hat no: 72) ileri pamuk
hatlarinin verim ve lif kalite o6zellikleri bakimindan 6ne
ciktigi tespit edilmistir. Kisith sulama kosullarinda ise Nazilli-
503 x Tamcot-22 (hat no: 6), ST-373 x Carmen (hat no: 23),
BA-308 x Nazilli-503 (hat no: 47), BA-308 x Carmen (hat no:
72) ve $-2000 x Tamcot-22 (hat no: 90) ileri pamuk
hatlarinin su stresine dayanikli veya tolerant oldugu
saptanmistir. Tam ve kisitli sulama kosullarina uygun, verim
ve lif kalitesi ylksek yeni pamuk cesitlerinin tescil edilmesi
amaciyla segilmis ileri pamuk hatlarn ¢esit verim
denemelerine alinacaktir.
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Oz: sit sigircilig) isletmeleri agisindan yem tedarigi ve siit satisi tercihleri dnemli kararladir. Bu galismanin temel amaci izmir
ve Manisa illerinde yer alan sit sigircihigi isletmelerinde yem tedarikgi ve sit alici tercihlerinin belirlenmesidir. Bu amag
dogrultusunda izmir ilinin Odemis ilgesinde 117 {retici ve Manisa ilinin Salihli ilcesinde 30 reticiyle yiiz yiize anket
yapilmistir. Ureticilerin yem tedarikgi ve siit alici tercihlerinin belirlenmesinde Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) yénteminden
yararlanilmistir. Ureticilerin yem tedarikgi tercihi kalite, fiyat ve ddeme esnekligi kriterleri cercevesinde degerlendirilmistir.
Sut alici tercihinde ise fiyat, 6deme siiresi ve siit alim miktari kriterleri esas alinmistir. Arastirma sonuglar Ureticilerin yem
tedariginde en fazla yem kalitesine 6nem verdiklerini géstermistir. Bu agidan degerlendirildiginde mandiralar en uygun yem
tedarikgisi konumundadirlar. Sut satisinda ise sit alicinin alim miktarinin en 6nemli kriter oldugu ve sitiin fiyat, 6deme
siiresi ve alim miktari agisindan en iyi alternatif olan kooperatife satilmasi gerektigi belirlenmistir. Uretici tercihlerinin
tedarikgi ve alici segimleriyle uyumlu olmasi biiyiik oranda onlarin finansal sermayesinin yeterliligine baglidir. Bu nedenle
sut sigirciligr isletmelerine saglanan finansal desteklerin artirilmasi 6nem tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tarim isletmeciligi, hayvancilik, Analitik Hiyerarsi Streci, karar verme
Determination of Feed Supplier and Milk Buyer Preferences in Dairy Farms: The Cases of Izmir and Manisa

Abstract: Feed supply and milk sale preferences are important decisions in terms of dairy farms. The main purpose of this research is to
determine feed supplier and milk buyer preferences in dairy farms in Izmir and Manisa provinces. To this purpose, face-to-face surveys were
conducted with 117 producers in Odemis district of Izmir province and 30 producers in Salihli district of Manisa province. Analytical
Hierarchy Process (AHP) was used to determine supplier and buyer preferences of the producers. The feed supplier preference of the
producers has been evaluated within the framework of quality, price and payment flexibility. As for buyer preference, it is based on price,
payment period and milk purchase amount. The results of the research show that the producers attach particular importance to feed
quality. In this respect, dairies are the most suitable feed suppliers. It was determined that the purchase amount of the milk buyer is the
most important criteria in milk sales, and the milk should be sold to the cooperative, which is the best alternative in terms of price, payment
period and purchase amount. The compatibility of producer preferences with supplier and buyer selections largely depend on the adequacy
of their financial capital. It is important to increase financial supports for dairy farms.

Keywords: Farm management, livestock, Analytical Hierarchy Process, decision making

GIRI

GUnszzde tedarik zinciri kavraminin gelismesine bagl
olarak alici-tedarikgi iliskileri, kisa sireli iliskilerin kuruldugu
rekabete dayali alim-satimlarin gergeklestirildigi iligkilerden
¢ok daha oteye,
ortaklklar olarak nitelendirilmeye baslanmistir. Dolayisiyla
bu tir tedarikgilerin
degerlendirilmesi ve segcim karari yoneticiler igin kritik bir

ve ark., 2015; Cheaitou ve Khan, 2015; Hamdan ve
Cheaitou, 2015; Jeng, 2015; Kannan ve ark., 2015; Sari ve
Timor, 2015). Noci (1997)
performansa dayali tedarikci secimine yonelik yéntemler
Onermistir. Cevresel performansi ise ‘yesil’ yeterlilik,
mevcut cevresel etkinlik, tedarikginin ‘yesil’ imaji ve net
yasam  donglsi  maliyeti cergevesinde
degerlendirmistir. Ghodsypour ve O'Brien (1998) tedarikgi

¢alismasinda  ¢evresel

uzun sureli iliskilerin  kuruldugu is

uzun sureli iligkilerin kurulacag kriterleri

karar sireci olarak ele alinmalidir (Turer ve ark., 2009).
Tedarikgiden saglanan hammaddenin kalitesi ve maliyeti,
tedarikginin teslim tarihi, degisen taleplere karsi tedarikgi
esnekligi ve tedarikginin sagladigi hizmetler, (Uretilen
Urindeki musteri memnuniyetine etki
faktorlerdir (Ozgakar ve Demir, 2011).

Sut sigirciligr isletmeleri agisindan da tedarikgi-alici iliskisi ve
bu iliskiye bagh tercihler olduk¢a Onemlidir. Literatlrde
farkh alanlarda tedarikgi tercihini inceleyen c¢alismalar
bulunmaktadir (Noci, 1997; Ghodsypour ve O'Brien, 1998;
Masella ve Rangone, 2000; Dagdeviren ve Eren, 2001;
Handfield ve ark., 2002; Kokangul ve Susuz, 2009; Demir,
2010; Buyukoézkan ve Cifgi, 2011; Nie, 2012; Beikkhakhian
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secimine yonelik gelistirdikleri karar destek sisteminde
tedarikcileri maliyet, kalite, hizmet ve kapasite kriterleri
cercevesinde degerlendirmisler ve alici firmanin daha disik
fiyath ve daha iyi hizmetle (irlin sunan tedarikgiden ziyade
en kaliteli GrGnl sunan tedarikgiyi tercih ettigini
saptamislardir. Dagdeviren ve Eren (2001) galismalarinda
tedarikgi tercihini kalite, performans, maliyet ve teknoloji
kriterleri cercevesinde degerlendirmislerdir. Kokangul ve
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Siit Sigirciligi isletmelerinde Yem Tedarikgi ve Siit Alici Tercihlerinin
Belirlenmesi: [zmir ve Manisa Ornegi

Susuz (2009) ¢alismalarinda tedarikgi secimini satin alma ve
kalite temel kriterlerine bagl 24 alt kriter ¢ercevesinde
degerlendirmislerdir. Hamdan ve Cheaitou (2015) ‘yesil’
tedarik¢i segcimine yonelik model 6nerilerini ‘yesil’ kriterler
(cevresel yonetim sistemleri, ‘yesil’ imaj, ekolojik tasarim ve
cevresel hedeflere yonelik personel egitimi) ve geleneksel
kriterler (kalite, Grin maliyeti, teslim siresi, finansal istikrar
ve gecmis performans) gercevesinde gelistirmislerdir. Sari
ve Timor (2015) otomotiv sektorindeki bir firmanin
tedarikgi se¢imi igin onerdikleri modelde kalite, sevkiyat,
fiyat, cevre, finansal durum, yonetim ve ¢alisma kosullari
olmak Uzere yedi ana kriteri esas almislardir. Ancak
literatlirde sit sigirciiginda yem tedarikgisi ve sit alic
tercihini inceleyen herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir.
Yapilan arastirmalar sit sigirciligl isletmelerinde yem
masraflarinin toplam degisken masraflar igerisinde en fazla
paya sahip olan masraf ortaya
koymaktadir. Ayrica bu isletmelerde sit geliri de en temel
gelir kaynagidir (Guler ve Saner, 2017). Bu nedenle siit
sigircihgl  isletmelerinde yem tedarik¢i ve sit alic
tercihlerinin incelenmesi gerek Uretici agisindan, gerekse
st sigirciligr faaliyetinin strdirdlebilirligi agisindan son
derece 6nem tagimaktadir.

Bu galismada sit sigircihgl isletmelerinde yem tedarikgi ve
stt alicl tercihlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag
cercevesinde yem tedariginde kalite, fiyat ve ©6deme
esnekligi kriterleri; st satisinda ise alicilarin st alim
miktari,
bulundurulmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin ana materyalini birincil veriler olugturmakta
olup, bu veriler izmir ili Odemis ilcesi ile Manisa ili Salihli
ilgesinde st sigirciligl yapan Ureticilerle yiz yize yapilan
anketlerden elde edilmistir.

Arastirma kapsami belirlenirken bu illerde ve ilgelerde
Uretilen st Uretim miktari esas alinmistir. Nitekim 2018
yilinda Tiirkiye’de iretilen inek siitiniin %5.84’ izmir'de ve
%1.32’si Manisa’da retilmistir. Odemis ilgesinde izmir'de
Uretilen sutin %33.07’si, Salihli ilgesinde ise Manisa’da
uretilen siitiin %18.64’ Gretilmistir (Anonim, 2020). izmir ili
Damizhk Sigir VYetistiricileri Birligi’'nden (DSYB) alinan
verilere gére Odemis ilgesinde Damizlik Sigir
Yetistiricileri Birligi’'ne kayith olan; Manisa ili Salihli ilgesinde
de Manisa Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi'ne kayith olan
ve slt teslimi yapan dretici sayisi ana kitle olarak kabul
edilmis olup, 6rnek hacmi buna gére hesaplanmistir. Ornek
hacmi hesaplanirken oransal 6rnek hacmi formdilinden
yararlanilmistir (Newbold, 1995).

unsuru  oldugunu

odeme siiresi ve fiyat kriterleri goéz oOnlnde

izmir
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_ Np(- p)
(N-Do’m+ pd-p)
Formilde;
n = Ornek hacmi

N = Toplam st sigirciligi yapan Uretici sayisi
p = Ornege girecek reticilerin orani

0'2 pX
= Oranin varyansidir.
Burada p degeri, lizerinde calisilan oOzelligin ana kitledeki
orani veya rastlanma olasihgidir. Hesaplamada, maksimum
o6rnek hacmine ulasilmak istendiginden, p: 0.50 ve (1-p):
0.50 olarak alinmistir. Odemis ilgesinde izmir Damizlik Sigir
Yetistiricileri Birligi'ne kayith olan ve sut teslimi yapan
Uretici sayisi 2,534, Manisa ili Salihli ilgesinde Manisa
Damizlik Sigir VYetistiricileri Birligi'ne kayith olan ve sit
teslimi yapan Uretici sayisi 641'dir. Toplam 3,175 Uretici ana
kitle olarak kabul edilmistir. Buna gore gorusilmesi gereken
Uretici sayisi %95 gliven araligl, %8 hata payi ile 143 Uretici
olarak hesaplanmistir. Verilerin analizinde gruplar arasi
karsilastirmalarda kullanilabilecek olasi parametrik testler
icin Salihli'de yapilmasi gereken anket sayisinin en az 30
olmasina karar verilmistir ve drneklem sayisi 4 artirilarak
147’ye yikseltilmistir. Bu deger ilcedeki Uretici sayilarina
oranlandiginda Odemis’'te 117, Salihli’de ise 30 iretici ile
gorusilmesine karar verilmistir. Bulunan degerler segilen
ilcelerdeki toplam (retici sayisina oranlanarak her koyde
kag Uretici ile gorugilecegi belirlenmistir. Bu koylerden
tesadifi olarak segilen ureticilerle yiiz ylize goriisme yoluyla
anket formlari doldurulmustur. DSYB'ne asil dyelik igin
asgari 5 bas inege sahip olma kosulu bulunmaktadir. Bu
nedenle isletme gruplarinda 5 ve 5’in (izerinde inege sahip
isletmeler yer almistir. Bu isletmeler inek sayilarina gore 5-
15 bas, 16-25 bas, 26-40 bas ve 41 bas ve lzeri olmak lzere
dort gruba ayrilmistir. Ancak ¢alismada yem tedarikgi ve sit
alic tercihleri il yada isletme gruplamasina yer vermeksizin
isletmelerin geneli Gzerinden analiz edilmistir.
Calismada yem tedarikgi ve st alic
belirlenmesinde  Analitik ~ Hiyerarsi ~ Sireci  (AHP)
yonteminden vyararlanilmistir. Saaty (1980) tarafindan
gelistirilen AHP, karar verme problemlerinin ¢6zimi igin
kullanilan bir yéntemdir. Bu yontem birden ¢ok kritere bagh

tercihlerinin

o6znel yonetim girdilerine dayanan faydali bir 6lgim
modelidir. Bu girdiler olasi alternatiflerin her birini
degerlendirmek icin kullanilan puanlara

donistirilmektedir. AHP isletmecilikte karmasik yapidaki
cok kriterli kararlarin olusturulmasinda basarisi kanitlanmis
guiclt bir yonetim bilimi aracidir (Handfield ve ark., 2002).

Bu yontem karar noktalarinin 6nem derecelerini ikili
karsilagtirmalar yoluyla 6lgme teorisine dayanmaktadir.



Karsilastirmalar bir kararin belirli bir nitelige gore diger
kararlardan ne kadar baskin oldugunu gosteren mutlak
yarg dlcegi kullanilarak yapiimaktadir. Oncelikleri sistemli
bir sekilde belirlenmis bir karar alabilmek igin asagidaki
adimlar izlenmelidir (Saaty, 2008).

- Sorun tanimlanmali ve istenilen bilgi belirlenmelidir.

- Karar amacinin en Ustte yer aldigi ve bu amaca yonelik
alt unsurlara baglh
bulundugu bir karar hiyerasisi olusturulmalidir.

- Kriterler ikili karsilastirma
olusturulmahdir.

- Karsilastirma matrisi araciligiyla kriterlerin birbirlerine
gore seviyeleri ve bitiun igerisindeki énem agirliklari
belirlenmelidir.

Kriterlere iliskin 6nem olgegi
tanimlanmaktadir (Saaty, 1980)

Bu calismada Ureticilerin yem tedarikgi tercihi belirlenirken
tedarikgiler arasinda yer alan kooperatif, birlik, tiiccar ve

kriterler ile alternatiflerin

arasi matrisi

ise Cizelge 1'deki gibi

GULER D, SANER G
Bununla birlikte dreticilerin st alici tercihi belirlenirken

alicilar arasinda yer alan kooperatif, birlik, araci, mandira ve
tiketiciler (dogrudan satis) alim miktari, 6deme suresi ve
fiyat kriterleri cergevesinde degerlendirilmistir (Sekil 2).
BULGULAR

Yem tedarikgi tercihinin belirlenmesi

Analitik Hiyerarsi Siirecinden yararlanilarak Ureticilerin yem
tedarikgi ve st alicl tercihlerinin belirlendigi bu bolimde
oncelikle isletmelerin mevcut yem tedarikgileri ve mevcut
ortaya konulmustur. Buna gore tliccarlar
isletmelere en fazla oranda (%37.75) yem saglayan
tedarikgilerdir. Tlccarlan sirasiyla mandiralar (%31.13),

st alicilari

kooperatifler (%23.18), fabrikalar (%5.96) ve birlikler
(%1.99) izlemektedir. Salihli'deki Greticilerin  yem
tedarikgilerinin  dagihminda ticcarlar 6nemli bir paya

(%67.74) sahiptir (Cizelge 2).
Mevcut yem tedarikgilerinin dagihmi isletme buyukliklerine
gore degerlendirildiginde buyuk olgekli isletmelerde (4.

mandiralar kalite, fiyat ve o6deme esnekligi kriterleri grup) ilk sirayr mandiralar almakta iken, diger gruplarda
cercevesinde degerlendirilmistir (Sekil 1). tliccarlar ilk sirada yer almaktadir (Cizelge 3).
Cizelge 1. Kriterlere iligkin 6nem 0lgegi

Onem Degerleri Agiklama

1 Her iki kriterin esit dneme sahip olmasi durumu

3 Bir kriterin diger kriterden daha 6nemli olmasi durumu

5 Bir kriterin diger kriterden ¢ok 6nemli olmasi durumu

7 Bir kriterin diger kritere gore ¢ok giiglii neme sahip olmasi durumu

9 Bir kriterin diger kritere gore mutlak Ustlin bir neme sahip olmasi durumu

Ureticilerin Yem Tedarik¢i Tercihinin Belirlenmesi

v

v v

v

Kalite Fiyat Esneklik
> Kooperatif >  Kooperatif > Kooperatif
= Birlik > Birlik > Birlik
> Tlccar = Tlccar > Tuccar
> Mandira > Mandira > Mandira

Sekil 1. Yem tedarikgi tercihinin belirlenmesine iliskin hiyerarsi
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Siit Sigirciligi isletmelerinde Yem Tedarikgi ve Siit Alici Tercihlerinin
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Ureticilerin Sut Alici Tercihinin Belirlenmesi

v

v v

v

Alim Miktari Odeme Siiresi Fiyat
> Kooperatif > Kooperatif > Kooperatif
= Birlik > Birlik & Birlik
> Araci > Araci > Araci
1> Mandira > Mandira > Mandira
>  Dogrudan >  Dogrudan > Dogrudan
Sekil 2. Sut alici tercihinin belirlenmesine iliskin hiyerarsi
Cizelge 2. isletmelerin yem tedarikgilerinin dagilimi
Odemis (117) Salihli (30) Genel (147)
Yem Tedarikgi
Sayi % Sayi % Sayi %
Tlccar 36 30.00 21 67.74 57 37.75
Mandira 42 35.00 5 16.13 47 31.13
Kooperatif 33 27.50 2 6.45 35 23.18
Fabrika 6 5.00 3 9.68 9 5.96
Birlik 3 2.50 - - 3 1.99
*Birden fazla yanit alinmistir.
Cizelge 3. isletme biiyikliiklerine gére yem tedarikgilerinin dagilimi
1. Grup (32) 2. Grup (46) 3. Grup (36) 4. Grup (33)
Yem Tedarikgi 5-15 Bas 16-25 Bas 26-40 Bas 241 Bas
Sayi % Sayi % Sayi % Sayi %
Tlccar 13 39.39 20 42.55 16 44.44 8 22.86
Mandira 13 39.39 14 29.79 10 27.78 10 28.57
Kooperatif 5 15.15 13 27.66 8 22.22 9 25.71
Fabrika 1 3.03 - 0.00 1 2.78 7 20.00
Birlik 1 3.03 - 0.00 1 2.78 1 2.86

*Birden fazla yanit alinmigtir.
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Yem tedarik kriterlerinin 6ncelik durumu

Arastirmada tedarikgi tercihleri belirlenmeden 6nce yem
tedariginde 6nem tasiyan kalite, fiyat ve 6deme esnekligi
kriterlerinin dnceligi belirtilmistir. Buna gore Ureticilerin en
fazla 6nem verdikleri kriterin kalite oldugu saptanmistir.
ikinci ve Gglincii 6ncelige sahip kriterler ise sirasiyla fiyat ve
esnekliktir (Cizelge 4). Daha once de ifade edildigi gibi CR
degerinin 0.1’den kiigik olmasi karar vericinin yaptig
karsilagtirmalarin tutarl oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4. Yem tedariginde kriterlerin dncelik sirasi

GULER D, SANER G
Cizelge 6. Fiyata gore yem tedarikgi tercihinin 6ncelik sirasi

Yem Tedarikgi Oncelik Agirhg Siralama
Kooperatif 0.38893 1
Birlik 0.38893 1
Mandira 0.15345 2
Tiiccar 0.06869 3

Kriter Oncelik Agirligi Siralama
Kalite 0.63 1
Fiyat 0.26 2
Esneklik 0.11 3

CR (Tutarhhk Orani): 0.03337 < 0.1

Kaliteye gore yem tedarikgi tercihi

Ureticilerin yem tedarikgi alternatifleri arasinda mandiralar,
kooperatifler, birlikler ve ticcarlar bulunmaktadir.
Ureticilerden tedarikgiler tarafindan satisi yapilan yemin
kalitesinin  tedarikgiler cergevesinde degerlendirmeleri
istenmistir. Elde edilen sonuglar mandiralardan temin
edilen yemin diger tedarikgilere gore daha kaliteli oldugunu
gostermektedir (Cizelge 5). Mandiralar Ureticilerden satin
aldiklarr stti isleyerek ambalajli igme sitl ve sit Grinleri
Uretmektedirler. Sut Grdnleri sektérinde mevcut olan
yuksek rekabet, mandiralarin tiiketici tercihlerine uygun
kaliteli Grun (6rnegin; yliksek yag ve protein oranina sahip
olan Urin) dretmelerini zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle
mandiralar genellikle sttiini satin aldiklari/alacaklar sit
sigircihgl isletmelerinde kendi istedikleri kaliteli yemlerin
tiketilmesini zorunlu kilmaktadirlar.

Cizelge 5. Kaliteye gore yem tedarikgi tercihinin 6ncelik sirasi

Yem Tedarikgi Oncelik Agirhg Siralama
Mandira 0.50000 1
Kooperatif 0.16667 2
Birlik 0.16667 2
Tuccar 0.16667 2

CR (Tutarhhk Orani): 0.00000 < 0.1

Fiyata gore yem tedarikgi tercihi

Tedarikgiler  satigint  yaptiklari  yemlerin  fiyatlar

cercevesinde degerlendirildiginde kooperatif ve birlik,
oncelik agisindan ilk sirada yer almaktadirlar. Bu
tedarikgileri ise sirasiyla mandira ve tiiccar izlemektedir.
Kooperatif ve birlikler Uretici orgiitleri olarak Uyelerine
uygun fiyatla hizmet ve Uriin saglamay: ilke edinmislerdir.
Bu durum d(reticilere sunulan yem fiyatlarinda da
gorilmektedir. Mandiralar ise tlccarlara gore daha fazla
sermayeye ve sit alim gliciine sahip olmanin sagladig
avantajla  tliccardan  daha uygun  fiyath  yem
satabilmektedirler (Cizelge 6).

CR (Tutarlilik Orani): 0.01625 < 0.1

Esneklige gore yem tedarikgi tercihi

Odeme esnekligi agisindan karsilastirildiginda mandiralar
tedarikgiler arasinda ilk sirada yer almaktadir. Analiz
sonucuna goére mandirayi ikinci sirada tiiccar, liglincli sirada
ise kooperatif ve birlik izlemektedir (Cizelge 7). Aslinda
uygulamada bu durum degiskenlik gosterebilmektedir.
isletmeler genellikle siit satisi yaptiklari alicilardan ayni
zamanda yem tedarik etmektedirler ve yem bedeli
isletmelere 6denmesi gereken siit parasi (st geliri) icinden
kesintiye ugratilarak tahsil edilmektedir. Ayrica Ureticilerin
sut satisi yaptiklari alicilardan nakit avans aldiklari da
bilinmektedir. Dolayisiyla yem satin alinan tedarikgilerin
Ureticilere  sunduklari  6deme esnekligi; (reticilerin
tedarikciye borcu olup olmamasiyla, borcunun o6deme
suresiyle ve toplam bor¢ miktari ile dogrudan iliskilidir.
Ayrica bu durum yem fiyatlari i¢in de gegerlidir. Alictya uzun
vadeli borglanan Ureticilerin tedarik ettikleri yem fiyatlari
daha yuksek olabilmektedir.

Cizelge 7. Esneklige gore yem tedarikgi tercihinin oncelik sirasi

Yem Tedarikgi Oncelik Agirhigi Siralama
Mandira 0.61358 1
Tiiccar 0.25129 2
Kooperatif 0.06757 3
Birlik 0.06757 3

CR (Tutarlilik Orani): 0.07859 < 0.1

Siit alia tercihinin belirlenmesi

isletmelerden sut alimi yapanlarin dagilimi

degerlendirildiginde alicilar arasinda mandiralarin %42.86
oranla ilk sirada yer aldigi belirlenmistir. Mandiralari
sirasiyla aracilar (%27.89), kooperatifler (%23.81), fabrikalar
(%3.40) ve birlikler (%2.04) izlemektedir (Cizelge 8). Kog ve
Uzmay (2018) tarafindan Trakya Bolgesi'nde vyapilan
arastirmada  Ureticilerin ~ %60.2’sinin  sat  alicisinin
kooperatifler oldugu saptanmistir. Bu durum bolgeler
arasinda slt alici bakimindan 6nemli diizeyde farkliliklar
olabilecegini gbstermektedir.

Sut alicilar ilgelere gore degerlendirildiginde Salihli ilgesinde
aracilarin %56.67 ile ilk sirada yer aldigi tespit edilmistir
(Cizelge 8).

Mevcut sit alicilarinin dagilimi isletme buyukliklerine gére
degerlendirildiginde bitin isletme gruplarinda mandiralar
ilk sirada yer almaktadir (Cizelge 9). Kog¢ ve Uzmay’in (2018)
galismasinda isletme buytklGginin (5-14, 15-29, 30-49 ve
50-99 bag) ureticilerin st kooperatif araciligiyla pazarlama
olasihigini etkilemedigi saptanmistir.
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Cizelge 8. isletmelerden siit alimi yapanlarin dagilimi

it Alcr Odemis (117) salihli (30) Genel (147)
Sayi % Sayi % Sayi %
Mandira 57 48.72 6 20.00 63 42.86
Araci (Tuccar) 24 20.51 17 56.67 41 27.89
Kooperatif 31 26.50 4 13.33 35 23.81
Fabrika 3 2.56 2 6.67 5 3.40
Birlik 2 1.71 1 0.00 3 2.04
Cizelge 9. isletme biiyiikliiklerine gére siit alimi yapanlarin dagilimi
1. Grup (32) 2. Grup (46) 3. Grup (36) 4. Grup (33)

siit Alici 5-15 Bag 16-25 Bag 26-40 Bag 241 Bag

Sayi % Sayi % Sayi % Sayi %
Mandira 16 48.48 21 45.65 13 36.11 13 40.63
Araci (Tlccar) 10 30.30 15 32.61 10 27.78 6 18.75
Kooperatif 6 18.18 10 21.74 12 33.33 7 21.88
Fabrika - 0.00 - 0.00 - 0.00 5 15.63
Birlik 1 3.03 - 0.00 1 2.78 1 3.13

Sut satis kriterlerinin 6ncelik durumu

Arastirmada st satisinda 6nem arz eden st alim miktari,
O0deme siresi ve fiyat kriterlerinin 6ncelikleri belirlenmistir.
Buna gore sit satisinda 6nem verilen kriterler arasinda
oncelik bakimindan st alim miktarinin ilk sirada yer aldigi
belirtilmistir. Odeme siiresi ikinci, siit fiyati ise Ggiinci
sirada bulunmaktadir (Cizelge 10). Ureticiler icin yiiksek
fiyatla kisa slrede bedelini tahsil edebilecekleri siit satisi
gerceklestirebilmek oldukga avantajidir. Ancak onlar
acisindan bundan daha 6nemlisi Grettikleri sitiin tamamini
satabilmeleridir.  CUnkU dreticilerin  sGtiin  tamamini
satamamalari  durumunda  siti  degerlendirebilme
olanaklar oldukga kisitlidir.

Cizelge 10. Sut satis kriterlerinin 6ncelik sirasi

Kriter Oncelik Agirhg Siralama
Alim Miktari 0.72351 1
Odeme Siiresi 0.19319 2
Fiyat 0.08331 3

CR (Tutarhhk Orani): 0.05674 < 0.1

Fiyata gore siit alici tercihi

Ureticiler siiti kooperatif, birlik, mandira, araci veya
dogrudan tiiketiciye satmaktadirlar. Ureticilerden siit alim
miktari, fiyati ve sUt bedelini 6deme siresi bakimindan
ahlicilari degerlendirilmeleri istenmistir. Analiz sonucunda
dogrudan satisla tlketicilerden talep edilecek fiyatin diger
alicilara gore daha fazla oldugu belirlenmistir. Ancak
dogrudan tiketiciye satilabilecek st miktari, Gretilen sit
miktarinin ¢ok altinda oldugu i¢in dogrudan satis Ureticilerin
tercih edebilecekleri bir alternatif degildir. Dogrudan satisi
siraslyla kooperatif, birlik, mandira ve aracilar izlemektedir

(Cizelge 11). Bu genellemenin yani sira st fiyati Gzerinde
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satilan st miktarinin da etkisi
bulundurulmalidir.

Sut Uretim kapasitesi yilksek olan isletmelerde (ureticiler
herhangi bir alicidan piyasa fiyatinin tzerinde bir fiyat talep
edebilmektedir. Kooperatif ve birliklerin, mandira ve
aracilara gore sit fiyati agisindan daha avantajli alicilar
olduklari Greticiler tarafindan bilinmesine ragmen mandira
ve aracilarin Ureticilere avans verebilme glci bu alicilar

oldugu goz oOnilinde

Ureticilerin ~ sut alict  tercihinde avantaji konuma
getirmektedir.

Cizelge 11. Fiyata gore siit alici tercihinin 6ncelik sirasi

Siit Alici Oncelik Agirhig Siralama
Dogrudan 0.59444 1
Kooperatif 0.21273 2

Birlik 0.10392 3
Mandira 0.04511 4

Araci 0.04379 >

CR (Tutarhhk Orani): 0.07483 < 0.1

Odeme siiresine gore siit alici tercihi

Sut ahcilarinin neredeyse tamami (reticilerden aldiklar
sutlin 15 giinliik bedelini igeride tutup, 15 glin izleyen 30.
giin sonunda aylik olarak 6deme yapmaktadirlar. Sadece
dogrudan tiketiciye satis yapildigi takdirde pesin 6deme
alinmaktadir. Daha 6nce de belirtildigi gibi bu yaygin bir
uygulama olmamakla birlikte isletme oGlgegi gdz Oniine
alindiginda mevcut durumda uygulanabilir  bir satis
alternatifi degildir. Buna ragmen 6deme siresi bakimindan
dogrudan satisin onceligi ilk sirada yer almaktadir (Cizelge
12).



Cizelge 12. Odeme siiresine gore siit alici tercihinin éncelik sirasi

Sit Alici Oncelik Agirhig: Siralama
Dogrudan 0.69231 1
Kooperatif 0.07692 2
Birlik 0.07692 2
Mandira 0.07692 2
Araci 0.07692 2

CR (Tutarhhk Orani): 0.00000 < 0.1

Alim miktarina gore siit alici tercihi

Dogrudan tiiketiciye satis haricinde higbir alicinin alim
miktariyla ilgili bir kisiti bulunmamaktadir. Eger piyasa
kosullariyla ilgili herhangi bir aksaklk yoksa bitln alicilar
sttiin tamamini satin alabilecek durumdadirlar. Buna goére
dogrudan satis tercihinin 6nceligi son sirada yer almaktadir
(Cizelge 13).

Cizelge 13. Alim miktarina gore sut alici tercihinin 6ncelik sirasi

Sit Alici Oncelik Agirhg Siralama
Kooperatif 0.24324 1
Birlik 0.24324 1
Mandira 0.24324 1
Araci 0.24324 1
Dogrudan 0.02703 2

CR (Tutarhhk Orani): 0.00000 < 0.1

SONUC

Arastirmada ilgeler arasinda hem yem tedarikgisi hem de
stt alici bakimindan farkhhk oldugu ve Salihli ilgesinde her
iki alanda ozel sektorin agirlikh oldugu saptanmistir. Bu
durum iki ilgenin tedarik zinciri yapisinin birbirinden farkl
oldugunu gostermektedir. Ancak isletme buyukluklerine
gére yem tedarikgisi ve sut alcr agisindan farklilik
saptanmamigtir.

Arastirma sonuglari uUreticilerin yem tedariginde en fazla
yem kalitesine 6nem verdiklerini gostermektedir ve Uretici
gorislerine gore en kaliteli yemi mandira saglamaktadir.
Mandiradan saglanan yemin kaliteli olmasinda mandiralarin
isletmelerden satin alip isleyecegi sitin kaliteli olmasina
onem vermesi etkilidir. Dolayisiyla mandiralar sut aldig
isletmelere yem satarken bu durumu g6z oOnilinde
bulundurmaktadir. Fiyat ve 6deme esnekligi kriterleri ikinci
ve Uglincl sirada gelmektedir. Tedarikgi tercihi kaliteye gore
degerlendirildiginde mandira, fiyata gore
degerlendirildiginde kooperatif ve birlik, esneklige gore
degerlendirildiginde ise yine mandira ilk sirayr almaktadir.
Ureticilerin yem tercihinde en énemli kriter olarak kaliteyi
belirlemis olmalari, kalite ve esneklik kriteleri gergevesinde
mandiranin avantajli konumda olmasi nedeniyle en uygun
tedarik¢i  tercihinin  mandiralar oldugu sdylenebilir.
isletmeler genelinde Ureticilerin %37.75’i isletmeleri icin
ihtiyagc duyduklari yemi tilccarlardan satin almaktadirlar.
Mandiradan satin  alanlarin  orani  ise  %31.13’tlr.
Odemis’teki isletmelerde ise mandiradan yem satin alan
Ureticilerin orani  (%35.00), tiiccarlardan satin alan
Ureticilerin oranindan (%30.00) fazladir. Bu durum

GULER D, SANER G
Odemis’teki dreticilerin  yem tedarik¢i tercihlerinin
arastirma sonuglariyla uyumlu oldugunu géstermektedir.
Sut satis kriterlerinin 6ncelik sirasi incelendiginde alicinin
sut alim miktarinin en o6nemli kriter oldugu ve sitin
tamamini  alip almamasinin  oldukga &nemli oldugu
saptanmistir.  Ureticiler siitin  tamamini ayni  anda
satamadiklari takdirde kalan sitli degerlendirebilecek
herhangi bir alternatif ya da satin alacak alici
bulamayacaklarini  belirtmislerdir. SGt satis  kriterleri
arasinda 6deme siiresi ikinci, sut fiyati ise Gglincu sirada yer
almaktadir.
Sut ahcr tercihi fiyata ve 0Odeme siresine gore
degerlendirildiginde dogrudan tlketiciye satig, siit alim
miktarina gore degerlendirildiginde ise kooperatif, birlik,
mandira ve aracilarin ilk sirada yer aldigi belirlenmistir.
Ureticiler agisindan siitiin - tamaminin  alinmasinin st
satisinda en Onemli kriter oldugu dikkate alindiginda
dogrudan satig alternatifinin uygun bir tercih olmadig
gorilmektedir. Bu yizden en uygun sit alici tercihinin
belirlenebilmesi icin ikinci sirada gelen en iyi alternatif
alicillarin  degerlendirilmesi gerekmektedir. Kooperatifler
fiyata, 6deme siiresine ve alim miktarina gore tercihlerde
ikinci sirada yer almaktadir. Dolayisiyla Ureticilerin stt alici
tercihini kooperatiflerden yana kullanmalari gerektigi
soylenebilir. Oysa mevcut durumda ureticilerin %42.86’sinin
mandiralara, %27.89’unun aracilara ve %23.81'inin
kooperatiflere siit satisi yaptiklari belirlenmistir. Bu sonug
Ureticilerin yem tedarikgi tercihlerinin sut alici tercihleri
Gzerinde daha baskin bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir.  Clinkii  uygulamada genellikle  sit
toplayicilar (alicilar), sutUnd aldiklari Ureticiye yemi de
kendisinden  satin  almasi  konusunda  zorunluluk
getirmektedir. Sermaye acisindan gugli olan dreticiler bu
zorunlulugun Ustesinden gelebilse de sermaye sikintisi
yasayan (Ureticiler genellikle bu zorunluluga uymak
durumunda kalmaktadirlar. Mandira ve aracilarin Ureticilere
nakit avans araciligiyla sermaye destegi saglayabilme
potansiyelinin kooperatiflere gore oldukga fazla olmasi,
Ureticilerin sit toplayici tercihlerini mandira ve aracilardan
yana kullanmalarinda etkilidir. Bu durum elde edilen
sonuglarin  finansal sermayesi glicli olan (Ureticilerin
isletmeleri icin daha uygulanabilir oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle sit sigircihgl isletmelerine
saglanan finansal desteklerin artirilmasi ve (Ureticilerin
orgltlenme dizeylerini artici  tesviklerin  saglanmasi
gerekmektedir.
KAYNAKLAR
Anonim (2020) Hayvancilik istatistikleri. Tiirkiye istatistik
Kurumu, Ankara.  http://www.tuik.gov.tr (Erisim
Tarihi: 05/03/2020).
Beikkhakhian Y, Javanmardi M, Karbasian M. Khayambashi
B (2015) The Application of ISM Model in Evaluating
Agile Suppliers Selection Criteria and Ranking
Suppliers Using Fuzzy TOPSIS-AHP Methods. Expert
Systems with Applications, 42(15-16): 6224-6236.
Blyukozkan G, Cifci G (2011) A Novel Fuzzy Multi-Criteria
Decision Framework for Sustainable Supplier
Selection with Incomplete Information. Computers in
Industry, 62(2): 164-174.

213



Siit Sigirciligi isletmelerinde Yem Tedarikgi ve Siit Alici Tercihlerinin
Belirlenmesi: [zmir ve Manisa Ornegi

Cheaitou A, Khan SA (2015) An Integrated Supplier
Selection and Procurement Planning Model Using
Product Predesign and Operational Criteria.
International Journal on Interactive Design and
Manufacturing, 9(3): 213-224.

Dagdeviren M, Eren T (2001) Tedarikgi Firma Segiminde
Analitik Hiyerarsi Prosesi ve 0-1 Hedef Programlama
Yéntemlerinin -~ Kullanilmasi.  Gazi  Universitesi
Mihendislik-Mimarlik Fakultesi Dergisi, 16(2): 41-52.

Demir HH (2010) imalat Sektoriinde Bulanik TOPSIS
Yontemiyle Tedarikgi Secimi. Yiksek Lisans Tezi,
istanbul  Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisi,
istanbul.

Ghodsypour SH, O'Brien C (1998) A Decision Support
System for Supplier Selection Using an Integrated
Analytic Hierarchy Process and Linear Programming.
International Journal of Production Economics, 56-57:

199-212.
Guler D, Saner G (2017) Turkiye'de Sit Sigircilig
isletmelerinde Tedarik Zinciri Y6netiminin

Degerlendirilmesi. Tarim Ekonomisi Dergisi, 23(2):
165-171.

Hamdan S, Cheaitou A (2015) Green Supplier Selection and
Order Allocation Using an Integrated Fuzzy TOPSIS,
AHP and IP Approach. 5th International Conference
on Industrial Engineering and  Operations
Management, 3-5 March 2015, Dubai/United Arab
Emirates.

Handfield R, Walton SV, Sroufe R, Melnyk SA (2002)
Applying  Environmental Criteria to  Supplier
Assessment: A Study in the Application of the
Analytical Hierarchy Process. European Journal of
Operational Research, 141(1): 70-87.

Jeng DJ-F (2015) Generating a Causal Model of Supply Chain
Collaboration Using the Fuzzy DEMATEL Technique.
Computers and Industrial Engineering, 87:283-295.

Kannan D, Govindan K, Rajendran S, (2015) Fuzzy Axiomatic
Design Approach Based Green Supplier Selection: A
Case Study from Singapore. Integrating Cleaner
Production into Sustainability Strategies, 96:194-208.

214

Kog G, Uzmay A (2018) Sut Sigircihgr isletmelerinde
Ureticilerin  Kooperatif Kanaliyla Siit Pazarlama
Olasiligini Etkileyen Faktérler: Trakya Bolgesi Ornegi.
Tarim Ekonomisi Dergisi, 24(2): 203-214.

Kokangul A, Susuz Z (2009) Integrated Analytical Hierarch
Process and Mathematical Programming to Supplier
Selection Problem with Quantity Discount. Applied
Mathematical Modelling, 33(3): 1417-1429.

Masella C, Rangone A (2000) A Contingent Approach to the
Design of Vendor Selection Systems for Different
Types of Co-operative Customer/Supplier
Relationships. International Journal of Operations
and Production Management, 20(1): 70-84.

Newbold P (1995) Statistics for Business and Economics.
Prentice-Hall International. New Jersey.

Nie X (2012) Green Suppliers Selecting Based on Analytic
Hierarchy Process for Biotechnology Industry. 2nd
International Conference on Information Engineering
and Applications, IEA 2012: (Ed. Zhong, Z.), Springer-
Verlag, 26-28 October 2012, Chongging/China.

Noci G (1997) Designing ‘Green’ Vendor Rating Systems for
the Assessment of a Supplier's Environmental
Performance. European Journal of Purchasing and
Supply Management, 3(2): 103-114.

Ozcakar N, Demir HH (2011) Bulanik Topsis Y&ntemiyle
Tedarikgi Secimi. i.U. isletme Fakdiltesi isletme iktisadi
Enstitlsl Yonetim Dergisi, 22(69): 25-44.

Saaty TL (1980) The Analytic Hierarchy Process, Planning,
Priority Setting, and Resource Allocation. McGraw-
Hill. NewYork.

Saaty TL (2008) Decision Making With The Analytic
Hierarchy Process. Int. J. Services Sciences, 1(1): 83-
98.

Sari T, Timor M (2015) Tedarikgi Segiminde ANP, Taguchi ve
TOPSIS Yontemleri ile Otomotiv Sektoriinde Bir
Uygulama. Kafkas Universitesi [iBF Dergisi, 6(10):281-
300.

Tlrer S, Ayvaz B, Bayraktar D, Bolat B (2009) Tedarikgi
Degerlendirme Siireci Igin Bir Yapay Sinir Ag
Yaklagimi: Gida Sektoriinde Bir Uygulama. Endistri
Mihendisligi Dergisi, 20(2): 31-40.



ADU ZiRAAT DERG, 2020;17(2):215-219— doi: 10.25308/aduziraat.722644 s Arastirma / Research -

Atdisi ve Sert Misirda Yaprak Siyirma ve Ug Almanin Verim ve Bazi Tane Ozelliklerine Etkisi
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Oz: Calisma; misirda yaprak styirma, ug alma ve ikisinin birlikte uygulamalarinin tane verimi ve bazi tane 6zelliklerine etkisini
arastirmak amaciyla 2018 ve 2019 yillarinda yurGtilmustir. Deneme, tesadif bloklarinda bollinmis parseller deneme
desenine goére, ana parsellere gesitler (Bora-atdisi ve Karadeniz Yildizi-sert misir) ve alt parsellere uygulamalar gelecek
sekilde 3 tekerrirli kurulmustur.

Yaprak siyirma (YS), ug alma (UA) ve yaprak siyirma+ug alma (YS+UA) uygulamalari her iki gesitte de kontrole gore verim ve
tane boyutlarini pozitif etkilemistir. En yiiksek tane genisligi (sirasiyla, 5.25 ve 5.58 mm), tane boyu (sirasiyla, 9.89-10.21
mm), koganda tane sayisi (sirasiyla, 642.2 ve 659.6 adet), 1000 tane agirligi (sirasiyla, 412.9 ve 416.6 g), hektolitre agirhgi
(sirastyla, 74.9-75.2 kg) ve tane verimi (sirasiyla, 1268.3 ve 1334.8 kg da™) atdisi misirda YS+UA uygulamasinda
belirlenmistir. Ancak YS+UA ve UA uygulamalari ayni istatistik grupta yer almistir. Genel olarak, her iki misir ¢cesidinde de en
distk verim ve tane ozellikleri kontrol parselinde tespit edilmistir. U¢ alma uygulamasi verim ve tane boyutlari lzerine
pozitif etkilerinden dolayi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Zea mays L., tane iriligi, fiziksel 6zellikler
Effect on Yield and Some Seed Characteristics of Leaf and Tassel Removal in Dent and Flint Corn

Abstract: The research was carried out with the aim to investigation the effects on grain yield and some seed characteristics of leaf, tassel
removal and together treatments in maize during 2018 and 2019 years. The experiments were set up according to a Randomized Complete
Block Design in a split-plot arrangement with three replicates, where cultivars were in the main plots while the practices were in subplots
within the main plots using Bora (dent corn) and Karadeniz Yildizi (flint corn) maize cultivars.

Effect on yield and seed characteristics of leaf (LR) and tassel removal (TR) and leaf x tassel removal interaction (LRXTR) were positive in
both cultivars. The highest seed width (5.25 and 5.58 mm, respectively), seed length (9.89 and 10.21 mm, respectively), seed number per ear
(642.2 and 669.6 number, respectively), 1000 grain weight (412.9 and 416.6 g, respectively), hectoliter weight (74.9 and 75.2 kg,
respectively) and grain yield (1268.3 and 1334.8 kg da™, respectively) were determined from the LRXTR interaction on dent corn in both
years. However, YS+UA and UA treatments were included in the same statistical group. Generally, the lowest yield and seed characteristics
were recorded in control treatment. The tassel removal treatment could be recommended due to its positive effects on yield and seed
characteristics.

Keywords: : Zea mays L., seed size, physical characteristics

GiRiS

Misir dinyada tim tahillar iginde en vyiksek verimi
saglayan, glines enerjisini en iyi kullanan (C4 bitkisi) ve
birim alandan en fazla kuru madde (ireten bir bitkidir (Berzy
ve ark., 1997). Misirda verim; asimilasyon hizi ve Uretilen
asimilat miktarinin yaninda su, 1sik, sicaklk, karbondioksit
ve bitki besin maddeleri gibi ¢evre faktorleriyle, hiicre
fizyolojisi, yaprak alani ve sekli gibi morfolojik 6zelliklerin
dogrudan ya da dolayh etkisi altindadir (Donald, 1962; Celik,
1998). Birgok bitkide oldugu gibi misirda da verim,
yapraklardan ve diger fotosentetik organlardan kogana
besin maddesi taginmasina baglidir.

Misir, yaprak boyutlari
bakimindan tahillar icerisinde en yiiksek degere sahip bir
bitkidir (Aldrich ve ark., 1982). Misir bitkisinde yapraklarin
yani sira yaprak kini, yaprak sapi, sap ve generatif organlar
(kogan yapragl) da fotosentez yapmakla birlikte besin
maddesi Uretimine 6nemli Olglide katkida bulunmaktadir.
Yapraklarin yaslanmasi ve sararmaya
itibaren bu organlarin fotosentetik etkinligi ve organik

ve toplam fotosentez yiizeyi

baslamasindan

maddelerin mobilizasyonu azalmakta, yaslanan organlar
tiketici konumuna dusmektedir (Edje, 1983 ve Berzy ve
ark., 1997). Bu nedenle yaprak oOrtusiinde tutulan isik
enerjisi miktari, bu 1sik enerjisinin kuru madde verimine
donlismesi ve Uretilen kuru maddenin bitkinin hasat edilen
kisimlariyla  (kogan)  diger taginmasi  ve
depolanmasi gibi verim ve kalite 6zelliklerine etki eden
fizyolojik arastirmalar 6nem tasimaktadir (Hay ve Walker,
1989). Bilindigi gibi glines 1siginin buyuk bir kismi yaprak
ayas! tarafindan tutulmakta ve diger kosullarin uygun
olmasi durumunda 1sik yogunlugunun artmasi, fotosentez
kapasitesini dogal olarak  yukseltmektedir. Isik
yogunlugundaki artisa paralel olarak asimilasyon yizeyinin
genigligi de fotosentetik etkinligi artirmakta, bu nedenle alt

kisimlara
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yapraklari daha genis olan misir bitkisinin fotosentez
aktivitesi de daha yiksek olmaktadir (Schmidt ve Colville,
1967). Edje (1983) ve Berzy ve ark. (1997) misirda tepe
puskilinin besin maddesi tikettigi ve uzaklastiriimasinin
verime katki yaptigi bildirmislerdir. Arastirma at disi ve sert
misirda gelismenin belirli devrelerinde sonra yaprak siyirma
(sit olum sonu) ve tepe puskialinin uzaklastirmanin
(tozlasmadan sonra) verim ve tane oGzelliklerine etkisini
arastirmak amaciyla yuratulmustar.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Isparta il merkezinde 2018 ve 2019 yillarinda,
Atdisi “Bora F1” ve sert misir “Karadeniz Yildizi F1” misir
cesitleri kullanilarak tesaduf bloklarinda bolinmis parseller
deneme desenine gore ana parsellere gesitler, alt parsellere
u¢ alma ve vyaprak siyirma+u¢ alma
gelecek sekilde 3

yaprak slyirma,
uygulamalari
yuratilmugtar.
Denemenin yuritlaldigia 2018 ve 2019 yillarinin vejetasyon
slresinde (Mayis-Eylll) ortalama sicaklik (sirasiyla, 21.2 ve
21.2 0C), uzun vyillar ortalamasi ise 20.7 °C olarak
gerceklesmistir. Mayis-Eylil aylari igerisinde toplam yagis
miktari  (sirasiyla, 126.2-152.2 mm) yillar
ortalamasindan (111.5 mm) yiksek olmustur. Ayni
donemde ortalama nispi nem orani (sirasiyla, %51.3 ve
%50.2) uzun yillar ortalamasina (%48.1) yakin olmustur
(Cizelge 1).

Deneme alani topragi kumlu-tinh bir yapiya sahip olup, hafif
bazik (pH: 7.8 ve 7.9), kireg orani yiiksek (%22.7 ve 23.4) ve
organik madde orani (%1.8 ve 1.6) dusuktir.

Parsel sira uzunlugu 5 m ve 4 sira, bloklar arasinda 2 m ve
her parsel arasinda bir sira aralik birakilmistir. Deneme, 70
cm sira arasi ve 20 cm sira Uzeri mesafede (70 cm x 20 cm),
her ocaga iki tohum gelecek sekilde 3-4 cm derinliginde
Mayis ayinin ilk haftasinda (6 Mayis 2018 ve 4 Mayis 2019)
kurulmustur. Cikistan sonra her ocakta bir bitki kalacak

tekerrarli  olarak

uzun

Cizelge 1. Deneme yillarinin ve alaninin bazi iklim verileri*

sekilde tekleme yapilmistir. Ekimle birlikte taban glbresi saf
olarak 15 kg da? olacak sekilde 15-15-15 gibresi,
¢apalamayla birlikte bitki diz boyu (35-40 cm) déneminde
ist glibre yine saf olarak 12 kg da’ ure uygulanmistir (Kara
ve Kirtok, 2006). Ekimden sonra c¢ikis yapana kadar ve
cikistan sonra toprak nem diizeyi kontrol edilerek damlama
sulama yontemi ile sulanmistir.

Uygulamalar: 1. Kontrol; yapak siyirma ve ug¢ alma
uygulamasi yapilmamis, 2. Yaprak siyirma (YS); stt olum
donemi sonunda sararmis alt yapraklar ve daha sonra
sararan yapraklar kontrol edilip ilk kogana kadar olan
yapraklar uzaklastiriimis, 3. Ug¢ alma (UA); tozlasmadan
sonra kogan puskdlleri kahverengi durumunu aldiktan sonra
tepe plskili kesilerek uzaklastirlmis ve 4. Yaprak
siyirma+u¢ alma (YS+UA); sit olum donemi sonunda
sararmis alt vyapraklar ve tozlasmadan kogan
plskdilleri uzaklastirma seklinde uygulamamlar yapilmigtir.
Tane hasat doneminde (nem vyaklasik %13-14)
tesirleri atildiktan sonra tim parseldeki koganlar elle hasat
(30 Ekim 2018 ve 24 Ekim 2019) edilmistir. Hasat edilen her
parselden koganin orta kismindan 50 adet tanenin kumpas
ile tane genisligi (mm), tane boyu (mm) Olgtlmistlr. Buna
ilaveten 1000 tane agirhg (g), koganda tane sayisi (adet),
hektolitre agirhgi (kg) ve tane verimi (kg da’l) OlglUlmstir.
Elde edilen verilerin varyans analizleri SAS istatistik paket
programindan faydalanilarak yapilmis ve ortalamalar
arasindaki farklarin 6nem dizeyleri DUNCAN Testi ile
belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Yaprak siyirma, u¢ alma ve bunlarin birlikte uygulanmasinin
atdisi ve sert misirin verim ve bazi tane 6zelliklerine etkisi
cesitlere ve uygulamalara gére degismistir (Cizelge 2). Tane
boyu, koganda tane sayisi ve hektolitre agirligi bakimindan
yillar arasinda istatistiksel olarak fark olmazken, tane
genisligi, 1000 tane agirhgl ve tane verimi bakimindan fark

sonra

kenar

. villar Aylar Toplam

Iklim verileri Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul veya ort.

Ortalama 2018 16.8 20.0 24.3 24.3 20.6 21.2

iLCCf")k"k 2019 17.0 20.6 234 24.4 19.9 211
Uzun yillar 15.6 20.2 23.6 25.8 18.3 20.7

5 2018 34.2 53.3 9.5 2.7 26.5 126.2

:;gr:) 2019 62.9 69.4 41 142 16 152.2
Uzun yillar 51.4 29.8 14.6 0.3 15.4 111.5
2018 52.3 62.4 46.9 47.6 47.4 51.3

Nisbi nem (%) 2019 53.0 59.9 44.7 42.9 50.5 50.2
Uzun yillar 50.3 53.0 45.8 43.6 47.8 48.1

*|sparta meteoroloji istasyonu kayitlari
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Cizelge 2. Yaprak siyirma, ug alma ve bunlarin birlikte uygulamalarinin misirin verim ve bazi tane 6zelliklerine etkisi

Cesitler x Uygulama

Tane genisligi (mm)

Tane boyu (mm)

Koganda tane sayisi (adet)

2018 2019 2018 2019 2018 2019
Karadeniz Kontrol 4.57d 4.62c 8.15d 8.76 e 618.1b 605.6 d
Yildizi Ys 4.80 ¢ 4.92b 8.29d 9.34d 603.3 b 607.6 d
(sert misir) ug 493 b 5.55a 9.12c 9.42d 589.6 ¢ 619.3 ¢
YS+UC 5.05b 5.59 a 9.36¢ 9.72b 611.4b 623.3 ¢
Kontrol 4.62d 4.95b 9.65b 9.62¢ 635.1a 624.6
Bora Ys 4.87bc 472c¢ 9.70 b 9.92 a 638.9a 646.3 b
(atdisi) ug 495b 5.65a 9.79 a 10.18 a 640.3 a 657.3 a
YS+UC 5.25a 5.58 3 9.89a 10.21a 642.2 a 659.6 a
F deBeri ceitx Uygulama 6.15* 5.30* 8.97** 10.62** 9.12%* 11.69**
Yil ortalama 4.86B 5.19A 9.24 9.64 622.2 631.5
F degeriy, 6.87* 1.58% 2.42°%
Cesitler K. Yildizi 4.83 5.17 8.73 9.318 605.6 B 613.9B
Bora 4.92 5.22 9.77 9.98 A 639.1A 643.4 A
F degeri cegt 1.28% 0.07 1.12% 52.98%* 22.14%* 59.03**
Kontrol 4.59C 4.78B 8.90 B 9.19C 626.3 619.1
Ys 476 B 4828 8.99 B 9.63 B 622.7 627.1
Uygulamalar UG 4.94 A 5.60 A 9.45 A 9.80 A 614.9 638.3
YS+UC 5.15A 5.59 A 9.62 A 9.95 A 625.1 641.5
F degeri yyguama 11.21%* 4.95* 6.60* 12.74%* 1.28% 2.82%
VK (%) 7.14 9.63 5.48 2.32 7.97 2.23

Cesitler x Uygulama

1000 tane agirligi (g)

Hektolitre agirligi (kg)

Tane verimi (kg da™)

2018 2019 2018 2019 2018 2019
Karadeniz Kontrol 357.6¢c 374.1d 715b 70.9¢ 1164.8 b 1202.6¢
Yildizi YS 369.3¢c 368.7d 73.6a 72.2b 1169.9b 1232.7b
(sert misir) uc 387.5ab 400.4 c 72.4b 73.5ab 1187.4b 1211.4c
YS+UC 3849b 390.0c 739a 73.3ab 1216.8 a 1240.5b
Bora Kontrol 392.6ab 395.8¢ 72.2b 72.7b 1171.7b 1244.7b
(atdisi) YS 389.9ab 399.1c 73.1a 72.5b 1189.6 b 1248.6b
uc 397.8a 411.6b 73.8a 73.8ab 1248.7 a 1334.8a
YS+UC 4129a 416.6a 749a 75.2a 1268.3a 1323.3a
F degeri cesit x Uygulama 13.24%* 9.02%* 6.71* 7.73* 12.87** 11.36**
Yil ortalama 384.3B 397.1A 73.2 72.8 1202.1B 1263.2A
F degeri v, 5.71% 0.84°% 8.07*
Cegsitler K. Yildizi 374.8B 383.3B 73.1 72.4B 1184.7B 1123.2B
Bora 398.3A 410.8A 73.6 74.3A 1219.6A 1288.1A
F degeri cegt 6.88* 27.18** 0.76" 5.43* 8.71* 7.84*
Kontrol 375.1B 385.1B 71.8B 71.3C 1168.2 B 1255.3B
YS 379.6B 383.9B 73.3A 72.3BC 1179.78B 1240.2AB
Uygulamalar UG 392.6A 406.4A 73.1A 73.7AB 1218.0A 1290.1A
YS+UC 389.9A 413.3A 744 A 74.2A 1242.5A 1267.4AB
F degeri uyguiama 5.47* 7.94% 6.26% 8.75% 17.12%* 6.56*
VK (%) 6.12 3.25 4.89 2.49 9.24 7.53

YS: Yaprak siyirma, UG: Ug alma,

* *¥*: Sirasiyla P<0.05, P<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Ayni situnda benzer harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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¢tkmis ve ikinci yil ortalama degerleri birinci yildan daha
yuksek olmustur. Misir bitkisi her ne kadar yetistirme
déneminde sulanmis olsa da, ikinci yilin yagis miktarinin bir
miktar fazla olmasi suyu seven bir bitkide verimi artirabilir.
Misir bitkisinde yagis miktarinin fazla oldugu yilda daha
distk olan yila gore verimin bir miktar yiiksek oldugunu
bildiren arastirmalar mevcuttur (Atar ve Kara, 2017; Glney
ve Tan, 2019).

Her iki yilda da, Bora gesidinin verim ve incelenen tane
ozellikleri Karadeniz Yildizi gesidinden daha yiiksek olmustur
(Cizelge 2). Ancak gesitlerin birinci yila ait tane genisligi,
tane boyu ve hektolitre agiliklari arasinda istatistiksel olarak
fark gitkmamustir.

Calismada kullanilan Karadeniz Yildizi gesidinin (sert misir)
tane boyutlarinin biyik oldugu, atdisi misir boyutlarina
yakin oldugu goézlemlenmistir. Cesitlerin tane boyutlar
arasinda farkin ¢ikmamasinin nedeni kogandaki tane
sayisina bagl olabilir. Cinkl daha iri kogan yapisina sahip
olan atdisi misirda tane sayisinin daha fazla olmasi
tohumlarin biraz daha kiglik kalmasina neden olabilir.
Ancak bitlin kogan degerlendirildiginde, tir 6zelligine bagh
olarak atdisi (Bora) misirin tane boyutlari daha biiylk olmasi
bin tane agirhg, hektolitre agirligi ve tane veriminde kendini
géstermistir. Oner ve ark. (2012), Sakin ve ark. (2016),
Atakul ve ark. (2017), Kokten ve Akgura (2017) ve Giir ve
Kara (2019) misirda tane verimini alt tirlere ve gesitlere
gore degistigini bildirmislerdir.

Misirda YS ve UA ile bunlarin birlikte uygulamasinin
koganda tane sayisi diginda incelenen ozelliklere etkisi
istatistiksel olarak énemli olmustur. Genel olarak kontrole
gore tim uygulamada misirin tane boyutlari ve verimi
yukselmistir.
etkilenmemistir. Bunun nedeninin misirda sira sayisi ile
iliskili oldugu disuUntlmektedir. Turgut ve ark. (1995)
koganda sira sayisi daha ¢ok genetik bir 6zellik oldugunu,
Esmeray (2016) kogcanda sira sayisi lzerinde genetik
etkenlerin payinin, cevre etkenlerinden daha fazla oldugu
bildirmislerdir. Misirda sira sayisi ile tane sayisi arasinda
yuksek iliski vardir (Sekeroglu ve ark., 2000). Bu nedenle
koganda tane sayisi, sira sayisina baglanabilir.

Genel olarak her iki gesitte de UA ile YS+UA ortalamalan
birebirine yakin olurken, YS uygulamasi ortalamalarinin
daha dusik oldugu séylenebilir. Bunun nedeni her ne kadar
yapraklar sararma basladiginda koparilsa da yapraklarin bir
fotosentez organi olmasi
etkilemis olabilir. UA uygulamasinda ise verim ve tane
ozellikleri ylkseldigi gortlmustir. Edje (1983) ve Berzy ve
ark. (1997) misirda tepe puskuliinin besin maddesi tikettigi
ve uzaklastiriimasinin verimi artirdigini bildirmislerdir. Kara
ve Akman (2002) seker misirda ug alma uygulamasi kogan
¢apini, yaprak siyirma uygulamasi ise kogan agirligini pozitif
yonde etkiledigini bildirmislerdir. Sangoi ve Salvador (1998)

Koganda tane sayisi ise uygulamalardan

incelenen o6zellikleri olumsuz
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misirda tepe pulskilinin kopariimasinin tane verimine
o6nemli bir etkisinin olmadigini bildirmistir.
Cesit x uygulama kombinasyonu degerlendirildiginde, her iki
cesitte de YS, UA ve bunlarin birlikte uygulamasi kontrole
gore verim ve tane Ozelliklerine pozitif etki yapmistir.
Arastirmada yilara bagh olarak birinci yil tane genisligi 4.57-
5.25 mm, tane boyu 8.15-9.89 mm, koganda tane sayisi
589.6-642.2 adet, 1000 tane agirhg 357.6-412.9 g,
hektolitre agirlig) 71.5-74.9 kg ve tane verimi 1164.8-1268.3
kg/da arasinda, ikinci yil bu ozellikler sirasiyla, 4.62-5.65
mm, 8.76-10.21 mm, 605.6-659.6 adet, 368.7-416.6 g, 70.9-
74.2 kg ve 1202.6-1334.8 kg da® arasinda degismistir
(Cizelge 2). Bu ozelliklerin en yiksek degerleri
¢esidinde UA ile YS+UA  birlikte
belirlenmistir. Genel olarak en duisiik degerler ise kontrol
uygulamasinda belirlenmistir. Bir atdisi misir gesidi olan
Bora gesidinin sert misira (Karadeniz Yildizi) gére tur olarak
daha biylk tane ozelliklerine sahip olmasindan dolayi
verimi ve tane ozellikleri daha yiksek olmustur.
SONUC
Misirda YS, UA ve bunlarin birlikte uygulamalari, kontrole
gore misirin incelenen tane ozelliklerine ve verimine olumlu
etki yapmistir. Arastirmada, UA ile YS+UA uygulamalarinin
incelenen tim Ozelliklere etkisi istatistiksel olarak benzer
olmustur. Bu nedenle misirda YS ve YS+UA uygulamalarina
gerek olmadigi ve yalin ug almanin o6nerilebilir oldugu
sonucuna varilmistir. Uygulamalar arasinda onerilen ug
alma, kontrole gore tane veriminde birinci yil %4.1 ve ikinci
yil %3.8 oraninda artirmistir. Sonug olarak, misirda 6zellikle
tohumluk dretiminde tane iriligini artirmak igin bu
uygulamalardan faydalanilabilir.
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Mardin ilinde Satisa Sunulan Endiistriyel ve Geleneksel Yontemle Uretilen Yogurtlarin Kalite
Kriterlerinin Arastiriimasi
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Oz: Bu calismada Mardin ilinde satisa sunulan yogurtlarin kimyasal ve mikrobiyolojik &zellikleri yéniinden incelenmesi
amaglanmistir. Arastirmada geleneksel yontemle Uretilen 36 adet inek yogurdu ve 21 adet koyun yogurdu ile farkl ticari
markalara ait 13 adet endustriyel yogurt olmak lzere toplam 70 adet yogurt 6rnegi test materyali olarak kullaniimistir.
Kimyasal analizlerde yogurtlarin pH, titrasyon asitligi, kuru madde, yagsiz kuru madde, protein ve yag degerlerinin sirasiyla
3.09-4.81, %0.81-1.98, %11.50-20.93, %7.26-17.13, %3.04-5.61 ve %2.40-5.80 arasinda oldugu belirlenmistir. incelenen
yogurt orneklerinde nisasta varligi tespit edilmemistir. Mikrobiyolojik analizler sonucunda, inek, koyun ve endistriyel
yogurtlardaki Streptococcus thermophilus ile Lactobacillus delbrueckii subsp. Bulgaricus sayisinin sirasiyla 7.39-7.81, 7.63-
8.07 ve 8.39-7.42 log kob g’1 oldugu saptanmistir. incelenen 10 endistriyel yogurt drneginde maya kiif tespit edilmezken,
geri kalan 60 yogurt 6rnegindeki maya-kif sayisinin 2.00-6.21 log kob g'1 arasinda oldugu belirlenmistir. Endistriyel yogurt
orneklerinde koliform bakteri tespit edilmemekle birlikte 24 geleneksel yogurt oérneginde tespit edilen koliform bakteri
sayinin Tiirk Gida Kodeksi Fermente Siit Uriinleri Tebligi'nde belirtilen degerin tzerinde oldugu tespit edilmistir. Sonug
olarak Mardin’de satisa sunulan yogurtlarin biyiik bir bélimiinin Tirk Gida Kodeksi Fermente Siit Uriinleri Tebligi'nde
belirtilen asitlik, spesifik mikroorganizma sayisi ve koliform bakteri sayisi limitlerine ve endistriyel yogurtlarin etiketlerinde
belirtilen degerlere uygun olmadigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fermente Siit Uriinleri Tebligi, yogurt, geleneksel yogurt, fiziko-kimyasal ve mikrobiyolojik
ozellikler, Mardin

Investigation of Quality Criteria of Yoghurt Produced by Industrial and Traditional Methods Sold in Mardin Province

Abstract: This study aimed to examine chemical and microbiological properties of yoghurts sold in Mardin province. A total of 70 yoghurt
samples consisting of 36 of them made of cow milk and 21 made of sheep milk, which were produced by traditional method, and 13 of
industrial yoghurt samples with different commercial brands were used as test materials in this study. It was found as a result of chemical
analyses that pH, titratable acidity, dry matter, fat-free dry matter, protein and fat values of the analyzed yoghurts were between 3.09-
4.81, 0.81-1.98%, 11.50-20.93%, 7.26-17.13%, 3.04-5.61% and 2.40-5.80% respectively. No starch was found in the examined yoghurt
samples. Microbiological analyses showed that Streptococcus thermophilus and Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus counts were
7.39-7.81, 7.63-8.07 and 8.39-7.42 log cfu g™ in cow, sheep and industrial yoghurt samples respectively. No yeast - mold was found in 10
industrial yoghurt samples that were analyzed during the study whereas it was found that yeast-mold count were between 2.00-6.21 log cfu
g in remaining 60 yoghurt samples. While no coliform bacteria was found in analyzed industrial yoghurt samples, the count of coliform
bacteria in 24 of traditionally produced yoghurt samples was found to be more than the limits stated in Fermented Diaries Communiqué of
Turkish Food Codex. As a result of this study it was found that a major part of the yoghurts being sold in Mardin did not comply with the
requirements of Fermented Diaries Communiqué of Turkish Food Codex in terms of acidity, number of specific microorganisms and coliform
bacteria, and the values indicated on the labels of industrial yoghurts.

Keywords: Fermented Dairy Communiqué, yogurt, traditional yoghurt, physico-chemical and microbiological properties, Mardin

GiRisS

Yogurt yaygin olarak tiketilen st Grinlerinin basinda
gelmektedir. Tirk Gida Kodeksi Fermente Siit Uriinleri
Tebligi'nde Yogurt; “fermantasyonunda spesifik olarak
Streptococcus thermophilus ve Lactobacillus delbrueckii
subsp. bulgaricus'un simbiyotik kiltirlerinin kullanildigi siit
Uriini” olarak tanimlanmaktadir (Anonim, 2009). Ulkemizde
2018 yilinda yogurt Uretimi bir onceki yilla gore artis
gostererek 1.2 milyon ton’a ulagsmistir (Anonim, 2018).
Endustriyel yogurt Uretiminin yaninda kirsal alanlardaki
kiicik o6lgekli hayvancilik isletmelerinde, halen yerel riin
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satan perakende satis dikkanlarinda ve pazarlarda satisa
sunulmak Uzere geleneksel yontemle yogurt Uretimi
yapilmaktadir. Kiigik aile isletmelerinde Uretilen yogurtlar
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Mardin ilinde Satisa Sunulan Endiistriyel ve Geleneksel Yontemle Uretilen

Yogurtlarin Kalite Kriterlerinin Arastiriimasi

genellikle ¢ig sutin kaynatilmasindan sonra, mayalanma
sicakhgina kadar sogutulan yogurt  katilarak
inklibasyona birakma seklinde yapilmaktadir. Mayalanmayi
takiben buzdolabinda ya da serin bir yerde depolanan
yogurtlar kisa sire iginde satisa sunulmaktadir. Endustriyel
yogurtlar ise kontrolli kosullarda Set tipi ya da Strirred tipi
seklinde Uretilmektedir. Endistriyel set tipi yogurt lretim
asamalari ¢ig sut kabul, klarifikasyon, standardizasyon,
kurumaddenin artirilmasi, 6n isitma  (60-70 °C),
homojenizasyon (160-180 atl), sl islem (90°C- 5d),
sogutma (43-45°C), starter kiiltur ilavesi (%1-3), paketleme,
inklibasyon (41-43°C / 2-3 saat), sogutma ve depolamadan
olusmaktadir (Demirci ve Simsek, 1997). Strirred tipi
yogurtta inkiibasyon (41-43 °C / 2-3 saat) islemi tanklarda
yapildiktan  sonra  yogurt paketlemektedir. Yogurt
Uretiminde kullanilan starter kiltlrler arasinda simbiyotik
bir iliski bulunmaktadir. Starter kiltur aktivitesi ile sttiin
pH’sinin  4,6’'nin  altina dusmesiyle proteinler koagiile
olmaktadir. Uretimde kullanilan starter kiiltir sadece
yogurt olusumu saglamakla kalmayip, ayni zamanda
asetaldehit, diaseton, aseton, asetik, kaprik ve kaprilik
asitler, ucucu vyag asitleri ve ekzopolisakkaritler gibi
bilesenlerin lretimini etkiyerek yogurdun tadi, aromasi ve
yapisini etkilemektedir (Dincel, 2012).

Yogurt Uretiminde standart ve kaliteli Griin elde edilmesi ¢ig
sut kalitesi, Uretim teknolojisi, Gretim surecindeki hijyenik
kosullar, uygun ambalajlama ve muhafaza sartlari gibi gesitli
faktorlere baghdir. Bu nedenle geleneksel
kontrolsiiz kosullarda gergeklestirilmesi
Uretimine engel olmaktadir. Yapilan arastirmalar, Glkemizde
her zaman ayni

site

Uiretimin
standart drin

standart kalitede yogurt Uretiminin
olmadigini ve iUretim, ambalajlama ve depolama sirasinda
gerekli hijyen kurallarina uyulmadigini  géstermektedir
(Demirkaya ve Ceylan, 2013, Eren-Karahan, 2016; Akarca ve
Tomar, 2019; Tavsanli ve Gorkmen, 2020). Buna ilaveten
yogurt Uretimi sirasinda Urindeki fiziksel bozukluklarin
engellenmesi amaciyla siite agar, pektin, nisasta ve jelatin
gibi  stabilizor eklendigi de bildirilmistir
(Atasever, 2004).

Bu c¢alismada, Mardin ilinde satisa sunulan endistriyel ve
geleneksel yontemle Uretilen set tipi yogurtlarin fiziko-
kimyasal ve mikrobiyolojik kalite kriterleri incelenerek Tirk

maddelerin

Gida Kodeksi Fermente Sitler Tebligi'ne uygunluk
durumunun belirlenmesi amaglanmigtir.
MATERYAL VE YONTEM

Calismada materyal olarak Mardin’de parekende satis
yerlerinden satin alinan 36 adet inek yogurdu ve 21 adet
koyun yogurdu ile farkh ticari markalara ait 13 adet
endistriyel yogurt 6rnegi olmak Uzere toplam 70 adet
yogurt 6rnegi kullanilmistir. Ornekler satisa sunulduklar
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ambalajlariyla soguk zincir altinda laboratuvara getirilmis
kimyasal ve mikrobiyolojik analize tabi tutulmustur.
Kimyasal analizlerde yogurtlarin pH degeri pH metre
(MettlerToledo —even Compact pHmeter S210), asitlik
degeri alkali titrasyon yontemi (IDF, 1982), kurumadde
orani gravimetrik yontem (IDF, 1982), yagsiz kurumadde
toplam kurumadde degerinden yag degerinin
cikarilmasiyla (Metin, 2010), yag orani Gerber yontemi
(Anonim, 1990) ve protein orani Mikro Kjeldahl yontemi
(IDF, 1993) kullanilarak saptanmistir. Nisasta varliginin
belirlenmesi amaciyla deney tlUpiine 3 g yogurt ve 10mL
damitik su konularak kaynatilmis ardindan karisim slizgeg
kagidindan stizilmus ve siiziintliye 2-3 damla lugol ¢ozeltisi
damlattirilarak mavi rengin olusup olusmadig gozlenmistir.
Mavi tespit  edilmesi  nisasta
gostermektedir (Anonim, 1960).

Mikrobiyolojik analizlerin uygulanmasinda 10 g yogurt
orneginin 90 ml % 0.1'lik peptonlu su ile
karistirilmasindan sonra uygun dilisyonlar hazirlanmistir. L.
Bulgaricus, S. thermophilus, maya-kif ve koliform grubu
mikroorganizmalar igin 6nceden ayarlanan petri kutularina,
hazirlanan dilisyonlarindan 1 ml alinarak ekim yapilmistir.
Calismada yogurtlardaki L. Bulgaricus sayisini belirlenmesi
amaciyla uygun dilisyondan MRS (de man, Rogosa, Sharpe
Agar) (Merck, 110660) Agar besi yerine ekim yapilmis ve
besi yeri anaerobik jar icerisinde anaerob sartlarda
(Anaerocult A, Merck) 30°C'de 48 saat inkiibe edilmistir.
Yogurtlardaki S. thermophilus sayisini belirlemek amaciyla
M17 Agar (Merck, 63016) kullaniimis ve besi yeri aerob
sartlarda 30°C'de 48 saat inkilibe edilmistir (Rybka ve
Kailasaphaty, 1996). Maya-kiif sayimi icin PDA (Potato
Dekstrose Agar) (Merck, 110130) sterilize edildikten sonra
%10’luk steril laktik asit ¢ozeltisi kullanilarak asitlendirilmis
(pH 3.5) plaklarina dokilmustar. Petriler
katilastiktan sonra uygun dilisyonlardan yayma ekim
yapilmis ve 25°C 5 giin inkiibe edilmistir (Harrigan ve
McCance, 1993). Koliform grubu bakteri sayisinin
belirlenmesi amaciyla VRB (Violet Red Bile) (Merck, 101406
Agar) besiyerine ekim yapilmis ve 37°C'de 24 saat inkiibe
edilmistir (Harrigan ve McCance, 1993). inkiibasyon sonrasi
her bir besi yeri icin petri kutularinda olusan koloni sayilari
belirlenmis ve logaritmasi alinarak ¢alismada verilmistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada incelenen endstriyel ve geleneksel yogurt
orneklerinin fiziko-kimyasal analiz ve mikrobiyolojik analiz
sonuglari Cizelge 1 ve 2’'de verilmistir.

Yogurt Uretiminde yogurdun su tutma ve hidrasyon
kapasitesi pH 4.2 ile 4.6 arasinda optimum diizeydedir. Bu
nedenle yogurt lretiminde inkiibasyona pH 4.5-4.6’da son
verilmektedir (Ozer, 2006). Mardin’de satisa sunulan

orani

rengin varhginin

steril

ve petri



CELIKEL GUNGOR A, GURBUZ S, AKIN MB, AKIN MS, PALABICAK B

Cizelge 1. Endustriyel ve geleneksel yogurt 6rneklerin fiziko-kimyasal analiz sonuglari

Geleneksel Yogurt

Endiistriyel Yogurt

inek Yogurdu Koyun Yogurdu
& yun Tos (*n:13)
(*n:36) (*n:21)
Ort+Std. Ort+Std. OrtStd.
Min.-Mak. Min.-Mak.. Min.-Mak.
H 3.83+0.231 3.66+0.209 4.41+0.017
P 3.52-4.81 3.09-4.10 4.40-4.45
Asitlik (%LA) 1.21+0.161 1.57+0.219 1.07+0.171
? 0.81-1.54 1.27-1.98 0.82-1.40
13.79+1.425 16.40+2.356 15.17+1.634
Kurumadde (%)
11.50-18.21 13.45-20.93 12.65-17.78
Yagsiz kurumadde (%) 10.15+1.400 12.61+1.980 11.73+1.436
6 ° 7.26-15.01 10.34-17.13 9.45-14.10
X 4.09+0.725 4.22+0.835 3.88+0.557
Protein (%)
3.06-5.29 3.04-5.61 3.11-5.14
Yai (%) 3.6510.640 3.80+0.893 3.45+0.468
6 1 2.50-5.70 2.40-5.80 2.70-4.70

Nisasta varhigi Tespit edilmedi

Tespit edilmedi Tespit edilmedi

*n: 6rnek sayisi

yogurtlarin pH degerinin 3.09 ile 4.81 arasinda oldugu, pH
degerinin  yogurtlarin  %1.43’Ginde  4.6'nin  {izerinde,
%18.57’sinde 4.2-4.6 arasinda ve %80’inde 4.2'nin altinda
oldugu tespit edilmistir. incelenen érneklerin pH degerinin
diistik olmasinin; ylksek inoktiltim orani, ylksek inkiibasyon
sicakhg veya siiresi gibi faktoérlerden, pH degerinin yiksek
olmasinin; vyetersiz inokulim orani, disik inkiibasyon
sicakligi ve siresi gibi faktorlerden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. incelenen vyogurtlarda ortalama pH
degerinin endustriyel Uretilen vyogurtlarda 4.41, inek
sitiinden Uretilen yogurtlarda 3.83 ve koyun siitliinden
Uretilen yogurtlarda 3.66 oldugu tespit edilmistir. Farklh
illerde yapilan galismalarda 6rnegin Sanhurfa’da yogurtlarin
pH degerinin 3.68 pH (Turkoglu ve ark., 2003), Bursa’da
3.69 pH (Kirdar ve Gin, 2002) ve Bilecik'de 4.15 pH
(Demirkaya ve Ceylan, 2013) ve Kirklareli'nde 3.90 ile 5.25
pH (Cetin ve ark., 2014) arasinda oldugu bildirilmektedir. Bu
calismada tespit edilen pH degerleri Kirdar ve Gln (2002),
Turkoglu ve ark. (2003), Cetin ve ark. (2014) ile Demirkaya
ve Ceylan (2013) tarafindan belirlenen degerlere benzerdir.
Tirk Gida Kodeksi Fermente Siit Uriinleri Tebligi’nde yogurt
asitlik degerinin laktik asit cinsinden %0.70-1.50 arasinda
olmasi gerektigi bildirilmistir. Mardin’de satisa sunulan
yogurtlardaki ortalama asitlik degerinin endustriyel tretilen
yogurtlarda %1.07, inek sutlinden (retilen yogurtlarda
%1.21 ve koyun sitlinden Uretilen yogurtlarda %1.57
oldugu belirlenmistir. incelenen inek siiti yogurtlarinin
sadece bir tanesinde ve koyun st yogurtlarinin onli¢
tanesinde titrasyon asitlik degerlerinin %1.50’nin Uzerinde
oldugu ve ilgili Tebligde belirtilen degere uygun olmadigi
saptanmistir. Yogurtlarin titrasyon asitlik degerinin ylksek
olmasinin yogurt Uretimi sirasinda fazla starter kultur
ilavesi, inklibasyon sicakhginin yiiksek olmasi, inkiibasyon

siresinin uzun olmasi ve inkiibasyon sonrasi muhafaza
sicakhginin yuksek olmasi gibi faktorlerden
kaynaklanabilecegi dustntlmektedir (Dayisoylu, 1992).
Simsek ve ark. (2010) Isparta yoéresinde Uretilen sizme
yogurtlarin asitlik degerinin %1.38 oldugunu tespit etmistir.
Kirdar ve Giin (2002) Bursa ve civarinda Uretilen yogurtlarin
asitlik degerlerinin %1.80 oldugunu saptamislardir. Eren-
Karahan (2016) Batman’da satisa sunulan yogurtlarin asitlik
degerlerinin %0.67 ile %1.59 arasinda oldugunu bildirmistir.
Bu calismada tespit edilen titrasyon asitlik degerleri daha
onceki yapilan galismalar ile benzerlik gostermektedir.

Tirk Gida Kodeksi Fermente Siit Uriinleri Tebligi’nde yogurt
kurumadde ve yagsiz kurumadde miktari ile ilgili bir
dizenleme Tirk Standartlan
Enstitlisi’nin  Yogurt Standardina goére yogurt vyagsiz
kurumadde miktarinin en az %12 olmasi gerekmektedir.
Mardin’de satisa sunulan yogurtlarin kurumadde miktarinin
%11.50 -20.93 ve yagsiz kurumadde miktarinin %7.26-17.13
arasinda oldugu tespit edilmistir. incelenen yogurt
orneklerinin %25.71’inin yagsiz kurumadde miktarinin Tirk
Standartlari Enstitlsi’nin Yogurt Standardina uygun oldugu
saptanmistir. Endistriyel, inek ve koyun sitl yogurtlarinin

bulunmamaktadir.

siraslyla ortalama kurumadde miktarinin %15.17, %13.79 ve
%16.40 ve ortalama yagsiz kurumadde miktarlarinin
%11.73, %10.15 ve %12.61 oldugu saptanmistir. Calismada
en yiksek kurumadde ve yagsiz kuru madde miktarinin
koyun siitd yogurtlarinda oldugu belirlenmistir. Bu durumun
koyun miktarinin  inek  sutd

sutliniin -~ kurumadde

kurumaddesinden ve endustriyel Uretimde kullanilan
standardize sttin kurumaddesinden yiksek olmasindan
kaynaklandigi  disinilmektedir.  Ayrica  arastirmada
orneklerin kurumadde ve yagsiz kurumadde miktari genis

bir dagihm gostermistir. Bunun dretimde kullanilan ¢ig
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sutlerin farkli olmasindan, kurumadde standardizasyonun
yapilmamasindan, 1sil islem siresinin uzun ya da kisa
olmasindan, yag iceriginin disik veya yiiksek olmasindan
kaynaklandigi duaslnilmektedir. Tirkoglu ve ark. (2003)
yogurt drneklerinin ortalama kurumadde miktarinin %10.75
ve vyagsiz kurumadde miktarinin  %7.5
belirlemistir. Biberoglu ve Ceylan (2013) Erzurum ve Kars
illerinde geleneksel yontemlerle Uretilmis yogurt orneginin
kuru madde oranin %13.02 ve yagsiz kurumadde miktarinin
%9.13 oldugunu tespit etmislerdir. Calismada belirlenen
kurumadde ve yagsiz kurumadde miktarlari Turkoglu ve ark.
(2003) ile Biberoglu ve Ceylan (2013) belirledikleri degerden
yiksek bulunmustur.

Galismada yogurtlarin protein miktarinin %3.04 ile %5.61
arasinda oldugu belirlenmistir. Marketlerde satisa sunulan
endustriyel yogurtlarin ortalama protein miktarinin %3.88,
acikta satisa sunulan inek ve koyun sutd yogurtlarinin
ortalama protein miktarlarinin %4.09 ve %4.22 oldugu
saptanmistir. Koyun siiti yogurtlarinin protein miktarinin
yiksek olmasinin koyun siitiniin protein miktarinin yiksek
olmasindan kaynaklandigi duslinalmektedir. Turk Gida
Kodeksi Fermente Siit Urilinleri Tebligi’'nde yogurt da
bulunmasi gereken protein miktarinin en az %3.00 olmasi
gerektigi bildirilmistir. Calismada incelenen bltin yogurt
ornekleri Tebligde belirtiien degere uygun oldugu
saptanmistir. Yogurtlarda protein incelendigi
¢alismalarda 6rneklerdeki protein miktari %6.14 (Akarca ve
Tomar, 2019), %3.43 (Bakirci ve ark., 2015) ve %3.87
(Biberoglu ve Ceylan, 2013) oldugu bildirilmistir. Mardin’de
satisa sunulan yogurtlarin protein igeriginin Akarca ve
Tomar (2019) tarafindan belirlenen degerden dustik Bakirci
ve ark. (2015) ve Biberoglu ve Ceylan (2013) tarafindan
belirlenen degerden ylksek oldugu saptanmistir. Bu
¢alismada tespit edilen protein diger
calismalarda belirlenen degerler farkhhgin
yogurda islenen sltin bilesiminden ve yogurt Uretimin
kullanilan farkh tekniklerden
distnitlmektedir (Biberoglu ve Ceylan, 2013).

Tirk Gida Kodeksi Fermente Siit Uriinleri Tebligi’nde yogurt
icerigindeki yag miktari %3.8 in lzerinde oldugu durumda
tam yagh, %2 ile %1.5 arasinda olmasi durumda yarim yagl
%0,5 in altinda olmasi durumunda yagsiz yogurt olarak
siniflanmaktadir. Mardin’de satisa sunulan yogurtlarin yag
miktarinin %2.40 ile %5.80 arasinda oldugu tespit edilmistir.
incelenen endiistriyel, inek ve koyun siitii yogurtlarinin
ortalama yag miktarinin %3.45, %3.65 ve %3.80 oldugu
saptanmistir. Yogurt 6rneklerinin 22 tanesinin Turk Gida
Kodeksi Fermente Siit Uriinlerinde Tebligi’'nde belirtilen
degerlere gore tam vyagh yogurt sinifina girdigi tespit
edilmistir. Endustriyel yogurtlardan 4 tanesinin yag
miktarinin  etikette belirtilen degere uygun oldugu
belirlenmistir. Mardin’de satisa sunulan yogurtlarin yag

oldugunu

iceriginin

miktarlarinin
arasindaki

kaynaklanabilecegi
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miktari  yapilan diger c¢alismalarda belirlenen yag
miktarlariyla %4.10 (Simsek ve ark., 2010), %3,88 (Biberoglu
ve Ceylan, 2013) ve %3.26 (Kotan ve ark., 2014) benzerlik
gostermektedir.

Yogurt Uretimi sirasinda Urtintin kivamini arttirmak igin siite
yagsiz sut tozu eklenmesi ya da lretimde kullanilan sttln
suyunun ugurulmasi gibi islemler uygulanabilmektedir.
Bunun yaninda yogurt kusurlarin 6nlenebilmesi amaciyla,
yogurt Uretiminde kullanilacak olan site, nisasta, agar,
karragenin ve jelatin gibi gesitli stabilizor maddeler ilave
edilebilmektedir (Atasever, 2004). Turk Gida Kodeksi
Fermente St Uriinleri Tebliginde yogurtlarda (meyveli ve
aromali yogurtlar harig) katki maddesi ilave edilmesine izin
verilmemistir. Mardin’den satisa yogurtlarin
higbirinde nisasta varligi tespit edilmemistir. Elde edilen
sonuglar Cetin ve ark. (2014), Kogak (2013) ve Gullu (2019)
¢alismalari ile benzerlik gdstermistir.

Yogurda bulunan mikroorganizmalarin tiri ve sayisi Grinin
kalite ozelikleri ve halk saghg acgisindan
degerlendirilmesinde ©6nemli bir gosterge olarak kabul
edilmektedir. Mardin’de satisa sunulan endistriyel ve
geleneksel yogurtlarin mikrobiyolojik 6zelikleri Cizelge 2'de
verilmistir.

Yogurt, iceriginde bulunan
olmasiyla olusan bir sit Grintdir (Rasic ve Kurmann, 1978;
Tamime ve Deeth, 1980). Yogurt Uretiminde kullanilan
L.bulgaricus ve S.thermophilus’un birlikte gelisimi Grinin
tekstiir, asitlik, viskozite ve aroma gibi Ozelliklerinin
olusumunda etki etmektedir (Akalin ve Goéng, 1999).
inkiibasyonun baslangicinda sayilari artan streptokoklarin
laktik asit
S.thermophilus’un formik asit olusturmasi L.bulgaricus’un
gelisimini tesvik ederek sayisini artirmaktadir (Rasic ve
1978). Mardin’de satisa yogurt
orneklerinin  L.bulgaricus ve S.thermophilus sayisinin
siraslyla 6.74-8.97 log kob g'1 ve 6.00-8.87 log kob g'l
arasinda oldugu belirlenmistir. Calismada L.bulgaricus
sayisinin en yiiksek koyun yogurtlarinda (8.07 log kob g'l) ve
en dusiuk endustriyel yogurtlarda (7.42 log kob g'l),
S.thermophilus sayisinin en yiksek endistriyel yogurtlarda
(8.39 log kob g'l) ve en dusik inek sutli yogurtlarinda (7.39
logkob g'l) oldugu saptanmistir. Yogurt Uretiminde
inkiibasyon sirasinda asitlik degerindeki artis asitlige
toleransi yuksek olan L.bulgaricus sayisinin asitlige toleransi
disiuk olan S.thermophilus sayisindan ylksek olmasina
neden olmaktadir. Ayrica depolama boyunca yogurdun pH
degerinde olan duslis S.thermophilus sayisinin azalmasina
neden olmaktadir (Ozer, 2006). Nitekim &rneklerin asitlik ve
pH degerleri incelendiginde en ylksek asitlik ve en diisik
pH degerinin koyun yogurtlarinda oldugu en ylksek pH ve
en dislk asitlik degerinin endistriyel yogurtlarda oldugu
gorilmektedir. Tirk Gida Kodeksi Fermente Sit Uriinleri

sunulan

sitiin laktozun fermente

gelisimi iceriginin artmasiyla yavaglamakta

Kurmann, sunulan



Cizelge 2. Yogurtlarin mikrobiyolojik ézellikleri (logkob g™)

CELIKEL GUNGOR A, GURBUZ S, AKIN MB, AKIN MS, PALABICAK B

Geleneksel Yogurt

Endiistriyel Yogurt

inek Yogurdu Koyun Yogurdu
Mikroorganizma *n:13
& (*n:36) (*n:21) ( )
Ort+Std. Ort+Std. Ort+Std.
Min.-Mak. Min.-Mak.. Min.-Mak.
s. thermophilus 7.39+0.809 7.63+0.555 8.3940.258
’ P 6.00-8.60 6.53-8.66 8.03-8.87
3 7.81 £0.716 8.07+0.647 7.42+0.486
L. bulgaricus
6.74-8.79 7.00-8.97 6.71-8.05
. ) 1.46+2.037 1.77+2.037 0.00£0.000
Koliform bakteri
0.00-5.73 0.00-5.11 0.00-0.00
Mava-Kiif 4,70 £0.930 4.84+1.226 0.61+1.159
v 2.30-6.21 2.00-6.07 0.00-2.93

n: 6rnek sayisi

Tebligi'nde yogurt da bulunmasi gereken toplam spesifik
mikroorganizma sayisinin en az 10’ kob g'1 olmasi gerektigi
bildirilmistir. ~ Calismada yogurdu
orneklerinden 8’inin (%22.22) L.bulgaricus sayisinin ve
15’inin  (%41.47) S.thermophilus sayisinin,
yogurdu Orneklerinden (%4.76) S.thermophilus
sayisinin  ve endustriyel yogurt o&rneklerinden 2’sinin
(%15.38) L.bulgaricus sayisinin Tebligde belirtilen degere
uygun olmadigl saptanmistir. Bakirci ve ark. (2015) Erzurum
piyasasinda  satisa yogurtlardaki  ortalama
S.thermophilus sayisinin 8.16 log kob g’1 ve L.bulgaricus
sayisinin 8.50 logkob g’1 oldugunu tespit etmislerdir. Gulla
(2019) mandira-marketlerden  toplanan
yogurtlardaki L.bulgaricus sayisinin sirasiyla 7.32-7.67 log
kob g'1 oldugunu, S.thermophilus sayisinin ise hem pazarda
hem de mandira-marketlerde 8,09 log kob g'1 oldugu
saptamistir.  Calismada  belirlenen  L.bulgaricus  ve
S.thermophilus sayilari Bakirci ve ark. (2015) ve Gullii (2019)
tarafindan belirlenen degerler ile benzerdir.

Koliform grup bakterilerin gidalarda bulunmasi; uygun
islem
uygulamalarinin ve 1sil islem sonrasi kontaminasyonun
gostergesi olarak kabul edilmektedir. Mardin’de agikta
satiga sunulan inek ve koyun siitiinden uretilen yogurtlarin
ortalama koliform bakteri sayisinin 1.46 log kob g'1 ve 1.77
Iogkobg'1 oldugu saptanmistir. Mardin’de satisa sunulan
endistriyel yogurtlarda koliform bakteri tespit
edilmemistir. Tirk Gida Kodeksi Fermente Siit Uriinleri
Tebligi'nde 5 yogurt Orneginin 2 tanesinde en ¢ok
bunabilecek koliform bakteri sayisinin 95 kob g’1 oldugu
bildirilmistir. incelenen inek yogurtlarinin %38.89 (14 adet)
ve koyun yogurtlarinin %47.62 (10 adet)’sinin Tebligde
belirtilen limite uygun olmadigi saptanmistir.
Mardin’de satilan endustriyel, inek ve koyun
yogurtlarindaki ortalama maya-kif sayisinin sirasiyla 0.61,
4.70 ve 4.84 log kob g_1 oldugu belirlenmistir. incelenen 10
adet ticari yogurt Orneginde  maya-kaf  varlig
saptanmamistir. Yapilan galismalarda maya-kif sayilarinin 6

incelenen inek

koyun sutl
1’inin

sunulan

pazar ve

olmayan sanitasyon kosullarinin, vyetersiz 1isil

varhgi

sutu

log kob g™ (Atasoy ve ark., 2003), 5.48 log kob g™ (Durak ve
ark., 2008)5.94 log kob g™ (Giillt, 2019) ve 4.64 log kob g™
(Akarca ve Tomar 2019) oldugu bildirilmistir. Mardin’de
satisa sunulan yogurtlardaki maya-kuf sayisi Atasoy ve ark.
(2003), Durak ve ark. (2008) ve Gullt, (2019) tarafindan
belirlenen degerlerden dusik, Akarca ve Tomar (2019)
tarafindan belirlenen degerler ile uyumludur.
SONUC
Calisma kapsaminda incelenen yogurt orneklerinin bilesimi
blyik farkliliklar géstermistir. Yogurt 6neklerinin %20’sinin
asitlik, %14.29’unun L.bulgaricus, %22.86’sInin
S.thermophilus ve %34.29’unun koliform bakteri miktarinin
Tirk Gida Kodeksi Fermente Siit Uriinleri Tebligi’'ne uygun
olmadigi saptanmistir. incelenen yogurt
higbirinde nisasta varligi tespit edilmemistir. Mardin’de
satisa sunulan endistriyel yogurtlarin %69’unun etikette
belirtilen yag miktarina uygun olmadigi belirlenmistir
Gidalarda koliform bakteri varlig Uretim sirasinda ve
sonrasinda yetersiz hijyen kosullarinin gostergesi olarak
kabul edilmektedir. Calismada inek yogurtlarin 14 ve koyun
yogurtlarinin 10 tanesinde koliform bakteri varlig tespit
edilirken enddstriyel yogurtlarda koliform bakteri varlig
saptanmamigstir. Sonug¢ olarak Mardin’de satisa sunulan
geleneksel yogurtlarda standart bir Uretimin olmadigi ve
endustriyel yogurtlarin yasal limitlere daha ¢ok uygunluk
gosterdigi belirlenmistir. Bu ¢alisma sonuglar kontrolsiiz
kosullarda uretilen yogurtlarin halk saghig acisindan risk
olusturabilecegini gostermektedir. Risklerin énlenmesinde
yetkili gida glvenligi otoriteleri tarafindan tiketici ve
Ureticinin bilinglendirmesine yonelik ¢alismalarin artirilmasi
ile denetimlerin kapsaminin genisletilmesinin faydali olacagi
disinilmektedir.
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Oz: Parklar barindirdiklari bitki ortiisii ile kent ekosistemine, sunduklari rekreasyonel olanaklarla da kentlilerin fiziksel ve
sosyal gelisimlerine katki saglamaktadir. Kent parklari ise kentlerin dogal ve kiltiirel 6zelliklerini yansitan, aktif ve pasif
rekreasyon olanaklarina sahip alanlardir. Arastirmada Aydin ili, Efeler ilgesinde bulunan Tataristan Bugulma Parki igin
kullanici gérugleri alinmis, degerlendirilmis ve elde edilen bulgulara gore park igin 6neriler getirilmistir. Bu amagla, arastirma
konusu ile ilgili literatir, alanda gekilen fotograflar, gézlem ve anket formlari ile bilgisayar yazilimi kullaniimistir. Tataristan
Bugulma Parki farkh yas gruplarinin kullanimina uygunlugu, zamana ve mevsime bagh kullanilabilirlik durumu, kullanim
amaci, aktivitelerin, tesislerin ve donati elemanlarinin yeterliligi, engellilerin kullanimi, bitkilendirme, bakim, givenlik,
erisilebilirlik ve kullanici memnuniyeti yonlerinden incelenmistir.

Anket sonuglarina ve gozlemlere gore, Tataristan Bugulma Parkina erisimin kolay oldugu, parkin kullanicilarin
toplanabilmelerine ve sosyallesmelerine imkan tanidigi ve genel olarak kullanicilar tarafindan begenildigi ortaya ¢ikmistir.
Parkta engelli kullanicilara yonelik diizenlemelerin bulunmadigl ve parkin giivenli olmadig tespit edilmistir. Dinlenme
alanlari ve donati elemanlari yeterlidir ancak aktiviteler ve tesisler yeterli degildir. Kent merkezinde yer alan ve yogun olarak
kullanilan Tataristan Bugulma Parkinda farkli gruplardan kullanicilarin ihtiyaglarini karsilayan aktiviteler ve tesisler
olusturulmali ve park tasarimlarinda engelli kullanicilara yénelik 6nerilere de yer verilmelidir. Ayrica, kullanimlarini artirmak
icin mevcut parklarin bakimi daha sik yapiimalidir.

Anahtar Kelimeler: kamusal alan, kentsel agik-yesil alan, kent parki, Efeler, Aydin
Research on Usability of Urban Public Spaces: Aydin-Tatarstan Bugulma Park, Turkey

Abstract: Parks contribute to the urban ecosystem with the vegetation they host and the physical and social development of the citizens
with the recreational facilities they offer. Urban parks are areas that show the natural and cultural characteristics of cities that have active
and passive recreation opportunities. In the research, user opinions were received for Tatarstan Bugulma Park in Efeler district of Aydin
Province, evaluated, and suggestions were made for the park based on the findings. For this purpose, literature related to the study,
photographs taken in the field observation, observation and questionnaire forms and computer software were used. Tatarstan Bugulma
Park has been examined in terms of suitability for different age groups, usability depending on time and season, purpose of use, adequacy
of activities, facilities and amenities, use of disabled people, planting, maintenance, safety, accessibility and user satisfaction.

According to the survey results and observations, it was showed that easy to access Tatarstan Bugulma Park; the park allows users to
gather and socialise and is liked by the users. It was determined that there are no regulations for disabled users in the park and the park is
not safe. Resting areas and equipment were enough, but activities and amenities were not. Activities and facilities that meet the needs of
users from distinct groups in Tatarstan Bugulma Park that is located in the city center and used extensively should be created and
recommendations for disabled users should be included in the park designs. In addition, maintenance of the existing parks should be done
more frequently to increase their use.

Keywords: public space, urban open-green space, urban park, Efeler, Aydin

GiRiS
Kent nifusunun hizli artisi, sosyal, ekonomik, politik ve
kiltirel nedenlerle ginimiz kentlerinde, ozellikle kent

yonde etkilendiginden bireyler arasindaki etkilesim ve
iletisim azalmaktadir (Ozdemir, 2013).
Kamusal mekanlar, kent sakinlerinin birbiriyle iletisim

merkezlerinde, yik ve yap eylemi ile birlikte ¢ok kath
yapilarin artmasi, yeni yerlesimlerin ve sanayi alanlarinin
yogun bir sekilde eklenmesi, agik-yesil alanlarin yatay ve
disey yonde giderek azalmasina yol agmaktadir (Gul ve
Kuglk, 2001). Boylece, kentlerde ¢ok kath yapilar arasinda
yasayan bireylerin, 6zellikle psikolojik ve fiziksel sorunlarini
tedavi etme yoniinde olumlu etki yapan acik-yesil alanlari
kentler igerisinde bulabilmeleri giderek zorlasmaktadir.
Kentler igerisinde fiziksel ve sosyal ¢evre nitelikleri olumsuz
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kurduklari, cesitli aktiviteleri gerceklestirdikleri, kent ve
toplum arasindaki yasamin gectigi mekanlardir (Bayram,
2007). Kamusal mekanlarin en onemli islevi, binalarin
arasinda birden fazla insanin bir arada olmasi sonucu
birbirleriyle iletisim kurup sosyallesmesini saglayan ve ortak
bir kimlik olusturan bir sosyal doku yaratmasidir. Bu doku;
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oynayan ¢ocuklari, kutlamalari, konusmalari, toplu
eylemleri ve pasif iletisimi icermektedir (Gilen, 2006;
Karayillmazlar ve Celikyay, 2018). Toplumun tim bireylerinin
kullanimina agik olan agik-yesil alanlar ise, bireyin sosyal,
fiziksel ve psikolojik durumunu olumlu yonde etkileyen
kamusal mekanlardir (Oztirk ve Ozdemir, 2013). Bir
kamusal mekan olan parklar Polat (2001)'a gére kentlerin
rahat, huzur verici, fonksiyonel ve estetik mekanlaridir.
Parklar o6lgtlerine, bulundurduklari aktivite gesitliligine, etki
alanlarina  ve gereksinimlerini  karsiladiklari
buytklugine gore farkl sekilde siniflandiriimaktadir. Genel
olarak buyukliik ve etki alanina gore parklar; bélge parklari,
kent parklari, semt parklari, mahalle parklari ve kiglik
parklar ya da cep parklar olarak siniflandiriimaktadir
(Sisman ve Gulturk, 2014).

Kent  parklari, rekreasyonel ihtiyaglarini
karsilayan, dinlendiren, eglendiren, kisinin sosyallesebildigi
ve egitim alabildigi islevleri yerine
getirebilen kent parklari, bir toplumun gelismesine blylk
katki saglamaktadir (Ocak ve Pergin, 2014). Kent parklari
dogal ve kulturel ozellikleri yéniinden en seckin yerlerde,
her yas grubundan insana, gesitli aktif ve pasif rekreasyon
olanaklar ve tesisleri saglar. Ayni zamanda sagliga ve
egitime olumlu etkileri olurken, toplumsal yasami da
diizenlerler (Polat ve Onder, 2004; Karadeniz, 2019).
Kullanicilarin  park tercihlerini yalnizca egitim duzeyleri
degil, sosyo-ekonomik seviyeleri de belirlemektedir (Oguz,
2000). Peyzaj tasarim 6gelerini tercih nedeni de, 6ncelikle
temel fiziksel, zihinsel ve glvenlik ihtiyaglaridir (Zhang ve
ark., 2013).

Kent parklarinin kullanicilar tarafindan tercih edilmesi igin
kolay erisilebilir olmasi, sosyal ve kiiltlrel etkilesime olanak
saglamasi, farkh gruplarinin  gereksinimlerini
karsilayacak rekreasyonel aktiviteleri barindirmasi, yogun
bitki o6rtlstine sahip olmasi (golge saglamasi), glvenli,
temiz, bakimli olmasi (Giles-Corti ve ark., 2005; Jim ve Chen,
2006; Adams ve ark., 2008; Griffin ve ark., 2008; Kaczynski
ve ark., 2008) ve kullanicilara gekici gelen birgok tasarim
ogesini barindirmasi gerekmektedir. Kent parki insanlarin
dogaya olan 6zlemini gidermesinin yani sira, gegmis ile
gelecegin bulustugu ortak bir kiltirel miras olarak da 6nem
kazanmaktadir (Ozkir, 2007).

Dinlenme alanlari  kent parklarinin  en  6nemli
bilesenlerindendir (Oguz, 2000; Dunnett ve ark., 2002;
McCormack ve ark., 2010; Zhang ve ark., 2013). Woolley
(2006) oturma birimi sayisinin bir mekanin ziyaret sikhigi ile
yakindan iliskili oldugunu belirtmistir.

Kentin icerisindeki agik-yesil alanlarin 6nemli bir bileseni
olan kent parklarinin kullanicilara yonelik incelenmesi ve
gelistiriimeleri  dogrultusunda  Onerilerin  getirilmesi

arastirmanin amacini olusturmaktadir. Bu arastirmada kent
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nifusun

insanlarin

mekanlardir. Bu

kullanici

parklarinin kamusal mekan olarak kullanimi ve sahip olmasi

gereken Ozellikler Tataristan Bugulma Parki (Aydin)
orneginde incelenmistir.
MATERYAL VE YONTEM
Arastirma alanini Aydin ili, Efeler ilgesi, Guzelhisar

mahallesinde yer alan 415.24 m?’ blyiklikteki Tataristan
Bugulma Parki olusturmaktadir (Sekil 1). Park, kent
merkezindeki Atatiirk Kent Meydaninin gliney sinirinda yer
almaktadir.

[ Arastirma atam

Sekil 1. Arastirma alaninin konumu

Arastirma konusu ile ilgili literatir, alanda ¢ekilen
fotograflar, gézlem ve anket formlari ile bilgisayar yazilimi
olarak  kullanilmigtir.  Anket 25 sorudan
olugmaktadir. Ankette parkin degerlendirilmesi dort ana
bashk altinda yapilmistir. ilk bashkta parkin kullanim
durumunun belirlenmesine yonelik kullanicilarin  parki

kullanim sikliklari, kullanim zamanlari ve kullanim sureleri

materyal

ile ilgili sorular bulunmaktadir. ikinci ve Ugiincii baslikta
parktaki aktivitelerin, tesislerin ve donatilarin kullanim
yeterliliginin  belirlenmesine  yonelik
kullanicilarin memnuniyet dizeyleri ile ilgili sorular yer
almaktadir. Dordlnci bashk parkin sosyal ve genel agidan
degerlendirildigi, kullanicilarin alana yonelik beklentilerini
belirlemeye yonelik sorular icermektedir.

Arastirmanin ilk asamasinda konuyla ilgili literatiir taramasi

amacinin ve

yapilmis, 6nceki g¢alismalar incelenmis ve veriler
toplanmistir.  ikinci asamasinda arastirma  alaninda
gozlemler yapilmis ve fotograflar cekilmistir. Uglinci

asamasinda anket uygulamasi gergeklestirilmis, elde edilen
veriler analiz edilmis ve analiz sonuglarina dayanarak
arastirma yapilmistir.
Anketler 50 kisi ile yliz ylze gorlserek uygulanmistir.

alanina iliskin degerlendirmeler



Verilerin analizi, Microsoft Office Excel yazilimi kullanilarak
yapilmistir. Dérdlnci asamasinda ise analiz sonuglarinin
degerlendirilmesi sonucunda parkta tespit edilen sorunlarin
¢6zimine ve parkin gelistiriimesine yonelik Oneriler
geligtirilmistir.
BULGULAR VE TARTISMA
Mevcut Durum Analizi
Tataristan Bugulma Parkina erisim toplu ulasim, 6zel arag ile
ve yaya olarak saglanmaktadir. Erisimi kolay olan park tiim
kente hizmet etmektedir. Aydin’in iklim kosullari nedeni ile
yil boyu yogun olarak kullanilan bir parktir. Park icerisinde
dinlenme alanlari ve gocuk oyun alani bulunmaktadir (Sekil
2).
Anket Analizi ve Degerlendirmesi
Kullanicilarin yasi, cinsiyeti, egitimi, agik-yesil alan kullanim
ozellikleri, beklentileri, ihtiyaglari, tercihleri ve talepleri gibi
faktorler ile alanin bu taleplere ne 6lglide cevap verebildigi
ya da verme potansiyelinin olup olmadigi bu alanlarin
kullaniminda 6nemli bir etkiye sahiptir. Bu nedenle agik-
yesil alan tasarimlarinda mutlaka kullanicilarin 6zellikleri
(yas, cinsiyet, meslek, kltlr seviyesi vb.) (Ylcedag ve ark.,
2018; Kaya ve ark., 2019), ihtiyaglar, egilimleri ve
beklentileri dikkate alinmalidir (Onder ve Polat, 2012;
Ayhan, 2019).
Anket verilerinin analiz sonuglari Tataristan Bugulma
Park’'nin Aydin halki tarafindan tercih edilen bir park
oldugunu géstermektedir. Ozkan (2001)'a goére park
planlama g¢alismalarinda, parkin barindirdig
olanaklar ile parkin bulundugu kentteki insanlarin sosyal-
kilturel ve ekonomik durumu arasinda siki bir iliski
kurulmahdir.
Anket calismasina %38 (19 kisi) geng niifus (18-25 yas), %38
(19 kisi) orta yas (26-50 yas), %24 (12 kisi) ise orta yags Ustl
(51-70 yas) bireyler katilmistir. Ankete katilanlarin %66’si
(33 kisi) kadinlardan, %34’G (17 kisi) erkeklerden
olugmaktadir. Egitim durumu agisindan katilimcilarin %14°G
(7 kisi) ilkokul, %10’u (5 kisi) ortaokul, %340 (17 kisi) lise,
%38'i (19 kisi) lisans, %4’ (2 kisi) ise lisanstUsti mezunudur.
T T

tesis ve

Sekil 2. Tataristan Bugulma Parki alan kullanimlari

KASAP S, KARA B
Anket katiimcilarinin %94t (47 kisi) Aydin ilinde ikamet
ederken, %6’si (3 kisi) farkli illerde ikamet etmektedir.
Tataristan Bugulma Parkinin g¢ogunlukla gengler ve orta
yaslilar tarafindan yogun olarak ziyaret edilmesinin nedeni
parkin kent merkezinde yer almasi ve parka bitisik fast food
isletmelerinin bulunmasidir. Parkin orta yashlar tarafindan
ziyaret edilmesinin diger bir nedeni de parkta ¢ocuk oyun
alaninin  olmasidir. Bu gruptan ziyaretgiler fast food
isletmelerinde yeme i¢cme gereksinimlerini giderdikten
sonra parkta dinlenmekte, c¢ocuklari ise oyun alaninda
oynamaktadir.  Cocuklar igin oyun alanlarinin ve
elemanlarinin  varligi ve kalitesi, park kullanimini
etkilemektedir (Tucker ve ark., 2007; Veitch ve ark., 2007;
Lloyd ve ark., 2008).
Parkin  kullanim  durumunun belirlenmesine yonelik
kullanicilarin parki kullanim sikhgi incelendiginde; %38 (19
kisi) ile haftada bir, %10 (5 kisi) ile ilk defa kullandiklari
belirlenmistir. %54’u (27 kisi) hafta i¢i ve hafta sonu, %10’u
(5 kisi) sadece hafta i¢i kullanmaktadir. %58 (29 kisi) oran ile
cogunlukla 6gleden sonra, %6 (3 kisi) oran ile de sabah-6gle
arasi kullanmaktadir. Kullanicilarin %62’sinin (31 kisi) parkta
1 saat, %4’lnin (2 kisi) U¢ saatten daha fazla zaman
gecirdigi gorulmastlr. Park %54 (27 kisi) ile her mevsim
kullaniimakta olup, %50 ile (25 kisi) en fazla yaz aylarinda
kullaniilmaktadir (Cizelge 1).
Tataristan Bugulma Parkinin haftanin her gini ve her
mevsim yogun kullanilmasinin  nedeni
merkezlerinin oldugu kent merkezinde bulunmasi ve yer
aldigi bolgede Akdeniz ikliminin hakim olmasidir. Alisveris
esnasinda ve sonrasinda park tim hafta boyunca
kullaniimaktadir. Parkin yetiskin bitki varlhig (Pinus brutia
Ten. ve Morus alba L.) sagladig1 golge ile yaz aylarinda
kullanilmasina olanak tanirken, kis aylarinda goérilen 8.9 °C
ortalama sicaklik (Anonim, 2020) nedeni ile kisin da
kullanilmaktadir. Bu nedenle Tataristan Bugulma Parkinin
bu zamanlarda yogun kullanilmasinda iklim kosullarinin
etkili oldugu soylenebilir.

ahsveris ve is
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Cizelge 1. Parkin kullanim durumu

(%)
. ilk defa Her giin Haftada bir 15 glinde bir

Kullanim sikhig

10 16 38 36

Hafta igi Hafta sonu Her zaman
Kullanim zamani (Hafta)

10 36 54

Sabah-Ogle Ogle arasi Ogleden sonra Aksam
Kullanim zamani (Giin)

6 24 58 12

-1 saat 1-3 saat 3-saat
Kullanim siresi

62 34 4

Evet Hayir
Her mevsim kullanimi

54 46

. ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

Kullanim zamani (Mevsim)

44 50 2 4

Isi adasi etkisi ile kentlerde sicaklik daha yuksektir. Kent
parklari ise sahip olduklari bitki ortisi ile kent igerisindeki
yuksek sicakhgr duslrerek dogal bir klima gorevi
Ustlenmektedir. Tataristan Bugulma Parki da sicakhgin ¢ok
yuksek oldugu 6gleden sonra ve yaz aylarinda, kentlilerin
sigindiklart bir vaha gibidir. Parkin, kullanicilarin buyuk
bolimi tarafindan bir saat gibi kisa sdreli ziyaret
edilmesinin nedeni parkin g¢ok kalabalik olmasidir. Parkin
kisa siireli ziyaret edilmesindeki diger bir neden de kent
merkezine gelis amacinin is ve aligveris olmasidir.

Parktaki aktivitelerin ve tesislerin kullanim amaci ve
yeterliligi incelendiginde; kullanicilarin %54°G (27 kisi) parki
en c¢ok dinlenmek igin, %2’si (1 kisi) de spor amagl
kullanmaktadir. %56 (28 kisi) ile parktaki aktivitelerin, %58
(29 kisi) ile tesislerin yetersiz oldugu kullanicilar tarafindan
belirtilmistir (Cizelge 2).

Kullanicilarin - parktaki aktiviteleri ve tesisleri
bulmasinin nedeni parkin kigiik olmasidir.

Parkta bulunan donati elemanlarinin kullanim amaci,
yeterliligi ve  kullanicilarin = memnuniyet  dizeyleri
incelendiginde; kullanicilarin - %30 (15 kisi) oran ile
gocuklarini gocuk oyun alanina goturdiugi tespit edilmistir.
Katihmcilarin %52’sinin (26 kisi) cocuk oyun alanini ilgi gekici
bulmadigi gortulmustir. Kullanicilarin %60"1 (30 kisi) parkta
vakit gecirilecek alanlar, %72’si (36 kisi) engelliler icin alan
kullanimlarini yetersiz bulmustur. Buna karsin kullanicilarin
%80’i (40 kisi) dinlenme alanlarini, %54’G (27 kisi) donati
elemanlarini, %70i de (35 kisi) aydinlatmayi vyeterli

Cizelge 2. Parktaki aktivite ve tesislerin kullanim amaci ve yeterliligi

yetersiz

bulmustur. Alandaki bitkisel 6gelerin yeterliligi konusunda
ise %50 (25 kisi) yeterli, %50 (25 kisi) yetersiz oran ile esit
gorus bildirmistir (Cizelge 3).

Parkta c¢ok sayida bank olmasindan dolayr ankete
katilanlarin ¢ogunlugu tarafindan dinlenme alani yeterli
bulunmustur. Parktaki ¢ocuk oyun alaninda engellilerin
kullanimina uygun oyun elemanlarinin bulunmamasi parkin
engelli kullanimina uygun olmadigi goriisiini olusturmustur.
Parktaki aydinlatmanin yeterli oldugu gorlsiinii ortaya
¢ikartan en 6nemli neden parkin kuzey sinirindaki Atatirk
Kent meydaninin yogun aydinlatmasidir. Diger nedenler ise
parkin gliney sinirinda yer alan 35 Sokak aydinlatmasi ve
park aydinlatmasidir. Parktaki dinlenme alaninda yetiskin
agaclarin olmasi, ¢ocuk oyun alaninda ise higbir agacin
olmamasi bitkilendirmenin yeterliligi konusunda kullanicilar
arasinda ortak bir fikrin olusmasini engellemistir.

Park sosyal ve genel agidan degerlendirildiginde ankete
katilanlardan %601 (30 kisi) parki bakimli bulmaktadir. Park
kullanicilarin =~ %744 (37 kisi) tarafindan glivensiz
bulunmaktadir. Parka kullanicilarin %34’0 (17 kisi) cocuklari,
%4’0 (2 kisi) ise evcil hayvanlar ile gelmektedir.
Kullanicilarin %94’G (47 kisi) parka erisimin kolay oldugunu
belirtmistir. ~ Kullanicillarin =~ %98’i (49  kisi)  parki
toplanabilecekleri bir alan olarak gorirken, %58’i (29 kisi)
parkta sosyallesme imkaninin oldugunu disinmektedir.
Genel olarak parkin kullanicilarin %72’si (36 kisi) tarafindan
begenildigi gérulmustar (Cizelge 4).

(%)
o Yiirtyls Gocuk  oyun  alani Dinlenme Spor
Yapilan aktivite -
20 24 54 2
. e Yeterli Yetersiz
Aktivite yeterliligi
44 56
Tesis yeterliligi 42 58
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Cizelge 3. Parktaki donati elemanlarinin kullanim amaci, yeterliligi ve kullanicilarin memnuniyet dlzeyleri

(%)
Cocuk oyun alani kullanimi Evet Hayir
30 70
Cocuk lant ilei cekicilisi ilgi gekici ilgi gekici degil
ocuk oyun alani ilgi gekiciligi
Y gl¢ & 48 52
Yeterli Yetersiz
Vakit gegirilecek alan yeterliligi 40 60
Dinlenme alani yeterliligi 80 20
Donati elemani yeterliligi 54 46
Engelliler igin alan kullanimi 28 72
Aydinlatma yeterliligi 70 30
Bitkilendirme yeterliligi 50 50
Cizelge 4. Parkin sosyal ve genel agidan degerlendirilmesi
(%)
Parkin bakim durumu Bakiml Bakimsiz
60 40
Parkin giivenlik durumu Glvenli Glvensiz
26 74
y Yalniz Aile Arkadas Cocuk Evcil hayvan
Kimlerle gelindigi
12 24 26 34 4
Kola Zor
Parka erisim kolayhgi 4
94 6
Evet H
Parkta toplanabilme imkani ve ar
98 2
Parkta sosyallesme imkani 58 42
Parkin begeni durumu 72 28
L SONUC
Parkin kent meydanina bitisik olmasi, bakiminin daha sik Eskil (2011) toplumda tim bireylerin hayata esit

yapilmasini saglamaktadir. Meydanla birlikte yapilan dizenli
bakim ¢alismalari parkin bakimh oldugunu distndirmustir.
Parkin ¢ok kalabalik olmasinin neden olabilecegi
olumsuzluklar (hirsizlik, ¢ocuk kagirma vb.) kullanicilarin
buyik boliminde parkin givensiz oldugu goérisini
olusturmustur. Parki; kullanicilarin gocuklari, arkadaslari ve
aileleri ile birlikte ziyaret etmesi parkin tim kent igin bir
bulusma noktasi oldugunu gostermektedir. Bu diistinceyi

“Kullanicilarin - parkta toplanabilme imkani var mi?”
sorusuna  ¢ogunlugun  verdigi  “Evet” cevabi da
dogrulamaktadir.  Kullanicilarin ~ parklari  ¢ogunlukla

arkadaslariyla ziyaret etmeleri, geleneksel yasam tarzinin ve
Tiurk toplumunda park kullaniminin kolektif dogasinin bir
gostergesi olabilir (Oguz, 2000). Aydin kentinin tamamindan
kent merkezine toplu ulagimin olmasi parka erigsimi
kolaylastirmistir. Kolay erisim de parkin kent 6lgeginde
hizmet veren bir mekan olmasini saglamistir. Park dinlenme
imkani sunmasi, bakimli olmasi, erisim kolayligi ve bulusma
mekani olmasi nedeni ile kullanicilarin blyidk bolimi
tarafindan begenilmistir.

katilimlarinin  saglanabilmesinin, herkes igin yasanabilir
mekanlar ve gevreler olusturmakla mimkin olacagini ifade
etmistir. Farkl yas gruplari tarafindan yogun kullaniimasini
saglamak icin  parklar  kent  merkezlerinde de
tasarlanmalidir. Tasarlanacak kent parklarinda farkli yas
gruplarinin  rekreasyonel  gereksinimlerini  karsilayan
mekanlarin yaninda, yeme icme gereksinimlerini karsilayan
bife vb. isletmeler de 6nerilmelidir.

Akdeniz ikliminin hakim oldugu kentlerde tasarlanacak
parklar her mevsim yogun olarak kullanilacaktir. Park
tasarimlarinda genglik doneminde hizl gelisen tlrlerin veya
boylu fidanlarin segilmesi, golge ihtiyacini kisa zamanda
karsilayarak, sicak yaz glnlerinde parklarin yogun
kullanimina olumlu katkilar saglayacaktir. Bu nedenle golge
parklarin tercih edilmesini etkileyen énemli bilesenlerden
biri olarak tanimlanmaktadir (Cronan ve ark., 2008). Bu
baglamda kullanici tercihlerini 6nemli Olglide etkileyen
bitkilendirme park tasarimlarinda goéz ardi edilmemelidir.
Ozellikle ¢ocuk oyun alanlarinda gocuklarin  ve
ebeveynlerinin golge gereksinimlerini karsilayacak agaglara
yer verilmelidir. Bu baglamda Tataristan Bugulma
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Parkindaki ¢ocuk oyun alaninda golge gereksinimini
karsilayacak boylu fidanlar dikilmelidir.

Kent merkezlerinde ¢ok sayida aktiviteyi ve tesisi
barindiracak buyuklikte parklar olmahdir. Aktivitelerin
¢esitlendirilmesi ve donati elemanlarinin kalitelerinin

artirlmasi parkin kullanimini, halkin  memnuniyetini ve
parka olan ilgisini daha da artiracaktir. Arastirmanin bu
oOnerisini, Guangzhou (Cin) kentindeki kentsel yesil alanlarin
rekreasyon ve donati kullanimlari agisindan degerlendirildigi
arastirma sonuglari desteklemektedir (Jim ve Chen, 2006).
Kullanimi arttirmak igin parklardaki dinlenme alanlarinda
bank sayillart artinlmahdir.  Cocuklarin  ebeveynleri
tarafindan gozlemlenebilmesi igin de Tataristan Bugulma
Parki ¢gocuk oyun alanindaki bank sayilari artiriimalidir.
Engellilerin  topluma ayak uydurabilmeleri, engelsiz
bireylerle esit sartlarda yasayabilmeleri, engelsiz kamusal
alanlar, engelsiz gevre ve engelsiz erisim ile mimkindar.
Boylece engelli bireyler, sosyal hayattan geri kalmadan,
toplumun bir pargasi olarak bagimsiz bir sekilde sosyal
gereksinimlerini karsilayabileceklerdir. Bunun igin kentsel
yasam kalitesinin arttirlmasina yardimci  olan kent
parklarindan kolaylikla yararlanabilmeleri gerekmektedir
(Aykal ve ark., 2017). Kent parklari planlama ve tasarim
surecinde, engelli kullanicilarin  gereksinimleri ve erisim
imkanlari dikkate alinmaldir. Ozellikle kent merkezlerindeki
tiim kentliler tarafindan yogun kullanilan parklardaki ¢ocuk
oyun alanlarina engelli kullanicilarin ziyaret olasihg yuksek
olacagindan, bu ¢ocuk oyun alanlari engelliler dislnilerek
tasarlanmalidir. Tataristan Bugulma Parki g¢ocuk oyun
alaninda engelli kullanicilar igin de oyun elemanlar yer
almahdir.

Parklarda gece kullanimini tesvik etmek ve gilivenligi
saglamak icin aydinlatmaya 6nem verilmeli ve aydinlatma
elemanlari artirilmalidir.

Kullanici tercihlerini etkileyen 6nemli faktorlerden bir digeri
de bakim ve gilivenliktir (Jim ve Chen, 2006; Cutt ve ark.,
2008; Wright Wendel ve ark., 2012). Bu nedenle yerel
yonetimler parklarin bakimina 6nem vermelidir. Parklar
bakimli ve glivenli olmasi durumunda kullanicilar tarafindan
bulusma noktasi olarak belirlenmektedir. Glvenli olmayan
veya bakimsiz parklar, evden ylrime mesafesinde olsalar
bile kullanimi sinirh olmaktadir (Powell ve ark., 2003).

Sug isleme olasiliginin yiksek oldugu ¢ok yogun kullanilan
parklarda tasarim oOnerileri ve givenlik 6nlemleri ile
potansiyel  suglarin  6nlne  gegilebilir.  Hirsizligin
azaltlmasina ve benzeri suglarin Onlenmesine yonelik
banklar diyagonal olarak konumlandirilabilir ve givenlik
kamera sistemleri kurulabilir. Bu baglamda Tataristan
Bugulma Parkindaki ¢ocuk oyun alanina ve dinlenme
alanlarina Guvenlik kameralari yerlestirilmelidir.

Parklarin kullanimini etkileyen faktorlerden biri de kolay
erisimdir (Jim ve Chen, 2006). Parklarin toplumun her
kesimi tarafindan kullanilabilmesi igin 6zel araglar disinda
toplu tasima araglan ile de erisimi saglanmalidir. Bu
nedenle kent parklari planlamasinda erisim 6ncelikli olarak
ele alinmalidir. Arastirmada yapilan bu 6neri Zhang ve ark.
(2013)"In kentsel yesil alanlarda peyzaj algisi ve rekreasyon
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gereksinimleri konulu arastirmalarinda yaptiklari 6neri ile

benzerlik gostermektedir.

Bu baglamda kullanicilarin gérislerinin alinmasina yonelik

mevcut parklarda belirli araliklarla anket calismalari

yvapilmahdir. Boylece bir sorun ¢ézme eylemi olan peyzaj
tasarimi sonucu Uretilen parklarda bilinmeyenlerin sayisi
azalacak, tasarimcilarin bilgi ve becerileri ziyaretgilerden
elde edilen bilgiler ile entegre edilecek ve yerel yonetimlere

destek saglanmis olunacaktir (Ayhan, 2019).

Bu arastirmanin sonuglari kent parklarinin farkh kullanici

gruplarinin  istek ve gereksinimleri  dogrultusunda

planlamasi ve tasarlanmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Ayrica bu arastirma gelecekte benzer konularda yapilacak

arastirmalar igin referans niteligindedir.
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Farkli Bugday Genotiplerinde Kalite Parametrelerinin incelenmesi Uzerine Bir Arastirma
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Oz: Bu arastirma, bazi ekmeklik bugday cesit ve hatlari ile yerel cesitlerin kalite parametrelerinin belirlenmesi amaciyla
yurGttlmustir. Calismada 17 ileri kademe ekmeklik bugday hatti, 8 adet yazlk karakterli tescilli gesit ve 5 adet yerel gesit
materyal olarak kullaniimisgtir. Calismada yer alan genotiplere ait Protein Orani (%), Zeleny SDS (ml) ve Farinograf degerleri
incelenmistir. Yapilan ¢alisma ile genotiplerin ayrintili kalite potansiyelleri ortaya konularak karsilastirilmasi amaglanmistir.
Elde edilen sonuglar 6zetlendiginde, protein oranlari %9.1-14.6, Zeleny sedimantasyon degerleri 14-50 ml, arasinda degisim
gostermistir. Ayrica genotiplerin farinograf analizi ile hamur yogurma ozellikleri belirlenmistir. Farinograf cihazi ile yapilan
Ol¢limlerin bir sonucu olan Farinograf Kalite Numarasi (FQN) 22 mm ile > 200 mm arasinda deger gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Protein, Zeleny SDS, Farinograf

An Investigation on Determination of Quality Parameters of Diverse Wheat Genotypes

Abstract: This study was conducted in order to determine the quality parameters of some bread wheat varieties, lines and landraces. 17
advenced bread wheat lines, 8 registered spring varieties and 5 landraces were used as material. Moisture of genotype, protein content,
Zeleny SDS and farinograph values were examined. The study aimed to compare the genotypes with detailed quality potentials.

When the result were summarized, protein content, Zeleny SDS of genotypes ranged between ,9.1-14.6%, 14-50 ml, respectively. Inaddition,
the reological properties of the dough were determined by farinograph and analyses. The Farinograph Quality Number (FQN), which is a

result of measurements with the Farinograph device, ranged from 22 mm to> 200 mm.

Keywords: Protein, Zeleny SDS, Farinograph

GIiRIiS

insanoglunun ilk kiltiire aldig1 tiir olan bugday, diinyada en
fazla dretimi yapilan Grinler arasinda yer almaktadir.
Tahillarin  bu kadar ¢ok yetistiriimesinin en 6nemli
sebeplerinden bazilar; adaptasyon yeteneginin yilksek
olmasl, insan beslenmesinde temel gida maddesi olarak
kullanilmasi, kiiltiire alinan ilk bitki olmasi, yetistiriciligi,
tagima, depolama ve muhafazasinin kolay olmasi ve hayvan
beslenmesinde de rahatlikla kullanilabilmesidir.

Bugday’da Tirkiye’de 1925 yilinda
baslamistir. 1931 yilinda yerel poplilasyondan seleksiyon ile
Ak-702 isimli bugday ilk olarak tescil ettirilmistir. ilerleyen
yillarda hem yerel popiilasyonlardan seleksiyon, hem de
melezleme islahi ile gelistirilen gesitler izlemistir. Trkiye'de
Ak-702 gesidinden giinimize kadar gegen siirede 100’lGn
Gzerinde bugday cesidi tescil ettirilmistir (Braun ve ark.,
2001). 2020 wyili itibari ile tescil ettirilen ekmeklik ve
makarnalik bugday ¢esit sayilari 384 olarak goze
¢arpmaktadir (Anonim, 2020).

Uretici igin bugdayda verimin arttirilmasi énemli olsa da,
son yillarda tiketiciye kaliteli Grin sunulmasi ve Uriiniin
isleme asamalarinda kalite 6ne ¢ikan 6nemli bir husus
olmustur. Bu sebeple Ulkemizde yeterli bugday (retimi
olmasina ragmen verim oncelikli cok fazla gesidin liretime
girmesi, kaliteli gesitlerin ciftgiye ulastirlamamasi, hastalik
ve zararli micadelesinin yeterli diizeyde yapilamamasi
“Bugdayda Kalite” sorununun ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir (Menderis, 2006).

islah  galigmalar

@@@@ o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
AT

e [SSN 1304-7787

Son zamanlarda organik drinlere karsi artan ilgi ile
fonksiyonel gida arayislari, beslenme fizyolojisi agisindan
onemli vitamin, mineral ve lifli yapisinin zenginligi ile 6ne
cikan eski bugdaylari tekrar kesfetmeyi ve besin zincirine
dahil etme egilimini arttirmistir.

Glnlik yasantimizda hareketsizlik ile beraber besinsel lif
icerigi dusuk gidalarin tiketimi neticesinde obozite,
diyabeti, kalp/damar hastaliklari ve bagirsak hastaliklari gibi
ciddi saghk sorunlarinda artis gozlenmektedir. Yuksek
aminoasit igerigi, ylksek protein ve dustk alerjik 6zellikler
yerel bugdaylara karsi olan ilgiyi arttirmaktadir. Tahillarda
bulunan antioksidanlar ve besinsel lif zenginligi, kronik
hastaliklarin olusumunun éniine gegme agisindan dnemli bir
potansiyele sahiptir (Mpofu ve ark., 2006; Serpen ve ark.,
2008; Yigit, 2019).

Tiurkiye’de modern bugday islah c¢esitlerinin yaninda
yetistirilen  yerel
yetistiriciligi yizlerce yildir yapiimaktadir. ikinci diinya
savasl sonuna kadar ulkemiz bugday tariminda bugday koy
cesitleri blylk olgide yer almaktadir (Kin, 1996). Bu
cesitlerin vyetistiriciligi gegmisle karsilastirildiginda strekli

geleneksel  ydntemlerle cesitlerin

*Sorumlu Yazar: ismail.sevim@tarimorman.gov.tr. Bu
calisma yiiksek lisans tez (riintdiir ve Aydin Adnan
Menderes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Komisyonu (Proje No: ZRF-19002) tarafindan
desteklenmistir.

Gelis Tarihi: 23 Mayis 2020

Kabul Tarihi: 15 Aralik 2020

e e-ISSN 2717-7084 e 2004-2020 235


https://orcid.org/0000-0002-3091-6971
https://orcid.org/0000-0002-0276-4843
https://orcid.org/0000-0002-3091-6971
https://orcid.org/0000-0002-0276-4843
https://orcid.org/0000-0002-3091-6971
https://orcid.org/0000-0002-0276-4843
https://orcid.org/0000-0002-3091-6971
https://orcid.org/0000-0002-0276-4843

Farkh Bugday Genotiplerinde Kalite Parametrelerinin incelenmesi Uzerine Bir Arastirma

azalmaktadir.  Nitekim 2009-2014 yillarini  kapsayan
uluslararasi bir arastirma sonucuna gore; Ulkemizde 61
ilden toplam 1600 ciftci tarlasindan basak 6rnegi toplanmis,
siniflandirma yapilmis ve bu siniflandirma sonucu 3 bugday
tlird ve 6 alt tiirtne ait 95 farkl morfo-tip (botanik varyete)
belirlenmistir. Bu c¢alisma sonucuna gore, Mirza Gokgol
tarafindan  (lke genelinde vyapilan g¢alisma ile
karsilastirildiginda; bugdayda genetik gesitliligin %50 ile %70
oraninda kayboldugu goériilmektedir (Morgounov ve ark.,
2016; Kan ve ark., 2015).

Unun kalitesini belirlemede birgok yontem vardir. Bu
yontemlerden bir tanesi unun reolojik 6zellikleri hakkinda
bilgi veren farinograf cihazidir.

Ekmeklik unlarda su absorbsiyonunun yiiksek olmasi
istenirken, yogurma siresinin ise ¢ok uzun olmamasi
istenmektedir. Yogurma siiresinin uzun olusu ekmek yapimi
asamasinda enerji ve zaman kaybina sebep olacagi igin
istenmeyen bir Ozelliktir. Farinogramin 500 konsistens
gizgisini ortalamasi igin verilmesi gereken su miktari, o un
érneginin su kaldirma miktari olarak belirtilmektedir (Unal
ve Boyacioglu, 1984).

Ekmeklik bugdaylarda gliiten miktari ile kalitesinin
belirlenmesi icin sedimantasyon degerine bakilir. Yiksek
sedimantasyon degeri bize 6zln (gluten) iyi su tuttugunu ve
ekmegin iyi kabararak ylksek hacimli olacagini gosterir
(Elglin ve ark., 2001).

Bu c¢alisma ile 2018 yili hasat sezonunda elde edilen
CIMMYT Meksika orijinli 17 ileri kademe ekmeklik bugday
hatti, 8 adet yazlik karakterli tescilli ¢esit ve 5 adet yerel
cesit kalite karsilastirilmistir. ~ Arastirmada
genotiplerin belirlemek
farinograf olglimleri yapilmis, protein miktarlari ile Zeleny
sedimantasyon degerleri karsilastirilmigtir.

MATERYAL VE YONTEM
Calismada; 2017-18
genotiplerden elde edilen tohumlar kullaniimigtir.

Ege Tarimsal Arastirma Enstitisi Menemen deneme
yuritalmas CIMMYT Meksika orijinli
denemelerinden segilen 17 hattan alinan drnekler,

Yazlk dilimde ekilen 8 adet tescilli gesitten hasat sonrasi
yigindan alinan ornekler,

Siyez yerel gesidinin Uretim sonrasi hasadindan alinan
ornek,

Manisa yoresinde yetistirilen 4 yerel gesitten hasat sonrasi
yiginlardan alinan érnekler ¢alisma da kullanilmistir.

Cizelge 1’de genotiplerin yetistiriime yerleri belirtilmistir.
Protein miktari;; Dumas yontemine, azot tayin cihazi LECO
FP 528 cihazi ile (azot orani * 5.70) AOAC 992.23 metoduna
gore belirlenmistir (Anonymous, 2009).

Zeleny sedimantasyon; ICC Standart No:
(Anonymous, 2008) gore yapilmistir.

yoninden

hamur ozelliklerini amaciyla

Uretim  sezonunda yetistirilen

alaninda

116-1'e
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Farinograf analizi Brabender AT model 50 gram karistirma
Uinitesine sahip cihaz ile AACC 54-21 (Anonymous, 1990)

metoduna goére yapilmistir. Farinograf analizi ile yapilan

incelemeler;

e Farinograf Gelisme (yogurma) Suresi (dk)(FGS)
Hamurun vyogrulmaya baslamasi ile direng¢ 500
konsistens derecesine yilikselmesine kadar gegen
suredir.

e Farinograf Su Absorbsiyon Kapasitesi (%)(FSAB)

Hamurun yogrulmasi igin gereken su miktaridir.

e Farinograf Stabilitesi (dk)(FS) : Hamurun 500 konsistens
cizgisini ortalamasindan yumusamaya kadar gecgen
slireye stabilite stresi (dk) denir.

e Farinograf 10. Dakika Yumusama Degeri (BU)(FYUM10) :
Kurvenin ortasi ile 500 konsistens gizgisi arasinda disls
miktarina yumusama derecesi denir ve konsistens
derecesi cinsinden ifade edilir.

e Farinograf 12. Dakika Yumusama Degeri (BU)(FYUM12) :
Kurvenin tepe noktasindan 12 dakika sonra, kurve
ortasinin 500 konsistens ¢izgisine olan uzakligina
yumusama derecesi
cinsinden ifade edilir.

denir ve konsistens derecesi
e Farinograf Kalite Numarasi (mm)(FQN)

Elde edilen bulgular istatistiki olarak degerlendirilmisti
(Yurtsever, 1984).

BULGULAR VE TARTISMA

Protein Orani (%)

Protein orani unun ekmeklik degerinin belirlenmesinde
kullanilan, ekmegin  pisirme
olusumunda o6nemli bir kalite kriteri olarak kabul
gormektedir (Kihlberg ve ark., 2004; Mader ve ark., 2007).
Kaliteyi 6nemli ol¢lide etkileyen tane protein miktari ve
protein fraksiyonlarinin dagilimi genotipten ve gesitli cevre

kalitesi ve hacminin

dis faktorlerinden kaynaklanan 6zelliklerine gore degisim
gostermektedir (Erekul ve ark., 2005).

Bu c¢alismada genotiplerin protein ortalamasi %12.1
bulunmustur (Cizelge 2). En yuksek protein degeri %14.6 ile
yerel gesitlerden olan Gicik bugday da gorillrken, %9.1
degeriyle 0zel sektor cesidi en dislik protein degerine sahip
cesit olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Onceki calismalar da
Triticum monococcum L. (Einkorn) bugdaylarinin protein
iceriklerinin ekmeklik bugdayla karsilastirildiginda onlardan
fazla oldugu tesbit edilmistir (Borghi ve ark.,1996; Corbellini
ve ark., 1999).

Calismadaki bugdaylarin gesit, yerel gesit ve hat bazinda
ortalama degerlerine bakacak olursak ¢esitlerin %11.7,
yerel cesitlerin %12.3 ve hatlarin %12.2 protein degeri
aldigini gérmekteyiz. Akgura (2001) Turkiye'nin degisik
yerlerinden toplanan yerel ekmeklik bugday genotiplerinde
protein oranini %13.8-16.7, islah edilmis cesitlerde ise



Cizelge 1. Denemede kullanilan hat ve gesitler

SEVIiM i, EREKUL O

No Genotip Pedigri Temin yeri

1 Meltem Cesit Ege Tarimsal Arastirma Enstitlsli - Menemen
2 Efe Cesit Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisi - Menemen
3 Kayra Cesit Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisi - Menemen
4 Cumhuriyet 75 Cesit Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisi - Menemen
5 Ziyabey 98 Cesit Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisi - Menemen
6 Nusrat Cesit Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisi - Menemen
7 Ceyhan 99 Cesit Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisi - Menemen
8 Ozel Sektor Cesidi Cesit Ege Universitesi Ciftligi - Menemen

9 Siyez Yerel gesit Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisi - Menemen
10 Gicik Bugday Yerel gesit GOkgedren Koyu / Kula / Manisa

11 Evren Yerel gesit Gulnesli Koyu / Gordes / Manisa

12 Calibasan Yerel gesit Glnesli Koyl / Gérdes / Manisa

13 Akbugday Yerel gesit Dogankaya Koyt / Akhisar / Manisa

14 Hat 1 23.sawyt-306 Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii - Menemen
15 Hat 2 23.sawyt-308 Ege Tarimsal Arastirma Enstitlsii - Menemen
16 Hat 3 23.sawyt-314 Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisi - Menemen
17 Hat 4 23.sawyt-316 Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisi - Menemen
18 Hat 5 23.sawyt-321 Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisi - Menemen
19 Hat 6 23.sawyt-327 Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii - Menemen
20 Hat 7 23.sawyt-332 Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisi - Menemen
21 Hat 8 23.sawyt-339 Ege Tarimsal Arastirma Enstitlsi - Menemen
22 Hat 9 23.sawyt-344 Ege Tarimsal Arastirma Enstitlsi - Menemen
23 Hat 10 23.sawyt-347 Ege Tarimsal Arastirma Enstitlsi - Menemen
24 Hat 11 36.eswyt-106 Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisi - Menemen
25 Hat 12 36.eswyt-115 Ege Tarimsal Arastirma Enstitlsl - Menemen
26 Hat 13 36.eswyt-122 Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisi - Menemen
27 Hat 14 36.eswyt-123 Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii - Menemen
28 Hat 15 36.eswyt-136 Ege Tarimsal Arastirma Enstitlsl - Menemen
29 Hat 16 36.eswyt-144 Ege Tarimsal Arastirma Enstitlsl - Menemen
30 Hat 17 36.eswyt-145 Ege Tarimsal Arastirma Enstitlsl - Menemen

%13.9- 15.2 oranini buldugunu ve bizim degerlerin Gizerinde
oldugu gozlenmistir.

Tahillar protein igeriklerine gore degerlendirildiginde %9.0
ve alti ¢cok dusiik olarak siniflandiriimis, %11.6-13.5 arasi
orta sinif olarak kabul edilmis, %13.5- 15.5 arasi ise protein
oranlari agisindan yiksek sinif olarak kabul edilmistir
(Williams ve ark., 1986a). Williams ve ark. 1986a’ya gére bu
calismada yer alan genotipler orta protein degerine sahip
olmustur.

Zeleny Sedimantasyon (ml)

Zeleny sedimantasyon testi bugday da gluten kalitesini
belirlemek icin yararlanilan bir analizdir (Ozkaya ve Kahveci,
1989). Yiuksek sedimantasyon degeri gluten proteinlerinin
yuksek su tutma kapasitelerine sahip oldugu dolayisiyla da
Uretilen ekmeklerin yiksek hacimli olabileceginin isareti

olarak degerlendirilmektedir (Elgtin ve ark., 2001; Bulut,
2012).

Cizelge 3 incelendiginde yerel cesitlerin, gesit ve hatlara
gore oldukga duslk Zeleny sedimantasyon degerine sahip
olduklari goze carpmaktadir. Hatlarin Zeleny sedimantasyon
ortalama degerleri 38 ml, en yuksek deger 50 ml ile 22
numarali hat verirken en disilik deger 31 ml ile 27 numarali
hat vermistir. Yerel gesitler 14-25 ml arasinda degisim
gosterirken en dusik degeri Siyez almistir. Cesitler
incelendiginde Kayra ve Ceyhan 99 45 ml ile en yiksek gesit,
Ozel sektor cesidi ise 24 ml ile en dlsik cesit olarak
gorilmektedir.

Yapilan farkli galismalarda sedimantasyon degerlerinin 30.5-
61.0 ml (Tayyar ve ark., 2005), 19.5-62.5 ml (Aydogan ve
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izelge 2. Genotiplerin protein oranlari (%)
Cizelg p P

No Genotip Protein(%) No Genotip Protein(%)
1 Meltem 13.3 16 23.sawyt-314 12.8
2 Efe 13.7 17 23.sawyt-316 11.7
3 Kayra 115 18 23.sawyt-321 12.2
4 Cumhuriyet 75 121 19 23.sawyt-327 12.0
> Ziyabey 98 10.2 20 23.sawyt-332 13.1
6 Nusrat 12.6 21 23.sawyt-339 121
7 Ceyhan 99 111 22 23.sawyt-344 12.7
8 Ozel sektér gesidi 91 23 23.sawyt-347 12.4
9 Siyez 124 24 36.eswyt-106 12.0
10 Gicik bugday 14.6 25 36.eswyt-115 126
11 Evren 11.8 26 36.eswyt-122 10.6
12 Calibasan 13.3 27 36.eswyt-123 10.9
13 Akbugday 9.7 28 36.eswyt-136 126
14 23.sawyt-306 12.6 29 36.eswyt-144 12.0
15 23.sawyt-308 12.1 30 36.eswyt-145 12.2
Genel ortalama 121
Tescilli gesitlerin ortalamasi 11.7
Yerel gesitlerin ortalamasi 12.4
Hatlarin ortalamasi 12.2
Minimum (Min.) 9.1
Maksimum (Maks.) 14.6
s’ (varyans) 132
S (St. sapma) 115
S, (Ort. St. Hatasi) 021
v (%) 9.54
ark, 2013), 53.5-30.4 ml (Aktas ve Eren, 2014), 19-31 ml  Zeleny Sedimantasyon yoninden zayif kategoriye
(Erekul ve ark., 2016), 28.25-55 ml (Aktas ve ark., 2017)  girmektedir.

arasinda bulmustur.

30 ml ve Uzeri sedimantasyon degeri gosteren unlar ekmek
yapimi i¢in ¢ok iyi degere sahip kaliteli olarak
degerlendirilir. 15-20 ml arasi sedimantasyon degeri olan
unlar zayif, 20-25 ml orta olarak degerlendirilirken 25-30 ml
arasi sedimantasyon degeri ise ekmek yapimina uygun iyi
kalite olarak degerlendirilmektedir (Unal, 2003). Unal
(2003)'in  yaptigr c¢alismaya gore degerlendirdigimiz
genotiplerden gesit ve hatlar ¢ok iyi kalite, yerel gesitler ise
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Farinograf Testi

Hamurun yogurulma ozellikleri hakkinda bilgi veren bir
cihaz olan farinograf, unun ekmek kalitesi icin énemli bir
testtir. Bu cihaz ile hamurun su absorbsiyonu, gelisme
sliresi, hamurun stabilitesi ve yumusama derecesi ile ilgili
bilgiler verir.

Farinograf gelisme (yogurma) siiresi (FGS)(dk)
Hamurun vyogrulmaya baslamasi ile tepe
gelinceye kadar gegen sire (dakika) olarak tanimlanir.

noktasina



Cizelge 3. Genotiplerin zeleny sedimantasyon degerleri (ml)

SEVIiM i, EREKUL O

No Genotip Zeleny sedim(ml) No Genotip Zeleny sedim(ml)
1 Meltem 34 16 23.sawyt-314 38
2 Efe 39 17 23.sawyt-316 39
3 Kayra 45 18 23.sawyt-321 33
4 Cumbhuriyet 75 26 19 23.sawyt-327 32
5 Ziyabey 98 28 20 23.sawyt-332 34
6 Nusrat 38 21 23.sawyt-339 41
7 Ceyhan 99 45 22 23.sawyt-344 50
8 Ozel sektor gesidi 24 23 23.sawyt-347 46
9 Siyez 14 24 36.eswyt-106 39
10 Gicik bugday 25 25 36.eswyt-115 40
11 Evren 20 26 36.eswyt-122 32
12 Calibasan 24 27 36.eswyt-123 31
13 Akbugday 15 28 36.eswyt-136 43
14 23.sawyt-306 37 29 36.eswyt-144 44
15 23.sawyt-308 41 30 36.eswyt-145 43
Genel ortalama 35

Tescilli gesitlerin ortalamasi 34,9

Yerel gesitlerin ortalamasi 19.6

Hatlarin ortalamasi 39.0

Minimum (Min.) 14

Maksimum (Maks.) 50

s? (varyans) 86.09

S (St. sapma) 9.28

S, (Ort. St. Hatasi) 1.69

CV (%) 26.77

Calismanin farinograf gelisme siiresi ortalamasi 9.71 dk olan
genotiplerin en ylksek degeri 19.19 dk ile 22 nolu hat en
disik degeri ise 1.15 dk ile Calibasan almistir. Yerel
cesitlerin Farinograf gelisme siresi ortalamalari 1.84 dk ile
galismanin ortalamasini disirmektedir (Cizelge 4.).

Zayif unlarin gelisme sureleri kisa kuvvetli unlarin daha
uzundur (Pyler, 1988). Yapilan bir calismada Triticum
aestivum L. bugdayinda 4.0 dakika olan gelisme siresi,
Triticum monococcum L. (Einkorn) bugdayinda ise 0.5
dakika olarak belirtilmistir (D’egidio ve ark, 1991).

Cizelge 4.e gore hatlarin FGS degerleri cesit ve yerel
cesitlere gore daha yiksek tespit edilmistir. Buda hatlardan
elde edilen unlarin  kuvvetli oldugu sonucunu
gbstermektedir.

Farinograf su absorbsiyon kapasitesi (FSAB) (%)

Belirli bir yogunlukta hamur olusumu igin ilave edilen su
miktari o unun su absorbsiyon kapasitesini gosterir. Su
absorbsiyon kapasitesinin yiiksek olmasi ekmek yapimi igin
aranan bir 6zelliktir (Uluoz, 1965).

Genotiplerin farinograf su absorbsiyon kapasitelerine

bakildiginda %66.6 degeri ile Efe gesidi en ylksek, 20 nolu

hat ise %57.6 ile en disiik degeri vermistir. Calismanin
FSAK’ lerinin ortalamasl %61.6 olarak saptanmistir (Cizelge
4.).

Unlarin su absorbsiyon kapasiteleri ile protein miktarlari
arasinda bir baglanti vardir. Genelde protein ve gluten
miktarlari yiksek olan unlarin su absorbsiyon kapasiteleri
de yiiksek oldugu kabul edilmektedir (Unal, 1979; Bloksma,
1990; Ozer, 2000).

Benzer  ¢alismalarda farinograf su  absorbsiyon
kapasitelerinin  %52.6-65.90 (Aydogan ve ark., 2013),
%48.4-63 (Emeksizoglu, 2016), %48.5-74.0 (Evlice ve ark.,
2016) arasinda degisim gosterdigini bulmuslardir.

Calismanin  sonuglari  diger ¢alismalarla  paralellik
gostermektedir.

Farinografstabilite (FS) (dk)

Hamur olusumu esnasinda paletlere karsi gosterdigi

direncin bir sireligine degismeden sabit kalma siresi o
hamurun stabilitesini gosterir.

Calismanin farinograf stabilite degerlerin gesit ortalamalar
12.1 dk, hat ortalamalari 17.5 dk ve yerel cgesitlerin
ortalamalari ise 2.2 dk olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.).
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Cizelge 4.Genotiplerin farinograf degerleri

No Genotip Fgs (dk) Fsab (%) Fs (dk) Fyum10 (bu) Fyum12 (bu) Fgn (mm)
1 Meltem 3.53 64.3 53 66 149 76

2 Efe 6.58 66.6 12.4 17 49 146
3 Kayra 17.25 65.6 18.0 21 41 >200
4 Cumhuriyet 75 7.17 58.8 18.0 8 18 >200
5 Ziyabey 98 6.38 59.9 8.4 18 59 122
6 Nusrat 9.26 60.9 15.1 4 35 200
7 Ceyhan 99 19.02 61.0 18.0 65 88 >200
8 Ozel sektor gesidi 2.05 59.7 1.6 220 262 30

9 Siyez 1.43 59.2 1.2 269 304 22
10 Gicik bugday 2.35 63.6 1.6 213 263 35
11 Evren 2.24 63.0 33 150 207 47
12 Calibasan 1.15 59.9 2.0 64 72 24
13 Akbugday 2.03 58.0 3.1 88 119 49
14 23.sawyt-306 9.55 62.5 18.0 26 >200
15 23.sawyt-308 10.32 62.8 18.0 4 33 >200
16 23.sawyt-314 18.57 63.3 18.0 50 75 >200
17 23.sawyt-316 7.45 61.8 18.0 8 29 >200
18 23.sawyt-321 16.43 58.0 18.0 36 65 >200
19 23.sawyt-327 18.24 58.5 18.0 51 81 >200
20 23.sawyt-332 6.30 57.6 15.3 4 25 199
21 23.sawyt-339 18.12 62.6 18.0 63 81 >200
22 23.sawyt-344 19.19 63.5 18.0 36 64 >200
23 23.sawyt-347 9.03 61.2 16.5 2 31 154
24 36.eswyt-106 11.10 62.3 18.0 46 >200
25 36.eswyt-115 9.26 62.0 18.0 33 >200
26 36.eswyt-122 18.04 60.2 18.0 28 56 >200
27 36.eswyt-123 9.27 58.4 18.0 3 33 >200
28 36.eswyt-136 7.17 66.1 13.5 28 45 104
29 36.eswyt-144 9.01 65.0 18.0 7 34 >200
30 36.eswyt-145 14.07 63.1 18.0 44 59 >200
Genel ortalama 9.72 61.6 13.5 52.6 82.7 93
Tescilli gesitlerin ortalamasi 8.91 62.1 12.1 52.4 87.6 114.8
Yerel gesitlerin ortalamasi 1.84 60.7 2.2 156.8 193.0 354
Hatlarin ortalamasi 12.42 61.7 17.5 22.1 48.0 152.3
Minimum (Min.) 1.15 57.6 1.2 1 18 22
Maksimum (Maks.) 19.10 66.6 18.0 269 304 >200
§’ (varyans) 36.24 6.43 42.50 4915.83 5913.37 -

S (St. sapma) 6.02 2.54 6.52 70.11 76.90 -

5 (Ort. St. Hatasi) 1.10 0.46 1.19 12.80 14.04 -

v (%) 61.94 411 48.25 133.29 92.95 -
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2010-11 yillarinda 6 lokasyonda 9 denemeye ait 199 adet
ekmeklik bugday hat ve cesitlerinde yapilan ¢alismada
genotiplerde stabilite degeri 1.0-20.0 dakika arasinda
degisim gostermis, ortalama olarak hatlarda 9.2 dk,
cesitlerde ise 9.0 dk olarak tespit edilmistir (Evlice ve ark.,
2016).

Yogurma toleransi stabilite stresi uzun olan hamurlarda
yuksek, stabilite slresi kisa olan hamurlarda ise disuktir.
Stabilite siireleri kisa olan hamurlarin mekanik islemlere ve
fermantasyona karsi dayanikliklari daha azdir (Pyler, 1988;
Walker ve Hazelton, 1996).

Nitekim c¢alismadaki vyerel gesitlerin verdikleri dusik
stabilite degerleri ile fermantasyon ve mekanik islemlere
karsi direnglerinin az oldugu soylenebilir.

Farinograf 10. dakika yumusama degeri (FYUM10) (BU)
Farinograf 10. dakika yumusama degeri, kurvenin tepe
noktasindan 10 dakika sonra kurve ortasinin 500 konsistens
gizgisine olan uzakhgidir. Bu degerin diisiik olmasi istenir
(Aydogan ve ark., 2012).

Calismada 1 BU degeri ile ekmeklik yapimina uygun en iyi
genotip 14 numaral hat olarak géze carpmakta, 269 BU
degeri ile Siyez ylksek degerde karsimiza ¢ikmaktadir. 52.4
BU ortalama degeri ile cesitlerin 10. dakika yumusama
degerlerini inceleyecek olursak en ylksek degeri 6zel sektor
cesidi (220 BU) en dusik degeri ise Nusrat ¢esidi vermistir.
Yerel gesitlerin en yliksek Farinograf 10. dakika yumusama
degeri Siyez’de (269 BU) gorilirken, Calibasan (64) en
distk degeri vermistir. Hatlar ise 1-63 BU arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.).

Onemli bir kalite kriteri olan yumusama derecesinin diisiik
olmasi istenir. Yiksek degere sahip hamurlarin islemeye
uygun olmadigi, fermantasyon toleransinin disiik oldugu
anlamina gelmektedir (Elglin ve ark.,2005). Yerel gesitlerle
hat ve c¢esitler karsilastirildiginda, vyerel cgesitlerin
fermantasyon toleransinin disiik oldugu ve hamur islemeye
uygun olmadigi gérilmektedir.

Farinograf 12. dakika yumusama degeri (FYUM12) (BU)
Kurvenin tepe noktasindan 12 dakika sonra, kurve ortasinin
500 konsistens gizgisine olan uzakligina yumusama derecesi
denir ve konsistens derecesi cinsinden ifade edilir

Calisma 25-304 BU arasinda farinograf 12. dakika
yumusama degeri vermistir. 20 numaral hat en disuk, Siyez
ise en yuksek degerde gorllmektedir. Calismadaki
farinograf 12. dakika yumusama degeri ortalamasi ise 82.7
BU olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.).

Benzer bir calismada, 12. dakika yumusama degeri en
yiksek 231 FU ile 16 nolu hat, en disik deger ise 2.5 FU ile
5 nolu hat bulunmustur (Aydogan ve ark., 2012).

Farinograf kalite numarasi (FQN)(mm)

Kurvenin baslangicindan itibaren olusan yeni 500 konsistens
gizgisinden 30 FU asagl dustigl sire her dakika 10 mm
olmak sarti ile hesaplanarak tanimlanir. Gézlenen sayinin
yuksek olmasi istenir. Calismada farinograf kalite numarasi

SEViM i, EREKUL O
ortalamalan gesitlerde 114.8 mm, hatlarda 152.3 mm ve

yerel gesitlerde ise 35.4 mm’dir (Cizelge 4.).

Sahin ve ark. (2017)'nin yiritmus olduklar bir ¢alismada,
cesitlerin farinograf kalite sayisi (FQN) ortalama 124.9
olarak belirlenmistir. En yliksek FQN degerine Bozkir
(172.7), Eraybey (166..0) ve Tosunbey (165.0) gesitleri, en
duslk degere ise Gerek-79 gesidi (51.0) sahip olmustur.
Calisma igerisinde farinograf kalite numarasi degerlerine
gore ekmek yapimina en uygun grup denemedeki hatlar
olarak gorilmektedir.

SONUC

Arastirma sonuglarina gére bazi ekmeklik bugday cesit, hat
ve yerel gesitlerin kalite Ozellikleri bakimindan farkhhklar
ortaya ¢ikmistir.

Genotiplerin ortalama protein degerleri %12.1 olarak
bulunmusken en yilksek protein degerini %14.6 ile yerel
cesit olan Gicik bugday vermistir. En dislik protein degerine
sahip olan ise %9.1 ile 6zel sektdr gesidi olmustur (Cizelge
5.).

Cizelge 5. Genotiplerin kalite degerleri ortalamasi

Tescilli Yerel

cesitlerin cesitlerin Hatlarin

ortalamasi ortalamasi ortalamasi
Protein orani (%) 11.7 12.4 12.2
Zeleny
sedimantasyon (ml) 34.9 19.6 39.0
Fgs (dk) 8.91 1.84 12.42
Fsab (%) 62.1 60.7 61.7
Fs (dk) 12.1 2.2 17.5
Fyum 10 (bu) 52.4 156.8 22.1
Fyum 12 (bu) 87.6 193.0 48.0
Fgn (mm) 114.8 354 152.3

Calismada en disik Zeleny sedmimantasyon degerlerini
sirasiyla Siyez, Ak bugday, sektor cesidi,
Calibasan ve Gicik bugday vermistir. En yiksek degeri ise 50
ml ile 22 nolu hat vermistir.

Farinograf ozellikleri bakimindan genotipler toplu olarak
degerlendirildiginde, hatlardan elde edilen unlarin hamur
ozelliklerinin daha iyi oldugu ve bunlari gesitlerin izledigi
soylenebilir. Yerel c¢esitlerin  hamur o6zellikleri disik
kalmistir (Cizelge 5.).

Son zamanlarda popiiler olan yerel gesitler ele alindiginda

Evren, Ozel

bunlarin  protein oranlari  yiksek c¢esitler oldugu
gbzlemlenmistir. Ancak Zeleny sedimantasyon degerleri
bakimindan zayif ozellik gostermistir. Buda protein

kalitelerinin dlstk oldugunun bir gostergesidir. Nitekim
zayif hamur olusturmuslardir. Bu durumda yerel gesitlerin
somun ekmek yapimindan ziyade yassi ekmek yapimina
uygun olduklari sdylenebilir. Bu yerel gesitlerin incelenen
ozelliklerinin yaninda beslenme fizyolojisi bakimindan da
incelenmesi gerekmektedir. Calisma, farkli lokasyonlarda
yetistirilen genotipleri iceren 1 yillik sonuglari vermektedir.
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Tim genotiplerin ayni denemede ve farkli lokasyonlarda

denenmesi yararli olacaktir.
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Yerel Kuru Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Genotiplerinin Tane Verimi, Verim Unsurlari ve Bazi
Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Abdulveli SIRAT™

! Giimiishane Universitesi Siran Mustafa Beyaz MYO, Siran-Giimiishane

Oz: Bu arastirma, karasal iklimlerin karakteristik dzelligini tasiyan Giimishane ili Siran ekolojik kosullarinda Orta ve Dogu
Karadeniz Bolgesinden toplanan 12 yerel fasulye genotipinin tane verimi, verim unsurlari ve bazi kalite 6zelliklerini
belirlemek igin yurutilmustir. Deneme 2017 ve 2018 vyillarinda Tesadif Bloklari Deneme Desenine gore g tekrarlamali
olarak kurulmustur. iki yil ortalamalarina gore, ekimden giceklenme baslangicina kadar gegen siirenin 39.30-45.40 giin,
hasat olgunluk siiresinin 113.33-120.17 gtin, bitki boyunun 56.32-60.67 cm, ilk bakla yiiksekliginin 10.54-11.50 cm, bitkide
bakla sayisinin 9.47-10.45 adet, bakla uzunlugunun 7.35-10.29 cm, baklada tane sayisinin 2.95-5.77 adet, tane verimi
185.07-277.68 kg da™, 100 tane agirhginin 32.27-43.00 g ve protein oraninin %18.97-24.32 arasinda degistigi tespit
edilmistir. En yiksek dekara tane verimleri GF1 (277.68 kg da’l) ve GF2 (273.74 kg da’l) genotiplerinden elde edilmistir. Bu
genotipler giceklenme baslangici ve hasat olgunluk siiresi bakimindan daha erkenci olduklari tespit edilmistir. Ayrica bu
genotipler bitkide bakla sayisi, bakla uzunlugu, baklada tane sayisi, 100 tane agirlig1 ve protein orani agisindan da en yiksek
degere sahip olmuslardir. Bu nedenle Glimlshane-Siran ekolojisine benzer sartlarda GF1 ve GF2 genotiplerin yetistirilmesi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye verimi, genotip, kalite, korelasyon
Determination of Grain Yield, Yield Components and Some Quality Traits of Local Dried Bean (Phaseolus vulgaris L.) Genotypes

Abstract: This research was carried out to determine the grain yield, yield components and some quality characteristics of 12 local bean
genotypes collected from the Central and Eastern Black Sea Region in the Siran ecological conditions of Gumushane province, which is
characteristic of the continental climates. Trial was established in 2017 and 2018 in three repetitions according to the Trial Blocks
Coincidence Pattern. According to the averages of two years, it was determined that means were ranged between 39.30-45.40 days from
sowing to first flowering, 113.33-120.17 days for seed harvest maturity, 56.32-60.67 cm for plant height, 10.54-11.50 cm for the first pod
height, 9.47-10.45 pods/plant for pods number per plant, 7.35-10.29 cm for pod length, 2.95-5.77 seeds/pod for seeds number per pod,
grain yield 185.07-277.68 kg da™, 32.27-43.00 g for one hundred seeds weight and 18.97-24.32% for crude protein content. The highest
yield per decare was obtained from the genotypes GF1 (277.68 kg da™) and GF2 (273.74 kg da™®). These genotypes were found to be earlier
in terms of flowering onset and harvest maturity time. In addition, these genotypes had the highest values in terms of pod number, pod
length, pod number in pod, 100 grain weight and protein ratio. For this reason, it is recommended to cultivate genotypes GF1 and GF2
under conditions similar to the Gumushane-Siran ecology.

Keywords: Bean yield, genotypes, quality, correlation

GiRiS

Orta Amerika ile Guney Amerika fasulyenin gen merkezi
olup (Kwak ve Gepts, 2009), Giiney ve Dogu Afrika, Gliney
Dogu ve Bati Avrupa, Kuzey, Orta ve Giiney Amerika ile
Dogu Asya olmak lzere bes bolgede fasulye Uretimi
yapilmaktadir (Demircan, 2018). Fasulye, ylksek protein
icerigi ve lezzetli olmasi nedeniyle diinyada ve llkemizde
taze, konserve, taze tane ve kuru tane olarak yaygin bir
sekilde tuketilmektedir. Kuru tanelerinde %23-34 protein,
%60 karbonhidrat, %5 ham seliiloz, %1.7 yag ve %3.6 kil
bulunmaktadir. Ozellikle yiiksek protein icerigi nedeniyle
Ulkemizin hayvansal protein agigini kapatabilecek baklagil
bitkilerinden birisidir (Abaci ve Kaya, 2018). Ayrica taneleri
potasyum, fosfor, kalsiyum, magnezyum, kikart, demir ve
mangan mineralleri yoninden, A, B ve D vitaminlerince
oldukga zengin bir bitkidir (Sehirali, 1988; Peksen ve Artik,
2005).

Kuru fasulye, 6zellikle gelismekte olan (lkelerde insanlarin
beslenmesinde temel besin kaynagi olusturmakta, biyolojik

@@@@ e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
AT

e [SSN 1304-7787

azot fiksasyonu yoluyla topraga bagladigi azot (64 kg da™)
(Kin ve ark., 2005) ile kendinden sonraki bitkinin azot
ihtiyacina destek olmakta ve bu ozellikleri ile sebze
yetistiren giftcilerin ekim nobetinde vazgegemedikleri
bitkileri arasinda yer almaktadir (Demircan, 2018). Ayrica
yluksek oranda protein igerigine sahip fasulye samani
(Sehirali, 1988), hayvancilik agisindan da 6nemli bir kaba
yem kaynagidir.

Fasulye, diinyada yaklasik 34.5 milyon hektar ekim alani,
882 kg ha™ verim ve 30.4 milyon ton Gretim (Anonim, 2018)
miktari ile yemeklik baklagiller igerisinde ilk sirada yer
almaktadir. Ulkemizde ise yaklasik 88.9 bin ha ekim alani ve
225 bin ton (Anonim, 2019) Uretimle nohut ve mercimekten

sonra lglncl sirada yer almaktadir. Tirkiye'de, kuru
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Yerel Kuru Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Genotiplerinin Tane Verimi, Verim

Unsurlari ve Bazi Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

fasulye verimi, 2.53 t hat ile diinya ortalamasinin
Uzerindedir (Anonim, 2019). Gimushane ilinde, yaklasik
1900 hektar alandan 3600 ton kuru fasulye Uretimi
yapilmaktadir (Anonim, 2019). Buradan, Gimishane’nin
kuru fasulye verimi (1.89 t ha’l) bakimindan, lke
ortalamasinin altinda kaldigi ve verimi arttirmak igin
bilimsel ve modern yontemlere gereksinim duyuldugu
anlasiimaktadir.

Fasulyenin
getirildigi hakkinda resmi bir kayit bulunmamakla birlikte
17. yuzyilda llkemize girdigi (Bozoglu ve S6zen, 2007) ve
fasulyenin tlkemizde 250 yildan beri yetistirilmekte oldugu
bildiriimektedir (Caliskan, 2014; Adak ve ark., 2015).
Fasulye, blnyesinde bulundurdugu ylksek protein miktari
ile insan beslenmesinde 6nemli bir baklagil bitkisidir. Diger
yemeklik baklagillerde tiiketim aliskanliklari yorelere gére
degismekle beraber fasulye hemen hemen her bélgede ayni
yayginlkla tiketilen milli yemeklerimizin arasinda yer alan
bir Grinddr. Bunun yani sira lGlkemizde tariminin 250 yillik
bir gegmisi olmasina ragmen 6zellikle Karadeniz Bolgesi’'nde
mikro gen merkezi yaratacak kadar cesitlilik gostermis bir
bitkidir. Ayrica bolgemizde geleneksel olarak kiglik
alanlarda uygulanan karigik ekim sistemi igerisinde de
vazgecilmez bir trlindiir (Ozgelik ve Sézen, 2009).

Bu calismanin amaci 6zetle; Gimushane, karasal iklim ile
Dogu Karadeniz iklimi arasinda bir gegis
gostermektedir. Kelkit Vadisi'nin yikselti ve
yapisindaki gesitliligine ilave olarak, cografi gegis bolgesinde
yer almasi, bdlgenin dogal kaynaklarinin ve biyolojik
cesitliliginin gok yiksek olmasini beraberinde getirmistir. Bu
bolgede vyetistirilen tarla bitkileri arasinda yer alan kuru
fasulye bolge ciftgisi icin vazgegilmez bir Grlindir. Bolgenin
farkl iklim yapisindaki gesitliligi ve bereketli topraklari yerel
kuru fasulye popilasyonlarinda gesitliligi
ozellikle seker tane tipindeki formlar lezzetliligi ile ig
piyasada 0One c¢ikmistir. Bolgemizde kuru fasulye
yetistiriciligi yapan ciftgiler kendi yerel populasyonlarini
ekmektedirler. Bolgemizde geleneksel olarak kiglik
alanlarda uygulanan karisik ekim sistemi igerisinde de
vazgecilmez bir Grlindir. Karadeniz Bolgesi'nde mikro gen
merkezi olusturacak kadar cesitlilik gostermis bir bitkidir.
Gimishane’nin kuru fasulye verimi bakimindan, ilke
ortalamasinin altinda kaldigi ve verimi arttirmak igin

Ulkemize ne zaman ve kimin tarafindan

ozelligi
iklimsel

artirmis  ve

bilimsel ve modern yontemlere gereksinim duyuldugu
anlasiimaktadir. Ulkemizde ¢ok sayida tescil edilmis fasulye
cesidi bulunmasina ragmen, bdlgemiz igin henlz tescil
edilmis gesit bulunmamaktadir. Dolayisiyla, bolgede daha
sonra yapilacak galismalar igin, bu genotiplerin 6zelliklerinin
ayrintih  olarak ortaya konulmasi
olarak kullanilma olanaklari hakkinda da bilgi edinilmis
olacaktir. Bolgenin dogal yapisi itibariyle hayvanciligin 6zel
bir 6nem tasimasi ve bodlgede tarima dayali sanayinin
yeterince  gelismemis sebebiyle, hayvan
beslenmesinde yiliksek oranda protein igerigine sahip
fasulye samaninin kaba yem olarak degerlendirildigi
gorulmektedir. Fasulye islahinda istenilen diizeyde kaliteli
ve  ylksek potansiyeline  sahip  ¢esitlerin
belirlenmesinde, genotip x c¢evre iliskileri ile yakindan
ilgilenmekteki amag degisik ¢evre sartlarina uygun ve gevre
varyasyonundan en az etkilenen bir genetik yapiya sahip
fasulye gesitlerinin Dolayisiyla, yukarida
belirtilen nedenlerden dolayr bu arastirma Gimishane
Siran kosullarinda, Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesinden
toplanan 12 farkh fasulye genotiplerinin tane verimleri ve
verimle ilgili o6zelliklerini belirleyerek, bolge kosullarina
uygun genotip ya da genotipler tespit edilmeye ¢alisiimistir.
MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma, 2017 ve 2018 yillarinda Gimushane ili Siran
ekolojik  kosullarinda ~ giftgi
Deneme alaninin toprak analiz sonuglarina gore; her iki
yilda da topraklarinin killi tinli binyeye ve hafif alkalin
reaksiyona sahip, orta kiregli,
potasyumca yeterli ve organik madde igerigi yoniinden de
iyi durumda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1).

Fasulye  yetistirme periyodu dikkate alindiginda,
Glmdighane ilinde uzun yillarin ortalamasi toplam 246,9
mm yagis diistigl, en yuksek aylk toplam yagisin 118.4 mm
ile Mayis ayinda, en disik yagisin ise 12.2 mm ile Agustos
ayina ait oldugu gorulmistir (Cizelge 2). Denemenin
yuratildaga 2017 ve 2018 yillarinda en disiik toplam yagis
miktari sirasiyla Temmuz (0.0 mm) ve Agustos (1.1 mm)
aylarinda gergeklesirken, en yiksek toplam vyagis ise
ekimlerin yapildigi Mayis ayinda gergeklesmistir. Her iki
deneme yilina ait ayhk ortalama sicaklik degerleri ve nem
oranlari uzun vyillar ortalamasi ile bilyik benzerlikler
gostermistir (Cizelge 2).

durumunda ebeveyn

olmasi

verim

bilinmesidir.

arazisinde yurGitalmustar.

tuzsuz, fosforca orta,

Cizelge 1. Deneme alaninin topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*

. Doygunluk Toplam CaCO; P,05 K,O Organik
Yil Analiz PH 1 1
(%) Tuz (%) (%) (kg da™) (kg da™) Madde (%)
Degeri 66.0 0.14 7.67 13.56 6.33 133.7 3.48
2017 ) - ) . R . -
Derecesi Killi tinh Tuzsuz Hafif alkalin Orta kiregli orta Yeterli lyi
2018 Degeri 54.0 0.06 8.01 11.33 7.48 122.4 3.62
Derecesi Killi tinh Tuzsuz Hafif alkalin Orta kiregli orta Yeterli iyi

*Analizler Kahramanmaras Siitgii imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme B&liimii Laboratuvarinda yapilmistir
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Cizelge 2. Deneme yerine ait bazi meteorolojik veriler*

SIRAT A

Yillar Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ortalama/Toplam
Toplam Yagis (mm)

2017 74.7 32.3 0.0 13.7 2.0 122.7
2018 117.4 86.4 15.8 1.1 28.1 248.8
Uzun Yillar 118.4 78.4 12.7 12.2 25.2 246.9
Ortalama Sicaklik (°C)

2017 13.4 17.8 21.8 23.3 20.2 19.30
2018 15.2 18.7 21.8 21.3 17.9 18.98
Uzun Yillar 14.0 18.2 21.4 22.4 17.8 18.76
Ortalama Nem (%)

2017 57.7 55.4 47.9 50.9 39.1 50.20
2018 63.6 61.7 54.6 51.4 56.0 57.46
Uzun Yillar 61.7 58.7 52.5 52.2 51.1 55.24

*iklim verileri Gimushane Meteoroloji Miidirliigiinden alinmistir
Denemeler Tesaduf Bloklari deneme desenine gore (g
tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada toplanan 32
adet farkli fasulyeden, segilmis 12 seker tane tipindeki yerel
fasulye (bodur beyaz taneli) genotipi GF (GUmushane
Fasulye) seklinde kodlayarak materyal olarak kullaniimistir
(Cizelge 3). Ekimler sira arasi 50 c¢cm, sira Uzeri 10 cm,
siralarin uzunlugu 3 m, her genotip 3 sira olacak sekilde
giziler agilmis ve acgilan gizilere 5-6 cm derinlige, hava
kosullarina baglh olarak, ilk yil 06.05.2017 tarihinde, ikinci yil
ise 11.05.2018 tarihinde elle ekilmistir. Toprak analizi goz
online alinarak ekimler sirasinda 4 kg saf azot hesabiyla
DAP’la gubreleme vyapilmistir. Deneme alani gerek
duyuldukga yabanci otlar ¢apa ile kontrol altina alinmistir.
Bitkilerin su ihtiyacini karsilamak Gizere denemeye 3 kez su
verilmistir. Deneme parsellerinde gozlemler tohum hasadi
olgunluguna gelen ve tesadiifi olarak segilen 10’ar bitkide
bitki boyu (cm), ilk bakla yluksekligi (cm), bitkide bakla sayisi
(adet/bitki), bakla uzunlugu (cm), baklada tane sayisi
(adet/bakla) belirlenmistir. Daha sonra dekara tane verimi
(kg da'l), 100 tane agirhgi (g) ile tanede ham protein orani
belirlenmistir (Akgin, 1971; Ceyhan, 2004).

Arastirmada elde edilen sonuglar, JMP 7.0.2 istatistik paket
programi kullanilarak, Tesadif Bloklari Deneme Desenine

gbre analiz edilmistir (Anonim, 2007). Gesitler arasindaki
etkili farkliliklari gérmek LSD testi kullaniimistir. incelenen
ozellikler arasindaki iligkileri ifade eden korelasyo analizi
yine ayni paket program kullanilarak belirlenmistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Bu arastirma, Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesinden toplanan
12 yerel fasulye genotipinin tane verimi ve verim unsurlari
ve bazi kalite 6zelliklerinin belirlemesi amaciyla GimUishane
ili Siran ekolojik kosullarinda ciftci arazisinde yuratilmustar.
Yapilan varyans analiz sonuglar Cizelge 4’te, 6zelliklere ait
ortalamalar ve gruplandirmalar Cizelge 5, 6, 7 ve 8'de
verilmistir.

Ciceklenme bagslangic siiresi (giin): Arastirmada iki yilin
ortalamalarina gore fasulye genotipleri arasinda ekimden
ciceklenme baslangicina kadar gegen sire bakimindan
istatistiksel (P<0.01) fark bulunmustur
(Cizelge 4). Ciceklenme baslangi¢ siresi 39.30-45.40 giin
arasinda degismistir. En erken giceklenme siiresi GF2 (39.30
gin) nolu genootipte tespit edilmis, bu genotipi istatistiksel
olarak ayni grupta yer alan GF1 (39.35 giin), GF10 (39.72
gun), GF11 (39.97 giin) ve GF9 (40.24 giin) genotipler

olarak o6nemli

Cizelge 3. Denemede kullanilan fasulye genotipleri, temin edildikleri yerler

Genotip No Genotip Adi Genotiplerin Topladigi Yerler

GF1 29-SRN-1(MRK) Giimishane ili, Siran ilgesi Merkez
GF2 29-KLKT-1(MRK) Gimishane ili, Kelkit ilcesi Merkez
GF3 29-KOS-1(MRK) Gumishane ili, Kdse ilgesi Merkez
GF4 29-TROL-1 (MRK) Gumishane ili, Torul ilgesi Merkez
GF5 69-BYBRT-1(MRK) Bayburt ili, Merkez

GF6 24-ERZNCN-1(MRK) Erzincan ili, Merkez

GF7 61-TRBZN-1(MRK) Trabzon ili, Merkez

GF8 61-MCK-1(MRK) Trabzon ili, Magka ilcesi Merkez
GF9 53-RiZE-PZR-1(MRK) Rize ili, Pazar ilgesi Merkez

GF10 28-DOGNKNT-1 Giresun ili, Dogankent ilgesi Merkez
GF11 28-TRBOLU-1 Giresun ili, Tirebolu ilgesi Merkez
GF12 28-SBNKRHSR-1 Giresun ili, Sebinkarahisar ilgesi Merkez
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Yerel Kuru Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Genotiplerinin Tane Verimi, Verim

Unsurlari ve Bazi Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Cizelge 4. Yerel kuru fasulye genotiplerinin verim ve verim 6zelliklere ait varyans analiz sonuglari

VK Genel yil Genotip Yil x Genotip Tekrar Hata DK (%)
SD 71 1 11 11 4 44

CBS 0.631 29.130** 2.914 2.422 2.152 3.50
HOS 55.125 48.246%* 11.428** 32.667 3.379 1.55
BB 24.851 9.424 12.861 45.960 13.859 6.33
iBY 2.806 0.648 0.561 0.680 1.535 11.44
BBS 3.556 0.669 0.298 3.861 1.656 12.96
BU 4.961* 6.117** 0.301 0.332 0.552 8.65
BTS 5.951 3.874** 0.287 1.564 0.258 12.94
TV 33484.4* 5308.41** 1051.72** 2649.1 221.49 6.61
YTA 164.409* 82.084%** 6.657 9.587 5.015 6.21
PO 17.111%* 17.454** 0.440 0.786 3.308 8.65

*P< 0.05 ve **P< 0.01 duzeyinde 6nemlidir. VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik dereceleri; DK: Degisim katsayisi; CBS: Cigeklenme
baslangi¢ siiresi (giin); HOS: Hasat olgunluk siiresi (giin); BB: Bitki boyu (cm); iBY: ilk bakla yiiksekligi (cm); BBS: Bitkide bakla sayisi
(adet/bitki); BU: Bakla uzunlugu (cm); BTS: Baklada tane sayisi (adet/bakla); TV: Tane verimi (kg da™); YTA: Yiiz tane agirligi (g); PO: Protein

orani (%)

izlemistir. En uzun gigeklenme siliresine GF6 (45.40 giin) ve
GF5 (45.09 giin) nolu genotipler sahip olmustur (Cizelge 5).
Peksen (2005) Samsun kosullarinda bazi fasulye
genotiplerinde 41.33-49.83 gtin, Elkoca ve Cinar (2015)
Erzurum ekolojik kosullarinda 8 fasulye c¢esidi ve 7 fasulye
hatti ile yaptiklari calismada 34.0-67.7 giin, lyigiin ve Kayan
(2019) bazi fasulye genotiplerinin Eskisehir kosullarinda
49.33-56.33 glin arasinda degistigini bildirmislerdir. Birgok
arastirici tarafindan fasulyede genotip ve gevre sartlarina
bagl olarak ciceklenme baslangicina kadar gegen siiresinde
degisimler meydana geldigi bildirilmistir (Peksen, 2005;
Elkoca ve Cinar, 2015).

Hasat olgunluk siiresi (giin): Hasat olgunluk sireleri fasulye

genotiplerinden ©6nemli derecede (P<0.01) etkilenmis

(Cizelge 4), 113.33-120.17 gilin arasinda degisim
gostermistir. Hasat olgunluk siireleri bakimindan GF2 ve
GF1 (sirasiyla 113.33 ve 114.34 giin) numarali en erkenci
genotipler olarak belirlenmis, aralarinda istatistiksel olarak
onemli  bir farkhhk bulunmamistir. Tohum hasat
olgunluguna en geg gelen GF6, GF8, GF7, GF12, GF9, GF3 ve
GF5 nolu genotipler olmus, diger genotipler ise olgunluk
sliresi bakimindan erken ve geg¢ olgunlasan bu iki grup
arasinda yer almiglardir (Cizelge 5). Tohum hasat
olgunlagma siireleri arasindaki gok 6nemli farklilik gesitlerin
genotipik farkh
kaynaklanmaktadir. incelenen fenolojik &6zelliklerin hasat
olgunluk sireleri bakimindan yilxgenotip interaksiyonu gok
onemli bulunmustur (Cizelge 4, 5). Fasulyede hasat olgunluk

ozelliklerinin olmasindan

Cizelge 5. Yerel kuru fasulye genotiplerinin Gimuishane-Siran ekolojik kosullarinda bazi 6zelliklerine ait ortalamalar

Ciceklenme baglangig Hasat olgunluk siiresi Bitki boyu
. siiresi (gtin) (glin) (cm)
Genotipler
Ortalama
2017 2018 Ortalama 2017 2018 2017 2018 Ortalama

GF1 39.27 39.43 39.35f 114.00 ijk 114.67 ijk 114.34 ef 56.8 60.53 58.67
GF2 39.40 39.20 39.30f 112.33 k 114.33 jk 113.33f 57.17 55.47 56.32
GF3 43.07 42.63 42.85cd 121.33a-d  119.00 c-g 120.17 ab 62.27 57.63 59.95
GF4 43.47 41.67 42.57cd 119.33 c-g  117.33f- 118.33 bc 54.70 59.37 57.04
GF5 4520 44.97 45.09ab  120.33b-f 119.67c-g 120.00 ab 58.43 59.10 58.77
GF6 45,57 45.23 45.40a** 120.67 b-e  121.67 abc 121.17 a**  61.67 59.67 60.67
GF7 41.47 45,53 43.50bc 118.00e-h  124.00 a** 121.00 a 58.83 59.57 59.20
GF8 43.43 4350 43.47 bc 118.33d-h  124.00 a 121.17 a 55.53 60.47 58.00
GF9 40.60 39.87 40.24 ef 118.33d-h  123.33ab 120.83 a 56.50 60.27 58.39
GF10 39.33 40.10 39.72f 115.67 hij 116.67 g-j 116.17de  58.77 61.23 60.00
GF11 39.67 40.27 39.97 ef 115.67 hij 118.33 d-h 117.00 cd 58.57 59.03 58.80
GF12 41.40 41.71 41.56de 120.00 c-f 122.00 abc 121.00 a 59.17 60.17 59.67
Ortalama 41.82 42.01 41.92 117.83 119.58 118.71 58.20 59.38 58.79

LSD genotip: 1.71

LSD genotip: 2.14 yil x genotip: 3.03

Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda *P<0.05, **P<0.01 olasilikla fark yoktur
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99.17-120.00 glin arasinda degistigini Peksen (2005)
bildirmistir. Bozoglu ve Gulimser (1999), fasulyede
ekimden kuru tane hasadinin yapildigi zamana kadar gegen
genotip, c¢evre ve genotip x c¢gevre
interaksiyonundan ¢ok énemli derecede etkilendigini ifade
etmislerdir.

Bitki boyu (cm): Kuru olgunlukta her parselden tesaddfi
olarak alinan 10 bitkide toprak seviyesinden itibaren
bitkinin en ug¢ noktasi arasindaki uzunluk cm cinsinden
Olgulip ortalamasi alinmistir. Denemede genotiplere ait
bitki boylarinin ortalamalari Cizelge 5’te gostermis olup, iki
yilin ortalamasina gore en yiiksek bitki boyu (60.67 cm) GF6
nolu genotipinde, en kisa boy (56.32 cm) ise GF2 nolu
genotipinde tespit edilmistir. Denemenin birinci yilindaki
dustk yagis miktari bitki boylarini da etkilemis olup ikinci
yila gore daha diistk bitki boyu tespit edilmistir. Denemenin
birinci yilinda cesitlerin bitki boyu ortalamalari 58.20 cm,
ikinci yihnda 59.38 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 5).
Bozoglu ve Gullimser (1999) farkli gevrelerde yetistirilen
fasulye cesit/hatlarinin bitki boylarinin 31.48-81.71 cm,
Peksen (2005) Samsun kosullarinda bazi fasulye
genotiplerinin bitki boylarinin 24.55-72.28 c¢m, Ozgelik ve
S6zen (2009), Kelkit Vadisi'nden toplanmis olanlarinda
tanimlama sirasinda belirlenen bitki boylarinin 48-70 cm,
Elkoca ve Cinar (2015) Erzurum ekolojik kosullarinda 8
fasulye gesidi ve 7 fasulye hattinin bitki boyunu 37.7-50.5
cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Fasulyede tane
verimini etkileyen en 6nemli verim unsurlarinin bitki boyu,
bakla sayisi, bakladaki tane sayisi ve 1000 tane agirligi
oldugu bildirilmistir (Onder ve Sentiirk, 1996; Peksen ve
Gulumser, 2005).

ilk bakla yiiksekligi (cm): Kuru hasat déneminde toprak
yuzeyinden itibaren ilk meyvenin baglandig boguma kadar
olan uzunluk olarak 6lgilen ilk bakla yukseklikleri 10.54-

slirenin

SiRAT A
11.50 cm arasinda degismis ve genotipler arasinda énemli
farkhliklar gostermemistir. En ylksek ilk bakla GF12, GF1 ve
GF3 nolu genotiplerden (sirasiyla 11.50, 11.38 ve 11.04 cm)
elde edilmistir. GF2, GF4, GF5, GF6, GF7, GF8, GF9, GF10 ve
GF11 nolu genotipler toprak yiizeyinden en dusuk ilk bakla
ylksekligine sahip olmuslardir (Cizelge 6). Calismada
belirledigimiz ilk bakla ylksekliklerine ait degerler Anlarsal
ve ark. (2000)'in 13.3-18.1 cm ile Cakmak ve ark. (1999)’'nin
15.80-18.55 cm arasinda degisen ortalamalarina gore daha
disik bulunmustur. Samsun kosullarinda bazi fasulye
genotiplerinin ilk bakla yiksekligi 6.90-12.65 cm arasinda
degistigini belirten Peksen (2005)'nin degerleriyle uyum
icindedir. Elkoca ve GCinar (2015) Erzurum ekolojik
kosullarinda 8 fasulye g¢esidi ve 7 fasulye hattinin ilk bakla
yuksekliginin 12.9-19.7 cm arasinda degistigini
bildirmislerdir. Cesit, yetistirme teknigi ve ¢evre kosullarinin
ilk bakla yuksekligi tzerine 6nemli etkisi oldugu tespit
edilmistir (Onder ve Sentiirk, 1996).
Bitkide bakla sayisi (adet/bitki): Bitki basina bakla sayilari
9.47-10.45 adet arasinda degismis ve genotipler arasinda
istatistiki farkliliklar bulunmamigtir. Bitki basina en g¢ok
bakla sayisi GF1 (10.45 adet), GF2 (10.42 adet), GF10 (10.00
adet) ve GF11 (10.05) nolu genotiplerde belirlenmistir.
Bitkide bakla sayisi bakimindan sirasiyla GF3, GF7, GF9, GF6,
GF5, GF8 ve GF4 nolu genotipler olmustur (Cizelge 6).
Fasulyede bitki basina bakla sayisi 11.4-15.2 adet (Anlarsal
ve ark., 2000), 7.21-13.45 adet (Peksen, 2005), 7-43 adet
(S6zen, 2012), 6.5-14.1 adet (Elkoca ve Cinar, 2015)
arasinda degistigini bildirmislerdir. DlUzdemir ve Akdag
(2001) bitkide bakla sayisinin genotiplere gére onemli
dlizeyde varyasyon (8.6-26.2 adet) gosterdigini beyan
etmislerdir. Bozoglu ve Guliimser (2000) ve Babagil ve ark.
(2011) ise bitkide bakla sayisinin genotip ve g¢evre
kosullarina  bagl olarak degistigini bildirmektedirler.

Cizelge 6. Yerel kuru fasulye genotiplerinin Gimushane-Siran ekolojik kosullarinda bazi morfolojik 6zelliklerine ait ortalamalar

ilk bakla yiiksekligi (cm)

Bitkide bakla sayisi (adet/bitki)

Bakla uzunlugu (cm)

Genotipler

2017 2018 Ortalama 2017 2018 Ortalama 2017 2018 Ortalama
GF1 10.83 11.93 11.38 10.43 10.47 10.45 10.17 10.40 10.29 a**
GF2 10.40 10.80 10.60 10.40 10.43 10.42 9.67 10.07 9.87 a
GF3 10.60  11.47 11.04 9.73 10.20 9.97 8.57 8.73 8.65b
GF4 11.23 10.37 10.80 9.23 9.70 9.47 7.30 8.83 8.07 bc
GF5 10.47 10.67 10.57 8.83 10.33 9.58 7.47 8.37 7.92 bc
GF6 10.60 10.60 10.60 9.20 10.07 9.64 7.63 7.90 7.77c
GF7 9.93 11.30 10.62 9.83 10.07 9.95 7.83 8.43 8.13 bc
GF8 10.43 10.67 10.55 9.43 9.67 9.55 7.13 8.13 7.63c
GF9 10.50 10.57 10.54 9.37 10.23 9.80 8.07 7.97 8.02 bc
GF10 10.83 10.90 10.87 10.17 10.37 10.27 9.30 10.00 9.65a
GF11 10.37 11.40 10.89 9.77 10.23 10.00 9.53 9.83 9.68 a
GF12 11.37 11.63 11.50 10.07 10.03 10.05 7.20 7.50 7.35¢c
Ortalama 10.63 11.03 10.83 9.71 10.15 9.93 8.32b 8.85 a* 8.58

LSD genotip: 0.86  yil: 0.38

Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda *P<0.05, **P<0.01 olasilikla fark yoktur
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Bozoglu ve Gilumser (1999) fasulyede tane verimi ile
bitkide bakla sayisi, biyolojik verim, 1000 tane agirligi, bitki
boyu, hasat indeksi, tane buytklik indeksi ve giceklenme
periyodu ile olumlu ve g¢ok onemli ikili iliskiler oldugunu
belirlemislerdir.

Bakla uzunlugu (cm): Deneme parselinin her sirasindan
hasat edilen bitkilerden tesadiifi olarak segilen 10 baklanin
uzunlugu olgllip cm olarak tespit edilmistir. Genotiplerin
bakla uzunlugu istatistiksel olarak farkli 6nemli (P<0.01)
bulunmustur (Cizelge 4). En uzun baklalarin GF1 (10.29 cm),
GF2 (9.87 c¢cm), GF11 (9.68 cm) ve GF10 (9.65 cm) nolu
genotiplerde oldugu belirlenmistir (Cizelge 6). Denemelerde
yillar arsindaki farkhlik da 6nemli (P<0.05) bulunmus, ikinci
yila ait bakla uzunlugu birinci yila goére daha yiksek
bulunmustur (Cizelge 6). Belirlenen bakla uzunluguna ait
degerler Cift¢i ve Sehirali (1984), Akdag ve Sahin (1994),
Duzdemir ve Akdag (2001)'nin bulgulariyla benzerlik
gostermektedir. Ancak Karasu (1988)’nun Bursa yoresinde 4
fasulye cesidinde yaptigi c¢alisma sonucunda elde ettigi
bakla uzunluklari degerlerinden (10.83-13.16 cm) daha
distk bulunmustur. Bakla uzunlugu, cesidin 6zelliklerinden
olup, cevre sartlari ve yetistirme yontemlerinden de
etkilenmektedir (Karasu, 1988; Peksen 2005).

Baklada tane sayisi (adet/bakla): Parsellerden tesadiifi
olarak 10 bitki alinip, her bitkiden rastgele 10 baklanin
taneleri sayillarak ortalamasi alinmig ve adet olarak
belirlenmistir. Baklada tane sayilari fasulye genotiplere gore
2.95-5.77 adet arasinda degismis olup, farkhihk P<0.01
diizeyinde 6nemli (Cizelge 4). ki yilin
ortalamasi olarak en yiiksek baklada tane sayisi 5.77 adet ile
GF1 nolu genotipinden elde edilirken, en dislk baklada
tane sayisi ise 2.95 adet ile GF12 nolu genotipinden elde

bulunmustur

edilmis olup, bunu istatistik olarak ayni grupta yer alan
sirasl ile GF4 (3.47 adet), GF6 (3.38 adet), GF7 (3.29 adet) ve
GF8 (3.30 adet) nolu genotipler izlemistir (Cizelge 7).
Ulkemizde yiiriitilen farkli galismalarda baklada tane sayisi
degisimleri Cukurova kosullarinda 2.3-3.0 adet (Anlarsal ve
ark., 2000), Erzurum ekolojik kosullarinda 3.5-4.2 adet
(Elkoca ve Kantar, 2004), Konya kosullarinda 4.0-6.0 adet
(Ceyhan ve ark., 2009), Erzurum kosullarinda 3.47-5.07 adet
(Elkoca ve Ginar, 2015) olarak bildirilmistir. Babagil ve ark.
(2011) yapmis olduklari ¢alismalarinda
sayisinin genetik yapi ile iligkili oldugunu belirtmislerdir.
Diger bazi arastiricilar kalitim derecesi yuksek bir karakter
olan baklada tane sayisinda gesit ve genotiplere bagh olarak
o6nemli farkliliklarin olabilecegini bildirilmislerdir (Elkoca ve
Kantar, 2004; Peksen, 2005). Baklada tane sayisi genotip ve
cevre kosullarina bagl olarak degismektedir (Sehirali, 1980;
Bozoglu ve Giilimser, 2000). Ozellikle tozlanma déllenme
sirasinda yasanan sicaklik ve kurakhktaki ekstrem sartlar
yasandiginda yumurta hicrelerini dollenip tane baglamasini
yada doéllense bile bakla igerisinde gelisememesine neden
olabilmektedir.

Tane verimi (kg da'l): Verim parsellerden hasat edilen
bitkiler harman edilip taneler tartiimis ve dekara gevrilerek
kg cinsinden ifade edilmistir.
bakimindan fasulye genotipleri, vyillar (P<0.05) ile
yilxgenotip interaksiyonu arasinda istatistiksel olarak
énemli (P<0.01) farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 4). iki
yilin ortalamasina gore en yiiksek tane verimi ise 277.68 kg
da ile GF1 nolu genotipinden elde edilirken, bunu 273.74
kg da™ ile GF2 nolu genotipi izlemistir. En disik tane verimi
ortalamasi ise GF12 (185.07 kg da™) nolu genotipinde
belirlenmistir (Cizelge 7). Denemenin ikinci yilindaki yiiksek

baklada tane

Dekara tane verimleri

Cizelge 7. Yerel kuru fasulye genotiplerinin Gimugshane-Siran ekolojik kosullarinda baklada tane sayisi ve tane verimine ait ortalamalar

Baklada tane sayisi (adet/bakla)

Tane verimi (kg da™)

Genotipler

2017 2018 Ortalama 2017 2018 Ortalama
GF1 5.17 6.37 5.77 a** 251.13 b 304.23 a** 277.68 a**
GF2 4.73 5.17 495b 245.50 b 301.97 a 273.74 a
GF3 4.00 4.13 4.07 cd 205.37 efg 230.70 bcd 218.04 c
GF4 3.07 3.87 3.47 ef 213.53 cf 227.27 b-e 220.40 ¢
GF5 3.50 4.63 4.07 cd 195.47 fgh 246.27 b 220.87 ¢
GF6 2.93 3.83 3.38 ef 183.17 gh 248.83 b 216.00 ¢
GF7 3.30 3.27 3.29 ef 180.03 h 206.83 d-g 193.43d
GF8 3.10 3.50 3.30 ef 184.40 gh 199.93 fgh 192.17d
GF9 3.63 3.53 3.58 de 201.90 fgh 233.93 bc 21792 ¢
GF10 3.43 4.27 3.85 cde 202.77 fgh 284.80a 243.79b
GF11 4.00 4.83 4.42 bc 200.20 fgh 286.80 a 243.50 b
GF12 2.77 3.13 2.95f 180.33 h 189.80 fgh 185.07 d
Ortalama 3.64 4.21 3.92 203.65b 246.78 a* 225.22

LSD genotip: 0.59

LSD genotip: 17.32, yil: 33.68, yilxgenotip: 24.49

Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda *P<0.05, **P<0.01 olasilikla fark yoktur
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yagis miktari parsellerden alinan verimi etkilemis olup
birinci yila gbre daha yiksek verim elde edilmistir.
Denemenin birinci yilinda 203.65 kg da?, ikinci yilinda
246.78 kg da™ ve ortalama verim 225.22 kg da™® olarak
belirlenmistir. Bu durumun ikinci yil ilk yila nazaran yaklagik
2 kat daha fazla vyagis farkliigindan kaynaklandig
dustnutlmektedir (Cizelge 2). Tane verimi, genotip ile ¢evre
faktorlerinin - karsihkli  etkilesimi sonucu ortaya ¢ikan
kompleks bir yapiya sahiptir (Paunovic ve ark., 2006).
Fasulyede c¢ok fazla faktoriin genotiplerin verimliligi
Uzerinde etkili oldugunu ve verimi etkileyen en 6nemli
ozelliklerin basinda genetik yapinin geldigini bildirilmistir
(Peksen ve Giilimser, 2005; lyigiin ve Kayan, 2019). Tane
veriminin bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, bakla
uzunlugu ve 100 tane agirligina bagh olarak degistigini
bildiren birgok arastirici (Sehirali, 1980; Amini ve ark., 2002)
mevcuttur.

Ulkemizin  degisik  ekolojik  kosullarinda  yiritilen
denemelerde fasulye c¢esitlerinden elde edilen tane
verimleri, Tokat kosularinda 81.0-191.7 kg da’ (Akdag ve
Sahin, 1994), Karaman kosullarinda 376-414 kg da™ (Onder
ve Senturk, 1996), Cukurova kosullarinda 57.4-119.6 kg da’
(Anlarsal ve ark., 2000), Samsun ekolojik kosullarinda
100.60-231.62 kg da™ (Peksen, 2005), Konya kosullarinda
111.2-299.4 kg da’ (Ceyhan ve ark., 2009), Erzurum
kosullarinda 92.4-195.4 kg da’ (Elkoca ve Cinar, 2015)
olarak saptanmigtir.

Genotiplere bagh olarak da dekara tane verimleri buyuk
degisiklik gostermektedir. Bozoglu ve Gulimser (1999)
fasulyede tane verimini farkli ¢evrelere gére 79.19-264.38
kg da”, cesitlere gore de 162.7-237.7 kg da™ arasinda tespit
etmislerdir. Duzdemir ve Akdag (2001) 55 fasulye
genotipinin tane verimlerinin 73.4 ile 205.9 kg da™ arasinda

SiRAT A
degistigini bildirmislerdir. Tane verimi Uzerine genotip,
cevre ve gevre x genotip interaksiyonunun etkisinin ¢ok
6nemli oldugu belirtilmektedir (Sehirali, 1980; Bozoglu ve
Gulumser, 2000).

100 tane agirhg (g): Taneler kuruduktan sonra her
parselden alinan rin iginden rastgele dort adet 100 tane
sayllarak tartilmis ve tartimlarin ortalamalar alinarak g
olarak belirlenmistir. Hasat sonrasi denemede yapilan
degerlendirme sonucunda yiz tane agirligina yil (P<0.05) ve
genotiplerin etkisi 6nemli (P<0,01) bulunmustur (Cizelge 4).
Genotipler bakimindan yiz tane agirhg 32.27-43.00 g
degerleri arasinda degismis, en ylksek deger ise GF1 (43.00
g) ve GF2 (42.35 g) nolu genotiplerde belirlenmistir (Cizelge
8). Bu genotipler giceklenme baslangi¢ ve hasat olgunluk
sureleri bakimindan en kisa sireli olan genotipler olarak
tespit edilmistir. Buna ragmen tane olgunlugu ve
dolgunlugu agisindan iyi performansa gosteren, 100 tane
agirhgl de yiksek olan genotipler olmustur. Tespit edilen bu
farklhihgin  genotipler arasindaki genetik  farkhlktan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir (Sehirali, 1988). ilk yil
34.52 g olan ortalama yiz tane agirhginin ikinci yil 37.55 g
olarak gorilmektedir (Cizelge 8). Arastirmamizin birinci
yilinda toplam yagis daha az sicakhk ise daha yiksektir
(Cizelge 2). YUz tane agirhgi yuksek kalitim derecesine sahip
bir ozellik olup cevre sartlarindan ozellikle de iklim ve
toprak sartlarindan ¢ok fazla etkilenmektedir (Ciftci ve
Sehirali, 1984). Anlarsal ve ark. (2000) Cukurova
kosullarinda bazi fasulye c¢esitleri ile vytrattikleri
denemelerinde Haziran ve Temmuz aylarinda artan sicakliga
bagh olarak, yiiksek sicakligin fasulyede tanenin kiigiik ve
cliz olmasina neden oldugunu bildirmislerdir. Farkl
arastirmacilar fasulyede ylz tane agirhginin 22.3-33.6 g
(Anlarsal ve ark., 2000), 17.78-52.88 g (Peksen, 2005),

Cizelge 8. Yerel kuru fasulye genotiplerinin Gimugshane-Siran ekolojik kosullarinda yuz tane agirligi ve tanede ham protein oranina ait

ortalamalar
3 100 tane agirhgi (g) Ham Protein orani (%)
Genotipler
2017 2018 Ortalama 2017 2018 Ortalama
GF1 43.17 42.83 43.00 a** 23.50 25.13 24.32 a**
GF2 41.53 43.17 42.35a 23.07 24.53 23.80a
GF3 32.70 35.57 34.14 cd 18.83 20.63 19.73 cd
GF4 31.73 36.63 34.18 cd 19.13 19.80 19.47d
GF5 30.93 34.50 32.72 cd 19.47 20.53 20.00 cd
GF6 32.63 31.90 32.27d 19.80 21.07 20.44 bed
GF7 31.57 35.27 33.42 cd 20.17 20.90 20.54 bed
GF8 32.17 37.20 34.69 cd 19.43 20.47 19.95 cd
GF9 32.50 37.93 35.22 ¢ 20.80 21.07 20.94 bed
GF10 37.40 39.97 38.69b 21.17 22.20 21.69 bc
GF11 37.43 39.53 38.48 b 22.00 22.80 22.40 ab
GF12 30.53 36.07 33.30 cd 19.00 18.93 18.97d
Ortalama 34.52 37.55* 36.04 20.53b 21.51 a** 21.02
LSD genotip: 2.60 yil: 2.03 LSD genotip: 2.12 yil: 0.58

Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda *P<0.05, **P<0.01 olasilikla fark yoktur
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12.16-41.24 g (Sozen, 2012), 34.6-99.8 g (Elkoca ve Cinar,
2015) arasinda degistigini bildirmislerdir.

Tanede ham protein orani (%): Protein miktari bakimindan
ele alinan fasulye genotiplerinin istatistiki olarak yil ve
genotip (P<0.01) onemli, yilxgenotip interaksiyonu ise
o6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4). Yillarin ortalamalarina
bakildiginda, protein orani birinci yilda %20.53 ve ikinci
yilda %21.51 olarak gergeklesmis olup, deneme ortalamasi
ise  %21.02 Denemede kullanilan fasulye
genotiplerine ait protein miktarlari incelendiginde ortalama
protein orani %18.97-24.32 degeri araliginda degisim
gbstermistir (Cizelge 8). Cizelge 8’da da gorildigi gibi GF1
nolu genotip %24.32 ile en yiiksek protein oranina sahip
olurken bu genotipi istatistiksel olarak ayni grupta yer alan
GF2 (%23.80) ve GF11 (%22.40) nolu genotipler izlemistir.
En dislik protein orani GF12 (%18.97) ve GF4 (%19.47) nolu
genotiplerde saptanmistir. Bozoglu (1995), kuru fasulyede
bazi tarimsal o6zelliklerin genotipxgevre interaksiyonu ve
katihm  derecelerinin  belirlenmesi adli  galismasinda
kullanilan gesitlerde protein orani %21.42-24.85 arasinda
degistigini bildirmistir. Protein orani gevre sartlarindan
Ozelikle besin  maddeleri ve bunlarin alinimindan
etkilenmekte, yeterli glibrelemenin yapilmasi da protein
orani ve kaliteyi artirmaktadir.

incelenen &zellikler arasindaki iliskiler: Arastirmada
incelenen ozelliklere iligkin iki yillik sonuglardan hesaplanan
korelasyon katsayilari Cizelge 9’da verilmistir. Cizelge
incelendiginde; tane verimiyle bitkide bakla sayisi
(r=0.310**), bakla uzunlugu (r=0.590**), baklada tane sayisi
(r=0.770**), ylz tane agirhg (r=0.620**) ve protein orani
(r=0.560**) arasinda pozitif ve onemli,
baslangig siresi (r=-0.308**) ve hasat olgunluk siiresi (r= -
350**) arasinda ise negatif ve 6nemli bir iliski gorilirken,
tane verimiyle bitki boyu (r= -0.080) ve ilk bakla yuksekligi

olmustur.

giceklenme

(r=0.102) arasinda 6nemsiz bir iliski oldugu saptanmistir.
Bozoglu (1995) protein orani ile tane verimi arasinda
(0.149**) 6nemli ve olumlu iliski, Shinde ve Dumbre (2001)
ylz tane agirligl ile tane verimi arasinda 6nemli iliski
oldugunu bildirmislerdir. Peksen ve Gilimser (2005) tane
verimi ile bakla sayisi, bitkide tohum sayisi ve bakla
uzunlugu arasinda olumlu ve ¢ok 6nemli iliskiler bulmustur.
SONUGC

Glimughane, karasal iklim ile Dogu Karadeniz iklimi arasinda
bir gecis 6zelligi gostermektedir. Kelkit Vadisi’nin ylkselti ve
iklimsel yapisindaki gesitliligine ilave olarak, cografi gegcis
bolgesinde yer almasi, bolgenin dogal kaynaklarinin ve
biyolojik ¢esitliliginin ¢ok yiksek olmasini
getirmistir. Bolgemizde kuru fasulye yetistiriciligi yapan

beraberinde

giftgiler kendi yerel popllasyonlarini  ekmektedirler.
Gumushane’nin  kuru fasulye verimi bakimindan, ulke
ortalamasinin altinda kaldigi ve verimi arttirmak igin

bilimsel ve modern ydntemlere gereksinim duyuldugu
anlasiimaktadir. Ulkemizde ¢ok sayida tescil edilmis fasulye
cesidi bulunmasina ragmen, bdlgemiz icin heniz tescil
edilmis cesit bulunmamaktadir. Dolayisiyla, bolgede daha
sonra yapilacak galismalar igin, bu genotiplerin 6zelliklerinin
ayrintih olarak ortaya konulmasi
olarak kullanilma olanaklari hakkinda da bilgi edinilmis
olacaktir. Bu galisma, Orta ve Dogu Karadeniz Bélgesinden
toplanan 12 yerel fasulye genotiplerinin tane verimi, verim
unsurlari ve bazi kalite 6zelliklerinin belirlemesi amaciyla
2017 ve 2018 yillarinda Gimishane ili Siran ekolojik
kosullarinda yuritiilmistir. Bu arastirmadan elde edilen
bulgulara gore; fasulye genotiplerinin verim ve bazi verim
dgeleri ydninden énemli farkhliklar tespit edilmistir. iki yil
yuritdlen arastirma sonucuna gore ciceklenme baslangig
siresi ve hasat olgunluk stiresi bakimindan en erkenci, tane
verimi ve verimi olumlu olarak etkiledigi belirlenen bitkide

durumunda ebeveyn

Cizelge 9. Bazi yerel fasulye genotiplerinde incelenen 6zellikler arasindaki iligkiler ve 6nemlilik seviyeleri

incelenen

HOS BB iBY BBS BU BTS TV YTA HPO
Karakterler
GBS 0.510** 0.010 -0.134 -0.194 -0.538**  -0.387** -0.308** -0.612** -0.396**
HOS 1 0.223 0.090 -0.126 -0.510**  -0.430** -0.350** -0.530** -0.450**
BB 1 0.057 -0.010 -0.016 -0.092 -0.080 0.008 0.019
iBY 1 0.194 0.037 0.030 0.102 0.018 0.004
BBS 1 0.126 0.257* 0.310** 0.220 0.288*
BU 1 0.608**  0.590**  0.715**  0.615**
BTS 1 0.770** 0.623** 0.513**
TV 1 0.620** 0.560**
YTA 1 0.613**

*P< 0.05 ve **P< 0.01 dlzeyinde 6nemlidir. CBS: Cigeklenme baslangig siiresi (glin); HOS: Hasat olgunluk siresi (giin); BB: Bitki boyu (cm);
iBY: ilk bakla yiiksekligi (cm); BBS: Bitkide bakla sayisi (adet/bitki); BU: Bakla uzunlugu (cm); BTS: Baklada tane sayisi (adet/bakla); TV: Tane

verimi (kg da™); YTA: Yiiz tane agirligi (g); HPO: Ham Protein orani (%)
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bakla sayisi, bakla uzunlugu, baklada tane sayisi, 100 tane

agirhigi ve protein orani agisindan en yiksek deger GF1 ve

GF2 nolu genotiplerden elde edilmistir. Dolayisiyla yiksek

performans gosteren GF1 ve GF2 nolu genotipler bolgede

fasulye Uretiminin artirlmasinda  katkisi  olabilecegi
distnilmektedir.
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Uskumru, Palamut ve Levrek Baliklarinin Firinda Pisirme islemi Sonrasinda Kalan Balik
Sularinin Yag Asidi iceriginin Belirlenmesi ve Balik Suyu Corbasi Yapiminda Kullanimi

Emre YAVUZER™
! Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Béliimii, 40100/Kirsehir

Oz: Bu calismada, firnda pisirme isleminden sonra tepside kalan balik (uskumru, palamut ve levrek) sularinin yag asidi
icerigi arastirilmigtir. Balik tirlerinin yag asidi kombinasyonlarini %25.35-%37.90 doymus (SFA), %28.61-%38.80 tekli
doymamis (MUFA) ve %20.60-26.02 ¢oklu doymamis asitler (PUFA'lar) olusturmustur. Omega 3 (w3) PUFA'larin degeri
%13.50 ile %18.76 arasinda degisirken Aterojenite (Al) ve Trombojenite indeksi (TI) degerleri sirasiyla 0.44 ila 0.80 ve 0.35
ila 0.40 arasinda bulunmustur. Ayrica uskumru, palamut ve levrek baliklarinin firinda pisirme islemi sonrasinda elde edilen
sularindan balik suyu g¢orbalari hazirlanmis ve panelist algilari duyusal analizlerle belirlenmistir. Duyusal analiz sonuglari atik
balik sularinin balik suyu gorbasina donustirilmesiyle elde edilen Uriniin endistriyel olarak da kullanilabilecegini
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Aterojenite, balik suyu ¢orbasi, DHA, EPA, trombojenite

Determination of Fatty Acid Content of Fish Juices Left After Baking Mackerel, Bonito and Sea Bass Fishes and Their Use in Making Fish
Juice Soup

Abstract: In this study, the fatty acid content of the fish (mackerel, bonito and sea bass) juice remaining after cooking process in the oven
was investigated. The fatty acid combinations of fish species changed from %25.35 to %37.90 saturated (SFA), %28.61-%38.80
monounsaturated (MUFAs) and %20.60-%26.02 polyunsaturated acids (PUFAs). The value of w3 PUFAs ranged from 13.50 to 18.76 while
the values of Atherogenicity (Al) and Thrombogenicity (Tl) Index ranged from 0.44 to 0.80 and from 0.35 to 0.40, respectively. In addition,
fish juice soups were prepared from the juices of mackerel, bonito and sea bass obtained after cooking in the oven and panelist perceptions
were determined by sensory analysis. Sensory analysis results showed that the product with high nutritional value obtained by converting
waste fish juice into fish juice soup can be used industrially.

Keywords: Atherogenicity, DHA, EPA, fish juice soup, thrombogenicity

GiRIiS

Su drtnlerinin EPA (eikosapentaenoik asit, C20: 5n3) ve
DHA (dokosaheksaenoik asit, C22: 6n3) gibi insan sagligi i¢in
onemli ¢oklu doymamis yag asitlerince zengin oldugu
bilinmektedir (Ozogul ve ark., 2013; Yavuzer, 2018; Zhu ve
ark., 2019). Bu uzun zincirli ¢oklu doymamis yag asitleri,
koroner arter hastaligl, beyin saglig, enflamatuar ve
kanserin 6nlenmesi igin bliylik 6Gneme sahiptir (Simopoulos,
1991; Conner, 2000; Ward ve Singh, 2005; Giudetti ve
Cagnazzo, 2012; La Rovere ve Christensen, 2015). DHA kalp
kaslari, beyin ve g6z retinasinin ana pargasi olmasina
ragmen (Ward ve Singh, 2005), EPA beyin bozukluklari ve
kanser tedavisi icin de dnemlidir (Fenton ve ark., 2000).
Ancak damak tadi degiskenligi, biyolojik yapi farkliligi veya
ekonomik nedenlerden dolayi, bazi tiketiciler bu saglik
acisindan kritik bilesenleri tiiketemeyebilir. Ozellikle yashlar
ve cocuklarin diger bireylerden daha fazla doymamis yag
asitlerine ihtiya¢ duydugunu bildiren galismalar (Setty ve
ark., 2019) DHA ve EPA eksikliginin, orak hiicre hastaligi
olan ¢ocuklarda hs-CRP ile pozitif korelasyon gosterdigini ve

EPA-Ppe'nin  (EPA ile zenginlestiriimis  etanolamin
plazmaloglari) alzheimer hastaligini inhibe etmek igin
fonksiyonel bilesenler olarak uygulanmasi gerektigini

bildirmektedir (Che ve ark., 2018).

o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

Baliklardaki yag asidi seviyelerinin tiire, cinsiyete, diyete
veya bélgeye gore degistigi bilinmesinden dolayi (Ozogul ve
ark., 2013) farkh bahk tdrlerini ve yenilebilir kisimlarini
diyetlerde almak saglikl beslenme agisindan oldukga
onemlidir. Her ne kadar farkli balik tirlerinin besin ve yag
asidi icerigi ile ilgili birgok ¢alisma olsa da, (Tidball ve ark.,
2017; Turchini ve ark., 2018; laconisi ve ark., 2018) atik
kontrolii ve stirdirilebilir bir gevre igin balik atiklarinin da
detayli analizlere ihtiyaci bulunmaktadir. Calismada analiz
edilen uskumru, palamut ve levrek, dondurulmus olarak da
satildigl igin market raflarinda kolayca bulunabilen 6nemli
turlerdir. Calismada bu tirlerin kullaniimasinin  nedeni
tiiketicilerin bu Urlinleri her mevsim temin edebilmeleri ve
bu turlerin genellikle firinda pisirilmeleridir. Uskumrunun
(Alba ve ark., 2019), Atlantik palamutunun (Misir ve ark.,
2014) ve levregin (Bouaziz ve ark.,, 2017) beslenme
profillerine isaret eden bir¢ok calisma olmasina ragmen
pisirme islemi sonucunda yogun olarak elde edilen balik
sularinin  yag asidi profili hakkinda literatlirde bilgi
bulunmamaktadir. Bu galismanin amaci atik balik sularinin
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Uskumru, Palamut ve Levrek Baliklarinin Firinda Pisirme islemi Sonrasinda Kalan Balik
Sularinin Yag Asidi iceriginin Belirlenmesi ve Balik Suyu Corbasi Yapiminda Kullanimi

yag asidi profillerini belirlemek ve atik balik sularindan elde

edilen balik suyu g¢orbasinin panelistler tarafindan
begenisini duyusal olarak analiz etmektir.
MATERYAL VE YONTEM

Balik Ornekleri

Balik sularinin yag asidi analizleri igin uskumru (Scomber
scombrus 220 * 5 gr), Atlantik palamutu (Sarda sarda 600 +
53 gr) ve levrek (Dicentrarchus labrax 420 % 21 gr) yerel bir
balikgidan taze olarak temin edilmistir. Aseptik laboratuvar
kosullarinda baliklar temizlenerek pisirme islemine hazir
hale getirilmistir.

Balik Suyu ve Corbalarinin Elde Edilmesi

Baliklar 30 dakika boyunca 180 °C ev tipi firinda tepsilerde
sadece 2 kg balik olacak sekilde pisirildi. Pisirme isleminden
sonra tepside biriken balik sulari steril cam siselere alinarak
oda kosullarinda sogutuldu ve analiz edilene kadar derin
dondurucuda (-18 °C) saklandi. Balik sularindan ¢orba
yapimi icin ilk olarak salga aygicek yagi ile kavruldu ve
bundan sonra balik sulari eklendi. Son olarak, musluk suyu
eklendikten sonra ¢orba kaynama noktasina gelene kadar
kanistirildi. Kaynama noktasindan sonra kisik ateste 5 dakika
bekletilerek icilebilir sicakliga kadar sogutuldu. Corba
karigimi 2 litre musluk suyuna 200 ml balk suyu ve 20 gr
domates salgcasi ve 10 ml aygicek yagi olarak formiilize
edildi. Olasi balik tat ve kokusunun etkilenmemesi amaciyla
¢orbaya herhangi bir baharat eklenmedi.

Duyusal Analiz

Calismanin duyusal analizleri Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Kaman MYO Gida isleme Bolimini son sinif 6grencileri
tarafindan yapildi. Pisirme islemi tamamlanan corba, kiiguk
¢orba tabaklarinda 50 kisilik panelist gruba servis edildi.
Panelistlerden ¢orbalari renk, koku, lezzet, genel goris ve
yenilebilirlik konusunda, 9 puanlik hedonik &lgek (1 asiri
begenmeme, 9 asiri begenme) degerlendirilmesi istendi.
Elde edilen degerlerin ortalamalari alinarak duyusal puan
hesaplandi.  Tiketilebilirdik seviye puani <4 olarak
belirlendi.

Yag Asidi Analizleri

Lipid analizi, Bligh ve Dyer (1959) tarafindan gelistirilen
yonteme gore gergeklestirilmistir. 15 g homojenize edilmis
numuneye 120 mL metanol / kloroform (1/2)
edildikten sonra, karisim ultraturaks homojenizator ile
homojenize edilerek numunelere 20 ml %0.4 CaCl, ¢ozeltisi
ilave edildi ve filtre kagidindan (Scleicher & Schuell, 5951/2
185 mm) filtre edilen numuneler, 2 saat boyunca firinda
durduktan sonra cam siselere bosaltildi. Hava almayacak
sekilde kapatilan siseler karanlikta 1 gece tutularak bir
sonraki glin, metanol-sudan olusan (st tabaka, ayirici bir
huni yardimiyla alindi. Kloroform, 60 °C'de bir su
banyosunda déner bir buharlastirici kullanilarak balonlarda

kalan kloroform-lipit kismindan (flendi. Daha
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ilave

sonra,

balonlar 90 °C'de 1 saat finnda tutularak igindeki
kloroformun tamami ugmaya birakildi ve kurutucuda oda
sicakligina kadar sogutulup 0.1 mg'lik hassas bir terazide
tartildi.

Yag asidi bilesimi Ichihara ve ark. (1996) gore belirlenmistir.
25 mg ekstrakte edilen yag 6rnegine 4 ml 2M KOH ve 2 ml
n-heptan edilerek oda sicakhginda 2 dakika
vortekslendi ve 10 dakika boyunca 4000 rpm'de
santriflijlenip GC (gaz kromatografisi-kitle spektrometresi)
analizi i¢in heptan alindi.  Yag
belirlenmesi, alev iyonizasyon detektori ve kaynasmis bir
silis kilcal kolon (30 m x 0.32 mm id, 0.25 um SGE Analytical
Science Pty Ltd, Melbourne, Avustralya) ile donatiimis bir
otomatik numune alictya (Perkin Elmer, Shelton, CT, ABD)
sahip bir Perkin Elmer GC (Clarus 500) kullanilarak
gergeklestirildi. Firin sicakhgi 140 °C de 5 dakika tutularak 4
°C/dakika hizinda 200 °C'ye vyikseltildi ve 1 °C/dakika
hizinda 220 °C'ye yukselirken, enjektér ile dedektor sicaklik
siraslyla 220 ve 280 °C'ye ayarlandi. Tasiyici gaz 16 ps'de
kontrol edilip kullanilan ayrilma orani 1:100 olarak yag
asitleri, yag asidi metil esterlerinin (FAME'ler) tutulma
sireleri, Minih, Almanya'daki Sigma - Aldrich Chemie
Gmbh'den elde edilen Standart 37 bilesenli FAME karigimi
Cahsmada ki
numune kullanilip veriler ortalama degerin ylzdesi olarak

ilave

katmani asitlerinin

ile karsilastirilarak tanimlandi. tekerrir

belirtildi. Calismanin  yag asidi analizleri Cukurova
Universitesi Su Uriinleri Mithendisligi’'nde (Adana/Tiirkiye)
yapildi.

Aterojenite (Al) ve Trombojenite (Tl) indeksinin
Belirlenmesi

Aterojenite ve trombojenite indeksi, farkli yag asitlerinin
insan saghgl Uzerindeki farkli etkileri dikkate alinarak
Ulbricht ve Southgate (1991) tarafindan onerildigi gibi
asagidaki denklemlerle hesaplanmistir:
Al =[(12:0+(4x14:0)+16:0)]/[(n-6 PUFA+n-3 PUFA)+5S MUFA]
IT = [14:0+16:0+18:0]/[(0.5x5 MUFA)+0.5x(n-6 PUFA)+3x(n-
3 PUFA)+(n-3 PUFA/n-6 PUFA)]
istatistiksel Analiz
Tek yonli varyans analizi (ANOVA) ve Duncan'in ¢oklu arahk
testi igin SPSS 22 istatistik paket programi (Chicago, lllinois,
ABD) kullanilmigtir. Hesaplamalar iki tekerrirli olarak
yapilmis olup, p<0.05 karsilastirmalar
farkliliklari belirtmektedir
BULGULAR VE TARTISMA
Uskumru, Atlantik palamutu ve levrek baliklarinin firinda
pisirilmesi sonucu elde edilen balik sulari ile yapilan balik
corbalarina ait duyusal analiz sonuglar Cizelge 1'de yer
almaktadir. Gruplarin renk, koku, lezzet, genel goérinim ve
yenilebilirlik o6zellikleri tim gruplarda iyi puanlara sahip
Panelistler arasinda normalde balik tiiketmeyen
bireyler olmasina ragmen herhangi bir ret noktasi olmadi.

olan onemli

oldu.



Cizelge 1. Balik suyu gorbalarinin duyusal analizi

YAVUZER E

Analizler Uskumru xtS  Atlantik palamudu xS Levrek ¢S
Renk 8,45+0,68° 8,50+0,68° 8,50+0,60°
Koku 7,9540,67" 7,75%0,71° 8,35+0,67°
Lezzet 8,00+0,72°° 7,7040,86" 8,30+0,80°
Genel Gériinim 7,95+0,68" 8,30+0,65 8,50+0,68°
Yenilebilirlik 8,35%0,67° 8,75+0,44° 8,60+0,68°
Ek Sorular Evet Hayir

1) Corbada balik tadi ve/veya kokusu var miydi? %20 %80

2)Normalde balik yemeyi sever misin? %72 %28

2. Sorunun cevabi “Hayir” ise liglincli soruya geginiz.

3)Balik gorbasini begendiniz mi ve diizenli olarak mi %100 -

tiketmek ister misiniz?

’S: Standart sapma. Ayni satirdaki farkli harfler (a - b) 6nemli farkhliklari gosterir (p <0.05)

Standart duyusal analiz sorularina ilave olarak 2 soru su
sekilde sorulmustur: "Corbada balik tadi ve/veya kokusu var
miydi?" ve “Normalde balik yemeyi sever misiniz?” Cizelge
1'de bu sorularin evet / hayir ylzdeleri gosterilmekte olup,
¢alismadaki panelistlerin %80'i corbada balik tadi olmadigini
belirtmistir. Corbadaki balik tadinin ve kokusunun baskin
olmayigi balik suyu ¢orbasinin istah sorunu olan hastalar ve
gocuklar  igin  kullanilabilecegini  dugslndirmektedir.
Normalde balik tiketmeyen tim panelistlerin diizenli olarak
balik suyu corbasi tiiketebileceklerini belirtmeleri de saghkli
bir besin olan baligI tiketemeyen insanlarin balik ¢orbasi ile
balikta bulunan yag asitlerini alabileceklerini
gostermektedir.

Baliklarin lipit igeriginin tir ve beslenme gibi faktorlere bagli
olarak degisebilecegi bilinmektedir (Rasoarahona ve ark.,
2005). Bu galismada analizi yapilan tiirlerin tamamini deniz
baligi olmasina ragmen, levrek bir kiltir bahgidir. Bununla
birlikte, yag asidi cesitliligi tirlerin yapisina gore farkhliklar
gostermistir. Ug farkh balik suyu igin bulunan 27 yag asidinin
ortalama degeri % olarak Cizelge 2’de verilmektedir.
Gruplarin  yag asidi bilesimlerinin  %25.35-%37.90’ini
doymus (SFA), %28.61-%38.80'ini tekli doymamis (MUFA)
ve %20.60-%26.02'ini ¢oklu doymamis asitler (PUFA)
olusturmaktadir. Bunlar arasinda en ylksek oranlarda
olanlar miristik asit (C14:0, %3,00-4,45), palmitik asit
(C16:0, %16,33-22,01), palmitoleik asit (C16:1,%4,27-5,31),
stearik asit (C18:0,%4,22-8,47), oleik asit (C18:1n9 cis,
%19,80-28,37), linoleik asit (C18:2n6, %1,62-11,54),
eikosapentaenoik asit (EPA, C20: 5n3, %3,47-5,55) ve
dokosaheksaenoik asit (DHA, C22: 6n3, %7,55-13,50)
olmustur.

SFA'lar, oda sicakliginda kati olan yaglardir. LDL adi verilen
koti kolesteroli arttirdigi ve boylece koroner kalp hastaligi
riskini artirdigi distndlmektedir. Ek olarak, son ¢alismalar
SFA'nin hipertansiyon ile iliskisini bildirmistir (Nakamura ve
ark., 2019). Bu galismada en disiik SFA orani levrek ve
ardindan da uskumru suyunda goérilmistir. Ayrica, levrek
suyunun palmitik asit (C16: 0) miktar digerlerine gore
dnemli dlglide (p<0.05) (%13.33) daha diisiiktiir. Ozogul ve
ark., (2007) palmitik asit miktarini uskumru etinde %14,5 ve
levrek etinde %15,5 olarak bulmuslardir. Palamut etine ait
palmitik asit miktari ise %17.79 olarak bildirilmistir (Corapgi,

2018). Mevcut ¢alismada bu degerler s6z konusu baliklarin
sularinda daha yiksek seviyelerde bulunmustur.

Ozogul ve ark., (2013), calismalarinda baliklarin lipit
iceriginin diyet gibi faktorlere bagh olarak degisebilecegini
belirtmistir. Mevcut g¢alismadaki sonuglar tekli doymamis
yag asitleri agisindan en zengin grubunun levrek suyu
(%38.80) oldugunu ve bunu sirasi ile uskumru (%30.37) ve
palamut sularinin (%28.61) izledigini gostermistir.

Oleik aside omega-9 yagl asidi de denmesinin nedeni
dokuzuncu bagda yag asidinin metil ucunda bir karbon-
karbon ¢ift bagi olmasidir. Oleik asit ayni zamanda
hicrelerimiz icin 6nemli bir enerji kaynagl olarak hizmet
eder ve bircok temel metabolitin Uretimi ve biyosentezi igin
kullanilir. Oleik asit (C18:1n-9), levrek suyu igin toplam
MUFA'larin %28.37'sini olusturan birincil MUFA olurken,
uskumru suyu igin toplam MUFA'larin %20.77'sine ve
palamut suyu icin toplam MUFA'larin %19.80'lik kismina
katkida bulunmustur. Daha 6nceki calismalar (Ozogul ve
ark., 2007; Corapgl, 2018) oleik asit seviyesini uskumru
etinde %10,5, levrek etinde %15,9 ve palamut etinde
%16,36 olarak bildirmislerdir. Bu ¢alismada, tim atik sularin
¢ok zengin oleik asit kaynagl oldugu gorilmekle birlikte
baliketi kadar balik suyunda da oleik asit varligi énemli
dizeyde bulunmustur. Bir diger énemli MUFA olan cis-
vaccenik asit (C18: 1n7) gruplar arasinda yakin bulunurken,
palmitoleik asit (C16: 1n7) uskumru suyunda daha yiiksek
bulunmustur. Mevcut ¢alismada balik suyundaki palmitoleik
asidin yizdelik degeri (%5,31) daha 6nceden (Ozogul ve
ark., 2007) uskumru eti i¢in bulunan %2,85 ve (Bashan
2019) tarafindan bulunan %2,62 degerlerinden daha yiiksek
seviyedir.

Linoleik asit (C18: 2n6) levrek suyu igin %11.54 oraninda
birincil PUFA iken uskumru suyu igin bu deger %1,62 ve
palamut suyu igin %2.12 olarak bulunmustur. Linoleik asidin
insan viicudu tarafindan yeterli miktarda
sentezlenemeyecegi ve gidalardan alinmasi gerektigi
bilinmektedir (Cheng ve ark., 2019). Bundan dolayi levrek
suyundaki diger gruplara gore daha yilksek seviyede
bulunan linoleik asit diizeyi 6nem arz etmektedir. En ylksek
EPA (C20: 5n3) uskumru suyu igin %5.55 oraninda elde
edilmis, 6te yandan en yiiksek DHA'lar (C22: 6n3) uskumru
ve palamut sularindan elde edilerek %12.19 ve %13.50
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izelge 2. Uskumru, palamut ve levrek sularinin yag asidi icerigi (%)
Cizelg , P yag cerig

FA Uskumru suyu xtS Palamut suyu xS Levrek suyu xS
C12:0 0,06+0,01° 0,04+0,00° 0,04+0,00°
C14:0 3,22+0,08" 4,45+0,09° 3,00%0,13"
C15:0 0,59+0,01° 0,78+0,01° 0,39+0,01°
C16:0 20,68+0,26° 22,01+0,45° 16,33+0,72°
C17:0 0,15+0,01° 0,16+0,00" 0,22+0,02°
C18:0 8,47+0,10° 5,59+0,11° 4,22+0,28°
C20:0 0,69+0,01° 1,23+0,07° 0,33+0,02°
C22:0 0,41+0,01° 2,92+0,04° 0,43+0,02"
C24:0 0,08+0,00° 0,74+0,02° 0,42+0,05"
S SFA” 34,33+0,47° 37,9040,65° 25,35+1,20°
C14:1 0,05+0,00° 0,09+0,01° 0,09+0,07°
C15:1 0,01+0,00° 0,15+0,00° 0,07+0,01"
c16:1 5,31+0,01° 4,74+0,08" 4,27+0,05°
Cc17:1 0,25+0,00° 0,25+0,01° 0,12+0,01"
C18:1n9 20,77+0,35° 19,80+0,29° 28,37+1,03°
C18:1n7 3,45+0,01° 3,2140,01° 3,2740,12%
€20:1n9 0,4310,01° 0,23+0,00° 2,37+0,02°
C22:1n9 0,09+0,10° 0,14+0,00° 0,23+0,01°
C24:1n9 0,01+0,01° 0,02+0,00™ 0,03+0,00°
S MUFA”™ 30,37£0,44" 28,61+0,40° 38,80£0,90°
C18:2n6 1,62+0,04" 2,1240,01° 11,54+1,08°
C18:3 n6 0,0320,01° 0,03+0,01° 0,07+0,00°
€18:3 n3 0,66+0,06" 0,49:0,01° 2,48+0,17°
C20:2 cis 0,05+0,03" 0,13+0,01° 0,05+0,01"
C20:3n6 0,12+0,00° 0,09+0,01" 0,03+0,00°
€20:4n6 0,36+0,01° 0,33+0,00° 0,74+0,04°
€20:5 n3 5,55+0,04° 4,77+0,28" 3,47+0,25¢
C22:2 cis 0,04+0,00° 0,02+0,00° 0,09+0,00°
C22:6 n3 12,1940,23° 13,50+0,94° 7,55+1,02"
S PUFA™ 20,600,32° 21,46+1,20° 26,02+0,01°
PUFA/SFA 0,60+0,02° 0,57+0,04" 1,03+0,05°
S w3 18,39+0,33° 18,76%1,21° 13,50%1,10°
3 w6 2,1240,04° 2,5610,02° 12,38+1,12°
S w6/3 w3 0,12+0,00° 0,14+0,01° 0,92+0,16°
DHA/EPA 2,20£0,03" 2,8340,03° 2,17+0,13"
Al 0,66+0,01° 0,80:0,03° 0,44+0,03¢
Tl 0,40+0,00° 0,40%0,01° 0,35+0,02"

"SFA: Doymus yag asidi, “MUFA: Tekli doymamis yag asidi, "'PUFA: Coklu doymamis yag asidi, 7s: Standart sapma. Ayni satirdaki farkl
harfler (a - c) 6nemli farkliliklari gosterir (p <0.05).

olarak hesaplanmistir. Daha o6nceki baliketinde yapilan  %8.94 ve levrek igin %7.02 olarak, DHA degerlerini ise
calismalar (Ozogul ve ark. 2007; Corapgi, 2018; Bashan  uskumru, palamut ve levrek igin sirasi ile %9,64, % 15.96 ve
2019) uskumru igin EPA degerlerini %9,64, palamut icin  %14,7 olarak bildirmislerdir. EPA ve DHA degerlerinin,
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kiltar baliklarinda avlanan balik tirlerine gére daha ylksek
olabilecegi bilinmektedir (Chen ve ark., 1995; Rahman ve
ark., 1995). EPA, insan diyeti icin w3 serisi yag asitleri
arasinda en 6nemli esansiyel yag asididir (Chen ve ark,
1995) DHA ise plazmada dusiuk yogunluklu lipoprotein
kolesterol konsantrasyonunu azaltir (Childs ve ark., 1990).
Deniz Urinlerinden elde edilen DHA ve EPA, kardiyovaskiiler
hastalik, bagisiklik yaniti bozukluklari riskini azaltan énemli
yag asitleri olarak kabul edilir (Raikos ve Ranawana, 2017;
Zhang ve ark., 2019). Bu nedenle, balik suyu gibi atik
malzemelerde EPA ve DHA'nin yiksek miktarda bulunmasi
ileride bu atik sularin insan saghg! icin onemli gidalara
dondstirilebilmesi agisindan 6nemlidir.

Bu calismada bulunan w6/w3 oranlari tim gruplarda
ingiltere Saghk Bakanhg tarafindan ©nerilen degerden
(maksimum 4.0) daha distktiir (HMSO, 1994). Her ne kadar
(Simopoulos, 2010) 1:1 ila 2:1 w6/w3 yag asidi oraninin
insan saglig igin ideal olmasi gerektigini bildirse de, bazi
beslenme uzmanlari arzu edilen w6/w3 oraninin 5 olmasi
gerektigine inanmaktadir (Moreira ve ark., 2001).

Uskumru (%2.20) ve levrek (%2.17) sularinda DHA/EPA
oraninda anlaml fark (p>0.05) bulunmazken palamut suyu
(%2.83) diger gruplardan 6nemli seviyede (p<0.05) daha
yuksek DHA/EPA oranina sahip olmustur. Shang ve ark.,
2017, 1:2 DHA/EPA oraninin, farelerdeki serum trigliserit ve
toplam kolesterol seviyesini azalttigini bildirmistir. Bu
calismada DHA/EPA oraninin 1/2'ye yaklastigi bir grup
olmamasina ragmen bu oranlarin sinirinin literatiirde hentiz
sabitlenmedigi de g6z ardi edilmemelidir.

Ana doymus yag asitlerinin toplami ile ana doymamis
siniflarin - toplami arasindaki iliskiyi gosteren Al, pro-
aterojenik ve anti-aterojenik olmak lizere iki sekilde
incelenir Omri ve ark., 2019). Pro-aterojenik, lipitlerin
imminolojik ve  dolasim  sisteminin  hicrelerine
baglanmasini destekler. Anti-aterojenik plak olusumunu
onler ve esterlenmis yag asidi, kolesterol ve fosfolipid
seviyelerini azaltir ve mikro ve makro-koroner hastaliklari
onler (Ghaeni ve ark., 2013). BT, pro-trombogenetik ve anti-
aterojenik arasindaki iligkiyi arastinir. Belirli yag asitleri
gruplarinin nispi icerigine bagh olan lipit kalite gostergeleri,
lipitlerin kiiresel diyet kalitesini ve koroner hastalik gelisimi
Gzerindeki potansiyel etkilerini gosteren Al ve TI'dir
(Ulbricht ve Southgate, 1991). Al ve TI'nin, koroner
hastaliklarin indeksleri nedeniyle lipid kalitesi i¢in daha
dustk degerlere sahip olmasi istenmektedir (Erdem ve ark.,
2020). Mevcut calismada, Al degerleri uskumru suyu igin
0,66, palamut suyu i¢in 0,80 ve levrek suyu igin 0,44 olarak
bulunurken, TI degerleri de uskumru, palamut ve levrek
sulari igin sirasiyla 0.40, 0.40 ve 0.35 olarak bulunmustur.
Bu degerler (Secci ve ark., 2015) tarafindan Atlantik somonu
icin bulunan Al (0.22) ve Tl (0.13) degerlerinden buyuktir.
Bununla birlikte farkli su Grlnlerinin Al ve Tl degerlerinin
tirden tire degistigi bilinmektedir (Valfré ve ark., 2003).
Mevcut calismada en disik Al ve Tl degerleri levrek
suyundan elde edilmistir.

SONUC

Cok onemli yag asitlerine sahip olmalarina ragmen, balk
sulari isleme veya pisirme sirasinda atik maddeler olarak
gorilmektedir. Ozellikle endiistriyel pisirmede, bu yan {riin

YAVUZER E
dogrudan bulasik suyu ile dokalir. Mevcut c¢alisma
sonuglarina gore levrek suyuna ait disiik SFA degeri ve
duyusal analizdeki ylksek puani distintldiginde, bu grup
ile elde edilen c¢orbanin kalp ve tansiyon hastalari
tarafindan etkili bir sekilde kullanilabilecegi dislindlebilir.
Ayrica oleik asitin (C18: 1n-9), levrek suyu igin toplam
MUFA'larin  %28.37'sini olusturmasi da diger gruplara
nazaran daha fazla enerji verebilecek bir besin degerine
sahip oldugunu gostermistir. Bununla birlikte uskumru ve
palamut sularindan elde edilen ¢orbalarin da duyusal
puanlari ve vyag asidi seviyelerinin disik olmadigi
gorilmistir. Ozellikle EPA ve DHA oranlari tiim gruplarda
yuksek seviyelerde bulunmustur. Atik balik suyunun yiksek
yag asidi miktar, gelecekte zengin igerigin yeniden
degerlendirilmesine yardimci olacaktir. Ek olarak, bu
calismada elde edilen balik suyu gorbasinda ¢ok fazla balk
kokusu saptanmamistir. Bu nedenle iyilesme sirecinde yag
asitleri gerektiren hasta diyetlerinde balik suyu gorbasinin
kullanimi  6nerilebilir. Galismada elde edilen veriler
gelecekte yashlar, gocuklar veya hasta bireyler gibi balik
tiketemeyenlere yardimci olacak ve ayrica gida
endistrisindeki sirketlerin hazir ¢orba cesitliligine katkida
bulunacaktir.
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Aydin Ekolojisinde Yetistirilen Bazi Erik Cesitlerinde Cigcek Tozu Kalite ve Kantitesinin
Belirlenmesi

Selcuk BiNici™®, Gonca GUNVER DALKILIC?

! Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri B6liimii, Isparta
? Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii, Aydin

Oz: Aydin, erik tiretiminde Can erikleri ve Japon erikleri gesitleri ile ilk siralarda yer almakta, ancak ilde verim dusuklikleri ile
karsilagiimaktadir. Bu ¢alismada, Aydin ekolojisinde yetistiriciligi yapilan Can erikleri grubundan Papaz ve tozlayicisi Aynali ile
Japon erikleri grubundan Friar ve tozlayicisi Black Diamond gesitlerinde gicek tozu canliligi, miktari, gicek tozu ¢imlenme
dizeyleri ve ¢im borusu uzunluklarinin belirlenmesi amaglanmistir. Cimlendirme ortamlari olarak, %1 agarla katilastirilan
%0, %5, %10, %15 ve %20’lik sakkaroz ortamlari ile %15 sakkaroz + %1 agar iceren 25, 50 ve 100 ppm borik asit (H;BO3)
ortamlari eklenmistir. Arastirmada, en yiksek canlilik orani %90.68 ile Friar gesidinde saptanmistir. Papaz ¢esidi, %15 ve
%20 sakkaroz ortamlarinda sirasiyla %34.15 ve %31.63 ¢imlenme gostermistir. Bir gigekteki ortalama anter sayisinda en
yuksek degeri (37.60) Black Diamond gesidi, bir anterdeki gicek tozu sayisinda en yiksek degeri (284.21 adet) Papaz gesidi
vermistir. Bir cicekteki gicek tozu sayisi ise 4365 (Aynali) ile 7447.50 (Black Diamond) arasinda degismistir. En uzun ¢im
borusu (3347um), Black Diamond gesidinde %10 sakkaroz ortaminda 6lgllmustir. Borik asit uygulama dozlarinin ¢im borusu
uzunlugu tzerine belirgin etkisi gérilmemistir. Black Diamond ve Friar gesitleri daha uzun ¢im borusu saglamislardir.

Anahtar Kelimeler: Prunus cerasifera, P. salicina, gigcek tozu ¢cimlenmesi, ¢im borusu uzunlugu
Determination of Pollen Quality and Quantity in Some Plum Varieties Grown in Aydin Ecology

Abstract: Aydin is in the first rank in plum production with Can and Japanese plum cultivars. However, low yields are also observed. In this
research, it was aimed to determine the pollen viability, amount, germination rate, and pollen tube length of Papaz cultivar and its
pollinator Aynali cultivar from Can plum group, and Friar cultivar and its pollinator Black Diamond cultivar of Japanese plum group
cultivated in Aydin ecology. As germination media, 0%, 5%, 10%, 15% and 20% sucrose media solidified with 1% agar and 25, 50 and 100
ppm boric acid (H3BO3) media containing 15% sucrose + 1% agar were added. In the present study the highest pollen viability rate was
90.68% in Friar cultivar. Papaz cultivar showed 34.15% and 31.63% germination rate at 15% and 20% sucrose concentrations, respectively.
The highest number of anthers per flower was found in Black Diamond cultivar. The highest number of pollen grains per anther (284.21)
was found in Papaz cultivar. The number of pollen grains per flower was changed between 4365 (Aynali) and 7447.50 (Black Diamond). The
longest pollen tube length was obtained in 10% sucrose concentration with 3347 um in Black Diamond cultivar. Although the boric acid
application doses had no significant effect on pollen tube length, longer pollen tube length was obtained in Black Diamond and Friar
cultivars.

Keywords: Prunus cerasifera, P. salicina, pollen germination, pollen tube length

GiRiS

Erik sert cekirdekli bir meyve tirldir. Rosales takimi,
Rosaceae familyasi, Prunoideae alt familyasi, Prunus cinsi,
Prunophora alt cinsine baglidir. Prunus cinsine dahil diinya
Uzerinde vyayllmis 200 kadar tirin mevcut oldugu
bilinmektedir. Bu tirlerin ¢cogunlugunun kuzey yarimkiirede
bulundugu bilinmektedir (Ozcagiran ve ark., 2003).
Tlrkiye'de arastirmaci Davis (1972) tarafindan tespit edilen
erik tlrleri; P. cerasifera Ehrh., P. domestica L., P. institia L.,
P. spinosa L., P. salicina Lindl. ve P. simonii Carr. olarak
bildirilse de, ticari agidan P. domestica L. (Avrupa erikleri);
P. salicina Lindl. (Japon erikleri) ve P. cerasifera L. (Can
erikleri ya da vyesil erikler) olmak (izere lg¢ erik tdri
bulunmakta ve bunlara bagh cok sayida erik gesidinin
yetistiriciligi yapilmaktadir. Erik bahgesi tesis edilirken
segilen gesidin tozlayicisi da bahgede bulundurulmalidir.
Erik gesitleri genellikle kendine uyusmaz, kismen kendine
uyusur ve kendine uyusur olmak Uzere Ug¢ gruba ayrilir.
Ihman iklim bolgelerinde genellikle Avrupa grubu eriklerin,

@@@@ e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
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subtropik bolgelerde ise Japon grubu eriklerin yetistiriciligi
erikleri,  Akdeniz  Bdlgesi'nde
yetistiriciligi tercih edilmektedir (Mendilcioglu, 1980).

Dogal
olaylarinda, cigek tozlarinin canhhk dizeyinin, dis ortam
kosullarinin gimlenme igin uygunlugunun, tozlayici gesit ile
tozlanan gesitlerin karsilikli uyum saglamalarinin énemli
oldugunu ve herhangi bir ¢esidin tozlayici olarak
uygunlugunu tespit etmek icin laboratuvar kosullarinda (in
vitro) yapilan ¢icek tozu gimlendirme ve canhlik testleri,
dogal kosullarda (in vivo) vyapilan yapay
¢alismalarina gore kisa zamanda sonug vermektedir. Meyve
turlerinde, genel olarak, tozlanma ve déllenme sonucunda
Grin elde edilebilmektedir. Fakat

Onerilmektedir.  Can

kosullarda gergeklesen tozlanma ve dollenme

tozlama

kendine verimsiz
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Aydin Ekolojisinde Yetistirilen Bazi Erik Cesitlerinde Cicek Tozu Kalite ve

Kantitesinin Belirlenmesi

cesitlerin yetistiriciligi esnasinda dollenme biyolojisinden
kaynaklanan ciddi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (Eti, 1991).
Tozlanma ve déllenme meyve tutma oranini etkileyen temel
faktorlerdendir. Bu nedenle tiir ve cesitlerin gicek tozu
ozellikleri ile diger o6zelliklerinin bilinmesi yetistiriciler ve
islahglilar icin buyik 6nem tasimaktadir. Bir meyve tiriinde
dollenme dizeyinin, dolayisiyla meyve tutumunun yiksek
olmasinda, c¢icek tozu ozelliklerinin (Uretilen c¢icektozu
miktari, c¢imlenme orani vb.) 6nemli dizeyde etkisi
bulunmaktadir (Abaci ve Asma, 2014).

Yiksek canlilik 6zelligine sahip gicek tozlarinin gimlenme
glgleri bliyik oranda ortamdaki sakkaroz, bitki biyime
dizenleyiciler gibi besin maddelerinin miktari ile nem ve
sicaklik gibi cevresel kosullara bagh oldugu bilinmektedir.
Cicek tozlarinin disicik tepesinde g¢imlenmesi, tozlanmanin
ardindan gerceklesmektedir. Cigcek tozu ¢im borusu oldukca
hizli bliylr ve sicaklik gibi faktorlere bagli olarak doéllenme
1-2 giin icinde gerceklesir. Ornegin, uygun sartlar altinda
eriklerde tozlanma ve doéllenme arasinda gegen zaman
dilimi 9-120 saattir. Cigek tozlari igin en uygun ¢imlenme
sartlari, cigek tozlarinin alindigi bitki ¢cesidine ve tiirline gére
farklihk géstermektedir (Cetin ve Soylu, 2006).

Dorukoglu ve Aslantas (2013), sartlarinda
yetistirilen elma, erik ve visne cesitlerinin ¢igcek tozu kalitesi
ve kantitesinin belirlenmesi ile ilgili arastirmada; cesitlerin
%0-5-10-15-20 ve 25’lik sakkaroz konsantrasyonlarinda
cicek tozu g¢imlenme oranlarini belirlemislerdir. Cicek tozu
canhhiklarini belirlemek igin IKI canllik testi tercih edilmis,
test sonucunda sirasiyla elmalarda %96, eriklerde %64,
visnede ise %60 canllik oranlari tespit edilmistir. ideal
gimlenme ortami %15 sakkaroz konsantrasyonu olarak
belirlenmistir. EIma gesitlerinde en iyi gicek tozu ¢cimlenmesi
2008 yilinda %58,3 ile Starkrimson’da 2009 yilinda %62,2 ile
Amasya elmasinda gorilmustir. Eriklerde ise bu oran 2008
yilinda %46,3 Giant, 2009 yilinda ise %55,2 Violet olarak
belirlenirken, iki yilda da visne cesitlerinde yaklasik %45
oraninda bir gimlenme elde edilmistir.

Erzurum

Gravite vd. (2017), Letonya kosullarinda bor vyaprak
gubresinin, dort erik ¢esidinde polen canliligl, polen
gimlenmesi ve meyve tutumu lzerine etkisini

incelemislerdir. Yilda dort kez iki yil uygulanan bor, polen
canliligi polen g¢imlenmesini
artirmis ve Sonora gesidinde meyve tutumunda da pozitif
etki géstermistir.

Bu c¢alismada; Aydin ekolojisinde vyetistiriciligi yapilan Can
erikleri grubundan Papaz ve tozlayicisi Aynali ile Japon
erikleri grubundan Friar ve tozlayicisi Black Diamond
cesitlerinde; cicek tozu canlihgl, cicek tozu miktar, cicek
tozu g¢imlenme diizeyleri ve ¢im borusu uzunluklarinin
belirlenmesi ile sonuglarin déllenme biyolojisi ¢alismalarina

katki saglamasi amaglanmigtir.
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Uzerinde etkili olmazken,

MATERYAL VE YONTEM
Arastirma, Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakultesi Bahge Bitkileri Boliminde yiratilmugtar.

Deneme materyali olarak, bolim deneme bahgesinde
bulunan Papaz, Friar ve Black Diamond erik ¢esidi cigekleri
ile Umurlu ilgesi Uretici bahgesinden temin edilen Aynali
erik gesidi gicekleri kullanilmistir.

Agaclarin farkh yon ve yiikseklikteki dallarindan, heniz
acmamis veya agmak lzere olan beyaz balon safhasindaki
cicekler toplanmistir. Toplanan cigeklerin erkek organlarinin
basciklari laboratuvarda ayiklanarak bir kagit uzerine
vayllmis ve vyaklasik 24 saat oda sartlarinda (22-24°C)
bekletilmistir. Erkek organlarinin basgiklarindan ayrilan
cicek tozlari flakon cam siselere konularak kullanilincaya
kadar 1-2 giin 4°C’de buzdolabinda muhafaza edilmistir.

P. cerasifera (Can erikleri) cesitlerinin bazilari kendine
verimli, cogu da kendine uyusmazdir. P. domestica (Avrupa
erikleri) ise kendine verimlilik yoninden (¢ gruba
ayrilmaktadir. Kaltlr gesitlerinin bazilari kendine verimli,
bazilari kismen kendine verimli, digerleri de kendine
uyusmaz cesitlerdir. P. salicina (Japon erikleri) grubu
arasinda kendine verimli olan cesit yoktur. Bunlarin bir
kismi  kismen kendine verimli, bir kismi da kendine
uyusmazdir. Kendine uyusmaz olanlarin sayisi daha fazladir
(Ozvardar ve Onal, 1990).

Fenolojik Gozlemler

Deneme materyali olan gesitlerde ciceklenme baslangici ve
tarihleri  belirlenmistir.  Cigeklenme
baslangici, gicek tomurcuklarinin %10’nun agtigi tarih, tam
ciceklenme ise cigek tomurcuklarinin %70 den fazlasinin
actig tarih kabul edilmistir.

Cicek Tozu Canlilik Testleri

Cicek tozlarinin canlilik diizeylerini saptayabilmek igin, TTC
(2,3,5 Triphenyl Tetrazolium Chloride) ve IKI ¢ozeltileri
(lyotlu Potasyum lyodiir) kullanilmistir. Canlilik testlerinde
sayim islemi, mikroskop altinda yapilmistir.

TTC cozeltisi, Norton (1966)'a gére yapilmistir. Once
%10’luk stok ¢ozelti hazirlanmistir. Bu ¢ozeltiden 1 kisim
alinarak 9 kisim %60’lik sakkaroz konsantrasyonu ile
kanstirilmistir. Boylece son c¢ozeltideki TTC miktari %1
olarak ayarlanmistir. TTC canlilik testinin uygulanmasindan
2 saat sonra yapilan sayimlarda, koyu kirmizi-turuncu
boyanan gigek tozlari canl, sarimsi pembe ya da renksiz
olanlar cansiz olarak kabul edilmistir. IKI ¢ozeltisi 100 mL
destile su igerisinde 1.0 g KI+0.5 g | ¢oOzindirilerek
hazirlanmistir. IKI ortamina ¢igek tozu ekiminden birkag
dakika sonra yapilan sayimlarda koyu kahverengi boyanan
cicek tozlari canli, agik kahverengi, sarimsi bej ya da renksiz
boyananlar cansiz olarak kabul edilmistir.

tam ¢igeklenme



Cicek Tozu Cimlendirme Testleri

Cicek tozlarinin cimlenme yeteneklerini belirlemek amaciyla
doymus Petri yontemi  kullanilmistir ~ (Eti, 1991).
Cimlendirme ortamlari olarak %1 agarla katilastirilan %0,
%5, %10, %15 ve %20'lik sakkaroz ortamlar ile %15
sakkaroz + %1 agar iceren 25, 50 ve 100 ppm borik asit
(H3BO3) ortamlari eklenmistir. Suluboya firgasi yardimiyla
test ortamlarina ekimi yapilan gicek tozlari, 24 saat siireyle
karanhk kosullarda, 22-239C sicaklikta iklim odasinda
tutulmustur. Bu sirenin sonunda her bir Petride 8 alan
sayllarak cimlenme oranlari % olarak saptanmistir.

Cicek Tozu Uretim Miktarlari

Denemede kullanilan her bir ¢esitten heniiz agmamis ancak
acmak (zere olan toplam 20 adet ¢icek alinmistir. Bu
cicekler her grupta 10 adet ¢icek olmak lizere 2 gruba
ayrilmistir. Her c¢icegin anterleri sayilarak kuglk siseler
icerisine konulmustur. Siseler agzi acgik olarak glines alan bir
pencere 6niinde anterlerin patlamasi icin birkag giin siireyle
bekletilmistir. Daha sonra her bir sise icerisine 2 mL saf su
ve ¢ok az miktarda sulandiriimis sivi deterjan konulmustur.
Suspansiyon haline getirilen sivi igerisindeki anterler, cam
baget yardimiyla iyice ezilmistir. Bu siispansiyonlar 1 giin
bekletildikten sonra Hemasitometrik lam Gzerindeki iki
sayma odaciklarina birer damla damlatilmis ve lzerine 6zel
lameller kapatilarak, her sayma odaciginda rastgele segilen
4 blyuk karede sayim islemi yapilarak bunlarin her biri
tekerrir olarak degerlendirilmistir. Bu islem ile bir gigekteki
ve bir anterdeki ortalama gigek tozu miktari belirlenmistir.
Hemasitometrik lam Gzerindeki sayma odaciklari, lam
yuzeyinden 0.2 mm derinlikte bulunmaktadir. Siispansiyon
hazirlamak igin 2 mL (2000 mm?) su kullaniimistir. On gicege
ait ¢icek tozu sayisi bulunurken asagida belirtilen sekilde
hesaplanmigtir. Bir tekerriirdeki ortalama ¢icek tozu sayisi
ile 2000 carpilip 0.2’ye bolliinmustir. Bir gicege ait cicek
tozu sayisini bulmak igin ¢ikan deger 10’a bolinmistir. Bir
anterdeki gigek tozu sayisi bulunurken ise 1 adet gigege ait
cicek tozu sayisi ortalama anter sayisina bolinmiustir (Eti,
1990).

Cim Borusu Uzunlugunun Olgiilmesi

Petri’de ¢cimlenen gicek tozlarinda 24 saat sonra ¢im borusu
uzunlugu, mikroskopta okiiler mikrometre yardimiyla pm
cinsinden olgllmustir (Sharafi, 2011).

BiNiCi S, GUNVER DALKIIC G
Verilerin Degerlendirilmesi

Denemelerden elde edilen bulgular, Tarist istatistik
programinda, tesadiif parselleri deneme desenine gore
degerlendirilerek varyans analizi yapilmistir. Varyans analizi
ve LSD testlerinde, sayilarak elde edilmis ylzde degerler igin
transforme edilmis agi degerleri kullanilmistir. Ortalamalar
arasindaki farkhlklarin ortaya konmasi igin LSD testi
kullanilmis ve buradan g¢ikan sonuglara gore ortalamalar
gruplandiriimigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Fenolojik Gozlemler

Erik cesitlerine ait ciceklenme donemleri Cizelge 1'de
verilmistir.

Cizelge 1. Erik gesitlerinin gigeklenme zamanlari

Cesit Ciceklenme Tam
Baslangici Ciceklenme
Aynali 2 Mart 8 Mart
Papaz 7 Mart 15 Mart
Black Diamond 1 Mart 4 Mart
Friar 7 Mart 14 Mart

Can erikleri arasinda en erken c¢icek acan cesit Aynali
olmustur. Aynali ¢esidinin g¢iceklenme donemi Papaz
cesidinin ciceklenme baslangici ile cakismaktadir. Japon
eriklerinden en erken gicek agan gesit, Black Diamond olup
Friar cesidi ise bir hafta sonra ¢icek agmaya baslamistir.
Boylece Black Diamond ve Friar gesitlerinin giceklenmeleri
daha az ¢akismaktadir.

Cicek Tozu Canlilik Testleri

Erik cesitlerinde IKI ve TTC ile boyanan ¢icek tozlarinin
canlilik oranlari Cizelge 2’de verilmistir.

IKI testinde en yiksek gigcek tozu canlilik orani %90.68 ile
Friar ¢esidinde, en dislk canhlik orani ise %81.15 ile Black
Diamond ¢esidinde gorulmustur (Sekil 2). TTC testinde ise
en yiksek canhlik orani %86.39 ile Aynali g¢esidinde, en
disik canliik oraniysa %76.58 ile Papaz cesidinde elde
edilmistir  (Sekil 1). IKI ve TTC canhlk testleri
karsilastirildiginda; IKI testinde canlilik oranlari daha yiiksek
olmustur. Cesit ortalamalari kiyaslandiginda en disik
canlilik orani Black Diamond gesidinde %79.66, en yiksek
canlilik orani ise ayni grup igcerinde yer alan %87.53 orani ile
Aynali ve %87.71 orani ile Friar gesitlerinde elde edilmistir.
Papaz cesidi ise %82.74 oraniyla bu iki grup arasinda yer
almistir (Cizelge 2). Eti (1991) yaptigi ¢alismada, bazi armut

Cizelge 2. Erik gesitlerinin IKI ve TTC testlerine gore gicek tozu canlilik orani

Testler Canhhk Orani (%)

Cesit Test Ort.

Aynali Papaz Black Diamond Friar

IKI 88.68 88.91 81.15 90.68 87.35a
TTC 86.39 76.58 78.18 84.75 81.47b
LSD(%5) int Onemli degil LSD (%5)
Cesit ort. 87.53a 82.74 ab 79.66 b 87.71a Test
LSD (%5) Gesit Onemli Onemli
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ve erik cesitlerinde gicek tozu canlilik testlerinde IKI testinin
TTC testinden daha olumlu sonuglar verdigini bildirmistir.
Bu c¢alismanin, Eti (1991)'in buldugu sonuglarla benzer
sonuglar verdigini soyleyebiliriz. Dorukoglu ve Aslantas
(2013) yaptigi calismada Stanley erik gesidinde 2008 yilinda
IKI testinde canllik oranlari arasindaki farki 6nemsiz, 2009
yilinda ise 6nemli bulmustur. Eti (1991) Adana kosullarinda
Stanley ve Ouillons erik cesitlerinde TTC ve IKI testlerini
kullanarak gicek tozu canlilik oranlarini belirlemistir. Canhlik
oranlari IKI ve TTC testlerinde Stanley c¢esidinde sirasiyla
%65 ve %45, Ouillons gesidinde ise hem IKI hem de TTC
testinde %55 olarak bulunmustur.

Bu denemede Aydin ekolojisinde IKI ve TTC testinin daha
yuksek bir sonug verdigi soylenebilir.

IKI ve TTC ile boyanmis, Aynali ve Papaz gesitlerine ait gicek
tozlari Sekil 1’de, Black Diamond ve Friar gesitleri gicek
tozlari Sekil 2’de verilmistir.

Cicek Tozu Cimlendirme Testleri

Farkli sakkaroz konsantrasyonlarinin erik cesitlerine ait

cicek tozu c¢imlenme degerleri Cizelge 3’te verilmistir.
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Calismada en yiiksek ¢imlenme orani Papaz g¢esidinde %15
sakkaroz ortaminda %34.15 olarak saptanmistir.

En dustk deger ise Balack Diamond gesidinde %5 sakkaroz
iceren ortaminda (%4.33) olarak belirlenmistir. Cesitler
arasinda istatistik anlamda 6nemli farklar bulunmustur. En
yuksek ¢imlenme orani Papaz ¢esidinde (%23.12)
saptanmistir. Bunu Aynali gesidi (%19.18) izlemistir. En
disuk ¢imlenme orani ise Black Diamond gesidinde (%8.96)
saptanmistir. Farkli sakkaroz konsantrasyonlari kullanilarak
yapilan ¢imlendirme testinde %10 (%19.41), %15 (%22.96)
ve %20 (%21.60) sakkaroz oranlari istatistiki olarak ayni
grup icerisinde yer almistir (Cizelge 3).

Erik gesitlerine ait borik asit konsantrasyonunun gigek tozu
c¢imlenmesi Uzerine etkisi Cizelge 4’te verilmistir. Cesit
ortalamalarinda en yiiksek orani %31.13 ile Papaz cesidi
alirken bunu %26.35 degeri ile Aynali ve %20.93 ile Friar
cesitleri takip etmistir. En disik ¢imlenme orani %14.50 ile
Black Diamond gesidinde belirlenmistir. Aynali ve Papaz
cesidinde borik asit konsantrasyonunun etkisi 6nemli
¢ikmamistir  Friar cesidinde en yilksek degeri O ppm
dozunda (%26.48) alirken, en disik 25 ppm dozunda
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Sekil 2. IKI (a, c) ve TTC (b, d) ile boyanmis Black Diamond (a, b) ve Friar (c, d) cesidi gigek tozlari (100x)

Cizelge 3. Sakkaroz konsantrasyonlarinin gigek tozu ¢cimlenme orani tzerine etkisi

Sakkaroz Kons. (%)

Cimlenme Orani (%)

Cesit Ortam ort.
Aynal Papaz Black Diamond Friar
0 6.36 7.15 - 5.73 6.41c
22.66 20.55 4.33 13.10 15.16b
10 23.60 22.13 7.79 24.13 19.41a
15 21.49 34.15 9.74 26.48 22.96a
20 21.78 31.63 13.99 19.03 21.60 a
LSD(%5) Int Onemli degil LSD (%5) Ortami
Cesit ort, 19.18 ab 23.12a 8.96d 17.69b
LSD (%5) Gesit Onemli Onemli

(%16.51) almistir. Black Diamond g¢esidinde borik asit
konsantrasyonu arttik¢a ¢igek tozu ¢imlenme orani da
artmistir.  Ortam  ortalamalarinda ise fark onemli
¢lkmamistir.

Dorukoglu ve Aslantas (2013) yaptigi ¢alismada elma, erik
ve visne gesitlerinde ¢icek tozu gimlendirme testinde en
yiksek ¢imlenme oranini iki yilda da, %15 sakkaroz
konsantrasyonunda elde etmislerdir. Bu ¢alismada ise %10,
%15 ve %20 sakkaroz ortamlarinda en yiiksek g¢imlenme
oranlari elde edilmistir.  Eti (1991), yaptigi calismada

Stanley ve Ouillons erik gesitlerinde ¢eside gore ¢imlenme
yeteneginin degistigini ve en ideal ortamin ise %20’lik
sakkaroz konsantrasyonu oldugunu bildirmistir. Sharafi
(2011), 15% sakkaroz, 1% agar ve 5 ppm borik asit
kullanarak yaptig arastirmada; Japon erikleri ve Avrupa
erikleri grubunda en digsuk gicek tozu ¢imlenmesini Japon
eriklerinden Gatre-tala cesidinde %27.60 bulmustur. En
yiuksek c¢cicek tozu ¢imlenmesini ise Avrupa grubu
eriklerinden %71.60 ile Keshavarzi ¢esidinde bulmustur. Bu
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Cizelge 4. Borik asit konsantrasyonun gigek tozu ¢cimlenme orani (%) tzerine etkisi

Borik Asit Kons. (ppm)

Cimlenme Orani (%)

Cesit
Aynali Papaz Black Diamond Friar Ortam ort.
0 2149 a 34.15a 9.74 c 26.48 a 22.97 a
25 2593 a 29.98 a 11.89c¢c 16.51b 21.08 a
50 28.56 a 26.48 a 16.54 ab 21.26 ab 23.21a
100 29.45a 33.93a 19.85a 19.48 ab 25.68a
LSD (%5) int Onemli LSD(%5) Ortam
Cesit ort. 26.36 b 31.13a 14.50d 20.93 ¢ Onemli degil
LSD (%5) Gesit Onemli
calismada ise en yiksek oran %34.15 ile Can erikleri eriklerinde anter sayisinin 25 ile 37 arasinda oldugu tespit

grubundan Papaz ¢esidinde bulunmustur. 100 ppm Uzeri
borik asit uygulamalarinin  denenmesi, ¢icek tozu
¢imlendirme galismalarina katki saglayabilir. Ayrica pratikte
ciceklenme oncesi yapraktan bor gilibrelemesi yapilarak,
verim artisi saglanabilmesi de mimkin gorilmektedir.
Nitekim Gravite ve ark. (2017) lari erik gesitlerine yapraktan
yapilan bor glbrelemesinin verim ve polen gimlendirmesini
arttigini bildirmektedirler.

Cicek Tozu Uretim Miktarlan

Erik cesitlerine ait gicek tozu Uretim miktari degerleri
Cizelge 5’te verilmistir.

Bir gigcekteki ortalama anter sayisi Black Diamond gesidinde
en ylksek degeri (37.60) almistir. En disik deger ise Aynali
(25.60 adet) ile Papaz (23.75 adet) gesitlerinde gorilmustur.
Friar gesidi ise 28.40 anter sayisi ile Black Diamond gesidine
yakin bir deger gostermistir. Anterdeki ortalama gicek tozu
sayisi en yuksek Papaz (284.21 adet) gesidinde gorulurken,
diger cesitler kendi arasinda bir grup teskil etmistir. Bir
cicekteki cicek tozu sayisi bakimindan ise 7447.50 adet ile
Black Diamond ilk sirada, 6750.00 adet ile Papaz gesidi ikinci
sirada yer almistir (Sekil 3). Dorukoglu ve Aslantas (2013)
erik, visne ve elma cesitlerinde yaptigi arastirmada; erik
cesitlerinin bir gicekteki anter sayisini 2008 yilinda ortalama
28.71, 2009 yilinda ise 26.51 olarak bildirmislerdir. Bir
cicekteki cicek tozu sayisini Stanley ¢cesidinde 54854.25 adet
olarak vermiglerdir. Bu ¢alismada 2019 vyilinda erik
cesitlerinde bir cicekteki anter sayisi ortalama 28.84 olup,
bir gigekteki cicek tozu sayisi ise yaklasgik 1/10 daha az
bulunmustur. Haskell ve Dow (1955) tarafindan yapilan
calismada Avrupa eriklerinde anter sayisini 15 ile 30
arasinda oldugu belirtilmistir. Bu ¢alismada Can ve Japon

Cizelge 5. Cesitlerin cicek tozu tretim miktari ortalamalari

edilmistir (Cizelge 5).

Cigek Tozu Gim Borusu Uzunlugunun Olgiilmesi

Erik cesitlerine ait ¢igek tozu ¢im borusu uzunlugunun
degisik sakkaroz konsantrasyonlarindaki olgim degerleri
Cizelge 6’da verilmistir.

Cicek tozu ¢im borusu uzunluklarina gore en yiksek
degerler; Aynali gesidinde %15 (1959.08 um) ve %20
(2163.70 um) sakkaroz konsantrasyonlarinda, Papaz
cesidinde %15 (2197.73 um) sakkaroz konsantrasyonunda,
Black Diamond gesidinde %10 (3347.22 um), %15 (2972.91
um) ve %20 (2918.03 um) sakkaroz konsantrasyonlarinda
Friar ¢esidinde ise %10 (2774.63 pm) ve %20 (2915.19 um)
sakkaroz konsantrasyonlarinda elde edilmistir. Cesit
ortalamalarina gore Black Diamond (2667.20 um) ile Friar
¢esidi (2123.73 um) ayni grupta yer alirken, Aynal (1505.07
um) ile Papaz (1484.92 um) gesitleri de ayni grupta yer
almistir. Erik gesitlerine ait gigek tozu ¢im borusu gelisimi
izerine borik asidin etkisi Cizelge 7’'de verilmistir.

Cesit ortalamalarina gore Black Diamond (2792.13 um) ile
Friar ¢esidi (2733.94 um) ve Aynali (1968.13 pum) ile Papaz
(1857.50 um) ¢esidi borik asit uygulamalarinda ayni grup
icerinde yer almistir. Sharafi (2011) Rosaceae familyasindaki
bazi sert c¢ekirdekli meyvelerin in vitro ¢icek tozu
¢imlenmesi arastirmasinda, en yiksek cicek tozu ¢im borusu
uzunlugunu Avrupa erikleri grubunda 1011.4 um ile Shirin
cesidinde, en disik ise 346.7 um ile Atabaki cesidinde
bulmustur. Japon erikleri grubunda en yiksek cicek tozu
¢im borusu uzunlugu 571.2 um ile Siah ¢esidinde, en disik
ise 467.4 um ile Methley ¢esidinde oldugunu bildirmistir. Bu
calismada ise en yiiksek ¢icek tozu ¢im borusu uzunlugu
3347.22 um ile Japon erikleri grubundan Black Diamond
cesidinde en disiik ise 666.54 um ile Can erikleri grubundan
Papaz ¢esidinde gorilmdistdr.

Cesit Cicekteki Anter Sayisi Bir Cigekteki Cicek Tozu Sayisi Bir Anterdeki Cicek Tozu Sayisi
Aynali 25.60 ¢ 4365.00 170.51b

Papaz 23.75c¢ 6750.00 284.21a

Black Diamond 37.60a 7447.50 198.07 b

Friar 28.40b 5760.00 201.82b

LSD (%5) Onemli Onemli degil Onemli
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a) Aynal b) Papaz

c) Black Diamond d) Friar

Sekil 3. Aynali (a), Papaz (b), Black Diamond (c) ve Friar (d) gesitlerine ait gigek tozlarinin hemasitometrik lam tizerindeki gortinttleri (100x)

Cizelge 6. Sakkaroz konsantrasyonunun gigek tozu ¢im borusu uzunlugu tzerine etkisi

Sakkaroz Kons. Cim Borusu Uzunlugu (um)
(%) Cesit Ortam ort.
Aynali Papaz Black Diamond Friar
0 798.90 c 666.54 ¢ - 891.46 ¢ 589.23 ¢
5 1060.64 bc 1628.29 ab 1430.63 b 1961.18 b 1520.18 b
10 1543.04 ab 1368.10 b 3347.22 a 2774.63 a 2258.24 a
15 1959.08 a 2197.73 a 297291 a 2076.20 b 2301.48 a
20 2163.70 a 1563.97 ab 2918.03 a 2915.19a 2390.22 a
LSD (%5) int 683.21 LSD (%5) Sakkaroz
Cesit Ort. 1505.07 b 1484.92 b 2667.20 a 2123.73 a konsantrasyonu
LSD (%5) Cesit 305.54 341.60
Cizelge 7. Borik asit konsantrasyonun gicek tozu ¢im borusu uzunlugu tGzerine etkisi
Borik Asit Ortami Cim Borusu Uzunlugu (um)
(ppm) Cesit Ortam ort.
Aynali Papaz Black Diamond Friar
0 1959.08 2197.73 2972.91 2076.20 2301.48
25 1916.87 1259.83 3163.13 2784.44 2281.07
50 2257.50 2399.14 2573.78 2988.63 2554.76
100 1739.07 1573.29 2458.69 3086.51 2214.39
LSD(%5) Int Onemli degil LSD (%5) ortam
Cesit ort. 1968.13 b 1857.50 b 2792.13a 2733.94a Onemli degil
LSD (%5) Gesit 560.51
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SONUC

Sonug¢ olarak ¢alismada yer alan erik gesitlerinin farkli

sakkaroz ve bor konsantrasyonlarinda gicek tozu ¢imlenme

ve canlilik oranlari saptanmis ve gesitlerin stamen sayisi ve

cicek tozu Uretim miktari belirlenistir. Erik gesitlerinin gigek

tozu cimlenme oranlari ve gicek tozu Uretim miktarlar

distk bulunmustur. Bu degerleri artiracak uygulamalarla

erigin dollenme biyolojisine katki saglamak mimkin

olabilecektir. Cigek tozu ¢imlendirme denemelerinde 100

ppm Uzeri borik asit uygulamalari denenebilir. Ayrica

ciceklenme o6ncesi agaglara bor yaprak glibrelemesi

yapilarak c¢icek tozu kalite ve kantitesinin artiriimasi

saglanabilir.
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Aydin ili ikinci Urtin Pamukta (Gossypium hirsutum L.) Farkli Azot Dozlarinin Verim, Verim
Komponentleri ve Lif Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi
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Oz: Bu calisma, 2016 ve 2017 yillarinda, ikinci Giriin pamuk Uretim sezonunda, farkl azot dozlarinin (0, 70, 140 ve 210 kg
N/ha); verim, verim komponentleri ve lif kalite 6zellikleri Uzerine etkisini saptamak amaciyla Nazilli Pamuk Arastirma
Enstitiisii deneme arazisinde yiritiilmistir. Denemede materyal olarak 4 farkl pamuk gesidi (Ozbek 105, Gloria, Julia ve
Lydia) kullanilmistir. Calismada, azot dozu miktarindaki artigin, kitli pamuk verimini belirli bir noktaya kadar arttirdig
belirlenmistir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda, kiitlii pamuk verimi bakimindan en ekonomik azot dozunun, 150 kg
N/ha oldugu belirlenmistir. Azot dozu miktarindaki artis ile 100 tohum agirhigi (g), bitki boyu (cm), koza sayisi (adet/bitki), lif
inceligi (mic) ve lif uzunlugu (mm) degerlerinin arttigl; ¢ir¢ir randimaninin (%) ise azaldigi belirlenmistir. Ayrica, azot
dozlarinin, lif kopma dayanikhihgi (g/tex) ve Uniformite indeksi (%) degerleri Uzerinde ise istatistiksel agidan dnemli bir
etkisinin olmadigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: giibreleme, kitli pamuk verimi, koza, ¢irgir randimani, lif

The Effects of Different Doses of Nitrogen Fertilizer on Yield, Yield Components and Fiber Quality Properties in Second Crop Cotton in
Aydin Province, TURKEY

Abstract: This study was conducted at the Experimental Area of Nazilli Cotton Researh Institute in second crop cotton season in years, 2016-
2017. It was aimed to determine different doses of nitrogen fertilizer (0, 70, 140 ve 210 kg N/ha) on yield, yield components and fiber
quality parameters. Ozbek 105, Gloria, Julia and Lydia cotton varieties were used as cotton varieties. In our study, it was determined that
the increase at the amount of nitrogen dose increased the yield of seed cotton to a certain level. It was determined that the most
economical nitrogen dose used for all cotton varieties where the highest density cotton yields were obtained, was 150 kg N/ha dose. In
addition, an increase at the amount of nitrogen increased 100 seed weight (g), plant height (cm), the number of boll per plant, fiber thinness
(mic) and fiber length (mm),; decreased ginning outturn (%). However, nitrogen doses did not cause significant difference in fiber strength
(g/tex) and fiber uniformity index (%).

Keywords: Fertilization, cotton seed yield, boll, ginning percentage, fiber

GiRiS

Pamuk (Gossypium hirsitum L.), Dinya’da ve Turkiye'de
énemli bir tekstii ham maddesidir. Ulkemizde pamuk
Uretiminin yogun olarak yapildigi t¢ boélge olan Giineydogu
Anadolu, Ege ve Akdeniz Bolgelerinde, birinci Griin ve ikinci
Urin pamuk olmak Uzere yaklasik olarak 5.006.843 ha
alanda pamuk ekimi yapilmakta olup, bu alanin 1.073.857
dekari Ege Bolgesi'nde yer almaktadir (Anonim, 2018).
Pamuk bitkisi, her turli toprakta yetistirilebilir. Ancak
topragin fiziksel ve kimyasal ile biyolojik
faaliyetler bakimindan durumu, pamuk tretiminde verim ve
kaliteyi 6nemli oranda etkilemektedir (Berger, 1969).
Pamuk Gretiminde yapilan gibreleme kapsaminda bitki
besin maddeleri, hem topraktan hem de vyapraktan
uygulanmaktadir. Azotlu gilibreler, pamuk Uretiminde en
yaygin sekilde kullanilan bitki besin 6gesidir (Weir ve ark.,
1996).

Bitki besin elementi olarak mutlak gerekli olan azotlu
gubrelerin, noksan olmalari durumunda ortaya ¢ikabilecek
olan olumsuz etkilerin yani sira bu giibrelerin, asiri dozda
kullaniimalari sonucunda da birtakim olumsuz etkiler ortaya
¢ikabilmektedir (Mart, 2005).

ozellikleri
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Azot eksikligi durumunda, kozalar alt dallarda olusmakta,
koza sayisi ve koza iriligi azalmakta, bitki veriminde biiylk
kayiplar meydana gelmektedir (Radin ve Mauney, 1986;
Gerik ve ark., 1996). Yiiksek dozdaki azot uygulamalari ise
vegetatif gelismeyi arttirarak hem bitkide olgunlasmayi
geciktirmekte hem de daha ¢ok cicek dokiimiine neden
olarak verim kayiplarina neden olmaktadir (Aydemir, 1968).
Ayrica, uygulanan azot dozundaki artis, ¢irgir randimanini
olumsuz yonde etkilemektedir (Emiroglu, 1970).

Calisma, pamukta uygulanan azot dozlarinin, verim, verim
lif kalite parametreleri Gzerindeki
etkilerini belirlemek amaciyla 2016-2017 vyillari arasinda,
ikinci Urin pamuk Gretim sezonunda yurGtalmstar.
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Aydin ili ikinci Uriin Pamukta (Gossypium hirsutum L.) Farkli Azot Dozlarinin

Verim, Verim Komponentleri ve Lif Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirma, Nazilli Pamuk Arastirma Enstitlisi Madurlugi’ne
ait 7 dekar biytklGgindeki bir deneme arazisinde, 2016 ve
2017 yillarinda ikinci Grin pamuk Uretim sezonu boyunca
yuratilmugstir. Arastirmada, bolgede ikinci Griin pamuk
tariminda, Ureticiler tarafindan yogun olarak kullanilan 4
farkll pamuk cesidi (Ozbek 105, Gloria, Julia ve Lydia)
kullanilmis ve 4 farkli N dozu (0, 70, 140 ve 210 kg N/ha)
uygulanmigtir. Ayrica, ekim Oncesinde vyapilan toprak
analizleri dogrultusunda, tiim parsellere, triple sliper fosfat
(TSP) ve potasyum sllfat (PS) glbreleri, ekim 6ncesinde
taban gubresi olarak uygulanmistir (Cizelge 1).

Yontem

Toprak Orneklerinin Alinmasi, Pamuk Ekiminin Yapilmasi,
Giibre Uygulamalar ve Diger Kiiltiirel islemler

Deneme arazisindeki topragin, fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini belirlemek icin, pamuk ekiminden yaklasik 1 ay
once (26/04/2016 ve 24/04/2017 tarihlerinde), Jackson
(1967) tarafindan bildirilen yonteme uygun olarak 0-30 cm
toprak derinliginden, toprak o6rnekleri alinmistir. Toprak
drneklerinin analizi, Aydin Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Faklltesi Toprak ve Bitki Besleme BolUmu
Laboratuvar’nda yapilmis ve topragin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri belirlenmistir.

Arastirma, tesadif bloklarinda bélinmis parseller deneme
desenine gore dort tekerrlrli olarak ve her bir tekerririn
parsel buyuklikleri 8 sira x 4 gesit x 0,7 m (sira arasi) x 12 m
(sira uzunlugu) = 268,8 m? olacak sekilde Nazilli Pamuk
Arastirma  Enstitisi  Mudarligli  deneme  arazisinde
yurutllmustir. Arastirmada, ana parselleri, azot dozlari; alt
parselleri ise pamuk gesitleri olusturmustur. Arastirmada
kullanilan azot dozlarinin, %50’si amonyum siilfat (AS) (%21
N) formunda taban giibresi olarak ekim 6ncesi donemde;
geri kalan %50’si ise amonyum nitrat (AN) (%33 N)
formunda st glbre olarak 1.sulama o6ncesinde elle
serpilerek uygulanmistir. Arastirmada, kiiltirel islemler
zamaninda ve usuliine uygun olarak yapilmistir. Denemede,
12’ser m uzunlugunda, 8’er siradan olusan her alt parselin

ortasinda yer alan 4 sira, tek seferde ve elle hasat edilmistir.
Hasat, 2016 yilinda 16 Kasim ve 2017 yilinda 8 Kasim
tarihinde yapilmistir.

Verim ve Verim Komponentlerinin Belirlenmesi
Arastirmada, verim ve verim unsurlari kapsaminda; kiitlu
pamuk verimi (kg/da), 100 tohum agirhg: (g), bitki boyu
(cm), koza sayisi (adet/bitki) ve circir randimani (%)
ozellikleri ile ilgili analizler asagida belirtilen sekillerde
yapilmistir.

Kiitlii Pamuk Verimi (kg/da):

Hasatta, 8’er siradan olusan her alt parselin ortasinda yer
alan 4 siradan toplanan kitli pamuk miktarlari g cinsinden
tartilmis olup, dekara katli pamuk verimi kg olarak
hesaplanmistir.

100 tohum agirhg (g): Her alt parselin ortasinda yer alan 4
siradan alinmis olan kitli pamugun cirgirlanmasi ile elde
edilmis tohumlardan, rastgele 100’er adet segilmis, 0,01 g
duyarh terazide tartilmis ve tekerrirlerden elde edilen
degerlerin ortalamalari alinmistir.

Bitki Boyu (cm): Her alt parselin ortasinda yer alan 4
siradan  rastgele segilen 10  bitkinin, kotiledon
yapraklarindan st biyime konisine kadar olan uzaklik cm
olarak olgllmis, daha sonra bu degerlerin ortalamasi
alinmistir.

Koza Sayisi (adet/bitki): Her alt parselin ortasinda yer alan
4 siradan alinan rastgele segilen 10 bitkinin, hasat esnasinda
acmis veya toplanabilecek durumda olan kozalari sayilmis
ve ortalamasi alinmigtir.

Cirgir Randimani (%): Her alt parselin ortasinda yer alan 4
siradan alinan 50 adet kozaya ait kitli pamuk, rollergin
¢irgir makinasindan gegirilmis, lif ve tohum (gigit) olmak
lizere ayrilarak tartilmis ve asagidaki formil yardimiyla
hesaplanmistir.

Cirgir Randimani = [Lif Agirhigi (g)/(Tohum Agirhigi (g) + Lif
Agirligi (g))] x 100

Lif Kalite Degerlerinin Belirlenmesi

Arastirmada, her alt parselin ortasinda yer alan 4 siradan
olmak Uzere 40 adet kitli koza 6rnegi alinmis ve kiitli koza
ornekleri, Rollergin ¢irgir makinasinda girgirlanmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan giibrelerin igerigi ve uygulanma donemleri

Giibrelerin Uygulanma  Giibrelerin Uygulanma Tarihleri

Glibreler Giibrelerin igerigi - i
Donemi 2016 Yih 2017 Yih
N - Ekim Oncesinde taban . )
Amonyum Siilfat Azot (N): %21 Kukurt (S): %24 . . 9 Haziran 4 Haziran
glbresi olarak
. 1.sulama Oncesinde Ust
Amonyum Nitrat Azot :%33 . 22 Temmuz 12 Temmuz
gibre olarak
. Potasyum Oksit (K,0): %50 Ekim Oncesinde taban .
Potasyum Silfat 3 Haziran 29 Mayis
Y Kikiirt (S): %16-20 giibresi olarak Y
. . . Ekim Oncesinde taban .
Triple Super Fosfat Fosfor Pentaoksit (P,0s): %42 3 Haziran 29 Mayis

glbresi olarak
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Cirgirlama islemi sonucunda elde edilen elyaflarin; lif inceligi
(mic), lif uzunlugu (mm), lif kopma dayanikliig1 (g/tex) ve
Uniformite indeksi (%) analizleri, Nazilli Pamuk Arastirma
Enstitisi  Muadurlugtu  Lif Analiz Laboratuvar’nda HVI
cihazinda yapilmistir.

istatistiksel Degerlendirmeler

Farkli azot dozlarinin; verim, verim komponentleri ve lif
kalite parametreleri (izerindeki etkilerini belirleyebilmek
icin, JUMP 13 istatistik programinda, tesaduf bloklari
deneme desenine gore varyans analizi uygulanmis olup,
karsilastiriimasinda LSD
yararlanilmistir (p<0.05). Denemeler igin, dort gesit, dort
farklh azot dozu ve dort tekerrirli olarak Tesadif
Bloklarinda Boliinmis Parseller Deneme desenine gore
kurulmus ve 2 yil sirdiriilmus bir deneme igin uygun JUMP
modeli uygulanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Pamuk cesitlerinde farkl azot dozlarinda tespit edilen verim
ve verim unsurlarina ait degerlere iliskin yapilan varyans
analizi sonuglarina goére; kutli pamuk verimi (kg/da), cirgir
randimani (%), 100 tohum agirligi (g), bitki boyu (cm) ve
koza sayisi (adet/bitki) degerleri bakimindan, gesitler ve

ortalamalarin testinden

COPUL S, GENGSOYLU i
azot dozlar arasindaki farkin istatistiksel agidan onemli

dlzeyde (p<0.05) olmustur (Cizelge 2).

iki yillik ortalama kiitli pamuk verimi degerleri, azot dozlar
bakimindan incelendiginde; uygulanan tim azot dozlarinda,
en yiiksek kiitli pamuk verimleri, Ozbek 105 (290.51,
336.01, 355.47 ve 361.80 kg/da) pamuk c¢esidinde
belirlenmis, bunu sirasiyla Lydia (284.90, 329.43, 349.00 ve
337.80 kg/da) ve Gloria (281.25, 316.67, 336.38 ve 326.38
kg/da) pamuk cesitleri izlemis; en dusuk katli pamuk verimi
degerleri ise Julia (249.00, 257.22, 302.38 ve 289.62 kg/da)
saptanmistir.  Kitli pamuk verimi
degerleri, pamuk gesitleri bakimindan incelendiginde tim
pamuk cesitlerinde en ylksek kitlii pamuk verimleri, 140 ve
210 kg N/ha azot dozlarinda; en dusuk kitli pamuk verimi
degerleri ise 0 kg N/ha azot dozunda tespit edilmistir
(Cizelge 3).

Calismada, kutli pamuk veriminin, 140 kg N/ha azot dozuna
kadar arttigi, 210 kg N/ha azot dozunda ise kutli pamuk
verimi degerlerinin azalmaya basladigi saptanmistir.
Berberoglu ve Karaaltin (2001), Toklu (2003), Ge ve ark.
(2003), Karademir ve ark. (2005), Yolcu (2009), Parajulee ve
ark. (2016), Anusha ve ark. (2017), Li ve ark. (2017) ve Win
ve ark. (2017) tarafindan ydratiilmis onceki calismalarda

pamuk ¢esidinde

Cizelge 2. Pamuk gesitlerinde farkli azot dozlarinda tespit edilen verim ve verim komponentlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD KUt!U F’amuk Girir YE]Z Tf)hum Bitki Boyu Koza Sayisi
Verimi Randimani Agirhg

Yil 1 11598.026* 17.59728* 0.018288 473.5395* 1294.39*
Tekerrir [Yil] 6 343.29 1.70699 0.093113 96.2882 0.206578
Cesit 3 23038.8317* 48.33548* 9.00154* 919.5887* 52.232567*
Yil x Cesit 3 761.205 2.25452%* 0.00524 26.4365 1.316717*
Azot Dozlari 3 22626.2477* 44.74716* 8.453374* 5221.011* 53.116867*
Yil x Azot Dozlari 3 365.1723 11.59513* 0.004974 19.4227 5.63915*
Cesit x Azot Dozlari 9 603.8113* 0.39163 0.021627 8.2492 0.327644
Yil x Cesit x Azot Dozlari 9 313.2668 0.36336 0.006059 11.7937 0.170978
Hata 90 294.04 0.77612 0.06713 18.386 0.3295
Cv (%) 5.48 217 248 4.48 5.51

(*): 0.05 duizeyinde 6nemli fark bulunmaktadir.

Cizelge 3. Farkli azot dozlari ve pamuk gesitlerinde ortalama kutlii pamuk verimi degerleri*
Azot Dozlari ) Cegitler Azot Dozlar Ort.
(kg N/ha) Ozbek105 Gloria Julia Lydia
0 290.51 Ac 281.25 Ac 249.00 Bb 284.90 Ac 276.41c
70 336.01 Ab 316.67 Ab 257.22 Bb 329.43 Ab 309.83b
140 355.47Aab 336.38 Aa 302.38 Ba 349.00 Aa 335.81a
210 361.80 Aa 326.38 Bab 289.62 Ca 337.80ABab 328.90a
Cesit Ort. 335.95A 315.17C 274.55D 325.288B
LSD (q,05) 17.03

*iki yilin ortalama degerleri alinmistir. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, LSD testine gdre (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni stitundaki ortalamalar arasindaki farkhlklari géstermektedir (p<0.05).
Buytk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkhliklari gostermektedir (p<0.05).
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da, uygulanan azot dozu miktarindaki artis ile birlikte kitla
pamuk verimindeki artisin, optimum azot dozuna kadar
surdigl bildirilmistir. Optimum azot dozunun UGzerindeki
uygulamalarda kiitli pamuk verimindeki azalis; uygulanan
azot dozu miktarindaki artisa bagh olarak pamuk bitkisinin
alt kisimlarindaki meyve dallarinda hasat edilebilir koza
sayisi azalmasi ile kiitlii pamuk verimindeki artisin, belirli bir
azot dozuna kadar devam etmesinden yani verimdeki
artisin, sinirh olmasindan kaynaklanmaktadir (Boquet ve
ark., 1993).

Cirgir  randimani  degerleri, azot dozlari bakimindan
incelendiginde; uygulanan tim N dozlarinda, en yiksek
¢irgir randimani  degerleri, Gloria ve Julia pamuk

cesitlerinde; en disiik ¢irgir randimanlari ise Ozbek 105
pamuk g¢esidinde belirlenmistir. Cirgir randimani degerleri,
pamuk cesitleri bakimindan incelendiginde ise kullanilan
tim pamuk c¢esitlerinde en yilksek ¢irgir randimani
degerleri, 0 kg N/ha azot dozunda, en dusiuk ¢irgir
randimanlari ise 210 kg N/ha azot dozunda tespit edilmistir
(Cizelge 4)

Calismamizda, azot dozlarinin, ¢irgir randimani (%) degerleri
Uzerinde etkili oldugu ve uygulanan azot dozu miktarindaki
artig ile birlikte, ¢irgir randimani degerlerinin azaldigi tespit
edilmistir. Emiroglu (1970), Senel (1980), Sahin ve ark.

(1994), Fristschi ve ark. (2003) ve Yolcu (2009) tarafindan
yuratiilmas calismalarda da, uygulanan azot dozu miktari ile
¢irgir randimani arasinda negatif yonli bir iliskinin oldugu
bildirilmistir.

100 tohum agirhg degerleri, azot dozlari bakimindan
incelendiginde; uygulanan tiim azot dozlarinda, en yiksek
100 tohum agirliklari, Lydia; en diisik 100 tohum agirliklari
ise Julia pamuk cesidinde tespit edilmistir. 100 tohum
agirhig1 degerleri, pamuk gesitleri bakimindan incelendiginde
ise en yuiksek 100 tohum agirlig1 degerleri 210 kg N/ha azot
dozunda; en dusiuk 100 tohum agirhgi degerleri ise 0 kg
N/ha azot dozunda tespit edilmistir (Cizelge 5).

Bondada ve ark. (1994), Toklu (2003), Yolcu (2009), Cevheri
(2016) ve Durkal (2017) tarafindan  ydratilmis
¢alismalarda, uygulanan azot dozu miktari ile 100 tohum
agirhgi degerleri arasinda pozitif yonli bir iliskinin oldugu ve
azot dozu miktarindaki artisin, 100 tohum agirhgini da
onemli dlgtde artirdig bildirilmistir. Bu calismalardan elde
edilen sonuglara benzer bir sekilde, c¢alismamizda da,
uygulanan azot dozu miktari arttikga, 100 tohum agirhg
degerlerinin de arttig) tespit edilmistir.

Cirgir randimaninin hesaplanmasinda, tohum agirligi degeri
etkili olmakta ve bu iki deger arasinda, ters orantili bir iligki

Cizelge 4. Farkli azot dozlari ve pamuk gesitlerinde ortalama ¢irgir randimani degerleri*

Azot Dozlari esitler

(kg N/ha) Ozbek105 Gloria i Julia Lydia Azot Dozlan Ort.
0 39.94 Ba 43.06 Aa 42.81 Aa 41.91 Aa 4193 a

70 39.79 Ba 42.11 Aab 41.91Aab 41.60 Aa 41.36b

140 38.33Cb 41.41 Ab 40.61ABbc 40.21 Bb 40.14 ¢

210 37.61Bb 40.10 Ac 39.98 Ac 39.55 Ab 39.31d
Cesit Ort. 38.92C 41.67 A 41.33A 40.82 B

LSD (0,05) 0.88

*iki yilin ortalama degerleri alinmistir. Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda, LSD testine gére (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni stitundaki ortalamalar arasindaki farkhliklari géstermektedir (p<0.05).
Buytk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkhliklari gostermektedir (p<0.05).

Cizelge 5. Farkli azot dozlari ve pamuk gesitlerinde ortalama 100 tohum agirhgi degerleri*

Azot Dozlari Cegsitler

(kg N/ha) Ozbek105 Gloria Julia Lydia Azot Dozlan Ort.
0 10.13 Ad 9.50 Bc 9.12Cd 10.34 Ac 9.77d

70 10.63 Ac 10.10 Bb 9.68 Cc 10.75 Ab 10.29 ¢

140 11.07 Ab 10.54 Ba 9.98 Cb 11.20 Aa 10.70b

210 11.29 Aa 10.79 Ba 10.30Ca 11.41 Aa 10.95a
Cesit Ort. 10.78 B 10.23C 9.77D 10.93 A

LSD (0,05 0.26

*iki yilin ortalama degerleri alinmistir. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, LSD testine gére (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni stitundaki ortalamalar arasindaki farkhliklari géstermektedir (p<0.05).
Buyuk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkliliklari gostermektedir (p<0.05).
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bulunmaktadir. Calismamizda, azot dozu miktarindaki artis,
¢irgir randimani degerlerini azaltmig; 100 tohum agirlig
degerlerini ise arttirmistir. Azot dozu miktarindaki artisin,
girgir randimani ve tohum agirhig degerleri Uzerindeki
etkisinin farkli olmasina, bu iki deger arasindaki negatif
yonli iliskinin etkisi olabilir. Nitekim, Kilig (2008) tarafindan
yurGttilmus bir galismada, 100 tohum agirligi yoninden
yuksek degerlere sahip olan STV-373 ve STV-453 pamuk
gesitlerinin, girgir randimani yéniinden ise dusik degerlere
sahip olduklari ve 100 tohum agirligi ile ¢ir¢ir randimani
arasindaki negatif yonli bir iliski oldugu bildirilmistir.

Bitki  boyu
incelendiginde; tim N dozlarinda, en yuksek bitki boylari,
Ozbek 105 ve Lydia; en diisiik bitki boylari ise Julia pamuk
cesidinde saptanmistir. Bitki boyu degerleri, pamuk cesitleri

degerleri, azot dozlari  bakimindan

bakimindan incelendiginde ise tim pamuk gesitlerinde en
yuksek bitki boylari, 140 ve 210 kg N/ha azot dozlarinda; en
dusuk bitki boylari ise 0 kg N/ha azot dozunda tespit
edilmistir (Cizelge 6).

Altinkaya (2009), Gadhiya ve ark. (2009), Yolcu (2009),
Hakoomat ve Raheel (2011), Cevheri (2016), Durkal (2017)
ve Win ve ark. (2017) tarafindan Onceki yuritilmus
¢alismalarda, azot dozundaki artisin, bitki boyu degerlerinin
de arttirdigi bildirilmistir. Calismada da, azot dozlarinin,
bitki boyu Uzerinde pozitif yonli bir etki gosterdigi ve
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uygulanan azot dozu miktarn arttikga, bitki boyu
degerlerinin de arttig1 belirlenmistir.
Koza sayisi  degerleri, azot dozlari  bakimindan

incelendiginde; tim azot dozlarinda, en vyiliksek koza
sayilari, Ozbek 105 ve Lydia’da; en diisiik koza sayilari Julia
pamuk c¢esidinde saptanmistir. Koza sayisi degerleri, pamuk
cesitleri  bakimindan tim  pamuk
cesitlerinde en yiksek bitki koza sayilari, 140 ve 210 kg
N/ha dozlarinda, en dusik bitki koza sayilari ise 0 kg N/ha
dozunda tespit edilmistir (Cizelge 7).

Ge ve ark. (2003), Toklu (2003), Gadhiya ve ark. (2009),
Yolcu (2009), Bibi ve ark. (2011), Hakoomat ve Raheel
(2011), Durkal (2017) ve Win ve ark. (2017)
ylratilmis onceki ¢alismalardan elde edilen sonuglara

incelendiginde ise

tarafindan

benzer sekilde ¢alismada da, azot dozlari ile koza sayisi
degerleri arasinda pozitif yonla bir iliski
uygulanan miktari  arttikca,
degerlerinin de arttig belirlenmistir.

Pamuk cesitlerinde farkli azot dozlarinda tespit edilen bazi
lif kalite ozelliklerine iliskin varyans analizi sonuglarina gore;
lif inceligi, lif uzunlugu, lif kopma dayanikhhgi ve Giniformite
indeksi bakimindan yil, gesit, azot dozlari ve yil x azot dozlari
interaksiyonu arasindaki farkin istatistiksel agidan onemli
dlzeyde oldugu saptanmistir (Cizelge 8).

oldugu ve

azot dozu koza sayisi

Cizelge 6. Farkli azot dozlari ve pamuk gesitlerinde ortalama bitki boyu degerleri*

Azot Dozlari Cesitler

(kg N/ha) Ozbek105 Gloria Julia Lydia Azot Dozlan Ort.
0 85.32 Ad 83.48 Ac 75.65 Bc 85.10 Ad 82.39d

70 95.23 Ac 94.45 Ab 86.52 Bb 94.78 Ac 92.75¢

140 104.88 Ab 101.79 Aa 95.78 Ba 103.56Ab 101.20b
210 109.18 Aa 105.71 Ba 99.18 Ca 110.04Aa 106.03 a
Cesit Ort. 98.65 A 96.36 B 89.28 C 98.37A

LSD (5,05) 3.46

*iki yilin ortalama degerleri alinmistir. Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda, LSD testine gére (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni situndaki ortalamalar arasindaki farkliliklari géstermektedir (p<0.05).
Buytk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farklliklari gostermektedir (p<0.05).

Cizelge 7. Farkli azot dozlari ve pamuk gesitlerinde ortalama koza sayisi degerleri *

Azot Dozlari Cesitler

(kg N/ha) Ozbek105 Gloria Julia Lydia Azot Dozlar Ort.
0 8.77 Ab 7.94 Bb 6.97 Cb 8.95 Ab 8.16 d

70 10.62 Aab 9.73 Bab 8.34 Cab 10.71Aab 9.85¢

140 12.46 Aa 11.48 Ba 9.94 Cab 12.27Aab 11.54 b

210 13.05 Aa 12.11Ba 10.66 Ca 12.65 Aa 12.12a
Cesit Ort. 11.22 A 10.32 B 8.98C 11.15 A

LSD (0,05) 0.46

*iki yilin ortalama degerleri alinmistir. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, LSD testine gére (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni stitundaki ortalamalar arasindaki farkhlklari géstermektedir (p<0.05).
Buytk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkhliklari gostermektedir (p<0.05).

275



Aydin ili ikinci Uriin Pamukta (Gossypium hirsutum L.) Farkli Azot Dozlarinin

Verim, Verim Komponentleri ve Lif Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi

Lif inceligi degerleri bakimindan; 0, 140, 210 kg N/ha azot
dozlarinda, pamuk c¢esitleri arasindaki fark, istatistiksel
acidan énemsiz bulunmustur. 70 kg N/ha azot dozunda ise
en ince lif degeri, Julia; en kalin lif degeri Ozbek 105 pamuk
cesitlerinde tespit edilmistir. Lif inceligi degerleri
bakimindan, Ozbek 105 pamuk cesidinde, azot dozlari
arasindaki fark, istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur.
Gloria, Julia ve Lydia pamuk cesitlerinde, en ince Iif
degerleri, 140 kg N/ha azot dozunda; en kalin lif degerleri 0
kg N/ha azot dozunda saptanmistir (Cizelge 9).

Azot dozu miktarindaki artis ile birlikte lif inceligi degerleri
de 140 kg N/ha azot dozuna kadar artmistir. Calismadan
elde edilen bu sonuglar; Isik (2009), Yolcu (2009) ve Win ve
ark. (2017) tarafindan yapilan galismalardan elde edilen
sonuglar ile benzerlik géstermistir.

Lif uzunlugu degerleri,
incelendiginde; tiim azot dozlarinda, en yiiksek lif uzunlugu
degerleri, Lydia ve Gloria’da; en dusuk lif uzunlugu degerleri
ise Ozbek 105 pamuk cesidinde belirlenmistir. Lif uzunlugu
degerleri, pamuk gesitleri bakimindan incelendiginde ise
Ozbek 105, Gloria, Julia ve Lydia pamuk cesitlerinde, en
uzun lif uzunlugu degerleri, 140 kg N/ha azot dozunda; en

azot dozlari bakimindan

kisa lif uzunlugu degerleri ise 0 kg N/ha azot dozunda
saptanmistir (Cizelge 10). Karademir ve ark. (2005), Yolcu
(2009), Sui ve ark. (2017), Win ve ark. (2017) tarafindan
ylratiilmas onceki ¢alismalarda, uygulanan azotun, lif
uzunlugunu az da olsa arttirdigi bildirilmistir. Calismada da
uygulanan azot dozu miktarindaki artis ile birlikte Ilif
uzunlugu degerlerinin, belirli bir azot dozuna (140 kg N/ha)
kadar arttigi, bu azot dozunun Uzerinde uygulanan azot
dozlarinda (210 kg N/ha) ise lif uzunlugu degerlerinin
azaldigi belirlenmistir.

Lif kopma dayanikliigi degerleri, azot dozlari bakimindan
incelendiginde; 0, 70, 140 ve 210 kg N/ha azot dozlari
bakimindan en yiksek lif kopma dayanikhhgi; Gloria ve
Lydia’da; en diisiik lif kopma dayanikliligi ise Ozbek 105’te
belirlenmistir. Lif kopma dayaniklii§i degerleri, pamuk
gesitleri bakimindan incelendiginde; Ozbek 105 pamuk
cesidinde, en yuksek lif kopma dayanikhiligi, 140 kg N/ha
dozunda; en dusik lif kopma dayanikliligi ise 0 kg N/ha
dozunda saptanmistir. Gloria, Julia ve Lydia pamuk
cesitlerinde, azot dozlari arasindaki farkin, istatistiksel
acidan 6nemli diizeyde (p>0.05) olmadig belirlenmistir
(Cizelge 11).

Cizelge 8. Pamuk gesitlerinde farkli azot dozlarinda tespit edilen bazi lif kalite 6zelliklerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Lif inceligi Lif Uzunlugu Lif Kopma Dayanikhlig Uniformite indeksi
Yil 1 4.918032* 4.56398* 89.11125* 7.80125%*
Tekerrir [Yil] 6 0.054237 0.503117 7.241667 0.386458
Cesit 3 0.540736* 35.48353* 252.7727* 10.46313*
Yil x Cesit 3 0.238397* 0.957167 6.07354 1.100625
Azot Dozlari 3 0.999861* 7.02191* 11.66771%* 7.712292*
Yil x Azot Dozlari 3 0.546355* 5.620367* 9.989377* 5.207708*
Cesit x Azot Dozlari 9 0.041929 0.245753 2.537083 0.988611
Yil x Cesit x Azot Dozlari 9 0.052661 0.564357 4.543889 1.054306
Hata 90 0.072277 0.76613 2.9289 1.20657
Cv (%) 5.36 2.89 4.94 1.28

(*): 0.05 duizeyinde 6nemli fark bulunmaktadir.

Cizelge 9. Farkli azot dozlari ve pamuk gesitlerinde ortalama lif inceligi degerleri *
Azot Dozlar Cegsitler

" Azot Dozlari Ort.

(kg N/ha) Ozbek105 Gloria Julia Lydia
0 8.77 Ab 7.94 Bb 6.97 Cb 8.95 Ab 8.16d
70 10.62 Aab 9.73 Bab 8.34 Cab 10.71Aab 9.85¢
140 12.46 Aa 11.48 Ba 9.94 Cab 12.27Aab 1.54b
210 13.05 Aa 12.11 Ba 10.66 Ca 12.65 Aa 12.12a
Cesit Ort. 11.22 A 10.32B 8.98C 11.15A
LSD (,05) 0.46

*iki yilin ortalama degerleri alinmistir. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, LSD testine gore (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni siitundaki ortalamalar arasindaki farkhliklari géstermektedir (p<0.05).
Buyuk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkliliklari gostermektedir (p<0.05).
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Cizelge 10. Farkli azot dozlari ve pamuk gesitlerinde ortalama lif uzunlugu degerleri*

Azot Dozlar Cegsitler

(kg N/ha) Ozbek105 Gloria Julia Lydia Azot Dozlar Ort.
0 27.99 Bb 29.96 Ab 29.85 Ab 30.51 Ab 29.58 b

70 28.90 Ba 31.12 Aab 30.61Aab 30.98Aab 30.40 a

140 29.09 Ba 30.96 Aab 31.11 Aa 31.30 Aa 30.61a

210 28.84 Bab 31.22 Aa 30.81Aab 31.05Aab 30.48 a
Cesit Ort. 28.70B 30.81A 30.59A 30.96 A

LSD (5,05) 0.87

*iki yilin ortalama degerleri alinmistir. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, LSD testine gore (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni situndaki ortalamalar arasindaki farkliliklari géstermektedir (p<0.05).
Buyuk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkliliklari gostermektedir (p<0.05).

Cizelge 11. Farkh azot dozlari ve pamuk gesitlerinde ortalama lif kopma dayaniklihgi degerleri *

Azot Dozlari Cesitler

(kg N/ha) Ozbek105 Gloria Julia Lydia Azot Dozlan Ort.
0 29.06 Cb 35.83ABa 34.35Ba 36.34 Aa 33.89b

70 31.11Ba 36.64 Aa 35.26 Aa 36.83 Aa 3496 a

140 31.48Ca 37.61 Aa 34.68 Ba 37.30 Aa 35.27a

210 30.75Ba 36.31 Aa 35.08 Aa 35.59 Aa 34.43 ab
Cesit Ort. 30.60C 36.60 A 34.84B 36.51A

LSD (g,05) 1.70

*iki yilin ortalama degerleri alinmistir. Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda, LSD testine gére (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni stitundaki ortalamalar arasindaki farkliliklari géstermektedir (p<0.05).
Buytk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkhliklari gostermektedir (p<0.05).

Toklu (2003), Karademir ve ark. (2005), Isik (2009), Yolcu
(2009), Hakoomat ve Raheel (2011) ve Cevheri (2016)
tarafindan yiratilmis onceki ¢calismalarda, azot dozlarinin
lif kopma dayanikhhg Gzerinde istatistiksel agidan dnemli
bir etkisinin olmadigl saptanmistir. Calismada da, iki yilhk
ortalama lif kopma dayanikliigi degerlerine gore, Gloria,
Julia ve Lydia pamuk gesitlerinde, azot dozlarinin, lif kopma
dayanikhhg Gzerindeki etkisinin istatistiksel agidan onemli
dizeyde olmadigi belirlenmistir.

Uniformite indeksi degerleri, azot dozlari bakimindan
incelendiginde; 0 ve 140 kg N/ha azot dozlarinda, en
yuksek tniformite indeksi degeri Lydia; en diisiik Gniformite
indeksi ise Ozbek 105 pamuk ¢esidinde tespit edilmistir. 70

ve 210 kg N/ha azot dozlarinda, cesitler arasindaki
arasindaki fark, istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur.
Uniformite indeksi degerleri, pamuk cesitleri bakimindan
incelendiginde; Ozbek 105 ve Julia pamuk cesitlerinde, en
yiksek Uniformite indeksleri, 140 kg N/ha dozunda; en
dusuk Uniformite ise 0 kg N/ha
saptanmistir. Gloria ve Lydia pamuk cesitlerinde ise azot
dozlari arasindaki farkin, istatistiksel agidan 6nemli diizeyde
(p>0.05) olmadigi belirlenmistir (Cizelge 12).

Sahin ve ark. (1994), El-Dababi vd. (1995), Toklu (2003),
Karademir ve ark. (2005), Isik (2009), Yolcu (2009) ve
Cevheri (2016) tarafindan yiritilmis 6nceki ¢alismalarda,

indeksi dozunda

Cizelge 12. Farkh azot dozlari ve pamuk gesitlerinde ortalama tniformite indeksi degerleri*

Azot Dozlar Cesitler

(kg N/ha) Ozbek105 Gloria Julia Lydia Azot Dozlan Ort.
0 84.04 Bb 85.85 Aa 85.18ABb 86.20 Aa 85.32b

70 85.99 Aa 86.38 Aa 86.05Aab 86.66 Aa 86.27 a

140 85.56 Ba 86.38ABa 86.85 Aa 86.79ABa 86.39a

210 85.36 Aa 86.40 Aa 86.31Aab 86.66 Aa 86.18 a
Cesit Ort. 85.24B 86.25 A 86.10 A 86.58 A

LSD (5,05) 1.09

*iki yilin ortalama degerleri alinmistir. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, LSD testine gdre (p<0.05) istatistiksel olarak fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni stitundaki ortalamalar arasindaki farkhliklari géstermektedir (p<0.05).
Buytk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkhliklari gostermektedir (p<0.05).
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azot dozlarinin Uniformite indeksi (izerinde istatistiksel

acidan onemli bir etkisinin olmadigi bildirilmistir. Calismada
da, azot dozlarinin, Uniformite indeksi (%) Uzerindeki
etkisinin istatistiksel agidan dnemli diizeyde olmadigi tespit
edilmistir.

SONUC

Calismada; kiitli pamuk verimi, ¢irgir randimani, 100 tohum
agirhigi, bitki boyu, koza sayisi, lif inceligi, lif uzunlugu, lif
kopma dayanikliligi ve iniformite indeksi incelenmistir. Azot
dozu miktarindaki artisin, katli pamuk verimini belirli bir
noktaya kadar arttirdigi belirlenmistir. Ayrica, pamuk
Uretiminde ekolojik ve ekonomik agidan uygulanmasi
gereken en ideal azot dozunun, 150 kg N/ha oldugu tespit
edilmistir.

Azot dozu miktarindaki artis ile 100 tohum agirligi (g), bitki
boyu (cm), koza sayisi (adet/bitki), lif inceligi (mic) ve lif
uzunlugu (mm) degerlerinin arttigi; cirgir randimaninin (%)
ise azaldigi belirlenmistir. Ayrica, azot dozlarinin, lif kopma
dayanikhhgi ve Uniformite indeksi degerleri Gzerinde ise
istatistiksel agidan Onemli bir etkisinin olmadigl tespit
edilmistir.

Pamuk tariminin ekolojik ve ekonomik siirdirdlebilirligi
agisindan gubrelemenin, dengeli ve O&nerilen dozlarda
yapilmasi 6nemlidir. Ayrica, azotlu gubrelerin gereginden
fazla kullanilmasi, gevre kirliligine de neden olmaktadir. Bu
nedenlerden dolayi, ekonomik bir pamuk Uretiminin
yapilabilmesi ve gevre kirliliginin onlenmesi amaciyla asiri
dozda azotlu gibre kullanimindan kaginilmasi, azotlu
gubrelerin dengeli ve Onerilen dozlarda uygulanmasi
onerilmektedir.
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Aydin ili ikinci Uriin Pamukta (Gossypium hirsutum L.) Farkli Azot Dozlarinin Sokucu-
Emicilerin ve Dogal Diismanlarin Popiilasyonlari Uzerine Etkileri

Sergiil COPUL™"), jbrahim GENCSOYLU?

! Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisii Middirligd, Nazilli, Aydin
2 Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Korumu Béliimii, Aydin

Oz: Bu calisma, 2015-2017 yillari arasinda, ikinci iriin pamuk tretim sezonunda, Aydin ili Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisii
Miudurligiu deneme arazisinde yaritilmastir. Calismada, farkh azot dozlarinin (0, 70, 140 ve 210 kg N ha™), sokucu-emiciler
ve dogal diismanlar iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada, Ozbek 105, Gloria, Julia ve Lydia pamuk
cesitleri kullanilmistir. Haftalik periyotlarla yapilan zararli gézlemleri sonucunda; Aphis gossypii Glover (Hemiptera:
Aphididae), Empoasca decipiens Paoli + Asymmetrasca decedens (Paoli) (Hemiptera: Cicadellidae), Bemisia tabaci
(Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae), Thrips tabaci Lindeman (Thysanoptera: Thripidae) ve Tetranychus urticae Koch
(Acarina: Tetranychidae) tirlerinin farkli azot dozlarina ve pamuk gesitlerine gére populasyon degisimleri tespit edilmistir.
Uygulanan azot dozu miktarindaki artis, tim pamuk gesitlerinde, zararhlarin populasyon yogunlugunun artmasina neden
olmustur. Predator tirler olarak; Aeolothrips spp. (Thysanoptera: Aeolothripidae), Chrysoperla carnea (Stephens)
(Neuroptera: Chrysopidae), Campylomma diversicornis Reuter (Hemiptera: Miridae), Nabis spp. (Hemiptera: Nabidae), Orius
spp. (Hemiptera: Anthocoridae), Adonia variegata (Goeze) (Coleoptera: Coccinellidae), Coccinella septempunctata Linnaeus
(Coleoptera: Coccinellidae), Coccinella undecimpunctata Linnaeus (Col.: Coccinellidae) ve Scymnus spp. (Coleoptera:
Coccinellidae) tespit edilmistir. Calismadan elde edilen veriler 1siginda, glibrelemenin zararlilar ile micadelede 6nemi ortaya
konulmustur. Ayrica, azot dozlarinin, énerilen dozlarda (150 kg N ha’l) uygulanmasi ile zararh tlrlerinin poptlasyon
yogunlugunun dustigi ve bu durumun, ekonomik ve ekolojik pamuk tretimine yardimci olabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: zararlilar, dogal diismanlar, glibreleme, ikinci Griin pamuk

The Effects of Different Doses of Nitrogen Fertilizer on Population Dynamics of Pests and Natural Enemies in Second Crop Cotton of
Aydin Province, TURKEY

Abstract: This study was conducted at the Experimental Area of Nazilli Cotton Researh Institute in second crop cotton season in years, 2015-
2017. It was aimed to determine different doses of nitrogen fertilizer (0, 70, 140 and 210 kg N ha™) on abudance of pests and their
predators. Ozbek 105, Gloria, Julia and Lydia cotton varieties were used as cotton varieties. As a result of the pests observations in the
study, the variations of population densities of the pest species Aphis gossypii Glover (Hem.: Aphididae), Empoasca decipiens Paoli +
Asymmetrasca decedens (Paoli) (Hem.: Cicadellidae), Bemisia tabaci (Gennadius) (Hem.: Aleyrodidae), Thrips tabaci Lindeman (Thy:
Thripidae) and Tetranychus urticae Koch (Acarina: Tetranychidae) were assessed for the different nitrogen doses and cotton varieties. The
increase at the amount of nitrogen dose has allowed an increase in population densities of the pest insects species in all cotton varieties
studied. In the study, predatory species; Aeolothrips spp. (Thys.: Aeolothripidae), Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae),
Campylomma diversicornis Reuter (Hem.: Miridae), Nabis spp. (Hem.: Nabidae), Orius spp. (Hem.: Anthocoridae), Adonia variegata (Goeze)
(Col.: Coccinellidae), Coccinella septempunctata Linnaeus (Coleoptera: Coccinellidae), Coccinella undecimpunctata Linnaeus (Col.:
Coccinellidae) and Scymnus spp. (Col.: Coccinellidae) were identified.

There was a positive relationship among the nitrogen doses and the population densities of the predators. In the light of the findings
obtained from the study, the importance of fertilization in the control tactics performed against pest insects has been revealed. The
application of nitrogen dose with (150 kg N ha™) was recomended, leading economic and ecological production of cotton, and also
creating a balance factor that limits the pest's population development in cotton.

Keywords: pests, natural enemies, fertilization, second crop cotton

GiRisS

Pamuk (Gossypium hirsitum L.), diunyada ve Tirkiye'de
onemli bir tekstii ham maddesidir. Pamuk bitkisinin
ekiminden hasadina kadar gecen siire boyunca maruz
kaldigi cesitli zararhlarin beslenmesi sonucunda, oldukga
fazla sayida ¢igek tomurcugu, taze tepe slrglini ve
olgunlasmamis koza zarar gormekte ve pamuk verimi
azalmaktadir (Aslam ve ark., 2004). Pamuk veriminde,
onemli kalite ve kantite kayiplarina neden olan zararlilar
arasinda Pamuk yaprakbiti (Aphis gossypii Glover), Pamuk
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Aydin ili ikinci Uriin Pamukta (Gossypium hirsutum L.) Farkli Azot Dozlarinin

Sokucu-Emicilerin ve Dogal Diismanlarin Popiilasyonlari Uzerine Etkileri

yaprakpireleri [Empoasca decipiens Paoli, Asymmetrasca
(Paoli)], beyazsinegi [Bemisia tabaci
(Gennadius)], tuttin tripsi (Thrips tabaci Lindeman) ve iki
noktali kirmizioriimcek (Tetranychus urticae Koch) gibi
sokucu-emici  bocekler ve akarlar 6nemli bir vyer
tutmaktadir. Bu zararhlarin, bitki 6zsuyunu
sonucunda bitkiler zayiflar, gelisimleri durur ve sonucta
pamuk verimi azalr (Malik ve ark., 1999). Gibreleme,
saglikli bitki gelisiminde dnemli bir yere sahip olmasinin yani
sira, zararhlarin popilasyon dinamigi ve yayilmalar
Uzerinde de etkili olabilmektedir. Gulbreleme ile bitki
bunyesindeki bitki besin maddelerinin degismesi sonucunda
bitkinin zararllara karsi hassasiyeti etkilenmektedir (Singh
ve Sood, 2017). Pamuk (retiminde en yaygin sekilde
kullanilan bitki besin 6geleri, azotlu gubrelerdir (Weir ve
ark., 1996). Azotlu gubreler bitki gelismesini etkileyebildigi
gibi, zararlinin bitki Uzerinde beslenmesi
bitkilerin zararli bocek ve akar tirlerine karsi gosterdikleri
reaksiyonlar Gzerinde de etkili olabilmektedir. Azot
uygulamasi ile birlikte bitki besin elementlerinin kalitesi ve
bitki savunma mekanizmalari degismekte ve bu durumdan
bitki Gzerinde beslenen bécekler, dogrudan etkilenmektedir
(Chen ve Ruberson, 2008).

Pamukta uygulanan azot dozlarinin, verim, verim 6zellikleri
ve lif kalite degerleri Gzerindeki etkileri; Emiroglu (1970),
Orugoglu ve ark. (1989), ilgez (1992), Cesur (1995), irget ve
ark. (2010) ve daha bir¢ok arastirmaci tarafindan yapilan
galismalar ile ortaya konulmustur. Ancak, azotlu giibre

decedens tatln

emmesi

ve sonucta

dozlarinin, zararlilarinin populasyon gelisimi ve yogunluklari
Gzerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla ¢ok az sayida
arastirma yapilmistir. ikinci driin pamukta uygulanan azot
dozlarinin zararhlarin popiilasyon gelismesine ve dolayisiyla
bunlarla micadeleyi nasil etkileyecegine iliskin yeterli
¢alisma bulunmamaktadir. 2015-2017 yillari arasinda, ikinci
Grin pamuk Uretim sezonunda yuritilmas bu galisma ile
farklh azot dozlarinin sokucu-emici bécekler ve bunlarin
avcilari Gizerine etkileri incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirmada, 4 farkli pamuk cesidi (Ozbek 105, Gloria, Julia,
Lydia) ve 4 farkli N dozu (0, 70, 140 ve 210 kg N ha'l)
kullanilmistir.  Ayrica, ekim oncesinde vyapilan toprak
analizleri dogrultusunda, tiim parsellere, triple siiper fosfat
ve potasyum silfat giibreleri, ekim 6ncesinde taban glibresi
olarak uygulanmistir.

Yontem

Pamuk Ekimi, Giibre Uygulamalari ve Diger Kiiltirel
islemler

Arastirma, tesadUf bloklarinda boélinmis parseller (Split-
block design) deneme desenine gore dort tekerrirli olarak

yuratllmustir. Ana parselleri, azot dozlari; alt parselleri ise
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pamuk gesitleri olusturmustur. Pamuk ekimi, 2015 yilinda 1
Temmuz, 2016 yilinda 10 Haziran ve 2017 yilinda ise 5
Haziran tarihlerinde yapilmistir. Her bir uygulama igin
kurulacak olan her bir tekerririin parsel biyuklikleri 8 sira
X 4 gesit x 0,7 m (sira arasi) x 12 m (sira uzunlugu) = 268,8
m?® olacak sekilde planlanmistir. Azot dozlarinin, %50’si
amonyum siilfat (%21 N) formunda taban gilibresi olarak
ekim oncesi donemde; geri kalan %50’si ise amonyum nitrat
(%33 N) formunda (st glbre olarak 1.sulama 6ncesinde elle
serpilerek uygulanmistir. Arastirma boyunca,
islemler zamaninda ve teknigine uygun olarak yapilmistir.
Bitkiler sira Uzerini doldurduktan sonra 1l.seyreltme, ara
capa vyapilirken de 2. seyreltme vyapilmistir. Calisma
sliresince, zararlilari kontrol etmek amaciyla herhangi bir
kimyasal uygulamasi yapilmamistir.

Arthropada
Degisimlerinin Belirlenmesi
Zararlilarin popilasyon degisimlerinin gbzlemine, pamuk

kiltarel

Sokucu-Emici Tiirlerinin Popiilasyon

bitkileri 2-3 yaprakh doneme ulastiginda baslanmis
(28/07/2015, 12/07/2016, 04/07/2017) koza acilma
baslangic doénemine kadar (13/10/2015, 27/09/2016,
19/09/2017) haftalik periyotlarla devam edilmistir.

Arastirmada, her uygulama igin her parselden 10 bitki
tesadifi olarak segilmis ve her bitkiden 6’sar yaprak (2 alt, 2
orta, 2 Ustten olacak sekilde) kontrol edilerek Uzerinde
tespit edilen zararlilar tarlada sayilmistir Sayimlar haftalk
araliklarla yapilmistir. A. gossypii, T. tabaci, T. urticae ve E.
decipiens + A. decedens’in nimf ve erginleri; B. tabaci’'nin
larva ve erginleri sayllmistir.
Dogal Diismanlarin
Belirlenmesi

Deneme arazisinde, haftalik periyotlar halinde yapilan
gozlemler sirasinda, her bir uygulama karakteri icin toplam
50 atrap sallanarak avci boceklerin popilasyon degisimleri
tespit edilmistir. Neuroptera bireylerin
yumurta, larva ve erginleri; Hemiptera ve Thysanoptera
takimlarina ait bireylerin nimf ve erginleri; Coleoptera
takimina ait bireylerin larva ve erginleri sayllmistir.
istatistiksel Degerlendirmeler

Farkli azot dozlarinin, sokucu-emiciler ve dogal diismanlar
Uzerindeki etkilerini belirleyebilmek igin zararhlarin ve dogal
dismanlarin  populasyon yogunluklari haftalik olarak
cizelgelere kaydedilmistir. Bu islemin ardindan popilasyon
yogunluklari, her bir uygulama icin dérder tekerrirli olacak
sekilde JUMP 13 istatistik paket programina girilmis ve
tesadif bloklari deneme desenine goére varyans analizi
yapilmistir.

Denemeler igin, dort gesit, dort farkli azot dozu ve dort
tekerrirli olarak Tesadif Bloklarinda Bolinmis Parseller
Deneme desenine gore kurulmus ve 3 yil strdarilmis bir
deneme igin uygun JUMP uygulanmistir.

Popiilasyon Degisimlerinin

takimina ait

modeli



Ortalamalarin karsilagtirilmasinda LSD testi ile P<0.05 6nem
seviyesinde kullanilmistir.  Dogal dismanlar ile zararhlar
arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla, tim ozelliklerde
tekerrirlerin ortalama degerleri kullanilarak korelasyon
analizi yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Sokucu-Emici Arthropoda Tiirlerinin Popiilasyon
Degisimleri

Aphis  gossypii, Empoasca  decipiens+Asymmetrasca

decedens, Bemisia tabaci, Tetranychus urticae ve Thrips
tabaci’'nin farkh azot dozlarina ve pamuk cesitlerine gore
popllasyon (birey/yaprak) degisimlerine iliskin varyans
analizi sonuglari Cizelge 1.'de verilmistir. Varyans analizi
sonuglarina gore sokucu-emicilerin popilasyon degerleri
bakimindan yil, c¢esit ve azot dozlarn arasindaki farkin
istatistiksel agidan 6nemli dlzeyde (p<0.05) oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 1).

A. gossypii’'nin Ug yillik ortalama veriler bakimindan elde

edilen popilasyon yogunlugu degerleri, azot dozlar
bakimindan incelendiginde; zararlinin en yiksek popilasyon
yogunluklari, Julia ve Lydia ¢esitlerinde; en duslk
popiilasyon yogunluklari ise Ozbek 105 ve Gloria

cesitlerinde tespit edilmistir. A. gossypii’nin populasyon

COPUL S, GENGSOYLU i
yogunlugu degerleri, pamuk cesitleri bakimindan

incelendiginde ise g¢alismada kullanilan tim pamuk
cesitlerinde zararlinin en yiksek popilasyon yogunlugu
degerleri, 210 kg N ha™ azot dozunda; en distik populasyon
yogunlugu degerleri ise 0 kg N ha™ dozunda saptanmigstir
(Cizelge 2).

Barros ve ark. (2007), Chen ve Ruberson (2008), Tian ve ark.
(2010), El-Zahi ve ark. (2012), Wagan ve ark. (2015),
Parajulee ve ark. (2016) tarafindan yuritlalmis calismalarin
sonuglarina benzer sekilde ¢alismamizda da, azot dozlari ile
A. gossypii’'nin populasyon yogunlugu arasinda pozitif yonlu
bir iliskinin oldugu saptanmistir. Ayrica, A. gossypii'nin
poplilasyon yogunlugunun, tiyslz yapraklara sahip pamuk
cesitlerinde daha yliksek seviyede oldugu bilinmektedir
(Mart ve ark., 1997). Calismamizda da, Ozbek 105 (orta
tiiylt) ve Gloria (orta tuyl) pamuk gesitlerine kiyasla Julia
(cok az tlylli) ve Lydia (tlysiz) pamuk cesitlerinde, A.
gossypii'nin  popllasyon yogunlugunun daha yiksek
seviyede oldugu belirlenmistir. Bu durumun, zararlinin
popilasyon yogunlugu lzerinde pamuk gesitlerinin, ttylalik
ozelliginin de etkili olmasindan kaynaklanmis olabilecegi
distniilmektedir.

Cizelge 1. Pamuk gesitlerinde farkli azot dozlarinda tespit edilen sokucu-emicilerin popiilasyon degisimlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynag D Aphis ) E.decipiens Bemis-ia Tet-ranychus Thrips tabaci
gossypii + A.decedens tabaci urticae
il 2 16954.44* 120.673* 0.540896* 45.04605* 3.023802*
Tekerrir [Yil] 9 0.2006 0.015041 0.004812 0.015684 0.002049
Cesit 3 89.5237* 6.15611* 2.106862* 10.17598* 0.590423*
Yil x Cesit 6 5.9588 0.109642 0.000244 1.034717 0.051396*
Azot Dozlari 3 700.5783* 22.69466* 5.431124* 53.0654* 4.467016*
Yil x Azot Dozlari 6 161.7452* 0.732962* 0.022145 0.722222 0.038048
Cesit x Azot Dozlari 9 0.7098 0.049958 0.049551* 0.084543 0.005708
Yil x Cesit x Azot Dozlari 18 0.1189 0.008863 0.000792 0.033516 0.001294
Cv (%) 20.29 27.89 29.31 34.36 26.36

(*): 0.05 duizeyinde 6nemli fark bulunmaktadir.

Cizelge 2. Farkh azot dozlari ve pamuk gesitleri bakimindan, A.gossypii'nin Ug yillik ortalama popilasyon yogunlugu degerleri ve istatistiksel

analiz sonucunda olusan gruplar *

Azot Dozlari Cesitler

(kg N ha) Ozbek105 Gloria Julia Lydia Azot Dozlar Ort.
0 3.32Bc 3.23 Bc 3.91 Ac 3.70 Ac 3.54d

70 4.13 Bbc 4.18 Bbc 4.98 Abc 4.65 Abc 449 c

140 4.71 Bab 4.72 Bab 5.54 Aab 5.16 Aab 5.03b

210 5.80 Ba 5.84 Ba 6.78 Aa 6.31 Aa 6.18 a
Cesit Ort. 4.49B 4.49B 530A 4.95 A

LSD (o,05) 0.90

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, istatistiksel olarak bir fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni stitundaki ortalamalar arasindaki farkhliklari géstermektedir (p<0.05).
Buytk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkhliklari géstermektedir (p<0.05).
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Aydin ili ikinci Uriin Pamukta (Gossypium hirsutum L.) Farkli Azot Dozlarinin

Verim, Verim Komponentleri ve Lif Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi

E. decipiens + A. decedens’in Ug yilhk ortalama veriler
bakimindan elde edilen popiilasyon yogunlugu degerleri,
azot dozlari bakimindan incelendiginde; en yiksek
popilasyon yogunluklari, Julia; en dusik popilasyon
yogunluklari ise Lydia pamuk ¢esidinde tespit edilmistir. E.
decipiens + A. decedens’in populasyon yogunlugu degerleri,
pamuk cesitleri incelendiginde ¢alismada
kullanilan tim pamuk cesitlerinde zararlinin en yiiksek
popllasyon yogunluklari, 210 kg N ha™ azot dozunda; en
distk popilasyon yogunluklari 0 kg N ha™ azot dozunda
saptanmistir (Cizelge 3).

Ahmed ve ark. (2007), Habibullah ve ark. (2007) ve El-Zahi
(2012) ylratiilmis  ¢ahsmalarin
sonuglarina benzer bir sekilde ¢alismamizda da, azot dozlari
ve E. decipiens+A. decedens’in poplilasyon yogunlugu
arasinda 6nemli ve pozitif yonla bir iliskinin oldugu tespit
edilmistir. Bu durumun, azotun asiri dozda uygulanmasiyla,
popilasyon yogunlugunun yonde
etkilenmesi, gelisme siresinin 6nemli derecede kisalmasi,
ergin oncesi donemlerine ait canlilik oraninin artmasi ve
daha fazla sayida yumurta koymasindan kaynaklandigi
distnilmektedir (Anonim, 2018). Calismamizda, yapraklari

bakimindan

ve ark. tarafindan

zararlinin olumlu

¢ok az tlyli olan Julia pamuk c¢esidinde, zararh
popilasyonunun daha  yiiksek  seviyede  oldugu
belirlenmistir. Bu durumun, E. decipiens + A. decedens’in,
tiysiz yapraklara sahip pamuk gesitlerini tercih etmesinden
kaynaklanmis olabilecegi distinilmektedir (Anonim, 2017).
Bemisia tabaci'nin populasyon yogunlugu degerleri, azot
dozlari bakimindan incelendiginde; tim azot dozlarinda,
zararlinin en yiiksek popiilasyon yogunlugu Ozbek 105; en
disiik popiilasyon yogunlugu ise Lydia ve Julia pamuk
cesitlerinde saptanmistir. Zararlinin popilasyon yogunlugu
degerleri, pamuk cesitleri bakimindan incelendiginde tim
pamuk ¢esitlerinde
yogunlugu, 210 kg N ha' azot dozunda; en disuk
poptlasyon yogunlugu ise 0 kg N ha™ azot dozunda tespit
edilmistir (Cizelge 4).

Ahmed ve ark. (2007), Habibullah ve ark. (2007), El-Zahi ve
ark. (2012), Saleh ve ark. (2016) tarafindan yuratilmus
calismalarin sonuglarina benzer sekilde ¢alismamizda da;
azot dozundaki artisin, B. tabaci erginlerinin ve larvalarinin
popllasyon yogunlugu lzerinde olumlu etki gostermistir.
Bu durumun, bitkideki azot fazlaliginin, B. tabaci’nin
icin uygun bir ortamin olusmasina katki

zararlinin en yiliksek popilasyon

beslenmesi

Cizelge 3. Farkli azot dozlari ve pamuk cesitleri bakimindan, E.decipiens + A.decedens’in Ug yillik ortalama poptlasyon yogunlugu degerleri

ve istatistiksel analiz sonucunda olusan gruplar *

Azot Dozlari Cesitler

(kg N ha™) Ozbek105 Gloria Julia Lydia Azot Dozlar Ort.
0 0.72 ABc 0.65 BCc 0.78 Ac 0.58 Cc 0.68d

70 0.89 ABb 0.79 BCb 0.93 Ab 0.71 Cbc 0.83 ¢

140 1.01 ABb 0.91 BCb 1.05 Ab 0.83 Cb 0.95b

210 1.23 ABa 1.11 BCa 1.28 Aa 1.00 Ca 1.15a
Cesit Ort. 0.96 A 0.868B 1.01A 0.78 C

LSD (5,05) 0.12

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, istatistiksel olarak bir fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni situndaki ortalamalar arasindaki farkliliklari géstermektedir (p<0.05).
Buytk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkhliklari gostermektedir (p<0.05).

Cizelge 4. Farkli azot dozlar ve pamuk cesitleri bakimindan, Bemisia tabaci’nin g yillik ortalama popilasyon yogunlugu degerleri ve

istatistiksel analiz sonucunda olusan gruplar *

Azot Dozlari Cesitler

(kg N ha™) Ozbek105 Gloria Julia Lydia Azot Dozlar Ort.
0 0.15 Ad 0.12 Bd 0.09Cd 0.05 Dd 0.10d

70 0.24 Ac 0.20 Bc 0.15Cc 0.10 Dc 0.18 ¢

140 0.32 Ab 0.28 Bb 0.21Cb 0.16 Db 0.24b

210 0.46 Aa 0.40 Ba 0.32 Ca 0.25 Da 0.35a
Cesit Ort. 0.29A 0.25B 0.19C 0.14D

LSD (0,05 0.03

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, istatistiksel olarak bir fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni siitundaki ortalamalar arasindaki farkhliklari géstermektedir (p<0.05).
Buytk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkhliklari gostermektedir (p<0.05).
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saglamasindan kaynaklandig distinalmektedir.
Galismamizda da, B. tabaci’nin poptlasyon yogunlugu, Julia
(cok az tuyll) ve Lydia (tliysiiz) pamuk gesitlerine gore orta
tiyli yapraklara sahip olan Ozbek 105 ve Gloria pamuk
cesitlerinde daha yiksek seviyede oldugu saptanmistir.
Ayrica, yapraklardaki tlly miktari, B. tabaci’'nin yogunlugu
Uzerinde etkili olmakta ve tiy miktarinin fazla oldugu
cesitlerde, zararh daha ylksek oranda bulunmaktadir (Salim
ve ark., 2013; Kilig, 2014).

T.urticae’nin populasyon yogunlugu degerleri, azot dozlari
bakimindan incelendiginde; uygulanan tiim azot dozlarinda,
zararlinin en yilksek popilasyon yogunlugu, Julia pamuk
cesidinde; en diisiik popiilasyon yogunlugu ise Ozbek 105
pamuk cesidinde tespit edilmistir. T.urticae’nin popiilasyon
yogunlugu degerleri, pamuk c¢esitleri bakimindan
incelendiginde ise ¢alismada kullanilan tim pamuk
cesitlerinde zararlinin en yiksek popilasyon yogunlugu
degerleri, 210 kg N ha™ azot dozunda; en disik populasyon
yogunlugu degerleri ise 0 kg N ha™ azot dozunda
saptanmistir (Cizelge 5).

Najafabadi ve ark. (2011), Alizade ve ark. (2016), Patel ve
ark. (2016) ve Garcia (2017) tarafindan ylratilmis
¢alismalardan elde edilen sekilde
galismamizda da, azot dozlarinin, T. urticae’nin ergin ve

sonuglara benzer

COPUL S, GENGSOYLU i
larva popilasyonu lzerinde 6nemli ve pozitif yonli bir etki

gosterdigi belirlenmistir. Bu durumun, yaprak azot igeriginin
yiksek olmasi durumunda, T. gelisimin
hizlanmasi ve popiilasyon yogunlugunun artmasindan
kaynaklandig distntlmektedir (Mattsson ve Wallen 2003).
T. tabaci’'nin Gg¢ yillik ortalama veriler bakimindan elde
edilen azot dozlan

urticae’nin

poplilasyon yogunlugu degerleri,
bakimindan incelendiginde; uygulanan tiim azot dozlarinda,
zararlinin en yiiksek popilasyon yogunlugu degerleri, Julia;
en disiik popiilasyon yogunlugu degerleri ise Ozbek 105
pamuk cesidinde tespit edilmistir. T. tabaci’nin popilasyon
yogunlugu degerleri, pamuk ¢esitleri  bakimindan
incelendiginde tim pamuk gesitlerinde zararlinin en ylksek
popilasyon yogunlugu degerleri, 210 kg N ha' azot
dozunda; en dislik populasyon yogunlugu degerleri ise 0 kg
N ha™ azot dozunda saptanmistir (Cizelge 6).

(2007) ve Habibullah ve ark. (2007)
tarafindan yuritlilmus ¢alismalarda, disiik azot dozlarina
kiyasla yuksek azot dozlarinda, T. tabaci'nin popilasyon
yogunlugunun daha yiiksek seviyede oldugu saptanmistir.
Calismamizda da, azot dozu miktarindaki artis, T. tabaci’nin
popilasyon yogunlugunu da artirmistir.

Azotlu glbrelerin yiiksek dozda uygulanmasi, bitkilerde
vejetatif gelismenin ve bitki 6zsuyunun artmasina neden

Ahmed ve ark.

Cizelge 5. Farkh azot dozlari ve pamuk gesitleri bakimindan, Tetranychus urticae’nin tg yillik ortalama populasyon yogunlugu degerleri ve

istatistiksel analiz sonucunda olusan gruplar *

Azot Dozlar Cesitler

(kg N ha™) Ozbek105 Gloria Julia Lydia Azot Dozlar Ort.
0 0.94 Bc 0.97 ABc 1.18 Ac 1.15 ABc 1.06d

70 1.23Bb 1.25 ABb 1.49 Ab 1.47 ABb 136¢

140 1.44 Bb 1.47 Bb 1.76 Ab 1.71 ABb 1.60b

210 1.71Ba 1.73 Ba 2.07 Aa 2.02 ABa 1.88a
Cesit Ort. 1.33B 1.358B 1.63A 1.59A

LSD (5,05) 0.27

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, istatistiksel olarak bir fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni stitundaki ortalamalar arasindaki farkhliklari géstermektedir (p<0.05).
Buytk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkhliklari gostermektedir (p<0.05).

Cizelge 6. Farkli azot dozlari ve pamuk gesitleri bakimindan, Thrips tabaci’nin Ug yillik ortalama popilasyon yogunlugu degerleri ve

istatistiksel analiz sonucunda olusan gruplar *

Azot Dozlar Cegsitler

(kg N ha™) Bzbek105 Gloria Julia Lydia Azot Dozlan Ort.
0 0.12 Bd 0.13Bd 0.18 Ad 0.16 Ad 0.15d

70 0.20 Bc 0.21 Bc 0.29 Ac 0.26 Ac 0.24c

140 0.27 Cb 0.29 BCb 0.37 Ab 0.33 ABb 0.31b

210 0.37Ca 0.39 BCa 0.48 Aa 0.44 ABa 0.42a
Cesit Ort. 0.24C 0.25C 0.33A 0.30B

LSD (5,05) 0.04

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, istatistiksel olarak bir fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni stitundaki ortalamalar arasindaki farkhlklari géstermektedir (p<0.05).
Buyuk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkliliklari gostermektedir (p<0.05).
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Aydin ili ikinci Uriin Pamukta (Gossypium hirsutum L.) Farkli Azot Dozlarinin

Verim, Verim Komponentleri ve Lif Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi

olmaktadir. Bunun sonucunda, bitki 6zsuyu ile beslenen
sokucu-emici agiz yapisina sahip boceklerin beslenmek igin
tercih ettigi bir ortam olugsmaktadir (Habibullah ve ark.,
2007). Calismamizda da uygulanan azot dozu miktarindaki
artis, sokucu-emici agiz yapisina sahip olan; A. gossypii, E.
decipiens + A. decedens, B. tabaci, T. urticae ve T. tabaci’'nin

beslenmesi igin uygun ortam saglamis ve zararllarin
popllasyon yogunluklarinin artmasina neden olmustur.

Predator tirler olarak; Aeolothrips spp.
(Thysanoptera:Aeolothripidae), Chrysoperla
arnea (Stephens)(Neuroptera:Chrysopidae), Campylomma
diversicornis Reuter (Hemiptera:Miridae), Nabis spp.
(Hemiptera.:Nabidae), Orius spp. (Hemiptera:

Anthocoridae), Adonia variegata (Goeze) (Coleoptera:
Coccinellidae), Coccinella  septempunctata  Linnaeus
(Coleoptera: Coccinellidae), Coccinella undecimpunctata
Linnaeus (Coleoptera:Coccinellidae) ve Scymnus spp.
(Coleoptera:Coccinellidae) tiirleri tespit edilmistir. Avci
Coleoptera ve avcl Hemiptera takimlar igerisinde, tir
sayisinin fazla olmasi nedeni ile bu takima ait oldugu tespit
edilen predatorler, toplam degerleri
verilmistir. Farkh pamuk gesitleri ve azot dozlari bakimindan
tespit edilen dogal dismanlara

takim bazinda

iliskin varyans analizi

sonuglarina gore azot dozlar arasindaki farkin istatistiksel
acidan onemli diizeyde oldugu saptanmistir (Cizelge 7).
Aeolothrips spp.’in Ug yillik ortalama popilasyon yogunlugu
degerleri, azot dozlari bakimindan incelendiginde; tiim azot
dozlarinda, Aeolothrips spp.'in en yiksek popilasyon
yogunluklari, Lydia; en disik popilasyon yogunluklari ise
Julia pamuk cesidinde saptanmistir. Aeolothrips spp.’in
ortalama popllasyon yogunlugu degerleri, pamuk
cesitlerine gore incelendiginde; tim pamuk cesitlerinde,
Aeolothrips spp.’in en yiiksek popiilasyon yogunluklari, 140
ve 210 kg N ha™ azot dozlarinda; en diisik poptlasyon
yogunlugu ise 0 kg N ha™ azot dozunda belirlenmistir
(Cizelge 8).

Efil ve ark. (2010), Aeolothrips spp. ile T. tabaci arasindaki
iliskinin pozitif yonli ve kuvvetli oldugunu bildirmistir.
Calismamizda da, Aeolothrips spp. ile zararlilar arasinda
yapilan korelasyon analizi sonucunda; Aeolothrips spp. ile T.
urticae ve T. tabaci bireyleri arasinda, pozitif yonli ve orta
diizeyde bir iliskinin oldugu belirlenmistir.

C. carnea’nin Ug¢ yillik ortalama popilasyon yogunlugu
degerleri, azot dozlari bakimindan incelendiginde; tim azot
dozlarinda, C. carnea bireylerinin en yilksek popilasyon

Cizelge 7. Farkh azot dozlari ve pamuk gesitleri bakimindan tespit edilen dogal diismanlarin popilasyon degisimlerine iliskin varyans analizi

sonuglari
Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynagi SD Aeolothrips spp. C.carnea Hemiptera Coleoptera
il 2 0.195964 2910.654* 25.9599* 70.23345*
Tekerrir [Yil] 9 0.949219 4.184322 1.916319 4.019411
Cesit 3 1.469618 123.2645* 26.79306* 93.9929*
Yil x Cesit 6 0.959853* 15.1807 1.125868 9.330017
Azot Dozlari 3 15.48698* 840.8536* 32.30278* 608.4247*
Yil x Azot Dozlari 6 0.172526* 9.587533 1.777257 1.873583
Cesit x Azot Dozlari 9 0.106771 1.557678 0.152315 1.736589
Yil x Gesit x Azot Dozlari 18 0.255859 0.981433 1.008044 0.785828
Cv (%) 23.32 10.57 18.06 10.45

(*): 0.05 diizeyinde 6nemli fark bulunmaktadir.

Cizelge 8. Farkl azot dozlari ve pamuk gesitleri bakimindan, Aeolothrips spp.’nin Ug yillik ortalama popilasyon yogunlugu degerleri ve

istatistiksel analiz sonucunda olusan gruplar *

Azot Dozlari Cegsitler

(kg N ha™) Ozbek105 Gloria Julia Lydia Azot Dozlan Ort.
0 0.42 Ac 0.40 Ac 0.25Bc 0.45 Ab 0.38c

70 0.58 Ab 0.58 Ab 0.55 Ab 0.63 Ab 0.59b

140 0.80 Aa 0.80 Aa 0.72 Aa 0.87 Aa 0.80a

210 0.76 ABa 0.80 ABa 0.72 Ba 0.91 Aa 0.80a
Cesit Ort. 0.64 AB 0.65A 0.56B 0.71A

LSD (5,05) 0.17

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, istatistiksel olarak bir fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni siitundaki ortalamalar arasindaki farkhliklari géstermektedir (p<0.05).
Buytk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkhliklari gostermektedir (p<0.05).
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yogunlugu Lydia; en dusik popilasyon yogunlugu ise Julia
pamuk c¢esidinde saptanmistir. C. carnea bireylerinin
ortalama popilasyon yogunlugu degerleri, pamuk
cesitlerine gore incelendiginde ise tiim pamuk gesitlerinde,
C. carnea bireylerinin en yiiksek populasyon yogunluklari,
140 ve 210 kg N ha™ azot dozlarinda; en diistik populasyon
yogunlugu ise 0 kg N ha™ azot dozunda belirlenmistir
(Cizelge 9).

Jeppson ve ark. (1975), C. carnea yogunlugunun, zararhlar
ile arasindaki iliskiye bagh carnea
bireylerinin, B. tabaci ve T. urticae’nin en énemli predatéri
oldugunu bildirilmislerdir. Calismamizda da, C. carnea ile A.
gossypii, B. tabaci, T. urticae ve T. tabaci arasinda
onemli ve pozitif yonli bir iliski tespit edilmistir.

Avcl  Hemipterlerin  G¢ yillik ortalama popilasyon
yogunluklari azot dozlari bakimindan incelendiginde; tim
azot dozlarinda, en yiiksek popiilasyon yogunluklari, Ozbek
105; en dusik popilasyon yogunluklari ise Julia pamuk
cesidinde saptanmistir. Avcl  Hemipterlerin  ortalama
popilasyon yogunlugu degerleri, pamuk cesitlerine gore
incelendiginde; tim pamuk gesitlerinde, Avci Hemipterlerin
en yiiksek populasyon yogunluklari, 140 ve 210 kg N ha™
azot dozlarinda; en disik popilasyon yogunlugu ise 0 kg N
ha™ azot dozunda saptanmustir (Cizelge 10).

Gonzalez ve Trichilo (1982)'de T. tabaci ve T. urticae'yi;
Gengsoylu (2001)’'da B.tabaci ve T.urticae’yi; Isik (2009) ve
Kilig (2014)’'ta B.tabaci, T.urticae ve Empoasca spp. 'yi Avcl

oldugunu ve C

COPUL S, GENGSOYLU i
zararlilar  olarak

Hemipterlerin ~ predatéri  oldugu
bildirmislerdir. Calismamizda da, azot dozundaki artis ile
birlikte zararlilarin popilasyon yogunluklarinin artmasina
bagli olarak, avci Hemipterlerin de poplilasyon yogunlugu
artmistir. Ayrica, avcl Hemipterler ile A. gossypii, B. tabaci,
T. urticae ve T. tabaci, arasindaki iliski 6nemli ve pozitif
yonli bulunmustur.

Avci Coleopterlerin ortalama popilasyon yogunluklari, azot
dozlari bakimindan incelendiginde; tim azot dozlarinda,
Avci Coleopterlerin en ylksek popilasyon yogunluklari,
Ozbek 105; en diisiik popiilasyon yogunlugu ise Julia pamuk
cesidinde saptanmistir. S6z konusu avcilarin ortalama
popllasyon yogunlugu degerleri, pamuk cesitlerine goére
incelendiginde; tim pamuk c¢esitlerinde, en vyiksek
popllasyon yogunluklari, 140 ve 210 kg N ha™ azot
dozlarinda; en dusik populasyon yogunlugu ise 0 kg N ha™
azot dozunda belirlenmistir (Cizelge 11).

Abou-Elhagag (1998)'da Empoasca spp., Gengsoylu ve
Onciier (2002)'de A.gossypii, Isik (2009), T.urticae’nin, avci
Coleoptera bireylerinin avlari olan zararh tirler arasinda
olduklarini bildirmiglerdir.

Wagan ve ark. (2015) tarafindan, farkli Gre dozlarinin (100,
150 ve 200 kg dre ha’l) A. gossypii ve onun predatori olan
Coccinella septempunctata Uzerine etkilerini incelemek
amaciyla yuritilmis bir ¢alisma sonucunda, zararlinin ve
predatoriiniin  poptlasyon yogunlugu ile azot dozlar

arasinda o6nemli ve pozitif yonli bir iliski oldugu

Cizelge 9. Farklh azot dozlari ve pamuk gesitleri bakimindan, Chrysoperla carnea’nin g yillik ortalama poptlasyon yogunlugu degerleri ve

istatistiksel analiz sonucunda olusan gruplar *

G(ZgOtNr:\Zﬂ;m Ozbek105 Gloria cestler Julia Lydia Azot Dozlan Ort.
0 5.75 Ac 5.59 ABc 4.95 Bd 5.99 Ac 5.57d

70 7.11 Ab 6.58 ABb 6.12 Bc 6.94 Ab 6.69 c

140 7.89 Aab 7.75 Aa 6.92 Bb 8.00 Aa 7.64b

210 8.59 Aa 8.40 ABa 7.64 Ba 8.81 Aa 8.36a
Cesit Ort. 7.34 AB 7.08B 6.41C 7.43 A

LSD (5,05) 0.69

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, istatistiksel olarak bir fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni stitundaki ortalamalar arasindaki farkhliklari géstermektedir (p<0.05).
Buytk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkhliklari gostermektedir (p<0.05).

Cizelge 10. Farkli azot dozlari ve pamuk cesitleri bakimindan, avci Hemipterlerin Gg yillik ortalama popilasyon yogunlugu degerleri ve

istatistiksel analiz sonucunda olusan gruplar *

'(QngO tN[I):;ﬂ?n Ozbek105 Gloria cestler Julia Lydia Azot Dozlan Ort.
0 1.72 Ab 1.34 BCc 1.13 Cc 1.48 ABc 1.42d

70 1.88 Ab 1.58 ABbc 1.28 Bbc 1.68 Abc 1.60c

140 2.08 Aab 1.84 ABab 1.53 Bab 1.84ABab 1.83b

210 2.26 Aa 2.04 Aa 1.70 Ba 2.05 Aa 2.01a
Cesit Ort. 1.98A 1.70B 141cC 1.778B

LSD (g,05) 0.31

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, istatistiksel olarak bir fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni stitundaki ortalamalar arasindaki farkhlklari géstermektedir (p<0.05).
Buyuk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkliliklari gostermektedir (p<0.05).



Aydin ili ikinci Uriin Pamukta (Gossypium hirsutum L.) Farkli Azot Dozlarinin
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Cizelge 11. Farkh azot dozlari ve pamuk gesitleri bakimindan, avci Coleopterlerin g yillik ortalama popilasyon yogunlugu degerleri ve

istatistiksel analiz sonucunda olusan gruplar *

Azot Dozlar Cesitler

(kg N ha™) Ozbek105 Gloria Julia Lydia Azot Dozlar: Ort.
0 4.64 Ac 4.24 Ac 3.60 Bc 4.25 Ac 4.18d

70 5.71 Ab 5.24 ABb 4.71Bb 5.41 Ab 5.27¢c

140 6.56 Aa 6.53 Aa 5.57 Ba 6.16 Aa 6.21b

210 6.90 Aa 6.83 Aa 5.98 Ba 6.63 Aa 6.59a
Cesit Ort. 5.95 A 5.71 AB 496 C 5.61B

LSD (,05) 0.56

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda, istatistiksel olarak bir fark yoktur.
Kuguk harfler, ayni situndaki ortalamalar arasindaki farkliliklari géstermektedir (p<0.05).
Buyuk harfler, ayni satirdaki ortalamalar arasindaki farkliliklari gostermektedir (p<0.05).

bildirilmistir. Calismamizda da, azot dozundaki artis ile
birlikte, avci Coleoptera bireylerinin popilasyon yogunlugu
da artmistir. Ayrica, avci Coleoptera bireyleri ile A
.gossypii, E. decipiens + A. decedens, B. tabaci, T. urticae ve
T. tabaci arasindaki iliskilerin pozitif yonli oldugu
belirlenmistir.

SONUC

Galisma, farkli azot dozlarinin (0, 70, 140 ve 210 kg N ha'l)
bazi sokucu-emici zararllar ve bunlarin bazi avci bocekleri
Uzerindeki etkilerini belirlemek amaciyla 2015, 2016 ve
2017 yillarinda, ikinci Grin pamuk yetistirme doneminde
yuratilmastar.

Calismada tiim pamuk cesitlerinde, bitki basina tespit edilen
zararlilarin popilasyon yogunlugu ile azot dozlari arasinda
onemli ve pozitif yonli bir iliskinin oldugu belirlenmistir.
Uygulanan azot dozu miktarindaki artis ile birlikte
zararhlarin  ve ayrica béceklerin - popilasyon
yogunlugunun arttigi saptanmistir.

Bu c¢alismada, pamuk dretiminde ekolojik ve ekonomik
acidan uygulanmasi gereken en ideal azot dozunun, 15 kg
N/da oldugu belirlenmistir. Yiksek dozda azotlu glbre
uygulamalari zararhlarin popilasyon yogunlugunda artisa
neden olmaktadir. Gubrelemenin, dengeli ve 6nerilen
dozlarda yapilmasi durumunda bitkilerin, zararhlara kars
sahip olduklari biyokimyasal, fiziksel ve mekanik savunma
mekanizmalarinda artis oldugu bilinmektedir. Glibreleme ile
bitki bunyesindeki bitki besin maddelerinin degismesi
sonucunda bitkinin  zararlilara karsi  hassasiyeti
etkilenmektedir (Singh ve Sood, 2017). Bu nedenlerden
dolayi, 6nemli verim ve kalite kayiplarina neden olan bazi
pamuk zararlilarinin popilasyon yogunluklarini arttirmadan
ekonomik bir pamuk Gretiminin yapilabilmesi amaciyla asiri
dozda azotlu gibre kullanimindan kaginilmasi,
gubrelerin dengeli ve onerilen dozlarda uygulanmasi
onerilmektedir.

TESEKKUR

Doktora tezimin bir kismi olan bu galismada, Aydin ADU
Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonuna (ZRF-15072) ve

avcl

azotlu
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T.C. Tarim ve Orman Bakanlig'na bagl olan Tarimsal
Arastirmalar  ve  Politikalar  Genel  MudurlGgi’ne
desteklerinden dolayi tesekkir ederim.
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Investigation of Mycoviral double-stranded (ds) RNA in Rhizoctonia solani Isolates from
Cotton in Aydin Province/Turkey
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Abstract: Pathogenic forms of Rhizoctonia solani are known to attack many species of higher plants from different families.
It is one of the causal agent of the damping-off and root rot of cotton. The current damping-off management practices are
not satisfactory for preventing yield losses in cotton production. Hypovirulence, caused by particular mycoviruse species, is
used in the management of certain plant diseases. The existence of mycoviral dsRNAs in the isolates of R. solani has been
previously determined in various countries. This study aimed to investigate dsRNA content in the cotton isolates of R. solani
collected from Aydin Province. In total, 64 R. solani isolates collected from cotton seedlings exhibiting light damping-off
symptoms were subjected to dsRNA analysis. The dsRNA electrophoretic pattern with the size of 12-18 kb were detected in
six R. solani isolates. The virulence of these six isolates were compared with a dsRNA-free isolate in apple assay. Two R.
solani isolates having dsRNA content caused smaller lesions in the inoculation point on apple fruit, which may be the
indication of hypovirulence.

Keywords: Mycoviruses, Cotton, Damping off, Rhizoctonia solani, Hypovirulence
Aydin ilinde Pamukta Rhizoctonia solani izolatlarinda Mikoviral Gift Sarmalli (ds) RNA'nin Arastiriimasi

Oz: Rhizoctonia solani’nin patojenik izolatlarinin, farkl familyalardan bircok bitki tiiriinde hastalija neden oldugu bilinmektedir. Bu patojen,
pamukta ¢ékertene ve kok ¢iiriikliigiine neden olan fungal patojenlerin en énemlilerinden biridir. Giiniimiizde hastaliga karsi kullanilan
miicadele yontemleri hastalik nedeniyle olusan verim kayiplarinin énlenmesinde yeterli olmamaktadir. Geg¢miste, farkli ilkelerden R. solani
izolatlari lizerinde yapilan ¢alismalarda mycoviral dsRNA’lerin varligi belirlenmistir. Bu ¢alismanin amaci; Aydin ilinde pamuklardan
toplanan R. solani izolatlarinin mikoviral dsRNA igeriklerinin arastiriimasidir. Calisma kapsaminda, zayif ¢6kerten belirtileri gésteren pamuk
fidelerinden elde edilmis toplam 64 adet R. solani izolati dsRNA analizine tabi tutulmustur. Alti R. solani izolatinda 12-18 kb bdiyiikligiinde
dsRNA elektroforetik profiller saptanmustir. dsRNA pozitif 6 izolatin viriilensligi dsRNA-negatif bir izolat ile elma testinde karsilastiriimistir. iki
dsRNA pozitif R. solani izolat elma lizerinde inokulasyon noktasinda kiigiik lezyonlar olusturmustur ve bu durumun hipoviriilenslik ile bir
iliskisi olabilecedi diistintlmistdir.

Anahtar Kelimeler: Mikoviriis, Pamuk, C6kerten, Rhizoctonia solani, Hipoviriilenslik

INTRODUCTION
Cotton is an important fiber crop being cultivated in many
countries around the world, including Turkey (Basal et al.,

active canker the fungus losses ability to destroy tree
cambium, that can prevent the tree from dying. CHV1 also
alters culture morphology, and cause reduction in

2019). The damping-off and root rot disease caused by
Rhizoctonia Kiihn  (telomorph
cucumeris), is one of the major factors negatively affecting
cotton production throughout the world. In Turkey, R.
solani is found in the majority of cotton fields and
responsible for the death of many cotton seedlings in early
season of the cultivation. Management practices for
controlling of the disease are limited. Crop rotation is not
effective enough since R. solani which is a soil-borne fungal
pathogen, have a wide host range and can survive in the
plant debris and soil one year to another (Sneh et al., 1996
and Agrios, 1997). Certain dsRNA viruses found in fungi
were associated with hypovirulence and they were
recommended as biological control agents in the
management of several plant diseases. The most successful
example of plant diseases controlled by the use of
mycoviruses is chestnut blight, caused by Cryphonectria
parasitica  (Milgroom and Cortesi, 2004). When
Cryphonectria hypovirus 1 (CHV1) infects C. parasitica in

solani Thanatephorus

o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

pigmentation and sporulation that can be other visible signs
of hypovirulence. Approximately 100 viruses from different
families have been found in R. solani isolates, so far
(Abdoulaye et al., 2019). The existence of dsRNA in R. solani
is very common throughout the world. Forty-nine out of
fifty field isolates of R. solani had dsRNA in Maine, USA
(Zanziger et al., 1984). In another study, the dsRNA is
present in 36 of 36 isolates of R. solani from different hosts
and countries (Bharathan et al., 2005). Hypovirulence in
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Investigation of Mycoviral double-stranded (ds) RNA in Rhizoctonia solani

Isolates from Cotton in Aydin Province/Turkey

dsRNA containing isolates has been frequently reported
(Abdoulaye et al., 2019). On the other hand, dsRNA viruses
were also detected in virulent strains (Finkler et al., 1985).
To date, there has been no report on the virus infected
strains of R. solani in Turkey. Generally R. solani isolates
with low virulence are very common in nature (Papavizas et
al., 1975), however their association with hypovirulence has
not been investigated inadequately. The majority of
mycovirus infection do not cause obvious symptoms on the
fungal host (Abdoulaye et al.,, 2019). The viral infection
status of the pathogens is needed to be taken into account
for better understanding of the pathogenic features of R.
solani isolates. The objective of this study is to determine
mycoviral dsRNA infection status and hypovirulent features
of R. solani isolates collected from the cotton seedlings
exhibiting light root rot symptoms in the field.

MATERIALS AND METHODS

Collection of R. solani Isolates

During spring at 2015-2016, cotton seedlings showing light
damping-off and root rot symptom were sampled from the
cotton production areas of Aydin province in the Aegean
Region of Turkey. In total, two hundred samples were
collected in three main cotton growing-counties, Kogarl,
Germencik, and Soke. A standart technique developed for
the isolation from plant tissue was used in the isolation of
the pathogen (Agrios, 1997). Fungal colonies developing
around the diseased plant tissue on the surface of the
nutrient media in the isolation plates were evaluated for
cultural characteristics, such as hyphal branching, colony
shape and colony color. A piece of mycelial agar from the
colonies being identified as R. solani were transferred to
new petri plates containing PDA to obtain pure cultures of
each isolate.

dsRNA Extraction

Double-stranded RNA extraction from R. solani isolates
were carried out with a minor modifications of the method
described by Balijja et al. (2008). All R. solani isolates were
grown on a sterile cellophane membrane placed on PDA
medium at 22°C for 7-10 days. Mycelium (200-300 mg)
was harvested using a sterile toothpick and ground into a
fine powder in liquid nitrogen using a mortar and pestle.
The mycelial powder (200-300 mg) was transferred into 2
ml microcentrifuge tube and treated with 600 pl of EBA
extraction buffer. The suspension was centrifuged at 4 °C
for 15 min at 16,110 x g and the supernatant was carefully
removed and the tubes placed in the micro columns then,
centrifuged at 100 x g for 2 min and the eluted liquid was
discarded. Columns were centrifuged at 100 x g for 2
minutes after adding 450 pl 1x STE-20% E buffer, which was
performed twice. The column was placed into a new 2 ml

centrifuge tube. At this stage, to separate dsRNAs, the
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column was treated with 400 pl 1x STE buffer and
centrifuged at 100 x g for 2 minutes. This stage was
repeated twice. Isopropanol was added to an equal volume
of the liquid collected in the column then, stirred on the
rotator at room temperature for 10 minutes. Then, it was
centrifuged at 4 2C at 16 110 x g for 30 min. The dsRNA
pellet was washed with 70% ethanol then the pellets were
allowed to dry at room temperature. The dried pellets were
dissolved in 30 pl of RNase-free water. dsRNA's were
separated by gel electrophoresis at 80 w in 0.8% agarose in
1XTBE buffer, then they were visualized under UV light.
Virulence Assay

Virulence of the R. solani isolates was determined by using
the apple assay according to Erincik et al. (2008). Six dsRNA
containing isolates and one dsRNA-free isolate were used in
the apple assay. ‘Granny Smith’ apples were surface
sterilized with 70% ethanol. Two wells with 6-mm diameter,
each of which was evenly positioned at opposite site, were
created by removing tissue plugs using a sterile cork borrer.
A plug of fungal mycelia of each isolate was placed into well
for inoculation. During this process, the plug was placed
mycelium side down using a sterile spatula to ensure that
the mycelia fully touch the bottom of the well. The
inoculation point was sealed with a small piece of parafilm.
Four apples were inoculated per isolate and each apple was
accepted as one replication. Each well on an apple was
accepted as subsample. Negative control apples were only
inoculated with sterile-agar plug. All apples were incubated
in a plastic box covered by a plastic bag at 22 ° C in the
growth chamber. The lesions formed on the apples at the
15th day of incubation were evaluated by measuring their
size. The data were analyzed statistically using analysis of
variance (ANOVA).

RESULTS AND DISCUSSION

Sampling and Isolation of R. solani

From the isolations conducted on the 200 diseased-plant
samples, 64 R. solani isolates were obtained. During
growing on PDA, R. solani isolates showed a light-brown or
cream color colonies with full growth and developed
hyphae branching at right angle. Only 32 percent of the
samples gave R. solani, which is the indication of low
frequency rate. This can be explained by our selective
sampling strategy to obtain hypovirulent R. solani isolates.
During the sampling, we chose the seedlings exhibiting light
damping-off and root rot symptoms and purposely avoided
to pick the heavily diseased ones.

dsRNA Analysis

The result of dsRNA electrophoresis showed that six R.
solani isolates gave dsRNA profiles, which were illustrated
in Figure-1. The estimated molecular size of the dsRNAs 12-
18 kb. According to the previous reports, most of the
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Figure 1. Electrophoresis in agarose gel of double-stranded RNA (dsRNA) purified from Rhizoctonia solani collected from cotton seedlings in
the Aydin province. The lanes 1 molecular marker ADNA/Hindlll (23.0 kb), lane 2 positive control isolate (12.7kb Cryphonectri parasitica),
lanes 4, 5, 6, 7, 8 and 9 (18-12 kb) dsRNA positive Rhizoctoni solani isolates

mycoviruses belong to the virus families having dsRNA
genome (Abdoulaye et al., 2019) and their molecular sizes
varied in a broad range. Bharathan et al. (2005) had
detected dsRNA fragments with ranging sizes from 0.74 to
23 kb in 36 R. solani isolates from different host and
countries. Supyani and Hardjono (2014) reported that the
sizes of RNA genomes found in R. solani ranged from 1 to
12.7 kb. In the present study, a large dsRNA of 12-18 kb
were detected on agarose gel in six R. solani isolates and
this dsRNA's are similar in weigh to the two isolates of R.
solani, which was reported by Bharathan et al. (2005).
Virulence Assay

The results of virulence assay showed that 6 R. solani
isolates having dsRNA content produced varying levels of
virulence. At the 15™ day of the incubation, the high level of
virulences were found in SKP 9/4, GP 2/3 and GP 3/3
isolates, which produced lesions with mean of 46.2, 43.3
and 42.3 mm in diameter, respectively. The lowest
virulence was obtained in UP 2/2 isolate which produced
lesions with the mean of 19.2 mm in diameter. The other
two isolates, OP 1/3 and GP 5/5, produced smaller lesions
with mean of 38.3 and 23.3 mm diameters, respectively. UP
2/2 caused 60% and GP 5/5 51%
comparing to the dsRNA negative isolates. These two
isolates can be considered as relatively low virulent ones
(Figure 2 and Table 1).

One of the most important signs of hypovirulence is the
reduction in virulence of the fungal isolates after infection
by viral agent (Ghabrial, 2001). In this study, the two dsRNA
positive isolates (UP2/2 and GP5/5) showing low level
virulence in apple assay have possibility of being
hypovirulent strains. Eventhough apple is not a host, its
tissue has been commonly used in the screening of
hypovirulent strains of C. parasitica, the causal agent of

reduction in virulence

Figure 2. Lesions developed on the ‘Granny Smith’ apple fruit
inoculated with Rhizoctonia solani isolates at the 15th day of

inoculation. BP1/5 (dsRNA-free) isolate, GP3/3, GP2/3, SKP9/4,
OP1/3, UP2/2 ve GP5/5 (dsRNA containing) isolates

Table 1. Lesion development on the ‘Granny Smith’ apple fruit
inoculated with Rhizoctonia solani isolates at the 15th day of
incubation

Isolates Lesion Diameter’ Reduction in
(mm) virulence %

up 2/2% 19.2 ¢ 60

GP 5/5™ 233¢ 51

op 1/3% 38.3b 20

GP 3/3™ 42.3ab 11

GpP 2/3™ 433 ab 9.05

SKP 9/4" 46.2 a 2.5

sp1/5" 47.5a -

“different letters in the same column indicated that means are
significantly different from each other according to Duncan
Multiple Range Test (P<0.05)

chestnut blight (Erincik et al., 2008). It was demonstrated
that, hypovirulent strains of C. parasitica developed small
lesions on apple fruit. The apple assay was the first time
used for the virulence determination of R. solani isolates;
therefore, virulence results obtained in this study needs to
be confirmed by another virulence test which will be
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conducted on the real host. This study revealed that there
are dsRNA viruses in R. solani populations in Turkey. In
future studies, hypovirulence tests should be conducted on
the main host to verify the results obtained in this study.
The full genome analysis of these dsRNAs is also necessary
for identification of virus and for establishing its taxonomy.
All the findings in this study will be helpful for changing our
aspect to manage damping-off and root rot in cotton. There
are many good examples of hypovirulence that can lead the
way for us in the development of novel
strategies for the management of R. solani related diseases
on cotton, and other hosts as well.
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Bitkilerde Hareket, Davranis ve Zeka
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Oz: Cevreye uyum saglama ve esneklik kavramlarinda bitkilerin davranisi konusunda gelismekte olan bitki nérobiyolojisi
alaninda yapilan ¢alismalar bitki biyokimyasi, hiicre biyolojisi ve molekiler biyoloji uzmanliklarinin 6tesine gegmistir.
Davranis, bir bireyin yasami siiresince ¢evresel degisikliklere ya da olaylara verdigi goreceli olarak hizli ve potansiyel olarak
geri dontstimliu tepki olarak tanimlanabilir. Zeka ise problem ¢6zebilme yetenegidir. Bitkilerin davranisi mekansal olarak
heterojen olan ve siirekli degisen bir ¢evrede besin kaynaklarini bulmaya, Gremeye ve savunmaya en etkili sekilde olanak
tanimaktadir. Davranis, bitkilerin genlerini sonraki nesle aktarmak igin miicadele etmesinde kritik derecede 6neme sahiptir.
Bitkilerdeki binlerce kék ucunun hareketi, suri igindeki hayvanlarin birbirlerine belirli bir mesafeyi koruyarak belirlenen
hedefe dogru gitmesine benzetilebilir. Bitkiler gevreden gelen uyaranlara tepki vererek, bireysel olarak hareket eder gibi
gozlense de tUim populasyona avantaj saglayacak sekilde davranirlar. Bitki dokularindaki oksin dagiliminin esit
olmamasindan dolayi hareket, uyartinin geldigi yone bagimli ve biyime seklindeki degisiklik yonelim (tropizma) olarak
tanimlanir. Bu tip hareketler uyartinin ortadan kalkmasiyla geriye donisebilir. Eger hareket, uyartinin geldigi yonden
bagimsiz ve ozmotik ya da turgor basincindaki geri dénisebilir degisiklik ise salinim (nastik) olarak tanmimlanir. Bu tip
hareketler organin yukariya (epinasti) ya da asagiya (hiponasti) dogru kivrilmasi seklinde kendini gosterebilir. Bu hareketler
bitkilerde yercekimine (jeo), dokunmaya (tigmo), 1siga (foto), sicakhga (termo), giinese (helio), kimyasala (kemo) ve suya
(hidro) yonelim veya salinim sekillerinde ortaya cikabilir.

Anahtar Kelimeler: bitki sinir bilimi, algilama mekanizmasi, 6grenme, algi, iletisim
Movement, Behaviour and Intelligence in Plants

Abstract: Studies conducted in plant neurobiology area in concept of adaptation to environment and plasticity have gone beyond the
biochemistry, cell biology, and molecular biology professions. Behaviour is defined as a relatively fast and potentially reversible response to
environmental stimuli or events during the lifetime of an organism. Intelligence, on the other hand, is the ability to solve a problem.
Behaviour has a critical importance for plants to struggle in order to transfer their genetic information to the next generations. The
movement of thousands of root tips in plants can be resembled to the movement of animals in swarm maintaining the distance among one
another to travel to an identified destination. Although plants are seen as if moving individually for responding cues from the environment,
they behave to gain benefit and advantage for their whole populations. Due to the asymmetrical distribution of auxin in plant tissues, the
movement depends on the direction of the incoming stimulus and an observable change in growth which is name as tropism. This type of
movements can be reversible when the stimulus disappears. If movement does not depend on the direction of the stimulus and a reversible
change in osmotic or turgor pressure, it is defined as nastic. This type of movements can be displayed of upward curve of the tissue
(epinasty) or downward curve of the tissue (hyponasty). All these movements can be seen as gravity (geo), touch (thigmo), light (photo),
temperature (thermo), sun (helio), chemicals (chemo), and water (hydro) tropism or nasty in plants.

Keywords: plant neurobiology, sensing mechanism, learning, perception, communication

GiRiS

Filozoflar ve psikologlar yaklagik 100 yildir zekd tanimi
(kavrami) Gzerinde tartismaktadirlar. Uzerinde ortak karara
varilan iki konu vardir. Bunlar: (1) Zeka, karar verme ve
soyut disiinme gibi gercek zihinsel kalite gerektiren bir
beyne ihtiyag duyar. (2) Zeka, sartlar ve
durumlardan kaynaklanan gugliklerle micadele ederek

cevresel

tepki verebilme ve problem ¢ozebilme yetenegidir. Bitkiler,
surt halinde ugan kuslar gibidir. Bitkilerdeki binlerce kok
ucunun davranisi, siri igindeki kuslarin birbirlerine belirli
bir mesafeyi koruyarak belirlenen hedefe dogru gitmesine
benzetilebilir. Cevreden gelen uyartilara tepki vererek, belki
de bireysel olarak hareket eder gibi gozlenip, aslinda tim
organizmaya avantaj saglayacak sekilde davranirlar. Eger
beyin (sinir sistemi) sadece hayvanlara ve insanlara

Ozguyse, ortalama bir 6grenci 700 kelime kullanarak
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cevresiyle iletisim kurabilirken, buna karsin bir bitki ise
cevresiyle iletisim igin yaklasik 3000 degisik kimyasal madde
kullanabilme yetenegine sahiptir (Pollan, 2013).

Aklin (zihin, bilis) nerede bittigi ve diinyanin geri kalaninin
nerede basladigl hakkinda Ug¢ goris vardir. Bunlar: (1)
vicudun disinda olan her sey aklin da disindadir, (2) akil
kafada degildir (digsallik) ve (3) bilisgsel islevlerin
uyarilmasinda gevrenin aktif roli vardir (aktif dissallik)
(Clark ve Chalmers, 1998). Bu Uuglncl genisletilmis bilis
(aktif dissallik) goristine gore, akil organizmanin goriinen
fiziksel sinirlarinin 6tesinden gevresine dogru genisler ve
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viicudun pargasl olmayan nesneleri de igerir. Bu hipoteze
gore merkezi sinir sitemiyle ya da vicutla sinirlanmamis
bilissel islevlerin uyarilmasinda gevre aktif rol oynar (Clark
ve Chalmers, 1998; Parise ve ark., 2020).

Yapilan denemeler, karsi karsiya kaldiklari strekli degisen
gevre sartlarina uyum saglamak amaciyla, ayni genetik
bilgiyi tasiyan tek yumurta ikizlerinin, gesitli i¢sel ve digsal
sinyallere degisik sekilde tepki verebildiklerini gostermistir.
Yapisal ve islevsel karmasiklik seviyeleri ne olursa olsun,
organizmalarin ¢evresel degisikliklere ya da uyaranlara
verdikleri uyum saglama tepkisi, bilinen  bitin
organizmalarda yaygin sekilde gozlenmektedir. Bu tepkiye
fenotipik esneklik ismi verilmektedir. Genetik olarak sabit
ozellikler (6rnegin insanlardaki tek burun) bulundugu gibi
cevre sartlarindan etkilenen degisken ozellikler (6rnegin
derideki mevsimsel renk tonu, yasam standardina baglh boy
ve kilo, alinan egitime bagh 1.Q. degisikligi, vb.) de
bulunmaktadir. Fenotipik esneklik tek bir molekiilden bitiin
bir organizmaya kadar bitln seviyelerde ifade edilmesine
ragmen, pek ¢cok ekolojik ve evrimsel ¢alisma, i¢sel ve digsal
uyaranlara karsi tepkide organizmanin buyuklik, morfoloji
ve mimarisindeki degisiklikleri iceren gelisimsel esneklik
konusunu ele almaktadir. Gelecekte karsilasacaklari sartlara
esnek sekilde tepki verebilmeleri, bitkiler gibi ¢ok yavas
hareket eden organizmalar igin ¢ok kritik derecede 6nem
arz etmektedir (Novoplansky, 2016).

BITKILERDE HAREKET

Yeryuziindeki bitkiler iletim demetine sahip olmayan ve
suya uyum saglamis talluslu (Thallophyta) ve
demetine sahip olan ve karaya uyum saglamis kormuslu
(Cormophyta)  bitkiler  olmak grupta
incelenebilirler. Talluslu bitkiler suyun hareketine bagl
olarak kendilerine daha wuygun ortama gidebilirken,
kormuslu bitkiler kokleri ile topraga bagh olduklar igin
uygun olmayan ortamlardan kagamadiklarindan dolayi
maruz kaldiklari gevresel etmenlerden yonelim hareketi

iletim

lzere iki

yaparak en iyi sekilde yararlanmaya ¢alismaktadirlar. Ayrica
bitki hareketleri cansiz ve canli dokulardaki hareketlere
gore ikiye ayrilabilir (Giiven, 1991; Kacar ve ark., 2002; Ozen
ve Onay, 2013). Canh doku hareketleri (taksis): Canli bitki
dokularindaki taksis (yer degistirme, go¢lim) hareketleri
uyartiya yaklasma seklindeyse topik, uyartidan uzaklagsma
seklindeyse fobik hareketler olarak tanimlanir. Bunlara
ornek 1s18a (fototaksis), kimyasala (kemotaksis) ve
yercekimine gogUm (jeotaksis) seklindedir.

Cansiz doku hareketleri (higroskopik): bitki
dokularindaki hiicrelerin su alarak sisme ya da su vererek
blziisme seklindeki higroskopik hareketleri ya da su
molekdlleri arasindaki su gerilimi farkhlklarindan dolayi
kohezyon hareketleridir.

Canh doku hareketleri (taksis): Canl bitki dokularindaki
gbglm (taksis) hareketleri uyartiya yaklasma seklindeyse

Cansiz
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topik, uyartidan uzaklasma seklindeyse fobik hareketler
olarak tanimlanir. Bunlara 6rnek 1siga gégim (fototaksis),
kimyasala (kemotaksis),
(jeotaksis) seklindedir.

Cevresel uyaranlara karsi bitkilerin verdigi tepkiler ayrica iki
bolimde de incelenebilir. Bunlar tropizma hareketleri ve
nastik hareketlerdir (Giiven, 1991; Kacar ve ark., 2002; Ozen
ve Onay, 2013).

Yonelim (Tropizma) Hareketleri

Hareket, uyarinin geldigi yone bagimh (yonsel) ve biyime
seklindeki degisiklik olarak tanimlanir. Bu tip hareketler
uyarinin ortadan kalkmasiyla geriye donusebilir. Bu
sekildeki farkli bliyiimeye dokulardaki oksin dagiliminin esit
olmamasi neden olmaktadir. Bunlar 1s18a yOnelim
(fototropizma, Sinapis alba), glinese yonelim
(heliotropizma, Helianthus annuus, Glycine max, Gossypium

goclim yergekimine goglim

hirsutum), sicakliga yonelim (termotropizma), neme
yonelim (hidrotropizma), kimyasala yonelim
(kemotropizma, Lupinus sp.), yercekimine yoOnelim

(jeotropizma, Arabidopsis thaliana), Papaver somniferum)
ve dokunmaya yonelim (tigmotropizma, Vitis vinifera)
seklindedir (Giiven, 1991; Kacar ve ark., 2002; Ozen ve
Onay, 2013).

Nastik (Niktinasti, Sismonasti) Hareketler

Hareket, uyaranin geldigi yonden bagimsiz ve ozmotik ya da
turgor basincindaki geri doénusebilir degisiklik olarak
tanimlanir. Organin yukariya (epinasti) ya da asagiya
(hiponasti) dogru kivrilmasi seklinde kendini sergileyebilir.
Bunlar isiga tepki hareketi (fotonasti), sicakliga (termonasti,

Tulipa sp., Crocus sp.), neme (hidronasti), kimyasala
(kemonasti), dokunmaya ve yergekimine (tigmonasti,
Mimosa pudica, Dionaea muscipula, Bryonia dioica,

Maranta leuconeura, Cornus canadensis, Lotus japonicus,
Ipomoea tricolor) tepki hareketi seklindedir (Guven, 1991;
Kacar ve ark., 2002; Coutand, 2010; Ozen ve Onay, 2013;
Sparke ve Wiinsche, 2020).

BiTKILERDE DAVRANIS

Kaynaklara Erigim Davranisi

Kaynaga (besin maddeleri, isik, su, vb.) erisim, Uzerinde en
fazla galisilan bitki davranigi konusu olmustur. Bitkilerin en
etkileyici davranislarindan birisi, fiziksel uyaranlara karsi
verdikleri tepkide hizh bitki
hareketlerinden sorumlu mekanizmalar hayvanlarda bilinen
aktin-miyosin sisteminden farklidir. Bunlar turgordaki
degisiklikler, iyon konsantrasyonundaki ozmotik
degisiklikler, aksiyon potansiyelleri ve elektrik sinyalleridir
(Karban, 2008).

Bitkiler yer degistirmek yerine mineral maddeler, 1sik ve su
gibi yasam icin gerekli maddelere erisme konusunda
dogrudan ve dikkati ¢ekecek sekilde hareket ederek yer igin
micadele ederler (Darwin ve Darwin, 1880). Surginlerin ve
koklerin ugtan blylyup dallanma gostermesi bu isin en iyi

hareket etmeleridir. Hizli



¢ozimudur. Bu sekilde maksimum alana yerlesme ile
kaynaklara erisimi ve yakinindaki yaristigi rakiplerinin
kaynaklarini engellemesini  saglar. Isik
icin sergilenen yiksek rekabet ortamindaki bitkisel evrim,
yukariya dogru blylumeyi, yeni meristem ile kambiyum
olusturmayr ve govdenin kalinlasmasini saglamaktadir.
Kaynaklar hem hayvanlar hem de bitkiler igcin nadiren
birornek sekilde dagilmistir. Gezen hayvanlarin potansiyel
yiyecegi bulup ona dogru hareket etmesi gibi biyiyen
bitkiler de cevrelerini kusatan yerdeki zengin kaynaklari
belirlemek ve erismek igin onlara dogru biydrler. Bu
durumda bilyiime ¢ok yavas bir hareket gibi kabul edilir. Ne
var ki, biylime butlin canlilar igin ¢cok yavastir; her zaman
belirgin ve gorinen bir degisiklikle sonuglanmaz. Bu
nedenledir ki, bitki davranisi ¢ogunlukla hesaba katiimaz.
Ancak kaynaklari, en etkili ve maksimum sekilde ele gegirme
yetenegi konusunda hayvanlar ve bitkiler arasinda fark
yoktur. Bitki fenotipi esnektir ve yakin gegmiste meydana
gelmis gevresel olaylarin bir boéluminu yansitir. Ancak bu
her zaman biliyime seklinde gozlenmez. Bitkinin ¢ok sinirli
bir alanindaki motor hiicreleri (meristem) ¢ogunlukla geri
dénisiimlu olan fenotipi degistirmek igin turgor basincini
kullanir. Cok az bitki tarinde bu turgor degisiklikleri
(pulvinus ile), gozle gorilir harekete ve davranisa yol agar.
Ancak ¢ogu bitkide, turgor hareketleri ¢cok yavastir ve bizim
kolayca gorebilme vyetenegimizin disindadir (Trewavas,
2017). Bitki biyologlari 100 yildan fazla sireden beri, besin
maddelerini dlsik seviyede topraklarla
karsilastirildiginda  besin  maddesinin  zengin  oldugu
topraklarda koklerin daha ¢ok miktarda bulundugunu
gbzlemlemistir. Arpa (Hordeum sp.)’da farkli
maddeleri seviyeleri iceren toprak katmanlarinda bitki
koklerinin haritalanmasi ile ilgili yapilan denemeler bu
hipotezi desteklemistir (Karban, 2008). Hatta
galvanometreye  baglandiklarinda  bitkilerin ~ degisik
uyaranlara verdikleri tepki kaydedilebilmistir (Tompkins ve
Bird, 1983).

Yapraklarin ve govdenin yergekimine (geotropizma) ve
dokunmaya (tigmotropizma) karsi davranisi

Eger baklagiller boceklerden ve komsu vyapraklardan
rahatsiz olur ya da zedelenirse hassas yaprakgiklari hizlica
kapanir (Eisner, 1981; Braam, 2005).
aorboreum (Leguminosae) bitkileri hafif yagmurda ya da
boceklerin  tesadiifen  dokunmasinda bu  davranisi
gostermezler. Ancak siddetli yagisa karsi yapraklarini
asaglya dogru indirirler. Bu tepki yaprak yizeyinin
kurumasini  hizlandirir (Dean ve Smith, 1978). Mimosa
pudica’da ince yaprak saplarindaki sinyal atis hizi saniyede
400 mm’ye kadar g¢ikmaktadir (Bose, 1926). Bu hizh
hareketlere ek olarak Darwin ve Darwin (1880),
verdikleri, butin organlarinin
bitkinin uzama ekseni cevresinde incelikli sekilde donis
yaparak hareket ettiklerini ifade etmektedirler. Kuskit

kullanmasini

bulunduran

besin

Machaerium

“circumnutation” ismini
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(Cuscuta sp.) diger bitkilere yapisir ve onlarin gévdelerinin

etrafina sarilir. Konukgunun iletim demetlerine erisen
almaglar (haustoria) gelistirerek besin maddelerini emer
(Kelly, 1992; Trewavas, 2017). Bocek yiyen bitkiler,
beslenmeyle, sonuglanacak hiicrelerinin genislemesindeki
bir seri degisikligi ayarlayarak yapraklarindaki tiylerini
uyaran bocekleri yakalamak igin hizli hareket ederler
(Darwin, 1875; Braam, 2005; Sparke ve Wiinsche, 2020).
Venus sinekkapani (Dionaea muscipula) bitkisi yapraginin
her bir yarisinda mekanik uyaranlara tepki veren {icer adet
tly bulundurur. Yapragin diger bolgeleri dokunmaya tepki
vermezken bu tiyler belirli zaman araliginda ardi ardina iki
kez dokunuldugunda insan goéziniin takip edemeyecegi
derecede hizlh sekilde kapanir. Yapragin vyaklasik 100
milisaniyelik kapanma slresi (Forterre ve ark., 2005) ya da
10 m/s kapanma hizi (Forterre, 2013; Volkov, 2019) bitkiler
birisidir.  Yaprak
kapanmasi mekanik uyartidan 0.1 saniye sonra baglayip 1.0
saniye iginde bitmektedir (Forterre ve ark., 2005). Venliis
sinekkapani yapraginin kapanmasinin 30 saniye iginde iki
kez dokunulma uyarisina maruz kalmasi sartina bagh
olmasi, bu bitkinin kisa zamanlh elektriksel hafizaya sahip
oldugunu gostermektedir (Volkov ve ark., 2008).

Isiga karsi davranig (fototropizma)

Bitkilerin, 151k yogunluguna sifrelenmis kuantum bilgisini ve
bunun enerjisini fotokimyasal olmayan baskilama (NPQ) ve
singlet oksijen (*0,), siiperoksit (0,") ve hidrojen peroksit
(H,0,) gibi serbest oksijen radikallerinin (ROS) yardimiyla
isleyebilme yeteneginde olan biyolojik bir kuantum
hesaplama cihazi gibi ¢alisiyor olabilecekleri fikri ortaya
atilmigtir. Bu biyolojik bilgi, analog fotoelektro-fizyolojik
haberlesmeye (PEPS) aktarilir ve sonucunda fizyolojik
hafizaya isglenir. A. thaliana’nin rozet formu mutantinda, bir
saat siddetli 1siga maruz kalan yapraklar, sonra golgede
kaldiklarinda farkli davranmakta ve sistemik olarak
kazanilmis  aklimatizasyon ~ ve  dayanikliik  (SAAR)
sergilemektedirler (Karpinski ve Szechynska-Hebda, 2010).
Hareket etmesi engellenen bitkiler ile karsilastirildiginda,
ekseni ¢cevresindeki hareketleri, bitkilerin isik gibi kaynaklari
yakalamada daha etkili olmaktadir. Yetersiz 1siga maruz
kalan bitkiler ile karsilastinldiginda, uygun isik sartlarindaki
bitkilerin dikey sirgiinleri daha az uzar, ancak daha fazla
yan dal olustururlar (Karban, 2008). Bitkiler kirmizi/kirmizi
Otesi  radyasyon belirleyen  fitokrom 1sik
algilayicilarini kullanarak 1s18in varhigini duyumsarlar (Vardar
ve ark., 1973; Smith, 2000; Dalkilig, 2018). Pek g¢ok bitki
fitokrom konusunda kirmizi/kirmizi 6tesi 1s18a tepkide
fenotipik degisiklikleri ©6nceden baslatarak, gelecekte
karsgilasma olan golgeyi tahmin edebilirler
(Whippo ve Hangarter, 2006; Mullen ve ark., 2006;
Novoplansky, 2016; Creux ve Harmer, 2019). Komsulari
tarafindan golgelenen bitkiler, tacin bosluklarina dogru ve
daha uzun boylu biyilyerek morfolojik gelismelerini

alemindeki en hizli hareketlerden

oranini

ihtimalleri
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yeniden programlarlar (Ballaré, 1999). Golgede kalan dallar
ile karsilastirildiginda, gilinese bakan dallar (izerinde tacin
asimetrik olmasina neden olan daha fazla ve buylk
tomurcuklar olustururlar. Cinkid bu biyime deseni daha
fazla i1sik yakalanmasina izin verir (Schmitt ve ark., 1999).
Kimyasal maddelere karsi davranis (kemotropizma)

Pek ¢ok bitki tirinde (Nicotiana alata, A. thaliana, Lilium
sp.) disicik tepeleri (stigma) ve erkek organlar (stamen)
yabanci dollenme olasihigini artiran bocek ziyaretlerine tepki
olarak hareket ederler (Lush, 1999; Braam, 2005).
engellenen Ipomopsis aggregata bitkileri,
semelparous (yasami siresince bir kez ciceklenip 6len)
formdan, iteroparous (yasami siiresince degisik zamanlarda
tekrar tekrar giceklenen) forma dénlismuslerdir (Paige ve
Whitham, 1987). Suya ve diger
erisebilme bitkilerin daha ¢ok disi gigekler Uretmelerine
neden olurken, stres ise genellikle bitkilerin
orantisiz olarak erkek c¢icekler olusturmalarina neden
olmaktadir (Freeman ve ark., 1980). Uluslararasi
Uzay istasyonu’nda SpaceX 52/53 Kesfi’nde (gidis 15 Aralik
2017, donis: 13 Ocak 2018), mikro yercekimi sartlarinda
yercekimi, besin maddesi ve su arasindaki etkilesimler gibi
¢oklu tropizma (MULTITROP) olaylarinda kokiin nasil
yonlenecegini belirlemek amaciyla denemeler
gerceklestirilmistir. Uzaydaki yergekimsiz ortamda yapilan
denemede, Daucus carota (Apiaceae) bitkisi kazik kokiinin
disodyum fosfat solusyonuna dogru pozitif kemotropizma
sergiledigi gorilmistir. Dinyada yapilan denemede ise
kemotropizma yercekiminin baskin etkisiyle maskelenmis
ve ortamdaki besin varligl ya da yokluguna bagli olmaksizin
koklerin asagiya dogru blyldigi ve gelistigi gdzlenmistir
(Izzo ve ark., 2019).

BITKILERDE ZEKA

Cevreye uyum saglama ve esneklik kavramlarinda bitkilerin
davranigi konusunda gelismekte olan “bitki nérobiyolojisi”
alaninda yapilan galismalar bitki biyokimyasi, hicre ve
molekuler biyoloji uzmanliklarinin tesine gitmistir. Bu konu
kapsaminda sinir bilim, algilama mekanizmasi, tahmin
hatirlama, gorus, duyusal,
sartlandirma, uyum saglama, esneklik, duyarsizlastirma,
biligsel, karar verme, bilgi isleme, hesaplama, 6grenme,
yetenek, tepki, yiyecek arama, farkinda olma, hafiza, algi,
sezgi, akil, biling, duy(g)u, deha ve iletisim terimlerinin
kullanildigina rastlanmaktadir. Yakin zamana kadar biligsel
bilim ¢alismalari, bitki dinyasinda ihmal edilmistir (Baluska
ve ark., 2006; Brenner ve ark., 2007; Calvo ve Friston, 2017;
Calvo ve ark., 2017). Bu konu tzerinde taraf (Karban, 2008;
Baluska ve ark., 2006; Brenner ve ark., 2007; Trewavas,
2014; Witzany ve Baluska, 2012; Gagliano ve ark., 2016;
Mancuso ve Viola, 2017) ve karsit (Firn, 2004; Alpi ve ark.,
2007; Beigler, 2018; Chamovitz, 2018a) goriiste olan
arastirma gruplari yer almaktadir. Bitki davranisi, iletisimi ve
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zekasi tzerine yazilmis kitaplar (Pollan, 2011; Volkov, 2012;
Pelt ve ark., 2012; Holdrege, 2013; Irigaray ve Marder,
2016; Chamovitz, 2018b; Gagliano, 2018; Thompson, 2019;
Wohlleben, 2018; Bruni, 2019; Mancuso, 2019), bir
uluslararasi dernek, bir siireli yayin, bir diisiince kurulusu ve
bes farkli Ulkede uygulama ve arastirma laboratuvarlari
bulunmaktadir (Anonim, 2020a-h).

Charles Darwin’in yazdigi toplam 25 kitabin 10 adedi Gliney
Amerika’ya yaptigl seyahat ile ilgiliyken diger 15 kitabinin
bitkiler Gzerine oldugunu 6grenmek sasirtici olabilir. Isik,
yercekimi ve dokunma yoluyla uyarilan bitki dokularinin
hareketi gibi bitki davraniglari Gzerine ilk kitabi yazan
Charles Darwin ve oglu Francis Darwin, “Bitkilerde
Hareketin Gucl” isimli kitapta bitkilerdeki zeka hakkinda
soyle bahsetmektedirler: “Radikulanin ucunun hassaslikla
bitisik kisimlarin hareketini yonlendirme giici oldugunu,
gelismemis hayvanlardan birinin beyni gibi davrandigini
soylemek hi¢ de abartili olmayacaktir. Viicudun 6n ucunda
yerlesmis, duyu organlarindan etki alan ve bir¢ok hareketi
ydneten bir beyin. ... inaniyoruz ki bitkilerde, islevleri goz
online alindiginda, radikulanin ucundan daha muhtesem bir
yapi yoktur. ... Eger u¢ havanin bir tarafta digerinden daha
nemli oldugunu algilarsa benzer sekilde Ust bitisik kisma bir
mesaj gonderir ve neme dogru yonelim saglanir.” (Darwin
ve Darwin, 1880; Mancuso ve Viola, 2017).

Charlers Darwin’den sonra Friedrich J. Haberlandt (1826-
1878), Julius von Sachs (1832-1897), Wilhelm Pfeffer (1845-
1920), Karl Immanuel Eberhard Ritter von Goebel (1855-
1932), Sir Jagadish Chandra Bose (1858-1937), Otto
Warburg (1859-1938) ve Otto Fritz Meyerhof (1884-1951)
gibi bitki bilimi arastirmacilari, bitkilerdeki bilgi-davranis
Uzerine blylk katkilar saglamislardir. Bitki davranisinin
varligl ya da nasil olustugu hakkindaki gorisler tizerindeki
arastirmalar ve tartismalar surmektedir (Bose, 1926;
McClintock, 1984; Karban, 2008; Selvi, 2016; Trewavas,
2014, 2017).

Bitkiler Uzerindeki denemelerini topladigl 12 eserinden
“Bitkilerdeki Sinir Mekanizmasi” isimli kitabinda Bose (1926)
soyle bahsetmektedir: Yapilan deneyler, izole edilen bitki
sinirlerinin tepkisinin, sartlarin paralel sekilde degistirildigi
seri denemelerde hayvan sinirlerinin tepkisinden farki
olmadigini géstermistir. Bose, floemin aksiyon potansiyelini
(elektrik sinyali) aktaran doku oldugunu dogru sekilde
tanimlamistir (Bose ve Guha, 1922; Shepherd, 2005).

Bitki hiicreleri, ¢evreden gelen sinyallere karsi takdir
edildiginden ¢ok daha fazla duyarlidir. Tepkinin yavas
olmasinin olayin ayni zamanda biyimeyi
de icermesidir. Bitkiler Greme, kutuplagsma ve biyolojik saat
islevlerinin kontroliinde hiicresel kalsiyum titresimlerini
kullanmaktadir (Trewavas ve ark., 1984; Knight ve ark.,
1991; Bothwell ve Ng, 2005; Trewavas, 2003, 2014; Luan,
2011; van Bel ve ark., 2014; Harmer ve Brooks, 2018; Creux

nedeni



ve Harmer, 2019). Bitkilerin ¢evresel uyaranlara karsi
verdigi tepkide karmagsik davranislar sergiledigi dusincesi
yeni bir olay degildir. Bir hiicrenin sahip oldugu bilginin ve
gugluklerle miicadele edildiginde bu bilgiyi distnceli sekilde
nasil kullandiginin kapsamini belirlemek gelecekteki hedef
olabilir (McClintock, 1984). Burada bahsedilen diisiince ve
gugluklerle miicadele etmeyi, Trewavas (2014) sirasiyla zeka
ve davranis olarak yorumlamistir. McClintock (1984)’un
hayvan ve bitki davranisi arasindaki farkliliga dikkat cekmesi
¢ok carpicidir: Hayvanlar ¢evrede dolasabilir, ancak bitkiler
ayni seyleri zeki sekildeki mekanizmayla yapmak igin sabit
durmak zorundadirlar. Bu organizmalar bizim en g¢ilgin
beklentimizin de otesindedirler. Bitkilerin her
duyarlihga sahip olduklari konusunda herhangi bir soru
isareti yoktur. Bitkiler cevrelerine karsi pek ¢ok tepki verirler
(Trewavas, 2014).

Bitkiler sadece 151k ve yer ¢ekimi degil diger pek ¢ok vektori
gozleyebilmektedirler. Uyum saglamak igin 6ngori yetenegi
hayati 6neme sahip olabilir. Ornegin bazi kokler ve
surglinler, diizensiz sekilde dagilmis besin kaynaklari igin
yarisarak, diger vektorlerin yani sira besin maddeleri, su ve
istktan elde edilecek olasi kazanca bagli olarak blylime,
dallanma ve c¢iceklenme ile yakin gelecekte olacaklari
tahmin edebilirler (Calvo ve Friston, 2017).

Davranis ya da esneklik, bir bireyin yasami siresince
cevresel degisikliklere ya da olaylara verdigi goreceli, hizli ve
potansiyel geri dontsumlu tepkidir (Silvertown ve Gordon,
1989). Davranis, kimyasal reaksiyonlar araciligiyla olusan
fizyolojik olaylar temelidir. Davranis, kismen hizli ve geri
donlstimli olmasi yoniinden, tohum gimlenmesi ve ¢ogir
(fide) olusumu gibi kalici olarak programlanmis diger
fizyolojik ve kimyasal ontogenetik degisikliklerden farkhdir.
Bitkiler yapraklarini ve koéklerini, bulunduklari heterojen
cevre sartlarinda rastgele olmayacak sekilde yerlestirirler.
Bu yerlesim, besin maddeleri, su ve 1sik gibi yasamsal
oneme sahip maddeleri aktif sekilde edinebilmelerine
imkan saglar (Karban, 2008).

Bitkilerin davranisi mekansal olarak heterojen olan ve
surekli degisen bir gcevrede etkili besin kaynagl bulmaya,
lremeye ve savunmaya olanak saglamaktadir. Henliz ¢ogu
bitki davranisinin sonuglarini anlamada yetersiz olmamiza
ragmen davranis, bitkilerin genlerini sonraki nesle aktarmak
icin micadele etmesinde kritik derecede 6neme sahiptir.
Bitkiler farkli uyaranlari iceren karmasik isaretlere tepki
vermede yeteneklidirler. Tanima ve reaksiyon konusunda
Ozellikle tepki gosterirler. Guvenilir ve tahmin edilen
isaretlere tepki vererek bitkiler davraniglari ile gogunlukla
gelecekteki cevresel sartlari 6nceden ongorebilirler. Gegmis
tecribeleri tarafindan da sartlandirilabilirler ve hafizaya
sahipmis gibi gorinirler. Sadece glivenilir isaretlere tepki
vermekle kalmaz ayni zamanda diger bitkiler ve tozlayicilar,
tohum dagiticilari, otobur hayvanlar ve bunlarin diismanlari
gibi organizmalarla iletisim kuracak isaretleri de Uretirler

tarlt
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(Karban, 2008). Diger biitiin organizmalar gibi bitkiler de

biyime, Ureme, hastallk ve =zararllarla bas etme
konularinda gerekli kaynaklara erismek zorundadirlar
(Trewavas, 2017).

SONUGC

Bitki zekasi kavrami, pek ¢ok arastirmaci tarafindan
ahsilmisin ~ diginda  bir  dlstince olarak kategorize

edilmektedir. Ancak Ivan Pavlov'un kopekler (zerinde
yaptigi denemelerden hatirlanacagl gibi insan disindaki
hayvanlarin da cevresel
hatirlayabildigi rapor edilmistir. Son yillarda yapilan bilimsel
galismalar, sinir sistemine sahip olmayan bitkiler gibi
karmasik kendi igindeki sistemsel
yapilarindan zeka davranigi sergileyebilecekleri anlasiimaya
baslanmistir. Biyoloji temeline dayanan biyokimya, eczacilik,
tip, veteriner, ziraat, vb. alanlardaki arastirmacilar igin
bitkilerin hareketi (davranisl, iletisimi ve zekasi) konusunun
daha detayli incelenmesine ihtiyac bulunmaktadir.
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ADNAN MENDERES UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI
Yazim Kurallari

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisinin yayin dili
Tirkgedir. Yazimda Turk Dil Kurumu'nun yayinladigi imla kilavuzu
ve Tiirkce sozliik esas alinir. Uygun goriilen ingilizce yazilmis
makaleler de dergide basilabilir.

Makale metni, Times New Roman yazi karakterinde 12 punto, tim
kenarlarda3 cm bosluk olacak sekilde, iki yana yash, gift satir
aralikh olarak hazirlanmali ve sayfa ile satir numarasi verilmelidir.
Gonderilen makale gerekli sekilsel dizenlemenin ardindan, gizelge
ve sekiller dahil 20 sayfayr asmamalidir (Kapak sayfasi harig).
Makale bir kapak sayfasi icermelidir (Liitfen DERGIPARK sisteminde
yer alan Makale Kapak Sayfasi (Sablon dosya) isimli sablon dosyayi
kullaniniz). Kapak sayfasinda makalenin yazim dilindeki bashgi,
yazarlari (Makalede vyer alacak sira ile, Unvansiz, kisaltma
icermeyecek sekilde agik ve isimlerin bas harfi blyuk diger harfleri
kiglk, soyadlarin timi buyuk olacak sekilde), her yazarin kurum
adresi (her yazar igin belli olacak sekilde), her yazarin mail adresi,
kurum adresi ve ORCID’lerini ve sorumlu yazar bilgilerini
icermelidir. Ayrica makalenin lisansiisti tez Urlini olup olmadigi,
yayinlanmamis kongre bildirisi ve/veya destekleyen kurulug
hakkinda kisa bilgi satiri igermelidir. Kapak sayfasindaki bilgiler sola
yasli, her biri yeni bir satirdan baslamak Uzere normal vyazi
dizeninde yazilmalidir. Makale metni yeni bir sayfadan tekrar
baglik ile baglamalidir ve kapak sayfasindaki diger bilgileri
icermemelidir. Baslik; kelimelerin ilk harfleri buyik diger harfler
kugtk (ve, veya gibi baglaglar timu ufak) dik, koyu ve sayfaya ortali
olarak yazilmali (Eger varsa bilimsel isimler bu kural disinda
tutularak, yazilmasi gerektigi sekilde ve author isimleri ile beraber)
metne uygun ve 6z olmaldir.

Makale metni asagidaki baghklardan olusmalidir;

BASLIK (Kapak sayfasindaki ile ayni 6zellikte)

Oz (En fazla 250 kelime)

Anahtar Kelimeler: (Baglikta yer almayan en fazla 5 kelime
aralarina virgul koyularak yazilmalidir)

ingilizce Baslik (Tiirkge bashgi yansitacak sekilde, sadece ilk harfleri
blyik ancak baglaglarin timu kigiik)

Abstract (Tlrkge 6zeti yansitacak sekilde)

Keywords: (Tiirkge anahtar kelimelerin ingilizce karsiliklari)

GIRIi$ (Bu ve bunun gibi tim ana bagliklar basinda numara
verilmeksizin)

MATERYAL ve YONTEM

Varsa Alt Baglik (Alt baslik altinda bir alt bashk daha olmamalidir,
alt bagliklara numara verilmemelidir)

BULGULAR ve TARTISMA

Varsa Alt Baglik (Alt bashk altinda bir alt baslik daha olmamalidir,
alt basliklara numara verilmemelidir)

SONUC
Tesekkiir (istege bagh vyazilabilir). Destegi olan kisilere ve
kuruluslara tesekkiir edilmek isteniyorsa yazilmalidir. ifade

tesekkir icermiyor ve sadece bilgi amagh ise bu bilginin kapak
sayfasinda verilmesi yeterlidir.

KAYNAKLAR

kisimlarindan olugmalidir.

Kaynak bildirimi yazar soyadi, isminin bas harfi ve yil seklinde
yazilmali ve makalenin sonunda KAYNAKLAR baghgl altinda
alfabetik sirada gosterilmelidir. Alt alta gelen ayni yazarli (sadece

ilk yazar dikkate alinarak) literatir ise kronolojik olarak
siralanmalidir. Literatiiriin baghgi yazilirken kelimelerin ilk harfleri
buyuk, diger harfleri kiiglik olarak yazilmalidir. Ancak “ve, veya” gibi
baglaglarin ilk harfleri de kiigtik yazilmaldir.

Metin iginde kaynak ciimlenin basinda verilecekse yazarin soyadi
Black (2009) seklinde, cimlenin sonunda verilecekse (Black, 2009)
seklinde belirtilmelidir. Eger yazar sayisi iki ise Black ve John (2007)
seklinde olarak ctimle baginda ya da (Black ve John, 2009) seklinde
cimle sonunda, yazar sayisi ikiden fazla ise ilk yazarin soyadina
gore Black ve ark. (2009) ya da climle sonunda (Black ve ark., 2009)
seklinde belirtilmelidir. Kaynaklarin yazimi asagidaki orneklere
uygun yapilmalidir. Yazim dili ingilizce olan makalelerde literatiir
gosteriminde “ve” yerine “and”, “ve ark.” vyerine “et al.”
kullaniimahdir.

”

Literatir gosterimiyle ilgili bazi 6rnekler asagida verilmistir.

Dergi Makaleleri:

Stangoulis JCR, Brown PH, Bellaloui N, Reid RJ, Graham RD (2001)
The Efficiency of Boron Utilisation in Canola. Australian Journal of
Plant Physiology 28: 1109-1114.

Gusmao M, Siddique KHM, Flower K, Nesbitt H, Veneklaas EJ (2012)
Water Deficit during the Reproductive Period of Grass Pea
(Lathyrus sativus L.) Reduced Grain Yield but Maintained Seed Size.
Journal of Agronomy and Crop Science 198: 430-441.

Yildinm R, Tunalioglu R (2016) Aydin'da Karasu Sorunu ve
Zeytinyag Isletmelerinin Céziime Ydnelik Tercihlerinin incelenmesi.
Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 13(2) : 1 —10.

Kitaplar:
Marschner P (2002) Mineral Nutrition of Higher Plants. Elsevier.
Amsterdam.

Ozcan S, Giirel E, Babaoglu M (2001) Bitki Biyoteknolojisi, Cilt 1.
Selguk Universitesi Vakfi Yayinlari. Konya.

Tezler:

Alkan Y (1999) Kok-ur Nematodlar’na Dayanikli ve Duyarli Bazi
Domates Cesitlerinin Etkilenme Sekli Uzerinde Calismalar. Yiiksek
Lisans Tezi, Ege Universitesi, izmir.

ilyasoglu H (2009) Ayvalk ve Memecik Zeytinyaglarinin Cografi
isaretleme Amaciyla Karakterizasyonu. Doktora Tezi, istanbul
Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisy, istanbul.

Anonim Kaynaklar (Yazar belirli olmayan kaynaklar Anonim olarak
verilmelidir):

Anonim (1992) Tarimsal Yapi ve Uretim. Basbakanlik Devlet
istatistik Enstitiisti, Ankara.

Makale iginde internet kaynaklarinin ¢ok fazla kullanilmamasina
dikkat edilmelidir. Kullanilan internet kaynaklarinin Universiteler,
enstitller, diger devlet kuruluslar, blylk organizasyonlar gibi kabul
goren kuruluslar tarafindan Uretilmis olmasi gerekmektedir. Eger
bu kaynaklarin yazarlari belliyse yazarin ismi, aksi halde Anonim
olarak yazilmalidir. internet sayfalarindan alinan kaynaklarin erisim



adresleri ve erigsim tarihleri (Erisim Tarihi: 01/01/2017 seklinde)
verilmelidir.

Kitaptan Boliimler:

Castillo EA, Marty JS, Condoret D, Combes K (1996) Enzymatic
Catalysis in Nonconventional Media Using High Polar Molecules as
Substrates. In: Dordick JS, Russell AS (eds.), Annals of the New York
Academy of Science, The NewYork Academy of Science, New York,
206-211.

Bildiri Kitaplar:

Yalgin i, Dogan T, Ugucu R (2002) Analysis of Reduced Tillage
Methods in Cotton Farming in Terms of Agriculture Machinery
Management. In: Talat K (eds), Proceedings of the 8th International
Congress on Mechanization and Energy in Agriculture Proceedings,
6-12 April 2002, izmir,130-135.

Makale ifadeleri kullaniimal,
kullanilan her gizelge ve sekle makale iginde atif yapilmalidir.
Cizelge bashg, igerigi ve dip not 10 punto, dik, sola dayali olmalidir.
Cizelge igindeki en kuguk yazi karakteri sekiz punto olmalidir. Baglk
cizelgenin Ustline Cizelge 1. seklinde vyazilmali, baslik kismi
ctmlenin ilk harfi buylk digerlerinin timi kiigiik normal kalinlikta

icinde sadece cizelge ve sekil

yazilmali, cimle sonunda nokta olmamalidir. Cizelge bashig ve
iceriginin satir aralig Ustten ve alttan 0 pt olmaldir. Cizelge
sutunlarina ait ilk satirlar koyu ve kelimelerin bas harfi buyuk
olmalidir. Cizelge ilk satirinin Gsti ve alti ile gizelgenin en alt
kenarina % nk kalinliginda birer gizgi g¢ekilmeli, ancak gizelgede
baska bir cergeve c¢izgisi kullaniimamalidir. Cizelgeler kesinlikle
yatay sayfa vyapisinda ayarlanmamali dikey sayfaya sigmayan
cizelgeler bolunerek iki ayr gizelge seklinde verilmelidir. Cizelge

satir ve sutunlarindaki degerler yazilirken degerlerin basinda veya
sonunda space tusu kullanilarak kesinlikle bosluk verilmemelidir.
Sekil baslklari ise Sekil 1. bigiminde 10 pt yazildiktan sonra ilk
kelimenin bag harfi blytk diger tim harfleri kiicik normal kalinlikta
yazilmali, bashk sonuna nokta konulmamalidir. Sekil bagligi seklin
altinda yer almaldir. Kullanilan sekillerin kalitesi baski i¢in uygun
olmalidir (en az 300 dpi), karisik matematiksel denklemler, karigik
kimyasal yapilar gibi gosterimler kalitesi yiksek vektor veya bitmap
resimler halinde olmalidir.

Makale iginde yer alan tim bilimsel kisaltmalar Uluslararasi
Birimler Sistemi (International System of Units)' ne gore
verilmelidir. Rakamsal gosterimlerde ondalik ayrag olarak nokta
(6rnegin: 1.25), bindelik ayrag olarak ise virgiil (6rnegin: 2,000,000)
kullanilmalidir. Bindelik ifadelerden metin iginde kaginiimahdir
(6rnegin: 3,455,632 yerine yaklasik 3.5 milyon). Bu gibi buytk
sayilarin tam degerlerinin gizelgeler igerisinde verilmesi karigikhgi
engelleyecektir.

Boll, toplama ve gikarma iglemlerinde “/”, “+” ve isaretleri
kullanilmahdir;  ¢arpma isleminde ve ikili interaksiyonun
gosteriminde (Cesit x Glibreleme gibi) “x” (Microsoft Word
ekle>simge menisinden eklenmeli) isareti kullaniimalidir. Derece
isareti olarak °
eklenmeli) segilmelidir. Kullanilacak diger simgelerin (&, 2, <, W, oo, #

“n

(Microsoft Word ekle>simge mendisiinden

gibi) tamami Microsoft Word ekle>simge menisiinden eklenmeli.
iki deger araligindan bahsederken “-” yerine Microsoft Word

ekle>simge menustinden eklenerek “-” kullanilmahdir. Gerek gift
gerekse tek tirnak kullanimi “” ve “ seklinde yapilmalidir.

Sayi ile birimi arasinda 1 bosluk birakilmahdir (21 kg gibi), %
isaretinden sonra bosluk birakilmamalidir (%45).

YAZARLARA ONEMLi NOT

Tim yazarlar:

Sunulan makalenin yazar(lar)in orijinal galismasi oldugunu, tim
yazarlarin bu calisgmaya bireysel olarak katilmis olduklarini ve bu
¢alisma igin her tirli sorumlulugu aldiklarini, sunulan makalenin
haklari  Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisine devrettiklerini,
formlardaki taahhtleri kabul ettiklerini, dogmus veya dogabilecek

tim yazarlarindan makaleyle ilgili tim mali

tim uyusmazliklardan sorumlu olacaklarini, tiim yazarlarin sunulan
makalenin son halini gérdiklerini ve onayladiklarini, tim yazarlarla
ilgili e-mail ve posta adreslerinin dergi sistemine dogru girildigini
(sonradan olan degisikliklerin ivedi olarak bildirilmesini), makalenin
yazilmasi sirasinda kullanilan metin isleme ¢izim fotograflama
analiz gibi her programinin telif haklarini
¢ignemediklerini, makalenin baska bir yerde basiimadigini veya
basilmak i¢in sunulmadigini, makalede bulunan metnin sekillerin ve
dokiimanlarin diger sahislara ait olan telif haklarini ihlal etmedigini,
sunulan makale Gzerindeki mali haklarini 6zellikle isleme, cogaltma,

tirli  bilgisayar

temsil, basim yayim, dagitim ve internet yoluyla iletim de dahil
olmak tzere her turlii umuma iletim haklarini Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiltesi Dergisi yetkili makamlarinca sinirsiz
olarak kullanilmak (zere Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiltesi Dergisine devretmeyi kabul ve taahhiit eder. Buna
ragmen vyazar(lar)in veya varsa yazar(lar)in isvereninin patent
haklar,  vyazar(lar)in  gelecekte kitaplarinda veya diger
¢alismalarinda makalenin timunu Ucret 6demeksizin kullanma
hakki, makaleyi satmamak kosuluyla kendi amaglari igin gogaltma
hakki gibi fikri mulkiyet haklari sakhidir. Bununla beraber yazar(lar)
makaleyi ¢ogaltma, postayla veya elektronik yolla dagitma hakkina
sahiptir. Makalenin herhangi bir boliminin baska bir yayinda
kullanilmasinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi’'nin yayimci kurulus olarak belirtilmesi ve dergiye atifta
bulunulmasi sartiyla izin verilir. Sorumlu yazar olarak, telif hakki
ihlali nedeniyle Uiglincu sahislarca istenecek hak talebi veya agilacak
davalarda Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi ve
dergi editorlerinin  higbir sorumlulugunun olmadigini, tim
sorumlulugun sorumlu yazara ait oldugu taahhit edilir. Ayrica
makalede higbir sug unsuru veya kanuna aykiri ifade bulunmadigini,
arastirma yapilirken kanuna aykiri herhangi bir malzeme ve yontem
kullanilmadigi, calisma ile ilgili tim yasal izinlerin alindigi ve etik
kurallara uygun hareket edildigi taahhit edilir. Yaymnlanan
makalelere ayrica telif Ucreti 6denmez, sadece sorumlu yazara
makalenin basildig1 dergiden bir kopya gonderilir.




