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Farkl IBA (indol-3-Biitirik Asit) Dozlarinin Endemik Phlomis chimerae
Boiss. Turu Celiklerinin Koklenmesi Uzerine Etkileri

Ceren SELIMY*, Emine KAHRAMAN?

!Akdeniz Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Peyzaj Mimarlig1 Boliimii, 07070, Antalya
2Akdeniz Universitesi, Serik Giilsiin Siileyman Siiral Meslek Yiiksek Okulu, Park ve Bahce Bitkileri Boliimii,
07500, Antalya

Oz

Bu ¢alismada, Phlomis chimerae Boiss. tiiriine ait yar1 odun ¢eliklerinin koklenme 6zellikleri tizerine kontrol dahil
dort farkli Indol-3-Biitirik Asit (IBA) (1000, 3000, 5000 ppm ve kontrol (0 ppm IBA)) uygulamasinin etkisi
aragtirillmistir. Caligma, kontrollii serada, sisleme altinda ve perlit koklendirme ortaminda gergeklestirilmistir.
Deneme 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 celik olacak sekilde tesadiif parselleri deneme desenine gore
planlanmistir. Calisma baglangicindan 14 hafta sonra sonlandirilan denemede, kdklenme orani (%) (K6k%), kok
sayist (kok sayisi/gelik) (KokSay), ortalama kok uzunlugu (K6kUz) (em.), kok (KokKur) (gr.) ve ramet govde kuru
(RamKur) (gr.) agirhig: tespit edilmistir. Arastirma sonucunda, farkli dozlardaki IBA uygulamalarinin Phlomis
chimerae celiklerinde koklenmeye etkisi Olgiilen bazi Ozellikler agisindan anlamli bulunmustur. Celiklere
uygulanan farkli IBA dozlari arasinda kéklenme orani incelendiginde IBA dozlari ile koklenme oranlari arasinda
matematiksel olarak artis olmasia ragmen biitiin dozlar Duncan testi sonucuna goére aynt homojen grupta yer
aldigindan, koklenme orani bakimindan istatistiki olarak anlamli fark bulunamamistir. Kok sayisi, kok uzunlugu,
kok ve ramet kuru agirligi degiskenlerinde ise en yiiksek degerlerin S000 ppm IBA uygulanan geliklerinde oldugu
belirlenmistir. Genel olarak ¢eliklere uygulanan IBA dozu arttikga KokSay, KokUz, KokKur, RamKur’ da artig
oldugu gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitkisel hormon, Indol-3 biitirik asit (IBA), Dogal tiir, Cogaltim teknikleri.

Effects of Different IBA (Indole-3-Butyric Acid) Doses on Rooting of
Endemic Phlomis chimerae Boiss. Cuttings

Abstract

This study was carried out to determine the effects of different indolebutyric acid (IBA) doses (1000, 3000, 5000,
and 0 (control) ppm) on rooting of semi-wood Phlomis chimerae cuttings. Cuttings were exposed to different IBA
solutions in the greenhouse and planted in perlite growing medium. The experiment was planned according to
completely randomized design with 3 replications and 10 cuttings per each repetition. In the study rooting ratio
(%), root number (number of roots/cutting), root length (cm.), dry root and dry cutting weights (gr.) were measured
after 14 weeks from the begining of study. The results revealed that the effect of different doses of IBA applications
on rooting in Phlomis chimerae cuttings was found to be significant in terms of some measured properties. When
the rooting rate between different IBA doses applied to cuttings was examined, although there was a mathematical
increase between IBA doses and rooting rates, but all doses were in the same homogeneous group according to the
Duncan test results, so there was no statistically significant difference in rooting rate. It was determined that the
highest values were at 5000 ppm IBA dose according to root number, root length, root and cutting dry weights. It
was concluded that the increasing dose of IBA could be useful. As the IBA dose applied to cuttings increases, an
increase was observed in root number, root lenght, root and cutting dry weight.

Keywords: Plant hormone, Indolbutric acid (IBA), Natural species, Propagation techniques.
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1. Giris

Peyzaj mimarliginda tasarim siirecinin 6nemli bir agamasi olan bitkisel tasarim uygulamalarinda (Sar1 ve Karagah,
2018), bitkilerin yapisal 6zelliklerinden faydalanarak gerek kentsel gerekse kirsal planlama ve tasarimda yiiksek
gorsel nitelikli mekanlar olusturmaya olanak saglar (Torun Kayabasi, 2018; Bekg¢i vd., 2017; Eroglu vd., 2005).
Bitkilerin hem estetik hem de islevsel agidan kullaniminin saglanmasiyla tasarimcilar siirdiiriilebilir peyzajlar
olusturmay1 hedeflemektedirler (Torun Kayabasi, 2018). Daha az bakim gerektiren siirdiiriilebilir peyzajlar
olusturmak ve bitkisel tasarimlarda kullanilan bitki materyali ¢esitliligini arttirmak i¢in dig mekan siis bitkileri
kullaniminda dogal tiirlere ilgi ve talep artmaktadir (Sever Mutlu vd., 2013). Bu kapsamda; Tiirkiye, Avrupa-
Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan fitocografik bélgenin kesisiminde olmasi, topografya, iklim, jeomorfolojik ve
ekolojik kosullarin kisa mesafeler igerisinde gostermis oldugu ¢esitlilik, sahip oldugu gesitli su kaynaklari, farkli
ekosistem tiplerinin bulunusu ile kitalar arasinda bir koprii niteliginde olmas1 gibi nedenler dolayisiyla bitkisel
cesitlilik bakimindan oldukca 6zel bir konuma sahip olmasina ragmen bitkisel tasarimlarda bu zenginlikten
yeterince faydalanilmadig: bilinmektedir. Cengiz vd. (2017) Tiirkiye’nin cografi konumu sayesinde dogal bitki
tirti ¢esitliligi ve endemizm agisindan 6n plana ¢iktigini ancak, peyzaj uygulamalarinda bitki materyali i¢in
basvurulan fidanlik isletmelerinin dogal bitki tiirlerinin temini konusunda yetersiz kaldigini belirtmistir. Bu
durum dogal bitki tiirlerindeki envanter eksikligi, iiretimde standardizasyonun saglanamamis olmasi (Ayan vd.,
2020a; 2020b; 2020c¢), tiirlerin adaptasyonlarinin yapilmamasi (Ayan ve Sivacioglu, 2006) ve fidanliklarda
satilmamasindan gibi nedenlerden kaynaklanmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 egzotik tiirlerin kullanimini1 daha
yaygindir (Cengiz vd., 2013; Yazic1 ve Giilgiin, 2016). Bitkisel tasarimlarda egzotik tiirlerin kullanimi yerine
dogal tiirlerin kiiltiire alinarak tercih edilmesi siirdiirebilir peyzajlarin olugturulmasinda 6nemli bir diger unsurdur
(Sever Mutlu vd., 2013). Diinyanin biitiin gelismis iilkelerinde dis mekan siis bitkileri sektorii, estetik,
fonksiyonellik ve siirdiiriilebilirlik agisindan bitkisel tasarimcilar ve uygulayicilarin ihtiyaclarmi karsilamaya
calismakta ve bu baglamda {irlin ¢esitliligi acisindan zenginlesme zorunlulugu yasamaktadir (Girmen ve
Karagiizel, 2005; Davidson vd., 1994). Bu durum iilkemiz dis mekan siis bitkileri sektorii i¢in de benzer
zorunluluklarin yasanmasina neden olmaktadir. Ayrica, {ilkemiz siis bitkileri sektorii, ithalat degeri ihracat
degerinden fazla olan ve diga bagiml bir sektérdiir (Kesici vd., 2010). Bu nedenle dogal tiirlerin sektdre
kazandirilmasi gibi girisimler ile bu digsa bagimliligin ortadan kaldirilmas: ve hatta ihracat degerlerinin
arttirilmasinin saglanmasit dnemli bir konudur.

Oysaki dogal tiirlerin maliyetinin diigiik ve bakimmin kolay olmasi, adaptasyon yeteneginin yiiksek olmasi,
yiiksek sicaklik, kuraklik gibi bir¢ok stres kosuluna karsi daha dayanikli olmasi, kentsel peyzaj uygulamalarinda
bitkisel ¢esitliligi saglamast, kent ekolojisine olan katkilari, kent kimligi 6gesi olarak 6nemi gibi avantajlara sahip
olmasi dolaysiyla bitkisel tasarimlarda daha c¢ok kullanilmasi daha kolay ve yerinde bir karar olacaktir
(Swvacioglu vd., 2004; Torun Kayabasi, 2018; Cengiz vd., 2013). Yurtdisindan iilkemize gelen tiir ve gesitlerin
bir¢ogunun orijinin iilkemiz olusu, dogal kaynaklarimizin sektére kazandirilmasi agisindan arastirmaci ve bilim
insanlarina bir¢ok sorumluluk yiiklemektedir. Sektore kazandirilacak yeni tiir ve gesitler ekonomik, estetik ve
fonksiyonel agidan iirlin ¢esitliligi saglayacak ve tasarimcilara yeni alternatifler sunacaktir. Ekonomik olarak
degeri her gegen giin artmakta olan tibbi-aromatik bitkiler sahip olduklari renk, form ve doku zenginlikleriyle
bitkisel tasarimlarda daha sik rastlanan tiirler olmustur. Ozellikle 1990°l1 yillardan sonra, tibbi ve aromatik
bitkilerin yeni kullanim alanlarinin kesfedilmesi de dogal {iriinlere olan ilgiyi ve bu tiirlerin tercih edilmesini
pozitif yonde etkilemistir (Y1ldiztekin vd., 2019; Sarikaya, 2015). Bu baglamda, bu ¢alismaya konu olan Phlomis
chimerae Boiss. (Sekil 1) peyzaj tasarimlarinda estetik ve fonksiyonel agidan kullanim potansiyeli yiiksek dogal
tiirlerimizden birisi olmasinin yaninda tibbi ve aromatik bitkiler i¢inde de dnemli bir yere sahip endemik bir
tirdiir. Dogal floramizda var olan bu kanaatkar tiiriin kiiltiire alinarak bitkisel tasarimlara ve endiistriyel
kullanimlara hizmet edecek sekilde sektore kazandirilmasi biyolojik ¢esitliligin devamliligina katki saglayarak
koruma-kullanma dengesinin kurulmasina hizmet edecektir.

Cevresel etkiler, agir1 ve bilingsiz kullamim, peyzajlardaki degisimler sonucu olusan habitat parcalanmalari
tiirlerin varligin1 olumsuz yonde etkileyerek erozyona ugramasina neden olmaktadir (Haag vd., 2010; Astorga
vd., 2001). Ozellikle dogal ve endemik tiirler bu olumsuzluklardan fazlasiyla etkilenmektedir (Frankham, 1997;
Hamner vd., 2012). Bu bakimdan dogal tiirlerin koruma stratejileri belirlenirken tiirlerin devamliliginin
saglanmasi agisindan ¢ogaltim tekniklerine yonelik ¢alismalarin da yapilmasi tizerinde durulmasi gereken bir
konudur (Kogak, 2006). Dogal tiir ve genotiplerin peyzaj tasarimlarinda kullanilmasma yonelik yiiriitiilen
aragtirmada tiirlerin uygun ¢ogaltim tekniklerinin (¢elik ve tohum) arastirilmast 6nemli basamaklardan birisidir
(Yer ve Ayan, 2013). Tirlerin bir kismu kolayca iiretilebilirken, bir kismi ise bazi ¢evresel ve biyolojik
etmenlerden dolay1 kolayca iiretilememektedir. Uretiminde zorluklar yasanilan tiirler arasinda nesli tehlike altinda
olan tiirlerin oldugu da bilinmektedir (Dinger vd., 2016). Bu nedenle; tiirlerin hem nesillerinin yok olmasinin
Oniine gegilmesi hem de artan ihtiyaclara karsilik verilebilmesi bu tiirlerin kontrol edilen ortamlarda uygun
teknikler kullanilarak ¢ogaltiminin saglanmasi ile miimkiin olacaktir (Menges, 1986; Schemske vd., 1994). Bu
kapsamda bitkilerde en yaygin kullanilan vejetatif ¢ogaltim tekniklerinden biri ¢elikle cogaltimdir (Yer ve Ayan,
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2013). Celikle ¢cogaltmada basariyi etkileyen faktorler; kalitsal yapi, depo maddeleri, bitkisel hormonlar gibi igsel
faktorler ile koklenme ortami, sicaklik, nem vb. digsal faktorler ve bunlarin etkilesimi ile belirlenir (Sever Mutlu
vd., 2013). Bitkisel hormonlardan biri olan oksin grubu bilesikler; kdklenmede en etkin rol oynayan faktdrlerin
basinda gelmektedir (Davies vd., 2017). Kok ucunda iiretilen ve hiicre uzamasini destekleyen bir bitkisel hormon
olan oksin, bitkilerin yer ¢gekimine, 1513a ya da suya olan tropizmal hareketlerini diizenleyen, sitokininlerle birlikte
hiicre boliinmesine katki saglayan ve koklenmeyi tesvik eden bitkisel bir hormondur (Sever Mutlu vd., 2013).
Indol biitirik asitler (IBA) en yaygin kullamlan ve koklenmeyi tesvik eden ticari oksinlerdir (De Klerk vd., 1999).
Dogal tiirlerin ¢elikle cogaltiminda IBA dozlarimin kok kalitesi ve sayist tizerine olumlu etkilerinin belirlenmesine
yonelik ¢ok sayida arastirma olmasina ragmen (Karagiizel, 1997; Yahyaoglu vd. 2002; Ayan vd., 2006; Ozer ve
Kalyoncu, 2007; Seker vd., 2010; Sever Mutlu vd., 2013; Selim ve Sever Mutlu, 2018; izgi, 2020;), P. chimerae
tiirtinlin gogaltim teknikleri ve IBA’nin gelikle cogaltimina etkisi {izerine herhangi bir yayina rastlanmamistir. Bu
calismanin amaci koklendirme hormonu olarak Indol-3 biitirik asidin (IBA) farkli doz uygulamalarinin P.
chimerae tiiriniin yar1 odun ¢eliklerinin koklenme 6zellikleri tizerine etkisinin belirlenmesidir.

2. Materyal ve Metot

Anavatam Tiirkiye olan ve dogal yayilist Antalya ilinin Bat1 bolgesi ile simirlt olan Phlomis chimeare, i¢inde
birgok tibbi-aromatik bitki tiirlinii barindiran Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasina mensup endemik bir tiirdiir.
Ismini Yanartag’tan (Chimarea) alan P. chimera yoresel ismiyle “Kimera sablas1” olarak amlmaktadir (Deniz ve
Aykurt, 2016). 30-40 cm’ye kadar boylanabilen, odunsu karakterde ¢ali formlu bir tiirdiir. Korolla sar1 renkli olup
tercihen kizilgam ormanlarinda, deniz seviyesinden 150 m’ye kadar olan makilikler ve kayalik yamaclarda yetisir
(Celik vd., 2005). Yapraklar iist kisimda kiigiik yildizsi tiylii, alt kisimda ise beyaz kegemsi tiiylidiir. Nisan-
Agustos aylarinda gigeklenir. Kaliks 15-20 mm boyutlarindadir (Goktiirk, 2015).

Sekil 1. Phlomis chimerae Boiss. genel goriiniimii (Diizlergcam, Antalya).

Arastirmada Antalya ili Dogemealt1 ilgesi Diizlergami mevkii’nde dogal yayilis gosteren endemik P. chimerae
tiiriinden Mart 2020°de alinan gelikler ¢aligmanin ana materyalini olusturmustur. Celikler, 20 cm uzunlugunda 7-
10 mm kalinliginda yar1 odun ¢elikleri olarak hazirlanmistir. 1 Mart 2020 tarihinde ortalama 20 cm uzunlugunda
celikler alinmistir. Denemede Merck marka kristal yapidaki IBA’in 3 dozu (1000 ppm, 3000 ppm, 5000 ppm
konsantrasyonlarda) ve kontrol (0 ppm IBA) olmak iizere toplamda 4 islem dozu belirlenerek muamele edilmistir.
Deneme, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 gelik olacak sekilde tesadiif parselleri deneme desenine gore
planlanmistir. 1000 ppm’lik ¢6zeltinin elde edilmesi i¢in 0,001 gr toz IBA, 500 ml saf etanolde eritildikten sonra
cozeltiye 500 ml saf su eklenmistir. 3000 ve 5000 ppm’lik ¢6zeltinin elde edilmesi i¢in de sirasiyla 0,003 gr ve
0,005 gr toz IBA 500’er ml saf etanol iginde ¢ozdiiriilerek her birinin {izerine 500 ml saf su eklenmis, 1000’er
ml’lik koklendirme soliisyonlar1 hazirlanmigtir. Koklendirme soliisyonuna 5 saniye siireyle daldirilip ¢ikartilan
celikler koklendirme yastiklarma dikilmistir. Deneme Antalya Kemer ilgesinde bulunan 6zel bir firmaya ait
plastik serada kurulmustur. Koéklendirme yastiklari yerden bir metre yiikseklikte ve 120 cm genislikte olup
sisleme sulama sistemi mevcuttur. Serada, sisleme aralig1 20 dakikada 15 saniye olacak sekilde ayarlanmustir.
Koklendirme ortami olarak perlit kullanilmistir.
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Sekil 2. Araziden alinan ¢elikler (a), Hazirlanan ¢eliklerin IBA ¢6zeltilerine muamelesi (b), Denemeden genel
goriinds ().

Deneme bagladiktan 14 hafta sonra ¢elikler koklendirme ortamindan dikkatlice ¢ikarilmis ve temizlenmistir.
Koklenme orani (%) (K6k%), kok sayist (kok sayisi/gelik) (KokSay), ortalama kok uzunlugu (K6kUz) (cm.)
Ol¢lilmiistiir. Kok uzunluklar dijital kumpas yardimiyla 6l¢iilmiistiir. Daha sonra kokler ve celikler(rametler) 48
saat siireyle 72°C’de etiivde kurutularak hassas terazide kuru agirliklari tartilmistir. Boylelikle kok (KokKur) (gr.)
ve ramet kuru gévde (RamKur) (gr.) agirlig: belirlenmistir.

Elde edilen veriler, SPSS istatistik Programinda varyans analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir.
Ortalamalar arasindaki farklar Duncan Testi ile karsilastirilmigtir ve hesaplanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma
Celiklerde incelenen KokSay, KokUz, KokKur, RamKur karakterleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak

onemli bulunmus olup, tim karakterlere ait ortalamalar ve Duncan testi ile tespit edilen ortalamalar arasindaki
farklar Tablo 1°de verilmistir. Koklendirilmis rametlere ait 6rnek goriintiiler Sekil 3°de belirtilmistir.

Tablo 1. P. chimerae tiirii yar1 odun geliklerinde IBA (Indol-3-Biitirik Asit) dozu uygulamalarmin kéklenme
ozellikleri ilizerine etkileri

Uygulamalar Kok% ™™ KokSay KokUz (cm.) KokKur (gr.) RamKur (gr.)
Kontrol (0) 46,66 a* 576 a 5,00 a 0,847 a 4,29 ab

1000 ppm IBA 50,00 a 6,16 a 6,97 b 0,65a 38la

3000 ppm IBA 53,33 a 6,33a 7,83b 0,702 a 4,05a

5000 ppm IBA 36,66 a 9,33b 7,89 b 1,832b 510b

Ort. 46,66 7,05 6,92 0,51 4,32

Min. 0 1 1,05 0,001 1,25

Max. 100 24 15 6,68 9,04

Std. 50,10 3,56 2,48 1,53 1,82

F degeri 0,212 0,196%*** 0, 098** 0,859** 0,07**

*Ayni siitunda bulunan ayni harfler (a,b) istatistiksel olarak 6nemli farklilik olmadigini gostermektedir.

**REE grrastyla %S5 ve %1 seviyesinde 6nemlidir. Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle belirlenmistir.

*HE% Kok%; Koklenme orani, KokSay; Kok sayisi, KokUz; Ortalama kok uzunlugu, K6kKur; Kok kuru agirligi, RamKur; Ramet kuru
agirhigini ifade etmektedir.

3.1. Kéklenme Orani
Celiklere uygulanan biitin IBA uygulamalar: birlikte degerlendirildiginde P. chimerae tiiriinde ortalama

koklenme oraninin %46,6 oldugu ve bu oranmnin %0 ile %80 oraninda varyasyon gdsterdigi belirlenmistir.
Kontrol grubu ¢eliklerde ortalama koklenme orani %46,6, 1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde ortalama
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koklenme orani %50, 3000 ppm IBA uygulanan celiklerde ortalama koklenme orant %53,33 ve 5000 ppm IBA
uygulanan celiklerde ortalama koklenme orani ise %36,6’dir. Tablo 1°de gorildigi gibi koklenme oranlar
bakimindan matematiksel olarak artig olmasina ragmen biitiin dozlar Duncan testi sonucuna gére ayni homojen
grupta yer aldigindan, kdklenme orani bakimindan istatistiki olarak anlamli fark bulunamamustir.

Sekil 3. P. chimerae tiirti rametleri (a) Kontrol Grubu rametlerinden bir 6rnek, (b) 1000 ppm IBA uygulanan
rametlerinden bir 6rnek, (¢) 3000 ppm IBA uygulanan rametlerinden bir 6rnek, (d) 5000 ppm IBA
uygulanan rametlerinden bir drnek.

3.2. Kbk Sayisi

Ortalamalar incelendiginde P. chimerae tiirlinde ortalama kok sayisinin 7,05 oldugu ve bu saymin 1 ila 24
arasinda varyasyon gosterdigi ve gruplar arasinda istatistiki farklarin oldugu belirlenmigtir. Kontrol grubu
celiklerinde kok sayisi ortalamasi 5,76 iken, 1000 ppm IBA uygulanan geliklerde bu say1 6,16, 3000 ppm IBA
uygulanan ¢eliklerde 6,33, 5000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde ise bu saymin 9,33 oldugu belirlenmistir. Tablo
1’de goriildiigii gibi ¢eliklere uygulanan farkli IBA dozlar1 arasinda kdk sayist agisindan en yiiksek sayr 5000
ppm IBA uygulanan celiklerde olup, genel olarak celiklere uygulanan IBA dozu arttikga kok sayisinda artig
oldugu gozlemlenmistir. Benzer sekilde Sar1 ve Kagar (2019) biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkisinin
celiklerinde uyguladiklari IBA dozlarinin kok sayist iizerine etkisi agisindan ayni istatistiki grupta yer alarak 4500
ppm ve 2500 ppm dozlarinda en yiiksek kok sayisina sahip celikler olduklarini belirlemislerdir. Kara vd (2011)
ise farkli IBA dozlarinda biberiye, ¢ordiikotu ve adagayr celiklerinin en fazla kok sayisini 4000 ppm IBA
dozundan elde ettiklerini bildirmislerdir. Lamiaceae familyasina mensup bir diger tiir olan Lavandula stoechas
tiirline ait ¢eliklere uygulanan IBA dozlarinin kéklenmeyi olumlu yonde etkiledigini bildirilmistir (Ayanoglu vd,
2000).

3.3. K6k Uzunlugu

Celik bagma diisen ortalama kok uzunlugu incelendiginde hormon dozlar1 arasindaki iligki istatistiki olarak
onemli bulunmustur (p<0,01). Kontrol grubu ¢eliklerinin kdk uzunluk ortalamast 5 cm iken, 1000 ppm IBA
uygulanan ¢eliklerde ortalamanin 6,97 cm, 3000 ppm uygulanan geliklerde ise 7,83 cm oldugu belirlenmistir.
Celiklere uygulanan farkli IBA dozlar1 arasinda kdk uzunlugu agisindan en yiiksek ortalama 5000 ppm IBA
uygulanan ¢eliklerde (7,89 cm) oldugu belirlenmistir. Tablo 1°de gortldiigi gibi ¢eliklere uygulanan IBA dozlar
arttikga celiklerin ortalama kok uzunlugu degerleri artmistir. Yalniz geliklere uygulanan IBA dozlari arasinda kok
uzunlugu agisindan istatistiki olarak anlamli bir fark olmadigi, yalnizca kontrol grubu gelikleri ile IBA uygulanan
celikler arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Lamiaceae familyasi iizerine yapilmig ¢alismalardan
bir digeri olan Ozcan vd (2013) Lavandula hybrida tiiriine ait yar1 odun geliklerinde farkl1 yetisme ortamlarinin
ve farkli IBA dozlarinin kok sayisi (adet/gelik), kok uzunlugu (cm), koklenme orani (%) ve kdklenme kalitesine
olan etkilerini inceledigi ¢alismalarinda, kok sayist agisindan 4000 ppm. tarla topraginda yetisen celiklerde, kok
uzunlugu ve kdklenme kalitesi agisindan en uzun ve en kaliteli koklii geliklerin torf perlit karigimi kdklenme
ortaminda 4000 ppm. dozunda IBA uygulanan ¢eliklerde oldugunu tespit etmistir. Buna paralel olarak Ayanoglu
vd (2000) Lavandula stoechas tiirii ¢elikleriyle farkli IBA konsantrasyonlarinin (1000, 2000 ve 4000 ppm)
koklenme {iizerine etkisini arastirdigl ¢alismasinda IBA konsantrasyonlarindaki artiga bagl olarak kdklenme
ylizdesi, kok uzunlugu ve kok sayisinin arttigini gozlemlemislerdir. Benzer sekilde Kara (2011) farkli IBA dozlar1
ve ¢elik alma donemlerinin lavanta g¢eliklerinin kok sayisi, kok uzunlugu ve kdklenme orani iizerine etkilerini
belirledigi aragtirmasinda, ¢alisilan tiim ¢esitlerde en yiliksek degerlerin Mart donemi ve 4000 ppm IBA dozunda
oldugunu belirlemistir.
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3.4. K6k Kuru Agirhgi

Kok kuru agirligi degerlerine bakildiginda en yiiksek degerin 5000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde oldugu (1,832
gr.), bunu Kontrol grubu (0,847 gr.) ve 3000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerin (0,702 gr.) takip ettigi belirlenmistir.
1000 ppm IBA uygulanan ¢elikler (0,65 gr.) ise en diisiik kok kuru agirli§i ortalamasina sahip olan grup oldugu
goriilmiistiir. Genel olarak ¢eliklere uygulanan IBA dozu arttik¢a kdk kuru agirliginin da arttig1 tespit edilmistir.
Benzer sekilde Sar1 ve Kagar (2019)’da biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkisinin ¢eliklerinde uygulanan
IBA dozlari arttikga kok kuru agirliginda artis oldugunu tespit etmislerdir.

3.5. Ramet Kuru Agirligi

Ramet kuru agirligi degerleri incelendiginde ise kok kuru agirliginda oldugu gibi 5000 ppm IBA uygulanan
celiklerin (5,10 gr.) en yiiksek celik kuru agirlik ortalamasina sahip oldugu belirlenmistir. Kontrol grubu
celiklerinde bu ortalamanin 4,29 gr., 3000 ppm IBA uygulanan celiklerde 4,05 gr. ve 1000 ppm IBA
uygulananlarda ise 3,81 gr. oldugu belirlenmis olup Tablo 1’de goriildiigii gibi istatistiki olarak farkli gruplar
olugsmugtur. Bulgularimiza paralel olarak Biberiye (Rosmarinus officinalis) bitkisinin ¢eliklerinde uyguladiklar
IBA dozlar1 ramet kuru agirligi agisindan degerlendirildiginde 4500 ppm’de 2.43 g ile en yiiksek deger elde
edildigi belirtilmistir (Sar1 ve Kagar, 2019). Bir diger ¢alisma olan Selim ve Sever Mutlu (2018) Dorystoechas
hastata tiirlinde farkli IBA dozlarimin geliklerin koklenmesi iizerine etkilerini aragtirdiklari ¢alismalarinda en
yiiksek ramet kuru agirligin1 4000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde oldugu belirlemislerdir.

4. Sonug ve Oneriler

Kentsel peyzajlarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda dogal tiirlerin kullanimina yer verilmesi 6nemlidir. Bu
kapsamda dogal tiirlerin uygun cogaltim tekniklerinin belirlenerek fidanliklardan temininin saglanmasi
gerekmektedir (Cengiz vd. 2013). Bu diisiinceden yola ¢ikarak siis bitkisi sektoriine kazandirilabilecek bircok
dogal tiiri florasinda barindiran iilkemizde, bu tiirlerin tespit edilerek c¢ogaltim tekniklerinin belirlenmesi,
karakterizasyon ¢aligmalarinin yapilmasi, bu konudaki disa bagimliligimizin azaltilmasini saglamanin yaninda
bitki genetik kaynaklarin korunmasi ve devamliliginin saglanmasina da biiyiik fayda saglayacaktir. Anavatani
iilkemiz olan ve dogal yayilis1 Antalya olan endemik Phlomis chimeare tiirii sahip oldugu yapisal 6zellikleri ile
stis bitkisi sektoriine kazandirilma potansiyeli yiiksek nitelikte, kanaatkar bir tiirdiir. Indol-3 biitirik asidin (IBA)
farkli doz uygulamalarinin tiiriin yar1 odun c¢eliklerinin kdklenme 6zellikleri iizerine etkisinin belirlendigi bu
caligmada elde edilen tiim veriler degerlendirildiginde koklenme 6zelliklerinin dozlara gore farklilik gosterdigi
sonucuna varilmistir.

Celiklere uygulanan farkli IBA dozlari arasinda koklenme orani incelendiginde IBA dozlari ile koklenme oranlari
arasinda matematiksel olarak artis olmasina ragmen biitiin dozlar Duncan testi sonucuna gére ayn: homojen
grupta yer aldigindan, kdklenme orant bakimindan istatistiki olarak anlamli fark bulunamamustir. Kok sayisi, kdk
uzunlugu, kok ve ramet kuru agirlign degiskenlerinde ise en yiiksek degerlerin 5000 ppm IBA uygulanan
celiklerinde oldugu belirlenmistir. Genel olarak g¢eliklere uygulanan IBA dozu arttikga KokSay, KokUz, KokKur,
RamKur’ da artis oldugu gozlemlenmistir. Calismadan elde edilen sonuglar P. chimerea tiiriiniin ¢elikle
¢ogaltiminda IBA uygulamasmin kok gelisimini olumlu yonde etkiledigini isaret etmektedir. Bundan sonra
yapilacak ¢alismalar ile daha yiiksek dozlarda IBA uygulamalar1 ve IBA’nin yaninda diger kdklenmeyi tesvik
eden hormonlarin kullaniminin etkileri incelenerek koklenmeyi arttirict olarak kullanilma potansiyellerinin
belirlenmesi tavsiye edilmektedir.
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Abstract

Forest fires appear as a real destruction with human activities or natural forces. Despite the impossibilities to control
the nature, it's possible to map fire risk areas and reduce the number of fires and prevent the damages. GIS can be
used effectively to create a forest fire risk map with the capacity to evaluate the factors that cause fire. Cirali
region, which is under constant fire threat were chosen for this research. Cirali region is located in Antalya
province, southwest of Turkey as an agricultural village and a tourism area. As a result of the fire risk analysis, it
has been determined that is concentrated around the residentials with high fire risk and the roads connecting the
residentials. The interaction between Cirali region tourism and forest fire risk is analysed with the DPSIR model
that shows the fire risk factors affecting the tourism in the region directly or indirectly.

Anahtar Kelimeler: Forest fire risks, tourism, GIS, DPSIR, Cirali region.

Cirall Bolgesindeki Orman Yangini Risk Alanlari ile Turizm
Etkilesiminin Incelenmesi

Oz

Orman yanginlar1 insan faaliyetleri veya dogal giiglerle gercek bir yikim olarak ortaya ¢ikar. Dogay1 kontrol
etmenin imkansizliklarina ragmen, yangin riski alanlarini haritalamak ve yangin sayisini azaltmak ve hasarlari
onlemek miimkiindiir. CBS, yangina neden olan faktorleri degerlendirme kapasitesine sahip bir orman yangini risk
haritasi olusturmak i¢in etkin bir arag olarak kullanilabilir. Bu arastirma kapsaminda Cirali Bolgesi aragtirma alani
olarak sec¢ilmistir. Cirali Bolgesi Tiirkiye'nin glineybatisinda, Antalya il sinirlarinda, bir tarim koyti ve turizm alani
olarak yer almaktadir. Yangin riski analizi sonucunda, yangin riski yiiksek olan alanlarin konutlar ile konutlari
birbirine baglayan yollar ¢evresinde yogunlasgtig1 tespit edilmistir. Cirali Bolgesi turizmi ile orman yangini riski
arasindaki etkilesim, bdlgedeki turizmi dogrudan veya dolayl: etkileyen yangin riski faktorlerini gosteren DPSIR
modeli ile analiz edilmistir.

Keywords: Yangin risk analizi, turizm, CBS, DPSIR, Ciral1 bolgesi.
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1. Introduction

Many earthquakes, tsunamis, floods, forest fires, hurricanes, drought and heat waves called "natural disaster”
have occurred and continue to come throughout world history. These natural disasters can occur spontaneously
in the cycle of nature, as well as directly or indirectly due to human impact. Forest fires are undoubtedly one of
the most common disasters due to anthropogenic factors.

Forest fires can occur due to various reasons and their distribution varies from country to country by region. The
first and direct effect of fires is seen as destruction of vegetation and wildlife, degradation of soil structure, air
pollution. Forest fires seen near residential areas can also threaten human health due to air pollution and cause
the settlement areas to be destroyed. In addition, forest fires indirectly affect various sectors over time. One of
these sectors is tourism.

Tourism is an action carried out in order to meet socio-cultural and psychological needs such as traveling, having
fun, resting, learning, etc., and is a sector that contributes to the economies of countries by this action. Turkey is
one of the countries that tourism activities are done so intensively in almost its every region with its geographical
position. In addition to the cultural values of our country, natural areas / assets such as forests are also a major
factor in the development of the tourism sector. Destruction of our natural areas / assets poses an important risk
for the tourism sector as well as for many other sectors.

In this study, fire risk areas of forests located in Cirali region of Antalya, one of the most important tourism
centers of our country, were determined with GIS and the interaction of fire risk with tourism has been
demonstrated with DPSIR analysis based on Erten et al., 2005; Joaquim et al., 2007; Karabulut et al., 2013;
Bingdl, 2017; Romagosa et al., 2014. The reasons for choosing the Cirali region as a research area, the tourism
and recreation services are intensely in progress today, the location of the area, the existence of rare and endemic
species, its natural, historical and cultural characteristics, the density of local settlements and agriculture in places
can be shown. This study is important in terms of evaluating the fire sensitivity and tourism relations in the region
together and producing the first data in this sense in the Landscape Architecture professional discipline of Cirali
region.

2. Material and method
2.1. Research area and general features

Cirali region located in Kemer district of Antalya, is located within the borders of Olympos Beydaglari National
Park. It is one of the most touristic regions of the Mediterranean Region. Through Ulupinar stream and canyon,
Lycian road, Olympos, Yanartas and cedar forests, highlands, 1st and 2nd degree natural and historical protected
areas, Cirali region has been protected from large-scale tourism and construction according to many regions around
it, but it is still at risk. Cirali region (Figure 1) became a rural settlement in 1950s. Cirali economy is based on local
tourism and agriculture. Cirali, located on the south-western coast of Antalya and having a 3.2 km. long beach with
its width varies between 50 to 100 meters, is very important habitat for Loggerhead Sea Turtle (Caretta caretta)
(Tulek and Atik, 2017).
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Figure 1. Location of research area.
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Kemer district of Antalya province, developed after 1980 has become one of Turkey's most important tourism
centers. There are natural, historical and cultural areas such as Phaselis Ancient City, Cirali-Yanartas, Kadrama /
Gedelma Castle, Idyros Ancient City and Calis Hill, Seljug Hunting Lodge, Tahtali Mountain, Ayisigi Bay and
Yoruk Park, Kesmebogazi Canyon, Molla Hole Cave, Ulupinar, Highlands, Goynuk Canyon, the Valley in
Kuzdere. There are many different activities such as trekking, jeep safari, horse safari, enduro, mountain bike,
caving, rock climbing, paragliding and nature photography. The Paris 2 shipwreck, which was sunk during the
First World War and shown as one of the 100 dive sites in the world, was an important attraction for divers and
underwater photographers after it was discovered in 1995 in Kemer (Kemer Municipality, 2019).

Tourism is one of the most important livelihoods in Kemer / Cirali region. Tourism structures in the region have
increased since the 1980s and most of the touristic facilities are in the form of hostels. Cirali Region Ulupinar
District Headman Habib Altinkaya stated that 100 percent occupancy rates are reached during the tourism seasons
in Cirali region, which has a bed capacity of 16000. Tourism structures are concentrated in the coastal part of the
south-north connection. Daily facilities located on the coastal area are mainly gazebos and woods and meet the
daily needs of Antalya. Most of the operating tourism facilities serve as family businesses. The vast majority of
the local people who has got a hostel are also engaged in agriculture (Yamaner, 2008). Cirali natural landscapes
are one of the most important factors in increasing the tourism attraction of this place.

Cirali coastal area can be considered as beaches and dunes. It consists of a low pebbly low beach zone lying close
to horizontal and a sandy high beach zone that gradually rises in the land direction. The beach zone, which is
relatively narrow on the Olympos side, is expanding towards Karaburun. In the part of the coastal cord, where the
beach slope ends, starting with a marked slope fracture, the area extending near horizontal in the direction of the
lands are dunes. Coastal dunes contain many rare plant and animal species (Yamaner, 2008).

Cirali Coastal Plain is an old lagoon floor filled with alluvions as a result of covering the front of the old Cirali
Bay with a sandbar. There is a natural grove here. While a large part of Cirali Plain had the appearance of a marsh
until 1987, agricultural production was started by making the drying channel made in the same year (Yamaner,
2008).

Ulupinar Stream is born from the 900 meter high slopes in the northwest of Ulupinar Village. Plane trees constitute
the dominant vegetation of the valley floor of Ulupinar Stream. Although the dominant vegetation is red pine on
the slopes of the valley, there are almost all types of maquis flora (Yamaner, 2008).

Yanartas is one of the most touristy areas of Cirali. Yanartas is the name given by the local people to the natural
gas that comes out of three different points in the serpentines on the southern slope of the Yanar Stream Valley.
Here, there are continuous gas outlets on four different levels on an inclined surface of 80 meters (Yamaner, 2008).

In the mountainous hilly areas around Cirali, there are many paths with interesting views, flora and culture values,
all of which have been used since ancient times. The most important of these are Ulupinar Valley Road, Ulupinar
Connected Yanartas Trail, Olympos Road Trips, Coast Path Between Ulupinar Stream Mouth and Ak Creek Mouth
and etc. In these paths, wild and grafted olives, wild pear, myrtle, pristine oak, turpentine tree, bay tree, locust,
china tree, euphorbia, rhamnus, affodill grow up. There is a maki community consisting of a kind of ivy, which is
called "sincan" by the local people. Under this cover is an extraordinarily rich cover formed by bulbous / flowering
plants called crocuses, orchids and pork lumps. The vegetation exhibits a landscape where all shades of green and
other colors blend, especially in autumn. The ancient city of Olympos, which is one of the most remarkable features
of Cirali in terms of touristic activities, forms a whole with natural landscape, since most of the ruins are covered
with laurel and blackberry bushes (Yamaner, 2008).

2.2. Method

Forest fires are closely related to the impact of features such as the geography, climate and vegetation in the
Mediterranean Region (Sharples et al., 2009). Exposure of the region to large population mobility over time, in the
forests and edges of the settlements establishment of forest fires has always remained a risk factor (Basaran et al.,
2004). Accordingly, the following questions were sought in this study about the Cirali region:

1. Is tourism active in the region?

2. Has any fire risk been encountered in the region until today? If so, how were the results?

3. What is the probability of encountering a possible fire risk and how is this related to tourism and landscape
characteristics of the region?

In this study, 2 different steps have been applied. In first step, different factors affecting forest fires such as
vegetation, slope, aspect, distance to roads and residentials in the region were evaluated in the GIS. The evaluation
was carried out in 3 different ways. All parameters are assigned risk factors according to their potential to create a
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fire risk. The most favorable condition for fire is expressed as "5" (Very risky) and the least favorable or
unemployed condition as "1" (No Risk) (Table 1). Risk factor assigned data were evaluated with reference to
equation 1 used in studies conducted by Erten et al. (2005) and Joaquim et al. (2007).

RS=7*FT +5*(S +A) + 3 * (Dr + DR) (Equation 1)

*RS= Fire Risk Level, FT= Potential Burning of Vegetation, S= Slope Conditions, A= Aspect Conditions, Dr= Distance to the
road, DR= Distance to the Residential (Erten et al., 2005)

Table 1. Parameters and factors (Erten et al., 2005; Joaquim et al., 2007).

Parameter Weight Class Factor  Risk Classes
Vegetation 7 Very Dry 5 Very Risky
Dry 4 Risky
Middle Moisture 3 Middle Risky
Moisture 2 Little Risky
Very Moisture 1 No Risk
Slope (%) 5 >30 5 Very Risky
20-30 4 Risky
10-20 3 Middle Risky
5-10 2 Little Risky
0-5 1 No Risk
Aspect 5 South 5 Very Risky
West 4 Risky
East 3 Middle Risky
North 2 Little Risky
Flat 1 No Risk
Distance to the road (m) 3 0-100 5 Very Risky
100-200 4 Risky
200-300 3 Middle Risky
300-400 2 Little Risky
>400 1 No Risk
Distance to the Residential (m) 3 0-500 5 Very Risky
500-1000 4 Risky
1000-1500 3 Middle Risky
1500-2000 2 Little Risky
>2000 1 No Risk

In second step landscape tourism factors are evaluated related to fire risk factors with DPSIR analysis.
Environmental indicators are the main tools used to evaluate the pressure on the environment, the change caused
by this pressure and the success of the environmental protection policies implemented. Because environmental
indicators are the keys that turn a complex process or event into a more understandable form. Thus, they are an
important source of information for policy makers and decision makers. The main problem here is the
determination of the indicators that can “evaluate the entire ecological system in the most accurate and simplest
way” (Anonymus, 2020).

Environmental indicators used since the 1980s have been developed with different approaches and models. One of
these models is the DPSIR model developed by EEA (European Environment Agency). This model has five
elements: D (Driving force), P (Pressure), S (State), | (Impact), R (Response). The Driving Forces are the changes
in the social, economic and institutional system that directly and indirectly trigger pressures on the environmental
situation (such as industry, agriculture, tourism, laws). Pressures are anthropogenic factors that cause
environmental change (such as the use of natural resources in human activities, emissions). The Situation can
express a natural system alone or a natural and socioeconomic system (Such as qualitative and quantitative
characteristics of ecosystems, quantity and quality of resources, living conditions for humans). Impacts are changes
in environmental functions that affect the social, economic and environmental dimensions resulting from changes
in the state of the system. Responses are policy actions that are triggered directly or indirectly by the perception of
effects and try to prevent, eliminate, compensate or reduce their consequences (Anonymus, 2020).

The DPSIR framework is widely used to analyze the links between different processes and the environment. Figure
2 shows the effects analysis of tourism on environmental assets and quality of life with the DPSIR model.
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Driving forces, 1 (trends): Driving forces, 2 (actions):
- Natural and cultural attractiveness - Transport modes and infrastructure
- Recreational / cultural demand Food supply
- Growing affordability of travel/accommodation - Energy supply
to a larger part of the population, also due to an - Water supply
internet based economy and communication - Accommodation structures
- Demographic changes - Access to sensitive natural areas /
- Seasonality of tourism ecosystems
- Mid-term climate change
Pressures:
- Land take (tourism infrastructures)
Responses: - Air emissions

- Noise production (by different means of
transport and human activities)

- Naturalresources use

- Solid waste production

- Waste water generation

- Water consumption

- Proximity to sensitive natural areas and

- Specific EU tourism policy measures for the reduction of
impacts and the improvement of the sustainabjlity sector

- Specific national tourism policy measures forrjm reduction of
impacts and the improvement of the sustainabhility sector

- Adoption of sustainability and low environmental impacts
measures and technologies at destination management level

interferences with ecosystems

Impacts: o functionality
- Alteration of natural ecosystems functionality

- Air pollution State:

- Water pollution - Natural habitats fragmentation

- Biodiversity loss - landscape changes

- Impaired soil functions - Changes insoil characteristics

- Aesthetic pollution - Air quality reduction

- Depletion of natural resources - Drinking water shortage

- Increased health risks - Reduction of drinking water quality

- Downfall of the tourism destination, decrease in visits and - Decreasing guality of bathing water
economic loss

Figure 2. Location of research area DPSIR-Impacts-of-tourism-on-the-environmental-assets-and-quality-of-life
(Romagosa et al., 2014).

3. Bulgular ve Tartigma
3.1. Evaluation of risk factors

3.1.1. Climate and vegetation

The region is under the effect of hot and dry summers and mild and rainy winters of Mediterranean climate.
Average temperature in Kumluca is around 18.5 °C, the highest temperature is recorded as 27.7 °C in July and
lowest temperature is recorded as 10.4 °C in January. Mediterranean vegetation forms the vegetation character of
the region. Most of the area is covered by Turkish red pine (Pinus brutia) forest and maquis. Cirali sand dunes are
one of the few sites where 150 year old stone pine (Pinus pinea), found in Antalya region. Known as Chimeranean
sage Phlomis chimerae (Pesmen, 1980) is a local endemic plant in Cirali (Tulek and Atik, 2017). VVegetation is one
of the most important factors that determine the starting point and fire behavior of forest fires. Especially coniferous
and dry character types such as Turkish pine create favorable conditions for fire, while broad-leaved and moist
species such as Platanus orientalis, Laurus nobilis show a hard-burning and fire-preventing feature. Plant species
in the Cirali region are classified according to their humidity characteristics (Figure 3).
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Figure 3. Vegetation and vegetation risk classes of Cirali region.




Tiilek and Altuntag Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2021, 23 (1): 9-17

3.1.2. Topography

The borders of the Cirali region remain within the Kumluca district. Kumluca district, which attracts attention with
its mountains, plains, valleys and plateaus, displays a colourful landscape among other districts of Antalya
(Kumluca Municipality, 2019). The topographic features that are effective in the formation and spread of forest
fires are slope and aspect. In the areas where the slope values are high, the progression of the fire takes place faster,
while in the areas where the slope values decrease, the rate of fire progression is slower (Ozsahin, 2014). Since
slope and aspect conditions affect sunbathing time and humidity conditions, they appear as the criteria to be
considered in fire risk analysis (Karabulut et al., 2013). Slope and aspect classifications of Cirali can be seen in
Figure 4.
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Figure 4. Slope and aspect classifications of Cirali region.

3.1.3. Distance to the road and the residential

Since the roads are constantly in motion, people and vehicles form a large ground for the formation of human-
induced fires (Karabulut et al., 2013). The sections of the forests close to the road have been defined as areas where
fire sensitivity is high (Jaiswal et al., 2002; Erten et al., 2005; Joaquim et al., 2007; Karabulut et al., 2013; Ozsahin,
2014).

Fire is more likely to occur in the parts of the forests close to the residential areas. Human activities pose a high
risk of the occurrence of fires as a result of accident or neglect (Jaiswal et al., 2002; Erten et al., 2005; Joaquim et
al., 2007). Although the level of risk decreases as we move away from the residential areas, the spread of human
activities to large areas today causes the risk areas to spread to a wide area. The distance classification of the study

area to the road routes and residentials can be seen in Figure 5.
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Figure 5. Distance to the road and residential classes.
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3.1.4. Fire risk factors of Cirali

When the vegetation of the research area is examined, it is observed that dry and very dry plant species such as
Turkish pine (Pinus brutia), which pose a high risk, show a great spread with 46% of the area’s Turkish pine forests.
In this case, it can be said that most of the Cirali region vegetation consists of species with high burning potential.
It is an important factor in the formation of fire in topography. Due to the geometrical structure of the study area,
the aspect conditions have a balanced distribution. It is scattered on the south-west slopes with the greatest risk of
fire. When the slope levels are examined, it is seen that the areas with a slope of 20° and above have a distribution
of 15% (Figure 6). There is Kumluca-Kemer Highway route within the study area. When examined within this
scope, approximately 10% of the forest area of Cirali region is determined as the areas where the risk of fire related
to the road is high and very high. Also residential areas, which are widely spread close to the coast of Cirali region,
pose a high and very high risk in 6% of the area.
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Figure 6. Slope and aspect risks classes.

According to the fire risk map, it can be seen that the high fire risk is spread over large areas. High risky areas are
concentrated at altitudes where forest formation is concentrated. Fire risk increases where residential areas and
roads approach each other (Figure 7).
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4. Results and Discussion

There are very close relationships between a) tourism and environmental natural conditions, b) human-induced
effects on the environment from tourism and other activities and c) unforeseen natural and anthropogenic hazards
(Romagosa et al., 2014). Fires are among the unforeseen natural and anthropogenic hazards mentioned here.
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The protection of Cirali region is the most important obstacle preventing construction in the area. For this reason,
natural texture is generally preserved. However, due to the geographical location and climatic data of Antalya
province, one of the biggest threats related to the regional landscapes is fires that may occur due to natural or
anthropogenic effects.

In this study, fire risk areas of the region were determined. In these areas, possible situations and results that a
possible big fire may cause for tourism of region have been evaluated with DPSIR analysis. Accordingly, the
DPSIR model regarding the effects of possible fires on the Cirali region is given in Table 2.

Table 2. DPSIR analysis of the pressure, situation and responses of fires on Cirali region.

Driving forces Pressures State Impact (1) / Response (R)

(D) (P) (S

Fires e Geographicaland e The e Damage to flora and fauna
climatic conditions fragmentation of e Environmental pollution
e Global warming landscapes e Air pollution
e Effects that may e Landscape e Image pollution
arise from tourism change e Pollution of water resources
activities o Soil infertility
e Direct or indirect e The disappearance of natural landscape
effects of local e Change in topography
people e Pollution of water resources
e Unplanned and e Decreased agricultural production
illegal construction e Decreased tourism activities and
e Human pressure demands

According to the results of DPSIR analysis showing the relationship between Cirali tourism and fires, fires mostly
occur with geographical and climatic conditions, global warming, effects that may arise from tourism activities,
direct or indirect effects of local people, unplanned and illegal construction and human pressure. This creates
situations that can cause the landscape to be fragmented and change. The effects and reactions of such a driving
force can be listed as damage of flora and fauna, environmental pollution, air pollution, image pollution, pollution
of water resources, soil infertility, destruction of natural landscape, change in topography, pollution of water
resources, decrease in agricultural production and decrease in tourism activities.

4.1. Discussion

Forest fires, which are among the important risks for the change of regions, are a very serious threat that can cause
millions of hectares of forest areas to disappear every year worldwide, large amounts of money to fight fire and
even loss of life and property. Loss of forest areas as a result of fires brings about disasters such as erosion,
deterioration of water resources, air pollution, desertification, flood, landslide and avalanche (Kog, 2010; Y1ildirim,
2013). The 12 million hectares of our country, located on the 1700 km coastline, including the Mediterranean and
Aegean coasts, constitutes the “sensitive” region in terms of forest fires (Basaran et al., 2004; Yildirim, 2013).
Cirali is also among the sensitive regions.

Analysis made in the research reveal the fire risk of Cirali. There are big and small fires in Cirali almost every year
and some of these fires (for example 2007 and 2016 fires in spring and summer periods) negatively affect both the
tourism of the region and the country. It also causes a decrease in quality of life and economic losses, especially
ecosystem degradations. Otrachshenko and Nunes (2019), in their study of the example of Portugal, have revealed
that the number of visitors that had previously burnt down has decreased over the years. In order to prevent this,
determination of fire risk areas is very important in making use of the areas that will minimize the risk in planning
studies and in controlling and extinguishing possible fires (Yildirim, 2013).

Tourism in Cirali region revives in spring and summer months and the tourists coming to the region stay in single-
storey bungalow houses with gardens instead of concrete structures, so they feel like they are at home. Citrus
gardens in the region also make the region special and tourists can spend time in these gardens. However, forest
fires that can occur in the region, especially in spring and summer periods, can threaten the region and facilities
with the effect of the location and winds. For example, the fires that broke out in the region in June 2016 lasted for
2 days and local people and tourists were evacuated from the region.
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For many countries in the world, tourism is one of the most important sectors for economic development. However,
the fact that the tourism sector is vulnerable to forest fires is an economically worrying situation (Otrachshenko
and Nunes, 2019). For this reason, it is very important to create new tourism policies and strategies in order to
guarantee a long-term tourism development. In addition to the economic dimension, the environmental dimension
should be added to these policies.
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Surdiriilebilir Kentsel Acik-Yesil Alanlar Olarak Mezarhklar Ve
Sundugu Ekosistem Hizmetleri: Tarihi Seyyid Burhaneddin Mezarhgi-
Kayseri

Aslihan TIRNAKCIY

! Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi Béliimii,50300,
NEVSEHIR
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Hizla artan kentlesme ile birlikte kentsel alanlardaki agik-yesil alanlar giderek azalmaktadir. Kiiltiirel tarihin
onemli bir parcasi olan mezarliklar kentsel agik-yesil alan sistemlerinin 6nemli bir pargasini olusturmaktadir.
Dolayistyla mezarliklar sahip olduklar1 yesil doku ile kentsel alanlarda giderek Onemi artan genis agik-yesil
alanlardandir. Kentsel agik-yesil alanlar, kentsel biyolojik cesitliligi destekleme, kent iklimini iyilestirme, kent
estetigine katki saglama gibi bir¢cok ekosistem hizmeti saglamaktadir.

Bu caligmada, Kayseri kentinde yer alan ve Kayseri kiiltiirel tarihinin énemli bir parcasi olan Tarihi Seyyid
Burhaneddin Mezarligi’nin kentsel agik-yesil alan sistemi igerisindeki 6nemi ve yeniden kentsel peyzaja
kazandirilmasi irdelenmistir. Daha sonra kente ve kentsel yasama kazandirdig kiiltiirel ve diizenleyici ekosistem
servisleri belirlenen parametreler ¢er¢evesinde incelenmis, caligma alaninin sagladigi ekosistem hizmetleri ortaya
konmustur.

Anahtar Kelimeler: Mezarliklar, ekosistem hizmetleri, kentsel agik-yesil alan, Seyyid Burhaneddin Mezarlig
(Kayseri).

Cemeteries As Sustainable Urban Open-Green Areas And Ecological
Services Offered: Historical Seyyid Burhaneddin Cemetery-Kayseri

Abstract

Open-green areas in urban areas are gradually decreasing with the rapidly increasing urbanization. Being an
important part of cultural history, cemeteries are an important part of urban open-green space systems. Therefore
with their green texture cemeteries are becoming increasingly significant wide open-green areas. Urban open-green
spaces provide many ecosystem services such as supporting urban biodiversity, improving the urban climate and
contributing to the urban aesthetics.

In this study, the Historical Seyyid Burhaneddin Cemetery, which is located in the city of Kayseri and is an
important part of the cultural history of Kayseri, was examined its importance in the urban open-green area system
and its refunction to the urban landscape. Then, the cultural and regulating ecosystem services that it brings to the
city and urban life were examined, and the ecosystem services provided by the study area were revealed within the
framework of the determined parameters.

Keywords: Cemeteries, ecosystem services, urban open-green areas, Seyid Burhaneddin Cemetery (Kayseri)
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1. Giris

Kentler, arazi kullaniminin en yogun, insan etkisinin en fazla oldugu mekanlardir (Korkut vd., 2017). Son yillarda
artan kentsel niifusla birlikte yapisal ¢evrenin doga iizerindeki baskisi artmig beraberinde iklim degisikligi, kentsel
1s1 adasi, biyogesitliligin azalmasi gibi ekolojik bir¢ok gevre sorunu ortaya ¢ikmistir. Bu sorunlarin olusturdugu
cevresel baski ile “yasanabilirlik” ve “siirdiiriilebilirlik” gibi kavramlarin sorgulandigi bir kentsel tasarim siirecine
girilmistir (Lynch, 1985). Bu siiregte, kentte akciger gorevi goren kentsel acgik-yesil alanlarin varligi énem
kazanmistir (Bulut vd., 2010).

Kentsel acik-yesil alanlar siirdiiriilebilir kentsel gelisim siirecinde oldukca etkilidir. Kent icinde veya yakin
cevresinde bulunan yesil alan dokulari, kendi i¢ginde bir ekolojik sistem olusturarak dogal alan ve yapisal cevre
arasinda dengeli bir arazi kullamimi saglamakta, biiyiiyen kentlerde saglikli bir kentsel gelisim siirecini
desteklemektedir (Eminagaoglu ve Yavuz 2010).

Kentsel yesil alanlar, giderek kentlesen toplumumuzun yasam kalitesi i¢in (Girardet, 1992; EEA, 1995, 1998) ve
insan-doga arasindaki bozulan iligkiyi dengelemede ( Giil ve Kiigiik, 2001) stratejik bir 6neme sahip arazi
kullanim seklidir. Agik-yesil alanlar pek ¢ok farkli islev istlenmekte ve bu islevler o&lgiisiinde Snem
kazanmaktadirlar. Kentsel yasamda agik-yesil alanlar; kentlinin uzun vadeli ruhsal ve fiziksel iyilesmesini
saglamaktan (Velarde et. al., 2007; Qin et al.., 2013) kentsel biyogesitliligin korunmasina ve gelistirilmesine
(Kattwinkel et al., 2011), oksijen {iretiminden (Jo, 2002; La Rosa, 2014) 1s1 adalarin ve yiizey akist azaltmaya,
hava kalitesini diizenlemeye (Bowler et al., 2010; Depietri et al., 2012; Manes et al., 2012; Sander and Zhao,
2015), griilti kirliligini azaltmaya (Pathak et al., 2011), turizmin gelismesinden konut alanlari ile ticaret ve
sanayi alanlar1 arasinda tampon bdolgeler olusturmaya, yaya ve tasit dolasimini kolaylastirmaya varincaya kadar
pek ¢ok islev iistlenmistir. Bu iglevler kentsel yasamda fiziksel, estetik, toplumsal, psikolojik, ekonomik ve
ekolojik islevler olarak ortaya ¢ikmaktadirlar (Oztan, 1974).

Giindiiz (1989) kentsel agik-yesil alanlart;
e  Mutlak isleve sahip alanlar (yollar, hava alanlari, mezarliklar, tarim alanlari, otoparklar)
e  Estetik ve rekreasyon amacl kullanilan ve kendi igerisinde 6zel yesil alanlar (golf alanlari, ev bahgeleri)
e Sosyal yesil alanlar (topluma yar1 a¢ik; resmi kuruluslar, tarihi, dini yapilar, hastaneler, okul bahgeleri,
0zel spor kuliiplerine ait alanlar ve topluma agik alanlar; parklar, bakis noktalari, pasif alanlar, gorsel
yesillikler, refiijler, meydanlar, dekoratif yesillikler, bulvarlar, ¢cocuk bahgeleri, cocuk oyun alanlari,
yiizme tesisleri, spor alanlar1) seklinde siniflandirmistir (Ozdemir, 2012).

Kentsel alanlarda kenti tek bir ekosistem olarak tanimlamak ya da kentin birkag¢ ekosistemden olustugunu gérmek
miimkiindiir (Rebele, 1994; Bolund and Hunhammar, 1999). Kentlerde sokak agaglarindan gdletlere kadar kentte
bulunan biitiin yesil ve mavi alanlar kentsel ekosistemin bir pargasidir (Rebele, 1994). Bu baglamda kentsel agik-
yesil alanlar (6r: kent parklari, mezarliklar) kentsel ekosistemin Onemli bir pargasidir ve bu alanlar farkli
ekosistem hizmetleri sunmaktadir (Karagah, 2018).

Ekosistem hizmetleri, insan yagamini ve refahini siirdiirmek igin ekosistemler tarafindan sunulan tiim durumlar,
stirecler, islevler, yardimci programlar ve irinler olarak tanimlanabilir (Albayrak, 2012). Ekosistem hizmetleri
tedarikei, diizenleyici, kiiltlirel ve destekleyici olmak tizere dort baslik altinda siniflandirilmigtir (Millennium
Ecosystem Assessment (MEA), 2005). Kentsel ekosistemler; hava kalitesini diizenleme, iklim diizenleme, su
kalitesini diizenleme, kiiltiire]l miras degeri, rekreasyon ve egitim degeri gibi ekosistem servisleri saglamaktadir
(Anonymous, 2005).

1.1. Mezar ve Mezarlik Kavrami

Mezar kelime anlami olarak oliilerin gomiildiigli yer anlamini tasimaktadir. Mezarlik ise yasam fonksiyonlarini
tamamu ile yitirmis organ ve kadavralarin toprak icinde mikroorganizmalarca parcalanacagi, ¢cevre sagligina zarar
vermeyecek sekilde uygun derinlikte, yasal ve dini kurallara uygun sekilde 6liiniin defin yerini belirten, {izeri
kapatilmig ¢oziilme odalarinin toplu sekilde bulundugu yerlerdir (Tirkal, 1980; Uslu,1997). Mezarliklar
toplumlarin inanglar1 ve kiiltiirlerini yansitan mekéanlardir. Ornegin, mezarlik ingilizcede uyku mekani,
Almancada huzur yeri, Osmanlicada ise ziyaret yeri olarak tanimlanmaktadir (Aktan, 1999; Uslu, 1997). Mezar
yapilarinin bigimlenmesi 6limden sonra yasamin siirdiigii inancina dayanmaktadir (Uslu, 1997). Bu inangla
birlikte mezarlik gelenegi belirlenmis ve bunun sonucu binlerce y1l ayakta kalabilen yapilar ortaya ¢ikmistir (Sekil
1). Dolayistyla insanlar gelecek kusaklara varliklarmi ispat edebilmek i¢in sosyal ve ekonomik durumlarina gore
oldiikten sonrada hatirlanabilecekleri irili ufakli, gosterisli, gOsterissiz yapilardan olusan mezarliklar
birakmiglardir (Gonen, 1992).
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Sekil 1. Farkli inaniglara gore bi¢cimlenmis amit mezarlar (a: Giza Piramitleri (Anonim, 2020a); b:Tac Mahal
(Anonim, 2020b))

1.2. Islam Oncesi ve Sonrasi Tiirk Kiiltiiriinde Mezar ve Mezarliklar

Islam ©6ncesi Tiirk uygarliklari mezarlik Kkiiltiirlerinde Saman, Upanis, Budist ve Hindu doktrinlerinden
etkilenmistir (Ozarslan, 2007). Dolayisiyla Tiirklerde mezar ve mezarhk gelenegi, dénemsel ve Kkiiltiirel
farkliliklarin etkisinde kalmistir. Orta Asya Tiirkleri 6liilerini ya yaktiktan veya mumyaladiktan sonra ya da
dogrudan gémerlerdi. Gomme teknigi Cin etkisinden dogmus, yakildiktan sonra gdmme islemi

ise Hint kiltiiri ile Budizim dininden ortaya ¢ikmistir. Bu yontemlerin disinda nadir 6rnek olmakla birlikte
oliilerini pargalamak ilizere kartal gibi vahsi hayvanlara birakan Tiirk kavimlerine de rastlanir (Saragoglu, 1950).
Tiirkler tarafindan kullamilan ilk mezar yapis1 anit mezar niteligindeki “Kurgan”dir. Olen kisi asil ise *‘kurgan”’
ad1 verilen anit mezara genellikle mumyalanarak, asil degil ise “babal” ad1 verilen tas pargalarinin basucuna
dikildikleri basit mezara gomiiliirdii (Baskan, 1996) (Sekil 2).

Sekil 2. Kurgan mezar ve Babal taglari 6rnegi (Anonim 2020d, Anonim 2020¢)

Samanizm dinini benimseyen Hunlar ruhun 61lmedigi inanciyla 6liiyili esya ve hediyeleri ile birlikte gomer, ruhun
rahat etmesi inanci ile de mezar odasini ipek ve yiin kegelerle donatirlardi (Uslu, 1997). Yine Samanizm etkisiyle
Goktiirklerde oliilerini egyalari ile birlikte gommiislerdir. Ayrica Slenin sosyal statiisiine gore farkli boyutlarda
mezar taslari kullanmiglardir (Tuncel, 1989). Budizm’i kabul eden Uygurlar ise, 6liilerini Goktiirklerdeki gibi
tashoytlik denen biiyiik yuvarlak tepe seklinde yerlere gommiislerdir (Saragoglu, 1950). Daha sonra Uygurlar
Anadolu’da ¢okga goriilen tiirbe ve kiimbet mimarisinin temelini olusturan, iizeri kubbe gibi 6rtiilen ve “stuba”
ad1 verilen mezarlar yapmuisglardir (Tuncel, 1989).

Din mezar geleneginde en etkili 6gedir. Tiirklerin Islam dinini kabul etmeleriyle, mezar-mezarlik gelenegi yeni
tiplerle devam etmis (Uslu, 1997; Ozkardas, 2010), yalniz topraga gémiilme (tabutsuz) tarzini benimsemislerdir
(Bekiroglu, 1990; Ozarslan, 2007). islamiyet ile birlikte mezarlar kibleye (giineye) dogru yonelmis, mezar tasi
dikme gelenegi de devam etmistir. Devlet adami ve kutsal kisilere ait mezarlarin simgelestirilmesi ilk kez
Karahanlilar’da “tlirbe” veya “kiimbet” ad1 verilen mezar anitlariyla baslamistir (Tuncel, 1989). Bu mezar yapilari
eski Tirk mezar ¢adirlar1 kalintilaridir (Daneshvari, 1986), ve tiirbeler Tiirk ¢adirlarinin tag yorumlamasidir
(Akurgal, 1990). Dolayistyla Islam dncesi kavramlar farkli yorumlamalarla varligini siirdiirmiistiir (Tuncer, 1996)
(Sekil, 3).
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Sekil 3. Anadolu Selguklu Mezar Ornekleri (a: Déner Kiimbet (Anonim, 2020f); b: Esma Sultan Tiirbesi
(Anonim, 2020g), Kayseri)

1.2. Tiirk Kiiltiiriinde Kentsel Yegil Alan Sistemi Igerisinde Mezarliklar

Eski Tiirk kentleri onlar1 meydana getiren camiler, medreseler, hanlar, hamamlar, ¢esmeler, konaklar, geleneksel
evlerle birlikte kendisini gevreleyen mezarliklarla birlikte kimligini ortaya koymustur (Eyice, 1996). Tiirkler hem
mezarlarini kotli ruhlardan korumak igin (Saragoglu, 1950) hem de dogaya olan hayranliklarinin bir gostergesi
olarak icin oliilerini hep yiiksek yerlere godmmiisler, mezarliklarin manzarasi giizel tepe ve yamaglara kurarak
orman ya da koru haline getirerek gizlemislerdir (Giines, 1995). Tiirk mezarliklari, ulu ve gérkemli agaclarin
golgeledigi bir koruluk, dogal bir bahge olarak kentsel acik-yesil alan sistemleri i¢cinde 6nemli yere sahip alanlar
olmuslardir (Eyice, 1996).

Osmanli kentlerinde mezarliklar, daima giizel manzaraya sahip alanlarda kurulmus ve yerlesim alanlar iginde
ziyaret, dinlenme ve meditasyon yeri olarak hizmet sunan bir kent parki niteliginde alanlar olmustur (Karaoglu,
2007). Mezarlik alanlar yesillikler arasinda adeta kaybolmus, yesilin ve taslarin ahengiyle adeta biitiinlesmis
bi¢imdedir (Aktan, 1999).

Mezarliklar farkl kiiltiirlerin ve dinlerin etkisinde her ne kadar oliilerin mekani olarak tanimlansa da aslinda
yasayan mekanlardir (Uslu, 2010). Bu baglamda mezarliklar yerlesimle i¢ i¢e kurulduklari i¢in, yasayanlarin yesil
dokusundan ve manzarasindan yararlandiklari, dinlendikleri, hemen hemen giiniimiiz parklarimin insanlara
sagladig1 bir takim fonksiyonlar igeren yesil alanlar olarak her donemde Tiirk kentlerinin yapisinda dnemli rol
oynamiglardir (Gonen, 1992; Karaoglu, 2007). Ancak giinlimiizde mezarliklarin durumu Osmanl
donemindekinden ¢ok farkli olup, giinliikk yasamin iginde, etraft agik ve huzur dolu mekanlar olmaktan ¢ikmis
insana korku ve iirperti veren mekanlar olarak sehirlerin disina itilmistir (Taner, 1988). Tiirkler’in Anadolu’ya
yerlestikten sonraki donemlere ait tespit edilen mezarliklarin ¢ok azi1 giinlimiize kadar kalabilmistir. Tarihi kent
mezarliklar1 6nemli bir kiiltiir ve kiiltiirel miras tastyicilaridir (Sommer, 2003; Worpole, 2003). Evensen et al.
(2017)’ye gore kent mezarliklari, mezar ziyaretlerinin Gtesinde ¢ok cesitli rekreasyonel etkinlikler igin
kullanilabilen ve bu nedenle ¢ok islevli bir agik-yesil alan niteligine sahip kentsel alanlardir. Ayrica kent ve yakin
cevresindeki bu alanlar kentin agik yesil alanlarini birbirine baglayan organik baglari da olusturmaktadir (Giglii
vd., 1996)

Bu caligmada, Kayseri Kentinin énemli tarihi mezarliklarindan biri olan Seyyid Burhaneddin Mezarlig1 bir
kiiltiirel peyzaj bileseni olarak ele alinmis, ¢aligma alaninin sundugu ekosistem hizmetleri incelenmistir. Kentsel
mezarlik alanlar; destekleyici ve tedarik edici ekosistem hizmetleri saglama potansiyeline sahiptir (Clayden et al.,
2018). Ancak bu c¢aligmada mezarlik alanlarmm sundugu diizenleyici ve kiiltiirel ekosistem hizmetlerine
odaklanilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal
Calismanin ana materyalini Tarihi Seyyid Burhaneddin Mezarlig1 olusturmaktadir. Kayseri ili, Melikgazi ilgesi,

Hunat mahallesinde yer alan mezarligin giineyinde énemli bulvarlardan biri olan Seyyid Burhaneddin Bulvari
(Talas Bulvari), kuzeyinde 6nemli agik-yesil alanlardan biri olan Giiltepe Parki bulunmaktadir (Sekil 4).
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Sekil 4. Calisma alani cografi konumu (Google Earth)

Seyyid Burhaneddin Mezarlig1 Anadolu’nun en eski sehirlerinden biri olan Kayseri’de giiniimiize kadar ulagmis
tarihi mezarlardan biridir. Calisma alan1 13. yy’dan beri igerisine gomil yapilan, bir mezarlik alani olarak;
Anadolu’nun da en eski mezarliklarindan biri olarak dnemli bir yere sahiptir (Sagiroglu Arslan, 2018). Calisma alam
siirlarint Seyyid Burhaneddin Hz. Tirbesi (1893) ve Emir Erdogmus Tiirbesi’nin (15. yy) etrafindaki 6 ha alan
biyiikliigiindeki mezarlik alan1 olusturmaktadir. Mezarlikta Anadolu Selguklu, Beylikler, Osmanli ve Cumhuriyet
Donemi olmak tizere farkli donemlere ait mezarlar bulunmaktadir. Kayseri Asri Mezarligi’nin yapilmasi ile 1955
yilindan sonra mezarliga gomii yapilmasi yasaklanmistir (Anonim, 1991). Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan
2003 ve 2007 yillarinda yapilan ¢evre diizenleme ¢aligmasi ile mezarlik alanindaki mevcut agacglar korunarak bakim

onarim ¢aligmalari yapilmustir. Ayrica alanda ¢im alan tesisi yapilarak agik-yesil alan olarak kentsel peyzaja
kazandirilmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Seyyid Burhaneddin Mezarlig1 genel goriiniimii (Anonim, 2020h)

2.2.Seyyid Burhaneddin Mezarlhiginin Tarihsel Gelisimi

Seyyid Burhaneddin Mezarligi Anadolu Selguklu déneminden giiniimiize asli halini, bilyiikk oranda koruyarak,
ulagabilmis kentin en eski mezarligidir. Mezarligin bugiin kapladig: alan, eski mezarlik alanindan daha azdir. Ali
Cafer Kiimbeti ile baslayan, Seyyid Burhaneddin Mezarlig: ile devam eden, Hava Sehitligi’ni de icine alarak,
Doner Kiimbet ve Emir Ali Kiimbeti ile Kartal Bolgesi’nde sonlanan bu alan; tiirbelerden ve mezarliktan olusan
onemli bir mezarlik bolgesidir (Sekil 6). Alan mezarlik vasfini Osmanli ve Cumhuriyet Donemlerinde de igerisine
defin yapilmasiyla devam ettirmistir (Sagiroglu Arslan, 2018).




Tirnakgt Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2021, 21 (3): 18-35

-
Kartal Sehitigi /a3
<Y

Calisma alaninin bugiinkii sinin - Calisma alaninin Selcuklular ve Beylikler Dénemindeki tahmini siniri

Sekil 6. Seyyid Burhaneddin Mezarliginin kapladigi alan sinirmin degisimi (Literatiire dayali tahmini olarak
olusturulmustur)

Kayseri’de yagamis biitiin taninmus kisilerin defnedildigi boélgeye, Seyyid Burhaneddin Veli’nin mezart bu
bdlgede oldugu i¢in zamanla Seyyid Burhaneddin mezarligi denmistir (Hiisrevoglu, 2017). Mezarligin kuzeyinde
bulunan Giiltepe Parki 1900°1i yillarda planlanmig, 1910°da hizmete agilmistir. Park olarak tasarlanan bu alan
mezarlik alanmin bir kismmin ortadan kalkmasima sebep olmustur (Imamoglu, 1997). Bakimsiz ve harabe
goriiniimiindeki tiirbe ve mezarlik alaninin bakimi ve onarilmasi i¢in 1965 yilinda bir dernek kurulmustur. Bu
dernek mezarligi duvarlarla ¢evirmis, icerisine su getirtmis ve agaglandirmistir (Satoglu, 1968). 1957 yilinda
Kayseri Belediyesi tarafindan Talas Caddesi’nin (Seyyid Burhaneddin Bulvari) iki tarafindaki evler istimlak
edilerek bu yol bulvara doniistiirmiistiir. Bu esnada Seyyid Burhaneddin Mezarligi’nin bir kismini da yola
katmistir (Caliskan, 1995). Kayseri Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kurulu Genel Miidiirliigii’niin
20.02.1991 tarih ve 806 sayili yazisina gore; Seyyid Burhanettin Mezarligi’nin 2863 ve 3386 sayili yasalar
kapsamina giren kiiltiir varlig1 olmasi nedeniyle alan tescillenmistir (Anonim, 1991).

2.2. Metot

Calisma yontemi veri toplama, analiz ve degerlendirme asamalarindan olugmaktadir.

e {lk olarak ziyaretcilerin profili, kullanim amac1 ve alan hakkinda genel bilgi alanda yapilan gézlem ve
ikili gortismeler ile tespit edilmistir.

e Daha sonra yapilan literatiir taramas1 ve elde edilen veriler dogrultusunda mezarligin kentsel doku
icindeki konumu, alanin kentsel agik-yesil alan sistemi igerisindeki yeri ve mevcut kullanimina yonelik
biitiinlesik bir degerlendirme gergeklestirilmistir.

e Son olarak mezarlik alaninin kente ve kentsel yasama kazandirdigi olumlu degerleri degerlendirmek
amaciyla MEA (2005) tarafindan belirlenen ve ekosistem servislerinin siniflandirmasinda kullanilan
parametreler temelinde bir ¢izelge olusturulmustur. Bu ¢izelge yardim ile ¢alisma alaninin sagladigi
kiiltiirel ve diizenleyici ekosistem servisleri gézleme dayali incelenmistir. Caligmanin gozleme dayali
yapilmasindaki amag, gézlemin kullanicilarin yaptiklari yada yapmadiklarini degil gergek kullanimi
ortaya ¢ikarmasidir (Evensen et al., 2017). Daha sonrasinda alanin kentsel agik-yesil alan sistemleri
icinde siirdiiriilebilirliginin saglanmasina yonelik 6neriler getirilmistir.

3. Bulgular ve Tartigma
3.1. Calisma alaninin mevcut kullanimi ve kentsel acik-yesil alan sistemi igindeki yeri

Selguklu kenti olarak tanimlanan Kayseri’de bu déneme ait birgok mezarlik bulunmaktadir. 1882 yilinda Jean S.
Euthychides’in ¢izdigi Kayseri kent haritasina gore kent merkezine erisimi saglayan ii¢ ana aks bulunmaktadir.
Bu ii¢ ana aks iizerinde kente giris kapilari olarak nitelendirilebilecek sekilde kurgulanmis Cipil, Hac1 Kilig ve
Seyyid Burhaneddin Mezarlig1 olmak iizere ii¢ bilyiik mezarlik bulunmaktadir (Caligir Hovardaoglu, 2009) (Sekil
7).
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Kentin Degism
Ana Akslan
1- '}'alas (Seyyid Burhaneddin) Bulvar:

2- Inénii Bulvan
3- Park Bulvari

4- Istasyon Caddesi A

Sekil 7. Jean S. Euthychides tarafindan ¢izilen ve kentteki mezarliklarin tamamini gdsteren imar plani, 1882 (
Arm Samanci, 2019°dan faydalanilarak yeniden ¢izilmistir)

Kentin gelisimi ile birlikte kaldirilan bu mezarliklardan tarihi Seyyid Burhaneddin Mezarligi kentin
giineydogusunda yer almaktadir. Kentin ¢evresindeki surlarin disinda kalan mezarlik giiniimiizde kentlesme ile
birlikte tarihi kent merkezi i¢inde kalmistir. Alan, yakin gevresinde bulunan tescillenmis ¢ok sayida sivil mimari
yapilar (tarihi konutlar) ve dini-kiiltiirel yapilar (camii, kiimbet, tiirbe, medrese, kale ve surlar) ile birlikte tarihi
kent merkezini sekillendiren yapilardan biridir (Sekil 8).
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Sekil 8. Tarihi kent merkezini olugturan ve ¢aligma alan1 yakin ¢evresinde bulunan tarihi yapilar (Kayseri Biiyiik
Sehir Belediyesi, 2020).

Agaglara bez baglamak, evliya ve tiirbeleri ziyaret etmek ve adak adamak Tiirklerin Islamiyet oncesi dini
inanclarindan kalma bir anlayistir (Ozarslan, 2009). Bu baglamda calisma alan1 yil igerisinde dini giinlerde,
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ramazan ay1 icerisinde, 6zellikle evlenen giftler, siinnet olan ¢ocuklar, sinava girecek gengler vb. kullanicilar
tarafindan siklikla ziyaret edilmektedir. Alan Kayseri kenti i¢in dini ve kutsal anlamda kiiltiirel deger barindiran
bir kiiltiirel peyzaj alan1 olmakla birlikte kent i¢inde aktif yesil alan olarak kullanima sunulan tek mezarlik alanini
olugturmaktadir. Tarihi kent merkezine (Cumhuriyet Meydani) 1 km, kenti i¢i ulasimi saglayan otobiis
seferlerinin son duragina ise 400m uzakliktadir. Bu baglamda alan kent icerisinde ulagilabilirligi yiiksek bir
konuma sahip ve tiim kentliye hizmet eden kentin 6nemli agik-yesil alanlarindan biridir. Alan ¢evresinde dzel
hastaneler, konutlar, sehir kiitiiphanesi, kiiltiir merkezi, kamu kurumlari, is merkezleri, sehitlik ve okullar
bulunmaktadir. 2003 ve 2007 yillarinda yapilan ¢evre diizenlemesi ile alan girisinde bir otopark (60 araglik),
abdesthane, cay bahgesi ve tarihi Kalemkirdi Camii’ne ait bir namazgah kurgulanmistir. Alanin giineyindeki
girisinde bulunan Seyyid Burhaneddin Camii’ne de ait bir namazgéah ve otobiis duraklar1 bulunmaktadir. Alana
Seyyid Burhaneddin (kuzey) ve Haci Ahmed Yesevi Bulvarlarindan (giiney) birer ana giris ile Nuh Mehmet
Baldoktii sokagindan birgok yan giris verilmistir (Sekil 19).
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@  Okul
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Alan ici sirkiilasyon

* Sehitlik

Sekil 9. Calisma alan1 ve yakin ¢evre alan kullanimlar1 (Google Earth)

Alan igerisinde Mevlana’nin hocast Seyyid Burhaneddin Hz. gibi 6nemli bir velinin tiirbesini barindirmasi
sebebiyle de dini ve manevi anlamada 6nemli bir ziyaretgahtir. Dini ve kutsal anlamda dokunulmazligi olan alan
yogun kent yasamindan ve trafiginden uzak sakinligi ile dikkat gekmekte olup kent biitiinii i¢inde agik-yesil alan
sistemlerinin 6nemli bir par¢asini olusturmaktadir. Artan kentlesme ile azalan agik-yesil alan sitemleri igerisinde
kutsalliklar1 ile dokunulmaz alanlar olan mezarliklar bu anlamda kalic1 agik-yesil alan olma anlaminda garanti
mekanlardir. 68 ha alan biiytikliigiine sahip tarihi mezarligin birincil ana girisi kuzeyden olup girisi dogrudan
tirbe karsilamaktadir. Genis sert zemin ve oturma elemanlar: ile kurgulanan bu alan mezarligin en yogun
kullanilan bolgesini olusturmaktadir (Sekil 10). Alan genelinde oturma elemanlar1 bulunmamaktadir. Ancak yan
ve ana girislerde duvar {istii olusturulan sekiler ile kullanicilara anlik oturma ve dinlenme olanagi sunulmustur
(Sekil 11). Kent biitiiniinde bdlge parkinin bulunmadigr diisiiniildiigiinde alan hem kent sakinlerinin hem de
bulundugu mahalle sakinlerinin pasif rekreasyon gereksinimlerini kargilamaktadir.

=

20h)
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Sekil 11. Ana ve tali girig yollarin olusturulmus duvar iistii oturma sekileri

Mezarlikta agirlikli olarak Acer negundo (Disbudak yaprakli ak¢aagag), Ailanthus altissima (Kokar agag), Buxus
sempervirens (Adi simsir), Catalpa bignonoides (Katalpa), Cedrus libani (Liibnan sediri), Fraxinus exelcior (Adi
dis budak), Malus domestica (Elma), Morus alba (Ak dut), Picea pungens (Mavi ladin), Pinus nigra (Kara gam),
Pinus nigra var. pyramidata (Ehrami Karacam), Pinus sylvetsris (Sar1 ¢cam), Platanus orientalis (Dogu ¢iar1),
Prunus cerasifera ‘ Autropurpurea’ ( Siis erigi), Prunus domestica (Erik) Thuja orientalis ‘Pyramidalis’ (Piramit
formlu dogu mazisi), Tilia cordota (Kiigiik yaprakli Thlamur) ve ¢ok sayica mevsimlik ¢igek kullanilmustir (Sekil
12).

Sekil 12. Alanda yer alan baz1 bitkiler
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3.3. Calisma alaninin sundugu ekosistem hizmetleri

Caligma alaninda yerinde gozlem tekniginden faydalanilarak belirlenen parametreler bakimindan alanin sagladig kiiltiirel ve diizenleyici ekosistem hizmetleri Tablo 1’de

sunulmustur.

Tablo 1. Caligma alaninin sundugu kiiltiirel ve diizenleyici ekosistem hizmetlerine ait bulgular

Kiiltiirel ve Diizenleyici
Ekosistem Servisleri

Uriin ve Hizmet

Tanim

Gorsel

KULTUREL

Estetik Deger

Manevi ve Etik
Deger

Calisma alami farkli donemlere ait
mezarlari ve bitkilerin olusturdugu
mekanlariyla ziyaretcilere ve
kullanicilara estetik agidan giizel
mekanlar sunmaktadir. Ziyaretciler
mevsimlerde farkli bitkilerin
mevsimsel (6r: ilkbahar ¢iceklenme

donemi- sonbahar renklenme
donemi) renk degisimleri ile ortaya
¢ikan renk climbiislinii

gozlemleyebilirler. Alanda bulunan
dini yapilar (tiirbe ve camii) mevcut
bitkiler ile estetik yonden biitiinliik
saglamaktadir. Ayrica alan biitiiniiyle
tarihi ve kiiltiirel anlamda kente
kimlik kazandirmaktadir.

Alanda bulunan Seyyid Burhaneddin
Tiirbesi ve ulema mezarlari ile farkli
donemlere ait mezarlar ve mezar
taglar1 alana kiiltiirel ve dini anlamda
deger katmaktadir.

Insan kiiltiiri daima ekosistemlerin
dogasindan etkilenmis ve ona gore

sekillenmistir. Insanlar
ekosistemlerin sagladiklar
servislerin kullanimlarin1  arttirmak

icin ¢evreyi sekillendirmislerdir.
Kiiltiirel ekosistem servisleri, insan
refahi {izerinde de 6nemli bir etkiye
sahiptir (Van de Berg ve ark. 2005).

(Orijinal)
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Tablo 1. Devam

Kiiltiirel ve Diizenleyici

Ekosistem Servisleri Uriin ve Hizmet Tamm Gorsel

Seyyid Burhaneddin Tiirbesi, Camii ve
Tarihi Kalemkirdi Camii ziyaretgilere ve

Sosyal ili§kiler kullanicilara sosyal etkilesim i¢in alanlar
olusturmakta bdylece insanlar arasinda
sosyal iletisim artmaktadir.

5
o)
S Yer ve Mekan Alan insanlarin diinyevi ugragilardan
:a Hissi uzaklasip manevi anlamda

rahatlayabilecekleri, kendileriyle bas baga
kalabilecekleri mekéanlar sunmaktadir.

(Orijinal)

ilham Degeri Calisgma alanmm bitkilerle i¢ ige
olusturdugu sakin ve asude ortam
ziyaretcilere (yazar, sair, ressam vb.)
ilham kaynag: olabilir.
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Tablo 1. Devam

Kiiltiirel ve Diizenleyici

Ekosistem Servisleri Uriin ve Hizmet Tamm Gorsel

Bir kiiltiirel peyzaj bileseni olan ¢alisma
alaninda ziyaretgiler farkli dénemlere ait

Kiiltiirel Miras tarihi camii (Kelem Kirdi Camii), tiirbe
(Seyyid Burhaneddin Tiirbesi), kiimbet
(Emir Erdogmus Kiimbeti), mezarlar-
mezar taglarini kisaca ¢ok sayida dini ve
kiiltiirel yapiyr birarada goriip ziyaret
edebilmektedir.

Rekreasyon Alan sahip oldugu tarihi ve manevi
yiiksek degerinden dolay1 kullanici ve
ziyaretgilerin, turistlerin (evlenen giftler,
smava girecek gengler, slinnet olacak
¢ocuklar vb.) ilgi odagi olmaktadir. Alan
gelen kullanicilara oturma, dinlenme,
yliriiyiis  vb. etkinlikler sunmaktadir.
Ayrica alan giriginde yer alan ¢ay bahgesi
de kullanicilara dinlenme ve oturma
etkinligi saglamaktadir.

KULTUREL
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Kiiltiirel ve Diizenleyici
Ekosistem Servisleri

Uriin ve Hizmet

Tanmim

Gorsel

DUZENLEYICIi

Polenleme

Hava Kalitesini
Diizenleme

iklim
Diizenleme

Genis tag Ortiisiine sahip boylu ve yash
agaclarin bulundugu, yaprak, cicek ve
meyve rengi acisindan gesitlilik gosteren,
yilin degisik dénemlerinde ¢igeklenen,
yapraklanan ve meyve veren farkll
formlarda agag, agageik, cali ve sartlici
bitkilerin bir arada bulundugu alanlar
ekolojik agidan yiiksek degere sahiptir
(Coskun Hepcan ve ark., 2015). Alandaki
bitki cesitliligi kuslar ve bocekler igin
yasam alani olusturmakta, yesil alanine
ve kentin biyogesitliligini
zenginlestirmektedir.

Acik yesil alanlar (bitki Ortiisii) kent
ortaminda havayr temizler, oksijen
miktarin artirir, tozu ve havadaki kirli
partikiilleri tutar (Giil ve Kiigiik, 2001;
Bolund and Hunhammer, 1999; Givoni,
1991). Alandaki bitki ortiisii havadan
gelen toz pargaciklarini tutmakta ve kirli
havayr azaltarak hava  kalitesini
diizenlemektedir.

Bitkiler gilines 151811 absorbe ederek
sicagl yansitan kentsel yiizeylerde yiizey
ve 1s1 sicakligini diizenler ve serin ortam
olustururlar (McPhearson, 2011; Gémez-
Baggethun et al, 2013). Yap: kiitleleri
arasinda yer alan ve genis bir agik-yesil
alana sahip olan alandaki bitkiler giines
151811 kirarak mikroklimatik bir ortam

olusturmaktadir. Dolayistyla alandaki
bitkiler =~ kent  ekosistemine  katki
saglamaktadir.

Ekosistemler hava kalitesini ve toprak
kaynaklarini etkileyerek, iklim iizerine
etki eden birgok atmosferik bilesene etki
ederek yeryiizii ve atmosferdeki siirecleri
diizenlemektedir. Ekosistem siirecleri
hava kirleticilerin etkileri azaltilarak hava
kalitesini  diizenlenmektedir. ~ Ayrica
ekosistemler fiziksel Ozellikleri ile
yiizeysel akist ve sicaklik dengesi
iizerinde etki ederek iklim kontrolil
saglamaktadir (Arneth ve ark. 2005).
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4. Sonug ve Oneriler

Mezarliklar; bir toplumun tarihinin, dini ve kiiltiirel degerlerinin, sanat anlayiginin, gelenek ve goreneklerinin
yansidig1 alanlardir ( Aksoy ve Ozkardas, 2015). Mezarliklar; mezar taslari, agaclar ve citler gibi kisiye 6zgii
yapilar ve bu yapilarla olusturulan belirli bir mekansal diizenlemeye dayanan, tanimlanabilir gorsel 6zelliklere
sahip kiiltiirel peyzaj alanlaridir (Francaviglia, 1971). Dolayisiyla mezarliklar, kentsel doku ile dogal doku
arasinda iliski kuran bir kiiltiirel peyzaj yansimasidir.

Anadolu kentlerinde mezarliklar, yerlesim alanlari ile i¢ i¢e kurulmus, adeta kent parki niteliginde alanlar
olmusglar ve yasayan yesil dokular olarak kentin yapisinda 6nemli rol oynamuslaridir (Karaoglu, 2007).
Dolayistyla mezarliklar gegmiste giiniimiiz parklarmin fonksiyonlarim yiiklenmistir (Ozkardas, 2010).
Giiniimiizde ise toplumdan uzak ve izole bigimde gorevini yerine getirmektedir (Ozhanci ve Aklibasinda, 2017).
Gegmiste kente giris kapilar1 olarak nitelendirilebilecek {i¢ ana aks lizerinden birinde yer alan ve ¢ biiylik
mezarliktan biri olan Seyyid Burhaneddin Mezarlig1 bugiin kent i¢inde konutlar arasinda kalmis kitlesel agik-
yesil alana sahip bir mezarliktir.

Gliniimiizde yogun yapilasma arasinda kalmis kutsal ve dokunulmaz olan mezarliklar kentsel doku igerisinde
sahip olduklar yesil alan agisindan agik-yesil alanlarin dnemli bir bilesenini olusturmaktadir. Hemen hemen tiim
mezarliklar sahip olduklar1 yogun bitki Ortiisiiyle islevsel yesil alanlarin arttirllamadigi hatta oransal olarak
azaldig1 kentlerde 6nemleri giderek artan agik-yesil alanlardir (Karaoglu, 2007). Kayseri kent merkezinde uygun
bosluklarin bulunmamasi ve ulagim sartlarindan 6tiirii yeni yesil alanlarin olusturulmasi oldukga zordur. Kayseri
kenti imar planina gore tarihi kent merkezi genelinde bulunan tarihi yapi ¢evrelerinde 865.524 m? alan agik-yesil
alan olarak ongoriilmistiir (Erdogan ve Atabeyoglu, 2016). Bu baglamda yaklasik 6 ha alana sahip mezarlik,
kent merkezinde bulunan ve alansal olarak en biiyiik ikinci agik-yesil alan1 olusturmaktadir. Dolayisiyla kent
icerisinde kentsel agik-yesil alan sistemlerinin bir pargasi olarak etkin kullanilan tarihi mezarligin korunmasi ve
gelistirilmesi gerekmektedir.

Kent i¢cinde bulunan mezarliklarin, farkli kullanim alanlar1 arasinda tampon gorevi olmasi, kent iklimini
diizenlemesi, kent i¢indeki fauna i¢in ayri bir yasam alani olusturmasi, kentin dogal bitki Ortiisiinii korumast,
hava kirliligini azaltmasi (Karaoglu, 2007) gibi ekolojik ve sehirdekilerin psikososyal gelisiminde etkin rol almas1
gibi birgok kiiltiirel ve rekreasyonel fonksiyonlar: bulunmaktadir (Oksiiz, 2000; Ozkan vd, 1996). Gelismis
iilkeler mezarliklart bu anlamda yeniden diizenlemeye gitmis ve asil islevlerine ek olarak pasif ve aktif rekreasyon
olanaklar1 sunan agik-yesil alanlara doniistiirmiislerdir. Bu baglamda caligma alani 6zgiin degerleri korunarak
bakimli yesil alanlari ile kullanicilarin oturmasina ve dinlenmesine olanak taniyan bir agik-yesil alana
doniistiirtilmustiir. Ayrica alan farkli kullanict ve yas gruplarina hitap etmekte, iginde bulunan farkli donemlere
ait tarihi mezarlari ile birlikte kentin 6nemli nirengi noktalarindan birini olusturmaktadir.

Sagiroglu Arslan (2018) eski mezarlik alaninin Ali Cafer Kiimbeti ile baslayan, Seyyid Burhaneddin Mezarlig1
ile devam eden, Hava Sehitligi’ni de igine alarak, Doner Kiimbet ve Emir Ali Kiimbeti ile Kartal Bolgesi’'nde
sonlanan 6nemli bir mezarlik bolgesi oldugunu belirtmistir. Buradan yola ¢ikarak Giiltepe Parki ile baglayan ve
Seyyid Burhaneddin Mezarlig1 ile devam eden, Kayseri Arkeoloji Miizesini, Kent Kiitliiphanesini, Hava
Sehitligi’ni de i¢ine alarak, Doner Kiimbet ve Emir Ali Kiimbeti ile Kartal Bolgesi’nde sonlanan alan birbirine
bagli yesil alanlar ag1 (yesil kusak) olarak kurgulanabilir. Boylece belirlenen alan fiziksel, kiiltiirel ve sosyal
aktivitelere olanak saglayacak sekilde planlanarak kente yaklasik 190 ha’lik bir agik-yesil alan kazandirilabilir
(Sekil 13).
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Acik-yesil alanlarin rekreasyonel, estetik ve kiiltiirel anlamda sagladiklari yararlar, kentlere sunduklari en 6nemli
ekosistem hizmetleridir (Bolund and Hunhammer, 1999; Nesbitta et. al., 2017). Dolayisiyla agik-yesil alanlar
kimlikli ve siirdiiriilebilir kentlerin olusturulmasinda 6nemli mihenk taslaridir. Kiiltiirel peyzajin yalnizca bir
elemani olan mezarliklar (Francaviglia, 1971) farkl: kiiltiirler ve gelenekler hakkinda gorsel ve mekansal olarak
bilgi vererek onemli kiiltiirel ekosistem hizmetleri sunarlar. Kentlesme baskisina kargin sahip olduklart yesil
dokusu (bitki ortiisi) ile mezarhiklar mutlak korunmalidir. Calisma alan1 diizenleyici servisler bakimindan hava
kalitesini diizenleme, iklimi diizenleme ve polenleme gibi 6zelliklerinin, kiiltiirel servisler bakimindan ise kiiltiirel
miras, ilham degeri, rekreasyon, sosyal iliskiler, yer ve mekan hissi 6zelliklerinin saglandigi s6ylenebilir. Ancak
alan genelinde bitki tiirii ¢esitliliginin az olmasi1 ve plantasyonun belirli tasarim ilkeleri ¢er¢evesinde yapilmamis
olmasi sebebiyle mevcut bitkilerin sagladigi ekosistem hizmetlerinin yeterli diizeyde oldugu sdylenemez.
Dolayisiyla alan genelinde bitkisel anlamda yapilacak revize galigmalari ile bitkilerin sagladiklari ekosistem
hizmetlerinden elde edilen faydalarin siirdiiriilebilir olmasi saglanabilir. Cilinkii ekosistem hizmetleri gevresel
kalitenin, yasam kalitesinin ve siirdiiriilebilir kent yonetiminin gelisimine katkida bulunmaktadir (Jim and Chen,
2009).

Sonug olarak nitelikli agik-yesil alanlara sahip mezarliklarin kentsel peyzaja aktif yesil alan olarak kazandirilmas1
ile sagladiklar1 ekosistem hizmetleri desteklenebilir ve nitelikli siirdiiriilebilir kentsel agik-yesil alan sistemlerinin
planlanmasi saglanabilir. Bu baglamda kentlinin agik-yesil alanlara erigebilmelerini ve sunduklar1 birgok
ekosistem hizmetlerinden yararlanabilmelerini saglamak igin bu alanlarin uygun sekilde planlanmasi,
tasarlanmasi ve yonetilmesi 6nemlidir. Bu ¢alismanin ekosistem hizmetleri ve mezarliklar arasindaki baglantinin
biitiinciil bir yaklagimla, ele alinan bir ¢aligma olmasi sebebiyle gelecekteki caligmalara yon gosterecegi olacagt
diigiiniilmektedir.
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Seyhan Nehri’nden Saglanan Ekosistem Hizmetlerine Yonelik Bakis
Acilarinin Q Metodoloji Yardimiyla Degerlendirilmesi

Neslihan DOYGUN?", Hakan DOY GUN?
! {zmir Demokrasi Universitesi, Meslek Yiiksekokulu, Park ve Bahge Bitkileri Boliimii, 35140, iZMIR
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Oz

Bu caligmada, Seyhan Nehri’nden saglanan ekosistem hizmetlerine yonelik bakis agilarinin Q metodoloji
yardimiyla degerlendirilmesi amaglanmistir. Analizler sonucunda konuya yonelik iki farkli bakis agisi belirlenmis,
katilimcilarin %80°1 1 nolu faktdrde, %20’si 2 nolu faktorde yer almigtir. 1 nolu faktdrde tizerinde hemfikir olunan
baslica ifade “Seyhan Nehri tarimsal sulama i¢in kaynak saglar.” olmustur. Bu sonug, Tiirkiye ve bdlge tarimi igin
biiyiik dnem tasiyan Cukurova’y1 besleyen Seyhan Nehri’nden saglanan hayati yararlara yonelik yiiksek bir
farkindalik s6z konusu oldugunu isaret etmektedir. 2 nolu faktorde bir araya gelen katilimeilarin tizerinde en gok
birlestikleri ifadeler incelendiginde, en iist sirada “Seyhan Nehri sosyal etkilesim i¢in uygun olmayan ortamlar
sunar.” ifadesinin yer aldig1 goriilmiistir. Genel olarak, Seyhan Nehri’'nden saglanan ekosistem hizmetlerine
yonelik olarak 1 nolu faktordeki katilimcilarin olumlu, 2 nolu faktordeki katilimcilarin ise olumsuz goriis
gelistirdiklerini sdylemek miimkiin bulunmaktadir. Q metodoloji ile yapilacak caligmalarin, insanlarin bakis
acilarin1 belirlemeye yonelik aragtirmalarda, plancilarin ve yoneticilerin ¢aligmalarimi daha verimli hale
getirmelerinde 6nemli bir ara¢ oldugu bu ¢alisma ile ortaya konulmaya calisilmistir. Calisma ile elde edilen
verilerin, iilkemizde Q metodoloji ile ilgili yapilacak benzer arastirmalara 6rnek teskil etmesi, Seyhan Nehri’ne
yonelik gergeklestirilecek doga koruma ve kaynak yonetimi faaliyetlerine 151k tutmasi beklenmektektedir.

Anahtar Kelimeler: Seyhan Nehri, ekosistem hizmetleri, Q metodoloji, kaynak yonetimi.

Evaluation of Perspectives on Ecosystem Services Provided from
Seyhan River by Using Q Methodology

Abstract

In this study, it is aimed to evaluate the perspectives on ecosystem services provided from Seyhan River by using
Q methodology. As a result of the analysis, two different perspectives were determined, 80% of the participants
took part in factor 1 and 20% in factor 2. The principal expression agreed on in factor 1 is "Seyhan River provides
resources for agricultural irrigation.”. This result is of great importance for Turkey and the region of Cukurova
agricultural feeding suggests that a heightened awareness on the crucial question for the benefits provided by the
Seyhan River. When the expressions on which the participants who came together in factor 2 were examined, it
was seen that the statement “"Seyhan River presents unsuitable environments for social interaction" was found at
the top. In general, it is possible to say that the participants in factor 1 developed positive opinions, and participants
in factor 2 developed negative views regarding the ecosystem services provided from Seyhan River. This study
demonstrated that the studies to be carried out with Q methodology are an important tool in the studies aimed at
determining the perspectives of people and in making the work of planners and managers more efficient. It is
expected that the data obtained through the study will set an example for the researches will be carried out on Q
methodology in our country and shed light on nature conservation and resource management activities to be carried
out for the Seyhan River.

Keywords: Seyhan River, ecosystem services, Q methodology, source management.
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1. Giris

Insanlhiga fayda saglayan dogal ekosistemlerle iliskili bircok kosul ve siireci ifade eden ekosistem hizmetleri
kavram1 (Van Wilgen vd., 1996), insanlarin 6nemli olarak algiladiklar1 bir dizi mal ve hizmetin saglanmasini,
iiretilmesini, korunmasini ve bakimini kapsamaktadir (Chee, 2004). insanlar ekosistemlerden saglanan hizmetlere
bagimli bir sekilde yasamlarini stirdirmekte iken, giderek artan ihtiyaglarin karsilanmasi egilimine bagh olarak
ozellikle son donemlerde ekosistemlerde yogun bir degisim s6z konusu olmaktadir (MEA, 2005). insan refahi ile
dogrudan iliskili olan ekosistemler tizerine olan bu s6z konusu gelismeler, ekolojik ve sosyal konulara yonelik
karar verme siireclerinde ekosistem hizmetlerini 6nemli bir ara¢ haline getirmistir (Gret-Regamey vd., 2017;
Cheng vd., 2019; Ciftcioglu vd., 2019). Bu dogrultuda, ekosistem hizmetlerinin karar destek sistemlerinde bir
veri olarak degerlendirilmesi icin bu olgularin 6lgiilerle ifade edilebilir hale getirilmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmis
(Martinez vd., 2007; Christie vd., 2012), ekosistem hizmetlerinin degerlendirilmesinde ekolojik, ekonomik ve
sosyo-kiiltiirel olmak tizere farkli bakis agilar1 gelistirilmistir (MEA, 2005; Ciftcioglu, 2018). Ekolojik deger
dayaniklilik ve cesitlilik gibi indikatorler bakimindan incelenirken, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel degerler de
insanlarin ekosistem hizmetlerine atfettikleri goreceli degerden yola ¢ikilarak oOlgiilmekte, sosyo-kiiltiirel
yaklagim s6z konusu degerlendirmeyi para ile ifade etmeyerek ekonomik degerlendirmeden ayrilmaktadir (De
Groot vd., 2010; Scholte vd., 2015). Ekosistem hizmetlerinin sosyo-kiiltiirel degeri, insanlarin birey veya grup
olarak ekosistem hizmetlerine verdikleri 6nem olarak tamimlanmaktadir (Scholte vd., 2015). Ekosistem
hizmetlerinin tanimlanmasinda yararli bir yaklagim olarak 6ne siiriilen sosyo-kiiltiirel degerleme (Oteros-Rozas
vd., 2014), insanlarin ekosistemlerden sagladiklar1 somut ve soyut faydalari etkin bir sekilde yansitabilmektedir.

Q metodoloji, bir konu tizerinde kisiler veya gruplar tarafindan ileri siiriilen disiinceler ve bu konu ile ilgili
onceliklendirmeler dogrultusunda ortaya ¢ikan farkli bakis acilarini incelemek i¢in kullanilan (Stephenson, 1935;
Brown, 1993), kisilerin 6znel goriislerini ortaya ¢ikarmasi yonii ile nitel (Cross, 2005), bu goriisleri 6lgiilebilir
boyutlariyla ifade etmesi bakimindan da nicel bir yaklagimdir. Bu yonleri ile Q metodoloji, insanlarin arastirilan
konulara yiikledikleri degeri ve dnemi ifade etme konusunda sagladigi kolayliklar nedeniyle giderek yayginlagan
bir kullanim alani bulmaya baglamistir. Hava kirliligi (Sala vd., 2015), iklim degisikligi (Zivojinovic ve
Wolfslehner, 2015), alan kullanim degisimi (Swaffield ve Fairweather, 1996), kirsal arastirmalar (Hermans vd.,
2011) ve turizm (Jacobsen, 2007) gibi farkli bir ¢ok alanda katilimcilarin algilarinin ve bakis agilarinin
belirlenmesinde Q metodoloji yontem olarak degerlendirilmis, ayrica kent parklari (Buchel ve Frantzeskaki,
2015), denizel ¢evreler (Pike vd., 2015), kiy1 alanlar1 (Simpson vd., 2016) ve akarsulardan (Kerr ve Swaffield,
2012) saglanan ekosistem hizmetlerinin degerlendirilmesinde de etkin bir ara¢ olarak kullanilmistir.

Bu caligmada, Seyhan Nehri’'nden saglanan ekosistem hizmetlerine yonelik bakis agilarmin Q metodoloji
yardimiyla degerlendirilmesi amaglanmstir. Caligma ile elde edilecek verilerin, iilkemizde Q metodoloji ile ilgili
yapilacak benzer arastirmalara 6rnek teskil etmesi, Seyhan Nehri’ne yonelik gergeklestirilecek doga koruma ve
kaynak yonetimi faaliyetlerine 151k tutmas: beklenmektektedir.

2. Materyal ve Metot

Seyhan Nehri’nden saglanan ekosistem hizmetlerine yonelik bakis agilarinin incelendigi bu ¢alismada 6ncelikle
Seyhan Nehri ve Q metodoloji hakkinda genel bilgilere yer verilmis, ardindan, Q metodoloji siireci baglaminda
arastirmanin yontemi aktarilmigtir.

560 km uzunluga ve 20.000 km?’den genis havza alanina sahip olan Seyhan Nehri Orta Toroslar’dan dogduktan
sonra Adana metropol alanin1 ve Cukurova diizliiklerini katederek Akdeniz’e dokiilmekte, tizerinde kurulu
bulunan barajlar ve hidroelektrik santralleri ile Tiirkiye ve bolge igin onemli bir enerji, sulama ve igme suyu
kaynagi meydana getirmektedir. Adana kentsel gelisimini yonlendirici etkiye de sahip olan Seyhan Nehri, ayn1
zamanda yore halkina ticari balik¢ilik ve rekreasyonel kullanimlar yoniinden 6nemli bir potansiyel sunmaktadir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Seyhan Nehri (Anonim, 2020; Anonim, 2021).

Seyhan Nehri’nden saglanan ekosistem hizmetlerine yonelik bakis agilarinin ortaya konulmasinda yararlanilan Q
metodoloji, insan 6znelligini dlgmeyi amaglayan mevcut tekniklere farkli bir yaklagim getirmek amaciyla
Stephenson (1935) tarafindan gelistirilmis olup, arastirilan bir konu tizerinde katilimcilar tarafindan ileri siiriilen
goriislerin smiflandirilmasi islemine dayanmaktadir (Steelman ve Maguire, 1999; Davies ve Hodge, 2007). Q
metodolojide, bir konu hakkinda hazirlanan ifadeler katilimcilar tarafindan bir dizgi tizerine yerlestirilmekte,
ifadelerin dizgi tizerindeki konumlarina dayali analizin gergeklestirilmesi ile katilimeilarin goriisleri benzer
yonleri dogrultusunda iligkilendirilerek faktorlere ulasilmakta, elde edilen faktorler arastirilan konuya yonelik
bakis agilarini temsil etmektedir (Y1ildirim, 2017).

Bir Q metodoloji ¢aligmasi genel olarak i) ifadelerin hazirlanmasi, ii) dizginin tasarlanmasi, iii) katilimeilarin
belirlenmesi, iv) analiz ve degerlendirme asamalarini igermektedir (Brown, 1993; Watts ve Stenner, 2005; Demir
ve Kul, 2011; Karasu ve Peker, 2019). ifadelerin belirlenmesinde konu ile ilgili yapilnus énceki ¢aligmalar, uzman
gorigleri, pilot uygulamalar veya bunlarin kombinasyonlarindan yararlanilmaktadir. Bu siirecte dikkat edilmesi
gereken onemli unsurlardan birisi, her ifadenin bir de olumsuzunun, yani karsit anlamlisinin hazirlanmasi
gerektigidir (Amin, 2000). Ciinkii bir ifadenin baz1 kisiler tarafindan dogru kabul edilmesi ne kadar olagan ise,
bunun tersini diigiinen kisilerin de bulunabileceginin goz Oniinde bulundurulmas: gerekmektedir. Bir Q
metodoloji ¢aligmasinda genel olarak 40-80 arasi ifadenin yeterli olacag: belirtilmektedir (Curt, 1994; Stainton
Rogers, 1995). Bu ¢aligmada, Seyhan Nehri’nden saglanan ekosistem hizmetlerini yansitan ifadelerin
olusturulmasinda oOncelikle literatiirden yararlamilmig (Covich vd., 2004; MEA, 2005), ardindan bu ifadeler
aciklik, atlanmis igerik, kapsamlilik, ifade bozuklugu, tekrara diigsme, ilgili kategoriye uygunluk, gereksiz olup
olmama gibi agilardan uzmanlar tarafindan kontrol edilerek 24 ifadeye ulagilmistir (Watts ve Stenner, 2005;
Karasu ve Peker, 2019) (Sekil 2). Daha sonra her ifadenin bir de karsit anlamlis1 hazirlanmis, boylece toplam 48
ifade elde edilmistir.

[fadelerin yerlestirilecegi dizgi, “Katilmiyorum — Kararsizim — Katiliyorum” araliginda negatif ve pozitif uglara
sahip olan, katilimcilarin ifadeler arasinda onceliklendirme yapmasimi tesvik edecek sekilde ters piramit
biciminde tasarlanmig bir ¢izelge goériiniimiindedir (Sekil 3). Bu c¢aligmada, dizginin hazirlanma siirecinde
oncelikle ifadeler karisik bir sekilde kutucuklar igerisine yazilmis, sonrasinda birer resim formatina
dontstiiriilerek dizgi tizerinde kolayca yerlestirilebilir hale getirilmistir. Ardindan, ifade sayis1 kadar kutucuga
sahip dizgi de benzer sekilde hazirlanarak resim formatina doniistiiriilmiis, dizginin ve ifadelerin yer aldigi dosya,
katilimin goniillii oldugunu ve ¢alismanin icerigini belirten bir bilgi notu ile birlikte katilimcilara email ile
gonderilmistir.

Q metodoloji caligmasinda ¢ok sayida katilimciya ihtiyag bulunmamakta, 40-60 arasi katilimcinin bir konu
hakkindaki goriisleri etkin bir sekilde ortaya koyabildigi belirtilmektedir (Stainton Rogers, 1995). Ornegin,
Buchel ve Frantzeskaki (2015) kent parklarindan saglanan ekosistem hizmetlerine yonelik degerlendirmeleri 39
katilhimer ile gergeklestirmigler, Shuib vd. (2016) kent parklarmmn yararlarina yonelik algiy1 45 katilimer ile
incelemislerdir. Seyhan Nehri’nden saglanan ekosistem hizmetlerinin degerlendirilmesini amaglayan bu ¢alisma
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da 40 katilimer ile gergeklestirilmigtir. Katilimeilarin tespitinde, Adana yoresi ve Seyhan Nehri hakkinda belirli
bilgi ve birikim diizeyine sahip t¢ kisi oncelikle belirlenmis, sonrasinda bu kigilerden, Seyhan Nehri {izerine
degerlendirmeler yapabilecek baska katilimcilar: 6nermeleri istenmistir (Webler vd., 2009). Katilimeilarin en az
10 yildir Adana’da ikdmet ediyor olmalarina dikkat edilmis, bakis agilari arasindaki olasi farklilasmalari
belirleyebilmek igin de yas ve cinsiyet durumlar1 ayrica goz éniinde bulundurulmustur. ifadelerin dizgi iizerine
yerlestirme isleminin tamamlanmasinin ardindan, katilimcilarin konuya yonelik goriislerini ifade eden biitiin
dizgiler PQ Method 2.35 programina aktarilarak faktor analizine tabi tutulmustur. S6z konusu program, ifadelerin
dizgiler tizerindeki konumlarindan yola ¢ikarak, ayni bakis acisi altinda birlesen katilimcilardan meydana gelen
gruplari, yani faktorleri ortaya koymaktadir. Genel olarak faktorler arasinda diisiik korelasyonlar olmasi
beklenmektedir. Analiz sonucunda her faktor i¢in elde edilen korelasyon degerleri 1°den uzaklastikga faktorler
arasindaki bakis agilarinin birbirlerinden 6nemli 6lgiide ayrildigi anlasilmakta, 1’e yaklastiginda ise aragtirmaya
katilanlar arasinda ortaya ¢ikan gruplarin birbirleri ile yakin goriislere sahip olduklar1 diisiiniilmektedir.

TEDARIK HIZMETLERI DUZENLEYICi HIZMETLER DESTEKLEYiCi HIZMETLER KULTUREL HIZMETLER

Seyhan Nehri tarmsal sulama igin
kaynak saglar.

Seyhan Nehri atklann ortamdan
uzaklasmasini ve bertarafini saglar.

Seyhan Nehri doganmn ve ekosistemin
bitanligini destekler.

Seyhan Nehri dinlenme ve spor
faaliyetleri icin ortam saglar.

Seyhan Nehri enerji iretimi icin
kaynak saglar.

Seyhan Nehri dogada su dengesinin
olusmasina katks saglar.

Seyhan Nehri yaban hayat tiirleri igin

yasama ortam: saglar. potansiyelini artinr.

e e e e T Seyhan Nehri bulmdugu bolgede Seyhan Nehri biyolojik gesithliginin Seyhan Nebri yerdesim icin‘cazibe

Seyhan Nehri dogadaki besin
déngiisiine katks saglar.

Seyhan Nehri yagislarla meydana gelen

Seyhan Nehri bolgenin turizm |

besin saglanir. iklimin iyilesmesine katk: saglar. korunarak gelismesi icin ortam saglar. Lo
Seyhan Nehri icme suyu igin kaynak Seyhan Nehri havadaki kirletici
saglar. maddelerin temizlenmesine katk saglar.

Seyhan Nehri dogal gevreyi gozlemlemek
ve dgrenmek igin ortam sunar.

Seyhan Nehri'ne bakmak gozleri ve ruhu
dinlendirir.

yiizey aksslarini diizenler.

Seyhan Nehri yasanilan cevreye bir
kimlik ve karakter kazandmsr.

Seyhan Nehri topluma ve gevreye yonelik
aidiyet duygusu geli katks saglar.

Seyhan Nehri yeni fikirler ve eserler
gelistirilmesi igin yaraticiligs harekete
gegirir.

Seyhan Nehri toplumla iletisim kurmak
igin ortam saglar.

‘ Seyhan Nehri (;evremn gorsel kalitesini

Seyhan Nehri dogaya ve cevreye yonelik
farkindalik, sevgi ve koruma bilinci
T i sasl

Sekil 2. Seyhan Nehri’nden saglanan ekosistem hizmetlerine yonelik temel ifadeler.

3. Bulgular

Katilimcilar tarafindan hazirlanan dizgiler analiz edildiginde, Seyhan Nehri’nden saglanan ekosistem
hizmetlerine yonelik olarak iki farkli faktoriin, yani iki bakis agisinin ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Faktorler
arasindaki korelasyon degerleri diisiik ¢itkmis olup, bu durum, konuya yonelik bakis agilariin net bir sekilde
birbirinden ayrildigim1 gostermektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Faktorler arasi korelasyon degerleri

Faktor 1 Faktor 2
Faktor 1 1.0000 0.1252
Faktor 2 0.1252 1.0000

Aragtirmaya katilanlarin %801 (32 kisi) 1 nolu faktorde, %20’si (8 kisi) ise 2 nolu faktérde yer almigtir. Bu
durum, katilhimeilarin 6nemli 6lgiide belirli bir goriis etrafinda toplandigini, yani katilimeir grubun genel bir
karakterinin oldugunu gdstermektedir. Cinsiyetler bakimindan incelendiginde, katilimeilarin 26’simin kadin
14’tinlin erkek oldugu ve her iki cinsiyetin de %80 oraninda 1 nolu faktérde yer aldiklar1 belirlenmistir.
Katilimeilardan 23 kisi 20-40 ve 17 kisi de 41-60 yas gruplarina dahil olup, yine her iki grubun da %801 1 nolu
faktorde toplanmustir. Katilimeilar i¢in yapilan bu degerlendirmeler Seyhan Nehri’nden saglanan ekosistem
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hizmetlerine yonelik bakis agilar1 dogrultusunda irdelendiginde, ¢aligmaya katilanlarin yas grubu veya cinsiyet
gdzetmeksizin biiylik oranda ayni1 bakis agis1 altinda bir araya geldigini gostermistir.

Sevhan . Yaraticthgin Sevhan
S Seyhan Nehri = EgR ST
Nehri'nden t-un'< Herin Seyhan Nehri gelismesinde Nehri Sevhan Nehri
avlanma ilg;sixﬁ dogadaki besin Seyhan yetlesim icin icme suyu igin
voluyla besin gelanez dongiisiine Nehri rol cazibe kaynak saglar.
: ) katks sagler oynamaz. olusturur.
% Kararszaim Katiliyorum
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
Seyhan Nehri
gevrenin
gorsel
kalitesini
artinr.

Sekil 3. ifadelerin yerlestirilecegi dizgiye ait 6rnek goriiniim.

Katilimcilarin hangi ifadeler tizerinde birlestigini incelemek i¢in analiz sonucunda ifadelerin aldig1 Z degerlerine
bakilmaktadir. ifadelerin dizgi {izerindeki konumlar1 “4” kisminda “Katiliyorum” tarafina dogru yaklastikca Z
degeri 1 ve iizerine ¢ikmakta, “-4” kisminda “Katilmiyorum” tarafina dogru yaklagtiginda Z degeri -1 ve altina
inmekte, ifadeler “Kararsizim” tarafina dogru yerlestirildiginde ise Z degeri 0’a (sifir) yaklagmaktadir. Bu
baglamda, aragtirmaya katilanlarin gogunluk sergiledigi 1 nolu faktérdeki Z degerleri incelendiginde, “Seyhan
Nehri tarimsal sulama igin kaynak saglar.” ifadesi iizerinde katilimcilarin biiyiik oranda birlestigini soylemek
miimkiin bulunmaktadir. “Seyhan Nehri yerlesim i¢in cazibe olusturur.” ifadesine katilimcilar Seyhan Nehri’nden
saglanan ekosistem hizmetleri arasinda ikinci sirada yer vermigler, “Seyhan Nehri doganin ve ekosistemin
biitinliigiini destekler.” ifadesi ise liglincii sirada yer almistir (Tablo 2). 1 nolu faktérde st siralarda yer alan
ifadeler ekosistem hizmetleri ana basliklarina gore incelendiginde, ilk 10 siradaki ifadelerden 3’er adedinin
Tedarik Hizmetleri ve Kiiltiirel Hizmetler altinda, 2’ser adedinin de Diizenleyici ve Destekleyici Hizmetler altinda
yer aldig1 gorilmistiir. Bu durum, katilimeilarin Seyhan Nehri’nden saglanan ekosistem hizmetlerine yonelik
olarak biitiinciil bir bakig acisina sahip oldugunu gostermektedir.

2 nolu faktorde bir araya gelen katilimcilarin tizerinde hemfikir olduklar: ifadeler incelendiginde, en iist sirada
“Seyhan Nehri sosyal etkilesim i¢in uygun olmayan ortamlar sunar.” ifadesinin yer aldig1 gériilmiistiir. Sirasiyla
“Seyhan Nehri doganin ve ekosistemin biitlinliigiinii destekler.” ifadesi ikinci sirada yer almis, bunu “Doga ve
cevre sevgisi Seyhan Nehri olmadan da gelisebilir.” ifadesi takip etmistir. Burada dikkati ¢ceken en 6nemli unsur,
ilk ii¢ siray1 paylasan ifadelerin ikisinin olumsuz anlam tagimasidir. 2 Nolu faktorde en yiiksek Z degere sahip ilk
10 ifade incelendiginde de benzer durumla karsilasilmakta, ilk 10 igerisinde 7 ifadenin olumsuz anlam tasidigi
goriilmektedir. Faktorlerde ifadelerin aldigi Z degerleri géz Oniine alinarak yapilan bu degerlendirmeler,
faktorlerin temsil ettigi bakis agilar1 lizerine de fikir gelistirilmesine olanak tanimakta, Seyhan Nehri’nden
saglanan ekosistem hizmetlerine yonelik olarak 1 nolu faktdrdeki katilimcilarin olumlu, 2 nolu faktdrdeki
katilimeilarin ise olumsuz goriis sahibi olduklarimi sdylemek miimkiin bulunmaktadir.
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Tablo 2. Ifadelere ait Z degerleri ve 5nem siralamast

ifade Faktor 1 Faktor 2
Z Sira Z Sira

Seyhan Nehri tarimsal sulama i¢in kaynak saglar. 1.644 1 -1.687 47
Seyhan Nehri yerlesim i¢in cazibe olusturur. 1.411 2 0.609 14
Seyhan Nehri doganin ve ekosistemin biitiinliigiinii destekler. 1.337 3 1.782 2
Seyhan Nehri enerji iiretimi igin kaynak saglar. 1.284 4 0.923 13
Seyhan Nehri yaganilan ¢evreye bir kimlik ve karakter kazandirir. 1.275 5 0.925 12
Seyhan Nehri igme suyu i¢in kaynak saglar. 1.272 6 -1.545 46
Seyhan Nehri ¢evrenin gorsel kalitesini artirir. 1.244 7 0.475 16
Seyhan Nehri dogada su dengesinin olugmasina katki saglar. 1.201 8 0.487 31
Seyhan Nehri bulundugu bélgenin ikliminin iyilesmesine katki saglar. 1.184 9 0.628 35
Seyhan Nehri biyolojik ¢esitliliginin korunarak gelismesi i¢in ortam saglar. 1.172 10 0.052 27
Seyhan Nehri dogadaki besin dongiisiine katki saglar. 1.033 11 0.525 34
Seyhan Nehri yagis ve tagkinlarla meydana gelen yiizey akislarint diizenler. 1.024 12 0.031 22
Seyhan Nehri dinlenme ve spor faaliyetleri i¢in ortam saglar. 0.997 13 1.266 6
Seyhan Nehri yaban hayatt tiirleri i¢in yagsama ortami saglar. 0.913 14 1.025 40
Seyhan Nehri’ne bakmak gozleri ve ruhu dinlendirir. 0.802 15 0.418 19
Seyhan Nehri bolgenin turizm potansiyelini artirir. 0.639 16 0.048 21
Seyhan Nehri dogaya ve cevreye yonelik farkindalik, sevgi ve koruma bilinci

gel}ilsmesini saglar.g g ey ’ 0612 1 0.383 29
Seyhan Nehri havadaki kirletici maddelerin temizlenmesine katki saglar. 0.491 18 0.017 26
Seyhan Nehri dogal ¢evreyi gozlemlemek ve 6grenmek igin ortam sunar. 0.464 19 -0.475 30
Seyhan Nehri bilim, sanat ve edebiyat alaninda yeni fikirler ve eserler gelistirilmesi i¢in

yar};tlclhgl harekete; gegirir. g g o \ 0.331 20 0.000 24
Seyhan Nehri toplumla iletisim kurmak i¢in ortam saglar. 0.313 21 0.541 15
Seyhan Nehri’nden avlanma yoluyla besin saglanir 0.299 22 0.344 20
Dinlenme ve spor faaliyetleri Seyhan Nehri olmadan da yapilabilir. 0.228 23 1.308 5

Seyhan Nehri yasanilan toplumun ve g¢evrenin bir pargasit olma duygusunun (aidiyet 0.225

duygusu) gelismesine katki saglar. 24 0.972 10
Doga ve gevre sevgisi Seyhan Nehri olmadan da gelisebilir. -0.031 25 1.767 3
Seyhan Nehri atiklarin ortamdan uzaklagsmasini ve bertarafini saglar. -0.189 26 -1.847 48
Igme suyu Seyhan Nehri’nden baska bir ¢ok kaynaktan saglanabilir. -0.352 27 -0.515 33
Doga ve ¢evre Seyhan Nehri olmadan da gozlemlenip 6grenilebilir. -0.378 28 0.427 18
Atiklarin bertarafinda Seyhan Nehri’nin etkisi yoktur. -0.524 29 0.951 11
Dogadaki besin gongiisii Seyhan Nehri olmadan da gergeklesebilir. -0.530 30 1.264 7
Yaban hayatt tiirleri Seyhan Nehri olmadan da yagam ortami bulabilir. -0.572 31 -0.081 28
Cevreye yonelik aidiyet duygusu Seyhan Nehri ile ilgili olmayan bir konudur. -0.588 32 0.438 17
Havadaki kirletici maddelerin temizlenmesinde Seyhan Nehri etkisizdir. -0.714 33 -0.695 36
Yaraticiligin gelismesinde Seyhan Nehri rol oynamaz. -0.719 34 -0.504 32
Seyhan Nehri’nin goz ve ruh iizerindeki dinlendirici etkisi diger manzaralarla aynidir. -0.826 35 -1.191 42
Yiizey akislarinin diizenlenmesi Seyhan Nehri ile ilgili olmayan bir siiregtir. -0.866 36 0.000 23
Ekosistemin biitiinliigii Seyhan Nehri olmadan da saglanabilir. -0.971 37 -1.060 41
Dogal su dengesi Seyhan Nehri olmadan da saglanabilir. -0.999 38 -1.539 45
Seyhan Nehri sosyal etkilesim i¢in uygun olmayan ortamlar sunar. -1.038 39 1.835 1
Seyhan Nehri’nin besin saglanmasina katkis1 azdir. -1.131 40 1.025 9
Cevre Seyhan Nehri olmadan da giizel goriinebilir. -1.145 41 -1.022 39
Iklimin iyilesmesinde Seyhan Nehri énemli rol oynamaz. -1.195 42 1.398 4
Seyhan Nehri turistlerin ilgisini ¢ekmez. -1.237 43 1.046 8
Tarimsal sulama Seyhan Nehri olmadan da yapilabilir. -1.309 44 0.000 25
Seyhan Nehri’nin yerlesim cazibesi diger yerler ile aynidir. -1.328 45 -1.374 44
Cevrenin karakteri lizerinde Seyhan Nehri rol oynamaz. -1.380 46 -0.950 38
Seyhan Nehri enerji tiretiminde etkin rol oynamaz. -1.677 47 -1.291 43
Biyogesitlilik Seyhan Nehri ile ilgili olmayan bir konudur. -1.696 48 -0.898 37
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Faktorler bazinda ifadelerin aldig1 Z degerleri, katilimer gruplarin ayr1 veya ortak goriis gelistirdikleri durumlar
iizerine de bilgi vermektedir. Ornegin; “Seyhan Nehri tarimsal sulama i¢in kaynak saglar.” ifadesi 1 nolu faktdrde
“1.”, 2 nolu faktorde ise “47.” sirada yer alarak birbirine zit goriiniim sergilemistir. Yine, “Seyhan Nehri igme
suyu icin kaynak saglar.” ifadesi 1 nolu faktérde 6nemli 6lciide kabul goérerek “6.” sirada yer bulmus, 2 nolu
faktorii meydana getiren katilimcilar ise aymi ifadeyi dizginin “Katilmiyorum” kismuna daha yakin
konumlandirarak “46.” sirada yer almasini saglamislardir. Faktorler arasinda gelistirilen ortak goriis i¢in “Cevre
Seyhan Nehri olmadan da giizel goriinebilir.” ifadesi 6rnek olarak verilebilmektedir. Bu ifade her iki faktdrde de
kabul gormeyerek alt siralarda yer almis, “Seyhan Nehri doganin ve ekosistemin biitlinliigiinii destekler.”
ifadesine ise her iki faktérde olumlu yaklagilarak {ist siralarda yer verilmistir.

4. Tartigma ve Sonug

Bu ¢alismada, bir konu hakkinda biiyiik veya kii¢iik tiim gruplarin gériislerinin ortaya konulabilmesine ve bdylece
aragtirmacilarin biitiin bakis agilar iizerine bilgi sahibi olmasina imkan taniyan Q metodoloji yardimiyla (Pike
vd., 2015) Seyhan Nehri’nden saglanan ekosistem hizmetlerine yonelik bakis agilarimin belirlenmesi
amaglanmistir. Analiz sonuglari, konuya yonelik iki farkli faktor s6z konusu olmakla birlikte, yas veya cinsiyet
farki gozetmeksizin katilimeilarin biiyilk oranda belirli bir bakis agisi etrafinda toplandigini géstermistir.
Katilimeilarin ¢ogunlugunun yer aldigi 1 nolu faktdrde iizerinde hemfikir olunan baslica ifade “Seyhan Nehri
tarimsal sulama icin kaynak saglar.” olmustur. Bu sonug, Tiirkiye ve bolge tarimi i¢in biiyilk dnem tagiyan
Cukurova’y1 besleyen Seyhan Nehri’nden saglanan hayati yararlara yonelik yiiksek bir farkindalik s6z konusu
oldugunu isaret etmektedir. “Seyhan Nehri yerlesim i¢in cazibe olusturur.” ifadesi katilimcilar tarafindan en ¢ok
kabul goren ekosistem hizmetleri arasinda ikinci sirada yer almigtir. Bu durum, Adana kentsel yerlesiminin ortaya
¢ikmasinda ve gelismesinde 6nemli rol oynayan Seyhan Nehri’nin (Canak, 2015) yapilagsma {izerindeki etkilerine
vurgu yapilmasi bakimindan 6nem tasimaktadir. Katilimcilar, Seyhan Nehri’nin dogal sistem igerisindeki yeri ve
o6nemine “Seyhan Nehri doganin ve ekosistemin biitiinliigiinii destekler.” ifadesine iigiincii sirada yer vererek
atifta bulunmuslardir. Yine benzer sekilde, Seyhan Nehri’nin i¢gme suyu ve enerji saglanmasina yonelik katkilari,
su dongiisiinii ve iklimi iyilestirme {izerindeki etkileri, ¢evreye kimlik ve gorsel kalite kazandirmasi gibi yararlari
1 nolu faktorde iist siralarda yer bulmustur.

2 nolu faktorde iizerinde en ¢ok birlesilen ifadeler incelendiginde, katilimcilarin ekosistemlerden saglanan
hizmetler baglaminda Seyhan Nehri’ne énemli anlamlar yiiklemedikleri anlasgilmaktadir. Ornegin bu faktorde;
iklimin iyilesmesi tizerinde Seyhan Nehri’nin 6nemli rol oynamadigi, Seyhan Nehri’nin sosyal etkilesim i¢in
uygun olmayan ortamlar sunmasi, doga ve gevre sevgisinin Seyhan Nehri olmadan da gelisebilecegi gibi ifadelere
iist siralarda yer verilmistir. Bu durum, arastirilan konuya yonelik farkindaliklarin, 6nceliklerin ve farkli seslerin
ortaya konulabilmesinde Q metodolojinin sagladigi avantajlar1 gostermesi bakimindan 6nem tagimaktadir. Q
metodoloji uygulamasinda olumlu ve olumsuz ifadelere bir arada yer verilmesi konu hakkindaki goériiglerin genis
bir bakis agistyla yansitilmasina, ifadeler arasinda denge ve temsiliyetin saglanmasina imkan tanimaktadir. Bir Q
metodoloji hazirhik siirecinde yalnizca olumlu ifadeler elde edilmigse, farkli goriislerin temsiliyetine olanak
saglayabilmek i¢in her ifadenin bir de karsit anlamlisinin tesis edilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir (Amin, 2000).
Nitekim Seyhan Nehri i¢in gergeklestirilen bu ¢alismada da ilk etapta yalnizca olumlu ifadeler elde edilmis, bu
nedenle sonrasinda her ifadenin bir de olumsuzunun hazirlanmasi yoluna gidilmistir.

Ekosistem hizmetlerine yonelik bakis agilarinin incelenmesi, toplumun beklentileri nezdinde ve karar vericilere
yon gosterecek nitelikte 0 ekosistemin veya kaynagin nasil yonetilmesi gerektigini isaret eden bir iglemdir.
Kaynak yonetimine yonelik bir ekosistem hizmetleri yaklagimi, insanlarin ekosistemleri nasil etkilediginin
Otesine gecerek insanlarin ekosistemlere nasil bagli oldugunu, ekosistemlerden nasil yararlandigint ve bundan
nasil etkilendigini igermektedir. Kaynak yonetimi yalnizca dogal ekosistemlerin korunmasi veya muhafazasi ile
ilgili degil, daha ¢ok insanlar ve bagli olduklar1 kaynaklar arasindaki dinamigi tanimlamakla ilgili bir siiregtir
(Loomis ve Paterson, 2014). Bu yaklagimlar ile hareket edildiginde, insanlarin ekosistemlerden saglanan yararlara
yonelik bakis agilarinin irdelenmesi 6nemli bir ihtiyag olarak belirmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen verilerden ve yapilan degerlendirmelerden yola ¢ikilarak arastirmacilara,
plancilara ve yoneticilere yonelik bir dizi oneriler gelistirebilmek miimkiindiir. Seyhan Nehri’ne yonelik olarak
ileride gergeklestirilecek benzer arastirmalar agisindan bakildiginda, bu arastirma ile elde edilen bakig agilarinin
detaylandirilmasi diigiiniilebilir. Ciinkii Q metodoloji yaklagimi konuya yonelik ¢6ziimler sunmamakta,
paydaglarm goriiglerinin ¢ok kapsamli bir resmini vererek konu ile ilgili tim bakig agilarmin duyulmasini
saglamaktadir (Pike vd., 2015). Diger bir deyisle Q metodoloji arastirilan konuyla ilgili sorunlar1 derinlemesine
analiz etmemekte, sorunlari, politika seceneklerini ve tercih edilen dnlemleri isaret ederek daha fazla aragtirma
i¢in temel olusturmaktadir. Ornegin Seyhan Nehri igin gerceklestirilen bu calisma gdz 6niine alindiginda,
olumsuz goriislerin ortaya ¢ikma nedenlerini veya bu olumsuzluklar1 gidermeye ydnelik olarak alinabilecek
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Onlemlerin belirlenmesini hedefleyen yeni caligmalarin yapilabilmesi miimkiindiir. Diger taraftan, Seyhan
Nehri’nden saglanan ekosistem hizmetlerine yonelik olarak gelistirilen olumlu goriislerin desteklenmesini ve
nehrin bu 6zelliklerinin korunarak gelistirilmesini saglayacak ¢alismalarin yapilmasi 6nerilmektedir.

Q metodoloji ile yapilacak g¢alismalarin goriigleri ve Oncelikleri belirlemede, arastirmalara yon vermede,
plancilarin ve yoneticilerin ¢aligmalarini daha verimli hale getirmelerine 151k tutmada 6nemli bir arag oldugu bu
caligma ile ortaya konulmaya c¢alisilmigtir. Q metodoloji ile gergeklestirilecek ¢aligmalarin ekosistem
hizmetlerine yonelik bakis agilarimi belirleme ile sinirh kalmayarak ¢evre sorunlari, kentsel ve kirsal peyzaj
planlama, doga koruma gibi konularda etkin sekilde kullanilmasi gerektigi bu calisma kapsaminda
gelistirilebilecek diger oneriler arasinda yer almaktadir.
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Kalkinma Odakli Mekansal Tasarim ve Uygulama Girigimlerinin
Surdirilebilirliginin Degerlendirilmesi: Sakin $ehir Uzundere
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Oz

Bu ¢aligma bir turizm merkezi ve ayni zamanda Sakin Sehir (Cittaslow) olan Uzundere’deki yerel kalkinma odakl1
mekansal tasarim ve uygulama ¢aligmalari ile S0Syo-ekonomik, kiiltiirel ve sanatsal faaliyet ve programlar tizerinde
yuriitiilmiistiir. Calismanin amaci gerek turizmle iligkili gerekse de turizmden bagimsiz olarak, devam eden ve/veya
tamamlanan kalkinma odakli girisimlerin siirdiiriilebilirligini degerlendirmektir. Calisma kapsaminda odak grup,
yerel halk grubu ve ziyaret¢i grubu olmak ftizere ti¢ farkli grupla anket yapilmistir. Anketler ANOVA ve T-Testi
yapilarak analiz edilmistir ve katilimer gruplarin verdigi cevaplar arasindaki farkliliklar tartisilmistir. Calismanin
sonucunda ozellikle kirsal doku ve kirsal kiiltiiriin hakim oldugu turizm alanlarinda yapilacak olan mekansal
tasarim ve uygulama caligmalarinda estetik degerlendirme siireglerinin isletilmesi ve mekansal tasarim ve
uygulama girisimlerinin siirdiiriilebilirligi i¢in koruma-kullanima ek olarak faydalanma dengesinin de karsilamasi
gerektigi vurgulanmaktadir.
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Evaluation of the Sustainability of Development-Oriented Spatial
Design and Implementation Initiatives: A Case Study of the Slow City
(Cittaslow) Uzundere

Abstract

This study has been carried out on local development-oriented spatial design and implementation studies and socio-
economic, cultural and artistic activities and programs in Uzundere, which is a tourism center and also a Cittaslow.
The aim of the study is to evaluate the sustainability of ongoing and / or completed development-oriented
initiatives, whether related to tourism or independently of tourism. Within the scope of the study, a survey was
conducted with three different groups as focus group, local community group and visitor group. The questionnaires
were analyzed using ANOVA and T-Test, and differences between the responses of the participating groups were
discussed. As a result of the study, it is emphasized that in spatial design and application studies to be carried out
in tourism areas where rural texture and rural culture are dominant, it is emphasized that the balance of utilization
should be met in addition to protection-use for the operation of aesthetic evaluation processes and the sustainability
of spatial design and implementation initiatives.
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1. Giris

Kalkinma kavrami genel olarak iiretim kalitesinde ve toplumsal yasam standartlarinda iyilesmeler olusturan
ekonomik ortam olarak tanimlanmaktadir (Alkin, 2008). Ozellikle II. Diinya Savasi sonrasinda diinya genelinde
tarim, sanayi, insaat, teknoloji, saglik, turizm gibi pek ¢ok sektdrde hizli bir gelisim gosteren kalkinma girigimleri
bazi g¢evresel problemleri de beraberinde getirerek, doga ve dogal kaynaklar tizerinde baski ve tahribat
olusturmustur (Kaypak, 2011). Bu sonug, doga ve dogal kaynaklarin korunmasi gerekliligini dogurmus ve
insanoglunu bir takim arayislara yoneltmistir. Bu arayiglardan biri olarak 1972 yilinda Stockholm’de diizenlenen
Birlesmis Milletler (BM) Cevre Konferansi’nda siirdiiriilebilirlik kavrami giindeme gelmistir. Siirdiirtilebilirlik
kavrami 20 Mart 1987 tarihinde Norveg Bagbakani Gro Harlem Brundtland’in bagkanliginda Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu (WCED) tarafindan hazirlanan Ortak Gelecegimiz (Brundtland Raporu) adli raporda,
bugiiniin ihtiyaclarini gelecek nesillerin de kendi ihtiyaclarini tehlikeye atmadan karsilamak olarak tanimlanmustir
(UN, 1987; Aksu, 2011).

Siirdiiriilebilirlik kavrami siirdiiriilebilir kalkinma, siirdiiriilebilir turizm, siirdiiriilebilir sehirler, siirdiirtilebilir
mekanlar gibi birgok kavrama temel olusturmaktadir. Ancak siirdiiriilebilirligi temel edinen tiim kavramlarin
hedef noktasi siirdiiriilebilir kalkinmadir. Giirliik (2001)’e gore i¢inde bulundugumuz yiizyilin kalkinma
modelleri doga ve dogal kaynaklari dikkate almadan gelistirilmis modellerdir (Tiras, 2012). Siirdiiriilebilir
kalkimma ise insan1 ve ¢gevreyi dikkate alarak dogal, kiiltiirel ve sosyal kaynaklarin optimum kullanim1 temelinde
ekonomik faydalar iiretmeyi amaclayan uzun dénemli bir kalkinma modelidir (Beyhan, 2008). Siirdiiriilebilir
kalkinma, kalkinmay1 ¢evre iliskisini kurarak saglayan, sosyal, ¢cevresel ve ekonomik olmak iizere ii¢ temel odak
noktas1 bulunan bir kalkinma modeli olarak &zetlenebilir.

1992 yilindaki BM Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda siirdiiriilebilir kalkinma tiim insanlifin ortak hedefi olarak
belirlenmistir (UN, 1993). 1 Eyliil 2015 tarihinde ise BM Zirvesi’nde ‘Siirdiiriilebilir Kalkinma 2030 Giindemi’
i¢in Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH) kabul edilmis ve 1 Ocak 2016 tarihi itibariyle yiiriirliige girmistir.
SKH’nin temel amaci diinyanin karsi karsiya oldugu acil gevresel, siyasi ve ekonomik sorunlar1 ¢ozebilecek
hedefler olusturmaktir. SKH’ nin aglik, yoksulluk, ekonomi, egitim, saglik, ¢cevre, enerji, adalet, barig, karasal ve
sucul yasam ortamlarinin korunmasi, sanayi, altyapit ve sehircilik gibi konulari kapsayan 17 ana hedefi
bulunmaktadir (UN, 2015).

Strdiiriilebilirlik anlayiginin temel olusturdugu kavramlardan biri de siirdiirtilebilir turizmdir. Diinya Turizm
Orgiitii (WTO) siirdiiriilebilir turizmi; ziyaretcilerin, turizm endiistrisinin, ¢evrenin ve ev sahibi topluluklarin
ihtiyaglarini ele alirken, mevcut ve gelecekteki ekonomik, sosyal ve cevresel etkileri tam olarak dikkate almak
olarak tanimlamistir. Bunun yaninda siirdiiriilebilir turizm ilkelerini olustururken ¢evresel kaynaklarin korunarak
kullanilmasi, tiim paydaslar i¢in sosyo-ekonomik faydalar saglanilmasi ve ev sahibi toplumun kiiltiirel yapisinin
garanti altina alinmasi yonlerine atifta bulunmaktadir (UNEP and WTO, 2005; UNWTO, 2018).

Stirdiiriilebilir turizm kavraminin ortaya ¢ikisinda turizm alanlarinda kalkinma odakli girisimlerin ve kitlesel
ziyaretlerin, turizm arzim olusturan temel unsurlardan biri olan dogal kaynaklar tizerindeki baski ve tahribatlari
etkili olmustur (Ozkdk ve Giimiis, 2009; Acuner, 2015). Bunun yaninda 90’11 yillardan itibaren turistlerin
tercihlerini bozulmamis bir ¢evreden yana kullanmaya baglamasi ve turizm arzini olusturan gevresel degerlerin
korunmas gerekliligi ile beraber alternatif turizm tiirleri ortaya ¢cikmustir (Ozbey, 2002; Kozak ve Bahge, 2009;
Bahtiyar Karadeniz, 2014). Ortaya ¢ikan bu alternatif turizm tiirlerinden biri de Sakin Sehir (Cittaslow)
yaklagimidir.

Sakin Sehir (Cittaslow), iyi ve kaliteli bir yagam i¢in kentlerin ortak refahinin saglanmas1 amactyla yerel gevrenin,
gastronomik kaynaklarin ve yeni teknolojilerin kullaniminin gergeklestirilmesi olarak tanimlanmaktadir (Miele,
2008; Sahin ve Kutlu, 2014). Cittaslow yaklagimi fast food kiiltiiriine kars1 olarak ortaya ¢ikan ‘Slow Food’ (yavas
yemek) felsefesine dayanmaktadir ve 15 Ekim 1999 tarihinde italya’nin Orvieto kentinde imzalanan ‘Yavas
Sehirler Sozlesmesi’ ile kurulmustur (Karakurt Tosun, 2013).

Sakin Sehir (Cittaslow), 7 ana politika altinda 72 kriter ve 3 6zel kosuldan olusan bir iiyelik kriterleri listesine
sahiptir. Birlige iiyelik i¢in belirlenen 6zel kosullar niifusun 50 000’in altinda olmasi, Slow Food felsefesinin
devam ettirilmesi ve Slow Food faaliyetlerine destek ve Cittaslow logosunun goriiniir kilinmasidir. Cittaslow’un
7 ana politikas1 c¢evre; altyapt; kentsel yasam kalitesi, tarim, turizm, esnaf ve sanatkar, misafirperverlik,
farkindalik ve egitim; sosyal uyum ve ortaklik konularindadir (URL-1, 2020).

Cittaslow birligine 2020 yili temmuz ayi itibariyle 30 iilkeden 264 sehir tiyedir (URL-2, 2020). Birligin
Tiirkiye’den ilk iiyesi Izmir’in Seferihisar ilgesidir. Tiirkiye’'nin Cittaslow birligine dahil olan 17 iiyesi
bulunmaktadir (URL-1, 2020).
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Bu ¢aligmanin yiiriitiildiigi, bir turizm merkezi olan ve turizmde Sakin Sehir (Cittaslow) ismiyle markalagmaya
calisan Erzurum’un Uzundere ilgesinde de cogunlugu son 15 yilda kamu, yerel yonetim, tiniversite ve sivil toplum
kuruluglar yiiriitiictiliigii, ortaklig1 ve istiraki ile yerel kalkinmanin bir araci olarak gerek turizmle iliskili gerekse
de turizmden bagimsiz bir ¢ok mekénsal tasarim ve uygulama g¢aligmasi ile bazi faaliyetler ylriitiilmiis ve
yiriitiilmeye de devam edilmektedir. Bununla beraber tamamlanmis ve/veya devam etmekte olan mekansal
tasarim ve uygulama calismalari ile diger faaliyetler ilgenin, turizm arzini olusturan dogal ve kiiltiirel peyzajin
ve sosyal yapisimi da doniistirmekte ve siirdiiriilebilirlik kavraminin sosyal, ekonomik ve g¢evresel fayda
boyutlariyla iliskilendirilmesi gerekliligi sonucunu dogurmaktadir. Dogal olarak bu sonug, ilgede kalkinma odakli
yiiriitiilen mekéansal tasarim ve uygulamalar ile diger faaliyetlerin ‘dogal ve kiiltiirel gevre tizerindeki etkileri ve
sosyo-ekonomik katkilari ile bakildiginda siirdiiriilebilir midir?” sorusunu giindeme getirmektedir.

Bu duruma yonelik olarak ¢aligma ile Sakin Sehir Uzundere ilgesinde devam eden ve/veya tamamlanan mekansal
tasarim ve uygulama caligmalari ile diger faaliyetlerin siirdiirtilebilirliginin ve/veya siirdiiriilebilirlige katkisinin
degerlendirilmesi amaglanmaktadir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calisma, Erzurum ili Uzundere il¢esinde yiiriitilmiistiir. Uzundere ilgesinde devam eden ve/veya tamamlanan
mekansal tasarim ve uygulama ¢alismalar ile ilgede sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve sanatsal olarak yiiriitiilmekte
olan faaliyetler calismanin ana materyalini olusturmaktadir. ilcenin peyzaj kaynak degerleri ise caligmanin
yardimc1 materyali olarak kullanilmistir.

Uzundere ilgesi idari olarak Dogu Anadolu Boélgesi’nde bulunan Erzurum iline baglidir ve 40°42' - 40°26' kuzey
enlemleri ile 41°26' - 41°47' dogu boylamlari arasindadir (Sekil 1). Y{izélglimii 840 km? olan Uzundere’nin niifusu
8744tiir. Ilge cografi olarak ise Coruh Havzas1’n1 olusturan bir¢ok vadiden biri olan Tortum Cay1 Vadisi’nde yer
almaktadir. Coruh Havzasi, Uluslararasi Doga Koruma Birligi (IUCN) tarafindan sahip oldugu biyolojik
cesitliligi ve hassas tiirleriyle diinyanin 200 6nemli ekolojik bolgesi ve 34 sicak noktasindan biri olarak ilan edilen,
Kafkasya Ekolojik Bolgesinin bati boliimiinii olusturmaktadir (CEPF, 2003).
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Sekil 1. Uzundere lokasyon haritasi (Karahan et al. 2011)

Uzundere’nin iklimi, karasal iklim ile Karadeniz iklimi arasinda gegis 6zelligi gostermektedir ve jeomorfolojik
yapist iklime mikroklima &zelligi kazandirmistir. flgenin jeomorfolojik yapisini dar ve derin vadi tabanlari ile
tepelik alanlar olusturmaktadir ve ilcede ¢ok genis bir sahayr etkileyen heyelanlar ve toprak kaymalari
goriilmektedir (Kopar and Cakir, 2013). Uzundere jeolojik olarak ise kalin, birikmis tortul tabakasinin kivrilma
ve kirilma hareketleri sonucunda kivrimli bir yapiya sahip olmustur ve sahada volkanik ve sedimenter kayag
yapist hakimdir (Atalay, 1979; Kopar ve Sevindi, 2013). ilgenin florasinda 22 familyaya ait 41 odunsu ve 48
familyaya ait 286 otsu bitki tiirii bulunmaktadir ve bunlarin 44 tanesi endemik bitkidir (EDTMP, 2013). igede
yerlesik yasayan kus tiirli sayist 207°dir ve boz ay1 (Ursus arctos), ¢engel boynuzlu dag kegisi (Rupicapra
rupicapra), dag kecisi (Capra aegagrus), kurt (Canis lupus), yaban kedisi (Felis silvestris), vasak (Lynx lynx)
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populasyonlari ile 6nemli memeli alani niteligindedir (Karahan et al., 2017). Ayrica ilgede 5 farkli familyaya ait
138 kelebek tiirii bulunmaktadir. Tlgede gesitli koruma statiileri ile korunan 24 farkli dogal ve kiiltiirel unsur
vardir. Ayrica geleneksel olarak yapilan cesitli festival ve senlikler bulunmaktadir. Tlgede genel olarak kirsal doku
ve kirsal kiiltiir hakimdir ve bu kirsal kiiltiir kendini mimari yapilarda da gostermektedir. ilce ekonomisinde
turizm 6nemli bir yere sahiptir ve ilgede turizm agisindan 6neme sahip olan bazi dogal ve kiiltiirel peyzaj kaynak
degerleri Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 2. Uzundere’nin baz1 dogal ve kiiltiirel peyzaj kaynak degerleri (a-Osvank Manastir1 b-Engiizekkap: Kalesi c-
Sapaca Kalesi d-Geleneksel mimari drnekleri e-Tortum Selalesi f-Tortum Go6lii g-Uzunburun Yarimadasi h-Yikiklar
(Yedigoller) i-Tulipa armena Boiss. var. armena j-Rupicapra rupicapra)

Calismanin ana materyalini olusturan mekansal tasarim ¢aligmalari, fiziki uygulamalar ve diger faaliyetlere ait
aciklayici bilgiler Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Uzundere’de yiiriitiilen mekansal tasarim ve uygulamalar ile diger faaliyetler

Kisalt- Mekansal tasarim, Aciklamalar
malar uygulamalar ve faaliyetler
Goliin dogu boliimiini olusturan dik kayalik bolgedeki kegi yoluna metal
Yedigoller Cevre elektrik direkleri yerlestirilerek, yolun gdle bakan boliimii demir korkulukla
YG Diizenleme Caligmalar1 ¢evrilmistir. G6lin bat1 boliimiinii olusturan alana ise yiiriime-gezinti yolu
acilarak géle bakan boliimii ahsap korkulukla gevrilmistir.
Selalenin iist boliimiinde restoranlar, gdzlem kulesi, teras ve havuzlar, spor
Tortum Selalesi ve alanlar1 ve bungalow evler, otel, aquapark, camii, miize, yerel irlinler satis
TS Cevresi Peyzaj Tasarimi diikkanlar1 ve konferans salonlari, karavan park alanlari, yapay kano parkuru,
ve Uygulamalari piknik ve kamp alanlar1 tasarlanmistir. Selalenin de i¢inde bulundugu
bolimde ise selaleye inig merdivenleri yeniden tasarlanmis ve selalenin
dokiildiigii alana iskeleler yerlestirilmistir (URL-3, 2018).
Uzunburun Yarimadast Yarimada’da idari bina, we, mescid, gozlem kuleleri ve restoran, deniz feneri,
uy Peyzaj Tasarimi iskeleler, amfi tiyatro ve agik hava sinemasi, plaj ve yliriiyliis yollari
tasarlanmigtir (URL-4, 2018).
Tortum G6li Cam TerasProje ile Tortum Golii-Pirinkayalar Mevkiinde 12,3 metre uzunlugunda
CT (Fiyort Park) Tasarimi1  Tiirkiye'nin en uzun ve genis alanli cam seyir teras1 ve 1000 m? alana sahip
ve Uygulamasi kafeterya tasarlanmis ve uygulanmustir.
Uzundere Pirinkayalar Pirinkayalar tiineli, Tortum Go6lii baslangi¢c boliimiinde yer alan Denizbasi
TC Tiinel Caligmast Mevkiinde 2184 metre uzunlugunda tek tiip olarak planlanmis ve
uygulamaya gegmistir.
Erzurum-Uzundere Erzurum-Uzundere arasi yapilan boliinmiis yola ek olarak Uzundere-Denizbast
DY Aras1 Béliinmiis Yol Mevkii etabi eklenmis ve yapimi tamamlanmustir.
Caligmasi
Uzundere Butik Otel ve Uzundere Belediyesi tarafindan 2013 yilinda ahsap dis cepheli olarak yapilmistir.
BO Karsilama Merkezi
Uzundere Tortum Cay1 Taskin koruma amagli olarak yiiritiilmektedir ve Uzundere-Caybasi mevkiine kadar
TC Islah Caligmasi tag dolgu seklinde yapilmisken, bu noktadan itibaren Uzundere merkez ve ¢ikis
bolgesi dahil beton duvar seklinde yapilmustir.
Uzundere il¢esinin mutfak kiiltiirii belediye ve kaymakamlik is birligiyle ulusal fuar
ve tanitim organizasyonlarinda tanitilmaktadir. Buna yonelik olarak belediye
suU Sakin Sehir Uzundere ta‘rafmdan ilgenin yerel lez.z§t1erinin tanitildigr bir kitap yaylmlanmlstlr. Ayrlca
Tanitim Uygulamalart Cittaslow §zel sartlarindan biri oyaAn g.t'm"jniirliigﬁn saglanmasi amaciyla ilgede birgok
noktaya Cittaslow logosu yerlestirilmistir _
Kamu Binalar1 ve Cevre llgede kamu binasi olarak son yillarda Kaymakamlik binasi, lige Emniyet Amirligi
KBC Diizenleme binasi, Genlik ve Spor Ilge Midiirliigii ve Kapali Spor Salonu binalari, Anadolu
Uygulamalari Ieknik_Meslek Lisesi ve Cok Programli Anadolu Lisesi binalar1 ve 100 Yatakl
Ogrenci Yurdu yapilmustir.
ilge merkezindeki ana cadde ilizerinde bulunan tiim binalarin ¢atilar1 yenilenerek,
Kent imajl Gelistirme ~ pencere, kapi, sove ve pervaz gibi elemanlart ahsap iriinler kullanilarak yeniden
KiC ve Sokak Sagliklastirma yapilmusgtir. Yapilan gallsma ile dogal yapiya ve klrs‘al goriiniime uyum saglanmasi
Uygulamalari amaglanmistir. Ilgenin sokak aydinlatmalart yenilenerek dekoratif aydinlatma
elemanlar1 kullanilmustir.
Ozellikle turizm faaliyetlerinin artmasiyla beraber konut yapimi galismalarinda da bir
Sivil Mimari ve Ikinci artis yasanmustir. Insa edilen konutlarin bir b6liimii mevcut ikamet edilen konutlar
SM Konut Uygulamalari seklindeyken bir boliimii ise ikinci konut uygulamas: seklindedir.
Engﬁzekkapl Kalesi Uzundere ilge merkezine 4 km uzaklikta, sarp kayaliklar iizerinde kurulmus olan
EK Cevre Diizenleme Engiizekkap1 Kalesi’'ne ulagimi miimkiin hale getirmek amaciyla yol ve yol-kale
Calismalar1 baglantisini saglamak amaciyla kale girisi tarafinda demir koprii yapilmustir.
Golbasi Kapama Dut ~ DAP Idaresi tarafindan desteklenen proje ile Gélbas1 mahallesinde toplamda 90
KDB  Bahgesi Uygulamasi doniimliik bir alan iizerinde damlama sulama sistemiyle sulanan, 2500 adet pekmez
iretimine uygun dut fidan1 dikilmistir.
Ev Pansiyonculugu fice merkezinde aktif olarak yil boyu faaliyet gdsteren iki adet pansiyon
EP Uygulamalar1 bulunmaktadir. Ilge merkezi haricinde Yedigoller’de faaliyet gosteren alabalik

tesislerine ait bir pansiyon daha bulunmaktadir.




Ozgeris ve Karahan Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2021, 23 (1): 45-58

Tablo 1. Tablo devam ediyor

Kadin Girisimciligi Uzundere ilgesinde kadin girisimciligine yonelik seramik, seracilik ve gastronomi
KG (Seramik Atdlyesi, alanlarinda faaliyetler yiiriitiilmektedir.

Gastronomi ve
Seracilik) Uygulamalar1
Geleneksel Karakucak Uzundere ilgesinde her yil 29 Ekimde geleneksel Karakucak Giiresleri, Camliyamag
GE Giiresleri ve Yayla Koyi'nde Armutlu Festivali, Uluslararas1 Karakucak Giiresleri (Her yil mayis
Festival(ler)i aymda), Sapaca Koyl Pusulu Yaylasi Festivali ve Dikyar Koyii Herfene Senligi gibi
etkinlikler diizenlenmektedir

Uzundere ilgesinde faaliyet ve projelere maddi destek saglayan bir¢ok program
bulunmaktadir. Erzurum Valiligi biinyesinde Sosyal Destek (SODES) proje
finansmani, Kuzeydogu Anadolu Kalkinma Ajansinin (KUDAKA) ¢esitli finansman
destekleri, Tarimsal ve Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu’na (TKDK) ait hibe
Mali Destek destekleri, Dogu Anadolu Projesi Idaresi’ne (DAP) ait finansman destekleri, Kiigiik
ve Orta Biyiikliikteki Isletmeleri Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanligi’na
Programlari . (KOSGEB) ait finans destekleri, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti tarafindan
(KUDAKA, DAP BKI, finanse edilen IPARD Programi kapsamindaki Kirsal Ekonomik Kalkinma igin

MP TKDK, LEADER, Faaliyetler Arasindaki Baglantilar (LEADER) Yaklagimi ve bunun haricinde
ERASMUSH, dénemsel olarak gesitli bakanlik ve tiizel kisiliklere yonelik finansal programlar
Bakanliklar v.b.) bulunmaktadir. Bu programlardan (sartlara gére degismekle birlikte) kamu kurum ve

kuruluslar ile vatandaslar finansal destek (hibe-kredi) alabilmektedirler.

Uzundere ilgesinde doga, su ve macera turizmine yonelik bisiklet, kosu ve
Doga, Suve Macera  yiiriiyiis etkinlikleri, kaya tirmanisi, ki mevsiminde buz tirmanisi, trekking,
Sporlar1 ile Yagsam Boyukus g6zlemciligi, ilk bahar mevsiminde rafting etkinlikleri, kano ve son
DF Egitime Yonelik zamanlarda yamag parasiitii (base jumping), yarasa kanat (wing suit) ve iple
Uygulamalar atlama (rope jumping) etkinlikleri diizenlenmektedir. Ilgede yasam boyu
egitimi desteklemek amaciyla Sakin Sehir Kitap Kafe olusturularak yerel
halkin kullanimina sunulmustur.

Uzundere ilgesinde yiiriitiilen proje ve etkinlikler genel olarak Kaymakamlik
ve/veya Belediye koordinasyonunda saglanmaktadir. Tlgede faaliyet yiiriiten
birgok sivil toplum kurulusu bulunmakta ve bunun yaminda Atatiirk
Kamu, Yerel Yonetim, Universitesi'nin cesitli fakiiltelerinden bircok arastirmaci gerek bagimsiz
KYS  Universite ve Sivil gerekse de yerel yonetimle isbirligi iginde arastirma ve proje faaliyetleri
Toplum liskileri yuriitmektedir. Ayrica AB ve Tiirkiye Cumhuriyeti tarafindan finanse
edilen IPARD Programi kapsaminda Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
tarafindan yiiriitiilen ‘LEADER Tedbiri Farkindalik Yaratma ve Yerel Halk1
Harekete Gegirme Teknik Destek Projesi’ ile kamu, yerel yonetim, sivil
toplum ve meslek kurulusu temsilcileri ile yerel eylem grubu
olusturulmustur.

2.2. Metot

Calismada yontem olarak etiit, veri toplama, analiz ve degerlendirmeye dayali peyzaj arastirmalari yontemi
kullanilmistir (Denzin and Lincoln, 2008). Calismanin etiit asamasinda aragtirmanin konusu ve amaci
belirlenmistir. Calismanin veri toplama asamasinda ilgede yiiriitiilen ve/veya tamamlanan mekansal tasarim ve
uygulamalar ile sosyo-ekonomik, kiiltiirel ve sanatsal faaliyetlerin siirdiiriilebilirliginin degerlendirilmesi
amaciyla ‘Uzundere Mekansal Projeler, Faaliyet ve Uygulamalar Anket Formu’ hazirlanmustir.

Anket formu Ayasligil (1997), Giindiiz (1999), Karvonen (2000), Shu- Yang et al. (2004), WTO (2004), Atil vd.
(2005), Aydin (2010), Afacan (2017), Korkut vd. (2017) ve Ozcan (2017)’nin ¢alismalarindan yararlanilarak
calismanin amag, veri toplama araglart ve kisitliliklarina uygun olarak segilen kriterler dogrultusunda
olusturulmustur. Anket sorulari c¢evresel, sosyal ve ekonomik olmak f{izere siirdiiriilebilirligin ii¢ boyutunu
icerecek sekilde; mekénsal tasarim ve uygulama Ozellikleri, c¢evresel ve ekolojik oOzellikler, koruma ve
duyarliliklar ve sosyo-kiiltiirel ve ekonomik &zellikler olmak tizere 4 ana kriter altindaki 18 gosterge ile
hazirlanmistir. Calismada kullanilan kriter ve gostergeler Tablo 2’de verilmistir. Anket formu {i¢ boliimden
olusacak sekilde kurgulanmig ve birinci boliimiinde katilimcilara ait demografik bilgiler, ikinci bdliimiinde
mekansal tasarim ve uygulamalar, ti¢iincii boliimiinde ise sosyo-ekonomik, kiiltiirel ve sanatsal faaliyet, proje ve
uygulamalar yer almistir.
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Tablo 2. Calismada kullanilan siirdiiriilebilirlik kriter ve gostergeleri

Siirdiiriilebilirlik Siirdiiriilebilirlik Gostergeleri
Kriterleri
Mekéansal Tasarim 1-Yapisal uygulamalar (¢izgi, sekil, form) ¢evrenin dogal goriintiisii ile uyumludur
ve Uygulama 2-Kullanilan malzemeler (cins, doku, renk) ¢evrenin dogal goriintiisii ile uyumludur
Ozellikleri 3-Yapilan tasarim/uygulama cevresi ile biitiinliik olugturmaktadir

1-Uygulama bulundugu ¢evrenin dogal/kiiltiirel peyzaj goriintiisiinii bozar (gevre estetiginin
bozulmast/goriintii/isik kirliligi)
2-Uygulama bulundugu ¢evrede toprak kirliligine neden olur
3-Uygulama bulundugu ¢evrede su kirliligine neden olur
Cevresel ve Ekolojik  4-Uygulama bulundugu ¢evrede hava kirliligine neden olur
Ozellikler 5-Uygulama bulundugu ¢evrede giiriiltii kirliligine neden olur
6-Uygulama bulundugu ¢evrede kati atik kirliligine neden olur
7-Uygulama cevredeki bitki ve hayvanlara zarar verir
8-Uygulama bulundugu alanda insan baskist olusturur
1-Uygulama bulundugu ¢evrenin korunmasina katkida bulunur
Koruma ve 2-Uygulama bulundugu ortama bir kimlik kazandirir
Duyarhliklar 3-Uygulama alanindaki korumaya yonelik kanun, yonetmelik, ilgili mevzuat ve kurul
kararlar1 yeterince uygulanmaktadir.
1-Uygulama ilge halkina toplumsal fayda saglar (sosyal siirdiiriilebilirlik)
Sosyo-Kiiltiirel ve 2-Uygulama yerel kalkinmaya katkida bulunur (Ekonomik siirdiiriilebilirlik)
Ekonomik Ozellikler ~ 3-Uygulama kiiltiirel siirdiiriilebilirlige katki saglar
4-Uygulama turizmin siirdiiriilebilirligine katki saglar

Anketler Likert 6l¢eginden degistirilerek hazirlanan bir 6lgege gore olusturulmustur (Likert et al., 1934; Bayat,
2014). Katilimcilardan her soru i¢in ortalama puan elde etmek amaciyla sunulan segeneklere 1 ile 5 arasinda
degisen puanlar vermeleri istenmistir. Puanlamada ‘¢ok diisiik secenegi 1, diisiik secenegi 2, orta segenegi 3,
yiiksek segenegi 4 ve ¢ok yiiksek segenegi 5° puani temsil etmistir. Anket ¢alismasinin II. boliimii yerel halk,
ziyaretci ve odak grup ile yapilirken; III. boliimii ziyaret¢i grubunun ilgede yiiriitiilen sosyo-ekonomik, kiiltiirel
ve sanatsal faaliyetler hakkinda bilgi sahibi olamayabilecekleri diisiiniilerek ile sadece yerel halk ve odak grup ile
yapilmigtir.

Calisma ile degerlendirmeye tabi tutulacak olan tasarim g¢alismalarinin gorselleri ilgili firma ve internet
ortamindan, uygulamalarin gorselleri ise fotograflari c¢ekilerek elde edilmistir. Calismaya baslamadan once
katilimcilara siirdiiriilebilirlik kavramiyla ilgili agiklayict bilgiler verilmig ve her bir tasarim ve uygulamanin
gorselleri gosterilerek bu dogrultuda bir puanlama yapmalari istenmistir.

Katilime1 gruplarindaki &rneklem biiyiikliikleri (kisi sayisi-n) Ozdamar (2003) ve Yazicioglu ve Erdogan

N.tz.p.q g . _ . 0 .
NDE+pa formiiliine gore d=0,10 6rnekleme hatasi (95% giiven

aralig1) ve p=0,5 gozlenme orani esas alinarak hesaplanmustir.

(2004)’iin ¢aligmalarindan yararlanilarak, n=

n: Orneklem biiyiikliigii

N: Evrendeki birim sayisi

t: t tablosundan bulunan deger (95% giiven araliginda a=0.05 igin t degeri 1.96 bulunmustur)
d: Orneklem hatasi

p: Incelenen olayi goriilme orani

q: Incelenen olayin goriilmeme orani

Buna gore yerel halk grubu (YHG) Uzundere ilge niifusu dikkate alinarak (2018 yili ilge niifusu 8800 olarak
almmustir) 94 kisi (n) olarak hesaplanmig fakat 100 kisi ile anket calismasi yiiriitiilmiistiir. Ziyaretgi grubunun
(ZG) hesaplanmasinda ilgenin yillik ziyaretgi sayilarina ulasilmaya ¢alisilmis ancak TUIK, Kiiltiir ve Turizm I
Miidiirliigii ve Erzurum i1 Emniyet Miidiirliigii ile yapilan yazismalar sonucunda ilgenin yillik ziyaretci sayisina
ait herhangi bir veri olmadigindan dolay1 yerel halk grubu ile ayn1 6rneklem biiyiikliigli olmas1 agisindan 100
kisiden olusturulmustur. Ziyaret¢i grubu katilimeilari, giiniibirlik yada konaklamali ziyaret amaciyla ilgede
bulunan kisiler arasindan rastlantisal olarak secilmistir. Odak grup (OG) ise ilgede yiiriitiilen mekansal tasarim,
uygulamalar ve diger kalkinma girisimleriyle ilgili bilgi sahibi olan yerel yonetim, ekonomi, turizm, ziraat ve
peyzaj planlama ve tasarimi gibi alanlarda faaliyetler yiiriiten 49 kisiden (n) olusturulmustur. Ancak bu 49 kisilik
grubun 40’1 anket caligmalarina katilmistir.

Calismanin analiz boliimiinde anket calismasi ile elde edilen veriler analiz edilmistir. Anketlerin analizi IBM
SPSS Statistics 24 programi ile yapilmistir ve kriterlere ait gostergelerin aritmetik ortalamasi ile kriter ortalama
puanlari olusturulmustur. Caligma kapsaminda One-Way ANOVA (Analysis of Variance) ve bagimsiz 6rneklem
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T testi (Independent-Samples T Test) olmak tizere iki farkli istatistiki analiz kullanilmistir. Anket ¢alismasimn I1.
boliimii ii¢ farkli katilimer grubu ile yiiriitiildigiinden gruplara gore kriterlerin almis oldugu ortalama puanlar
arasinda istatistiki olarak anlaml bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla One-Way ANOVA (Analysis of
Variance) testi yapilmistir. Olusan anlamli farklarin hangi iki grup arasinda gerceklestigini belirlemek icin Post
Hoc test tiirlerinden Games-Howell ve Tukey testi yapilmustir. Analizlerde 6nem degeri (sig.= p) olarak 0.05
(95% giiven araliginda p=0.05) kullanilmistir. Anket caligmasinin III. boliimii ise iki farkli katilimer grubu ile
yiiriitlildiigi i¢in bagimsiz 6rneklem T testi (Independent-Samples T Test) yapilmustir.

Caligmanin degerlendirme boliimiinde ise ilgede yiiriitiilen mekansal tasarim ve uygulama ¢aligmalari ile sosyal,
ekonomik, kiiltiirel ve sanatsal faaliyetlerin analiz edilmis verilerine gore Kkalitatif bir sirdirilebilirlik
degerlendirmesi gerceklestirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Anket caligmalarina katilan gruplarin demografik 6zelliklerine ait bilgiler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Katilimer gruplarin demografik 6zellikleri

Yerel Halk Ziyaretci Odak
Kriterler Alt Kriterler Grubu Grubu Grup
n % n % n %
Erkek 62 62,0 55 55,0 27 67,5
Cinsiyet Kadin 38 38,0 45 45,0 13 32,5
Toplam 100 100 100 100 40 100
16-25 18 18,0 29 29,0 0 0
26-35 42 42,0 43 43,0 11 275
36-45 28 28,0 23 23,0 23 57,5
Yas 46-55 10 10,0 4 40 3 7,5
56 ve usti 2 2,0 1 1,0 3 7.5
Toplam 100 100 100 100 40 100
[kogretim 9 9,0 3 3,0 0 0
Egitim .I._ise 35 35,0 22 22,0 2 5,0
Durumu ©On Lisaps—Lisans 50 50,0 53 53,0 12 30,0
Lisans Ustii 6 6,0 22 22,0 26 65,0
Toplam 100 100 100 100 40 100
Egitim sektorii ¢alisani 22 22,0 31 31,0 18 450
Tarim sektorii ¢alisant 5 5,0 5 5,0 2 5,0
Saglik sektorii calisant 9 9,0 10 10,0 0 0
Ulasim sektorii ¢alisani 5 5,0 5 5,0 1 2,5
Faali Insaat sektorii ¢alisan 3 3,0 8 8,0 1 2,5
aaliyet Turizm sektorii ¢alisani 3 3,0 2 2,0 4 10,0
Alant g5 6 60 16 160 1 2,5
Issiz 2 2,0 1 1,0 0 0
Diger 45 45,0 22 22,0 13 32,5
Toplam 100 100 100 100 40 100
2000 TL alt1 20 20,0 24 24,0 0 0
Gelir 2001-5000 TL arasi 67 67,0 44 44,0 12 30,0
Durumu  2001-10.000 TL arast 13 13,0 32 32,0 19 475
10.0001TL distii 0 0 0 0 9 22,5
Toplam 100 100 100 100 40 100

Tablo 3’ e gore her ii¢ gruptaki katilimeilarin biiyii gogunlugu erkeklerden olugmaktadir. Yerel halk ve ziyaretgi
grubu katilimeilarinin bityiik ¢ogunlugu 26-35 yas grubundayken, odak grubun biiyiik ¢cogunlugu 36-45 yas
grubundadir. Egitim durumu bakimindan odak grup 65% ile lisansiistii seviyesinde egitime sahipken, yerel halk
grubu 50%, ziyaretgi grubu ise 53% ile lisans seviyesindeki egitime sahiptir.

Anket ¢calismasi sonucunda mekansal tasarim ve uygulama caligmalari ile diger faaliyetlerin mekansal tasarim ve
uygulama o6zellikleri, gevresel ve ekolojik 6zellikler, koruma ve duyarliliklar ve sosyo- kiiltiirel ve ekonomik
ozellikler yoniinden katilimc1 gruplara gore aldiklar1 ortalama puanlar ve istatistiki olarak anlamli farklilagmalar
Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Anket analiz sonuglari

Mekénsal Tasarim ve Cevresel ve Ekolojik Koruma ve Sosyo- Kiiltiirel ve
Uygulama Ozellikleri Ozellikler Duyarhhiklar Ekonomik Ozellikler

YHG ZG OG YHG ZG OG YHG ZG OG YHG ZG 0oG

YG 3,600* 3,420 2,641* 2,081 2,351 2237 3,246** 2,920 2475  3,932* 3,737*  3,200**

p=,000 p =110 p =,000 p =002

TS 3750% 3693  1941* 2,135 2,333 2334 3326* 3,330% 2491** 4,145% 4262% 3,087**
p =,000 p=234 p =,000 p =,000

UY 3763* 39367 2483* 2127 2,238 2400 3216* 3486* 2300%% 4102% 4205% 2881**
p =,000 p =195 p =,000 p =,000

CT 3486*  3336*  2641* 2053 2077 2137 3296% 3,163* 2683** 3012% 4,025% 3431%*
p =,000 p =854 p =001 p =010

TC 3766* 3810  3108** 2105 2,112 2243 3236 3,146 2833 3987 3875 3581
p =,000 p =690 p =064 p =092

DY 3726%  3766%  2,966%* 2127 2201 2450 3,156  3036% 2,625%* 4,045% 3922*%  3456%*
p =000 p =159 p =009 p =006

BO 358900 3810%  3,08** 1993 1955 1887 3,96 3146 2,950 3937 3957 3856
p =,000 p =762 p =241 p =,830

Tablo 4. Tablo devam ediyor

TCI  3,270* 2,766** 2,166*** 3,116 2,860 2,191 3,497*  3,145* 2,606** 3,497* 3,145 2,606*

p =,000 p =218 p =,000 p =,001
SuU 3,860  4,023*  3,558* 2,028* 2,010 1,490** 3,260 3,083 3,075 4,352* 4265 3,881*

p =,009 p =,000 p =,309 p =,022

YHG OG p YHG OG p YHG OG p YHG OG p

KBC 3400 2516 ,000* 1,927 2,100 ,290 3,110 3,650 ,000* 3,600 3,025 ,006*
KiC 3493 3,658 ,365 2,140 1,800 ,024* 3,110 3,650 ,000* 3590 4,037 ,012*
SM 3,040 2433 ,012* 1,750 2,100 ,020* 2,850 2,491 ,151 3,337 2925 134
EK 3,016 2,375 ,004* 1,750 2,100 ,020* 2,883 2,408 ,048* 3,197 2,893 ,236
KDB - - - 1,786 1,206 ,000* 3,133 3,833 ,000* 3,807 4,606 ,000*
EP - - - 1,893 1550 ,004* 2,883 2,408 ,048* 3,647 4,287 ,000*
KG - - - 1,892 1,253  ,000* 3,106 3,558 ,003* 3,867 4,481 ,000*
GF - - - 1913 1,868 ,733 3,133 3191 ,706 3,792 4,387 ,000*
DF - - - 1,806 1,628  ,106 3,206 3,300 ,515 3,732 4,262 ,000*
KYS - - - - - - 3,566 3,466 492 3,900 4,262 ,015*
MP - - - - - - 3,6000 3,508 ,610 4,045 4381 ,025*

Tablo 4’¢ gore anket ¢calismasinin |1, boliimiinde yer alan mekéansal tasarim ve uygulamalar igerisinde mekéansal
tasarim ve uygulama &zellikleri bakimindan Yedigoller ¢evre diizenleme calismalari, Tortum Selalesi ve gevresi
peyzaj tasarimi ve uygulamalari, Uzunburun Yarimadasi peyzaj tasarimi, Tortum Golii cam teras (fiyort park)
tasarimi ve uygulamasi ve Uzundere-Tortum Cay1 1slah ¢alismasina odak grup tarafindan diisiik puan verildigi ve
stirdiiriilebilir olarak degerlendirilmedigi goriilmektedir. Bununla beraber mekansal tasarim ve uygulama
ozelliklerine ait sorulara verilen cevaplar genel olarak yerel halk grubu ve ziyaretgi grubu arasinda istatistiki
olarak anlaml bir sekilde farklilagsmazken, odak grubun vermis oldugu cevaplar yerel halk ve ziyaret¢i grubuna
gore anlamli bir sekilde farklilagsmistir. Anket ¢aligmasiin Ill. boéliimiinde yer alan kamu binalart ve gevre
diizenleme uygulamalari, sivil mimari ve ikinci konut uygulamalar1 ve Engiizekkap1 Kalesi ¢evre diizenleme
uygulamalar1 da mekansal tasarim ve uygulama 6zellikleri yoniinden ise odak grup tarafindan diisiik bir ortalama
puan verilerek siirdiiriilebilir olarak degerlendirilmemistir. Sorulara gruplar tarafindan verilen cevaplar kent imaj1
gelistirme ¢aligmalart haricinde istatistiki olarak anlamli bir sekilde farklilasmistir. Mekansal tasarim ve
uygulama 6zellikleri yoniinden siirdiriilebilir olarak degerlendirilmeyen ¢alismalar Sekil 3°te verilmistir.
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Sekil 3. Mekansal tasarim ve uygulama 6zellikleri yoniinden siirdiiriilebilir olarak degerlendirilmeyen calismalar
(a-Tortum Selalesi peyzaj tasarim ve uygulamasi b-Uzunburun Yarimadasi peyzaj tasarimu c-Yedigéller cevre diizenleme
caligmalart d-Tortum Golii fiyort park tasarimi ve uygulamasi e-kamu binalart ve g¢evre diizenleme uygulamalari f-
Engiizekkap1 Kalesi ¢evre diizenleme ¢aligmalar1 g-Tortum Cayi 1slah ¢aligmasi h-Sivil mimari ve ikinci konut uygulamalart)

Cevresel ve ekolojik ozelliklere ait sorular anlam bakimindan olumsuz oldugu igin ortalama puanlarin diisiik
olmasi daha olumlu bir sonu¢ anlamina gelmektedir. Dolayisiyla her ti¢ grup bakimindan da ¢aligmalara ait
ortalama puanlarin ii¢iin (3) altinda kalmasi, katilimer gruplarin ¢aligmalart ¢evresel ve ekolojik ozellikler
bakimindan disiik seviyede riskli gordigi seklinde degerlendirilmistir. Cevresel ve ekolojik 6zelliklere ait
sorulara katilimer gruplarin vermis oldugu cevaplarin farklilagmasina bakildiginda ise Sakin Sehir tanitim
uygulamalari, ev pansiyonculugu uygulamalari, kadin girisimciligi uygulamalari, G6lbas1 kapama dut bahgesi
uygulamasi, Engiizekkap1 Kalesi ¢evre diizenleme ¢aligmalari, sivil mimari ve ikinci konut uygulamalari ve kent
imaj1 gelistirme ve sokak sagliklastirma uygulamalarinda anlamli bir sekilde farklilasirken, diger tasarim ve
uygulamalarda anlamli bir farklilagsma olmamuistir.

Koruma ve duyarliliklar bakimindan anket ¢aligmasinin ikinci boliimiinde yer alan tasarim ve uygulamalar
icerisinde sadece Sakin Sehir (Uzundere) tanitim uygulamalari odak grup tarafindan siirdiiriilebilir olarak
degerlendirilmistir (Sekil 4). Anket ¢alismasinin tigiincii boliimiinde yer alan tasarim uygulama ve faaliyetlerden
ise sivil mimari ve ikinci konut uygulamalari, ev pansiyonculugu uygulamalar1 ve Engilizekkap1 Kalesi ¢evre
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diizenleme ¢aligmalar1 ve sivil mimari ve ikinci konut uygulamalari odak grup tarafindan siirdiiriilebilir olarak
degerlendirilmemigtir. Bunun yaninda gruplarin sorulara verdigi cevaplar genel olarak odak grup ile yerel halk
ve/veya ziyaretgi grup seklinde anlamli bir sekilde farklilagmustir.

Sekil 4. Sakin Sehir Uzundere tanitim uygulamalarindan bazi 6rnekler

Turizm destinasyonlarindaki kalkinma odakli girisimler i¢in kapsamli1 bir ¢alisma sunan Diinya Turizm Orgiitii
(WTO), gevresel (tasarimsal, ekolojik ¢evresel 6zellikler, dogal kaynaklar ve koruma islevi), sosyo-kiiltiirel ve
ekonomik boyutlara dikkat ¢ekerek, yerel halk ve yerel ¢evre igin faydalar saglamayi hedeflemektedir. Turizm
destinasyonlarinda gekiciligi olusturan ana unsurlardan biri bozulmamis bir dogadir (Page and Connell, 2006).
WTO (2004), bir mekansal tasarimin fiziksel ve kiiltiirel baglaminda tasarlanmasi gerektigini bildirerek, yapisal
uygulamalarin renk, doku ve formunun gevre ile biitiinliik olusturmasina ve geleneksel mimari ile uyumlu
olmasina dikkat ¢ekmektedir. Dogal ve kiiltiirel ¢evre ile uyumlu olmayan, plansiz ve/veya kotii tasarlanmis
tasarim ve uygulama girisimleri, ziyaretgileri ¢geken ve turizm arzini olusturan dogal ve beseri ¢evreye olumsuz
tepkiler vererek yipratabilmekte ve gérsel kirlilik olusturabilmektedir (Inskeep, 1991). Ozellikle kirsal doku ve
kiiltlirtin hakim oldugu alanlar, bu yipranmaya kars1 daha hassastir. Dogal ve kiiltiirel peyzaj1 bozan, turizm arzini
olusturan kaynaklari olumsuz etkileyen mekansal tasarim ¢aligmalari ve fiziki uygulamalar kisa vadede ekonomik
getiriler saglasa bile zamanla alanin dogal ve kiiltiirel peyzaj kaynak degerlerinden olusan tiim turizm cazibesini
yitirmesine neden olabilmektedir.

Bunun yaninda yerel halk i¢in sosyal, kiiltiirel ve ekonomik faydalar saglamayan faaliyetler de siirdiiriilebilirlik
tartigmasi ile karst karsiya kalabilmektedir. Harris (2000) sosyo-kiiltiirel, ekonomik ve ¢evresel boyutlarin
sentezinin siirdiiriilebilir kalkinmanin basaris1 i¢in temel sart oldugunu belirtmektedir (Ozmete, 2011). Tiim
bunlardan hareketle kirsal dokunun hakim oldugu alanlarda yiiriitiilen tasarim ve uygulama girisimleri i¢in estetik
degerlendirme stireglerinin isletilmesinin siirdiiriilebilir kalkinma i¢in 6nemli bir gereksinim oldugu sdylenebilir.

Anket ¢aligmasinin sonuglari, yerel halk grubu, ziyaret¢i grubu ve odak grubun galismalara genel olarak farkli bir
bakis ile yaklagtiklarin1 gostermektedir. Odak grup degerlendirilen ¢aligmalara mekénsal tasarim ve uygulama
ozellikleri, koruma ve duyarliliklar ve sosyo- kiiltiirel ve ekonomik &zellikler bakimindan genel olarak daha diisiik
ortalama puanlar verirken, yerel halk grubu ve ziyaretci grubu daha yiiksek puanlar vermis ve biilyiikk oranda
istatistiki olarak anlaml farklilagmalar olmustur. Anket sorularina verilen cevaplar katilimcilarin demografik
ozelliklerine (cinsiyet, yas, meslek, gelir, egitim v.b.) gére farklilik gosterebilir (Eling, 2011, Ozgeris ve Karahan,
2015). Bu farkliliga katilimcilarin algilar ve degerlendirmeleri neden olabilecegi gibi katilimc1 grubun kendisi
de neden olabilir. Ciinkii katilimc1 gruba gore beklentiler ve hassasiyetler de farklilasabilmektedir. Ornegin,
calismada yerel halk grubunun sosyo-kiiltiirel ve ekonomik 6zellikler bakimindan genel olarak en yiiksek puanlari
vermesinin bir nedeni, yerel halk grubunun sosyo-ekonomik beklentileri olabilir. Yerel halk grubunun turizmden
sosyo-ekonomik beklentileri ¢evresel ve ekolojik etkileri goz ardi etmesine de yol agabilir (Caliskan ve Tiitlincii,
2008). Ziyaret¢i grubunun ise rekreasyon ve gorsellik gibi beklentileri verilen cevaplari etkileyebilirken odak
grup hem demografik 6zellikleri hem de gevresel hassasiyetleri sebebiyle, ekolojik olarak daha duyarli bir
yaklagim sergilemis olabilir. Bu nedenle kullanici bakis i¢in ziyaretgiler, faydalanici bakis igin yerel halk, koruma
ve duyarlilik bakisi igin ise odak yada uzman grup planlama ve tasarim faaliyetlerine {i¢ eksen olarak dahil
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edilmelidir. Bu ii¢ ekseni planlama ve tasarim faaliyetlerine dahil etmeyen her ¢alisma koruma-kullanima ek
olarak faydalanma dengesini de saglamaktan, dolayisiyla siirdiiriilebilir olmaktan uzak olacaktir. Nitekim WTO
ve Kiiresel Siirdiiriilebilir Turizm Konseyi (GSTC) gibi kuruluslar da siirdiiriilebilir kalkinma i¢in genis paydas
katiliml1 planlama ve tasarim siire¢lerini 6n plana ¢ikarmaktadir. Genis paydas katilimli planlama ve tasarim
stirecleri ayn1 zamanda siirdiiriilebilirlik anlayisinin kesintiye ugramadan devam etmesinin saglayacak, kurumsal
stirdiirtilebilirlik kiiltiiriiniin olusmasina da katkida bulunabilir.

4. Sonug ve Oneriler

Bu ¢aligma Erzurum ili Sakin Sehir (Cittaslow) Uzundere il¢esindeki 6zellikle son 15 yilda yerel kalkinmanin bir
araci olarak ve biiyiik ¢ogunlugu turizmle iligkili olan mekénsal tasarim ve uygulama ¢aligmalar1 ile sosyo-
ckonomik, kiiltiirel ve sanatsal faaliyetler ilizerinde yiiriitiilmiistiir. Calismanin amaci Uzundere ilgesinde
kalkinma odakli yiiriitiilen mekansal tasarim ve uygulama girigsimleri ile diger faaliyetlerin siirdiiriilebilirliginin
ve/veya sirdiiriilebilirlige katkisimin degerlendirilmesidir. Bu amaca yo6nelik olarak ¢alisma kapsaminda
mekansal proje, faaliyet ve uygulamalar anketi hazirlanarak, yerel halk grubu, ziyaret¢i grup ve odak grup olmak
tizere ug¢ farkli grup ile anket ¢aligmasi yapilmistir.

Calismanin sonuglarma gore ilgede yiiriitiilen mekansal tasarim ve uygulama calismalari ile sosyal, ekonomik,
kiiltiirel ve sanatsal faaliyetlerin bilylik cogunlugu, odak grup tarafindan mekansal tasarim ve uygulama 6zellikleri
bakimindan siirdiiriilebilir olarak degerlendirilmemigtir. Bunun yaninda tiim calismalar gevresel ve ekolojik
ozellikler bakimindan siirdiiriilebilir olarak degerlendirilirken, sosyo-kiiltiirel ve ekonomik 6zellikler bakimindan
biiyikk cogunlugu, koruma ve duyarliliklar bakimindan ise gogunlugu orta, yiiksek yada cok yiiksege yakin
seviyede siirdiiriilebilir olarak degerlendirilmistir.

Calisma ile yerel halk grubu, ziyaretci grubu ve odak grubun vermis oldugu cevaplar arasinda istatistiki olarak
anlamli farklilagsmalar tespit edilmistir. Bu anlamli farklilagmalara;

- Katilimcilarin demografik 6zellikleri

- Katilimcilarin algi ve degerlendirmeleri ve

- Gruplarin (yerel halk, ziyaret¢i ve odak grup) beklenti ve hassasiyetlerinin neden olabilecegi
degerlendirilmistir.

Sonug olarak kalkinma odakli mekansal tasarim ve uygulama girisimlerinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi igin

- Yapilan ¢aligmalarin koruma (uzmanlar), kullamim (ziyaretgiler) ve faydalanma (yerel halk) temelinde, tiim
paydaslart siirece dahil ederek, kurumsallagmis bir siirdiiriilebilirlik anlayisi ile yiirtitiilmesi

- Yapilan ¢alismalarin 6zellikle kirsal dokunun hakim oldugu alanlarda dogal ve kiiltiirel peyzaj ile uyumlu
olmas1 ve bunu saglamak i¢in ¢aligmalarda estetik degerlendirme siireglerinin isletilmesi

- Calismalarin siirdiiriilebilir kalkinmanin ihtiya¢ duydugu sosyo-kiiltiirel, ekonomik ve ¢evresel boyutlariyla
ele alinarak planlanmasi ve tasarlanmasi 6nerilmektedir.
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Hizla Yapilagsan Trabzon Kenti igin Yesil Odakl Planlama Ornegi:
KTU Kanuni Kampusu
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Oz

Yasadigimiz ¢agmn en 6nemli sorunlarindan biri kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sorunudur. Hizla yapilasan
kentler, 1s1 adalart olusturarak kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin etkisinin artmasina sebep olmaktadir.
Kentlerde dogal cevrenin desteklenmesi ve yesil dokunun artirilmasi, 1s1 adasi etkisinin giderilmesinde en dnemli
araglardan biridir. Calismada, Tiirkiye’nin hizla yapilasan kentlerinden biri olan Trabzon kentinde bu soruna
nasil ¢oziim Tiretilebilecegine dair bir arastirma yapmak hedeflenmistir. Tiirkiye’nin en yesil sehirlerinden biri
olmasina karsin Trabzon kent merkezinin yesil dokusu azdir. Bu durum tersine ¢evrilip yesil odakli bir tasarimla
kent gelisebilir mi sorusuna yanit olarak Karadeniz Teknik Universitesi Kanuni Kampiisii incelenmistir.
Incelemeler sonucunda sehrin gelismesi ile kent merkezinde kalan KTU Kanuni Kampiisii’niin temel yerlesim
kararlart bakimindan kentin cografi yapisi, topografyasi ve iklimi ile son derece uyumlu tasarlandigi ve yesil
odakli tasarima iyi bir 6rnek teskil ettigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Is1 Adasi, Yesil Odakli Planlama, Trabzon Kenti, KTU Kanuni Kampiisii

Green-Oriented Planning Example for the Rapidly Building City of
Trabzon: KTU Kanuni Campus

Abstract

One of the most important problems of our era is global warming and climate change. Rapidly building cities
create heat islands, causing an increase in the impact of global warming and climate change. Supporting the
natural environment and increasing the green texture in the cities is one of the most important tools in preventing
the heat island effect. This study aims to research how to solve this problem in the city of Trabzon which is one
of Turkey's rapidly building cities. Although Trabzon is one of the greenest cities in Turkey, there is lack of
green space in downtown. Karadeniz Technical University Kanuni Campus was examined in order to find the
answer whether the city can develop with a green-oriented design if this situation reversed. It was seen that the
KTU Kanuni Campus, remained in the city center with the development of the city, was designed in harmony
with the geography, topography and climate of the city in terms of basic settlement decisions and set a good
example of green-oriented design.

Keywords: Heat Island, Green-Oriented Planning, Trabzon, KTU Kanuni Campus
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1. Giris

Giiniimiiz diinyasi; dogal kaynaklarin tiikkenmesi, hava kirliligi, su kirliligi, giiriilti kirliligi, kimyasal kazalar,
buzullarin erimesi ve ekolojik dengenin bozulmasi gibi bir dizi ¢evresel sorunla karsi karsiyadir. Tiim bunlarin
basinda gelen en 6nemli sorun; kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi tehlikesidir. Bu sorunlarla birlikte endiistri
devrimi sonrasinda degisen tretim sekli, buna bagl gelisen insan gereksinimleri ve biitiin bunlar
kargilayabilmek i¢in ihtiya¢c duyulan enerjiyi elde etme problemi de giinlimiiz diinyasinin ivmeyle yiikselen
sorunlarindandir ve bu yoniiyle cevresel sorunlarin hiz kesmeden artmasina sebep olmaktadirlar. Cevresel
sorunlarin temelinde ise liretim ve tiiketim faaliyetlerinin yan1 sira hizla yapilasan kentler yer almaktadir.

Endiistri devrimi sonrast degisen iiretim gekilleri ve bu yeni iiretim i¢in gerekli ig giicli saglama ihtiyaci kisa
sirede kentlere gelen niifus sayisinin artmasina sebep olmustur. Kentlerde niifus artisinin diinya geneline
yayilmast ise Ikinci Diinya Savasi sonrasinda olmustur. 1950°de %29 olan diinya kentlesme orani, 1975’te %8,4
artigla %37,4 ve 2000 yilinda %9,7 daha ivmeli bir artisla %47,1 olmustur (Demir ve Cabuk, 2010). 2008
yilinda diinya niifusunun %50’si kentlerde yagamaktadir ve 2030 yilinda bu oranin %60 olacagi
ongoriilmektedir (Munier, 2007). Ulkemizde ise, Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin Aralik 2014 tarihli Tiirkiye
Habitat III Ulusal Raporu’na gore, diinyadaki gelismeye paralel olarak, kentlerde yasayan niifusun orani
1950’de %25 iken, 1980°de %44’e, 2000°de %65’e ¢ikmistir. 2012 yilinda ise bu oran %77’ye yiikselmistir
(URL-1, 2020). S6z konusu hizli niifus artisinin kentler {izerindeki olumsuz etkisi; plansiz, rastgele ve hizl
yapilagsma bi¢iminde diger bir ifade ile carpik kentlesme olarak kendini gostermistir.

Hizla yapilasan kentler, plansiz programsiz gelismenin sonucunda bir dizi sorunu beraberinde getirmektedir.
Artan niifusu istihdam etmek i¢in sanayi yapilarinin yapilmasi, barinma ihtiyaci karsilamak tizere yesil
alanlarin yerlesime agilmasi, ihtiya¢ olan ulagim aglarinin yapilandirilmasinda dogal dokunun tahrip edilmesi
gibi gelismeler, ¢esitli sekillerde dogal dongiiye zarar vererek temelde ekosistemin bozulmasina yol agmaktadir.
Omek vermek gerekirse, dogal cevreye oranla daha yogun olan yapili cevrelerin sert yiizey etkisi, mikro
iklimlerde sicaklik artisina ve nihayetinde kentsel 1s1 adalarinin olusmasina sebep olmaktadir. Kentsel 1s1 adalart
olarak tanimlanan alanlar, binalarin yogun ve sert ylizeyin fazla oldugu buna karsilik yesilin az oldugu kent
parcalaridir. Giin boyu 1s1y1 emen ylizeyler, giin batimindan sonra emdigi 1sty1 disar1 yansitarak yogun
yapilasma olan alanlarda 1s1 adalar1 olustururlar. Bunun yani sira kent i¢i yesil doku varliginin azligi ya da
yoklugu, yogun kent dokusunun nefes almasini ve rahatlamasini engelleyerek, icte hapsolan 1sinin ¢epere gore
daha yogun hissedilmesine neden olur. Noktasal gibi goriinen bu olumsuzluklar, sistemler biitiinii olan
diinyamizda, sistemlerin aksamasina sebep olmaktadir. Bu durum diinyanin karsisina kiiresel iklim degisikligi
adiyla biiyiik bir ¢evre sorunu olarak ¢ikmaktadir.

Diinyay1 tehdit eden bu olumsuz etkinin giderilmesi i¢in tiim diinyada yesil odakli tasarim anlayisiyla kentlerin
sekillendirilmesi konusunda ortak goriis vardir ve uluslararasi anlagsmalarla bu yaklasim desteklenmektedir. S6z
edilen yesil odakli tasarim,“ekolojik” veya “cevresel agidan duyarli” veya “olumlu tasarim” veya ¢ogunlukla
“eko-tasarim” gibi terimlerle ifade edilse de son yillarda yerini “siirdiiriilebilir tasarima” birakmistir (Madge,
2009).

Siirdiiriilebilirlik; uluslararasi platformda Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED)
tarafindan 1987’de hazirlanan Brundtland Raporu’nda diinyanin gelecek kusaklarin gereksinimlerine cevap
verme yetenegini tehlikeye atmadan, giinliik ihtiyaglarini karsilamak olarak ifade edilmistir (URL-2, 2013).

Bu baglamda siirdiiriilebilir tasarim, en yalin haliyle diinyaya zarar vermeden insan ihtiyaclarmi karsilayabilen
tasarimdir. Bu tasarim yaklasimi gevreye, yere ve iklime duyarli; diiniin ve bugiiniin gelecege aktarimini
O6nemseyen bir anlayisa sahiptir. Bu yaklagimla gelistirilen ulusal ve uluslararasi ¢alismalarda; kentsel tasarim
ilkeleri, kentsel uygulamalar ve kentsel tasarim rehberleri gibi yapili ¢evrenin gelisimini tanimlayan ve
yonlendiren uygulamalar ve ilkelerde; cevresel olumsuzluklarin azaltilmasi, ekoloji ve biyogesitliligin
korunmasi ve yasanilabilir kaliteli cevreler iiretilmesi icin yesil planlama yapilmas1 gerektigi vurgulanmaktadir.

Son dénemlerde, hizla yapilasan ¢evrenin olumsuz etkilerini gidermek iizere yap1 yiizeylerinde gerceklestirilen
yesil doku uygulamalar1 dikkat ¢ekmektedir. Bu uygulamalar “bitkilendirilmis cephe” ya da “diisey cephe”
ifadeleriyle bina cephelerinde; “yesil ¢ati” ya da “cati bahgesi” tamimlariyla cati yilizeylerinde ya da “kat
bahgeleri” seklinde zemin kotu digindaki farkli konumlarda karsimiza ¢ikmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Kat bahgeleri, yesil ¢at1 ve yesil cephe uygulamalar1 (URL-3, 2020; URL-4, 2020; URL-5, 2020)

Ancak yesil dokunun yapili ¢evrenin herhangi bir ylizeyine yapistirilmasindan ya da eklemlenmesinden ziyade
tabii halinde zeminde yer almasi, topragin ve yesilin sogurucu ozelliginin daha kuvvetli etki etmesini
saglayacaktir. Bu durum her gecen giin sert yiizeyleri artan kentlerde, yagislarin neden su baskinlarina yol
actigimi da aciklamaktadir. Bu nedenle yapili ¢evrenin yiizeylerinden once zemin kotundan itibaren yesil
planlamanin disiiniilmesi, alanin doluluk (yapili ¢evre) — bosluk (yesil doku) dengesi c¢ercevesinde
kurgulanmasi gerekmektedir.

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) niin diinya kentleri arasinda kisi basina diisen yesil alan siralamasinda Viyana
120 m? ile ilk sirada yer alirken; Viyana’y1 sirasiyla 87,5 m? ile Stockholm, 66 m? ile Singapur, 45,5 m? ile
Amsterdam ve 27 m? ile Londra takip etmektedir. Ote yandan 3 metrekarelik alanla Tokyo ve 1,9 metrekarelik
alanla da Buenos Aires gibi kentler de kisi basina diisen yesil alan miktarinin azligi ile dikkat ¢ekmektedir
(Bagherian, 2013; Karatas ve Kilig, 2017).

Ulkemizde ise yesil alan standard: ilk kez 1933-36 yillar1 arasinda gecerli olan 2290 sayili Belediye ve Yapi
Yollart Kanunu ile yasal diizenlemelerde yer almis ve bu kanunda kisi basina diisen yesil alan miktar1 4 m?
olarak belirlenmistir. Ardindan 1956-1985 yillar1 arasinda gegerli olan 6785 sayili Imar Kanunu’nda kisi basina
diisen yesil alan biiyiikliigiiniin 7 m?>’den az olamayacag: belirtilmistir. 1999°da yayinlanan 23804 sayili Imar
Plan1 Yapilmasi ve Degisikliklerine Ait Esaslara Dair Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasi Hakkinda
Yoénetmelik ile kisi basina 7 m? olan yesil alan standardi1 10m?’ye gikarilmistir (Aksoy, 2014). Bununla birlikte
Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin 14 Haziran 2014 tarihli Mekansal Planlar Yapim Yo6netmeligi’ne gore kisi
bagma diismesi gereken yesil alan; ilge smirlar iginde yapilan planlarda 10m?, il sinirlar biitiiniinde yapilan
planlarda 5 m? olmak iizere toplam 15 m? olarak belirlenmistir. Diizenlemeye gore yesil alan kapsamini mahalle
Olceginde ¢ocuk bahgesi, park, meydan, semt spor alanlari, botanik parklari, mesire yerleri ve rekreasyon
kullanimlar1 olustururken; sehir biitiinii 6l¢geginde ise hayvanat bahgesi, kent ormani, agaglandirilacak alan, fuar,
panayir ve festival alani ile hipodrom olusturmaktadir (Sekil 2) (URL-6, 2020).
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Sekil 2. CSB Mekansal Planlar Yapim Yo6netmeligi’ne gore kisi basina diismesi gereken yesil alan biiytikligi
(URL-6, 2020)
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2. Materyal ve Metot

Calismada, yukarida gergevesi c¢izilen hizli ve garpik kentlesmenin baskisiyla olumsuz etkilenen birgok kent
arasindan Trabzon kenti konu edilmistir. Bunun nedeni, Trabzon kent merkezinin Ongoriisiiz plan ve
uygulamalar sonucunda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi etkilerinin hissedildigi, hafif ve orta diizeyde
kuraklik belirtileri gosteren ve giderek yesil doku bakimindan fakirlesen bir yerlesime doniigsmesidir. Peki, bu
doniisiim bolgenin dokusu ile uyumlu ve yesil odakli olarak saglanamaz miydi? Yogun bir yerlesim olan kent
dokusu; mikro iklimi iyilestirici, yesilin stirekliliginin saglandig1 daha ekolojik bir yaklasimla ele alinabilse
yasanabilir kaliteli cevreler iiretilebilir miydi? Calisma kapsaminda bu sorulara KTU Kanuni Kampiisii’niin
yamit olabilecegi diisiiniilmiistiir. Trabzon kent merkezinde yer alan KTU Kanuni Kampiisii, kentin iklimine ve
cografi yapisina uygun yesil odakli tasarimu ile kent i¢in iyi bir 6rnek teskil etmektedir. Bu baglamda ¢alismada,
hizla yapilasan Trabzon kenti igin yesil odakli bir planlama &rnegi olarak KTU Kanuni Kampiisii'niin
incelenmesi amaclanmigtir. Bu amagla 6ncelikle Kampiis igerisinden mevcut kent dokusuna benzer yapi
yogunluguna sahip bir alan belirlenerek konumlanma ve doluluk-bosluk kurgusu, yol ve ulasim baglantilart ile
yesil dokunun varlig ve siirekliligi agisindan uydu goriintiileri {izerinden analiz edilmistir. Ardindan Kampiise
komsu olan Kalkinma Mahallesi’nde esdeger biiyiikliikte bir alan belirlenerek séz konusu iki alan yapisal
yogunluk agisindan CAD ortaminda hesaplamalar yoluyla karsilastirilmistir. Bdylelikle Kampiiste
gerceklestirilen olumlu uygulamanin kent pargasi igin de gegerli olup olmadigi arastirilmistir.

2.1.Trabzon Kenti

Osmanli’da toplumsal yapimnin disa kapali olmasi nedeniyle cami avlular1 ve ¢esme meydanlar disinda, sehir
sokaklarinda pek aga¢ bulunmamakla birlikte sehrin yesili evlerin bahgelerinde toplanmistir (Kuban, 1995). Her
evin kendine gore avug ici biiyiikliigiince de olsa bir bahgesi vardir (Bektas, 2014). Agaglar bahgelerde
bulundugundan sokaklarda golge veren agaclar yoktur. Bu nedenle Tiirk kentleri, sokaklarin iginden yesil
olarak algilanmaz ancak uzaktan ya da yukaridan bakildiklarinda yesil bir goriiniim sergilerler (Kuban, 2018).
Geleneksel dokuda yesil, sokaklarda pek goriilmese de evlerin mahremi olan bahgelerindeki yesil doku kentte
doluluk-bosluk dengesini saglamaktadir. Buna ilaveten Aru (1988), Osmanli déneminde mahallelerin; agag
kiimeleri, sebze bahgeleri ve bostanlarla birbirlerinden kesin bir sekilde ayrildigina, mahalleler arasi sinirin yesil
doku ile belirlendigine dikkat g¢eker. Bu baglamda ge¢mise baktigimizda {ilkemizdeki eski sehir
yerlesimlerinde, her ne kadar planli olmasa da yapili ¢evrenin dogal ¢evre ile dengelendigi, doluluk-bosluk
dengesinin gozetildigi goriilmektedir. Bu eski yerlesimlerden birisi de Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz Bolgesi’nde
bulunan Trabzon kentidir. Dogal dokusu oldukga yesil olan ve siirekli yagis almasi ile bilinen bu sehir 2018’de
en kurak donemlerinden birini yagamistir. Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin Kuraklik Analizi raporlarina gore
Trabzon merkez bolgesi, Eyliil 2017 - Agustos 2018 doneminde Tiirkiye'nin 34 kurak bélgesinden biri olmustur
(URL-7, 2020) (Sekil 3). Devam eden siiregte de (Temmuz 2018- Haziran 2020) Trabzon kent merkezinin
kuraklik durumunu korudugu gériilmektedir (URL-8, 2020) (Sekil 4).
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Sekil 3. Standart Yagis Indeksi (SPI) metoduna gére Meteorolojik Kuraklik Haritas1, Eyliil 2017- Agustos 2018
(URL-7, 2020)
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Sekil 4. Standart Yagis indeksi (SPI) metoduna gore Meteorolojik Kuraklik Haritasi, Temmuz 2018 - Haziran
2020 (URL-8, 2020)

Bunun belki de en onemli sebebi hizla yapilasan ve her gegen giin ¢ehresi degisen kentin 6zellikle kent
merkezinde dogal dokusunun yapilarla yok edilmesidir (Sekil 5 ve 6). Hizli ve plansiz yapilasma ile orantisiz
derecede artan sert yiizeylerin yesil doku ile dengelenmemesi durumunda mikro iklimde sicaklik artigina yol
actigr bilinmektedir. Sert ylizey yogunluguna bagli olarak sicaklik artisi ve 1s1 adalarinin olusumu, kent
merkezindeki yagis oraninin azalmasina ve sdz konusu kurakliga yol agan temel nedenler arasinda sayilabilir.

Sekil 6. Trabzon yeni yapilagma, 2018 (URL-10, 2020)
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Trabzon; ge¢miste cogu Osmanli Sehri gibi, kent merkezi dar sokaklar boyunca uzanan, bahgeli konutlarin
bulundugu, yesil dokunun siirekliliginin saglandigi mahallelerden olusmaktaydi. Disa kapali bahgeli konut
diizeni; 1840’ta Trabzon’u ziyaret eden Alman tarihgi ve seyyah J. P. Fallmerayer’in de dikkatini ¢ekmis ve
seyahat notlarinda su sekilde yer almigtir (Usta, 1999):

“... Ev Trabzon’da gelenek oldugu iizere, sokak boyunca ilerleyen bir duvarin i¢indedir. Bununla ev yagaminin
yoldan gelip gecenlerin goriis alanindan uzak tutulmasi amaglanmaktadir. Buradaki sokaklar, Avrupa’da aligik
oldugumuz gibi evlerin cepheleri tarafindan olusmamakta; c¢arsi hari¢ olmak {izere sokaklari bahge duvarlar
meydan getirmekte; duvarlarla evler arasi yesillendirilmekte veya tas dosenmektedir. Ev, bah¢ede yer alan
zincirli kuyu ve agaglarin arkasinda kalmaktadir.”

Ancak o giinlerden giiniimiize kadar gecen siirede 6zellikle 19801 yillardan sonra kentlesme adina yasanan
gelismeler Trabzon’da etkisini gostermistir. Hizli gelisimin yol actig1 en biiylik sorun, bahgeli nizamda sirali
devam eden konutlarin yerini ¢ok katli apartmanlarin almasinin 6tesinde, bahgeli konut parselinin tamaminin
yeni yapilan apartmanlarin taban alani olarak ele alinmasi ve bu sirali konutlar1 bitisik nizam, ¢ok katli yapilara
doniismesidir. Bu durum, yapilar doniistiiriiliirken s6z konusu alandaki doluluk-bosluk oraninin dikkate
almmadigini ifade etmektedir. Yeni doku ayni parsel smirlari icerisinde, ayni genislikteki yolu kullanmistir.
Yapilarin kat sayilar1 artip yapilar arasi mesafe degismediginden giines 1sinimi sekteye ugramis, dnceden
gegerli olan dogal aydinlanma ve 1sinma agilari ile siireleri olumsuz yonde degismistir. Bununla birlikte yeni
doku, yesil alanin korunmadigi, daha genis taban alanina yayilan ¢ok katli bir diizenle, daha yogun bir yap1
kitlesi seklinde insa edilmistir (Sekil 7).

Sekil 7.Eski dokunun yeni dokuya doniisiimii (Cizim: Elif Oztiirk)

Peki, bu doniigiim bélgenin dokusu ile uyumlu ve yesil odakli olarak saglanamaz miydi?

Calisma kapsaminda bu soruya Trabzon merkez ilgesinde yer alan, kentin geleneksel dokusundaki doluluk-
bosluk dengesini ve yesilin siirekliligi saglayan; yere, iklime ve araziye uyumlu iiretilen yapili ¢evrelerle ayni
ilkeler ile kurgulanan ve fakat giiniimiiz ihtiyaglar1 ve yapim tekniklerine uygun yapilan KTU Kanuni
Kampiisii’niin yanit olabilecegi diigiiniilmiistiir.

2.2.KTU Kanuni Kampilisii

25 Mayis 1955 tarihinde 6594 sayili kanunla Karadeniz Teknik Universitesi’nin kurulmas: kabul edilmistir
ancak {lniversitenin Ogretime baslamasi 19 Eylil 1963 yilinda 336 sayili ek kanunla birlikte olmustur. Bu
kararin ardindan 28 Mart 1962 yilinda KTU Kanuni Kampiisii (Merkez Kampiis); Temel Bilimler Fakiiltesi,
Insaat ve Mimarlik Fakiiltesi, Insaat Fakiiltesi Laboratuvarlari, Makine Fakiiltesi, Elektrik Fakiiltesi, Orman
Fakiiltesi, Yer Bilimleri Fakiiltesi, Idari binalar, Kapali Spor Salonu, Ogrenci Lokali, Cars1 binas1, Yurtlar ve
Lojmanlari igeren bir ihtiya¢ progranu ile yarismaya acilmistir. Ilk bese giren projeler arasinda, jiiri tavsiyeleri
dogrultusunda tekrar hazirlanarak ikinci bir yarisma yapilmistir. 15 Subat 1963 yilinda sonuglanan yarigmayi bu
bes proje igerisinden yiiksek mimarlar Mustafa Polatoglu ve Nihat Giliner’in hazirladiklar1 kampiis projesi
kazanmigtir. Mimarlar kampiis tasarimini, kampiisiin kentle iliskisi, trafik, manzara, iklim ve arazi verileri
baglaminda sekillendirmislerdir (Polatoglu, 1971) (Sekil 8).
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Sekil 8. KTU Kanuni Kampiisii proje yarismasim kazanan proje (Polatoglu, 1971)

Kampiis arazisi batiya ve doguya bakan iki yamag {izerindedir. Bu iki yamacin kuzeye bakan mafsal noktasinda
islevler ayrilmug, fakiilteler dogu yamacinda diger yapilar bati yamacinda konumlandirilmigtir. KTU Kanuni
Kampiisii projesi Trabzon’un yerlesim gelenegindeki prensiple kurgulanmistir. Proje kurgusu arazi egrilerine
paralel yerlestirilen ana yol aksi ve etrafinda konumlanan yapilar seklindedir. Alanda doluluklar1 olusturan
yapilar arasinda kalan bosluklar; yer yer avlu, meydancik, otopark ve yesil doku olarak diizenlenmis ve
korunmustur. Bu yerlesim diizeni ayn1 zamanda egimli topografyaya sahip Trabzon’a en uygun yerlesim
seklidir.Bu baglamda, siirdiiriilebilir diger bir ifade ile “Diinyadan daha az alan ve insanlara daha ¢ok veren”
(URL-11, 2013) yapili ¢evrelerin Trabzon kentinde uygulanabilmesi i¢in, KTU Kanuni Kampiisii’'niin yesil
odakli bir 6rnek olarak ele alinabilecegi ve temel yerlesim kararlarmin incelenerek elde edilecek ¢ikarimlardan
yararlanilabilecegi diisiiniilmiistiir. Calismada, kentteki yogun yerleske dokusuna karsilik gelebilecek, yol boyu
gelisen ve KTU Kanuni Kampiisii’ndeki en yogun yapil1 alam olan Fakiilteler bdlgesi, yesil odakli tasarlannmis
kent parcasi olarak ele alinmistir. Ayrica fakiilteleri olusturan boliim yapilarmin bir araya getirilerek grup
olusturulmas: ve bu yapilarin ortak kamusal kullanim alanlarindan yararlanmasi, bu gruplamalarin mahalle
Olceginde komguluk birimlerine karsilik gelebilecegi diisiincesini akla getirmistir (Sekil 9). Bu baglamda
calisma alani, {iniversitenin ana omurgasi/ aks1 iizerinde yer alan ve ilk fakiilte yerlesimlerini iceren bolge ile
sinirlandirilmis ve sonradan eklenen Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi ve Hukuk Fakiiltesi gibi birimler
calisma alan1 diginda birakilmistir (Sekil 10).

1. BOLGE: AKADEMIK MERKEZ 4. BOLGE: YURTLAR VE SOSYAL MERKEZ
2.BOLGE: FAKOLTELERBOLGESI ) 5. BOLGE: LOJMANLAR
3, BOLGE: TIP VE SAGLIK BILIMLER| FAKULTELERI @ ONIVERSITE KAPILARI (A,B,C,D)

Sekil 9. KTU Kanuni Kampiisii ana aks iizerindeki yerlesim ve fakiilteler bolgesi
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3.Bulgular ve Tartigma

Caligma kapsaminda KTU Kanuni Kampiisii’niin fakiilteler bolgesini igeren yapili cevre kurgusu diger bir
ifadeyle temel yerlesim kararlari; doluluk-bosluk dengesi, yol ve ulasim baglantilari, yesil dokunun varlig1 ve
stirekliligi baglamlarinda incelenmistir.

Konumlanma ve doluluk-bosluk dengesine iliskin kararlar;

» Dogal yesil doku igerisinde, arazi egimine paralel, dogu-bat1 dogrultusunda uzanan ulagim aksinin ana
omurga olarak konumlanmasi ($ekil 10)

» Yapi/ yap1 gruplarinin ana ulagim aksi ile baglantili bicimde, aksa ve egime paralel konumda yol boyu
siralanmasi (Sekil 10)

» Yapi gruplarinin bir araya gelislerinde ve birbirlerine gére konumlanmalarinda, havalandirmaya imkéan
taniyan doluluk-bosluk dengesinin saglanmasi (Sekil 10)
»  Yapi formu olarak dar ve uzun kiitle segimleri ile nemli iklime uygun bigimlenme (Sekil 10)

2 .—: ‘:i |

1- KIMYA BOLUMU 4- JEOFIZIK MUHENDISLIGI 7- ELEKTRIK -ELEKTRONIK MUHENDISLIGI 10- INSAAT MUHENDISLIGI
2-FizZikBOLOMU 5- JEOLOJi MUHENDISLIGI 8- MAKINE MUHENDISLIGI 11-BivoLodiBOLOMU
3- HARITA MUHENDISLIGi 6- ORMAN MUHENDISLIGi 9- MIMARLIK FAKULTESI 12- MATEMATIK/ iSTATISTIK BOLUMU

Sekil 10. Ana yol aks1 boyunca yap1 yerlesimi

» Bina gruplar arasinda olusan avlu ve meydanciklarin istenmeyen riizgar yonii olan kuzeybati yoniinde
konumlandirilmamasi. (Fakiilteler bolgesinin yerleskenin dogu yamacinda yer almasi, bu alani
istenmeyen riizgar yoniinden korumaktadir. Yine de bu yonden gelen riizgara kars1 yapilar, yesil doku
ve kot farki ile 6nlem alinmigtir. Ayrica avlular giineslenme yoniine agilmaktadir.) (Sekil 11)

Sekil 11. Avlularin konumlanmasi

» Yapilarin birbirlerine gore konumlanmasi ile aralarda ortak kullanim alanlarinin olugmasi (kamusal
acik alanlar/ ortak kullanilan avlular/ meydanciklar) (Sekil 12)

» Bina gruplarinin kullandig1 kamusal agik alanlar disinda kalan alanlarda, dogal egimi ve yesili korunan
pasif yesil alanlarin birakilmasi (Sekil 12)

» Bina gruplari icerisinde yaya yollar1 ve/ veya kamusal acik alanlarla iligkili yesil alanlar kurgulanmasi
(Sekil 12)
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1- ORTAK KULLANIM ALANI  3- YAPILI ALAN iCINDE YESIL ALAN
2- OTOPARK ALANI 4- DOGAL YESIL ALAN

Sekil 12. Doluluk- bosluk diizeninde bosluklar ve islevleri

Yol ve ulasim baglantilarina iliskin kararlar;

» Ana akstan ortak kamusal agik alanlara ulagimda farkli alternatiflerin sunulmasi
=  Ana aks >Otopark alan> Kamusal a¢ik alan (meydancik)
=  Ana aks > Kamusal a¢ik alan (meydancik)
=  Ana aks> Tali yol baglantis1 > Kamusal a¢ik alan (meydancik)
» Bina giriglerinin, hem ana aksla hem de kamusal ac¢ik alanlarla iliskilendirilmesi ve ayrica farkli
kotlardan alinan giriglerle binalara ulagimda farkli alternatiflerin sunulmasi

Yesil dokunun varlig: ve stirekliligine iliskin kararlar (Sekil 13);

» Dogu-bat1 dogrultusunda ana yolla iligkili gelisen yapili ¢evre aksinin kuzeyinde ve giineyinde orman
alanlarinin bulunmasi

» Yapi gruplart arasinda bulunan bosluklarda agaclik alan diizenlenmesi ve pasif bosluklarin
agaclandirilmasi ile orman alanlarinda doluluk-bosluk iligkisinin kurulmasi

» Yapi1 gruplari arasinda yesille iligkili diizenlenen kamusal acik alanlar ile yesilin siirekliliginin
saglanmasi

» Yapi gruplar ile iligkili otopark alanlarinda agaglandirma ile yesilin siirekliliginin saglanmasi

» Ana ulagim aksina cephesi olan yapilarin 6nlerinde, yaya yollari ve yol aksindaki orta refiijde sira
agaclandirma yapilarak yine yesilin siirekliliginin saglanmasi

Orman e e Yapilasma ici Yesil +Meydancik Ye§il+0topark

= s Sira Agaclar
Alanlan | Agaclhik Alan / Kamusal Alan Alam

Sekil 13. Yesilin farkli konumlarda ve niteliklerde siirekliliginin saglanmasi

Yogun yapilasma iceren mevcut kent dokusu; mikro iklimi iyilestirici, yesilin siirekliliginin saglandigi daha
ekolojik bir yaklasimla ele alinmis olsa yasanabilir kaliteli ¢evrelerin tiretilmesi miimkiin miidiir?

Bu soruya cevap aramak igin ¢aligmanin bu kisminda, Kanuni yerleske alanina komsu olan ve hizla yapilasan
kent karakteri ile uyumlu bir yerlesim olan Kalkinma Mahallesinde bir alan se¢ilmistir. Kiyaslamanin saglikli




Oztiirk ve Elmali Sen Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2021, 23(1): 59-72

olabilmesi icin secilen alanin, KTU Kanuni Kampiisii Fakiilteler Bélgesinde belirlenen calisma alani ile ayni
biiyiikliikte olmasina dikkat edilmistir. S6z konusu iki alan, doluluk-bosluk dengesi ve yapi yogunlugu
bakimindan karsilastirilmistir (Sekil 14).

Sekil 14 A) Kalkinma Mahallesi’nde secilen alan, B) KTU Kanuni Kampiisii Fakiilteler bolgesi

Kalkinma Mabhallesi; Kanuni Kampiisiiniin batisinda ve kampiise komsu konumunda bulunan, énceleri kirsal
nitelikte olan bir bolgedir. Zaman igerisinde iiniversiteye yakin konumu, tiniversiteye gelenlerin barinma
ihtiyacini kargilamak tizere tercih nedeni olmus ve barinma gereksinimi bu bolgeye yerlesim talebini artirmigtir.
Bu durum bélgeyi yiiksek rantli bir alan haline getirmistir. Boylece Kalkinma Mahallesi’nde kisa siirede, hizli
ve plansiz bir yapilagsma gelismistir. Mahalledeki yapilar, ya bitisik nizamda ya da birbirlerine ¢ok yakin, i¢ ice
ve carpik bir diizende insa edilmistir. Yapilarin farkl kat yiiksekliklerine sahip oldugu alanda, yiikseklik profili
de diizensizlik gostermektedir. Arsa simirlarini zorlayan yapilar, dar kaldirimlar ve tasit yollar1 boyunca devam
etmektedir (Sekil 15). Bolge, yesilden yoksun yol-konut dizilimleriyle hem zeminde hem de iigiincii boyutta
sert yiizeylerle sekillenmistir. Sert yilizeyin fazla olmasi mikro iklimin olumsuz yonde degismesine neden
olmaktadir. Bu sert yiizey siirekliligi igerisinde atil kalan kiigiik alanlardaki yesil alan pargalari ve kiigiik
bahgelere sahip az sayidaki yapimin yesil alanlari, bolgenin yapili alanlar1 ile oranlandiginda, Kalkinma
bolgesindeki yesil alanin yok denecek kadar az oldugu goriilmektedir (Sekil 14).

Doluluk-bosluk dengesizliginin yani sira araziye uygun olmayan ve sikigik yerlesim diizeni, Kalkinma
bolgesinde iklim elemanlarinin olumlu etkilerinden yararlanilamamasina neden olmaktadir. Tiim bunlara ek
olarak egimli arazi yapisina sahip bolgedeki yapilarin, araziyi bosaltma yontemiyle inga edilmesi ile zaten nemli
olan havaya bir de topragin nemi eklenmektedir. Bu durum hava kalitesinden yoksun rutubetli yasam alanlari
iiretilmesine sebep olmustur. Yapi yogunlugu, sert yiizeyin fazla olusu ve doluluk-bosluk dengesizligi, nemin
giderilmesini saglayacak olan giines etkisini ve riizgar hareketini de engellemektedir. Bu kaotik yapilagma,
yasanilabilir ¢evre iiretme bakimindan hem kalitesiz ¢evre olugsmasina, hem de mikro iklimde dig ve i¢ mekan
iklim konfor kosullarindan yoksun bir konut alani olugmasina neden olmaktadir. Bu yonleriyle Kalkinma
bolgesi Trabzon kentinde hizla yapilasan alanlarla benzer gelisim gostermektedir ve ayni karaktere sahiptir. Bu
baglamda yesil Trabzon sehrinin yesil olmayan merkezi, yesil planlama ile gelisebilir miydi sorusuna;
iiniversite yerleskesi ve Kalkinma boélgesi, yesil planlama ve doluluk-bosluk dengesi bakimindan kiyaslanarak
cevap aranmigtir.

Bu iki alanin yapilarimin bir araya gelisleri ve olusturduklar1 yapili ¢evrenin mevcut durumuna dair gorseller
Sekil 15 ve Sekil 16’da verilmektedir. Bu gorseller yasanabilir kaliteli ¢evre bakimindan da (yesil doku,
doluluk-bosluk dengesi, tasit ve yaya erisimi vb.) iki alan arasindaki nitelik farkin1 gstermektedir. Ayrica Sekil
9 ve Sekil 14°teki gorsellerde KTU Kampiis alani ile gevreleyen kent dokusu arasindaki yesil doku farkini
gozlemlemek de miimkiindiir.
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Sekil 15. KTU Kanuni Kampiisii Fakiilteler bolgesi

Bu karsilastirmanin yapilmasindaki temel amag, Kampiis alanindaki yap: yogunlugunun kentsel alandaki yap1
gereksinimini ne 6lgiide karsilayabilecegini ortaya koymaktir. Bu amagla, KTU Kanuni Kampiisii Fakiilteler
bolgesindeki yapilar ile Kalkinma Mahallesi’ndeki segili alanda bulunan yapilarin kapladiklari alanlar, yaklagik
biiyiikliikleri iizerinden CAD ortaminda hesaplanmistir. KTU Kanuni Kampiisii alamindaki yapili alanlar
toplami, Kalkinma Mabhallesi alanindaki yapili alanlar toplaminin yaklasik %80’ini kaplamaktadir. Bu oranin
gorsel olarak anlagilmasi amactyla, KTU Kanuni Kampiisii Fakiilteler bolgesindeki yapi kiitlelerinin yaklagik
biiyiikliikleri egime paralel kiitle izleri olarak isaretlenmis ve isaretli biiyiikliikler, Kalkinma Mahallesi’nde
secili alandaki yapili alanlarin iizerlerine yerlestirilmistir. Boylece iki alan arasinda yap1 yogunlugu bakimindan
olusan fark gorsel olarak ortaya konulmustur (Sekil 17, Sekil 18).

Sekil 16. KTU Kanuni Kampiisii Fakiilteler Bolgesi.
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Sekil 17. Kalkinma Mahallesi segili alan

Bu hesaplama ve gorsellestirme ile KTU Kanuni Kampiisii Fakiilteler bolgesi gibi bir diizenlemenin Kalkinma
Mabhallesi’nde es biiyiikliikte secilen bir alanda uygulanmasi halinde, kentsel pargadaki yogunlugu karsilayip
kargilayamayacag1 belirlenmeye calisilmigtir. Elde edilen sonug¢ ise Kalkinma Mabhallesi alaninda, Kampiis
yerlesim diizenine benzer yesil odakli bir planlamanin uygulanmasi halinde mevcutta var olan yap1
yogunlugunun % 80’ini karsilayabilecegi, %20’sinin ise eksik kalacag: seklinde olmustur.

S6z konusu yapt yogunlugu farki (%20); bina kat sayilarmin diizenlenmesi/ gerekli yerlerde artirilmasi,
iiretilecek konutlarin metrekarelerinin diizenlenerek sayilarinin artirilmasi veya uygun yerlere uygun
biiyiikliiklerde kiitle ekleme yontemi ile karsilanabilir goriinmektedir. Ya da radikal bir yaklasimla, hizla
kuraklasan kent merkezinin mikro iklimini iyilestirici, yesilin siirekliliginin saglandig1 ekolojik ve siirdiiriilebilir
kaliteli ¢evreler iiretilebilmesi adina boylesi bir farkgdéz ardi edilebilir ve bu kararin uzun vadede saglayacagi
kazanim daha degerli goriilebilir. S6ziin 6z, bu yaklasim alan kayb1 gibi goriilse de yerel iklim degisikliginin
Oniine gegilmesi i¢in gerekli ve 6nemli bir adimdir.

4. Sonug ve Oneriler

Sonug olarak gelinen bu asamada, Trabzon kentinde yesil odakli yerlesim kurgusunun nasil gelisebilecegi
sorusu 6nem kazanmaktadir. Iliman iklim kusagindaki Trabzon’da yerlesim, egimli yapisindan dolay1 genelde
yamaglarda gelismektedir. Yamaglar 1liman iklime en uygun yerlesim kusagidir ve sehir topografik yapisindan
dolay1 yamaglarda yerlesme bakimindan avantajli durumdadir. Denize dik uzanan havzalarin/ vadilerin
yamaglari, dogal yesilin kiy1 seridinden i¢ kesimlere dogru devam ettigi alanlardir. Bu nedenle Trabzon, yesilin
stirekliliginin saglanabilmesi agisindan da avantajli bir cografi yapiya sahiptir. Bu bilgiler ve yapilan analizler
1s18inda Trabzon kenti topografyasina, cografi yapisina ve iklimine en uygun yerlesim diizenlerini elde
edebilmek lizere yesil odakli planlamada dikkat edilmesi gereken temel yerlesim kararlar1 asagida siralanmigtir:

» Yamaglarda egime paralel gelisen yol sisteminde yol boyu yerlesme diizeni uygulanmalidir.

» Bu yerlesim diizeni, sirali degil sasirtilmis yesil alanlarla ve daginik bigimde; yer yer ayrik nizam, yer yer
bitisik nizam bloklar seklinde yapi diizenleri ile riizgdr hareketini destekleyen ve yapilarin birbirinin
giinesini engellemedigi yerlesimler olarak kurgulanmalidir (Sekil 19).

» Yolun iki yaninda gelisen yapili diizeni yapilasma aksi olarak varsayarsak; egime paralel yapilasma aksi
sistemleri arasinda dogal yesil dokunun korundugu yesil kusaklar kurgulanarak yesilin siirekliligi
saglanmalidir (Sekil 19).

» Yapilasma akst icerisindeki kiitle hareketleri ve konumlandirmalari ile olusan bosluklar, yesilin
siirekliligini yapilasma aks1 igerisine tastyacak alanlardir. Bu bosluklar ya da agik alanlar KTU Kanuni
Kampiisii alanindaki gibi yesille birlikte kurgulanarak yapilasma alaninda yesilin siirekliligi saglanmalidir.
Bu alanlar; agaclik alan, yesille kurgulanan ortak kullanim alani (avlu, meydancik, sosyallesme alani) ya
da yesille kurgulanan otopark alanlari olarak diizenlenebilirler (Sekil 13-19).

» Yola yakin konumlanan yapilarin yol cepheleri ile arag ve yaya yollarinin sert yiizey etkilerinin sira
agaclar diizenlenerek giderilmesi saglanmalidir. Bu diizenleme yine yesilin gorsel ve fiziksel devamliligini
saglamaktadir (Sekil 19).
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Sekil 18. Trabzon igin yesil odakli yerlesim diizeni (Cizim: Elif Oztiirk).

Trabzon Tiirkiye’nin en yesil sehirlerinden biri olmasina karsin gelinen nokta itibari ile ne yazik ki kent igi yesil
bakimindan oldukga zayif kalmistir. Sehrin dogal yapisinin, yesil odakli planlanabilir bir kent olmaya son derece
uygun olmasina ragmen kent merkezi bu dogrultuda gelismemektedir. Sekil 19°da 6n goriilen diizenlemenin
yapilmasinda en biiyiik engel siiphesiz ki miilkiyet haklaridir. Bu baglamda yesil odakli gelisim ile miilkiyet
haklar1 birlikte ele alinarak kurgulanmalidir. Bu diizenlemenin miilkiyet haklari ile birlikte diisiiniilmesi zor olsa
dahi uzun vadede kentin gelecegi so6z konusudur. Bu nedenle, bas gosteren kuraklik tehlikesinin ve mikro
iklimdeki degisimin olumsuz etkilerinin giderilmesi; doluluk- bosluk dengesinin korundugu siirdiiriilebilir bir
kent dokusunun olusturulmasi; kentin cigerleri olan yesil dokunun korunumu ve siirekliligi ile ekosistemin
desteklenmesi; kisaca yasanabilir kaliteli ¢evreler iiretilmesi i¢in bu diizenleme, Son derece dnemli ve gereklidir.
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Kentlerde Erigilebilirligi Destekleyen Kapsayici Tasarim Kriterlerinin
Degerlendirilmesi: Cankiri Ornegi

Pelin SAHIN KORMECLIY
! Cankir1 Karatekin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Peyzaj Mimarlig1 Béliimii, 18200, CANKIRI

Oz

Kentlerde bireylerin agik ve yesil alanlardan esit olarak faydalanmasimi 6ngoren kapsayici tasarim yaklagimi,
erisilebilirligin saglanmasi igin degerlendirilmesi gereken 6nemli bir konudur. Giiniimiizde kentlerde arag
kullaniminin artmasi, toplu tasima kullanimlarinin ve yiiriinebilirligin azalmasi nedeniyle, erisilebilirlikle ilgili
sorunlar ortaya c¢ikmaktadir. Kentlerde ortaya ¢ikan bu sorunlar1 ¢oziimleyebilmek igin erigilebilirligi
destekleyen kapsayici tasarim Kriterlerinin farkli 6rneklemlerde karsilagtirmali olarak irdelenmesine ihtiyag
vardir. Erisilebilirligin degerlendirilmesine yonelik tasarim kriterlerinin gelistirildigi pratik bir model iiretilmesi
kentlerin siirdiiriilebilirligi i¢in 6nemlidir. Bu arastirmanin amaci, Cankirt kentinde kapsayici tasarim kriterlerini
degerlendirerek erisilebilirlik durumunu analiz etmek ve bu kapsamdaki sorunlari ortaya koyarak oneriler
gelistirmektir. Calisma alani olarak kentin yogun kullanima sahip kamusal alanlarinin yer aldigi Cankir1 kent
merkezi secilmistir. Arastirmanin ilk asamasinda mekan dizimi (Space syntax) yontemiyle alanin fiziksel
erisilebilirlik durumu analiz edilmistir. ikinci asamada kapsayicilik anlayisinin mekansal parametreleri olarak
smiflandirilan bazi ¢oklu kentsel tasarim kriterleri gézlem ve arazi ¢alismasina dayali bir analiz araciligi ile
degerlendirilmistir. Sonugta, Cankir1 kent merkezinin fiziksel erisilebilirligi destekleyen gridal sistem dokusuna
sahip oldugu saptanmis olsa da mekansal kaliteyi gosteren kapsayici tasarim kriterlerine dair eksikler nedeniyle
erisilebilirlik kapasitesinin diistiigli ortaya ¢ikmustir. Arastirma sonunda kentte kapsayici tasarim kriterlerindeki
sorunlara yonelik oneriler gelistirilmistir. Elde edilen aragtirma sonuglarinin diger kentlerde de degerlendirilmesi
ve gelistirilmesi gelecekte ortaya ¢ikan sorunlarin ¢oziimiine ve yerel bilgi havuzuna katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Evrensel tasarim, kamusal alan, mekan dizimi, mekan kalitesi, peyzaj erisilebilirligi.

Evaluation of Inclusive Design Criteria Supporting Accessibility in
City Center: Cankiri Case Study

Abstract

The inclusive design approach, which requires individuals to use open and green spaces equally, is an important
issue that should be evaluated in order to provide accessibility. Nowadays, accessibility problems are arising due
to the increased vehicle use and decreased in public transportation uses and walkability in cities. In order to solve
these problems in cities, the inclusive design approach needs to be examined comparatively in different city
samples. Producing a practical model in which design criteria for evaluating accessibility are developed is
important for the sustainability of cities. The purpose of this research is to analyze the accessibility by evaluating
the inclusive design criteria and to develop proposals by revealing the problems in the city of Cankiri. Cankiri
city center is chosen as study area, where the intensely used public spaces are located. In the first stage of the
research, the physical accessibility of the area was analyzed using the space syntax method. In the second stage,
some of the multiple urban design criteria classified as the spatial parameters of the inclusivity concept were
evaluated through an analysis based on observation and field study. As a result, although it was determined that
Cankir1 city center has a gridal system texture that supports physical accessibility, it was revealed that the
accessibility capacity decreased due to the deficiencies in the inclusive design criteria indicating the quality of
space. The last part of the research, suggestions were developed for the problems related with inclusive design
criteria in the city. The evaluation and development of obtained research results in other cities will contribute to
the solution of future problems and the local data.

Keywords: Universal design, landscape accessibility, public space, space syntax, quality of space.
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1. Girig

Yasanabilir kentlerin saglanabilmesi acisindan degerlendirilmesi gereken erisilebilirlik konusu kapsayici tasarima
hizmet eden 6nemli araclardan biridir. Farkli 6zellikteki bireyleri kent yasamina dahil edebilmek i¢in 1949 yilinda
yayinlanan "Insan Haklar: Evrensel Bildirgesi" 'nde temeli atilan kapsayici tasarim (evrensel tasarim), kamusal
alanlarin siirdiiriilebilirliginde esas alinmasi gereken konudur. Kapsayici tasarim, kentsel alanlardaki tiim bireylerin
acik ve yesil alanlardan esit olarak faydalanmasini saglar. Bu yaklasim, insanlarin kenti nasil kullandiklar1 ve
kentlerdeki yasanabilirligi gelistirmek tizere William Whyte ve Jane Jacobs tarafindan 1960-1966 yillari arasinda
gelistirilmistir. Kentlerin siirdiiriilebilirligi kapsaminda degerlendirilen kapsayici tasarim tiim {riinlerin, binalarin,
acik alanlarin miimkiin oldugunca ¢ok sayida kisinin kullanimini saglamak amaciyla ortaya ¢ikmistir (Mace vd.,
1991). Kapsayici tasarim yaklasimi; erisilebilirlikle ilgili standartlarin, tasarima sonradan eklemek yerine tasarim
stirecine dahil edildiginde ortaya ¢ikan ve her kullanici igin esit kullanimi 6ngoérerek, toplumsal esitligi ve insan
onurunu koruyan, sosyal etkilesimi destekleyen tasarim olarak tanimlanmaktadir (Kaymaz, 2015). Kapsayici
tasarimda engelli bireylerin diginda, farkli cinsiyette, yasta, hareket olanaklarinda, gorsel, isitsel ve zihinsel
yeteneklerde bulunan bireylerle sinirh kalmadan herkese yonelik ¢oziimler olusturulmaktadir. Bu yaklagimin
felsefesi; kamusal alan kullanimini etkileyerek kentleri yasanabilir hale getirmek ve tim yagam alanlarinda
toplumda bir araya getirilecegi tasarimi gelistirmektir. Insanlarin birlikte vakit gecirdigi agik ve yesil alanlar
toplumlarda sosyal biitiinlesme kapsaminda 6nemlidir. Sosyal biitiinlesme, tiim insanlara esit olanaklar ve
kullanimlar sunmaktadir (Jeannotte, 2008). Kapsayici tasarim, farkl yetilere sahip insan gruplarinin agik ve yesil
alanlar1 kullanimini saglar ve sosyal biitiinlesmeye katkida bulunmaktadir. Nitekim Liu ve Hou (2010), herkes igin
tasarimin bireylerin yagsam kalitesini artirdigini ve medeniyetlerin ilerlemesinde toplumda sosyal uyuma katkida
bulundugunu belirtmektedir. Bu baglamda herkes i¢in kullanim olanag: saglayan kapsayici tasarim ve erisilebilirlik
konular1 iligkilendirilerek, bu iliskiyi destekleyen parametrelerin kentler iizerindeki etkisi degerlendirilmelidir.

Kapsayici tasarimin degerlendirme olgiitii olan erisilebilirlik konusu ilk kez 1997 yilinda "572 sayili Kanun
Hiikmiinde Kararname" ve "3194 sayili imar Kanunu" 'nda yer almistir. "5378 sayili Engelliler Kanunu" 'nun 3.
maddesine gore erisilebilirlik, "Binalarin, agik alanlarin, ulasim ve bilgilendirme hizmetleri ile bilgi ve iletisim
teknolojisinin, engelliler tarafindan bagimsiz olarak ulagilabilir ve kullanilabilir olmasi” olarak tanimlanmaktadir.
Bu kanun kentsel alanlardaki tiim kullanimlarin herkes tarafindan kullanimimi 6ngoriir. Erisilebilirlik, hicbir
engellinin kamusal mekana erisme hakkinin kisitlanmamasi ve kullanilabilirliginin saglanmasi, herkesin giinlitk
yasamda girip ¢iktig1 her yere gidebilmesi ve her kamusal aktiviteye katilabilmesi anlamu tasir (Evcil, 2014).
Giliniimiizde kentsel alanlarda bir noktadan diger noktaya hareketliligi saglayan ulasilabilirlik kavrami hakimdir.
Oysaki acik ve yesil alanlarin tim kullanici istek ve gereksinimlerine gore tasarlanmasi ve buradaki tim
donanimlara ulagmak erisilebilirlik agisindan 6nemlidir. Kentlerde erisilebilirligin gelistirilmesindeki en 6nemli
oOlciitlerden biri de yiirtinebilirliktir. Kamusal alanlarda yaganabilirligin belirleyicilerinden biri olan yiiriinebilirlik,
yol kosullar1, arazi kullanim deseni, giivenlik ve konfor gibi yaya kolaylig1 saglayan kosullar1 gerektirmektedir
(Ak, 2018). Kazmierczak (2013), kamusal alanlara kent sakinlerinin yiiriime agisindan erigim mesafesinin sosyal
biitiinlesmeyi artirdigini vurgulamustir. Yiriinebilir alanlar bireylerin kente olan aidiyet duygusunu artirarak
toplumda sosyal uyumun gelismesine katki saglar. Yiriinebilir kamusal alanlar, sosyal etkilesimi gelistirmesinin
yani sira yaya i¢in kolay hareket imkani saglayan diizenlemelerle trafik yogunlugunun azaltilmasinda da etkilidir.
Kentlerde trafik yogunlugunu azaltmak igin yiiriiylis yollarimin, bisiklet yollarimin ve toplu tasima kullaniminin yer
aldig stratejiler gereklidir. Kentlerde yaya hareketini kolaylastiran ve otomobile bagimli olmayan gevreler, mekan
kullanimini artirmaktadir.

Erisilebilirligi degerlendirmek i¢in kamusal alanlardaki kullanilabilirlik diizeyi dikkate alinmahdir. Kentlerde
fiziksel ¢evre kosullari, sahip oldugu fiziksel iglev bozukluklar1 ve bunun kisitliliklart sebebiyle pek ¢ok sorun
olusmakta ve bireylerin toplumla islevsel biitiinliikk halinde yasamalarini, sosyallesmelerini zorlastirmaktadir
(Karatag, 2002). Yasam alanlarindaki yollar, kaldirimlar, ulasim sistemleri gibi tiim donanimlar insanlarin
kullanimini kolaylastiracak sekilde diizenlenmelidir. Kentlerdeki makro ve mikro 6lgekteki kriterlerin sistematik
sekilde degerlendirilmesi ve gelistirilmesi kentlerin yasanabilirligi konusunda etkilidir. Yasanabilirlik kavraminin
degerlendirilmesinde Jacobs (1961), Lynch (1981), Katz vd., (1994), Montgomery (1998) arastirmacilari
tarafindan yogunluk, ¢esitlilik yiirtinebilirlik baglantililik, kentsel mekan Kkalitesi, agik-yesil alanlar ve ulasim
sistemi konular1 dikkate alinmaktadir. Fiziksel, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel olmak iizere ¢ok boyutlu bir kavram
olan erisilebilirlik kentlerde farkli yonlerden irdelenmelidir. Bu kavramin degerlendirilmesinde, kapsayici tasarim
yaklasimi ¢ok boyutlu bir bakis agis1 saglamaktadir. Kapsayict tasarimin kentlerde uygulama ilkeleri ise; arazi
kullanim planlamasi, toplu tasima oOncelikli gelisim, karma kullanim alanlarinin desteklendigi kamusal alan
tasarimidir (Schreiber ve Carius, 2016). Bu kapsamda kamusal alanlarda erisilebilirligi destekleyen kapsayici
tasarim kriterleri agtk ve yesil alan sistemi, ulasim sistemi ve kamusal mekdin kalitesi alt basliklar1 altinda
smiflandirilarak asagida agiklanmaktadir:
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1. Acik ve yesil alan sistemine iliskin Kkriterler: Kentlerdeki niifusun kullanabilecegi aktif yesil alan varligi,
mekan kullanimu ve erigilebilirlik agisindan dikkate alinmasi gereken faktordiir. Tiirkiye’de Mekéansal Planlar ve
Yaym Yonetmeligi (2014) kisi bagma diisen agik ve yesil alan degerini 10 m? olarak belirtmektedir. Tankut vd.
(1988) niifus gruplarina gore kisi basina diisen yesil alan miktarin1 40.000-100.000 niifus grubuna 14-17 m?/kisi
Oneri olarak vermektedir. Kentlerde kisi basina diigen yesil alan miktarinin standartlara uygunlugu ile bu alanlarin
kent i¢inde ulagilabilir mesafede ve dengeli dagilimda olmasi g6z 6niinde bulundurulmalidir. Bu kapsamda
insanlarin aktif olarak bir arada bulundugu yesil alanlarin nitelikleri ve islevleri de 6nemlidir. Yesil alanlarda
bitkisel diizenlemelerin standartlara uygunlugu bakimindan; bitki tiirii, yeri ve konumu, bitkisel kompozisyon
konular1 degerlendirilmektedir (Kaplan vd., 2011). Yesil alanlara iliskin ekolojik tabanli ve siirdiiriilebilir
¢ozliimlerin kentlerde iretilmesi, iklime uygun bitkisel tasarimin dikkat alinmasi kent siirdiiriilebilirligini saglar.
Yesil alt yap1 sistemini olusturan bilesenlerin gelistirilmesine yonelik uygulanan akilci ¢oziimler kentleri daha
dayanikli ve saglikli hale getirmektedir (Coskun Hepcan, 2019). Bunun yani sira agik alanlarda bireylerin bir arada
olmast i¢in farkli tipolojideki kamusal alanlara ihtiya¢ vardir. Kentsel acik alanlar tipolojilerini Carr vd. (1992)
parklar, meydanlar, anitlar, pazarlar, caddeler, ¢ocuk oyun alanlari, kamusal agik mekanlar, yesil yollar ve ¢izgisel
park yollari, kentsel dogal yasam alanlari, avlular, i¢ mekéanlar, komsuluk {initeleri ve su kiyis1 alanlari olarak
smiflandirmistir.  Farkli  6zellikte kamusal alanlarin yer almasi (oyun alanlari, meydanlar, parklar vb.)
ylrtinebilirligi artirmaktadir (Lambert, 2005). Kentlerde vyiiriinebilirligin artmasi, mekan kullanimi ve
erisilebilirligi destekleyerek insanlar1 bir araya getirecek kapsayici mekanlar yaratmaktadir. Diger yandan kentsel
acik alanlarda yollar, kenarlar, odak noktalari, igsaret 6geleri sinirlar gibi kent imgesi bilesenlerinin varligi da
onemlidir. Stevens (2006) kentsel kamusal alanlarda alanda yaptigi ¢alismasinda, bireylerin sosyal davraniglari
Olgerek bireylerin mekansal algisi ile fiziksel hareketi arasinda iliski oldugunu tespit etmistir. Kent imgelerinin
algilanabilirligi, kisinin yaya olarak hizli bir sekilde hareket etmesini saglamaktadir (Lynch, 2010). Kentsel
alanlarda kent imgeleri ne kadar net bir sekilde kisinin zihninde canlanabilirse, bireylerin mekan kullanimi da o
kadar artmaktadir.

2. Ulasim sistemine iliskin kriterler: Abass ve Tucker (2018), Ak (2018) yaptig1 aragtirmada yiiriime
mesafesinde bulunan kamusal alanlarin sosyal etkilesimi destekledigini ifade etmektedirler. Kazmierczak (2013),
kamusal alanlara kent sakinlerinin yiirime agisindan erisim mesafesinin sosyal biitlinlesmeyi artirdigini
belirtmektedir. Insanlar giinliik ihtiyaclarim karsilamak icin 10 dakikadan fazla yiiriime mesafesine gitmekten
memnun olmamaktadir (Lambert, 2005). Time Saver Erisilebilirlik Standartlari'na gére 5-10 dakika arasinda siiren
400-800 metre, yiriinebilirlik mesafesi olarak gosterilmektedir (Harris ve Dines, 1998). Sosyal aktivitelere
ulagmak i¢in kullanilan toplanma alanlar1, parklar gibi kamusal alanlarin yiiriinebilirlik mesafesinde bulunmasi,
tim bireyler i¢in kullanim kolaylig1 saglamaktadir. Yaya ve ara¢ yolu yapisal durumuna iligkin uygunluk (egim,
genislik, kaplama malzemesi, kademeleme, rampa, merdiven vb.) Kaplan vd. 'nin (2011) belirttigi standartlara gére
diizenlenmelidir. Teknik alt yapiya iligkin standartlara uygunluk durumu, agik ve yesil alanlarin erisilebilirligini ve
kullanilabilirligini saglayarak kapsayici tasarimi destekler. Kamusal alanlarda diisiik hizli arag sirkiilasyonu,
insanlarin dis mekina yonlenmesini artirmakta ve yasam dolu cevreler yaratmaktadir (Gehl, 1987). Arag
yogunlugunun az oldugu, bireylerin konforlu ve giivenli sekilde yliiriiyerek ulastigi mekanlarin kullanim
potansiyeli yiiksektir. Ak (2018)'e gore yaya, ara¢ ve trafik durumuna iliskin diizenlemeler, kamu ve 6zel alanin
ayrimi, bina yiikseklikleri yiiriinebilir kamusal mekan ozellikleridir. Kentlerde sokak tasarimina iliskin bu
ozellikler irdelenmelidir. Alan kullanimini etkileyen faktdrlerden digeri de yollarin formu ve baglantililigidir.
Yollar; grid formlu, paralel-bdlinmiis, paralel-garpik, spiral formlu ¢ikmaz, dogruya saplanarak donen yollar
olarak simiflandirilmigtir (Southworth ve Owns, 1993). Bu modellerden 1zgara formlu yollarin baglantilihig yiiksek
olup yiiriinebilirlik agisindan digerlerine gore daha fazla potansiyele sahiptir (Lambert, 2005). Ozbil vd. (2015),
yiriimeyi destekleyen sokaklarin kesisim noktasi ne kadar ¢oksa erisilebilirligin de o kadar yiiksek oldugunu
belirtmektedir. Bu baglamda erisilebilirlikte yollarin kesigim noktalar1 yollarin baglantilihgin1  gdsteren
parametrelerdendir.

3. Kamusal mekén Kalitesine iliskin Kkriterler: Kentsel alanlarda erisilebilirligi destekleyen mekan kalitesi
parametreleri bireylerin alan kullanim tercihlerini belirleyerek mekanin kapsayiciligini artirir. Kent sakinlerinin bir
arada olacagi alanlar, iyi tasarlanmig kent dokusu ve isleyebilen kamusal mekanlar, toplumlarin bir arada olmasina
katkida bulunur (Schreiber ve Carius, 2016). Yasam, is hayati ve serbest zamanlara hizmet eden herkese hizmet
veren kamusal ve sosyal alanlarin varligi erisilebilirlikte degerlendirme Olgiitlerindendir. Yaya, 6zel araglar ve
bisiklet yollarinin bir arada bulundugu akilli ulagim sisteminin ve yaya 6ncelikli tasarim yaklasimi pek ¢ok tilkenin
kentsel tasarim rehberlerinde ve siirdiriilebilir tasarim kriterleri arasinda bulunmaktadir (CSB, 2016). Yaya, 6zel
arag, toplu tagima araglarinin bir arada oldugu biitiinlesik ulagim kurgusu ve yliriinebilir sokaklar herkes icin
kullanim1 saglar. Kamusal mekan kalitesinde irdelenen kentsel donatilar, farkli 6zelliklere sahip kisiler arasinda
sosyal etkilesimi giiclendirmektedir (Whyte, 1980). Kamusal alanlarda kentsel donatilarin evrensel standartlara
gore ve herkesin kullanimina uygun olarak tasarlanmasi farkli 6zellikteki bireylerin ihtiyaglarini karsilayan hizmet
alani saglamaktadir.
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Bireylerin bir araya geldigi kent merkezleri; sokaklar, parklar, meydanlar, ¢ocuk oyun alanlar1 gibi kamusal
alanlar1 icerisinde bulundurmaktadir. Kent merkezlerindeki kamusal alanlarda erigilebilirlikle ilgili ortaya ¢ikan
sorunlar kentin yasanabilirligini olumsuz yonde etkilemektedir. Giiniimiizde kentlerde karma kullanim ilkesinin
benimsenmedigi, toplu tagima kullaniminin, yiirinebilirligin geri planda kalarak ara¢ kullanimmn hékim oldugu
yaklagimlar ve yasam kalitesini olumsuz yonde etkileyen uygulamalar ile erisilebilirlik azalmaktadir. Bu durum,
kentlerde fiziksel ya da sosyal problemleri beraberinde getirmektedir. Kentlerde bu sorunlarin ¢oziilmesi igin
gelistirilen stratejiler, kapsayici tasarim konusunda farkli sonuglar yaratmaktadir. Biiyiik kentlerde niifus artis1 ve
artan ihtiyaclar nedeniyle erisilebilirlikle ilgili sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Az yogunluklu kii¢iik kentlerde ise
toplu tasima hizmetlerinin yetersizligi, 6zel arag sayisinin artmasi gibi kentin yasanabilirligini azaltan kentsel
gelisim yaklagimlari yaganabilirligi olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bu sorunlarin nedenini agiga ¢ikarmak
icin kapsayici tasarimin yiiksek niifusa sahip biiyiik kentlerin yaninda kiigiik kentlerde de karsilastirmali olarak
degerlendirilmesine ihtiya¢ vardir. Calisma alani olarak irdelenen 7.490 km? yiiz 6lgiimiindeki Cankir ili son 10
yilda 24-29 kisi/km? arasinda degisen seyrek niifus yogunluguna sahiptir. TUIK verilerine gére Cankiri'da
otomobil sayisinin ve niifusun giderek arttig1 goriilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Cankiri'da 2009-2019 yillar1 arasindaki il, ilge merkezi niifuslar1 ve niifus yogunluklar1 ve otomobil sayist
(TUIK 2019, TUIK 2019a)

Yillar Merkez flce il Toplam Niifusu  Niifus yogunlugu Otomobil sayist
Niifusu Kisi/ km?
2019 97.882 195.789 26 21.640
2018 96.025 216.362 29 21.964
2017 95.444 186.074 25 22.016
2016 92.139 183.880 25 21.002
2015 88.538 180.945 24 19.433
2014 86.381 183.550 25 18.148
2013 85.073 190.909 25 16.760
2012 84.225 184.406 25 15.073
2011 82.921 177.211 24 13.401
2010 80.590 179.067 24 11.473
2009 80.431 185.019 25 8.924

Bu aragtirmada, Cankir1 kent merkezindeki yogun kullamma sahip kamusal alanlarda erisilebilirlik
degerlendirilmistir. Kapsayici tasarima hizmet eden erisilebilirlik kriterlerinin irdelenmesi ve ortaya c¢ikan
sorunlarin tartisilmasi kentlerin gelecegi agisindan Onemlidir. Bu kapsamda arastirma, kentsel alanlarda
erigilebilirlik kapasitesini Olgerek kapsayict tasarimi degerlendirmeye yonelik modele katki saglamayi
amaglamaktadir. Erisilebilirlik durumunun Cankir1 6rnekleminde degerlendirerek diger kentlerdeki sonuglarla
karsilagtirilmast bu konuda bir altlik olusturacaktir. Erisilebilirligi destekleyen kriterlerin farkli 6zellikteki
kentlerde de degerlendirerek kentlerin yasanabilirligini saglamak i¢in uygulama pratigi olusturulabilir mi?
sorusundan yola ¢ikilmistir. Caligmada ilk agamada kent formunun erisilebilirligi mekan dizimi (space syntax) ile
ortaya koyulmus, ikinci agsamada bunun mekan kalitesiyle iliskisi irdelenmistir. Sonugcta kapsayici tasarima iligkin
gostergeler degerlendirilerek buna katkida bulunacak oneriler gelistirilmistir. Bu kriterlerin gelecekte farkls
ozellikteki kentlerde degerlendirilmesi, gelistirilmesi ve arastirma c¢iktilarina gore sorunlarin iyilestirilmesi
kentlerin siirdiirebilirliginde dnemlidir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Cankir1 kenti uygulama imar plani, sayisal veriler, hava fotograflar1 ve arazi ¢aligmalar1 ¢alismanin materyalini
olusturmaktadir. Caligma alani ise Cankirt kent merkezindeki Atatiirk Bulvari, Ahmet Talat Onay Bulvari ve
Orgeneral Ismail Hakki Karaday1 Bulvar1 smirlariin olusturdugu bdlgedir (Sekil 1). Bu bulvarlarin olusturdugu
akslar ve sokak dokusu iizerinde erisilebilirlik durumu incelenmistir. Cankir1 dogal, kiiltiirel ve tarihi peyzaj
ozellikleriyle olduk¢a 6nemli bir konumda ve tek merkezli gelisim modelinde olmasi nedeniyle kamusal alanlar
tizerinde degerlendirme potansiyeline sahiptir. Ankara-Cankiri-Kastamonu giizergahi iizerindeki yol tarihi 6neme
sahip olup, milli miicadele yillarinda "Istiklal Yolu" olarak isimlendirilmistir. Kent igerisinden gegen bu yol 2009
yilinda Kiltir Varliklarini Koruma Bélge Kurulu tarafindan Tarihi Sit olarak tescil edilmistir (URL-1, 2020).
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Tarihi 6neme sahip aksin kentte bulunmas: degerlendirme acisindan krymetlidir. Kent merkezinden gecen tarihi
Atatiirk Bulvar1 dogrusal sekilde iki farkli aksi birbirine baglamaktadir. Kent merkezi, Cankiri'da yasayan
bireylerin ihtiyaglarini karsilamak icin geldigi ve diger insanlarla etkilesim icerisinde oldugu aktif kullanim
alanidir. Cankir1 kent merkezi caddeler, sokaklar, yaya ve trafik yollari, parklar gibi farkli kamusal alanlartyla
erigilebilirligin degerlendirilmesinde veri potansiyeline sahiptir.

4.1

A0l SN Yaprakl
esi 4 ¢\ Bulv

s Atatlirk Bulvari

mmmm Ahmet Talat Onay Bulva

mmmm Org. ismail Hakki
Karadayi Bulvari

0 500

Sekil 1. Cankiri kent merkezi ve gevresi
2.2. Metot

Bu aragtirma kapsaminda erisilebilirlik potansiyelini ortaya koymak i¢in mekan dizimi (space syntax) teknigi ve
erisilebilirligi destekleyen kapsayici tasarim kriterlerini degerlendirmede ise arazi g¢aligmasi (case study)
kullanilmistir. Aragtirmanin ilk agamasinda Cankirt kent merkezini ¢evreleyen akslarin ve bu akslarin igerisindeki
sokak dokusunun erisilebilirlik kapasitesi 6l¢iilmiistiir. Diger asamada kentsel 6lgekte kapsayicilik anlayiginin
fiziki parametreleri olarak ongordigii bazi ¢oklu mekéansal kalite parametreleri gozlem ve arazi ¢alismasina dayali
bir analiz aracilig1 ile degerlendirilmistir. Calisma alani olan Cankir1 kent merkezindeki Atatliirk Bulvari, Ahmet
Talat Onay Bulvar1 ve Orgeneral Ismail Hakki Karaday1 Bulvari'nin sinirlarimin olusturdugu bélgede erisilebilirlik
durumuna iligskin saptamalar yapilmustir. Giris kisminda edebiyat ¢alismalariyla desteklenen erisilebilirligi
destekleyen kapsayici tasarim Kriterleri agik ve yesil alan sistemi ve ulasum sistemi, kamusal mekdin kalitesi alt
bagliklart altinda siiflandirilarak Tablo 2'de verilmistir. Schreiber ve Carius (2016)'ya gore, kent Olgeginde
kapsayici tasarimin uygulama ilkeleri ile erigilebilirligi destekleyen kriterler tabloda iliskilendirilmistir. Sahin
Kormegli (2019)'un Ankara Orneklemindeki aragtirma sonuglarina dayanan kapsayici tasarima yonelik bu
gostergelerin baska bir alanda kontrolii yapilmigtir. Erisilebilirligi destekleyen bu kriterler Cankir1 kent merkezini
cevreleyen {i¢ ana aks iizerinde iligkin gostergelerle arazide degerlendirilmistir. Degerlendirmeler 1g18inda alanin
mekansal Ozelliklerine (agik ve yesil alan, ylirlinebilirlik, sokak dokusu, yollarin formu ve baglantililigi vb.)
yonelik analizler yapilmistir. Kapsayici tasarim kriterleri nitel ve nicel verilerin degerlendirilmesi sonucunda kent
merkezinin erisilebilirlik kapasitesi ortaya ¢ikarilmistir.
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Tablo 2. Kentlerde erisilebilirligi destekleyen kapsayici tasartmu kriterleri (Sahin Kormegli, 2019)

Kent Olceginde Alt bashklar Kriterler

Kapsayic1 Tasarimin

Uygulanma ilkeleri

1. Karma kullanim Acik ve Yesil Alan a. Aktif yesil alan varligi
destekleyen kamusal alan Sistemi b. Yesil altyapinin gelistirilmesine
tasarimi ve arazi kullanim yonelik ekolojik ¢oziimlerin varlig:
planlamasi c. Standartlara uygun bitkisel

diizenlemeler (bitki tiir se¢imi, yeri ve
konumu, bitkisel kompozisyon
bakimindan)

d. Kentsel agik alan tipoloji ¢esitliligi
e. Kent imgesi bilesenlerinin varligi
(yollar, kenarlar, odak noktalari, isaret
ogeleri sinirlar)

Ulasim sistemi a. Yiriinebilirlik durumu

b. Standartlara uygun yapisal
diizenlemeler (yol genisligi,
kademelemesi, kaplama malzemesi

c. Sokak tasarimina iligkin diizenlemeler
(yaya arag ve trafik durumu)

d. Yollarin formu ve baglantililig
Kamusal Mekéan a. Farkli amaglara hizmet eden kamusal
Kalitesi ve sosyal mekanlarin varlig
b. Kentsel donatilarin standartlara
uygunlugu ve herkes i¢in tasarimi
2. Toplu tasima oncelikli Kamusal Mekéan a. Yaya, 0zel arag, toplu tasima araglari
gelisim Kalitesi ve bisiklet yollarinin bir arada oldugu
biitiinlesik ulasim sistemi
b. Yaya oncelikli tasarimin varligi (Yaya
yollar1 ve 6zel arag park yeri yeterliligi)

3. Bulgular ve Tartigsma
3.1. Mekansal Analiz

Cankir1 kent merkezindeki erisilebilirligi 6lgmek ve mekanlarin kullanim potansiyelini ortaya koymak i¢in mekan
dizimi (space syntax) yontemi kullamilmigtir. Bu yontem alanin fiziki yapisini irdeleyerek yogun kullanima sahip
akslar1 ortaya ¢gikarmaktadir. Mekan dizimi yontemi yapilagsmis ¢evreye sayisal tamimlar olusturarak fiziksel ve
sosyal yap1 arasindaki iliskiyi ispatlamaktadir (Ozbek, 2007). Bu ydntem, alanda gelecekte olusabilecek sorunlara
¢Ozlim Onerisi getirmede yardimc1 olmaktadir. Calismada Cankiri uygulama imar planindan elde edilen verilere
gore ada ve parseller olusturulmustur. Kitle ve bosluk iliskisine gore olusan kent dokusunda akslar ¢ikarilmustir.
Bu akslarin uzunluguna ve kesisim sayisina gore baglantililik degeri hesaplanmistir. Gridal sistem degeri
mekanin erisilebilirliginin giiglendirici etkide olup bu degeri dlgmek icin asagidaki formiilden Cankir1 kent
merkezinin gridal aksiyelite degeri hesaplanmustir (Ozbek, 2007):

Grid aksiyelite (grid axiality)= ( NIx 2)+2/L
I: Yap1 adalar1 sayis1 L: Aks sayisi

Grid aksiyalite 0 ile 1 degeri arasindadir. 0,25 iizerindeki degerler grid sistem dokularini, 0,15 altindaki degerler
gridal sistemden uzaklasma degerini gosterir (Hillier ve Hanson, 1984). Cankir1 kent merkezi grid aksiyalite
degeri 0,36'dir. Bu nedenle alanin erisilebilirligi destekleyen gridal sistem dokusuna yakin degerde oldugu
saptanmistir. Yapilan mekansal analize gore kent merkezindeki akslarin kullanim yogunluguna gére olusturulan
"Biitiinlesme Analizi" Sekil 2'de goriilmektedir. Mekansal biitiinlesme paftasinda kullanim yogunluguna gore
lacivert renkten kirmizi renge dogru biitiinlesme degeri artmaktadir. Likert Slgek puanina gore kirmizi 5 degeriyle
¢ok yiiksek, lacivert 1 degeriyle ¢ok diisiik puana sahiptir. Biitiinlesme degerine gore kent merkezindeki yollarin
durumu Tablo 2'de verilmektedir.




Sahin Kormecli Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2021, 23 (1): 73-87

Kastamonu
Cad.

Yaprakli

Butiinlesme
degeri | jkert Glcek puani
Kirmizi (5)
- Sari (4)
Yesil (3) Cad.
-~ L Mavi(2)
Duslik Lacivert(1)

Yiksek

Sekil 2. Cankir1 kent merkezi mekansal biitlinlesme analizi

Tablo 2. Cankir1 kent merkezinde biitiinlesme degerine gore yollar

Mekansal Likert olgek Renk Yollar
Biitiinlesme Derecesi puani
Cok yiiksek 5 Kirmizi Atatiirk Bul. (Dogu kismi),
Elif Cad. (Kuzey kismi)
Yiiksek 4 Sari Alparslan Tiirkes Cad., Sinema Sok.,

Necip Fazil Kisakiirek Sok., Terminal Cad.,
Sehit Kadir Yildirim Cad.

Orta 3 Yesil Atatiirk Bul. (Bati girisi), Zeki Omer Defne Sok.,
Tefik Fikret Cad. (Dogu kismi), Elif Cad. (Giiney
kismi), Akkaya Sok.

Diisiik 2 Mavi Org. Ismail Karadayr Bul., Ahmet Talat Onay Bul.,

Tefik Fikret (Bati kismi), Sehit Ust. Erdem Oztiirk
Cad., Cimen Sok., Esikli Aralik Sok., Manolya Sok.
Cok diisiik 1 Lacivert Cevik Sok.

Mekansal biitiinlesme analizine gore en yogun kullanima sahip akslar (kirmizi); Atatiitk Bulvar1 ve Elif
Caddesi'dir. Alanin giineyindeki Org. Ismail Karaday1 ve alanin kuzeyindeki Ahmet Talat Onay Bulvari diisiik
(mavi) yogunlukta kullanima sahiptir. Atatiirk Bulvari'nda yer alan kamusal alanlar nedeniyle tasit ve yaya
kullanim yogunlugunun ¢ok yiiksek oldugu saptanmistir. Kent merkezindeki diger akslar ise yiiksek, orta ve
diisiik derecedeki biitiinlesme degerlerine gore farkli dagilimlara sahiptir. Alanda gridal aksiyalite derecesi
minimum almasi gereken degere yakindir. Mekan dizimi yontemiyle elde edilen fiziksel erisilebilirlik degerinin
yaninda, sosyal, psikolojik, kiiltiirel ve mekansal 6zelliklerin degerlendirilmesiyle alanin erisilebilirlik kapasitesi
ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda agik ve yesil alan, ulasim sisteminin analizi ve mekénsal kalite 6lgiitlerinin
incelenmesiyle erisilebilirlik durumu farkli boyutlar kazanmaktadir. Kent merkezindeki sorunlarin tam
anlamiyla belirlenmesi ve bu sorunlara cevap verebilecek tasarim yaklagimlar ortaya konulmalidir. Calismanin
diger asamasinda kent merkezinde erisilebilirligi destekleyen kapsayici tasarim Kriterleri degerlendirilmistir.

3.2 Erigilebilirligi destekleyen kapsayici tasarim kriterlerinin degerlendirilmesi
2.1. Aclik ve yesil alan sistemine iliskin degerlendirmeler

Cankirt il genelinde kamusal yesil alan varligi Tiirkiye’de Mekansal Planlar ve Yayin Yonetmeligi'nde (2014)
belirtilen standardin yaklasik 2.5 kati olsa da, kisi basina diisen asgari bir alansal biiyiiklik tanimlamasi
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yapilmamasi nedeniyle kullanilan alansal biiyiikliik 9 m?'ye diistiigii saptanmustir (Bilgili, 2013). Kent genelinde
yesil alan miktar1 yeterli 6lgiitte olsa da kisi bagina diigen alan bilyiikliigii bakimindan yeterli olmadigi tespit
edilmistir. Imar planina goére kent merkezinde yer alan 6085 m? biiyiikliikteki Karatekin Parki ve 78 m?
biiyiikliigiindeki Baris Mango Parki kamusal yesil alanlar;, 278.329 m?lik c¢alisma alanmin %2'lik boliimiinii
olugturmaktadir. Alanda kent imgeleri incelendiginde; yollar, kenarlar, odak noktalari, isaret 6geleri simirlar gibi
bilesenlerin yer aldigi gorilmektedir. Cankir1 kent merkezinde yer alan yollardan Atatiirk Bulvari kullanim
yogunlugu nedeniyle major 6gedir. Bu yol {izerinde bulunan Saat Kulesi, Kucaklama Tas1, Atatiirk Aniti ise igaret
ogeleridir (Sekil 3). Atatiirk Bulvari, Ahmet Talat Onay Bulvari, Org. Ismail Karadayr Bulvar1 kent merkezini
sinirlandiran elemanlar ve bunlarin kesisim noktalarindaki kavsaklar ise odak noktalarini olusturmaktadir. Alan
kullanim deseninde konut, ticaret, resmi kurum, saglik ve sosyokiiltiirel tesis alanlari yer almaktadir. Kent
imgelerinden bolgeler olarak tanimlanan bu kamusal alanlar, zihinde imaj yaratarak bireylerin alan kullanim
tercihlerinin artmasini saglamaktadir.

Sekil 3. Cankir1 kent merkezindeki isaret 6gelert;
a) Saat Kulesi b) Kucaklama Tas1 C) Atatiirk Anit1

Kentsel acik alan tipoloji ¢esitliligi irdelendiginde; park, meydan, ¢ocuk oyun alani, anit, caddeler, su kiyisindaki
cizgisel yollar, komsuluk tnitelerinin yer aldigi goriilmektedir. Carr vd. (1992) 'nin belirttigi 10 tipolojiden 8
farkli tipoloji mevcuttur. Ahmet Yesevi Camisi'nin Meydani, sokaklar ve caddeler acik alanlar1 olusturmaktadir.
Alanda gizgisel 6zellikteki Tatli Cay agik alan kullanimi agisindan potansiyel olsa da aktif mekansal kullanima
sahip degildir. Cankir1 kent merkezi agik ve yesil alan durumu Sekil 4'te goriilmektedir.

N N N T R e S R s LT . TR NS AT AV e N YR ML w’
\ CANKIRI KENT MERKEZI ACIK VE YESIL ALAN DURUMU )
~7 — — Alan kullanimlari (bdlgeler)
\ ; & 2 ol / {. =W | I Konut ve Ticaret Alani
2 = S| I Yesil Alanlar
; I Resmi Kurum Alani

~| s Saglik Tesisleri Alani
Sosyal-Kiiltiirel Tesis Alan

Yollar (sinirlar)
I Atatiirk Bulvar
I Ahmet Talat Onay Blv.
I Org. ismail Hakki
Karaday! Blv.
Tath Cay
~| wemmm—— Kentsel Donlislim Siniri

Kavsaklar (Digim noktalari)
¢ Heykeler (isaret égeleri)
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Sekil 4. Cankir1 kent merkezi agik ve yesil alan durumu
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Acik ve yesil alan durumunda goriildiigi gibi Kent icerisindeki agaglar yesil dokuyu desteklese de tiim alan
icerisinde biitiinciil dagilim gostermemektedir. Ayrica kent merkezindeki genel bitkisel tasarim estetik ve islevsel
acidan uyum igerisinde degildir. Yol agaglari tiir ¢esitliligi ve bitkisel kompozisyon agisindan birlik
saglayamamaktadir. Sokak agaclandirmasinda bitkilerin olusturdugu yesil doku alan icerisindeki belirli bolgelerde
devamlilik gostermemektedir. Arazi ¢alismasinda yesil alanlarin korunmasi ve gelistirilmesine yonelik 6nlemlerin
(dikey bahge, yesil duvar, cat1 bahgeleri vb.) yer almadigi gézlemlenmistir. Kent merkezinde farkli akslardan
alimmig sokak agaclandirmasina iliskin durum Sekil 5'de goriilmektedir.

Sekil 5. Kent merkezindeki akslarda sokak agaglandirmast;
a) Atatiirk Bulvar1 b) Alparslan Tiirkes Caddesi ¢) Necip Fazil Kisakiirek Caddesi

Kent merkezindeki sokaklarda kullanilan tiirler incelendiginde ekolojik ve bakim istekleri bakimindan ydrenin
iklimine uyum saglayan tiirler kullanildigi tespit edilmistir. Aesculus hippocastanum L. (Beyaz cigekli at
kestanesi), Acer negundo L. (Digbudak yaprakli akcaagac), Ailanthus altissima (Mill.) Swingle (Kokar agag),
Cedrus libani A. Rich. (Toros sediri), Cupressus arizonica L. 'Glauca' (Mavi Arizona servisi), Cupressus
sempervirens L. (Adi servi), X Cupressocyparis leylandii M. L. Green. (Leylandi melez servisi), Fraxinus
excelsior L. (Adi disbudak), Malus floribunda Van Houtte (Sts elmasi), Morus alba L. 'Pendula’ (Sarkik dalli ak
dut), Picea abies (L.) Karst. (Avrupa ladini), Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe (Anadolu
karacami), Picea pungens L. (Mavi ladin), Pinus slyvestris L. (Saricam), Prunus ceracifera Rehd. 'Atropurpurea’
(Kirmuz1 yaprakl sis erigi), Platanus orientalis L. (Dogu ¢inar1), Robinia pseudoacacia L. (Beyaz ¢igekli yalanci
akasya), Sophora japonica L. (Japon soforasi), Taxus baccata L. (Adi porsuk), Tilia tomentosa Moench. (Glimiisi
thlamur) alanda gozlemlenen agag tiirlerindendir. Cali, yer Ortiicii veya sarilici tiirlerden ise Berberis thunbergi L.
'Atropurpurea’ (Kirmuzi yaprakli kadin tuzlugu), Buxus sempervirens L. (Simsir), Cotoneaster franchetti Bois.
(Tibet dag musmulasi), Cerastium tomentosum L. (Serastiyum), Euonymus japonica Thunb. (Taflan), Euonymus
japonica Thunb. 'Aurea’ (Altuni taflan), Hedera helix L. (Kaya sarmasigi), Lonicera japonica L. (Hanimeli),
Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt. (Sar1 boya ¢alis1), Platycladus orientalis L. (Dogu mazisi), Platycladus
orientalis L. 'Aurea’ (Altuni maz1), Rosa sp. L. (Giil), Rosmarinus officinalis L. (Biberiye), Syringa vulgaris L.
(Leylak), Juniperus sabina L. (Sabin ardic1), Pyracantha coccinea M. Roem. (Ates dikeni) alanda yer almaktadir.

Kullanilan bitkisel diizenlemelerin standartlara uygunlugu degerlendirildiginde ana bulvarlarda gidis ve gelis
yoniine sahip ara¢ yolu, refiij ile birbirinden ayrilmaktadir. Arag ve yaya yolunu birbirinden ayiran
bitkilendirmenin sadece belirli bolgelerde yer aldigi ve devamlilik saglamadigi goriilmektedir. Bitkiler bireylerin
rahat hareket edebilecegi, yiirlimeyi engellemeyecek sekilde konumlandirilmali ve erisim alanlarma tagma
yapmamalar1 i¢in bitkiler yerden 2 metre yiikseklikte olmalidir (Kaplan vd., 2011). Buna gore akslarda kullanilan
bitkisel materyal 2 metre yiikseklikte olsa da yollarin bazi béliimlerinde yiiriinebilirligi engelleyici yerlerde
bulunmaktadir. Birlesmis Milletler (2004); yaya kaldirimlarindaki bitkilerin 6zellikle goérme engelli kisiler
tarafindan fark edilebilmeleri i¢gin, kaldirnm kotundan 0.10 metre yiiksekteki bir platform ve bitki elemaninin
bitiminden itibaren 0.60 metrelik bir alanda doku farklilagmasi yiizeyinin olusturulmasini 6nermektedir. Yaya
kaldiriminin genisligi (en az 153 cm), tasit yolu ile kaldirim kenarina dikilecek agaglar TS 8146’ya uygun olmali,
yaya kaldiriminda bitkilerin etrafi 75-120 cm duyumsanabilir yiizey 6gelerinden uyarict 6geyle ¢evrelenmelidir
(Kaplan vd., 2011). Caligma alaninda yer alan yollarda bitkisel materyal ile binalar arasindaki ge¢is alaninin
standartlara uygun genislikte oldugu fakat bitkilerin etrafinda yiikseltilmis platform ya da duyumsanabilir
yiizeylerin kullanilmadigi gériilmektedir. Cankir1 kent akslarinin standartlara uygun bitkisel diizenlemelere iliskin
durumu Sekil 6'da degerlendirilmektedir.
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Sekil 6. Kent akslarindaki standartlara uygun bitkisel diizenlemelerin durumu

2.2. Ulasim sistemine iligskin degerlendirmeler

Kent merkezindeki kamusal alanlar standartlara gbre 800 metre yiiriinebilirlik mesafesindedir. Kent merkezi
icerisinde kamusal alanlara yiirliyerek rahat bir sekilde ulagilmaktadir. Toplu tagima duraklarinin arasindaki
uzakligin yiiriinebilirlik mesafesinde oldugu (800 m) saptanmistir. Merkezden 1600 metre uzakliktaki etki alani
ylriinebilir uzaklikta olmasa da toplu tasima duraklariyla erisim saglanmaktadir. Otogar, merkeze 1600 metrelik
uzaklikta yer almakta ve otogara otobiisle ya da minibiisle aktarim yapilmaktadir. Merkezden 3200 metre
uzakliktaki diger etki alanina da toplu tasima araglart ile ulagim hizmeti vardir. Otobiis ve minibiis duraklari
yuriinebilir mesafede bulunmaktadir ve bunlarin kullanim yogunlugu yiiksektir. Bu baglamda kent igerisindeki
otobiis sefer sayist ve kapasitesi gelistirilmelidir. Ayrica kent merkezinin farkli bolgelerinde ¢ok sayida otopark
oldugu tespit edilmistir. Atatiirk Bulvari ilizerindeki yol kenarinda ve ara sokaklarda yer alan park yerleri
yiriinebilirligi kisitlayan etmendir. Bu nedenle merkezde trafik yogunlugu azaltilarak otopark alanlarina ¢6ziim
getirilmesine ihtiyag¢ vardir. Sekil 7'de Cankir1 kent merkezinin ulasilabilirlik durumu goriilmektedir.

I GANKIRI KENT MERKEZINDE ULASILABILIRLIK DURUMU
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Sekil 7. Cankir1 kent merkezinde ulasilabilirlik durumu
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Kent merkezinde standartlara uygun yapisal diizenlemeler irdelendiginde, trafik hizinin azaltilmasina yonelik
onlemlerin (zemin kaplama malzemesi, yaya gegitleri gibi) alindig1 goriilmiistiir. Sokak dokusunda ara¢ ve yaya
yolu kentsel donatilarla birbirinden ayrilmig durumdadir. Bu akslarda binalar 9 kati gegmemektedir ve
yiirlinebilirlik konusunda insanlar i¢in psikolojik acidan baskilayici etki olusmamaktadir. Yaya yolu ve binalar
iist ortli elemanlariyla, yaya yolu ve araclar ise sokak agaclandirmasiyla birbirinden ayrilmaktadir. Ayrica refiij
bitkilendirmesiyle gelis ve gidis yoniindeki yollar birbirinden ayrilmistir. imar planinda ve arazide yapilan
degerlendirmeler sonucu kent akslarindaki yaya yolu genislikleri, standartlarin (1.53 m) iizerinde oldugu
saptanmustir. Yaya yollarinda uygun doseme malzemesi (kaymay: engelleyen) kullanilmis olup, yaya yollar1
izerinde engelliler icin duyumsanabilir yiizeyler kullamlmigtir. Yollarin okunabilirligini saglayan doku
malzemesi, sesli ya da isaret yonlendirme gibi gostergeler yer almamaktadir. imar planinda yapilan dlgiimlere
gore yollarin egimi % 1'den kii¢iik olup standartlara uygundur. Alanda ana akslar ve birinci, ikinci dereceden
akslarla ulagimda kademelemeye uyulmustur. Kent merkezinde ¢ok sayida otopark alani yer almasina ragmen
ara¢ park yeri yetersizligiyle karsilagilmaktadir. Toplu tasima, ara¢ ve yaya birlikteliginin saglandigt bir ulagim
sistemi vardir. Fakat alanda bisiklet yollari mevcut degildir. Yol kenarinda yer alan otopark alanlart yol
genisligini azaltarak, trafigi olumsuz yonde etkilemektedir. Cankir1 merkezindeki Atatiirk Bulvari, Ahmet Talat
Onay Bulvar1 ve Ismail Hakki Karaday1 Bulvari sokak profilleri incelendiginde yol genisliklerinin ortalama 23-
25 metre oldugu saptanmustir. Kent merkezindeki sokak dokusuna ait diizenlemeler Sekil 8'de verilmistir.

max. 9 kat
bina yiiksekligi

Cep Cep
P Yaya yolu otoparki AraG ol Refilj A?ag yolu | otopark Yaya yolu —
4m 2,5m , 4,5m } 3m 45m . 2,5m| 4m |
Ahmet Talat Yaya yolu Otopark| Arag yolu Refilj Arag yolu Otopark Yaya yolu 25m
Onay Blv. am 2,5m 4,5m 3m 45m 2,5m 4m
ismail Hakki Yaya yolu Arag yolu Refij Arag yolu Yaya yolu 23m
Karadayi Bly, 2,5m 7m 4m 7m 2,5m
1 -duyumsanabililir “arag ve yaya yolunun -refiij —Eraﬁk yaya§latm§toplu taslma_Yaya yoluve binalarin
yuzeyler donatilarla ayriimasi  bitkilendirmesi Onlemlerinin o o kusatmaiclemaniyla
-Uygun déseme alinmis olmasi ayrimi

Sekil 8. Cankir1 kent merkezindeki sokak dokusuna iliskin diizenlemeler

Kent merkezinde sokak dokusu ve bina kat yiiksekliklerine bakildigi zaman alanda en fazla 9 katli binalarin
bulundugu goriilmektedir. Planli Alanlar Imar Y&netmeligi'nin 9. Maddesi'ne gore kat yiikseklikleri yol
genisliklerine gore belirlenmekte olup, yol genisligi 35 metre ve altinda olan yollarda en fazla 10 katli olmas1
gerektigi genel sokak diizenlerinde standart kat yiikseklikleri kullanilmustir. Atatiirk, Ahmet Talat Onay ve Ismail
Hakki Karaday1 Bulvarlarinda yol genisliklerinin 20-25 metre arasinda degismektedir ve konut kat ytiksekleri
standartlara uygundur (Sekil 9).

Sekil 9. Cankir1 kent merkezinde yer alan akslardaki konut kat yiikseklikleri;
a) Atatiirk Bulvari b) Ahmet Talat Onay Bulvari ¢) Org. ismail Karaday: Bulvari
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Yollarin baglantililik durumu bakimindan, birbirine baglantili sokaklarin paralel ve esit araliklarla diizenlendigi bir
sistem yer almamaktadir. Yollarin baglantililik degeri erisilebilirligi destekleyen parametrelerdendir. Litman
(2012)'ye gore, baglantililik degeri (network connectivity) sokak sayisinin kesisim noktasi sayisina boliinmesiyle
bulunmakta olup bu deger 1.4'ten biiyiik olmalidir (Y network connectivity= Y number of roads/ Y number of
nodes). Yollarin baglantililik degeri yiiksekse, trafik ve yol akisi her yere esit sekilde dagilmaktadir. Formiile gore
Cankir1 kent merkezinde baglantililik degeri 0,6'dir. Bu degerin 1,4'den az olmasi, yollarin baglantililik degerinin
diisiik oldugunu gostermektedir.

2.3. Kamusal mekén kalitesine iliskin degerlendirmeler

Cankinn kent merkezinde konut, ticaret, aligveris merkezleri bir arada bulunmaktadir. Kamusal ve sosyal
birimlerin olusturdugu karma kullanim alanlarinin merkezde toplandigi goriilmektedir. Alanda farkli amaglara
hizmet eden kamusal birimler mevcuttur. Kamusal agik alanlarda erisilebilirligi artirmak i¢in rekreasyona yonelik
faaliyetlerin artirilmasina gerek duyulmaktadir. Diger yandan kadin, yasli, ¢ocuk, hamile gibi kullanicilara hitap
eden herkese uygun mekanlara ve farkli yetideki bireyler igin tanitici birimler, sesli ve gorsel bilgilendirme
levhalar1 ve oturma elemanlar1 gibi kentsel donati elemanlarina ihtiyag oldugu saptanmustir. Kentin sokak
dokusundaki donati elemanlar1 birbirinden farkli 6zelliklere sahip olup genel tasarim o6zellikleri bakimindan
uyum saglayamamaktadir. Kuter ve Kaya (2019) Cankir1 kent merkezindeki kentsel donati elemanlarinin
degerlendirmesi sonucunda, donatilarin belirli bir boliimiiniin bakim ve onarim ¢aligsmalarimin yapilmadigi, estetik
acgidan gorsel kirlilige yol agtiklart ve kent ile biitiinlik saglamadiklarini saptamistir. Alandaki akslarda farkli
tipte aydinlatma elemanlari, trafik levhalar ile ticari birimleri tanitan bilgilendirme panolari yer almaktadir (Sekil
10).

Sekil 10. Cankir1 kent merkezinde yer alan akslardaki donati elemanlari;
a) Atatiirk Bulvari1 b) Ahmet Talat Onay Bulvari ¢) Org. ismail Karaday: Bulvari

Cankirt kent merkezinde yaya, arag, toplu tasima ve bisiklet kullaniminin yer aldig: biitiinlesik ulagim sistemi
mevcut degildir. Alanda bisiklet yollar1 ve yaya odakli ulagim stratejisinin benimsenecegi tasarimlara gerek
duyulmaktadir. Kent merkezinde ivedilikle ¢oziilmesi gereken konunun arag¢ yogunlugundan kaynaklandigi
goriilmektedir. Ara¢ trafiginin artmas1 kentteki erisilebilirligi ve yayalarin hareketini olumsuz yo6nde
etkilemektedir. Yollardaki ara¢ yogunlugu ve otopark sorunu bireylerin alan kullanimina kisitlayict etkide
bulunmaktadir. Org. Ismail Karadayr Bulvari hari¢ diger tiim yollarin kenarlar1 6zel arag park yeri olarak
kullanilmakta ve otopark sorunlar1 yaganmaktadir. Alanda farkli akslarda yol kenarlarinda yer alan park alanlari
Sekil 11'de gorilmektedir.

Sekil 11. Cankir1 kent merkezindeki yollarin kenarlarinda yer alan park alanlari;
a) Atatiirk Bulvari b) Ahmet Talat Onay Bulvar1) Alparslan Tiirkes Caddesi
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4. Sonug ve Oneriler

Cankiri'da son on yilda arag sayisinin artmasi ve kent makroformunun tek merkezli yapiya sahip olmast nedeniyle
kent merkezi yogun alan kullanimina sahiptir. Cok merkezli kent formu, kentin tiim bireylerine kullanimlar esit
sekilde sunarak erigilebilirligi gelistirmektedir (Hildebrand, 1999). Bu baglamda Cankir1 Kenti farkli yonlerdeki
akslarla ¢ok merkezli gelisime agiktir. Kentin merkezinde kullanim yogunlugunun olugmasi ve pek ¢ok kamusal
alanin bir arada olmasi nedeniyle alan erigilebilirlik acisindan degerlendirilmistir. Herkese esit kullanim olanagi
sunan kapsayici tasarim yaklagimi erisilebilirligi degerlendirmede yol gosterici olmustur. Bu kapsamda galigma
Cankirt kent merkezinde erigilebilirlik kapasitesini; mekan dizimi (space syntax) yontemi ile fiziksel durumunu
analiz ederek, gozlem ve arazi ¢alismasi ile mekan Kalitesini degerlendirerek 6lgmiistiir. Kentlerde erisilebilirligi
destekleyen kapsayici tasarim kriterleri simiflandirilarak bu kriterlerin alanda kontrolii yapilmustir. Arastirmada
kullanim yogunlugunu 6lgmek i¢in yapilan mekéinsal analizde Cankir1 kent merkezinin gridal sistem dokusuna
yakin degerde oldugu saptanmustir. Gridal sistem dokularinin baglantililigi yiiksek olup erisilebilirligi
desteklemektedir. Alanin fiziksel erigilebilirlik durumu uygun olsa da mekénsal kaliteyi gdsteren kapsayici tasarim
kriterlerine dair eksiklerin erisilebilirlik kapasitesini olumsuz yonde etkiledigi ortaya ¢ikmugtir. Kapsayict tasarim
kriterlerinin degerlendirmesi sonucu; aktif yesil alanlar, standartlara uygun bitkisel diizenlemeler, yesil altyapiy
gelistirecek ekolojik éneriler ve biitiinlesik ulagim sistemi, yollarin baglantliligi, yaya oncelikli tasarim, kentsel
donatilar ve ézel arag park yeri yeterliligi ile ilgili kriterlerin saglanamamasi nedeniyle erisilebilirlik kapasitesi
diismektedir. Bu baglamda alanda degerlendirilen tasarim kriterleri agik ve yesil alan sistemi, ulagim sistemi ve
kamusal mekan kalitesi konu bagliklarimi gelistirmeye yonelik degerlendirmeler ve oneriler asagidaki gibidir:

e Acik ve yesil alan sistemi: Cankir1 kent merkezinde aktif yesil alan varhiginin yetersiz olmasi kentlinin dis
mekanda vakit gegirmesini ve kentin yasanabilirligini azaltan faktordiir. Kent icerisindeki kullanilmayan agik
alanlarin kentin biitiinliigiinii bozmayacak sekilde kullamlir hale getirilmesi gereklidir. ismail Hakki Onay Bulvar1
yaninda yer alan Tatli Cay ve yakin ¢evresi, kentsel tasarim agisindan gelistirme potansiyeline sahiptir. Bu aks
kenarinda ¢ocuk sokagi, dinlenme alanlari, bisiklet yollar1 gibi kullanimlara yer verilmesi kentin yagam kalitesini
artiracaktir. Diger yandan kullanilmayan agik alanlar yesil alanlara kazandirilarak, bireylerin bir arada olacagi
ortak kullanim alanlar1 olusturulmalidir. Bu alanlarda sosyal biitiinlesmenin desteklenmesine yonelik yapilan
rekreasyonel faaliyetler bireylerin kente olan aidiyetini giiglendirecektir. Kent merkezinde agik alanlarda kamusal
alan tipoloji ¢esitliligi olsa da bu alanlarda mekan kalitesi diistiktiir. Cankirt kent merkezindeki Atatiirk Bulvari ve
iizerinde yer alan farkli kamusal alanlar ve kent imgeleri mek&nin kullanilabilirligini artirmaktadir. Kentte yesil
dokunun gelistirilmesine yonelik sokak agaclandirmasinda devamlilik ve biitiinliik saglanmalidir. Bitkisel tasarima
iliskin diizenlemelerde standartlara uyulmalidir. Kamusal alanlarda iklime uyumlu, ekolojik ¢6ziim Onerilerinin
(yesil ¢ati, dikey bahge, bitkisel materyalin zenginlestirilmesi vb.) getirilmesi kapsayici tasarim agisindan "karma
kullanim1" destekleyerek kentin siirdiiriilebilirligini saglayacaktir.

e Ulasim sistemi: Alan Ankara ve Kastamonu yolu arasinda tarihi éneme sahip aksmn (Ismail Hakki Onay
Bulvari) Cankir1 kent merkezine baglanmasi ve kentin 6nemli peyzaj dgelerini icermesi, ulasilabilirlige iliskin
gostergelerin  degerlendirilmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Cankiri gibi kiigiik bir kent yiiriinebilirlik
konusunda avantaj saglasa da biitiinlesik ulagim sisteminin olmamasi ve bu alanlarin mekan kalitesine iligkin
eksiklikler kapsayici tasarim agisindan kisitlayict durum olusturmaktadir. Sokak tasarimina ve yapisal duruma
iligkin diizenlemelerin standartlara uygun oldugu goriilse de yollarin baglantiliginin diisiik oldugu saptanmuistir.
Bunun i¢gin mekansal biitiinlesme paftasinda ¢ok yiiksek kullanima sahip Atatiirk Bulvar1 ve Elif Caddesi'nde 6zel
ara¢ kullanimini azaltacak ulasima iliskin diizenlemeler getirilmelidir.

e Kamusal mekan kalitesi: Alanin genelinde ara¢ kullaniminin hdkim oldugu ulagim sistemine yonelik
yaklagimlarin kapsayiciligt olumsuz yonde etkilemesi nedeniyle 6zel ara¢ kullanimini azaltacak alt yapi
sistemlerinin gelistirilmesi Onceliklidir. Cankiri'da erisilebilirligin iyilestirilmesine yonelik yaya, toplu tagima,
bisikletin bir arada oldugu ulagim planlamasi uygulanmalidir. Kent merkezinde otomobil odakli gelisim sisteminin
ikinci plana alinarak yiriinebilir mekanlarin artirilmasi esas hedef olmalidir. Bu baglamda kent merkezinde tiim
akslarda dagilim gosteren otopark alanlarinin belirli bolgelerde toplanarak ve yeniden diizenlenerek ¢6ziim Onerisi
getirilmelidir. Kentin gelecegi agisindan trafik yogunlugunun azaltilmasi ve otomobile bagimli olmayan strateji ve
yaklagimlarin tretilmesi Snemlidir. Alanda kentsel donatilarin bakimmin yapilmasit ve iyilestirilmesi, farkli
yetideki bireylere hizmet veren kamusal birimlerin artirilmas1 da mekan kalitesine hizmet edecektir. Kaldirim,
dosemeler, sokak donatilari, isaret ve yonlendirmeler gibi kentsel donatilarin uyumlu, estetik ve islevsel sekilde bir
biitiin olarak yeniden tasarlanmasi gereklidir. Sokaklarda ve caddelerde yiiriinebilir alanlarin fiziksel ulasilabilirligi
engellemeyecek sekilde tasarimi, benzer tiir aydinlatma elemanlarinin artirilmasi hem fiili glivenligi artiracak hem
de mekansal kullanimina katkida bulunacaktir. Kentsel donatilarin iyilestirilmesine yonelik uygulamalar sonucu
bireylerin zihninde olusan kent algis1 netlesecek ve erisilebilirlik artacaktir.
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Kentler siirekli degisim halinde oldugu i¢in bu dinamizmin i¢indeki farkliliklarin ve sorunlarin ¢6ziimiine yonelik
ilkemizde pratik bir degerlendirme yontemine ihtiyag vardir. Bu baglamda ¢alismada incelenen kapsayici tasarima
yonelik nitel ya da nicel gdstergeler farkli kent 6rneklemlerindeki sorunlar iizerinde karsilagtirilmalidir. Kapsayici
tasarim yaklagiminin felsefesine dayanan bu arastirma bir kontrol araci olarak diger kentlerde de irdelenmelidir.
Erisilebilirligin hem fiziksel hem de mekénsal yoniiniin degerlendirilmesi kapsayicilik agisindan 6nemli husustur.
Diger yandan arastirma farkli meslek disiplinlerinin kapsayici tasarim yaklagimina yonelik degerlendirme modeli
gelistirmesine olanak tanimaktadir. Caligma kapsaminda degerlendirilen kapsayici tasarimi destekleyen kriterler,
kentlerde uygulama pratigi saglayacak olan tasarim rehberlerine fikir onerisi sunmaktadir.
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Burdur Kenti Parklarinin Kullanimi Uzerine Bir Arastirma

Cengiz YUCEDAG?, Latif Giirkan KAYA'", Mazlum EROL!

! Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Peyzaj Mimarlig1 Béliimii, 15030,
Burdur

Oz

Yesil alanlar sadece kent insaninin dogaya olan 6zlemini gidermekle kalmaz, ayni1 zamanda kentsel yasamin
olumsuz yonlerini de iyilestirmektedir. Bu anlamda, yesil alanlardan parklarin kullaniminin detayli bir sekilde
incelenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu ¢aligmanin amaglari, Burdur halkinin kentte yer alan parklart kullanim
durumlarini ortaya koymak, Burdur halkinin parklarin yeterlilikleri konusundaki goriislerini ve parklar
konusundaki beklentilerini belirlemektir. Bu amagla, anket yontemi kullanilmistir. Katilimcilarin ¢gogu parklar yaz
mevsiminde arkadasiyla ziyaret ettiklerini, parklara yiiriiyerek ulastiklarini ve parkta 1-2 saat zaman harcadiklarini
belirtmislerdir. Cumhuriyet Parki katilimcilar tarafindan en ¢ok ziyaret edilen ve en ¢ok begenilen park olmustur.
Katilimcilarin %65°1 Burdur kentinde bulunan park sayisini yeterli bulmustur. Katilimecilar mahallelerindeki
parklarda bisiklet parki, ¢ocuk oyun alani, futbol sahasi, ¢ay ocagi, yiiriiyiis parkuru, spor aletleri, gesme gibi
eksikliklerin oldugunu ifade etmislerdir. Kent insaninin mahalle parklarindan yeterince tatmin olmadig1 sonucuna

ulagilmigtir. Bu husus, ilgili kurumlar tarafindan detayli sekilde ele alinmali ve s6z konusu tatminsizligin
giderilmesi i¢in ¢aligmalara hiz verilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Burdur, park kullanimi, yesil alan, yeterlilik.

A Research on Utilization of Parks in Burdur City, Turkey

Abstract

Green lands not only satisfy urban people's longing for nature, but also amend the negative aspects of urban life.
In this sense, it is of great importance that the utilization of parks by urban people, which are one of the green
lands, are examined in detail. The aims of this study are to reveal the utilization of the parks by the people of
Burdur, and to determine the views of people in Burdur about the adequacy of the parks and their expectations
about the parks. For this purpose, the survey method was used. Most of the participants stated that they visited the
parks with their friends during the summer season, reached the parks on foot and spent 1-2 hours in the park.
Cumhuriyet Park was the most visited and liked park by the participants. 65%of the participants found the number
of parks in Burdur enough. Participants indicated that there are deficiencies in the parks in their neighborhoods
such as bicycle park, playground, football field, teahouse, walking trail, sports equipment and fountains. It was
concluded that people in Burdur are not satisfied enough with the neighborhood parks. This issue should be
elaborately addressed by the relevant institutions and efforts should be accelerated to eliminate the dissatisfaction
in question.

Keywords: Burdur, park utilization, green land, competency.
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1. Giris

Kirsal niifusun kentlerde kontrolsiiz yogunlagmasi, kentlerin plansiz ve hizli bir sekilde betonlagmasi ile dogadan
giderek uzaklasan biiyiik yerlesimlere doniismesine neden olmaktadir. Dogadan uzaklasan kentler, toplumda
sosyal, ekonomik ve psikolojik sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir. Kent insanlari bu sorunlarin istesinden gelmek
icin doga temelli mekanlara ihtiya¢ duymaktadir. Bu mekanlardan biri de hi¢ kuskusuz kentte yer alan yesil
alanlardir. Yesil alanlar sadece kent insaninin dogaya olan 6zlemini gidermekle kalmaz, ayn1 zamanda kentsel
yasamin olumsuz yonlerini de iyilestirmektedir.

Yesil alanlardan biri olan parklarin gorevleri kiiltiirel ve kisisel farkliligin sergilenmesi, demokratik cesitligin ve
goriis agilarinin vurgulanmas ile toplum igerisindeki iletisimin saglanmasina yardimer olmaktir (Ozdemir, 2009;
Zhu vd., 2020). Bu anlamda, 6zellikle yetersiz rekreasyon alanlarina sahip kentlerde parklarin farkli kullanicilara
hitap etmesi beklenmektedir (Galecic vd., 2016). Nitekim, Mutiara ve Isami (2012) kent insaninin ¢ekici dogal
alanlar yerine gesitli rekreasyonel aktiviteleri igeren parklar tercih ettiklerini ve park planlamada sosyal ve
ekolojik etmenlerin birlikte diistiniilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Park isletmecilerinin toplumun daha fazla
faydalanmasini saglayacak sekilde parklarin degerini artirmalari gerekmektedir (Mutiara ve Isami, 2012). Bu
nedenle, parklarin kent insan1 tarafindan kullaniminin detaylt bir sekilde incelenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Boylece kent insaninin parki kullanim durumu ve parktan beklentileri dikkate alinarak parkin mevcut 6zellikleri
iyilestirilebilecek ya da daha nitelikli yeni parklarin tesisi miimkiin olabilecektir. Bu konuda, Cohen vd. (2016)
park kullaniminin artmasinda en énemli tahmin edici degiskenlerin parklarda diizenli ve kontrollii aktivitelerin
varligmin oldugunu belirtmislerdir. Nam ve Kim (2016) ise, park kullaniminin parki ziyaret amaci, ziyaret sikligi
ve parka ulasim bi¢imine bagli olarak farkliliklar gosterdigini ve yine park planlamasinda kapsamli ve sistematik
kriterlerin gerekli oldugunu vurgulamislardir. Parklarin planlamasinda proaktif bir yaklagimin izlenmesi ve
mevcut arazinin en iyi sekilde nasil kullanilacagimin disiiniilmesi gerekmektedir (Ellis ve Schwartz, 2016).

Bugiine kadar Tiirkiye’de; Ankara (Ozdemir, 2009; Onal ve Sagir, 2018), Antalya (Yilmaz vd., 2014; Yilmaz
vd., 2016a-b; Olgun vd., 2018; Kaya vd., 2019; Soydan vd., 2019), Aydin (Kasap ve Kara, 2020), Artvin, Rize
ve Trabzon (Sar1, 2019), Bartin (Gokyer ve Bilgili, 2014), Eskisehir (Giirbiiz ve Yilmaz, 2017), istanbul (Kutay
Karagor ve Ciraci, 2016; Senkaya vd., 2019), Konya (Polat, 2012), Nigde (Olgun ve Yilmaz, 2014; Soydan,
2020), Samsun (Karadeniz, 2019; Kindan ve Cigek, 2020), Sivas (Erdogan vd., 2020), Van (Bilgili vd., 2011) ve
Yozgat (Yazici ve Temizel, 2020) kentlerindeki parklar kullanim yoniinden incelenmistir. Burdur kentinde
parklarin kullanimi {izerine bir ¢alisma olmamasina ragmen, Ulu Aksit vd. (2020) tarafindan yiriitilen bir
arastirma, Burdur kentinde kisi basma 8,4 m? agik-yesil alan diistiigiinii, kent mevcut agik-yesil alanlarinm
geligigiizel bir dagilima sahip oldugunu, bu alanlardaki bitkilerin estetik ve islevsel dzellikleri agisindan kent
insaninin ihtiyaglarini karsilayacak nitelikte olmadigini, bitkisel tasarimin yetersiz oldugunu ve kullanilan bitki
tiirlerinin mekanin kalitesini artirmada yeterli olmadigini ortaya koymustur.

Yukarida verilen bilgiler 1s181inda bu ¢aligmadaki amaglar, (i) Burdur halkinin kentte yer alan parklar1 kullanim

durumlarini ortaya koymak, (ii) Burdur halkinin parklarin yeterlilikleri konusundaki goriislerini ve (iii) parklar
konusundaki beklentilerini belirlemektir.

2. Materyal ve Metot

Bu c¢alismada Burdur kenti ¢alisma alani olarak secilmistir (Sekil 1). 2019 yili itibariyle Burdur merkez ilge
niifusu 115159 dur (TUIK, 2020). Burdur ili igin 2014 yil1 kentlesme oran1 %65,3’diir (Kiziroglu, 2017).
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Sekil 1. Burdur kentinin genel konumu.

Burdur kent merkezinde bulunan 35 mahallede toplam 131 park bulunmaktadir (Sekil 2). Bu parklardan alan
olarak en biiyiigii Bur¢ Mahallesi’nde yer alan Cumhuriyet Parki (6838 m?) ve en kiiciigii ise Inonii Mahallesi’nde
yer alan Yeni Hamam Karsis1 Parkr’dir (59 m?) (Anonim, 2019).
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Sekil 2. Burdur kenti mahallelerinde bulunan parklar (Ulu Aksit vd., 2020).

Caligmada veri toplama araci olarak anket yontemi kullanilmigtir. 2019 yilinin Eyliil-Ekim aylarinda Burdur
kentinin merkezi sayilan Cumhuriyet Meydani ve Istasyon Caddesi civarinda rastgele toplam 100 kisiye yiiz yiize
anket uygulamasi gerceklestirilmistir. Orneklem biiyiikliigiinde, Yazicioglu ve Erdogan (2007) tarafindan 0,10
orneklem hatas1 ve heterojen bir evren dagilimi (p=0,50 ve q=0,50) i¢in hesaplanan deger (96) dikkate alinmig
ama daha giivenilir sonuglara ulagabilmek amaciyla 6rneklem biiyiikliigii 100 olarak kararlastirilmistir. Anket
formu katilimcilarin demografik 6zelliklerine iliskin, parklari ziyaretlerine iliskin, mahallelerindeki parklarin bazi
ozellikler bakimindan yeterliliklerine iliskin, parklarda gordiikleri eksikliklere iliskin, en ¢ok ziyaret ettikleri ve
en begendikleri parklara iliskin sorulardan olusmaktadir. Her katilimer her bir soru i¢in sadece bir segenek
isaretlemistir. Katilimcilarin 19 farkli mahallede ikamet ettikleri tespit edilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Katilimcilarin ikamet mahalleleri (Toplam mahalle sayisi=19; n=100).

Mabhalle Adi ikamet Eden Mabhalle Ad1 ikamet Eden
Katilime1 Sayisi Katilime1 Sayisi

Zafer 16 Necati Bey 4
Bahgelievler 15 Mehmet Akif Ersoy 3

Fevzi Cakmak 13 Akin 2

Burg 10 Pazar 2

Emek 6 Kuyu 2

Konak 5 Kisla 2

Atatiirk 5 Sekerevler 1

Aydmlik Evler 4 Recep 1

Sirinevler 4 Armagan llci 1

Baglar 4

Elde edilen verilere frekans ve varyans analizleri yapilmistir. Biitiin analizler SPSS istatistik programi ile
gerceklestirilmistir. Frekans analizi sonuglar tablo ve grafikler halinde sunulmustur.

3. Bulgular ve Tartigma
3.1. Katilimcilarin demografik ézellikleri

Katilimeilara ait demografik 6zellikler Tablo 2’de sunulmustur. Buna gore, katilimcilarin ¢ogunlugu erkek (66),
ogrenci ve 6zel sektor calisani (65), 18-35 yas grubu (68), bekar (62), lise ve lisans mezunu (63), ¢ocuksuz (67)
ve 2501-5000 TL aile gelir durumuna (50) sahiptir. Burdur’da ikamet sebebi olarak, 42 katilimec1 dogup biiyiidiigii
yer, 36 katilimer ise 6grencilik oldugunu belirtmistir. 45 katilimer 5 yildan daha az ve 44 katilimcr ise 10 yildan
daha uzun siire Burdur’da ikamet ettigini bildirmistir. Katilimcilarin yaklagik yarisi evinin kira (45), diger kalan
kismu ise ev sahibi (55) oldugunu ifade etmistir.

Tablo 2. Katilimcilarin demografik 6zellikleri.

Degiskenler f Degiskenler f Degiskenler f
Cinsiyet: Medeni Durumu: Aile Gelir Durumu:
Kadin 34 Bekar 62 2500 TL ve alt1 24
Erkek 66 Evli 38 2501-5000 TL 50
5001-7500 TL 17
7501 TL ve istii 9
Meslek: Egitim Durumu: Eviniz Kira mi:
Ogrenci 39 flkokul 12 Kira 45
Kamu ¢alisan1 6 Ortaokul 8 Ev sahibi 55
Ozel sektor 26 Lise 22 Burdur’da ikamet sebebiniz:
Emekli 10 Onlisans 11 Dogup biiylidiigiim yer 42
Ev hanimi 11 Lisans 41 Is geregi 13
Serbest meslek 6 Lisansusti 6 Ogrencilik 36
Issiz 2 Evlilik 9
Yas: Cocuk Sayisi: Burdur’da ikamet siireniz:
18-25 48 0 67 <5yl 45
26-35 20 1 5 5-10 y1l 11
36-45 14 2 12 >10 yl 44
46-55 6 3 ve tstil 16
56-65 10
66 ve Ustii 2
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3.2. Katimcilarin Park Ziyaretlerine lliskin Ozellikler

Katilimcilarin ¢ogu parklart yaz mevsiminde (%74) arkadasiyla (%58) saat 14:00-20:00 saatleri (%66) arasinda
ziyaret ettigini ve 1-2 saat (%62) zaman harcadiklarini belirtmiglerdir (Tablo 3). Bu bulgulara paralel sekilde,
Onal ve Sagir (2018) Ankara kent parklarinin kullamimini inceledikleri ¢aligmalarinda katilimeilarin parklart
cogunlukla arkadaslariyla ziyaret ettiklerini ve parklarda 1-3 saat kaldiklarini isaret etmistir. Giirbiiz ve Y1lmaz
(2017) Eskisehir-Kentpark’ta ve Kaya vd. (2019) Antalya-Dokuma parkta katilimeilarin daha ¢ok 1-2 saat zaman
gecirdiklerini bulmuglardir. Bu bulgulara karsilik, Nigde (Soydan, 2020) ve Aydin’da (Kasap ve Kara, 2020)
yiiriitillen benzer ¢alismalarda katilimcilarin parklara daha ¢ok ¢ocuklarla geldikleri ve 1 saatten az zaman
gecirdikleri tespit etmistir.

Katilimcilar parklara daha ¢ok yiirliyerek (%73) ulasim saglamaktadirlar (Tablo 3). Benzer sekilde, Denizli-
Pamukkale’de yer alan kent parki (Yiicedag vd., 2018) ile Antalya-Dokuma parkinin (Kaya vd., 2019) kente
ylrlime mesafesinde olmalarindan dolayr katilimcilar tarafindan daha ¢ok yiiriiyerek ziyaret edildikleri
bulunmustur. Yine, bir parka kolay ulasilabilirlik o park: yiiksek nitelikte bir park saymada etkin bir faktordiir
(Galecic vd., 2016). Ziyaret siklig1 bakimindan katilimcilar arasinda belirgin bir farklilik bulunmamaktadir (Tablo
3).

Tablo 3. Katilimcilarin ziyaretlerine iliskin dzellikler.

Degiskenler f Degiskenler f

Ziyaret Sikligi: Tercih edilen mevsim:
Hergiin S Kis 0
Haftada birkag kez 27 Ilkbahar 25
Haftada bir 18 Yaz 74
Ayda birkag kez 26 Sonbahar 1
Ayda bir 24

Ziyaret saatleri: Kimlerle gelmekte:
08:00-12:00 5 Ailemle 10
12:00-14:00 7 Cocugumla 9
14:00-17:00 27 Arkadasimla 58
17:00-20:00 39 Yalniz 23
20:00’den sonra 22

Parkta harcanan siire: Ulasim:
<1 saat 37 Ozel arag 15
1-2 saat 62 Toplu tagima 7
Tam giin 1 Yiriiyerek 73

Bisikletle 5

Katilimcilarin parklari arkadaglarla zaman gegirmek (%35) ve hava almak (%27) amaglariyla daha ¢ok ziyaret
ettikleri, piknik (1) amaciyla daha az ziyaret ettikleri ortaya ¢ikmustir (Sekil 3). Nitekim, Onal ve Sagir (2018),
Kaya vd. (2019) ile Soydan ve ark. (2019) parklarin 6ncelikli olarak ziyaret edilme amaglarint dogada vakit
gecirmek, dinlenmek ve arkadaglarla bulugmak olarak tespit etmislerdir. Kasap ve Kara (2020) tarafindan Aydin-
Tataristan Bugulma Parki’nin kullanimui iizerine yiiriitiilen ¢alismada katilimcilarin parki daha ¢ok dinlenmek
amagli tercih ettigi bulunmustur. Bu bulgulara karsilik, Yiicedag vd. (2018) Denizli-Pamukkale il¢esinde yer alan
kent parkini inceledikleri bir arastirmada, katilimcilarin parki birinci olarak yiiriiyiis, ikinci olarak da parkta
bulunan spor aletlerini kullanmak amaclartyla ziyaret ettikleri belirtmiglerdir. Karadeniz (2019) Samsun kenti
parklarini katilimeilarin daha ¢ok sosyal aktivite amactyla ziyaret ettigini bulmustur.




Yiicedag vd. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2021, 23 (1): 85-94

Arkadasglarla zaman gecirmek 35
Hava almak 27
Dinlenmek 13
Cocuk oyun alanlarimi kullanmak 8
Yiiriiylis yapmak 5
Viicut sagligim igin 4
Spor aletlerini kullanmak 3
Spor sahasini kullanmak 2
Ko&pegimi gezdirmek 2
Piknik 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Frekans

Sekil 3. Katilimcilarin parklari ziyaret amaclari.

3.2. Katiimcilarin Burdur Kentinde En Cok Ziyaret Ettikleri ve En Cok Begendikleri Parklar ile
En Cok Ziyaret Edilen Parklar1 Ziyaret Sebepleri

Cumhuriyet parki katilimcilar tarafindan en ¢ok ziyaret edilen (%34) ve en ¢ok begenilen (%46) park olmustur.
En ¢ok ziyaret edilen park durumuna gére, istasyon parki (%20) Genglik parkina (%14) kiyasla daha fazla ziyaret
ediliyor olsa da, her iki park katilimcilar tarafindan ayni oranda (%17) en ¢ok begenilen parklar olarak
isaretlenmislerdir (Sekil 4). Cumhuriyet ve Istasyon Parklarimin katilimeilar tarafindan en gok ziyaret edilen
parklar olarak secilmesinin sebepleri yakinlarinda kafe/restoran olmasi (%20), yeterli yesil dokuya sahip olmalar1
(%18) ile aydinlatmalarinin yeterli olmasidir (%8) (Sekil 5). Benzer sekilde, Kindan ve Cigek (2020) Samsun
kentinde yer alan Bat1 Park’in farkli spor aktivitelerinin yanisira, lokanta ve ¢ay bahgesi gibi alternatif park ici
olanaklara da sahip oldugunu belirtmistir. Semt, Ali Samiyen, Ekrem Kabay, Cocuk ve Mahalle Parklari
katilimcilar tarafindan ziyaret edilmelerine ragmen, higbiri en ¢ok begenilen park olarak se¢ilmemistir. Bu
parklarin katilimcilar tarafindan en ¢ok ziyaret edilen parklar olarak gdsterilmesinin ana sebebi konakladiklari
yere yakin olmalaridir (%38) (Sekil 5). Gazi Park ise, en ¢ok begenilen park olarak se¢ilmesine ragmen, ziyaret
edilen park olarak belirtilmemistir (Sekil 4). Bu parkin en ¢ok begenilme sebebi katilimcilarin konakladiklari yere
yakin olmasi olabilir iken, hi¢ ziyaret edilmemesinin sebebi ise yeterli oturma elemanina sahip olmamasi ve
giivenli bulunmamasi olabilir. Diger taraftan, katilimcilarin %65°i Burdur kentinde bulunan park sayisini yeterli
bulmustur. Bu bulguya ragmen, Ulu Aksit vd. (2020) sadece parklarda bulunan yesil alan dikkate alinarak
parklarda kisi bagma 1,6 m? yesil alan diistiigiinii belirtmislerdir.
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Sekil 4. Katilimeilar tarafindan Burdur kentinde en ¢ok ziyaret edilen ve en ¢ok begenilen parklar.
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Sekil 5. Katilimcilarin en ¢ok ziyaret edilen parklar: ziyaret sebepleri.
3.3. Katiimcilarin Mahallelerindeki Parklarin Bazi Ozellikler Bakimindan Yeterlilikleri

Katilimcilar mahallelerindeki parklarin giivenlik, donati elemani, oyun alani, bakim, spor alani ve aydinlatma
yeterliliklerini genel olarak orta diizeyde bulmaktadirlar (Sekil 6).

Giivenlik 65 | 35 |
Donat1 elemanlari 61 | 39 |
Oyun alani 57 | 43 |
Bakim 51 | 49 |
Spor alan 50 | 50 |
Aydmlatma 48 | 52 |
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Sekil 6. Katilimcilarin mahallelerindeki parklarin bazi 6zellikler bakimindan yeterlilikleri.
3.4. Katihmcilarin Mahallelerindeki Parklarinda Gérdiikleri Eksiklikler

Katilimeilar her ne kadar mahallelerindeki parklarin bakim, giivenlik, aydinlatma ve oyun alani yeterliliklerini
orta diizeyde bulmus olsa da, parklarinda gordiikleri eksiklikler sorusuna bu 6zellikleri ciddi eksiklikler olarak
bildirmislerdir (Sekil 7). Soydan (2020) tarafindan yapilan ¢alismada da, Nigde’de yer alan kent parklarinin
aydinlatmasinin yeterli olmadig1 bulunmustur. Karadeniz (2019) Samsun kent parklarinda giivenlik eksikliginin
oldugunu belirtmistir. Bunlarin yaninda, katilimcilar mahallelerindeki parklarda bisiklet parki, sokak hayvanlari
icin besleme kaplari, yesil doku, futbol sahasi, ¢ay ocagi ve ¢esmeyi onemli eksiklikler olarak belirlemislerdir
(Sekil 7). Sar1 (2019) tarafindan Artvin, Rize ve Trabzon illerinin sahil kesimlerinde konumlanmig ii¢ kent
parkinin incelendigi arastirmada, genel olarak tiim parklarda sosyallesme, dinlenme, eglenme, seyir, beslenme,
oyun, spor, aligveris ihtiyaglarina yonelik olarak ¢esitli mekanlarin tasarlanmis oldugu, yani bu kent parklarinin
ziyaretgilerin genel ihtiyaglarim karsilayabildikleri ortaya konmustur. Yine, Istanbul’da farkli sosyo-ekonomik
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yapiya sahip mahallelerden 4 mahalle parkinda yiiriitiilen bir ¢alismada (Kutay Karacor ve Ciraci, 2016),
Sancaktepe ve Sultanbeyli parklarinin ziyaretgileri parklarda uygun fiyatli bir restoranin bulunmasini talep
ettikleri bulunmustur.
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Sekil 7. Katilimcilarin mahallelerindeki parklarda gordiikleri eksiklikler.

3.5. Katiimcilarin Mahallelerindeki Parklarda Olmasini istedikleri Donatilar

Katilimcilarin  ¢ogunlugu mabhallelerindeki parklarda oturma gruplarmin (%30), spor aletlerinin (%18),
aydinlatma armatiiriiniin (%12), ¢6p kutusunun (%9) ve ¢ocuk oyun alaninin (%8) olmasini istediklerini ifade
etmislerdir (Sekil 8). Nitekim, Ulu Aksit vd. (2020) Burdur kenti parklarinin ¢ogunun kii¢iik ve dinlenme, spor,
oyun gibi aktivitelerin bir arada yer almasi nedeniyle kendilerinden beklenen iglevleri yerine getiremediklerini ve
bundan dolayi diisiik peyzaj standardina sahip bu parklarin yenilenerek estetik ve islevsel degerler kazandirilmast
gerektigini vurgulamiglardir.

Oturma gruplari 30
Spor aletleri 18
Aydinlatma armatiirii 12
Cop kutusu 9
Cocuk oyun alant 8
Piknik masas1 6
Gazebo 4
Bisiklet park: 4
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Yiirtiyiis parkuru
Cesme 1
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Sekil 8. Katilimeilarin mahallelerindeki parklarda olmasini istedikleri donatilar.

4. Sonug ve Oneriler

Katilimeilarin parklar1 en ¢ok ziyaret etme sebepleri, parklart kullanim amaglari, mahallerindeki parklarda
gordiikleri eksiklikler ile talep ettikleri donatilar konularinda elde edilen bulgular bir biitiin olarak
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diigiintildiigiinde, katilimcilarin parklart en ¢ok arkadaslarla zaman gegirmek, dinlenmek ve hava almak
amaglartyla ziyaret etme sebeplerinin 6zellikle mahallelerindeki parklarda isaret ettikleri eksikliklerden
kaynaklandig1 sonucuna ulasilabilir. Ornegin, katilimeilar mahallelerindeki parklarda bisiklet parki, ¢ocuk oyun
alani, futbol sahasi ve ¢ay ocagi gibi mekanlarin eksikligini belirtmislerdir. Bu tip mekanlara mahalle parklarinda
yer verilmesi hem parkin islevselligini artiracaktir hem de katilimcilarin parklar1 daha fazla amaglarla ziyaret
etmelerinin Onii agilacaktir.

Ayrica, katilimcilar mahallelerindeki parklarda spor aletleri ve yiiriiyiis parkurlarini da talep etmektedir. Bu da
aslinda katilimcilarin viicut sagliklarina 6nem verdigini ve parklarda yiiriimek ve spor aletlerini kullanmak
istediklerini gostermektedir. Parklarin planlama ve tasarimlarinda halkin sagligina katki yapacak aktivite alanlar
ve donatilart ihmal edilmemelidir. Katilimeilar mahalle parklarinda sokak hayvanlari i¢in besleme kaplar ile
cesme donatilarmin da olmasini istemektedirler. Ozellikle gocuk oyun alani igeren parklarin planlamasinda
hijyenin saglanmasi agisindan ¢esme donatisina mutlaka yer verilmelidir.

Bu calismada katilimcilar tarafindan her ne kadar belirtilmemis olsa da, parklarin engelli bireylerin kullanimi
acisindan da iyilestirilmesi son derece 6nemlidir. Bu agidan, ileriki ¢aligmalarda Burdur kenti parklariin engelli
bireyler i¢in hem nitelik hem de nicelik olarak yeterliliklerinin ortaya konulmasi park planlama caligmalarina
biiyiik katk: saglayacaktir.

Calismada katilimcilar mahallelerindeki parklarin giivenlik, donati elemani, oyun alani, bakim, spor alani ve
aydinlatma yeterliliklerini orta diizeyde bulmuslardir. Bu sonug, kent insaninin mahalle parklarindan yeterince
tatmin olmadig1 sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu husus, ilgili kurumlar tarafindan detayli sekilde ele alinmali
ve s6z konusu tatminsizligin giderilmesi i¢in ¢aligmalara hiz verilmelidir.
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Avokado Odununun Bazi Kimyasal ve Morfolojik Ozelliklerinin
Belirlenmesi ve Kagit Hamuru Uretimine Uygunlugunun
Arastiriimasi

Giilsah ALTUNISIK BULBUL, Ayhan GENCERY"
!Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, 74100, BARTIN

Oz

Bu ¢aligmada avokado (Persea americana Mill.) odunun bazi kimyasal ve morfolojik 6zellikleri belirlenmistir.
Avokado odunun temel kimyasal bilesenleri holoseliiloz, a-selilloz ve lignin sirasiyla %73.29, 55.05 ve 14.85
olarak tespit edilmistir. Sicak su, soguksu, alkol ve %1 NaOH ¢oziiniirliik degerleri ise sirasiyla %2.64, 1.51, 4.5,
19.75 bulunmustur. Kagit hamuru iiretiminde, 6zellikle kimyasal yontem kullanildiginda, yiiksek a-seliilloz ve
diistik lignin oran1 6nemlidir. Sonuglara gore avokado odunun kimyasal bilesenleri bakimindan mevcut meyve
agaclar1 ve bazi yaprakli aga¢ odunlari ile benzer o6zelliklerdedir. Lignoseliilozik bir hammaddeden kagit
iiretiminde lif morfolojisi dnemli olup, kagidin temel saglamlik &zelliklerini belirlemektedir. Avokado odunun
lifleri orta uzunlukta olup, literatiirde bulunan bazi1 meyve agaglar1 ve kagit hamuru iiretiminde kullanilan yaprakli
agac odunlarimin lifleri ile benzer 6zellikte oldugu goriilmektedir. Buna gore avokado odunu kagit hamuru
tiretiminde kullanilabilecek 6zelliktedir.

Anahtar Kelimeler: Avokado (Persea americana Mill.) odunu, Morfolojik 6zellikler, Kimyasal 6zellikler, Kagit
hamuru

Determination of Some Chemical and Morphological Properties of
Avocado Wood and Researching Its Suitability for Pulp Production

Abstract

In this study some chemical and morphological properties of avocado (Persea americana Mill.) wood have been
studied. The main chemical constituents of avocado wood holocellulose, a-cellulose and lignin were determined
as 73.29%, 55.05 and 14.85%, respectively. High a-cellulose and low lignin ratios are important in pulp
production, especially when chemical method is used. Hot water, cold water, alcohol and 1% NaOH solubility
values were found to be 2.64%, 1.51, 4.5, 19.75, respectively. According to the results, avocado wood is found
close to other fruit trees and some hardwood species in terms of chemical components of wood. In the production
of paper from a lignocellulosic raw material, fiber morphology is important and determines the basic strength
properties of the paper. The fibers of avocado wood are of medium length, and it is seen that the fibers of some
fruit trees and woods used in pulp production are similar to the fibers presented in previous studies. Thus, avocado
wood can be used in pulp production.

Keywords:.Avocado (Persea americana Mill.) wood, Morphological properties, Chemical properties, Paper pulp
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1. Girig

Odunun yapist karmasik, ama birbiri ile baglantis1 olan hiicre ve dokulardan olusmustur. Bu karmasik yapi
icerisinde bulunan hiicrelerin her birinin gorevi farklidir. Agag, hayat faaliyetlerini bu gérev boliistimii sayesinde
yerine getirirken her yil yeni odun dokusu olusturur. Yeni odun dokusu olusurken kambiyum hiicreleri bitkinin
hayat1 boyunca belirli zamanlarda boliinerek sekonder floem (kabuk) ve sekonder ksilem (odun) gévdeye ilave
ederek ¢ap yoniinde bitylimeyi (¢ap artimi) saglar (Merev, 2003). Bu boliinme ile kambiyumda farkli hiicreler
meydana gelmektedir. Bunlardan, parangim hiicreleri su ve besin depolamakla gorevlidir. Lifler destek
elemanlaridir ve odunun yapisina katiligi verirler. Traheitler ve traheler su iletimi ve mekanik destek
elemanlaridir. Bu hiicrelerin odunda bulunusu ve oranlari, odunun yaprakl agag¢ (Y A) odunu veya igne yaprakli
agac (IYA) odunu olmasina gore degisiklik gostermektedir. Traheit ve libriform lifleri aga¢ boyuna yoniinde
uzanmis boylar1 ¢aplarinin 50-100 kat1 kadar uzun olan hiicrelerdir. IYA traheitleri 1-11mm arasinda olup, ticari
Onemi olan agaclarda 2-5 mm dir. YA libriform lifleri kisa olup, 1-2 mm civarindadir. Trahe hiicreleri genis, kisa
ve ince g¢eperlidir. Caplar1 20-500 um arasinda olabilir. Boylar1 oldukca degisken olup genis varyasyonludur.
Parangim hiicreleri genellikle kiiciik olup boylar1 20-200 pm arasindadir. Kagit iiretimi bakimindan, bu hiicreler
arasinda traheit ve libriform liflerinin boyutlar1 ve oduna katilim oranlar1 digerlerinden daha fazla énemlidir.
Ciinkii, kagit safihasimin ¢cok onemli bir kismi IYA odunlarmin traheit liflerinden, YA odunlarinin libriform
liflerinden olugsmaktadir (Rydholm, 1965).

Kagit tiretiminde hammadde olarak odunun, orman agaci, meyve agaci, cali veya siis bitkisi olmasi énemli
degildir. Clinkii odun olusumu igin gerekli ti¢ ana bilesen seliiloz, hemiseliilozlar ve lignin odunsu bitkilerin
hepsinde mevcuttur. Bu nedenle odunun yapist hemen odunsu bitkilerin hepsinde ayni olup, sadece bazi oranlarda
degisiklikler mevcuttur. Kagit hamurun kalitesini belirleyen faktdrler odun liflerinin morfolojik 6zellikleri ve
odunun kimyasal bilesenleridir. Bagka bir ifade ile hammaddenin kaynagi degil, teknik 6zelliklerinin uygunlugu
esastir. Ayrica, ekonomik olarak kullanilabilmesi i¢in yeterli miktarda olmasi gerekir. Bu durumda orman agaglari
ve plantasyon ormanlar1 6ne ¢ikmaktadir. Ancak, diinyanin artan gida ihtiyact dolayisiyla meyve bahgeleri
profesyonel bir yaklasimla olduk¢a genis alanlara yayilmaktadir. Artan niifusa oranla bu alanlar da artacaktir.
Meyve bahgelerinde bakim ve gencglestirme asamalarinda 6nemli bir odun hammaddesi arzi1 olugmaktadir. Bu
nedenle, endiistriyel kullanimda meyve odunlarma talep artmaktadir. Ornegin, bir ¢alismada 100 ha elma
bahgesinde her y1l yapilan bahg¢e bakimindan geriye kalan budama artiklarinin yakilarak enerjiye doniistiiriilmesi
durumunda 10 yilda elde edilen toplam gelirin net bu giinkii degeri (Net Present Value) €5644 oldugu
belirtilmistir (Dyjakon vd., 2020). Kayis1 odununun baz fiziksel ve mekanik ozelliklerinin incelendigi bir
¢alismanin sonucuna gore mobilya iiretiminde kullanilabilecegi belirtilmistir (Cavus, 2020). Giil odunundan
yapilan bir ¢alismada kimyasal Ozelliklerinin kagit hamuru iiretiminde kullanilan odun tiirlerine benzerlik
gosterdigi ve lif 6zelliklerinin de kagit {iretimine uygun oldugu belirtilmistir (Ozcan ve Dénmez 2018). Diger bir
caligmada ise biberiye saplarinin kimyasal 6zelliklerinin YA 6zelligi gosterdigi ancak liflerinin kagit iiretimine
uygun olmadig1 ve kompozit levha tiretiminde kullanilmasi 6nerilmistir (Odabas Serin vd., 2017). Baz1 asli orman
agaclarinin lifleri, gesitli tarim artiklar1 ve findik kabugu kullanilan bir ¢aligmada findik kabugunun MDF
iiretiminde alternatif hammadde olabilecegi belirtilmistir (Akgiil vd., 2017). Hirnik, zeytin ve yenidiinya agaclar1
govde odunlarmin hava kurusu yogunluk degerleri bakimindan “agir agaglar” sinifinda yer aldigi, yiiksek
yogunluk degerlerine sahip her li¢c meyve agacinin gévde odunlarinin tornacilikta, oymacilikta ve oyuncak
iiretiminde ve diger orman endiistri sanayisinde artan hammadde ihtiyacina alternatif olabilecegi sonucuna
varilmigtir (Topaloglu vd., 2019).

Kagit liflerin su maharetiyle bir elek lizerinde bir araya gelerek olusturduklari yas safihanin kurutulmasi sonucu
olusan bir malzemedir (Eroglu, 1990). Bu safihanin olusabilmesi ve siiziiliip kurutulmasi i¢in belli bir lif uzunlugu
gereklidir. Kagit saglamligi, 6zellikle yirtilma direnci liflerin kendi aralarinda yaptiklar: baglarin sayisi ve lif
uzunlugu ile dogru orantilidir. Ancak, kagidin saglamlik 6zelliklerini sadece lif uzunlugu ile iliskilendirmek
yaniltict olur. Ciinkdi, safiha olusumu sirasinda lif genisligi ve ¢eper kalinliginin oransal iliskisine bagl olarak
bag olusumu degismektedir. Bu oransal iliski kagidin fiziksel ve mekanik o&zelliklerini 6nemli Olgiide
etkilemektedir.

Kagit formasyonu olusturan hidrojen baglarimin olugmast igin liflerin belirli bir mesafeye kadar bir birlerine
yaklagmalari sarttir. Bu durum Sekil 1°de enine kesitleri temsili olarak ¢izilen lif resimlerinde gosterilmistir. Sekil
1’de aym lif genisliginde (R) oldugu var sayilan A ve B liflerinin liimen ¢aplar1 (a, b) ve ¢eper kalinliklar (x, y)
farkl1 alinmustir. Ince geperli lifler (A) delignifikasyon sirasinda yassilasarak kurdele seklini alirken (A~) bir birine
yaklasan liflerin temas alan1 artar. Buna bagli olarak bag sayis1 ve kagidin saglamlig1 da artmaktadir. Kalin ¢eperli
lifler (B) ise yassilasmayip veya ¢ok az yassilasip (B+) silindirin teget degme noktasi kadar bir baglanma alani
olustururlar. Bu durumda temas alan1 ve bag sayis1 az olur buna bagli olarak da kagidin saglamlig1 azalmaktadir.
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Sekil 1. Liflerin kagit safihasi olustururken enine kesitlerindeki temasin temsili resmedilmesi

Cok ince ¢eperli liflerin kullanilmasi sonucu temas alani ve bag sayisi artarken ¢ok yiiksek yirtilma direnci
beklenmemelidir. Ciinkii yirtilma bag sayisindan bagimsiz olarak ¢eperden olabilir. Bu durum ¢ok kalin liflerde
de yirtilma yerine ¢ikma seklinde olup, yirtilma direncini diistirmektedir. Bu nedenlerle ¢cogunlukla liflerin
morfolojik dzellikleri ve kagidin saglamligi arasinda dogrusal bir iliski kurulamaz. Bu nedenlerle iiretilecek
kagidin 6zelliklerine uygun hammadde seg¢ilmelidir. Bu yiizden mevcut potansiyel odun kaynaklarinin kimyasal
ve morfolojik 6zelliklerinin bilinmesi 6nemlidir.

Avokado (Persea americana Mill.) Lauraceae familyasina aittir. Yetistiriciligi yapilan bakimli bahgelerde 10-15
m boy ve 40-60 cm ¢ap yapmasi meyve verimi agisindan ideal kabul edilmektedir. Dogal ortamda karigik
mescerelerde 25-30 m uzunlukta olabilir. Meksika ve Orta Amerika’ya 6zgii bir tiir olmakla beraber daha ¢ok
Akdeniz iklimi gdsteren birgok iilkede yaygin olarak yetistirilen tiirleri mevcuttur. Ulkemizde Akdeniz
Bolgesi’nde yetistiriciligi yapilmaktadir (Demirkol, 2001; Bayram vd., 2006). Hemen hemen Giiney Amerika
kitasinin tamaminda {iretimi yapilmakla beraber, Ispanya, Afrika, Avustralya, Yeni Zelanda ve Kiiba’da genis
iretim sahalar1 mevcuttur (Zentymer, 1987). Avokado dal odunu hava kurusu 6zgiil agirliginin (0,44-0,54-0,64
g/cm®) diisiikten orta yogunluga degistigi belirtilmistir (Fuentes-Talavera vd., 2011). Bu 6zellikteki odunlar orta
yogunlukta olup, esnek liflidirler (Kirci, 2000) kagit hamuru iiretiminde degerlendirilebilirler. Ayrica, bu
calismada iilkemizde yetistirilen gesitli meyve agaci odunlarinin ve endiistriyel 6neme sahip yaygin tiirlerin bazi
kimyasal ve anatomik ozellikleri hakkinda literatiir ¢alismasi yapilmistir. Calisma konusu olan avokado
odununun kimyasal ve morfolojik 6zellikleri tespit edilerek, literatiirle karsilagtirilmustir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu ¢aligmada kullanilan odun 6rnegi Antalya ili Gazipasa il¢esinde 4-5 m rakimda meyve iiretimi yapilan bir
bah¢eden siklik bakimui sirasinda, faydali émriinii tamamladigi igin kesilen 15 yasindaki avokado (Persea
americana Mill.) agaglarinin ana gévdesinden alinmigtir. Maserasyon isleminde saf su, sodyum klorit (NaClO2)
ve asetik asit (CH;COOH) kullanilmugtir. Kalici preparatlar gliserin kullanilarak hazirlanmigtir.

2.2. Metot

Morfolojik 6l¢iimlerin yapilmasi amaciyla kibrit ¢opii 6l¢iilerine benzer sekilde yongalanan avokado odunu
ornekleri maserasyon yontemi (Wise ve Jahn, 1952) ile bireysel lifler haline getirilmistir. Bu liflerden rastgele
ornek alinarak kalic1 preparatlar hazirlanmigtir. Isik mikroskobu altinda incelen preparatlardan ¢ekilen fotograflar
Sekil 2°de goriinmektedir. Bu preparatlardan yapilan lif 6l¢timlerinden avokado odununun Elastiklik Orani, Runkel
Smiflandirmasi, Kegelesme Orani ve Katilik Katsayisi agagida belirtilen formiillerle hesaplanmuistir.

Elastiklik Oran1 = (Limen Cap1 x 100) / Lif Genisligi

Runkel Simiflandirmasi = (Lif ¢eper Kalinlig1 x 2) / Liimen Cap1

Kegelesme Orani = Lif Uzunlugu / Lif Genisligi (Kirci, 2000)

Katilik Katsayis1 = (Lif Ceper Kalinlig1 x 100) / Lif Genisligi (Eroglu, 2003)

Kimyasal ozellikleri belirlemek i¢in odun 6rnekleri TAPPI T 264 ¢cm-07 (2007)’e gore kibrit ¢opii seklinde
hazirlanip Willey degirmende odun unu haline getirilmistir. Odun unu sarsintili elekte sirasiyla 40-60-80 mesh’lik
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eleklerde elenmis ve 60 mesh’lik elekte kalan 6rnekler kimyasal analizlerde kullanilmistir. Holoseliiloz tayini
Klorit (Wise ve Jahn, 1952), a-seliiloz tayini Rowell (2005), lignin tayini TAPPI T 222 om-02 gore % olarak
hesaplanmistir. Alkol ¢6ziiniirligii TAPPI T 204 cm-97, soguk ve sicak su ¢oziiniirliikleri TAPPI T 207 cm-99 ve
%1°1lik NaOH ¢oziiniirliigi TAPPI T 212 om-02 standardina gére yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartigsma

Morfolojik degerlendirmede avokado odunun maserasyonundan elde edilen liflerden olusturulan kalici preparatlar
edilen bazi morfolojik 6zellikler ve bunlardan tiiretilen degerlerden faydalamlmistir. Avokado odunundan elde
edilen kalic1 preparatlar Sekil 2°de goriilmektedir.

Sekil 2 Avokado (Persea americana Mill.) odunundan hazirlanmig prepratlarin 1gik mikroskobu yardimi ile
goriiniisi (: a libriform lifi, b: Trahe hiicresi, c: Parangim hiicresi, Altunigik Biilbiil 2019)

Hamur kalitesine etkilerinden dolayi libriform liflerinin oduna katilma orani 6nemlidir. Sekil 2 (R1-R2) de avokado
odunundan rastgele hazirlanmus kalic1 preparatlardan 1sik mikroskobu yardimi ile fotograflanmis hiicreler
goriilmektedir. Sekilde, kagit hamuru veriminde etkili olan libriform liflerinin sayisal ¢ogunlugu dikkat
¢ekmektedir.

Tablo 1°de avokado odunun 6lgiilen lif boyutlar1 ve bunlardan tiiretilmis degerler goriilmektedir.

Tablo 1 Avokado odununun lif boyutlari ve bunlardan tiiretilen degerler

Lif Boyutlar Tiiretilen Degerler
Lif Uzunlugu (mm) 1,06 Elastiklik Katsayis1 63,0
Lif Genisligi (um) 25,78 Katilik Katsayist 19,0
Liimen Genisligi (um) 16,18 Runkel Orani 0,59
Ceper Kalinlig (um) 4,80 Kegelesme Orani 41,0

Tablo 1’de avokado odununa ait lif uzunlugu, lif genisligi liimen genisligi ve ¢eper kalinlig sirasiyla 1,06 mm,
25,78, 16,18, 4,80 um dir. Avokado odununun Elastiklik Katsayisi, Katilik Katsayisi, Runkel Orani ve Kegelesme
Orani sirasiyla 63,0, 19,0, 0,59 ve 41,0 olarak belirlenmistir. Elastiklik Katsayis1 50-75 arasinda olan lifler ¢eper
kalinliklar1 biraz fazla olmasina karsin limenleri genis oldugundan direng 6zellikleri iyi olan kagitlar verirler.
Runkel Orani 1’den kiigiik olan lifler kagit yapiminda kolayca yassilagarak yiiksek oranda bag alani olustururlar.
YA odunu liflerinin Kegelesme Orani1 70’in altindadir. Bu oranin diismesi kagidin direng 6zelliklerinin diigmesi
anlamma gelir (Kirc1,2000). Katilik katsayisinin artmasi ile kdgidin kopma ve patlama direngleri azalmaktadir
(Eroglu, 2003). Tablo 1°deki tiiretilen degerlere gore avokado odunundan diizgiin yiizeyli yazi baski kagitlari elde
edilebilir. Tablo 2°de avokado odunun lif boyutlarinin bazi meyve agaglari ve endiistriyel agaclarla karsilastiriimasi
yapilmistir.
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Tablo 2. Avokado odunun lif boyutlarinin baz1 meyve agaglar1 ve endiistriyel agaglarla karsilagtiriimasi

Odun tiirii LifU. LifG. LimenG. CeperK. Yére Kaynak
(mm)  (um) (um) (um)
Avokado 1,06 25,78 16,18 4,80 Antalya Tespit
Avokado 0,97 35,60 21,30 7,20 - Silva vd., 1994
Disbudak 1,15 24,60 14,90 3,60 - Giiler ve ark., 2012
Hirnik 0,94 16,59 6,17 5,21 Artvin Topaloglu vd., 2019
Incir 0,83 22,05 16,05 5,44 Aydin Odabas Serin ve Kilig
Incir 0,88 20,44 16,58 3,86 K.Marag Penezoglu 2020a
Incir 0,95 21,40 12,50 4,50 Bat1 Karadeniz Yaman, 2014
Kara dut 1,28 23,00 14,20 3,60 Hindistan Walia, 2013
Kayisi 0,70 12,91 5,87 3,52 Malatya Genger vd., 2018
Kivi 159 35,97 22,30 6,84 Trabzon Yaman ve Genger, 2005
Kizilagac 1,20 26,46 17,32 4,57 Trabzon Tirak Hizal ve Erdin 2016
Lemas limonu 0,75 13,74 6,36 3,69 Mersin Tutus vd., 2018
Nar 0,74 20,95 11,65 4,65 Antalya Gulsoy vd., 2015
Titrek kavak 1,10 23,90 11,40 6,30 Bartin Gulsoy ve Tiifek, 2013
'rl]'rabzon 1,10 26,20 14,27 5,98 Kahramanmaras Tutus ve vd., 2014
urmasi
Yabani kiraz 0,96 19,35 11,26 4,04 - Yaman, 2002
Yabani kiraz 1,10 19,70 10,43 4,64 Bartin Genger ve Giil Tiirkmen, 2016
Yaygin findik 1,04 22,20 13,66 4,30 Bartin Genger ve Ozgiil, 2016
Yaygin findik 1,06 23,80 14,08 4,80 - Merev, 1998
Yenidiinya 1,16 17,00 6,74 5,12 Trabzon Topaloglu vd., 2019
Zeytin 0,83 15,80 11,50 4,32 Aydmn Odabas Serin ve Kilig
Zeytin 0,78 12,30 8,17 4,12 Penezoglu 2020b
Kahramanmaras
Zeytin 1,11 25,12 14,36 5,38 Artvin Topaloglu vd., 2019
Ak mese 1,35 18,60 7,40 5,60 Bartin Giilsoy vd., 2005
Okaliptus 0,69 20,78 6,42 7,18 Mersin Giirboy ve Ozden 1994

U:Uzunlugu, G: Genisligi, K:Kalinlig

Kagit hamuru tretimi bakimindan liflerin en 6nemli morfolojik 6zelliklerinden biri lif uzunlugudur. IAWA
(1989)’a gore lif uzunlugu 0,90-1,60 mm arasinda olan odunlar orta uzunluga sahiptir. Avokado odunun lif
uzunlugu 1,06 mm’dir ve orta uzunluktaki lif sinifina dahildir. Bu lif grubu hem uzun lif hem kisa liflerin yerine
kullanilabildigi i¢in kagit tiretimi agisindan ayri bir 6nem arz etmektedir. Eroglu (1990) ¢ok uzun liflerin kagit
iiretimi sirasinda topaklanma yaptigini, ¢ok kisa liflerin ise elekte siiziilme problemine neden oldugunu belirtmistir.
Topaklanma kagitta formasyon bozukluguna ve homojen yapinin bozulmasina sebep olur. Bu durumda kagitta
mekanik kayiplar meydana gelmektedir. Cok kisa liflerden elde edilen kagitlarin ise mekanik direnglerinin zayif
oldugu bilinmektedir. Tablo 2’deki cesitli meyve agaglar1 ve endiistriyel 6neme sahip bazi agac tiirlerinin lif
uzunluklarinin ortalamasi 1,01 olup avokado odunun lif uzunlugu ortalama degere yakin olmasi dikkat
¢ekmektedir. Bu durumda avokado odunu morfolojik kagit liretimi bakimindan Tablo 2’deki tiirler ile rekabet
edebilir. Tablo 3’te avokado odunun baz1 kimyasal bilesenleri ve ¢oziiniirliik oranlar1 goriilmektedir.

Tablo 3. Avokado odununu kimyasal bilesenleri ve bazi ¢oziiniirliik degerleri

Kimyasal Bilesenler (%) Coziiniirlik Degerleri (%)

Holoseliiloz 73,29 Sicak su 2,64
Hemiselillozlar 15,12 Soguk su 1,51
a-seliiloz 55,05 Alkol 450
Lignin 14,85 %1 NaOH 19,75
Odunun temel bilesenlerini holoselilloz ve lignin olusturmaktadir. Holoselilloz, odundan ligninin

uzaklastirilmasindan sonra geriye kalan toplam karbonhidrattir. Kimyasal yontemle iiretilmis bir hamurdan elde
edilen kagidin en 6nemli bileseni a-seliilozdur. Kullanilan kagit hamuru yontemine ve bu yontemdeki pigirme




Altunisik Biilbiil ve Genger Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2021, 23 (1): 95-103

sartlarina gore hamurda kalan karbonhidrat miktar1 degismektedir (Casey, 1960). Kimyasal yontemlerde kagit
hamuru iiretiminde a-seliiloz oran1 yiiksek tiirler kullanilmas1 hamur verimini de arttirmaktadir.

Lignin odunun temel bilesenlerinden biridir. Ancak, yapis1 YA ve IYA da farkli olmakla birlikte, ayn1 agag tiiriinde
de izole edildigi yonteme gore farkliliklar gostermektedir. Odun hiicrelerini birbirine baglayan orta lamel ve primer
¢eperin ana baglayici maddesidir. Lignin orta lamelde mikrofibrilleri i¢inde barindirirken, agirlik¢a orta lamelin
%71 ini olusturur. Buradan fibrillerin i¢ine dogru penetre olarak primer ¢ceperden sekonder tabakada miseller arasi
bosluklar1 doldurarak S1-S2-S3 tabakasina dogru oransal olarak azalarak yayilir (Casey, 1960). Lignin, liflerin
birbirine baglanarak odunu olusturmasinda ¢imento gorevi yapmaktadir. Odunun lignin orani yiikseldik¢e
kimyasal yontemlerle kagit hamuru iretiminde delignifikasyon isleminde kimyasal madde sarfiyati da
yiikselmektedir. Avokado oduna ait holoseliiloz, a-selilloz ve lignin oranlari, ekstraktif madde ve %1 NaOH
¢oziintirliigl literatiirdeki baz1 meyve agaglar1 ve endiistriyel agaglarla karsilagtirilarak Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Avokado odunun bazi kimyasal bilegenleri ve ¢oziiniirlilk degerlerinin bazi1 meyve agaglart ve endiistriyel
agaclarla karsilastirilmasi

Odun tirt H a-seliloz  Lignin  E. %1 Yore Kaynak

(%)  /seliiloz* (%) (%) A.C.
Avokado 73,29 55,05 1485 451 19,75 Antalya Tespit
Ak mese 68,00 42,40* 2450 6,60 22,30 Bartin Giilsoy vd., 2005
AK dut 85,90 53,08* 21,30 11,1 14,80 Ankara Giindiiz vd., 2009
Armut 76,10 37,90 22,80 - - Karabiik Tiimen, 1999
Ceviz - 40,80* 29,10 4,40 - - As vd., 2001
Elma 71,00 - 29,00 3,23 33,61 Isparta Sahin ve Arslan, 2013
igde° 81,50 51,30 23,05 395 14,40 Balikesir Akgiil ve Akga, 2014-
Incir 72,20 38,47 22,71 1,00 19,62 Aydmn Odabas Serin ve Kilig
Incir 64,43 41,78 16,18 7,92 24,53 Kahramanmaras Penezoglu, 2020a
Kara dut 69,15 45,00 21,42 2,60 18,00 Hindistan Walia, 2013
Kayisi 80,06 49,50* 30,03 5,88 27,40 Malatya Tutus vd., 2016a
Kayisi 79,50 42,33 16,43 9,32 - Malatya Genger vd., 2018
Kiwi - 38,38* 26,27 6,24 41,62 Karadeniz Nemli, 2003
:‘Iemrgﬁi 83,17 47,36 23,92 123 14,40 Mersin Tutus vd., 2016b
Nar 73,50 39,92 2590 253 - Antalya Gulsoy ve ark., 2015
Portakal 80,50 50,70 20,80 13,7 14,30 Mersin Kesik vd., 2017
Sogiit 89,20 49,00* 23,20 3,20 - - As vd., 2001
Titrek kavak 82,68 49,03 16,69 3,22 15,34 Bartin Giilsoy vd., 2013
Trabzon 70,80 36,45 29,82 - 1327 Kahramanmaras Tutus vd., 2014
hurmasi
Turung 81,18 48,84 19,73 7,94 14,92 Akdeniz Tutus vd., 2016
Yabanikiraz 77,20 39,65 17,00 855 2515 Bartin Senger ve Gl Tirkmen,
Yaygm findik 82,07 41,33 15,89 2,83 18,48 Bartin Genger ve Ozgiil, 2016
Zeytin 70,40 39,80 2500 4,88 20,40 Aydmn Odabas Serin ve Kilig
Zeytin 58,60 36,00 25,30 17,0 28,30 Kahramanmaras Penezoglu, 2020b

H: Holoseliiloz, E: Ekstraktif madde, %1 A.C.: %1 NaOH Coziiniirliigi, (°): Kaynaginda alt-iist deger seklinde yazilmis olup
burada aritmetik ortalama hesaplanarak yazilmistir. Not: Bu ¢alismada ekstraktif madde miktar1 alkol ¢oziiniirliigi ile tayin
edilmigtir. Ekstraktif madde tayininde Tablo 4’teki kaynaklardan bazilar1 alkol bazilari ise farkli ¢oziiciiler kullanmis olup,
tabloda belirtilmemistir.

Tablo 4’te yer alan meyve agaglar1 ve endiistriyel kullanimi yaygin olan bazi tiirlerle karsilastirildiginda avokado
odunun a-seliiloz orani en yiiksek, lignin orani en diisiik degeri almaktadir. Kimyasal yontemlerle kagit hamuru
iretiminde a-seliiloz orani yiiksek olmasi hamur verimine olumlu katki saglamaktadir. Lignin oraninin diisiik
olmasi kimyasal yontemlerle kagit hamuru iiretiminde delignifikasyon isleminde kimyasal madde tiiketimi ve
enerji sarfiyati bakimindan bir avantajdir. Bu 6zellikleri ile avokado odunu kimyasal yontemlerle kagit hamuru
iretimine uygundur.
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4. Sonug ve Oneriler

Bu calismada avokado odunun bazi morfolojik ve kimyasal 6zellikleri belirlenerek, kagit hamuru {iretimine
uygunlugu hakkinda 6n fikir edinilmeye ¢aligilmistir. Sonuglarin karsilastirilmasi i¢in diger meyve agaclari
odunlarmin bazi1 kimyasal ve morfolojik 6zellikleri literatiirden alinarak bir araya getirilmistir. Yararlanilan
kaynaklar ve avokado odununun kimyasal ve morfolojik yonden orman endiistrisinde kullanilan okaliptiis, titrek
kavak, ak mese ve sogiit gibi yaygin kullanilan agaclarin odunlari ile benzer 6zellikte oldugu tespit edilmistir.
Ulkemizde yaprakli aga¢ ormanlar1 karisik mescerelerden olusmaktadir. Yapacak odun disinda kalan kisim tasnif
edilmeden karigik olarak ster yapilarak satilir. Kagit fabrikalar: tarafindan satin alinan yaprakli aga¢ odunlari
kimyasal yontemlerle kagit hamuru iiretiminde yongalanarak karigtk halde pisirilmektedir. Bu Kkati bir
zorunluluktan degil, tiir tasnifinin ekonomik olmadigindan kaynaklanmaktadir. Zaman igerisinde fabrikalarda
deneyim kazanilarak hangi tiirlerin bir arada pisirilmesinin uygun olacagi belirlenmekte ve hazirlanan pisirme
cetvelleri sayesinde 6nemli bir sorun yasanmamaktadir. Ayni tiirden meyve bahgelerinin budama artiklar1 ve/veya
kesilen yasl bireylerden elde edilen odun miktar1 tek basma bir kagit fabrikasinin hammadde ihtiyacinm
kargilamayabilir. Bu nedenle yaprakli aga¢ odunlar1 ve/veya diger degisik meyve agact odunlarinin kagit hamuru
iretiminde bir arada pisirilmesi gerekebilir. Degisik meyve tiirlerinin kimyasal ve morfolojik 6zelliklerinin
onceden bilinmesi karisik pisirilmeleri durumunda hangi tiirlerin bir arada kullanilabilecegi hakkinda 6n bilgi
verecektir. Ozellikle lignin orani ¢ok yiiksek tiirlerle diisiik olanlar bir arada kullamlirsa, diisiik olana gére pisirme
sart1 ayar1 yapilmasi durumunda yiiksek olan yongalar liflenmez bu durumda pismemis yongalar nedeni ile veya
lignin orani diisiik yongalarin asir1 pismesi ile elenmis verimi diiser. Ongoriilen bu olumsuzluklarla karsilasmamak
i¢in bu literatiir bilgilerinin ortaya konulmasi 6nemlidir. Hammadde arzi degerlendirilerek Tablo 4 deki agag tiirii
odunlarinin lignin orami birbirine yakin olanlarin bir arada pisirmeleri uygun olabilir. Ayrica, bu ¢aligmalar
sayesinde morfolojik 6zellikleri birbirine benzer olan tiirlerin de bir arada pisirilme imkani1 dogacaktir. Bu yolla
farkli agag tiirlerinin odunlarindan benzer 6zelliklerde hamur elde etme imkani olacaktir. Bundan sonra yapilan
calismalarda meyve agag¢lariin kagit hamuru iretiminde pisirme tablolarinin olusturulmasinin kullanicilar igin
faydali olacagi kanaatindeyiz.
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Farkh Yaglandirma Sartlarinin Bazi Agag Turlerinin ThermoWood®
Urunlerinde Renk Degisimine Etkisi
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Oz

Bu ¢alismada 1s1l islem uygulanmis agag tiirlerinde yogunluk ve renk degisimi gibi fiziksel, statik egilme direnci
ve statik egilmede elastikiyet modiilii gibi mekanik 6zellikler arastirilmistir. Fiziksel 6zelliklerden renk degisimi
ist ylizey islemi uygulanmis deneme Orneklerinde dogal ve hizlandirilmig yaslandirma sonrasi ayri ayri
belirlenmistir. i1k olarak, Tiirkiye'de dogal olarak yetisen calisma agaclar1 kavak (Populus tremula-TK), disbudak
(Fraxinus angustifolia-DYD), ladin (Picea orientalis-DL) ve goknar (dbies bornmiilleriana-UG) segilmistir.
Ardindan c¢alisma agaglart ThermoWood® yontemi ile 1s1l isleme tabi tutulmuglardir. Daha sonra, DYD ve UG
icin tam kuru yogunluk (TKY), hava kurusu yogunluk (HKY) ve statik egilme direnci (ED) ve statik egilmede
elastikiyet modiilii (EM) test ornekleri, ayni zamanda tiim agag¢ tiirlerinden yaslandirma calismasi yapilacak
deneme Ornekleri hazirlanmistir. Yaglandirma test 6rneklerine tek bilesenli (STB), ¢ift bilesenli (SCB) ve renkli
olmak (SRV) iizere ii¢ farkli icerige sahip su bazli vernik (SBV) ile yiizey islemi uygulanmistir. Ornekler iizerinde
daha sonra 190 giin boyunca dogal yaslandirma (DY), 336 saat hizlandirilmig yaslandirma (QUV) islemi
gerceklestirilmistir.  Yaslandirma testleri sonrasinda en kiigiik AE degerleri SRV elde edilmistir. Calisma
sonuglarina gore 1s1l islem gérmiis aga¢ malzemelerin dig hava kosullarina agik kullanimlarinda renk degisimine
kars1 alinabilecek en etkili tedbirlerden birisinin SRV kullanilmasinin oldugu sdylenebilir. Ote yandan HT test
orneklerinde kontrol &rneklerine (K) gore yogunluk degerleri ile ED’nin azaldigi, EM degerinin ise arttig1
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: ThermoWood®, 1s1l islem, su bazli renkli vernik, yaslandirma.

The Effect of Different Aging Conditions on Color Change of Some
Wood Species in ThermoWood® Products

Abstract

In this study, mechanical properties such as static bending resistance and elastic modulus of elasticity in static
bending with physical properties such as density were investigated in heat-treated wood species. The color change
from the physical properties was determined separately after natural and accelerated weathering in the test samples
on which the surface treatment was applied. Firstly, study trees which naturally grown in Turkey were selected
aspen (Populus tremula-TK), ash (Fraxinus angustifolia-DYD), spruce (Picea orientalis-DL), and fir (Abies
bornmiilleriana-UG). Subsequently, they were subjected to heat treatment with the ThermoWood® method.
Afterward, test samples for oven-dry density (TQM), air-dry density (HKY) and static bending resistance (ED),
and static bending elasticity modulus (EM) test samples for DYD and UG, as well as test samples to be weathering
from all tree species were prepared. Surface treatment was applied to the weathering test samples with a water-
based varnish (SBV) with three different contents: one-component (STB), two-component (SCB) and colored
(SRV). Then, natural weathering (DY) for 190 days and accelerated weathering (QUV) for 336 hours were
performed on the samples. After weathering tests, the smallest values in SRV were obtained. According to the
results of the study, it can be said that one of the most effective measures to be taken against color change in
outdoor use of heat-treated wood materials is to use SRV. On the other hand, it was determined that the density
values and static bending resistance (ED) decreased and the elastic modulus (EM) value in static bending increased
in HT test samples compared to the control samples (K).

Keywords: ThermoWood®, heat treatment, water-based colored varnish, aging
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1. Giris

Insan ve gevre sagligi bilinglenmesindeki gelismeler ile es zamanl olarak orman iiriinleri sanayinde ¢evre dostu
tiretim teknikleri gittikce daha fazla yer bulmaya baslamistir. Agac malzeme modifikasyonunda ThermoWood®
yontemi gibi 1sil iglem teknolojilerinin uygulanmaya baslamast (URL-1), su bazli vernik endiistrisindeki
gelismeler (Budakgr 2011) ve su bazli verniklerin koruyucu ist yiizey islemlerinde gittik¢ce daha ¢ok tercih
edilmesine bagli olarak meydana gelen artiglar (Akter ve dig. 2019) g¢evre dostu liretim teknolojilerine
verilebilecek 6rneklerin basinda gelmektedir.

ThermoWood® yontemi, giiniimiizde agag malzeme modifikasyonunda kullanilmakta olan ¢ok sayida degisik
yontem arasinda endiistrilesmis ve ticari anlamda yayginlagsmig olan ¢evre dostu bir iiretim teknigidir. Yontem
taze veya hava kurusu aga¢ malzemeye 180-250°C sicakliklarda termal yol ile buhar korumasi altinda 1s1l iglem
uygulanmasin1 saglayan yontemdir (Rapp A.O 2001). Isil islem aga¢ malzemenin kimyasal yapisini
degistirmekte olup, degisimler onun kullanilis 6zelliklerini etkilemekte, simirlayabilmekte veya
destekleyebilmektedir. Isil islemin en belirgin sonu¢larindan biri aga¢ malzemede fiziksel 6zelliklerden biri
olarak siniflandirilan yogunlugun azalmasidir. Literatiire incelendiginde genel bir ortak sonug olarak 1sil iglem
ile birlikte yogunlugun azaldigi gorillmektedir (Aytin 2013; Giiller 2012; Todorovic ve dig. 2012; Sefil 2010
ve dig.). Benzer sekilde 1s1l islem gérmiis agag malzemeler ile yapilan ¢alismalarda statik egilme direnci
degerinin azaldig1 anlasiimaktadir (Poncsak ve dig., 2011; Sefil, 2010; Ozcifci ve dig., 2009). Bekhta ve Niemz
(2005) caligmalarinda 1s1l iglem sonrasi ladin odununda egilme direncinin yaklasik %44-50 oraninda azaldigini
bildirmektedirler. Isil islem ile aga¢ malzemenin modifikasyonunda mekanik diren¢ degerlerinde genel bir
kaide olarak azalmalar gorildiigii ifade edilmekle birlikte bazi mekanik &zelliklerde Grnegin elastikiyet
modiiliiniin ya hi¢ degismedigi ya da ¢ok az bir miktar arttig1 belirtilmektedir (Sefil 2010, Dubey 2010). Horvath
ve dig. (2012), caligmalarinda 1s1l islemin elastikiyet modiiliinii %25’e kadar artirdigini, Aytin (2013) egilmede
elastikiyet modiiliindeki artista 1s1l islem sicakligi artig1 ve siirenin uzamasinin etkili oldugunu bildirmektedirler.
Shi ve dig. (2007), 200°C ve iizeri sicakliklarda 1s1l islem uyguladiklart cam ve ladinde elastikiyet modiiliiniin
%4 ile %28 kadar azalmasina karsilik kavak ve husta arttigini bulmuslardir.

Isil islem aga¢ malzemede renk tizerine de 6nemli etkide bulunmakta olup, 1s1l islem ile birlikte aga¢ malzeme
rengi koyulasmakta ve renk daha homojen yapiya kavusmaktadir (Li ve dig. 2011, Tuong ve Li 2010,
Nuopponen 2005). Rengin aga¢ malzeme degerlendirilmesinde 6zellikle estetik kazanimlara yaptigi katkidan
dolay1 olduk¢a dnemli bir faktor oldugu gz oniine alindiginda meydana gelen degisim pozitif manada dikkat
¢ekici olmaktadir. Ancak 1s1l iglem ile meydana gelen renk kazanimi, kullanim alanlarinda koyulagmanin kalici
olmamasi ve rengin zamanla grilesmesi nedeni ile olumsuzluk yaratmaktadir (Huang ve dig. 2012). Bu yiizden
1s1l iglem gormiis aga¢ malzemede rengin daha uzun siire stabil kalmasini saglayici tedbirlerin alinmasi 6rnegin
koruyucu {ist yiizey islemi yapilmasi ayr1 bir 5nem arz etmektedir.

Su bazli vernikler ugucu organik bilesen(VOC) miktarinin diisiik olmasi nedeni ile gevre dostu iretim
sistemlerinin yayginlastirilmasi konusunda atilacak adimlarin baginda gelmektedir. Aga¢ malzemenin rengini
degistirmeyen SBV ¢ogunlukla renksiz, kokusuz iiretilen ve sararmayan kimyasal reaksiyon kurumali vernikler
olup doniisiimsiiz katman verirler (Yildiz, 1999). Ancak VOC miktarmin diisiik olmasina ragmen ¢ok daha
diisiik diizeylere ¢ekilmesi gerekliligi lizerinde durulmaktadir. Su bazli vernikler alkid, poliester, akrilik ve
poliiiretan yaninda daha bir¢ok regineden tiretilmektedirler. Parlak olanlarinda renk pigmenti bulunmazken, mat
verniklerde matlastirici elemanlar bulunmaktadir (Johnson, 1997).

Agac malzemede yaslandirma, onun kullanim alanlarinda rutubet, sicaklik, yagis ve glines 15181in1n degisik dalga
boylar1 gibi faktorlerin etkisi altindaki durumunu 6zel olarak hazirlanmis laboratuvar veya dogal ortamlarda
belirlemek amaci ile yapilir. Dolayisiyla, gerek aga¢ malzeme gerek ise aga¢c malzeme ylizeyindeki vernik
katmanlarinda bozulmalar meydana getiren, kullanim performansin etkileyen ve kullanim 6mriinii kisaltan
faktorlerin etki derecesi ve seklinin bilinmesi pratik bakimdan ¢ok 6nemli bulunmaktadir. Son ylizyilda bu
alanda aga¢ malzeme yaslanmasimi belirlemek ilizere dogal test istasyonlari kurulmus ve laboratuvarlarda
kullanilmak {izere yaslandirma cihazlar1 gelistirilmistir (URL-2). Yaslandirma islemlerinde etkileyen
faktorlerin ¢oklugu ve etki ¢esitliligi, bina dig1 kullanimlar i¢in yaslandirma testlerinin dogal yollarla
yapilmasini, sartlarin benzestirilmesi ve daha giivenilir karsilastirma yapilabilmesi bakimindan gerekli
kilmaktadir. Ote yandan bina iginde etkilerin daha kiigiik sinirlar igerisinde degismesi bina i¢i kullanimlar igin
yaslandirma cihazlarinin uygunlugunu s6z konusu olmaktadir.

Calismada ThermoWood® yontemi ile 1sil islem uygulanmis disbudak ve uludag goknan igin fiziksel
ozelliklerden tam ve hava kurusu yogunluk, mekanik o6zelliklerden ise ED ve EM belirlenmis; ¢alisma
kapsamindaki tiim agag tiirlerinde SBV ile kaplanmis 6rneklerde dogal ve hizlandirilmis yaslandirma sonrasi
renk degisimi incelenmistir. ThermoWood® fiiriinlerde SBV performanslarini belirlemenin yam sira hem
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literatiire katki saglanmasi hem de gevre dostu iiretim teknik, arag, gere¢ ve yontemlerin yayginlastirilmasina
da katkida bulunulmasi amaglanmistir. Ayrica yaslandirma uygulamalari ile ilgili olarak en fazla merak edilen
hususlardan biri de hizlandirilmis yaslandirmada uygulanan siire ile elde edilen degerlerin ne kadarlik dogal
yaslandirmaya karsilik gelmekte oldugu olup, bu konuda heniiz bir algoritma olusturulmug bulunmamaktadir.
Calismamizda ayni 6rnekler {izerinde hem dogal hem de hizlandirilmig yaslandirma uygulamak sureti ile bu
konuda yapilacak olan ¢aligmalara esas teskil edilmesi de amaglanmig bulunmaktadir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

2.1.1. Agag tiirleri

Calismada kullanilan agag tiirleri Tiirkiye dogal olarak yetismekte olan, orman iriinleri sanayinde dnemli
kullamim alan1 bulunan ve aym zamanda potansiyel teskil eden kavak (Populus tremula-TK), disbudak
(Fraxinus angustifolia-DYD), ladin (Picea orientalis-DL) ve goknar (dbies bornmiilleriana-UG) tiirlerinden
TS 4176/1984°e gore secilmistir. Calisma agaglar1 cografi bolgeleri Sekil 1°de verilmistir.

Fraxinus angustifolia (Hendek/Sakarya)

Populus tremula (Diizce) Picea orientalis (Akcaabat / Trabzon)

Abies bornmiilleriana (Diizce) .
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Sekil 1. Caligma agaglari cografi bolgeleri (Harita-Anonim 2021).
2.1.2. Isil iglem
Boyut toleranslari verilen 26x100x600 mm (kalinlik x genislik x uzunluk) 6lgiilerindeki TK, DYD, DL ve UG
taslaklar1 Novawood Orman Uriinleri Fabrikasinda (Gerede/Bolu) ThermoWood® yéntemi ile 190 ve 212°

sicaklik ve 1 saat siire 1s1l isleme tabi uygulanmis ve ThermoWood® paneller hazirlanmustir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Calismada kullanilan varyasyonlar.

Sira No Varyasyon Varyasyon kisaltma
1 Kontrol K
2 190°C 1 Saat TW,
3 212°C 1 Saat TW;

2.1.3. Vernik

Calismada farkli 6zelliklere sahip SBV kullanilmustir. Verniklerin temel karakteristikleri Cizelge 2’de
verilmigtir.
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Cizelge 2. Verniklerin uygulama ile ilgili temel karakteristikleri.

Z;;';:;:gl ve Viskozite Uygulama ?g",ll(:;';) Metod E?l?m:?adde
Su bazh tek DIN 4 kabinda 20°C de 11 sn. — 6150 Astar 2 kat, 65-125  Daldirma 19% + 2
bilegenli (STB)  DIN 6 kabinda 20°C de 45-55 sn. — 7680 Son kat 2 Kat 80-150 1,8 Pistole 43%+2

. DIN 4 kabinda 20°C de 11 sn.  — 6150 Astar 2 kat 65-125  Daldirma 19% +
Su bazh cift

DIN 4 kabinda 20°C’de 35-45 sn — 0820 2 Kat (%20 AX 115 Sert. Ve  60-100 1,8 Pistole 32%=+2

bilesenli (SCB) % 10 Su ilaveli)

Su bazh renkli DIN 4 kabinda 20°C’de 26-33 sn. — 7060 Astar 2 kat 60-80 Daldirma 33%+2
vernik (SRV) DIN 4 kabinda 20°C de 45-55 sn. — 7560 Son kat 2 Kat 70-110 1,8 Pistole 34%+2
2.2. Metot

2.2.1. Yogunluklarin belirlenmesi

Tam kuru yogunluk (60) ve hava kurusu yogunluk (312) degerleri TS 2472/1976 ve TS 2471/1976 standardina
gore belirlenmigtir. Yogunluklar icin TS CEN/TS 15679 (2010)’e gore 20x20x30 mm boyutlarinda her bir
varyasyon i¢in 10’er adet olmak {izere toplam 60’ar adet deney 6rnegi hazirlanmis, yogunluklarin belirlenmesi
icin esaslarina uyulmustur. Tam kuru yogunluk su formiil ile hesaplanmistir (1);

Mo

% =——(gr/cm?®) @)
Vo

Esitlikte, 0: Tam kuru yogunluk, (gr/cm®); Mo: Tam kuru agirlik, (gr); Vo: Tam kuru hacim, (cm?®) ifade

etmektedir.

Hava kurusu yogunlugun hesaplanmasinda su formiil kullanilmstir (2).
M

Oy, = . (gr/cm3) (2
Vi2

Esitlikte, §12: Hava kurusu yogunluk, (gr/cm®); Mi2: Hava kurusu agirlik, (gr); Viz: Hava kurusu hacim, (cm3)

ifade etmektedir. Hesaplanan rutubet degerlerinden, KO igin yogunluklarin % 12’ye ayarlanmasinda asagidaki
esitlikten yararlanilmistir (3).

(1-085x5,)x (R-12) ]

Oy =0y X[ 100

(gr/cm?®) @3)

Esitlikte, 812: Hava kurusu yogunluk, (gr/cm®); 8r: % R rutubetteki yogunluk, (g/cm?®); R: Ornek rutubeti (%)
ifade etmektedir.

2.2.2. Statik egilme direnci ve statik egilmede elastikiyet modiilii

Statik egilme direnci TS 2474/1976, statik egilmede elastikiyet modiilii TS 2478/1976 standardina gore
belirlenmistir. Deneyler i¢in 20x20x360 mm boyutlarinda olmak iizere her bir varyasyon igin 10’ar toplamda
60 adet ornek hazirlanmigtir. Egilme direncinin hesaplanmasinda agagidaki esitlikten yararlanilmustir (4);

oy = e XL o fm?) @
2 bxh

Esitlikte; og: Egilme direnci, (N/mm?); Pmax: Kirilma aminda &lgiilen maksimum kuvvet (N); L: Dayanaklar

arasi agiklik, (mm); b: Ornek genisligi, (mm); h: Ornek yiiksekligi, (mm) ifade etmektedir. Egilme direnci

deneyinin ardindan rutubet degerleri TS 2471/1976’e gore belirlenmistir. Rutubetleri % 12’den farkli olan

kontrol 6rnekleri icin, egilme direnci degerlerinin % 12’ye ayarlanmasinda asagidaki esitlikten yararlanilmigtir

®);
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O = O+ 2(R—12)J(N /mm?) ©)

Esitlikte, og12: Hava kurusu rutubette egilme direnci, (N/mm?); R: Rutubet, (%) ; or: R rutubetinde egilme
direnci, (N/mm?); a: Diizeltme faktorii, (degeri 0.04) ifade etmektedir.

Statik egilmede elastikiyet modiilii degerlerinin hesaplanasinda agagidaki esitlikten yararlanilmistir (6);

AP x |3

= b /™) ©

Esitlikte, E: Egilmede elastikiyet modiilii, (N/mm?); AP: Elastikiyet bolgesindeki iki yiikleme arasindaki fark,
(N); f: Sehim miktari, (mm); b: Radyal 6l¢ii, (mm); h: Teget 6l¢ii, (mm); L: Mesnet agikligi, (300 mm) ifade
etmektedir. Egilmede elastikiyet modiilii deneyinin ardindan rutubet degerleri TS 2471/1976’e¢ gore
belirlenmistir. Rutubetleri % 12°den farkli olan kontrol 6rnekleri i¢in, egilmede elastikiyet modiilii degerlerinin
% 12’ye ayarlanmasinda asagidaki esitlikten yararlamilmgtir (7);

E,, = Ex[1-a(12-R)](N/mm?) )

Esitlikte, E1p: Hava kurusu rutubette elastikiyet modiilii, (N/mm?); R: Rutubet, (%); Er: R rutubetinde elastikiyet
modiilii, (N/mm?); o: Diizeltme faktorii, (degeri 0,02 ) ifade etmektedir.

2.2.3. Ust yiizey iglem uygulama esaslari

ThermoWood® TK, DYD, DL ve UG panellerinden dogal yaslandirma (DY) i¢in 20x100x320 (mm) ve
hizlandirilmig yaslandirma (QUV) i¢in 12x179x315 (mm) Ol¢iilerinde iki farkli boyut 6zelliklerine sahip
deneme Ornekleri hazirlanmistir. Deneme ornekleri iklimlendirme odasinda 20+2C° sicaklik ve % 65+5 bagil
nemde 28 giin bekletilmislerdir.

Ust yiizey islemi uygulanacak DY ve QUV deneme &rnekleri iklimlendirme odasinda bekletilmeyi takiben
kalibre zimpara makinesi ile endiistriyel 6l¢ekli uygulamalara uygun olarak 100 numarali ve 180 numarali
zimparalar ile perdahlanarak iist yiizey islemlerine hazir hale getirilmistir. Zimpara islemi gérmiis odun
orneklerinde, zimpara tozlari, 6nce yumusak killi bir firga yardimi ile alinarak ve ardindan basingli hava ile
temizlenmis, kontrol dl¢limleri yapilmstir.

Vernik iiretici firmanin 6nerileri dogrultusunda astar kat uygulamasi yapildiktan sonra 20°C ortam sicakliginda
3 saat beklenmis, kuruyan vernik filmi 400 numarali su zimparasi ile zimparalanmis ve tozlar temizlendikten
sonra ikinci kat uygulamasi yapilmigtir. Yaslandirmada kullanilacak test 6rneklerinin kenar ve bas kisimlari
vernik uygulanarak kapatilmistir.

2.2.4. Dogal yaslandirma

Dogal yaslandirma (DY) ASTM D 1641/2004 standardi esaslarina gore gergeklestirilmistir. Titrek kavak, DYD,
DL ve UG agag tiirlerinin her birinden 18’er adet olmak tizere 20x100x320 (mm) dlgiilerinde toplamda 72 6rnek
hazirlanmustir. Diizce 1li Merkezi’nde gergeklestirilen DY isleminde deneme &rnekleri 45°, 90° ve 180° olmak
iizere ii¢ farkli agida yaslandirma yapilacak yiizeyleri giiney cepheye bakacak sekilde yerlestirilmistir. Dogal
yaslandirma islemine 01.03.2017 tarihinde baglanilarak 08.09.2017 tarihinde tamamlanmistir. Dogal
yaslandirma i¢in deneme deseni Cizelge 3’de, yaslandirma 6rneklerinin panel yerlesimi Sekil 2°de verilmistir.

Cizelge 3. Dogal yaslandirma i¢in deneme deseni

Vernik tiirii (VT) — STB SCB SRV %
Yaslandirma agist (YA) 45°90° 180° 45 90° 180° 45 90° 180° 8

= Titrek kavak (TK) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 18
2 Disbudak (DYD) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 18
£< Dogu Ladin (DL) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 18
< Uludag Goknar (UG) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 18
Toplam — 8 8 8 8 8 8 8 8 8 12
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Sekil 2. Yaslandirma 6rneklerinin panel yerlesimi.

2.2.5. Hizlandinlmig yaslandirma
Hizlandirilmig yaglandirma ASTM G 154 (2006) standardina gére UVB EL 313 lambalart kullanilarak
gergeklestirilmigtir. Hizlandirilmig yaslandirma islemi ardisik dongiiler seklinde toplam 336 saat siire ile

uygulanmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Hizlandirilmis yaslandirma programu.

Dongii adimi  Faktor Sicakhik Isik yogunlugu  Siire
1 uv 50°C 0.85 W/M? 8 saat
Yagmurlama 15 dakika
Kondisyonlama 40°C 3 saat 45 dakika

2.2.6. Toplam renk farklhiliginin belirlenmesi

Toplam renk farklilig1 i¢in renk 6l¢iimleri Konica Minolta CD-600 spektrometresi ile ASTM D 2224 2 ve ISO
7724-2/1984 standartlarina uygun olarak yapilmis; AE*, ISO 7724-3/1984’¢ gore asagidaki formiil ile
hesaplanmistir (8);

AE* = J(AL¥)? +(Aa*)? + (Ab*)? @®)

Esitlikte, AE* : Isil iglem sonrasinda 6rneklerde meydana gelen toplam renk farkliligini; AL*: Siyah-beyaz
renk degisimini; Aa*: Kirmizi-yesil renk degisimini, Ab*: Sar1-mavi renk degisimini, ifade etmektedir.

2.2.7. istatistik degerlendirme

Yapilan c¢alismada verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi i¢in SPSS paket programindan
faydalanilmistir. Calismada faktorlerin elde edilen sonuglar iizerinde anlamli olup olmadigini belirleyebilmek
icin varyans analizine, anlamli bulunan faktorler {izerinde farkliligin boyutunu belirleyebilmek i¢in de Duncan
testine basvurulmustur.

3. Bulgular ve Tartigsma
3.1. Tam Kuru Yogunluk (50)

Disbudak ve UG agaglari o degerlerine iliskin BVA sonuglart ile istatistikler Cizelge 5’de verilmistir.
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Cizelge 5. Digbudak UG agaclar1 do degerlerine iliskin BVA sonuglar1 ve istatistikler.

BVA ISTATISTIKLER

A
(KT) (KO) (SS) (HG)

GA 0040 2 0.020  21.00 0.000 | K 0.6180  0.02860 C
oyp Gl 0.025 27 0.001 TW: 05730 0.03234 B
T 0.065 29 TW, 05290 0.03107 A
GA 0022 2 0011 1009 0.000 | K 0.4210  0.01370 C

uc Gi 0.003 27 0.000 TW; 03740  0.00966 B
T 0.025 29 TW,  0.3570 0.00675 A

*GA: Gruplar aras1, GI: Gruplar igi, T: Toplam, **(P<0.05).
Agag tiirleri arasinda 1s1l islem sicakligr artigina bagli olarak do degerlerinin azaldigi belirlenmis bulunmaktadir.
Kontrol érneklerine gére azalma miktar1 en fazla TW test drneklerinde meydana gelmis olup, TW> drneklerde
K’ne gore yiizde olarak azalma miktarlar1 DYD ve UG agaglarinda sirasi ile olmak iizere 14.40 ve 15.20 olarak
belirlenmistir.
3.2. Hava kurusu yogunluk (512)
Disbudak ve Uludag UG agaglari 612 degerlerine iliskin BVA sonuglar1 Cizelge 6°de verilmistir.

Cizelge 6. Disbudak ve UG agaclar1 812 degerlerine iligkin BVA sonuglari ve istatistikler.

BVA ISTATISTIKLER
AT F KT df KO F P G ORT SS HG
GA  0.056 2 0.028 29.76  0.000 K 0.646  0.03098 C
DYD Gi 0.026 27 0.001 TW; 0.589  0.02998 B
T 0.082 29 TW, 0.540  0.03127 A
GA  0.025 2 0.013 55.51 0.000 K 0.4470  0.00823 C
uG Gi 0.006 27 0.000 TW;  0.3980 0.01229 B
T 0.031 29 TW,  0.3780 0.02150 A

Cizelge 6’a gore tiim agag tiirlerinde 31> degerine en yiiksek K, en kiiciik TW2 6rneklerde belirlenmistir. Agag
tiirleri arasinda 1s1l iglem sicakligi artigina bagli olarak 612 degerlerinin azaldigi, TW2 &rneklerde K’ne gore
yiizde olarak azalma miktarlart DYD ve UG agaclarinda sirasi ile olmak 16.40 ve 15.43 oldugu belirlenmistir.
Calisma sonuglarina gore belirlenen literatiir ile uyumludur. Todorovic ve dig. (2012) ¢alismalarinda 1s1l iglemde
sicakligin artirilmasinin yogunlugun azalmasinda onemli bir faktér oldugunu belirtmislerdir. Digbudak ve
UG’da 1s1l islem sicaklig1 arttik¢a yogunluklardaki azalma miktarinin da arttigi gériilmektedir. Gonzalez Pena
M.M. ve dig. (2009), ¢alismalarinda 1s1l islemin odunda agirlik kaybina yol agtigini belirtmislerdir. Kayimn
odununda 190°C sicaklik ve 20 dakika 1s1l iglem sonucu %0.3 olan agirlik kaybinin, 230°C sicaklik ve 16 saat
151l iglemde %?24.5’lere kadar; saricamda 190°C sicaklik ve 20 dakika 1s1l igslem sonucu %0.6 olan agirlik
kaybinin 230°C sicaklik ve 16 saat 1s1l islemde %14’lere kadar; ladinde 190°C sicaklik ve 20 dakika 1sil iglem
sonucu %1.1 olan agirlik kaybinin 230°C sicaklik ve 16 saat 1s1l islemde %15.4’lere kadar yiikseldigini ifade
etmislerdir. Benzer sekilde Borrega (2011), termal degradasyon sonucunda odunda kiitle kaybr meydana
geldigini, Giiller (2012) 1s1l islem ile karagam odununun yogunlugunun %2.57 ile %12.6 arasinda azaldigini,
Sefil (2010) Dogu kayimi ve Uludag goknarina 1sil iglem uygulamis oldugu ¢alismasinda 1s1l islem sicakliginin
artmasina paralel olarak hava kurusu yogunluk degerleri azalma oranlarinda artis kaydettigini belirtmektedirler.

3.3. Statik egilme direnci (ED)

Disbudak ve UG agaglari ED degerlerine iliskin BV A sonuglari ve istatistikler Cizelge 7’°de verilmistir.
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Cizelge 7. Disbudak ve UG agaclar1 ED degerlerine iliskin BVA sonuglar1 ve istatistikler.

BVA ISTATISTIKLER
AT F KT df KO F P G ORT SS HG
GA 3212763 2 16063 8.764  0.001 K 76,090 7,7460 A
DYD @i 4949.026 27 183.29 TW; 68,624 16,833 A
T 8161.789 29 TW, 51,378 14,371 B
GA 846,507 2 42325 5046 0.014 K 51,008 5,6947 A
UG i 2264816 27 83.882 TW, 53,034 41774 A
T 3111.323 29 TW, 40,890 14,204 B

Her iki agag tiirtinde tiim gruplarda ED degerine en yiiksek K, en kiigiik TW2 6rneklerde belirlenmistir. Isil islem
sicaklig arttikca ED degerlerinde azalma goriilmekte olup K’ne gore yiizde olarak azalma miktarlar1 DYD ve UG
siras1 ile olmak iizere 32.47 ve 19.83 olarak hesaplanmistir. Calisma sonuglari 6nemli Sl¢lide literatiir ile
uyumludur. Poncsak ve dig. (2011), Pinus banksiana’da 1s1l islem sonrasi egilme direncinin azaldigini belirtistir.
Sefil (2010) egilme direncinin sicakligin artmast ile birlikte azaldigini tespit etmistir. Ozcifci ve dig. (2009), 150,
170 ve 190 °C sicakliklarda 4, 6 ve 8 saat siireyle 1s1l islem uyguladiklari sarigam odununda arastirdiklart mekanik
direngler arasinda 1si1l igslem uygulamasindan en fazla egilme direncinin etkilendigi belirlemislerdir. Bekhta ve
Niemz (2005), 1s1l iglem sonras1 ladin odununda egilme direncinin %44-50 oraninda azaldigini bulmuslardir.

3.4. Statik Egilmede Elastikiyet Modiilii (EM)

Disbudak ve UG agaglan statik egilmede elastikiyet modiilii (EM) degerlerine iliskin BVA sonuglar1 ve
istatistikler Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Disbudak ve UG agaglar1 EM degerlerine iliskin BVA sonuglar1 ve istatistikler.

BVA ISTATISTIKLER
AT F KT df KO F P G ORT SS HG
G 301129813 2 15056490 5.92 0.007 K 15189.1 152549 B
DYD Gi 686145865 27 2541280 TW,; 176424 1659.80 A
T 987275678 29 TW, 16362.8 1594.28 BA
G 5393240.6 2 2696620 1.40 0.264 K 116752 162726 A
UG Gi 51977869.9 27 1925106 TW; 126223 123585 A
T 573711106 29 TW, 117796 126490 A

Cizelge 8’e gore 1s1l islem sicaklig arttikca EEM degerlerinde K 6rneklerine gore artis oldugu goriilmekte
olup, en yiiksek artig DYD agac1 TW> grubunda yiizde olarak % 14 meydana gelmistir. Isil islem uygulamasi
sonucu elastikiyet modiilii degisimin arastirildig1 ¢aligmalarda benzer sonuglarin elde edildigi gortilmektedir.
Sefil (2010) ThermoWood® metodu ile 1s1l islem uyguladigi dogu kaym ve uludag géknarindaThermoWood,;
Dubey (2010) oil treatment metodu ile 1sil igslem uyguladigi Pinus radiata aga¢ Orneklerinde elastikiyet
modiiliiniin ya hi¢ degismedigini ya da ¢ok az bir miktar artti§ini, Horvath ve dig. (2012) ise, ¢aligmalarinda
elastikiyet modiiliiniin %25°e kadar arttigin1 bildirmektedirler. Shi ve dig. (2007), 200°C ve iizeri sicakliklarda
1s1l iglem uyguladiklar1 ¢cam ve ladinde elastikiyet modiiliiniin %4 ile %28 kadar azalmasina karsilik kavak ve
hugta arttigini bulmuglardir. Aytin (2013), yabani kiraz odununa 190°C ve 212°C, 1 ve 2 saat siirelerde
ThermoWood® yontemi ile gergeklestirdigi calismada sicaklik ve siiresinin  artigma bagh olarak egilmede
elastikiyet modiiliiniin arttigin1 ifade etmektedir.

3.5. Toplam renk degisimi degerleri

ThermoWood® Titrek kavak, DYD, DL ve UG panellerinde dogal ve hizlandirilmis yaslandirma sonrasi renk
Olciimleri yapilmis ve toplam renk degisimi(AE) bulunmustur.

3.5.1. Titrek kavak toplam renk degisimi degerleri

ThermoWood® TK, AE degerlerine iliskin CVA ve istatistikler Cizelge 9°da verilmistir.
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Cizelge 9. ThermoWood® TK o6rneklerinde AE degerlerine iliskin CVA sonuglar1 ve istatistikler.

CVA ISTATISTIKLER
Degisken KT df KO F P  PES HG> A B C
VT 176988 2 88494 95106 0.0 0.85 SRV  5.29
YA 5417 2 27088 2911 00 015| VT  SCB 20.0
Hafta (HF) 76105 18 42280 4543 0.0 0.71 STB 20.98
VT x YA 3172 4 793 8524 00 001 Onem 1.00 1.00 1.000
VT x HF 201751 36 5604 602 0.0 0.40 180° 15.9
YA X HF 578 36 16.058 1726 00 001 | YA  45° 16.70
VTXYAXHF 12884 72 178 1923 0.0 0.04 90° 137
Total 1128082 34 Onem 1.00 1.00 1.000

Cizelge 9’a gore VT diizeyinde en kiigiik AE, SRV’de 5.29, en yiikksek STB’de 20.98; yerlestirme agisina gore

en kiiciik AE, 90°’de 13.73, en yiiksek 175°°de 15.9 olarak gergeklesmistir.

3.5.2. Digbudak toplam renk degisimi degerleri

ThermoWood® DYD, AE degerlerine iliskin CVA ve istatistikler Cizelge 10°da verilmistir.

Cizelge 10. ThermoWood® FE érneklerinde AE degerlerine iliskin CVA sonuglar1 ve istatistikler.

CVA ISTATISTIKLER

Degisken KT df KO F P PES HG A B
VT 230828.0 2 1154 4274 00 002 SRV 4.66

YA 8259.0 2 4129 1529 02  0.00 SCB 215
HF 66473.8 18 3692 1368 0.1 000 | YT sTB 22.5
VT x YA 18726.3 4 4681 1734 01 0.0 Onem  1.000 0.65
VT x HF 106147.7 36 2948 1092 03  0.01 180° 17.7
YA x HF 101687.6 36 2824 1046 03 001 450 16.8
VTxYAxHF 1837451 72 2552 0945 06 002 | YA  99° 1412

Total 8773073.6 3420 2700 Onem  0.114

Cizelge 10’a gore vernik tiirii diizeyinde en kiigiik AE, SRV’de 4.66, en yiiksek STB’de 22.5; yerlestirme agisina
gore en kiiciik AE, 90°’de 14.1, en yiiksek 175°°de 17.7 olarak gerceklesmistir.

3.5.3. Dogun ladin toplam renk degisimi degerleri

ThermoWood® DL, AE degerlerine iliskin CVA sonuglar ve istatistikler Cizelge 11°de verilmistir.

Cizelge 11. ThermoWood® DL, AE degerlerine iliskin CVA sonuglan ve istatistikler.

CVA ISTATISTIKLER

Degisken KT df KO F o) PES HG> A B
VT 160487.65 2  80243.8 46.128 0.00 0.028 SRV  3.25

YA 6469.140 2 323457 1859 0.15 0.001 SCB 15.7
HF 48107.96 18 267266 1536 0.07 0008 | VI STB 19.1
VT x YA 7345.865 4 183646 1.056 0.37 0.001 Onem 1.00 0.05
VT x HF 66213.82 36 183927 1.057 037 0.012 180° 14.11
YA x HF 65644.163 36 182344 1.048 039 0011 | YA  45° 13.98
VT x YAxHF 1269043 72 176256 1.013 044 0.022 90° 121

Total 5650200.5 3248 1739.59 Onem 0.11

Cizelge 11’e gore vernik tiirii diizeyinde en kiigiik AE, SRV’de 3.25, en yiiksek STB’de 19.1; yerlestirme agisina
gore en kiiciik AE, 90°°de 14.12, en yiiksek 175°’de 17.77 olarak ger¢eklesmistir.
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3.5.4. Uludag g6knari toplam renk degisimi degerleri
ThermoWood® UG, AE degerlerine iliskin CVA sonuglar: ve istatistikler Cizelge 12°de verilmistir.

Cizelge 12. ThermoWood® UG, AE degerlerine iliskin CVA sonuglar ve istatistikler.

CVA ISTATISTIKLER
_Degisken KT df KO F P  PES HG> A B
VT 11840 2 59201.3 595.17 0.00 0.26 SRV  4.19
YA 89834 2 449.17 4516 0.01 0.00 SCB 16.60
HF 31994 18 177744 17.869 000 0.09 | VT  STB 16.74
VT x YA 74527 4 186319 1.873 0.1 0.00 Onem 100 0.74
VT x HF 22032. 36 612.024 6.153 0.00 0.06 180° 12.17
YA x HF 4600.3 36 127.789 1.285 011 001 | YA  45° 13.23
VT x YAXHF 11150 72  154.869 1557 0.00 0.03 90° 1212
Total 32307 3248  99.469 Onem 0901  1.000

Cizelge 12’e gore vernik tiirii diizeyinde en kiigiikk AE, SRV’de 4.19, en yiiksek STB’de 16.74; yerlestirme
acisina gore en kiiciik AE, 90°°de 12.12, en yiiksek 45°°de 13.23 olarak gergeklesmistir.

3.5.5. Hizlandinlmig yaslandirma TK, DYD, LD ve UG toplam renk degisimi degerleri

Hizlandirilmig yaslandirma sonrasi TK, DYD, LD ve UG test orneklerinde AE degerlerine iliskin CVA
sonuglari ve istatistikler Cizelge 13’de verilmistir.

Cizelge 13. Hizlandirilmis yaglandirma sonrasi TK, DYD, LD ve UG test 6rneklerinde AE degerlerine iliskin
CVA sonuglar1 ve istatistikler.

CVA AT VT
Faktor KT df KO F O PES |isim AE HG | isim AE HG
AT 984.2 3 3280 487 00 040 [DL 58 A | SRV 657 A
T™W 1163.3 3 3877 576 00 o044 [DYD 641 A SCB 751 B
TW&AT 40589 9 4509 669 00 073 [TK 644 A STB 813 B
Hata 1454.05 216 6.7 UG 108 B
Toplam 23498.0 240

Cizelge 13’e gore agag tiirii diizeyinde arasinda en kiicliik AE degeri DL’inde 5.87, en yiiksek UG’inda 10.8
oldugu anlagilmistir. Vernik tiirii diizeyinde en kiicik AE, SRV’de 6.57,en yiiksek STB’de 8.1 olarak
gerceklesmistir.

3.5.6. Dogal ve QUYV Yaslandirma AE, renk parlakhgi (L), kirmizi yesil (a) ve sari mavi (b) renk
degerleri analizi

Calismada AE, hem DY hem de QUYV sartlarinda agagc tiirli, vernik ¢esidi ve yaslandirma acis1 bakimindan
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore agag tiirii dikkate alindiginda en kiiciik AE her iki yaslandirma
uygulamasinda da SRV de oldugu goriilmektedir (Cizelge 9, 10, 11, 12 ve 13 ve Sekil 3). Dogal yaslandirmada
AE agag tiirleri arasinda en kiigiik SRV’de DL’de 3.25, en yiiksek DYD oOrneklerinde 22.5 olarak elde
edilmistir. Hizlandirllmis yaslandirmada ise en kiiciik yine DL’de 5.87, en yiiksek UG’da 10.8 olarak
belirlenmistir.

Yagslandirma agisi1 elde edilen AE degerlerinde farklilasmaya neden olmustur. Yaslandirma agis1 bakimindan
yer diizlemine gore 180° ag1 ile yerlestirilmis 6rneklerde AE en fazla olmustur. En kiigiik AE ise 90° yerlesimde
elde edilmistir. Dogal yaslandirmada YA ve VT etkilesimi bakimindan yapilan degerlendirmede tiim agisal
gruplarda en kiigiilk AE’nin SRV’de oldugu goriilmektedir. Benzer sonuglar QUV uygulamasinda da elde
edilmigtir.
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Sekil 3. Yaslandirma siirecinde baglangic degerlerine gore elde edilen AE (*: QUV degerleri 48, 120, 192, 264 ve
336. saatlerde yapilan dlgiimlere gére hesaplanmustir).

Toplam renk degisimi L, a ve b gibi renk bilesenlerinin yaglandirma siirecinde almis olduklari farkliliklardan
kaynaklanmaktadir. Calisma siirecinde baslangigtan itibaren periyodik olarak yapilan 6lgiimler sonrasi elde
edilen degerlerdeki degisim de bunu desteklemektedir. Yaslandirma siirecinde L degeri gittikge artmaktadir.
Dogal yaslandirmada goriildiigii iizere L degeri SBT ve SCB verniklerde 6nce tedrici bir sekilde, sonra hizli
bir artig gdstermis ve yaslandirma sonlarina dogru artis hizi yeniden azalmistir (Sekil 4). Buna karsilik SRV’de
L degisimi STB ve SCB verniklere gore 6nemsenmeyecek derecede az olmustur. Bu verilerin 15181 altinda AE
iizerine en 6nemli etkinin L degerindeki degisimden kaynaklandigi ifade edilebilir. Yaslandirma siirecine bagl

olarak L degerinde meydana gelen degisimler Sekil 4’de verilmistir.
33
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Sekil 4. Yaslandirma siirecine bagli olarak L degerinde meydana gelen degisim.

Yaglandirma siirecinde DY da 6zellikle kirmizi-yesil (a) renk degiskeninde STB ve SCB verniklerde azalma
meydana gelmesine karsilik QUV’da tiim vernik gruplarinda az da olsa artis meydana gelmistir. Su bazli renkli
verniklerde ayn1 zamanda dogal yaslandirmada da STB ve SCB verniklerdeki azalmanin aksine artis meydana
gelmis oldugu goriilmektedir (Sekil 5). Ote yandan sari-mavi (b) renk degerlerinde yaslandirma siiresi boyunca
QUV 336 saat STB ve SCB vernikler ile TW, + SRV tiim agilar varyasyonlar1 hari¢ donemli bir degisim
olmadig1 goriilmektedir (Sekil 6).
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Sekil 5. Yaslandirma siirecine bagli olarak a degerinde meydana gelen degisim.

[= <] }Em
[ = [
W W oW

== ] [=#] -
SEEGEESzEGZE G E o=
457D aorDyY 18070y 33600V 45°DY 90Dy 180°DY  3360UvV
TW1 TW2
| | | | n | | ] | |

02.02.2017 17.032017 17.042017 13.05.2017 14.072017 08.00.2017

30

Pt
=

SHU
SCB

Sekil 6. Yaglandirma siirecine bagli olarak b degerinde meydana gelen degigim.

Farkl1 yapisal 6zelliklere sahip vernikler 1s1l islem uygulanmis aga¢ malzemede renk degerleri {izerine farkli
sekillerde etki etmektedir. Atar ve dig., (2019)’a calisma sonuglarina gore 1s1l islem uygulamasi toplam renk
degisiminin artmasina sebep oldugunu, toplam renk degisiminin en yiiksek sentetik vernikte (43.35), en diisiik
su bazli vernikte (20.08) elde edildigini belirtmektedirler. Su bazli verniklerin ¢aligmada kullanilan agag
tiirlerinin 1s1l islem varyasyonlarinda ve 1s1l islemsiz 6rneklerde diger verniklere gore daha az renk degistirici
etki yaptig1 belirlenmistir. Baysal ve dig. (2018), 1s1l islem uygulanmis sarigam ve dogu kaymi odunlarina
poliiiretan (PUV) ve seliilozik (SEV) vernik uyguladiktan sonra 6 aylik dogal yaslandirmaya birakmuglardir.
Sonugta PUV ile muamele edilen sarigam odunu deney &rneklerinin AL*, Aa* ve Ab* degerlerinde genel olarak
artis kaydedildigini, buna karsilik SEV ile muamele edilen deney Orneklerinde ise AL*, Aa* ve Ab*
degerlerinde genel olarak azalma goriildiigiinii belirtmislerdir. Bu sonuglara bagli olarak PUYV ile islem goren
deney orneklerinin sartlasma ve kirmizilagsma; SEV ile iglem goren deney orneklerinin ise mavilesme ve
yesillenme egiliminde olduklarini ifade etmislerdir. Tiirkoglu ve dig., (2017), dogu kaymnma 1s1l islem
uyguladiktan sonra PUV ile iist yiizey islemini gerceklestirmisler ve QUV e tabi tutmuslardir. Bes yiiz saatlik
QUYV sonrasinda sadece PUV uygulanan drnek grubunda AL* degerleri azalirken, 1s1l islem + PUV grupta
AL* degerlerinin arttigini1 belirlemislerdir. Ayata (2014), calismasinda AE degeri en yiiksek SCB vernikte
43.02, en diisiik STB vernikte 42,37 olarak elde ettigini belirtmektedir.
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4. Sonug

1.Yogunluk, egilme direnci ve egilmede elastikiyet modiiliinde elde edilen c¢alisma sonuglari literatiir ile
uyumluluk gostermektedir. Titrek kavak, DYD, DL ve UG ThermoWood® iiriinlerinin kullanim yerleri ile ilgili
olarak ¢alismada elde sonuglarin dikkate alinmasi1 6nemli olacaktir. Isil islem ile agirlikta meydana gelen hafif,
ancak boyut stabilitesi iyilesen malzemenin kullanilacak oldugu alanlarda degerlendirilmesi dikkate alinmalidir.

2. Dogal ve hizlandirilmis yaslandirma sonucglarina gore 1sil islem uygulanmis TK, DYD, DL ve UG
ThermoWood® iiriinlerde yaslandirma sartlar1 renk stabilizasyonunu etkilemekte, 1s1l islem ile olusan renk yapisi
yaslandirmanin baglamas ile birlikte degismektedir. Buna ek olarak geleneksel verrnikleme yontemleri ile
yapilan ist yiizey iglemlerinin renk degisiminin 6nlenmesinde kalici bir ¢6ziim sunamadigi anlagiimaktadir.

3. Icerisine renk pigmentlerinin katilmasi ile iiretilen SRV vernikler renk stabilitesi bakimindan daha iyi
sonuglar vermektedir. Caligmada TK, DYD, DL ve UG ThermoWood® iiriinleri ile elde edilen toplam renk
degisimi sonuglari, su bazli renkli verniklerin baslangictaki renk yapisini daha uzun siire stabil kalmasim
saglamasi bakimindan iyi bir alternatif olabilecegini gostermektedir.

Ote yandan renk pigmentleri ile modifiye edilmis renkli verniklerin yiizeyde olusturdugu goriintii agag
dokularinin dogal goriiniigii lizerine etki yapmaktadir. Bu bakimdan kullanimda bu hususun goz Oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir.

Calisma sonuglar1 iki farkli sicaklikta bir saat siire ile 1s1l islem uygulanan aga¢ malzemelerde dogal ve
hizlandirilmis yaslandirma etkisinde benzer davranig sergilediklerini ortaya koymaktadir.

4.Cevre dostu tiretim tekniklerinin ¢ogalmasi ve yayginlagtiritlmasi bakimindan gerek SBV gerek ise 1s1l iglem
¢evre dostu iiretim teknikleri olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Su bazli vernikler ¢evre dostu 6zellikleri bakimindan
benzer yiizey islemleri maddeleri igerisinde iyi bir alternatif olmakta, 1s1l iglem ise ¢ok sayida ¢evreyi kirletici
kimyasal maddenin kullanimina getirilmesi planlanan sinirlandirma ¢aligmalarina 6nemli destek verme
potansiyeli bulunmaktadir.

5.Dogal ve hizlandirilmig yaslandirmada elde edilen renk degisiminde kesisme noktalarinin belirlenmesi, diger
bir ifade ile dogal ve hizlandirilmis yaslandirma arasinda bir optimizasyon elde edilmesi kolay goriilmemektedir.
Bununla birlikte uygulanan yontemler ara¢ ve geregler hakkinda bilgi vermesi, sonuglarin kendi aralarinda
yapilacak degerlendirmelerde yol haritasi ¢izilmesi bakimimdan 6nemi bulunmaktadir.

6.Calisma kapsaminda ortaya ¢ikan sonuglar gerek bilimsel gerek ise endiistriyel anlamda yeni fikirlerin
olugsmasina sebep olmasi, hammadde kaynaklarmin daha ekonomik ve gereksinimlere uygun olarak
kullanilmasina hizmet etmesi bakimidan 6nemli bulunmaktadir.
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Abstract

In this study, the differences in terms of the fiber morphology and the chemical composition between the heartwood
and sapwood of red gum (Eucalyptus camaldulensis Dehnh.), black willow (Salix nigra Marsh.), and oriental beech
(Fagus orientalis Lipsky) were investigated. The results showed that the heartwood samples had shorter fibers and
lower slenderness ratios than those of the sapwood samples. The differences in the vessel element length of the
heartwood and sapwood of sampled tree species were statistically insignificant. The heartwood samples had less
holocellulose and more klason lignin content. In addition, the ethanol, hot water, and cold water solubility values
in heartwood samples were higher. The other morphological and chemical properties of the heartwood and
sapwood depended on the tree species.

Keywords: Heartwood, sapwood, fiber length, holocellulose, klason lignin.

Okaliptiis, Kara Ségiit ve Dogu Kayininin Oz Odun ve Diri Odunlarinin
Lif Morfolojileri ve Kimyasal Bilesimleri

Oz

Bu ¢aligmada, okaliptiis (Eucalyptus camaldulensis Dehnh.), kara sogiit (Salix nigra Marsh.) ve dogu kayminin
(Fagus orientalis Lipsky) 6z odun ve diri odunlar1 arasindaki lif morfolojisi ve kimyasal bilesim bakimindan
farkliliklar incelenmistir. Caligma sonuglarina gore, 6z odun 6rneklerinin diri odun 6rneklerinden daha kisa liflere
ve daha diisiik kecelesme oranina sahip oldugu gériilmiistiir. Oz odun ve diri odun érneklerinin trahe uzunluklar
arasindaki farkin istatistiki olarak anlamsiz oldugu tespit edilmistir. Oz odun érnekleri daha az holoseliiloz ve daha
fazla klason lignin igerigine sahip oldugu belirlenmistir. Buna ilave olarak, 6z odun 6rneklerinin etanol, sicak su
ve soguk su coziiniirliikleri daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Oz odun ve diri odunun diger lif morfolojisi
degerleri ve kimyasal bilesenleri agag tiiriine bagli olarak degisim gosterdigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Oz odun, diri odun, lif uzunlugu, holoseliiloz, klason lignin.
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1. Introduction

The transverse section of a tree has histologically similar but physiologically different two zones called heartwood
and sapwood. The sapwood in the outer region has physiologically active living cells produced by the cambium.
The water and minerals transport from roots to the leaves due to sapwood (Pinto et al. 2004). The heartwood in
the inner region contains dead cells and provides the structural support to tree. The accumulation of phenolics in
heartwood is its distinctive characteristic. Therefore, heartwood has a darker color compared to sapwood
(Lourenco et al. 2010).

The fiber morphology of heartwood and sapwood of several tree species such as Picea orientalis (Ay and Sahin,
1998) Picea abies (Liukkonen et al. 2007), Tsuga heterophylla (Rayirath and Avramidis, 2008), Pinus nigra
(istek et al. 2010; Atag and Eroglu, 2013), Cedrus deodara (Gao et al. 2011b), Populus deltoides (Saraeiran et al.
2011; Gao et al. 2011a), Abies bornmuelleriana (Atag and Eroglu, 2013), Robinia pseudoacacia (Ozdemir et al.
2015), Pinus pinea (Ozdemir et al. 2015), Cerasus avium (Genger and Giil Tiirkmen, 2016), Populus alba
(Mertoglu-Elmas, 2019), and Sorbus torminalis (Bahmani et al. 2020) have been extensively studied.

Many studies have been carried out on the chemical composition of heartwood and sapwood of several tree
species such as Pinus contorta (Campbell et al. 1990), Acacia melanoxylon (Lourengo et al. 2008), Eucalyptus
globulus (Lourengo et al. 2010; Morais and Pereira, 2012), Tectona grandis (Miranda et al. 2011), Populus
deltoides (Gao et al. 2011a), Cedrus deodara (Gao et al. 2011b), Pinus nigra (Atag and Eroglu, 2013), Abies
bornmuelleriana (Ata¢ and Eroglu, 2013), Cerasus avium (Genger and Gul Tirkmen, 2016), Eucalyptus
citriodora (Puntambekar et al. 2016), Quercus faginea (Miranda et al. 2017), Leucaena leucocephala (Pydimalla
etal. 2019), and Sorbus torminalis (Bahmani et al. 2020). But, available literature related to chemical composition
(Atag, 2009; Malakani et al. 2014) and fiber morphology (Atag, 2009) of heartwood and sapwood of oriental
beech (Fagus orientalis Lipsky) has been limited. To the best of our knowledge, no investigation has been carried
out to determine fiber morphology and chemical composition of heartwood and sapwood of red gum (Eucalyptus
camaldulensis Dehnh.) and black willow (Salix nigra Marsh.). Therefore, the objective of this study was to
determine the differences in terms of fiber morphology and chemical composition and between the heartwood
and sapwood of red gum, black willow, and oriental beech.

2. Materials and Methods

Characteristics of the sampled tree species are presented in Table 1. The wood discs in five-cm thick were taken
from breast height of each tree species. These discs were debarked. The width of the heartwood and sapwood was
determined to calculate the ratios of the sapwood and heartwood. The numbers of annual rings of each wood
species were also counted. The sapwood and heartwood in each wood disc were separated. The sapwood and
heartwood samples were manually chipped to matchstick size using a chisel. The sapwood and heartwood samples
were air-dried to a final humidity of 10% and stored in dry conditions.

Table 1. Characteristics of the sampled tree species.

Red gum Black willow Oriental beech
Family Myrtaceae Salicaceae Fagaceae
Sampled area Adana Erzurum Yenice-Karabiik
Age 25 32 58
Diameter at breast height (cm) 29.5 22 27
Heartwood ratio (%) 69 40.5 64
Sapwood ratio (%) 31 59.5 36

Heartwood and sapwood samples for the chemical analysis were prepared according to the TAPPI T 257 standard.
The holocellulose (Wise and Karl, 1962), a-cellulose (TAPPI T 203), and klason lignin (TAPPI T 222) contents
of samples were determined according to the relevant methods. The solubility properties were also determined
based on ethanol (TAPPI T 204), cold-hot water (TAPPI T 207), and 1% NaOH (TAPPI T 212) methods. On the
other hand, heartwood and sapwood samples were macerated using the chlorite method (Spearin and Isenberg,
1947). After maceration, the samples were agitated gently to disintegrate individual fibers and dehydrated with
ethyl alcohol and stored in glycerin. The fiber length, fiber width, lumen width, and cell wall thickness of 50
randomly selected fibers were measured. The slenderness ratio (fiber length/fiber width), flexibility ratio [(lumen
width/fiber width) x 100], and Runkel ratio [(2 x cell wall thickness)/lumen width] were calculated using the
measured fiber dimensions. The length of 50 randomly selected vessel element were also measured.
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All data were analyzed using SPSS. The data related to fiber morphology and chemical composition of the
heartwood and sapwood were analyzed statistically using the independent t-test (p<0.05). In Table 2 and Table
3, the same letter in the lines denotes no statistically significant differences between the groups.

3. Results and Discussion

The results of the fiber morphology of heartwood and sapwood of red gum, black willow, and oriental beech are
summarized in Table 2. The fiber length of sapwood samples for all sampled tree species was statistically
significantly longer than those of heartwood samples (p<0.05). This result can be ascribed to increasing cambial
maturity (Beaulieu, 2003). Mariani et al. (2005) noted that the fiber length of Eucalyptus nitens sapwood was
12.6% longer than heartwood. Atag (2009) reported that fiber length of heartwood and sapwood of Fagus
orientalis and Quercus robur was 1.08 mm - 1.23 mm and 0.98 mm - 1.14 mm, respectively. Gao et al. (2011a)
noted that fiber length of Populus deltoides was 1.15 mm in sapwood and 0.77 mm in heartwood. Ozdemir et al.
(2015) noted that fiber length of sapwood and heartwood of Robinia pseudoacacia was 1.54 mm and 1.36 mm,
respectively. Genger and Giil Tiirkmen (2016) in Cerasus avium and Mertoglu-Elmas (2019) in Populus alba
reported that sapwood had slightly longer fibers than heartwood.

Table 2. Fiber morphology of red gum, black willow, and oriental beech.

Experiments Red gum Black willow Oriental beech
Heartwood Sapwood Heartwood Sapwood Heartwood Sapwood

Fiber length (mm) 0.77a 0.89b 0.71a 0.82b 0.99a 1.16b
Vessel element length (mm) 0.33a 0.35a 0.41a 0.37a 0.59a 0.60a
Fiber width (um) 19.75a 19.5a 21.53a 23.58b 20.25a 20.20a
Lumen width (um) 13.05a 11.5b 13.35a 17.13b 6.35a 5.70b
Cell wall thickness (pm) 3.35a 4.00b 4.09a 3.23b 6.95a 7.70b
Slenderness ratio 38.99 45.64 32.98 34.78 48.89 57.43
Flexibility ratio 66.08 58.97 62.01 72.65 31.36 28.22
Runkel ratio 0.51 0.70 0.61 0.38 2.19 2.70

The differences in the vessel element length of heartwood and sapwood of sampled tree species were statistically
insignificant (p>0.05). Ata¢ (2009) reported that vessel element length of heartwood and sapwood of Fagus
orientalis and Quercus robur was 0.59 mm — 0.71 mm and 0.47 mm — 0.58 mm, respectively. Genger and Giil
Tiirkmen (2016) reported that vessel element length of heartwood and sapwood of Cerasus avium was 427 pm
and 424 um, respectively.

Fiber width of black willow heartwood was narrower than that of sapwood (21.53 pm vs. 23.58 um) as shown in
Table 2. This result is in agreement with previous studies (Gao et al. 2011a, 2011b; Genger and Giil Tiirkmen,
2016; Mertoglu-Elmas, 2019; Bahmani et al. 2020). In red gum and oriental beech samples, fiber width in
sapwood and heartwood were similar (p>0.05). Atag (2009) noted that fiber width of Fagus orientalis and
Quercus robur was 23.75 pm - 22.50 pm in sapwood and 22.36 pm - 18.40 pm in heartwood, respectively.

Heartwood of red gum and oriental beech had wider fiber lumen and wider cell wall than sapwood. On the
contrary, sapwood of black willow had wider fiber lumen and wider cell wall. Atag (2009) stated that lumen width
and cell wall thickness of Fagus orientalis were 6.04 pm and 8.86 pm in sapwood and 6.14 um and 8.11 um in
heartwood, respectively. Lumen width was 17.14 pm in sapwood and 16.05 pm in heartwood of Robinia
pseudoacacia (Ozdemir et al. 2015). Bahmani et al. 2020 stated that lumen width of sapwood and heartwood of
Sorbus torminalis were 6.6 um and 4.1 um, respectively. Genger and Giil Ttrkmen (2016) reported that cell wall
thickness of heartwood and sapwood of Cerasus avium was 4.93 pm and 4.35 um, respectively. Mertoglu-Elmas
(2019) noted that sapwood and heartwood of Populus alba had the similar cell wall thickness. Cell wall thickness
was 10.3 um in sapwood and 8.7 pm in heartwood of Sorbus torminalis (Bahmani et al. 2020).

The derived values from fiber properties of heartwood and sapwood of each sampled tree species are also
presented in Table 2. Slenderness ratio of sapwood fibers of each species was higher than that of heartwood fibers.
This result can be explained by longer fibers of sapwood. Slenderness ratio of sapwood and heartwood fibers of
Populus deltoides was 51.76 and 42.56, respectively (Gao et al. 2011a). Slenderness ratio was 58.1 in sapwood
fibers and 54.2 in heartwood fibers of Robinia pseudoacacia (Ozdemir et al. 2015). Heartwood of red gum and
oriental beech had more flexible fibers than sapwood. In contrast to this, heartwood of black willow had less
flexible fibers. The higher flexibility ratio in heartwood was determined in Cerasus avium by Genger and Giil
Tiirkmen (2016). However, close values in flexibility ratio were observed in Robinia pseudoacacia by Ozdemir
et al. (2015). The runkel ratios of heartwood and sapwood fibers were varied depending on the tree species.
Although sapwood fibers of red gum and oriental beech had higher Runkel ratio than heartwood. Heartwood had
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higher Runkel ratio in black willow. Runkel ratio of sapwood and heartwood fibers of Populus deltoides was 0.59
and 0.40, respectively (Gao et al. 2011a). Runkel ratio was 0.56 in sapwood fibers and 0.54 in heartwood fibers
of Robinia pseudoacacia (Ozdemir et al. 2015). Genger and Giil Tiirkmen (2016) stated that sapwood fibers of
Cerasus avium had higher Runkel ratio than heartwood fibers.

The results of chemical composition of heartwood and sapwood of red gum, black willow, and oriental beech are
summarized in Table 3. The holocellulose and a-cellulose content of sapwood was significantly higher than those
of heartwood in both red gum and oriental beech as shown in Table 3 (p<0.05). The difference between sapwood
and heartwood in terms of holocellulose and a-cellulose content in black willow was insignificant (p>0.05). Atag
(2009) noted that holocellulose and a-cellulose content of Fagus orientalis were 78.84% and 41.05% in sapwood
and 77.51% and 42.61% in heartwood, respectively. Atag (2009) also reported that holocellulose and a-cellulose
content of Quercus robur were 73.60% and 40.63% in sapwood and 70.11% and 39.97% in heartwood,
respectively. On the other hand, Ruiz-Aquino et al. (2015) stated that holocellulose and o-cellulose content
differences between sapwood and heartwood of Quercus laurina and Quercus crassifolia were insignificant.

Table 3. Chemical composition of red gum, black willow, and oriental beech.

Experiments Red gum Black willow Oriental beech
Heartwood Sapwood Heartwood Sapwood Heartwood Sapwood

Holocellulose (%) 80.99a 85.12b 72.42a 73.84a 81.45a 83.84b
a-cellulose (%) 46.08a 52.22b 42.35a 42.34a 44.70a 45.94b
Klason lignin (%) 27.52a 21.84b 27.23a 24.64b 21.65a 20.22b
Ethanol solubility (%) 15.50a 6.86b 7.17a 6.84b 2.43a 2.07a
1% NaOH solubility (%) 26.52a 15.48b 19.60a 20.02a 15.46a 14.61a
Hot water solubility (%) 12.17a 6.54b 7.06a 5.99b 3.35a 2.72b
Cold water solubility (%) 8.59a 5.87b 5.15a 4.50b 3.16a 2.48b

In the all sampled species, klason lignin content of sapwood was significantly lower than heartwood (p<0.05).
Malakani et al. (2014) reported that klason lignin of Fagus orientalis was 24.01% in heartwood and 21.11% in
sapwood. In addition, klason lignin of Fagus orientalis was 22.88% in heartwood and 22.43% in sapwood (Atag,
2009). Some studies revealed that sapwood had lower klason lignin content than heartwood (Atag, 2009; Gao et
al. 2011b; Genger and Giil Tiirkmen, 2016; Pydimalla et al. 2019; Bahmani et al. 2020). On the contrary, sapwood
of Eucalyptus nitens (Mariani et al. 2005), Acacia melanoxylon (Lourengo et al. 2008), Eucalyptus globulus
(Lourengo et al. 2010), Populus deltoides (Gao et al. 2011a), and Eucalyptus citriodora (Puntambekar et al. 2016),
Quercus faginea (Miranda et al. 2017) had higher klason lignin than those of heartwood.

In the all sampled species, heartwood samples had higher solubility values such as 1% NaOH, ethanol, hot water
and cold water solubility. Previous researchers found that heartwood of Eucalyptus urograndis (Gominho et al.
2001), Quercus oleoides (Hernandez and Salazar, 2005), Acacia melanoxylon (Lourengo et al. 2008), Eucalyptus
globulus (Miranda et al. 2007; Lourengo et al. 2010; Morais and Pereira, 2012), Populus deltoides (Gao et al.
2011a), Quercus faginea (Miranda et al. 2017), and Sorbus torminalis (Bahmani et al. 2020) contained more
extractives than sapwood. The higher extractives in heartwood can be ascribed to accumulation of soluble
compounds during heartwood formation (Lourenco et al. 2008). Also, the higher extractive content of heartwood
is considered a heartwood specific characteristic (Sjostrom, 1993). Seikel et al. (1971) noted that total extractibles
of Quercus rubra were 6.2% in sapwood and 8.2% in heartwood. Malakani et al. (2014) reported that hot water,
1%NaOH, and alcohol-benzene solubility values of heartwood and sapwood samples of Fagus oriestalis were
5.34% - 4.70%, 22.85% - 20.46%, and 2.85% - 2.29%, respectively. On the contrary, Atag (2009) stated that
heartwood of Fagus oriestalis had lower hot water, cold water, ethanol, 1% NaOH solubility values than those of
sapwood. On the other hand, Ruiz-Aquino et al. (2015) noted that differences between sapwood and heartwood
in terms of total extractive content were insignificant (5.29% and 5.35% in Quercus laurina, and 8.24% and
8.88% in Quercus crassifolia, respectively).

4. Conclusions

The differences in terms of fiber morphology and chemical composition between the heartwood and sapwood of
red gum (Eucalyptus camaldulensis Dehnh.), black willow (Salix nigra Marsh.), and oriental beech (Fagus
orientalis Lipsky) were evaluated. The results showed that sapwood of all sampled species had longer fibers and
higher slenderness ratios compared to sapwood samples. In addition, sapwood samples had more holocellulose and
less klason lignin, ethanol solubility, hot water solubility, and cold water solubility than those of sapwood samples.
The other morphological and chemical properties of heartwood and sapwood fibers were varied depending on the
tree species.
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Materials

Cemal OZCANY", Gokhan GUNDUZ?

1 Karabiik Universitesi, Safranbolu Fethi Toker Giizel Sanatlar ve Tasarim Fakiiltesi, Endiistri Uriinleri Tasarimi
Boliimii, 78600, KARABUK
2Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Béliimii,74100, BARTIN

Abstract

Studies on heat-treated wood are mostly focused on physical and mechanical properties. There is no sufficient
study on combustion properties of heat-treated wooden material. In this study, combustion properties of heat-
treated wooden material were determined. According to results of combustion, mass reduction in heat-treated
wooden material less than non-heat-treated wood material. Temperature values of the heat-treated wooden
material are higher than control samples. During combustion test, also, it was noticed that the amount of released
gases such as carbon monoxide (CO), nitrogen oxide (NO) and oxygen (O;) values in heat-treated wooden
material are higher than control ones in general.

Keywords:, Combustion, Heat-treatment, Wood material

Isil islem Goérmiis Aga¢ Malzemelerin Yanma Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Oz

Isil islemle ilgili yapilan caligmalar daha ¢ok bu malzemenin fiziksel ve mekaniksel Gzellikleri tizerine
yogunlagmistir. Isil islem gormiis agag malzemenin yanma 6zellikleri tizerine yeterli calisma yoktur. Bu ¢aligsma
da 1s1l islem gormiis aga¢ malzemelerin yanma 6zellikleri belirlenmistir. Yanma sonuglarina gore, 1sil islem
gormils aga¢ malzemenin agirlik kaybi degerleri, genel olarak kontrol aga¢ malzemeden disiiktiir. Isil islem
gbormils aga¢ malzemenin st sicaklik ve baca sicaklik degerleri, kontrol aga¢ malzemeden yiiksektir. Yanma
deneyi siiresince, 1s1l islem gérmiis aga¢ malzemenin karbon monoksit (CO), azot monoksit (NO) ve oksijen
(O2) kayb1 degerleri genel olarak kontrol aga¢g malzemeden yiiksektir.

Anahtar Kelimeler: Yanma, Isil islem, Aga¢ malzemeler
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1. Introduction

Wooden material has a versatile usage area and it is a natural, recyclable and sustainable material. Considering its
structure, which allow it to physical, chemical and mechanical modification, it is a very durable construction
material. Moreover, this structure provides lots of unique properties to wood such as easy processing, color and
pattern difference between species, insulation for noise and heat and makes it a high quality decorative material
(Carle and Holmgren 2008, Hill 2006). Besides its positive properties, one of the negative properties of wood is
the fact that it burns when suitable conditions are provided because it is an organic material. Unfavorable properties
of wooden materials, except flammability, cause financial losses generally. The flammability feature can cause
lethal consequences in addition to unaffordable financial losses. Not only flames, but also toxic gases released
during combustion of wood threaten human life and may cause deaths (White and Dietenberger 1999, Bedranek
and Kaliszuk 2007, Terzi 2008). Uysal and Kurt (2008) reported that boron-containing compounds such as borax-
boric acid may prevent flammability in wooden material. According to the results, impregnation with these
chemicals provides higher ignition temperatures and lower mass loss, especially in softwoods because of the higher
retention ratio. In another study, Uysal and Kurt (2005) produced a 3-layer laminated wooden samples made of
oak by using phenol formaldehyde and PVAc and impregnated with di-ammonium phosphate, aluminum sulfate,
potassium carbonate, calcium chloride and zinc chloride. They reported that laminated samples glued with phenol
formaldehyde and impregnated with zinc chloride have better values during combustion tests. One of the latest
technological applications in the wood modification area is heat treatment of wood material. Heat treatment not
only minimizes most of unfavorable properties of wooden materials, but also eliminates some of them. In recent
times, interest in wooden products has been increasing thanks to development in the wood industry. One of the
most effective factors in this trend is the heat treatment technology. Because heat treatment reduces equilibrium
moisture content, it eliminates some problems which might occur in later such as molding, cracking, warping,
cupping, fading, shrinking, stretching (Esteves and Pereira 2009, Boonstra 2008, Aydemir and Giindiiz 2009). The
aim of this study is to determine the combustion properties of heat-treated wooden materials. For this purpose,
samples made of heat-treated Scotch pine, oriental beech and sessile oak woods were burnt in the developed
computer-based combustion device and values such as temperature, mass loss and amount of released gas were
recorded and analyzed.

2. Material ve Methods
2.1. Wood Materials

Scotch pine (Pinus sylvestris L.), oriental beech (Fagus orientalis L.) and sessile oak (Quercus petreae Mattu
Liebl.) woods were chosen randomly from timber supplier of Karabuk, Turkey. A special emphasis was put on the
choice of the wood material. Accordingly, non-deficient, whole, knotless, normally grown (without reaction wood,
decay, insect, or fungal infection) wood materials are selected.

2.2. Heat-Treatment Process

The specimens were heat-treated in Facilities of Nova Wooden Products company taking place in Bolu province,
Turkey. This company uses industrial scale heat-treatment method which has been developed by VTT Finland and
Finland Wooden Building Industry. The method has been licensed by the VTT Technical Research Centre of
Finland. In this study, the Scotch pine specimens were heat treated at 212 °C+3 and the oriental beech and sessile
oak samples were heat-treated at 200 °C+3 following Thermo-D class heat-treatment process. Thermo wood
process is applied in three main steps. The first step is drying the woods. In this step, temperature inside the furnace
is raised to 100 °C rapidly with the help of heat and water vapor. Then, heat is increased to 130 °C continuously.
Wooden material is dried during this step and humidity drops to 0%. The second step is dedicated to heat-treatment
process and the temperature inside wood is raised to 212 °C in softwoods and 200 °C in hardwoods in this step.
The target temperature is maintained for 2 — 3 hours. The latest step includes cooling and moisturizing processes.
The temperature value of wood is reduced to 50-60 °C by using sprinklers and this process is maintained until
humidity of wood reaches 4-6% (Produce firm, 2017).

2.3. Performing of Combustion Tests

The combustion test was carried out according to the standard of ASTM-E —69, but some changes were made in
the stand. For this purpose, a digital balance having 0.01 g precision has been used for measuring of mass reduction
of materials when they are burned. Butane gas was used to make an ignition flame. The gas flow is standard as the
high of flame is 25 cm and the temperature must be 1000 oC. The distance between the bottoms of the test samples
which were hanged inside of the device and the top of the gas pipe was adjusted as 2.54 cm/1 inch. During the
test, mass reduction, temperature and released gas (CO. NO. O,) were determined in every 30 seconds. The test
was made under a chimney where the flow of air blown was drawn with natural draft. At the beginning of
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combustion test, flame source was used for 4 minutes then flame source was taken away and combustion process
was continued 6 minutes. Each test lasted 10 minutes for each sample, in total. The oversized test samples were
acclimatized until they have constant humidity at 20 + 2 oC and 65 + 3 % relative humidity in an environmental
chamber. Later, they were cut with the dimensions of 9x19x1016 mm according to the procedure of related
standard (ASTM E-69 2007). For use in the tests, 30 controls and 30 treatment samples were prepared for each
type of wood. Thus, 180 samples were prepared in total. Multiple analysis of variance was applied to the obtained
data by using a statistics package program and then, Duncan tests were applied to determine degree of significance
of interaction of the factors with an error margin of 5% to reveal statistically significant differences in preference
between samples.

3. Result and Discussion

The highest air-dry density (0.712 gr/cm?®) was obtained in Oak control samples and the lowest air-dry density
(0.494 gr/cm®) was obtained in heat-treated Scotch pine samples. The average values of density are given in Table
1.

Table 1. Average values of density (gr/cm®)

Material Control Heat-treated
Scotch Pine 0.521 0.494
Oriental Beach 0.694 0.648
Oak 0.712 0.667

Figure 1 shows averages of mass reduction in % obtained during combustion tests of heat-treated and control
species.

—— Scotch Pine C.
—=— Scotch Pine H. T.
—— QOriental Beech C.
---®-- QOriental Beech H. T.

% Mass Reduction

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Measurement Time (each 30 seconds)

Figure 1. Mass Reduction Values (%).

According to the results seen in the figure showing mass reduction in % obtained during combustion tests of heat-
treated and control species. highest mass reduction occurred in Scotch pine control species with 49.17% (8th
measurement) as a result of flame source while the lowest one occurred in heat-treated oak species with 34.28%.
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Close values were found at the end of combustion for the control and heat-treated wooden material species in case
of all three woods. Figure 2 shows average values related to temperature measurements conducted in the control
and heat-treated wooden material species at the end of the combustion test.
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Figure 2. Temperature Values (°C).

According to the figure showing average values related to temperature measurements in the control and heat-
treated wooden material species at the end of the combustion test. highest temperature occurred in heat-treated oak
sample with 814 °C while the lowest one occurred in the control of Scotch pine with 557.2 °C. Figure 3 shows
average values related to O2 measurements in % conducted in the control and heat-treated wooden material species
at the end of the combustion test.
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Figure 3. O, Values (%).
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According to the figure showing average values related to O, measurements in % conducted in the control and
heat-treated wooden material species at the end of the combustion test. highest O, amount was found as 17.24%
in the control of Scotch pine while the lowest one was found as 15.51% in the heat-treated oak species. Figure 4
shows average values related to CO measurements conducted in the control and heat-treated wooden material
species at the end of the combustion test.
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Figure 4. CO Values (ppm).

According to the figure showing average values related to CO measurements conducted in the control and
heat-treated wooden material species at the end of the combustion test. highest CO value was found in the
heat-treated oak species as 799 ppm while the lowest value was found as 475 ppm in the control of Scotch

pine.

Figure 5 shows average values related to NO measurements conducted in the control and heat-treated
wooden material species at the end of the combustion test.
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Figure 5. NO Values (ppm).

According to the figure showing average values related to NO measurements conducted in the control and
heat-treated wooden material species at the end of the combustion test. highest NO value was found in the
heat-treated oak species as 42 ppm while the lowest value was found as 23 ppm in the control of Scotch
pine.

Table 2. The multi-variance analyses connected with wood materials and process types mass reduction

(@), temperature (b), Oz (c), CO (d), and NO (e) values.

Type Il Sum of

Source Squares df Mean Square F Sig.
(a)

iz otk 34680,025(a) 5 6936,005 5,637 000
Intercept 11081273,392 1 11081273,392 9005,780 000
A 9199,401 2 4599,700 3,738 024
B 18649,544 1 18649,544 15,157 000
A*B 6831,080 2 3415,540 2,776 062
(b)

Loz ode 3436701,985(a) 5 687340,397 16,265 000
Intercept 473628371,033 1 473628371,033 11207,833 000
A 3143371,890 2 1571685,945 37,192 000
B 274180,908 1 274180,908 6,488 011
A*B 19149,187 2 9574,593 227 797
(©)

CoTEsiEe) 100l 238,968(a) 5 47,794 16,916 000
Intercept 1219241,601 1 1219241,601 431530,145 000
A 107,192 2 53,596 18,969 000
B 101,217 1 101,217 35,824 000
A*B 30,559 2 15,280 5,408 005
(d)

Corrected Model 14234711,034(a) 5 2846042,207 54,018 000
Intercept 399694838,225 1 399694838,225 7583,886 000
A 8436238,129 2 4218119,064 80,035 000
B 4561078,518 1 4561078,518 86,543 000
A*B 1237394,387 2 618697,193 11,739 000
(e)

CUTESEE 1 26 42203,008(a) 5 8440,602 50,618 000
Intercept 1095496,109 1 1095496,109 6569,662 000
A 34589,633 2 17294,817 103,717 000
B 7458,712 1 7458,712 44,730 000
A*B 154,663 2 77,332 464 629

A: Wooden materials B: Proceeding type

Table 3 shows results of the Duncan test performed to decide the significance of the differences between the test

groups.

Table 3. Duncan Test Results of Wood Materials (p<0,05)*

Source of Mass Temp. 02 % CcoO NO

variance redection HG (°C) HG HG (ppm) | HG | (ppm) HG
(%0)

Oak- HT 52,37 a 406,8 e 18,05 a 365,3 c 20,6 c

Scotch Pine- 52,81 a 337,9 b 18,31 b 330,3 b 14,8 b

HT

Oak-Control 54,16 ab 390,3 de 18,32 b 326,0 b 18,1 b
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Oriental 54,44 ab 369,6 cd 18,34 b 410,8 d 21,2 c
Beech-HT
Oriental 58,00 bc 357,3 bc 18,49 b 360,7 c 18,4 b
Beech-
Control
Scotch Pine- 61,12 c 3144 a 18,90 c 207,1 a 11,4 a
Control
HG homogeneity group * The mean values marked with the same letters are statiscally identical.

Table 3 shows results of the Duncan test conducted to determine that variances depending on wooden material and
type of the treatment in mass reduction in %. temperature. O2. CO. NO values are significant. Figures in the table
evaluate duration of the measurement in general while they show variances in mass reduction in %. temperature.
02. CO. NO values depending on wooden material and type of the treatment.

As a result of statistical comparison of wooden materials and types of treatment. a statistical variance is seen in
mass reduction in % in heat-treated and control species of Scotch pine. beech and oak woods. Any variance was
not seen between heat-treated Scotch pine species groups and oak species groups in the interactions. Any variance
was not seen between the oak control species groups and heat-treated beech species groups in the interactions.

4. Conclusion

It was found in the study according to results of air-dry specific weight values that heat-treated wooden material
had lower specific weight than those of the controls. Specific weight was found 5.8% in the wooden material made
of Scotch pine. 7.2% in the wooden material made of beech and 7% in the wooden material made of oak,
respectively of these the reason may be mass reduction caused by heat treatment. loss of water kept in wood due
to reduction of existing hydroxyl groups. loss of matters in compounds of wood’s cell wall and destruction of
hemicelluloses (Viitanen et al.. 1994; Fengel and Wegener. 1989; Feist and Sell. 1987; Jamsa and Viitaniemi
2001).

It was found that specific weight values of the heat-treated wooden material species decreased compared with the
control samples.

Schneider and Ruscher reported that the higher mass reduction occurs in woods of leaved trees compared with
woods of needle-leaved trees if they are heated under certain conditions (Schneider and Ruscher. 1973)

Considering mass reduction values in % occurred at the end of combustion tests against heat-treated species and
the controls. heat-treated wooden species were found lower at the end of flame source combustion (8th
measurement or 4th minute) compared with the controls. It was observed that mass reduction value in % decreased
to 29% Scotch pine wood. to 16% in beech and to 14% in oak.

It is believed that presence of resin in Scotch pine accelerates combustion and this causes more mass reduction at
earlier measurement times.

Scotch pine material gained resistance to after heat treatment compared with beech and oak materials. Thermal
conductivity value in heat-treated wooden material decreases. Thermal conductivity of heat-treated wooden
material made of needle-leaved tree decreases by 20-25% compared with the control. Therefore. ThermoWood is
ideal if fire resistance is essential (Boonstra et al.. 2006; Mayes and Oksanen. 2002).

Note that the mass reduction values in % occurred at the end of combustion tests against the controls. highest value
was found in the wooden species made of Scotch pine at the end of flame source combustion (8th measurement or
4th minute). It was observed that mass reduction values in % occurred in the beech species 9% lower and in the
oak species 19% lower compared with the Scotch pine species.

Mass reduction values related to the controls correlate with densities of the wooden materials. Materials having
lower densities are ignited more rapidly and easily. higher densities make ignition harder and slow combustion
rate down (Kantay. 1987).

Considering mass reduction values in % occurred at the end of combustion tests against the heat-treated wooden
material species. highest value was found in the wooden species made of beech at the end of flame source
combustion (8th measurement or 4th minute). It was observed that mass reduction values in % occurred in the
Scotch pine species 7% lower and in the oak species 9% lower compared with the beech species.
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Take into account the temperature values occurred at the end of combustion tests. highest values were found in the
heat-treated oak species while the lowest one was observed in the controls of Scotch pine. Heat-treated wooden
material species were found higher compared with the controls. It was observed that the temperature values
increased in the heat-treated species by 7% in the Scotch pine species. by 3% in the beech species and by 4% in
the oak species compared with the controls. Notice that the temperature values occurred at the end of combustion
tests against the controls. highest values were found in the oak species. It was observed that the temperature values
are lower in the Scotch pine species by 19% and by 8% in the beech species compared with the oak species.

Considering temperature values occurred at the end of combustion tests against the heat-treated species. highest
values were found in the oak species. It was observed that the temperature values are lower in the Scotch pine
species by 17% and by 9% in the beech species compared with the oak species.

Considering O values occurred at the end of combustion tests. highest O values were found in the controls of
Scotch pine while the lowest one was observed in the heat-treated oak species. Heat-treated wooden material
species were found lower compared with the controls. It was observed that O, values decreased in the heat-treated
species by 3% in the Scotch pine species. by 1% in the beech species and by 2% in the oak species compared with
the controls. Take into account O values occurred at the end of combustion tests against the controls. highest
values were found in the Scotch pine species. It was observed that the O, values are lower in the beech species by
2% and by 3% in the oak species compared with the Scotch pine species. O, amount measured after combustion
in the controls of Scotch pine group. which completes combustion rapidly. increases and makes the average O
higher.

Notice that the O, values occurred at the end of combustion tests against the heat-treated species. highest values
were found in the Scotch pine and beech species. It was observed that the O, values are lower in the oak species
by 2% compared with the Scotch pine and beech species. Considering CO values occurred at the end of combustion
tests. highest CO values were found in the heat-treated beech species while the lowest one was observed in the
controls of Scotch pine species.

It may be said that the reason for lower CO amount in the controls of Scotch pine is its faster combustion
(Goldstein. 1973). CO values in the heat-treated wooden material species were found higher compared with the
controls. It was observed that CO values increased by 59% in the Scotch pine wooden material. by 14% in the
beech species and by 12% in the oak species. According to the study conducted by Goldstein. gases like CO and
methane are produced in rapid pyrolysis. The reason for the fact that CO amount is higher in the heat-treated
Scotch pine species may be that it burns slowly. The reason for the fact that CO amount is lower in the controls of
Scotch pine species may be that it burns rapidly (Goldstein. 1973).

Take into account CO values occurred at the end of combustion tests against the controls. highest values were
found in the beech species. It was observed that the CO values are lower in the Scotch pine species by 43% and
by 10% in the oak species compared with the beech species. Considering CO values occurred at the end of
combustion tests against the heat-treated species. highest values were found in the beech species. It was observed
that the CO values are lower in the Scotch pine species by 20% and by 11% in the oak species compared with the
beech species.

Considering NO values occurred at the end of combustion tests. highest NO values were found in the heat-treated
beech species while the lowest one was observed in the controls of Scotch pine. Heat-treated wooden material
species were found higher compared with the controls. It was observed that NO values increased in the heat-treated
species by 36% in the Scotch pine species and by 17% in the beech species and the oak species compared with the
controls. Take into account NO values occurred at the end of combustion tests against the controls. highest values
were found in the beech and oak species. It was observed that the NO values are lower in the Scotch pine species
by 39% compared with the beech and oak species. Considering NO values occurred at the end of combustion tests
against the heat treated species. highest values were found in the beech and oak species. It was observed that the
NO values are lower in the Scotch pine species by 29% compared with the beech and oak species.

Note that the results of the combustion tests in general. it was found that the heat treated wooden material have
lower mass reduction. higher temperature values. and higher O, loss and CO and NO release compared with the
non-treated wooden material. However. it was found that ignition time is longer in the heat treated wooden material
compared with the non-treated wooden materials.
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Diizce Orman Uriinleri Sanayi Calisanlarinda Yorgunluk ve
Yorgunlugu Etkileyen Etmenlerin Incelenmesi
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Oz

Is giicii yogun bir sektdr olan orman iiriinleri sanayi sektdriinde ¢alisanlar, calisma ortaminin cevresel ve fiziksel
faktorlerinden etkilenmektedirler. Bu ¢calismada, Diizce ilinde faaliyette bulunan orman iiriinleri sanayi igyerlerinde
fiziksel, zihinsel ve ¢evresel faktorler ile viicut durusunun ¢aliganlarin yorgunluk diizeyleri tizerindeki etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Calisma amacint gergeklestirmek i¢in 2019 yili Diizce Ticaret ve Sanayi Odasina
kayitli 10 ve daha fazla ¢aligani olan 196 isletmede 5459 ¢alisan, ¢alismanin evrenini olusturmustur. 2019 ve 2020
yillarindaki Covid-19 pandemisinin olumsuzluklar1 nedeniyle %95 giiven diizeyi, %6,75 hata oraminda 203
calisana ulagilabilmistir. Calismada arastirmacilar tarafindan gelistirilen anket formu kullamilmistir. Calisanlarin
yorgunluk diizeyleri Krupp vd. tarafindan gelistirilen “Yorgunluk Siddet Olgegi” ile belirlenmistir. Yapilan
istatistiksel degerlendirmeler sonucunda katilimcilarin %20,1’inin isten kaynakli olarak yorgunluk yasamadiklart,
%63,3inilin isten kaynakli olarak yorgunluk yasadiklar1 ve %16,6’siin da isten kaynakli olarak kronik yorgunluk
yasadiklar1 belirlenmistir. Katilimeilarin is esnasinda taginan agirligin fazla olmasindan kaynakli sorunlar yasadigi
ve calisma ortaminda bulunan gevresel faktorlerden en fazla giiriiltii, toz ve sicaklik/sogukluktan kaynakli sorunlar
yasadigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yorgunluk, yorgunluga etki eden faktorler, orman iiriinleri sanayi, Diizce.

Investigation of Factors Affecting Fatigue and Fatigue in Duzce
Forest Products Industry Employees

Abstract

Those working in the forest products industry, which is a labor-intensive sector, are affected by the environmental
and physical factors of the working environment. In this study, it was aimed to determine the effects of physical,
mental and environmental factors and body posture on the fatigue levels of employees in forest products industry
workplaces operating in Diizce. 196 enterprises and 5459 employees with 10 or more employees registered to
Diizce Chamber of Commerce and Industry in 2019 formed the universe of the study in order to achieve the purpose
of the study. Due to the negativities of the Covid-19 pandemic in 2019 and 2020, 203 employees could be reached
with a 95% confidence level and 6.75% failure rate. A questionnaire form developed by the researchers was used
in the study. The fatigue levels of the employees were determined using the "Fatigue Severity Scale" developed by
Krupp et al. As a result of the statistical evaluations made, it was determined that 20.1% of the participants did not
experience fatigue due to work, 63.3% experienced fatigue due to work, and 16.6% experienced chronic fatigue
due to work. It was determined that the participants experienced problems arising from the excessive weight carried
during the work and the problems mostly caused by noise, dust, temperature and coldness among the environmental
factors in the working environment.

Keywords: Fatigue, factors affecting fatigue, forest products industry, Diizce.
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1. Giris

Yorgunluk; fiziksel zorlama veya uyku eksikligi sonucunda asir1 derecede enerji kaybinin yagsandigi karmasik ve
stibjektif bir kavramdir (Ream ve Richardson, 1996; Fink vd., 2010). Kuzey Amerika Hemgirelik Tanilar1 Birligi
(NANDA) yorgunlugu; dinlenmekle gegmeyen, fiziksel ve mental is kapasitesini azaltan, siirekli bitkinlik duygusu
yasama olarak tanimlamistir (Can, 2010). Literatiirde yorgunlukla ilgili bircok tanim yer alsa da ortak noktalar1
“yorgun kisilerin performanslarinin diistiigii “gergegidir. Yorgunluk kavrami ile birlikte kullanilan “bitkinlik” ve
“giicsiizliik” kavramlar1 da kismen yorgunlugun bir gostergesidir. Ancak bazi kaynaklarda bitkinlik ve
giigsiizliigiin farkl 6zelliklere sahip oldugu ve yorgunluk yerine kullanilmamasi tavsiye edilmektedir (Ulukavak,
2004).

Yorgunlugu farkli sekillerde siniflandirmak miimkiin olup, kisiden kisiye degisen siibjektif bir kavram oldugu
unutulmamalidir. Literatiirde yorgunluk 3 sekilde siiflandirilmaktadir (Yildirim, 1989; Erkan, 2003; Ugiinci,
2005):

Biyolojik yorgunluk: insanin caligmadigi halde yorgun hissetmesi halidir. insanlarin aksamlari hissettikleri
yorgunluk buna drnek verilebilir. Fizyolojik is yapabilme diizeyi giin icinde degisiklikler gosterir. Bu durum
biyolojik giinliik ritim ile agiklamir (Ugiincii ve Acar, 2000).

Fizyolojik yorgunluk: Calisan insanin yaptigi ise bagl olarak sarf ettigi gii¢ nedeniyle zamanla gii¢ verimini
kaybetmesi halidir. Ise bagli olusan yorgunluklar organizmaya zarar vermezler, belirli bir siire dinlendikten sonra
viicut tekrar eski verim giicline sahip olmaktadir.

Psikolojik yorgunluk: Bazi durumlarda insanlarin yetersiz tesvikten kaynakli ya da yapilan igin galigana
uymamasindan kaynakli olarak yorgun hissetmeleri halidir. Yapilan isin ¢ekici olmamasi, motivasyonun diigitk
olmasi tesvik yorgunluguna 6rnek verilebilir. Bu yorgunluk tiiriinde viicut yorulmadigi halde verim diisiikliigii
ortaya ¢ikmaktadir.

Literatiirde yorgunluga neden olan faktdrlerle ilgili olarak c¢esitli bilgiler yer almaktadir (Kennedy, 1988; Kroenke
vd., 1988; Cathebras vd., 1992; Ohrstrom, 1995; Wagner, 1997; Tucker, 2003; Gordon vd., 2010; Perry, 2010; Bal,
2011; Hazzard vd., 2013; Lievesley vd., 2014; Ozli 2015). Bunlarin basinda yorgunlugun tibbi nedenleri
gelmektedir. Tibbi nedenler igerisinde yorgunluk birgok tibbi hastalikla beraber seyreden bir belirti olarak
goriilmektedir. Bunun yaninda tibbi hastaliklara karsi1 kullanilan ilaglardan kaynakli yan etki olarak da yorgunlugun
ortaya ¢iktig1 belirletilmektedir. Bunun yaninda yorgunlugun psikolojik olarak da ortaya ¢iktigina dair ¢alismalar
yer almaktadir. Insanlarda demografik 6zelliklerden (Yas, cinsiyet, egitim diizeyi, gelir diizeyi gibi) kaynakli
olarak da yorgunluk diizeylerinin degistigi literatiirde yer almaktadir. Bunlarin yaninda yorgunluga neden olan
faktorlerin 3 baglik altinda toplandigi da goriilmektedir. Bunlar yasam bigimi, yas, uyku bozuklugu, cinsiyet,
beslenme aligkanlig1, sigara, alkol ve ilag kullanma durumu ve saglikli olup olmama durumuna goére degisiklik
gosteren kisisel faktorler, calisma ortaminin sartlari, hava kosullar1 ve sosyal etkilesim gibi faktorlerden etkilenen
cevresel faktorler ve stres, vardiyali calisma diizeni, ise baglama ve bitig zamanlar1 ve siireleri, mola siireleri, kisa
uykular ve isin rutin olmasindan etkilenen ise bagl faktorlerdir.

Yorgunlugun belirtileri iki sekilde ortaya ¢ikar: bagkalarina agik olan belirtiler ve baskalarina kapali olan belirtiler.
Bagkalarina agik olan yorgunluk belirtileri veya semptomlar: (1) Asiri esneme veya isyerinde uykuya dalmak, (2)
Kisa siireli bellek sorunlari ve konsantrasyon yetersizligi, 3) Davranistaki diger degisiklikler, 6rnegin isten kacis
duygusu; art arda ise ge¢ gelmek. Baskalarina kapali olan yorgunluk belirtileri i¢e doniiktiir; algilama hizinin
diismesi, bazi organlarda agrilar, bas donmesi, bedensel ve mental faaliyetlerde performans diisiisii, bitkinlik,
bulanik gérme veya bozuk gorsel algilama, dikkatin azalmasi, fiziksel ve performans hizinda azalma, gozlerde
yanma, gii¢siizliik, huzursuzluk, is ¢ikisinda asir1 uyku ihtiyaci, istahsizlik, kalp atig diizensizligi, kaygi, kolay
diistinememe, kolay ve ¢abuk 6fkelenme, konsantre olamama, motivasyon eksikligi, omuzlarda sertlik ve agri,
sabirsizlik, sebepsiz terleme, sikinti, sindirim bozuklugu, sinirlilik, tepkisizlik ya da asir1 tepki, tiikenmislik hissi,
uykusuzluk, uykuya dalamama, viicut yorgunlugu ve kronik yorgunluk gibi belirtiler gosterir Kronik yorgunlukta;
asosyal davranis, kolay dfkelenme, kolay depresyona giris, genel halsizlik ve hastaliklara karsi direngsizlik gibi
yorgunluk belirtileri gozlenir (Ugiincii ve Acar, 2000).

Yorgunlugu dogrudan dlgecek bir yontem yoktur. Ancak, yorgunluk 6lgiimiinde baz1 gostergelerden yararlanmak
miimkiindiir. Bunlar; (1) Performansin nicel ve nitel él¢timil, (2) Stibjektif yorgunluk algilamasi, (3) Psikomotor
testleri, (4) Mental testler (Uglincii ve Acar, 2000).
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Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginin 25 Kasim 2009 tarih ve 27417 sayili resmi gazetede yayinlanan Is Saglhg
ve Giivenligine iliskin Tehlike Smiflar1 Listesi Tebligi'ne gore;

6) Ev ve biirolara mahsus mobilyalarla hali ve kilim vb. yer ddsemeleri toptanciligi

73) Dosemecilik (mobilya ve oto doseme atdlyeleri dahil)

Az tehlikeli isler,

15) Ahsap mobilya sanayii, her tiir aga¢ egya imal, isleme ve tamir isleri

16) Madeni ya da metalden mobilya iiretimi

65) Marangozluk, dogramacilik ve ahsap sabit tesisler imal

66) Sandik, kutu, fi¢c1 ve benzeri ambalaj imali

Tehlikeli isler kategorisinde degerlendirilmistir (Is Saglig1 ve Giivenligine iliskin Tehlike Simflari, 2009).

Bu arastirmanin temel amaci, Diizce ilinde faaliyette bulunan orman triinleri sanayisinde ¢aliganlarin yorgunluk
diizeylerini ve yorgunluklarina neden olan fiziksel ve gevresel faktorleri belirlemektir. Bu amagla Diizce ilinde
faaliyette bulunan orman triinleri sanayisinde ¢alisanlarin yorgunluk diizeyleri Tiirk¢e uyarlamasi Armutlu vd.
(2007) tarafindan yapilmis olan ve Krupp vd., (1989) tarafindan gelistirilen “Yorgunluk Siddet Olgegi” ile
Olciilmeye caligilmigtir. Calisanlarin yorgunluklarina sebep olan fiziksel ve gevresel faktorler ise aragtirmacilar
tarafindan literatiirden yararlanilarak gelistirilen bir 6lgek ile irdelenmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Calisma kapsaminda Diizce Ili smirlan icerisinde faaliyette bulunan orman {iriinleri sanayi isletmelerinde
calisanlarin yorgunluk diizeylerinin ve durumlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Agustos-2019 Diizce Ticaret ve
Sanayi Odasina kayitli orman firiinleri ve mobilya sanayisindeki toplam 196 isletmede 5459 ¢aligan ¢aligmanin
evrenini olusturmaktadir (URL-1). Calisma kapsaminda ¢alisanlarin tamamina ulasilmasi hedeflenmis olmasina
ragmen, 2019 yili sonundan itibaren iilkemizde de etkisini gdstermeye baslayan Covid-19 pandemisi nedeniyle
203 calisana ulasilabilmistir. Calismada %95 giiven diizeyi ve %6,75 hata orani1 kullanilmistir (Lemeshow vd.,
1990).

2.2. Metot

Calismada veri elde etme araci olarak arastirmacilar tarafindan olusturulan 3 b6lim, 29 soru ve 78 yargidan olugan
bir anketten yararlanilmigtir. Anketin birinci kisminda katilimeilar hakkinda bazi demografik o6zellikler
sorgulanmistir. Anketin ikinci boliimiinde katilimeilarin bazi ¢alisma kosullari, ¢alisanlarin saglik durumlart ve
¢alisanlarin yorgunluguna etki eden fiziksel ve ¢evresel faktorler sorgulanmistir. Caliganlarin yorgunluguna etki
eden faktorler calisma ortaminda fiziksel zorlanmalar, ¢aligma ortaminda bulunan gevresel faktorler, ¢aligma
esnasinda viicut durusu (postur) agisindan yasanan olumsuzluklar ve ¢alisma esnasinda zihinsel ¢abadan kaynakli
yasanan olumsuzluklar olarak 4 baglik altinda incelenmistir.

Anketin tiglincii boliimiinde katilimcilarin yorgunluk diizeyleri arastirilmigtir. Bu asamada kullanilan yorgunluk
lgegi Krupp vd. (1989) tarafindan gelistirilen “Yorgunluk Siddet Olgegidir”. Yorgunluk siddet dlgeginin Tiirkce
uyarlamasi Armutlu vd. (2007) tarafindan yapilmigtir. Bu 0&lgek yorgunluk derecesini 9 soru ile
degerlendirmektedir. Olgekte yer alan her soru 7°li likert Slcegi ile degerlendirilmektedir. Olgekte 1 hig
katilmiyorum, 7 ise tamamiyla katiliyorum seklinde degerlendirilmektedir. Her bir katilimci igin yorgunluk siddet
Olcegi degeri 9 sorudan alinan likert degerlerin ¢arpiminin 9’a béliinmesi ile ortaya ¢ikan ortalama degerdir.
Olgegin kaynaginda 6lcek degerlendirmesi i¢in ortalamanin 2,8den kiigiik olmasi durumunda “Yorgunluk
olmadigi,” 6,1’den biiyilik olmasi durumunda da “Kronik yorgunluk™ oldugu belirtilmektedir (Krupp vd., 1989).
Herhangi bir 6neri olmamasina karsin literatiirde ortalama 4 puanin {izeri ¢ikmasi durumunda birey i¢in anlamli
yorgunluk oldugu kabul edilmektedir (Friedman vd., 2010). Calisma kapsaminda ortalama yorgunluk skoru
2,8’den diisiik ¢ikan katilimcilarda yorgunluk olmadigr; 2,81-6,09 arasinda yorgunluk skoru olanlarda yorgunluk
oldugu ve ortalama skorun 6,1’den biiyiik olmasi durumunda da kronik (asir1) yorgunluk oldugu kabul edilmistir.

Anket sonuglarimin analize hazir hale getirilebilmesi i¢in Oncelikle, gelen anketlerde yer alan degiskenler
kodlanmis ve bir veri seti olusturulmustur. Bu veri seti yardimiyla anket formunda yer alan sorularin tanimlayici
istatistikleri (ortalama, standart sapma ve frekans degerleri), anlamli gruplar ya da kiimeler olusturabilmek i¢in
kiimeleme analizi, ¢alismada ele alinan yorgunluk skalasinin demografik o6zelliklere gore farklilik olusturup
olusturmadigi parametrik hipotez testlerinin varsayimlarinin karsilandigr durumlarda iki gruplu ornekler igin
bagimsiz t testi, li¢ ve daha fazla olan gruplar i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA) testleri ile istatistiki olarak
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degerlendirilmistir. Verilerde parametrik hipotez testlerinin varsayimlarinin kargilanmadig durumlarda ise Mann-
Whitney U testi ve Kruskal-Wallis siralamali tek yonlii varyans analizi kullanilmigtir. Istatistiki degerlendirmeler
sosyal bilimler i¢in istatistik programi (SPSS) yardimiyla yapilmistir (SPSS, 2003).

3. Bulgular ve Tartigsma

3.1. Gegerlilik ve Giivenilirlik Analizi

Calismada ¢ikarimsal istatistik bazindaki verilere gegerlilik ve giivenilirlik analizi de uygulanmistir. Kullanilan
anketlerin gilivenirligi Cronbach Alpha katsayisi hesaplanarak, gegerlilik analizi ig¢in de kullanilan anketin

ornekleme yeterlilik dl¢iisiine ve Barlett’s kiiresellik testi sonucuna bakilmustir.

Tablo 1. Kullanilan anketin giivenilirlik ve gegerlilik sonuglari

Giivenilirlik Sonucu Gegerlilik Analizi

Calisma Tiirii Cronbach Alpha KMO Barlett

Katsayisi Degeri Degeri
Yorgunluga etki eden fiziksel zorlanmalar 0,950
Calisma ortaminda cevresel faktorler 0,915
Calisma esnasinda viicut durusu ve olumsuzlugu 0,927
Calisma ortaminda fiziksel cabadan kaynakh 0953 0,881 4817,199
olumsuzluklar '
Yorgunluk siddet 6l¢egi 0,936
Tiim ol¢ek sonucu 0,941

Yapilan analizler sonucunda arastirmada kullanilan &lgegin giivenilirlik analizi sonucunda tiim veriler i¢in genel
giivenilirlik degeri (Cronbach Alpha Katsayisi) 0,941 olarak tespit edilmistir. Calisma kapsaminda kullanilan alt
Olceklerin giivenilirlik sonuglarinin da 0,915 ile 0,953 arasinda degistigi hesaplanmigtir. Kullanilan &lgegin
gecerliligi i¢in yapilan analizler sonucunda Kaiser Meyer Olkin (KMO) Ornekleme Yeterliligi Olgiisii 0,881 ve
Bartlett’in Kiiresellik testi 4817,199; serbestlik derecesi df = 666 (p= 0,000) bulunmustur (Tablo 1). Elde edilen
bu sonug dikkate alindiginda, dlgegin yiiksek derecede giivenilirlige sahip oldugu ve gegerlilik agisindan bir sorun

olusturmadig1 belirlenmistir (Ozdamar, 2002; Kalayc1, 2009).
3.2. Katimcilar Hakkinda Bazi Demografik Ozellikler

Diizce orman iiriinleri, levha ve mobilya sanayisinde ¢alisan katilimeilarin, ¢aligtiklari igletmelerde minimum 21,
maksimum 440 c¢aliganin oldugu ve ortalama calisan sayisinin da 105,12 oldugu belirlenmistir. Calisma
kapsaminda ulasilan isletmelerde en az 3 maksimum 84 beyaz yakali ¢alisanin oldugu ve ortalama beyaz yakali
calisan sayisinin da 12,94 oldugu hesaplanmistir. Calisma kapsaminda katilimcilarin bazi demografik 6zellikleri
Tablo 2’de gosterilmistir.

Katilimeilarin %72,9’u mobilya alaninda, %13,8’1 levha alaninda, %13,3’1i ise diger orman iiriinleri (Kereste, kap1
imalat1, kaplama, palet) alaninda faaliyet gosteren isletmelerde calismaktadir. Katilimcilarin %34 tiniin 31-40 yas
araliginda toplandig1r belirlenmistir. Katilimeilarin  %19,2°sini kadin, %80,8’ini erkeklerin olusturdugu
goriilmektedir. Katilimeilarin %72,4’iiniin evli ve %27,6’smin bekar oldugu belirlenmistir. Katilimeilarin egitim
diizeyleri incelendiginde; %43,8’inin ilkogretim, %36’sinin lise ve %10,3’linlin 6n lisans mezunu olduklari
gorlilmektedir. Katilimcilarin %57,6°s1 ¢aligtiklart igyerinde 5 yil ve daha az siiredir ¢aligtiklarini belirtmislerdir.
Katilimcilarin %60,6’s1 tiretim boliimiinde ¢alismaktadir. Katilimcilarin %79,8’inin sabit mesai ¢alisma diizeninde
calistiklart belirlenmistir.
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Tablo 2. Katilimcilarin bazi demografik 6zellikleri

Secenekler Sikhik Yiizde
Faaliyet alan1 Mobilya 148 72,9
Levha 27 13,8
Diger orman iiriinleri 28 13,3
Yas grubu 30 ve daha diisiik 57 28,1
31-40 arasi 69 34,0
41-50 arasi 61 30,0
51 ve daha biiyiik 16 7,9
Cinsiyet Kadin 39 19,2
Erkek 164 80,8
Medeni durum Evli 147 72,4
Bekar 56 27,6
Egitim durumu [Ikogretim 89 43,8
Lise 73 36,0
On lisans 21 10,3
Lisans 14 6,9
Lisanstusti 6 3,0
Aym isletmede ¢alisma siiresi 5 yil ve daha az 117 57,6
6-10 yil arasi 65 32,0
11-15 yil arasi 16 79
16 y1l ve daha fazla 5 2,5
Calisilan béliim Uretim 123 60,6
Planlama 16 7,9
Kalite kontrol 15 74
Bakim 8 3,9
Diger 41 20,2
Cahisma diizeni Sabit mesai 162 79,8
Vardiyali 41 20,2

3.3. Katimcilarin Bazi Calisma Kosullari ve Saglik Durumlari

Katilimeilarin igyerlerine ulasmada %60,1 oraninda servisleri kullandiklari, %25,6 oraninda kendi araglarini
kullandiklari, %8,4 oraninda toplu tasimay1 kullandiklar1 ve %5,9 oraninda da diger yollar1 kullanarak isletmeye
geldikleri belirlenmistir.

Katilimcilarin sabah kahvaltilarim %44,4 oraninda diizenli yaptiklar1 belirlenirken, %38,9 oraninda kismen diizenli
kahvalti1 yaptiklari, %16,7 oraninda da diizenli kahvalti yapmadiklar1 belirlenmistir. Kismen ya da diizenli kahvalt
yaptiklarini belirten katilimcilar %59,7 oraninda evlerinde, %30,2 oraninda isyerlerinde ve %10,1 oraninda da
diger yerlerde kahvalti yaptiklarint belirtmiglerdir.

Katilimcilarin 6gle yemeklerini %92,1 oraninda isyerlerinde ¢ikan yemek servisi ile yedikleri, %3,9 oraninda
yemeklerini evden getirdikleri ve %4 oraninda da isletme disindan sdyledikleri yemek ile 6gle yemeklerini
yedikleri belirlenmistir. Katilimeilarin %33 ’liniin igyerlerinde verilen yemek servislerinden ¢ok memnun olduklar1
belirlenirken, %47,8 oraninda kismen memnun olduklari, %19,2 oraninda da hi¢ memnun olmadiklarini ileri
stirmiiglerdir.

Katilimeilarin %74,9’u saglik kontroliinden gectiklerini belirtirken, %25,1°1 saglik kontroliinden ge¢mediklerini
belirtmislerdir. Saglik kontroliinden gectigini belirten katilimcilarin %41,2’si diizenli olarak saglik kontroliinden
gectigini, %3 1 siklikla saglik kontroliinden gectigini ve %55,8°1 de rahatsizlik yasadiklarinda saglik kontroliinden
gectiklerini  belirtmisglerdir. Katilimcilarin  %42,7°si  isletmeleri tarafindan saglanan saglik kontroliinden
gectiklerini, %57,3°1 de kendi imkanlar ile saglik kontrollerinden gectiklerini belirtmiglerdir.

Katilimeilarin - %56,2°si  igyerlerinde uygulanan dinlenme siiresinden ve organizasyonundan memnunluk
duyduklarimi belirtirken, %43,8’1 isletmelerinde uygulanan dinlenme aralarindan memnunluk duymamaktadirlar.
Dinlenme siiresinden ve organizasyonundan memnun olmayanlar bu durumu %40,6 oraninda dinlenme siiresinin
yetersiz olmasindan, %43,4 oraninda da dinlenme sikligimin yetersiz olmasindan kaynaklandigim ileri
stirmiislerdir. Katilimeilarin %16’s1 diger sebeplerden dolayr memnun olmadiklarini belirtmislerdir.
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3.4. Calisanlarin Yorgunluguna Etki Eden Fiziksel ve Cevresel Faktorler

Katilimeilarin %12,7’si cinsiyetlerinden kaynakli olarak galigma sirasinda sorunlar yasadiklarini belirtmislerdir.
Katilimeilarin %13,1°1 kilolarindan kaynakli olarak isletmelerinde is yaparken zorlandiklarimi belirtmislerdir.
Katilimcilarin %9’u boylarinin uzun ya da kisa olmasindan kaynakli olarak ¢aligsma sirasinda sorunlar yasadiklarini
ileri siirmiislerdir. Ayrica katilimeilarin %11,1°1 ailesel sorun yasamadan kaynakli olarak caligma sirasinda
rahatsizlik duyduklarini belirtmiglerdir.

Katilimcilarin kendilerine ait kisisel faktorlerden dolay: isletmelerinde yasadiklari sorunlara ait bulgular Tablo
3’de gosterilmistir.

Tablo 3. Katilimeiya ait kisisel faktdrlerden kaynakli yasanan sorunlar

- .. Evet Hayir
LRE I ELEnaEs SIkhk  Yiizde  Siklik Yiizde

Kronik rahatsizhgimz var mm? 29 14,5 174 85,5
Diizenli ila¢ kullaniyor musunuz? 38 18,7 165 81,0
Sigara kullaniyor musunuz? 85 42,3 118 57,7
Alkol kullamyor musunuz? 19 9,6 184 90,4
Diizenli spor faaliyeti yapiyor musunuz? 34 17,1 169 82,9
Mevcut isiniz .dl‘slnda ek ig/faaliyet (Hayvancilik, tarim 34 171 169 82.9
ya da bagka bir is) yapiyor musunuz?

Uyku sorunu yasiyor musunuz? 43 21,6 160 78,4

Katilimeilarin %86’sinin herhangi bir kronik rahatsizliginin bulunmadigi ve %81 oraninda da diizenli ilag
kullanmadiklar1 belirlenmistir. Katilimcilarin %42’si sigara kullandigini belirtirken, %90’ 1min alkol kullanmadig1
tespit edilmigtir. Katilimcilarin sadece %17’si diizenli spor yaptiklarini belirtmislerdir. Katilimeilarin %831
mevcut iglerinin haricinde ekstra baska is yapmadiklarin ileri stirmiislerdir. Calisma sonucunda katilimcilarin
%78’inin uyku sorunu yasamadiklar1 belirlenmistir.

Calisma kapsaminda katilimcilarin ¢aligma ortaminda karsilagtiklari fiziksel zorlanmadan kaynakli rahatsizliklarin
belirlenebilmesi i¢in kiimeleme analizinden yararlanilmistir. Kiimeleme analizi ile arastirmaya konu olan veri
setinde anlamli gruplar ya da kiimeler olusturulabilmektedir (Neil, 2002). Kiimeleme analizi ile degiskenlerin
gosterdikleri ozellikler dikkate alinarak karsilastirma ve gruplandirma yapilmaktadir (Kalayci, 2009). Calisma
kapsaminda yapilan istatistiksel analizlerde ilk defa MacQueen (1967) tarafindan Onerilen ve kullanilan K-
ortalamalar yontemi ile gruplara ayirma islemi yapilmistir. K-ortalamalar yontemi biiyiik miktarlarda ve karmagik
verilerden basit, kullanimi1 kolay ve anlamli kiimeler olusturulmasi amaciyla kullanilan bir kiimeleme
algoritmasidir. Bu yontemde elde olunan veri setinden “k” grup olusacak sekilde kiimeleme yapilmaktadir
(Kalayci, 2009).

Yapilan analizler sonucunda katilimcilarin ¢alisma ortaminda karsilagtiklari fiziksel zorlanmadan kaynakli
rahatsizliklarin 6nem diizeylerine gore gruplanmasina ait degerlendirme sonuglart Tablo 4’de gosterilmistir.
Katilimcilarin ¢alisma ortaminda karsilastiklart fiziksel zorlanmadan kaynakli rahatsizliklarina ait verilerde
kiimeleme analizi sonucunda istatistiksel olarak anlamli bir gruplama 3 grup olarak ortaya ¢ikmustir (p<0,05).
Ortaya ¢ikan 3 grubun final kiime merkezleri 1. Grup igin 3,18; 2. Grup i¢in 3,54 ve 3. Grup i¢in 3,67 olarak tespit
edilmistir.

Tablo 4. Katilimcilarin ¢aligma ortaminda karsilastiklari fiziksel zorlanmadan kaynakli rahatsizliklarin kiimeleme
analizi sonuglari

Yargilar X c Kiime Uzakhk

Is esnasinda tasinan agirhktan kaynakh sorun yasama 3,18 147 1 0,000
Is icin tasinan agirhgin tasima mesafesinden kaynakh rahatsizlik 349 141 2 0,048
Is icin kaldirlan agirhgin kaldirilma yiiksekliginden kaynakh 359 1,36 2 0,048
rahatsizhk

Isin yapilma sikhgindan kaynakh rahatsizhk 364 131 3 0,014
Is icin kullamlan malzeme seviyelerinde yiikselme/azalmadan 366 132 3 0,026
kaynakh rahatsizhk

Tek el / Cift el kaldirma — tasima zorlugundan kaynakl rahatsizhk 3,71 1,31 3 0,040

Likert 6lgek: 1 Tam katilim, 2 Kismen katilim, 3 Kararsiz, 4 Kismen red, 5 Tam red
x: Aritmetik ortalama, o: Standart sapma
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Yapilan analizler sonucunda katilimcilarin fiziksel zorlanmalardan kaynakli olarak yasadiklari en 6nemli sorunun
is esnasinda taginan agirliktan kaynakli olarak ortaya ¢iktigi belirlenirken, bunu ig esnasinda taginan agirligin uzun
mesafelere tasinmasi ve ig esnasinda kaldirilan agirhigm kaldirilma yiiksekliginin fazla olmasindan kaynakli
yasanan sorunlar izlemistir. Kalinkara vd. (2017) tarafindan mobilya sektdrii ¢alisanlarinda fiziksel zorlanmanin
belirlenmesine yonelik bir ¢aligma yapilmistir. Yapilan c¢alismada, c¢alisanlarin %60.3°0 isle ilgili bedensel
zorlanma yagadiklarin1 belirtmislerdir. Zorlanma yagayanlar birinci derecede zorlanma nedeni olarak
“malzemelerin agir, kaldirma, tasima ve yiiklemede fiziksel olarak zorlandiklarini (%50)”, “isin ¢ok fazla egilme
(6ne, yana, geriye), kalkma, ¢omelme ve uzanmayi gerektirdigini (%21.1)” ve “isgin siirekli ayakta calismay1
gerektirdigini (%20.4)” belirtmislerdir.

Katilimeilarin ¢alisma ortaminda bulunan ¢evresel faktorlere karsi rahatsizlik diizeylerinin 6nem diizeylerine gore
gruplanmasina ait degerlendirme sonuglar1 Tablo 5°de gosterilmistir. Katilimeilarin ¢aligma ortaminda bulunan
cevresel faktorlere karsi rahatsizlik diizeylerine ait verilerde kiimeleme analizi sonucunda istatistiksel olarak
anlamli bir gruplama 3 grup olarak ortaya ¢ikmustir (p<0,05). Ortaya ¢ikan 3 grubun final kiime merkezleri 1. Grup
i¢in 2,90; 2. Grup i¢in 3,43 ve 3. Grup i¢in 3,76 olarak tespit edilmistir.

Tablo 5. Katilimcilarin ¢aligma ortaminda bulunan ¢evresel faktorlere karsi rahatsizlik diizeylerinin kiimeleme
analizi sonuglari

Yargilar X c Kiime Uzakhk
Gurilti 2,85 1,58 1 0,045
Toz 2,89 1,61 1 0,012
Sicaklik/sogukluk 2,95 1,51 1 0,057
Kimyasal madde 3,30 1,58 2 0,136
Hava akimi 3,43 1,41 2 0,004
Nem 3,57 1,42 2 0,140
Aydinlatma 3,63 1,43 3 0,134
Titresim 3,80 1,30 3 0,039
Radyasyon 3,85 1,37 3 0,095

Likert 6lgek: 1 Tam katilim, 2 Kismen katilim, 3 Kararsiz, 4 Kismen red, 5 Tam red
x: Aritmetik ortalama, o: Standart sapma

Degerlendirmeler sonucunda katilimeilarin 6zellikle giiriiltii, toz ve ortam sicakligi/soguklugundan dolayi ¢evresel
faktorlerden rahatsizlik yasadiklart belirlenmistir. Katilimeilar ¢evresel faktorler igerisinde yer alan radyasyon,
titresim ve aydinlatmadan dolay1 en az diizeyde rahatsizlik yasadiklarim belirtmislerdir. Sénmez vd. (2009)
yaptiklart ¢alismada isletmelerde aydinlatma diizeyinin yetersiz oldugunu, ¢aligma esnasinda giiriiltiiye maruz
kalindigini, 1sitma sisteminin yetersiz oldugunu, ¢alisma ortami hava sartlari ile toz ve temizligin yetersizligi gibi
sorunlarin oldugunu belirtmislerdir.

Katilimeilarin ¢alisma esnasinda viicut durus (postur) pozisyonundan kaynakli olarak yasadiklari olumsuzluklarin
onem diizeylerine gore gruplanmasina ait degerlendirme sonuglari1 Tablo 6’da gosterilmistir. Katilimcilarin ¢alisma
ortaminda bulunan cevresel faktorlere karst rahatsizlik diizeylerine ait verilerde kiimeleme analizi sonucunda
istatistiksel olarak anlamli bir gruplama 3 grup olarak ortaya ¢ikmistir (p<0,05). Ortaya ¢ikan 3 grubun final kiime
merkezleri 1. Grup igin 3,14; 2. Grup i¢in 3,46 ve 3. Grup i¢in 3,76 olarak tespit edilmistir.

Tablo 6. Katilimcilarin ¢aligma esnasinda viicut durus (postur) pozisyonundan kaynakli olarak yagadiklar
olumsuzluklarin kiimeleme analizi sonuglari

Yargilar X c Kiime Uzakhk

Sirt rahatsizhigl yasama 3,06 1,33 1 0,083
Bacak agrilar1 yasama 3,17 1,29 1 0,034
Kol agrilar1 yasama 3,19 1,27 1 0,048
Egilerek cahismadan kaynakh rahatsizhk yasama 3,45 1,19 2 0,003
Bas agrilar1 yasama 3,46 1,19 2 0,003
Hareket ederek calismadan kaynakh rahatsizlik yasama 3,71 1,12 3 0,046
Hareket ederek ve egilerek c¢aliymadan kaynakh rahatsizhk 3,73 111 3 0,027
yasama

Uzanarak/zorlanarak cahsmadan kaynakh rahatsizhik yasama 3,83 1,14 3 0,073

Likert 6lgek: 1 Her zaman yasanir, 2 Sik sik yasanir, 3 Ara sira yasanir, 4 Nadiren yasanir, 5 Hi¢ yagsanmaz
x: Aritmetik ortalama, o: Standart sapma
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Katilimeilarin ¢aligma esnasinda is yaparken viicut duruslarindan kaynakli olarak yasadiklari en 6nemli sorun sirt
agrilarmin ortaya ¢ikmasidir. Sirt agrisini bacak agrilart ve kol agrilari izlerken, katilimcilar uzanmadan ya da
zorlanmadan, hareket etme ve egilerek ¢alismadan kaynakli olarak ¢ok fazla sorun yagamadiklarinit belirtmiglerdir.
Kocabas (2009) agir ve tehlikeli islerde ¢alisan is gérenlerde zorlanmaya neden olan ¢alisma duruglarim analiz
ettigi ¢aligymada calisanlarin 6zellikle sirt agrilar1 ve boyun agrilarindan kaynakli sorun yasadiklarini belirlemistir.
Bu kapsamda ig gorenlerin %30’unda boyun, %33’linde sirt, %10’ unda bilek, %23,3%linde bel ve %23,3’linde
bacak rahatsizliklarinin oldugu tespit edilmistir.

Yapilan analizler sonucunda katilimcilarin calisma esnasinda zihinsel ¢abadan kaynakli yasadiklari
olumsuzluklarin 6nem diizeylerine gore gruplanmasina ait degerlendirme sonuglar1 Tablo 7’de gosterilmistir.
Katilimeilarin ¢alisma esnasinda zihinsel ¢abadan kaynakli yasadiklari olumsuzluklara ait verilerde kiimeleme
analizi sonucunda istatistiksel olarak anlamli bir gruplama 3 grup olarak ortaya ¢ikmistir (p<0,05). Ortaya ¢ikan 3
grubun final kiime merkezleri 1. Grup i¢in 3,62; 2. Grup i¢in 3,70 ve 3. Grup i¢in 3,79 olarak tespit edilmistir.

Tablo 7. Katilimcilarin ¢aligma esnasinda zihinsel ¢abadan kaynakli yasadiklart olumsuzluklarin kiimeleme
analizi sonuglari

Yargilar X c Kiime Uzakhk
Olcme ve hesaplama yapmada sorun yasama 3,62 1,29 1 0,014
Karar verme zorunlulugunda sorun yasama 3,65 1,26 1 0,014
Birileri ile iletisim kurmada sorun yasama 3,70 1,29 2 0,000
Hatirlama/standardize edilmis is olup olmamada sorun yasama 3,77 1,25 3 0,008
Arastirmaya gereksinim duyma zorunlulugunda sorun yasama 3,79 124 3 0,008

Likert 6lgek: 1 Her zaman yasanir, 2 Sik sik yaganir, 3 Ara sira yasanir, 4 Nadiren yasanir, 5 Hi¢ yasanmaz
x: Aritmetik ortalama, o: Standart sapma

Yapilan analizler sonucunda katilimeilarin is yaparken 6lgme ve hesaplama yapmadan kaynakli ve is ile ilgili
olarak karar verme zorunlulugunun olmasindan dolayi yiiksek oranda zihinsel ¢aba harcamak zorunda kaldiklar1
ve bundan dolay1 da sorun yasadiklari belirlenmistir. Dagdeviren vd. (2005), talasgh imalat yapan orta biiyiikliikteki
bir isletmede yaptiklari ¢calismada, “hesaplama”, “karar verme”, “giiriiltii”’, “kol durusu” ve “bas durusu” gibi
faktorlerin toplam is yilikiinii artirdigini ileri siirmiiglerdir.

3.5. Katilimcilarin Bazi Demografik Ozelliklerinin Yorgunluk ve Yorgunluga Etki Eden Fiziksel ve
Cevresel Faktorlere Yonelik Istatistiksel Degerlendirmeler

Yapilan degerlendirmeler sonucunda katilimeilarin %20,1’inin isten kaynakli olarak yorgunluk yasamadiklari
belirlenmistir. Katilimeilarin %63,3 {iniin isten kaynakli olarak yorgunluk yasadiklari belirlenirken katilimcilarin
%16,6’smin igten kaynakli olarak kronik yorgunluk yasadiklar1 tespit edilmistir.

Katilimeilarin yorgunluk diizeyleri (yorgunluk skalasi degerleri) ve yorgunluklarina etki eden fiziksel ve cevresel
faktorler ile katilimeilarin bazi demografik 6zelliklerinden “Cinsiyet” ve “Egitim diizeyi,” degiskenleri ile
“Isletmede calisilan boliim” ve “Sabahlar1 diizenli kahvalti yapip yapmama” degiskenleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik tespit edilememistir (p>0,05). Calisma kapsaminda istatistiksel olarak farklilik tespit
edilen degiskenlere ait bulgular sirasiyla agagida belirtilmistir.

Katilimeilarin yas gruplamasina bagli olarak yorgunluk diizeyleri ve yorgunluga etki eden fiziksel ve ¢evresel
faktorler arasinda yapilan istatistiksel degerlendirmeler Tablo 8’de gdsterilmistir.

Katilimeilarin yas gruplamasi ile katilimeilarin yorgunluk diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik tespit edilmistir (p<0,05). 30 ve daha diisiik yasta olan katilimcilarin yorgunluk diizeylerinin en diisiik
seviyede oldugu, 41-50 yas araliginda olanlarin ise yorgunluk diizeylerinin en yiiksek diizeyde oldugu
belirlenmistir. 31-40 arasi yasta olanlar ile 51 ve daha biiyiik yasta olan katilimcilarin yorgunluk diizeyleri ise
orta diizeyde tespit edilmistir.
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Tablo 8. Katilimcilarin yorgunluk diizeylerinin ve yorgunluklarina etki eden fiziksel ve ¢evresel faktorlerin yas
gruplamasi agisindan karsilastiriimast

Secenekler Yas A % 5 o HG H p
grubu
30 ve daha disik 56 281 4,09 1,486 a
. . 31-40 arasi 68 342 421 1530  ab
Yorgunluk duzeyi™ ) 5 o 60 302 489 1596 b 040 0024
51 ve daha bilyik 15 75 440 1686  ab
30 ve daha disik 54 274 346 1,309 a
- . 31-40 arast 67 34 349 1214 a
Fiziksel zorlanma™ 4150 arag) 61 31 357 1,179 a 1441 0696
51 ve daha biiyilik 15 7,6 3,88 1,171 a
30 ve daha disik 56 28 3,10 1,328 a
31-40 aras 68 34 316 1251 a
O”fa‘l?t‘f‘ fev.ffse‘ 41-50 arast 60 30 327 1461 a 0471 0925
axtorient 51 ve daha biiyiik 16 8 314 1,622 a
30 ve daha diisiik 55 27,8 3,28 1,022 a
. 31-40 arasi 68 34,3 3,47 1,114 a
e 41-50 arasi 50 208 346 0955 a 1399 0715
pozIsy 51 ve daha biiyik 16 81 340 1008 a
30 ve daha diisiik 55 27,6 3,49 1,171 a
ps *x 31-40 arasi1 67 33,7 3,79 1,256 a
Zihinsel ¢caba ' ' !
41-50 aras 61 306 386 1,089 g 0243 0100
51 ve daha bilyiik 16 81 340 1,071 a

“Likert 6lgek: 1 Kesinlikle katilmryorum, 2 Katilmiyorum, 3 Katilmama egilimindeyim, 4 Kararsizim, 5 Katilma egilimindeyim, 6
Katiliyorum, 7 Kesinlikle katiliyorum

“Likert dlgek: 1 Tam katilim, 2 Kismen katilim, 3 Kararsiz, 4 Kismen red, 5 Tam red

n: Ornek biiyiikliigii, X: Aritmetik ortalama, o: Standart sapma, HG: Homojenlik grubu, H: Kruskal Wallis H-Degeri, p: Onem diizeyi

Katilimeilarin yag gruplamasi ile katilimcilarin yorgunluk diizeylerine etki eden fiziksel ve ¢evresel faktorler
icerisinde yer alan fiziksel zorlanma, ¢alisma ortaminin ¢evresel faktorleri, caligma esnasindaki viicut durusu ve
is i¢in harcanan zihinsel ¢aba degiskenleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilememistir
(p>0,05). Kalinkara vd. (2017) tarafindan yapilan benzer bir ¢alismada ¢alisan bireylerin ig ve is ortamu ile
bedensel zorlanmalar iizerinde diger degiskenlerin (¢aligilan birim, yas, sigara kullanma durumu, bedensel
zorlanma, saglik durumu) etkisi aragtirilmistir. Ayni ¢alismada ¢aligsanlarin yagsi ve sigara kullanma durumu is ve
is ortamuna iligkin degerlendirmede farklilik gostermedigi belirlenmistir (p>0,05). Uysal ve Ofluoglu (2018)
tarafindan yapilan baska bir caligmada ise is sagligi ve giivenligi acisindan zihinsel yorgunlugun is
motivasyonuna etkisi arastirilmig ve inceleme sonucunda makine miihendisi ve makine teknikerlerinin zihinsel
yorgunluk diizeyinin yas dagilimina gore anlamli bir farklilik géstermedigi saptanmistir (p>0,05).
Katilimcilarin medeni durumlart ile katilimcilarin yorgunluk diizeyleri ve yorgunluga etki eden fiziksel ve
cevresel faktorler arasinda yapilan istatistiksel degerlendirmeler Tablo 9°da gosterilmistir.

Tablo 9. Katilimcilarin yorgunluk diizeylerinin ve yorgunluklarina etki eden fiziksel ve ¢evresel faktorlerin
katilimcilarin medeni durumlari agisindan karsilagtirilmasi

Secenekler Medeni durum n % X c t p
Yorgunluk diizeyi” Bi\]iléir 15454 Z:g gzgg izgg 3,010 0,003
Fiziksel zorlanma™ Bi\liléilr 15461 ;;S ggi 1%32 1,539 0,128
e LW R sa NS o

Viicut durus pozisyonu™ Bi\liléilr 15453 Z;g gzii 2;232 2,259 0,027
Zihinsel gaba™ Bi\l’(';r 15445 ;ii 222 1;82 2,096 0,037

“Likert dlgek: 1 Kesinlikle katilmiyorum, 2 Katilmiyorum, 3 Katilmama egilimindeyim, 4 Kararsizim, 5 Katilma egilimindeyim, 6
Kaphyorum, 7 Kesinlikle katiliyorum “Likert dlgek: 1 Tam katilim, 2 Kismen kat111m2.3 Kararsiz, 4 Kismen red, 5 Tam red
n: Ornek biiyiikliigii, X: Aritmetik ortalama, c: Standart sapma, t: t istatistik degeri, p: Onem diizeyi
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Katilimcilarin medeni durumlari ile katilimeilarin yorgunluk diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik tespit edilmistir (p<<0,05). Yapilan analizler sonucunda evli olan katilimcilarin yorgunluk diizeylerinin
daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Katilimeilarin medeni durumlari ile katilimeilarin yorgunluk diizeylerine etki eden fiziksel ve ¢evresel faktorler
icerisinde yer alan fiziksel zorlanma faktorii arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilememistir
(p>0,05). Katilimeilarin medeni durumlari ile katilimcilarin yorgunluk diizeylerine etki eden fiziksel ve ¢evresel
faktorler igerisinde yer alan ¢aligma ortaminin gevresel faktorleri, galisma esnasindaki viicut durusu ve is i¢in
harcanan zihinsel ¢aba degiskenleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p<0,05).
Yapilan istatistiksel hesaplamalar sonucunda katilimcilarin yorgunluk diizeylerine etki eden fiziksel ve gevresel
faktorler icerisinde yer alan ¢alisma ortaminin gevresel faktorleri, calisma esnasindaki viicut durusu ve is igin
harcanan zihinsel ¢caba degiskenlerinde bekar olan katilimeilarin evli olan katilimcilara gore daha diisiik diizeyde
yorgunluga maruz kaldiklar: tespit edilmistir.

Katilimeilarin galistiklar isletmelerin faaliyet alanlari ile katilimcilarin yorgunluk diizeyleri ve yorgunluga etki
eden fiziksel ve ¢evresel faktorler arasinda yapilan istatistiksel degerlendirmeler Tablo 10°da gosterilmistir.

Tablo 10. Katilimeilarin yorgunluk diizeylerinin ve yorgunluklarina etki eden fiziksel ve gevresel faktorlerin
isletmelerin faaliyet alanlar agisindan karsilastirilmast

Secenekler Faaliyet alani n % X o HG H P

Mobilya 145 72,8 4,21 1,677 a

Yorgunluk diizeyi- Levha 27 13,6 5,01 1,103 b 7,021 0,030
Diger orman firiinleri 27 13,6 4,80 1,146 ab
Mobilya 144 73,1 3,53 1,289 a

Fiziksel zorlanma™  Levha 27 13,7 3,80 0,996 a 2,044 0,360
Diger orman firiinleri 26 13,2 3,32 1,033 a
@i ] Mobilya 147 73,5 3,17 1,381 a

faktorleri™ Lgvha ' 26 13 3,15 0,956 a 0,328 0,849
Diger orman firiinleri 27 13,5 3,22 0,886 a
Viicut durus Mobilya 145 73,2 3,38 1,103 a

pozisyonu™ L(?Vha ' 27 13,6 3,64 0,929 a 1,772 0,412
Diger orman iiriinleri 26 13,2 3,32 0,619 a
Mobilya 146 73,3 3,61 1,235 a

Zihinsel caba™ Levha 26 13,1 4,08 0,879 a 2,865 0,239

Diger orman firiinleri 27 13,6 3,82 1,013 a

"Likert 6lgek: 1 Kesinlikle katilmryorum, 2 Katilmiyorum, 3 Katilmama egilimindeyim, 4 Kararsizim, 5 Katilma egilimindeyim, 6
Kagllyorum, 7 Kesinlikle katiliyorum “Likert dlgek: 1 Tam katilim, 2 Kismen katilim, 3 Kararsiz, 4 Kismen red, 5 Tam “red
n: Ornek biyiikliigi, x: Aritmetik ortalama, o: Standart sapma, HG: Homojenlik grubu, H: Kruskal Wallis H-Degeri, p: Onem diizeyi

Isletmelerin ¢alisma alanlarina bagh olarak katilimcilarin yorgunluk diizeyleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p<0,05). Mobilya alaninda ¢alisan katilimcilarin yorgunluk diizeylerinin en
disiik seviyede oldugu, levha alaninda g¢alisan katilimeilarin ise yorgunluk diizeylerinin en yiiksek seviyede
oldugu belirlenmistir. Diger orman {irlinleri sanayisinde g¢alisan katilimcilarin yorgunluk diizeyleri ise orta
diizeyde belirlenmistir.

Isletmelerin faaliyet alanlarina bagli olarak katilimcilarin yorgunluk diizeylerine etki eden fiziksel ve gevresel
faktorler icerisinde yer alan fiziksel zorlanma, ¢aligma ortaminin g¢evresel faktorleri, ¢caligma esnasindaki viicut
durusu ve is i¢in harcanan zihinsel ¢aba degiskenleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit
edilememistir (p>0,05).

Katilimeilarin galistiklari isletmede ¢alisma diizenleri ile katilimcilarin yorgunluk diizeyleri ve yorgunluga etki
eden fiziksel ve ¢evresel faktorler arasinda yapilan istatistiksel degerlendirmeler Tablo 11°de gdsterilmistir.
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Tablo 11. Katilimcilarin yorgunluk diizeylerinin ve yorgunluklarina etki eden fiziksel ve gevresel faktorlerin
calisma diizeni agisindan karsilagtiritlmasi

Secenekler Cahisma diizeni n % X c t p
Yorgunluk diizeyi” Vasrill?)iftah 13589 ?g'; ‘51,(2); i,ggg -2,709 0,007
Fiziksel zorlanma™ Vasrill?)iftah 13587 ?gg ggg 132 -0,284 0,777
T W m o o
S Vadvah 31 159 3s  igpy OB 0398
T

“Likert 8lgek: 1 Kesinlikle katilmiyorum, 2 Katilmiyorum, 3 Katilmama egilimindeyim, 4 Kararsizim, 5 Katilma egilimindeyim, 6
Katiliyorum, 7 Kesinlikle katiliyorum ““Likert 6lgek: 1 Tam katilim, 2 Kismen katilim, 3 Kararsiz, 4 Kismen red, 5 Tam red
n: Ornek biiyiikliigii, X: Aritmetik ortalama, c: Standart sapma, t: t istatistik degeri, p: Onem diizeyi

Isletmelerde katilimcilarin vardiyali veya sabit galigma diizenine bagl olarak katilimeilarin yorgunluk diizeyleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p<0,05). Yapilan analizler sonucunda vardiyali
sistemde c¢aligan katilimeilarin yorgunluk diizeylerinin daha yiiksek seviyede oldugu ve kronik yorgunluga
yaklastigi, sabit ¢aligma diizeninde olan katilimcilarin ise yorgunluk diizeylerinin daha diisiik seviyede oldugu
belirlenmistir. Avcikaya (2016), tarafindan vardiyali ¢aligma diizenine sahip olan c¢aliganlarin beslenme
aligkanliklarinin incelendigi calismada vardiyali ¢alisma sistemi yiiziinden g¢alisanlarin uykusuzluk, kronik
yorgunluk ve stres altinda olduklari tespit edilmistir.

Isletmelerde katihmcilarin vardiyali veya sabit ¢alisma diizenine bagl olarak katilimcilarin yorgunluk
diizeylerine etki eden fiziksel ve g¢evresel faktorler igerisinde yer alan fiziksel zorlanma, ¢aligma ortaminin
cevresel faktorleri ve galigma esnasindaki viicut durusu degiskenleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik tespit edilememistir (p>0,05). Isletmelerde katilimcilarin vardiyali veya sabit calisma diizenine bagh
olarak katilimcilarin yorgunluk diizeylerine etki eden faktdrlerden zihinsel ¢aba faktdrii arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p<0,05). Yapilan analizler sonucunda vardiyali sistemde ¢alisan
katilimcilarin sabit ¢alisma diizeninde olan katilimcilardan daha yiiksek oranda yorgunluk diizeyine sahip
olduklari belirlenmistir.

Katilimeilarin ¢aligtiklart igletmede sunulan yemek hizmetinden memnunluk diizeyleri ile katilimeilarin
yorgunluk diizeyleri ve yorgunluga etki eden fiziksel ve cevresel faktorler arasinda yapilan istatistiksel
degerlendirmeler Tablo 12°de gosterilmistir.

Tablo 12. Katilimeilarin yorgunluk diizeylerinin ve yorgunluklarina etki eden fiziksel ve gevresel faktorlerin
katilimcilarin igletmede verilen yemek hizmetinden memnunluk durumu agisindan karsilastirilmast

Secenekler Yemek hizmeti n % X c HG F P
Cok memnun 66 33,3 4,21 1,566 ab
Yorgunluk diizeyi” Kismen memnun 95 48 4,71 1,547 a 4,261 0,015
Hi¢ memnun degil 37 18,7 3,91 1,542 b
Cok memnun 65 33,2 3,87 1,129 a
Fiziksel zorlanma™ Kismen memnun 95 48,5 3,48 1,174 ab 4479 0,013
Hi¢ memnun degil 36 18,3 3,14 1,392 b
Ortamin cevresel Cok memnun 66 33,2 3,79 1,164 a
faktorleri™ Kismen memnun 96 48,2 2,96 1,208 b 14,183 0,000
Hi¢ memnun degil 37 18,6 2,62 1,226 b
Viicut durus Cok memnun 64 32,5 3,57 0,891 a
pozisyonu™ Kismen memnun 96 48,7 3,41 1,028 a 2,852 0,060
Hi¢ memnun degil 37 18,8 3,07 1,194 a
Cok memnun 66 33,3 3,65 1,138 a
Zihinsel caba™ Kismen memnun 96 485 3,77 1,206 a 0,373 0,689
Hi¢ memnun degil 36 18,2 3,59 1,186 a

“Likert dlgek: 1 Kesinlikle katilmiyorum, 2 Katilmiyorum, 3 Katilmama egilimindeyim, 4 Kararsizim, 5 Katilma egilimindeyim, 6
Kaphyorum, 7 Kesinlikle katiliyorum “"Likert dlgek: 1 Tam katilim, 2 Kismen katilim, 3 Kararsiz, 4 Kismen red,“S Tam red
n: Ornek biiyiikliigi, X: Aritmetik ortalama, o: Standart sapma, HG: Homojenlik grubu, F: F istatistik Degeri, p: Onem diizeyi
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Katilimeilarin yorgunluk diizeylerinin ve yorgunluklarina etki eden fiziksel ve cevresel faktdrlerden fiziksel
zorlanma ve c¢aligma ortamun gevresel faktorleri degiskenleri ile katilimcilarin isletmede verilen yemek
hizmetinden memnunluk durumu agisindan karsilastirilmas: arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
tespit edilmistir (p<0,05). Yapilan analizler sonucunda isletmelerde sunulan yemek hizmetlerinden hi¢ memnun
olmadiklarii belirten katilimcilarin yorgunluk diizeylerinin en diisiik seviyede oldugu, yemek hizmetinden
kismen memnun olan katilimcilarin ise yorgunluk diizeylerinin en yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir.
Isletmelerde yemek hizmetinden ¢ok memnun oldugunu belirten katilimeilarin yorgunluk diizeyleri ise orta
diizeyde belirlenmistir. Katilimcilarin yorgunluk diizeylerine etki eden faktorler icinde ele alinan fiziksel
zorlanma ve calisma ortamin gevresel faktorlerinden kaynakli olarak ortaya ¢ikan yorgunluk diizeylerinde ise
isletmelerde sunulan yemek hizmetinden ¢ok memnun olanlarin daha ¢ok yorgun olduklari, hi¢ memnun
olmayanlar1 da bu faktorlerden kaynakli daha diisiik yorgunluk yasadiklar: belirlenmistir.

Isletmelerde sunulan yemek hizmetlerinden katilimcilarin memnunluk diizeyleri ile katilimcilarm yorgunluk
diizeylerine etki eden fiziksel ve ¢evresel faktorler icerisinde yer alan caligma esnasindaki viicut durusu ve is i¢in
harcanan zihinsel ¢aba degiskenleri arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir farklilik tespit edilememistir (p>0,05).

Katilimeilarin galistiklar: isletmelerde diizenli saglik kontroliinden gegirilip gegirilmedikleri ile katilimeilarin
yorgunluk diizeyleri ve yorgunluga etki eden fiziksel ve cevresel faktorler arasinda yapilan istatistiksel
degerlendirmeler Tablo 13°de gosterilmistir.

Tablo 13. Katilimeilarin yorgunluk diizeylerinin ve yorgunluklarina etki eden fiziksel ve gevresel faktorlerin
calisanlarin diizenli saglik kontroliinden gecip ge¢gmemesi agisindan karsilastirilmast

Secenekler Saghk kontrolii n % X (4 t p
Yorgunluk dizeyt et g TS AS LS g o
Fiziksel zorlanma™ 5:;; 14498 ;2; gg? 1%2; 3,187 0,002
e MW ms e e o o
s - R
Zihinsel caba™ ::;tr 15409 Zg:sl) 2:28 1:;3(15 2,151 0,033

"Likert 6lgek: 1 Kesinlikle katilmryorum, 2 Katilmiyorum, 3 Katilmama egilimindeyim, 4 Kararsizim, 5 Katilma egilimindeyim, 6
Kagllyorum, 7 Kesinlikle katiliyorum “Likert dlgek: 1 Tam katilim, 2 Kismen katlhmz.S Kararsiz, 4 Kismen red, 5 Tam red
n: Ornek buyikligi, X: Aritmetik ortalama, o: Standart sapma, t: t istatistik degeri, p: Onem diizeyi

Katilimeilarin yorgunluk diizeylerinin c¢alisanlarin diizenli saglik kontroliinden gecip ge¢memesi agisindan
karsilagtirtlmasi sonucunda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p<0,05). Yapilan
degerlendirmeler neticesinde diizenli saglik kontroliinden gegirildiklerini belirten katilimeilarin yorgunluk
diizeylerinin daha yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir.

Isletmelerde katilimcilarin diizenli saglik kontroliinden gegirilip gegirilmemesine bagli olarak katilimcilarin
yorgunluk diizeylerine etki eden fiziksel ve ¢evresel faktorler icerisinde yer alan fiziksel zorlanma, ¢aligma
ortaminin ¢evresel faktorleri, calisma esnasindaki viicut durusu ve is i¢in harcanan zihinsel ¢aba degiskenleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p<<0,05). Yapilan analizler sonucunda diizenli
saglik kontroliinden gecirildiklerini belirten katilimeilar yorgunluklarina etki eden fiziksel ve c¢evresel
faktorlerden fiziksel zorlanmada, ¢aligma ortaminin ¢evresel faktorlerinden etkilenmede, ¢aligma esnasindaki
viicut durusundan olumsuzluk yasamada ve is i¢in harcanan zihinsel ¢abada daha fazla yorgunluga maruz
kaldiklarini belirtmislerdir.

Katilimeilarin galigtiklart isletmelerde uygulanan dinlenme siirelerinden memnunluk diizeyleri ile katilimcilarin
yorgunluk diizeyleri ve yorgunluga etki eden fiziksel ve cevresel faktorler arasinda yapilan istatistiksel
degerlendirmeler Tablo 14’de gosterilmistir.
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Tablo 14. Katilimcilarin yorgunluk diizeylerinin ve yorgunluklarina etki eden fiziksel ve ¢evresel faktorlerin
isletmede uygulanan dinlenme siiresinden memnunluk agisindan karsilagtiriimasi

Secenekler Dinlenme siiresi n % X G t p
o Memnun 110 55,8 4,39 1,655
Yorgunluk diizeyi Memnun degil 87 442 442 14gg 009 0925
.. o Memnun 109 55,9 3,86 1,191
Fiziksel zorlanma Memnun degil 86 441 313 1155 4,300 0,000
Ortamin ¢evresel Memnun 111 56,1 3,52 1,253 4767 0.000
faktorleri™ Memnun degil 87 43,9 2,70 1,145 : '
Viicut durus Memnun 110 56,1 3,58 1,028
pozisyonu™ Memnun degil 86 43,9 3,20 0,991 2,588 0,010
. Memnun 111 56,3 3,69 1,171
Zihinsel -0,17 2
thinsel ¢aba Memnun degil 86 437 372 1186 173 086

"Likert 6lgek: 1 Kesinlikle katilmiyorum, 2 Katilmiyorum, 3 Katilmama egilimindeyim, 4 Kararsizim, 5 Katilma egilimindeyim, 6
Katiliyorum, 7 Kesinlikle katilryorum

“Likert dlgek: 1 Tam katilim, 2 Kismen katilim, 3 Kararsiz, 4 Kismen red, 5 Tam red

n: Ornek biiyiikliigii, X: Aritmetik ortalama, o: Standart sapma, t: t istatistik degeri, p: Onem diizeyi

Isletmelerde uygulanan dinlenme siirelerinden katilimcilarin memnunluk dereceleri ile katilimeilarin yorgunluk
diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilememistir (p>0,05).

Isletmelerde uygulanan dinlenme siirelerinden katilimcilarin memnunluk dereceleri ile katilimeilarin yorgunluk
diizeylerine etki eden fiziksel ve ¢evresel faktdrler igerisinde yer alan fiziksel zorlanma, ¢alisma ortaminin
cevresel faktorleri ve galigma esnasindaki viicut durusu degiskenleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik tespit edilmistir (p<0,05). Isletmelerde uygulanan dinlenme siirelerinden memnun olmayan
katilimeilarin yorgunluk diizeylerine etki eden fiziksel zorlanmadan daha yiiksek oranda sikayet¢i olduklar
belirlenmistir. Katilimeilarin yorgunluk diizeylerine etki eden ortamin ¢evresel faktorlerinden dinlenme
stiresinden memnun olan katilimcilarin daha diisiikk diizeyde sikdyetgi olduklari tespit edilmistir. Calisma
esnasinda viicut durus pozisyonuna bagli olarak dinlenme siiresinden memnun olmayan katilimcilarin
yorgunluktan kaynakli daha fazla sikayet¢i olduklari belirlenmistir.

4. Sonug ve Oneriler

Literatiir incelendiginde ¢alisanlarin yorgunluk diizeyleri ve yorgunluklarina etki eden faktorlerin irdelendigi ve
calisma sonuglari ile uyumlu sonuglara rastlanmaktadir. Diizce ilindeki orman driinleri sanayisinde ¢alisanlarin
yorgunluk diizeyleri ve yorgunluklarina etki eden temel faktorlerin arastirildigi bu c¢aligma sonucunda
katilimeilarin %20,1 inin isten kaynakli olarak yorgunluk yasamadiklar1 belirlenirken, %63,3 iiniin isten kaynakl
olarak yorgunluk yasadiklari tespit edilmistir. Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda katilimcilarin
%16,6’smin isten kaynakli olarak kronik yorgunluk yasadiklar1 belirlenmistir.

Katilimeilarin ¢aligma ortaminda karsilastiklar fiziksel zorlanmadan kaynakli rahatsizliklarin basinda is esnasinda
tagiman agirligin fazla olmasindan kaynakli sorunlarin geldigi belirlenmistir.

Katilimcilarin ¢alisma ortaminda bulunan gevresel faktorlerden en fazla giiriiltii, toz ve sicaklik/sogukluktan
kaynakli olarak sorunlar yasadiklarini ileri siirmislerdir.

Katilimeilarin ¢alisma esnasinda viicut durus (postur) pozisyonundan kaynakli olarak sirt, bacak ve kol agrilarini
daha siddetli yasadiklari tespit edilmistir.

Katilimcilarin ¢alisma esnasinda zihinsel gabadan kaynakli olarak da 6l¢me ve hesaplama yapma zorunluluklarinin
olmasindan kaynakli olarak sorunlar yasadiklar1 belirlenmistir.

Katilimeilar cinsiyetlerinden, asir1 kilolu olmalarindan, boylarinin uzun ya da kisa olmasindan ve aile i¢i sorunlar
yasamalarindan kaynakli olarak ¢aligma sirasinda sorunlar yasadiklarini belirtmislerdir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda katilimecilarin yas dagilimlarina bagli olarak yorgunluktan farkl
etkilendikleri tespit edilmistir. 30 ve daha diisiik yasta olan katilimcilarin yorgunluk diizeylerinin en diisiik
seviyede oldugu, 41-50 yas araliginda olanlarin ise yorgunluk diizeylerinin en yiiksek diizeyde oldugu
belirlenmistir.
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Calisma sonucunda evli olan katilimcilarin bekar olan katilimcilara gore, calisma diizeni vardiyali olan
katilimeilarin da vardiya diizeni sabit olan katilimcilara gére daha yiiksek yorgunluk diizeylerine sahip olduklar1
tespit edilmistir.

Katilimcilarin ¢aligtiklar1 faaliyet alanlari igerisinde mobilya alaninda calisanlarin en disiik yorgunluk
seviyesinde, levha alaninda ¢alisanlarin ise en yiiksek yorgunluk seviyesinde olduklari belirlenmistir.

Caligma sonucunda elde edilen bulgular 15181nda baz1 6neriler su sekilde siralanabilir:

Oncelikle isletmelerde ergonomik ¢alisma ortamlarinin saglanmas: igin gerekli diizenlemeler yapilmali ve
calisanlarin rahat edebilecegi ¢alisma ortamlart olusturulmalidir. (Toz, giiriiltii, aydinlatma, titresim gibi
faktorlerin ergonomik olarak diizenlenmesi)

Isletmelerde calisanlarin agir isler yapmasmin Oniine gegilmeli ve agir malzemelerin tasinmasinda
mekanizasyondan yararlanilmalidir.

Isletmelerde calisanlara malzeme tasimalarin en aza indirgenmesi igin gerek organizasyonel gerekse de
ekipman destegi saglanmalidir.

Calisanlarin ¢alisma esnasindaki viicut duruslarindan (postur) kaynakli olarak ortaya ¢ikan kas iskelet sistemi
rahatsizliklarini en aza indirmek i¢in galisanlara gerekli egitim verilmeli ve arag geregler saglanmalidir.
Isletmelerde galisanlarin 6zellikle kendi is yapis tarzlar ile ilgili konularda kararlara katilimin saglanmasi
saglanmalidir.

Calisanlarin vardiyali ¢calismada daha fazla yorgunluga maruz kalmalarini azaltmak igin dzellikle gece
vardiyalarinda dinlenme siireleri uzatilmali ve siklastirilmalidir.

Isletmelerde 6331 sayili Is Saghg1 ve Giivenligi Kanunu gereklilikleri tam olarak yerine getirilmelidir.

Tesekkur

Bu calisma, Diizce Universitesi, Bilimsel Arastirma Koordinatdrliigii’niin BAP2019.02.03.975 nolu Hizli Destek
Projesi ile desteklenmistir.
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Turkiye Mobilya Sektoru Dis Ticaretinin Zaman Serileri Yontemiyle
Tahmini

Erol IMREN™, Biilent KAYGIN?

! Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Bo6liimii, 74100, Bartin.

Oz

Calismada Tiirkiye mobilya sektorii dig ticaretinin zaman serileri yontemi olan ARIMA kullanilarak 2028 yilina
kadar tahmini amaglanmigtir. 1969-2018 yillarina ait Tirkiye mobilya sektorii disg ticaret degerlerinden
yararlanilmis, bu veriler Diinya Bankas1 (WGB) dolar defletorti ile carpilarak, 2010 bazli degerler ile tahminleme
yapilmistir. Dig ticaret verileri deflatorle 2010 bazli reel hale getirildikten sonra yapilan tahmin islemindeki
verilerin artiglar1 veya azaliglar1 arasinda diizensizlikler goze carpmaktadir. Eldeki verileri diizenlemede
logaritma alma islemi yapilmistir. Zaman serileri analizinde {i¢ ayrt ARIMA modeli uygun goriilerek,
karsilastirmalara bagli olarak bulgular elde edilmistir. Bu reel degerli tahminler incelendiginde ihracat
degerlerinin diisiis egiliminde oldugu goriilmektedir. ithalat tahmini i¢in yapilan ARIMA modeline ait veriler
incelendiginde degerlerde artis oldugu gézlenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mobilya sektorii, dig ticaret, ARIMA.

Estimation Method of Time Series with Turkey Furniture Industry
Foreign Trade

Abstract

In this study, the method of time series of foreign trade of Turkey's furniture industry, which until 2028 was
aimed estimated using ARIMA. Turkey has benefited from the years of 1969-2018 foreign trade value of the
furniture sector, these data are World Bank (WGB) multiplied by the dollar deflator is made up to 2010 based
predictive values. There are irregularities among the increases or decreases of the data in the estimation process
after the foreign trade data was made real with the deflator in 2010. In the arrangement of the available data,
logarithm was taken. In the time series analysis, three different ARIMA models were deemed appropriate, and
findings were obtained based on comparisons. When these forecasts are analyzed, it is seen that export values are
in a downward trend. When the data of ARIMA model for import estimation are analyzed, it is observed that
there is an increase in import values.
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1. Girig

Mobilya sektorii birden fazla sektor ile yakin iligkisi sebebiyle iilke ekonomilerinde lokomotif bir sektdr olarak
kabul edilmektedir. Bu sektor tarafindan olusturulan katma deger, istihdam, ihracat, ekonomik biiylime, ticaret
hacmi ve vergi geliri sektoriin lilke ekonomisindeki dnemini artirmaktadir. Mobilya sektorii gelismis ilkelerde
oldugu gibi iilkemizin énde gelen sektdrlerinden biridir (Imren vd. 2016; Kurt, 2019a). Ihracat1 gelistirme
programlari kapsaminda {ilkemizin mobilya ihracatini artirmak i¢in her tiirlii mobilya {iretimini yapabilecek
kapasiteye sahip oldugu goriinmektedir. Ote yandan bu sektdr, teknolojideki gelismelere paralel olarak kendisini
stirekli gelistirmektedir.

Tiirk mobilya sektoriinde ulusal ve uluslararasi pazarlara yonelik olarak panel mobilya, masif mobilya, kanepe,
oturma grubu, modiiler mobilya (mutfak, banyo, ofis, yatak odas1), bah¢e mobilyalari, mobilya kesit ve parcalar1
gibi genis bir yelpazede iiretim yapilmaktadir. Ayrica ara¢ mobilyasi, hastane mobilyalari, otel mobilyalart,
aksesuarlar ve sinirli ithalat tirlinii kullanimu ile yiiksek katma degerli ender sektorlerden biridir. Bu nedenle de
yiiksek ihracat, ithalat, katma deger ve istihdam potansiyeline sahiptir (Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi,
2013).

Diinyada yasanan ekonomik ve sosyal gelismeler biiyiik sehirlerde kalite algisinm1 degistirmis, fonksiyonel ve
modern mobilya talebini arttirmistir. Bu durumun o6zellikle 1980 sonrasi Tiirkiye ekonomisi ve mobilya
sektoriine olumlu etkileri olmustur. Mobilya sektoriindeki talep artis1 anlamli kentsel doniisiim projeleri, niifus
artisl, yasam standartlarinin yiikselmesi ve dis ticaretteki artisa bagli olarak degismektedir. Mobilya sektorii
iilkelerin ekonomik ve sosyal kalkinmasini destekleyen bir 6zellige sahiptir. Thracat ve ithalat rakamlarina gore
ekonomik etkinin istikrarh bigimde arttig1 gézlenmektedir. Ahsap ve mobilya endiistrisinde tiim diinyada yogun
bir rekabet oldugu goriilmektedir. Ahsap ve mobilya endiistrisinin diger sektorleri etkileyen gelisimine ek olarak
Tirk ekonomisine onemli katkilarda bulunmasi, mobilya sektoriiniin uluslararasi rekabet giiclinii artirmaya
yardimei olmaktadir (Ulay vd., 2016).

Mobilya; oturma, yatma, ¢alisma, yemek yeme, dinlenme ve bazi esyalarin muhafaza edilmesi iglerinde kolaylik
ve rahatlik saglayan sabit ya da tasinabilir esyalardir (Alan, 1998). Malzeme olarak ahsap, metal, plastik veya
bunlarin birlikte kullanimu ile {iretilmektedir. Mobilyalar fonksiyonel bir 6zellige sahip olup; levha, lif levha,
MDF, MDF Lam, Suntalam gibi yapim &gelerinden birkac¢inin bir arada kullamlmasiyla imal edilmektedir.
Fonksiyonel olarak mobilyalar; dosemeli oturma gruplari, dosemesiz oturma gruplari, yatak odasi mobilyalari,
mutfak mobilyalari, yemek odasit ve oturma odasi takimlari, kiitiiphane, vitrin ve benzeri mobilyalar, biiro
mobilyalar1 olarak siiflandirilabilmektedir (Kayacikli ve Emil, 2003).

Mobilya, dis ticarette diger tiim iriinler gibi temel siiflandirmalara gore tanimlanir. Giimriik iglemlerinde
driinleri tammlamada Harmonize Sistem kodu kullanilmaktadir. Bu kod f{iriinin “kimlik numaras1” olarak
adlandirilabilir. Ote yandan Giimriik Tarifesi Istatistiksel Pozisyon Kodlari (GTIP), Tiirk Tarifesi Cizelgesi
icinde, Uyumlastirilmis Sistem'i temel alan ve ilk 6 basamagi Uyumlulastirilmig Sistem'e benzeyen 12 haneli
koda verilen isimdir (Aytekin, 2019). GTIP kodu genel anlamda kullanilirken, toplu veriler icin Standart
Uluslararas1 Ticaret Simiflandirmasit (SITC Rev.3) kullamilir. Mobilya, Standart Uluslararast Ticaret
Simiflamasina (SITC) gore 821 ve 872.4 bolimlerinde siniflandirtlmistir.

Mobilya sektoriiniin iiretiminde kullanilan hammaddeler ve girdiler, mobilya endiistrisi deger zincirinin baslangi¢
noktasidir. Hammadde ve girdiler iiretim asamasinda maliyet ve kalitede belirleyici unsurlarin basinda
gelmektedir. Mobilya sektdrii Tiirkiye’de giinliik 30.000 m® yonga ve 1if levha kullanmaktadir. Bu yonga ve lif
levha kullanimi i¢in gerekli olan endiistriyel odunun yaklasik %601, yurt genelinden temin edilmektedir. Geri
kalan1 ithalat yolu ile kargilanmaktadir. Yurt genelinde bir kamu kurulusu olan Orman Genel Miidiirligii
tedarik¢i konumundadir (URL-1, 2015). Ozellikle giinliik hayatin her alaninda yer alan, ikincil imalatin alt
sektorlerinden birisi olan ve ¢cogunlukla yonga levha-MDF kullanan mobilya sektoriinde meydana gelen iiretim
artigindan dolay1 levha sektoriinde ilerleme kaydedilmistir (Serin vd., 2014; Serin ve Sahin, 2016; Sahin ve Serin,
2016, istek vd., 2017). Ahsap esash levha iiretiminde iiretim maliyetleri ve son kullanim yerleri bakimindan
katma degeri yiiksek tirlinleri tiretme, i¢ ve dig pazarlara sunabilme ve rekabet edebilme konularinda heniiz
yeterince gii¢lii bir yapiya kavusmadigi belirtilmektedir (Cabuk vd.,2013; Cabuk vd., 2015, Istek vd., 2017).
Dolayisiyla, Tiirkiye mobilya yan sanayinde yillik ortalama endiistriyel odun gereksinimi 15 milyon m?3
diizeyinde olup, bunun yaklasik %40' ithalat yoluyla temin edilmektedir (Sahin ve Serin, 2018).
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Mobilya sektorii dis ticaret ve ekonomik dalgalanmalarda kazandigi deneyimle biiyiik bir potansiyel ve
dinamizm kazanmistir. Toplam ihracatin %33 ve ithalatin %50’den fazlas1 Avrupa Birligi (AB) iilkeleri ile
yapilmaktadir. Dolayisiyla olusan bu bolgesel yogunluk, sektoriin uzun donemli hedefleri igin alternatif
pazarlarin bulunmas ihtiyac1t dogurmaktadir (Ticaret Bakanligi, 2018). Son yillarda artan rekabet karsisinda
ekonomik dlgekte ve diinya standartlarinda {iretim yapan tesisler kurulmus ve bayilik teskilatlariyla mobilyacilik
sektori, biitiin tilkelerin dis ticaretinde dnemli kalem olan biiylik bir sektdr konumuna gelmistir (Anonim, 2014;
Bashimov, 2017).

Diinya mobilya ihracati incelendiginde %31°lik oranla Cin ilk siradadir. Cin’i sirastyla Almanya %10, italya %7,
Polonya %5, ABD %5 ve Kanada %?2’lik oranlarla izlemektedir. Tiirkiye mobilya ihracatinda 15. sirada yer
almaktadir (Akbal, 2015). Diinya mobilya ithalatinin yaklasik %50’sini sirasiyla ABD %23, Almanya %10,
Fransa %6, Birlesik Krallik %5 ve Kanada %4’liik oranlarla gerceklestirmistir. Tiirkiye ise mobilya ithalatinda
26. sirada yer almaktadir (Akbal, 2015).

AB iilkeleri mobilya iiretimi ve ticareti konusunda diinyanin diger iilkelerine gore bu sektdrdeki uzmanlig fazla
olmakla birlikte 6zellikle mutfak mobilyalar1 ve dosenmis mobilyada liderligi ellerinde bulundurmaktadir.
Ozellikle Almanya ve Italya hem iiretim hem ithalat ve hem de tiiketim konusunda diger Avrupa iilkelerine gore
daha giiclii bir konumdadir (Sakarya ve Dogan, 2016).

Bu c¢alismada mobilya sektoriiniin dis ticareti ve gelecek projeksiyonunun zaman serileri yontemlerinden
ARIMA kullanilarak analiz edilmesi amaglanmistir. Calismada, Tiirkiye mobilya sektoriiniin dis ticaret yapisi ve
toplam dis ticaretteki payt ARIMA modelleri olusturularak anlatilmis ve dis ticaret projeksiyonuna bagli olarak
elde edilen degerler iizerinden tahminler yapilmistir. Yapilan degerlendirmede cari degerler yerine 2010 bazli
reel degerler kullanilmustir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu calismada kullanilan veriler 1969 yilindan 2018 yilina kadar olan mobilya sektoriine ait yillik dis ticaret
verileridir. Bu veriler elde edilirken Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Diinya Bankasi (WBG) ve Birlesmis
Milletlere (UN) ait veri tabanlar1 kullanilmustir. Ticari veriler ve mobilya dig ticaret verileri dolar cinsinden
hesaplanmustir.

Calismanin baglangi¢c asamasinda mobilya dis ticaret verilerinin elde edilmesi islemi yapilmistir. Bu amagla
mobilya sektoriinde ihracati ve ithalati olan iiriinlerin GTIP ile SITC kodlar1 mobilya raporlarindan elde
edilerek bu kodlara ait veriler WBG ve COMTRADE veri tabanindan alinmistir. Mobilya verileri, SITC kodlar1
8211, 8212, 8213, 8217, 8217, 8218 ve 8724 kodlar1 kullanilarak elde edilmistir (TUIK, 2017). Bu veriler
Birlesmis Milletler COMTRADE veri tabaniyla karsilastirilarak Tablo 1 olusturulmustur.

Tablo 1. 1969-2018 cari fiyatlarda mobilya ihracat-ithalat degerleri (COMTRADE 2019).

YIL ihracat($) ithalat($) YIL ihracat($) ithalat($) YIL ihracat($) ithalat($) YIL ihracat($) ithalat($) YIL ihracat($) ithalat($)
1969 299 263645 1979 393490 176892 1989 19810878 6774586 1999 142761644 160079950 2009 1198406234 567681121
1970 1205 160316 1980 1724358 149402 1990 21125567 24963417 2000 180152342 202701722 2010 1414675148 738496228
1971 17735 119315 1981 12533901 138088 1991 20689482 27162004 2001 198409079 122791423 2011 1658378769 941391141
1972 21202 241595 1982 24854109 361762 1992 31262054 41640100 2002 290971872 130079293 2012 1898571570 817334996
1973 154830 343580 1983 19033833 374500 1993 46125230 54183245 2003 456035563 182399993 2013 2237247212 968655882
1974 105486 308419 1984 32565964 1780041 1994 55124762 39753399 2004 610740599 296078271 2014 2421401202 991675323
1975 64772 240993 1985 28483593 801223 1995 75098132 73371012 2005 715149522 389098745 2015 2256503946 850638052
1976 81854 117141 1986 34763141 2863010 1996 87863950 133627837 2006 798585277 540354085 2016 2233794135 605773495
1977 167675 117630 1987 19454558 3685813 1997 92356187 170703665 2007 1081913376 711956560 2017 2360406090 614781124
1978 211988 2652015 1988 16605569 9896543 1998 112286307 191232820 2008 1387060618 776302547 2018 2686665713 592840380

Ekonomiyle ilgili herhangi bir istatistiksel verinin cari degeri, belirli bir zamandaki parasal degerle 6lgiiliir.
Reel deger, enflasyona gore ayarlanmis istatistigi ifade etmektedir. Birkag¢ yi1l dnceki cari ekonomik verileri
enflasyona gore diizeltilmis gergek verilere doniistiirmek i¢in, onceki yillar arasindan baslangi¢ noktasi olarak
bir baz yil secilmelidir. Se¢ilen baz yil1 dikkate alinarak bir fiyat endeksi olugsmaktadir. Burada amag Sectigimiz
baz yildan baslayarak simdiki yila gore degiskenlik gosteren fiyat degerindeki degisimi gozlemektir (URL-2,
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2021). Mobilyaya ait dis ticaret verileri cari oldugundan reel verilerin elde edilmesi i¢in diinya bankasina ait
dolar 2010 yili bazl deflatorii kullanilmigtir (Tablo 2). Deflator cari fiyatlarla hesaplanmis bir ekonomik
biyiikliigiin baz alinan sabit bir yilin fiyatlarina gore hesaplanmak igin kullanilir. Boylece enflasyon
hareketliliginin arindirilmig reel degerler elde edilebilmektedir. Verileri reel hale getirebilmek amaciyla 2010
yil1 baz alinarak deflatdr kullanilmis ve reel degeri iizerinden hesaplamalar yapilmistir. Deflator verileri, diinya
bankas1 veri tabaninda yer alan dolar deflatoriidiir. Mobilya dig ticaret cari degerleri reel hale getirildikten sonra
logaritmik hale getirilmistir (Tablo 3).

Tablo 2. Diinya Bankasi dolar deflatorii (WBG, 2019).

YILLAR DEFLATOR YILLAR DEFLATOR YILLAR DEFLATOR YILLAR DEFLATOR YILLAR DEFLATOR

1969 0,14 1979 0,40 1989 0,32 1999 0,52 2009 0,91
1970 0,12 1980 0,31 1990 0,41 2000 0,52 2010 1,00
1971 0,10 1981 0,31 1991 0,41 2001 0,41 2011 0,97
1972 0,12 1982 0,27 1992 0,41 2002 0,46 2012 0,97
1973 0,15 1983 0,25 1993 0,43 2003 0,57 2013 0,97
1974 0,20 1984 0,22 1994 0,33 2004 0,67 2014 0,91
1975 0,23 1985 0,24 1995 0,40 2005 0,76 2015 0,79
1976 0,24 1986 0,25 1996 0,40 2006 0,78 2016 0,77
1977 0,26 1987 0,27 1997 0,38 2007 0,91 2017 0,71
1978 0,29 1988 0,27 1998 0,55 2008 1,02 2018 0,62

Tablo 3. 1969-2018 logaritmik mobilya reel dis ticaret verileri.

YIL ihracat ithalat YIL ihracat ithalat YIL ihracat ithalat YIL ihracat ithalat YIL ihracat ithalat
1969 3,709054 10,49097 1979 11,96067 11,16116 1989 15,66381 14,59076 1999 18,13005 18,24455 2009 20,80556 20,05837
1970 4,940634 9,831301 1980 13,201 10,75503 1990 15,98041 16,14734 2000 18,36306 18,48099 2010 21,07017 20,42013
1971 7,525707 9,431934 1981 15,16935 10,66105 1991 15,94806 16,22026 2001 18,21124 17,7314 2011 21,19933 20,63309
1972 7,86119 10,29436 1982 15,72307 11,49328 1992 16,36639 16,65305 2002 18,70631 17,90123 2012 21,3364 20,49359
1973 10,0477 10,84479 1983 15,3623 11,43391 1993 16,81002 16,97103 2003 19,36946 18,45309 2013 21,50306 20,66596
1974 9,934419 11,0073 1984 15,80663 12,89999 1994 16,71499 16,38809 2004 19,83041 19,10636 2014 21,51438 20,62168
1975 9,603576 10,91747 1985 15,74517 12,17422 1995 17,2083 17,18503 2005 20,11604 19,50738 2015 21,3018 20,32621
1976 9,87696 10,2354 1986 15,99558 13,49889 1996 17,36244 17,78171 2006 20,2547 19,86408 2016 21,26489 19,95994
1977 10,69529 10,34081 1987 15,46522 13,80163 1997 17,3843 17,99857 2007 20,71069 20,29222 2017 21,23406 19,88874
1978 11,01948 13,54602 1988 15,32529 14,80773 1998 17,93028 18,46272 2008 21,07388 20,49348 2018 21,23297 19,72184

2.2. Yontem

Verilerin reel degerleri elde edildikten sonra mobilya dis ticaret verilerinin projeksiyonu yapilmistir. Mobilya
dis ticaretine iligkin ARIMA analizi ile 2028 yilina kadar gelecek 10 yil igin tahmin degerleri zaman serilerine
baglt olarak bulunmus ve elde edilen bu rakamlar {izerinden projeksiyon gerceklestirilmistir. ARIMA ile
tahminde ise ilk olarak zaman serisinin duraganlik testleri yapilmis ve duragan hale getirildikten sonra en uygun
model belirlenerek tahmin islemi gergeklestirilmistir.

Zaman serileri uygulamalarinin temelinde yatan varsayim, kullanilan verilerin duragan olmasidir. Duragan
kavramu, siirecin herhangi bir trend tagimamasi, zaman iginde ortalama ve varyansinda bir degisme olmamast
anlamina gelmektedir. Bu tip serilerde ARMA, g4, ve bu modelin 6zel hali olan AR, ve MAy modellerinden
uygun olanmi kullanilabilmektedir (Kurt ve Karayilmazlar, 2019a). Gergekte zaman serilerinin ortalama ve
varyansinda zamana bagli degismeler olabilmektedir. Bu durumda seri duragan hale getirilerek tahmin
isleminde kullanilabilir. Zaman serilerinin duraganlastirilmasit iglemi ise serinin birinci ve ikinci farklart
alinarak yapilmaktadir. Bu durumda model, ARIMA, 44 olarak ifade edilmektedir (Hamzagebi ve Kutay, 2004;
Topguoglu vd., 2005; Ozdemir ve Bahadir, 2010; Kurt vd., 2018).

Box-Jenkins veya ARIMA duragan olmayan ancak fark alma islemiyle duragan hale doniistiiriilmiis serilere
uygulanmaktadir (Kurt vd., 2018; Kurt ve Karayilmazlar, 2019b). ARIMA, 44 modeli genel olarak;

th = ao + alyt_l + azyt_z + A + ath_p + 6t - blet_l - szt_z — = qut—q
seklindendir. d dereceden farki alinmig gézlem degerlerini Y;, t zamanindaki hata terimlerini €;, a;(i =
1,2,..,p) ve b; = (1,2, ...,q) model parametrelerini, p otogresif siireg (AR) degerleri ve q hareketli ortalama

(MA) temsil etmektedir (Kurt, 2019b).

Verilerin duraganligi i¢in Dickey ve Fuller (1979; 1981) tarafindan ele alinan ADF birim kok testi, sabitsiz,
sabitli ve trendli bir slire¢ izlenmekte ve buna gore seri trendli bir siiregte duragan halde ise diger siiregler
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izlenmeksizin bu deger esas alinmaktadir. Tersi durumda ise, sabit terimli, bunda da duraganlik
saglanamamissa, sabit terimsiz sinama yapilir ve bu siire¢ sonucunda seriyi duragan héle getiren deger dikkate
alinir (Enders, 1995). ADF testi,

P
AY, = BY, +ZﬁAyt_j +e,
j=1

P
AY’t = 0(+ﬁY1 +ZﬁAYt_] +Ef

j=1

p
AYt = 0[+]/t+ﬁyl +ZﬁAYt_] +6t

j=1

esitliklerini kullanmaktadir. Burada, A birinci fark islemcisini, Y; t donemde kullanilan zaman serisini, a sabit
terimi, yt zaman trendini, €, hata terimini, p ise gecikme uzunlugunu temsil etmektedir (Seviiktekin ve
Nargelegekenler, 2010; Kilig, 2015; Kurt ve Karayilmazlar, 2019a).

Caligmada verilerin istatistiki degerlendirilmesinde ve ARIMA istatistik testlerin yapilmasinda MINITAB
programlarindan yararlanilmistir.

3. Bulgular

Bagimsiz degiskenlerin tahmininde, ARIMA ydnteminin Onemli varsayimlarindan biri olan duraganlik
kosulunu saglamak icin bazi verilerde logaritmik doniisiim ve fark alma iglemi gerceklestirilmistir. Verilerdeki
mevsimsel faktoriin etkisi kaldirildiktan sonra en uygun ARIMA modelleri belirlenmis ve tahmin islemi
gerceklestirilmistir.

Mobilya dis ticaret degerlerinin tahmininde kullanilacak ARIMA modeli igin uygun goriilen ii¢ model
kullanilarak tahmin islemi yapilmustir.

3.1. Mobilya ihracat

Logaritmasi alinmis mobilya ihracat degerlerinin ikinci farklari kullanilarak duragan hale getirilmistir. Bu
duragan veriler i¢in en uygun olan ARIMA modeli arastirilarak ARIMA,1 modeli kullanilmistir. Tablo 4
incelendiginde AR ve MA modellerinin 0,05 6nem diizeyinde, 0,05’den kiigiik ve anlamli oldugu

goriilmektedir. Box-pierce Ki-kare istatistikleride ayn1 6nem diizeyinde anlaml goriilmistiir.

Tablo 4. ARIMA; 2,1 model Box-pierce Ki-kare sonuglari.

Tip Katsayillar StandartHata T P (Onem Derecesi)
AR1 -1,484 0,275 -5,40 0,000
AR2 -0,498 0,229 -2,18 0,035
MA1 -0,904 0,205 -4,41 0,000
Constant -0,114 0,170 -0,67 0,504
Box-pierce (Ljuing box) ki-kare istatistikleri
Lag (Gecikme) 12 24 36 48
Ki-kare 15,84 25,88 31,31 *
SD 8 20 32 *
P-Degeri 0,045 0,170 0,501 *

Sekil 1’de ARIMA; 21 modeline iliskin mobilya ihracat tahmin degerleri ile alt ve iist sinir tahmin degerleri
verilmigtir. Mobiya ihracat verilerin logaritmik doniisiimii izerinden yapilan tahmin isleminde, tahmin degerleri
birbirine yakin ¢ikmustir. Orneklem i¢i tahminlerde elde edilen alt ve {ist sinirlar icerisinde gergeklesen sonuglar
yer almigtir. 2014 yil alt tahmin degeri 728 milyon dolar, {ist degeri ise 8,2 milyar dolar arasinda belirlenmistir.
Ayni yila ait tahmin degeri 2,4 milyar dolar iken, 2010 bazli reel fiyatlarda gerceklesen ihracat 2,2 milyar dolar
olmustur. Orneklem digt 2019 yili tahmini 2,3 milyar dolar olarak 6ngdriilmiistiir. 2028 yilinda mobilya
ihracatinda tahmin edilen 210 milyon dolara gerilemistir.
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Time Series Plot for Mobilya ihracat No Yillar Tahmin AltDeger Ust Deger GCWCIflCSCH
(with forecasts and their 95% confidence limits) Deger

50 46 2014 21,6170 20,4059 22,8281 21,5144

47 2015 21,6801 19,5768 23,7834 21,3018

40 48 2016 21,7306 18,3340 25,1273 21,2649

49 2017 21,7109 16,9657 26,4560 21,2341

% 30 50 2018 21,6873 15,3585 28,0162 21,2330
8 51 2019 21,5901 13,6020 29,5782
) I . 52 2020 21,4898 11,6616 31,3180
%‘ /,..g.,;u»"“‘ 53 2021 21,3165 9,5742 33,0588
§ 10 ad 54 2022 21,1387 7,3290 34,9485
,/f“. 55 2023 20,8897  4,9427 36,8366
[ 56 2024 20,6343 2,4146 38,8541
57 2025 20,3095 -0,2489 40,8679
-10 58 2026 19,9766 -3,0430 42,9963
15 10 15 20 25 30 3 40 45 50 55 60 59 2027 19,5760 -5,9676 45,1197
Time 60 2028 19,1656 -9,0143 47,3456

Sekil 1. Mobilya ihracat degerlerine ait ARIMA;2 1 tahmin sonuglart.

ARIMA;,5 modeline iliskin istatistik sonuglar Tablo 5’de verilerek, Box-Pierce ki-kare istatistikleri
incelendiginde modelin %5 anlam seviyesinde tutarli oldugu ve tahmin igin kullanilabilecegini gostermektedir.

Tablo 5. ARIMA; 25 model Box-pierce Ki-kare sonuglari.

Tip Katsayillar StandartHata T P (Onem Derecesi)
AR1 -0,798 0,225 -3,55 0,001
MA1 0,146 0,294 0,50 0,622
MA2 0,616 0,213 2,89 0,006
MA3 0,096 0,189 0,51 0,614
MA4 0,133 0,194 0,69 0,496
MAS5 0,243 0,177 1,37 0,178
Constant -0,02529 0,00449 -5,63 0,000
Box-pierce (Ljuing box) ki-kare istatistikleri
Lag (Gecikme) 12 24 36 48
Ki-kare 11,79 20,66 27,78 *
SD 5 17 29 *
P-Degeri 0,038 0,242 0,530 *

ARIMA > 5 modeline gore mobilya ihracatt 2014 yili i¢in ARIMA> 21 modeline yakin tahminler elde edilmistir.
2019 yil1 ihracat degerleri 1,8 milyar dolar olarak dngoriillmiistiir. 2028 yilina kadar ihracat degerlerinde diisiis
goriilmiis ve 413 milyon dolar olarak tahmin yapilmustir (Sekil 2).

Gergeklesen

Time Series Plot for Mobilya ihracat No Yillar Tahmin Alt Deger Ust Deger -
(with forecasts and their 95% confidence limits) Deger
- 46 2014 21,6123 20,5657 22,6588 21,5144
s, 47 2015 21,5932 20,0711 23,1153 21,3018

48 2016 21,6018 195951 23,6084 21,2649
» e “"M 49 2017 21,5184 19,1304 23,9063 21,2341
e M““-«‘“ 50 2018 21,4471 18,7217 24,1725 21,2330

51 2019 21,3400 184191 24,2626

/ 52 2020 21,2373 18,1440 24,3305
/ 53 2021 21,1063 17,9112 24,3013
e

Mobilya ihracat

54 2022 20,9718 17,6951 24,2485
/ 55 2023 20,8149 17,4940 24,1357

r 56 2024 20,6506 17,3002 24,0010

s p 57 2025 20,4669 17,1052 23,8285
58 2026 20,2734 16,9077 23,6391

Tos w5 20 25 300 3 W 45 0 5 e 50 2027 20,0624 16,6967 23,4281
Time 60 2028 19,8401 16,4725 23,2077

Sekil 2. Mobilya ihracat degerlerine ait ARIMA; 25 tahmin sonuglari.

Mobilya ihracat verilerine uygun goriilen diger ARIMA modeli olarak ARIMA35 belirlenmistir. Tablo 6’te
ARz ve MAs degerlerine ait 6nem derecelerinin uygun oldugu ve modele iliskin istatistik sonuglar ile Box-
Pierce ki-kare istatistikleri incelendiginde modelin %35 anlam seviyesinde tutarli oldugu ve tahmin igin
kullanilabilecegi gortilmektedir.
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Tablo 6. ARIMA3 25 model Box-pierce Ki-kare sonuglari.

Tip Katsayillar StandartHata T P (Onem Derecesi)
AR1 -0,064 0,174 -0,37 0,716
AR2 0,048 0,260 0,19 0,853
AR3 -0,522 0,246 -2,12 0,040
MA1 0,902 0,126 7,16 0,000
MA2 -0,117 0,304 -0,38 0,702
MA3 -0,443 0,433 -1,02 0,313
MA4 0,468 0,366 1,28 0,209
MA5 0,311 0,219 1,42 0,163

Constant -0,01960 0,00429 -4,56 0,000
Box-pierce (Ljuing box) ki-kare istatistikleri
Lag (Gecikme) 12 24 36 48
Ki-kare 7,54 14,42 23,51 *
SD 3 15 27 *
P-Degeri 0,056 0,494 0,657 *

ARIMA3,5 modeline gore mobilya tahmini diger modellere gore daha olumlu bir gériiniim gostermektedir
(Sekil 3). Bu modele gore 2014 yili tahminleri diger modellerle benzelik gostermektedir. 2015-2018 yillar1 igin
orneklemici tahminleri ise alt ve ist tahmin sinirlarn igerisinde uygun daha uygun goriilmistir. 2019 yili
tahmini 2,3 milyar dolar, 2028 yilinda bu deger 1,18 milyar dolara gerilemektedir. Bu duruma déviz kurundaki
yiikselmenin neden oldugu goriilmektedir.

Time Series Plot for Mobilya ihracat No Yillar Tahmin AltDeger Ust Deger Gergelflesen
(with forecasts and their 95% confidence limits) Deger

46 2014 21,5010 20,4784 22,5237 21,5144

e AA“MM““‘“ 47 2015 21,4083 19,9375 22,8791 21,3018

48 2016 21,4398 19,4610 23,4186 21,2649

" oot epbabiiladiiigg, 49 2017 21,5195 19,0677 23,9714 21,2341

- /.A// A‘&‘“M 50 2018 21,5912 18,6472 24,5351 21,2330
] ‘(,A.«" 51 2019 21,5813 18,3378 24,8247
= Jatiing 52 2020 21,5314 18,0733 24,9894
% 53 2021 21,4648 17,8709 25,0586
2 © // 54 2022 21,4202 17,6895 25,1508
[ 55 2023 21,3747 17,5249 25,2244
/f" 56 2024 21,3194 17,3551 25,2837
5 ‘/ 57 2025 21,2336 17,1876 25,2796
58 2026 21,1302 17,0205 25,2399
s ow0oso 20025 300 35 40 45 50 5560 59 2027 21,0119 16,8589 25,1649
Time 60 2028 20,8901 16,7008 25,0793

Sekil 3. Mobilya ihracat degerlerine ait ARIMAg 25 tahmin sonuglart.
3.2. Mobilya ithalat

Mobilya ithalat degerlerinin logaritmasi ve ikinci farklari alinarak duragan verileri elde edilmistir. Mobilya
ihracat degerlerinin tahminine uygun ARIMA modelleri belirlenerek Tablo 7°’de ARIMA1 25, ARIMA, 25 ve
ARIMA; ;5 modelleri olusturulmustur. Bu ARIMA modelleri i¢in olusturulan tablolar incelendiginde AR ve
MA modellerinin 0,05 6énem diizeyinde, 0,05 den kii¢iik ve anlamli oldugu goriilmektedir. Ayrica Box-Pierce
ki-kare istatistikleri de ayn1 6nem diizeyinde anlamlidur.

Sekillerde ARIMA 25, ARIMA425 ve ARIMA; 25 modellerinin mobilya ithalat tahmin degerleri ile alt ve iist
smir tahmin degerleri verilmistir (Sekild, Sekil 5 ve Sekil 6). Bu modellere ait alt ve {ist tahmin sinirlarina ait
grafiklerde modellerin uygunlugu goriilmektedir. Bu tahmin araliklarina gore tahminlerin tutarliklar
goriilebilir.

Sekil 4’teki ARIMA125 modeline gore drneklem igi 2014-2018 yillart gergeklesen logaritmik degerler tahmin
degerleri ve simir tahmin degerleri ile uyum igindir. Buna goére drneklem i¢i tahminde 2014 yilinda 931 milyon
dolar olarak tahminleme yapilmistir. 2010 y1l bazli ger¢eklesen deger ise 903 milyon dolardir. Benzer sekilde
orneklem dis1 2019 yili tahmin degeri 664 milyon dolar olarak bulunmus, 2028 yilinda bu tahmin degerinin
%71 azalacagi 191 milyon dolar olacagi ongoriilmektedir. ARIMA425 modeli degerlerine ters logaritmik
doniistim uygulandiginda 2019 yili degeri 1,1 milyar dolar olacagi bu degerin 2019-2028 yillar1 arasinda 1,15
milyar dolar ile 1,06 milyar dolar arasinda bir goriiniim sergileyecegi goriilmektedir. ARIMAz25 modeli
degerlerine ters logaritmik doniisim uygulandiginda 2019-2028 yillar1 arasinda 1,41 milyar dolar ile 1,48
milyar dolar arasinda olacagi tahmin edilmistir. Bu tahmin modeli mobilya ithalatin1 2025 yilinda 1,51 milyar
dolar olarak dngormiistiir.
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Tablo 7. ARIMA: 25, ARIMA 25 ve ARIMA, 25 modelleri Box-pierce ki-kare sonuglari.

ARIMA 5
Tip Katsayllar StandartHata T P (Onem Derecesi)
AR1 -0,832 0,132 -6,28 0,000
MAL1 0,470 0,221 2,13 0,039
MA2 0,9025 0,0869 10,39 0,000
MA3 -0,261 0,201 -1,30 0,201
MA4 -0,267 0,162 -1,65 0,107
MAS5 0,246 0,171 1,44 0,158
Constant -0,01767 0,00285 -6,21 0,000
Box-pierce (Ljuing box) ki-kare istatistikleri
Lag (Gecikme) 12 24 36 48
Ki-kare 6,04 12,90 16,02 *
SD 5 17 29 *
P-Degeri 0,302 0,743 0,975 *
AR'MA4,2,5 ARIMAZ‘Z‘S
Tip Katsayillar StandartHata T P Tip Katsayllar StandartHata T P
AR1 -1,805 0,170 -10,60 0,000 AR1 -1,440 0,225 -6,39 0,000
AR2 -1,825 0,340 -5,37 0,000 AR2 -0,536 0,217 -2,47 0,018
AR3 -1,573 0,354 -4,44 0,000 MA1L -0,343 0,252 -1,36 0,182
AR4 -0,707 0,191 -3,69 0,001| MA2 1,192 0,152 7,84 0,000
MA1 -1,027 0,117 -8,77 0,000 MA3 0,456 0,403 1,13 0,265
MA2 -0,238 0,201 -1,18 0,244 MA4 -0,483 0,178 -2,72 0,010
MA3 0,204 0,196 1,04 0305 MA5 0,147 0,256 0,57 0,569
MA4 0,870 0,199 4,37 0,000 | Constant  -0,01730 0,00863 -2,00 0,052
MA5 1,027 0,173 5,94 0,000
Constant  -0,0423 0,0101 -4,19 0,000
Box-pierce (Ljuing box) ki-kare istatistikleri
Gecikme 12 24 36 48 | Gecikme 12 24 36 48
Ki-kare 15,40 20,49 23,89 * Ki-kare 5,58 10,58 1499 *
SD 2 14 26 * SD 4 16 28 *
P-Degeri 0,000 0,116 0,582 * P-Degeri 0,233 0,835 0979 *
Time Series Plot for Mobilya ithalat No Yillar Tahmin Alt Deger Ust Deger Gergelflesen
(with forecasts and their 95% confidence limits) 26 2014 206528 192222 290835 210366%?7
= 47 2015 20,5496 18,8048 22,2944 20,3262
2 aasatiilang, 48 2016 205213 185009 22,4517 19,9599
i e 49 2017 20,4859 18,3920 22,5798 19,8887
. / M 50 2018 20,3792 18,0382 22,7201 19,7218
S M 51 2019 20,3141 17,8642 22,7640
= 52 2020 20,1967 17,5989 22,7945
2" J//u\ 53 2021 201052 17,4349 22,7755
Su A 54 2022 19,9744 17,2153 22,7336
’ R/ 55 2023 19,8587 17,0541 22,6632
? I\ // 56 2024 19,7128 16,8578 22,5677
0 \/' e 57 2025 19,5743 16,6942 22,4543
58 2026 19,4119 16,5069 22,3170
oS 10 o220 2% 300 3% 4 45 S0 5560 59 2027 19,2518 16,3359 22,1677
Time 60 2028 19,0721 16,1472 21,9971
Sekil 4. Mobilya ithalat degerlerine ait ARIMA 25 tahmin sonuglari.
Time Series Plot for Mobilya ithalat No Yillar Tahmin Alt Deger Ust Deger Geg;elflesen
(with forecasts and their 95% confidence limits) 26 2014 205278 10,0749 51,9806 20 e6g2?7
% 47 2015 20,7368 18,4433 23,0304 20,3262
48 2016 20,6289 17,6924 23,5655 19,9599
2 49 2017 20,8705 17,4006 24,3403 19,8887
. 50 2018 20,6890 16,7273 24,6508 19,7218
E 51 2019 20,8446 16,5380 25,1512
s //*"""‘*‘u‘. “ “* 52 2020 20,7955 159822 25,6087
%‘ Yo 53 2021 20,8773 15,7197 26,0349
2 ,»/“/ 54 2022 20,8226 15,2568 26,3884
» Vol 55 2023 20,8171 14,9447 26,6894
” /\.' 56 2024 20,8682 14,5931 27,1433
0] nedt 57 2025 20,8073 14,1991 27,4155
58 2026 20,8222 13,8820 27,7623
s 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 59 2027 20,7385 13,4737 28,0034
Time 60 2028 20,7884 13,1894 28,3874

Sekil 5. Mobilya ithalat degerlerine ait ARIMA, 25 tahmin sonuglari.
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Time Series Plot for Mobilya ithalat No Yillar Tahmin Alt Deger Ust Deger Ger];elflesen

(with forecasts and their 95% confidence limits) cger

46 2014 20,6107 19,2303 21,9912 20,6217

2 47 2015 20,8938 19,0339 22,7538 20,3262

2 /MM 48 2016 20,6955 18,6260 22,7649 19,9599

» 49 2017 21,0092 18,6901 23,3283 19,8887

" . W 50 2018 20,8281 18,1820 23,4742 19,7218
- J 51 2019 21,0676 182676 23,8675
2 M 52 2020 20,9495 17,8395 24,0595
2 1 f/\/’ﬁ 53 2021 21,1034 17,8490 24,3577
2 /4 54 2022 21,0402 17,5223 24,5581
" r ) 55 2023 21,1264 17,4557 24,7970
» | \v/'\‘ 56 2024 21,0966 17,2014 24,9918

57 2025 21,1364 17,0796 25,1932
58 2026 21,1209 16,8655 25,3763
vtos 0200 25 300 3 40 45 50 55 60 59 2027 21,1304 16,7086 2555522
Time 60 2028 21,1162 16,5119 25,7206

Sekil 6. Mobilya ithalat degerlerine ait ARIMA; 5 tahmin sonuglari.

ARIMA modellerinde 2010 bazli gegmis yillardaki reel degerler kullanilarak gelecege doniik yapilan tahmin
degerlerinin grafikleri sekil 7°de gosterilmistir. Bu modellerdeki degerler incelendiginde en uygun model
mobilya ihracatinda ARIM A3 5, mobilya ithalati icin ARIM A1 2 5 olmaktadir.
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Sekil 7. ARIMA modellerine gore dis ticaret tahminleri.
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4. Sonug ve Oneriler

Mobilya dig ticaret verileri igin ¢esitli alternatif ARIMA modelleri ile tahminler yapilmistir. Bunlar arasindan
en uygun olan1 se¢ilmistir. D1 ticaret verileri deflatorle reel hale getirildikten sonra yapilan tahmin islemindeki
verilerin artiglar1 veya azaliglar1 arasinda diizensizlikler géze c¢arpmaktadir. Eldeki verileri diizenlemede
logaritma alma islemi yapilmistir. Daha sonra uygun ARIMA yonteminde birinci ve ikinci farklari
kullanilmaktadir. Bu nedenle birden ¢ok ARIMA modeli kullanilmigtir. Bu tahminler incelendiginde ihracat
degerlerinin diisiis egiliminde oldugu goriilmektedir. ithalat tahmini icin yapilan ARIMA modeline ait veriler
incelendiginde ithalat degerlerinin artisinin oldugu gézlenmektedir. Bu duruma mobilya sektorii ve diger iliskili
sektorlerin Tiirkiye’de 24 Ocak 1980 kararlarindan sonra ihracatin montaj sanayine dayandirilmasinin neden
oldugu disiiniilmektedir. Dolayistyla mobilya sektorii icin ithalatin ekonomiyi olumlu yonde etkileyecegi
ongoriilmektedir.

ARIMA modellerinde kullanilan degerlerin 2010 yilina gore enflanyondan armdirtlmis oldugu goéz Oniine
alindiginda ve uluslararasi ekonomideki Tiirk lirasinin dolar kargisindaki deger kayb1 géz oniine alinirsa ¢ikan
sonuglarda ortaya ¢ikan artiglarin cok yiiksek olmasi veya ¢ok diisiik olmasi olasidir. Cikan sonuglarda GSYIH
kaynakli defletor degisiminide goz oniine alindiginda bu durum mobilya dis ticaretini olumsuz yonde etkilecegi
goriinmektedir. Calismada belirlenen modellerden ekonomik gostergeler dikkate alinarak yapilan incelemede en
uygun modeller olarak ihracatta ARIMA; 5 ve ithalatta ARIMA; 25 modeli uygun olmaktadir. Mobilya sektori
ihracat;, ARIMA325 modelinde 2018 yilina gore 2028 yilinda %29 azalma gostermistir. Eger dolar doviz
kurunun 2020 degeri iizerinden bir degerlendirme yapilirsa, ARIMAj325 modeli igin mobilya ihracat Tiirk liras
degeri 2028 yilinda yaklasik %7 artacaktir. Ithalat ise ARIMA1 »5 modelinde 2018 yilina gére 2028 yilinda %47
azalirken, bu azalmaTiirk lirasia gore bu degeri yaklasik %21 olacag: 6ngoriilmektedir. Bir ekonomiye iligkin
istatistiki cari deger, verinin donemine ait fiyat diizeyine bakarak olusturulur. Dolayistyla ayni verinin reel
degeri enflasyona gore diizeltilmistir. Genellikle reel degere daha ¢ok 6nem verilmelidir.

Tiirkiye ekonomik biiyiime hizi dnceki yillara oranla azalma goriiniimlii olsa dahi, artis egiliminde olacag: ve
bunun dogal sonucu olarak da mobilya talebinin artacagi gerceginden hareketle, imalat sanayinde en hizl
biiyliyen bu sektore gerekli ve yeterli dnemin verilmesi, ihmal edilmemesi geregi ortadadir. Dis ticaretin
sanayilesme politikalarinda 6nemli bir yerinin olmasi mobilya sektdriiniin gelismesini ve bu sektdre 6nem
verilmesini gerektirmektedir. Dolaysiyla mobilya sektorii dis ticaret yapisinda zaman iginde meydana gelecek
degisimlerin incelenmesi, sektore iligkin kisa ve uzun donemli geligme, strateji ve politikalarin belirlenebilmesi,
gelecekte tretim-ithalat-ihracat konularinda gercek¢i tahminlerin yapilmasi gerekliligi son derece Onemli
olmustur.
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Oz

Bu calismada, Tiirkiye’de kagit ve kagit tiriinleri imalat sektoriindeki isletmelerin 2009-2019 yillar1 arasindaki
finansal performanslar1 6lgek temelinde analiz edilmistir. Bu amagla Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi sektor
bilangolar1 yardimiyla kagit ve kagit iiriinleri imalat sektoriinde faaliyet gosteren mikro, kiiglik, orta ve biiylik
Olgekli isletmelere ait bilango ve gelir tablolar1 tizerinde oran analizi gergeklestirilmistir. Ayrica 6lgek temelinde
isletmelerin finansal basarisizlik riskleri Altman Z skor ve Springate Z skor modelleriyle hesaplanmistir. Analiz
sonucunda isletmelerin 6l¢ekleri biiyiidiikge likidite, finansal yap1 ve karlilik performanslarinin arttigi, faaliyet
performansinin ise degiskenlik gosterdigi saptanmustir. Arastirmada ayrica sektdrdeki mikro olgekli igletmelerin
genel olarak finansal bagarisizlik riski i¢cinde olduklar1 buna karsin dl¢ek biiytikliigii arttikca igletmelerin finansal
basarisizlik riskinin daha diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Finansal performans, oran analizi, finansal basarisizlik riski, kagit ve kagit tirtinleri imalat
sektorii.

Scale Based Financial Performance Analysis of the Paper and Paper
Products Manufacturing Sector: A Research on Central Bank of the
Republic of Turkey Company Accounts

Abstract

In this study, financial performance of paper and paper products manufacturing sector companies between the
years 2009-2019 in Turkey were analyzed basis of scale. For this purpose, with the help of the company accounts
published by Central Bank of the Republic of Turkey, ratio analysis on balance sheets and income statements
have been conducted of micro, small, medium and large-scale companies operating in the sector. In addition,
financial failure risks of companies on scale basis have been calculated with Altman Z score and Springate Z
score models. As a result of the analysis, it was determined that as the scale of the enterprises increased, their
liquidity, financial structure and profitability performances increased, while the operating performance varied. As
a result of the research, it was determined that micro-scale companies in the sector are generally in financial
failure risk, however, as the size of the scale increases, the financial failure risk of the companies is lower.

Keywords: Financial performance, ratio analysis, risk of financial failure, paper and paper products
manufacturing sector.
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1. Girig

Son yillarda gerek ulusal gerekse uluslararasi diizeyde yasanan ekonomik, finansal, siyasal ve saglik krizleri
kiiresellesmenin de etkisiyle hem {iilke ekonomilerini hem de ekonomilerde bulunan sektdr ve igletmeleri
olumsuz etkilemektedir. Ozellikle gelismekte olan iilke ekonomilerinin kirilgan yapisi nedeniyle yasanan
krizlerin veya soklarin olumsuz etkisi ¢cok daha fazla olabilmekte ve daha uzun siirebilmektedir. Yasanan kriz
donemlerinde veya degiskenlik gosteren ekonomik sartlarda igletmelerin finansal acidan siirdiiriilebilirliklerini
devam ettirebilmeleri i¢cin mevcut finansal performanslarini analiz etmeleri ve bu dogrultuda firma degeri
maksimizasyonunu saglayacak etkin yatirim ve finansman kararlarini almalar1 biiyiik 6nem arz etmektedir.

Kagit ve kagit {irlinleri imalat sektorii ¢esitli agag tiirleri, jiit, kendir, kamis gibi yillik bitkilerden seliiloz, odun
hamuru {retilmesi ile bu ara iriinlerin ve diger 6nemli bir hammadde olan ve kullanilmis kagitlarin geri
dontisiimiiyle elde edilen atik kagidin ¢esitli mekanik ve kimyasal islemlerle kagida doniistiiriilmesini kapsayan
ve sermaye, teknoloji ve enerji temelli oldugundan orta-agir sanayi kategorisinde yer alan bir sektordiir (1SO,
2018; Hodul, 2010). Kagit ve kagit tiriinleri imalat sektorii, gerek iligkili oldugu diger sektorler, gerek yarattigi
istihdam ve ihracata katkis1 nedeniyle Tiirkiye ekonomisi agisindan 6nemli bir sektordiir. Sektér, hammadde
ve ambalaj alt sektorleri ile girdi iliskisi i¢erisindedir. Kagit ve kagit tiriinleri imalat sektdriiniin 2017 yilinda
1,98 milyar dolarlik bir ihracat hacmine sahip oldugu, bununla birlikte karton ve ambalaj ihracati ac¢isindan
sektoriin 2016 yilinda 3,9 milyar dolarlik bir ihracat hacmine sahip oldugu goriilmektedir. 2017 yili verilerine
gore sektoriin iretim hacmi 36,17 milyar TL, yaratilan katma deger ise 8,76 milyar TL olarak gergeklesmistir.
Sektoriin tiretim degerinin imalat sanayi igindeki payr da 2009 yilinda %2,21 iken 2017'de %2,62'ye
yiikselmistir. Sektorde yaratilan istihdam verileri incelendiginde 2018 yilinda 56.228 kisiye istihdam yaratildig1
goriilmektedir (ISO, 2018; Bayrak vd., 2020). Yukarida ifade edilen rakamlar baglaminda Tiirkiye ekonomisi
acisindan 6nemli bir sektor olan kagit ve kagit tirlinleri imalat sektoriiniin finansal olarak siirdiiriilebilirligini
saglamasi gerekmektedir. Bu nedenle sektorii olugturan isletmelerin finansal yonden giiglii ve zayif yonlerinin
analiz edilmesi ve bu dogrultuda finansal ve yonetimsel stratejilerin gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.

Bu calismada Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankas1 (TCMB) tarafindan C-17 kodlu Kagit ve Kagit Uriinleri
Imalat: sektoriiniin 2009-2019 yillarim kapsayan ve isletme biiyiikliigii (6lcek) temelinde ayristirilarak
yayimlanan sektor bilangolarindan yararlanilarak sektordeki isletmelerin finansal performanslari oran analizi
yontemiyle karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Calismada ayrica sektordeki isletmelerin finansal basarisizlik
risk diizeyleri Altman Z skor modeli ve Springate Z skor modelleriyle incelenmistir. Literatiir incelendiginde
TCMB sektor bilangolart yardimiyla farkli sektorlerin finansal performansini inceleyen arastirmalarin
bulundugu goériilmektedir. Bu arastirmalarda turizm sektoriiniin (Karadeniz vd. 2016; Kosan ve Karadeniz,
2014), saglik sektdriiniin (Karadeniz, 2016; Aydemir, 2018), enerji sektdriiniin (Iskenderoglu vd., 2015;
Iskenderoglu vd., 2017), gida ve tekstil sektdrlerinin (Ogiing, 2018), deniz yolu yiik tastmacilign sektdriiniin
(Dogan, 2020) ve genel olarak imalat sektoriinin (Demirci, 2017) finansal ve karlilik performanslar ile
sermaye yapist kararlar1 incelenmistir. Kagit ve kagit iiriinleri imalat sektdriine yonelik olarak ise son yillarda
Borsa Istanbul’da (BIST) islem goren sirketlere yonelik arastirmalarin gerceklestirildigi goriilmektedir. Akyiiz
vd. (2019), BIST biinyesinde islem goren kagit ve kagit tiriinleri sektoriindeki 14 firmanin nakit doniis siirelerini
analiz etmislerdir. Akyiiz ve Yildirim (2019), BIST kagit ve kagit iriinleri sektoriinde islem goren sirketlerde
finansal oranlar ile firma degeri arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Itik (2019), BIST te islem goren kagit ve
kagit iriinleri sirketlerinde firma degerine etki eden faktorleri finansal oranlar baglaminda incelemistir. Akyiiz
vd. (2020), BIST kagit ve kagzt tiriinleri sektoriinde islem goren ve iiretim faaliyetinde bulunan firmalarin 2012-
2018 yillar1 arasinda sahip olduklar1 6z sermaye karliliklarini Dupont finansal analiz sistemiyle 6lgmiislerdir.
Apan ve Oztel (2020), BIST Orman Kagit Basim Endeksi’nde islem géren sirketlerin nakit akim odakli finansal
performanslarini Bitiinlesik Entropi-EDAS yontemi kullanarak analiz etmislerdir. Sel ve Zengin (2020) ise
kagit ve kagit {iriinleri imalat1 sektdriinde yer alan ve BIST te islem goren 12 firmanin finansal performansini
TOPSIS yéntemiyle incelemislerdir. Bu aragtirmalarin disinda kagit ve kagit iiriinleri imalat sektoriiniin finansal
performansint TCMB sektor bilangolari {izerinden ve 6lgek bazinda inceleyen bir aragtirmaya tarafimizca
rastlanmamistir. Bu baglamda g¢alismanin literatiire katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Calisma, belirlenen amaglar dogrultusunda dort boliimden olusmaktadir. Konuyla ilgili genel bilgilerin ve
literatlirlin tartisildigr giris boliimiinden sonra ikinci bdliimde analizde kullanilan materyal ve metod
agiklanmstir. Ugiincii boliimde analiz sonucundan elde edilen bulgular sunulmustur. Dérdiincii bdliimde
caligma sonugclar1 sunulmus ve Oneriler gelistirilmeye calisilmistir.
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2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu ¢aligmada kullanilan veriler, TCMB tarafindan yayinlanan sektor bilangolarindan elde edilmistir. TCMB,
Tirkiye ekonomisindeki sektorlerde faaliyette bulunan igletmelerin goniilliilik esasina gore gonderdikleri
bilanco ve gelir tablolarim1 konsolide ederek ilgili sektorlerin sektor bilangolarini olusturmakta ve sektordeki
isletmelerin hem genel olarak hem de 6l¢ek bazinda finansal durumunu ortaya koymaktadir. Boylelikle
Tiirkiye’de reel sektorde faaliyet gosteren isletmelerin finansal performansindaki degisimlerin finansal tablolar
ve bu tablolardan derlenen veriler yoluyla izlenmesi ile kamuoyuna bu alanda kapsamli ve diizenli bilgi
saglanmasi amag¢lanmaktadir. Finansal verilerin borsada islem gérmeyen sirketler agisindan temin edilmesinin
zorlugu dikkate alindiginda TCMB sektor bilangolart Tiirkiye’deki en genis finansal veri tabanini
olugturmaktadir. Kagit ve kagit iiriinleri sektoriine ait sektor bilangolart TCMB’nin kurumsal internet sitesinden
(http:/Awvww3.tcmb.gov.tr/sektor/2020/#/tr/C/17 /kagit-ve-Kagit-urunlerinin-imalati) saglanmistir. TCMB, sektor
bilancolarint hazirlarken yeterli isletme sayisina ulasildiginda isletmeleri 6lgeklerine ayirarak dlgek bazinda da
sektor bilancolarmi yaymlamaktadir. Olgek araliklariin belirlenmesinde, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1
tarafindan yayimlanan kiiciik ve orta boy isletmelerin (KOBI) tanim, nitelik ve smiflandiriimasi
kullanilmaktadir. Bu kapsamda 10 kisiden az yillik ¢alisan istihdam eden ve yillik net satis hasilati veya mali
bilangosundan herhangi biri 3 milyon Tirk Lirasin1 asmayan isletmeler mikro 6lgekli isletmeler olarak
smiflandirilmaktadir. 50 kisiden az yillik calisgan istthdam eden ve yillik net satis hasilati veya mali
bilangosundan herhangi biri 25 milyon Tirk Lirasini asmayan isletmeler kiigiik olgekli isletme olarak
smiflandirilmaktadir. 250 kisiden az yillik ¢alisan istthdam eden ve yillik net satis hasilati veya mali
bilangosundan herhangi biri 125 milyon Tiirk Lirasini agsmayan isletmeler orta Slgekli isletme olarak kabul
edilirken 250 kisiden fazla yillik ¢alisan istihdam eden ve yillik net satis hasilati veya mali bilangosundan
herhangi biri 125 milyon Tiirk Lirasint asan isletmeler ise biiyiikk 6lgekli isletme olarak gruplandirilmaktadir
(http://lwww3.tcmb.gov.tr/sektor/2020/dosyalar/menu/metadata_tr.pdf). Kagit ve kagit friinleri imalat
sektoriinde faaliyet gosteren ve sektor bilangolarinda yer alan isletmelerin 6lgek bazinda sayilart asagidaki
Tablo 1°de sunulmaktadir.

Tablo 1. Olgek bazinda isletme saylari.

Olgek 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Mikro 878 846 805 760 774 768 722 736 783 1055 1130

Kiiciik 557 615 637 665 804 841 892 933 965 798 799

Orta 192 219 237 259 244 276 305 334 360 250 271

Biiyiik 80 83 102 114 87 98 116 123 156 82 92
2.2. Metot

Bu ¢alismada TCMB tarafindan yayimlanan Kagit ve kagit tirlinleri imalat sektdriine sektor bilangolar: tizerinde
finansal oran analizi ve finansal basarisizlik risklerini belirlemek amaciyla Altman Z Skor modeli ve Springate
Z Skor modeli uygulanmustir.

2.2.1. Finansal Oran Analizi

Finansal oran, finansal tablolarda yer alan kalemlerin birbirine bdliinmesi suretiyle hesaplanan bir endekstir.
Finansal oranlar, finansal tablolarda yer alan mutlak rakamlari daha anlamli ve yorumlanabilir degerlere
doniistiirmektedir. Finansal oran analizi ile isletmelerin finansal durumlari, faaliyet sonuglar1 ve finansal yonden
gelisiminin incelenmesi miimkiin olabilmektedir. Finansal oran analizi, isletmecilik teorisinde en sik kullanilan
finansal analiz teknigi olarak ifade edilmektedir. Finansal oran analizinde isletmelerin likidite, finansal yapi,
faaliyet ve karlilik performanslar1 analiz edilebilmektedir (Akgii¢, 2011). Caligmada mikro, kiiciik, orta ve
biiytik d6lgekli isletmelere ait sektor bilangolar1 {izerinde 3 adet likidite orani, 7 adet finansal yap1 orani, 8 adet
faaliyet oran1 ve 5 adet karlilik oran1 olmak iizere her bir dlgek grubunda yillik olarak 23 adet oran ve 4 6lgek
grubu baglaminda toplamda yillik 92 adet finansal oran hesaplanmistir. Analiz donemi olan 2009-2019 yillar1
arasinda ise toplam 1012 adet finansal oran hesaplanmistir. Tablo 2’de finansal oran analizinde sektor
bilangolar iizerinde hesaplanan oranlar sunulmaktadir.
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Tablo 2. Analizde hesaplanan finansal oranlar.

Oran Grubu Finansal Oran Adi Hesaplanma Sekli
Cari Oran Doénen Varliklar / Kisa Vadeli Yabanci
Kaynaklar
Likidite Oranlar1  Asit-Test Orani (Donen Varliklar — Stoklar) / Kisa Vadeli
Yabanci Kaynaklar

Nakit Oran

(Hazir Degerler + Serbest Menkul Kiymetler)
/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Finansal Yapr
Oranlan

Kaldirag Orani
Kisa Vadeli Kaldirag Oran1

Uzun Vadeli Kaldirag Orani

Kisa Vadeli Banka Kredilerinin
Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar
Igindeki Pay1

Kisa Vadeli Ticari Kredilerin
Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar
Igindeki Pay1

Uzun Vadeli Banka Kredilerinin
Uzun Vadeli Yabanci Kaynaklar
Icindeki Pay1

Uzun Vadeli Ticari Kredilerin
Uzun Vadeli Yabanci Kaynaklar

Yabanci Kaynaklar / Aktif Toplami

Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar / Aktif
Toplam1

Uzun Vadeli Yabanci Kaynaklar / Aktif
Toplam1

Kisa Vadeli Banka Kredileri / Kisa Vadeli
Yabanci Kaynaklar

Kisa Vadeli Ticari Krediler / Kisa Vadeli
Yabanci Kaynaklar

Uzun Vadeli Banka Kredileri / Uzun Vadeli
Yabanci Kaynaklar

Uzun Vadeli Ticari Krediler / Uzun Vadeli
Yabanci Kaynaklar

Faaliyet Oranlari

Icindeki Pay1

Alacak Devir Hizi Net Satiglar / Ticari Alacaklar
Alacak Devir Siiresi 365 / Alacak Devir Hizi

Stok Devir Hiz1 Satiglarin Maliyeti / Stoklar

Stok Devir Siiresi

Ticari Bor¢ Devir Hizi
Ticari Borg Devir Siiresi
Nakit Dontistim Siiresi

365 / Stok Devir Hizi

Satislarin Maliyeti / Ticari Borglar

365 / Ticari Borg Devir Hiz1

(Alacak Devir Siiresi + Stok Devir Siiresi) —
Ticari Borg Devir Siiresi

Aktif Devir Hizt Net Satiglar / Aktif Toplanu

Briit Kar Marj1 Briit Kar / Net Satislar
Karhhk Faaliyet Kar Marjt Faaliyet Kar1 / Net Satiglar
Oranlan Net Kar Marji Net Kar / Net Satislar

Aktif Karlilik Orani Net Kar / Aktif Toplam1

Oz Kaynak Karlilik Orani

Net Kar / Oz Kaynak Toplami

Kaynak: (Akgiig, 2013; Karapinar ve Zaif, 2018; Toroslu ve Durmus, 2016; Samiloglu ve Akgiin, 2015).

2.2.2. Finansal Basarisizlik Riski Tahmin Modelleri

Calismada ikinci analiz olarak kagit ve kagit Urlinleri imalat sektoriindeki finansal basarisizlik riski 6lgek
bazinda karsilastirmali olarak incelenmistir. Bu baglamda finans literatiiriinde isletmelerin veya sektorlerin
finansal basarisizlik riskini 6lgmede kullanilan Altman Z Skor Modeli ile Springate Z Skor Modeli ayr1 ayri
mikro, kiiglik, orta ve biiyiik 6lcekli isletmelerin sektor bilangolarina uygulanmis ve analiz doneminde finansal
basarisizlik riskleri hesaplanmisgtir.

Altman Z skor modeli, Edward Altman tarafindan 1968 yilinda gelistirilmistir. Finansal basarisizlik riski
konusunda en temel analizi gerceklestiren Altman (1968), 66 isletmenin finansal basarisizlik riskini tahmin
edebilmek icin ¢ok degiskenli dagilim analizini (multivariate discriminant analysis) kullanmistir. Analiz
sonucunda finansal basarisizliktan iki y1l 6ncesinde ve %94 diizeyinde, finansal basarisizlik dogru olarak
tahmin edilmistir. Altman Z skor modeli ve modeldeki degiskenler asagida sunulmaktadir;

Z Skoru= (0,012X1) + (0,014Xz) + (0,033 Xs) + (0,006 Xa) + (0,999Xs)
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Modelde;

X1 = Net Isletme Sermayesi/Toplam Varliklar Oranim
X2 = Dagitilmamis Karlar/Toplam Varliklar Oranim
Xs= Faiz ve Vergi Oncesi Kar/Toplam Varliklar Oranini
Xa = Oz Sermaye (Cari Deger)/Toplam Borg Oranini

Xs = Satiglar/Toplam Varliklar Oramimi ifade etmektedir.

Altman modelinde Z skoru 1,81°¢ esdeger ya da kiigiik ise isletmenin finansal basarisizlik riski tasidigi, Z skoru
1,81-2,99 arasinda ise isletmenin gri bolgede oldugundan finansal basarisizlik riskinin tam olarak
yorumlanamayacagi ve Z skoru 2,99’dan biiyiik ise isletmenin finansal basarisizlik riski tagimadigi ve gelecek
yillar i¢in finansal agidan bagarili oldugu kabul edilmektedir (Altman, 1968).

Springate Z Skor modeli ise Springate (1978) calismasinda gelistirilmistir. Bu ¢alismada Kanada’da yer alan
isletmelerin finansal basarisizlik riskleri g¢oklu diskriminant analizi ile 6l¢iilmeye ¢alisilmis ve olusturulan
modelin tahmin giicii %88 olarak saptamustir. Springate modelinde hesaplanan Z degeri 0,862° den kiiciik bir
degere sahip isletmeler finansal basarisizlik riski igerisinde olduklar1 kabul edilmektedir. Springate Z skor
modeli ve modeldeki degiskenler asagida sunulmaktadir;

Z Skoru = 1,03A + 3,07B + 0,66C + 0,4D

Modelde;

A = Net Isletme Sermayesi / Toplam Varliklar Oranim

B = Faiz ve Vergiden Onceki Kar / Toplam Varliklar Oranini
C = Vergiden Onceki Kar / Kisa Vadeli Bor¢lar Oranini

D = Satislar / Toplam Varliklar Oranini ifade etmektedir.

3. Bulgular ve Tartigsma

3.1. Oran Analizi Bulgulari

Kagit ve kagit triinleri imalat sektoriinde faaliyet gosteren mikro, kiigiik, orta ve biiyiik 6l¢ekli igletmelerin
likidite, finansal yapi, faaliyet ve karlilik performanslarini 6l¢gmek amaciyla s6z konusu sirketlere ait konsolide
edilmis sektor bilangolar1 {izerinde oran analizi gergeklestirilmistir. Sektordeki isletmelerin Glgek bazinda

likidite performansini belirlemek i¢in hesaplanan likidite oranlarinin sonuglar1 Tablo 3’de goriilmektedir.

Tablo 3. Likidite oranlarina iligkin bulgular

Olgek Oran 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Ort.

Cco 13 13 1.2 1.2 11 11 1,1 1,0 1,0 1,2 1,2 11
Mikro ATO 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7 0,7 0,7 0,6 0,7 0,8 0,8 0,7
NO 01 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2

Cco 13 13 1.2 13 1.2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,3 1,3 1,3
Kiiciik ATO 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,8
NO 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Cco 14 14 13 13 13 13 13 13 13 15 15 13
Orta ATO 1,0 1,0 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,1 1,1 0,9
NO 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,2

Cco 1,7 18 15 1,6 15 14 14 13 14 15 1,7 15
Biiyiik ATO 1,2 1,2 11 11 11 1,0 1,0 1,0 1,0 11 1,3 11
NO 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,4 0,3

CO: Cari Orani, ATO: Asit Test Oranini, NO: Nakit Orani, Ort.: Ortalamay1 gostermektedir.

Likidite oranlarindan birisi olan cari oran, isletmelerin kisa vadeli bor¢ ddeme giiciinii ve ¢aligma sermayesi
yeterliligini 6lgmek amaciyla hesaplanmaktadir. S6z konusu oranin 1,5-2 seviyesinde olmasinin yeterli oldugu
kabul edilmektedir. Tablo 3 incelendiginde mikro, kiigiik ve orta 6lgekli (2018-2019 yillar1 harig) isletmelerin
cari oran degerlerinin standart degerlerin altinda kaldig1 ve bu baglamda kisa vadeli bor¢ 6deme giiclerinin zay1f
oldugu goriilmektedir. Biiyiik 6lcekli isletmelerin ise cari oran degerlerinin standart deger aralifinda oldugu ve
bu baglamda genel olarak likidite giiciiniin daha iyi oldugu goriilmektedir. Likidite oranlarindan bir digeri olan
asit-test orani, isletmelerin stoklarimi satisa doniistiiremedigi takdirde kisa vadeli yiikiimliliiklerini ¢deme
kabiliyetini 6l¢mek amactyla hesaplanmaktadir. S6z konusu oranin 1’den asag1 olmamasi istenmektedir. Tablo
3 incelendiginde sektdrdeki mikro, kiigiik ve orta 6lgekli isletmelerin (2009-2010-2018-2019 yillar1 harig) asit-
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test oran sonuclarinin 1’in altinda kaldig1 ve kisa vadeli bor¢ 6deme giiclerinin genel olarak stoklara bagiml
oldugu goriilmektedir. Buna karsin biiyiik 6lgekli isletmelerin asit-test oran degerlerinin hi¢bir donemde 1
degerinin altinda diismedigi ve stoklarimi satisa doniistiiremese dahi kisa vadeli yiikiimliiliklerini yerine
getirebilecegi gorilmektedir. Likidite oranlarindan olan nakit oran ise isletmelerin nakit ve nakit benzeri
varliklarla kisa vadeli yiikiimliiliklerini yerine getirme kapasitesini dlgmektedir. S6z konusu oranin 0,20
seviyesinde olmasinin yeterli oldugu kabul edilmektedir. Tablo 3 incelendiginde sadece mikro 6lg¢ekli
isletmelerin analiz donemindeki 4 yilda nakit oranlarinin standartin altina diistigii buna karsin daha biiylik
Olcekteki isletmelerin nakit oranlar1 diizeyinin standart degerlerde veya standart degerlerin {izerinde seyrettigi
goriilmektedir. Genel olarak likidite oranlar1 degerlendirildiginde sektordeki isletmelerin Slgek biiytiklikleri
arttikca likidite performanslarinin arttig1 soylenebilir.

Sektordeki igletmelerin 6l¢ek bazinda finansal yapt durumunu belirlemek icin hesaplanan finansal yap1
oranlarinin sonuglar1 Tablo 4°de goriilmektedir.

Tablo 4. Finansal yap1 oranlarina iligkin bulgular

Olgek Oran 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Ort.
KO 0,67 0,68 0,71 0,69 0,74 0,75 0,79 0,83 0,82 0,76 0,75 0,74

KVKO 0,61 0,63 0,66 0,66 0,69 0,71 0,73 0,78 0,77 0,69 0,68 0,69

UVKO 0,06 0,05 0,05 0,03 0,04 0,04 0,06 0,05 0,05 0,07 0,07 0,05

Mikro KVBK 0,12 0,11 0,10 0,11 0,10 0,09 0,08 0,06 0,05 0,08 0,07 0,09
KVTK 0,47 0,48 0,52 0,50 0,50 0,49 0,52 0,46 0,47 0,50 0,50 0,49

UVBK 0,36 0,41 0,57 0,46 0,33 0,37 0,24 0,27 0,38 0,43 0,38 0,38

UVTK 0,01 0,00 0,02 0,05 0,12 0,08 0,09 0,02 0,04 0,07 0,13 0,06

KO 0,61 0,63 0,67 0,66 0,68 0,69 0,70 0,72 0,74 0,71 0,70 0,68

KVKO 0,53 0,55 0,60 0,58 0,59 0,60 0,61 0,63 0,63 0,58 0,56 0,59

UVKO 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,10 0,13 0,14 0,09

Kiiciik KVBK 0,17 0,19 0,18 0,18 0,21 0,21 0,17 0,15 0,15 0,16 0,15 0,18
KVTK 0,49 0,49 0,48 0,50 0,48 0,49 0,52 0,50 0,52 0,51 0,50 0,50

UVBK 0,35 0,49 0,49 0,47 0,51 0,52 0,55 0,50 0,59 0,58 0,65 0,52

UVTK 0,07 0,06 0,04 0,09 0,05 0,05 0,07 0,07 0,03 0,06 0,04 0,06

KO 0,59 0,60 0,63 0,64 0,62 0,65 0,67 0,68 0,70 0,64 0,63 0,64

KVKO 0,45 0,44 0,49 0,49 0,48 0,48 0,51 0,50 0,50 0,43 0,46 0,48

UVKO 0,15 0,16 0,14 0,15 0,15 0,16 0,16 0,19 0,20 0,21 0,17 0,17

Orta KVBK 0,25 0,27 0,28 0,29 0,32 0,32 0,28 0,25 0,24 0,26 0,21 0,27
KVTK 0,46 0,44 0,45 0,45 0,42 0,42 0,46 0,46 0,49 0,49 0,47 0,46

UVBK 0,46 0,57 0,58 0,57 0,60 0,60 0,58 0,59 0,70 0,69 0,68 0,60

UVTK 0,03 0,02 0,02 0,06 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,02 0,02 0,04

KO 0,41 0,46 0,51 0,49 0,54 0,60 0,63 0,67 0,67 0,69 0,65 0,58

KVKO 0,26 0,27 0,34 0,32 0,37 0,37 0,38 0,40 0,43 0,42 0,37 0,36

UVKO 0,15 0,19 0,18 0,17 0,17 0,22 0,25 0,27 0,24 0,27 0,28 0,22

Biiyiik KVBK 0,31 0,29 0,38 0,32 0,35 0,34 0,30 0,35 0,30 0,36 0,30 0,33
KVTK 0,42 0,41 0,38 0,39 0,34 0,35 0,41 0,36 0,40 0,36 0,35 0,38

UVBK 0,63 0,63 0,67 0,79 0,79 0,75 0,85 0,82 0,79 0,82 0,88 0,77

UVTK 0,03 0,03 0,02 0,01 0,01 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02

KO: Kaldirag Oranini, KVKO: Kisa Vadeli Kaldirag Oranini, UVKO: Uzun Vadeli Kaldirag Oranini, KVBK: Kisa Vadeli Banka
Kredilerinin Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar Igindeki Paymi, KVTK: Kisa Vadeli Ticari Kredilerin Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar
fgindeki Paymni, UVBK: Uzun Vadeli Banka Kredilerinin Uzun Vadeli Yabanci Kaynaklar Igindeki Payimi, UVTK: Uzun Vadeli Ticari
Kredilerin Uzun Vadeli Yabanc1 Kaynaklar Igindeki Payini, Ort.: Ortalamay: gostermektedir.

Finansal yap1 oranlar1 genel olarak igletmelerin sermaye yapist dagiliminda yabanci kaynak ve 6z kaynaklarin
birlesimini Olgerek finansman riskini belirlemek amaciyla hesaplanmaktadirlar. Bu oranlardan birisi olan
kaldirag oran1 (KO), isletmelerde aktiflerin ne kadarlik kisminin yabanci kaynaklarla finanse edildigini ve bu
baglamda finansal riskin belirlenmesi i¢in hesaplanmaktadir. Oranin 0,50’nin {izerinde olmasi isletmenin 6z
kaynaklarinin zayifladigini ve finansal riskinin arttigim gostermektedir. Tablo 4’te KO degerleri incelendiginde
sektordeki iglemelerin genel olarak yiiksek diizeyde yabanci kaynak kullandigi ve bu nedenle sektordeki
finansman riskinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica sektordeki isletmelerde 6l¢ek biiyiidiikce yabanci
kaynak kullaniminin ve finansman riskinin distiigli gozlemlenmektedir. Sektordeki yabanci kaynak
kullanimmin vade dagilimi agisindan degerlendirmek amaciyla hesaplanan KVKO ve UVKO oranlari
incelendiginde genel olarak sektdrde kisa vadeli yabanci kaynak kullanildig1 sdylenebilir. Bununla birlikte kisa
vadeli yabanci kaynak kullanimmin isletme Olg¢egi biiyiidiikce azaldigi ve uzun vadeli yabanci kaynak
kullanimimin ytikseldigi gozlemlenmektedir. Sektdrde kullanilan banka kredisi ve ticari kredilerin vade
dagilimini 6lgmek amaciyla hesaplanan KVBK, KVTK, UVBK ve UVTK oranlar incelendiginde sektdrde ticari
kredilerin daha ¢ok kisa vadeli olarak kullanildigi, banka kredilerinin ise daha ¢ok uzun vadeli yabanci kaynak
olarak kullanildig1 goriilmektedir. Yine kisa vadeli ticari kredilerin mikro ve kiiciik 6lgekli isletmelerde daha
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fazla kullanildig1 gozlemlenmektedir. Banka kredisi kullanim diizeyi agisindan ise hem kisa hem de uzun
vadede banka kredisi kullanim diizeyinin isletme 6l¢egi bilyiidiikge yiikseldigini sdylemek miimkiindiir.

Sektordeki igletmelerin 6lgek bazinda faaliyet performansini belirlemek igin hesaplanan faaliyet oranlarmin
sonuglar1 Tablo 5’de goriilmektedir.

Tablo 5. Faaliyet oranlarina iligkin bulgular

Olcek Oran 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Ort.
AKDH 11 1,0 1.2 12 12 13 12 13 13 1,4 1,4 12

ADH 33 3.4 39 36 3,6 41 38 4,0 39 40 40 338

ADS 109 108 93 100 101 89 96 91 94 91 91 97

Mikro SDH 2.9 3,0 36 37 35 42 38 39 42 46 45 338
SDS 124 121 102 98 104 86 97 93 87 80 81 98

TBDH 3,0 29 2.9 3,0 2.9 33 2.8 32 31 3,6 3,6 31

TBDS 120 124 126 123 127 112 131 115 118 101 100 118

NDS 113 105 69 75 78 63 62 69 63 70 72 77

AKDH 1,1 1,1 13 13 1.2 1.2 1,2 1,1 1.2 13 13 1.2

ADH 36 38 40 39 38 37 35 3,4 35 3,6 38 37

ADS 101 96 90 93 96 98 104 106 105 101 96 99

Kiigiik SDH 39 40 41 42 44 42 42 39 40 45 46 42
SDS 94 92 88 87 83 87 88 93 91 81 80 88

TBDH 36 37 37 338 36 35 32 31 3.2 37 39 35

TBDS 102 100 98 97 102 103 115 117 115 98 95 104

NDS 93 88 80 83 77 82 77 82 81 84 81 83

AKDH 11 1,1 11 1,1 1,1 11 1,0 1,0 1,0 1.2 1.2 1,1

ADH 39 3.9 35 35 36 38 34 32 35 38 472 37

ADS 94 93 103 106 101 97 108 113 105 95 86 100

Orta SDH 5.2 49 48 46 46 49 4.4 38 39 49 5.2 47
SDS 70 74 76 79 79 75 83 96 93 74 70 79

TBDH 45 46 42 40 45 46 37 35 35 46 46 4.2

TBDS 81 79 86 91 81 80 98 104 104 80 80 88

NDS 83 88 93 94 99 92 93 105 94 89 76 91

AKDH 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0

ADH 5,0 51 45 44 41 44 39 35 33 33 36 41

ADS 73 71 82 82 88 84 94 103 110 110 101 91

Biiyiik SDH 51 48 54 5,6 5.3 5,6 5,0 5,0 5.2 47 55 5.2
SDS 71 76 67 65 69 66 74 72 71 78 67 71

TBDH 6,4 6,9 6,3 6,6 6,4 6,2 48 51 47 49 6,1 58

TBDS 57 53 58 56 57 59 75 72 78 74 60 64

NDS 87 94 91 91 100 91 93 103 103 114 108 98

AKDH: Aktif Devir Hizini, ADH: Alacak Devir Hizini, ADS: Alacak Devir Siiresini, SDH: Stok Devir Hizini, SDS: Stok Devir Siiresini,
TBDH: Ticari Bor¢ Devir Hizini, TBDS: Ticari Bor¢ Devir Siiresini, NDS: Nakit Doniigiim Siiresini, Ort.: Ortalamay1 gostermektedir.

Faaliyet (devir hiz1) oranlari, igletmelerin faaliyetlerini gerceklestirirken sahip olduklar1 varliklar1 ne derece
etkin ve verimli kullandiklarini belirlemek amaciyla hesaplanan oranlardir. Devir hizi baglaminda hesaplanan
oranlarmn yiiksek, siire olarak hesaplanan oranlarin ise diisiikk olmasi istenir. Faaliyet oranlarindan birisi olan
aktif devir hizi (AKDH) isletmelerin toplam varliklarini bir yil i¢inde ka¢ defa satisa doniistiirdiigiinii ve bu
baglamda varliklarin kullanim etkinligini gdstermektedir. Tablo 5’te AKDH oranlar incelendiginde genel
olarak sektordeki isletmelerin analiz donemindeki her yilda genel olarak varlik toplamlar1 kadar satig
gerceklestirdigi goriilmektedir. Buna ek olarak isletme 6lgegi biiyiidikce AKDH oranmin kiigiildiigi ve bu
baglamda sektordeki daha kiigiik 6lgekli igletmelerin varliklarini daha etkin kullandiklar1 soylenebilir. Diger
faaliyet oranlarindan olan alacak devir hizt (ADH) ve alacak devir siiresi (ADS) isletmelerin ticari alacaklarini
yilda kag defa ve kag giinde tahsil ettigini ve bu baglamda alacak yonetiminin etkinligini gostermektedir. ADH
oranmin yliksek buna karsin ADS degerinin diisiik olmas1 istenmektedir. S6z konusu oranlar incelendiginde,
sektorde isletme Olgegi mikro Olgekten orta dlgege dogru biiyiidilkge alacak devir ve tahsilat etkinliginin
birbirine yakin olmakla birlikte etkinlik diizeyinin azaldig1 goriilmektedir. Biiytik 6l¢ekli isletmelerde ise ADH
ve ADS oranlariin en etkin degerlere ulastigi gozlemlenmektedir. Bu baglamda sektdrdeki biiyiik 6lcekli
igletmelerin, daha kiiclik 6lcekli isletmelere gore alacak yonetimini daha etkin gergeklestirdikleri soylenebilir.
Stoklarin yilda kag defa ve ne kadar siirede satisa donistiiriildiigiinii ve bu baglamda igletmelerde stok
yonetiminin etkinligini 6l¢gmek amaciyla hesaplanan stok devir hizi (SDH) ve stok devir siiresi (SDS) oranlari
incelendiginde sektordeki isletmelerde Glgek biiyiidiikce stoklarin daha hizli satisa doniistiiriildiigii ve stok
yonetim etkinliginin arttig1 goriilmektedir. Isletmelerde ticari borglarin yilda kag defa 6dendigini gdsteren ticari
borg devir hiz1 (TBDH) ile ticari borglarin kag giinde geri 6dendigini gosteren ticari borg devir siiresi (TBDS)
oranlar1 incelendiginde sektordeki isletmeler biiyilidiikce ticari borglarini daha hizli 6dedikleri ve bu baglamda
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geri 6deme siirelerinin kisaldigi goriilmektedir. Tablo 5’te yer alan ve isletmelerde kasadan ¢ikan nakdin kag
giin sora tekrar igletmeye geri donecegini ve bu baglamda isletmelerde nakde ihtiya¢ duyulan giin sayisini ve
nakit diizeyini belirlemek amaciyla hesaplanan nakit doniisiim siireleri (NDS) incelendiginde, yine sektordeki
isletmelerin biiyiidilkkge NDS degerlerinin uzadigi ve bu baglamda ihtiya¢ duyduklar1 nakit miktariin arttig
gozlemlenmektedir.

Sektordeki isletmelerin 6lgek bazinda karlilik performansimi belirlemek igin hesaplanan karlilik oranlarinin
sonuglar1 Tablo 6°da goriilmektedir.

Tablo 6. Karlilik oranlarina iligkin bulgular

Olgek Oran 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Ort.
BKM 0,16 0,15 0,15 0,15 0,14 0,14 0,15 0,14 0,14 0,13 0,13 0,14
FKM 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,03 0,03 0,02
Mikro NKM -0,00 0,01 -0,01 0,01 0,00 -0,01 0,00 -0,03 -0,01 0,01 0,02 0,00
AKO -0,00 0,01 -0,01 0,01 0,00 -0,01 0,00 -0,04 -0,01 0,02 0,03 0,00
OKO -0,00 0,04 -0,05 0,02 -0,01 -0,03 0,01 -0,24 -0,07 0,08 0,11 -0,01
BKM 0,15 0,15 0,15 0,15 0,14 0,14 0,14 0,14 0,13 0,13 0,14 0,14
FKM 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,05 0,06 0,04
Kiiciik NKM 0,02 0,02 -0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02
AKO 0,02 0,03 -0,01 0,03 0,03 0,02 0,03 0,01 0,02 0,02 0,04 0,02
OKO 0,05 0,07 -0,04 0,08 0,08 0,06 0,09 0,02 0,09 0,08 0,14 0,07
BKM 0,16 0,17 0,15 0,16 0,16 0,17 0,16 0,16 0,15 0,17 0,17 0,16
FKM 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,06 0,05 0,06 0,06 0,09 0,08 0,06
Orta NKM 0,00 0,04 0,01 0,03 0,01 0,02 0,02 0,01 0,03 0,04 0,04 0,02
AKO 0,00 0,04 0,01 0,03 0,01 0,03 0,02 0,01 0,03 0,04 0,05 0,02
OKO 0,01 0,10 0,02 0,08 0,04 0,07 0,06 0,04 0,09 0,12 0,13 0,07
BKM 0,23 0,21 0,21 0,20 0,21 0,20 0,20 0,19 0,21 0,25 0,23 0,21
FKM 0,07 0,05 0,08 0,07 0,07 0,07 0,08 0,06 0,10 0,15 0,12 0,08
Biiyiik NKM 0,03 0,02 0,02 0,04 0,04 0,05 0,02 0,00 0,05 0,08 0,06 0,04
AKO 0,02 0,02 0,02 0,04 0,04 0,05 0,02 0,00 0,05 0,08 0,06 0,04
OKO 0,04 0,04 0,03 0,09 0,10 0,11 0,06 0,01 0,16 0,25 0,18 0,10

BKM: Briit Kar Marjmi, FKM: Faaliyet Kar Marjini, NKM: Net Kar Marjini, AKO: Aktif Karlilik Oranim, OKO: Oz Kaynak Karlilik
Oranini, Ort.: Ortalamay1 gostermektedir.

Karlilik oranlari igletmelerin satiglari, varliklar1 ve 6z kaynaklar: tizerinden yiizde kag karlilik elde ettigini bu
baglamda isletme yoneticilerinin kendilerine sunulan varlik ve kaynaklar ile satiglar iizerinden elde ettikleri
verimliligi 6lgmek amaciyla hesaplanmaktadir. Karlilik oranlarindan ilki olan briit kar marj1 (BKM), islemelerin
iirettigi temel iirlin ve hizmetlerin satis1 tizerinden elde ettigi kar1 gostermektedir. Bu oranin nispi olarak yiiksek
olmasi istenir. Oranin yiikselme egilimi i¢inde olmasi toplam satiglar igcinde satiglarin maliyetinin payinin
azaldigin1 gostermektedir. Tablo 6 incelendiginde sektordeki isletmelerin BKM oranimin 6lgek biiyiidiikge
yiikseldigi goriilmektedir. Bu baglamda sektdrdeki orta ve biiyiik 6lgekli igletmelerde satislarin maliyetinin
satislar igindeki paymin mikro ve kii¢iik 6l¢ekli isletmelere gore daha diisiik oldugunu sdéylemek miimkiindiir.
Diger bir karlilik orani faaliyet kar marji (FKM), isletmelerin ana faaliyetlerinin ne dl¢iide karli oldugunu
gostermektedir. Tablo 6 incelendiginde sektdrdeki FKM oraninin yine isletme &lgegi biiyiidiikge yiikseldigi
goriilmektedir. Bu baglamda sektorde isletmelerin 6lgegi biiylidiikge ana faaliyetlerini daha karlt ve verimli bir
sekilde yerine getirdikleri sdylenebilir. Net kar marji (NKM) orani ise isletmelerin toplam faaliyetlerinin net
verimliligini 6l¢gmektedir. Bu oranin genel olarak %4-6 arasinda olmasinin uygun olacagi kabul edilmektedir.
Tablo 6’da yer alan NKM oranlari incelendiginde sektdrde sadece biiyiik 6l¢ekli isletmelerin ortalama degerinin
%4 seviyesinde gerceklestigi, buna karsin orta ve kiigiik 6l¢ekli isletmelerin ortalamasinin %2, mikro 6lgekli
isletmelerin ise ortalama degerinin %0 gerceklestigi goriilmektedir. Bir diger karlilik orani olan aktif karlilik
orani (AKO), isletmelerde aktiflerin iizerinden ne derece kar elde edildigini gostermektedir. AKO degerleri
incelendiginde sektdrdeki isletmelerin iyi bir performans gosteremedikleri gdzlemlenmektedir. Ozellikle mikro
Olcekli isletmelerde aktif yatirimlar: iizerinden bir kar elde edilememesi dikkat ¢ekicidir. Yine sektorde AKO
itibariyle en yiiksek performansi biiylik isletmeler gostermektedir. Analizde hesaplanan son karlilik orani olan
6z kaynak karlilik (OKO) oram, isletmelere ortaklarca tahsis edilen kaynaklarin ne olgiide verimli olarak
kullanildigini1 6l¢mektedir. Tablo 6 incelendiginde sektordeki mikro Olcekli isletmelerin analiz doneminde 6z
kaynaklar lizerinden negatif karliliga sahip oldugu goriilmektedir. Yine 6l¢ek biiyiikliigi arttikca isletmelerin 6z
kaynaklarini verimli kullanma diizeyinin arttig1 gézlemlenmektedir.
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3.2. Finansal Basarisizlik Riski Tahmin Bulgulari

Kagit ve kagit iiriinleri imalat sektoriinde faaliyet gosteren mikro, kiigiik, orta ve biiyiik dlgekli isletmelerin
finansal basarisizlik risklerini 6lgmek amaciyla s6z konusu sirketlere ait konsolide edilmis sektor bilangolart
tizerinde Altman Z Skor Modeli ve Springate Z Skor Modeli kullanilarak analiz gergeklestirilmistir. Sektoérdeki
isletmelerin 6lgek bazinda finansal basarisizlik riskini belirlemek igin hesaplanan Altman Z Skor ve Springate Z
Skor degerleri sonuglar1 Tablo 7°de goriilmektedir. Tablo 7°de eger 6lgek bazinda sirketler finansal basarisizlik
riski igerisindeyse kirmizi ile isaretlenmis, gri bolgede ise gri renkle, finansal basarisizlik riski icinde degilse
mavi renkle vurgulanmistir.

Tablo 7. Finansal basarisizlik risk modellerine iliskin bulgular

Model Olcek 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Altman Z Kiigiik ] 1,97 2,02
Skor Orta 2.19 2.18

Biiyiik . 1.98 2.13 2.28

Mikro
Springate Z Kiigiik
Skor Orta

Altman Z skor modelinde hesaplanan Z degeri 1,81°den kiigiik ise gelecek yillar igin igletmenin finansal
basarisizlik riskinin yiiksek oldugu kabul edilmektedir. Z degerinin 1,81-2,99 degerleri arasinda bir degere
sahip olmasi1 durumunda ise isletmenin gri bolgede yer aldig1 ve isletmenin finansal basarisizlik riski agisindan
tam bir fikre sahip olunamadig: kabul edilmektedir. Z degeri 2,99°dan biiyiik ise isletmenin iyi bir finansal
yapiya sahip oldugu ve gelecek birkag yil i¢inde finansal basarisizlik riskini tagimadigi kabul edilmektedir
(Altman, 1968). Tablo 7 incelendiginde sektordeki kiigiik, orta ve biiyiik 6l¢ekteki isletmelerin genel olarak gri
bolgede yer aldig1 goriilmektedir. Isletmelerin olgek biiyiikliikleri goz oniine alindiginda mikro &lgekteki
isletmelerin 2009-2017 yillar1 i¢in finansal basarisizlik riski tagidigi ancak 2018 ve 2019 yillarinda gri bolgede
yer aldig1 goriilmektedir. Kiiciik 6lcekli isletmelerin 2016 ve 2017 yillari i¢in; orta dlgekteki isletmelerin 2015-
2016-2017 yillar i¢in ve biiyiik 6lcekteki isletmelerin yalnizca 2016 yili i¢in finansal basarisizlik riski tasidigi
goriilmektedir. Yillar baglaminda incelendiginde, 2016 yilinda tiim isletmelerin finansal basarisizlik riski
tagirken 2018 ve 2019 yillarinda yine tim isletmelerin finansal basarisizlik riski tagimadigi saptanmustir.
Altman Z Skor modeline gore sektdrdeki mikro Olgekli igletmelerin genel olarak finansal basarisizlik riski
tasirken kiiglik, orta ve blyiik oOlcekli isletmelerin genel olarak finansal basarisizlik riski tasimadigi
gorilmektedir.

Springate modelinde hesaplanan Z degeri 0,862 den kiigiik bir degere sahip isletmeler finansal basarisizlik riski
icerisinde olduklar1 kabul edilmektedir (Kiyak ve Labanauskaite, 2012). Tablo 7 incelendiginde sektordeki
mikro, kiigiik ve orta Olgekli isletmelerin Springate modeline gore genel olarak finansal basarisizlik riski
tagidigi, buna karsin biiyiik 6lgekteki isletmelerin finansal basarisizlik riski yasamadigi, finansal olarak basarilt
oldugu goriilmektedir. Mikro Olgekteki isletmelerin 2019 yili diginda geriye kalan tiim yillarda finansal
basarisizlik riski tasidig, kiigiik 6lgekteki isletmelerin 2012, 2018 ve 2019 yillart diginda tiim yillarda finansal
basarisizlik riski tagidigi belirlenmistir. Orta 6lgekteki isletmelerin ise 2010, 2015, 2018 ve 2019 yillar1 disinda
tim yillarda finansal bagarisizlik riski yasadigi ve biiyiik dlgekteki isletmelerin yalmzca 2017 yilinda finansal
basarisizlik riski tasidigi goriilmektedir. Springate modeline gore sektérde yer alan tiim isletmelerin 2016
yilinda finansal basarisizlik riski tasirken 2019 yilinda yine tiim isletmelerin finansal basarisizlik riski
tagimadigi saptanmstir.

4. Sonug ve Oneriler

Kagit ve kagit tirlinleri imalat sektorii, Tiirkiye ekonomisi agisindan hem yarattig1 gelir ve istihdam gerekse
iligkili olugu diger sektorlere katk: saglamasi ve ihracat yapmasi agisindan son derece 6nemli bir sektdrdiir. Bu
sektoriin Tiirkiye ekonomisine katkisinin devam edebilmesi sektdrdeki isletmelerin etkin ve verimli bir sekilde
finansal performanslarini yonetmeleri ve siirdiiriilebilir yatirim ve finansman kararlarini alabilmelerine baglidir.
Bu nedenle sektordeki igletmelerin finansal durumlart ile finansal yonden giiclii ve zayif yonlerinin bilinmesi ve
bu baglamda onlemlerin proaktif olarak alinmasi biiyilk 6nem arz etmektedir. Bu arastirmada Tiirkiye’deki
kagit ve kagit Urilinleri imalat sektoriiniin finansal performansini ve finansal yonden giiglii ve zayif yonlerini
6lgek temelinde analiz etmek amaciyla gerceklestirilmistir. Bu baglamda TCMB tarafindan yayimlanan kagit ve
kagit iirtinleri imalat sektoriiniin 2012-2019 yillarina ait dlgek temelindeki sektdr bilangolar: iizerinde oran
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analizi gerceklestirilmis ayrica 6lgek temelinde isletmelerin finansal basarisizlik riskleri Altman Z ve Springate
Z modelleri kullanilarak saptanmaya ¢aligilmustir.

Analiz sonucunda sektdrdeki isletmelerin likidite performanslarinin 6zellikle mikro, kiigiik ve orta 6lgekli
isletmelerde diisiik diizeyde oldugu buna karsin biiyiik 6l¢ekli isletmelerde daha yiiksek oldugu saptanmuistir.
Ozellikle dénen varliklarin toplam biiyiikliigii ve stok yatirimlari baglaminda mikro, kiiciik ve orta dlgekli
isletmelerin kisa vadeli bor¢ ddeme giiglerinde sorunlar oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte sektdrdeki
isletmelerin Slcekleri biiytidiikce likidite risklerinin azaldigi belirlenmistir. Bu baglamda 6zellikle sektdrdeki
mikro, kiiciik ve orta dlcekli igletmelerde donen varliklarin miktar, dagilim ve finansmani agisindan daha
dengeli bir sekilde olusturulmas: gerekmektedir.

Sektordeki isletmelerin finansal yapilarinin analizi sonucunda genel olarak yiiksek diizeyde yabanci kaynak
kullandiklar1 ve bu nedenle finansman risklerinin yiiksek oldugu gézlemlenmistir. Bununla birlikte sektordeki
isletmelerin bilyiidiikge yabanci kaynak kullanimmin ve finansman riskinin diigtiigii saptanmstir. Yine genel
olarak sektorde kisa vadeli yabanci kaynagin kullanildig1 ancak kisa vadeli yabanci kaynak kullaniminin igletme
Olgegi biiyiidiikge azaldigi ve uzun vadeli yabanci kaynak kullaniminin yiikseldigi belirlenmistir. Sektorde
ticari kredilerin daha ¢ok kisa vadeli olarak kullanildigi, banka kredilerinin ise daha ¢ok uzun vadeli yabanci
kaynak olarak kullanildigi goriilmiistiir. Bu baglamda sektordeki isletmelerin genel olarak yabanci kaynak
kullanimini azaltmalar1 ve 6z kaynak diizeylerini giiglendirmeleri son derece onemlidir. Ozellikle mikro ve
kiictik 6l¢ekli isletmelerde daha dengeli ve daha uzun vadeli yabanci kaynak kullaniminin hem likidite hem de
finansman riskinin azaltilmasi agisindan 6nem arz ettigi sdylenebilir.

Sektordeki isletmelerin varlik kullanim performanslarinin analizi sonucunda sektdrdeki biiyiik 6lcekli
isletmelerin, daha kiiciik 6l¢ekli isletmelere gore alacak ve stok yonetimini daha etkin gergeklestirdikleri, ticari
borglarini ise daha hizli 6dedikleri Saptanmigtir. Bu baglamda sektordeki isletmelerin biiyiidiikkge NDS
degerlerinin daha uzun oldugu ve ihtiyag duyduklart nakit miktarinin arttigi gozlemlenmistir. Ancak biiylik
6l¢ekli isletmelerin stok ve alacaklarini daha hizli nakde doniistiirmeleri neticesinde NDS siiresinin uzamasi ¢ok
da biiyiik bir sorun teskil etmemektedir. Ozellikle kiigiik ve orta dlgekli isletmelerde kredili satis politikasini iyi
yoneterek alacaklara baglanacak kaynaklari ve atil stok yatirimini azaltarak stoklara baglanacak fonlar1 daha
etkin yonetmeleri finansal performansin artmasi ve ¢alisma sermayesi etkinligi agisindan son derece 6nemlidir.

Sektordeki isletmelerin karlilik performanslarinin analizi sonucunda sektordeki isletmelerin satiglar {izerinden
elde ettikleri karlilik performanslarinin 6lgek biiyiidiikge yiikseldigi saptanmistir. Bu baglamda sektordeki
Ozellikle mikro ve kiigiik Olgekli isletmelerde satiglarin maliyeti ve faaliyet giderlerini diisiirmeleri ve bu
nedenle etkin bir maliyet kontrol sistemlerini kurmalart son derece onemlidir. Net kar marji (NKM) orant
acisindan ise mikro, kiicik ve orta Olgekli isletmelerde finansman giderleri ile doviz kurlarindaki
dalgalanmalardan kaynaklanan kambiyo zararlarini etkin bir faiz ve kur riski korunma yontemleri uygulayarak
azaltmalar1 6nerilebilir. Yine aktif karlilik oran1 (AKO) degerleri incelendiginde sektordeki isletmelerin iyi bir
performans gosteremedikleri gézlemlenmis 6zellikle mikro 6lgekli isletmelerde aktif yatirimlar {izerinden bir
kar elde edilemedigi belirlenmistir. Yine sektérde AKO itibariyle en yiiksek performansi biiyilk igletmeler
gdstermektedir. Analizde hesaplanan 6z kaynak karlihk (OKO) orani agisindan sektdrdeki mikro 6lgekli
isletmelerin analiz doneminde 6z kaynaklar iizerinden negatif karliliga sahip oldugu saptanmistir. Yine 6l¢ek
biiytikliigii arttikca isletmelerin aktif ve 6z kaynak karlilik performanslarimin arttigi gézlemlenmistir. Bu
nedenle sektordeki mikro, kiiclik ve orta 6lgekli isletmelerde iiretim ve satig maliyetleri, genel yonetim giderleri,
finansman giderleri ve kambiyo zararlarinin diisiiriilmesinin, bunun karsiliginda satis gelirlerinin arttirtlmasinin,
optimal varlik yatinm diizeyine ulasilmasinin ve kapasite kullanim diizeylerinin yiikseltilmesinin siirdiiriilebilir
bir karlilik performansi agisindan hayati bir 6neme sahip oldugu diisiiniilmektedir.

Arastirmada gergeklestirilen son analizde ise sektordeki isletmelerin finansal basarisizlik riskleri dl¢tilmiistiir.
Analiz sonucunda Altman Z modeline gore sektérdeki mikro Olgekli isletmelerin en fazla finansal basarisizlik
riski icerisinde olduklar1 buna karsin sektorde 6lgek bazinda hicbir isletme grubunun finansal basarisizlik riski
acisindan basarili olmadigr ya kirmizi bolgede oldugu ya da gri bolgede oldugu saptanmigtir. Bu baglamda
Altman Z skor modelinde hesaplanan finansal oranlarin sektordeki isletmeler tarafindan dikkate alinmasi
gerekmektedir. Ozellikle mikro &lgekteki isletmelerde likidite, finansal, faaliyet ve karlilik performanslarinin
son derece diisiik olmasi da Altman Z skor modeliyle gerceklestirilen analiz sonucunu desteklemektedir.
Springate Z skor modelinde ise analiz doneminde genel olarak mikro, kiigiik ve orta 6lgekli isletmelerin finansal
basarisizlik riski icerisinde olduklart sadece biiylik 6l¢ekli isletmelerin bir yil haricinde finansal basarisizlik
riski tagimadiklar1 ve basarili olduklar1 belirlenmistir. Bu baglamda sektordeki isletmelerin her iki modelde yer
alan finansal oranlar1 stirekli olarak kontrol etmeleri ve finansal basarisizlik risklerini her iki modele gore
Olcerek kontrol etmeleri gerekmektedir.
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Arastirma TCMB’nin genis bir isletme katilimiyla olusturdugu sektor bilangolart tizerinden 2009-2019 yillarint
kapsayan verilerle sinirhidir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular degerlendirilirken TCMB’nin yaptigi
smiflandirma baglaminda olusturdugu finansal veriler {izerinden tarafimizca hesaplanan oranlar oldugu goz
oniinde bulundurulmalidir. Literatiir incelendiginde daha 6nce birgok farkli sektdriin finansal performansim
belirlemeye yonelik olarak TCMB sektor bilangolarinin kullanildig arastirma gergeklestirildigi goriilmektedir.
Ancak kagit ve kagit Uriinleri imalat sektoriine yonelik hem de 6l¢ek diizeyinde TCMB sektor bilangolart
kullanilarak gerceklestirilen bir aragtirmaya daha once rastlanilmamistir. Bu baglamda arastirmanin literatiire
katk1 yapmas1 ve sektordeki yatirimci ve yoneticiler ile karar alicilara yatirim, finansman ve tesvik stratejileri
gelistirmeleri acisindan yararh bilgiler saglayacagi umut edilmektedir. Gelecek de uluslar arasi verilerle
sektordeki finansal durumu karsilagtirmali olarak inceleyen arastirmalarinda literatiire katkisinin olacagi
diigiiniilmektedir.
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Cok Banth Uydu Goruntileriyle Orman Yanginlarinda Hasar Tespiti
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Oz

Uydu verileri, yangin hakkinda bilgi saglayarak hasar tespiti ve iyilestirme ¢alismalarina ciddi katki sunmaktadir.
Ozellikle ¢ok bantli uydu sistemleri sayesinde yangin hasarli alanlarin kesin bir sekilde belirlenmesi ve hizli bir
sekilde haritalanmas1 miimkiin olmaktadir. Ozellikle siniflandirma teknikleri ve spektral bilginin kullanilmastyla
bu tarz ¢aligmalar kiiresel ve bolgesel olarak gergeklestirilmektedir. Bu ¢alismada Avrupa Uzay Ajansi (ESA)
tarafindan isletilen Sentinel 2 uydu sistemiyle elde edilen goriintiiler kullanilarak Harran Universitesi Osmanbey
kampiisii ve civarinda meydana gelen yangin incelenmistir. Caligmanin temel amaci yangin bdlgesini belirlemek,
bu bolgeyi hasar seviyesine gore smiflandirmak ve her hasar smifindaki bitki varhigi degisimini tespit etmektir.
Bu noktada klasik anlamda denetimli ya da denetimsiz smiflandirma uygulamak yerine bitki indeksi ve yangin
indeksi goriintiileri elde edilerek meydana gelen yangin alani belirlenmis ve hasar goren bu alanin kendi iginde
maruz kaldiklar1 hasar seviyeleri belirlenmistir. Daha sonra her hasar seviyesi ile bitki yogunlugu incelenerek
bitki yogunlugu seviyelerindeki kayip belirlenerek haritalandirilmigtir. Calisma sonucunda toplamda 55 hektar
alanin yangindan farkli derecelerde hasar gordiigii ve buna bagli olarak fakli bitki yogunlugundaki alanlarda
kayiplar oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan algilama, Sentinel 2, Orman yangini, NDVI, NBR.

Damage Detection in Forest Fires with Multi-Band Satellite Images

Abstract

Satellite data provides information about fire, making a serious contribution to damage assessment and
improvement efforts. Especially thanks to the multi-band satellite systems, it is possible to determine the fire
damaged areas precisely and to map them quickly. Especially with the use of classification techniques and
spectral information, such studies are carried out globally and regionally. In this study, using the images obtained
with the Sentinel-2 satellite system operated by the European Space Agency (ESA), Harran University
Osmanbey campus and its fire have been examined. The main purpose of the study is to determine the fire zone,
classify this zone according to the damage level and determine the change in plant existence in each damage
class. At this point, instead of applying supervised or unsupervised classification methods, the fire area occurred
by obtaining vegetation index and fire index images, and the damage levels were determined. Later, by
examining each damage level and plant density, the loss in plant density levels were determined and mapped. As
a result of the study, it was determined that a total of 55 hectares of land was damaged to different degrees from
the fire and accordingly there are losses in areas with different vegetation densities.

Keywords: Remote sensing, Sentinel 2, Forest fire, NDVI, NBR.
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1. Giris

Yer yiiziiniin dogal arazi ortiisii kentsel planlamadan siirdiiriilebilir kalkinmaya, ¢evresel arastirmalardan dogal
kaynaklarin yonetimine kadar bircok sosyal ve ekonomik olguyu dogrudan ilgilendirmektedir (Aksoy ve
Kaptan, 2020). Yangin arazi Ortiisiinii ¢ok hizli degistiren ve sebep oldugu kimyasal degisimle dogal
ekosistemlere cok ciddi zarar veren bir faktdrdur (Thonicke vd., 2001). Yangmin baslangi¢ sebebine bagh
olmakla beraber yangin sayisit ve boyutu dogrudan ilgili bolgenin kuraklik ya da yagis durumu gibi iklimsel
kosullarina da baghdir (Filipponi, 2018). Olay bazli durumlarda bazen géz ardi edilse de aslinda yanginlar
diinya ¢apinda ¢ok 6nemli bir gaz ve aerosol kaynagidir (French vd., 2003). Yanginlardan yayilan biyiik
miktarda duman hava kalitesini etkiler ve kiiresel 1sinmayi artirir. S6z konusu yangin, orman alanlarinda olunca
durum daha da ciddilesmektedir. En 6nemli dogal kaynaklardan biri olan ormanlar, ekonomik ve sosyal yasama
dogrudan ve dolayl olarak katkida bulunan zengin bir biyolojik ¢esitlilik sunmaktadir (Durkaya vd., 2020).
Ormanlarin yanginla tahrip edilmesi dogrudan dogal yasamin yok edilmesini, ¢evre kirliligini, tarihi ve dogal
zenginliklerin tahrip edilmesini, sosyal ve ekonomik kazanimlarin kaybedilmesini de beraberinde getirmektedir
(Comert vd., 2019).

Ormanlarda meydana gelen yanginlarin biiylik kismmin insan kaynakli oldugu bilinmektedir. Yangmlari
engellemek i¢in yapilan bilinglendirme ve erken tespit/miidahale ¢aligmalar1 disinda yeniden ormanlastirma
caligmalar1 da yapilmaktadir. Bu noktada yanginin ormanda biraktigi hasarin siddetinin (Burn Severity)
belirlenmesi ve zarar géren bolgelerin haritalandirilmasi yeniden ormanlastirma c¢alismalari i¢in ¢ok 6nemli bir
baslangi¢ noktasi saglamakta ve bu tarz ¢aligmalarin planlanmasini hizlandirmaktadir. Bu tarz bir altlik
olusturmanin klasik yersel ¢alismalarla yapilmasinin zaman, is giicii ve biitiinsellik anlaminda ¢ok zor oldugu
bilinmektedir (Sabuncu ve Ozener, 2019). Fakat uzaktan algilama (uydu) verileri ile tiim bu problemler
asilmaktadir.

Cok bantli uydular, hizli veri saglayarak yangmn siddeti hakkindaki yersel olarak temin edilen bilgileri
desteklemede onemli bir rol oynar. Yangmn hasarli alanlar1 kesin ve hizli bir sekilde haritalamak icin ciddi
kolaylik saglamaktadir (Tonbul, 2015). Yangin hasarli alanlarin dogru ve hizli bir sekilde haritalanmasi yangin
hasar yonetimini destekler, dogal ¢evrede olusan zarar1 gorsellestirir, planlama stratejileri ve yangin sonrasi
bitki ortiisii restorasyon planlamalarina altlik sunar (Filipponi vd., 2018). Uydu goriintilerinin orman yonetimi
acisindan, yangin sonrasi erozyonun tahmini, yenileme planlamasinda dncelik belirlenmesi, hasarin agag tiirleri
kapsaminda siiflandirilmasi ve hayvan yasaminin yer iistii ve yer alt1 etkilerinin incelenmesi konularina da
katkis1 bulunmaktadir (Cocke vd., 2005; Paysen vd., 2000; Saylan ve Cémert, 2019).

Bilimsel literatiirde ozellikle cok bantli optik uydu goriintiilerinin yogun olarak kullanildig1 goriilmekte ve
yararli oldugu vurgulanmaktadir (Biyikli, 2019; Yigit ve Kaya, 2020). Baz1 6zellikli ¢aligmalar olmakla birlikte
temel olarak optik uydu goriintiileri orman yangin1 potansiyel alanlar1 belirleme, yangindan etkilenen alanlari
dogru bir sekilde belirleme, yangin alanint kendi iginde siddet/hasar siniflarini olusturma ve zamana bagl
olarak yanginlari kiiresel ya da bolgesel 6lgeklerde izleme g¢alismalarinda yogun olarak kullanilmaktadir
(Chuvieco, 2009).

Yangindan etkilenen alanlarmn tespitinde farkli metotlar izlenmistir. Bazi ¢aligmalarda yanmig alanlar yangin
sonrasi elde edilmis tek goriintii kullanirken bazi ¢aligmalarda ise yangin Oncesi ve sonrasina ait goriintiiler
kullanilmaktadir (Boschetti vd., 2010; Chuvieco vd., 2018). Spektral yansitim degerlerine gore karar agaci,
maksimum olasilik ve yapay sinir ag1 gibi kontrollii siniflandirma yaklasimlart da kullanilmaktadir (Brivio vd.,
2003; Silva vd., 2005; Kontoes vd., 2009; Giglio vd., 2018). Spektral yansitim degerlerine gore temel bilesenler
analizi ve yoriingesel ayirma teknikleri de orman yanginlar igin kullanilmaktadir (Patterson vd., 1998; Hudak
vd., 2004; Smith vd., 2007). Ayrica baz1 regresyon modelleri ve nesne tabanli siniflandirma ¢aligmalar1 da
literatrde mevcuttur (Mitri vd., 2004; Polychronaki, 2010; Koutsias, 2020). Bunlarin diginda spektral indeks
olugturma teknikleri de yaygin olarak uygulanmaktadir. Ciinkii bu indeksler optik uydu goriintiilerinde yanginda
hasar almig alanlarin tespitini hizli ve dogru bir sekilde yapabilmektedir (Smith vd., 2007, Chongo vd., 2007).

Yapilan bu calismanin ii¢ temel amaci vardir. Ilki yanginin hasar verdigi alanin belirlenmesidir. Ikincisi, hasar
gbren bu alanin hasar seviyesine gore siniflara ayirmaktir. Sonuncu amag ise literatiirden farkli olarak bu
calismaya 6zgiinliik katan her hasar seviyesindeki bitki yogunlugunda meydana gelen degisimi tespit etmektir.
Bu kapsamda ¢ok bantli Sentinel 2 uydu goriintiisii kullanilarak normalize edilmis yangin orani indeksi
(Normalized Burn Ratio, NBR) ve normalize edilmis bitki fark indeksi (Normalized Difference Vegetation
Index, NDVI) iiretilmis ve yanginda hasar gérmiis alanlar belirlenmistir (Key ve Benson, 2006).
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2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

2.1.1. Calisma Alani

Harran Universitesi Osmanbey kampiisiinde bulunan agaglandirma alaninda 20 Temmuz 2020 tarihinde ciddi
bir yangin meydana gelmistir. Yerden ve havadan yapilan ve 5 saati gecen miidahaleler sonucunda sondiiriilen

yangin, bolgeye ciddi zarar vermistir. Yanginin biraktigi hasarin tespiti i¢in ¢aligma alani olarak Harran
Universitesi Osmanbey kampiisii olarak belirlenmistir (Sekil 1).

38°58'30°E

o [37-120°N

371030 N -37°10'30"N

38°45'0"E o q87" 38°51'0"E 28°54'0"E Py 39°58'30"E

Sekil 1. Caligma alani.
2.1.1. Kullanilan Veri

Uydu sistemi segiminde alanin hassas bir sekilde belirlenmesi gerektigi icin mekansal ¢ozinirluk énem arz
etmektedir. Ayrica uydu sisteminin tekrar ziyaret etme siiresi de hasar tespiti ve hizli sonu¢ alma anlaminda
biiylik 6nem arz etmektedir. Bu sebeple Avrupa Uzay Ajanst (ESA) tarafindan 2015 yilinda firlattigi Sentinel
(Sentinel 2A ve Sentinel 2B) uydu sistemi 10, 20 ve 60 metre mekansal ¢ozinurlik ve 5 ginlik zamansal
¢ozlnirlik saglamaktadir. Caligmada yangin alanini tespit etmek igin yangin dncesi ve yangin sonrasi olmak
Uzere 2 adet Sentinel-2 uydu gorintlst kullamilmigtir. Sentinel 2 uydu sistemleri bilimsel galigmalar igin
ticretsiz erisime de agiktir. Bu konudaki en giincel ¢alismalardan biri Dereli (2019) tarafindan yapilmistir. Bu
calisma kapsaminda kullanilan veri seti Tablo 1’de gorilmektedir.

Tablo 1. Calisma kapsaminda kullanilan veri seti.

Durum Gorintd Tarihi Goriintii Dosya Adi

Yangin Oncesi 16 Temmuz 2020 S2B_MSIL1C_20200716T080609_N0209_R078_T37
SDB_20200716T101058

Yangin Sonrasi 21 Temmuz 2020 S2A_MSIL1C_20200721T080611_N0209_R078_T37

SDB_20200721T105849

Sentinel-2 uydu sisteminde 13 farkli spektral bant bulunmaktadir. Yaklagik 290 km’lik bir gériis alanini goériiniir
bolge (RGB), yakin kizilétesi (NIR) ve kisa dalga kizil 6tesi (SWIR) araliklarinda tarayarak kaydetmektedir.

2.2. Metot

Calisma kapsaminda elde edilen verilere dncelikle atmosferik diizeltme uygulanmistir. Daha sonra sulak alanlar
ve bulut gibi ¢alismanin dogrulugunu etkileyecek objeler belirlenerek maskelenmistir. Calismada yangin hasari
ve etkisi igin gorsel karsilagtirma diginda iki temel indeks kullanilmigtir. Bu indeksler normalize edilmis bitki
fark indeksi (NDVI) ve normalize edilmis yangin orani indeksidir (NBR) (Sekil 2).
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Sentinel-2 uydu verisi

A

Atmosferik duzeltme

e

Y

Sulak alan

Maskeleme

Y NDVI

Yangindan hasar goren alanlarin spektral

indeksler ile belirlenmesi —
NBR
Y
Yangin hasarinin siniflandiriimasi dNBR

Sekil 2. s akist.
2.2.1. Normalize edilmis bitki fark indeksi (NDVI)

Saglikli bitki ortiisii (klorofil igerigi sebebiyle) diger dalga boylarina kiyasla yakin kizil 6tesi (NIR) ve yesil
15181 daha fazla yansitir. Ancak kirmizi ve mavi dalgay1 daha fazla emer. NDVI bu bantlar arasindaki farki
oranlayarak bitki ortlisiinii yogunlugunu 6lgmektedir. NDVI asagidaki sekilde hesaplanir (Esitlik 1).

NDV] — (NIR — Red) "
~ (NIR + Red)

2.2.2. Normalize edilmig yangin orani indeksi (NBR)

Saglikli bitki ortiisii, kizil 6tesi (NIR) bolgede ¢ok yiiksek yansima ve kisa dalga bolgede (SWIR) diisiik
yansima gosterir. Son zamanlarda yanmig alanlar ise kizil 6tesi bolgede diisiik yansima ve kisa dalga bolgede
yliksek yansima gosterir. Yani saglikli bitki Ortiisiiniin ve yanmis alanlarin spektral tepkileri arasindaki fark
kiz1l 6tesi ve kisa dalga bolgede zirveye ulasir. Temelde bir oran olan NBR asagidaki sekilde hesaplanir (Esitlik
2).

_ (NIR — SWIR)

NBR =
(NIR + SWIR)

O]

NBR indeksi yangin 6nce ve yangin sonrasi igin hesaplanarak fark goruntlsti (dNBR) elde edilir. Boylece
yanginin verdigi hasar tematik olarak diisiik, orta, yiiksek gibi yanik siddet katman1 olusturmak i¢in kullanilir.

3. Bulgular ve Tartigma
Calisma kapsaminda metodoloji bdliimiinde bahsedilen indeksler yangin dncesi ve sonrasi igin iretilmistir.

Fakat indekslerin analizinden once gorsel analiz yapilmistir. Bu kapsamda yangin Oncesi ve sonrasma ait
goriintiiler karsilagtirilmastir (Sekil 3).
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Sekil 3. Bolgenin yangin 6ncesi (A) ve sonrasina (B) ait uydu goruntileri. RGB Bant kombinasyonu: NIR,G,B.

Kirmizi renkler bitki ortiistinii gostermektedir. Agaglandirma bdlgesinden baslayan ve otoyolda Sanliurfa-
Mardin baglant1 yolunu da agarak kampiise ait giines enerjisi panellerine kadar uzanan yanginin etkiledigi genis
alan acikca goriilmektedir. Bolgenin dogusunda sulama kanalinin diger tarafinda kalan yanmis bdlge bu ¢alisma
kapsaminda dikkate alinmamustir.

Sekil 4. Yangin dncesi (A) ve sonrasina (B) ait siniflandirilmis NDVI goriintiileri.
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Yangimin birakti§i hasar gorsel olarak belirlenmis olmasina ragmen bu analiz metrik bir sonug ifade
etmemektedir. Bu sebeple oncelikle NDVI degerleri smiflanarak ¢alisma bolgesinde bulunan bitki Ortiisii
belirlendi. Bunun i¢in yangin dncesi ve sonrasina ait uydu goriintiilerinden iiretilen NDVI goriintiileri diisiik,
orta ve yiiksek yogunluklu olarak smiflandirildi (Sekil 4).

NDVI goériintiilerinin yangin dncesi ve sonrasi i¢in iretilmesinin ¢alismaya iki temel katkisi bulunmaktadir.
Birincisi arazi Ortiisiiniin nasil degistiginin belirlenmesidir. Yani diisiik, orta ve yiliksek yogunluklu bitki
ortiisiinde yasanan degisimdir. Ikinci ise her bir sinifta meydana gelen hasarin tespiti icin NBR indeksiyle
birlikte islenmesidir. Bu kapsamda NDVI siniflarinda meydana gelen degisim Sekil 5’te gorilmektedir.

NDVI Siniflarinda Meydana Gelen Degisim (ha)
45 41.04
40
35
20 24.63 24.65
25
20
15
10 8.6
> . 0.44  0.08
0
Dusiik Yogunluk Orta Yogunluk Yiiksek Yogunluk
mYangin Oncesi W Yangin Sonrasi

Sekil 5. NDVI smiflarinda meydana gelen degisim.

Calismada yangin Oncesi ve sonrasina ait uydu goriintiilerinden tiretilen NBR goriintiileri de tiretilmistir. Sekil
6’da verilen NBR goriintiilerinden de yanmis alanlar agik¢a goriilmektedir.

7

e e
B 0 500 1.000 2.0‘ k

e |~

Sekil 6. Yangin 6ncesi (A) ve sonrasi (B) igin iiretilen NBR goriintiileri.
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Sekil 5°de verilen NBR goriintiilerinin farki alinarak dNBR iiretilmistir ve bolgede meydana gelen yangin
hasar1 siniflanmigtir. Bu siniflandirma i¢in Amerika Birlesik Devletleri Jeolojik Arastirmalar (USGS) tarafindan
Onerilen skala Tablo 2 de sunulmustur (USGS, 2016). dNBR goriintiisii siniflandirilmis ve gercek renk goriintii
tizerinde hasarin net goriilmesi saglanmigtir (Sekil 7).

Tablo 2. USGS tarafindan 6nerilen dNBR degerleri.

dNBR Degeri Hasar Derecesi
0,1<dNBR<0,1 Yanmamis

0,1 <dNBR < 0,27 Diisiik Hasar

0.27 <dNBR < 0,44 Diisiik-Orta Hasar
0,44 <dNBR < 0,66 Orta Hasar

0,66 <dNBR < 1,33 Yuksek Hasar

%
-+

Lejant

I:l Dugiik Hasar
[ pusiik - Orta Hasar
B otz Hasar

Sekil 7. Siiflandirilmis ANBR goriintiisii.

dNBR goriintiisiinde olusturulan siniflar metrik olarak da incelenmistir. Boylece bolgedeki bitki Ortiisiiniin ne
olgiide hasar aldig1 ve ne kadarlik bir bitki ortiisiiniin kaybedildigi hesaplanmustir (Sekil 8).

Sekil 5 ve Sekil 8 beraber incelendiginde bolgede toplamda 55 hektar kadar bir yesil alanin kaybedildigi
goriilmektedir. Bu hasarin 5 hektar kadar1 orta hasarli olarak goriinmektedir. Hasarin yaridan fazlas1 diisiik
hasar sinifindadir. Her ne kadar hasar siniflari igerisinde yiiksek hasar olmasa da NDVI degerlerinden de
anlagildig: {izere bolgedeki bitki Ortiisii geng-yeni ormandan olusmaktadir. Bu sebeple orta smiftaki bir yangin
hasar1 bile bu gen¢ ormanin ¢ok agir hasar almis oldugunu gostermektedir. Yangin sonucunda yiiksek
yogunluklu bitki alan1 yaklagik %82 azalirken diisiik yogunluklu bitki alan1 %67 oraninda artmistir. Yani
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bolgedeki yesil bitki orani/yogunlugu ciddi oranda azalmigtir. Ayrica dNBR ve NDVI goriintiileri arasinda
yapilan bindirme (overlay) analizine gore orta hasar yangin sinifinin daha ¢ok orta ve yiliksek yogunluklu bitki
bolgesinde meydana geldigi de goriilmektedir.

Yangin Hasar Siniflarina Ait Alanlar (ha)

m Diigiik Hasar ~ m Diisiik/Orta Hasar  m Orta Hasar

Sekil 8. Yangin hasar siniflarina ait alanlar.

4. Sonug ve Oneriler

Bu caligma, diisiik-orta hasar veren yangin alanlarin haritalanmasi i¢in hizli ve etkili bir prosediir sunmaktadir.
Bu kapsamda ¢aligma, yangindan zarar géren alanlarin konuma bagli olarak ne kadar hasar aldigini ve hasar
goren bu bdlgelerde yangin oncesine gore bitki varliginin spektral indeks bazli ne kadar degistigini basarili bir
sekilde ortaya koymaktadir. Literatiirdeki ¢aligmalarda arazi ortiistiniin zaman igerisindeki degisimini izlemek
icin kontrollii siniflandirma yapilarak yiiksek dogruluk elde edilmistir. Bu ¢alismada ise mevcut bitki Ortiisiiniin
yangmdan ne kadar hasar aldig1 belirlenmistir. Bu amagla siniflandirmaya gerek kalmadan spektral indeksler
kullanilarak bitki varliginin tahribat derecesi belirlenmistir. Caligmada, 20 Temmuz 2020 tarihinde Harran
Universitesi Osmanbey kampiisii ve civarinda gerceklesen yangin sonrasinda hasar géren bolgelerin otomatik
tespiti ve hasar oranma gore tematik haritalandirilmasi amaglanmistir. Bu kapsamda orta mekénsal ve yiksek
zamansal ¢Oziiniirlik saglayan Sentinel-2 uydusu verileri kullanilmistir. Elde edilen uydu verilerinden gorsel
analizin yani sira spektral bilgiye dayali bitki indeksi ve yangin indeksleri iiretilerek de yararlanilmistir. Yangin
sonucunda yiiksek yogunluklu bitki alan1 yaklasik %82 azalirken diisiik yogunluklu bitki alan1 %67 oraninda
artmistir. Yani bolgedeki yesil bitki orani/yogunlugu ciddi miktarda azalmistir. Ayrica yangin bolgesinde
toplamda 55 hektar kadar yesil alanin kaybedildigi goriilmektedir. Gelecek calismalarda ilgili bolgenin hasar
durumunun iyilesme/agac¢landirma durumu yine uydu goriintiileri yardimiyla incelenebilecektir.
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Turkiye’de Ulusal Ormancilik Politikasinin Tarihsel Geligimi
Acisindan Bir Donuim Noktasi: 1255 Sayili Yasa
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Oz

Anayasa hem ormancilik politikasi amag¢ ve araglarinin c¢atisini belirlemesi hem de bu araglardan biri olmast
bakimindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Ulkemizde ormancilikla ilgili kapsamli bir igerik 1961 yilinda yiiriirliige
giren anayasada yer almistir. Belirtilen anayasada; ormanlarin korunmasi, gelistirilmesi ve gozetiminin devletin
gorevi oldugu, devlet orman isletmeciliginin esas oldugu hiikiimleri ile birlikte ormanlarin korunmasina yonelik
bazi esaslara yer verilmistir. Ancak bu yaklasim uzun siire devam ettirilmemis ve Anayasa’nin 131. maddesi
1970 yilinda ¢ikarilan 1255 sayili yasa ile degistirilmistir. S6z konusu degisiklik ile llkede ormanlarin tahrip
olmasina ve azalmasma neden olacak yaklasimlar ve uygulamalar anayasa hiikkmii haline gelmistir. Bu
calismanin amaci, belirtilen yasanin hazirlanmasi ve yiiriirliige girmesi siireci ile ortaya g¢ikardigi sonuglar
irdelemektir. Calismada literatiir arastirmasi ve arsiv taramasi ile elde edilen veriler dokiiman analizi
yonteminden yararlanilarak degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular gdstermektedir ki, belirtilen anayasa
degisikligi toplumsal bir mutabakattan ¢ok siyasi bir tercihin sonucudur. Bilim ve meslek camiasi degisikligi
kesinlikle onaylamamisg, anayasa degisikliginin TBMM’deki goriismeleri aceleyle yapilmis, degisiklik yeterli
sekilde tartisilmamistir. Bu degisiklik, gerceklesme siireci ve sonuglari agisindan ulusal ormancilik politikasinin
doniim noktalarindan biri olmustur.

Anahtar Kelimeler: Anayasa, Ormancilik, Ormancilik politikasi, 1255 sayili yasa.

A Milestone in terms of Historical Development of the National
Forestry Policy in Turkey: Law No. 1255

Abstract

National constitution is of great importance in terms of both determining the framework of forestry policy
objectives and tools and also being one of these tools. Comprehensive content on forestry was included in the
Turkish constitution that entered into force in 1961. Conserving, improving and controlling of the forests was
determined as duties of the state, state forest management is determined as the main principle and some
principles regarding forest conservation was determined in this constitution. However, this approach was not
maintained for a long time and the 131% article of the constitution was replaced by the law numbered 1255 of
1970. The approaches and implementations that cause destruction of forests and deforestation became as a
constitutional provision. The aim of the research was to examine the preparation and enactment processes of the
law and its results. The data were collected from literature and archive-based researches and analyzed by
document analysis. The findings showed that the amendment of the constitution was a result of political choice
rather than a social consensus. The scientific and job-related bodies have definitely not approved the change, the
negotiations of the constitutional amendment in the Turkish Grand National Assembly were made hastily and it
was not adequately discussed. This amendment has been one of the turning points of national forest policy in
terms of realization process and results.

Keywords: Constitution, Forestry, Forest policy, Law numbered 1255.
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1. Giris

Ormancilik politikasi, orman kaynaklari ile toplum arasindaki iliskileri igeren, bu iliskiler gercevesinde iilke
diizeyinde ormancilik amaglarini belirleyen ve bu amagclarin gergeklestirilmesi icin gerekli dnlemleri alan bir
disiplindir (Giimiig, 2004; Akesen vd., 2010). Tanimdan da anlasilacagi izere ormancilik politikasinin 6ziinde
toplumun orman kaynaklarindan beklentileri ile orman kaynaklarmin verebildikleri yatar. Bu ikisi arasinda
denge saglanabilirse ormanlarin siirekliligi giivence altina alinmis olur. Ne var ki giiniimiiz toplum yapis1 ve
Ozellikle kapitalist ekonomi anlayisi ihtiyaglarin sinirsizligi tizerinde sekillenmektedir. Aslinda sinirsiz olan
ihtiyaglar degil isteklerdir. Kapitalist ekonominin sekillendirdigi toplumlarda istekler ihtiyag olarak one siiriiliir
ve siirekli artan bu istekleri kargilamak i¢in gareler aranir. Ancak hemen biitiin isteklerin karsilanmasi dogrudan
ya da dolayli olarak dogal kaynaklar ve ormanlar iizerinde bir yiik olusturur.

Nifusun az, isteklerin siirli oldugu donemlerde ormanlar {izerindeki baski fark edilmemistir. Tiirkiye’de,
tarihsel siiregte 1870 yilinda ¢ikarilan Orman Nizamnamesi’ne kadar ormanlarin genelini koruma amaci tagityan
herhangi bir diizenleme yapilmamistir. Cumhuriyet Donemi de dahil 1937 yilinda ¢ikarilan 3116 Sayili Orman
Kanunu’na kadar yirirlikte kalan bu nizamname ormanlardan yararlanmaya iliskin bazi diizenlemeler yapmus,
ancak ormanlarin genisletilmesine doniik bir icerige sahip olmamistir. Nizamname orman igletmeciligi agisindan
yiklenici (miiteahhit) isletmeciligini (iltizam ormancilig1) benimsemistir (Giilen ve Ozdénmez, 1981).

1937 yilindan itibaren kurulmaya baglayan devlet orman isletmeleri ve ormancilikta devlet isletmeciligi ulusal
ormancilik politikasi a¢isindan giiniimiize kadar siiren temel tas olma 6zelligini kazanmistir. 3116 Sayili Kanun
ormanlardan parasiz yararlanmay:1 kaldirmig devlet orman isletmeleri ormanlari eskisine gore ¢ok daha giiglii
sekilde korumaya baslamistir (Glimiis, 2018). Bu durum ormanlardan geleneksel olarak, gelisigiizel ve parasiz
yararlanma aliskanlig1 olan kirsal topluluklarin tepkisine yol agmustir. Yiizyillara dayanan kirsal yoksulluk ve
yoksunluk ile ormanlari korumaya yonelik dnlemler birbiriyle ¢elisince orman-halk iligkilerinde gerilimler
yasanmustir (Toksoy vd., 2005; Akesen ve Ekizoglu, 2010). 1946 yilinda baslayan ¢ok partili donemde siyasal
partiler orman-halk iligkilerindeki bu gerilimi azaltmak yerine kullanmay1 tercih etmis, ormanlar ve ormancilik
siyasi propaganda aracmna doniigmiistiir. Artan orman suglart ve sik sik ¢ikarilan af yasalari orman-halk
iligkilerini i¢inden ¢ikilmaz bir sarmala doniistiirmiis, 1960 yilinda askeri bir darbe ile yonetime el koyan Milli
Birlik Huklmeti, hazirladig1 yeni Anayasa araciligtyla bu sarmali kiracak 6nlemler alma arayigina girmistir.
1961 Anayasasi’nin 131. maddesi bu kosullar altinda sekillenmistir. Fakat yeniden olusan parlamenter sistem;
eski aligkanliklarina ¢ok cabuk donmiis ve 6zellikle orman kdyliisiiniin sorunlarmi ¢ézecek rasyonel onlemleri
hayata ge¢irmek yerine koylilye ormandan tarla, bag, bah¢e vermenin, islenen orman suglarimi affetmenin
yollarint aramistir. Bu arayigin sonucu olarak Anayasa’nin 131. maddesi 1970 yilinda TBMM’de grubu bulunan
biitiin partilerin mutabakati ile ¢ikarilan 1255 sayili yasa ile degistirilmistir.

1255 sayili yasa, aslinda Tirkiye’nin ulusal ormancilik politikasinin halen gecerli olan ana bakis agisi
yansitmasi agisindan anlamlidir. Bu bakis agisi, insan-orman ikileminde daima insant 6nde tutan ve bu yoniiyle
insancil ve halke1 bir nitelige sahipmis gibi goriinen, ancak ormanlara verdigi zararlar nedeniyle insan da dahil
biitiin ekosisteme geri doniillmez zararlar getiren bir yaklasimdir. Diger bir ifadeyle s6z konusu yaklagim ile
ormanlarin siyasi bir rant araci goriildiigii ve kullanildig belirtilebilir.

Bu makalede dnce 1961 Anayasasi’nin 131. maddenin nasil olustugu aktarilmigtir. Daha sonra 1255 sayili yasa
cikana kadar gergeklesen olaylara deginilmistir. Ardindan 1255 sayili yasanin ¢ikisi sirasinda TBMM’de (Millet
Meclisinde ve Cumhuriyet Senatosundan) yapilan goriismeler detaylica irdelenmis, konuyla ilgili bilim ve
meslek camialarinin yaklasimlari gézden gegirilmistir. Son olarak 1255 sayili yasanin Tiirkiye ulusal ormancilik
politikas1 agisindan tagidigi anlam ve bugiine dek uzanan etkileri ortaya konulmustur.

2. Materyal ve Metot

Caligmada literatiir aragtirmas1 Ve arsiv taramasi olmak Uzere iki temel veri kaynagi kullanilmistir. Elde edilen
veriler dokiiman analizi yonteminden yararlanilarak degerlendirilmistir. Dokiiman analizi, aragtirilan konuya
iliskin verilere ulagsmak amaciyla ilgili basili ve elektronik belgelerin bilimsel esaslar ¢ergevesinde, sistematik
olarak incelenmesini kapsayan nitel bir arastirma yontemidir (Gepni, 2018; Kiral, 2020). Y6ntem kapsaminda
oncelikle belgelere ulasma asamasi tamamlanmis, ardindan orijinallikleri degerlendirilmis, belgelerin icerigi ve
kapsami tam olarak anlasilmig, incelenen belgelerdeki veri ve bilgiler analiz edilmis, yorumlanmis ve
raporlanmustir (Yildirim & Simsek, 2013).
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Literatiir arastirmas1 6zellikle 1950-1980 arasi yayinlara yonelik olarak yapilmistir. 1255 sayili yasal diizenleme
oncesi ve sonrasinda yapilan yayinlar araciligiyla hem dénemin ormanlarla ilgili gelismeleri ortaya konulmaya
calisilmis hem de 1255 sayih yasaya iliskin degerlendirmeler elde edilmistir. Ozellikle Istanbul Universitesi
Orman Fakiiltesi Dergisi, Tiirkiye Ormancilar Dernegi tarafindan yayimlanan Orman ve Av Dergisi ile TMMOB
Orman Miihendisleri Odasi tarafindan yayimlanan Orman Miihendisligi Dergisinin 1950-1980 aras1 biitiin
sayilar1 incelenerek, ilgili yayinlar literatiir aragtirmasina dahil edilmistir.

Arsiv taramasi ise Tiirkiye Biiylik Millet Meclisi (TBMM) Kiitiiphane ve Arsiv Hizmetleri Daire Baskanliginin
dijital olarak kullanima sundugu Cumhuriyet Donemi Meclisleri Genel Kurul Tutanaklarina Erigsim Sistemi
(https://www.tbmm.gov.tr/kutuphane/tutanak_sorgu.html) tizerinden yapilmistir. Bu sistem tizerinden 1255 sayili
yasanin Millet Meclisi ve Cumhuriyet Senatosu’ndaki goriismelerinin tutanaklarinin yayimlandigi Millet Meclisi
Tutanak Dergisi ve Cumhuriyet Senatosu Tutanak Dergisi’nin ilgili sayilarina ulasilmistir. Incelenen dergiler
sunlardir:
e Millet Meclisi Tutanak Dergisi
0 Ddnem 3, Cilt 4, Toplanti 1, 68’nci Birlesim, 13.4.1970 Pazartesi
0 Donem 3, Cilt 4, Toplanti 1, 69’uncu Birlesim, 13.4.1970 Sali
e Cumhuriyet Senatosu Tutanak Dergisi
o Cilt57, Toplant1 9, 60’mc1 Birlesim, 16.4.1970 Persembe
o Cilt57, Toplant1 9, 61’inci Birlesim, 17.4.1970 Cuma

3. Bulgular

Bulgular boliminde 1961 Anayasasi Oncesinde ormanlar ve ormancilikla ilgili gelismeler, anayasaya
ormancilikla ilgili hiikiimlerin girisi, yeni anayasa sonrasi gelismeler ve anayasanin 131. maddesinin
degistirilmesi ile ilgili gelismeler anlatilmis ardindan TBMM ’ndeki goriigmeler ile Orman Miihendisleri Odasi ve
[.U. Orman Fakiiltesinin konuya iliskin gériisleri degerlendirilmistir.

3.1. 1961 Anayasasi Oncesi Ormanlar ve Ormancilikla ilgili Gelismeler

Ulusal Kurtulus Savasi’nda elde edilen askeri zaferin ardindan kurulan Tiirkiye Cumbhuriyeti’'ne Osmanlt
Devleti’'nden ormancilik alaninda da saglikli bir miras kalmamistir. 1839 yilinda baglayan ormancilikta
orgiitlenme calismalar1, 1857 yilinda kurulan ve bugiinkii Istanbul Universitesi-Cerrahpasa Orman Fakiiltesinin
temeli olan orman okulu, 1870 yilinda yiiriirliige konan Orman Nizamnamesi gibi adimlar elbette dnemli
atilimlardir. Ancak Cumbhuriyet kuruldugu yillarda iilke ormanlar1 korunamamakta, isletilmesi i¢in yiiklenicilere
teslim edilmis olan ormanlar her gegen giin azalmaktadir. TBMM tarafindan heniiz Cumhuriyet kurulmadan
Baltalik Yasasi (1920), Cumhuriyet’in kurulmasmi takiben 484 Sayili Devlet Ormanlarindan Koylilerin
Yararlanma Yasas1 (1924) ve 504 Sayih Tiirkiye’de Ormanlarin Bilimsel Yontemlerle Yonetilmesi ve Isletilmesi
Yasast (1924) c¢ikarilmig, Orman Yiksek Meclisi (1924) kurulmustur. Bunlara ek olarak ormanlar ve
ormancilikla dogrudan ya da dolayli iligkisi bulunan adimlar da atilmistir. 442 Sayili Koy Kanunu’nun
cikarilmasi, asarin kaldirilmasi, ¢iftgiyi topraklandirma hareketleri ve Koy Enstitiilerinin kurulmasi bu adimlar
arasindadir (Erdonmez, 1994). Cumbhuriyet’in ilk yillarinda ormanlar ve ormancilik konusunun iilke yonetiminde
oncelikli olarak ele alinan alanlardan biri oldugu sdylenebilse de 1937 yilina kadar ormancilikta koklii bir
doniisiimiin yasandigini sdylemek olanakli degildir.

Tiirkiye’de bilimsel ve teknik anlamda ormancilik 1937 yilinda ¢ikarilan 3116 Sayili Orman Kanunu ile
baslamustir (Ozdénmez vd., 1996; Erdénmez vd., 2010). 1937 yili Tiirkiye ormancilig1 igin bir déniim noktasi
olmustur, ¢ilinkii o tarihe kadar ormanlar devamlilik ilkesi dikkate alinmadan yonetilmistir. Orman Yasast ile
oncelikle ormanlarin etkin bir sekilde korunmasi amaglanmig, orman miilkiyetinin devlet elinde toplanmasi ve
devlet orman isletmeciligi esas alinmigtir (Giimiis, 2018). 3116 Sayili Orman Yasasi ormanciliga temel olarak iki
gbrev vermistir; bunlardan birincisi var olan ormanlari korumak, ikincisi ise yeniden orman yetistirerek orman
varhigmi artirmaktir (Diker, 1947). Aynmi yil ¢ikarilan 3204 Sayili Kanun ile tiizel kisiligi bulunan ve katma
biitgeli Orman Genel Miidiirliigii kurulmus, yine ayni1 yil ilk devlet orman isletmesi Karabiik’te agilmigtir. Ne var
ki, kisa siire sonra baslayan II. Diinya Savasi, savasin tarafi olmasa da Tiirkiye’yi olumsuz etkilemis ve Orman
Yasast’nin ¢ikarilmasi ve devlet orman isletmelerinin kurulmasiyla amaglanan hedeflere ulasilmasi giiclesmistir.
Gergekten de yapilan bir arastirmaya gore yalnizca Antalya’da 1926-1946 arasini kapsayan 20 yillik dénemde
her yil 3 bin 700 ha orman azalmasi meydana gelmistir. Antalya’da goriilen bu azalma oransal olarak biitiin iilke
ormanlarina yayildiginda, yurt ¢apinda ve belirtilen donemde her yil 100 bin hektarlik ormansizlasmanin
meydana geldigi anlagilmaktadir (Diker ve Savas, 1947).
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II. Diinya Savasi sonrasi, Tiirkiye’de rejim agisindan 6nemli degisiklikleri beraberinde getirmistir. 1946 yilinda
cok partili hayata gecilmesi ve 1950 yilindaki segimlerde iktidarin el degistirmesiyle baglayan donem, gevrenin
merkezin elinde tuttugu siyasal iktidara ortak olmaya baslamas: siireci olarak degerlendirilebilir (Akinci ve Usta,
2015). Tiirkiye’de 1933-1950 doéneminde devlet dnciiliigiinde kalkinma modeli uygulanmig ve Ikinci Diinya
Savagi’na ragmen ¢ok 6nemli bir kalkinma hamlesi ger¢eklesmis (Kogtiirk ve Golalan, 2010), 1950-1960 arasi
ise devlet¢i ekonomiden liberal ekonomi politikalarina gegise sahne olmustur (Kanca, 2012). 1950 yilinda
Demokrat Parti iktidariyla birlikte traktdr digsalimina kosut olarak tarimda hizli bir gelisme siireci yaganmis,
ancak toprak reformu yapilmamis ve altyapisi yetersiz olan iilkede tarim sektorii tikanarak kente dogru gog stireci
baslamustir (Oztiirk, 2008).

Hem siyasal hem de ekonomik alanda yasanan bu degisimler ormanlar ve ormancihig1 da etkilemistir. Ozellikle
orman kdylerinde ¢cok daha siddetli olarak hissedilen kirsal yoksulluk halkin ormana ydnelik taleplerini artirmas,
ormani koruma ile halkin ormandan yararlanma isteklerinin ¢atismasi sonucunda orman-halk iligkileri son derece
olumsuz bir duruma gelmistir. 1950’lere dogru orman koyliisiiniin sikintilarini azaltmak i¢in bazi girigimlerde
bulunulsa da (Bingdl, 1990), bu girisimler olumlu sonu¢ vermemis, orman konusu siyasi ¢ikar gibi amaglar igin
kullanilmaya baslanmistir (inal, 1971). 1950 yilinda art arda yapilan iki yasal diizenleme ile orman-halk
iligskilerindeki gerilim azaltilmaya g¢alisilmistir. 3116 Sayili Orman Yasast’nt degistiren 5653 Sayili Yasa ile
muhafaza niteligi tasimayan ve devamli orman hasilati vermeyen makilikler orman tanimi disarisina ¢ikarilarak
orman koyliisiine yeni tarim alanlari kazandirilmaya calisilmig; yine 3116 Sayili Orman Yasasi’ni degistiren
5658 Sayili Yasa ise 1945 yilinda ¢ikarilan 4785 Sayili Yasa ile devletlestirilen kdy ve belediyelere ait
ormanlarla 6zel ormanlarin sahiplerine geri verilmesini olanakli kilmistir (Erdénmez, 2020).

1956 yilinda ¢ikarilan 6831 Sayili Orman Yasasi ile 3116 Sayili Orman Yasasi biitiinliyle yiiriirlikten
kaldirilmigtir. 6831 Sayili Orman Yasasi orman kdoyliisiiniin sorunlarinin ¢6ziimii agisindan yepyeni bir adim
atmigtir. Giimis (2018)’e gore cikarllan bu yeni yasa ormancilik politikas1 acisindan koklii degisiklikler
yapmamig, fakat ormancilik sorunlarmmin temelde bir iskdn sorunu olarak goriilmesinden dolayr orman
koyliilerinin bulunduklar yerlerden bagka yerlere yerlestirilmesi amacina yonelmistir. Ger¢ekten de 6831 Sayili
Orman Yasast’nin 2. maddesi ile su ve toprak rejimine zarar vermeyen orman alanlarinin (diiz ya da diisiik egimli
alanlardaki orman alanlari)) orman rejimi digarisina ¢ikarilmasi; 13. maddesi ile de bulunduklar1 yerde
kalkindirilmalar1 olanakli gériillmeyen orman kdylerinin bu alanlara tasinmasi hiikkmii getirilmistir. Bu hiikiimler
dogrultusunda 1958-1960 yillar1 arasinda, 6831 Sayili Orman Yasasi’nin 2. ve 13. maddelerine dayanilarak
¢ikarilan Bakanlar Kurulu Kararlari ile yaklasik 200 bin ha orman alani orman sinirlart disarisina gikarilmis, bu
alanlar bulunduklari yerde kalkindirilmalari olanakli olmayan orman koylerinin kullanimina tahsis edilmis; fakat
s6z konusu orman koyleri tahsis edilen s6z konusu alanlar1 kullanmaya basladiklar1 halde eski kdylerini de terk
etmemistir. Bu nedenle yapilan diizenleme biiylik orman tahriplerine yol agmis ve 1960 yilinda gdreve gelen
Milli Birlik Hiikimeti 28.9.1960 tarihinde ¢ikardigi 5/389 Sayili Karar ile yukarida belirtilen bakanlar kurulu
kararlarini iptal etmistir (Glimiis, 2018).

Halkin sorunlarinin temeline inmeyen ve sorunlar1 ¢dzmekten ¢ok siyasi ¢ikar saglamay1 amaglayan bu girisimler
dogal olarak olumlu sonuglar ortaya ¢ikarmamig, ormanlardan tarla agmak, kacak agac kesmek; ormanda yasa
dis1 hayvan otlatmak gibi orman suclarinin sayis1 hizla artmistir. Ulke genelinde islenen ve kayitlara gecen
toplam orman sugu sayis1 1937 yilinda 5 bin 351 iken 1960 yilinda 108 bin 744’e (Ozdénmez, 1965), her 100 bin
kisi basmna islenen orman sucu sayisi ise 1951°de 238 iken 1960’ta 392’ye (Ozdénmez, 1973a) yiikselmistir.
1955-1960 yillar1 arasindaki alt1 yillik donemde, ¢ikarilan yanginlar da dahil islenen orman suglarinin yalnizca
odun hammaddesi olarak yarattig1 zararin parasal karsiligi, s6z konusu dénemin fiyatlariyla 30 milyon liranin
iizerindedir (Ozdonmez, 1965). Alinan dnlemler nedenlere degil sonuclara doniik oldugundan orman suglari
azalmayinca, siyaset bu kez ¢6ziimii orman suglaria yonelik af kanunlari ¢ikarmakta bulmustur. 1950, 1954,
1956 ve 1958 yillarinda orman suglarina yonelik olarak dort farkli af diizenlemesi yapilmis olmasina karsin
yayimlanan resmi adalet istatistiklerine gére 1960 yilinda Tirk Ceza Kanunu ve §zel kanunlara gore hiikim
giyenlerin %31’ini 6zel kanunlara gére hikim giyenler, %62’sini de tek basina orman su¢undan mahkdm olanlar
olusturmustur (inal, 1971).

3.2. 1961 Anayasasi’na Ormancilikla llgili Hiikiimlerin Girigi

1950’11 yillar sosyal ve ekonomik agidan oldugu kadar siyasal agidan da son derece galkantili gegmistir. 1923
yilinda kurulan Cumhuriyet ve 1946 yilinda baslayan ¢ok partili rejimle sekillendirilmeye ¢aligilan
demokratiklesme siireci 1960 yilinda biiylik bir hasar almistir. Mevcut hiikimet 27 Mayis 1960°ta Tiirk Silahli
Kuvvetlerinden 38 subayin kurdugu ihtilal komitesi tarafindan bir darbeyle devrilmis ve TBMM feshedilmistir
(Emiroglu, 2011). En yaslis1 65 en genci 27 yasinda, 32’si kurmay olan ihtilal komitesi miidahalenin planlayicisi
ve uygulayicist olarak Milli Birlik Komitesi admi almis, yeni bir anayasa yiiriirliige girene kadar hukuk
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profesorlerine 27 maddelik bir gecici anayasa hazirlatilmis ve segimle yeniden bir parlamento olusana kadar
1921 Anayasasi’nin parlamentoya verdigi biitiin yetkiler Milli Birlik Komitesine (MBK) verilmistir (Borkliioglu,
2017). Boylelikle olugan hiikiimet de Milli Birlik Hiikiimeti (MBH) olarak adlandirilmstir.

MBK, yeni bir anayasa hazirlamak {izere ¢aligmalara baslamis ve hazirlanacak yeni anayasanin tasarisini ortaya
koymak amaciyla 27 Mayis 1960 tarihinde bir Anayasa Komisyonu kurmugtur. Anayasa Komisyonu tarafindan
hazirlanan anayasa tasarisina ormancilikla ilgili hiikiimlerin girmesine iliskin gelismeler asagida kisaca ve
maddeler halinde aktarilmistir (Inal, 1971):

e Anayasa Komisyonu toplumun anayasa hakkindaki diisiincelerini ve ihtiyaglarini ortaya koyabilmek
amactyla bir anket hazirlamistir. Bu anketin 29’uncu sorusu su sekildedir: “Amme emlakinin, diger milli
servetlerin ve hususiyetle ormanlarin korunmasi hakkinda anayasaya hiikiimler konulmasini diisiiniiyor
musunuz?”

e Bu sorunun gesitli kurum, kurulus ve kisiler tarafindan ayr1 ayr1 yamitlandirilmasi yerine, 15 Haziran 1960
tarihinde Tarim Bakanligindan biirokratlar, orman fakiiltesi 6gretim iiyeleri ile meslek orgiitleri ve sivil
toplum kuruluslar1 temsilcilerinin  katildigi bir toplant1 diizenlenmis ve anketteki 29’uncu soru
degerlendirilmistir.

e Toplanan katilimcilar 17 Haziran 1960 tarihinde iki alt komisyon kurmuslardir. Bunlardan birincisinin
gorevi anayasaya girmesi onerilecek hikimleri saptamak, ikincisinin gorevi ise bu hikimleri diizenleyip
gerekcelendirmektir.

e 18 Haziran 1960 tarihinde alt komisyonlarca dort madde seklinde hazirlanan hiikiimler, toplant
katilimceilarinin tamaminin oyu ile kabul edilmis ve hiikiimler 19 Haziran 1960 tarihinde bir iist yaz1 ile
Orman Genel Miidiirliigiine sunulmustur. Orman Genel Miidiirliigii hazirlanan hiikiimleri Istanbul’da
calisan Anayasa Komisyonuna géndermistir.

e Anayasa Komisyonu kendilerine yaziyla iletilen hiikiimler hakkinda daha detayli bilgi almak igin,
Ankara’daki toplantida sdzcii olarak gorevlendirilen Prof. Dr. Fehim Firat ve Prof. Dr. Selahattin Inal’1
toplantiya davet etmis ve onlardan s6zIi bilgi almistir.

e Biitin maddeler hakkindaki g¢aligmalarini tamamlayan Anayasa Komisyonu, 15 Ekim 1960 tarihinde
hazirladign “Ikinci Cumhuriyet Anayasasi On Projesi”ni MBK’ye sunmustur. Bu metnin 29’uncu
maddesinde ormanlarin kamulastirilmasi konusunu ele almis, 38. madde toprak dagitiminin hi¢bir zaman
ormanlarin kiigiilmesi sonucunu doguramayacagi hiikkmiinii igermistir. Ormanct bilim adami ve
uzmanlarin 6nerdigi hiikiimlerin biiyiik bir boliimii ise 159. maddede toplanmustir.

e MBK 13.12.1960 tarih ve 157 ve 158 Sayili Kanunlarla Kurucu Meclis ve bu meclisin bir boliimii olarak
Temsilciler Meclisini kurmus; Temsilciler Meclisi de 9.1.1961 tarihinde Temsilciler Meclisi Anayasa
Komisyonunu (TMAK) kurmustur.

e TMAK vyaklasik iki aylik calisma ile Anayasa Komisyonu tarafindan olusturulan Ikinci Cumhuriyet
Anayasasi On Projesinde bazi degisiklikler yaparak hazirladig1 anayasa tasarisim1 Temsilciler Meclisi
Baskanligina sunmustur.

e TMAK tarafindan hazirlanan tasar1 Kurucu Meclis, Temsilciler Meclisi ve MBK tarafinda miizakere
edilmis ve 9.7.1961 tarihinde halkoyuna sunulmak yoluyla kabul edilerek 20.7.1961 tarihinde yiiriirliige
girmistir.

Yeni Anayasa’da ormancilikla ilgili hiikiimler 37, 38 ve 131. maddeler olarak yer almistir. Bunlardan 37 ve 38.
maddelerin ormancilikla ilgili kisimlari ile 131. maddenin tamamimin yirirliige giren 6zgiin halleri agagidaki
gibidir:

Toprak Mulkiyeti

Madde 37.- ... Toprak dagitimi, ormanlarin kiigiilmesi veya diger toprak servetlerinin azalmasi sonucunu
doguramaz.

Kamulastirma

Madde 38.- ... Cificinin topraklandrilmasi, ormanlarin devlietlestirilmesi, yeni orman yetistirilmesi ve iskdn

projelerinin ger¢eklestirilmesi amaglaryla kamulastirilan toprak bedellerinin édeme sekli kanunla gosterilir ...

Ormanlarin korunmasi ve gelistirilmesi
Madde 131.- Devlet, ormanilarin korunmast ve ormanlik sahalarin genisletilmesi icin gerekli kanunlart koyar ve
tedbirleri alir. Biitiin ormanlarin gozetimi Devlete aittir.
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Devlet ormanlari, kanuna gére Devletce yonetilir ve isletilir. Devlet ormanlarinin miilkiyeti, yonetimi ve
isletilmesi ozel kisilere devrolunamaz. Bu ormanlar, zamanasimiyla miilk edinilemez ve kamu yaran disinda
irtifak hakkina konu olamaz.

Ormanlara zarar verebilecek hichir faaliyet ve eyleme miisaade edilemez.

Ormanlar iginde veya hemen yakininda oturan halkin kalkindwrilmast ve ormani koruma bakimindan gerekirse
baska yere yerlestirilmesi kanunla diizenlenir.

Yanan ormanlarin yerinde yeni orman yetistirilir ve bu yerlerde baska ¢esit tarim ve hayvancilik yapilamaz.
Orman suglan icin genel af ¢ikarilamaz; ormanlarin tahribine yol agacak hichir siyasi propaganda yapilamaz.
3.3. Yeni anayasa sonrasi gelismeler

Anayasa’nin yiiriirliige girmesinden yaklasik ti¢ ay sonra, 15 Ekim 1961 tarihinde genel seg¢imler yapilarak
yeniden parlamenter sisteme doniilmiistiir. Ne var ki, siyasal ¢alkantilar uzun siire devam etmis, 20 Kasim 1961
tarihinde kurulan Ismet inénii Hiikiimetinden itibaren 12 Eyliil 1980 tarihinde gergeklestirilen bir diger askeri
darbeye kadar gegen 19 yillik siiregte tam 18 farkli hiikiimet kurulmustur (26.- 43. hiikkiimetler). Buna karsilik,
Anayasa’nin ormanlari gii¢li bir sekilde koruma altina alan hitkiimleri siyasi partilerde hognutsuzluklar yaratmis
ve pek ¢ok konuda birbiriyle anlasamayan siyaset¢iler bu konuda girdikleri arayislarda rahatlikla ortak uzlas
noktasi bulabilmislerdir.

Olusan hosnutsuzlugun ilk somut iiriinii Orman Genel Miidiirligii tarafindan 1963 yilinin sonlarina dogru
hazirlanarak bagbakanlhiga, oradan da TBMM Baskanlhigia gonderilen 663 Sayili Kanun Tasarist Taslagidir (inal,
1971). Tasarmin yasalasma siireci olduk¢a uzun siirmiis ve 14.10.1961 tarihinden Once orman niteligini
kaybederek daha verimli kiiltiir arazisine dénmesi uygun olan yerlerin orman simirlar1 disarisina ¢ikarilmasini
iceren gegici 6. maddenin 6831 Sayili Orman Yasasi’na eklenmesini 6ngéren yasa 15.7.1965 tarihinde kabul
edilip 24.7.1965 tarihli Resmi Gezete’de yayimlanarak yliriirliige girmistir. Ayrica yasanin uygulanmasini
diizenlemek amaciyla bir de yonetmelik yayimmlanmistir. Bu uzun siiregte tasar1 6zellikle orman miihendisligi
meslek camiasindan yogun elestiri almistir. Orman Miihendisleri Odasi Idare Heyeti (Yénetim Kurulu) orman-
halk iliskilerini ele aldig1 bildirisinde orman koylillerinin kalkindirilmas: ve orman-halk iliskilerinin
diizenlenmesi sorununu orman idaresi ile vatandaslar arasindaki tarla ihtilaflariin ¢oziimii konusunda
toplamanin yanlisligina vurgu yapmistir (Anonim, 1964). Yine Orman Miihendisleri Odas1 s6z konusu yasanin
TBMM’de kabul edilmesinin ardindan Cumhurbagkani’na bir mektup gondererek, yapilan yasal diizenlemenin
Anayasa’nin 37. ve 131. maddelerine ve ormanlarm biitiinliigii ilkesine aykirt oldugunu vurgulamis,
Cumhurbagkani’nin yasayt TBMM’ye iade etmesini ya da Anayasa Mahkemesine sevk etmesini talep etmistir
(Anonim, 1965a). Benzer sekilde Orman Miihendisleri Odast adina Yiiksek Orman Miihendisi-Avukat M. Nedim
Tungsiper TBMM gegici enclimeninde 21.12.1964 tarihinde yaptigi konusmasinda bu diizenlemenin Anayasa’ya
aykirt oldugunu dile getirmistir (Anonim, 1965b). Orman miihendisligi meslek camiasi adina Orman
Miihendisleri Odasi tarafindan yapilan uyarilarin benzerleri, yapilmak istenen diizenlemenin sorunu
¢bzemeyecegi ve Anayasa’ya aykirt oldugu gerekgeleriyle bazi uzman orman miihendisleri tarafindan da ayrica
dile getirilmis (Abbasoglu, 1965; Sertbas, 1965), ancak yasanin yiiriirliige girmesi engellenememistir.

Catalzeytin Sulh Hukuk Mahkemesi goérmekte oldugu bir orman davasi dosyasinin incelenmesi sirasinda
olusturdugu kanaate dayanarak, 6831 Sayili Orman Yasasi’na 663 Sayili Yasa ile eklenen gecici 6. maddenin
Anayasa’nin 37. ve 131. maddelerine aykiri oldugu iddiasiyla Anayasa Mahkemesine basvuruda bulunmustur.
Anayasa Mahkemesi 10.3.1966 tarihinde? aldig1 kararla belirtilen gegici maddenin Anayasa’nin 37. ve 131.
maddelerine aykirilig1 nedeniyle iptaline 7’ye kars1 8 oyla karar vermistir.

Anayasa Mahkemesinin kararindan sonra siyasi arayiglar devam etmistir. Tarim Bakanligi 1967 yilinda ti¢ farkli
yasa taslagini goriis almak {izere ilgili kurum ve kuruluslara gondermistir. Bu taslaklardan biri Orman Yasasi’nin
orman taniminit igeren 1. maddesinin degistirilmesine iligkindir. Bu degisiklikle orman sayilmayan alanlara
“Orman i¢indeki daginik evler ve her cesit yap1 ve tesisler hari¢ olmak {izere 15.10.1961 tarihinden 6nce sehir,
kasaba ve kdy iskan toplulugu iginde kalan yerler” de eklenmek istenmistir. Daha 6nceki girisimde oldugu gibi
bu girisim de o6zellikle meslek camiasindan biiyiik elestiri almistir. Nitekim Tiirkiye Ormancilar Cemiyeti
(Dernegi) ve Orman Miihendisleri Odasi ortak bir bildiri hazirlayarak, bu degisikligin orman sahasini rezerv

1663 Sayili Kanunla 6831 Sayili Kanuna Eklenen Gegici 6’nc1 Maddenin Uygulanmasina Dair Yonetmelik.
Resmi Gazete: 21.2.1966 tarih ve 12232 say1.
2 Esas No: 1965/44, Karar No: 1966/14, Karar Tarihi: 10.3.1966, Resmi Gazete: 4.6.1966 tarih ve 12314 say1.
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ziraat arazisi olarak degerlendiren bir goriisiin iirlinii oldugunu, bu tehlikeli ¢alismalar asla tasvip etmediklerini
beyan etmislerdir (Anonim, 1967). Bu tepkiler iizerine taslak bakanlik¢a geri gekilmis ve lizerinde ¢alisilmaya
devam edilmistir. Orman Genel Midiirliigi tasra teskilatindan 27 goérevliyi Ankara’ya ¢agirmis, merkezden 7
gorevlinin katilimiyla 34 kigilik bir komisyon kurulmus; toplantilar sirasinda baskanlik eden Orman Genel
Midiir Vekilinin zorlayici tavr tepki almis, goriisiilen taslak 11°e karst 21 oyla reddedilmistir. Buna ragmen
bakanlik taslakta baz1 degisiklikler yaparak TBMM’ye sunulacak hale getirmistir (Inal, 1971). Konunun dnemine
binaen Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Profesérler Kurulu bir én rapor hazirlanmasi amactyla Ormancilik
Politikas1 Kiirsiistinii gérevlendirmis; hazirlanan 6n rapor 4.5.1967 tarihli Profesorler Kurulunda gorisiilerek
uygun bulunmus ve kamuoyuna duyurulmustur®. Kamuoyuna agiklanan bildiride, hazirlanan kanun tasarisi
taslaginin yaptig1 yeni orman taniminin iilke ormanlarimi azaltacagi, Anayasa ve kamu yararma aykir1 oldugu;
devlet miilkiyetine ge¢gmis ormanlarin 6zel kisilere devrinin ormanlar1 azaltacagi ve Anayasa’ya aykiri oldugu;
halk-orman iligkilerinin ormanlar1 daraltarak degil istikrarli bir ormancilik politikast ile miimkiin olacagi
vurgulanmigtir. Hazirlanan kanun tasarisi taslagina itirazlar yalnizca ormancilardan gelmemistir. Tlrkiye Ziraat
Odalar1 Birligi, Ziraat Miihendisleri Odas1 ve Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Profesdrler Kurulu da
hazirlanan taslaga iliskin elestirilerini kamuoyuna duyurmuslardir (inal, 1971). Olusan tepkilerin biiyiikliigii
nedeniyle Tarim Bakanlig1 taslagit TBMM’ye gondermekten vazge¢mek zorunda kalmistir.

Tarim Bakanligi 1968 yilinin sonlarina dogru 1967 yilinda hazirlanan taslaga bazi ekleme ve ¢ikarmalar yaparak
yeni bir taslak hazirlamig ve bu kez ilgili kurum ve kuruluslarin goriisiine bagsvurmadan TBMM’ye sevk etmistir.
TBMM’de siire¢ islerken yine meslek ve sivil toplum kuruluslar: ile Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi
olumsuz tepki gostermis, tasar1 araya giren 1969 yili se¢imleri nedeniyle TBMM’de goriistilmeden kadiik hale
gelmistir (Inal, 1971).

Acikea goriildiigli gibi 1961 Anayasasi’nda yer alan ormancilikla ilgili hiikiimler hem 663 Sayili Yasa ile 6831
Sayili Orman Yasasi’na eklenen gegici 6. maddenin Anayasa Mahkemesi tarafindan iptal edilmesinde hem de
daha sonraki yillarda hazirlanan kanun tasarisi taslaklarinin elestirilmesinde ¢ok onemli bir direng ve dayanak
noktast olusturmustur. Bu nedenle, siyasal partilerin Orman Yasasi’n1 degil Anayasa’daki ormancilikla ilgili
hiikiimleri degistirme arayislarinin ortaya ¢iktig1 yeni bir dsnem baslamistir.

3.4. Anayasa’nin 131°nci maddesinin degistirilmesi

1961 Anayasasi’nin ilgili maddelerine gére TBMM, Millet Meclisi ve Cumhuriyet Senatosu adli iki organdan
olusmakta ve yasama islevi bu iki organca yerine getirilmektedir. Millet Meclisi segimle belirlenen 450
milletvekilinden olugsmakta, Cumhuriyet Senatosu ise secimle belirlenen 150 iiyeye ek olarak Cumhurbagkaninca
saptanan 15 liyeden olusmaktadir. Ayrica, 13 Aralik 1960 tarihli ve 157 sayili Kanun’un altinda adlar1 bulunan
MBK Bagkani ve iiyeleri ile eski Cumhurbaskanlari, yas kaydi gézetilmeksizin, Cumhuriyet Senatosunun dogal
uyesidirler.

12 Ekim 1969 tarihinde yapilan genel se¢imlerden sonra TBMM’de éncelikli olarak ele alinan konulardan biri de
Anayasa’nin 131. maddesinin degistirilmesi olmustur. Bu konuda 1969 yili kasim ayinda TBMM Bagskanligina
iki farkli kanun teklifi sunulmustur. Bunlardan biri 346 TBMM iiyesi tarafindan digeri de 225 TBMM f{iyesi
tarafindan imzalanmistir. Millet Meclisi Anayasa Komisyonu her iki teklifi de inceleyerek, tekliflerin birbiriyle
biitiiniiyle ayni nitelikte olmasi kanaatine ulagmis ve bu teklifleri tek bir teklif gibi degerlendirmis; tekliflerde
bazi degisiklikler yaparak hazirladigi raporu 11.4.1970 tarihinde TBMM Baskanligina sunmustur. Sunulan bu
raporda Anayasa’nin 131. maddesinin degistirilmesi onerilen hali ile 1961 Anayasasi’ndaki 6zgiin halinin
kargilagtirmasi Tablo 1°de gosterilmistir.

Gorildigi gibi toplam alti fikradan meydana gelen 131. maddenin 4. 5. ve 6. fikralarinin degistirilmesi
Onerilmekte; 4. ve 5. fikralara ek hiikiimler konulurken 6. fikradaki orman suglarmna iligkin genel af
cikarilamayacagi hilkkmii kaldirilmaktadir. Ayrica Anayasa’nin 6zgiin halinde 131. maddenin basligt “Ormanlarin
korunmasi ve gelistirilmesi” seklindeyken, teklif bu basligin “Ormanlarin ve orman koyliisiiniin korunmast,
ormanlarin gelistirilmesi” sekline getirilmesini icermektedir.

3.5. TBMM’de yapilan gérviismeler
Daha 6nce de belirtildigi gibi 1961 Anayasasi’na gére TBMM, Millet Meclisi ve Cumhuriyet Senatosu adli iki

farkli organdan olugsmaktadir. Kanun teklifleri 6nce Millet Meclisinde daha sonra da Cumhuriyet Senatosunda
goriisiilmekte ve her iki organ tarafindan kabul edilen teklifler yasalasmaktadir. Ayrica yine 1961 Anayasasi’nin

3 S0z konusu bildiri 6.5.1967 tarihli Cumhuriyet Gazetesi’nde yayimlanmistir.
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155. maddesine gore Anayasa’nin degistirilmesine iliskin teklifler ivedilikle goriisiilememektedir. Buna karsin,
yukarida agiklanan Anayasa’nin 131. maddesinin degistirilmesine iligkin teklif Anayasa Komisyonundan TBMM
Baskanligina sevk edilirken sunulan raporda, teklifin kamuoyunun ¢ok yakindan ilgilendigi bir konu olmas1 gz
onilinde bulundurularak diger islerden 6nce goriisiilmesinin saglanmasi istenmistir. Bu istege uygun olarak teklif,
13-14 Nisan 1970 tarihlerinde Millet Meclisinde, 16-17 Nisan 1970 tarihlerinde de Cumhuriyet Senatosunda
goriigiilerek kabul edilmistir.

Tablo 1. 1961 Anayasasi’nin 131. maddesinin degistirilmesine iligskin teklifin TBMM Anayasa Komisyonundan
¢ikan hali ile 6zgiin halinin kargilagtirmast.

Fikra Ozgiin hali Degistirilmesi 6nerilen hali Aciklama

1 Devlet, ormanlarin korunmasi ve Devlet, ormanlarin korunmasi ve Herhangi bir degisiklik
ormanlik sahalarin genisletilmesi ormanlik sahalarin genisletilmesi yok
icin gerekli kanunlari koyar ve icin gerekli kanunlar1 koyar ve
tedbirleri alwr. Biitiin ormanlarin tedbirleri alir. Biitiin ormanlarin
gOzetimi Devlete aittir. go6zetimi Devlete aittir.

2 Devlet ormanlari, kanuna gore Devlet ormanlari, kanuna gore Herhangi bir degisiklik
Devletce yonetilir ve isletilir. Deviet Devletce yonetilir ve isletilir. Devlet yok
ormanlarmmin miilkiyeti, yonetimi ve ormanlarinin miilkiyeti, yonetimi ve
isletilmesi ozel kisilere isletilmesi 6zel kisilere
devrolunamaz. Bu ormanlar, devrolunamaz. Bu ormanlar,
zamanagimiyla miilk edinilemez ve zamanasimiyla miilk edinilemez ve
kamu yaran disinda irtifak hakkina kamu yarar1 disinda irtifak hakkina
konu olamaz. konu olamaz.

3 Ormanlara zarar verebilecek hicbir Ormanlara zarar verebilecek hicbir Herhangi bir degisiklik
faaliyet ve eyleme miisaade faaliyet ve eyleme miisaade yok
edilemez. edilemez.

4 Ormanlar i¢inde veya hemen Ormanlar i¢inde ve hemen Ormanlarm gozetilmesi
yakininda oturan halkin yakininda oturan halkin ve isletilmesinde Devlet
kalkindirilmast ve ormani koruma kalkindirilmasi ve orman koruma ile orman koylusinin
bakimindan gerekirse baska yere bakimindan, ormanlarin isbirligi yapmasinm
verlestirilmesi kanunla diizenlenir. gozetilmesi ve isletilmesinde saglayici nlemlerin de

Devletle bu halkin isbirligi kanunla diizenlenecegine
yapmasin saglayici tedbirler ve iliskin hiikiim bu fikraya
gereken hallerde bagka yerlere eklenmistir.

yerlestirme kanunla diizenlenir.

5 Yanan ormanlarmn yerinde yeni Anayasanin yiiriirliige girdigi Anayasa’nin yiiriirliige
orman yetistirilir ve bu yerlerde tarihten dnce bilim ve fen girdigi tarihten 6nce
baska cesit tarim ve hayvancilik bakimindan orman niteligini tam insan mudahalesi
yapulamaz. olarak kaybetmis olan tarla, bag, sonucunda orman

meyvalik, zeytinlik gibi ¢esitli tarim niteligini kaybederek
alanlarinda veya hayvancilikta tarim ya da yerlesim
kullanilmasinda yarar bulunan alamina doniismiis
topraklarla sehir, kasaba ve kdy alanlarim orman smirlari
yapilarinin toplu olarak bulundugu disarisina ¢ikarilmasima
yerler disinda orman sinirlarinda olanak saglayan hiikiim
higbir daraltma yapilamaz. Yanan bu fikraya eklenmistir.
ormanlarin yerinde yeni orman

yetistirilir ve bu yerlerde baska ¢esit

tarim ve hayvancilik yapilamaz.

6 Orman suglan igin genel af Ormanlarin tahrip edilmesine yol Orman suglari icin genel
ctkarilamaz; ormanlarin tahribine acan higbir siyasi propaganda af ¢ikarilamayacagina
yol agacak hicbir siyasi propaganda yapilamaz. iliskin hiikiim fikradan

yapilamaz.

¢ikarilmis, dolayisiyla
orman suclari icin genel
af cikarilabilmesi
olanakh hale
getirilmistir.




Erdénmez ve Yurdakul Erol Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2021, 23(1): 182-201

Degisiklik teklifi ile ilgili goriismeler Millet Meclisinde 13 ve 14 Nisan 1970 tarihli birlesimlerde, degislik teklifi
ile ilgili genel goriismeler ve degisiklik Onergeleri seklinde yapilmis ve degisiklik teklifinde degisiklik
yapilmasiyla ilgili Onergeler reddedilmistir. Millet Meclisi 13.4.1970 tarihli Dbirlesiminde, Anayasa
Komisyonunun, teklifin 48 saat ge¢meden goriisiilmesi ve Oncelikle (diger konulardan once) goriisiilmesi
onerileri kabul edilmis ve teklif goriisiilmeye baglanmistir (TBMM, 1970a).

Anayasa’nin 131. maddesinin degistirilmesine iligkin teklif Millet Meclisinde goriisiiliip kabul edildikten sonra
Cumhuriyet Senatosuna gelmis ve 16 Nisan 1970 tarihinde Cumhuriyet Senatosunda goriismeler baslamistir. 16
Nisan tarihli birlesimde degisiklik teklifi ile ilgili goriismeler tamamlanmis ve teklif kabul edilmigtir. Teklif
hakkindaki ikinci goriisme ise, her ne kadar Cumhuriyet Senatosu Ictiiziigiine gére bes giin sonra yapilmasi
gerekse de, Senato Baskanligina verilen bir 6nergenin kabul edilmesiyle 6ne alinarak 17 Nisan 1970 tarihinde
gerceklestirilmigtir. Cumhuriyet Senatosu goriismelerinde de Millet Meclisi goriismelerinde oldugu gibi teklif
iizerindeki asil tartigmalar birinci giin birlesiminde yapilmis, ikinci giin birlesiminde herhangi bir tartigma
olmadan yalnizca oylama yapilmis ve degisiklik teklifi 141 kabul oyuna kars1 16 ret oyuyla kesin olarak kabul
edilmistir.

Millet Meclisi goriigmelerinde alti milletvekili kendi adlarina, dort milletvekili de parti gruplari adina s6z
almigtir. Ayrica Anayasa Komisyonu Bagkani da sorulan bazi sorulara yanit vermek amaciyla s6z almistir. Millet
Meclisinde yapilan goriismeler degisiklik teklifinin igerigine uygun olarak bazi temel konu bagliklarinin etrafinda
yogunlagmistir. Bunlar; orman koyliisiniin durumu, orman suglari i¢in genel af ¢ikarilamamasi, ormanlarin
gozetilmesi ve isletilmesinde devlet ile orman koyliisiiniin isbirligi ve orman niteligini kaybeden alanlardir.
Cumbhuriyet Senatosu goriismelerinde ise altist kisisel goriislerini ii¢ii grup goriislerini dile getirmek tizere toplam
dokuz senatér soz almistir. Cumhuriyet Senatosundaki tartigmalar da genel olarak ayni bagliklar altinda
seyretmistir (TBMM, 1970b). Cumhuriyet Senatosunda bir senator tarafindan okunan Istanbul Universitesi
Orman Fakdltesi bildirisi ile Orman Muhendisleri Odasi bildirisi ayr1 bir tartisma konu bagligini olusturmustur.
Asagida, teklifin her iki organda goriislilmesi sirasinda TBMM f{iyeleri tarafindan giindeme getirilen temel
yaklagimlar 6zetlenmistir.

Orman kéylustiniin durumu

Millet Meclisinde Anayasa degisiklik teklifi ile ilgili olarak s6z alan hemen biitiin konugmacilar orman
kdyliistiniin durumundan ve onlarin yasadigi sorunlardan soz etmistir. Konuyla ilgili deginilen temel noktalar
asagida maddeler halinde siralanmustir:

e Orman koylusinin son derece olumsuz yagsam kosullarmma sahip oldugu belirtilmigtir (biitiin
konusmacilar)

e Devletin ormanlarin korunmasina agirlik veren ormancilik politikalar1 elestirilmis, toplum ve ormanin
birbirine zarar verir hale geldigi, bunun etkisiyle ve tarimsal {iretimin veriminin diismesiyle orman
koylerindeki yasam kosullarmin daha kétiiye gittigi vurgulanmistir (Omer Buyrukeu).

e Devletin Anayasa geregi olan orman koyliistiniin kalkindirilmasina yonelik gorevini yerine getirmemesi,
bu konuda gerekli 6denegin biitgede yer almamasi elestirilirken, ormani koruyucu o6nlemlerden
vazgecerek kirsal kalkinmanin olanakli olmayacagi lizerinde durulmustur. Bu ¢er¢evede kooperatifciligin
desteklenmesi, orman isletmelerinin olusturacaklar1 fonla kooperatifleri desteklemesi ve orman sanayiinin
gelistirilmesi onerileri giindeme gelmistir (Ali Riza Uzuner).

e  Orman kdyliisliniin kalkindirilmasinin 6n kosulu olarak 6nceligin ormani korumaya degil insana verilmesi
bu yolla insanlarin kalkindirilmasi ile ormanlarin korunmasinin miimkiin olabilecegi belirtilmistir (Blilent
Ecevit).

e Orman-insan iligkilerinin 6nemi vurgulanmis, ikisinin birlikte ele alinmasi ve gelecek nesillerin de
dikkate alinarak, ormanlarin korunmasinin énemine isaret edilmistir (Mehmet Nebil Oktay).

e  Orman koyliisiiniin sorunlarinin ¢dziilmesinin dnceligine deginilmistir (Orhan Cemal Fersoy).

e Orman koyliisiiniin sorunlarmin ¢oziilmesi i¢in Anayasa diginda, kanunlarda yer alan bazi hiikiimlerin
uygulamaya aktarilmasi gerektigi tizerinde durulmus, orman koyliisiiniin topraklarinin verimsiz oldugu bu
nedenle -Orman Yasasi’nin 13. maddesi geregi- her sene 50 milyon liray1 Tiirk koyliisiine aktarilmasi ve
orman iginde kalkinmasi mimkiin olmayan insanlarin baska yere nakledilmesinin gerekliligi
vurgulanmistir (Hilmi Isgiizar).

Orman koyliisiiniin durumu Millet Meclisi goriismelerinde oldugu gibi Cumhuriyet Senatosu goriismelerinde
yapilan konusmalarda da yer almis, senatdrler genel olarak orman koyliisiiniin sosyo-ekonomik agidan ¢ok kotii
kosullara sahip oldugunu ve bu kosullarin kabul edilmesinin miimkiin olmadigini dile getirmislerdir. Asagida
senatorler tarafindan yapilan konusmalardaki orman koyliistiniin durumuna iligkin kisimlar 6zetlenmistir:
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e Orman ve orman kdoylisii problemlerinin, Anayasa’nin 131. maddesinin degistirilmesiyle
¢oziilemeyecegi, aksine ormanlar ve orman kdylilerinin zararina sonuglar doguracagi belirtilmistir
(Mucip Atakl).

e  Orman kaynaklari, yoneticiler ve yakin gevresinde yasayan halk iliskilerinin diizenlenmesi ve bu iliskiler
cercevesinde gegim kaynaklarinin olusturulmasi gerekliligi belirtilmistir (Fehmi Baysoy).

e Orman koyliilerinin mevcut sistem i¢inde somiiriildiigli ve sistemin biitiiniiyle degistirilmesi gerekliligi
ifade edilmistir (Fikret Giindogdu).

e 6831 Sayili Orman Yasasmin hiikkim ve uygulamalarindan kaynaklanan sorunlarin etkisiyle orman
koylisuntn durumunun kétllestigi ve bu kesime iliskin yaklagimlarin ortak ulusal hedefler kapsaminda
ele alinmasinin 6nemine deginilmistir (Liitfi Bilgen).

e 6831 sayili Orman Kanunun ¢ok sert oldugu ve orman kdyliisiiniin ezilmesine neden oldugu goriisii ortaya
konulmustur (Omer Ucuzal).

e Anayasanmn 131. maddesi hazirlanirken ormanin korunmasinin 6n planda oldugu ancak kdyliiniin
durumunun ve korunmasinin diisiiniilmedigi ifade edilmistir (Nahit Altan).

Orman suclari icin genel af ¢ikarilmast

Millet Meclisinde gerceklesen goriigmelerin dnemli tartisma konularindan biri de teklifin orman suglari i¢in
genel af ¢ikarilamayacagina iliskin hiikmiin Anayasa’dan g¢ikarilmasint éngéren kismui ile ilgili olmustur. Bu
konuda milletvekilleri tarafindan dile getirilen aleyhte goriigleri su sekilde 6zetlemek olanaklidir:

e  Orman koyliisiiniin yoksulluk ve caresizlikten dolay1 sug igledigi Anayasa’da “orman suglari i¢in genel af
¢ikarllamaz” seklindeki hitkmiiniin bu durumu degistirmeyecegi anlatilmistir (Ali Riza Uzuner, Hilmi
Isgiizar).

e Devletin orman koyliisiinin kalkindirilmasi i¢in yapmasi gerekenleri yapmamasi, bunun yerine af
kanunlari ile ¢6ziim aranmasinin dogru bir yaklasim olmadigi ortaya konulmustur (Ali Riza Uzuner).

e 1950-1958 yillar1 arasinda orman suglari i¢in dort farkli af kanunun ¢ikarildig: belirtilerek, sonuglarmin
orman koyliisiiniin sorunlarini ¢6zmek agisindan hicbir yarar iiretmedigi belirtilmistir (Ali Riza Uzuner).

e Afkanunlari ile suglarm azalmasi arasinda bir iliskinin bulunmadigina isaret edilmistir (Hilmi Isgiizar).

o Afileilgili hikkiimlerin anayasaya girmesinin temel sebebinin orman alanlarindan, kdyliiniin kolaylikla ve
karsiliksiz yararlanmasini destekleyen siyasi yaklagimlarin sonucu oldugu ve asil olanin bu siyasi tutumun
degistirilmesi oldugu ifade edilmistir (Sadi Kogas).

Orman suglari igin genel af ¢ikarilamayacagina iligkin Anayasa hitkkmiiniin 131. maddeden ¢ikarilmasina iliskin
aleyhte dile getirilen bu goriislere karsilik olarak degisiklik teklifi lehinde dile getirilen goriisler de su sekildedir:

e Tiirkiye’de kagak¢ilik ve insan Oldiirme gibi suglara iliskin af ¢ikarilirken yoksulluktan orman sucgu
isleyenlerin anayasaya dayanarak affedilememesi yaklagimi elestirilmistir. Anayasa’nin ilgili hiikmiiniin
orman suglarini azaltmadigina deginilmistir (Biilent Ecevit).

e Anayasa’da yapilacak degisikligin bir af kanunu olmadigi, af ¢ikarma yetkisinin Mecliste oldugu
belirtilmistir (Biilent Ecevit, Vahit Bozatlr).

e Oldiirme, 1rza gecme gibi suglara iliskin af cikarilabiliyorken orman suclariyla ilgili af ¢ikarilamamasi
yaklasiminin vatandaglar arasinda esitsizlige yol agtig1 belirtilmistir (Mehmet Nebil Oktay).

e Modern anayasalarin hi¢ birisinde parlamentolarin genel aflara iliskin yetkilerini kisitlanmadigina
deginilmistir (Orhan Cemal Fersoy).

e Anayasa’nin orman suglar i¢in genel af c¢ikarmayi yasaklayan hilkmiiniin sert bir hiikiim oldugu ve
uygulamada aksakliklara yol actig1 bu nedenle s6z konusu hitkmiin adil olmadig: ifade edilmistir (Sadi
Kogas).*

Cumbhuriyet Senatosu goriismelerinde de Millet Meclisi goriismelerinde oldugu gibi, iizerinde olumlu ya da
olumsuz en ¢ok goriis bildirilen konu “orman suglart icin genel af c¢ikarilamaz” hiikmiiniin Anayasa’dan

cikarilmasi olmustur. Bu degisikligin aleyhinde dile getirilen goriisler su sekilde 6zetlenebilir:
e 1950’1 yillarda cikarilan dort af kanunun ormanlarin tahribini hizlandirdig1, orman suglarmi tesvik ettigi
ifade edilmis, bu kapsamda orman suclarini % 500 artarak 100 binin iizerine ¢ikmasina zemin hazirlandigi

4 Sadi Kogas Anayasa’nin ilgili hiikmiiniin baz1 orman suglarinin (orman1 yakmak, kagakg¢ilik yapmak, bina ve
tesis insa etmek vb.) affedilmesini engelleyecek, fakat bazi suclarin da affedilebilmesine olanak verecek sekilde
diizenlenmesini 6nerdiginden, konugsmasinda hem lehte hem de aleyhte gortisler dile getirmistir.
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belirtilmistir. Mevcut haliyle ortaya ¢ikan durumun sosyal adaletsizligin artisina neden oldugu, orman
koyliisiiniin sosyal ve ekonomik agidan sorunlarmin arttig1 belirtilmistir. Affin higbir ekonomik ve sosyal
yarar saglamayacagi, af yerine kisa ve uzun vadeli kdy kalkinmasi 6nlemlerinin alinmasi yoluyla suga iten
etkenlerin ortadan kaldirilmasi gerekliligi vurgulanmistir (Mucip Atakl).

Orman koyliisiinii sug islemeye iten temel faktoriin yoksulluk oldugu ve bu kesime verilen cezalarmm adil
olmadig1 belirtilmis, orman koyliisiiniin mevcut sistemde somiiriildiigii ifade edilerek, af ¢ikarilmasinin
sorunlar1 ¢ozmeyecegi sdylenmistir (Fikret Glindogdu).

Goris bildiren senatdrlerin cogu degisiklik lehinde konusmuslardir. Bu goriisler 6zetle su sekildedir:

Yapilacak degisikligin bir af kanunu c¢ikarmak olmadifi, yalnizca bunun olanakli hale geldigi
belirtilmistir (Fikret Giindogdu, Mustafa Tigli, Nahit Altan).

Orman suglarinda %30 oraninda bir azalma oldugu ancak bu durumun 131. madde ile iligkisi olmadigy,
1sinmak ve pisirmek amaciyla komiir ve gaz kullaniminin artmis olmasinin etkisi oldugu ifade edilmis ve
biitiin suglar gibi orman suglarinin da affedilebilir olmasi gerekliligi vurgulanmigtir (Mustafa Tigl).
Ormanda gercekten sug isleyenler yerine bazi gorevliler ile husumetleri nedeniyle sugluymus gibi
gosterilenlerin bulundugu ve ilgili tutanaklarin sayismin binleri gegtigi giindeme getirilmistir (Omer
Ucuzal).

Pek ¢ok sugu isleyenlerin, casusluk yapanlarm bile affedilebilmekte, fakat orman sugu isleyenlerin
affedilememekte olmasi elestirilmigtir (Nahit Altan).

Anayasada orman suglarinin affedilemeyecegine iliskin hiikmiin esitlik ilkesine uygun olmadigi
vurgulanmistir (Orhan Kiiriimlioglu).

Ormanlarin gozetilmesi ve isletilmesinde devlet ile orman koyliisiiniin igbirligi

Millet Meclisinde yapilan goriismeler sirasinda tizerinde sikga durulan konulardan biri de 131. maddenin 4.
fikrasinda yapilmasi teklif edilen degisiklikle ilgilidir. Bu fikranin 6zgiin halinde orman kdyliisiiniin
kalkindirilmasi ve gerekirse bagka yerlere yerlestirilmelerinin kanunla diizenlenecegi belirtilmektedir. Degisiklik
teklifiyle bu fikraya, ormanlarin gozetilmesi ve isletilmesinde devletle bu halkin isbirligi yapmasi da eklenmistir.
S6z konusu degisiklik teklifine iliskin dile getirilen aleyhte goriisler asagida 6zetlenmistir:

Ormanlarin goézetilmesi ve isletilmesine orman koyliisiiniin istirak ettirilmesinin 2. fikradaki hiikme
(Devlet ormanlar1 devlet tarafindan yénetilir ve isletilir) aykiri oldugu belirtilmistir (Omer Buyrukeu).
Orman isletmeciliginin, kendine has 6zellikleri oldugu, bu isin ormancilik teskilatinin goérevi oldugu ve
halkin orman isletmeciligine katilimmnin uygun olmadig: dile getirilmistir. Halkin orman isletmeciligine
katilim1 konusunun suiistimale agik bir yaklasim oldugu ifade edilmistir (Ali Riza Uzuner).

Teklifin lehinde dile getirilen goriisler ise 6zetle su sekildedir:

Ormanlarin miilkiyetinin ve korunmasi sorumlulugunun devlete ait olmasi esast ¢ercevesinde halkin
orman isletmeciligine katiliminin ormanlar1 koruma yo6niinden olumlu sonuglar doguracag: belirtilmistir
(Bulent Ecevit).

Koyli ile isbirliginin ¢ok &nemli oldugu; bu kapsamda devlet isletmeciligine ek olarak fabrikalarin
gelistirilmesi, orman iiriinlerinin degerlendirilmesi gibi alanlarda da uygulamalarin yapilmasimin yararh
olacag dile getirilmistir (Orhan Cemal Fersoy).

131. maddedeki degisiklik ile ortak isletmeciligin ve isbirliginin 6ngdriildiigli, bunun olumlu sonuglar
olacag goriisii ortaya konulmustur (Kemal Bagcioglu).

Devlet ile igbirligi yapmasi sayesinde orman koyllsl, orman ve devlet arasindaki iliskilerin gii¢lenecegi
ifade edilmistir (Hasan Tosyalr).

Bu konu, Millet Meclisi goriismelerinde oldugu gibi Cumhuriyet Senatosu goriismelerinde de konusmalar
icerisinde 6nemli yer edinmistir. Konu hakkinda dile getirilen goriisler 6zetle su sekildedir:

Teklifin kabul edilmesi durumunda 131. maddenin 2. fikras1 ile 4. fikrasimin ¢elisecegi, 2. fikrada
devletcilik esas iken 4. fikrada devletle koyliintin isbirligi yaptigi karma bir sistem tanimlanmasinin
sakincali olacagi ifade edilmistir (Mucip Ataklr).

Devletle koyliiniin igbirligini 6ngoren degisiklik; sdzde kalan orman koylisii ile idare iliskisini
somutlagtiracak, orman kdyliisiine giiven telkin edecek ve onlar1 ormana biraz daha yakinlastiracak bir
hiikiim olarak degerlendirilmistir (Fehmi Baysoy).
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e 6831 Sayili Orman Yasasi’nin drnegin 26. ve 40. maddelerinin orman isletmeciliginde devlet ile kdylinin
isbirligini tanimladigi ve bu durumun Anayasa’ya aykirt olmadigi belirtilmistir. Bu yaklasimin
Anayasa’da da yer almasi ile koylii-devlet iliskisinin giiglenecegi, sermaye ve varligin devlete, isgiiciiniin
ise koyliiye ait oldugu ve kararlarin ortaklasa verildigi bir igletmeciligin baslamasi ile modern ve verimli
bir yaklagimin olusacagi goriisii giindeme taginmustir (Fikret Giindogan).

e  Degisiklik dnerisinde “igbirligi’nin dar anlamda (mal ve hizmet iiretimi) ya da genis anlamda (iiretimden
tiketime giden bitiin asamalari) igletmeciligi kapsadiginin agikliga kavusturulmas: gerekliligi {izerinde
durulmustur. S6z konusu degisiklik ile orman koyliisiine taninan yasal yararlanma haklari, koyliiler
arasindaki iliskiler, {iriin ve hizmetlerin siirekliligi konularinda sorunlarin yaganmasina yol agabilecegi
belirtilmistir. Ayrica bu degisiklik ile devletin ormanlar iizerindeki tasarrufu ile koruma, gozetim,
denetim, yonetim ve isletme gibi inisiyatiflerinde gevsemelere yol acgabilecegi goriisii dile getirilmistir
(M. Faik Atayurt).

e SOz konusu anayasa degisikligi ile olusacak diizenin koyliiniin devlet ve ormana yabanciligini sona
erdirecegi belirtilmistir (Liitfi Bilgen).

o Ilgili degisiklik ile devlet koylii ibirliginin saglanacagi, kdy halkmin kalkindirilmasi ve orman suglarinm
azaltilmasi amaglarina katki saglayacag ifade edilmis, igbirliginin kapsaminin ise ¢ikarilacak kanunlarla
belirlenmesi gerekliliginden s6z edilmistir (Mustafa T1gl).

e Orman isletmeciliginde devletle koyliiniin igbirligini 6ngéren degisikligin, demokratik iilkelerde orman
servetinin devamlilig1 ve korunmasi igin uygulanan bir yontem oldugu dile getirilmistir (Omer Ucuzal).

Orman stmrlarinin daraltilmast

Getirilen degisiklik teklifi ile Anayasa’nin yiirtirliige girdigi tarihten o6nce bilim ve fen bakimindan orman
niteligini yitirmis alanlarin orman sinirlar1 disarisina gikarilmasi olanakli hale getirilmek istenmistir. Teklifin bu
kismu ile ilgili Millet Meclisinde dile getirilen ve teklifi benimsemeyen ya da bazi degisikliklerin olmasi sartiyla
benimseyen goriisler kisaca su sekildedir:

o Ilgili degisiklik teklifinin ormanlarin aleyhine bir ifade tasidig1, ormanlarin genisletilmesi i¢in gerekli olan
alanlarin otlak sahasina déniistiiriilmesi olasilig1 iizerinde durulmustur (Omer Buyrukeu).

e Anayasanmn yirirliige girdigi tarihten Once ve sonrasindaki arazi degisiminin belirlenmesindeki
giicliiklere deginilmis ve durumunun siyasi agidan Ozlinden saptirilabilecek bir unsur oldugu
vurgulanmistir. Belirtilen gergevede s6z konusu alanlarin kullanim hakki ile ilgili sorunlarin giindeme
gelebilecegi gibi sug islemeyi tegvik edici bir boyut tasidigi ve orman tahribini artirict bir faktor olacagi
belirtilmistir (Ali Riza Uzuner).

e 131. maddenin 1. fikrasi ile devlete ormanlar1 koruma ve genisletme yetkisi verilirken s6z konusu madde
ile ormanlar1 daraltma yetkisi verildigi, bu iki yetkinin de ¢elistigi i¢cin uyumlu olacak sekilde diizeltilmesi
geregi lizerinde durulmustur (Kenan Miimtaz Akisik).

e “Bilim ve fen bakimindan” ifadesinden sonra “iklim, su ve toprak rejimine zarar vermeyen” ifadesinin
eklenmesi gerekliligine vurgu yapilmistir. Bu yolla gevresel-ekolojik islevlere sahip orman alanlarinimn
vatandaslara verilmesinin &niine gecilecegi belirtilmistir (Hilmi Isgiizar).

Teklifi destekleyen goriisler ise 6zet olarak su sekildedir:

e Daha 6nce bilim ve fen bakimindan orman niteligini kaybeden alanlarin orman rejimi digina ¢ikarilmasi
icin bir kanun (663 Sayili Kanun) ¢ikarildigi ancak Anayasa Mahkemesi tarafindan iptal edildigi
belirtilmistir. Ilgili alanlardan bdlgede yasayan halkin yararlandirilmasinin yasal olarak olanakli hale
getirilmesi i¢in Anayasada degisiklik yapilmasinin geregi vurgulanmig, bu yolla bolge halkinin
yoksullukla miicadelecisine destek olunabilecegi ve dolayisiyla ormanlarin korunabilecegi ifade edilmistir
(Bilent Ecevit).

e Anayasa’nm ylriirliige girdigi tarihten 6nce bilim ve fen bakimindan orman vasfini kaybetmis, bag haline
gelmis veya zeytinlik haline gelmis, iilke ekonomisine milyonlarca doviz getirebilecek alanlari, orman
alan1 olarak nitelemenin ekonomik agidan biiyiik bir kayba yol a¢tig1 giindeme getirilmistir (Mehmet
Nebil Oktay).

e Giiniin kosullart geregi orman simirlarinin daraltilmasinin bir zorunluluk oldugu ve parlamentonun da
buna kars1 ¢cikmamasi gerektigi ifade edilmistir (Kenan Miimtaz Akisik).

Orman niteligini yitiren baz1 orman alanlarinin orman smirlar1 disarisina ¢ikartilarak orman sinirlarinin
daraltilmasina yol agan degisiklikle ilgili olarak Cumhuriyet Senatosunda dile getirilen goriisler su sekilde
Ozetlenebilir:
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e Degisikligin uygulanabilir olmadigi, Anayasa’nin yiiriirliige girdigi tarihten O6nce orman niteligini
kaybetmis yerlerin saptamasinin olanakli olmadig1 gibi, o tarihten sonra da benzer duruma gelen yerlerin
ilgili hilkme uydurulmasmin olanakli olabilecegi bu nedenle de orman yagmasina yol agabilecek bir
nitelik tagidig1 vurgulanmistir (Mucip Ataklr).

e Orman sinirlari belirlenirken, ulusal ¢ikarlar ve koyliiniin ¢ikarlarinin dikkate alinmasi, orman niteligini
kaybetmis, bag-bahce haline gelmis alanlardan koyliinlin gegimini saglamasinin olanakli hale
getirilmesinin esas olmasi gerekliligine isaret edilmistir (Fehmi Baysoy).

e  Cok eski tahdit haritalar1 nedeniyle orman olarak goriinen fakat orman olmayan, orman olmasi da olanakl
olmayan aciklik ve bosluklarin tarima dayali ya da tarimsal endiistriye dayali bir ugras igin
kullanilmasinin ekonomik gelisme agisindan 6nemli oldugu vurgulanmistir (Fikret Glindogdu).

e 663 Sayili Yasa’y: iptal eden Anayasa Mahkemesi karar1 geregi eski tahdit siirlarina giren her yerin
orman sayildigi, buna gore halkin ve ormanin yararina yeni bir orman tahdidi yapilmasmin miimkiin
olmadig1 ifade edilmistir (Liitfi Bilgen).

e Orman niteligini kaybetmis, findiklik, portakallik vb. haline gelmis ve koyli tarafindan kullanilmakta
olan arazilerin eskiden beri sorun oldugu ve bu degisiklikle ¢oziilmiis olacag: ifade edilmistir (Mustafa
Tigh).

e So6z konusu degisikligin 663 Sayili Yasa’nin getirdigi yeniligi onayladigi ve bu yasanin, Anayasa’da
boyle bir diizenleme bulunmadig1 i¢in Anayasa Mahkemesi tarafindan iptal edildigine dikkat ¢ekilmistir
(Omer Ucuzal).

e  Tapulu zeytinliklerin mevcut igleyiste orman sinirlari i¢ine alinmasinin adil olmadigi belirtilmistir (Nahit
Altan).

e Biitiin binalari ile birlikte orman sayilan kdylerin sayilarinin fazla oldugu, bu durumun yarattig1 sorunlari
¢ozebilmek i¢in degisiklik teklifinin desteklenmesi gerektigi ortaya konulmustur (Orhan Kiiriimoglu).

3.6. Orman Miihendisleri Odast ve Orman Fakiiltesi bildirileri

Orman Miihendisleri Odas1 ve Orman Fakiiltesi bildirileri Milli Birlik Grubu adma yaptigi konusmada Mucip
Atakli tarafindan Cumhuriyet Senatosunun giindemine getirilmistir. Mucip Atakli konusmasinda, ormancilikla
ilgili kisi ve kuruluslarin degisiklik teklifi ile ilgili uyarilarinin takdirle karsilanmasi gerektigini sdyleyerek, 6nce
Orman Miihendisleri Odast tarafindan yayimlanan bildiriyi iyelere okuyarak aktarmistir.

Orman Miihendisleri Odasi tarafindan yayimlanan bildiride dile getirilen goriisler 6zet olarak su sekildedir:

e Orman suglar igin genel affi engelleyen hiikiim Anayasa’ya, sik sik c¢ikarilan af yasalarinin sorunu
¢ozmekten uzakligi ve ormanlarin tahribine yol agmasi nedeniyle halktan gelen af taleplerine karsi
iktidarlar1 korumak ve muhalefetin de bunu istismar etmesini engellemek amaciyla konulmustur. Hilkmiin
Anayasa’ya konmasini gerektiren sartlarda bugiin herhangi bir degisiklik bulunmamaktadir.

o  Ulkenin dogal kosullar1 olduk¢a hassas oldugundan ormanlarin korunmasi agisindan &ncelikli konulardan
biridir.

e  Orman koylisiini kalkindirmak, sorunlarini ¢6zmek icin gerekli calismalar yapilmamis, her yil biitceye
konulmasi gereken 50 milyon lira biitgeye konulmamustir.

e Onceki dénemlerde cikarilan af kanunlar sonrasinda orman suglari son derece yiiksek oranlarda artmstir.

Orman Fakiiltesi tarafindan yayimlanan bildiriyi aktarmaya baslayacagi sirada Mucip Atakli, oturum bagskani
tarafindan; bildirilerin biitiin tyelere zaten dagitildigini, tamamini okumak yerine 6ziiniin ifade edilmesinin daha
dogru olacagi yoniinde uyarilmistir. Bu uyari iizerine Cumhuriyet Senatosu Tabii Uyesi Mehmet Ozgiines
“Tarihe vesika verelim.” diyerek miidahale etmistir. Ardindan Mucip Atakli ile baskan arasindaki diyalog su
sekilde siirmiistiir:

Mucip Atakli: Sayin baskan, bildiriler ¢ok kisa. Sonra, gézlere atilan bu bildirileri hichbir iiyenin okudugunu da
sanmiyorum.

Baskan: Okumadiysa zabittan da okumaz. O halde hi¢hir fayda temin etmez.

Mucip Atakli: Tarihe vesika veriyoruz. Miisaade buyurun, séziimii kesmeyiniz, konusmaya devam edeyim.

Bu diyalogun ardindan Mucip Atakli, Orman Fakiiltesi tarafindan yayimlanan bildirinin tamamini okumustur.
Orman Fakiiltesi tarafindan yayimlanan bildirinin 6nemli noktalari ise su sekilde 6zetlenebilir:

e Fakiiltemiz son milletvekili se¢imlerini izleyen giinlerde yayimladig: bildiride orman suglar1 i¢in genel af
c¢ikartilmasini engelleyen hiikkmiin Anayasa’dan ¢ikarilmasinin doguracagi sakincalari dile getirmis; orman
koyliilerinin sorunlarini ¢6zmenin yolunun af ¢ikarmak degil sosyo-ekonomik onlemler almak oldugunu
belirtmis ve halk-orman iliskilerinin diizenlenmesi hakkinda bir brosiir yayimlamisti.
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e Af konusu, devlet ormanlarinin devlet eliyle isletilmesine aykiri hiikiimler getirilmesi ve ormanlarin
daraltilmas1 konusundaki adimlar bilimsel degil siyasi diisiincelere dayanmaktadir.

e  Sug nedenlerini ortadan kaldirmadan yapilacak af diizenlemesi suglari artiracak, ormanlar1 azaltacaktir.

e Simdiye kadar diinya literatiiriinde topraklarini yellere ve sellere kaptiran, ormanlarini kegilere yedirten
bir iilke olarak nitelendirilen Tiirkiye, bundan sonra ormanlarint bilimsel gergeklere aykirt bilimsel
goriislere harcayan bir {ilke olarak tanimlanacaktr.

e Yakin bir gelecekte yeniden agaglandirilmasi ve orman haline getirilmesi kagmilmaz bir zorunluk halinde
karsimiza c¢ikacak olan bu alanlari milyarlar harcamak ve uzun yillar beklemek suretiyle vatan
topraklarina yeniden katmak zorunda olacak olan bu vatan ¢ocuklarimiz ve torunlarimiz bizleri her halde
hayirla anmayacaklardir.

e Fakiiltemiz, islenen bu yanlig politik tutumu tasvip etmedigini ve saymn parlamento Uyelerini tarihi
sorumlulugu ¢ok biiyiikk olan kararlarmni alirlarken bir kere daha uyarmak istedigini kamuoyuna
duyurmay1 bir gorev saymaktadir.

Cumhuriyet Senatosu iiyesi Mucip Atakli daha sonra da Tiirkiye Ormancilar Cemiyeti, Orman Miihendisleri
Odasi, Orman Yiiksek Miihendisleri Sendikasi, Tiirkiye Tabiatint Koruma Cemiyeti ve Yesil Tiirkiye Ormancilar
Cemiyetinin ortaklasa yaymmlamis olduklar1 bildirinin 6nemli noktalarimi aktarmistir. Bilimsel ve mesleki
kuruluglarla sivil toplum kuruluglar1 tarafindan yaymmlanan bu bildirilerle ilgili olarak iki senatdr goriis
belirtmistir. Bu goriisler 6zet olarak su sekildedir:

e  Goriis belirten bilim adamlarina, degerli ormancilara biz de bazi sorular sorma hakkina sahibiz. Ormanlari
korumak i¢in devlet biitgesinden yapilan harcamalar ile ormanlardan elde edilen gelirler
karsilastirildiginda harcamalar lehine biiyiik bir fark bulunmaktadir. Dag baginda, 1g1kli lambalarla burasi
falan igletmedir diye ilan yapilirken 100 metre ileride lambasina gaz bulamayan, ¢am ¢irasi ile geginen
insanlar yan yana yasarsa, biz Anayasa’nin 131. maddesindeki sert hiikiimleri yumusatip yeni hiikiimler
getirmeye mecbur kaliriz. 33 yildir kag hektar orman yetistirilmis, bu ormanlardan ne kadar iiretim
yapilmistir? Golbasi’na giderken Biiyiik Atatiirk Ormani diye bir alan ayrilmis. Ug bes ¢am fidan
dikmisler. Ona da sahip olamamuislar. Bir y1l 6nce bastanbasa yanmis. Hesap soran arkadaslara biz de
vazifelerini hatirlatmak zorundayiz (Omer Ucuzal).

e  Bugiin dolabim1 agtigimda baz bildiriler buldum. Bu bildirilerin asag1 yukari ayni tislupla yazilmis olmasi
dikkatimi c¢ekti. Bunlar bir ya da birkag tesekkiiliin goriislerini dile getiren bildirilerdir. Ancak, aleyhte
goriis belirtirken bile olumsuz yanlart ile birlikte olumlu yanlarmin da degerlendirilmesini, agir basan ya
da hafif gelen ydnlerin vurgulanmasini beklerdim (Orhan Kiiriimliioglu).

4. Tartisma

Tiirkiye’de ormancilikla ilgili ¢aligsmalar daha eski tarihlere dayansa da ulusal ormancilik politikasinin bilimsel
bir temele dayali olarak sekillenmesi ile ormanlarin korunmasi ve gelistirilmesi caligmalarinin biitlinliik
kazanmasi 1937 yilindan itibaren s6z konusu olabilmistir. Cok partili rejime gegisten sonra yasanan siyasal,
sosyal ve ekonomik silire¢ bir yandan kirsal yoksullugu artirmis ve ormanlar {izerindeki sosyal baskiy1
siddetlendirmis, diger yandan da ormanlarm korunmasmi giiglestirici politikalar1 ortaya ¢ikarmis, ormanlari
siyasal propaganda malzemesi haline getirmistir. 1960 yilinda yonetime el koyan askeri hiikiimet tarafindan
hazirlanan yeni anayasada, bu gelismelerin bir sonucu olarak degerlendirilebilecek ve ormanlarin korunmasini
garanti altina alacak hilkiimler yer almistir. Parlamenter sisteme doniilmesinin ardindan anayasanin ormanlari
koruyucu kurallarini agamayan siyaset, ¢cozimii anayasay: degistirmekte bulmug ve 1970 yilinda Anayasa’nin
131. maddesinin degistirilmesi ile ilgili teklif TBMM giindemine gelmistir.

TBMM’de anayasa degisikligi ile ilgili goriismeler son derece hizli bir sekilde gergeklestirilmistir. Millet
Meclisi ve Cumbhuriyet Senatosunda degisiklik teklifi hem 6ne alinarak hem de iki goriigme arasinda olmasi
gereken siire azaltilarak siire¢ hizlandirilmigtir. Her iki organda da sz alan milletvekili ve senatdr sayist bir
anayasa degisikligi icin son derece az denecek diizeydedir. TBMM’de degisiklik teklifi ile ilgili gdriigmeler
biiylik Olgiide orman koyliisii ekseninde gerceklesmis, degisikligi savunanlar da karsi ¢ikanlar da orman
koyliisiiniin iginde bulundugu sosyo-ekonomik kosullarin zorlugunu vurgulamislardir. Orman koyliistiniin
yasam kosullart giiniimiizde de sorunlu yapisint devam ettirmektedir. Orman koyleri ¢ogunlukla sarp araziler
Uzerinde, kent merkezlerinden uzakta bulunmakta, egitim ve saglhk hizmetlerine erigim yetersiz, gelir diizeyi
iilkenin en altinda yer almakta ve bu kdylerden kentlere yogun bir gé¢ yasanmaktadir (Gilingen ve Atmis, 2015).
Gog olgusu ozellikle 1980°1i yillardan itibaren hiz kazanmistir. 1970 yilinda 16 bin orman kdyilinde yasayan
orman koylisii niifusu 7 milyon 954 bin iken 1980 yilinda orman koyii sayisi 17 bin 568’e¢ orman koyliisii
niifusu da 10 milyon 161 bine yiikselmistir. Bu sayilar sirasiyla 1990 yilinda 19 bin 62 ve 8 milyon 822 bin,
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1997 yilinda da 18 bin 688 ve 7 milyon 50 bin olarak saptanmistir (Konukcu, 1999). 2019 yili itibariyle toplam
orman koyi sayist 22 bin 941 ve bu kdylerde yasayan orman koyliisii niifusu ise 6 milyon 970 bin olarak
belirlenmistir (OGM, 2020). Goriildiigi gibi orman koyliisii niifusu 1980’1lere kadar artmig, 1980°lerden itibaren
ise diislise gegmistir ve bu diisiis glinlimiizde de devam etmektedir.

Anayasa’nin yapildigt ve 131. maddede degisikligin glindeme geldigi donemlerde orman kd&ylerinin
sorunlarinin ¢oziilmesi i¢in yapilmasi gerekenlerin neler oldugu hem kamusal belgelere (OGM, 1963; DPT,
1972) hem de bilimsel ve mesleki yaymlara (inal, 1959; Ugiincii, 1970) ayrintili olarak yansimistir. Bu belge ve
yayinlarda, genel olarak orman koylilerinin gelir diizeylerinin artirilmasi, bunun i¢in tarim ve hayvancilik
disinda alternatif gecim kaynaklarimin yaratilmasi; egitim ve saglik gibi temel sosyal hizmetlerin orman
koylerinde yayginlastirilmasi ile yine temel altyapr hizmetlerinin (yol, igme ve sulama suyu, elektrik vb.)
gelistirilmesi ¢6ziim Onerileri arasinda siklikla vurgulanmigtir. Benzer sekilde, bulunduklart yerlerde
kalkindirilmasi olanakli goriilmeyen orman koylerinin bagka yerlere tasinmasi da sikca dile getirilmis ve 6831
Sayilt Orman Yasasi’nin 13/b maddesi bu amagla diizenlenmistir. Bulunduklar1 yerde kalkindirilmalart olanakl
goriinen orman kdylerinin kalkindirilmasi ig¢in ayni yasanin 13/a ve Ek 3. maddelerince Ziraat Bankasi’nda bir
fon olusturulmustur. Millet Meclisi ve Senato gériismelerinde de dile getirildigi tizere bu fona hazine tarafindan
her yil konulmasi gereken 50’ser milyon lira konulmamig, fona 1963 yilina kadar yalnizca 7,5 milyon lira
aktarilabilmistir. Aktarilan bu paranin  tamaminin  orman koylilerinin  kalkindirilmas:  amaciyla
kullandirilmamasi, uygun koy ve ailelerin segilememesi, verilen krediden faiz alinmasi ve organizasyon
yetersizlikleri gibi sorunlar yasanmistir (OGM, 1963).

Hal bdyleyken, anayasa degisikligini savunanlar, sosyo-ekonomik a¢idan zor kosullara sahip orman kdylusinin
sorunlarinin ¢6ziilebilmesi i¢in bu degisikliklerin yapilmasi geregini dile getirmislerdir. Degisiklige karst
¢ikanlar ise mevcut sorunlarin ¢oziimii ile Onerilen degisikligin neden-sonug iliskisi icerisinde olmadigini,
orman koyliisiiniin sorunlarinin ¢oziilebilmesi i¢in orman suglarini affetmek ya da orman niteligini kaybetmis
orman alanlarini orman rejimi digarisina ¢ikararak tarim ve hayvancilia kazandirmak yerine sosyo-ekonomik
temelli ¢6ziim yollarinin uygulanmasi gerektigini savunmusg, Anayasa’nin da bunu 6ngdordiigiinii fakat gegmis
hiikiimetlerin bu konuda adim atmadiklarini dile getirmislerdir.

Burada oOnemle vurgulanmasi gereken konulardan birisi, kuskusuz, orman koylillerine taninmis olan
ormanlardan yararlanma haklaridir. Bu toplum kesiminin sahip oldugu kosullar gbz 6niinde bulundurularak,
ormancilikla dogrudan ilgili ilk yasal diizenleme olan Orman Nizamnamesi (1870)’nden beri orman kdyliilerine
bazi yararlanma haklari taninmigtir ve zaman igerisinde yapilan ¢esitli degisikliklerle bu haklar bugiin de
varligini siirdiirmektedir. Ne Millet Meclisi ne de Cumhuriyet Senatosu goriismelerinde bu konuya
deginilmemistir. Yalnizca 1961-1970 yillar1 arasinda s6zii edilen bu haklarin parasal karsiligi yillik ortalama
130 milyon lira olarak hesaplanmistir. 1960 yilinda bu miktar 100 milyon lira dolayinda iken 1970 yilinda 200
milyon liray1 gegmistir (Ozdénmez, 1973b). Yukarida belirtilen yillik 50’ser milyon liranin orman kéyliilerini
kalkindirmak amaciyla biitgeye konulamadig: bir donemde ormanlardan orman kdyliilerine her y1l bundan ¢ok
daha fazla ekonomik yarar aktarilmistir. Ne var ki iilkenin siyaset¢ileri bu durumu hesaba katmadan, orman
koylistiniin sorunlarmin ¢6ziillmesi meselesini yalnizca ormanlar iizerinden ele almis ve ormanlara bedel
Odettirmeye devam etme arayisinda olmuslardir.

Anayasa degisikligi ile ilgili olarak Millet Meclisi ve Cumhuriyet Senatosu goriismelerinde iizerinde en ¢ok
goriis belirtilen konu, orman suglar1 i¢in genel af ¢ikarilmasini engelleyen hiikmiin degistirilmesi olmustur.
Degisikligi savunanlar, 6zetle, bu degisikligin bir af kanunu olmadigi, diger suglar i¢in af ¢ikarma yetkisi
TBMM’de iken orman suglart i¢in bu yetkinin TBMM’nin elinden alinmasmin hukuka uygun olmadigi ve
orman koyliilerinin agir yasam kosullari nedeniyle adeta zorunluluktan iglemek zorunda kaldigi orman
suclarimin affedilememesinin adil olmadig: gibi gerekgeleri dile getirmislerdir. Degisiklige karsi cikanlar ise
orman suglari i¢in 6zel af kanunu ¢ikarmanin miimkiin oldugunu, Anayasa’nin genel af ¢ikarmay1 engelledigini,
onceki donemlerde c¢ikarilan aflarin ne suglarin azalmasi ne de ormanlarin korunmasi agisindan olumlu
sonuglara yol agmayip tersine olumsuz sonuglar dogurdugunu, ¢ikartlan af kanunlarinin koylilyli somiiren
kagakgilarn isine yaradigini ve suglari doguran nedenler ortadan kaldirilmayip yalnizca af kanunu ¢ikarmanin
ise yaramayacagini vurgulamiglardir.

Bu noktada hemen belirtmek gerekir ki, genel af ile 6zel af arasindaki temel fark, genel affin fiilin yalnizca
cezasint degil su¢ olusturma niteligini de ortadan kaldirmasidir. Oysa 6zel af, islenen fiilin su¢ olusturma
ozelligini degil yalnizca cezasini ortadan kaldirir (Keyman, 1965; Ozdénmez, 1973a).

Ozdénmez (1973a) tarafindan yapilan bir ¢alisma ile orman suglari ile ¢ikarilan af kanunlar1 arasindaki iliski ele
alinmig ve orman suglarina yonelik olarak ¢ikarilan af kanunlarinin af miiessesesinden beklenen yararlari
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gerceklestirmedigi, tam tersine orman suglarini artirict yonde etki yaptig ortaya konulmustur.

Anayasa’da yapilan degisikligin ardindan 1972 yilinda “Bazi Orman Suglarinin Affina ve Bunlardan Miitevellit
Idare Sahsi Haklarmin Diisiiriilmesine Dair Kanun” TBMM giindemine gelmis, teklif donemin Orman Bakani
Prof. Dr. Selahattin Inal’mn karsi ¢ikmasma ragmen yasalasmistir. Ancak kanun, Anayasa’nin “ormanlarm
korunmasi ve gelistirilmesi” ilkesini bozacagi ve orman azalmasina yol acacagi gerekgesi ile
Cumhurbagkanliinca veto edilmis; araya giren cumhurbaskanligi se¢imi ve hiikiimet degisikliginin ardindan
benzer bir af kanunu yeniden TBMM’de kabul edilmis ve yine Cumhurbagkanlifinca tekrar goriisiilmek {izere
meclise iade edilmigtir. 1973 segimlerinden once kanunun yetistirilmesi i¢in g¢abalar olmussa da sonug
vermemis ve af kanunu rafa kalkmistir (Ozdénmez, 1973a). S6z konusu kanun teklifinin hazirlanip meclise
gonderilmesi asamasinda aralarinda Orman Miihendisleri Odasi ve Tiirkiye Ormancilar Cemiyetinin de
bulundugu alt1 mesleki kurulus ve STK ortak bir bildiri yayimlayarak teklife karsi ¢ikmistir (Anonim, 1972).
Ormancilik meslek kuruluslari ile birlikte bazi deneyimli hukukcular da benzer sekilde af yasasi teklifinin
sakincalarma vurgu yapmislardir (Usluoglu, 1971; Borekgi, 1971). Ayrica orman suglarinin affina iliskin kanun
teklifi ¢aligma ve tartigmalarinin orman yanginlarini artirdigina iligkin iddialar da ortaya atilmistir (Abbasoglu,
1973).

Anayasa degisikliginin en 6nemli sonug¢larindan biri de orman niteligini kaybeden bazi orman alanlarmin orman
rejimi digarisina ¢ikarilmast konusudur. Millet Meclisi ve Cumhuriyet Senatosu goriismelerinde bu konu
hakkinda da farkli goriisler dile getirilmistir. Etkileri giiniimiize kadar gelen bu degisiklikle ilgili olarak da lehte
ve aleyhte goriisler sz konusudur. Lehte goriisler genel olarak su noktalarda toplanmaktadir: 663 Sayili Yasa
Anayasa Mahkemesi tarafindan iptal edildigi i¢in fiilen orman niteligini kaybetmis olan orman alanlarinin
orman koyliisiiniin kullanimina sunulmasiin baska bir yolu bulunmamaktadir ve orman niteligini kaybetmis
olan alanlart ille de orman diyerek tutmak ulusal ekonomi agisindan biiylik kayiplara yol agacaktir. Eski tahdit
haritalarin1 temel alarak belirlenen orman sinirlari hatali oldugu ig¢in koyliiniin kaybma yol agmistir. Bu
degisiklikle yillardir tarimsal amaglarla kullanilan ya da iizerinde kéy kurulmus olan, ancak orman sayilan
dededen kalma topraklar sorunu kesin olarak ¢dziilmiis olacaktir.

Bu degisiklige karsi ¢ikan milletvekili ve senatorlerin vurguladiklar1 noktalar ise sdyle Ozetlenebilir: “Her
seyden oOnce bu degisiklik uygulanabilir degildir. Orman niteligini kaybetmis bir alaninin Anayasa’nin
yiiriirliige girdigi tarihten 6nce mi yoksa sonra m1 orman niteligini kaybettigini saptamak miimkiin degildir. Bu
konu siyasi olarak istismar edilebilecek ve orman koyliisii yerine bu agidan giiglii olanlar kazanacaktir. Anayasa
devlete ormanlar1 koruma ve genisletme gorevi vermektedir. Bu degisiklik Anayasa’nin s6z konusu hiikkmiine
aykiridir. iklim, su ve toprak rejimi agisindan hassas olan alanlarda bu degisikligin uygulanmasi giderilmesi
olanaksiz zararlar doguracaktir.”

Gergekten de orman niteligini kaybetmis oldugu gerekcesiyle orman rejimi digina ¢ikarilan topraklarin tarimsal
amagclarla kullanilmasi yoluyla hem orman koéyliilerinin sorunlarmin ¢oziilecegini diisinmek hem de ulusal
ekonominin kazangli ¢ikacagini ummak biitiiniiyle bir yanilgidan ibarettir. Arazi kullanimi acgisindan tarim
alanlari; meralar ve ormanlar aleyhine siirekli genislemis, ancak ne orman koyliisiiniin sorunlari ¢oziilebilmis ne
de wulusal ekonomi agisindan anlamli ilerlemeler kaydedilebilmistir. Buna karsilik orman, funda ve
makiliklerden elde edilen tarim topraklarinda yetistirilen kiiltir bitkileri; orman ve diger dogal bitki
formasyonlarinin toprak koruma ve hidrolojik islevlerini yerine getirememektedirler (Gilen vd., 1981).
Ornegin, s6z konusu dénemde yapilan galismalar, Tiirkiye’de seller nedeniyle meydana gelen zararlarin yillik
ekonomik maliyetinin 100 milyon TL civarinda oldugunu; yalmizca 1955-1965 dénemi taskinlarinda 409
yurttasin yasamini kaybettigini géstermektedir (Uslu, 1973).

Anayasa degisikliginin ger¢eklesmesinin ardindan 1973 yilinda ¢ikarilan 1744 Sayili Yasa ile 6831 Sayili
Orman Yasasi’nin 2. maddesi degistirilerek anayasa degisikliginin fiilen uygulanmasina baglanmigtir. Orman
sinirlar digina ¢ikarma islemine yasal statii taninmasi, ormansizlagsmanin temel nedeni olan agmacilik eyleminin
devlet tarafinda kabul edilmesi ve affedilmesi seklinde degerlendirilmistir (Tolunay, 1988). Ne var ki, orman
koylisiniin sorunlari ¢6ziilmedigi gibi orman tahripleri de son bulmamig ve 12 Eyliil 1980 yilinda ger¢eklesen
askeri darbenin ardindan yiiriirliige giren 1982 Anayasasi, orman niteligini kaybetme zaman esigini 31.12.1981
tarihine tasimis; yani yaklasik sonraki 20 yillik zaman diliminde dahi tahrip edilmis orman alanlarinin orman
rejimi digia c¢ikarilmas: olanakli hale gelmistir. Bu diizenleme de orman tahriplerinin son bulmasini
saglamamis, orman tahripleri gesitli yollarla devam etmis ve tahrip edilen orman alanlarinin orman rejimi disina
¢ikarilmasi beklentisi, 6nceki uygulamalara bakarak siiriip gitmistir. Bu beklentinin bir sonucu olarak 2007
yilinda iktidar partisi tarafindan baslatilan yeni anayasa taslagi ¢alismalarinda zaman esigi 23.07.2007 olarak
yer almis, ancak donemin siyasal kosullar1 geregi sdz konusu anayasa caligmasi rafa kaldirilmistir (Erdénmez,
2013). Diger yandan, 1995 yilinda 2924 sayili Orman Kéyliilerinin Kalkinmalarinin Desteklenmesi Hakkinda

iy
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Yasa’nmn 11. ve 12. maddeleri degistirilmis ve 1997 yilinda Orman Kéoylilerinin Kalkinmalarinin
Desteklenmesi Hakkinda Yonetmelik c¢ikarilarak, orman smirlari digarisina ¢ikarilan alanlarin  orman
koyliilerine satis1 uygulamasi tilke ¢apinda baglamistir. 2012 yilinda ¢ikarilan 6292 Sayili Orman Koyliilerinin
Desteklenmesi ve Hazine Adina Orman Sinirlart Disarisina Cikarilan Yerlerin Degerlendirilmesi ile Hazineye
Ait Tarim Arazilerinin Satis1 Hakkinda Kanun ile 2b alanlariin orman kdyliisii olmayanlara satis1 olanakli hale
getirilmis; 1970 yilinda orman koyliislinlin sorunlarin ¢éziimii gerekgesi ile baslayan siire¢ biiyiik 6l¢iide
kentsel bir arazi rant1 projesine doniismiistiir.

Anayasa’da yapilan bu degisikligin ardindan 1973 yilinda ¢ikarilan 1744 Sayili Yasa ile uygulanmasina
baglanilan ve kamuoyunda 2b olarak bilinen, daha 6nceden ormanken orman niteligini kaybettigi gerekgesiyle
orman rejimi digma ¢ikarilan alanlarin toplami 2019 yili sonu itibariyle 620 bin hektara ulagmistir (OGM,
2020). Orman kadastro calismalar1 devam ettikge bu miktar artacaktir. Ornek vermek gerekirse 2017 yih
sonunda toplam 2b alan1 535 bin 598 hektar iken 2018 yili1 sonunda 580 bin hektara yiikselmistir. Yani, yaklasik
olarak her y1l 40 bin hektarlik yeni 2b alani tanimlanarak bu alanlar orman smirlar1 disarisina ¢ikarilmaktadir.

Anayasa degisikligi goriismeleri sirasinda dordiincii fikrada yapilan ve devletle orman koyliisiiniin isbirligi
yapmasint igeren degisiklik de oldukga fazla tartigilmistir. Degisikligi savunanlar, boylelikle orman halk
iligkilerinin iyilesecegini dile getirirken, karsi ¢ikanlar devlet orman igletmeciligi ilkesinin zarar gorecegine
iliskin kaygilarini ifade etmislerdir. Ne var ki, anayasa degisikliginin gergeklesmesini izleyen siirecte bu
degisikligin yasama gecirilmesine iliskin somut bir adim atilmamuis, degisiklik kagit iizerinde kalmistir.

Burada vurgulanmasi gereken bir diger 6nemli konu da Orman Miihendisleri Odast (OMO) ve Tiirkiye
Ormancilar Dernegi (TOD) gibi meslek kuruluslari ile dénemin tek orman fakiiltesi olan Istanbul Universitesi
Orman Fakiiltesi (IUOF)’nin tepkileri ile yasama organinda séz konusu kurumlar tarafindan gésterilen tepkilere
gosterilen/gosterilmeyen itibardir. Demokratik yonetim anlayisinin olmazsa olmazlarindan biri de karar alma
siireclerinde ilgili kesimlerin goriis ve Onerilerini dile getirmesi ve bu goriislerin alinan kararlarda etkili olmasi
geregidir. Bu gereklilige gosterilen 6zen ne yazik ki 1970’1li yillardan ¢ok daha geri durumdadir. OMO biylk
Olclide siyasallagarak adeta hiikiimetin bir yan kurulusu gibi ¢aligmaktadir. Sayilar1 onlarla ifade edilir hale
gelen orman fakiilteleri ise 2010°1u yillara kadar siiren ve ormancilikla ilgili dnemli konular1 giindemine alarak,
akademik genel kurullarinda demokratik yontemlerle olusturulan fakiilte goriislerini kamuoyu ile paylagsma
anlayisii terk etmistir. Smirh sayidaki sivil toplum ve meslek kurulusundan gelen tepkiler de yasama ve
yiiriitme organ tarafindan dikkate alinmamakta, ormancilikla ilgili karar alma siiregleri dar bir halkanimn digina
tasmamaktadir. 2017 yilinda yapilan referandumla kabul edilip Haziran 2018’de yapilan segimlerle uygulamaya
gecen Cumhurbagkanligi Hilkiimet Sistemi, parlamentonun yetkilerinin kisitlanmasi nedeniyle bu halkay1 daha
da daraltmstir.

5. Sonug

Tiirkiye ylizyillar boyunca barindirdigir uygarliklarin ormanlar iizerindeki olumsuz etkileri sonucu ge¢misten
giinlimiize bilyiik orman kayiplari yagamistir. Yogun niifus, sosyo-ekonomik geri kalmiglik, kir-kent dengesinin
kurulamamis olmasi gibi bazi kdk etkenler nedeniyle ormanlar tizerindeki olumsuz baski giiniimiizde de devam
etmektedir. Siyaset kurumu bu baskiya kargt ormanlart koruyucu onlemleri giiclendirmek yerine ¢ogu zaman
ormanlardan taviz vermeyi ve bu yolla siyasal ¢ikar saglamay1 tercih etmektedir. Ormancilik tarihinde bu
degerlendirmeye kanit olarak gosterilebilecek en 6nemli olay 1970 yilinda ¢ikarilan 1255 Sayili Yasa ile 1961
Anayasas’nin ormancilikla ilgili 131. maddesinin degistirilmesidir. Millet Meclisi ve Senatoda temsil edilen
bitin partilerin destegiyle gerceklesen bu degisiklige Senatodaki en Onemli itirazlar asker kokenli (siyaset
kokenli olmayan) senatdrlerden gelmis; Millet Meclisinde ise Ozellikle ormancilik egitimi almis ve iilke
ormanciliginin gerceklerini yakindan taniyan bazi vekillerin sagduyulu konusmalar1 diger vekillerden alkis
almigsa da, oylamada siyasi ¢ikarlara dayali parti kararlar1 agir basmis ve anayasa degisikligi gerceklesmistir.

Aradan gegen 50 yilda, yapilan degisikliklerin ormancilik agisindan higbir olumlu sonucu goriilmemis, tersine,
ozellikle 2b konusunda sorunlar derinleserek icinden ¢ikilmaz bir sarmala doniismiistiir. Buna ragmen siyaset-
ormancilik iligkisi, daha farkli bir sdyleyisle siyaset kurumunun ormancilifa bakisi neredeyse hi¢ degismemis,
ormanlar ve ormanciligin sorunlarina rasyonel ¢oziimler iliretmek yerine giincel ve gegici siyasal c¢ikarlar
dogrultusunda ormanciliga yén verme arayisi siiregelmistir. Ozellikle 1980°1i yillardan itibaren siirekli yapilan ve
neredeyse tamami ormanlarin aleyhine olan yasal diizenlemeler ile neye hizmet ettigi belli olmayan orgiitsel
diizenlemeler bu durumun agik gostergesidir. Yalnizca 2010 yilindan sonraki 10 yillik donemde 6831 Sayili
Orman Yasasi’nda 20 farkli degisiklik yapilmis; yine yalnizca 2011 yilinda dort farkli degisiklik yapilarak adeta
bir rekor kirilmistir. Son olarak da 4 Kasim 2020 tarihinde yiiriirliige giren 7255 sayili yasa ile sahipli arazilerde
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ekim ve dikim yoluyla olusturulan orman alanlari, orman alani digina ¢ikarilmis ve boylelikle s6z konusu
alanlarda yapilasmasinin onii agilmistir. 1839 yilinda ilk 6rgiitii kurulan, 1857 yilinda ilk egitim kurumu agilan,
1870 yilinda ilk yasal diizenlemesi yapilan Tiirkiye ormanciliginin ve ormancilik politikasinin bugiin i¢inde
bulundugu olumsuzluklarin temelinde yatan neden de, hi¢ kuskusuz siyaset kurumunun ormancilia doniik bu
carpik yaklagiminda aranmalidir. 1970 yilinda gergeklestirilen anayasa degisikligi hem bu ¢arpikligi agiklikla
gozler Oniine sermesi agisindan hem de sonraki dénemi yonlendirici etkisi bakimindan Turkiye’de ulusal
ormancilik politikasinin tarihsel gelisim siirecinde 6nemli bir doniim noktasi olusturmustur.

Siyaset kurumunun ormancilifa yonelik bu olumsuz yaklagimi devam ederken, ormancilik politikasinin en
Oonemli aktdrlerinden olan bilim kuruluglari ve meslek Orgiitlerinin yaklasimlarinda ise ciddi degisimler
g6zlenmektedir. 1970°1i yillarda meslek orgiitleri ve bilim kuruluslarinin ormancilik politikast ile ilgili kararlarin
alimmasi siirecinde c¢ok daha aktif olduklarmi ve siyasetten bagimsiz olarak, ormanlarin korunmasi ve
stirekliligini amag¢ edindikleri goriilmektedir. Gilinlimiizde ise bilim kuruluglari, yani orman fakiilteleri
politikalarin sekillendirilmesinde kendi roliinii unutmus, akademisyenler pasiflesmis, ana meslek orgiitii olan
Orman Miihendisleri Odasi ise biitiiniiyle siyasilesmis, rasyonel ve akilct kararlarla ormanlarin ve ormancilarin
cikarlarini desteklemek yerine, siyasi taraf olma giidiileriyle akilciliktan uzaklagsmistir. TOD ise bir 6l¢lide de
olsa etkililigini devam ettirmekte, ancak yetersiz kalmaktadir. Buna karsilik, 1970’li yillarda neredeyse yok
diizeyinde olan yerel halk orgiitlenmeleri ormanlara zarar veren girisimlerle miicadelede en 6énemli unsur haline
gelmis, lilke ve yore bazinda g¢alisan STK’lar giliglenmis ve etkisini artirmigtir. Ne var ki yerel halk
orgiitlenmeleri ve STK’lar ormancilik politikalarinin sekillenmesinde etkili olamamaktadir. Bu noktada bilim
kuruluglari ile bilim adamlarinin ve meslek orgiitlerinin rolii yadsinamaz. Bu nedenle, 6niimiizdeki siireg, ulusal
ormancilik politikalarmin sekillenmesi agisindan bilim kuruluglarinin ve meslek 6rgiitlerinin izleyecegi yol ile
yakindan iliskilidir.

Ormancilik politikalarinin sonuglar1 kisa ve orta vadeden ¢ok uzun vadede ortaya ¢ikar. Bu nedenle, ulusal
ormancilik politikalarinin sekillendirilmesinde giinliik siyasi ¢ikarlarin etkisinin minimuma indirilmesi
zorunludur. 1970 yilinda yapilan anayasa degisikliginin olumsuz etkileri, aradan 50 y1l gegmis olmasina karsin
bugiin hala stirmektedir. Bu nedenle, ormancilik politikas: arastirmalarmin da ayni perspektife sahip olmasi, kisa
donem sonuglar tzerine odaklanmak yerine uzun vadeli analizlerin tercih edilmesi bir zorunluluktur.
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Orman Fonksiyon Onceliklerinin Belirlenmesi: Celikhan Plan Unitesi
Ornegi
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Oz

Biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de hizli niifus artisi dogal kaynaklardan beklentiyi artirmakta ve
cesitlendirmektedir. Insanlarm ormanlardan beklentilerinin gesitlenmesi ve artmasi ormanlarin topluma sunmus
oldugu ekolojik ve sosyo-kiltiirel fonksiyonlart 6n plana ¢ikarmaktadir. Orman amenajman planlarmin
yapilmasinda ¢ok 6nemli bir altlik olarak degerlendirilen ve ormanlarin topluma sagladig1 faydalar1 gésteren orman
fonksiyon haritalarinin olusturulmasi son derece 6nem arz etmektedir. Bu amagla Celikhan plan iinitesi 6rneginde
toprak koruma, su uretimi, estetik ve rekreasyon fonksiyonlarma ayrilacak alanlar 6lgiit ve gostergelere gore
belirlenerek her bir fonksiyon igin ayr1 ayri haritalar olusturulmustur. Bu ¢alismada toprak koruma fonksiyonunu
belirlemek igin kullanilan egim parametresine ilaveten anakaya gruplari ile mescere yapisi, kok sistemi ve kapalilik
bicimi gibi yeni parametreler bir arada kullanilarak toprak koruma fonksiyonu erozyon risk gruplari
olusturulmustur. Tiim fonksiyonlar farkli renkler kullanilarak veya taranarak tek bir harita lizerinde birlestirilmis
ve biitiin fonksiyonlar mescere tipleri haritasi ile ¢akistirilarak plan iinitesinde tek ve ¢ok fonksiyonlu alanlar
belirlenmistir. Bu amagla plan iinitesindeki her bdlme ve bdlmecigin goérecegi fonksiyon ya da fonksiyon gruplari
belirlenerek haritalandirilmasi yapilmistir. Plan {initesi i¢erisindeki konumsal orman fonksiyonlari ile bireysel ve
kurumsal talebe konu olan estetik ve rekreasyon fonksiyonlar1 ayrildiktan sonra erozyon riskinin az ve egimin
diisiik oldugu alanlar iiretim fonksiyonuna ayrilmistir. Orman fonksiyon haritasina gore; I. fonksiyonlarin
dagilimina gore toprak koruma, su Gretimi, odun tretimi, rekreasyon, estetik ve ormansiz alanlar sirastyla %9,61,
%9,27, %0,31, %0,04, %0,46 ve %61,54" iinii olusturmaktadir. Orman fonksiyonlarin belirlenmesinde katilimct
yaklasim kullanilarak orman kaynaklarimin planlanmasi ve yonetilmesi ile siirdiiriilebilir ormancilik isletmeciligine
katki saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Toprak koruma, Su lretimi, Estetik, Rekreasyon, Orman fonksiyonu.

Determination of Forest Function Priorities: A Case of Celikhan
Planning Unit

Abstract

The rapid population growth in our country, as in the whole world, increases and diversifies expectations from
natural resources. The diversification and increase of people's expectations from forests bring the ecological and
socio-cultural functions that forests offer to the society. It is extremely important to produce forest value maps that
are considered as a very important base in the preparation of forest management plans and show the benefits of
forests to society. For this purpose, the areas to be allocated to soil conservation, water production, aesthetics and
recreation functions in the example of Celikhan plan unit were determined according to criteria and indicators, and
separate maps were created for each function. In this study, in addition to the slope parameter used to determine
the soil conservation function, soil conservation function erosion risk groups were formed by using bedrock groups
and new parameters such as stand structure, root system and canopy shape. All functions were combined on a
single map by using different colors or by scanning, and single and multi-functional areas were determined in the
plan unit by overlapping all functions with the stand types map. For this purpose, the function or function groups
that will be seen by each compartment and division in the plan unit were determined and mapped. The spatial forest
functions in the plan unit and the aesthetic and recreational functions subject to individual and institutional demands
were separated, and then the areas with low erosion risk and low slope were allocated to production functions.
According to the forest function map; according to the distribution of I. functions, soil conservation, water
production, wood production, recreation, aesthetics and deforested areas constitute 9.61%, 9.27%, 0.31%, 0.04%,
0.46% and 61.54%, respectively. Contribution will be made to sustainable forestry management by using a
participatory approach in determining forest functions, planning and managing forest resources.

Keywords: Soil protection, Water production, Aesthetic value, Recreation, Forest function.
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1. Giris

Orman ekosistemlerinde kendiliginden olusan mal ve hizmetler orman fonksiyonu olarak adlandirilmaktadir. Bu
fonksiyonlar toplumun sosyal, kiiltiirel ve ekonomik 6zelliklerinin yaninda yorenin ekolojik 6zelliklerine gore de
degisiklik gostermektedir (Safak, 2009). 1993 yilinda diizenlenen Helsinki Konferansi’nda orman fonksiyonlari
ekonomik, ekolojik ve sosyo-kiltlrel olmak iizere {i¢ gruba ayrilirken ayni zamanda, uluslar arasi taniminin
yapilarak genel esaslarinin belirlendigi siirdiiriilebilir orman isletmeciligi kavrami literatiirdeki yerini almustir.
Ulkemizde bu dogrultuda Asan vd. (2005) tarafindan yapilan gruplandirmada, igerikleri her iilkenin durumuna
gore degisen, kolayca paraya gevrilebilen ve gelir getiren odun ve odun digt orman {iriinleri ile, rekreasyon, av ve
yaban hayat1 gibi mal ve hizmetlerin iiretildigi ormanlar ekonomik fonksiyonlu ormanlar; dogrudan paraya
cevrilemeyen fakat yasanabilir ¢evre igin hayati dneme sahip olan toprak, su, iklim ve doganin koruma ve
gelistirilmesine iligkin fayda ve fonksiyonlar ekolojik; toplum sagligi, estetik ve bilimsel aragtirma gibi fayda ve
fonksiyonlar ise sosyo-kiiltiirel fonksiyon grubu iginde siniflandirmaktadir. Bu fonksiyonlarin hangisi veya
hangilerinin 6nemli olacagi zamanla ve bolgesel farkliliklarla ortaya c¢ikabilmektedir. Ormanlarin topluma
sunmus oldugu fayda ve fonksiyonlara toplum tarafindan talep olmasi durumunda bu fonksiyonlar amaca
doniismektedir. Bundan dolayi plan {initelerinde birden ¢ok fonksiyon c¢akisabilmektedir (Misir, 2005).

Ulkemizde orman amenajman planlar1 yapilirken, yalnizca yuvarlak odun iiretimi olan ormanlarda agag tiirii ve
idare siiresine gore isletme sinifi ayirimi gergeklestirilmekteydi. 2008 yilindan itibaren Ekosistem Tabanli
Fonksiyonel Planlama (ETFOP) yaklasimina gegilmesiyle birlikte; isletme sinifi ayirimi orman fonksiyonlarina
dayandirilmaktadir. Asan (1999) fonksiyonel yaklagimla isletme sinifina ayirma siirecini dort ana baslik altinda
toplamigtir. Bunlar;

v Plan iinitesinde one ¢gikan konumsal orman fonksiyonlarinin her birisini digerlerinden bagimsiz olarak ele
alarak sinirlarinin harita {izerine gegirilmesi,

v Degisik fonksiyon haritalarmin ¢akigtirilmasiyla nihai fonksiyon haritasinin diizenlenmesi,

v’ Fonksiyon haritasi iizerinde tek ve ¢ok fonksiyonlu alanlarin ayrilmast,

v' Ayni tek fonksiyon ya da fonksiyon grubu igine giren alanlarin ayri bir renk ile sinirlandirilmast ve
adlandirilmasidir.

Ormancilig1 gelismis olan Amerika ve Kanada gibi iilkeler kamuya ait ormanlarin planlanmasinda ¢ok amaglh
planlamay1 kullanmaktadirlar (Zengin vd., 2013; Bettinger et al., 2013). Ulkemizde odun iiretiminin yaninda diger
irlin ve hizmet degerlerini dikkate alan planlama calismalar1 yapilmistir (Kose, 1986; Kose vd., 1998;
Yolasigmaz, 1998; Misir, 2001; Misir ve Baskent, 2002; Keles, 2003; Karahalil, 2003; Keles vd., 2005; Zengin,
2009; Baskent ve Kucuker, 2010; Kucuker ve Baskent, 2017).

Orman fonksiyonlarinin belirlenmesi amaciyla, Istanbul Orman Bolge Miidiirliigiine bagli, Bahgekdy Orman
Isletme Miidiirliigii, Adalar, Gaziosmanpasa, Kemerburgaz ve Istanbul sefliklerinde (Asan, 1990; Asan, 1992;
Asan ve Yesil, 1993), I.U. Orman Fakiiltesi Egitim ve Arastirma Ormaninda (Asan, 1995; Asan vd., 1997; Asan,
1999), izmit-Kerpe Arastirma Ormaninda (Asan ve Ercan, 2002), istanbul Anakent Belediyesine ait korularda
(Asan ve Ozdemir, 2002) ve Diizce Odayeri orman isletme sefliginde (Bozali, 2013) fonksiyonel haritalama
calismalar1 birden fazla fonksiyona sahip alanlarda fonksiyon kombinasyonlart olusturularak fonksiyon
oncelikleri uzman goriisiine dayanarak gerceklestirilmistir. Ayrica Izmir’de (Geray vd., 2007), Ulus Orman
Isletme Miidiirliigiinde (Dasdemir ve Giingér, 2010) ve Mersin ilinde (Y1lmaz vd., 2010) ¢ok kriterli ve katilimci
yaklasimla karar vermeye yarayan Analitik Hiyerarsi Stireci (AHS) teknigini kullanarak fonksiyon dnceliklerini
belirlemiglerdir.

Yapilan bu g¢alisma ile toprak koruma fonksiyonuna ayrilacak alanlarin belirlenmesinde farkli bir yontem
kullanilarak fiili erozyonun yaninda gizli risk tasiyan alanlarda belirlenecektir. Toprak koruma, su tretimi, estetik
ve rekreasyon fonksiyonlarina ayrilacak alanlar 6l¢iit ve gostergelere gore belirlenerek her bir fonksiyon i¢in ayr1
ayri haritalar olusturulacaktir. Tiim fonksiyonlar farkli renkler kullanilarak veya taranarak tek bir harita (izerinde
birlestirilerek biitiin fonksiyonlar mescere tipleri haritasi ile ¢akistirilarak plan iinitesinde tek ve ¢ok fonksiyonlu
alanlar tespit edilecektir. Uygulanacak silvikiiltiirel igslemler ana fonksiyona gore degisecegi i¢in birden fazla
fonksiyona sahip olan alanlarda hangi fonksiyonun birincil, hangisinin ikincil oldugunun belirlenmesi
gerekmektedir. Bunu gerceklestirmek igin katilimc1 yaklagimdan faydalanilmistir. Plan nitesindeki her bélme
ve bolmecigin gorecegi fonksiyon ya da fonksiyon gruplart belirlenerek haritalandirilmas: yapilacaktir. Bu
amagla uygulayicilara orman fonksiyonlarm tespit edilmesinde bir bakis agist vererek altlik olusturulmasi
diigiiniilmektedir.




Bozali Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2021, 23(1): 202-216

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu calismada; alanmin konumsal orman fonksiyonlarinin belirlenmesi i¢in Sanlmurfa Orman Bdlge
Midiirliigiinden temin edilen sayisal mescere tipleri haritast ile 1/25.000 6lgekli sayisal topografik haritalar
kullanilarak alanin Sayisal Arazi Modeli (SAM) olusturulmugtur. Alanin jeolojik yapist Maden Teknik Arama
(MTA) Genel Midiirligi’niin 1/100.000 olgekli jeoloji haritasindan yararlanilarak sayisallagtirilmig ve anakaya
gruplar1 olusturulmustur (Anonim, 1986).

Calisma alan1 Sanlurfa Orman Bolge Miidiirliigii, Adiyaman Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagh Celikhan orman
isletme sefligidir (Sekil 1). Seflik 13,291.2 ha’1 ormanlik alan ve 52,865.8 ha’1 agiklik alan olmak tizere toplam
66,157.0 ha’lik bir alana sahiptir. Alandaki hakim agag tiirleri Pinus nigra Arn., Cedrus libani A.Rich., Juniperus
sp., Quercus sp., Almond, Robinia pseudoacacia’ dir. Seflik igerisindeki ormanlar yazlar ¢ok sicak ve kurak,
kislar1 kar bakimindan zengin ve daha soguk, yagish bir ilkbahar karakteristigi tasiyan karasal iklim bolgesinde
kalmaktadir. Alanin yiikseltisi 630 m’den baslayip 2605 m’ye kadar ¢ikmaktadir. Egim ¢ogunlukla %31-60
arasinda kalmakta olup orta derecede erozyona hassas alanlar icerisinde kalmaktadir.

[ SEFLIK SINIRI
Yiikseklik

High - 2605
|

Low : 630

Sekil 1. Calisma alaninin genel konumu.

2.2. Metot

Orman fonksiyonlari belirlenirken ekolojik ve sosyal fonksiyonlu alanlarin ayrilmasina &ncelik verilerek, kalan

204
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kisimlarin agirlikli olarak orman tirtinleri iiretimine ayrilmasi gerektigi diisincesinden hareket edilmistir. Calisma
alan1 sinirlan igerisinde yasalar ya da mevzuatlar geregi mutlak anlamda korumaya ayrilmasi zorunlu alanlar
bulunmamaktadir. Konumsal fonksiyonlar belirlenirken kullanilacak verilerden bir kismi sayisal arazi modeli
tizerine bolmecik haritasi eklenerek ¢aligma alaninin kabartma haritasi elde edilerek yapilmistir.

Fonksiyon haritalar1 diizenlenirken 6nce her bir fonksiyon digerlerinden bagimsiz olarak diisiiniilmek suretiyle,
mevcut Olgiit ve gostergelere gore belirlenen fonksiyonlar harita lizerinde igaretlenir. Daha sonra tiim fonksiyon
haritalar1 ¢akistirilmak suretiyle de nihai fonksiyon haritasi elde edilir (Asan, 1999; Bozali, 2013). Bu haritada
bir alan birden fazla fonksiyona ayrilmis olabilir. Plan iinitesi i¢ginde 6ne ¢ikan fonksiyonlar asagida agiklandiklari
sekilde belirlenmistir.

2.3. Toprak Koruma Fonksiyonuna Ayrilacak Alanlarin Belirlenmesi

Toprak koruma fonksiyonuna ayrilacak alanlar belirlenirken, arazi lizerinde goriinen fiili erozyonun yaninda gizli
risk tasiyan alanlarin da tespit edilmesi hedeflenmistir (Asan ve Ozdemir, 2002). Bu amagla toprak koruma
fonksiyonuna ayrilacak alanlar agsagidaki olgiitler dikkate alinarak ii¢ farkli risk grubuna gore derecelendirilmistir:

Egim

Anakaya

Kok Sistemi (s1g, yiirek, kazik)

Kapalilik (Bosluklu kapali, seyrek ya da gevsek kapali, orta kapali ve normal kapalr)

Agik alanlar (Me, Z, OT, Ag0 vb.) gibi kriterler dikkate alinmis ve asagidaki sekilde bir degerlendirme
yapilmistir.

ANANENENEN

Plan {initesinde toprak koruma fonksiyonunun 6ne ¢iktig1 alanlar, arazi egiminin %30’u gegctigi alanlar olarak
degerlendirilmis ve egim gruplar1 Tablo 1’deki gibi olusturulmustur

Tablo 1. Erozyon riskinin egim grubuna gére degisimi.

Egim Gruplar (%) Risk Grubu Agiklama

0-30 I Erozyona az duyarl

31-60 I Erozyona orta derecede duyarh
61+ I Erozyona ¢ok duyarli

Topraklarm erodibilitesi erozyona duyarlili1 etkileyen etmenlerin baginda gelmektedir. Erodibilitesi diisiik olan
topraklar erozyona daha hassas olmaktadir. Topraklari, olustuklari ana materyalleri dikkate alarak erozyon
egilimleri bakimimdan ayirmak miimkiindiir. I¢ Anadolu’da incelenen dért ana materyal erodibilite derecelerine
(erozyona olan duyarlilik) gore; Neojeon tozu > Kum tas1 > Andezit > Konglemera seklinde siralanmistir (Ozhan,
2004). Calisma alani icerisindeki anakayalardan birisi olan kumtasi ana kayasinin erozyona ¢ok duyarlt oldugu
gorilmektedir (Tablo 2).

Kayalarin fiziksel ayrismasi {izerinde yapilan deneysel aragtirmalara gore fiziksel ayrigmaya en direngli anakaya
kiregtast iken en az dayanikli olan1 ise kumtasidir (Jenny, 1941°e atfen Balci, 1996). Topraklar1 olusturduklari
ana materyalleri de dikkate alarak, erozyon egilimleri bakimindan ayirmak miimkiin olmaktadir. Wallis ve
Willen’e gore;

a) Granit, diorit, granadiorit ve baz1 sediment ve sistleri erozyona karsi ¢ok hassas

b) Bazi metamorfik kayalar erozyona orta derecede hassas )

¢) Bazi deniz sedimentleri, bazalt, gabro ve andezit erozyona dayamkl (Dyrness’a atfen Balci ve Oztan,
1987).

Bu dogrultuda arastirma alani igin anakaya gruplarimin erozyona karst duyarliliklart ve risk gruplar1 Tablo 2°de
verilmigtir.
Tablo 2. Anakaya yapisina gore erozyon risk gruplari.

Anakaya Risk Grubu Aciklama

Kumtasi, Sist, Sediment | Erozyona ¢ok duyarl
Karbonat, Ofiyolit, Yama¢ molozu I Erozyona orta derecede duyarl
Gabro, Kirectasi, Mermer I Erozyona az duyarli
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Ormanin kapalilig1 ile erozyon arasinda kuvvetli bir iligkinin oldugu bilinmektedir. Kapaliligin kirilmasi erozyon
olusumunu tetiklemektedir. Ormanlar, vejetasyon ve 0lii ortii sayesinde erozyonun olumsuz etkilerini en aza
indirgemektedir. Vejetasyon kokleri ile toprakta iyi bir striktiir olusturarak, permeabiliteyi ve infiltrasyonu
artirarak yiizeysel akis ve erozyonu azaltic1 bir etki yapmaktadir (Balc1, 1978). Derin agag¢ kokleri yamaglari
saglamlastirir ve yiizeysel toprak kaymalariin dnlenmesine yardim eder. Bu siiregte agaglarin kok sikligi, kok
yapisi, kok derinligi ve kok direnci egim ve toprak stabilitesinin saglanmasi agisindan olduk¢a &nemli bir
parametredir (Ji et al., 2012). Bu dogrultuda plan {initesi i¢in mescere yapist ve kok sistemi dikkate alinarak
erozyona olan duyarliliklar belirlenmigtir (Tablo 3).

Tablo 3. Mescere yapisi (kapalilik ve kok sistemi) gore erozyon risk gruplart.

Kok Sistemi

Kazik Yirek Sacak
Agik Alanlar (OT, Z, Me vb.) - - -
Bosluklu Kapali I I |
Seyrek ya da Gevsek Kapali | | |
Orta Kapali Il Il ]
Normal Kapali i i |

(I: Erozyona ¢ok duyarli, II: Erozyona orta derecede duyarli, III: Erozyona az duyarlr).

Mescere Kapahlik

Plan iinitesi i¢in erozyon riski tasiyan alanlarin; egim (ES), anakaya yapisi (AK), mescere yapist (kapalilik ve
kok sistemi) (MY) gore ayr1 ayri haritalar1 olusturulmus ve bunlar ist iiste ¢cakistirilarak 1., II. ve III. derecede
erozyona duyarl alanlar belirlenerek nihai toprak koruma fonksiyon haritasi olusturulmustur. Toprak koruma
fonksiyonu (TKF) kapsaminda (¢ derecede erozyona duyarl alanlar belirlenirken;

TKF = 3ES + 2AK + IMY (1)

denklemi kullanilmistir (Bozali, 2013). Erozyonun siddeti bakimimdan egim derecesi ¢ok daha énemlidir. Egimin
%35’ten %10’a ¢ikmasi halinde erozyon miktarinda 3 kat1 bir artig, %15°e ¢ikmasi halinde 5 kati bir artis
olmaktadir (Anonim, 2002). Toprak koruma fonksiyonuna ayrilacak alanlarda egimin dneminin digerlerinden
daha fazla oldugu ve bu yiizden en fazla agirlik oranina sahip olacagi dngdriildiigiinden; egim (3) >anakaya yapisi
(2) >mescere yapisi (kapalilik ve kok sistemi) (1) seklinde bir siralama yapilmistir (Bozali, 2020). Denklemde 1,
2 ve 3 rakamlar1 agirlik oranlarint gostermektedir. Olusturulan denklemin minimum ve maksimum sinirlar
belirlendikten sonra 3 grup olusturularak TKF igin ayrilacak alanlar tespit edilmistir. Denklemdeki minimum
deger i¢in 33 ve maksimum deger i¢in 100 kullanilmistir.

TKF =3ES + 2AK + IMY =3 x 100 + 2 x 100 + 1 x 1000 = 600 iist sinir degeri
TKF =3ES + 2AK + IMY =3 x 33 + 2 x 33 + 1 x 33 = 198 alt sinir degeri

Ust smir degeri ile alt sinir degeri arasindaki fark 3 gruba ayrilarak TKF igin sinir aralik degerleri belirlenmistir
(Tablo 4).

Tablo 4. Toprak koruma fonksiyonu risk gruplarmin sinir araliklari.

TKF Smr Arahk Degerleri Risk Grubu Aciklama

198-332 I Erozyona az duyarli

333-466 I Erozyona orta derecede duyarl
467-600 I Erozyona ¢ok duyarli

2.4. Su Uretimi Fonksiyonuna Ayrilacak Alanlarin Belirlenmesi

Plan tinitesi igerisinde hidrolojik fonksiyona ayrilacak alanlarin belirlenmesi amactyla; mevcut baraj ve goletlerin
su toplama havzalari ile igme suyu kaynaklarinin etrafi dogal hatlar dikkate alinarak ayrilmaktadir (Asan, 1999;
Ozdemir vd., 2005). Herhangi bir yasal koruma statiisii olmayan alanlarda, su retim fonksiyonunu gorecek
alanlar tespit etmek, sinirlandirmak ve haritalandirmak igin hem arazide gdzlem yapmak hem de topografik
haritalardan yaralanmak gerekmektedir (Kahveci, 1999). Mevcut ¢aligmada sayisal arazi modelinden (SAM)
faydalanarak havzalarinin su ayrim ¢izgileri esas alinarak su Uretim fonksiyonuna ayrilacak alanlarin sinirlari
belirlenmigtir. Su Uretim fonksiyonuna ayrilacak alanlar belirlenirken plan iinitesi igerisinde yer alan Cat baraj
gbliine su saglayan akarsular, sirt ve tepeler gibi dogal hatlar takip edilerek birinci derecede su Uretim
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fonksiyonuna ayrilirken, plan iinitesinin kalan kismi ise yazlar1 sicak ve kurak bir mevsim yagandigi i¢in ikinci
derecede su uretim fonksiyonuna ayrilmistir. Bu fonksiyona ayrilacak alanlarin smirlar1 gegirilirken bélmecik
sinirlarina dayanmasina ve onlar1 bolmemesine dikkat edilmistir.

2.5. Estetik Fonksiyona Ayrilacak Alanlarin Belirlenmesi

Estetik fonksiyon, ormanlarin ¢evresini siisleme, giizellestirme, dogal peyzajini tamamlama ve bunun estetik
etkisini arttirma fonksiyonudur. Her isletme ve iiretim ormani formunun bu fonksiyonu az ¢ok yerine getirmesi
gerekir. Istenmeyen goriintiilerin orman seritleri ile perdelenerek gizlenmesi yoluyla ortaya cikan orman
fonksiyonu da estetik fonksiyon olarak kabul edilmektedir. Bu fonksiyonun hemen hemen tiim fonksiyonlarla ve
Ozellikle hidrolojik, klimatik, dogay1 koruma, toplum sagligi, rekreasyon ve bilimsel fonksiyonlarla siki iligkisi,
etkisi ve ortak yonleri bulunmaktadir (Eraslan, 1982; Asan, 1990; Eler, 2001). Ana karayollar1 iizerinde, géze hos
gelmeyecek bicimde tiraglama kesimlerinden uzak durularak, yol kenarlarinda seritler halinde ormanlar
birakilarak, yoldan gegenlerin kendilerini orman iginde seyahat ettiklerini diisiinmeleri ancak her amenajman
planinda bu fonksiyon mutlaka g6z oniinde tutulursa saglanabilir. Estetik degeri yiiksek objelerin korunmasina
Ozen gosterilmeli ve ekonomik diistincelerle gorsel kalite yok edilmemelidir. Estetik fonksiyon gdéren orman;
doganin ve ¢evrenin goriintiisiinii bozan, goriintiisii ile insanlar1 rahatsiz eden tag, maden, mermer ocaklari ile
tugla kiremit fabrikalar1 gibi tesisleri gizleyerek géze hos gelen gorintiileri olusturan alanlardir. Celikhan ilge
merkezi ve karayolu etrafindaki genellikle dikimle olusturulan saf karagam mescereleri estetik fonksiyon gérecek
alanlar olarak ayrilmig ve veri tabaninda “1”ile kodlanmistir. Estetik fonksiyona uygun olmayan alanlar ise “0”
ile kodlanmustir.

2.6. Rekreasyon Fonksiyona Ayrilacak Alanlarin Belirlenmesi

Rekreasyon anlami, igerigi ve kapsami bakimindan birgok aktiviteyi igerisinde barmdirmaktadir. Genel olarak
bos zaman gibi herhangi bir zorunlulugun olmadig1 zamanlarda eglenme ve dinlenme amaciyla isteyerek yapilan
hareket ya da hareketsizlik olarak tanimlanabilen rekreasyon kavraminin degisen sosyo-kulturel ve ekonomik
yapiya gore ¢ok ¢esitli tanimlar1 yapilmaktadir (Butler et al., 1998). Baud-Bovy ve Lawson (1998)’a gore
rekreasyon fazla mesai, ikinci is, ev isleri gibi kisinin fazladan yiiklendigi islerin digindaki bos zamanlar1 dolduran
aktivitelerdir.

Insanlarm mutluluguna, ruh ve beden sagligina, ruhen yenilenmelerine ve huzur bulmalarina olanak saglayan
ormanlar rekreasyon fonksiyonu goren alanlar olarak ayrilmaktadir. Son yillarda asir1 kentlesmenin baskisiyla
toplum tarafindan biiyiik talep gérmektedir. Ormanlarin bu fonksiyonu sayesinde insanlar fiziksel ve psikolojik
olarak dinlenirken dogay1 yakindan tanima firsati da bulurlar. Plan {nitesi igerisinde yore halki tarafindan
rekreasyon amaciyla fiili olarak kullanilan alanlar rekreasyon fonksiyonu igerisinde degerlendirilmis ve “1” ile
kodlanmistir. Rekreasyon fonksiyonuna uygun olmayan alanlar ise “0”ile kodlanmaistr.

2.7. Uretim Fonksiyona Ayrilacak Alanlarin Belirlenmesi

Toprak koruma, su iretimi, estetik ve rekreasyon fonksiyonlart gorecek alanlar ayri ayri belirlenip ArcGIS
ortaminda mescere haritasi ile iist tiste ¢akistirildiktan sonra, ayni1 bolmecikte toprak koruma fonksiyonunun 3.
derece ve su retim fonksiyonunun 2. derece (Tablo 5) éneme sahip olduklar1 alanlarda erozyon riskinin daha az
olmasindan dolay1 bu alanlarda i¢ piyasanin yuvarlak odun iiretimine olan talebin karsilanmasi i¢in odun iretim
fonksiyonuna ayrilmistir.

2.8. Fonksiyon Haritasinin Diizenlenmesi

Toprak koruma fonksiyonu, su lretimi, estetik ve rekreasyon fonksiyonuna ayrilacak alanlar yukarida bahsedilen
Olgiit ve gostergelere gore belirlenerek her bir fonksiyon ic¢in haritalar ArcGIS ortaminda ayri ayri
olusturulmustur. Tiim fonksiyonlar farkli renkler kullanilarak veya taranarak tek bir harita Uzerinde
cakistirtlmistir. Tek bir harita iizerinde birlestirilen biitiin fonksiyonlar mescere tipleri haritasi ile ¢akistirtlarak
plan {initesinde tek ve ¢ok fonksiyonlu alanlar tespit edilmistir. Bu amagla plan {initesindeki her bélme ve
bélmecik tek tek ele alinarak her birisinin goérecegi fonksiyon ya da fonksiyon gruplari belirlenmistir.
Uygulanacak silvikiiltiirel iglemler ana fonksiyona gore degisecegi icin birden fazla fonksiyona sahip olan
alanlarda hangi fonksiyonun birincil, hangilerinin ikincil oldugunun bilinmesi gerekmektedir. Ana ve yan
fonksiyonlara karar verilirken ortaya ¢ikan kombinasyon cesitliligi ve karar verilen fonksiyonlar Tablo 5°te
gosterilmistir.
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Tablo 5. Fonksiyon kombinasyonlarina gore karar verilen fonksiyonlar.

Fonksiyon Fonksiyonlarin Oncelik Siralamasi
Kombinasyonlari

N

SK

W W W W W W WNDNDNDNDNDNDNDDNDEREPE OOoOH

[EEN

Su Uretimi (1. Derece)

Su Uretimi (2. Derece)

Toprak Koruma (1. Derece) + Su Uretimi (2. Derece)

Toprak Koruma (2. Derece) + Su Uretimi (1. Derece)

Toprak Koruma (2. Derece) + Su Uretimi (1. Derece) + Estetik
Toprak Koruma (2. Derece) +Su Uretimi (2. Derece)

Toprak Koruma (2. Derece) +Su Uretimi (2. Derece) + Estetik
Toprak Koruma (2. Derece) +Su Uretimi (2. Derece)

Toprak Koruma (3. Derece) + Su Uretimi (1. Derece)

Toprak Koruma (3. Derece) + Su Uretimi (1. Derece) + Estetik
[Toprak Koruma (3. Derece) + Su Uretimi (2. Derece)] Uretim
Toprak Koruma (3. Derece) + Su Uretimi (2. Derece) + Rekreasyon
Toprak Koruma (3. Derece) + Su Uretimi (2. Derece) + Estetik
Toprak Koruma (3. Derece) + Su Uretimi (1. Derece)

[Toprak Koruma (3. Derece) + Su Uretimi (2. Derece)] Uretim

O O P O Ok OO FPr O Fr OO o om
O O O kP O OO O O O O O o o o[xm

N P DN DN PP P NNDNDDNDPRPEPE FPDNDDN

Veri tabanina Toprak Koruma (TK), Su Koruma (SK), Estetik (E) ve Rekreasyon (R) fonksiyonlari i¢in girilen
matematiksel degerlerin hangi anlamlar1 ifade ettigi asagida agiklanmistir.

-,

5

%

5

%

*

Toprak Koruma (1,2,3) = (1); l.derece toprak korumayi, (2); 2.derece toprak korumayi, (3); 3.derece
toprak korumay1 ifade etmektedir.

Su Uretimi (1,2) = (1); 1. derece su iiretimi, (2) ise 2. derece su tretimini ifade etmektedir.

Estetik (1,0) = (1); Estetik fonksiyon gorecek alanlari, (0) ise estetik fonksiyona uygun olmayan alanlar
ifade etmektedir.

Rekreasyon (1,0) = (1); Rekreasyon fonksiyonu gérecek alanlari, (0) ise rekreasyon fonksiyonuna uygun
olmayan alanlar1 ifade etmektedir.

Bolme ya da bdlmeciklerde ortaya ¢ikan kombinasyonlara gore fonksiyonlarin 6nceliklerine karar verilirken,
fonksiyonlar1 belirlemede kullanilan 6lgiit ve gostergeler ile plan finitesine iligkin tiim verilerin yaninda
akademisyenler, plan denetim bas miihendisleri ve isletmedeki mithendislerin goriisleri dikkate alinacak sekilde
katilimc bir yaklagim izlenmistir. Plan iinitesine iliskin fonksiyon kombinasyonlarindan yararlanarak bélme ya
da bolmeciklerdeki fonksiyon dnceliklerinin nasil belirlendigi asagidaki 6rneklerle agiklanmustir.

®
0.0

7

%

Bolme veya bolmecige tek bir fonksiyon isabet etmisse o fonksiyon ana fonksiyon olarak kabul edilmistir.
Ornegin, (1--0--0--0) kombinasyonuna 1. derecede toprak koruma, (2--0--0--0) kombinasyonuna
2.derecede toprak koruma, (3--0--0--0) kombinasyonuna 3.derecede toprak koruma, (0--1--0--0)
kombinasyonuna 1.derece su uretimi, (0--2--0--0) 2.derece su Uretimi fonksiyonu atanmustir.

Bolme veya bolmecige birden fazla fonksiyon isabet etmisse o kombinasyon icerisinde degerlendirme
yapilmistir. Ornegin; (1--2--0--0) kombinasyonu 1. derecede toprak koruma fonksiyonu ve 2. derece su
uUretim fonksiyonuna ayrilmasi gereken bir alan/bolmeciktir. Toprak koruma fonksiyonun 1. derecede
oldugu alanlarda ana fonksiyon toprak koruma, ikinci fonksiyon olarak da su tretim fonksiyonu dikkate
almmustir.

(2--1--1--0) kombinasyonu 2. derecede toprak koruma fonksiyonu, 1. derece su koruma fonksiyonu ve 1.
derece estetik fonksiyon gorecek alanlardan olugmaktadir. Bu durumda estetik fonksiyonu ana fonksiyon
olarak degerlendirilmistir. Yan fonksiyonlar da Oncelik sirasina goére su Uretimi ve toprak koruma
fonksiyonu olarak atanmustir.

(2--1--0--0) kombinasyonu 2. derecede toprak koruma fonksiyonu ve 1. derecede su uretim fonksiyonu
gorecek alanlardan olugmaktadir. Bu durumda ana fonksiyon su dretimine verilmistir. Yan fonksiyon ise
toprak koruma fonksiyonu olarak belirlenmistir.

(3--2--0--1) kombinasyonu 3. derecede toprak koruma 2. derece su Uretim fonksiyonu ve rekreasyon
fonksiyonuna sahip alanlardan olugmaktadir. Bu durumda 1. derecede rekreasyon fonksiyonu ana
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fonksiyon olarak degerlendirilmistir. 2. derece yan fonksiyon su Uretimi ve 3. derece yan fonksiyon toprak
korumada fonksiyonu olarak degerlendirilmistir.
(3--2--0--0) kombinasyonu 3. derecede toprak koruma fonksiyonu ve 2. derecede su koruma fonksiyonu
gorecek alanlardan olugmaktadir. Bu alanlarda erozyon riskinin daha az ve su dretiminin 2. derecede
olmasindan dolay1 i¢ piyasanin yuvarlak odun {iretimine olan talebinin kargilanmasi i¢in odun {retim
fonksiyonu olarak ayrilmasi uygun goriilmiistiir.

4

7
*

3. Bulgular ve Tartigsma

Calisma alaninda orman fonksiyon haritast diizenlenirken her bir fonksiyon digerinden bagimsiz olarak
degerlendirilmis ve teknik veriler dikkate alinarak haritalandirilmistir.

3.1. Toprak Koruma Fonksiyonu
Toprak koruma fonksiyon haritasi olusturulurken egim (Sekil 2), anakaya (Sekil 3) ve mescere yapist haritalari

(Sekil 4) birbirinden bagimsiz olarak olusturularak her ii¢ haritanin iist iiste ¢akigtirilmasi sonucunda nihai toprak
koruma fonksiyonu erozyon risk gruplari haritasi olarak olusturulmustur (Sekil 5).

Egim Gruplan (%)

0-30 Erozyona az duyarli (Ill)
- 31-60 Erozyona orta derecede duyarh (11)
I 61+ Erozyona gok duyarli (1)

Sekil 2. Erozyon riskine gore egim gruplari haritasi.




Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2021, 23(1): 202-216

Bozali
P
oy o = N
i \*J _,} \
e / P 4
i : e W E
lgu-.._JJ“H“’ B £ e /
/
by r s
b } 0 1000 Zooo a.lioan
i ! b
\{/ 5\ J//f" T h
J N —mn  pat
3 / / el H
: /," r»ﬁ'—j
o >
S = 5
f\ /
\'|\ ih/
e
\"\_~ '\_
\L\ L)>
- 8
. A;
T F ..
g e
;’ 5 N _\_\ g
= e e . ae '*w\__,‘_\ L
L ami e = h
N p— ~— 2,
= 5 = goo Y
S x\\m \\
‘ Anakaya Gruplan .
|Erozyona Az Duyarli (Ill)  Erozyona Orta Derecede Duyarli (II) Erozyona Gok Duyarli (1)
Gabro Kiregtag: Karbonat Ofiyolit Yamag molozu Kumtagi Sist
L  Mermer _ Volkanit ve sediment
Sekil 3. Anakaya gruplari haritast.
- N
s
s y)
|r’f'l { i fb ,G’} " )
JEt _—
— 5 —
' A 0 1000 2000 anan

3 -~
J
/_)
\_.\ — =
I\
\
\'\.
I\\_\"—
\
\'\-.
=
.
il
o
Raancnd 4 :
f r Sy
i . b Y g s -
-
t‘(. é ‘ & :
o e 4 Mescere Yapisina Gére Erozyon Risk Gruplari 2
e Agik Alanlar (OT.Z Me vb ) )
I Erozyona orta dereceds duyart(ll) =,

I Erozyona az duyarh{il

Sekil 4. Erozyon riskinin mescere yapisina (kapalilik ile kdk sistemine) gére degisimi.
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i'ropral{i(oiuna Fonksiyonu
Erozyon Risk Gruplan

Erozyona gok duyah (1)
[ Erozyona orta derecede duyarh (I)
10 Erczyena az duyarh ()

s

Sekil 5. Nihai toprak koruma fonksiyon haritast.

Birbirlerinden bagimsiz olarak egim, anakaya, mescere yapisina (kapalilik ve kok sistemine) gére olusturulan
haritalarin st {iste ¢akigtiritlmasi sonucunda nihai toprak koruma fonksiyon haritasi olugturulmustur (Sekil 5).
Buna gore alanin %0,43’0 erozyona ¢ok duyarli, %21,71°1 erozyona orta derecede duyarli ve %77,86°s1 ise
erozyona az duyarli olarak bulunmustur (Tablo 6).

Tablo 6. Toprak koruma fonksiyonunun erozyon risk gruplarina gore alan dagilima.

Erozyon Risk Gruplari Alan (ha) %

() Erozyona ¢ok duyarl 284,34 0,43
(I) Erozyona orta derecede duyarlt 14.364,02 21,71
(III) Erozyona az duyarl 51.509,64 77,86
Toplam 66.157,0 100

3.1. Su Uretim Fonksiyonu

Su Uretim fonksiyonuna ayrilacak alanlar belirlenirken Cat baraj goliine su tasiyan akarsularin su toplama
havzalari1 dikkate alinarak sirtlardan gececek sekilde yapilmistir. Cat baraj go6li havzasimin bulundugu kisim
1.derecede su lretim fonksiyonuna ayrilirken, plan iinitesinin kalan kismi da 2. derecede su Uretim fonksiyonuna
ayrilmistir (Sekil 6). Yazlart ¢ok sicak ve kurak bir iklim yapisina sahip olmasi nedeniyle plan {initesinin tamami
su dretim fonksiyonunu ihtiva etmektedir.
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Molors
4,000

Su Uretim Fonksiyonu
|.Derece Su Uretiimi

Il.Derece Su Uretimi

Baraj

Sekil 6. Su Uretim fonksiyonuna ayrilan alanlar.
3.2. Estetik Fonksiyon
Celikhan ilce merkezi ile Cat baraj golii kiyilar1 ve ana karayolu etrafinda dikimle olusturulan saf karagam
mescereleri estetik fonksiyon agisindan uygundur. Bu alanlar halk tarafindan yogun olarak kullanilmaktadir. Plan
tinitesi igerinde estetik fonksiyona ayrilan alan 303,78 ha’dir (Sekil 7).
3.3. Rekreasyon Fonksiyonu
Rekreasyon fonksiyonuna ayrilan alanlar (Sekil 7) yore halki tarafindan fiili olarak bu amagla kullanilmaktadir.

Bozuk mese mescere tipine sahip alan 25,61 ha’lik bir alandan olusmakta olup igerisinden ana karayolu
gecmektedir.
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CSTETIK VE REKRCASYON FONKSIYONLARI
B rerneasiion
J csroTic

Sekil 7. Estetik ve rekreasyon fonksiyona ayrilan alanlar.

3.4. Nihai Fonksiyon Haritasi

Birbirinden bagimsiz sekilde toprak koruma, su koruma, estetik ve rekreasyon fonksiyonlar1 i¢in olusturulan
haritalar iist liste cakistirilarak tek bir harita lizerinde birlestirilmigtir. Her bir fonksiyon ayr1 renk ve tarama ile

gosterilmistir (Sekil 8).

2y
I. FONKSIYON " "
v Il. FONKSIYON IIl. FONKSIYON ORMANSIZ ALAN

| REKREASYON I DERECE TOPRAK KORUMA 11 DERECE TOPRAK KORUMA Sei

URETIM z
= I | DERECE SU KORUMA i1l DERECE TOPRAK KORUMA JILDCRCCE TOPRAK KORUMA i
[ | CERECE TOPRAK KORUMA Il DERECE SU KORUMA |.DERECE SU KORUMA || DERECE SU KORLIMA ORMAN DISI ALAN
I 1. DERECE TOPRAK KDRUMA ESTETIK II DERECE SU KORUMA

[

0 1,000 2000 4,000

Sekil 8. Plan {initesinin nihai orman fonksiyon haritasi.
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Orman fonksiyon haritasina gore; I. Fonksiyonlarin dagiliminda toprak koruma %9,61, su koruma %9,27, retim
%0,31, rekreasyon %0,04, estetik %0,46 ve ormansiz alan %61,54’dir (Tablo 7). Ormanlik alan toplamimin
(13.291,2 ha) %2,29 estetik, %0,19 rekreasyon ve %1,55 {iretim ormanindan olugsmaktadir.

Tablo 7. Orman fonksiyon &nceliklerinin alana dagilimi.

. I. Fonksiyon 11. Fonk. I11. Fonk.
LS alan (ha) % alan (ha) alan (ha)
Toprak Koruma 6.356,39 9,61 6.226,88 419,23
Su Koruma 6.135,82 9,27 6.787,36 104,94
Estetik 303,78 0,46
Rekreasyon 25,61 0,04
Uretim 206,51 0,31 13,88 129,60
Ormansiz Alan 40.711,37 61,54
Su (Baraj Alani) 12.417,52 18,77
Toplam 66.157,00 100 13.028,12 653,77

Plan iinitesi icerisindeki konumsal orman fonksiyonlar1 ile bireysel ve kurumsal talebe konu olan estetik ve
rekreasyon fonksiyonlar1 ayrildiktan sonra erozyon riskinin az ve egimin diisiikk oldugu alanlar iiretim
fonksiyonuna ayrilmistir. Bu alanlar toplam alanin %0,31’ini olusturmaktadir (Tablo 7).

4. Sonug ve Oneriler

Ormanlarin topluma sunmus oldugu bir¢ok faydalar1 olmasina ragmen, orman amenajman planlarinin yapiminda
yillarca odun iiretiminin planlanmasina ve buna dayali yontemlerin gelistirilmesine ¢alisilmistir. Biitiin diinyada
oldugu gibi iilkemizde de hizli bir sekilde artan niifusun dogal kaynaklardan bekledigi faydalar da artmakta ve
cesitlenmektedir. Kentsel alanlara olan yogun talep nedeniyle ormanlarin ekolojik ve sosyo kiiltiirel fonksiyonlar1
on plana ¢cikmustir. Isletmeciler de bu fonksiyonlarin siirdiiriilebilir olarak isletilmesi amaciyla toplumun taleplerine
cevap verecek sekilde ormanlarin planlanmasi gerektigini 6ngérmiislerdir.

Asan ve Ozdemir (2002) tarafindan yapilan ¢alismada ve halen yurirlikte bulunan orman amenajman
yonetmeliginde toprak koruma fonksiyonuna ayrilacak alanlar belirlenirken sadece egim kriteri baz alinmaktadir.
Bu caligmada egim, anakaya gruplari ile mescere yapist, kok sistemi ve kapalilik gibi veriler bir arada kullanilarak
toprak koruma fonksiyonuna ayrilmasi gereken alanlar ortaya koyulmustur. Boylece toprak koruma fonksiyonu
icin egim parametresine ilaveten bagka kriterler ortaya konularak erozyona hassas alanlar risk gruplarina goére
belirlenmistir.

Plan {initesi i¢in teknik verilere dayali olarak belirlenen taslak fonksiyon haritasindan faydalanilarak nihai
fonksiyon haritasinin olusturulmasi agamasinda, fonksiyon kombinasyonlarindan ana ve yan fonksiyonlar tespit
edilirken yani igletme amaglar1 saptanirken siireci tam isletilmig katilimci yaklagim kullanilmistir.

Orman fonksiyon haritalar1 amenajman heyetleri tarafindan yapilabilecegi gibi bagimsiz gruplar tarafindan tilke
genelinde belirlenerek amenajman heyetlerine altlik olarak verilebilir. Bu potansiyel fonksiyonlar belirlenirken
ozellikle isletme miidiirliigiiniin tamaminda ya da havza bazinda yapilmasi daha gergekgi olacaktir. Ornegin, su
Uretim fonksiyonuna ayrilacak alanlar belirlenirken mutlaka havzanin tamaminin bu fonksiyonu i¢erecegi gergegi
g6z onilinde bulundurulmalidir. Buradan hareketle plan iinitelerinin smirlarmin havza smirlarina dayandiriimasi
gerektigi ¢ikarilabilir. Ormanlardan beklenen ihtiyag ve talepler planlarin hazirlanmasi asamasinda tiim
paydaslarin katilimi ile gergeklestirilerek olursa bu gibi eksiklikler giderilmis olacaktir.

Tesekkur

Katkilarindan dolayr Orman Genel Miidiirliigii ve Orman Idaresi ve Planlama Dairesi Bagkanligina,
akademisyenlere ve igletme miihendislerine ¢ok tesekkiir ederim.
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Arbuskuler Mikorizal Fungus Asilamasinin Dogu Kayini (Fagus
orientalis Lipsky.) Fidanlarinin Biyime Performansi ve Adaptasyon
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Oz

Bu ¢alismada, dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky.) fidanlarina arbuskiiler mikorizal fungus (AMF) asilamasi
yapilmigtir. AMF asili ve asisiz tiiplii fidanlar Yenice yoresinde 3 farkli yiikselti kademesine (200-400 m, 400-600
m ve 600-800 m) dikilmis ve arazi performanslari izlenmigtir. Hem yiikselti kademelerinin kendi iginde hem de
kendi arasinda karsilagtirmalar yapilmis ve fidanlikta kantitatif karakterler (ytikselti, boy, kok bogaz capi, fidan
taze agirhgi, fidan kuru agirhgi, kok uzunlugu, yan kok sayist ve yasama yiizdesi) dlgiilmiistiir. Olgiimlerin
sonucunda mikorizali ve kontrol fidanlari arasindaki karsilastirmalar varyans analizi ve Duncan testi yardimiyla
analiz edilmis ve en az %95 giiven diizeyinde anlaml1 olan karakterler kendi arasinda olusturdugu homojen gruplar
ile birlikte verilmistir. Arastirmada AMF uygulamasi sonrasinda kontrol fidanlar1 ile yapilan karsilagtirmalar
sonucunda denemenin tamaminda ortalama boy biiytimesinin 30,01-43,56 cm, k6k bogaz ¢apinin 0,52-0,85 mm,
fidan taze agirhgmin 7,97-9,07 g, fidan kuru agirliginin 4,45-6,52 g, kok uzunlugunun 22,77-31,39 cm, yan kdk
sayisinin 6,10-14,80 adet ve yasama yilizdesinin %62,54-95,12 arasinda degistigi tespit edilmistir. Tim yiikselti
kademelerinde incelenen tiim morfolojik karakterlerde ve yasama yiizdesinde AMF’li fidanlar kontrol fidanlarina
tstiinliik saglamistir. Ozellikle yasama yiizdesi degiskeninde AMF uygulanan kaym fidanlarinin kontrol
fidanlarma goére %30’a yakin bir istiinliikk gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu kayni, Arbuskiler mikorizal funguslar, Bilylime, Adaptasyon yetenegi.

Investigation of the Effects of Arbuscular Mycorrhizal Fungi
Inoculation on Growth Performance and Adaptation Success of
Oriental Beech (Fagus orientalis Lipsky.) Seedlings

Abstract

In this study, arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) inoculation was performed in the oriental beech (Fagus
orientalis Lipsky.) seedlings. The tubular seedlings inoculated AMF and non-AMF were planted in 3 different
elevation zones (200-400 m, 400-600 m and 600-800 m) in Yenice region and their field performances were
monitored. Comparisons were made both within and between the elevation stages and quantitative characters
(elevation, height, root collar diameter, seedlings fresh weight, seedlings dry weight, root length, number of side
roots and percent of survival) were measured in the nursery. As a result of the measurements, comparisons between
AMF and control seedlings were made with the help of variance analysis and Duncan test, and characters that are
significant at least 95% confidence level are given together with homogeneous groups formed among themselves.
As a result of comparisons made with control seedlings after AMF inoculation in the study, the mean height growth
in the whole sample plots were found as 30.01-43.56 cm, root collar diameter 0.52-0.85 mm, seedlings fresh weight
7.97-9.07 g. It was determined that seedlings dry weight was 4.45-6.52 g, root length 22.77-31.39 cm, the number
of side roots ranged between 6.10-14.80 pieces and the percentage of survival 62.54-95.12%. In all morphological
characters and percentages of survival studied at all elevation levels, the seedlings with AMF provided superiority
to the control seedlings. Especially in the percentage of survival variable, it was determined that oriental beech
seedlings, where AMF was applied, had a superiority of nearly 30% compared to control seedlings.

Keywords: Oriental beech, Arbuscular mycorrhizal fungi, Growth, Adaptation ability.
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1. Giris

Ulkemizde ¢ok farkli yerel kosullar nedeniyle fizyolojik &zellikleri birbirinden farkli cesitli bitkiler ortaya
cikmigtir. Farkli ekolojik kosullarin etkisiyle tiir bilesimi ve megcere kuruluslari agisindan {ilkemiz oldukg¢a
zengin orman alanlarma sahiptir. Ancak bu orman alanlarinin 6nemli bir kismu gesitli faktorlerin etkisiyle verim
giiclerini biiyiik diizeyde kaybetmis ve yeniden 1slah edilmeyi beklemektedir (OGM, 2006). Bu nedenle,
ormanlarin devamlili§inin saglanarak gelecek kusaklara saglikli ve kaliteli bir sekilde aktarilmasi ve bu énemli
dogal kaynagin i¢inde bulunan ekosistemin tim dgeleri ile birlikte siirdiirtilebilir yonetimi gergeklestirilmelidir
(Ozel, 2007).

Ulkemizde 2 milyon hektara yakin alana sahip olan Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky.) ormanlari, tiiriin
odununun degerli olmast ve orman ekosistemindeki fonksiyonel 6zelliklerinin Gstiinliigli nedeniyle birgok
bolgede yapilan planli ve plansiz kesimler nedeniyle dnemli tahriplere ugramistir. Bu durum 6zellikle orman igin
sagladig1 besin maddesi kaynagi 6zelligi ile 6nemli bir ekosistem 6gesi olan dogu kayini tiiriinii 6nemli bir
konuma getirmekle birlikte tiiriin genglikte yavas biiyiimesi ve agik alan kosullarindan zarar gérmesi ve erken
yaglardan itibaren sahip oldugu yiiksek tepe elastikiyeti nedeniyle kolayca morfolojik 6zelliklerinde meydana
gelen deformasyonlara bagli olarak sirdurdlebilir yonetim ve ormanlarin devamliliginin saglanmasini
gliclestirmektedir. Bu nedenle dogu kaymi gibi 6zellikle ilerleyen yaslarda azmanlasan ve ardaklanma 6zelligi
olan duygulu bir tiirlin ormanlarinin dogal ya da yapay yontemlerle devamliliginin saglanmasinda basarilt
olabilmek i¢in dncelikle yetigme ortami etiidlerinin ¢ok saglikli ve detayli gergeklestirilmesi gerekmektedir
(Saatgioglu, 1969; Atay, 1987; Atalay, 1992).

Bozuk olan dogu kaymi ormanlarinin yeniden verimli hale getirilmesi, bu orman gen kaynaklarinin
devamliliginin saglanmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Ancak, genellikle dikim yoluyla gerceklestirilen kayin
rehabilitasyon ve yapay genglestirme ¢alismalarinda fidan kalitesinin diisiikliigiine, yetistirme teknigine ve
arazideki dikim ortamlarinin verim giiciiniin diisiikliigiine bagl olarak yasanan dikim soklari tiirlin adaptasyon
yetenegini diisiirmektedir. Bozuk kaym ormanlarinin 1slah1 amaciyla yapilacak olan bu tiir ¢aligmalarda fidan
kalitesini iyilestirmek ve 6zellikle dikim sonrasi yasanan dikim sokunu atlatabilmek amaciyla kok hacmi ytiksek
ve topraktaki su ve besin maddelerinden yeterince yararlanabilen fidanlar yetistirmek gerekmektedir. Bu
kapsamda diinyada modern ve entansif ormancilik uygulamalari i¢inde yer alan fakat tilkemizde yeterli aragtirma
yapilmamis ve ormancilik pratigine yeterince aktarilamamis olan Arbuskiiler Mikorizal Fungus (AMF)
asilamalan gittikce 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle, {ilkemizin 6nemli asli orman agaci tiirlerinden biri olan
dogu kaymina (Fagus orientalis Lipsky.) ait bozuk vasifli ormanlarin dikim yoluyla iyilestirilme ¢alismalari
kapsaminda, dikim materyali olarak kullanilacak fidanlara AMF agilamasi yapilarak dikim basaris1 ve adaptasyon
yetenegini yiiksek seviyelere ¢cekmek icin bu ¢alisma yapilmistir. Clinkii AMF bitkinin rizosfer bolgesindeki
tilketim zonunu genisleterek toprakta bulunan su ve bitki besin elementlerinden daha fazla faydalanmasin
saglamaktadir. Ayrica, AMF toprak kaynakli kok patojenlerine kars1 bitkinin direncini artirmaktadir.

Bu ¢alisma ile dogu kayim fidanlarina AMF agilamasinin, fidanlarin biiylime performansi ve adaptasyon
yetenegini nasil etkileyecegi sorusunun cevabi arastirilmigtir. Bu aragtirmanin amaci, tarafimizdan AMF
agtlamasi yapilan kayin fidanlarimin ii¢ farkli yiikselti kademesine dikilmesi ile fidanlarin gelisimi ve tutma
basarisi lizerindeki etkilerini aragtirmaktir. Bu kapsamda AMF agilamasinin etkilerini gérebilmek igin asilama
yapilmis Ve yapilmamis kayin fidanlari her ii¢ yiikselti kademesine de dikilmistir. AMF asilanmamis olan kontrol
fidanlar1 ile AMF agilanmis fidanlarin boy, kok bogazi ¢api, yaprak eni-boyu, fidan taze-kuru agirhigi, gévde ve
kok taze-kuru agirhigi, kok sayisi, kok uzunlugu, katlilik orani gibi kantitatif parametreler 6lculerek hesaplanmis
ve farkliliklar tespit edilmistir. Ayrica asilama yapilan ve yapilmayan fidanlarin yasama yiizdeleri belirlenmis,
her ti¢ yiikselti kademesindeki adaptasyon yetenekleri saptanmustir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal
Aragtirmada Tefen orijinli, 1+1 yash ve tiiplii dogu kaymi fidanlarina endo arbuskiiler mikoriza asilamasi

yapilmigtir Asilama isleminde Glomus cinsine ait funguslar kullanilmigtir. Gokg¢ebey Orman Fidanlik
Miidiirligi’nde gergeklestirilen bu uygulamada toplam 480 adet dogu kayini fidani kullanilmustir (Sekil 1).
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Sekil 1. Tefen orijinli, 1+1 yasl ve tiiplii dogu kayini fidanlarina arbuskiiler mikorizal fungus asilamast.

AMF uygulanan dogu kaymi fidanlarinin belirtilen 3 farkli yiikselti kademesinde (200-400 m, 400-600 m. ve 600-
800 m.) AMF uygulanmayan fidanlar ile karsilastirmali olarak gerceklestirilen arazi denemeleri Yenice yoresinde
yapilmistir (Sekil 2). Arazi uygulamalarinin gerceklestirildigi Yenice yoresinde her 3 yiikselti kademesinde bak1
kuzeybati olup, alan Avrupa-Sibirya Fitocografik bolgesinin Oksin kusag: simirlari icinde kalmaktadir. Alanlarda
toprak derin olup, kumlu-killi-balgik tekstiiriinde ve granular strikktirdedir. Hakim riizgar batidan esmekte olup
vejetasyon siiresi 6 aydir. Arastirma alaninda ortalama sicaklik 18,2- 21,4 °C ve ortalama yillik yagis 1032- 1146
mm’dir (Anon., 2019).

Sekil 2. Ug farkli yiikselti kademesinde uygulama yapilan deneme alanlari.
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2.2. Metot
2.2.1. Arbuskiiler Mikorizal Fungus Asilamasi ve Dogu Kayini Fidanlarinin Araziye Dikimi

AMF agilamasinda ERS (Endo Root Soluble) marka yurt disi kaynakli, Glomus intraradices, Glomus
aggregatum, Glomus mosseae, Glomus clarum, Glomus monosporus, Glomus deserticola, Glomus brasilianum,
Glomus etunicatum, Gigaspora margarita tiirlerinden olusan karigim kullanilmigtir. AMF asilamasi her tlpli
fidan icin 25 adet spor olacak sekilde gerceklestirilmistir. Ast kaynagi sulama suyuna karistirilarak tiiplii fidanlara
uygulanmistir. AMF agilamasi yapilan fidanlar fungusun kolonize olabilmesi icin 2 ay stire ile bekletilmistir.
AMF agilamasi yapilan ve yapilmayan tiiplii fidanlar Karabiik ili Yenice yoresinde ii¢ farklr yiikselti kademesine
(200-400 / 400-600 / 600-800 metre) her bir tekrarda 40 adet olacak sekilde ii¢ tekrarli olarak rastlanti parselleri
deneme desenine gore toplam 120 asili ve kontrol olarak da 40 asisiz fidan olacak sekilde dikilmistir (Tablo 1).
Boylece her bir kademede 160 adet fidan olacak sekilde, ii¢ kademede toplam 480 adet fidan dikimi yapilmastir.

Tablo 1. Deneme deseni.

1. Tekrar 2. Tekrar 3. Tekrar Kontrol Toplam
Yukselti Kademesi (m) AMEF (+) AMF (+) AMF (+) AMEF (-) (adet fidan)
(adet fidan)  (adet fidan) (adet fidan) (adet fidan)
1. Kademe (200-400) 40 40 40 40 160
2. Kademe (400-600) 40 40 40 40 160
3. Kademe (600-800) 40 40 40 40 160
Toplam Fidan Sayisi 120 120 120 120 480

(adet)

Dikilen fidanlarin arazi performanslar1 (biiylime ve adaptasyon basarilar1) izlenmistir. Dikimden 6nce ve
dikimden sekiz ay sonra AMF asilanmamis olan kontrol fidanlar1 ile AMF asili fidanlarin boy, kdk bogazi ¢api,
yaprak eni-boyu, fidan taze-kuru agirhigi, gévde ve kok taze-kuru agirhgi, kok sayisi, kok uzunlugu, katlilik orani
gibi kantitatif parametreler belirlenmis ve kaydedilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Dikilen fidanlarin arazi performanslarinin izlenmesi.
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2.3. Istatistiki Analizler

Arbuskiler mikorizal fungus asilamasinin kaym fidanlarinin biiyiime performansi ve adaptasyon basarisini
belirlemek amaci ile tek yonlii varyans analizi (One-way ANOVA) yapilmistir. Varyans analizi sonucunda
istatistiki a¢idan anlamli farklilik ¢ikmasi durumda gruplandirma igin %95 giiven diizeyinde Duncan testi
yapilmistir.

Genel olarak bakildiginda kisaca fidanlikta mikoriza asilanan fidanlarda boy, kok bogaz ¢ap1, fidan taze agirligs,
fidan kuru agirligi, kok uzunlugu, yan kok sayisi, kok uzunlugu, yasama yiizdesi gibi kantitatif karakterlerin
Olciimii yapilmigtir. Hem yiikselti kademelerinin kendi i¢cinde hem de kendi arasinda kargilastirmalar1 yapilmig
ve fidanlikta l¢iilen kantitatif parametreler tekrar edilmistir. Gerek fidanlik asamasinda gerekse arazi agamasinda
mikorizali ve kontrol fidanlar1 arasindaki karsilastirmalar varyans analizi (ANOVA) ve duncan testi yardimryla
yapilmistir. Bu istatistiki analizlerin tamami1 SPSS paket istatistik programi kullanilarak gergeklestirilmistir.
Analizlerin tamaminda en az P<0,05 giivenlik diizeyi aranmis, en az %95 giiven diizeyinde anlamli olan
parametreler arasinda olusan homojen gruplar ile birlikte verilmis ve tablo haline getirilmistir (SPSS 16.0).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Yiikseltinin Etkisine iliskin Bulgular

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda AMF uygulanmis dogu kayini fidanlarina iliskin kantitatif karakterler
Uzerinde %95 giiven diizeyinde yiikselti kademesinin etkili oldugu ve ozellikle ikinci ve tgiincl yiikselti
kademelerinin aragtirmanin gergeklestirildigi Yenice yoresinde kayinin optimal ekolojik kosullarina daha yakin
kosullara sahip olmasi nedeniyle daha yiiksek degerler gosterdigi belirlenmistir.

3.2. Kantitatif Fidan Karakteristiklerine lliskin Bulgular ve Tartisma

Caligmaya konu olan Kantitatif karakterlerden, fidan boyunun 9%99,9 giiven diizeyinde anlamli oldugu
goriilmektedir. Boy karakterinin ortalama degerleri Tablo 2’de verilmistir. Ayrica, varyans analizi sonuglarina
gore tiirlerin istatistiki olarak aralarinda %95 giiven diizeyinde anlamli farkliliklar bulunan karakterlerden
olusturulan homojen gruplara gore boy karakterinde en yiiksek degerler AMF uygulanmis fidanlardan elde
edilmistir (Tablo 2). Buna gore arastirmada incelenen dogu kayini fidanlarinin boy biiyiimesi degerlerinin 30,01-
43,56 cm arasinda degistigi ve en yiiksek boy biiyiimesi degerinin AMF asili fidanlardan elde edildigi
belirlenmistir. Arastirma konusunu olusturan orman agaglarina AMF uygulamasi ile ilgili olarak yapilan
aragtirma caligmalar1 heniiz ¢ok yeni olup gerek ulusal gerekse uluslararasi literatiirde yeterli dizeyde
bulunmamaktadir. Bu kapsamda boy degiskeninde oldugu gibi diger tiim morfolojik karakterlerde ve yasama
ylizdesinde yapilan tartismalar daha ¢ok tarimsal ve tarimsal ormancilik uygulamalarinda kullanilan bitkilere
uygulanan AMF aplikasyonlarinin sonuglar1 ile gergeklestirilmistir. Buna gore Cannablas sativa’da
gergeklestirilen bir aragtirmada AMF uygulamasinin fidanlarin boy biiylimesini 6nemli 6l¢iide artirdigt
belirtilmistir (Citterio vd., 2005).

Kok bogaz ¢ap1 karakterinin %99,9 giiven diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Kok bogaz ¢ap1 karakterinin
ortalama degerleri Tablo 2’de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore tiirlerin istatistiki olarak aralarinda %95
giiven diizeyinde anlaml farkliliklar bulunan karakterlerden olusturulan homojen gruplara gore ¢ap karakterinde
en yiiksek degerler AMF uygulanmis fidanlara aittir (Tablo 2). Kok bogaz gapi ilk yillardan itibaren fidan geligimini
boy degiskeni ile birlikte en iyi yansitan kantitatif parametrelerden birisi olmustur. Bu kapsamda dogu kayini
fidanlarinin kdk bogaz capr gelisimlerinin 0,52-0,85 mm. arasinda degistigi ve en yiiksek kok bogaz capi
gelisiminin AMF agili dogu kayini fidanlarinda meydana geldigi saptanmistir. Bu konuda farkli tarim bitkilerinde
gerceklestirilen AMF uygulamalarinda da heniiz birinci y1l sonundan itibaren AMF uygulamasinin ¢ok ciddi artiglar
meydana getirerek kok hacmini giiclendirdigi ve sahip olunan beslenme giicii seviyesini oldukga yiiksek diizeylere
¢ikardigi tespit edilmistir (Hodge vd., 2009).

Fidan (F) taze agirlik karakterinin %99 giiven diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Fidan taze agirlik
karakterinin ortalama degerleri Tablo 2’de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore tiirlerin istatistiki olarak
aralarinda %95 giiven diizeyinde anlamli farkliliklar bulunan karakterlerden olusturulan homojen gruplara gore
cap karakterinde en yiiksek degerler AMF uygulanmig fidanlarda tespit edilmistir (Tablo 2). Fidan taze agirhigi
ilk yillardan itibaren 6zellikle yasama yiizdesinin, adaptasyon yeteneginin ve fotosentez diizeyinin belirlenmesi
yoniinde dnemli bir metrik karakterdir. Bu kapsamda gergeklestirilen dlgiimlerde fidan taze agirliginin 7,97-9,07
g arasinda degistigi ortaya ¢ikmistir. Buna gore AMF uygulamasinin fidan taze agirhigi iizerinde ¢ok 6nemli
artiglara neden oldugu ve bu durumun o&zellikle fotonsentez hizi ve miktar1 agisindan fidanlarda olumlu
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gelismelerin meydana geldiginin bir gostergesi olarak diisiiniilebilir. Bu konuda dkaliptus fidanlarinda yapilan
bir aragtirmada da AMF uygulamasinin fidan taze agirligini yaklasik olarak kontrol numunelerine gore 2 katina
kadar artirdig1 belirlenmistir (Janos vd., 2013).

Fidan kuru agulik karakterinin %99,9 giiven diizeyinde anlamli oldugu gorilmektedir. Fidan kuru agirlik
karakterinin ortalama degerleri Tablo 2’de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore tiirlerin istatistiki olarak
aralarinda %95 giiven diizeyinde anlaml: farkliliklar bulunan karakterlerden olusturulan homojen gruplara gore F
kuru agirlik karakterinde AMF uygulanmis olan fidanlar kontrol grubuna gore yiiksek degerler gostermistir (Tablo
2). Buna gore aragtirmada AMF agilanmig ve kontrol numunelerinden alman drneklemelerde yapilan tartimlar
sonucunda fidan kuru agirliginin 4,45-6,52 g. arasinda degistigi saptanmistir. Bu degisken acisindan da AMF
uygulamasinin taze agirlikta oldugu gibi pozitif etkilerinin oldugu kontrol numuneleri ile yapilan karsilastirmalar
sonucunda ortaya ¢ikmustir. Ozellikle fidan kuru agirhgmin fidanlarm kalite simiflarim1 yakindan ilgilendiren ve
etkileyen bir degisken oldugu diisiiniildiigiinde, AMF uygulamalarinin dogu kaymi fidanlarinin kalitesini de
olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. Bu konuyla ilgili olarak bazi énemli tarim bitkilerinde gerceklestirilen
arastirmada da mikoriza uygulamalarinin fidan 6zelliklerini ve kalitelerini olumlu yonde etkiledigi ve 6zellikle
katlilik ve giirbiizliik indisi seviyelerini artirdigi tespit edilmistir (Koch vd., 2017). Bu sonuglar da dogu kayin1
fidanlarmin gelisimi ve kalitesi tizerinde AMF uygulamalarinin etkisinin olumlu sonuglar ortaya cikardigina
yonelik elde edilen bulgular1 desteklemektedir.

Kok uzunlugu karakterinin %99 giiven diizeyinde anlamli oldugu gériilmektedir. Kok uzunlugu karakterinin
ortalama degerleri Tablo 2’de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore tiirlerin istatistiki olarak aralarinda %95
giiven diizeyinde anlamli farkliliklar bulunan karakterlerden olusturulan homojen gruplara goére kok uzunlugu
karakterinde AMF uygulanmis fidanlara ait degerler kontrol grubundan daha yiiksek ¢ikmustir (Tablo 2).
Fidanlardaki kok uzunlugunun 22,77-31,39 cm. arasinda degistigi belirlenmistir. Bu durum dogu kayimni fidanlarina
yetersiz su kaynaklarinim bulundugu toprak kosullarinda hem daha derin hem de yatay mesafede daha genis
alanlardaki mevcut su kaynaklarma ulagma imkani saglayabilecektir. Bu musir tiirlerinde gerceklestirilen
arastirmalarda AMF ve diger mikoriza uygulamalarmin kok ve siirgiin gelisimi iizerinde ¢ok olumlu etkiler
meydana getirerek bitkilerin degisik stres faktorlerine karst olan dayanikliliklarmin artirilabilecegi ve geligim
gerilemelerinin Oniine gegilebilecegi vurgulanmaktadir (Kothari vd., 1990). Bununla birlikte, Poss vd. (1985)
yaptiklart ¢alismada, mikorizali bitkilerin mikorizasiz bitkilere gore tuzlu kosullarda daha fazla verim artist
sagladiklarint ve yine daha fazla fosfor kapsadiklarini bildirmislerdir. Kilavuz (2006) tarafindan Van ydresinde
yapilan bir ¢aligmada, bitkisel verimin sinirlandirildig: tuzlu alanlarda mikoriza uygulamasi (Glomus intraradices)
ile bitki gelisiminin genelde olumlu etkilendigi belirtilmistir. Demirbas (2012) tarafindan Cukurova bolgesinde
yapilan arastirmada mikoriza asilamasi yapilan bitkilerin mikoriza asilamasi yapilmayan bitkilere gére veriminin
ve N, P, K ve Zn elementleri aliminin arttig1 saptanmustir.

Yan kok sayist karakterinin %99 giiven diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Yan kok sayis1 karakterinin
ortalama degerleri Tablo 2’de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore tiirlerin istatistiki olarak aralarinda %95
giiven diizeyinde anlamli farkliliklar bulunan karakterlerden olusturulan homojen gruplara gore yan kdk sayisi
karakterinde en yiliksek degerler AMF uygulanmis fidanlarda tespit edilmistir. Yan kok sayisi da kok uzunlugu
karakteri gibi beslenme ve stres kosullarina dayaniklilik agisindan kok morfolojisi ile ilgili olarak yakindan
incelenmesi gereken 6nemli bir degiskendir. Bu degisken kapsaminda &zellikle ilk yillardan itibaren bitki besin
maddelerinin aliminda 6nemli bir fonksiyonu bulunan yan koklerin incelenmesi ve yapilan dogal ya da dogal
olmayan uygulamalarin etkilerinin belirlenmesi 6nem tagimaktadir. AMF asil1 ve kontrol gruplarindan alinan fidan
ornekleri iizerinde gerceklestirilen sayimlarda yan kok sayisinin 6,10-14,80 adet arasinda degistigi belirlenmistir.
AMF uygulamasimin kdk uzunlugu degiskeninde oldugu gibi yan kok sayisi tizerinde de olumlu etkiler meydana
getirdigini istatistiki analizler sonucunda da sOylemek mimkindir. Bu konuda yapilan bir bagka ¢aligma
sonucunda da tarim bitkilerinde AMF uygulamasiin hem toprak kosullar1 {izerinde hem de kdk yapisi tizerinde
olumlu etkiler meydana getirerek yasama siirecini olumlu yonde etkiledigi ve bitkilerin biiylime performanslarini
onemli Olglide yiikselttigi saptanmistir. Yine ¢alismalarda bu uygulamanin zararsiz etkilerinin ¢okluguna bagl
olarak iiriin veriminde kok ve govde gelisiminde pozitif artiglara baglh olarak donemsel bazda %23-37 arasinda
artislarin saglanabildigi belirtilmektedir (Yu vd., 2011). Ozbucak ve Kabul (2019) yapmis olduklar1 ¢aligmada,
mikoriza uygulanmis ve uygulanmamis domates bitkisinde farkli fungusit dozlarinin meyve kalite parametreleri
lizerindeki etkilerinin karsilagtirmig ve sonucunda mikorizanin fungusit uygulamasina ragmen meyve iizerinde
olumlu etkileri oldugunu gostermislerdir. Yilmaz ve Giil (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada arbuskiiler
mikorizal fungus asilamasmin pathican (Solanum melongena) yetistiriciligi {izerine etkilerini arastirmis ve
sonucunda mikorizanin bitki gelisimi ve ona bagl olarak da verim artis1 sagladigini belirtmislerdir. Ozer (2008)
tarafindan yapilan bir ¢calismada baz1 kavun genotiplerinde arbuskiiler mikorizal fungus uygulamalarinin fide
gelisimi ve Fusarium oxysporum f.sp. melonis’e dayaniklilik diizeylerine etkilerini arastirmis ve sonucunda genel
olarak AMF uygulamalarinin fide gelisim parametrelerinde pozitif etki olusturdugunu belirlemislerdir.
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Yasama yiizdesi karakterinin %99 giiven diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Yasama yiizdesi karakterinin
ortalama degerleri Tablo 2’de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore tiirlerin istatistiki olarak aralarinda %95
giiven diizeyinde anlaml farkliliklar bulunan karakterlerden olusturulan homojen gruplara gore yasama yiizdesi
karakterinde en yiiksek degerler AMF uygulanmis fidanlarda tespit edilmistir. Orman agaci tiirlerine ait fidanlar
kullanilarak gergeklestirilen agaglandirma ve rehabilitasyon ¢aligmalarinda ilk yillardan itibaren gerek tiir ve orijin
bazinda gerekse agaglandirma yatirimlarimin geneli diizeyinde basarinin belirlenmesinde géz 6niinde bulundurulan
en onemli kriter adaptasyon yetenegidir. Adaptasyon yeteneginin ise tespitinde kullanilan en uygun degisken ise
yasama ylizdesi degigkenidir. Belirli aralik mesafe ile gergeklestirilen uygulamalarda yasama yiizdesinin
belirlenmesi ya hektar olarak birim alan {izerinden ya da alinan 6rnekleme alani iizerinde gerceklestirilmektedir.
Bu anlamda, AMF uygulamalar1 sonucunda ti¢ farkli yiikselti kademesinde gergeklestirilen arazi denemelerinde
yasama yiizdesi degiskeni de birinci yil sonunda belirlenmigtir. Yapilan sayim ve tespitler sonucunda yasama
yuizdesinin tim denemenin genelinde %62,54-95,12 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Yapilan istatistiki
analizler sonucunda AMF uygulamalari yapilan dogu kayini fidanlar ile kontrol fidanlar1 arasinda tiim yiikselti
kademelerinde anlaml farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Buna gére AMF uygulanan dogu kayini fidanlar her iig
yiikselti kademesinde de kontrol fidanlarina goére yaklasik %30-40 arasinda daha yiiksek yasama yiizdesine sahip
olmuslardir. Bu durum agaglandirma, yapay genglestirme, rehabilitasyon ve restorasyon uygulamalarinda
arastirma alaninda dogu kayni ile yapilacak uygulamalarin basarisi iizerinde oldukc¢a yiiksek diizeyde olumlu
etkiler yapmaktadir. Boylece dogu kayini ile yaygin olarak gergeklestirilen ormancilik faaliyetlerinin AMF
uygulamalar1 ile basarisini artirarak ve garanti altina alarak dis stres kosullarina dayanikli primer orman kurma
calismalarinin basariyla gergeklestirilme olasiligi yiikselmektedir. Bu konuda rotasyon siireleri kisa olmasina
karsin basta agir metal kirliligi olmak {izere siirekli olarak ¢evre kirliligi sorunlarina maruz kalan tarim bitkilerinin
yetistirilmesinde ve fidanlarinin iiretilmesinde de ¢ok 6nemli sonuglar elde edilmis ve AMF uygulamalarinin tarim
bitkilerinde yasama yiizdesini %50’lere varan oranlarda artirabildigi tespit edilmistir (Mondal vd., 2015).

Tablo 2. AMF uygulamasimnin fidan karakteristikleri tizerindeki ortalama degerlere ait Duncan testi sonuglari.

’é\ é\ - - )ED % S =
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Kontrol 30,012 0,522 7,978 4,452 22,772 6,102 62,542
1. Kademe (200-400) 31,902 0,72° 8,74° 5,73 24,392 10,10°  76,26°
2. Kademe (400-600) 38,83° 0,77° 9,07° 517" 25,952 10,80°  83,61°
3. Kademe (600-800) 43,56° 0,85° 8,72" 6,52¢ 31,39° 14,80° 95,12¢

**Ayni harfi gosteren degerler ortalamalar arasinda p < 0,05 diizeyinde istatistiki anlamda fark olmadigini ifade etmektedir.

4. Sonugc ve Oneriler

Bu arasgtirmada, dogu kayinlar fidanlarinda arbuskiiler mikorizal fungus agilamasi yapilmig, AMF uygulanan ve
uygulanmayan tiiplii fidanlar Yenice yoresinde 3 farkli yiikselti kademesine (200-400 m, 400-600 m. ve 600-800
m.) dikilmis ve arazi performanslari izlenmistir. Hem yiikselti kademelerinin kendi iginde hem de kendi arasinda
karsilastirmalar yapilmig ve fidanlikta kantitatif karakterler (yiikselti, boy, kdk bogaz capi, fidan taze agirligi, fidan
kuru agirligi, kok uzunlugu, yan kék sayis1 ve yasama yiizdesi) dlgiilmiistiir. Olgiimlerin sonucunda AMF asili ve
kontrol fidanlart arasindaki karsilagtirmalar varyans analizi ve Duncan testi yardimiyla yapilmis ve %95 giiven
diizeyinde anlamli olan karakterler kendi arasinda olusturdugu homojen gruplar ile birlikte verilmistir.

Calisma sonucunda, AMF uygulamasinin boy karakterleri iizerindeki ortalama degerleri ele alindiginda en diisiik
deger 1. yiikseklik kademesi 200-400 m.’de AMF uygulanan grupta elde edilmistir. AMF’li yiikseklik
kademelerinde en yiiksek deger 3. yiikseklik kademesinde 600-800 m.’de elde edilmistir. Boy karakteri %99,9
giiven diizeyinde anlamlidir. Kok bogaz ¢ap1 karakteri bakimindan AMF uygulanan yiikseklik kademelerinde en
yiiksek deger 3. yiikseklik kademesinde 600-800 m.’de elde edilirken en diisiik deger ise 1. yiikseklik kademesinde
200-400 m.’de elde edilmistir. Fidanlarin taze agirlig1 karakteri bakimindan ¢aligma sonucunda, en yiiksek degerin
3. ylkseklik kademesinde 600-800 m.’de elde edilirken en diisiik deger 1. yiikseklik kademesinde 200-400 m.’de
elde edilmistir. Fidanlarin kuru agirh@i karakteri bakimindan yapilan analiz sonucunda, AMF uygulanan ylkseklik
kademeleri arasinda karsilastirma yapildiginda, en yiiksek deger 2. yiikseklik kademesinde 400-600 m. ve en diisiik
deger 1. yiikseklik kademesinde elde edilmistir. Kok uzunlugu karakteri bakimindan yapilan degerlendirmelerde
en diistik deger 1. yiikseklik kademesinde 200-400 m.’de elde edilmistir. En yiiksek deger ise 3. yilikseklik kademesi
olan 600-800 m.’de elde edilmistir. Yan kok sayisi karakteri bakimidan yapilan incelemelerde en yiiksek deger
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3. yiikseklik kademesindeki AMF’li dogu kayini fidanlarinda saptanmistir. Yasama ytizdesi AMF uygulanan dogu
kayin1 fidanlar1 kontrol fidanlarina gore yaklasik %30°luk bir Gistiin gosterirken, yiikseklik kademeleri igerisinde
karsilagtirma yapildiginda en yiiksek deger 3. yiiksek kademesindeki AMF’li fidanlarda tespit edilmistir. Aragtirma
sonuglart genel olarak degerlendirildiginde dogu kaymi fidanlarinda biiylimeye iliskin tiim morfolojik
karakterlerde ve yasama yiizdesinde AMF uygulamasi, kontrol 6rneklerine gore olumlu etkiler meydana getirmis,
hem bilyiimeyi hem de adaptasyon yetenegini tiim yiikselti kademelerinde olumlu y6nde etkilemistir.

Bu konuda yapilan 6nceki aragtirmalara incelendiginde, ulusal ve uluslararasi 6l¢ekte arbuskiiler mikorizal
funguslar ile dogu kayimni fidanlarina asilama uygulamasi yapilmis herhangi bir ¢alisma bulunamamistir. Bu
nedenle yapilan bu c¢alismanin sonuglart AMF agilamasimin dogu kaymin gelisimi ve tutma basaris1 Uzerine
etkilerinin arastirilmast agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Bu ¢aligma ile AMF asilamasinin dogu kayimninin gelisimi
tizerinde nasil bir etkiye sahip oldugu ortaya konulmustur. Arbuskiiler mikorizal funguslarin bitkilere saglamis
olduklar katkilar gbz oniine alindiginda, yapilan ¢alisma sonucunda AMF asilanmis kaymn fidanlarinin AMF
asilamasi yapilmayan kontrol fidanlaria gore gelisimi ve adaptasyon basarisinin artacagi ortadadir. Bu kapsamda
diger kimyasal maddelere yiiksek harcamalar yapilarak gergeklestirilecek yatirimlar yerine tiiriin dogal yasam
ortami kosullarinda topraktan selekte edilecek aktif mikorizalarin fidanlara uygulanmasi, dogu kayminda yeni
orman kurma ¢alismalarmin karsilagabilecegi riskleri ve basarisizlik olasiliklarini en alt seviyeye ¢ekmekte 6nemli
katkilar1 olacaktir. Bu itibarla ekolojik kosullarin ve dengenin dikkate alinarak gergeklestirilen dogaya uygun
ormancilik faaliyetlerinin temelini olusturan dogal maddelerin, fidan yetistirme ve kullanim g¢aligmalarinda
uygulanmasi, AMF uygulamalar1 gibi bagarili sonuglar ortaya ¢ikarmakla kalmamakta ayn1 zamanda s6z konusu
dogal kaynaklar1 dis etmenlere ve stres faktorlerine kars1 daha dayanikli hale getirerek stabil ve dayanikli orman
kaynaklarinin olusturulmasina hizmet etmektedir. Bu durum ¢ok sayida iiriin ve fonksiyonel hizmetleri saglayan
dogal orman kaynaklarini saglikli ve artan kalite kosullar1 ¢ergevesinde gelecek nesillere aktarmaya biiyiik katkilar
saglayacaktir. Dolayisiyla AMF uygulamalarinin genglikte yavas biiyiliyen fakat orman ekosistemi i¢in ¢gok dnemli
olan dogu kaymi gibi genis ve igne yaprakli orman agaci tiirlerinin fidanlarinin yetistirilmesinde kullanilmasi
biyolojik, teknik, ekonomik ve ekolojik agidan ¢ok biiytik faydalar saglayacaktir.
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Toprak Makrofaunasinin Saf ve Karisik Mescerelerdeki Komiinite
Yapilan
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Oz

Toprak makrofaunasi, farkl trofik gruplar iceren ve boyutlar1 2mm’den biiyiik olan eklembacaklilar ile yumusak
viicutlu omurgasizlari igermektedir. Makrofauna, ayrisma, besin dongiisii, toprak striiktiirii ve hastalik yapan
canlilarin popiilasyon yogunlugunu dengede tutmak gibi onemli ekosistem fonksiyonlarini etkiler. Ayrica
bitkilerin gesitliligini, bollugunu, siikksesyonunu ve iiretimini etkileyen biyojeokimyasal dongiilerde ¢ok nemli
rolleri vardir. Saf mese (Quercus petraea L.) ve kaym (Fagus orientalis L.) mescereleri ile mese-kaym karigik
mesceresinde yiiriitillen c¢alismada makrofaunanin miktar, gesitlilik ve komiinite yapilarinin arastirilmasi
amaglanmistir. Istanbul Belgrad Ormani igerisinde yer alan Atatiirk Arboretumu’unda yiiriitiilen calismada
makrofaunay1 drneklemek icin cukur tuzaklar kullanilmstir. Ornekleme aylik olarak bir y1l boyunca yapilmustir.
Mese-kayin karisik mesceresinde (606 bry. m?) makrofauna miktar1 saf mese (478 bry. m?) ve saf kaym
mesceresine (470 bry. m?) kiyasla istatistiksel olarak fazla bulunmustur. Shannon g¢esitlilik indeksine gore
makrofauna ¢esitliligi mese (H'=1,24), kayin (H'=1,29) ve mese-kayin (H'=1,28) mescereleri arasinda dnemli bir
fark ¢ikmamuistir. Genel olarak saf ve karisik mescerelerdeki en baskin trofik grubu yirticilar olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Makroeklembacakli, Komiinite, Trofik grup, Toprak faunasi, Mese, Kay1n.

Community Structure of Soil Macrofauna Under Pure and Mixed Forest
Stands

Abstract

Soil macrofauna includes arthropods and soft-bodied invertebrates with different trophic groups and sizes larger
than 2mm. Macrofauna affects important ecosystem functions such as decomposition, nutrient cycling, soil
structure, and suppression of population density of pathogens. Besides, they play an important role in
biogeochemical cycles that affect plant diversity, abundance, succession, and production. The study conducted
on pure oak (Quercus petraea L.) and beech (Fagus orientalis L.) stands and oak-beech mixed stands, it was
aimed to investigate the density, diversity, and community structures of macrofauna. Pitfall traps were used to
collect the macrofauna in the research area in the Atatiirk Arboretum located in the Belgrad Forest of Istanbul.
Sampling was done monthly for one year. Macrofauna density was found statistically higher in the oak-beech
mixed stand (606 bry. m2) compared to pure oak (478 bry. m?) and pure beech stand (470 bry. m?). According
to the Shannon diversity index, there was no significant difference in macrofauna diversity between oak (H'=
1.24), beech (H' = 1.29) and oak-beech (H'= 1.28) stands. In general, predators constitute the most dominant
trophic group in pure and mixed stands.

Keywords: Macroarthropod, Community, Trophic group, Soil fauna, Oak, Beech.
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1. Giris

Makrofaunanin, ayriminda viicut boyu dikkate alinmaktadir ve 2 mm boyundan daha biiyiik canlilar bu sinifa
girmektedir (Swift ve ark., 1979). Makrofauna, Insecta, Isopoda, Myriapoda, Arachnida gibi eklembacaklilar ile
birlikte Gastropoda ve Oligochaeta gibi yumusak viicutlu omurgasizlari kapsamaktadir. Makrofauna icerisinde
Diplopoda, Isopoda ve Gastropoda 6liiortii ile beslenen 6nemli ayristirici grubu olustururken, Chilopoda,
Arachnida, Opiliones ve bazi1 bocekler (Carabidae ve Staphylinidae gibi) diger toprak faunasi ile beslenen avci
(predator) grubun yeleridirler.

Makrofauna, ayrigsma, besin dongiisii, toprak striiktiirii ile hastalik yapan canlilarin popiilasyon yogunlugunu
dengede tutmak gibi 6nemli ekosistem fonksiyonlarini etkilemektedir. Ayrica makrofauna toprak ekosisteminin
ve besin dongiisiiniin 6nemli bir pargasidir. Makrofauna daha kii¢iik faunaya (mezofauna) kiyasla toprak yapisim
dogrudan degistirebilir (Lee ve Foster, 1991). “Ekosistem miihendisleri” olarak adlandirilan karincalar ve toprak
solucanlar1 bulunduklar1 c¢evrenin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 0&zelliklerini degistirerek ekosistem
fonksiyonlarini etkilemektedirler (Jones ve ark., 1994). Toprak makrofaunasi toprak igerisindeki faaliyetleri ile
alt katmanlardaki toprag: iist katmanlara ¢ikartirken 6liidrtiide bulunan organik maddenin de topragin alt
katmanlarina ulagsmasina katki saglarlar (Coleman ve ark., 2004). Yukarida belirtilen faaliyetleri ile
makrofaunanin bitki biiyiimesi ve birincil iiretime énemli etkileri olmaktadir (Barros ve ark., 2001; Frouz ve
ark., 2006). Toprak makrofaunasinin bitkilerin ¢esitliligini, bollugunu, siiksesyonunu ve iiretimini etkileyen
biyojeokimyasal dongiilerde ¢ok 6nemli rolleri vardir ve bu yolla ekosistem siireglerini de etkilemektedirler
(Petersen ve Luxton, 1982; Hattenschwiler ve Gasser, 2005; Bardgett ve van der Putten, 2014). Ayni zamanda
bitki cesitliligi de toprak faunasini dogrudan (6lii ortii kalitesi) ve dolayli (pH ve toprak nemi) olarak
etkilemektedir (Korboulewsky ve ark., 2016).

Agag tiirlerinin toprak makrofaunasi iizerine olan etkileri ile ilgili birgok ¢alisma (Binkley ve Menyailo, 2005;
Vehvildinen ve ark., 2008; Korboulewsky ve ark., 2016) olmasina ragmen saf ve karigik mescerelerin toprak
faunasinin miktar ve gesitliligine olan etkisi ile ilgili ¢ok az ¢alisma mevcuttur (Scheu, 2005; Wardle ve ark.,
2006). Karisik mescereler, saf mescerelere kiyasla biyotik zararlilara (Jactel ve Brockerhoff, 2007) ve kurakliga
kars1 (Merlin ve ark., 2015) daha direngli olmalar1 ve ayrica yiiksek verim gii¢leri nedeni ile (Pretzsch ve ark.,
2010; Vallet ve Pérot, 2011) biitiin diinyada tercih edilmektedir. Karigik mescereler ayrica bitkiler ve hayvanlar
icin daha fazla tiir gesitliligine sahiptir. Karisik mescerelerin orman biyocesitliligi lizerindeki etkileri ile ilgili
yapilan c¢aligmalarin biiylik bir kismi bitkiler iizerine odaklanmaktadir (Scherer-Lorenzen ve Schulze, 2005;
Barbier ve ark., 2008; Cavard ve ark., 2011). Bu ¢aligmalarinda ¢ok az kism1 mezofaunanin miktar ve ¢esitliligi
(Scheu ve ark., 2003; Salamon ve ark., 2008; Korboulewsky ve ark., 2016) ile ilgiliyken makrofauna ile ilgili
calismalar yetersizdir.

Bitki ¢esitliliginin toprak faunasini, besin g¢esitliligini ve kalitesini arttirarak olumlu etkiledigi bilinmektedir
(Wardle ve ark., 2004). Ayrica farkli nigler olusturarak miktar ve ¢esitliliginide etkiledigi belirtilmistir (Cakir ve
Makineci, 2013). Bu bilgiler 11§inda bu ¢alisma saf mese (Quercus petraea L.) ve saf kaymn (Fagus orientalis
L.) mesceresi ile mese-kayin karisik mesceresindeki toprak makrofaunasinin miktar, ¢esitlilik ve komiinite
yapilarini belirlemeyi amaglamaktadir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Calisma Alani

Aragtirmanin yapildig1 6rnek alanlar istanbul Belgrad Ormani icerisinde yer alan Atatiirk Arboretumu’nda
bulunan dogal mese, kaym ve mese-kayin karisik mescerelerinden alinmistir. Atatiirk Arboretumu, Istanbul-
Sartyer ilgesi smirlart igerisinde Belgrad Ormani’nin giiney dogusunda 296 ha’lik bir alan1 kapsamaktadir.
Cografi konum olarak 41° 09' 48" - 41° 10' 55" kuzey enlemleri ile 28° 57' 27" - 28° 59' 27" dogu boylamlari
arasinda bulunmaktadir. Denizden yiiksekligi 65-166 m arasinda degismektedir. Arazinin genel bakisi giiney-
dogu ve giiney-bat1 yoniinde olmasina ragmen degisik yonlere doniik ¢ok fazla kiigiik yamaglar bulunmaktadir
(Karadz, 1991).
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Mege-kaym

Sekil 1. Atatiirk Arboretumu (istanbul) igerisinde bulunan saf ve karigik ornek alanlar.

Uzun dénem meteorolojik (1975-2008) verilere gore yillik ortalama yagig 1111 mm, ortalama sicaklik 13 °C’dir
(Akburak ve Makineci, 2016). Calisma sirasindaki (Haziran 2009 — Haziran 2010) yillik yagis 1070 mm, yillik
ortalama sicaklik 14,9 °C’dir (MGM, 2013). Atatlirk Arboretumu’nda topraklar genellikle killi olup balgikl1 kil
ve kil tirunde topraklar yaygindir (Cepel ve Giinay, 1984). FAO Diinya Referans Temeline gdre bulunan referans
toprak gruplar1 Stagnosol, Alisol, Acrisol ve Cambisol diir (WRB, 2006; Ozturna, 2013). Calisma alanlarinda
ortalama ¢ap ve boy degerleri siras1 ile mese alaninda 10,28 cm ve 16,8 m, kayimn alaninda 18,15 ve 22,3 m ve
mese-kayin alaninda mese: 14,20 cm, kayin: 20,82 cm ve 22,5 m olarak belirlenmistir. Biitiin alanlar dogu bakida
ve 55-60 yaslarindadir (Cakir ve Makineci, 2020).

2.2. Makrofaunanin Orneklenmesi

Makrofauna icin en ¢ok kullanilan 6rnekleme yontemi gukur tuzaklardir (Leather, 2005). Her bir érnek alanda 9
noktaya, 9 cm yiiksekliginde ve 7 cm ¢apinda plastik toplama kabu, iist kismi toprak seviyesinde olacak sekilde
gémiilmiisttir (Santos ve ark., 2007). Toplama kabinin igerisine diisen canlinin tanimlanmasini zorlastirmayacak
sekilde dldiirmek i¢in % 70 etil alkol ve % 2 gliserin karigimi konulmustur (Santos ve ark., 2007). Tuzaklarin
igerisine yabanci maddelerin girmesini engellemek igin toprak ylzeyinden 3-4 cm yukariya, canlilarin girigine
izin verecek yiikseklikte gatilar konulmustur (Leather, 2005). Makrofaunanin 6rneklenmesi Haziran 2009 ile
Mayi1s 2010 tarihleri arasinda aylik olarak yapilmistir. Ornek alanlarda 24 saat bekleyen toplama kaplar1 igerisine
diisen canlilar, toplama kab1 icerisindeki ¢ozeltiden siiziilerek plastik agzi kilitli torbalara alinmis ve teshisleri
yapilmak {izere laboratuvara gotiiriilmiistiir. Makrofaunanin tanimlanmasi Dindal (1990)’a gére yapilmigtir.

2.3. istatistiksel Yéntemler

Saf ve karisik mescerelerdeki makrofaunaya ait her bir 6rnekleme zamani icin elde edilen miktar ve cesitlilik
degerleri varyans analizi (ANOVA) ile % 95 giiven diizeyinde (o = 0,05) karsilagtirtlmistir. ANOVA sonuglari,
istatistiki olarak farklilik gosteren degiskelerin ortalamalart Tukey post hoc testi ile ayrilmistir. Ayrica
mescereler aras1 zamansal olarak farkliligin belirlenebilmesi igin tekrarli lgiimlerde ANOVA testi yapilmustir.
Istatistiki analizlerde SPSS programindan yararlamlmistir (SPSS, 2011). Makrofaunaya ait komiinite
parametrelerinin belirlenmesinde miktar (bry. m) ve Shannon gesitlilik indisi (H'") kullanilmistir (Shannon ve
Weaver, 1949).

3. Bulgular

3.1. Makrofaunanin Yogunlugu

Calisma siiresince saf ve karisik mescerelerde yasayan toprak makrofaunasi, mese mesceresinde 19, kaym
mesceresinde 20, mese-kayin karigik mesceresinde 23 takson ile tanimlanmis ve toplam 1452 birey toplanmigtir.
Ocak ve subat aylarinda yogun kar nedeni ile ¢ukur tuzaklarda makrofaunaya rastlanilmamigtir. Mese-kayimn
karisik mesceresinde, saf mescerelere kiyasla daha fazla makrofauna oldugu belirlenmistir (P<0,05). Toplam
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makrofauna miktarinin yil igerisindeki degisiminde en biiyiik istatistiksel fark temmuz ayinda mese-kayin karigik
mesceresinde goriilmektedir. Agustos ve Eyliil aylarinda da mescereler arasinda istatistiksel farklilik goriiliirken
diger aylarda anlaml bir fark goriillmemektedir (Sekil 2).

2500
aab B Mese ®=Kaym ®Mese-Kaymn
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E 1500 | 22a
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Sekil 2. Makrofauna miktarinm (orttstd.hata) saf ve karisik mescerelerdeki zamansal degisimi.

Mese, kaym ve mese-kaym mescerelerinde yillik ortalama makrofauna miktar1 sirasi ile 478 bry. m, 470 bry.
m2 ve 606 bry. m olarak bulunmustur. Mescereler arasinda makrofauna miktari, mese-kayin mesceresinde saf
mescerelere kiyasla dnemli derecede farkli (P<0,05) bulunmustur. Ayrica makrofauna miktar1 hem mescereler
arasinda hem de zamansal olarak da farklilik géstermektedir (P<0,05) (Tablo 1).

Tablo 1. Saf ve karigik mescerelerdeki makrofauna miktarmin tekrarli dlgtiimlerde ANOVA analiz sonuglari.

Miktar (bry m2) F P

Mescere 7,676 0,005
Zaman 15,012 0,000
Mescere x Zaman 3,610 0,013

Y1l igerisinde en fazla goriilen baz1 makrofauna taksonlar1 Sekil 3’de gosterilmistir. Genel olarak Makrofauna
miktar1 kis aylarinda azalma gostermektedir. Carabidae taksonu yil icerisinde ii¢ mescerede de sayica fazla
bulunan toprak faunasidir. En aktif olduklar1 zaman haziran ekim aylar1 arasidir. Pselaphidae taksonu galigma
siiresinde sadece kayin ve mese-kayin mescerelerinde bulunmus ve haziran, agustos aylari arasinda aktif
olduklar1 belirlenmistir. Staphylinidae taksonunun en aktif oldugu zaman eyliil, ekim aylari arasindadir. Diptera
taksonu ise yaz aylar1 disinda toprakta ikamet eden ve agustos ayindan sonra topraktaki miktarlar1 kasim ayina
kadar artig gosteren toprak faunasi iiyelerindendir. Julida (Diplopoda) taksonu birim alandaki (m?) miktarlar
50’yi agmayan ve goreceli olarak yaz aylarinda daha aktif olan canlilardir. Avci taksonlar olan Lithobiomorpha,
Araneae ve Opiliones taksonlarinin miktar1 ilkbaharda (mart) artmakta ve sonbaharda (kasim) azalmaktadir.
Orthogastropoda taksonu ise eyliil, kasim aylar1 arasinda en yiiksek yogunluguna ulagmakta ve yaz aylarinda
aktiviteleri azalmaktadir (Sekil 3).
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Sekil 3. Bazi makrofauna taksonlarinin saf ve karisik mescerelerdeki miktarlarinin zamansal degisimi.
3.2. Makrofaunanin Komiinite Yapisi

Insecta, mese (% 65), kayin (%63) ve mese-kayin (%66) mescerelerinde toplam makrofauna komnitesinin en
biiylik kismini olusturmaktadir. Diger baskin taksonlar1 Araneae (sirasi ile %13; %6; %8) ve Opiliones (sirasi
ile %11; %6; %8) olusturmaktadir. Diger (Diplopoda, Chilopoda, Isopoda, Microcoryphia, Oligochaeta ve
Gastropoda) taksonlarin toplami ise toplam faunanin kiiciik bir kismimi (sirast ile %10; %14; %12)
olugturmaktadir (Tablo 2).
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Tablo 2. Toprak makrofaunasimin saf ve karisik mescerelerdeki miktar (bry.m?) ve oranlari (%) (Cakir ve Makineci,

2020).

. . Mese Kayin Mese-Kayin

Takim Alttakim/Familya Trofik grup ry % ry % A %
Insecta Carabidae Yirtict 62 13,0 50 10,7 46 7,6
Carabid. Larva Hepcil 4 0,9 4 0,9 3 0,5
Pselaphidae Yirtict - - 117 24,8 257 42,4

Staphylinidae Yirtict 41 8,5 40 8,4 33 55

Cerambycidae Oteul - - - - 1 0,2

Gryllidae Otcul 2 0,4 13 2,7 3 0,5

Curculionidae Otcul 1 0,2 0 0,0 2 04

Formicidae Hepgil 178 37,1 46 9,8 21 35

Caelifera Otcul - - 1 0,2 2 04

Sphecidae Yirtict 1 0,2 - - - -

Vespidae Yirtict - - - - 2 04

Diptera Otcul 22 4,7 25 5,2 27 44

Hymenoptera Hepcil - - 1 0,2 2 04

Blattaria Curtkeul - - - - 2 0,4

Diplopoda Julida Curakeul 13 2,7 13 2,7 9 1,4

Glomerida Curtkeul 2 0,4 1 0,2 - -

Callipodida Curakeul 2 0,4 - - - -

Polidesmida Curakeul 1 0,2 1 0,2 6 1,1

Chilopoda Lithobiomorpha Yirtict 12 25 11 23 15 25
Scolopendromorpha Yirtict - - - - 1 0,2

Isopoda Oniscidae Curtkeul 3 0,7 3 0,7 7 1,2
Microcoryphia Machilidae Curakeul - - 2 0,5 7 1,2
Araneae Araneae Yirtict 64 13,4 78 16,6 82 13,6
Opiliones Opiliones Yirtict 55 11,4 29 6,2 47 78
Oligochaeta Lumbricina Curakeul 11 2,2 3 0,7 1 0,2
Gastropoda Orthogastropoda Oteul 3 0,7 29 6,2 27 44

Pulmonata Otcul 1 0,2 3 0,7 - -
Toplam 478 100 470 100 606 100

(A) birim alandaki (m?) toplam birey say1st, (%) toplam sayiya gore her taksonun oransal degeri.

Makrofaunay: olusturan taksonlarin beslenme aligkanliklari (trofik grup) icerisinde yirticilar, ¢iiriikgiller,
otgullar ve hepgiller bulunmaktadir. Trofik gruplarin yil igerisindeki degisimi incelendiginde saf mese mesceresi
icerisindeki trofik gruplarmm orani, saf kayin ve mese-kayin karistk mesceresine kiyasla bazi farkliliklar
gostermektedir (Sekil 4). Toprak makrofaunasi igerisinde oransal olarak en baskin trofik grubu avcilar
olusturmaktadir. Farkli trofik seviyelerdeki gruplarin komiinite icerisindeki oranlar1 yil icerisinde degisiklik
gosterebilmektedir. Yaz aylarinda yirticilar baskinken eyliil ayindan sonra Orthogastropoda ve Gryllidae
taksonlarindaki artis ot¢ul oranmi arttirmigtir. Mese mesceresinde haziran ve nisan aymda Formicidae
taksonundaki artis hepgil oraninda artisa neden olmustur. Benzer olarak, kayin mesceresinde de mart ayinda
Formicidae taksonundaki artig hepgil oraninda artisa neden olmustur (Sekil 4).
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Sekil 4. Saf ve karisik mescerelerdeki makrofaunanin trofik yapisinin yil igerisindeki degisimi.
Saf ve karisik mescerelerin trofik gruplarinin yillik ortalama oranlari kendi icerisinde karsilagtirildiginda en
biyiik grubu yirticilar olusturmaktadir ve istatistik olarak diger gruplardan farklilik gostermektedir (P<0,05).

Farkli trofik seviyeler mescere bazinda karsilastirildiginda istatistiksel fark bulunamamustir (P>0,05).

Tablo 3. Farkli trofik seviyelerdeki toprak makrofaunasinin saf ve karigik mescerelerdeki yillik ortalama orani.

Yirtic Curukeul Otcul Hepgil F P
Mese (%) 58,20+8,84° 7,90+1,56° 9,0045,88° 24,7049,51° 10,697 0,000
Kayin (%) 64,557,602 5,59+1,44P 21,4546,71° 8,43+5,15P 22,58 0,000
Mese-Kayin (%) 70,68+5,772 5,49+1,12° 19,36+6,58° 4,47+1,82° 47,878 0,000

Ayni satirdaki ayn1 harfi tagiyan degerler istatistiksel olarak 6nemli degildir.

3.2. Makrofaunanin Cesitliligi

Saf ve karistk mescerelerde toprak makrofaunasinin gesitliligi yil icerisinde dalgalanma gostermektedir.
Agustos, eyliil, aralik ve mayis aylarinda makrofaunanin gesitliliginde mescereler arasinda istatistiksel fark
(P<0,05) bulunmustur. Mese-kayin mesceresi saf mescerelere kiyasla daha yiiksek ¢esitlilige sahipken mayis
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ayinda saf mese mesceresinde ¢esitlilik degeri diger mescerelere kiyasla istatistiksel olarak (P<0,05) yiiksek
cikmustir (Sekil 5).
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Sekil 5. Makrofaunaya ait aylik Shannon gesitlilik indeksinin (orttstd.hata) saf ve karisik mescerelerdeki
zamansal degisimi.

Mese (H'=1,24), kaym (H'=1,29) ve mese-kayin (H'=1,28) mescerelerinde yillik ortalama makrofauna gesitliligi
tekrarli 6l¢limlerde varyans analizi yapildiginda istatistiksel fark gostermemistir (P=0,351). Fakat makrofauna
cesitliliginin yil igerisinde zamansal farklilk gosterdigi ve ayrica her bir megcerede de zamansal farklilik
(P<0,05) oldugu belirlenmigtir (Tablo 3).

Tablo 4 Saf ve karisik megcerelerdeki makrofauna gesitliliginin tekrarh 6lgiimlerde ANOVA analiz sonuglari.

Shannon Cesitlilik (H") F P

Mescere 1,124 0,351
Zaman 9,540 0,000
Mescere x Zaman 4515 0,001

4. Tartigma ve Sonug

Makroeklembacaklilarin miktarlar1 karigik mescerelerde, saf mescerelere kiyasla daha fazladir (Aubert ve ark.,
2003). Bu ¢aligmada mese, kayin ve mese-kaym mescerelerinde yillik ortalama makrofauna miktar: siras ile
478 bry. m2, 470 bry. m ve 606 bry. m? olarak bulunmustur. Belgrad ormaninda yapilan bir ¢alismada benzer
olarak makrofauna miktar1 mese (Quercus petraea L.) mesceresinde 427 bry. m? ve ¢cam (Pinus nigra Arnold)
mescerelerinde 921 bry. m olarak belirlenmistir (Cakir ve Makineci, 2013). Vehvildinen ve ark. (2008) karigik
mescerelerin, saf mescerelere kiyasla daha ¢ok predator tiir icerdigini, agag tiir ¢esitliliginin 6zellikle driimcek
(Areneae) miktar: lizerinde etkili oldugunu belirtmistir. Benzer olarak, yapilan ¢aligmada mese-kayin karisik
alanindaki Areneae, Lithobiomorpha, Scolopendromorpha ve Carabidae gibi aktif avcilarin miktarlar1 saf
alanlara kiyasla daha fazla bulunmugtur. Paquin ve Coderre (1997) yapmis olduklari ¢aligmada makrofauna
miktarinin ve ¢esitliliginin karigik ormanlarda daha yiiksek oldugunu belirtmiglerdir.

Makrofaunanin biiylik kismi hizli hareket eden canlilardir. Bu yilizden makrofaunanin alanlardaki miktar ve
cesitlilikleri hizli degisebilmektedir. Yapilan ¢aligmada makrofauna ¢esitliligi mese (H'=1,24), kaym (H'=1,29)
ve mese-kayin (H'=1,28) mesceresinde goreceli olarak yiiksek bulunmustur. Palacios-Vargas ve ark. (2007)
Quercus spp. ormaninda yaptiklar1 calismada biyocesitliligin mescere yasina bagl olarak degisim gosterdigini
ve 15 yasindaki alanda cesitliligi H'=1,7 bulurken 75 yasindaki alanda H'=2,0 bulmustur. Santos ve ark. (2007)
Portekiz’de zeytin alanlarinda farkl: tipteki ¢ukur tuzaklar1 kullanarak makroeklembacakli ¢esitliligini H'=0,52-
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0,62 arasinda bulmustur. Aubert ve ark. (2003) makroeklembacakli ¢esitliliginin karigik ormanda, saf ormana
kiyasla daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Loranger-Merciris ve ark. (2007) tropikal orman ile 50 yagindaki
plantasyondaki makroeklembacakli yogunlugu arasinda oOnemli fark olmamasma ragmen cesitliligin
plantasyonda daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Bunun sebebi olarak da topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinden kaynaklanabilecek farklar gosterilmektedir. Sonug olarak, makroeklembacaklilarin gesitliligini
agag tiirii, karigimi ve yast ile birlikte yetisme ortaminin etkiledigi gortiilmektedir. Yapilan ¢alismada makrofauna
miktar1 karigik mescerede fazla bulunmasina ragmen ¢esitlilik degeri bakimindan farklilik belirlenememistir.

Genel olarak, mevcut ¢alismadan elde edilen sonuglar ve literatiir incelendiginde, toprak makrofaunasinin farkli
ekosistemlerdeki komiinite yapisimin arastirilmasi elde edilen verilerin daha saglikli karsilastirilmasi igin
gereklidir. Bircok calisma makrofaunanin toprak sagliginin gostergesi olarak kullanildigini gdstermektedir
(Rousseau ve ark., 2013; Kitamura ve ark., 2020). Makrofaunanin ekosistem siireglerindeki yerleri ve
cesitliliklerinde meydana gelen degisimin ekosistem siireglerine olan etkilerinin belirlenmesi ormancilik
faaliyetlerine yon verici nitelikte olabilir.
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Dogu Gurgeni (Carpinus orientalis Mill.) Fidanlarinda Farkli Onislem
ve Yukseltiye Bagl Olarak Klorofil Igeriginin Degisimi

Fahrettin ATARY", Deniz GUNEY?

1 Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, 61080, Trabzon

Oz

Bu c¢alismada farkli yiikseltilerden elde edilen ve ekim Oncesi bazi Onislemlerin uygulandigr tohumlardan
yetistirilen Carpinus orientalis Mill fidanlarmna ait yapraklarda, yiikselti ve Onislemlere bagli olarak klorofil
iceriklerindeki degisimlerin ortaya konulmasi amacglanmistir. Bitkilerdeki klorofil miktar1 yetisme yeri kosullar
ve bitki tiiri basta olmak {izere ¢esitli ¢evresel faktorlere karsi oldukga hassas tepkiler gdsterebilmektedir.
Calisma kapsaminda Carpinus orientelis’in dogal yayilis alani igerisindeki Trabzon-Magka havzasinin ii¢ farkli
yukseltisinden (0-400 m, 400-800 m, 800-1.200 m) toplanan ve 12 farkli 6n isleme tabi tutularak ekimi
gerceklestirilen dogu giirgeni tohumlarindan yetistirilmis 1+0 yasindaki fidanlar kullanilmistir. Fidanlarin
klorofil icerigi tasinabilir klorofil oOlger (Minolta SPAD-502, Osaka, Japonya) ile Ol¢iilmiistir. Calisma
sonucunda dniglemlerin klorofil degerleri iizerinde istatistiksel olarak anlamli (p<0,01) bir etkiye sahip oldugu
tespit edilmistir. Yiikseltiye bagl olarak ise klorofil degerleri arasinda anlaml farklilik olmadig belirlenmistir.

Yapilan 6l¢imler sonucunda genel itibariyle sitrik asit ile muamele edilen tohumlardan yetisen fidanlarin klorofil
miktarlarmin daha fazla oldugu ortaya koyulmustur.

Anahtar Kelimeler: Klorofil, Minolta, Yaprak, SPAD.

Change of Chlorophyll Content Depending on Different Pretreatment
and Elevation in Oriental Hornbeam (Carpinus orientalis Mill.)
Seedlings

Abstract

In this study, it was aimed to determine the changes in the chlorophyll content of the leaves of the Carpinus
orientelis seedlings, which grown from seeds that some pre-treatments are applied before sowing and are
obtained from different elevations, depending on the elevation and pretreatment. The amount of chlorophyll in
the plant can show very sensitive responses to various environmental factors, especially site conditions and plant
species. Within the scope of the study, it was used 1+0 year old seedlings, which grown from seeds that twelve
pre-treatments were applied before sowing and were obtained from three elevations (0-400 m, 400-800 m, 800-
1,200 m). Chlorophyll values of seedlings were measured with portable chlorophyll meter (Minolta SPAD-502,
Osaka, Japan). As a result of the study, the significant differences was found between chlorophyll content
depending on the pretreatments, while it was found that there was no significant difference between chlorophyll
values depending on the altitude. The chlorophyll values of the seedlings grown from the seeds treated with citric
acid is higher in general.

Keywords: Chlorophyll, Minolta, Leaf, SPAD.
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1. Giris

Carpinus cinsi, aga¢ veya cali formlarma sahip 35-60 turl icermekte olup, kuzey yarimkiirenin 1liman
bolgelerinde genis capta yayilis gostermektedir (Hora, 1981; Kriissman, 1984). Tirkiye’de ise sadece Carpinus
orientalis Mill. (dogu giirgeni) ve Carpinus betulus L. (adi giirgen) tiirlerinin dogal olarak yayilist
bulunmaktadir. Carpinus orientalis Avrupa’nin giineydogusundan iran’m kuzeyine kadar genis bir dogal yayilis
alanina sahiptir. Ayrica Carpinus betulus’a gore daha disiik rakimlarda ve cogunlukla kuru yerlerde
bulunmaktadir (Babrov, 1970). Ulkemizde Kuzey Anadolu, Dogu Anadolu, Ege ve Marmara Bélgesin de yayilis
gosterir. (Yaltirik, 1982; Demirci, 2006). Dogu giirgeni’nin kuraklik toleransi yiiksektir ve genellikle kuru, s1g ve
tagh topraklarda yetisir (Browicz, 1982). Oliim orammi azaltan kalin kabuk yapisi bu tiir i¢in karakteristiktir
(Shafiei vd., 2010). Kuraklik stresine dayanikli olmasindan dolay1 bozuk alanlarin rehabilitasyonu i¢in uygun bir
tirdur (Pipinis vd., 2012). Dogu Giirgeni odunu yogun olarak yoresel ihtiyaglarda, turistlik siis esyalarinin
yapiminda ve yakacak odun olarak kullanilmaktadir (Ansin ve Ozkan, 2006).

Carpinus orientalis budamaya uygun bir 6zellik gostermesi ile canl ¢it olarak degerlendirilme ve park-
bahgelerde kullanilabilme potansiyeli ve biyolojik ¢esitlilige katkilarindan dolay1 peyzaj uygulamalarinda tercih
edilen 6nemli bir tirdir (Guney vd., 2016a). Kentsel yesil alanlar 6zellikle sehirde yasayan insanlar igin 6nemli
aktivite alanlarindan biridir (Ozel ve Ertekin, 2012; Cetin ve Sevik, 2016; Turna, 2017). Bu yesil alanlari
olusturan bitkiler bulunduklar1 ortama estetik deger katmakta ve bu sebeple peyzaj uygulamalarinin en énemli
pargalaridir (Cetin vd., 2010; Fallahchai vd., 2013). Peyzaj uygulamalarinda kullanilacak bitkilerin se¢iminde
ozellikle bitki yapraklarinin sahip olduklari renkler biiyiik bir 6neme sahiptir. Yaprak renklerinin farkliligi gibi,
yesil rengin farkli tonlarina sahip bitkiler de estetik amagli kullanimlarda oldukga fazla tercih edilmektedir.
Yapragin igerigindeki klorofil miktar1 yesil renk tonundaki farkliligin olusmasi ile dogrudan iliskilidir (Kaya vd.,
2015; Cetin, 2017).

Heterojen habitatlardaki biyotik ve abiyotik faktorler, bitkilerin yagamsal (biiylime, iireme ve tohumlama) ve
adaptasyon ozelliklerini etkilemektedir (Miner vd., 2005; Matesanz vd., 2010). Bitkilerin bircok 6zelligi ekolojik
degiskenlerin mekansal veya zamansal degisiminden etkilenebilir (Shen vd., 2008; Herrera ve Bazaga, 2013).
Ekolojik degiskenler, bitkilerin morfolojik, fizyolojik ve anatomik oOzelliklerinin gelisiminde ve farkl
populasyonlar arasindaki adaptasyonda onemli rol oynayabilir (Gianoli ve Valladares, 2010; Nascimbene ve
Marini, 2015). Yikseltinin artmasina bagh iklimsel degiskenlerdeki (sicaklik, 1s1k, yagis, vb.) varyasyon,
bitkilerin gelismis yasam Oykiisii 6zellikleri ve evrimsel tepkileri ile iliskilendirilebilir (Aragon vd., 2012; Guerin
vd., 2012; Leingartner vd., 2014). Bitkilerdeki klorofil pigmentleri de gesitli ¢evresel faktorlere karsi oldukca
hassas tepkiler gosterebilmektedir (Lepedus$ vd., 2003). Yine tohumlara ¢imlendirme 6ncesinde uygulanan gesitli
hormonlar, mikro besinler, vb. islemlerin bitkilerin klorofil igerikleri iizerinde etkili oldugu birgok ¢aligmada
bildirilmektedir (Onckelen vd., 1977; Pinfield ve Stobart, 1972; Ryc ve Lewak, 1982; Soares vd., 2016).

Bu c¢alismada farkli yiikseltilerden elde edilen ve ekim Oncesi bazi Onislemlerin uygulandigr tohumlardan
yetistirilen dogu giirgeni fidanlarina ait yapraklarda, yiikselti ve dnislemlere bagl olarak klorofil i¢eriklerindeki
degisimlerin ortaya konulmasi amaglanmaistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Arastirmada materyal olarak dogu giirgeninin (Carpinus orientalis Mill.) dogal yayilig alani igerisindeki
Trabzon-Magka havzasinin ii¢ farkli yiikseltisinden (0-400 m, 400-800 m, 800-1200 m) toplanan (Sekil 1) ve 12
farkli on isleme tabi tutularak ekimi gerceklestirilen tohumlardan yetistirilmis 1+0 yasindaki fidanlar
kullanilmistir. Cimlenme engelinin giderilmesi amaciyla giberellik asit (100 ppm, 250 ppm, 500 ppm) ile 10
dakika muamele, sitrik asit (5000 ppm, 10000 ppm, 15000 ppm) ile 5 giin muamele, siilfirik asit (%95-97) ile 30,
60 ve 180 dakika muamele, kanatli ekim, tohum ucu kesilerek ekim ve kontrol olmak tizere tohumlara 12 farkl
onislem uygulanmustir. Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Serasina ait agik
alan kosullarindaki yastiklarda yetistiren 1+0 yasindaki dogu giirgeni fidanlarmin yapraklar kullanilarak klorofil
miktarlar1 6lgiilmiistiir. Ayrica Karadeniz Teknik Universitesi'nin bulundugu Trabzon iline ait 1927-2018 yillar1
arasi iklim verileri Tablo 1'de verilmistir. A¢ik alan fidanliginin yer aldig1 bdlgenin uzun vadeli iklim verilerine
gore yillik ortalama sicaklik 14,7 olup yillik toplam yagis 829,6 mm'dir.
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Trabzon-Macka

400-800 m

800-1200 m

Sekil 1. Tohumlarin elde edildigi yiikselti kusagini gosteren harita.

Tablo 1. Calisma alanina ait ortalama meteorolojik veriler.

iklim Periyodu (1927-2019)
Oca Sub Mar  Nis May Haz Tem  Agu Eyl Eki Kas Ara
7.4 7.2 8.3 11.7 15.8 20.1 22.9 23.3 20.3 16.6 12.9 9.5
10.7 10.7 119 15.5 19.1 23.1 25.9 26.5 23.7 20.0 16.5 12.9
4.6 4.3 5.4 8.6 12.9 17.0 19.9 20.3 17.3 13.6 10.0 6.7
2.6 3.2 3.4 4.3 55 7.0 5.9 5.6 4.9 45 3.6 2.6
11.8 11.7 126 12.4 12.3 10.3 7.6 8.3 104 11.8 11.3 12.0
6 82.9 646 584 56.9 52.1 51.8 35.6 48.0 78.6 1154 99.6 85.7

1. Ort. Sicaklik (°C); 2. Ort. En Yiiksek Sicaklik (°C); 3. Ort. En Diisiik Sicaklik (°C);
4.0rt. Giineslenme Siiresi (hour); 5. Ort.. Yagish Giin Sayist; 6. Aylik Toplam Yagis Miktar1 Ortalamasi. (mm)

g b WODN B

2.2. Metot

Klorofil igerigi, yapraktaki klorofil miktarini dolayli olarak olgen, tasinabilir klorofil metre cihazi (Minolta
SPAD-502, Osaka, Japan) ile tespit edilmistir. Olciimler her bir populasyona ve Onisleme ait 30 fidanmn
yapraklarinda yapilmistir. Klorofil 6l¢iimii, bir yaprakta {i¢ kere 6l¢iim (yapragin ucu, ortast ve sapa yakin
kismindan) yapilip ortalama klorofil konsatrasyon indeksi (CCI-Chlorophyll Concentration Index) degeri
alinarak belirlenmistir. Klorofil metre Inada’nin (1963) prensipleri ile dizayn edilerek iiretilmistir. Relatif klorofil
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yogunlugunu yaprak dokusundaki kirmizi ve infraed bolgeleri (sirasiyla 659nm ve 940 nm dalga boyunda) dl¢iim
yaparak belirlemektedir.

Elde edilen veriler SPSS 20.0 istatistik paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Caligmada farkl
populasyon ve &niglemlere bagli olarak klorofil igeriginin degisiminin istatistiksel olarak anlamliligin1 ortaya
koymak icin varyans analizi (one-way ANOVA) yapilmigtir. Varyans analizi sonucu anlamli farkliliklarin
bulunmasi durumunda, populasyon ve 6nislemlerin meydana getirdigi gruplari belirlemek amaciyla Duncan testi
yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartigma

Calismada ekim oncesinde tohumlara uygulanan 6nislemler sonrasinda elde edilen 1+0 yasindaki dogu giirgeni
fidanlarinda klorofil igerikleri tespit edilerek Onislemlere bagl olarak degisimi ortaya koyulmustur. Yapilan
Olciimler neticesinde klorofil icerigine iligkin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri

belirlenmis olup, sonuglar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Farkli dnislemlere bagl olarak klorofil icerigine ait sonuglar.

Onislem Min. (CClI) Mak. (CCI) Ort + Std. sapma (CClI)
Kontrol 23.80 46.30 36.27 £ 5.29
Kanath ekim 27.20 41.80 33.30 £3.53
Tohum ucu kesilerek ekim 31.80 41.30 37.24 £ 2.67
GA3 100 ppm 24.20 43.00 35.37+4.28
GA3 250 ppm 27.70 43.40 35.36 +4.25
GA:z 500 ppm 24.60 45.80 36.14 £5.11
H2SO4 30 dk. 26.90 40.10 34.75 + 3.67
H2SO4 60 dk. 25.80 42.40 35.22 +3.83
H>SO4 180 dk. 25.30 47.30 38.12 + 4.69
Sitrik Asit 5000 ppm 33.80 42.40 37.89+247
Sitrik Asit 10000 ppm 31.50 43.40 37.84 + 3.09
Sitrik Asit 15000 ppm 26.10 41.10 36.14 +3.79

Onislemlere bagli olarak klorofil degerlerine ait sonuglar incelendiginde, minimum klorofil degeri 23.80 CCI ile
“kontrol” igleminde, maksimum klorofil degeri ise 47.30 CCI ile “H»SO4 180 dk.” isleminde tespit edilmistir.
Ortalama Klorofil degerleri 33.30 CCI ve 38.12 CCI arasindadir ve en yiiksek klorofil degeri “H,SO4 180 dk.”
isleminde elde edilmistir. “Sitrik asit 5000 ppm” ve “Sitrik asit 10000 ppm” islemlerine ait fidanlarin klorofil
degerleri ikinci ve tiglincii en yiiksek degere sahip olmustur.

Ug farkli yiikseltiden elde edilen tohumlardan yetistirilen fidanlara ait yapraklarin klorofil igerikleri belirlenmis
ve yikseltiye bagli olarak klorofil iceriklerinin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri
Tablo 3’te gosterilmistir. Buna gore her ii¢ yiikselti kusagina ait klorofil degerlerinin birbirlerine ¢ok yakin
oldugu, en yiiksek ortalama klorofil degeri 34.12 CCI ile “400-800 m” yiikseltiye ait fidanlarda, en diisiik
ortalama klorofil degeri ise 33.84 CCl ile “0-400 m” yukseltiye ait fidanlarda belirlemistir.

Tablo 3. Farkl yiikseltiye bagli olarak klorofil igerigine ait sonuglar

Yikselti Min. (CClI) Mak. (CCI) Ort + Std. sapma (CCI)
0-400 m 22,50 40,90 33.84 +3.99
400-800 m 25,70 40,10 34.12 + 3.65
800-1200 m 15,90 41,00 33.98 +4.61

Farkli 6nislem ve yiikseltiye bagli olarak klorofil degerleri arasindaki farklarin istatistiksel olarak anlamliligini
ortaya koymak amaciyla varyans analizi (one-way ANOVA) yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 4’te
verilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda onislemlere iligkin klorofil degerleri arasinda istatistiksel olarak
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%99 giiven diizeyinde (p<0,01) anlaml farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Ug farkli yiikseltiye bagl olarak
klorofil degerleri arasinda ise istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin bulunmadigi (p>0,05) belirlenmistir.

Tablo 4. Klorofil icerigine ait varyans (one-way ANOVA) analizi sonuglari.

Kareler Serbestlik Kareler

- F P
toplam derecesi ortalamasi

Gruplar arasi 694,751 11 63,159 3,975 0,000*
Onislem Gruplar igi 5529,651 348 15,890

Toplam 6224,401 359

Gruplar arasi 1,180 2 ,590 0,035 0,966
Yukselti Gruplar igi 1467,639 87 16,869

Toplam 1468,818 89

*p<0.01: %99 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli fark vardir.

Varyans analizi sonucunda &nislemlere iliskin klorofil degerleri arasinda istatistiksel olarak anlaml farkliliklarin
bulunmasindan dolayi, Duncan testi ile 6nislemlerin meydana getirdigi gruplar ortaya koyulmustur (Sekil 2).
Buna gore Duncan testi sonucunda onislemler arasinda alti farkli grup olusmustur. Klorofil igerigi bakimindan en
yiiksek degerleri alan “H»SO4 180 dk.”, “sitrik asit 5000 ppm” ve “sitrik asit 10000 ppm” iglemleri ilk grubu
meydana getirmistir. Ugiincii grupta “sitrik asit 15000 ppm”, “GAs 500 ppm” ve “kontrol” islemi yer almustir.
“H2S0, 60 dk.”, “GAs 100 ppm” ve “GAz 250 ppm” islemleri dordiincii grubu olusturmuslardir. Diger iglemler
ise tek bagslarina farkli gruplarda yer almislardir.

Sitrik Asit 15000 ppm IS abc
Sitrik Asit 10000 ppm I 3
Sitrik Asit 5000 ppm e 3
H2S04 180 dak. a
H2S04 60 dak. bed
H2S04 30 dak. cd
GA3 500 ppm I 3
GA3 250 ppm I bed
GA3 100 ppm . bed
Tohum ucu kesilerek ekim I ab
Kanath ekim I d
Kontrol e abe

30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
Ortalama (CCI)

Sekil 2. Onislemlere iliskin klorofil iceriklerine ait Duncan testi sonuglari.

Yapilan ¢alisgmada uygulanan oniglemler gruplandirilarak, klorofil igerigi iizerine etkileri ortaya konulmaya
calistlmigtir. Bu kapsamda sitrik asit (5000, 10000, 15000 ppm), giberellik asit (100, 250, 500 ppm) ve siilfirik
asit (30, 60, 180 dk.) islemlerine ait klorofil degerlerinin ortalamalar: ile kimyasal dnislem uygulanmayan
“kontrol, kanatli ekim ve tohum ucu kesilerek ekim” islemlerine ait klorofil degerlerinin ortalamalari
kiyaslanarak sonuglar Sekil 3’te gosterilmistir. Buna gore en yiiksek ortalama klorofil degeri sitrik asit iglemine
ait fidanlarda elde edilirken, bunu siilfirik asit islemi uygulanan fidanlar takip etmistir. En diisiik ortalama
klorofil degeri ile kimyasal 6nislem uygulanmayan fidanlarda elde edilmistir.
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Sekil 3. Onislemlere iliskin klorofil iceriklerine ait Duncan testi sonuclari.

4. Tartigma ve Sonug

Bitkilere ait morfolojik, fizyolojik, anatomik ve fenolojik 6zellikler arasindaki farkliliklar genetik yapiya bagh
oldugu gibi, bu 6zelliklerin ¢evresel faktorlere bagh olarak da degistigi bilinmektedir (Giiney vd., 2016b; Atar ve
Turna, 2018; Atar vd., 2020). Yapraklardaki klorofil igeriginin de pek ¢ok gevresel faktorden etkilenerek
degisiklik gosterdigini bildiren bir¢ok ¢alisma mevcuttur (Gond vd., 2012; Atar vd., 2013; Kaya vd., 2015).
Bitkilerin klorofil miktarlarinin farklilik géstermesindeki en onemli etken diger tiim karakterlerde oldugu gibi
genetik yapidir (Taner ve Sade, 2005). Ayrica yaprak yapisinin da klorofil miktarini belirleyen 6nemli
etkenlerden oldugu belirtilmektedir. Tepe vd. (2002), poliploid bitkilerin klorofil miktarinin diploidlere gore
daha fazla oldugunu ve bu nedenle bu bitkilerin yapraklarinin koyu yesil renkli oldugunu bildirmistir. Yapilan
calismada acik alan kosullarinda yetistirilmis 1+0 yasindaki dogu giirgeni fidanlarina ait klorofil degerlerinin

farkli 6niglemler ve yiikseltiye bagli olarak degisimleri ortaya koyulmustur.

Farkli onislemler uygulanarak ekimi gergeklestirilen tohumlardan elde edilen fidanlara ait klorofil degerleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Yapilan 6l¢iimler sonucunda genel
itibariyle sitrik asit ile muamele edilen tohumlardan yetisen fidanlarin klorofil miktarlarinin daha fazla oldugu ve
ekim Oncesi tohumlara uygulanan dnislemlerin klorofil degerleri iizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu ortaya
koyulmustur. Caligma sonuclarina benzer sekilde, Soares vd. (2016) tarafindan soya fasulyesinin fizyolojik
Ozellikleri Gzerine mikro besin, aminoasit ve hormonlarin etkilerinin arastirildigi bir ¢aligmada mikro besinler,
hormonlar ve aminoasitler ile muamele edilen tohumlardan yetisen soya fasulyesinin klorofil igeriginin kontrol
islemine kiyasla %58 daha fazla oldugu bildirilmistir. Ayrica SPAD indeksindeki artisin, bitkilerin daha yiiksek
net fotosentezine yansidigi belirtilmistir. Pinfield ve Stobart (1972) tarafindan Acer pseudoplatanus (L.) tiriinde
¢imlenmenin hormonal diizenlenmesi ve erken fide gelisimi {izerine yapilan diger bir ¢alismada, su, kinetin ve
gibberellin i¢inde 10 giin inkiibe edilmis izole embriyolardan yetistirilen fidelere ait kotiledonlarin klorofil ierigi
arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu ortaya konulmustur. Uyku halinde ve katlamaya alinmig Malus domestica
embriyolarinda fotosentez mekanizmalarinin olusumu iizerine hormonlarin etkisinin arastirildigr baska bir
calismada, giberellin, kinetin ve absisik asit ile uygulamalarinin klorofil igerigi lizerine etkili oldugu belirtilmistir
(Ryc ve Lewak, 1982). Onckelen vd. (1977) Phaseolus vulgaris L. kotiledonlarinda o ve B amilaz aktiviteleri
iizerine 151k siddeti ve endojen biiyiime hormonlarinin etkisini ortaya koyarak, klorofil iceriginde siddetli bir artis
ve endojen giberellin-inhibitor dengesinde degisiklik oldugunu bildirilmistir. Ug farkli yiikseltiden toplanan
tohumlardan yetistirilmis 1+0 yasindaki fidanlara ait klorofil degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli
farkliliklarin bulunmadig: belirlenmistir. Atar vd. (2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada, dort farkli havza ve ii¢
farkli yiikseltiye ait tohumlardan yetistirilen adi giirgen (Carpinus betulus L.) fidanlarinda klorofil miktarlari
tespit edilmistir. Calisma sonucunda yiikseltiye bagli olarak Camlthemsin ve Magka populasyonlarinin klorofil
miktar1 bakimindan istatistiksel olarak farklilik gosterdigi, Caykara ve Espiye populasyonlarinin ise istatistiksel
olarak farklilik gostermedigi ortaya koyulmustur. Calismamizda ise tohumlarin elde edildigi farkli yiikseltideki
lokasyonlarin ekolojik 6zellikleri her ne kadar farklilik gosterse de klorofil degerleri arasinda farkliliklarin
bulunmamasinin, gerek genetik yapidaki benzerlik durumu ve fidanlarin ayni yetisme ortami kosullarinda
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blyumesinden gerekse ekolojik 6zelliklerdeki degisimin klorofil degerinde farklilik olusturacak derece etkili
olmadigindan kaynakli olabilecegi diisliniilmektedir.

Yiizyillar igerisinde yeryliziinde yasanan hizli degisim siirecinde doga bircok yonden olumsuz etkilenmekte,
tahrip olmakta ve ekolojik dengelerde bozulmalar meydana gelmektedir. Biitiin bu olumsuz degisimlerden
bitkilerde oldukca fazla etkilenmis ve bitki sagligi ve siirdiiriilebilirligi konusunda galismalar 6nemli hale
gelmistir. Bitkilerde klorofil miktar1 tayini, bitkinin su stresinin belirlenmesi (Demirel vd., 2010; Kulag, 2010),
soguga toleransmin belirlenmesi (Rose ve Haase, 2002; Perks vd., 2004; Colak, 2012), ozon zararmin tespiti
(Knudson, 1977) gibi bircok uygulama alanlarinda kullanilabilmektedir. Bu nedenle klorofil miktarinin tespiti ile
bitkilerdeki farkli 6zelliklerinin daha pratik olarak ortaya konulmasimna yonelik g¢alismalar arttirilmali ve
gelistirilerek devamliligina katli saglanmalidir.
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Trabzon (KD Turkiye) Akarsu Havzalarinin Cografi Bilgi Sistemi
Kullanilarak Morfometrik Analiz Yoluyla Hidrolojik Degerlendirmesi

Umit YILDIRIMY
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Oz

Bu calismada, Dogu Karadeniz Bolgesinde bulunan ve Trabzon ili sinirlar igerisinden Karadeniz’e dokiilen 10
farkli akarsuyun (Agasar, Fol, Galanima, Degirmendere, Yomra, Yanbolu, Karadere, Kiigiikdere, Manahoz ve
Solakl dereleri) su toplama havzalarinin hidrolojik agidan incelenmesi amaciyla Cografi Bilgi Sistemi kullanilarak
morfometrik analizleri yapilmistir. Analizlerin yapilmasinda hidrolojik siiregler ile ilgili olan morfometrik
parametreler (drenaj yogunlugu, akarsu sikligi, drenaj dokusu, yiizeysel akis uzunlugu, sekil faktorii ve uzama
orani) kullanilmigtir. Bu parametrelerin turetilmesi icin temel parametreler olarak; havza alani, havza gevresi
uzunlugu, havza uzunlugu, akis dizilimi, akis numarasi ve toplam akis uzunlugu parametreleri kullanilmigtir.
Yapilan morfometrik analizler sonucunda, caligma alaninda bulunan akarsu havzalarindan Degirmendere,
Karadere ve Solakli havzalarinin sel ve tagkin agisindan daha hassas, Fol ve Agasar havzalarinda yuzey
gecirimliliginin ¢ok diisiik, Yanbolu havzasinda ise toprak asimimi ve tasmnmasinin oldukga yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Trabzon, akarsu havzasi, morfometrik analiz, cografi bilgi sistemi.

Hydrologic Assessment of Trabzon (NE Turkey) River Basins
through the Morphometric Analysis Using Geographic Information
System

Abstract

In this study, morphometric analyses of water catchment basins of 10 different rivers (Agasar, Fol, Galanima,
Degirmendere, Yomra, Yanbolu, Karadere, Kiigiikdere, Manahoz and Solakli rivers), which are located in the
Eastern Black Sea Region and flows into the Black Sea within the Trabzon city, were done due to investigate the
aspect of hydrology. Morphometric parameters related to hydrological processes (drainage density, stream
frequency, drainage texture, length of the overland flow, form factor and elongation ratio) were used in the analysis.
As the basic parameters for derivation of these parameters; basin area, basin perimeter length, basin length, stream
order, stream number and total stream length parameters were used. As a result of the morphometric analysis, it
was determined that Degirmendere, Karadere and Solakl1 basins are more sensitive to flooding and flashflood, the
surface permeability is very low in the Fol and Agasar basins, and the soil erosion and sediment transport is quite
high in the Yanbolu basin.

Keywords: Trabzon, river basin, morphometric analysis, geographic information system.
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1. Giris

Giderek artan niifusa paralel olarak artig gosteren ihtiyaglar dogrultusunda toprak ve su kaynaklari tizerindeki
baskilar da artmaya baslamistir. Bununla birlikte degisen iklim kosullar1 da su ve toprak yonetimi iizerinde biiyiik
baskilar olusturmaktadir (Yildirim vd., 2021). Dogu Karadeniz Bolgesinde yapilan iklim projeksiyonlarinda 2100
yilina kadar sicakliklarin ve pik yagislarin giderek artacagi, bu durumun da bdlgede taskin ve sel olaylarinin
artmasina neden olacagi 6ngorilmektedir (SYGM, 2016). Yapilan projeksiyonlar bolgede toplam su ihtiyacinin
artacagi, buna karsin su kaynaklar1 potansiyelinin ise azalacagimi gostermektedir (SYGM, 2016). Su
kaynaklarinin yonetiminde en temel birim akarsu havzalaridir. Bir akarsu havzasinda su kaynaklarinin
yonetiminde en dnemli sistematik ara¢ ise hidrolojik parametrelerdir (Rai vd., 2018). Cografi Bilgi Sistemi
kullanilarak yapilan morfometrik analizler ile havza tabanl hidrolojik parametrelerin degerlendirilmesi,
geleneksel yontemlere gore ¢ok daha hizli ve daha kolay yapilabilmektedir. Bu yontem son yillarda diinya ¢apinda
stk¢a kullanilmaya baslanmigtir (Altaf vd., 2013; Chakrabortty vd., 2018; Kabite ve Gessesse, 2018; Mabhala,
2020). Literaturde morfometrik analiz igin hidrolojik, tektonik ve fizyografik degerlendirmelerin yapilmasina
yardimect olan bir ¢ok farkli morfometrik parametre kullanilmistir (Sreedevi vd., 2004; Ehsani ve Quiel, 2008;
Taha vd., 2017; Goriir ve Karadeniz, 2018; Avct ve Sunkar, 2018; Mangan vd., 2019). Akarsu havzalarinda su
ve toprak kaynaklarinin degerlendirilmesinde, hidrolojik siire¢lerin tahmin edilmesine yardime1 olan morfometrik
parametreler kullanilmaktadir. Bu parametrelerden en yaygin kullanilanlari; drenaj yogunlugu, akarsu sikligi,
drenaj dokusu, yiizeysel akis uzunlugu, sekil faktorii ve uzama orani parametreleridir (Abboud ve Nofal, 2017;
Nageswara, 2020).

Trabzon ili, degisen iklim ve antropojenik baskilar altinda hidrolojik agidan giderek hassaslasmaya baglayan bir
bolgede yer almaktadir. Bolgede neredeyse yilin her donemi meydana gelen yagislar ve pik yagislarinin
siklagmasi bolgenin hidrolojik yonetimine daha biiyiik 6nem yiiklemektedir. Bu anlamda, bu ¢alismada Trabzon
ilinde su ve toprak yonetimine yardimci olmak amaciyla Cografi Bilgi Sistemi kullanilarak 10 farkli akarsu
havzasinin morfometrik analizleri yapilmis ve elde edilen sonuglar havza yonetimi agisindan degerlendirilmistir.

1.1. Caligma Alaninin Tanitiimasi

Calisma bolgesi, 40°29'44" - 41°03'41" enlemleri ile 39°08'01" - 40°28'42" boylamlari arasinda yer almakta olup
Turkiye’nin kuzey dogusunda, Dogu Karadeniz bolgesinde bulunan ve Trabzon il smurlari igerisinden
Karadeniz’e dokiilen 10 farkli akarsuyun (Agasar, Fol, Galanima, Degirmendere, Yomra, Yanbolu, Karadere,
KigUlkdere, Manahoz ve Solakli dereleri) su toplama havzalarin1 kapsamaktadir (Sekil 1). Guiney-kuzey dogrultu
boyunca uzanan bu akarsu havzalari, giineyde Dogu Karadeniz Daglari ile sinirlanirken, kuzeyde Karadeniz ile
smirlanmistir. Calisma alaninin dogusunda Rize, batisinda ise Giresun illeri bulunmaktadir. Degirmendere
havzas1 1055,17 km?’lik yiizey alami ile ¢alisma alaninin en biiyiik akarsu havzasi iken diger havzalarin
kapladiklar1 alanlar biiyiikten kiigiige dogru sirasiyla: Solakli (750,49 km?), Karadere (706,79 km?), Yanbolu
(276,65 km?), Galanima (275,29 km?), Manahoz (228,77 km?), Fol (193,76 km?), Agasar (130,74 km?),
Kugiikdere (112,50 km?) ve Yomra (105,91 km?) havzalaridir (Tablo 1).

Tablo 1. Calisma alaninda yer alan akarsu havzalarinin alan, yiikseklik ve egim degerleri.

. 2 Y tikseklik (m) Egim (derece)
Havza adi Kapladiga alan (km’) En yiksek Ortalama En yiksek Ortalama
Agasar 130,74 2110 861 65 25
Fol 193,76 2330 1142 76 22
Galanima 275,29 2340 1031 69 23
Degirmendere 1055,17 3080 1541 74 24
Yomra 105,91 2130 953 63 29
Yanbolu 276,65 3058 1479 72 25
Karadere 706,79 2870 1678 75 24
Kigukdere 112,50 2740 1084 63 22
Manahoz 228,77 2740 1293 69 23
Solakli 750,49 3380 1578 74 25

Calisma alaninda yiikseklikler deniz seviyesinden baglamakta ve 3380 metreye (Solakli havzasi) kadar
cikmaktadir (Tablo 1, Sekil 2a). Ortalama yiikseklikler ise 861 metre (Agasar havzasi) ile 1678 metre (Karadere
havzasi) arasinda degismektedir (Tablo 1). Havzalarda egimler 0° ile 76° arasinda (Tablo 1) degismekte olup
yuksekliklerin 3000 metreden daha fazla oldugu alanlarda egimler diigiiktiir (Sekil 2b). Yiikseklik ve egimlerin
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havzalara gore dagilimi1 Tablo 1’de gosterilmistir.
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Sekil 1. Calisma alanmin yer bulduru haritast.

Calisma alaninda kislar 1lik, yazlar ise nispeten sicak ge¢mekte olup yagislar neredeyse yilin her déneminde
gorilmektedir (Akkas, 1990). Daglarin denize paralel olarak uzandig1 bolgede, yagislar, deniz kaynakli olusan
nemli havanin daglarda olusturdugu orografik yagislardir. 1927-2019 yillar1 arasinda Meteoroloji Genel
Midiirliigii’niin yapmis oldugu 6lgiimlere gore, Trabzon ili igin yillik ortalama yagis miktart 829,6 mm, yillik
ortalama sicaklik degeri ise 14,7 °C’dir (MGM, 2021). Calisma alaninda, deniz seviyesinden 2300 metre
yiiksekliklere kadar ¢ogunlukla sik ormanlik alanlar bulunmaktadir. Kiy1 seridinde daha ¢ok taflani, findik,
kizilcik, musmula, defne ve ormangiilii gibi tiirler yaygin iken, 300-350 metre yiksekliklere kadar kizilagac,
kayisi, mese ve kestane agaglarindan olusan ormanlar, 600-800 metre yiiksekliklerde mese ve giirgen ormanlari,
1200 metre yiiksekliklere kadar olan alanlarda kestane, mese, simsir, kizilaga¢ ve ithlamur agaclarindan olusan
ormanlar, 1200-1600 metre yiikseklikler arasinda karisik ormanlar, 1600 metreden 2300 metre yiiksekligindeki

alanlarda ¢am, ladin ve koknar agaclarindan olusan ormanlar, bu yiikseltiden sonra ise ¢ayir ve dag otlaklar
bulunmaktadir (Akkas, 1990).
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Sekil 2. Caligma alaninin sayisal yiikseklik modeli (a) ve egim haritas: (b).

Calisma alan1 Dogu Pontid dag kusag: iizerinde yer almakta olup bélgede yashidan gence dogru; Alt Jura-Ust
Kretase yasl volkano-tortullar ve Ust Jura-Alt Kretase yasli neritik kirectaslari, Ust Kretase yash dasit, riyolit,
riyodasit, Ust Kretase-Paleosen yash kirmntili ve karbonat kayaclar, Paleosen-Eosen yasli granitoid, diyorit, kuvars
diyorit, tonalit, Eosen yasl volkanitler ve Pliyo-Kuvaterner yash kirmtililar ile aliivyonlar bulunmaktadir (MTA,
2002) (Sekil 3). Birimler arasinda ge¢isler, baz1 bolgelerde uyumlu iken bazi bolgelerde ya KD-GB dogrultulu
faylar (Sekil 3) ile ya da farkl karakterlerdeki uyumsuzluklar ile karakteristiktir. Caligma alaninda yuzeyleyen
en yaygin jeolojik birim, alanin yaklasik %50’sini kaplayan volkano-tortullardir (Sekil 3). Volkanitler dzellikle
galisma alaninin kuzey bati kesiminde, ¢ogunlukla Agasar ve Fol havzalarinda goriliirken, ¢alisma alanin orta
kesimlerinde volkanitler ile volkano-tortullar arasinda kirmtili karbonatlar yer almaktadir. Alanin giineydogu
kesimlerinde ise daha ¢ok Solakli havzasinda yiizlekler vermis granitoidler yaygindir. Calisma alaninin kiy1
kesimlerinde, Neojen yasli volkanitlerin tizerine uyumsuzlukla yerlesmis Pliyo-Kuvaterner yasli kirintililar
ylizeylenmektedir (Aydin vd., 2008).

247
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Sekil 3. Caligma alani ve civarinin jeoloji haritast (MTA, 2002’den degistirilerek).

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Havza morfometrisi analizlerinin en temel verisi Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM)’dir (Waikar ve Nilawar, 2014;
Taha vd., 2017; imamoglu, 2020). Calisma alanina ait sayisal yiikseklik modelinin olusturulmasinda Harita Genel
Komutanhigi’nin yayinlamig oldugu 1/50.000 olgekli (F42c,d; F43c,d; G42a,b,c,d; G43a,b,c,d; G4da,b,c,d
paftalart) topografik haritalar1 kullanilmigtir. Caligma kapsaminda, morfometrik analizler i¢in gerekli verilerin
tiretilmesinde bir cografi bilgi sistemi yazilim1 olan ArcGIS 10.3. programi ve ilgili eklentiler kullanilmistir.

2.2. Metot

Morfometrik analizin temel verisi olan sayisal yiikseklik modelinin iiretilmesinde, ilk olarak bolgeyi temsil eden
topografik haritalar tarayici yardimiyla dijital ortama aktarilmistir. Sonrasinda, ArcGIS ortaminda bu dijital
gorintl, jeoreferanslama araci kullanilarak koordinatlandirilmigtir. Koordinat sistemi olarak Universal
Transverse Mercator (UTM), World Geodetic System (WGS 1984), Zone 37N kullamlmistir.
Koordinatlandirilmig goriintii tizerinde, yine ArcGIS ortamimda manuel dijitallestirme yontemi kullanilarak
¢alisma alaninin biitiin es ylikselti egrileri dijitallestirilmis ve her bir egriye ait yiikseklik degerleri 6znitelik verisi
olarak tamtilmistir. Sayisallagtirilmis bu es yiikselti egrileri kullanilarak 3D Analyst arac igerisinde yer alan “topo
to raster” eklentisi ile sayisal yiikseklik modeli (SYM)’ne doniistiiriilmistiir.

Calisma alaninin sayisal yiikseklik modeli ile ArcGIS igerisinde bulunan ArcHYDRO araci ile sirastyla, fill DEM,
flow direction, flow accumulation, stream order, stream to feature ve watershed eklentileri kullanilarak havza
sinirlari ve havzalardaki akarsu aglari olusturulmustur. Akarsu dizilimi olusturulurken Strahler dizilimi (Strahler,
1964) kullanilmistir.

Bu calismada kullanilan morfometrik parametreler, “Temel parametreler” ve bu parametrelerden tiiretilmis
“Karakteristik parametreler” olarak iki farkli gruba ayrilmistir (Tablo 2). Akarsu havzalarinin birbirleriyle
karsilastirilmas: ve hidrolojik yanitlarinin degerlendirilmesinde karakteristik parametreler kullanilmaktadir.
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Temel parametreler daha ¢ok fiziksel 6zellikleri yansitmaktadir. Calisma kapsaminda kullanilan morfometrik
parametreler ve bu parametrelerin olusturulmasinda kullanilan formiiller ve detayli agiklamalari Tablo 2’de
gosterilmistir.

Temel parametrelerden, havza alani (A), havza ¢evresi uzunlugu (P), akis numarast (Ny), toplam akis uzunlugu
(Ly) ve ortalama akig uzunlugu (Lsm) parametrelerinin hesaplanmast ArcGIS igerisinde Oznitelik verisi

hesaplamalari kullanilarak yapilmustir.

Tablo 2. Morfometrik analizlerde kullanilan parametreler ile bu parametrelerin formiilleri.

Temel Parametreler

Morfometrik parametre Yontem, Formul ve Birim Kaynak
Havza alan1 (A) Havzanin kapladig1 alan (km?) Arc 6lcum eklentisi
Havza gevresi uzunlugu (P) Havza sinir ¢izgisinin uzunlugu (km) Schumm, 1956
¥z it (1) E?(I:Tf:)akarsu koluna paralel ¢izilen ¢izginin uzunlugu Schumm, 1956
Akis dizilimi (U) Hiyerarsik sira Strahler, 1964
Akig numarasi (Nu) Akarsu kollarinin sayisi Horton, 1945
Toplam akig uzunlugu (Lu) Havzadaki akarsu kollarmin toplam uzunlugu (km) Horton, 1945
Ortalama akig uzunlugu (Lsm) Lu/Nu (km) Strahler, 1964
Temel Parametreler
Morfometrik parametre Ydntem, Formil ve Birim Kaynak
Drenaj yogunlugu (Da) Lo/A Horton, 1932
Akarsu sikligi (Fs) Nuw/A Horton, 1945
Drenaj dokusu (Dr) Nu/P Horton, 1945
Yiizeysel akis uzunlugu (Lg) 1/2D4 Horton, 1945
Sekil faktorii (Ry) AlLp? Horton, 1932
2 A
Uzama orani (Re) Nm Schumm, 1956
Ly

3. Bulgular ve Tartigsma
2.1. Temel Parametreler

Akarsu havzalarinin karakteristik 6zelliklerini yansitan karakteristik morfometrik parametrelerin tiiretilmesinde
kullanilan temel morfometrik parametreler, akarsu havzalarinin hidrolojik degerlendirmelerinde tek basina
dogrudan bir yargi ¢ikaramasa da havzalarin karsilastirilmasinda olduk¢a 6nemlidirler (Mosaad, 2017; Kabite ve
Gessesse, 2018). Calisma alaninda bulunan akarsu havzalarinin temel morfometrik parametre degerleri Tablo
3’de verilmistir. Bélgedeki havzalarin kapsadiklari alanlar (A) 105,91 km? ile 1055,17 km? arasinda degismekte
olup en kii¢iik havza Yomra havzasi, en bilyiikk havza ise Degirmendere havzasidir (Tablo 3). Havza gevresi
uzunlugu (P), havzadaki akis kanallar ile birlikte degerlendirildiginde, havzanin yiizey akigin1 kontrol eden
siireclerin degerlendirilmesine yardimci olan 6nemli bir morfometrik parametredir (Horton, 1945). Calisma
alaninda, Degirmendere havzasi 180,14 km ile en uzun havza sinirt uzunluguna sahip havza iken Yomra havzasi
en kisa havza sinirt uzunluguna sahip havzadir (Tablo 3). Havza uzunlugu (Lp) parametresi, havzanin baglangig
noktasi ile ¢ikig noktasi arasinda kalan ve ana akarsuya paralel ¢izilen ¢izginin uzunlugunu ifade etmektedir
(Schumm, 1956). Havza uzunlugu, havzalarin sekilsel olarak ifadesine yardimci olurken, havzalarda yiizey
akiginin hizinin tahmininde kullanilan temel girdi parametrelerindendir. Caligma alaninda yer alan havzalarin
havza uzunlugu (Ly) degerleri 27,47 km ile 70,10 km arasinda degismek olup en diisiik deger Yomra havzasina,
en yiksek deger ise Karadere havzasina aittir (Tablo 3). Akis dizilimi (U), yiizeysel akisi olusturan akis
kanallarinin hiyerarsik olarak siralamasini ifade etmektedir ve akarsu havzalarmm fizyografik ve tektonik
degerlendirmesinde kullanilan 6nemli parametrelerden bir tanesidir (Igbal vd., 2013; Harsha vd., 2020). Calisma
alaninda bulunan Karadere havzasinda en fazla 3. dizi akis goézlenirken, Agasar, Fol, Yomra, Yanbolu ve
Manahoz havzalarinda 4. dizi akig, Galanima, Degirmendere, Karadere ve Solakli havzalarinda ise en fazla 5.
dizi akis gorilmektedir. Akis numarasi (Ny), akis kollarmim sayisimi ifade etmektedir (Horton, 1945). Akis
numarasi (Ny) parametresi, akarsu havzalarinda yiizey akiginin tahmininde kullanilan temel parametrelerden bir
tanesidir (Aparna vd., 2015). Calisma alaninda bulunan akarsu havzalarinin akig numaralar1 56 (Kugukdere
havzasi) ile 579 (Degirmendere havzasi) arasinda degismektedir (Tablo 3). Akis kollarinin uzunlugu ise akis
uzunlugu (Ly) parametresini ifade etmekte olup havzalarda yiizeysel akigin degerlendirmesinde temel parametre
olarak kullanilmaktadir (Horton, 1945). Akis uzunlugu daha diisiik olan havzalarda yilizey gegirimliligi daha fazla,
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akis uzunlugunun daha fazla oldugu havzalarda ise yiizey ge¢irimliligi daha diisiiktir (Nageswara, 2020).
Ortalama akig uzunlugu (Lsm) bu karsilagtirmalarin yapilabilmesi i¢in yardimct olabilecek bir morfometrik
parametredir. Calisma alaninda bulunan havzalar igerisinde en diisiik akarsu uzunlugu degeri 93,68 km ile
Karadere havzasina ait iken Degirmendere havzasi 938,19 km ile en yliksek akarsu uzunlugu degerine sahiptir
(Tablo 3). Ortalama akis uzunlugunun (Lsm) en diisiik oldugu havza Yanbolu havzasi (0,86 km) iken 1,67 km ile
KigUlkdere havzasi ortalama akis uzunlugunun en yiiksek oldugu havzadir (Tablo 3).

Tablo 3. Calisma alaninda bulunan havzalarin temel morfometrik parametre degerleri.

Temel Parametreler

Havza ad1 A P Lb U Nu Lu Lsm

Agasar 130,74 69,03 31,87 4 81 128,26 1,58
Fol 193,76 102,88 45,87 4 118 170,45 1,44
Galanima 275,29 99,91 47,47 5 157 260,76 1,66
Degirmendere 1055,17 180,14 65,71 5 579 938,19 1,62
Yomra 105,91 60,55 27,47 4 65 95,05 1,46
Yanbolu 276,65 147,49 69,08 4 162 139,26 0,86
Karadere 706,79 168,73 70,10 5 379 617,89 1,63
Kuglkdere 112,50 76,83 37,53 3 56 93,68 1,67
Manahoz 228,77 102,23 45,40 4 121 200,21 1,65
Solakli 750,49 174,69 69,58 5 434 674,10 1,55

2.2. Karakteristik Parametreler

Karakteristik parametreler, akarsu havzalarinin hidrolojik, fizyografik ve tektonik Kkarakteristiklerinin
degerlendirilmesinde kullanilan parametrelerdir. Caligma alaninda bulunan akarsu havzalarinin karakteristik
morfometrik parametre degerleri asagida Tablo 4’de verilmistir.

Drenaj yogunlugu (Dg), akarsu siklig1 (Fs), drenaj dokusu (Dy) ve yiizeysel akis uzunlugu (Lg) parametreleri,
akarsu havzalarinda yiizeysel akis ile ilgili hidrolojik siireclerinin degerlendirilmesinde kullanilan &nemli
parametrelerdir (Joji vd., 2013; Pophare ve Balpande, 2014; Kabite ve Gessesse, 2018). Drenaj yogunlugu (Dq),
birim alandaki akarsu kollarinin uzunlugunun oranidir (Horton, 1932). Drenaj yogunlugu, havzanin iklimi ve
bitki 6rtisu, havzada yizeylenen kayaglarin ve topraklarin 6zellikleri ve arazi sekilleri (tepeler, vadiler, platolar
vb. gibi) ile yakindan iligkilidir (Carlston, 1966; Rodriguez-Iturbe ve Escobar, 1982). Yiiksek drenaj yogunluguna
sahip havzalarda, yiizey gecirimliligi daha diisiik olup bu havzalarda yiizeysel akis miktar1 daha fazladir (Rai vd.,
2017). Caligma alaninda en diisiik drenaj yogunluguna sahip havza 0,50 km/km? ile Yanbolu havzasi iken, Agasar
havzas1 0,98 km/km? ile en yiiksek drenaj yogunluguna sahip havzadir (Tablo 4). Yanbolu havzasinda ortalama
akis uzunlugunun da en diisik (Lsm = 0,86 km) oldugu goriilmektedir. Bu durum Yanbolu havzasinda yiizey
gecirimliliginin diger havzalara gore daha fazla oldugunu gostermektedir.

Akarsu siklig1 (Fs), birim alandaki akarsu kollarinin sayisinin oranidir (Horton, 1945). Akarsu siklig1 parametresi,
havzada yiizeylenen kayaglarin gegirimliligi ile yakindan iliskili bir parametre olup bu durum havzada yiizey
akigint etkilemektedir (Abboud ve Nofal, 2017). Gegirimliligi diisiik olan birimlerin yogun oldugu havzalarda
akarsu siklig1 (Fs) degeri yiiksektir (Abboud ve Nofal, 2017). Calisma alaninda bulunan akarsularin akarsu siklig1
(Fs) degerleri 0,498 (Kiigiikdere havzasi) ile 0,620 (Agasar havzasi) arasinda degismektedir (Tablo 4). Agasar,
Fol ve Yomra havzalarinin akarsu siklig1 degerleri yiiksek olup bu havzalarda yiizey gecirimliligi daha diigiiktiir.
Bu durum yiizeysel akigin bu havzalarda daha fazla olabilecegini gostermektedir. Bu havzalarda ylzeylenen
litolojik birimlere bakildiginda, volkanit, dasit, kuvarsdiyorit, tonalit birimlerinin yaygin oldugu goriilmektedir
(Sekil 3). Bu birimlerin gézenekliligi ve gecirimliligi oldukca diistiktiir.

Drenaj dokusu (Dy), havza sinir ¢izgisi uzunlugu ile havzadaki akarsularin toplam uzunlugunun oranlamasinin bir
ifadesidir (Horton, 1945). Smith (1950), havzalar1 drenaj dokusu degerlerine: ¢ok ince (D;>8), ince (D; = 6-8),
orta (Dt = 4-6), kaba (D; = 2-4), ¢ok kaba (D; <2 ) olacak sekilde 5 sinifa ayirmigtir. Havzalarda drenaj dokusunu
belirleyen en temel faktdr, zeminin sizma kapasitesidir. Bununla birlikte, topografya, iklim, bitki ortiisii ve
tektonizma da drenaj dokusunu etkileyen faktorlerdendir (Magesh ve Chandrasekar, 2014; Rai vd., 2018). Calisma
alaninda, en diisiik drenaj dokusu (Dy) degeri 0,73 ile Kiiclikdere havzasina ait iken, Degirmendere havzas1 3,21
ile en yiliksek drenaj dokusu degerine sahiptir (Tablo 4). Caligma alaninda Degirmendere, Solakli ve Karadere
havzalar1 “kaba” drenaj dokusu grubunda iken diger havzalar “¢ok kaba” drenaj dokusu grubundadir.

Yiizeysel akis uzunlugu (Lg), yeryiiziine diisen yagisin, yiizeyde en yakin akarsu kanalina ulagma mesafesi ile
alakali olan ve havzalarda toprak erozyonu, taginmasi ve tasinan malzemelerin birikimi gibi stireclerin tahmininde
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kullanilan olduk¢a 6nemli bir parametredir (Horton, 1945). Havzalardaki yiiksek yiizeysel akig uzunlugu
degerleri, bu havzalarda seyelan seklinde olusacak yiizey akiginin daha fazla olacagini gostermektedir (Elbast ve
Ozdemir, 2018). Yanbolu havzast, 0,99 ile en yiiksek yiizeysel akis uzunlugu (Lg) degerine sahip havzasi olup bu
havzada akis kaynakli toprak asinimi ve tasinmasi diger havzalara gore daha yiiksektir.

Sekil faktorii (Rf) ve uzama orani (Re) parametreleri, havzalarin sekilsel dzelliklerini kullanarak hidro-fizyografik
degerlendirmelerin yapilmasma yardimci olan parametrelerdir. Sekil faktorii (Ry), akarsu havzalarinda havza
alaninin maksimum havza uzunlugunun karesine orani (Horton, 1932) olup havzalarda yiizeye diisen akigin havza
cikisina varma siiresi ile havzada olusabilecek tagkin gibi hidrolojik olgularin tahmininde kullanilan oldukga
onemli bir parametredir (Ozhan, 2004). Yiiksek sekil faktorii (Rf) degerine sahip havzalar, dar ve uzun sekillerde
iken diistik sekil faktorii (Rf) degerine sahip havzalarin sekilleri daha yuvarlaktir (Horton, 1932). Dairesel
havzalarda akisin bir kanalda toplanma orani daha yiiksek olacak ve bu durum bu havzalarda kisa siireli yiiksek
pik akislarmi olusturacaktir (Horton, 1932; Rai vd., 2017). Caligma alanindaki havzalarin sekil faktorii degerleri
0,06 ile 0,24 arasinda degismekte olup en diisiik sekil faktorii degeri Yanbolu havzasina, en yiiksek akis faktori
degeri ise Degirmendere havzasina aittir (Tablo 4). Akarsu havzalarinda uzama orani (Re) parametresi, havzalarin
yuvarlaklik ya da uzamis seklini ifade eden bir parametredir. Uzama orani (Re) degeri yiiksek olan havzalar sekil
olarak daha fazla dairesel sekilli olup bu havzalarda yiizey akisinin bosalimi1 daha verimlidir (Singh ve Singh,
1997). Ayrica bu yiiksek uzama oranmna sahip havzalarda, ylizeyin sizma kapasitesi de daha yiiksektir ve bu
havzalarda yiizey akisi daha yavastir (Reddy vd., 2004). Bununla birlikte uzamis havzalarda aginma, dairesel
havzalara gore daha fazladir (Reddy vd., 2004). Calisma alaninda en yiiksek uzama orani (Re) 0,56 ile
Degirmendere havzasina ait iken, en diigiik uzama orani degeri 0,27 ile Yanbolu havzasina aittir. Havzalarin sekil
faktorl (Rf) ve uzama orani (Re) degerlerine bakildiginda, Degirmendere havzasinin ¢alisma alaninda daha
yuvarlaga yakin bir sekle sahip oldugu ve bu havzada kisa siireli pik akislarinin olugsma potansiyelinin diger
havzalara oranla daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bununla birlikte, Yanbolu havzasi en fazla uzamis sekilli
havza olup bu havzada yiizey akisi daha yiiksek, aginma ve sediment taginmasi daha fazladir. Uzamig havzalarda
sel ve tagkin olaylarinin yonetimi dairesel havzalara gére daha kolaydir (Singh, 1998).

Tablo 4. Calisma alaninda bulunan havzalarin karakteristik morfometrik parametre degerleri.

Morfometrik Parametreler

Havza ad1 Dd Fs Dt Lg Rt Re

Agasar 0,98 0,620 1,17 0,51 0,13 0,40
Fol 0,88 0,609 1,15 0,57 0,09 0,34
Galanima 0,95 0,570 1,57 0,53 0,12 0,39
Degirmendere 0,89 0,549 3,21 0,56 0,24 0,56
Yomra 0,90 0,614 1,07 0,56 0,14 0,42
Yanbolu 0,50 0,586 1,10 0,99 0,06 0,27
Karadere 0,87 0,536 2,25 0,57 0,14 0,43
Kiiglikdere 0,83 0,498 0,73 0,60 0,08 0,32
Manahoz 0,88 0,529 1,18 0,57 0,11 0,38
Solakli 0,90 0,578 2,48 0,56 0,16 0,44

4. Sonugc ve Oneriler

Bu ¢alismada, Trabzon ili simirlari i¢erisinden Karadeniz’e dokiilen 10 farkli akarsuyun su toplama havzalarinda
hidrolojik siireclerin degerlendirilmesi amaciyla Cografi Bilgi Sistemi yontemi kullanilarak morfometrik analizler
yapilmistir. Bu kapsamda, ¢aligma alanina ait topografik haritalar sayisallastirilarak bolgenin sayisal yiikseklik
modeli olusturulmugtur. Bu model temel girdi parametresi olarak kullanilmis ve temel morfometrik
parametrelerin degerleri hesaplanmistir. Sonrasinda temel morfometrik parametreler kullanilarak, ilgili formiiller
ile karakteristik morfometrik parametrelerin degerleri elde edilmistir.

Caligma alaninda bulunan akarsu havzalari genel olarak uzamis sekilli havzalar olup Degirmendere, Karadere ve
Solakli havzalar1 diger havzalara gére daha az uzamis sekilli havzalardir. Bu havzalar taskin ve sel potansiyeli
acisindan diger havzalara gOre daha hassastirlar. Fol, Yanbolu ve Kiigiikdere havzalari ise en fazla uzamis
havzalar olup bu havzalarda sel ve tagkin gibi hidrolojik olgularin yonetimi diger havzalara gore daha kolaydir.

Agasar ve Fol havzalarinda yiizeysel gecirimlilik diisiik olup bu bolgelerde yiizeysel akis daha fazladir. Bununla
birlikte sizma kapasitesi agisindan, Yanbolu havzasi yilizeysel gegirimliligin en fazla oldugu havzadir ve bu
havzada toprak aginimi ve tasinmasi siirecleri diger havzalara gore daha yogun bir sekilde gergeklesmektedir.
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Karadeniz bolgesinde, degisen iklim kosullar1 ve kentlesmenin artmasi nedeniyle arazi kullaniminda ortaya ¢ikan
degisimler, bu bolgede son yillarda sikg¢a sel ve taskin felaketlerinin ortaya ¢ikmasmna neden olmaktadir.
Morfometrik analiz yoluyla havzalarda toprak ve su yonetimi daha verimli ve hizli bir sekilde yapilmaktadir.
Dolayisiyla, Trabzon ilinde havza tabanl hidrolojik degerlendirmelerin yapilmasi ve havza yonetiminin
planlanmasi agisindan, yapilan bu ¢alisma karar vericilere 6nemli bir katki saglayacaktir.
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Oz

Mikrobiyal biyokiitle toprak olusumunun canli bileseni oldugu i¢in topragin biyolojik durumu hakkinda iyi bir
gosterge olarak hizmet etmektedir. Bartin ili Agdaci Koyii mevkiinde bulunan arastirma alani; orman, mera ve
tarim alanlarmi igcermektedir. Bu ¢alismanin amaci; farkli arazi kullanim bigimi altindaki (orman, mera ve tarim)
iist topraklarin (0—5 c¢cm) bazi mikrobiyal oranlarini (Cmic/Corg, Cmic/Nmic V€ Nmic/Niotal) belirlemektir. Calismanin
materyal kismini iist topraktan alinan toprak drnekleri olugturmaktadir. Topraklarin organik karbon (Corg), toplam
azot (Nwta), mikrobiyal biyokitle C (Cmic) ve mikrobiyal biyokitle N (Nmic) sonuglar1 elde edildikten sonra bu
degerler birbirlerine oranlanarak topraklarin mikrobiyal oranlari (Cmic/Corg, Cmic/Nmic V& Nmic/Ntotar) elde edilmistir.
Caligma sonucunda mikrobiyal oranlar (Cmic/Corg, Crmic/Nmic V€ Nmic/Niwota) bakimindan orman, mera ve tarim

alanlar1 arasinda farkliliklarin oldugunu ortaya g¢ikarmistir. Bu oranlar topraktaki organik maddenin ayrigma
durumunu ve hakim mikroorganizma gruplarini (bakteri ve mantar) gdstermesi bakimindan énemlidir.

Anahtar Kelimeler: Orman, Cpic/Corg (%), €ra, Cmic/Nmic orani, Bartin.

The Effect of Different Land Use on Some Microbial Ratios of Soil

Abstract

Microbial biomass serves as a good indicator of the biological condition of the soil, because it is a living component
of soil formation. The research area located in the Agdaci Village of Bartin Province includes forest, pasture and
agricultural areas. The aim of this study is to determine some microbial ratios (Cmic/Corg, Cmic/Nmic and Nmic/Niotar)
of the topsoil (0-5 cm) under different land use (forest, pasture and agriculture). The material part of the study
comprises soil samples taken from the topsoil. After the organic carbon (Corg), total nitrogen (Niota), microbial
biomass C (Cmic) and microbial biomass N (Nmic) results of the soils were obtained, these values were proportioned
to each other, and then microbial ratios (Cmic/Corg, Cmic/Nmic and Nmic/Niotal) Were obtained. As a result of the study,
it has been revealed that there are differences between forest, pasture and agricultural areas regarding microbial
ratios (Cmic/Corg, Cmic/Nmic and Nmic/Niwtar). These ratios are of great importance in terms of demonstrating the
decomposition status of organic matter in the soil, and the dominant microorganism groups (bacteria and fungi).

Keywords: Forest, Cmic/Corg (%), Pasture, Cmic/Nmic ratio, Bartin.
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1. Giris

Biiyiik bir ¢ogunlugu bakteri ve mantarlardan meydana gelen fakat iginde aktinomiset, protozoa, alg ve viriislerin
de bulundugu toprak mikrobiyal biyokiitlesi; karbon (C) depolamasi, enerji akisi, ayrigma ve az da olsa gaz akist
gibi ekosistem sireclerini dizenleyen ¢cok dnemli bir olgudur. Bu grup icerisinde bakteri ve mantarlar hem
biyokiitle hem de metabolik faaliyetler agisindan en yaygin organizmalardir (Anderson ve Domsch, 1973;
Parkinson ve Coleman, 1991; Cleveland vd., 2004). Mikrobiyal biyokitlenin ekosistem icindeki temel goérevleri;
organik maddelerin ayrigmasini saglamak, organik ve inorganik maddelerden N, P, K, S ve diger iyonlari
mineralize etmek, besin elementlerini stoplazma i¢inde tutarak topraktan yikanmasini 6nlemek, topraktaki zehirli
maddeleri ayristirmak veya biinyelerinde biriktirmek, bitkilerin su ve besin elementi alimini artirmak, topraklarin
kirmtili yap1 kazanmasimi saglamak, humik maddeleri sentezlemek, zararli toprak mikroorganizmalar ile
micadele etmek, antibiyotik tiretmek, tohumlarin ¢imlenme engellerini kaldirmak, toprak olusum ve gelisim
olaylarina katilmak seklinde 6zetlenebilir (Christensen, 1989).

Nielsen ve Winding, (2002) toprak mikrobiyal biyokiitlesi, ayrisma oranlart (Cmic/Corg, Corg/Ntotat, Nmic/Pmic,
Chmic/Nmic v.b.) ve N mineralizasyonu arasinda yakin bir iligkinin oldugu ifade ederken, Carter vd., (1999) toprak
mikrobiyal biyokutlesinin toprak organik karbonunun bir géstergesi olarak kullanilabilecegini ifade etmektedir.
Anderson ve Domsch (1986)’a gore topraklarin microbial biyokiitle karbon (Cmic) miktar1 organik karbon (Corg)
igerigi ile yakindan iligkilidir. Bu nedenle Cmic/Corg orani kullanilarak net C birikimi veya kaybi belirlenebilir.
Genellikle, Cmic/Nmic oran1 mikrobiyal biyokiitleyi olusturan bakteriler (oranin 10-12 gibi yiiksek olmasi),
mantarlar (oranin 3-5 gibi diigiikk olmasi) ve aktinomisetler gibi canli gruplarindan hangisinin ortamda hakim
oldugunu tahmin etmek amaciyla kullanilir. Kisaca mikrobiyal toplulugun yapisini ve durumunu ifade eder
(Joergensen vd., 1995; Garcia-Oliva vd., 2006; Yuan vd., 2007). Cmic/Corg yiizdesinde belirtildigi gibi, diigiik
Nmic/Ntoplam YUizdesi substrat (protein, karbonhidrat, ve seker gibi organik bilegikler) niteligindeki azalis1 ifade
etmektedir (Bauhus vd., 1998). Bu ¢alismanin amact; farkli arazi kullanim bi¢imi altindaki (orman, mera ve tarim)
iist topraklarin (0—-5 ¢cm) bazi mikrobiyal oranlarini (Cmic/Corg, Crmic/Nmic V& Nmic/Niotar) €lde etmek ve aralarindaki
farkliliklar1 sorgulamaktir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Aragtirma Alanlarinin Yetisme Ortami Ozellikleri

Bartin 1li Agdaci K&yii mevkiinde bulunan arastirma alani; orman, mera ve tarim alanlarindan olusmaktadir.
Calisma alanmin dogu ve giineydogusunda Kurtlubey Mahallesi ile Kasapoglu Mahallesi bulunurken,
kuzeybatisinda Oru¢ Mahallesi bulunmaktadir. Caligma alaninin igerisinde yer alan ve Bartin ¢ayimna akan en
biiylik dere tiirbe deresidir. Arastirma alaninin gliney batisinda yer alan ve ortalama yiikseltisi 200 metre olan
Abdullah sirt1 da calisma alanina yakin en yiiksek sirttir. Orman alanmin ortalama yiikseltisi 100 metre
civarindadir. Arazinin baktig1 yon kuzeydogu ve ortalama egimi %55’tir. Orman alani, mescere tipleri haritasinda
186 nolu bélmede yer almakta ve isletme {initesi tipi olarak AA simgeleri ile gosterilen “Sosyal Baskili Koruma
Alan1” sinifinda yer almaktadir. Orman alanindaki kapalilik 0,9 ile 1 arasinda degismekte iken, bazi yerlerde sik
ve sikisik bir kapalilik da goriilmektedir. Alan iizerinde yer alan agag tiirleri yaprakli tiirlerden olusmaktadir ve
ortalama olarak agag tiirlerinin yas1 40 ile 55 arasinda degismektedir. Mescerenin karisim sekli GnMKn (Giirgen-
Mese-Kayin)’dir. Mescerenin altinda asir1 bir diri ortii bulunmamakta, yaprak ve ¢iiriintii tabakasina her yerde
rastlanmamakta, buna karsilik 1-2 cm kalinhiginda humus tabakasi olusumu yer almaktadir. Mera alaninin
ortalama yiikseltisi 90 metredir. Ortalama egimi %40 civarinda ve kuzey-kuzeydogu bakida yer almaktadir. Tarim
alanin ortalama egimi %?20’dir. Yiikseltisi ortalama olarak 70 metredir, baki olarak ise kuzey-kuzeybat1 da yer
almaktadir (Sekil 1). Arastirma alanindaki anakaya kalker (kiregtasi) anakayasidir.
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Sekil 1. Arastirma alanmin 1/25 000 6lgekli harita (memleket haritasi) tizerindeki yeri (HGK, 1984).

Bartin’in iklim tipi Thornthwaite metoduna gére (Thornthwaite, 1948), nemli (B2), mezotermal (B1), yagis
rejimine gore su agig1 yok veya pek az olan (r) ve deniz iklimi altinda (b4') bulunan bir iklimdir. En az yagish
aylar Mart ve Nisan aylaridir. Yagisin en fazla diistigii ay Ekim ayidir (123.8). Oldukg¢a nemli bir iklime sahip
Bartin’da nisbi (bagil) nem %80 civarindadir. Orman alaninda yayilis gosteren bitki ortiisii: Dogu kayini1 (Fagus
orientalis Lipsky), Sapsiz mese (Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.) Adi giirgen (Carpinus betulus L.) ve yer
yer de olsa Glimiisi thlamur (Tilia tomentosa Moench.) gibi yaprakli orman agaglarindan olusurken, Mor ¢igekli
orman guli (Rhododendron ponticum L. subsp. ponticum), Karadeniz defnesi (Daphne pontica L.), Coban
puskuli (llex colchica Poj.), Alig (Crataegus curvisepala Lindman) ve Tavsan memesi (Ruscus aculeatus L.) gibi
calilardan olusmaktadir. Mera alaninda yayilis gosteren bitki Ortiisii: Domuz ayrigi (Dactylis glomerata L.),
Beyaz cigekli papatya (Bellis perennis L.), Siitlegen (Euphorbia sp.), Turnagagasi (Geranium sp.), Adi fig (Vicia
sativa L.), Ucgill (Trifolium sp.), Kartal egreltisi (Pteridium aquilinum L.) ve Bégiirtlen (Rubus sp.) gibi otsu
tirlerden olusurken, alan tizerinde ¢ali olarak Kusburnu (Rosa canina L.) da bulunmaktadir. Tarim alaninda
yayilis gdsteren bitki Ortiisii: Tarim alaninda doniisiimlii olarak Misir (Zea mays L.) ve Bugday (Triticum vulgare
L.) tarim1 yapilmaktadir. Hasat donemlerinin sonunda ise otsu bitki olarak alan tizerinde Adi fig (Vicia sativa L.)
bulunmaktadir.

2.2. Materyal

Calismanm materyal kismini st topraktan (0-5 cm) alman toprak Ornekleri olusturmaktadir. Mikrobiyal
biyokiitle C (Cmic) ve N (Nmic) analizleri i¢in orman, mera ve tarim alanlarindan vejetasyon donemi igerisinde
Agustos 2006°da her alandan 15’er adet toprak 6rnegi alinmistir. Toprak drneklerinin alinacag yerlerin herhangi
bir etkiye ugramamis, dogal durumunu koruyan yerlerden olmasma 6zen gosterilmigtir. Ayrica topraklarin
organik C (Corg) ve toplam N (Nitar) 0zelliklerini belirlemek icin her 6rnek alandan hacim érnekleri de alinmigtir.

2.3. Metot

Topraklarmn organik C ve toplam N igeriklerinin belirlenmesi i¢in toprak érnekleri hava kurusu hale gelene kadar
kurutulmuslardir. Toprak 6rnekleri tag ve kokleri ayrilarak porselen havanlarda 6giitiilmiistiir. Daha sonra ise
ogiitiilen toprak ornekleri 2 mm’lik eleklerden gecirilmistir. Yapilan biitiin analizler iki tekrarli olacak sekilde
gergeklestirilmigtir. Toprak orneklerinin organik karbon miktari, 0,25 mm’lik elekten gegirilmig 0,5 g toprak
kullanilarak Wackley-Black 1slak yakma yontemi ile bulunmustur (Irmak, 1954; Gilcur, 1974). Toplam azot
modifiye Kjeldahl yontemine gore bulunmustur. Modifiye edilmis Kjeldahl yontemi; toprakta organik formda
bulunan azot ile amonyum formunda bulunan anorganik azotu, genellikle sulfiirik asit (H.SOs) ile yas yakmak
sureti ile amonyuma (NH.) cevirmek ve bu amonyumu alkali ortamda amonyak (NHs) halinde ucurup, hafif asit
ortamda baglamak ve bunu titrasyon yolu ile hesaplamak esasina dayanir (Kacar, 1996).
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Toprak &rneklerinin mikrobiyal biyokiitle C icerikleri kloroform-fumigasyon-ekstraksiyon yéntemine gore
belirlenmistir (Brookes vd., 1985; Vance vd., 1987a). Mikrobiyal biyokiitle karbon (Cmic) igerigi Esitlik 1
kullanilarak hesap edilmistir.

Cmic = EC*kC 1)

Esitlikteki Ec= Fumigasyonlu ve fumigasyonsuz toprak érneginin mikrobiyal biyokiitle C igerigi arasindaki farki
(Ctumigasyoniu-Crumigasyonsuz), KC= 2,64 (fumigasyondan sonra ekstrakt edilebilen biyokiitle C kismi) katsayisini ifade
etmektedir (Vance vd., 1987a).

Orneklerin mikrobiyal biyokiitle N icerigi Kjeldahl digestion-destilasyon-titrasyon metoduna gore belirlenmis ve
Esitlik 2'ye gore de hesaplanmistir (Brookes vd., 1985; Anderson ve Ingram, 1996).

Nmic = Fn/KN 2

Esitlikteki Fn= Fumigasyonlu ve fumigasyonsuz toprak 6rneginin mikrobiyal biyokiitle N igerigi arasindaki fark
(Nfumigasyontu-Nfumigasyonsuz), KN= Mineralize olabilen mikrobiyal biyokiitle azotunun katsayisi'dir (0,54).

Topraklarm organik C (Corg), toplam N (Niotar), mikrobiyal biyokitle C (Cmic) ve N (Nmic) sonuglari elde edildikten
sonra (Kara ve Bolat, 2008a, b) bu degerler birbirlerine oranlanarak topraklarin mikrobiyal oranlari (Crmic/Corg,
Cmic/Nmic ve Nmic/Ntotal) elde edllmlstlr

2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS 16.0 paket programi kullanilmistir. Arazi kullanim bi¢imlerine
gore topraklarin mikrobiyal oranlar1 bakimindan fark olup olmadigini belirlemek igin tek yonli varyans analizi
(One-way ANOVA) yapilmistir. Varyans analizi sonucunda aralarinda fark ¢ikan (P<0,05) arazi kullanim

bigimlerinden farkli olanlarin belirlemesi amaciyla S-N-K (Student-Newman-Keuls) testi uygulanmigtir
(Ozdamar, 1999; Altunisik vd., 2002).

3. Bulgular ve Tartigsma

2.1. Orman, Mera ve Tarim Topraklarindaki Cmic/Corg (%) Oranlari

Topraklara ait ortalama Cpic/Corg oranlart orman alaninda 2,48, mera alaninda 3,33 ve tarim alaninda 4,07
bulunmugtur. Varyans analizi sonucuna gore farkli arazi kullanim bigimleri Cmic/Corg oranlarinda istatistiksel

olarak énemli farklara (P<0,05) yol agmustir (Tablo 1).

Tablo 1. Farkli arazi kullanim alanlarindaki topraklarin Cmic/Corg oranina iligkin varyans analizi sonuglari.

Ayrisma Orani Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler F Onem
Kaynagi Toplam Derecesi Ortalamas1  Degeri Duizeyi (P)
Chmic/Corg (%) Gruplar Arasi 38,134 2 19,067 33,167 0,000"
Gruplar I¢i 50,014 87 0,575
Toplam 88,148 89

"1 0,05 nem diizeyi ile anlaml1.

Orman, mera ve tarim alanlarindan farkli olanlar belirlemek amaciyla S-N-K testi uygulanmis ve bu testin
sonucuna gore ise orman, mera ve tarim alanlarinin Cpic/Corg ayrigma orani bakimindan birbirinden farkli
gruplarda yer aldig ortaya ¢ikmustir (Sekil 2).

257
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Sekil 2. Cpic/Corg oraninin farkl arazi kullanim bigimine gére degisimi. Siitunlar ortalama * standart hatay ifade
etmektedir. Farkli harfler P<0,05 6nem dlzeyinde ortalamalar arasinda fark oldugunu gostermektedir.

Cmic/Corg orani orman alaninda en diisiik (%2,48) tarim alaninda en yilksek (%4,07) bulunmustur. Orman
topraklarindaki diigiik Cmic/Corg orani toprak canlilari tarafindan substrat alinabilirliginin nispeten diisiik oldugunu
gostermektedir. Bu durum ise toprak organik maddesinin sadece ¢ok az bir kisminin toprak canlilar1 tarafindan
metabolize edildigini ifade etmektedir. Nitekim Bauhus vd. (1998)’de Cpic/Corg oranindaki azaligin substrat
niteligindeki bir azaligi ifade ettigini vurgulamaktadir. Hu vd. (1997)’de yaptiklar1 ¢alismada benzer yonde
sonuglar elde etmistir; orman alaninda diisiik Cric/Corg orant tarim alaninda ise ormana nazaran yiiksek Cmic/Corg
orani elde etmistir. Caligmada ayrica farkli arazi kullanim bigimlerinin Cmic/Corg oranini 6nemli bir sekilde
etkiledigi de ifade edilmektedir.

Bu caligmada elde edilen sonuglar Luizao vd. (1992) tarafindan yapilan ¢aligmada tropikal orman topraklari igin
bulunan oranlara (%1,5-5,3) yakin hatta belirtilen aralik i¢erisinde buna karsilik Vance vd. (1987b) tarafindan
thman orman topraklari igin bulunan oranlardan (%1,8-2,9) yiiksektir. Ayrica Cmic/Corg oraninin Jenkinson
(1988) %1-3 arasinda, Kaiser vd. (1992) ve Franzluebbers vd. (1999) %0,1-10 arasinda degisebilecegini ifade
etmektedirler. Anderson ve Domsch (1989) Cmic/Corg oranindaki bu genis araligin ve degiskenligin sebebinin
toprak oOzellikleri, vejetasyon oOrtiisii, arazi kullanim bi¢imi ve bunlara ilave olarak &rnekleme zamani ve
kullanilan metod olabilecegini belirtmektedirler. Yapilan bir ¢calismada farkli mescere yasi, toprak tipi ve agag
tirleri altindaki topraklarin Cmic/Corg oraninin %0,8 ile 1,9 arasinda degistigi ifade edilmektedir (Bauhus vd.,
1998).

2.2. Orman, Mera ve Tarim Topraklarindaki Cmic/Nmic Oranlari

Cmic/Nmic oranlar1 orman alaninda 2,87 ile 19,60 arasinda (ortalama 9,01 + 0,71), mera alaninda 5,46 ile 20,23
arasinda (ortalama 9,97 + 0,61), tarim alaninda, 4,93 ile 30,49 arasinda (ortalama 12,80 + 1,09) degismektedir.
Yapilan varyans analizi sonucuna goére; orman, mera ve tarim alanlar1 arasinda Cmic/Nmic orani bakimdan

farklilik (P<0,05) ortaya ¢ikmustir (Tablo 2).

Tablo 2. Farkli arazi kullanim alanlarindaki topraklarin Cpic/Nmic oranina iligkin varyans analizi sonuglari.

Ayrisma Oram  Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler F Degeri  Onem
Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi Duizeyi (P)
Cmic/Nmic Gruplar Arasi 232,273 2 116,137 5,532 0,005"
Gruplar I¢i 1826,333 87 20,992
Toplam 2058,606 89

0,05 énem diizeyi ile anlamli.

S-N-K testi uygulanarak orman, mera ve tarim alanlari karsilastirildiginda, Cmic/Nmic oranlari orman ve mera alanina
ait topraklarda farkli olmadigi, ancak tarim alanina ait topraklarin Cpic/Nmic oraninin bu iki arazi kullanim bigimine
gore daha yuksek oldugu bulunmustur (Sekil 3).
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Sekil 3. Crmic/Nmic oraninin farkli arazi kullanim bi¢imine gore degisimi. Siitunlar ortalama =+ standart hatay1 ifade
etmektedir. Farkli harfler P<0,05 6nem diizeyinde ortalamalar arasinda fark oldugunu gostermektedir.

Genel olarak Cmic/Nmic oraninin yiiksek olmast (10-12) mantarlarin, diisiik ¢ikmasi (3-5) bakterilerin ortamda
hakim olduguna isaret etmektedir (Jenkinson ve Ladd, 1981). Yapilan ¢alismada, tarim topraklarinda yiiksek
Cmic/Nmic oran1 mantar faaliyetinin yiiksek oldugunu, orman topraklarinda ise diisiik Cmic/Nmic oran1 bakteri
faaliyetinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Elde edilen bu sonug ¢aligmanin yapildigi topraklarin mikrobiyal
striiktiiriiniin birbirinden farkli oldugunu da ifade etmektedir.

Ayrica topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri toprakta bulunan mikroorganizmalari etkiledigi i¢in Cmic/Nmic
orani iizerinde de etkili olabilmektedir. Nitekim Tate vd. (1988)’de yaptiklar1 ¢alismada Cmic/Nmic oraninin toprak
mikroorganizma taksonlaria gore farkli olabilecegini ve toprakta bulunan mikrobiyal populasyonun da toprak
tiplerine gore degisebilecegini ifade etmektedirler. Garcia-Oliva vd. (2006) yaptiklari calismada orman alaninda
Cmic/Nmic oranin1 9 (1), mera alaninda 18 (+4) olarak bulmuslar ve aralarinda istatistiki olarak fark oldugunu
ifade etmiglerdir. Yapilan diger bir ¢alismada iist topraktaki Cmic/Nmic oran1 ortalama olarak, mera alaninda 2,8,
yanmig mera alaninda 5,1, Pinus radiata ormaninda 4,8 ve orman i¢i agiklikta 4,7 olarak bulunmustur. Ayrica
mikrobiyal biyokiitle havuzunun vejetasyon tipinden 6nemli bir sekilde etkilendigi de ifade edilmektedir (Yeates
ve Saggar,1998). Jorgensen (1995) Cic/Nmic oranini tarim topraklarinda 3,4, orman topraklarinda ise 20,8 olarak
bulmustur ve 81 topragin ortalamasi olarak ise Cmic/Nmic oranim1 6,1 olarak tespit etmistir. Joergensen vd.
(1995)’de yaptiklar1 caligmada kaym ormanlari i¢in Cmic/Nmic oranmin 5,4-17,3 arasinda degistigini
belirtmektedirler. Bir baska calismada farkli mescere yasi, toprak tipi ve agac tiirleri altindaki topraklarin

Chmic/Nmic oraninin 5,2 ile 12,9 arasinda degistigi belirtilmistir (Bauhus vd., 1998).
2.3. Orman, Mera ve Tarim Topraklarindaki Nmic/Niota Oranlari

Farkli arazi kullanimi altindaki topraklarin Nmic/Niota oranlart; orman alaninda %1,91 ile 7,18 arasinda (ortalama
%4,06 + 0,25), mera alaninda %1,46 ile 8,75 arasinda (ortalama %3,73 + 0,31), tarim alaninda %1,20 ile 5,65
arasinda (ortalama %2,84 + 0,17) degisim gosterdigi bulunmustur. Varyans analizi sonucuna gore; Nmic/Niotal
oranlari arazi kullanim bi¢imine gore istatistiki olarak anlamli (P<0,05) bir fark gstermektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Farkli arazi kullanim alanlarindaki topraklarin Nmic/Niotar oranina iligkin varyans analizi sonuglari.

Ayrisma Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler F Degeri  Onem
Oram Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi Duzeyi (P)
Nmic/Ntotal Gruplar Arasi 23,999 2 12,000 6,210 0,003"
(%) Gruplar Igi 168,117 87 1,932

Toplam 192,116 89

0,05 énem diizeyi ile anlamli.

Orman, mera ve tarim alanlar1 arasindaki farki belirlemek amaciyla S-N-K testi uygulanmistir. Bu testin sonucuna
gore; Nmic/Niotal oranlari orman ve mera alanina ait topraklarda ayni, tarim alanina ait topraklarda ise bu iki arazi
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kullanim bigimine gore daha diisiik oldugu goriilmistiir (Sekil 4).

HT

Nmic/Ntotal (%)

® Orman Mera Tarim

Sekil 4. Nmic/Ntotal oraninin farkl arazi kullanim bigimine gore degigimi. Siitunlar ortalama + standart hatay1 ifade
etmektedir. Farkli harfler P<0,05 6nem diizeyinde ortalamalar arasinda fark oldugunu géstermektedir.

Calisma sonucunda elde edilen Nmic/Niota 0rani Priha ve Smolander (1997) tarafindan iliman kusak ormanlari i¢in
belirlenen (%2,0-8,0) araliginin igerisinde yer almaktadir. Nmic/Niotar Oraninin orman alaninda, mera ve tarim
alanindan yiiksek ¢ikmasi makro ve mikroflora yoniinden orman alanin daha zengin olmasindan kaynaklanabilir.
Khan ve Joergensen (2006) yaptiklari c¢aligmada nispeten yiiksek Nmico/Nwwa yiizdesinin alinabilir azot
bilesiklerinin  genellikle —sinirlandirilmadigmni ~ vurgulamaktadir.  Ayrica  yiiksek  Nmio/Nwow  degerleri
mikroorganizmalar tarafindan biitiin organik kaynaklarin iyi bir sekilde almabildigini, bitki artiklarinin diizenli
bir sekilde ayristirilarak topraga karistigini ve diisiik toprak organik madde miktarini da yansitmaktadir. Bauhus
vd. (1998)’e gore Cmic/Corg oraninda oldugu gibi Nmic/Nioal oranindaki azalig substrat niteligindeki bir azaligi ifade
etmektedir. Bununla birlikte Nmic/Niotal oranindaki asir1 bir atig ise azot eksikligini belirtmektedir. Bu durumda;
toprak azotunun biiyiik bir kisminin toprak canlilar1 tarafindan fikse edilmis olabilecegi c¢aligmada
vurgulanmaktadir. Ayrica ¢aligmada farkli mescere yasi, toprak tipi ve agag tiirleri altindaki topraklarin Nmic/Niotal
oraninin %2,3 ile 6,0 arasinda degistigi ifade edilmektedir. Yapilan diger bir ¢aligmada, Nmic/Niotal orant kayin
ormaninda %2,41, igne yaprakli orman alaninda %2,17 olarak bulunmug ve aralarinda istatistiki olarak fark
oldugu belirtilmistir (Zhong ve Makeschin, 2006).

4. Sonug ve Oneriler

Topraklara ait ortalama Cpic/Corg orani en diigiik orman alaninda, sonra mera alaninda ve en yiiksek tarim alaninda
bulunmustur. Benzer sekilde Cmic/Nmic oran1 en diisiik orman alaninda, en yiiksek tarim alaninda bulunmustur.
Ayrica orman ve mera topraklarina ait oranlarin birbirine benzerlik gosterdigi tespit edilmigtir. Farkli arazi
kullanimi altindaki topraklarin Nmic/Niotal oran1 en yiiksek orman alaninda, en diisiik tarim alaninda bulunmustur.
Ayrica orman ve mera topraklarina ait Nmico/Nwta oran degerleri birbirine benzerlik gésterdigi saptanmustir.
Yapilan ¢aligma mikrobiyal biyokiitle C, mikrobiyal biyokiitle N degerleri ve mikrobiyal oranlar (Cmic/Corg,
Cmic/Nmic V€ Nmic/Niwal) bakimindan orman, mera ve tarim alanlari arasinda farkliliklarin oldugunu ortaya
cikarmustir.

Bu oranlar topraktaki organik maddenin ayrigma durumunu ve hakim mikroorganizma gruplarm: (bakteri ve
mantar) gostermesi bakimindan 6nemlidir. Yukarida ifade edildigi gibi Cmic/Corg V& Nmic/Niota Oranlari orman
alaninda diger arazi kullanimlarina gére daha diisiik bulunmustur. Bu durum orman topraklarinin mikrobiyal
biyokiitle igeriginin azlhigindan ziyade organik karbon ve toplam azot igeriklerinin yiiksekliginden ileri
gelmektedir.

Tesekkur

Bu ¢alisma, birinci yazar tarafindan hazirlanan ylksek lisans tezinden iretilmistir. Bu vesile ile bu ¢aligmanin
gercgeklestirilmesinde emegi gegen herkese, ¢alismam boyunca benden bir an olsun yardimlarini esirgemeyen ve
beni cesaretlendiren esim Ttba BOLAT’a ve bu giinlere gelmemde her tiirli maddi ve manevi desteklerini
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esirgemeyen ve her zaman yanimda hissettigim aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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Kastamonu ili Findikli Yaylasinda Kiiresel iklim Degisikligine Bagl
Olarak Meydana Gelebilecek Iklim Tipi Degisiklikleri
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Biitiin diinyada canlilar ve ekosistemler igin iklim ¢ok énemli bir unsurdur. iklimin diinya iizerindeki olumlu veya
olumsuz etkisinin insanlar1 dogrudan veya dolayl olarak etkiledigi bilinmektedir. Bu siiregte iklim parametreleri
ve iklim tiplerinde meydana gelecek degisikliklerin 6nceden belirlenmesiyle, alinabilecek tedbirler ve slrece
hazirlikli olunmasi bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Caligmamizda RCP (Representative Concentration
Pathways —Temsili Konsantrasyon Yolu) senaryolarindan, genellikle akademik galigmalarda kullanilan RCP 4.5
ve RCP 8.5 senaryolar1 baz alinmigtir. De Martone, Emberger ve Lang iklim siniflar1 kullanilmig ve bu iklim
siniflarina gore iklim tipleri gliniimiiz, 2050 yil1 ve 2100 y1l1 i¢in degerlendirilmis ve aralarinda karsilagtirmalar
yapilmis, boylece sicaklik, yagis ve bunlara bagl olarak iklimin siire¢ i¢erisinde nasil degisecegi tahmin edilmeye
calistlmigtir. Calismada tilkemizin 6nemli sehirlerinden biri olan Kastamonu ili Arag ilgesine bagli Findikli
yaylasinda 2050 ve 2100 yillarmna kadar, sicaklik, yagis ve bunlara bagh olarak iklimde meydana gelecek
degisikliklerin farkli iklim senaryolarina gore degisimi belirlenmeye ¢alisilmistir. Caligma sonuglari, ¢aligmaya
konu alanda 2050 yilindan itibaren nemli alanlarin 6nemli 6lgiide azalacagini ve kurak alanlarin olusacagini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, RCP senaryolar1, De Martone, Emberger, Findikl1 Yaylasi.

Climate Type Changes That May Occur Due to The Global Climate
Change in Kastamonu Province Findikli Plateau

Abstract

Climate is a very important factor for living things and ecosystems all over the world. It is known that the positive
or negative impact of the climate on the world affects people directly or indirectly. In this process, determining the
changes in climate parameters and climate types in advance is of great importance in terms of the measures that
can be taken and being prepared for the process. In our study, RCP (Representative Concentration Pathways)
scenarios were based on RCP 4.5 and RCP 8.5 scenarios, which are generally used in academic studies. De
Martone, Emberger and Lang climate classes were used, and according to these climate classes, climate types were
evaluated for today, 2050 and 2100, and comparisons were made between them, so it was tried to predict how
temperature, precipitation and how the climate would change in the process. In the study, it was tried to determine
the changes of temperature, precipitation and the changes in climate according to different climate scenarios until
2050 and 2100 in Findikli plateau, which is one of the important cities of our country, Kastamonu province, Arac
district. The results of the study show that the humid areas will decrease significantly and dry areas will occur in
the study area from 2050 onwards.

Keywords: Climate change, RCP scenarios, De Martone, Emberger, Findikli Plateau.
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1. Giris

Bugiin neredeyse tiim klimatoloji uzmanlari, diinyanin iklim sisteminin degismesi lizerinde ortak bir goriise
vardilar. Dogal dengeyi bozan insanlarin ¢esitli faaliyetlerinin gerekli dnleyici tedbirler alinmadan devam etmesi
halinde bu iklim degisikliklerinin yogunlagacag1 ve kiiresel 1sinmanin ¢ok olumsuz olabilecek iklim degisikligine
yol acacagi acikca belirtilmektedir. Ciinkii insan kaynakli nedenlerden dolayi, sera gazlarmin birikmesi ve
atmosferdeki partikil maddelerinin artmasi, dogal ortamin tahrip olmasi ve ozon tabakasinin incelmesi kiiresel
sicaklikta artisa neden olacaktir (Oztiirk, 2002; Ertugrul, vd., 2021).

Tiirkiye karmagsik bir iklim yapisina sahiptir. Ozellikle kiiresel 1sinmaya bagh olarak goriilebilecek bir iklim
degisikliginden en fazla etkilenecek iilkelerden birisi lilkemiz oldugu belirtilmistir. Dogal olarak ¢ tarafi
denizlerle cevrili, topografik ve orografik ozellikleri sebebiyle, Tiirkiye farkli sekilde ve farkli boyutlarda
etkilenecektir. Ornegin, Giineydogu Anadolu ve I¢ Anadolu gibi kuraga yakin ve yar1 kurak bdlgeler ¢dllesme
riskine bagli olarak daha fazla tehdit altindayken, yeterli suya sahip olmayan yar1 nemli Ege ve Akdeniz bdlgeleri
kiiresel iklim degisikliginden daha fazla etkilenecektir (Oztiirk, 2002; Turan, 2018; Cetin, 2020).

Meydana gelecek iklim degisiklikleri, tarimsal faaliyetlerde hayvan ve bitkilerin dogal yasam alanlarinda
degisikliklere yol agacak, 6zellikle yukarida belirtilen bolgelerimizde, su kaynaklar1 bakimindan énemli sorunlar
ortaya c¢ikacaktir. Hemen hemen biitiin klimatoloji uzmanlarinin iizerinde birlestigi ortak nokta ise gelecekte
olabilecek iklim degisikliginin, atmosferdeki sera gazi emisyonlarindaki artigtan kaynaklanan kiiresel 1sinmadan
olacag1 seklindedir (Oztiirk, 2002, Cetin vd., 2018).

Son yiizyilda diinya ikliminde 6nemli degisiklikler meydana geldigi ve bu degisikliklerin ilerleyen yillarda
etkisini daha ciddi boyutlarda gosterecegi ifade edilmektedir. Olasi degisikliklerin miimkiin oldugu kadar
onceden ve dogru sekilde tahmin edilmesi, alinacak 6nlemlerin belirlenmesinde ve dolayisiyla meydana gelecek
degisikliklerin olast yikici etkilerinin azaltilmasinda biiylik Onem tasimaktadir (Adigiizel vd., 2020,
Cantiirk,2020).

Bu calismanin amaci, iilkemizin 6nemli sehirlerinden biri olan Kastamonu ili Arag¢ ilgesine baglh Findikli
yaylasinda 2050 ve 2100 yillarma kadar, sicaklik, yagis ve bunlara bagl olarak iklimde meydana gelecek
degisikliklerin farkli iklim senaryolarina gore degisimi belirlenmeye ¢alisilmistir.

2. Materyal ve Metot

Caligma Tirkiye’nin kuzeyinde yer alan Kastamonu ili Ara¢ ilgesi Findikli yaylasi ve cevresinde
gergeklestirilmistir. Arag ilgesi Tiirkiye’nin kuzeyinde, Karadeniz Bolgesi’nin Bati Karadeniz Bolumii’nde,
Kastamonu-Karabiik arasinda kurulmus 1878 km?lik bir yerlesim birimidir. Ara¢’a yakin yerler; doguda
Kastamonu Merkez ve Ihsangazi, batida Safranbolu, kuzeyde Daday ve Eflani, giineyde Ilgaz ve Ovacik’tir
(Sekil-1). Arag, Karadeniz Bolgesi’nin Bati1 Karadeniz Bélimii’nde Kastamonu iline bagl bir ilge merkezidir.

Kasaba, Kastamonu-Karabiik yolu iizerinde ve Ilgaz daglarindan kaynagini alan Arag¢ ¢ayimnin kuzey kiyisinda
kurulmustur. Deniz seviyesinden yiiksekligi 641 metredir. flcenin yiizolgiimii 1880 km?, kasaba yiizél¢iimii ise
35 km?’dir. iklimin genel karakteri; ilgenin bat1 yonii genellikle agik olup bdlge, Karadeniz ard1 iklim bolgesine
daha dogrusu gecis iklim bolgesine girmektedir. Yazlar1 sicak, kiglar1 karli ve donludur. Yagis genellikle ilkbahar
ve sonbaharda yagar. Bu yagis kisin kar seklindedir. Kar, Kasim sonlar1 ve Aralik aylarinda yagmaya baslar. Bazi
yerlerde 1-1,5 metreyi bulur. Genel olarak ilkbahar serin gecer. Serinlik bilhassa yiiksek kisimlarda kendini daha
iyi gosterir. Yilin sicak gilinleri Temmuz ay1 basinda baslayip, Agustos ay1 ortalarina kadar devam eder (URL-1,
2020).
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Kastamonu
merkezi

Sekil 1. Kastamonu ili ve ilcelerini gosterir harita (URL-1, 2020).

Gelecek iklim tiplerinin belirlenmesinde RCP 4.5 ve RCP 8.5 (Representative Concentration Pathways —Temsili
Konsantrasyon Yolu) modeline ait Hadley Global Environment Model 2 - Earth System (HadGEM2-ES) kiiresel
iklim modeli ile tiretilmis olan 2050 (2041-2060" ortalamasi) ve 2100 (2061-2100" ortalamasi) dénemlerine ait
yukarida verilen iklim parametrelerinin anomali degerleri baz alinarak iretilmistir. Ayrica meteroloji verilerini
IDW yontemi ile interpolasyon yapilmistir (Akcakaya ve ark., 2015).

Iklim modellerinin iiretilmesi i¢in y1llik ortalama sicaklik ve yillik ortalama toplam yagis, yillik ortalama en
yiiksek sicaklik, en sicak aym en yiiksek sicaklik ortalamasi ve en soguk aym en diisiik sicaklik ortalamasi
parametreleri kullanilmistir. Bu parametrelere dayanan ve arastirmada kullanilan Emberger (1932), De Martonne,
(1926) ve Lang iklim siniflandirma formiilleri (Akman, 1990) asagida verilmistir.

Lang iklim Simflandirma Formiilii :

L=P/Ta 1)
P:Yillik Ortalama Toplam Yagis (mm) ;

Ta= Yillik Ortalama Sicaklik( ‘C)

De Martonne Formali :

IM=P/(T+10) (2)
P:Y1llik Ortalama Toplam Yagig(mm)

T:Y1llik Ortalama Sicaklik (C)

Emberger Formiilii (°C):

IE=((100.P)/(M?-m2)) (3)
M:En sicak ayin en yiiksek sicaklik ortalamasi

m:En soguk ayin en diisiik sicaklik ortalamasi

P:Yillik ortalama toplam yagis

Yukarida bahsedilen iklim parametreleri {izerine Lang, Emberger ve De-Martonne iklim indis formalleri CBS
programlart Arc GIS 10.5 yazilimi kullanilarak uygulanmigtir. Elde edilen raster harita Tablo 1’de verilen iklim
smiflandirma indislerine gére yeniden siniflandirilarak (reclassify) iklim haritalari elde edilmistir (Tablo 1.)
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Tablo 1. iklim Indisleri (Cantiirk, 2020)

Lang iklim Indisi

0-20 col

20,1-40 Kurak
40,1-60 Yar1 Kurak
60,1-100 Yar1 Nemli
100,1-160 Nemli

De Martonne iklim Indisi

0-10 Kurak
10,1-20 Yar1 Kurak
20,1-24 Akdeniz iklimi
24,1-28 Yar1 Nemli
28,1-35 Nemli
35,1-55 Cok Nemli
>55 Asir1 Nemli
Emberger iklim Indisi

<30 Kurak
30-50 Yar1 Kurak
50-90 Yar1 Nemli
>90 Nemli

Calisma kapsaminda RCP 4.5 ve RCP 8.5. senaryolarma goére 2050 ve 2100 yillarinda olusacagi tahmin edilen
sicaklik ve yagis durumunun il genelindeki dagilimi kullanilarak De Martone, Emberger ve Lang iklim
siiflandirmalarina gore iklim tipleri belirlenmis ve bu iklim tiplerinin hiikiim stirecegi alanlar haritalara
islenmistir. Dolayisiyla sicaklik ve yagis parametreleri ile De Martone, Emberger ve Lang iklim siniflarina gore
iklim tipleri gliniimiiz, 2050 y1l1 ve 2100 yili i¢cin degerlendirilmis ve boylece sicaklik, yagis ve bunlara bagl
olarak iklimin siireg i¢erisinde nasil degisecegi tahmin edilmeye calisilmistir.

3. Bulgular ve Tartigsma

3.1. De martonne iklim siniflandirmasina gére

Caligma alani olan Ara¢ ilgesi Findikli yaylasi ve ¢evresinde De Martonne iklim smiflandirmast kullanilarak
mevcut durum ve gelecekte (2050 ve 2100 yillarinda) olmasit muhtemel durum belirlenerek haritalandirilmig ve
karsilagtirmali olarak yorumlanmistir. De Martonne iklim siiflandirmasina gére giintimiizdeki durum Sekil 2°de
verilmistir.
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Sekil 2. De Martonne iklim siniflandirmasina gore giiniimiiz haritast.

De Martonne iklim siniflandirmasina gére olusturulan ve giintimiizdeki durumu gosterir harita incelendiginde Arag
ilgesi Findikli yaylasi ve ¢evresinin biiyiik boliimiiniin nemli alanlardan olustugu, ilin ¢ok kiigiik bir alaninin agir1

nemli alan oldugu goriilmektedir.

Yapilan hesaplamalar sonucunda De Martonne iklim siniflandirmasina gore Arag ilgesi Findikli yaylasinda sadece
%0,09’unun asir1 nemli oldugu, %0,75 inin akdeniz ikliminde oldugu, %16,76’simin yari nemli oldugu,
%39,93’{iniin ¢ok nemli oldugu ve %42,47 sinin nemli oldugu belirlenmistir. De Martonne iklim siniflandirmasi
ve RCP 4.5 senaryosuna gore belirlenen 2050 yili durumunu gosterir harita, Sekil 3’ de verilmistir.
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3.1.2. 2050 yillindaki degisim (RCP 4.5)
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Sekil 3. De Martonne iklim siniflandirmasi ve RCP 4.5 senaryosuna gore 2050 yili haritast.

De Martonne iklim siniflandirmasi ve RCP 4.5 senaryosuna gore belirlenen 2050 yili durumunu gdésterir harita
incelendiginde yar1 kurak alanlarmn giiniimiize gére 6nemli dl¢iide arttig1 goriilmektedir. Ilgili haritaya gére Arag
ilcesi Findikli yaylas1 ve ¢evresinin 2050 yilinda yaklasik %0,18’inin yar1 kurak ve %11,95’inin Akdeniz iklim
tipine sahip olacagi, yari nemli alanlarin oraninin %25,8’e yiikselecegi, nemli alanlarin oraninin %45,4 olacagi ve
¢ok nemli alanlarin oraninin da %0,01°e diisecegi 6ngoriilmektedir. De Martonne iklim siniflandirmasi ve RCP 8.5
senaryosuna gore belirlenen 2050 yil1 iklim smiflart durumunu gosterir harita, Sekil 4’de verilmistir.
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Sekil 4. De Martonne iklim siiflandirmasi ve RCP 8.5 senaryosuna gore 2050 yil1.

De Martonne iklim siniflandirmasi ve RCP 8.5 senaryosuna gore Arag ilgesi Findikli yaylasi ve ¢evresi genelinde

2050 yilindaki durum incelendiginde ilgede incelenen
artacagi ongoriilmektedir.

yaylalar genelinde gilinlimiize gore yari kurak alanlarin

Yapilan hesaplamalara gore, Arag ilgesi Findikli yaylasinda 2050 yilinda yaklasik %0,26’sinin yar1 kurak ve
%15,11’inin akdeniz iklim tipine sahip olacagi, yari nemli alanlarin oraninin %26,06’e yiikselecegi, nemli alanlarin
oraninin %45,55 olacagi ve ¢ok nemli alanlarin oraninin da %13,02’ye diisecegi belirlenmistir. De Martonne iklim
smiflandirmast ve RCP 4.5 senaryosuna gore belirlenen 2100 yili iklim siniflart durumunu gésterir harita, Sekil

5’de verilmistir.
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3.1.4. 2100 yilindaki degisim (RCP 4.5)
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Sekil 5. De Martonne iklim siniflandirmasi ve RC P4.5 senaryosuna gdre 2100 yil1 haritast.

Arag ilgesi findikl yaylast genelinde, De Martonne iklim smiflandirmast ve RCP 4.5 senaryosuna gore hazirlanan,
2100 yilindaki iklim siniflarinin durumu incelendiginde Arag ilgesi yaylasinin genelinde giiniimiize gore yari kurak
alanlarin artacagi 6ngoriillmektedir. Yapilan hesaplamalar sonucunda Arag il¢esi Findikli yaylasinin 2100 yilinda
yaklasik %0,7’sinin yar1 kurak, %21,05’inin akdeniz iklim tipinde, %25,68 inin yar1 nemli, %42,99 unun nemli ve
%9,58’inin ¢ok nemli iklim tipine sahip olacagi belirlenmistir. De Martonne iklim siniflandirmasi ve RCP 8.5
senaryosuna gore belirlenen 2100 yil1 iklim smiflar1 durumunu goésterir harita, Sekil 6’da verilmistir.
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3.1.5. 2100 yilindaki degisim (RCP 8.5)
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Sekil 6. De Martonne iklim siniflandirmasi ve RCP 8.5 senaryosuna gore 2100 yil1 haritasi

RCP 8.5 senaryosuna gore 2100 yilinda Arag ilgesi Findikli yaylasi genelinde asir1 nemli alanin kalmayacagi, yari
kurak ve Akdeniz iklim kusagindaki alanlarin artacagi yani genel olarak kurak iklim kusaklarina dogru bir kayma
olacagi ongoriilmektedir. Yapilan hesaplamalara gore Arag¢ ilgesi Findikli yaylasinin 2100 yilinda yaklasik
%2,79’unun yar1 kurak ve %28,91’inin Akdeniz iklim tipine sahip olacagi, yari nemli alanlarin oraninin %28,38
olacag1 ve nemli alanlarin oraninin %35,98 e diisecegi, ¢ok nemli alanlarin %3,94 olacag1 ve asir1 nemli alanlarin
ise kalmayacag1 belirlenmistir.

3.2. Emberger iklim siniflandirmasina gére;
3.2.1 Gunumuz
Caligma alan1 olan Arag ilgesi Findikli yaylasi ve ¢evresinde Emberger iklim siniflandirmasi kullanilarak mevcut

durum ile 2050 ve 2100 yillarinda olmast muhtemel durum belirlenerek haritalandirilmis ve karsilagtirmali olarak
yorumlanmistir. Emberger iklim simiflandirmasina gore giintimiizdeki durum Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. Emberger iklim siniflandirmasina gore glinlimiiz haritasi.

Emberger iklim siniflandirmasina gore olusturulan ve giiniimiizdeki durumu gosterir harita incelendiginde Arag
ilgesi Findikli yaylasi ve gevresinin biiyilk bolimiiniin nemli alanlardan olustugu goriilmektedir. Yapilan
hesaplamalar sonucunda Emberger iklim siniflandirmasina gére Findikli yaylasi ve ¢evresinin sadece %33,76’smin
yar1t nemli, %61,09’unun nemli ve %5,15’inin ise ¢cok nemli oldugu belirlenmistir. Emberger iklim siniflandirmasi
ve RCP 4.5 senaryosuna gore belirlenen 2050 yili durumunu gosterir harita, Sekil 8’de verilmistir.
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3.2.2. 2050 yilindaki degisim (RCP 4.5)
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Sekil 8. Emberger iklim siniflandirmasi ve RCP 4.5 senaryosuna gore 2050 y1l1 haritasi.

Emberger iklim siniflandirmasi ve RCP 4.5 senaryosuna gore belirlenen 2050 yili durumunu gdsterir harita
incelendiginde, giinlimiizde olmayan yar1 kurak alanlarm olustugu ve ¢ok nemli alanlarin kayboldugu
goriilmektedir. Ilgili haritaya gére Findikli yaylas1 ve cevresinin 2050 yilinda yaklasik %70,94’iiniin yar1 kurak
alan olacagi ve %25,78’inin nemli alan olacagi ongoriilmektedir. 2050 yilinda yar1 nemli alanlarin orani
%33,76’dan %70,94 e ¢ikarken nemli alanlarin oraninin %61,09’dan %25,78’¢e diisecegi tahmin edilmektedir. 2050
yilinda Findikli yaylasi ve cevresinde yarit kurak alanlar ilin giineybatisinda yer alirken nemli alanlar ilin
kuzeybatisinda ve kuzeyinde yer almaktadir. Emberger iklim siniflandirmasi ve RCP 8.5 senaryosuna gdre
belirlenen 2050 yil1 iklim siiflar1 durumunu gosterir harita Sekil 9°da verilmistir.
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3.2.3. 2050 yilindaki degisim (RCP 8.5)
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Sekil 9. Emberger iklim siniflandirmasi ve RCP 8.5 senaryosuna gore 2050 y1l1 haritasi.

Emberger iklim simiflandirmasi ve RCP 8.5 senaryosuna gore Findikli yaylasi ve ¢evresi genelinde 2050 yilindaki
durum incelendiginde Findikli yaylasi ve ¢gevresinin biiyiik boliimiiniin yari nemli kusaginda kalacagi, giiniimiizde
var olmayan yar1 kurak alanlarin olusacagi ve nemli alanlarin azalacagi 6ngoriilmektedir. Yapilan hesaplamalara
gore Findikli yaylasi ve gevresinin 2050 yilinda yaklasik %4,19’unun yar kurak, %75,7’sinin yar1 nemli ve
%20,11’inin da nemli iklim sinifinda yer alacagi tahmin edilmektedir. Emberger iklim siniflandirmasi ve RCP 4.5
senaryosuna gore belirlenen 2100 y1l1 iklim siniflar1 durumunu gdsterir harita, Sekil 10°da verilmistir.
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3.2.4. 2100 yilindaki degisim (RCP 4.5)
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Sekil 10. Emberger iklim siniflandirmasi ve RCP 4.5 senaryosuna gdre 2100 yil1 haritast.

Avrag ilgesi Findikli yaylasi ve ¢evresi genelinde Emberger iklim siniflandirmasi ve RCP 4.5 senaryosuna gore
hazirlanan, 2100 yilindaki iklim siniflarinin durumu incelendiginde yayla ve ¢evresinde biiyiikk boliimiiniin yine
yar1 nemli iklim kusaginda kalacagy, il genelinde 2050 yilina gore yari kurak alanlarin artacagi, nemli alanlarin ise
azalacag1 6ngoriilmektedir. Yapilan hesaplamalar sonucunda yayla ve ¢evresinde 2100 yilinda yaklasik %6,18’inin
yar1 kurak, %77,97’sinin yar1 nemli ve %15,22’sinin ise nemli iklim tipine sahip olacag1 belirlenmistir. Emberger
iklim smiflandirmasi ve RCP 8.5 senaryosuna gore belirlenen 2100 yili iklim siniflari durumunu gésterir harita,
Sekil 11°de verilmistir.
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3.2.5. 2100 yilindaki degisim (RCP 8.5)
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Sekil 11. Emberger iklim siniflandirmast ve RCP 8.5 senaryosuna gore 2100 yili haritast.

RCP 8.5 senaryosuna gore 2100 yilinda Arag ili Findikli yaylasi ve ¢evresi genelinde nemli alanlarin iyice azalacagi
ve yari kurak alanlarin 6nemli l¢iide artacagi ongoériillmektedir. Yapilan hesaplamalara gore yayla ve ¢evresinde
2100 yilinda yaklasik %21,62’sinin yar1 kurak, %