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Tasarimda Olcme

Editorden

JCoDe'un dordincu sayisl, tasarim ve hesaplama galismalarinin
arakesitindeki en temel paradigmalardan biri olan “Tasarimda Olgme’ye
odaklanmaktadir. Olgme, en temel anlamiyla, degdisken bir niteligin degerini
tanimlama ve sayisal anlamda ifade etme eylemidir. Insanin gevresini,
Uretimlerini ve nihayetinde kendisini bir degerler butinu igerisinde
konumlama cabasinin bir sonucu olarak “Olgme’, kdkenleri en eski
medeniyetlerden ginumuze dek ulasan bir degerleme ve degerlendirme
ugrasidir. Birey dlcegdinde algisal olarak baslayan ve zihinde tamamlanan
oleme, tarihsel surecgte de bedenin somut uzuvlarindan (parmak, ayak, avug,
vb.) zihnin soyut kavramsallastirmalarina (rakam, sayi, dizi, limit, vb.) dogru bir
izlekte stirmektedir. Ozellikle Cografi Kesifler ve Sanayi Devrimi ile ivme ve
hassasiyet kazanan bu kadim eylem, yeniarac, teknolojive degerlendirmeye
muhtag olgularla, doga bilimlerinin 6zelinden gikarak gagimiz disiplinlerinin
hemen tUmUnde kayda deger bir 5nem kazanmaktadir. Geride biraktigimiz
yUzyilda, bilgisayar bilimleri ve hesaplamali teknolojilerin buyuk veri
isleyebilme, karmasik problemleri ¢ézme, kesinlik ve hassasiyet gibi
noktalarda sundugu olanaklar ile bu 6nem perginlenmektedir.

Tasarim 6zelinde “Olgme”, gerek bigim, malzeme, Uretim gibi daha nesnel
ve somut, gerekse performans, etkinlik, verimlilik, fiyatlama, kullanicr konforu
gibi daha muglak ve soyut niteliklerin tespit ve degerlendiriimesinde
kullanilmaktadir. Tasarim, bu genis yelpazede, kendine dzgu olgum birim,
yontem, Olgek ve vyaklasimlarini gelistirebildigi gibi, farkli disiplinlerin
araglarindan da siklikla faydalanmaktadir. Dolayisiyla, calisma alanlari
arasinda her ne kadar 6lgUm nesne veya olgular degiskenlik gosterse de
“Olgme’, tasarim galismalarinin doda bilimleri ve sosyal bilimler ile kurdugu
iliski ve arakesitlerde de baslica rolt Ustlenmektedir.

Bu baglamda JCoDe'un dérdinci sayisinda, “Olgme’nin tasarim slreg ve
Uretimlerinde kullanimlari; tasarim egitimindeki yeri; tasarim problemlerinin
ele alinmasindaki rolU; bicim ve performans arastirmalarinda kullanimlarr;
tarihi gevre, yapi ve eser belgelemedeki yenilikgi etkileri ve hesaplamal
tasarimarastirmalarindakifarklikullanim olanaklaritartigsmaya sunulmaktadir.



Tasarim ve bilisim kuramlarina odakli ilk bdlimde, Erhan Seving ve Sema
Alacam, cagdas merkeziyetsiz teknolojiler caginda, mimari nesneye ait
guncel yansimalari mereolojik aksiyomlar esliginde kavramsal bir baglamda
sunmaktadir. Deniz Oskay ve Ethem GUrer, tasarim sUreglerindeki tasarimci
degerlendirme peyzajinin genisletiimesine yonelik, dlcUim teorileri ile
cizilmis hermendtik bir cergceve dnermektedir. Meryem Nurefsan Yabanigul,
yine tasarim sureglerindeki yorum bigimlerine odaklanmakta ve yorumu,
tasarim sUrecinde dlgme araci olarak ele almaktadir.

Tasarim sUreclerine yonelen ikinci bolimde, Bilge Sapcgi ve Sule Tash
Pektas, mimarlikta kullanici deneyim ve bilgisinin, gincel makine 6grenme
yaklasimlari araciliglyla erken mimari tasarim sureclerine entegrasyonunu
sorunlastirmakta ve bunun insan-mekan arakesitindeki etkileri Uzerine
bir tartisma agmaktadir. Erdal Kondakgl ve Hakan Tong, mimari tasarim
sUreclerinin erken evrelerinde tecrUbenin ve eskiz yapmanin Uretkenlige
etkisini bir protokol galisma Uzerinden desifre etmektedir. Nurdan Akman ve
Ethem Gurer, origami Uzerine bir protokol analizi Uzerinden, yazili ve sézIu
yonergeler esliginde, Uretim sUreclerine dair dzel bir kesit sunmaktadir.
BegUm Aktas, tasarim egitiminde yeni bir ¢izim aracinin gelistiriimesinde
izlenmesi gereken sUreg ve yontemler ile gizim aracinin tasimasi gereken
ozelliklerin belirlemesine donuk bir 6n galisma onermektedir. Burcu
Kismet, mimari anlamda tekinsizlik kavraminin izini bosluk ve isik Gzerinden
sUrmekte ve fenomenolojik yontemle tekinsizligin bilincine donuk bir
arastirmayi ele almaktadir. Serdar Aydin ve Zehra Aysel, disiplinlerarasi bir
On-o6lgek arastirmasini, mimarlik ve moda tasariminda ortaklasan 3B gorsel
oylumlarin karsilastirmasi Uzerinden gerceklestirmektedir.

Mimari tasarimda yon bulma ve etmen tabanli sistemler Uzerine
yogunlasan Uguncu bolimde, Berfin Yildiz ve Gulen Cagdas, drnek bir vaka
incelemesi araciligiyla kullanicilarin kentsel mekana nasil dahil olduklarini
incelemekte ve bulanik mantik ile kullanici hareketlerinde etmen tabanli
bir model tanitmaktadir. Esranur Demirtas ve Ethem Gurer, sanal muze
ornegi Uzerinden, dijital mekanda yon bulma etkinliklerine soyut bilgi
katmanlari cercevesinde bir dneri sunmaktadir. Ozlem Cavus, ITU Taskisla
Mimarlik Faklltesi binasini vaka alani olarak dnermekte ve kompleks
egitim yapilarinda yon bulma faaliyetine dontk fenomeolojik bir arastirma
sunmaktadir.

Kent arastirmalarina ayrilan doérdincu ve son boélumde, Selen Cicek,
kamusal mekanlarin Covid-19 pandemisine karsi dayanikliigini élgmeye
donuk bir model énermektedir. Mario Lionar ve Ozgur Ediz, istanbul kent
mirasinda énemli yeri olan IMC ve SSK Kompleksleri érneklerini, fraktal
boyut analizi yontemi ile, mimari ve kentsel dokuyu olgmeye donUk
incelemektedir. Ozgun Balaban, kentsel planlama ve tasarim alaninda
kentsel aktivitenin kaydedilebilmesi i¢in kullanilabilecek yontemleri
degerlendirmeye sunulmaktadir.



Measuring in Design

Editorial

The fourth issue of JCoDe focuses on “Measuring in Design”, one
of the most fundamental paradigms at the intersection of design
and computational studies. Measuring, in the most basic sense,
is the act of defining the value of variable quality and expressing
it numerically. As a result of the effort to locate the environment,
productions, and ultimately herself in a set of values, “Measuring”
is an appraisal and evaluation effort for the human being, that
has its origins from the oldest civilizations to the present day.
Measuring, which begins perceptually in the individual scale and is
completed in the mind, continues in the historical process from the
concrete parts of the body (finger, foot, palm, etc) to the abstract
conceptualizations of the mind (number, series, limit, etc). This
ancient act, which gained momentum and sensitivity especially with
the Geographical Discoveries and the Industrial Revolution, gains
significant importance in almost all disciplines of our age, leaving
the nature of the natural sciences with new tools, technology, and
facts that need evaluation. In the past century, this importance is
reinforced by the possibilities offered by computer science and
computational technologies in terms of processing big data, solving
complex problems, and obtaining precision.

In terms of design, “Measuring” is used in the detection and
evaluation of both more objective and concrete qualities such
as form, material, production, and more ambiguous and abstract
qualities such as performance, effectiveness, efficiency, valuation,
and user comfort. In this wide range, the design field develops its
measurement units, methods, scales, and approaches, as well as
frequently making use of tools from different disciplines. Therefore,
although measurement objects or phenomena vary among the
fields of study,

“Measurement” plays a major role in the relationships and
intersections that design studies establish with natural sciences
and social sciences. In this context, in the fourth issue of JCoDe, the
use of “Measuring” in design processes and productions; its place
in design education; its role in dealing with design problems; its use
in form and performance research; its innovative effects on the
historical environment, building and artifact documentation, and its
different uses in computational design research are presented.



The first part focuses on design and informatics theories, where
Erhan Seving and Sema Alagcam present the current reflections of the
architectural objectin a conceptual context. Deniz Oskay and Ethem Gurer
propose a hermeneutical framework drawn with measurement theories to
expand the designer assessment landscape in design processes. Meryem
Nurefsan Yabanigul focuses on the variations of interpretation in design
processes and considers interpretation as a measurement tool.

In the second part, which focuses on design processes, Bilge Sapgi and
Sule Tasl Pektas problematize the integration of user experience and
knowledge in architecture into early architectural design processes
through current machine learning approaches and open a discussion
on the effects of this on the human-space intersection. Erdal Kondakgi
and Hakan Tong decipher the impact of experience and sketching on
productivity in the early stages of architectural design processes through
aprotocol study. Nurdan Akman and Ethem Gurer present a special section
on the production processes, with written and verbal instructions, through
a protocol analysis on origami. Begum Aktas proposes a preliminary
study to determine the processes and methods to be followed in the
development of a new drawing tool and the features that the drawing
tool should have in design education. Burcu Kismet traces the concept of
uncanny in an architectural sense through emptiness and light and deals
with research on the consciousness of uncanny with a phenomenological
method. Serdar Aydin and Zehra Aysel carry out interdisciplinary pre-
scale research based on the comparison of 3D visual dimensions that are
common in architecture and fashion design.

In the third part, which focuses on wayfinding and agent-based systems in
architectural design, Berfin Yildizand Gulen Cagdas examine how users are
included in the urban space through a case study and introduce an agent-
based model in user movements with fuzzy logic. Esranur Demirtas and
Ethem Gurer offer a proposal within the framework of abstract information
layers for wayfinding activities in digital space, through the example of
the virtual museum. Ozlem Cavus proposes the ITU Taskisla Faculty of
Architecture building as a case area and presents phenomenological
research on wayfinding in complex educational buildings.

In the fourth and last chapter devoted to urban research, Selen Cicek
proposes a model for measuring the resilience of public spaces against the
Covid-19 pandemic. Mario Lionar and Ozgiir Ediz examine the examples
of IMC and SSK Complexes, which have an important place in the urban
heritage of Istanbul, with the method of fractal dimension analysis to
measure the architectural and urban texture. Ozgln Balaban proposes,
in the field of urban planning and design, methods that can be used to
record urban activity are evaluated..
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A Mereological Framework for Evaluating
Architectural Object

Erhan Seving!, Sema Alagam?
ORCID NO: 0000-0002-1474-3441%, 000-0002-5979-32822

stanbul Technical University, Graduate School, Department of Informatics, Architectural
Design Computing, Istanbul, Turkey

2|stanbul Technical University, Faculty of Architecture, Department of Architecture,
Istanbul, Turkey

Along with the developing technology, with the emergence of a reality independent of the
human mind, mathematics is providing us with much more participatory opportunities to
us with regards to informatics. Also capturing the human-being himself as an object, the
computational design covers a world that all the participant actors are objects themselves.
The objects are the essential ontological units of the universe. Hereby, generating from this
specific notion, this paper focuses on a new emerging poetica devoted to object.
Accordingly, it aspires after the architectural object to be formed by new paradigms, while
becoming an entity that can be fully perceived by its tangible and true characters.
Therewithal, the paper investigates the potential of the object-oriented aspects as an
alternative and subsidiary architectural agenda. Not only aiming to consist a definition, but
also intending to present a conceptual proposal in order to develop the experiments, the
terminology, and the fundamentals in the context of architectural discipline. At this
juncture, two queries belonging to object emerges: First, what components does object
consist of? The second, what does object constitute? Those queries that are both internal
and external object-oriented, are formed through ontological definitions that belongs to
parts and the whole, and architectural interactions are questioned based on according to
the improved parts definitions. This paper aims to present a framework that could manage
to theocratize by its forms the various ontological definitions of the ‘part’ and the
architectural relations with regards to parts. At the same time, it searches for what the
architecture could be able to capture in terms of parts and wholes. In this context,
mereology, that could be defined as the form based partial knowledge, proposes a
computational aspect on the analysis of architectural form and mathematical possibilities.
It constitutes digital compositions, by means of varying design strategies in range of part-
to-part and peer-to-peer. Form, gains a character that could be mentioned as the
resonance of the parts. Along with it, this paper, aims a harmonic design-construction
process from the concept of part to the digital material. Furthermore, the paper presents
an investigation of a conceptual foundation that allows interactions in between machine-
human being by means of axiomatic aspects.
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Mimari Nesneyi Degerlendirmek i¢cin Mereolojik bir Cergceve

Erhan Seving!, Sema Alagam?
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Nesneler, evrenin temel ontolojik birimidir. Calisma, bu fikir Gzerinden nesneye yonelik yeni
bir poetikanin ortaya ¢cikmasi dislincesine odaklanir. Bu dogrultuda, mimari nesnenin yeni
paradigmalar ile bicimlenmesini, gercek ve duyusal nitelikleriyle algilanabilir bir varlik haline
gelmesini amaglar. Ayni zamanda, nesne yonelimli yaklasimlarin, alternatif ve tamamlayici
bir mimari giindem olarak potansiyelini arastirir. Sadece belirli bir tanim olusturmay: degil,
mimari disiplin baglaminda deneylerin, ilkelerin ve kelime dagarciginin gelistirilmesi icin
kavramsal bir ¢neri sunmayi hedefler. Bu noktada, nesneye ait iki temel soru olusur:
Birincisi, nesne nelerden olusur? ikincisi, nesne neyi olusturur? Nesneye ait bu igsel ve dissal
sorular, parca ve butlne ait ontolojik tanimlarla sekillenir ve gelistirilen parca tanimlari
Uzerinden mimari iliskisellikler sorgulanir. Bu galismanin amaci, parganin degisik ontolojik
tanimlarinin ve mimari iliskiselliklerinin bicimsel olarak teorize edilebilecegi bir ¢erceve
sunmaktir. Ayni zamanda, mimarligin kendisi ya da mimarinin bir parca ve butin olarak
neler yapabilecegi Uzerinedir. Bu dogrultuda, parcalarin bicimsel bilimi olarak tanimlanan
mereoloji, mimari formun analizi ve matematiksel olasiliklari Gzerine hesaplamali bir
yaklasim sunar. Parcadan parcgaya veya esler arasinda degisen tasarim stratejileri ile dijital
kompozisyonlar olusturur. Bigim, pargalarin rezonansiyla ifade edilen bir 6zellik kazanir.
Bununla birlikte, calisma, nesne yonelimli bir dustnce ile pargalarin yapisal girdi olarak
cercevelendigi, parca kavramindan dijital malzemeye harmonik bir tasarim — insa sireci
hedefler. Aksiyomatik yaklasimlar ile insan - makine etkilesimine izin verecek bir kavramsal
altlik arastirmasi sunar.
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1. GiRi$ (INTRODUCTION)

Gelisen teknoloji ile beraber, insan zihninden bagimsiz bir gercekligin
yeniden disinulmesini 6neren spekilatif gercekgilik! dncilerinden
Meillassoux'nun (2009) vurguladigi Gzere, artik matematik bize
distnce ve varligl birbirinden ayri disinme olanagi vermektedir. Apres
la Finitude’de (Sonluluk Sonrasi) ifade ettigi Uzere, matematik
onclliginde gelisen bilimsel uygulamalar, o6rnegin karbon-14'le
yapilan yas tayini, bize insan Oncesi evrenin gercekligini ispat
etmektedir (Meillassoux ve Brassier, 2009). Bu gorlise gore insanin,
artik evrenin  merkezinde dusinilemeyecegi, buglne kadarki
antropomorfik felsefenin bir kenara birakilmasi gerektigi ve genel
olarak seylere ya da artik kurucu 6zne olmadan da varoldugu kabul
edilen nesnelere, kendi gerceklikleri ve otonomilerinin geri verilmesi
gerektigi savunulmaktadir. Nesne yénelimli ontolojinin (NYO) de cikis
noktasi olarak gorilen bu disiince, insanin da bir nesne olarak yer
aldigi, nesneler dinyasina odaklanmaktadir. Bu suretle, Kopernik
devrimi ile gelen 6zne Uzerinden iliski kurma edimi, nesnenin salt olarak
Ozne Uzerinden tanimina, alternatif bir bakis getirmektedir. Harman’in
(2010)  ifadesiyle, nesneleri, insanin  bilme  kapasitesinin
tahakkimuinden c¢ikarmakla, nesnelere 6zerk bir alan agilmis
olmaktadir.

Mimarlik, bir kollektifin kompozisyonu olarak bircok seyle ilgilidir.
Mimarlik, ikiden fazla bir ¢ogullugun, belirsiz bir ufuk olmadan uzun
vadede birbirleriyle iliskiye girmesiyle baslar (Koehler, 2016). Bu
anlamda, mimari tasarim, sekil ve zemin? iliskisi dahilinde, belirli
unsurlarin dizenlenmesi ve birlestirilmesi ile tanimlanir. Bununla
birlikte, mimari nesne belirsiz ve muglaktir; paradigmalar, daha cok
nesnenin bir btldn olarak diizenlenmesi ve birlestiriimesiile ilgilidir. Bu
anlamda, sorgulamalar nesnenin varligina, diizenleme ve birlestirmenin
dogasina odaklanir ve temel soru, mimari nesnenin icerigi ve 6zerkligi
Uzerinden olusur. Nesneye ait i¢ ve dis iliskiler, parca ve bitine ait

1 Spekulatif gercekgilik, icinde Graham Harman, Jane Bennett, Quentin Meillassoux, Patricia
Clough, lain Hamilton Grant, Levi Bryant, lan Bogost, Steven Shaviro, Reza Negarestani, Ray
Brassier, Ben Woodard, Paul Ennis, Timothy Morton gibi akademisyenlerin de yer aldigi bir akim
icin kullanilan semsiye bir terimdir.

2 Sekil — Zemin (figure — ground) iliskisi: Algida segicilik kuramina gore, insanin algilama sistemi
sekil ve zemin arasinda bir ayirim yapar, dikkatin yogunlastigi kisim sekil, diger ylzeyler zemindir.
Sekil, dikkatin Ustinde odaklandigi, zemin ise seklin gerisinde, dikkat edilmeyen, algl alanina
girmeyen kisimdir. Bu ytzden sekil ve zemin mutlak kavramlar degildir, dikkatin yogunlastigi
noktaya gore sekil ve zemin degisir.
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ontolojik tanimlarla sekillenir ve gelistirilen parca tanimlari Gzerinden
mimari iliskisellikler arastirilir. Bu dogrultuda, calisma, parcanin degisik
ontolojik tanimlarinin ve mimari iliskiselliklerinin bigimsel olarak teorize
edilebilecegi bir cerceve sunar.

2. NESNE YONELIMLIi ONTOLOJi (OBJECT ORIENTED ONTOLOGY)

Nesne yonelimli ontoloji (NYO), nesne teriminin genis bir tanimina
dayanmaktadir. Bu teorinin kurucusu Harman (2002) tarafindan, 6znesi
olmayan bir tir Kantgilik olarak tanimlanir ve her sey kendi icinde
bilinmeyen bir nesne olarak ifade edilir. Seyler, her 6lcek ve gesitlilikte,
algilanan ve algilanmayanlar dahil, esit derecede nesne o6zelligi
gosterirler. Baska bir deyisle, NYO, gercek seyler oldugunu ve bu gercek
seylerin her birinin birer nesne oldugunu savunur (Morton, 2013).
insanlar birer nesnedir. Ozne olarak adlandirilan seyler de bir nesnedir.
Duyarli varliklar nesnelerdir. Dolayisiyla, Harman’a (2011) gore,
nesneler ayrik, kararli ve bilinemezdir. Belirli sinirlari ve kesme noktalari
olan kendi iginde otonomileri olan seylerdir. Her nesne digerinden,
yalnizca tekil olan geri ¢cekilmis (withdrawl) bir 6z icerir. Bu yaklasim, her
nesnenin kendi icinde sonsuz, tlikenmez nitelikler barindirdigr ve
bunlardan sadece bazilarinin dissal iliskilerle erisilebilir oldugu anlamina

gelir.
GPrlCék|ln\P : Gercek SR SR Gercek Kamlhk:
mingemt: ¢ Nesne i Nitelikler
.................. - @ eruansgaasnsnst”
e o
% &
wimws | Duyusal Zursan {  Duyusal } veime Sekil 1: Nesneler teorisi (Object
Bm;.m».iom;uu I fisyon: similasyon : i

Nesne | Nitelikler / theory) (Harman, 2018: 5.80).
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Harman’a (2018) gore, gercek nesne (real object) insanlarin erisimine
kapali kendiiliskiler aginda, nesneye ait icsel dzellikler olarak ifade edilir
(Sekil 1). Duyusal nesne (sensual object) ise, nesneye ait deneyimleri
ifade eder. Gergcek nesneye ait nitelikler, gercek nitelikler; duyusal
nesneye ait olanlar ise duyusal nitelikler olarak tanimlanir. Bu durum,
her nesnenin, bir diger nesne tarafindan kendi has algisi ile agiklandigini
gosterir. Insanin da bir nesne oldugu kavrayisiyla beraber, herhangi bir
iki kisi, bir nesneyi asla ayni sekilde algilamaz.

NYO, her fiziksel nesnenin varligini ontolojik olarak hareket etme ve
dolayisiyla baska seylerle iliski kurma kapasitesinden dnce gorur (Feser,
2019). Bu gorise gore, bir nesne eylemleri veya dis iliskileriyle degil, "ic
gercekligiyle" tanimlanir (Harman, 2005). Nesnelerin kendii¢selliklerine
geri ¢ekilmesi fikri, Harman’in NYO Uzerine yazdigi yazilarda temel bir
ifadedir. Bu ifade, Harman’in (2016) “seylerin iliskisel olmayan
derinligini” tanimlar. Bununla birlikte, burada bahsettigi iliskilerin igsel
(nesnenin icinde) degil, nesnenin disinda oldugu ayrimi énemlidir. Yani
nesneler, girebilecekleri tim dis iliskilerin 6tesinde bir i¢c derinlige ve
tikenmez bir gerceklige sahiptir. Baska bir deyisle, nesneye ait ic ve dis
iliskiler, nesnenin dissal bir 6zelligidir. Bu anlamda, i¢ iliskiler (endo-
relations), bir nesnenin i¢ varligini yapilandiran, dolayisiyla 6zin(
olusturan, icsel iliskiler olarak tanimlanir. Dis iliskiler (exo-relation) ise,
nesnelerin diger nesneler ile olan iliskisini tarifler.

Bu fikirleri aciklamak icin, Harman’in (2012) masa 6rnegi verilebilir. Tim
nesneler pargalarini yukaridan asagi bir sekilde birlestirdiginden, masa
en kuclk parcalarina (mekanik ve materyalist olarak tasarlanmis)
indirgenemez. Nesneyi asaglya dogru maddi parcaciklara indirgemek
veya baska bir deyisle onun degerini azaltmak (undermining), nesnenin
nasil ortaya c¢iktigini tanimlamaz. Ayni sekilde masa, onu algilayan ve
pratik olarak kullanan insanlara ait etkilere (yukari dogru) indirgenemez.
Harman’a (2012) gére, masanin yukariya dogru degerini azaltmak, onu
abartmaktir (overmining). Buna karsin, Uglnci masa, yukarida ifade
edilen iki masanin arasinda dogrudan yer alir. Kendi bilesenlerinden ayri
bir sey olarak ortaya cikar ve tim dis etkilerin arkasina cekilir.

Bu baglamda, NYO, mimari nesnelere otonom bir 6zellik kazandirir ve
nesneler arasl bir etkilesim alani sunarak mimari cevrenin gercek
nitelikleri ile varoldugu, donemsel distncelerin hakim egilimlerinden
ziyade nesne merkezli ve insansonrasi bir disiinme tarzi 6nermektedir.
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3. MEREOLOGY (MEREOLOGY)

Mereoloji, parcalar ve butlnler arasindaki iliskiyi inceleyen matematik,
ontoloji ve mantik dalidir. Parca ve bitlne ait tim olanak ve tanimlarla
ilgilenen bir disiplin olarak tanimlanir (Simons, 2000). Sokratik dncesi
felsefeden tiremis bir kavramdir (Casati ve Varzi, 1999). Parca anlamina
gelen yunanca meros kelimesinden tiremistir. Pargalarin bigimsel bilimi
olarak da ifade edilen mereoloji kavrami; parcalarin bir battnle iliskisini
ve parcalarin, diger parcalar ile bir butln icerisindeki iliskisini ele
almaktadir (Koehler, 2016).

Nesnelerin hiyerarsik olarak vyapilandiriimis ve uzamsal olarak
eklemlenmis pargalari vardir. Uzamsal yapl, nesneyi temsil etmemizde
merkezi bir bilesendir ve bu sayede, nesnenin mereolojik yapisina,
parcalarin dizenlenmesine ve bu parcalarin bitine tasidigl iliskilere
baglidir (Casati ve Varzi, 1999). Parca kavrami genellikle bitin kavrami
altinda toplansa da parcanin tanimi aslinda bitinin tanimindan 6nce
gelir. Mereoloji, bitlnlerin olusumu sirasinda, nasil davrandigini desifre
etmek icin pargaya odaklanir (Casati ve Varzi, 1999). Bu nedenle, biittn,
parcalar araciligiyla incelenecek bir iliskiler bUtini olarak
degerlendirilir. Ornegin, bir masanin; bir tablasi, 4 ayagi vardir. Masa,
ilk asamada belirgin, bir bitiin olarak gériiniir. ikinci asamada, bir tabla
ve 4 adet ayak olarak gbze carpar. Parcalar, sandalyeyi de olusturan
ahsaba ait parcgalardan olusur. Masa hareket ettirildiginde, ahsaba ait
parcalarda hareket eder. Masaya ait saglamlik, parcalarin her birine ve
ahsabin saglamligina dayalidir. Nesneye ait tim ozellikler, parcanin
kendisine ve pargalar arasindaki iliskilere baghdir.

Mereoloji, iki (mutualist) iliskinin teorisidir: ebeveynlik (parthood) ve
kompozisyon (composition). Ebeveynlik, bir parca ve bir butlin
arasindaki bire bir iliski olarak tanimlanir. Kompozisyon ise, aslinda
bircok varligin (birlesenler) tek bir varliga (olusturulmus varlik)
baglandigl durumu ifade etmektedir (Koehler, 2019). Baska bir deyisle,
parcalarin bir araya gelerek olusturdugu varliktan ziyade, bir araya
gelme durumunu niteler. Ornegin, dort kolon, dért duvar ve bir cat, bir
evi olusturur. Yedi cografik bolge, Tlrkiye'yi olusturur. Benzer sekilde,
mereolojik bir kompozisyon, ebeveynlik bagl ile tanimlanabilir.
Olusturulan varligin, tim birlesenleri (component) parca olarak
icermesi ve bilesenler haricinde hicbir sey icermemesi beklenir.
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Dolayisiyla, kompozisyon, olusan varliklar icin varlik ve kimlik kosullarini

irdeler. Baska bir deyisle, parcalardan olusan varliklarin, olusturduklari

seyin var olup olmadigini ve ayni varliklar tarafindan olusturulmus diger

varlklarin olup olmadigini sorgular. Lando (2019) parcalara ait

kompozisyon yaklagimi icin, tugladan olusmus bir bina érnegi verir:
Tamamen tugladan yapilmis bir bina disinin. Bu tuglalar, o binayi
olusturuyor. Peki, tuglalar sadece binayr mi olusturuyor? Ya da ‘tugla
yigini’ olarak adlandirabilecegimiz daha farkli, daha az yapilandiriimis
bir varlik mi olusturuyorlar? Binanin ¢oktugini varsayalim: Yikimdan
sonra, tugla yigini var olmaya devam ederken, binanin varligl sona
erer. Eger varliklari ayni ise, daha dogrusu tuglalar sadece bir varlk
olusturuyorsa, bu nasil olabilir? Hem varligini strdiren, hem de
durduran tek bir varlik olamaz.

Lando’ya (2017) gore, mereoloji, ebeveynligi ve diger baglantili iliskileri
(kompozisyon gibi) belirli bir sekilde karakterize eden bir teoridir. Bu baglamda,
ebeveynlikile ilgiliilkeler, ebeveynlik zincirleriile irdelenir. Ebeveynlik zincirleri,
asagidan yukari ya da yukaridan asagi bir kurgu gosterebilir. Baska bir deyisle,
ic ve dis iliskiler olusturabilir. Ornegin, bir binanin parcalarinin alt katmanlari
yap! bileseni Olgegine kadar iner. Yukari dogru bir iliskilendirme ise, kentsel
anlamda irdelenecek yeni parca-butin iliskilerini tarifler. Bu anlamda,
mereoloji, mimari nesnenin kavramsal ve fiziksel olarak bigimlendigi, disipliner
bir form yaklasimina odaklanir. Bu dogrultuda, mereoloji bicimsel bir form
sorgulamasi olarak hem formun Uretilmesine hem de analizine dair bir
aragsallik sunar.

Mereoloji, mimarlik icin oldukga yeni bir yaklasimdir ve Koehler’'e (2017) gore,
tipki tipoloji, morfoloji veya topoloji gibi belirli bir bilgi birikimi olusturur. Bu
anlamda, mereolojiye ait bicimsel birikim, nesnenin icerigi ve bicimi tGzerinden
degil, parcalarinin rezonansi Uzerinden saglanir (Sekil 2). Baska bir deyisle, bir
nesnenin hangi parcalar ile elde edilebilecegi ve/veya ne tir ebeveynlik iliskileri
ile olusabilecegine dair teorik olasiliklar, mereoloji kapsaminda irdelenir. Diger
bir deyisle, mereoloji, anlamli bir blatln olusturma cabasi icermez, parcalar
Gzerinden bicimsel bir teori ile ilgilenir.

Garcia’a (2014) gore, nesne, bir veya birka¢ baska sey tarafindan
sinirlandiriimis ya da kosullandiriimis bir seydir. Bir nesnenin bicimi, o
nesneyi neyin kavradigina veya neyin sinirladigina baglidir. Her nesne,
bir veya birkag seyle Gyelik iliskisine gdmulidar; sinirlar tanimlanarak

bolinebilirler ve bu sinirlar, bir seyi digerinden ayiran bir baska seydir.
Garcia'nin ilgili argimani, mereoloji kavramina ait bir uyarlamadir.
Formun iki ucu vardir, biri maddenin temel unsuruna, digeri diinyaya
yonelik olarak her seyikavrar. Her sey, her zaman sonsuz sayida parcaya
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bolinebilir ve her zaman baska bir seyin pargasi olabilir. Bicim ve
mereoloji arasindaki bu iliski, mimari bicimi farkh bir bakis acisiyla
incelemek icin yeni bir firsat sunar.

Bu baglamda, Mike Kelley’in ‘Deodorized Central Mass With Satellites’
adli enstalasyonu, sinirsiz kompozisyon ilkesini anlatan bir bicimsel
yaklasim icin ornek verilebilir (Sekil 3). Kelley, ylzlerce pelus oyuncagi
bir araya getirerek, onlari belli bir form icerisine sikistirir. Oyuncaklar,
kitle icerisinde bireysel 6zelliklerini korurken, yumru ama farkedilebilir
bir genel siluet olusturur (Wiscombe et al.,, 2015). Bu suretle,
enstelasyon, mereolojik anlamda bir iliskisellik tanimlar: pelus
oyuncaklar, bireyselliklerini yitirmeden, yumru haline gelerek toparlak
bir nesne olusturur; benzer sekilde, toparlak nesneler de (kompozisyon
icerisinde) bireyselliklerini yitirmeden bir takim yildizi olustururlar. Bu
baglamda, proje, parcadan parcaya iliskilerin, klasik kompozisyondaki
birlik ve denge degerlerine bagl olmadigi, bilindik anlamda merkez
(center) ve eksen (axis) fikirlerinin geride kaldigi bir tir ‘tuhaf® tutarlihk’
Uretebilecegini ortaya koyar.

3 Filozof Levi Bryant’a ait tuhaf mereoloji yaklasimi, nesne terimini mereolojinin temel bileseni
olarak benimser. Bryant’a (2011) gore, parcalarin bitine ait olmadigi ve butinin pargalar igin bir

bitin olmadigl bir mereoloji s6z konusudur.

Sekil 2: Antony Gormley’e ait In

Formation enstelasyonu (in Formation
installation designed by Antony Gormley)
(White Box, 2021).
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Sekil 3: Mike Kelley’e ait Deodorized

9

Central Mass With Satellites
(Deodorized Central Mass With Satellites
designed by Mike Kelley) (Gilois, 2013).

Sekil 4: Parcalara ait sekil (figur) ve
sekil verme (figlirasyon) (Formation

and the figures of the components).

Koehler (2019), basit bir tahta cubugun mereolojik yansimalari tzerine
bir 6rnek sunar (Sekil 4). Cubuga ait 6zellikler, cubugun dairesel bir dizi
halinde birlestirilmesine izin verir. Bu dogrultuda, farkl sayida ¢ubuk
iceren farkli diziler olusturulur. Bu gruplar, her farkli dizide, farkli
niteliklere sahiptirler. Bu nedenle, farkli iliskisellikler kurarlar. Cok
saylda ¢ubuk iceren gruplar, daha hacimsel, sert sekiller lretir. Daha az
sayida cubuk iceren gruplar ise, diz, ince ve seffaf ylzey gruplar
olustururlar. Boylece, U¢ boyutlu bir bicimsel dil, ic ve dis bir araya
gelme kosullarinin karsilikli etkilesimi araciligiyla elde edilir. Cubuklar
arasinda saglanan etkilesim, mimari bir etki olusturur. Seffaf ya da kati,
esnek ya da rijid strikttrler meydana gelir. Boylece, bicimsel bir mimari
dil gelisir. Formdle edilen grubun kavranmasi, bu kez bir noktanin,
cizginin veya ylzeyin soyut modeli olarak degil, belirli 6zellikleri
araciligiyla yeni bir 6geye gotirir. Boylece, ayrik geometrik eleman
kaybolur; ayrik, artik bir kompozisyondur.

V2"
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Mereoloji, burada ayrik bir parcanin hesaplamali tasarim dahilinde
yinelemeli bir Gretimi olarak dustntlmemelidir. Mereoloji, bir 6rinti
olusturmaktan ziyade gorsel sistemlerin veya bicimsel ifadelerin
arkasindaki olusumu karakterize eden tanim ve iliskiler mantigini
inceler. Boylece, mereoloji, dijital kompozisyon olusturan énemli bir
arag¢ haline gelir. Parcalar bilgi iceren nesnelerdir ve tanimlarinin,
iliskiselliklerinin ¢oklugu ve degiskenligi acisindan bir akis icerisindedir.
Bu akis, “bir kitleden veya yapidan, baska kitle ve yapilara olan
dontstmleri tanimlamada kullanilabilecegi gibi, ayni zamanda pargalari
birlestirme, baglanma, kenetleme, dolastirma ve Ust Uste binme
tekniklerine ait bir metodoloji” olusturur (Koehler, 2016). Lewis'in
(1986) mereolojik 6rnegini uyarlamak gerekirse, "m" harfi "mereoloji"
kelimesinin bir pargasi ise, o zaman "e" harfinin de dyle olabilecegini
soylebiliriz. Ancak mereolojide "e" nin iki olusumu vardir. Tipki tasarim
kelimesinde, a harfinin iki kez kelimenin bir pargasi olmasi gibi. Ayni
sekilde, karbon, metan molekilindn bir parcasi iken, hidrojen de
oyledir. Ancak her metan molekuld, bir karbon atomu ve dort hidrojen
atomundan olusur. Hidrojenin metanin bir parcasi oldugunu dort kez
soyleyebilir miyiz? Bu ne anlama gelebilir? Bir sey nasil birden ¢ok kez
digerinin parcasi olabilir (Armstrong 1986, 1988)? Mereoloji, bu
sorulara cevap aramaktadir.

3.1 Mereolojik Aksiyomlar (mereological Axioms)

Stanislaw Lesniewski’'nin temel mereolojisi, matematiksel bir formule
etme yaklasimidir. Mereolojiye ait iliskiler, belirli aksiyomlar Gzerinden
tanimlanir. Koehler'e (2016) gore, bu yaklasim felsefi kavramlarin bir
kismi ya da tamamiyla dogrudan bir baglanti tasimaz. Dolayislyla,
mereolojik aksiyomlar, matematiksel bir bakis sunar ve parga eksenli
mimari iliskiler Gzerinde belirli bir karakterizasyon amaciyla biraraya
getirilmistir.

Mereolojik aksiyomlar oldukca cesitlidir®. Bu anlamda, parca iliskileri
Uzerinden mimari formun analizi ve matematiksel olasiliklari Gzerine
metod olusturma ydntemi olarak ele alinacaktir. Bu amagla, calisma
dahilinde, belirli bir literatlr olusturmak ve genel bir sema sunmak

4 Birlestirilmis ve sinirlandiriimis bir aksiyom listesi bulunmamaktadir. Her yazar, belirli
aksiyomlar tizerinden fikirler Gretmistir. Bu anlamda, mimari bir zemin olarak aksiyomlar bir
araya getirilmis ve kategorize edilmistir.

10

JCoDe | Cilt 2 Sayi1 1 | Mart 2021 | Tasarimda Olgme | Seving, E. Alagam, S.



amaciyla, cesitli aksiyomlar bir araya getirilmistir (Casati ve Varzi, 1999;
Koehler, 2016; Stanford Encyclopedia of Philosophy,2016; He, 2020).

A1l: Parcaya ait genel tanimlari iceren aksiyomlardir.

Parca (Part): X, Y'nin bir icerigiyse, X bir parcadir.

Uygun Parca (Proper Part): X, Y'nin uygun parcasi olma durumu,
X'in Y'nin parcas! oldugu ve Y'nin X'in parcasi olmadigi duruma
karsilik gelir.

Negatif Parca (Negative Part): X', Y'nin ‘artik’ bir icerigi degilse;
X, negatif parcadir.

icerme (Contain): X, Y’nin bir parcasi ise; Y, X'i icerir.

A2: Parcgaya ait fonksiyon tanimlari iceren aksiyomlardir. Bir ebeveynlik

durumunda, parcaya ait pozisyonlari ifade eder. Parcadan parcaya ve

bitinden butlne iliski tiplerinde gozlemlenir.

Donusluluk (Reflexivity): X, X'in bir icerigiyse, X donusladdr.
Gegislilik (Transivity): X, Y'nin parcasi ve Y, Z'nin parcaslysa, X,
Z'nin pargasidir.

Yanyana Gelme (Juxtaposition): Eger ‘X" ve ‘Y’ drtiismUyorsa; X,
Y ile yan yana gelir.

Ters-simetri (Antisymmetry): X, Y'nin parcasi ve Y, X'nin
parcasiysa, X, Y'ye karsilik gelir.

Ortiisme (Overlap): Eger Z parcasi hem X'in hem de Y'nin bir
parcasiysa, X ve Y drtusur.

Alt-Yansima (Underlap): X ve Y, Z'nin pargasi iken; X ve Y ayni
zamanda donusli ve simetrik ise, X ve Y alttan (alt katmandan)
yansimalidir.

Ic-Capraz (Overcrossing): X ve Y 8rtiisir ve X, Y'nin bir parcasi
degildir.

Alt-Capraz (Undercrossing): X ve Y, Z'nin pargasi iken; X ve Y alt-
yansimali ve Y, X'in bir parcasi degilse, alt-caprazdir.

Sinir Otesi (Transboundary): Eger Z, Xi iceriyorsa ve Y, hem X
hem Zile ig-capraz ise, X ve Y sinir 6tesi bir iliskiye sahiptir.

A3: Parcaya ait durum bildiren aksiyomlardir.
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Atom (Atom): Bolinemeyen parcayi ifade eder. Atomlarin bir
parcasi yoktur.

Yogunluk (Density): Yogunluk ya da Alt-alan olarak tanimlanir.
Parcalarin i¢-ice gecmesini tanimlayan bir aksiyomdur.
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Alt-Parca (Bottom): Her seyin bir parcasi olarak en alt olani
tarifler.

Sinir (Bound): Pargalar UstU en Ustd tarifler. X ve Y, Z'nin parcasi
iken; Z hicbir seyin parcasi degilse, Z bir sinir olusturur.
Ayrisiklik (Disjointness): X, Y'den ayrisik ise; X ve Y'nin
ortismedigi durumu tarifler.

Uriin (Product): Z, her daim X ve Y’nin bir parcasiise, Z Grindr.
Parcadaslik (Partition): Eger Z, ‘X'i iceriyorsa ve Y, hem X hem
de Zile 6rtuslyorsa ve X, Y ile esit degilse, X ve Y parcadastir.
Fark (Difference): Z, X'in bir parcasi iken Y'nin degilse; X, Y'den
farklidir.

Uygun Ortiisme (Proper Overlap): Parcalar arasi iliskiyi ifade
eder. Px ve Py uygun alt-yansima ise, Px ve Py i¢-capraz iken, Py
ve Px'de i¢c-caprazdir.

Uygun Alt-Yansima (Proper Underlap): Px ve Py uygun alt-
yansimali ise, Px ve Py alt-yansimali iken, Py ve Px'de alt-
yansimalidir.

Uygun Ebeveynlik (Proper Parthood): X, Y'nin uygun bir parcasi
ise, X, Y'nin bir parcgasidir ancak 6zdes degildir.

Zayif Tamamlama (Weak Supplementation): X, Y'nin bir
parcasiysa ve X, Y'yve esit degilse, Y'nin X ile oértismeyen bir
b6lumU vardir. Baska bir deyisle, uygun bir parcasi (proper part)
olan bir nesnenin, értismeyen baska bir uygun parcasi vardir.
Gucli Tamamlama (Strong Supplementation): Y, X'in bir parcasi
degilse, Y'nin X ile 6rtlismeyen bir pargasi vardir.

A4: Ebeveyn iliskilerine ait durum tanimlayan aksiyomlardir.

Basitlik (Simplicity): X basitlik ise, X'in herhangi bir uygun
parcasi yoktur.

Tamamlayici® (Complement): Eger bitin Y, Z'nin bir parcasi ve
Xile ile 6rtismiyorsa; Z, X ve Y'nin tamamlayicisidir.
Karmasiklik (Complexity): X karmasik ise, X birden ¢ok uygun
parcaya sahiptir.

Karmakarisiklik (Gunkiness): X karmakarisik ise, X'in her parcasi
(Pxn) karmasiktir.

Cakisim (Coincidence): X mereolojik olarak Y ile tamamen ayni
sekilde ortusdrse, X'in Y ile cakisim gerceklestirir.

5 Bir dizi tamamlayan aksiyom olarak ifade edilir. Bu anlami ile, ekleme anlamina gelen
supplement aksiyomundan farklilasir.
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A5: Parcadan bitline ve batinden parcaya etkilesimleri belirten
aksiyomlar olarak tanimlanir.

e Toplam (Sum or Fusion): Mereolojik toplam S ise, X1...Xn; S'ye
ait parcalardir ve herhangi bir X1..Xn ile &rtismeyen bir
parcaya sahip degildir.

e Cerceve (Frame): Parcalarin bir bitlne ulasmasi niyeti ile tim
parcalarin  konumlari regile edilirse, parcalar bitlne
cercevelenir/birlestirilir.

e Baglhk (Alliance): Pargalarin bir butlin olusturdugu durumda,
bitine olan baghligr tarifler. Baghhk durumu degiskendir.
Sinirli, sinirsiz ve aralikli.

e Uyusum (Fit): Eger bir butlin sirekli bir varlk ise, baz
parcalarini  yeniden sekillendirir ve parcalarinin  yer
degistirmesine izin verir. BUtln, parcalarini uyarlar.

e Kaynasim (Fuse): Parcalarin bir butin olusturdugu ve pargalarin
kaynastigl durumu tarifler. Her parca bir yere sabitlenir ve
degismeyecek sekilde parcalar kaynasir.

e Biraraya Getirme (Combine): Parcalarin bir araya geldigi
durumu tarifler. Bittn sirekli bir varlik degildir, dolayisiyla
parcalarinin kimliklerine midahe etmez, bir araya getirir.

e Atomizasyon (Atomization): Bir btln strekli bir varlik ise, anlik
bir kaynasim halini, belirli parcalara bolmesi olarak agiklanir.

3.2 Mimari Tasarimda Mereoloji (Mereology in Architectural Design)
Mereolojik aksiyomlar, cesitli parca ve batin iliskileri ile ilgili bicimsel
tarifler olusturmaktadir. Parcadan parcaya, parcadan butilne,
butlinden bitlne, bltinden pargaya ve parga igerisinde parga gibi
iliskisellikler ile mimari tasarimda mereoloji yaklasimi farkli rezonanslar
saglamaktadir. Bu rezonanslar, mimarinin streklilik ve ayrik ekseninde,
nesnelerin degerlendirilmesini saglar. Bu baglamda, ¢alisma, mimari
tasarimda mereolojik bir yaklasim olarak (¢ parca tanimi oOnerir:
topolojik pargalar, matematiksel pargalar ve esik pargalar.

Topolojik parcalar, bir streklilik mimarisinin 6gesidir. Bu baglamda,
parcadan bitlne ve bitinden bitine iliskisellikler gosterirler.
Mereolojik ilkelerden ziyade, topolojik ilkeler esas alinir. Parcalarin nihai
amaci, anlik bir batin olusturmaktir. Baska bir deyisle, mereolojik bir
formdilasyon Uzerinden kaynasimli, anhk bir bitln olustururlar. Parcalar
otonom bir kimlik gbstermezler, butline ait kararlara/bitinden gelen
bir bilgi akisina bagimhdirlar. Baska bir deyisle, bUtline ait
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parametrelere baglidirlar. Bu durum, iliskiselligin hakimiyeti olarak
tariflenir. Ornegin, parametrik mimari yaklasimlar, bu kapsamda
incelenir (Sekil 5). Bununla birlikte, topolojik parcalar, 6zellikle parcalari
bir araya getiren kaynasim, uyusum ve baglilik gibi aksiyomlar ile

tanimlanarak, bir bitln olustururlar ve parca 6zelligini kaybederler.

Matematiksel parcalar, sayilabilir ve niteliksel olarak 6zdes varlklar
olan, belirli bir kural seti ile bir kompozisyon olusturan parcalardir.
Dijital bir ayrik model olustururlar. Parcalar arasinda karsilikli bir
dayanisma (interdependency) s6z konusudur. Bu yaklasim, parca ya da
parcalarin, herhangi haricive i¢sel bir ebeveyn iliskisine sahip olmaksizin
biraraya gelen bireysel varliklar olarak bicimlenmesini tarifler. Baska bir
deyisle, matematiksel olarak ayrik, parcadan parcaya ya da bitinden
bittune iliskilerden olusurlar. Bu anlamda, yigisma (aggregation)
mimarisi ve diger kombinatoryal tasarim yaklasimlari bu baslk altinda
incelenir (Sekil 6).

Sekil 5: Sjet Tesselasyonu (Sjet

Tesselation) (Sjet, 2008).

Sekil 6: Kengo Kuma'ya ait
Harumi Pavilyon (Harumi

Pavilion designed by Kengo

Kuma (Anastidas, 2020).
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Matematiksel parcalar, ebeveynlik ve cerceve tanimlayan aksiyomlar
araciliglyla, matematiksel baglantilar olusturmaktadir. Bu ydndiyle,
fonksiyon iceren aksiyomatik eylemler gosterirler.

Esik parcalar, bir esiktelik durumunu tarifler ve farkli parga
yaklasimlarinin, belirli bir yercekimi alani altinda birbirleriyle i¢ ice
gecen bir dizi farkli nesne olusturmasi olarak tanimlanabilirler. ‘Ayrik bir
sureklilik” sunarlar. Bu anlamda, esik pargalar, parcalarin hakimiyetini
temsil eder. Pargalar arasi ebeveynlik iliskileri énemlidir. Dolayisiyla,
nihai bir bitin yoktur. Parcalar, acik topolojik 6zellikler ile kendi
tarifledikleri esnek ve degisken ebeveyn iliskileri aracihgiyla, cogalir ve
azalirlar.

Esik parca icerisinde, butln bir parcadir ve her parca, kendi
baglantilarini olusturuken, ayni zamanda kendi i¢ parga tanimlarini
olusturabilir. Bu yonuyle, yaklasim, nesne yonelimli ontolojik bir 6zellik
sunar ve kapsulli bir formilasyon icerir. Baska bir deyisle, matruska
bebeklerini andiran bir yapiya sahiptirler. Parcalar otonomdur ve
degiskendir.

Esik parcalar, parcadan parcaya ve parca icinde parca iliskileri
olustururlar. Parcalar, ebeveyn iliskilerinin esnek yapisi ile belirli zaman
dilimlerinde negatif parca olma 6zelligi kazanirlar. Bu sayede, mevcut
iliskileri sona erebilir ve yeni baglantilar kurabilirler. Bu durum,
parcalardan olusan bir nesnelerarasilik durumunu tarifler ve her
parcanin  kendi otonomisi ile varolabilecegi/degisebilecegi bir
hesaplamali tasarim modeline referans verir. Dolayisiyla, parcanin
kendi varlik ve otonomisi dahilinde, merkezi bir bilgi akisi olmadan
kurgulayabilecegi bir strateji ortaya koyar.

Bu baglamda, 6zetle, mimari tasarimda mereoloji, gériinimlere veya
islevlere indirgemeden, bir formu olusturan parcalari ve iliskileri
tariflemektedir. Bir bicimcilik amaglamadan, formun kavranmasina ve
Uretilmesine yonelik analiz ve metodoloji yaklasimi olarak ortaya
¢clkmaktadir. Nesnelerin, parcalar UGzerinden tanimlandigi ve farkli
nesneler ile olusturdugu -i¢ ve dis iliskiler ile bicimin Uretimine dair bir
formilasyon sunmaktadir. Bu baglamda, calisma, parca tanimlari
gelistirmekte ve mereolojik aksiyomlar ile parcalar tanimlari arasinda
bir eylem alani tariflemektedir. Bu sayede, formun Uretilmesine yonelik
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bicimsel bir sorgu alani yaratir. Baska bir deyisle, hangi formun hangi
parca ve iliskiler ile Uretilebilecegine dair teorik bir alan amaclar.

3.3 Par¢a ve Biitiin Baglaminda Hesaplamali Yaklasimlar
(Computational Approaches in Meronomy)

Dijital mimari yaklasimlar, genel olarak belirli bir merkez Uzerinden
davranis sergilemektedir. Bu baglamda, L-sistemler, parcalarin bitlUnin
hakimiyetinde belirli ve kuralli bir btin olarak tanimlandigi bir sistem
olarak tarif edilebilir. Belirli bir 6ge, bir kural dizisi Gzerinden hiyerarsik
bir duzlem icerisinde cogalir. Benzer sekilde, fraktal sistemler, tipik
olarak bilinen bir batinin alt bélimlerini icerirler (Leach, 2009). Bu
anlamda, fraktaller, tam olarak bir ‘bitlinin’ tekrarindan olusmaktadir
ve bu nedenle butin, strekli olarak olceklenerek ya da o6lgek-disi bir
yontemle tekrarlanarak (bltin icerisinde bdtin) olusur. Mandelbrot
bunu ic homotite olarak tanimlar (Mandelbrot et al., 1983). Diger bir
deyisle, fraktal bir sistemde, parcalar ve ondan olusan butln, ayni
topolojiyi paylasir ve bitlin her yere uyarlanir.

Bir diger yaklasim, hiicresel 6zdevinim (HO) ise, belirli bir 1zgara diizeni
ve zaman diliminde, komsu hicrelerin durumlarina gére isleyen bir
kurallar dizisine bagh olarak her biri belirli sayida tanimli durumlardan
birini temsil eden hiicrelerden olusur (Terzidis, 2006). Bu anlamda, HO,
L-sistem ve fraktal sistemlerle karsilastirdiginda, merkeziyetsiz bir
yaklasim sunar. Bu araclar, ortamlarini algilayabilen ve tzerinde hareket
edebilen yazilim varliklari olarak calsirlar (Delanda, 2019). Bu
dogrultuda, HO, parcadan parcaya iliskilerin bir bitiinin varligr altinda
hareket ettigi bir sistem olarak tariflenebilir.

Bir diger yaklasim olarak, siri zekasl (swarm intelligence), ozerk
birimlerden olusan, merkeziyetsiz bir model sunar. Leach’e (2009) gore,
ilgili strateji, bicimi ve organizasyonu makro 6lcekte kavramsallastiran
ve kilresel dizeni olusturan alt dlzey sistemlerin etkilesimini
incelemeye istekli bir bilinci yansitmaktadir. Bu dogrultuda, srl zekasi,
belirli bir alan dahilinde sinirlandiriimayan ve ajanlara ait bireysel/kismi
degisikliklere izin veren bir yaklagim olarak tanimlanir. Karinca, ari, balik
ve diger sirl hareketlerini yansitmaya calisan dogal bir slrec olarak
tariflenirler.

Surl zekasi, karar verme mekanizmasini, ait olduklari strtye/bitine
bagli olarak gerceklestiren bir davranis sergilemektedir. Bu dislnceye
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gore, sUrlye bagh Uyeler, siri mantigl sayesinde bir dizi fayda
saglamaktadir ve sirl/bitln, parca/lyelere ait problemleri optimize
eden bir koordinasyon sergilemektedir. Bu baglamda, sigircik strdsa,
dikkat ¢ekici bir 6rnek olusturur. Sigircik srisa, ilk bakista kaotik olarak
nitelendirilebilecek bir sekilde Ust dlzey bir koordinasyon sergiler.
Belirli bir hacim igerisinde maksimum yogunlugu, kuslar arasinda asgari
bir mesafeyi koruyarak saglar ve mevcut enerjiyi en optimal bir sekilde
en az caba ilkesine gore kullanir. Bununla birlikte, hareket halinde bu
kosullari saglayan bir hiz senkronizasyonu saglar, GclncUsd sUrtyd
olusturan sigirciklar, komsularinin kitle merkezine goére hareket
ederler. Eger, bir sigircik diserse, srl, homojen bir batin olarak, bu
durumu organize eder ve uyum saglar. Baska bir deyisle, sigircik strtsd,
kendisini optimize eder. Bu anlamda, ilgili yaklasim, diger sistem
onerilerinde oldugu gibi, butine bagh parcalari temsil etmektedir.

4. NESNE YONELIMLI MEREOLOJIK BiR GERGEVE (OBJECT ORIENTED
MEROLOGICAL FRAMEWORK)

NYO, mimari anlamda, nesnelere otonom bir biling 6nerir. Mimari
nesneler, nesneler arasi iliskilerin gozlemlendigi etkilesimli bir alana
ulasir. Morton’a (2013) gore, nesneler arasinda ve igerisinde
gerceklesen tim iliskiler birer nesne olarak sayilir ve nesneler arasindaki
bu tuhaf, geri cekilmis (withdrawl) etkilesim, yeni bir nesneyi ortaya
cikarir. Baska bir deyisle, mimari nesneye ait mereolojik operasyonlar,
yeni nesneler olusturur. Nesne, nihai bir bitln degildir ya da bitin her
daim bir parcadir. Yaklasim, bu 6zelligiyle, bir esik parca 6zelligi gbsterir.
Cerceve, maddenin sureklilik ve ayrik ekseni arasinda, parga ve bitin
kavramlari arasinda nihai bir butin olmadigi bir mereolojiye odaklanir.

Buna gobre, hesaplamali tasarimin glcl ile olusan nesne merkezli
yaklasimlar, cok sayida nesneyi -ayni zamanda, nesneyi olusturan
parcalar ve nesnelerin olusturdugu daha bilylk parcalar
tanimlayabilecek bir tasarim stratejisi olusturmaktadir. Gannon’a
(2015) gore, bu iliskisellik, akiskan geometriler ve baglantilar lzerine
uzun bir odaklanma déneminden sonra, sirayla yeni bir bicimsel s6zlik
ile hizalanirlar. Parcalar (parts), eklemler (joints), yiginlar (chunks),
bosluklar ~ (gaps), araliklar  (interstices),  kontur  (contour),
dizensiz/yamalilik (patchiness), dustk cozunurlik (low resolution),
gdmillu olma (embedding), icsellik (interiority) ve her seyden once
gizem (mystery).
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Bu dogrultuda, cerceve, mereolojik eylem alanini kullanarak, mimari
tasarim igin parca ve bitin kavramlari ile bigcimlenen, ayni zamanda
mereolojik aksiyomlar ile eslenerek, insan-makine etkilesimine izin
veren bir kavramsal sema sunar. Parca, otonom bir model olarak,
hesaplamali bir sire¢ olusturur. i¢c ve dis iliskiler, ayni zamanda
parcanin, bir bdtlne bagl olmadan hareket edebildigi bir tasarim
stratejisini ortaya koyar.

Buna gore, X nesnesi, bir parcadir. Px, komsu parcalarla (Pn), komsu
parcalarin parcalariyla (Pnp) etkilesime girer ve ayni zamanda onu
olusturan parcalarla (Pp) asagl dogru ve ayni zamanda parcalari olan
olusturdugu butlnlerle yukari dogru etkilesir (Pw). Pw’de bir parcadir
ve komsu parcalariile benzer iliskisellikler kurar. Px, ayni zamanda kendi
parcalarindan (Ppx) olusur ve ontolojik olarak o parcalardan farkli bir
nesnedir. Mereolojik bir deyisle, X ve Px dénusltdur. Px, Ppx ve Pw, Px
icerir. Px ile Pn parcadastir ve ortisir. Ppx, Pw’nin uygun parcasidir.
Ppx, Ppxn ile parcadastir.

X nesnesi (Px) ya da onu olusturan parcalar (Ppx) , 4D perspektifinden ) o
Sekil 7: Nesne Yonelimli

Mimari (Object Oriented
ifade, bicimsel olarak, parcanin zamansal olarak eksilme durumu ifade Architecture) (developed by

belirli araliklar dahilinde negatif parca (-Px) olma 6zelligi gbsterir. Bu

eder. Parcalar otonom ve dediskendir. author).

n n - n - /II - /l - -»
- ol Ri o -
G S .
Xn X Nesnesi Px (Bigimsel Nitelikler) Ppn (Bicimsel Nitelikler) m.Ppn (Ppx, Ppy, Ppz...} form.Ppn (yiiksek ¢dziintrliik)

X nesnesi, bir NYO 6zelligi olarak onu tanimlayan niteliklerinden geri
cekilir (Sekil 7). Bu baglamda, cerceve, X nesnesini bir gercek nesne
olarak ele alir ve ona atanan nitelikler yeni bir nesne olarak tanimlanir.
Bu yaklasim, her parcanin ona atanan 6zelliklerden ayri algilanmasini
saglar. Ornegin, X parcasi ile ilgili bir bicimsel islem yapilirken, Xn
parcasini olusur. Bu durum, ayni zamanda Px’e baglh, Ppx pargalarinin
da matematiksel olarak mereolojik operasyonlar ile formiile
edilebilmesini saglar. Px, Ppx’e ait mereolojik operasyonlar (m.Px) ile
olusur ve parcalar, dlgeklenebilirlik ve ¢ozinirlik yaklasimlari (form.Px)
ile bicimlenir.
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Sekil 8: Px, Py Pz.

Sekil 9: Parcalara ait ebeveyn

iliskiselligi (The parent relationship

19

belongs to parts).

Bu noktada, parcaya ait geometrik 6zelliklerden daha 6nemli olan, sekil
yaratma (figurative) ozellikleridir (Sekil 8). Bu 6zellikler, bir 6genin
digerine nasil baglanabileceginin olasiliklarini yansitir. Mimari bir
figirasyonda, istenen ya da ongorilen nitelikler secilir. Boylece,
bicimsel potansiyele sahip geometrik oOzellikler belirgin hale gelir.
Nesneye ait organizasyonel ilkeler ortaya cikar ve basit geometrilerden
karmasik ve standart-disi (non-standart) formlar elde edilir.

Bu noktada, parcaya ait geometrik 6zelliklerden daha 6nemli olan, sekil
yaratma (figurative) oOzellikleridir (Sekil 8). Bu 6zellikler, bir 6genin
digerine nasil baglanabileceginin olasiliklarini yansitir. Mimari bir
figirasyonda, istenen ya da 6ngorilen nitelikler secilir. Bdylece,
bicimsel potansiyele sahip geometrik ozellikler belirgin hale gelir.
Nesneye ait organizasyonel ilkeler ortaya cikar ve basit geometrilerden
karmasik ve standart-disi (non-standart) formlar elde edilir.

r__
1
-
3
| =
-
L
Y

Parcalara ait bu yaklasim, farkli parca tanimlari ile farkh iliskisellikler
olusturur. Bu baglamda, farkh ebeveynlik iliskisine ait parcalar biraraya
gelir (Sekil 9). Bu durum, érnegin, Pz’'nin kendi parcalari Pzn’lerin, baska
parcalar ile degisebilcegini tarifler.
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Cerceve, ilk adim olarak, parcanin tanimlanmasini saglar. Parca,
topolojik, matematiksel ya da esik olarak tanimlanir ve secilen parcaya
ait iliski tipleri arasinda bir secim gerceklesir (Sekil 10). Buna gore, Ug
parca tipi (topolojik, matematiksel ve esik) ve bes iliski tipi (bitinden
bitlne, butlinden parcaya, parcadan bitlne, parcadan pargaya, parca
icerisinde parca) vardir. Ornegin, esik parcalar, sadece parcadan
parcaya ve parca icerisinde parca iliskiler olusturabilir. Topolojik
parcalar ise, bitlinden bitine ve bitinden parcaya iliskiler
olusturabilmektedir.

* Y

H Tapabojik Parga

. ]
' H PARCA | Matematihsel Parca)
' Egik Parga

. U

MODEL

ipam {aggeegation) kurallan

Gravshopper (WASP)

Benzer sekilde, parga iliski tipleri, belirli aksiyomlarla eslenmistir. Buna
gbre, parca, belirlenen tanim icerisinde, iliski, aksiyom, zaman aralig
dahilinde, bir formilasyon Uretir ve bir parca rezonansi saglar. Parcalar,
iliski tipleri dahilinde, acik ve kapali topolojik 6zellik gbstererek, bir
blylime gerceklestirir ve nesiller olusturur. Bu baglamda, cerceve, diger
ayrik prosedirlerin aksine bir ebeveyn iliskisi, maddenin ayrik ve
sdreklilik formlarina yonelik bir prosedir ve nesne yonelimli bir bakis
saglamaktadir. Bu sistematik yaklasim, yigisim (aggregation) araylzine
ihtiyac duyar. Bu baglamda, mereolojik operasyonlar, belirli kural
dizileri halinde eslenir ve parcalar arasinda mereolojik bir bicimsellik
saglanir (Sekil 11).

Sekil 10: Kavramsal cerceve

(The conceptual framework)
(developed by author).
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Sekil 11: Pargalara ait birlesim

prosedurleri (the aggregation
procedures of the parts )

Sekil 12: Px, Py,Pz parcalarina

ait prosedirel bliylime (the

procedural growth belongs to Px, Py,

21

Pz parts)

i {0}
0 X front>X front
1 Y frontBack>X front
2 X_tront>Y_tronthack
3 Y_frontBack>Y frontRBack
4 X top>X bottom
5/ X bottom>X top
6 X back>X back
7 X _mia>X _mid
8 7 _frontBack>X front
9 X front>Z frontBack

10 Z frontBack>Z frontBack

Son vyillarda ayrik tasarim imkani veren vyaziimlar olusturulmaya
baslanmistir. Ozellikle C# ve Python programlama dillerinde, asamblaj
Ozellikler sunan script ve pluginler gelistiriimektedir. Grasshopper
algoritmik modelleme ortaminda Python programlama dili ile yazilan
WASP, parca iligkileri Gzerinden kural tabanli bir asamblaj olusturma
imkani sunar. Rossi'ye (2017) gore, WASP, Grasshopper'in glicli veri
ybnetimi ve geometri isleme yeteneklerinden yararlanir ve asamblaj
kurallari altinda tekrarlayan birimlerin asamblajlarinin olusturulmasi

icin yinelemeli prosedirler olusturur (Sekil 12).

Bu baglamda, model dnerisi, parcalarin yigisimsal hareketleri icin WASP
araylzinU kullanir. WASP, belirli pargalarin secilen pargalar ile
etkilesime girmesi konusunda kolaylk saglar. Bu sayede, mereolojik
olarak istenen parcadan parcaya etkilesimler saglanabilmektedir.
Ornegin, mereolojik olarak yan yan gelme (juxtaposition) aksiyomu,
parcaya ait baglanti noktalari araciligiyla bir prosedir dizisi olarak
tanimlanir.
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Prosedurler, parca ve parcalarin kombinasyonundan belirli yapilarin
olusturulmasina izin veren bir dizi yigisim (aggregation) kurgusuna
dayanir. Bu tUr prosedurlerin gelistiriimesinde, asamblaj streclerinin
asagidan yukari ve yukaridan asagl modelleme stratejileri dikkate alinir
(Rossi, 2017). Rossi'nin ayrik asamblaj prosedirleri dort temel 68e
icerir:

e Baglanti (Connection): Her bir modul icin bir baglanti ylzeyinin
konumunu ve yoninl temsil eder. Px,Py ve Pz parcgalarina ait
ylzeylerde yer alan kirmizi gizgiler baglanti noktalarini
simgelemektedir.

e Modil: Modul, parcanin geometrik bir temsilini ifade eder. Her

e modil, bagimsiz bir kimlik adi ile tariflenir.

e Kural: A/a ve B/b biciminde bir metin dizesi olarak tariflenir. A
ve B ayri moddullerdir ve a ve b, sirasiyla A ve B’nin parcalaridir.

e Toplayici (Aggregator): Belirli kurallara gore farkh modullerin
yinelemeli bir araya getirilmesine izin veren bir dizi farkh
prosedirden olusur. Bir araya gelme ve carpisma kontrolinln
boyutu dahil olmak Gzere farkli parametrelerin yani sira segilen
toplama prosedirine 6zgl 6zellikler tanimlanir.

Px, Py, Pz belirlenen baglanti noktalarindan, pargalarin kendi merkezleri
esas alinarak vyanyana getirilir. Parcalar belirlenen noktalardan
belirlenen pargalara ait noktalar ile birlesir. Bu islem tercih edilen
ebeveynlik iliskisi dahilinde, tekrarlanir. Bununla birlikte, parcalar, X
nesnesi icerisinde benzer prosedirel buylimeyi sergileyebilir (Sekil 13-
14).

Sekil 13: 500,1500,3500 adet
parcanin X nesnesi igerisinde

biraraya gelmesi (aggregation

of many parts (500, 1500, 3500)
to emerge X object) (developed
by the author).
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Sekil 14: Parca icerisinde

parga iliskisi. (The relationship the
parts inside the parts) (developed
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by the author).

Bu yonuyle yaklasim, cevre ile ekolojik bir etkilesime giren, nesneler-
arasl iliskiye dayali dinamik bir kompozisyonu vurgular. Mimari nesne,
yalnizca birimsel bir 68e degil, ayni zamanda bir fizyon 6zelligi tasiyan
bir parcadir. Bu suretle, mimari nesne, bitin ve parca kavramlarini,
mereolojik bir eylemsellik dahilinde kullanir ve bir tasarim metodolojisi
sunar. NYO yaklagimi ile parc¢a ve butln iliskisellikleri, parcalari 6zerk ve
bagimsiz niteleyerek modernist bir cercevede bulunan kati sistemleri
esnetmeyi amaclar. Mimari ayrik 6geler, esnek bir iliskisellikle baglanir.

5. SONUC (CONCLUSION)

Galisma, mimari nesneye ait glincel yansimalari, parga ve bUtln
iliskisini, nesne yonelimli disincelerin dijital mimarideki temel rolln
ve potansiyel senaryolarini incelemistir. Mimari nesne, igerisinde farkli
ontolojilerin, tarihsel bilgilerin, tasarim vyaklasimlarinin, teorik
soylemlerin, materyal 6zelliklerin, temsil ve Uretim yontemlerinin ve
estetik yargilarin biriktirildigi bir “disiplin Grin0U” olarak ele alinmustir.
Mimari nesne, dijital mimarinin yogunluk, akis ve ag kavramlarina
indirgenen bir bicimsellige karsin, mimari bilgiyi gelistirme ve yayma
araglari olarak parca ve butin iligskilerini  kullanmakta ve
merkeziyetsizlik, koleksiyon ve birbirine gecme gibi kavramlar ile
tanimlamaktadir.

Bu baglamda, ¢alisma 6zgin bir katki olarak mimari nesnenin degisen
parca tanimlari ile iliskili esnek bir cerceve sunmaktadir. Cerceve, parca
iliskileri Gzerinden nesnenin blylme ve donlsme potansiyelini

Mimari Nesneyi Degerlendirmek icin Mereolojik Bir Cergeve



(nesneler arasi bir durum) tanimlamaktadir. Ayni zamanda, parcadan
parcaya ve parca icerisinde parca iliskileri sayesinde, nesne ve makine
arasindaki etkilesimi olusturmak icin katki sunmaktadir. Gelecek bir
senaryo olarak pargalarin direkt yapisal bir girdi olarak gercek zamanli
bir etkilesim sunabilecegi ve parcalari dogrudan insaat siirecine (dijital
malzemeler) uyarlayan bir modeli amaclamaktadir.

Ozetle, merkeziyetsiz teknolojilerin caginda, mimari tasarimin daha
glcli ve paylasimcr yaklasimlarla irdelenmesi gerekmektedir. Bu
anlamda, calisma, tim aktorlerin/nesnelerini  katiimci iliskiler
kurabildigi daha derin BIM uygulamalarina ve Carpo’nun ifadesiyle
gercek® bir dijital tasarim stratejisine referans sunmaktadir.
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In the 21st century, it can be argued that measurement is considered as the basis of all
experimental and theoretical researches including human sciences such as sociology
and psychology and natural sciences both physical and life sciences, whereas design
process can be considered both in the field of human sciences and natural sciences due
to its cross-disciplinary and multilayered constitution. The lexicological history of the
Greek word ‘metrein’ confirms that design evaluation includes measurement inherently
since ‘metrein’ conveys measurement as evaluation and judgment. Thus, discussing the
design evaluation obviously necessitates discussions about measurement as well and a
cross-disciplinary approach should be adopted for such an endeavor, considering the
importance of measurement in design evaluation. There are different approaches to
design processes offered by many pioneers of the field such as Alexander (1964) and
Archer (1968). This plurality of proposals shows that there is not a singular and absolute
consistency while supporting the ambiguous nature of design processes. Design
evaluation can be regarded as one of the most ambiguous design sub-processes since it
both includes objective evaluations and analysis, yet it includes subjective
understandings such as interpretation and abstraction as well. Measurement activity
emerges in disparate stages of the design process, such as doing site surveying,
calculating project budget and feasibility studies can be considered as objective
measurements and making questionnaires, site queries and sustainability outcomes as
subjective measurements. Depending on this fact, design evaluation can be regarded as
one of the most controversial design sub-processes in terms of its measurability because
of the co-occurrence of objectivity and subjectivity. In this regard, the paper aims to
clarify a hermeneutical framework to expand the design evaluation process with
theories from measurement science since the studies in measurement science can
guide the measurement activity in the design evaluation with its constitution of a clear
understanding of information and its qualitative features. By doing so, both objective
and subjective understandings in the design evaluation are addressed with a
hermeneutical process for clarification of the evaluation within the dual nature of
hermeneutics. Therefore, a hermeneutical design evaluation process is formulated by
using the understanding of measurement theories since they are implicitly active in
design evaluation. This paper proposes to retake the problem of measurability,
specifically through an examination of evaluation processes, to show that evaluative
actions in design processes can and must be re-formulated with the understanding of
theories of measurement science and hermeneutics to build up a holistic and integrated
negotiation of quantitative and qualitative information in the design evaluation process.
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21. yuzyila bakildiginda 6l¢menin, insan bilimleri ve doga bilimlerini iceren tim deneysel
ve teorik arastirmalarin temeli oldugu soylenebilir. Ote yandan, tasarim siireci
disiplinlerarasi ve ¢cok katmanli yapisi ile hem insan bilimleri hem de doga bilimlerinin
anlayislarini icermektedir. Tasarim streglerine Alexander (1964) ve Archer (1968) gibi
arastirmacilar tarafindan énerilmis farkh yaklasimlar bulunmasi, tasarim aktivitesi icin
ortaklasilmis bir payda olmadigini gostererek tasarimin muglak dogasini ortaya
koymaktadir. Cok katmanli bir yapiya sahip olan tasarim sireglerinin en muglak
asamalarindan biri, bir yani ile objektif degerlendirme ve analiz icermesi, diger yani ile
yorumlama ve soyutlama gibi subjektif yargilar iceriyor olusu ile tasarim degerlendirme
slreci olarak ele alinabilir. Bu ¢alismanin amaci, tasarim degerlendirme surecini, 6lgme
biliminden gelen anlayislarla genisletmek icin hermendétik bir cerceveyi acikliga
kavusturmaktir. Yunanca 'metrein' kelimesinin sdzcik bilimsel tarihi, 'metrein' kelimesi
ile 6lcmeyi bir degerlendirme ve yargl olarak ifade etmektedir. Bu durum, 6lgme
aktivitesinin bir degerlendirme sureci ile birlikte kuruldugunu géstermekte ve tasarim
degerlendirmesinden bahsederken, 6lgme bilimlerinden yararlanmanin potansiyellerini
aclikliga kavusturmak amaciyla disiplinlerarasi bir yaklasim benimsemeyi gerekli
kilmaktadir. Bu makale, tasarim sireclerindeki degerlendirici eylemlerin 6lgme ve
yorumlama teorileri ile yeniden formule edilmesi gerektigini gdstermek amaciyla,
tasarim degerlendirme sireci agisindan 0Olgulebilirlik problemini yeniden ele almayi ve
tasarim degerlendirme siirecinde nicel ve nitel degerlendirmelerin btincdl bir yeniden
ele alinisini 6nermekte olup, halihazirda tasarim degerlendirmesinde ortik olarak
kullanilmakta olan anlayislari 6lgim teorilerinin anlayislari ile birlikte yeniden formdile
etmeyi amaglamaktadir.
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1. INTRODUCTION

While offering an expansion for the design evaluation process with the
understanding of measurement science, there is an apriority that
presumes a connection between design evaluation and measurement
activities. To reveal this assumption, the etymology of the term
'measurement’ is examined. The word 'measure' is derived from the
Latin word 'mensura’ which is the abstract form that comes from
‘mensus’, past participle of the verb 'metiri' derived from 'mitis'. The
term meant wisdom which is a measure in the psychological sense. On
the other hand, 'metrein’, the Greek word, conveys measurement as an
evaluation and judgment. It can be considered that measurement in
this meaning is then a wise and subjective evaluation. Since
measurement includes evaluation inherently and when the design
process is considered as a problem-solving activity, there is a
continuously on-going evaluation that reveals the very connection of
measurement and design process. As it is narrated by Goldsmidth
(1992), according to Collins, evaluation and criticism are inherent
activities of a design process which is also a limitation for scientific
architectural research.

The evaluation process has distinctive constitutions that include both
tangible measurement procedures (such as site surveys where the
focus is objective, dimensional data) and intangible measurement
procedures (such as user analysis where the focus is context-
dependent data), which means that there emerge new meanings when
applied in different contexts and can be interpreted subjectively.
Therefore, there is not a singular and absolute measurement procedure
toimply all the stages of the design process since different types of data
cannot be valued depending on their correctness or wrongness
considering there is not an external rule-set to check if the evaluation
corresponds or not, but can be valued by depending on different
interpretations of evaluators. Lawson (2005) noted that in the design
process, there are so many variables that cannot be measured on the
same scale. Moreover, reducing all the criteria to a common scale is a
common mistake in design evaluation. Therefore, instead of adopting
an approach that accepts a not-fully objective evaluation negatively,
different interpretations of different evaluators can be seen as a highly
potential space beyond objectivity and subjectivity since interpretation
is mandatory where the meaning cannot be clearly understood.
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Therefore, as it is discussed in Section 2, instead of trying to
approximate design evaluation to a more ‘objective’ area, the potential
of the hermeneutical process can be revealed.

The design process conveys both terminologies and methodologies
from natural sciences and human sciences, which is conceptualized by
Finkelstein (2003) in measurement science as strongly and weakly
defined measurements. The importance of the expansion with
measurement science is, since designing is a multidimensional process,
it should be supported with related fields that share the related
concerns such as a clear understanding of the nature of information
and how it is constituted and processed to see different
conceptualizations of the same issue in related fields. In the design
process, as throughout natural and human sciences, measurement is
not just assigning categories or numbers, but rather it is assigning
values in a systematic and grounded way that is discussed in Section 3.

Snodgrass and Coyne (1996) argue that rules are not given from an
uncanny power, but rather are formulated by humans. As a
consequence, the activity of formulation includes interpretation, and
criteria are constituted within these interpretations. Objectivity and
subjectivity are regarded as two features that exclude each other,
saying that if something is not objective, it is regarded as subjective and
vice versa. Bernstein (2009) noted that framing problems with an
either/or approach is misleading. Any interpretation or understanding
can be challenged, criticized and displaced by the better, the clearer
and the more appropriate interpretation. It should be avoided the
mistake of assuming that there is no rational way of demanding such
practical comparative judgments, since there are no fixed, precise rules
to distinguish better interpretation from worse interpretation. Thus,
instead of placing objectivity and subjectivity in a polarized continuum,
this paper proposes to improve a hermeneutical approach to
comprehend understanding in its relation with interpretation and
implementation that is discussed in Section 4.

Cartwright, Bradburn, and Fuller (2006) propose three steps in which a
qualified measurement should satisfy, that are characterization,
representation, and procedures. In the scope of this paper, the
proposal for a qualified measurement in general is combined with the
terminology of measurement science in order to obtain a flexible basis
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to be used in the design evaluation process. In the first step,
characterization, the criteria and their boundaries should be defined
and the decision of what features belong to the criteria and which do
not should be decided as well. In the process of representation, a
metrical system that appropriately represents the criteria that are
defined in the process of characterization is revealed and in the last
step, which is procedures, rules to apply the metrical system to tokens
to produce the measurement results should be formulated that is
discussed in Section 5.

2. AMBIGUITY IN DESIGN EVALUATION

Lawson (2004) states that what designers solve are not well-formulated
problems but rather they are the ones which are ill-structured, open-
ended and often referred as ‘wicked’. This ambiguous nature of the
design process leads to the emergence of different proposals for the
design process such as the ones offered by Alexander (1964) and Archer
(1968) which ends up with the objectification of the design process
assumes that the design process is objectifiable and that it can be
reached by revealing objectification processes, such as using scientific
models. As Moles (2018) notes, an excessive passion for precision
sterilizes innovation more than a lack of any method. Snodgrass and
Coyne (1992) have challenged the logically deducible structure of
design science considering the affirmation of a scientific model cannot
be determined by referencing the criterion of logical deductibility since
the explanandum and the explanans are constructed in logically
incompatible languages. Hesse (1964) adopts a similar approach and
discusses that the explanandum is expressed through the language of
observation whereas the explanans is expressed in the language of
theory, so that the language of two systems, explanandum and
explanans are not the same. Different domains of explanandum and
explanans make them incommensurable. Snodgrass and Coyne (1992)
take this discussion into the design field that there are two diverse
languages, one is the design process which is to be explained (the
explanandum); this first language cannot be assumed only and
straightforwardly from the second language (the explanans) by way of
logic, rather it can be done by translating meanings from one to
another. Since this translation inherently consists of judgments, it
cannot be consulted only by logical rules. Therefore, the affirmation of
a scientific model cannot directly be determined by referencing the
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logical deductibility of the explanandum from the explanans. Bernstein
(2009) argues that when analyzed correctly, incommensurability does
not lead to or does not contain relativism, on the contrary,
incommensurability explains the obstacles that are faced for the clarity
of language and communication. To overcome incommensurability
problem in measurement procedures as much as possible, Stevens
(1946) has offered a scaling system where it is not necessarily adhered
to in a single comparing system that is discussed in Section 3.2.

3. EXPANSION OF THE DESIGN EVALUATION WITH
MEASUREMENT SCIENCE

3.1 Representational and Pragmatic Approaches
Representational measurement and pragmatic measurement are two
main approaches in measurement theory. Representational
measurement theory is based on the work of Tarski on relational
systems and model theory. According to this approach, measurement
is understood as a homomorphic mapping of a certain empirical
relational system onto some numerical system (Berka, 1983). In
representational measurement theory, by definition, there must be
something to be represented in the physical world and can be
considered as a direct mapping of the physical phenomena to numbers
via a model that shows empirical relationships. An example from the
design field can be given from the RIBA Architectural Practice and
Management Handbook (2020), such as the surveying processes.
Thanks to the recent innovations, including point cloud surveys,
photogrammetry, lidar, the ability to mount cameras on drones, and
even city-wide infrastructure models, have made it possible for
accurate and detailed 3D site surveys. The results of these site
surveyings can be tangibly represented with a mapping of the features
of the physical world to a numerical system.

On the other hand, in the pragmatic measurement, there is nothing in
the real world to be represented, but it is the evaluator who constitutes
what and how it is going to be measured. Hand (2016) defines
pragmatic measurement theory as it is designated for a specific aim,
rather than being a numerical representation of the physical world.
Therefore, pragmatic measurement both defines and measures what it
defines and since it defines the attributes to measure and specifies how
to measure, this measurement is closely related to operationalism. To
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Table 1: Stevens’ categorization of
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scales (Stevens, 1946).

give an example, in case of measuring the level of the fire safety of a
building, the criteria may be listed as the accessibility of the building,
risk analysis within the external area, existing compartmentation
arrangements, site appraisal to determine fire safety suitability which
does not have a direct numerical representation in the physical world.

Representational and pragmatic measurements can be considered as
two extremes of a continuum. Even though Hand (2016) drew a clear
demarcation between representational and pragmatic measurements,
he states that in most of the cases the measurement contains both of
the approaches. For instance, in case of measuring the sustainability
outcomes, site information and spatial requirements can be
investigated which both can be measured within representational
measurements since there are elements in the physical world that need
to be represented numerically. However, how to combine and interpret
these numeric values are parts of pragmatic measurement since all
criteria to be included to measure the sustainability outcomes may not
carry the same weight of importance.

3.2 A Need for a Scale

According to S. S. Stevens (1946), who offered four categories for
scaling, numbers are not present in naturally occurring phenomena
inherently that comprise the empirical context of measurement. With
the words of Michell (2020), numbers are not essential parts of the
universe and did not exist before humans ‘invented’ them. Following
this approach, Stevens offered four categories to evaluate the
phenomena as these phenomena do not emerge in a categorized way
(Table 1).

scale true zero equal intervals order category
nominal no no no yes
ordinal no no yes yes
interval no yes yes yes
ratio yes yes yes yes

Ratio scales are quantitative scales that the difference between two
variables is equal, and there is an order between each stage. For
example, 2 meters is the duplicated version of 1 meter. If something
does not have any length, then it can be considered as O meter which
is the absolute zero. In a parallel way, ratio scale emerges when
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switching into scales in architectural drawings. In the same sized paper,
the 1/200 scale plan shows 2 times more extended area compared to
the 1/100 scaled plan. This approach is not valid when years are
examined. For instance, it cannot be said that the year 2000 is 2 times
more than the year 1000 since the defined year O is the common era
which is the incarnation of Jesus and so that cannot be accepted as a
true zero because of its arbitrary nature. This kind of scaling is called an
interval scale. In the ordinal scale, differently from the interval scale,
there are not equal intervals. The relationship between objects is
represented by the relationship between numbers according to their
order relationship. For example, if people are expected to score their
experience of satisfaction on a scale from 1 to 5, a person who scores
4 does not mean that this person is satisfied 2 times more than
someone who scores 2 since the intervals are not equal. As Lawson
(2005) noted, ordinal scales are commonly used when the evaluation
depends on many factors or when the factors cannot be easy to define.
They contribute with acceptable information about the order of
choices, such as in a customer satisfaction survey when the distance
between variables cannot be calculated. Lastly, on a nominal scale, the
categories only represent the difference.

4. AHERMENEUTICAL APPROACH TO DESIGN EVALUATION

Broadly speaking, two general features can be considered as a result of
measurement, which are objectivity and inter-subjectivity. Objectivity
can be gained when the information provided from measurement is
independent of the evaluator and when the result equals the
measurand. On the other hand, inter-subjectivity occurs when
interpretable results are gained by different evaluators. Gadamer
(1975) claims that prejudgments and preconditions are prerequisites
for understanding, and both negative or unfounded prejudgments, as
well as positive or legitimate preconditions together, are the founders
of understanding. Gadamer (2009) continues by stating that
understanding exhibits its full potential when pre-understandings are
not arbitrary pre-understandings. Therefore, the evaluators should be
aware of the origin and the validity of their pre-understandings and
what is crucial for the evaluator is to become aware of their inevitable
horizons. In accordance with this view, Snodgrass (1996) argues that
objectivity in the evaluation of design is unattainable, and he reasons
his claim with firstly because the selection and interpretation of the
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Table 2: An abstracted diagram of
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an evaluation process.

criteria involve judgmental processes, and secondly, the procedural
rules for the application of the criteria cannot be specified. He adds that
to point out that the design evaluation cannot be objective, does not
necessarily mean that it does not include any norms or criteria since it
still has constraints. The reason to polarize objectivity and subjectivity
in two extreme points in a continuum is a result of the subject-object
dichotomy. Although design evaluation cannot be regarded as a wholly
objective process, evaluations are made to implicit criteria in the
hermeneutical process (Table 2).

hermeneutical process

things to be evaluated —_— evaluation results

physical world information world

Kuhn (2018) emphasizes the role of social constructions in scientific
groups by stating that there is a social dimension of the scientific groups
and without this dimension, it is insufficient to understand scientific
progress by just analyzing it in an abstract environment where only logic
and rationality are valid. The subjectivity of the evaluator does not need
to be understood as full subjectivity since a hermeneutical process also
has its own restrictions. The root of the word ‘hermeneutics’ refers to
the activity of interpretation. As Gadamer (1975) states, the
understanding of hermeneutics is not received with an objectivist
‘neutrality’, it is neither attainable nor necessary that putting the
evaluators themselves within brackets. The attitude of hermeneutics
expects that the individuals self-consciously designate their opinions,
prejudgments, preconceptions and qualify them and so that strip them
of their severe character. This qualification also enables the individual
to distinguish between what Gadamer calls ‘blind prejudices’ and
‘prejudices that illuminate’. By raising the level of consciousness which
governs understanding and therefore something can be understood in
its own otherness since ‘the thing itself’ is where every hermeneutical
understanding begins and ends. Before all else, as Gadamer (2009)
states, pre-judgment means the judgment given before all of the
elements that determine a situation are finally reviewed. Thus ‘pre-
judgment’ does not necessarily mean wrong judgment, since it is an
element of thought that can have both positive and negative values.
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The only thing that gives the judgment its value is that it has a basis
which is a methodological justification. The hermeneutical equipped
evaluator has to be sensitive to the difference of what is to be evaluated
from the very beginning. Moreover, this type of sensitivity requires
neither ‘neutrality’ in regards with content, nor one’s epoche; on the
contrary, this type of sensitivity requires the transformation and
appropriation of one's own pre-meanings and prejudices and what is
crucial is being aware of these pre-understandings. As reported by
Dilthey (1999), in accordance with the principle of inseparability of
comprehension and evaluation, the hermeneutical process and
criticism are necessarily interdependent and intrinsic to each other.
Therefore, a hermeneutical process is valid where humans are
included, and so in measurement and correspondingly in the design
evaluation as well.

Kuhn (1973) states that there are diverse established usages of the
word ‘subjective’. Firstly, there is the one that is opposed to ‘objective’
and in another, it is opposed to ‘judgmental’. He explains the way he
uses the word ‘subjective’ in a way, that includes judgments but not
tastes, since tastes are undiscussable whereas judgments are
discussable. In the scope of this paper, it adopted a hermeneutical
approach that both includes objectivity and subjectivity in a Kuhnian
way. The subjective attitude does not mean that evaluators make their
choices according to their tastes, but to assert their judgments and to
create a space for discussion makes the design evaluation beyond
objectivism and subjectivism.

As Snodgrass and Coyne narrated (1996), according to the
hermeneutical circle, the whole and the part are the ones that give
meaning to each other, therefore understanding has a circular
structure. With the same approach, on contrary to the approach of
Alexander that aimed to decompose design problems into small and
manageable parts to later on revealing an evaluation based on logical
and transparent criteria, due to the characteristics of hermeneutics, it
is not proposed to decompose the design evaluation into manageable
parts since the design evaluation is an integrated and holistic process,
but rather, as explained by Gadamer, the criteria as a whole is what
makes each criterion understandable and vice versa. Gadamer narrates
that, for Aristotle, the idea of a single method, that a method which
could be established even before having penetrated the thing, is a quite
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fatal abstraction since the object itself must establish the method of its
access. Every design evaluation process should be understood in itself
and should not be presented to the measures of an external rule-set
which is possibly extrinsic to its access. What the dangerous about the
usage of the same rule-set on non-homomorphic structures are, when
general explanations are made through homomorphism, singular
processes, their specificities and distinctions are ignored or at the best
condition, these specificities and distinctions are accepted only as
insignificant appearances and reject both the uniqueness, and the
uniformity of the design evaluation processes. Therefore, to assign
external rules to design evaluation does not correspond to the nature
of the design evaluation since each criterion can be understood by all
criteria and all criteria can only be understood in regard to each
criterion. How evaluators comprehend each criterion and so that all
criteria depend on their preconditions. Schon (1983) discusses a similar
approach while stating that the principle is that one works
contemporaneously from the part and from the whole and next goes in
cycles-back and forth, back and forth. The hermeneutical process
operates in such a way that, in the design evaluation, the hermeneutical
process again reveals a ‘conversation with the situation’. Since all
design problems are unique and so that all design solutions are unique
and therefore all criteria to evaluate the design should be unique as
well. Hence, no external rules can be applied to construct the criteria
but rather they should be constructed in the hermeneutical process in
a context-dependent way.

5. AN INTEGRATED METHODOLOGY

Cartwright, Bradburn, and Fuller (2016) offer three steps that a
gualified measurement should satisfy, which are categorization,
representation, and procedures. Even though these steps are proposed
for a quailed measurement in general, this research proposes to
integrate the offered steps with the terminology of measurement
science to be used as a flexible ground for the design evaluation
process. In the first step, categorization, the concept, and its
boundaries are defined, and the decision of what features belong to it
and what does not are decided. In the second step, representation, a
metrical system that appropriately represents the concept is defined
and in the last step, procedures, rules to apply the metrical system to
tokens to produce the measurement results are formulated. The
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defined three stages are re-formulated with methodologies and
terminologies from measurement science with a hermeneutical
approach. Even though there is a proposed method for the design
evaluation with the terminology of measurement science, this search
for a method is not designated as a precise and external rule-set since
understanding and correspondingly evaluation is not attached to a
special rule-set. The methodology proposed that integrates the
proposal of Cartwright, Bradburn, and Fuller, hermeneutical process
and the terminology of measurement science (Table 3) can be regarded
as a flexible ground to operate with, and depends on their
interpretation, evaluation, and specific preferences and decisions
based on evaluators. Since none of the criteria are untouchable, all the
time they can change, be renovated, and even be removed depending
on the context.

steps of a qualified
measurement proposed by

Cartwright, Bradburn hermeneutical process terminology of measurement science
and Fuller (2016)
— representational measurement
drawing of the boundaries of criteria
step 1 categorization
“— pragmatic measurement
[ ratio
placement of the drawn boundaries interval
step 2 representation )
— ordinal
L nominal
— accuracy
customization of the placed boundaries
step 3 procedures
“— precision

5.1 Characterization

In the design process, characterization in the beginning is often open-
ended, context-sensitive, and difficult to determine explicitly, which
Finkelstein (2003) called ‘weakly defined measurement’, or simply, soft
measurement. According to Finkelstein, weakly defined measurements
have characteristics such as they are based on ill-defined concepts of
quality and there are uncertainties in the empirical relational systems
that it represents. Firstly, when characterizing all design criteria in the
beginning, it should be decided under which scale that criterion should

Table 3: The methodology that
integrates the proposal of Cartwright,
Bradburn, and Fuller, hermeneutical
process and the terminology of
measurement science.

38

JCoDe | Vol 2 No 1| March 2021 | Measuring in Design | Oskay, D. Gurer, E.



39

be considered since there are both qualitative and quantitative
measurements included. According to Gadamer (2009), the meaning to
be understood can be fully grasped only by being embodied in the
interpretation, but the interpretative activity sees itself entirely
dependent on the meaning. For instance, the word ‘performance’ may
mean differently depending on its usage, such as if it is used in the
context of ‘the quality of a building in terms of its usage strategies’ or
in a more tangible and quantitatively measurable way ‘the robustness
of the structure’. To measure the performance of a building in the
process of evaluation, the definitions should be made as clearly as
possible to evaluate if the criteria are satisfied. To continue with the
same example for clarification, to measure the performance of a
building, firstly the demarcation between its representative and
pragmatic definitions should be made. Some concepts in the design
process are based on a set of criteria that are loose or hard to express
precisely, such as while robustness can be more well-defined than
sustainability as what is understood from sustainability is comparatively
more context-dependent and theory-laden compared to robustness.

The combination of the process characterization with measurement
science is, in this step while defining characteristics of the criteria, the
scale to measure them should be considered as well since reducing all
the criteria to a common scale is a prevailing mistake in design
evaluation. Another remarkable point is about deciding the weights of
importance of each criterion, this decision-making process should be
considered in the process of characterization. The word ‘subjective’ is
used in a Kuhnian way as it is discussed in Section 4. Therefore, the
process will not operate such as ‘I prefer criteria A should have more
weight than criteria B in terms of importance’, but rather ‘I prefer
criteria A should have more weight of importance than criteria B in
terms of X, Y and Z.” and ‘X, Y, and Z' have judgmental characteristics
that is to be discussed and defined. Therefore, the aim is, as Dilthey
(1999) emphasizes, expanding the understanding to see things with
their own singularities as much as possible and then making
comparisons between these singularities.

It is possible to compare different criteria in various ways; therefore, it
is needed to avoid the notion that there is only one ultimate 'grid' for
comparison. This notion is what gives importance to the
characterization process the most, since the more detailed the
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characteristics of criteria are defined, the more explicitly
representation and procedures can reveal.

5.2 Representation

Representation of the well-defined and quantitative concepts is
generally driven by using some metrical system with an underlying
numerical structure. Stevens (1946) introduced four kinds of
representations that are nominal, ordinal, interval, and ratio as it is
discussed in Section 3.2. In the first step of evaluation, that is
characterization, the characteristics of each criterion are described and
in the representation stage, they are positioned under a measurement
procedure that is representational and pragmatic and the sub-
categorization of Stevens should be decided as it is seen at Table 3.

Two vertically hierarchical categorizations can be considered, the first
and main categorization is if each criterion should be considered under
representational measurement or pragmatic measurement or which
features of the same criterion should be made under which
measurement procedure. After this demarcation has been made, the
sub-categorization that includes scales offered by Stevens reveals. Even
though the ratio scale may seem to belong to representational
measurement, and the interval, ordinal and nominal scales may seem
to belong to pragmatic measurement, they can be incorporated
context-dependently.

One of the most crucial stage is, as Lawson (2004) noted, design activity
is characteristically holistic, whereas a single feature of a design
solution can contemporaneously solve more than one aspect of the
problem. Design problems and solutions do not correspond to each
other in predictable or theoretically definable ways which means that
designers cannot indeed break the problems down in such a way that
classical natural science researchers do. The holistic and integrated
nature of design indicates that, mostly a single design solution
simultaneously solves many parts of the problem, therefore in the
evaluation process, the criteria evaluates not a single part of the
solution but since a solution corresponds more than a single problem,
criteria should be considered with the same approach as well.
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5.3 Procedures

In setting up procedures, it should be ensured that if they both are
accurate and precise. While accuracy is about if measurement results
correspond to the true values, precision is about how specific a
measurement result is (Cartwright et al.,, 2016). In the design
evaluation, after criteria are categorized under representational or
pragmatic measurement in the representation process, then if a
criterion is considered under representational measurement,
considering accuracy is possible since what is represented has a
corresponding in the physical world and therefore it can be checked
whether the representation corresponds the real world feature or not.
For instance, in site surveys, it can be checked if the numbers that are
measured with any kind of tangible measurement instrument
correspond to real numbers since when a quantity is measured, the
observations are mostly done by using an instrument that is calibrated
to a metrical system that represents the quantity and can be
transformed into several metrical systems by using algorithms. In
pragmatic measurement, since there is not a ‘true value’ to be
measured, but instead, the evaluator constitutes what to measure and
how to measure for a specific purpose, therefore the more parameters
are designated to constitute the system, the more accurate results can
be obtained.

In the manner of precision, both representational and pragmatic
measurement can be detailed and specified since it is about specificity.
For representational measurement, the bigger scales are used, the
more precise numbers can be attained and how to choose which
instrument to use for needed precision is context-dependent. For
example, 5 cm may not be crucial if it represents the diameter of a tree
trunk, but if 5 cm is thought under the construction of the openness of
a wall, then it may not be negligible. So that, if 5 cm difference is under
the threshold, which is ‘sufficiently’ convenient, is acceptable and
hence negligible since it will not cause crucial changes in the design, but
if 5 cm difference in the openness at the wall will be over the threshold,
that is not ‘sufficiently’ convenient and therefore cannot be neglected.
Therefore, precision for representational measurement procedures
can be designated by investigating the characteristics of the criteria. For
pragmatic measurement, the more precise, and thus more specific
defined procedure, the more aimed results can be attained.
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The problem of nomic measurement (Chang, 2004) emerges in the step
of the procedures as well. The projection of the problem of nomic
measurement into the design process can be seen more in qualitative
aspects of evaluation. The problem of nomic measurement can be
summarized with an example from the design field such as the ‘user
friendliness (X)’ of a building cannot be directly measured. To measure
it, a directly observable feature (Y) should be chosen and a function
between them (X = f(Y)) should be constituted. However, the problems
arise here, which are, how it can be known if directly observable
features (such as making questionnaires to the users of the building)
represent the non-directly observable feature (user-friendliness of the
building) and if the function works precisely? This problem of
justification can occur in all measurement methods that depend on
empirical laws. Thus, while procedures are revealing, it should be
considered if what is aimed to be measured and what is ‘really’ being
measured corresponds or not carefully in the process of
characterization, since they may not overlap, so that it should be
controlled if two systems of knowledge can be mapped directly onto
each other. For instance, in the case of measuring the satisfaction of
the users with an atelier building, the question should be as specific as
possible since the conceptions of users for the term ‘satisfaction” may
not be the same and therefore what is measured may not correspond
to what is aimed to be measured.

As Cartwright, Bradburn, and Fuller narrated (2016), Campbell and
Fiske advocated a multi-layered method approach for unobservable
concepts to validate them. Therefore, concepts can only be accepted if
they can be measured by various different methods and with distinctive
representations which is an example of the back-and-forth process of
clarification, that is often called triangulation, among characterization,
representation, and design of procedures. In the hermeneutical
process, the proposal of Campbell and Fiske for unobservable concepts
is used inevitably since all the evaluators who attend the hermeneutical
process have their own understandings and their judgmental-
subjective arguments may open space for what Campbell and Fiske
proposed, ‘measuring by various methods’, since each interpretation is
the interpretation of the interpreter and by overlapping all the
judgments that are offered by distinctive interpreters, so-called
evaluators, the procedures can be done in a hermeneutical way that is
beyond objectivism and subjectivism.
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6. CONCLUSION

Objectivity and subjectivity are constitutional features of the design
evaluation process. The acceptance of objectivity and subjectivity as
two contrary features is an outcome of the object-subject dichotomy.
In this current study, subjectivity is not regarded as an undesirable
feature since the word subjective is not used to indicate ‘personal
tastes’ but to highlight its ‘judgmental’ essence which carries the
hermeneutical process beyond objectivity and subjectivity.

To have different proposals for the design evaluation such as
Alexanders’ (1964) and Archers’ (1968) reveals that there is not a
singular and absolute procedure to adopt for all design evaluations and
shows the ambiguous nature of the design evaluation. The importance
of the expansion of the design evaluation process with measurement
science is, since evaluation inherently includes measurement and
hereby measurement science has a strong potential to project its
terminology and methodologies to design evaluation process in
accordance with their similar concerns. Cartwright, Bradburn, and
Fuller (2016) propose three steps that a qualified measurement in
general should fulfill, which are characterization, representation, and
procedures. In the scope of this current study, an understanding to be
used as a flexible ground for the clarification of the design evaluation
that integrates the proposal of Cartwright, Bradburn, and Fuller for a
gualified measurement in general with a hermeneutical understanding
and with the terminology of measurement science to reveal the
potentials of a cross-disciplinary study for design evaluation process.
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In this article, the design is examined as a whole of different steps of knowledge and the
established relationships between these steps by continuously expanding and
processing knowledge, along a path that consists of an interrogative point of view and
solution seeking actions. The design process has a cyclical movement in which the
product and its approach to the product are constantly questioned and re-measured
with the chain of doing-understanding-interpretation. In the chain of doing-
understanding-interpretation, the beginning orend of the actions cannot be limited, each
step is related to each other at every moment. However, it is necessary to divide the
process into stages into studies conducted to understand the design process and the
relationships it establishes. In our article, the stages of the design process determined
by the researchers and the relationships established between these stages with
interpretation are tried to be analyzed. In the studies in the literature, the interpretation
in the design process is expressed with a different concept in each research. As a result
of the literature review, the design process, its stages and the relationships they have
established through interpretation, have been reconstructed and considered
independent of a specific design process. In this article, interpretation within the design
process is divided into multiple types with different functions as interpretation,
discovering, reasoning and reflection; and the stages of the design process specified as
defined knowledge, pre-knowledge, mental representation, doing by playing, physical
representation, design proposal and design solution. Mental representations are
images, relationships and associations which are the synthesis of the pre- knowledge of
the designer and the defined design knowledge through interpretation. Images become
concrete by transferring them to the physical environment by doing by playing, and they
allow new questions to be produced with discovery, which is considered as a type of
interpretation, and new questions are transferred back to mental representation. The
cycle of doing by playing, discovering, creating questions and transferring back to
mental representation, supports the formation of knowledge and hypothesis.
Controlled trials of the physical representations are produced by interpreting the
revealed knowledge and hypotheses. The design proposal is measured with reflective
thinking and new hypotheses and questions are produced and re-included in the
process from different steps. The design result is the physical representation aimed at
explaining the knowledge sets established by the design process. The design process has
the potential to continue infinitely by seeking solutions to new hypotheses and
questions it generates. The design process ends with responding to all the requirements
of the design problem and its boundaries by establishing meaningful knowledge
relationships. Interpretation types are considered as a form of measurement for
transferring, developing and defining the knowledge obtained from the tests of
hypotheses and the solutions of the questions in the design process. The article explains
the stages of the process and the relationships they establish with interpretation
through diagrams.
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Bu makalede tasarim; ortaya konulan bir probleme donik sorgulayici bakis agisi ile
¢dzim arayis eylemlerinden olusan bir izlek boyunca, bilginin farkli adimlari ve bu
adimlar arasinda surekli bigimde bilginin genisletiimesi ve islenmesi ile kurulan iliskiler
butlnl olarak incelenmektedir. Tasarim slreci yapma-yorumlama zinciri ile Grinln ve
Urtne yaklasimin strekli sorgulandigi ve yeniden o6lctldigu donglsel bir devinime
sahiptir. Yapma ve yorumlama zincirinde eylemlerin baslangici ya da bitisi keskin gizgiler
ile sinirlanamaz, her adim, her an birbiri ile iligkilidir. Fakat tasarim sirecini ve kurdugu
iliskileri anlamak igin ydrattlen calismalarda strecin asamalara ayrilmasina ihtiyag
duyulmaktadir. Makalemizde arastirmacilarin belirledigi tasarim slrecinin asamalari ve
yorumlama ile bu asamalar arasinda kurulan iliskiler, analiz edilmeye calisilmistir.
Literatirde bulunan arastirmalarda, tasarim slrecindeki yorumlama, her bir
arastirmada farkli bir kavramla ifade edilmektedir. Yapilan literattr taramasi sonucunda
belirli bir tasarim sirecinden bagimsiz olarak ele alinan tasarim slreci, asamalari ve
yorumlama aracihgiyla kurduklar iliskiler yeniden kurgulanmistir. Her yorumlama
biciminin farkh islev barindirdigi distnilen bu makalede, tasarim sireci igindeki
yorumlama birden ¢ok kavrama ayriimistir. Bunun yani sira yorumlama bigimleri,
tasarim sirecindeki hipotezlerin testlerinden ve sorularin ¢éziimlerinden edinilen
bilgilerin, stirec icindeki cesitli asamalara aktariimasi, gelistirilmesi ve tanimlanmasi igin
6lgme bigimi olarak ele alinmistir. Makalede diyagramlar Gzerinden slirecin asamalari ve
yorumlama ile kurduklari iligkileri agiklanmaktadir.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Tasarim, ¢cok katmanli problemleri karmasik iliskiler kurarak ¢6zmeyi
amaclayan eylemdir. Tasarimcinin tasarim problemine yaklasimina
bagli olan tasarim sireci, tasarimcinin kendini, bakis agisinive Griinin
sorgulayarakyorumlamasinive yeniden ele almasinitemel alir. Tasarim
sireci icerisinde ¢6zUm yontemi arayislarinin isleyisi belirsiz ve
muglaktir. Tasarimcinin tasarima yaklagsim ydntemi, “problem odakli
(analitik)” ve “cozim odakli (yaraticr)” disinme bigimleri arasinda
sirekli devinim halindedir (Lawson & Dorst, 2009). Tasarimcinin bakis
acisl, sahip oldugu teorik ve pratik bilgileriile dogrudan iliskilidir. Teorik
bilgi, alanin genel bilgi ve kurallarini igerirken; pratik bilgi bu kurallarin
ornekler Gzerinde uygulanmasi ile dretilen bilgiler ve kurallardir.
Tasarim sireci kurallar ile kontrol edilir fakat bu kurallar formul ya da
recete olarak kullanilmaz, her yeni durumda yeniden ele alinir
(Snodgrass & Coyne, 2013). Dolayisiile “tasarim”, var olan bilgilerile bu
bilgilerin taniml tasarim problemine uygulanmasi ile yeni bilgilerin
Uretim sUrecidir. Tasarim sireci, tasarim probleminin gereksinimlerini
karsilayan bilgilerin Gretilmesi ile son bulmaktadir. Bu baglamda her bir
tasarim slrecinin kendine 6zgu bir bilgi Gretimi oldugunu séylememiz
mimkinddr. Tasarim; var olan teorik ve pratik bilgiler ile yeni
durumlarin anlasilmasi ve bu bilgilerin s6z konusu durumlara
uygulanarak problemin ¢dzimu igin yeni bilgilerin Gretimi strecidir.
Surecin her asamainda bilgi Gretim yonteminin, GrGnin ve Urlne
yaklasimin sorgulanmasina ve yorumlanmasina ihtiyac duyulmaktadir.
Dolayisi ile tasarimcl, slrecin her asamasinda tasarimi yorumlayarak
sorgulamakta ve 6lgmektedir. Bu 6lcmenin temel hedefi edinilen her
yeni bilgi ile problemlerin belirlenmesi ve ihtiya¢ duyulan ¢6zimu
anlama ve agliklama cabasini icermektedir.

Yorumlama; sakl kalan anlami/ayi, iliskiler kururarak bilgiye
donlstirmekte (Gurer, 2014) ve yeniden tanimlamaktadir. Tasarim ise
var olan bilgiler ve yeni Uretilen bilgiler ile yeni bir forma burindurilen
tasarim problemininin eylemidir bu nedenle tasarim ile yorumlama
birbirinden ayirilmaz. Strecte Uretilen bilgiler yorumlama araciligiylaile
dinamik ancak belirsiz bir bicimde birbirlerine aktarilmaktadir. Bu
makalede; “yorumlama”, tasarim slirecinde bilginin gelistirilmesinde
ve tanimlanmasinda kullanilan bir “6lcme yéntemi” olarak ele
alinmaktadir.

49

Tasarim Siirecinde Olcme Araci Olarak Yorumlama ve Bicimleri



Olgme, var olan tanimsiz bir durumun, bir arac kullanilarak
tanimlanmasi ve anlasilir hale getirilmesi ydntemi olarak tanimlanabilir.
Gadamer; “anlama, yorumlama ve uygulamanin”; hermendtik streg
icerisinde ayrilmaz bicimde birbine bagli olduguna ve her birinin ayni
anda meydana gelen anlar olduguna deginmektedir (Snodgrass &
Coyne, 2013). Gadamer uygulamanin/yapmanin anlamanin birbirinden
ayrilmayacagini; uygulamanin anlamanin alt pargasi olmadigini
belirterek, ilk asamadan itibaren uygulamanin, anlamayi tamamlayarak
bir butin halinde ortaya cikarttigini ifade etmektedir. Yani tasarim
sirecinde yorumlama; “tasarim problemin teorik ve pratik bilgiler ile
anlasiimasi”, “yapma eylemi ile dissallastiriimasi” ve “Uretilen yeni
bilginin yeniden anlasilmasi” donglsini birbirine baglamaktadir. Bu
donglide ayni anda birden cok iliski kurulmaktadir. Her anlama sireci
yorumlamayi barindirdigi gibi her yorumlama da daima yeniden
yapmay! barindirmaktadir. Yorumlama, yapma ile disa aktariimakta
(somutlasmakta) ve bu sekilde yorum anlasilir hale getirilmektedir. Bu
baglamda yorumlama, anlamanin dissallastirilmasidir ve sadece yapma
ile ortaya cikartilabilir (Snodgrass & Coyne, 2013). Zihnin dinamik yapisi
icinde anlamin disa aktarimini saglayan yorumlama, sirekli bir donisim
icindedir ve slrecin tim elemanlarini birbirine baglamaktadir.

Tasarim sireci icinde yorumlama kavrami, literatiirde gesitli kavramlar
ile karsilanmistir. Goldschmidt (1988) tasarim strecindeki yorumlamayi,
“interpretation” (yorumlama) olarak ele alir. Buna karsin Lawson ve
Dorst’in  (2009) kullandigi “evaluation” (degerlendirme) kelimesi
tasarim sirecinde bilginin yorumlanmasini ifade etmektedir. Schén’tn
(1987) “reflection” (yansitma) terimi temelde bir yorumlama bicimidir.
Cramer-Petersen & Ahmed-Kristensen (2015) tasarim slrecinin
merkezinde “reasoning” (akil yliritme) olduguna deginir. Kizilkaya ve
Askar’in  (2009) Uzerinde durdugu Dewey’in “reflective thinking”
(yansitmali dadstinme) kavrami da tasarim slrecindeki yorumlama
eylemi olarak anlasilabilir. Verstijnen ve dig. (1998), “discovery”
(kesfetme)'nin yaratici sirecteki dnemine deginmektedir.

LiteratUrde tasarimin distnsel streci hakkindaki arastirmalarda, isleyisi
bulanik ve muglak olan tasarim strecinin anlasilir kilinmasi icin belirli
asamalara ayrildigl gorilmektedir. Bilisin ¢alisma biciminin bulaniklig
nedeni ile tasarim slreci icinde belirlenen asamalarin baslangici ya da
sonu aclk olmadigl gibi sinirlanama imkani da yoktur. Tasarimin her
asamas! birbiri ile iliskilidir. Tasarim sdrecinin yapisi ve asamalari
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Tablo 1 : Tasarim siuireci agsamalari
ve yorumlama eyleminin
karsilikliklari (The correspondences of

the interpretation action and stages of
design process)

(Developed by the author).
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hakkindaki arastirmalar; arastirmacinin  yorumlari dogrultusunda
sekillenip cesitlendigi gorilmektedir (Goldschmidt, 1988; Lawson &
Dorst, 2009; Schon, 1987) (Tablo 1).

Referans Tasarim Siireci Asamalari Yorumlama
Bigimleri
Goldschmidt (1988) Tanim, Bagimsiz Girdiler, Fiziksel Yorumlama
Form
Schon (1987) Yapma, Gorme Yansitma

Lawson & Dorst (2009) Formdle Etme, Hareket Etme, Temsil | Degerlendirme

Etme, Degerlendirme,

Diuzenleme
Dewey (Kizilkaya & Oneriler, Problem, Hipotez Yansitmali
Askar, 2009) Bicimleme, Nedenleme, Test Dislinme
Etme
Verstijnen ve dig. (1998) Birlestirme, Zihinsel imgelem, Kesfetme

Dissallastirma, Yeniden
Yapilandirma

Cramer-Petersen & Akil YUtitme

Ahmed-Kristensen (2015)

Arastirma (Yabanigul, Tasarim Problemi, Tasarimin Sinirlari,| Yorumlama,

2021) Tanimli Bilgi, On Bilgi, Zihinsel Temsil,| Kesfetme, Akil
Oynayarak Yapma, Fiziksel Temsil, Yaratme,
Tasarim Yansitma

Onerisi, Tasarim Sonucu

Goldschmidt (1988) tasarim stire¢ modelini dort asamaya ayirmis ve bu
asamalari, “tanim, yorumlama, bagimsiz girdiler, fiziksel form” olarak
siralamistir. Lawson ve Dorst (2009) tasarim slrecinin asamalarini;
“formile etme, hareket etme, temsil etme, degerlendirme ve
dizenleme eylemleri” olarak bes gruba ayirmaktadir. Schén (1987)
tasarim slrecinin “yapma, gérme ve yansitma” Ucli eylem seti ile
ilerledigini ve her birinin, birbiri Gzerinden yeni bilgiler, sorular ve
¢OzUmler Ureterek tasarimi sekillendirdigini belirtmektedir. Verstijnen
ve dig. (1998) vyaratici silreci “birlestirme, zihinsel imgelem,
dissallastirma,  yeniden  vyapilandirma”  asamarini  icerdigini
belirtmektedir. “Yansitmali dislinmeyi” inceleyen Kizilkaya ve Askay’in
(2009) arastirmasinda, Dewey’in yansitmali disinme biciminin bes
temel asamadan olusturdugunu aktarmaktadir. Dewey’'in “Oneri,
problem, hipotez bicimleme, nedenleme ve test etme” olarak
tanimladigli yansitmali dUsiinme asamalari, literatlrdeki tasarim streci
asamalari ile benzerlik gbstermektedir.
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Bu makalede dinamik ve belirsiz bir yapiya sahip olan tasarim slrecinde;
yorumlama bir 6lgim/6lgme araci olarak ele alinmaktadir. Yukarida
Tablo 1'de 6zetlemis oldugumuz tasarim slrecinin; anlama-yorumlama-
yapma belirszi Ucli eylem setinin elemanlari sunlardir: Tasarim
problemi, tasarimin sinirlari, taniml bilgi, 6n bilgi, zihinsel temsil,
oynayarak yapma, fiziksel temsil, tasarim onerisi ve tasarim sonucu

Anlama hedefi ile kurulan iliskiler farkli karakterlere sahiptir (Girer,
2014) bu nedenle anlam arayisindaki yorumlamanin farkli hedefler
dogrultusunda cesitlendigi sdylenebilmektedir. Bu baglamda tasarim
sireci elemanlarinin birbiri ile iliskileri, literatlirde tek bir tanim
Uzerinden aciklanmistir. Makelemizde yorumlanimin farkli islevlere
sahip dort tlrGnUn tasarim slrecinde vyeri incelenecektir. Bu dort
yorumlama bicimi  “yorumlama, kesfetme, akil vyiritme ve
yansitma”dir.

2. TASARIM SURECININ ASAMALARI VE YORUMLAMA

BiCIMLERI ARASINDAKI iLISKI (THE RELATIONSHIP OF INTERPRETATION
TYPES BETWEEN THE DESIGN PROCESS STEPS)

Tasarim; sinirlanmalardan uzak, lineer olmayan, sorgulamaya dayanan,
kendi icinde tutarliligi olan karmasik bir strectir. Tasarimci tarafindan
uygulanan bir ydntem olarak yorumlama, yeni bir rasyonalite insa etme
ilkesine dayanmasi sebebi ile tasarimcinin disiinme ve bilme yollarinin
6zglnlUglnd daha da glglendirir (Cross, 2007). Yorumlama yontemi,
hermenotik donglyl model olarak almakta ve baslangic problemi ile
nihai ¢ozim arasinda dinamik bir akil ylritme o6nerisi sunmaktadir
(Soares & Pombo, 2010). Goldschmidt (1988) tasarim slreci icerisinde
sonug Urdnlin sekillenmesindeki en 6nemli etkenin yorumlama
oldugunu ifade etmektedir. Goldschmidt stirecin temeline yorumlamayi
yerlestirmekte ve dig. asamalari  yorumlamanin  etrafinda
konumlandirmaktadir.

Bir yorumlama teorisi ve pratigi olarak tanimlanan hermendétik
biliminde, yorumlama temelde anlamaya dayanmaktadir. Yeni
durumlarin, var olan bilgiler ile yeniden tanimlanarak anlasilmasi
yorumlama ile midmkin olmaktadir. Yorumlama ile tasarim slirecinde
birsonrakiasamanintemeliolacakreferanslar Gretilmekte; tasarimcibu
referanslari yeniden yorumlamakta ve slrecin her asamasinda yeni
hipotezler ve &rnekler (retmektedir. Uretilen hipotezler mutlak
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dogruluga sahip olmamakla birlikte durumu tiim yonleriile ele alma ve
hermendtik dongl igcinde sorgulama imkani sunmaktadir. Her
sorgulama ve hipotez Uretimi ile yeni bir bilgi ortaya cikmakta, yeni bilgi
Uretimi de anlamayla dogrudan iliskili hale gelmektedir.

Yorumlama, yapma ve anlama UglU butlnlesik eylem seti, karmasik
tasarim sdrecinin gelistiriimesinde kullanilmaktadir. Sireg icinde
Uretilen her hipotezle; dnceki yapma-yorumlama-anlamaeylemlerinin
yeniden sorgulanmasi ile bilgi strekli donismekte, gelismekte ve
cogalmaktadir. Hereylemyenibir 6grenmeve anlamaimkanisunarken,
sirec ileriye donlik hareket etmektedir. Tasarimci bu sirecte
cogunlukla bilingsizce geriye ddnerek Urettigi hipotezleri edindigi yeni
bilgiler ile yeniden sorgulamaktadir. Tasarim slrecinin asamalari
arasinda kurulaniliski, aynianda hem ileriye hem de geriye dénik olan
“yorumlama” ile kurulur. iliskilerin cesitliligiicinde, bilgiyiaciga cikarma
yontemi de literatirde cesitlenmektedir. Bu makale literatiirde
birbirinden bagimsiz olarak ele alinan yorumlama bicimlerinin, tasarim
sirecinde bir arada ele alinabilecegini gdstermeyi amaglamaktadir. Bu
baglamda, yorumlama (Goldschmidt, 1988), kesfetme (Goldschmidt,
1991), yansitmali distinme (Kizilkaya & Askar, 2009) ve akil ylrttme
(Cramer-Petersen & Ahmed-Kristensen, 2015) yorumlama bigimleri
bir tasarim sureci iginde kullanilabilir. Bu makale kapsaminda Uretilen
diyagramlar;tasarimsirecininasamalariolaraktanimlanan eylemlerve
yorumlamatirlerinin iliskilerinin gorsellestirerek aciklamaktadir. Fakat
bu sirecteki asamalar birbiri dogrusal olarak takip eden ve ilerleyen
asamalar olmayip icice gecemis karmasik distnselstreclerdir.

2.1 Yorumlama (interpretation)
Yorumlama bilimiolarak adlandirilan hermenotik, insan deneyimlerinin

yorumlanmasi ile anlam Uretimine odaklanmaktadir (Girer et al,,
2015). Tasarim slrecinde deneyim (yapma) ve deneyimlenen seyin
yorumlanmasi, problem ¢6zUminin ve varaticihigin  temelini
olusturmaktadir (Goldschmidt, 1988; Gurer et al., 2014; Schon, 1987;
Sharif et al., 2014). Anlamanin dogrudan iliskili oldugu yorumlama ve
yapma, tasarim slrecini olusturan eylemlerdir.

Tasarimci; tasarim slrecinde; pratik ve teorik bilgisinin bitlinU olan 6n
bilgilerireferansalarak tasarim problemive kosullarinikapsayantanimli

bilgiyi anlamaktadir. Bunun sonucunda zihinsel temsil ortaya ¢ikmakta
ve bitln bu streg¢ yorumlama ile var olmaktadir. Zihinsel temsil, tasarim
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sireci boyunca surekli olarak yenilenir ve degisir. Yorumlama ile zihinde
olusan ve tasarimi anlamaya yonelik olusturulan hipotetik temsillerden
bilgi Gretilir. Stre¢ boyunca degisken yapiya sahip olan zihinsel temsilin
dissallastirilmasi ile yeni hipotezler, sorular ve bilgiler olusturulur.
Zihinde olusan temsillerin dissallastiriimasi ise anlama ve bilgi Gretme
amacl taslyan “oynayarak yapma” ve “fiziksel temsil” aracihgl ile
saglanir. Bahsi gecen asamalar makalenin ilerleyen bolimlerinde
detayli olarak anlatilacak, bunun yani sira bu agamalarin kendi arasinda
yorumlamaaraciligiyla kurduguiliskiler diyagramlarile ifade edilecektir.

2.2 Tanimh Bilgi, Tasarim Problemi ve Tasarimin Sinirlari (Defined
Knowledge; The Design Problem and The Design Constraints)

Tanimli bilgi; tasarimcidan bagimsiz olarak tasarimi belirleyen sinirlarile
tasarim probleminden olusmaktadir. Tanimli bilgi, tasarim problemi
ilgili ~ tim  verilerin/bilgilerin  toplanmasi,  kaydedilmesi  ve
dizenlenmesidir (Goldschmidt, 1988). Schén (1987) “tasarimin ozellik
seti” olarak tanimladigI programi, yani tanimh bilgiyi, tasarim sirecinin
baslangic noktasi olarak gbstermektedir. Tasarimci, tasarim problemine
midahale sinirlarini tanimli bilgi ile edinir. Tasarimcinin sonsuz ve
tanimsiz uzay icinde kendini konumlandirabilecegi nokta tanimli
bilgilerdir. Bu bilgiler ile tasarimci, problemleri belirler, sorular sorar ve
hipotezler kurar. Hipotezlerin sorgulanmasi ile tasarim fikri gelisir ve
¢6zUm ortaya cikar. Buna karsin tanimli bilgi kendi basina bir anlam
ifade etmez. Taniml bilginin anlam kazanmasi, ancak 6n bilgi ile
etkilesime girmesi ile mimkindir. Yorumlama aracihigl ile 6n bilgi ve
tanimli bilginin bir araya getirilmesi, tanimli bilgiyi islenebilir iliskilere
donUstlrdr. Bu baglamda, tasarim sirecinde yonlendirici etkisi olan
tanimli bilgi, yeni aldigi form ile yorumlama biciminin bir parcasina
donlsur (Goldschmidt, 1988).

2.30n Bilgi (Priori Knowledge)

Tasarimcinin referans aldigi diger bir kaynak ise kendi teorik ve pratik
bilgilerinin ~ bUtininG iceren ©n bilgileridir. Tasarimcinin ~ 6n
bilgilerini/donanimini ve deneyimlerini tasarim siirecinden ayri tutmak
mimkin degildir (Girer et al., 2014). On bilgiler, tasarimcinin edindigi
teorik ve pratik bilgilerin bitindnlin yani sira yasadigl cevre, edindigi
bilgi ve deneyimleri sonucunda dinyay! algilama bicimi ile ilgilidir.
Goldschmidt (1988) arastirmasinda Ug¢ 6grenci 6rnegi (zerinden
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tartismaktadir. Buna gére 6grencilerin 6n bilgilerinin, tasarimlarindaki
bakis acilarina, problemi anlamalarina, yorumlama bicimlerine etkileri
Uzerinde durmaktadir. Bu érnek, tasarimcinin, tanimlanmis problemive
tasarimin sinirlarini anlamak igin 6n bilgilerini kullanildigini ortaya
koymaktadir. Problemin nasil cercevelendigi, 6n bilgiler ile sekillenir.
Tasarim problemi ve sinirlarini 6grenmesi ile tasarimcinin zihninde
cagrisimlar ve tasarim fikirleri olusur. Bu baglamda tasarimci icin
tasarim slreci, tanimli bilginin tasarimciya ulasmasi ile baslar (Urey,
2019; Goldschmidt, 1988; Gurer et al., 2014).

2.4 Zihinsel Temsil (Mental Representation)
Bir tasarim fikrinin GrtGne donlisim slrecinde, tasarimcinin zihninde

aktif olarak nihai tGrine dair imgeler olusur. “Zihnin gozi ile gormek”
olarak tanimlanan zihinsel temsil, 6zellikle tasarim disiplininde gorsel
bilisin olusumunun temelidir (Kosslyn, 1995; Oxman, 2002). Zihinsel
temsil, karmasik problem setlerinin ve sinirlamalarin 6n bilgiler ile bir
araya gelmesi sonucunda tasarimcinin zihninde beliren ve tasarim
fikrine donlisme olasiligina sahip iliskilerdir. Tanimli bilgi ve 6nbilginin
bir araya gelerek zihinsel temsili olusturmasi yansitmali (reflective) bir
durumdur. On bilgilere sahip olan tasarimcinin taniml  bilgiyi
yorumlayarak anlamasi ile zihinsel temsil ortaya cikar. Zihinsel temsil,
distnsel ortamda yUrUtilen davranissal, islevsel ya da vyapisal
cercevede vyUrutllen denemelerin bulanik, belirsiz, tanimsiz ve
degisken imgeleridir (Sharif, 2013). Bir diger deyisle zihinsel temsil,
problem ve sinirlamalarin tasarimcinin  zihninde o6n bilgiler ile
yorumlanmasi sonucunda ortaya cikan ¢agrisimlardir. imgeler, yapma
ile fiziksel ortama aktarildikca somutlasir, gorindr olur. Zihinsel temsil
ve yapma arasindaki dongusel hareket, tasarimci ile kendi tasarimi
arasinda karsilikli diyalog kurmasi ile saglanir. Tasarimin ¢ok katmanli
problemlerin  ¢6zUmunt sekillendiren iliskiler, temsil edilenin
elestirildigi ve analiz edildigi diyaloglar ile kurulur. Kurulan diyalog ile
tasarimci, tasarimina dair yeni sorular ortaya koyar (Schén, 1987).
Ortaya konulan bu sorular tasarimin ilerleyisini etkilemente ve
¢ozimlerinden edinilen bilgiler ile kurulan iliskiler de tasarim
sonucuna etki etmektedir. Yapmanin sorununca ortaya ¢ikan bu yeni
sorulari saptamak icin zihinsel temsilin tanimlanmasi gerekir (Sekil 1).
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TASARIM PROBLEMi

» ZiHINSEL TEMSIL

TANIMILI BILGI
] Sekil 1 : Tasarim slrecinde zihinsel
B

TASARIM SINIRLARI -
temsili olusturan asamalar ve

yorumlama ile kurulan iliski

diyagrami (Relationship diagram
established through interpretation and
mental presentation stages)

TEORIKBILGI  PRATIK BiLGi (Developed by the author).

2.5 Yorumlama Araciligiyla Zihinsel Temsilden Oynayarak
Yapmaya (From Mental Representation to Doing by Playing throught

Interpretation)

Zihinsel temsil; tanimli bilgilerin 6n bilgiler ile anlasilmasi sonucunda
zihinde olusan imgelerin, hipotezlerin ve sorularin tamamidir.
Anlamanin, yapma eyleminden ayri tutulamamasi nedeni ile
zihindekiler dissallastirilarak, yani fiziksel ortamda temsil edilerek, bilgi
haline getirilir. Fiziksel formlar, sorular ile ortaya konulan hipotezlerin
onaylanmasi veya reddedilmesi icin bir test ve arastirma aracidir. Yani
fiziksel form, problemive ¢cozimU hem ortaya koyar hem de donUstlrir
(Goldschmidt, 1988). Temsil; gorsel ya da fiziksel Gretim araclari (kalem,
cetvel, CAD programlari gibi) ile fikir ve bilgi insa etme eylemidir
(Cannaerts, 2009). Bir yaratici eylem olarak temsil farkli yontemlerle
olusturulabilir; iki boyutlu (karalamalar, cizimler, yazi, dijital modeller
gibi) ya da U¢ boyutlu (maket ve prototip gibi) olabilir. Tasarimci,
tasarim siirecinde olusan fikirlerin temsilleri sayesinde fikirleri inceleme
ve onlarla diyalog kurma imkani elde eder (Goldschmidt, 1991).
Tasarimin gelismesinde yansitmall disinme araciligl ile tasarimci ve
tasarim arasinda kurulan diyalogun dnemine deginen Schon (1987)
¢izimin ve konusmanin paralel tasarlama bicimleri oldugunu ifade
etmektedir. Kurulan karsilikli diyalog ile ortaya cikarilan her yeni soru ile
problem yeniden cercevelenir. Boylece tasarim, tasarimci tarafindan
her yoni ile ele alinarak sekillendirilir. Tasarimci yapma sirecinde
anlama hedefi tasiyarak zihnindekileri fiziksel ortama aktarirken yeni
bilgiler elde eder. Yapma eylemi ile tasarimci temsil araglarinin sinirlari
icinde yorumlama araciligl ile zihnindeki cagrisimlari fiziksel ortama
aktararak oynamaya baslar. “Zihinsel temsil ve oynayarak yapma”,
“anlama ve yapma” gibi, bir arada var olur. Zihinsel temsilin oynayarak
yapilmasi, yaparak anlama ve bilgi Uretme niyeti tasir. Anlama ve
yapmadan ayri ddstnlilemeyen yorumlama, zihinsel temsil ve
oynayarak yapmadin da disinda tutulamaz. Zihinsel temsilden oynama
ile fiziksel ortama gecis yapilarak anlama desteklenir.
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2.6 Oynayarak Yapma (Doing by Playing)

Yapma; tasarimcinin tanimlanmamis, belirsiz ve degisken bir durumu
yapilandirmak icin sireg icinde yeni fikir denemeleriile Griin ile kurdugu
iliskidir (Stiny, 2006). Surec¢ odakli olan tasarim daima, yapma ve
yeniden yapma ile kurgulanir. Strekli yapma aktivitesi icinde olan
tasarimci tasarimi farkh perspektiflerden, cesitli yapma bicimleri ile
degistirerek ele alir (Cross, 2007). Yeniden yaparken bilgi Ureten
tasarimci, slrekli olarak yorum yapar. Oynama; tasarimda bir arayisi
ifade etmektedir. Bu arayis esnasinda tasarimci serbest denemeler
yaparak zihinde kurulan hipotezleri sinayarak daha kontrolli
denemelere gecmeyi saglayacak kadar akla yatkin hipotezler kurmayi
hedefler (Sharifet al., 2014). Snodgrass ve Coyne (2013) arastirmalarinda
Heidegger’'in oynama eyleminin bir nedene bagli olmadigini belirtir.
Oynama, kendi bagimsiz varligl ile hedefsiz ve c¢abasiz gergeklesir.
Tasarim sirecindeki oynama da herhangi bir hedef barindirmayan,
zihinsel temsilleri dissallastirarak kendi kurallarini yapma sireci icinde
olusturan eylemlerdir.

Oynama ve yapma arasindaki ayrim cok belirsizdir. iki eylem arasindaki
fark; “oynama”, yapmadan daha esnek, yeni denemelere acik iken
“yapma” bilinen pratik bilgilerden farkhlasmadan gerceklestirilebilir.
ikisinin ortakliklari ise zihindekinin dissallasmasi ve yeni bilgi Gretimidir.
Bu baglamda oyun ve yapma arasindaki belirsizlik nedeni ile

oo

makalemizde bu iki eylem, “oynayarak yapma basligl” altinda bir araya

getirilmistir.

Oynayarak yapma, zihinsel temsillerin, sinirlari belirgin bilgilere
dénlsmesi icin fiziksel ortama aktarim aracidir. Oynayarak yapma
asamasindan edinilen bilgilerin, denemelere aktarilmasina yorumlama
araciligi ile dlctlerek karar verilir. Oynayarak yapma eylemi slresince,
Urin Gzerinden vyeni kesifler yapilarak zihinsel temsiller Uretilir.
Oynayarak yapma, kesfetme ile zihinsel temsile referans olustururken,
edinilen bilgilerin yorumlama ile bir araya getirilmesi ile de fiziksel
temsillere déndsir.

2.7 Kesfetme Araciligiyla Oynayarak Yapmadan Zihinsel
Temsile (From Doing by Playing to Mental Representation through Discovering)

Tasarim eylemi, baglamla uyum icinde ortaya cikan ¢ézimleri, kesfetme
ve degerlendirme becerisidir (Soares & Pombo, 2010). Kesfetme,
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zihinsel temsil ile fiziksel temsil arasindaki dongisel hareketi geri
besleme yontemidir. Goldschmith (1988) oynama ile vyiritilen
denemelerin, kesfetme ile analiz edildigini ve Uretilen bilgi parcalari ile
yeni kompozisyonlar olusturuldugunu belirtmektedir. Oynayarak
yapma slrecinde ortaya ¢ikan Urlnler Uzerinden kesfetme araciligi ile
edinilen bilgiler ve tanimlar, geri bildirim olarak zihinsel temsile aktarilir
ve yeni sorularin, hipotezlerin ve c¢agrisimlarin olusumunu saglar.
Yapma ile tasarimi test eden tasarimci, sorunlarla ve sorunlari yeni
cerceveler icinde ele almasina sebep olan beklenmedik yeni durumlarla
karsilasir ve bu sayede kesfetmenin potansiyeli ortaya cikar
(Goldschmidt, 1988). Bu baglamda oynayarak yapma slrecinde 6lcme
ve yorumlama, kesfetme araciligi ile strekli olarak devrededir.
Tasarimcinin kontrolG disinda ortaya cikan beklenmedik durumlar,
tasarim sUrecindeki bir tir yaraticilik olarak tanimlanabilir. Beklenmedik
durumlar, gorsel bilis (visual cognition) sirecleri ile iliskili olmasi nedeni
ile anlamaya ve bilgiye dayanir (Oxman, 2002). Dolayisi ile oynayarak
yapma ve kesfetme donglsi, bilgi ve anlam kurulumuna
odaklanmaktadir. Fakat Uretilen anlami ve bilgiyi aktarma hedefi
bulunmaz, yeni tanimlar Gretmek hedeflenir.

2.8 Yorumlama Araciligiyla Oynayarak Yapmadan Fiziksel
Temsile (From Doing by Playing to Physical Representation through
Interpretation)

Oynayarak yapmada, 6n yargilardan uzak durularak, tasarim problemi
ve tasarimcinin  probleme yaklagiminin  anlasilmasi amaglanir.
Oynayarak yapma ile Uretilen bilgilerden bir bilgi havuzu olusturulur.
Havuz icindeki bilgiler yorumlama aracihg ile birbirleriyle
iliskilendirilerek damitiimasi ise fiziksel temsildir. Fiziksel temsilde bilgi
Uretim niyeti son bularak, Uretilen bilgiler arasinda iliskiler kurulmaya
baslanir. Tasarim problemi baglaminda, Uretilen bilgiler bir araya
getirilerek de fiziksel temsiller olusturulur. Bunlar oynayarak yapmada
oldugu gibi getirilerek de fiziksel temsiller olusturulur. Bunlar oynayarak
yapmada oldugu gibi cizim, maket, model ya da dijital temsiller olabilir
(Sekil 2).
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Sekil 2 : Yorumlama araciligiyla
oynayarak yapmadan fiziksel temsil
Uretimi diyagrami (Physical
representation diagram of doing by playing

through interpretation) | 2 ZiHlNSEL TEMS“.
(Developed by the author). »FiZIKSEL TEMSIL

OYNAYARAK
YAPMA

20000000000 G0RG0BOR

Go

Oynayarak yapmada zihinsel temsiller, geometri ile kurulan iliskiler ile
disa aktarilir. Fakat her zaman tasarim problemi ya da sinirlari
gbzetilmez. Kurulaniliskilerile tasarima dair bilgiler ve yaraticidurumlar
ortayacikar. Tim bu bilgileryorumlamaile ayiklanarak, iliskilendirilerek
ve gruplanarak bir arada kullanilir, tasarim probleminin ¢6zimune
yonelik fiziksel hipotezler ortaya konulur ve fiziksel temsil olusturulur.
Bilgilerin secimi ya da iliskilenmesi, tasarim problemi ve sinirlari
baglaminda gercgeklestirilir. Tasarim probleminin  ¢6zUmU igin
kullanissiz olan bilgiler fiziksel temsile dahil edilmez. Fiziksel temsilde,
bilgilerin problem baglaminda agiklanmasi hedeflenir. Bu agiklama
hedefi ile bilgiler birbirleri ile iliskilendirilir ya da geri planda birakilir.
Dolayisi ile sonug Uriin henliz bu agsamada ortaya ¢ikmaz.

2.9 Akil Yiriitme Araciligiyla Fiziksel Temsilden Oynayarak
Yapmaya (From Physical Representation to Doing by Playing Through Reasoning)
Yaparak disa aktarimi sonucunda ortaya cikan yeni bilgiler, yorumlama

ile tanimli bilgi baglaminda islenerek fiziksel temsile donustirdlir.
Uretilen fiziksel temsiller heniiz tasarim sonucunu olusturmak igin
yeterli degildir. Tasarimci, tasarim sirecinin baslangicindaki sorulari,
yeni bir soruya donUstlrir ve vyeniden degerlendirir. Sorunun
tanimlanmasi ile bulunan hipotezler, yorumlanma sireci boyunca
edinilen tim bilgileri, sinirsiz yoruma gotlrdUgi icin zayif distnce
olarak nitelenebilir (Soares & Pombo, 2010). Bu sinirsizlik nedeni ile
bilgilerin bir araya getirilmesi ile olusturulan fiziksel temsillerin yeniden
yorumlamasina ve sinirlanmasina ihtiya¢c duyulmaktadir. Oynayarak
yapmada Uretilen tanimlarin ve bilgilerin birbiri ile kurdugu iliskiler, akil
yurttme ile fiziksel temsilde detayli olarak yeniden analizi edilir. Akl
ylrttme; “tUmevarim (induction)” ve “tUmdengelim (dediction)” ile
analiz etme, “kiyas (abduction)” ile probleme ¢6zim arama
yontemlerini kullanilarak hipotez olusturma eylemidir. Hipotezler daha

sonra yeniden dizenlenmek icin elestirel deneylere tabi tutulabilir
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(Dorst, 2011). Elestirel deneyler, yani yeniden oynayarak yapmayla;
fiziksel temsil icindeki fark edilmemis iliskiler aciga cikarilir ve yeni
iliskiler kurulur. Goldschmidt’in (1991) tasarim siirecinde “gibi gérmek”
ve “gibi yapmak” olarak tanimladigi eylemlerde, bir seyi baska bir sey
gibi gormek ve yapmak distncesi ile tasarimcinin GrinG yeniden
yorumlanmasi, akil yiritme ile fiziksel temsilin yeniden ele alinmasi
yontemini aciklamaktadir (Cross, 2001). Bu sayede ortaya c¢ikarilan
bilgilerin bir araya getirilmesi ile Gretilmis olan fiziksel temsillerden yeni
sorular ve hipotezler olusturulur.

2.10 Akil Yiiriitme Aracihgiyla Fiziksel Temsilden Tasarim
ﬁnerisine (From Physical Representation to Design Proposal through Reasoning)
Tasarim Onerisi, tasarimcinin edindigi bilgileri bir baskasina ve/veya
kendisine acikladigl asamadir, fakat fiziksel temsilden hemen sonra
olusmaz. Tasarim Onerisi, ¢cok sayida zihinsel temsil, yapma, fiziksel
temsil ve akil ylrttme sonunda olusturulur. Aciklama, anlama kadar
yorumaya dayalidir (Gallagher, 2004) ve her zaman gozlemi yeniden
bicimlendiren 6nermedir (Maturana & Varela, 1987). Bilgilerin bir araya
getirilmesi ile ortaya konan Urin araciligl ile yeni sorularin ve
hipotezlerin acgiga ¢ikarilmasi hedeflenir. Tasarim &nerisi, bilgilerin bir
araya getirilmesi isleminin sonucunda ortaya cikar, fakat tasarim
probleminin sonucu olmasi zorunlulugu yoktur (Sekil 3).

OYNAYARAK ‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

: YAPMA
: 4 =
v . E
» ZIHINSEL TEMSIL
b 5% 5 » FiZIKSEL TEMSIL . AU
o, : W Sekil 3 : Tasarim 6nerisinin siireg

icinde kurdugu iliski diyagrami (The
relationship diagram of the design prposal
in the process)

(Developed by the author).
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2.11 Yansitmal Diislinme (Reflective Thinking)
Yansitmali ddstinme ile tasarim Onerisi, sorgulanarak yeni bilgiler ve

sorular agiga cikarilir ve sirecin bir sonraki asamasina bilgiler ve sorular
dahil edilir. Dewey yansitmali distnmenin, birbiri arasinda iliskiler

bulunan fikirlerin, sorgulama ve nedenleme ile iliskilenen aktif bir
60

JCoDe | Cilt 2 Sayi 1| Mart 2021 | Tasarimda Olgme | Yabanigul, M.N.



distinme bicimi oldugunu ifade eder (Kizilkaya & Askar, 2009). Tasarim
sirecinin, her asamasina yansitmali dusinmeyi yerlestiren Schon
(1987) “eylem aninda yansitma (reflection-in-action)” ve “eylemin
sonucu Uzerinden yansitma (reflection-on-action)” olarak iki farkl
tasarimin sonucunda butlne odaklanip, her agidan degerlendirme
yaparak, yeniden ele almak iken; eylem aninda yansitma, tasarim
slrecinde parcalara odaklanarak problemlerin ¢ézimleri ve yeniden
dizenlenmesini igerir. Tasarim énerisinin yansitmali disinme araciligl
ile 6lcllmesi ile yeni hipotezlerin ve sorularin tretilmesi saglanir.

Olciim sonucunda ortaya konulan hipotezlerin yeniden siirece dahil
edilecegi asamalarda degisiklik gosterebilir. Tasarimci, bir déneriden
yansitmali disinme ile edindigi bilgiler ile yeni fiziksel temsiller ya da
zihinsel temsiller Uretebilir ya da oynayarak yapma ile ilgi Gretimine
referans olarak kullanabilir. Geri bildirimin hangi asamaya dahil
edilecegi tasarimci ve durum 6zelinde farklilik gosterebilir. Secilen
asama tasarimin geldigi asamaya, 6neriden edinilen bilgiye ya da
tasarimcinin tasarima dair disincesine gore degisebilir.

2.12 Tasarim Sonucu (Design Solution)
Tasarim sireci kendi icindeki devinimi nedeni ile sinirlandirilamayan bir

sirectir. Her Uriin yeniden yorumlanarak her defasinda yeni sorular ve
hipotezler Uretilebilir. Yeterli sayida sorunun ve hipotez Uretimi ve
denemesi sonucunda edinilen bilgilerin timd, yorumlama ile birbirleri
icinde iliskilendirilir. Tasarim sonucu, slire¢ boyunca edinilen bilgiler ile

) o kurulan iliskilerinin aciklanmasi hedeflenen fiziksel temsildir. Tasarim
Sekil 4 : Tasarim slreci, tasarim

problemi ile sonucu arasindaki dnerisi siirec boyunca sinirsiz tekrarlar ile olusur. Onerinin son defa

iliskiler diyagrami (The relationship yorumlanmasi ile “tasarim sonucu” Uretilir. Tasarim sonucu, tasarimin
diagram between design pr"b'er”;;rl‘g sirecin tim asamalarindan ve 6lcme bicimlerinden gecereksekillenen
(Developed by the author). en son Grunudur (Sekil 4).
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3.SONUC (CONCLUSION)

Tasarim; ¢cok katmanli problemlerin ¢c6ziminden elde edilen bilgiler ile
karmasik iliskiler kurmayi amaclayan, tasarimcinin yaklasimina bagimli,
yapma-yorumlama zinciri ile UrGnin ve Urlne vyaklasimin strekli
sorgulanarak yeniden olcildigld ve kendi icinde devinimi olan bir
sirectir.  Yorumlama  ve  yorumlama tdrleri; problemin
tanimlanmasindan baslayarak tasarim ile sonlanan sireg igindeki
asama/asamalarin birbirleri ile iliskilendirmektedir. Bunun yani sira
asamalar arasinda bilgi aktarimini saglayan 6lgcme yontemleri olarak
tanimlanabilecek “yorumlama, kesfetme, akil yUriGtme, yansitma”,
tasarim sireci boyunca farkli katmanlarda strekli olarak var olmaktadir.
Arastirma kapsaminda 6lcmenin tasarim sirecinde farkli bicimlerde
kurdugu iliskiler Sekil 5te gosterilmistir. Sekil 5’teki diyagramda
yorumlama bicimlerinin s6z konusu asamalari/asamalari arasindaki
sayisiz ve tekrar eden donglsellik ifade edilmektedir.

TASARIM TASARIM
SINIRLARI PROBLEMI

TANIMLI BiLGi

-
Lo

* -

ZIHINSEL e
TASARIM
o SONUCU

ON BiLGI

OYNAYARAK

p—— Sekil 5 : Tasarim slrecinde

yorumlamanin dinamik déngusel
Halises diyagrami (The circular diagram of the
TEMSIL interpretation in design process)
(Developed by the author).

BN YORUMLAMA

b KESFETME

|REN] AKILYORUTME

1 Il YANSITMAL DUSUNME

Sekil 5'teki diyagramda diz cizgi ile ifade edilen “yorumlama”; tanimli
bilgi, 6n bilgi, zihinsel temsil, oynayarak yapma ve fiziksel temsili
birbirine baglayarak bilgi ve hipotezin gelismesini saglamaktadir.
Yorumlama, bilgi aktarim zincirine ek olarak tasarim énerisinin, tasarim
sonucuna doéntsimesinde rol oynamaktadir. Tasarimin sinirlarini ve
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problemlemlerini iceren tanimli bilgiler ile tasarimcinin 6n bilgileri;
yorumlama ile ortaya cikan sentezde anlam kazanarak zihinsel
temsillere dontsmektedir. “Zihinsel temsiller”, yorumlamasonucunda
tasarim fikrinin zihinde olusturdugu imgeler, iliskiler ve ¢agrisimlardir.
imgeler, fiziksel ortama oynayarak yapma ile aktariimakta ve bu sayede
somutlasmaktadir. Yorumlamanin bir tlrG olarak ele alinan ve
diyagramda noktali cizgi ile gosterilen “kesfetme” ile yeni soru sorular
sorma olanagi olusmaktadir. Sorulan yeni sorular ise zihinsel temsile
yeniden aktarilarak doénglye katilmaktadir. “Oynayarak yapma”,
“kesfederek soru sorma”, ve “zihinsel temsile aktarma” slreci ile
kurulan zincir; donglsel hareket ile bilgi ve hipotez olusumunu
desteklemektedir. Bilgiler ve hipotezler yorumlanarak, bilginin dizenli
bicimde birbiri ile iliskilenmesi amacina ydnelik denemeler yapilirak
fiziksel temsiller olusturulmaktadir. Fiziksel temsilde ortaya ¢ikan yeni
bilgiler, “akil yaratme” ile birbiri ile iliskilendiriimekte ve tasarim
onerisini olusturmaktadir. Tasarim Onerisi, diyagramda kalin kesikli
cizgiler ile gosterilen “yansitmali disinme” ile 6lgllerek Uretilen yeni
hipotez ve sorular; tasarim slrecine farkli asamalarla yeniden dahil
edilmektedir. Tasarim sonucu; sonsuz sayida tekrarimkaniolan tasarim
sureci ile kurulan iliskilerin agiklanmasini  hedefleyen fiziksel
temsillerdir. Kendi icinde bir tir geri besleme sistemi olan tasarim
sireci; Uretilen yeni hipotezlere ve sorulara ¢6ziim arayarak sonsuza
kadar devam etme potansiyeline sahiptir. Tasarim slreci, tasarim
problemininvesinirlarinintim gerekliliklerine anlamliiliskiler kurularak
yanit verilmesi ile sonlanmaktadir.

Tesekkiir (Acknowledgement)

Bu calisma istanbul Teknik Universitesi, Mimari Tasarimda Bilisim
LisansUstU Programi, Sayisal Tasarimda Fenomenoloji ve Hermendotik
dersi kapsaminda gerceklesmistir. Calismanin gelismesinde emegi olan
ders yiriticisi Dr. Ogr. Uyesi Ethem Giirer’e ve katkilarindan dolayi
sinif arkadaslarima tesekkir ediyorum.

Referanslar (Refererences)

Cannaerts, C. (2009). Models of/Models for Architecture: Physical and Digital
Modelling in Early Design Stages. Computation: The New Realm of
Architectural Design: 27th eCAADe Conference Proceedings, 781-786.

Cramer-Petersen, C. L., & Ahmed-Kristensen, S. (2015). Reasoning in design:
Idea generation condition effects on reasoning processes and

63

Tasarim Sirecinde Olgme Araci Olarak Yorumlama ve Bigimleri



evaluation of ideas. Proceedings of the 22nd Innovation and Product
Development Management Conference.
https://orbit.dtu.dk/en/publications/reasoning-in-design-idea-
generation-condition-effects-on-reasoning

Cross, N. (2001). Design cognition: Results from protocol and other empirical
studies of design activity. Design Knowing and Learning: Cognition in
Design Education, 79-103. https://doi.org/10.1016/B978-
008043868-9/50005-X

Cross, N. (2007). Designerly —ways of knowing. Birkhauser.
https://books.google.com.tr/books?id=0NF38jrs7cAC

Dorst, K. (2011). The core of “design thinking” and its application. Design
Studies, 32(6), 521-532.
https://doi.org/10.1016/j.destud.2011.07.006

Gallagher, S. (2004). Hermeneutics and the cognitive sciences. Journal of
Consciousness Studies, 11(10-11), 162-174.
https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.710.89
64&rep=repl&type=pdf

Goldschmidt, G. (1988). Interpretation: its role in architectural designing.
Design Studies, 9(4), 235-245. https://doi.org/10.1016/0142-
694X(88)90009-9

Goldschmidt, G. (1991). The dialectics of sketching. Creativity Research
Journal, 4(2), 123-143.
https://doi.org/10.1080/10400419109534381

Gurer, E. (2014). Tasarimda sayisal disinmenin fenomenolojisi. [Doctoral
dissertation, Istanbul Technical University]

Gurer, E., Ozkar, M., & Cagdas, G. (2015). A hermeneutical sketch of design
computation. METU Journal of the Faculty of Architecture, 32(1),
165-183. https://doi.org/10.4305/METU.JFA.2015.1.9

Gurer, E., Ozkar, M., & Cagdas, G. (2014). The role of interpretation in basic
design. A/ ZITU Journal of the Faculty of Architecture, 11(1), 158-171.
ISSN: 2564-7474 / 2564-7474

Kizilkaya, G., & Askar, P. (2009). Problem ¢6zmeye yonelik yansitici disinme
becerisi 6lgeginin gelistirilmesi. Egitim ve Bilim, 34(154), 82—92. ISSN:
1300-1337 / 1300-1337

Kosslyn, S. M. (1995). Mental imagery. An Invitation to Cognitive Science, 2,
267-296. https://doi.org/10.7551/mitpress/3965.003.0010

Lawson, B., & Dorst, K. (2009). Design expertise. Design Expertise. Routledge.
https://doi.org/10.4324/9781315072043

Maturana, H., & Varela, F. (1987). The tree of knowledge: The biological roots
of human understanding. Shambhala. ISBN: 9780877736424

64

JCoDe | Cilt 2 Sayi 1| Mart 2021 | Tasarimda Olgme | Yabanigul, M.N.


https://orbit.dtu.dk/en/publications/reasoning-in-design-idea-generation-condition-effects-on-reasoning
https://orbit.dtu.dk/en/publications/reasoning-in-design-idea-generation-condition-effects-on-reasoning
https://doi.org/10.1016/B978-008043868-9/50005-X
https://doi.org/10.1016/B978-008043868-9/50005-X
https://books.google.com.tr/books?id=0NF38jrs7cAC
https://doi.org/10.1016/j.destud.2011.07.006
https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.710.8964&rep=rep1&type=pdf
https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.710.8964&rep=rep1&type=pdf
https://doi.org/10.1080/10400419109534381
https://doi.org/10.4305/METU.JFA.2015.1.9
https://doi.org/10.7551/mitpress/3965.003.0010
https://doi.org/10.4324/9781315072043

Oxman, R. (2002). The thinking eye: Visual re-cognition in design emergence.
Design Studies, 23(2), 135-164. https://doi.org/10.1016/50142-
694X(01)00026-6

Schon, D. A. (1987). Educating the reflective practitioner: Toward a new design
for teaching and learning in the professions. Jossey-Bass Inc., Ingland.
ISBN: 978-1555422202

Sharif, H. R., Abhar, H., & Goudarzi, F. (2014). The role of interpretation in
architectural design thinking. Advances in Environmental Biology,
8(5), 1409-1414.

Sharif, S. (2013). Material cognition: Designer’s perception of material in a
creative design process. Proceedings of the 17th Conference of the
Iberoamerican Society of Digital Graphics (SIGraDi), ISBN: 978-956-
7051-86-1

Snodgrass, A., & Coyne, R. (2013). Interpretation in architecture: Design as a
way of thinking. Interpretation in Architecture Design as Way of
Thinking. https://doi.org/10.4324/9780203873366

Soares, L., & Pombo, F. (2010). Interpretation as a design method. Conference
Proceedings of Design & Complexity: Design Research Society
International Conference, 1350-1357.

Stiny, G. (2006). Shape: Talking about seeing and doing. MIT Press.

Urey, Z. C. U. (2019). The cognitive use of prior knowledge in design cognition:
the role of types and precedents in architectural design. Journal of
Contemporary Urban Affairs, 3(3), 39-50.
https://doi.org/10.25034/ijcua.2019.v3n3-4

Verstijnen, I. M., Hennessey, J. M., Van Leeuwen, C., Hamel, R., & Goldschmidt,
G. (1998). Sketching and creative discovery. Design Studies, 19(4),
519-546. https://doi.org/10.1016/50142-694X(98)000

65

Tasarim Sirecinde Olgme Araci Olarak Yorumlama ve Bigimleri


https://doi.org/10.1016/S0142-694X(01)00026-6
https://doi.org/10.1016/S0142-694X(01)00026-6
https://doi.org/10.4324/9780203873366
https://doi.org/10.25034/ijcua.2019.v3n3-4
https://doi.org/10.1016/S0142-694X(98)000

66

JCoDe | Cilt 2 Sayi 1| Mart 2021 | Tasarimda Olgme | Yabanigul, M.N.



Integrating User Experience Knowledge into Early
Architectural Design Processes through Machine Learning

Bilge Sapci?, Sule Tagh Pektag?

ORCID NO: 0000-0003-2162-3453", 0000-0003-0596-6405

1Baskent University, Fine Arts, Design and Architecture Faculty, Architecture Department,
Ankara, Turkey
2Bagkent University, Fine Arts, Design and Architecture Faculty, Architecture Department,
Ankara, Turkey

Artificial intelligence refers to intelligence that can be processed by machines and software.
This technology enables the simulation of human intelligence through machines
programmed to think like a human and imitate actions (Frankenfield, 2020). Artificial
intelligence, developed to perceive, learn, and imitate human intelligence, is divided into
many subheadings focusing on different areas. Machine learning, one of these titles, is
defined as the process used to program artificial intelligence algorithms for continuous
learning. Furthermore, these algorithms can make informed decisions according to what
they learn from processed data (Grossfeld, 2020). Although machine learning has been
widely used in areas like user experience (UX) design, it has not been applied extensively in
architecture, yet. Therefore, this study aims to examine previous studies on machine
learning in the field of UX for adapting their findings to user-environment relationships in
architecture. In the article, a discussion is presented for collecting and processing user data
to inform decisions in early architectural design processes using machine learning. In this
way, it will be possible to determine and measure qualities such as effectiveness, efficiency,
the relationship between user and space, and space quality in design. The manuscript is
structured as follows. Firstly, the working mechanism of machine learning and how it is used
in user experience studies are explained. Secondly, in line with the related literature, the
intersections of user experience design and architecture fields are explored. In the
conclusion, a discussion on how the utilization of this technology in early design processes
can affect the human-space relationships and the future of architecture is presented.
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Yapay zeka, makineler ve yazilimlar tarafindan islenebilen bir zeka tirtne karsilik
gelmektedir. Bu teknoloji insan gibi didsinmek ve eylemleri taklit etmek Uzere
programlanmis makineler araciligiyla zekanin simulasyonunu saglamaktadir (Frankenfield,
2020). insan zekasini algilama, 6grenme ve taklit etme amaglar dogrultusunda gelistirilen
yapay zekanin alt bagliklardan biri olan makine 6grenmesi, yapay zeka algoritmalarinin
surekli 6grenme seklinde programlanmasi ile bu algoritmalarin verileri ayristirarak bu
verilerden 6grendiklerine gore bilingli kararlar verebilmesi igin kullanilan islem olarak
tanimlanmaktadir (Grossfeld, 2020). Makine 06grenmesi, kullanici deneyimi (User
Experience, UX) gibi kullanici hareketlerinin ve onlardan elde edilen verilerin kullanildigi
alanlarda genis kullanim olanagi bulmakla birlikte henliz mimarlik alaninda yaygin olarak
kullanilmamaktadir. Dolayisiyla bu galismada, UX alaninda makine 6grenmesi tizerine daha
onceden yapilmis olan calismalarin incelenmesi ve elde edilen bulgularin mimarlikta
kullanici-mekan iliskisi tGzerine uyarlanmasi hedeflenmektedir. Makalede, makine
o6grenmesi ile kullanici deneyimlerine ait verilerin depolanarak bu verilerin erken tasarim
surecinde degerlendirilmesi ve yeni tasarimlar yapilirken bu bilgiler dogrultusunda
ilerlenmesi Uzerine bir tartisma sunulmaktadir. Bu sekilde tasarimda etkinlik, verimlilik,
kullaniciyla mekan arasindaki iliski ve mekan kalitesi gibi niteliklerin tespit edilerek 6lgtimesi
s6z konusu olabilecektir. Metinde ilk olarak makine 6grenmesinin temel mantigi anlatilarak,
galisma sireci incelenmekte ve kullanici deneyimleri Gzerine yapilan galismalarda hangi
alanlarda ve ne sekillerde kullanildigi anlatiimaktadir. Daha sonra, yapilan literatir
calismalari dogrultusunda, mimarlik ve UX alaninin kesisimleri Gzerinde durularak bu iki
alanin  birbirinden neler 0grenebilecegi ortaya konulmaktadir. Yapilan tartismanin
sonucunda ise, erken tasarim sireglerinde bu teknolojinin kullaniimasinin ileride insan-
mekan arasindaki iliskiyi ve mimarlik disiplinini nasil etkileyebilecegi tartisiimaktadir.
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1. GiRI$ (INTRODUCTION)

Teknolojinin glinden gilne gelismesi ile birlikte her tirlG bilginin
kaydedilmesi ve depolanmasi mimkin olmaktadir. Hatta gelisen yapay
zeka calismalari ve makine 6grenmesi Uzerinde yapilan arastirmalar,
yeni bilgi olusturmak igin bu teknoloji tGrtnlerinin kullanilabildigini de
gostermektedir. Makine Ogrenmesi (Machine Learning, ML), verileri
ayristirmak, bu verileri 6grenmek ve 6grendiklerine gore bilingli kararlar
vermek icin algoritmalar kullanan bir sistemdir (Grossfeld, 2020). ML
kavrami, pek ¢ok noktada hayatimiza girmis olup, insanlarin ginltk
dizenlerinin takip edilmesinde ve yeni yapilacak hareketlerin tahmin
edilmesinde kullaniimaktadir. Bu noktada, cep telefonlari gibi her
insanin sahip oldugunu kabul edebilecegimiz kisisel araclarin da makine
o6grenme sistemine sahip oldugunu ve kullanicilarin deneyimlerini
depolayarak daha iyi bir hizmet sunmak amaciyla kullanicr ihtiyaglarina
yonelik kolaylastirici ¢dzimler sunmaya calistiklarini gdzlemlemekteyiz.
Ornegin kullanicinin hangi saat araliginda telefonunu sarj ettigi, hangi
uygulamalarda ne kadar vakit harcadigl gibi verileri depolayarak bu
sekilde kullaniciya ait bir sistem gelistirilmistir. Makine 6grenmesi ile
yeni veriler Uretilebilmesi, Kullanici Deneyimi (User Experience, UX)
alaninin gelismesinde oldukga dnemli bir rol oynamaktadir. ML ile gesitli
algoritmalarin kullanilmasi sayesinde, kullanict memnuniyetini artirmak
amaciyla yeni adaptasyon kurallarinin  6grenilmesinde  cesitli
adaptasyon yaklasimlarini yonetmek mimkindur (Mezhoudi, 2013). Bu
sekilde, kullanici etkilesimi sirasinda uyarlanabilir bir 6renme saglamak
icin ML algoritmalarinin kendilerini nasil gésterdikleri de arastirilmistir.
Sonug olarak, kullanici arayGzi kisisellestirmesi icin saglanan yeni
deneyimlerin yani sira mevcut uyum kurallarini glclendirmek icin
etkilesim sirasinda kullanicilarin geri bildirimlerinden yararlanildig
sonucuna ulasiimistir. ML ve UX arasindaki bu iliski distnuldiglnde,
insanlarin ihtiyaclari goz 6nine alinarak tasarlanan yapilar icin de bu
veri sisteminin kullanilmasi mimkun gorilmektedir.

Yapay zekanin mimari alanda, bina tasarim sdrecinde fiyat tahmini,
sema tasarimi, plan tasarimi ve projelerin denetlenmesi gibi konularda
calismalari yapilmistir (Bingdl et al.,, 2020). Bunlarin yani sira,
kullanicilarin bulunduklari mekanlar ile etkilesimleri sonucu verdikleri
tepkilerin de kaydedilmesi ve bu tepkilerin analiz edilmesi halinde
mekanlarin olusturulma amacina hizmet etmesi bakimindan kalite
degerlendirmesinin  de vyapilacagi varsayllmaktadir. Bu kalite
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degerlendirmesi, makine 6grenmesi algoritmalari kullanilarak, mekanin
kullanicilar tarafindan hangi yogunlukta ve hangi amacla kullanildiginin
tespit edilmesiyle istatistiksel raporlama yapilmasi ve hedeflenen amag
ile elde edilen sonucun karsilastiriimasi sonucu elde edilebilecektir.
Ayrica, bu verilerin erken tasarim sureclerinde kullaniimalari halinde,
yeni tasarlanan mekanlarin bu kalite standartlari ve gerekliliklerine bagli
olarak gelistirilecegi distnilmektedir. Boylece bahsedilen niteliklerin
degerlendirilerek tasarimda 6l¢im yapilmasi da saglanabilecektir.

Makine 6grenmesi algoritmalari, kendisine verilen bilgilerden veri
analizi yaparak akilli kararlar alirken, deneyimlerden yola ¢ikarak da
otomatik 6grenme ve gelistirme yetenegi saglamaktadir (Ayodele,
2010). Verilerin sisteme yiklenmesi makine 6grenmesi algoritmalarinin
bu verileri analiz ederek amaca uygun olarak islemesine olanak
saglamaktadir. ilk asamada, kullanici deneyimine bagli olan veriler nasil
siniflandirmak isteniyorsa ona gore bir kural belirlenmelidir. Daha sonra
verilerin bu sartlara uygun olarak ayristiriimasi ve ardindan makinenin
yeni bir cikti Gretmesi beklenmektedir. Bu isleyiste olan makine
ogrenmesi algoritmalariyla kullanici deneyimlerinin temel veri olarak
ele alinmasi ile tasarlanan yeni yapilarda, mevcut deneyimlerin
aktariimasiile karsilasilan eski sikintilarin giderilmesi ve kullaniciile daha
etkilesimli yapilar tasarlanmasi hedeflenmektedir.

Insan davranislarinin mekan kalitesinin tespit edilmesinde énemli bir
yeri vardir. Agik kamusal alanlar ve bu alanlarda gergeklestirilen
aktiviteler yasam Kkalitesine katki saglayan unsurlardir (Uzgoéren ve
Erdonmez, 2017). Bu alanlarin kullanicisi olan insanlarin, bulunduklari
mekan igerisindeki davranislari ve mekanin kullanim sireleri gibi
etkenler, mekan kalitesinin anlasiimasini saglamaktadir. Mekan kalitesi,
kullanicilarin zaman gecirdikleri alandan elde ettikleri verime gore
degerlendirilebilir. Bir mekanin olusturulma amacina uygun olarak
islemesi ve kullanicilarin o mekanda gecirdikleri zamanda memnun
olmalari, o mekanin kaliteli oldugu anlamina gelebilir. Ayni zamanda,
mekan kalitesi ve kullanici ile daha uyumlu yeni mekanlarin
olusturulmasi, sosyal surdurilebilirlik icin de oldukca 6nemlidir.
Projelerin tasarim slreclerinde temel olarak ele alinan bu veriler
sayesinde daha wuzun soluklu ve aktif vyapilar elde edilmesi
amaclanmaktadir. Bu amaca yodnelik olarak, makine 6grenmesinin
kullanici deneyimlerine sahip olan verileri depolayarak bu verilerin
erken tasarim sirecinde degerlendirilmesi ve yeni tasarimlar yapilirken
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bu bilgiler dogrultusunda ilerlenmesi olasi bir ¢dzim olarak
gorilmektedir. Kullanici deneyimlerinde kullanilan makine 6grenimi
uygulamalari géz 6nlne alinarak bu uygulamalarin mimaride erken
tasarim slreclerine uyarlanmasi ve mimarlikta bu kullanimlarin
yayginlastirmasi ile elde edilebilecek avantajlar degerlendirilmektedir.

2. MAKINE OGRENMESi (MACHINE LEARNING)

Bilgi toplama ve veri kaydetme islemleri, bilgisayar kullaniminin
yayginlasmasi ve programlarin gelismesine bagli olarak artik kolay bir
sekilde vyapilmaktadir. GUnimizde pek c¢ok alanda kullandigimiz
uygulamalar sayesinde istenilen veriye ulasmak ve bu verileri bir
algoritmaya dayali olarak kayit altinda tutmak mimkin olmaktadir. Bu
islemler yapilirken gecmis verilerin elde tutularak islenmesi ile yeni
verilere ulasiimaktadir. Makine 6grenmesi (ML), 6rnek verilerden ve
gecmis deneyimlerden yola c¢ikarak otomatik olarak 6grenme ve
gelistirme yetenegi saglayan, bilgisayar sistemlerinin kullanilarak
gelistirildigi bir dizi yontemden olusmaktadir (Alpaydin, 2010). Bu
sekilde bir kaynak olmasi amaci ile Uretilen eski bilgilerden olusan veri
kiimesine dayanarak yeni gikarimlar yapilmasi mimkuin kiinmaktadir.
Makine 6grenmesinde, verilere erisebilen ve 6grenmeyi kendileri icin
kullanabilen bilgisayar programlarinin gelistirilmesine
odaklaniimaktadir (Expert System Team, 2020). Bu sekilde, sistemin
kendi kendine akilli kararlar alabilmesini ve kendisine verilen bilgiler ile
gerekli olan islevi yerine getirerek zamanla gelisimini saglamaktadir.
ML, ayni zamanda mevcut ortamdan &grenerek insan zekasini taklit
etmek icin tasarlanmis olan gelisen bir hesaplama algoritmalari dalidir
(Naga ve Murphy, 2015). Bu algoritmalar sayesinde, girdiler Gzerinde
karar verme slreclerinin otomatiklesmesi saglanarak yeni modeller
Uretilebilmektedir (Sekil 1).
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VERILERE
VERILERE ON HAZIRLANMIS OGRENME

ISLEM VERILER ALGORITMALARI
UYGULANMASI UYGULAMA

MAKINE
VERI ON ISLEME OGRENMESI

MODULLERI ALGORITMALARI

Farkli uygulamalarin veri isleme sistemine gore elde edilmesi beklenen

sonucun da degisiklik gdstermesi ihtimali oldugu icin ML metotlari
belirlenirken bu beklentilere yénelik bir siniflandirma olusturuldugu da
gorilmektedir (Amasyal, 2006). ML sayesinde, verilerin islenmesi
kolaylastirilarak islem slresinin kisaltiimasi saglanmis olup ayni
zamanda c¢ok fazla veriyi depolayabilme sansi elde edilmis olur.
“Aslinda, ML'nin arkasindaki ana fikir, verilerden 6grenen ve veriler
Uzerinde tahminler vyapan algoritmalar olusturmanin  mumkin
olmasidir” (Gavriloya ve Stryungis, 2020).

Makine Ogrenmesinin gerceklestirilebilmesi icin tic ana bilesene ihtiyac
duyulmaktadir. Bunlar, veri setleri (dataset), 6zellikler (features) ve
algoritmalar (algorithms) olarak ayrilmaktadir. Veri setleri, makine
O6grenmesi icin hazirlanan veri kimelerinden olusmaktadir. Bu veri
kiimeleri sayilardan, resimlerden, metinlerden ve daha baska herhangi
bir veriden olusabilmektedir (Gavriloya ve Stryungis, 2020). ML igin iyi
hazirlanmis bir veri seti olusturmak igin oldukca fazla veri gerektiginden
bu islem icin cok fazla zaman ve caba gerekmektedir. Veri setinin blytk
olmasi ile ML sonuglarinin givenilirligi artmaktadir. Ozellikler, ML’ de
gbrevlerin ¢d6zUm anahtari olarak kabul edilen veri parcalarndir.
Ogrenme siirecinde programa dogru sonuca ulasmasi 6gretildiginden
dogrulama seti kullanilarak ayarlamalarin yapilmasi saglanmaktadir
(Gavriloya ve Stryungis, 2020). Bu o6zellikler, makineye nelere dikkat
etmesi gerektigini gostermektedir. Ozellikler secildiginde, yapilacak
olan islemin hangi kriterlere bagl oldugu ve sonucun hangi etkenlere
bagli olarak secilecegi belirlenmis olur. Algoritmalar ise, yapilan islem

SECILEN
MODELIN
DAGITILMASI

UYGULAMALAR

Sekil 1: Makine Ogrenmesi
Sureci (The process of machine
learning) (Ballieker, 2018).
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Sekil 2: Makine Ogrenmesi
Teknikleri (Technics of machine
learning) (Deland, 2018).

MAKINE OGRENMESI

sonucu elde edilen c¢iktilarin  dogrulugunu  veya  hizini
etkileyebilmektedir. Farkl algoritmalar kullanilarak elde edilecek
sonucun degistirilmesi saglanir. Bazi durumlarda, daha iyi bir
performans elde edebilmek igin farkli algoritmalarin birlestirilmesi de
s6z konusu olabilir (Gavriloya ve Stryungis, 2020). Ogrenme tarzlarina
gore gruplandirilan algoritmalar ayni zamanda islev bakimindan
benzerliklerine gore de siniflandirilabilirler. ML igin uygulanacak olan
ogrenme tekniklerine gore farkli algoritmalar kullaniimaktadir (Sekil 2).
Bu algoritmalar, yapilmasi istenen islemin tlrine goére cesitlilik
gostermektedir. Amaca ulasirken kullanilabilecek en uygun yontemin
secilebilmesi igin, oncelikle hangi islemin uygulanmasinin istendigine
karar verilmeli ve daha sonra o islem i¢in en uygun olan algoritma tird
kullaniimahdir (Sekil 2).

DENETIMSIZ OGRENME ( )
Girdilere gore verileri KUMELEME
gruplama ve yorumiama L )
' N
SINIFLANDIRMA

DENETIMLI OGRENME ~ o’

Girdi ve ¢iktilan temel
alan tahmini model
geligtirme

REGRESYON

ML, 68renme isleminin nasil gerceklesecegi ve olusturulan sistemlere
o6grenmenin gelistirilebilmesi icin yapilacak olan geri beslemenin nasil
olacagina dair farkli sekillerde kategorize edilmistir. Bu kategorilerden
en yaygin olanlari Derin Ogrenme (Deep Learning), Denetimli Ogrenme
(Supervised Learning) ve Denetimsiz Ogrenme (Unsupervised Learning)
olarak siralanmaktadir. Derin 6g8renme, insan beyninin yapisindan
esinlenen bir makine égrenme algoritmalari sinifidir. Derin Ogrenmede,
Yapay Sinir A8 (Artificial Neural Network) adi verilen katmanli bir
algoritma yapisi kullanilmaktadir. Bu katmanlardaki algoritmalarin
derinlemesine yapilandirilmasi islemi sonucu kendi kendine akilli
kararlar alabilen ve uygulayabilen yapay sinir aglari olusturulur
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(Gavriloya ve Stryungis, 2020). Derin 6grenme modeliyle, bir algoritma Sekil 3: Makine Ogrenmesi ve Derin

Ogren me (Machine Learning and Deep
belirlenebilmektedir (Sekil 3). Learning) (Shah, 2018).

tahmininin - dogru olup olmadigi kendi sinir agl Uzerinden

MAKINE OGRENMESI

& — & — 7% - IR

GIRDI OZELLIK GIKARMA SINIFLANDIRMA CIKTI

DERIN OGRENME

& — 2322 — I

GIRDI OZELLIK CIKARMA VE SINIFLANDIRMA CIKTI

Denetimli Ogrenme, verilerin makineye tam olarak hangi kaliplara
bakmasi gerektigini bildirmek icin etiketlenmesi ile
gerceklestirilmektedir (Hao, 2018). Genellikle siniflandirma ve
regresyon islemleri icin kullaniimaktadir. Siniflandirma islemi yapilirken
ilk olarak sisteme tim nesnelerin tanitilmasi gerekmektedir. Bu
asamada siniflandirilan nesneler sisteme kategorize edilerek aktarilir.
Daha sonra, 6grenilen islevin dogru olup olmadigini kontrol eden bir
dogrulama kiUmesi olusturularak program calistirilir.  Programin
sonuclarina gore, yanlis olan iddialar programci tarafindan dizeltilerek,
programdan elde edilen sonuglarin istenilen dogruluk seviyesine
ulasincaya kadar egitim siirecine devam edilir. Bu tir 6grenmede, drnek
veriler tanitilarak bilgisayara siniflandirma yapmanin ogretilmesi ve
daha sonra gosterilen 6rneklerin hangi sinifa ait oldugunun tespit
edilmesi amaglanmaktadir. Yapilan siniflandirma sonuglarini niteligin
matematiksel bir ifadesi olarak yorumlayabiliriz. Regresyon islemi
yapilirken, girdi olan verilerin sonuglarina gore sireklilik gdsteren lineer
bir grafik olusturulur. Bu grafige gore, eski verilerin sonuclari temel
alinarak yeni verilerin sonuclari tahmin ettirilir. Denetimli Ogrenme
sirecinde performansin yiksek olmasi girdilerin ¢okluguyla dogru
orantilidir.
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Denetimsiz Ogrenmede ise verilerin etiketi olmamaktadir (Hao, 2018).
Bu 6grenme tlrinde veriler ayrilirken benzerliklere gore gruplandirma
yapiimaktadir. Buna kiimeleme de denmektedir (Gavriloya ve Stryungis,
2020). Kapsamli veri analizlerinin yapilmasinda énemli bir role sahip
olan Denetimsiz Ogrenme ile blyik miktardaki sayisal verilerin
islenmesi saglanabilmektedir. Bu asamada, belirli bir sinirlama ya da
tanimlanmis kategorizasyon olmadan, benzerlik esasli analiz islemi
uygulanmaktadir. ML, Denetimsiz Ogrenme yoluyla giinlik hayatta
kullandigimiz hizmetlerin ¢ogunun gelisiminde ve uygulanmasinda
onemli derecede rol oynamaktadir. Netflix, YouTube ve Spotify gibi
Oneri sistemleri, Google ve Baidu gibi arama motorlari, Facebook ve
Twitter gibi sosyal medya yayinlari, Siri ve Alexa gibi ses yardimcilari ve
benzer uygulamalarin gelismesine katki saglamistir (Hao, 2018). Bu
platformlarda uygulanan sistem, kullanicinin ne tarz alanlarla ilgili
oldugunu tespit etmek, strekli tekrar eden tercihlerini 8grenmek ve bu
bilgileri analiz ederek kullanicinin ilgi alanina girebilecek yeni 6neriler
sunmak olarak islemektedir. Netflix kullanirken kullanicinin tercih ettigi
turlerin ve izlediklerinin kaydedilmesi, Youtube kullanirken izlenen
video tlrlerinin bir sonraki ziyarette tekrar kullaniciya sunulmasi,
Google kullanilarak alisveris amach aratilan Grlnlerin farkli sitelerde
reklam olarak tekrar kullanicinin karsisina ¢ikmasi ve bunlara ek olarak
kullanicinin tercihleriile benzer 6zellik gbsteren iceriklerin listelenmesi,
ginlik hayatta ML kullanimina 6rnek olarak gosterilebilir. Bu streg
degerlendirildiginde, makine &grenmesinin, girdi olarak belirlenen
verilerin ¢cokluguna ve elde edilen verilerin kaydedilerek otomatik bir
sekilde yeni giktilar Gretmesine dayandigi sdylenebilir. Belirli bir desen
Uzerinden ilerlenerek benzer desenlerin Uretilmesi ve mevcut
desenlerin ayirt edilebilmesi saglanarak girdi ile ¢ikti arasinda otomatik
bir dizen saglanmis olmaktadir. Boylece kullanicinin hareketleri
Ogrenilerek ihtiyag duyabilecegi bilgilere ulagsmasi kolaylastiriimis
olmaktadir.

3. KULLANICI DENEYiMi (USER EXPERIENCE)

Kullanici deneyimi (User Experience, UX) tasarimi, tasarimcilarin
kullanicilara anlamli ve konuyla alakali deneyimler saglayan Urlnler
olusturmak icin kullandiklari slrectir. Bu, markalama, tasarim,
kullanilabilirlik ve islev yonleri de dahil olmak Uzere, tim Urin edinme
ve entegre etme sirecinin tasarimini icermektedir (Interaction Design
Foundation, 2020). Kullanicilarin herhangi bir konu hakkindaki
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tercihleri, ihtiyaglari ve kullanim nedenleri gibi etkenler, kullanic
deneyimlerini olusturmak icin oldukca 6nemlidir. Bu bilgilerin elde
edilmesi ve kayit altinda tutulmasi ile tasarimcilarin kullanici odakli
drunler gikarmalari mimkidn kiinmistir. Kullanici deneyimi (UX) ilging
bir fenomen olmakla beraber; insan-bilgisayar etkilesimi (HCI) toplulugu
ve arastirmacilari tarafindan kolayca adapte olunabilir ve ayni zamanda
belirsiz, anlasiimasi zor, gecici oldugu icin tekrar tekrar elestirilebilir bir
kavram olarak goérdlmusttr. "Kullanici deneyimi" terimi, geleneksel
kullanilabilirlikten glzellige, teknoloji kullaniminin hedonik, duygusal
veya deneyimsel ydnlerine kadar ¢ok cesitli anlamlarla iliskilidir
(Hassenzahl ve Tractinsky, 2006). Bu noktada, geleneksel
kullanilabilirligin gtizelligi, alisiimis bir dizene yonelik hazirlanmis olup,
genel kitlenin beklentilerine uyumlu olarak diizenlenmistir. Teknolojinin
yayginlasmasi ve ulasilabilirliginin kolaylasmasi da bu beklentilerin
ivilestirilmesinde ve farkh deneyimleri gbzlemlemede oldukga yararli
olmaktadir.

Kullanici deneyiminin saglanabilmesi icin yalnizca Grin tiketimi veya
kullanimi goz 6énlinde bulundurularak degil, ayni zamanda satin alma,
sahip olma ve hatta sorun giderme islemlerinin tim sireci batdn olarak
birlikte tasarlanmalidir. Boylece, amaca yonelik calismalardan en saglikli
sekilde sonuclar alinmasi hedeflenmektedir. Ayni zamanda, kullanici
deneyimi alani, bir kisinin bir sistemi kullanma konusunda nasil
hissettigine dair bltinsel bakis acisini icerecek sekilde kullanilabilirlik
alaninin  genisletilmesini  temsil etmektedir. Bu noktada odak,
performansin yani sira zevk ve deger Gzerinedir. Kullanici deneyiminin
kesin tanimi, cercevesi ve unsurlari hala gelismektedir. Kullanicinin
durumu ve dnceki deneyimi, sistem 6zellikleri ve kullanim baglami gibi
bircok faktor, kullanicinin bir sistemle ilgili deneyimini etkilemektedir
(Yang et al., 2018). Bu siireg, elde edilen bilgilerin analiz islemi ve yeni
gelen bilgiler ile uyumu goz énline alinarak yurdtilen bir slreg olarak
degerlendirilebilir.

UX tasariminin aktif olarak kullanildigi platformlar incelendiginde,
internet agindaki web siteleri, siklikla kullandigimiz mobil uygulamalar
ve daha da ileri gidilecek olursa glnlik hayatta kullandigimiz Grinler ile
yasadigimiz sehirdeki 6geler 6n planda olmaktadir (Ay, 2019). Hepsinin
amaci biz kullanicilarin hayatini daha kolay bir hale getirmek, daha
eglenceli bir deneyim yasatmak icin strekli gelistirilmek ve kullanicilarin
aliskanliklarinin bu gelisimleri dogru yonde etkilemesine olanak
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Sekil 4: Kullanici Deneyimi

Bilesenleri (User experience components)
(Aricioglu, 2018).

saglamaktir. UX tasariminin en kritik noktalarindan biri ise iceriktir. Bu
icerikler belirlenirken, “Cagimiz kullanicilari, internet sitelerinden ya da
mobil uygulamalardan ne bekliyor?” ve “Kullanicilar aradiklari bilgilere
hangi yollardan ulasiyor?” gibi sorularin yanitini bulmak oldukca
onemlidir. Bu sayede, icerige katkida bulunabilecek bir gelistirme
yapmak ve projelerdeki UX'i artirmak icin daha dogru calismalarin
yapilmasi amaclanmaktadir. Bu kriterler géz 6niine alindiginda, kullanici
kitlesinin bilgilerini iyi yorumlayabilmek ve olusan degisik senaryolar ile
farkli tipte insan topluluklarini kapsayabilecek sekilde duslnebilmek
mimkin olmaktadir. Karsilasilabilecek farkli durum ve sartlara karsi bir
tahmin yuritilmesi saglanirken, ayni zamanda, tasarlanan projelerin
daha iyi sonuglar elde etmesi saglanmaktadir. UX, 6znel, konumsal,
karmasik ve dinamik bir karsilasma olarak kullanimini kabul edecek
sekilde aragsal ihtiyaclardan fazlasini karsilayan teknolojiyle ilgilidir. UX,
kullanicinin - mevcut durumunun (egilimler, beklentiler, ihtiyaclar,
motivasyon, ruh hali vb.), tasarlanan sistemin ozelliklerinin (karmasiklik,
amagc, kullanilabilirlik, islevsellik vb.) ve etkilesimin gerceklestigi
baglamin bir sonucudur (Hassenzahl ve Tractinsky, 2006). Bu durum,
sayisiz tasarim ve deneyim firsati yaratmaktadir. Kullanicilarin
ihtiyaclarina yonelik tasarlanan projelerde etkilesimin saglanabilmesive
en fazla verimin elde edilmesinde kullanilan etkin yollardan biridir.
Kisacasi UX, bir kullanicinin bir servisi kullanirken, onunla etkilesime
girerken ve sonrasinda deneyimledigi seylerin butintdur (Sekil 4).

NTHINEVINYTIN

UX ile kullanicilarin her tarlt davranislarini ve karsiliginda verdigi
tepkileri degerlendirmek mimkinddr. Kullaniciya bu sirecte nasil bir
fayda vaat edildigi, kullanicinin bu faydaya erisip erisemedigi, bu stirecin
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ne kadar zorlu oldugu ve kullanicinin bu slireg yasanirken ve sonrasinda
nasil hissettigi kullanici deneyimini olusturan bilesenlerdir. Bu bilesenler
bes ana baslik altinda, yararlilik (utility), teknik yeterlilik (functional
integrity), kullanilabilirlik (usability), ikna edicilik (persuasiveness) ve
grafik tasarim (graphic design) olarak siralanmaktadir (Gurbulak, 2013).
Tum bu basliklarin bir arada dusinilmesi ve sirecin bir bltin olarak
ilerlemesi, elde edilmesi beklenen sonuca basarili bir sekilde ulasiimasi
icin oldukga 6nemlidir.

UX Tasariminda “Neden, Ne ve Nasil”

NEDEN NASIL

Motivasyonlar Ulagilabilirlik
Estetik

Degerler ve Goriigler

UX ele alindiginda Gzerinde distntlmesi gereken bir diger dnemli konu
ise, ‘Neden?’, ‘Ne?’ ve ‘NasIl?’ sorularidir (Sekil 5). Kullaniciyi anlamak
ve elde edilen verilerin yararli bir sekilde kullanilabilmesine olanak
saglamak icin bu sorulari dikkate almak gerekmektedir. Motivasyonlar,
degerler ve gorisler kullanici hareketlerinin nedenlerini anlamakta
oldukca etkilidir. Bu sekilde kullanicilarin tercihlerini tespit etmek
mimkin olur. islevsellik ve o©zellikler, kullanicilarin ne amacla ne
kullandiklarini gostermektedir. Neye ihtiyac duyuldugu ve hangi
ozellikler temel alinarak islem yapildigi kullanici deneyimi tasarlamak
icin oldukca 6nemlidir. Ulasilabilirlik ve estetik degerlendirmeler ise
kullanicinin nasil bir kullanim sekli sergiledigini tespit etmede etkili
olgulardir. Bu olgularin tamami ele alindiginda, kullanicinin dislnceleri
ve beklentileri hakkinda daha cok fikre sahip olmak ve karsi tarafi
anlayarak kullanici temel alinmis daha islevsel Urlnler elde etmek
kolaylasmaktadir. Kullanicilarin goza ile gérmeye baslamak ve empati
kurmanin kolaylasmasi ile tasarim asamasindaki bazi zorluklarin 6nine
gecilebilmektedir.

Mimarlk ve i¢c mimarlk alaninda ise vyapilar ve mekanlar bu
etkilesimlerin gerceklestirildigi ara yUzler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
ic mimaride kullanici deneyimi ve kullanici deneyimi tasarimi
kavramlari; ic mimari stireclerine mekanda yasayacak olan kullanicilarin
da dahil edilmesini kapsamaktadir (Akbulut, 2019). ic mekan tasarimi ve

Sekil 5: Kullanici Deneyimi
Tasariminda Dikkat Edilmesi

Gereken Sorular (The questions to be

asked in user experience) (Interaction

Design Foundation, 2020).
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dekorasyon strecinde kullanicilarin birbirleri ile sosyallesebilecegi
alanlari belirlerken, kullanici deneyimine bagh yapilan bazi secimler,
tasarimin basarili olmasini saglamaktadir. Ayni zamanda, mekanin kendi
icindeki fonksiyonunun yani sira farkli alanlarin birbiriyle kurdugu iliski
de kullanici deneyimi agisindan biytk bir 6nem tasimaktadir. Bir
mekana kimlik kazandiran en 6nemli olgu, bu mekanin hikayesi ve
kullanicilarin mekanda yasadiklari deneyimlerdir. Kullanicinin mekanda
algiladigi unsurlar ve hissettigi duygular, bu mekanin tanimlayicisi olma
ozelligini tasimaktadir. Bu noktada, kullanicilar ile strekli etkilesim
halinde olunan mimarlik alninda da kullanici  deneyimlerinin
degerlendirilmesi ve yapilan tasarimlarin bu deneyimler géz 6nlne
alinarak ilerlemesi oldukca onemlidir. Kisilerin kendi kullanacaklari
mekanlari isteklerine ve ihtiyaclarina gére tasarlamak hem kullanici
memnuniyetini artirirken hem de gerceklestirilen projelerin daha uzun
soluklu olarak dayanabilmesini saglamaktadir. insan davranislari temel
alinarak olusturulan kullanici deneyimlerinin erken tasarim strecinde
tasarimcilara rehberlik edebilecek bir kaynak haline gelmesi ve
tamamen kullanici merkezli Grinler cikarilmasi, elde edilen sonucun
kalitesini de artirmaktadir.

4. KULLANICI DENEYIMLERININ AKTARILMASINDA MAKINE

OéRENMESi (MACHINE LEARNING FOR THE TRANSMISSION OF THE USER
EXPERIENCES)

Makine 6grenimi (ML) ve Kullanici deneyimi (UX) alanlari
incelendiginde, ikisinin de ayni amaclar icin kullanilabilir oldugu
gorulmektedir. Her ikisi de insan davranisini yorumlayabilir ve birisinin
daha sonra ne vyapacagini tahmin edebilirler (Haughey, 2019).
Ongdriict analitik, her ikisinin de temelini olusturan temeldeki ortak
payda olarak degerlendirilebilir. Ayni amaca hizmet eden bu iki alanin
beraber calistigini su an yaygin olarak kullanmakta oldugumuz pek cok
sistemde gorebilmekteyiz. ML'in denetimsiz 6grenme yolu ile
kullandigimiz uygulamalarinin ¢ogunda, kullaniciyla etkilesimli bir ara
yliz ile karsilasip bu sistemin sdrekliligi icin gelistirici bilgiler
saglamaktayiz. ML, yeni Urlin ve hizmetlerin gelismis bir kullanic
deneyimi sunma biciminde giderek daha énemli bir rol oynamaktadir.
Bugiin, UX tasarimcilart ML vyeteneklerini anlama, yeni dridn ve
hizmetler tasarlama ve veri bilimcileriyle etkin bir sekilde is birligi yapma
konusunda zorluklarla karsilasmaktadir. ML ile gelismis Grinler ve
hizmetler tasarlama konusunda uzun yillara dayanan deneyime sahip

Makine Ogrenmesi Araciligi ile Kullanici Deneyimlerinin Erken Mimari Tasarim Siirecleriyle Bitiinlestirilmesi



olan UX tasarimcilarinin beraber calismalari, blyUyen arastirma alanina
katkida bulunmaktadir (Yang et al.,, 2018). Bu arastirma alanlari,
kullanicllardan elde edilen verilerin saklanarak yeni tasarimlar
retilirken bu bilgileri kullanmanin yani sira, kullanici ile etkilesime
gecerek, yapilacak yeni tasarimda kullanicinin yonlendirmelerine olanak
saglayan bir sistem olusturabilecek potansiyeldedir.

‘Deneyimli UX Tasarimcilarinin Makine Ogreniminde Etkili Calisma
Bicimlerinin Arastiriimasi’ (Yang et al., 2018) adli calismaya gore, calisan
bir ML uygulamasi baslatildiktan sonra, tasarimcilar ikinci bir tasarim ve
degerlendirme slrecinden gecerek ilk yinelemenin yakalayamadigi
tasarim sorunlarini gidermislerdir. Bu durum, tasarim silrecinde
kullanicllara hitap eden vyeniliklerin saglanmasi konusunda ML
konusunun énemini vurgular niteliktedir. Yeni tasarimlarin yani sira, var
olan tasarimlarin iyilestirilebilmesi ve kullanim stresinin uzamasi da bu
sayede mimkin olabilmektedir. ML ile UX birlikte ele alindiklarinda,
isleyislerinde degisiklikler de gozikmektedir. ML kullaniimadan UX
yaklasimi ile verilere dayali olarak gerceklestirilen UX yaklasimi farklilik
gostermektedir. Geleneksel olarak, UX ekipleri kullanici etkilesimini
artirmaya calisirken haritalari bélinmus testlere gére olustururlar. Ote
yandan, cok daha fazla veri toplayabildiginden ve daha hizli analiz
edebildiginden, ML kaginilmaz olarak ele alinmaktadir. Bu sayede,
MLnin  UX alaninda kullanilmasi, kullanicilarin  hareketlerini
yorumlarken c¢ok daha fazla verinin kullaniimasini ve béylece kullanici
icin olusturulacak olan 6nerilerde eski veriler ile uyumlu ve dogru
ciktilar  Uretilmesine olanak saglamaktadir. ML'nin  kullanicinin
etkilesimini artirmaya yonelik yeni igerikler Uretmesi UX sirecinin
kullanictya bagl olarak hedeflenen sekilde ilerlemesine de katki
saglamaktadir.

Kullanici etkilesimleri sonucu ortaya ¢ikan verilerin degerlendirilmesi
oldukga 6nemlidir. Bu etkilesimlerin iyi degerlendirilmesi ve analiz
sonucu yapilacak olan c¢ikarimlarin tutarli olmasi gerekmektedir. Bu
noktada, UX icinde kullanilabilecek veriler, kullanicinin bir sayfada
gecirdigi slre, o sayfa Uzerinde hangi islemlerde bulundugu ve sayfada
kullanicinin  odak noktasi haline gelen d&geler gibi bilgiler
kaydedilmektedir. Burada amag, kullanicinin ilgisini ¢ceken konuyu ve
yapmak istedigi seyleri anlamaya yoneliktir. Daha sonra bu bilgilerin
depolanmasi ve denetimsiz 6grenmeye dayali olan ML algoritmalari ile
kullanicinin  hareketleri kaydedilmektedir. Bu islemler sonucunda,
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Sekil 6: Geleneksel UX Yaklasimi
& Veriye Dayali UX Yaklasimi
(Conventional UX approach and data-

based UX approach)
(Knowledge@Wharton, 2016).

Geleneksel UX Yaklasinu

kullanicinin  sahip oldugu araylzde, artik kullanicinin  6nceki
deneyimlerden yola cikilarak hazirlanmis olan ve kullanicinin dikkatini
cekebilecek yeni bir liste olusturulmasi mumkindir. Bu sekilde,
kullanicinin en ¢ok zaman ayirdigi konulara, en ¢ok tikladigi sayfalara ve
en c¢ok islem vyaptigl sitelere daha kolay bir sekilde ulasmasi
saglanmaktadir. UX ve ML ortak calismasi sonucu, kullanicilarin
deneyimleri ile kisileri yonlendirirken dogru sonuglar elde etmek
amaclanmaktadir.

Kisiler ve A Film Seritleri Prototip/
Senaryolar Dogrulama

Veriye Dayali UX Yaklagimi

Meta Hikaye + Uyarlanabilir Baglatma /

gientasyon Etkilesim UTI Modelleri A Dogrlama

Modeli Modellen

Veri analizi, makine 6grenimi algoritmalari ve yiz tanima yazilimi gibi
yontemler ile birlikte, bir markanin web sitesinin, Grdnlerinin ve
pazarlama iceriginin farkl 68elerine karsi ¢esitli duygusal yanitlari analiz
edilebilmektedir. Yanitlarin mutlu, ofkeli veya Uzgin gibi gruplara
ayrilmalari saglanmaktadir (Haughey, 2019). Bu sistemde uygulanan
calisma ise, ML alaninda vyiratidlen siniflandirma islemine
dayanmaktadir.  Kullanicilardan elde edilen verilerin  belirtilen
yontemler ile islenmesi sonucu farkli kategoriler olusturulabilmektedir.
Bu verilerin yogunluk durumuna bagl olarak genel ¢ogunluga uygun
olarak yapilan gikarimlar kullanici memnuniyetini artirmak icin gerekli
olan en énemli bilgileri icermektedir. isletmeler, katim icin daha fazla
umut vaat eden tasarimlari ve icerigi belirleyerek pazarlama
stratejilerini optimize etmek icin bu bilgilerden yararlanmaktadirlar.
Elde edilen bilgilerin kullaniimasi ile mevcut Grinin iyilestirilmesi ve
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beklenene uygun hale getirilerek kullaniciya sunulmasi, karsilikli
memnuniyet ve basarlyl saglamis olmaktadir. Blylk veri setlerini
izlemek ve analiz etmek igin derin 6grenme teknolojisinin
kullanilabilmesi, UX ekipleri icin mikemmel bir potansiyel sunmaktadir.
Bu noktada, bircok e-ticaret isletmesi, Web sitesi tasarimini buna gore
uyarlamak igin kullanici davranisindan daha fazla sey 6grenerek UX'i bu
sekilde iyilestirmek icin ML'nin gicinden yararlanmaktadir.

ML, kullanicilar ile etkilesimli olasiliklar sunarken ayni zamanda bilgi
mimarisini gelistirme, etkilesimi basitlestirme, bilissel yiki azaltma ve
donltsim etkilesim yoéntemleri kazandirma gibi farkl faydalar da
sunmaktadir (Trevor, 2016). Bilgi mimarisini gelistirme olarak, ML
sayesinde iceriklerin gecmis kullanici davranisina gore degistirilmesi
ornek olarak verilebilir. Bu cok yaygin bir sey haline gelen “Uyarlanabilir
icerik” olarak da bilinmektedir. Hemen hemen tim icerik odakli siteler
bu sistemden vyararlanmaktadir. Youtube &nerilerinin  kullanici
tercihlerine gore zamanla degisiklik gdstermesi karsilasilabilecek en
yaygin orneklerden biridir. ML ayni zamanda bir Grintn kullanimini
basitlestirmeye de yardimci olabilmektedir. Sistem, kullanicilardan sik
yapilan veya tekrarlayan gorevleri izleyebilir ve daha sonra bunlari
otomatik hale getirebilir. Bunlara, Android’in otomatik dlzeltme
s6zIigl ve Apple haritalarinin otomatik o6nerileri 6rnek olarak
gdsterilebilir. Bazi eylemler kullanicilarin verileri taramasi ve aradiklarini
bulmalarini gerektirmektedir. Bu gibi durumlarda, ML, ne arandigina
dair akilli tahminler yapabilmekte ve daha sonra kullanici icin 6n plana
cikarabilmektedir. Bunlara ek olarak, ML, drlnlerle etkilesim seklini
tamamen degistirebilmektedir. Dogal Dil isleme (NLP) ve sinir aglari gibi
gelismis ML yaklasimlari, insanlarin yaptigi gibi dogal olarak etkilesimde
bulunan sistemler olusturmaya yardimci olmaktadir (Trevor, 2016). Bu
gibi  kolayliklar saglanarak, kullanicinin  davranislarina  yonelik
alternatifler sunulabilmektedir.

5. MAKINE OGRENMESi iLE ELDE EDILEN CIKTILARIN ERKEN

MIMARI TASARIM SUREGLERINDE KULLANILMASI (THE USE OF
MACHINE LEARNING FINDINGS IN THE EARLY DESIGN PROCESS)

GUndmUzde makine 6grenmesinin tasarim alaninda kullanilmasi ile ilgili
calismalar yuratidlmekte olup, mimari alanda da ML'den yararlaniimasi
amaclanmaktadir. Mimari tasarim alaninda yapilan eski calismalarin
turlerine gore ayrilarak ML kullanimi icin bir veri kimesi haline
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getirilmesi ve bu verilerin analiz edilmesinden sonra eski verilere
dayanarak yeni tasarimlar Uretilmesi hedeflenmektedir. Boylece,
makinelerin 6grenme yetenegini mimari alanda da gelistirerek yeni
tasarim Urdnleri elde etmek mimkin olabilecektir. Bu calismalara
ornek olarak, IBM’nin (International Business Machines) makine
O68renmesi sistemi olan Watson tarafindan gercgeklestirilen calisma
gosterilebilir. Bu 6rnekte, ML sistemi Barselona’nin Gnli mimarlarindan
biri olan Gaudi'nin eserlerinden yizlerce gorsel, sehrin kiltlrine ait
gorseller, biyografiler, tarihi makaleler ve sarki sozleriyle beslenmistir.
Veriyuklemeleri yapildiktan sonra, Watson’in tim bilgileri analiz ederek
Gaudi tarzinda “bilgi” veren bir heykel yarattigl gézlenmistir (Lewis,
2017). Projenin amaci Watson'in heykelin ayrilmaz bir pargasi olmasini
saglamaktir. Etkilesimli bir heykel olarak, kurulumu gercek zamanli veri
analizi ve girdisine gore degisen hareketi temsil etmektedir. ML strekli
aktif sekilde kullanilarak heykelin gincel olarak anhk degisimi
saglanmaktadir. Gaudi'nin doga ile olan iliskisi, renkleri ve sekilleri
kullanimi, hayvanlar ve agaclar gibi doga elemanlarina yapilarinda yer
vermesi ve sorunlari ¢ozerken yine doganin sundugu olanaklar
kullanmasi goze alindiginda, Watson kurulumunda, Gaudi’'nin
yapilarindaki dogal formlari isleyisi, neyi nasil yaptigl ve insa strecleri
aktarilarak Gaudi'yi anlayarak ona uygun yeni c¢ikarimlar yapmasi
hedeflenmistir. Ayrica, heykel kullanicilar ile etkilesimli olma ve kisileri
daha fazla bilgilendirme amach olarak interaktif ekranlar ile
donatiimistir. Bu 6rnege bakilarak, glinimiz teknolojisinin, eski verileri
isleyerek ve tasarim yaparken kullanilan ogeleri ayristirarak istenilene
uygun yeni bir tasarim ortaya koymasinin mimkun oldugu soylenebilir.

Autodesk Arastirma boliminde vyapilan calismalara gore, Makine
destekli tasarimin  mimarlarin  becerilerini artirmaya, verimliligi
gelistirmeye ve angarya isleri otomasyona tasimaya yonelik
potansiyeline dair ¢ farkli yéntemi oldugu dusinilmektedir. Bu
yontemler, tasarimcinin sinirlandirmalari veya parametreleri girdigi,
algoritmanin  da tasarim segeneklerini olusturdugu “tasarim
otomasyonu”, mimarin tasarimi tam olarak kontrol ettigi ancak
makinenin &greniminin yerel imar kanunu kosullar gibi konularda
ongoruler ve dneriler sundugu “tasarim 6ngoérisit” ve makine 6grenimi
yaziliminin tasarimi mimarla ortak yarattigi ve isin daha angarya olarak
tanimlanabilecek  kisimlarini  otomasyonla  yUrUttigd  “tasarim
etkilesimi” olarak siralanmaktadir (Davis, 2019). Bu yontemlerin
tamaminda ML kullanilmakta olup tasarimin farkli asamalarinda
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mimarin istegine gore farkli sekillerde calistirilmaktadir. Otomasyona
tasinmak istenen angarya islerin cok olmasi ve surekli olarak
yapillmasinin gerekmesi tekrarin ¢ok oldugunu ve girdi olarak
ylklenecek verilerin coklugunu gostermektedir. Bu durum, ML ile bu
islerin bir sisteme oturtularak daha kisa slrede halledilebilecegini
dusltndirmektedir. Ayni zamanda, mimarlk alaninda kullanilan 2B ve
3B ¢izim ve modelleme programlarinda da ML algoritmalari kullanilarak
tasarimin gelismesine yardimci olunabilecegi dlistnUlebilir. Bu noktada,
programlar kullanilirken c¢izim esnasinda olusan sikintilarin ML veri
tabanina aktarilmasi ve bu sorunlara bulunan ¢ézimlerin makineye
ogretilmesiile daha sonra benzer sorunlar ile karsilasiimasi durumunda,
tasarimcinin bir ¢6zim Uretmesi beklenilmeden, makinelerin daha
onceki verilere dayanarak yeni ¢oziimler Gretmesi mimkin olabilir.
Boylece tasarimci, olusan sorunlari daha kisa sirede c¢ozime
kavusturarak tasarimin ilerlemesi ve gelistiriimesinde daha fazla zaman
harcayabilecektir.

Mimaride tasarim alaninda yapilan ¢alismalarda mimarlarin daha dogru
kararlar alabilmelerini saglamak amaciyla makine 6grenmesi
algoritmalari kullanilabilmektedir. Bu duruma, mimari alanda bir arag
olarak kullanilmak igin gelistirilen Finch uygulamasi 6rnek olarak
gosterilebilir (Franco, 2019). Mekansal yapilandirmalari tahmin etmeye
yonelik uyarlanabilir planlar icin gelistirilen Finch, mimarlarin
tasarimlarint ilerletirken projelerin ilk asamalarinda kullanmalari amaci
ile hazirlanan ve su an hala gelistirme asamasinda olan bir aractir. Bu
uygulamanin kurucusu olan Jesper Wallgren, Finch’in yalnizca bir arag
oldugu ve mimariyi gelistirmede ancak araci kullanan kisinin ilerleyisine
bagl olarak etkili olabileceginin 6nemini vurgulamaktadir. Cogu
durumda birden c¢ok secenegi degerlendirmek ve her birini
derinlemesine incelemek igin, Finch, binlerce tasarimi hizli bir sekilde
degerlendirmeye yardimci olacak ve bilingli bir karar vermek icin ihtiyac
olan bilgileri saglayacak bir etken olarak distnilmektedir. Ayrica bu
uygulama, CAD ve BIM araclarinin bir uzantisi olarak calismaktadir (Sekil
7). Finch’te, kural tabanli ve makine 6grenmesi olarak kullanilan iki tir
zeka vardir (Franco, 2019). Burada bahsedilen kural tabanl tir,
kullanicinin  kendi  degistirebilecegi girdileri olan algoritmalari
icermektedir. Bir binanin ytksekligi, apartman dagilimi ve duvar kalinhgi
gibi bina ile ilgili bilgilerin degistiriimesi icin gecerli olmaktadir. Bunun,
bircok  tekrarlayan  gorevi  otomatiklestirecek  tir  oldugu
belirtiimektedir. Ote vyandan makine &grenimi boéliminde ise,
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Sekil 7: Finch uygulamast ile
hazirlanan 2B ve 3B plan
calismalari (2D and 3D planning
studies inspired by Finch application)
(Franco, 2019).

kullanicilari  anlamaya ve farkli  tasarim Onerileri  Gretmeye
odaklaniimaktadir. Bu kullanimda ise en 6nemli etken, yaziimin ne
kadar cok kullanilirsa Finch’in o kadar akilli olacagidir.

ML tabanli olan Generative Adversarial Networks (GAN) uygulamasi,
mimari c¢izimlerin taninmasinda ve Uretilmesinde kullaniimaktadir. Bu
uygulama cizim inceleme, dijitallestirme ve cizim yardimi icin glcli
aracglarin  prototiplerine dénusturilebilmektedir. Ayrica, tasarim
prensiplerini anlayarak ve 6rnek aglari gorsellestirerek tasarimcilarin
tasarim tekniklerini ve fikirlerini dogrulayip Ozetleyebildikleri de
deneyimlenmistir (Huang ve Zheng, 2020). Yapilan calismalar,
gelecekte, yapay zekanin sadece tekrarlayan calismalarda degil, ayni
zamanda vyaratici calismalarda da daha aktif rol oynayabilecegini
dustndurmektedir. Burada tekrarlayan cgalismalarda bahsedilen, ML
algoritmalarinda siniflandirma, regresyon ve kiimeleme islemleri gibi
halihazirda bulunan verilerin ayristirilmasi olarak degerlendirilebilir.
Ornegin, UX alaninda oldugu gibi kullanicinin deneyimine bagh olarak
gelistirilen ML algoritmalarinda, kullanicilarin yénelimlerine bagl olarak
onlarla iliskili farkli kaynaklara yoneltme islemi ve verilerin analiz
edilerek benzer verilerin éne gikartiimasi bu ¢alismalarin tekrarina bagli
olarak ele alinabilir. Ote yandan, yaratici calismalarin ortaya cikmasi
durumu, verilerin ayristirilmasinin dtesine giderek o verilerin islenmesi
sonucu mevcut veri tabani disinda yeni bir ¢ikti ortaya koymak olarak
aciklanabilir. Bu konu ile ilgili yapilan c¢alismalarda, bir programin
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gelistiriimesi ve vyapilan uygulamalari ileriye tasiyabilecek olasi
ihtimaller Uretilmesi amacglanmaktadir.

Huang ve Zheng (2020) tarafindan yapilan calismada, tasarim ornegi
olarak olusturulmus eski planlar Gzerinde somut sekilde ayrimi
algilatabilmek amaciyla renkler kullanilmistir. Bu renkler, bir plan
Gzerinde farkli fonksiyonlara sahip olan alanlari birbirlerinden ayirmak
ve o alanlarin kodlanmasini saglamak amaciyla segilmislerdir (Sekil 8).
Makineye tanitilan planlarda odalarin islevlerine goére algilanabilmesi
icin her oda farkli bir renk ile tanimlanmistir.

Pek cok plan lzerinde bu renklendirme islemi yapildiktan sonra bu
veriler sisteme girdi olarak yuklenmistir. ML algoritmalari kullanilarak
islenen bu veriler, daha 06nceki planlarin karsilastirilmasi ve
siniflandiriimasi ile ¢ikti olarak yeni plan 6rnekleri vermektedir (Sekil 9).
Bu ciktidan beklenen, diger planlara gbre hangi fonksiyonlarin nasil
konumlanabilecegine dair alternatif bir 6neri sunarken ayni zamanda
calisan ve kullanilabilir olabilecek farkli bir tasarim Gretmesidir.

Sekil 8: Plan Uzerinde Farkli
Fonksiyonlarin Renklerle
isaretlenmesi (Architectural plan schema
coloured by functions) (Huang and
Zheng, 2020).

R255 GO BOAntre
RO G266 BO Yatak Odasi

RO GO B255 Oturma Odasi

R256 GO B255 Tuvalet

RO GO B0 Balkon

R128 GO BO Pencere

RO G128 BO Kapx
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Sekil 9: ML Kullanilarak Ornek Plan

Girdilerine Goére Yeni Plan

Onerileri (New plan proposals based on
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sample plan inputs using ML)(Huang
and Zheng, 2020).

1

Toplanan Hedef
Verileri

" il

No.
237

No.
Cc22

Toplanan Hedef Toplanan Hedef
Verileri Gudi Cikti Verileri

1.

Yapilan bu deney sonucunda, mimarlarin tasarim sireclerinde
harcadiklari zamanin azalmasinda, farkli fikirlere yonelik oneriler
sunulmasinda ve eski projelerin gelistiriimesinde ML teknolojisinin
kullanilabildigi anlasiimaktadir. ML kullanilarak elde edilen yeni plan
ornekleri incelendiginde, 6nceden girdi olarak ylklenen planlarin
sekline ve islevlerine goére ayrilmis bolimlerin buyukliklerine gore
uyumlu yeni planlar olustugu gézlemlenmektedir. Bu planlarin mimari
acidan basaril ya da basarisiz oldugunu degerlendirirken, olusturulan
yeni planlarin kendi iclerinde tutarli olup olmamasi, olgilerin
gereksinimlere uygun olmasi ve plan isleyisinin sikintisiz bir sekilde
calisip calismadigina dikkat edilmelidir. Huang ve Zheng tarafindan elde
edilen sonuglar bu baglamda ele alindiginda, planlarin girdi olarak
yiklenen planlar ile iliskili oldugu ve basarili planlar elde edildigini
soylemek mimkindur.
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Makine 6grenmesinin mimari alanda kullanim sekilleri incelendiginde
uygulanan tekniklerin, bahsedilen érneklerin yani sira, insan ve mekan
arasindaki iliskiyi gelistirme konusunda da faydali olabilecegi
dustntlmektedir. Son yillarda yapilan ¢alismalar gbz 6niine alindiginda,
insan-Bilgisayar Etkilesimi (HCI) alaninda yapilan arastirmalarin insanlar
ile cevreleri arasindaki iliskiye odaklanarak bu ortamlarda elde edilen
deneyimleri anlamaya ve sekillendirmeye yonelik oldugu gérilmektedir
(Alavi et al., 2019). Burada, insan-Bina Etkilesiminden (HBI) farkli olarak,
bu etkilesimin desteklenmesinde ve derinlesmesinde bilgisayar destekli
programlar kullaniimasiyla sosyal deneyimlere ek olarak verimliligi,
maliyeti ve slrekliligi iyilestirmek hedeflenmektedir. Bu noktada
kullanicilarin tercihleri gbz 6nine alinarak uyarlanabilir mekanlar
olusturulmasi, insan ile mekan arasindaki iliskinin daha iyi anlasilmasini
ve mekanlarin kullanici deneyimlerine gore sekillenmesine olanak
saglamaktadir. Bu mekanlarin kullanicilar Gzerinde nasil bir etki
olusturdugunu incelemek amaciyla, farkli sayilarda kisilerin katildig1 Gg
asamall bir atolye calismasi yapilmistir (Schnadelbach, Jager ve
Urguhart, 2019). Bu calismada sensorler kullanilarak kisisel veriler ve
insan-bina etkilesimi baglaminda aktivite modellerini anlamak
hedeflenmistir. Elde edilen veriler ile uyarlanabilir binalarin daha rahat,
kullanisli  ve erisilebilir oldugu distntlmektedir. Calismada Uc¢
asamadan olusan 06ngorid atolyeleri kullanilarak, kisisel verilerin
binalarda kullanilabilirligi bakimindan teknik sinirlarin  olmadigi
durumlarda kullanicilarin - mekani sekillendirmelerine gore elde
edilebilecek insan-mekan iliskisi incelenmistir. Yapilan bu calismanin
sonucunda ise, atdlye katihmcilari tarafindan yapilan  ¢oklu
tasarimlarda, otomatik kapilar, asansorler ve ylrlyen merdivenler,
uyarlanabilir aydinlatma ve havalandirma sistemi gibi mevcut
uyarlanabilir yapi unsurlarinin kisisel verilerin kullanimiyla binalarda
daha iyi entegre edilebilecegi ortaya cikmistir (Schnadelbach, Jager ve
Urquhart, 2019). Bu arastirma, kullanici deneyimlerinin mimaride erken
tasarim sirecinde kullanilmasi ile olusturulacak mekanlarda, kullanici
ihtiyaglarinin  daha iyi kavranarak daha verimli yapilar ortaya
cikarilabilecegini destekler niteliktedir. Makine 6grenmesi tekniklerinin
kullaniimasiyla kullanici deneyimlerinin saklanmasi ve mimaride bu
verilerin islenmesi ile bahsedilen nitelikte yeni mekanlar Gretilmesi
mUmkdn gorilmektedir.
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6. SONUC (CONCLUSION)

ML ve UX ayri ayri distinildiginde pek cok acidan farkli hizmetler
sunmalarinin yani sira, aslinda ikisinin de ayni amac¢ dogrultusunda
calistiklari anlasilmaktadir. UX kullanicilarin tercihleri ve segimlerini
inceleyerek kisi o©zelinde farkli alternatifler sunulmasi Uzerine
yogunlasirken, ML ile insanlarin dnceki davranislari gz énlne alinarak
bir veri kimesi olusturulmasi ile o verilere bagh yeni Urlnler elde
edilmesi amacglanmaktadir. Bu baglamda dusinuldiginde, her iki
alanin da insan davraniglarini temel alarak tahmin ve 6ngora lzerine
yararli olduklarini sdylemek mimkindur. Karsilikli olarak birbirlerini
besleyen ve destekleyen bu iki alanin birlikte kullaniimasi ile, erken
tasarim sirecinde, daha islevsel ve ihtiyaca yonelik sonuglar elde etmek
mamkinddr.  Tasarimcilarin - deneyimlerinin - makine  ortamina
aktariimasiile yenitasarimlar Uretirken daha fazla veriile calisma imkani
elde edilmis olur. Bu sayede, daha 6nceden vyapilan hatalari
tekrarlamaktan kaginilmasi kolaylasir ve bir sonraki adimda cikan
Urinidn daha islevsel olmasi beklenir.

ML sistemi tasarimcinin kullaniciyr daha iyi anlamasini saglar. Her sey
hangi verilerin islenmesi gerektigi ve ne tir korelasyonlarin aranacagi
ile ilgilidir. Kullanicilar uygulamayi kullanirken ¢ok fazla veri saglar. Bu
veriler, makinelerin kullanicilarini anlamalari ve daha iyi bir deneyime
uyum saglamalari icin cok yararli olabilir. Genis 6lctide kullanici
tarafindan saglanan veriler, dolayli veya acik olabilir ve bdylece bireyleri
veya tim kullanici gruplarini anlamak igin kullanilabilir. UX'in ML'e
aktariimasi ile, makinelerin kullaniciyl tanimalari ve alternatif sonuglar
Uretmeleri hizlanirken, daha fazla veriye ulasma sansi saglamasi
sayesinde daha dogru sonuglara ulasmaya imkan verebilir.

Sonug olarak, bu makalede yapilan tartismalar isiginda UX ve ML
kesisiminde yapilmig olan c¢alismalarin, mimaride erken tasarim
sirecleriyle kullanici deneyimi bilgilerinin butlnlestirilmesi amaciyla
kullanilabilecegi gorilmektedir. Bu durumda, ML'yi gerceklestirebilmek
icin gerekli olan verilerin elde edilmesinde, tasarlanacak yeni mekanlar
islevlerine gore gruplandirilabilir. Daha sonra, kullanicilarin o
fonksiyonlara sahip mekanlarda sergiledikleri davranislara ve
harcadiklari  zamanlara bakilarak kullanici  deneyimleri bilgileri
toplanabilir. Bu konuda simdiye kadar mimarlik alani icinde yapilmis
olan cevre psikolojisi arastirmalarindan da yararlanilabilir. Son olarak
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kullanicilarin tercih ettikleri 6zellikler gdz 6nlne alinarak, ML igin
kullanici deneyimlerine uygun veriler hazirlanarak makine 6grenmesi ve
tasarim eniyilemesi gerceklestirilebilir. Bu islemler yapilarak, ortaya
¢lkan sonuglardan, erken tasarim slrecinde kullanici deneyimlerinin
temel olarak ele alindig1 yuksek kaliteli mekanlar Gretmek mumkin
olacaktir. Uretilen mekanlarin yiiksek kalitede olmasi, kullanicilarin
ihtiyaclarina en Ust dizeyde karsilik verebilen ve tasarim amacina uygun
geri donisler elde edilen mekanlarin ortaya ¢lkmasi olarak
degerlendirilmelidir. Yapilan c¢alismalarin sonuglarina bakilarak da
tasarim slregleri boyunca elde edilen verimlilik, mekan kalitesi ve
kullanici-mekan iliskisi gibi kavramlar ve elde edilen etkinlikler
degerlendiriimeye alinarak olgilebilecektir.

Makine 6grenmesi aracihgl ile kullanici deneyimi bilgilerinin erken
mimari tasarim slrecleriyle bitUnlestirilmesi icin yukarida sunulan
cerceve akademik ortamlarda paylasildiginda mimarlarin bu durumda
konumlarinin ne olabilecegine ve amaglanan bu sistemde mimarlara
ihntiyac duyulmayacagina dair slpheler de dile getirilmektedir. Bu
konuda, “ML ve UX yardimi ile erken tasarim strecini kolaylastirmak,
ileride tasarim islemini makinelere devretmeye yol acabilir mi?” veya
“Mimarlar olmadan da benzersiz tasarimlar Gretmek mimkin maddr?”
sorulari da glindeme gelmektedir. Fakat boyle bir durumun meydana
gelmesi icin mimari tasarim amacl tam otonom sistemler gelistiriimesi
gerekmektedir. Otonom sistemler ne yapacaklarina ve ne zaman
yapacaklarina kendileri karar veren sistemlerdir. Bu sistemlerin
kullanildigl, saglik hizmetlerinin izlenmesinden otonom arac kullanimina
kadar, insan kontroli ile insan etkilesiminin minimum dizeyde
tutuldugu ve tamamen otonom faaliyetler sergileyen bircok ©rnek
bulunmaktadir (Fisher et al., 2013). Mimari alanda bahsettigimiz
makinelerin tasarim yapmalari ve mimarlara ihtiyagc duyulmamasi
ihtimalleri, bu otonom sistemlerin mimarhk alanindaki tim tasarim
sorularina cevap vermesi ve tasarim slrecini bastan sona ilerletebilmesi
durumunda gerceklesebilir. Ancak, insan zekasi, yonelimleri, icglidusel
yaklasimi ve beklentileri gibi diger etkenler ele alindiginda, makinelerin
tasarim yapmasl mimkin olsa dahi mimarlarin da her zaman gerekli
olacagl goz ardi edilmemelidir. Bu baglamda, makinelerin tasarim
asamalarinda mimarlarin kontrolleri ve yonlendirmeleri dogrultusunda
calistirilarak, mimarlarin fikirlerini yok saymak vyerine, yardimci
elemanlar olarak kalmalarini saglayabilmek de mimkin gbztkmektedir.
Boylece, makinelerin sunmus oldugu hizmetleri mimari alanda
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degerlendirmek ve onlari bir arag olarak kullanmak, mimari alanda yeni
bakis acilarinin ortaya cikmasina ve bu alanda daha hizli gelismeler
yasanmasina olanak saglayacaktir. Ote yandan, bu konuda olusan
siphelere karsi kesin bir cevap vermek buglinin sartlarinda mimkin
olmasa da bu alanlarda pek c¢ok yeni calismaya ihtiyacimiz oldugu
aciktir. Gelecekte mimari alanda ML ve UX kullaniminin hayatimizi nasil
degistirebilecegini 6ngorebilmek ve fikir Uretebilmek bu sayede
muamkin olabilecektir.
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Within the scope of this paper, in order to observe the effect of experience and
sketching on design productivity in architectural design, the early design phase is
examined where architects generate ideas with creative visual thinking by sketching to
make the main design decisions. In this context, two different experience groups were
identified to observe the effect of experience in the early phases of architectural design,
and design studies were carried out with two participants from each of these experience
groups. The first group consists of senior architecture students who are considered as
novice, while the second group consists of people with 8-10 years of professional
architectural experience who are considered as experienced. Participants were asked to
generate a design proposal to the same architectural design problem through sketching.
After design problem and participants were determined, protocol studies were carried
out with participants who are using think-aloud method while sketching to produce a
design proposal to the given problem, and their design processes were recorded by
camera. Firstly, the verbal expressions obtained from video recordings of each
participant’s design process were transcribed and segmented as design moves, then
coded according to sketching action. While parsing design moves, the designer’s verbal
expressions and sketches are evaluated together and focused on design decisions that
change the course of the design process by little thought changes. In this way, micro-
level design decisions that lead to spatial, functional, and formal changes in the design
process have been identified as design moves. Linkographs were constructed by
determining the links between design moves. The link between two design moves is
determined by the content of the moves. All design moves are examined one by one by
querying whether each design move is contextually linked to previous moves. Design
productivity of each participant were determined through individual design process
analysis by using linkographs. Finally, comparative analyses of design productivity,
within each experience group and between groups, was included. As a result of protocol
studies and linkograph analyses, important findings have been reached revealing the
effect of experience and sketching on design productivity in the early design phase.
Accordingly, it has been seen that besides the general architectural experience that
participants have, the experience on the specific problem area (housing design) is
significant for the emergence of design productivity. Having the problem-specific
experience affects design productivity positively in both senior architecture students’
group and experienced architects’ group. Another important result is that the
experience of the participants and their rate of sketching in the design processes are
parallel. In this context, it has been observed that the participants having more
experience have a higher rate of sketching by using sketch medium more efficiently, and
they generate a great majority of their design ideas through sketching. It has been
observed that the high rate of sketching associated with experience affects positively to
link index, critical move rate and linking pattern rates which are used to determine
design productivity in linkograph analyses, and consequently contributes to occur a
productive design process.

Keywords: Design Cognition, Design Expertise, Sketching, Protocol Analysis, Linkograpghy.
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Mimari tasarimda 6nemli kararlarin alindig erken tasarim evresinde problemin ele alinis
bicimi, tasarim slreci ve sonug Urinleri icin belirleyici rol oynamaktadir. Bu noktada,
mimari tasarim alanindaki tecriibenin tasarim problemlerinin nasil ele alindigini
etkiledigi gorilmektedir. Tecrlibenin yani sira mimari tasarimin erken evrelerinde alinan
kararlari etkileyen ve kararlarin olusumunu saglayan bir diger 6nemli faktor de kullanilan
tasarim ortami ve aracidir. Tasarimcinin gorsel disiinmesini destekleyerek yaraticiliga
ve Uretkenlige zemin hazirlayan eskiz yapma eylemi, tasarimda bir “disinme aracl”
olarak, tasarimcinin zihnindeki imgelerle, olusturdugu fiziksel temsiller arasinda iliskiler
kurmasini saglamaktadir. Bu baglamda arastirmanin amaci, mimari tasarimin erken
evrelerinde tecriibenin ve eskiz yapmanin tasarim Uretkenligine etkisinin arastiriimasi
olarak belirlenmistir. Mimari tasarimin erken evrelerinde tecribe etkisini gdzlemlemek
Uzere iki farkli tecriibe grubu belirlenmis ve bu tecribe gruplarindan ikiser katilimciyla
tasarim galismalari ylrattlmustur. Katihmcilardan eskiz yapmak suretiyle ayni mimari
tasarim problemine ¢6zUm Uretmeleri istenmistir. Katilimcilarin verilen tasarim
problemine sesli disinme vyoluyla ¢6zim Urettikleri  protokol calismalari
gergeklestirilmis ve tasarim suregleri kamerayla kayit altina alinmistir. Tasarim
streclerinin video kayitlarindan elde edilen sozel ifadelerin transkriptleri gikartilarak
tasarim hareketleri olarak ayristiriimis ve eskiz yapma durumuna gore kodlanmistir.
Tasarim  hareketleri arasindaki baglantilarin  tespit edilmesiyle linkograflar
olusturulmustur. Linkograflar Uzerinden tasarim slreci analizleri yapilarak tasarim
Uretkenlik degerleri tespit edilmis ve tasarim Uretkenligine dair karsilastirmali analizlere
yer verilmistir. Yapilan protokol calismalari ve linkograf analizleri neticesinde erken
tasarim evresinde tecribenin ve eskiz yapmanin tasarim Uretkenligine etkisine dair
onemli bulgulara ulasiimistir. Buna goére, katilimcilarin sahip oldugu genel mimarlik
deneyiminin yani sira verilen mimari problem alanina 6zgl deneyimlerinin de tasarim
Gretkenliginin olugmasinda 6énemli oldugu goérulmds, iki tecribe grubunda da problem
alanina 6zgl deneyime sahip olmak tasarim tretkenligini olumlu yonde etkilemistir. Bir
diger 6nemli sonug da tasarimcilarin sahip olduklari tecriibe ile tasarim stirecindeki eskiz
yapma oranlarinin paralellik gostermesidir. Bu baglamda, fazla tecribeye sahip
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1. GiRi$S (INTRODUCTION)

insan bilisini olusturan temel zihinsel aktiviteler; (1) duyular araciligiyla
fiziksel diinyadan veri toplamak, (2) toplanan verileri isleyerek bilgiye
donlstirmek, (3) bu bilgiyi kullanmak veya gelecekte tekrar kullanmak
Uzere depolamak olarak 6zetlenebilir (Chan, 2008). Bu faaliyetlerin bir
sonucu olarak, insan bir durumla ilgili kapsamli bir kavrayisa sahip
olabilir veya bir problemi ¢cdzebilir. “Tasarim” kavrami da hem bir eylem
hem de bir Grln olarak insan bilisinin bir yaratimidir. Clink{ tasarim
problemlerini cozmek icin benzer bilissel aktiviteler
gerceklestirilmektedir. Tasarim bilisi, tasarim slreclerinde meydana
gelen bilissel aktiviteleri kategorize etmek icin tasarim disinmesi
(design thinking) arastirmalarinda kullanilan bir terim ve arastirma
alanidir (Chan, 2015). Tasarim problemlerinin iyi tanimlanmamis (ill-
defined) dogasi, karmasik ve analiz edilmesi zor tasarim slreclerine
neden olsa da tasarim bilisini incelemek icin cesitli bakis acilar ve
metodolojiler gelistirilmistir. Bu metodolojiler, cesitli faktorlerin
tasarim slreclerini nasil etkiledigini ve tasarim uzaminin nasil gelistigini
Olegme ve analiz etme imkani da saglamaktadir. Tasarim bilisi alaninda
yapilan calismalarda problem yapilandirmasi, tasarim 6rintilerinin
kesfedilmesi, tasarim akil yUrtutmesi, gorsel dislinme, yaraticilik,
tasarim uzmanligl, tasarimda is birligi, problem-¢6zim uzaminin birlikte
evrimi, tasarim analizi ve degerlendirmesi gibi tasarim disinmesinin
karakteristik konulari incelenmektedir (Hay et al.,, 2017, Gero &
Milovanovic, 2020). Bu arastirmalardaki temel amag, tasarim yaparken
tasarimcilarin zihinleri, bedenleri ve beyinleri arasindaki baglantiyi daha
iyi anlamak ve tasarim arastirmalarinda gelecekteki calismalari
sekillendirecek tanimlayici bir cerceve olusturmaktir.

Bu arastirmanin amaci, mimari tasarimin erken evrelerinde tecribenin
ve eskiz yapmanin tasarim Uretkenligine etkisinin incelenmesidir.
Tasarim sirecinin her evresinde 6nemli bir role sahip olan tecribe,
bitlnctl tasarim fikirlerinin gelismeye basladigl erken tasarim
evrelerinde de slrecin gidisatini nemli 6lclide belirlemektedir. Tasarim
problemiyle ilk karsilasilan an olan erken tasarim evresinde tasarimcinin
problemi ele alisi ve Urettigi 6ncul fikirler blylk 6lclide tasarimcinin
onceki tecribeleri dogrultusunda sekillenmektedir. Bunun yaninda
tasarimcinin  eskiz yapmasi, gorsel duslinmeyi ve tasarim akil
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ylratmesini destekleyerek yaratici fikirlerin gelismesini ve Uretken bir
tasarim sireci gerceklesmesini saglamaktadir. Arastirma kapsaminda
yapilan tasarim deneylerinde, tasarimcilarin bilissel faaliyetleri protokol
analizi  yontemiyle incelenmis, farkl tecrlbe seviyelerindeki
katilimcilarin erken tasarim evresinde eskiz yaparken gostermis
olduklari tasarim Uretkenlikleri linkograf teknigi kullanilarak analiz
edilmistir.

Arastirmanin kapsami, tasarimcilarin ana tasarim kararlarini almak igin
yaratici ve gorsel distinmeyle fikirler Grettikleri erken tasarim evresiyle
sinirlandirilmistir. Tasarim calismalarinda tecribe etkisini gozlemlemek
icin iki farkli tecrtbe grubu belirlenmis ve her tecriibe grubundan ikiser
katiimciyla tasarim deneyleri yirutiulmastir. itk grup, arastirma
boyunca tecribesiz olarak nitelenen son sinif mimarlik 6grencilerinden
olusmaktayken, ikinci grup ise tecribeli olarak nitelenen 8-10 yillik
profesyonel deneyime sahip mimarlardan olusmaktadir. Katihmcilardan
eskiz yapmak suretiyle ayni mimari tasarim problemine ¢6zim
Uretmeleri istenmistir. Arastirma kapsaminda yiratilen tasarim
calismalari ve protokol analizlerinden elde edilen sonuglar segilen
orneklem kimesi icin gecerli olmakla birlikte tasarim Uretkenliginin
tecrtibe gruplarinin kendi icinde ve gruplar arasinda karsilastiriimasini
amaclamaktadir.

Makalenin akisinda 6ncelikle mimarlik ve tasarim alaninda tecriibenin
ve eskiz yapmanin tasarim slrecine etkilerinin yer aldig literattr
incelemesi bolimU yer almaktadir. Daha sonra arastirma tasarimi,
yontem ve tekniklerin aciklandigl bélime yer verilmektedir. Son olarak
da arastirma kapsaminda ydrittlen tasarim deneylerinin analizleri ve

elde edilen bulgular sunulmaktadir.

2. LITERATUR iNCELEMESI (LITERATURE REVIEW)

Tasarim yapma eyleminin genellikle bir problem ¢d6zme faaliyeti olarak
goruldigt  bakis acisi, tasarim  sdrecinde gerceklesen  bilissel
etkinliklerin sistematik bicimde incelenmesine ve agiklanmasina olanak
saglamistir (Alexander 1964; Simon 1969; Newell & Simon, 1972).
Mimari mekan planlamasinda tasarim bilisiyle ilgili ilk arastirmalardan
birinde Eastman (1969), bilgi islemeye dayali problem ¢6zme kuraminin
iyi tanimlanmamis mimari tasarim problemlerini de icerecek sekilde
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genisletilebildigini ve iyi tanimlanmamis problemlerin kigik birimlere
ve arama bigcimlerine gore ayristirildiginda analiz edilebilir hale geldigini
ortaya koymustur. Bu ylzden tasarim slrecinde problem
yapilandirmasi yapmak tasarim problemlerinin ¢6ziminde temel bir
bilissel faaliyet olarak 6nemli rol oynamaktadir. Buna goére tasarim
sireci problem yapilandirmasiyla baslar, ana tasarim problemi ktcuk alt
problemlere ayristirilir, alt problemler igin tretilen ¢ézimler daha sonra
ana probleme cevap verebilecek bitincil bir ¢dzim oOnerisine
dondstaralur (Akin et al., 1987). Yukaridan-asagliya (top-down)
islemleme sireci olan problem yapilandirmasi, tasarimci problemi rahat
mUidahale edebilecegi en klicik boyuta indirene kadar devam eder.
Problem ayristirmasinin  ardindan gelen problemin yeniden
dizenlenmesi sireci ise asagidan-yukari (bottom-up) islemlemenin
gerceklestigi, alt problemleri kapsayacak bitiincil ¢coziimlerin Uretildigi
bir slrectir (Song & Becker, 2014). Karmaslk tasarim problemlerinin
¢6zUmU icin son derece 6nemli olan problem yapilandirma sireci
tasarimcinin tecribesiyle ve kullanilan tasarim ortamiyla dogrudan
iliskili olarak tasarim strecinin gidisatini da etkilemektedir.

2.1 Tecriibenin Tasarim Siirecine Etkisi (The Effect of Experience on
the Design Process)

Tecrlbe ve pratik sonucu elde edilen bilgilerin kavramsal prensiplere
bagli, kullanima hazir bicimde depolanmasi uzun calismalar sonucu
gerceklesmektedir. Hem mimari tasarimda hem de diger tasarim
disiplinlerinde uzmanhga erismek, yillar siren profesyonel calisma
sonucu islenmis acik (explicit) ve ortik (tacit) bilgilerin birlestirilmesiyle
miamkin olmaktadir (Woo et al., 2004). Acik bilgiler, parametrik
iliskileri, kurallari, ydntemleri ve denklikleri kapsarken; értik bilgiler ise
tasarim kararlarina yon veren ama sozel olmayan veya ifade
edilemeyen sezgisel bilgilere karsilik gelmektedir (Bernal, 2016).
Kisacasi, uzmanhgin gelismesi sadece bilgi edinmekle degil, edinilen
bilginin tasarimcinin zihninde anlamli yiginlar halinde, dogru bicimde
kodlanarak gerektiginde yeniden kullanilabilmesiyle, yani beceriye
donlismesiyle gerceklesmektedir (Sekil 1). Tasarimcinin sahip oldugu
bilgilerin zihinsel temsilindeki bu degisim streci de adim adim, kademeli
bicimde gerceklesmektedir.
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Tecrlbelilerin bilgiyi Tecrlbesizlerin bilgiyi
depolamasi depolamasi

Tecribe kazanmak karmasik bir slrectir. Tecribesiz ile tecribeli
arasindaki fark sadece deneyim birikimi ve pratikle olusmaz. Uzmanligin
gelismesi edinilen bilginin niteliginin degismesine ve kalici hale
gelmesine de baglidir. Tecribesizler bilgiyi genelde ylzeysel 6zelliklere
gore depolarken, uzmanlar ise bilgiyi kavramsal prensiplere bagli,
anlamli yiginlar halinde siniflandirarak depolarlar (Hoffman, 1998).
Bilginin niteligindeki ve depolanmasindaki bu degisim tecribeli
tasarimcilarin edindikleri bilgiyi acemilere gore daha sistematik bicimde
organize etmelerini, dolayisiyla problem yapilandirma ve problem
cbzme sirasinda daha verimli hareket etmelerini saglamaktadir (Sekil 2).
Bu nedenle tasarim silrecinde farklh tecribeye sahip tasarimcilarin,
problem ¢dzme davranislarindaki ve bilissel aktivitelerindeki temel
farkliliklarin neler oldugunu ortaya cikarmak igin cesitli arastirmalar
yapilmaktadir.

ivi
[YAPILANDIRILMIS
VAKALAR

Iyl
YAPILANDIRILMIS|
VAKALAR

YARIM
YAPILANDIRILMIS
VAKALAR

TECRUBELI
PROBLEM UZAMI

TECRUBESIZ
PROBLEM UZAMI

YARIM
'YAPILANDIRILMIS
VAKALAR

YAPILANDIRILMAMIS
VAKALAR

Sekil 1: Tecrbeli ve tecrlbesizlerin
bilgiyi depolamasi (Storage of information
by experienced and inexperienced) (Expert
versus novice knowledge, n.d.).

Sekil 2: Tecribelilerin problem ¢ézme
becerilerinin yiksek olmasinin sebebi,
bilginin cogunlukla iyi yapilandiriimis
vakalar halinde organize edilmesidir
(The reason for the high problem solving skills

of the experienced people is that the
knowledge is mostly organized into well-

structured cases) (Gill, 2008).
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Literatlrdeki protokol analizi calismalarindan elde edilen verilere gére
problem yapilandirmasi slirecinde alaninda tecrtbeli kisiler son derece
basarili sonuglar elde etmektedirler. Mimarlar, mimarlik 6grencileri ve
mimar olmayan katihmcilarla protokol c¢alismalari yiriten Akin,
problem yapilandirmasinda mimarlarin oncelikle genislik-oncelikli
arama yaparak problemin geneline yénelik bilgi topladigini ve bitincul
yaklasimlar gelistirdigini, mimar olmayanlarin ve &grencilerin ise
derinlik-6ncelikli arama yaparak dar kapsamli sorunlarin ¢dézimune
yonelik yaklasimlar gelistirdigini belirtmistir (Akin, 1987). Mihendislik
tasarimi alaninda da benzer bulgular elde edilmistir. Mihendislik
tasarimi sUrecinde acemi ve uzmanlarla yaptigl calisma sonucu Ho
(2001), uzmanlarin problem yapilandirmasini en basta yapip problemi
kendilerine gore tanimladiklarini, acemilerin ise problemle ugrasirken
basarisiz olduklarinda problemi yapilandirma yoluna gittiklerini ve bu
noktada probleme dair yeni bir tanim getirerek buna goére yeni
yaklasimlar gelistirdiklerini ortaya koymustur (Ho, 2001). Song ve
Becker (2014), mihendislik tasarimi alaninda 6grenciler ve uzmanlarla
yurattikleri calismalar sonucunda, problemi kiciik parcalara ayristirma
ve yeniden dizenleme ydntemlerini 68rencilerin uzmanlara gére daha
az kullandigini  ortaya koymustur. Mimari tasarimda uzmanlik
seviyelerinin ilk asamalarinda problem ¢6zmede kullanilan derinlik-
oncelikli arama yontemi, yeni deneyim ve becerilerin birikimiyle birlikte
uzmanhk arttikca yerini genislik-6ncelikli aramaya birakmaktadir (Cross,
2004; Song & Becker, 2014). Tecrlbeli mimarlar, yeni karsilastiklari
tasarim problemiyle ortisen 6nceki deneyimlerini hatirlayarak ¢d6zim
alternatiflerini hem hizli bicimde Uretebilirler hem de yeni probleme
uygunluklarini hizli bicimde degerlendirebilirler. Bu baglamda, problem
yapilandirmasi sirasinda dnceki deneyimlerine dayanarak belirledikleri
yonlendirici prensipleri tasarim slreci boyunca sdrdirme egilimi
gostermektedirler (Lloyd & Scott, 1995).

Birinci ve son sinif endistriyel tasarim Ogrencileriyle protokol
calismalari yurtten Christiaans ve Dorst, bazi 6grencilerin tasarim
problemine ¢6zim Uretmekten ¢ok problemle ilgili bilgi toplama
konusunda zorluk yasadiklarini gézlemlemistir (Christiaans & Dorst,
1992). Birinci sinif 6grencilerinin problem hakkinda fazla bilgi toplama
egiliminde olmadigl ve daha ¢ok basit bir ¢c6zim UGretmeye calistiklar
gbzlenmistir. Daha tecribeli olan son sinif 6grencilerinin ise yaraticilik
ve ¢6zim kalitesi bakimindan genelde iki gruba ayrildigini, daha basarili
bulunan ilk grubun probleme dair daha az sorgulama yaptigini, verileri
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hizlica isleyerek probleme ve ¢6zime dair somut dneriler gelistirdikleri;
ikinci grubun ise probleme dair ¢ok fazla bilgi toplama egiliminde
oldugu ve bazen bu egilimin tasarim dretme isinin yerine gectigi
gbzlemlenmistir. Atman ve dig. (1999)'nin mihendislik 6grencileriyle
yUruttigu protokol analizi ¢alismalarinda benzer sonuglar alinmistir.
Tasarim tecrlbesi olmayan birinci sinif mihendislik 6grencilerinin
problemin tanimlanmasi icin ¢ok zaman harcadiklari dolayisiyla kalitel
tasarimlar Uretme konusunda zorluk yasadiklari; tecrtbeli son sinif
ogrencilerinin ise problemin kapsaminin belirlenmesine yonelik yeterli
bilgiyi elde ettikten sonra tasarim alternatiflerinin gelistirilmesine
yoneldikleri, bdylece birinci sinif 6grencilerine kiyasla daha iyi sonuclar
elde ettikleri gortlmistir (Atman et al., 1999). Bu iki calisma
incelediginde birinci siniftaki hem endUstriyel tasarim 6grencilerinin
hem de muihendislik 6grencilerinin  benzer bicimde problem
yapilandirmasi konusunda takildiklari ve tasarim sirecinde tatminkar
sonuglar Uretme konusunda zayif kaldiklari gérilmektedir. Son sinif
ogrencilerinin ise problem yapilandirmasi igin bilgi toplama konusunda
daha yetkin olduklari, alternatif coziimler gelistirebildikleri ve farkli
tasarim aktiviteleri arasinda siklikla gecis yapabildikleri tespit edilmistir
(Atman et al., 1999).

Muhendislik alaninda yeni mezun ve tecribeli tasarimcilarla yapilan
calismalarda, bu iki grubun tasarim davranislari arasinda belirgin
farkliliklar oldugu Ahmed ve dig. (2003) tarafindan ortaya koyulmustur.
Buna gobre yeni mezun tasarimcilarin genellikle deneme-yaniima
yontemiyle tasarim oOnerilerini gelistirdikleri ve slre¢ boyunca bu
yontemi tekrarladiklari gorilirken, tecribeli tasarimcilarin ise herhangi
bir dneriyi uygulamadan 6nce 6n degerlendirme yaptiklari ve dnerinin
uygulamaya deger olup olmadigini dikkate aldiklari gorilmustir
(Ahmed et al., 2003). Tecrlbeli tasarimcilar, sreci tasarim kararlarinin
olasi sonuclarina goére yoneterek daha butlncdl bir tasarim stratejisi
uygulayabilmektedirler.

Dokuma tasarimi alaninda tecrlbeli ve tecriibesiz tasarimcilarla
yaratalen protokol calismalarinda, tecribeli tasarimcilarin dokumanin
niteliklerini belirleyen gorsel ve teknik bilesenleri bUtlncil olarak
kullanabildikleri, tasarim sirecinde kompozisyon yaratma asamasiyla
dretim asamas! arasinda baglantilar kurarak ¢6zim Onerilerini
gelistirdikleri ve detaylandirdiklari goralmustir (Seitamaa-Hakkarainen
& Hakkarainen, 2001). TecrlUbesiz tasarimcilarin ise slreg icerisinde
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tasarim ve Uretim uzamlari arasinda nadiren gecis yaptiklari, genellikle
tek uzam kapsaminda fikirlerini gelistirmeye calistiklari belirtilmistir
(Seitamaa-Hakkarainen & Hakkarainen, 2001). Bu baglamda, tecribeli
tasarimcilarin tasarimdan Uretime kadar her asama hakkinda bilgi ve
deneyim sahibi olmasi erken tasarim evresinde slreci daha iyi
ybnetmelerini ve daha Gretken olmalarini saglamaktadir.

Benzer sonuglarin alindigl bir baska arastirma da Kavakli ve Gero
(2002)'nun protokol calismalarindan elde ettikleri verilerle tecriibeli ve
tecribesiz mimarlarin bilissel performanslarini kiyasladiklari calismadir.
Tecrlbelilerin bilissel aktiviteleri tasarim slreci boyunca ylkselerek
devam ederken, tecrlbesizler ise tasarim slrecine yiksek bilissel
aktivite gostererek baslayip gittikce azalan bir performansla devam
etmektedirler (Kavakli & Gero, 2002). Tecribeli mimarlar, streci daha
iyi organize etmekte ve bilissel aktivitelerini sistematik bicimde
artirmaktadirlar. Streci ve performanslarini kontrol altinda tutarak
tecribesizlere gore cok daha verimli ve vyalin bir tasarim sireci
gerceklestirmektedirler (Kavakli & Gero, 2002).

Yapilan arastirmalar gostermektedir ki uzman tasarimcilar zamanla
edindikleri tecribeler sayesinde cok sayida bilgiyi anlamli bicimde
depolamakta ve gerektiginde kullanabilmektedirler. Ayrica tasarim
problemlerinin yizeysel ozelliklerini degil esas altyapisini kavrayarak
¢o6zim Uretmektedirler. Tasarim slreclerini tecrlbesiz tasarimcilara
gore daha verimli yénetmektedirler. Uzman tasarimcilarin zaman icinde
karsilastiklari problem ve ¢c6zim onerileri, onlara yeni karsilastiklari bir
problem uzaminda arama yaparken genis bir bilgi ve deneyim
yelpazesinden uygun segimi yapma avantaji saglamaktadir. Bu noktada
ise tasarimcinin eskiz ortamini kullanarak problem uzaminda arama
yapmasl dnem kazanmaktadir. Bir tasarim problemine ¢6zUm ararken
eskiz yapmak hem uzun sureli hafizadan gecmis 6rneklerin geri
cagrilmasi hem de siirec icerisinde kisa sireli hafiza yardimiyla tasarim
hareketleri arasinda iliskiler kurulmasini destekledigi icin tasarim
Uretkenligine katki saglayan bilissel bir etkinlik olarak 6nemli
gorilmektedir.

2.2 Eskiz Yapmanin Tasarim Uretkenligine Etkisi (The Effect of
Sketching on Design Productivity)

Tasarimda yaraticilik genellikle tasarim slrecinin gidisatini degistiren
onemli bir olayin beklenmedik bir anda ortaya c¢ikmasiyla
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iliskilendirilmistir. Yaratici sicrama da denilen bu olay bazen ani bir sezgi
olarak gelisir ve tasarimci tarafindan hemen fark edilebilir, ama ¢ogu
zaman gecmise bakildiginda fark edilen, onemli fikrin belirmeye
basladigi ilk an olarak tanimlanabilir (Dorst & Cross, 2001). Tasarim
sirecinde gerceklesen olagandisi bu olayr “sirpriz” olarak tanimlayan
Schon (1983), tasarim fikrinin gelistirilmesinde bu olayin yonlendirici
etkisi oldugunu vurgulayarak tasarimclyi siradan davranislardan uzak
tutanin ve ¢6zUm uzaminda 6zglnlUgu ortaya c¢ikaran etkenin de yine
bu olay oldugunu belirtmektedir (Schon, 1983). Yaraticl sireg, kagit
Uzerindeki belirsiz sekillerin algilanmasi, bunlara tepki verilmesi,
degerlendirilmesi ve yenilerinin Uretilerek uygun olanlarin secilmesiyle
gerceklesen donglsel bir iletisim sirecine karsilik gelmektedir. Zihin,
g0z, el ve imgeler arasinda gerceklesen bu siirecte eskiz, sagladigi hiz ve
serbestlikle 6nem kazanmaktadir. Bu slrecte kisisel ve kisiler arasi
diyalog imkani saglayan eskiz, yeni ve 06zgln tasarim oOnerilerine
ulasilmasini saglayacak sicramalarin gergeklesmesi igin tasarimcinin
zihnini strekli canli tutabilmektedir. Yapilan her yeni eskiz, cizimlerin Ust
Uste binerek olusturdugu belirsiz gorsellerle, tasarimcinin bellegini
strekli uyararak canli tutar ve bir dnceki eskizde gorilmeyen bir bigimin
bir sonraki eskizde gorilmesini saglayarak yaratici disiinmenin en
onemli belirtisi olan genisleyen disinme yapisini desteklemektedir
(Ayiran, 2009).

Goldschmidt, “The Dialectics of Sketching” makalesinde tasarimcinin
eskiz yaparken olusturdugu bigcimleri “gérmek” ve “gibi gérmek” olarak
iki farkli argimanla degerlendirdigini ve bunlar arasinda gerceklesen
dongusel bir streg icinde tasarim arayisini gerceklestirdigini belirtir
(Goldschmidt, 1991). Goldschmidt, mimari tasarimda form {retme
sirecinin, eskizin yarattigl elverisli ortam sayesinde, gorsel disinmede
kullanilan bu iki argliman arasinda olusan sistematik ve nedensel bir
iliski sonucu gerceklestigini belirtmistir (Goldschmidt, 1991). Tasarim
sirecinin yatay (lateral) ve dusey (vertical) dontsimlerden olustugunu
kurgulayan Goel’e gore ise yatay dontsiimler arama uzamini genisletip
yeni fikirlere sicramayi saglarken, dusey donisimler ise secilen bir
tasarim fikrinin derinlemesine detaylandiriimasini ifade etmektedir
(Goel, 1995). Bu baglamda tasarim sirecinde eskiz kullanimi, yeni
alternatiflerin arandigl yatay dontsidmleri hizlandirarak genisleyen
dusinme yapisini dolayisiyla yaraticiligl ve Uretkenligi artiran bir temsil
araci olarak 6nem kazanmaktadir. Yaratici tasarim, dogasi geregi farkli
tasarim alternatiflerinin kesfedildigi bir aktivitedir. Tasarimci, benzer
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problemler karsisinda daha onceden uyguladigl ¢ozim oOnerilerine
donmek yerine yeni ¢6zim Onerileri Uretme arayisina girer (Cross,
1999). Mimarlar tasarim slrecinde tatmin edici bir sonuca ulassalar
dahi alternatif ¢6zim arayislarini sirdirmektedirler (Akin, 2001).
Ozgiinlik arayisiyla tetiklenen yaraticilik, ortaya son derece iretken bir
tasarim slreci c¢lkarmaktadir. Eskizin yarattigi yogun, belirsiz ve
doéntsime elverisli temsil ortami tasarimcinin zihnini canh tutarak
yepyeni algilara ve anlamlara yol agmaktadir.

Eskiz yapmanin tasarim fikirlerinin olusturulmasina nasil etki ettigini
protokol calismalariyla inceleyen arastirmalar (Suwa & Tversky, 1997;
Tversky, 2002; Tversky & Suwa, 2009) kapsaminda farkl tecribelere
sahip mimar ve 6grencilerin tasarim siregleri analiz edilmistir. Eskizin
icsel fikirleri aci8a cikartarak, onlari kalici ve daha kolay islenebilir hale
getirdigi, boylelikle tasarimcinin bilissel yikin azaltarak bellek ve bilgi
isleme kapasitesini artiran bir yoni oldugunu ortaya koymuslardir.
Tasarimcinin eskizden elde ettigi bilginin de tecribeye gore farklilastigl,
tecribesiz tasarimcilarin genelde mekansal iliskilere dair yapisal bilgiler
edindigi, tecrlbeli tasarimcilarin ise yapisal bilgilere ek olarak islevsel
bilgiler de edindigi sonucuna varmislardir (Tversky, 2002). Eskiz
yapmanin faydalarini bilissel yonden inceleyen Purcell ve Gero (1998),
eskizin bellekle, imgelerle ve zihinsel sentezle baglantili oldugunu
ortaya koymustur. Tasarim protokollerinin analizi, tasarim strecinde
eskiz kullaniminin belirli bir dizen ve sireklilige sahip oldugunu ortaya
ctkarmistir. Tasarimda eskizin rolinl irdeleyen bu calisma, eskiz
yapmanin calisma bellegini ve imgesel-yaratici sentezi destekledigini
gostermistir (Purcell & Gero, 1998). Eskiz yapmadan Uretilen zihinsel
imgelerle de tasarim fikirlerinin gelistirilebilecegine dair ortaya koyulan
gorislere (Athavankar, 1996) karsilik, eskiz yapmanin bicimler lzerinde
daha fazla degisim ve donlsim yapmaya olanak sagladigini ve eskiz
yapmadan elde edilebilecek sonuglara kiyasla daha yaratici ve 6zgln
cozimler Uretilebildigi ortaya koyulmustur (Verstijnen et al., 1998).

Mimarlk alaninda genel egilim, tasarim slrecine genislik-6ncelikli
aramayla baslayip bazi ¢d6zim alternatifleri gelistirerek problemin
yapilandiriimasi, sonrasinda ise 6nemli bulunan alternatifler Gizerinden
derinlikli arama yapiimasidir (Akin, 2001). Burada eskizin en biyik
yararl, ¢6zUm alternatifleri aranirken problem vyapilandirmasina
yardimci olmasidir. Eskiz sadece ¢dzim Onerisi sunmaz, problem ve
¢6zim uzaminin birlikte kesfedilmesini ve ilerlemesini saglayarak
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problem-¢ozim ikilisinin eslesmesine, arama uzaminin sinirlarinin ve
ihtiyaclarinin kesfine yardimci olur. Strecin asamalarinin ve temsillerin
Uretilmesinin kurallara bagh olmamasi tasarimciya farkli asamalar ve
detaylar arasinda 6zglrce dolasma firsati sunar (Cross, 1999). Tasarimci
erken tasarim evresinde ayni anda hem genel konsept hakkinda hem de
bu konseptin uygulanmasi icin gereken kritik detaylar hakkinda eskiz
araciligiyla distiinme gergeklestirebilir.

Tasarimin erken asamalarinda genellikle kesin olmayan sonuglara
ulasilir ve pek cok tasarim potansiyeli yeniden degerlendiriimeye acik
sekilde tasarim uzamindaki yerini korur. Tasarim sirecinin belirsizligi,
sire¢ sonlanincaya kadar devam eder, nihai ¢c6zim dnerisinin ne olacagl
kesinlesmez. Olasi ¢c6zim alternatiflerinin tatmin edici olup olmadiklari
ancak onlara yonelik derinlikli arama yaparak 6grenilebilir (Cross, 1999).
Bu baglamda eskiz, kisa slrede, minimum bilissel eforla Uretilmesi
sayesinde farkl alternatiflerin sdre¢ icinde kaydedilmesini ve
derinlemesine arastiriimasina olanak tanir (Sekil 3). Tasarimci eskiz
yaparken sonuc¢ Urini veya Uretim teknigiyle ilgili kaygi duymaz,
herhangi digsal bir gereksinimi karsilama geregi duymadigl icin bilissel
anlamda az ¢aba harcar, alternatif senaryolara dair eskizlerini hizli ve
akici sekilde yapabilir (Goldschmidt, 2014a).
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Sekil 3: Mimar James Stirling’in
Runcorn New Town projesiigin
Urettigi alternatif kentsel tasarim
eskizleri (Alternative urban design

sketches produced by architect James
Stirling for the Runcorn New Town

project) (Middleton, 2020).
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Sekil 4: Kismi ¢ozimlerin ikili uyusma

stratejisiyle buttncil ¢ozime

don Usmesi (The transformation of partial
solutions into a holistic solution with the
bilateral agreement strategy) (Akin, 2001,

107

p. 5).

Eskiz yapmak, tasarimcilarin farkli duzeylerdeki soyutlamalarla es
zamanl olarak bas edebilmelerini saglamaktadir ki bu mimarlar igin
neredeyse bir gerekliliktir (Cross, 1999). Bu ayni zamanda Akin’in ikili
uyusma stratejisi (pairwise integration strategy) olarak adlandirdig
kismi ¢6zUmleri bUtdncdl bir tasarim yaklasimina doénustirmek icin
mimarlarin sikca kullandigr bir yéntemdir (Akin, 2001). Ornegin, kat
planlarinin  birbirleriyle iliskisinin  kontroll, mekansal iliskilerin
cephedeki doluluk bosluk iliskileriyle kontroll ya da yapinin kitlesinin
mevcut siluet ve dokuyla iliskisi gibi sirekli olarak ikili ya da tg¢li uyusma
kontrolleri sikga basvurulan yontemlerdir (Sekil 4). Bu strateji
tasarimcinin zamanla edindigi tecrtbeler dogrultusunda edindigi kisisel

bilgi ve becerileriyle dogrudan ilgilidir (Akin, 2001).

FUNCTIONAL ADJACENCY CONCEPT+FUNCTION CONCEPT+F Y

Eskiz, her zaman zihnimizde beliren imgelerin kagida aktariimasi degil,
cogu zaman sadece dislnme yontemidir. Yapilan rastgele cizimler
disinmeyi ve vyeni cizimler (retmeyi saglar. Onceden zihinde
tasarlanmadan ortaya cikan eskizlerden tasarimci beklenmedik ipuclari
elde edebilir ve bunlar hem yeni tasarimlar Gretmeye yardimci olur
(Goldschmidt, 2014a) hem de alinan eski kararlarin degismesini
saglayabilir. Eskiz ortami sundugu bu esneklikle fikirlerin ileri dogru
gelismesini destekledigi kadar alinan kararlarin geri dontlerek
degistirilmesini de saglar. Zaten bu 0Ozelligi sayesinde tasarimcinin
istedigi an hem farkli dlizeyler arasi gecis yapmasini saglar hem de farkli
dizeylerde alinan kararlarin uyusup uyusmadiginin kontrolline olanak
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tanir. Tasarimci herhangi bir noktadan sireci geriye dogru takip ederek,
farkli bir noktaya yodnelebilir, dnceden alinan kararlari degistirip,
donUsturebilir. TUm sirece bakildiginda eskizin bir cesit geri bildirim
donglstndn temel araci oldugunu gordlir (Goldschmidt, 2014a). Bu
geri bildirim dongisU i¢sel ve dissal temsiller arasinda, kagit lzerine
aktarilan temsiller arasinda ve tasarimin farkli dizeyleri arasinda
gercekleserek verimli bir tasarim slrecinin gerceklesmesini saglar.

3. ARASTIRMA TASARIMI VE YONTEM (RESEARCH DESIGN AND
METHOD)

Arastirma kapsaminda, mimari tasarimin erken evrelerinde tecriibenin
ve eskiz yapmanin tasarim Uretkenligine etkisinin incelenmesi icin farkli
tecribelere sahip katilimcilarla protokol calismalari yUrttilmdastar.
Katilimcilardan verilen tasarim problemine eskiz yaparak ¢6zim
Uretirken sesli disinme yapmalari istenmistir. Tasarim deneylerinde
katilimcilarin eskiz Gzerinde olusturdugu temsiller ve viicut hareketleri
(el, kol, yuz hareketleri vb.) farkh acilardan iki kamerayla sesli ve
gbrintuli olarak kaydedilmistir. Sesli distinme sirasinda kaydedilen
sozel ve gorsel veriler tasarim silrecinin analizi icin gerekli olan tasarim
protokollerinin temelini olusturmaktadir. Elde edilen veriler tasarim
hareketleri olarak ayristirilarak Goldschmidt (2014b) tarafindan
gelistirilen linkograf yontemiyle gorsellestirilmis ve analiz edilmistir.
Arastirmanin genel cercevesi kapsaminda uygulanan prosedir ve
strecler Sekil 5'de verilmistir. Buna gore sirasiyla (1) mimari tasarim
probleminin olusturulmasi, (2) katiimcilarin belirlenmesi, (3) tasarim
deneylerinin protokol ¢alismalarina uygun sekilde gercgeklestirilmesi, (4)
tasarim sirecinin analizi, (5) linkograf teknigiyle tasarim Uretkenligi
analizleri, (6) bulgularin yorumlanmasi ve raporlanmasi islemleri
gerceklestirilmistir.

3.1 Mimari Tasarim Probleminin Olusturulmasi (Establishing the
Architectural Design Problem)

Tasarim deneylerinde kullanilan mimari tasarim probleminin konusu
konut tasarimi olarak belirlenmistir. Konut islevi, farkli tecribelere
sahip her katihmcinin hatta mimarlik tecriibesine sahip olmayanlarin
dahi belli bir deneyime sahip oldugu dusindlerek secilmistir.
Katilimcilardan konut tasarimi problemine plan diizleminde bir konsept
Onerisi getirmeleri istenmistir. Tasarim problemi plan semasi tasarimi
Uzerine olsa da tasarim calismasina katilan mimarlar konut tasarimini
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kendi istedikleri sekilde iki veya U¢ boyutlu olarak ele alip eskiz
yapmakta serbest birakilmislardir. Katilimcilara proje alanina ve
cevresine ait fotograflar, uydu fotograflari, dlcekli vaziyet plani, arsa
cekme mesafeleri, yapilasma siniri ve mimari programin yer aldig
bilgilendirme dokimanlari verilmistir (Sekil 6).

[ Mimari tasarim probleminin olusturulmasi ]

!

Farkl tecriibeye sahip katilimcilarin belirlenmesi
- Son sinif mimarlik dgrencileri
- 8-10 yil tecribeli mimarlar

!

Tasarim deneylerinin gergeklestiriimesi
- Calisma ortami ve kayit
diizeneklerinin hazirlanmasi
-Sesli digtinme yéntemiyle protokol
calismalarinin gergeklestiriimesi

l

Tasarim sirecinin analizi

Protokol ¢alismalarindan elde edilen verilerin
-transkriptlerinin ¢ikariimasi,

-tasarim hareketleri olarak ayristiriimasi,
-tasarim hareketlerinin eskiz yapma durumuna
gore kodlanmasi,
-tasarim hareketleri arasindaki baglantilarin
tespit edilmesi
-linkograflarin olugturulmasi
- baglanti 6rlintilerinin tespit edilmesi

!

Linkograf ile tasarim {iretkenligi analizleri
-Tasarim uretkenlik degerinin hesaplanmasi
-Bireysel tasarim sureci analizlerinin yapilmasi
-Tecriibe gruplari iginde ve gruplar arasinda
karsilastirmali analizlerin yapilmasi

Sekil 5: Arastirma kapsaminda l

uygulanan prosedurler (Procedures
applied within the scope of the research).

[ Bulgularin yorumlanmasi ve raporlanmasi ]

Mimari tasarim problemi kapsaminda katilimcilardan salon ve iki
odadan olusan tek kath bir hafta sonu / yazlik evi i¢in plan tasarimi
yapmalari istenmistir. Plan semasi tasarimi, mimari yapinin formunu ve
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islevini dogrudan etkileyen ana kararlarin alinabilecegi bir tasarim
dizlemi sunmasi sebebiyle tercih edilmistir.

Eskiz Deneyi igin Tasarim Problemi ve Bilgilendirme Dokiimani
Haftasonu/Yazlik Evi

Salon ve iki odadan olugan tek katli bir haftasonu/yazlik evi igin zemin kat Proje Alani Sokaktan Gortins 1:
plani tasarimi.(2+1 zemin kat plani.)
Arsa alani: 357 m?*

Proje Alani: 180 m*
Maksimum Taban alani: 120 m*

Mimari Program:

istenilen Toplam Kapali Alan: 100-120 m? arasi
Salon : 30-40 m? arast

Oda 1: 20-25 m? arasi

Oda 2: 20-25 m? aras!

Mutfak: Tasanmciya birakiimigtir.

T T:

Hol: Tasanmciya birakilmigtir.

Agik veya yan agik alanlar: Tasanmciya birakilmistir.

Proje Alani Uydu Fotografi 1:

Proje Alani Sokaktan Gériniis 3:

Proje Alani Uydu Fotografi 2:

Proje Alani Sokaktan Goriiniis 4:

Arsa Swnirlari (kirmizi)

Proje Alani (yesil)

Arsa ve proje alani olgileri, cekme i (6lguler cm cinsir
N s
—— 1 1
- —Ir _________ ; ______ ol
eem————— I
i ¥ i -
M.
T ==ty
> i 1
ik i
il 1
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Sekil 6: Katilimcilara verilen
tasarim problemi bilgilendirme
dokiimani ve olcekli proje alani
gizimi (Design problem informative

document and scaled project area
drawing given to the participants).
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Mimari program kapsaminda tasarimcliya istenilen toplam kapali alan,
salon ve iki odanin alanlari verilerek kisitlamaya gidilmistir. Tasarimci,
diger mekanlarin (tuvalet-banyo, mutfak, hol, acik ve yari acik alanlar)
biydklukleri  ve  tasarimi konusunda  serbest  birakilmistir.
Katilimcilardan mimari programda belirtilen mekan baydkltklerine
bagli kalmalari istenmistir.

3.2 Katilimcilarin Belirlenmesi (Determination of Participants)

Tecrlbenin tasarim Uretkenligine etkisinin  gdzlemlenmesi igin
yuruttlen protokol ¢calismalari kapsaminda farkli tecriibe dizeyindeki
iki grup katilimciyla tasarim deneyleri gerceklestirilmistir. ilk grup az
tecriibeye sahip son sinif mimarlik 6grencilerinden olusmaktadir. ikinci
grup ise 8-10 vyillik profesyonel tecribeye sahip mimarlardan
olusmaktadir. Her grup icin iki katilimci secilerek toplamda 4 katihmciyla
protokol calismasi yapilmistir. Bu baglamda hem iki tecriibe kategorisi
arasinda hem de kategori icinde tasarim Uretkenliklerinin kiyaslanmasi
miamkin olmustur. Katilimcilarin eskizle tasarim yapma konusunda
deneyimli ve istekli olmalarina 6nem gosterilmistir.

Az tecribeye sahip son sinif mimarlk 6grencisi olan katilimcilarin
Lawson ve Dorst’un (2005) 6nerdigi tasarim uzmanlhgl asamalarindan
“advanced beginner” kategorisine girdigi varsayllmistir. Kategori igci
karsilagstirma yapabilmek icin katilimcilarin ayni Gniversiteden segilmesi
tercih edilmistir. 8-10 yillik profesyonel tecriibeye sahip katilimcilardan
olusan ikinci grubun ise Lawson ve Dorst’un (2005) 6nerdigi modele
gore uzman (expert) mimar kategorisine girdigi varsayilmistir. Bu
kategoride lisans egitimi sonrasi profesyonel olarak edinilen
tecrlbelerin gesitlenmesi sebebiyle ortak egitim gecmisi aranmamistir.
Uzman kategorisindeki mimar katilimcilar U1 ve U2 olarak son sinif
mimarlik o6grencisi katiimcilar ise Al ve A2 olarak belirtilmistir.
Katilimcilarin genel 6zelliklerine ve deneyimlerine iliskin bilgiler Tablo
1’de gosterilmistir.

Lisans Profesyonel is Konut Tasarimi
Tasarimci | Yag | Mezuniyet Yili Lisans Egitimi Tecriibesi Tecriibesi

istanbul Teknik Universitesi,

Al 21 |2018 (son sinif) [Mimarlik - K:1, A:0, U:0, $:1 T:2
istanbul Teknik Universitesi,
A2 23 [2018 (son sinif)  [Mimarhk - K:0, A:3, U:1,S:0 T:4
Kocaeli Universitesi,
Ul 32 |2011 Mimarlik 10 yil K:1,0A:1,U:1,5:0 T:3
Tablo 1: Katihmcilarin genel —— —
. K . K K Izmir Yiksek Teknolojisi Enstitis,
6zellikleri ve deneyimleri. U2 30 |2010 Mimarlik 8yil K:3,A:3, U:2, $:2 T:10
(General characteristics and "Konut Tasarimi Tecriibesi" sitununda katiimcinin galistigi konut projesi sayisi K: Konsept, A: Avan,
experiences of the participants). U: Uygulama, $: Santiye asamalarina gére belirtilmistir. (T: Toplam)
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3.3 Tasarim Deneylerinin Gergeklestirilmesi (Conducting Design
Experiments)

Tasarim sureci farkli agida konumlandirilan iki kamerayla kaydedilmistir.
Kameralardan biri yakin plandan tasarimcinin eskizle etkilesimini
kaydederken digeri ise genis plandan tasarimcinin mimik ve
hareketlerini kaydetmistir (Sekil 7). Tasarimcinin sesli disinme
yaparken eskiz Uzerinde olusturdugu temsillerin kaydedilmesiyle
protokol analizi icin gereken sesli ve gorsel veriler elde edilmistir. Eskiz
yaparken katihmcinin ihtiya¢ duyabilecegi her turll gizim malzemesi,
katilimciyla dnceden gorisilerek temin edilmis, tasarim problemi igin
Olcekli referans cizimler katimciya verilmistir.

Kamera 2 H |

Kamera 1

X { ) -

¥ -
f
¥
¥
t -
t 5
¥ 4 i

Arastirma kapsaminda ydrutllen tasarim calismalarinda katiimcilara
uygulanan prosedirler sirasiyla agsagidaki gibidir:

1) Tasarimciyla 6n goriisme yapilmasi, arastirmanin amaci ve yontemi
hakkinda bilgi verilmesi

2) Tasarimciya sesli disinme yonteminin anlatilmasi ve deneme
yapilmasi

3) Tasarim problemi dokiimanlarinin verilmesi

4) Tasarim sireci bittikten sonra gériisme ve anketlerin uygulanmasi

Tasarim deneylerinde slre sinirlamasi uygulanmamis, katilimcilar
verilen mimari tasarim problemine tatmin edici bir ¢6zim Urettiklerini
duslinduklerinde tasarim sUrecini sonlandirmislardir. Tasarim slreci
sonunda katilimcilarin ~ GUretmis  olduklari  eskizler  Sekil 8'de
gorilmektedir.

3.4 Tasarim Siirecinin Analizi (Analysis of the Design Process)

Tasarim sirecinde gerceklesen bilissel aktivitelerin tespit edilmesi ve
analizi icin kullanilan deneysel arastirma yontemlerinden biri olan
protokol analizi yontemi, temel olarak tasarimcinin problem ¢dézme
sirasindaki sozel ifadelerinin analizine dayanmaktadir (Ericsson &
Simon, 1984). Bilissel psikoloji alaninda siklikla kullanilan bu yontemle

Sekil 7: Calisma ortami

ve kamera acllari
(Working environment and
camera angles).

Kamera 2
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Sekil 8: Katilimcilarin Urettigi
eskizler (Sketches produced by the
participants).

]
:
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(L e S L = 3

tasarim dlsUncesini ve slrecini anlayabilmek Uzere ardisik fikir
yaratmelerden olusan tasarim aktiviteleri incelenmektedir. Bu yontem
tasarimcilarin ortlk bilissel faaliyetlerinin ortaya cikarilmasi igin en
dogru yontem olarak gorilmektedir (Cross, 2001, s. 80). Gozleme
dayanan deneysel bir arastirma ydntemi olan protokol analizi,
tasarimcinin davranislarini degerlendirmek icin tasarim slrecindeki
nitel verilerin 6lcUlebilir sayisal verilere donUstirilmesini saglamaktadir
(Onal, 2014). Tasarim sirecinin sayisal verilerle temsil edilebilmesi
bilissel aktivitelerin ve stirecin analizine, problem ¢ézme davraniglarinin
incelenmesine ve farkl tasarim slreclerinin kiyaslanabilmesine olanak
tanidigl icin 6nemlidir.
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Protokol analizi calismalarinda genellikle tasarimcinin bir tasarim
problemini ¢6zmeye ugrasirken aklindan gegen dislinceleri es zamanli
olarak ifade ettigi sesli disinme teknigi kullanilmaktadir. Bu sekilde
gercek zamanli sozel veriler elde edilerek tasarimcinin disinme
sirecleri ortaya cikarilmaktadir. Tasarim protokolleri, tasarimcinin
tasarim sirecinde gerceklestirdigi konusma, eskiz yapma eylemlerinin
sesli-gorintili olarak kaydedilmesiyle elde edilmektedir. Katimcilarla
yurutilen protokol calismalarindan elde edilen sozel ve gorsel verilerin
analizlerde kullanilabilir hale gelmesi igin, arastirmanin kapsamina bagli
olarak, baziislemlerden gecirilmesi gerekmektedir. Van Someren ve dig.
(1994), "The Think Aloud Method" isimli ¢calismasinda, sesli disinme
yontemiyle yapilan protokol analizi calismalarinin bes asamadan
olustugunu belirtmistir. Bunlar, (1) tasarim deneylerinin yapilmasi, (2)
protokollerin yazili hale getirilmesi, (3) protokollerin parcalara
ayrilmasi, (4) kodlama semasina gore kodlanmasi ve (5) kodlanmis
protokollerin yorumlanmasi seklindedir.

Tasarim sUrecinin analizi icin 6ncelikle kaydedilen sdzel ifadelerin yazili
hale donUsturtlmesi gereklidir. Yazili hale getirilen tasarim
protokollerinin de ayristirilarak analiz yapmayi saglayacak kuglk
birimlere doénistirilmesi gerekmektedir. Bu analiz birimleri yapilan
calismanin amacina gore belirlenmektedir (Kan ve Gero, 2017, s.8).
Protokollerin  aynistirilarak  analiz  birimlerinin  belirlenmesi i¢gin
tasarimcinin slreg icerisindeki duraksamalari, tonlamalari, fikir veya
niyetindeki belirgin degismeler kullanilabilecegi gibi zaman bazh (15
saniyelik veya 1 dakikalik ifadeler) veya cimle bazli ayristirmalar da
kullanilabilmektedir (Kan ve Gero, 2017, s.8). Bu arastirma kapsaminda
ise analiz birimi olarak, Goldschmidt'in gelistirdigi linkograf sisteminde
kullanilan, tasarim hareketleri (design moves) kullanilmistir. Tasarim
hareketleri, tasarimcinin siireg icinde Urettigi, tasarim fikrine yon veren,
ardisik akil yiritme islemleri olarak tasarim slrecinin en kiglk analiz
birimini olusturmaktadir. Bu baglamda arastirma kapsaminda yurtilen
protokol calismalari sonrasinda katilimcilarin sézel ifadeleri yaziya
gecirilmis ve tasarim hareketleri olarak ayristirilmistir. Tasarim
hareketleri ayristirilirken tasarimcinin sézel ifadeleri ve Urettigi eskizler
birlikte degerlendirilmis, kictk dastince degisimleriyle tasarim
sdrecinin gidisatini  degistiren tasarim kararlarina odaklaniimistir.
Bdylece tasarim sirecinde mekansal, islevsel ve bicimsel degisimlere
yol acan en klclUk dizeydeki tasarim kararlari, tasarim hareketleri
olarak belirlenmistir.

Tespit edilen tasarim hareketleri, eskiz yapma durumuna gore
incelenmis ve tasarimcinin eskiz yaptigi tasarim hareketleri E1, eskiz
yapmadigl tasarim hareketleri ise EO olarak kodlanmistir. Tasarim
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sirecinde kaydedilen videolarin izlenmesiyle belirlenen tasarim
hareketleri ve eskiz yapma durumunu gosteren kodlamalarin ardindan
tasarim hareketleri arasindaki iliskilerin incelenmesi, yani baglantilarin
tespit edilmesi asamasina gecilmis ve bu asamaya agirlik verilmistir.

Goldschmidt (1990, 1995, 2014b), tasarim hareketleri arasindaki
baglantilarin, hareketlerin icerigine gbre belirlenmesi gerektigini
belirtmistir. Baglanti tespitinin ilgili disipline ve tasarim problemine
hakim kisiler tarafindan yapilmasi gerekmektedir. Tasarim arastirmalari
konusunda deneyimli biri tasarim strecini dikkatli bir sekilde takip
ederek, tasarim hareketlerini bircok kez okuyarak baglantilarin tespitini
tek basina da vyapabilir. Ancak, tasarim hareketleri arasindaki
baglantilarin tespiti icin en dogru ve objektif yontemin U¢ kisilik
degerlendirme jurisi olusturmak oldugu belirtilmistir. Degerlendirme
jurisi, tm tasarim hareketlerinin birbirleriyle baglantili olup olmadigini
tek tek kontrol ederek cogunluk karariyla baglantilarin tespitini
yapmaktadir (Goldschmidt, 2014b, s.47-48). Arastirma kapsaminda ise
yaratalen protokol calismalarindan elde edilen sozel ifadelerin tasarim
hareketlerine ayristiriimasi ve hareketler arasindaki baglantilarin tespiti
icin arastirmacinin 10 gln arayla iki kere degerlendirme yaptigi Delphi
Metodu kullaniimistir.

Goldschmidt, tasarim hareketleri arasindaki baglantilarin belirlenmesi
icin tasarim hareketlerinin icerik olarak birbirleriyle iliskili olmasini
yeterli gérmustlr ve bunun tespitinin de ortak akilla yapilabilecegini
vurgulamistir.  Van Der Lught ise, Goldschmidt'in baglantilarin
belirlenmesinde kullandigi ortak akil kavramini, daha objektif bir temele
oturtmak igin iki tasarim hareketi arasinda baglanti olup olmadigini
anlamak igin bazi kurallar gergevesinde inceleme yapilmasi gerektigini
belirtmistir (Van Der Lught, 2000). Buna gobre, tasarim hareketleri
arasindaki  baglantilar  belirlenirken  hareketlerin iceriklerinin
benzerliginin yani sira asagidaki kurallara gore hareket etmek sistematik
ve objektif bir analiz icin dnem kazanmaktadir:

e Tasarimci fikirlerini dile getirirken daha onceki fikirleriyle
dogrudan iliski kuruyorsa,

e Tasarimcinin yeni fikirleri 6nceki fikirleriyle benzer ¢agrisimlar
olusturuyorsa,

e Tasarimcinin cizdigi eskizler dnceki eskizleriyle benzerlik
gosteriyorsa (tasarimci sozel olarak ifade etmese bile birbiriyle
icerik olarak benzerlik gosteren eskizler baglantili olarak
degerlendirilebilir.),

e Tasarimcl onceki eskizlerine bakarak onlardan hareketle yeni
fikirler gelistiriyorsa,
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e Tasarimcl jest ve mimikleriyle dnceki fikirlerine referans
vererek yeni fikirler gelistiriyorsa tasarim hareketlerinin
baglantil oldugu degerlendirilir (Van Der Lught, 2000, p. 513).

3.5 Linkograf (Linkograph)

Linkograf, tasarim hareketlerinin ve bu hareketler arasindaki
baglantilarin gosterildigi cizgesel bir anlatimdir. Temel olarak matrisin
degistiriimis hali olan linkograf, herhangi bir yén isareti olmasa da
tasarim sirecinin basindan sonuna dogru, yonll bir gdsterim bigimidir
(Goldschmidt, 2014b, s. 53). Grid cizgileri baglantilar agini ve bu agin
yapisini etkili bir bicimde gorsellestirir ve bu gdsterimde baglantilar,
birlesen cizgiler yerine didgimler olarak gosterilmektedir (Sekil 9).
Linkograf, tasarim slrecinde tasarimcinin odaklandigi kictk problem
parcalarinin ve tasarim fikirlerinin genisletilmis bir temsili olarak
dustndlebilir. Tasarim hareketleri arasindaki baglantilar hem kismi
analizler hem de tim tasarim sirecine dair buttncdl bir analiz yapma
imkani saglar. Boylece tasarimcinin disinme slrecini gézlemlemeye
olanak verir.

Birbirini takip eden kigtk akil ylrtutme islemleri tasarim hareketleri
olarak adlandiriimakta ve linkograf Uzerinde temsil edilmektedir.
Tasarim hareketlerinin birbirleriyle olan iliskileri ise baglantilar
olusturmaktadir. iki tasarim hareketi arasinda baglanti olup olmadig,
onceki bolimde belirtildigi  gibi, hareketlerin icerigine gore
belirlenmektedir. Baglantilari tespit etmek igin sirasiyla her bir tasarim
hareketinin kendinden 6nceki hareketlerle icerik olarak baglantisi olup
olmadigl sorgulanarak tim tasarim hareketleri sistematik bigimde
incelenir. Tasarim sirecini olusturan tasarim hareketleri arasindaki
baglantilar, linkografta digim noktasi olarak gosterilir ve orinttler
meydana getirirler. Tasarim hareketleri Urettikleri baglantilarin sayisina,
mesafesine, dagilmina ve oOrlntlsine goére farkli isimlerle
tanimlanmaktadir.

Hareketler 1 2 3 4 5

Sekil 9: 5 hareket ve 6
baglantidan olusan bir linkograf
Baglantilar ornegi. Dugimler baglantilari,
cizgiler grid sistemini
gostermektedir (An example of a

lincograph consisting of 5 motions and 6
links. Nodes connections, lines show the

‘ grid system) (Translated from
Geri Baglantilar lleri Baglantilar Goldschmidt, 2014b, p.49.).
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iki hareket arasinda tanimlanan bir baglanti inceleme yéniine gére hem
ileri baglanti hem de geri baglanti olarak sayilmaktadir. Linkograf
Uzerinde sirali bicimde vyerlestirilen tasarim hareketleri arasindaki
baglantilari  bulmak icin her hareketin kendinden &nce gelen
hareketlerle icerik bakimindan baglantili olup olmadigi sistematik bir
bicimde incelenir. Ornegin, Sekil 9'da gosterilen linkografta 5. siradaki
tasarim hareketinin sirayla 4., 3., 2. ve 1. siradaki hareketlerle baglantisi
olup olmadigina bakilir. Hareketler arasi baglanti durumu geriye dogru
kontrol edildigi icin olusan baglantilara geri baglanti (backlink)
denilmektedir. Geri baglant “<” isaretiyle gdsterilmektedir. Ornegin, 5.
hareketin 3. hareketle baglantisi varsa bunu temsilen linkograf
Uzerindeki kesisimlerinde bir digim noktasl olusturulur. Olusan her
geri baglanti ayni zamanda ters yonde bir de ileri baglanti (forelink)
olusturmaktadir. Bu durumda 3. hareket ile 5. hareket arasinda ileri
baglanti da vardir ve bu baglanti da ayni diglim noktasi tarafindan
temsil edilmektedir. ileri baglanti “>” isaretiyle gdsterilmektedir. Geri
baglantilar, bir hareketin nasil olustugunun kaydini tutarken, ileri
baglantilar ise gelecek hareketlerin ipuglarini  tasimaktadirlar
(Goldschmidt, 1995, p.196). Linkografta digim noktalari olarak
gosterilen baglantilarin olusturdugu oruntiler tasarimcinin bilissel
faaliyetlerine iliskin dnemli bilgiler vermektedir. Bir tasarim hareketinin
ileri ve geri yonde Urettigi baglantilarin sayllmasiyla tasarim hareketinin
Uretkenligine dair cikarim yapilabilir. Goldschmidt (2014b), tasarim
sirecinde ortaya cikan ileri ve geri baglantilari yaratici dislncenin
olusumuyla iliskilendirmektedir. Yaratici distncenin ortaya ¢ikisinda
psikologlar glnlik hayatta kullandigimiz iki farkli disinme bigiminin
dengesinden bahsetmektedirler. Yakinsak (convergent) ve iraksak
(divergent) disinme olarak tanimlanan bu distiinme bigcimleri problem
¢ozme slrecinde de aktif olarak kullandigimiz diisinme bicimleri olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Yakinsak disinme, bir problemin ¢6zimda icin
gereken bilgileri bir araya getirmeyi ifade ederken iraksak disinme ise
bir konuda farkli yonlerde dislnebilmeyi, yaraticilikla dogrudan iliskili
Ozgln fikirler ve ¢dzlmler Uretebilmeyi saglayan distinme bicimi olarak
tanimlanmaktadir (Ozbaki, 2016, p.38). Bu baglamda Goldschmidt,
tasarim hareketleri arasindaki geri baglantilarin yakinsak dtslnceyi, ileri
baglantilarin ise iraksak dusinceyi temsil ettigini belirtmekte ve bu iki
disiinme sekli arasinda hizli gecis yapabilmeyi tasarim strecindeki
yaraticilikla bagdastirmaktadir (Goldschmidt, 2014b, p.46).

Artik Hareketler: Bazi tasarim hareketleri kendinden énce ve sonra
gelen hareketlerle hicbir baglanti olusturmazlar. Bu tdr tasarim
hareketlerine artik hareketler (orphan moves) denir. Goldschmidt,
tecrlbesiz tasarimcilarin tecribeli tasarimcilara gore daha fazla artik
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hareket Urettigini belirtmektedir (Goldschmidt, 2014b, p.57). Bunun
sebebi olarak, deneyimli tasarimcilarin yaptiklari hareketlerin olasi
sonuclarini 6ngorebilmeleri gosterilmektedir. Bdylece daha uzun ve
birbiriyle iliskili hareket dizileri olusturarak deneyimsiz tasarimcilara
kiyasla daha az artik hareket Gretmektedirler. Deneyimsiz tasarimci ise
siregicinde dnceki hareketlerden bagimsiz olarak aklina gelen herhangi
bir tasarim fikrinin uygunlugunu test edebilmek icin artik hareket
olusturabilmekte, sonrasinda ise bu fikirden vazgecebilmektedir.

Tek Yonlu Hareketler: Tasarim hareketlerinden bazilari sadece ileri ya
da geri baglanti olustururlar. Bu sekilde yalnizca tek yonde baglantiya
sahip olan hareketlere tek yonli hareketler (unidirectional moves)
denir. Ornegin, Sekil 9’da gdsterilen 2 numarali tasarim hareketi sadece
iki adet ileri baglanti icerdigi icin tek yonlU bir harekettir. Sadece geri
baglanti Greten hareketlerde tasarimci o zamana kadar ortaya koydugu
tasarim hareketlerinden destek alarak fikir ylritmektedir. Sadece ileri
baglanti Ureten hareketlerde ise tasarimci o zamana kadar ortaya
koydugu tasarim fikirlerinden bagimsiz olarak yeni fikirler Ureterek
tasarim duslncesini gelistirmektedir.

Cift YonlU Hareketler: Tasarim hareketleri arasinda hem ileri baglant
hem de geri baglanti lreten hareketlere cift yonli hareketler
(bidirectional moves) denir. Ornegin, Sekil 9'da gosterilen 3 numarali
tasarim hareketi bir adet geri baglanti ve iki adet ileri baglanti icerdigi
icin ¢ift yonlt harekettir. Cift yonlu hareketler, yakinsak ve iraksak
dislnce olarak tanimlanan iki farkli akil ylritme tard arasinda hizli
degisimler yapildigini gosterir (Goldschmidt, 2014b, p.58). Bu farkli akil
yUritme tlrleri arasinda hizli gegis yapabilme esnekligine sahip olmak
yaratici disincenin tipik 6zelliklerinden biri olarak gésterilmektedir.

Kritik Hareketler: Tasarim hareketleri, Urettikleri baglanti sayisina gore
tasarim slrecinde 6nem kazanirlar. Bazi hareketler hi¢c baglant
olusturmazken bazilari sayica c¢ok fazla baglanti olustururlar.
Goldschmidt, sayica fazla baglanti Ureten bu hareketleri kritik
hareketler (critical moves) olarak tanimlamistir (Goldschmidt, 2014b,
p.58). Kritik hareketler belirlenirken dncelikle esik baglanti sayisi tespit
edilmelidir. Bir hareketin kritik olarak tanimlanabilmesiicin kac baglanti
olusturmasi gerektigi yapilan arastirmanin amacina, derinligine ve
toplam baglanti sayisina gore degismektedir. Esik baglanti sayisi hem
arastirmanin niteligine hem de arastirmacinin slreg icinde izledigi
prosedirlere gore belirlenir ve her arastirma icin farkli degerlerde
olabilir ya da ayni arastirma icinde farkli 6zellikleri kiyaslamak icin farkli
esik degerleri kullanilabilir. Yapilan arastirmalar gostermektedir ki,
secilecek esik degerinin, tasarim slrecindeki toplam hareket sayisinin
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yaklasik ylzde 10-12’si kadar kritik hareket tretmesi yeterli olacaktir
(Goldschmidt, 2014b, p.58). Ornegin, toplam hareket sayisinin 100
oldugu bir linkografta, esik degeri 4 oldugunda 26 kritik hareket (%26),
esik degeri 5 oldugunda 18 kritik hareket (%18), esik degeri 6 oldugunda
11 kritik hareket (%11) olustugunu varsayarsak toplam hareket sayisinin
%11’i kadar kritik hareket olusmasini sagladigi icin esik baglanti sayisini
6 secmek mantikli olacaktir.

Kritik hareketlerin belirlenmesi icin baglantilarin nasil sayilmasi
gerektigiyle ilgili iki ydntem mevcuttur: ilk ydntem, hareketin her yénde
Urettigi toplam baglanti sayisina bakmak, ikinci yontem ise hareketin iki
yonden birinde Urettigi baglanti sayisina bakmaktir. ikinci yontem
sirece dair daha detayli bir kavrayis sagladigi icin tercih edilmektedir.
Buna gore bir hareketin ileri veya geri yonde esik degeri kadar baglanti
Uretmesi kritik olarak tanimlanmasi icin yeterli gdrtilmektedir. Ancak,
tasarim slrecinde bazi hareketler hem ileri hem de geri yonde esik
baglanti sayisina ulasabilmektedir. Belirlenen esik degerinin en az iki
kati kadar baglanti Greten bu hareketler, yaratici disinmeye énemli
katki saglayan cift yonlu kritik hareketler olarak tanimlanmaktadir. Kritik
hareketler “CM” (critical moves), esik baglanti sayisi da “t” (threshold)
olarak gosterildiginde ileri yonde esik baglanti sayisina ulasan kritik
hareketler CM%, geri yonde esik baglanti sayisina ulasan kritik
hareketler <CM"Y, her iki yonde esik baglanti sayisina ulasan kritik
hareketler de <CM" olarak gosterilmektedir (Goldschmidt, 1990, 1995,
2014b). Ornegin, esik baglanti degerinin t=4 (CM?*) alindigi bir
linkografta, 3 ileri baglanti ve 2 geri baglanti Ureten bir hareket iki
yonden birinde esik degerine ulasamadigl icin kritik hareket degildir. 3
ileri baglanti ve 4 geri baglanti Ureten bir hareket sadece geri yonde esik
degerine ulastigl icin <CM* olarak gosterilir. Ayni kosullarda 6 ileri
baglanti, 4 geri baglanti Ureten bir hareket ise ¢ift ydonde esik degerine
ulastigl icin <CM*> seklinde gosterilir.

Kritik hareketler ile tasarim strecinin Uretkenligi arasinda dogrudan bir
iliski bulunmaktadir. Gestalt psikologlari problem ¢ézme faaliyetini
tekrarlayici (reproductive) ve iretken (productive) problem ¢dézme
olmak Uzere ikiye ayirmaktadirlar (Goldschmidt, 2014b, p. 88).
Tekrarlayici problem ¢c6zme, ilk defa karsilasilan bir problemin gecmiste
daha 6nceden karsilasilan baska problemlere benzedigi durumlarda
kullanilan ve onceki problemlerin  ¢déziminde basaril  olmus
yontemlerin tekrar denendigi bir sirectir. Tekrarlayici problem ¢6zme
yontemiyle daha cok tecribeli tasarimcilarin gecmis deneyimlerinden
yola cikarak coziim Urettigi durumlarda karsilasiimaktadir. Uretken
problem c¢ozme ise karsilasilan problemin yeni olmasi ve gecmiste
karsilasilanlarla benzerlik gbdstermemesi durumunda problemin
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¢6zimi icin  yeni yontemlerin  denendigi slreclerdir. Max
Wertheimer’in  “Uretken dlslnce” (productive thinking) olarak
adlandirdigi, insanlarin yeni ¢éztimler Gretme konusundaki bu distiinme
biciminden hareketle Goldschmidt, “lretken tasarimlama” (productive
designing) kavramini ortaya koymustur (Goldschmidt, 2014b, p.88).
Goldschmidt, tasarim alanindaki problemlerin pek c¢ogunun iyi
tanimlanmamis olmalari nedeniyle 6zgin olduklarini, dolayisiyla
tasarimcilarin ¢6zime ulasmak icin Gretken tasarimlama yapmalari
gerektigini vurgulamaktadir. Ancak karsilasilan problem her ne kadar
6zglin olsa da belli bir alanda tecribe sahibi olan tasarimcilarin gecmis
deneyimlerini problem c¢6ziminde aktif olarak kullanma egiliminde
olduklari da g6z ardi edilmemelidir. Tasarim sirecinde énemli bir yere
sahip olan kritik hareketler hem yaraticiligi besleyen yakinsak ve iraksak
distinme bicimlerini birlikte icermeleri sebebiyle hem de linkograf
Uzerinde ¢ok sayida ileri ve geri baglanti olusturmalari sebebiyle tasarim
dretkenliginin degerlendirilmesinde énemli bir veri kaynagidir.

Linkograf Gzerinde dUgim noktasi olarak gosterilen baglantilar cesitli
yapisal orintiler olusturarak tasarim sireci, tasarim daslncesi ve
Uretkenligi hakkinda 6nemli c¢ikarimlar elde etmemize yardimcl
olmaktadirlar (Ozbaki, 2016, p.42). Goldschmidt, bu érintileri yigin
(chunk), ag (web) ve ardisik zigzag (sawtooth track) olmak Uzere (g
bicimde tanimlamistir (Goldschmidt, 1990, 1995, 2014b). Yigin
oruntdleri, bir grup hareketin hemen hemen sadece birbirleriyle
baglanti olusturdugu 6rintlyd; ag 6riuntlsy, yigina gore daha az sayida
hareketin birbirleriyle cok sayida baglanti olusturdugu érintiyd; ardisik
zigzag ise baglantili hareketlerin 6zel bir dizi olusturdugu orintuleri
tariflemektedir (Kan ve Gero, 2008, p. 316).

Yigin Orinttast (chunk): Tasarimci, slreg igerisinde karsilastigl bir
problemi ¢cdzmek icin tim dikkatini o probleme odaklar ve ¢6ziime dair
Uretilen tasarim hareketleri arasinda baglanti vyiginlari olustugu
gozlenir. Yigin 6rlntlsl, bir tasarim sorunuyla ilgili tim 6zelliklerin ve
olasi sonuglarin sorgulandigini géstermektedir (Goldschmidt, 2014b,
p.63). Bu sorgulama, olasi sonuglarin tilkenmesi veya siirecin yeni bir
distinceyle bélinmesiyle sona erebilir (Ozbaki ve dig., 2016, p. 407).
Linkografin geometrisi icinde vyigin, cok sayida baglanti noktasi
barindiran bylk Gggen formlar olarak karsimiza cikarlar (Sekil 10). Yigin
icerisindeki tasarim hareketleri neredeyse sadece birbirleriyle baglanti
olusturduklari icin cevrelerindeki 6rintilerden soyutlanirlar ve ayirt
edilmeleri kolaydir. Yiginlar linkograf Uzerinde birbirinden bagimsiz,
birbiriyle Gst Uste binmis ya da birbiriyle bir veya birden fazla hareketle
bagl sekilde bulunabilirler.
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Sekil 10: Linkograf lzerinde belirgin
bicimde gorinen yigin érintaleri

(Stack patterns prominently visible on the

linkograph) (edited from Goldschmidt,
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2014b, p.56.).

- 7
Kritik CcMm > < <
CcM > > > <€
Hareketler gy s > 2 SE € P> :
TaSal'lm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Hareketleri

OISO
R

Yiginlar dogasi geregi tasarim slrecindeki kiictk alt problemlere yénelik
fikir gelistirme eylemlerini temsil ettikleri icin cok sayida hareketin dahil
oldugu oriantiler olmayip en fazla 2-3 dazine hareketin yer aldigl
ortntalerdir (Goldschmidt, 2014b, p.63). Bu orUntller bir grup
hareketin neredeyse sadece birbirleriyle baglanti olusturdugu, kisa
slreli ¢6zim arayislarini temsil eden orintilerdir. Goldschmidt, yigin
icinde cok sayida baglanti olmasi durumunu tasarimcinin ilgili alt
probleme ve ¢6zim Onerilerine dair “capraz sorgulama” yapmasina
benzetmektedir (Goldschmidt, 2014b, p.63). Tasarimci sorgulamaktan
yoruldugunda vya da dikkatini kaybedip baska bir probleme
odaklandiginda 6nceki disiince donglsi sona erer ve yenisi baslar. Yeni
baslayan dongt 6nceki yigindan beslenebilir veya bagimsiz olabilir. Bu
distnce bicimi tasarim problemi ¢6zme konusunda ardisik alt
problemlerin kisith baglamda sorgulanmasi fikrini desteklemekte ve
tasarim  dlUsUnme  sirecinin  striktlrind  linkograf  Uzerinde
gozlemleyebilmemizi  saglamaktadir.  Bazi linkograflarda  yigin
bulunmayabilir veya gorilmesi zor olabilir. Bu durum tasarim sirecinin
zayIf bir striktlre sahip oldugunun, tasarim sorgulamasinin yetersiz
kaldiginin gostergesidir.

Ag Oriintiisi (web): Yiginlardan daha kiiglk olan ag orintileri, az sayida
hareketin ¢ok sayida baglanti Uretmesiyle meydana gelirler. Ag
orintasy, linkograf Gzerinde neredeyse her baglanti digiminin dolu
oldugu Uggen formunda gorindr (Sekil 11). Ag icindeki tasarim
hareketleri ardisik fikir yiritme eylemlerinin birbirine oldukca bagl
oldugunun gostergesidir. Baglanti yogunlugunun oldukca yUksek
oldugu ag oruntileri, yiginlarin icinde bulunabilecegi gibi yiginlardan
bagimsiz da bulunabilirler ya da her linkografta olmayabilirler.
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Ag orlntlsl yaklasik 5 ila 9 ardisik hareket arasinda olusan 10 ila 36
adet baglantidan olusmaktadir. Bu deger araligi, Miller (1956)'In insan
beyninin bilgiyi islerken kisa sireli hafizada 7+2 adet 6geyi akilda
tuttugu bulgusundan hareketle olusmustur. Fakat aglar genellikle 7
ardisik hareket arasinda yogun baglanti iceren orlntller olarak
karsimiza cikarlar (Goldschmidt, 2014b, p.65). Aglar, tasarim slrecinde
belirli bir konunun derinlemesine irdelendigi, farkl bakis agilarinin es
zamanli olarak degerlendirildigi 6rintilerdir (Ozbaki et al., 2016, p.
408). Bu baglamda tasarimcinin ag Uzerinde ele aldigi problem
bayukliginin yigin orintlsine gore daha da daraldigini ve 6zellikli
hale geldigini soyleyebiliriz. Ele alinan nokta her yonuyle irdelenerek
capraz sorgulama yapilmaktadir. Tasarimcinin sireg iginde karsilastigl
ve kapsami gittikce daralan alt problemlere dair Urettigi akil yiritme
eylemlerinin bir yandan da sirecin tamamini etkiledigini ve slrecin
bitininden ayri degerlendirilemeyeceklerini belirtmek gerekir. Bu
baglamda hem yigin hem de ag orintulerini olusturan hareketlerin
Urettigi ileri ve geri baglantilarin slrecin tamamina vyayildigi, alt
problemlere getirilen ¢éziimlerin sirecin tamamina katki sagladigi goz
ardi edilmemelidir.

) 7
Kritik CM ¢ > < <
CcM > > > <<
Hareketler gy s S 2z S5 % > p:
Tasa”m 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Hareketleri

Ardisik zigzag Oriintiisti (sawtooth track): Ardisik en az dort hareketin
birbiriyle sirali bicimde baglanti olusturmasiyla ortaya ¢ikan ortnttye
ardisik zigzag 6riintUsU denir (Sekil 12). Bu 6rintd, tasarimcinin o sirada
birbirini tetikleyen tasarim hareketlerinden olusan lineer bir distnce
sdreci icinde oldugunu ve bitlncil bir bakis acisina sahip olmadigini
gostermektedir (Goldschmidt, 2014b, p. 65).

Linkograf lzerinde ardisik zigzaglar diger o6rintllerle bitunlesik halde
ya da tek baslarina bulunabilirler. Eger ardisik zigzag orintlsU daha
blaylk bir orantinin parcasi olmayip tek basina yer aliyorsa bu

Sekil 11: Linkograf Gzerinde belirgin

bicimde goérinen ag éruntdleri.
(Network patterns clearly visible on the

linkograph) (Edited from Goldschmidt,

2014, p.56.).
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Sekil 12: Linkograf lzerinde 5
hareketin olusturdugu (M22-
M26 arasl) ardisik zigzag

OridntUsu (Consecutive zigzag pattern
formed by 5 movements (M22-M26) on

123

the linkograph) (Edited from
Goldschmidt, 2014b, p.56.).

tasarimcinin o esnada bir sentez slrecinde olmadigini, daha ¢ok bir
gbzlem ya da 6neriyi ardisik sorgulamalarla gelistirdigini ve tasarim
arayislarini  derinlestirme cabasinda olmadigini  gostermektedir
(Goldschmidt, 2014b, p. 65). Fakat yapilan galismalar incelendiginde
ardisik zigzaglarin genellikle bir yigin veya ag orlintdst altinda
bulundugu, dolayisiyla tasarimcinin sentez slrecini destekledigi ve
tasarim arayisina katkida bulundugu gorilmektedir.

23 7
Kritik CMm ¢ > < <
CcM > > > <1<
Hareketler gy s > ET 5 R 2 SIS
Tasarlm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 2% 27

Hareketleri

Baglanti indeksi (Link Index, LI): Baglanti indeksi, linkograf Gzerindeki
toplam baglanti sayisinin toplam hareket sayisina olan oranidir.
Ornegin, toplam 50 tasarim hareketi ve 70 baglantidan olusan bir
linkografta baglanti indeksi 70:50=1,4 olarak hesaplanir. Bir linkografta
baglanti indeks degerinin 1’in altinda olmasi hareketler arasindaki
baglantilarin zayif, indeks degerinin 2.0’a yakin ve yilksek olmasi ise
hareketler arasi baglantilarin  yliksek oldugu anlamina gelir
(Goldschmidt, 1990, p.296). Baglanti indeksi, tasarimcinin sentez
olusturma cabasini hizli bicimde ortaya koydugu icin 6nemli bir sayisal
veridir ve kritik hareketlerle birlikte tasarim dretkenliginin analiz
edilmesinde kullaniimaktadir (Goldschmidt, 1990, 2014b). Ancak,
tasarimin kalitesi ya da yaraticiligl hakkinda tek basina fikir vermez.
Baglanti indeksinin yiksek olmasi tasarimcinin sireg¢ icerisinde
alternatif tasarimlar kesfetme cabasinin ya da tekrarlayan tasarim
hareketlerinin sonucu olabilir (Goldschmidt, 2014b, p. 70). indeksin
distk olmasi daha ¢ok tecrlbesiz tasarimcilarda gorulen problemle
ugrasirken zorlanmanin ve tasarim surecini iyi organize edememenin
gostergesidir.
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3.6 Tasarim Uretkenliginin Analizi (Analysis of Design Productivity)

Protokol analizi yontemi olarak linkograf, tasarim hareketleri arasindaki
iliskilerden yola c¢lkarak tasarim slrecinin  gorsel temsilinin
olusturulmasini saglamaktadir. Sundugu goérsellik sayesinde linkograf
teknigini bilen diger arastirmacilar tasarim protokollerini okumadan da
katilimcilarin tasarim strecine dair bilgi sahibi olabilirler. Kan ve Gero
(2017), tasarim slrecinin arastiriimasinda ¢ok yonlu analizler yapma
imkani sunan linkografin temel olarak dort avantaji bulundugunu
belirtmistir: (1) Tasarim eyleminin hem slrece yénelik hem de icerige
yonelik yanlarini gézlemlemeyi saglar. Baglanti érintileri sayesinde
sirecin yapisina dair yorum yapilabilir. Ayrica baglantilar sayesinde
icerik olarak benzerlik gdsteren tasarim hareketleri kolaylikla ayirt
edilebilir. (2) Streye ve kisi sayisina bagli olmaksizin tasarim sirecinin
iki boyutlu olarak temsil edilebilmesini saglar. (3) Tasarim calismasinin
amacina bagl olarak tasarim hareketleri ve baglantilar ayri ayri
kodlanabildigi icin esneklik saglar. (4) Tasarim kararlarinin ve fikirlerinin
farkli ayrinti dizeylerinde tespit edilmesinde kullanilabilir. Hem erken
tasarim evresinde hem de tasarimin detaylandigi ilerleyen asamalarda
linkograf teknigi kullanilabilmektedir. Bu ozellikleriyle Linkograf,
baglanti orintilleri sayesinde niteliksel, kritik hareketler ve baglanti
indeksi sayesinde ise niceliksel olarak tasarim fikri Gretme sirecinin
struktUrind ve tasarim Uretkenligini analiz etme imkani saglamaktadir
(Kan ve Gero, 2017, p.12).

Goldschmidt'e gore baglanti indeksi ve kritik hareketler tasarim
Uretkenliginin gostergesi olarak kabul edilmektedir (Goldschmidt, 1990;
2014b). Tasarim sirecinde baglanti indeksinin ylksek olmasi ve kritik
hareket sayisinin fazla olmasi tasarim Uretkenliginin de yliksek oldugu
anlamina gelmektedir. Bunun yaninda, baglantilarin linkograf Gizerinde
olusturdugu oruntiler de tasarim Uretkenliginin analiz edilmesi igin
kullanilmaktadir. (Goldschmidt, 1990; 2014b; Kan & Gero, 2017;
Ozbaki, 2016). Linkograf, sundugu gorsel temsil sayesinde ériintilerin
kolayca gozlemlenmesini saglamakta ve tasarimcinin sdreg icerisindeki
Uretkenliginin analiz edilmesine yardimci olmaktadir (Kan & Gero, 2017,
p. 25).

Erken tasarim evresinde tecrlbenin ve eskiz yapmanin tasarim
Uretkenligine etkisinin incelendigi bu arastirma kapsaminda dncelikle
tasarim hareketleri belirlenmistir. Tasarimcinin eskiz yapma eylemi baz
alinarak tasarim hareketleri kodlanmis ve daha sonra tasarim
hareketleri arasindaki baglantilar tespit edilmistir. Olusturulan
linkograflar Gzerinde tespit edilen kritik hareketler, baglanti ortntileri
ve baglanti indeksi degerleri yardimiyla katilimcilarin  tasarim
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Uretkenligine dair analizler gerceklestirilmistir. Linkograf, diger protokol
analiz  yontemlerinden  farkli  olarak  protokollerin  (tasarim
hareketlerinin) ayrintih  kodlanmasi  yerine protokoller arasi
baglantilarin incelenmesine agirlik verdigi icin hem igerik hem de slreg
odakh analizler yapilmasi mimkin olmustur (Kan & Gero, 2017).
Katilimcilarla gerceklestirilen tasarim deneyleri sonucunda olusturulan
linkograflar Sekil 13’de verilmistir.

4. ANALIZ VE BULGULAR (ANALYSIS AND FINDINGS)

Bu bélimde, arastirmaya katilan 4 tasarimciyla yUritilen protokol
calismalarinin analizlerine ve elde edilen bulgulara yer verilmektedir.
Her  bir  katilimcinin  tasarim  slreci linkograf  teknigiyle
gorsellestirilmistir. Arastirma kapsaminda linkograflarin olusturulmasi
icin Linkoder (Pourmohamadi & Gero, 2011) yazihmi kullaniimistir.
Olusturulan linkograflar ~ sayesinde  tasarim Uretkenliginin
irdelenebilmesi icin gerekli sayisal veriler elde edilmistir. Buna gore,
tasarim Uretkenliginin belirlenmesi icin gereken analizler yapilirken
asagidaki prosedurler uygulanmistir:

1) Her katiimcinin tasarim slrecinin linkograf temsili olusturularak
tasarim siresi, tasarim hareketi sayisi, baglanti sayisi, baglanti indeksi
(L), eskiz yapma orani gibi genel veriler tespit edilmistir.

2) Kritik hareketler tespit edilerek kritik hareketlerin eskiz yapma
durumuyla iliskisi belirtilmistir. Esik degeri belirlenirken tasarimcilarin
baglanti indeksleri ve farkli esik degerlerinde Urettikleri kritik hareket
oranlari incelenmistir. Buna gore, Goldschmidt’'in dnerdigi orana en
yakin sonucu vermesi sebebiyle, bir tasarim hareketinin kritik hareket
olarak belirlenmesi igin esik degeri olarak hem ileri hem de geri yonde
en az 4’er baglanti (<CM*>) yapmis olmasi sarti aranmistir.

3) Baglanti 6rtntileri -yi8in, ag, ardisik zigzag- tespit edilerek ériintilere
dahil olan baglanti ve tasarim hareketi sayilarinin toplam sayilara
oranlari hesaplanmistir.

4) Tasarim uretkenliklerinin karsilastiriimasi icin baglanti indeksi (Li),
kritik hareket orani (<CM*>), ag orUntlsU orani ve ardisik zigzag
orinttsl oranlari toplanarak tasarim Uretkenligi degeri belirlenmistir.
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A1

1 eswiz 2 eswiz

TASARIM

MAREXETLERI  KRITIK HAREKETLER

BAGLANTILAR

U1

Sekil 13: Katilimci A1, A2, U1, U2'nin

tasarim sireclerine ait linkograflar.
(Lincographs of the design processes of
u2 Participants A1, A2, U1, U2).
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Tasarim Uretkenligi degerinin hesaplanmasinda kullanilan veriler Tablo
2’de gortlmektedir. Belirtilen oranlar asagidaki gibi hesaplanmistir:

Baglanti indeksi (Li): Toplam Baglanti Sayisi / Toplam Hareket Sayisi
Kritik Hareket Orani: <CM*> hareket sayisi / Toplam Hareket Sayisi

Ag Oriintust Orani: Ag Oriuintilerindeki Toplam Baglanti Sayisi / Toplam
Baglanti Sayisi

Ardisik Zigzag Orlintiisti Orani: Ardisik Zigzag Orintilerindeki Toplam
Baglanti Sayisi / Toplam Baglanti Sayisi

Tasarimci| Tasanim |Baglanti| Baglanti | Kritik Hareket | Ag Oriintiisii Orani Ardisik Zigzag Tasarim
Hareketi Sayisi | indeksi | Sayisive Orani | (Baglanti-Hareket) Oriintiisii Orani Uretkenligi
Sayisi (LI) <CM*> (Baglanti-Hareket) Degeri
A1 327 666 2,03 5 (%1) 16-10 (%2 - %3) 56-57 (%8 - %17) 2,14
A2 114 318 2,79 16 (%14) 18-10 (%5 - %8) 26-27 (%8 - %23) 3,06
U1 136 391 2,87 11 (%8) 59-29 (%15 - %21) 67-68 (%17 - %50) 3,27
u2 194 689 3,55 53 (%27) 102-41 (%14 - %21) | 116-117 (%16 - %60) 4,12

Tablo 2: Tasarim Uretkenligi
degerinin hesaplanmasinda
kullanilan veriler. (Data used to calculate
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design productivity value)

Katiimcilarla gerceklestirilen tasarim deneyleri sonucunda olusturulan
linkograflardan elde edilen tasarim Uretkenligi degeri, eskiz yapma
oranlari, baglanti indeksi ve kritik hareket oranlariyla ilgili veriler ve
tasarim slreclerine dair genel bilgiler Tablo 3'te gorilmektedir. Buna
gore, sire kisitlamasinin yapilmadigl tasarim calismalari kapsaminda,
Tasarimci A2, U1 ve U2’nin verilen konut tasarimi problemine birbirine
yakin strelerde (45-49-55 dk) cozim Urettigi, Al’in ise digerlerine gbre
oldukca uzun surede (130 dk) sonuca ulastigi gortlmektedir. A2 ve
UZ1’in yakin tasarim sirelerine gore Urettikleri hareket sayilari arasinda
da biyik fark olusmadigi, buna karsilik U2'nin U1 ve A2’ye kiyasla daha
fazla tasarim hareketi Uretebildigi gérilmustir. Tasarimcilarin baglanti
indeksine bakildiginda U2’nin 3,55 ile en ylksek deger sahip oldugu, A2
ve Ul’in ciddi tecribe farkina ragmen birbirine cok yakin degerlere
sahip oldugu (2,79 ve 2,87), Al’in ise en dusik degere (2,03) sahip
oldugu gorilmektedir. <CM#*> durumundaki kritik hareketlere
bakildiginda, Ul'in %8’lik kritik hareket oraninin baglanti indeksi
siralamasiyla uyusmadigl, dolayisiyla %14’lik oranla A2'nin kritik
hareket bakimindan Ul’e gbre daha Uretken bir slrec gecirdigi
soylenebilir. Arastirma kapsaminda tasarim Uretkenlik degeri olarak
belirtilen -baglanti indeksi, kritik hareket orani, ag 6rintlist orani ve
ardisik zigzag 6rlintlst oranlarinin toplamiyla elde edilen- degerlere
baktigimizda ise baglanti indeksi siralamasiyla uyumlu bir siralama
(U2>U1>A2>A1) olustugu gorulmektedir. Ul'in disik <CM*> oranina
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ragmen, tasarim slrecinde olusturdugu yogun orlintller sayesinde
A2’den daha ylksek tUretkenlik degerine ulastigi gortilmektedir.

Katilimcilarin eskiz yapma oranlarinin baglanti indeksi ve tasarim
Uretkenlik degeri siralamasiyla uyumlu olmasi énemli bir sonug olarak
dikkat cekmektedir. Buna gore arastirmaya katilan tecribeli mimarlarin
son sinif 6grencilerine kiyasla erken tasarim evresinde eskizi daha etkin
kullandiklari, dolayisiyla eskiz yapma oranlarinin yiksek oldugu ve
bunun tasarim dretkenligini olumlu yonde etkiledigi sonucuna
varilabilir. Ayrica, <CM*> seviyesindeki kritik hareketlerde eskiz yapma
oranlarinin tiim katilimcilarda oldukga yiksek oldugu gérilmektedir. Bu
da eskiz yaparak Uretilen tasarim fikirlerinin ileri ve geri yonde c¢ok
sayida baglanti olusturma potansiyeli oldugunu gostermektedir.

Tasarimci | Tecriibe | Tasarim | Tasanim | Badlanti | Badlanti | Kritik Hareket Tasarim Eskiz |Kritik Hareketlerde
Siresi | Hareketi Sayisi indeksi | Sayisive Orani | Uretkenlidi | Yapma |Eskiz Yapma Orani
Sayisi (L1) <CM*> Degeri Orani
Al - 130 dk 327 666 2,03 5 (%1) 2,14 %67 %100
A2 - 45 dk 114 318 2,79 16 (%14) 3,06 %72 %69
U1 10 vil 49 dk 136 391 2,87 11 (%8) 3,27 %81 %91
U2 8 yil 55 dk 194 689 3,55 53 (%27) 4,12 %90 %98

Arastirma kapsaminda tasarimcilarin gecmis deneyimlerine dair yapilan Tablo 3: Katiimcilarin tasarim

anketlere gore, her iki tecribe grubundaki katiimcilarin hem konut  Uretkenliklerinin kargilastiriimasi icin

tasarimi konusunda hem de diger cesitli mimari tasarim tirleri ~ linkograf analizierinden elde edilen
. . . L veriler. (Data obtained from lincograph

konusunda farkli deneyimlere sahip olduklari  belirlenmistir. analysis to compare participants' design

Katilimcilarin konut tasarimi deneyimini iceren Tablo 1'deki veriye productivity.)

bakildiginda, Al’in 2, A2’nin 4, Ul’in 3 ve U2’nin 10 farkh asamada

konut projelerinde calistigi gorilmektedir. Bu baglamda, U2'nin

profesyonel mimarlk tecribesi Ul'den az olsa da konut tasarimi

konusunda sayica fazla deneyime sahip olmasinin daha Uretken bir

tasarim sireci gecirmesine olumlu katki yaptig1 distndlebilir. Benzer

sekilde, konut tasariminda sayica az tecriibeye sahip olan U1’'in A2’den

daha yuksek Uretkenlik degerine sahip olmasi da Ul’in profesyonel

anlamda daha fazla mimarlik tecribesine sahip olmasiyla

iliskilendirilebilir.

Tasarim slreclerine dair genel bir degerlendirme yapmak gerekirse,

tecribeli tasarimcilar U1 ve U2’nin sirecin en basinda 6ncelikle ana

tasarim kararlarini almaya blyik 6énem gdsterdikleri gorilmustir. Bu

baglamda, yapinin yerlesimi, islevlerin dagilimive mekanlar arast iliskiler

gibi 6nemli tasarim kararlarini ilk eskizlerinde alarak, bunlari sirecin

sonuna kadar koruma egiliminde olmuslardir. A1 ve A2 ise ana tasarim

kararlarini istem disi olarak sirece yaymis, bu kararlar alinmadig icin

olusan alt problemlerle karsilastiklarinda ana tasarim kararlarini
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belirlemek durumunda kalmislardir. Bu durum Akin (1987) ve Ho (2001)
tarafindan ortaya koyulan tecribeli mimarlarin/tasarimcilarin tasarim
sirecinin basinda problem yapilandirmasi yaparak bitlncil tasarim
fikirleri Uretme egiliminde olduklarini, tecriibesizlerin ise tasarim
sirecinde zorluklarla karsilastiklarinda problemi yapilandirma yoluna
gittikleri savini desteklemektedir.

Katilimcilarin tasarim problemiicin Urettikleri alternatif senaryo sayisina
bakildiginda, A1 ve A2'nin plan semasi olarak birer alternatif Grettikleri
ve bunlari gelistirdikleri gorilmusttr. Buna karsilik U1’in Gg, U2'nin ise
iki alternatif Ureterek bunlar gelistirdigi gortulmuisttr. Ulasilan
sonuclarin bu yonlyle Atman et al. (1999) tarafindan belirtilen,
tecribelilerin tasarim slrecinde alternatif senaryolar gelistirmeye daha
yatkin olduklari, Uretilen alternatifler Gzerinden tatminkar ¢6zim
Onerisi  arayisini  sirdurdiklerine  yonelik  savla tutarli  oldugu
gorilmUstir. Benzer sekilde Kavakli et al. (1999), tasarim slrecinde
tecribelilerin  alternatif fikirler ve eskiz lretme bakimindan
tecriibesizlere oranla belirgin bicimde daha Uretken olduklarini ve
gorsel disinme bakimindan daha yogun bir slre¢ gecirdiklerini
belirtmistir. Bu arastirma kapsaminda da tecribeli katilimcilarin hem
eskiz yapma oranlari bakimindan hem baglanti indeksi bakimindan hem
de alternatif fikir Gretme bakimindan tecribesiz katilimcilara gore daha
yiksek sonuglara ulastigi dolayisiyla daha fazla bilissel aktivite
gosterdigi gorilmustdr.

Ayrica, arastirmaya katilan tasarimcilarin her birinin erken tasarim
evresinde malzeme ve striktir konularinda belirli dizeyde detaya
indigi ancak Ul’in kis odasi tasariminda plan ve kesit dizleminde
Uretimle ilgili teknik detaylara indigi, U2’nin de kirma cat
konstriksiyonuyla iliskili olarak aydinlatmalarin yerlesimi konularinda
detaya indigi gorilmdistir. Bu yonlyle Seitamaa-Hakkarainen ve
Hakkarainen (2001)'in tecribelilerin sahip olduklari bilgi birikimi
sayesinde tasarim slrecinde tasarim ve Uretim uzamlari arasinda gegis
yaparak gerektiginde calismalarini  detaylandirdiklari  goristn
destekleyen bulgulara ulasiimistir.

5. SONUC (CONCLUSION)

Mimari tasarimin erken evrelerinde tecriibenin ve eskiz yapmanin
tasarim Uretkenligine etkilerinin incelendigi arastirma kapsaminda, iki
tecribe grubundan 4 katilimciyla protokol galismalari yirittilmas ve
elde edilen veriler linkograf teknigiyle gorsellestirilerek tasarim

Mimari Tasarimin Erken Evrelerinde Tecriibenin ve Eskiz Yapmanin Tasarim Uretkenligine Etkisi



Uretkenlikleri bireysel bazda ve karsilastirmali olarak analiz edilmistir.

Onceki bélimde ayrintili bicimde verilen linkograf analizlerden elde

edilen genel sonug ve gozlemler asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Az tecrlbeye sahip son sinif mimarlk 6grencilerinin analiz
sonuglarina goére tasarim sidrecindeki eskiz yapma orani ile
baglanti indeksi, kritik hareket orani ve tasarim Uretkenlik
degeri paralellik gdstermektedir. Tasarim sureci ele alindiginda
ise slrenin uzamasinin tasarimcinin (A1) geri yonli baglanti
bakimindan disik performans gostermesine sebep oldugu
gorilmustir. Bu baglamda, Goldschmidt (2014b)’in belirttigi
uzun linkograflarda yigin o6rdntilerinin az olabilecegi ve
baglanti olusturma potansiyelinin kisa sireli hafizayla iliskili
olarak daha dustk kaldigr gorisint destekleyen bir sonuca
ulasildigl  gorilmektedir. Bunun vyaninda ayni mimarlik
okulunda benzer tasarim stldyosu dersleri alan iki katilimcidan
konut tasarimi konusunda daha fazla deneyime sahip olanin
daha Uretken bir tasarim sireci gecirdigi géralmustar.

Tecrlbeli mimarlarin  analiz sonuglarina gbére tasarim
sirecindeki eskiz yapma oraniile baglanti indeksi, kritik hareket
orani, tasarim Uretkenlik degeri ve kullanilan eskiz sayisi
paralellik gbstermektedir. Buna karsilik yil bazinda profesyonel
tecribesi az olan mimarin, konut tasarimi konusunda daha
fazla tecrtibeye sahip olmasiyla daha Uretken bir tasarim sireci
gecirdigi tespit edilmistir. Bu baglamda, mimaride sahip olunan
genel tecribenin yaninda, konut tasarimi gibi 6zel bir alanda
tecribeye sahip olmanin da karsilasilan tasarim problemine
¢6zUm Uretirken olumlu etki yaptigi gorilmektedir.

Katilimcilarin analiz sonuglarina gore mimarlikta hem genel
anlamda hem de konut tasarimi alaninda sahip olunan tecribe
dikkate alindiginda, tecribeyle tasarim strecindeki eskiz yapma
oranlarinin ve dolayisiyla tasarim Uretkenliginin paralellik
gosterdigi gortlmektedir. Bunun yaninda, kritik hareket
oranlarinin tecrtbeyle baghhk gostermedigi tespit edilmistir.
Yine tasarim sirecinde linkograf Uzerinde olusan baglanti
oruntaleri dikkate alindiginda tecribeyle 6rintd oranlarinin
paralellik gosterdigi tespit edilmistir.

Linkograf teknigiyle tasarim Gretkenligi analizi yaparken
baglanti indeksi ve kritik hareket oranlarinin yani sira 6rint
oranlarinin da hesaba katilmasi sonuclari etkileyen dnemli bir
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etken olmustur. Tasarimci A2 ile Ul arasinda blyUk tecribe
farki olmasina ragmen baglanti indeksleri birbirine ¢ok yakin
cikmis (A2: 2.79, U1: 2.87), hatta A2’nin kritik hareket orani da
Ul’den yiksek cikmistir (A2: %14, Ul: %8). Ancak, orintl
oranlari da (ag orintlsl, ardisik zigzag oOrlntlst) dikkate
alindiginda Uretkenlik degerleri arasindaki fark artmis, U2’nin
daha ylksek bir degere ulastigl gortlmuistir. Bu baglamda,
linkograf Uzerinde olusan farkl gostergelerin ayri ayri veya
birlikte degerlendirilmesinin analiz sonuglarini dnemli 6lglide
etkiledigi tespit edilmistir.

Tasarim sirecinde Uretkenlikle birlikte yaraticilik kavrami da ele
alindiginda linkograflarda tespit edilen cift yonli kritik haraketlerin
onem kazandigl gortlmektedir. Yaratici disincenin kaynagl olarak
gorilen yakinsak ve iraksak disinme bicimleri linkografta geri ve ileri
baglantilar olarak karsimiza cikmaktadir. Tasarim hareketlerinin es
zamanl olarak c¢ift ydnde ¢ok sayida baglanti Gretmesi bu iki distinme
bicimi arasindaki doéngisel gecisleri ortaya koymakta ve vyaraticl
fikirlerin ortaya ciktigl anlari gostermektedir (Goldschmidt, 2016).
Bunun igin farkli esik seviyelerindeki c¢ift yonli kritik hareketlerin
tasarim slrecinde ortaya cikma sikligini ve dagilimini analiz etmek
mamkindar.  Ancak bilissel dizeyde tasarim hareketi bazinda
gerceklesen yaratici eylemlerin sonug Urlind Gzerindeki etkilerinin de
incelenmesi gerekmektedir. Cink{ yaraticl tasarim sireci ile yaratic
sonug Urtnl arasinda dogrudan iliski bulunmadigi; 6rnegin, tecrtbeli
tasarimcilarin~ bazi durumlarda  vyaratict  bilissel  slregler
gerceklestirmelerine ragmen ortaya cikan sonuc¢ Urlnlinin gecmis
deneyimlerine referans veren tasarimlar oldugu bilinmektedir.

Tasarim sirecinin yapisini anlamak mimarlkta hem bilgi ve deneyim
edinme slrecinde hem de problem ¢6zme sirecinde daha bilingli bir
gelisim saglamasi bakimindan édnemlidir. Tasarim bilisi alaninda yapilan
arastirmalardan elde edilen sonuglar tasarimcilara, egitimcilere ve
arastirmacilara tasarim olgusuna ve sirecine dair yeni gorisler,
modeller ve araclar Uretmek icin geri bildirim saglamakta; ayrica yeni
arastirma sorularini giindeme getirmektedir. Linkograf yonteminin
sundugu genis analiz olanaklari dikkate alindiginda ileri ve geri yonla
baglanti entropileri, baglanti dagilimlari ve baglanti mesafelerine dair
analizler vyapilabilir; tasarim hareketleri FBS (function-behaviour-
structure) ontolojisine gore kodlanarak tasarim slirecinde ortaya ¢ikan
tasarim konulari ve davranislari Uzerine kapsaml arastirmalar
yurutulebilir. Katilimcilarin drettigi eskizler ve olusturulan linkograflar
kullanilarak  tasarim  hareketlerinin  ve  baglantilarin  mekan
organizasyonunun olusumuna nasil katki sagladigl incelenebilir ve
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mekanlarin olusum linkograflari cizilerek mekansal iliskilerle tasarim
hareketleri arasindaki iliskiler arastirilabilir.
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People try to live in constantly changing scales and different contexts. Individuals are
influenced by the environment, society and culture during his/her actions as well as
affecting all of these. Changing in context pushes the person and changing in person
pushes to context to a continious transformation. We can see these actions clearly in
design and production processes as we can see them in every aspect of our daily life.
The act of production has been transferred from the traditional to the present through
verbal, written, visual or applied expression methods, and thus action areas have
become more open to development over time. Two groups, namely the implementer
and the narrator, can be mentioned for the actions learned in accordance with a method
and developed by the process. This study was created to investigate the effect of
narrator's narration method on the production process. In the study, it is aimed to
analyze the meaning created by the narration in the mind of the implementer with an
experiment in the context of the production process by associating it with the
phenomenology and hermeneutics concepts. For the analysis of the specified situation,
the origami study was chosen as an action because it can be explained with visual and
written expression methods and the instruction steps can be followed. This study
basically consists of four steps. The work stages can be defined as researching concepts,
determining the method and instruction sets, the findings obtained from the
participants' physical production according to the instructions, and the analysis of the
production processes of the participants, respectively. The findings obtained from the
experiment participants within the scope of the study were visualized by the
linkographic analysis method. Thus, the qualitative experimental results have gained a
feature that can be followed by relational networks. In the study, written expression
methods were more effective when describing actions such as 'turning' or 'flipping'.
However, in complex productions, it has been observed that visual expression is more
descriptive than descriptive written expression. At the same time, the fact that the
information given is critical information rather than excessive information given in a
narration process creates a more explanatory production process for practitioners. It
was concluded that the narrative method should be chosen according to the subject to
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insanlar sirekli degisen olceklerde, farkli baglamlar icerisinde yasamini idame ettirme
cabasi icindedir. Birey eylemleri sirasinda gevreden, toplumdan, kiltirden etkilendigi
gibi tim bu konulari da etkilemektedir. Baglamdaki degisim kisiyi, kisideki degisim
baglami strekli bir dontsime itmektedir. Bu eylemleri glindelik hayatimizin her alaninda
gorebilecegimiz gibi tasarim ve Uretim slreclerinde de net bir sekilde gorebiliriz. Bu
calismada Uretim slreci olarak bahsedilen eylemler temelde tasarim baglaminda ele
alinmistir. Uretim eylemi gelenekselden giinimize sozli, yazili, gérsel veya uygulamali
anlatim yontemleri ile aktarilmis ve boylece eylem aktarim ortamlari zamanla gelisime
daha da acik hale gelmistir. Calisma kapsaminda uygulama siireci, anlatici ve uygulamaci
olmak Gzerinden degerlendirilmistir. Anlatici kimligini yazili ve sozlG anlatim yonergeleri
Ustlenirken, uygulamacilar deney katilimcilari olarak isimlendirilmistir. Bu ¢alismanin
amaci, anlatim yontemlerindeki farklilasmalarin Gretim streci Gzerinde etkisini ve
uygulamacilarin farkli anlatim yontemlerini anlamlandirma sureclerini incelemektir.
Calismada Uretim sireci baglaminda anlatimin uygulayici zihninde olusturdugu anlam
analiz edilmesi hedeflenmistir. Bu analiz strecinde, hermenétik ve fenomenolojik
arastirma  yontemleri  kullanilarak  olusturulan  ¢esitli  deney  dizileri ve
degerlendirmelerinden faydalaniimistir. Belirtilen durumun analizinde gorsel ve yazih
anlatim yontemleri ile aciklanabilir ve yonerge adimlarinin takip edilebilir olmasi
nedeniyle origami galismasi eylem olarak segilmistir. Bu ¢alisma temelde dért adimdan
olusmaktadir. Calisma asamalar sirasiyla, kavramlarin arastirilmasi, yontemin ve
yonerge setlerinin belirlenmesi, katihmcilarin yonergelere gore fiziksel Gretimlerinden
elde edilen bulgulari ve katiimcilarin Gretim streglerinin analizi seklinde tanimlanabilir.
Bu calisma adimlari sayesinde, yazili ve gorsel yonergelerin Gretim strecinde anlama ve
uygulama asamalarinda zaman kullanimi, yénergelerin takip edilebilirligi ve bir eylemin
s6zIU ve yazili olarak agiklanmasi gibi konularda etkisi origami galismasi
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1. GiRiS$ (INTRODUCTION)

insanlar strekli degisen dlceklerde, farkl baglamlar icerisinde yasamini
idame ettirmektedir. Kisi eylemleri araciligiyla cevre, toplum ve kiltirle
karsilikli bir etkilesim halindedir. Baglamdaki degisim Kkisiyi, kisideki
degisim baglami istes sekilde etkilemektedir. Bu eylemleri glindelik
hayatimizin her alaninda gorebilecegimiz gibi tasarim ve (retim
sireclerinde de net bir sekilde gorebiliriz. Tasarim eylemini de bir
Uretim sireci olarak ele almak miumkuindur. Cankid tasarim sirecinde
cevre, kullanici, kilttr ve estetik gibi bircok kavramin anlasilmasi ve
fiziksel veya dijital araglar ile Uretilmesi s6z konusudur. Tasarim
sirecinde cevre, kullanici ve diger etkenler degisken yonergeler olarak
tanimlanabilirken, bu calismada s6zIi ve yazili sabit yonergeler ile
Uretim slreci irdelenmek istenmistir. Calismada, anlaticinin anlatim
dilindeki farkliliklarin uygulamaci Gzerindeki etkilerinin analiz edilmesi
amaclanmaktadir. Calisma sirecinde anlatici roll, yazih ve gorsel
yonerge tiplerine; uygulamaci roli de Uretim slrecine indirgenerek
calismanin kapsami ve sinirlari belirlenmistir.

Anlatim dili, kisiler ve baglamlara gore degisim gdstermektedir.
Farklilasan anlama ve yorum sireci hermenotik kavrami ile dogrudan
iliskilidir. Hermenotik, teorileri, felsefi olgulari ya da bakis acilarini,
yaklasimlar Uzerine calisan bir c¢alisma alani olarak gordlebilir.
(Gallagher, 1992). ilk &érneklerini dini metinleri yorumlamak Uzerine
calismalarla veren bu alan, Friedrich Schleiermacher’in 18. yy sonlari ve
19.yy baslarinda yaptig calismalarla akademik bir calisma alanina
evrilmistir (Thiselton, 2009). Bununla birlikte hermenétigin tanimina
yonelik pek cok goris ayrihgl bulunmaktadir. Konservatif kaynaklardan
birinde hermendétigin yorumlama bilimi oldugu belirtilmistir (Terry,
1974). Isik ve Serim’e (2017) gore ise, yorum ile entegre olmus bir
distinme bigcimi olan hermenotik kavrami bir kisinin, diger bir kisinin
sozclklerini, amac¢ odakli hareketlerini ya da diger tim vyaratic
faaliyetlerini anlamlandirma cabasidir. Bu c¢alismanin amaci, anlatim
yontemlerindeki farklilasmalarin Uretim slreci Uzerinde etkisini ve
uygulamacilarin farkh anlatim yéntemlerini anlamlandirma sireclerini
incelemektir. Bu noktada calisma uygulamacinin cesitli yonerge
setlerine dair yorumlarini farkli baglamlarda irdeledigi icin hermenotik
kavrami ile dogrudan iliskilendirilebilir.
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2. YONTEM (METHOD)

Bu calismada arastirma yontemini belirleme hususunda fenomenolojik
arastirma yontemleri esas alinmistir. Husserl'e gore fenomenoloji,
fenomenlerin saf 6zine ulasmayi hedefleyen ve bu amaca sadece 6ze
yonelen bir sezgisellikle erisilebilecegini soylemektedir (Oktem, 2017).
Fenomenoloji kavrami, insanin deneyimlerini “6z” adi verilen bir
fenomene indirger ve onu aciklamaya calisir (Creswell, 2007).
Fenomenoloji, insanin didnyadaki varligi onu anlama ve yorumlama
durumunda sorularla karsi karsiya birakmaktadir (Ergiin, 2018). insanin
kendi hayatindaki her tdrlG dini, ahlaki, sosyal, estetik, psikolojik
yasantilari dogru bicimde (6nyargilardan uzak, inan¢ ve kabullerin
askiya /paranteze alinarak) anlamlandirabilmesi, analiz edip tasvir ve
yorumlama yapmasi esastir. On bilgi ve yargilarin askiya alinmasi olarak
tanimlanan eylem ayni zamanda Husserl'in fenomenolojik arastirma
yontemi olarak tanimladigi bir kavramdir (Ihde, 2012).

Nitel arastirma metotlari, gercege ulasirken degisken, karisik ve sosyal
acidan olusturulmus bir olguyu arar (Glesne, 1999). Bu nedenle ayni
yonerge seti verilse bile kisiden kisiye degisebilen Gretim sUreclerini
irdelemek icin fenomenolojik arastirma yontemi secilmistir.
Arastirmada katilimcilarla uygulayict — anlatici iliskisi  kurulmus,
degerlendirilmek icin toplanan verilerde katilimci (uygulayici) deneyimi
kullanilmistir.  Fenomenolojik  arastirma  yontemi  kullanilarak,
kullanicilarin  hareketleri 6nbilgiden uzak sekilde degerlendirilmesi
hedeflenmistir. Calismada kisiden kisiye farklilik sunan anlama ve
uygulama kavramlariirdelendigiicin yazili ve gorsel anlatim olarak iki tip
anlatim teknigi belirlenmistir. Bu anlatim teknikleri secilen origami
ornegine gore 13 adimli yonerge seti ile tanimlanmistir. Yénergenin
kullanim nedeni, her bir adimin butincdl veya tekil anlamlandirma
sdreglerinin slire ve tekrarlar Uzerinden okunabilmesini saglamasidir.
Buna ek olarak, katilimcilarin yénergelere gelistirdikleri dneriler de
degerlendirmenin bir parcasi olarak ele alinmistir. Boylece katihmcilarin
hem sabit yonergeleri anlama ve uygulama slrecleri hem de
anlamlandirma sonrasi ydnerge dnerileri degerlendirilmistir.

Secilen calisma yontemiyazili, s6zIi ve hem s6zlU hem de yazili ydonerge
iceren 3 adet protokolden olusmaktadir. Her bir protokoliin 3’er adet
varyasyonu bulunmaktadir. Uretim siirecini tanimlayan baglam olarak
origamiden kelebek olusturma secilmistir. Baglam olarak origaminin
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secilmesinin nedeni, eylemin 6zinde yonerge adimlarinin takibinin var
olmasidir. Kelebek origamisinin secilme nedeni, adimlarin yazili ve
gorsel anlatimda daha aciklayici tanimlanabilir olmasidir. Secilen
kelebek origami adimlari genel olarak basit kelime veya geometrik
sekiller ile tanimlanabilirken, bir ka¢ adimin agiklanmasi oranca daha
zordur. Bu sonuca yonerge setleri olusturulurken, 3 kisilik kontrol
grubunun vyorumlari dogrultusunda karar verilmistir. Bu nedenle
kelebek origamisi, orta zorluk dizeyinde bir origami olarak
siniflandirilabilir.  Calismada origami Uretim sUreci 13 adim ile
tanimlanmistir.  Anlatim yonergelerini uygularken katilimcilar bir
adimda takilmalari durumunda deneyin ilerlemesi icin, ek agiklama
isteme hakki verilmistir. Tim katilimcilara ayni aciklamanin verilmesi
icin her bir adima 2 adet ek aciklama adimi eklenmistir. Ek aciklamalar
adimin sonucunda Uretilen formu betimlemektedir.

Calismada her bir protokol icin 3 kisi, toplamda 27 kisinin katilimi
saglanmistir. Katimcilar, 18-28 yas arasi farkh disiplinlerden egitim
almis karma bir gruptan olusmaktadir. Her bir katiimci icin video,
fotograf ve deneyim slrecinde alinan notlar aracili§iyla veriler
toplanmistir. Deney siresince dikkat daginikligi olmamasi adina
ortamda sadece katilimci ve deney yUritlcist bulunmaktadir. Deney
pandemi slrecinde yapildigi icin, 19 deney gorintili konusma araclari
ile yaratulmustar. Bu slreclerde de katilimcilarin yalniz olarak deneye
girmesi istenmistir. Deneyde herhangi bir zaman kisitlamasi
yapilmamistir ¢lnkl yonerge adimlarinin anlasiima ve uygulanma
sureleri olgltler arasinda yer almaktadir. Deney siresince katilimcilarin
sesli  dusinmesi istenmemis olup, belirlenen 3 protokolin
3.varyasyonlarinda katilimcilarin yazili veya gorsel yorumlari istenmistir.
Katilimci yorumlari analizler béliminde detayli sekilde gosterilmistir.
Protokollerde belirtilen &lclilmek istenen konular igin 5 0&lclt
gelistirilmistir. Tanimlanan olc¢Utler; ilk karsilasildiginda yonergeyi
inceleme siresi, uygulama sliresince yonergeye bakma sayisi, adimda
tarif edilen eylemin uygulanma siresi, uygulama sirasinda adim basina
geri dénme sayisi ve proje yiriticistinden ek aciklama talep etme
sayisl seklindedir.
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Sekil 1: x veya -x noktasinda

uyaricl tahmini (Stimulant
prediction on x or —x point).

2.1 Protokol 1: Yazili Anlatim Y6nergesi (Protocol 1: Written Directive
Set)

Bu yontemde katihmcilara, biatln adimlar yazili olan bir ydnerge seti ile
verilmistir. Protokol 1, G¢ adet varyasyon ile farkl katilimcilar Gzerinde
denenmistir. Tum adimlar ve ek adimlar Sekil 1'de detayli bir sekilde
gosterilmistir.

2.1.1 Protokol 1.1 (Protocol 1.1)

Protokol 1’de yazili olarak agiklanan 13 adimin katiimciya tek seferde
verildigi varyasyonu Protokol 1.1 olarak tanimlanmaktadir. Bu yéntem
ile katilimciya tim asamalari inceleme firsati verilecektir. Birka¢c adim
sonra neler ile karsilasacagina dair yazili olarak 6n bilgi sahibi olan
katilimcini Uretim slreci gozlemlenmesi hedeflenmektedir. Sekil 2'de
sematik olarak Protokol 1.1 uygulama yontemi gosterilmistir.
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Sekil 2: Protokol 1.1 yazil yonerge
seti (Protocol 1.1 verbal directive set).

Sekil 3: Protokol 1.2 yazili yonerge seti

(Protocol 1.2 verbal directive set).

ezt ‘

13 adimli yazili
yonerge setinin
katilimciya
verilmesi

—® 1. adim uygulama —®2. adim uygulama—»{ ... —»12. adim uygulama —» bitig

2.1.2 Protokol 1.2 (Protocol 1.2)

Protokol 1'de yazili olarak aciklanan 13 adimin katiimciya tek tek
verildigi durum Protokol 1.2 olarak tanimlanmaktadir. Bu yéntem ile
katilimciya her bir adimi tamamlamasi sonucu yeni bir adim verilecektir.
Birkag adim sonra neler ile karsilasacagina dair 6n bilgisi olmayan
katiimci tekil hedeflere odaklanarak ilerleyecektir. Protokol 1.2’ de
katilimcinin anlik bilgi sahibi oldugu bir Gretim sireci analiz edilmek
istenmistir. Sekil 3'te sematik olarak Protokol 1.1 uygulama ydntemi
gosterilmistir.

yazili yénerge
setinin 1. adiminin
katiimciya
verilmesi

—1. adim uygulama —3|
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yazil ydnerge
setinin 2. adiminin
katiimciya
verilmesi

2. adim uygulama —

yazill yénerge yazili yanerge
setinin ... adimimin »| setinin 12 adiminin 12.adim
katiimeiya Ry T katilimeiya ™ uygulama
verilmesi verilmesi

—» bitig

2.1.3 Protokol 1.3 (Protocol 1.3)

Protokol 1’de yazili olarak agiklanan 13 adimin katilimciya secilen bazi
adimlarin yazili olarak verilip bazi adimlarin verilmedigi durum Protokol
1.3 olarak tanimlanmaktadir. Bu yéntem ile katihmcidan verilmeyen
adimlarda neler yapildigina dair yazili aciklama yapmasi istenecektir.
Birkag adim atlanilarak verilen bilgiler nedeniyle katilimcilarin bosluklari
doldurmasi ve adimlar arasi iliskiyi fiziksel ve zihinsel olarak
tamamlamasi gerekmektedir. Protokol 1.3 icin, Protokol 1’de belirlenen
yazili anlatim maddelerinin revize edilmesi ile elde edilen yeni bir yazil
metin hazirlanmistir.  Katiimcinin  tamamlamasi istenilen adimlari
belirlerken, adimin son UrUnindn betimlenebilir olmasina dikkat
edilmistir. Onceki yontemlerde 13 numarali adimda sonug (riin
geometrik betimleme ile aciklanan bir kelebek iken, bu yéntemde
katiimcinin son Grdnd kendi yorumuna gore aciklamasi istenmistir.
Protokol 1.3’ de katilimcinin ara asamalarina sahip oldugu bir yonergeyi
anlama ve anlatma sireci ve Uretim eylemi ile iliskisi, ayni eylemi

tanimlayan s6zIU anlatimin katiimcilara gore farkliigi gézlemlenmek
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istenmistir. Asagida Yontem 1.3 adimlari sirasiyla yer almaktadir. Sekil Sekil 4: Protokol 1.3 yazili ynerge seti
4’te sematik olarak Protokol 1.3 uygulama yontemi gosterilmistir. (Protocol 1.3 verbal directive set).

yazili yonerge yazill yane _1 J’vs ge yazi I| yinerge yazill yonerge yazill yan a
1. adim " setinin2.” 3 adimi Satin 5. adimi 5 7. adim s sefinin 10 11 adimi sefin Elde ettiginiz
katimer | — a 'm —»  lkathmei adiminin katilimei katilimel n adminin  t—p  katilimci adimin| sekii
dolduracakiin. k a dolduracakfir Katilimery dolduracaktir dolduracakiir. nCly katilimerya dolduracaktir. al ya “W"W [z
veri 'nssi venimes| \ v'v 5 fi i v 25

2.2 Protokol 2: Gorsel Anlatim Yonergesi (Protocol 2: Visual Expression
Directive)

Bu protokolde Protokol 1'de adimlari yazili olarak belirtilen kelebek

adiminn
k1t meiya
veriime:

formunda origami Uretim slreci gorsel olarak 13 adim ile
tanimlanmistir. Protokol 2’de yazili ve goérsel anlatim tekniklerinin
karsilastirlmali  analizi  icin  uygun  baglamin  olusturulmasi
hedeflenmektedir. Gorsel yonerge setini uygularken katilimcilarin ek
bilgi isteme durumunda, yazili anlatimdaki birincil ve ek aciklama
maddeleri sirasi ile katilimciya verilecektir. Protokol 2, asagida
belirtildigi gibi Gg farkli varyasyona sahiptir.

2.2.1 Protokol 2.1 (Protocol 2.1)

Protokol 2'de gorsel olarak agiklanan 13 adimin katihmciya tek seferde
verildigi durum Protokol 2.1 olarak tanimlanmaktadir. Belirtilen yéntem
ile, Protokol 1.1’e benzer sekilde katilimciya tim asamalari inceleme ve
toplu yonerge bilgisine gore Uretim gerceklestirme sansi verilmistir. Bu
sayede Protokol 2.1’de katilimcinin gorsel yonerge setinde oOnbilgi
sahibi olmasinin Uretim sirecine etkisi gozlemlenmek istenmistir. Bu
protokolde katilimcilara verilen gorsel yonerge seti Sekil 5’te gosterildigi
gibidir.

2.2.2 Protokol 2.2 (Protocol 2.2)

Protokol 2.1’de gorsel olarak aciklanan 13 adimin katilimci bir 6nceki
adimitamamlanmasi sonrasi sirasiyla verildigi durum Yontem 2.1 olarak
isimlendirilmistir. Bu yontemde Protokol 1.2 ye benzer sekilde
katiimcinin her bir adimi ayri ayri gordigd, son Urlne dair 6nbilgisi
olmadigl durumun arastiriimasi hedeflenmistir. Protokol 2.2°de
katilimcilara verilen gorsel yonerge seti Sekil 5 ‘te gosterilen yonerge ile
ayni olup, sadece adimlara ayrilmistir.
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Sekil 5: Protokol 2.1 ve

Protokol 2.2 gorsel yonerge
seti (Protocol 2.1 ve Protocol 2.2

145

visual directive set).

Sekil 6: Protokol 2.3 gorsel

yonerge seti (Protocol 2.3 visual
directive set).

7
{ L G 4 \ Ak
1 ) .
i } ¢
e + mee 4
10 9 é 7 6

2.2.3 Protokol 2.3 (Protocol 2.3)

Protokol 2.3’de gorsel yonergenin devami olarak, secilen bazi adimlar
gorsel olarak anlatimamis ve katiimcilar tarafindan bu adimlarin
doldurulmasi istenmistir. Boylece katilimcilarin gorsel olarak verilen
adimlar arasindaki iliskiyi kurabilme ve katilimcilardan tamamlanmasi
istenilen adimlari tanimlama surecleri arastirilmaktadir. Katihmcilarin
bir sonraki adimi bilmeden, daha az gorsel yonerge ile tretim slrecinin
ara asamalarini nasil belirleyecegi ve betimleyecegi Protokol 2.3 ¢iktilari
ile analiz edilecekti. Katilimcilarin tamamlamasi istenilen adimlar
belirlenirken, bu adimlarin gérsel yonergeler ile anlasilabilir olmasina
dikkat edilmistir. Deney ydriticist ve 3 kisili kontrol grubu yorumlari
dogrultusunda gorsel anlatimda atlanilan adimlar belirlenmistir. Sekil 6
"da Protokol 2.3 adimlari gosterilmistir.

| N ¥/
2 3 4 5

1 [ ]

- t

10 9 8 7 6

1 12 13
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2.3 Protokol 3: Yazili ve Gorsel Anlatim Yonergesi (Protocol 3:
Written and Visual Expression Directive)

Calisma kapsaminda belirtilen protokollere ek olarak yazili ve sozli
olmak Uzere iki anlatim yoéntemini de iceren 13 adimlik bir protokol
gelistirilmistir. Bu yonerge setinde kullaniciya Sekil 7'deki 1. ve 13.
adimlar ve degisken 4 adim verilerek katilimcidan aradaki 7 adimi gorsel
ve yazill olarak Uretmesi istenmektedir. Protokol 1 ve Protokol 2’de
kullanilan vyazili ve goérsel yonergeler birlestirilerek Uretilen sette,
katilimcilarin son UrlnG algilayabilmesi i¢cin 13. adimda ek olarak bir
adet perspektif gorsel kullanilacaktir. 1. ve 13. adim haricinde her bir
katiimciya 4 ara adim verilmesi planlanmistir. Verilen 4 ara adimin
degiskenligi ile kullaniciya verilen ydnergelerin niteliksel 6zelliklerinin
Uretim sUrecine etkisi olclilmek istenmektedir. Belirtiien amacg
dogrultusunda katilimcinin zor, orta ve kolay tahmin edebilecegi 3 farkli
anlasilirlik seviyesinde yonerge icerigi hazirlanmistir. Bu setlerin icerigi
Protokol 1 ve Protokol 2 bulgularindan yola cikilarak, kullanicilarin adimi
algilamak ve Uretmek icin harcadiklari zamana gore farklilik gdsterecek
sekilde belirlenmistir.

bakig yonii

Sekil 7: Protokol 3.3 yazili ve gorsel
yonerge seti (Written and visual directive
set for Protocol 3.3).

1.adim 13.adim

2.3.1 Protokol 3.1 (Protocol 3.1)

Protokol 3.1’de 1. ve 13. adimlara ek olarak verilecek olan 4 ara adim
Protokol 1 ve Protokol 2’de kullanicilarin ortalama zaman harcadiklari
adimlar arasindan secilmistir. Bu sekilde katiimcilar oranca kolay
ybnergelere goére oranca zor adimlari tahmin etmek durumunda
kalmislardir. Protokol 3.1 i¢in secilen adimlar Sekil 8 de gosterilmistir.

2.3.2 Protokol 3.2 (Protocol 3.2)

Protokol 3.2’de ilk ve son adimlar haricinde katilimciya verilecek olan 4
ara adimin 2 adeti daha 6nceki denemelerde kullanicilarin ortalama
zaman harcadiklari diger 2 adeti oranca fazla sire harcadiklari adimlar

arasindan secilmistir. Béylece katimcilar icin ortalama zorlukta bir
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YONTEM 3.1

YONTEM 3.2

YONTEM 3.3

Sekil 8: Protokol 3 varyasyonlarinin
ydnerge seti (Directive set for Protocol 3

variations).
i
N 7
1.XKagidin ust iki 2.0lusan dikdortgen
kosesini alt formdaki 0st iki
iki kogenin Gzerine kdseyi alt kenann
gelocek gekilde arta noktasinda
ikiye katla, birlestir.
]
1 Kagichn st iki 4,Dikdortgenin Ust
kosesini alt kenanna ait Iki kiseyl
iki kisenin (zerine ki ket katmaninin
gelecek sekilde arasindan gegirerek
ikiye katla. birlestir ve katla
Bdylece Gggen bir
form elde et.
'
1 Kadichin st iki 4.Dikdrtgenin Ust
kgesini alt kenanna ait Iki kiseyi
iki kbsenin lizerine ki kagt katmaninin
gelecek sekilde arasindan gegirerek
ikiye katla, birlestir ve katla.
Béylece Uggen bir
form elde et.
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tahmin slreci planlanmaktadir. Protokol 3.1’de katilimciya verilmesi
planlanan adimlar Sekil 8'de gosterilmistir.

2.3.3 Protokol 3.3 (Protocol 3.3)

Protokol 3.3’de 1. ve 13. adimlar ile birlikte verilecek olan 4 ara adim
onceki protokollerde katilimcilarin oranca ¢ok slre harcadiklari adimlar
arasindan secilmistir. Boylece katilimcilar icin protokol 3’Gn diger
varyasyonlarina gore daha kolay bir tahmin slreci planlanmaktadir.
Protokol 3.1 icin secilen adimlar Sekil 8 de gosterilmistir.

N\ |
5.0¢genin alt 7.0stteki kdsedeki tim 12 Dokuzuncy sdimda  13.Dik yamuk seklinde
tarafindaki ikl kégedeki katmanlann Gcgenin Katladigin sekildebu  kanatlar olan, kizkenar
ilk katmani kagidin agirik merkezinden adimda, heniiz yamuktan govdesi olan
(st kégesine dodru yatay olarak katla. katlamadigin bisyk  bir origami kelebek
Katia.Ust balimde parcay katla olusturdunuz
eskenar dortgen
olustur.
}
N\ )
5 Uggenin alt 7.0stteki kosedeki tim 9. Kaggch tam ortasindan 13Dik yamuk geklinde
tarafindaki Ikl kdgedeki katmanlanm dggenin ve dikey eksenine paralel kanatlan olan, ikizkenar
ilk katman kadidin adihk merkezinden olacak sckilde soldan yamuktan gowdesi olan
st kdsesine dofiru yatay olarak katla. satja dogru katla bir origami kelebek
katia Ust balimde olugturdunuz.
eskenar dortgen
olustur.
1 - -
8. Alttaki kogenincn 9. Katuch tam ortasindan 10.00kuzuncu adimda 1301k yamuk seklinde
st katmamini yukan  ve dikey eksenine paralel katladyin kagdin kanatlan olan, ikizkenar
yonde ortadan katla. olacak sekilde soldan  ustteki katmanini yamuktan govdesi olan
sagja dodru katla 9.adimdaki katlama bir origami kelebek
noktasindan 1 cm olugturdunuz.

bogluk biraklacak
sekilde sola dogru katla

3. BULGULAR ve DEGERLENDIRMELER (FINDINGS and EVALUATION)

Bulgular ve degerlendirmeler basliginda, her bir protokol
katiimcilarindan  elde  edilen  bulgular,  protokol  06zelinde
degerlendirilmistir. TUm calismaya dair toplu degerlendirme bir sonraki
baslik altinda yapiimistir.

Yontem boliminde detayl sekilde belirtilen protokoller sonucu elde
edilen bulgular linkograf grafiginden esinlenilerek gelistirilen grafikler
ile gorsellestirilmistir. Linkograf, Gabriela Goldschmidt’ in gelistirdigi bir
yontem olup, tasarim sirecinin alt hareketler ve bu hareketler
arasindaki iliskiler ile analiz edilmesini saglayan bir sistemdir
(Goldschmidt, 2014). Ozbaki, Cagdas ve Kilimci'ye (2016) gére, siirec alt
eylem (move) adimlarina bolinir, bu eylemler kronolojik olarak
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siralanarak grafik yatay veya dikey slUtununu olusturur. Eylemler
arasindaki iliskiler baglantilar (link) olarak tanimlanir. Bu baglantilar ileri
veya geribaglantili olarak siniflandirilir. Sekil 9'da linkograf grafigine dair
sematik bir gdsterim verilmistir (Ozbaki, Cagdas & Kilimci, 2016).

Hareketler (Moves) 1 2 3 4 5

Baglantilar (Links)

Geri baglantilar (Backlinks) ileri baglantilar (Forelinks) sekil 9: Linkograf grafigi sematik

\ gosterimi (Linkograph chart schematic

representation)(Ozbaki, Cagdas ve Kilimci,
2016).

Linkograf gelen olarak vyaratici tasarim slreclerinin analizi ile
iliskilendirilmesine ragmen, bu calismada Oncesinde tanimlanmis
yonergelerin gorsellestiriimesi amaciyla kullanilmistir. Bu sekilde,
linkograf grafiginin tanimli Gretim adimlarinda kullanim potansiyelleri
incelenmistir. Bulgu gorsellestiriimesi asamasinda linkograf grafiginin
secilme nedeni, yonerge setlerinin taniml adimlardan olusmasi ve bu
adimlar arasindaki iliskinin karsilastirilmali olarak incelenmesine olanak
vermesidir. Bu ¢alisma kapsaminda galisma olgitlerinin anlasilir olarak
okunabilmesi ve aktarilabilmesi igin, Goldschmidt’in (2014) tanimladigl
linkograf grafigine cesitli dizenlemeler yapilmistir. Sekil 10'da calisma
bulgularinin gésterim semasi verilmistir.

ek agiklama verilen asamalar

ybnerge adimlari o
—_uygulama suresince

adim basina —, yonergeye bakma sayisi
geri dénme (birim: node boyutu)
pd b
(W] o (9] g
. @ ® o
X )
L]
¢ . ® Sekil 10: Calisma olcltlerine gore
ilk géraldugunde adimdaki eylemin dizenlenmis linkograf grafik
ydnergeyi inceleme siresi uygulanma siresi semasl (Lincograph graphic shema that
(birim: gizgi kalinhgr) (birim: ¢izgi kalinligr)

arranged according to study criteria).
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Sekil 11: Protokol 1.1 katilimci

bulgulari grafigi (Protocol 1.1 participant
result graphic).

149

3.1 Analiz 1: Yazili Anlatim Yonergesi (Analyze 1: Written Expression
Directive)

Protokol 1 icin katilmcilardan toplanan verilerin olcitler baglaminda
karsilastirmali analizi yapilmistir. Bulgular, Sekil 10’da tanimlanan
kurallara gore gorsellestirilmistir. Yazili ydnerge setinin bir bitin olarak
katilimcilara deney basinda gosterildigi Protokol 1.1" in sonug verileri
Sekil 11'de yer almaktadir.

Protokol 1 grafikleri incelendiginde, eylemler arasindaki iliskinin sirali
olarak ilerledigi gorilmektedir. Bunun temel nedeni, arastirma
yonteminde her adimin tipki bir algoritma gibi tanimli olarak katilimciya
verilmis olmasidir. Tim grafiklerde Adim 12’den Adim 9’a geri baglantili
iliskinin olma nedeni, yazili metinde Adim 12’de “Dokuzuncu adimda
katladigin sekilde ...” gibi bir ibare olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Protokol 1.1 grafikleri incelendiginde, katiimcilarin en ¢ok anlamak ve
uygulamada zaman harcadiklari adimlar 4, 8 ve 10 olarak
gozlemlenmistir. Adim 4’te tim katiimcilar ek agiklama istemistir. Adim
3, 6 ve 11 sadece dondirme ve katlamayi geri agma eylemini iceren
adimlar olup tim katihmcilar tarafindan kisa sirede uygulanmistir.
Galismada yonergenin ilk adimini okuma ve uygulama sureleri iki ayri
Olcit olarak tanimlanmasina ragmen katilimcilara gore bu eylem
degiskenlik gdstermektedir. Ornegin katiimci 1, okuma ve uygulama
eylemini es zamanli olarak yapmaya calisirken, katilimci 2 ve 3 ilk olarak
okuma sonra uygulama seklinde calismistir.

Yazili ve Gorsel Yonerge Karsilastirmalari Uzerinden Uretim Siireglerinin Analizi: Origami Calismasi
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13 maddelik yazili ydnerge setinin adimlari tamamladikca katilmcilara
gosterildigi Protokol 1.2’nin analiz grafigi Sekil 12’de yer almaktadir.
Protokol 1.2’nin sonug verileri incelendiginde, katilimcilarin en ¢ok
uygulamada zaman harcadiklari Protokol 1.1 ile benzer sekilde 4, 8 ve
10. adim olarak gézlemlenmistir. 8. adimin uygulama siresinde oranca
bir azalma gorilmektedir. Genel olarak Protokol 1.1’e gbre, toplam ek
aciklama talebinde ve yonergeyi ilk inceleme siresinde dusds; adim
basina dénme ve yonergeye tekrar bakma sayisinda artis
gorilmektedir.

Bazi adimlari eksik birakilan yazili ydénerge listesini katilimcilarin fiziksel
Uretim ile birlikte doldurmasi istenilen Protokol 1.3’ Un grafigi
Sekil 13'te gosterilmistir.

ilgili grafik onceki iki grafik ile karsilastirilmali olarak incelendiginde,
katilmcilarin yonergeyi ilk inceleme ve uygulama slresinde artis
gorulmusttr. Bu adimlar yonerge setinde belirtiimemis bir dnceki
adimlari tanimlayan agiklamalar icerdigi icin katilimcilar igin islem
zorlasmis ve bu nedenle inceleme uygulama slresinde artislar
godzlemlenmistir. Protokol 1.3’te katilimcilardan bos birakilan adimlarin
yazili olarak aciklamalari istenmistir. Katilimcilar, ¢ogunlukla basit
geometrik sekiller ile agiklanan yonergedeki anlatim diline yakin ve es

Sekil 12: Protokol 1.2 katiimci

bulgular grafigi (Protocol 1.2
participant result graphic).
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anlamli kelimeleri iceren bir dil kullanmislardir. Ornegin, eskenar
dortgen icin dondiridlmis kare, kose icin nokta kelimeleri yazih
anlatimlarda yer almaktadir. Ayrica katiimcilardan son seklin

Sekil 13: Protokol 1.3 katilimci tanimlanmasi istenmistir. Origami kelebek yapim ydnergeleri verilen

bulgulari grafigi (Protocol 1.3 katilimcilar, son c¢iktiyr ¢ekirge, kus, ucak ve kartal origami kavrami ile
articipant result graphic). Sl :
particip graphic) birlikte siklikla karsilasilan seyler ile tanimlamislardir
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3.2 Analiz 2: Gorsel Anlatim Yonergesi (Analyze 2: Visual Expression Directive)

Gorsel yonerge seti ve varyasyonlarinin katilimciya verildigi, Protokol 2
calismasinin karsilastirmali analizi yapilmistir. Protokol 2 grafiklerinde,
yonerge seti ve adimlarin kesinligi nedeniyle her bir eylem bir sonraki
eylem ile dogrudan iliskilidir. Gorsel yonerge setinin bir bltln olarak
katilimcilara deney basinda verildigi Protokol 2.1'in sonug verileri Sekil

14’te yer almaktadir.
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Protokol 2.1’in sonug verileri Protokol 1.1 ile karsilastirmali olarak
incelendiginde, her iki deneyde de katiimcilarin en cok anlama ve
uygulamada zaman harcadiklari adimlarin 4, 8 ve 10 oldugu tespit
edilmistir. Ancak gorsel yonerge uygulamasinda benzer adimlarin yazih
yonerge uygulamasina gore daha az zaman aldig soylenebilir. Ancak
gorsel anlatimda uygulama slresi azaldigi gibi, ilk adim inceleme
siresinde artislar gortilmektedir. Toplam ek agiklama isteme sayisi iki
yontem icin de benzerdir. Protokol 2.1’de yonergeyi tekrar okuma,
inceleme sayisinda da azalma gortlmustir. Yazili yonerge verilen
yontemde katilimcilarin ¢ok kisa sirede tamamladiklari 3, 6 ve 11.
adimlarin yonerge anlama siireleri Protokol 2.1’de artmaktadir.

Gorsel yonerge setinin katilimci tarafindan uygulandik¢ca adim adim
verildigi Protokol 2.2'nin sonug verileri Sekil 15’te gosterilmistir.

Sekil 14: Protokol 2.1 katilimci

bulgulari grafigi (Protocol 2.1
participant result graphic).

e e e =
> & Bt 5 0z 0x oz oz 3 3 i
"s‘ > > = = »
KATILIMCI A . . o o
0
] v L] . L L] L ] L ] v ] L
= % x x
% %. & l.... & & 3 %. %. c... = 0 o
KATILIMCI 2 P 4 p
.

w [} L} 9 v . » [} [} [} - L)
T T
= 5 S = = [ =

- - - . - e = o = ‘> - - » »
KATILIMCI 2 . Iy
.
[ L . [ ] o . L [ | [ ® - o

Protokol 2.2 sonug verileri, Protokol 1.2 sonuglari ile karsilastirmali
olarak incelendiginde, katilimcilarin oranca daha ¢ok zaman harcayarak
uygulayabildikleri adimlardan biri olan 10. adimin uygulanma siresinde
azalma oldugu gorulmektedir. Bazi adimlarin yazili ve gdrsel anlatim igin
farkh anlatim potansiyelleri oldugu degerlendirmeler arasinda vyer
almaktadir. Buna ek olarak uygulama sirasinda adim basina dénme

Sekil 15: Protokol 2.2 katihmci

bulgulari grafigi (Protocol 2.2
participant result graphic).
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Sekil 16: Protokol 2.3 katilimci

sayisinda radikal bir artis gbzlemlenmistir. Ek aciklama isteme sayisinda
ve yonergeyi ilk inceleme siresinde 6zellikle yénerge setinin basindaki
1, 2 ve 3. adimlarda bir artis s6z konusudur.

Gorsel ydnerge setinde bazi adimlarda bosluklar birakilarak katilimcilara
verildigi ve katiimcilarin bir taraftan gorsel yonergeleri uygularken bir
taraftan eksik adimlari diyagramatik olarak anlattigi Protokol 2.3’Un
sonug verileri Sekil 16'da yer almaktadir. Her bir katiimcinin eksik adimi
diyagramatik olarak anlattigi veriler Tablo 1'de gosterilmistir.
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Tablo 1: Protokol 2.3 katilimcilarin
tamamlanmasi istenen adimlar igin

gorsel anlatimlari (Visual
representations of Method 2.3 participants
for requested steps to be completed).
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Sonug verileri Protokol 2.1 ve 2.2 ile Kkarsilastirmali olarak
incelendiginde, 4. adimin uygulama slresinin blylk oranda azaldigl
gdrulmustir. Buna karsilik 6. adimin yénergesini ilk okumada anlama
siresi ve uygulama siresinde artislar gorilmektedir. Bir 6nceki
adimlarin bos birakilmasindan dolayi, gorsel yonergelerin ilk anlama
strelerinde genel bir artis s6z konusudur. Protokol 2.3’Un sonug verileri
Protokol 1.3’Un sonuglari ile kiyaslandiginda ise, diger gorsel ve yazili
anlatim farklarinda gozlemlenenlere benzer sekilde, yonerge ilk anlama
siresinde artis gorullirken, uygulama sirelerinde genel olarak bir dists
meydana gelmistir.

3

katiimei 1

katilimei 2

katihimei 3
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Protokol 2.3’te katilimcilarin bos birakilan adimlar igin {rettigi
diyagramlarin bulundugu Tablo 1 degerlendirildiginde ise, katilimcilar
ok, noktali cizgi gibi yaygin gorsel anlatim sekillerini, onlara verilen
gorsel yonerge adimlarina benzer bir dilde kullanmislardir. Buna ek
olarak katihmcilar onlara verilmis olan diyagram olusturma mantigin
biyik oranda taklit ederek kendi diyagramlarini olusturmustur.
Katilimci 1 ve Katilimci 3 hem kendi icinde tutarli hem de gorsel yonerge
anlatimina yakin diyagramlar olustururken, Katilimci 2 kendi icinde bazi
tutarsizliklar ile birlikte, ydnerge seti mantigini uygulamamistir.

Protokol 3’te, Protokol 1 ve Protokol 2 bulgulari dogrultusunda
hazirlanan gorsel ve yazili ydnergenin birlikte verildigi ve bazi adimlarin
bos birakilarak katilimcinin bu adimlari gérsel ve yazili olarak doldurmasi

beklenilmistir. Protokol 3.1'in sonug verileri Sekil 17°de yer almaktadir. sekil 17: Protokol 3.1 katilimci
bulgulari grafigi (Protocol 3.1

Her bir katihmcinin eksik adimi diyagramatik olarak anlattigi gorseller participant result graphic).

Tablo 2'de gosterilmistir.
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Protokol 3.1’de baslangic ve bitis adimlari haricinde, oranca kolay 4
adim katilimciya verilmis ve geriye kalan adimlar icin diyagram ve yazili
olarak eksik yonergeleri olusturmasi beklenmistir. Bu protokolde,
katimcilar  eksik adimlarin  neredeyse hepsinde ek agiklama
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Tablo 2: Protokol 3.1 katilimcilarin
tamamlanmasi istenen adimlar igin

gorsel anlatimlari (Visual representations of

Method 3.1 participants for requested steps to

155

be completed).

istemislerdir. 5, 7 ve 12 numarali yonergelerde adim basina dénme
eylemi gerceklesmistir. Uygulama siresi ve inceleme slresi diger
protokollere oranca ¢ok artmistir. Bu protokolde katiimcilar diger
protokollere oranca vazge¢me ve deneyi sonlandirmaya meyilli bir
tutum sergilemislerdir. Bu tarz durumlarda, deney yUritlclsU
katiimcinin takildigi adimda ek aciklama yapmistir. Boylece deneyin
devamliligi saglanmistir.

Tablo 2'de Protokol 3.1 katilimcilarinin adimlari tanimlamak icin
olusturduklari diyagramatik anlatimlar gosterilmistir. Bu anlatimlarda
Protokol 2.3’e benzer sekilde diyagramlarda sikgca kullanilan ok, kesikli
cizgi gibi hareketi tanimlayan isaretlere ek olarak farkh anlatim
teknikleri kullaniimistir. Ornegin katiimci 3, origami adiminda Ustte

kalan parcalari tarayarak adimlari tanimlamistir.

Protokol 3.2’nin sonug verileri Sekil 18'de yer almaktadir. Her bir
katilimcinin eksik adimi diyagramatik olarak anlattigi gorseller Tablo 3’te

gosterilmistir.

Protokol 3.2’de Protokol 1 ve Protokol 2’ de katilimcilarin oranca
zorlandigl ve kolay c¢ozimledikleri adimlardan olusan orta zorluk
dizeyinde bir set olusturulmustur. Bu yonerge setinde, katilimcilar
Protokol 3.1’e gore daha az ek adim istemistir. Ayni zamanda
katilimcilarin verilen adimlari uygulama ve eksik adimlari tanimlama
sureleri de azalmistir. Eksik adimlarin tahmin edilmesi slrecinde
katilimcilarin yonergelere bakma sayilari Protokol 1 ve 2’ye oranla
oldukea fazladir.

Yazili ve Gorsel Yonerge Karsilastirmalari Uzerinden Uretim Siireglerinin Analizi: Origami Calismasi
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Sekil 18: Protokol 3.2 katilimci

: . bulgulari grafigi (Protocol 3.2
diyagramlarda da katilimcidan katilimciya farklilik gosteren anlatim participant result graphic).

Tablo 3’te protokol 3.1’e ait katilimci diyagramlari verilmistir. Bu

teknikleri kullaniimistir. Renk kullanimi, sadece geometrik sekiller
Uzerinden anlatimlarin oldugu diyagramlar mevcuttur. Katihmcilar,
origami geometrik sekillerinde karmasa arttikca diyagramlastirma
konusunda zorlanmislardir. Origaminin son adimlarinin
gorsellestiriimesinde, katiimcilar  fiziksel modeli tekrar tekrar
incelemislerdir

Protokol 3.3’in sonug verileri Sekil 19’da verilmistir. Her bir katiimcinin
eksik adimi diyagramatik olarak anlattigi gorseller Tablo 4'te
gosterilmistir.

Protokol 3.3’te Protokol 1 ve Protokol 2’ de katilimcilara oranca en ¢ok
zorlanilan adimlarin verildigi ve kolay adimlarin katiimci tarafindan
tahmin edilmesinin istendigi bir yonerge seti gdsterilmistir. Bu ydonerge
setinde, katilimcilar Protokol 3’Un diger katilimcilarina gore daha hizli

156

JCoDe | Cilt 2 Sayi 1| Mart 2021 | Tasarimda Olgme | Akman, N. Grer, E.



Tablo 3: Protokol 3.2 katilimcilarin sekilde deneyi tamamlamislardir. Buna ek olarak katihmcilar daha az ek

tamamlanmasi istenen adimlar agiklama talebinde bulunmus ve adim basina dénme sayilarinda azalma

icin gorsel anlatimlari (Visual . L =
representations of Method 3.2 participants gdzlemlenmistir. Katilimcilarin  yorumlarina goére, deney adimlari
for requested steps to be completed). ilerledikge motivasyonlari artmis ve Protokol 3.1’deki gibi vazgegme,

deneyi tamamlamama gibi talepleri olmamistir.
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sekil 19: Protokol 3.3 katilimci Tablo 4’te Protokol 3.3 katiimcilarinin diyagramlari verilmistir. Bu
bulgular grafigi (Protocol 3.3

participant result graphic) diyagramlar incelendiginde, katilimcilar farkli diyagramatik anlatimlar

kullanmislardir. Ornegin katilimci 2, her bir adim icin adim basinda ve
sonunda origami gorsellerinin basit bir anlatim ile gérsellestirmistir.
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Katihmci 3 ise, katlanilan ve sabit birakilan origami katmanlarini
numaralandirarak, ok, tarama gibi anlatimlarini daha aciklayici hale
getirmeye calismistir.

' 4N AT o ~ b ' : - AR b
A e L &

Tablo 4: Protokol 3.3 katilimcilarin
tamamlanmasi istenen adimlar igin

gorsel anlatimlari (Visual
representations of Method 3.3 participants
for requested steps to be completed).

4. DEGERLENDIRME (EVALUATION)

Giris béliminde de bahsedildigi gibi, hermendtik kavrami anlatilan
seyin kisiden kisiye farkli anlamlar olusturdugu ve bu kisiye 6zgi
anlamlandirmanin yaratici slireg iceren tasarim slrecine veya tanimli
adimlari olan bir Gretim slrecine yadsinamaz bir etkisi mevcuttur. Peki,
anlatim yontemlerinin farkhlasmasi tretim sirecinde nasil degisiklikler
olusturmaktadir? Belirtilen soruya cevap arayan bu ¢alismanin amaci,
anlatim yontemlerindeki farklilasmalarin Gretim sreci Gzerinde etkisini
ve uygulamacilarin  farkh anlatim yontemlerini anlamlandirma
sireglerini incelemektir. Gorsel anlatimin uygulayici igin daha agiklayici
ve tanimli bir anlatim oldugu dislncesi ile calismaya baslanmistir.
Ancak calismada fenomenolojik arastirma yontemi kullanilarak,
kullanicilarin  hareketleri 6nbilgiden uzak sekilde degerlendirilmesi
hedeflenmis ve degerlendirme siiresince, gorsel anlatimin daha anlasihr
olma fikri askiya alinmistir. Bu calismada secilen yazili ve gérsel anlatim
yontemleri kullanilarak bir origami ¢alismasi baglaminda toplam 27
katiimci ile arastirma sorusu irdelenmistir. Protokoller sonucunda

nou nou

katilimcilardan elde edilen bilgilere gore, “dondir”, “cevir”, “ortadan
katla” gibi net eylem iceren adimlarda iki anlatim da hizli sonuglar
verirken; c¢ikan UrlGndn betimlendigi, kagit Uzerindeki konumlarin
aciklanmasi gerektigi oranca karmasik adimlarda katilimcilar byuk
oranda ek agiklama istemislerdir. Ve karmasik adimlarda gorsel anlatim
daha hizli uygulanmistir. Bu nedenle, bir algoritmada yer alabilecek
sekilde net aciklamalar haricinde gorsel anlatimin da slrece dabhil

edilmesi Uretim sUreci icin faydali olabilir. Yazili anlatimda y6nergenin
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ilk incelenme slresi gorsel anlatima goére daha kisa olup, uygulama
sireleri genel olarak daha uzun strmdistir. Katilimcr ydonergeyi zihninde
ve fiziksel denemeler ile es zamanli anlamlandirmaya calistigl icin,
uygulama siresi daha uzundur. Buna karsilik, gorsel yonerge
verildiginde katilimci  yonergeyi daha uzun slrede inceleyip,
¢6zUmledikten sonra uygulamaya gecer ve uygulama sireci daha hizli
gecer. Katilimcilardan bazi adimlari tekrar Uretmesi istenilen
protokollerde, katihmcilar biyik oranda verilen anlatim teknigine
benzer gorsel ve yazili yonergeler hazirlamislardir. Ancak katilimcilara
daha az hazirlanmis gorsel veya vazili yonerge verildigi zaman,
katilimcilarin farkl anlatim sekillerine yoneldigi gdzlemlenmistir. Buna
ek olarak, Protokol 3 bulgularinda zaman kullanimi incelendiginde,
katiimciya verilen yénergelerin niteliginin (bu calismada zor ve kolay
yonerge adimlari olarak sinirlandiriimistir.) calisma strecine blylk
oranda etki ettigi gbzlemlenmistir.

5. SONUC (CONCLUSION)

Bu calisma ile beraber Uretim slrecinde farkl anlatim yéntemlerinin
ciktilarina etkisi Gzerine calisiimistir. insanlarin Gretim siirecindeki
orntaleri anlatim tekniklerine baglh olarak kavrama yeteneklerini daha
iyi anlamak bu calismanin motivasyonunu olusturmaktadir. Yapilan
calisma sonucunda, tasarimin bir parcasi olan Uretim slreci farkl
baglamlarda ele alinmistir. Bir eylemi, hedefi veya amaci tanimlayan
anlatimin uygulayici tarafindan nasil algilandig Uretim sirecini blylk
oranda etkilemektedir. Tasarim stidyolarinda, bir 6grencinin bir olgu
veya yorumu anlamlandirma sekli 6n degerlendirme ile analiz edilip,
anlatim tekniklerinin hem anlatilan konuya hem de dinleyiciye uygun
sekilde olusturulmasi, slrecin daha verimli ge¢cmesini saglayabilir.
Calismada salt yazili ve salt gorsel anlatim kullanilarak deney ortamlari
kurgulanmistir. Ancak baglama goére anlatim teknikleri degistirilebilir.
Farkli anlatim teknikleri arasinda, anlaticinin da dahil edildigi sozIU
anlatim, yazili ve gérselin birlikte kullanildigi bir anlatim, sirecin de dahil
edildigi video ile anlatimlar da yer alabilir. Anlatim teknigi cesitliligi
uygulayicl icin daha acik bir anlamlandirma slreci saglayabilir. Bu
calisma kapsami genisletilerek gelecek calismalarda oriintl tanimlama
tekniklerinin gelistiriimesinde de rol oynayabilir.
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Since the second half of the last century, studies carried out on acts of seeing and
thinking. it is understood that seeing (vision) and thinking cannot be regarded as
separate from each other and they are holistic components of each other. Visual
Thinking Theory is developing as a result of the studies in this field. On the other hand,
with the studies conducted in the field of design cognition, it is seen how the design
processes progress and how drawing and sketching are effective tools in this process.
With these studies emphasizing that design progresses in the interaction of visual
perception and mental imagination in a dialectical cycle. The relationship between
seeing and thinking is understood through drawing. In addition, it is seen that drawing
is not only a communication tool, but also an information-rich visual communication
method that is effective in the formation, transmission, and representation of thought,
and includes its own communication system and dictionary. For this purpose, in this
study on drawing as a communication tool through the relationship between seeing and
drawing, the participants are evaluated with the relationship between understanding
and explanation, which has an important place in the reconstruction of information
from the drawings they make by copying. However, it is also known that visual
perception is not only a perception of the moment of vision, but also a priori information
related to the individual's other senses, experiences and past. In this study, which was
carried out with the aim of changing the existing perceptions of students who are new
to design education and gaining new perspectives, the aim of this study was to improve
students' vision. It is seen that this can be understood by emphasizing the process of
observing and understanding the relationships that the participants find in the visual,
establishing new relationships, transferring them to the drawing and explaining them.
Within the scope of this study, first-year architecture and interior architecture students
work with the Appropriation method. In this method, which is also considered as
reproduction that students are expected to redraw an existing work. With this method,
the artist finds its own representation method and language over time while producing
directly as copying. This study conducted as two main methods of four sub-groups in
total and consisting of five-minute sessions. While Method 1 is to give the images of
figurative and abstract painting as colored, Method 2 is to give the images of figurative
and abstract painting as black and white. The drawings made later were evaluated
within the scope of six criteria. This study was carried out as a preliminary study to
determine the processes and methods that should be followed in the development of a
new drawing tool in design education as well as features that the drawing tool should
have. In this way, it is aimed to collect data that will be needed in the production of
digital tools that will mimic the see-move-see behavior specific to the human designer.
That will enable the human designer to benefit from the a priori knowledge he has in
the decision-making process, and most importantly, will support the development of
the student's design ability in design education.

Keywords: Communication, Visual Thinking Theory, Phenomenology, Hermeneutics,
Drawing.
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Gegtigimiz ylzyilin ikinci yarisindan glinimuze kadar yapilan galismalar ile gérme ve
distinme eylemlerinin birbirinden ayri kabul edilemeyecegi ve birbirinin bitinculi
olduklari anlasilmaktadir. Bu alanda yapilan galismalarin sonucunda Goérsel Disinme
Kurami gelismekte, bununla birlikte tasarim bilisi alaninda da yapilan calismalar ile de
tasarim sireglerinin nasil ilerledigi ve bir tasarim araci olarak ¢izimin, eskizin bu strecte
nasil etkin bir arag oldugu gorilmektedir. Bu ¢alismalarla tasarimin diyalektik bir dongi
icinde gorsel algl ve zihinsel imgelemin etkilesiminde ilerlediginin ¢izim Uzerinden
calisiimaktadir. Bununla birlikte gorsel alginin sadece gbérme anina ait bir algi olmadigini
bireyin diger duyulariyla, deneyimleriyle ve gecmisiyle de baglantili olan apriori
bilgilerde olustugu da bilinmektedir. Bu nedenle tasarim egitimine yeni baslayan
ogrencilerin, mevcut algilarinin kirilmasi ve yeni bakis agilari kazanmalari amaciyla
yapilan bu calismada 6grencilerin gérme yetilerinin gelistiriimesi istenirken bir yandan
da gorme-cizme-gorme sirecinde sahip olduklari apriori bilginin ¢izim sirecine
etkilerinin anlasiimasi hedeflenmektedir. Bu calisma kapsaminda birinci sinif mimarlik ve
ic mimarlik 6grencileriyle Temellik yontemi ile calisma yapilmaktadir. Yontem 1 figuratif
ve soyut resme ait fotograflarin renkli gorseller olarak verilmesi iken Yontem 2 ise
figlratif ve soyut resim fotograflarin siyah beyaz gorseller olarak verilmektedir. Yapilan
cizimler alti olcut kapsaminda degerlendirilmektedir. Bu calisma, tasarim egitiminde
yeni bir ¢izim aracinin gelistiriimesinde izlenmesi gereken siireg ve yontemler ile gizim
aracinin tasimasi gereken ozelliklerin belirlemesine dair 6n galisma olarak yapilmistir.
Boylece insan tasarimciya 6zgl gorme-gizme-gorme (see-move-see) davranisini mimik
edecek, insan tasarimcinin karar verme sirecinde sahip oldugu apriori bilgiden
yararlanmasini saglayacak ve en o6nemlisi tasarim egitiminde 6g8rencinin tasarim
yetisinin gelismesinde onu destekleyecek dijital araglarin tretiminde ihtiya¢ duyulacak
verilerin toplanmasi amaglanmistir.
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1. GORME VE DUSUNME iKiLEMI (DILEMMA OF VISION AND THINKING)

Gorme (vision); sanat, tasarim, felsefe ve bilim tarihinde bircok kere
deginilmis, vurgulanmis bir kavramdir. Gorme: gbz yardimiyla bir seyin
varligini algilamak, se¢mek olarak TDK (2019)’'de tanimlanir iken en ¢ok
kabul géren ve en glvenilen insan algisi olan gérme, pek ¢ok bilgi
tlrdnun Uretimine temel olusturur (Dogan, 2009). Gegtigimiz yuzyilin
ikinci yarisina kadar, gérme ve disiinme eylemleri bltinlesik olarak ele
alinmamis ve vyazinda, gbrme eyleminin zihin tarafindan
gerceklestirilecek disiinme eylemine althk olusturacak bir 6n-eylem
oldugu siklikla vurgulanmistir (Tumtlrk, 2016). Bu durum Arnheim’in
(1980) Gorsel Dustinme (Visual Thinking) Kurami ile degismeye baslamis
ve gbrme ile disiinme birlikte ele alinmaya baslamistir. Arnheim (1980)
gbrmeyi distinmenin tamamlayicisi olarak kabul etmekte ve gérmek
icin disiinmemiz gerektigini, bakmiyorsak disiinecek higbir seyimiz
olmayacagini ifade etmektedir. Boylelikle gorme ve dislinmenin ayni
anda olustugu ve gorilen seyin biliste 6rgltsel bir sire¢ sonucunda
anlasildigi, algilandigi savi 6ne ¢ikmaktadir. Goldschmidt (1994) ise bu
durumu Uzerine “disinmenin dogasi Uzerine dlstnUrken, cogu insan
bunu oOncelikle kelimelerle, dille iliskilendirmektedir” diye ifade
etmektedir.

Bununla birlikte, gorsel disinme dusinuldiginde, gorsele
odaklanmakta ve arka planda kaybolan disinme neredeyse
unutmaktadir (Goldschmidt, 1994). Bu durum gorsel alginin duyular
araciligl ile gelen bilginin zihindeki kaydi veya temsili kabulinin yok
sayllmasindan kaynaklanmaktadir. Oysaki duyular, dis dliinya hakkinda
bilgilerdir; disinme, bu bilgiyi islemektir (Arnheim, 1980). Bu da gérme
ve disiinmenin bltinlesik oldugunu gostermekle birlikte, gorsel alginin
sadece gdérme anina ait bir algi olmadigini, bireyin diger duyulariyla,
deneyimleriyle ve gecmisiyle de ilgili oldugunu gostermektedir. Clnk,
bir bireyin simdi gordigi sey, gecmiste gordiklerinin sonucudur
(Arnheim, 1954). Husserl (Tepe, 2003) de gérmenin bir disinme bigimi
oldugunu savunanlardandir ve Husserl icin “sadece karsimizda duran ve
yalnizca gorilmeyi bekleyen seylerden sdz etmenin” higbir anlami
yoktur, 6nemli olan gorilenin anlamlandirilmasidir. Gérdlenin simdi ve
gecmis ile iliskisinden dogan bilgiyle anlamlandirilmasidir. Bu durumu
Arnheim (1954) Sekil 1a’daki gorsel UGzerinden aciklamaktadir.
Arnheim’a (1954) gore bu gorseldeki doért noktanin kare olarak
algilanmasinin nedeni gecmiste bireyin cokca kare gérmus olmasidir. Bu
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durum bireyin gorsel ile gecmiste algiladiklari arasindaki etkilesimin
sdrekliliginden ve bilginin biliste 6rgltsel bir iliski kurmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu bazen go6rsele dair bir sozel ifade ile de
saglanabilmektedir. Bu durum soézel cagrisim ile zihinde depolanan
bilginin cagirmasiyla bellekteki izlerin bir araya gelmesi sayesinde de
olabilmektedir. Sekil 1b’deki gorsel icin zlrafaya benzemiyor mu
denilince gorsel hafizanin sozel cagrisimla iliski kurmasi ve gorselin
zirafa olarak algilanmasi da buna érnektir (Arnheim, 1954).

insan imgeler ile dismektedir. Bu durumda bireyin anlamasi ve
yanitlamasi icin tanimlamalar yerine gorintilerden yararlanmasini
saglamaktadir. Bu baglamda eskiz gorme ve distinme edinimlerini bir
arada barindirma, gorsel distiinme, gorsel anlatim araci, dislncenin
soyut ya da somut olarak temsilinde imgeler ile olusan bir iletisim araci
olarak 6ne cikmaktadir. Cogu mimar icin eskiz, form olustururken goérsel
disinmenin veya imgelemin kullaniimasi tasarimin sanatsal yonuni
temsil ederken, akilci olanlara degil de sezgiyle karakterize edilen,
estetik ve duygusal ihtiyaclara cevap vermektedir (Goldschmidt, 1994).
Bu nedenle gorsel disinme araci olan eskiz birgok alanda
kullanilmasina ragmen yaygin olarak sanat, tasarim ve mimarlk
alaninda kullanilan iletisim araci olarak 6ne cikmaktadir. Bu gorsel
anlatim elemani bireyin aklindaki bir bilginin, somutlasmis hali
olmaktadir (Yakin, 2012). Ancak eskiz somut ya da soyut bir fikrin
temsiline olanak verirken ayni zamanda cizere dair bilgiler de
vermektedir. ClnkU eskiz, rehberlik eden zihinsel gdérintinin bir
yansimasidir, ancak onunla 6zdes degildir ve bu farkhlik onu tasarimci
icin degerli bir arag yapan seydir (Arnheim, 1993). Ayrica, cizilen her bir
cizgi cizerin bilgi birikimini, distnce vyapisini ve gérme-disinme
arasindaki iletisimi sergilemekte, var olan mevcut iliskilere ek olarak
yeni iliskiler kurmasina da imkan vermektedir. Bir de bir tasarimci

Sekil 1a: Dort noktanin kare

olarak algilanmasinin (Perceiving

four points as a square)

Sekil 1b: Sozel cagrisimla

gorselin zurafaya benzetilmesi
(Comparing the visual to a giraffe with

verbal connotation) (Arnheim,
1954).
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cizdiklerini gordikce onlar Gzerinde kimdulatif kesifler yapar. Birlikte
calistigl yapilandirma kimdlatif olarak daha bitln bir anlayis veya 'his'
Ureten Ozellikleri ve iliskileri de kesfetmektedir (Schon & Wiggins,
1992). Bir tasarimci gorir, hareket eder ve tekrar gorur (see-move-see).
Bazi gorsel ortamlarda calisirken tasarimci bir sitenin bazi temsillerinde
"orada" olani gorir, onunla iliskisini gizer ve gizdigi seyi gorur, bdylece
daha fazla tasarima bilgi verir (Schon, 1992). Bu da eskizin de tipki
tasarim sireci gibi diyalektik bir déngl icerisinde ilerledigini ve bu
slirecte gérme ve didstnmenin birbirinin dnctli degil de butlncull
oldugunu gostermektedir.

2. GORME ve CiZME ARASINDAKI iLiSKININ YENIDEN URETiMi
(REPRODUCTION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN VISION AND DRAWING)

Tasarim sirecinde eskiz zihinsel bir arac olarak aktif kullanilan,
diyalektik bir dongl icerisinde ilerleyen bir iletisim aracidir. Bu da
tasarimin diyalektik bir dongi icinde gorsel algi ve zihinsel imgelem
etkilesimiyle ilerledigini vurgulanmaktadir (Dogan, 2009). Ayrica eskiz,
tasarim muhakemesinde yer alir ve bunu 6zel bir goérsel imge tlrQ
araciligiyla yapmaktadir (Goldschmidt, 1991). Eskiz, cizerin bulundugu
tasarim baglami ve sahip oldugu malzemeler ile eskizler Uzerinden
kendiyle konusma (conversation) halinde ilerlemesini saglamaktadir.
Mevcut somut verilerin baglami ile baslayan bu sirec aslinda zihinde
olan soyut verilerin ve bunlara ek olarak strec icerisinde de oraya ¢ikan
yeni iliskilerin dahil olmasiyla yenilemeli bir stire¢ olarak ilerlemektedir.
Goldschmidt (1991) ise tasarim slrecinin de eskizlere benzer olarak
nihai amacini, “tasarlanan varligin fiziksel veya zihinsel olarak
olusturulmasina veya similasyonuna izin verecek kadar yeterli
tamamlama ve tutarliikla goérsel temsillerini Gretmek” olarak
tariflemektedir. Modern kiltlrin Uretim bicimi olarak dastnulen
gbérme bu sirecteki baslica kaynaktir. Tasarim slrecinde fikirlerin
denenmesi ve Uzerine calisilmasi eskizler ile saglanmaktadir. Schon
(1992) eskizlerin gorme-gizme-gérme diyalektiginde bir planlama
olmaksizin anlik kararlar dahilinde ilerledigini ve gérmenin bu slrecte
sadece bilginin algilanmasinda degil o bilginin temsil Gzerinden ifade
edilmesinde de etkili oldugunu ifade etmektedir. Tim bu gérmede
tasarimci bilgiyi sadece gorsel olarak kaydetmekle kalmaz, ayni
zamanda anlamini insa eder, kaliplari tanimlar ve onlara Otesinde
anlamlar verir (Sch6n,1992). Bu da Husserl'in belirttigi gibi gérme ve
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dustnme ikilemi icerisinde dnemli olanin gorilenin anlamlandirilmasi
oldugu ve bu slrecte de c¢izimin aslinda anlamlandirilan bilginin
aciklanmasi olarak temsil edildigi soylenebilmektedir. Clnkd, Sayin'in
(2016) da makalesinde ifade ettigi gibi, cizerek tasarlama edimi ve
temsili, insan bedeni ile beyni arasindaki dogrudan iliskinin agiga ciktig
bir olgudur. Ayni zamanda, gizimi bir ¢ikis noktasi veya bir dislince alani
olarak kullanmak mimarlar igin alisilmis bir durumdur. “Sorunu cizerek
¢6zmek” deyisi mimarlik egitiminde pedagojik bir amaca hizmet
etmektedir ¢clinkU insan zihninin mekansal ve formel iliskileri arastirmak
icin mikemmel olmaktan uzak oldugu varsayimina ek olarak, cizgiler
mimarhgin en ilkel 6gelerini—kenarlar, konturlar, baglanti noktalari ve
kdseler—aktarabilir ya da rastlantisal bir sekilde agiga cikarabilir
(Lostritto, 2012). Bu da etkin zihinsel bir ara¢ olan eskizin tasarim
sirecinde ne kadar 6nemli bir role ya da rollere sahip oldugunu
gdstermektedir. Bu roller sirasiyla kesif ve arastirma, sinama, kayda
gecirme, iletme ve tarifleme ve yeniden tarifleme olarak siralanir
(Dogan, 2009). Bu calisma kapsaminda da tasarim pratiginde oldugu
gibi tasarim egitiminde de aktif olarak kullanilan eskiz, 6zellikle egitime
yeni baslayan birinci sinif 6grencilerinin algilama bicimleri, bu algilama
bicimlerindeki sinirliligin kirillmasi ve algisal duyarliigin artiriimasi
amaclyla iletme ve tarifleme rollyle kullaniimaktadir.

2.1 Gorme ve Cizme Arasindaki iliskinin Yeniden Uretiminde Bir
Egitim Yontemi Olarak Temelliik (Appropriation as a New Education
Method in the Reproduction of the Relationship Between Drawing and Vision)

Tasarim dislincesi ve Grini arasindaki en temel araylz olarak cizim;
disinme, dusince gelistirme ve gelistirilen dusinceden yeni
kazanimlar elde etme baglaminda bilissel bir stre¢ ve diyalektik bir
aractir (Tumtirk, 2016). Tasarim egitiminde de ¢izim, eskiz tasarimin ilk
asamasl ve sonug¢ Urln arasinda Ozellikle disincenin ortaya
clkarilmasinda, fikrin kayda alinmasinda 6nemli bir basamaktir. Bu
nedenle cizim tasarim egitimine yeni baslayan 6grencilerin algilarindaki
sinirhhgin kirllmasinda, bakis acilarinin  degistiriimesinde ve sozel
iletisime ek olarak gorsel iletisim ile de fikirlerini ifade edebilme
yetilerinin gelistirilmesinde etkin olarak kullanilmaktadir. Bu amacla bu
calisma kapsaminda genc¢ sanatgilarin  ustalarinin  tekniklerini,
Usluplarini anlamalari ve becerilerini gelistirmeleri ve kendi dillerini
bulmalari adina temel sanat egitiminde uygulanan bir 6grenim yontemi
olan TemellUk’ten (appropriation) yararlanilmaktadir (Zorlu, 2014).
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Yeniden Uretim olarak da degerlendirilen bu yontemde 6grencilerden
mevcut bir eseri yeniden ¢izmeleri beklenmektedir. Cizer bu yontem ile
ilk zamanlar direk kopyalama olarak Gretim yaparken zaman icerisinde
kendine 6zgl temsil ydntemini, dilini bulamaktadir. Boylece bu yontem
ile mevcut eser taklit edilirken zaman igerisinde ¢izer kendinden de bir
seyler katarak kendi dilini gelistirmektedir. Temellik eyleminde
bulunan sanatgi bir yandan tarihte belirli bir gelenegin bilgisini
gostermekte diger yandan &yklye yeni bir yorum getirerek usta
sanatclya olan saygisini ifade etmektedir. Picasso’nun Nedimeler adli
tablosu (Velasquez'in ayni adli resminin parodisidir) akla ilk gelen
orneklerden biridir (Zorlu, 2014). Ayrica Goya, Vélasquez'in yapitlarinin
benzerlerini yaparak yetisir; Picasso resim tarihinin klasik yapitlarini
durmadan yeniden resmeder (Kubilay, 2009). Bu calisma baglaminda
ise tasarim egitimine yeni baslayan 6grencilerin ¢izim yeteneklerinin
gelistirilebilmesi ve ¢izim vyaparken vyeni, farkli bakis aciklari da
kazanabilmeleri amaciyla direk kopyalama olarak bu ydntemden
faydalanilmistir. Ayrica gizim, bu calismada doért nedenden dolayl 6nem
tasimaktadir ki bunlar gorme, anlama, gorsellestirme ve iliski kurmadir
(Kabir, 2012). Gorilenin anlamlandirilmasinda sahip olunan 6nyargilar
gorsel dusinme Uzerinde etkili olan etmenlerdir. Dolayisi ile her gizim
gecmisi ve gelecegi ile baglantilidir (Lostritto, 2012). Cizer direk taklit
ederek de cizim yapsa sahip oldugu gorsele dair dnyargilar kendisini
sonu¢ drinde gostermektedir. Bu da cizerin gdérme-gizme-gbrme
sirecinde, cizme eylemi aninda temsile yansiyan dnyargilarini askiya
alarak ¢izim yapiimasini mimkin kilmamaktadir. Bu slrecte, taklit,
icerik arayisina, icerik anlam arayisina, anlam arayisi da yorumlamaya
neden olmaktadir (Celikkan, 2018). Butln bu arayis sirecinde yasanan
bu durum Husserl'in ifade ettigi gibi bilincin yonelimseliginden
kaynaklanmaktadir (Tepe, 2003). Cinkl, Husserl’e gore biling her
zaman bir seyin, objenin, nesnenin bilincidir ve ondan ayri
distinilmemelidir (Tepe, 2003). insan ilk anlama aninda ginlik
bilgilerini, yani zihnindeki 6n yargilari, 6n dusinceleri, 6n bilgileri
kullanir. Tipki bu calismada c¢izerin bilincinin cizecegi nesneye
yonelmesi, kopyalarken bile kendinden bir seyler katmasi da buna
ornektir. Bu calisma kapsaminda da c¢izerin sahip oldugu bu
onyargilarin, apriori bilgilerin cizer ve ¢izim Uzerindeki etkilerinin
anlasilmasi amacliyla soyut resim sanatindan yararlanilmistir. Clnkl
soyut resim kendinden baska bir seyi icermedigi, dolayisiyla icerik
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kaygisi tasimadigi icin yorumlamaya kapalidir (Celikkan, 2018). Soyut
resmin yorumlamaya kapali olmasi da bize ¢izim strecinde cizerin soyut
resme dair 6n bilgisi olmadigi icin ényargilarindan ayrilarak, mevcut
bilgilerini paranteze alarak c¢izim yapmasini gbézlemleme imkani
saglamaktadir. Diger yandan bu calismada taklit edilmesi istenen diger
gorseller de kent iginden bir aninda fotograflandigi figlratif perspektif
resimleridir. Soyut resimlerin aksine bu gorseller ise gizerlerin bildikleri
ozellikleri barindirdiklart icin apriori bilgilere sahiptirler. Bu durum gizim
sireclerine de yansimaktadir. ClinkU biling gorsele baktiginda gegmiste
gordigl objeler ile otomatik olarak iletisim kurmakta, izlerini
aramaktadir. Bu baglamda cizimler sahip oldugu, temsil ettigi bilgi
birikiminin yaninda sahip oldugu iliskilerin anlasilmasinda ve
kurulmasinda, cizilenin 6zelliklerinin daha detaylica anlasilmasinda da
iletisim araci olarak 6nem tasimaktadir.

3. YONTEM (METHODOLOGY)

Bilissel aktivitelerimizi kisisel olarak deneyimlediklerimiz Uzerine
kurgulamaktayiz. Gadamer buna kisisel anlayis: anlayis ufkunuz
demektedir. Ufkunuz tarihinizden, gecmisinizden, icinde blytduginiz
kiltirden edindiginiz bilgilerle doludur ve daha o6zellikli olarak tim
duygularinizi, duyarhlklarinizi, aliskanliklarinizi ve c¢agrisimlarinizi
icermektedir. Kisacasl, etrafinizdaki diinyayl anlamak icin gérdiginiz
her seydir (Timmer, 2014). Bu sirecte insan deneyimlerini ilk olarak dil
Uzerinden ifade etmekte, bilissel algisini sekillendirmedir. Bu baglamda
dil deneyimin aktarilmasinda énemli bir arag iken 6zellikle tasarimcilar
icin gorme diger bir iletisim araci olmaktadir. Clnkd, tasarimcilar
gorerek deneyimledikleri bilgileri anlamlandirmakta ve tasarim
sUrecinde alternatifler tretmede teorik bilgileri ile harmanlayarak
kullanmaktadir. Bu kapsamda gérme ve anlama el ele ilerlemektedir
(Vlavianos, 2016). Boylelikle gorsel disinmeye dayali bilme durumu,
deneyimin sekillendirdigi bilgiler Gzerinden c¢evremizdeki olanlari
algilamaya, anlamaya, gézlemlemeye ve tasarim sirecine aktarmaya
olanak saglamaktadir. Gadamer'in hermendétik cemberi aciklamasi, her
anlama eyleminin soylenen seyin anlami hakkinda varsayimlarda
bulunmayi ve ardindan hermenétik dongi araciligiyla bu varsayimlari
revize etmeyi gerektirdigini varsaymaktadir (Timmer, 2014). Kisaca,
bilgi ile pratik, bilme ile yapma arasindaki iliski deneyim Uzerinden
bicimlenmektedir. Bu calismada alginin dnceliginden yararlaniimistir.
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Sekil 2: Anlama ve agiklama
iliskisi Gzerinden bilginin insasl
(Building knowledge through
understanding and interpretation
relationship).

Ayrica bilginin insasinda 6nemli rol oynayan anlama ve aciklama
arasindaki bu iliski Gzerinden slre¢ deneyimlenmis, katilimcilarin
referans gorsellerde gorduiklerini ne kadar anladiklari ve onu yeniden
cizerken nasil ifade ettikleri ya da acikladiklari Gzerine calisma
kurgulanmistir (Sekil 2). Bu kapsamda da Gadamer’in de dedigi gibi
anlama, yorumlama ve uygulama hermendtik eylemde birbirinden ayri
Uc kavram olarak degil, birbirine bagli, birbiriyle iliskili ve ayrilamaz tcla
oldugu gorusiyle ilerlenmistir. Boylece de hem anlama yorumlama
icerdigi ve hem yorumlamada da uygulama icerdigi bu calisma
kapsaminda her anlamanin bir yorumla ile ¢izime aktarildigi kabuliinden
de yararlaniimistir.

o N

. anlama” anlama’ anlama aciklama agiklama’ agiklama”

Tasarim, bircok faktére yanit veren yinelemeli ve oldukca karmasik bir
slrecteki bir dizi kritik kararlardan olusan, dogal bir insan becerisidir
(Cross, Dorst, & Roozenburg, 1991). Tasarim sirecinin merkezindeki
fikir ve dlstnceleri tasarimcilarin zihninde temsillere donlstirmek icin
tasarimcinin  eylemlerini, anlamalarini ve yorumlamalarini strekli
yeniledigi bir stre¢ tanimlanmaktadir. Karmasik bir etkinlik, problem
¢ozme olarak kabul edilen tasarim slreci Uzerine ozellikle tasarim ve
bilis bilimi alanlarinin kesisiminde calismalar yogunlastirmaktadir. Bu
alanda ¢ok sayida deney ve calisma ile de desteklenen ve yaygin
kullanilan yontemlerden, yaklasimlardan biri de ikili sistem teorisidir.
ikili sistem teorisine gore, insan bilisinin iki farkli distinme tiri vardir:
biri hizli, otomatik ve zahmetsiz, digeri yavas, analitik ve zahmetlidir
(Kannengiesser & Gero, 2019). Bu ikili sistemde tasarim hizli ve
zahmetsiz bir distinme tarziyla iliskilendirilmektedir. Eskiz de tasarim
sirecinin 6nemli bir parcasi oldugu icin bu calisma kapsaminda hizli
distinme yonteminden yararlanilarak ¢alismanin katilimcilarinin onlara
tanimlanan bes dakikalik kisa sire icerisinde otomatik, hizli, reflekse
dayall tepkiler Gzerinden apriori bilgilerinden mimkin oldukca geri
planda kalacag 6ngorisi Gzerinden ¢izim yapmalari hedeflenmektedir.
Boylece kopyalamalari istenen resme baktiklarinda edindikleri bilgilerin
o ana kadar edinmis olduklari zihinde depolanan bilgilere cagrisim
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yapmadan hizli bir sekilde cizim yapmalari amaclanmaktadir. Ayrica
gozler cok parlak bir alana bakarken isiga duyarliligin otomatik olarak
azalmasi gibi, farkl renk reseptorleri de belirli bir renk gérme alanina
hakim oldugunda gozlerin tepkilerini secici bir sekilde uyarlamaktadir
(Arnheim, 1954). Bu kabulden yola cikarak bu calismada renk bir
fenomen olarak kabul edilmis, renklerin cizerin algilari Gzerindeki
etkileri de olctlmek istendigi icin gorsellerin siyah beyaz ve renkli
varyasyonlari kullaniimistir.

Kagit ortaminda geleneksel el ¢cizimi ydntemlerine dayali gérsel anlatimi
calismanin ana temsil yontemi olmaktadir. El ile c¢izmek, tasarim
sirecinde ani-bellek-algi-madde etkilesim iliskisinin hizinin fazla oldugu
tasarim dislncesinin beyin-el koordinasyonun dogalligini strdirdigu
bitlncldl bir distnce alanidir. Bu c¢alisma kapsaminda da tasarim
egitimine yeni baslamis olan katiimcilarin ¢izime baslarken gorselde
buldugu, kurdugu iliskilerin gdzlemlenmesi, anlasiimasi, yeni iliskilerin
kurulmasli, c¢izime aktarilmasi ve aciklanmasi slrecinin Uzerinde
durulmasi hedeflenmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda tasarim egitimine
yeni baslamis birinci sinif mimarlik ve ic mimarlk 6grencileriyle
calisiimistir. Calismaya baslamadan 6nce oOgrencilerin cizim yapma
seviyeleri ve soyut resme dair bilgileri olup olmadigl sorulmus, daha
once herhangi bir ¢izim dersi alip almadigl netlestirildikten sonra
calismada kopyalayacaklari gorseller katilimcilara gosterilmeden sireg
anlatilmaya devam edilmistir. Onlardan, verilen gorselleri bes dakika
icerisinde kagitlara cizmeleri istenmis, bu slrecte arastirmacinin da
katilimcinin davranislarini kayit altina almak amaciyla onlarin yanlarinda
olacagl, onlari izleyecegi ve onlar cizim yaparken notlar alacagi ifade
edilmistir.  Bu aglklama vyapildiktan sonra, belirlenen gorseller
Ogrencilerin onlne koyularak onlari bes dakika igerisinde gizmeleri
istenmistir. Beser dakikalik seanslardan olusan iki ana yéntem olarak
kurgulanan bu calisma toplam dort alt gruptan olusmaktadir. iki ana
yontemden birincisi olan Yontem 1 figlratif ve soyut resme ait
gorsellerin renkli gorseller olarak verilmesi iken ikincisi olan Yontem 2
figratif ve soyut resim gorsellerinin siyah beyaz olarak verilmesidir
(Sekil 3). Hem Yontem 1 hem de Yontem 2 kapsaminda katilimcilardan
ilk olarak perspektif iceren yapi gorsellerini gizmeleri istenirken, ikinci
asamada da soyut resim gorsellerini gizmeleri istendi. Husserl, 6n
bilgilerin fenomenoloji 6nindeki en buyltk engel oldugunu
dustinmektedir (Moles, 2012). Bu yiizden fenomenolojik arastirma
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Sekil 3: Bu g¢alisma strecinde

planlanan g¢alisma sireci (The
planned work process in this work
process).

yonteminden vyararlanilarak vyapilan bu c¢alisma baslangicinda bir
arastirma  hipotezi  belirlenmemistir.  Katilimcilarin ~ yéntem
tanimlandiktan sonraki ¢izme slreclerindeki direk deneyimlerine ait
gozlemler vyapilmis, notlar alinmistir. Yapilan c¢izimler ve cizme
sireglerinde alinan notlar incelenerek degerlendirme olgitleri
belirlenmistir. Yapilan c¢izimler belirlenen bu alti 6lgit altinda
degerlendirilmistir. Cizime baslamadan once referans gorseli inceleme
suresi, referans gorsele bakilma sikligl, c¢izimde taramaya baslama
zamanli, ¢izimin tamamlanma miktari 6l¢ltleri bittn alt gruplarda ortak
kullanilan 6lcutlerdir. Bu dort olclte ek olarak figlratif gorseller icin
¢izimin yukaridan asagiya dogru yapiimasi ve 6n gorinlsi perspektife
gevirme olgltleri belirlenirken soyut resim igin de referans gorseldeki
merkezi objeden cizime baslama ve ¢izim kagidinin sinirlarindan iceriye
dogru cizime baslama dlcitleri belirlenmistir. Hem figlratif gorsel hem
de soyut resim igin belirlenen toplam alti 6lglit yardimiyla yapilan
cizimlerin degerlendirilmesi yapilmis, sdrecler grafikler ile desifre
edilmistir. Toplam dokuz farkli katilimci ile yapilan bu ¢alisma her bir alt
grup bes adet katihmci ile tamamlanmistir.
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3.1 Yontem 1.1: Renkli Figiiratif Gorselin Cizimi (Method 1.1:
Drawing Figurative Photograph by Colored Image)

Yontem1.1 kapsaminda Sekil 4’teki Polonya'nin Krakéw sehrindeki Ana
Meydan'da yer alan Azize Meryem Bazilikasi gorselinin bes dakika
icerisinde kagida temsil etmesi istenmektedir.
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Galismaya katilan her katilimci tanimlanan sirede Sekil 4’teki gorseli
cizdiler ve cizimleri yaparken nasil ilerledikleri gézlemlenirken slrece
dair notlar alindi. Alinan notlar Gzerinden her bir katiimcinin gizim
yapma slreci alti ana 6l¢lt altinda bitin slrec bittikten sonra desifre
edildi (Sekil 5).

oy £ o3s

Sekil 4: Yontem 1.1
kapsaminda gizilmesi istenen

Azize Meryem Bazilikasi gorseli
(Saint Mary’s Basilica Image requested
to be drawn within the scope of
method 1.1) (Url-1).

Sekil 5: Yontem 1.1
kapsaminda katiimcilarin
gizimlerinin ¢izim slregleri
(Drawing processes of the participants'
drawings under Method 1.1).
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Sekil 6: Yontem 1.1
kapsaminda katilimcilarin

yaptigi cizimler. (Drawings made by
the participants under Method 1.1).

Sekil 7: Katilimer 1 gizim sureci

173

(Drawing prcess of Participant-1)
(developed by the author).

Yontem 1.1 kapsaminda ¢izimini bitiren 6grenciler kisa bir moladan
sonra Yontem 1.2’ye gecti ve 6grencilerden sliprematizm akimina ait
soyut resim gorselini cizmesi istendi. Bu strecte katilimcilara dair alinan
notlar da asagidaki gibi ifade edildi. Ayrica Yontem 1.1’deki katihmcilarin
yaptiklari cizimler de Sekil 6 gérilmektedir.

Katilimci-1 meydan gorselindeki yaplyr cizmeye baslamadan oOnce

detaylica inceledi. Cizimi yukaridan asagiya dogru yapti. Kesik cizgiler ile
cizermis gibi kalemi kaldirmadan ¢izim yapti. Cizimi iki boyut gibi
cizmeye baslayip strenin sonlarina dogru perspektif 6zelligi verdi. Ana
girisi ve catiyr hizlica gizerek cizimi bitirdi (Sekil 7).

I:
-
s
©

Katilimci-2 gorseli ¢izmeye baslamadan 6nce ¢izimi biraz uzun sdreli
inceleyip cizime basladi. ilk olarak yapinin dis hatlarini stirekli bir gizgi
halinde kalemini kagittan hi¢ kaldirmadan ¢izdi. Daha sonra ¢ati detayini
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cizdi. Cizim sUresinde tanimh bir sistematik izlemeden ¢izime devam
etti. Yukardan asaglya cizerek ilerlemek yerine bir yukariyi bir asagiyi
cizmek Uzerine daginik bir slrec izledi, sanki acelesi var gibi ¢izim yapti.
En son yapinin yanindaki kismi gizerek cizimi bitirdi (Sekil 8).
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Katilimci 3 referans gorseli biraz uzun sireli inceleyip ¢izime baslad.
Cepheyiilk asamadan itibaren ¢ boyutlu bizdi. Yukaridan asagiya dogru
¢izimi yapti. Gizimin bittigini disindigl asamada gdlgelerin taramasini
yapti. Pencereleri cizmeye sag st kisimdan baslayip asagiya dogru
devam etti ve sonra sol taraftaki pencereleri cizdi. Ana girisi de
perspektif gizdikten sonra yapini yanindaki yapilari cizmeye baslarken
cizimi bitirdi (Sekil 9).
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Katilimci 4 meydan gorselini gizerken ilk olarak gorseldeki binanin kagit
Uzerinde oturacagl zemini kararlastirarak basladi. Buna binanin
kulelerini iki boyut olarak cgizerek devam etti. Daha sonra gizimine
kuleler arasinda bulunan alanin ve yapinin sol tarafinin ¢izimi ile devam
etti. ilk asamada itibaren (¢ boyutta ifade etmis oldugu cizimdeki yapiya
kulelerin detaylandiriimasi Gzerinden ilerledi. Yapidaki pencerelerin
cizimi ile de streci tamamladi (Sekil 10).

P Xovviow

Katilimci 5 cizimine meydan gorselini cizerken gorseldeki yapinin gorsel
icindeki konumuna dikkat etmeden kuleleri 6nce iki boyutta daha sonra
da perspektif detaylari katarak cizmeye basladi. Cizime kulelerinin ¢ati
detaylari ve her iki kule arasindaki kismin ve yapinin sol tarafinda yer
alan alanin ¢izilmesi ile devam etti. Cephe detaylarinin, yapinin yaninda

Sekil 8: Katilimci 2 ¢izim sireci
(Drawing prcess of Participant-2)
(developed by the author).

Sekil 9: Katilimei 3 ¢izim sireci
(Drawing prcess of Participant-3)

(developed by the author).

Sekil 10: Katihmci 4 gizim sireci
(Drawing prcess of Participant-4)

(developed by the author).
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Sekil 11: Katilimci 5 ¢izim sireci
(Drawing prcess of Participant-5)

(developed by the author).

Sekil 12: Yontem 1.2
kapsaminda gizilmesi istenen
lakov Chernikhov’un soyut

resim tablosunun renkli gorsel
(The colored visual of lakov
Chernikhov's abstract painting table
that is requested to be drawn within
the scope of Method 1.2) (Url-2).

Sekil 13: Yontem 1.2
kapsaminda katilimcilarin
¢izimlerinin gizim slregleri.
(Drawing processes of the participants'
drawings under Method 1.2)

(developed by the author).
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bulunan diger yapinin ve meydanda bulunan insanlarin da iki boyutlu
olarak cizdi (Sekil 11).

e b s 8-

3.2 Yontem 1.2: Renkli Soyut Resim Gorselinin Cizimi (Method 1.2:
Drawing Colored Image of the Abstract Painting)

Yontem1.2 kapsaminda Sekil 12’deki Siprematizm akimina ait 1922’de
lakov Chernikhov’'un tamamladigl soyut resim tablosunun renkli
gorselinin bes dakikada cizilmesi istendi.

Yine bu asamada da bes katimcinin ¢izim yaparken nasil ilerlediklerine
dair alinan notlar da asagidaki gibi ifade edilmistir. Alinan notlar
Uzerinden her bir katilimcinin sireci alti ana 6l¢tt altinda nasil
ilerledikleri de yine grafiksel anlatimla gorsellestirilmistir (Sekil 13).
Ayrica Sekil 14’den Yontem 1.2°deki katiimcilarin yaptiklari gizimler
incelenebilmektedir.

Gorme ve Cizim iliskisi Araciligiyla iletisim Araci Olarak Cizim
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Sekil 15: Katihmci 1 gizim sireci

(Participant 1 drawing process)

(developed by the author).

Sekil 16: Katiimci 2 gizim sireci

(Participant 2 drawing process)

(developed by the author).

Sekil 17: Katilimci 3 ¢izim sireci

177

(Participant 3 drawing process)
(developed by the author).

Katilimci 1 gizime referans gorseldeki merkezde yer alan daireyi gizerek
basladi, daha sonra merkezi daireye komsu olan buytk doértgen ile
devam etti. Cizimi Yontem 1.1'de oldugu gibi kesikli gizgiler ile yapti. Bu
iki ana geometriyi cizdikten sonra diger geometrilerin bu iki geometri
ile kurduklari komsuluk iliskisi Gzerinden devam etti. Cizimi bitirdikten
sonra referans gorseldeki siyah yerleri kendi giziminde taramaya basladi
(Sekil 15).

ol It

Katilimci 2 referans gorseldeki merkezde yer alan daireyi cizerek gizime
basladi. Daire ile iliskili diger geometrileri komsuluk iliskileri Gzerinden
¢izdi. Cizim siresince ara ara uzun slreli olarak referans gorsele bakarak
¢izim yapti. Cizimde yer alan butlin geometrileri ayri ayri olarak elini
kaldirmadan tek bir seferde cizdi. Cizim bittikten sonra referans gorsel
ile kendi cizimini karsilastirdiktan sonra referans gorseldeki siyah
kisimlari kendi giziminde taradi (Sekil 16).

§ o BA¥30 &

Katihmci 3 gizime referans gorseli hizlica inceledikten sonra merkezde
yer alan daireyi cizerek basladi. Daha sonra ¢izime dairenin diger
geometriler ile kurdugu komsuluk iliskileri Gzerinden devam etti. Ara
ara uzunca referans gorsele bakarak ¢izim yapti. Cizimin bittiginden
emin olduktan sonra referans gorseldeki siyah kisimlarin taramasini
kendi ciziminde yapti (Sekil 17).

[0}

Fo B ¥-80®

Katilimci 4 ilk olarak referans gorselde bulunan en biiyiik daireyi cizerek
cizime basladi. Daha sonra bu en blytk dairenin kesisiminde olan

Gorme ve Cizim iliskisi Araciligiyla iletisim Araci Olarak Cizim



dikdortgenler ile ¢izime devam etti. Katiimci, referans gorseldeki igi
siyah boyali olan dikdortgenleri kendi giziminde de igini es zamanl
taradi. En biyik daire ve onun kesisimindeki dikdértgenlerin cizimine
dairenin disindaki diger en biyik dikdortgenin gizimi ile devam etti.
Gorselde bulunan diger kiiclk ici siyah boyali olan ve olmayan bitln
dairelerin gizimi ile bes dakika icinde ¢izimi bitirdi (Sekil 18).

%M K\ CUgo®

Katilimci 5 ilk olarak referans gorselindeki en blyik dairenin ¢izimiyle
calismaya basladi. Daire c¢izimini gorselde bulunan diger blylik
dikdoértgenin cizimi izledi. Ve cizime diger dikdortgenlerin cizimi ile
devam etti. Cizime es zamanli olarak referans gorseldeki siyah kisimlarin
taramasini yapti (Sekil 19).

Re B 4r 0@

3.3 Yontem 2.1: Siyah Beyaz Figiiratif Gorselin Cizimi (Method 2.1:
Drawing Figurative Photograph by Black-White Image)

Yontem 2.1 siyah beyaz figlratif gorselin ¢izimi c¢alismasinda
katilimcilardan Sekil 20'deki Almanya'nin Bavyera eyaletinde, Franconia
bélgesindeki meydanin siyah-beyaz gorseli Uzerinden cizimlerini bes
dakika icerisinde yapmalari istendi.

Sekil 18: Katilimci 4 gizim sireci
(Participant 4 drawing process)
(developed by the author).

Sekil 19: Katiimci 5 gizim sureci
(Participant 5 drawing process)
(developed by the author).

Sekil 20: Yontem 2.1
kapsaminda gizilmesi istenen
gorsel (The image requested to be
drawn within the scope of method 2.1)

(Url-3).
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Sekil 20’de gorilen gorselin calismaya katilan bes 6grenci tarafindan

Sekil 21: Yontem 2.1 cizim slrecleri, 6grenciler gizimleri yaparken nasil ilerlediklerine dair
kapsaminda katiimeilarin alinan notlar alti 6lgut altinda grafiklestirildi. (Sekil 21). Ayrica Sekil
(Drawggz?:olir;g:o?sz}n‘err;):rttjirc?pilrig 22’de  Yontem  2.1'deki  katihmcilarin  vyaptiklari  ¢izimler

drawings under Method 2.1). incelenebilmektedir.
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Sekil 22: Yontem 2.1
kapsaminda katiimcilarin
yaptigi gizimler. (Drawings made by
the participants under Method 2.1).

Katilimci 2 ¢izime ilk olarak referans gorselde gérmus oldugu yapinin
yan cephesindeki c¢atiyl iki boyutlu cizerek basladi ve ona ilerleyen
asamalarda perspektif 6zelligi katti. Cizime catidaki kulelerin ¢izimi ile

devam etti. Bltln ¢izim siresince yukardan asagiya dogru ilerlemek
yerine ara ara asagidan yukariya ya da farkh bir yere odaklanarak ¢izim
yaptl. Pencere detaylarini gizerek cizimi bitirdi (Sekil 23).
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Katilimci 4 c¢izime baslamadan once detaylica referans gorseli
inceledikten sonra cizime basladi. Yan cephedeki cati detayiyla ¢izime
baslayan katihmci ¢izimin ilk asamasindan itibaren ¢izimi perspektif
ozellikleriyle c¢izdi. Yukardan asagiya dogru vyaptigl cizimde cati
detayindan sonra on cepheyi cizerek cizime devam etti. Pencerelerin
¢izimini 6n cephede bulunan merdiven ¢izimi takip etti ve merdivenlerin
¢izimini tamamlayarak cizimi bitirdi (Sekil 24).

};“IJ\ML o

Katilimci 6 Referans gorseli inceledikten sonra cizim yapacagl kagitta
yapinin konumlanacagi yere hizlica karar verdi ve cizime basladi. Yan
cepheden baslayarak perspektif 6zelliklerde cizerek gizime devam etti.
Son olarak pencereleri gizerek gizimi bitirdi (Sekil 25).

bo H v # $O -
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Katilimci 7 referans gorseli biraz uzun sire inceledikten sonra cizime
yapinin en dis hatlarini gizerek basladi. Cizim istedigi gibi olmayinca
kagidin arkasini yeniden gizmeye baslamak igin kullandi. Cizime yapinin
yan cephesinden catiyi gizerek basladi. O ¢izimi asagl dogru devam
ederek tamamlayip 6n cepheye gecerek devam etti. Cizimi yamuk
yaptigini fark edince de cetvel kullanmaya basladi. Cizimin son
asamasina dogru cizime perspektif ozellikleri vermeye calisti. Strecte
cok kararsiz oldugu icin cok bir sey cizemedi (Sekil 26).

'ﬁ'w E '/\\/” C/

Sekil 23: Katilimci 2 ¢izim
sireci. (Participant 2 drawing
process) (developed by the
author).

Sekil 24: Katihmci 4 ¢izim
streci. (Participant 4 drawing
process) (developed by the
author).

Sekil 25: Katilimci 6 ¢izim
sUreci. (Participant 6 drawing
process) (developed by the
author).

Sekil 26: Katilimci 7 ¢izim
sureci. (Participant 7 drawing
process) (developed by the
author).
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Sekil 27: Katilimci 8 gizim
sureci. (Participant 8 drawing
process) (developed by the

author).

Sekil 28: Yontem 2.2
kapsaminda cizilmesi istenen
Kazimir Malevich’e ait tablo ve

siyah-beyaz gorseli (Black and
white image of the painting of Kazimir
Malevich requested to be drawn within

the scope of Method 2.2) (Url-4).

Sekil 29: Yontem 2.2
kapsaminda katilimcilarin
cizimlerinin cizim slregleri
(Drawing processes of the participants'
drawings under Method 2.2).
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Katilimci 8 referans gorseli biraz uzunca siire inceledikten sonra ¢izime
basladi. Cizime yan cephedeki cati detayini perspektif olarak cizerek
devam etti. Onu cati detayindaki pencerelerin cizimi izledi. Daha sonra
catidaki kuleleri gizerek devam etti. Yukardan asaglya dogru pencereleri
cizdi ve bu sirecte sik sik referans gorseldeki pencereleri saydi. Son
olarak yapinin yanindaki gorselleri cizmeye basladiginda sire bitti (Sekil
27).

oY e

3.4 Yontem 2.2: Siyah Beyaz Soyut Resim Gorselinin Cizimi
(Method 2.2: Drawing Black and White Abstract Painting)

Yéontem 2.2 siyah beyaz soyut resim gorselinin ¢izimi kapsaminda
calismaya katilan bes 6grenciden Sekil 28'de bulunan Siprematizm
akimina ait geometrik soyutlamanin éncisl olarak bilinen Rus ressam
Kazimir Malevich’e ait tablonun siyah-beyaz gorselini bes dakika
icerisinde cizmeleri istendi.

dq

Sekil 28'de gorilen gorselin calismaya katilan bes 6grenci tarafindan

nasil gizdiklerine dair ¢izim streclerinde alinan notlar alti 6l¢it altinda
grafiklestirildi. (Sekil 29). Bu sirecte alinan notlar da katilimci grafikleri
ile asagidaki gibi ifade edildi. Ek olarak bu yontem kapsaminda yapilan
cizimler de Sekil 30’dan incelenebilmektedir.
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Sekil 30: Yontem 2.2
kapsaminda katihmcilarin
yaptigi cizimler (Drawings made by
the participants under Method 2.2).

Katilimcr 1 cizime referans gorseli detaylica inceleyerek basladi. ilk
merkezde yer alan dikdortgeni ¢izdi. Ona komsuluk iliskileri Gizerinden
diger geometrileri gizerek devam etti. Cizimi bes dakika icerisinde
bitiremedi ve referans gorseldeki siyah kisimlari kendi ciziminde
tarayamadi (Sekil 31).

Sekil 31: Katilimei 1 gizim

k-, . q q slreci. (Participant 1 drawing
@ _l B JW ek AN process) (developed by the
[ K1 hd b b author).
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Sekil 32: Katilimci 6 ¢izim
streci. (Participant 6 drawing
process) (developed by the

author).

Sekil 33: Katihmci 7 gizim
slreci. (Participant 7 drawing
process) (developed by the

author).

Sekil 34: Katilimci 8 ¢izim
slireci. (Participant 8 drawing
process) (developed by the

author).

Sekil 35: Katihmci 9 gizim
sureci. (Participant 9 drawing
process) (developed by the

author).
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Katilimci 6 hizlica inceledigi referans gorseldeki merkezde yer alan
dikdortgeni cizerek cizime basladi, ona en yakin diger dortgeni cizerek
devam etti. Komsulukiliskileri Gzerinden diger geometrileri ¢izdi. Cizime
basladiginda referans gorseldeki siyah kisimlari taramaz iken ilerleyen
asamalarda cizime paralel olarak taramaya basladi (Sekil 32).

oA+

Katilimci 7, referans gorseli uzun slre detaylica inceledikten sonra
merkezde yer alan dikdortgeni gizerek basladi. Sonra tek bir kenara
komsu geometriyi cizerek devam etti. Cizimi verilen bes dakikadan 6nce
sabirsizca bitirmek ister gibi hizlica yapti. Referans gorseldeki siyah
kisimlarin taramasini da gizime paralel olarak yapti (Sekil 33).

fpo K-l 8O-®

Katiimci 8, referans gorselde merkezde yer alan dikdortgeni cizerek
cizime basladl. ilk cizdigi dikdortgeni referans kabul ederek onun komsu
geometrilerini cizerek devam etti. Cizerken es zamanli olarak da
taramalari yapti (Sekil 34).

e A4 $OB

Katilimci 9, Referans gorselde merkezde yer alan dikdortgeni cizerek
basladi. Cizimini ¢izim yaptigl kagidin tek bir kenarina komsu olan
geometriyi ¢cizerek devam etti. Cizerken es zamanli olarak da taramalari
yapti (Sekil 35).

joB¥w # 20®
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4. SONUC (CONCLUSION)

Gorsel Disinme kurami Gzerine yapilan calismalara kadar gérme ve
distinme ikilemi iki ayri eylem olarak kabul edilmekteydi. Bu alanda
yapilan g¢alismalarin artmasiyla birlikte gérme ve disiinmenin birbirinin
onclli olan iki eylem degil de birbirinin butlncili eylemler oldugu ve
birbirinden ayri ele alinamayacagi anlasildi. Ayrica son elli yilda tasarim
bilisi alaninda yapilan galismalar ile tasarim sirecinin nasil ilerledigi ve
bir tasarim araci olarak cizimin, eskizin bu slrecte nasil etkin bir arac
oldugu gorildd. Bu amacla gorme ve cizim iliskisi aracihgiyla iletisim
araci olarak ¢izim Uzerine yapilan bu c¢alismada katilimcilarin onlara
gosterilen gorsellerden yararlanarak vyaptiklari cizimlerin bilginin
yeniden insasinda énemli rol oynayan dogal bilimleri ve sosyal bilimleri
sentezleyen anlama ve aciklama arasindaki iliski Gzerinden
degerlendirilmesi yapildi. Ozellikle tasarim egitimine yeni baslayan
ogrencilerin, algilarinin kirilmasi ve yeni bakis acilari kazanmalari
sirecinde vapilan bu calismada ogrencilerin gdérme vyetilerinin
gelistirilmesi istenirken bir yandan da gbérme-cizme sirecinde
yararlanabilecekleri  dijital  ¢izim araglarinin  gelistirilmesinde
tasarimcinin sahip oldugu apriori bilginin dijital ¢izim araclarindaki
yerinin de arastiriimasi istendi. Clnk{ bu calismada 6n bilgiye (apriori
bilgiyve) sahip olduklar figlratif perspektif gorselleri ister renkli ister
sivah-beyaz olarak kullanildigi yontemlerde katilimcilarin gérsellerden
anladiklarini hizlica yorumlayarak cizime aktarabildikleri gorulirken,
soyut resim iceren yontemlerde katilimcilarin 6n bilgileri olmadiklari
icin yorumlama surecinin oldukca yavas oldugu goruldi. Bu da soyut
resimlerin yoruma kapali olmalarindan dolayi kopyalanmalarinin da zor
oldugunu gosterdi.

Bu calismada insan tasarimciya 6zgl gorme-cizme-gorme (see-move-
see) davranisint mimik edecek, insan tasarimcinin karar verme
sirecinde sahip oldugu apriori bilgiden yararlanmasini saglayacak ve en
onemlisi tasarim egitiminde 6grencinin tasarim yetisinin gelismesinde
onu destekleyecek dijital araglarin Uretiminde ihtiya¢ duyulacak
verilerin toplanmasi amaclandi. Calisma bu asamada daha sonra daha
cok katillimcr ile yapilmasi planlanan c¢alismanin 6n calismasidir. Bu
calisma sonunca az sayida veri elde edildi ve amaglanan veri
toplanamadi.
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Measurement of the Designed and Perceived Uncanny
Concept on the Void and Light in Architecture
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Uncanny, which has been the subject of philosophy since the 19th century, has evolved
into a different dimension from the meanings imposed on it in previous times, with
Sigmund Freud's work on uncanny in the 20th century; he defined “unheimlich” term
in German as “the return of the repressed, in fact, is everything revealed as a secret or
even though it should remain veiled”; he has related the uncanny with the concepts of
mother - child - birth - death and the unconscious (Freud, 2003; Jentsch, 1906/2008;
Vidler, 1992). Horror and the moment of shock in horror are important factors in
uncanny; as it is the name given to the situation being in danger without preparation;
emphasizes the surprise factor. The moment of being mute speechless and the concept
of ambiguity, which feed the uncanny and uncanny state, has been handled in different
dimensions by artists, designers and architects. The components of uncanny and
especially the potentials of different perceptions and meanings that ambiguity will
create in the human mind in the field of art is a design factor that has been applied
consciously, especially since the twentieth century. In this study, the notions of void and
light in architecture will be questioned. The effect of the void and light on the uncanny
character of architectural spaces is questioned in three stages in the content of the
study: In the first stage, within the scope of the literature research, three examples in
which the visual and spatial parameters of the uncanny of space and light are
questioned in two and three dimensions are examined according to this study, general
character of the uncanny in the architectural space is defined. De Chirico’s ghosted city
representations from 1910s, Le Corbusier’s Villa La Roche and Daniel Libeskind’s Berlin
Jewish Museum are discussed and interpreted uncanny from perspective of designed
void and light. In the second stage of this paper, the question of how human
consciousness expresses the uncanny through abstract representations in a
phenomenological path is taken into consideration and a survey is conducted with a
defined group of subjects. The survey is a set of different sections that are created with
a simple drawing technique without any details. While creating these representations,
people's minds did not include lines that evoke pre-meanings and personal memories;
simple and ambiguous linear representations are created and asked from the group to
interpret the uncanny as it is perceived. The third and final stage includes the
interpretation of the survey results, and aims to reach a holistic representation of
"architectural uncanny" with the distinction of "designed uncanny" and "perceived
uncanny" from a wider perspective.
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Tekinsizlik, 19. ylzyildan itibaren felsefenin konusu olan, 20. yuzyilda Sigmund Freud’un
tekinsizlik Gzerine galismalari ve tekinsizlik durumunu kendi psikanaliz temellerine gore
farkli acilardan ele almasi ile birlikte, daha onceki zamanlarda Uzerine ylklenen
anlamlardan farkli bir boyuta evrilen; felsefe ve psikolojinin 6tesine gecen bir meseledir
(Freud,2003; Jentsch, 1906/2008 ve Vidler 1992). Tekinsizlik ve tekinsizlik durumunu
besleyen muglaklik kavrami sanatgi, tasarimci ve mimarlar tarafindan da farkh
boyutlarda ele alinmis olup; bu calismada, mimarlikta bosluk ve 1sik nosyonlari
cercevesinde sorgulanacaktir. Bosluk ve isik kullanimlarinin, mimari mekanlarin
tekinsizlik karakteri Gzerine olan etkisi, calisma iceriginde 3 asamada sorgulanmaktadir:
ilk asamada, literatlir arastirmasi kapsaminda, 20. ylzyildan itibaren bogluk ve 1518in
tekinsizligin gorsel ve mekansal parametrelerinin iki ve t¢ boyutta sorgulandigi 4 6rnek
incelenmekte ve bu ornekler UGzerinden mekanda tekinsizligin genel karakteri
tanimlanmaktadir. ikinci asamada, fenomenolojik bir izlekte, insan bilincinin, tekinsizligi
soyut temsiller Gzerinden nasil ifadelendirdigi sorusu odaga alinmakta ve tanimli bir
denek grubu ile bir anket galismasi yiiritiilmektedir. Uglincii ve son asama, anket
sonuglariin yorumlanmasini icermekte ve daha genis bir perspektiften "tasarlanan
tekinsizlik" ve "algilanan tekinsizlik" farkhhgr ile buttincul bir "mimari tekinsizlik" tasvirine
ulasmayi hedeflemektedir.
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1. GiRi$ (INTRODUCTION)

Tekinsiz kelimesi Tirk Dil Kurumu’na gore birinci anlami tekin olmayan,
ugursuz; ikinci anlami gtivenilir olmayan, muammali; Gglncl anlami ise
belli davranis veya sozlerin bir toplumca, bir toplumsal grupca tehlikeli
sayllmasl ve olumsuz yaptirimlara baglanarak yasaklanmasi, tabu
anlamlarina gelmektedir (TDK, 2019). Freud ve Umberto Eco’nun
yaptigl ¢ozimlemelere gore “tekinsizlik” Latincede zaman Uzerinden
geceyi anlatirken kullanilan bir ifade iken Yunancada tuhaf, yabanci;
ingilizcede rahatsiz edici, sikintil, tedirgin, karanlk, Gzintdli, kasvetli,
ic karartici, anlasilmaz, gizemli, garip, solgun, korkung, perili;
Fransizcada kaygi verici, ugursuz, kasvetli; ispanyolcada stipheli, kétilik
habercisi, kasvetli, ugursuz; Arapcada ve ibranicede iblisce, tiyler
Urpertici, tedirgin edici, endiseli bir korkuya yol acan, hayalet, sis, gece
motifi anlamlarina gelmektedir (Eco, 2009; Freud,1999; ismayilov, 2011
& Erdemirci, 2019). Almancada evi / glvenli bir alani disi, mahrem disi,
evsizlik, yersizlik, yurtsuzluk anlamlarina gelen “unheimlich” kelimesi
tekinsizligin karsiligidir (Eco, 2009; Freud,1999; ismayilov, 2011 ve
Erdemirci, 2019). Almanca harig diger dillerde benzer anlamlara gelen
tekinsizligin, Almancada farkh kelime kokenine ve anlama sahip olmasi,
tekinsizlik UGzerine olan ilk calismalarin ana dili Almanca olan
cografyalarda gerceklesmesinin sebeplerindendir. Bu kelimeyi 1835’te
yazdigl “Mitolojinin Felsefesi” adli eserinde ilk kez kullanan kullanan
Schelling, tekinsizligi “sir ve gizli olarak kalmis ancak aciga ¢ikmayi
bekleyen her sey” olarak tanimlamistir (Vidler, 1992, p. 26). “Tekinsiz”
kavraminin psikoloji ile baglantili olarak ele alinmasi ise ilk kez Ernst
Jentsch tarafindan Ernst Theodor Amadeus Hoffmann’in (1816/2020)
Kum Adam isimli kisa hikayeden yola cikarak 1906’da vazilan
“Tekinsizin Psikolojisi” makalesiyle olmustur. Hoffmann’in (1816/2020)
metinlerinde bir birey veya bir ornek Uzerinden toplum analizi
mevcutken; Jentsch (1906/2008) ve Freud (1919/2003) dogrudan birey
odakh calismalar yapiimislardir. Jentsch tekinsizligi ev 6zlemi, cevreye
uyum eksikligi gibi sebeplerle yabanci duruma karsi tedirginlik olarak
niteler. Freud (1919/2003) ise Jentsch (1906/2008) ‘in sadece tanidik
ve yabanci arasindaki belirsizlik olarak tanimladigi tekinsizlik hakkindaki
gorislerini elestirerek ve gelistirerek, kendi psikanaliz kuramlari
icerisinde yorumladigl “Tekinsiz” (Das Unheimliche) isimli makalesinde
bu kavram tzerine calismistir. Freud (1919/2003), bu calismasini bireyin
o anki kosullarina odaklanmaktan ziyade, bilingalti ve bilingdis
durumlarina yogunlasarak tekinsizlik konusunu irdelemistir. Freud
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(1919/2003), tekinsizligi ilk olarak “zihinsel belirsizlik, yabancilik hissi,
ait hissetmeme” olarak tanimlarken daha sonra “bastiriimis olanin geri
donlsl, aslinda sir olarak ya da ortllu kalmasi gerektigi halde agiga
cikmis her sey, bir zamanlar bastirilmis tanidik nesnelerin, tipki bir rlya
halindeki gibi ansizin beklenmedik formlarda, yabanci bir sekle birinip
geri gelmesi” olarak ifade etmis; anne — ¢ocuk —dogum — &lUm
kavramlari ve bilincaltiyla iliskilendirmistir (Freud, 1999). Freud (1999)'a
gbre “unheimlich” kelimesinin karsiligl bir seyin gizli olmamasi degil;
gizliligin sahip oldugu belirsizliktir. Bir kavramdan ziyade kisiye
tedirginlik, rahatsizlik, Gzuntl ve/ veya dehset duygulari yaratan bir
deneyim olarak ifade edilir. Freudyen tekinsizliginin temel kavramlari
Sekil 1'de ifade edildigi gibi zaman, karsilasma, tekrar, ikililik, 6lim ve
sonsuz olarak farkl basliklara indirgenebilir.

Zaman Riiya .
Karsilasma " Hayal Edilebilirlik —> Muglaklik
Tekrar
Ikililik ve Ilf{_ilf-j‘m Muglaklk __» Gizem
Olim —» K Ik
aranhk —_
SonsuzZ —» Aydinhk
Otomatik
Yapay Zeka Robot . v
Bilisim ve Bilgisayar \Jekinsiz Vadi Muglaklik === \rimarlik
Teknolojileri |
L
Miiphem

1970’'li yillarda ortaya atilmis makine ve robot sistemler tGzerine Mori
(2012) tarafindan olusturulan tekinsiz vadi ise; bu teknolojilerin bilis
(secme, yorumlama, kavrama) ozellikleri gelistikce insanlar lzerinde
olusturduklari korku, tedirginlik, tiksinti, Grkme ve saskinlk duygularini
ifade etmektedir. Yapay zeka, makine 6grenmesi, Gretken sistemler gibi
bilisim araclarinin mimarlik alaninda aractan oteye gecip, karar verici bir
noktaya evrilme potansiyeli mimarlkta yapay zeka ekseninde de
tekinsizlik konusu farkindaligini gostermektedir. Sekil 1’de yer alan tim
soyut ifadeler Gzerinden kavram haritasi olusturuldugunda, ulasilan
ortak kavramlardan biri muglaklktir.

Muglakhk, en basit anlami ile belirsizlik ifadesidir; sinirin kesin olarak
belli olmamasi ve farkli seceneklerin varligi olarak nitelendirilebilir.
Mimarinin sinirlarini ve potansiyellerini ortaya cikarmak ve mekani
tanimlamak icin basvurulan yontemlerden biri olan bosluk ve isik
tasarimi ¢cok yaygin bir tasarim yaklasimdir. Tasarim strecinin kendisinin
de 6zlnde belirsiz olmasi ve bu belirsizlikten dogan potansiyeller

Sekil 1: Tekinsizligin temel
kavramlari (Main concepts of
uncanny) (developed by the
author).
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barindirmasi  s6z konusudur. Dolayisiyla hem tasarimin  dogal
sirecinden hem de bosluk ve isik tasariminda esneklik ve bircok farkli
secenek bulunmasindan kaynakli muglaklik odaginda bir tekinsizlik
tasarimi mevcuttur. Bosluk ve 1sik nosyonlarinin tasarlanan tekinsizlik
girdisi olarak ele alinmasi ile insanlar tarafindan algilanmasi birbirleriyle
ic ice gegmis oldugu halde farkli konulardir. Bu iliskiyi ortaya koyma
adina mimarlikta tekinsizlik 6lcimd bu calismada konu edilmistir.
Tekinsizligin soyut bir kavram olup icinde bircok kavram ve anlam
barindirmasi, cok katmanli olmasi sebebiyle numerik olmak 6lgtlmesi
hem yeterli derinlikte olmayacaktir hem de mumkin degildir. Calisma
kapsaminda lc¢ boyutlu ornekler Gzerinden bosluk ve isigin nasil
tasarlandigl ve tekinsizligi nasil ele aldiklari incelenmis olup; bu
asamadan c¢ikan sonuglar ve yorumlar dogrultusunda soyut kesit dizileri
olusturulup; anket sorulari hazirlanmistir. Ornek incelemelerinde ve
anket sorularinda odaklanilan temel konu bosluk ve 1s1gin tasariminin
ortaya koydugu tekinsizlik algisinin sorgulanmasidir. Bu calisma
kapsaminda 6lcme kavrami; yorumlamak, sorgulamak, egilimi tespit
etmek, potansiyelleri belirlemek anlamlarina gelmektedir.

2. TEKINSIZLIK VE MiMARLIK (UNCANNY AND ARCHITECTURE)

Tekinsizlik kavraminin mimarlk o6zelinde sanat ile iliskilendirmesi
Freud’un detaylica calistigl anksiyete, korku ve dehset kavramlarinin
anlamlarina dayanir. Anksiyete (Angst) bilinmeyen bir kisi veya bir
durum veya nesneye yonelik belli bir tehlikeyi bekleme ya da ona
hazirlanma durumunu tanimlar. Korku (Furcht), korkulacak belli bir
nesneyi gerektiren bir ifadeyken; dehset (Schreck) ise bir insanin
hazirlikli olmadan tehlikeye daldiginda icinde bulundugu duruma
verdigi ad olarak sirpriz etmenini vurgular (Freud, 2002; Umer, 2017).
Dehsetteki sok ani, dilsiz kalma ani ve bunun dogal, bilincli ve / veya
bilingsiz ortaya ¢ikan sonuglari bircok sanat dalinda ele alinmistir.
Dilsizlik ile olusan yabancilasma, kalakalma, sok edici ve ayni zamanda
biydleyici olma durumu; Burke (2008) ve Kant (2006) tarafindan ‘ylce’
olarak tanimlanan glizel olmadigl halde cekici olan belirsizlikteki
etkileyicilik olarak ifade edilir. Burke (2008), zihni distndiren ve
mesgul eden korkunc ve dehset ile olusan saskinlik ve tamamen
sarsiimanin yiicelik oldugunu aciklarken; Kant (2006)'a gore ylce olarak
adlandirilan nesnelerde bicimsel bir belirsizlik hakimken insan zihninin
korku, dehset ve hayal kavramlarindan olusan soyut ifadelerin dolu
olmasi durumudur (Altug, 2007; Burke, 2008; Kant, 2006). Ylcedeki
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gizliligin icinde var olan blyldleme ve muglakligin insan zihninde
yarattigl algisal acikhigin tekinsizlik kavrami baglaminda ele alinmasi ve
yorumlanmasini edebiyat, sinema, resim ve mimari alaninda gérmek
mumkunddar.

Anthony Vidler (1992), Mimari’de Tekinsizlik adli eserinde; tekinsizlik ile
beraber mimarinin bastirilan bilincinin  20.ylGzyillin  modern hayat
kosullarina yabancilasma ve belirsizlik olarak ortaya ciktigini ifade eder.
Vidler (1992), mimari tekinsizligi farkh perspektiflerden incelemis olup;
bunlar evler, bedenler ve mekanlar alt basliklaridir. Glvenli ve tanidik ig
mekana yabancilasma ve tekinsizligin kavramsal alt yapisi “house”; yapi-
alan ve bina-beden aralarindaki somut ve soyut iliskiler “bodies” ve bu
konunun c¢evre ve kent Olcegine vyayllmas “spaces” olarak
detaylandirmistir.  Vidler (1992), mimarinin sosyal yasantiya ve
degistirdigi dinya ile iliskisine de tekinsizlik Gzerinden deginmistir.
Vidler (1992), toplum icindeki ekonomik farkliliklar, sosyal
adaletsizlikler, modernite ile beraber degisen aidiyet duygusu ve ev
kavramlari Gzerinden bahsederken, 1990’1l yillardaki evin temsil ettigi
degerlerin Freud’un tanimladigi zamandakinden farkli oldugunu ve artik
kentsel 6lcekte de tekinsizlik kavramindan s6z edilmesi gerektigini
vurgulamistir. Vidler (1992), tekinsizligi, ruh ile konut, beden ve ev,
birey ve metropol arasindaki iliskileri yorumlama gicinin baskin
bileseni olarak nitelendirirken modern insanin ve modern yasam
kosullarinin sorunlarini da bu kavram kapsamina katmistir.

Tekinsizlik bilesenleri ve 6zellikle muglakligin insan zihninde
olusturacagl farkli algilama ve anlamlarin  sanat alanindaki
potansiyelleri, 6zellikle yirminci vylzyilldan itibaren bilingli olarak
basvurulan bir tasarim etmenidir. Freud (1999) tekinsizligi birey, bireyin
zihnindeki belirsiz durumlar veya bilingalti Gzerinden degerlendirirken;
sanatta gercegin kendisi, gercek durumlarin sorunlari ve potansiyelleri
Uzerinden tekinsizlik ele alinir. Modernizm esnek plan semasi, bosluk
kullanimi, tanidik geometriler kullanilarak olusturulan yeni binalara
yabancilasma Gzerinden 20. vylzyl basinda tekinsizlik ile
iliskilendirilmistir. Strrealizm ise modernizm tarafindan baskin olarak
kullanilan sinirli geometri formlara “normallere” karsi tekinsiz konumda
yer alir. Slrrealizm biling ve gercegin, bilingdisi ile gercegin iz disimine
yansimasi ile ortaya ¢ikan gizem ve yabancilagsma konularinda tekinsizlik
ile iliskilendirilir.  Sirrealistler icin Cardinal (2016) tarafindan
“Slrrealistler icin de muglaklk cekici bir deneyimdir; cazibesine
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kapildiklari kentsel mekanlarin cogu huzursuz ve gizemlidir.” seklinde
belirtildigi gibi Freud’un tekinsizliginin  aksine sirrealizmdeki
tekinsizlikte “gercek” dinyada bulunan 68eler, bireyin tekinsiz algisini
kiskirtir (Vidler, 2014). De Chirico’nun 1910'lu yillarda yaptigl hayalet
kent tasvirleri, hem atmosfer olarak tekinsizligi temsil etmekte hem de
resimlerinde bulunan 06geler (arkaik elementlerin tekrari, belirsiz
zaman, ikililik durumu) tekinsizligin temel unsurlari olarak yer alir. De
Chirico’'nun temsillerinde muglaklik, zaman ve mekan slreksizligi
Uzerinden vurgulanirken; tekinsizlik, bosluk ve 1sik ile golge iliskileri
temellerinde olusturulmustur. Chirico (2008) kendi ifadesi ile resmin
amacini  “daha 6nce yasanmamis duyumlari yasatmak” olarak
aciklarken resim 6zgln, olaganUsti ve bilinmediklerin insanlarda
sasirtma ve sarsma ile tekinsizlik algisi olusturmustur (cited by Soylu,
2018). Sirrealizm de ve De Chirico’nun resimlerinde sikca yer alan
binalar arasi “anlamsiz” ve “belirsiz” bosluk ve sonu belli olmayan
perspektif, sert 15k ve karanlik golgeler tekinsizligi arttiran 6gelerdir.
Brutalizm ise tekrar, simetri, taslyicinin ve malzemelerin ciplakhgi,
makine mimarisi konulari agisindan tekinsizlik ile baglantihdir.

Tekinsizlik 6lcimi mimaride zaman ve yer cercevesinde kent kosullari,
salgin, terdr, iklim degisikligi, metropol sorunlari, fobiler gibi durumlarin
insan zihninde deneyim Gzerinden algilanmasi ile incelenebilecegi gibi
mimarligin temel bilesenlerinden olan isik ve bosluk kavramlari
Uzerinden -bu calismada oldugu gibi- ele alinabilir. Bu yaklasim
tekinsizligin deneyimine degil, kavramin 6zliine inmeye yoneliktir.

2.1 Bosluk ve Isik (void and Light)

Mimari tekinsizligin kavramsal olarak derinlemesine inmek icin salt
mimarinin temel 6gelerinden bosluk ve 1sik Gzerinden algilanmasina
yonelik inceleme yapmak mimkindir. Isik ve boslugun potansiyelleri
mimarlar icin tasari alani olmustur. Kavramsal olarak hiclik, sonsuzluk,
sinirsizlik ile ilisikli olan bosluk, mimaride insan odaga alinarak tasarlanir
ve insan oOlcegine gore algilanir. Bosluk, somut ve soyut anlamda sinir
ve Olcl olan tasarim ifadesidir. Isik ise boslugun ve mimarinin kimligini
belirleyen, zihinde mekan anlamasi ve algisi saglayan bir nosyondur.
Bosluk ve 151k birbirinden bagimsiz ve bagimli tasarim degiskeni olarak
mekanin algilanmasina etki eder. Bu iki nosyonun hangi o6lci ve
yogunlukta tasarlandigi, tekinsizlik algisini  farkhlastirir. Calisma
kapsaminda bosluk ve 1s18In tasarimi Uzerinden algilanan tekinsizlik Gg
boyutlu érnekler ile degerlendirilmektedir. Bu érnekler Le Corbusier’in
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La Roche Evi, Libeskind’in Berlin Yahudi Mizesi ve Zumthor'un Bruder
Klaus Sapeli’dir.

2.1.1 Ug Boyutlu Temsiller (Three Dimensional Representations)

Yirminci yuzyll basinda Le Corbusier, mimarligi icinde bulundugu
taklitten kurtarip, degisen dlinya ve insan ihtiyaglarina ¢6zim Uretmek
amacl ile modern mimarlk manifestosunu olustururken binalarin,
gecmislerinden ve ona giydirilen anlamlardan siyiriimasi diger bir
deyisle baglamdan koparilmasi ile geriye kalan seyin bir makine
oldugunu ifade etmistir (Le Corbusier, 1999). Bu da Corbusier’in dile
getirdigi ev-makine sdyleminin temelidir. Le Corbusier, zamaninin
teknolojisinin de etkisi ile birlikte tuhaf olarak nitelendirilebilecek yeni
makine formlarindan esinlenen mekanlar tasarlayarak Freud’un
bahsettigi, insan zihnindeki sok ve slrpriz algisini tasarimlarina katti. Bu
calismada Corbusier’in 1923’te tasarladigl mustakil La Roche evine
odaklanildi. Corbusier, kullanicinin kisisel tercihlerini de dikkate alarak,
taslyicl elemanlarin mekan kurgusuna goére tasarlanmasi ile serbest
planl ic mekadna sahip, kisisel kullanici hareketine odaklanan konut
tasarladi. Le Corbusier’in ic promenad tasarimi ve bos ic mekanlarinin
tekinsizlik ile iliskisi Latincede bos mekan korkusu anlamina gelen
“horror vacui” ile iliskilendirebilir. “Horror vacui”, dar mekandan sonra
genis mekan ile karsilasma ile beraber meydana gelen olcek
degisikliginin insan zihnine etkisidir. Kullanicilara anlik deneyim
olusturmayi hedefleyen Corbusier, tasarladigi promenad ile rampa,
merdiven, asma kat, tam kat ve galeri boslugundan olusan farkli ve sirali
sekanslarda iki ve ¢ boyutta boyut degisikligi tasarlamistir. Bu bosluk
ve bosglugun devinimi tasarimi insan algisini kiskirtmaktadir. g
mekandaki bu 6lcek degisikliginin, insanin 6nce duyumsamasinda sonra
algilama ve anlamasinda sasirma etmeni ile beraber tekinsizlik durumu
glclenmistir. Mekandaki bosluk etkisinden kaynaklanan tekinsizligi
arttiran diger bir etmen de dogal isik kullanimidir. Mekdnda dogal isik
kullanimi, yatay pencere ve cati 1sikligindan saglanmakta olup, giriste
tasarlanan genis cam agiklik, 1sigin dis-i¢ farkini kirmaya calisarak sonsuz
mekan etkisi algilatmakta; iki kat yiksekli alana vuran isik ise, mekan
algisini genisletmekte ve “horror vacui” etkisini desteklemektedir (Sekil
2 ve Sekil 3). Le Corbusier'in promenad ve yatay pencereli cerceve
yaklasimi, “kullaniclyr sabitlenmemis, asla ‘sey’lesmemis ve yonu
olmayan, mekanizmaya ya da figlrin hareketine gore bir ileriye bir
geriye giden bir sekansa goturir” (Colomina, 2011, p. 139).
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Sekil 2: La Roche Evi 1 (Villa
La Roche 1) (Gibson, 2016).

Sekil 3: La Roche Evi 2
(Villa La Roche 2) (Gibson,
2016).

Sekil 4: Plan ve kesit Gzerinden
bosluklarin gosterilmesi .
(Representation of the void areas in plan
and section)

(Libeskind’s (2001) drawings,
edited by the author).
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Uc boyutlu temsil 6rneklerinin ikincisi olarak Daniel Libeskind
tarafindan tasarlanan Berlin Yahudi Mduzesi, tarihsel baglaminda ve
anlam olarak “yokluk”, “yitirilmislik”, “kirilmislik” gibi insan zihninde ve
toplumsal hafizada tekinsizlik ile 6zdeslesen kavramlar barindiran
2.Dinya Savasi’'nin trajik soykirimini simgeleyen bir mizedir. Mimari
acidan, ana kutledeki plan ve kesit tzerinde farkli boyutlarda tasarlanan
bosluk, mizenin anlamindan bagimsiz olarak degerlendirildiginde de
boyut ve Olgek degisimi, acili yuzeyler, perspektifin ani degisimi
parametrelerince muglak, glven vermeyen ve tekinsiz bir mekan
ozelligi gostermektedir. Mimar, disa son derece kapall olan yapida,
beklenmedik ve sasirtici i¢c plan kurgusu ve birbirinin tekrari olmayan
dusey ylzeyleri ile zihinde belirsizlik ve glvensizlik algisi
olusturmaktadir (Sekil 4).

15973
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Libeskind’in bu tasarimda bosluk ve “horror vacui” etkisinin yarattig
tekinsizligin yaninda onu besleyen ve gliclendiren diger bir nosyon da
1sigin tasarimidir. insan 6lceginden ulasilamayacak sekilde tasarlanan
acikliklardan, cati ve cephede ayni kurguda devam eden ince bant
seritlerden saglanan dogal 1518In, ani kesisen ylzeyler, i¢c bosluklar ve
carpitilmis acil ylzeylerde binaya sizmasi ile olusan aydinlk ve karanhk
kontrasti tekinsizligi gliclendirmektedir (Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7).

Cephe tasariminda bina boyunca her biri farkli boyut ve formlarda olan
pencere agikliklari tasarlanmistir (Sekil 8). Libeskind’in kendi ifadesi ile
bu agikhklarin tasarima etkisini “Bu pencerelerin mizenin en énemli

mimari elemanlarindan biri oldugunu dusintyorum.” seklinde ifade
etmistir (Libeskind, 1996; Maden & Sengel, 2009). Libeskind, bu binada
tasarlanan ve algilanan tekinsizligin zihinlerde ayni etkiyi saglamasini
amaclayarak bosluk ve 1sigin olanaklarini  kullanmistir. Freudyen
tekinsizligin  muglakhk, tedirginlik ve karanlik olmak Uzere temel
kavramlarinin mimari tekinsizlige yansimalarini bu binada yorumlamak
mUmkdnddr.

Sekil 5: Berlin Yahudi
Miizesi, ic mekan 1(Berlin
Jewish Museum interior space l)
(Judisches Muesum Berlin
n.d., 2001).

Sekil 6: Berlin Yahudi
Mdizesi, ic mekan 2 (Berlin
Jewish Museum interior space 2)
(taken by author).

Sekil 7: Berlin Yahudi
Mdizesi, ic mekan 3 (Berlin
Jewish Museum interior space 3)
(taken by author).
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Sekil 8: Cephedeki bosluklarin
gOsterilmesi (The representation of
the voids on the facade)

(Libeskinds’ (2001) drawings
edited by the author).
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Literatir incelemesinin Uglincl 6rnegi olarak Peter Zumthor'un 2005
yilinda tasarladigi isvicre’nin bir kdyiinde bulunan Bruder Klaus Sapeli
incelenmektedir. Zumthor'un (2006) kendi ifadesi ile 15181, sanki iceri
sizan yeni bir kitleymiscesine yerlestirmek olarak gordigt dogal isik
tasarimi bu yapisinin da algilanmasini etkilemektedir. Bos tarlalarin
ortasinda yer alan kitle olarak son derece monolitiktir (Sekil 9). Ug
metre ylksekligindeki Gcgen giristen yapiicine dogru akis saglandiginda
ise son derece dar, basik ve karanlk bir mekan tasarlanmasi
gerceklesmistir. Bu mekanin devaminda ise nispeten daha genis ve
catidaki bosluktan 1sik alan bir alan tasarlanmistir. Alan olarak kucuk
denebilecek bir yapida arka arkaya farkli sekanslarin tasarlanmasi, bu
mekanlar arasi 6lcek ve boyut degisimi, yapi icindeki duvarlarin i¢ blikey
ve dis bikey olan egik yizeylerden olusmasi, cati boslugundan dogal
1sigin (sadece stk degil, yagmur, kar, gece, gindiz gibi tum doga
anlarinin algilatiimasi) yapiya szilmesi ile olusturulan yapi, her ani
duyumsamaya ve algilatmaya yoneliktir (Sekil 10). Mekansal sirekliligi
saglanmis yapi icinde; birbirini takip eden hacimlerdeki boyut ve isik
degisimi, saskinlik, surpriz, belirsizlik etkilerini  beraberinde
algilatmaktadir. Ayni zamanda yapinin disindan iginin algilanmamasi ve
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ic mekanin bircok sirpriz etmeni barindirmasi, algidaki muglaklig
arttirmakta, acaba devaminda ne var sorusunu bilincte canlandirmaya
yoneliktir (Sekil 11).

Ug boyutlu temsillerin isik ve bosluk durumlari Gizerinden karsilastirmali

tekinsizlik bilesenleri incelemesi yapilarak Tablo 1 olusturulmustur.

Tablo 1'de yapilari olusturan yilzey sayisi ve agiklik durumu, iki ve g

boyuttaki 6lct degisimleri, ylzeylerin dik veya egik acili olmasi, dogal

1sigin naslil iceri alindigl parametreleri degerlendirilmistir.

Sekil 9: Bos tarlanin icinde yer
alan Bruder Klaus Sapeli (Bruder
Klaus Chapel in empty fields)

(Sveiven, 2011)

Sekil 10: Bruder Klaus Sapeli i¢
mekan (1) (Bruder Klaus Chapel
interior space(1)) (Sveiven, 2011)

Sekil 11: Bruder Klaus Sapeli
kesitleri (Bruder Klaus Chapel
sections) (MaclLeod, 2014)

Tablo 1: Tekinsizlik bilesenleri

(Components of uncanny).

Yilzey Sayisi l¢ Yilzey Aci1 | Acik Yiizey Genlslik Yilkseklik DoEal lsik Varhg Isik Durumu
Sabit Defisken| Dik EBik Var | Yok | Sabit Defisken| Sabit |Defisken| Var Yok Sabit | Defisken
La Roche Evi ¥ X ¥ ¥ X X X
Yahudl Mizes| X X % % ® X X ®
Bruder Klaus Sapell b3 X X X X X X
Sekil 12’de incelenen Ug¢ 6rnekte bosluk ve isigin nasil ele alindigl, hangi
tasarim elemanlari olarak dahil edildigi ifade edilmistir. Yapilarda
bulunan ortak tasarim girdileri belirlenerek tasarlanan tekinsizlik
kavraminda on plana cikan kavramlar tespit edilmistir.
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(Map of uncanny) (developed by
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Sekil 12: Tekinsizlik haritasi

the author).

La Roche Evi

yatay pencere

esnek plan sirkiilasyon esnekligi  Yahudi Miizesi

asma kat farkh sirkUlasyon ogeleri cephe boglugu

horror vacul
i¢ mekan surekliligi
degisen sekans
dogal igik

anidegisim  cati s
degisken yaksekiik o0 pocis

egik yuzeyler
dig - ig farkhhig

ulaglamayan agiklik

Bruder Klaus Sapeli

3. SOYUT TEMSILLER UZERINDEN TEKiNSIZLiK (UNCANNY OVER
ABSTRACT REPRESENTATIONS)

Calismanin ilk bélimlnde, literatlr arastirmasi sonucu belirlenen (g
ornek Uzerinden bosluk ve 151k odaginda tekinsizlik kavrami ve mimari
ile iliskisi tariflenmektedir. Bu literatlr arastirmasinda sorgulanan
bosluk ve 1sik Gzerinden gelistirilen calismanin ikinci boéliminde
tekinsizligin, tasarlanan soyut temsiller Gzerinden bosluk ve isigin
zihinde nasil algilandigl sorusu incelenecektir.

3.1. Yontem (Method)

Bu agamada, sade bir gizim teknigi ile detaylardan arinmigs farkl kesitler
olusturulmustur. Temsiller olusturulurken insanlarin zihinlerinde o6n
anlamlari ve Kkisisel anilari c¢agristiracak cizgilere yer verilmemis;
olabildiginde basit ve muglak cizgisel temsiller olusturulmustur. Bu
temsiller, mimarlk egitimini tamamlamis olan 50 kisilik bir denek
grubuna sunulmustur. Bu denek grubu 23-30 yas araliginda, 28 kadin ve
22 erkek olacak sekilde sehirde ikamet eden Turkiye Cumbhuriyeti
vatandaslarindan olusmaktadir. Denek grubundan en tekinsizden
baslayarak bir siralama yapilmasi istenmistir. Denek grubuna tekinsiz
kavraminin gecmisi, felsefe, psikoloji ve mimarliktaki 6n anlamlari ile
ilgili hicbir bilgi verilmemis, sadece kendilerine yoneltilen iki boyutlu
temsillerde algiladiklari kadari ile tekinsizlik Gzerine degerlendirme
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yapilmasi istenmistir. Bosluk ve 1sik disinda hicbir mimari kavram
sorgulanmayip, degerlendirmeye dahil edilmemistir.

3.2. Anket (survey)

Anket, sadece bosluk, sadece I1sik ve hem bosluk hem isik nosyonlarinin
es zamanh olarak mimari tekinsizlige etkisini irdeleyen iki boyutlu
temsillerden olusmaktadir. Temsillerde sirekli ¢izginin olmadigi yerler,
o vyulzeyin tasarlanmadigi, vyapili cevre elemani olmadigl anlami
tagimaktadir. Her gizim dizisi, bir anket sorusunu temsil etmektedir ve
her dizinin kendi iginde en tekinsiz ‘1" olacak sekilde siralanmasi
istenmistir. Bu sekilde bir 6lgme yonetimi kullanilmasinin temel sebebi
denek grubundakilerin ‘en tekinsiz’ olarak nitelendirdikleri kesiti ve o
kesitte hangi parametrelerin sorgulandigini tespit etmektir. Calismada
algilanan tekinsizligin en yogundan en disige dogru siralanmasi ile
bosluk ve 15k baglamlarinda genel egiliminin ortaya ¢ikmasi ve bu
sonuglarin yorumlanmasi amaclanmaktadir.

Sekil 13, 1. cizimde insanin bastigl zeminin tasarlanmasi mi yoksa
Ustlnd kapayan ylzeyin tasarlanmasi ve insan 6lgegi ile yukseklik iligkisi
ile bosluk irdelenmektedir.

n At

Sekil 14, 2. cizimde tim kesitler ayni ylkseklik ve ayni taban

genisliklerine sahiptirler. Dusey ylzeylerin taban ile yaptigl acl
degismekte ve buna bagli olarak acgiklik —kapallik degisimi ve ylzeylerin
acill olma durumu insanin bu mekanlarin icinde oldugu noktadan
sorgulanmaktadir.

J NI
S UL L

Sekil 13: 1. Cizim (Drawing 1)

(Drawn by the author).

Sekil 14: 2. Cizim (Drawing 2)

(Drawn by the author).
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Sekil 15, 3. cizimde insanin mekana goére konumu degismekte; iceride
ve disarida olma durumlarinin tekinsizlige etkisi ve es zamanli olarak
taban genisligi ayni kalma sartiyla, ytkseklik ve disey bir ylzey ile
tabanin agisi degismekte; ylikseklik — basiklik — carpiklik — darlk gibi
bosluk temelli olusan parametreler sorgulanmaktadir.

Sekil 15: 3. Cizim (Drawing 3) R Q / ﬁ | Q | Q

(Drawn by the author).

Sekil 16, 4. gizimde Ug ylzeyi ayni boyutlara sahip iken Ust ylzeyin acik
veya kapall / tasarlanmamis veya tasarlanmis olmasi ve Usti kapali
durumda taban ve bir disey yiizeyin boyutu sabit tutularak, diger disey
ylzeyin acisi degistikce; iceride bulunan bir insanin zihninde tekinsizlik
algisinin degisimi hem bosluk hem de isik Gzerinden irdelenmektedir.

Sekil 16: 4. Cizim (Drawing 4) 4 /
(Drawn by the author). ﬁ Q

Sekil 17, 5. cizimde taban ylzeyi ve ylksekliklerin degisimi Uzerinden

darlik—genislik kavramlari Uzerinden boslugun tekinsizlige etkisi
incelenmektedir.

Sekil 17: 5. Cizim (Drawing 5) |ﬁ I L}J | R | R i I.QJ

(Drawn by the author).

Sekil 18, 6. cizimde basilan yizeyin tasarlanmasl, Ustini kapayan
ylzeyin tasarlanmasinin insan o6lceginde yikseklik ve bosluk ile iliskisi
irdelenmektedir.
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Sekil 19, 7. ¢izimde temel olarak zemin durumu UGzerinden tekinsizlik
sorusu duzlik, egim, egim derecesi ve cizimdeki planlanmis
muglakliktan kaynakli cizgilerin potansiyellerinin tekinsizlik derecesi
sorulmaktadir.

Oow WL

Sekil 20, 8.cizimde taban boyutu sabitken icte olma, sarili olma, agik —
kapallik iliskisi dusey yuzeylerin yikseklik degisimi UGzerinden ele
alinmaktadir.

M,@JL&JMLMFL\#

Sekil 21, 9.cizimde zeminin farkli egim ve agilarda olmasi ve agiklik —
kapalilk durumu Gzerinden boslugun tekinsizlige etkisi sorusu
sorulmaktadir.

Do B YWY e

Sekil 22, 10. cizimde mekan boyutlari sabit tutularak isik etkisi

sorgulanmaktadir. Tam acikhk, tam kapalilik ve farkli varyasyonlarda
IsIgIn tasarimi incelenmektedir.

Sekil 18: 6. Cizim (Drawing 6)
(Drawn by the author).

Sekil 19: 7. Cizim (Drawing7)
(Drawn by the author).

Sekil 20: 8. Cizim (Drawing 8)
(Drawn by the author).

Sekil 21: 9. Cizim (Drawing9)
(Drawn by the author).
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Sekil 22: 10. Cizim (Drawing 10) ] fl R f
(Drawn by the author).

Sekil 23, 11.¢izimde taban alani sabitken, farkli yer ve farkli boyutlardaki

acikliklardan isigin kullaniminin tasarimi ve hig isik girmemesi durumlari
irdelenmektedir.

Sekil 23: 11. Cizim (Drawing 11) Bj Bj B/’ m

(Drawn by the author).

Sekil 24, 12.cizimde sadece Ust ylzeyden farkli sekillerde 1sigin iceri
alindigl durumlarda, insanin iceride olmasi Gzerinden isik kavraminin
sorgulandigl tekinsizlik durumu incelenmektedir.

Sekil 24: 12. Cizim (Drawing 12) Q / ‘Q / ‘; / ‘; ;

(Drawn by the author).

Sekil 25, 13.¢izimde alt ylzey hari¢ tim ylzeylerin 1sik baglaminda farkl
varyasyonlari ve kismi aciklik — kapalilik durumlari, ylzeyin tamamen
bosalmasi durumlari insanin mekanin igerisinde olmasi Uzerinden
tekinsizlik durumu sorgulanmaktadir.

\
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Sekil 25: 13. Cizim (Drawing 13)

\
(Drawn by the author). Q : k

P
-
L
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Sekil 26, 14.cizimde sadece Ust ylzeyden farkli yer ve boyutlardaki
acikliklardan 1s18in iceri alindigl durumlarda, insanin iceride olmasi
Uzerinden 1slk  kavraminin  sorgulandigi  tekinsizlik  yorumu
beklenmektedir.

7 T

Q Q Q Q R Sekil 26: 14. Cizim (Drawing 14)
(Drawn by the author).

Sekil 27, 15.¢izimde 151k ve bosluk es zamanli olarak incelenmekte olup,
tam kapali mekdnda tekinsizlik ile yari kapal — yari acik mekanda
tekinsizlik algisinin yaninda isigin farkl kirilmalar ile mekana dahili de
sorgulanmaktadir.

A A A A k m %

\
Q\ ﬁ\ R_\ §\ Q_\ | R_\ Q_\ Sekil 27: 15. Cizim (Drawing 15)

(Drawn by the author).

3.3 Degerlendirmeler (Evaluations)

Anket sonuclari degerlendirildiginde; varilan dért temel nokta vardir. ilk
sonuc tim temsillerde en tekinsiz algilanan mekan, insan icerideyken
tim ylzeyleri kapali olan; hem karanlk hem de sinirlandiriimis boslugun
icine sikisma durumunun en yogun oldugu temsillerdir. ikinci sonug
mekanin icinde bulunmanin, diger tim kosullar ayni iken, mekanin
disinda olmaya gore daha tekinsiz oldugudur. Uclincii sonug, genislik
sabitken, yuksekligi insan 6lceginden cok az fazla olan mekanlarin —
basik- tekinsiz olarak algilandigidir. Diger bir ¢ikarim, insanin bastigl
ylzeyin tasarlanmamis olup, bosluk ile ifade edildigi temsillerin; Ust
ylzeyin bosluk ile ifade edildigi temsillere gbre daha tekinsiz olarak
degerlendirildigidir. Cizgisel ifadesiz birakilan muglak temsiller,
barindirdigi  farkli potansiyeller duslnildiginde tekinsiz olarak
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yorumlanmistir. i¢ - dis ayrimini ve bu ayrimin arasindaki kesin cizginin
muglaklasmasini gdsteren bosluk ve 1sik tasarimlari tekinsizlik algisini
glclendirmistir.
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Tablo 2’de anket sonuglarina gore en tekinsiz olarak tespit edilen
temsillerin degiskenlere gore o6zelliklerini ve bu temsilin ytzdelik (%)
olarak hangi yogunlukla denek grubu tarafindan secildigi bilgisi
gorilmektedir.

Sekil 28 (devami): Anket
sonuglarina gére tasarlanan
tekinsizligin algisinin
yorumlanmasi ve genel

egilimin degerlendirilmesi.
(The evaluation of the perception of
designed uncanny and general
tendency based on the survey results)

(developed by the author).

Tablo 2 : Anket sonuglarinin

degerlendirilmesi (Evaluation of survey
answers)

(Developed by the author).
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Temsil Numarasi Yiizey Sayisi |insan Konumu| Yiizey Acisi | Kapah Yiizey Geniglik Yiik sek lik Isik Varhg: Istk Durumu ORAN
Ug  Dért ic Dis | Dik Egik | Ust Alt | EnAz EnCok|EnAz EnGok| Var Yok | Sabit Degisken %
1 SABIT SABIT SABIT X SABIT X X X 92
2 X SABIT X X X X SABIT X X 98
3 SABIT X X X X X X X X 32
4 X SABIT X X X X SABIT X X 98
5 SABIT SABIT SABIT X X X | x X 100
6 SABIT SABIT SABIT X SABIT X X X 78
7 Bir Ylzey SABIT X X SABIT X X X 54
8 X X SABIT X SABIT X X X 88
9 X X X X X SABIT X X X 82
10 X SABIT SABIT X X SABIT SABIT X X 100
11 SABIT SABIT SABIT X X SABIT SABIT X X 90
12 SABIT SABIT SABIT X X SABIT SABIT X X 76
13 X SABIT X X X SABIT SABIT X X 40
14 SABIT SABIT SABIT X X SABIT SABIT X X 98
15 X X X X X SABIT X X X 56
Sekil 28, 1.cizime; 50 kisiden 1 kisi Ustl agik olan temsili en tekinsiz; 3
kisi ise Ustl kapali en yuksek olani en tekinsiz nitelendirmisken; 46 kisi
Ustl kapal ve dlsey ylzey ylksekligi en az olan yani en basik olarak
nitelendirilebilecek temsili en tekinsiz se¢mislerdir.
Sekil 28, 2.cizimde sadece 1 kisi farkli yanit vermis olup; 49 kisi en kapali
olan temsilin en tekinsiz olarak nitelendirmistir. Dlsey ylzey agisinin
giderek genisledigi ve en sonunda Ust acikligin en genis oldugu kesit ise
en tekin olarak yorumlanmistir.
Sekil 28, 3.cizimde anket sonucuna goére, insanlarin mekan iginde
bulunduklari “icerde” konumunda ve basik mekanda iken tekinsizligin
algilamasi artmaktadir; ancak sonuglara gore disey ylzeyin agi farklilig
parametresinde tutarli bir sonuca varacak veri saglanamamistir.
Sekil 28, 4.cizime sadece 1 kisi farkli yanit vermis olup; 49 kisi en kapali
olan temsilin en tekinsiz olarak nitelendirmistir. Bu kesit, tam kapal Ug¢
ylzeyden olusmaktadir. En tekin secilen temsil ise; ifadenin Uc
ylzeyliden doért ylzeyliye donlUstigu ve Ust ylzeyin tamamen agik
oldugu kesittir.
Sekil 28, 5.cizimde istisnasiz 50 kisi de ayni yaniti vermis olup; en dar ve
en cok ylkseklige sahip temsil en tekinsiz; en genis ve en kisa olan temsil
en tekin olarak yorumlanmistir.
Sekil 28, 6.cizimde 11 kisi Ustl acik ve disey ylzey yikseklikleri en fazla
olan en tekinsiz olarak belirlenmis; diger 39 katilimci ise alt ylzeyin
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tasarlanmadigl — alt ylzeyin bos olarak temsil edildigi ve dusey ylzey
ylkseklikleri en fazla olan temsil en tekinsiz olarak yorumlanmistir.

Sekil 28, 7.cizimde 27 kisi en tekinsiz olarak sadece alt zeminin acili bir
sekilde tasarlandigi ve gerikalan hicbir bilginin olmadigi temsilken; diger
23 kisi de bir disey ylzeyin en ytksek olarak tasarlandigi ve diger disey
ylzeyin acih olarak negatif yikseklige egimli olarak yoneldigi temsili en
tekinsiz olarak nitelendirmistir.

Sekil 28, 8.cizimde ankete katilan 44 kisi en tekinsiz olarak bir alt ve iki
diusey yuzey ile ylksekligi insan olcegine gore en yiksek olan temsili
secmis; 4 kisiye gore dlsey ylzeylerin negatif yikseklige gittigi temsil
en tekinsizken; 2 kisi de sadece diz alt ylzey cizgisinin tasarlandigi kesiti
en tekinsiz olarak nitelendirmistir.

Sekil 28, 9.cizimde 41 kisi en tekinsiz olarak tamamen kapal ve
yUksekligi en az olan temsili secmisken; 9 kisiye gére de sadece egimli
alt yUzey cizgisinin tasarlandigi, diger tg ylzey ile ilgili bilgilerin olmadigi
temsil en tekinsiz olarak nitelendirilmistir.

Sekil 28, 10.cizimde mekan boyutlari ve insanin mekan icinde yeri
sabitken, 1sigin tekinsizlik Gzerine yorumu sorgulanmaktadir; ankete
katilan 50 kisi de en tekinsiz ve en tekin olarak ayni temsilleri se¢mis
olup; tam kapali temsil en tekinsiz, tam acik olan ise en tekin olarak
yorumlanmistir. Tek bir noktadan isigin mekana girdigi temsillerden
baslayarak giderek genisleyen ve acgiga dogru evrilen Ust ylzeylere sahip
temsillere dogru tespitler yapilmistir.

Sekil 28, 11.cizime ankete katilan 45 kisi, tamamen kapali mekani en
tekinsiz degerlendirirken, 5 kisi Ust yUzeylerin farkh ylkseklikte oldugu
ara kesitten 1s18in girdigi temsili en tekinsiz olarak degerlendirmistir.

Sekil 28, 12.¢izimde 38 kisi Ust ylzeyin belli bir boliminin agili ylizeye
paralel olarak donistigl ve bu ara bosluktan isigin tasarima girdigi
temsili; 7 kisi Ust ylzeyin ortasinin tasarli olup, iki yandan isik alan
temsili; 5 kisi ise Ust yUzey ortasinin aciklik olup, ic mekana dogru tasarli
oldugu temsili en tekinsiz olarak degerlendirmislerdir.

Sekil 28, 13.cizim stk ve bosluk nosyonlarinin birlikte ele alindig bir
temsil dizisi olup; 20 kisi 3 ylzeyin tamamen kapal oldugu, 1
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yuzeyinden kismi acikliklarla 1sik alindigi cizimi; 13 kisi Ust yizeyin
olmadigl, iki dusey ylzeyin ise insan Olceginden yiksek olarak
tasarlandigi gizimi; 10 kisi dik acili olan disey yUzeyin insan gbz hizasinin
yukarisinda kesintisiz acikhk yaptig ve diger 3 ylizeyin tamaminin kapall
oldugu cizimi; 7 kisi dik acil olan dusey ylzeyin tamamen bosaltildig,
diger Uc¢ ylUzeyin ise tamamen kapali oldugu cizimi en tekinsiz olarak
nitelendirmistir.

Sekil 28, 14.cizim yorumlamasinda 49 kisinin tam kapall temsili en
tekinsiz olarak degerlendirildigi goraltrken, 1 kisi Gst ylzeyin tamamen
acik oldugu temsili en tekinsiz olarak degerlendirmistir. Ust yiizeyin
kiglk boyutlardaki agikhktan 1518in mekana girme durumu tasarimi
daha tekinsiz; aciklik boyutunun ise giderek genislemesi ile tekinsizlik
algisinin azaldigi tespit edilmistir.

Sekil 28, 15.¢izimdeki tekinsizlik algisinin degerlendirilmesinde 28 kisi 3
ylzeyin tamamen kapall oldugu temsili; 12 kisi alt ylzeyin
tasarlanmadigl Ust iki ylzeyin ise insan boyunun Uzerinde oldugu
temsili, 7 kisi ise insan konumunun hemen Ustlnde basiklik yaratan
ylzeyin tasarlandigl ve dik acili disey yilzeyin boyutunun insan goz
hizasinda asagl oldugu temsili, 3 kisi ise (¢ yUzeyin kapali olup, acil
ylzeydeki ktcuk tek acikliktan 1s18in mekana sizdig temsili en tekinsiz
olarak belirlenmistir.

4. SONUC (CONCLUSION)

Bu ¢alisma, mimari tekinsizlik konusu ile ilgili olarak kesin ve bitmis bir
sonuc olusturmayi hedeflemeyip; tasarlanan ve algilanan tekinsizligin
insan zihninde ifadelenis seklini bosluk ve isik Gzerinden incelemeyi
hedeflemistir. Bunun ilk asamasi olarak tekinsizlik kavraminin
etimolojisi ve felsefi — psikolojik alt yapisi arastiriimis, mimari ile
iliskilendirilmesi tartisiimaya aciimis olup; tekinsizlik ve muglakhigin
potansiyelleri mimaride aranmistir. Freud’un tekinsizlik kavrami 6zne
olarak bireyin hislerini 6n plana koyarken; mimari tekinsizlik bireyde
tekinsizlik algisi olusturan fiziki 6gelerin tasarlanmasi olarak kabul
edilmistir.

Arastirmanin ikinci bdlimU olan yirminci yazyilda Gretilmis Gg boyutlu
ornekler Uzerinden bosluk ve isik nosyonlarinin tekinsizlik Gzerine etkisi
hem tasarimci hem de kullanici agisindan sorgulanmis olup, tasarlanan
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ve algilanan tekinsizlik arasinda bag kurulmasi hedeflenmistir.
incelenen &rneklerde tasarimcilar, calismada tekinsizligi besleyen ve
direkt olarak iliskilendirilen muglaklik, yabancilasma, gizem, yikim,
sasirtma, strpriz kavramlarinin 6n plana ¢iktigi isler ortaya koymus olup;
tim 6rneklerde algilanan tekinsizligin iki temel bileseninin isik ve bosluk
oldugu cikmistir. Orneklerde karanlik ve aydinlik, gdlge ve isik, kapalilik
ve aciklik, sinirlilik, disey ve yatay ylzeylerin boyut ve acilarinin degisimi
ile bosluk sorgulamasi ve yorumlamasi yapilmaktadir.

Calismanin UGglincl asamasi olan soyut temsiller Gzerinden bosluk ve
Isigin insan zihni tarafindan tekinsizlik algilamasini degerlendirmek
amaci ile sade kesit dizileri olusturulmustur. Mimarlik egitimini
tamamlamis, benzer vyas grubundan olusan denek grubundan
tasarlanan temsilleri tekinsizlik ile degerlendirmeleri istenmistir. Hem
literatlr taramasindan yapilan 6rnek incelemelerinde hem de anket
calismasinda tekinsizlik deneyim Uzerinden degil; temsiller Gzerinden
sorgulanmistir.

Uc boyutlu temsiller ve soyut kesit dizileri incelediginde, en tekinsiz
olarak nitelendirilen kesitlerin secilen yapilarda bulundugu sonucuna
varilmaktadir. Bu ozelliklerden i¢c bikey ve dis bikey yizeyler, st
ylzeyde tasarlanan acgikliklar ve insan olceginden ulasilamayan isik
stzUlmesi durumlari Yahudi Mizesi’'nde ve Bruder Klaus Sapeli'nde
gorilmektedir. La Roche Evi'nde bos mekan “horror vacui” durumu da
boslugun sorgulandigi kesitlerde gorilmektedir.

Galismada psikoloji ve felsefede genelde negatif olarak algilanan, korku
ve kaygl ile beraber distnulen tekinsizligin, mimaride potansiyeller
bulundurmasi ve negatif bir 6ge olarak ele alinmamasi konusuna dikkat
cekerek tekinsizlik tasariminin  mimarinin bir pargasi olmasina
deginilmistir. Tekinsizlik tasarimi mimarinin konusu olsa da “algilanan
tekinsizlik” insan zihnine baglidir ve analitik olarak kesin yargilarla
tekinsizligi 6lcmek ve desifre etmek mumkin degildir. Calisma
kapsaminda “tasarlanan” ve “algilanan” tekinsizligin bosluk ve 1sik
odaginda muglak durumunun potansiyellerini kavrayarak mimari
tekinsizlik  degerlendirilmesi  yapilmaya  calisiimistir.  Gelecek
calismalarda yeni olusturulacak temsiller ve baska nosyonlarin dahil
edilmesi ile mimaride tasarlanan ve algilanan tekinsizlik kavramlari
gelisebilir, degisebilir ve yeni sdylemler ortaya cikarabilir. Ozellikle
yapay zeka ile mimarinin kesistigi ara ylUzler cogaldikga, tekinsizligi daha
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farkl acilardan da ele almak mimkin olacaktir. Bu dogrultuda robot
sistemlerin (hem tasarim hem de insaat slreclerinde) mimarliga
madahil olma durumu arttikca hem mimarlar hem de kullanicilar
acisindan tekinsizlik artisi 6n gorulebilir. Arastirmalar, robotlarin ve
yapay zekanin insani 6zellikler kazandik¢a toplumda korku, endise,
tedirginlik, saskinlik olusturdugunu géstermektedir (MacDorman et al.,
2009; Mori, 2012; MacDorman, 2017). Robotlarin ve yapay zekanin
yorumlama ve ani karar verme refleksi ve bilisi kazanabilme
potansiyelleri barindirmasi glinimizden bakildiginda tedirginlik ve
belirsizlik icermektedir. Hem asiri mekanik sistemlerin yabancilasmaya
sebep olmasi, hem de bilgisayar teknolojilerinin sundugu imkanlarla
beraber Uretimin yaninda tasarlama eyleminde de insan etmeninin
konumunun ve etkisinin degisebilme ihtimali (mimarlarin kontrol
edebilme dizeyinin belirsizligi, bagimsiz otonom sistemler gibi) bircok
muglak durumu icinde barindirmaktadir. Bu sebeple, gelecek
calismalarda yapay zeka odakli mimari tekinsizlik séylemini olusturmak
muimkinddr.
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Pursuing an interdisciplinary design approach that blends different tastes of aesthetic
phenomena requires to address the key challenges of working at multiple scales and
measures to design inquiries. The concept of measuring in design creates a shared area
of discussion between architecture and fashion design. Interrogating cosmetic analogies
of surfaces in search of form creates important research areas for experimental design
at the intersection of the both fields. Instead, this work underlines the advanced digital
methods used for measuring tectonic and volumetric qualities unified in architectural
and fashion design. First of all, the paper distinguishes surface-based analogies and
volumetric tests in a virtually chronological timeline. Previous works develop an
understanding of evanescent digital objectivity that cause loss of scale and but also
adaptive measuring, which help conceive non-linearity for complex design briefs. This
article seeks adaptive measuring capabilities of self-sustained 3D voxel representation
in architectural and fashion design. In our preliminary investigations, voxel is addressed
as a digital object which is able to generate new configurations of space-time in
architecture and fashion design that ontologically prioritise human over other objects
of design processes while creating spatial expressions within individual and social zones.
By that, the present study pursues a new representative unit of computational design
thinking in architecture and fashion design that execute measuring tools and methods
for nonstandard outcome. The purpose of examining voxel is to generate a new digital
measurement unit from basic cellular geometries in order for producing adaptive
sequences between wearable and spatial experiments. To initially implement practical
experiments, relational adaptive behaviours of 3D voxel are linked with cellular
automata rules. In our experiments, 3D voxel is an analysis unit as well as relational and
proto-measurement component that enables design decisions regarding space. A
variety of model generations are produced in association with the 3D voxel geometry
being the next proto-measurement unit of computational architecture and fashion
design thinking. In this way, the work offers a number of possibilities to develop new
product semantics and aesthetics that emerge during design process. Therefore, this
research explores the productive potential of three-dimensional computational design

thinking.
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Farkli estetik olgulari kapsayan disiplinler-arasi tasarim sireclerinde birbirini besleyen
dlcekler-arasi gegisler miimkin olmaktadir. “Olcli” kavraminin moda tasarimi ve
mimarlik arasindaki kesisme noktalarina odaklanan bu g¢alisma multi-disipliner bir
tartisma duzlemine oturmaktadir. Bu tartismanin odaginda, bicim arayisinda olan
mimarlik ve moda tasariminin Uretim asamalarini birlikte sorgulayarak analog
benzesimlerden ziyade ileri diizey dijital yontemler ile tasarlanan tektonik ¢6ztmlerde
bu birlikteligi aramak yer almaktadir. Calismada, 6ncelikle 6neminden bahsedilen bu
tektoniklik, dijital nesnellik bakimindan tasarim siregleri igerisinde 6lgegin kaybolmasi
sorununu barindirmaktadir. Ayni zamanda, lineer olmayan o¢lgme durumlarinin
kesfedilmesin de gebedir. Bu yazida, kesfedilmeye calisilan ve dijital bir nesne olarak
tanimlanan 3B oylum geometrisi lzerinde durulmaktadir. 3B oylum ile yapilan 6n
calismalarda, mekansal ve uzamsal ifadelerin mimarlik ve moda tasarimi gibi farkh
Olceklerde calisilan, fakat insani temel alan, ifade bicimleri tGzerinden mekan-zaman
iliskisinin yeni konfiglirasyonlari incelenmektedir. Bu c¢alisma, ‘6lcme’ kavrami ve
yontemlerini standartlagsmanin bir kaynagi olarak gérmeden hesaplamali tasarim
disiincesine ait yeni bir temsil dili Gzerinde durmaktadir. Bu yontemin amaci, olgekler
arasi farkli boyutlandirma araliklarinda uyarlanabilir davranislar Gretmesi istenen
hicresel oylumlarin yeni bir dijital 6l¢t birimi olarak hem giyilebilen moda tasarimlari
hem de mekansal tasarimlar Gretmektir. Tasarim arastirmasinin yontemini kurarken 3
boyutlu oylumlarin iliskisel uyarlanabilir davranislari, hiicresel 6zdevinim kurallari ile bir
pilot calisma ile eslestirilmistir. 3B oylumlar, hem bir analiz, hem de tasarim kararlari
alinmasini saglayan iliskisel bir 6n-6lcek araci olarak kullaniimaktadir. Hesaplamali
mimari ve moda tasarimi diistincesine ait bir dnceki dncdl ile iliskilendirilen yeni model
varyasyonlari Uretilmektedir. Bir dizi yeni estetik olasiliklar ve yeni Urlin semantigi
gelistirme olanaklari sunulmaktadir. Boylece bu tasarim arastirmasi, Ugboyutlu
hesaplamali disinmenin Uretken potansiyelini kesfeder.

Anahtar Kelimeler: Mimarlik ve moda tasarimi, 3 boyutlu oylum, tasarimda &lgme,
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1. GiRiS$ (INTRODUCTION)

1995 yilinin ilk gliniinde, Nicholas Negroponte (1995), Wired dergisinin
editorine gonderdigi mesajinda bitler (dijital ve somut olmayan) ile
atomlar (fiziki ve somut) arasindaki Unlu karsilastirmasini yapar.
Bununla birlikte dlinyayr dijital yasamda nelerin beklediginden
bahseder. Aradan gecen 26 vyillik sirede, dinyayl saran dijital
tartismalarin basinda gelen algoritmalar, yapay zeka, robotlar, blylk
veri ve karma gerceklik gibi konularin yasamimiza her giin daha fazla
nifuz ettigi gdérilmektedir. Uretilen dijital iceriklerin etkilesimli ve cok
kapsamli olmasi hedeflenirken, gercek hayati dijitale tasima noktasinda
fiilen isleyen fakat norm olarak heniz kabul edilmeyen ve 6l¢l birimi
olarak kabul edilebilecek bit ve piksel gibi sayisal tabanli dijital temsil ve
birimler vicut bulmaktadir.

Olcu, tasarim temelli disiplinlerin baslangic noktasi olarak mimarligin en
temel niceliksel pargalarindan birini olusturmaktadir. Ayni zamanda
onemli bir nitelik belirleyicisidir. Bu bakimdan, mimarlik, “belirli 6l¢l ve

”

kurallara gore yapilar yapma sanati ” olarak tanimlamaktadir (TDK,
2005, 1398). Olgme yéntemleri ile birlikte birbirini besleyen girdileri
taniyan tasarim yontemleri kullanilarak yeni bir deger o6lcilmus ve
ortaya konmus olur. Fiziksel bir c¢iktinin cesitlilik Gretebilmesi icin
tasarim yontemleri klasik 0Olcl birimleri Uzerinden temsil edilen
parametrik degiskenler ile hesaplamali disince somutlastirilir. Bu
calisma kapsaminda, moda tasarimi ve mimarlik gibi birbirinden
farkhlasan olgeklerde calisilan fakat insani ve insan dlctlerini temel alan
disiplinlerin tasarim sirecindeki o6lcme yaklasimlari (zerinde bir

iliskilendirme yapmak mumkinddr.

Tasarim temelli bu iki disiplin her dénem etkilesim halinde oldugu gibi
benzer Uretim sorunlari barindirmaktadir. Bu ¢alismanin motivasyonu,
Olcek farkhhklarinda moda tasarimi ve mimarlik arasindaki
etkilesimlerini irdeleyerek, yeni bir délgme yontemi 6nerisi sunmaktir.
Bilisim teknolojilerinin gelisimi diger alanlarda oldugu gibi mimarlik
alaninda takip edilen dretim yontemlerini, streclerini ve icerigini de
donutstirmektedir. Hesaplamali tasarim disdncesi, mimarlik, insaat,
moda tasarimi ve tekstil alanlarinda tasarimin sistematiklestirilmesinde
onemli bir ortak araylz olusturmaktadir.
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Dijital araglarin 1990’lardan itibaren artan bir ivme ile yayginlasmasi
mimarlikta geleneksel cizim ve Uretim bicimlerine farkli imkanlar
sunmaktadir. Carpo (2011), mimarhgin yapma ve temsil bicimlerindeki
degisimini ele alirken elle yapilan Uretimlerden, mekanik model ve kalip
yontemlerine ve dijital Uretimleri kadar uzayan periyotlarda bu
meseleyi irdeler. Dijital dalga ile bir kinlma dénemi yasanmasi
sonucunda hesaplamall tasarim dUslncesi, yenilik¢ci yontemlere
déndstiralerek  hizh - Gretim  saglamasi bakimindan  énem
kazanmaktadir. Bununla birlikte, dijitallesmenin kaynagini olusturan
biner (En. binary) dil, 06lcme mekanizmalarini ayni dizleme
tasimaktadir. Bir yonlyle bunun bir indirgemeci tavir olarak verilerin
herhangi bir temsili forma ihtiyacinin olup olmamasinin ve sadece tek
bir temsilin varliginin tartisilabilmesine zemin hazirlanmaktadir
(Galloway, 2011).

Diger bir taraftan ise biner yontemlerin bir araylzi olan “hesaplamall
distinme” kavraminin disiplinler-arasi (moda tasarimi—mimarlik gibi)
Uretim slreglerinde birbirini besleyen tartisma ortamlari sunmaktadir.
Kavramlarin farkl disiplinlerde ve farkli baglamlarda bazen yeniden
bazen ise yanlis yorumlanmalari sonucu yeni bilgi aciga cikarma
potansiyelini beslemektedir (Davis, 2010). Bitin bu tartismanin
odaginda bicim arayisinda olan mimarlik ve moda tasariminin bir arada
Uretim asamalarini sorgulamak gerekir. Tanimli geometrilerin 6tesinde
yapilarin bicim arayisini sorgulayan sireclerin ortaya cikardigi bir
bulaniklikta 6l¢me kavrami ile dogrudan iliskilenen yeni bir tasarim-
arastirmasi esigi olusturmaktadir.

Bu yazida oncelikle kuramsal yaklasima dair bilgiler 2. Bélimde yer
almaktadir. Bu bélimde moda tasarimi ve mimarlik alanlarindaki analog
benzesimlerden ileri dlzey dijital tekniklerin gelisimine deginilmektedir.
3. Bolimde yaklasim olarak belirlenen hiicresel 6zdevinim ile ilgili temel
bilgiler paylasilirken 6n calismalarda takip edilen 7 adimh yontemi
olusturan unsurlar tanimlanmistir ve sonrasin 4. boélimde spekile
edilecek olan bir 3 boyutlu 6n-oyluma dayali tasarim ve 6l¢i modelinin
deneysel sonuclari gosterilmektedir. Oneriler kisminda buradaki 6n-
calismalardan vyapilan c¢ikarim ve bulgularin tartismasi Gzerinden
bundan sonraki hedefler bahsedilmektedir.

“On-oylum” kavramindaki 6n ek, mimari tasarimda bilisim alanindaki

” ou ” ou

literatlrde yer alan “proto-architecture,” “proto-engineering,” “proto-
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scale,” ve “prototype” gibi ifadelerle iliskilidir (6rnegin Leach, 2017;
Oxman, 2017; Retsin, 2017). Bir diger anlam karmasas! yaratabilecek
ifade olan “oylum” ise mimar Cengiz Bektas'in “KaltGrimuzin
Oylumlari” adini verdigi derslerinde ve soylemlerindeki tanimlamasi ile
benzerlik gostermesine ragmen bu metinde “voxel” kavraminin
karsiligini ve “piksel” kavraminin temsil ettigi iki boyutlulugun Gglncl
boyuta tasinmasini ifade ederek evrensel ve geometrik bir birim
tanimina karsilik gelmektedir.

2. KURAMSAL YAKLASIM (THEORETIC APPROACH)

Bu bélimde moda tasarimi ve mimarlik arasindaki arakesitten tlreyen
bir arastirmanin motivasyonuna dair bir althk olusturulmaktadir. Moda
tasarimi ile mimarlk, ilgilendigi olcekler ve ¢dzmek zorunda kaldigi
problemler bakimindan farklilasan alanlardir. Bu farkliliklar hem
niceliksel hem de niteliksel boyutta dislnulebilir. Bu arastirma, iki
disiplinde de 6nemli bir rol oynayan kullanici odakli okuma bigimleri ve
Olcl yontemlerinin kesisim gosterdigi potansiyel ¢alisma alanlarindan
beslenmektedir. Arastirmanin bu asamasinda mimarlik ve moda
tasarimi arasindaki literatlirden c¢ikarilan benzerlikler Gzerinde
durulmustur. Nitekim bu yazi da, arastirmanin 6n ¢alismalari Gzerinden
mimarlk ve moda tasarim sireclerinin arakesitinde bir tartismaya
uzanmaktadir.

2.1 Moda Tasarimi, Mimarlik ve Stil (Fashion Design, Architecture and
Style)

Toplumsal yasamin ve kiltirin gereksinmelerine gére mimari tasarim
sirecleri, bicimlendirme, Gretim ve kullanim bakimindan giizel sanatlar
ile iliskilidir (Cengizkan, 2009). Bu bakimindan mimari tasarimi
disiplinler-arasi, farkl estetik olgulari kapsayan ve birbirini besleyen
Olcekler-arasi  gecislerin ~ mimkidn  oldugu  sirecler  olarak
tanimlayabiliriz.

Hem moda tasarimi hem de mimarlik, toplumun hizla degisen
normlarini, sosyal ve kuilttrel kimliklerini ifade etmektedir. Tarih
boyunca kiyafetlerin ve binalarin sekil ve gbérinim bakimindan
birbirinden etkilenebildigi tartisiimaktadir. Bu etkilesim vicudun
barinma ve korunmasi islevi yaninda insan olcegini temel almalari
bakimindan paralellikler gostermektedir. Bu iki disiplinin iliskisi yeni bir

Bir Sonraki Onciil Olmak: 3B Oylumlar ile Mimarlik ve Moda Tasarimi Arakesitinde Bir On-Olcek Arastirmasi



kavramsal okuma gibi gorulse de gecmisten itibaren bir dizi donemsel
etkilesimlerden bahsetmek mimkuinddr.

Vitruvius'un “De Architectura” adli eserinde mimarlik icin "Utilitas,
Firmitas, Venustas" (kullanislilik, saglamlik, gtizellik) faktorlerinin gerekli
oldugu vyargisi, insan anatomisinin oranlari Uzerinden anlatilmaktadir
(MO 30-MO 15). Leonarda da Vinci’nin cizdigi ‘Vitruvius Adami (1490)”
ile idealize edilmis beden oranlari irdelemektedir. Atina’daki
Akropolis‘in  kuzey tarafindaki Erehteyon Antik Yunan tapinaginin
sacaklarini, savas sonrasi alinan yenilginin agir yikind tasityan Karyali
kadinlari temsil eden karyatidlerin tasimasi, kelimenin tam anlamiyla
insan bedeni orani ve olceginin model alindigini gostermektedir
(Garnaud, 2001, 110-112). Rijksmuseum Amsterdam gibi antik yunan
mimarisini yeniden canlandirmis olan Rénesans dénemi yapilarinda da
benzer sekilde, karyatidler 6zellikle de Rembrandt’in Unld eseri Gece
Devriyesi'nin sergilendigi sergi salonunda gbze carpan mimari
elemanlar arasinda yer almaktadir.

Bu gibi idealize edilmis beden o&lcllerinin, kullanildigl alanlarda
disiplinler-arasi etkilesime neden oldugu gibi standartlasmaya da yol
acmaktadir. Ornegin moda tasarimi ile pratik anlamda iliskisinden
bahsedebilecegimiz  tekstil  endistrisinin  seri  Gretimlerinde
standartlasmis kaliplar (S/M/L/XL) Gzerinden bireyler tanimlamaktadir.
Kaliplama yontemi ile yapilan bu dretimler, bedenin geometrik
indirgemesini yansitmaktadir.

Nitekim yirminci ylzyilda modern mimarhgin 6nctlerinden Le Corbusier
(1948), “Modulor” ismini verdigi diyagrami ile mimari tasarimda
evrensel gecerliligi olacak bir insan 6lcegini standartlastirmistir. Le
Corbusier, evrensel bir mimarlik 6lcegini (makro 6lcek) tasarlarken
standartlasmis bir beden 6lcegini (mikro 6lgek) de model gibi ele alarak
Uretimini tek tiplestirmistir.

Mimarlik ve moda tasarimi arasindaki islev, yapim teknikleri ve ayni
zamanda stil icerigi yonlnden benzerliklerden de bahsetmek
mimkdnddr. Bazi dénemlerde mimarlik ve moda tasarimi arasindaki
ortaklasma sanat akimlari icerisinde degerlendirilerek moda ile iliski
kurulmasini saglamustir. “Stil” kavraminin dénemsellestigi “De stil,
Barok, Dekonstriktivizm” Uretim tekniklerinin farkli 6lceklerde benzer
geometrik oranlar ile sonuglandigi géralmastir (Sekil 1).
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Sekil 1: De stil, barok ve

dekonstriktivizm etkilerinin
goruldigu mimarlik ve moda
tasarimi etkilesimleri (Interaction
of architecture and fashion where the

influence of De stijl, baroque and
deconstructivism are visible) (Adapted
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from Fernander, 2018).

De Stijl Baroque Deconstructivism

GUnUmizde moda tasarimcilari mimari tasarim slreclerinden
yararlandigi gibi mimarlar da moda tasarimi slreclerinden
faydalanmaktadir. Iris van Herpen gibi Gnli moda tasarimcilari ileri
dlzey dijital Gretim tekniklerini kullanabilmek icin mimarlar ile birlikte
calismaktadir. Fakat moda tasarimi, dogasi geregi daha gecici olmasina
ragmen mimarlik daha anitsal ve kalici bir varliga sahiptir. Bu nedenle
mobilya, caydanlk, kiyafet gibi nesnelerin 6n-mimari (En. proto-
architecture) bicimini birebir 6lcekli binalari tasarlayarak, daha kiglk
Olcekli nesnelerde tasarim stratejilerini  arastirmasina  imkan
sunmaktadir (Retsin,2016). Bu sayede (¢ boyutlu hesaplamali
dustinmenin deneysel bir potansiyel alani dogmaktadir.

2.1Yizeyler, Moda Tasarimi ve Mimarlik (Surfaces, Fashion Design and
Architecture)

Moda tasarimi, insan Olcegine ve oranlarina dayal calistigl gibi,
mimarlk da 6yledir. Moda tasarimlari, insan bedenini saran deriden
sonra ikinci bir katman ise mimarlk, tGg¢lncl bir katman olarak insani
cevrelemektedir. Kullanicinin yani sira, mimarlk ve moda tasarimi
zaman, kiltdr ve toplumdan etkilenir ve de bunlari etkiler. Daha 6nce
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bolimde  bahsedildigi  gibi, standartlasma ile cesitliliklerin
indirgenmesine neden olabilmektedirler. Standartlasmadan bagimsiz
glinimuze kadar az da olsa tasinmis olan ve moda tasariminin iliskili
oldugu terzilik mesleginde beden olclleri 6zel olarak tanimlanarak
bireylere ait varyasyonlar Gretilmis olur (Sekil 2). Endistrilesme sonrasi
toplumlarda ortaya cikan seri ve kitle Uretim (mass-production)
sdreglerinin zaman ve hiz parametrelerini dne cikararak gdz ardi etmek
zorunda kaldigi bireye 6zgl 6lciim kavramini kitlesel bireysellestirme
(mass-customisation) dénemine girdigimiz buglnlerde tekrar dnem
kazanmustir.

Sekil 2: Terzilik streclerindeki

Uretim asamalari (Production phases
during the tailoring process) (developed
by the author).

Klasik olarak terzilikte kullanilan yoéntemler, dijital modelleme
tekniklerinin  gelismedigi doénemlerdeki mimarlarin  da siklikla
basvurdugu maket Uretimlerinde kullanilan yontemlerdeki gibi
nesnelerin basit kes ve yapistir operasyonlariile benzerlik tasimaktadir.
Buglin ise bu yontemler artik dijital modelleme operasyonlari ile yer
degistirmektedir. Bu anlamda, Architextiles (Architecture + Textiles) ile
baslayan dijital yakinlasma 3D baski yontemleri ile desteklenir hale
gelmistir. Architextiles kavrami, mimarhg ve tekstili hesaplamal
yontemlerle tasarlamayi 6ne cikarirken, iki farkl disiplini islevsel ve
distnsel bir ortak zeminde bulusturmaktadir (Garcia, 2007). Fakat
Architextiles ile yorumlanan 2000’lerin basindaki mimari tasarim
calismalari, moda tasariminin temel malzemesi olan kumasin ytzeysel
analojilerinin  yapildigi o6rti ve kaplama yorumlamalari ile sinirl
kalmistir.

2010'larin ardindan gittikge hizlanarak kullanimi artan dijital tasarim
araclari ve yontemleri kentsel, mimari ve moda tasarimi arasindaki
Olcek farkliliklarini Gretimin basina alir. Ayni zamanda da zaman ve
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malzeme kaybini minimize ederek kitlesel bireysellestirmenin (mass-
customisation) bir parcasi olmayr hedefleyen, standartlasmadan
ayrilmis sirecleri destekler. Tam da burada yazida bahsedilen dijital
yontemlerin, biyolojik cesitligi meydan getiren slireclere benzer sekilde
genotiplerin  tasarim, 6lgim ve optimizasyonlarindan tdretilen
fenotiplerindekivaryasyonlari Greten stirecler oldugundan ve bu sekilde
kitlesel bireysellestirmenin zaman ve hiz parametreleri baglaminda
¢6zimlenmesine katki sagladigindan bahsetmek gerekmektedir.

Malzeme teknolojisi ve bilgisayar yazilimlarindaki gelismeler bu iki
disiplinin sinirlarini asmasina da yardimci olmaktadir. Bina 6lgcegindeki
calismalardan farkl olarak, terzilikteki mikro ile mimarliktaki makro
Olcekler arasindaki iliski, kentsel sorunlara farkh ¢oziimlerin arandigi bir
zeminde de tartisiimistir. Zaha Hadid Architects tarafindan Uretilen
Kartal kentsel tasarim calismasi ayni stidyonun moda tasarimini da
iceren farkli dlceklerde daha birgok tasarimlari ile benzerlik gosteren
¢6zUm yontemlerini kullanmaktadir. Diger taraftan, Iris van Herpen
moda tasarim stidyolarinda kullanilan tekniklerde 3 boyutlu baski,
segment Uretme, ylzey topolojisi gibi mimarlarin da kullandigi dijital
yontemler gbze carpmaktadir (Leach, 2017). Moda tasarimindaki ylizey
calismalarindan olanbaski, plise, katlama, dokim ve dokuma gibi
giysilerin tasarlama yontemleri mimarlkta yeni form olusturmada yeni
fikirler sunar (Sekil3).

2.1 Nesnelesme: Bitler ve Atomlar (Materialization: Bytes and Atoms)
Bitler ve atomlar arasindaki bir alegorik yakistirma, Giris bélimundeki
Negroponte’nin 1995 vyilindaki mesaji  Uzerinden aktarilimisti.
Negroponte’nin soyut tarifinden yola cikarak moda tasarimi ve mimari
tasarim yontemlerinin somut alanlarina nifuz ettigimizde, form Gretme
cabasindan siyrilmis olan calismalarda dijital ile analog araclarin
birbirine  geri  donitler  sagladigi  dongllerden  beslenildigi
gorulmektedir. Bu noktada 6l¢l kavraminin da dijital bitler ve analog
atomlar arasinda bir alisverisi s6z konusu olmaktadir. Nitekim bu
durumu Schnabel ve dig. (2004) “3D crossover” olarak nitelendirmis ve
Picasso’nun da calismalarinda yer verdigi objet trouvé (bulunan nesne)
kavramindan esinlenerek objet digitalisé (dijital nesne) olarak yeniden
yorumlamislardir (Sekil 4).
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Cift Plise Firfir Plisoley

Sekil 3: Modadaki tasarlama
yontemlerinin mimarideki
olusumlari (Emergence of the
fashion design methods in

architecture) (Adapted from
Fernander, 2018).

Peki, bu “dijital nesne” diyebilecegimiz temsiller nelerdir, olct birimi

olarak neyiifade eder ve tasarimla iliskisine dair deneyler yapilabilir mi?
Bu calismanin cevap aradigi yukaridaki sorular baglaminda mekansal ve
uzamsal ifadelerin  {zerinden mekan-zaman iliskisinin  yeni
konfiglirasyonlarini kesfetmemize imkan saglar mi? 1960’larda medya
ve iletisim teorisyeni Luhan’in éne surdtgi “Global Village” (Kiresel
Koy) kuramina atifta bulunarak Mitchell'in  (1995) cercevesini
tanimladigl “City of Bits” (Bitlerin Sehri), timuyle birbirine bagh aglar
organizmasi seklinde gelisecekse bu sehrin 6lci birimi, ne kabul edilmeli
ve tasarimda nasil kullanilabilir? Bundan sonraki bélimlerde
aktarilacagi Uzere, yazinin temel aldigl kuramsal yaklasim bu sorulara
hesaplamali tasarim penceresinden cevap vermeyi hedeflemektedir.

Mimari anlamda ‘hesaplama’ bir dizi degiskene ait girdileri, bir seri
¢iktiya dondstlren, dolayisiyla veri isleyen, kuralli ve dizenli bir etkinlik
olmakla birlikte tasarim ve Uretimin ta kendisidir. CAD teknolojisinin
mimari tasarimin bir parcasl olmasiyla “dosyadan fabrikaya” sirecler
gelismeye baslamistir. Bununla birlikte, daha énceden maketlerle ve
perspektif gizimlerle canlandirilan 3 boyutlu temsiller bilgisayarlarda
Uretildigi gibi fabrikasyon siUrecinden c¢ikarak mimari tasarim
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Sekil 4: Dijital ve analog tasarim

yontemleri arasindaki dongi
(Cylcle between the digital and analog
design methods) (Schnabel et al.,
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2004).

stidyolarinin  tasarim-Uretim yontemine gecisine yol acmaktadir
(Akipek & inceoglu, 2007).

Digital Transformation

Translation Virtual Manipulation

Initiation | Result

S—

Physical Manlpulaho}\//z_jhvslcal Realisation

Hesaplamali taslak olusturma, mimarlarin daha énce hi¢ olmadigi kadar
ilerlemekte olan tasariminda farklilasma ve cesitlenmesine olanak tanir
(Retsin,2017). Bununla birlikte, konu dijital fabrikasyon surecleri
oldugunda, olcekteki degisikliklerin yapisal stabilite ve ylik tasima
acisindan asilmaz sonuglara sahip olabilmektedir. Bu nedenle,
mimarlarin 3D baskiyr binalar ve sehirler boyutuna yukseltmeyi hayal
etmek yerine, bu yeni teknolojiye olan heyecanlarini daha kicuk olcekli
uygulama alanlarina odaklamanin daha iyi oldugu da savunulabilir
(Leach, 2017). Yukaridaki arastirma ve okumalarin dogrultusunda
calismanin  motivasyonunu olusturan mimarlik ve moda tasarimi
arasindaki kavramsal yakinlasmanin bir dizi pratik deney yapiimistir.

Bundan sonraki bélimde bu deneylerin, calisma icin secilen yaklasim
dogrultusunda belirlenen, yéntemsel tanimi yer almaktadir.

3. YONTEM VE YAKLASIM (METHOD AND APPROACH)

GUnUmuzde daha hizh, daha ekonomik, kolayca vyeniden
yapilandirilabilecek, strdirulebilir ve teknolojik olarak kolaylastiriimis
yontemler, gelismekte olan yenilik¢i mimarlk arzusunu beslemektedir.
Yeni programlarin ve islevlerin ortaya cikmasi ile karsilastigimiz
karmasik mimari problemlerin hesaplanabilir ydontemlerle 6l¢cilmesine
ve cozllmesine ihtiyac duyulmaktadir (Ozdemir & Onal, 2016). Olgi
kavramini 3 boyutlu olarak irdeleme potansiyeli tasiyan birkac
hesaplamali tasarim yonteminden bahsetmek muimkinddr. Fraktal
Olcim ve hesaplama yontemleri ile kentsel elemanlardan dekoratif
detaylara kadar farkl olcekleri bir arada inceleyen calismalar
gerceklestirilebilmektedir (Joye, 2007). Hiicresel 6zdevinim (ya da
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otomat) ile karmasik mekansal problemler dlcilebilirken bir sonraki
onculin temsil edilebildigi tasarim yontemine de donlismektedir.
Calisir-Adem (2020), Amasya tarihi kentinde uyguladigi ve hicresel
O6zdevinim kurallarina dayanan 6zgln bir hesaplamali tasarim
calismasinda kentsel 6lgcekten, mimari ve mekansal dlgcege kadar hem
bir 6l¢cl ydntemi hem de tasarim araci Gretmistir.

3.1 Yasam ve Karmasikhk Olgiisii: Hiicresel Ozdevinim
Yak|a§|m| (Measure of Life and Complexity: Cellular Automata Approach)

Bu calismanin motivasyonunu olusturan mimarlik ve moda tasarimi
arakesitinden okunan insan bedenine dayali bir 6lgme yontemi, varilan
her yeni Gretimin 6ncili olabilecek sayisal degerler barindirmalidir. Bu
degerlerin parametreler ile ifade edilebilmesi icin iki ucta da deneyler
yapilmalidir. Yukarida bahsedildigi gibi fraktaller ve hiicresel 6zdevinim
kurallarinin yani sira octree ve voronoi gibi sayisal modeller de 6l¢U
degerlerinin parametreler ile aciklanabilmesi icin bir altlik gorevi
Ustlenebilir. Bu calismada hucresel 6zdevinim kurallarinin kullanimi
Uzerinde durulmaktadir. Hicresel &zdevinim kullanimi ile tasarim
asamasinda ortaya cikan bir dizi yeni estetik olasiliklar ve yeni trin
semantigi gelistirme olanaklari kesfedilmistir.

Hilcresel 6zdevinim; Conway’in yasam oyununda (Game of Life) birim
kiiplerden olusan hucrelerin kurallar dahilinde canli ya da 6li olma
durumlariyla  olusturulmus algoritmalarin  sistematiklestirilmesidir
(YUzer, 2006) (Sekil 5). Bir hlcrenin yasama ihtimali onu gevreleyen
komsu hicrelere gore degismektedir. Bir hiicre onu cevreleyen 2 veya
3 yasayan komsu hilcreye sahip oldugunda hayatta kalr. 2’den az
oldugunda hiicre yalnizliktan, 3’den fazla oldugunda ise kalabaliktan
dolayi 6liir. Oli bir hiicre, tam olarak 3 yasayan komsusu oldugunda da
tekrar canlanir (Conway & Gardner, 1970).

3.2 3B Hiicre: Oylum Oge (Voxel) (3D Cell: Voxel)

Basit geometriler (kare, dikdortgen, daire vb.), karmasik formlari ve
kivrimli ylzeyleri tanimlamakta kullaniimaktadir. Hicresel 6zdevinim
kurallariyla eslestirilebilecek 3 boyutlu atomik bir geometrik birimin
kesfine girismeden 6nce, hacim tanimlayan yilzeylerin hlcrelere
bélinerek icinde barindirabilecegi hareket ve etkilere karsi formunu
belirleyebilecegi bir kaliplama yontemi Gzerine calisildi (Sekil 6).
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Sekil 5: Hiicresel 6zdevinim
kurallarinin diyagramlastiril-
masl (Diagram of the procedures of

the cellur automata).

Sekil 6: Olcek farklilarinda

standart birim kipun farkh be-
denlerin 6lgimine olanak sag-

layan kaliplanma teknigi

(Moulding technique that enables the
measuring of a different bodies in
different scales with a standard unit
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cube).

AUTOMATA CELLULAR (HUCRESEL OTOMAT)

=[]
Hd
BB  dedon | ]
. —DD alive (canli) .

Cells (Hicreler) Neighboarhood
(komsular)

Van Nuemann Moore Moore Van Nuemann

ilk calismalarda kendi icerisinde 1cm’lik alt hiicrelere bélinebilen
100’'luk oylumlardan yaralaniimistir. Bu 6lcim yontemi ile mimari
Olcekte insan vicudundaki hareketleri ve kivrimlari geometrik olarak
tanimlayabilmemizi saglayan oylumlar, yapisal olarak da bir hacmin
formunu olusturabilmektedir. Bu yontem global anlamda mutekabil
(eciprocal) davranislar Gretebilirken lokal anlamda hticreleri kisitlasa da
kinetik ve uyarlanabilir sistemlerle ¢ozilebilecek bircok mimari ve moda
tasarimi ¢6zUmune 6nculik edebilir.

Bu calismalar sonrasinda arastirma sorulari tanimlanmistir. Moda
tasarimi ve kisisel mekan 6lgeginden, mimari dlgege ve kentsel dlcege
kadar uzanan bir birliktelik kuruldugunda hedeflenen 6l¢i yonteminin
kullanabilecegi bir temsil kesfi muimkin mudur? Klasik 6l¢u
yontemlerindeki normatif araliklarla dizili sayisal degerlerin kisitlamalari
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orantisal degerlerin parametrelerle ifade edilmesiyle asilabilir. Peki bu
yontem, hem sosyal hem de cografi iliskilerin yeniden tanimlanmasina
da cevap verebilir mi? Arastirmanin hipotezine gére 3 boyutlu oylumlar,
arazi verilerinin islendiginde kentsel, sosyal ve cografi analiz
calismalarindan, mekansal tasarim igin gerekli ol¢cimlere ve insan
bedenini 6rtmenin 6tesinde giyilebilir mekanlarin tasarlanmasina kadar
¢ozlmler dretebilir. Bunun icin dncelikle problem bulma siregleri ile
problemin tanimlanmasina yénelik deneyler yapiimistir.

4. TASARIM ARASTIRMASI PROTOTIP CALISMASI (DESIGN
RESEARCH PROTOTYPING STUDY)

4.1 Yontem (Method)

Tasarimda yeni bir 6l¢ci yontemi kurarken, ele alinan degerler arasindaki
iliskiyi belirleyen unsurlar da mevcuttur. Fakat agirlik ve uzunluk gibi
degerler arasi farkhliklar bu iliskiyi birbirinden ayri degerlendirilmesi
gereken bir olgu haline donlstlirmektedir. Farkh degerler arasinda iliski
kurulabilmesi icin 6zgul agirhk gibi formiller ortaya atilirken, her bir
farkli 6lgl biriminin kullandig ortak sabitler ve alisilagelmis onluk rakam
sistemindeki degerler kullanilmaktadir. Bu calismada ise ortak sabit
temsil birimi olarak 3 boyutlu kipler belirlenmistir ve bu ortak o6lci
birimi 3 boyutlu oylum olarak tanimlanmaktadir (Sekil 7).

1.5hz

N

3B oylum birimi, esnek bir birimdir ve farkh dlceklerde butincul tasarim
yontemi kurma noktasindaki potansiyeli incelenmektedir.
Parametrelerin belirlenmesi ile verilerin birbirleriyle iliskili oldugu bir
sistematiklestirmeye gidilmistir. Boylece, geometriyi olusturan sayisal
formil ve degerlerin degistiriimesiyle Uretilebilecek varyasyonlar tek bir
model {Gzerinden incelenebilmektedir. Ayni zamanda hucresel
6zdevinim yontemlerinin taklit edildigi ve XYZ Kartezyen dizlemlerinde

Sekil 7: 3B hiicre: oylum 6ge
(voxel) birimi (3D cell: voxel unit).
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Sekil 8: Parametrik degiskenleri
(insan yogunlugu, zaman, hiz)
sistematiklesmesi ve Kartezyen
XYZ dizlemine yerlesme
diyagrami (Parametric variables

(human density, time, speed) on XYZ
cartesian coordinate system).
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otelenen 3 boyutlu hicreleri Urettigi bir modeldir (Sekil 8). Calismada
bu model hem bir analiz, hem de tasarim kararlari alinmasini saglayan
iliskisel bir 6n-6lcek araci gibi kullaniimaktadir. Belirlenen degiskenlerin
Kartezyen dizleminde karsilastirilabilmesine imkan vermektedir.

kz (hiz)
A
e
NS
1
] N
L1 S
1 N
L L1 N TN
|
1 // = -] \\\ i
N
A : kX 3 kiside 1 kare b
g | 4 N . iside 1 kare boyanir
] \\ . Ky 5 saniyede 1 kare boyanir
] N . kz S5saniyede 5 adim attigimizda 1
1 kare boyanir
N
L1
™~
ky V'd "
(zaman) kx

(insan
yogunlugu)

4.2 Degiskenler (Variables)

Bu asamada 3 degisken Uzerinde durulmustur; insan yogunlugu, zaman
ve hiz. Degiskenlerin ortak bir modelde iliskili olmalari ve Arazi
cevresindeki insan yogunlugunun farkli zaman aralklarindaki hiz
degisimlerini dlcmesi istenmistir. Parametrik degiskenlerin bulundugu
bir arazinin analizini bu sekilde islemek mimkinddr.

Degisken 1: insan yogunlugu, sayisal bir veri olarak noktaya-dayali
Uretilmis hiicresel veriler olarak islenmistir.

Degisken 2: Zamana-dayal degisimler, icinde sirekliligi barindiran
soyutluktan cgikarilarak somut ve ayrik bir birim olarak islenmistir.

Degisken 3: Hiz ise insan yogunlugunun birim zamanda yaptig yer
degistirme birimi olarak islenmistir.
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4.3 Deneyimsel On Calisma (Experiental Prestudy)

4.3.1 Adim I: tekrar kurallarinin belirlenmesi

(Step I: determination of the repetition rules)

Tekrar kurallari tasarim sirecinde dngorilmeyen, kesfe dayali ve cogul
ciktilar ortaya koyma potansiyelini tetiklemektedir (Sekil 9). insan
yogunlugu degiskeni (kirmizi), araziden gelen verilere bagl olarak
zaman (yesil) ve hiz (mavi) degiskenlerinden gelen etkilere gore
oylumun hareketini belirlemektedir. Bu senaryoya gore tclincl boyuta
tasinma durumu da basit hlcresel 6zdevinimdeki canli-6lG htcre
kurallariyla olusturulmaktadir.

Sekil 9: Degiskenlerin (insan
yogunlugu, zaman, hiz)
hicresel 6zdevinim lzerinde
XYZ dizleminde 6telenme
diyagrami (Diagram of the
translation of the variables (human

density, time, speed) on the cellular
automata XYZ plane).

4.3.2 Adim II: baglamsal altlik olusumu (Creation of the contextual basis)

Tekrar kurallarinin belirlenmesinin ardindan iki farkli baglamda bu
yonteme ait bir altlik hazirlandi. ikisi bir araya geldiginde ortalama bir
kat yiksekligi olusturabilmesi bakimindan daha 6nce 100’IUk olan
oylumlar 150'lik ile degistirildi. 150cm x 150cm x 150cm ebatlarinda
birim klpler olarak strec icinde kullanildi. 150’lik hicrelerle olusturulan
arazi tanimlamalarinda birbirinden farkli alanlarin mekan kullanimi
fraktal 6lcim yontemlerine benzer sekilde okunabilmektedir (Sekil 10).

4.3.3 Adim llI: Tekrar kurallarinin baglamsal karsilastiriimasi
(Contextual comparison of the repetition rules)

Baglamsal altlik calismalarinin ardindan 3B oylum biriminin temsil ettigi
degiskenler Uzerinden vyeni araziler Uzerinde calisildi. Yapilan
karsilastirmalarla UG¢lncl boyutta degiskenlerin iliskisini gbsteren 6n—
Olcek modeli olusturuldu (Sekil 11). Bu ayni zamanda insan yogunlugu
ve hareketlerine dayali olarak toplanan verilerin bir diyagramini da
temsil etmektedir.
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Sekil 10: 2 boyutlu oylum

yUzeyleri ile farkli arazileri

olceklendirilmesi (Scaling different

fields with 2D voxel surfaces).

Sekil 11: Arazinin degiskenleri
(insan yogunlugu, zaman, hiz)
kartezyen (XYZ) dizleminde

verilerin islenme diyagrami
(Processing of the variables of the field
(human density, time, speed) data on
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the cartesian (XYZ) plane).

ESKi MARDIN

YENI MARDIN

O

L 1 Y

ESKI MARDIN

YENI MARDIN

4.3.4 Adim IV: Segilen baglamda tekrar kurallarinin kullanimi (Use of
the repetition rules within the chosen context)

Baglamsal karsilastirmalarla test edilerek Uretilen diyagramatik altlik,
birim klplerden olusan hiicresel 6zdevinim kurallari ile tekrar tarand.
Baslangicta 6n-oylumlar arazi yiizeyinin tamamini bir kumas parcgasi gibi
ortmektedir. Sonrasinda ise degiskenlerin (insan yogunlugu [X], zaman
[Y], hiz [Z]) dahil edilmesiyle kartezyen XYZ dizleminde farkliliklar
islenmeye baslamistir (Sekil 12).

4.3.5 Adim V: Oylum varyasyonlarinin denenmesi (Trying the voxel
variations)

Bu asamada hticresel 6zdevinime ait canh-6l0 kurallarinin ve komsuluk
hesabinin rastgele uygulanmasi ile UGg¢lncl boyutta oOzellestirilmis
tasarim alternatifleri Uretildi. Bu sayede Uretimlerin dijital ortamda kisa
sirede modelin potansiyel olarak Uretebilecegi varyasyonlarindaki
cesitlilik ve farklilasmalar maksimize edilmistir.
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Sekil 12: Arazinin degiskenleri
sonucu hicresel 6zdevinim ile

olusan yeni model (New model
occurred by the cellular automata as a
result of the variables of the land).

Fakat hicresel 6zdevinim altliginin bazi degerlere ulastiktan sonra
oylumlarin kendini tekrar etmesini sagladigi diziler ve desenler
olusturdugu goézlenmistir. Bunun 6niine gecerek varyasyon Uretiminin
sinirlarini gérmek igin kurallarin baslangic noktasi degistiginde ve etki
alani sinirlandinldiginda gesitliligin tekrar canlandig gérulmdastur. Sekil
13, bu varyasyonlardan segilmis birka¢ sonucu géstermektedir.

Hilcresel otomat Veglieri:
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:;(iz(}??!:ﬁzg?’b :;3(—)??:'1050:."}:“"». E;{ﬁ?mmi;’ ) ) ) o
NSl B~ i - Sekil 13: Hiicresel 6zdevinim
':5:“":‘ ;};’5 kurallariyla olugan yeni
S > P ik modelin varyasyonlari (variations
‘ j] i S of the model that occurs with the rules

of cellular automata).

4.3.6 Adim VI: Oylum-kullanici iliskisinde mekansal dizin birimleri
(Spatial array units within the voxel-user relation)

Kentsel-mekansal arakesitte yapilan yukaridaki ¢alismalarin ardindan,
mekansal-bireysel arakesite gecilmistir. Bu adimda 6n-oylumlara ait
semantik ayrismalar belirlenmistir. Bu ayrismanin islevselliginde
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Sekil 14: Moda o6lgeginde
Uretimleri 3B oylumlar
icerisinde dijital ve analog
olarak deneyimlerin

programlandiriimasi
(Programming of the experiences as
digital and analog in 3D voxels of the
fashion scale products).
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Kolb’un (1984) “deneyimsel 6grenme slrecleri”’nden olusan
asamalardan vararlanilarak. mekéansal birimleri temsil eden én-
oylumlarin programlari detaylandirilmistir. Buna gore belirlenen
kullanici, sunucu, denetleyici ve saglayicl profillerinin kategorize
edilmesiyle moda tasarimi 6lceginde farkliliklari hedefleyen bir senaryo
kurgulanmistir. Bunlar da Sekil 14'te renklerle belirtilen mekansal
ayrisimlarla eslestirilerek moda tasarimi ve mimarlik arasindaki
arakesite gecilmistir.

@ e
o

4.3.7 Adim VII: Moda tasarimi dlgeginde spekiilasyonlar (Speculations
in the scale of fashion design)

Son adimda ise 3 boyutlu oylum konseptinin moda tasarimi dlgeginde

dijital ve analog Uretim bigimlerinin diyagramlari Gretilmistir (Sekil 15).
Bu diyagramlarin spekile ettigi ifade bicimi, mimari formdaki
degisikliklere yansiyan farkli kullanici profillerini idealize etmektedir.
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Buna gore calismada kullanilan ve basit hiicresel 6zdevinim kurallarina
dayali olarak olcimler gerceklestiren 6n-oylumlarin hem giyilebilir
mekanlar, hem de vyapisal mimari elemanlar tasarlanmasinda
kullanilabilecegi ortaya gorsel olarak konmaktadir. Sonraki bélimde
calismanin buraya kadar olan kisimlarindan elde edilen niteliksel
bulgular Gzerinden oneriler yapilarak sonraki calismalar Uzerine bir
tartisma paylasiimaktadir.

pa @]

4.4 Deneyimsel On Calisma (Experiental Prestudy)

Bu calismada dijital nesne olarak tanimlanabilecek 3 boyutlu oylum
geometrisinin temsil ettigi ve tasarimsal gorevler yiklenen bir 6lcl
birimi fikri Gzerinde durulmustur. Bu birimin ifade edebilecegi 6l¢l
degerleri ile tasarim arastirmasina ait deneyler gerceklestirilmistir.
Mekansal ve uzamsal ifadelerin temsil edildigi 3 boyutlu 6n-oylum
birimi mekan ve zaman iliskisinin yeni konfiglrasyonlarini kesfetmek
icin aragsallastinlmistir. 7 adimda 6zetlenen tasarim arastirmasinin
hesaplamali distnce temelinde parametrelerin belirlenmesi ile
verilerin birbirleriyle iliskili oldugu sayisal, geometrik ve dlcmeye dayali
bir tasarim stratejisi kurulmaktadir.

3B oOn-oylumlarin secilen baglama ait haritalardaki alan smirlari
icerisinde kalmak kosuluyla XYZ Kartezyen duzlemlerinde ortaya
koyacagl yonelimleri, yaratacagl hacimselligi, Uretilebilecek hiicresel
6zdevinim kurallarinin sonuglarindan daha somut Uretimler yapmak
mimkin goérinmektedir. Ornegin Sekil 13’te gosterilen sonuglar,
Grasshopper ile hicresel 06zdevinim ve L-sistem gibi kural
kitUphanelerine sahip Rabbit eklentisi sayesinde hizlica birlestirilebilir
(Sekil 16).

o &5
~e ‘JU‘
’ 3
2.0 T’l

ARAZIDE KONUMLANNAS) ALT ZEMIN + CEKIRDEX TASIVICI ISKELET YAPIS! KUTLELER YAPININ FORMU

Sekil 15: Hicresel oylumlarinin

modelinin Uretimi (Producing the
model of the voxels).

Sekil 16: Hucresel oylumlarinin

struktlrel olusumu (Structural
formation of the cellular voxels).
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Sekil 17: Hicresel 6zdevinim ile
olusturulan hacimsel kalibi
ortecek kabugun Uretimi ve

parametrik doku (Production of

the shell that will cover the volumetric
mold created by cellular automata, and
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parametric texture).

Hlcresel 6zdevinim ile olusturulan hacimsel kalibi ¢rtecek biciminde
Ureten parametrik doku, Grasshopper araciligl ile modellenmis
Kangaroo Physics eklentisi ile ileri hesaplamal formlar elde etmenin
yollari da test edilebilir (Sekil17).

Buradaki iliskisel prototip calismalarini yukaridaki dneriler Gzerinden
tartismak gerektiginde ayni zamanda calismanin sinirlandigl durumlar
da ortaya ¢ikmaktadir. 2. Bolimde ele alinan Architextiles kavrami ile
moda ve mimari tasarim arasinda yapilan ¢alismalarin daha ¢ok ylzey
Uretme, kalip olusturma ve dis forma dayali sireclerinden
bahsedilmisti. Daha sonrasinda ise 3 boyutlu baski teknolojileri
Uzerinden moda tasarimi ve mimarlk iliskisini kuran calismalarin temel
aldigi dijital ve analog temsillerin bir arada bulunma durumlari
gelmektedir. Oxman (2017), tasarladigl bedensel aparatlar ile yukarida
bahsedilen iliskisel model kurgusunu doga (“dermis”) ve mimarlik
(“domus”) arasinda aramak gerektigini dile getirmistir. Giyilebilir
konstriksiyonlarin gelecekteki bedenlerimizin bir parcasi olabilecegini
ongoren Studio Bitonti, Emerging Objects,3D Systems Culinary Lab,
Zaha Hadid Architects, Nervous System,MONAD Studio,ATONATON,
Xuberance, JK Design, Iris van Herpen blnyesindeki stldyolar bu tir
tasarim arastirmalarinda ilerideki ¢alismalarin  bircok bakimdan
ginimuzdeki seviyeyi asacagini gostermektedir. Halihazirdaki tekil
malzemeli strekli (continuous) ylzeyler olusturan 3 boyut baski
teknolojilerinin -~ veya  ayrik  (discrete)  birimlerden  olusan
konfiglirasyonlarin belirlendigi basit Gretim akillarindan ¢ok daha Gstin
olacagi distinlilmektedir (Oxman, 2017; Retsin, 2017).

3 boyutlu bir 6én-oylum tasarimini ayrik birimleri bir araya getiren bir
Olcek olarak duslUnursek, octree algoritmalari ya da fraktal boyut
Olceklendirmeleriyle benzesimler kurabiliriz. Fraktal boyut olcl
tekniklerini kullanan Crompton (2001; 2002) tekil 6lcimlerin gercekte
her zaman ayni degere sahip olamayabilecegini gdstermistir. Nitekim
bu yontemin bir tasarim modeli olarak kullanildigi calismada Cagdas ve
dig. (2006), Mardin baglaminda yeni formlar Uretmistir. Bu baglamda
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eski kent dokularmin anlasilmasi icin kullanilan bu yontemler yeni kent
dokularinin Uretilmesine de rehberlik edebilmektedir. Sekil 10 ve 11'de
karsilastirilacagl Uzere bu calismanin basindaki motivasyonlardan biri
olan eski dokudan turetilmis yeni doku arayislari da mimkindur.

3 boyutlu 6n-oylum calismasinin ileriki seviyede ele alabilecegi konular
arasinda hesaplamali tasarim yéontemine dokilmus olan ve analizler
gerceklestirebilen yeni bir dijital 6lci biriminin form ve giyilebilir
konstriksiyonlar Gretimine kadar farkl 6lceklerde sonug verebilecek bir
iliskisel model kurma hedefi yer almaktadir. Bu anlamda calismayi
sinirlandiran en 6nemli husus hizli Uretim saglayan dijital fabrikasyon
teknolojileriyle bu prototip calismalarinin yeterince test edilememis
olmasi gorllebilir. Sekil 18'de, bu tldr bir tasarim donglsind
tamamlayan dijital fabrikasyon testi de yapiimistir. Bunun yaninda form
Uretimi bakimindan gelinebilecek seviyeye ait 3 boyutlu dijital modelleri

de gormek mUmkdnddr.

Sekil 17: Hucresel 6zdevinim ile
olusturulan 6n-oylumlarin farkli
oOlceklerde 3 boyutlu dijital
Uretimleri ve dijital fabrikasyon
prototipi (3D digital productions of
the proto-voxels within the various

scales created by cellular automata,
and the digital fabrication prototype).

4. SONUC (CONCLUSION)

Mikro-malzeme 6lceginden, yapi Olgegine kadar potansiyelini ortaya
cikaracak form arayislari icerisinde olmak hesaplama temelli bircok
disiplini bir araya getirmektedir. Bu ¢alisma mimarlik ve moda tasarimi
alaninda karmasik formlarin Gretim ve dijital tasarim araclarin
kullaniminin  entegrasyonu icin 6neri olusturmaktadir. Karmasik
formlarin tasarim ve imalati arasindaki Olcek olarak farkhlasan
deneyimsel Uretim sirecinin, formun dijital ortamda hesaplama
bilgisinden fabrikasyonundaki kalibin bir kerelik kullanimina kadar giden
tektonik sorunlara yontem sunmaktadir. Yapilan deneyleri agiklayan ve
7 adimda toplanan galismalar ile kullanilan her bir 6n-oylumun sistem
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icindeki diger oylumlarla etkilesim icinde oldugu ve tasarimci ya da
kullanicinin tanimlayabilecegi parametrelerin ve verilerin slirece dahil
edilebilmesiyle kitlesel bireysellestirme (mass-customisation) acisindan
yenilikci cevaplar sunabilecegi gosterilmistir. Sonug olarak farkh
Olceklere ait tasarim asamalarinin birbirini besleyen girift iliskiler
Uretirken kitlesel Greti  m (mass-production) yéntemlerinin indirgeyici
tavrindan da uzaklasilabilecegi Uzerinde durulmustur. Hucresel
Ozdevinim ile olusturulan 6n-oylumlarin farkh olceklerde 3 boyutlu
dijital Gretimleri ve dijital fabrikasyon prototipi edilebilmesiyle kitlesel
bireysellestirme (mass-customisation) acgisindan vyenilikci cevaplar
sunabilecegi gosterilmistir. Sonug olarak farklh olceklere ait tasarim
asamalarinin birbirini besleyen girift iliskiler Uretirken kitlesel Gretim
(mass-production)  yontemlerinin indirgeyici  tavrindan da
uzaklasilabilecegi Gzerinde durulmustur.
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The distance between designer and user gradually increases due to the growing
complexity of design processes. It makes difficult to take the user experience into
consideration in design. Computational models in which users are represented as
autonomous decision-making entities, help to simulate user movement. In this regard,
the development of these models supports decision-making in the early stages of urban
design. This study aims to analyze how the user get involved in urban space, and to
examine the relationship between urban space components and the users’ movement
to develop a model for simulating user movement. Collecting the data using fixed point
observation and environmental analysis; Data inference with fuzzy logic; Development
of the agent-based model; Implementation of the model; Evaluation and Validation are
the steps followed by this article. Data inference with fuzzy logic represents the process
of calculation attractiveness value which is the relationship between the user and urban
space components. Afterwards, the value is determined as attract force on the
simulation model. izmir Konak Square has been chosen as the case study area. Two
different simulation models, morning and evening, are defined and implemented to
simulate the movement in different timelines. Then, the simulation outputs and
observation data are compared with the Mean Absolute Percentage Error (MAPE) and
Secant Cosine Calculation methods to be able to examine the model efficiency.
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Tasarim slreglerinin artan karmasikligi, tasarimci ile kullanici arasindaki mesafeyi
arttirmakta ve bu da tasarimda kullanici deneyimini géz oninde bulundurmayi
zorlastirmaktadir. Kullanicilarin otonom karar verme varliklari olarak temsil edildigi
hesaplamali modeller kullanici davranislarinin benzetim modelleri ile temsil edilmesinde
yardimci olmaktadir. Bu baglamda, modellerin gelistiriimesi kentsel tasarimin erken
asamasinda karar vermeyi desteklemektedir. Bu ¢alismanin amaci, kullanicinin kentsel
mekana nasll dahil oldugunu arastirmak ve kullanici hareketinin benzetimi igin bir model
gelistirebilmek ve kentsel alan bilesenleri ile kullanicilarin hareketi arasindaki iliskiyi
analiz etmektir. Bu makale bes asamali ardisik bir streci takip etmektedir: Gozlem
calismalar ve cevresel analiz ile veri toplama; Verilerin bulanik mantik kullanarak
yorumlanmasi; Etmen tabanli model gelistirme; Model uygulama; Degerlendirme ve
dogrulama. Gozlem verilerinin yorumlanmasi, kentsel mekan bilesenlerinin etki
degerlerini bulanik mantikla hesaplama suregcleridir. Bu deger, daha sonra etmen tabanli
benzetim modelinde etki kuvveti olarak tanimlanir. Benzetim modeli sonuglari, gozlem
ciktilari ile karsilagtirmali olarak degerlendiriimektedir. Ornek vaka incelemesi olarak, bir
kentsel meydan secilmistir (Konak Meydani, izmir, Turkiye). Sabah ve aksam zaman
dilimleri icin iki model tanimlanmis ve meydandaki kullanici hareketinin benzetimi icin
test edilmistir. Daha sonra model sonuglari ve gézlem verileri Ortalama Mutlak Yuzde
Hata (Mean Absolute Percentage Error - MAPE) ve Sekant Kosinls Hesaplama
yontemleri ile karsilastirilarak modelin verimliligi incelenmistir.
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1. GiRiS$ (INTRODUCTION)

Kentsel tasarimdan, mimarlik, ic mekan tasarimi ve hatta Urln
tasarimina kadar olcek ne olursa olsun tasarimin 6znesi insandir.
Kamusal mekanlarin tasarlanmasindaki temel odak insan iken,
kullanimindaki temel durum ise harekettir. Bu baglamda kullanici
hareketlerinin  analiz edilmesi, tasarim problemlerinin  dogru
tanimlanmasi agisindan 6nem tasimaktadir. Kentlinin kamusal alan
kullanimi tasarimi dogrudan etkileyecek énemli bir girdi iken aslinda
cogunlukla tasarimi sekillendiren bir kisittir. Bu arastirmanin amaci
kullanicinin mekana nasil dahil oldugunu arastirmak, mekanin kullanici
hareketini nasil degistirdigini anlamak ve kullanici hareketinin benzetim
modelini gelistirmektir.

Model, bulanik mantik ve etmen tabanh modelleme yéntemlerinin
birlestirilmesinden olusmaktadir. ilk olarak kullanici tercihlerini tahmin
etmede bulanik mantik yontemi kullanilmaktadir. Kentsel mekan
bilesenlerinin kullanicilar ve kararlari Gzerindeki etkilerinin hasta
tanimlanmis, oldukca karmasik, ©6znel ve zamana bagh olmasi
nedenleriyle, belirsizlik kavrami, bu calisma icin 6nem tasimaktadir. Bu
nedenle, kentsel mekan bilesenlerinin etki degerlerini hesaplamak igin
esnek hesaplama yodntemlerinden biri olan bulanik mantik
uygulanmaktadir. Etki degeri, belirli kosullar altinda kullanici ve kentsel
mekan bilesenleri arasindaki iliskiyi temsil etmektedir.

Bir insan yapacagl hareketin kararini, bir takim bilissel slreglerden
gectikten sonra verir. Bu slrecler hedef belirleme, algilama, hedefi ve
sireci degerlendirme, karar verme olarak nitelendirilebilir. insan
kararini verdikten sonra harekete gecer ve hareket slreci icerisinde
kisisel ve cevresel faktorlere gore degerlendirme doénglsini
sirdirerek hareketini devam ettirir (Hollmann, 2015). Kullanici
hareketleri dogrudan, degisken ve rastgele olarak siniflandirilabilir.
Baslangicta, her kullanicinin ¢cevreyi ziyaret etmede ana motivasyonunu
temsil eden birincil hedefi vardir. Kullanicilar birincil hedeflerine gore
hareket ederse, bu dogrudan hareket olacaktir. Bir bilesenin uyarici
olarak etkisi, hareketin dogrudan degismesine neden olur. Rastgele
hareket, hedefsiz yirimek olarak tanimlanabilir (Chen, 2009). Ayrica,
kalabalik tahliyesinin benzetiminde yaygin olarak kullanilan Sosyal
Kuvvet Modeli (SKM) (Helbing & Molnar, 1995), diger kullanicilarin ve
bilesenlerin kullanici hareketi Uzerindeki etkilerini dikkate almakta ve
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bunlari sosyal kuvvetler olarak tanimlamaktadir. SKM'ye gére algilanan
nesneler, kisisel hedeflere bagli olarak hareket etmede davranissal
degisikliklere neden olur. SKM, kullanici hareketini farkh kuvvetlerin
sonucu olarak ortaya cikan bir tepki olarak tanimlamaktadir. Hizlanma
veya yavaslama olarak gorilebilecek reaksiyon, alternatif davranis
kiimelerinden secilir. Sosyal kuvvetler dogrudan cevre tarafindan
uygulanmaz, ancak bireylerin belirli eylemleri (hareketleri)
gerceklestirme i¢c motivasyonlarinin bir 6lglsU olarak ortaya ¢ikar. Bu
baglamda Lewin'in Alan Teorisi (Lewin, 1951), pozitif veya negatif
degerlerin etkisi altinda bir hedefe dogru veya bir hedeften
uzaklasmada psikolojik  hareketi etkileyen alan  kuvvetlerini
tanimlamaktadir. Alan, kisinin gtdulerini, inanclarini, distncelerini ve
algilanan nesne ve olaylardan olusan fiziksel ortamini iceren kisi ve
yasam alanindan olusur. Alan kuvvetleri, pozitif kuvvetler olan itici
kuvvetler ve engel olan sinirlayici kuvvetler olarak tanimlanir.

Bu calismada etmenlerin bir arada tutulmasini saglamak i¢in uygulanan
bir dizi kuvveti barindiran Reynolds'un kuvvet tabanli yonlendirme
algoritmalari (Reynolds, 1999) kullaniimistir. Model kuvvet tabanl bir
yaklasim izlemesine ragmen, diger kuvvet tabanli modellerden énemli
farkliliklari icermektedir. SKM gibi kuvvet tabanli modeller, kullanicilarin
digsal davranislarini, sanki hareketleri dis gliclere maruz kaliyormus gibi
vurgular. Ayni kuvvetlerin tanimlandigl bireyler tamamen ayni hareketi
gosterirler. Diger yandan, karar verme vyaklasimlarini uygulayan,
kullanicilarin  i¢csel davranislarina da odaklanan etmen tabanli
modelleme (ETM), bireysel davranisi bir dereceye kadar benzersiz
olarak ele almayr saglar. Yapay zeka vyaklasimi olarak kullanici
hareketlerini sanal ortama aktaran ETM, farkli bireyler Uzerindeki
kuvvet etkilerinin kesfedilmesine olanak saglamaktadir. Etmenler
bagimsiz olduklari ve disaridan kontrol edilmedikleri icin bir anlamda
Ozerktirler. Ayrica, ortamdaki degisikliklere yanit verirler ve diger
etmenlerle etkilesime girerler. Tipki kullaniclya benzer sekilde, bir
etmenin kontrol sistemi de dnce sistemi algilar; sonra hareketi algi ve
bilgisine gore planlayarak harekete gecer.

2. LITERATUR ARASTIRMASI (LITERATURE REVIEW)

Arastirmacilar, kullanici hareketlerinin benzetimi icin cesitli modeller
gelistirmis ve farkli modelleme o6lgekleri uygulamistir. Bunlar;
makroskopik, = mezoskopik ve  mikroskobik  modellemelerdir.
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Makroskopik  modellerde, bireysel kullanici  davranisi  yerine
kullanicilarin grup davranislari bir bitin olarak ele alinmaktadir.
Ornegin Akiskanlar dinamigi (AD) (Helbing, 1998) modelleri, yogunluk
ve hiz degisimini tanimlamak icin sivilar veya gazlarla bir analoji kullanir.
Bu nedenle, modeller fiziksel yasalara dayanmaktadir; ancak insan
davranisinin  karmasikhigini yalnizca denge, momentum ve enerji
kavramlariyla tanimlamak zordur. AD modelleri, blylk bir kalabaligin
soyut davranisiyla ilgilidir. Bu durum, kalabalik icindeki bireysel
hareketlerin gozlemlenmesini engellemektedir (Kormanova, 2013).
Makroskopik ve mikroskobik modelleme vyaklasimlarini birlestiren
mezoskopik modelleme, daha az veri talebi ile dinamiklerin
basitlestiriimesinden olusur. Kullanicilar bireysel olarak temsil edilir,
ancak bireysel davranis, modelin ortalama miktarlari tarafindan
belirlenir  (Johansson, 2013). Makroskopik modellerin  aksine
mikroskobik modeller, kullanicilarin bireysel durumlarini, onlar ve cevre
arasindaki etkilesimleri temsil eder. Mikroskobik modellemede, 6nceki
boélimde kisaca bahsedilen SKM (Helbing & Molnar, 1995), hicresel
dzdevinim (HO) (Pelechano & Malkawi, 2008) ve ETM (Batty, 2001) gibi
cesitli yaklasimlar bulunmaktadir. HO yaklasiminda, kullanicilar bir
izgaradaki hicreleri isgal etmekte ve tanimlanan basit kurallara gore
hareket etmektedir. Hucrelerin durumu, cevreleyen hcrelerin
durumuna bagli olarak degisir. HO, minimum aktivite secenegi olan
ayristirilmis modeller icin yararlidir (Narimatsu, Shiraishi, & Morishita,
2004). Etmen tabanl sistem, hedeflerine ulasmak icin belirli bir
ortamda esnek ve otonom bir sekilde hareket eden birlesik bir etmenler
agidir. Etmenlerin otonomluk, sosyal yetenek, cevap verme ve hafizaya
sahip olma o6zellikleri bulunmaktadir. Otonomluk, herhangi bir
dogrudan etkiye ugramadan karar verme olarak tanimlanabilir. Sosyal
yetenek, bir topluluga ait olma ve diger temsilcilerle iletisim kurma
becerisidir. Her etmen bir "sanal kullanici" olarak benzersiz bilgi ve
hedef ile ayri ayri modellenebilmektedir (Padgham & Winikoff, 2005).
Bu 6zellikler, karmasik ve dogrusal olmayan etkilesimlere izin verirken
kolektif davranislarin yaratimasini saglamaktadir. Helbing ve dig.
(2001), kullanici hareketlerinin benzetim modellerini kentsel dlcek ve
bina olcegi olmak lzere iki gruba ayirmistir. Bina 6lcegindeki mikro
simUlasyonlar tahliye (Waldau, et al., 2007); (Tavares & Galea, 2009);
(Zheng, Zhong, & Liu, 2009) (Helbing et al., 2002), kalabalik (Lu et al.,
2008); (Helibvaara et al, 2012) ve yol bulma (Raubal, 2001); (Andresen
et al., 2016); (Becker-Asano et al., 2014) calismalarindan olusmaktadir.
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Kentsel olcekteki calismalar, farkh yazihm tirleri ve bu yazilimlarla
uygulanan modellerle birlikte incelenmistir.  Oncelikle  Logo
programlama dili ile olusturulmus programlanabilir bir modelleme
ortami olan SimPed’de (Jiang, 1999) etmenler hiz, hareket ve liderlik
Ozellikleriyle tanimlanmaktadir. Cevreyi modele tanimlamak icin mekan
s6zdizimi yontemi kullaniimakta ve kentsel alan bir aks haritasi olarak
ifade edilmektedir. Model rastgele yurime ve bilingli yirime olmak
Uzere iki secenek sunmaktadir. Rastgele ylriime modeli, bir etmenin
yurUyebilecegi sekiz yon oldugu varsayimiyla baslar ve sokaklarin
kesisme noktasina ulastiginda, donecegi caddeyi rastgele belirler.
Bilincli yirime icin hedef noktalar tanimlanir ve etmenler gevredeki
sokak konfiglirasyonuna gore bu noktalara ulasmaya calisirlar. Modelin
blayuk olcide sokak konfiglirasyonuna baglh oldugu yorumlanabilir.
Puusepp ve dig. (2016), Tallinn i¢in olusturduklari bir etmen tabanli
benzetim modelinde Logo dili ile gelistirilen NetlLogo'yu (Tisue &
Wilensky, 2004) kullanmislardir. Model, bazi mekénsal 6zelliklerin
kullaniclyi en kisa yoldan saptirdigi hipotezine dayanmaktadir. GUn 1518
analizi, Bentley Microstation analiz araclari kullanilarak ¢alismaya dahil
edilmistir. Ancak modelde sadece nicel analiz ydntemleri kullanilmis ve
kullanicinin bireysel tercihlerinden kaynaklanan nitel analizler dikkate
alinmamustir. Java ile gelistirilen STREETS (Schelhorn et al.,, 1999)
modelinde, etmenler belirli bir rota plani ile olusturulur. Her etmenin
iki ayri kategoriye bagl karakteristik Ozellikleri bulunmaktadir.
Bunlardan ilki, gelir ve cinsiyet gibi sosyoekonomik ozellikleridir. Diger
kategori, davranis o6zellikleri, etmenin hizi, gorsel aci ve odak noktasidir.
Yliksek derecede odaklanmis etmenler rotayr takip etme
egilimindeyken, daha az olanlar rotadan sapma egilimindedir. Model
vektdr verilerini, hicresel verileri ve desen verilerini icermektedir.
Vektor verileri, 0, 1, 2 degerleriyle temsil edilen alan kullanim
durumlarini ifade etmektedir. Hlcresel veriler, kentsel alanin
ylranebilirligini icermektedir. Desen verileri ise kentsel mekanin sokak
ortntalerini temsil etmektedir. Vektor verileri, desen verileriyle hareket
seceneklerini sinirlamaktadir. Ayrica hicresel veriler kisiden kisiye
degisebilmektedir, ancak arastirmada herhangi bir nitel 6l¢cim
vurgulanmamaktadir. Rose ve dig. (2014), Delft'teki mekansal tercihlere
dayali olarak kullanici hareketlerinin etmen tabanli modelini GAML dilini
kullanan GAMA ile uygulamistir. Modelde yerli, yerli turist ve yabanci
turist olmak tzere Uc tip kullanici tanimlanmistir. Etmenlerin tercihleri,
tanimlandiklari tipe bagli olarak, ilgi alanina giden yoldaki konumlarin
uygunluguna baglidir.
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Sekil 1: Modelin akis semasi

(Flow diagram of the model).

—

Veri Toplama

Gézlem modeli / Rhino Grasshopper
Cevresel analizler / Honeybee Ladybug

mesafe
cevresel analizler
niifus

Ortalama Mutlak Yiizde Hata (MAPE) / MS Excel
Kesisen Kosiniis (Secant Cosine-SC) / Phyton

Tum bu vyaklasimlara ragmen, nicel ve nitel analiz yontemlerini
birlestiren tek bir model hala bulunmamaktadir. Ek olarak, calismalar
belirli bir kentsel sokak kurgusu icinde ydritilmastir. Bu nedenle,
sonuglarin ¢cogu sokak konfiglirasyonunun etkisi altinda olusmaktadir.
Bu makale kapsaminda gelistirilen modelde ise, alan ¢calismasi olarak bir
meydan secilmistir ve meydanin kullanicilari farkli yonlerde hareket
etmektedir. Bu yaklasim, modelin 6zgin yoninU olusturmaktadir.

3. METODOLOJi (METHODOLOGY)

Onerilen model bes asamadan olusmaktadir: (1) veri toplama, (2)
verilerin bulanik mantik ile yorumlanmasi, (3) etmen tabanli model
gelistirme, (4) modelin uygulanmasi, (5) degerlendirme ve dogrulama
(Sekil 1). Oncelikle kullanici hareketlerini etkileyen bilesenler sabit nokta
gbzlem yontemi ile analiz edilmektedir. Makale kapsaminda, hareketin
ozellikleri kullanicinin  sosyoekonomik durumu, vyasi, cinsiyeti veya
egitim durumu gibi degiskenlerden bagimsiz olarak incelenmektedir.
Gozlem calismalarinin yani sira kullanici hareketine olan etkilerini
anlamak igin cevresel analizler yapilmaktadir. Model iklim verilerini es
zamanl olarak cikardigl icin istenilen zamanda benzetim model
sonuglarini almak muUmkidndidr. Daha sonra gozlem ve cevresel
analizlerin ciktilari yorumlanmakta ve bulanik mantikta bir kural seti
olarak tanimlanmaktadir. Bulanik ¢ikarim sisteminin bir sonucu olarak
etki degerleri elde edilmektedir. Diger bir dnemli asama, etmenlerin
kullanicilari  temsil ettigi etmen tabanli bir benzetim modeli
olusturmaktir. Model, etki degeri verilerini, etki kuvveti olarak
tanimlamak icin girdi olarak kullanmaktadir. Modelin uygulamalari,
kullanici  tiplerine ve modelde tanimlanan degiskenlere goére
degerlendiriimektedir. Son olarak, Ortalama Mutlak Ylizde Hatasi
(MAPE) ve Sekant Kosinls Hesaplamasi (Peacock at al., 1999)
yontemleri ile dogrulama proseddrleri yer almaktadir.

Verilerin Etmen Tabanl
Yorumlanmasi Model Geligtirme

Bulanik Mantik / MATLAB Fuzzy Logic Toolbox

Varis kuvveti
Engellerden kaginma kuvveti
Ayirma kuvveti

Hizalama kuvveti
Carpismadan kaginma kuvveti
Gorus kuvveti
___________ ) Etki kuvveti
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Degerlendirme L | Modelin L Qualea / Grasshopper
ve Dogrulama  [* | Uygulanmasi g
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3.1 Veri Toplama (Data Collecting)

Veri toplama asamasi, kentsel mekanin fiziksel, cevresel ve insan
bilesenleri dikkate alinarak gerceklestirilmektedir. Bradshaw'a (1993)
gore fiziksel faktorler arasinda zemin kat kullanimi, hareket kaynaklari,
yavya yollarinin kalitesi, aydinlatma ve isaretler yer almaktadir. Zemin kat
kullanimi ahlsveris, calisma, yeme-icme, eglence vb. aktiviteleri
icermektedir. Kamusal alanin insanlari durmaya tesvik edecek islevlere
ihtiyaci vardir. Bu islevler mevcut degilse, alan bir "gecis alani" olarak
kalacaktir. Hareket kaynaklari, ulasimda transfer merkezlerinin yarattig
hareketi tanimlamaktadir. Cevresel faktorler ise topografya ve sicaklik,
yagmur, manzara vb. hava kosullarini icermektedir. Calismalar, sicaklik
degisiminin  mevsime bagl olarak kullanici akisini etkiledigini
gostermektedir. Bu noktada Gehl'in (2011) aktivite siniflandirmasina
bakmak faydali olacaktir. Cevresel kosullara bagli olarak ¢ogunlukla
zorunlu faaliyetler (ise / okula gitmek) ile istege bagh faaliyetler vardir.
istege bagl faaliyetlerin yogunlugu Uzerinde sicaklik degisimi veya
yagmur gibi cevresel faktorlerin etkisi bulunmaktadir. Kentsel mekanin
mekansal 6zellikleri sabitken, giines ve rlizgar gibi cevresel degiskenler
dinamik etkenler olarak tanimlanabilir. GUnes yazin olumsuz etkilerken,
kisin olumlu bir uyarici olarak kabul edilebilmektedir. Benzer sekilde
yazin rlzgarin olumlu ferahlatici bir etkisi bulunmaktayken, kisin
olumsuz bir etkisi vardir. insan faktériinde, kullanici hareketi cevredeki
diger insanlarin varligindan etkilenmektedir. Kullanici yogunluguna ve
istenen hareket hizina bagli olarak, insanlar diger kullanicilarla belirli bir
mesafeyi koruma egilimindedir. Scheflen ve dig. (1976), bolgesel etki
olarak yorumlanabilecek “6zel alan” kavramini ortaya koymaktadir.
Buna gore, bir kullanici baska bir kullaniciya yaklastikca daha rahatsiz
hisseder. Bu, SKM'de diger kullanicilarin itici etkileri olarak
tanimlanmaktadir.  Ancak, diger kullanicilar (arkadaslar, sokak
performanslarivb.) cekici etkiler de sunabilir. Kullanici yogunlugunun ve
konumunun degiskenligi, kullanicinin dinamik bir bilesen olarak kabul
edilmesine neden olmaktadir.

3.1.1 G6zlem modeli (Observation model)

Gozlem modelinde, kamusal alan planinda, her kullanicinin iki adiminin
ortalama uzunlugu olan 130 cm'lik diagridlerden olusan bir i1zgara
olusturulmustur. Bu 1zgaranin her kosesine bir koordinat noktasi
atanmakta ve tiim bu noktalar numaralandiriimaktadir. Onerilen 1zgara
sisteminin 90 dereceden ziyade 120 derecelik bir diagrid seklinde secimi
onemlidir. Dik acih bir 1zgaradaki hipotenis mesafesi nedeniyle, her bir
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Sekil 2: Gozlem modeli diagrid
segimi (Choosing diagrid of
observation model).
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koordinat noktasinin mesafesi ayni degildir (Sekil 2.1). Buna karsin
diagridde her koordinat noktasi arasindaki mesafe esittir (Sekil 2.2). Bir
kullanicinin koordinat noktalari arasinda iki adim atabilecegi varsayimi
ile her 2 saniyede bir koordinat degisikligi kaydedilmektedir. Bu
koordinat noktalarini birlestirerek kullanicinin rotasi elde edilmektedir.

45 " 90 [ T AT I T4 7

\, 1 7N /, /
+’€> Nes X 60
(1) (2)

Baslangic noktalari ile bitis noktalari arasinda en kisa yol belirlemeleri
yapilir. En kisa yol kullanicinin rotasindan farkliysa, buna neden olan bir
uyarici oldugu varsayilir. En kisa yoldan en uzak noktada pozitif (nokta x
/ yesil) uyarici veya en kisa yolda negatif (nokta-x / kirmizi) uyarici
oldugu yorumu yapilmaktadir. Olumlu uyaricilar kullaniciyr kendilerine
dogru yonlendirerek rotayr degistirirken, olumsuz uyaricilar ise onlari
iterek rotay! degistirir (Sekil 3). Ornegin, rota tizerindeki bir képek veya
¢6p konteyneri kullanicinin uzaklasmasina neden olabilir. Puusepp ve
dig. (2016), kullanicilari en kisa yoldan uzaklastiran uyaricilari, olumlu
ozelliklerine gore ¢ceken ve olumsuz 6zelliklerine gore iten "miknatislar”
olarak tanimlamislardir. Uyaricinin tlrinG ayirt etmek icin yaklasilan
uyaricinin bir baska kullanici olup olmadigi incelenmektedir. Uzaklik,
sapma durumuna bagl olarak (-) negatif olarak veya yakinsama
durumuna bagh olarak (+) pozitif olarak bulanik ¢ikarim sistemine
islenmektedir (Sekil 4).

3.1.2 Cevresel analizler (Environmental analysis)

Gerekli cevresel analiz tirl, iklim bolgelerine, mevsime ve ginin
saatine bagli olarak degismektedir. Grasshopper cevresel analiz
eklentileri Honeybee ve Ladybug benzetim modelleri ile cevresel
faktorler analiz edilmektedir. Model, Energy Plus hava durumu
dosyasindan (.epw) elde edilen kentsel alan ve iklim verilerinin bina kitle
modelinin tanimlanmasiyla c¢alismaktadir. Bu dosya, sicaklik, nem,
atmosferik istasyon basinci, giines radyasyonu, entalpi, aydinlatma ve
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rzgar verilerini iceren 365 giinlik bir yilin hava durumu verilerini icerir
(Crawley et al., 2000).

nokta01 .-~ ..
nokta 00 am— =, en kisa yol
bt . *nokta n
nokta -x 2) .
(negatif uyarici) ‘9/7,0/ - .
e
o)
fQS‘,
nokta x

(pozitif uyarici)

pozitif uyarici
1
0.75
0.50 uyarici yok (en kisa yol)
0.25
0 -

negatif uyarici

3.2 Verilerin Yorumlanmasi (Data Interpretation)

Etki degerlerini elde etmek ve benzetim modelinde tanimlayabilmek
icin yorum ve c¢ikarim yapmak gerekmektedir. Kullanici hareketleri gibi
karmasik, degisken ve belirsiz verilerin yorumlanmasinda karar verme
yontemi olarak bulanik mantik yéntemi kullaniimaktadir. Belirsizlikle
ilgili varsayimlarda bulunan teoriler, "olasilik" teorisine dayanmaktadir.
Bulanik mantik, olasiliktan ziyade "olanaga" dayanir ve her seyin bir
olanak derecesine sahip oldugunu soyler. Olasilik, tekrarlama sikligini
ifade ederken, olanak kavrami bir olgunun gerceklesme dizeyiyle
ilgilidir. Bulanik mantigin anlasilabilmesi icin dncelikle kiime teorisinin
incelenmesi gerekir. Kime teorisinde, eleman bir kimenin parcasidir ya
da degildir. Zadeh bulanik kiimeyi Gyelik dereceleri ile tanimlanan
nesnelerin sinifi olarak tanimlamaktadir (Zadeh, 1999). Bu set, O ile 1
arasinda degisen mf (x) Uyelik fonksiyonlarindan olusmaktadir. Yani bu
Uyelik fonksiyonlarinin bir sonucu olarak her Gyenin kiimeye ait olma
derecesi vardir.

Bulanik ¢ikarim sistemi, giris degiskenlerini tanimlanan kurallara gére 0
ile 1 arasinda degisen c¢ikti vektorlerine dontstlren bir sistemdir. Bu
¢clkarim sistemi dort adimdan olusmaktadir. Bunlar bulaniklastirma,
kural tabanh cikarim, toplama ve bulaniklastirma olarak siralanabilir.
Bulanik mantikta en sik kullanilan cikarim yontemleri Mamdani (1975)

Sekil 4: x veya -x noktasinda

uyaricl tahmini (Stimulant
prediction on x or —x point).
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ve Sugeno (1985) 'dur. Mamdani bulanik kiimeler kullanirken Sugeno,
giris degiskenlerinin dogrusal islevlerini kullanmaktadir. Bulanik ¢ikarim
sisteminin ilk adimi olan bulaniklastirma sirecinde, giris degiskenlerine
Uyelik fonksiyonlari atanmaktadir. Kural tabani, “ve / veya / degil”
islemlerini ve “eger-o zaman” kural setlerini icermektedir. Cikti
degerlerinin alt kiimeleri, ¢ikarim sistemindeki kural tabanindaki her
kurala gore hesaplanmaktadir. Toplama asamasinda, bu alt kiimeler tek
bir kiime halinde birlestiriimekte ve bulaniklastirma asamasinda bu dil

degiskenlerini sayisal degerlere donistirilmektedir.

Bu yontemin uygulanmasi icin, Matlab yaziimindaki “Fuzzy Logic
Toolbox” kullanilmaktadir. Girdiler ve ¢iktl fonksiyonu arasinda “eger-
ise” kurallari  tanimlayarak etki degerlerinin elde edilmesi
amaclanmaktadir. Sistemin ciktisi, O ile 1 arasinda degisen kentsel
mekan bilesenlerinin etki degerleridir.

3.3 Etmen Tabanli Model (Agent-Based Model)

Model, kullanicilari birer etmen olarak kabul etmektedir. Modelde,
kullanicilar olarak etmenler, belirtildigi gibi etki degerlerine gore
tanimlanan etki kuvveti altinda hareket etmektedir. Etmen tabanl
sistemler benzetim modelinin temelini olusturmakta ve nesneleri,
ortami ve iletisim bilgisini icermektedir (Drogoul & Ferber, 1995).
Nesneler, engel olarak tanimlanir ve cevrenin fiziksel bilesenlerini
olusturur. Cevre, etmenlerin hareket ettigi topolojik mekandir. Son
olarak, iletisim, kullanicilar ve kentsel alan arasindaki iliskiyi tanimlar ve
farkli kuvvetlerle tanimlanir. Bu kuvvetler, yonlendirme kuvvetleri
olarak adlandiriimakta ve kombinasyonel kullanimi, modellerin
Ozellestirilmesine olanak tanimaktadir. Etmenlerin davranislari bu
kuvvetlerle tanimlanmakta ve sekillenmektedir. Davranis terimi,
insanlarin  veya hayvanlarin karmasik  eylemleri olarak
tanimlanmaktadir. Otonom etmenlerin dogaclama hareketleri de
davranis olarak belirlenir. Bu benzetim modelinde varma, engellerden
kacinma, ayirma, hizalama, carpismadan kacinma, gorls kuvvetleri
Reynolds’un yonelim kuvvetlerine gbre tanimlanmistir (Reynolds,
1999).

Bu kuvvetlerin yaninda modelde tanimlanan etki kuvveti, tanimlanmis
Ust (dmax) ve alt (dmin) sinirlarda mesafeye bagli olarak cekme veya
itme kuvvetidir (Sekil 5). Kuvvet, agirlik degeri (w) ile carpilir. Bulanik
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cikarim sisteminin ciktilari olan etki degerleri (a), formulde gosterildigi
gibi agirlik degeri olarak tanimlanmaktadir (Equation 1):

eger 0<a<0,5ise,—1<w <0, (negatif etki — dyqy)

eger a = 0.5 (notr) ise,w = 0 (etki yok),

eger 0,5 <a<1lise,0<w <1 (pozitifetki — day) (1)
G X d,
| , \d\
o ‘ \ 79
%4 A ) < P/ Sekil 5: Etmenlere uygulanan
R NS etki kuvveti (Force applied on the

agents).

Etmenlerin hareket etmeye basladigi yayicilar, baslangic noktalarinda
tanimlanmaktadir. Her vyayici icin ilk hiz ve etmen sayisi belirlenir.
Etmen, hareket sirecinde uygulanan kuvvetlerin etkisiyle hizini
gincelleyerek harekete devam eder.

3.4 Modelin Uygulanmasi (Application of the Model)

Benzetim modeli Grasshopper'da etmen tabanli bir modelleme
eklentisi olan Quelea ile olusturulmaktadir. Arag, kullanicinin basit
kurallarin birlesimi yoluyla karmasik durumlar olusturmasini saglar.
Sistem girdileri, tanimlanmis bir hiza ve gorls alanina sahip etmenler,
etmen vayicilar ve ortamdir. Ciktilar ise etmen aglaridir. Onceki
bolimde anlatildigi gibi, etmenler belirli bir ortamda, kendisine
tanimlanan hedeflere ulasmak icin kuvvetlerle hareket ederler.

Modelin uygulanmasi icin, gdzlem calismalarinda kentsel mekanda en
cok kullanilan rotalar dikkate alinarak etmen vyayici noktalar
belirlenmektedir. Etmenler sadece ortam sinirlari icinde hedeflerine
hareket ederler. Sistemin ciktilari olan aglar, etmenlerin hareket
sirasinda biraktiklari izlerdir. Etmenlerin hareket sirasinda gectigi
koordinat  noktalarindan elde edilen veriler zamana gore
gincellenmekte ve kaydedilmektedir. Bu noktalar arasinda cizilen ¢izgi,
etmen aginin temsilini olusturmaktadir. Bu izler dinamiktir ve etmenin
hareketi boyunca sekillenmeye devam eder.
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3.5 Degerlendirme ve Dogrulama (Evaluation and Verification)

Model sonuclari, kentsel mekanda gézlemlenen kullanici tirleri, kentsel
mekanin yogunlugu ve kullanim amaglarina gére degerlendirilmektedir.
Dogrulama asamas! icin yaygin olarak kullanilan istatistiksel 6lctt
Ortalama Mutlak Yuzde Hata (Mean Absolute Percentage Error - MAPE)
hesaplanir.  MAPE, gercek degerle karsilastinldiginda tahmin
degerlerinde ne kadar hata oldugunu gostermektedir (Khair et al,,
2017). Bu arastirmada gbzlem verisi gercek deger olarak islenmekte,
simUlasyon verisi de tahmin edilen deger olarak tanimlanmaktadir
(Equation 2).

100/nY |x, — x|/, (2)

MAPE'i hesaplamanin ilk adimi, gbzlem ve ¢ikti egrileri sirecinde gizilen
egriler arasindaki farki hesaplamaktir. Bunun icin her bir egri
bélinmekte ve en yakin noktalar arasindaki mesafeler toplanmaktadir.
Bu noktalar arasindaki mesafe, gozlem verileri ile cikti verileri x, — x;
arasindaki farki gostermektedir. Mesafe arttikca benzerligin azaldigi
seklinde yorum yapilabilir.

MAPE, dogrulama yontemi ile benzetim modeli sonucu elde edilen
kullanici hareketlerinin, gozlem sonuglari ile mesafe farki Gzerinden bir
dogrulama islemi yapmaktadir. Kullanici hareketleri hizi ve yoni olan
vektorel kuvvetler oldugundan mesafe dogrulamasi yaninda vektorel
egri farkhihigini hesaplama yéntemi olan Kesisen Kosinls (Secant Cosine
- SC) yontemi kullaniimustir. SC, iki boyutlu zamanla degisen egrilerin
sekil farkliliklarinin bir metrigini temsil etmektedir. Ayrik vektérler 27
iki farkli egrinin vektorlerini temsil eder.

Burada: t, Bolum 3.1.1'de belirtildigi gibi zaman araligidir. Gozlem
modeli icin, kullanicinin koordinat noktasi degisikligi 2 saniyede bir
kaydedilmektedir; bu calisma icin t = 2'dir. s, hesaplamada ne kadar
glrultinin dikkate alinacagini belirleyen araliktaki veri noktalarinin
sayisidir. n, veri kimesindeki veri noktalarinin sayisini temsil eder. SC
1'e esit oldugunda, egrilerin sekilleri aynidir (Ronchi et al.,, 2013)
(Equation 3).

<z3> e

SC=—22" —
ElE Jzn (ixid’ g Gvig’

=5 +1s2(ty—t;_q) “I=SH1s2(ty—t;_4)
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4. VAKA CALISMASI (CASE STUDY)

Bu arastirmada vaka ¢alismasiicin kullanici hareketlerinin benzetiminde
bir kamusal alan olarak, kentsel bir meydan segcilmistir. Bir meydanin
secimi, yonlendirici bir yol dokusunun olmamasi nedeniyle dnemlidir.
Literatlrde konuyla ilgili olan 6rnekler, sokak veya cadde gibi tanimli bir
aks Uzerindeki kullanici hareketleri ile ilgilidir.

Secilen izmir Konak Meydani'nin merkezinde tarihi bir saat kulesi;
kuzeyinde buylksehir belediye binasi; dogusunda tarihi Kemeralt
alisveris aksi; glineyinde sehir icin énemli bir ulasim kavsagi (feribot
limani, metro istasyonu, otobis transfer merkezi) yer almaktadir (Sekil
6). TUm bu idari, sosyal, ticari ve ulasim avantajlariyla meydan, kullanici
hareketlerini incelemek agisindan oldukca cesitlilik arz etmektedir.

Yali Camii IMetro

Tarihi Kemeralti|
Alisveris Aksi|

Hukimet Konagi

izmir
Saat Kulesi

Emniyet Mudirluga |

Sekil 6: izmir Konak Meydani

kamusal mekan bilesenleri
(izmir Konak Square public space
elements).

ik olarak kent gozetleme kameralariile kullanici hareketleri kaydedilmis
ve bu veriler gézlem modeline islenmistir. Hareket verileri Aralik
2016'da haftaici 5 farkli giin saat 08.30 ve aksam 19.00'da olmak Uzere
iki farkli zamanda kaydedilmistir. GUnan farkli saatlerinde iki gbzlem
yapllmasinin  sebebi, meydanin kullanim sekillerindeki degisimi
gbzlemlemektir. Ayrica, kullanici hareketini etkileyen cevresel faktorler
sabah ile aksam arasinda farklilik gbstermektedir. GindUz saatlerinde
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parametrelerinin tyelik
fonksiyonlari (Fitness functions of

Sekil 7: Girdi ve ikt

the input and output parameters).
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insanlar sicakliga gore hareket etme egilimindedir; aksamlari insanlar
gorsel erisilebilirlik ve algilanan guvenlik icin dis aydinlatmaya bagh
olarak hareket etmektedir (Rahm & Johansson, 2018). Bu nedenle cevre
analizleri sabah icin glines radyasyonu, aksam icin yapay aydinlatma
analizi olarak belirlenmistir.

Mesafe degeri, en kisa yoldan sapma miktarini ifade etmekte; glines
radyasyonu veya yapay aydinlatma degeri, kullanici hareket sirecinin
sabah veya aksam gerceklesmesine bagl bulunmakta ve nifus degeri,
gozlem aninda meydanda bulunan insan sayisini temsil etmektedir
(Tablo 1). Belirtildigi gibi, bu degerler, bilesenlerin etki degerlerini
hesaplayabilmek icin bulanik mantik ile yorumlanir (Sekil 7).

Membership function plots Membership function plots

far middle near| cold warm hot

Membership function plots Membership function plots

. dark medium light| | desolate normal crowded

Membership function plots

negative nearly negative neutral nearly positive  positive
1 S ok 5

~ —~
/\ /

Bulanik ¢ikarim sisteminde tanimlanan kurallara gore:

¢ Kis mevsimi sabah benzetim modeli icin mesafe arttikca, giines
radyasyonu azaldikca ve nifus azaldikca etki degeri artar;

* Kis mevsimi aksam benzetim modeli icin mesafe arttik¢a, aydinlatma
azaldikca ve niifus azaldikca etki degeri artmaktadir.

Daha sonra bu etki degerlerine yonelik etmen tabanli benzetim modeli
olusturulmustur. Her iki benzetim modeli de sabah ve aksam yapilan
gozlemlerden elde edilen, meydanda en sik kullanilan kullanici rota ve
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sayisl verilerine dayanmaktadir. Tanimlanan baslangic ve hedef

noktalari ile etmen sayisi Tablo 2 "de agiklanmistir.

Tablo 1: Bulanik Cikarim

Sistemi Parametreleri (Fuzzy
prediction system parametrs).

Kural tabani
Girdi Bulaniklastirma Bulanik Cikarim Toplama Durulastirma Cikti
Sayisal Dilsel Veri tabani Dilsel Sayisal Sayisal
Girdi 1: mesafe Uzak-orta-yakin -15, +15 m
Girdi 2: glines rad. Soguk-ilik-sicak 0, 0.13 kwh/m? > Donlsim Etki
aydinlanma Karanlik-orta- aydinlik 0, 65.20 lux degeri
Girdi 3: nufis Issiz-normal-kalabalik 0,50 kullanici
SABAH BENZETIM MODELI AKSAM BENZETIM MODELI
Baglangig Hedef Etmen Baslangi¢ Hedef Etmen
sayisl saylsl
Rota Transit Cumhuriyet 15 Buyuksehir Transit 3
1 merkezi Bulvari Belediye merkezi
Rota Transit Buyuksehir 10 Buyuksehir Metro 3
2 merkezi Belediye Belediye
Rota Feribot Hukimet 15 Yali Camii Kemeralti 3
3 iskelesi Konagi
Tablo 2: Etmen rotalariile
Rota Feribot Cumbhuriyet 40 Cumhuriyet Transit 5
i . . baslangi¢ ve hedef noktalari
4 iskelesi Bulvari Bulvari merkezi i
(Agent routes and, starting and target
Rota Buyiksehir Kemeralti 15 Cumbhuriyet Feribot 10 points).
5 Belediye Bulvari iskelesi

4. SONUCLAR (RESULTS)

Gozlem calismasina gore; uyaricilarin %58,3'0 kullanicilardan olusmakta
ve %85,7'si olumsuz uyarici olarak kabul edilmektedir. Sabah, kullanici
uyarici olarak %100 negatif pozisyondayken bu oran aksam saatlerinde
%71,4'e dismektedir. Gozlemden elde edilen kullanicinin ortalama hizi
sabah 1,46 m/s iken ayni giiniin aksaminda ortalama hiz 1,16 m/s'dir.
Hafta ici sabahlari ise/okula yetisme gibi zorunlu faaliyetler nedeniyle
kullanicilarin ortalama hizinin daha ytksek oldugu sonucuna varilabilir.
Modelde meydanin isinma degerlerini 6lcmek icin bina kitlesinin gblge
analizi yapimistir ve her bir koordinat noktasinin 1si degerleri
tanimlanan grid Gzerinde hesaplanmaktadir. Bu hesaplanan degerlere,
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Sekil 8: Glines radyasyonuna
maruz kalma ve yapay

aydinlatma analiz verileri (Data
of exposing of a radiation, and artificial
light).

Sekil 9: Bulanik gikarim
sonuglarl (Fuzzy implication results).
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grid Uzerinde bir renk kodu atanir. Grid Uzerindeki her noktanin
aydinlatma degerleri O ile 65.20 lux arasinda hesaplanmistir (Sekil 8).

kWh/m2
0.13<
0.11
0.10
0.09
0.08
0.06
0.05
0.04
0.03

I 0.01
<0.00

Gozlem ve cevresel analiz verilerine gore fiziksel uyaranlara iliskin

girdiler ve hesaplanan etki degerleri Sekil 9'da gorilebilir. Sabah ve
aksam benzetim modellerinin sonuglari Sekil 10'da sunulmustur. Her iki
benzetim modeli de kullandiklari rotaya bagli olarak bes farkli rotadan
olusmaktadir.

Mesafe Giines Rad. Nufiis Etki Degeri
7.562 0.115 25 0.574
Saat Kulesi | Jl-—] B N VN
T T
0.614 0.075 0 0.520
SABAH  Yali Camii J
o -2.88 0.12 37 0318
|
mobilyalari ‘./‘\I l /ﬂ | | L
Aydinlanma
3.56 60 6 0.605
Saat Kulesi I % | | u l ‘
-.':3.5 35 . 6 0411
Emniyet Mid. l VN : . | I
AKSAM 1.91 23 6 0.619
Hiikiimet i ‘ | I/N = [ |
Konagi = +
P— 11 47 45 0.486
O \{5 juragi o ‘ - l ﬂ ::

Genelde kullanici hareketleri sabah benzetim modeli icin dogrudan
hareket olarak tanimlanabilir. Hareketlerin cogu en kisa yolu takip
etmekte ve kullanicilarin ¢cogu zorunlu faaliyetler icin hareket eden
kentlileri temsil etmektedir. Aksam saatlerinde kentli isten eve
donmektedir ve hafta ici oldugu icin meydan issiz bir konumdadir.
Kullanicilarin yavas hareket ettigini ve aksam saatlerinde ortami
gdzlemleme firsati buldugunu séylemek mimkinddr. Kullanicilar kisin
sabah saatlerinde daha glnesli yerlerde, aksamlari da daha aydinhk
bolgelerde yurimeyi tercih etmektedir.
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=== Transit merkezi* - Cumhuriyet Bulvar = Blyliksehir Belediye® - Transit merkezi*

Transit merkezi' - Buyuksehir Belediye® Biiyiiksehir Belediye® - Metro’

= Feribot iskelesi* - Hikiimet Konagr® Yali Camii® - Kemeralti®
Feribot iskelesi® - Cumhuriyet Bulvary’ we= Cumhuriyet Bulvari? - Transit merkezi!
Kemeralt® - Buyiiksehir Belediye?® = Cumhuriyet Bulvari? - Feribot iskelesi*
Cevre binalar »  Etmen yayicilar

Tablo 3 ve Tablo 4 model performansinin 6zetini sunmaktadir. Aksam
benzetim modeli sabah benzetiminden daha ylksek hata oranina
sahiptir.  Bunun nedeni, aksamlari daha degisken hareketlerin
gerceklesmesidir. Rota tipi 2, sabah benzetiminde en buylk hata
oranina ve en disUk SC degerine sahiptir. Bu durum etmenlerin saat
kulesi etrafindaki seviye farkini algilayamamasindan ve similasyonda
oradan gecmesinden kaynaklanmaktadir.

SABAH BENZETIM MODELI AKSAM BENZETIM MODELI

MAPE (%) MAPE (%)
Rota 1 10,69 Rota 1 14,65
Rota 2 20,27 Rota 2 21,97
Rota 3 11,95 Rota 3 12,26
Rota 4 12,51 Rota 4 23,57
Rota 5 18,72 Rota 5 10,18
14,82 16,52

Sonug olarak, bu model ile kentsel mekan bilesenlerinin etki degerleri
bu model ile hesaplanabilmektedir. Bu nedenle, bu degerleri girdi
olarak kullanan benzetim modelleri kullanici yollarini
belirleyebilmektedir. Bu yollar, mimarlarin ve kentsel tasarimcilarin
erken tasarim asamalarinda kullanici hareketini degerlendirmelerine
yardimci olabilmektedir. Onerilen model, kentsel tasarimi kullanici
hareketi perspektifi acisindan degerlendirmek icin pratik bir ¢6zim
sunmaktadir. Hareket akislarini yonetmek icin meydanlardaki yollarin
daha iyi organize edilmesini saglamak ve ayrica alisveris aktiviteleri,
turist rotasi vb. gibi belirliamaglar icin kullanici hareketini dolayl olarak
yonlendirmek amaciyla uygulanabilir. Ayrica model, sabah ve aksam
saatlerinde uyarici bilesenlerle ilgili kullanicilarin cabalarini en aza

Sekil 4: Sabah ve aksam
benzetim sonuglari (Simulation
results in morning and evening).

Tablo 3: MAPE ile model

performans sonuglari (Model
performance results with MAPE).
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Tablo 4: SC ile model

performans sonuglari (Model
performance results with SC).

indirmek icin kentsel acik alanlarda golgeleme elemanlarinin ve
aydinlatma sistemlerinin konumunu tanimlamanin bir yolunu sunabilir.
Gelecek calismalarda 6rneklem alanini genisletmek ve kentsel mekanin
yaz mevsiminde ve hafta sonu kullanimini test etmek icin daha fazla
gozlem calismasi yapilmasi planlanmaktadir. Model, kentsel meydanlar,
parklar ve plazalar basta olmak Uzere tim kentsel acik alanlar igin
uygulanma imkani tasimaktadir. Kentsel alan bilesenlerinin etki
degerlerinin dogrulanmasi icin, bir anket calismasi ile bu bulanik mantik
ciktilart karsilastirilabilir.

SABAH BENZETIM MODELI AKSAM BENZETIM MODELI
s=1 s=10 s=20 s=1 s=10 5=20
Rota 1 0,87112 0,95784 0,98488 Rota 1 0,81004 0,90684 0,97497
Rota 2 0,77936 0,86152 0,92206 Rota 2 0,77398 0,85597 0,91791
Rota 3 0,86863 0,93364 0,97537 Rota 3 0,86717 0,93325 0,96985
Rota 4 0,85181 0,91056 0,96432 Rota 4 0,75831 0,83985 0,91568
Rota 5 0,78608 0,86655 0,93717 Rota 5 0,87707 0,94749 0,97900
0,8314 0,90602 0,95676 0,81731 0,89668 0,95148
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Spaces are generally designed for different needs in terms of functional, environmental,
social and psychological aspects. A clearer intelligibility of the space by the user also
positively affects the landscape of action and behavior within the space; and therefore,
the most efficient use of the space is directly associated with the user's success in finding
their way within that space. These may be the locations of the walls, horizontal and
vertical circulation areas that are directly related to the interior organization of the
space; graphic sign elements added to the space later, natural sign elementsin the outer
periphery of the space. There may be elements such as regions previously defined with
their use for a specific purpose and the boundaries of the space. On the other hand,
today's digital platforms, where the body that experiences space in a physical sense
melts into existence, allows the interaction of body, space and time in flexible and
dynamic ways through representation frames. In this sense, the digital space experience
can bring together different layers of information about the space with the user and
thus provide the user with a clearer base about the spatial experience and use of space.
The digital wayfinding experience of the space does not include a spesific target in the
space, but it includes a spontaneous tour in the virtual museum, so that this experience
type will not stricted to a spesific route. This study aims to question the wayfinding
activity of the user in spatial experiences designed and presented with digital interfaces
through abstract information layers in different virtual museum experiences selected
with different qualities. In this context, abstact information layers used in various virtual
museums have been analyzed and listed. In the selection of museums, museums with
multiple abstract information layers were selected, museums with low abstract
information layers and museums similar to selected museums were eliminated.
Rijksmuseum, Museo Thyssen, Smithsonian National Museum of National History,
Picasso Museum, Ciragan Palace, Arkas Art Center and Renwick Art Gallery were
examined in the category of virtual reproduction of the real structure of the museum.
In the category of reproducing an imaginary structure the British Museum, Picasso
Museum, Contemporary Istanbul and Voma museums and independent online
exhibition venues Artsteps, Kunstmatrix, Sketchfab were examined. As a result of the
evaluations, it is aimed to produce outputs regarding the interface designs of the layers
that are intended to be added outside these layers and their possible contents.

Keywords: Abstract Information Layers, Measurement, Spatial Readability, Virtual
Museum, Wayfinding.
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Mekanlar, genel anlamda, islevsel, cevresel, sosyal ve psikolojik agidan farkli
gereksinimlere yonelik tasarlanir. Mekanin kullanici tarafindan kolay anlagilabilirligi,
mekan igindeki eylem ve davranis peyzajini da olumlu yonde etkilemekte; ve dolayisiyla,
mekanin en verimli bicimde kullanimi, kullanicinin o mekan icindeki yon bulma basarisi
ile dogrudan iliskilendirilmektedir. Bunlar mekanin i¢ organizasyonuyla dogrudan iliskili
olan duvarlarin, yatay ve disey dolasim alanlarinin bulunduklari konumlar olabilecegi
gibi; mekana sonradan eklenen grafik isaret 6geleri, mekanin dis ¢evresinde bulunan
agac, su gibi dogal isaret 6geleri; onceden belirli bir amaca yonelik kullanimlariyla
tanimlanmis bélgeler, mekanin sinirlari gibi unsurlar olabilir. Ote yandan, fiziksel
anlamda mekan ve mekani deneyimleyen bedenin varliksal olarak eridigi ginimuz dijital
platformlari, temsiliyet cerceveleri Gzerinden beden, uzam ve zamanin esnek ve dinamik
bicimlerde etkilesimine olanak tanimaktadir. Bu anlamda dijital mekan deneyimi,
mekana ait farkli bilgi katmanlarini kullanici ile bulusturma ve bu sayede kullaniciya
mekansal deneyim ve mekan kullanimi hakkinda daha agik, 6ngérilebilir ve doygun bir
altlik sunabilmektedir. Bu calisma, dijital araylzler esliginde tasarlanan ve sunulan
mekansal deneyimlerdeki kullanicinin yén bulma etkinliginin, bu baglamda segilen farkl
sanal mize deneyimlerindeki soyut bilgi katmanlari Gzerinden sorgulanmasini
hedeflemektedir. Bu baglamda cesitli sanal muzelerde kullanilan soyut bilgi katmanlari
analiz edilmis ve listelenmistir. Yon bulmaya yonelik ¢iktilarda muzede belirli bir hedefe
yonelik gezintiden ziyade belirli bir rotaya bagli kalmadan, somut katmanlara ek olarak
soyut bilgi donanimlariyla daha bilingli bir bigcimde ziyaretginin gezintiyi tamamlamasi
hedeflenmistir. Degerlendirmeler sonucunda, bu katmanlarin disinda eklemlenmesi
ongorilen katmanlarin arayiz tasarimlari ve bunlarin olasi igeriklerine dair giktilarin
Uretilmesi hedeflenmektedir.
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Yon Bulma.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Mekanlar birtakim gereksinimlere yanit vermek amaciyla insa edilirler.
Bu gereksinimler fonksiyonel, cevresel, sosyal acilardan olabilecegi gibi
psikolojik agidan da karsilanmalidir. Mekana anlam yikleme, mekani
kisisellestirme, aidiyet duygusu, glvenlik, yon bulma, hareket kabiliyeti,
mekani kolay tanimlama ve 6grenme gibi 6zellikler bu baglamda
degerlendirilebilir. Ancak bazi vyapilarda mekansal iliskilerin
kurulamamasi gibi yon bulma problemleri ile mekandaki konumun
tanimlanamamasi ve mekanda kaybolmusluk hissi gibi durumlar
yasanmaktadir. Mekanin okunabilirligi mekanin fiziksel 6zellikleri ve
kisinin mekanla kurdugu baglantisalliklar gibi degiskenler Gzerinden ele
alinabilir.

Mekansal okunabilirligin artirilabilmesi adina yapi Uzerinde birtakim
organizasyonel degisiklikler yapilabilecegi gibi, bu degisikliklerin
yapilmasi mimkin degilse ya da belirli 6lglide mimkinse, yén bulma
problemiistenilen diizeyde ¢o6zllemeyecektir. Ancak mekanin bu statik
durumu, dijital teknolojilerle dinamik hale getirilebilmektedir. Mekana
dijital olarak eklemlenen soyut bilgi katmanlari yapinin okunabilirligini
ve mekan icinde yon bulma gibi mekani tanimlamayi saglayan
bilesenlerin etkinligini saglayacaktir. Ayrica soyut bilgi katmanlari
mekani birebir deneyimlemenin Otesinde bilgi saglayarak mekanin
kalitesine ve mekandaki deneyime olumlu etki edecektir. Ayni durum
dijital ortamlar icin de gecerlidir. Dijital ortam deneyimi de yine soyut
bilgi katmanlari ile gelistirilebilir ve gerceklikle cakistirilmadan dnce bu
ortamlar Uzerinden prototipler gelistirilebilir. Bu baglamda calisma
alani tamamen dijital bir ortam Uzerinden gerceklestirilen sanal mize
gezilerine indirgenmis ve calisma, bu katmanlarin yéon bulma
duyusunun etkinligine etkisi Gzerinden &l¢iimlenmistir. Sanal mize
gezisi farkl soyut bilgi katmanlari Gzerinden ele alinmistir.

Sekil 1’de calismada kullanilan kavramsal alt bilesenler 6zetlenmistir.
Yoén bulma kavrami, mekansal hafiza gibi 6znel deneyimle iliskili olan bir
alt kavramin yani sira mekanin fiziksel 6zellikleri gibi genel ziyaretci
kitlesini etkileyen gorsel 6zellikler ve mekansal iliskiler baslklari altinda
incelenmistir.
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Kisinin mekanla kurdugu zihinsel iliski mekansal hafiza olarak ele alinmis
olup, “hatirlama, belleksel iliskiler, imaj olusturma, imgelenebilirlik,
degisken imge, 6znellik, mekansal uyaranlar, batin algisi, tanidik olma,
tanimlanabilirlik, tutarlilik, karmasikhk, disey okuma, yatay okuma,
icerik, islevsel okuma, fiziksel okuma, geometrik okuma, izler, zihinsel
imaj, bilissel harita, tercihler, ydnlenme, kullanim-6nem ozellikleri” gibi
kistaslar Gzerinden degerlendirilmistir. Mekanin fiziksel 6zellikleri ise
“mekan bicimi, mekan geometrisi, isaret Ogeleri, sinirlar/kenarlar,
yollar, digim/odak noktalari, rotalar, dogrusal hareket, acik ucluluk,
dizen, hareketlilik, hareket kolaylhgi, karmasiklik, giris/cikis noktalari,
mekansal vurgular/ fark edilebilirlik, yonlendirmeler, gizemlilik,
karakteristik/ kimlik, karar noktalari, mekansal konum, dolasim, binanin
dis bicimi” ve benzeri etmenler baglaminda ele alinmistir. Mekanin
fiziksel 6zellikleri ayrica mekansal iliskileri ve gorsel 6zellikleri de kapsar.
Mekansal iliskiler “mekansal organizasyon, plan konfiglrasyonu,
dizimseliliskiler, 6geler arasi iliskiler, mekansal tekrarlar, mekanlar arasi
gecis, gecirgenlik, baglanabilirlik, mekansal filtre, mekansal katmanlar,
mekansal farkhlasmalar, hiyerarsi, karmasiklik, sureklilik, kapalilik,
aciklik, kompozisyon, mekanlar arasi baglanti/ koridorlar, binanin disey
organizasyonu, binanin yatay organizasyonu” izerinden ifade edilebilir.
Mekanda yon bulmayi etkileyen gorsel ozellikler ise “isik, renk,
tekrarlayan oruntdler, ritim, gorsel gecirgenlik, gorsel uzanti, bakis
noktalari, gorsel cesitlilik, gorsel karmasa, seffaflik, gorilebilir alanlar/
gorsel erisim, gorsel zenginlik, gorsel farklilasma, perspektif ve
fotografik kompozisyon” olarak ele alinmistir.

Yapilan literatlr arastirmasinda ve incelenen sanal mizelerde, yapay
zekanin kullanimi gibi giincel bir konunun sanal mize deneyimlerine
yeterince entegre edilmemis olmasi, sanal mulze arayUzlerinin plan
duzleminde ve U¢ boyutlu dizlemde bireysellestirilmis bir deneyime
imkan saglamiyor olmasi eksik bulunmus ve bu yonlyle calismanin
literatre katki saglamasi hedeflenmistir.

Mekandaki soyut bilgilerin, somut bilgilere ek olarak, bir araylz
Uzerinden cesitli yontemlerle (ses, grafik, video vb.) okunmasiyla
mekanin 6lgimlenebilirligi  artirilabilecek ve kullanici bilgisinden
cikarilan veri setleri ile sanal mekanin (muzenin) bireysel kullanimi
saglanabilecektir.
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Sekil 1: Calismanin kavramsal alt Calismanin ilk balim genel hatlari tanimlar. ikinci béliminde literatir
bilesenleri (Conceptual subcomponents of 5 oty rmalar  Giciinct bolimde calismanin yéntemi ve sonuncu

the study).
boélimde calismanin sonuglari tartisimistir.

2. LITERATUR ARASTIRMASI (LITERATURE REVIEW)

Arastirmada yon bulma, sanal muize, sanal ve artirilmis gergeklik
mekanlarinda algi, kendi kendine hareket yanilsamasi, uzamsal algl
kavramlari Gzerinden incelenmistir. Yon bulma kavrami tiir ve 6lcek
olarak bina 6lcegi, bina cevresi, kent mekani, sanal mekan gibi cesitli
mekanlar Uzerinden arastirilmistir.  Sanal mizeler etkilesim ve
araylzden kaynaklanan yon bulma sorunlari, fiziksel muizeyle
karsilastirma ve benzeri konular zerinden incelenmistir. Buna ek olarak
uzamsal hareket yanilsamasi anlamina gelen “vection” konusu da alg|

baglaminda arastiriimistir.

Volbracht (1999) navigasyonu, insanlarin hedeflerine kaybolmadan

ulasabilmeleri icin haritalar gibi ¢evresel ipuglarini ve yardimcilari
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kullanarak hareketlerini kontrol ettikleri ve istenen bir hedefe ulasmak
icin gerekli strateji, yon ve rotayi belirleme sireci olarak tanimlamistir.
Yén bulma hareketi icermez; ancak navigasyonun bilissel unsurudur ve
bir baslangic ile bir varis noktasi arasindaki bir yolu veya rotayi belirleme
ve takip etme surecidir (Golledge, 1999). Darken ve Peterson (2001),
yon bulmanin, navigasyonun bilissel unsuru ve hareket veya seyahatin
motorik unsur oldugunu belirtmistir.

Yén bulma navigasyonun bilissel bir elemanidir. Herhangi bir hareket
icermez, ancak hareketi yonlendiren planh ve stratejik parcalar icerir
(Shamsuddin & Din, 2015). Passini’'ye gore (1984) mekansal yonelim ve
yon bulma insanlari cevreleyen bir alan olusturur, o alandaki konumlari
hakkinda fikir verir ve bu alan icinde amaca yonelik harekete izin
verirler. Navigasyon ve yon bulma fiziksel ve sanal diinya baglaminda da
ayri ayri ele alinmistir.

2.1 Fiziki Ortamda Navigasyon ve Yon Bulma (Navigation and
Wayfinding in Physical Environment)

Arthur ve Passini (1992) gercek diinya baglamlarinda yol bulmanin ¢
asamasini karar verme, kararlari uygulama ve bilgi isleme Uzerinden
tanimlar. Tanidik olmayan ortamlarda, insanlar her asamada bilgiye
ihtiyac duyar.
e Karar vermek icin: Ortamin dlizeni, ortamin bulundugu yer ve
varis yerlerinin nerede oldugu.
e Kararlari uygulamak icin: Varis yerlerine yonlendiren bilgiler.
e Karar yuritme sirecini sonlandirmak igin: Hedefe ulasildigini
tespit etmek.

Yine Arthur ve Passini (1992) yon bulma tasariminin iki ana bilesenini
mekansal planlama ve cevresel iletisim Gzerinden tanimlar. Mekansal
planlama, girislerin, ¢ikislarin ve ana hedeflerin konumunu belirler. Yon
bulma perspektifinden, mekansal planlama ¢ asamadan olusur:

e Ana mekansal birimlerin belirlenmesi,

e Uzamsal birimleri varis yerlerine gore gruplama,

e Birimlerin ve bolgelerin organize edilmesi ve baglanmasi.

Etkili yonlendirme ve hareket icin, bir ortamdaki alanlarin ve gezinme
yollarinin dogru bir bilissel haritasini elde etmek cok 6nemlidir.
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Mekansal bilgi, bir kullanicinin cevrenin bilissel bir haritasini (i¢c temsili)
olusturmasina yardimci olur (Gregory, Lee, Dalgarno, & Tynan, 2016).

2.2 Sanal Ortamda Navigasyon ve Yon Bulma (Navigation and
Wayfinding in Virtual Environment)

Charitos (1997), mimari bir bakis acisiyla sanal ortamlarin tasarimina
odaklanmistir. Yon bulma konusunda sanal ortamlardaki uzamsal
unsurlarin énemini degerlendirmis ve mimari bir distinme tarzinin,
sanal ortamlari tasarlamanin yeni yollarini gelistirmek igin yararli
olabilecegini 6ne sirmustir. Sanal ortamda navigasyona yardimci
olabilecegini disindigu “nesneler” ve “uzamsal elemanlar” olmak
tzere iki tur bilesene odaklanmistir. isaret &geleri, sinirlar ve esikleri
nesneler olarak adlandirilirken, yerler, yollar, kavsaklar ve alanlari

(bolgeler) mekanin elemanlari olarak ele alir.

Van Dijk ve dig.’e (2003) gore yon bulma problemleri sanal ortamlarda
ortaya cikabilir ¢inkd bunlar genellikle gercek diinya ortamlarindan
daha az duyusal (gorsel, isitsel veya motorik) ayrintiya sahiptir. Ancak
bir sonraki konuda deginilecegi tizere, 2019 yilinda yapilan daha giincel
bir calismaya gore yon bulma konusunda fiziki ve sanal ortam arasinda
cok dnemli farklarin olmadig ifade edilmistir.

Bunlara ek olarak, sanal ortamlarda uzamsal hareket yanilsamasi da
mekanda yon bulmaya etki eden zihinsel bir eylemdir. Uzamsal hareket
yanilsamasi® terimi, cogunlukla sabit gézlemcilerde (cevredeki hareketi
simule ederek) kendi kendine hareketin gorsel yanilsamalarina atifta
bulunmak igin kullanihr.

Riecke ve dig. (2012) sanal ortamda navigasyonda ve mekansal
yonelimde uzamsal hareket yanilsamasinin rolintn; uzamsal hareket
yanilsamasi gibi bir 6znel deneyimin, konumumuzun ve yonelimimizin
ic temsillerini glincellemeye yardimci oldugunu 6ne sirmektedirler. Bu
yonelimler, gecmis deneyimleri ve gercek deneyimi taklit ederler.

! Vection teriminin yazarlar tarafindan cevirisidir.
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2.3 Sanal Miize (virtual Museum)

Sanal muze; kisisellestirme, etkilesim ve icerik zenginligi yoluyla miize
deneyimini tamamlamak, gelistirmek veya genisletmek icin bir mizenin
ozelliklerini kullanan dijital bir ortamdir. Sanal muzeler, fiziksel bir
mizenin dijital ayak izi olarak islev gorebilir veya bagimsiz olarak
hareket edebilir. Calisma bilgi katmanlarina 6zel bir gerek duyulan sanal
mize Uzerinden ele alinmistir. Plan, U¢ boyutlu similasyon, isaret
ogelerinde yer alan bilgilerin anlasilir olmasi nedeniyle Efes Sanal
Muzesi ¢calisma kapsaminda incelenmistir.

Geleneksel muzeler, ziyaretci ve eserleri arasinda sinirli etkilesim
olanaklari saglar. Genellikle etkilesim, sergiler, magaza kitapgiklari, sesli
rehberli turlar ve muze hakkinda ¢ok az bilgi iceren etiketleri okumakla
sinirhidir (Li, Liew, & Su, 2012). Bu etkilesim bicimleri minimum bilgi
saglar ve bir ziyaretginin kisisellestirilmis bilgi tercihlerine yanit vermez.
Sonuc olarak, ziyaretci ile sergi arasinda dogrudan bir etkilesim yoktur.

Morales ve dig./nin (2019) Oxford Universitesi Yayinevi tarafindan
yayinlanan bir arastirmasina gore, fiziksel ve sanal miuzelerde
navigasyonda onemli farkliliklar yoktur. Bu bulgular, strlkleyici sanal
ortamlarin gezinme dizeyinde insan davranisi arastirmalarinda

deneysel araclar olarak kullanilmasini desteklemektedir.
3. YONTEM (METHODOLOGY)

Arastirma kapsaminda gesitli sanal mizeler incelenmis, bu muizelerde
kullanilan sanal bilgi katmanlari listelenmistir. Calismada incelenen
sanal mizeler; sarmalayan, 360 derece panoramik bir deneyim sunan,
mizenin gercek yapisinin sanal olarak yeniden Gretimi olan muzeler ve
mizenin gercek yapisindan farkli hayali bir yapisinin sanal ortamda
yeniden Uretimi olan mduzelerdir. Bu muzelerde sanal bilgi
katmanlarinin neler oldugu bilgisine ek olarak, mekana yén bulma adina
eklemlenebilecek olasi katman &nerilerine ydénelik ayri bir liste
olusturulmustur. Mizelerin se¢ciminde birden ¢ok soyut bilgi katmanini
bir arada bulunduran muzeler tercih edilmis, soyut bilgi katmanlari
dustk dizeyde bulunan mizeler ve secilen muzelere benzer 6zellikteki
muzeler elenmistir.

Muzenin gercek yapisinin sanal olarak yeniden Uretimi kategorisinde
Rijksmuseum, Museo Thyssen, Smithsonian National Museum of
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Sekil 2: 1. grup mizelerde soyut bilgi

katmanlarinin listesi (List of abstract
information layers in 1st group museums).
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National History, Picasso Museum, Ciragan Sarayi, Arkas Sanat Merkezi
ve Renwick Sanat Galerisi incelenmistir.

Muzenin gercek yapisindan farkli hayali bir yapisinin sanal ortamda
yeniden Uretimi kategorisinde ise British Museum, Picasso Museum,
Contemporary Istanbul ve Voma miuzeleri ile bagimsiz online sergi
mekanlari olarak da kullanilan Artsteps, Kunstmatrix, Sketchfab
ortamlari incelenmistir.

3.1 Sanal Miizelerde Y6n Bulmada Mevcut Soyut Bilgi
Katmanlari (Abstract Information Layers in Wayfinding in Virtual Museums)
incelenen 1. grup mizelerde (miizenin gercek yapisi baz alinarak sanal
ortamda yeniden Uretilenler) asagidaki soyut bilgi katmanlarinin yer
aldig1 gbzlenmistir (Sekil 2, Sekil 4):

Mekan icinde pusula
Katlarin bilgisi (dolasim ekraninda veya bir serit iginde, difer bilgilerle birlikte)

Ayni katta bulunan eserlerin fotograflan ve bu fotograflara tiklandiginda
dijital mekandaki konumlarina erisimi saglama

Anahtar bularak puzzle ¢dzme oyunu aynama

Plan ve plandaki bakis agsinin agh tarama ile temsili

Alttaki seritte gecis yapilabilecek mekanlann fotograflan

Mekanlarn planda renkli gosterimi

Planlarda mekanda sergilenen ana objenin grafik temsili
Eszamanh planin perspektif temsili

GORSEL  |Planda gezilen noktalann tik ile isaretlenmesi

Zeminde oklar

It mekanin panoramik gérlintiisi

Dis cephe gérinisi

Yapidaki dnemli detaylara cdaklama

Mekani sanal mezura ile dlgme

Katlar arasi gegisin katmanlar Gzerinden saglanmasi

Ic mekanin 3 boyutlu perspektif temsili

Bilgi karti bulunan gérselin detayl fotografi

Hypemvideolu (youtube Uzerinden), eszamanh sesli, gdrintill rehberlik

Dinamik objelerin detaylannin bulunduklan kenumda hypervideolu similasyanlan

Planda mekanlarin numaralarn ve isimleri

Eszamansiz plan ve bu planda eserlerin bilgi kartlannin,
mekanlann isimlerinin belirtilmesi
METINSEL |Hipermetinle mekanlar arasi gegis

Konularina gére gegmis sergilere erisim
Mize girizinde katmanlann tanitmi
Mekan isimlerine tklayarak gegis.

METIMNSEL + i|; mekanin gegmisini tanitan metin ve metnin seslendirmesi ile rehberlik
SOZEL Secilen eserde sesli ve metinsel anlatim

2. grup mize seckisinde ise asagidaki soyut bilgi katmanlari
bulunmaktadir (Sekil 3, Sekil 5):
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Her bir kitanin farkl renkle gosterimi

lligkili eserlerin baglantil olarak gdsterimi

Eserlerin ag haritalama yontemiile
baglantilaninin gesitli bilgi katmanlarnyla gésterimi

Agihgta arayuz kullanim kilavuzu

Tiklanan eserin dik agiyla ve bOy0k resim olarak gdzikme secenefi

Plan gemasinda Gnemli noktalarin igaretlenmesi

GORSEL  |Gergek deneyime yakin bir dolagim hareketi
Wekandaki konuma dair eszamanl plan gésterimi,
ayni planda bakis noktasi ve bakis agisi bilgisinin verilmesi
Grafik kalitesini dugik, orta, yiksek seklinde derecelendirme
Farkli mekansal organizasyona sahip mekanlardan sanatginin eserlerini
sergilemek istedifi mekani secerek bireysel ag boyutlu sergi mekanin olugturmas
Wekanin tel kafes (wireframe), igikla tonlanmis siyah beyaz (ambient occlusion)
ve ¢esitli malzeme ayarlariyla gérantilenmesi
Yillara gére katmanlar
Kitalara gore katmanlar
Konularina gore katmanlar
. Bilgi katmanlarinin lejanti
METINSEL ——
Tiklanan katmanlarin detayl bilgisi/
Numaralara tiklanarak objeye yonelik bilgi verilmesi
Eserlerin listesine erigim
Mekanin numaralandinimasi
METINSEL+ |Objeler hakkinda yazili ve sozlu bilgi
SOZEL Tiklanan eserin gegitli dillerde saz10, Ingilizee dilinde yazili bilgisi
SOZEL  |Chat ekrani Gzerinden sergiye etkilesimli katilim

Sekil 3: 2. grup muzelerde soyut

bilgi katmanlarinin listesi (The list
of abstract information layers in 2nd
group museums).
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1. GRUP MUZELER SANAL MUZEDEKI SOYUT BiLGI KATMANLARI

RIJKSMUSEUM

-Mekan iginde pusula

-Katlarin bilgisi (yan ekranda)

-Ayni katta bulunan eserlerin fotograflari ve bu
fotograflara tiklandiginda konumlarina erigimi
saglama

MUSEQ THYSSEN

-Dolagim ekraninda katlarin bilgisi
-Mekanlarin numaralan ve fotograflar:
-Plan ve plandaki bakig agisi

-Planda mekanlarin numarasi ve isimleri

SMITHSONIAN NATIONAL MUSEUM OF
NATIONAL HISTORY

-Mekanlann planda renkli gosterimi

-Mekanda sergilenen ana abjenin grafigi
-Egzamanl planin perspektif temsili ve planda
bakig agisi

~Planda gezilen noktalarin tik ile isaretlenmesi
-Zeminde oklar

PICASSO MUSEUM

-ig mekanin gegmisini tanitan metin ve metnin
seslendirmesi ile rehberlik

-ig mekanin panoramik gériintiisi

-Dig cephe goriinigi

-Yapidaki onemli detaylara odaklama

GIRAGAN SARAYI

-Eszamansiz plan ve bu planda eserlerin bilgi
kartlarinin, mekanlarin isimlerinin belirtilmesi
-Hipermetinle mekanlar arasi gegis

-Mekani sanal mezura ile dlgme

-Katlar aras: gegigin katmanlar Uzerinden
saglanmasi

-i¢ mekanin 3 boyutlu perspektif temsili

ARKAS SANAT MERKEZ|

-Giragan sarayindaki soyul bilgi katmanlanna
ek olarak;

-Konularina gore gegmis sergilere erigim
-Muze giriginde katmanlarin tanitimi

-Segilen eserde sesli ve metinsel anlatim
-Bilgi karti bulunan gorselin fotografi

RENWICK SANAT GALERISI

~-Hypervideolu (youtube tzerinden), eszamanli
sesli, goruntuli rehberlik

-Dinamik objelerin detaylarinin, bulunduklan
konumda hypervideolu simiilasyonlari
-Mekan isimlerine tiklayarak gegis

Sekil 4: 1. grup muzelerde érnekler Gzerinden soyut bilgi katmanlarinin listesi (The list of abstract information
layers based on examples in 1st group museums).
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2. GRUP MUZELER

SANAL MUZEDEKI SOYUT BILGI KATMANLARI

BRITISH MUSEUM

~Zaman dilimlerine gore katmanlar
-Kitalara gore katmanlar

-Her bir kitanin farkli renkle gésterimi
-Konularina gore katmanlar

-Iligkili eserlerin baglantili olarak gésterimi
-Objeler hakkinda yazili ve sézli bilgi

PICASSO MUSEUM

-Eserlerinin ag haritalama yéntemi ile
baglantilarinin gesitli bilgi katmanlariyla
gosterimi

-Bilgi katmanlarinin lejanti

-Tiklanan katmanlarin detayli bilgisi

CONTEMPORARY ISTANBUL

-Tiklanan eserin sanatgisinin ve igeriginin
bilgisi

VOMA MUSEUM

-Acilista arayiiz kullanim kilavuzu

-Tiklanan eserin dik aci ile géziikmesi

-Tiklanan eserin gesitli dillerde sbzlii, ingilizce
dilinde yazili bilgisi

-Cafe'de chat 6zelligi ile sosyallegme imkani
-Plan semasinda onemli noktalarin igaretlenmesi

ARTSTEPS

-Gergek deneyime yakin bir dolagim hareketi
-Mekandaki konuma dair eszamanli plan
gdsterimi, ayni planda bakis noktasi ve bakig
agisi bilgisinin verilmesi

-Grafik kalitesini diigiik, orta, yiiksek geklinde
derecelendirme

-Chat iizerinden sergiye etkilegimli katiim

KUNSTMATRIX

-Eserlerin listesine erigim

-Farkli mekansal organizasyona sahip
mekanlardan sanatginin eserlerini sergilemek
istedigi mekani segerek hireysel ii¢ boyutlu
sergi mekanini olugturmasi

SKETCHFAB

-Mekanin tel kafes (wireframe), isikla
tonlanmig siyah beyaz (ambient occlusion) ve
gesitli malzeme ayarlariyla goriintiilenmesi
-Mekanin numaralandirilmasi

-Numaralara tiklanarak objeye yonelik bilgi
verilmesi

Sekil 5: 2. grup muzelerde 6rnekler Gizerinden soyut bilgi katmanlarinin listesi (The list of abstract information layers through

examples in group 2 museums).
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3.2 Sanal Miizelerde Y6n Bulmada Onerilen Ek Soyut Bilgi
Katmanlari (Additional Abstract Information Layers Recommended for
Navigating in Virtual Museums)

Calismanin bu asamasinda dijital deneyimin Gzerine eklenen mevcut
soyut bilgi katmanlarina ek olarak bu deneyimi giglendirmek adina
eklenebilecek soyut bilgi katmanlari Uretilerek, bu Uretim Gzerinden
tartisma  ylratldlmastir. Deneyimin  Uzerine eklenen bu soyut
katmanlarin somut bilgiden farkli olarak cesitli odaklar olusturacagi ve
bu odaklarin deneyime yén vererek deneyimin etkisini artiracagl
distnulmektedir. Bu dogrultuda eklenen enformatif soyut bilgi
katmanlari dogrudan ve dolayiml olan goérsel, sozel, metinsel
katmanlarin bir arada veya seg¢ime bagh olarak kullanimiyla
tartisiilmaktadir. Calismada altlik olarak kullanilan plan ve (¢ boyutlu
gorintiler kolay anlasilir bir araylze sahip olan Efes Sanal Muzesi
Uzerinden gelistirilmistir. Efes Sanal Mizesi'nde plan dizleminden (g
boyutlu dizleme gecis saglama, planda ziyaretcinin konum bilgisini
verme, cesitli sanal bilgi kartlari ile mekandaki objelerin tanitiminin
saglanmasi gibi temel 6zellikler bulunmaktadir.

Plan dizleminde ve ¢ boyutlu dizlemde; gorsel, metinsel ve sozel
soyut bilgi katmanlari Gzerinden dneriler gelistirilmistir.

3.2.1 Plan Diizleminde Soyut Bilgi Katmanlarinin Kullanimina

Yonelik Oneriler (suggestions for the Use of Abstract Information Layers in the
Plan Plane)
Plan dizleminde eklemlenmesi dnerilen gorsel soyut bilgi katmanlari;

yapidaki mekanlarin renklerle ayrilmasi ve iliskili mekanlarin benzer
tonlarla renklendirilmesi, mekanlarda gorilmus olan alanlarin bir renkle
taranmasi, mekandaki dolasim haritasinin gezinti ile es zamanl olarak
¢izimi, mekanda gecirilen stre bilgisi, en fazla vakit gecirilen mekanin en
koyu renkle temsili, mize icinde belli bir ana kadar gecirilen slre hesap
edilerek miazenin geri kalan kismi icin yaklasik olarak ne kadar zaman
harcanagl bilgisinin verilmesidir. Metinsel soyut bilgi katmanlari; mekan
numaralarinin yani sira mekan isimlerinin lejantinin verilmesi, plan
Uzerinde tiklanan mekandaki objelerin listesinin verilmesi, bu listeden
diger muze mekanlariyla iliskili olanlarinin ag haritasinin gikariimasi,
kullanictya hiperlinkle mazede iliskili diger objelerin verilmesi gibi
bilgilerdir. Sdzel soyut bilgi katmani olarak ise eszamanli plan tzerinden
secilen mekanlarin veya mekan icindeki objelerin cesitli dillerde sesli
olarak eszamanli rehberliginin yapilmasi énerilmektedir.
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Plan dlzleminde Sekil 6’daki gorsellere kullanicilar araylzdeki
erisebilirler.
kullanilabilecegi gibi Ust tste de cakistirilabilirler. Ornegin mekanda
gecirilen vakit bilgisi, mekanda gezerken cizilen rota bilgisiyle

secenekler

Uzerinden

Bu

Sekil 6: Eszamanli plan tzerinden
verilebilecek gorsel, metinsel ve sozel

soyut bilgi katmanlari (visual, textual and
verbal abstract information layers that can be
given over the simultaneous plan.).

katmanlar ayri  ayri

renklendirilmesi

GGRSEL 1 ~yapidaki mekanlann renklerle aynilmasi, iligkili mekanlann benzer tonlarla

GﬁRSEL 2-mekanda gérilen alanlarin taranmasi

6
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ki dolagim harit
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gezinti ile e zamanh olarak gizimi

GﬁRSEL 4-mekanda gegirilen siire bilgisi, en fazla vakit gegirilen mekanin en koyu renkle
temsili, miize iginde belli bir ana kadar gegirilen siire hesap edilerek miizenin geri kalan kismi
igin yaklagik olarak ne kadar zaman g1 bilgisinin verilmesi
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MET| NSEL 2-tikianan mekandaki objelerin listesinin verilmesi, bu listeden diger miize
mekanlanyla iligkili olanlannin ag haritasinin gik kullaniciya hiperlinkle miizede iligkili
diger objelerin verilmesi

—_—
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3 Sikkeler

6 Kybele Kiltii

1 Gesme Buluntular
2 Yamagevler Buluntulan

4 Gaglar boyu Efes
5 Avlu-Tag Eserler

7 Artemis Tapinagi
Buluntular

8 Efes Artemisi

9 imparatorlar Kiiltii
10 Kafeterya

11 Sergi Salonu
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1 Gesme Buluntulan
Laecanius Bassus Cesmesi
Triton
Aphrodite
Erkek Baglan
Kadin Baglari
Komutan Basi
Herme Biisti
Zeus Bagi

SﬁZEL 1 —egzamanh plan iizerinden segilen mekanlann veya mekan igindeki objelerin gesitli
dillerde sesli olarak egzamanli rehberiginin yapilmasi
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Sekil 7: 3B gorsel Uzerinden
verilebilecek gorsel, metinsel ve

sozel soyut bilgi katmanlari (visual,
textual and verbal abstract information
layers that can be given over 3D visuals).

cakistirilarak, hangi noktada ozellikle vakit gecirildigi bilgisi ortaya
¢ikarilabilir ve kullanictya bu karar
kullanilabilecek araylizden somut bir ¢ikti sunulabilir.

destek sistemi olarak da

GORSEL 1-daha fazla zaman aynlan alanlarin daha koyu bir tonla Hadesi.

GORSEL 3-sniinde en fazla vakit gegirilen objenin daha koyu renkli gésterimi, yine bu obje ile
iligkili diger objelerin planda gosterimi (llgilenilen objenin ilgili oldugu diger objelerin Snerisi).

GORSEL 2-secilen bir objenin iliskil oldugu diger obj

planda

GORSEL (*METINSEL ve SOZEL) 4-bir sonraki mekanin n gésterimi, metinsel

ve sizel bilgisi.

METINSEL 1-cbje diger ziy erigim.
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3.2.2 Ug¢ Boyutlu Diizlemde Soyut Bilgi Katmanlarinin

Kullanimina Yénelik Oneriler (suggestions for Using Abstract Information
Layers in Three Dimensional Plane)
Araylzde plan duzlemindeki bilgilere ek olarak U¢ boyutlu duzlem

tizerinde soyut bilgi katmanlarinin kullanimi énerilmistir. U¢ boyutlu
olarak (Sekil 7) gorunti Gzerinde gorsel olarak daha fazla zaman ayrilan
alanlarin daha koyu bir tonla ifadesi, secilen bir objenin iliskili oldugu
diger objelerin planda eszamanli gdsterimi, dnliinde en fazla vakit
gecirilen objenin daha koyu renkli gésterimi, yine bu obje ile iliskili diger
objelerin planda gosterimi (ilgilenilen objenin ilgili oldugu diger
objelerin dnerisi), bir sonraki mekanin 6n gdsterimi, metinsel ve sozel
bilgisi, U¢ boyutta cesitli temsiller Uzerinden mekanin batininin
kavranmasi ve ayrica metinsel bilgi olarak obje hakkinda diger
zivaretcilerin yaptiklari yorumlara erisim, sozel bilgi olarak fiziksel
mizedeki seslerin dijital ortama aktarilarak ortamin gerceklige
yakinsamasi gibi soyut bilgi katmanlari dnerilmektedir.

Bu bilgilerle mekanlarin hatirlanabilirliginin kolaylasmasi ve mekan
icinde  yon  bulmanin  etkinliginin  artmasi  hedeflenmistir.
Kisisellestiriimis bir dijital mize deneyimi, yon bulma etkinliginin
artirllmasinin yani sira mize deneyimini derinlestirerek muzenin daha
etkin kullaniimasini saglayacaktir. Ornegin, daha ¢ok vakit gegirilen bir
alanin ya da objenin daha koyu tonda ifadesi ile, kullanicinin ilgi alani
kategorize edilebilecek ve ilgilenebilecegi dogrultuda iliskili secenekler
sunularak veya hipermetinlerle desteklenerek kullanicinin mize
deneyimi daha derinlesebilecektir.

4. SONUC (CONCLUSION)

Dijital temsil ortamlarinin kullaniminin giderek yayginlastigi ginimizde
bu ortamlarin arayizlerinin kolay anlasilirligi ve erisilebilirligi énem
kazanmaktadir. Bu ortamlar ayrica gercek dinya verilerinin simile
edilebilmesini saglayarak, dijital prototiplerin gelistiriimesine imkan
tanirlar. Fiziksel ve dijital ortamlar boylece birbirini besleyebilir. Sanal
ve artiriimis gerceklik teknolojileri fiziksel dinya ile dogrudan ya da
dolayh etkilesim saglayabilmeleriyle bu dogrultuda ara¢ olarak
kullanilabilir. Mimari ortami simile edilmis olan sanal mizelerle fiziki
gerceklikle dogrudan baglantisi olmayan sanal mizeler bu baglamda ele
alinabilecek dnemli drneklerdir. Sanal muzelerdeki somut katmanlar
mize ortamindaki giris-cikis-kacis tabelalar, sanat eseri hakkinda
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bilgilerin verildigi kartlar, mekan isimlerinin yer aldigi ydnlendirici
tabelalar gibi katmanlardir. Mize mekaninda somut bilgi katmanlari
yonlendirmede yeterli kolaylig saglayamayabilir. Bu nedenle ¢alismada
ele alinan kisisellestiirlebilen soyut bilgi katmanlari ile mekanin kullanim
etkinligini artirmak énemlidir.

Calismada mekandaki var olan soyut bilgi katmanlarina ek olarak
mekanda yon bulmaya olumlu etki edebilecek katmanlar
onerilmektedir. Bu baglamda mekanda gorsel, metinsel ve soézel bilgi
acisindan istege bagli olarak secilebilecek ve Ust Uste eklemlenerek
kullanilabilecek bir dizi 6neri yer almaktadir. Bunlar plan dizleminde, lc¢
boyutlu gorintlilerde ve perspektif temsillerde gelistirilmis olup,
gelecekteki calismalarda kesit, goriinds gibi farkh temsiller Gzerinden
zenginlestirilebilir.  Yine  gelecek calismalarda  sanal mekan
deneyimlerinde yon bulmada oyunlastirma UGzerinden gelistirilebilir.
Buna ek olarak metinsel bilginin pasif olmasi, yonlendirmeyi de
kolaylastirici  hiper  baglantilarin  (hyperlink)  olusturulmasiyla
gelistirilebilir ve kullanicinin iliskisellikleri daha kolay kurmasi
saglanabilir. Mlze ortamindaki objelerin U¢ boyutlu modellerinin
yUksek ¢6zUnurllklG olarak sanal mize ortamina tasinmasi ile gergek
mize ortaminda dahi yeterince (¢ boyutlu deneyimlenemeyen objeler
artirilmis olarak deneyimlenebilir.

Sonuc olarak; mekandaki soyut bilgiler, somut bilgilere ek olarak,
kullanimi kolay bir arayliz Gzerinden okundugunda mekan daha kolay
olcimlenebilir bir hal alir ve bu durum mekanin kalitesine olumlu yénde
etki eder, kullanici memnuniyeti artar. Deneyimin lzerine eklemlenen
gorsel, metinsel ve sozel soyut bilgi katmanlariyla deneyim
kuvvetlendirilebilir.
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Orientation programs have a significant role in the adaptation of novice students to the
faculty building. These programs are mostly prepared by faculty staff or authority figures
who have already known the building, so they may not descend to those inexperienced
in the faculty. Even if students are informed about the places in these programs, it can
still be hard to find places, particularly in complex educational buildings, until they get
used to them. Hence, experience-based approaches facilitating wayfinding are needed
to cope with the problem. This research aims to reveal the reasons for confusion and
reference points students take in wayfinding through phenomenological evaluation of
the building. Istanbul Technical University (ITU) Faculty of Architecture is selected as a
case study due to its complexity in wayfinding. A head-mounted GoPro is placed to
twenty novice students and ten senior students as a control group, and students are
asked to find a target point and return to the initial point following the shortest path.
The obtained results are then evaluated according to the measuring techniques
proposed by Moles (2004) since the measurement needs to answer ill-defined situations
obtained from experiences. The visual recordings of participants are compared
regarding the architectural mass. Therefore, comparison and equality judgment,
contrast or antinomy, and weight coefficient techniques are particularly utilized among
the provided techniques. Beyond the expected data, the results of the study provide
information about the factors, methods, and priorities that are effective in decision
making. This research would contribute to the literature showing how the data set is
created based on users' direct experience in wayfinding in complex educational
buildings.
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Oryantasyon programlari, yeni baslayan 6grencilerin fakilteye adaptasyonunda énemli
bir role sahiptir. Fakat bu programlar daha c¢ok fakilte personeli veya binayl 6nceden
deneyimlemis yetkili kisiler tarafindan hazirlanir. Bu nedenle oryantasyon
programlarinda yerlerin tanitilma sekli fakilte binasini heniiz deneyimlememis kisilerin
seviyesine inemeyebilir. Bu programlar sayesinde 6grenciler yerler hakkinda bilgi sahibi
olsalar bile fakilteye alisana kadar 6zellikle yapinin kompleksligi arttikca yon bulmakta
zorlanabilirler. Bu yon bulma sorunuyla basa ¢ikmak adina birincil kullanicilarin
dogrudan deneyimine dayali yaklasimlara ihtiya¢ vardir. Bu arastirmada, bir egitim
yapisinin fenomenolojik degerlendirmesi ile 6grencilerin yon bulmada kafa karisikhiginin
nedenleri ve yon bulmayi kolaylastiran referans aldiklari noktalarinin ortaya gikariimasi
amaclanmistir. istanbul Teknik Universitesi (iTU) Mimarlik Fakiltesi binasi yén
bulmadaki karmasikligi nedeniyle &rneklem olarak segilmistir. 20 yeni baslayan
6grencinin ve kontrol grubu olarak segilen 10 mezun 6grencinin goz seviyesine gelecek
sekilde bir GoPro yerlestiriimis ve 6grencilerden bir hedef noktayl bulup en kisa yolu
izleyerek baslangic noktasina dénmeleri istenmistir. Bu deneyimlerden elde edilen
sonuglar hasta tanimli durumlari yansittigi icin Moles (2004) tarafindan 6nerilen 6lgim
tekniklere gore degerlendirilmistir. Katilimcilarin gorsel kayitlari mimari kitle 6zelinde
karsilastiriimig, sunulan teknikler arasinda karsilastirma ve esitlik yargisi, zitlik ve agirlik
katsayisi kullaniimistir. Calismanin sonuglari beklenen verilerin 6tesinde, yon bulmada
karar verme hususunda etkin olan faktorler, yéntemler, ve dncelik siralamalari hakkinda
da bilgi vermistir. Bu galismanin oryantasyon programlari kapsaminda kompleks bir
egitim yapisinda tanitilacak vyerlerin tanitim seklinin belirlenmesinde dogrudan
deneyime dayali bir veri havuzu ortaya koymasi agisindan literattre katkisi vardir. Bu
calismanin literatlre katkisi oryantasyon programlari kapsaminda kompleks bir egitim
yapisinda tanitim seklinin belirlenmesinde dogrudan deneyime dayali bir veri havuzu
ortaya koymasidir.
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1. INTRODUCTION

An orientation experience impacted freshman persistence mainly by
facilitating a student's ability to cope with a new set of social challenges
in an unfamiliar environment (Pascarella et al., 1986). In this unfamiliar
environment, students try to know other students and school staff and
recognize the places and daily routine of the school. They become
familiar with the institution removing the scary features of the
unknown (Selcuk & Glner, 1999). Therefore, it is essential to properly
apply this program to novice students in the first days of school.
However, the content of the orientation programs is generally
prepared by people working as staff or authoritative figures (Selcuk &
GUner, 1999). As they are already familiar with the faculty building, they
may not descend to the level of those who are new in the faculty. This
top-down application extends the students' adaptation time, closely
linked to the building's complexity. An increase in complexity hardens
the recognition of places and their daily routine. Particularly, complex
buildings pose a difficulty in wayfinding. Understanding how novice
students experience a new complex building makes it critical to allow
student-participation in orientation programs instead of being only
student-centric. Therefore, this research questions reasons for
confusion and reference points students take in complex educational
buildings to facilitate the adaptation of the students to the unfamiliar
building.

The outlined inquiry is investigated in Istanbul Technical University
(ITU), the Faculty of Architecture, as a case study, since it is not easy to
find the way in the building not only for novice students but also senior
ones due to its complexity. Also, implementations of sighage consisting
of symbols and pictograms to address the location are barely
noticeable. Moreover, the building form and layout are so symmetric
that they cause confusion in wayfinding. Figure 1 indicates the ground
and second floor plans of the faculty with two-story (ITU Faculty of
Architecture, 2014). The faculty has a central courtyard, and there are
four towers at the corners. Each tower has staircases, elevators, and
wet spaces. Not only the physical form of the building but also the
symmetric placement of the architectural program makes users
difficulties in understanding the floor plan's legibility. For instance,
cafeterias with similar plan layouts are located at the corners of the
faculty. Furthermore, if it is tried to relate indoor places with the
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surrounding buildings to understand the location, the outdoor
environment can hardly be perceived from the inside. For example,
surrounding high-rise buildings such as Suzer Plaza cannot be perceived
from the courtyard. Therefore, students, especially the novice ones,

generally find themselves walking around the same place, particularly

when they have just started to education.
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If the the confusing and facilitating factors in wayfinding are known,
obtained information can serve as a template for orientation programs
to familiarize students with the faculty building in a more effective way.
In this regard, phenomenological hermeneutic becomes significant to
investigate those reasons since all mentioned constraints force users to

Figure 1: Top: Ground Floor
Plan; Bottom: Second Floor

Plan (ITU Faculty of Architecture,

2014).
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explore the peculiar nature of the place through experiences.
Experience-based approaches are significant because art and
architecture are constituted in human experience, not in the physical
object, as John Dewey indicated in 1931 (cited in Pallasmaa, 2019). In
other words, it is not the building's physical existence but how it is
perceived and experienced by its users. The focus is indeed on the way
the body interacts with the object, producing thought and sense-
provoking qualities in the experience of a place. The phenomenological
view is, therefore, shifting our emphasis to the experience and the
complex interactions of perception, memory, imagination, emotion,
and empathic identification, as highlighted by Pallasmaa (2019).

This research aims to reveal hidden factors that cause both confusion
and facilitation in wayfinding through the phenomenological
examination of the ITU Faculty of Architecture building within the
above-stated context. It is twofold research. The former pays attention
to participants' direct experience of the target place, while the latter
concentrates on interpreting the results obtained from these
experiences. In the end, conclusions from the study are discussed
together with their limitations and recommendations for future
studies.

2. BACKGROUND

Wayfinding is studied in different contexts and scales with distinct
measurement tools and techniques. The topic is mainly studied in
complex buildings such as hospitals and libraries (Cheng & White, 2018;
Hoy, 2016) as well as educational buildings (Azzali & Abdel Sabour,
2018). It is also studied in railway stations, care, attention homes, and
cruise ships (Schrom-Feiertag et al., 2016; Tao et al., 2018; Casareale et
al., 2017). This study differs from existing studies on educational
buildings in terms of its application scale and measurement techniques.

Existing studies concentrate on older adults, patients, customers,
impaired people, travelers, and mixed usage (Bosch & Gharaveis, 2017
Cheng & White, 2018; Artman & Wiegand, 2015; Calman, 2017;
Swobodzinski & Parker, 2019; Park & Lee, 2016). There are also studies
developing digital tools for impaired people resulting in a patent
application (Cioffi & Agee, 2015). This study is different from existing
studies for students because a head-mounted GoPro takes the
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measurement, which is examined from the lens of phenomenology and
hermeneutics.

In literature, wayfinding is studied for emergencies such as fire and
parking scenarios (Lin et al., 2019; Hoy, 2016). These studies mainly
measure mental stress, spatial cognition, social influence, and
individual differences (Kanakri et al., 2016; Hund, 2018; Silva et al,,
2015; Kuliga et al., 2019). However, in this research, it is questioned the
factors facilitating adaptation of students to new faculty environment.

» Educational buildings (Azzali & Abdel Sabour, 2018)
* Cultural heritage buildings (Bernardini et al., 2016)
* Complex buildings (Cuesta et. al., 2017)

Smart buildings (Hoy, 2016)

Multi-level buildings (Maina & Umar, 2015)
Context — Hospitals (Cheng & White, 2018)
Libraries (Hoy, 2016)
Malls (Park & Lee, 2016)
Railway stations (Schrom-Feiertag et. al., 2016)
Care and attention homes (Tao et. al., 2018)
Cruise ships (Casareale et. al., 2017)

older adults (Bosch & Gharaveis, 2017)
patients (Cheng & White, 2018)
customers (Artman & Wiegand, 2015)
impaired people (Calman, 2017)
travelers (Swobodzinski & Parker, 2019)
mixed usage (Park & Lee, 2016)

Persona —

mental stress (Kanakri et. al., 2016)

spatial cognition (Hund, 2018)

social influence (Silva et. al., 2015)
mdividual differences (Kuligaet. al., 2019)

Things Measured

All concerns mentioned above regarding existing studies are listed and
labeled in Figure 2. As briefly indicated, wayfinding is a hot topic studied
in different contexts; however, there is no research within the scope of
orientation programs regarding phenomenology and hermeneutics. In
fact, the subject is discussed through the measurement techniques
advocated by Moles (2004), as the research problem is ill-defined due
to its ambiguity. Besides, the ITU Faculty of Architecture Building have
not been studied in this regard. Therefore, this study has a unique
character compared to other studies.

Figure 2: Wayfinding in
Literature in regards with
Context, Persona, and Things
Measured.
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3. METHODOLOGY

The direct experience of participants is based on Husserl's bracketing
or phenomenological epoche method. Bracketing demands the
existence of the object satisfying the content of the intentional act
(Husserl, 1962). The experience of students is recorded with a head-
mounted camera. Interpretation of the results obtained from these
experiences depends on the techniques advocated by Moles (2004).

Moles (2004) asserts that ambiguity can only be measured with
ambiguous criteria, and it needs different approaches from natural
sciences. In this way, ill-defined situations can be better defined, and
ambiguous situations become more understandable. It is believed that
social sciences' measurement techniques are open to quantifiable and
empirical methods, and they have distinct techniques. Indeed, these
techniques establish the link between the object and the internal state
of the subject. Unlike top-down methods, they allow understanding a
situation from the main subject's perspective: the participants. These
techniques are valuable since factors in wayfinding are to be drawn
from the ambiguous recordings of the experiences of the participants.
There are two participant groups thatare to be compared based on
visual similarities and differences of their recordings, so below stated
three techniques are selected particularly. These techniques depend on
the comparison of elements, and they provide valid criteria for
evaluating an architectural mass. They are briefly explained as follows:

e Comparison and equality judgment: the idea of equality of two
elements, comparison, and equality judgment, as opposed to
idea of inequality.

e Contrast or antinomy: the construction of a dialectical
bipolarity. One of the two things is the opposite of the other.

e Weight coefficient: The human mind can attach greater
importance to the outcome of any measurement than to the
outcome of another measurement, without any special
preparation; that is, it imposes a coefficient of significance on
one of the two results.

The findings are represented by cognitive maps. Harley (1987) defines
maps as mediators between an inner mental world and an outer
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physical world, thus as fundamental tools helping the human mind
make sense of its universe at various scales.

The case study is conducted by two groups which are twenty junior and
ten senior students. Junior participants have started the education for
at most two months, while the senior ones are graduate students who
have studied in the same faculty for at least four years. The second
group is indeed a control group. The courtyard is one of the most
dominant places in the building, so it is selected as a starting point.
Room 390 is selected as a target point because its location is one of the
most challenging parts of the building. This part belongs to the
administrative unit of other departments where students were unlikely
to be there before. Also, it is on the second floor, so students must use
vertical circulation. All participants are asked to find room 390 starting
from the central courtyard and returning to the starting point. They are
requested to follow the shortest path possible without consulting
anyone. No more information is given.

The experience of the students is recorded with a head-mounted
GoPro, which is placed by the author (researcher). It is an action camera
allowing people to capture real-time scenes. In fact, the captured
recordings indicate reflections of experiences which are employed
simultaneously with the experience. It is significant because reflect-in-
action answers how the professional does action and that action
generate an effect in the situation, and this effect is feedback for the
professional to reaffirm, modify or reframe his approach and continue
his "conversation with the situation" through a new move (Ferreira,
2017). The experience is also recorded on the way back, as it aims to
reveal what participants can remember for expressing and organizing
fragmented elements in their minds to understand what has happened
and draw lessons from experience. It is called reflect-on-action, an
activity of reconstruction of an experience, based on what we can
remember about it after the auction has finished (Ferreira, 2017).

4. CASE STUDY

Participants are asked to find the target point and return to the initial
point following the shortest distance. Experiences are firstly explained
based on the views captured by GoPro. The captured locations of these
recordings are indicated on a key plan. The results are then discussed
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Figure 3: Entry from Courtyard
to the Interior. Key Plan: 1: Top

Left; 2: Top Middle; 3: Top
Right.
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in terms of the reasons for confusion in wayfinding and reference
points they take.

4.1 The Results obtained by Novice Students

In the faculty building, the courtyard has four entries located
symmetrically. In the first move from the courtyard (Figure 3), students
prefer the closest entrance to the student elevator when they pass
from the courtyard to the interior. Some students have not hesitated in
finding the exact location of the student elevator. The others, however,
follow main staircases, as they have not preliminary information about

the student elevator.
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In addition to student elevators, students seek the signages. In case
there are people in the same direction as the participant, participants
prefer to follow those people. Although some notice the signages, they
still prefer following the person in front of them instead of looking at
the signages. However, this person is followed only if he/she is moving
in the same direction as the participant. Otherwise, they do not choose
the door where people are coming out. That is, they prefer to follow
those who are in the same direction (Figure 4). One of the participants
starts to follow a staff who is in the same direction as him. Then, he
notices other students who are also in the same direction and stops
following the staff and continues following the students.
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Many participants have preliminary information, including units such as
elevators, doors, and corridors. After realizing that these units do not
work, for instance, the student elevator does not function, the door is
closed, or the corridor is a dead end, they begin to think about it. It is
quite similar to the hammer example suggested by Heidegger (1996).
Someone who nails a wall does not think about the nail until it is broken,
or the user finds out his/her mistake.

Adjacent doors not having consecutive numbers in the same corridor
cause confusion. However, students label the corridors with room
numbers like 3400s and 320s, as plan schemas they utilized to find out
their location are prepared accordingly. The room numbers at the
corridors' endpoints also become significant since students examine
endpoints to decide whether they should enter the corridor. Because
the corridors on the second floor have a central layout that does not
confront the fagade, corridors cannot be associated with the outside of
the building nor open spaces in the faculty. In this sense, corridors are
categorized according to neighboring relations with the units they
contact. If these units give an idea of its function via physical
components such as roof classes with transparent walls and student
works in the corridors, this situation starts to identify the corridors.

The adjacent room numbers are not consecutive, and some of them
were deleted or fixed to a different place. Thus, room numbers become
another confusing factor.

Moreover, the symmetry of the building causes similar places to be
generalized as if they have the same characteristics. Although
categorizing according to similarity features seems more

Figure 4: A: Third Person
coming out of the Door. B:
Third Person is moving in the
Same Direction with the
Participant. C: Waiting Area at
the Corner of the Second Floor.
Top left of C: Diagrammatic
Plan of the Second Floor
Showing Towers. D: Plan
Schemes on the Walls.

T
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Figure 5: A: Queue in front of the
Elevator. B: Wireframe Exhibition
Elements Changing the Circulation.
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straightforward to find direction, they can be confusing factors
simultaneously. For example, most of the floor plan schemas are placed
on the walls at each staircase entrance, but some of the schemes are
hanged on the walls in the waiting area (Figure 4D). Moreover,
temporarily placement of the elements in front of the schemas, such as
exhibition units, make schemas challenging to be detected. In addition
to the plan schemas, not all the fire escapes in the four corners connect
the ground and the second floor. The fire escapes on the entrance
facade connect these two floors, yet the others connect only the first
and the second floor.

Plan schemas are important factors in wayfinding but finding directions
by looking at these diagrams takes place at the end of the ranking of
decision making. When these schemas are examined, right and left-
hand sides of the schemas may not be distinguished, especially in nodes
such as the waiting area (Figure 4C). Everywhere in nodes seems
symmetrical and uniform.

Participants turn their heads up and down only in vertical circulation.
Having a queue in front of the elevator, especially during lunch time,
narrows the passage to the staircase next to the elevator (Figure 5A).

As stated, the building has a central plan and horizontal circulation

facing with the courtyard or passing through the center, so participants
try to orient themselves based on this central courtyard. For instance,
they look at the courtyard and orient themselves according to the
length of the edges of the courtyard plan and its facade. A similar
orientation is performed based on open spaces on the second floor in
addition to the courtyard. Because of this central schema, participants
loop around the yard and open spaces. Even if they have other
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alternatives in decision-making, they tend to complete this cycle. For
example, they initially choose the option which does not break the
cycle. If there are two alternatives, they prefer the one maintaining the
existing direction. When this direction terminates, they prefer the
nearest alternative to the current direction.

The arrangement of temporary elements such as exhibition stands
changes the current circulation affecting the orientation of people.
These elements serve as a separator but do not provide a sharp
separation since they are made up of wire panels (Figure 5B). Hence,
they provide permeability between the spaces they divide unless there
are a lot of works hanged on them.

Too many visual elements such as posters in the corridors cause the
signages to be perceived as posters. Moreover, student works exhibited
in the halls narrow the transition area and block the natural light from
penetrating (Figure 6). Therefore, long narrow corridors are not

preferred.

Doors also play a significant role in guiding the circulation of the
participants. For instance, some of the doors connect two corridors: a
capillary and a main artery. These capillary corridors can be perceived
only if the door is open. Even if there are nameplates on the doors, they
still do not attract attention (Figure 7).

Figure 6: Student Works
exhibited in the Corridor.
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Figure 7: A: Door Opening to a
Corridor. B: The Corridor.
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Figure 8: Doors opening to Fire
Escape and Toilets.

Also, doors opening to staircases and doors of the faculty staff or wet
spaces are similar in appearance. This similarity causes confusion as
well, even for the participants who know the location of staircases
before. It seems as if there is a toilet instead of a staircase because it
can hardly be perceived from a certain distance (Figure 8).

Visibility is, therefore, an essential point for the perception of the

space. Transparent spaces like the courtyard, permeable display units,
and architectural elements such as light facilitate finding the location of
space since they indicate the presence of a place. For example, a
participant looking for room 390 could not realize the presence of the
space from its standing position in the waiting area, even though he
checked the plan schemes. It is because room 390 is connected to the
waiting area by an L-type corridor, and this corridor is not visible from
the entry point of the waiting area because it does not directly connect
to the waiting room. Instead, it is connected with a door, which
suppresses the perception of the corridor. Furthermore, natural or
artificial light does not penetrate the waiting area, although there is a
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transparent door connecting the waiting room and the hall. The other
doors opening to the waiting area are solid walls.

On the other side, the presence of room 390 is perceived from the
adjacent waiting area at which is the intersection of the corridors, as
this area has a transparent wall facing towards room 390. Still, how to
reach there cannot be understood by many participants. One of the
participants looked at the door handle and attempted to hold it, but he
did not even if the door is open (Figure 9). Instead, he chose to wander
from the inside. There were no people in the open space.
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Figure 9: Transparent Wall
Facing towards the Room 390.
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Lots of participants try to find the entrance of room 390 in the ceramic
workshop, which is next to room 390. Nonetheless, there is no passage
from the workshop, even though they share the same wall.

Another example of visibility is that a participant climbing to the first
floor from the main staircase could not see a fire escape that connects
the first and the second floor. There is a transparent tube where
students study (Figure 10). The tube narrows the circulation path and
divides into two. The fire escape becomes invisible for a person
following this narrow path. Moreover, the door of the fire escape is next
to the door of the women's toilet. These two adjacent doors are the
same in appearance. Furthermore, when getting closer to these doors,
only the sign of the woman toilet and the presence of a door next to
the toilet become noticeable. In fact, woman and man toilets are not

located next to each other. At the end of the corridor, the participant i
Figure 10: Transparent Tube

chooses to continue the opposite corridor, although he or she knows where Students Study.

the staircases' location.
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Figure 11: A: Wall-mounted
Ladder. C: Waiting Area. D:
Other People: Friends.

When participants come up from the fire escape to the second floor,

they encounter two entrances: an elevator and a waiting room. A wall-
mounted ladder at the elevator entrance is visible, so they suppose that
the wall-mounted stair is the continuation of the fire escape (Figure 11A
and 11B). Moreover, the elevator is not visible when climbing to the fire
escape, so it can be perceived as if it is not there.

1

L .
[L_ﬁﬁ;;;:;f:___
The second floor's waiting areas become a landmark in wayfinding
because they are stop points connecting multiple units. These areas
facilitate wayfinding, but also, they are confusing because there are
adjacent waiting areas that are similar in size and appearance. Hence,
waiting halls in the center of the towers (Figure 11C) create a
perception that they are in the adjacent waiting area at the intersection
of the corridors.

Room 390 was unknown for each participant. Therefore, they prefer to
follow the alternative ways they do not know or have not experienced
when they must make a choice. Nonetheless, all participants seek room
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390 on the second floor except for only one participant. The room
numbers on the second floor are labeled with numbers starting from 3.
The participant does not estimate that room 390 is on the second-floor
loop around the corridors on each floor before going upstairs.

Apart from the building's physical factors, another factor in wayfinding
is other people such as authority figures and friends. Participants do not
prefer to enter administrative units and hesitate to encounter
instructors. One of the participants, for example, notice an instructor
and immediately change her direction. Unlike the authoritative figures,
friends may play an attractive role. For example, some of the
participants encounter their friends (Figure 11D). Then, they change
their way, although they are so close to the exit to finish the given task
as short as possible.

Once the first step, which is finding the target point, is accomplished,
there are also factors obtained on the way back. The reason to ask
participants to return to the initial point is due to the desire to measure
their reflection on action. Indeed, it is intended to understand how they
use what is experienced during reflection in action.

Accordingly, they come down following the nearest staircase or the
route from which they came. Some of the participants confuse the
route they previously followed. For example, two fire escapes do not
reach the ground floor. They connect the first and the second floors. At
this point, they seek the main staircase connecting the first and the
ground floor. Although the main staircase is on the right-hand side and
next to the fire escape, they do not prefer it. On the left-hand side,
there is a transparent tube in the corridor, which is an obstacle as well.

The participant chooses to follow the road across. It was brighter, and

Figure 12: Getting Closer to the
Venus Sculpture.
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Figure 13: Niches on the Wall.

the statue of Venus was remarkable (Figure 12). Getting closer to the
corridor, the participant sees the main staircase and exit sign. He directs
to the exit sign to find the fire escape. Realizing that the fire escape was
not there, he notices another exit sign on the wall, smaller in size. Then,
he discovers the fire escape. As it is seen, the signages should be placed
considering people coming from all axes. Otherwise, it confuses. It is
particularly critical for emergencies.

Walls on the main staircases have niches on the ground floor (Figure
13), yet only some of them are fully open. Hence, the presence of a stair
may not be seen by people passing through the corridors around the
central courtyard. Nonetheless, the space where the stair starts, is wide
enough and taking natural sunlight, so it is luminous. Therefore, this
point attracts attention.

d
B , IS— ——

4.2 Evaluation of the Results Obtained from Experiences

The previous title explains and interprets the results obtained from the
direct experiences of the participants. These results are represented
with cognitive maps from the lens of the measurement techniques, as
mentioned before. They are indeed evaluated in terms of the concerns
listed below. At the beginning of the research, it was intended to
bracket only reasons of confusion and facilitation, yet it is encountered
other factors as an unexpected result of the study. These results, which
are obtained on-action, are stated below:

e Landmarks in wayfinding;

e Orderin path selection in terms of signages and pictograms;
e Type of categorization in wayfinding;

e Confusing components and factors in wayfinding;
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e Confusing factors in wayfinding;

e Decision making in path selection and wayfinding based on
measurement techniques by Moles (2004).

e Decision making in wayfinding based on measurement techniques
by Moles (2004).

According to Freeman (2011), understanding cannot be conceived as
fixing of meaning but how the meaning is generated and transformed.
One needs an attitude open enough to let unexpected meanings
emerge to discover meanings in the data (Giorgi, 2011; Lopez & Willis, Figure 14: Landmarks in
2004). All these intended and unintended factors are evaluated on Wayfinding (developed by the

cognitive maps, respectively (Figure 14, 15, 16, 17, 18, 19, and Table 1). author).

: STUDENT ELEVATOR

AL
'\ L | m 2nd floor
4: ROOM NUMBERS A1

THE END POINTS OF CORRIDORS

5:COURTYARD:__-

! / 8: NODES wHERE
7: VENUS SCULPTURE CORRIDORS INTERSECT
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Figure 15: Order in Path
Selection in terms of Signages
and Pictograms: from more to

less preferred (developed by ;
the author). (* Participants are VARNINaIeNE CBNMEISTRTION
conditioned due to the A~ s =
explanation for the given task. - v
They are asked to find the NAMEPLATES PLAN SCHEMAS**
room 390.) (** If itis not a
priori information for a
participant.).

CATEGORIZATION
TYPEIN
WAYFINDING

Figure 16: Type of
Categorization in Wayfinding
(developed by the author).

[

long narrow
corridors

corridors

niches on
the walls

[

excessive
student works

doors connecting
/\ two corridors

similar doors with
different functions

fire escapes not reaching
\ to the ground floor

room numbers

CONFUSING
COMPONENTS

escape signs

signs and pictograms

plan schemes

Figure 17: Confusing

Components in Wayfinding ” - —
adjacent units waiting places
(developed by the aUthor)' k/[«lwith similar sizes in the 2nd ﬂoor}
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glass tubes
in the
corridors

transparency

niches on
the walls

capacity of
the elevator

walls without any
passage between spaces

queue in front
of the student
elevator

proximity of
the elevator
and staircase

CONFUSING
FACTORS

orientaton of

other people
the

+
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P
color contrast
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components
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- Figure 18: Confusing Factors in
relation
between w Wayfinding (developed by the
body and author).

physical | (e oblect
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— Figure 19: Decision Making in
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MAKING IN Path Selection (developed by
apriori information
PATH SELECTION the author).

people in front of the
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rules stated by Moles (2004)]
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CRITERIA

Definition

EXAMPLES IN WAYFINDING

Comparison
and equality
judgment

The idea of equality of two elements, comparison, and
equality judgment, as opposed to idea of inequality

When choosing one of the similar
doors

Contrast or

One of the two things are the opposite of the other.

Contrast with the background of the

antinomy Construction of a dialectical bipolarity text of the signs

Just A difference can be perceived as quantitative only if the The small size difference between
noticeable second of the two variables exceeds the first to a certain | the signages at close intervals
difference extent.

Similarity The reasoning here is: “A looks like B. | don't know what Symmetric plan layout makes

angle / point it looks like, but it does; at least it looks
more like C”.

participants to generalize similar
parts as if they are same. Or grouping
corridors based on their function.

Integration or
cumulation

The ability to add a measured quantity on a particular
scale to another size measured on the same scale on
another occasion through the mind.

Encoding parts as a whole in plan
schemas

Coefficient of

The human mind can attach greater importance to the

Starting to follow the student while

significance outcome of any measurement than to the outcome of following the staff in front of the
another measurement, without any special preparation; participant. Here, student have
that is, it imposes a coefficient of significance on one of greater coefficient.
the two results.

Periodicity This concept is referred to by various names (rhythm, Consecutive room numbers of
periodicity, etc.); by math, it means repeating equal adjacent rooms and the location of
elements at equal intervals. vertical circulation at corners.

Function The reasoning here is: “If | know one variable, | can know | If there is a fire escape in all four

another variable from an x, y graph.”

corners, | can reach to the ground
floor going to any corner of the

building.

Table 1: Decision Making in
Wayfinding based on
Measurement Techniques by
Moles (2004) (developed by
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5. CONCLUSION

the author).

This research shows how one can improve the methodology for
orientation programs from the lens of students experiencing the
building. It represents a method with a bottom-up approach. It reveals
landmarks in wayfinding, the order in path selection regarding signages

and pictograms, type of categorization, confusing components, and

confusing factors in wayfinding, decision making in path selection, and

decision making in wayfinding based on measurement techniques by

Moles (2004). Following a similar methodology served by this research,

people responsible for the orientation programs can better understand

what students need. In this way, they can descend to freshmen's level,
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so more attention should be paid to the experience-based approaches
when organizing these programs. General conclusions from the case
study and its limitations together with recommendations for future
studies are discussed, respectively.

5.1 Conclusions from the Case Study

Today, signages and pictograms are widely used in wayfinding. For
instance, in hospitals, the implementation of signages consisting of
symbols and pictograms led to better patient outcomes and increased
staff satisfaction (Potter, 2017). However, this research reveals that the
use of signages in the ITU Faculty of Architecture is less preferred
among the other alternatives during decision making in path selection.
Even if participants notice the signages which they have already known,
participants represent different behavioral tendencies. Architectural
studios mostly have visual outputs such as student works, exhibitions,
and workshops. All these visual images are indeed stimulus suppressing
the noticeability of signages to some extent. Hence, we should not
deeply rely on signage architecture in this regard.

Physical implementations as precautions to facilitate wayfinding can be
applied to nodes such as common places such as waiting spaces where
two corridors intersect. This research shows that these places are
confusing yet can become a landmark at the same time. For instance,
the place where there is the Venus sculpture becomes a landmark, but
the ill-implementation of signages makes the place confusing. These
nodes should be well-designed. Also, doors can be grouped and labeled
based on the function they serve. In fact, it should be paid attention to
the fire doors since they are critical for emergency evacuation. In case
of an emergency, staircases not reaching the ground floor are crucial.

In wayfinding applications, surrounding people should be considered as
well. This study shows that people have a tendency to follow a person
who is in the same direction as the participant. Although participants
notice the plan schemes prepared for wayfinding, they prefer to follow
the person in front of them. There is a judgment criterion in choosing
the person based on familiarity. The presence of a familiar person has
affected decision-making in wayfinding. When participants notice
authoritative figures or their friends, they attempted to extend their
way.
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Lastly, it is observed that decision-making in wayfinding closely links
with the techniques by Moles (2004). It highlights the possibility to
measure ambiguous situations in social sciences to be translated to a
computational design environment. Since the researcher’s judgments
are not arbitrary, reasons can be measured to some extent. However,
there are many possibilities in formalizing these reasons behind our
decisions. Natural minds are open systems, yet what is the definition of
open in this context? Can artificial minds inquire these possibilities
based on phenomenological hermeneutic?

5.2 Limitations

The case study between the two groups reveals similar results. It should
be conducted with 20 students who have not been to the ITU Faculty
of Architecture since they lack a priori information regarding the
building itself. Also, the case study is limited to visual data. It is not
recorded any audio and not measured the sense of tactile and smell.
However, we experience a place with all of the senses. For instance, the
day of the case study performed was cold. This may affect participants'
choices. Similarly, weekends or weekdays may affect the selections.
Participants have experienced it at once. It can be extended to different
time periods or different seasons, as the weather conditions may
influence participants’ choices. The experimentation is performed
during the day, so artificial lighting is not also considered. However,
students can stand until midnight, especially during design project
courses, and insufficient lighting can lead to challenges in wayfinding.
Especially in the first days of school, the unfamiliar building may seem
scary. Moreover, the faculty building hardly allows to perceive
surrounding environment from the interior, so it is mainly focused on
the inside.

5.3 Recommendations for Future Studies

The scope of the study can be extended to different types of users to
develop better scenarios for orientation programs. These users can be
the ones as indicated as follows:

e Students
O Undergraduate and graduate-level students
o Foreign and native students
o Students from different departments such as architecture
and industrial design
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e [nstructors

e  Staff such as cleaning staff

e  Security guards

e Short term users such as cargo staff and people coming for a
specific activity like conferences

This study is conducted to serve as a template for orientation programs,
yet a similar approach can be utilized for different purposes, such as
emergency evacuation in educational buildings. It can also be searched
whether there is an order in path selection from the perspective of both
social and cognitive sciences. Lastly, simulation programs for
wayfinding can ignore architectural elements such as light. Besides,
they are insufficient in terms of human behavior and perception. In this
sense, can these concerns be integrated into these programs? Can the
techniques offered by Moles (2004) be combined with these
readymade programs? In other words, how can it be possible to
implement measurement techniques of uncertain sciences into
simulation programs which are based on the explanation?
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The public spaces which are essential for modern, resilient social urban life can only
serve for the needs of the common ground as long as it contains vitality sensation,
adequacy, accessibility and control (Lynch, 2012).However with the Covid-19 pandemic
in 2020, humanity realized that the public spaces are not resilient enough to react the
sudden changes and necessities. The public accessibility to those spaces in normal
circumstances had taken granted, however today the use of the public spaces is only
possible when it satisfies the needs of the new normal such as social distance. In this
context, pandemic resilient healthy and at the same time social space can only exist with
the space configurations made regarding the social distance concept or the evaluation
of the existing ones according to the new rules of pandemic.

At this point the offered model proposes a pandemic resiliency evaluation for the public
spaces that are the most essential and unavoidable for our daily routines such as
supermarkets. The theory of Space Syntax first proposed by Bill Hillier and Julienne
Hanson in the book called ‘The Social logic of Space’ offers a Visibility Graph Analysis
(VGA) for evaluating how visibility of spac e affect the user perception, therefore
movement created inside the space. Using the outcomes of the Visibility Graph Analysis
with Pedsim Pro, a Grasshopper plug-in for Rhino for mass motion simulation, will give
us to chance to elaborate the results and therefore determining the risky, non-resilient
zones in those spaces in pandemic conditions to develop better alternative spatial
configurations.
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Normal sartlarda erisimimizi kesintisiz kabul ettigimiz kamusal mekanlarin kullanimi,
bugln kiresel salgin kosullarinda yalnizca yeni normal kavrami ile hayatimiza giren
pandemi kurallarinin uygulanabilirligi ile baglantilidir. Pandemiye karsi dayanikl, saghkli
Normal sartlarda erisimimizi kesintisiz kabul ettigimiz kamusal mekanlarin kullanimi,
bugln kiresel salgin kosullarinda yalnizca yeni normal kavrami ile hayatimiza giren
pandemi kurallarinin uygulanabilirligi ile baglantilidir. Pandemiye karsi dayanikli, saghkl
ve ayni zamanda sosyal kamusal mekanlar, ancak ve ancak sosyal mesafe kurallari
gozetilerek ve ya var olan kamusal mekanlar bu kapsamda yeniden degerlendirerek
kamuya hizmet verebilirler. Bu noktada oOnerilen degerlendirme modeli, glnlik
yasantimizda, en u¢ kosullarda dahi temel ihtiyaglarimizi karsilama noktasinda
vazgecilemez olan mekanlarin basinda yer alan marketlerin pandemiye karsi dayanimini
test etmek ve risk barindan noktalarini tespit etmek igin gelistirilmistir.

Onerilen modelin temel ciktilarindan biri, ilk olarak Bill Hillier ve Julienne Hanson
tarafindan ‘The Social Logic of Space’ kitabinda ortaya atilan ‘Space Syntax’ Turkge
karsiligi ile mekan sozdizimi teorisinin mekandaki gorinir alanin dolayisi ile kullanicinin
gorsel algisinin, kapal kamusal mekandaki kullanici hareketlerini belirleme noktasindaki
etkisidir. DepthMap yazilimi ile yapilan bu gorindrlik analizlerinden elde edilen veriler
ile kapali kamusal mekan igerisinde gergeklestirilen kitle hareket simulasyonlari es
zamanli olarak kullanilarak marketlerin pandemiye karsi en dayaniksiz noktalari
belirlenmis ve alternatif mekan kurgulari bu kapsamda gelistirilip test edilmistir.
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1. GiRiS$ (INTRODUCTION)

GUnluk yasantimizda varliklarini ve erisimimizi kesin ve kesintisiz olarak
gordugimiz, bireyin toplumla karsilasmasina alan hazirlayan kamusal
mekanlar, Covid-19 pandemisi ile hayatimiza giren ‘yeni normal’
kavramiyla birlikte erisimimizin kisitlanmasiyla eksikligini en ¢ok
hissettigimiz mekanlarin basinda yer almaktadir. Sosyal kent yasami icin
vazgecilmez olan bu tip mekanlar pandemi stireclerinde ancak ve ancak
sosyal mesafenin saglandigi, saglik icin risk barindirmadigi dolayisi ile
pandemiye karsi dayanikli oldugu slrece kamuya hizmet edebilirler.
Eski normal kent yasantisinda kullanimda olan kamusal mekanlarin
sosyal mesafenin saglanabilirligi baglaminda yeniden degerlendirilmesi
ve potansiyel risk noktalarinin bilgi tabanh model yardimiyla énceden
belirlenmesi kiiresel salginin seyrini olumlu yonde etkileyecek bir sayisal
tasarim midahalesi olarak gorilebilir.

Dinya Saghk Orgiti tarafindan yayimlanan Covid-19 toplum saghgi
tavsiye metininde belirtildigi Uzere toplum saghgl acisindan risk
barindiran mekanlarin basinda kapali, kalabalik ve yakin temasin ¢ok
yogun oldugu alanlar gelmektedir (World Health OrganizatioN, 2020). Yine
ayni bildiride vurgulandigl Gzere, kalabalik ve yetersiz havalandirilan
mekanlarda, uzun sireler boyunca yakin temas halinde kalinmasi,
solunum damlaciklarrile yayilan Covid-19 virlsiine yakalanma ihtimalini
arttirmaktadir.

Bildiriden hareketle, kapal kamusal mekanlarin kiresel salgina karsi
dayanimini arttirmak icin yapilmasi gereken ilk midahalelerden birinin,
mekan icindeki kullanicilarin belirli noktalarda toplanarak kalabalik
olusturmasini  dnlemek oldugu soylenebilir. S6z konusu kapali
mekanlarda, kullanicilarin  mekan icerisindeki dolasim kurgulari
sonucunda olusan kalabaliklar sosyal mesafe ihlalleri icin belirleyicidir.
Mekan kurgusunun, olusturulma seklinin mekanin kullanici tarafindan
algisina ve dolayisiyla kullanici hareketlerine olan etkisi ise bu baglamda
degerlendiriimesi gereken en 6nemli faktorlerden biridir. Bill Hillier ve
Julienne Hanson tarafindan 1984’te ortaya atilan Mekan-Sézdizimi
teorisinin temel ciktilarindan biri olan mekdn kurgusu ve kullanic
hareketleri arasindaki etkilesim, pandemi kosullarinda kapali kamusal
alanlardaki potansiyel riskli bolgelerin saptamakta kullanilabilir. Fakat
teori sadece mekanlar arasindaki topolojik iliskileri ve gorsel baglantilari
irdeleyerek kullanici hareketleri hakkinda varsayimlarda bulunma
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imkanini sagladigl icin tek basina mekan icerisindeki kullanicilarin
hareketlerini 6ngdrmek icin yeterli degildir. Bu noktada, kitle hareket
simulasyonlarinin 6nerilen degerlendirme modeline dahil olarak kapali
mekanlardaki kullanici hareketlerini 5ngdérmek icin kullaniimasi, Mekan-
Sozdizimi teorisindeki mekan kurgusunun kullanici hareketlerine iliskin
iddiasini destekleyerek olasi risk bdlgelerinin énceden saptanmasina
olanak saglar.

1.1 Mekan Segimi (Space Selection)

Dilnya capinda yapilan anketlerde, icinde bulundugumuz kiresel salgin
sirecinde insanlarin %72’lik bir oranla en ¢ok kullandig kamusal
mekanlarin basinda temel ihtiyaglarin teminine alan saglayan marketler
gelmektedir (Gehl et al.,, 2020). Ayni zamanda %59’'luk bir oranla
kullanicilarin kendilerini en sikisik ve ortami en kalabalik buldugu mekan
olarak ilk sirada yine marketler yer almaktadir.

Pandeminin ilk ilan edildigi tarihlerde, dlinyanin pek ¢ok farkli Glkesinde
insanlarin  kithk psikolojisi (Dlndar, 2020) ile hareket ederek
marketlerde pandeminin seyrini olumsuz yonde etkileyecek sekilde
kapali alanlar igerisinde kalabaliklar olusturduklari gbzlemlenmistir.

Temel ihtiyaclarin  karsilanmasi baglaminda vazgecilemez olan
marketlerin, tekil mekan icerisindeki reyonlar ve Urin raflari ile
olusturulan mekan kurgusunun kullanici hareketleri Gzerine etkisi
gorinirlik ve erisilebilirlik analizleri ve kitle hareket similasyonu
zerinden incelenecektir. Onerilen modelde incelen siipermarket
kurgusal olup, internet anonim olarak paylasilan plan semasindan
tUretilmistir.

1.2 Yéntem (Method)

Mekan sdzdizimi teorisinin modele pratikte uygulanabilmesive gorintr
alan grafiklerinin Gretilmesi icin UCL Barlett School of Architecture’ da
gelistirilen Depthmap vyazilimi kullanilarak, bir sipermarketteki
mekanlar(reyonlar ve Grln raflari) arasi topolojik iliskilerin mekansal
entegrasyon ve gorsel baglanilabilirlik  grafikleri  Uzerinden
degerlendirilmesi ve mekan konfiglirasyonun kullanici hareketleri
Uizerine etkisinin ortaya cikarilmasi hedeflenmektedir. ikinci adimda ise
Rhino Grasshopper eklentisi olan Pedsim Pro, kitle hareketi
similasyonu ile marketteki reyonlar farkh kullanici senaryolarinca hedef
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olarak belirlenerek, mekan icindeki sirkiilasyonun modellenmesiile elde
edilen iki verinin karsilikli olarak degerlendirilerek riskli bdlgelerin
saptanmasi  hedeflenmektedir. Riskli durumlarin saptanmasinin
ardindan, alternatif mekan kurgulari gelistirilerek analizler tekrar
edilmis ve modelin etkinligi test edilmistir.

2. LITERATUR (LITERATURE)

2.1 Mekan So6zdizimi (Space Syntax)

Mekan Sozdizimi teorisi, mekandaki gorinir alan ile icerisindeki
kullanicinin gorsel algisi ve dolayisi ile kullanicinin hareketleri arasinda
ortaya koydugu iliski ile ginimizde sayisal tasarim arastirmacilari
tarafindan, cok cesitli baglamlarda ve kapsamli calismalarda ele
alinmaktadir. Ozellikle kullanici davranislarinin  ve hareketlerinin
dogrudan mekanin fiziki ¢evresi ile bagintili oldugu kapali kamusal
mekanlarda, bu alanlarin c¢esitli sosyo-ekonomik, sosyo-kiltirel
dinamikleri gozetilerek en iyileme senaryolari mekan sozdizimi teorisi
sayesinde gelistiriimektedir.

Bu kapsamda yapilan arastirmalara siklikla konu olan kapali kamusal
mekanlardan biri muzeler ve sanat galerileri gibi dolasim kurgusunun
mekaninin algisina dogrudan etki ettigi alanlardir. Bu kapsamda Space
Syntax arastirma grubu tarafindan Tate Sanat Galerisinde yapilan
arastirmalar gorsel baglantisallik degeri ile mekansal kurgunun, mize
zivaretgilerinin  hareketleri ile paralellikler gosterdigini ortaya
koymustur(Hillier & Tzortzi, 2006)(Sekil 1). Ayni zamanda mekanlarin
birbirleri ile kurduklari topolojik iliskiler grafikler aracihgl ile temisil
edilerek, kullanicllarin  mekdni deneyimleme ve ziyaret etme
davranislari arasindaki benzerlikler arastirilmistir (Lazaridou & Psarra,
2013; Hillier & Tzortzi, 2006).

Literatirde mekan sozdizimi teorisini kullanarak mdzeleri arastirma
konusu olarak ele alan, Chenyang Li ve Sophia Psarra tarafindan yapilan
bir diger calisma ise, icinde bulundugumuz pandemi kosullarinda sanat
galerilerinin Covid-19 virlstne karsl dayanikliigini irdelemektedir (Sekil
2). Calismada, pandeminin baslangic déneminde uzun bir sire boyunca
kapali kalan muze ve sanat galerilerinin, yeni normalle yeniden ziyarete
aclimasi ile birlikte mekan kurgusu ve dolasim senaryolarinda yapilan
degisikler, gorindr alan grafikleri Gzerinden incelenmistir. Amerika
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Birlesik Devletleri, ingiltere ve Cin’den secilen 14 farkli mize ve sanat
galerilerinden bazilari mekan ve dolasim kurgularini ziyaretgilerin tek
yonde dolasabilecekleri sekilde dizenlerken, bazilarinda ise yalnizca

icerideki ziyaretci sayisi kisitlanarak kiresel salgina karsi onlem
alinmistir (Li & Psarra,2020) .

Sekil 1: Tate Britain
galerisindeki 100 ziyaretginin
10 dakika igerisindeki
hareketlerinin izleri (a).Gorsel
baglantisallik degeri mekansal
dagilimi (b) (Hillier & Tzortzi,
2006). (Traces of 100 people visiting

Tate Britain Gallery (a), viusal
integration in the spatial layout(b)).

Sekil 2: ingiltere Ulusal Sanat
Galerisi goérandr alan analizleri:
yeniden acilma oncesi(a);
yeniden agiima sonrasi (b) (Li &
Psarra, 2020). (Visibility Graph
Analysis (VGA) of the National Galler’ys
main building: before reopening (a);
after reopening (b)).
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Sekil 3: MallSim yaziliminda
programlanan farkli etmen

siniflarinin iligki diyagramlari
(Relationship diagram of the classes).
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Li ve Psarra tarafindan yapilan bu calismanin sonucunda, mekan
sozdizimi teorisinin pratikte uygulanmasi ile elde edilen analizler
kullanici hareketlerini sekillendirme noktasinda yalnizca 6ngérilerde
bulunulmus herhangi bir etmen tabanli similasyon araci ile
kullanicilarin mekan icerisindeki hareketleri incelenmemistir.

2.2 Kitle Hareket Simiilasyonlari (Crowd Movement Simulations)
Literatlrde etmen tabanli sistemler kullanilarak olusturulan kapali
kamusal mekanlarin icerisindeki kullanici yogunlugunu ve hareketlerini
simlle etmek ve yapinin bu yogunluk karsisinda en iyi performans
saglayacagl mekan kurgularini saptamak amaci ile gelistirilen farkl
Olceklerde pek ¢ok arastirma mevcuttur.

Bu calismalara 6rnek olarak 2008 yilinda Cenani ve Cagdas tarafindan
yapilan, alisveris merkezlerindeki kullanici davranislarini belirlemeye
yonelik etmen tabanli sistem incelenmistir. Calismada MallSim yazilimi
kullanilmis, kapal kamusal mekan icerinde hareket eden etmenlere yas,
gelir dagihmi ve hiz gibi farkl davranissal parametreler tanimlanmistir
(Sekil 3). Cok boyutlu faktorler gozetilerek kurgulanan similasyonda,
yapinin hizmet siresi boyunca kullanici yogunlugundan ve dolasim
kurgularindan dolayl meydana gelebilecek aksakliklarin 6nceden
belirlenmesi ve bu dogrultuda 6nlemler alinmasi hedeflenmistir (Cenani
& Cagdas, 2008).

Group
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2.3 Benzerlikler ve Farkliliklar (Similarities and Differences)

Onerilen degerlendirme modelinde mekan sézdizimi ve kitle
similasyon araclari es zamanl kullanilarak, stGpermarket gibi ticari
fonksiyonlu mekanlarin pandemiye karsi dayaniminin degerlendirilmesi
hedeflenmektedir. Modelin temelini olusturan bu iki sistemin
literatlrde ayri ayri, farkli tipoloji ve olgeklerde kurgulandigl, pek cok
akademik calisma olmakla birlikte es zamanl olarak ticari fonksiyonlu
yapilarda kiresel salgin kosullarinda uygulandigl bir calismaya
rastlanmamustir.

Ozellikle mekan sozdizimi kullanilarak, kapali kamusal mekanlardaki
gorinlr alanin kullanicilarin gorsel algisina ve mekan igerisindeki
hareketlerine etkisinin incelendigi farkli 6lceklerde bir ¢ok arastirma
mevcuttur. Ancak cogunlukla bu calismalar, mekan kurgusunun ve
dolasim senaryosunun yapinin fonksiyonu ile dogrudan iliski icinde
oldugu, kullanici deneyimi odakli sergi alanlari ve muze gibi kamusal
mekanlardir. Ginlik hayatimizda oldukca sik kullandigimiz sipermarket
gibi ticari fonksiyonlu yapilarin, genellikle mekansal arastirmalarin
kapsaminda yer almadigl, daha c¢ok tuketici davranislarina yonelik
calismalarda konu edinildigi soylenilebilir.

Kitle hareketi simllasyonlarinin ise énerilen degerlendirme modelinde
oldugu gibi, ticari fonksiyonlu mekanlarda c¢ok sik kullanildig
gorldlmastir. Ancak genellikle bu similasyonda yer alan etmenlerin,
kullanici sablonlarinda vyer alan hedef noktalarinin ayrismadig
gorilmektedir. Onerilen modelde ise, olusturulan farkli kullanici
sablonlarindaki hedef noktalari pandemi donemindeki tiketici
davranislarina gore belirlenmis olup, similasyondaki yogunluklari bu
verilere gore dizenlenmistir.

Calisma bu iki farkh yontemi bir araya getirerek, acil ihtiyag
mekanlarindaki, kullanicilarin mekansal algi ve hareketleri arasindaki
iliskileri  inceleyerek pandemi kosullarinda risk olusturabilecek
durumlarin tespit edilip, dnlem alinmasini saglamayi hedeflemektedir.
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Sekil 4: Sinirlarin ve engellerin
tanimlanmasi: Mimari plan
semasl (a), Kirmizi renk ile

tariflenen engeller (trin
reyonlari ve kasalar) (b)

(Definition of the boundaries and
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obstacles).

3. MEKAN SOzDiziMi YONTEMI iLE GORUNUR ALAN
ANALiZLERi (VISIBLE SPACE ANALYSIS WITH SPACE SYNTAX METHOD)

3.1 Sinir ve Engellerin Tanimi (Definiton of Boundaries and Obstacles)

Secilen kapali mekanin UCL DepthMap yazilimiile gorinurlik analizinin
yapilabilmesi icin, dncelikle yapinin mimari kat plani Gzerinde mekani
cevreleyen dis sinirlarin ve mekanda fiziksel ve gorsel engel teskil eden
obje veya mimari elemanlarin kapali coklu cizgiler halinde isaretlenerek
” graph” formatina cevrilmesi gerekmektedir. Ornek olarak secilen
sipermarket planinda, mekanin sinirlarini olusturan dis duvarlar ile ig
birim bolintuleri ve kullanicinin géris alanini tamamen ve ya kismen
bloke eden irin raflari, kasalar vb. gortnirlik alan grafiklerinde engel

olarak tanimlanmustir (Sekil 4).

(a) (b)
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3.2 Model Olgeginin Belirlenmesi (Assigning the Scale of the Model)

Izgara tabanli calisan sistemde, her bir hicrenin 6lgeginin sosyal
mesafeyle dogrudan bagintil olarak insan olceginde tespit edilmesi,
kapali mekanlarin pandemiye karsi dayaniksiz alanlarini tespit etme
noktasinda anlamli olacaktir. Bu dogrultuda Turkiye Saglk Bakanliginin
belirledigi 1,5 metrelik sosyal mesafe glvenli kabul edilmistir ve bu
sosyal mesafe oOlcltinden referansla, plan dizleminde insan olgegine
oranla bir 1zgara hicresi 0.75 metre olmak Uzere model

Olceklendirilmistir.

3.3 Mekansal Entegrasyon Analizi (Spatial Integration Analysis)

Entegrasyon Degeri, incelenen kat plani icerisindeki mekanlarin
topolojik iliskilerini inceleyerek, mekanlarin birbirleri ile kurduklari
iliskileri oransal olarak ifade eder. Hillier ve Hanson tarafindan
tanimlanan bu analizde, yliksek degerler mekanlar arasi gigli
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baglantilari ifade ederken, disik degerler mekanlar arasi baglantilarin
gorece zayif oldugu alanlari isaret eder(Hillier & Hanson, 1984).

Onerilen modelde, siipermarket tipolojik olarak tekil bir mekani
tarifledigi halde, Grun raflari arasinda kalan giinlik kullanimda reyon
olarak tariflenen yari tanimh mekanlar birbirleriyle kurduklari topolojik
iliskiler bakimindan incelenmistir.

Elde edilen grafikte entegrasyon degeri ylksekten disige dogru kirmiz
renkten mavi renge olmak Uzere gorsellestirilmistir. Grafige gore 2.52
degeriile mekanlar arasi iliskinin en fazla kuruldugu alan sipermarketin
gbrece merkez konumunda bulunan genis yari tanimli alan oldugundan
s6z edilebilir (Sekil 5). Uriin raflari arasinda tanimlanan alanlarin ise
entegrasyon degeri 1.10 ile 1.30 arasinda degismekte olup, bu tip
alanlarin birbirleri icinde daha az iliski kurmaya elverisli oldugu aciktir.
Stpermarket icinde yer alan bagimsiz idari ve personel birimlerinin ise
en duslk entegrasyon degerine sahip olmasi, mekanlarin sinirlarinin
daha tanimh olmasina ve plan semasinda gbrece yapinin ceperlere

yakin konumlariyla aciklanabilir.

Sonug olarak sUpermarket yapisi icinde mekansal anlamda yiksek
baglantilarin  kuruldugu alanlarin ¢ogunlukla, yapmin merkezinde
konumlanan, farkh Grin reyonlarini birbirine baglayan, diger mekanlara
gore daha genis alanlar oldugunu séylemek mimkuinddr.

yuksek dustik

3.4 Gorsel Baglantisallik Analizi (Visual Connectivity Analysis)

Mekan Sozdizimi teorisinin  dért sentaktik c¢iktisindan biri olan
Baglantisallik kavrami, birbirine dogrudan baglantili olan komsu
mekanlarin 8lciti olarak tanimlanir. isovist, bir noktadan gérilebilecek

Sekil 5: Entegrasyon Degeri:
Konveks Mekan
Analizi(a),Entegrasyon
Grafigi(b) (Integration Value).
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Sekil 6: Gorsel Baglantisallik
Grafigi (Visual Connectivity Graph).
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en genis bakis yelpazesini olusturan poligon olarak ifade edilir (Turner
etal., 2001). isovist haritalariyla olusturulan gorsel Baglantisallik analizi,
mekanlar arasi gorsel baglantilarin plan dizleme yansitiimis halidir.

Stupermarket 6rnegi Gzerinde yapilan gorsel Baglantisallik analizinde,
mekanlar arasi gorsel baglantilarin en yogun oldugu alanlar kirmizi, en
distk yogunluktaki alanlar mavi renk olmak tzere gorsellestirilmistir.
Elde edilen grafikte 392.013’lUk en yiksek gorsel Baglantisallik degeri
ile tanimlanan alanin, kullanicilarinin - markete giris yaptiklari
turnikelerin bulundugu alandir (Sekil 6). Yapinin giris kisminda yer alan
paketleme alani olarak fonksiyon gosteren genis alanin, gorsel
baglanabilirlik degerleri sipermarketin i¢ kisimlarina kiyasla ylksektir.
Bu durum, diger mekanlara kiyasla gorece daha genis alanlar
tanimlayan ve fiziki engellerin en az oldugu mekanlarin, entegrasyon
analizi ile korelasyon gosterdigini iddia etmemizi saglayabilir.
StUpermarketin reyonlar arasi tanimlanan alanlarinda ise, bu deger
yatayda ve diseyde drin raflarinin yerlesimine goére degisiklik
gostermektedir. Plan dizleminde giris dogrultusuna paralellik gbsteren
reyonlarda gorsel baglanilabilirlik degerinin, disey duzlemdeki
reyonlara kiyasla daha yiksek oldugu gorilmektedir. Bu durum
kullanicilarin isovist gdriis poligonlarinin mekana giris yapilan noktalarla
iliskisi bakimindan aciklanabilir. Kullanicilarin markete giris yaptiklari
noktaya dik olarak konumlanan reyonlar, gérsel baglantilar icin engel
teskil etmektedir. Grafikte gortldigi lGzere gorsel agidan etrafindaki
komsu mekanlarla en az iletisim halinde olan alanlar ise daha tanimli

yapilari ile sipermarketin daha 6zel alanlarini olusturan, daha mahrem

mekan ihtiyaci barindiran idari ve personel birimleridir.

yuksek disuk
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Sonug olarak gorsel Baglantisallik degerinin tanimlanan mekéanin alani
ve plan dizleminde yatay-disey yerlesimiyle dogrudan bagintilidir.
Tanimh mekanin kapladigi alan sayisal olarak arttikca, fiziki engeller
azaldigl icin genis alanlarda baglantisallik degeri artmaktadir. Ayni
zamanda giris noktasina paralel yerlesim planlari, bu degerin arttiriimak
istendigi kosullarda daha avantajhidir.

4. KiTLE HAREKETi SIMULASYONU iLE RiSKLi NOKTA TAYIiNi
(RISKY POINT ASSIGNMENT WITH CROWD MOVEMENT SIMULATION)

4.1 Kullanici Sablonlarinin ve Hedeflerin Belirlenmesi (Assigning
User Templates and Targets)

Pedsim Pro Rhino Grasshopper eklentisi kullanilarak yapilan
simulasyonlarda, market icindeki misterilerin hareketleri, tanimlanan
giris ve c¢ikis noktasi, hedef programlari ve kullanici noktalar
belirlenmistir. Etmenlerin  timi marketin tek giris noktasindan
marketteki turlarina baslarken, ¢ikista ugradiklari kasalar bulunduklari
kullanici sablonlarina tahsis edilmis kasalardir. Algoritmada etmenlerin
hedef noktalari, incelenen market planindaki Grtn departmanlarina
gore belirlenmistir (Tablo 1).

Bu departmanlar sit ve st drdnleri, ev ve tekstil Grlnleri, meyve ve
sebze, alkolli icecek ve mesrubat, genel gida, deterjan ve kozmetik
reyonlaridir. Kullanici sablonlari, bu grupta yer alan mdusterilerin
dolasim senaryolarinda yer alan hedef reyonlara gore sekillendirilmistir
(Sekil 7). Ornegin, birinci kullanici sablonunda yer alan bir misteri,
markete giris yaptiktan sonra sit ve sat drinleri, ev ve tekstil, meyve
ve sebze reyonlari gibi hedeflere ulasip belirli stirelerde durakladiktan
sonra Kasa 1'den ¢ikis yapmaktadir. Marketin idari ve personeli ayri bir
kullanici grubu olarak tanimlanmis ve marketteki 6zel alanlari, bu
etmenlerin hedefleri olarak belirlenmistir.

Bazi hedef ve program senaryolari ise birka¢ kullanici sablonunda
ortaklik gostermektedir. Tekrar eden bu program ve hedefler, Covid-19
pandemisi stresince elde edilen stipermarketlerdeki tlketici aliskanlig
verileri 1s18inda degerlendirilmistir. Pandemi slrecinde en ¢ok ragbet
gosterilen Grin gruplarinin hijyen malzemeleri ve kuru gidalar olmasi
sebebiyle, program senaryosunda deterjan ve kozmetik ve genel gida
hedefleri iki farkli kullanici profilinde ortak olarak yer almaktadir.
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Tablo 1: Kullanici sablonlarinin
rotalari ve poptlasyon
icerisindeki yuzdeleri (The
shooping routes of the person
templates and the ratios in the
population).

Sekil 7: Sipermarket
Departman ve 6zel birimler

yerlesim plani (The Supermarket
department and special unit layout).
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Market icindeki kullanici popiilasyonu, Turkiye icisleri Bakanhginin 24
Mart 2020 tarihinde yayinladigi ek genelgeye gore 100 metrekareye
azami 10 musteri denk gelecek sekilde programlanmistir (Tirkiye
icisleri Bakanlig,2020). Bu hesaplamaya sadece marketin, musterilerin
kullanima acik kisimlari dahil edilmis ve net kullanim alani (Grin raflari
ve fiziki engeller hari¢) 1.260 m2 olarak hesaplanmistir, buna gore
kullanici populasyonu 126 kisi olarak belirlenmistir. Bu populasyon,
musteri gruplarinda esit oranda kullanici sablonlarina parcalanmustir,
idareci ve personellerin yer aldigi sablon total musteri popUlasyonun
dokuzda birine tekabul etmektedir.

Kullanici Sablonlarn & Rotalar

Rota Baslangic Hedef Reyonlar Rota Bitis  Popiilasyon Yiizdesi

Kullanici $ablonu 1 | Girig Siit & St Urtinleri Kasa 1 0.30
Ev & Tekstil Urtinleri
Meyve & Sebze

Kullanici $ablonu 2 | Giris Kasap & Sarkdteri. Kasa 3 0.30
Genel Gida.
Deterjan & Kozmetik

Kullanici $Sablonu 3 | Girig Alkollii i¢. & Mesrubat Kasa 5 0.30
Genel Gida.
Deterjan & Kozmetik

Kullanici $ablonu 4 | Personel Alanlari. - 0.10
Idari Birimler

5 I

6

1 |GENEL GIDA .
2 | DETERJAN & KOZMETIK
3 | ALKOLLU iG. MESRUBAT
4 |MEYVE & SEBZE
5]
6|
7]

= NN W
KASALAR

SUT VE SUT URUNLERI
KASAP & SARKUTER| '
iDARI & PERSONEL BIRIMLERI

LT

4.2 Is1 Haritasi1 Analizi (Heat Map Analysis)

Simulasyonun olusturulduktan sonra kullanicilar tarafindan yogun
olarak Uzerinden gecilen ve ya sabit pozisyonda kalinan noktalari

belirlemek icin 1s1 haritasi analizi kullanimistir.

Isi haritasini olusturmak icin 1zgara tabanli sistem, gortnurlik analizleri
icin kullanilan sistemle ayni olacak sekilde kurgulanmistir. Similasyonda
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etmenlerin hicrelerin Gzerinden her bir gecisi sayilarak olusturulan
haritada, kirmizi en yiksek, mavi en dlstk sayida kullanilan hiicreleri Sekil 8: Pedsim Pro kullanilarak

ifade etmektedir. elde edilen 1si haritalari.
Haritalar alfabetik sirada
simUlasyonun baslangic

Elde edilen 1s1 haritasina gore, kullanicilarin en yogun gegis yaptiklari anindan bitis anina kadar olan

alanlardan biri sUpermarketin giris noktasidir. Bu olumsuz durum, durumlarr ifade etmektedir.
(Heat maps delievered using PedSim

etmenler farkli kasalari kullanmaya programlandiklari icin, marketin Pro,maps provided in chronological

cikis noktalarinda goriilmemektedir. order alphabetically).

(a) (b)

(d)

HE .

yiiksek dustk

Bir diger cok yogun kullanilan alan ise, marketin merkez kisimlarinda yer
alan genel gida ve deterjan & kozmetik departmanlarinin bulundugu
alanlardir. Bu alanlarin ortak ozelligi ise giris noktasina paralel
konumlanan rdn raflarinin yerlesimidir. Bu bolgelerin yogunlukla
kullaniliyor olmasi (¢ sekilde aciklanabilir. ilk sebep, siipermarketin
merkez konumunda bulunmalari sebebiyle butin diger departman ve
birimlere ulasim icin gecis glizergahinda bulunmalari olabilir. ikinci bir
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sebep ise, gorsel entegrasyon analizleriyle bagintili olarak, trin raflari
girise paralel olarak konumlandigl icin kullanicilar tarafinda
goranilrliginin ve dolayisi ile kullaniminin artmasi olabilir. Bir diger
sebep ise mekansal iliskilerden yani sira, reyon bazinda tanimlanan
program ve hedeflerin farkh kullanici sablonlarinda tekrar etmesinden
kaynaklanabilir (Tablo 1).

Genel olarak, 1si haritasi yorumlandiginda ise kirmizi ile tariflenen yogun
kullanim alanlarinin gérece daha sikisik konumlanmis Grtn raflari ile
tanimlanan, marketin merkezine yakin konumlanan alanlar oldugundan
soz edilebilir (Sekil 8).

5. DEGERLENDIRME (EVALUATION)

Stpermarket 6rneginde pandemiye karsi degerlendirme modelinin son
asamasl, mekan sozdizimi teorisinin pratikte uygulanmasiyla elde edilen
gorunurlik analizleri ve kitle similasyonu ile elde edilen isi haritalarinin
karsilikli olarak incelenerek aralarindaki iliskilerin ortaya cikarilmasi ve
bu iliskilerin ortaya koydugu pandemi kosullarinda stpermarketlerdeki
riskli noktalarin tespitidir.

Bu baglamda elde dilen veriler ile varilabilecek sonuglarin ilki, goérsel
baglantisallik grafigi ile kullanici hareketlerinin, stpermarketin ic
kisimlarinda mekéansal anlamda benzerlik gostermesidir.  Bu
benzerliklerden biri, Grtn raflarinin yerlesiminin goérinir alana ve
kullanici hareketine olan etkisidir. Yatay - disey dazleminde,
sipermarketin giris ve cikis dogrultularina paralel olarak konumlanan
raflarda gorsel baglantisallik degeri ve kullanim yogunlugu artarken, dik
dogrultuda verlestirilen reyonlarda bu iki degerin ciddi anlamda
distiglu goézlemlenmektedir. Bu baglamda, Grdn raflarinin  giris
dogrultusuna gore dik yerlesimi ile, Grln raflari arasinda olusabilecek
yogunluklarin 6nline gecilmesi ve dolayisi ile pandemiye daha dayanikli
bir mekan kurgusu hedeflenebilir.

ikinci bir benzerlik ise, reyonlarin olusturduklari alanin uzunluk /genislik
oranlardir. Bu oranin yiksek oldugu reyonlarda gorsel baglanabilirlik
degeri ylksek ve kullanici hareketi yogundur. Bu kapsamda, trtn raflari
arasindaki fiziki mesafenin arttirilmasi, sosyal mesafenin korunmasi
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ihtimalini; hem dogrudan, hem de gorsel baglantisallik bakimindan
dolayli olarak arttirmasi beklenmektedir.

Fakat bu benzerlikler gorsel grafik analizleri ile kullanici hareketlerinin
dogrudan bir korelasyon igcinde oldugunu séylemek igin yeterli degildir.
Similasyonda tanimlanan, hedeflerin ve kullanici sablonlarinin modeli
icindeki etmenleri rastgelelik icinde degil belirli bir senaryoya gore
yonlendirmesi, yani tiketici davranislarinin modele dahil olmasi,
gorunir alanmin kullanici hareketine olan etkisini ikinci plana attig
gdzlemlenmektedir. Ornegin, kasap & sarkiteri — st & sit Grlnleri-
genel gida Ucgeni arasinda tariflenen bdélge, gorinurlik analizinde
yuksek degerli ancak 1si haritasinda diger bolgelere oranla daha distk
yogunluk degerine sahiptir. Bu durumun sebebi biyldk olasilikla,
etmenlerin hedef senaryolarinda bu reyonlarin daha az yogunlukta
kurgulanmasidir.

Cikarilabilecek bir diger sonug¢ ise, mekan soézdizimi c¢iktisi olan
entegrasyon degeri grafigi ile kullanici hareketleri Gzerinde dogrudan
bir baglanti olmamasidir (Sekil 5). Grafikte en ¢ok baglanti kurdugu
belirlenen alanin, similasyondan elde edilen 1si haritasinda ikincil bir
yogunluk tarifledigi acik sekilde gortlmektedir. Buna gére mekanlar
arasl topolojik iliskiler, dogrudan kullanici hareketlerini 6n gérme
noktasinda yeterli degildir ancak gorsel baglanabilirlik degeri ile
korelasyon gostermesi sebebiyle, kullanici hareketleri Gzerinde dolayli
etkisinden s6z edilebilir.

6. ALTERNATIF MEKAN KURGUSU (ALTERNATIVE SPACE
ORGANIZATION)

incelenen stipermarket planindan elde edilen gérinrlik analizleri ve
kitle hareket simulasyonlarinin ciktilari degerlendirilmis ve sosyal
mesafe ihlalleri icin en riskli durumlardan birinin, Grin raflarinin giris
dogrultusuna goére paralel konumlari oldugu belirlenmistir. Bu
kapsamda, slpermarket icin 6nerilen alternatif mekan kurgusunda,
ardn reyonlarinin dogrultulari yatay- disey ekseninde degistirilerek
,gorunurlik analizleri ve kitle similasyonundan elde edilen 1si haritasi
analizleri tekrarlanmistir (Sekil 9).
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Sekil 9: Stipermarketin giris

kisminda bulunan Grin
raflarinin dogrultularinin

degistirilmesi ile elde edilen
mekan kurgusu (Alternative Space

Configuration generated by

changing department directions).

Sekil 10: Entegrasyon Degeri
Konveks Mekan Analizi (a),
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Entegrasyon Grafigi (b)

(Integration Value).
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6.1 Mekansal Entegrasyon Analizi (Spatial Integration Analysis)
Uretilen alternatif plan semasinda, marketin giris bélimindeki Grin
raflarinin giris dogrultusuna gore dik olarak yerlestiriimesi, entegrasyon
degerinin en vyiksek oldugu noktanin, bu 0&zelligini yitirmesini
saglamistir. Elde edilen grafige gore, 6nceden 2,52lik degeri ile en fazla
mekanlar arasi baglantiyi ifade eden alan (Sekil 5), yeni durumda 2,20’lik
yeni degeri ile kasalar bolgesinin ardinda gelmektedir(Sekil 10). Bu
kapsamda, Urin raflarinin sadece dogrultularinin degistirilmesinin
dogrudan, mekanlar arasi kurulan komsuluk iliskilerinin degismesinde
belirleyici bir roli oldugu sdylenilebilir.

yuksek dustik

6.1 Gorsel Baglantisallik Analizi (Visual Connectivity Analysis)

Elde edilen gorsel baglantisallik grafiginde, beklenildigi Uzere, giris
dogrultusuna gore dik konumlanan Urln raflari arasindaki degerlerin
ciddi anlamda dastigu gozlemlenmektedir (Sekil 11) . Ayni zamanda
stpermarketin i¢ kisimlarinda gorsel baglantisallik degerinin marketin
var olan kurgusu ile elde edilen 6lcime kiyasla, daha homojen bir
dagiim gosterdigi soylenilebilir (Sekil 6) . Bu kapsamda, kullanici
hareketlerinin market icerisinde daha homojen bir yayilim gdstermesi
beklenebilir.
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yliksek distk

6.3 Kitle Hareketi Simiilasyonu ile Olusturulan Isi Haritasi
Analizi (Heat Map Analysis Produced with Crowd Movement Simulation)

Alternatif mekan kurgusunun kitle simulasyon araclarina tarif
edilmesiyle Uretilen 1s1 haritasinda en yogun kullanimi ifade eden
noktalar, gorsel baglantisallik grafiginden elde edilen degerler ile
korelasyon halinde olup, giris dogrultusuna gore paralel konumlanan
gecis alanlarini tarif etmektedir. Bu gecis alanlari, Grln raflari arasindaki
mesafelere gore daha genis acikliklar ile tanimlanan alanlar oldugu icin,
pandemi kosullarinda bu bolgelere kiyasla daha az risk
barindirmaktadirlar. Ayni  zamanda giris bolgesindeki raflarin
dogrultularinin degistirilmesi beklenildigi Gzere, Gridn raflari arasinda
tanimlanan dar mekanlardaki kullanici yogunlugunu azaltmis; olasi
sosyal mesafe ihlallerinin 6nlne gecmis ve dolayisiyla pandemi
kosullarinda daha dayanikh bir kapali mekan kurgusunun elde
edilmesini saglamistir (Sekil 12).

7. SONUC (CONCLUSION)

Kapali kamusal mekanlarin pandemiye karsi dayanimini test etmek icin
kurulan degerlendirme modelinde, incelenen siipermarket 6rnegindeki
mekan kurgularinin, kullanicilarin gérindr alanlarina baglantili olarak
mekanin algisina ve dolayisi ile kullanici hareketlerine dogrudan etki
ettigini soylemek mimkindir. Bu baglamda, mekan icerisindeki
gorinir alanlarin heterojen bicimde dagilarak, bazi noktalarda diger

Sekil 11: Gorsel Baglantisallik
Grafigi (Visual Connectivity Graph).
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Sekil 12: Pedsim Pro
kullanilarak elde edilen isi
haritalari. Haritalar alfabetik
sirada simulasyonun baslangic
anindan bitis anina kadar olan

durumlari ifade etmektedir.
(Heat maps delievered using PedSim
Pro,maps provided in chronological
order alphabetically).
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bolgelere kiyasla cok daha yiksek gorsel baglantisallik degerine sahip
olmasi, bu bodlgelerdeki kullanici hareketlerinin  yogunlasmasina
sebebiyet vermesine sebep olmaktadir. Dolayisi ile gorsel baglantisallik

degerinin, homojen olarak dagildigi alternatif mekan kurgulari pandemi
doéneminde daha saglikli icin dnemli bir rol oynamaktadir.

incelenen 6rnekte, 6ne cikan bir diger onemli cikti ise, giris
dogrultusuna gore paralel konumlanan reyonlarin, gortinurlGga
arttirmasi  dolayisiyla  kullanici  hareketlerinin - bu  bolgelerde
yogunlasmasidir. Uretilen alternatif mekan kurgusu ile gorildigi Gzere
bu noktalarda yapilabilecek en etkili mudahalelerden birinin Grin
raflarinin yatay-dusey eksende dogrultularinin degistiriimesi oldugu
soylenilebilir. Ayni zamanda giris ve ¢ikis dogrultularina gbre paralel
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konumlanan gecis alanlarindaki fiziki mesafenin arttirilmasinin, sosyal
mesafe ihlallerinin 6niine gecmesi beklenmektedir.

Son olarak, kapali alanlardaki mekan kurgusunun kullanicilarin mekan
algisina dolayisi ile alanin igindeki sirkllasyona etkisi blylk olsa da,
yalnizca bu iki degerlendirmenin tlketici davranislarini gozetmeyerek
incelenmesini, modelin dogrulugunu etkileyecek dnemli faktorlerden
biri oldugu unutulmamaldir.
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Measuring Architecture and Urban Fabric:

The Case of the IMC and the SSK Complexes
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Located in the District of Zeyrek in Istanbul, Turkey, the istanbul Manifaturacilar Carsisi
(IMG) or Manifaturacilar Retail Center istanbul by Dogan Tekeli, Sami Sisa, and Metin
Hepgdler, and the Sosyal Sigortalar Kurumu (SSK) or Social Security Agency Complex by
Sedad Hakki Eldem are regarded as two of the most prime examples representing the
major shift in the development of Turkish contemporary architecture in the 1960s. As
opposed to the trend of single monolithic buildings characterizing the previous era of
International Style, these two complexes offered a new formal approach in which new,
large building complexes were articulated into smaller fragments. Dubbed as the “small,
multipart approach”, this strategy was—and is—perceived as an appropriate strategy
to generate new type of architecture considered more sensitive and respectful to the
smaller urban fabric of the older, traditional Turkish neighborhood as the historical
context. This paper measures this very relationship between architecture and urban
fabric by utilizing fractal dimension analysis to calculate the visual complexities of the
IMC and the SSK Complexes and the urban fabric of District of Zeyrek adjacent to these
two complexes, represented in the form of block plan drawings, in a comparative
manner. Thus, it is possible to evaluate the formal relationship between these two
complexes and the surrounding urban fabric in terms of the visual complexities in a
mathematically measurable manner.

Keywords: Dogan Tekeli-Sami Sisa-Metin Hepgdler, Fractal dimension analysis for urban
fabric, IMC Complex, Sedad Hakki Eldem, SSK Complex
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istanbul'un Zeyrek bélgesi'nde yer alan; Dogan Tekeli, Sami Sisa, ve Metin Hepgiiler’in
tasarlamis oldugu istanbul Manifaturacilar Carsisi (IMC) ve Sedad Hakki Eldem’in
tasarladigi Sosyal Sigortalar Kurumu (SSK) Kompleksleri, 1960Q'larda Tirk cagdas
mimarliginin gelisiminde yasanan buylk degisimi temsil eden en 6nemli 6rneklerin
arasinda yer aldiklari kabul edilmektedir. Uluslararasi Tarzin onceki dénemini
karakterize eden tek-monolitik bina egiliminin aksine, bu iki kompleks, yeni, buylk-
anitsal bina komplekslerinin daha kiigiik pargalar halinde eklemlendigi yeni bir bigimsel
yaklasim sunmustur. Bu yaklasim, tarihsel baglam olarak eski, geleneksel Tirk
mahallelerinin daha kiguk 6lgekteki kentsel dokusuna duyarh ve iginde gesitli mimari
hassasiyetleri barindiran yeni bir mimari yaklasimi olusturmak amagl uygun bir strateji
olarak algilanmaktadir. Bu makale, IMG ve SSK Komplekslerinin gérsel karmagikliklarini
ve yakin gevrelerindeki Zeyrek Mahallesi'nin 6zgiin kentsel dokusunu karsilastirmali
olarak “fraktal boyut analiz yontemini” kullanarak 6lgmeyi hedeflemektedir. Bu analiz
kapsaminda bahsi gegen iki farkli mimari kurgu ve mevcut yerlesimin kentsel dokusu,
yerlesim plani 6lgeginde ve mimari kurguyu olusturan “Euclidyen plan gizimleri”
seklinde ifade edilmistir. Béylelikle galisma kapsaminda; SSK ve IMC kompleksleri ile
bulunduklari kentsel olusum arasindaki bigimsel iliskiyi, “planimetrik gorsel karmasikhk
ve slreklilik” agisindan ele alarak, sayisal olarak 6lgmek ve sonrasinda ortaya gikan
sonuglar isiginda yeniden tartigabilmek mimkiin olmustur.
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1. INTRODUCTION

Located in the District of Zeyrek in Istanbul, Turkey, facing each other
with the Atatiirk Boulevard in between, the istanbul Manifaturacilar
Carsisi (IMC) or Manifaturacilar Retail Center istanbul and the Sosyal
Sigortalar Kurumu (SSK) or Social Security Agency Complexes are
among the most representative specimens reflecting the major shift in
the development of architecture in 1960s’ Turkey. As a response of the
immense monolithic buildings of the International Style which
characterized the previous era, these two architectural works offered a
new formal approach in which relatively large buildings are articulated
into a number of moderate-sized masses; thus, the newer and larger
buildings might be blended into the small-scale urban fabric of the older
traditional Turkish neighborhood. Both the IMC and SSK Complexes are
considered successful in this sense, perceived by many as respectful,
sensitive, and in a well manner responsive to the old, historical
surroundings (Alsag, 1973; Yicel, 1983; Kuban, 1985; Bozdogan et al.,
1987; Tanyeli, 1994; Tanyeli, 2001; Bozdogan & Akcan, 2012; Ozbil,
2014). However, beside few certain exceptions (Ediz, et al., 2011; Lionar
1 & Ediz, 2020), such claims are generally never tested in
mathematically measurable manner. The present paper proposes
fractal dimension analysis to quantitatively measure the IMC and the
SSK Complexes in comparison to the surrounding urban fabric.

Fractal dimension is a mathematical measurement of two- and three-
dimensional geometric object’s visual complexity (density of visual
info). First proposed by Benoit Mandelbrot (1982) and later by Richard
Voss (1986), fractal dimension analysis is currently developed as an
alternative analytical method in architecture (Ediz & Ostwald, 2012;
Burkle-Elizondo et al., 2014) and urban scale (Qin, et al., 2015; ilhan &
Ediz, 2019) as well as a tool for computational design (Ediz & Cagdas,
2007; Sedrez & Pereira, 2012).

This paper starts with general descriptions of the IMC and SSK
Complexes and the historical context of architectural development in
Turkey at the time these two complexes were realized. A brief overview
of fractal dimension analysis is then presented. Thereafter, the results
of the calculations of the complexes and the surroundings are
presented, finalized by the analysis and interpretive discussions.
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While respecting the historical and cultural importance of the works,
the scope of the paper is restricted to the mathematically measurable
aspect of the IMC and SSK Complexes and the adjacent neighborhood.
More specifically, since the objective of this study is to measure the
architecture in comparison with the urban fabric of the surroundings,
the analysis is focused only on the two-dimensional planimetric
representation; namely, the block plans of both the architecture and
the urban fabric. Thus, other aspects such as elevational properties are
beyond the scope of this study. This is explained further in the
Methodological Concerns section.

2. THE IMG AND SSK COMPLEXES

During the 1960s, Turkey experienced a major shift in the development
of the republic’s architecture. The beginning of the decade was marked
by the architects’ growing dissatisfaction with the previous mainstream
tendency to follow the International Style, which was based on the
notion that the Western modernization was the universal and all-
encompassing paradigm. Indeed, the 1950s and early 1960s witnessed
the birth of some of the prime examples of International Style-inspired
architecture in Turkey, such as the Istanbul Hilton Hotel by SOM and
Sedad Hakki Eldem (1952-53) and the Istanbul Municipality Building by
Nevzat Erol (1953). These buildings are characterized by the pristinely
geometric, prismatic, monolithic forms, contrasted to the intricate
urban fabric of vernacular Turkish neighborhood.

It was this stark, and for some observers intrusive, formal contrast
between such new buildings and their older surrounding environment
which became one of the sources of the newer generation of architects’
dissatisfaction during the 1960s. As a response to the monolithic slab
of International Style, a new formal strategy, dubbed “small, multipart
approach” (Akcan, 2016), was born. This approach dictated that the
functional requirements of a building should be accommodated in a
series of moderately sized, relatively small fragments of masses instead
of a single large volume; in other words, the “fragmentation” of the
prism (Girel, 2016: 4). Such a formal strategy was perceived as more
dynamic, more flexible, and in terms of scale, more human.
Furthermore, this approach enabled new projects of considerably large
scale to blend more comfortably into the relatively small-scaled urban
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fabric of the older neighborhood of the city. Thus, the “small, multipart
approach” was also considered a potential alternative to generate a
new kind of architecture that is more context-sensitive and responsive,
particularly in significantly historical settings. Both the complexes
discussed in this paper are prime examples in demonstrating this
advantage of the approach.

Designed by Dogan Tekeli, Sami Sisa, and Metin Hepgiiler, the istanbul
Manifaturacilar Carsisi (iIMC) or Manifaturacilar Retail Center istanbul
(1959) was a product of a design competition for a large-sized market
retail complex. Facing the Atatiirk Boulevard to the west, the IMC
Complex is located in the District of Zeyrek, on the skirt of a hill upon
which the Slleymaniye Mosque is located. According to the architects
(Tekeli et al., 1960; translation was provided by the authors), the whole
complex was “broken into numerous building masses”, which forming
“a dynamic composition constructed by multiple dynamic parts”;
furthermore, these parts were “designed as small as possible to reflect
the characteristics of historical urban districts”. Meanwhile, located
right across the IMC Complex, on the other side of the Atatirk
Boulevard, the Sosyal Sigortalar Kurumu (SSK) or the Social Security
Agency Complex (1962—64) is one of the most celebrated works of
architect Sedad Hakkl Eldem and granted Aga Khan Award for
architecture in 1986 for the effort to visually connect with the original
fabric of vernacular Turkish houses in the district. Although it is much
smaller than the IMC Complex, the SSK Complex, being an office
compound, was also designed as a number of building masses vary yet
moderate in sizes. Eldem himself (1970) stated that, in an effort of the
architect “not to lose the intimate character of the historical site”, the
masses of the buildings were “designed as small and low as possible”
and that “care has been taken to a great extent to preserve the
dimensions and proportions of the building masses” (Eldem, 1971;
translation was provided by the authors). These statement of the
architects serve as testaments that the two complexes were indeed
designed to be as respectful and sensitive as possible to the scale of
urban fabric of the historical context, by adopting the “small, multipart
approach” particularly in articulating the building masses of the
complexes. It is precisely this notion that is evaluated mathematically
in this study using the fractal dimension analysis.
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3. RESEARCH METHOD: FRACTAL DIMENSION ANALYSIS

Fractal dimension is a tool for measuring visual complexity. Instead of
an integer (1, 2, or 3), a fractal dimension takes form of a fraction, with
the decimal value is directly proportional to the complexity of the
measured object. For example, a fractal dimension of 1.10 indicates a
relatively low visual complexity in a 2-dimensional object, whereas a
value of 2.80 indicates a relatively high complexity in a 3-dimensional
object. Most commonly, fractal dimension is measured using box-
counting method, which was proposed by Mandelbrot (1982), although
Richard Voss (1986) is the one credited with the first use. There are
numerous examples of the utilization of fractal dimension analysis in
architecture, be it for the objective of analysis (Rian, et al., 2007;
Ostwald & Ediz, 2015) or design (Ediz, 2009; Sakai, et al., 2012). The use
of fractal dimension analysis to evaluate the relationship between
architecture and the surrounding context, as in this paper, was
pioneered by Bechhoefer and Bovill (1994), in which comparative
analysis was conducted upon the houses in Amasya, Turkey, and the
natural surroundings; this study was later revisited by Lorenz (2003)
and Vaughan and Ostwald (2009). The comparative analysis on the
elevational properties of the SSK Complex and District of Zeyrek as the
built-environment context was conducted as a part in the work of Ediz,
et al. (2011) and later revisited using a developed methodological
application by Lionar and Ediz (2020).

3.1 Representational Concerns

As previously mentioned, in this study, only the two-dimensional
planimetric representations were measured; or, in other words, only
the block plans. Part of the reason is that the focus of the study is
evaluating the relationship between the architecture and the urban
fabric of the surrounding, which is best represented in the block plans.
Yet the other reason is that, in terms of the relationship with the
surroundings, the block plans is likely the only possible valid
comparison between the IMC and SSK Complexes. It is true that the
architects of both complexes provided two types of drawing depicting
their design in the context: block plans and principal elevation
drawings. However, while the block plans are relatively similar in
representative manner, the elevation drawings are different.
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Eldem depicted the “contextual elevation” of part of the District of
Zeyrek on the west of the Atatlrk Boulevard in a considerably detailed
manner, almost as detailed as the depiction of the principal elevation
of the SSK Complex. This, along with his description of the project,
suggests that Eldem designed the complex as a mimetic response to the
surroundings not only in terms of mass articulation but also in terms of
more detailed elevational aspects, such as architectural components

|u

and materials. Meanwhile, the principal “contextual” elevation drawing
of the IMC Complex depicts the surroundings in a more loose, more
abstract manner. The Suleymaniye Mosque in the utmost back is
rendered more artistically than technical, and part of the District of
Zeyrek on the east of the Atatlirk Boulevard adjacent to the complex is
depicted almost totally impressionistically. While this lesser degree of
detail may be caused of the complex’s large size (thus preventing the
depiction of more delicate visual components), it possibly also suggest
that, while the architects did take the small scale of the urban fabric of
the surroundings as a mimetic inspiration for the mass articulation, they
decided not to mimic the more detailed elevational characteristics of
the neighborhood, at least not in the same manner as Eldem’s.
Therefore, while it is reasonable to conduct analysis on the elevational
properties of the SSK Complex and the surroundings, this type of
analysis may not be suitable for the case of the IMC Complex, although
it is still possible to be carried out in the future. Nevertheless, this paper
thus focuses on planimetric representation: the block plans.

3.2 Image Preparations

For this study, the authors used AutoDesk AutoCAD 2018 to digitally
retrace of a number of images. The block plan of the IMC Complex
(Figure 1) was redrawn based on the drawings in the article by Tekeli,
et al. (1960) titled istanbul Manifaturacilar Carsisi Proje Miisabakasi
(Design Competition for Manifaturacilar Retail Center Istanbul). The
block plan of the SSK Complex (Figure 2) was redrawn based on the
drawings in unpublished manuscript written by Eldem (1970) titled
Social Security Complex Zeyrek Istanbul. The contextual block plan
depicting the complexes together with the surroundings was produced
based on a drawing by Eldem (1970) in the same manuscript, which was
considered most appropriate for this study. This drawing depicts both
the IMC and SSK Complexes, positioned nearly in the center of the
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frame and surrounded by the urban fabric of the District of Zeyrek as it
was in the 1960s in all sides in a balanced manner, thus representing
both the complexes in relation with the context in a proportionate
sense. For this study, two versions of the contextual block plan were
calculated. In the first one (Figure 3), the urban fabric of the District of
Zeyrek is depicted without the IMC and SSK Complexes, while in the
second one (Figure 4) the two complexes are present.

Following the principle for architectural fractal dimension analysis, only
the concrete and physical architectural elements are represented in
lines. Since this study is comparative in nature, the block plan drawings
used in this study are depicted in a similar manner and similar degree
of complexity, with the lines representing the most outer footprint of
the buildings and, for the bigger building blocks consisted of multiple
masses, the differentiation of those masses (as is most apparent in the
block plans of both the iIMC and SSK Complexes). The images then must
be finalized according to certain parameters (Foroutan-Pour, et al.,
1999; Ostwald & Vaughan, 2013) summarized in Table 1.

Figure 1: The block plan of the

IMC Complex.

i§7
0 10 20 50m @

Figure 2: The block plan of the

SSK Complex.
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Figure 3: The urban fabric of
the District of Zeyrek without
the IMC and the SSK Complexes.

Figure 4: The urban fabric of
the District of Zeyrek with
the IMC and the SSK Complex.
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3.3 Fractal Dimension Calculations

To measure fractal dimension, this study utilized the box-counting
method, which is commonly appraised as the most reliable and
accurate (Ostwald & Vaughan, 2016: 12). According to the box-
counting method, a series of grids containing boxes are super-imposed
over the drawings, and the boxes containing parts of the drawings are
counted. In each of the successive grids, the boxes’ sizes are diminished
according to the scaling coefficient (SC); this study using the SC of v2,
or approximately 1.4142. Thus, all the grids contain different numbers
of boxes and consequently the numbers of boxes intersecting the
drawing (N#, in which # = the #th iteration) differ as well. Following the
suggestion (Ostwald & Vaughan, 2016: 40-41) about the ideal number
of iterations, this process was repeated ten times (Figure 5). Thereafter,
the approximate fractal dimension (D#) is calculated using Equation 1:

Figure 5: Box-counting process.

[(log(N#+1)—log(N#)]
D# = (1)
log(SC)
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Table 1: Methodological
settings and variables.

Stage Variable Setting Notes

The dimension of the field was
established by enlarging the
rectangular outline of the
image by the scale of V2, or
White space 50/50 approximately 1.4142, thus
Image producing the ratio of 50/50
Preparations between the image area and
the area surrounding the
image (white space)

" Center-  The image was positioned at
Image position

center the center of the field
nggigient Vo1 The ratio by which successive
(SC) ) grids are diminished in size
erd . Centre- The grids were generated
disposition .
Fractal (GD) growth from the center of the image
Dimension
Calculations . ) .
Grid iteration 10 The number of grids
The boxes’ size in the first grid
Starting grid was determined by dividing

0251 the shortest dimension of the

field by four

size

The final fractal dimension (D) is calculated as the mean value of D#
values. The methodological variables and settings for the fractal
dimension calculations are resumed in Table 1. Several publications
(Lorenz, 2003; Ostwald & Ediz, 2015; Ostwald & Vaughan, 2016) have
described these variables and settings in more details. For this study, a
set of four images were analyzed, and a total of 40 grid comparisons
were calculated, recording over 26000 data points.

4. RESULTS AND DISCUSSIONS

Four fractal dimension values (D) of the block plan drawings were
produced: the IMC Complex (Dj), the SSK Complex (Ds), and the District
of Zeyrek without the two complexes (D7) as well as with the two
complexes present (Dz). Six difference values (Diff) between the fractal
dimensions were calculated as well: between the IMC and the SSK
Complexes (Diffiss), between the IMC Complex and the District of Zeyrek
without the two complexes (Diffiz), between the SSK Complex and the
District of Zeyrek without the two complexes (Diffs/z), between the IMC
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Complex and the District of Zeyrek with the two complexes present
(Diffi;z), between the SSK Complex and the District of Zeyrek without
the two complexes (Diffs;z), and between the two fractal dimensions of
the District of Zeyrek, without and with the presence of the two

complexes (Diffzz). These results are summarized in Table 2.

. The District of Zeyrek
. The IMC The SSK
Settings Complex  Complex  Withoutthe with the
complexes  complexes

Grid Box Size Box Count  BoxCount BoxCount Box Count

1 1 45 27 18 18

2 1/2v2 71 35 22 22

3 0.5 120 61 45 45

4 0.25V2 211 97 79 82

5 0.25 355 150 148 157

6 0.125V2 575 221 283 303

7 0.125 914 340 524 565

8 0.0625V2 1363 488 947 1036

9 0.0625 1995 707 1767 1931

10 0.03125V2 2874 1024 3222 3528

Fractal Di Ds Dz Dz

Dimension (D) 1.333 1.166 1.663 1.692
The IMC Complex / Diffi/s
The SSK Complex 16.7%
The IMC Complex / The District of Diffi/z
Zeyrek without the complexes 33.0%
The SSK Complex / The District of Diffs/z
Zeyrek with h 1 7%

Differences eyrek without the complexes 49.7%

(Diff) The IMC Complex / The District of Diffi/z
Zeyrek with the complexes 35.9%
The SSK Complex / The District of Diffs/z:
Zeyrek with the complexes 52.6%
The District of Zeyrek without / Diffz;z
with the complexes 2.9%

Table 2: Results of the fractal

dimension calculations.
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Some scholars offered that the upper limit of visual complexity in
architectural context should be the fractal dimension value of ~1.8
(Ostwald & Vaughan, 2016: 62), and that the lower limit should be the
value of ~1.1 (Vaughan & Ostwald, 2008). In this respect, the urban
fabric of the District of Zeyrek (without the presence of the two
complexes) can be considered more than moderately complex (D; =
1.663). In contrast, the measurements on the block plans of both the
IMC and the SSK Complexes produces fractal dimension values lower
than moderate (Di= 1.333 and Ds = 1.166, respectively), indicating a
relatively low degree of visual complexity.

Difference between fractal dimensions (Diff), presented in percentage
(%), is used to measure the similarity between objects or architecture
in terms of visual complexity. It has been suggested that to be
considered similar, the maximum difference between the fractal
dimension values should be 4%, and to be considered highly similar, the
maximum difference should be 1% (Vaughan & Ostwald, 2009).
Therefore, the difference between the IMC and the SSK Complexes
(Diffi;s = 16.7%) suggest that the degree of complexity of these two
complexes’ massings are not remarkably similar. It is interesting that,
despite the much larger size of the IMC Complex, the IMC Complex’s
mass articulation is actually more complex than that of the SSK
Complex. Or, rather, it is indeed this much larger size which gave the
architects chance to experiment with more delicate complexity. The
immense site of the IMC Complex enabled and encouraged the
architects to break the whole complex into far more numerous building
masses, with greater possibility to make the size of these masses as
small as possible relative to the size of the whole IMC Complex, as well
as greater possibility to arrange these building masses, resulting in a
higher degree of visual complexity. Meanwhile, while Eldem did intend
the massing of the SSK Complex to reflect the delicate urban fabric of
the surrounding neighborhood as well, the much smaller site along with
the functional requirement resulted in a far fewer number of building
masses, and the sizes of some of these blocks are still unavoidably large
relative to the size of the whole SSK Complex, even though such blocks
are far smaller than the masses of the IMC Complex. This explains the
lower visual complexity of the SSK Complex’s mass articulation
compared to that of the IMC Complex.

Measuring Architecture and Urban Fabric: The Case of the IMC and the SSK Complexes



However, the differences between these two complexes and the
District of Zeyrek are undoubtedly high. The IMC Complex is closer to
the surrounding urban fabric (Diffiz = 33.0%) than the SSK Complex is
(Diffs/z = 49.7%); still, these results suggest no similarity between these
two complexes and the urban fabric in terms of the visual complexity
represented by the block plans. Yet, these mathematical results do not
simply mean that the architects failed to response sensitively and
respectfully to the context. It should be noted that the mass
articulation, represented here by the block plans, is a reflection of the
arrangement of the functional requirements as well as the design logic.
In this respect, the functional requirements of the traditional Turkish
houses which form the neighborhood resulted in a remarkable small
masses of buildings. This, combined with the highly irregular, organic
nature of the growth and the development of the neighborhood—the
“natural design logic” —produces a remarkably small, irregular texture
with relatively high complexity. Conversely, both the iIMC and the SSK
Complexes are public buildings; the functional requirements demanded
building blocks with relatively large size. This, combined with the design
logic of public building typology which demanded certain level of
regularity and efficiency, resulted in the larger, more regular texture
with degrees of complexity understandably lower than that of the
surrounding urban fabric, despite the architects’ best effort to response
to it. While the mass articulations were to certain degree dependent to
the functional and typological requirements, the possibilities were
available to the architects to more freely explore the elevations, so that
a higher similarity in terms of elevational visual complexity between the
complexes and the surroundings might be achieved; this is true in the
case of the SSK Complex. Eldem was (and still is) successful in
establishing a concurrence between the visual complexities of the SSK
Complex and the district in terms of some elevational aspects by
utilizing the structural skeletons to visually break the masses into
smaller fragments (Lionar & Ediz, 2020). For a project with the scale of
the SSK Complex, it was probably more reasonable to aim (successfully)
for such concurrence in the human-scaled elevation rather than the
block plan. As for the IMC Complex, as previously explained in the
Representational Concerns section, the analysis on its elevation(s) is
beyond the scope of this paper. Nevertheless, such analysis has great
potential for future work.
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Finally, it is important to consider this words from Tekeli (translation
was provided by the authors), in an interview with Atilla Ylcel
(Ekincioglu [Ed.], 2001: 52), that “... harmony with the old is sufficient.
This harmony can be achieved both by contrast and by similarity. Yet,
when looked at, it should not make an unattractive effect.” Indeed, an
absolute similarity (in the context of this paper, similarity in terms of
visual complexity) is not a sole guarantee for harmony. What the most
important in the end is the whole effect of new designs for the older,
often historical context. The IMC and the SSK Complexes are regarded
as significant impacts for the surroundings, and for that, both take
noteworthy parts in the history of contemporary Turkish architecture.

5. CONCLUSION

This paper measures the relationship between two contemporary
complexes located in the historical District of Zeyrek, the IMC and the
SSK Complexes, and the urban fabric of the surroundings, in terms of
the visual complexities of the mass articulations represented by the
block plans, by utilizing the fractal dimension analysis. The absence of
mathematical similarity or concurrence between the complexes and
the surrounding urban fabric can be explained by the principal
typological and functional differences as well as the nature of the
design logic, and does not negate the architects’ effort to produce
works which are sensitive and respectful to the context.

Future work(s) may include the quantitative analysis of the elevational
aspects of the IMC Complex in relation with the surroundings (as has
been done previously to SSK Complex). Considering that these two
complexes are remarkably different in style—the SSK Complex adopted
a formal style far closer to the regional architecture of vernacular
Turkish houses, while the IMC Complex demonstrated a more modern,
more Rationalist approach—it will be interesting and valuable to gain
insights on how the architects responded to the historical context with
these two different formal approaches. In addition, this present paper
has great prospect to be developed further into multi-layered analysis,
in which several aspects or properties of the architecture and the urban
fabric may be measured in parallel, be it on the micro scale such as the
ground plans of the buildings or the macro scale such as circulation
networks; these are the possibilities for the future work(s).
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Kentsel planlama ve tasarimlarin basarili olmalari igin planlamacilarin kamusal
alanlari kullananlar ve kullanim durumlari hakkinda varsayimlarda bulunmasini
gerektirir. Bu nedenle, sehir planlamacilarinin kentsel alanlarda meydana gelen
etkinlikleri kaydetmeleri ve olcmeleri gerekir. Geleneksel olarak, planlamacilar
kentsel etkinlikleri yakalamak icin anketler ve gozlemler kullaniyorlardi. Bununla
beraber, teknolojik gelismelerle birlikte, sehir planlamacilari daha uzun zaman ve
daha genis mekéanlari kapsayan mekansal-zamansal verilere erisebilmeye
basladilar. Bu incelemede kentsel aktivitenin kaydedilebilmesi icin kullanilabilecek
veri kaynaklari dort baglkta toplanmistir: geleneksel kaynaklar, sabit sensérlerden
toplanan veri kaynaklari, hareketli sensorler tarafindan toplanan veri kaynaklari ve
blyuk veri kaynaklari. Tartisilan veri kaynaklari, kentsel aktivitenin kaydedilmesiicin
blyik potansiyel tasimasina ragmen gizlilik sorunlari, 6rneklem kisitlamasi,
baglamin bilinmemesi ve teknik altyapi ihtiyaci gibi zorluklari barindirmaktadir. Bu
veri kaynaklarindan basarili bir sekilde yararlanabilmek igin verinin dogrulugunu
iyilestirilmesi, baglami ¢ikarimsamak igin degisik yontemleri birlestirilmesi, teknik
altyapi olusturabilmek igin degisik is birlikleri yapiimasi ya da verinin hazir olarak
satin alinmasi gibi daha fazla ¢abaya ihtiyag vardir.
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1. INTRODUCTION

Urban planning and design are complex processes and are highly
dependent on information that come from many different sources such
as experience, professional knowledge, new data collection, and
interactions with other decision-makers (Krizek, Forysth, & Slotterback,
2009). When urban planners and designers make design decisions, they
need to use this information and knowledge and complement it with
“assumptions about users and use cases” (Tuncer and &, 2017). To
create these assumptions, planners need to measure the activities of
residents in existing urban spaces to have insights from the existing
situation or draw new visions for new planning projects. Although
measurements of urban residents engaging in activities enable
planners to have quantitative and qualitative data regarding urban
areas, this does not guarantee a successful planning outcome, since
design is a complicated process linked to a variety of factors. Data
supports the planner by grounding the assumptions about the use
cases. For instance, for pedestrian-friendly design, the observation of
pedestrian movements provides invaluable evidence for urban
planners and designers. Before there were methods to collect and
measure urban behaviour, urban design and planning depended on the
expertise and anecdotal knowledge and lacked actual data of residents’
usage of the urban spaces. For example, Jane Jacobs depended on her
anecdotes along with some interviews and third-party sources in The
Death and Life of Great American Cities, which lead to some critics
accusing her of being unscientific (Jacobs, 1961; Marshall, 2012).
Although Jane Jacobs knew that the variables affecting streets are
“many, but they are not helter-skelter; they are interrelated into an
organic whole”, and valued empirical data, she did not have the
necessary data or tools to collect this data to prove these variables and
relied on her observations instead.

Traditionally, urban planners used surveys, trip diaries, and counting for
understanding urban behavioural patterns of the residents. These
techniques require researchers to engage with the residents while they
are in the urban space. Therefore, these techniques require more
human-resources, time, and cost. Because of this, data from these
studies are limited in scale, and they are not updated frequently.
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Urban planners and designers incorporated tools that can be used for
recording movements of urban residents as a method for collecting
evidence as these tools progressed. One of the first use of recording
devices in urban planning research was William Whyte’s observation of
public plazas by using video cameras, in collecting evidence of human
activity. He recorded many images from public plazas to see how
people behave in certain situations such as sitting on a bench or sitting
in the shade. Although his method was manual, as all the recordings
needed to be watched by his assistants and recorded on a sheet with
location information, made it possible for him to gather precise
positions and actions of individuals, and the duration in which these
actions took place (Whyte, 1980).

Technological advances allowed urban planners to employ new sensors
for collecting evidence from the everyday life of urban residents. These
sensors allow researchers to measure and record activities precisely.
Besides, researchers can access data from applications and equipment
of residents which they use daily. The volume of this data allows urban
planners to work with unprecedented scale and longitudinal data which
covers periods that are longer than that were possible in the past.
These improvements in accessing data from residents allow the

democratization of urban governance.

The focus of this study is reviewing data sources for measuring
spatiotemporal patterns of urban activities. Although the urban
activities can refer to a diverse set of actions, we focused on the
movements of urban residents. Aggregating movements of residents is
required for studying crucial topics in urban planning and design such
as walkability, transportation, and leisure activities. In this context, we
gathered data sources for measuring spatiotemporal urban activity,
their strengths, and weaknesses. The emphasis of this review is to list
contemporary approaches that are made possible with the
advancement of technology. The rest of the paper is organized as
follows: Section 2 includes the discussion of the methods for measuring
urban activities with their applications and potentials and shortcomings
of the methods. In Section 2, we discuss the challenges of using these
methods and ways of overcoming the challenges. Finally, Section 4
concludes the study and discusses future possibilities.
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Figure 1: Overview of the data
sources for measuring urban

activity.

Table 1: Overview of traditional

359

sources.

2. DATA SOURCES FOR MEASURING URBAN ACTIVITY

We gathered data sources for measuring urban activity in four clusters:
traditional sources, data sources from static sensors, data sources from
mobile sensors, and big data (Figure 1). In this chapter, we are going to
discuss these sources with their potentials and shortcomings.

21 22 23 2.4
Traditional Static Sensors Maobile Sensors Big Data
Sources
Automated
Surveys Counting GPS MPP
Trip Diaries Other Sensors Accelerometer LBS
Intercept Surveys Mobile Phone FTA
Observation and Specialized -
Counting Sensor Device Social Media

2.1 Traditional Sources

Traditional data sources do not require technologically advanced tools;
most of the time it is possible to record the data with just a pen and
paper (Table 1). Data is collected either person-to-person, meaning a
researcher asks questions to participants, or a researcher observes
residents’ behaviour while the residents are using a specific area.

Methods Surveys Trip Diaries Intercept Observation and
Surveys Counting
Possible Data Flexible Route, Duration, Location, Intent, Count, Mode
Intent, Mode Mode
Locational Precision | Low Low Precise Low
Number of Partici- | Low Low Low Low
pants
Longitudinal Possible Yes No No
Temporal Precision Low Low High Usually low
Effort High High Depends on scale  Depends on scale
2.1.1 Surveys

Traditionally, surveys were used extensively as they were the most
straightforward data collection technique. One example use of survey
comes from a study done by Handy (1996). He used a mail-out, mail-
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back survey technique in which he mailed surveys to approximately
1000 people, and %25 replied. As a result of the survey, he concluded
that some environmental factors play more important roles in the case
of utilitarian walking rather than walking for leisure. The strength of
surveys comes from the flexibility of questions that can be crafted to
collect evidence for specific behaviours. Also, in surveys, it is possible
to gather demographic data such as income levels, education, and
gender. The downsides of surveys are their limited scope, dependence
on respondents’ ability to remember or willingness to answer the
guestions honestly, and the amount of labour required in collecting and
analysing responses (Turner et al.,, 2017). Besides, surveys generally
inform urban planners about the situation occurring in a cross-section
in time, which is when the survey took place. It is hard to make a
longitudinal study with surveys, which would require commitment over
time from the respondents.

2.1.2 Trip Diaries

Another traditional way of observing the movements of people is using
trip diaries (Stopher & Greaves, 2007). In this case, participants record
their trip in a diary along with the intent of the trip, time, mode, and an
approximation of the route. This method relies heavily on the
motivation of the participant and his/her ability to recall the trips.
Similar to the surveys, trip diaries are time-consuming and expensive to
conduct. Also, generally, participants do not include short trips as they
think it is less important; therefore, short walks are often
underrepresented (Wolf, Oliveira, & Thompson, 2003; Stopher,
Fitzgerald & Xu, 2007). Example usage of trip diaries in Cervero and
Kockelman’s seminal work where they used trip diaries in 50
neighbourhoods and found an association between travel demand and
3D’s (Diversity, Demand, Design) (Cervero & Kockelman, 1997).

2.1.3 Intercept Surveys

Intercept surveys are surveys that are conducted while the respondent
is performing the activity that is being studied. In the case of leisure
walk intercept surveys, respondents are approached by a researcher in
the streets and asked questions about the activity they are engaging in.
Compared to surveys, intercept surveys are generally limited to the
area that is studied in, and they focus more on the activity (Richardson,
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Ampt, & Meyburg, 1995). Evenson, Herring, & Huston (2005) studied
the effect of building a multi-use trail in a neighbourhood in increasing
the physical activity levels of the residents by using intercept surveys.

2.1.4 Observation and Counting

Surveys and trip diaries use samples of a population that might not
show the whole picture. Also, they work for wider areas such as
neighbourhoods rather than one street. If more specific information
about the usage of a particular street or a public space is needed, then
counting can be used (Transportation Research, Engineering
National Academies of Sciences, & Medicine Board, 2014).
Counting can be manual, in which case collectors record peoples’
movements. These collectors need to get instructions and pre-training
from the researcher to have a successful data collection (Schneider,
Arnold, & Ragland, 2009).

William Whyte used cameras in capturing people’s behaviours in urban
plazas (1980). Similarly, Montigny, Ling, & Zacharias (2012) used web
cameras situated throughout nine cities and captured 6255 frames in
seven months. They extracted the number of people from the images
along with sunlight levels, and they complemented their data with
weather data coming from weather stations.

2.2 Static Sensors

Through time, traditional methods evolved with the advancement of
many different sensors that can capture data of people using urban
spaces (Table 2). This group is differentiated from the previous group
as the former requires manual collection whereas in this group the data
is collected automatically. With the help of automation, it is possible to
include many more participants in this group.

Automated Other Sensors
Methods i
Counting
Kinect Wi-Fi Bluetooth
Possible Data Count Trajectory Count, Location Count
Locational Precision Precise Very Precise 4cm  Low High 10m
Number of Partici- | Medium Low Medium Low
Table 2: Overview of data pants
sources originating from static Longitudinal No Mo Yes Yes
g g Temporal Precision Low Low High High
Sensors. Effort Low High Low Low
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2.2.1 Automated Counting

Previous counting techniques needed manual counting of the number
of people in a particular place, but with the help of sensors such as
pneumatic tubes, inductive loop detectors, and infrared sensors, it was
possible to automate this process (Lee & Sener, 2017). It was also
possible to use computer vision techniques to count the number of
people from the images recorded by cameras directed at particular
streets. The Placemeter online platform used this technique to count
pedestrian numbers on the streets of New York. Sands used pedestrian
numbers from the Placemeter platform and compared them with
complaints submitted to an online portal (Sands, 2015), to test if Jane
Jacobs’ concept of “eyes on the street” theory holds.

2.2.2 Other Sensors

With the advancement of technology, there are a wide variety of
sensors that can be used by urban planners today. Sensors are used
when there is a need for more accurate and detailed data on the
movements of people in urban settings and their interactions with
other people. In one example, Seer, Brandle, & Ratti (2014) used three
Kinects which are cameras that have three-dimensional depth maps, to
capture people’s trajectories and how they respond when they meet
other people along their paths. The accuracy they could capture was
extremely high at around 4 cm but the scale they could cover was quite
small; they could only cover an area that is 12 m?2.

As the internet became an indispensable part of everyday life, people
are drawn to internet sources in their use of public spaces, especially
when needed for a particular purpose. Using this as a premise, many
researchers tested Wi-Fi access to record people’s flow to these spaces
(Hampton, Livio, & Sessions Goulet, 2010). Danalet et al. (2016)
collected Wi-Fi traces of students within the EPFL campus to capture
the students’ movements to get food from the canteen.

Much like Wi-Fi, the Bluetooth feature that is available in many
electronic devices can be utilized to gather traces of people’s
movements. Yoshimura et al., in two different studies, collected
Bluetooth traces of people. In the first study, they used it in a
commercial center during the discount period and gathered data
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Table 3: Overview of data
sources originating from
mobile sensors.
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regarding people’s mobility to shops (Yoshimura et al., 2017). In the
second study, they analyzed people’s movements in the Louvre
Museum (Yoshimura et al., 2012). Shlayan, Kurkcu, & Ozbay (2016)
used Bluetooth traces in public transportation terminals to evaluate the
performance of public transportation.

2.3 Mobile Sensors

As sensors that can record all the traces of people’s movements
became cheaper and more widely available, it became possible to get
participants to carry these around and hence record their movements.
In all these methods, participants are supplied with some form of
sensors by surveyors (Table 3). Since it still requires participants to
volunteer for the task, the number of participants was generally limited,
and in some cases, the participant number further decreased with the
surveyors’ capability to supply more sensors. Because of this limitation
on the number of sensors, studies following this technique are often
restricted to a limited area. Before and after using this technique,
surveyors often collect demographic data and ask questions about the
movements to the participants. Therefore, this method constitutes an

improvement to surveys.

Methods GPS Specialized Sensor Accelerometer

Possible Data Route, Duration Route, Duration, Mode, Trajectory, Duration
Intent

Locational Precision Precise 20m Custom Low

Number of Partici- | Medium Medium Medium

pants

Longitudinal Yes Yes Yes

Temporal Precision High High High

Effort Medium High Medium

2.3.1 Global Positioning System (GPS)

GPSis a sensor that can be used to track the movements of residents in
urban settings. It is cost-effective, commonly used, and can be tracked
anywhere on Earth when the person is outdoors. The only challenge
comes from the need to receive the signal, meaning having no
obstruction between the satellite and the sensor, which is not always
possible in dense urban environments or indoors.

Stefan van der Spek has done a series of observational studies of
pedestrian movement in three historic city centres in Europe: Norwich,
Rouen, and Koblenz using GPS. The study is named Spatial Metro, and
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its goal was to “observe pedestrian behaviour and to investigate
pedestrian movement and experience in city centres” (Spek, 2008). The
author distributed GPS devices to people visiting the city centre and
recollected them at the end of the day. Throughout the day, the users
walked in the city centre, and the sensors on the device collected the
participants’ traces of movements. Before the participants finalized the
study, surveyors asked participants to fill a questionnaire and their
purpose during their movements. The researchers determined four
main themes; origins of the users’ movement, purposes of the users’
visits, their familiarity with the space, and the duration they took during
their visit. For every theme, the researcher then plotted the traces of
the movements of the participants of the study for each city.

Spek concludes that it was useful to visualize each theme to gain
insights into the walking behaviour of different visitor types to each city.
He also suggests that even though this method did not aim to evaluate
or address some urban design issues, it is possible to use this
methodology for this purpose in the future.

2.3.2 Accelerometer

Accelerometers record movements in the physical environment in
terms of three dimensions. In walkability research, they are used to
increase the precision of trip diaries, as it is possible to collect accurate
distance of the walks (Tudor-Locke, 2002). However, unlike GPS,
accelerometers do not record geographical data, therefore researchers
cannot localize the routes that participants take during the activities.

2.3.3 Specialized Sensor Device

On some rare occasions, it is possible to create a device that is uniquely
created to collect traces of people’s movements. In the “National
Science Experiment”, researchers created a sensing device that is
capable of recording “temperature, relative humidity, light level, sound
pressure level, atmospheric pressure, 9-degree of freedom motion
data” (Monnot et al., 2016). It also has a Wi-Fi receiver to transfer
recorded data and to locate its geographical location. By using these
devices, researchers were able to collect the start and endpoints of
students’ trips, the intent of the trips, and whether their trips are
efficient compared to the possible shortest route. Although creating a
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research-specific bundle allows researchers to collect data specific to
the study, it requires the most resources in terms of both volunteers
and money. Its advantage is that it can be used by population groups
like young or elderly where it might not be able to use other sensors.

2.3.4 Smartphone as a Mobile Sensor

Today majority of the population use smartphones, which means a
person carries many sensors together with his/her phone wherever
he/she travels. Since people are constantly carrying a wide range of
sensors, the previous problem of the need of supplying participants
with specialized sensors has been solved. This section considers only
the methods where participants know that they are part of a research.
The methods that collect data generated from mobile phones without
people actively knowing or being involved in this process are presented
in the next section, big data.

Many researchers used smartphones to collect data from the everyday
activities of participants. In the BeWell Project, researchers created an
application that collects data from GPS, accelerometer, and
microphone of the phone to track activities that impact well-being such
as physical activities and social activities (Lane et al., 2011). Jun Yang
(2009) used accelerometer sensors within smartphones to classify and
record six physical activities: sitting, standing, walking, running, driving,
and bicycling. In this study, he managed to keep track of these six
activities for one month as a physical activity diary. These two examples
were before the quantified-self movement; today many users are
actively recording their physical activities with applications that are
dedicated to this purpose.

Lastly, Bluestates was an artwork that used the Bluetooth function of
mobile phones to record interactions with other people that have the
same function in their phones (Pesce & Tonkin, 2006). Who interacts
with who, in what order, and how long, becomes an artwork exhibited
on an online website. This artwork aimed to show traces of personal
interaction in a social environment.

The most positive aspect of using smartphones in research is that
participants will not need extra equipment, assuming all the
participants will already have a smartphone. Compared to using
specialized sensors in research, smartphones will not have an additional
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cost for hardware. However, both methods need specialized software
that is created for the research and volunteers to use them. These two
downside factors are mitigated in big data.

2.4 Big Data

In this section, we gathered data sources that originate from everyday
data traces of millions or even billions of people. We include techniques
that collect data from both individuals that did not necessarily
volunteer for the study, but the data is rather a by-product of their
online activity and volunteered crowd-sourced data (Table 4).

Methods MPP LBS FTA Social Media
Possible Data Rough Route Intent Route, Intent, Intent
Duration
Locational Precision Low 50m - few Low Medium Medium
km
Number of Partici- | Bigdata Big data Big data Big data
pants
Longitudinal Yes Yes Yes Yes
Temporal Precision High High High High
Effort Low Low Low Low

The most crucial aspect of this group is the scale of the evidence. The
prevalence of using smartphones or other devices that has sensors and
that tracks everyday movements of individuals.

2.5.1 Mobile Phone Positioning (MPP)

Mobile phones work by communicating signals to the nearest cell
tower. During this exchange of signals, cellular carriers keep track of the
individuals’ connection to a specific cell tower in time (Chen 2016).
When individuals travel throughout the day, their mobile phones, and
by examining this change, it is possible to trace the movement of
individuals (Huntsinger & Donnelly 2014). However, cellular carriers
only store data from which cell tower the users are getting a
connection. Users can be at any place within the cell. The sizes of cells
change according to the population density, generally the denser it
gets, the more cell towers there are. In big cities, cells generally have a
spatial resolution as low as 50 m, whereas in rural areas it can be in the
range of few kilometres or even more.

Kang et al. (2013) used mobile phone signals to locate the movements
of residents in a city with an accuracy of around 50 meters. From the
mobile signals, the authors deduce the character of neighbourhoods.
Similarly, Ahas derived a pattern of movements of tourists visiting

Table 4: Overview of big data

sources.
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Estonia by tracing their mobile phone activity (2007). Lastly, Gonzalez,
Hidalgo, & Barabasi (2008) collected and analysed mobile phone usage
traces of one hundred thousand people, over asix-month period.
Tracking the patterns of people, they concluded that, although human
behaviour is complex, it is possible to find some patterns in the
everyday movement of people.

2.5.2 Location Based Services (LBS)

The prevalence of smartphones enabled many applications with
different purposes to be used by people. Some of these applications
record the physical locations of people by using a variety of sensors
within smartphones. These applications such as TripAdvisor,
Foursquare, Yelp, and Google Places keep track of amenities around
users. Compared to movement recording applications, LBSs keep track
of where people go, how long they stay, and in what frequency (Lee &
Sener 2017), therefore these applications are better at recording the
intention behind these trips.

Noulas et al. (2012) collected and analysed 35 million check-ins made
by around one million Foursquare users all over the world for five
months. Similar to Gonzalez, Hidalgo, & Barabasi (2008), they found it
is possible to predict people’s behaviour by observing their past
movement traces.

2.5.3 Fitness Tracking Applications (FTASs)

FTAs collect registered users’ physical activities such as walking,
running, and cycling. FTAs work on many different devices:
smartphones, smartwatches, and fitness tracking devices. In most
cases, these devices feature GPS sensors, which help to record accurate
geographical locations. Depending on the device, FTAs also feature
many more sensors such as heart rate monitor, temperature sensor,
and altimeter. FTAs record users’ physical activities only when they
explicitly wish to, therefore only the activities that users want to record
are recorded as opposed to everyday movement data in MPP.
However, recent FTAs started to feature a smart physical activity
recognition feature where FTAs automatically recognize the physical
activity these users are engaging in and record these activities (Fitbit,
2018).

Many different companies have an FTA such as Endomondo, Strava,
and Fitbit and they all come with different features. In some of the
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applications, it is possible to share the activities, which then can be
collected by researchers. Sileryte (2015) collected and analysed
physical activities that are recorded in 48 days in Endomondo. She
managed to create a visualization of the physical activity movements of
people in three cities. Similarly, Vanky et al. (2017) collected data from
an FTA and checked different patterns of engagement of physical
activity in different weather conditions. Lastly, Balaban (2019) gathered

FTA data in Singapore and concluded city planning in Singapore
provides spaces for leisure activity (Figure 2).

2.5.4 Social Media

Concomitant to increased use of social media, urban planners can
observe the utilization of urban spaces by residents. With the help of
social media, urban planners can collect traces of the places that are
discussed more. In a study, Tomarchio (2016) collected social media
posts regarding art places in Singapore and plotted them in a GIS
system, to find out if the collected data traces reflect the actual planned
art spaces by the government. Being in the big data group, social media
has the advantage of the ability to collect a significant amount of data.
However, the location data obtained from social media is not precise
and the collection of the data required a more complicated method.

Figure 2: Heatmap generated
from Endemondo data for
weekday leisure activities
occurring in a year in Singapore
(Balaban, 2019)
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Lastly, social media is not suitable for collecting the traces of
movements of people.

3. DISCUSSION

In this section, we will discuss the challenges of using various data
sources for measuring urban activities and ways of overcoming the
challenges.

3.1 Data validity

One of the biggest challenges for measuring urban activity is to validate
the representativeness of the data collected for the overall population.
In all listed methods, a sample of urban residents is used. In traditional
methods, researchers select the sample of users by applying statistical
methods to create a valid sample. However, not all of the selected users
return answers for the survey, which inherently introduces a sampling
bias. In methods that use active usage of sensors or mobile
applications, users are generally from a certain population group. For
example, users of FTAs are generally physically active people, young to
middle age, and predominantly male. Data that is sourced from FTAs
will introduce sampling bias in the studies. Similarly, even in big data
methods where billions of activities are recorded, only the users that
actively use mobile phones or applications are represented.

To overcome the misrepresentation of urban residents, combining
different methods can be a strategy. Data originating from mobile
applications can be verified by field counts or intercept surveys. As the
usage of mobile phones and applications increases and the data
originating from these becomes more available, urban planners will be
able to aggregate data covering the whole population of urban
residents.

3.2 Privacy

As the collection and use of data originating from multiple sources
become a common source for research, privacy became an important
issue. In most of the applications that personal data is released, users
generally have control over information that is shared with other users.
In studies where data like MPP is used, data is often shared in an
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aggregated form where it is not possible to extract individual data of
the users. Although there are controls to avoid releasing sensitive
information, there were cases where soldiers using fitness applications
shared locations of secret army bases unknowingly. After events like
these occurred governments started taking safety precautions that
protect the privacy of users.

3.3 Context vs Accuracy

In the methods for measuring urban activities lies an inherent dilemma.
In the methods there is active participation of users, researchers can
engage with the participants and realize the context of urban activity.
However, in these methods, the scale of data is much smaller than the
passive data collection techniques. Conversely, in passive data
collection methods, although it is possible to collect more data, it is not
possible to reveal the context of the activities. To overcome this
problem, it is possible to fuse different data sets. In some cases, there
are mobile applications where the users can input the context of their
activity. For example, in FTAs users select their activity. However, in
some cases, users forget to select the appropriate activity, which
results in erroneous data. There are improvements in the automatic
recognition of activities of the users, which might supply a better
context to the researchers.

3.4 Technology

Traditionally, urban planners could collect data regarding urban
activities without the need for complicated technologies. However, to
increase the breadth of the data, they relied on technological advances.
Starting with Whyte’s usage of video cameras to record the urban
behaviour of residents, they used state-of-the-art sensing technologies.
Today, collecting, cleaning, and analysing data originating from mobile
technologies require expertise and access to resources. It also takes
time to set up the means to collect this data. However, there are
establishments selling data sets collected from different applications.
For example, Strava Metro supplied a data set for Virginia for $300.000
which includes 2.5 million activities by 110.000 users (Ohims et al,,
2018). By accessing this data set urban planners can immediately work
on drawing conclusions about how the residents access certain areas in
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the city. However, the cost of this data set is restricting for most
researchers (Figure 3).
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4. CONCLUSION

This paper reviewed the available data sources for measuring urban
activities, covering from traditional approaches to most recent
methods that can be useful for city planners and the scientific
community. For each data source, we discussed the scale and use cases
along with several examples. The overview is complemented with a set
of challenges posed by their nature and characteristics that are
precluding its ready use in applied urban research.
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Ultimately, with plenty of data sources available, it may be possibleto
bring answers to the perpetual questions of urban science such as
walkability and transportation planning. The potential of much granular
data gives a perspective that can bring out insights that has remained
elusive.

The paper presents the availability, shortcomings, and strengths of
different data sources in measuring urban activities, rather than
claiming discovery or exhaustiveness. Cities are getting increasingly
difficult to study as the residents are more mobile than in the past, and
researchers need to incorporate different data sources in search of new
insights. Although the constant collection of many different personal
data with different devices seems distressing in apersonal freedom
context, with strong regulations and blind aggregation, it might lead to
democratization in the design and governance of the cities. However,
to realize this, there is a need for applications or devices that record
precise spatiotemporal movements of residents augmented with the
contextual information of activities and collected with the consent and
willingness of the residents. This data should be stored with strong
regulations respecting personal rights and collected in transparency so
that the users are aware that they are being monitored and choose to
opt-out easily if they are not willing to participate.
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