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Determination of population density of aphids (Hemiptera: Aphididae) on

some temperate fruit species

Bazi iliman iklim meyve tiirlerinde bulunan yaprakbitlerinin (Hemiptera: Aphididae)

poptlasyon yogunluklarinin belirlenmesi

Ismail ALASERHATY, Saban GUCLUP

“Directorate of Horticultural Research Institute, 24060, Erzincan, Turkey

’Retired Faculty Member, Etimesgut, 06794, Ankara, Turkey

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Article history:

DOI: 10.16955/bitkorb.711991
Received : 31-03-2020
Accepted: 21-07-2020

Keywords:

aphid, population density,
temperate fruit species, Erzincan

This study was carried out in 2011-2013, in order to identify population density
of aphid species obtained from apple, pear, apricot, cherry and peach grown in
Erzincan province. The surveys were carried out at regular intervals (once a week),
and Lazarov and Grigorov (1961) method was used for aphid population counting
in the orchards. As a result of the study, in the distribution of aphid populations
according to tree directions, it was determined that the aphid populations were
mostly in the south direction of the tree and respectively this was followed by the

east, north and west directions. In addition, in the distribution of aphid populations

according to the direction of the orchard, it was determined that the aphid

* Corresponding author: Ismail ALASERHAT

B4 i alaserhat36@hotmail.com

populations were mostly north-west direction of the orchard and this was followed

by the north, north-east, south-west and south directions, respectively.

GIRIS

Cografyas1 itibariyle kiltiir bitkilerinin yetistiriciligine
uygun olan Tiirkiye, meyvecilik agisindan 6nemli bir konuma
sahip olup, adeta meyvecilik kiltirii ve gen merkezidir
(Gergekgioglu et al. 2008). Biyogesitlilik agisindan diinyada
miistesna bir yeri olan iilkemizde, Dogu Anadolu Bélgesi
6zel bir konum tagimakta, arazi yapisi daglik bir yaprya sahip
olup bu daglk alanlarin irili ufakli dar vadiler tarafindan
yarilmasy; ¢ok ¢esitli mikroklima alanlarinin olugsmasina,
flora ve buna bagl olarak faunanin da zengin olmasina yol
agmustir. Bolgede birgok bitki ve hayvan tiiriiniin ¢ok degisik
alttiir, varyete ve biyotipleri mevcuttur. Bolgenin ana iklim
ozelliklerinden farkli, meyvecilik agisindan miisait olan
iklim alanlarinin baglicalari Coruh Vadisi, Erzincan, Elazig-
Malatya yoreleri (Yukar: Firat Havzast), Igdir, Mus Ovast ve
Van Géliit Havzasrdir (Ulkiimen 1973).

Tiirkiyede 2019 yil1 verilerine gore 33.485.767 da alanda,
20.578.453 ton meyve iiretilmis olup bunun 168.549
tonu Kuzeydogu Anadolu Bolgesinde, 42.138 tonu ise
galismanin  yiritildigi Erzincan ilinde {iretilmistir.
Erzincan, ilindeki bu firetimin igerisinde yer aldig1
Kuzeydogu Anadolu Bolgesi tiretim miktarinin %25’ini
icermesi, meyve yetistiriciligine verilen 6nemi ortaya
koymaktadir (TUIK 2019).

Birgok iiriinde oldugu gibi meyve iiretiminde de {iriin
miktarini sinirlayan hastalik, zararli, yabanci ot vb. bir¢ok
etmen bulunmaktadir. Meyve zararlis1 bocekler Hemiptera,
Thysanoptera, Coleoptera, Diptera, Lepidoptera ve
Hymenoptera takimlar1 igerisinde yer almaktadir
(Ozbek et al. 1998). Bu zararlilar igerisinde Hemiptera

takiminda yer alan yaprakbitlerinin, bitkilerin siirgiin,
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dal, yaprak, meyve, gévde ve koklerinde beslenerek ciddi
zarar ve deformasyonlar olusturduklari, salgiladiklar:
tatli maddelerle bitkilerin kirlenmesine, tatli maddelere
yapigan toz ve burada gelisen funguslar nedeniyle de
fumajin olusumuna yol agtiklary; bu olusumun ise,
bitkilerin fotosentez ve solunum kapasitesini azalttig ifade
edilmektedir (Lodos 1986, Olmez Bayhan ve Ulusoy 2002).
Ayrica viriis ve benzeri organizmalara da vektorliik ederler
ki, gogu zaman bu sekildeki zararlari, diger zararlarindan
¢ok daha o6nemli olmaktadir. Yaprakbitlerinin bitkisel
kokenli 370 virtisin %66’sm1 tasidiklar: belirtilmistir
(Matheus 1993).

Aphididae familyasinda yer alan Onemli meyve
zararlis1 tirler, Aphis (Linnaeus), Dysaphis (Borner),
Hyalopterus (Koch), Myzus (Passerini), Toxoptera (Koch),
Pterochloroides (Mordvilko) ve Rhopalosiphum (Koch)
cinslerinde yer alirlar (Ozbek et al. 1998, Anonim 2008).
Bu cinsler igerisinden Aphis pomi (De Geer) (Elma yesil
yaprakbiti), Aphis citricola (van der Goot) (Turunggil
yesil yaprakbiti), Dysaphis devecta (Walker) (Elma kirmizi
gal yaprakbiti), Dysaphis plantaginea (Passerini) (Elma
gri yaprakbiti), Dysaphis pyri (Boyer de Fonscolombe)
(Armut gri yaprakbiti), Hyalopterus pruni (Geoffroy) (Erik
unlu yaprakbiti), Myzus cerasi (Fabricius) (Kiraz siyah
yaprakbiti), Myzus persicae (Sulzer) (Seftali yaprakbiti),
Toxoptera aurantii (Boyer de Fonscolombe) (Turunggil
siyah yaprakbiti), Pterochloroides persicae (Cholodkovsky)
(Seftali govde kanlibiti) ve Rhopalosiphum insertum
(Walker) (Elma-ot yaprakbiti)dur (Ozbek et al. 1998,
Ozgen ve Yasar 1999, Yoldas et al. 2007, Anonim 2008,
Olmez Bayhan ve Ozdemir 2009, Alaserhat 2019, Kaplan
2019).

Erzincan ilinde ytriitiilen bu ¢aligmada, elma, armut, kayus,
kiraz ve seftali gibi iliman iklim meyve tiirlerinde bulunan
yaprakbitlerinin popiilasyon yogunluklari, popiilasyon
yogunluklarinin aga¢ yonlerine ve bahge yoneyine gore
dagilimlar1 tespit edilmigtir. Elde edilen bu sonuglar
gerek yaprakbitleri ile miicadelede ve gerekse yeni bahge
tesislerinde treticiler tarafindan dikkate alindiginda yaprak
bitleriyle miicadelede daha basarili sonuglarin alimmasi

miimkiindiir.
MATERYAL VE METOT
Materyal

Erzincan illinde yogun olarak yetistirilen iliman iklim
meyve tiirlerinden elma, armut, kayisi, kiraz ve geftali
agaclar1 ile bunlar tizerinde bulunan yaprakbiti tiirleri,
stereo mikroskop vb. laboratuvar malzemeleri ¢aligmanin

materyalini olusturmustur.

Metot
Yaprakbitlerinin popiilasyon yogunluklarinin belirlenmesi

Yaprakbitlerinin popiilasyon yogunluklarinin belirlenmesi
amaciyla, Erzincan ilinden Bahgelikéy, Yalnizbag ve
Dértler beldeleri ile Uziimlii ilcesinde ekonomik agidan
onemli olan armut, elma, kayisi, kiraz ve seftali tiirlerinin
yetistirildigi, miimkiin olduk¢a kapama bahgeler secilmis
ve bu bahgelerde Orneklemeler yapilmistir. Kapama
bahgelerin bulunmadig: alanlarda ise tiirlerin karigik olarak
yetistirildigi bahgelerde sayimlar yapilmistir. Bu bahgelerde,
bahge igerisinde yer alan her bir meyve tiiriine ait agag say1s1
dikkate alinarak ornekleme yapilmigstir. Arazi siirveyleri
2011-2013 yillarinda, mayis-ekim aylar1 boyunca, diizenli
araliklarla (haftada bir) yuritilmis olup, bahgelerdeki
yaprakbiti popiilasyonu sayimlarinda Lazarov and Grigorov
(1961) yontemi kullanilmistir. Bu yonteme gore; 20 agag
olan bahgelerde biitiin agaclar, 21-70 aga¢ olanlarda 21-30,
71-150 agag olanlarda 31-40 aga¢ kontrol edilmistir. Ayrica
agaclar tesadiifi olarak secilmis ve her agacin dort farkl
yoniinden rastgele 10 cm uzunlugunda birer siirgiin ucu
alinarak yaprakbiti sayimi yapilmistir. Yaprakbiti sayimi,
yogunlugun diisiik olmas: durumunda 6rnekleme esnasinda
biiytiteg yardimiyla yapilirken, yogunlugun yiiksek olmasi
durumunda ise her bir siirgiin kagit havlu arasina konularak
polietilen torbalara alinmis ve sayimlar laboratuvarda stereo
mikroskop altinda yapilmigtir.

Sayimlarin  yapildigi bahgelerin ilaglama yapilmayan
bahgeler olmasina dikkat edilmistir (Yumruktepe 1993).

Yaprakbiti  popiilasyonlarinda  yon-yoney iliskilerinin
belirlenmesi

Dort farkli yonden alinan bulagik siirgiinlerde bulunan
yaprakbiti sayilarinin ortalamasi alinarak her bahge igin
stirgiin bagmna ortalama yaprakbiti sayis1 hesaplanmus,
yonler arasinda farklilik olup olmadig1 ve yon yoney iligkileri
de istatiksel analizlerle degerlendirilmistir. Sonuglara
goklu karsilagtirma testi (LSD) yapilarak uygulamalar
gruplandirilmistir.  Degerlendirmeler JMP 7.0 istatistik
paket programinda yapilmustir.

SONUCLAR

Caligma, Erzincan ilini temsil edecek sekilde dort farkl
lokasyonda (Bahgelikoy, Dortler ve Yalnizbag beldeleri ile
Uziimlii ilgesi), ekonomik agidan énemli olan elma, armut,
kayisi, kiraz ve seftali tiirlerinin yetistirildigi bahgelerde
yurttilmistir. Agaclarin dort farkli yoniinden o6rnekler
almarak sayimlar gerceklestirilmis ve yonler arasinda
farkliliklar ortaya konulmustur. Erzincan ilinde 2011 yilinda
meyve bahgelerinde sayilan yaprakbitlerinin popiilasyon
yogunluklar1 Cizelge 1'de ve bunlarin istatistiksel analizleri
Cizelge 2'de verilmistir.



Cizelge 1. Yaprakbiti popiilasyonunun 2011 yilinda yonlere gore dagilimi.
Table 1. Distribution of aphid population according to directions in 2011.
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Toplam

Baheenin Tol:ilam Ince}enen Kuzey Giiney Dogu Bati Yaprakbiti flaclama
Bahge* L. Agag Agag (Ortalama  (Ortalama  (Ortalama  (Ortalama Sayis1

Yoneyi . . . . . . . . . . . Sayis1

Sayist Sayis1  birey/sitirglin) birey/siirgiin) birey/stirgtin) birey/siirgiin) (Ortalama
birey/siirgiin)

U1E Giiney-Bat1 20 20 35.01 26.50 22.71 22.34 26.64 0
DIE Kuzey 40 21 42.99 43.84 42.87 35.08 41.20 1
YI1E Giiney 50 21 25.77 25.08 27.71 33.89 28.11 1
B1E Kuzey-Dogu 50 21 8.62 12.37 14.93 9.03 11.24 2
UlA Giiney-Bat1 23 21 12.42 17.94 21.79 12.20 16.09 0
DI1A Kuzey 16 16 9.40 18.72 18.67 7.96 13.69 0
Y1A Giiney 15 15 9.75 3.99 5.99 3.32 5.76 1
B1A Kuzey-Dogu 12 12 12.10 9.58 9.50 9.27 10.11 0
U1S Giiney-Bat1 10 10 40.54 66.94 45.95 42.47 48.98 1
D1$ Kuzey 50 21 47.46 19.97 31.89 35.42 33.69 2
Y1$§ Giiney 20 20 23.00 12.98 19.47 9.38 16.21 1
B1§ Kuzey-Dogu 70 21 10.08 16.30 13.84 23.02 15.81 3
UIK Giiney-Bat1 15 15 68.35 64.03 55.94 48.56 59.22 1
DIK Kuzey 40 21 29.53 47.80 42.55 39.76 3991 1
Y1K Giiney 50 21 16.39 40.15 19.10 24.86 25.13 1
B1K Kuzey 100 31 2.56 1.50 2.19 1.74 2.00 2
UlKay Giiney 40 21 53.39 51.47 75.27 32.39 53.13 1
D1Kay Kuzey-Bati 40 21 40.20 45.29 31.64 21.88 34.75 1
Y1Kay  Giiney 60 21 52.07 72.06 67.78 48.06 59.99 0
BlKay  Kuzey-Dogu 50 21 10.90 18.43 13.21 8.11 12.66 3

Kuzey 49 21 26.39 26.37 27.63 23.99 26.01

Giiney 39 21 30.06 34.29 35.89 25.32 31.39

Kuzey-Dogu 46 21 10.43 14.17 12.87 12.36 12.46
Ortalama

Kuzey-Bat1 40 21 40.20 45.29 31.64 21.88 34.75

Giiney-Bat1 17 17 39.08 43.85 36.60 31.39 37.73

Genel 38 21 29.23 32.79 28.93 22.99 28.47

*U1E:Uziimlii 1. elmabahgesi, D1E:Dértler 1. elma bahgesi, Y1E:Yalnizbag 1. elma bahgesi, B1E:Bahgelikdy 1. elma bahgesi, U1A:Uziimlii 1. armut bahgesi, D1A:Dértler
1. armut bahgesi, Y1A:Yalnizbag 1. armut bahgesi, B1A:Bahgelikdy 1. armut bahgesi, U1S:Uziimlii 1. seftali bahgesi, D1S:Dértler 1. seftali bahgesi, Y15:Yalnizbag 1.
seftali bahgesi, B1S:Bahgelikéy 1. seftali bahgesi, U1K:Uziimlii 1. kiraz bahgesi, D1K:Dértler 1. kiraz bahgesi, Y1K:Yalnizbag 1. kiraz bahgesi, B1K:Bahgelikdy 1. kiraz
bahgesi, UlKay: Uziimlii 1. kayis1 bahgesi, D1Kay:Dértler 1. kayisi bahgesi, Y1Kay:Yalnizbag 1. kayist bahgesi, B1Kay:Bahgelikdy 1. kayist bahgesi

Yapilan istatistiksel analiz sonucu (LSD ¢oklu kargilastirma
testi) Cizelge 2 incelendiginde elma bahgelerinde yaprakbiti
popiilasyonunun yonlere gore dagilimina bakildiginda
Uztimlii ilgesi, Dortler ve Yalnizbag beldelerinde yonler
arasinda onem olmadig1; Bahgelikoy beldesindeki elma
bahgesinde ise giiney ve dogu yoniiniin en yiiksek
degerleri aldig1 ve a grubunda oldugu saptanmigtir. Armut
bahgelerindeki yaprakbiti popiilasyonunun yonlere gore
dagiimina bakildiginda Uzimlii ilgesi ve Bahgelikdy
beldesinde yonler arasinda 6nem olmadigy; Dértler ve
Yalnizbag beldelerinde yonler arasinda 6nem oldugu,
bunlardan Dértler beldesinde giiney ve dogu yoniiniin,
Yalnizbag beldesinde kuzey ve dogu yoniinin o6nemli
oldugu saptanmustir. Seftali bahgelerindeki yaprakbiti
popiilasyonunun yonlere gore dagilimi incelendiginde
Uziimlii ilgesinde yonler arasinda énem olmadigy; Dortler,

Yalnizbag ve Bahgelikéy beldelerinde yonler arasinda

6nem oldugu; Dortler beldesinde kuzey ve bati yonlerinin
ilk grupta yer aldigi, Yalnizbag beldesinde kuzey ve
dogu, Bahgelikdy beldesinde ise bati yoniiniin en yiiksek
degeri alarak ilk grupta yer aldigi belirlenmistir. Kiraz
bahgelerinde Uziimlii ilcesi ve Bahgelikdy beldesinde
yonler arasinda onem olmadigy; Dortler beldesinde giiney,
dogu ve bat1 yonlerinin, Yalnizbag beldesinde ise giiney
yoniiniin 6nemli oldugu saptanmustir. Kayisi bahgelerinde
yaprakbiti popiilasyonunun yonlere goére dagilimi
incelendiginde Yalnizbag beldesinde yonler arasinda
énem olmadigy; Uziimlii ilgesinde iki farkli grup oldugu
ve bunlardan dogu ve kuzey yoniintin ilk grupta oldugu;
Dértler beldesinde kuzey, giiney ve dogu yoniiniin 6nemli
oldugu; Bahgelikoy beldesinde de iki farkli grup oldugu ve
bunlardan giiney ve dogu yoniiniin ilk grupta yer aldig:

tespit edilmistir.
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10.90 b

1843 a

8.11b
5.5%

52.07
6.d

72.06

14.6*

1.74 32.39b 21.88b 48.06
22.9*

1.50 51.47b 4529a

B1K UlKay DI1Kay Y1Kay BlKay
6.d

2.56 53.39ab 40.20a

Y1K

8.3**

DIK
11.8*

48.56 39.76 ab 24.86 b
o.d

U1K

BIS
6.5

Y1$
4.2%*

Bahge Kodlar1 *

DIS
15.5*

o.d

o.d

4.5%

18.67a 599ab 9.50 4595 31.89b 19.47a 13.84b 5594 42.55a 19.10bc 2.19 75.27a 31.64ab 67.78 13.21ab
5.3%*

6.d
* U1E:Uziimlii 1. elma bahgesi. D1E:Dértler 1. elma bahgesi. Y1E:Yalnizbag 1. elma bahgesi. B1E:Bahgelikéy 1. elma bahgesi. U1A:Uziimlii 1. armut bahgesi. D1A:Dértler 1. armut bahgesi. Y1A:Yalnizbag 1. armut bahgesi. B1A:Bahgelikéy

1. armut bahgesi. U1$:Uziimlii 1. seftali bahgesi. D1$:Dértler 1. seftali bahgesi. Y1$:Yalnizbag 1. seftali bahgesi. B1$:Bahgelikéy 1. seftali bahgesi. U1K:Uziimli 1. kiraz bahgesi. D1K:Dértler 1. kiraz bahgesi. Y1K:Yalnizbag 1. kiraz bahgesi.

1242 9.40b 9.75a 12.10 40.54 47.46a 23.00a 10.08b 68.35 29.53b 16.39¢
B1K:Bahgelikdy 1. kiraz bahgesi. U1Kay: Uziimlii 1. kayist bahgesi. D1Kay:Dértler 1. kayist bahgesi. Y1Kay:Yalnizbag 1. kayisi bahgesi. B1Kay:Bahgelikdy 1. kayis1 bahgesi

17.94 18.72a 3.99b 9.58 66.94 19.97b 1298b 16.30b 64.03 47.80a 40.15a

1220 7.96b 3.32b 9.27 4247 3542ab 9.38b 23.02a

UlA DI1A YIA BIA UiS

BI1E

14.93a 21.79
3.0%*

Y1E

25.77 8.62b
6.d

25.08 12.37a
33.89 9.03b

27.71

DIE
42.99
43.84
42.87
35.08

6.d

U1E
35.01
26.50
22.71
22.34
o.d

Table 2. Statistical analysis of the distribution of the aphid population according to directions (2011).

Cizelge 2. Yaprakbiti popiilasyonunun yonlere gore dagiliminin istatistiksel analizi (2011).

*0.05 seviyesinde onemli
**0.01 seviyesinde onemli

Bahgelerin
Yonleri
Kuzey
Giiney
Dogu
Bat1
LSD
6.d: 6nemli degil

Erzincan ilinde 2011 yili yaprakbiti popiilasyonunun bahge
yoneyi ve aga¢ yonlerine gore dagiliminin istatistiksel analizi
Cizelge 3'te verilmistir. Yapilan istatistiki analiz sonucu
(LSD ¢oklu karsilastirma testi) incelendiginde, yaprakbiti
yogunlugu yon ve yoney bakimindan énemli bulunmustur.
Ayrica yon x yoney interaksiyonuna da bakilmig ancak
6nemsiz bulunmustur. Analiz sonucuna gore yoney
bakimindan giiney-bati ve kuzeybat1 yoneylerinin en yiiksek
degerleri alarak ilk grupta yer aldigi, bunu siras ile giiney,
kuzey ve kuzey-dogu yoneylerinin izledigi belirlenmistir.
Yon bakimindan ise giiney, kuzey ve dogu yonlerinin en
yiiksek degerleri alarak a grubunda yer aldigi, bunu bati

yoniiniin takip ettigi tespit edilmistir.

Cizelge 3. Yaprakbiti popiilasyonunun bahge yoneyi ve agag
yonlerine gore dagiliminin istatistiksel analizi (2011).

Table 3. Statistical analysis of the distribution of the aphid
population according to the tree direction and orchard
direction (2011).

.. Yon Kuzey Giiney Dogu  Bati Ortalama
Yoney
Kuzey 26.39 2637 27.64 2399 26.10c
Giiney 30.06 3429 3588 2532 31.39b

Kuzey-Dogu 10.43 14.17 12.87 1236 12.46d
Kuzey-Bat1  40.20 4529 31.64 21.83 34.75ab
Giiney-Bat1  39.10 4385 36.60 31.39 37.74a
Ortalama 29.23a 32.79a 28.93a 22.99b

Yon LSD=4.08

Yoney LSD=4.57

Erzincan ilinde 2012 yilinda meyve bahgelerinden sayilan
yaprakbitlerinin popiilasyon yogunluklar1 Cizelge 4'te ve
bunlarin istatistiksel analizleri Cizelge 5'de verilmistir.

Yapilan istatistiksel analiz sonucu (LSD ¢oklu kargilagtirma
testi) Cizelge 5 incelendiginde elma bahgelerinde yaprakbiti
popiilasyonunun yonlere gore dagilimina bakildiginda
Uziimlii ilgesi, Dortler ve Yalnizbag beldesinde ii¢ farkl
grup oldugu ve bunlardan Uziimlii ilgesinde dogu yoéniiniin;
Dortler beldesinde giiney ve dogu yonlerinin; Yalnizbag
beldesinde ise kuzey ve giiney yoniiniin ilk grupta oldugu;
Bahgelikoy beldesinde ise iki farkli grup oldugu ve bunlardan
gliney yoniiniin a grubunda yer aldigi tespit edilmistir.
Armut bahgelerindeki yaprakbiti popiilasyonunun yonlere
gore dagilmina bakildiginda Dértler, Yalnizbag ve
Bahgelikoy beldelerinde yonler arasinda 6nem olmadigs;
Uziimlii ilgesindeki armut bahgesinde ise kuzey, giiney
ve dogu yonlerinin 6nemli oldugu saptanmigtir. Seftali
bahgelerindeki yaprakbiti popiilasyonunun yonlere goére
dagilimi incelendiginde tiim lokasyonlardaki bahgelerde
yonler arasinda énem oldugu; Uziimlii ilgesi Yalnizbag ve
Bahgelikoy beldesinde iki farkli grup oldugu bunlardan
Uziimlii ilgesinde kuzey, giiney ve dogu yonlerinin,

BahgelikGy beldesinde ise giiney yoniiniin en yiiksek degeri
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Cizelge 4. Yaprakbiti popiilasyonunun 2012 yilinda yonlere gore dagilima.
Table 4. Distribution of aphid population according to directions in 2012.

Toplam
: Kuzey Giiney Dogu Bati Yaprakbiti
. Toplam Incelenen .

Bahee* B?hc;el.nn Agac Agiac (Or.talama (Or.talama (Or.talarna (Or.talama Say1s1 Ilaglama

Yoneyi Sayist Sayist Plreﬂy/ l?1re”y/ Plre”y/ E)lre"y/ (Or'talama Sayisi

slirgiin) stirgtin) slirgiin) stirgiin) birey/
slirgiin)

U1E Giiney-Bat1 20 20 11.87 9.89 18.45 7.11 11.83 2
DIE Kuzey 40 21 55.43 69.59 64.66 38.09 56.94 1
Y1E Giiney 50 21 26.22 29.74 22.69 15.84 23.62 1
B1E Kuzey-Dogu 50 21 17.53 43.43 21.59 15.24 24.45 2
U1A Giiney-Bat1 23 21 5.48 3.66 4.35 2.53 4.01 2
D1A Kuzey 16 16 8.01 12.81 7.87 8.61 9.33 0
YIA Giiney 15 15 3.95 4.07 3.71 2.87 3.65 1
BI1A Kuzey-Dogu 12 12 4.21 3.68 2.04 3.62 3.39 2
U1s Giiney-Bat1 10 10 80.21 85.30 78.52 52.52 74.14 1
D1S Kuzey 50 21 78.04 105.12 78.41 54.75 79.08 1
Y1$ Giiney 20 20 19.93 24.28 31.70 18.84 23.69 1
B1S Kuzey-Dogu 70 21 60.31 125.95 86.86 73.39 86.63 3
U1K Giiney-Bat1 15 15 15.70 15.66 12.05 11.87 13.82 1
D1K Kuzey 40 21 36.42 60.33 50.26 25.55 43.14 1
Y1K Gliney 50 21 5.54 527 2.27 4.82 4.48 1
BIK Kuzey 100 31 8.01 15.99 8.89 12.38 11.32 1
UlKay Giliney 40 21 4.91 7.48 1.73 3.32 4.36 2
D1Kay Kuzey-Bat1 40 21 47.84 73.16 44.44 42.56 52.00 1
Y1Kay Giiney 60 21 30.64 43.08 19.47 38.57 32.94 0
B1Kay Kuzey-Dogu 50 21 29.98 62.70 46.33 28.70 41.93 3

Kuzey 49 21 37.18 52.77 42.02 27.88 39.96

Giiney 39 21 15.20 18.99 13.60 14.04 15.46

Kuzey-Dogu 46 21 28.01 58.94 39.21 30.24 39.10
Ortalama

Kuzey-Bat1 40 21 47.84 73.16 44.44 42.56 52.00

Giiney-Bat1 17 17 28.32 28.63 28.34 18.51 25.95

Genel 38 21 31.31 46.50 33.52 26.65 34.49

* U1E:Uziimlii 1. elma bahgesi. D1E:Dértler 1. elma bahgesi. Y1E:Yalnizbag 1. elma bahgesi. B1E:Bahgelikdy 1. elma bahgesi. U1 A:Uziimlii 1. armut bahgesi. D1A:Dértler
1. armut bahgesi. Y1A:Yalnizbag 1. armut bahgesi. BlA:Bahgelikdy 1. armut bahgesi. U1$:Uziimlii 1. seftali bahgesi. D1$:Dértler 1. seftali bahgesi. Y15:Yalnizbag 1.
seftali bahgesi. B1$:Bahgelikdy 1. seftali bahgesi. U1K:Uziimlii 1. kiraz bahgesi. D1K:Dértler 1. kiraz bahgesi. Y1K:Yalnizbag 1. kiraz bahgesi. B1K:Bahgelikdy 1. kiraz
bahgesi. UlKay: Uziimlii 1. kays1 bahgesi. D1Kay:Dértler 1. kayisi bahgesi. Y1Kay:Yalnizbag 1. kayist bahgesi. B1Kay:Bahgelikdy 1. kayist bahgesi

alarak a grubunda yer aldigi; Dortler beldesinde giiney,
Yalnizbag beldesinde ise giiney ve dogu yoniiniin 6nemli
oldugu belirlenmistir. Kiraz bahgelerinde Uziimlii ilgesi,
Yalnizbag ve Bahgelikoy beldelerinde yonler arasinda 6nem
olmadigy; Dortler beldesinde dort farkli grup oldugu ve
bunlardan giiney y6niiniin ilk grupta yer aldig1 saptanmuistir.
Kayis1 bahgelerinde yaprakbiti popiilasyonunun yonlere
gore dagilimi incelendiginde de tiim lokasyonlardaki
bahgelerde yonler arasinda 6nem oldugu; Uztimlii ilcesi,
Daortler ve Bahgelikoy beldelerinde giiney yoniiniin 6nemli
oldugu; Yalnizbag beldesinde ise giiney ve bati yoniiniin

6nemli oldugu tespit edilmistir.

Erzincan ilinde 2012 yili yaprakbiti popiilasyonunun bahge
yoneyi ve aga¢ yonlerine gore dagiliminin istatistiksel analizi
Cizelge 6'da verilmistir. Yapilan istatistik analiz sonucu

(LSD ¢oklu karsilagtirma testi) incelendiginde, yaprakbiti

yogunlugu yon ve yoney bakimindan 6nemli bulunmustur.
Ayrica yon x yoney interaksiyonu bakimindan da yaprakbiti
yogunlugu o6nemli bulunmugtur. Analiz sonucuna gore
kuzeybat1 yoneyinin popiilasyon yogunlugu bakimindan en
yitksek degeri (52.00) alarak ilk grupta yer aldigi, bunu sirasi ile
kuzey, kuzey-dogu, giiney-bati ve giiney yoneylerinin izledigi
belirlenmistir. Popiilasyon yogunlugu bakimindan giiney
yoniiniin en yiksek degeri (46.50) alarak a grubunda yer
aldigy, bunu sirasi ile dogu, kuzey ve bati yonlerinin takip ettigi
saptanmugtir. Ayrica yon x yéney interaksiyonu bakimindan
ise kuzey-bati/gliney interaksiyonunun en yiiksek degeri

(73.16) alarak a grubunda yer aldig: tespit edilmistir.
Erzincan ilinde 2013 yilinda meyve bahgelerinden sayilan
yaprakbitlerinin popiilasyon yogunluklar1 Cizelge 7'de ve

bunlarin istatistiksel analizleri Cizelge 8'de verilmistir.
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Yapilan istatistiksel analiz sonucu (LSD ¢oklu karsilagtirma
testi) Cizelge 8 incelendiginde elma bahgelerinde yaprakbiti
popiilasyonunun yonlere gore dagilimina bakildiginda
Uziimlii ilgesi ve Bahgelikdy beldesinde iki farkli grup oldugu
ve bunlardan Uziimlii ilgesinde giiney yoniiniin, Bahgelikdy
beldesinde ise giiney, dogu ve bat1 yonlerinin a grubunda
yer aldigy; Dortler ve Yalnizbag beldesinde ti¢ farkli grup
oldugu ve bunlardan hem Dortler hem de Yalnizbag
beldesinde giiney yoniiniin en yiiksek degeri alarak a
grubunda yer aldig: tespit edilmistir. Armut bahgelerindeki
yaprakbiti popiilasyonunun yonlere gore dagilimina
bakildiginda Yalnizbag beldesinde yonler arasinda 6nem
olmadig; Uziimlii ilgesi ve Dértler beldesinde giiney ve
dogu yonlerinin; Bahgelikéy beldesinde ise giiney yoniiniin
6nemli oldugu saptanmuistir. Seftali bahgelerindeki yaprakbiti
popiilasyonunun yoénlere gore dagilimi incelendiginde tiim
lokasyonlardaki bahgelerde yonler arasinda 6énem oldugu;
Uziimlii ilgesi ve Yalnizbag beldesinde giiney ve dogu
yonlerinin, Dortler ve Bahgelikdy beldesinde giiney yoniiniin
en yiksek degeri alarak ilk grupta oldugu belirlenmistir.
Kiraz bahgelerinde Bahgelikdy beldesinde yonler arasinda
énem olmadigy; Uziimlii ilgesi ve Yalnizbag beldesinde iki
farkli grup oldugu ve bunlardan giiney ve dogu yonlerinin en
yiiksek degeri alarak a grubunda oldugu; Dortler beldesinde
ise ti¢ farkli grup oldugu ve bunlardan dogu y6niiniin en
yiiksek degeri alarak a grubunda oldugu saptanmigtir. Kayist
bahgelerinde yaprakbiti popiilasyonunun yonlere gore
dagilimi incelendiginde de tiim lokasyonlardaki bahgelerde
yonler arasinda énem oldugu; Uziimlii ilgesi, Yalnizbag ve
Bahgelikoy beldelerinde ti¢ farkli grup oldugu; bunlardan
Uziimlii ilgesi ve Yalnizbag beldesinde giiney yoniiniin,
Bahgelikoy beldesinde giiney ve dogu yonlerinin onemli
oldugu; Dortler beldesinde ise iki farkli grup oldugu ve

bunlardan giiney yoniiniin 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Erzincan ilinde 2013 yili yaprakbiti popiilasyonunun bahge
yoneyi ve aga¢ yonlerine gore dagiliminin istatistiksel analizi
Cizelge 9'da verilmistir. Yapilan istatistik analiz sonucu
(LSD ¢oklu karsilastirma testi) incelendiginde, yaprakbiti
yogunlugu yon, yoney ve yon x yoney interaksiyonu
bakimindan énemli bulunmustur. Analiz sonucuna gore
kuzey-dogu yoneyinin popiilasyon yogunlugu bakimindan
en yliksek degeri (31.02) alarak ilk grupta yer aldigi, bunu
sirast ile kuzey, kuzey-baty, gliney ve giiney-bat1 yoneylerinin
izledigi belirlenmistir. Popiilasyon yogunlugu bakimindan
gliney yoniiniin en yiiksek degeri (24.47) alarak a grubunda
yer aldigi, bunu sirast ile dogu, kuzey ve bati yonlerinin
takip ettigi saptanmigtir. Ayrica yon x yoney interaksiyonu
bakimindan ise kuzey-dogu/giiney (36.98) ve kuzey-dogu/
dogu (36.79) interaksiyonlarinin en yiiksek degerleri alarak
a grubunda yer aldig: tespit edilmistir.
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Cizelge 6. Yaprakbiti popiilasyonunun bahge yoneyi ve aga¢ yonlerine gore dagiliminin istatistiksel analizi (2012).
Table 6. Statistical analysis of the distribution of the aphid population according to the tree direction and orchard direction (2012).

Yon

Yoney Kuzey Giliney Dogu Bat1 Ortalama
Kuzey 37.18 efg 52.77 be 42.02 de 27.88 ghi 39.96 b
Giiney 15.20 j 19.00 hij 1359 14.06 j 15.46 d
Kuzey-Dogu 28.01 ghi 58.94b 39.21 def 30.24 fg 39.10b
Kuzey-Bati 47.84 cd 73.16 a 44.43 cde 42.57 de 52.00 a
Giiney-Bati 28.31 gh 28.63 gh 28.34 gh 18.51 jj 25.95¢
Ortalama 3131b 46.50 a 33.52b 26.65 ¢
Yon LSD=4.35

Yoney LSD=4.86
Yon x Yoney LSD=9.73

Cizelge 7. Yaprakbiti popiilasyonunun 2013 yilinda yonlere gore dagilimi.
Table 7. Distribution of the aphid population according to directions in 2013.

Bahcenin Top:lam 1nce}enen Kuzey Giiney Dogu Bat1 YaperczlEil?in;aylsl flaclama
Bahge* .. Agag Agag (Ortalama  (Ortalama  (Ortalama  (Ortalama

Yoneyi Sayis1  Sayis1  birey/siirgiin) birey/siirgiin) birey/siirgiin) birey/siirgiin) ‘(Orta}arria Sayist

birey/siirgiin)

U1E Giiney-Bat1 20 20 10.33 23.05 13.89 12.92 15.05 2
DI1E Kuzey 40 21 37.19 59.62 29.13 22.11 37.01 3
YIE Giiney 50 21 14.04 22.69 17.02 9.15 15.73 2
B1E Kuzey-Dogu 50 21 16.99 21.72 21.38 22.45 20.64 2
U1A Giiney-Bat1 23 21 451 9.47 7.03 2.53 5.89 2
D1A Kuzey 16 16 3.90 7.45 8.82 4.04 6.05 0
Y1A Giiney 15 15 0.29 0.35 0.36 0.41 0.35 2
B1A Kuzey-Dogu 12 12 0.67 2.51 1.05 0.77 1.25 2
U1S Giiney-Bat1 10 10 7.04 14.79 8.71 4.61 8.79 2
D1§ Kuzey 50 21 8.60 20.03 9.75 8.75 11.78 3
Y1$§ Giiney 20 20 0.79 1.16 0.97 0.56 0.87 2
B1§ Kuzey-Dogu 70 21 48.52 72.86 62.66 39.11 55.79 3
U1K Giiney-Bat1 15 15 3.23 5.75 6.10 3.06 4.54 1
D1K Kuzey 40 21 25.12 31.01 39.87 22.51 29.62 3
Y1K Giiney 50 21 0.50 2.20 1.55 0.59 1.21 2
B1K Kuzey 100 31 2.13 5.74 5.34 1.89 3.78 2
UlKay Giiney 40 21 4.65 16.95 10.85 6.75 9.8 2
D1Kay Kuzey-Bati 40 21 14.58 29.68 11.25 14.16 17.42 3
Y1Kay  Giiney 60 21 30.27 62.57 42.23 19.97 38.76 0
B1Kay Kuzey-Dogu 50 21 40.98 50.81 62.05 31.77 46.40 3

Kuzey 49 21 15.39 24.77 18.58 11.86 17.65

Giiney 39 21 8.42 17.65 12.16 6.24 11.12

Kuzey-Dogu 46 21 26.79 36.98 36.79 23.53 31.02
Ortalama p ev Bat 40 21 14.58 29.68 11.25 14.16 17.42

Giiney-Bat1 17 17 6.28 13.27 8.93 5.78 8.57

Genel 38 21 14.29 24.47 17.54 12.31 17.16

* U1E:Uziimlii 1. elma bahgesi. D1E:Dértler 1. elma bahgesi. Y1E: Yalnizbag 1. elma bahgesi. B1E:Bahgelikoy 1. elma bahgesi. U1A:Uziimlii 1. armut bahgesi. D1A:Dértler
1. armut bahgesi. Y1A:Yalnizbag 1. armut bahgesi. B1A:Bahgelikéy 1. armut bahgesi. U1$:Uziimlii 1. seftali bahgesi. D1S:Dértler 1. seftali bahgesi. Y15:Yalnizbag 1.
seftali bahgesi. B1$:Bahgelikdy 1. seftali bahgesi. U1K:Uziimlii 1. kiraz bahgesi. D1K:Dértler 1. kiraz bahgesi. Y1K:Yalnizbag 1. kiraz bahgesi. BIK:Bahgelikdy 1. kiraz
bahgesi. UlKay: Uziimlii 1. kayis1 bahgesi. D1Kay:Dértler 1. kayist bahgesi. Y1Kay:Yalnizbag 1. kayisi bahgesi. B1Kay:Bahgelikdy 1. kayist bahgesi

Erzincan ilinin Uziimlii ilgesi, Dértler, Yalnizbag ve
BahgelikGy beldeleri olmak tizere dort farkli lokasyonda
her lokasyonda elma, armut, seftali, kiraz ve kayis1 bahgeleri
olmak iizere toplam 20 bahgede haftalik olarak yapilan

sayimlar sonucunda 2011 yilinda bazi bahgelerde yonler

arasinda énem olmadig1 (U1E, D1E, Y1E, UlA, B1A, U1S,
U1K, B1K, Y1Kay), genel itibari ile bahgelerin bir¢ogunda
gliney ve dogu yonlerinin fakat bazi bahgelerde bu yonlerin
yani sira kuzey ve bat1 yonlerinin de (Y1A, D1§, Y1§, B1S,
D1K, D1Kay ve U1Kay) 6nemli oldugu saptanmustir.
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Cizelge 8. Yaprakbiti popiilasyonunun yonlere gore dagiliminin istatistiksel analizi (2013).

Table 8. Statistical analysis of the distribution of the aphid population according to directions (2013).

Bahge Kodlar1 *

DI1S

Bahgelerin
Yonleri

B1Kay
40.98 bc

YIK BIK UlKay DIKay Y1Kay

DIK

U1K

BIS
10.33b 37.19b 14.04b 1699b 4.51bc 3.90b 029 0.67b 7.04b 8.60b 0.79bc 48.52¢ 3.23b 25.12bc 0.50b 2.13

Y1$

UlA DIA YIA Bl1A UIlS

YIE B1E

DIE

U1E

14.58 b 30.27 bc
16.95a 29.68a
10.85b

4.65c¢
6.75¢

Kuzey

50.81 ab

62.57 a

31.01b 220a 5.74

23.05a 59.62a 22.69a 21.72a 947a 7.45a 0.35 251la 14.79a 20.03a 1.16a 72.86a 575a
39.87a

13.89b 29.13bc 17.02b 21.38a 7.03ab 8.82a 0.36 1.05b 8.7lab 9.75b 0.97ab 62.66b 6.10a

Giiney

62.05a
31.77 ¢
14.4**

11.25b 42.23b

14.16 b

1.55a 5.34
0.59b
0.8**

Dogu
Bat1

19.97 ¢
13.6**

1.89

0.77b 4.61b 875b 0.56c 39.11d 3.06b 22.51c

2245a 2.53c 4.04b 0.41

9.15¢

1292b 22.11c¢
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8.0**

6.5% 2.7 03" 85 0.8 8.0 od  3.2%*
* U1E:Uziimlii 1. elma bahgesi. D1E:Dértler 1. elma bahgesi. Y1E:Yalnizbag 1. elma bahgesi. B1E:Bahgelikdy 1. elma bahgesi. U1A:Uziimlii 1. armut bahgesi. D1A:Dértler 1. armut bahgesi. Y1A:Yalnizbag 1. armut bahgesi. BLA:Bahgelikdy 1. armut

*

1.0

12.4%%  3.5%F 3.8* 3.1 3.00 od

3.8%*

LSD

bahgesi. U1$:Uziimlii 1. seftali bahgesi. D1S:Dértler 1. seftali bahgesi. Y1$:Yalnizbag 1. seftali bahgesi. B1S:Bahgelikdy 1. seftali bahgesi. U1K:Uziimlii 1. kiraz bahgesi. D1K:Dértler 1. kiraz bahgesi. Y 1K:Yalnizbag 1. kiraz bahgesi. B1K:Bahgelikéy

1. kiraz bahgesi. U1Kay: Uziimlii 1. kay1s1 bahgesi. D1Kay:Dértler 1. kayist bahgesi. Y1Kay:Yalnizbag 1. kayis1 bahgesi. B1Kay:Bahgelikdy 1. kay1st bahgesi

6.d: 6nemli degil

*0.05 seviyesinde 6nemli

**0.01 seviyesinde onemli
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Calismanin 2012 yili sonuglarina gore bazi bahgelerde yonler
arasinda 6nem olmadigi (D1A, Y1A, B1A, UIK, YIK ve
B1K), genel itibar1 ile bahgelerin birgogunda giiney yoniiniin
fakat bazi bahgelerde giiney yoniiniin yani sira dogu ve
kuzey yonlerinin (U1E, D1E, Y1E, U1A, U1S ve Y1$) ve batt

yoniiniin de (Y1Kay) 6nemli oldugu belirlenmistir.

Calismanin 2013 yilinda elde edilen sonuglara gore iki
bahgede yonler arasinda 6nem olmadigi (Y1A ve B1K),
diger bahgelerde ise genel itibar ile giiney ve dogu yoniiniin

6nemli oldugu saptanmistir.

Erzincanilinde 2011-2013 yillar1 yaprakbiti popiilasyonunun
bahge yoneyi ve agag yonlerine gore dagilimini belirlemek
tizere yil birlestirilmesi yapilmis ve bunun da istatistiksel
analizi Cizelge 10'da verilmistir. Yapilan istatistik analiz
sonucu (LSD ¢oklu kargilagtirma testi) incelendiginde,
yaprakbiti yogunlugu yon, yoney ve yon x yoney
interaksiyonu bakimindan 6nemli bulunmustur. Analiz
sonucuna gore kuzey-bati ydneyinin popiilasyon yogunlugu
bakimindan en yiiksek degeri (34.72) alarak ilk grupta
yer aldigi, bunu sirasi ile kuzey, kuzey-dogu, giiney-bati
ve gliney yoneylerinin izledigi belirlenmistir. Popiilasyon
yogunlugu bakimindan giiney yoniiniin en yitksek degeri
(34.59) alarak a grubunda yer aldigi, bunu siras ile dogu,
kuzey ve bati yonlerinin takip ettigi saptanmigtir. Ayrica
yon x yoney interaksiyonu bakimindan ise kuzey-bati/
giiney interaksiyonlarinin en yiiksek degeri (49.38) alarak a

grubunda yer aldig tespit edilmistir.
TARTISMA VE KANI

Caligmada yaprakbiti popiilasyonu; yaprakbitinin tiirtine,
meyve agaglarinin yasina, budama, giibreleme vb. kiiltiirel
islemlerinin yapilip yapilmamasina, kimyasal kullanimina
ve yonlere bagli olmakla beraber, genellikle mayis aymnin
ilk haftasindan, haziran aymm sonuna kadar artmakta,
temmuz ve agustos aylarinda olduk¢a azalmakta, eylil
aymin ilk haftasinda itibaren goriilmeye baslanan kanatl
formlar ile kisa siireli bir yiikselis gostermekte, ekim
ayinda tekrar azalmakta ve kasim aymun ilk haftasina
kadar yaprakbitlerinin meyve aga¢larinda bulunmakta
olduklari belirlenmigtir. Ayrica ¢aliymada yaprakbiti
popiilasyonlarinin agag¢ yonlerine gore dagilimina bakacak
olursak popiilasyonun en ¢ok agacin giiney yoniinde oldugu,
bu yonii sirast ile dogu, kuzey ve bat1 yonlerinin takip ettigi;
bahge yoneyi agisindan yaprakbitlerinin en ¢ok kuzey-bati
yoneyinde popiilasyon olusturduklari, bunu sirasi ile kuzey,
kuzey-dogu, giiney-bat1 ve giiney yoneylerinin izledigi
tespit edilmistir. Narmanlioglu (2013)e gore, yaprakbiti
popiilasyonu yaprakbiti tiiriine, meyve agaglarinin yasina
ve kismen yiikseklige bagli olarak degismekle beraber,
genellikle mayis aymin ikinci haftasindan, haziran ayi

sonuna ve bazen temmuz aymnin ilk haftasina kadar artan
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Cizelge 9. Yaprakbiti popiilasyonunun bahge yoneyi ve agag yonlerine gore dagiliminin istatistiksel analizi (2013).
Table 9. Statistical analysis of the distribution of the aphid population according to the tree direction and orchard direction (2013).

Yon

Yoney Kuzey Giliney Dogu Bat1 Ortalama
Kuzey 15.39 efg 24.77 be 18.58 de 11.86 gh 17.65b
Giiney 8.42 hyj 17.65 ef 12.16 gh 6.24] 11.12 ¢
Kuzey-Dogu 26.79 be 36.98a 36.79 a 23.52cd 31.02a
Kuzey-Bati 14.58 efg 29.68b 11.25 ghi 14.16 efg 17.42b
Giiney-Bat1 6.28 1j 13,26 fgh 8,93 hij 5,78 8,56d
Ortalama 14.29 ¢ 2447 a 17.54b 1231 ¢
Yon LSD=2.22

Yoney LSD= 2.49
Yon x Yoney LSD= 4.97

Cizelge 10. 2011-2013 yillar1 yaprakbiti popiilasyonunun bahge yoneyi ve aga¢ yonlerine gére dagiliminin istatistiksel analizi (yil

birlestirme).

Table 10. Statistical analysis of the distribution of the aphid population according to the tree direction and orchard direction in

2011-2013 (year combination).

Yon

Yoney Kuzey Giiney Dogu Bati Ortalama
Kuzey 26.32 efgh 34.64 bc 29.41 def 21.24 5k 27.90b
Giiney 17.89 kl 23.65 ghyj 20.55 jk 15.211 19.32d
Kuzey-Dogu 21.74 hijk 36.69b 29.62 cde 22.04 hijk 27.52b
Kuzey-Bat1 34.20 bed 49.38a 29.11 ef 26.20 efghi 34.72a
Giiney-Bati 24.56 fghyj 28.58 efg 24.62 efghij 18.56 kl 24.08 ¢
Ortalama 24.94b 34.59a 26.66 b 20.65 ¢
Yon LSD=2.25
Yoney LSD= 2.51
Yon x Yoney LSD= 5.02

bir seyir gostermekte, temmuz ve agustos aylarinda oldukea TESEKKUR

azalarak, eyliil aymm ilk haftasindan itibaren goriilmeye
baglanan kanath formlar ile kisa siireli bir yiikselis
gostermekte ve ekim ayinda tekrar azalmaktadir.

Caligma sonucunda Erzincan ilinde Merkez ve Uziimli
ilcelerine goére tarimsal faaliyetlerin daha az yapildig
lokasyonlar olan Kemah, Ili¢ ve Kemaliye ilgelerinde
yaprakbiti ve dogal diiyman gesitliginin yiiksek oldugu ancak
popiilasyon yogunlugunun diigiik oldugu saptanmistir. Bu
durum yaprakbitlerinin daha ¢ok taze siirgiin igeren meyve
agaclarini tercih etmesinden ve yaprakbiti popiilasyon
yogunluguna bagli olarak dogal diisman yogunlugunun

artmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Bu c¢alismayla Erzincan ilinde yetistirilen 1liman iklim
meyve tiirlerinden elma, armut, kayisi, kiraz ve seftali
de bulunan yaprakbitlerinin popiilasyon yogunlugu
belirlenmistir. Ayrica yaprakbitlerinin meyve agaglarinin
hangi yoniinde ve bah¢enin hangi yoneyinde daha ytiksek
popiilasyon olusturduklar: da yapilan istatistiki analizlerle
ortaya ¢ikarilmistir. Yaprakbitleri ile miicadelede temel
olugturacak veriler bu ¢aligma ile elde edilmis olsa da; kesin
bir kaniya ulagabilmek i¢in ileride bu ve buna benzer birgok

¢alismanin yiiriitiilmesi gerektigi kanisindayiz.
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Bugaliyma Tarimsal Aragtirmalar ve Politikalar Genel Mudirligii
tarafindan [Erzincan ve Giimiishane fllerinde Yetistirilen Baz1
Iliman fklim Meyve Tiirlerinde Bulunan Aphididae (Hemiptera)
Tirleri, Yogunluklari, Dogal Diismanlar1 ve Ara Konukgulart
(TAGEM  BS-11/04-02/01-18)]
desteklenmistir. Desteklerinden dolayt TAGEMe ve Erzincan
Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisi'ne tesekkiir ederiz.

Uzerinde  Aragtirmalar

OZET

Bu ¢aliyma, Erzincan ilinde vyetistirilen iliman iklim
meyve tiirlerinden elma, armut, kayisi, kiraz ve seftalide
bulunan yaprakbitlerinin popiilasyon yogunlugunun tespit
edilmesi amaciyla 2011-2013 yillarinda yapilmistir. Arazi
stirveyleri, diizenli araliklarla (haftada bir) yiritilmiis
olup, bahgelerdeki yaprakbiti popiilasyonu sayimlarinda
Lazarov ve Grigorov (1961) yontemi kullanilmigtir. Caligma
sonucunda yaprakbiti popiilasyonlarinin agag¢ yonlerine
gore dagilminda popiilasyonlarinin en ¢ok agacin
gliney yontnde oldugu, bu y6ni sirast ile dogu, kuzey ve
bati yonlerinin takip ettigi; bahge yoneyi agisindan ise
yaprakbitlerinin en ¢ok kuzey-bati yoneyinde popiilasyon
olusturduklari, bunu sirasi ile kuzey, kuzey-dogu, giiney-

bati ve giiney yoneylerinin izledigi tespit edilmistir.
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Distribution, density and population monitoring of Gonioctena fornicata
(Briiggemann, 1873) (Coleoptera: Chrysomelidae) in lucerne fields of Bolu,
Zonguldak and Bartin provinces

Gonioctena fornicata (Briggemann, 1873) (Coleoptera: Chrysomelidae) nin Bolu, Zonguldak ve

Bartin illeri yonca alanlarinda yayilisi, yogunlugu ve popiilasyon takibi
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Black Sea Region, and can serve as a building block for further investigations of
G. fornicata’s distribution in the area.

GIRIS

Yonca (Medicago sativa L.) (Fabales: Fabaceae) baklagiller yem degerine sahiptir. Birim alana protein verimi de yiiksek
familyasindan ¢ok yillik bir yem bitkisidir. Tiirkiyede olan yoncanin kuru ve yesil otu her tiirlit hayvan igin lezzetli
6.412.128 da alanda 17.949.264 ton ile yetistiriciligi en ve besleyicidir. Otu vitaminlerce ¢ok zengindir (Agikgoz
fazla yapilan yem bitkisidir (TUIK 2019). Hayvancilik ve 2001). Yonca genellikle, kuru ot tiretimi, otlatma veya silaj
yem bitkileri tariminin gelismis oldugu tilkelerde ekilebilen yapmak amaciyla yetistirilir. Ayrica, bugdaygil yem bitkileri
arazi varligy igerisindeki yem bitkileri ekim alanlarinin ile iyi karigtmlar meydana getirdigi bildirilmistir (Altin ve
orant Almanyada %37, Hollandada %31, Italyada %30, Gokkus 1988).

Fransa ile Ingilterede %25 ve ABD'de %23 diizeyinde oldugu

i Yaprak bocekleri olarak bilinen Chrysomelidae familyas:
bilinmektedir. Ulkemizde ise bu oran, toplam ekilebilen

yaklagik 50.000 tiir, 2000den fazla cins ve 19 altfamilya ile

. L oo
arazi varlig1 icerisinde yaklasik %8 civarinda kalmaktadir Coleoptera takiminin en bityiik familyalarindan birisidir

(Topgu ve Ozkan 2017). (Lopatin 1977). Diinya tariminda biiyiik tiriin kayiplarina
Yem bitkileri arasinda tarimi en fazla yapilan yonca, yem neden olan birgok tiirli bilinmektedir. En 6nemlilerinden
bitkilerinin kraligesi olarak adlandirilmaktadir. Yiiksek bir olan  Yonca yaprakbocegi (Gonioctena  fornicata)
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(Briiggemann, 1873) Tiirkiye'nin de aralarinda bulundugu
Orta, Giiney ve Dogu Avrupada, Ukrayna, Moldova ve
Kuzey Afrikada bulundugu kayit edilmistir (Apostolov
1988, Lustun and Panu 1968, Popova 1966).

Yonca yaprakbocegi, yonca basta olmak iizere, Fabaceaea
familyasina ait bitkilerde zararli olmaktadir. Bu tiiriin hem
ergin hem de larvalari zararli olup, yoncada 6nemli oranda
driin kayiplarina yol agmaktadir. Bronskikh (1987), G.
fornicata’nin  Ukraynanin kuzeyinde, Moldovada ve
Kafkasyada bulundugunu, ergin ve larvalarin yoncanin
yaprak, ¢icek ve yaprak tomurcuklari, geng filizleri ve
saplarinin u¢ kisimlar1 ile beslendigini bildirmektedir.
Zararlinin {ilkemizde varhig: ile ilgili ilk kayit Alkan
(1946)’a aittir. Daha sonra Bodenheimer (1958) zararliyi,
Yonca vyaprakbocegi olarak tanimlayarak ozellikle
yoncadaki zararinin énemli oldugunu, larva ve erginlerin
yoncanin yaprak ve saplari ile beslendiklerini, salgin
yapma riskinin bulundugunu, bu durumda zararin gok
daha fazla olacagini belirtmistir. Daha sonra tlkemizin
Baty, I¢ ve Giineydogu Anadolu Bélgelerinde morfolojisi
ve biyolojisi tizerinde ¢aligmalar yapilmis olup, yoncada
o6nemli bir zararli oldugu belirtilmistir (Kasap 1988,
Kismali 1973, Kovanci 1982, Medvedev 1970, Yildirim et

al. 1996).

Bati Karadeniz Bolgesinde yer alan Bolu, Zonguldak

ve Bartin illeri ¢ok farkli iklim kogullarina sahip olup

farkli habitatlar icermektedir. Bu sebeple bolgede
galisma yiritilmesi planlanmistir. Yapilan literatiir
calismalarinda bu bolgede yoncada bu konuda

herhangi bir ¢aligma yapilmadig: belirlenmistir. Ayrica
iireticilerden alinan sikayetler, bélgedeki 11 Tarim ve
Orman Midiirlitklerinden gelen talepler ve yapilan arazi
gozlemlerinde yonca alanlarinda ergin ve larvalarin bitki
tizerinde yapraklarda beslendigi, zararlinin yaygin olarak
goriildiigii, onemli bir zarar potansiyeline sahip oldugu
belirlenmis ve tizerinde aragtirmalara ihtiya¢ oldugu
kanaatine varilmistir. Bu nedenlerle bolgede ¢aligma
yuritilmesi planlanmig, zararlinin siirveyi, yogunlugu
ve bulagma oranlar: takibi yapilarak miicadelesine temel
olusturacak veriler elde edilmesine yonelik ¢alismalar

yiritilmistiir.

MATERYAL VE METOT
Arazi ¢alismalar

Yonca yaprakbiceginin siirveyi

Zararlilarin siirvey ve popiilasyon takibi ¢aligmalar: Bolu,
Zonguldak ve Bartin illerinde 2017-2019 yillar1 arasinda
yuritilmustir. Stirvey ¢alismalari her ilde aylik olarak
gergeklestirilmigtir. Tim ¢aligmalar yoncanin vejetasyon

stiresi boyunca mart ile eyliil aylar: arasinda yapilmistir.
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Caligmalar her ilde yonca yetistiriciliginin yogun yapildig
tic ilge ve bu ilgelerden yine ekilis alani ve iiretimin
6nemli oldugu ti¢ koyde yiirttilmiistiir. Kontroller segilen
koylerde ekim alaninin en az %1’inde, bir dekardan biiytik
tarlalarda ytiriitiilmiistiir. Kontrollerde biiytikliigii 1-5 dekar
olan tarlalarda 100, 6-20 dekar olan tarlalarda 200 ve 20
dekardan bilyiik olan tarlalarda ise 300 bitki tesadiifi olarak
segilmistir. Incelemelerde bitkinin yesil aksami tiimiiyle
kontrol edilerek, zararlinin herhangi bir biyolojik dénemi
veya zarar belirtisi bulundugu takdirde o bitki bulagik olarak
kayit edilmistir (Caligkaner et al. 1989, Tamer et al. 1997).
Zararli yayginhigi, tarla alani biiytikligii dikkate alinarak
tarladaki bulagma orani (yogunlugu dikkate alinmadan)
var-yok seklinde tespit edildikten sonra, bulagik alanin
toplam alana oranlanmasiyla hesaplanmustir. Tarla bulagma
orani agagidaki formiile gore hesaplanmustir:

Tarla bulasma oranmi = (Bulagik bitki sayisi/Toplam bitki

say1s1) x 100

Zararlinin il, ilce bulagma orani ise tartili ortalama alinarak
hesaplanmustir. Her tarla icin hesaplanan bulasma orani, o
tarla buiytikliigii ile ¢arpilmus, incelenen tiim tarlalar i¢in elde
edilen ¢arpimlar toplanmis, bu toplam maksimum bulagma
olasiligina boliinerek il ve ilgelerin ortalama yayginlik orani
hesaplanmistir (Bora ve Karaca 1970). Il ve ilce yayginlik
orani agagidaki formiile gore hesaplanmistir;

Yayginlik orani = (Bulagik alan/Toplam alan) x 100

hesaplanmustir.

Bitkibagina diigen yogunluk ise toplam bitki sayis1 tizerindeki

tespit edilen zararlinin ytizdesi alinarak belirlenmistir.
Yonca yaprakbiceginin popiilasyon takibi

Popiilasyon takibi, 1 dalik yesil ot olarak yetistirilen yonca
tarlasinda 2018-2019 yillarinda yiirtitilmustiir. Tarlada en
az 50 bitki segilerek, bitkinin tiim aksamu kontrol edilmistir.
Zararlinin herhangi bir dénemine rastlanirsa o bitki bulagik
olarak kayit edilmistir. Popiilasyon takibi calismalar1 zararlilarin
en yogun belirlendigi Zonguldak ili Devrek ilgesi Yassioren
koyiinde etrafi tel ile cevrilen yonca tarlasinda ilaglama
yapimadan haftalik olarak mart ile eylil aylari arasinda
gergeklestirilmistir (Caliskaner et al. 1989, Tamer et al. 1997).

SONUCLAR VE TARTISMA
Gonioctena fornicata siirveyi

Gonioctena fornicata siirvey ¢aligmalar1 2017 yilinda Bolu
ili Seben, Mudurnu, Mengen ilgelerinde, Bartin ili Merkez,
Ulus ve Amasra ilgelerinde, Zonguldak ili Merkez, Devrek
ve Caycuma ilgelerinde gergeklestirilmistir (Cizelge 1).
Zonguldak ili yonca ekilis alanlarinda o6rneklenen alan
toplam 1088 da, Bartin ilinde 1244 da ve Bolu ilinde ise 5454
da alanda siirvey ¢aligmalar: yuratilmistir.
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Cizelge 1. Bolu, Zonguldak ve Bartin ili ve ilcelerinde 2017 y1il1 yonca alanlarinda Yonca yaprakbocegi [Gonioctena fornicata
Italik olacak(Briiggemann, 1873) (Coleoptera:Chrysomelidae)] yogunlugu adet/bitki), yayginlik (%) ve bulagma orant (%).

Table 1. Clover leafworm [Gonioctena fornicata (Briiggemann, 1873) (Coleoptera: Chrysomelidae)] density number / plant),
prevalence (%) and infestation rate (%) in 2017 alfalfa areas in Bolu, Zonguldak and Bartin provinces and districts.

Siirveyler
Nisan Mayis Haziran
) ) Siirvey
Il Ilge yapilan Yayginlik Bulagma Yogunluk Yayginhik Bulasma Yogunluk Yayginlik Bulasma Yogunluk
tarla sayis1  orani orani (adet/ orani orani (adet/ orani orani (adet/
ve alani (%) (%) bitki) (%) (%) bitki) (%) (%) bitki)
(da)
Merkez 27-610 100 7.5 0.11 100 17.71 0.39 100 34.62 1.21
Bartin Ulus 24-573 100 7.47 0.12 100 17.58 0.4 100 35.38 1.15
Amasra 3-63 100 6.95 0.09 100 20.19 0.55 100 34.23 1.17
Toplam/ 0\ 1o4s 100 749 o011 100 17.68 039 100 348 119
Ortalama
Merkez 26-361 100 8.96 0.12 100 21.26 0.52 100 35.26 1.24
Zonguldak Devrek 27-298 100 9.79 0.13 100 24.79 0.7 100 39.89 1.6
Caycuma  31-429 100 8.36 0.11 100 21.33 0.51 100 30.85 1.14
Toplam/ g\ 1088 100 947 012 100 2389 065 100 37.89 149
Ortalama
Seben 29-806 100 3.06 0.02 100 10.74 0.18 100 15.48 0.34
Bolu Mudurnu 34-1989 100 3.52 0.03 100 10.18 0.15 100 13.25 0.26
Mengen 21-327 100 4.23 0.03 100 11.84 0.17 100 20.27 0.45
Toplam/ o) 3120 100 373 0.03 100 1089 0.16 100 1622 034
Ortalama

2017 yilinda, ¢alisma yiiriitiilen illerde zararlinin yayginlk
orani %100 olarak tespit edilmistir. Bolu, Zonguldak
ve Bartin illerinde nisan ayinda bulasma oranlari sirast
ile %3.73, %9.47 ve %7.49; bitki bagina yogunluklar: ise
90.03, %0.12 ve %0.11 olarak belirlenmistir. Mayis ayinda
bulagma oranlar1 sirasi ile %0.16, %0.65 ve %0.39; bitki
basina yogunluklari ise sirasiyla %10.89, %23.89 ve %17.68
olarak tespit edilmistir. Haziran ayinda ise bulagma oranlari
sirasi ile %0.34, %1.49 ve %1.19; bitki basina yogunluklari
ise sirasiyla %16.22, %37.89 ve %34.86 olarak saptanmustr.
Bolu ilinde saptanan bulasma oranlar1 Zonguldak ve Bartin
illerine gore daha diisiik belirlenmistir. Zonguldak ve Bartin
illerinde zararlinin gerek bulagsma orani gerekse bitki basina
diisen yogunlugunun birbirine yakin oldugu ve bu illerde

zarar yapma potansiyelinin daha fazla oldugu saptanmustir.
Gonioctena fornicata popiilasyon degisimi

Yonca yaprakboceginin tarla bulasma orani ve bitki basina
yogunlugunun belirlenmesi ¢alismalar1 Zonguldak ili
Devrek ilgesi Yassioren koyiinde 2018-2019 yillar: mart ile

eyliil aylar: arasinda yuriitilmastir.

Tarla bulasma oranlar1 (%) ve bitki bagina diisen yogunluklar
(adet/bitki) incelendiginde ilk tespit 2018 yili 22 Mart
tarihinde siras1 ile 0.02, 2.24 olarak belirlenmistir. Daha
sonraki haftalarda tarla bulagma orani (%) ve bitki bagina
diisen zararli (adet/bitki) yogunluklar: giderek artmis, 31
Mayista en yiiksek sirasi ile 1.86-44.82 olarak belirlenmistir.
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Daha sonraki haftalarda zararlimin giderek azaldigy,
kislamak tizere topraga gectigi saptanmistir (Sekil 1).

2018

&)
(%)1ueto ewse|ng ejiel

Yogunluk(Adet/Bitki)

——Tarla Bulasma orani (%)

Sekil 1. Zonguldak ili Devrek ilcesi Yassioren Koyiinde
2018 yilinda yonca alaninda Yonca yaprakbocedi
[Gonioctena fornicata (Briiggemann, 1873) (Coleoptera:
Chrysomelidae)] popiilasyon yogunlugu ve bulagsma orani.
Figure 1. Population density and infestation rate of Lucerne
leaf beetle [Gonioctena fornicata (Briggemann, 1873)
(Coleoptera: Chrysomelidae)] in the area of Yassiéren
village of Devrek district in Zonguldak province in 2018.

Tarla bulagsma oranlar1 (%) ve bitki bagina diisen yogunluklar
(adet/bitki) incelendiginde 2019 y1l1 22 Mart tarihinde sirasi
ile 0.01, 1.48 oldugu belirlenmistir. Daha sonraki haftalarda
tarla bulasma orani (%) ve bitki bagina diisen zararh (adet/
bitki) yogunluklar haziran aymin ilk haftasina kadar
yiikselmis ve en yiiksek sirasi ile 1.46-36.86 olarak tespit
edilmistir. Daha sonraki haftalarda gerek bulagma orani

gerekse de zararli yogunlugu giderek azalmigtir (Sekil 2).
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Sekil 2. Zonguldak ili Devrek ilgesi Yassioren Koyiinde
2019 yilinda yonca alaninda Yonca yaprakbocegi
[Gonioctena fornicata (Briiggemann, 1873) (Coleoptera:
Chrysomelidae)] popiilasyon yogunlugu ve bulasma orani

Figure 2. Population density and infestation rate of Lucerne
leaf beetle [Gonioctena fornicata (Briiggemann, 1873)
(Coleoptera: Chrysomelidae)] in the area of Yassioren
Village of Devrek district in Zonguldak province in 2019

Tarla bulasma oranlar1 ve bitki bagina diisen yogunluklar
incelendiginde her iki yilda vyiiriitilen ¢aligmalarda
mart sonundan itibaren goriilmeye baglayan zararlinin
popiilasyon yogunlugu nisan ve mayis aylari siiresince
giderek artmis, haziran ayindan itibaren diismeye basladig:
tespit edilmistir. Zararlmin O6ncelikle yaprak kisminda,
o6zelliklebitkinin u¢kisimlarindabeslendigi gozlemlenmistir.
Yaprak kismini tiikettikten sonra bitkinin saplarii da
yemek sureti ile zararli olmaktadir. Bodenheimer (1958)
zararliy1 Yonca yaprakbocegi olarak tanimlayarak ozellikle
yoncadaki zararimin 6nemli oldugunu, larva ve erginlerin
yoncanin yaprak ve saplari ile beslendiklerini, salgin yapma
riskinin bulundugunu, bu durumda zararin ¢ok daha fazla
olacagini belirtmistir. Yildirim et al. (1996) G. fornicatanin
Erzurum ve Erzincan illerinde popiilasyon yogunlugunu
incelemislerdir. Erzurum ilinde yaptiklar1 ¢alismada Yonca
yaprakboceginin kiglama yerlerinden ¢iktigini  sonra
yoncaya gectigini ve yoncada beslenmesi neticesinde
tirtin kayiplarina neden oldugunu belirtmislerdir. Lustun
and Panu (1968), Romanyanin Brasov Bolgesinde Yonca
yaprakboceginin toprak iginde 10-15 cm derinlikte kist
gecirdigini, Kovanci (1982), Ankara ili yonca alanlarinda G.
fornicata erginlerinin toprak igerisinde 1-20 cm derinlikte
(ortalama 5.2 cm) kisladigini tespit etmistir.

Yiiriitiilen bu ¢aligmada ki1 toprakta gegiren ilk erginlerin
mart sonu nisan ay1 baslarinda goriildiigi tespit edilmistir.
Ulkemizde ve yurtdiginda yapilan bazi ¢aligmalardan
elde edilen bulgular ile bu ¢alismada kis1 toprakta gegiren
erginlerin ¢ikis tarihleri ile benzerlikler gostermektedir.
Blunck (1954) kislayan G. formicata erginlerinin mart
sonunda, Lustun and Panu (1968), Romanyanin Brasov
Bolgesinde mart sonu ile nisan baslarinda, Kovanci (1982)
Ankara ili yonca alanlarinda kiglayan erginlerin ilk ¢ikisinin
iklim kosullarina gore mart sonu ile nisan baglarinda
oldugunu bildirmektedir. Bursa ilinde yiritilen bir

galismada ilk erginler 2004 yilinda nisan ayinda, 2005 yilinda

18

mart ayinda tespit edilmistir (Coskuncu ve Genger 2006).
Cikan ergin bireylerin yoncada beslenmesi neticesinde
delikler meydana getirdigi ve verim kayiplarina neden
olabilecek bir zararli oldugu belirlenmistir. Bu deliklerin
birleserek yaprak alanini azalttig1 ve 6zellikle yoncanin ug
kismina yakin yerde ergin bireylerin beslendigi gézlenmistir.
Atay ve Cam (2006), Tokat ilinde Chrysomelidae familyasina
ait tirlerin tespit edilmesi igin ¢aliyma yiriitmislerdir.
Bunlar igerisinde G. fornicata’nin Tokat ve gevresinde yonca
tizerinde bulundugunu, ergin ve larvalarin bitki iizerinde
yogun olarak beslendigini ve yapraklari yer yer delik desik
ettiklerini belirtmislerdir. Atanasova and Semerdjieva
(2009), Bulgaristanda Mnogolistna 1 ve trifoliolate adli
iki farkli yonca tiiriinde zararl siirveyi gergeklestirmisler,
yurittikleri ¢aligma sonucunda Phytonomus variabilis ve
Phytodecta fornicata tiirlerinin yoncada yaptigi zararin

6nemli oldugunu saptamuslardir.

S6z konusu zararlinin Avrupa kitasinin bazi kisimlarinda
yoncada Onemli bir zararh oldugu, iriinii tamamen
tiiketebildigi bildirilmistir. Hem ergin hem de larvalarin
zararll oldugu, erginlerin Ozellikle konukgu bitkilerin
yapraklarinda beslendigi, larvalarin ise yaprak sapt ve
bitki govdesi de dahil olmak iizere tiim bitkide zararh
oldugu belirtilmektedir. Kuzey Amerika Bitki Koruma
Organizasyonu tarafindan 2001 yilinda zararli alarm
listesinde yer almistir (Anonymous 2015). Fiera et al. (2013),
Romanya ve Moldovada yoncada yaygin zararli tiiriin G.

fornicata oldugunu saptamglardir.

Bu ¢alisma ile Yonca yaprakboceginin Bolu, Zonguldak ve
Bartin ili yonca alanlarinda yaygin bir zararli oldugu ilk kez
belirlenmistir. Gerek tilkemizde gerekse yurtdiginda yapilan
calismalar incelendiginde, zararlinin yonca alanlarinda
potansiyel bir zararli oldugu goriilmektedir. Zararhlarin
bitkilerde meydana getirdigi ekonomik kayiplar, yillara ve
bolgelere gore degisebilmektedir. ileriki yillarda zararl: ile
ilgili yogunluk, yayginlik belirleme galismalarinin farkl
cografi bolgeleri ve yillar1 kapsayacak sekilde yapilmasi bu
bolgelerdeki durumun belirlenmesi agisindan 6nemlidir.
Zararliya kars1 gesit reaksiyon ¢aligmalari, ekonomik zarar
esigi ve miicadele yontemlerinin belirlenmesine yonelik
calismalar da gelecekte yiriitiilmesi gerekli arastirmalar

arasinda yer almalidir.
TESEKKUR

Bu

[Gonioctena fornicata (Briiggemann, 1873) (Coleoptera,

makale, “Yoncada Zararli Yonca yaprakbocegi
Chrysomelidae)|'nin Zonguldak, Bartin ve Bolu illerinde
Yayilisy, Popiilasyon Takibi ve Miicadelesine Esas Bazi Biyolojik
Kriterleri” isimli ¢alijmanin bir bolimidir. Aragtirma,
Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii

tarafindan TAGEM-BS-12 / 03-02 / 01- 12 proje numarast
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ile desteklenmistir. Calismanin bir kismi 21-24 Kasim 2019
tarihleri arasinda Ayag/Ankarada diizenlenen II. Uluslararasi

Tarim Kongresinde sozlii sunu olarak sunulmustur.
OZET

Bu c¢alisma Yonca yaprakbocegi (Gomioctena fornicata
1873) (Coleoptera:
Bolu, Zonguldak ve Bartin illeri yonca (Medicago sativa L.)

(Briiggemann, Chrysomelidae)nin
ekilis alanlarinda yayilist ve yogunlugunun belirlenmesi
amacryla 2017 ile 2019 yillar1 arasinda yiiriitilmistiir. 2017
yilinda ¢aligmalarin yirttildiaga tg ilde de G. fornicatanin
yaygnliginin - %100 oldugu belirlenmistir. Zararlinin
bulagma orani 2018 yilinda %2.24 bulunurken, en yiiksek
%44.82’ye ulagmis, 2019 yilinda ise baslangicta %1.48 olan
bulagma oraninin en yiiksek degeri %36.86 olmustur. Mart
ay1 sonunda baglayan bulagsmanin haziran ay1 sonuna kadar
devam ettigi belirlenmistir. Bu aragtirma ile Bat1 Karadeniz
Bolgesinde zararli hakkinda elde edilen ilk verilerin bundan
sonra yiiriitiilecek ¢aligmalara bir kaynak olusturacag

distintilmektedir.
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The occurrence of biological stages and population fluctuation of Euphyllura
phillyreae Foerster (Hem.: Psyllidae) on Memecik olive trees (Olea europaea L.
cv. Memecik) in Bornova and Kemalpasa districts (izmir) were investigated during
the years of 2015-2016. The eggs of E. phillyreae in olive groves were found
between 8 March-12 May and its nymphs between 16 March and 18 June. The
first eggs laid during the formation period of flower clusters and at the beginning
of budding period in Bornova were seen 2-3 weeks before Kemalpasa. Egg and
nymph stages were only appeared between early March till middle of June. The
average temperatures of March, April and May respectively were: 11.9/14.9/22.6
°C in Bornova, 9.6/12.6/20.2 °C in Kemalpasa in 2015; and it was 13.4/18.2/21.2
°C in Bornova, 11.0/16.9/18.4 °C in Kemalpasa in 2016. The number of nymphs
reached highest level in the last week of April. Also, in both years, nymphs were
seen in Bornova until the third week of June (medium-large green fruit period)
and until the end of May (fruit set period) in Kemalpasa. Adults were collected
from olive groves throughout the year. Although it changes over the years, new
adults firstly emerged during the closed flower bud, flower bud opening, beginning
of flowering or 50% flowering periods of olive trees between 28 April and 29
May. It was determined that the adult population was higher during the summer
months and then gradually decreased. The lowest adult numbers were obtained in
January and February. It was concluded that E. phillyreae was univoltine in [zmir.

GIRIS

Diinyadaki toplam zeytin tiretim alaninin yaklasik %95’i
Akdeniz Havzasrnda yer almakta ve yaklasik 20 milyon ton
olan dane zeytin trtniiniin %82’si yedi Akdeniz tilkesinde
tretilmektedir. Diinyada 2015/2018 ortalamasina gore
tretimin %36.2’si 1spanya, %11.8’i Yunanistan, %11.4°0
Italya, %8.7si Tiirkiye, %6.4ti Fas ve %4.6s1 Tunusta

gerceklesmistir. Son yillarda Tiirkiyedeki zeytin agaci sayisi
onemli miktarda artig gostermistir. Tiirkiyede yaklasik 864
bin hektar alanda zeytin yetistirilmekte olup, 2015/2018
yillar1 arasi, dort yillik ortalamaya gore 1.7 milyon ton
dane zeytin tretilmektedir (FAO 2020). Zeytin triinleriyle
Tiirkiye ekonomisine 6nemli déviz girdisi saglanmaktadir.
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Zeytin agacinda bitytime ve gelismeyi engelleyen, tiriin kalite
ve verimini azaltan ¢ok sayida zararli tiir bulunmaktadir.
Bu zararl tiirlerin igerisinde yer alan Zeytin pamuklubiti
(Euphyllura spp.) tirlerinin nimfleri zeytin siirgiin, ¢igek
ve tomurcuklarinda bitki 6z suyunu emerek kuruma ve
dokiilmelere neden olur. Euphyllura phillyreae (Foerster)
ve E. olivina (Costa) (Hemiptera: Psyllidae) nimflerinin
sicak ve yagissiz gegen yillarda %30-%90 ¢igek dokiimiine
sebep oldugu tesbit edilmistir (Abou-Kaf and Hamoudi
1999, Chermiti 1992, Iyriboz 1968). Nimflerin ¢ikardig:
sekerli maddeler zeytin iizerinde fumajin olusumuna neden
olmakta ayrica, nimflerin mumsu salgilari ¢igeklerin tizerini
orterek dollenmeyi engellemektedir (Anonim 2011, Bene et
al. 1997).

Zeytin iretilen tlkelerde E. olivina (Costa), E. phillyreae
(Foerster), E. straminea (Loginova) ve E. pakistanica
(Loginova) tiirlerinin &nemli zararlara sebep olduklar
bildirilmistir (Abdel and Elwan 2001, Asadi et al. 2009, Bene
etal. 1997, Gharbi et al. 2012, Halperin et al. 1982, Hamdan
and Alkam 2016, Keyhanian et al. 2000, Lauterer et al. 1986,
Marrao 2017, Prophetou-Athanasiadou and Tzanakakis
1986, Selim 1977). E. phillyreae’nin Italyada daha ¢ok kiiltiir
alanlarinin disinda yayildigi kayithdir (Bene et al. 1997).

Tirkiyede E. phillyreae, E. straminea ve E. pakistanica
(Basar 2016, Burckhardt and Onucar 1993, Drohojowska
and Burckhardt 2014, Giiglii et al. 1995, Kaplan et al. 2016,
Kaptan et al. 2019, Onugar 1983), izmirde E. phillyreae ve E.
straminea tiirleri saptanmis (Burckhardt and Onugar 1993),
Kaptan et al. (2019) tarafindan izmirde baskin tiiriin E.
phillyreae oldugu kaydedilmistir.

Son yillarda bolgede yapilan arazi ¢alismalari sirasinda
Zeytin pamuklubiti popilasyonunun arttigi ve yayils
alaninin genigledigi goriilmigtiir. Bu nedenle ele alinan
calisma, Tarimsal Aragtirmalar Genel Midiirliigii (TAGEM-
BS-14/08-06/01-13) tarafindan desteklenmis ve 2015-2016
yillarinda yiratilmigtir. Calismada E. phillyreae'nin
Bornova ve Kemalpasa ilgelerinde Memecik zeytin ¢esidi
tizerindeki popiilasyon degisimi ile biyolojik donemleri
incelenmistir. Elde edilen veriler giinliik sicaklik, nisbi nem

degerleri ve bitki fenolojisiyle iligskilendirilmistir.
MATERYAL VE METOT
Materyal ve deneme bahgeleri

Caligmanin ana materyalini Memecik (Olea europaea L. cv.
Memecik) zeytin ¢esidi ile Euphyllura phillyreae Foerster
(Hem.: Psyllidae)’nin biyolojik dénemleri olusturmustur.

Caligma Izmir ilinin birbirine sinir ilgesi olan ve aralarinda
26.6 km bulunan Bornova ile Kemalpasa ilgelerindeki Tarim
ve Orman Bakanlig1 Zeytincilik Arastirma Enstitiisiine ait

iki bahgede, 2015 ve 2016 yillarinda gerceklestirilmistir.

22

E. phillyreae’nin yil igerisindeki popiilasyon degisimini
belirlemeye yonelik ¢alismalar Bornova ve Kemalpagadaki
bahgelerde bulunan 40 yasinda Memecik g¢esidi zeytin
agaglarinda yuritilmistiir. Bornovadaki bahgede 6x6 sira
arast ve lizeri mesafeli 150, Kemalpasadaki bah¢ede 8x8
sira arasi ve lzeri mesafeli 400 adet aga¢ bulunmaktadir.

Deneme yillarinda iki bahgede de pestisit kullanilmamuigstir.
Euphyllura phillyreae Foerster'nin ergin poptilasyon degisimi

Haftada bir kez, iki deneme bahgesinin her birinde zararliyla
bulasik 10%ar adet agacin farkli iki yoniinden birer dalina
beser kez (100 darbe) vurularak 1x1 m beyaz kumas tizerine

diisen E. phillyreae erginleri sayilmis ve kaydedilmistir.

Euphyllura  phillyreae  Foersternin  yumurta ve nimf

popiilasyon degisimi

Euphyllura phillyreae’nin yamurta ve nimf popiilasyonlarini
belirlemek amaciyla deneme bahgelerindeki zararliyla
bulasik 10’ar adet agacin her birinden 20-30 cm uzunlugunda
ikiser adet strgiin (toplam 20 adet/bahge) haftada bir
alinmis ve laboratuvara getirilerek tizerlerindeki yumurta
ve nimfler stereobinokiiler mikroskop altinda sayilmistir.
Yumurta ve nimflerin dogada goriildiigii ilk ve son tarihler

ile en fazla bulunduklari tarihler belirlenmistir.

Memecik zeytin ¢esidinin fenolojisine ait skala degerleri ve

meteorolojik veriler

Zararlinin biyolojisi ile Memecik zeytin ¢esidinin fenolojisi
ve iklim kogullarinin iligkisini ortaya koyabilmek amaciyla
her 6rnekleme tarihinde zeytin bitkisinde gozlenen gelisme
ve degisiklikler Kovanci et al. (2005)’in olusturduklar:
skalaya gore kaydedilmistir. Gelisme donemi (skala degeri);
yaprakli donem-generatif gelisme yok (0), cigek salkim
taslaklarinin olusum dénemi (1), tomurcuklanma baglangici
(2), sigek salkimlarinin belirginlesmeye baslamasi (3), kapalt
¢igek tomurcugu (4), tomurcukta uyanma (5), ¢iceklenme
baslangict (6), %50 ¢i¢eklenme (7), tam ¢i¢eklenme (8),
meyve baglama donemi (9), kiigiik yesil meyve (10), orta-
iri yesil meyve (11), ¢esit iriligi-yesil olum (12), ben diigme
donemi-pembe olum (%20-30 renklenme) (13), %50
renklenme (14), tam renklenme-siyah olum (%90-100
renklenme) (15) olarak siniflandirilmigtir.

Meteorolojik ~ veriler  Izmir

Meteoroloji 2.  Bolge

Miidirligirnden alinmugtir.
SONUCLAR VE TARTISMA

Calisma kapsaminda elde edilen iki yillik verilere gore
Aydinda
%2.6sinda sadece E. straminea, %93.3’inde sadece E.

Zeytin pamuklubiti ile bulagik bahgelerin
phillyreae tiriiniin bulundugu, %4’tinde ise iki tiiriin birlikte
karigik popiilasyon olusturdugu belirlenmigtir. [zmirde

ornekleme yapilan bahgelerin tiimiiniin (%100) E. phillyreae
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ile bulagik oldugu saptanmistir (Kaptan et al. 2019). Bu
nedenle popiilasyon takip ¢alismalari E. phillyreae ile bulagik
bahgelerde yiritilmistiir. Euphyllura phillyreae’nin 2015
ve 2016 yillarina ait yumurta, nimf ve ergin popiilasyon
degisimleri yillara gore sirasiyla Bornova $ekil 1 ve 3,
Kemalpasa Sekil 2 ve 4de gosterilmis, iklim verileri Bornova
Sekil 5, Kemalpasa Sekil 6da verilmistir.

Bornova 2015

Sekil 1. Euphyllura phillyreae (Foerster)nin Bornovada
2015 yilinda yumurta, nimf ve ergin popiilasyonlar:.

Figure 1. Egg, nymph and adult populations of Euphyllura
phillyreae (Foerster) in Bornova in 2015.

Kemalpasa 2015

Sekil 2. Euphyllura phillyreae (Foerster)nin Kemalpasada
2015 yilinda yumurta, nimf ve ergin popiilasyonlari.

Figure 2. Egg, nymph and adult populations of Euphyllura
phillyreae (Foerster) in Kemalpasa in 2015.

Bornova 2016

Sekil 3. Euphyllura phillyreae (Foerster)nin Bornovada
2016 yilinda yumurta, nimf ve ergin popiilasyonlar:

Figure 3. Egg, nymph and adult populations of Euphyllura
phillyreae (Foerster) in Bornova in 2016
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Kemalpasa 2016

Sekil 4. Euphyllura phillyreae (Foerster)nin Kemalpasada
2016 yilinda yumurta, nimf ve ergin popiilasyonlar1.

Figure 4. Egg, nymph and adult populations of Euphyllura
phillyreae (Foerster) in Kemalpasa in 2016.

Bornova Iklim Verileri

Sekil 5. Bornova ilgesinin 2015 ve 2016 yillarina ait sicaklik
ve nisbi nem degerleri.

Figure 5. Temperature and relative humidity values of
Bornova district in 2015 and 2016.

Kemalpasa Iklim Verileri
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Sekil 5. Kemalpasa ilgesinin 2015 ve 2016 yillarina a:
sicaklik ve nisbi nem degerleri.

Figure 5. Temperature and relative humidity values of
Kemalpasa district for 2015 and 2016.

Euphyllura phillyreae Foerster'nin ergin popiilasyon degisimi

Bornovada 2015 yilinda yeni dolin ilk erginleri zeytinin
gigeklenme baslangic doneminde 5 Mayis tarihinde
belirlenmis ve daha sonra popiilasyon hizla artmistir (Sekil
1). Bu tarihte giinliikk ortalama sicaklik degeri 21.5 °C ve
nisbi nem degeri %54.2 olarak kaydedilmistir (Sekil 5).
Ertesi y1l yeni erginler 28 Nisan tarihinde ($ekil 3), zeytinin
kapali tomurcuk ve tomurcuk uyanma doénemlerinde,
giinlitk ortalama sicaklik 17 °C, nisbi nem %54 oldugunda
saptanmustir (Sekil 5). En yitksek ergin popiilasyonu 2015
yilinda 2 Haziran (5800 adet ergin/100 darbe) tarihinde
kiiciik yesil meyve doneminde, 2016 yilinda 23 Agustos
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(3000 adet ergin/100 darbe) tarihinde meyvenin ben diisme-

pembe olum doneminde saptanmigtir.

Kemalpasada ise yeni erginler 2015 yilinda 29 Mayis, meyve
baglama (Sekil 2), 2016 yilinda 13 Mayis, %50 ¢igeklenme
donemlerinde elde edilmistir (Sekil 4). Bu tarihlerde giinliik
ortalama sicaklik degerleri yillara gore sirastyla 19.0 °C, 24.3
°C, nisbi nem degerleri %44.0, %49.3 olmustur (Sekil 6).
Kemalpagada en fazla ergin 2015 yilinda 6 Temmuz (2000
adet ergin/100 darbe), 2016 yilinda 29 Temmuz (3600 adet
ergin/100 darbe) tarihlerinde elde edilmistir. Her iki yilda
da bu tarihlerde bitki fenolojisinin orta-iri yesil meyve
doneminde oldugu gozlenmigstir. Benzer sekilde Prophetou-
Athanasiadou and Tzanakakis (1986) Yunanistanda yeni
erginlerin mayis ortasinda ¢iktigini bildirmiglerdir.

Caliymalarin yurataldiagi iki ilcede de E. phillyreae
erginlerinin dogada yil boyunca bulunduklari ve ki1 ergin
donemde gegirdikleri saptanmigtir. Ergin popiilasyonunun
haziran ayindan itibaren hizla arttigs, iklim kosullarina
bagli olarak farkliliklar gériilmekle birlikte yaz aylarinda
yitksek dizeyde seyrettigi belirlenmistir. En az ergine
ocak ve subat aylarinda rastlanmigtir. Benzer sekilde Irak
(Abdul-Baki and Ahmed 1985), italya (Toskana) (Bene
et al. 1997), Tirkiye (Bursa) (Kovanci et al. 2005), Adana
ve Mersin (Tufekli ve Ulusoy 2011)de erginlerin dogada
yil boyunca bulunduklari bildirilmistir. Izmirde iki
deneme bahgesinde de ergin popiilasyonu, ilk yumurtanin
gorilmesinden 45-50 giin sonra hizla artmigti. Bu
dénemin yumurtalarin birakildigi ilk tarihten ergin
oluncaya kadar gecen siireyi ifade ettigi kabul edilmektedir.
Nitekim Prophetou-Athanasiadou (1997) Yunanistanda E.
phillyreae’nin yumurtadan ergin oluncaya kadar Phillyrea
latifolia L. bitkisinde 1-2 ay, zeytin bitkisinde ise 1.5 ay
gecirdigini bildirmistir.

Euphyllura phillyreae Foersternin yumurta popiilasyon
degisimi

Bornovada ilk E.phillyreae yumurtalar1 11 Mart 2015 ve
8 Mart 2016 tarihlerinde belirlenmigtir (Sekil 1 ve 3). Bu
tarihlerde, iki yilda da zeytinin ¢i¢ek salkim taslagi olusum
doneminde oldugu gozlenmis, giinliik ortalama sicaklik
ve nisbi nem degerleri yillara gore sirasiyla 12.7 °C ve 15.1
°C, %72.0 ve %59.4 olarak kaydedilmistir (Sekil 5 ve 6).
Yumurtalarin ¢ogunlukla tomurcuk taslaklarina tek tek
ya da kiigiik kiimeler halinde birakildig: tespit edilmistir.
Taze stirglin uglarinda az sayida yumurta bulunmustur.
Yunanistanda nisan ayinda yumurtalarin ¢ogunlukla geng
u¢ yapraklara, kabarmis ¢icek ve yaprak tomurcuklarina
(Prophetou-Athanasiadou and Tzanakakis 1986), mayis
aymda ise c¢igeklere birakildigr kayithdir (Prophetou-
Athanasiadou 1996). En fazla yumurta Bornovada 30 Mart
2015 tarihinde (394 adet yumurta/20 siirgiin) ve 23 Mart
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2016 tarihinde (560 adet yumurta/20 siirgiin) saptanmus,
dogada en son yumurtalar 27 Nisan 2015 ile 12 Mayis 2016

tarihlerinde gorilmiistiir.

Kemalpasa ilgesindeki zeytin bahgesinde yapilan sayimlarda;
E. phillyreae’nin ilk yumurtalarina 2015 yilinda 8 Nisan, 2016
yilinda ise 22 Mart tarihlerinde rastlanmustir (Sekil 2 ve 4).
[k yumurtalarin goriildiigii dénemde 2015 yilinda zeytinin
cicek salkim taslaklarinin olusumu ve tomurcuklanma
baslangic donemlerinde, 2016 yilinda ise ¢icek salkim
taslaklarinin  olusum doneminde oldugu gézlenmistir.
Giinlitk ortalama sicaklik ve nisbi nem degerleri 2015 ve
2016 yillarinda sirasiyla 8.2 °C, %71.1 ve 12.4 °C, %57.8
olarak kaydedilmistir (Sekil 5 ve 6). Siirgiinlerde en fazla
yumurta Kemalpasada 24 Nisan 2015 (60 adet yumurta/20
stirgiin) ve 18 Nisan 2016 tarihlerinde (146 adet yumurta/20
stirglin), son yumurtalar ise 1 Mayis 2015 ve 6 Mayis 2016

tarihlerinde elde edilmistir.

Bornova ve Kemalpasada Memecik zeytin g¢esidinde
zararlinm iki yilda da ilk yumurtalarmi mart ayinda
gigek salkim taslaklarinin olusumu ile tomurcuklanma
baslangi¢c donemlerinde biraktig1 goriilmekle birlikte, iklim
farkliliklar1 nedeniyle agaglarin fenolojisi bakimindan iki
ilce arasinda fark oldugu gorilmiistiir. Kemalpasadaki
agaclarm 2015 yilinda Bornovadaki agaglardan ti¢ hafta ve
2016 yilinda ise iki hafta daha ge¢ gelistigi gozlenmistir.
Kemalpasadaki sicaklik degerlerinin Bornovadan disik,
nem degerlerinin ise benzer oldugu kaydedilmistir. Bunun
yeni doliin Kemalpasada daha geg ortaya ¢ikmasinda ve ergin
oncesi donemlerin dogadan daha erken kaybolmasinda
etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Yumurtalarin birakildig1 donemde giinliik ortalama sicaklik
degerleri 2015 ve 2016 yillar1 igin sirasiyla; Kemalpasada
8.2-12.4 °C, Bornovada 10.4-15.1 °C, nem degerleri ise
%55.5-76.1, %55.3-71.1 olarak belirlenmistir. Bu ¢aligmada
ilk yumurtalar Bursada (Kovanci et al. 2005) gorildigi
tarihten yaklagik bir ay (mart ayinda) once goriilmesine
ragmen zeytinin fenolojik doneminin bu galismaya benzer
olarak tomurcuklanma baslangic1 déneminde oldugu tespit
edilmistir. Tki ilcede de en son yumurtalar nisan sonu,
mayis basinda goriilmis, bu tarihten sonra E. phillyreae
yumurtasina rastlanmamigtir. Benzer sekilde Yunanistanda
ilk E. phillyreae yumurtalar1 nisan ayinda saptanmus,
yumurta sayisi tepe ve koltuk tomurcuklarinin kabarmaya
basladigt donemde artmis, yumurtalarin Akgakesme
bitkisinin (Phillyrea latifolia L.) gigekleri tizerine zeytinden
sekiz hafta once birakildig: bildirilmistir. E. phillyreae en
¢ok yumurtayi, zeytin ¢igeklerinin ¢anak yapraklari ile
kapali ¢igeklerin tag¢ yapraklarina birakmigtir. Zararlinin
yumurta birakma davraniginin zeytin fenolojisi ile iligkili
oldugu tespit edilmistir (Prophetou-Athanasiadou 1996,
Prophetou-Athanasiadou et al. 1997).
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Euphyllura phillyreae Foerster'nin nimf popiilasyon degisimi

Bornovadaki bahgeden alinan siirgiin 6rneklerinin sayim
sonuglarina gore E. phillyreae’nin ilk nimfleri 2015 yilinda
23 Mart, 2016 yiinda 16 Mart tarihlerinde gozlenmistir
(Sekil 1 ve Sekil 3). Buna gore, agaglarmn 2015 yilinda
2016

yilinda ise tomurcuklanma baslangic déneminde oldugu,

cicek salkim taslaklarinin  olusum doneminde,
giinliik ortalama sicaklik ve nisbi nem degerlerinin yillara
gore sirasiyla 11.4 °C, 104 °C ve %76.1-%55.5 oldugu
kaydedilmistir. En fazla nimf 2015 yilinda 1640 adet nimf/20
stirgtin ile 20 Nisan ve 2016 yilinda ise 720 adet nimf/20
stirgiin ile 18 Nisan tarihlerinde belirlenmistir. Bornovada E.
phillyreae’nin nimf popiilasyonu iki yilda da zeytinin orta-iri
yesil meyve donemine kadar devam etmis ve en son nimfler

18 Haziran 2015 ile 13 Haziran 2016 tarihlerinde goriilmustiir.

Kemalpagadaki zeytin bahgesinde ise (Sekil 2 ve 4) ilk
nimfler tomurcuklanma baglangici ile ¢igek salkimlarinin
belirginlesmeye basladigi 24 Nisan 2015 ve tomurcuklanma
baslangi¢ doneminde, 30 Mart 2016 tarihinde saptanmuigtir.
S6z konusu giinlerde ortalama sicaklik ve nisbi nem degerleri
2015 ve 2016 yilarinda sirasiyla 8.6 °C, 9.3 °C ve %55.3,
%66.8 olmustur. En fazla nimf 2015 yilinda 8 Mayis (580
adet nimf/20 siirgiin), 2016 yilinda ise 26 Nisan (510 adet
nimf/20 siirgiin) tarihlerinde elde edilmistir. Benzer sekilde
Cetin ve Alaoglu (2005) tarafindan Mersin’in Mut ilgesinde
E. phillyreae nimflerinin nisan sonu ve mayis baginda en
yiiksek diizeye ulastig ifade edilmigtir. Kemalpagada zeytin
stirgiinlerinde E. phillyreae nimflerine iki yilda da zeytinin
meyve baglama dénemine kadar rastlanmig, en son nimfler
29 Mayis 2015 ile 23 Mayis 2016 tarihlerinde goriilmiistiir.
Kemalpasada ilk nimflerin Bornovadan yaklagik bir ay sonra
gortlmesinin sicaklik degerlerinin daha distik olmasindan

kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Calisma sirasinda E. phillyreaenin  yumurta ve nimf

donemleri dogada zeytin bitkisinin ¢igek salkim
taslaklarinin olusum doéneminden orta-iri yesil meyve
donemine kadar olan gelisme dénemlerinde, 11 Mart-
18 Haziran tarihleri arasinda, yaklagik ii¢ aylik dénemde
gortilmistiir. Bu zararlimin miicadelesi i¢in o6nemli ve
dikkat edilmesi gereken bir donemdir. Benzer sekilde Cetin
ve Alaoglu (2005) Mut (Mersin)’ta yaptiklar1 ¢alismada E.
phillyreae nimflerini ilk olarak 17 Mart’ta tespit etmis ve son
nimflerin mayis ortasinda saptanmis oldugunu ve nimflerin
popiilasyonunun nisan sonu, mayis basinda en yiiksek
diizeye ulastigini, nimf popiilasyonunun mayis ayinin
ortalarina kadar devam ettigini bildirmistir. Bursada yapilan
¢alismada ise (Kovanct et al. 2005) nimflerin 6rnekleme
yerlerine gore nisan sonu-mayis basindan haziran aymin
ikinci haftasma kadar gorildigi bildirilmistir. Bursada
da nimf ¢ikislar1 bu ¢alismadaki sonuglara benzer sekilde

tomurcuk baglangi¢c doneminde baglamistir.
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[zmirde E. phillyreae erginleri, yumurtalarini mart ayindan
mayis ortasina kadar birakmis, yumurtalarda bir tepe noktasi
olusmus ve yil igerisinde bagka bir donemde yumurtaya
rastlanmamistir. {zmir kogullarinda yumurta ve nimf
donemlerinin dogada bulunmalarinin mart, nisan, mayis
aylariyla sinirli oldugu tespit edilmigtir. Bu verilere gore E.
phillyreae’nin Izmirde bir dol verdigi sonucuna varilmistir.
Benzer sekilde s6z konusu bu tiiriin Bursa (Kovanci et al.
2005), Yunanistan (Stavraki 1980) ve Italyada (Bene et
al. 1997) bir dol verdigi kayithdir. Euphyllura phillyreae
erginleri dogada yil boyunca bulunmus, ergin popiilasyonu
haziran, temmuz ve agustos aylarinda en yiiksek, ocak ve
subat aylarinda ise en diisitk seviyede olmustur. Bene et
al. (1997) Italyada E. phillyreae’nin yeni dél erginlerinin
haziran ayinda ¢iktigini, daha sonra zorunlu yaz diyapozu
gegirerek eyliil-mart arasinda kuyessens halinde kaldiklarini
bildirmistir. Prophetou-Athanasiadou and Tzanakakis
(1986), Yunanistanda, cinsel olgunluga ulasmamis erginlerin
kisladigini, aralik ortasi ile ocak baglarinda diyapozun
sona erdigini, fakat ¢evre kosullarinin uygun olmamasi
nedeniyle disilerin subat veya mart ay1 basina kadar iireme
diyapozunda kaldigini kaydetmistir. Diyapozdaki erginlerin
hayatta kalabilmek i¢in diizenli olarak zeytin ozsuyu ile
beslenmelerinin gerekli oldugu bildirilmistir. Bu durum
Aydin ve [zmir illerindeki haziran-agustos aylar1 arasindaki
yiiksek ergin popiilasyonunu da agiklamaktadir. Zararlinin
yilda bir do6l vermesi, ergin 6ncesi doénemlerin haziran
sonunda dogadan kalkmasi nedeniyle tim popiilasyon
cinsel olgunluga ulasmamis erginlerden olusmustur. Bu
donemde erginlerin kolay besin bulabilmeleri, 6mriin
uzun olmasi, yaz aylarini kuyessens durumunda gegirmesi,
sicak ve kurak kosullardan etkilenmeden kalabilmesini
kolaylagtirmistir. Yillara ve yoreye gore degismekle birlikte

eylil ayindan sonra ergin sayisi giderek azalmustir.

Benzer sekilde bu calisma Izmirde tek dol veren E.
phillyreae’nin mart, nisan ve mayis aylarinda ireyebildigini
gostermis ve bu donemde aylik ortalama sicaklik degerleri
sirastyla 2015 yilinda Bornovada 11.9/14.9/22.6 °C,
Kemalpagada 9.6/12.6/20.2 °C, 2016 yilinda ise Bornovada
13.4/18.2/21.2 °C, Kemalpagada 11/16.9/18.4 °C olmustur.
Euphyllura iklim  kosullartyla iliskisinin
arastirildig1 caligmalarda; Ahmed et al. (1999) Misirda, E.

straminea’nin ilkbahar ve sonbahar olmak {izere yilda iki

tirlerinin

dol verdigini ve gelismesi i¢in en uygun kosullarin 23-30
°C arasindaki sicakliklar oldugunu saptamugtir. {lkbahar
doli erginlerinin yaz aylarinda dogada goriilmedigi
bildirilmistir. Popiilasyonu etkileyen en Onemli iklim
faktoriintin sicaklik oldugu, disik gece sicakliklari ve
glinliik nisbi nemin sonbahar gibi kosullarda nimf ve ergin
aktivitesini etkiledigi, iklim faktorlerinin yumurta, nimf ve

ergin popiilasyonlarini sirasiyla %21.6-57.9, %50.5-81.3,
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%49.8-68.8 oranlarinda  etkileyebildigi

Ksantini et al. (2002)’nin sicaklik faktoriiniin yilda gok

belirlenmistir.

sayida dol veren tiir olan E. olivinanin biyolojisi lizerine
etkilerini inceledikleri laboratuvar calismasinda, digilerin
treme giictiniin sicakliktan etkilendigi ve yaz doneminde,
yiiksek sicakliklarda (34 °C, 35 °C) yumurtlamanin
durdugu, ilkbahar ve sonbahar doénemlerinde tekrar
basladig1 bildirilmistir. Yumurtlama 32 °C sicaklikta
durmus, 30 °Cde ovipozisyon siiresi kisalmis, fakat 20-25
°C arasindaki sicakliklarda bu etki ortaya ¢ikmamustir.
Fakat sicaklik 20 °C'yi agtiginda geng disilerin yumurtlama
kapasitesi azalmistir. Bu sonuglar, dogal kosullarda tiiriin
yumurta birakma davraniginin ilkbahar ve sonbahar
aylariyla sinirli olmasini agiklamaktadir. Amin et al. (2013)
tarafindan Misirda laboratuvar kosullarinda 20, 25 ve 30
°C sicakliklarda E. stramineanin biyolojisi incelenmis ve
25 °C'nin E. straminea yetistirmek igin en uygun sicaklik
oldugu sonucuna vardmigtir. Tim bu ¢aligmalar, bu

calismada elde edilen sonuglari destekler niteliktedir.

E. phillyreae’nin kimyasal miicadelesinde hedef gen¢ nimf
donemleri oldugundan nimflerin ortaya ¢ikis1 ve dogada
bulunduklar1 dénemin bilinmesi 6nemlidir. Nimf dénemi
glinlik ortalama sicaklik ve nisbi nem degerleri 2015-
2016 yillarinda sirasiyla Bornovada 11.4 °C, 10.4 °C ve
%76.1, %55.5, Kemalpasada 8.6 °C, 9.3 °C ve %55.3, %66.8
oldugunda baglamistir. Bu siire¢ zeytinin g¢igek salkim
taslaklarinin olusum, tomurcuklanma baglangic1 ve gigek
salkimlarinin belirginlesmeye bagladigi donemlere denk
gelmektedir. Bu nedenle bu donemde dikkatli olunmasi ve
zararlinin ¢igek ta¢ yapraklari agilmadan 6nce miicadelesinin
bitirilmis olmas1 gerekir. Calismadan elde edilen veriler
dogrultusunda E. phillyreae’nin biyolojisinin sicaklik ve
bitki fenolojisi ile siki sikiya iligkili oldugu gortilmistiir.

Ayrica galisma sirasinda elde edilen dogal diisman tiirleri
birey sayisina gére degerlendirildiginde en bol ve yaygin
tirlerin  Anthocoridae ve Chrysopidae familyalarina ait
oldugu, Coccinellidae ve Encyrtidae tiirlerinin onlar
izledigi, tim predatér ve parazitoit tiirler arasinda ise
Anthocoris nemoralis Fab. (Hem.: Anthocoridae)’in 6ne

¢iktig1 saptanmustir.

Son yillarda zararl popiilasyonundaki artis ve yayilmaya bagh
olarak treticilerin ekonomik zarar durumunu gézetmeksizin
kimyasal miicadele uygulama egiliminde olduklari, genellikle
de pamuksu beyaz salginin artmasimndan sonra kimyasal
uyguladiklar1 goriilmektedir. Miicadelede ge¢ kalindiginda,
pamuksu salginin yogun oldugu dénemde yapilan kimyasal
uygulamasindan ancak basinghi piilverizatorlerle bagarili
sonug alinabildigi bilinmektedir (Anonim 2011). Pamuksu,
mum salgist en ¢ok son nimf dénemi olan besinci nimf

déneminde salgilandigindan insektisit uygulamak igin
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bu dénemin uygun olmadigimin diger bir gostergesidir.
Zararlinin Tiirkiye kosullarinda ekonomik zarar esiginin
saptanmamig olmast diger bir olumsuzluktur. Bu konuda

calismalarin yapilmasinin uygun olacag: diisiiniilmektedir.
TESEKKUR

Elde edilen pamuklubit tiirlerinin teshisini yapan Dr. Malkie
Spodek (Israel National Center for Biodiversity Studies and
Department of Zoology, Tel Aviv University) ve Dr. Daniel
Burckhardt, (Naturhistorisches Miizesi, Augustinergasse
2, Basel-Isvigre)a ve “Izmir ve Aydin Illerinde Zararl
Zeytin Pamuklubiti Tirleri [Euphyllura spp. (Hemiptera:
Psyllidae)]’nin  Tespiti, One Cikan Tiiriin Popiilasyon
Degisimi ile Parazitoit ve Predatorlerinin Belirlenmesi
(TAGEM-BS-14/08-06/01-13)”

Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigirne

projesini  destekleyen

tesekkiir ederiz.
OZET

Bornova ve Kemalpasa ilgelerinde (izmir), 2015-2016
yillarinda, Memecik zeytin agaclar1 (Olea europaea L.
cv. Memecik) tzerinde Euphyllura phillyreae Foerster
popiilasyon  degisimi

(Hemiptera:  Psyllidae)’nin

ve biyolojik donemlerinin durumu incelenmistir.
Zeytinliklerde, E. phillyreae'nin yumurtalar1 8 Mart-12
Mayis, nimfleri 16 Mart-18 Haziran tarihleri arasinda
bulunmustur. Zeytin agaglarinin ¢igek salkim olugumu
ve tomurcuklanma baglangici dénemlerinde birakilan
ilk yumurtalar, Bornovada, Kemalpagsadan 2-3 hafta
once gorilmistiir. Yumurta ve nimf donemleri sadece
mart basi-haziran ortasi arasinda gozlenmistir. Yillara
gore mart, nisan ve mayis aylarinin ortalama sicakliklar:
sirastyla; 2015 yilinda, Bornovada 11.9/14.9/22.6 °C,
Kemalpagada 9.6/12.6/20.2 °C; 2016 yilinda, Bornovada
13.4/18.2/21.2 11.0/16.9/18.4 °C

olmustur. Nimf sayis1 nisan aymnin son haftasinda en

°C, Kemalpasada

yiitksek diizeye ulagmigtir. Ayrica, nimfler Bornovada her
iki yilda da haziran ayinin iigiincii haftasina kadar (orta-
iri yesil meyve donemi), Kemalpasada mayis sonuna
kadar (meyve baglama donemi) goriilmustiir. Erginler
yil boyunca zeytinliklerden toplanmistir. Yillara gore
degismekle birlikte, yeni erginler ilk olarak 28 Nisan-29
Mayis tarihleri arasinda, zeytin agaglarinin kapali ¢igek
tomurcugu, tomurcukta uyanma, ¢igeklenme baglangici
Yaz

aylarinda ergin popiilasyonunun daha yiiksek oldugu,

veya %50 c¢iceklenme donemlerinde ¢ikmuigtir.
sonra giderek azaldig1 belirlenmistir. En az ergin ocak ve
subat aylarinda elde edilmistir. E. phillyreae’nin Izmirde

bir dol verdigi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: zeytin, Memecik, Zeytin pamuklubiti,
Euphyllura phillyreae, Psyllidae, popiilasyon degisimi
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Pre-harvest fruit rot is an important problem and causes serious crop losses in
pomegranate orchards. The study aimed to determine the prevalence of pre-harvest

pathogens associated with fruit rot, and to reveal the effect of inoculations performed

Keywords: at different times on disease incidence. Totally 39 orchards were surveyed in 2018

and symptomatic fruit samples were collected. Fungal pathogens were isolated
Alternaria spp., Colletotrichum spp., ith standard logical d d identified by cl ical and | |
Diaporthe ambigua, calyx rot with standard mycological procedures and identified by classical and molecular

techniques. Pathogens were inoculated at two different periods (flowering-fruit set

. and fruit growth stages) in field conditions, fruitlet drop and calyx rot incidence were
* Corresponding author: Davut Soner AKGUL

recorded respectively. According to results, the prevalence of fruit rot in Adana
A sakgul@cu.edu.tr

and Mersin was found to be 70.6% and 22.7% respectively. The average disease
incidence in these provinces was calculated as 5.0% and 1.1% in the same order.
The isolates including Alternaria spp., Aspergillus niger, Aureobasidium pullulans,
Botrytis cinerea, Colletotrichum sp., Diaporthe ambigua, Nigrospora oryzae,
Penicillium spp. and Talaromyces spp. were obtained from the symptomatic fruits.
Some of these fungi caused fruitlet falling off 87.5-100% when inoculated at the
fruit set time; however, the dropping rates were 60-70% in the control just treated
with tap water. These results indicated that all inoculated species were pathogenic
on flowers and fruitlets and they caused falling off these parts. On the other hand,
when the fruits reached half size, only Coniella granati and Diaporthe ambigua
inoculations caused calyx rot on fruit, whereas other species could not it. While
Diaporthe ambigua has not been reported to be associated with pomegranate fruit
rots, this study revealed that it was an aggressive species on fruits.

GIRIS

Nar (Punica granatum L.) iilkemizde tarimi yapilan 6nemli (705 bin ton) ve Cinden sonra (700 bin ton) dordinci
meyve tiirlerinden biridir. Tiirkiye, yaklasik 538 bin tonluk siradadir. Yurdumuzda diretilen narin %23’ Antalya,
yillik {iretimiyle Hindistan (1 milyon 140 bin ton), fran %16.2’si Mugla, %15.5i Mersin ve %12.6’s1 Adanada
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yetistirilmekte ve 6nemli miktarda gelir elde edilmektedir
(Anonim 2019).

Nar plantasyonlarindaki fungal enfeksiyonlar nedeniyle
bahge ve depolardaki iiriinde ciddi kayiplar meydana
gelmektedir. Tziros (2008)un bildirdigine goére, her yil
tretim sezonu sonunda {iiretilen narlarin %40-50%i, meyve
¢iiriikliigii nedeniyle kaybedilmektedir. Nar ekosistemlerinde
var olan fungal patojenlerin neden oldugu hastaliklar;
kok-govde hastaliklar1 ve meyve cirikligi olarak iki
baglik altinda incelenebilir Kok ve g6vde hastaliklari
icerisinde; Phytophthora tiirleri ¢ok siddetli kok ve kok
bogazi ciiriikliigiine neden olmaktadir (Kurbetli et al. 2020,
Tiirkolmez et al. 2016). Cytospora punicae ve Neofusicoccum
parvum gibi tiirler dallarda kuruma ve geriye dogru 6liim
hastaliklarina neden olurken, Coniella granati hem govde
hem de meyve ¢iiriikliigiine yol agmaktadir (Celiker et al.
2012, Hand et al. 2014). Ote yandan Ceratocystis fimbriata
ve Verticillium dahliae gibi toprak kokenli tiirler ise nar
agaclarinda  solgunluk belirtilerinden sorumlu fungal
etmenler olarak bilinmektedirler (Jadhav and Sharma 2011,
Xu et al. 2011). Derim 6ncesi ve derim sonu ciiriimelerden
sorumlu fungal patojenlerin ise; Alternaria spp., Aspergillus
niger,  Aureobasidium  pullulans, — Botrytis  cinerea,
Colletotrichum sp., Coniella granati, Fusarium ve Penicillium
tirleri olduklari bildirilmektedir (Ammar and El-Naggar
2014, Sataraddi et al. 2011, Thomidis 2014, Tziros et al. 2008).
Bu etmenler, nar yetistirilen alanlarda bol miktarda bulunup
meyve olusumu ve gelisimi sirasinda gesitli yollarla meyveleri
enfekte etmekte ve hastalandirmaktadirlar. Enfeksiyona
en hassas doénemin ¢iceklenme ve meyve tutumu donemi
oldugu bildirilmektedir (Opara et al. 2015). Ulkemizde nar
bahgelerindeki fitopatolojik sorunlari ele alan galigmalarin
sonuglarma gore, bu patojenlerden neredeyse tiimiiniin
yurdumuzda da var oldugu bildirilmistir. Cetin ve Erkilig
(2007) Adananin Seyhan, Yiiregir, Kozan, Yumurtalik
ve Imamoglu ilgeleri ile Mersin'in Tarsus ilcesindeki nar
bahgelerinde fitopatolojik sorunlar: arastirmiglardir. Toplam
26 bahgede yapilan incelemelerde bahgelerin %4.2’sinde gévde
giiriimesi ve %4.4-11 arasinda degisen oranlarda ise meyve
curiikliigii tespit edilmistir. Meyvelerden en sik izole edilen
tirler sirasiyla Botrytis cinerea, Alternaria spp., Aspergillus
spp. ve Penicillium spp. tiirleri olmusg ve bunlarin izole edilme
oranlar1 yine sirasiyla %30.8, %21.1, %20.7 ve %15.3 olarak
bulunmustur. Ilgm ve Karaca (2016) Antalyadaki 61 bahge
ve 21 depoda yaptiklar: arastirmada, narda 12 farkli fungal
patojenin meyve ciiriikliigiine yol agtiklarini saptarken,
bunlar arasinda Aspergillus ve Penicillium tiirlerinin en
yaygin tiirler oldugunu bulmuglardir. Yine Botrytis cinerea,
Coniella  granati, Fusicoccum aesculi ve Colletotrichum
gloeosporioides tirleri sik¢a izole edilen tiirler olup, meyve

ctiriikligiinde en virtllent olanin Coniella granati oldugu
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belirlenmistir. Yildiz et al. (2018) Aydin ili nar bahgelerinde
hastalik belirtisi gosteren meyvelerden Alternaria spp.,
Aspergillus spp., Fusarium spp., Penicillium spp., Cytospora
spp., Coniella granati, Trichothecium roseum, Rhizoctonia
solani, Gliocladium sp., Phytophthora sp. tirtt funguslari,
solgunluk belirtisi gosteren agaclardan ise Cytospora spp.,
Fusarium spp., Trichothecium roseum, Rhizoctonia solani,
Phytophthora spp., Gliocladium sp., Alternaria spp., Coniella
granati tirlerini izole etmislerdir. Yurtdisinda yiiriitiilen
benzer ¢alismalarda da benzer sorunlara isaret edilmektedir.
Ezra et al. (2015), Israilde yiiriittiikleri bir calismada nardaki
i¢ ¢lirtikligtiniin nedenlerini ve simptom gelisimine yol agan
olaylar1 incelemislerdir. Alt1 farkli ticari nar bahgesindeki
meyve ciirtimeleri degerlendirildiginde esas fungal etmenin
Alternaria alternata oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda
Penicillium spp., Aspergillus spp., Rhizopus spp. ve Botrytis
cinerea turti funguslarin da i¢ ¢urtikligiinde rolii oldugu
bildirilmistir. Alternaria alternatanin kaliks bolgesinden
meyveye giris yaparak 3-4 ay siire ile meyve icerisinde
latent kalip, olgunlasma déneminde giirtimeye yol agtig
ifade edilmistir. Bu ¢alismada ayrica meyve ciirikliigi ile
sonuglanan fungal enfeksiyonlarin daha ¢ok c¢igeklenme
doneminde bagladig1 vurgulanmistir. Adana ve Mersindeki
nar bahgelerinde meyve ¢iiriimelerini 6nlemek amaciyla,
¢igeklenme doneminden baslayarak hasada kadar ¢ok sayida
ilaglama yapilmaktadir. Ureticiler, fungisitleri derim oncesi
meyve ¢iirtiklikleri ya da i¢ ¢tirtikliigtine karsi kullandiklarini
ve bu uygulamalarin satilabilir meyve miktarini arttirdigini
belirtmektedirler. Ancak derim éncesi meyve ¢iiriimelerine
yol agan tiirlerin enfeksiyon sekilleri incelendiginde, bunlarin
gigeklenme donemi ve meyve tutumu baslangicinda aktif
olduklar1 gorilmektedir. Herhangi bir mekanik yaralanma ya
da bocek zarar1 olmazsa, meyvelerin irilesmeye baslamasiyla
birlikte bir¢ok fungus tiirtintin ¢iirtikliik olusturma olasilig:
ortadan kalkmaktadir. Bu nedenle sezon igerisinde yapilan
fungisit uygulamalarinin gogu amacina ulasamamakta,
masraflarin artisiyla beraber ekonomik kayiplar meydana
gelmektedir. Simdiye kadar yapilan ¢alismalarda meyve
ciiriikliigiine neden olan fungal tiirlerin hangilerinin,
narm hangi fenolojik doénemi igin kritik olduguna dair
yeterli ve doyurucu bir ¢aligmaya rastlanmamustir. Fungal
patojenlerden  kaynaklanan  kayiplar1  azaltmak igin
bolgemizdeki nar bahgelerinde derim oncesi ¢iiriiklige
neden olan fungal etmenlerin belirlenerek, meyvelerin hangi
fenolojik doneminde hangi etmenlere kars1 hassas oldugunun

ortaya koyulmasi bu ¢aligmanin amacini olusturmustur.
MATERYAL VE METOT
Siirvey ¢alismalari

Strvey galismalari, Adana ve Mersine bagh nar bahgelerinde
2018 yili Temmuz ve Agustos aylarinda yapilmustir. Nar
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yetistiriciliginin yapildigt Adana ili Yiiregir ilgesinin 3
(Akdam, Alihocal ve Tas¢1), Imamoglu ilgesinin 2 kdyiinde
(Agzikaraca ve Ufacikoren) ve Mersin ili Silifke ilgesinin
6 koylindeki (Degirmendere, Keben, Kurtulus, Sokiin,
Tozara ve Yenibahge) nar bahgelerinde derim 6ncesi meyve
ctirtiklikleri incelenmistir. Adanada 17 ve Mersinde 22
bahgede yapilan kontrollerde, bahgenin biiyiikliigiine gore;
5 dekardan kiigiikk olanlarda, iki kenardan ve ortadan 4
siradaki tiim agaglarin sayis1 ve ayrica ilizerinde meyve
iiriikliigii goriilen agaglarin sayis1 not edilmistir. Bes
dekardan biiyiik bahgelerde ise iki kenardan ve ortadan
6sar sira kontrol edilmistir. Ciirtikliik ya da dis ytizeyde
enfeksiyon belirtisi gosteren meyveler dalindan koparilarak
polietilen torbalara yerlestirilip etiketlenmis ve laboratuvara
getirilmistir. Meyve c¢iiriikligiiniin bir bahgede goriliip
goriilmemesi dikkate alinarak ve illere gore bahge sayilar1
temel alinarak, hastalik yayginligi (%) hesaplanmustir. Bir
bahgede meyve ciirtikliigii goriilen aga¢ sayisinin, sayim
yapilan tiim agaglara oranlanmasiyla, o bahgedeki hastalik
ytizdesi hesaplanmugtir. Ayrica bir ile bagli tiim bahgelerdeki
hastalik ytizdelerinin ortalamasi alinarak, o ile ait ortalama

hastalik ytizdesi degeri kaydedilmistir.
Funguslarin izolasyonu ve tanist

Laboratuvara getirilen meyve ornekleri ¢esme suyunda
yikanip bigaklaikiye bolinmiigve onceliklesiyahig¢tirtikligia
olup olmadig: kontrol edilmistir. Bu tarzdaki meyveler s6z
konusu oldugunda steril igne ile, enfekteli bolgeden hif ya
da konidial kitle alinmis ve dogrudan streptomisin siilfat
(150 g/l) igeren PDA (Patates Dekstroz Agar: Difco) besi
yerine ekilmistir. Sadece kabuk ve kaliks bolgesinde lezyon
olan meyvelerde ise enfekteli kabuk ayrilmis ve standart
mikolojik izolasyon yontemleri uygulanip antibiyotikli
PDAYya transfer edilmistir. 24 °C sicaklik ve 12 saat karanlik/
aydinlikta, bir haftalik inkiibasyondan sonra dokularin
gevresinde gelisen koloniler saflastirilmis ve mikroskobik
incelemeleri takiben Bernett and Hunter (2003); Lawrence
etal. (2015); Weir et al. (2012) ve Woudenberg et al. (2015)e

gore izolatlarin morfolojik tanilar1 yapilmistir.

Morfolojik olarak tanimlanan izolatlar1 molekiiler teknikler
kullanarak dogrulamak igin fungal izolatlardan DNA
ekstraksiyonu, O’Donell et al. (1998) tarafindan 6nerilen
yonteme gore yapilmis olup, DNA 6rnekleri kullanilincaya
kadar TE (Tris-asetat) bufferda -20 °Cde saklanmugtir.
Genomik DNA f{zerindeki ITS (Internal Transcribed
Spacer) gen bolgeleri ITS4-ITS5 primer cifti kullanilarak
PCR islemiyle ¢ogaltilmistir (White et al. 1990). Bu islemde
her bir izolatin 1 pl'lik genomik DNA¥i, igerisinde 2.5 ul
PCR buffer (10X Green buffer, EP0712 Thermoscientific®),
1 ul dNTP’, 0.5 ul ITS4 ve ITS5 primer (10 pmol), 0.125
ul Taq polimeraz enzimi (Thermoscientific®) ve 19.375 ul su
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bulunan karigima eklenerek karigtirilmigtir. Thermocycler
cihaz1 (Simpli Amp A24811™, Applied Biosystems) asagida
detaylar1 verilen programa gore ayarlanarak DNA ¢ogaltimi
yapilmustir; 95 °Cde 3 dk (baslangi¢ denatiirasyonu), 95
°Cde 1 dk, 52 °Cde 1 dk ve 72 °Cde 1 dk (35 kez) ve 72
°Cde 10 dk (son uzama). PCR islemiyle elde edilen tirtinler
%1.5luk agaroz jelde (Invitrogen®) 55 V’luk gerilim, 400
mAlk akim siddetiyle 2.5 saat yiiriitilerek UV 151ma
altinda goriintilendikten sonra niikleotid dizilemeye
gonderilmistir. Dizileme sonucu elde edilen niikleotid
dizileri NCBI-BLASTn sisteminde analiz edilerek, gen
bankasina daha once tescil ettirilmis dizilerle karsilagtirilip
yuzde benzerlik oranlarmma gore molekiler tani islemi

gerceklestirilmistir.

Narin farkly fenolojik donemlerinde hastalik etmenleri ile

inokulasyonu

Caligmanin bu béliimiinde, narda ¢icek dokiimii ve meyve
tutumu baslangici (BBCH 67-69. donem) ile ham meyve
donemi (BBCH 73. dénem) olmak {izere iki farkli fenolojik
donemdeki (Melgarejo et al. 1997) inokulasyonlarin,
hastalik olusumuna etkileri arastirilmistir. Denemeler Silifke
flgesi Yenibahge Kéyindeki (rakim: 680 m) 3 farkli nar
behgesinde yiritilmiistiir. Denemenin yapildig: iki bahge
“Silifke Agist’, bir bahce ise “Bahce Nar1” adinda, asisiz, iki
farkli yerel nar gesidinden olugsmustur. Denemenin yapildig1
bahgedeki agaglara herhangi bir fungisit uygulamas
yapilmamugtir. Bu ¢alismada, tan1 ¢alismalariyla belirlenen
ve patojen olmasi muhtemel 7 farkli tiir (Aspergillus niger,
Alternaria  alternata, Botrytis cinerea, Colletotrichum
gloeosporioides, Diaporthe ambigua ve Penicillium mallochii)
ve Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Bitki Saghg: Klinigi
Uygulama ve Arastirma Merkezinden (Prof. Dr. $ener
KURT) temin edilen bir tiir (Coniella granati) olmak tizere

toplam 7 tiire ait 8 izolat kullanilmistir.

Cicek dokiimii ve meyve tutumu baslangict donemi
inokulasyonlar:

Denemede kullanilan 7 farkli tiire ait 8 izolat, PDA besi
yerinde 10 giin siireyle gelistirilmis ve sporulasyonu
saglanmustir. Bu izolatlarin her birinden 107 konidi/ml
yogunlukta 250 ml'lik spor stispansiyonu hazirlanmistir.
Hazirlanan siispansiyonlar ¢iceklenme sonu ile meyve
tutumu baslangicinda olan kii¢iik meyvelere (BBCH 67. ve
69. donemler) aksam tizeri el spreyi ile 4-5 kez puiskiirtiilmiis
ve daha sonra bu organlardaki nemi korumak icin seffaf
polietilen torba ile 1 gece siireyle ortiilmiistiir. Kontroldeki
¢igekli-meyvelere sadece steril saf su puiskiirtiilmiis, polietilen
torbalar ertesi sabah ¢ikarilmistir. Inokulasyondan 10 giin
sonra degerlendirme yapilmis, cigekli ya da heniiz yeni
tutmus meyvelerin sayis1 kaydedilmis, baglangictaki ¢igekli-

meyve sayist ile son degerlendirmedeki say1 karsilagtirilarak
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ytuzde dokilme orani ortaya konulmustur. Denemede her
bir izolat igin bir agag, dolayisiyla bir bahgede kontrol dahil
9 aga¢ kullanilmistir. Her bir patojen i¢in bir aga¢ tizerinde
4 tekerrir olusturulmus, agaglarin dort bir yanindaki ¢igekli
meyvelerden her biri, tek bir tekerriirii temsil etmistir. Bu
deneme iki kez Silifke Agisi bir kez de Bahge Nar1 ¢esidinde,
toplam 3 tekrarli olacak sekilde tasarlanmustir.

Ham meyve inokulasyonlari

Bu boliimde, heniiz yar1 buytklige (BBCH 73. donem)
ulasmis ham meyvelere, bahgede yapilan inokulasyonlarin
meyve ¢liriikligiine olan etkisi aragtirlmistir. Fungal
izolatlar PDA besi yerinde 10 giin siireyle gelistirildikten
sonra ham meyvelere miselyal agar diskler kullanarak
inokule edilmistir. Agacin dort bir yanindaki meyveler
belirlendikten sonra her bir meyvenin kaliks bolgesine
yakin bir yiizey, %70’lik alkol igeren pamuk ile dezenfekte
edilmistir. Bu bolgedeki epidermis dokusu sivri uglu steril
bisturi ile hafifce cizilerek 5-6 mmrlik yiizeysel yaralar
olusturulmugstur. Bu bolgelere, izolatlarin 6 mm’lik miseliyal
agar diskleri yerlestirildikten sonra bant ile sabitlenmis ve
bu meyveler polietilen torbalarla sarilip bir gece boyunca
nem muhafaza edilmis, sabah torbalar ¢ikarilmigtir. Kontrol
olarak birakilan meyvelere hastalik etmeni igermeyen agar
diskleri

10 giin sonra ilk lezyonlarin ortaya ¢ikmasiyla birlikte

uygulanmustir. Meyvelerin  inokulasyonundan
patojenik ozellikteki izolatlar kaydedilmis, herhangi bir
belirti gostermeyen izolatlar i¢in 50 giin beklendikten
sonra  deneme  sonlandirlmustir.  Degerlendirme,
inokule edilen meyve sayisi ile giiriiyen meyve sayisinin
karsilastirilmasiyla tamamlanmus, ¢liriiyen meyve yiizdesi
hesaplanarak o izolatin meyve dénemi inokulasyonunda

rolii olup olmadig: irdelenmistir. Denemede her bir izolat

i¢in bir agag, dolayisiyla bir bahgede kontrol dahil 9 aga¢
kullanilmistir. Her bir patojen igin bir aga¢ tizerinde 4
tekerriir olusturulmus, agaclarin dort bir yanindaki ham
meyvelerden her biri, tek bir tekerriirii temsil etmistir. Bu
deneme iki kez Silifke Agis1 bir kez de Bahge Nar1 ¢esidinde,
toplam 3 tekrarli olarak tasarlanmigtir.

SONUCLAR

Nar meyvelerinde derim oncesi meyve ¢iiriikliigtiniin

yayginhi ve hastalik ¢ikis oranlar:

Caliyma kapsaminda Adana ve Mersinde toplam 39 nar
bahgesinde incelemede bulunulmus ve bu bahgelerin
17’sinde derim Oncesi meyve ¢irikligiu goriildiigiinden
hastalik yayginligi %43.6 olarak hesaplanmistir. Bu
durumun Mersine oranla Adanadaki nar bahgelerinde
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yayginlik oranlari illere
gore degerlendirildiginde, Mersindeki hastalik yayginlig
%22.7 olurken (22 bahgeden 5’inde) Adanada bu oran
%70.6 (17 bahgeden 12’sinde) olarak hesaplanmistir.
Meyve ciiriikligti daha ¢ok kaliksten baglayip diger
kisimlara dogru ilerleyen lezyonlar seklinde goriilmiistiir.
Iller bazinda ortalama hastalik ¢ikisi Adanada %5.0 ve
Mersinde %1.1 oraninda gergeklesmistir. Adanada hastalik
¢ikisginin en yiiksek oldugu nar bahgelerinin, Caner
cesidiyle tesis edilmis bahgeler oldugu gozlenmistir. En
yliksek ¢ikigin gorilldiigii Akdam ve Alihocali koylerindeki
bu oranlar sirasiyla %20 ve %16.7 olarak kaydedilmistir.
Hicaz ¢esidiyle tesis edilen bahgelerde hastalik ¢ikisi ve
yayginlig1 genel olarak ya ¢ok diigiik oranda ya da sifirdir.
Ancak Imamoglu'nda kontrol edilen Hicaz bahgelerinin
tictinde bu oran, zaman zaman %10-16.6’ya kadar ¢ikmistir

(Cizelge 1). Adanadaki meyve ¢iriikligiinin koylere

Cizelge 1. Adanada incelenen nar bahgelerine ait veriler ve hastalik ¢ikisi (%).
Table 1. Disease incidence (%) and other data recorded in Adana pomegranate orchards.

Lokasyon Adi Nar Cesidi Kontrol Edilen Aga¢ Sayist Ciirtik Meyveli Agag Sayis1  Hastalik Cikis1 (%)
Agzikaraca Hicaz 100 0 0
Agzikaraca Hicaz 100 0 0
Akdam Caner 40 8 20.0
Akdam Wonderful 40 0 0.0
Akdam Hicaz 264 10 3.8
Akdam Hicaz 210 2 0.9
Alihocali Hicaz 200 2 1.0
Alihocali Caner 120 20 16.7
Alihocali Hicaz 120 1 0.8
Alihocali Hicaz 120 0.0
Alihocali Hicaz 100 0 0.0
Tase1 Hicaz 200 1 0.5
Ufacikoren Hicaz 120 20 16.6
Ufacikoren Hicaz 100 12 12.0
Ufacikoren Hicaz 100 10 10.0
Ufacikoren Hicaz 120 2 1.6
Ufacikoren Hicaz 120 1 0.8
Ortalama 5.0
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Ornek Alinan Kéyler
Sekil 1. Adana'da 6rnekleme yapilan lokasyonlarda derim
oncesi meyve giiriiklik orani (%).

Figure 1. Pre-harvest fruit rot rates in sampled locations in
Mersin (%).

gore dagilimi ele alindiginda en yiiksek hastalik ¢ikiginin
(%8.2) Ufacikorende oldugu bulunmugtur (Sekil 1). Meyve
¢iiriikligiinin Mersindeki durumu incelendiginde en
yitksek hastalik ¢ikisinin (%14.0) Wonderful cesidiyle
kurulu bir bahgede goriildiigii ve bunu %8.0’lik oranla
Caner gesidiyle kurulmus bagka bir bahgenin takip ettigi
belirlenmistir. Bah¢e Nar1, Devedisi, Harap, Hicaz ve Silifke
Asisi gesitleriyle kurulu bahgelerde hastalik ¢ikisi, %0-1.5
arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 2). Mersin’in
koylerindeki ortalama hastalik ¢ikisi ele alindiginda en
yiiksek oran %8.0 ile Degirmenderede kaydedilmistir
(Sekil 2). Bu koydeki ortalamanin, Tozaradakine gore

Ornek Alinan Kdyler
Sekil 2. Mersinde 6rnekleme yapilan lokasyonlarda derim
6ncesi meyve ¢iiriikliigii oran1 (%).
Figure 2. Pre-harvest fruit rot rates in sampled locations in
Mersin (%).

yitksek olusu, Degirmenderede tek bir nar bahgesinin
bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Oysaki Tozarada baz
bahgelerde hastalik ¢ikisinin %14’lere kadar yiikselmesine
ragmen bu kéyiin ortalamasinin (%3.1) diisiik olmasinin,
diger bahgelerdeki degerlerin ortalamay1 disiirmesinden

kaynaklandig1 sonucuna varilmigtir.
Fungal izolatlarin tanis:

Adana ve Mersinde toplam 39 nar bahgesinde yapilan

incelemelerde, derim  Oncesi  ¢liritkklik  gosteren
meyvelerden 13 cinse bagl toplam 15 farkli fungus tirii
izole edilmistir. Bu tiirlerden olusan 37 fungal izolat
morfolojik ve mikroskobik olarak, temsili izolatlar ise

ayrica molekiiler tekniklerle tanilanmis (Cizelge 3) ve

Cizelge 2. Mersinde incelenen nar bahgelerine ait veriler ve hastalik ¢ikisi (%).
Table 2. Disease incidence (%) and other data recorded in Mersin pomegranate orchards.

Lokasyon Adi Nar Cesidi Kontrol Edilen Agac Sayis1  Ciiritk Meyveli Agac Sayis1 Hastalik Cikisi (%)
Degirmendere Caner 100 8 8
Keben Hicaz 20 0 0
Keben Harap 10 0 0
Keben Devedisi 20 0 0
Keben Silifke Agist 50 0 0
Keben Devedisi 30 0 0
Kurtulus Hicaz 180 1 0.6
Kurtulus Hicaz 180 0 0
Kurtulus Hicaz 200 0 0
Sokiin Hicaz 200 0 0
Sokiin Hicaz 100 1 1.0
Sokiin Hicaz 140 0 0
Tozara Hicaz 200 0 0
Tozara Hicaz 160 0 0
Tozara Hicaz 200 3 1.5
Tozara Wonderful 200 28 14.0
Tozara Wonderful 100 0 0
Yenibahge Bahge 30 0 0
Yenibahce Bahee 70 0 0
Yenibahce Bahce 30 0 0
Yenibahce Hicaz 50 0 0
Yenibahce Bahce 10 0 0
Ortalama 1.1
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koleksiyondaki tiirlerin dagilimi $ekil 3’te gosterilmistir.
Buna gore ¢iiriik meyvelerden en sik izole edilen
fungus tirtt %29.7 ile Alternaria alternata ve %16.2 ile
Colletotrichum gloeosporioides olmustur. Bu iki tiiri %10.8
ile Nigrospora oryzae ve Aspergillus niger, %5.4 ile Botrytis
cinerea, Rhizopus stolonifer ve Penicillium sp. tirleri takip
etmistir. Geriye kalan izolatlara ait tiirlerin her biri %2.7
ile diigiik bir paya sahip olmustur. Bu tirlerden farklh
olarak, ¢liriimiis nar meyvelerinden elde edilen Diaporthe
ambigua’ya ilk kez Silifke, Yenibahge koytinde rastlanmigtir

Cizelge 3. Molekiiler tanist yapilan bazi fungal izolatlar ve
ITS bolgesi DNA dizilerinin GenBank kayit numaralari.
Table 3. The fungal isolates and their ITS GenBank accession
numbers.

Gen
Izolat Kodu  Tiir Ad1 Bankasi
Kayit No
Alt.DepoVGZ1 Alternaria alternata MT416204
Alt.DepoVGZ2 Alternaria alternata MT416205
VGZ165 Alternaria alternata MT416206
VGZ191 Alternaria burnsii MT416215
VGZ184 Colletotrichum gloeosporioides MT416209
VGZ186 Colletotrichum gloeosporioides MT416210
VGZ187 Colletotrichum gloeosporioides MT416211
VGZ166 Diaporthe ambigua MT416207
VGZ172 Neosetophoma italica MT416208
VGZ188 Nigrospora oryzae MT416212
VGZ190 Penicillium mallochii MT416214
VGZ189 Talaromyces albobiverticillius ~ MT416213
Alternaria alternata 29.7
Colletotrichum gloeosporioides —T—— 6.2
Nigrospora oryzae '=— (.8
Aspergilus niger T— 0.8
Penicillium sp. —5.4
Botrytis cinerea W= 5.4
Rhizopus stolonifer = 54
Talaromyces albobiverticillius == 2.7
Phoma sp. == 2.7
Penicillium mallochii ™= 2.7
Neosetophoma italica ™= 2.7
Epicoccum sp. ™= 2.7
Diaporthe ambigua ™= 2.7
Aureobasidium pullulans == 2.7
Alternaria burnsii == 2.7
0 5 10 15 20 25 30 35

Sekil 3. Adana ve Mersin nar bahgelerinden izole edilen
tiirler ve izolatlarin elde edilme oranlari (%).

Figure 3. The fungal species obtained from Adana and Mersin
pomegranate orchards and their isolation frequency (%).

Cigek dokiimii ve meyve tutumu bagslangici donemi fungal

patojen inokulasyonlarinin dokiilme oranlarina etkisi

Deneme igin segilen nar Dbahgelerinde, patojen
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inokulasyonlarindan 10 giin sonra yapilan
degerlendirmelerin sonuglar1 her bahge igin ayr1 ayri
verilmistir (Cizelge 4). Buna gore birinci bahgede ¢icekli
meyvelere inokulasyon ile bu organlardaki dokiilmeler
%87.5-100 arasinda degisen oranlarda meydana gelmistir.
Botrytis cinerea, Colletotrichum gloeosporioides (1 nolu
izolat1) ve Alternaria alternata tiirleri sirasiyla %87.5, %90
ve %92.9’luk dokiilmeye sebep olurken diger tiirlerde bu
oran %100 olmustur. Buna karsin kontroldeki (sadece steril
saf su puskiirtiilenlerde) dokiilme orani ortalama %62.5’te
kalmugtir. fkinci bahgede denemeye alinan tiim izolatlar,
puskiirtme yapilan tim organlarin dokiilmesine neden
olurken kontrolde bu oran %60 olarak gergeklesmistir. Bu
cesitteki iki ayr1 deneme sonucuna paralel sekilde tiglincit
bahgede de benzer sonuglar elde edilmistir. Tiirlerin
neredeyse tamaminda, inokulum verilen ¢igekli meyvelerin
hepsi dokiilmiis sadece Aspergillus nigerde bu oran %94.5’te
kalmistir. Bunlara karsin sadece steril saf su piiskiirtiilen
kontrolde ¢igekli meyvelerin %70’1 dokilmistir. Cizelge
4ten de goriilecegi iizere fungal inokulum, abiyotik stresten
kaynaklanan dokiilmeleri arttirip ¢igekli meyvelerin daha
¢ok dokiilmesine yol agmustir. Bir aga¢ta bulunan tiim
gigeklerin dollenip meyve tutmasi beklenemez. Fizyolojik
ya da gevresel nedenlerle yasanan gigek dokiilmeleri normal
karsilanabilir. Nitekim kontrol olarak birakilanlarda da
gigekli meyve dokiimii yaganmigtir. Ancak bu oranin,
inokule edilenlere oranla daha diisiik ¢ikmasi, calismada
kullanilan fungal izolatlarin patojenik karakterde ve
¢igeklenme déneminde olusan fungal infeksiyonlarda hayli

6nemli oldugunu gostermistir.

Ham meyve donemindeki patojen inokulasyonlarinin

meyvelerde giiriikliik olusumuna etkisi

Nar meyveleri heniiz yar1 buiytikliigiine ulagmigken (BBCH
73. donem) ¢igekli-meyve doéneminde inokule edilen
izolatlar, miselyal-agar disk seklinde bahgedeki meyvelere
de uygulanmis ve meyvelerdeki ¢iirlime oranlari Cizelge
5’te gosterilmistir. Denemelerin sonuglarina gore her iig
bahgede de Coniella granati ve Diaporthe ambigua tiri
disindakiler meyve dokusu ya da i¢ kisimda herhangi bir
¢iriimeye neden olmamistir. Kaliks bolgesi civarindaki
meyve kabuguna inokule edilen C. granati izolat1 birinci,
ikinci ve tigiincii denemede meyvelerin sirasiyla %100, %80
ve %80’ini ¢lirlitmiistiir (Cizelge 5). Bu izolatin inokule
edildigi bolgeden baslayan kabuk lezyonlar1 tim meyveyi
kaplamis ve meyve kuru-sert bir halde ¢iiriimistiir. Ayrica
bu tiir meyvelerin bulundugu siirgiinlerin geriye dogru
kurumasma da neden olmustur. Buna karsin Diaporthe
ambigua izolati (VGZ166) ile inokiile edilen Silifke Asisi
cesidi ile kurulu denemeler sirasiyla %75 ve %50lik bir
¢iirimeile sonuglanirken Bahge Nar1 ¢esidine ait meyvelerde
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Cizelge 4. Cigekli meyvelere inokule edilen tiirler ve dokiilme oranlari.
Table 4. The species inoculated to fruitlets and their falling rates (%).

Fungal Tiirler Inokule edilen gigekli meyve sayis1 Dékiilen gigekli meyve sayisi Dokiilme Orant (%)
1. Bahge, Cesit: Silitke Asist
Alternaria alternata 14 13 92.9
Aspergillus niger 6 6 100
Botrytis cinerea 8 7 87.5
Coll. gloeosporioides 1 10 9 90.0
Coll. gloeosporioides 2 8 8 100
Coniella granati 5 5 100
Diaporthe ambigua 6 6 100
Penicillium mallochii 5 5 100
Kontrol 24 15 62.5
2. Bahge, Cesit: Silifke Agisi
Alternaria alternata 15 15 100
Aspergillus niger 6 6 100
Botrytis cinerea 10 10 100
Coll. gloeosporioides 1 10 10 100
Coll. gloeosporioides 2 100
Coniella granati 5 5 100
Diaporthe ambigua 100
Penicillium mallochii 5 5 100
Kontrol 30 18 60
3. Bahge, Cesit: Bah¢e Nar1

Alternaria alternata 3 3 100
Aspergillus niger 18 17 94.5
Botrytis cinerea 6 6 100
Coll. gloeosporioides 1 4 4 100
Coll. gloeosporioides 2 6 6 100
Coniella granati 6 6 100
Diaporthe ambigua 4 4 100
Penicillium mallochii 4 4 100
Kontrol 10 7 70

herhangi bir belirtiye neden olmamistir. Denemelerde
sadece steril agar diski inokule edilen meyvelerde de
herhangi bir belirti olusmazken inokulasyon bdlgesindeki

gizilmelere bagl tahrisler gozlenmistir.
TARTISMA VE KANI

Bu calismadan elde edilen sonuglardan biri, Adana
ve Mersin ili nar bahgelerinde derim oncesi meyve
¢iriikliigii sorununun halen yaygin bir problem olarak
varligini siirdiirmesidir. Ozellikle Adanadaki bahgelerde
hastalik yayginligi ve yiizdesi Mersindekilere oranla
daha yiiksek bulunmustur. Bunun nedeninin bahge tesisi
ve bakimiyla ilgili oldugu diisiiniilmektedir. Hastaligin
goruldigt bahgelerde, sira arasi ve sira tizeri mesafenin
5x3.5 m ve bahgelerin ortalama 12 yasinda oldugu, gerekli
budamalarin yapilmadig: ve aga¢ dallarinin i¢ ige girdigi,
yabanci otlarla miicadelenin zayif oldugu ve bahgenin
salma sulama yontemiyle sulandigi tespit edilmistir.

Hava sirkiilasyonunun zayif olmasiyla, ¢iceklenme ve
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erken meyve tutumu donemlerindeki enfeksiyon oranlari
artmis olabilir. Ayrica meyvelerin bitytime dénemindeki
su dengesizliklerinin ¢atlamay1 ve dolayisiyla patojen
enfeksiyonlarini arttirdigi  disiiniilmektedir. Mersinde
meyve ¢iriikliigiine disiik oranda rastlanmasinin nedeni;
nar bahgelerinin deniz seviyesinden vyiiksek olmasi
(yaklagik 500-700 m) ve hava sirkiilasyonunun Adanaya
gore daha fazla olmasina baglanmigtir. Ayrica incelenen
bahgelerde aga¢ yasinin genellikle 5-10 yaslarinda olmasi
ve bahge i¢i hava hareketinin atmosferik nemi azaltmasiyla
baglantili olabilecegi diisiiniilmektedir. Turan et al. (1995)
Dogu Akdeniz Bolgesi nar bahgelerinde yiiriittiikleri
bir siirvey calismasinda bolgedeki derim o6ncesi meyve
%11.7, bu bahgelerdeki
hastalik ¢ikiginin ise %89.1 oldugunu saptamiglardir. Bu

clirikligiic  yayginliginin
oranlar, ¢aligmadan elde edilmis siirvey sonuglarindan
oldukg¢a yiiksektir. Cukurova Bolgesi nar bahgelerinde
2007 yilinda tamamlanmis bagka bir ¢alismada 26 nar
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Cizelge 5. Ham meyvelere inokule edilen tiirler ve meyve ¢iirtikliigii olusum oranlari (%).
Table 5. The species inoculated on unripen fruits and fruit rot occurrence rates (%).

Inokule edilen meyve sayist

Ciirliyen meyve sayisi Ciirityen Meyve Orant (%)

Fungal Tiirler

1. Bahee, Cesit: Silifke Asisi

Alternaria alternata
Aspergillus niger
Botrytis cinerea

Coll. gloeosporioides 1
Coll. gloeosporioides 2
Coniella granati
Diaporthe ambigua
Penicillium mallochii
Kontrol
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Alternaria alternata
Aspergillus niger
Botrytis cinerea

Coll. gloeosporioides 1
Coll. gloeosporioides 2
Coniella granati
Diaporthe ambigua
Penicillium mallochii
Kontrol
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3. Bahce, Cesit: Bahce Nar1

Alternaria alternata 10
Aspergillus niger
Botrytis cinerea

Coll. gloeosporioides 1
Coll. gloeosporioides 2
Coniella granati
Diaporthe ambigua
Penicillium mallochii
Kontrol
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bahgesi incelenmis, ciceklenme sonras: ve derim 6ncesi
meyve ¢lrikligiiniin sirasiyla %4.4 ile %11.0, hastalik
yayginliginin ise %38.5 oldugu bulunmustur (Cetin ve
Erkilig 2007). Calismanin yapildig yilda bolgedeki nar
yetistiriciliginin oldukga revagta oldugu bununla birlikte
bahge tesis edilirken fidan dikim araliklarinin ¢ogu
bahgede sik ve hava sirkiilasyonu i¢in yetersiz oldugu
ifade edilmis, meyve ciirtkliklerinin bununla iligkili
olabilecegi diistintilmistiir. Yine aynmi ¢alismada derim
oncesi ¢iiriikligiin, daha ¢ok Caner ¢esidiyle tesis edilmis
bahgelerde
Adanadaki bazi sonuglar1 (Caner g¢esidindeki yiiksek
hastalik ¢ikigi ile ilgili verileri) Cetin ve Erkili¢ (2007)’1n
ayn1 bolgedeki bulgularini desteklemektedir. Yildiz et al.

rastlandigr  belirtilmistir. ~ Caligmamizin

(2018) Aydin ve ilgelerindeki bahgelerde derim Oncesi
meyve ¢lriaklaginin en fazla %8.8 ile Karacasuda
oldugunu bildirmis, il genelindeki meyve ¢iiriikliik
oranini %0.8 olarak hesaplamislardir. Aydin genelinde
Hicaz g¢esidinin yaygin olmasi ve ¢ogu bahgenin 5
yasindan kiigiik olmasi gibi faktorler meyve ¢iiriikligiiniin
diisik oranda ortaya cikmasiyla iliskili olabilecegini
dugiindirmektedir. Nitekim Silifkede kontrol edilen nar

bahgelerinin ¢ogunlukla 5-10 yaslarinda ve Hicaz gesidiyle
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tesis edilmis bahgeler olmasi bu kaniy: giiglendirmektedir.

Derim o6ncesi ¢lirtiklik belirtisi gosteren meyvelerden en
fazla A. alternata daha sonra C. gloeosporioides ve Nigrospora
oryzae tirleri izole edilmistir. Botrytis cinerea, Aspergillus
niger, Penicillium tirleri ve Diaporthe ambigua tirlerinin
elde edilme oranlar1 daha diisiik seviyede kalmistir. Ornek
alman bahgelerdeki meyveler kesildiginde higbirinde i¢
ciirtikliigii goriilmemistir. Pala et al. (2009) tarafindan nar
tiretim alanlarinda ekonomik kayiplara neden olan biyotik
ve abiyotik faktorler arastirilmis, abiyotik faktorler igerisinde
meyve catlaklari, giines yaniklig1 ve dolu zarar bildirilirken
Alternaria alternata, Coniella granati, Penicillium spp.,
Aspergillus niger’in fungal patojenler oldugu belirlenmistir.
Ilgin ve Karaca (2016) Antalya ili nar bahgelerindeki 61
farkli meyveden yaptiklar1 izolasyonlarda yine Alternaria
tirlerinin en yaygin rastlanan fungus tirii oldugunu
bildirmislerdir. Ancak  Colletotrichum  gloeosporioides
bizim ¢aliymamizda en sik izole edilen ikinci tiir olurken
sozli edilen arastirmacilar bu tiiriin rastlanma oranimnin
Aspergillus niger, Cladosporium herbarum ve Penicillium
tirlerinden sonra geldigini tespit etmislerdir. Thomidis

(2014), Yunanistanin kuzeyindeki nar bahgelerinde iki
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yil stireyle (2011-2012) derim o6ncesi meyve ¢iiriikliigiini
aragtirdig1 ¢alismasinda, en sik izole edilen tiiriin %56 ve
%66 ile Coniella granati, %15 ve %10 ile Botrytis cinerea,
%13 ve %15 ile Aspergillus niger, %11 ve %5 ile Penicillium
tirleri ve %5 ve %4 ile Phoma ttrleri oldugunu bulmustur.
Yapmis oldugumuz siirvey calismasinda Coniella granati
ile bulagik nar meyvesi sadece bir bahgede goriilmiis ancak

etmen izole edilememigtir.

Caligmada izole edilen ¢ogu tiiriin giceklenme ve meyve
tutumu  baslangicinda  patojenik  karakter gosterdigi
goriilmiis, bu donemin enfeksiyonlar i¢in olduk¢a hassas
bir donem oldugu anlagilmistir. Fizyolojik ya da ¢evresel
nedenlerle yaganan ¢igek dokiilmeleri normal karsilanabilir.
Nitekim kontrol olarak birakilanlarda da ¢icekli meyve
dokiimii yaganmustir. Ancak bu oranin, inokule edilenlere
oranla daha disiik ¢ikmasi, ¢alismada kullanilan fungal
izolatlarin patojenik karakterde ve giceklenme déneminde
olusan fungal enfeksiyonlarin hayli 6nemli oldugunu
gostermektedir. Labuda et al. (2004) dokiilmekte olan nar
gigeklerinin stamen ve ovaryumlarindan yaptiklari mikolojik
izolasyonlarda ti¢ farkli Penicillium tirti (P glabarum, P.
minioluteum, P. erythromellis) ile birlikte Aspergillus niger,
Alternaria sp. ve Cladosporium cladosporioides tirlerini
yaygin olarak elde etmisler ve bunlarin ¢igek organlarinda
nekrozlara neden oldugunu bildirmislerdir. Michailides
et al. (2010) nar meyvelerinin olusumunda tag yaprak
dokiim zamanimin enfeksiyonlara karsi en hassas donem
oldugunu saptamiglar, bununla birlikte meyve gelisiminin
sonraki donemlerinde de enfeksiyonlarin devam ettigini
belirtmiglerdir. Denemelerde kullanilan tiim izolatlarin
gigeklerin neredeyse tamamma yakininda dokiilmeye
neden olmast Michailides et al. (2010)in sonuglar: ile
uyumluluk goéstermektedir. Ciinkii bu fenolojik dénemde
dokular oldukga narin olup, ¢i¢ek yapisiyla baglantili olarak
serbest suyun uzun siire o bolgede kalmasina neden olmus
ve dokular1 zayiflik patojenlerine karsi bile hassas hale
getirmis olabilir. Ezra et al. (2015), Penicillium ve Aspergillus
tiirlerinin narin ¢i¢ek organlarindan yaygin olarak izole
edilen ve nekrozlara neden olan iki 6nemli cins oldugunu
vurgulamiglardir. Meyvelerde depo ¢iiriikliigiine yol agan
fungal patojenlerden Alternariave Aspergillustiirleri, Botrytis
cinerea, Colletotrichum gloeosporioides, Nematospora spp.,
Penicillium spp., Pestalotiopsis versicolor, Pilidiella granati
ve Rhizopus tirlerinin 6nemli oldugu ve bunlarin depoda
gurtikliik yapmadan o6nce bahgedeki ¢igek ve meyveleri
hastalandirdig: pek ¢ok ¢alismada bildirilmektedir (Jamadar
et al. 2011, Palou and del Rio 2009). Mevcut calismada
inokule edilen ¢icekli meyvelerdeki dokiilme oranlarinin

yiiksek olmasi bununla agiklanabilir.

Meyveler yar1 buyiiklige ulastiginda yapilan patojen
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inokulasyonlar1 sonucu Diaporthe ambigua ve Coniella
granati haricindeki diger tiirler, meyvelerde giirtikliige
neden olmamistir. Aspergillus niger ve Penicillium
mallochii tirlerinin meyve yiizeyi ve iginde c¢iiriiklik
olusturmamasinin nedeni, séz konusu tiirlerin yaygin
birer saprofit ve zayiflik paraziti olmalaryla iliskili oldugu
diigiiniilmektedir. Yehia (2013), A. niger'in daha kiigiik
gizikler ve biiyiik ¢atlaklarin agilmasindan sonra meyveyi
enfekte edebildigini bildirmis ve bu enfeksiyonlardan
sonra meyvelerde Erwinia gibi bakteriyel etmenler ve
Saccharomyces gibi mayalarin da o bolgedeki ¢tirtikligii
ifade (2011),

Botrytis cinerea ve Coniella granati ile kiyaslandiginda

arttiracagini etmistir. Munoz et al
az da olsa Penicillium tirlerinin de kaliks bolgesinde
gliriimeler meydana getirdigini ancak bu tiirlerin meyve
dokularinin yaglanmasiyla ortaya ¢iktigini bulmuslardir.
Meyvelerdeki etilen tretimiyle paralel olarak dokularin
yaglanmasi ve bu tarzdaki zayiflik parazitlerinden
olumsuz etkilendikleri diistiniilmektedir. Bunun gibi
Botrytis cinereanin miselyal agar disk inokulasyonlar:
da meyve ¢iriikligi olusturmamistir. Bu inokulasyon
sonucu ham meyvelerde latent enfeksiyonlar meydana
gelmis olabilir ancak bahge kogullarindaki nispi nem ve
gen¢ meyve dayanikliligi, belirtilerin ortaya ¢ikmasini
engellemis olabilir. Buna benzer sekilde Colletotrichum
gloeosporioides izolatlarinin da ayn1 akibete ugradig
digiiniilmekte ve bu goriis Thomidis (2014) ve Jamadar
et al. (2011)’in bulgulariyla 6rtiismektedir. Bu ¢aligmada
kullanilan bir diger tiir Alternaria alternatanin bahge
kosullarinda meyve ¢iiriikligii olusturmamasi Ezra et al.
(2010) ve Gat et al. (2012)in yurittiikleri ¢aligmalarin
sonuglarina dayandirilarak izah edilebilir. Gat et al. (2012)
Alternaria tiirlerinin patojenisite yoniinden oldukea genis
bir varyasyon gosterdigini ve ¢alismasinda kullandigi 50
izolattan ancak 6’sinin meyve ve yapraklarda lezyonlar
olusturdugunu bildirmistir. Geri kalan 44 izolat meyvelerde
ve fidan tizerindeki yapraklarda ya hi¢ belirti olusturmamis
ya da ¢ok hafif nekrozlara neden olmustur. Bu olayin nedeni
ayrica molekiiler yontemlerle de desteklenmis ve viriilent
karakterdeki izolatlarin digerlerinden farkli olarak DNA
bantlari verdigi goriilmiistiir. Caliymamizda kullandigimiz
A. alternata izolatinin bu yoéniiyle farkliik gostermis
olabilecegi diisiiniilmektedir. Benzer bir sekilde Ezra et al.
(2010) 6z giirtikligiinden elde ettikleri izolatlar1 meyve ve
yapraklara inokule ettiklerinde bu izolatlar hic¢bir belirti
olusturmamuiglardir. Bu arastiricilar 6z ¢iiriikligii ile meyve
ve yaprak lekesine neden olan izolatlarin farkl: karakterde
olduklarin: bildirmislerdir. Lou et al. (2017), laboratuvar
kosullarinda yirittiikleri bir arastirmada i¢ ¢trikligi
gosteren meyvelerden elde ettikleri (86 adet) Alternaria

izolatlarinin molekiiler karakterizasyonunu yapmislar ve
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patojen bulduklar1 12 izolat: farkli inokulasyon metodlar:
kullanarak hastalik olusumuna etkilerini incelemislerdir.
Bu izolatlar derimden 3 ay Once meyve igine enjekte
edildiklerinde ¢uiriiklik meydana gelirken meyve digina
agilan yaralardan inokule edildiklerinde hastalik meydana
gelmemistir. Bu nedenle mevcut ¢alismada kullanilan
izolat viriilenslik gosterememis olabilir. Bir diger patojen
Diaporthe ambiguanin narda ¢iirtiklik olusturmasiyla
ilgili simdiye kadar herhangi bir ¢alismaya rastlanmamigtir.
Bu patojenin asma, ayva, erik, elma, armut, kayist gibi
kiltiir bitkilerinde kol kurumalar1 ve geriye 6liime neden
oldugu bildirilirken (Gomes et al. 2013) narda herhangi
bir kayit bulunamamustir. Aksi iddia edilmedik¢e bu
veri, tilkemiz i¢in narda ilk kayit niteligi tagimaktadur.
Curitk meyvelerden izole edilen fungal etmenlerin ¢ogu
zayiflik parazitidir. Bu etmenlerin ¢iceklenme doneminde
gerceklesen yagislar ve yiiksek nispi nemle birlikte ¢icekler
veya heniiz yeni tutmus meyvelerin dokiilmesinde pay1
bulunacaktir. Bunlarla birlikte Coniella granati, Botrytis
cinerea ve Colletotrichum tiirleri digerlerine gore daha
saldirgan etmenler olup bunlarin enfeksiyonlar: i¢in en
ideal donem ¢iceklenme donemidir. Dolayisiyla derim
oncesi ve sonrast meyve c¢liriikligiinii azaltmak icin
yapilacak fungisit uygulamalari, gigeklenme donemini de
kapsamalidir. Bu dénemde uygulanacak fungisitler birgok
meyvede olusacak latent enfeksiyonlarin oniine gegecek
ve fungal etmenlerden kaynaklanan ¢icek dokiilmelerini
azaltabilecektir. Meyve tutumundan sonra yapilacak
ilaglamalar ise meyve i¢ ¢urikliginii engellemeyecektir.
Dolayisiyla meyve ve yaprak lekesi problemi olmayan
bahgelerde, meyveler yar1 biiyiikliige ulastiktan sonra

fungisit uygulamas1 onerilmemektedir.

Meyve ¢iiriikliigiiniin goriilmesiyle ilgili bir diger etken gesit
faktortdir. Hastalik ¢ikiginin yiiksek oldugu bahgelerde
tercih edilen cesitler daha ¢ok Caner ve Wonderful olarak
kaydedilmistir. Hicaz gesidiyle kurulu bahgelerde meyve
curtkligii goriillse dahi bu bahgelerdeki oran, diger
gesitlerle kurulu bahgelerdeki orandan genelde daha diisiik
olmustur. Bir diger énemli husus; meyve ¢iiriikligiiniin
yayginligi ile bahge bakimina verilen 6nem iliskisidir. Sirta
dikim yapilmis, budama ve terbiyesi diizgiin, damla sulama
tertibati ile diizenli sulama rejimi bulunan ve dengeli
glibrelenen agaglarda meyve catlamasi az ve giiriklik
orani disiktir. Diizenli sulama ve meyve tutumundan
itibaren kalsiyum, ¢inko ve potasyum uygulamalarinin
verim, kalite ve hastalik azalisina olumlu katki saglayacag:
digtiniilmektedir. Son olarak nar meyvelerinde ¢iiriiklik
olusturan Diaporthe ambigua’nin iilkemiz nar bahgeleri i¢in
onemli bir tehdit olabilecegi diistiniildiigiinden bununla

ilgili daha ayrintili aragtirmalarin yapilmasi gerekmektedir.
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OZET

Derim 6ncesi meyve ¢iiriikliigii nar bahgelerinde 6nemli
bir problemdir ve ciddiiirtinkayiplarinaneden olmaktadir.
Bu caligmanin amact Adana ve Mersin illerindeki
nar bahgelerinde derim oncesi meyve ¢iiriikliigiiniin
yayginligini saptamak, bununla iligkili fungal patojenleri
belirlemek ve farkli zamanlarda yapilan inokulasyonlarin
hastalik olusumuna etkisini ortaya koymaktir. 2018
yilinda toplam 39 bahgede siirvey yapilmis ve simptomatik
meyve Ornekleri alinmistir. Fungal patojenler standart
mikolojik prosediirlere gore izole edilmis ve klasik ve
molekiiler tekniklerle tanilanmistir. Fungal patojenler
bahge kosullarinda 2 farkli zamanda (¢igeklenme-meyve
tutumu ve meyve bilylimesi donemleri) inokule edilmis
ve sirasiyla meyve dokiimii ile kaliks ¢iiriikliigii goriilen
meyve oranlar1 kaydedilmistir. Sonuglara gore, Adana ve
Mersindeki derim 6ncesi meyve ¢iiriikligiiniin yayginlik
oranlarinin sirasiyla %70.6 ve %22.7 oldugu bulunmustur.
Bu illerdeki ortalama hastalik ¢ikisi yine ayni sirayla %5.0

ve %1.1 olarak hesaplanmistir. Simptomatik meyvelerden

Alternaria  spp., Aspergillus niger, Aureobasidium
pullulans, Botrytis cinerea, Colletotrichum spp., Diaporthe
ambigua, Nigrospora oryzae, Penicillium spp. ve

Talaromyces spp. tirlerine ait izolatlar elde edilmistir. Bu
tiirlerin bazilari (Alternaria alternata, Aspergillus niger,
Botrytis cinerea, Colletotrichum gloeosporioides, Coniella
granati, Diaporthe ambigua ve Penicillium mallochii),
cicekli meyveciklere inokule edildiklerinde, %387.5-
100 oraninda dokillmeye neden olmus, ancak saf su
puskiirtiilen kontrolde dokiilme oranlari %60-70 arasinda
gerceklesmistir. Buna karsin meyveler yar1 biiyiiklige
ulastiginda sadece Coniella granati ve Diaporthe ambigua
inokulasyonlar: kaliks ¢iiriikliigiine neden olmus, diger
tirler meyveleri ¢lriitememistir. Bu sonuglar, inokule
edilen tiirlerin ¢icek ve meyvecikler {izerinde patojenik
oldugunu ve bu kistmlarin dékiilmesine yol agtigini
gostermistir. Diaporthe ambiguanin simdiye kadar nar
meyve c¢lrikligiyle iliskili olduguna dair bir kayda
rastlanmazken bu ¢alisma ile meyvelerde saldirgan bir

tiir oldugu ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Alternaria spp., Colletotrichum spp.,
Diaporthe ambigua, kaliks ¢tirikligt
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Accepted : 22-02-2021 factors to citrus production is Tylenchulus semipenetrans (Cobb, 1913) (Tylenchida,

Tylenchulidae). Resistant rootstocks had been one of the best options of choice

Rootstocks play a significant role in citriculture in terms of fruit yield, quality, and
tolerance/resistance to abiotic and biotic stress conditions. One of the limiting

Keywords: in the management of T. semipenetrans. In this study, soil and root samples
were taken from 54 selected rootstocks from the citrus collection at Cukurova
Carrizo citrange, Citrus aurantium
L., Poncirus trifoliata, Cloex swingle,
Cleopatra mandarin, citrus nematode Adana province between 2012 and 2016. Nematodes were extracted from soil

University, which are naturally infested with citrus nematode T. semipenetrans in

B samples using the modified ‘The Baermann Funnel Method’, and root samples
* Corresponding author: Ece B. KASAPOGLU

ULUDAMAR
B4 ecekasapoglu@gmail.com

were stained by acid fuchsin. When the root and soil samples were examined,
citrus nematode was found a few in the roots and rhizosphere soil of 17 rootstock
varieties, while it was very intense in rootstocks of Citrus aurantium L. (Rutaceae)
except Tuzcu 31-25T, Tuzcu 31-30T, and Tuzcu 891. According to the population
density of citrus nematode in rootstock and rhizosphere, Tuzcu 31-25T moderately
susceptible; Tuzcu 31-30T, Nasnaran, Poncirus trifoliata, Cleopatra ant, Local
trifoliate Cloex swingle, Citrumelo 4475, C-35, Gou tou, Sunki, Tuzcu 891, Carrizo
citrange resistant; all other rootstocks were identified as susceptible. All rootstocks
supported nematode reproduction but showed different levels of susceptibility.

INTRODUCTION

Citriculture is widespread throughout the world and 152.448.800 tons, including 75.413.374 tons of oranges
significant in economic terms in tropical and subtropical [Citrus sinensis (L.) Osb.], 34.393.430 tons of mandarins
regions where climate and soil conditions are amenable. (Citrus reticulata Blanco), 19.368.838 tons of lemons
According to 2018 statistics, global citrus production was (Citrus limon Burm. E) and limes [Citrus latifolia Tan. and

41



Bitki Koruma Biilteni / Plant Protection Bulletin, 2021, 61 (1) : 41-48

Citrus aurantifolia (Christm.) Swingle], 9.374.739 tons of
grapefruits (Citrus paradisi Macf.) and pummelos [Citrus
maxima (Burm.) Merr.], and 13.898.418 tons of other citrus
varieties (FAO 2018).

A vegetatively propagated citrus tree is normally composed
of the rootstock and scion. Rootstocks play an important
role in the rapid development of citrus and the breeding
new cultivars of rootstocks. The necessity of using
rootstocks for citrus is to have a profitable production
against some limiting factors, such as climate, inappropriate
soil conditions, and diseases. Rootstocks enhance tolerance
to salinity, iron chlorosis, flooding, drought, compatibility
with commercial species/cultivars, high yields of good
fruit quality, reduced tree size, resistance to Citrus Tristeza
Virus (CTV) (Martellivirales, Closteroviridae), resistance
to citrus blight, resistance to fungal diseases affecting citrus
[Phytophthora spp. (Peronosporales, Peronosporaceae),
Armillaria mellea (Agaricales, Physalacriaceae), etc.], and

resistance to nematodes.

Many plant-parasitic nematodes infect the citrus rootstocks,
but a few nematodes cause damage to the trees. Citrus
nematode (Tylenchulus semipenetrans) is one of the
important plant parasitic nematodes that affect citrus
growth and yield citrus (Duncan 2005). The nematode may
damage young roots depending on soil structure and water
condition (Duncan and Noling 1987). Heavily infected
feeder roots are thicker than healthy roots and have a dirty
appearance on the root surface. The infection of rootstocks
by the citrus nematode, resulting in the reduction of the
yield in the root system, decreasing the nutrient and water
intake from the soil, and the production of unqualified fruit
on trees. Citrus trees may show signs of decline symptoms
(Duncan 2005). This situation may be correlated with higher
daily temperature and lower relative humidity. Physical
damage to roots can cause by feeding T. semipenetrans,
and insects can also break resistance mechanisms and
significantly increase Phytophthora disease. In many cases,
the infection of T. semipenetrans biotypes has reduced the
efficacy of resistant rootstocks worldwide. To date, it was
determined four biotypes as Poncirus, citrus, Mediterranean,
and grass (Gottlieb et al. 1986, Inserra et al. 1980, Kwaye
et al. 2008, Mashela et al. 2010). Moreover, it is reported
that the nematode causes 10-20% annual production loss
(Bilgrami and Gaugler 2004, Bongers and Ferris 1999, Philis
1989, Sasser and Freckman 1987). The citrus nematode
has been recorded in every commercial citrus-producing
country, and the infection percent is 24-60% in California
and Florida states; 70-90% in Texas, Arizona, Brazil, and
Spain (Cobb 1913, 1914, de Campos et al. 2002, Esser et
al. 1993, Heald and O’Bannon 1987, Sorribas et al. 2000).
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Also, T. semipenetrans were found firstly on pomegranate
in Iran and worldwide (Rashidifard et al. 2015). In the
Aegean region of Turkey, 89.33% and 88.88% of citrus
nematodes were detected in Izmir and Aydin, respectively
(Emre and Kagkavalc1 2015, Kesici 2016). Moreover, in the
Eastern Mediterranean region of Turkey, it is known that
90% of orchards are infested with the Mediterranean race
at above the economic loss threshold (Elekcioglu 1992,
Elekcioglu1995, Elekcioglu et al. 2013). Because of high pH
soils in the Eastern Mediterranean Region, Citrus aurantium
L. is the most widely grown and is the most tolerant plant
variety against diseases and pests. As the use of chemical
preparation is expensive and harmful to human health,
resistant rootstock and biological control are considered for
appropriate control methods (Duncan and Cohn 1990, Jones
2017). It is known that different rootstocks show different
resistance to T. semipenetrans (Duncan et al. 1994, Edwards
1988). Some selections of Poncirus trifoliata and Cleopatra
mandarin have moderately susceptible to populations of T.
semipenetrans, while other selections can be a high level of
resistance (Baines et al. 1969, Galeano et al. 2003).

There are many studies about resistant rootstocks (Alian et
al. 2018), but there is no study about rootstock resistance
to the Mediterranean race of citrus nematode. This study
was deemed necessary due to the lack of literature about
the different resistant rootstocks against the Mediterranean
race of the nematode. The Mediterranean race is the most
common in Adana province (Toktay et al. 2005). In this study,
the resistance of different citrus rootstocks and varieties to
T. semipenetrans was investigated. Since C. aurantium is the
most commonly used rootstock in this region, the resistance

of 54 different rootstocks in field conditions was studied.
MATERIALS AND METHODS
Field studies

Field studies were carried out between March and April
months in 2012-2016 on 54 different rootstocks at Cukurova
University Faculty of Agriculture in the Citrus Collection
plots. Rootstocks were planted at the orchard in 1976,
1980, and 1981. Since the highest population occurred
between 23-25 °C, this time interval was considered, and
the samples were collected during this period (Tanha Maafi
and Damadzadeh 2008, Toktay and Elek¢ioglu 2001). The
roots and soil samples were taken from 3 different trees of
the same rootstock to investigate the development of this
nematode from different citrus rootstock varieties and

different rootstocks in that time.

Southey’s proposal (1986) was performed taking samples
from at least 50-60 different points per 0.4 ha. The samples
were taken from a depth of 0-30 cm in a zigzag type,
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considering the crown roots of the trees in the direction
of the drip irrigation hose by using a soil probe. Plant root
samples and soils were placed into polyethylene bags after
cleaning. The label information of the bags includes as
follows: the date of receipt, the place where was taken, and
the name of the rootstock. These samples were brought to
the laboratory for examination. After the necessary labelling,

the root/soil samples were stored at +4 °C.
Laboratory studies

The modified Baermann Funnel Method was followed to
obtain the 2™ juveniles and male individual nematodes in
the soil (Barker 1985, Hooper 1986, Southey 1986). The
number of nematodes in 100 g of soil was counted under a
light microscope.

Citrus root samples brought to the laboratory were carefully
washed and the soil was cleaned to see the female individuals
clearly. After that, weighed as 1 gram on a precision scale and
stained in an acid-fuchsin solution (10 ml of 1% acid-fuchsin,
17.5 ml of lactic acid, 12.6 ml of glycerine, 12.4 ml of pure
water) (Moltmann 1988). In this method, the nematodes
absorb the dye and get a dark red color. Stained root hairs
were placed between two slides and the number of adult
female individuals in the roots was counted in the binocular
stereomicroscope and their numbers were determined.
Results were evaluated based on citrus nematode resistance
and susceptibility scale of Javed et al. (2008) (Table 1). Based
on the results, the nematode population density counted in
the root and soil was determined according to the resistance
scale from 1to 9.

Table 1. Resistance or susceptibility scale to citrus nematode
(Javed et al. 2008).

Population Density

Scale J2/100 cm® Female individual/
soil g root
1 Resistance <250 <100
3  Medium-Resistance  250-500 100-200
5 Medium-Susceptible 500-1000 200-300
7 Susceptible 1000-1600 300-500
9 Very Susceptible >1600 >500

RESULTS AND DISCUSSIONS

In this study, all 37 Citrus aurantium and 17 other rootstock
varieties at the Cukurova Citrus Collection plot were
evaluated and found to be moderately and highly susceptible
to the citrus nematode. Only Tuzcu 31-30T and Tuzcu 891
were found to be resistant to 141 individuals/100 g, 162
individuals/100 g in the soil in Tuzcu’s collection (Table
2). As the resistance level of other Tuzcu’s rootstocks were
5 and above, it was determined as susceptible. Nasnaran,
Poncirus trifoliata, Cleopatra ant, Local trifoliate, Cloex
swingle, Citru melo 4475, C-35, Gou tou, Sunki, Tuzcu
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891, Carrizo citrange resistance level was determined as
1. Carrizo and Troyer citranges, which were found to be
resistant in the first studies, were later evaluated as sensitive
to T. semipenetrans (Lo Giudice and Inserra 1980). Based on
Javed et al. (2008) (Table 1), Carrizo citrange was resistant
(Table 2) 42 individuals/100 g in soil. This rootstock Troyer
citrange originated from Riverside-California. However,
the difference in their resistance level to nematodes should
be related due to different rootstock varieties and biotypes
of T. semipenetrans (Kwaye et al. 2008, Verdejo-Lucas et
al. 2003). Although there is a dense population in the soil,
Swingle citrumelo 4475 rootstock was also resistant, and
this resistance was reported in previous studies by Verdejo-
Lucas et al. 1997a.

The damaging threshold of T. semipenetrans (number
of larvae per 100 g of soil) can be affected by several
factors (Duncan and Cohn 1990). T. semipenetrans leads
to penetration of second microorganisms (Broadbent
2000, Gams 2000). Trees infected by Fusarium solani,
Phytophthora spp. can be severely stressed and weak. Then,
this complex disease is injured with infection of citrus trees,
which causes nondevelopment of the root system. Besides,
the reproduction factor of the nematode differs between
species of Citrus, and their hybrids are affected by tree age
(Bello et al. 1986, Cohn 1965).

T. semipenetrans has different races that are known to infect
different host plants (Inserra et al. 1980). In this study, the
Mediterranean race had a low reproduction in Poncirus
trifoliata. It is known that the rootstock has resistant genes
and resistance against the different races of T. semipenetrans
(Baines et al. 1969, Inserra et al. 1994, Ling et al. 2000). As
a matter of fact, Kallel et al. (2006) reported that Citrus
aurantium is sensitive to citrus nematode. However, by
grafting with Poncirus trifoliate, the resistance was observed
cellular necrosis and allelochemicals are produced in roots
against to Mediterranean biotype of the Citrus nematode.
Moreover, rootstocks which limited nematode reproduction
also have fewer nematodes due to hypersensitive reaction
(Kaplan 1981). Therefore, it was concluded that, in the
future citrus rootstock breeding studies, Poncirus trifoliata
could be hybridized with Tuzcu due to resistance. While
Troyer citrange is known to be moderately susceptible to
the citrus race of T. semipenetrans, also it was determined
susceptible to the Mediterranean race in this study (Baines
et al. 1969, Verdejo-Lucas et al. 1997a). It is thought to be
the constant exposure to the high nematode population,
and due to the age of the rootstocks which may cause the
susceptibility. Resistance to citrus nematode infection was
reported when Troyer citrange exposure over time and with
high nematode population (Verdejo-Lucas et al. 1997a,
Verdejo-Lucas et al. 2003, Verdejo-Lucas and McKenry
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2004). In previous studies, Cleopatra mandarin x Poncirus
trifoliata, Citrus volkameriana x Poncirus trifoliata, and
Swingle citrumelo 4475 hybrid citrus rootstocks showed
resistance to citrus nematodes. Besides, Carrizo and Troyer
citranges have different levels of resistance and tolerance
(Inserra et al. 1994, Magunacelaya et al. 2004, Verdejo-
Lucas et al. 2000). For the first time, Nasnaran, C-35, Gou
tou, Trifoliate, Sunki, Tuzcu 31-30T, Tuzcu 891 rootstocks
were determined resistant in this study. This study aims to
determine rootstocks that are resistant and susceptible to T.

semipenetrans in field conditions.

As a result, when considering the cost of chemical control
and damage to human health, using resistant varieties
against citrus nematode is one of the most important
solutions in the long term (Emre and Kagkavalci 2015).
All citrus trees having a high citrus nematode population
on the roots are not show aboveground symptoms.
Symptom expression may not consider for 5 to 10 years
after peak nematode population levels are reached (Heald
and O’Bannon 1987). A soil analysis should be performed
to assess whether to plant resistant varieties before
planting. Also, the economic damage threshold of this
pest can be reduced by attaching importance to cultural
measures, biological and chemical controls. Determining
the various reactions of resistant rootstock varieties
under controlled conditions and at different population
densities is important for future studies (Verdejo-Lucas
et al. 1997b, 2000). The importance and role of biotic and
abiotic tensions for penetrating the infection progress need

further investigation.
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OZET

Anaglar, meyve verimi, kalitesi, abiyotik ve biyotik stres

kosullarina karsi tolerans/diren¢ agisindan turunggil
treticiliginde 6nemli bir rol oynamaktadir. Turunggil
dretimini sinirlandiran faktorlerden biri de Tylenchulus
semipenetrans (Cobb, 1913) (Tylenchida, Tylenchulidae)dur.
Dayanikli anaglar, T. semipenetrans’in miicadelesinde en iyi
seceneklerden birisi olmustur. Bu ¢alismada Adana ilinde
Turunggil nematodu T. semipenetransile dogal olarak bulagik
Cukurova Universitesi Turunggil Koleksiyon parsellerinden,
secilen 54 anagdan 2012-2016 yillar1 arasinda toprak ve kok
ornekleri alinmustir. Toprak orneklerinden nematodlar,

gelistirilmis Baerman Huni yontemi kullanilarak ekstrakte
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edilmistir ve koék ornekleri asit fuksinle boyanmustir.
Kok ve toprak ornekleri incelendiginde 17 anag ¢esidin
koklerinde ve rizosferdeki toprakta Turunggil nematoduna
¢ok az rastlanirken, Citrus aurantium L. (Rutaceae)ye
ait 37 anagtan Tuzcu 31-25T, Tuzcu 31-30T ve Tuzcu 891
hari¢ digerlerinde zararli yogun olarak bulunmustur. Anag
kokleri ve rizosferde bulunan Turun¢gil nematodunun
popiilasyon yogunluguna goére, Tuzcu 31-25T orta hassas;
Tuzcu 31-30T, Nasnaran, Poncirus trifoliata, Kleopatra ant,
Local trifoliate, Cloex swingle, Citrumelo 4475, C-35, Gou
tou, Sunki, Tuzcu 891, Carrizo citrange dayanikly; diger tiim
anaglar hassas olarak tespit edilmistir. Tiim anaglar nematod
¢ogalmasini desteklemis ancak farkli duyarhilik seviyeleri

gOstermistir.

Anahtar sozciikler: Carrizo sitranji, Citrus aurantium L.,
Poncirus trifoliata, Cloex swingle, Kleopatra mandarini,

turunggil nematodu
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Effects of vermisuspension applications on population development of green
peach aphid [(Myzus (N.) persicae Sulzer) (Hemiptera: Aphididae)] fed on
pepper (Capsicum annum L. Solanaceae)

Vermisiispansiyon uygulamalarinin biber (Capsicum annum L. Solanaceae) tizerinde beslenen
Yesil seftali yaprakbiti [(Myzus (N.) persicae Sulzer) (Hemiptera: Aphididae)]'nin popiilasyon
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Innovative organic control measures such as vermisuspension is one of the
preferred methods in the field of organic crop cultivation, which increases yield,

microorganisms. In this study, the effects of two different vermisuspension

Keywords: applications on the growth parameters of Myzus (N.) persicae Sulzer (Hemiptera:
Aphididae) fed on the pepper were tested in climate rooms at 25+1 °C, 65+5% RH,
Green peach aphid, liquid-
vermicompost, biofertilizer, population
parameters, population projection diluted 1/100 and applied to the pots by drinking method. Life table parameters

and a photoperiod of 16:8 (L:D) h (5000 lux) conditions. Vermisuspensions were

_ were estimated according to age-stage, two-sex life table method. As a result
* Corresponding author: Evin POLAT AKKOPRU

of the study, while there was no significant difference between two different
=4 evinpolat@yyu.edu.tr

vermisuspension applications (VS1 and VS2), VS1 application was found to
be more effective than the control application. Net reproductive rate (R;) (30.87
offspring/individual), intrinsic rate of increase (r) (0.2145 d') and finite rate of
increase (A) (1.2393 d' ) values on VS1 treated plants were lower than those
obtained on control plants.

GIRIS

Biber (Capsicum annum L. Solanaceae), insan sagligi i¢in sirada yer almaktadir (FAOSTAT 2019). Sebze alanlarinda
6nemli antioksidan bilesikleri, vitaminleri, kalsiyum, demir, o6nemli sorun olusturan yaprakbitleri, bitkilerde direk ve
¢inko gibi elementleri igeren 6nemli bir besin kaynagidir dolayli olarak 6nemli zararlara neden olmaktadir. Yaprakbiti
(Howard 2000). Diinyada yaygin olarak iiretilen ve farkli tiirleri arasinda biber {izerinde sorun olan en 6nemli
formlarda tiiketilebilen ekonomik bir triindir (Deepa zararhlardan biriside Myzus persicae (Sulzer) (Aphididae:
et al. 2007). Biber Tiirkiyenin de en ¢ok tiretimi yapilan Hemiptera)dir. Zararli diinya ¢apinda genis bir yayilima
sebzelerinden biridir ve bu {iretimiyle diinyada dordiincii sahip olup, tarla, bahge, sera ve siis bitkilerinde goriilebilir.
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Polifag bir zararli olan yaprakbiti 40 familyadan toplam 400%
yakin konukgu bitki tiirii Gizerinde beslenmektedir (Lojek
and Orlob 1972, Silva et al. 2012). Genel yaprakbiti zararina
ek olarak, biberde biiyiik kayiplara neden olan, Patates
yaprak kivirciklik viriisit (PLRV), Patates Y virtsi (PVY),
Biber benek viriisii (Pep MoV) ve Hlyar mozaik viriisit
(CMYV) gibi bitki viriislerinin vektorliigiinii yapmaktadir
(Fenton et al. 2010, Palukaitis and Garcia 2003, Robert et
al. 2000).

Yaprakbiti ile miicadelede ¢ogunlukla kimyasal yontemler
kullanilmaktadir (Bass et al. 2014). Zararlinin bir¢ok
insektisite kars1 metabolik olarak veya mutasyonlar
yoluyla, direng gelistirdigi bildirilmistir (Bass et al. 2011,
Eleftherianos 2008). Insektisitlerin yani sira bitki yetistirme
asamasinda bilingsizce uygulanan kimyasal giibreleme
yontemleri, bitki tizerinde zararlilar i¢in uygun beslenme
ortamlar1  olugturarak  popiilasyonlarinin  artmasina
neden olmaktadir (Jahn 2004). Giniimiizde zararlilarla
stirdiiriilebilir miicadele amaciyla insan sagligina ve gevreye
dost yontemlerin kullanilmast hedef alinmaktadir. Ozellikle
bitki gelisimini ve direncini arttirici uygulamalar 6nem
arz etmektedir (Biere and Bennett 2013). Bu uygulamalar
igerisinde, bitki gelisiminin en iyi sekilde saglanmasi
i¢in gilibreleme o6nemli bir yer tutmaktadir. Topraklara
uygulanan zararlilarin

glibrelerin, popiilasyonlarini

arttirabilecegi veya azaltabilecegini gosteren birgok
¢alisma mevcuttur (Banfield-Zanin et al. 2012, Morales
et al. 2001, Yardim and Edwards 2003). Agacayak (2017),
Tirkiyenin kimyasal giibre kullanimimin azaltilmasi,

kompostlagtirma uygulamasinin yayginlagtirilmasi
seklinde bir strateji belirlenmesi gerektigini bildirmistir.
Son vyillarda solucanlardan elde edilen kompost organik
glibrelerin kullanimi 6nem kazanmistir. Solucan giibreleri
kendi iglerinde farkli tekniklerle tiretilip kat1 ve siv1 gibi
formlarda kullanima sunulmaktadir (Arancon et al. 2007a).
Kat1 solucan giibreleri (vermikompost), solucanlara verilen
besinlerin, solucanin sindirim sisteminden ge¢mesiyle elde
edilen giibrelerdir. Siv1 solucan giibresi (vermistispansiyon)
formlari ise solucan humusu ¢ayi, sizint1 suyu ve solucan
suyu olarak bilinmekte ve kati solucan giibresinin
(vermikompost) teknolojinin yardimiyla entegre tesislerde
tiretilmesiyle elde edilir (Edwards et al. 2006, Garcia et al.
2008). Vermistispansiyonlarin iglenmesi ve mahsullere
uygulanmasi, hacimli ve agir olan, topraga karigmasi gereken
vermikompostlardan ¢ok daha kolaydir ve topraga igirme
veya yapraklara spreyleme yoluyla uygulanmas: nedeniyle
biiyiik avantajlar sunar (Edwards et al. 2007).

Vermisiispansiyon (sivi solucan giibresi), suda ¢oziilebilen
veya slispanse edilebilen vermikomposttan veya solucan
yataklarindan stizillen sividan elde edilen kahverengi
renkli, kokusuz, siv1 bir biyo-giibredir (Nayak et al. 2019).
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Zengin azotlu maddeleri ve solucanlarin salgiladigi mukus
(Ansari and Sukhraj 2010, Tripathi and Bhardwaj 2004)
ile Azotobacter sp., Rhizobium sp., azot fikse eden ve
fosfat ¢oziindiriicii bazi faydali bakterileri barindirabilir
(Zambare et al. 2008). Ayrica bitki tarafindan kolayca
almip kullanilabilen formda organik atiklar, hiimik asit,
biiyiime hormonlar1 (IAA, Sitokinin, G A3), Vitaminler,
enzimler (proteaz, amilaz, lireaz) ve amino asitlerin yani
sira cesitli makro ve mikro besin elementlerini igerir
(Nath and Singh 2012). Vermisiispansiyon, toprak yapisini
(fiziksel ve kimyasal ozelliklerini) iyilestirdigi (Ansari and
Sukhraj 2010, Gopal et al. 2010, Nayak et al. 2019, Tripathi
et al. 2005), bitki biiyiimesi ve gelismesinde 6nemli bir rol
oynadig1 ve bitkisel tiretimde gelismeye katkida bulunmasi
ayrica kimyasal pestisit ve giibre kullanimini azaltma
potansiyelinin yiiksek olmasi (Mishra et al. 2014, Sayyad
2017) ile strdiiriilebilir tarimda bitki beslenmesi igin iyi
bir kaynaktir (Chattopadhyay 2015, Nayak et al. 2019,
Verma et al. 2017). Vermisiispansiyon uygulamasi yapilan
bitkilerin hastalik ve zararlilara karsi direng olusturdugu
belirtilmistir (Esakkiammal et al. 2015, Samadhiya et al.
2013). Uygulamalarin Leptocorisa varicornis (Fabricius)
(Hemiptera: Alydidae), Leucinodes orbanalis (Guenée)
(Lepidoptera: Crambidae) Helicoverpa armigera (Hiibner)
(Lepidoptera: Noctuidae) ve nematodlar gibi zararlilarin
popiilasyonlarini etkiledigi tespit edilmistir (Edwards et al.
2007, Mishra et al. 2015, Nath and Singh 2015, Sayyad 2017).
Edwards et al. (2007) ayn1 zamanda topraga uygulanan %20
lik vermisiispansiyonun M. persicae popiilasyonlarinda
sayisal olarak azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir.
Ancak M. persicae'nin vermisiispansiyon uygulamasi
yapilmis biber bitkisi iizerinde, yasam cizelgesine baglh
popiilasyon parametrelerini belirleyerek, poptilasyonunun
baskilanmasina  yonelik ¢aligmalara  rastlanmamuigtir.
Organik igerikli iki farkli giibrenin i¢irme yontemi ile
topraga ilave edilmesiyle biber bitkisinin daha iyi gelisme
gostererek, zararli yogunlugunun daha diisiik olabilecegi

distintilmektedir.

Vermistispansiyonlar temel olarak vermikompostlarin
konsantre 6zii oldugundan, vermikompostun ana kaynagi,
iyi kalitede sulu bir ekstraktin elde edilmesinde en onemli
degiskendir. Vermikompostu olusturan hammaddelere
ve iretim siireglerine gore, vermisiispansiyonlar arasinda

farkliliklar olugabilir (NOSB 2002, Scheuerell 2002).

Bu baglamda yapilan ¢aligmada iki farkli vermistispansiyon

uygulamasmim M. persicae  tizerindeki etkilerinin
belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amagla, yaprakbitinin
gelisme, tireme ve popiilasyon parametreleri yas ve doneme
ozgii iki eseyli yasam ¢izelgesi yontemi kullanilarak
degerlendirilmistir. Sonuglar M. persicae’nin popiilasyon

yogunlugunu azaltmak, sentetik giibrelerin olumsuz
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etkilerinden kaginmak ve tiretim maliyetlerini azaltabilmek

i¢in ekolojik zararli yonetimi programlarinda kullanilabilir.
MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma icin bitkisel materyal olarak sivri biber
(Demre) cesidi ve Yesil seftali yaprakbiti (Myzus persicae)
(Sulzer) Aphididae) kullanilmugtir.  Bitki
besleme amagli olarak ise biber bitkisinin yetigmesi i¢in

(Hemiptera:

gerekli besin maddelerini igeren iki farkli vermisiispansiyon

gtibre kullanilmigtir.

Bitki tiretimi

Calismada kullanilan Demre c¢esidi ticari olarak tohum
firmalarindan temin edilmistir. Bu tohumlar uygun plastik
viyollerde ¢imlendirilip klips tutacak biiyiikliige ulasinca 2
litrelik saksilara sagirtilmugtir. Bitkiler 25+10 °C, %605 orantili

nem ve 16:8 aydinlik-karanlik kogullarinda iklim odalarinda

yetistirilerek, belirli periyotlarda sulamalar1 yapilmustir.
Bocek iiretimi

Denemede kullanilan M. persicae bireyleri Van Yiiziincii Yil
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii iklim
odalarindaki kiiltiirden alinarak, Demre biber cesidi fideleri
tizerinde 251 °C, %6045 orantili nem ve 16:8 saatlik

aydinlik-karanlik kosullarinda kiiltiire alinmigtir.
Uygulama materyalleri

Vermisiispansiyon 1 (VS1); ¢alismada kullanilan solucan
giibresi Kirmuzi solucan “Eisenia fetida” (Haplotaxida:
Lumbricidae) kullanilarak elde edilmis olan ticari bir

preparattir. Cansuyu organik sivi solucan giibresidir.

Vermisiispansiyon 2 (VS2); ayni solucan tiirii (Eisenia fetida)
kullanilarak elde edilmis biogiibre o6ziidiir. VERMISOL
Naturel Tarim San. ve Tic. Ltd. Stinin Vermiliquid sivi

solucan giibresidir.

Kontrol; herhangi bir uygulama yapilmamis olup sadece
toprak ve ponza kullanilmistir.

Denemeler igin 2 kg'lk saksilar kullanilmistir. Giibreler,
saksi bagina 1/100 oranma gore hesaplanmistir. Saksi
su doyum miktar1 olan 150 mililitre suya 1.5 mililitre
vermisiispansiyon giibre eklenerek hazirlanmistir. Karigim
i¢inde toprak, ponza ve ayr1 olarak VS1 ve VS2 kullanilmustir.
Biber fidelerinin sagirtilmast igin gerekli toprak Y.Y.U. Ziraat
Fakiiltesi Uygulama Ciftliginden alinmis ve bu topraga
herhangi bir uygulama yapilmamustir.

Vermisiispansiyon uygulamalarinda (VS1, VS2 ve Kontrol)
yetistirilen biber bitkisi Uizerinde beslenen Myzus persicae’nin
yasam Gizelgelerinin olusturulmasi

Zararlinin ergin oncesi gelisme stiresi, 6liim orani ve iireme

degeri tzerine iki farkli vermisiispansiyonun ve kontrol
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uygulamasinin etkileri kargilagtirmali olarak incelenmistir.
Denemeler 25+1 °C sicaklik, %6010 orantili nem ve
16:8 saat aydinlatma kosullarina sahip iklim odasinda
yuritilmistiir. Her muameleden en az 30 fide tizerindeki
yapraklara stok kiiltiirden alinan erginler salinmis ve tizeri
onceden hazirlanmis kenarlar1 ve st yiizeyi sifon til ile
kapl: pleksiglas hiicreler ile kapatilmistir. Glinlik gézlemler
yapilarak olen bireyler ve sonraki déneme gegen bireyler
kaydedilmistir. Boylece ergin oncesi donemlerin gelisme
stiresi ve bu donemlerde ortaya ¢ikan 6liim oranlarina ait
veriler elde edilmistir. Erginler yavrulamaya basladiginda,
her yaprakta sadece tek bir nimf birakilmis, erginler ve
Gunliik

biraktiklar1 nimf miktar1 sayilarak nimfler yapraktan

fazla nimfler yapraklardan uzaklagtirilmigtir.

uzaklastirilmustir. Gozlemler yaprakbitleri oliinceye kadar
devam etmistir. Boylece zararlinin ovipozisyon siireleri
ve bu siirede dogurdugu nimf sayilari ile yasam streleri
belirlenmistir. Denemeler her uygulama igin 40 tekerriirlii
olarak yuratilmigtir. Gunlik gozlemlerle ergin oncesi
donemlerin gelisme siireleri ve bu donemlerde ortaya ¢ikan
6lim oranlari ile ergin 6mrii ve yavru verimine ait veriler
elde edilmistir.

Verilerin analizi

Farkli

beslenen M. persicae popiilasyonlarina ait yasam tablosu

gibrelerle muamele edilmis biber {zerinde
parametreleri, yas ve doneme bagly, iki eseyli yasam ¢izelgesi

analizine gore hesaplanmustir (Chi 1988, Chi and Liu 1985).

TWOSEX-MSChart (Chi

kullanilarak yapilmis ve zararlinin popiilasyon parametreleri

Analizler 2020a) programi
(RD, net iireme giicl; r, kalitsal tireme yetenegi; A, iireme

glicli siniry; T, ortalama dol siiresi) hesaplanmustir.

Net iireme giicii (R ), her generasyon i¢in ¢ogalma orani
ya da yeni birakilan yavrulardan elde edilen, canli kalmasi
beklenen, dol veren disilerin ortalama sayisi olarak ifade
edilmektedir (Sharov 2012).

RO = lxmx

Kalitsal iireme yetenegi (r) Euler - Lotka formiiliine gore
iteratif biseksiyon metoduyla yas Odan baglamak iizere

(Goodman 1982) esitligine gore hesaplanmugtir.

Z e—r(x+1)lxmx =1
x=0

Ureme giicii sinir1 (A) agagidaki gibi hesaplanmustir.
A=e"

Ortalama doél siiresi (T), bir popiilasyonun biyiikligiiniin

net {ireme giicti orani kadar artmasr i¢in ihtiyag duyulan

zaman olarak tanimlanir ve asagidaki gibi hesaplanmistir.
InR,

T~y

T
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Zararlinin uygulamalara bagl olarak beklenen émiir siiresi
(exj) Chi and Su (2006)’ya, yas ve doneme 6zgii tireme degeri

(ij) ise Tuan et al. (2014)’na gore hesaplanmugtir.

Gelisme ve Omiir siresi, dogurganlik ve popiilasyon
parametrelerinin varyanslar1 ve standart hatalari 100000
yeniden 6rnekleme igeren bootstrap yontemi kullanilarak
hesaplanmustir (Efron and Tibshirani 1993, Huang and Chi
2012, Polat Akkoprii et al. 2015).

Uygulamalar arasinda fark olup olmadigini belirlemek
amaciyla eslestirilmis bootstrap karsilagtirma testi (P<0.05)
kullanilmigtir. Bootstrap yontemi ve eslestirilmis bootstrap
testi i¢in TWOSEX-MSChart (Chi 2020a) bilgisayar

programi kullanilmigtir.

Farkli vermistispansiyon uygulamalaria tabi tutulmus
M. persicaenin TIMING MSChart (Chi 2020b) paket
programi yardimiyla popiilasyon projeksiyonu yapilmig
ve zararlinin 60 giin sonra ulasacagi popiilasyonun diizeyi
hesaplanmustir. M. persicae’nin populasyon tahminindeki
degiskenligi gostermek i¢in 100000 yapay treme giicil
sinir1 (A) degerlerine gore 60 giinliik simiilasyonu yapilmis
ve tahmin edilen popiilasyonun tireme giicii sinirina goére

degiskenligi ortaya konulmustur (Huang et al. 2018).
SONUCLAR

Vermisiispansiyon uygulamalarinda (VS1, VS2 ve Kontrol)
yetistirilen biber bitkisi tizerinde beslenen Myzus persicae’nin

gelisme ve tiremesi

Farkli vermisiispansiyon uygulamalarinda yetistirilen
biber tizerinde beslenen M. persicae’ nin ergin oncesi
donemlerinin toplam gelisme siirelerinin istatistiksel
olarak farkli olmadigi belirlenmistir. Uygulamalara bagl
olarak elde edilen omiir siireleri arasinda VSI uygulanmig
bitkiler {izerinde elde edilen sonuglarin VS2 uygulanmis
bitkiler {izerinde elde edilenden daha kisa oldugu ve
VS1, VS2, kontrol uygulamalarinin Omiir sirelerinin
sirastyla 29.39+2.28, 35.71+2.24, 33.82+2.45 giin oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1).

Uygulamalar arasinda zararlinin gelisme donemlerinin
degiskenlik gostermesi nedeni ile yas ve doneme bagh
canlilik orani (ij) egrilerinde ¢akigmalar mevcuttur
(Sekil 1). Demre sivri biber ¢esidi tizerine yeni birakilan
M. persicae erginlerinin maksimum yaslar1 VS1, VS2 ve
Kontrol, uygulamalarinda sirasiyla, 46, 44 ve 52 giin olarak
belirlenmistir. Kontrol uygulamasina gore vermistispansiyon
uygulamalarinda M. persicae’nin canlilik oranmin distik

oldugu saptanmuistir.

1.0 ¢ VSi1
0.8
0.6
0.4 4

0.2 4

0.0

0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60

Yas ve doneme bagh canlhilik oram (sxj)

Yas (Giin) Yas (Giin)
1.0 Kontrol
0.8
—e— N1
0.6 —o— N2
—a— N3
—o— N4
0.4 Ergin
0.2
0.0
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Yas (Giin)

Sekil 1. Vermisiispansiyon uygulamalarinda (VS1, VS2,
Kontrol) yetistirilen Demre biber ¢esidi tizerinde beslenen
Myzus persicae'nin yas ve déneme baglh canhlik oram (s ).
Figure 1. The age-stage specific survival rate (s ) of
Mpyzus persicae fed on Demre pepper cultivars grown in
vermisuspension applications (VS1, VS2, Control).

Myzus persicae’nin farkly vermisiispansiyon
uygulamalarindaki ergin {ireme Oncesi donem siiresi
(APRP)
bulunmazken, toplam iireme Oncesi donem  siiresi

(TPRP)nin VS1 (9.40+0.30 giin) ve kontroliin (8.50+0.35

degerleri arasinda istatistiki agidan  fark

Cizelge 1. Vermisiispansiyon uygulamalarinda (VS1, VS2, Kontrol) yetistirilen Demre biber ¢esidi tizerinde beslenen Myzus
persicae’nin ergin oncesi gelisme siireleri (giin) ve 6liim oranlari (%).
Table 1. Preadult developmental time (day), preadult mortality (%) of Myzus persicae fed on Demre pepper cultivars grown in

vermisuspension applications (VS1, VS2, Control).

Geligsme donemleri VS V52 Kontrol
Ortalama+SH Ortalama+SH Ortalama+SH
1. dSnem nimf 2.74+0.19a* 2.43+0.19a 1.86+0.07b
2. dénem nimf 2.64+0.3a 2.05+0.11b 2.41+0.14a
3. donem nimf 2.64+0.3a 2.43+0.27a 2.62+0.17a
4. donem nimf 1.6+0.11a 1.68+0.11a 1.30+0.10b
Ergin 6ncesi toplam gelisme siiresi (N1-N4) 9.05+0.22a 8.68+0.26a 8.25+0.27a
Ergin 6ncesi 6liim orani (%) 29.39+2.28b 35.71+2.24a 33.82+2.45ab

*Ayn satirn takip eden farkl harfler arasinda istatistiki anlamda fark vardir (eslestirilmis bootstrap testi, P<0.05), SH: standart hata
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Cizelge 2. Vermisiispansiyon uygulamalarinda (VS1, VS2, Kontrol) yetistirilen Demre biber ¢esidi tizerinde beslenen Myzus
persicae’nin ergin lireme oncesi donem siiresi (APRP), toplam tireme 6ncesi donem siiresi (TPRP), tiredigi giinlerin toplami

(RP) ve ortalama dogurganlig: (F).

Table 2. The adult prereproductive period (APRP), The total prereproductive period (TPRP), Reproductive days (RP) ,
Fecundity (F) of Myzus persicae fed on Demre pepper cultivars grown in vermisuspension applications (VS1, VS2, Control).

Ureme Parametreleri VS1 VS2 Kontrol
Ortalama+SH Ortalama+SH Ortalama+SH
APRP (giin) 0.35+0.15a* 0.26+0.13a 0.25+0.12a
TPRP (giin) 9.40+0.30a 8.95 + 0.31ab 8.50+0.35b
RP (gﬁn) 17.35+1.47b 22.42+1.05a 21.75+1.56a
F (nimf/disi) 35.5+3.6b 46.47 + 2.84a 50.85+5.21a

*Ayn satirt takip eden farkl harfler arasinda istatistiki anlamda fark vardir (eslestirilmis bootstrap testi, P<0.05), SH: standart hata

gtin) farkli oldugu saptanmustir (Cizelge 2). Uygulamalar
arasinda en kisa tireme donemi stiresi (17.35£1.47 giin) ve
en diisiik dogurganlik degerinin (35.5+3.6 nimf/disi) VS1
uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 2).

3.0
VS1 | Vs2

Yasa ozgii canhhk oram (/y)

Dogurganhk (m ), Maternite (Iymy)

T T T T T T T T 0.0
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E
s —
] —e— My
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=
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=
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N
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bS
=
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Sekil 2. Vermistispansiyon uygulamalarinda (VSI1, VS2,
Kontrol) yetistirilen Demre biber ¢esidi iizerinde beslenen
Myzus persicaenin yasa bagli canlilk orani (1), yasa bagh
dogurganlik orani (m ) ve yasa 6zgii maternite (I m ) degerleri.
Figure 2. Age-specific survival rate (1), fecundity (m ), and
net maternity (I m ) of Myzus persicae fed on Demre pepper
cultivars grown in vermisuspension applications (VS1, VS2,
Control).

Farkli uygulamalara tabi tutulmus Demre ¢esidi tizerinde
beslenen M. persicae’nin en diisiik yasa bagl canlhilik oran
(1), yasa bagh dogurganlik orani 1 _(2.25) ve net maternite
orani [ m (1.95) degerleri VS1 uygulanmus bitkiler tizerinde
elde edilmistir (Sekil 2).

Vermistispansiyon uygulamalarinda (VS1, VS2 ve Kontrol)
yetistirilen biber bitkisi iizerinde beslenen Myzus persicae’nin

popiilasyon parametreleri

Zararhinin kalitsal iireme yetenegi degerlerinin (r), VS1 ve
VS2 giibre uygulamalar1 arasinda farkli bulunmadigs, kontrol
(0.2480+0.01 giin), VSI (0.2145+0.01 giin') uygulamasi
arasinda istatistiki agidan fark oldugu ve VS1 uygulamasimnin
kalitsal tireme yeteneginin daha diisiik oldugu gézlenmistir.
Ureme giicii sinirt degerinin (A) ise kontrol (1.2815+0.01
giin?) ve VSI (1.2393+0.01 giin) uygulamalarinda farkl
oldugu saptanmistir. Zararlnin en diisiik net tireme giicii
(R) degeri VSI uygulamasindan elde edilmistir. Ortalama
dol siiresi degerleri agisindan gruplar arasindaki farkin

istatistiksel olarak onemli olmadig: belirlenmistir (Cizelge 3).

Beklenen yasam siiresinin (exj) en kisa VSI1, (25.8 giin)
uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir ($ekil 3). Yas
ve doneme bagli iireme degeri (ij) VS1, VS2 ve kontrol
uygulamalarinda sirasiyla 8. giin=10.9 ve 9. giin=9.86, 7.
giin= 11.3 olarak belirlenmistir. Kontrol uygulamasinda,
yaprakbitinin 7. giinde iiremeye basladigi ve diger
uygulamalara oranla daha yiiksek tireme degerine sahip
oldugu gorilmektedir (Sekil 4).

Cizelge 3. Vermisiispansiyon uygulamalarinda (VS1, VS2, Kontrol) yetistirilen Demre biber ¢esidi tizerinde beslenen Myzus
persicae’nin yasam cizelgesi parametreleri (r, kalitsal ireme yetenegi; A, ireme giicii siniri; R , net iireme giicti; T, ortalama dol

stiresi).

Table 3. Population parameters (r, intrinsic rate of increase [d']; A, finite rate of increase [d']; R,, net reproductive rate
offspring/individual; T, mean generation time [d]) of Myzus persicae fed on Demre pepper cultivars grown in vermisuspension

applications (VS1, VS2, Control).

Popiilasyon parametreleri VS1 V52 Kontrol
Ortalama+SH Ortalama+SH Ortalama+SH
r (giin) 0.2145+0.01b* 0.2271+0.01ab 0.2480+0.01a
A (giin?) 1.2393+0.01b 1.2550+0.01ab 1.2815+0.01a
Ro (dol/birey) 30.87+3.94b 42.04+3.91a 46.22+5.58a
T (giin) 15.9840.49a 16.45+0.48a 15.45+0.58a

*Ayni satir1 takip eden farkl harfler arasinda istatistiki anlamda fark vardir (eslestirilmis bootstrap testi, P<0.05 testi), SH: standart hata.
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Sekil 3. Vermisiispansiyon uygulamalarinda (VS1, VS2,
Kontrol) yetistirilen Demre biber ¢esidi tizerinde beslenen
Myzus persicaenin yas ve doneme bagli beklenen yasam
siiresi (exj).
Figure 3. The age stage specific life expectancy (e ) of
Myzus persicae fed on Demre pepper cultivars grown in

vermisuspension applications (VS1, VS2, Control).
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Sekil 4. Vermisiispansiyon uygulamalarinda (VS1, VS2,
Kontrol) yetistirilen Demre biber gesidi {izerinde beslenen
Myzus persicae'nin yas ve déneme bagh ireme degeri (v,).
Figure 4. The age stage specific reproductive value (v,) of
Myzus persicae fed on Demre pepper cultivars grown in
vermisuspension applications (VS1, VS2, Control).

Zararlinin  VS1 uygulanan biber bitkisi {izerinde elde
edilen popiilasyon biyiikligiiniin diger uygulamalara

gore daha digik oldugu goriilmektedir. En yiiksek
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popiilasyon biiytikliigli kontrol muamelesindeki bitkilerden
elde edilmistir (Sekil 5a). M. persicaenin popiilasyon
varyasyonunun giiven araligi Sekil 5bde verilmistir.
farkls

zararlinin populasyon artisindaki degisimlere etkisinin ¢ok

Sonuglar, vermisiispansiyon  uygulamalarinin
onemli olmadigini gostermektedir. Zararlinin popilasyon
artisindaki  degisim vermistispansiyon uygulanmayan
kontrol bitkileri iizerinde diger uygulamalara gore biraz

daha ytiksek bulunmugtur.
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Sekil 5. Vermisiispansiyon uygulamalarinda (Kontrol, VS1,
VS2) vyetistirilen Demre biber ¢esidi itizerinde beslenen
Myzus persicaenin popilasyon biiyime potansiyelinin
projeksiyonu (logaritma tabaninda) ve (B) 60. giindeki
popiilasyon biiyiikliigii ve gliven araliklari (%2.5 ve %97.5).
Figure 5. (A) Projection of population growth potential
of Myzus persicae fed on Demre pepper cultivars grown
in vermisuspension applications (VS1, VS2, Control) ; (B)
Confidence interval of population growth at day 60 (2.5%
and 97.5%).

TARTISMA VE KANI

iki  farkh

uygulamalarinin, biber bitkisinin M. persicae’ye karst

Yiriitilen  ¢aligmada vermisiispansiyon
toleransini ve direncini artirmada etkili olup olmadigy,
fark

incelenmigstir. Elde edilen sonuglar, vermisiispansiyon

vermisiispansiyonlar  arasinda olup olmadig:
uygulamalarinin  biber bitkisi {izerinde beslenen M.
persicae’nin gelisme ve tireme degerleri ile popiilasyon
parametreleri tizerinde negatif yonde etkili oldugunu
desteklemistir. VS1 uygulamasinin kontrol uygulamasina

kiyasla, ergin 6ncesi gelisme donemlerindeki 6liim oraninin
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fazla olmasi, ergin Omrii siiresinin kisa olmasi (Cizelge
1), total tireme Oncesi donem siiresinin ve tireme donemi
siiresinin kisa, dolayis: ile dogurganlik oraninin daha az
olmasi gibi etkenler goz Oniinde bulunduruldugunda,
zararlinin popiilasyonunu azaltabilme yoniinde daha etkin
oldugu saptanmistir. Vermisiispansiyon uygulamalari
arasinda 6nemli bir fark bulunmamigtir. Arancon et al.
(2007), farkli vermikompost uygulamalariyla muamele
edilmis, toprakta yetisen bitkiler iizerinde beslenen
Tetranychus urticae, Pseudococcus sp. ve Myzus persicae’nin
gelisme ve hayatta kalma stirelerini etkiledigini bildirmistir.
Bitkilerin besin igeriginin farkli olmasi onlar iizerinde
beslenen boceklerin gelisimini etkilemektedir (Beanland et
al. 2003). Konukgu bitkilerin besin igerigindeki farkliliklarin
tireme tizerinde de etkili oldugu bilinmekte, yumurtalarini/
yavrularini birakmak i¢in larvalarmm/nimflerinin iyi
gelistigi ve maksimum diizeyde canli kaldiklar1 konukgular:

tercih etmektedirler (Williams 1983).

M. persicae’nin popiilasyon parametrelerinin

vermisiispansiyon muamelelerinden etkilendigi
gozlenmistir. Kalitsal iireme yetenegi ve iireme giicii sinir1
degerleri, ¢aligmada kullanilan uygulamalarin M. persicae
popiilasyonlarina etkisini yansitan 6nemli gostergelerdir.
VS§1

zararlinin, kalitsal {ireme yetenegi, tireme giicii smir1 ve

uygulamasimnin  kontrol  uygulamasina  oranla
net Greme giicli degerlerini diistirdigli, ayn1 zamanda VS2
uygulamasimin da her iki uygulamaya yakin degerlerde
seyrettigi tespit edilmistir. Boylece dogal bir eko-giibre olan
vermisiispansiyon uygulamalarinin, zararlinin popiilasyon
yogunlugunu azaltabilecegi sonucuna varilmistir. Arancon
et al. (2005), serada %20 ve %40 vermikompost uygulamasi
yapilan biber tizerinde M. persicae'nin popiilasyonlarinin
onemli olgiide azaldigini bildirmislerdir. Bunun yanisira
(2016), farkh

biberde beslenen M. persicaenin en digik kalitsal

Talaece et al giibre uygulamalarinda
tireme yeteneginin 0.111 giin' ile %30 vermikompost
uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir. Literatiir
%20’lik
konsantrasyonda ve vermisiispansiyon formda olmasindan
fakh

sonuglara ragmen uygulama dozunun M. persicae’nin

ile sonuglardaki farkliligin, uygulamanin

kaynaklandigr  diisiintilmektedir.  Literatiir  ile
popiilasyonunu azaltma egiliminde oldugu belirlenmistir.
Vermistispansiyonlarin zararli baskilama mekanizmasini
daha iyi tanimlayabilmek igin, Oziitlere gegen iiriinlerin
hangilerinin zararliy1 baskilamada rol oynadigini tartigmak
gereklidir. Vermikompostlardan vermisiispansiyon elde
edilmesi siirecinde, sivi forma kolayca gegebilen driinler
arasinda ¢oOziiniir besinler, serbest enzimler, gok gesitli
mikroorganizmalar ve suda ¢oziiniir fenoller bulunmaktadir
(Edwards et al. 2010).
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Edwards et al. (2010) formdaki baz1 serbest

enzimlerin zararlimin popiilasyonunu azaltacak yonde

S1vV1

etki ettigini belirtmistir. Hahn (2001), kitinaz enziminin
bazi vermikompostlarda bulundugunu ve bu enzimin
eklembacaklilarin derilerinde erimeye neden oldugunu rapor
etmistir. Vermikompost giibrelerin zararli popiilasyonlarini
azaltmasinin diger bir mekanizmasi ise, i¢inde bulunan
fenolik asit bilegikleridir (Ravi et al. 2006). Koul (2008),
fenolik bilesikleri, bocek beslenme engelleyiciler olarak
fenolik
bilesiklerin, Spodoptera litura (Stevenson et al. 1993)’nin

tanimlanmugtir.  Ayrica yapilan  ¢alismalarda
gelismede gerileme, Rophalosiphum padi (Eleftherianos
et al. 2006) ve Sitobian avenae (Chrzanowski 2008)nin
dogurganliklarinda azalma, Epirrita autumnata (Haukioja
et al. 2002)nin tiketim oraninda azalma, Spodoptera
eridania tzerinde beslenme engelleyici (Lindroth and
Peterson 1988) olarak etki yaptig1 belirlenmistir. Hawida et
al. (2007) bitkilerdeki fenolik bilesiklerin boceklerin gelisme

ve canlilik oranlarini etkiledigini bildirmislerdir.

Vermikompost giibre ve kontrol muamelesi yapilarak
yetistirilen bitkiler tizerindeki yaprakbitlerinin gelisme
ve treme donemlerinin farkli oldugu ve vermikompost
uygulamasinin belirten
caligmalar bulunmaktadir (Edwards et al. 2007, Mardani-
Talaee et al. 2017, Mottaghinia et al. 2014, Razmjou et al.

2011).

basarili  sonuglar icerdigini

Vermikompost uygulamalarmin biber bitkisinin biiyiime

ve gelisme parametrelerine olumlu yanit verdigini
belirten ¢aligmalar mevcuttur (Arancon et al. 2004,
Kiigitkyumuk 2014). Arancon et al. (2007b), besinlerin
yavag salmiminin ve vermikompost icerigindeki yiiksek
mikrobiyal aktivitenin, konuk¢u bitkinin bécek istilalarina
direnme vyetenegini gelistiren iki neden olabilecegini
6ne stirmiiglerdir. Geleneksel tarim uygulamalarinda
kimyasal giibre kullanimi, toprakta besin maddelerinin
hizli bir sekilde yarayigh hale gelmesi ile daha verimli
ve vyitksek degerli iiriin yetistirme amaciyla tercih
edilmektedir (Murmu et al. 2013). Fakat vermisiispansiyon
uygulamalarinin, ¢oziinmiis olarak onemli bitki besin
iceriklerini tagimasi, besin maddelerinin daha uzun siire
topragin i¢inde kalabilmesi, ayrica hastalik zararhilara kars:
bitkinin direncini arttirmasi agisindan kimyasal giibrelere
alternatif olabilmesi s6z konusudur (Nath and Singh 2012).
Vermistispansiyonlar bitkilerin ekiminden 6nce ve biiytime
sirasinda toprak giibresi olarak kullanilmasinin yani sira
yaprak giibresi olarak da kullanilabilmektedir. Solucan
giibrelerindeki yararh
aktivitesinin topraktakinden 10 ila 20 kat daha fazla oldugu
belirtilmistir (Edwards 1995). Organik igerikli biogiibre,

saglikli ve strdiriilebilir toprak anlayisini desteklemesi

mikroorganizmalarin  biyolojik
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acisindan  kimyasal giibrelere iyi bir alternatif olarak
giindeme gelmektedir (Bellitiirk 2018, Bellitiirk et al. 2017,
Mengistu et al. 2017). Ek olarak Sinha et al. (2010), kimyasal
giibrelerin yerine vermikompost kullaniminin “Ikinci Yesil

Devrim” olarak nitelendirilebilecegini belirtmistir.

Bu ¢alismada, iki farkli vermislispansiyon giibre ile
yetistirilen biber iizerinde beslenen Seftali yaprakbiti
M. persicae’nin gelisme ve {lremesine ait verilere gore
yagam cizelgeleri olusturulmus, popiilasyon parametresi
degerleri elde edilmistir. Vermisiispansiyonlar arasinda
farkin 6nemli olmadig1 saptanmustir. Vermistispansiyon
uygulamalarinin kontrol grubundan daha diisiik gelisme,
ireme ve popiilasyon parametresi degerlerine sahip
oldugu belirlenmistir. Bu durumda vermisiispansiyon ile
muamele edilen biber bitkilerinin M. persicae zararini tolere
edebilme potansiyelinin artabilecegi sonucuna varilabilir.
Bunun yan sira, uygulamalarin hepsinin organik kokenli
oldugu ve sentetik giibrelerin ekosisteme verdikleri zarar
fazla

diisiiniildiigtinde  kullanim  olanaklarinin  daha

artmasinin uygun olabilecegi diisiintilmektedir.

Bu nedenle, ¢aligmada kullanilan vermisiispansiyonlarin
sentetik giibrelerin olumsuz etkilerine kargi, 06zellikle
bitkinin mukavemetini arttirarak, entegre zararli yonetimi
programlarinda biber ekim alanlarinda, yaprakbitinin daha
iyi kontrol edilmesine olanak saglayacag: diisiiniilmektedir.
Vermisiispansiyon uygulamalarmim bitki direncini tesvik
eden diger mikroorganizmalar ile de kombinasyonlar1 veya
entegre miicadele kapsaminda direngli bitki gesitlerinin
kullanimzi, M. persicae popiilasyonlarini ve dolayisiyla zarari

azaltmak i¢in umut verici bir strateji olabilir.

Gelecek calismalarda bitki verimi ve besin elementi
verilerinin de ¢aligmalara eklenmesi ayrica zararlinin doga
caligmalari, tarla denemeleri yapilarak arastirilmasi ve
dogal diismanlar tizerindeki etkilerinin belirlenmesi faydali

olacaktir.
OZET

Vermistispansiyon yenilik¢i organik kontrol &nlemleri,
toprak solucanlar1 ve gesitli mikroorganizmalar araciligi
ile bitki gelisimini tegvik eden, verimi arttiran, pahali
olmayan, bu nedenle organik {iriin yetistirme alanlarinda
tercih edilen yontemlerden biridir. Bu ¢aliymada iki
farkll bitkisi

tizerinde beslenen Myzus (N.) persicae Sulzer (Hemiptera:

vermisiispansiyon uygulamasinin  biber

Aphididae)nin gelisim parametreleri tizerindeki etkileri,
iklim odalarinda 25+10 °C, %60+5 orantii nem ve
16:8

Vermisiispansiyonlar 1/100 oraninda seyreltilerek, saksilara

aydinlik-karanlik  kosullarinda  test  edilmigtir.

igirme yontemi ile uygulanmustir.

Yas ve doneme bagh iki eseyli yasam ¢izelgesi analizi ile
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yasam ¢izelgesi parametreleri olusturulmustur. Caligma
sonucunda iki farkli vermistispansiyon (VS1 ve VS2)
uygulamas: arasinda 6nemli bir fark bulunmazken, VS1
uygulamasimin kontrol uygulamasina gore daha etkili
oldugu gortlmiistiir. VS1 uygulanmus bitkiler tizerinde elde
edilen net tireme giicti (R ), (30.87 dol/birey), kalitsal tireme
yetenegi (r) (0.2145 giin™) ve tireme glici smur1 () (1.2393
giin) degerleri kontrol bitkileri iizerinde elde edilenden
daha diisiik bulunmustur.

Anahtar  kelimeler:

vermikompost,

Yesil
biogiibre,

seftali ~ yaprakbiti, siwi-

popiilasyon  parametreleri,

popiilasyon projeksiyonu
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