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Bazi Toprak Herbisitlerinin Domates Fidelerini Sasirtmadan Once Yabanci Otlari Kontrol Etme
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Firat PALA, Zeki KARIPCIN
Ratlarda Kursun Asetat Kaynakl Karaciger Hasari Uzerine Chrysin’ in Etkilerinin Arastirilmasi / Sayfalar:
2 250-261
Pinar COSKUN, Fulya BENZER, Fatih KANDEMIR, Serkan YILDIRIM, Sefa KUCUKLER
Mutasyon Islahi ile Gelistirilmis Bazi Aspir (Carthamus tinctorius L.) Hatlarinin Tarimsal Performanslari /
3 Sayfalar: 262-273
Arzu KOSE, Ferda CELIKOGLU KOSAR, Ozlem BILIR
Agelescape levyi Guseinov, Marusik & Koponen, 2005, (Araneae: Agelenidae) Tlriniin Sitogenetik
4 Ozelliklerinin Arastiriimasi / Sayfalar: 274-279
Seyma CIVAN, Umit KUMBICAK, Ziibeyde KUMBICAK
Corum Cevresindeki Yayla Topraklarindan izole Edilen Actinobacteria Uyelerinin Biyosentetik
5 Genlerinin Taranmasi / Sayfalar: 280-285
Demet TATAR, Aysel VEYiSOGLU
6 Uluabat Goli Ramsar Alaninin Ekoturizm Agisindan Degerlendirilmesi / Sayfalar: 286-294
Aysenur AKBANA, Yahya BULUT
Vetiver Ve Soya Karisim Silajinin Fermantasyon Kalitesi, Besleme Ozellikler ile Gaz Ve Metan Uretiminin
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Beyza (;iFT(;i, Sevim AKCURA, Turhan DORAN, Onur OKUMUS, Ahmet TURAN, Mahmut KAPLAN,
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Tuz Stresinin Tek Yillik Cim (Lolium multiflorum L.)’de Cimlenme ve Fide Gelisim Ozelliklerine Etkisi /
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Ayse Ozge SIMSEK SOYSAL, Giirkan DEMIRKOL, Ozlem ONAL ASCI, Yeliz KASKO ARICI, Zeki ACAR, Nuri
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Muhammed Alim YILMAZ, Dr. Ogr. Uyesi Cengiz YURURDURMAZ, Rukiye KARA, Duygu KAZANCI,
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10 Kirsehir’'de yayilis gdsteren bazi Salvia tiirlerinin Mineral ve iz elementleri Tayini / Sayfalar: 315-328
Ahu Alev ABACI-BAYAR
Tibbi Adagayinin (Salvia Officinalis L) Herbal Caylarindaki Mineral icerigi Uzerine Ornek Miktari ve
11  Uygulama Siresinin Etkisi / Sayfalar: 336-343
Cennet YAMAN
12 Diisey Hidrolik Yiikiin Pompa isletme Karakteristiklerine Etkisi / Sayfalar: 344-352
Nuri ORHAN, Mehmet KURT, Osman OZBEK, Ali Yavuz SEFLEK
Diyarbakir ilinin Hydrophilidae Ve Helophoridae (Coleoptera) Familyalari Agisindan Faunistik
13 . .
Incelenmesi / Sayfalar: 353-363
Abdullah MART, Mehmet ILKAYA
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Formalin ile inaktive Flavobacterium psychrophilum’un Gokkusagi Alabaligi (Oncorhynchus mykkiss)’nin
Antioksidan Enzimlerine Etkisi / Sayfalar: 372-380
Muammer KIRICI, Mahinur KIRICI, Mehmet Resit TAYSI, Unal ISPIR

Dogu Mazisinin (Thuja orientalis L.) Embriyo Kiiltiirii ile Cogaltimi / Sayfalar: 381-387
Mehmet SEZGIN, Mustafa KAHYA

Posof Yoresi EIma Poptilasyonunda Periyodisite Gostermeyen Tipler / Sayfalar: 388-395
Abdullah OSMANOGLU, Fikri BALTA

Tarim isletmelerinde Tarimsal Kredi Kullanim Durumunun Analizi / Sayfalar: 396-410
Arif SEMERCI

Yazlik Olarak Ekilen Yem Bezelyesi Cesitlerinde Ot Verim ve Kalite Performanslarinin Belirlenmesi /
Sayfalar: 411-419
Sileyman TEMEL, Bilal KESKIN, Ramazan TOSUN, Selma CAKMAKCI

Meyvecilik Yapan isletmelerde Kimyasal Giibre ve Tarim ilaci Kullanim Tercihleri ve Bilgi Kaynaklari:
Zonguldak ili Ornegi / Sayfalar: 420-426
Gamze AYDIN ERYILMAZ, Osman KILIC, Serdar CAKIR

ic mekan Sus Bitkileri Tiiketici Tercihlerinin Belirlenmesi; Zonguldak Kenti Ornegi / Sayfalar: 427-435
Stiheda Basire AKCA

Hasat Edilmis Yagmur Suyunun Etlik Piliclerde Performansa ve Bazi Kesim Parametrelerine Etkileri /
Sayfalar: 436-443
Sabri Arda ERATALAR, Bahadir Cem KAVECI

Bor Giibrelemesinin Brokkolide Kof Gévde Olusumu Uzerine Etkisi / Sayfalar: 444-452
Haluk Caglar KAYMAK, Yiksek Lisans Hatice KAZDAL

Isparta ili elma bahcelerinde Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera: Tortricidae)'nin larva popilasyonun ve
vuruklu meyve oraninin belirlenmesi / Sayfalar: 453-462
Ali Kemal BIRGUCU, Alime Bayindir EROL

Sarimsak Diginin Antioksidan Aktivitesinin Sarimsak Kabugu ve Sapi ile Karsilastirilmasi: Sarimsak Tarimsal
Atiklarinin Kullanim Potansiyelinin Belirlenmesi / Sayfalar: 463-469
Deren TAHMAS KAHYAOGLU

Demographic factors affecting Regular Bottled Water Consumption: Adana Province/Turkey / Sayfalar :
235-240
Arzu SECER, Mutlu BULUT

TRB1 Bélgesinde Elma Yetistiriciliginin Mevcut Durumu (Bingdl, Elazig Ve Malatya illeri) / Sayfalar: 470-483
Ersin KARAKAYA, Semiha KIZILOGLU

Farkh Oranlarda Ure ve Melas Katkilarinin Filotu (Miscanthus x giganteus) Silajlarinin Fiziksel ve Bazi Kalite
Ozellikleri Uzerine Etkileri / Sayfalar: 484-491
Kadir BOLAKAR, Osman YUKSEL

‘Guldar’ Domatesinin Cografi isaret Almasina Yénelik Yiiriitiilen Arazi ve Laboratuvar Calismalari / Sayfalar:
492-500
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Arastirma Makalesi

Dikim Oncesi Herbisitler ile Domates Tarlalarinda Yabanci Ot Miicadelesi
Firat PALA*, Zeki KARIPCIN?
ISjirt Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Bitki Koruma Balimd, Siirt
2Sjirt Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bdlimdi, Siirt
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Oz

Yabanci otlar; besin, su ve isik icin domates bitkisiyle rekabet ederek verimi azaltir. Ayrica it Gzimd,
domuz pitragi ve horoz ibigi gibi yaygin genis yaprakli otlar; bécek, hastalik ve virlislere konukguluk etmektedir.
Herbisitlerle yabanci ot kontrolii dogrudan veya dolayh olarak triiniin yabanci otlarla ilgili rekabet kabiliyetini
gelistirmeye odaklanmaktadir. Torpak herbisitlerinin yabanci ot ve domates (Alsancak F1) izerindeki etkinligini
arastirmak icin Siirt Universitesi Bahce Bitkileri Bdliminiin sebzecilik arastirma alanlarinda Haziran-Agustos
2016-17 arasinda arazi calismasi yapilmistir. Oxyfluorfen (480 g/I ai ha™) parsellerinde yabanci ot kontrol etkisi
(WCE) 14. glinde %86, 28. giinde %79, 42. giinde %65 ve 56. glinde %52; yabanci ot endeksi (WI) %29 olarak
tespit edildiginden bu herbisit umut verici olarak tanimlanmistir. Tim yabanci ot kontrol siiregleri yabanci
otlarin yogunlugunu azaltmistir. Bununla birlikte, clomazone (480 g/I EC 0.2 L ai ha?), fluometuron (500 g/I SC 2
L ai hal) ve flurochloridone (250 g/l EC 2.5 L ai hal) domates fidelerinde asiri zararlanma olusturmustur.
Clomazone, fluometuron ve flurochloridone yabanci otlari degisik oranlarda kontrol etmelerine ragmen, asiri
Urin hasari nedeniyle domateste kullanimlarinin uygun olmadigi sonucuna varilmistir. Oxyfluorfen (240 g/l EC 1
L a.i ha?!) ve pendimetalin (450 g/I CS 3 L i ha) nispeten Gimitvar bulunmus, ancak bu herbisitlerin uygulama
zamani ile toprak ve iklim kosullarina bagli olarak fitotoksisite riskinin olusabilecegi gz ardi edilmemelidir.

Anahtar kelimeler: Oxyfluorfen, pendimethalin, ekim 6ncesi herbisitler, domates, yabanci ot kontrol etkinligi

Management of Weeds with Preplant Herbicides in Tomato Fields

Abstract

Weeds reduce yield competing with the tomato for nutrients, water, and light. Also, some common
broadleaf weeds such as nightshade, cocklebur, and pigweed are hosts to bugs, disease, and viruses. Weed
control with herbicides is focused directly or indirectly on improving the competitive ability of the crop with
regard to the weeds. A field study was performed to investigate pre-plant and pre-emergence herbicide's
efficacy on weeds and tomato cv. Alsancak F, at vegetable research fields of Department of Horticulture in Siirt
University, in June-August 2016-17. Oxyfluorfen (480 g/l a.i ha™) active ingredient was identified as promising
active ingredient because Weed Control Efficiency (WCE) was found 86% at 14 DAT, 79% at 28 DAT, 65% at 42
DAT, 56 DAT 52%, also Weed Index (WI) was detected 29%. All weed control processes have effectively
reduced the density of weeds. However, clomazone (480 g/l EC 0.2 L a.i ha?), fluometuron (500 g/I SC 2 L a.i ha’
1), and flurochloridone (250 g/l EC 2.5 L a.i ha) were extremely injured the tomatoes. Although these there
active ingredient control weeds more effectively, it cannot be used for weed control in tomato fields because
of excessive crop injury. Oxyfluorfen 240 g/l EC 1 L a.i ha* and pendimetalin 450 g/I CS 3 L i ha™ were found
relatively promising, these two can be used, but the risk of phytotoxicity depending on application period,
climatic and soil conditions should not be ignored.

Key words: Oxyfluorfen, pendimethalin, preplant herbicides, tomatoes, weed control efficiency.
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Introduction

Tomato (Lycopersicon esculentum L.) is
one of the significant vegetables in agriculture
because it is one of the most produced, consumed
and traded agricultural crops in the world (Karipcin
et al., 2016; TOB, 2021). It is one of the
indispensable products in human nutrition and it
has a wide range of usage areas such as frozen,
canned, tomato paste, ketchup, pickles in food
industry (FAOSTAT, 2021). Tomato has 10.06 B
dollars as export market value (TRIDGE, 2021).

Regular monitoring of pests, diseases,
weeds as well as climate and environmental
factors is important for sustainable tomato
production (Yardim et al., 1998; Karipcin et al.,
2016). Broad-leaved weeds, especially in tomatoes,
represent a serious problem and the competition
with weeds is severe in the early stages
(Giannopolitis, 2007). Poor competitive cultivars,
wider row spacing, frequent watering and over-
fertilization provide favorable conditions for
increasing weed density, especially (Govindra Singh
et al., 1984; Karipcin et al., 2016; Pala et al.,,
2017). Weeds contest with tomato plants for
nutrients and water in the soil, light and canopy,
thus reducing yields. Tomato vyield loss due to
weeds varies between 36 and 80% (Samant and
Prusty, 2014). In addition, weeds can cause indirect
damages such as by hosting pathogens and insects,
by preventing harvest, and by infecting the crop
(Capinera, 2015; Soares et al.,, 2018: Fidan et al.,
2019).

In tomato cultivation, there are both
limited (eg metribuzin and rimsulfuron) registered
herbicides related to post-emergence weed control
and there are some phytotoxicity problems about
them in tomatoes. Therefore, pre-plant and pre-
emergence herbicides come to the fore. There is
still limited information on preventing the loss of
tomato yield caused by weeds, so this research
proposes to state the effectiveness of pre-plant
active ingredients on weed management and
tomatoes.

Material and Method

Research was performed twice in 2016-
2017 at investigation area of Horticulture
Department of Siirt University in Siirt, Turkey
(situated at 37°57°46”N latitude and 41°50°25"E
longitude). The soil analysis results; clay 33,85%,
silt 51,67%, sand 11,01%, pH 7.45, lime 10.6%,
loam with 1.53% organic matter. It was found that
the trial area was suitable for tomato production.
While widespread cultivation of Alsancak F1
tomato variety was twenty-eight days old, 40 x 90
cm planted in order of ridge and furrow, and the

procedures were actualized in accordance with
local agricultural techniques. It was paid attention
to the presence of tomatoes in the test plots and
weeds that were problematic in their fields and
their homogenous distribution. Cultural operations
(soil type, fertilization, tillage, cultivation, etc.)
were homogeneous for all plots, which were
carried out in accordance with local farming
techniques. Instead of the experiment, it was
recorded that the cultivated plant was tomato in
the previous year. During the application rainfall,
temperature, relative humidity and wind speed
were taken from the nearest meteorological
station. Because it was thought to have an impact
on the effect and persistence of the herbicide,
information about rainfall, temperature, weather
and cloudy or sunny information was also recorded
until a few days before application, but no
excessive rainfall, late frost and hail. Spraying was
carried out at windless and calm hours of the day.

The herbicides were performed for two
years under the same ecological conditions. Field
study was set up using Randomized Complete
Block Design (RCBD) formed 7 treatments with 4
replications. T-1: clomazone 480 g/l EC 0.2 | a.i ha
1, T-2: fluometuron 500 g/l SC 2 | a.i hal, T-3:
flurochloridone 250 g/l EC 2.5 | a.i ha?, T-4:
oxyfluorfen 240 g/l EC 1 | a.i hal T-5:
pendimethalin 450 g/l CS 3 | a.i ha, T-6: check
weedy, T-7: check weed free as pre emergence
application before transplanting of tomatoes
seedling. The active ingredient name and amount,
formulation form and doses of the herbicides
tested in this field study (Table 1).

Table 1. Treatments to weed control in tomatoes.

Apps* Active ingredients of herbicides

Clomazone 480 g/ EC 2 ml a.i ha?

Fluometuron 500 g/l Sc 20 ml a.i ha?

T-2

13 Flurochloridone 250 g/l EC 25 ml a.i ha

14 Oxyfluorfen 240 g/l EC 10 ml a.i ha

s Pendimethalin 450 g/I CS 30 ml a.i ha!
Weedy

T-6
Weed free

T-7

*Apps=Applications
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All herbicide applications were performed
and compared at the same time. The dimensions of
the areas were 20 m? (4 m x 5 m). One meter
between the blocks and 0.5-meter security strip
between the plots. Two days before the
transplantation of Alsancak F1 tomato seedlings,
five herbicides were applied. Other weed
characters were a weedy check and a weed-free
control. Spraying was performed as recommended
by the company (PPP, 2020). In order to ensure a
homogeneous  distribution  throughout the
experimental areas, applications were performed
with a suitable machine. Herbicide treatments
were performed using a Solax FT-900 Motorized
backpack sprayer with multiple nozzles with a
constant pressure (3 atm) flat fan nozzle. Factors
that can directly affect biological efficiency (tank
capacity 25, liquid draft capacity 8 (It / min), fluid
draft capacity set distance, engine model 1-33f /
1.36hp 2-stroke, engine power (kW / rpm) 1.0 /
6500, engine capacity (ml) 26, operating rope
mode, working pressure (kg cm-2) 5-30, fuel
capacity (1) 0.7, net weight (kg) 10,) were
determined for the purpose. Spraying was carried
out at once in the June 23 in two years. In the
efficiency test, the dose was taken in decares and
the amount of medicated water consumed for
each plot was recorded as 300 | ha. The amount
of water to be used in a plot was determined by
calibration before application to determine the
appropriate herbicide norm. Pyraclostrobin against

fungal diseases, metaflumizone against insects and
calcium fertilizer caused by calcium deficiency
were applied homogeneously to all plots.

WCE (Weed Control Efficiency, %) was
evaluated wusing the dry weight calculation
technique, ie on 14, 28, 42 and 56 DAT (Days After
Transplanting), weed species were collected and
dried at 72 °C for a period of 72 hours and
weightiness was recorded. During this 2-year test
period, after spraying, sampling was made from
one square meter with the help of quadrate
(Burril et al., 1976). WCE was counted on a dry
weight based using the formula (Eq. 1) (Mani et al.,

1976).
WCE(%) = % x 100 (Eq.1)

The formula; WCE=Weed control
efficiency (%), DWC: Dry weight of weeds in weedy
check plot (g m?2), DWT: Dry weight of weeds in
treated plot (g m2). The data collected during the
survey were analyzed by using frequencies and
simple percentages.

The weed index, expressed as a
percentage, expressed product loss because of the
presence of weeds cross checked to weed status
with the formula (Eq. 1) (Gill and Kumar, 1969).

WI (%) = “a;” x 100 (Eq.2)
The formula; WI = Weed index (%), a: Crop

yield of the best treatment (kg), b: Crop yield of
particular treatment for which index is compared

(kg).

Table 2. Weed species founded in the experimental plots of tomatoes.

Weed types Families Scientific names Common names
Amaranthaceae Amaranthus retroflexus L. Redroot pigweed
Asteraceae Xanthium strumarium L. Cocklebur
Boraginaceae Heliotropium europaeum L. Heliotrope
Euphorbiaceae Euphorbia prostrata Aiton Spurge

Broadleaves
Polygonaceae

Portulacaceae
Solanaceae

Zygophyllaceae

Polygonum convolvulus L.

Solanum nigrum L.

Tribulus terrestris L.

Black bindweed

Portulaca oleracea L. Purslane

Nightshade

Puncturevine

Poaceae Cynodon dactylon (L. ) Pers Bermuda grass

Poaceae Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv Barnyard grass
Grasses

Poaceae Setaria verticillata (L.) P.B Bristly foxtail

Poaceae Sorghum halepense (L.) Pers.

Johnson grass
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The visual Crop Injury (Cl, %) was
evaluated at 3, 5, 10 and 20 Days After
Transplanting (DAT) using the measure of 0-100%,
where zero is no crop injury and one hundred is
plant death (Frans et al., 1986). In order to
calculate tomato yield, tomato fruits from five
square meters were collected from each plot,
weighed, and then tomatoes yield was expressed
on a per hectare basis. The yield was estimated
according to the plant and fruit count. Statistical
analysis of the data obtained was subjected to
ANOVA conducted by JMP 5.0.1 The significance of
differences between mean values was tested by
LSMeans Differences Tukey HSD test values at a
probability (P <0.05).

Results and Discussion

The difference between visual predictions
of weed entry controls in herbicide treatments was
observed in both years. The calculations were

made by taking the average. The results and
discussions obtained from this study are
summarized in the tables below. Eight broad-
leaved weeds and four grass species were found in
the test area (Table 2). Sirma et al. (2001)
observed Amaranthus retroflexus L., Portulaca
oleracea L., and Solanum nigrum L. as broadleaved
weeds; Cynodon dactylon (L. ) Pers, Echinochloa
crus-galli (L.) P. Beauv, and P.B, Sorghum halepense
(L.) Pers. similar to our findings, grass frequently.
Hillger et al (2006) noticed that Echinochloa crus-
galli (L.) which is from the grass weeds seen in
traditional experiment is problem in organic
tomato fields. WCE showed the change in weed
dry weight of weed control plots compared to
plots where weed check. WCE value was found to
decrease when the harvest time approached
(Table 3).

Table 3. Weed management parameters of the five pre-plant herbicides in tomatoes.

Weed Control Efficiency (%) in DAT**

Treatments 14 28 42 56 Weed Index (%)
H-Dose F-Dose H-Dose F-Dose H-Dose F-Dose H-Dose F-Dose
T-1 775 92k 69bc 85P 55¢ 74° 36« 544 92?
T-2 81° 94b 72° 87° 65° 76° 47° 69° 86°
T-3 73 86° 65¢ 79¢ 51 65°¢ 35¢ 52¢ 96°
T-4 71¢ 86° 66 79¢ 494 65°¢ 32¢ 52¢ 29¢
T-5 78° 92k 70 86P 63° 75P 39¢ 64¢ 51¢
T-6 0° o¢ 0° o¢ o¢ 0° 0° 76¢
T-7 98? 98? 99? 99? 100? 96° 100? 97° of

*Levels not linked by the same letter are notably dissimilar in the same column (Alpha = 0.050, Q = 3.3044).

**DAT: Day after treatments, H-Dose: Half dose, F-Dose: Full dose

WCE (%) is decrease in dry material of
weed plants in crosscheck to weedy. The efficacy
of herbicide can be measured by values of WCE.
The greater the values, the higher the efficacy of
herbicides to the weeds. At 14, 28, 42 and 56 DAT,
the treatment T-7 (weed free hand weeding,
almost 100% control enabled) recorded greatest
weed control efficiency followed by T-2
(fluometuron 500 g/l SC 2 | a.i ha') and T-5
(pendimethalin 450 g/I CS 3 | a.i ha'l). This might

243

because of lowest weed density and dry weight
recorded in the plots. It means better efficacy and
longer durability to control weeds by application of
oxyfluorfen and  pendimethalin  herbicides
preemergence. The change in percentage of
activity may be due to the herbicide tolerance of
weeds or the development of some herbicide-
resistant weeds. Sajjapongse et al. (1983) were
reported oxyfluorfen effectively suppressed
broadleaves. The efficacy of herbicides was
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evaluated based on weed index values. Minimum
values were recorded in the T-4 (oxyfluorfen 240
g/l EC 10 ml a.i hal), came after T-5
(pendimethalin 450 g/I CS 3 | a.i ha). This could be
due to maximum vyield recorded in T-4 (oxyfluorfen
240 g/l EC 1 | a.i hal) following the weedy check (T-
7). It might be due to poor vyield recorded in T-1

(clomazone 480 g/l EC 0.2 | a.i ha') and T-2
(fluometuron 500 g/l SC 2 | a.i ha') and plots
because of extreme phytotoxicity of Imazethapyr.
Hatat et al. (1994) in conformity with this recorded
Oxyfluorfen outcomes. Crop injury rating and crop
yield were given in Table 4.

Table 4. Crop injury and yield parameters by pre- emergence herbicides in tomato cv. Alsancak F,.

Crop injury (%) in DAT**

Treatments 3 5 10 20 Fruit Yield (t ha)
H-Dose F-Dose H-Dose F-Dose H-Dose F-Dose H-Dose F-Dose
T-1 28" 36°¢ 39° 44> 38° 47¢ 34° 51° 4
T-2 19° 782 32° 88? 37° 91° 482 89° 2¢
T-3 12¢ 49° 23¢ 42° 23k 530 28° 46¢ 7%
T-4 5d 17¢ 11¢ 26¢ 9° 29¢ 13¢ 27¢ 36°
T-5 23b 28 17¢ 37¢ 21° 38 224 43¢ 25°¢
T-6 0¢ 0f 0f 0¢ 0¢ of 0f 0° g¢
T-7 0¢ of of 0¢ o¢ of of 0° 51°

*Levels not linked by the same letter are notably dissimilar in the same column (Alpha = 0.050, Q = 3.3044).

**DAT: Day after treatments, H-Dose: Half dose, F-Dose: Full dose

Phytotoxicity values of tomato plants 3, 5,
10 and 20 days after pre-plant herbicides were
compared; on the 3rd day, it was determined that
phytotoxicity started to progress and reached the
most severe value on the 10th day of the
transplanted tomatoes seedlings (Figure 1-5).
Sajjapongse et al. (1983) were noticed oxyfluorfen
at 1.0 kg ha™, supplied encouraging outcomes and
raised product by 95 percent, respectively, over
the untreated check, phytotoxicity was severe, and

244

product from the oxyfluorfen spraying was the
least as the result of serious injury at the
preliminary growing state. T-4 (oxyfluorfen 240 g/I
EC 1l a.ihal)and T-5 (pendimethalin 450 g/I CS 3 |
a.i hal) weed management practices gave higher
yield of tomatoes per ha over T-7 (weedy check). T-
2 (fluometuron 500 g/l SC 2 | a.i ha™) was injury to
the tomatoes the lowest production was recorded
in this application.
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3 A .L_.-.'.I. r, -
Figure 2. Tomato injured 10 DAT (fluometuron)
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i ) ..1..

Figure 5. Tomato injured 10 DAT (pendimethalin)

Conclusions

The difference between visual predictions
of weed entry controls in herbicide treatments was
observed in both years. The calculations were
made by taking the average. The results and
discussions obtained from this study are
summarized in the tables below. Eight broad-
leaved weeds and four grass species were found in
the test area (Table 2).

A study conducted by Sirma et al. (2001)
Amaranthus retroflexus L., Portulaca oleracea L.,
and Solanum nigrum L. as broadleaved weeds;
Cynodon dactylon (L. ) Pers, Echinochloa crus-
galli (L.) P. Beauv, and P.B, Sorghum halepense (L.)
Pers. as grass frequently observed similar to our
findings. Hillger et al (2006) noticed that
Echinochloa crus-galli (L.) which is from the grass
weed species seen in our traditional field tomato
production experiment is mayor problem in
organic tomato fields. WCE showed the change in
weed dry weight of weed control plots compared
to plots where weed check. WCE value was found
to decrease when the harvest time approached
(Table 3).

WCE (%) is decrease in dry material of
weed plants in crosscheck to weedy. The efficacy
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of herbicide can be measured by values of WCE.
The greater the values, the higher the efficacy of
herbicides to the weeds. At 14, 28, 42 and 56 DAT,
the treatment T-7 (weed free hand weeding,
almost 100% control enabled) recorded greatest

weed control efficiency followed by T-2
(fluometuron 500 g/l SC 2 | a.i hal) and T-5
(pendimethalin 450 g/I CS 3 | a.i ha'l). This might
because of lowest weed density and dry weight
recorded in the plots. It means better efficacy and
longer durability to control weeds by application of
oxyfluorfen and pendimethalin herbicides prior to
emergence in tomato fields. The change in
percentage of activity may be due to the herbicide
tolerance of weed species or the development of

some herbicide-resistant weed species.
Sajjapongse et al. (1983) were reported
oxyfluorfen effectively suppressed broadleaf

weeds. The efficacy of herbicides was evaluated
based on weed index values. Minimum values
were recorded in the T-4 (oxyfluorfen 240 g/I EC 10
ml a.i ha'l), came after T-5 (pendimethalin 450 g/I
CS 3 | a.i ha'l). This could be due to maximum yield
recorded in T-4 (oxyfluorfen 240 g/l EC 1| a.i ha'})
following the weedy check (T-7). It might be due to
poor yield recorded in T-1 (clomazone 480 g/I EC
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0.2 l a.i ha) and T-2 (fluometuron 500 g/I SC 2 | a.i
ha™) and plots because of extreme phytotoxicity of
Imazethapyr to the tomato crop. Hatat et al. (1994)
in conformity with this recorded Oxyfluorfen
outcomes. Crop injury rating and crop yield were
given in Table 4.

Phytotoxicity values of tomato plants 3, 5,
10 and 20 days after pre-plant herbicides were
compared; on the 3rd day, it was determined that
phytotoxicity started to progress and reached the
most severe value on the 10th day of the
transplanted tomatoes seedlings (Figure 1-5).
Sajjapongse et al. (1983) were noticed oxyfluorfen
at 1.0 kg hal, supplied encouraging outcomes and
raised product by 95 percent, respectively, over
the untreated check, phytotoxicity was severe, and
product from the oxyfluorfen spraying was the
least as the result of serious injury at the
preliminary growing state. T-4 (oxyfluorfen 240 g/I
EC 1l a.ihal)and T-5 (pendimethalin 450 g/I CS 3 |
a.i hal) weed management practices gave higher
yield of tomatoes per ha over T-7 (weedy check). T-
2 (fluometuron 500 g/l SC 2 | a.i ha) was injury to
the tomatoes the lowest production was recorded
in this application.

Active ingredients in tomatoes registered
metribuzin and rimsulfuron herbicides are
available in Turkey. However, these herbicides
cannot provide a tomato production area cleaned
from weeds. Clomazone is used in sunflower,
canola and paddy; fluometuron is used cotton;
flurochloridone is used in sunflowers, carrots,
chickpeas and potatoes; oxyfluorfen is used in
pears, sunflowers, cauliflower, citrus and onions;
pendimethalin is used in sunflower, beans, carrots,
corn, cotton, onions and tobacco crops in our
country are registered herbicides against grass and
broadleaved weeds. As can be seen, these 5
herbicides are still not registered for use in tomato
fields. In tomato production areas, existing
herbicide applications cannot produce the
expected results, and due to labor shortage and
timely accessibility problems in hand picking and
hoeing, using these alternative herbicides together
with cultural practices can be a practical solution
for an economically efficient and effective herb
management. Herbicides should be taken to
prevent them from being dragged into the tomato
crop, or pendimethalin 450 g/I CS 3 | a.i halmay be
applied in these cases if they develop technologies
to prevent contact. It was concluded that the
active ingredient oxyfluorfen 240 g/l EC 1 | a.i ha™
was promising for management of weeds in
tomato fields in point of WCE, crop tolerance and
crop production. It was concluded that studies on
the miscibility and biological efficacy of this
herbicide and surfactant, safener and other
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herbicides are needed. It has been found that it is
important to carry out research in which the
biological and biotechnical control methods, which
are prominent in the recent periods, are integrated
into the physical and mechanical control and other
cultural measures in which the chemical control
alone is insufficient.

Conflict of Interest Statement: Article authors
declare that there is no conflict of interest
between them.

Contribution Rate Statement Summary: The
authors declare that they have contributed equally
to the article.

References

Burril, L.C.,, Cardenas, J. and Locatelli, E. 1976.
Field Manual for Weed Control Research.
International Plant Protection Center,
Oregon State University, Corvallis.

Capinera, J.L. 2005. Relationships between insect
pests and weeds: an evolutionary
perspective. Weed Science, 53(6): 892—901.

FAOSTAT. 2021. Crops. [accessed on: 02 Jan. 2020]
Available at:
http://www.fao.org/faostat/en/

Fidan, F., Karacaoglu, M., Koc, G. and Caglar, B.

2019. Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV)

strains and epidemiological role of Bemisia

tabaci (Hemiptera: Aleyrodidae) biotypes on
tomato agroecology in Turkey. Applied

Ecology and Environmental Research, 17(4):

9131-9144.

R.E., Talbert, R., Marx, D. and Crowley, H.

1986. Experimental design and techniques

for measuring and analyzing plant

responses to weed control practices. In N.

D. Camper ed. Research Methods in Weed

Science. 3rd ed. Champaign, IL: Southern

Weed Science Society, p. 37-38.

Giannopolitis, C.N. 2007. The weeds in tomato and
their treatment. Agriculture & Livestock, 10:
144-148.

Gill, G.S. and Kumar, V. 1969. Weed index- a new
method for reporting weed control trials.
Indian J. Agron., 14: 96-98.

Govindra, S., Bhan, V.M. and Tripathi, S.S. 1984.
Effect of herbicides alone and in
combination with weeding on tomato and
associated weeds. Indian J. Weed Sci., 24:
262-266.

Hayat, G., Mennan, H. and Uzun, A. 1994. Using of
Goal 2 E (Oxyfluorfen) in weed control in
tomatoes. J. of Fac. of Agric., OMU, 9 (2):
37-42.

Frans,


http://www.fao.org/faostat/en/
http://www.fao.org/faostat/en/

Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(2): 241-249, 2021

Hillger, D.E., Weller, S.C., Maynard, E.T. and
Gibson, K.D. 2006. Emergent  weed
communities associated with tomato

production systems in Indiana. Weed Sci.,
54:1106-1112.

Karipcin, M.Z., Dinc, S., Kara, M., Kahraman, S., Alp,
I. and Cicekci, H. 2016. High temperature-
tolerant tomato lines: bioactive compounds.
Journal of Consumer Protection and Food
Safety, 11(2): 117-125.

Mani, V.S., Chakraborty, T.K. and Gautam, K.C.
1976. Double hedge weed killers in peas.
Indian Fmg., 26(2): 80-83.

Pala, F., Mennan, H., Demir, A., Ocal, A., Karipcin
M.Z., Pakyurek M. and Aydin M.H. 2017.
Effect on weed control of soil disinfection
with steam in strawberry farms. 4th
International Regional Development
Conference, at Tunceli, Turkey, p. 226-237.

PPP. 2020. Plant Protection Products. [accessed on:
06 Jan. 2020] Available at:
https://bku.tarim.gov.tr/

Sajjapongse, A., Selleck, G.W. and Roan, Y.C. 1983.
Weed control for transplanted tomato. Acta
Hortic. 136: 65-72.

Samant, T.K. and Prusty, M. 2014. Effect of weed
management on vyield, economics and
nutrient uptake in tomato (Lycopersicon
esculentum Mill.). Advance Research Journal
of Crop Improvement, 5(2): 144-148.

249

Sirma, M. and Kadioglu, I. 2010. Determination of
main weed species, their distributions and
densities in wheat growing areas of Erzincan
Otlukbeli County. Journal of Agricultural
Faculty of Gazionmanpasa University, 27(1):
27-34.

Soares, M.B.B., Gonzaga, G.S., Souza-Cruz , A.B,,
Albuquerque, J.A.A., Santos, G.X.L., Ribeiro
Rocha, P.R., Alves, J.M.A., Castro, T.S,,
Santos, T.S. and Souza-Cruz, D.L. 2018.
Phytosociology of weed community in
culture of cowpea (Vigna unguiculata L.
Walp) and controlling possibilities with pre-
emergent herbicides. Applied Ecology and
Environmental Research, 16(5): 5311-5322.

TOB. 2021. Domates. [accessed on: 03 Jan. 2021]
Available at:
https://www.tarimorman.gov.tr/GKGM/Me
nu/17/Uretici-Bilgi-Kosesi

TRIDGE. 2021. Tomato. [accessed on: 05 Jan. 2020]

Available at:
https://www.tridge.com/intelligences/toma
to

Yardim, E.N., Clive, A. and Edwards, A. 1998. The
effects of chemical pest, disease and weed
management practices on the trophic
structure of nematode populations in
tomato agroecosystems. Applied  Soil
Ecology, 7(2): 137-147.


https://link.springer.com/journal/3
https://bku.tarim.gov.tr/
https://www.tarimorman.gov.tr/GKGM/Menu/17/Uretici-Bilgi-Kosesi
https://www.tarimorman.gov.tr/GKGM/Menu/17/Uretici-Bilgi-Kosesi
https://www.tarimorman.gov.tr/GKGM/Menu/17/Uretici-Bilgi-Kosesi
https://www.tridge.com/intelligences/tomato
https://www.tridge.com/intelligences/tomato
https://www.tridge.com/intelligences/tomato
https://www.sciencedirect.com/science/journal/09291393
https://www.sciencedirect.com/science/journal/09291393
https://www.sciencedirect.com/science/journal/09291393

Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(2): 250-261, 2021

https://doi.org/10.30910/turkjans.876603

»
TURK TURKISH
TARIM ve DOGA BiLIMLERI JOURNAL of AGRICULTURAL
DERGISI TTDB and NATURAL SCIENCES

www.dergipark.gov.tr/turkjans

Arastirma Makalesi
Ratlarda Kursun Asetat Kaynakl Karaciger Hasari Uzerine Chrysin’ in Etkilerinin

Arastirilmasi®
Pinar COSKUNY", Fulya BENZER?, Fatih Mehmet KANDEMIR?, Serkan YILDIRIM?, Sefa KUCUKLER>
'Bingdl Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bingdl, Tirkiye
2Munzur Universitesi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi, Ebelik B&limd, Tunceli, Tiirkiye
3Atatiirk Universitesi Veteriner Fakdltesi Biyokimya Blimi, Erzurum, Tirkiye
“Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Patoloji Blimdi, Erzurum, Tirkiye
SAtatiirk Universitesi Veteriner Fakdltesi Biyokimya Bslim, Erzurum, Tirkiye
*Sorumlu Yazar: pinarcoskun55@gmail.com

Gelis Tarihi: 08.02.2021 Diizeltme Gelis Tarihi: 12.03.2021 Kabul Tarihi: 06.04.2021

0z

Bu calisma ratlarda kursun asetat (PbA) kaynakl karaciger hasari Gzerine chrysin’in (CH)
etkilerinin arastirilmasi amaciyla yapildi. Calismada 35 adet Sprague Dawley cinsi erkek rat, her grupta 7
rat olacak sekilde 5 gruba ayrildi. 1. Grup (Kontrol): Oral yolla serum fizyolojik verildi. 2. Grup (CH grubu):
CH (50 mg kgt agirlik giin!) 7 giin boyunca oral olarak ratlara verildi. 3. Grup (PbA grubu): PbA (30 mg
kg) 7 giin boyunca 30 mg kg PbA oral yolla ratlara verildi. 4. Grup (PbA+CH 25 grubu): 7 giin boyunca
25 mg/kg CH uygulamasindan 30 dakika sonra 30 mg kg PbA ratlara oral yoldan verildi. 5. Grup (PbA
+CH 50 grubu): 7 giin siireyle 50 mg/kg CH uygulamasindan 30 dakika sonra 30 mg kg PbA ratlara oral
yoldan verildi. Son uygulamadan 24 saat sonra (8.glinde) ratlar hafif sevofloran anestezisi altinda
otenazileri yapilarak, doku ve kan 6rnekleri alindi. Serumda AST, ALT ve ALP ile karaciger dokusunda
MDA, GSH ve NO dizeyleri ile SOD, KAT, GPx ve arginaz enzim aktivitelerine bakildi. Kontrol ile
kiyaslandigi zaman serum ALT, AST ve ALP diizeyleri PbA verilen grupta artti, bu artis CH ile 6nemli
olglide duzeltildi. Karaciger MDA ve NO dizeyleri PbA verilen gruplarda artarken, antioksidan enzim
aktiviteleri (SOD, KAT ve GPx) ile GSH dizeyi azaldi. CH uygulamasi artan MDA ve NO dizeylerini
azaltirken, antioksidan enzim aktiviteleri ile GSH diizeylerini anlamli olarak artirdi. Histolojik olarak, PbA
uygulanan ratlarin karacigerlerinde goriilen nekroz, hidropik dejenerasyonlar ve mononikleer hiicre
infiltrasyonlarini CH'In azalttig1 belirlendi. Sonug olarak PbA kaynakli karaciger hasarlarini azaltmada CH
etkili olmustur.

Anahtar Kelimeler: Antioksidanlar, Chrysin, Kursun Asetat, Karaciger, Serbest Radikal Hasar

Investigation of Chrysin Effects on Lead Asetat-Induced Liver Damage in Rats

Abstract

This study was conducted to investigate the effects of chrysin (CH) on lead acetate (PbA)
inducing liver injury. In this study, 35 male Sprague Dawley rats were divided into 5 groups as 7 rats in
each group. Group 1 (Control): Saline was given orally. Group 2 (CH group): CH (50 mg kg* weight day?)
were orally given rats for 7 days. Group 3 (PbA group): PbA (30 mg kg) was orally given to rats at 30 mg
kg PbA for 7 days. Group 4 (PbA +CH 25 group): 25 mg/kg CH was orally given to rats for 7 days. In
addition, 30 mg kg PbA was given orally to rats for 7 days after 30 minutes of the application of the CH.
Group 5 (PbA+CH 50 group): 50 mg kg CH was orally given to rats for 7 days. Furthermore, 30 mg kg
PbA was given orally to rats for 7 days after 30 minutes of the application of the CH. The rats were
euthanized under mild sevoflurane anesthesia and tissue and blood samples were taken 24 hours after
the last application (8™ day). AST, ALT and ALP in serum, MDA, GSH and NO levels and SOD, CAT, GPx
and arginase enzyme activities in liver tissue were measured. Serum ALT, AST and ALP levels increased in
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the PbA group when compared with the control, and this increase was partially corrected with CH. Liver
MDA and NO levels increased in the PbA administered groups while antioxidant enzyme activities and
GSH levels decreased. Although, CH administration decreased the increased MDA and NO levels, it
increased the decreased antioxidant enzyme activities and GSH levels. Histologically, it was determined
that CH decreased the necrosis, hydropic degenerations and mononuclear cell infiltrations seen in the
livers of rats treated with PbA. As a result, CH is effective in the reducing PbA damages in the liver.

Key Words: Antioxidants, Chrysin, Lead Acetate, Liver, Free Radical Damage

Giris

insanlarin cevre yoluyla agir metallere
maruz kalmalari fizyolojik, biyokimyasal ve
histolojik bozukluklara neden olabilir. Bu
metaller kirli hava, su, toprak ve gida da dahil
olmak Uzere ¢ok farkli sekillerde bulunabilir.
Ozellikle gegis metal iyonlari canlidaki serbest
radikallerin neden oldugu hasari hizlandirir. Bu
metallerin ylksek dozlarina maruz kalmak
nadiren meydana gelse de, kronik olarak dustik
dozda maruz kalma énemli bir saglk sorunu ve
kiresel bir sorun olarak gorulebilir (Wang ve
Fowler, 2008). Kursun (Pb) dogada bol miktarda
bulunmasi ve islemesi kolay olmasi nedeniyle
¢ok uzun zamandir sanayide yaygin bir sekilde
kullanilan, endistrinin ilerlemesiyle kullanimi
daha da artarak insan saghg lzerine tehdit
olusturan en oOnemli agir metallerdendir
(Karrari ve ark., 2012). Toksisitesi tamamiyle
hicresel ve molekiiler diizeyde olugur. Pb’un
proteinlerin silfidril (SH) grubuna baglanarak
veya diger metal iyonlariyla yer degistirerek
baz enzimlerin aktivitelerini azalttigi
bildirilmistir (WHO, 1995; Macsi ve ark., 1998).

Karaciger birgok fizyolojik siireg igin
kritik bir merkezdir. Bu fizyolojik sureglere
makro besin metabolizmasi, kan hacminin
dizenlenmesi, bagisikhk sistemi destegi,
blylime sinyal yollarinin endokrin kontrold,
lipid ve kolesterol homeostazi ve mevcut birgok
ilag dahil olmak lzere ksenobiyotik bilesiklerin
parcalanmasi dabhildir (Trefts ve ark., 2017).
Kursun asetatin (PbA) neden oldugu toksik
etkiler, oksidatif stres ve serbest radikal tiretimi
ile meydana gelmektedir. Endustriyel
kullanimdaki yayginhg: ile cevresel 6gelerdeki
yayginligi, PbA’l, cevresel ve mesleksel yénden
onemli bir maruz kalma etkeni haline
getirmektedir (Escuredo ve ark., 2012; Pionelli,
2002).

Serbest radikaller dis yoriingelerinde
eslenmemis elektron bulundurmalari nedeniyle
kararsiz yapida bulunan ve kararli hale
gecebilmek icin elektronunu baska bir elektron
ile eslestirme ihtiyaci duyan molekillerdir
(Phaniendra ve ark., 2015). Antioksidanlar,
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serbest radikalleri temizleyerek ve engelleyerek
hayati bir rol oynar, bdylece hem hayvanlari
hem de insanlari enfeksiyonlara ve dejeneratif
hastaliklara karsi korur (Tan ve ark., 2018;
Yeung ve ark., 2019). Bitkilerden elde edilen
dogal antioksidanlar, icerdikleri flavonoid ve
fenolik  bilesikler sayesinde yan etkileri
olmaksizin gilivenli bir sekilde bir¢cok calismada
tedavi amagh kullanilmistir (Kucukler ve ark.,
2021). Antioksidan uygulamasinin, dokularda
Pb birikimi ile ratlarin kaninda, bodbreklerinde
ve karacigerinde Pb’un yol actigi biyokimyasal
bozulmalari azalttigi bildirilmistir (Albasher ve
ark., 2020; Khalil ve ark., 2018a, 2018b).

Dogal bir flavonoid olan Chrysin (5,7-
dihidroksi flavon, CH), cesitli giceklerin bitki
Ozitlerinde, balda, propoliste ve ugucu yaglarda
bol miktarda bulunur (Escuredo ve ark., 2012).
Antioksidan, anti-enflamatuar, anti-apoptotik
ve anti-kanserojenik ozellikleri nedeniyle, CH
son zamanlarda sik¢a kullanilmaktadir (Temel
ve ark., 2020). Antioksidan savunma sistemini
gugclendirdigi saptanan CH'in karaciger hasarina
karsi ozellikle etkili oldugu ve oksidatif stresi
azalttigi bildirilmistir (Pushpavalli ve ark., 2010).

Bu c¢alisma ratlarda PbA kaynakli
karaciger hasarina karsi oral yoldan verilen
CH'in etkileri arastirmak amaciyla yapildi.

Materyal ve Metot
Kullanilan Kimyasallar

Bu calismada kullanilan PbA ve CH
Sigma-Aldrich Chemical Company (St. Louis,
MO) sirketinden temin edildi. CH ve Pb analitik
saflikta kullanildi ve doz ayarlamalari sirasiyla
Eldutar ve ark., 2017; Ozkaya ve ark., 2018
¢alismalarina gore yapildi.

Deney Hayvanlari ve deneysel uygulama

Calismada Atatirk Universitesi
Deneysel Arastirma ve Uygulama Merkezinde
(ATADEM) yetistirilen 250-270 g agirhgindaki 35
adet Sprague Dawley cinsi erkek rat kullanildi.
Deneysel siirecgte ratlara standart rat yemi ve su
ad libitum olarak verildi
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Calisma, Atatiirk Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurul Baskanhiginin tarihli
(09.11.2017) ve karar No: 13/155 izni ile
belgelendirildi.

Calismada 35 adet Sprague Dawley
cinsi erkek rat, her grupta 7 rat olacak sekilde 5
gruba ayrildi. 1.  Grup (Kontrol): Oral yolla
serum fizyolojik verildi. 2. Grup (CH grubu):
CH (50 mg kg™ agirlik-giin) 7 giin boyunca oral
olarak ratlara verildi. 3. Grup (PbA grubu): PbA
(30 mg kg!) 7 giin boyunca 30 mg/kg PbA oral
yolla ratlara verildi. 4. Grup (PbA+CH 25 grubu):
7 glin boyunca 25 mg/kg CH uygulamasindan 30
dakika sonra 30 mg/kg PbA ratlara oral yoldan
verildi. 5. Grup (PbA+CH50 grubu):7 gilin
sureyle 50 mg/kg CH uygulamasindan 30 dakika
sonra 30 mg/kg PbA ratlara oral yoldan verildi.

Biyokimyasal Analizler

Deneysel uygulamalardan 24 saat
sonra ratlar hafif sevofloran anestezisi altinda
otenazileri yapilarak, doku ve kan o6rnekleri
alindi. Serum aktiviteleri, AST, ALP ve ALT ticari
kitler ile ol¢lld.

TissuelLyser |l kullanilarak toz haline
getirilmis olan karaciger dokulari MDA, GSH,
GPx ve protein analizleri i¢in %1.15’lik KCl ile
sulandirilarak homojenize edildi. Elde edilen
homojenatlar MDA ve protein igin 3500 rpm’de
15 dakika GSH ve GPx igin 11000 rpm’de 20
dakika santrifij edilerek sUpernatant kisim
analizlerde kullanildi. SOD aktivite tayini igin
karaciger ve bobrek dokular igin Tris-HCI
Tamponu (pH 7.4) ile sulandirilarak homojenize
edilmis ve 7000 rpm’de 60 dakika santrifij
edilerek stipernatant kisim analizde kullanildi.
KAT aktivite tayininde ise dokular Triton-x-100
ile sulandirilarak homojenize edildi ve 3500
rom’de 10 dakika santrifiij edilerek stipernatant
kisim analiz i¢in hazir hale getirildi.

Hazirlanan karaciger dokusu
homojenatindaki MDA seviyeleri Placer ve ark.
yontemine, KAT aktivitesi Aebi yontemine, GPx
aktivitesi Lawrence ve Burk ydntemine, SOD
aktivitesi Sun ve ark. ydntemine, GSH seviyesi
Sedlak ve Lindsay yontemine, protein
konsantrasyonu ise Lowry ve ark. ydontemine
gore olculdi. Arginaz aktivitesi;
Tiyosemikarbazid-Diasetil Monoksim Ure
(TDMU) yontemi (Geyer ve Dabich, 1971), NO
diizeyleri ise ticari kit (Enzo Life Sciences, (ELS)
AG, Industriestrasse 17 CH-4415 Lausen-isvigre)
kullanilarak élguldi.
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Histopatolojik Analizler

Histopatolojik degerlendirme amaciyla
alinan doku ornekleri %10’luk formalin
sollisyonunda 48 saat tespit edildi. Rutin doku
takip islemleri sonucu parafin bloklara gémuld.
Her bloktan 4 pm kalinhginda kesitler alindi.
Histopatolojik  inceleme  igin hazirlanan
preparatlar hematoksilen-eozin (HE) ile boyanip
1stk mikroskobu ile incelendi (Leica DM 1000,
Germany). Kesitler immun pozitifliklerine gore
yok (-), hafif (+), orta (++) ve siddetli (+++)
olarak degerlendirildi.

istatistiksel Analiz

istatistiksel farkhihklar ve anlamlilik
diizeyleri tek yonlG varyans analizi (ANOVA)
testi ile Dbelirlenirken, gruplar arasindaki
farkliliklari belirlemek igin Tukey testi kullanildi.
Tum degerler ortalama * standart hata (xSEM)
olarak verilirken, p < 0.05'deki sonuglar anlamh
kabul  edildi. Histopatolojik  incelemede
semikantitatif olarak elde edilen verilerin
gruplar arasindaki farkhliklarin analizi igin
nonparametrik testlerden Kruskal-Wallis testi,
ikili gruplarin mukayesesi igin Mann Whitney U
testi kullanildi (p<0.05). Bu istatistik analizleri
igin SPSS 13.0 paket programi kullanild.

Bulgular ve Tartisma

Dogal olarak meydana gelen antioksidan
maddelerin  agir metal toksisitesine karsi
koruyucu etkileri bircok arastirmaciya galisma
konusu olmus ve arastirmacilar bu ¢alismalara
1sik tutabilecek sonuclar elde etmislerdir (Khalil
ve ark., 2018; Moustafa ve ark., 2012; Abdel-
Moneim ve ark., 2015). Bu ¢alisma oral yoldan
PbA 'ye maruz birakilan ratlarin karaciger
hasarina karsi CH' nin koruyucu etkilerini ortaya
koymak amaciyla yapilmistir.

Pb esas olarak karacigerde metabolize
edilir, burada konjuge olur ve daha sonra
bobrege gecer (Casas ve Sordo 2011). Pb’ a
maruz kalan insanlar (izerinde yapilan otopsi
¢alismalari, karaciger dokusunun en biyilk Pb
rezervuari (% 33) oldugunu gostermektedir
(Mudipalli, 2007). Pb’ a maruz kalma, oksidatif
stresi tetikleyerek reaktif oksijen tdrlerinin
(ROS) olusumunu arttirir (Lopes ve ark., 2016;
Aladaileh ve ark., 2020). Vicutta biriken Pb
sadece ROS dretimini artirmakla kalmaz, ayni
zamanda antioksidan savunma sistemini de
engeller (Adikwu ve ark., 2013; Ahamed ve
Siddiqui, 2007). Pb antioksidan enzimlerden
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SOD, GPx, KAT ve G6PD’a baglanma yetenegine
sahiptir (Patra ve ark., 2011).

Karacigerdeki Pb’ un neden oldugu
oksidatif stresin en 6nemli sonucu, membran
bitunliginin ve vyag asidi bilesiminin
degismesine neden olan MDA seviyesindeki
artistir (Omobowale ve ark., 2014; Valverde ve
ark, 2001). Hepatosit hiicre zarlarinin Pb'a
belirgin hassasiyeti, Pb’un arasidonik asit gibi
coklu doymamis yag asitleri Gzerindeki etkisiyle
aciklanabilir (Lawton ve Donaldson, 1991).
Ratlarda 9 hafta boyunca igme suyuna 2000
ppm Pb katilarak vyapilan bir c¢alismada,
eritrosit, lenfosit ve kan KAT aktivitelerinin
belirgin derecede arttigi goézlenmistir. Bu
subkronik maruz kalma ayni zamanda kan MDA
seviyesini artirirken, GSH seviyesinde ise
azalmaya sebep olmustur (Tandon ve ark.,
2002). Emiliminden sonra kana gegen Pb,
eritrositlerde birikir (Matovi¢ ve ark., 2015). Pb’
un kandaki antioksidan SOD ve KAT

enzimlerinin duizeylerini bu toksik metale maruz
kalma siire ve seviyesine bagl olarak artirdigi ya
da azalttigi gosterilmistir. Yiiksek seviyede Pb’a
maruz kalma, artan ROS (retiminin bir sonucu
olarak bu enzimlerin aktivitesinde artislara
neden olabilirken, bu enzim aktivitelerinin
baskilanmasi ise Pb’un, bu enzimlerin énemli
kofaktorleri olarak gbrev yapan biyolojik
elementler ile yer degistirme kabiliyetleriyle
aciklanmaktadir (Flora ve ark., 2012). Bununla
birlikte, ratlarin daha disik seviyelerde (igme
suyunda % 0.1 Pb) daha uzun siireyle (3 ay)
Pb’a maruz kalmalari, karaciger GSH seviyesi ile
KAT aktivitesinde belirgin bir sekilde azahs, GPx
aktivitesinde ise artisa neden olmustur. GPx
aktivitesindeki bu artisin  GPx reaksiyonu
yoluyla lipid peroksitlerin uzaklastiriimasiyla
ilgili olabilecegi distintilmustir (Flora ve ark,
2003).

Cizelge 1. Ratlarda PbA Kaynakl Karaciger Hasarinda Antioksidan Enzim Aktiviteleri ve MDA Seviyesi

Uzerine Chrysin’in Etkisi

Parametreler Kontrol Chrysin PbA Chrysin-25 Chrysin-50
MDA 43,04+0,72°  42,92+0,86° 73,800,754 65,81+0,63¢ 56,57+1,32°
(nmol g'doku)

GSH 6,75+0,14¢ 6,86+0,08¢ 4,15+0,08? 4,85+0,10° 5,37+0,17¢
(nmol g doku)

SOD 43,52+0,70¢  43,06+0,65¢ 29,91+0,60° 32,89+0,51° 36,6010,48°
(U g protein)

KAT 66,14+1,06°  64,45+0,94¢ 45,15+0,79? 51,54+0,75° 54,39+0,68°
(k g* protein)

GPx 35,92+0,66°  36,36+0,70¢ 24,61+0,56° 27,94+0,47° 30,94+0,93¢

(U g? protein)

Enzimatik (SOD, KAT ve GPx) ve enzimatik
olmayan (GSH) antioksidanlar, oksidatif hasara
maruz kalan hiicrelerin korunmasinda hayati bir
role sahiptir (Anitha ve Rajadurai, 2014).

Reaktif oksijen tdrlerinin  Gretimi ile
antioksidan  sistem  arasindaki  dengenin
bozulmasi viicutta oksidatif stres olusmasina
yol agar (Koksal ve ark., 2017; Taslimi ve ark.,
2019). Pb toksisitesinin olasi mekanizmasinin
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oksidatif  stres oldugu distnilmektedir
(Alcaraz-Contreras ve ark., 2016). Lipid
peroksidasyonu, renal hiicre  hasarinin

belirlenmesinde 6nemli katkilar saglar. MDA,
lipid peroksidasyonunun bozunma darinddar.
Ote vyandan, SOD, KAT ve GPx viicutta
antioksidan  savunmayl saglayan  onemli
enzimlerdir (Zheng ve ark., 2020).

Cizelge 1’ de goruldugl Uzere, karaciger
MDA dizeyleri PbA verilen gruplarda artarken,
antioksidan enzim aktiviteleri (SOD, KAT, GPx)
ile GSH diizeyi azalmistir. Chrysin-25 ve Chrysin-
50 uygulanmasi; artan MDA dizeylerini
azaltirken, azalan antioksidan enzim aktiviteleri
(SOD, KAT, GPx) ile GSH duzeylerini ise
arttirarak bu artis Gzerine anlamh bir sekilde
etkili olmustur. GPx, SOD ve KAT gibi enzimler
¢inko, bakir ve selenyum gibi eser metallerin
toksik etkilerine karsi oldukga hassastir.

Pb uygulanan ratlarda her (¢ parametrede
de kontrole ve CH grubuna kiyasla bir artis
meydana geldigi gozlenmistir. Karaciger doku
hasarina bagh olarak meydana gelen bu serum
enzim aktivitelerindeki artiglar Uzerine CH’in
onleyici etkisi oldugu gorilmustiir. Serum AST,
ALT ve ALP degerleri tizerine li¢ grupta da CH 50
daha etkili olmustur. Ancak her (g sekilde de
CH uygulanmasinin PbA hasarina bagl olarak
meydana gelen enzim aktivitelerini kontrol
diizeyine getirmede yeterli olmadig
gorilmustir. Arginaz enzimi L-arginini Ure ve L-
ornitin gevirir. Arginaz enzimi hepatoseliiler
hasarin mikemmel bir gostergesidir ve ayni
zamanda, karaciger fonksiyon testlerinden daha
iyi bir sekilde prognostik tani gostergesidir
(lkemoto ve ark., 1989). Bircok 06nemli
biyokimyasal yola dahil oldugundan, arginaz
cesitli patolojik streglerin gelisiminde anahtar
rol oynayabilir (Chrzanowska ve ark., 2008).
Arginaz enziminin kinetik o6zellikleri Uzerine
yapilan arastirmalarda Pb’un enzim aktivitesini
inhibe ettigi bildirilmistir (Demir ve ark., 2015;
Kandemir ve Ozdemir, 2008). Mevcut ¢alismada
arginaz enzim aktivitesinin dismesi kinetik
galismalar ile aciklanabilir. PbA ile birlikte
uygulanan CH’in her iki dozunun da arginaz
aktivitesini artirdig1 gorilmustur. Ancak bu artis
kontrol seviyesine getirmeye yeterli
olamamistir. Nitrik oksit sentaz (NOS) ise, L-
arginini L-sitrtlin ve NO’e donustirir. Renksiz
ve son derece zehirli bir gaz olan NO serbest
radikal olmasindan dolay! yari 6mri ¢ok kisa
olup lipofilik 6zellik gostermektedir. Oksijensiz
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ortamda oldukca stabildir ve suda erir (Palmer
ve Moncada, 1989). Dusik konsantrasyonlarda
bile, ortamda oksijen varliginda stabilitesini
koruyabilen NO bilinen en disiik molekdl
agirhkh, reaktif (biyoaktif) memeli hicresi
sekresyon drdanadiar (Grisham, 1997). Distk
konsantrasyonlarda iken NO toksik degildir ve
cok 6nemli fizyolojik islevlerin
gerceklesmesinde rol oynar. Endotel gevsetici
faktor olarak da bilinen NO, ROS tarafindan
etkili bir sekilde inaktive edilir (Vaziri ve ark.,
1998). ROS'un, vaskiiler endotel hicrelerinde
nitrik oksidi oksitledigi, bir nitrik oksit eksikligi
yarattigl, lipitlere ve DNA'ya zarar verebilecek
oldukga aktif bir ROS olan peroksinitriti Urettigi
gosterilmistir  (Halliwell, 1997). Glutatyon
tikenmesi ve Pb maruziyetinin bagimsiz olarak
nitrik oksidi baskiladigi ve hayvan modellerinde
hipertansiyona neden oldugu gosterilmistir
(Vaziri ve ark., 2000; Vaziri ve ark., 1997). Hsu
ve Guo (2002) tarafindan, Pb’un bu enzimlerin
sulfhidril grubuna geri donlisimsiiz olarak
baglanabildigi ve bu durumun enzim
fonksiyonlarinda aktivite kaybina sebep oldugu
bildirilmistir. KAT hem grubu igeren tetramerik
yaplya sahip bir enzim olup, Pb’dan olumsuz
etkilenmektedir. Pb hem sentezinin bir
inhibitérd oldugu icin KAT aktivitesini ve
Uretimini dusirmektedir (Patil ve ark., 2006).
Pb’un kronik olarak alinmasi, karaciger GSH
seviyelerinde 6nemli bir azalmaya neden olur
(Wang ve Fowler., 2008). Ratlarin Pb'a maruz
kalmasi karaciger ve eritrosit GPx, GST, KAT,
SOD ve GSH iceriginde belirgin bir sekilde
disise yol acarken, MDA ve H:0:
konsantrasyonlarinda ise belirgin bir sekilde

artisa sebep olmustur. Ayrica, daha once
yapilan diger bir c¢alismada KAT ve SOD
aktivitelerinin Pb verilen ratlarda belirgin

sekilde azaldig1 gosterilmistir (Liu ve ark., 2010).
Zn ve Pb Uretim tesislerinde Pb’a maruz kalan
popilasyonlar Gzerine yapilan bir ¢calismada, Pb
seviyesi ile eritrosit ve I6kosit MDA dizeyleri
arasinda pozitif korelasyon oldugu gorilmustir
(Kasperczyk ve ark., 2014). Yapmis oldugumuz
calismada, antioksidan savunma sistemlerinden
GSH dizeyleri ile SOD, KAT, GPx aktivitelerinde
PbA uygulamasi sonucu meydana gelen
disusler ile MDA diizeyindeki artislar mevcut
calismalar (Patil ve ark., 2006; Liu ve ark., 2010;
Wang ve Fowler., 2008) ile uyumlu olup, PbA’in
antioksidan  sistemi  zayiflattgi  seklinde
yorumlanabilir.
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Parametreler Kontrol Chrysin PbA Chrysin-25 Chrysin-50
ALT (U L?Y) 43,34+0,75° 44,81+0,80° 86,68+1,86 ¢ 73,8242,28° 63,03+2,08"
AST (U L) 52,96+1,07®  55,08+0,89° 103,25+2,56¢ 81,51+1,98¢ 68,15+1,45°
ALP (U LY 64,67+0,93° 63,73%1,21° 106,31+3,29¢ 90,06+1,18¢ 8,51+1,66"
Arginaz (U g' 17,11+0,47¢ 17,22+0,39¢ 10,110,892 12,50+0,27° 13,94+0,41°
protein)

NO (nmol  7,86+0,28° 7,64+0,21° 14,60+0,53¢ 11,69+0,38¢ 10,49+0,27°
gldoku)

PbA’a bagh olarak meydana gelen bu disusler bitlnliginin kaybina isaret ettigini

ile MDA diizeyindeki artislar tGzerine CH 50’nin
daha etkili oldugu gérulmistir. Hicresel hasar,
enzim kagagi ile iliskilendirilmektedir (Sehrawat
ve Sultana, 2006). Serum AST, ALT, LDH (laktat
Dehidrogenaz), BUN (Blood Urea Nitrogen) ve
kreatinin  karaciger ve boébrek hasarinin
tanisinda kullanilan en hassas belirteclerdendir
(Sallie ve ark. 1991). Karaciger, Pb toksisitesi
icin ana hedef organ olarak kabul edilir. ALT ve
AST aktivitesi, akut hepatik nekrozun hassas
gostergeleridir (Modesto ve ark., 2013).
Lombardi ve ark. (2008), plazmadaki AST ve ALT
aktivitelerinin, hiicre sizintisinin ve
karacigerdeki hicre zarinin islevsel
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bildirmistir. Sunulan ¢alismada serum AST, ALT
ve ALP aktiviteleri incelendiginde her Ug¢ grupta
da kontrol ve CH gruplarinin en dlsuk
diizeylerde oldugu ve bu iki grup arasinda
istatistiksel ~ olarak  bir  fark  olmadigi
gorulmustar.

Cizelge 2’ de goruldugl Uzere, serum
ALT, AST, ALP ve karaciger NO dizeyleri PbA
uygulanan gruplarda artarken arginaz
seviyesinde azalma olmustur. Chrysin-25 ve
Chrysin-50 uygulamasi; artan serum ALT, AST,
ALP ve karaciger NO dizeylerini azaltirken,
azalan arginaz dizeyini Onemli Olgude
arttirmistir.



Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(2): 250-261, 2021

https://doi.org/10.30910/turkjans.876603

S0 =0 P s ol e s i R

Sekil 1.A; Kontrol Grup, Karaciger dokusu, normal histolojik gériinimi, 1.B; CH 50 Grup, Karaciger
dokusu, normal histolojik gériinim, 1.C; PbA Grup, Karaciger dokusu, hepatositlerde siddetli hidropik
dejenerasyon (okbaslari), kupfer hiicrelerinde proliferasyon (oklar), siddetli dizeyde mononikleer hiicre
infiltrasyonu (yildiz), damarlarda hiperemi, 1.D; PbA+CH 25 Grup, Karaciger dokusu, hepatositlerde
hidropik dejenerasyon (okbaslari), kupfer hiicrelerinde proliferasyon (oklar), orta diizeyde mononiikleer
hiicre infiltrasyonu (yildiz), 1.E; PbA+CH 50 Grup, Karaciger dokusu, hepatositlerde hafif diizeyde

hidropik dejenerasyon (okbaslari), kupfer hiicrelerinde proliferasyon (oklar), H&E, Bar:20um.

Cizelge 3. Histopatolojik Bulgular

Kontrol CH 50 PbA PbA+CH 25 PbA+CH 50
Hepatositlerde hidropik - - +++ ++ +
dejenerasyon
Mononikleer hicre - - +++ ++ +
infiltrasyonu
Damarlarda hiperemi - - +++ +++ ++
Kupfer hicrelerinde - - 4+ ++ +

proliferasyon
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Hermenean ve ark., (2017) tarafindan karbon
tetraklorir (CCls) ile indUklenen akut karaciger
hasarindaki ~ CH’nin  koruyucu etkilerini
arastirmak  amaciyla  yapilan  ¢alismada
intraperitoneal CCls4 (1 ml/kg) enjeksiyonundan
once chrysin (50 mg / kg / 7 gun) farelere oral
yoldan uygulanmistir. CCla maruziyetinden
o6nce CH ile tedavi edilmeyenen gruba kiyasla
CCls maruziyetinden 6nce CH ile tedavi edilen
grupta karaciger enzimlerin aktivitesinin 6nemli
Olgiide arttigt  gozlenmistir.  Ayrica CH
uygulamasinin histopatolojik olarak CCl4’ln
etkilerini azalttigi go6sterilmistir. Bu c¢alisma
sonucunda, CCls'lin neden oldugu akut hepatik
hasarin patogenezinde enflamasyon sinyal
yollarinin aktive edildigini ve bunun yedi glinliik
CH on tedavisi ile dengelenebilecegi
dustndlmustir.  Ayrica, CH’nin  gigli  bir
hepatoprotektif ajan oldugu, saglikh karacigeri
korumak ve karaciger hasarini 6nlemek igin
hedeflenen bir ilagc olarak arastirilmasi
gerektigi, ayrica geleneksel hepatoprotektif
tedavilere  uygun  bir alternatif olma
potansiyeline sahip oldugu bildirilmistir. Khezri
ve ark. (2020)'nin aliminyum fosfit (AIP)
kaynakli  sitotoksisite ~ve  mitokondriyal
toksisitelere karsi CH’nin koruyucu etkilerini
arastirdiklari galismalarinda CH’ nin antioksidan
ozellikleri sayesinde genis koruyucu ozelliklere
sahip oldugu belirtilmistir. ~ AIP' nin neden
oldugu ROS olusumu, lizozomal hasar,
mitokondriyal hasar ve lipid peroksidasyonunun
CH tarafindan azaltildig, CH’ nin
kardiyomiyositler ve mitokondrilerde AlP
tarafindan olusturulan hasari 6nlemede etkili
oldugu bildirilmistir. Kucukler ve ark. (2021)
calismalarinda PbA' nin oksidatif stres ile iliskili
inflamasyon ve apoptoz nedeniyle bobreklerde
toksisiteye yol actigini, CH' nin antioksidan,
anti-enflamatuar ve antiapoptotik ozelliklerinin
PbA ile indlklenen nefrotoksisite icin de gegerli
oldugunu ve CH’ nin renal toksisitenin
tedavisinde umut verici bir bilesik oldugunu

bildirmislerdir. Kandemir ve ark. (2017)
tarafindan akut parasetamol kaynakli
hepatotoksisitedeki Chrysin 6n tedavisinin
oksidan antioksidan durum, inflamatuvar
sitokin Gretimi ve apoptotik ve otofajik
belirtecler  Gzerine  restoratif  etkilerinin

arastinldigi bir ¢alismanin sonucunda PC'ye
bagh karaciger hasarinin CH' nin antioksidan,
anti-inflamatuvar, anti-apoptotik ve antiofotik
etkileri ile azaltildigi bildirilmistir.
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Sonug ve Oneriler

Bulgularimiz, daha once vyapilan
calismalarla uyumlu olup PbA' nin oksidatif
stres ile iliskili olarak karacigerde toksisiteye yol
actigini dogrulamistir. Sonug olarak, bu calisma
bulgulari dahilinde, PbA kaynakh karaciger
hasarlari Gzerine CH' nin antioksidan etki
gosterdigi ve bu calismanin CH kullanimi ile ilgili
gelecek calismalar agisindan faydali olabilecegi
duslintlmektedir.
Cikar Catismasi Beyani:
aralarinda  herhangi  bir
olmadigini beyan ederler.

Makale yazarlari
cikar  catismasi

Tesekkiir: Bu calisma, Munzur Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan
YLMUBO17-24 nolu proje ile desteklenmistir.

&: Bu calisma Pinar COSKUN’un yusek lisans
tezinden tlretilmistir.
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Oz

Bu calisma, Eskisehir ekolojik kosullari altinda, bazi aspir hat ve gesitlerine ait tane ve yag verimleri ile
verim komponentlerinin belirlenmesi amaci ile yuritilmuastir. Arastirma, 2015, 2016 ve 2017 yillarinda, Gegit
Kusagl Tarimsal Arastirma Enstitisi (GKTAE) deneme tarlalarinda gergeklestirilmistir. Calismada, GKTAE-
Eskisehir tarafindan gelistirilmis 12 adet hat ve 3 standart gesit (Dinger, Balci, Linas) kullanilmistir. Calismada
kullanilan hatlar mutasyon islahi yontemi ile elde edilmistir. Arastirma yillarina ait veriler, tesadif bloklari
deneme desenine uygun olarak analiz edilmistir. Calismada, Balci ve Linas gesitlerinin diger hat ve ¢esitlere oranla
daha ylksek yag orani degerine sahip olduklari, birim alan tane ve yag verimi bakimindan ES-MUT-1 hattinin 6n
plana ¢iktigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Aspir, mutasyon, hat, tane verimi, yag verimi

Agricultural Performances of Some Safflower (Carthamus tinctorius L.) Lines Developed By
Mutation Breeding Method

Abstract

This study was carried out to determine seed and oil yield with their components of some safflower lines
and varieties under Eskisehir ecological conditions. This research was conducted at the experimental fields of
Transitional Zone Agricultural Research Institute (TZARI), during 2015, 2016 and 2017. Both twelve safflower lines
and three varieties (Dincer, Balci, Linas) originating from TZARI-Eskisehir were evaluated in this research. The
lines used in this study are developed by using mutation breeding method. Data for research years were
collected and analyzed according to randomized block design with three replications. In the study Balci and Linas
varieties have higher oil content than other lines and varieties, especially it was determined to ES-MUT-1 has the
highest variety in terms of seed and oil yield.

Key words: Safflower, mutation, line, seed yield, oil yield

Giris

Aspir, (Carthamus tinctorious L.) farkh genellikle kurak ve yari kurak alanlarda vyayilis
kullanim alanlarina sahip, yalanci safran ve/veya gostermistir.
Amerikan safrani gibi isimlerle bilinen tek yillik bir Ulkemiz bitkisel yag acigi nedeni ile hemen
bitkidir. Glnimizde tanelerinin igerdigi yiliksek hemen her yil 2.5 - 3 milyar dolar civarinda déviz
kalitede yag nedeni ile genellikle yag bitkisi olarak kaybina ugramaktadir (Anonim, 2019). Bu agigl
kullanilmaktadir. Uzun vyillardan beri Ulkemizde gidermede vyaglh tohumlu bitkilerin Gretimini
tarimi yapilan bu bitki, kuraga dayanimi nedeni ile arttirmak bir zorunluluktur. Turkiye’de Gretimi

yapilan yagh tohumlu bitkilerin ekolojik sinirina
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gelinmis olmasi, bitkisel yag acigini gidermede
sinirlayict bir faktordiir. Bu nedenle, lrin deseni
bagli oldugu, ortalama yagisi 300-350 mm civarinda
olan bolgelerde genellikle bugday-nadas ekim
sistemi uygulanmaktadir. Bu bolgelerde aspir
disindaki  diger yagh  tohumlu bitkilerin
yetistiriciliginin yapilmasinda su sinirlayici faktor
olmaktadir. Aspir, kok sisteminin etkisi nedeni ile
topraktaki besin maddesi ve sudan c¢ok iyi
faydalanmakta olup, bu durum bitkinin kuraga
mukavemetini arttirmaktadir. Bu 6zelligi nedeni ile
Orta Anadolu ve benzer ekolojilere sahip bolgeler,
bitkinin en uygun yetisme imkani bulabilecegi
alanlardir. Genis adaptasyon yetenegine sahip farkh
ekolojilerde yetisebilen aspir bitkisi, kislari tliman
gecen  bolgelerde  kighk olarak  rahatlkla
yetistirilebilmektedir. Ancak, Orta Anadolu ve
benzer ekolojilerde bitki kistan zarar gordigu igin
Uretimi yazlk olarak yapilmaktadir. Tirkiye'de
yaklasik 3.5 milyon hektar nadas alani mevcut olup
bu alanlarin % 65’lik kismi Orta Anadolu bolgesinde
yer almaktadir (Anonim, 2018). Bu alanlarda devam

icerisine farkli yagh tohumlu bitkilerin girmesi
gerekmektedir. Ulkemizde bitkisel {retimin yagisa
eden bugday-nadas ekim sistemi yerine bugday-
aspir-nadas ekim sisteminin devreye sokulmasi
aspir ekim alanlarini arttirabilecektir.

Aspir islah arastirmalarinin temel hedefi
Uretici, tuketici ve sanayici isteklerine uygun yeni
aspir genotiplerini gelistirerek bunlar Gretim
zincirine sokmaktir. Bu hedefi gerceklestirmede
genetik varyasyonu saglamak amaci ile farkh islah
yontemleri kullanilmakta olup, mutasyon islahi da
bu amagla kullanilan yéntemlerden biridir (Ekingen,
1991; Demirsoy, 1997; Patil ve ark., 2001;
Parameshwarappa ve Meghannavar, 2001). Bu
yontemde, degisik 15in kaynaklarini mutagen olarak
kullanarak varyasyon yaratma hedeflenmektedir
(Anonim, 2004).

Bu calismada; mutasyon islahi yéntemi ile
gelistirilmis aspir genotipleri arasindaki verim ve
verim unsurlari  bakimindan farkhliklari ortaya
koymak, 6zellikle tane ve yag verimi bakimindan
Ustlin genotipleri belirlemek amaglanmistir.

Cizelge 1. Deneme yillarina (2015-2017) ve uzun yillar (1965-2014) ortalamasina ait iklim verileri

Aylar Ortalama Sicaklik Minimum Sicaklik Maksimum Sicakhk Ortalama Yagis Miktari
1©) (C) (9 Nem (%) (mm)
Uzun Yillar Ortalamasi
Mart 4.8 9.1 22.1 62.2 33.6
Nisan 10.1 -4.4 25.4 59.4 44.0
Mayis 14.8 0.2 29.1 56.6 44.4
Haziran 18.5 4.1 334 53.5 25.1
Temmuz 21.4 7.3 35.8 52.9 10.0
Agustos 21.0 6.7 34.7 52.4 9.8
Ortalama 15.1 0.9 30.5 56.3 -
Toplam 166.9
2015
Mart 5.1 -7.9 20.3 81.0 46.0
Nisan 7.1 -6.3 26.1 70.2 41.3
Mayis 14.9 1.0 29.9 69.8 61.2
Haziran 16.3 5.8 27.0 82.8 125.3
Temmuz 21.0 9.1 36.4 63.2 0
Agustos 21.7 9.2 32.5 67.1 63.5
Ortalama 14.4 1.8 28.7 72.4
Toplam 337.3
2016
Mart 6.6 -6.7 23.2 71.4 44.8
Nisan 11.8 -4.4 28.0 64.0 235
Mayis 135 1.2 29.2 73.4 55.3
Haziran 19.9 2.8 34.9 62.4 8.7
Temmuz 21.7 7.3 37.5 58.6 8.5
Agustos 21.9 9.2 35.5 65.7 31.8
Ortalama 14.4 1.8 28.7 72.4
Toplam 172.6
2017
Mart 7.6 -4.2 21.4 68.9 24.8
Nisan 9.7 -2.7 26.5 66.7 66.8
Mayis 14.3 2.7 31.6 73.5 95.8
Haziran 19.1 7.4 35.4 73.2 37.9
Temmuz 23.0 10.6 39.8 59.6 6.2
Agustos 21.7 10.0 35.1 68.1 43.9
Ortalama 15.9 4.0 31.6 68.3
Toplam 275.4
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Materyal ve Metot

Calisma, Eskisehir Gecit Kusagi Tarimsal
Arastirma  Enstitlisi arastirma alaninda kirag
kosullarda yurutiilmastir. Deneme yeri ozellikle
yazlarin sicak ve kurak, kislarin ise soguk ve sert
oldugu bir karasal iklim olan gegit kusagi iklim tipine
sahiptir. Deneme yerinin 2015, 2016, 2017 ve uzun
yillar ortalamasina ait (1965-2014) iklim degerleri
Cizelge 1'de verilmistir. Arastirma alani topragi hafif
alkali ve kumlu-killi bir yapiya sahip olup, organik
maddece fakir (%1.1) dir.

Arastirmada, 15 adet mutant hat ve 3 adet
aspir gesidi standart olarak kullanilmistir (Cizelge 2).
Aspir mutant hatlari ile ilgili caismaya 2007 yilinda
baslanmis olup 5 adet aspir hattina 100, 200 ve 400
gray’lik dozlar uygulamalari gergeklestirilmistir. Doz
uygulamasinin  gercgeklestirildigi  hatlar; gecci
ozellikte olup, dikenli, sari cicek yapisina sahip,
genel olarak yag oranlari %28-32 arasinda degisim
gosteren genotiplerden secilmistir. Kullanilacak
uygun dozlarin belirlenmesinde aspir bitkisi ile
yapilan 6nceki ¢alismalardan yararlaniimistir (Uslu
1997). Calismada, M2 generasyonundan ¢ok sayida
bitki segilip bunlar M3 hatlari olarak ayri ayri
yetistirilmistir (Khadeer ve Anwar, 1990; Mozaffari

Cizelge 2. Genotiplere ait pedigreler ve kodlari

ve Asadi, 2006). Calismaya Mg generasyonuna kadar
genetik acilmalarin takibi ve seleksiyon islemleri ile
devam edilmis olup, segilen hatlar 2015-2017 yillari
arasinda verim denemelerine alinmistir. Denemeler
tesadif bloklari deneme desenine gore 3 tekerriir
halinde, 5 m uzunlugundaki parsellere, her parselde
6 sira, sira arasi 45 cm, ekim normu 4 kg/da olacak
sekilde ekilmistir (Turan, 1995). Calismada, glibre
olarak ekim ile birlikte 8 kg/da N ve 6 kg/da P20s
kullanilmistir. Denemelerin ekimi her Ug¢ yilda da
mart aymin ikinci haftasinda gergeklestirilmistir.
Deneme siiresince yabanci ot kontroli elle
gerceklestirilmis olup hasat, deneme yillarinda
Agustos ayinin ikinci haftasinda yapilmistir.
Denemede; c¢iceklenme glin sayisi, bitki
boyu, bitkide tabla sayisi, tabla ¢api, 1000 tane
agirhg), yag orani, tohum verimi ve yag verimi
degerleri incelenmistir. Her parsele ait yag oranlari
Soxhlet cihazinda hegzanla 4 saat boyunca
muamele edilerek belirlenmistir. Yag verimi
degerleri her parsele ait tohum verimi ve yag orani
ile carpilarak elde edilmistir. Sonuglar SAS istatistik
paket programi kullanilarak analiz edilmis ve
ortalamalar A.O.F. (% 5) testi ile degerlendirilmistir.

Hat ve Cesit no Pedigre Kod
1 AC1D1.154.1.1 ES-MUT-1
2 AC1D1.27.2.1 ES-MUT-2
3 AC1D1.30.1.2.1 ES-MUT-3
4 AC1D1.30.3.3.1 ES-MUT-4
5 AC1D1.34.2.1 ES-MUT-5
6 AC1D1.36.4.4.1 ES-MUT-6
7 AC2D1.2.1.3.1 ES-MUT-7
8 AC3D1.0.4.1.1 ES-MUT-8
9 AC4D1.20.1.1 ES-MUT-9
10 AC5D1.7.4.2.1 ES-MUT-10
11 AC3D3.3.2.2.1 ES-MUT-11
12 AC4D3.2.2.1 ES-MUT-12
13 Standart Cesit-1 DINCER
14 Standart Cesit-2 BALCI
15 Standart Cesit-3 LINAS

Bulgular ve Tartisma

2015-2017 yillarinda yiratulen bu galismada
ele alinan ozellikler Bartlett ve Kendall (1946)
homojenlik testine tabi tutulmustur. Yillara ait
varyanslarin bitkide tabla sayisi 6zelligi disinda
incelenen tim karakterlerde esit olmasi nedeni ile
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Ug yila ait degerler birlestirilerek analiz edilmistir. Bu
calismada kullanilan aspir (Carthamus tinctorius L.).
genotiplerine ait incelenen karakter bakimindan
gerceklestirilen varyans analizi sonuglari Cizelge
3’de yer almaktadir.
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Cizelge 3. incelenen karakterlere ait varyans analiz tablosu

Kareler Ortalamasi

Ciceklenme 1000

VK Gun ::;: ;:al: ?ab;? Tane V-l;aarri]:li oergm VZfifni
SD Sayisi Agirhg
Y 2 2525.96* 9011.17* 42.15%¢  0.527* 51900 20246.6%* 125.59** 3307.3**
G 14 6.9365%* 78.57%  2.85%  0.089%*  66.33**  4432.4%*  0.04**  643.0%*
YxG 28  2.36825%* 30256 1.65%¢  0.0225¢  13.58**  1982.6%* 9.55%  257.9%*
Hata 84 1.708 27.60 1.06 0.017 6.35 325.22 4.44 44.1
D.K. (%) 1.6 576  11.76 6.89 7.90 14.02 6.42 15.6

* **: [statistiki olarak sirasiyla %5, %1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Denemede incelenen ciceklenme glin sayisi,
bitki boyu, tabla capi, tane verimi, yag orani ve yag
verimi bakimindan yillar arasinda istatistiki olarak
fark belirlenmis olup, genotipler arasi fark,
incelenen tiim karakterler bakimindan istatistiki
olarak 6nemlidir. Bununla birlikte, yil x genotip
interaksiyonu bakimindan bitki boyu, bitkide tabla
sayisi, tabla capi disindaki karakterlerde istatistiki
fark belirlenmistir.

Gerek 1slah calismalarinda gerekse bitkisel
Uretimde temel hedef verimi artirmak olup bu

karakter fazla sayida faktérin etkisi altindadir. Bu
acidan incelendiginde lizerinde calisilan
genotiplerin sadece verim degerleri dikkate alinarak
yapilan degerlendirmelerin yeterli olmadigi, verime
etki eden diger faktérlerin de irdelenmesi gerektigi
bildirilmektedir (Omidi ve ark., 2012).

Ciceklenme gilin sayisi bakimindan yillara
gore ortalama deger 2015 yilinda 75.6 giin, 2016
yilinda 75.1 giin, 2017 yilinda ise 74.0 gun olarak
belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Ciceklenme giin sayisi bakimindan yillara ve genotiplere ait ortalama degerler

Ciceklenme Giin Sayisi (giin)

Hatlar ve Cesitler 2015 2016 2017 Ort
ES-MUT-1 77.3 jl 74.3 fi 73.5 ce 75.0 cd
ES-MUT-2 75.0 mn 747 gj 72.8 ce 74.2 d
ES-MUT-3 75.3 In 75.3 fo 74.5 bd 75.0 cd
ES-MUT-4 75.0 mn 75.0 fh 73.8 cd 74.6 cd
ES-MUT-5 75.7 In 77.3 fh 73.8 ab 75.6 bc
ES-MUT-6 74.7 mn  75.0 fh 73.8 cd 745 cd
ES-MUT-7 74.3 n 740 fg 74.5 de 743 d
ES-MUT-8 74.7 mn 75.0 fh 73.8 cd 745 cd
ES-MUT-9 74.7 mn  76.0 fh 74.2 ad 75.0 cd
ES-MUT-10 75.0 mn  74.7 gl 73.2 ce 743 d
ES-MUT-11 75.3 mn 76.0 fh 73.8 ad 75.0 cd
ES-MUT-12 74.7 mn  75.0 fg 74.5 cd 747 cd
DINCER 77.3 jl 76.3 f 75.5 ac 76.4 ab
BALCI 76.7 km  72.7 hk 72.2 e 739 d
LINAS 78.0 k  75.1 f 75.5 76.2 a
Ort 75.6 A 75.1 A 74.0 74.9

Deneme vyillarinda giceklenme periyodunu
icine alan temmuz ayinda yagislarin uzun vyillar
ortalamasinin altinda, maksimum sicaklik
degerlerinin ise Ustiinde olmasi bitkilerin daha kisa
siirede ciceklenmesine sebep olmustur. Ozellikle
2017 yiinda yasanan kuraklik bu calisma yilinda
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bitkilerin daha erken ¢iceklenmelerine sebep
olmustur. Alizadeh (2005), farkh orjinli hatlar ile
ylrittigu arastirmada, ciceklenme giin sayisinin
102-124 gin arasinda degistigini belirlemistir.
Alizadeh  (2005) in calismalari ile bizim
arastirmamizin  sonuglari  arasinda  gorilen
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farkliiklar cevresel faktorlerle beraber genetik
yaptlarin ~ farkindan da  kaynaklanmaktadir.
Denemede en uzun giceklenme siiresi 2017 yilinda
ES-MUT-13, en kisa ciceklenme siiresi ise 2015
yilinda ES-MUT-7 nolu hatlardan elde edilmistir.
Yillara ait ortalama degerler dikkate alindiginda en
gecci genotipin Linas c¢esidi oldugu belirlenmistir.
Calismanin ilk yilinda, aspir hat ve ¢esitlerine
ait ortalama bitki boyu degeri 97.7 cm, ikinci yilinda

bulunmustur. 2015 yilinda bitkinin sapa kalkma
déneminde ve ciceklenme oOncesi dénemlerde
alinan yiksek yagis ve bu aylarda diger deneme
yillarina gore daha dislk sicakhk degerleri, bitkilerin
boy uzamasini tesvik etmistir. Yillara ait ortalama
degerler dikkate alindiginda en yiksek bitki boyu
degerinin 93.3 cm ile Linas, en dusiik degerin ise
81.6 cm ile ES-MUT-6 nolu hattinda belirlenmistir
(Cizelge 5).

ise 83.4 cm, Uclncl yilinda ise 82.9 cm olarak

Cizelge 5. Bitki boyu bakimindan yillara ve genotiplere ait ortalama degerler

Bitki Boyu (cm)

Hatlar ve Cesitler 2015 2016 2017 Ort
ES-MUT-1 95.5 82.0 85.2 87.6 be
ES-MUT-2 97.5 85.0 83.5 88.7 ab
ES-MUT-3 95.5 87.5 86.3 89.8 ab
ES-MUT-4 96.0 89.0 78.7 87.9 b
ES-MUT-5 93.0 86.5 82.3 87.3 be
ES-MUT-6 95.0 76.5 73.2 81.6 d
ES-MUT-7 100.5 84.0 79.0 87.8 b
ES-MUT-8 98.5 79.0 81.8 86.4 bd
ES-MUT-9 102.0 80.0 86.5 89.5 ab
ES-MUT-10 100.0 81.0 84.3 88.4 ab
ES-MUT-11 96.5 83.0 83.8 87.8 b
ES-MUT-12 102.5 85.5 85.8 91.3 ab
DINGCER 101.5 83.5 84.8 89.9 ab
BALCI 93.0 78.0 77.0 82.7 cd
LINAS 98.0 91.0 91.0 93.3 3

Ort 97.7A 83.4B 82.9B 87.6

Calismada kullanilan hatlarin genel olarak
orta boylu oldugu ve asiri boylanmadig tespit
edilmistir. Aspir bitkisinde asiri boylanma bitkilerin
topraktan fazla miktarda su ve besin maddesi
kaldirmasina sebep olmaktadir. Weiss (2000) aspir
yetistiriciliginde en uygun bitki boyu yuksekliginin
60-80 cm arasinda degismesi  gerektigini
vurgulamaktadir. Camas ve Esendal (2006), 5 farkl
bolgede yurattikleri calismada bitki boyunun 66-
139 cm arasinda degistigini ve bu 6zellik Uzerine
cevre sartlarinin etkisinin daha az oldugunu rapor
etmislerdir.

Arastirmada, bitkide tabla sayisi bakimindan
genotiplere ait ortalama degerler dikkate
alindiginda; en yiksek deger 11.7 adet ile ES-MUT-
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3 nolu genotipten en dislik deger ise 9.2 adet ile ES-
MUT-9 nolu genotipten elde edildigi belirlenmistir
(Cizelge 6). Aspir islah ¢alismalarinda tohum
verimini etkileyen seleksiyon kriterlerinin basinda
bitkide tabla sayisi gelmektedir (Kdse ve ark., 2018).
Aspir bitkisi ile calisan diger arastiricilar en yiksek
tabla sayisinisirasiile 9.9 adet; 30 adet; 20 adet 19.5
adet ve 23.7 adet olarak belirlemislerdir (Bayraktar,
1995; Cazzato ve ark., 2001; Tongug ve Erbas, 2009,
Beyyavas ve ark., 2011 ve Ada, 2013). Arastirma
sonuglarimiz ile farklilik gésteren bu degerler basta
genotipik ve c¢evresel faktorlerin farkhiligindan
kaynaklanabilir. Arslan (2007), yurittiga ¢alismada
tabla sayisi 6zelliginin diger Ozelliklere gore gevre
kosullarindan daha fazla etkilendigini rapor etmistir.
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Cizelge 6. Bitkide tabla sayisi bakimindan yillara ve genotiplere ait ortalama degerler

Bitkide Tabla Sayisi (adet)

Hatlar ve Cesitler 2015 2016 2017 Ort
ES-MUT-1 10.2 10.8 12.4 11.1 ab
ES-MUT-2 9.6 10.6 10.7 10.3 bc
ES-MUT-3 10.4 10.0 14.8 11.7 a
ES-MUT-4 9.7 10.9 11.3 10.6 bc
ES-MUT-5 9.6 10.0 10.8 10.1 c
ES-MUT-6 9.4 9.3 11.4 10.0 cd
ES-MUT-7 9.4 10.3 11.4 10.4 bc
ES-MUT-8 9.2 10.1 11.7 10.4 bc
ES-MUT-9 9.4 8.3 9.9 9.2 d
ES-MUT-10 9.5 10.3 12.7 10.8 ac
ES-MUT-11 9.3 10.6 10.5 10.1 cd
ES-MUT-12 9.1 10.7 11.6 10.5 bc
DINCER 9.6 10.1 11.4 10.4 bc
BALCI 10.5 10.0 10.5 10.3 bc
LINAS 9.9 9.0 11.4 10.1 cd

Ort. 9.7 10.1 11.5 10.4

Bu calismada, ortalama tabla c¢api degeri
2015 cm yilinda 1.84 ¢cm, 2016 yilinda 1.91 cm 2017
yilinda ise 2.05 cm olarak belirlenmistir. Bu 6zellik
bakimindan vyillara ait ortalama degerler dikkate
alindiginda en yuksek tabla ¢api degerinin 2.08 cm
ile ES-MUT- 1 hattindan en diisik degerin ise 1.73

cm ile ES-MUT- 4 hattinda alindigi gérilmektedir
(Cizelge 7).

Camas ve Esendal (2006), vyurittikleri
calismada tabla ¢api degerinin 1.5-2.1 cm arasinda
degistigini ve bu 0Ozellik Gzerine gevre sartlarinin
etkisinin fazla oldugunu vurgulamaktadir.

Cizelge 7. Tabla ¢api bakimindan yillara ve genotiplere ait ortalama degerler.

Tabla Capi (cm)

Hatlar ve Cesitler 2015 2016 2017 Ort.
ES-MUT-1 1.93 2.10 2.22 2.08 a
ES-MUT-2 1.88 1.98 2.17 2.01 ad
ES-MUT-3 1.87 1.93 2.17 1.99 ae
ES-MUT-4 1.52 1.86 1.82 1.73 h
ES-MUT-5 1.68 1.87 2.11 1.89 dg
ES-MUT-6 1.85 1.82 1.97 1.88 eg
ES-MUT-7 1.72 1.79 2.07 1.86 fg
ES-MUT-8 1.92 1.88 2.01 1.93 bg
ES-MUT-9 1.93 2.00 2.12 2.02 ac
ES-MUT-10 1.98 1.83 2.11 1.97 af
ES-MUT-11 1.78 1.76 1.92 1.82 gh
ES-MUT-12 1.73 1.73 1.98 1.81 gh
DINCER 1.78 1.87 2.07 1.91 cg
BALCI 1.97 2.09 1.94 2.00 ae
LINAS 2.02 2.08 2.07 2.06 ab

ort. 1.84B 1.91B 2.05A 1.92

Arastirmada, vyillara ait ortalama degerler
dikkate alindiginda, 1000 tane agirhginin 31.7 - 40.4
gr arasinda degistigi  belirlenmistir.  Ayrica,
denemenin birinci yilinda ES-MUT- 6 (46.9 g)
genotipi, ikinci yilinda Balci (48.8 g) Uglinci yilinda
ise ES-MUT- 3 hatti (40.7 g) en ylksek 1000 tane
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agirhg1 degerine sahip olmuslardir (Cizelge 8). Bu
sonuglar, aspir genotiplerinin 1000 tane agirligi
bakimindan yillara bagh olarak degisen iklim ve
cevre faktorlerinden etkilendiginin bir gostergesidir.
Alizadeh (2005), Camas ve Esendal (2006) ve Tongug
ve Erbas (2009) farkli aspir genotipleri ile farkl
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ekolojilerde vydarittikleri ¢alismalarinda  yuksek
1000 tane agirligi degerini sirasiile 54.0 g, 48.0 g ve
49.1 olarak belirlemislerdir.

Arastirmanin ydrataldagta 2015, 2016 ve
2017 vyillarinda denemeye ait ortalama verim
degerleri sirasi ile 104.7 kg/da, 135.5 kg/da ve 145.4
kg/da’dir (Cizelge 9).

Cizelge 8. 1000 tane agirhgi bakimindan yillara ve genotiplere ait ortalama degerler

1000 Tane Agirligi (g)

Hatlar ve Cesitler 2015 2016 2017 Ort.
ES-MUT-1 39.6 bd 37.0 cl 37.6 bi 38.2 ac
ES-MUT-2 33.6 p 354 en 34.5 ho 34.4 de
ES-MUT-3 38.5 bh 38.7 bf 40.7 bc 38.5 ab
ES-MUT-4 29.9 pq 31.1 oq 31.5 mq 34.8 f
ES-MUT-5 35.4 en 36.6 di 35.6 dm 35.8 cd
ES-MUT-6 46.9 a 35.7 dl 38.6 bg 40.4 a
ES-MUT-7 35.8 dl 35.6 dl 35.8 dl 36.1 cd
ES-MUT-8 41.5 b 33.8 Ip 37.6 b 35.6 bc
ES-MUT-9 347 fo 343 10 34.6 go 34.9 de

ES-MUT-10 29.4 q 31.8 g 31.4 ng 34.2 f
ES-MUT-11 34.6 go 35.8 dl 35.2 en 31.7 g
ES-MUT-12 34.0 Ip 36.2 dk 34.4 ho 36.6 de
DINCER 34.1 10 32.2 kq 325 jq 35.6 ef

BALCI 33.7 Ip 38.8 be 36.7 cl 32.1 g

LINAS 36.5 dj 34.9 eo 36.2 dk 35.3 cd

Ort. 35.9 35.2 35.5 35.7
Cizelge 9. Tane verimi bakimindan yillara ve genotiplere ait ortalama degerler.
Tane Verimi (kg/da)

Hatlar ve Cesitler 2015 2016 2017 Ort.
ES-MUT-1 187.0 ab 169.4 ae 172.2 ad 179.5 a
ES-MUT-2 101.3 lg 134.3 gk 137.7 fk 119.5 df
ES-MUT-3 123.0 m 147.5 dj 189.3 a 156.1 b
ES-MUT-4 99.7 Ig 112.5 ko 122.2 Ig 110.9 f
ES-MUT-5 90.8 nq 154.6 ch 151.6 di 121.1 ce
ES-MUT-6 140.3 ek 120.2 jm 182.7 ac 161.5 bc
ES-MUT-7 90.0 ng 160.4 ag 78.9 pr 84.4 fg
ES-MUT-8 128.2 hi 166.4 af 125.8 hi 126.9 bd
ES-MUT-9 59.7 r 136.1 gk 159.8 bf 109.7 ef

ES-MUT-10 80.0 pr 100.3 lq 94.8 mq 87.4 h
ES-MUT-11 102.8 Ip 119.1 jn 181.1 ac 141.9 ce
ES-MUT-12 78.0 pr 112.7 ko 88.8 pr 83.4 gh
DINCER 72.7 qr 138.1 fk 186.0 ab 129.3 ce
BALCI 101.4 Iq 146.5 dj 162.7 ag 132.0 bd
LINAS 116.0 ko 114.0 ko 147.5 dj 131.7 df
Ort. 104.7 C 135.5 B 145.4 A 124.6

Bu farkhihk aspir genotiplerinin yillara bagh
olarak olusan iklim ve c¢evre faktorlerinden
etkilendiginin bir gbstergesidir. Denemede en diisiik
tane verimi 2015 yilinda alinmistir. Bu yilda
vejetasyon donemine ait yagis miktari uzun yillar
ortalamasinin tizerinde gerceklesmistir. Ancak 2015
yihinda c¢ikis ve sapa kalkma dénemlerinde gelen
dizenli yagisa karsin ciceklenme dncesi donemdeki
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miktari fazla ve kisa sireli yagislar bitki verimi
Gzerine olumlu yansimamistir. Bununla beraber
nisan ve mayis aylarindaki uzun yillar ortalamasinin
Gzerindeki maksimum sicakhk degerleri 6zellikle
haziran ayinda yerini disik sicakliklara birakmis ve
temmuz ayinda hig¢ yagis alinamamigstir. Belirtilen
iklimsel ekstrem durumlar verim {zerine olumsuz
etkide bulunmugtur. Ayrica bu durum bitki tane
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verimi Uzerine vyagisin miktarindan c¢ok, yagis
dagilim ve siresinin etkili oldugunu géstermektedir.
2017 yillarinda yurutulen denemelerde diger yillara
gore cesitlerin verim dlzeylerindeki artisin sebebi
ise yagislarin bitkinin suya en hassas oldugu sapa
kalkma déneminde, mayis ayinda
gerceklesmesinden kaynaklanmaktadir. Agasimani
ve ark. (1997) yurittikleri cahismada, aspir bitkisinin
erken bliyime ddéneminde gelen yagis ve suyun
tane verimi Uzerine olumlu etkide bulundugundan
bahsetmektedir. Ancak bu yilda verim artisini
kisitlayan bir faktér olan sicakligin bitkilerin
ciceklenme dénemi olan temmuz ayinda uzun yillar
ortalamasinin oldukga Uzerinde seyretmesi, verim
artisini sinirlayict olmustur. Yillara ait ortalama
degerler dikkate alindiginda; en yiiksek tane
veriminin  179.5 kg/da ile ES-MUT-1 nolu
genotipten, en disik tane verimin ise ES-MUT-12
nolu genotipten elde edildigi belirlenmistir. Bu

ozellik bakimindan genotip X cevre
interaksiyonunun  6nemli  olmasi,  ¢evresel
faktorlerin  genotip  Uzerine  farkli  etkide

bulundugunu gostermektedir. Nitekim ortalama
deger bakimindan en yiiksek tane verimi 2017
yilinda ES-MUT-3 nolu genotipten elde edilmesine
karsin bu genotipten diger deneme yillarinda bu
ozellik bakimindan deneme ortalamasina yakin tane
verimi degerleri almistir. Bu durum, aspir
genotiplerinin degisik cevre kosullarinda farkhhk
gosterebileceginin bir isaretidir.

Arastirmada, en yuksek yag orani % 34.1 ile
2016, en dusuk yag orani ise %30.8 ile 2015 yilinda
belirlenmistir (Cizelge 10). Bu 6zellik bakimindan
yilllara ait ortalama degerler incelendiginde en
yuksek yag oranini % 37.6 ile Balci ¢esidi almis ve
bunu yine ayni istatistiki gruba giren Linas (% 36.7)
cesidi  takip etmistir. Yag orani  bakimindan
calismaya konu olan hatlar sadece standart gesit
olarak kullanilan Dinger (% 26.5) gesidini gegmistir.
Johnson ve ark. (1999); Zhang ve Chen (2005);
Koutroubas ve Papadoska (2005) ve Gawand ve ark.
(2005) yarattukleri cahsmalarinda yag oranlarinin
sirastyla, % 13-46, % 23.8-40.3, % 26.7-35.7 ve %
26.3-28.5 arasinda  degisim  gosterdiklerini
bildirmislerdir. Bu 06zellik bakimindan belirlenen
farkliliklar, genotip ve cevre sartlar ile kiltirel
uygulamalarin  bir sonucudur. Yirttilen bu
denemelerde vyillar arasinda, yag orani bakimindan
farkhhk belirlenmis olsa da bu 6zellik agisindan gesit
siralamalari birbirine paralellik gostermistir. Bu
durum ise aspir bitkisinde, tanedeki yag oraninin
iklim kosullarina goére degismekle beraber agirlikli
olarak genotipe bagh bir karakter oldugunu
gostermektedir. Hang ve Evans (1985) yuruttikleri
calismada aspir bitkisinde yag oraninin agirhkl
olarak c¢eside bagh bir karakter oldugunu da
vurgulamiglardir.

Cizelge 10. Yag orani bakimindan yillara ve genotiplere ait ortalama degerler.

Yag Orani (%)

Hatlar ve Cesitler

2015 2016 2017 ort.
ES-MUT-1 33.4 dk 34.3 bi 34.2 bi 33.8 cd
ES-MUT-2 31.0 10 35.4 bf 28.0 oq 33.2 eg
ES-MUT-3 30.4 jo 32,6 fl 323 fl 31.4 eg
ES-MUT-4 322 fl 32.7 fl 31.8 hn 324 df
ES-MUT-5 33.2 dl 36.8 ac 35.3 bg 34.9 bc
ES-MUT-6 34.0 bi 36.1 ae 33.9 bi 35.0 bc
ES-MUT-7 321 fm 33.4 dk 34.8 bh 32.7 ce
ES-MUT-8 285 ng 325 fl 321 fl 30.5 th
ES-MUT-9 25.2 qr 329 el 31.9 gn 29.0 gl
ES-MUT-10 28.7 mp 33.7 ¢ 33.0 dl 31.2 eg
ES-MUT-11 31.8 gn 326 fl 33.1 dl 322 df
ES-MUT-12 25.6 pr 31.9 gn 30.0 ko 28.7 hi
DINGER 23.3 r 29.9 lo 32.1 fl 26.5 |
BALCI 36.3 ad 39.0 a 37.1 ac 37.6 a
LINAS 36.3 ad 37.2 ab 362  ae 36.7 ab

Ort 30.8 C 34.1 A 33.1 B 32.1
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Genel olarak aspir 1slah arastirmalarinin
amaci, farkl istek gruplarina yonelik yeni aspir
cesitlerini gelistirerek bunlari Giretim zincirine dahil
etmektir. Uretici yiiksek verimli gesitler ile Giretimini
gerceklestirmek isterken, sanayici ise bu Uriinden
maksimum dizeyde hammadde temin etmek
istemektedir. Bu dogrultuda, islah c¢alismalarinda
birim alan yag verimi 6nemli bir unsur olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Denemede vyillara gore en
ylksek yag verimi degeri, yag orani Ozelliginde de
oldugu gibi 2016 yilinda 49.5 kg/da gergeklesmistir
(Cizelge 11). Gerek tane gerekse yag orani
ozelliklerinde oldugu gibi en disik yag verimi 2015
yilinda elde edilmistir. Yillara ait ortalama degerler

incelendiginde; en yuksek yag veriminin 59.9 kg/da
ile ES-MUT-1 nolu genotipten, en disik tane
veriminin ise ES-MUT-12 (27.3 kg/da) nolu
genotipten elde edildigi belirlenmistir. Yil x genotip
interaksiyonunun 6nemli oldugu bu ozellikte en
yiksek ortalama deger ES-MUT-2 genotipinden
2016 yilinda bulunmustur. Killh ve Ermis (2009)
yuruttukleri g¢alismada yag verimini 62.5-103.1
kg/da; Tongug ve Erbas (2009), yag verimini en
yiksek Dinger 5-118 ¢esidinde (37.2 kg/da), en
disik Arizona Safflower Composite Il hattinda (3.3
kg/da) bildirmislerdir. Arslan ve Culpan (2020), yag
veriminin 33.44-55.80 kg/da arasinda degisim
gosterdigini belirlemislerdir.

Cizelge 11. Yag verimi bakimindan yillara ve genotiplere ait ortalama degerler.

Yag Verimi (kg/da)

Hatlar ve Cesitler

2015 2016 2017 ort.
ES-MUT-1 62.4 ac 59.4 ad 579  ae 59.9 a
ES-MUT-2 38.4 P 67.0 a 413 10 48.9 be
ES-MUT-3 30.8 ot 52.6 ch 473 ek 43.6 cd
ES-MUT-4 32.1 nt 40.0 P 358 s 36.0 e
ES-MUT-5 30.0 pu 56.0 be 54.7 of 46.9 be
ES-MUT-6 47.8 ej 66.2 ab 40.7 p 51.5 b
ES-MUT-7 28.9 qu 25.9 sv 55.7 be 36.9 e
ES-MUT-8 36.6 ks 40.7 P 535  cg 43.6 cd
ES-MUT-3 15.0 w 52.2 ch 434  fl 36.9 e
ES-MUT-10 22.9 tv 32.2 nt 331 mt 29.4
ES-MUT-11 32.7 mt 59.0 ad 395  ip 43.7 cd
ES-MUT-12 20.0 uw 28.0 n 33.8 Is 27.3 f
DINCER 16.9 vw 5.7 be 444 ek 390 de
BALCI 36.8 jr 53.8 cg 49.8 di 46.8 bc
LINAS 42.2 hn 54.2 of 414 10 459 b
ort 32.9 C 49.5 A 44.8 B 421

Calismada, ele alinan karakterler arasindaki
iliskiler degerlendirildiginde tane verimi ile yag
verimi arasinda %1 olasilik diizeyinde pozitif yonde
korelasyonun (r =0.512**) oldugu belirlenmistir
(Cizelge 12). Benzer sekilde, Kose ve ark. (2018),
calismalarinda en yiliksek korelasyon degerini tane
ve yag verimi arasinda bulmustur. Bu c¢alismada,
tane ve yag verimi ozellikleri bitki boyu ile negatif
(r=0.421** ve r=0.466**), tabla cap! (r=0.401** ve
r=0.241**) ve yag orani (r=0.229** ve r=0.586**)
ile pozitif ve istatistiki olarak énemli korelasyona
sahiptir. Arastirmada, tane verimi ile giceklenme
giin sayisi arasinda negatif (r=0.162*), bitkide tabla
sayisi ile pozitif (r=0.182*) istatistiki olarak onemli
iliski belirlenmistir (Cizelge 12). Pahlavani (2005)
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ciceklenme glin sayisi ile tane verimi arasinda
pozitif, Nabloussi ve ark. (2008), Mousavi Ojaqg ve
ark. (2020) ise negatif 6nemli iliskiler belirlemistir.
Gencer ve ark. (1987) bitki boyu ile tohum verimi ve
yag verimi arasinda negatif; Eslam ve ark. (2010)
ise pozitif iliski oldugunu bildirmislerdir. Omidi ve
ark. (2012), Bahman (2015) ve Oz (2016)
calismalarinda tane verimi ile bitkide tabla sayisi
arasinda yuksek dizeyde pozitif iliski
belirlemislerdir. Camas ve Esendal (2006) ile Eslam
ve ark. (2010) tarafindan ydritilen ¢alismalarda
yag verimi ile yag orani arasinda arastirma
sonuglarimiza benzer pozitif iliski belirlenmistir.
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Cizelge 12. incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilari.

Bitkide
Tane Yag Ciceklenme Bitki Tabla Tabla 1000 Tane Yag
Verimi  Verimi  Gin Sayisi Boyu Sayisi Capi Agirhg Orani
Tane
Verimi 1 0.512** -0.162* -0.421**  0.182* 0.401** 0.052 0.299**
Yag
Verimi 1 -0.135 -0.466**  0.076 0.241** 0.142 0.586**
Ciceklenme
Gin Sayisi 1 0.313** -0.163* -0.133 0.075 -0.072
Bitki
Boyu -0.246**  -0.187* 0.076 -0.417**
Bitkide Tabla
Sayisi 1 0.239** -0.017 -0.044
Tabla
Capi 1 0.112 0.138
1000 Tane
Agirhg 1 0.204
Yag
Orani 1

Sonug ve Oneriler

Yag bitkilerinin Uretiminde gerek (Uretici
gerek ise sanayici istekleri dikkate alindiginda tane
verimi kadar vyag verimi bakimindan Ustin
genotiplerin kullanilmasi 6nem arz etmektedir.
Calismada, Balci ve Linas cgesitlerinin diger hat ve
cesitlere oranla daha yiksek yag orani degerine
sahip olduklar, birim alan tane ve yag verimi
bakimindan ES-MUT-1 hattinin 6n plana ¢iktigl
tespit edilmistir.

makale TAGEM tarafindan
desteklenen TAGEM/TBAD/15/A04/P01/04
numarall  projenin ¢iktisi  olup, c¢alismalarin
yuratilmesinde verilen  desteklerden dolayi
tesekkiir ederiz.

Tesekkiir: Bu

Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlar
aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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Agelescape levyi Guseinov, Marusik & Koponen, 2005, (Araneae: Agelenidae) Tiiriiniin
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Oz

Bu calismada, Agelenidae familyasina ait Agelescape levyi Guseinov, Marusik & Koponen, 2005
tlrtnin karyolojik analizi ilk defa arastirilmistir. Tire ait diploid kromozom sayisi ve esey kromozom sistemi
tespit edilmis, kromozom morfolojisi ile birlikte kromozomlarin mayoz bélinme sirasindaki davranislari
incelenmistir. Kromozom preparatlari yayma metodunda bazi degisiklikler yapilarak hazirlanmis ve tire ait
karyotip Adobe Photoshop CS3 programi kullanilarak yapilmistir. Calisma sonucunda kromozom morfolojisinin
telosentrik tipte oldugu ve kromozomlarin relatif uzunluklarinin kademeli olarak azalis gosterdigi tespit
edilmistir. Ayrica diploid kromozom sayisi ve esey kromozomu sisteminin 2n@/=42, X1X20 seklinde oldugu
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Agelenidae, Agelescape, kromozom, mayoz

Investigation of The Cytogenetic Properties of Agelescape levyi Guseinov, Marusik &
Koponen, 2005, (Araneae: Agelenidae)

Abstract

In this study, the karyological analysis of Agelescape levyi Guseinov, Marusik & Koponen, 2005
belonging to Agelenidae family was investigated for the first time. Diploid chromosome number and sex
chromosome system of the species were determined, and the behavior of chromosomes during meiosis was
investigated along with chromosome morphology. Chromosome preparations were made according to the
protocol of spreading method and the karyotype of the species was made using Adobe Photoshop CS3
program. As a result of the study, it was determined that the chromosome morphology was of telocentric type
and the relative lengths of the chromosomes gradually decreased, the number of diploid chromosomes and the
sex chromosome system was 2n@#'=42, X1X0.

Key words: Agelenidae, Agelescape, chromosome, meiosis

Giris gostermektedir. Ozellikle tropik bélgelerde bircok
Arthropoda subesinin  Arachnida sinifi ortimcek tlrlinin kesfedilmesiyle tanimi yapilan
icerisinde yer alan oriimcekler dahil olduklari bu tir sayisi giderek artmaktadir. Birgcok arastirmaci
sinffin  en  biydk takimini  olusturmaktadir diinya Uzerinde 170.000 kadar 6rimcek tirlndn
(Sebastian ve ark., 2009). Diger tiim organizma var olabilecegini diisinmektedir (Sebastian ve ark.,
gruplari arasinda toplam tir cesitliliginde yedinci 2009). i
sirada yer alan érimceklerin tanimi yapilmis 4210 Oriimcekler ~ takimi,  Mesothelae ve
cins ve 49267 tiru bulunmaktadir (World Spider Opisthothelae  olmak  Gzere 2  grupta
Catalog, 2021). Bu sayilar muhtemelen gercek incelenmektedir. Mesothelae lyeleri plesiomorfik
sayilarin sadece kiciik bir b&lumini segmentli abdomene sahip, ériimcekler icinde soyu
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tikenmekte olan bir gruptur. Opisthothelae tyeleri
ise Mygalomorphae ve Araneomorphae olarak
ikiye ayrilmaktadir (Garrison et al., 2016).
Mygalomorphae 6riimcekler 20 yil ya da daha fazla
yasayabilen 6rimcekler iken Araneomorphae
Uyelerinin ¢ogu bir yildan az yasayan, kisa 6miirla
orimceklerdir. Dilinyada en c¢ok karsilasilan
Araneomorphae o6rimcekler keliser, palp, ori
memeleri  gibi karakterlerine ve  Ureme
sistemlerinin farkhliklarina gore Haplogynae ve
Entelegynae olarak ayrilmaktadir (Bradley, 2012).
Oriimcekler c¢esitli davraniglari ve av
isteklerine gore kendilerine uygun, hemen hemen
her habitatta bulunabilmekte, daglardan, sahil
kiyilarina, vadilerden c¢ollere kadar her vyerde
yasayabilmektedir. Oriimceklerin ¢ogu bdcekler ve
diger eklembacaklilarla bazen de daha biylk
turleri kurbaga, kertenkele ve kemirgenlerle
beslenmektedir (Lachlan ve ark., 2002). insanlarla
da yakin iliski icerisinde yasamaya adapte olan bu
canhlar, ¢ok sayida boécek ve eklembacaklinin
predatori olduklari igin tarla ve bahgelerde zirai
anlamda yararli olduklari distiniilmektedir.
Glnumuze kadar gesitli caligmalara konu olan
ortimcekler, sistematik, morfolojik ve ekolojik
¢alisma alanlarinin disinda sitogenetik ¢alismalarda
da yerini almistir. Glinimiize kadar 79 familyaya ait
796 tir sitogenetik olarak calisilmis ve karyolojik

Cizelge 1. Tlre ait lokalite bilgileri ve toplanma tarihi.

ozellikleri belirlenmistir. Agelenidae familyasinin
ise 7 cinse ait 16 tUrlnln karyolojisi belirlenmistir.
Buna gore erkek orimceklerde diploid kromozom
sayisinin 2n@F=18 (Eratigena atrica (C.L. Koch,
1843)) (Carnoy, 1885) ve 2n@Ff=52 (Agelenopsis
naevia (Walckenaer, 1841)) (Wallace, 1909)
arasinda degistigi tespit edilmistir (Araujo ve ark.,
2021).

Bu calismada Agelenidae familyasina ait
Agelescape levyi Guseinov, Marusik & Koponen,
2005, tdrandn  karyolojik  ozellikleri ik  kez
arastinlmistir. Tirun karyotipi hazirlanarak, diploid
kromozom sayisi, esey kromozomu sistemi
belirlenmistir. Ayrica kromozom morfolojisi ve
kromozom davranislari da rapor edilmistir.

Materyal ve Metot

Calismada kullanilan erkek bireyler, dogal
yasam ortamlarinda dogrudan toprak lizerinden ya
da vyaptiklari aglardan elle, canli olarak
toplanmistir. Arazi ¢alismalari 6rimceklerin eseysel
Ureme donemlerinin en aktif oldugu bahar
doneminde  gergeklestirilmistir  (Cizelge  1).
Laboratuvar ortamina getirilen 6rnekler diseksiyon

yapilincaya kadar haftada iki kez Drosophila
melanogaster ile beslenerek nemli ortam
saglanmistir.

Lokaliteler Toplanma Tarihi

Nevsehir, Acigol; 38235'01.01" K 12.04.2014
ve 34227'51.29"D

Tar Adi Toplam Ornek Sayisi
467 6P
Agelescape levyi
Guseinov, Marusik &
Koponen, 2005
P 1S

K.Maras, Goksun; 38200'51.39" 21.03.2014

K ve 36229'02.89"D

Tiure ait kromozom preparatlari, Pekar ve
ark. (2001) yayma metoduna goére yapimistir. Canh
durumda olan o6riimcekler, prosoma bdlgesinden
pens ile sikilarak 6ldirtilmis ve stereomikroskop
altinda fizyolojik tuz c¢ozeltisi icerisinde disekte
edilerek gonadlari ¢ikarilmistir. Gonadlar hipotonik
cOzeltide 30 dk bekletilerek hiicrelerin sismesi
saglanmistir. Daha sonra gonadlar Carnoy
fiksatifine alinarak 20 ile 30 dk olmak Uzere iki kez
fikse edilmistir. Stire sonunda gonadlar lam Uzerine
alinarak birkag damla seyreltilmis asetik asit
damlatimistir.  Dokularin  42°C’lik ylizey isisina
sahip isitici tabla lizerinde pargalanmasi ve asetik
asit  buharlasincaya  kadar yayma islemi
uygulanmistir. Hazirlanan preparatlar faz kontrast
mikroskobunda incelenerek, hiicre bolinmeleri
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acisindan kaliteli olan preparatlar secilmistir.
Preparatlar, fosfat tampon iceren %5’lik (w/w)
Giemsa boyasi ile 50 dk boyanmistir. Siire sonunda
preparatlar sirasiyla musluk suyu ve distile su ile
yikanarak havada kurumaya birakilmistir.
Preparatlar 6zel kutularina konularak buzdolabinda
+4°C’'de muhafaza edilmistir.

Preparatlarin incelenmesi Olympus CX21
mikroskobunda 10X bliyitmede
gerceklestirilmistir. incelenen preparatlarda hiicre
boélinmelerine ait metafaz ve mayoz bélinme

evrelerinin  fotograflari  BX53 (Olympus) stk
mikroskobu ile 100X biyldtmede CellSens
(Olympus) programi ile ¢ekilmistir. Kromozom
uzunluklari  CellSens (Olympus) programi ile
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Olgllmistir. Karyotip ise Adobe Photoshop CS3
programi kullanilarak hazirlanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bu calismada Nevsehir ve Kahramanmaras
illeri ve cevresinde vyayilis gbsteren Agelescape
levyi Guseinov, Marusik & Koponen, 2005 tirinin
karyotip ve mayoz bolinme ozellikleri ilk kez
arastirilmistir. Tlr teshisi Prof. Dr. Osman Seyyar
(Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Fen Edebiyat
Fakdltesi, Biyoloji Bolimu) tarafindan yapilmistir.

Yapilan galismada tire ait karyotip formila
2n@F=42, X1X20 seklinde bulunmustur (Sekil 1).

Tim kromozomlarin telosentrik tipte olduklar
saptanmistir. Kromozom uzunluklarinin kademeli
bir sekilde azalis gosterdigi elde edilmistir.
Otozomal kromozom ciftlerinin relatif uzunluklar
%11,16 + 1,74 ile %5,58 + 0,65 arasinda degisirken,
X1'in relatif uzunluk degeri %9,53 + 1,50 ve X2'nin
relatif uzunluk degeri ise %5,45 + 0,98 olarak
belirlenmistir (Cizelge 2). Otozomal kromozom
ciftlerinin relatif uzunluklarinin kademeli olarak
azalis gosterdigi saptanmistir.  Karyotipte, X1
kromozomu ikinci otozomal kromozom ciftinden
biyuk ve X2 kromozomu en kigik kromozom
olarak gosterilmistir.

ek (6 1o

_-

0D N Iy

Sekil 1. Agelescape levyi'ye ait karyogram (2n@'=42, X1X20) (Skala=10 um).

Mitotik profaz evresinde kromozomlarin
stperspiral yapida oldugu ve esey kromozomlarinin
izopiknotik o6zellik gosterdigi bulunmustur (Sekil
2a). Metafaz evresinde toplam 42 kromozom
sayllmistir. Gonozomlar bu evrede otozomlardan
ayirt edilememistir (Sekil 2b). Mayoz bélinmeye ait
profaz I'in diploten ve diyakinez evrelerinde 20
otozomal bivalent ve iki esey kromozomu
saptanmistir. Bu evrelerde bivalentlerin proksimal,
distal, interstitial ve terminal kiyazma
olusturduklari tespit edilmistir. Diploten (Sekil 2c)
ve diyakinez (Sekil 2d) asamalarinda esey
kromozomlari pozitif heteropiknotik 6zellikte olup
otozomlardan ayirt edilmistir.

Profaz 1] evresinde, kromozomlar
slperspiral yapida olup n=20 ve n=22 olan iki
cekirdek saptanmistir. Profaz Il (Sekil 2e) ve
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metafaz Il (Sekil 2f) evrelerinde esey kromozomlari
izopiknotik Ozellikte olup otozomlardan ayirt
edilememistir. Mayoz bolinmeye ait evrelerde
esey kromozomlari birlikte hareket ederek ¢ekirdek
yuzeyinde konumlanmigtir.

Oriimcekler ~ sahip  olduklani ilging
oOzellikleriyle glinimize kadar sistematik, ekoloji,
biyolojik mucadele gibi ¢ok farkli alanlarda
calismalara konu olmustur. Ancak tir cesitliliginin
zengin olmasina ragmen o6rimceklerle ilgili
sitogenetik galismalarin sayisi oldukc¢a azdir (Araujo
ve ark. 2021).

Oriimceklerde sitogenetik calismalar, fazla
sayida bolinen hiicre saglamasindan dolayi erkek
bireyler (izerinde yogunlasmaktadir. Bunun yani
sira mayoz kromozomlari ve esey sisteminin
tespitine olanak saglamaktadir. Erkek o6rimcek
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tirlerinin  habitat ve besin tercihleri aktif
gametogenez donemlerini etkileyebilmektedir.
Genellikle Mart-Mayis ve Eylil-Ekim aylarinda

erkek orlimceklerin araziden toplanmasi
preparasyon islemi iyi sonugclar verebilmektedir.

ve

Cizelge 2. Agelescape levyi'ye ait metafaz kromozomlarinin mikrometrik 6lgim sonuglari ve kromozom

morfolojisi.

Haploid No Klsa(\ukgl)(p) Uzu(rLI;:))I () Kol orani (q/p)  Oransal boy (%) :g:;;i)?i:;
1 0 11,16 £+ 1,74 oo 6,85 Telosentrik
2 0 9,47 £ 0,44 oo 5,81 Telosentrik
3 0 8,84 +0,52 oo 5,42 Telosentrik
4 0 8,41 +0,81 oo 5,16 Telosentrik
5 0 8,09+0,76 oo 4,96 Telosentrik
6 0 7,90+0,74 oo 4,85 Telosentrik
7 0 7,72 £0,75 oo 4,74 Telosentrik
8 0 7,52+0,72 oo 4,61 Telosentrik
9 0 7,30+0,78 oo 4,48 Telosentrik
10 0 7,21 +0,75 oo 4,42 Telosentrik
11 0 7,07 £0,77 oo 4,34 Telosentrik
12 0 6,97 £ 0,76 oo 4,28 Telosentrik
13 0 6,80 +0,74 oo 4,17 Telosentrik
14 0 6,70+ 0,73 oo 4,11 Telosentrik
15 0 6,56 + 0,72 oo 4,02 Telosentrik
16 0 6,41 +0,71 oo 3,93 Telosentrik
17 0 6,29 + 0,66 oo 3,86 Telosentrik
18 0 6,05+ 0,70 oo 3,71 Telosentrik
19 0 5,93+0,70 oo 3,64 Telosentrik
20 0 5,58 £ 0,65 oo 3,42 Telosentrik
X1 0 9,53+1,50 oo 5,85 Telosentrik
X2 0 5,45 + 0,98 oo 3,34 Telosentrik

Agelenid 6rimcekler diinya tzerinde 83 cins
ve 1278 tir ile temsil edilen bir 6érimcek ailesidir
(World Spider Catalog, 2021) Bunlardan 13 cins ve
62 tir ise ulkemizde vyayihs gostermektedir
(Danisman ve ark., 2021). Kendine has birden fazla
karakteristik ozelligiyle diger 6riimcek ailelerinden
ayrilan Agelenidler sitogenetik ¢alismalarda da yer
almistir. Sitogenetik olarak 7 cinse ait 16 tirln
karyolojik verileri saptanmis, kromozom
morfolojilerinin  genellikle akrosentrik ya da
telosentrik tipte oldugu tespit edilmistir (Araujo ve
ark., 2021).

Agelenidae familyasi
sitogenetik c¢alisma Carnoy

ile
(1885)

yapilan ilk
tarafindan

277

gerceklestirilmistir. Bu calismada Eratigena atrica
(C.L. Koch, 1843)'da diploid kromozom sayisi
2n@#=18 olarak belirlenmis ancak kromozom
morfolojileri hakkindaki bilgiler verilmemistir. Daha
sonraki yillarda yapilan calismalarla da familya
Uyeleri arasinda diploid kromozom sayisinin
2nG@A=18 (E. atrica (C.L. Koch, 1843)) (Carnoy,
1885) ile 2n@#'=52 (A. naevia (Walckenaer, 1841))
(Wallace, 1909) arasinda oldugu tespit edilmistir.
Ancak tim veriler degerlendirildiginde familya
icerisinde diploid kromozom sayisinin genellikle
2n@’=42 ya da 2n@F=43 seklinde oldugu dikkati
cekmektedir. Familyanin esey sistemi ise genellikle
erkek bireylerde X1X20 ve Xi1X2X30 seklindedir
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(Araujo ve ark. 2021). Bu ¢alismada da Agelescape
levyi tiiriiniin diploid kromozom sayisi 2n@F=42 ve
esey kromozom sistemi X1X20 olarak elde edildigi
icin sonuclarin familya karakteristikleri ile uyumlu
oldugu belirtilmektedir.

Agelenidae familyasina ait sitogenetik
olarak calisiimamis ¢ok sayida cins ve tir
bulunmaktadir. Familya ile ilgili karyolojik

calismalarin artirilmasi ve elde edilecek verilerle
diploid sayi ile esey kromozomu sisteminin familya

icerisinde korunmus olup olmadigi sonucuna
ulasilmasi gerektigi 6nerilmektedir.
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Sekil 2. Agelescape levyi’ye ait bolliinme evreleri a) mitotik profaz, b) metafaz, c) profaz I'in diploten asamasi d)
profaz I'in diyakinez asamasi, e) profaz Il, f) metafaz Il (oklar esey kromozomlarini isaret etmektedir) (Skala=20

pum).

278



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(2): 274-279, 2021

Tesekkiir

Oriimceklerin araziden toplanmasi ve

laboratuvar ¢ahismalarinin yuritilmesinde
yardimlarindan dolayr F. Anil Sirlibas ve Hatice
Poyraz’a tesekkiir ederim. Calisma Nevsehir Hacl
Bektas Veli Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi,
Genetik Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.
&: Bu galisma Seyma CiVAN’In “Agelescape levyi
Guseinov, Marusik & Koponen, 2005, Tegenaria
hasperi Chyzer, 1897 ve Tegenaria argaeica Nosek,
1905 (Araneae: Agelenidae) Tirlerinin Sitogenetik
Ozelliklerinin Arastirilmasr”’ bashkl yiiksek lisans
tezinden Uretilmistir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda
herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini beyan
ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar
makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.

Kaynaklar

Araujo, D., Schneider, M. C., Neto- Paula, E. ve
Cella, D. M., “The Spider Cytogenetic
Database”, Version: 9.5 (Jan 10, 2021)
Erisim tarihi: 04.04.2021
http://www.arthropodacytogenetics.bio.b
r/spiderdatabase/index.html

Bradley, R. A., ‘Common Spiders of Ohio’, Ohio
Department of Natural Resources Division
of Wildlife, 2012.

279

Carnoy, J.B. La cytodiérese chez les arthropodes. La
Cellule, v. 1, p. 191-440, 1885.

Danisman, T., Kunt, K. B. ve Ozkitik, R. S., “The
Checklist of The Spiders of Turkey. Version

2021”, Erisim tarihi: 04.04.2021
http://www.spidersofturkey.info/index.ht
m

Garrison et al. ‘Spider Phylogenomics; Untangling
The Spider Tree of Life’, Peerj 4: E1719,
Subat 2016.

Lachlan, D.R., ‘Hodgson, W.C., ‘Pharmacology and
Biochemistry of Spider Venoms’, Toxicon
(40), S. 225-254, 2002.

Pekar, S., ve Kral, J., ‘A Comparative Study of the
Biology and Karyotypes of Two Central
European Zodariid Spiders (Araneae,
Zodariidae)’, Journal of Arachnology, 29
(3), 345353, 2001.

Sebastian, P. A. ve Peter, K. V., ‘Spiders of India’,

Universities Press (India) Privated Limited

2009.

L.B. The spermatogenesis of Agalena
naevia. Biological Bulletin, v. 17, p. 120-
161, 1909.

World Spider Catalog. (2021). Version 22.0. Natural
History Museum Bern.
https://wsc.nmbe.ch/ accessed on
{04.04.2021}. doi: 10.24436/

Wallace,


http://www.arthropodacytogenetics.bio.br/spiderdatabase/index.html
http://www.arthropodacytogenetics.bio.br/spiderdatabase/index.html
http://www.arthropodacytogenetics.bio.br/spiderdatabase/index.html
http://www.spidersofturkey.info/index.htm
http://www.spidersofturkey.info/index.htm
http://www.spidersofturkey.info/index.htm
https://wsc.nmbe.ch/

Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(2): 280-285, 2021
https://doi.org/10.30910/turkjans.715700

X
TURK TURKISH
TARIM ve DOGA BiLIMLERI JOURNAL of AGRICULTURAL
DERGISI TTDB and NATURAL SCIENCES

www.dergipark.gov.tr/turkjans

Arastirma Makalesi

Corum Cevresindeki Yayla Topraklarindan izole Edilen Actinobacteria Uyelerinin
Biyosentetik Genlerinin Taranmasi

Demet Tatar'*, Aysel Veyisoglu?

'Hitit Universitesi, Osmancik Omer Derindere Meslek Yiiksekokulu, Tibbi Hizmetler ve Teknikler Bdlimi, 19500
Corum, Turkiye
2Sinop Universitesi, Saglk Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu, Tibbi Hizmetler ve Teknikler B&limii, 57000 Sinop,
Tirkiye
*Sorumlu Yazar: demettatar@hitit.edu.tr

Gelis Tarihi: 08.04.2020 Diizeltme Gelis Tarihi: 22.12.2020 Kabul Tarihi: 06.04.2021

Oz

Bu calismada, Corum (Kargi ve Osmancik) cevresindeki yaylalardan izole edilen aktinomiset izolatlarinin
poliketit sentaz ve ribozomal olmayan peptit sentetaz biyosentetik sistemlerinin varligi molekiler tekniklerle
arastirilmistir. Toplamda 15 tane Actinobacteria Uyesinin sekonder metabolit biyosentetik genlerinin (PKS I-
1I/NRPS) varhgi PCR temelli incelenmistir. Yapilan ¢alismanin sonugclarina gore, 15 tane aktinomiset izolatinin 7
tanesi PKS-l, 11 tanesi PKS-lIl ve 14 tanesinin NRPS gen bolgesine sahip oldugu bulunmustur. Sonuglar
degerlendirildiginde izolatlarin nonribozomal peptid sentetaz (NRPS) gen kiimelerini tip I-1l poliketit sentazlar
(PKS-I-11) gen kiimelerinden daha fazla igerdigi gorulmistiir. Ayrica 5 izolatin i¢ gen kimesini bir arada
bulundurdugu tespit edilmistir. Sonug olarak yaylalardan izole edilen aktinomisetlerin yliksek sekonder metabolit
Uretme kapasitesine sahip oldugu gortlmustar.

Anahtar kelimeler: Actinobacteria, Yayla Topragi, PKS-I, PKS-II, NRPS, Biyosentetik Genler

Screening of Biosynthetic Genes of Actinobacteria Members Isolated From Plateau Soils
Around Corum

Abstract

In this study, in the presence polyketide synthases and non-ribosomal peptide synthetase biosynthetic
system of actinomycete strains isolated from plateau soils located near Corum (Kargi and Osmancik) was
investigated by molecular techniques. Totally of 15 Actinobacteria members presence of secondary metabolite
biosynthetic genes (PKS I-1l / NRPS) was investigated based on PCR. According to the results of the work done, of
the 15 actinomycet isolates, 7 were found to have PKS-I, 11 were PKS-Il and 14 had NRPS gene regions. When
the results were evaluated, it was observed that the isolates contained more nonribozomal peptide synthetase
(NRPS) gene clusters than type I-ll polyketide synthase (PKS-I-11) gene clusters. In addition, it was determined that
5 isolates contain three gene clusters together. As a result, it was found that actinomycetes isolated from plateau
soils have the capacity to produce high secondary metabolites.

Key words: Actinobacteria, Plateau Soil, PKS-I, PKS-1I, NRPS, Biosynthetic Genes

Giris ekstrem habitatlar da dahil olmak lizere akuatik ve

Aktinomisetler aerobik, gram-pozitif karasal habitatlarda genis dagilim gostermektedir
bakterilerdir. Temel gruplarindan birini toprak (Ventosa ve ark., 2008). Ayrica Actinobacteria Uyesi
poplilasyonlar olusturmakta olup aktinomisetler olan bazi mikroorganizmalar yagmur ormanlari, gol
cok genis bir dagiim gosterirler (Kuster, 1968). sedimentleri, nehirler ve derin okyanus cukurlari
Actinobacteria Gyeleri, hipersalin ortamlar gibi dahil olmak tzere farkli ortamlardan elde edilmistir
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(Wang ve ark., 1999; Terkina ve ark., 2002; Takizawa
ve ark., 1993; Colquhoun ve ark., 1998).

Qinghai vyaylasinin dogusunda yer alan
topraktan selllozu pargalayan aktinomisetler
Gzerine bir ¢alisma yapilmistir (Cai ve ark., 2009).
Diger bir calismada, ic Mogolistan yaylasindaki
kapali ve otlatmaya acik sulak alanlara ait
topraklarda fungus ve aktinomiset cesitliligine
bakilmistir (Zhao ve ark., 2011). Orta Afrika
Cumbhuriyetinde yer alan Bangui yaylasi tizerindeki
Pama ormani topragindan yeni bir aktinomiset olan
Kibdelosporangium banguiense izole edilerek
tanimlanmistir (Pascual ve ark., 2016). Tiirkiye’'de
yapilan baska bir calismada Dogu Karadeniz Bélgesi
yayla topraklarindan farkli  aktinomisetlerin
izolasyonu gergeklestirilmistir (Isik ve ark., 2014).

Antibiyotikler, endustriyel enzimler ve diger
biyoaktif bilesikler gibi biyoteknolojik Grinler
aktinomisetler  tarafindan  sentezlenmektedir
(Goodfellow ve ark., 1998; Lam, 2006; Ndonde ve
Semu, 2000; Sacramento ve ark., 2004).

En iyi bilinen ve dnemli olan antibiyotikler
aktinomisetler tarafindan uretilmektedir. Bunlar;
novobiosin, amfoterisin, vankomisin, neomisin,
gentamisin, kloramfenikol, tetrasiklin, eritromisin,
nistatin gibi antibiyotiklerdir (Oskay ve ark., 2004).
Aktinomisetlerde, Streptomycetaceae,
Micromonosporaceae ve  Pseudonocardiaceae
familyalarina ait tirler tarafindan ¢ok sayida peptit
ve poliketit sentezlenmektedir.

Aktinomisetlerde sekonder metabolit gen
kiimeleri ¢ogunlukla kromozom uzerinde yer alir,
bazen de plazmitler tizerinde bulunmaktadir. Bu gen
kiimeleri kromozomun merkezi disinda yer alan
bolgelerde bulunmaktadir. Ancak, DNA
replikasyonu, transkripsiyon, translasyon ve primer
metabolizma gibi gerekli fonksiyonlari kodlayan

genler genellikle kromozomun merkezindedir
(Osbourn, 2010).

Ribozomal olmayan peptit sentetazlar,
peptit sentetaz gen  kimeleri tarafindan

kodlanmaktadir. Protein sentezinde oldugu gibi bu
enzimler de ribozomlarda sentezlenir. Sekonder
metabolitlerin sentezi ise peptit sentetazlarin kalip
olarak kullanilmasiyla sitoplazmada gergeklesir.
Ribozomal olmayan peptit sentetazlar modiil olarak
adlandinlan alt birimlerden olusurlar. Ribozomal
olmayan peptit sentetazlar temel olarak
Adenilasyon (A), Peptidil tasiyici protein (PCP) ve
Kondensasyon (C) bolgeleri ve ilaveten bir
tiyoesteraz (Te) bolgesini de icermektedir. Ayrica
olusacak Uriine gore, epimerizasyon ve metilasyon
gibi bolgeler de modiillerde yer alabilmektedir
(Zocher ve Keller, 1997; von Dohren ve ark., 1999;
Weber ve Marahiel, 2001).

Poliketit sentazlar da vyapisal olarak
ribozomal olmayan peptit sentetazlara benzerlik
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gostermektedir. Poliketitler farmakolojik olarak
onemli yeni antibiyotiklerin kaynagini olusturur
(Hertweck, 2009). Poliketit Sentazlarin Modiiliinde
Yer Alan Temel Bolgeler Acil Transferaz (AT), Agil
Taslyici Protein (ACP) ve Ketosentaz (KS) bolgeleridir
(Kroken ve ark., 2003).

Gonzalez ve arkadaslari (2005), likenlerden
izole ettikleri 337 aktinomiset izolatinin PKS-1, PKS-II
ve NRPS genlerinin varligini dejenere PCR
primerleriyle arastirmislardir. izolatlarinin; %
62.6'sinda PKS-1, % 64.7’sinde PKS-Il ve % 58.5’inde

NRPS biyosentetik genlerinin varhgini tespit
etmislerdir.
Karadeniz deniz sedimentlerinden elde

edilen 24 denizel aktinomisetin sekonder metabolit
biyosentez genleri PKS/NRPS varligi bakimindan PCR
tabanli incelenmistir (Ozcan, 2017).

Bu c¢alismanin amaci Corum (Kargi ve
Osmancik) cevresindeki yaylalardan elde edilen
aktinomisetlerin aktif  sekonder  metabolit
sentezleme potansiyellerinin  arastiriimasi  ve
PKS/NRPS gen bdlgelerinin PCR temelli metotlarla
taranmasidir.

Materyal ve Metot
Aktinomisetlerin Belirlenmesi ve Genomik DNA
izolasyonu

Bu arastirmada Kargi (Eginoni), Abdullah ve
Osmancik Baspinar-Karaca yaylalardan izole edilmis
ve molekiler tekniklerle aktinomiset liyesi oldugu
belirlenmis 15 izolat kullanilmistir.  izolatlar
oncelikle ISP 2 broth ortamina ekilmis ve 28 °C’'de 14
glin boyunca 150 rpm c¢alkalamal inkibatérde
gelismeleri saglanmistir. Bunu takiben ependorf
tiplerine biyokitlesi biriktirilen hiicreler, iki kere saf
su ile vyikanmistir. izolatlarin genomik DNA
izolasyonlarini gerceklestirmek amaciyla
PureLink®Genomik DNA izolasyon Kiti (Invitrogen,
USA) kullanilmistir. DNA izolasyonu kullanilan kitin
Uretici  firma  protokoliine  uygun  olarak
gerceklestirilmistir. DNA izolasyonlarinin kontroli %
1’lik agaroz jel kullanilarak gergeklestirilmistir.
PCR Ampilifikasyonlari ve Reaksiyon Sartlari

Aktinomiset izolatlarinin ribozomal olmayan
peptit sentetaz (NRPS), poliketit sentaz | ve Il gen
bolgeleri spesifik primerler (Cizelge 1) ile arastirildi.
NRPS icin dejenere primerler adenilasyon
domaininin korunmus amino asit dizilerine gore,
PKS-I ketosentaz ve metil-malonil CoA transferaz
domainlerinin korunmus amino asit dizilerine, PKS-
Il ise B-ketoagil sentaz (KSa) domaininin korunmus
amino asit dizileri esas alinarak hazirlanmistir.
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Cizelge 1. NRPS, PKS-1 ve Il gen bolgeleri amplifikasyonu igin kullanilan primerler

Gen

Uriin

Bolgeleri Primerler Baz Buyiikligii Biyiikligii Referans
A3F(5’GCSTACSYSATSTACACSTCSGG3’) 23 Ayuso-
Sacido ve
NRPS A7R (5'SASGTCVCCSGTSCGGTAS3’) 19 700 bp Genilloud,
2005
K1F (5 TSAAGTCSAACATCGGBCA3’) 19
Ayuso-
1200-1400 Sacido ve
PRS- bp Genilloud,
M6R (5'CGCAGGTTSCSGTACCAGTA3’) 20 2005
KSaF (5'TSGCSTGCTTGGAYGCSATC3') 20
Metsa-
PKS-II 613 bp Ketelda ve
ark., 1999
KSaR (5" TGGAANCCGCCGAABCCGCT3') 20

Primerlerdeki B: Guanin, sitozin veya timin, S: Guanin veya sitozin, Y: Timin veya sitozin, V: Guanin, adenin veya
timin, N: Adenin, timin, sitozin veya guanini ifade etmektedir.

Oncelikle PCR optimizasyonu yapilmis ve en
uygun kosullar belirlenmistir. PCR reaksiyonlari 50
ul toplam hacimde, 250 ng’dan diisiik genomik DNA
(2 ul), 0.4 mM her forward ve reverse primer (1 pl),
DMSO (Merck; 5 pl), GoTaq Hot Start Master Mix
(Promega; 25 pl) ve kalan 16 ul hacim distile su ile
tamamlanmistir.

Reaksiyon sartlar, 95 °C’'de 5 dakika (6n
denatlirasyon), 95 °C’'de 30 saniye (denatirasyon),
54 °C'de 1 dakika baglanma (K1F/M6R ve KSaF/
KSaR primerleri icin), 58 °C'de 1 dakika baglanma
(A3F-A7R primerleri igin), 72 °C’de 4 dakika uzama
(30 doéngii) ve 72 °C'de 10 dakika uzama (30 dongu)
olacak sekilde gergeklestirildi.

Bulgular

Yapilan bu c¢alismada 15 aktinomiset
izolatinda modiler PKS I, PKS Il (Shen, 2003) ve
nonribozomal peptid sentetaz (NRPS) gen
kiimelerinin varliginin olup olmadigi tespit edilmistir
(Tablo 2). NRPS gen bolgesi PCR amplifikasyonu
sonucu 700 bp (riin elde edilirken, PKS-1 gen bolgesi
PCR amplifikasyonu sonucu 1200-1400 bp (rin ve
PKS-II gen bolgesi PCR amplifikasyonu sonucu 613
bp Uriin elde edilmistir. izolatlarin 14’inde NRPS gen
bolgesi, 7’sinde PKS-I gen bolgesi ve sadece 11
izolatta PKS-1l gen bdlgesi bulunmaktadir. izolatlarin
5 tanesinde ise {(i¢ gen bolgesi bir arada
bulunmaktadir (Sekil 1 ve Cizelge 2).
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Tartisma ve Sonug

Yapilan c¢alismada Corum cevresindeki
yaylalardan elde edilen 15 aktinomiset izolatinin
Poliketit Sentaz ve Ribozomal Olmayan Peptit
Sentetaz biyosentetik sistemlerini icerip
icermedikleri arastirlmistir (Cizelge 2). Bakteriler
tarafindan sentezlenen antimikrobiyal maddelerin
tarama calismalarinda klasik yaklasimlar yerine
glinimizde alternatif molekiler yodntemler
kullanilmaktadir. Klasik yontemde, fermentorde
kiltiire edilen organizma antimikrobiyal aktivite
bakimindan test edilmektedir. Alternatif metotta ise
biyoaktif bilesiklerin sentezini kontrol eden
biyosentetik genlerin taramasi yapilmaktadir.
Modiler PKS I, PKS Il (Shen, 2003) ve nonribozomal

peptid sentetaz (NRPS) gen kiimeleri,
aktinomisetlerde ¢ok sayida yapisal olarak
birbirinden  farkl sekonder  metabolitlerin

sentezinden sorumlu gen kiimeleridir. PKS I, PKS Il
ve NRPS gen bolgeleri icin 6zel dizayn edilmis
primerlerle biyosentetik enzimlerin hizli ve dogru bir
sekilde belirlenmesi mimkiindir. Bu ¢alismada da
literatirde vyaygin kullanilan primerler tercih
edilmistir (Cizelge 1). izolatlarin 14 tanesi NRPS
genini tasimaktadir (Cizelge 2). 7 tanesi PKS-I gen
bolgesi ve 11 taneside PKS-Il gen bolgesini
icermektedir. izolatlarin 5 tanesinde ise ii¢ gen
bolgesi bir arada bulunmaktadir (Sekil 1 ve Cizelge
2).
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Cizelge 2. izolatlarin NRPS, PKS-I ve PKS-Il gen bélgelerinin PCR amlifikasyonu

No izolat kodu NRPS PKS-1 PKS-II
1 BIAY " ] .
2 B2BY 4 - +
3 B2KY + + +
4 H1BY 4 + ]
> H1KY 4 - +
6 H2AY + + +
7 GAIAY ] ] N
8 GA2AY + + ]
9 GA2KY 4 - +
10 NZ1AY + 4 +
11 NZ1KY 4 + +
12 NZ2BY 4 + +
13 SC1AY . ] )
14 SC1BY + ; ]
15 SC1KY 4 - +

NRPS, PKS-1 ve PKS-Il gen bélgelerinin dagilimi

14
12
10

o N B O

NRPS PKS-I PKS-II

B NRPS, PKS-I ve PKS-Il gen bolgelerinin dagilimi

Sekil 1. izolatlarin NRPS, PKS-I ve PKS-1l gen bélgelerinin dagilimi
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Tipta, tarimda ve biyokimyasal
arastirmalarda genis alandaki uygulamalara sahip,
biyolojik olarak aktif poliketid ve peptid bilesikleri,
tip | poliketid sentazlar (PKS-1) ve nonribozomal
peptid sentetazlar (NRPS) tarafindan sentezlenir.

Bu vyapisal olarak c¢esitli metabolitler,
antifungaller (6rnegin nistatin-poliketit), antitimor
ajanlar (6rnegin ansamitosin-poliketit, bleomisin-
hibrit poliketit peptit), antihelmintikler (6rnegin
avermektin-poliketit) ve immunosupressive ajanlar
(6rnegin rapamisin-poliketit ve FK506-poliketit) ve
diger antibiyotikler (6rnegin penisilinler-peptit,
vankomisin-peptit ve eritromisin-poliketit) arasinda
yer alir (Ayuso-Sacido ve Genilloud, 2005).

Corum cevresindeki yaylalardan elde edilen
15 aktinomisetin 14’Gnde NRPS, 7’sinde PKS-I ve 11
tanesinde de PKS-ll gen bdlgesinin olmasi bu
bolgeden elde edilen aktinomisetlerin sekonder
metabolit Giretme potansiyeli bakimindan oldukca
onemli oldugunu gostermektedir. NRPS ve PKS I-1I
gen bolgelerinin genomda bulunmasi aktif sekonder
metabolit  sentezini  kesin  gergeklestirecegi
anlamina gelmemektedir ancak bdyle bir sekonder
metabolit potansiyelinin var olabilecegi ile ilgili fikir
vermektedir. Daha sonraki ¢alismalarda bu gen
bolgelerinin detayli bir sekilde aydinlatiimasi ile yeni
sekonder metabolitlerin varligi belirlenebilir.
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Oz

Kitle turizminin ¢evre Uzerinde olusturdugu yikici etkiye karsin, dogal alanlara gergeklestirilen, cevreye
duyarl bir turizm sekli olarak ekoturizm ortaya ¢ikmistir. Ekoturizm bir planlama dahilinde gergeklestirildiginde
ozellikle sulak alanlar gibi hassas ekosistemlere sahip alanlarda siirdiirilebilir kullanimin saglanmasi ve yore
halkinin kalkinmasi agisindan 6nemli bir firsattir. Bu ¢alismada, tlkemizdeki 14 Ramsar alanindan biri olan
Uluabat Goli Ramsar alani tampon bolge sinirlari icerisindeki, ekoturizm potansiyeli belirlenmeye c¢alisilmistir.
Literatlr taramalari, arazi calismalari ve SWOT analizi tekniginden yararlanilan ¢alisma sonucunda galisma alani
sinirlari igerisindeki ekoturizm potansiyeli yiksek yerlesim alanlari ve bu yerlesim alanlari ile yakin ¢evrelerinde
gerceklestirilebilecek ekoturizm aktiviteleri ortaya konulmustur. Ekoturizm sonucunda olusabilecek tehditlere
karsin, strdurulebilir kullanimin saglanabilmesi adina dnerilere yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: Ekoturizm, Ramsar s6zlesmesi, Siirdiiriilebilirlik, SWOT analizi, Uluabat Gélii

Evaluation of Uluabat Lake Ramsar Area (Bursa/Turkey) in Terms of Ecotourism

Abstract

Despite the devastating impact of mass tourism on the environment, ecotourism has emerged as an
environmentally friendly form of tourism in natural areas. When ecotourism is realized within the scope of a
planning, it is an important opportunity in terms of ensuring sustainable use and development of the local people,
especially in areas with sensitive ecosystems such as wetlands. In this study, the potential of ecotourism within
the borders of the Uluabat Lake Ramsar area, which is one of the 14 Ramsar areas in our country, was tried to
be determined. As a result of the study using literature reviews, field studies and SWOT analysis technique, the
areas with high ecotourism potential within the boundaries of the study area and ecotourism activities that could
be carried out in these settlements and their close surroundings were revealed. Despite the threats that should
arise as a result of ecotourism, suggestions were made to ensure sustainable use.

Key words: Ecotourism, Ramsar agreement, Sustainability, SWOT analysis, Uluabat Lake

Giris hedeflemektedir (Gokalp ve Yazgan, 2013). Dogayla
Kitlesel turizmin dogal ve kiltirel kaynaklar ic ice, doganin sahip oldugu kaynak degerleri
Uzerinde olusturdugu baskinin artmasiyla bu korunarak ve siirdirulebilirlik ilkesi cercevesinde
kaynaklar tizerinde olusturdugu tehdit, daha duyarli gelisen yeni turizm anlayigi ekoturizm kavrami
ve saygili turizm tirlerinin dogmasina neden olarak ortaya ¢ikmistir (Karatag ve Altunel, 2017) .
olmustur (Aksit, 2007; Demir, 2011; Yazici ve ark., Valentine (1992) ekoturizmi; ge¢mise ait
2017a). Bu dogrultuda dogayla barisik bir anlayis kilturel degerlerin glinimiize ulasabildigi alanlar ile
icinde gelisen yeni turizm bigimleri var olan dogal ve nispeten bozulmamig dogal alanlara daha cok,
killtiirel peyzaj degerlerinin korunarak kullanimini, arastirma, degerini anlama, yaban bitkileri ve
tanitilmasini ve strdirilebilirligin devamini hayvanlari inceleme gibi spesifik amaglarla yapilan

seyahatler geklinde tanimlamaktadir. Uluslararasi
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Ekoturizm Toplulugu tarafindan yapilan
tanimlamada ise ekoturizm; ¢evreyi koruyarak yerel
halkin refahini gozeten, dogal alanlara
gerceklestirilen ¢evreye duyarll ve sorumlu

seyahatler olarak ifade edilmektedir (Erdogan,
2003). Ekoturizm, kitle turizminin aksine, turizmi
tim yila yaymayi, dogal cevre Uzerinde olusan
baskiyi azaltmayi, olusabilecek tahribati
dizeltmenin yani sira 6nlemeye yonelik planlama ve
uzun vadeli ekonomik gelisimi amac edinen ekolojik
odakli, dogaya saygili bir turizm gesididir (Kilekgi ve
Bulut, 2012). Alanin sahip oldugu dogal ve kiilturel
kaynak degerlerine gére degismekle birlikte flora
kesfi, magara gezisi, tarihi ve arkeolojik alan gezisi,
ath doga yiruyusil, doga fotografciligl, foto safari,
avcilik, kus gozlemciligi, yaban hayati gdzlemciligi,
yamag paraslti, doga yurlyusu/trekking, dagcilik,
bisiklet turizmi, kamp/karavan turizmi, balon
turizmi, yayla turizmi, tarim/ciftlik turizmi, festival
turizmi, jeomorfolojik olusumlari izleme ekoturizm
kapsaminda yapilabilecek aktiviteler arasindadir
(Erdogan ve Yagci, 2002; Erdogan, 2003; Polat ve
Onder, 2006; Demir, 2011; Akga ve Yazici, 2017;
Demir, 2017; Kiziloglu ve Karakaya, 2019).

Ekoturizm, genellikle kiigiik gruplarla
gerceklestirilerek, yore halkinin islettigi kiiglk
Olgekli tesislerde, geleneksel mimarinin ve yerel
kaynaklarin kullanimini amaglamaktadir. Ekoturizm
amacina uygun olarak ve planlama dahilinde
gerceklestirildiginde hassas ve kirilgan
ekosistemlerin korunmasi ve yore halkinin sosyo-
ekonomik gelisiminin saglanmasi igin kaynak
yaratabilen bir aracgtir (Demir, 2011). Gaul (2003),
ekoturizmin olumlu sosyal ve kultlrel etkilerini,
yorede egitim ve saglk hizmetlerinin geliserek
yasam standartlari ve konforun artmasi, geleneksel
kiltir elemanlarinin yeniden degerlendirmeye
alinmasi seklinde ifade etmektedir. Turoglu ve
Ozdemir (2005) ekoturizmin hedeflerini asagidaki
gibi siralamaktadir;

e Yore halkinin kiltirel, sosyal ve ekonomik
gelisimine katki saglayarak refah seviyesini
yukseltmek,

e Yorenin dogal ve
tanitilmasini saglamak,

e Geri kazanimi mimkin olmayan kaynak
kayiplarini en aza indirmek,

e  Turizm yonetimi ve ilgili organizasyonlarda
yerel halkin katilimci rol almasini saglamak,

e  Turistler kadar yerel halkinda
sirdardlebilir turizm konusunda biling
dizeyini arttirmak,

e  Ekoturizm faaliyetleri sonucu olusan is
imkanlarini  tekelcilikten kurtarip, yerel
halk ile ilgili kurum ve kurulusglara dengeli
dagilimini saglamak.

kiltirel mirasinin
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Ekoturizm, uygulandigi Ulkelerde birgok
olumlu etkiyi beraberinde getirmis, degerli dogal
alanlar koruma altina alinmig ve gevreye zarar veren
pek cok faaliyete karsi korunmaya baslamistir.
Dinya ¢apinda ekoturizm agisindan 6nde gelen
Ulkeler arasinda ABD, Avustralya, italya, Yeni
Zelanda, Kosta Rika, Vietnam ve Nepal gibi tlkeler
ilk siralarda yer almaktadir. Ekoturizm agisindan
ABD’de 6zellikle milli parklar ve eko-kdyler biylk
ilgi goriirken, Italya’da kirsal turizm ve ciftlik turizmi
gelisim gostermistir. Onemli ekoturizm alanlarina
sahip olan Avustralya, ekoturizme olan ilginin
artmasiyla, 1994 yilinda diinyada ilk olarak ulusal
ekoturizm planini hazirlayan tlke olmustur (Akoglu,
2018).

Ekoturizm, tum agsamalarinda toplumsal
sorumluluk, ekonomik yénden verimlilik ve ekolojik
duyarliligi icermektedir (Kaypak, 2012; Uziimci ve
Kog, 2017). Tiketen degil koruyan ziyaretgi profilini
olusturmaya calisan ekoturizm aktivitelerinin (Polat
ve Onder, 2006) tim sayilan olumlu &zellikleri
yaninda, Ozellikle 6nemli kaynak degerine sahip
korunan alanlarda gevre ve ekosistemler lizerinde
olumsuz sonuglar dogurmamasi igin kontrol ve
denetim altinda gergeklestirilmesi gerekmektedir.

Rekreasyonel faaliyetler acisindan
olanakliliga sahip korunan alanlarda, alanin sahip
oldugu dogal ve kiiltiirel degerler ile rekreasyon
deneyimi ve hizmet kalitesinde disus
yasanmaksizin alanin yénetiminden sorumlu kurum
ve/veya kuruluslarca izin verebilecek maksimum
ziyaret¢i  yogunlugunun  belirlenmesi  6nem
tasimaktadir. Bu amaglar dogrultusunda bu sinirin
belirlenmesinde rekreasyonel tasima kapasitesi
analizlerinden faydalaniimaktadir (Goktug ve ark.,
2013).

Ekoturizm adi altinda plansiz, kontrol ve
denetim  olmaksizin  gergeklestirilen  turizm
aktivitelerinin yore halki, gevre ve ekosistemler
Uzerinde yol agabilecegi olumsuz sonuglar 6zetle
asagidaki gibi siralanabilir (Demir ve Cevirgen, 2006;
Demir, 2011);

e Tasima kapasitesini asan aktivite ve
ziyaretgi yogunlugu ekosisteme zarar
vererek yaban hayatinin yok olmasina,

e  Ziyaretci kaynakli ¢op sorunu, giiriiltu gibi
etmenler yore halkini rahatsiz edecegi gibi

ozellikle yaban yasamini etkileyerek,
hayvanlarin ~ yasam  alanlarini  terk
etmesine,

e Atik su desarjlarinda gerekli olan altyapi
sistemlerinin yetersiz olmasi derelerin,
gollerin ve denizlerin kirlenmesine,

e  Ekoturizm vyapilacak yorelerde doga ile
uyumlu olmayan yapilarin insasi yapim ve
kullanim asamalarinda hassas ve nadir
ekosistemler Gzerinde zarara,
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e  Sadece belirli sezonlarda yapilan ekoturizm
aktiviteleri yatirnmcilarin ve isletmelerde
calisan yore halkinin ekonomik yodnden
olumsuz yonde etkilenmesine,

e Ekoturizmin gelisme siirecinde, yore
halkinin siirece dahil edilmemesi yorenin
sosyo-kiltirel vyapisi Uzerinde olumsuz
sonuglar dogurmasina,

e  Ziyaretgiler ile yore halki arasinda yasanan
kilturel alisveris, yore halkinin degerlerinin
degismesine ve sosyo-kiiltiirel bozulmalara
yol acabilmektedir.

Sulak alanlar; kara ve suyu etkileyen
kuvvetler arasindaki etkilesimlerin sonucunda
olusan benzersiz ekosistemler olup (Jiang et al.,
2014), eglenme ve dinlenme gibi amaglarla,
insanlar tarafindan en fazla tercih edilen rekreasyon
alanlarinin basinda gelmektedir (Bergstrom et al.,
1990; Demir ve ark., 2011). Kendi uluslararasi
sozlesmelerine sahip olan tek ekosistem grubu olan
sulak alanlar, Ramsar Sozlesmesi'nde; “Algak
gelgitte derinligi alti metreyi asmayan deniz suyu
alanlarini da kapsamak tizere, dogal yada yapay,
surekli yada gegici, durgun yada akar, tatli, aci yada
tuzlu batin sular ile bataklik, sazlik, islak cayir ve
turbaliklar” olarak ifade edilmektedir. Ramsar
felsefesinin 6zuinU sulak alanlarin bilgece kullanimi
olusturmaktadir. Ramsar Sozlesmesi’'nin misyonu;
“Butlin  diinyada  strdurilebilir  kalkinmayi
gerceklestirebilmek icin yerel, bélgesel ve ulusal
faaliyetler ve uluslararasi isbirligi yolu ile butin
sulak alanlarin korunmasi ve akilci kullanimi” olarak

belirtiimektedir. Sozlesmeye taraf (lkeler ulusal
plan, politika, mevzuat, yonetim ve halkin
bilinglendirilmesi yoluyla Glke sinirlari igerisinde yer
alan sulak alanlarin ve su kaynaklarinin akilci
kullanimini taahhit ederler (Anonymous, 2018).
Ramsar SoOzlesmesi'ne 1994 yilinda taraf olan
Ulkemizde giiniimiize kadar 14 sulak alan Ramsar
alaniilan edilmistir.

Bu arastirmada, Ulkemizin en 6nemli sulak
alanlarindan biri olan Uluabat G6li Ramsar alaninda
gerek strdurilebilir kullanimin saglanmasi gerekse
kirsal karakterde olan alanda ekonomik deger
Uretilebilmesi amaciyla, alanin sahip oldugu
ekoturizm aktivite olanakhligi arastiriimis ve
ekoturizm kapsaminda degerlendirilebilecek alanlar
ile bu alanlarda gergeklestirilebilecek ekoturizm
faaliyetleri ortaya konulmustur.

Materyal ve Metot
Calisma alani, Bursa iline bagh Nillfer,
Karacabey ve Mustafakemalpasa ilge sinirlarinin

kesisimi icerisinde yer almakta ve Ramsar
(Uluslararasi  Oneme Sahip Sulak Alanlarin
Korunmasi Hakkinda Sozlesme) ile (ilkemizde

tescillenmis 14 sulak alandan birini kapsamaktadir.
1998 yilinda Ramsar alani olarak ilan edilen Uluabat
GOlU’nin Bursa kent merkezine olan uzakligi 34 km
olup, Bursa-izmir karayolunun giineyinde vyer
almaktadir. Sekil 1'de c¢alisma alaninin cografi
konumu gorilmektedir.

Sekil 1. Calisma alaninin cografi konumu

Calisma alani, yaklasik olarak 480 km? alansal
blylklige sahiptir. Calisma alaninin, Uluabat
Golu’'nu de kapsayan 199 km?lik kismi Ramsar alani
olarak tanimlanirken, bunun disinda kalan 281 km?
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Ramsar olarak

alan
tanimlanmaktadir. Uluabat Goli 1998 yili itibariyle

tampon bolge
Ulkemizdeki 14 Ramsar alanindan biri olmasi
yaninda, ayni zamanda 2000 yilinda, uluslararasi bir
sivil toplum kuruluglari ortakli§i projesi olan
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“Yasayan Goller” (Living Lakes) agina dahil edilmistir
(Anonim, 2011).

Alan genel olarak Karasal iklim, Karadeniz
iklimi ve Akdeniz iklimleri arasinda bir gecis 6zelligi
gosteren Marmara ikliminin etkisi altindadir.
Calisma alaniigerisinde 0-580 m araliginda yiikseklik
farkliiklari gorilmektedir. Ayrica, calisma alani
sinirlari igerisinde, koy (mahalle) statisiindeki 22
yerlesim alaninda 2016 niifus verilerine gore toplam
13320 kisi yasamaktadir.

Calisma alaninda bulunan halkin en 6nemli
gecim kaynaklarinin basinda tarim ve hayvancilik
gelmektedir. Gerek iklim kosullarinin uygunlugu
gerekse tarimsal nitelikli topraklariyla ¢alisma alani
icerisinde yogun tarimsal faaliyetler yapilmaktadir.
Calisma alani, ozellikle merinos koyunu ve nitelikli
sigir  besiciligi acgisindan  6nem  tasimaktadir
(Anonim,  2018). Golyazi ve  Eskikaragag
yerlesimlerinin en 6nemli gelir kaynagini balikgilik
olusturmaktadir. Fadil, Akgapinar ve Onag
yerlesimleri cevresinde bitki ortistndeki
cesitliliginde artmasi sonucunda aricilik faaliyetleri
yapilmaktadir.

Alanin ekoturizm potansiyelini tespit etmek
amaciyla literatlr ¢alismalari yapilmig, 2014-2017
yillari arasinda yilin farkh dénemlerinde, alandaki

Cizelge 1. SWOT analizi

tim yerlesim alanlarini kapsayacak sekilde arazi
calismalari gergeklestirilmistir. Arazi ¢alismalari
kapsaminda, alanin sahip oldugu dogal ve kiiltiirel
yaplya iliskin gézlem ve incelemelerde bulunulmus,
yore halkiyla yapilan sozli gortismeler ile alan
hakkinda bilgiler toplanmis, arazi soOrveyi
gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler SWOT
(Strengths-Gugli Yonler, Weaknesses-Zayif Yonler,
Opportunities-Firsatlar, Threats-Tehditler) analizi

yapilarak degerlendirilmistir. Ekoturizm
kapsaminda vyapilabilecek tim etkinlikler goz
onunde bulundurularak, arazi ve literatlr

calismalari ile SWOT analizi dogrultusunda, ¢calisma
alanindaki ekoturizm kaynak degerleri
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma
SWOT Analizi

Literatlr taramalari ve gergeklestirilen arazi
calismalarina dayanilarak SWOT analizi yontemiyle,
ekoturizm agisindan c¢alisma alanindaki glgli ve
zayif yonler ile firsatlar ve tehditler belirlenmistir.
Cizelge 1'de calismaya iliskin SWOT analizi yer

GUCLU YONLER

e Alanin farkl ekoturizm alternatifleri sunmasi

e Hava kosullarinin farkli mevsimlere yayilan
aktivite olanakhhgini arttirmasi

o Ulkemizdeki 14 Ramsar alanindan biri olmasi

e Flora, fauna ve ornitolojik agidan zengin
olmasi.

e Tarihi ve arkeolojik degerler bakimindan
zengin olmasi

e Arastirma alani icerisinde bulunan Gélyazi
yerlesiminin, Antik Cag’a dayanmasi ve bu
déneme iliskin arkeolojik kalintilar
barindirmasi

e Arastirma alanina yakin bir mevkide yapilan
kazilar sonucunda Aktopraklik Héyigi’'niin
bulunmasi

e fotografcilik agisindan panoramik noktalar
sunmasi

e Uluabat Gélii’'niin Tiirkiye’nin en genis niliifer
yataklarini barindirmasi

e Bursa-izmir karayolunun ¢alisma alani sinirlari
icerisinden ge¢mesi ve erisim kolaylgi
saglamasi

almaktadir.
ZAYIF YONLER
e Ekoturizm potansiyeline karsin, konaklama
imkdni bulunmamasi
e Geleneksel  mimari  yapilarin yeterince
korunamamasi

e Turizm ag¢isindan donanimli ve yeterli is gliciiniin

bulunmamasi

e s imkénlarinin yetersizligi ve girisimciligin sinirl

olmasi

o Ozellikle genc niifusun bélgeden gb¢c etme

egiliminde olmasi

e Fkoturizm agisindan yeterli destek ve tanitim

bulunmamasi

e Calisma alani igerisindeki pek ¢ok yerlesimde

yeterli kanalizasyon altyapisinin bulunmamasi

e Alanin kirsal niteligine uygun olmayan malzeme

kullanimi neticesinde dogal ve kiiltiirel peyzaj
algisini olumsuz etkilemesi

o Ozellikle arastirma alaninin dodu kesimlerine

yakin bélgelerde, alanin dogal niteligine zarar
verebilecek sanayi tesislerinin ve yiiksek katli
yapi yogunlugunun artis géstermesi
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FIRSATLAR

TEHDITLER

Ekoturizm yatinnmlari sayesinde yére halkinin
yasam standartlarinin artmasi

Ekoturizmin gelismesine bagl olarak yére
halkinin doga koruma biling diizeyinin artmasi
Ekoturizmin  gelismesi  sayesinde yeni s
olanaklarinin dogmasi, d&zellikle kadinlar ve
gengler icin istihdam olusmasi

Yok olma tehdidiyle karsi karsiya olan yapilarin
onarilarak kiiltiirel mirasin  korunmasi ve
turistler icin konaklama alanlari yaratiimasi
Son yillarda Bursa’ya diizenlenen
icerisinde gliniibirlik ugrak noktalarindan biri
olmasi

turlar

Tasima kapasitesini asan ziyaretgi sayisi ve bilingsiz
kullanim sonucunda dogal alanlarin, tarihi ve
arkeolojik yapilarin zarar gérmesi

Plansiz bir sekilde gelisen ekoturizm sonucunda,
tarim ve mera alanlarinin azalmasi, tarimsal ve
hayvansal iiretimin olumsuz etkilenmesi
Konaklama tesisleri, altyapi vb. ¢evreye dogrudan
etki eden yapilar nedeniyle olusabilecek bitki 6rtiisii
tahribi, hayvanlarin ve ézellikle kuslarin dogal
yasam alanlarinin zarar gérmesi

Uluabat Goli Ramsar Alaninin Ekoturizm Kaynak
Degerleri

Dogal kaynak degerleri

Calisma alaninda en onemli kaynak
degerlerinden birini Uluabat Goll olusturmaktadir.
Uluabat Go6lt Ramsar alani, nesli tehlike altinda ve
hassas tiirler barindirmasi, memeli ve kus tirleri
acisindan biyolojik dongtlerin kritik safhalarina
onemli bir alan olmasi, diizenli olarak yliksek sayida
su kusu barindirmasi ve baliklar icin 6nemli bir
yasam alani olmasi agisindan 6nem tasimaktadir. Bu
ozellikleriyle 9 uluslararasi 6neme sahip sulak alan
kriterinden 4’Un0 saglamaktadir (Anonim, 2013).

Gol cevresinde tespit edilen memeli tarleri
arasinda Uluslararasi Dogayi Koruma Birligi (IUCN)
kirmizi liste kategorilerinde nesli tehlike altinda olan
ve uluslararasi koruma statlisiinde bulunun su
samuru (Lutra lutra) yaninda, ¢akal (Canis aureus),
tilki (Vulpes vulpes), porsuk (Meles meles) ve tavsan
(Lepus capensis) yer almaktadir (Anonim, 2009;
Anonim, 2011; Anonim, 2013). Uluabat Golu kiresel
Olcekte yok olma tehlikesi altinda olan kus
turlerinden kiglk karabatagin (Phalacrocorax
pygmeus) ulkemizdeki en 6nemli Greme alani olup,
yine diinya ¢apinda yok olma tehlikesi altinda olan
tepeli pelikanin da (Pelecanus crispus) 6nemli
beslenme ve kislama alanlarindan  biridir
(Anonim2013). Golde gorilen balik tirlerinden
baslicalar ise; sazan (Cyprinus carpio), turna (Esox
lucius), tathsu kolyozu (Chalcalburnus chalcoides),
egrez (Vimba vimba), inci baligi (Alburnus alburnus),
tahta balgi (Blicca bjérkna), kizilkanat (Scardinus
erythrophthalmus), ringa (Alosa maeotica), kizilg6z
(Rutilus rutilus), biyikh bahk (Barbus plebejus),
kadife (Tinca tinca), has kefal (Mugil cephalus),
yayin (Siluru sglanis), deniz ignesi (Syngnathus sp.),
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acibalik (Rhodeus sericeus), tathsu kayabalgi
(Gobius fluviatilis), tasyiyen (Cobitus sp.), kayabahgi
(Knipowitshia  sp.)dir.  Ayrica  kullanilan  av
araglarinin uygun olmamasi nedeniyle

yakalanamayan ancak gélde nadiren olsa da avlanan
yilan baligi (Anguilla anguilla) mevcuttur (Anonim,
2011; Anonim, 2013).

Sucul bitkiler yoninden Tarkiye’'nin en
zengin sulak alanlarindan biri olan Uluabat GolQ,
ayni zamanda Tirkiye’'nin en genis Nillfer
yataklarina sahip golidir (Anonim, 2018). Beyaz
nilifer (Nympha alba), gélin kuzeydogu kiyilarinda
ve Mustafakemalpasa Gayi’'nin gole giris agzinda gok

genis alanlari  kaplamaktadir (Anonim, 2009;
Anonim, 2011).
Kiiltirel kaynak degerleri

Calisma alani icerisinde, alaninin

kuzeydogusunda yer alan Golyazi, Antik Cag’'da
Bithynia g¢evresinin en 6nemli kentlerinden birisidir
ve Apolyont (Uluabat) Goli’ni besleyen Rhyndakos
(Kocasu ve Orhaneli) Cay’’ndan ilham alinarak,
Rhyndakos kenarindaki Apollonia anlamina gelen
Apollonia ad Rhyndakos olarak isimlendirilmistir.
Antik kaynaklarda yerlesimle ilgili ¢ok az bilgi
bulunmakla birlikte genel goéris antik kentin buyuk
oranda glinimuiz yerlesiminin altinda bulundugudur
(Sahin, 2014). Yerlesimin bulundugu yarimada
kismini ¢evreleyen dis sur ile adayl ¢evreleyen ig
surlar glinimiize kadar tam olarak korunamamis
olmakla birlikte kalintilarindan ylzyillar iginde
devsirme malzeme ile degisiklikler yapildigi
gorilmektedir. Manastir Adasi olarak adlandirilan
ada Uzerinde Hagios Konstantinos veya Helena
Kilisesi olarak bilinen bir kilise kalintisi ile Ortagag’a
ait kale kalintisi bulunmaktadir (Anonim, 2017). 19.
ve 20. ylzyll Yunan klasik mimarisini yansitan Aziz
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Panteleimon Kilisesi restore edilerek gliniimizde
kiltlr evi olarak kullanilmaktadir. Bunlar disinda
Golyazi yerlesim alani icerisinde Yunan-Roma
donemlerine ait farkli mezar tiplerini barindiran
nekropol ile tiyatro ve stadyum kalintilar
bulunmaktadir. Osmanli dénemine ait vyapilar
arasinda ise hamam, yel degirmeni ve Goélyazi Camii
yer almaktadir (Sahin, 2014; Anonim, 2017). 1998
yiinda Anitlar Yiksek Kurulu tarafindan Kentsel
Arkeolojik Sit Alani olarak tescillenmis Golyazi'da,
tiim bunlarin yaninda 87 sivil mimarlk 6rnegi yapi
ile dogal anit olarak tescilli 17 aga¢ bulunmaktadir.
Tarihi ve arkeolojik 6zelliklerinin yaninda Uluabat
Golu igerisinde bir yarimada olmasi dolayisiyla dogal
ozellikleriyle de ilgi ¢ceken ve son yillarda ziyaretgi
sayisi artan yerlesimde yore halki tarafindan
stantlar kurularak tarim Urinleri, balik ve yoresel
yiyeceklerin satisi  yapilmakta, gol igerisinde
sandalla gezinti imkani sunulmaktadir.

Calisma alani  sinirlari  igerisinde  yer
almamakla birlikte Akgalar’a yakin bir mevkide son
yillarda yapilan arkeolojik kazilar sonucunda
Aktoprakhk  HOyigu  bulunmustur.  Birbirini
kronolojik agidan takip eden 3 yerlesim (Aktopraklik
A, B, C) Miyosen dénemde olusmus bir kayalk
Gzerinde yer almaktadir ve lgliniin de kendi icinde
hoylklesme gecirdigi gbzlemlenmistir (Karul, 2013).
2004 yilindan itibaren yapilan kazilar sonucunda en
eski yerlesimin Aktopraklik C oldugu ve yerlesimin
M.O. 6300 yillarina ait oldugu belirlenmistir (Karul
ve Avci, 2011).

Calisma  Alaninda Ekoturizm Cergevesinde
Gergeklestirilebilecek Etkinlikler

Uluabat Goli Yonetim Plani g¢rgevesinde
gelistirilen “Uluabat Goli Leylek Dstu Koyler
Projesi” ile her yil Mayis ayinda Eskikaraagag
Koyu'nde “Uluslararasi Eskikaraagag Leylek Senligi”
dizenlenmektedir. Senlik kapsaminda bilimsel
etkinliklerin  yani  sira  kdltirel ve sanatsal
organizasyonlara da yer verilmekte, senlik yerli ve
yabanci turistler tarafindan ilgi gormektedir
(Anonim, 2017). Eskikaragag yerlesim alaninda bir
adet kus gozlem kulesi bulunmaktadir.

291

Fadilli yerlesim alani yakininda yamag
parasitl inis sahasi bulunmakta, 6zellikle bahar ve
yaz aylarinda yogunluk kazanmakla birlikte, yamag
parasltl gin gectikce daha fazla ilgi gérmektedir.
2013 yihindan beri diizenlenen “Niltifer Havacilik
Festivali” pek cok sporcuyla birlikte yoreye olan
ziyaretgi sayisini da arttirmaktadir.

Tirkiye'nin en uzun altinci magarasi olarak
kabul elden Ayvaini Magarasi, Ayvakoy'de yer
almaktadir. Gliney Marmara Bolgesi'nin en uzun
yeralti gecidi oldugu belirlenen magaranin ikinci agzi
ise Mustafakemalpasa'ya bagl Kazanpinar ve
Doganalan koyleri arasindadir. Mezozoik zamanla
iliskilendirilen Ayvaini Magarasi, 1970 yilinda 3
kisilik bir ispanyol ekip tarafindan kesfedilmistir.
Uzunlugu 5,5 kilometreyi bulan magaranin icinde
yer yer 3-4 metreye ulasan 60 adet golciik yer
almakta, magaranin c¢ikisindaki gélcigiin uzunlugu
ise 400 metreyi bulmaktadir. Su seviyesi ise
mevsimsel etkilerle degismektedir (Anonim, 2017).

Fadilli yerlesimi gol kiyisinda yer alan bitkisel
ve hayvansal {lretimin yogunlukta oldugu
yerlesimlerden biridir. Yerlesim c¢evresinde giftlik
turizmi ve gol kiyisina yakin kesimlerde kamp-
karavan turizmi agisindan degerlendirilebilecek
alanlar  bulunmaktadir.  Fadilli  yerlesiminden
Akcapinar, Onag, Dorak istikametine dogru
gidildikge yulkseklik artmakta, bitki ortlsiinde de
degisimler gozlemlenmektedir. Bu istikamet
boyunca pek ¢ok noktada doga fotografcilig
acisindan  panoromik  gorintiler  yakalamak
mimkiindiir. Bu glizergah ayni zamanda bisiklet,
doga yuruyasi ve bitki gozlemciligi acisindan da
onemli bir potansiyele sahiptir. Uluabat yerlesimi ve
yakin cevresi tarim ve hayvanciliga bagh olarak,
ciftlik turizmi acisindan degerlendirilebilecegi gibi,
golin Marmara Denizi ile baglantisini saglayan
Kocagay’'in gectigi alan sucul bitkiler agisindan
zengin olup, bitki gézlemciligi agisindan énemlidir.
Sekil 2’de c¢alisma alani igerisinde, ekoturizm
potansiyeli yiliksek alanlar ve alanlara iliskin
gorseller verilmektedir.
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Tluabat

#  Yorloym alanian

Ekoturizm potansiyel
yksek rota

Galigma alani sinin

Sekil 2. Ekoturizm potansiyeli yiiksek alanlar ve alanlara iliskin gorseller

Bir alanin ekoturizm potansiyeli ve alan igin
uygun ekoturizm etkinliklerinin belirlenmesine
yonelik ¢alismalarda farkli yontemlerden
yararlaniimaktadir. Vural (2019), arazi ¢alismalarina
ek olarak yiiz yiuze anket ve CBS tekniklerinden
yararlanirken, Kiilek¢i ve Bulut (2012) analitik
hiyerarsi yontemini kullanmiglardir. Bu galismada,
alanin  ekoturizm potansiyelini tespit etmek
amaciyla literatiir ve arazi ¢alismalari yapilmis ve
SWOT analizi ydnteminden yararlaniimistir. Polat ve
Onder (2006), Kizilaslan ve Unal (2014), Surat ve ark.
(2015), Yazici ve ark. (2017b), Ankaya ve ark. (2018),
Bozkurt (2019) ve Erken ve ark. (2019)'da
ekoturizme yonelik calismalarinda benzer sekilde
literatlr ve arazi ¢alismalari yaninda SWOT analizi
yontemini kullanmuglardir.

Ozcan (2005) ve Cakir ve Cakir (2012) dogal,
tarihi ve kultirel degerlerin varliginin alandaki
turizm  gekiciligini  attirdigini  belirtmektedirler.
Calisma alani tiim bu degerleri barindirmakta ayrica
Erdogan ve Yagcl (2002), Erdogan (2003), Polat ve
Onder (2006), Demir (2011), Demir (2017)in
¢alismalarinda ekoturizm kapsaminda yapilabilecek
aktiviteler arasinda siraladiklari pek ¢ok ekoturizm
etkinligine de imkan saglamaktadir.

Sonug ve Oneriler

Calisma alaninin, ekoturizm aktiviteleri
acisindan gerek dogal gerekse kiltiirel pek ¢ok
kaynak degerine sahip oldugu, bu kapsamda one
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cikan yerlesim alanlarinin; Golyazi, Eskikaraagag,
Akcalar, Fadill, Ayvakdy, Ak¢apinar, Onag, Dorak ve
Uluabat oldugu tespit edilmistir. Uluabat Go6lu
Ramsar tampon bolge sinirlari igerisinde; doga
fotografciligl, bitki gozlemciligi, yurlyls, bisiklet,
kamp-karavan turizmi, suya dayali aktiviteler, kus
gozlemciligi, yamag parasiti, kiltirel- arkeolojik
geziler, festival turizmi ve ciftlik turizminin
ekoturizm kapsaminda gergeklestirilebilecek dnemli
aktiviteler oldugu saptanmistir. Bu dogrultuda
alanin ekoturizm potansiyeline iliskin butiincul bir
rehber olusturulmasi ve tanitiminin
gerceklestirilmesi saglanmalidir.

Ekoturizmin basariya ulasabilmesi ve uzun
vadede basarisini siirdiirebilmesi icin yerel halkin
mutlak surette katilliminin saglanmasi
gerekmektedir. Bu amagla yore halki ekoturizm
konusunda bilgilendirilmeli, her tarli faaliyet
hayata gecirilmeden gorliis ve katkilarindan
yararlaniimahdir. Bu anlamda ilgili bakanliklar,
belediyeler ve akademisyenler ile sivil toplum
kuruluslarinin  yore halkiyla kolektif ¢alismalar
gerceklestirmesi, bu amagla yapilacak yatirimlarin
devlet eliyle desteklenmesi ekoturizmin
yayginlastirilmasi  ve  tim  yila  yayllmasi
surdarilebilirligin saglanmasi adina dnemlidir.

GlnlUmuzde Ulkemizdeki pek ¢ok kirsal
alanda oldugu gibi ¢alisma alani sinirlari igerisinde
yasayan genc¢ nlfusun biyldk c¢ogunlugu gerek
ekonomik zorluklar, gerekse sosyal imkanlarin
yetersizligi sebebiyle bilylksehir merkezlerine goc
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etme egilimindedir. Bu alanda ekoturizmin
gelismesi ile yore halkina baska gelir kaynaklari
saglanabilir, 6zellikle kadinlarin ve geng niifusun da
is glcine katilmasini saglayacak bir potansiyel
yaratilabilir. Bu alana yapilacak dogru yatirimlar ile
koy halkinin yasam standartlari iyilestirilerek, sosyal

olanaklar  bakimindan gelisim kaydedilebilir.
Altyapiya iliskin eksikliklerin giderilmesi ayni
zamanda cevresel kirliligin  6nline gecilmesi

acisindan da 6nemli goriilmektedir.

Calisma alani igerisinde 06zellikle Goélyazi
yerlesim alaninda bulunan, alanin tarihi ve kiltirel
gecmisini yansitan kirsal mimari elemanlar mutlak
surette korunmali, kismen zarar gérmis ya da
yikilma riski ile karsi karsiya kalan yapilar restore
edilerek  tekrar  kullanima  kazandiriimalidir.
Ekoturizmin gelismesiyle yeni yapilara ihtiyag
duyulmasi halinde alanin geleneksel yapisina uygun,
kirsal mimariyi yansitan yapilara belirli sayida yer
verilmelidir.

Alanin tasima kapasitesini belirmeye yonelik
¢alismalar ilgili bakanliklar ve akademisyenlerin
isbirligiyle baslatilarak, yogun kullanimin dogal ve
kiiltirel kaynaklar Uzerinde olusturabilecegi olasi
olumsuz etkiler ile alanin ekolojik yapisinda
bozunuma vyol acabilecek kullanimlarin 6niine
gecilmelidir. Ozellikle nesli tehlike altinda olan
memeli tirleri (Lutra lutra) ve kiresel 6lgekte yok
olma tehlikesi altinda olan kus tirleri
(Phalacrocorax pygmeus ve Pelecanus crispus)
basta olmak (izere tiim hassas tiirlerin Greme ve
barinma alanlarinin haritalandiriimasi, yérede
yasayanlarin  ve ziyaretgilerin bu konuda
bilgilendirilmesi, 0Ozellikle UGreme dénemlerinde
ekoturizm aktivitelerinin  sinirlandirilmasi  gibi
onlemler alinmasi saglanmalidir.

&: Bu calisma "Uluabat Goli ve Cevresinin Peyzaj
Karakter Analizi" baslikli doktora tezinin bir
boéliminden dretilmistir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari
aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamistir.
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Oz

Calismanin amaci farkli oralarda karistirilan Vetiver (V) ve soyanin (S) silaj fermentasyonu, besinsel
ozellikler ile gaz ve metan lretimi (izerine etkisini incelemektir. Bu amacla Vetiver ve soya bitkileri bes farkl
oranda (100V%, 75%V+25%25S, 50%V+50S, 25%V+75%S ve %100S) karistiriimistir. incelenen tiim &zellikler
Uzerine karisimin etkisi istatistiksel olarak ¢ok énemli bulunmustur (p<0.01). Arastirma sonuglarina gore, silaj
karisimindaki soya miktarinin artmasiyla kuru madde miktari, ham protein ve ham yag oranlari artmis, asit
deterjanda ¢6zlinmeyen lif (ADF) ve notr deterjanda ¢éziinmeyen lif (NDF) oranlari azalmistir. Vetiver oraninin
artmasi pH seviyesinde disilis, gaz ve metan (retiminde, metabolik enerji ve organik madde sindirim
derecesinde, ham kiilde, laktik asit oranlarinda artis saglamistir. Ancak Vetiverin bir ¢im tiirli olmasina ragmen
soya ile karisimda iyi bir silaj tretimi icin yeterli kuru madde miktarina ve uygun pH seviyesine sahip olmadigi
gorllmistar. Kokleri icin yogun yetistirilen Vetiverin toprak Ustli aksaminin yalin silaj olarak degerlendirilmesi
veya yeni bitkilerle karisiminin yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Vetiver, soya, silaj, fermantasyon, besinsel 6zellikler

Fermantation, Nutrional Attributes and Gas-Metane Production of Vetiver and Soybean
Mixture Silages

Abstract

This study was conducted to investigate the effects of different vetiver (V) and soybean (S) mixtures on
silage fermentation, nutritional attributes and gas-methane productions. Vetiver and soybean plants were
mixed in five different ratios (100%V, 75%V+25%S, 50%V+50S, 25%V+75%S and 100%S). Effects of mixtures on
investigated parameters were found to be significant (p<0.01). Increasing dry matter, crude protein and crude
oil ratios and decreasing acid detergent fiber (ADF) and neutral detergent fiber (NDF) ratios were observed
with increasing soybean ratios of silage mixtures. Increasing vetiver ratios decreased pH levels and increased
gas-methane production, organic matter digestibility, crude ash and lactic acid ratios. Although vetiver is a
grass species, it was not able to provide sufficient dry matter ratio and proper pH level for a well silage when
mixed with soybean. Vetiver is generally grown for roots, thus above-ground parts should be ensilaged alone or
new mixtures should be experimented with different plants.

Key words: Vetiver, soybean, silage, fermentation, nutritional attributes
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Giris

Son zamanlarda silaj, hasattan depolamaya
kadar dislik besin kaybi, kolay besleme ve kullanim
ve daha yiksek verim nedeniyle gevis getiren
hayvan gereksinimlerini karsilamak icin st
rasyonunun en onemli bilesenlerinden biri haline
gelmistir (Mahanna ve Chase, 2003). Diinyanin
¢ogu yerinde son zamanlarda yesil tahil, misir,
sorgum, yonca ve soya fasulyesi gibi baklagillerden
silaj Uretimi, kuru ot olarak kullanim veya
otlatmaya gore daha cok artmistir (Kizilsimsek ve
ark., 2017).

Vetiver bitkisi erozyonu kontroliinde, agir
metalle kirlenmis topraklari temizlemede, el
sanatlarinda (sapka, torba vs.), hayvan beslemede,
geleneksel tipta ve kokleri parfiim
formilasyonlarinda yaygin olarak kullanilan bir ¢im
turtdir. (Lavania, 2003; Maffei, 2002; Marcacci ve
ark., 2006; Belhassen ve ark., 2015) Hizli biytyen,
uzun boylu (1-2 m), 3-4 m derinlige kadar
ulasabilen ¢ok yillik ¢cim bitkisi olan Vetiver olumsuz
iklim kosullarinda kolaylikla hayatta
kalabilmektedir (Vargas ve ark., 2016). Cim silaji stt
inekleri igin 6nemli bir yem kaynagl olmasina
ragmen protein igerigi yoninden eksiklikleri
gidermek amaciyla ilave katkilar kullanilmaktadir
(Castillo ve ark., 2001). Yuksek verimli gevis getiren

ciftik hayvanlarinin rasyonlarinda en o&nemli
besleme maliyetlerinden biri protein igerigini
arttirmaktir.  Yiksek protein icerigine sahip

yemlerin ciftlikte bulunabilirliginin tesvik edilmesi
gevis getiren Uretim sistemlerinin karliigini ve
surdiralebilirligini - arttirmak igin  bir stratejidir
(Spanghero ve ark., 2015). Bu amagla bugdaygil ve
baklagil karisimi siklikla basvurulan bir yontemdir
(Kizilsimsek ve ark., 2017).

Soya fasulyesi silajinin sahip oldugu ytksek
protein igeriginden dolayr hayvan yemi olarak
kullanilmasi avantajlidir (Ni ve ark., 2017). Fakat
soya fasulyesi silajinin dogal fermantasyonu, suda
¢Ozunebilir karbonhidrat igeriginin dusik olmasi
nedeniyle genellikle hos olmayan bir kokuya ve
yuksek bdatirik asit icerigine yol agar (Budakli,
2016). Farkli tahil ve soya fasulyesi karisimlari ile
yapilan silajlarin yalin soya fasulyesi silajinda daha
disik pH ve daha yiksek laktik asit ile daha iyi bir
fermantasyon  gergeklestirildigi  bildirilmektedir
(Jahanzad ve ark., 2016).

Bu c¢alismanin amaci farkli oranlardaki
Vetiver ve soya bitkilerinin karisimlarinin silaj
fermentasyonu, yem ozellikleri ile gaz ve metan
Uretimine etkisi incelemektir.
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Materyal ve Metot
Silajin Hazirlanmasi

Calismada soya fasulyesi bakla tutma
déneminde Vetiver ise kok hasadi yapildigl
donemde bigilmistir. Bitkiler kiyici kullanilarak 2-3
cm uzunlugunda dogranmistir. Dogranmis 6rnekler
homojen bir sekilde karistirilarak 2 kg’'lik vakum
posetlerine doldurulduktan sonra havasi alinarak
agzi kapatilmis ve karanlik bir ortamda oda
sicakhiginda 60 giin siire ile saklanmistir. Ornekler
V100: %100 Vetiver, V75S25: %75 Vetiver+%25
soya, V50S50: %50 Vetiver+%50 soya, V25575: 525
Vetiver+%75 soya ve S100: %100 soya seklinde
hazirlanmistir.

Kimyasal ve Organik Asit Analizleri

60 giin sonra agilan silajdan alinan 30 g
ornek 270 ml saf su ile karistirilarak pH 6lglimi
yapilmistir. Silajdan alinan 500 g 6rnek 70 °C'de 48
saat etlivde kurutularak kuru madde orani
belirlenmistir. Kurumus 6rnekler 1 mm elek ¢apina
sahip degirmende o6gltilerek kimyasal analizler
icin hazirlanmistir. Orneklerin kil icerigi 550 °C’'de
8 saat yakarak, ham yag orani ise soksalet cihazi
kullanilarak belirlenmistir. Orneklerin azot igerigi
Kjeldhal yontemi kullanilarak belirlenmistir (AOAC,
1990). Ham protein oranlari ise azot igeriginin 6.25
ile carpimindan elde edilmistir. Hlcre duvar
bilesenlerini olusturan ADF ve NDF igerigi Van
Soest ve ark. (1991) bildirdigi yonteme goére
ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM Technology
Corp. Fairport, NY, USA) cihazi kullanilarak
yapilmistir.

Asetik, propiyonik ve butirik asit icerikleri
gaz kromotografi cihazi (Shimadzu GC-2010 Kyoto,
Japan, kolon 6zellikleri: 30 mm x 0.25 mm x 0.25
um, Restek, temperature range of 45-230 °C) ile
laktik asit analizi ise sperofotometrik yontemle
belirlenmistir (Barker, Summerson, 1941).

In Vitro Gaz Ve Metan Uretimi

Silaj orneklerinin gaz ve metan dretim
degerleri in vitro gaz Uretim teknigi kullanilarak
belirlenmistir (Menke ve ark., 1979). Rumen sivisi
800 g yonca ve 400 g arpa ile beslenen fistiil
takilmis  koyunlardan alinmistir. Rumen sivisi
hayvanlarin sabah yemlemesinden 6nce alinmistir.
200 mg ogutllmis silaj 6rnegi, 39 °C'de 100 ml
cam siringa icerisinde tamponlanmis rumen
sivisinda 24 saat boyunca inkiibe edilmis ve gaz
icerigi (ml) belirlenmistir. Silaj 6rneklerinin net gaz
degerleri Hohanheim standart yem o&rnegi goz
onulne alinarak belirlenmistir.

Silaj 6rneklerinden 24 saat sonu elde edilen
gazlarin metan icerigi infrared Metan Analiz cihazi
(Sensor Europe GmbH, Erkrath, Germany)
kullanilarak belirlenmistir (Goel ve ark., 2008).
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Gazlarin metan icerigini belirlemek icin asagidaki
forml kullaniimistir.

Metan Uretimi (mL)= Toplam gaz (mL) x
Metan (%)

Metabolik Enerji ve Organik Madde Sindirim
Derecesi

Silaj 6rneklerinin metabolik eneriji icerigi ve
organik madde sindirim derecesi, 24 saatlik gaz
Uretimi ve bazi kimyasal kompozisyon
parametreleri  kullanilarak asagidaki formille
hesaplanmistir (Menke ve Steingass, 1988).

ME (MJ kg-1 KM) = 2.20 + 0.136 GU + 0.057
HP + 0.002859 HY2

OMS (%) = 14.88 + 0.889 GU+ 0.45 HP
+0.0651 HK

Bu esitliklerde;

KM: Kuru madde

GU: 24 saatlik net gaz tiretimi (mL)

HP: Ham protein orani (%)

HY: Ham yag orani (%)

HK: Ham kil orani (%)

OMS: Organik madde sindirim derecesi (%)

istatistiki Analiz

Arastirma sonucu elde edilen bulgular, SAS
(1999) paket programi kullanilarak tesaduf bloklari
deneme desenine goére varyans analizine tabi
tutulmustur. Bulunan ortalamalar arasindaki farkin
onemli olup olmadigi LSD testi ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Vetiver  soya silaj karisimina  ait
biyokimyasal oOzellikler Cizelge 1’'de verilmistir.
Karisim oraninin biyokimyasal oOzellikler {izerine

etkisi istatistiksel olarak ¢ok o©nemli ¢ikmistir
(p<0.01). Analiz sonuglarina goére kur madde
oranlari %22.75 ile %27.49 arasinda degisim

gostermistir. Soya fasulyesi orani azaldikga kuru
madde orani da azalmistir. Karisimdaki Vetiver
oraninin artmasiyla ADF ve NDF orani artmistir. En
disik ADF ve NDF oranlari sirasiyla %41.70 ve
50.42 olurken, en yiiksek oranlar ise %46.66 ve
66.23 olmustur. Ham yag orani %1.14 ile %1.71
arasinda ham kil orani ise %10.10 ile %11.31
arasinda degismistir. En diisik ham protein orani
%6.39 ile saf Vetiver silajindan elde edilirken, en
yuksek deger ise %11.98 ile saf soya silajindan elde
edilmistir.

Cizelge 1. Vetiver soya karisim silajinin biyokimyasal 6zellikleri

Karisimlar Kuru Madde %)  ADF (%) NDF (%) Ham Yag (%) Ham Kl (%) Ham Protein (%)
$100 27.49° 41.70° 50.42¢ 1.712 10.10¢ 11.98°
S75V25 26.57° 43.06° 54.69° 1.53° 10.16¢ 10.52°
S50V50 25.69¢ 45.23° 63.95° 1.50° 10.50¢ 8.78°
S25V75 24.63¢ 45.16° 66.08? 1.43¢ 10.75° 8.05¢
V100 22.75¢ 46.66° 66.23° 1.144 11.31° 6.39¢

On_ Der. k% k% k% * * k%

LSD 0.59 1.03 1.42 0.04 0.25 0.21

Vetiver soya karisim silajinin pH ve organik
asitleri Cizelge 2’de verilmistir. Karisim oraninin pH
ve organik asitler Gzerine etkisi istatistiksel olarak
cok onemli ¢ikmistir (p<0.01). Silaj karisimlarinda
Vetiver oraninin artmasi pH degerinde azalmaya
neden olmustur. En disik pH degeri 4.96 ile 5.23
arasinda degisim gostermistir. Laktik asit oranlari

ise %0.63 ile %6.47 arasinda degismistir. Asetik,
propiyonik ve bitirik asit oranlari Vetiver ilavesi ile
azalmistir. En duslk asetik, propiyonik ve bitirik
asit oranlan sirasiyla %1.99, %0.33 ve %0.00
olurken en yiksek oranlar sirasiyla %5.25, %4.92 ve
%8.02 olmustur..

Cizelge 2. Vetiver soya karisim silajinin pH ve organik asit degerleri

Karigimlar pH Laktik Asit (%)  Asetik Asit (%) Propiyonik Asit (%) Butiri Asit (%)
S100 5.23¢° 0.63¢ 5.252 4.92° 8.02°
S75V25 5.11° 4.30¢ 4.63° 1.11° 0.48°
S50V50 5.04¢ 4.42¢ 2.95¢ 0.78°¢ 0.00¢
S25V75 4.96¢ 4.80° 2.448 0.61¢ 0.00°¢
V100 4,55¢ 6.47° 1.99¢ 0.33¢ 0.00¢
(’jn_ Der. * % * % * % * % * %

LSD 0.04 0.10 0.08 0.05 0.07

297



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(2): 295-300, 2021

Vetiver soya karisim silajinin gaz ve metan
Uretimi, metabolik enerji ve organik madde
sindirim derecesi degerleri Cizelge 3’te verilmistir.
Karisimdaki Vetiver oraninin artmasiyla gaz ve
metan Uretimi, metabolik enerji ve organik madde
sindirim derecesinde artis olmustur. Gaz Gretimi

29.47-45.42 ml, metan dretimi 5.87-9.22 ml,
metabolik enerji 6.89-8.74 MJ/kg KM ve organik
madde sindirim derecesi %46.58-58.21 arasinda
degisim gdstermistir.

Cizelge 3. Vetiver soya karisim silajinin gaz ve metan lretimi, metabolik enerji ve organik madde sindirim

derecesi degerleri

Karisimlar Gaz (ml) Metan (ml) ME(MJ/kg) OMS (%)
S100 29.47¢ 5.87¢ 6.89¢ 46.58¢
S75V25 30.52¢ 5.93¢ 6.95¢ 46.844
S50V50 37.35¢ 7.36° 7.78° 52.13¢
S25V75 41.27° 8.21° 8.28P 55.28P
V100 45.42° 9.22° 8.74° 58.21°

k% k% k% k%

2.22 0.50 0.30 1.96

Farkli kuru madde ve kimyasal bilesime
sahip iki bitkinin karistirilmasi halinde, silajlarin
bilesenlerinin ylizdesine gore, biri artar veya azalr
(Kizilsimsek ve ark., 2017). Calismamizda silaj
karisimindaki soya miktarinin artmasiyla kuru
madde miktari, ham protein ve ham yag oranlari
artmis, ADF ve NDF oranlari azalmistir. Vetiver
oraninin artmasi pH seviyesinde disis, ham kilde,
laktik asit oranlarinda artis saglamistir.

Bitkilerdeki kuru madde orani gesitlere gore
farkhhk gostermesi bitkinin genetik yapisindan,
basak, yaprak ve goévde oranlarinin farkliligindan,
olgunlasma déneminden, sicaklik ve glibreleme gibi
faktorlerden degistigi bildirilmektedir (Ball ve ark.,
2001). Calismadaki soya silajinin kuru madde orani
(Kokten ve ark., 2014)'nin degerlerinden dusuk
olmus, Ni ve ark. (2017) ile benzer olmustur.
Vetiver kuru madde orani ise Falola ve ark.
(2013)"in degerlerinden disik olmustur. Ruminant
hayvanlardan  yiksek verim alinmasi igin
rasyonlardaki protein miktarinin arttirilmasi buyuk
6nem tasimaktadir (Van Soest, 1994). Silajda soya
oraninin artmasiyla birlikte ham protein orani
artmistir. Vetiver silaj ham protein sonuglarimiz
Falola ve ark. (2013) ve Aderinola ve ark. (2014) ile
soya silaj ham protein orani sonuglarimiz Kdkten ve
ark. (2014) ve Kizilsimsek ve ark. (2017) ile uyumlu
olmustur. Calismada Vetiver miktarinin artisi ile
ADF ve NDF oranlarinda artis gdzlemlenmistir. NDF
ve ADF degerlerindeki farkhliklar, yemin tipine,
yemin hasat zamanina ve kullanilan yemin cesitli
kombinasyonlarina bagh olarak degisim
gostermektedir  (Aderinola ve ark., 2014).
Calismamizdaki saf Vetiver silajinin ADF oranlari
Falola ve ark. (2013)'in degerlerinden ylksek
olurken Aderinola ve ark. (2014) ile benzerlik
gostermis, NDF oranlari ise her iki arastirmaci ile
benzerlik gostermistir. Saf soya silajina ait ADF ve
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NDF oranlari ise Kokten ve ark. (2014)'nin ADF ve
NDF degerlerinden yiksek olurken Kizilsimsek ve
ark. (2017) ile benzerlik gostermistir.

Baklagil ve bugdaygil ile yapilan silajlarda
karisimdaki bugdaygilin oraninin artmasiyla pH
seviyesinde dlslis olmustur (Lima ve ark., 2010).
Calismada laktik asit birikimine ile pH seviyesinde
disisler gozlemlenmistir.  Laktik asit, diger
fermantasyon asitlerine gére daha fazla istenilen
organik asit olup, silajda pH'nin diisirmesinde en
etkili organik asittir (Umana ve ark., 1991). Asetik
asit veya bdtirik asit yerine laktik asit Gretimindeki
artis, muhtemelen silaj karisiminda soyaya goére
daha yuksek oranda suda ¢ozunir sekere sahip
Vetiver bitkisinin oraninda kaynaklanmaktadir.
Suda c¢o6zlinlr sekerler silajda laktik asit Greten
bakterilere  hizli  ¢ogalmasini  saglamaktadir
(McDonald ve ark., 1991). Soya silaji pH degerleri
Kizilsimsek ve ark. (2017)'in degerlerinden dislik
olurken Ayasan (2011) ile benzerlik gostermistir.
Vetiver silaji pH degerleri Falola ve ark. (2013)'in
degerlerinden diisiik olmustur.

Gaz Uretiminin derecesi fermente edilebilir
karbonhidrat miktarina baghdir ve fermantasyon
sonucu Uretilen gaz, mikroorganizma karbonhidrat
miktarinin iyi bir gostergesidir. (Blimmel ve
Orskov, 1993). Fermantasyon sirasinda Uretilen gaz
miktarina  tanen ve saponin gibi ikincil
metabolitlerin varhginin da etkilendigi
bildiriimektedir (Kondo ve ark., 2014). Calismada
kullanilan baklagil ve bugdaygil bitkileri sahip
olduklari farkh biyokimyasal oOzelliklerden dolayi
gaz ve metan Uretimleri de farkllik géstermektedir.
Metabolik enerji ve organik madde sindirim
derecesinin hesaplanmasi Menke ve Steingass
(1988) tarafindan bildirilen yontem ile yapilmistir.
Bu hesaplamada gaz Uretimi, ham yag, ham protein
ve ham vyag degerleri kullanilmistir. Silajda
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kullanilan Vetiver ve soyanin ham protein, ham
yag, ham kil, ADF ve NDF oranlari oldukga farkhdir.
Bu durum gaz (iretimde degerlerinde farkhlga
neden olmaktadir.

Sonug ve Oneriler

Arastirma sonuglarina gore Vetiver ve
soyanin farkli oranlari kullanilarak yapilan silajlar
protein orani, pH, laktik asit, yag orani gibi
ozelliklerde olumlu etkiler gozlemlenmistir. Ancak
Vetiverin soya ile karisiminda kaliteli bir silaj
fermantasyonunu tesvik edecek yeterli kuru madde
ve pH degerlerine sahip olmadigi gbzlemlenmistir.
Bu nedenle Vetiverin %25 soya veya yalin silajinin

yapilmasinin  daha uygun olacag sonucuna
variimistir.
Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlar

aralarinda herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.

Kaynaklar

Aderinola, O. A., Lateef, O. A., Binuomote, R. T.,
Adeeyo, A., & Jekayinfa, O. A, 2014.
Nutritional and microbial contents of varied
combination of ensiled Panicum maximum
and Vetiveria nigritana grass. Int. J. of Food,
Agric. and Vet. Sci, 4(1): 141-148.

AOAC, Official Method of analysis. 15th. edn.
Association of Official Analytical Chemist,
Washington, DC.USA, 1990

Ayasan, T., 2011. Soya silaji ve hayvan beslemede
kullanimi. Erciyes Universitesi Veterinerlik
Fakiltesi Dergisi, 8(3): 193-200.

Barker SB, Summerson WH., 1941. The colorimetric
determination of lactic acid in biological
material. Journal of Biological Chemistry
138: 535-554.

Belhassen, E., Filippi, J.J., Brévard, H., Joulain, D., &
Baldovini, N., 2015. Volatile constituents of
Vetiver: a review. Flavour and fragrance
journal, 30(1): 26-82.

Blummel M, Orskov ER., 1993. Comparison of in
vitro gas production and nylon bag
degradability of roughages in predicting
feed intake in cattle. Anim Feed Sci Tech.
40:109-119.

Carpici, E. B., 2016. Nutritive values of soybean
silages ensiled with maize at different rates.
Legume Research-An International Journal,
39(5) :810-813.

299

Castillo, A. R., Kebreab, E., Beever, D. E., Barbi, J.
H., Sutton, J. D., Kirby, H. C., & France, J.,
2001. The effect of protein supplementation
on nitrogen utilization in lactating dairy
cows fed grass silage diets. Journal of
Animal Science, 79(1): 247.

Falola, 0.0., Alasa, M. C., Babayemi, O. J., 2013.
Assessment of Silage Quality and Forage
Acceptability of Vetiver Grass (Chrysopogon
zizanioides L. Roberty) Ensiled with Cassava
Peels by Wad Goat. Pakistan Journal of
Nutrition, 12(6): 529.

Goel, G., Makkar H.P.S Becker, K., 2008. Effect of
Sesbania sesban and Carduus
pycnocephalus leaves and Fenugreek
(Trigonella foenum-graecum L) seeds and
their extract on partitioning of nutrients
from  roughage-and concentrate-based
feeds to methane. Animal Feed Science and
Technology, 147(1-3): 72-89.

Jahanzad, E., Sadeghpour, A., Hashemi, M.,
Keshavarz Afshar, R., Hosseini, M. B., &
Barker, A. V., 2016. Silage fermentation
profile, chemical composition and economic
evaluation of millet and soya bean grown in
monocultures and as intercrops. Grass and
forage science, 71(4): 584-594.

Kizilsimsek, M., Ozturk, C., Yanar, K., Ertekin, 1.,
Ozkan, C.0.,, & Kamalak, A. 2017.
Associative effects of ensiling soya and corn
plant as mixtures on the nutritive value,
fermentation and methane emission. FEB-
Fresenius Environmental Bulletin, 5754.

Kondo, M., Hirano, Y., lkai, N., Kita, K., Jayanegara,
A, Yokota, H.O., 2014. Assessment of anti-
nutritive activity of tannins in tea by-
products based on in vitro rumen
fermentation. Asian Australas. J. Anim. Sci.
27:1571-1576.

Kokten, K., Seydosoglu, S., Kaplan, M., Boydak, E.,
2014. Forage nutritive value of soybean
varieties. Legume Research-An International
Journal, 37(2): 201-206.

Lavania, U. C., 2003. Other uses and utilization of
vetiver: vetiver oil. In The Third
International Vetiver Conference,
Guangzhou, China.

Lima, R., Lourenco, M., Diaz, R.F., Castro, A. and
Fievez, V., 2010.Effect of combined ensiling
of sorghum and soya with or without
molasses and lactobacilli on silage quality
and in vitro rumen fermentation. Animal
Feed Science and Technology. 155:122-131.

Mahanna, W., and L. E. Chase., 2003. Practical
applications and solu-tions to silage
problems. Pages 855-895 in Silage Science



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(2): 295-300, 2021

and Tech-nology. Agronomy Monograph
No. 42. ASA-CSSA-SSA, Madison, WI.Mau
Marcacci, S., Raveton, M., Ravanel, P., &
Schwitzguébel, J. P., 2006. Conjugation of
atrazine in vetiver (Chrysopogon zizanioides
Nash) grown in hydroponics. Environmental
and Experimental Botany, 56(2): 205-215.
McDonald, P., Henderson, A.R. and Heron, S.J.E.,
1991. The biochemistry of silage, 2nd ed.
Marlow, UK: Chalcombe Publications.
Menke, K.H., Raab, L., Salewski, A., Steingass, H.,
Fritz, D., Schneider, W., 1979. The
estimation of the digestibility and
metabolisable energy content of ruminant
feedingstuffs from the gas production when
they are incubated with rumen liquor in
vitro. J Agric Sci Camb, 93(1): 217-222.
Menke, K.H., Steingass, H., 1988. Estimation of the

energetic feed value obtained from
chemical analysis and in vitro gas
production using rumen fluid. Animal

research and development. 28: 7-55.

Ni, K., Wang, F., Zhu, B., Yang, J., Zhou, G., Pan, Y.,
Tao, Y., Zhong, J., 2017. Effects of lactic acid
bacteria and molasses additives on the
microbial community and fermentation
quality of soya silage. Bioresource
technology, 238: 706-715.

Ni, K., Wang, F., Zhu, B., Yang, J., Zhou, G., Pan, Y.,
Tao, Y., Zhong, J., 2017. Effects of lactic acid
bacteria and molasses additives on the
microbial community and fermentation
quality of soya silage. Bioresource
technology, 238: 706-715.

300

SAS., 1999. SAS User’s Guide: Statistic. Statistical
Analysis Systems Institute Inc., Cary, NC.

Spanghero, M., Zanfi, C., Signor, M., Davanzo, D.,
Volpe, V., & Venerus, S., 2015. Effects of
plant vegetative stage and field drying time
on chemical composition and in vitro
ruminal degradation of forage soya silage.
Animal Feed Science and Technology, 200:
102-106.

Umana, R., Staples, C.R., Bates, D.B., Wilcox, C.J.
and Mahanna, W.C., 1991. Effects of a
microbial inoculant and (or) sugarcane
molasses on the fermentation, aerobic
stability, and digestibility of bermudagrass
ensiled at two moisture contents. J. Anim.
Sci. 69: 4588-4601.

Van Soest, P.J., 1994. Nutritional ecology of
ruminants. 2nd ed. Cornell University Press
Ithaca, New York USA.

Van Soest, P.J., Robertson, J.B. and Lewis, B.A.,
1991. Methods for dietary fiber, neutral
detergent fiber, and nonstarch
polysaccharides in relation to animal
nutrition. Journal of Dairy Science, 74(10):
3583-3597.

Vargas, C., Pérez-Esteban, J., Escolastico, C,
Masaguer, A., & Moliner, A., 2016.
Phytoremediation of Cu and Zn by Vetiver
grass in mine soils amended with humic
acids. Environmental Science and Pollution
Research, 23(13): 13521-13530.



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(2): 301-307, 2021
https://doi.org/10.30910/turkjans.787011

X
TURK TURKISH
TARIM ve DOGA BiLIMLERI JOURNAL of AGRICULTURAL
DERGISI TTDB and NATURAL SCIENCES

www.dergipark.gov.tr/turkjans

Arastirma Makalesi

Tuz Stresinin Tek Yillik Cim (Lolium multiflorum L.)’de Cimlenme ve Fide Gelisim
Ozelliklerine Etkisi

Ayse Ozge SIMSEK SOYSAL*!, Giirkan DEMIRKOL?, Ozlem ONAL ASCI?, Yeliz KASKO ARICI?,
Zeki ACAR?, Nuri YILMAZ!

'0rdu Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri B6lim, Ordu
20rdu Universitesi Tip Fakiiltesi Biyoistatistik ve Tibbi Bilisim Anabilim Dali, Ordu
30ndokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B6liimii, Samsun
*Sorumlu Yazar: ayseozgesimsek@odu.edu.tr

Gelis Tarihi: 28.08.2020 Diizeltme Gelis Tarihi: 09.03.2021 Kabul Tarihi: 06.04.2021

Oz

GUnUmuzde tarim, artan nifus icin buglinden daha fazla gida Uretmek gibi bir¢cok zorlukla karsi
karsiyadir ancak gida talebine paralel olarak Urin verimi artmamaktadir. Distk verim bircok abiyotik stres
faktoriyle iliskilidir. Tuzluluk, verim ve kaliteyi distiren bilylk bir abiyotik stres faktéridir. Bu ¢alisma, Lolium
multiflorum’un tuzluluga toleransini saptamak amaciyla kurulmustur. Materyal olarak Lolium multiflorum’un
Caramba ¢esidi kullanilmistir. Calismada 11 farkh NaCl dozu (0, 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140, 160, 180, 200
mM) uygulanmistir. Calismada, ¢imlenme orani,ortalama g¢imlenme siiresi, radikula ve plumula uzunlugu,
radikula ve plumula yas agirhgi ile radikula ve plumula kuru agirhgi hesaplanmistir. Arastirmada, tuz stresi tim
parametrelerde istatistiki olarak anlamli bir farka sebep olmustur. Tuz, dozlara bagh olarak parametreleri pozitif
ve negatif etkilemistir. 20 ve 40 mM tuz dozlarinda pozitif etki goriliirken, 140 mM tuz dozu ve sonrasinda
genellikle negatif etki meydana gelmistir.

Anahtar kelimeler: Fizyolojik stres, stres fizyolojisi, yem bitkisi

The Effect of Salt Stress on the Germination and Seedling Growth Parameters in Italian
Ryegrass (Lolium multiflorum L.)

Abstract

Today, the agriculture is facing a lot of difficulties such as producing more food than today for the
increasing population but the yielding of crops is not increasing in parallel with the food demand. This study
was conducted in order to determine the salinity tolerance of Lolium multiflorum. A Lolium multiflorum cultivar
Caramba was used as a material in the study. The salinity stress applications were made in petri dishes with 11
NaCl concentrations (0, 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140, 160, 180, 200 mM). In the study, the values of
germination rate, mean germination time (day), the length of radicula and plumula, radicula fresh and dry
weight, plumula fresh and dry weight were determined. In the study, salt stress caused significant differences
in all parameters. NaCl affected the parameters positively or negatively depending on application doses in the
study. While the positive effects of salt application occurred in 20 and 40 mM, the negative effects of salt
application usually occurred in 140 mM.

Key words: Physiological tolerance, stress physiology, forage crop.

Giris gerekmektedir. Bu nedenle mevcut yem

Ulkemizde kaliteli kaba yem acigini bitkilerinin yani sira yeni tir ve gesitlerin ekilmesi
kapatmak icin yem bitkileri ekim alanini gerekmektedir. Tek yilik yem bitkileri ara {rilin
genisletmemiz  ve verimliligi de artirmamiz olarak kullanima uygun olduklarindan, Glkemizde
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daha c¢ok tercih edilmektedirler. Bu noktadan
hareketle tek yillik c¢im, gerek yalin gerekse
baklagillerle karisik ekilerek kislik ara Grin olarak
degerlendirilmektedir.

Tuzluluk yari kurak ve kurak bolgelerde daha
¢ok sorun olmakla birlikte (Ekmekgi ve ark., 2005),
yanhs sulama uygulamalarinda, drenaj problemi
yasanan alanlarda (Kanber ve ark., 2005) ve deniz
tuzlulugundan etkilenen kiyi ovalarinda ortaya
¢ikmaktadir (Cemek ve ark., 2006). Bu nedenle
tuzluluk tlkemizde yasanan en o6nemli abiyotik
stress faktorlerinden biridir. Tlrkiye’de yaklasik 12
bin ha alanda tuzluluk problemi yasanmaktadir
(Gulha ve Cakirlar, 2011). Dahasi kiresel iklim
degisikligine bagl olarak (lkemizde tuzluluk
probleminin artacagi duslintlmektedir (Tlrkes ve
ark., 2000).

Dogada ¢ok farkh tuzlar bulunmakla birlikte
en yaygin bulunan tuz NaCl'dir (Kusvuran, 2010).
NaCl osmotik stres ve/veya toksik etki olusturarak
bitki yasamini olumsuz etkilemektedir (Culha ve
Cakirlar, 2011). Bitkinin yasam periyodu igerisinde
tuz stresine karsi en hassas oldugu donem
cimlenme doénemi olarak rapor edilmistir (Ahmad
ve ark., 2013). Yapilan birgok arastirma sonucunda
farkh bitki tlrlerinde tuz dozuna bagh olarak
¢imlenmenin 6nemli o6lglide azaldigi (Glngor ve
ark., 2017) ve hatta engellendigi belirlenmistir
(Onal Asci, 2011; Onal Asc ve Uney, 2016;
Ozkorkmaz ve Yilmaz, 2017).

Tuzlu topraklarin islahi ekonomik olmayan
bir sire¢ oldugu icin, bu alanlarda tuzluluga
dayanikli bitkilerin yetistirilmesi daha uygun
olmaktadir (Turhan ve Seniz, 2010). Bu nedenle son
yillarda bitki tiir ve gesitlerinin tuzluluga dayanimi
Gzerinde galismalar yogunlasmistir.

Bu c¢alisma Lolium multiflorum’a ait
Caramba c¢esidinde farkl tuz dozlarinin ¢imlenme
ve fide gelisimine etkisini belirlemek amaciyla
yaratilmustar.

Materyal ve Metot

Bu calisma farkh tuz konsantrasyonlarinin
Lolium muiltiflorium’da ¢imlenme ve fide gelisimi
Gzerine etkisini  belirlemek amaciyla Ordu
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B&limii

Laboratuvarinda 2018 vyilinda yuratilmustir.
Calismada Lolium  multiflorium’un  Caramba
cesidine ait tohumlar kullanilmistir. Tohumlar

sterilize edilmek igin %2’lik sodyum hipokloritte 1
dakika calkalanmis ardindan 3 kez saf sudan
gecirilmistir. Calismada petri kaplarina 11 tuz dozu
(0, 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140, 160, 180, 200
mM) uygulanmistir. Deneme tesaduf parselleri
deneme desenine gore 10 tekrarh olarak
kurulmustur. Denemede her tekrar igin 50 adet
tohum kullanilmistir.  Tohumlar, petride filtre
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kagitlari arasina yerlestirilmistir. Her petriye ayri
ayri dozlarda 10 ml NaCl soliisyonu eklenmistir.
Petri kaplari, iklimlendirme dolabinda tamamen
karanlik ortamda 20 +1 °C’'de 7 gin boyunca
¢imlenmeye birakilmistir. Deneme siresince
tohumlar her giin kontrol edilmis ve 3 mm radikula
uzunluguna sahip tohumlar ¢imlenmis olarak kabul
edilmistir.  Calismada, ¢imlenme orani (%),
ortalama ¢imlenme siresi (glin), radikula ve
plumula uzunluklari (cm), yas radikula ve plumula
agirhklari (g) ile kuru radikula ve plumula agirliklari
(g) hesaplanmistir. Calismada uzunluk ve agirlik
Olgiimleri 10 6rnek tzerinden yapilmistir.
Cimlenme Orani (%)=(Cimlenen
sayisi/toplam tohum sayisi)x100
Ortalama Cimlenme slresi=2(fx)/sf (Matthews ve
Khajeh-Hosseini, 2007).

(2: toplam, f: sayim glintindeki ¢imlenen tohum
sayisl, X: sayim yapilan gln sayisi).

Verilerin normal dagilm kontroli Shapiro-Wilk
testi ile grup varyanslarinin homojenlik kontrolii
Levene testi ile yapilmistir. Arastirmada elde edilen
verilere Tesadif Parselleri Deneme Desenine gore
varyans analizi yapilmis ve ortalamalar arasindaki
farklilik Tukey testi ile belirlenmistir.
Hesaplamalarda ve yorumlamalarda a=%5 dikkate
alinmistir. Tiim hesaplamalar Minitab v18 istatistik
paket programi ile yapiimistir.

tohum

Bulgular ve Tartisma

Yapilan  varyans  analizi sonucunda,
cimlenme orani ve ortalama c¢imlenme siiresi
bakimindan tuz dozlari arasinda istatistiki olarak
farkhhk oldugu (p<0.001) belirlenmistir. Tuz stresi
kontrole gére c¢imlenmeyi ¢ogunlukla azaltici etki
yapmis, ancak tuz dozundaki artis her zaman
¢imlenme oranini dogrusal olarak azaltmamistir
(Cizelge 1). Dolayisiyla, 160 ve 200 mM tuz dozlari
haricindeki tim tuz dozlarn istatistiki olarak
kontrolle ayni grupta yer almislardir.  Nitekim
calismada belirlenen gimlenme orani % 91.4 ile
97.8 arasinda degisim gostermis ve uygulanan en
yiksek tuz dozunda dahi oldukg¢a yiiksek (% 91.4)
¢imlenme gergeklesmistir (Cizelge 1).

Kusvuran ve ark. (2015) Lolium perenne ile
yaptiklari ¢ahsmada 150 ve 200 mM NaCl'nin
¢imlenmeyi olumsuz etkiledigini bildirmiglerdir. Her
ne kadar iki arastirmada kullanilan tirler farkh olsa
da akraba tirler olmasi nedeniyle sonuglar
birbirine benzer bulunmustur. Cimlenme ortamina
20 mM NaCl ilavesi ¢cimlenme siiresini kisaltmasina
ragmen, 40 mM ve Uzeri tuz dozlari gimlenme
stresini  uzatmistir  (Cizelge 2).  Kontrolle
karsilastinldiginda istatistiki olarak ilk dnemli etki
60 mM dozunda ortaya ¢ikmis, ¢imlenme siresini
en fazla uzatan uygulama ise 200 mM dozu
olmustur. Tuzlulugun ¢imlenmeyi olumsuz etkileme
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sebeplerinden birisi osmotik stres olusturmasidir
(Dogan ve Budakli Carpici, 2016). Bilindigi lzere
tohumun su almasi tohum ile i¢inde bulundugu
ortamin osmotik potansiyeline baghdir. Ayrica
tohumun c¢imlenmeye baslamasi i¢in her tirin
kendine has kritik nem seviyesine ulasiimasi
gerekmektedir. Arastirmamizda kullanilan tohum
materyali, bugdaygil bitkisi olmasi nedeniyle
karyopsisin i¢ kavuzlarla cevrilmesi ile olusmus
yapidadir. Tohumu saran bu yapilardan ozellikle ig
kavuzlar muhtemelen tohumun su alma giclni
arttirici etki yapmakla birlikte tohumun kritik nem
seviyesine ulasmasi icin ihtiyaci olan su miktarini da

artirmaktadir. Bu nedenlerle 200 mM’a kadar
uygulanan dozlarda tuzlulugun ¢imlenme oranina
olumsuz etkisi 6nemsiz olurken, cimlenme siiresine
olan olumsuz etkisi ¢ok daha dusik dozlarda
gerceklesmistir.  Nitekim Nizam (2011),'in elde
ettigi sonuglar bulgularimizi  desteklemektedir.
Arastirici, ¢ok yillik ¢im tohumlarinin yiksek tuz
dozunda (24 dS/m) dahi ilk 3 saat i¢inde kontrol
grubundaki tohumlar ile ayni oranda su aldigini,

ancak sure ilerledikce vylksek tuz dozlarinda
tohumlarin  su alim oranlarinin  azaldigini
belirlemistir.

Cizelge 1. Farkli tuz dozlarinin ¢imlenme oranina (%) etkisi icin tanitici istatistik degerleri ve karsilastirma

sonuglari (n=10).

Doz (mM) Ortalama Std. Hata En distk En yiksek
Kontrol 97.60 A 0.653 94.00 100.00
20 97.40 A 0.600 94.00 100.00
40 96.60 A 0.792 92.00 100.00
60 97.20 A 0.611 94.00 100.00
80 95.40 AB 0.670 92.00 98.00
100 94.40 ABC 0.653 92.00 98.00
120 97.80 A 0.629 96.00 100.00
140 97.20A 0.680 94.00 100.00
160 92.40 BC 0.653 90.00 96.00
180 95.20 AB 0.904 90.00 100.00
200 91.40C 1.267 86.00 98.00
P-degeri 0.000*** (F=8.226)

*istatistik olarak 6nemlidir (p<0.001); Ortak buyik harfi olmayan dozlar arasindaki fark istatistiksel olarak

6nemlidir (p<0.05).

Cizelge 2. Farkli tuz dozlarinin ortalama cimlenme siiresine (gun) etkisi icin tanitici istatistik degerleri ve

karsilastirma sonuglari (n=10).

Doz (mM) Ortalama Std. Hata En distk En yiksek
Kontrol 2.23 FG 0.102 1.73 2.66
20 1.99G 0.102 1.40 2.39
40 2.57 EF 0.062 2.24 2.86
60 2.73 DE 0.058 2.40 3.06
80 3.17C 0.069 2.78 3.43
100 3.01CD 0.107 2.47 3.39
120 3.18C 0.065 2.85 3.62
140 3.07CD 0.037 2.88 3.24
160 3.37BC 0.057 3.13 3.64
180 3.64B 0.078 3.30 4.16
200 4.08 A 0.102 3.57 4.51
P-degeri 0.000*** (F=57.441)

* istatistik olarak 6nemlidir (p<0.001); Ortak blyik harfi olmayan dozlar arasindaki fark istatistiksel olarak

6nemlidir (p<0.05).

Arastirmada tuz dozlarinin fide gelisimine
etkisini belirlemek icin plumula uzunlugu, plumula
yas ve kuru agirhg, radikula uzunlugu, radikula yas
ve kuru agirligi incelenmistir. Cizelge 3-8'de
gorildiiga Gzere farkl tuz konsantrasyonlari Lolium
multiflorum fidelerinde radikula ve plumula
gelisimini istatistiki olarak o6nemli (p<0.001)
diizeyde etkilemistir.
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Distk tuz uygulamalari (20 ve 40 mM NaCl)
radikula ve plumula gelisimini olumlu etkilerken, 60
mM ve Uzeri tuz dozlarinda ise radikula ve plumula
gelisiminin ~ olumsuz  etkilenmeye  basladigi
belirlenmistir. Bilindigi Gzere Na+ ve Cl- iyonlari
bitkiler icin besin elementidir. Dilisik dozlarda
radikula ve plumula gelisiminin tesvik edilmesi
muhtemelen besin etkisinden kaynaklanmistir.
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Cizelge 3. Farkli tuz dozlarinin radikula uzunluguna (cm) etkisi icin tanitici istatistik degerleri ve karsilastirma
sonuglari (n=10).

Doz (mM) Ortalama Std. Hata En duslik En yliksek
Kontrol 4.10 AB 0.193 2.94 5.10
20 4.60 A 0.247 3.44 5.62
40 5.04 A 0.159 4.22 5.80
60 3.40B 0.363 2.02 4.98
80 3.52B 0.283 1.92 4.54
100 3.57B 0.300 2.06 4.94
120 3.15B 0.175 2.52 3.96
140 1.36C 0.116 0.87 2.04
160 1.04C 0.061 0.78 1.45
180 0.97C 0.031 0.84 1.14
200 0.45D 0.019 0.36 0.58
P-degeri 0.000***(F=59.216)

* istatistik olarak 6nemlidir (p<0.001); Ortak biiyuk harfi olmayan dozlar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemlidir (p<0.05).

Cizelge 4. Farkl tuz dozlarinin plumula uzunluguna (cm) etkisi icin tanitici istatistik degerleri ve karsilastirma
sonuglari (n=10)

Doz (mM) Ortalama Std. Hata En distk En yiksek
Kontrol 5.68 ABC 0.270 4.12 7.22
20 6.52 AB 0.393 4.55 8.22
40 6.84 A 0.234 5.88 8.44
60 4,78 C 0.487 3.01 7.11
80 5.01C 0.373 3.00 6.36
100 5.16 BC 0.418 3.21 7.14
120 449 C 0.302 3.25 6.32
140 1.87D 0.125 1.15 2.45
160 1.32D 0.101 0.98 2.15
180 1.44D 0.060 1.20 1.78
200 0.66 E 0.030 0.55 0.85
P-degeri 0.000***(F=57.342)

* istatistik olarak 6nemlidir (p<0.001); Ortak blyik harfi olmayan dozlar arasindaki fark istatistiksel olarak
6nemlidir (p<0.05).

Cizelge 5. Farkli tuz dozlarinin radikula yas agirligina (g) etkisi icin tanitici istatistik degerleri ve karsilastirma
sonuglari (n=10)

Doz (mM) Ortalama Std. Hata En disuk En yiksek
Kontrol 0.046 ABC 0.023 0.034 0.059
20 0.051 AB 0.027 0.039 0.061
40 0.057 A 0.018 0.049 0.067
60 0.038C 0.039 0.023 0.056
80 0.040 BC 0.034 0.022 0.051
100 0.041 BC 0.032 0.023 0.051
120 0.035C 0.023 0.028 0.047
140 0.016 D 0.017 0.009 0.028
160 0.012D 0.006 0.009 0.014
180 0.011D 0.006 0.008 0.013
200 0.006 E 0.003 0.004 0.007
P-degeri 0.000***(F=55.764)

* istatistik olarak 6nemlidir (p<0.001); Ortak blyik harfi olmayan dozlar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemlidir (p<0.05).
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Calismamizla benzer olarak, Kusvuran ve ark.
(2008), 50 mM NaCl uygulamasinin bazi Lolium
perenne  c¢esitlerinde radikula yas agirhgini
artirdigini belirlemislerdir. Nizam (2011) ise NaCl
dozlarinin Lolium perenne de hem radikula hem de
plumula gelisimini distk tuz dozunda Once
arttirdigini sonra ise artan tuz dozu ile azalttigini
bildirmistir. Artan dozlarda ise osmotik etkisi

ve/veya toksik etkisiyle (Culha ve Cakirlar, 2011)
bitki gelisimini olumsuz etkilemistir. Kuraklga
maruz kalmis bitkilerde absisik asit sentezi artar,
absisik asit sturgln blylmesini engeller (Taiz ve
Zeiger, 2002). Yine hicreler turgor durumunu
saglayamadiklarinda hiicre biiyiimesi ve buna bagh
olarak hticre bolinmesi gergeklesemez.

Cizelge 6. Farkli tuz dozlarinin plumula yas agirhgina (g) etkisi icin tanitici istatistik degerleri ve karsilastirma

sonuglari (n=10)

Doz (mM) Ortalama Std. Hata En distk En yiksek
Kontrol 0.179 AB 0.080 0.135 0.221
20 0.207 A 0.131 0.143 0.259
40 0.219A 0.062 0.184 0.255
60 0.154 B 0.154 0.095 0.242
80 0.1558B 0.117 0.091 0.199
100 0.163 B 0.104 0.114 0.220
120 0.1408B 0.096 0.103 0.198
140 0.059C 0.041 0.036 0.075
160 0.041C 0.034 0.031 0.069
180 0.044 C 0.024 0.030 0.055
200 0.011D 0.009 0.006 0.015
P-degeri 0.000*** (F=63.267)

* istatistik olarak 6nemlidir (p<0.001); Ortak blyiik harfi olmayan dozlar arasindaki fark istatistiksel olarak

6nemlidir (p<0.05).

Cizelge 7. Farkli tuz dozlarinin radikula kuru agirhgina (g) etkisi icin tanitic istatistik degerleri ve karsilastirma

sonuglari (n=10)

Doz (mM) Ortalama Std. Hata En dustk En yiksek
Kontrol 0.012 ABC 0.009 0.006 0.016
20 0.012 AB 0.007 0.009 0.015
40 0.013 A 0.004 0.011 0.015
60 0.009 CD 0.010 0.005 0.013
80 0.009 CD 0.007 0.005 0.012
100 0.009 BCD 0.008 0.005 0.013
120 0.008 D 0.005 0.007 0.010
140 0.004 E 0.003 0.002 0.005
160 0.003 E 0.002 0.002 0.004
180 0.003 E 0.001 0.002 0.003
200 0.002 E 0.001 0.001 0.002
P-degeri 0.000*** (F=51.516)

* istatistik olarak 6nemlidir (p<0.001); Ortak blyik harfi olmayan dozlar arasindaki fark istatistiksel olarak

o6nemlidir(p<0.05).

Stres sartlarinda bitkilerde absisik asit, etilen ve
brassinostreroid sentezlendigi ve s6z konusu
bilesiklerin  radikula  gelisimini  degistirdigi,
genellikle distk tuz dozlarinin radikula uzamasini
tesvik ettigi, yliksek dozlarin ise radikula gelisimini
azalttigr bildirilmistir (Julkowska ve ark., 2014).
Radikula bolgesindeki tuz, osmotik stres ve toksik
iyon etkisi ile radikula meristem dokusunda hiicre
genislemesini ve hiicre dretimini engelleyerek
radikula uzamasini azaltir (Rewald ve ark., 2013).
Bu nedenlerle artan tuz dozlarinda olumsuzluklar
yasanmaya baslanmistir. Kontrol ile
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karsilastirildiginda, radikula kuru agirhg harig,
incelenen diger plumula ve radikulaya ait
ozelliklerde, tuz dozunun ilk 6nemli olumsuz etkisi
140 mM dozunda gergeklesmistir. Ayrica 140 ile
180 mM dozlar da dahil bu araliktaki uygulamalar
istatistiki olarak birbirinden farksiz bulunmuslardir.
S6z konusu Ozelliklerde tuz stresinin en biylk
olumsuz etkisi 200 mM dozunda gergeklesmistir.
Radikula kuru agirliginda ise 120 mM tuz dozunda
kontrole gore 6nemli derecede azalma yasanmis,
artan tuz dozlarinin (140-200 mM) radikula kuru
agirligina olumsuz etkisi daha da buyuk olmustur.
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Cizelge 8. Farkli tuz dozlarinin plumula kuru agirligina (g) etkisi icin tanitici istatistik degerleri ve karsilastirma

sonuglari (n=10).

Doz (mM) Ortalama Std. Hata En distk En yiksek
Kontrol 0.029 ABC 0.015 0.020 0.035
20 0.034 AB 0.022 0.024 0.043
40 0.036 A 0.012 0.031 0.044
60 0.025C 0.025 0.016 0.037
80 0.026 C 0.019 0.016 0.033
100 0.027 BC 0.022 0.017 0.037
120 0.023 C 0.016 0.017 0.033
140 0.010D 0.007 0.006 0.013
160 0.007D 0.005 0.005 0.011
180 0.008 D 0.003 0.006 0.009
200 0.003 E 0.002 0.003 0.004
P-degeri 0.000*** (F=55.630)

* istatistik olarak 6nemlidir (p<0.001); Ortak biiyuk harfi olmayan dozlar arasindaki fark istatistiksel olarak

6nemlidir (p<0.05).

Sonug ve oneriler

Sonug¢ olarak; Arastirmada incelenen tim
parametreler birlikte degerlendirildiginde, tek yilhk
¢im (Lolium multiflorum) Caramba cesidinin
cimlenme ve fide gelisimi bakimindan 120 mM
NaCl dozuna kadar olan tuz uygulamalarini tolere
edebildigi sonucuna variimistir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlar
aralarinda herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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Oz

Bugday tariminda bitkisel mal¢ uygulamasi toprak organik maddesi ve kalitesinin, su kullanim
etkinliginin, verim ve verim unsurlarinin artirilmasi yéniinden dénemli yararlar saglamaktadir. iklim ve toprak
ozellikleri, malg tipi, miktari, uygulama sekli ve zamani gibi faktorlere bagl olarak malg materyallerinin etkinligi
onemli derecede degisebilmektedir. Mal¢ uygulamalarinin Adana 99 ekmeklik bugday cesidi Gizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla Kahramanmaras kosullarinda 2018-2019 yilinda bir calisma yiratilmastir. Malg olarak
bugday samani kullaniimis, 4 farkh miktarda (0, 300, 600 ve 900 kg da™) ve 3 farkli zamanda (ekimden hemen
sonra, sapa kalkma baslangicinda, gebecik doneminde) uygulama yapilmistir. Deneme, faktériyel dizenleme
yapilarak, tesaduf bloklari deneme planina gore, 3 tekerrirli olarak yirattilmustir. Bu makalede, kantitatif faktor
olan malg miktari esas alinarak biyomas, tane verimi ve hasat indeksi Gzerindeki lineer ve kuadratik etkiler
incelenmistir. Calismada, malg miktarinin biyomas tizerindeki lineer etkisinin dnemsiz, kuadratik etkisinin dnemli,
tane verimi ve hasat indeksi izerindeki lineer ve kuadratik etkilerin her ikisinin de énemli oldugu ve 300 kg da™
mal¢ miktarinin yeterli olabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Bugday, bitkisel malg, biyomas, tane verimi, hasat indeksi, lineer ve kuadratik etkiler

The Linear and Quadratic Effects of the Amount of Straw Mulching on Biomass, Grain Yield
and Harvest Index of Bread Wheat

Abstract

The straw mulching in wheat production provides important benefits in terms of improving the soil
organic matter and quality, the water use efficiency, yield and yield components. The efficiency of the mulching
materials could be significantly changed by the factors such as soil and climate conditions, the type, amount,
application method and time of the mulching materials. The field experiment was carried out to determine the
effects of straw mulching on bread wheat cultivar Adana 99 during 2018-2019 crop season in Kahramanmaras
conditions. The wheat straw as mulch material was used and applied in 4 different rates (0, 3, 6 and 9 t ha'!) and
at 3 different stages (soon after planting, at the beginning of stem elongation and booting stage). The research
was carried out as factorial arrangement on the randomized complete block design with 3 replications. In this
article, mulch amount as quantative factor was based and the effects of linear and quadratic on biomass, grain
yield and harvest index were investigated. It was concluded that the quadratic effect on biomass was significant,
while linear effect nonsignificant, both the linear and quadratic effects on grain yield and harvest index were
significant and the amount of 3 t ha™ straw mulch could be applicable.

Key words: Wheat, straw mulching, biomass, grain yield, harvest index, linear and quadratic effects.
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Giris

Bitkisel mal¢ toprak muhafaza, toprak
ekolojisi ve bitki verimi lzerinde 6nemli etkilere
sahiptir (Erenstein, 2002). Toprak islahi ve nem
etkinligi yoninden bitki artiklarinin topraga geri
kazandirilmasi blyik 6nem tasimakta olup, bu
yondeki uygulamalar giderek yayginlasmaktadir
(Anderson, 2005). Bitki artiklarinin topraga geri
kazandirilmasi, topragin organik madde miktarini
artirmis ve agregat yapisini iyilestirmis (Malhi ve
Kutcher, 2007), cevre koruma ve surdurilebilir
verim agisindan yararl olmustur (Malhi ve Lemke,
2007). Bitkisel mal¢ uygulanan ve islenmeyen
topraklarda, ilk 10 cm derinlikteki makro agregatlar
(>250 milimikron) fazla su tutmus ve yliksek hidrolik
iletkenlige sahip olmustur (Zhang ve ark., 2008).
Bugday saplarinin topraga geri verilmesiyle 6zellikle
ilk 5 cm derinlikte toprak 6zellikleri degismis, balk
yogunlugu %40-50, agregat yogunlugu %30-40,
partikdl yogunlugu %10-15, tutulan su miktari %30,
agregat direnci 14 kat artirmistir (Blanco-Canqui ve
Lal, 2007). Topraga 0, 800 ve 1600 kg da-1 bitkisel
malg uygulamalarini iceren 22 yillik bir arastirma
sonucuna gore, toprak kalitesinin arttigi, topragin
fiziksel ~ve hidrolik  6zelliklerinin iyilestigi
belirlenmistir (Kahlon ve ark., 2013).

Anizin korunmasi toprak kalitesi, toprak
organik maddesi ve nem tutulmasini artirmis, besin
dongislnd iyilestirmis, toprak kaybini onleyerek
cevre ve toprak saghg yoninden yararh olmustur
(Turmel ve ark., 2015). Dekara 675 kg samanin malg
olarak kislik bugdaya uygulanmasi su kullanim
etkinligini %17, verimi %16 kadar artirmis (Huang ve
ark., 2012), dekara 150-500 kg malg¢ uygulanmasi
halinde bile verim, fizyolojik 6zellikler ve toprak
ozelliklerinde 6nemli diizeyde iyilesmeler olmustur
(Stagnari ve ark., 2014). Yagis ve kurakhgin yillara
gore degisen etkilerine bagl olarak, bugdayin su
kullanim etkinligi ve tane verimi de dnemli oranda
degismektedir. Ancak malg¢ uygulamasiyla, verim ve
su kullanim etkinligindeki yillara bagh degiskenlik
onlenebilmis, geleneksel sisteme gore tane verimi
%35, su kullanim etkinligi %25 artmistir (Chen ve
ark., 2015).

Bitki artiklarinin malg¢ olarak kullaniimasi
halinde evaporasyon ve vylzey akisin azaldigl,
yabanci otlarin baski altina alindigi, toprak organik
maddesi ve yapisini iyilestirmesi suretiyle topraktan
nem kaybinin azaldigi bildirilmistir (Singh ve ark.,
2005). Celtik bitki artiklarinin - malg olarak
kullanilmasi halinde bugday verimi ve toprak nemi
artmis (Rahman ve ark., 2005; Sidhu ve ark., 2007),
bugdayin sulama suyu ihtiyacc 75 mm kadar
azalmistir (Sing ve ark., 2011).

Bitkisel malgin olumlu etkileri toprak isleme,
iklim ve toprak oOzellikleri yaninda, malg miktari ve
kalitesi tarafindan da etkilenebilmektedir (Blanco-
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Canqui ve Llal, 2007). Ornegin, bir arastirma
sonucuna gore 700 kg da-1’lik malg onerilirken
(Baumhardt ve Lascano, 1996), baska bir
arastirmada su infiltrasyonunu artirmak icin 150 kg
da-1’lik bugday sap malginin gerektigi ifade
edilmistir (Lentz ve Bjorneberg, 2003). Misir
bitkisinde 400 kg da-1 bitkisel mal¢ miktarinda
olumlu bir etki goriilmezken, miktarin 670 kg da-1
¢ikarilmasi halinde tane veriminde %17, biyomasta
%19 diizeyinde artis meydana gelmistir (Tolk ve ark.,
1999).

Malgin egimli arazilerde fazla etkili olmadigi,
diiz arazilerde ise 20-28 mm daha fazla toprak nemi
sagladigi belirtilmistir (Zhang ve ark., 2009). Yetersiz
nem kosullarinda, organik malg olarak celtik
kavuzlarinin kullanilmasi halinde biyomas, tane
verimi ve su kullanim etkinligi artmistir
(Chakraborty ve ark., 2008; Ram ve ark., 2013).
Dekara 200 ve 400 kg bitkisel malg uygulamasi,
yluzey akisini sirasiyla %21 ve 51 oranlarinda
azaltmis, malg miktarinin artirlmasi toprakta
tutulan nem miktarini énemli dizeyde artirmistir
(Montenegro ve ark., 2013). Bitkisel malg
uygulamasi su kullanim etkinligi yaninda, besin
elementi kullanim etkinligi yoninden de vyararh
olmaktadir. Bugday bitkisinin azot alim ve kullanim
etkinligi, artan bugday anizi miktarina bagli olarak
onemli derecede artmis, %75 aniz artigl bulunmasi,
kontrole gore azot alim etkinligini %61 kadar
artirmistir (Ebrahimian ve ark., 2016).

Organik malgin sentetik malgtan daha yararli
oldugu, malgsiz sisteme goére organik malgin
bugdayda kok agirligini %25, kék uzunlugunu %40
kadar artirdigi, bu artislarin muhtemelen toprakta
tutulan nemin artmasindan kaynaklandigi, tane
veriminin %13-21, su kullanim etkinliginin %25
kadar arttigi belirtilmistir (Chakraborty ve ark.,
2010). Kuru topraklara kiyasla, yeterli miktarda nem
iceren topraklarda bitkisel malgin evaporasyonu
azaltmak yoninden daha etkili oldugu, organik ve
inorganik nitelikteki diger malglara kiyasla bugday
saplarinin daha yararli oldugu belirlenmistir (Zribi ve
ark., 2015).

Konu tilkemizde oldukga erken dénemde ele
alinmis, kirag kosullarda dekara 1000 kg sap-saman
uygulamasinin bugdayda %40 verim artisi sagladigi
belirtilmistir (Gerek, 1968). Ancak, bu yondeki
calismalar sonraki yillarda gerekli dizeyde ele
alinmamis, kuru tarimda geleneksel dretim
sistemlerine devam edilmis ve halen devam
edilmektedir. Oysa, her yoreye 06zgl ekolojik,
sosyoekonomik ve tarimsal kosullar altinda
arastirmalarin yapilmasi ve bitkisel malg uygulama
potansiyelinin belirlenmesini onerilmektedir
(Erenstein, 2002). Bu nedenle, Kahramanmaras
kosullarinda 2018-2019 rin sezonunda malg
miktar ve uygulama zamanini esas alan bir ¢alisma
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yuritilmistir. Deneme faktorlerinden kantitatif
nitelikte olan malg miktari esas alinarak biyomas,
tane verimi ve hasat indeksi lizerindeki lineer ve
kuadratik etkiler bu makaleye konu edilmistir.

Materyal ve Metot

Kahramanmaras kosullarinda 2018-2019
Grin yilinda yirGtilmis olan bu arastirmada,
yorede en fazla ekimi yapilan cesitlerden biri olan
Adana-99 ekmeklik bugday cesidi kullaniimistir.
Bitkisel mal¢ olarak bugday samani kullanilimis, 4
farkh miktar (0, 300, 600 ve 900 kg da-1) ve 3 farkh
zamanda (ekimden hemen sonra, sapa kalkma
baslangicinda, gebecik ddneminde) parsellere
homojen bir sekilde elle dagitilmistir. Deneme,
faktoriyel dizenleme yapilarak tesadif bloklar
deneme planina gore 3 tekerrirli olarak
yiritilmistir. Ekim sikhg 500 tane m?, parsel
uzunlugu 8.3 m, parsel genisligi 1.2 m olarak
diizenlenmis ve parsel makinesiyle ekilmistir. Ekimle
birlikte 6 kg da* N ve P, sapa kalkma baslangicinda
8 kg da! N uygulanmistir (Akkaya, 1994). Bitkiler
tam olgunluk donemine geldiklerinde parsel

baslarindan 50 cm, parsel kenarlarindan 1 sira kenar
tesiri olarak atilmis, kalan kisim toprak seviyesinden
orakla hasat edilmistir. Bitkiler birka¢ glin sireyle
kurutulduktan sonra tartilmis ve biyomas verimleri
kg da? olarak ifade edilmistir. Bitkiler parsel hasat
makinesiyle harman edildikten sonra, elde edilen
tane Uriini temizlenip tartiimis ve degerler kg da™’a
cevrilerek tane verimi belirlenmistir. Her parsele ait
tane verimi biyomasa oranlanip 100 ile carpilarak
hasat indeksi % olarak hesaplanmistir. Sonuglara ait
istatistiksel hesaplamalarda SAS paket programi
kullanilmistir (SAS, 1999).

Bulgular ve Tartisma
Biyomas

Mal¢ miktarlarina goére biyomas verimleri,
mal¢ miktari, lineer ve quadratik etkilere iliskin F
degerleri Cizelge 1'de verilmistir. ilgili cizelgenin
incelenmesinden gorilecegi gibi mal¢ miktarinin
biyomas verimi lzerindeki etkisi 6nemli olmustur
(P< 0.05).

Cizelge 1. Mal¢ miktarlarina gore ortalama biyomas verimleri, lineer ve kuadratik etkilere iliskin F degerleri.

Mal¢ miktari (kg da™) Biyomas (kg da™?)

Varyans analiz sonuglari

0 1698b Varyasyon kaynagi F degeri
300 1908a Malg¢ miktari 3.30%
600 1824ab Lineer etki 1.11
900 1801ab Kuadratik etki 5.99*
*[saretli F degerleri % 5 diizeyinde 6nemlidir.
Biyomas
1950
1900
1850
1800 —=0
1750
1700
1650
0 300 600 900

Sekil 1. Malg¢ miktarlarina gére biyomas verimleri.

Dekara 0, 300, 600 ve 900 bitkisel malg
uygulamalarindaki biyomas degerleri sirasiyla 1698,
1908, 1824 ve 1801 kg da™ olmustur. En yiiksek
biyomas verimi 300 kg da* mal¢ uygulamasindan
alinmis, 600 ve 900 kg daVlik malg uygulamalariyla
arasindaki fark onemsiz olmustur. Cizelge 1’deki
varyans analiz sonuglarindan gorilecegi gibi, malg
miktarinin biyomas Gzerindeki lineer etkisi 6nemsiz
olurken, kuadratik etkisi ise onemli (P< 0.05)
bulunmustur. Dekara 300 kg mal¢ uygulamasi
biyomas veriminde kontrole gére 6nemli bir artis
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saglamis, ancak malg miktarinin daha fazla artmasi
biyomas veriminde 6nemsiz de olsa giderek bir
azalmaya yol acmistir (Sekil 1). Mal¢ miktariyla
biyomas verimi arasinda, dogrusal etki yerine
kudratik etki éne ¢ikmis, 300 kg da* mal¢ miktar
doénidm noktasini olusturmustur.

Tolk ve ark. (1999) tarafindan misir bitkisinde
yapilan bir calismada, 400 kg dal bitkisel malg
uygulamasinda olumlu bir etki gériilmezken, miktar
670 kg da! ciktiginda biyomasin %19 arttigi tespit
edilmistir. Diger calismalarda da vyetersiz nem
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kosullarinda organik malg olarak geltik kavuzlarinin
kullanilmasi  halinde biyomasin arttigi rapor
edilmistir (Chakraborty ve ark., 2008; Ram ve ark.,
2013). Kahramanmaras kosullarinda 2017-2018
Urin yilinda vyapilan bir c¢alismada ise, malg
miktarinin biyomas (izerindeki etkisi yoninden
kararli bir sonug alinamamistir (Yilmaz, 2019).

Tane verimi

Uygulanan mal¢ miktarlarina goére elde
edilen tane verimleri, mal¢ miktari, lineer ve
kuadratik etkilere iliskin F degerleri Cizelge 2’'de
verilmistir.  ilgili  gizelgenin  incelenmesinden
gorilecegi gibi, mal¢ miktarinin tane verimi
Uzerindeki etkisi 6Gnemli olmustur (P<0.01). Dekara

0, 300, 600 ve 900 kg bitkisel malg uygulamalari
sirasiyla 509, 636, 621 ve 628 kg da-1 tane verimi
saglamis, kontrol uygulamasindan elde edilen tane
verimi onemli derecede disik kalmis, ancak 300,
600 ve 900 kg da* malg uygulamalari arasindaki fark
onemli olmamistir. Mal¢ miktarinin tane verimi
Uzerindeki etkisi lineer ve kuadratik etkilerine
parcalandiginda her iki etki sekli de o©6nemli
bulunmustur (P< 0.01). Dekara 300 kg malg
uygulamasinin kontrol uygulamasina gore sagladigi
etki lineer etkinin 6nemli gikmasina yol agmis, ancak
tane verimi bu noktadan itibaren kararl bir duruma
gecmis, malg miktarinin daha fazla artmasi halinde
tane veriminde 6nemli bir artis olmamis (Sekil 2) ve
kuadratik etki 6nemli bulunmustur.

Cizelge 2. Mal¢ miktarlarina gore ortalama tane verimleri, lineer ve kuadratik etkilere iliskin F degerleri.

Mal¢ miktari (kg da™)

Tane verimi (kg da?)

Varyans analiz sonuglari

0 509b Varyasyon kaynagi F degeri
300 636a Malg¢ miktari 16.43**
600 621a Lineer etki 26.73**
900 628a Kuadratik etki 16.36**

**saretli F degerleri % 1 diizeyinde énemlidir.

Tane verimi

650 ;
4:74'\‘ pem—
600 7~
(f'%{-‘

550 s

r-#"f/
500
450

0 300

Sekil 2. Mal¢ miktarlarina gére tane verimleri.

Ulkemizde, kirac kosullarda dekara 1000 kg
sap-saman uygulamasinin bugdayda % 40 verim
artisi sagladigi belirtilmis (Gerek, 1968), ancak
Kahramanmaras kosullarinda 2017-2018 riin
yilinda yapilan ¢alismada malg¢ uygulamasinin tane
verimi Gzerindeki etkisi yoniinden kararh bir sonug
elde edilememistir (Yilmaz, 2019). Diger ¢ok sayida
¢alismada, malg uygulanmasi halinde bugdayda
tane veriminin arttigi bildirilmis olup (Huang ve ark.,
2005; Chakraborty ve ark., 2008; Ram ve ark., 2013;
Shah ve ark., 2013; Chen ve ark., 2019), bu
arastirmadan elde edilen sonucu desteklemektedir.
Yine Qi ve ark., (2019), bitkisel artiklarin topraga
kazandirilmasinin bugday veriminde ortalama %8.3
kadar bir artis sagladigini, yillik yagisin 200-400 mm
ve ortalama sicakligin 11 °C’den yiksek oldugu
yorelerde baklagillerin ekim ndbetine girmesi
durumunda etkinin daha yiksek oldugunu rapor
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600 900

etmislerdir. Arastiricilar, en uygun sonuglarin 3-6
yillik siireyle, 20-30 kg da-1 azot ve 300-600 kg da™*
miktarinda saman halindeki mal¢ uygulamalarinda

elde edildigini, bu sinirlarin alt ve Ustiindeki
uygulamalar ile sap halindeki uygulamalarda
beklenen  vyararin  azaldigini  belirtmislerdir.

Arastiricilarin tespit ettigi diger 6nemli bir sonug ise
toprak islemeyle bitkisel artiklarin topraga
karistirilmasi durumunda verim artisi %4.5 olurken,
malc¢ olarak kullanilmasi durumunda verim artisinin
%12.6 kadar oldugu seklindedir.

Hasat indeksi

Malg miktarinin hasat indeksi Uzerindeki
etkisi 6nemli olmus (P< 0.01), 0, 300, 600 ve 900 kg
da-1 malg uygulamalarinda sirasiyla %29.8, 33.5,
34.1 ve 34.4 hasat indeksleri elde edilmistir (Cizelge
3 ve Sekil 3).
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Cizelge 3. Mal¢ miktarlarina gore hasat indeksleri, mal¢ miktari, lineer ve kuadratik etkilere iliskin F degerleri.

Mal¢ miktari (kg da™) Hasat indeksi (%)

Varyans analiz sonuglari

0 29,8b Varyasyon kaynagi F degeri
300 33,5a Mal¢ miktari 21.72%%
600 34,1a Lineer etki 50.27**
900 34,4a Kuadratik etki 12.96**
**[saretli F degerleri % 1 diizeyinde 6nemlidir.
Hasat indeksi
35
34 e --
33
32
31
30
29
28
0 300 600 900
Sekil 3. Mal¢ miktarlarina goére hasat indeksi.
Malg uygulamasinin hasat indeksi Gizerindeki Uzerindeki lineer ve kuadratik etkileri 6nemli

lineer ve kuadratik etkilerinin her ikisi de 6nemli (P
< 0.01) bulunmustur. Kontrole gore 300 kg malg
uygulamasi hasat indeksini 6nemli derecede
artirmis, buna bagh olarak lineer etki 6nemli
bulunmustur. Ancak 600 ve 900 kg da?! malg
uygulamalari, 300 kg da¥lik malc uygulamasina
gore hasat indeksinde 6nemli bir artis saglamamis
ve kuadratik etkinin O6nemli oldugu sonucuna
varilmistir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuca benzer
sekilde, Akter ve ark. (2018), tarla kosullarinda 3
bugday cesidinde (BARI Gom-26, BARI Gom-27 ve
BARI Gom-28), hasat indeksi yoniinden malg
uygulamasinin énemli etkiye sahip oldugunu tespit
etmislerdir. Jabran ve Aulakh (2015), bugday hasat
indeksinin geleneksel toprak islemede %46.2
olurken, aniza ekimde arttigini ve %49.8 olarak
gerceklestigini  bildirmislerdir.  Kahramanmaras
kosullarinda 2017-2018 drin yilinda vyapilan
calismada, en ylksek hasat indeksi sapa kalkma
donemindeki 300 kg da-1 malg uygulamasinda
gergeklesmistir (Yilmaz, 2019).

Sonug ve Oneriler

Kahramanmaras kosullarinda 2018-2019
Griin yihnda yuratilen bu arastirmada 0, 300, 600 ve
900 kg da-1 malg uygulamalari arasindan en iyi
sonu¢ dekara 300 kg mal¢ uygulamasindan elde
edilmistir.  Malg miktarinin biyomas Uzerindeki
kuadratik etkisi, tane verimi ve hasat indeksi
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bulunmustur. Bu arastirmadan elde edilmis olan
sonuglara esas alinarak ekimler beraber 300 kg da-1
malg uygulamasi onerilebilir. Ancak daha glvenilir
onerilerde  bulunmak igin benzer nitelikte
¢alismalarin uzun yillari kapsayacak sekilde devam
ettirilmesi yerinde olacaktir.

Tesekkiir: Bu calisma, KSU Arastirma Projeleri
Yonetim Birimince desteklenen 2018/3-50A nolu
projeye dayal olarak hazirlanmistir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari

aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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Abstract

This study was conducted to determine the contents of some macro and micronutrients of Salvia spp.
(Salvia aethiopis L., S. virgata Jacq., S. syriaca L., S. absconditiflora Montbret & Aucher ex Bentham, S.
ceratophylla L., S. bracteata Banks et Sol., S. cyanenses Boiss et Bal.) species growing in 17 locations of Kirsehir
city. Based on the findings, it was found that phosphorus (P), potassium (K), calcium (Ca), magnesium (Mg), iron
(Fe), copper (Cu), manganese (Mn) and zinc (Zn) contents of the samples obtained from the soil were 3.6-43.2
mg kg, 120-398 mg kg!, 5344-8778 mg kg?, 134-763 mg kg!, 0.01-2.43 mg kg, 0.03-1.27 mg kg™, 1.29-8.60
mg kg and 0.17-1.22 mg kg?, respectively. The K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, and Zn contents of the plant samples
were 0.002-0.17%, 1.67-5.54%, 0.26-0.90%, 243-3479 mg kg!, 4.78-7.77 mg kg'!, 4.75-97.00 mg kg and 21.50-
45.05 mg kg, respectively. The Ca and Mg were the available macronutrients with the highest concentration,
Fe was the available micronutrient with the highest concentration, which was followed by Mn, Zn and Cu
elements, respectively. When the elements in the plant are evaluated, Ca, K and Zn in S. virgata are the most;
Ca and Fe in S. absconditiflora is at least; in S. cyanescens, Mg and Mn are the most, K and Zn the least; in S.
syriaca, Mg is at least; in S. ceratophylla Cu the most, Mn least; S. aethiopis Cu at least; Fe was found in excess
in S. bracteata. As a result of the soil and plant analyses, it was determined that Salvia plants received the
required plant nutrient elements sufficiently although Fe, Mn and Zn nutrient elements were deficient in soil.

Key words: Sage, Salvia, Soil, Plant analysis, Plant nutrient elements

Kirsehir’de Yayilis Gosteren Bazi Salvia Tiirlerinin Mineral ve iz Elementleri Tayini

Oz

Bu calisma Kirsehir ilinin 17 farkli lokasyonunda yetisen Salvia spp. (Salvia aethiopis L., Salvia virgata
Jacq., Salvia syriaca L., Salvia absconditiflora Montbret & Aucher ex Bentham, Salvia ceratophylla L., Salvia
bracteata Banks et Sol., Salvia cyanenses Boiss et Bal.) tirlerinin bazi makro ve mikro besin elementi
iceriklerinin belirlenmesi amaciyla yapiimistir. Elde edilen bulgulara gore, toprak orneklerinin fosfor (P),
potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn) ve ¢inko (Zn) icerikleri
sirastyla 3.6-43.2 mg kg, 120-398 mg kg!, 5344-8778 mg kg, 134-763 mg kg, 0.01-2.43 mg kg, 0.03-1.27 mg
kg, 1.29-8.60 mg kg* ve 0.17-1.22 mg kg* arasinda bulunmustur. Bitki érneklerinin K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Mn
ve Zn icerikleri sirasiyla % 0.002-0.17, % 1.67-5.54, % 0.26-0.90, % 0.01-0.03, 243-3479 mg kg, 4.78-7.77 mg kg’
1,4,75-97.00 mg kg?, 21.50-45.05 mg kg™ arasinda oldugu belirlenmistir. En yiiksek konsantrasyonlu yarayisl
makro besin elementi Ca ve Mg, en yiiksek konsantrasyonlu yarayisli mikro besin elementi Fe bulunmus ve
bunu azalan sirayla Mn, Zn ve Cu elementleri takip etmistir. Bitkideki elementler degerlendirildiginde S.virgata’
da Ca, K, Zn en fazla; S. absconditiflora’ da Ca, Fe en az; S. cyanescens’ te Mg, Mn en fazla, K, Zn en az; S.
syriaca’ da Mg en az; S. ceratophylla’ da Cu en fazla, Mn en az; S. aethiopis Cu en az; S. bracteata’ da Fe fazla
bulunmustur. Toprak ve bitki analizleri sonucunda, Salvia bitkilerinin toprakta Fe, Mn ve Zn besin
elementlerinin eksik olmasina ragmen gerekli bitki besin elementlerini yeterince aldig1 belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Adacayi, Salvia, Toprak, Bitki analizleri, Bitki besin elementleri
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Introduction

Salvia is the genus including the highest
number of species in Lamiaceae family and known
with the name "Sage" (Kocabas et al., 2007). In the
world, Salvia genus includes approximately 1000
species and Turkey hosts 96 species and 4 sub-
species (Dogan et al.,, 2008; Ozler et al., 2013).
Sage species have an important place among the
plants used for medical purposes (Ozer, 2016). It
has been used in the treatment of various diseases
from time immemorial until today consciously or
unconsciously. For this reason, sage species have
been named as Salvia, derived from Salveo
meaning 'to save' in Latin (Ozkan, 2001). Many
names have been used for Salvia species due to
their therapeutic characteristics and S. aethiopis
has been named as abyssinian sage and S. virgata
has been named as erysipelas (Ozkan, 2001).

Salvia aethiopis L., belonging to Salvia genus
is a biennial or perennial, herbaceous plant, with a
height of 25-60 cm and grows on steppes, volcanic
and limestone slopes, fallow fields and road-sides
and it may be seen up to a 2100 m altitude (Ozer,
2016). Medically, it has an antioxidant effect
(Tosun et al.,, 2009). Salvia virgata Jacg. is a
perennial plant and it is a herbaceous species
which can reach to an height of 30-100 cm and it
can spread in every region of Turkey at an altitude
of 0-2300 m in bushes, coppice forests, pastures,
fallow fields and road-sides (Karabacak, 2009;

Ozer, 2016). Medically, it has antioxidant
(Sarbanha et al.,, 2011; Alizadeh, 2013) and
antimicrobial (Alizadeh, 2013) effects. Salvia

syriaca L. is a perennial species and it is a
herbaceous plant growing approximately up to 30
cm and it is observed in steppes, calcareous
watersides, cultivated lands or fallow areas at an
altitude of 450-1850 m (Ozer, 2016). Medically, it
has antimicrobial (Karamian et al, 2014),
antioxidant (Karamian et al., 2014; Orhan et al.,
2013) and anti-cholinesterase (Orhan et al., 2013)
activity. Salvia absconditiflora Montbret & Aucher
ex Bentham is observed in rocky and limestone
slopes, dry steppes, fallow areas and road-sides at
altitudes of 700-2500 m (Ozer, 2016). Medically, it
has an anti-tumor (Ozer et al., 2013), antioxidant,
and wound healing effect (Suntar et al.,, 2011).
Salvia ceratophylla L. is a biennial, lemon-scented,
growing up to 30-60 cm, steady plant with an
upright stem and it grows at an altitude of 300-
2250 m in volcanic, limestone, gypsum slopes and
fallow areas (Ozer, 2016). Medically, it has an
antioxidant effect (Gursoy et al.,, 2012). Salvia
bracteata Banks et Sol. is a herbaceous growing up
to 50-2000 m and it can grow in every region of
Turkey and medically it has an anti-microbial
characteristic (Cardilea et al., 2009; Anonymous,
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2017; Yilar and Kadioglu, 2018). Salvia cyanenses
Boiss et Bal. is a perennial plant growing up to 25-
70 cm and it can grow on volcanic and limestone
areas and road-sides and it can be seen at 2300 m
and medically it has an antiviral and antioxidant
effect (Ozcelik, 2006; Karabacak, 2009; Suntar et
al., 2011; Yilar and Kadioglu, 2018).

Salvia species have been used in folk
medicine since ancient times due to its medical
characteristics such as antibacterial, antifungal,
antiviral, antiseptic, analgesic (pain killer),
antispasmodic, carminative, and antidiabetic
(Yilmaz and Guvenc, 2007). They are collected from
their natural environment for the treatment of
various diseases and the sage species used
unconsciously may have a toxic effect due to the
mineral matters they contain and when they are
used more than adequate these materials may be
harmful for people. For example, it is observed
that pregnant women and mothers in
breastfeeding period use herbal therapeutic
products commonly, especially herbal teas are
among these products in therapeutic use (Chan,
2003; Kalny et al., 2007; Rubio et al., 2012; Meena
et al.,, 2010; Gil et al., 2011). Mineral elements
have a very important place for the survival of
plants and humans. When they are abundant or
are deficient, they cause many problems both in
human and plant lives. Plants obtain the mineral
matters they need from the mineral matters hold
in dissolved form in soil solution or in the solid
phase of soil (Ca, Mg, K, Na, Fe, Cu, Zn, Mn) in
absorbed form (ling et al, 2012; Lopez-Bucio et al.,
2014). It has been stated that the vital activities of
living things, especially plants, are affected
negatively when the levels of micronutrients in soil
exceed specific rates (Benavides et al., 2005). For
example, although iron rate in soil is high, the rate
of iron which is beneficial for plants is low. For this
reason, iron deficiency is observed frequently and
commonly in plants. Many plants are sensitive
against iron deficiency and the iron deficiency in
plants is caused by the less amount of iron in soil
or no enough iron (Kobayashi and Nishizawa,
2012). For the healthy development of plants, it is
required that there is adequate amount of plant
nutrients in soil. However, nutrients at toxic levels
in soil and negative soil conditions such as salinity,
alkalinity and acidity affect plant development
negatively (Karaman et al., 2007). In other words,
pH value of soil and the rates of the other
elements in soil and the interaction between them
are quite important (Haider et al., 2004; Sarma et
al., 2011).

Turkey has a quite rich variety of Salvia
species. It is required to introduce correctly and
clearly Salvia species, determine the main
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compounds they contain, inform people about
them and, therefore, know the chemical mineral
content of these plants and the characteristics of
soil in which they grow. In this study, Salvia
species growing in Kirsehir were collected from
their natural environments in 17 different locations
and 17 plant samples and 17 soil samples in total
were obtained. The mineral elements of the plants
and the mineral elements of the soil they grew in
as well as some chemical and physical analyses
were determined. The aim of this study was to
determine the level of macronutrients and
micronutrients of sage species, the similarities and
differences between them, the compatibility of the
analysis data with the permissible values, and the
physical and chemical characteristics of soil in
which the plants grew. Also, the study results will

form a basis for many other scientific studies on
sage.

Materials and Methods

Collecting soil and plant sample: The study
area included Kirsehir province and some districts,
where Salvia species grow, located in the Central
Anatolia Region. Figure 1 shows the information
related to the study area. Continental climate is
dominant in the area and the annual average
precipitation is less than 400 mm and the annual
temperature average is 11.3°C. Plant species and
soil samples (0-30 cm) were obtained in 17
locations in Kirsehir province and some of its
districts in the 2019 vegetation period.

TURKEY

(_? Plant and soil sampling points

N
Ansm 20 30 40 km
I —_____

by

Analyzing soil samples: The soil samples
were dried in the laboratory; they were passed
throught with a 2-mm sieve and made ready for
analysis (Jackson, 1962). The soil analyses were
performed in 2 repetitions. Saturation percentage
was analyzed by saturating colloid surface areas
with water (Demiralay, 1993); pH and electrical
conductivity determinations were analyzed in

Figure 1. Plant and soil sampling site locations.
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saturation paste (Black, 1965; Tuzuner,1990);
organic matter was analyzed by using modified
Walkey-Black method (Nelson and Sommers,
1996); total lime was analyzed by using Scheibler
calcimeter (Gulcur, 1974); and texture was
analyzed by using Bouyoucos hydrometer method
(Bouyoucos, 1951). Available phosphorus was
determined by extracting the soil samples with
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sodium bicarbonate (pH:8.5, 0.5 N NaHCOs3)
(Olsen et al, 1954); macro elements (K, Mg, Ca)
were determined by extracting with ammonium
acetate (pH:7, 1 N NH4OAc) (Helmke and Sparks,
1996); micro elements (Fe, Cu, Zn, Mn) and the
elements going through solution by being
extracted by DTPA+TEA (pH 7.5) extraction method
were determined by AAS (Atomic Absorption
Spectrometer) device (Lindsay and Norvell, 1978).
Analyzing plant samples: The plants were
washed, rinsed with blotting paper and put into
separate paper bags and dried in drying oven at
65°C for 48 hours and then ground using a

porcelain mortar. Block-fragmentation procedure
was performed and homogeneous filtrates were
obtained wusing HNOs and HCIOs chemical
substances defined by Jones and Case (1990) in 2
repetitions. The macro and micro element
concentration was determined in the obtained
filtrates in AAS. In the study, the limit values for
interpreting some physical and chemical properties
and nutrient content of soils are given in Table 1,
and the standard values used in the interpretation
of plant analysis results are given in Table 2.

Table 1. Limit values for interpreting some physical and chemical properties and nutrient content of Soils.

Nutrient elements Qualification Class References
Very little Little Sufficient Much Too much
Available P (mg kg?) <2.5 2.5-8 8-25 25-80 80< Silanpaa, 1990
Receivable K (mg kg?) <50 50-140 140-370 370-1000 >1000 Sumner and Miller, 1996
Receivable Ca (mg kg?) <380 380-1150 1150-3500 3500-10000 >10000 Sumner and Miller, 1996
Receivable Mg (mg kg!) <50 50-160 160-480 480-1500 >1500 Sumner and Miller, 1996
Receivable Mn (mg kg?) <4 4-14 14-50 50-170 170< Silanpaa, 1990
Receivable Zn (mg kg?) <0.2 0.2-0.7 0.7-2.4 2.4-8.0 8.0< Silanpaa, 1990
Receivable Fe (mg kg) Little Medium Much Lindsay and Norwell,
<2.5 2.5-4.5 >4.5 1978
Receivable Cu (mg kg?) Insufficient Sufficient Follet, 1969
<0.2 0.2<
Total lime (g kg) Very little Less lime Medium lime Much lime Too much Ulgen and Yurtsever,
lime 10-50 50-150 150-250 lime 1974
<10 250<
Organic matter (g kg) Very little Little Medium Fine High Ulgen and Yurtsever,
<10 10-20 20-30 30-40 40< 1974
EC (dS m?) Unsalted Slightly Medium salt Salty Maas, 1986
0-4 salty 8-15 15<
4-8
pH Medium acid Mild acid Neutral slightly Strongly Richards, 1954
4.5-5.5 5.5-6.5 6.5-7.5 alkaline alkaline
7.5-8.5 8.5<
Table 2. Limit values for interpreting nutrient content of plants.
Nutrient elements Qualification Class References
Deficient Sufficient Much
Available P (%) <0.15 0.15-0.50 >0.50 Jones and Case, 1991
Receivable K (%) 1.00-1.29 1.30-1.40 >1.40 Jones and Case, 1991
Receivable Ca (%) 1.50-1.99 2.00-2.50 >2.50 Jones and Case, 1991
Receivable Mg (%) <0.30 0.30-1.50 >1.50 Jones and Case, 1991
Receivable Mn (mg kg?) <30 30-150 >150 Jones and Case, 1991
Receivable Fe (mg kg?) <40 40-300 >300 Jones and Case, 1991
Receivable Cu (mg kg?) 3-4 5-50 >50 Jones and Case, 1991
Receivable Zn (mg kg?) 18-24 25-100 >100 Jones and Case, 1991
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Statistical Assessment of the Data: The
data of the study were assessed in SPSS (IBM SPSS
Advanced Statistics version 21.0.0) by using
Analysis of Variance (ANOVA) and Clustering
analysis was performed for the examined plant and
soil data sets.

Results and Discussion

Table 3 shows the results of the analyses of
some physical and chemical characteristics of the
soil samples obtained from the places of the
populations collected from nature in Salvia species.
When the obtained results were observed, it was
determined that saturation of the soil samples was
between 44-74% and they had a loamy-clayey
structure. It was determined that there was no salt
in the content of the soil samples (0.19-0.45 ds m’
1), and the pH levels varied from mildly alkaline
(7.8) to moderately alkali (8.4). It was observed
that Salvia species was not affected and especially
Salvia absconditiflora was not affected from the
soils with variable pH range. Quite interesting
results were obtained in the lime content of the
soil samples. It was observed that some soil
samples were calcerous (38.66 g kg') and some

samples were too much calcerous (670.35 g kg™?).
These results revealed that Salvia plant was not
affected from the calcerous content in soil. Salvia
aethiopis has a natural spread especially in the
areas with limestone rocks in the nature. For this
reason, excessive amount of calcerous in soil is not
a negative factor for the growth of the plant. It
was determined as a result of the analyses that the
soil samples had a quite different content in terms
of organic matter and these values varied between
low (14.2 g kg') and high (47.2 g kg!) based on
samples. As a result, it may be asserted that
especially Salvia absconditiflora and the other
species were not affected from the organic matter
amount in soil in terms of growth. It is reported by
Yilar et al. (2020a) that S. absconditiflora species
can grow in alkaline (pH 7.58-8.30), high CaCOs3
(3.78-67.45%), medium organic matter (1.39-
3.71%) and clay loam soils. In another study, Yilar
et al. (2020b) for salvia species water saturation
58.3%, pH 8.09, total salinity 0.008%, total
calcerous ratio 14.074%, organic matter 3.501%,
K20 98.766 kg da* and P.0s 3.914 kg da have
obtained data.

Table 3. Some soil analysis results of Salvia species samples collected from natural flora.

Plant type Location Depth CaCOs; oM pH Sat. EC
cm g kg? gkg? % ds m?

S. syriaca | 0-30 101.4 34.9 8.0 55.0 0.25
S. ceratophylla 1] 0-30 271.9 16.1 8.3 62.0 0.25
S. aethiopis 1] 0-30 670.3 19.0 8.3 73.0 0.32
S. absconditiflora \Y 0-30 136.3 354 8.1 59.0 0.21
S. bracteata \Y 0-30 192.5 15.8 8.3 65.0 0.45
S. syriaca VI 0-30 253.7 25.5 8.2 61.0 0.26
S. cyanescens VIl 0-30 108.6 31.7 8.2 63.0 0.22
S. virgata Vil 0-30 482.9 47.2 8.2 64.0 0.19
S. syriaca IX 0-30 310.6 39.6 8.1 72.0 0.26
S. syriaca X 0-30 294.7 20.4 8.1 61.0 0.36
S. aethiopis Xl 0-30 214.0 23.7 8.2 55.0 0.22
S. ceratophylla Xl 0-30 484.5 15.1 8.1 50.0 0.37
S. absconditiflora Xl 0-30 223.0 16.4 8.3 60.0 0.39
S. absconditiflora XV 0-30 41.9 36.6 7.8 55.0 0.25
S. ceratophylla XV 0-30 441.8 20.4 8.3 62.0 0.28
S. absconditiflora XVI 0-30 63.8 14.2 8.2 44.0 0.25
S. bracteata XVII 0-30 38.7 26.8 7.9 64.0 0.29

CaCOs=total lime, OM=organic matter, pH=soil reaction, Sat.=saturation percentage, EC=electrical conductivity

When examining Table 4, it was determined
that the soil samples included the values between
low (3.6+0.976 mg kg?) and high (43.2+0.326 mg
kgl) in terms of available P and between low
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(120+2.836 mg kg?) and high (398+5.672 mg kg)
in terms of changeable K. It was observed that
Salvia ceratophylla, S. bracteata, S. absconditiflora
and S. aethiopis species can grow in soil with a low
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level of phosphorus. The fact that K element was
present in soil with varying ranges did not prevent
the growth of S. absconditiflora especially at
Location XIV. It was observed that the soil samples
had much  variable Ca (5344+282.847-
8778+235.706 mg kg!) and it had the values
between low (134+0.099 mg kg') and high
(763+0.707 mg kg!) in terms of variable Mg. It was
determined that S. virgata species can grow in soil
with low level of magnesium, especially in Location
VIl

It was found that the available Fe content of
the study area soil samples was between
0.01+0.009 and 2.43+0.006 mg kg* and Fe level of
the soil samples were low. Generally the lime level
of the soil samples with the lowest Fe level and the
soil samples with high Fe content had low level of
lime. This was caused due to the fact that the soil
samples generally had alkaline pH and the study
results were compatible with the previous studies
(Koca et al., 2019; Gunes et al., 1996).

The soil samples had a significant difference
between insufficient (0.03+0.008 mg kg?) and
sufficient (1.27+0.004 mg kg™) in terms of available
Cu. Especially the lowest Cu level was determined
in the soil in which S. ceratophylla species grew in
Location Xlll and the highest Cu level was detected
in the soil sample in which S. syriaca species grew
in Location IX. The obtained values were similar to
the study conducted by Koca et al. (2019).

The available Mn content of the soils varied
between 1.29+0.006 mg kg? and 8.60+0.141 mg
kgl. The Mn content of the soil samples in the
Locations I, 11, V, X, XI, XII, XIll, XV, and XVI was
very little and the Mn content of the soil samples
in the other locations were low. The findings on
the Mn level of the soil samples were similar to the
study conducted by Eyupoglu et al. (1996). In
general, the fact that the Mn levels of all the soil
samples were very low did not prevent the growth
of Salvia species.

The available Zn level in the soil samples
obtained for the study varied between 0.17+0.001
mg kg?* and 1.22+0.002 mg kg™*. If the zinc value in
soil samples is below 0.5 mg kg-1, the zinc amount
in the soil is considered insufficient (FAO/WHO,
1984). Accordingly, the study area soil except for
Locations |, VI, VIII, XI, and XIV had a Zn content
under the critical value.

When examining eight mineral element
data of the plants specified in Table 4 in terms of

320

the limit values determined by Jones et al. (1991),
all the plants in the study were found to be
deficient in variable K (0.002+0.000-0.17+0.009 %).
Er (2012) stated in the study conducted on the
Salvia species growing in Konya that the K content
of the plants varied between 1.45% and 2.41%,
Ozcan (2005) mentioned that Salvia aucheri
species had K of 1.36%, and he indicated that
Salvia fruticosa species had K of 1.16%.

The plants varied between deficient
(1.67+0.000%) and excessive (5.54+0.322%) rates
in terms of variable Ca. It was found that the S.
absconditiflora species in Location IV and S. syriaca
species in Location X were poor in calcium and S.
bracteata in Location XVII and S. virgata species in
Location VIII. were excessive in terms of Ca
concentration. In the study conducted by Basgel
and Erdemoglu (2006) on medicinal plants, they
stated that Ca element had the highest
concentration with the rate of 2.36%. In the same
study, they found that Ca element was low in
rosehip (17.59 mg kg) and high in linden (22.76
mg kgt), senna tea (26.05 mg kg') and nettle
(30.48 mg kgl). In the studies by Fernandez et al.
(2002), on black and green tea plants and Lozak et
al. (2002), on mint leaves, they reported that Ca
(15.331 mg kgt) element had a higher rate
compared to the other macro elements. Er (2012)
stated that Salvia species had a Ca content of
1.55%, Ozcan (2005) reported that Salvia species
had Ca of 1.11%.

The plants varied between deficient
(0.26+0.001%) and sufficient (0.90+0.000%) in
terms of variable Mg. It was determined that S.
absconditiflora in Location XVI and S. syriaca
species in Location IX were deficient in terms of Mg
and S. bracteata species in Location XVII and the
species in the other location were excessive in
terms of Mg concentration. Er (2012) has reported
that the Mg content of Salvia species is between
0.21% and 0.29%, Basgel and Erdemoglu (2006)
stated that Salvia species had Mg of 0.21%, Ozcan
(2005) reported that Salvia species had Mg of
0.15%, and Ozcan (2004) reported in another study
that Salvia species had Mg of 0.42%.

As seen in Figure 2, Ca was found to be the
available  macronutrient with  the highest
concentration, which was followed by Mg and K
elements, respectively (Figure 2a)
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Table 4. Soil and plant analysis results of Salvia species samples collected from natural flora.

Soil analysis results

Plant analysis results

Plant P K Ca Mg Fe Cu Mn Zn K Ca Mg Fe Cu Mn Zn
type

mg kg mg kg mg kg? mg kg mg kg mg kg mg kg? mg kg % % % mg kg? mg kg? mg kg? mg kg?
S. syriaca 19.5+0.65 217+1.13 8778+235.7 270+3.5 0.41+0.02 0.73+0.01 5.52+0.00 0.71+0.00 0.12+0.006 2.35+0.321 0.33+0.026 366+2.12 7.30+£0.07 68.75+2.47 37.52+0.27
S. cerat. 3.6+0.97 167+1.13 7878+188.5 411+0.09 0.06+0.00 0.22+0.00 3.48+0.00 0.27+0.00 0.07+0.002 3.49+0.000 0.41+0.016 253+4.38 6.78+0.04 40.25+2.47 21.50+1.06
S. aet. 7.3+0.32 275+0.56 6444+336.7 763+0.70 0.11+0.00 0.26+0.00 1.83+0.00 0.32+0.00 0.09+0.012 2.35+0.321 0.67+0.007 525+2.51 6.01+0.08 67.00+7.78 41.94+1.71
S. abs. 8.2+0.32 235+1.70 6578+141.4 237+0.64 1.64+0.00 0.75+0.00 4.91+0.03 0.30+0.00 0.13+0.012 1.67+0.000 0.35+0.003 366+4.49 6.50+0.07 75.50+2.12 32.19+0.59
S. brac. 7.3+0.97 357+1.13 7778+47.1 369+2.0 0.15+0.00 0.86+0.01 3.17+0.00 0.23+0.00 0.11+0.003 3.26+0.321 0.56+0.014 787+18.3 5.34+0.19 40.00+2.83 31.99+1.03
S. syriaca 15.4+1.30 342+0.56 6558+452.5 338+5.7 0.20+0.00 0.53+0.08 5.04+0.01 1.22+0.00 0.08+0.002 4.63+0.321 0.86+0.005 1357+0.28 5.95+0.14 97.00+4.95 31.55+0.39
S. cyan. 8.2+0.32 239+0.56 7911+141.4 263+2.4 0.71+0.00 0.25+0.00 5.33+0.00 0.27+0.00 0.02+0.009 4.93+0.749 0.86+0.010 626+3.14 6.89+0.16 77.00+2.83 28.07+1.20
S. virgata 43.2+0.32 389+0.56 5644+47.1 134+0.09 0.31+0.00 1.25+0.00 4.39+0.00 0.85+0.00 0.17+0.009 5.08+0.322 0.60+0.004 670+11.3 6.24+0.04 43.75+4.59 38.90+1.38
S. syriaca 8.2+0.32 344+1.13 8011+282.8 397+0.34 0.47+0.01 1.27+0.00 4.17+0.00 0.34+0.01 0.12+0.014 1.90+0.322 0.27+0.001 243+0.781 7.77+0.23 4.75+0.35 28.65+0.79
S. syriaca 13.3+£1.62 287+1.13 6744+188.5 536+0.19 0.04+0.00 0.34+0.01 3.21+0.00 0.26+0.00 0.13+0.012 1.67+0.000 0.38+0.002 641+2.26 6.59+0.26 29.25+1.77 25.35+0.17
S. aet. 6.2+0.00 291+0.56 6644+47.1 255+3.0 0.01+0.00 0.50+0.00 3.46+0.02 0.63+0.01 0.17+0.021 3.49+0.000 0.84+0.029 687+13.4 5.60+0.21 19.50+1.41 31.64+0.18
S. cerat. 11.240.65 165+0.56 5744+282.8 225+0.59 0.05+0.00 0.03+0.00 2.31+0.00 0.29+0.00 0.08+0.012 2.81+0.322 0.51+0.009 317+15.5 6.38+0.32 8.25+1.77 30.99+0.28
S. abs. 7.1£1.30 398+5.67 5744+188.5 386+0.14 0.07+0.00 0.22+0.01 3.31+0.00 0.23+0.00 0.05+0.002 4.17+0.322 0.76+0.002 347+2.27 6.99+0.12 29.75+3.89 28.69+0.32
S. abs. 20.2+0.32 120+2.83 5578+47.1 535+0.14 2.43+0.00 0.27+0.00 8.60+0.14 0.56+0.00 0.04+0.015 2.13+0.000 0.49+0.000 729+22.5 5.51+0.36 18.75+1.06 37.98+0.41
S. cerat. 7.1+0.65 202+1.13 7178+47.1 316+0.79 0.48+0.03 0.55+0.00 3.01+0.00 0.42+0.00 0.01+0.000 3.80+0.643 0.72+0.001 1149+7.14 7.67+3.06 50.05+1.48 45.05+0.23
S. abs. 4.5+0.32 207+1.13 5344+282.8 166+0.34 0.48+0.02 0.39+0.00 1.29+0.00 0.26+0.00 0.12+0.002 1.90+0.322 0.26+0.000 524+7.56 4.78+0.38 19.30+1.84 39.78+0.20
S. brac. 3.6+0.32 215+1.1 7778+47.1 282+0.1 0.10+0. 0.49+0.00 4.79+0.00 0.17+0.00 0.002+0.00 5.54+0.322 0.90+0.000 3479+18.7 7.46+0.65 61.60+1.55 28.39+0.44

P=available phosphorus, K=exchangeable potassium, Ca= exchangeable calcium, Mg= exchangeable magnesium, Fe= available iron, Cu=available copper, Mn=available manganese, Zn= available zinc
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Figure 2. Macronutrient (2a) and micronutrient (2b) element concentration of Salvia plant samples collected

from different areas.

In terms of species, Ca was determined in S.
virgata at the highest level and in S. absconditiflora
at the lowest level, Mg was determined in S.
cyanescens at the highest level and in S. syriaca at
the lowest level, K was determined in S. virgata at
the highest level and in S. cyanescens at the lowest
level. Ozcan (2005) reported that K was the highest
macro element of Salvia (Salvia aucheri) species,
which was followed by Mg and Ca elements,
respectively and it was reported in another study
of Ozcan (2004) on sage (Salvia fruticosa) that K
was the highest element, which was followed by Ca
and Mg elements, respectively. Er (2012) reported
in the study on Salvia species that K had the
highest macro element concentration, which was
followed by Ca and Mg elements. Basgel and
Erdemoglu (2006) reported that Ca had the highest
macro element concentration in Salvia and Mg
element followed it.

The available Fe content of the plants varied
between sufficient (243+0.781 mg kg!) and
excessive (3479+18.774 mg kg). Fe concentration
was found to be at higher amounts in the plant
species compared to the other elements. All the
plants except for the S. ceratophylla plant at
Location Il had excessive Fe content and Fe was
found in S. bracteata at the highest level. Okut
(2019) determined in the study conducted on the
medicinal plants (Salvia, Hypericum, Achillea,
Alcea, Urtica, thymus, Frangula, Matricaria,
Rheum) in Van province that Fe concentration of
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the plants was 0.33-18.05 mg kg and Kohzadi et
al. (2018), found in their study conducted with
different medicinal plant types that Fe content was
1.224-0.750 mg kgl Rajan et al. (2014),
determined in their study conducted on Mimosa
pudica that Fe rates varied between 33.70 mg kg*
and 308.47 mg kg! and found the highest element
concentration in medicinal plants to be Fe, Mn and
Zn, respectively. Er (2012) reported that in Salvia
species the micro element with the highest rate
was Fe and the plants had Fe content between 179
and 782 mg kg. Zengin et al., (2004) reported that
Salvia contained Fe of 981.1 mg kg?. Er (2012)
reported that Fe content of the plants of Salvia
species was 481 mg kg, Ozcan (2004) stated that
Fe content in Salvia fruticosa species was 565 mg
kg, Basgel and Erdemoglu (2006) reported that Fe
content in Salvia officinalis species was 297.4 mg
kg. The results of the study are supported by
many literature studies.

It was determined that Salvia species were
deficient (4.78+0.389 mg kg?) and sufficient
(7.77+0.237 mg kg?) in terms of available Cu. S.
absconditiflora species in Location XVI was
deficient in terms of Cu element and the highest
Cu value was determined in S. syriaca in Location
IX and S. ceratophylla species in Location XV. Rajan
et al. (2014), determined in their study conducted
with Mimosa pudica that Cu rates varied between
7.93 mg kg?! and 18.21 mg kg?. Er (2012) found
that Cu content of the plants included in Salvia
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species was 5.62 mg kg !, Ozcan (2004) reported
Cu of 4.67 mg kgt in sage, and Maiga et al. (2005),
found that Cu was 2.4-7.1 mg kg in their study
conducted with some medicinal and edible plants
in Mali. The values obtained for Cu were
compatible with the range of the data obtained in
the study conducted with Salvia species.

The available Mn content of the plants
varied between deficient (4.75+0.354 mg kg) and
sufficient (97.00+4.950 mg kg?). The lowest Mn
was found in S. syriaca in Location IX, which was
followed by S. ceratophylla species in Location XII.
The highest Mn was found in S. syrciaca species in
Location VI. Er (2012) determined that Mn content
of the plants of Salvia species was 29.07 mg kg?,
Ozcan (2004) found that Mn content in Salvia
aucheri was 12.36 mg kg!, Ozcan (2004)
determined that Mn content in Salvia fruticosa was
38.8 mg kg and Basgel and Erdemoglu (2006)
found that Mn content in Salvia officinalis was 32.6
mg kg!. Kirmani et al. (2011), stated in their study
on eight different plant species that Mn
concentration varied between 6.86-57.30 pg g*
and while Brassica rapa had the lowest Mn

elements, respectively. Among species, Fe was
found in S. bracteata at the highest level and in S.
absconditiflora at the lowest level, Mn was found
in S. cyanescens at the highest level and in S.
ceratophylla at the lowest level, Zn was found in S.
virgata at the highest level and in S. cyanescens at
the lowest level and Cu was found in S.
ceratophylla at the highest level and in S. aethiopis
species at the lowest level (Figure 2b). Rajan et al.,
(2014) reported in the study on medicinal plants,
Ozcan (2004) reported in the study on Salvia
(Salvia fruticosa) and Er (2012) stated in the study
on Salvia species that Fe had the highest micro
element concentration, which was followed by Mn,
Zn and Cu elements, respectively. Basgel and
Erdemoglu (2006) reported that Fe was the highest
micro element concentration in Salvia, which was
followed by Zn, Cu, and Mn elements, respectively.
Some element content ranges in the results of the
present study had similarities with the literature
and some of them were different from the
literature studies. This was probably caused by
plant genetic structure, nutrition type, geographic
characteristics of the environment they grew,
species difference and analytic factors.

Hierarchical clustering analysis was applied
to categorize the physical and chemical
characteristics included in the soil set examined in
the study based on their similarities more easily.
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concentration, Syzygium aromaticum had the
highest Mn concentration. Lozak et al., (2002)
reported that Mn content was 188 mg kg™ in mint
leaves.

Salvia species varied between deficient
(21.50+1.061 mg kg?) and sufficient (45.05+0.233
mg kg?) in terms of available Zn. The highest Zn
concentration was found in S. ceratophylla in
Location XV and S. aethiopis species in Location Ill.
Er (2012) reported that the plants of Salvia species
had 26.35 mg kg?! Zn, Ozcan (2004) stated that
sage (Salvia aucheri var. canescens) had 33.27 mg
kg! Zn and Ozcan (2004) mentioned that sage
(Salvia fruticosa) had 28.7 mg kg Zn, and Basgel
and Erdemoglu (2006) had (Salvia officinalis) 48.4
mg kg?! Zn. Zn was reported to have a high
concentration in Trachyspermum ammi (53.74 ug
g?') and Foenicumlum vulgare (53.69 pg gt) plant
species (Kirmani et al. 2011).

The Fe was found to be the available
micronutrient with the highest concentration in
this study conducted with Salvia plants, seen in
Figure 2b, which was followed by Mn, Zn and Cu

Figure 3 shows the dendrogram resulting as a
result of the hierarchical clustering analysis
performed in order to categorize the similarities of
17 different locations based on the soil analysis
results (Figure 3a). According to the dendrogram, it
was observed that the soil samples were classified
in two main groups. It was determined that in the
first group, Locations 1-2-5-7-9 and 17 were
perceived as similar to each other and there were
other locations in the second group and they were
perceived to be similar.

Hierarchical clustering analysis was applied
to categorize the macronutrient and micronutrient
characteristics included in the plant data set
examined in the study based on their similarities
more easily and the dendrogram was presented in
Figure 3b. When the dendrogram demonstrating
the cluster analysis results was examined, it was
observed that the plants were categorized in two
main groups. According to the classification in
dendrogram, S. bracteata species in Location 17
was separated from the other species and it
formed a single group. The other second group was
composed of S. ceratophylla, S. aethiopis, S.
absconditiflora, S. syriaca, S. cyanescens and S.
virgata species and they were perceived to be
similar to each other.
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Figure 3. Dendrogram obtained by the Cluster analysis of the soil in which Salvia species grew.

Conclusions

The fact that the soil samples of the study
area had high level of pH and lime and their
organic matter amount was variable did not
prevent the growth of Salvia species. Especially S.
ceratophylla, S. aethiopis, S. bracteata, and S.
absconditiflora species grew in the soil with low
organic matter. It was observed that S. aethiopis,
S.virgata, S. syriaca, and S. ceratophylla species
can grow in very calcareous soil types and S.
absconditiflora and S. bracteata can grow in the
soil with variable lime content. The fact that Fe
level of the soil samples was low and their Mn
levels were very low and their Zn levels were
insufficient did not prevent the growth of Salvia
species. In soil samples, P, K, Mg and Cu were
sufficient and Ca was excessive. Since CaCOs
content of the soil samples and their pH levels
were high, some mineral elements might have
been at low levels. It was also observed that S.
ceratophylla, S. bracteata, S. absconditiflora and S.
aethiopis species can grow in the soil with low level
of phosphorus, S. ceratophylla species can grow in
the soil with low level of copper and S. virgata
species can grow in the soil with low level of
magnesium. When examined based on the limit
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values of the soil analyses, it was determined that
especially S. absconditiflora species and S.
aethiopis,S. ceratophylla, S. bracteata species were
adapted to the soil types with very variable
physical and chemical characteristics in flora. Ca
was found to be the available macronutrient with
the highest concentration in the plants used in the
study, which was followed by Mg and K
respectively. In terms of species, Ca was
determined in S. virgata at the highest level and in
S. absconditiflora at the lowest level, Mg was
determined in S. cyanescens at the highest level
and in S. syriaca at the lowest level, K was
determined in S. virgata at the highest level and in
S. cyanescens at the lowest level. K was deficient in
Salvia plant samples, Mg, Cu, Mn and Zn were
sufficient, Ca and Fe were excessive. Fe was the
available micronutrient element with the highest
concentration in Salvia plants, which was followed
by Mn, Zn and Cu elements, respectively. Among
species, Fe was found in S. bracteata at the highest
level and in Salvia S. absconditiflora at the lowest
level, Mn was found in S. cyanescens at the highest
level and in S. ceratophylla at the lowest level, Zn
was found in S. virgata a the highest level and in S.
cyanescens at the lowest level and Cu was found in
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S. ceratophylla at the highest level and in S.
aethiopis species at the lowest level. Based on the
soil structure, it is possible to say that there was no
difference among the species in terms of mineral
element.
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Oz

Bu ¢alisma, kekik (Origanum onites L.) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkilerinden elde edilen
ucucu yaglarin Fusarium solani‘ye karsi antifungal aktivitesini tespit etmek amaciyla laboratuvar ortaminda
yuritilmistir. O. onites ve R. officinalis tirlerinin herba kisimlarindan ugucu yaglar elde edilerek, yaglarin
bilesenleri tanimlanmistir. Elde edilen ugucu yaglar 1, 2 ve 4 pl ml* dozunda otoklav edilen Patates Dekstroz
Agar (PDA) besi yerine ilave edilmistir. Patojenlere ait 8 mm c¢apinda miselyum diskleri PDA besi yerlerine
ekilmistir. Kontrol grubu olarak ugucu yaglardan ari PDA besi yeri kullanilmistir. PDA’l petriler 24+1°C’da 7 giin
inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyon sonrasinda funguslarin koloni caplari &lgiilerek, kontrol grubuna gére
bitki ugucu yaglarinin % engelleme oranlari hesaplanmistir. Calismadan elde edilen verilere gére, Rosmarinus
officinalis L. ucucu yaginin yiiksek dozu (4 pl ml?) test edilen Fusarium solani’ye karsi %71,72 etki géstermis ve
doz seviyesi arttikca antifungal etkinin de arttig1 belirlenmistir. Origanum onites L. ugucu yagi, uygulanan (g
dozda Fusarium solani'nin misel gelisiminde %78,91-%82,70 oranlari arasinda engelleme gostermistir. Bu
sonuclar bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin sentetik fungisitlere alternatif olabilecegini gdstermistir.

Anahtar kelimeler: Origanum onites, Rosmarinus officinalis, antifungal etki, ugucu yag, Fusarium solani

Determination of Chemical Contents of Origanum onites L. and Rosmarinus officinalis L.
Essential Oils and Determination of Antifungal Activities Against Fusarium solani

Abstract

This study was conducted in vitro to determine the antifungal effect of essential oils obtained from
Origanum onites L. and Rosmarinus officinalis L. plant species on Fusarium solani. Essential oils were obtained
from the herba parts of O. onites and R. officinalis species and the components of the oils were identified.
The essential oils were added to Potato Dextrose Agar (PDA) at a dose of 1, 2 and 4 pl mlIt. 8 mm diameter
mycelium discs belonging to pathogens were planted in PDA media. PDA medium free from essential oils was
used as the control group. PDA petri dishes were incubated at 24 + 1 °C. In the antifungal study, mycelium
diameters in the petri dishes were measured by automatic caliper at the end of the 7t day of incubation
period. As a result, essential oil of Rosmarinus officinalis L. was inhibited mycelial growth of Fusarium solani at
a dose of 4 pl mI™ by 71,72%. The study indicated that Origanum onites L. inhibited the mycelium development
of Fusarium solani between 78.91% and 82.70%. These results showed that essential oils obtained from these
plants can be an alternative control method against pathogens.

Key words: Origanum onites, Rosmarinus officinalis , antifungal, essential oil, Fusarium solani
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Giris

Sarekli artan diinya nifusunun beslenme
talebinin karsilanmasi, tarimsal liretimin
strdurulebilirliginin artisiyla iliskilendirilmektedir.
Sardardalebilirlik; glbreleme, gesit segimi, sulama
gibi kaltlrel islemlere ve bunun yaninda kiltira
yapilan bitkilerin hastalik, zararli ve yabanci
otlardan korunmasina bagl kalmaktadir (Koul ve
ark. 2008). Tarimsal alanlarda sorun olan
hastaliklar, kalite ve verim bakimindan 6nemli
kayiplara neden olmakta ve bu kayiplari azaltmak
icin yogun tarim ilaglari kullaniimaktadir. Bu yogun
ilag kullanimi ise bircok soruna neden olmaktadir.
Bu sebeple, alternatif kontrol yéntemleri gerekli
hale gelmistir.

Tarimsal Uretim fungus, bakteri ve virisler
gibi bitki patojenlerinin varligindan dolayr her
zaman tehlikeye maruz kalmaktadir (Kordali ve ark.
2016). Ayrica su, besin ve 1sik igin kiltur bitkileriyle
rekabete giren yabanci otlarda %34’ e varan ciddi
ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Araniti ve
ark. 2015). Her yil bitki hastaliklariyla savasim igin
diinya ¢apinda 2,5 milyon ton pestisit kullanilmakta
ve kullanilan pestisitlerin insan sagligi, toprak ve
cevreye olan olumsuz sonuglari goériilmektedir
(Koul ve ark. 2008). Bu yogun kullanim, biyolojik
cesitlilik kayiplarinin da temel sebeplerinden biri
olarak kabul edilmektedir (Schitte ve ark. 2017).

Meyve, sebze ve tahil gibi Grinler fungal
enfeksiyonlara karsi son derece duyarhdir. Gelisme,
hasat ve depolama sirasinda, tahillardan, en yaygin
olarak izole edilen tiirler Penicillium, Aspergillus ve
Fusarium gibi funguslar olmaktadir. Bu funguslar
kiltar bitkisine verdikleri zararin g¢ogunu kendi
mevcudiyetleri ile saglamaktadir, ancak mikotoksin
Uretme ve biriktirme kapasiteleri nedeniylede Del
Castillo (2007) belirttigi gibi, gidalarin batunligine
yonelik bir tehdit olusturmakta ve tiketiciler igin
onemli bir saglk riskini beraberinde getirmektedir
(Thompson ve Henke 2000).

Bitki patojenlerinin bitkiye olan dogrudan
zararinin yani sira bitkide Gretmis olduklari
mikotoksinlerle de insan sagligina dolayli olarak
olumsuz etkide bulunmaktadir. Bitkilerden temin
edilen ekstraktlarin, tarimsal miicadelede
¢ogunlukla kullanilan ve olumsuz etkilere sahip
pestisitlere  karsi  alternatif potansiyel etki
barindirmasi bu yéndeki ¢calismalari hizlandirmistir.
Bitkisel pestisit olarak adlandirilan bu maddeler
biyolojik acidan etkili ve glivenlidir (Macias ve ark.
1997; Duke ve ark. 2000; Alvarez-Castellanos ve
ark. 2001).

Ugucu vyaglar, igerdigi antimikrobiyal
maddelerle, enfeksiyona sebep olan organizmalara
karsi alternatif bir potansiyel olmaktadir. Tarimsal
hastaliklarin kontroliinde, cevre ve insan sagligi
icin daha glvenli oldugu tim dinya tarafindan

330

kabul edilmektedir (Lee ve ark. 2007). Ayrica ugucu
yaglarin hem in vitro hem de in vivo kosullarda
cesitli patojenlere karsi antifungal aktiviteler
sergiledigi bildirilmektedir (Baruah ve ark. 1996).
Bitkilerden elde edilen ucgucu yaglar, oda
sicakhginda sivi halde bulunan bazi durumlarda
donabilen, kuvvetli kokuya sahip, ugucu 6zellikte ve
yagimsi karigimlardir. Esansiyel yag uygulamasi
uzun yillardir bitki hastaliklarini  kontrol altina
almak igin umut verici bir uygulama olarak
gorialmektedir. Bitkiler tarafindan ugucu yaglarin
Uretimi, esas olarak patojenlere ve zararllara karsi
bir savunma araci olarak kabul edilmekte ve
yaglarin ¢ogunun antimikrobiyal ve antifungal
ozelliklere sahip oldugu bilinmektedir (Calikoglu ve
ark. 2006).

Yapilan bir ¢alismada O. onites ugucu yagi 0
(kontrol), 0.5, 0.7, 1, 1.5, 2 ve 4 ul ! dozlarinda
kullanilmis ve 1.5 pl* dozunda Alternaria solani,
Sclerotinia. sclerotiorum ve Verticillium. dahliae'
de misel biylmesini % 100 inhibe ettigi tespit
edilmistir (Bayar ve ark. 2018).

R. officinalis ve Thymus vulgaris den elde
edilen ekstratlarin antifungal aktivitesinin test
edildigi calismada, Aspergillus flavus ve A.
ochraceus tirlerine karsi disiik konsantrasyonlarda
bile R. officinalis ve T. vulgaris ekstraktlarinin, gida
maddelerindeki funguslarin biyolojik kontroli igin
onemli  bir potansiyele sahip olabilecegi
gosterilmistir (Centeno ve ark. 2010).

R. officinalis (Biberiye) ugucu yaginin gesitli
gida Urlnlerini kontamine eden Aspergillus niger'e
karsi antifungal etkisini in vitro olarak tespit edildigi
calismada R.officinalis’ in ugucu yaginin 14 bilesen
icerdigi bulunmus ve % 63.65 oranla cineol tespit
edilmistir ve A. niger ile kontamine olmus gidalarda
minimum ( % 0.5 konsantrasyon) ile test edilen
tim strainler Uzerinde inhibe edici 0Ozellik
gostermistir (Baghloul ve ark. 2017).

R. officinalis ugucu yaginin Aspergillus
flavus'a  karsi antifungal ve antiflatoksijenik
aktivitesini degerlendirildigi calismada R. officinalis
ugucu yaginin hidrodistilasyon ile elde edilen
bilesenleri arasinda 1.8-Cineole (%52,2), Camphor
(% 15,2) ve a-Pinene (% 12,4) belirlenmistir.
Minimum inhibitér konsantrasyon (MIC) ve
minimum fungisidal konsantrasyon (MFC) her ikisi
icinde 500 pg / mL?! olarak tespit edilmistir.
R.officinalis ugucu vyag, 250 pg / mL?
konsantrasyonda A. flavus'un misel blylimesini %
15.3 azaltmistir. Taramali elektron
mikroskobundan (SEM) elde edilen sonuglara gore
250 pug / mL? dozunda uygulanan R.officinalis
ucucu yagl A. flavus konidiyoforlarinin boyutunda
kiicilme saglamis ve hif kalinhiginda azalma
gostermistir. R. officinalis ugucu yag
konsantrasyonu arttikga ergosterol (retimi ve
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miselyum biyokutlesi azalmistir (Bomfim ve ark.
2020).

Karvakrol agisindan zengin oldugu saptanan
0. onites ugucu yagl, nistatinden bile daha yuksek
antifungal aktivite gostermistir (Sevindik ve ark.
2019). Sentetik pestisitlere alternatif olarak R.
officinalis ugucu yaginin antifungal ve herbisidal
aktivitelerini degerlendirmeyi amaclayan calismada
R. officinalis ugucu yaginin kimyasal bilesimi gaz
kromatografisi-kitle spektrometresi analizi (GC-
MS) ile belirlenmistir. R. officinallis ugucu yaginin
bilesenleril.8-Cineole (% 54.6), Camphor (% 12.27)
ve a-Pinene (% 7.09) oldugu tespit edilmistir (Ben
Kaab ve ark. 2019).

Bu calismanin amaci Origanum onites L. ve
Rosmarinus  officinalis L. bitkilerinin  ucucu
yaglarinin kimyasal iceriklerinin belirlenmesi ve
Fusarium solani’'ye karsi antifungal aktiviteleinin
tespit edilmesidir.

Calisma, farkh cevrelerde yetistirilen sebze
tipi sakiz fasulyesi genotiplerinin bitki tane verimi
yoniinden stabilitelerini parametrik ve parametrik
olmayan yontemler kullanarak degerlendirmek
amaciyla yuritilmastar.

Materyal ve Metot
Bitki Materyali ve ugucu yag ekstraksiyonu

Arastirmada ele alinan bitki tdrleri Isparta
Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Bolimu deneme alanlarindan 2018
yiinda toplanmistir. O. onites, R. officinalis,
turlerinin herba kisimlari ugucu yag materyali
olarak kullaniimistir.

Ugucu yaglar Clevenger tipi hidro-distilasyon
cihazi kullanilarak elde edilmistir. Bu amagla her
tirden 100’er g oOrnek ogltuldikten sonra
distilasyon cihazinin kaynatma balonunda 1/3
oraninda su eklenerek 100 °C'de 3 saat sireyle
damitilmistir (Marotti ve Piccaglia, 1992).

Her tlre ait ugucu vyag oOrneklerinin
bilesenleri GC - MS (Perkin EImer marka) cihazinda
(QP-5050 GC/MS, Quadrapole  detektorla)
belirlenmistir (Stein, 1990). Bu amagla; n-hekzan
seyreltilecek 1 pl kadar ugucu yag silika kapiler
kolona enjekte edilerek ve belirli bir g¢alisma
programinda (enjektor sicakligi 250 °C'de ve
detektor sicakhgr 240 °C'de tutularak, kolon/ firin
sicakligi ise (120 °C/3 dak.// 3 °C/dak//200 °C/6
dak.// 3 °C/dak.//120 °C/3 dak.) komponentlerine
ayrilarak ve her bir komponent daha 6nce
tanimlanmis olan ugucu yag standart piklerinden
olusan kromatogramlar araciligi ile tanimlanmistir.
Her bir komponentin orani ise integrator
kullanilarak elde edilmistir (Stein, 1990). Elde
edilen ucucu yaglar koyu renk siselerde +4 °C’ de
muhafaza edilmistir.
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Fungal Mikroorganizma
Calismada 2019 vyilinda Bingdl ilinden
toplanan fasiilye bitkisinin Bingdl Universitesi

Ziraat Faklltesi Bitki Koruma Bolimu Fitopatoloji
laboratuvarinda hastalikli kisimlarindan izole edilen
Fusarium solani patojeni kullaniimistir.

Kiiltiir Ortaminin Hazirlanmasi

Kullanilacak funguslarin ¢ogaltiimasinda pek
cok fungal bitki patojeni icin standart besiyeri olan
Patates Dekstroz Agar (PDA) (200g Patates suyu, 20
g D (+) Glikoz, 15 g Agar, 1 It saf su) besiyeri
kullaniimigtir.

inokulumun Hazirlanmasi

Bingol Universitesi Fitopatoloji
laboratuvarinda fasiilye bitkisinden izole edilen
fungal patojen 100 mm’lik cam petri kaplarinda 25
°C de 7 gin inklbasyona birakilarak gelismesi
saglanmistir. Antifungal aktiviteyi test etmek igin
kilttrlerden 8 mm diskler mantar delici yardimiyla
hazirlanmistir.

Antifungal Aktivitenin degerlendirilmesi

Otoklavda 121°C'de 15 dakika sterilize
edildikten sonra sogumaya birakilan steril PDA
ortamlarina O. onites ve R. officinalis ugucu yaglari
kontrol, 1,2 ve 4 pl ml? ‘lik dozlar seklinde ilave
edilmistir.  Steril petrilere 20 ml PDA ortami
eklenerek oda sicakhginda sogumaya birakilmistir.
Oncesinde hazirlanmis olan 8 mm’lik fungal diskler
hazirlanan PDA besi ortaminin bulundugu petrilerin
tam ortasina, fungus besi ortamina temas edecek
sekilde birer disk yerlestirilmis ve petrilerin etrafi
parafilm ile kaplanmistir. Petriler 24+1°C’'de 7 glin
inkiibasyona birakilmistir. Kontrol grubu olarak
kullanilacak petrilere ise iginde ugucu yaglarin
bulunmadigi PDA ortami hazirlanmistir. 7 giin
sonunda fungal koloni ¢aplari kumpas ile olcilerek,
elde edilen veriler kaydedilmistir. Fungal koloni
¢aplarinin 6l¢imi koloni ¢aplarinin birbirine dik ve
ayri yénde Olglilmesiyle yapilmistir (Benjilali ve ark.
1984). Yapilan oOlgimler dogrultusunda ugucu
yaglarin % engelleme oranlar belirtilen formiil
yardimiyla hesaplanmistir (Deans ve Svoboda
1990). Deneme 3 tekerrurli olarak yuratilmustar.

Engelleme (%) =(gc - gt ): gc X 100

gc = inokulum disk c¢apr ¢ikarilarak
inkiibasyon siresinden sonra kontrol setinde
Olgulen miselyal koloninin gapi.

gt = inokulum disk ¢api ¢ikarilarak

inkibasyon siiresinden sonra Olglilen miselyal
koloninin gapl.

istatiksel Analiz
Denemede karakterler arasindaki
farkhhklarin dizeylerini belirlemek igin varyans
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analizi (ANOVA) kullanilmis ve ortalamalar
DUNCAN testi kullanilarak karsilastirilmistir.

Sonug ve Tartisma
R. officinalis ve O. onites ugucu yaglarinin
kimyasal bilegimi

Clevenger tipi hidro-distilasyon cihazi kullanilarak
elde edilen ugucu yaglarin bilesenleri
tanimlanmistir.  O. onites ugucu vyaginda , B-
Myrcene, X-Terpinene, Carvacrol tespit edilirken R.
Officinalis ugucu yaginda; a-Pinene, Camphene, B-
Myrcene, 1.8-Cineole ve Camphor tespit edilmistir.

Tablo 1. R. officinalis ve O. onites ugucu yaglarinin kimyasal bilesimi

O. onites R. officinalis

o-Pinene - %6.61
Camphene - %6.11
B-Myrcene %4.68 %6.83
1.8-Cineole - %15.25
Camphor - %24.54
a-Thujone - -
X-Terpinene %7.74 -

Carvacrol %41.11 -

Rosmarinus officinalis ve Origanum onites
ugucu yaglarinin antifungal aktivitesi

Laboratuvar ortaminda (¢ farkh dozda
uygulanan biberiye ve kekik ugucu yaglarin F. solani
misel gelisimine etkisi Tablo 2’de verilmistir. Tablo
2 incelendiginde biberiye ve kekik ugucu yaglarinin
l¢ dozunda da F. solani’ nin misel gelisimini kontrol
grubuna oranla istatistiki olarak engellenmistir.
Biberiye ugucu yaginin 4 ul mlY lik dozu F.
solani’'ye karsi %71,72 etki gostermis ve doz

seviyesi arttikca antifungal etkinin de arttig
belirlenmistir. Kekik ugucu yagi uygulanan ¢ dozda
F. solani’ nin misel gelisiminde %78,91-%82,70
oranlari  arasinda  engelleme  saptanmistir.
Calismada kekik ve biberiye ugucu yaglari kontrol
grubu ile kiyaslandiginda F. solani’ ye farkh
seviyede engelleyici etki gdsterdikleri belirlenirken,
patojenin koloni gelisimine en yiiksek antifungal
etki (%82,70) kekik ucucu yaginin 2 ul mlt ve 4 pl
ml? doz uygulamalarinda saptanmustir.

Tablo 2. Farkli dozlardaki ugucu yaglarin Fusarium solani’nin misel gelisimine etkileri

F. solani
Koloni ¢api (mm)* % Etki
Ekstrakt Doz (%)
Kontrol 47,75c % 0,0
1 26,00b %45,54
R. officinalis 2 19,00ab %60,20
(Biberiye)
4 13,50a %71,72
Kontrol 46,25b %0,0
O. onites 1 9,75a %78,91
(Kekik) 2 8,00a %82,70
4 8,00a %82,70

Cakir ve Yegen (1991) Satureja thymbra L.,
Thymbra spicata L. var. spicata (Karabas kekik) ile
in vitro da hem ekstrakt hem de ugucu yag ile
yaptigi calismada Fusarium moniliforme Sheldon R.
solani S. sclerotiorum Phytophthora capsici Leon.
patojenlerinin engellendigini belirlemislerdir. Kekik
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ugucu yagi ile yapilan baska bir calismada R. Solani
patojeninin in vitro kosullarda engellendigi
belirlenmistir (Zambonelli ve ark. 1996). Wilson ve
ark. (1997) in vitro kosullarda yaptigi c¢alismada
beyaz kekik ugucu yaginin B. cinerea patojenini
engelledigini bildirmislerdir. Bhaskara Reddy ve
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ark. (1998) tarafindan yapilan ¢alismada in vitro ve
in vivo kosullarda kekik ugucu yaginin cilekte B.
cinerea, Rhizopus stolonifer Ehrenb.:Fr.) Vuill.
patojenlerini engelledigi belirlenmistir. Daferera ve
ark. (2000) kekik ugucu yaginin Penicillium
digitatum Sacc. patojenini engelledigini tespit
etmislerdir. Walter ve ark. (2001) yaptiklari
calismada, kekik ugucu yaginin in vivo kosullarda B.
cinerea (Asmada  Kursuni  Kuf)  patojenini
engelledigini rapor etmislerdir. EI-Sherbieny ve ark.
(2002) in vitro kosullarda kekik ugucu yaginin M.
phaseoli S. rolfsii Sacc. R. solani, Pythium sp.
patojenlerine karsi engelleyici etkisi oldugunu
belirlemislerdir.

Erdogan ve ark. (2014) tarafindan yapilan
¢alismada, kekik ugucu yaginin Fusarium solani’nin
misel gelisimini engelleyen en etkili ugucu yag
oldugu belirlenmistir. Calismada O. onites ugucu
yaginin uygulanan bitin dozlarinin  fungisidal
oldugu saptanmistir. Daha Once yapilan
calismalarda da kekik ugucu yaginin cok etkili
oldugu belirlenmistir (Zambonelli ve ark. 1996;
Lehtijarvi, 2006; Hashem ve ark. 2010). Nane, kekik
ve lavanta bitkileri ile yapilan bir ¢alismada, bitki
ugucu vyaglarinin , ayni bitkilerin ekstraktlarina
oranla yiksek oldugu tespit edilmistir. Bu durumun
sebebi olarak; ekstraktin etkili maddesi, stabilitesi,
etki seviyesi ve ekstrakt icerisindeki toplam ugucu
yag oraninin dusik olmasi gibi faktorler
siralanmistir (Erdogan ve ark. 2014; Erdogan ve ark.
2016; Kog ve ark. 2018). Yapilan bir galismada
ekstrakt icindeki ugucu yagin suda
¢Ozunebilirliginin  disik oldugu belirlenmistir
(Kagar ve Ozer 2000). Qasem ve Abu-Blan (1995)
yaptigl arastirmada, ekstraktlarin  antifungal
etkilerinin farkh seviyelerde olmasinin nedenini;
bitkilerin  kimyasal igeriklerinin suda farkl
¢ozlndrlikleri olarak belirtrmiglerdir. Yuratulen
¢alismalarda kullanilan bitki ekstraktlarinin kimi
mikroorganizmalarin gelisimini engellemis,
kimisinin hi¢ etki yapmadigi, bilakis gelisimi tesvik
ettigi belirlenmistir (Singh ve ark. 1980; Boyraz ve
Ozcan 1997). Birtakim arastirmacilara gore,
bitkilerin antifungal aktivitesi, ucucu yaglarinda
mevcut olan bilesiklerden (timol, karvakrol,
sinamaldehit, 6jenol, alisin, tiyon) kaynakli oldugu
bildirilmistir (Rathee ve ark. 1982; Shelef, 1983;
Bayrak ve Akgiil 1987; Akgul ve ark. 1989; Knobloch
ve ark. 1989). Boyraz ve Ozcan (1997) tarafindan
yapilan calismada (Adacayi, mercankosk, sater ve
tursuotu) ugucu yaglarinin yiksek oranda misel
gelisimini engelledigi tespit edilmistir. Boyraz ve
Kogak (2006) tarafindan yapilan galismada da kekik
ekstraktinin yiiksek oranda etkili oldugu tespit
edilmistir. Kullanilan bitin fungal patojenlerin
misel gelisimini batlndyle engelledigi saptanmistir.
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Sonug ve Oneriler

Calisma  sonucuna gore; laboratuvar
ortaminda antifungal aktiviteleri belirlenen R.
Officinalis ve O. onites ugucu yaglarindan O. onites
ugucu yaginin patojenin misel gelisimini %82,70,
biberiye ugucu yaginin ise %71,72 oraninda
engelledigi saptanmistir. Ozellikle kekik bitkisinin
bugline kadar vyapilan calismalarda ve bu
calismada bircok bitki patojenine karsi etkili oldugu
sonucu ortaya cikmistir. Bitki ucucu yaglarinin
antifungal aktivitelerinin laboratuvar ortaminda ve
pratikte daha fazla denenmesinin gerekliligi acikca
gorilmektedir. Bu sonuglar bitkilerden elde edilen
ugucu vyaglarin sentetik pestisitlere alternatif
olabilecegini gostermistir bu sebeple ugucu yag
aktivitelerinin belirlenmesi konularinda daha fazla
¢alisma yapilmasi gerekmektedir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlari
aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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Oz

Bu calismada, tibbi adacayi (Salvia officinalis L.) inflizyon ve dekoksiyon gaylarinin mineral icerigi Gzerine
en verimli érnek miktari (2 ve 3 g) ve uygulama siresinin (5 ve 10 dk) belirlenmesi amaglanmistir. Bitki
yapraginin ve herbal ¢caylarin mineral analizi ICP-MS ile gerceklestirilmistir. Yaprak icerisindeki mineral igerikleri
yuksekten aza dogru Zn (63163.7 ug kg-1), Cu (31369.6 ug kg-1), Mn (24052.4 ug kg-1), Se (7910.8 pg kg-1), Cr
(443.6 pg kg-1) ve Cd (27.0 pg kg-1) miktarlari belirlenmistir Minerallerin transfer oranlari dekoksiyon
orneklerinde daha ylksek gozlenmistir. Tum mineraller arasindan en yiksek transfer orani Cd (%21.23-22.63),
en dusikSe (%0.02) mineralinde tespit edilmistir. Herbal ¢aylardaki mineral verimi Gizerine 6rnek miktari ve
uygulama siresinin etkisi inflzyon ve dekoksiyon uygulamasina gore farklilk gostermistir. Mineraller lzerine
inflzyon caylarinda uygulama siresi, dekoksiyon gaylarinda 6rnek miktari daha etkili bulunmustur. Sonug
olarak, inflizyon ve dekoksiyon caylarinda en verimli 6rnek miktari 3 g bulunmus, uygulama siresi bakimindan
infizyon caylari icin 5 dk, dekoksiyon gaylari icin uygulama siiresinin 6nemsiz oldugu gozlenmistir. Mineral
acisindan analiz edilen inflizyon ve dekoksiyon ornekleri arasinda en verimli ¢aylarin giin icerisinde fazla
tketimi, glinlik diyetle yeterli ahma katkisi en ylksek olan Cr (%20.4-61.9) agisindan toksik etki gosterebilecegi
tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Herbal cay, dekoksiyon, inflizyon, mineral, Salvia officinalis

Effect of Sample Amount and Application Time on Mineral Content in Herbal Teas of Sage
(Salvia officinalis L.)

Abstract

This study was aimed to determine the most efficient sample amount (2 and 3 g) and application time (5
and 10 min) for the mineral content of Salvia officinalis infusion and decoction herbal teas. Mineral analysis of
the leave and herbal teas was carried out by ICP-MS. The mineral contents in the leaf are listed from high to
low as Zn (63163.7 ug kg-1), Cu (31369.6 pg kg-1) , Mn (24052.4 pg kg-1), Se (7910.8 pg kg-1), Cr (443.6 ug kg-1)
and Cd (27.0 pg kg-1). Transfer rates of analyzed minerals were observed higher in decoction teas. Among all
minerals, Cd (21.23-22.63%) had the highest transfer rate whereas Se (0.02%) had the lowest. But, the effect of
sample amount and application time on mineral yield differed according to the infusion and decoction
application. The application time is more effective on all minerals in infusion teas, and sample amount was
found in decoction teas. As a result, the most efficient sample amount was 3 g for infusion and decoction teas.
The most efficient application time for infusion teas was found to be 5 minutes, and insignificant for decoction
teas. The excess consumption of the most efficient teas among the infusion and decoction samples during the
day may have toxic effects in terms of Cr (20.4-61.9%), which contributes to the sufficient intake with daily diet.

Key words: Herbal tea, Decoction, infusion, Mineral, Salvia officinalis.

336



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(2): 336—343, 2021

Giris

Salvia  officinalis (tibbi adacayi), tim
dinyada vyaklasik 900’den fazla tiiri kapsayan
Lamiaceae familyasina ait odunsu govdeli ve gri
yaprakh ¢ok yillik bir bitkidir (Abu Darwish, 2014).
Avrupa florasinda 36 tir ile temsil edilirken (Hegde,
1972), Tirkiye florasinda ise yaklasik %51 endemik
olmak lizere 97 adacayi tiri yayihs gostermektedir.
Fakat, S. officinalis tirG bunlar arasinda yer
almamasina ragmen (ipek ve Girbiiz, 2010),
Ulkemizde tibbi adacgayi kiltirl basarili bir sekilde
yapilmaktadir (Basyigit ve Baydar, 2016).

Bitkisel kokenli dogal Griin olan tibbi adagayi
(S. officinalis L.)’'nin herbal gaylari, hem zevk hem
de saghk Uzerindeki olumlu etkileri nedeniyle
bircok Ulkede yaygin olarak tiketilmektedir (Atoui
ve ark., 2005). Gida endustrisinde o6nemli bir
antioksidan kaynagl olan S. officinalis (Zheng ve
Wang, 2001), geleneksel olarak herbal c¢aylari,
basta bogaz iltihabi ve kan sekerinde azalma, gaz
giderici, zihinsel karisikhk, sinirlilik, anksiyete,
depresyon, hafiza bozuklugu ve menopoz
semptomlari dahil olmak uzere gesitli hastaliklarin
tedavisinde kullanildign gibi (Barnes ve ark., 2007),
tibbi adagayi bazli bitki ¢ayi viicut giglendirme igin
de kullaniimaktadir (Amr ve Dordevié¢, 2000). Bazi
Ulkelerdeki geleneksel kullanimi incelendiginde,
ingiltere'de yapraklarinin dekoksiyonlari dis agrisini
hafifletmekte (Lewis ve Elvin-Lewis, 2003),
Almanya'da sindirim ve solunum sistemi ile ilgili
problemler ve asir terlemeyi onleyici (Bruneton,

1995), Amerika’da infizyon c¢aylarinin soguk
alginhg ve ishal onleyici olarak kullanildigi rapor
edilmistir (Moerman, 1998). Ayrica, inflizyon

caylari karacigerin antioksidan durumu Gzerindeki
olumlu etkisi nedeniyle tercih edilmektedir
(Arceusz ve ark., 2010). Buna ilaveten, Turkiye'de
virs ve bakterilere karsi savasmasi ile
antiinflamatuar etkisinden dolayi caylari
tiiketilmektedir (Basgel ve Erdemoglu, 2006).
Bitkilerin terapotik kullanimi ugucu yaglar,
flavonoidler, saponinler ve diger biyolojik olarak
aktif bilesiklerden kaynaklansa da, minerallerin
sinerjistik etkisi de bulunmaktadir (Shao ve ark.,
2017; Abu Darwish, 2014). Hatta son zamanlarda
yapilan bir arastirmada, Zn mineralinin Covid-19 ve
bagisikhk sistemi lzerine sinerjik etkisi oldugu
bildirilmistir (Name ve ark., 2020). Bununla birlikte,
endistrinin dinamik gelisimi ve tarimda cesitli
kimyasal bilesiklerin siirekli asiri yogun kullanimi,
cevredeki toksik element seviyelerinin surekli
artmasina neden olmaktadir. Cd, akut ve kronik
cevre kirliligine neden olan en tehlikeli elementler
biridir. Cu, Mn ve Zn, canh organizmalarin dogru
calismasi icin gerekli olan fizyolojik mineraller
arasindadir, ancak yiksek konsantrasyon da
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tiketimi saglk agisindan zararli olabilmektedir
(Kohzadi ve ark., 2019).

Bitki materyalindeki mineral icerigi bitkinin
genetik yapisina bagh oldugu kadar vyetistiriime
ortami, gilbreleme, sulama suyu ve hasat
doneminin de 6nemli oldugu onceki calismalarda

vurgulanmistir (Wong ve ark., 1998; Abu Darwish

ve ark., 2011). Ayni zamanda bu durum,
bitkilerdeki minerallerin herbal ¢ay ortamina
transferi, ¢ozlcunin tird ve konsantrasyonu,

¢ozlcu/kati orani, pH, temas siresi, sicaklik, kati
matrisi ve partikiil boyutu gibi cesitli faktorlere
baghdir (Giacometti ve ark., 2018; He ve ark., 2018;
Menkiti ve ark., 2015; Sulaiman ve ark., 2013). Bu
nedenle, bitkide orijinal olarak  bulunan
minerallerin ne kadarinin geri kazanildig sorusu
ortaya c¢ikmaktadir. Sonug olarak, her ham madde
icin ekstraksiyon verimliligini optimize etmek c¢ok
onemlidir. Bu ¢alisma ile, S. officinalis yapraklarinin
inflzyon ve dekoksiyon su ekstrelerindeki (cay)
mineral icerigi Uzerine Ornek miktarn ve
ekstraksiyon siresinin  etkisinin  belirlenmesi
amaglanmistir. Elde edilen veriler, insan saghg igin
ginlik diyetle vyeterli tiketim miktan ile
kiyaslanmstir.

Materyal ve Metot
Materyal

Tirkiye Yalova ilinde vyetistirilen tibbi
adacay! (Salvia officinalis L.) turinin yapraklar
materyal olarak kullanilmistir. Tibbi adacayi’'nin
ornekleri 2016 yilinda kiltire alinan bitkilerden
otuz bireyi 2018 vyilinda, sonbahar déneminde,
ciceklenme sonunda hasat edilmis ve yapraklar
bitki cayl yapiminda kullanilmistir.

Herbal ¢aylarin hazirlanmasi

Bitkinin taze vyapraklari golgede, oda
kosullarinda  kurutulmus ve kuru Ornekler
ogutilmastir. Elde edilen 6rneklerden inflizyon ve
dekoksiyon yéntemi ile herbal gaylar hazirlanmistir.
Her iki yontem icinde iki farkli 6rnek miktari (2 ve 3
g) ve uygulama siresi (5 ve 10 dk) kullanilmistir.
inflizyon ve dekoksiyon c¢aylari asagidaki gibi
hazirlanmistir (Sekil 1).

infizyon caylarin hazirlanmasinda, her bir
infuzyon ¢ayi icin 100 ml kaynar distile edilmis su
(98-100 °C) kullaniimistir. Her bir 6rnek miktari ayri
ayri fincanlara eklenmis ve optimum uygulama
siresini belirlemek icin iki farkli uygulama siresi
uygulanmistir (Gastaldi ve ark., 2018).

Dekoksiyon c¢aylarin hazirlanmasinda, her
bir 6rnek miktari tizerine 100 ml distile su eklenmis
ve manyetik isitict (1sitma plakasi, Mipro MHP
Serisi) Uzerinde kaynamaya birakilmistir. Her bir
ornek miktari igin optimum uygulama siresini
belirlemek amaciyla iki farkli kaynatma siresi (5 ve
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10 dk) uygulanmis ve soguyana kadar oda
sicakhginda beklemeye birakilmistir (Guimardes ve
ark., 2011).

infiizyon Dekoksiyon

5 dk 2g

10dk 2g

Uwgulama siiresi
f
Ornek miktan

10dk ‘38

Sekil 1. S.officinalis inflizyon ve dekoksiyon
caylarinin hazirlanisi

Bitki caylarinin oda kosullarinda 4 tekerriirlQ
hazirlanmistir. Elde edilen her bitki cay Whatman
filtre kagitlarindan sizilerek, analize kadar -20
°C'de bekletilmistir. Ornekler mineral analizinden
once 1/1 oraninda distile saf su ile seyreltilmistir.

Mineral igeriginin analizi

Bitki yapraklarindaki ve bitki caylarindaki
mineral igerikleri (Yaman, 2020) goére modifiye
edilerek analiz edilmigtir. Bitkinin 6gutilmus kuru
yapraklarindan 200 mg numune tartiimis ve
mikrodalga teflon tiiplere konulmustur. Orneklere
5 ml konsantre HNO3, 2 ml H202 ve 3 ml ultra saf
su ilave edildikten sonra kapaklar kapatilmis ve
Mikrodalga Yakma Sisteminde (Milestone Stat D)
Isitmaya maruz birakilmistir. Ornekler 1000 W’da
ilk 5 dk; 1sitma islemi 1000 W’da 15 dk, 180 °C;
tutma islemi 1000 W’da 5 dk, 180 °C; son olarak da
20 dk sureyle 25 °C sicakhga tabi tutulmustur.
Soguduktan sonra, ¢ozeltiler stizilmus ve hacimleri
25 ml'ye ultra saf su ile tamamlanmistir. Ote
yandan, bitki cayl ornekleri dogrudan analiz
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edilmistir. Bitki yapragi ve caylari icindeki mineral
(Zn, Cu, Mn, Se, Cr ve Cd) icerikleri ICAPQc ICP-MS
(Thermo Scientific, ABD) ile ol¢lilmustir. Cihazin
calisma kosullari asagidaki gibi ayarlanmistir: RF
gilict, 1550 W; RF eslestirme, 1.80 V; tasiyici gaz,
0.971 dk?; spray chamber sicakhg, 2.7 °C.
Mineraller icin dahili standart (Hafniyum, Hf)
kullanilmis ve tiim analizler 3 tekerrirlGyapilmistir.
Minerallerin kalibrasyonu icin 0-120 mg I
arasindaki konsantrasyonlari kullanilmis ve egri
Uzerinde 10 nokta elde edilmistir. Her bir mineral
ait egri denkleminin egri lzerinde 10 nokta elde
edilen denklemlerin korrelasyon katsiyisi  r?
<0.9930 bulunmustur.

istatistiksel analiz

Mineral analizlerine ait veriler ortalama
degerler olarak ifade edilmis ve sonuglar IBM SPSS
statistics 20.0 paket programi kullanilarak analiz
edilmistir. Her bir mineral igin bitki caylar
arasindaki farklar, tek yonli varyans analizi
(ANOVA) kullanilarak gerceklestirilmis ve istatiksel
onemini belirten P degeri acisindan
degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

S. officinalis tirtnln yaprak ve yapraklarinin
herbal (dekoksiyon ve inflizyon) caylarindaki Zn,
Cu, Mn, Se, Cr ve Cd minerallerinin
konsantrasyonlari  ICP-MS  kullanilarak  analiz
edilmis ve elde edilen ortalama degerler Cizelge
1'de verilmistir.

S. officinalis yapraklarindan analiz edilen
mineraller icerisinde en ylksek icerige 63163.7 ug
kg-1 ile Zn sahip olmus ve sirasi ile Cu, Mn, Se, Cr
ve Cd takip etmistir. Onceki calismalarda S.
officinalis yaprak kisimlari igerisindeki Zn icerigi ile
kiyaslandiginda daha yiiksek icerik tespit edilmistir
(Basgel & Erdemoglu, 2006; Pytlakowska ve ark.,
2012; Juranovi¢ Cindri¢ ve ark., 2013; Ababneh,
2017).

Cu icerigi (31369.6 pg kg') Basgel ve
Erdemoglu (2006) tarafindan rapor edilen deger ile
(35.8 mg kg?) benzer aralikta saptanmis, fakat bazi
literatlrlerde daha disuk icerik rapor edilmistir
(Pytlakowska ve ark., 2012; Juranovi¢ Cindri¢ ve
ark., 2013; Martin-Domingo ve ark., 2017). Cu ve
Mn icerikleri S. officinalis yapraklarinda birbirine
yakin degerlere sahip olmalarina ragmen Cu igerigi,
Mn iceriginden daha vyiksek konsantrasyonda
kaydedilmistir. Bircok arastirmacida bezer sonug
saptanmistir (Basgel & Erdemoglu, 2006; Martin-
Domingo ve ark., 2017). Bu ¢alismadaki Mn icerigi
(24052.4 g kgt) o6nceki bazi calismalarda
kaydedilen degerlerden daha distik miktarda
bulunmustur (Basgel & Erdemoglu, 2006; Juranovic
Cindric ve ark., 2013; Ababneh, 2017).
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Cizelge 1. S. officinalis bitkisinin yaprak ve herbal caylarindaki mineral icerikleri

. Mineraller
Ornekler
Zn Cu Mn Se Cr Cd

Yaprak (ngkgl) 63163.7  31369.6 24052.4 7910.8 4436 27.0

inflizyon 607.8 238.7 226.5 3.5 18.8 14.3
Herbal caylar (ug 1)

Dekoksiyon 1999.7**  491.4**  920.4** 3.6 67.7** 15.3
p <0.01 <0.01 <0.01 0.938 <0.01 0.444

inflizyon (wv?) 0.40 0.30 0.38 0.02 1.69 21.23
Transfer orani (%)

Dekoksiyon 1.30 0.63 1.53 0.02 6.10 22.63

** 9<0.01

Toksik mineral olan Se, Cr ve Cd igerikleri
sirast ile 7910.8 pg kg, 443.6 pg kgt ve 27.0 ug kg’
1 kaydedilmistir. Cr ve Cd icerigi dnceki
literatirlerde rapor edilen degerlerden daha diisik
konsantrasyonda gozlenmistir (Juranovi¢ Cindri¢ ve
ark., 2013; Martin-Domingo ve ark., 2017). Bircok
tibbi bitki ve karisimlari Pb, Cd, Al, Hg, As veya Cr
gibi toksik minerallerin varligindan dolayr saghk
riski olusturabilir. Diinya Saghk Orgiuti WHO,
herbal ilaglar icin ham bitki materyallerinde izin
verilen maksimum Cd seviyesinin 0.3 pg/g oldugu
bildirmistir. (WHO, 1996). Bu calismadaki Cd degeri
saglik 6rgltinin kabul edilebilir buldugu degerden
daha dislik konsantrasyonda oldugu tespit
edilmistir. Vural (2015) Turkiye'ye topraklarinda
yetismis Rosa canina yapraklarindaki Cd igeriginin
0.01-0.03 mg kgt arasinda degistigi rapor etmistir.
Bircok arastimaci herbal caylardaki Cd igerigine
topraktaki Cd kontaminasyonuna o6nemli bir
katkida bulunan fosfat ve ¢inko glibrelerine
atfetmistir (Cupit ve ark., 2002; Zhong ve ark.,
2016).

Cizelge 1’de kaydedildigi gibi analiz edilen
minerallerin herbal ¢aylara gegisleri incelendiginde,
her bir mineralin en ylksek degeri dekoksiyon
cayinda gézlenmistir. istatiksel olarak infiizyon ve
dekoksiyon ¢ayindaki Zn, Cu, Mn ve Cr minerallerin
icerikleri 0.01 seviyesinde 6nemli iken, Se ve Cd
mineralleri icin dGnemsiz bulunmustur.

Herbal c¢aylarda Zn icerigi  diger
minerallerden ylksek gézlenmistir. Bu ¢alisma ile
benzer olarak, Juranovi¢ Cindri¢ ve ark. (2013)
¢alismalarinda S. officinalis tlrtnin
inflzyonlarindaki Zn igeriginin Mn ve Cu
iceriginden daha yuksek oldugunu rapor etmistir.
Fakat herbal ¢aylardaki en yiksek transfer orani Cd
mineralinde (inflzyon: %21.23 ve dekoksiyon:
%22.63) kaydedilmistir. Cd disuk
konsantrasyonlarda dahi insan saghgl acisindan
toksik bir mineraldir. Yiksek transfer oranina sahip
olmasi, bitki vyetistiricilig§inde toprak, su ve
yetistirilme alanina dikkat edilmesinin 6nemli
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oldugunu gostermektedir. Herbal caylardaki en
diistik icerige (infiisyon: 3.5 pg It ve dekoksiyon:
3.6 pg I'Y) ve transfer oranina (her iki cay icinde
%0.02) Se minerali sahip olmustur.

Herbal c¢aylarin mineral igerigi iizerine &érnek
miktari ve uygulama siiresinin etkisi

S. officinalis yapraklarindan hazirlanan
infizyon ve dekoksiyon caylarindaki mineral
icerikleri Uzerine 6rnek miktart (2 g ve 3 g) ve
uygulama siresinin (5 dk ve 10 dk) etkisi
incelenmis ve sonuglar Cizelge 2’de verilmistir.

inflzyon cay 6rneklerinde, érnek miktarinin
artmaslyla analiz edilen minerallerden Se ve Cd
haric diger minerallerin iceriklerinde artis
kaydedilmistir. Fakat uygulama slresinin
artmasiyla tiim minerallerin igeriklerinde azalma
gdzlenmistir. istatiksel olarak, &rnek miktarlari
arasinda fark sadece Mn (p<0.01) ve Se (p=0.016)
minerallerinde gozlenirken, uygulama sureleri
arasindaki fark Cu, Cr ve Cd minerallerinde (p<0.01)
kaydedilmistir. Bu g¢alisma ile benzer olarak
(Pytlakowska ve ark., 2012) S. officinalis tirinin
inflzyon cay 6rneklerindeki Zn igeriginin uygulama
siresinin artmasiyla azaldigini rapor etmistir.

Dekoksiyon gay orneklerinde ise artan 6rnek
miktari ile mineral icerikleri de artmig, 2 gve 3 g
ornek miktari arasinda istatiksel olarak Cu igerigi
onemsiz, diger minerallerde ise onemli
bulunmustur. Ancak artan uygulama siresi ile Zn,
Se, Cr ve Cd minerallerin igeriklerinde artis
gozlenirken, Cu ve Mn igeriklerinde azalma
gozlenmistir. Fakat tim minerallerin iceriklerinde 5
dk ve 10 dk uygulama sireleri arasinda istatiksel
fark gozlenmemistir. Juranovi¢ Cindri¢ ve ark.
(2013) dekoksiyon caylarinda 5 dk uygulamadan
sonra ekstre edilebilecek maksimum
konsantrasyonun %90’dan fazlasina ulasildigini ve
minimum onerilen kaynatma siresi olarak kabul
edilebilecegini bildirmistir.
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Cizelge 2. S. officinalis dekoksiyon ve inflizyon caylari icerisindeki toksik mineral icerikleri tizerine 6rnek miktari

ve uygulama siresinin etkisi

Mineraller
Ornek miktari Uygulama siiresi (ug )
Zn Cu Mn Se Cr cd
inflzyon caylari
2g 558.4 227.1 187.4 3.4* 17.5 15.3
3g 657.3 250.2 265.6** 1.9 20.1 134
p 0.107 0.448 <0.01 0.016  0.322 0.393
5 dk 661.2 276.9** 245.7 2.9 22.0%** 16.9**
10 dk 554.5 200.5 207.3 24 15.6 11.8
p 0.079 <0.01 0.188 0.543 <0.01 <0.01
Dekoksiyon gaylari
2g 1821.6 472.3 872.4 2.6 60.7 13.9
3g 2177.7* 510.4 1001.8* 3.9%* 74.6* 16.7**
p 0.013 0.214 0.011 <0.01 0.013 <0.01
5 dk 1953.4 501.3 961.8 31 64.3 15
10 dk 2045.9 481.5 912.4 3.4 71.1 15.5
p 0.578 0.531 0.398 0.592 0.278 0.64

** p<0.01; *, p<0.05

Herbal c¢aylardaki minerallerin saglik agisindan
degerlendirilmesi

S.  officinalis  tirGniin  yapraklarindan
inflzyon ve dekoksiyon yéntemi ile hazirlanan
herbal caylari lizerine en etkili 6rnek miktarinin 3 g

ve 5 dk uygulamasi oldugu tespit edilmistir. Bu
uygulama ile hazirlanan inflizyon ve dekoksiyon
herbal caylarinin bir fincan (200 ml) icerisindeki
mineral miktarlari Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. S. officinalis tirtiniin 1 fincan herbal ¢aylarindaki mineral igeriginin giinliik diyetle alinmasi gereken

miktarla kiyaslanmasi

Gunlik diyetle yeterli
alinim?

(ng/glinllk)

3 g 6rnek miktar

5 dk uygulama sureli

Gunluk diyetle en dusik yeterli alinim miktarina katkisi (%)

Mineral (ug/fincan?) inflizyon Dekoksiyon

Kadin Erkek infiizyon Dekoksiyon Kadin Erkek Kadin Erkek
Zn 8000-9000 8000-11000 156.1 390.3 2.0 2.0 4.9 4.9
Cu 700-900 700-900 62.9 95.2 9.0 9.0 13.6 13.6
Mn 1600-1800 1900-2300 60.4 180.6 3.8 3.2 11.3 9.5
Se 40-55 40-55 0.3 0.3 0.8 0.8 0.8 0.8
Cr 21-25 25-35 5.1 13 24.3 20.4 61.9 52.0
Cd - - 3.6 3.3 - - - -

INational Institute of Health, 2009; 2Fincan=200 ml

Herbal ¢ay igmenin faydalari ¢oktur, temel
minerallerin ginlik alimina katkida bulunur ve
genel insan sagligina fayda saglar. Bununla birlikte,
caylar ayrica Cd ve Cr gibi toksik metaller icerebilir.
infizyon ve dekoksiyon herbal caylarindaki
minerallerin konsantrasyonlari, yapraklardan gecen
mineral besinlerin diyetle alinan miktarlari ile

ilgilidir. Toksik mineraller (Pb, Hg, Cd ve As) harig
mineraller insan hucrelerinin normal gelisimi ve
islevi icin gereklidir. Ancak biyik miktarlarda
alimmlari zehirli olabilir (Karak ve Bhagat, 2010).
Zn, Cu ve Mn gibi mineraller bitkiler ve hayvanlar
icin gerekli besinler iken, Cd ve Cr gibi mineraller
disik konsantrasyonlarda bile toksik etkiye sahip
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olup, insanlar icin mutajenik, teratojenik ve
kanserojen etkilere neden olabilir (Safiur Rahman
et al., 2019). Ornegin, Tiirkiye'nin Van bélgesindeki
yiuksek mide kanseri orani, topraklarindaki,
meyvelerindeki ve sebzelerindeki yiiksek Cd, Pb, Cu
ve Co seviyeleri ile yakindan iliskili oldugu
bildirilmistir (Tirkdogan ve ark., 2003). Bu yiizden
bu bitki caylarindan hesaplanan bir fincandaki
minerallerin  alimlari, diyetle yeterli alimin
miktarlari ile kiyaslanmistir (Cizelge 3).

Minerallerin diyetle yeterli alinim miktarlari
cinsiyet, yetiskinlik durumu ve 0zel durumlara
(gebelik, emzirme vd.) gore saglik agisindan degislik
gostermektedir. Analiz edilen mineraller arasinda
gilinlik diyetle yeterli alinim miktari en yiiksekten
aza dogru Zn, Mn, Cu, Se, Cr ve Cd olarak
siralanmaktadir (Cizelge 3) ( National Institute of
Health, 2009).

Herbal ¢aylardan Zn, Mn ve Cu minerallerin
glnluk alinim miktarina katkisi sirasiyla %2.0-4.9, %
3.2-11.3 ve % 9.0-13.6 arasinda degismektedir.
Buna gore, bu minerallerin bitki ¢aylar yoluyla
alinmasi, ortalama bir tuketici i¢in herhangi bir
saglik riski olusturmamaktadir. Se, Cr ve Cd
miktarlarinin giinliik alinima etkileri incelendiginde,
Se mineralinin %0.8 ile en dusik katki sagladigi
gozlenmistir. Ayrica, inflzyon ve dekoksiyon
caylarindaki Se katkisi ayni kaydedilmistir. Cd cay
drneklerinde diisiik miktarda (3.3-3.6 g fincan?)
bulunsa da Se (0.3 pg fincan?) miktarindan daha
ylksek oldugu gozlenmistir. Fakat, suda Cd igin izin
verilen maksimum sinirdan (0.01 mg I) daha
disik miktarda gozlenmistir (Nazir ve ark., 2015).

Analiz edilen 6rnekler arasinda gilinlik
alinima en yilksek katkiyi %20.4-61.9 ile Cr
mineralinin oldugu tespit edilmistir. Bu mineralin
dekoksiyon cayindaki gunlik alinima katkisinin
inflizyon cayindakinden yaklasik 3 kat daha fazla
gozlenmistir. Dekoksiyon caylarindan gln
icerisinde kadinlar icin 2 fincan, erkekler igin ise 3
fincan igilmesi durumunda, Cr minerali toksik
etkiye neden olabilecegi tespit edilmistir.

Sonug ve Oneriler

Sonu¢ olarak, S. officinalis tlirinin
yapraklarindan elde edilen infizyon ve dekoksiyon
caylarindaki mineral icerikleri izerine 6rnek miktari
ve uygulama siresinin etkisi belirlenmistir. Mineral
icerigi yoninden en verimli uygulama inflizyon
caylari icerinde 3 g ve 5 dk uygulamasinda
gbzlenmis ve dekoksiyon gaylarinda ise 3 g 6rnek
miktari daha etkili iken uygulama siireleri arasinda
istatiksel bir fark goézlenmemistir. Glnlik diyetle
yeterli alima katkisi en yliksek olan Cr mineralinin
asir tiketim sonucunda toksik etki gosterebilecegi
tespit edilmistir. Gelecekte, bu herbal gaylarinda
¢Ozlnen diger minerallerin ve fitokimyasallarinda
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analiz edilmesi, insan sagligi acisindan isik tutucu
olacagi diisiinilmektedir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlar
aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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Oz

Yeralti su kaynaklarinin kullanimi, bu amagla agilan derin kuyular ile saglanmaktadir. Su kaynaklarina
ulasmak icin kullanilacak olan derin kuyunun fiziksel 6zelliklerine bagli olarak su seviyelerinin 6zelliklerinin
bilinmesi yapilacak pompaji daha verimli hale getirecektir. Bu ¢alisma da alti farkli diisey hidrolik yiik (DHY-75,
DHY-100, DHY-125, DHY-150, DHY-175 ve DHY-200) ve ii¢ farkli debi (Q-40. Q-50 ve Q-60 m3 h) degerinde kuyu
dislim seviyesi pompa cikis basinci, sebekeden cekilen glic ve glriltl seviyeleri 6l¢tlmustiir. Kuyu disim
seviyesine, pompa ¢ikis basincina ve verim degerlerine varyans analizi ve Tukey testi yapilmistir. Kuyu disim
seviyesine ve ¢ikis basincina yapilan varyans analizine gore debi, diisey hidrolik yiik ve debi x disey hidrolik yik
interaksiyonun istatistiki agidan 6nemli oldugu gérilmistir (p<0.01). Disim seviyeleri sabit debi degerlerinde
artan disey hidrolik yiike bagli polinomsal bir seyir izlemistir. Pompa ¢ikis basinci sabit olan debi degerlerinde,
genel olarak disey hidrolik yikiin artmasina bagh bir artis gerceklesmistir. Pompa cikis basinci sabit olan
debilerde en kiiciik (DHY-75) ve en buyuk (DHY-200) diisey hidrolik yiik degerlerindeki artis sirasiyla Q-40 debi
degerinde %7.98 Q-50 debi degerinde %11.57 ve Q-60 debi degerinde ise %17.41 olarak tespit edilmistir.
Pompaya ait dlgllen glic degerlerinde ¢ok bir degisim gézlenmemistir. Pompa ¢ikis basinci ve debinin fonksiyonu
olarak hesaplanan verim degerleri, sabit debi degerlerine gore incelendiginde, diisey hidrolik ylikiin artmasi ile
genel olarak artmistir. Pompada gergeklesen en yiiksek verim, Q-40 debi degerinde ve DHY-200 diisey hidrolik
yuk seviyesinde %36.22 olarak belirlenmistir. Disey hidrolik yik artisinin pompa veriminde ve verim
parametrelerinde olumlu oldugu gézlemlenmistir. Ancak pompalarin diisey hidrolik yik seviyesi yiiksek olan
derin kuyulara kurulmasi maliyeti arttiracagi icin pompa verimi ve kurulum maliyetleri agisindan ekonomik bir
analiz yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmistir.

Anahtar kelimeler: Diisey hidrolik yik, debi, milli pompa, disiim, verim

Effect of Vertical Hydraulic Head on Pump Operating Characteristics

Abstract

The use of underground water resources is provided by deep wells drilled for this purpose. Knowing the
properties of water levels depending on the physical properties of the deep well that will be used to reach the
resources will make the pumping more efficient. In this study, six different vertical hydraulic loads (DHY-75, DHY-
100, DHY-125, DHY-150, DHY-175 and DHY-200) and three different flow rates (Q-40. Q-50 and Q-60 m3 h'1) in
values well drawdown pump outlet pressure, power drawn from the mains and noise levels were measured.
Analysis of variance and Tukey test were applied to the well drop level, pump outlet pressure and efficiency
values. According to the analysis of variance on the well drop level and outlet pressure, it was seen that the
interaction of flow, vertical hydraulic head and flow x vertical hydraulic load was statistically significant (p<0.01).
The drawdown levels followed a polynomial course due to the vertical hydraulic load increasing at constant flow
rates. At constant flow rates, an increase occurred in the pump outlet pressure due to the increase in the vertical
hydraulic head. The increase in the smallest (DHY-75) and the largest (DHY-200) vertical hydraulic head values at
constant flow rates is 7.98% at Q-40 flow rate, 11.57% at Q-50 flow rate, and 17.41% at Q-60 flow rate has been
determined. There was no clear change in the measured power values of the pump. The efficiency values
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calculated as a function of pump outlet pressure and flow rate generally increased with the increase of vertical
hydraulic head at constant flow rates. The highest efficiency value of the pump was determined as 36.22% at the
DHY-200 vertical hydraulic load at Q-40 flow rate. It was observed that the vertical hydraulic head increase was
positive in pump efficiency and efficiency parameters. However, as the installation of the pumps in deep wells
with high vertical hydraulic load will increase the cost, it has become necessary to make an economic analysis in

terms of pump efficiency and installation costs.

Key words: Vertical hydraulic head, flow rate, shaft pump, drawdown, efficiency

Giris

Diinyada ve lilkemizdeki kullanilabilir tatli su
miktarinin  blytk c¢ogunlugunun vyer alti su
kaynaklarinda bulundugu bilinmektedir. Yer alti su
kaynaklarinin kullanimi genellikle sondaj ile agilan
kuyular sayesinde mimkiin olmaktadir. Yer alti su
sondaj yardimiyla agilan bu derin kuyulardan, derin
kuyu pompalari ile gikarilmaktadir. Ulkemizde
kullanimi her gecen yil gittikge artan derin kuyu
pompalarinin 2019 yili itibariyle sayisi 191173 adedi
bulmustur (Anonim, 2020).

Kuyularda  bulunan suyun vyerylziine
tasinmasinda pompa kadar kuyu karakteristiklerinin
de  o6nemli oldugu bilinmektedir. Kuyu
karakteristikleri kuyu icerisinde bulunan pompanin
karakteristik degerlerinin de degismesine yol

acmaktadir. Bu durumda pompaj sisteminin
veriminin azalmasina sebep olmaktadir. Derin
kuyularda besleme sartlari, su hizi, kuyunun

uzunlugu ve genigligi gibi parametreler yapilacak
olan pompaj calismasini etkilemektedir. Ayrica
derin kuyu igerisindeki su seviyesinin, suyun gectigi
akifer tipine, akifer kalinhgina, rezervine ve
doygunluk derecesine bagh oldugu vurgulanmistir
(Erguvanli ve Yiizer, 1973; Driscoll, 2010).

Akifer ve kuyu karakteristigine bagh olarak
kuyu da olusan su seviyeleri farklilik gostermektedir.
Kuyu da olusan su seviyelerine karsilik pompanin
kuyu icerisinde yerlesim yeri 6nem kazanmaktadir.
Derin kuyular igerisindeki suyun hareketine veya
durumuna gore belli yikseklikler belirtmektedir.
Pompaj yapilan kuyularda olusan su seviyeleri
pompa isletme karakteristiklerini  etkiledigi
bilinmektedir. Pompanin galismadigi durumda sahip
oldugu vyikseklik statik su seviyesi, calismaya
basladiktan bir slire sonra azalan su seviyesi dinamik
su seviyesi olarak tanimlanmakta olup bu iki
yuksekligin - farkinin ise disim olarak ifade
edilmektedir (Calisir, 2009). Dalma derinligi ise kuyu
dinamik su seviyesinde iken pompa emis agzi
kismina kadar olan su seviyesini ifade etmektedir.
Dusey hidrolik yik ise statik su seviyesi ile pompa
giris agzi ekseni arasinda kalan su seviyesidir
(Sekil 1). Schulz (2013), derin kuyu pompalarinin
kuyu icerisine dalma derinliginin dinamik su
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seviyesinin 5 m altinda olmasi gerektigini
bildirmistir. Yapilan baska bir ¢calismada, sabit derin
kuyu donanimi ve beslemesine bagli olarak derin
kuyu pompa montajinin dinamik dalma derinliginin
2-3 m olarak belirlenmesinin ve bu seviyeye gore
yerlestirilmesinin pompa galisma kosullari agisindan
daha uygun olacagi vurgulanmistir (Orhan, 2018).

Turkiye’de 6zellikle ic Anadolu Bélgesi’nde
sulama kuyularinda statik su seviyeleri vyillar
icerisinde artmaktadir. Baska bir ifade ile yer alti su
seviyemiz yillar igerisinde dismektedir. Bu
azalmalarin/disimlerin  iki ana sebebi iklim
degisikligi ve bilingsiz/asiri sulamalardir. Konya
bolgesinde yapilan bir calismada yer alti su
seviyelerindeki azalmalarin %60 oraninda iklime,
geri kalanin seviye azalmalarinin ise asiri sulamaya
bagh oldugunu bildirmislerdir (Gégmez ve ark.,
2008). Konya Karapinar ilgesinde 1980 yilindan
itibaren yapilan ol¢limlerde kuyularda su seviye
disiimlerinin 0.7 m vyl oldugu belirlenmistir
(Dogdu ve ark., 2007). Statik su seviyelerindeki
artisin bir diger ifade ile pompalarin maruz kaldigi
disey hidrolik yik azalmalarinin  pompa
performansina etkileri incelenmeli ve bu sonuglara
gore gerekli dnlemler alinmalidir.

Bu calismada disey milli derin  kuyu
pompasina uygulanan farkli diisey hidrolik yiklerin,
degisik debi degerlerinde, kuyu diisim seviyesine,
glrilti seviyesine, sebekeden cekilen glic, cikis
basinci ve pompa verim degerlerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Pompa denemeleri Selguk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarim Makineleri ve Teknolojileri
Mihendisligi Bélimiinde bulunan Prof. Dr. Sinasi
YETKIN Tarim  Makineleri ve Teknolojileri
Mihendisligi Uygulama Atodlyesindeki Derin Kuyu
Test Unitesinde yapilmistir.

Denemeler 3" dis anma c¢apa sahip disey
milli derin kuyu pompasi ile gerceklestirilmistir.
Derin kuyu test Unitesinde bulunan kuyu beslemesi
4" ve 6" capindaki iki adet boru yardimiyla depodan
baglanarak kuyunun alttan beslenmesi saglanmistir.
Denemelerin yapildigi test (initesi ve derin
kuyularda meydana gelen yiksekliklere ait bazi
terminolojiler Sekil 1’ de verilmistir.
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Kuyu dasima, glrilti, sebekeden cekilen
glic ve pompa ¢ikis basincina olan etkisinin
belirlenmesinde kuyu donanimlarinin etkili oldugu
bilinmektedir. Denemelerde kullanilan filtre tipi
dikey oblong/yarikli filtre ve 2 m uzunlugundaki
filtreli techiz borusu kullaniimistir. Techiz borusu ile
dikey oblong filtre arasindaki ¢akil zonu kalinligi 5
cm olarak belirlenmistir.

Deneme Olgiimlerinde  elektromanyetik
debimetre, gilic analizorl, dijital manometre,
sicakhk sensorleri, bilgisayar, glirliltl ve seviye dlcer
cihazlari kullanilmistir. Olgiim cihazlarina ait teknik
bilgiler Cizelge 1’de genel gortntileri ise Sekil 2'de
verilmistir.

Denemelerde 6lglilen pompa degerleri debi,
¢ikis basinci, sebekeden cgekilen gig, gurdltd,
sicakhklar gibi fiziksel buyukliklerin kaydedilmesi
icin bir yazihm ve otomasyon sistemi kullaniimistir.
Olgiilen bu degerler yazilim ve otomasyon sistemine
uyumlu sensérler yardimiyla merkezi bir veri
toplama karti tizerinden kablosuz (Bluetooth) olarak
bilgisayar’a aktariimistir.

Kuyunun statik ve dinamik su seviye
Olglimleri, pompanin ¢alisma debisi belli bir diizene
girdikten sonra seviye 6lger cihazi ile dlgilerek kayit
dosyasina manuel olarak yazilmistir.

Pompanin standart c¢alisma devrinde
deneyler alti degisik disey hidrolik yik (DHY-200,
DHY-175, DHY-150, DHY-125, DHY-100 ve DHY-75

cm) ve (¢ degisik (Q-40, Q-50 ve Q-60 m3 h'!) debi
degerlerinde yuruttlmustir (Sekil 3). Belirlenen bu
parametreler bagh olarak kuyu diisiim seviyeleri (4),
glrilti seviyesi (G), sebekeden gekilen giic (N) ve
cikis basinglari (Pb) ol¢lilmistiir. Pompa herhangi
bir debi degerinde galistirilarak degerler kayit altina
alindiktan sonra diger debi degerinden o6l¢limler
alinmistir.  Pompa isletme karakteristiklerinin
Olglilmesinde ve vyapilan hesaplamalarda ilgili
standartlar ve literatir dikkate alinmistir (Tezer,
1978; Baysal, 1979; Atmaca, 1998; Karassik ve ark.,
2001; Anonim, 2002; Calisir, 2009). Gurilti seviyesi,
glralti o6lgme cihazi ile kule kumanda merkezi
platformundan pompa kolon ile kapali teghiz borusu
arasindaki bosluktan 6lctilmistur (Cdina, 2003;
Cudina ve Prezelj, 2009; Maxime ve Chen Li, 2015).
Dusey hidrolik yukin degistirilmesi i¢in depo-1 de
bulunan su kontrollii olarak depo-2’ye aktarilmistir
(Sekil 1). Dusey hidrolik yikin disim ve gikis
basinci Gzerine etkisini gdrmek igin varyans analizi
ve Tukey testi yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Disey hidrolik yik ve debi degerlerinin kuyu
dislimiine, pompanin; c¢ikis basincina, verimine,
sebekeden cekilen glicline ve glriltl seviyelerine
etkisi ayri basliklar altinda incelenmistir.

Manometre Dehbimetra

Statik Su Seviyesi

Dlgey Hidralik vk

| B

L -

Diigey Milli
Derin Kuyu
Pompas! L 1
" I
Depo-2

Sekil 1. Derin kuyu test Unitesi ve kuyu su yukseklikleri

346



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(2): 344—352, 2021

Cizelge 1. Kullanilan 6lgme aletlerinin bazi teknik 6zellikleri

Cihazlar Teknik Ozellikleri
S MAG 100 TiP. DN 80 flans baglantili elektromanyetik debimetre. 220 V beslemeli
Debimetre dijital gostergeli, anlik debi, yuzde akis ve toplam gésterimli. Ayarlanabilir 4-20 m/A

plus ve frekans cikigli. Olciim hatasi %0.5

KAEL marka, Multiser 05-PC-TFT model, Olciim gesitleri; Giic, voltaj, cekilen akim ve

Glig analizord glc faktori (cos @), Dijital gostergeli

Manometre WIKA. 0-10 bar. Alttan Baglantili. 4-20 m/A cikisl.
- Hydrotechnik marka. 010 tip/1.5V. 150 m’ lik 6lgeklendirilmis kablolu, ses ve 11k
Seviye Olcer . .
ikazl tip.
CT-2012 model. input 4 mA. DC 24V power supply output indicator. Sound level
Gurultd olger Transmitter model: TR-SLT1A4. Measurement range:30-80 dB. 50-100 dB. 80-130
dB. output 4-20 mA. 90-260 ACV 50Hz/60Hz. Operation temperature 0-50 °C
Sicakhk sensorleri Turck marka. 10-24 VDC. -50...100 °C. 4-20mA output.
Bilgisayar Asus intel core i7.

Sekil 2. Denemelerde kullanilan cihazlar ( a) debimetre, b) glic analizori, c) manometre, d) seviye olcer, e)
glrilti olger)

n'mtmt-

Sekil 3. Deneme deseni
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Diisey Hidrolik Yiik ve Debilerin Diigsiime (A) Etkisi Pompalarin tamaminda disey hidrolik yikiin

Diisey hidrolik yike bagl disiim degerleri artmasina bagh olarak diisiim degeri polinomsal bir
incelendiginde artan debiye bagl olarak disim seyir izlemistir (Sekil 4). Pompalarin 40, 50 ve 60 m3
degerleri de artmaktadir. Ancak sabit debilerdeki hl debi degerlerinin disim seviyelerinde elde
disey hidrolik yikin diasim Gzerindeki etkisi net edilen R? degerleri sirasiyla 0.70, 0.96 ve 0.93 olarak
olarak gorilmemektedir. Bu durum farkh debi bulunmustur.

degerlerine karsilik diisey hidrolik yik degerlerinde
olusan disimi gostermektedir (Sekil 4).

80.0 7 @y=05179x> - 2.9536x + 68.9  v=03661x% - 2.0330x ~ 4865 mv=02321x> - 1.425x + 323
R== 09319 R== 0.969 R==0.7075
70.0 - et

60,0
50,0

—

(cm

40,0

" 30.0
20,0 -

Diistim

10.0 o BQ-40 Q-50 mQ-60
0.,0 T T T T T 1
75 100 125 150 175 200
Diigey hidrolik yiik (cm)

Sekil 4. Farkh dusey hidrolik yiik ve debilerde diisiimiin (A) degisimi

Sabit debilerde, disey hidrolik yikin disim gore debinin artmasi  dusim  degerlerini
Uzerine etkisini gormek icin varyans analizi yukseltmektedir. Sabit debi degerlerinde DHY
yapitimistir. Yapilan varyans analizine goére debi, arttikca diisim degerlerinde DHY150 seviyesine
diisey hidrolik yik ve debi x disey hidrolik yik kadar azalma meydana gelmekte, daha sonraki
interaksiyonunun istatistiki agidan 6nemli oldugu seviyelerde ise artis gorilmektedir. Benzer iligki
gorilmistir (p<0.01). istatistiki acidan &nemli debi ve diisey hidrolik yik ikili interaksiyonunda da
bulunan degerler tizerine Tukey testi yapilarak LSD belirlenmistir. En yiiksek diisim degeri 60 m3 h?
degerleri Cizelge 2’ de gbsterilmistir. debi ve DHY200 degerinde gergeklesmistir. Benzer

Cizelge 2’de biyukliklerin ortalamalari sekilde DHY-A ortalamalarinda da en yuksek diisim
arasindaki LSD degerleri esas alinmaktadir. Buna degeri DHY200 seviyesinde olmustur.

Cizelge 2. DHY ve Q ortalamalari arasindaki farklara gore diisiim (cm) degerleri ve LSD testi sonuglari

DHY7s DHY100 DHY12s DHY1s0 DHY17s DHY200 Q-A
Q-40 31.047% 30.537¢ 29.783 29.460' 31.620! 31.963' 30.735¢
Q-50 47.037¢ 46.170" 46.007" 46.033" 48.073f 49.493¢ 47.136°
Q-60 66.037¢ 65.807°¢ 64.373¢ 65.007¢ 67.037° 69.957° 66.369°
LSD=0.7364 LSD=0.3007
DHY-A 48.040°¢ 47.504¢ 46.721¢ 46.833¢ 48.910° 50.471°
LSD=0.4252
Diisey Hidrolik Yiik ve Debilerin Pompa Cikis disey hidrolik yiik parametrelerine bagh olarak Sekil
Basincina (Ps) Etkisi 5’ te verilmistir.

Sabit disey hidrolik yikte, debi arttikca
pompa ¢ikis basinci azalmistir. Bunun nedeni
pompanin Pb-Q karakteristigi ile aciklanabilir. Sabit
debi degerlerin de diisey hidrolik yiik ile pompa cikis
basinglari arasinda R? degeri yiiksek dogrusal bir
iliski gorilmektedir.

Pompa isletme karakteristiklerini belirlerken
manometrik yilikseklik (Hm) pompaj sisteminin
vazgecilmez bir parametresidir. Manometrik
yuksekligin belirlenmesi pompa cikis basinci (Pb) ile
saglanmaktadir (Tezer, 1978; Baysal, 1979).
Denemelerde olglilen cikis basinci degerleri debi ve
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Disey hidrolik yik ve debi arasinda hem tekli
hem de ikili interaksiyon dikkate alindiginda, pompa
cikis  basinci  Gzerindeki etkilerinin  istatistiki
bakimdan o6nemli oldugu gorilmustir (p<0.01).
Bunun lzerine Tukey testi uygulanmis ve LSD test
sonuglari Cizelge 3’ te verilmistir.

160 m Y

¥ =2.3383x + 992064 m ¥y=222
R=*= 09977 iz

Debi ve diisey hidrolik ylike bagli olarak
yapilan istatistiki verilere gore, disey hidrolik yuk
degerleri arttikca pompa c¢ikis basinci degerleri de
artmaktadir (Cizelge 3). Bunun sebebini disey
hidrolik yukidn artmasiyla pompanin  emme
agzindaki pozitif yukin artmasina baglayabiliriz.
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Sekil 5. Farkli diisey hidrolik yiik ve debilerde pompa cikis basincinin degisimi

Cizelge 3. DHY ve Q ortalamalari arasindaki farklara gore ¢ikis basinci (kPa) degerleri ve LSD testi sonuglari

DHY-75 DHY-100  DHY-125 DHY-150  DHY-175 DHY-200 Q-Py
Q-40 137.34f 138.73¢ 140.78¢ 143.16¢ 145.59° 148.31° 142.32°
Q-50 101.79' 103.93¢ 106.22} 108.30' 110.88" 113.578 107.45°
Q-60 60.88" 63.23¢ 66.06° 67.63° 69.80" 71.48™ 66.51¢

LSD=0.6177 LSD=0.2522

DHY-Ps 100.00f 101.96¢ 104.36¢ 106.36¢ 108.76° 111.122

LSD=0.3566

Diisey Hidrolik Yiik ve Debilerin Verime (n) Etkisi

Pompalarda sistem verimi debi ve pompa
cikis  basincinin  bir fonksiyonu olarak ortaya
cikmaktadir. Bu parametreler dogrultusunda
hesaplanan deger pompanin hidrolik verimine (Nn)
es degerdir. Pompanin farkh disey hidrolik yiik ve
debi degerlerine bagl olarak sistem veriminin
degisimi ylizde (%) olarak Sekil 6’ da verilmistir.

Sekil 5 incelendiginde sistem verimi en
yiksek sonuglara 40 m3 h' debi degerlerinde
ulastigl tespit edilmistir. Bu durum sistem veriminin
parametrelerinden birisi olan hidrolik gliclin
hesaplanmasinda kullanilan debi ve pompa cikis
basinci degerleri ile iliskilendirilebilir. Disey hidrolik
yiuk ve debi ortalamalari arasindaki farklara gére
sistem verimim (n) verimi degerleri ve LSD testi
sonuclari Cizelge 4’ te verilmistir.

Denemelerde kullanilan pompaya
degerler incelendiginde en ylksek sistem verimi

ait

349

degerinin 40 m3 h! debi degerinde diisey hidrolik
yikin maksimum oldugu (DHY-200) noktada
%36.22 olarak gergeklestigi gorilmektedir (Cizelge
4). Pompa sabit debi degerlerinin her birinde en
ylksek sistem verimi diisey hidrolik ylikiin en yiksek
oldugu noktada (DHY-200) belirlenmistir. Disey
hidrolik ylik degerinin artmasi ile pompa debilerine
goére sistem verimleri de artmaktadir. 40 m3 h?, 50
m3 htve 60 m3 h! debi degerleri icin diisey hidrolik
yukiin 75 cm’den 200 cm artmasi sistem veriminde
siraslyla %6.97, %12.01 ve %15.36'lik artislar
gerceklestirmistir.  Dlsey  hidrolik  yik-verim
interaksiyonlari icerisinde en yiksek verim degeri
de %33.62 ile DHY-200’de gergeklesmistir. Debinin
artmasiyla artan disey hidrolik yiike gore sistem
verimine ait ylzde degisimler hem debi hem basing
fonksiyonlarinin artmasiyla aciklanabilir.
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Sekil 6. Farkh disey hidrolik yiik ve debilerde sistem verimi (n) degisimi

Cizelge 4. DHY ve Q ortalamalari arasindaki farklara gére sistem verimi (n) degerleri ve LSD testi sonuglari

DHY-75 DHY-100 DHY-125 DHY-150 DHY-175 DHY-200 Q-n
Q-40 33.86° 34.30¢ 35.41° 35.36P 36.19° 36.22° 35.22°
Q-50 31.57" 32.658 33.49f 34.01° 34.85¢ 35.36° 33.66°
Q-60 25.38™ 25.50™ 27.72' 27.99¢ 28.91 29.28' 27.46°
LSD=0.1216 LSD=0.04965
DHY-n 30.27 30.82¢ 32.21¢ 32.45¢ 33.32° 33.62°
LSD=0.07022

Diisey Hidrolik Yiik ve Debilerin Sebekeden Cekilen

(Ns) Giice Etkisi
Pompa  hareketini  saglayan  elektrik
motorunun sebekeden c¢ektigi glic Sekil 7’'de

verilmistir. Sebekeden cekilen glic pompa sistem
verime etki ettigi icin dnemlidir.

Pompanin farkli debiler ve sabit disey
hidrolik yik degerlerinde galisirken sebekeden

cektigi gliclin birbirine ¢ok yakin degerler oldugu
gozlenmektedir (Sekil 7). Bu durum cekilen debi
degerlerine bagh olarak degisimin ¢ok az olmasi
seklinde  aciklanabilir. Debi  degerlerinin
ortalamalarinda maksimum sebekeden gekilen gii¢
4.98 kW ile en az diisey hidrolik ylk seviyesinde
(DHY-75) elde edilmistir. Ancak, DHY-100 degeri icin
motor yiiklenmesine bagli olarak sebekeden gekilen
gilicin maksimum oldugu tespit edilmistir.

100 125

175

150
Diisey hidrolik yiik(cm)

Sekil 7. Farkh disey hidrolik yiik ve debilerde sebekeden gekilen glic degisimi

Diisey Hidrolik Yiik ve Debilerin Pompaj Giiriiltii (G)
Degisimine Etkisi

Gurdltd pompa isletme karakteristikleri
icerisinde olmamasina ragmen pompa hakkinda
bilgiler vermektedir. Pompanin hidrolik ve mekanik
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aksamlar dan kaynakli giirGlta artiglarinin bir giic
oldugu ve insanlar tarafindan basing olarak
hissedilebilecegi vurgulanmistir (Cahsir ve ark.,
2007). Ayrica kuyularda ve pompalarda meydana
gelebilecek  arizalarin  tespitini  saglamamiza
yardimci olmaktadir. Bu nedenle diisey hidrolik yuk



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(2): 344—352, 2021

incelenirken glralti  degerlerindeki degisimde
onemli hale gelmektedir. Farkli debi ve disey
hidrolik yukte olusan glrilti degerleri Sekil 8" de
verilmistir.

Sabit debi degerleri incelendiginde artan
disey hidrolik yike karsilk gtrilti degerleri farklihk
gostermektedir. Sabit hidrolik yik degerlerinde de
bu durumun ayni sekilde oldugu soylenebilir.
Guriltt degeri denemeler boyunca en vyiksek
seviyeye 60 m3 h-1 debi ve DHY-100 disey hidrolik
yuk degerinde ulasmistir. Burada olgllen girilti
degeri insan saghigini etkileyecek siniri (63-85 dBA)
asmaktadir (Donoghue, 2004; McBride, 2004) .
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Sonug ve Oneriler

Ayni disey hidrolik yik degerlerinde degisen
debilere gore disiim degerleri de artmistir. Sabit
debilerde artan diisey hidrolik yik degerlerinde ise
diisime ait degerler polinomsal olarak degismistir.
Pompalara ait maksimum diisim diisey hidrolik yik
seviyesinin en fazla oldugu DHY200’de olmustur.
Boylece sabit debi degerinde yapilmakta olan bir
pompajin artan diisey hidrolik yiike karsi ok biyuk
bir oranda degismeyecegi séylenebilir.

B80Q-40
0Q-50
2Q-60

DHY-200

Diisey hidrolik yiik (cm)

Sekil 8. Farkh diisey hidrolik yiik ve debilerde pompa giiriilti degerlerindeki degisim

Pompa ¢ikis basincinin debi degerlerindeki
artisina  karsihk, basing degerlerinde azalma
gerceklesmistir. Sabit debi degerlerinin timinde
disey hidrolik yuk ile pompa ¢ikis basinci arasinda
dogrusal bir iliski ortaya ¢ikmistir. Bir derin kuyu
pompaj tesisinde pompanin ¢ikis basinglarindaki
degisimlerin takibi ile kuyuda meydana gelen diisey
hidrolik yuk seviyeleri tahmin edilebilir.

Pompa verim degerleri de ¢ikis basinci gibi
disey hidrolik yik degerlerinin artigi ile artig
gostermistir. Derin  kuyu pompalarinin dlsey
hidrolik yukian fazla oldugu derinlikler de
calistirlmasi pompa verimini artiracaktir. Ancak
pompalarin daha derin diisey hidrolik yiik altina
yerlestiriimesi hem malzeme agisindan hem de
surtinme faktoruni artiracagindan ekonomik
yonden incelenmesi gerekmektedir.

Denemeler boyunca debi ve diisey hidrolik
yuke karsilk gelen girialti degerleri ¢cok diizensiz
olarak degismistir. En ylksek girilti degeri 89.84
dBA degeri ile 60 m3 h'! debi ve DHY100 seviyesinde
Olgllmistir. Pompanin  bir diger o6nemli
parametresi sebekeden cektigi gliciin degisimidir.
Bu deger, farkh debi ve diisey hidrolik yik degerleri
icerisinde ¢ok fazla degismemistir.
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Calisma genel olarak degerlendirildiginde
dusey hidrolik yikiin artmasi olumlu sonuglara yol
acmis olsa bile pompa kurulum maliyetinde artisa
neden olacagl ongoérilmektedir. Bu nedenle farkli
bir calisma da pompa icin disey hidrolik yikian
optimum oldugu nokta belirlenmelidir. Bu nokta
pompanin hem verimli c¢alismasi icin hem de
kurulum maliyeti bakimindan ekonomik olacak
sekilde belirlenmelidir.

Tesekkiir

Bu calisma, Tirkiye Bilimsel ve Teknik
Arastirma Kurumu (TUBITAK, Proje No: 2130140)
tarafindan desteklenmistir. Bu c¢alismaya katkida
bulunan merhum Prof.Dr. Sedat CALISIR Hocamiza
tesekkir ederiz.

Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlar
aralarinda herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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Abstract

In this study, samples belonging to Hydrophilidae and Helophoridae families collected from
Diyarbakir were evaluated. Samples were collected between May-September 2016 and April-October 2017
among plants and mosses in shallow parts of various streams, springs, streams, deposits and ponds. In the
study area, 12 taxa (species) from 7 genera belonging to Hydrophilidae family and 10 taxa (species) from 1
genus belonging to Helophoridae families were determined. Among these species, Paracymus scutellaris
(Rosenhauer, 1856), Anacaena lutescens (Stephens, 1829), Helophorus discrepans (Rey, 1885), Helophorus
frater (d'Ochymont, 1926) were recorded for the first time in both the Southeastern Anatolia Region and
the research area. In addition, E. (L.) fuscipennis (Thomson, 1884) and Hydrobius fuscipes (Linnaeus) were
recorded for the first time only from the study area.

Key words: Helophoridae, Hydrophilidae, Fauna, Diyarbakir, Turkey

Diyarbakir ilinin Hydrophilidae ve Helophoridae (Coleoptera) Familyalari Agisindan
Faunistik incelenmesi

Oz

Bu ¢alismada Diyarbakir ilinden toplanan Hydrophilidae ve Helophoridae familyalarina ait 6érnekler
degerlendirilmistir. Ornekler Mayis-Eyliil 2016 ve Nisan-Ekim 2017 tarihleri arasinda gesitli akarsu, kaynak,
dere, birikinti ve goéletlerin sig kesimlerindeki bitki ve yosunlar arasindan toplanmistir. Arastirma bolgesinde
Hydrophilidae familyasina ait 7 cins“ten 12 takson (tlr) ve Helophoridae familyalarina ait 1 cins“ten 10
takson (tur) tespit edilmistir. Bu tlrlerden, Paracymus scutellaris (Rosenhauer, 1856), Anacaena lutescens
(Stephens, 1829), Helophorus discrepans (Rey, 1885), Helophorus frater (d“*Ochymont, 1926) tirleri hem
Guneydogu Anadolu Bolgesi hem de arastirma bolgesinden ilk defa kaydedilmistir. Ayrica, E. (L.) fuscipennis
(Thomson, 1884) ve Hydrobius fuscipes (Linnaeus), tlrleri ise yalnizca arastirma bdlgesinden ilk defa
kaydedilmistir.

Anahtar kelimeler: Helophoridae, Hydrophilidae, Fauna, Diyarbakir, Tlrkiye

Introduction Nearctic region (Smetana, 1985; Hansen, 1987),
Represented by more than 200 species and only four species were recorded from the
in the world, the Helophoridae family has a wide Ethiopian region (Angus, 1992). 51 species are
distribution area (Balfour-Browne, 1958; Angus, known in our country (Dariimaz & Incekara,
1969, 1970a, 1970b, 1971a, 1971b, 1984, 1985a, 2011).
1985b, 1988, 1992, 1996, 1998a, 1998b; The Hydrophilidae family is represented
Smetana, 1985, 1988; Hansen, 1987; incekara et by 172 genera and approximately 2932 species
al., 2004). Of these, 156 were recorded in the identified all over the world and constitutes the
Palearctic (Angus, 1984, 1985a, 1992), 41 in the most populous group of the upper family (Mart,
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2009; Fikacek et al., 2010; Polat et al.,, 2010;
Tasar, 2018).

In our country, 100 species and 3
subspecies have been defined that are more
similar to the Asian fauna (Kosswing, 1995).

In Diyarbakir, which is located in the
Southeastern Anatolia region of our country,
there is no comprehensive study such as master's
and doctorate studies other than a few
publications about these families (Bektas et al.,
2014; Tasar, 2017, 2018) and therefore the
region was chosen as a research area.

The aim of this study is to determine the
distribution areas of Helophoridae and
Hydrophilidae (Coleoptera) species in Diyarbakir
province, to reveal the aquatic insect fauna in
Diyarbakir and to contribute to the fauna of our
country.

Materials and Methods

Field studies; Between May-September
2016 and April-October 2017, samples belonging
to the families Hydrophilidae and Helophoridae
were collected from the wetlands of Diyarbakir
city center, its districts and the villages of these
districts at different altitudes using a sieve and
aspirator. After the collected samples were killed
in the field with the help of ethyl acetate, they
were brought to the laboratory in dried form in
suitable bottles. The samples brought to the
laboratory were softened in  moistening
containers before the examination. After the
softening process, the aedeogophores are
removed with dissection needles under a
stereomicroscope, and large specimens are
pricked with insect needles, Small samples were
made ready for presparation with their
aedeophors by sticking them to the labels.
Species diagnoses  were made using
aedeogophores and some other important
morphological characters. Photographs of the
aedeogophores and morphological characters
were taken with an  Olympus SZX16
stereomicroscope equipped with a camera. The
body measurements of the species with large
numbers of individuals were taken by taking the
average of 10 male and 10 female individuals,
and the body measurements of the species that
were caught with a small number of individuals
were made on the available samples. After the
samples were examined, they were labeled and
stored in the Bingdl University Faculty of Arts and
Sciences laboratory (L 7).
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Results
Family: Helophoridae
1. Helophorus (Helophorus) aquaticus (Linnaeus,
1758)
Material examined: Merkez: 229 Dibek,
37954'3"K 39952'11"D, 905m, 23.1V.2017; Lice:19
Lice, 38223'48"K 40244'44"D, 800m,17.VI1.2016.

Figure 1. Helophorus aquaticus, A: Head and
pronotum. B: General body, dorsally.

Distribution in Turkey: Adana, Adiyaman,
Aksaray, Ankara, Antalya, Aydin, Batman,
Bayburt, Bilecik, Bingdl, Burdur, Bursa, Bolu,
Bitlis, Corum, Diyarbakir, Elazig, Erzurum,
Giresun, GUmushane, Hakkari, Isparta, Igel,
Istanbul, Kahramanmaras, Kars, Kastamonu,
Kayseri, Kirklareli, Mardin, Mus, Ordu, Sakarya,
Samsun, Sinop, Sirnak, Tokat and Van (Angus,
1985, 1992; Darilmaz and incekara 2011;
Darilmaz et al., 2010, 2012; Mart et al., 2014a;
Aslan et al., 2015; Akinal and Aslan, 2014, 2017;
Tasar, 2017, 2018).

2. Helophorus (Helophorus) syriacus (Kuwert,
1885)

Material examined: Cermik: 15 1%?Karamusa,
3829'11"K  39931'56"D, 826m, 24.V1.2017;
Clngus: 1?2 Malkaya, 38213'44"K 39215'29"D, 905
m, 24.V1.2017; Lice:1 Budak, 38222'44"K
40945'57"D, 770m, 03.VI.2016; 15 Merkez,
38223'48"K 40244'44"D, 800m, 10.1X.2016.

o

A B
Figure 2. Helophorus syriacus, A: Male genital
organ (Aedeagus), from above. B: General body,
dorsally.
Distribution in Turkey: Adana, Antakya, Amonos
daglari, Bingol, Corum, Denizli, Diyarbakir,
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Gaziantep, Gaziantep, izmir, Mardin, Samsun,
Tokat (Angus, 1970a, 1992; Darilmaz et al., 2010,
2012; Yilmaz Akiinal and Cilbiroglu Aslan, 2014;
Tasar, 2018).

3. Helophorus (Empleurus) nubilus (Fabricius,
1776)

Material examined: Cermik: 3d'G' 529 Ginasan,
3892'33"K 39222'27"D, 805m, 24.V1.2017.

Figure 3. Helophorus nubilus, A: Male genital
organ (Aedeagus), from above. B: General body,
dorsally.

Distribution in Turkey: Adana, Amanos daglari,
Ankara, Bingdl, Bitlis, Elazig, Erzurum, Diyarbakir,
istanbul, Isparta, Kirklareli, Kahramanmaras,
Mersin, Mugla, Mus, Sakarya, Toros daglari,
Yalova, Van and Zonguldak (Angus, 1984, 1988,
1992; Darilmaz and incekara, 2011; Darilmaz et
al.,, 2012; Mart et al.,, 2014a; Erdihan, 2017;
Tasar, 2018).

4. Helophorus (Eutrichelophorus) micans
(Falderman, 1835)
Material examined: Merkez: 18 Oviindiiler,
37954'5"K 39955'8"D, 905m, 24.V1.2017.

v

Figure 4. Helophorus micans, A: Male genital
organ (Aedeagus), from above. B: General body,
dorsally.

Distribution in Turkey: Adana, Aksaray, Bayburt,
Amanos daglari, Ankara, Bingol, Bitlis, Canakkale,
Diyarbakir, Elazig, Erzurum, Giresun, Isparta,
istanbul, Kahramanmaras, Kayseri, Kirklareli,
Manisa, Mersin, Mugla, Mus, Samsun, Sakarya,
Tokat, Toros daglari, Trabzon, Tuz Goli, Yalova,
Van and Zonguldak(Angus 1984, 1988, 1992;
Darilmaz and incekara, 2011; Darilmaz et al.,
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2012; Yilmaz Akinal and Cilbiroglu Aslan, 2014,
2017; Mart et al., 2014a; Erdihan, 2017; Tasar,
2018).

5. Helophorus (Atracthelophorus) daedalus
(d’Orchymont, 1932)

Material examined: Lice:15" Dallica, 38222'12"K
40949'12"D, 753m, 26.VIII.2016.

0,lmm

0,5mm

A B
Figure 5. Helophorus daedalus, A: Male genital
organ (Aedeagus), from above. B: General body,
dorsally.

Distribution in Turkey: Ankara, Bayburt, Bitlis,
Corum, Diyarbakir, Elazig, Erzurum, Erzincan,
Giresun, Gimishane, Hakkari, izmir,
Kahramanmaras, Kayseri, Mus, Ordu, Samsun,
Sirnak, Tokat and Van (Angus, 1988, 1992;
Darilmaz and incekara, 2011; Darilmaz et al.,
2010, 2012; Yilmaz Akiinal and Cilbiroglu Aslan,
2014; Mart et al., 2014a; Erdihan, 2017; Tasar,
2018).

6. Helophorus (Atracthelophorus) lewisi (Angus,
1985)

Material examined: Baglar: 15 1?Yukari Dibek
37954'3"K 39952'11"D, 905m, 23.VI.2017.

-4 .

0.5mm

A B
Figure 6. Helophorus lewisi, A: Male genital
organ (Aedeagus), from above. B: General body,
dorsally.

Distribution in Turkey: Bayburt, Bingdl, Bitlis,
Corum, Diyarbakir, Elazig, Erzincan, Erzurum,
Giresun, GUmishane, Hatay, Kahramanmaras,
Mus, Ordu, Samsun, Sirnak and Tokat (Angus,
1985c¢, 1988, 1992; Darilmaz and incekara 2011;
Darilmaz et al., 2010, 2012; Erdihan, 2017; Tasar,
2018).



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(2): 353—-363, 2021
https://doi.org/10.30910/turkjans.837192

7. Helophorus (Rhopalhelophorus) pallidipennis
(Mulsant and Wachanru, 1852)
Material examined: Baglar: 26'd 1429 Yukar
Dibek, 37954'3"K 39252'11"D, 905m, 23.VI.2017.
Cermik: 353 599 Karamusa, 3829'11"K
39231'56"D, 826m, 24.VI1.2017.

Figure 7. Helophorus pallidipennis, A: Male
genital organ (Aedeagus), from the top. B:
General body, dorsally.

Distribution in  Turkey: Adana, Ankara,
Canakkale, Bingdl, Bitlis, Canakkale, Diyarbakir,
Elazig,  Erzincan,  Erzurum, igel,  izmir,
Kahramanmaras, Karaman, Kayseri, Mardin, Mus,
Sirnak and Van (Angus, 1998b; Darilmaz and
incekara, 2011; Yilmaz Akiinal and Cilbiroglu
Aslan, 2014; Mart et al. 2014a; Erdihan, 2017;
Tasar, 2018).

8. Helophorus (Rhopalhelophorus) frater
(d’Orchymont, 1926)

Material examined: Lice: 55 1599 Budak,
38922'44"K  40945'57"D, 770m, 03.VI.2016;
1dTepe, 38223'36"K 40244'31"D, 784m,
23.VIIl.2016; 503 599 Merkez, 38223'48"K
40°44'44"D, 800 m, 10.X1.2016;Silvan: 1d
Dagcilar, 38219'54"K 40257'3"D, 700m,
19.VIl.2016.

A B C
Figure 8. Helophorus frater, A: Male genital
organ (Aedeagus), from above. B: Pronotum. A:
Overall body, dorsal.

Distribution in Turkey: Bayburt, Bingdl, Elazig,
Erzincan, Erzurum, Giresun, Giimishane, izmir,
Kayseri, Mus, Samsun, Tokat, Van (Angus, 1988,
1992; Darilmaz and incekera, 2011; Mart et al.,
2014a).

Remark: Recorded for the first time from the
research area.
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9. Helophorus (Rhopalhelophorus) hilaris (Sharp,
1916)

Material examined: Hazro: 15 Mutluca,
38217'7"K 40253'3"D, 890m, 12.VIII.2016.

[ N

Figure 9. Helophorus hilaris, A: Male genital
organ (Aedeagus), from above. B: General body,
dorsally

Distribution in Turkey: Agri, Aydin, Batman,
Bayburt, Bingdl, Bitlis, Burdur, Diyarbakir, Elazig,
Erzincan, Erzurum, Giresun, Gimishane, Hakkari,
Kahramanmaras, Kayseri, Mardin, Mus, Ordu,
Samsun, Sirnak, Tokat and Van (Angus, 1988,
1992; Darilmaz and incekara, 2011; Tasar et al.,
2012; Mart et al., 2014a; Erdihan, 2017; Tasar,
2018).

10. Helophorus (Rhopalhelophorus) discrepans
(Rey, 1885)

Material examined: 15" Caglayan, 38229'21"K
40248'48"D, 812m, 15.1IV.16.

0,lmm

A
Figure 10. Helophorus discrepans, A: Male genital
organ (Aedeagus), from above. B: General body,
dorsally

Distribution in Turkey: Agr, Artvin, Ankara,
Antalya, Bayburt, Bingol, Bitlis, Bolu, Corum,
Erzurum, Erzincan, Giresun, Gimushane, Hakkari,
Kahramanmaras, Kayseri, Mus, Ordu, Tokat,
Trabzon, Van and Yozgat (Angus, 1969, 1987,
1988, 1992; Darilmaz and incekara, 2011; Tasar
et al., 2012; Darilmaz et al., 2010, 2012; Mart et
al., 2014a; Erdihan, 2017).

Remark: Recorded for the first time from the
research area.

Family: Hydrophilidae

11. Hydrochara dichroma (Fairmaire, 1982)
Material examined: 15" 299 Taskopri, 38221'2"K
40933'52"D, 847m, 10.VII.2016. Lice: 19 Budak,
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38926'36"K 40244'32"D, 784m, 24.11.2016; 2055
29?2 Merkez, 38923'47"K 40°44'20"D, 778m,
24.V111.2016.

A B C
Figure 11. Hydrochara dichroma, A: General
body, dorsal. B: Male genital organ (Aedeagus),
top C: Prosternal protrusion, lateral.

Distribution in Turkey: Adana, Ankara, Amasya,
Balikesir, Bayburt, Bingoél, Canakkale, Diyarbakir,
Erzincan, Erzurum, Giresun, Gimushane, Hakkari,
Hatay, Istanbul, izmir, Kayseri, Mus, Ordu, Rize,
Samsun, Sivas, Tokat, Trabzon and Van (incekara
et al.,2003, 2009a, 2009b; Darilmaz and incekara,
2011; Mart et al., 2014a, 2014b; Tasar, 2018).

12. Hydrobius fuscipes (Linnaeus, 1758)

Material examined: Lice:16 19 Budak koyu,
38926'36"K  40944'32"D, 784m, 24.11.2016;
Merkez, 26" 19 389223'58"K 40244'37"D, 785m,
16.V1.2016; 19 38923'48"K 40244'44"D, 800m,
17.V1.2016; 353  38922'44"K  40945'57"D,
770m,17.VII.2016.

0,5mm

=2 A
B
Figure 12. Hydrobius fuscipes, A: General body,
dorsal. B: Male genital organ (Aedeagus), from
above.

Distribution in Turkey: Afyon, Artvin, Ankara,
Aydin, Batman, Bayburt, Bilecik, Bingdl, Bitlis,
Corum, Denizli, Erzincan, Erzurum, Giresun,
Gumishane, Hakkari, Hatay, Isparta, icel, izmir,
Konya, Kocaeli, Kiitahya, Manisa, Mugla, Mus,
Nigde, Ordu, Osmaniye, Rize, Samsun, Sivas,
Tokat, Trabzon and Van, Yozgat (Topkara and
Balikk, 2008; Polat et al., 2010; Darilmaz and
incekara, 2011; Mart et al., 2014a, 2014b;

Darilmaz et al., 2010, 2012; Yilmaz Akiinal and
Cilbiroglu Aslan, 2017; Tasar 2018).

Remark: Recorded for the first time from the
research area.

13. Anacaena rufipes (Guillebeau, 1896)
Material examined: Lice:35'd" Dallica, 38222'37"K
40949'12"D, 753m, 03.VI.2016; 15 Budak,

38922'44"K 40245'57"D, 770m, 26.VI1.2016.

0,1 !
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A B C

Figure 13. Anacaena rufipes, A: End femur, B:
Male genital organ (Aedeagus), top. A: General
body, dorsal.
Distribution in Turkey: Bayburt, Bingdl, Bitlis,
Diyarbakir, Giresun, Gimishane, Hakkari, Hatay,
Isparta, Istanbul, Mus, Ordu, Samsun, Sivas,
Tokat, Trabzon and Van (Mar,t 2009; Polat et al.,
2010; Darilmaz and incekara, 2011; Mart et al.,
2014a, 2014b; Yiilmaz and Aslan, 2015; Tasar,
2018).

14. Anacaena limbata (Fabricius, 1792)

Material examined: Hazro: 15 Merkez,
38219'39"K 40951'17"D, 822m, 12.VIII.2016.
Silvan: 263 19 Dolapdere, 38220'56"K
40953'27"D, 750m, 19.VII.2016.

A B C

Figure 14. Anacaena limbata, A: Last femur. B:
Male genital organ (Aedeagus), from above. A:
General body, dorsal.

Distribution in Turkey: Afyon, Ankara, Artvin,
Bayburt, Bingol, Bitlis, Corum, Diyarbakir, Denizli,
Giresun, GUmushane, Kiitahya, Mus, Ordu, Sivas,
Trabzon, Yozgat and Van (Karaman et al., 2008;
Hizarcioglu et al., 2010; Darilmaz and incekara,
2011; Mart et al., 2014a, 2014b; Darilmaz et al.,
2010, 2012; Yilmaz and Aslan, 2015; Tasar, 2018).
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15. Anacaena lutescens (Stephens, 1829)
Material examined: Hazro: 299 Mutluca,
38217'7"K 409253'3"D, 890m, 12.VIII.2016. Lice:
30'c 19 Budak, 38922'44"K 40245'57"D, 770 m,
03.V.2016; 85'd 1299 389223'58"K 40244'37"D,
785m, 16.V1.2016; 25'F Kabakaya, 38222'9"K
40944'12"D, 796m. 02.VII1.2016;15 12 Tepe,
38923'36"K 40°44'31"D, 784m, 23.VIIl.2016; 15
299 389223'47"K 40244'20"D, 787 m,24.V111.2016;
245G 38223'48"K 40244'44"D, 800m, 10.1X.2016.
Silvan: 15 Dagcilar, 38219'54"K 40257'3"D, 700m,
23.1X.2016.

A B
Figure 15. Anacaena lutescens, A: Male genital
organ (Aedeagus) from above. B: The last femur.
A: General body, dorsal.

Distribution in Turkey: Artvin, Bingdl, Erzincan
and Sivas (incekara et al., 2004; Darilmaz and
incekara, 2011; Mart et al., 2014a; Yilmaz and
Aslan, 2015).
Remark: Recorded for the first time from the
research area.

16. Paracymus scutellaris (Rosenhauer, 1856)
Material examined: Lice:135 2099 38923'58"K
40944'37"D, 785m, 16.VI.2016; 3545 1%

38923'48"K 40244'44"D, 800m, 17.V1.2016; 255
38923'47"K 40244'20"D, 787m, 24.VII.2016; 255
38923'47"K 40244'20"D, 787m, 17.1X.2016.

T—

A B C
Figure 16. Paracymus scutellaris, A: Middle
femur. B: Male genital organ (Aedeagus), from
above. A: General body, dorsal.
Distribution in Turkey: Bayburt, Bingol,
Gumiushane, Ordu, Sakarya and Samsun (Mart et
al., 2006; Ertorun and Tanatmis, 2009; Mart
2009).
Remark: Recorded for the first time from the
research area.
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17. Laccobius (Dimorpholaccobius) sculptus
(D’orchymont, 1935)

Material examined: Hazro: 15 Merkez,
38219'39"K 40251'17"D, 822m, 12.VIII.2016. Kulp:
755 2099 Caglayan, 38229'21"K 40248'48"D,
812m, 15.VII.16; 853 2913 Taskopri, 38221'20"K
40253'52"D, 847m, 15.VI1.2016;Lice: 263 Budak
koyl, 38222'44"K 40245'57"D, 800m, 17.1V.2016;
15 38922'44"K 40°45'57"D, 770m, 03.VIl.2016;
1c 38923'36"K 40244'31"D, 784m,
23.VIII.2016;35'd'Dallica, 38222'12"K 40249'12"D,
753m, 26.VIIl.2016; 3J'd'Kabakaya, 389222'9"K
40244'12"D, 796m, 02.VIIl.2016; 15 Merkez,
38923'48"K 40°44'44"D, 800m, 23.VIII.2016; 15
Merkez, 38222'44"K 409245'57"D, 800m,
10.1X.2016. Silvan: 1519 Dolapdere, 38220'56"K
40953'27"D, 750m, 19.VII.2016; 256G 38220'56"K
409253'27"D, 750m, 21.VIl1.2016.

Figure 17. Laccobius (D.) sculptus, A:
Male genital organ (Aedeagus), top. B: General
body, dorsally.

Distribution in Turkey: Batman, Bingol, Bitlis,
Diyarbakir, Mardin, Mus and Sanlurfa (incekara
et al., 2003; Darilmaz and incekara, 2011; Tasar,
2018).

18. Laccobius (Dimorpholaccobius) syriacus
(Guillebeau, 1896)

Material examined: Hazro:7dd 1399Mutluca,
38217'7"K 40953'3"D, 890 m, 12.VIII.2016; Kulp:
153 @9 Caglayan, 38229'21"K 40248'48"D, 812m,

15.VI1.2016;Lice:d'1 Budak, 38922'44"K
40245'57"D, 770m, 03.VI1.2016; 8dd
19Kabakaya, 38922'9"K 40244'12"D,

796m.02.VII.2016; 25 38923'36"K 40244'31"D,
784m, 23.VIII.2016; 35 1%®Dallica, 38222'12"K
40249'12"D, 753m, 26.VII.2016; Merkez, 15" 19,
389223'48"K 40244'44"D, 800m, 10.1X.2016; Silvan:
193 &3 Dolapdere, 38220'56"K 40°53'27"D,
750m, 19.VII.2016.
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A B
Figure 18. Laccobius (D.) syriacus, A:
Male genital organ (Aedeagus), from the top. B:
General body, dorsally.

Distribution in Turkey: Adana, Afyon, Aksaray,
Ankara, Antakya, Antalya, Artvin, Aydin, Bayburt,
Batman, Bingol, Bitlis, Bilecik, Bolu, Bursa,
Burdur, Corum, Denizli, Diyarbakir, Edirne,
Egirdir, Erzincan, Erzurum, Gaziantep, Giresun,
Gimiishane, Hakkari, Hatay, Isparta, Izmir,
Kahramanmaras, Kars, Kayseri, Kastamonu,
Konya, Mardin, Manisa, Mersin, Mugla, Mus,
Ordu, Osmaniye, Rize, Sakarya, Samsun, Sinop,
Sivas, Sanhurfa, Sirnak, Tokat, Trabzon, Toros
daglari and Van (Darilmaz and Kiyak, 2006b;
Ertorun and Tanatmis, 2009; Darilmaz et al.,
2010; Polat et al., 2010; Darilmaz and incekara,
2011; Darilmaz et al., 2010, 2012; Mart et al.,,

2014b; Erdihan, 2017; Yimaz Akdnal and
Cilbiroglu Aslan, 2017; Tasar, 2018).
19. Laccobius (Dimorpholaccobius) sipylus

(D’orchymont, 1939)

Material examined: Lice:d1 Tepe, 38923'36"K
40944'31"D, 770m, 03.VI.2016; 15 Merkez,
38923'48"K 40944'44"D, 800m,23.VIII.2016;
3d'g1®Dallica, 38922'12"K 40249'12"D, 753m,
26.VIIL.2016; Kulp: 15 Caglayan, 38229'21"K
40948'48"D, 812m, 15.VII.2016;15 292 Taskopru,
38921'20"K 40253'52"D, 847m, 15.VII.2016; 2G5S
1099 Kabakaya, 38922'9"K 40244'12"D,796m,
02.VIll.2016.

Figure 19. Laccobius (D.) sipylus, A: Male genital
organ (Aedeagus), from above. B: General body,
dorsally.

Distribution in Turkey: Antalya, Artvin, Balikesir,
Bingol, Bitlis, Canakkale, Corum, Denizli,
Diyarbakir, Erzincan, Giresun, Gimishane, Hatay,
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Isparta, Kahramanmaras, Kayseri, Mersin, Mus,
Sivas, Samsun, Tokat and Van (incekara et al.,
2003; Polat et al., 2010; Darilmaz and incekara,
2011; Darilmaz et al., 2012; Erdihan, 2017; Tasar,
2018).

20. Enochrus (Lumetus) quadripunctatus(Herbst,
1797)

Material examined: Hazro: 45d Mutluca,
38217'7"K 40953'3"D, 890m, 12.VIII.2016; Kulp:
233 Taskoprii, 38921'20"K 40953'52"D, 847m,
10. VII16; 453 179%? Caglayan, 389229'21"K
40948'48"D, 812m, 15.VII.2016; Lice: 205G
38223'58"K 40244'37"D, 800m, 16.V1.2016;25'C
1399 Budak koyi, 38222'44"K 40245'57"D, 770m,

03.VI.2016;Merkez, 200 38223'48"K
40244'37"D, 800m, 10.XI1.2016; Silvan: 4gd
Dolapdere, 38220'56"K 40953'27"D,

750m,19.VI1.2016.

A

0,2mm

A B
Figure 20. Enochrus (Lumetus)
quadripunctatus, A: Male genital organ
(Aedeagus), from above. B: General body,
dorsally.

Distribution in Turkey: Ankara, Antalya, Batman,
Bingol, Bitlis, Denizli, Diyarbakir, Edirne, Elazig,
Isparta, izmir, Manisa, Mardin, Malatya, Mus,
Ordu, Sivas, Sirnak and Van (Darilmaz and
incekara, 2011; Yilmaz and Aslan, 2015; Yilmaz
Aktnal and Cilbiroglu Aslan, 2017; Tasar, 2018).

21. Enochrus (Lumetus) fuscipennis (Thomson,
1884)

Material examined: Hazro: 453 Merkez,
38219'39"K 40251'17"D, 822m, 12.VIII.2016; Kulp:
13 Taskopri, 38221'20"K 40953'52"D, 847m, 10.
VI.2016; 8532099 Caglayan, 389229'21"K
40248'48"D, 812m, 15.VI.2016; Lice:26'd
Merkez, 38923'58"K 40244'37"D, 800m,
16.VI1.2016; 15 1?2 Merkez, 389223'48"K
40244'44"D, 800m,17.VI.2016; 15 Budak,
38922'44"K  40945'57"D, 770m, 03.VII.2016;
Silvan: 26'c* Dolapdere, 38220'56"K 409253'27"D,
750m, 21.VIIL.2016; 23S Dagcilar, 38219'54"K
409257'3"D, 700m, 23.X1.2016.



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(2): 353—-363, 2021
https://doi.org/10.30910/turkjans.837192

A B

Figure 21. Enochrus (Lumetus) fuscipennis, A:
Male genital organ (Aedeagus), top. B: General
body, dorsally.

Distribution in Turkey: Afyon, Artvin, Aksaray,
Ankara, Aydin, Bayburt, Balikesir, Bingol, Bitlis,
Burdur, Bursa, Canakkale, Corum, Denizli,
Erzincan, Erzurum, Giresun, Gimiishane, Hakkari,
Hatay, Isparta, izmir, Kayseri, Kiitahya, Manisa,
Mus, Ordu, Rize, Sivas and Van (incekara et al.,
2005; Kiyak et al., 2006; Darilmaz and Kiyak,
2006b, 2009b; Ertorun and Tanatmis, 2009;
Hizarcioglu et al., 2010; Darilmaz and incekara,
2011; Mart et al., 2014b; Yilmaz and Aslan, 2015;
Yilmaz Akiinal and Cilbiroglu Aslan, 2017).
Remark: Recorded for the first time from the
research area.

22. Coelostoma orbiculare (Fabricius, 1775)
Material examined: Hazro: 35'd' 329, 38214'25"K
40949'34"D, 988m, 13.1V.2017.

0,1mm

A B
Figure 22. Coelostoma orbiculare, A: Male genital
organ (Aedeagus), from above. B: General body,
dorsally.

Distribution in Turkey: Ankara, Artvin, Bayburt,
Burdur, Bursa, Bingol, Bitlis, Canakkale, Corum,
Diyarbakair, Erzincan, Erzurum, Giresun,
Gimishane, Isparta, icel, Kayseri, Manisa, Mus,
Ordu, Samsun, Sivas, Tokat Trabzon and Van
(Karaman et al. 2008; Ertorun and Tanatmis
2009; incekara et al. 2003, 2009b; Polat et
al.2010; Darilmaz and incekara 2011; Darilmaz et
al. 2010, 2012; Yilmaz Akiinal and Cilbiroglu Aslan
2017; Tasar 2018).
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Oz

Bu galisma, glinliik yastaki erkek etlik pili¢ civcivlerinin vicut agirhgi, viicut uzunlugu, incik uzunlugu ve
parmak uzunlugu ile canh agirlik artisi arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla yiratilmistir. Denemede
toplam 192 adet erkek etlik pili¢ civcivi kullanilmis olup, hayvanlar her bir vicut 6lgita icin iki farkh gruba
ayrilmiglardir. Glnlak civcivlerde, viicut agirhg icin, agir ve hafif (247.7 ve <47.7 g); vicut uzunlugu (218.3 ve
<18.3 cm), incik uzunlugu (22.9 ve <2.9 cm) ve parmak uzunlugu icin uzun ve kisa (22.01 ve <2.01 cm) olmak
Uzere ikiser grup olusturulmustur. Alti haftalik besi doneminde, s6z konusu viicut olcltlerinin haftalik ve
kimulatif canl agirlik artisi Gzerine olan etkileri arastirilmistir. Yapilan analizlerde, civciv uzunlugu bakimindan,
5-6 haftalar arasindaki canh agirlik artislari uzun ve kisa gruplarda énemli (P<0.01) farkliliklar gésterirken, diger
haftalardaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Parmak uzunlugu bakimindan, uzun ve kisa gruplara ait canli
agirhk ortalamalari 0-1 ile 4-5 haftalarda 6nemli (P<0.01, P<0.05) farkliliklar gosterirken, diger haftalardaki
farkhhklar 6nemsiz bulunmustur. Civciv agirhgi, 0-6 haftalik donemdeki canli agirhk artisini 6nemli (P<0.05)
diizeyde etkilemis olup, agir grup hafif gruba oranla daha fazla artis géstermistir. Parmak uzunlugu bakimindan,
uzun ve kisa gruplara ait ortalamalar arasindaki farkliliklar, 0-1 ve 0-5 haftalar icin 6nemli (P<0.01, P<0.05),
diger haftalar igcin 6nemsiz bulunmustur. Haftalik canli agirhk artislari bakimindan, haftalar arasindaki farkliliklar
ise tim gruplarda 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Deneme gruplarinin haftalara gére canli agirlik artislarinda
onemli ve pozitif korelasyonlar gérilmustar.

Anahtar kelimeler: Etlik civciv, Viicut 6lgtitleri, Canli agirlik artisi, Korelasyonlar

Relationships Between Day-Old Body Measurements and Live Weight Gain of Male Broiler
Chickens

Abstract

This study was carried out to determine the relationships between body weight, body length, shank
length and finger length and live weight gain of day-old male broiler chicks. In the experiment, a total of 192
male broiler chicks were used and the animals were divided into two different groups for each body measure.
For day-old chicks, two groups were formed as heavy and light (247.7 and <47.7 g) for body weight; as long and
short (>2.01 and <2.01 cm) for body length, (>18.3 and <18.3 cm) for shank length and (=2.9 and <2.9 cm) for
finger length. During the six-week fattening period, the effects of the body measurements on weekly and
cumulative body weight gain were investigated. In the analysis, body weight gains between 5-6 weeks showed
significant differences (P<0.01) in the long and short groups in terms of chick length, while the differences in
the other weeks were insignificant. In terms of finger length, body weight averages of the long and short
groups differed significantly (P<0.01, P<0.05) between 0-1 and 4-5 weeks, while the differences in the other
weeks were not significant. Chick weight significantly (P<0.05) affected the body weight gain in 0-6 weeks, and
the heavy group increased more than the light group. In terms of finger length, the differences between the
averages of the long and short groups were found to be significant for 0-1 and 0-5 weeks (P<0.01, P <0.05), but
not significant for the other weeks. Differences between weeks in terms of weekly body weight gains were
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found significant (P<0.05) in all groups. Significant and positive correlations were observed in the body weight
gains of the experimental groups according to the weeks.

Key words: Broiler chick, Body measurements, Live weight gain, Correlations

Giris

Etlik piliclerde, bliylime ve gelisme (zerine
etkili olan ve dolayisiyla karliigi etkileyen
faktorlerden biri de civciv kalitesidir (Tona ve ark.,
2005). Civciv kalitesi, kulugkahanelerin basari
gostergesi olup, broiler yetistiriciliginde verimliligin
6n kosuludur (ipek ve Sézcii, 2013). Diisiik kaliteli
civcivlerle baslanan bir Gretimde, verim kayiplari
telafi edilemeyecek diizeye ulasabilmektedir. Civciv
kalitesi Uzerine etkili olan bir¢cok faktor olup, bu
faktorlerin etkilerine bagl olarak farkh kalitelerde
civcivler elde edilmektedir. Damizlik striiniin yasi,
kulugkalik yumurtalarin depolanma kosullari, irk ve
kulugcka randimani gibi etmenler civciv kalitesini ve
dolayisiyla etlik piliclerde canh agirhk artisini
etkilemektedir (Kamanli ve Durmus, 2014).

Civciv kalitesinin belirlenmesinde, besi
performansi ile iliskili olan bazi viicut olgltlerinden
yararlanmak miimkindir. Kanathlarda, ¢ikis agirlig
ve kulugka sdresinin  uzunlugunun, kulugka
niteliginin  6l¢lilmesinde ve  belirlenmesinde
kullanilan 6nemli bir kriter oldugu bildirilmistir
(Hill, 2002). Wilson ve ark. (1984), etlik piliglerde
gunlik vyasta farkli agirliklara sahip civcivlerin,

ilerleyen doénemlerde aralarindaki agirlik
farkliliklarinin - arttigini  bildirmislerdir.  Benzer
sekilde, Hill (2001)'de yumurtadan ¢ikista

ortalamanin Gstiinde canli agirliga sahip civcivlerin
ilerleyen periyotlarda daha fazla canh agirlik artisi
sagladigini bildirmistir.

Ould-Ali ve Schulte-Driggelte (2016),
civciv agirhg ve civciv uzunlugu gibi vicut
Olgltlerinin, 6nemli kalite parametreleri (kalitatif
ozellikler) arasinda yer aldigini bildirmislerdir. Ayni
arastirmacilar, civciv agirligr ile yumurta agirhgi
arasinda yiksek bir korelasyon oldugunu ve civciv
uzunlugunun besi periyodundaki gelisme
performansini onemli Olglide etkiledigini
aciklamiglardir. Reijrink ve Molenaar (2006), etlik
piliclerde 7. gin canh agrrhgiyla civciv boyu
arasinda  pozitif bir  korelasyon oldugunu
bildirmislerdir. Molenaar ve ark. (2007), ginlik
yastaki civcivlerin uzunluklarindaki 1 cm’lik farkin
38 glinliik yasa geldiklerinde ortalama 264 g canl
agirhk ve 45 g gogls eti artisi sagladigini
aciklamislardir.

Ketels (2011), civciv uzunlugunun sadece
broiler performansi ile degil, ayni zamanda ig
organlarin gelisimi ile arasinda iliski oldugunu
bildirmistir. Kalp ve karaciger agirliklarinin civciv
boyu uzun ve kisa olan civcivlerde 6nemli
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farkliliklar gosterdigini agiklamistir. Ayrica, gunlik

yastaki civciv uzunlugunun oOlgllmesi ile sri
Uniformitesinin hesaplanmasinin mumkiin
oldugunu soylemistir.

Kamanh ve Durmus, (2014), civciv

boyunun 6lglimiiniin civciv kalitesini belirlemede
en hizli ydontem oldugunu bildirmislerdir. Petek ve
ark., (2008), etlik pili¢ civcivlerinde gikistaki vicut
uzunlugu ile canh agirhk arasinda 6nemli
korelasyon saptamiglar ve giunlik vyastaki
civcivlerde blyliime potansiyelinin belirlenmesine
canli  agirhk  yerine  vicut  uzunlugunun
kullanilabilecegini bildirmislerdir. Bunun disinda,
glnluk vyastaki civciv uzunlugu ile ginlik canli
agirlik arasinda onemli bir iliskinin oldugunu
agiklamiglardir. Yahaya ve ark., (2012), iki farkl
genotipe ait etlik piliglerde viicut agirhig ile incik
uzunlugu arasinda o6nemli iliskilerin oldugunu
bildirmislerdir. Wolanski ve ark., (2006), etlik
piliclerde civcivlerin kulugkadan ¢ikistaki viicut
uzunlugu ve incik uzunlugu ile 14 ginlik yastaki
vucut agirhg arasindaki iliskinin  glinluk vicut
agirhgina  oranla  daha  yiksek  oldugunu
bildirmislerdir. Geidam ve ark. (2007), yaptiklari
calismada, etlik pili¢ civcivlerinde ¢ikis agirhgi
bakimindan istatistiksel anlamda énemli farkliliklar
gorilirken, c¢ikis uzunlugu bakimindan Onemli
farkhhklarin olmadigini bildirmislerdir. Meijerhof
(2005), etlik piliclerde civciv kalitesini belirlemede
¢ogu zaman gunlik civciv agirliginin énemli bir
gosterge olarak kabul edildigini, civciv agirhgini
olgmenin hem kolay hem de objektif oldugunu
bildirmistir. Ayrica, civciv kalitesini belirlemede
civciv.  uzunlugu veya incik  uzunlugunun
Olglilmesinin  daha pratik bir yol oldugunu
vurgulamistir. Buna ilaveten, glinlik yastaki civciv
uzunlugunun 6. haftadaki broiler performansi ile
olan iligkisinin, ginlik yastaki civciv agirhg ile
iliskisinden daha yiiksek oldugunu agiklamistir.
Molenaar ve ark., (2008), etlik piliclerde
civcivin  ¢ikis  agirhg ve uzunlugunun civciv
kalitesinin  belirlenmesinde  6nemli  kriterler
oldugunu, ancak bu parametreler ile daha sonraki
donemlerdeki performans arasindaki iliskilerin iyi
bilinmedigini bildirmislerdir. Yaptiklari ¢alismada,
erkek broiler civcivlerde ¢ikis uzunlugu ile kesim
agirhg1 arasinda pozitif ve 6nemli bir iliskinin
oldugunu, civciv c¢ikis agirligr ile kesim agirligi
arasinda ise o6nemli bir iliskinin olmadigini
aciklamiglardir. Arastirmacilar, civciv uzunlugunun
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civciv performansinin belirlenmesinde 6nemli ve
uygun bir parametre oldugunu bildirmislerdir.
Ojedapo (2013), 6 haftalik yaslardaki etlik piliclerde
vicut agirhg, viicut uzunlugu ve incik uzunlugu igin
tekrarlama derecelerini sirasiyla, 0.69, 0.38 ve 0.14
olarak tahmin etmistir.

Bu calismada, giinliik yastaki etlik pili¢
civcivlerinde vicut agirligl, vicut uzunlugu, incik
uzunlugu ve parmak uzunlugu gibi olcitlerin etlik
piliclerin alti haftalik besi donemindeki canli agirhk

artislar lizerine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Deneme, Bingdl Universitesi  Ziraat

Fakiltesi Zootekni Bolimi’ne ait pencereli bir
kiimeste 42 gin sireyle ylritilmustir. Calismada,
toplam 192 adet Ross 308 erkek civciv
kullanilmistir. Civcivler ilk 2 hafta siresince cok
kath broiler kafeslerinde barindirilmis ve daha
sonra altlikh yer sistemine alinmiglardir. Etlik
pilicler, 1-14. giinler arasi %24 ham protein ve 3000
kcal/kg ME, 15. giinden kesime kadar %22 ham
protein ve 3200 kcal/kg ME iceren yemle
beslenmislerdir. Hayvanlarin yem ve su ihtiyaclari
yetistirme slresi boyunca ad libitum olarak
karstlanmistir. Aydinlatma programi, ilk 3 gin
boyunca 24 saat kesintisiz, 3. giinden itibaren
kesime kadar 23 saat aydinlik - 1 saat karanlik
seklinde uygulanmistir. Canli agirliklara ait dlgiimler
haftalik olarak yapilmistir.

Civcivlere ilk giin kanat numarasi takilarak
tartilmis ve canh agirliklari kaydedilmistir. Civcivler
daha sonra 4 ayri vicut Olgutlerine goére (vicut
agirhg, civciv uzunlugu, incik uzunlugu ve parmak
uzunlugu) 4 farkl gruba (her grupta 48’er civciv)
ayrilmistir. Vicut agirhgr grubunu olusturmak igin
sansa bagl olarak secilen 48 adet civciv agirliklarina
gore iki gruba (24 agir-24 hafif) ayrilmistir. Agir
civciv grubundaki 24 adet civciv de sansa bagh
olarak 3’e ayrilarak 8'erli l¢ tekerrir grubu
olusturulmustur. Hafif grup icin de ayni yontem
uygulanarak 3 tekerrarli hafif grup
olusturulmustur. Civciv uzunlugunu belirlemek igin,
48 adet civciv cetvel Gizerinde gerdirilerek gagasi ve
sag ayaginin orta parmaginin tirnak baglangicina
kadar olan kisim 6l¢tilmustir. Boy uzunlugu 6lglilen
civcivler, vicut agirligi grubunun olusturuldugu
yontemle bu defa uzun ve kisa grup olacak sekilde
3’er tekerriirli 2 grup olusturulmustur. incik
uzunlugu grubunu olusturmak igin, 48 adet civcivin
sag bacaginin dirsegi ile ayak bileginin baslangi¢
yeri arasindaki mesafe elektronik kumpas
yardimiyla Olglilerek uzun ve kisa gruplar
olusturulmustur. Ayak parmagi uzunlugu gruplarini
olusturmak igin ise, 48 adet civcivin sag ayaginin
orta parmaginin tirnak baslangicinin oldugu yere
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kadar yine elektronik kumpasla olgiilerek uzun ve
kisa gruplar olusturulmustur.

Elde edilen veriler, Tekrarli dlglimler
ANOVA yontemiyle SPSS 23.0 istatistik programi
kullanilarak  analiz edilmistir. Ortalamalar
arasindaki farkhliklarin belirlenmesinde ise Tukey
testi kullanilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada, deneme gruplarinin haftalik
canh agirhk artislarina ait ortalama degerler ve
standart hatalari Cizelge 1’de verilmistir. Civciv
agirhgl bakimindan, agir ve hafif gruplar arasindaki
farkhhklar énemsiz bulunmustur (Cizelge 1). Etlik

piliclerin haftalik canl agirlik artiglari, ginlik
yastaki civciv agirhgindan  6nemli dizeyde
etkilenmemistir. Farkl haftalar  arasindaki

ortalamalar bakimindan ise, hem agir hem de hafif
gruplarda 6nemli (P<0.05) farkhliklar gézlenmistir.
Agir grupta, 1-2 ile 2-3 haftalar arasindaki ve 4-5 ile
5-6 haftalar arasindaki ortalamalar harig, diger
haftalar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.
Hafif grupta ise, 0-1 ile 1-2, 1-2 ile 2-3 haftalar
arasindaki ve 4-5 ile 5-6 haftalar arasindaki
ortalamalar harig, diger haftalar arasindaki
farkhhklar 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Elde
edilen sonuglar, Molenaar ve ark. (2008)'nin
bulgulari ile benzerlik gdstermistir. Civciv uzunlugu
bakimindan, uzun ve kisa gruplar arasindaki
farkhhklar 5-6 haftalar arasinda 6nemli (P<0.01)
olmustur. Haftalik canli agirlik artisi, denemenin
sadece son haftasinda etkilenmis olup, civciv
uzunlugu kisa olan grup, uzun olan gruba oranla
daha fazla artis gostermistir. Farkli haftalar
arasindaki ortalamalar bakimindan, hem uzun hem
de kisa gruplarda onemli farkhliklar gézlenmistir.
Uzun grupta, 1-2 ile 2-3 haftalar arasindaki ve 4-5
ile 5-6 haftalar arasindaki ortalamalar harig, diger
haftalar arasindaki farklilklar 6nemli (P<0.05)
bulunmustur. Hafif grupta ise, 1-2 ile 2-3 haftalar
arasindaki ortalamalar harig, diger haftalar
arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.05) bulunmustur
(Cizelge 1). Sonuglar, Geidam ve ark. (2007)'nin
bildirdikleri bulgularla benzerlik gdstermistir. incik
uzunlugu bakimindan, uzun ve kisa gruplar
arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (Cizelge
1). Etlik piliglerin haftalik canli agirhk artislari,
glinlik vyastaki civcivlerin incik uzunlugundan
onemli dizeyde etkilenmemistir. Farkli haftalar
arasindaki ortalamalar bakimindan ise, hem uzun
hem de kisa gruplarda o6nemli farkhliklar
gozlenmistir. Uzun ve kisa gruplarda, 1-2 ile 2-3
haftalar arasindaki ve 4-5 ile 5-6 haftalar arasindaki
farkliliklar harig, diger haftalar arasindaki farkhhklar
onemli (P<0.05) bulunmustur.
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Cizelge 1. Etlik piliclerin haftalik canli agirlik artislarina ait ortalamalar (g) ve standart hatalari.

Civciv agirhg (g)

Agir (>47.7)

Civciv uzunlugu (cm)

Hafta Hafif (<47.7) P Uzun (218.3) Kisa (<18.3) P
0-1 101.8+3.7D 103.9+3.0D oD 100.3+3.6D 104.6+3.6E 6D
1-2 219.8+9.2C 202.046.5CD oD 180.9+5.4C 183.8+5.9D 6D
2-3 293.8+14.1C 275.9412.5C oD 209.7+8.9C 214.2+12.5D 6D
3-4 457.9+16.6B 399.0+23.08 oD 399.4+21.98 410.7+13.8C oD
4-5 633.4+18.8A 560.0+35.9A oD 531.0+17.3A 523.4+17.2B oD
5-6 615.1+38.3A 525.8+37.9A OD  512.9+22.2Aa 630.7+31.8Ab *k

P * * * *
incik uzunlugu (cm) Parmak uzunlugu (cm)
Uzun (22.9) Kisa (<2.9) P Uzun (2.01) Kisa (<2.01) P
0-1 106.9+2.7D 106.7+3.0D oD 97.2+3.5Fa 112.8+4.0Eb *k
1-2 198.645.9C 207.3+8.0C oD 196.5+6.5E 201.945.6D oD
2-3 229.9+10.0C 256.9+12.3C oD 270.6413.2D 297.5+10.5C 6D
3-4 430.5£17.2B 427.6+16.5B oD 410.9+17.4C 438.7+14.5B 6D
4-5 580.918.9A 589.6+24.8A 6D 539.7+22.3Ba 612.1+16.0Ab *
5-6 630.7421.1A 656.4+23.7A oD 614.2+26.1A 595.6+24.6A oD
P * * * *

a,b: Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir. A-F: Ayni sttunda farkh
harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 5nemlidir. *: P<0.05, **: P<0.01, OD: Onemli degil.

Parmak uzunlugu bakimindan, uzun ve kisa gruplar
arasindaki farkliliklar 0-1 ve 4-5 haftalar arasinda
6nemli (P<0.01, P<0.05) bulunmustur. Haftalik canh
agirlik artisi, denemenin sadece iki haftasinda
etkilenmis olup, parmak uzunlugu kisa olan grup,
uzun olan gruba oranla daha fazla artis
gostermistir. Farkli haftalar arasindaki ortalamalar
bakimindan, hem uzun hem de kisa gruplarda
onemli farkliliklar gézlenmistir. Uzun grupta, tim
haftalar arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.05)
bulunurken, kisa grupta 4-5 ile 5-6 haftalar
arasindaki ortalamalar harig, diger haftalar
arasindaki farkliliklar dnemli (P<0.05) bulunmustur.
Deneme gruplarinin  kimdalatif  canli  agirlik
artislarina ait ortalama degerler ve standart
hatalari Cizelge 2’de verilmistir. Kimdlatif canli
agirlik artisi bakimindan, civciv agirlhigr agir ve hafif
olan gruplar arasindaki farkliliklar 0-6 haftalk
dénem icin 6nemli (P<0.05) olurken, diger haftalar
icin 6nemsiz bulunmustur. Giinlik civciv agirhgi
yiuksek olan gruba ait pilicler, hafif olan gruba
oranla alti haftalik donem sonunda daha yiksek
canl agirlik artisina sahip olmuslardir. Elde edilen
sonuglar, Wilson ve ark., (1984), Hill (2001), Hill
(2002) ve Meijerhof (2005)'in bulgulari ile uyum
gostermistir. Civciv uzunlugu bakimindan, alti
haftalik periyot boyunca uzun ve kisa gruplara ait
ortalamalar  arasindaki  farkhliklar ~ 6nemsiz
bulunmustur. Kamdalatif canli  agirhk artisinin,
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glnluk civcivlerde vicut uzunlugundan
etkilenmedigi gorilmiustir. Sonuglar, Petek ve ark.
(2008), Ketels (2011) ve Ould-Ali ve Schulte-
Driiggelte  (2016)'in  bulgularindan  farkhhklar
gosterirken, Geidam ve ark. (2007)'nin bildirdikleri
ile benzerlik gostermistir. Gunlik civcivlerde incik
uzunlugunun, besi periyodu siresince etlik
piliclerin canli agirlik artislari Gzerine etkisi 6nemsiz
bulunmustur. incik uzunlugu uzun ve kisa olan
gruplara ait degerler arasindaki farkliliklar benzer
bulunmustur. Alti  haftalik periyot boyunca,
kiimilatif canli agirlik artisi Gizerine ginlik yastaki
incik uzunlugunun etkili olmadigi belirlenmistir.
incik uzunluguna iliskin sonuglar, Meijerhof (2005),
Wolanski ve ark. (2006) ve Yahaya ve ark.,
(2012)'nin bulgularnyla farkhlik gostermistir. Besi
periyodu siresince, kiimilatif canh agirlik Uzerine
glinlik civcivlerin parmak uzunlugunun etkisinin O-
1 ve 0-5 haftalik dénemler diginda 6nemli olmadigi
saptanmistir  (Cizelge 2). Civcivlerin parmak
uzunlugunun canli agirhk artislar tzerine etkisi, 0-1
ve 0-5 haftalar i¢cin 6nemli (P<0.01, P<0.05)
bulunmus ve bu donemlerde kisa parmakh gruplar
daha yiksek canh agirlik artisina sahip olmusglardir.
Deneme gruplarina ait etlik piliglerin haftalik canli
agirhik artiglarina  iliskin ~ grafikler Sekil 1'de
gosterilmigtir.
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Cizelge 2. Etlik piliclerin kiimilatif canh agirhk artislarina ait ortalamalar (g) ve standart hatalari.

Civciv agirhg (g)

Civciv uzunlugu (cm)

Hafta Agir (247.7) Hafif (<47.7) P Uzun (218.3) Kisa (<18.3) P
0-1 101.7#3.7 103.9+3.0 0D 100.3+3.6 104.6+3.6 0D
0-2 321.549.8 306.0+7.8 (o]} 281.248.4 288.4+8.2 (o]}
0-3 615.4+19.9 581.1+17.3 0D 490.9+14.4 502.6+18.8 0D
0-4 1073.3+34.0 980.2+38.6 (o]} 890.2+30.7 913.3+29.1 (o]}
0-5 1706.7+46.7 1540.3+69.2 0D 1421.3+44.6 1436.8+40.1 0D
0-6 2321.8+60.2a 2066.1+97.5b * 1934.2+58.5 2067.5+46.3 oD

incik uzunlugu (cm) Parmak uzunlugu (cm)
Uzun (22.9) Kisa (<2.9) P Uzun (22.01) Kisa (<2.01) P

0-1 106.9£2.7 106.743.0 oD 97.2+3.5a 112.8+4.0b *x

0-2 305.5£7.7 313.9+10.0 oD 293.749.0 314.847.5 oD

0-3 535.415.0 570.8+17.1 oD 564.3+19.0 612.2+15.4 oD

0-4 965.9£28.7 998.5+32.0 oD 975.2433.3 1050.9+27.1 oD

0-5 1546.8+40.8 1588.1+46.4 oD 1514.8+42.6a 1663.0+38.5b *

0-6 2177.5451.9 2244.5+61.2 oD 2129.0+53.7 2258.7+52.8 oD
a, b: Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir. *: P<0.05, **: P<0.01, OD:
Onemli degil.
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_;5 400.0 //:(/ §4oo.o /

= 3000 / £ 3000
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Sekil 1. Deneme gruplarina ait etlik piliglerin alti haftalik canli agirlik artislari.
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Calismada, deneme gruplarinin haftalar ile
canli  agirhik artislart  arasindaki  korelasyon
katsayilar Cizelge 3, 4, 5 ve 6’da verilmistir. Civciv
agirhgr bakimindan, agir ve hafif gruplarda 3.
haftadan itibaren ©6nemli (P<0.05, P<0.01)

korelasyonlar saptanmistir.  Onemli  bulunan
korelasyonlar, 0.457 ile 0.811 arasinda degisim
gostermistir.  Sonuglar, Meijerhof  (2005)’un
bildirdikleri bulgularla benzerlik géstermistir.

Cizelge 3. Civciv agirhgl agir ve hafif olan gruplarin canli agirlik artisi ile haftalar arasindaki korelasyon

katsayilari.

Hafta 1 2 3 4 5 6
Agir 1 -0.027 0118 0.121 0.007 0.058
Hafif 4 0.245 0.093 0.264 0.022 0.071
Agir 1 0.337 0.324 0.214 0.435
Hafif 1 0.457* 0.515* 0.464* 0.206
Agir 1 0.803** 0.480* 0.137
Hafif 1 0.811** 0.616%* 0.488*
Agir 1 0.556* -0.151
Hafif 1 0.745%* 0.635%*
Agir 1 -0.005
Agir 1
Hafif 1

*: P<0.05, **: P<0.01.

Civciv uzunlugu bakimindan, uzun ve kisa gruplarda
2. haftadan itibaren 0.412 ile 0.789 arasinda
degisen o©nemli (P<0.05, P<0.01) korelasyonlar

saptanmistir. Elde edilen sonuglar, Reijrink ve
Molenaar (2006) ve Molenaar ve ark. (2008)'in
bildirdikleri bulgularla benzerlik géstermistir.

Cizelge 4. Civciv uzunlugu uzun ve kisa gruplarin canli agirlik artisi ile haftalar arasindaki korelasyon katsayilari

Hafta 1 2 3 a4 5 6
Uzun 1 0.746** 0.339 0.109 0.183 0.077
Kisa 1 0.412* 0.422* 0.319 0.219 0.289
Uzun 1 0.366 0.345 0.243 -0.022
Kisa 1 0.636** 0.336 0.240 -0.197
Uzun 1 0.405 0.270 0.558**
Kisa 1 0.617** 0.506* -0.149
Uzun 1 0.789** 0.465*
Kisa 1 0.365 -0.130
Uzun 1 0.339
Kisa 1 -0.217
Uzun 1

Kisa 1

*: P<0.05, **: P<0.01.

incik uzunlugu bakimindan, uzun ve kisa gruplarda
2. haftadan itibaren 0.412 ile 0.727 arasinda
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degisen Onemli
saptanmistir.

(P<0.05, P<0.01) korelasyonlar
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Cizelge 5. incik uzunlugu uzun ve kisa gruplarin canli agirlik artisi ile haftalar arasindaki korelasyon katsayilari

Hafta 1 2 3 4 5 6
Uzun 1 0.547** 0.368 0.305 0.241 0.132
Kisa 0.571** 0.287 0.573** 0.552** 0.368
Uzun 1 0.383 0.611** 0.110 -0.180
Kisa 1 0.097 0.434* 0.099 0.252
Uzun 1 0.441* 0.481* 0.046
Kisa 1 0.727** 0.089 0.097
Uzun 1 0.381 0.035
Kisa 1 0.413* 0.435*
Uzun 1 0.718**
Kisa 1 0.412*%
Uzun 1

Kisa 1

*: P<0.05, **: P<0.01.

Parmak uzunlugu bakimindan, uzun ve kisa
gruplarda 2. haftadan itibaren 6nemli (P<0.05,
P<0.01) korelasyonlar  saptanmis ve bu

korelasyonlar, 0.416 ile 0.656 arasinda degisim
gostermistir.

Cizelge 6. Parmak uzunlugu uzun ve kisa gruplarin canli agirhk artisi ile haftalar arasindaki korelasyon katsayilari

Hafta 1 2 3 4 5 6
Uzun 1 0.590** 0.156 0.051 0.181 0.033
Kisa 1 0.217 0.190 0.023 0.136 0.027
Uzun 1 0.542** 0.618** -0.017 0.285
Kisa 1 0.477* 0.598** 0.396 0.487*
Uzun 1 0.656** 0.357 0.214
Kisa 1 0.606** 0.370 -0.014
Uzun 1 -0.027 0.220
Kisa 1 0.602** 0.330
Uzun 1 -0.054
Kisa 1 0.416*
Uzun 1
Kisa 1
*: P<0.05, **: P<0.01.
Sonug ve Oneriler

Calismadan elde edilen sonuglar, erkek broiler liretiminde glnlak civcivlerin

etlik piliclerde ginlik yasta olg¢lilen bazi viicut
Olgutlerinin alti haftalik besi dénemindeki canh
agirhk artislarini 6nemli  6lglide  etkiledigini
gostermistir. Civciv uzunlugu 0-6 haftalik, parmak
uzunlugu ise 0-5 haftalik donemdeki kiimulatif canl
agirhk artisi Gzerine etkili (P<0.05) olmustur. S6z
konusu donemlerde, glinliik civciv agirhgr ylksek
olan pilicler distk olanlara oranla, parmak
uzunlugu kisa olan civcivler ise uzun olanlara oranla
daha yuksek canh agirlik artisina sahip olmuslardir.
Calismada, gerek civciv uzunlugu ve gerekse incik
uzunlugu gibi Olgutlerin besi dénemindeki etlik
piliclerin canli agirlik artislari Gzerine 6nemli
diizeyde etkili olmadigi gorilmustir. Sonug olarak,
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seleksiyonunda vicut agirligi ve parmak uzunlugu
gibi 6lgltlerden yararlanmanin mimkin olabilecegi
soylenilebilir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlari
aralarinda herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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Oz

Bu calismada, formalin ile inaktive edilen Flavobacterium psychrophilum’un yavru gokkusagi
alabaliklarinda bazi antioksidan enzim parametrelerinde olusturdugu degisiklikler incelenmistir. Yaklasik 1.0 g
agirhginda olan gokkusagi alabaligi yavrulari formalin ile inaktive edilmis 1x108 CFU/mI bakterin ile 30, 60 ve 90
dakika muamele edildi. Baliklar, uygulamadan 21 gin sonra 1x108 CFU/ml canli F. psychrophilum ile
eprivasyon yapildi. On doért glin sonra ise baliklardan alinan érnekler ile malondialdehit (MDA), sliperoksit
dismutaz, katalaz ve redikte glutatyon aktivitelerindeki degisiklikler incelendi. MDA dizeyinde 6zelikle 60 ve 90
dak. bakteri uygulanan baliklarda ilimli pozitif kontrol grubuna gore bir azalis gozlendi. Antioksidan enzim
aktivitelerinde de ayni sekilde olumlu yonde bir degisiklik saptandi. Sonug olarak; formalin ile inaktive edilen
bakteri preparatinin, canli F. psychrophilum bakterisi tarafindan bozulan oksidan/antioksidan dengesinin
dizenlenmesinde etkili olabilecegi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Flavobacterium psychrophilum, formalin, gékkusagi alabaligi, oksidan/antioksidan dengesi.

The Effect of Formalin-inactivated Flavobacterium psychrophilum on Antioxidant Enzymes
of Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss)

Abstract

In this study, the changes caused by Flavobacterium psychrophilum inactivated with formalin in some
antioxidant enzyme parameters in juvenile rainbow trout were investigated. Rainbow trout juveniles weighing
about 1.0 g were treated with 1 x 108 CFU / ml bacterin inactivated with formalin for 30, 60 and 90 minutes.
Fish were stimulated with 1 x 108 CFU / ml live F. psychrophilum 21 days after application. Fourteen days later,
changes in malondialdehyde (MDA), superoxide dismutase, catalase and reduced glutathione activities were
investigated with samples taken from fish. A decrease was observed in MDA level especially in fish treated with
bacteria for 60 and 90 minutes compared to positive control group. Likewise, a positive change was found in
antioxidant enzyme activities. As a result; It has been determined that the bacterial preparation that is
inactivated with formalin can be effective in the regulation of the oxidant / antioxidant balance, which is
disturbed by the live F. psychrophilum bacteria.

Key words: Flavobacterium psychrophilum, formalin, rainbow trout, oxidant / antioxidant balance.

Giris RTFS)'na neden olan Flavobacterium

Bakteriyel soguksu hastaligi (Bacterial Cold psychrophilum  Gram-negatif bir bakteri olup
Water Disease, BCWD) ve/veya Gokkusagi alabalig Salmonidlerde akut septisemiye neden olmaktadir.
yavru sendromu (Rainbow Trout Fry Syndrome, F. psychrophilum tim dinyada o6zellikle tath su

372


mailto:mrtaysi@yahoo.com
mailto:mrtaysi@yahoo.com

Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(2): 372—-380, 2021

salmonid vyetistiriciliginde giderek daha fazla
gorilmeye baslanmistir. Fransa (Bernardet ve
Kerouault, 1989); Danimarka (Dalsgaard ve
Madsen, 2000); Avustralya (Schimidtke ve Carson,
1995); Sili (Bustos ve ark., 1995); Finlandiya
(Wiklund ve ark., 1994); Japonya (Wakabayashi ve
ark., 1991; Wakabayashi ve ark., 1994); ingiltere
(Austin ve Stobie, 1991; Santos ve ark., 1992) ve
USA (Pacha, 1968; Kent ve ark., 1989)'da bu etken
tespit edilmistir. Salmonid baliklarin tamami bu
bakteriden etkilenmektedir. Fakat Coho salmon
(Oncorhynchus kisutch) ve gokkusagl alabalig
(Oncorhynchus  mykiss)’nda  ciddi  sorunlar
olusturmaktadir.

Ulkemizin birgok bélgesinde alabalik iiretim
ve yetistiriciligi yapilan tesislerde de bu patojenin
izolasyonu ve identifikasyonu yapilmistir (Diler ve
ark., 2003, ispir ve ark., 2004; Seker ve ark., 2006;
Kilig ve ark., 2007; Ozer ve ark., 2008; Yildirim ve
Ozer, 2010; Ozcan ve Sarieyyiipoglu, 2014; ispir ve
ark., 2016; Ersoy ve ark., 2018; Saticioglu ve ark.,
2018; Ekipmen ve ark., 2020; Onalan ve Cevik,
2020).

Kaltur balikgiliginda bakteriyel
enfeksiyonlari kontrol etmenin en etkili yolu olarak
bilinen asilama glinimizde rutin balikgilik faaliyeti
olarak kullanilmaya baslanmistir. Artan balk
yetistiriciligi ile birlikte mikrobiyal etkenlerin
vicutta olusturdugu olumsuzluklari azalmak igin
yeni asi  hazirlama  teknikleri ile asilar
hazirlanmaktadir. Ancak bu bakteriye karsi bugiine
kadar asi hazirlamak igin ¢esitli arastirmalar
yapilmis olmasina ragmen hala etkili ve lisansh bir
asl gelistirilememistir. Bu, bakterinin bdlgeden
bolgeye farklihk gosterebilen antijenik yapisindan
kaynaklandigi disinulmektedir. Bahk
yetistiriciliginde bazi enfeksiyonlara karsi etkenin
formalin ile inaktive edilerek uygulanmasinda
olumlu sonuglarin alindig bilinmektedir (Gutierrez
ve Miyazaki, 1994; Ispir ve ark., 2009; Huang ve
ark., 2014; Nguyen ve ark., 2017; Pulpipat ve ark.,
2020) Buna karsin F. psychrophilum’a karsi
formalin ile inaktive edilen bakterinin
immunizasyon saglamadigi gosterilmistir (Kirici ve
ark., 2014). Ulkemizde 1990’h yillardan sonra
gorilmeye baslanan ve hizla tim yurt ¢apinda
bulunan  balik  Uretim tesislerine  yayilan,
isletmelerde agir mortalite nedeniyle blyik
ekonomik kayiplar olusturan F. psychrophilum
etkenine karsi farkli metotlarla inaktive edilerek
hazirlanan preperatlarin fizyolojik mekanizmalarda
olusturdugu etkilerin bilinmesi, bu bakteri ile daha
etkili  mdicadelenin  yapilabilmesine  imkan
saglayacaktir. Bu baglamda formalin ile inaktive
bakterinin nispi hayatta kalma oranini artirmadigi
(Kirici ve ark., 2014) bilinse dahi biyokimyasal
parametrelerdeki etkilerinin bilinmesi 6nemli bir
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katki sunacaktir. Bu nedenle bu g¢alismada formalin
ile inaktive edilen F. psychrophilum’un baliklarin
lipit peroksidasyon ve antioksidan yapilarindaki
etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Denemede daha o©nceden gokkusagi
alabaligi yavru sendromunun goriilmedigi ticari bir
balik Uretim tesisinden elde edilen agirhg yaklasik
1.0 g olan gokkusag! alabaligi yavrulari kullanildi.
Baliklar havalandirmanin diizenli olarak yapildigi,
su sicakliginin 15 % 0.5°C, ¢Oziinmis oksijen
dizeyinin 6 + 0.9 mg/L oldugu tanklara yerlestirildi
ve yeni yerlerine alismalari ve yem alimlarinin
diizenlenmesi icin 2 hafta adaptasyon siresi
uygulandi. Tum deneme boyunca baliklar giinde iki
defa ad libitum olarak ticari bir alabalik yemi ile
beslendi. Adaptasyon siresi sirasinda baliklardan
rastgele orneklemeler yapilarak F.
psychrophilum’un varlig arastirildi ve sonuglarin
negatif oldugu tespit edildi.

Calismada, daha o6nceden bir gokkusagi
alabaligi  kulugkahanesindeki baliklardan izole
edilen F. psychrophilum susu (ispir ve ark., 2013)
kullanildi. Bakterinin formalin ile inaktivasyonu,
Kirict ve ark. (2014)'nin bildirdigi metoda goére
yapildi. TYES-B’de 15°C' de kdltiri yapilarak
genclestirilen bakteri kiltlrine son konsantrasyon
%3 olacak sekilde formaldehit ilave edildi.
Bakterinin inaktivitesi TYES agara ekim yapilarak
kontrol edildi. Ureme goéstermeyen bakteri
kiltirleri 10000 rpm'de 20 dakika santrifij edildi
ve 1x108 CFU/ml olacak sekilde ayarlandi.

Deneylere baslamadan once baliklar her
tankta 50 adet olacak sekilde 5 gruba ayrildi.
Gruplar; Grup |: Uygulama yapilmayan baliklardan
olusan kontrol grubunu, Grup II: F. psychrophilum
uygulanan grup (1x108 CFU/mL) Grup llI: 30 dakika
formalinde inaktive edilen F. psychrophilum
uygulanan grup, Grup IV: 60 dakika formalinde
inaktive edilen F. psychrophilum uygulanan grup,
Grup V: 90 dakika formalinde inaktive edilen F.
psychrophilum uygulanan grup, olarak olusturuldu.
immunizasyondan 21 giin sonra deney ve kontrol
grubu baliklari, 1x108 CFU/mL olacak sekilde
hazirlanan canli F. psychrophilum ile 2 saat igin
maruz birakildi. Bu islemden sonra 14. giin
sonunda her gruptan rastgele 20 balik alinarak 50
ppm benzokain ile anestezi edildi ve sivi azot
kullanilarak homojenlestirildi ve 50 mM KH2P04
tamponu (pH 7.4) igerisinde sispanse edildi.
Homojenat, 27.000 g'de 60 dakika santrifij edildi
ve slUpernatant alinarak enzim aktivitelerinin
belirlenmesinde  kullanilmak  lzere -202C'de
saklandi (Beutler, 1975).
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Alinan  o6rneklerin MDA diizeylerinde
meydana gelen degisimler Placer ve ark.
(1966)’'den  modifiye edilen yb6nteme gore

spektrofotometrik olarak 6lgtldi. Dokulardaki CAT
aktivitesi Aebi (1974) ve SOD dizeyi Sun ve ark.,
(1988)'ne gore tayin edildi. Protein tayini ise Lowry
ve ark., (1951) nin bildirdigi metoda gore
belirlendi. GR diizeyi Carlberg ve Mannervik (1975)
tarafindan bildirilen metoda goére yapildi.

Veriler ortalama + standart hata olarak ifade edildi.
Bir istatistik programi yardimiyla (SPSS 17.0) tek
yonli ANOVA uygulamasi sonrasinda kontrol ve
deney gruplar arasindaki anlamli farkin olup
olmadigini belirlemek igin Duncan testi kullanildi.
p<0.05 degeri istatistiksel olarak anlamh kabul
edildi.

120

100 -

HH

80

60 - *

HH

40

nm/mg protein

Bulgular

inaktive bakterinin ve canli bakteri ile
muamele edilen baliklarda F. psychrophilum ile
karakterize enfeksiyon semptomlari
gozlenmemistir. Tim c¢alisma boyunca deneysel
gruplarda balik 6limi gerceklesmemistir.
Bu calismada Lipid peroksidasyon (MDA) ve
antioksidan savunma seviyeleri enzimlerin (CAT,
SOD ve GR) dizeyleri Sekil 1-4’de verilmistir.
inaktive bakteri ile 60 ve 90 dakika uygulamasi
yapilarak immunize edilmis gékkusagi alabaliginda
MDA seviyeleri sadece canli bakteri uygulanmis
pozitif kontrol grubu baliklarina gére 6nemli dlgide
azalmistir (p<0.05) (Sekil 1). Deney gruplarinda
ortalama MDA degerleri kontrol grubuna gore
sirasiyla 53 + 2.94, 86 + 4.03, 91 £+ 5.27, 74 + 4.60
ve 71 £ 4.11 nm/mg proteindir.

*
%

HH

Grup | Grup Il

Grup I

Grup IV Grup V

Gruplar

Sekil 1. F. psychrophilum ve formalinle inaktive edilen F. psychrophilum uygulanan alabalik lipid

peroksidasyon seviyeleri (MDA).

(Grup I: higbir sey uygulanmayan kontrol grubunu, Grup Il: F. psychrophilum uygulanan grup, Grup IlI: 30 dakika
formalinde inaktive edilen F. psychrophilum uygulanan grup, Grup IV: 60 dakika formalinde inaktive edilen F.
psychrophilum uygulanan grup, Grup V: 90 dakika formalinde inaktive edilen F. psychrophilum uygulanan grup).
Veriler, Aritmetik ortalama * Standart hata seklinde verilmistir (n = 20). *-***** gruplar arasindaki istatistiksel

farkhhg) gostermektedir (p<0.05).

inaktive  bakterin ile immunizasyon
saglanmis ve canli F. psychrophilum ile maruz

birakilmis  baliklarda  SOD  aktivitelerindeki
farkhhklar ~ ve  bakterinin  farkli  sirelerde
uygulanmasi sonrasinda ki etkileri Sekil 2'de

gosterilmistir.  Formalin ile inaktive bakterinin
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uygulama siliresine gore baliklarin SOD aktivitesi
gruplar arasinda sirasiyla 21 + 2.86, 10 + 1.12, 8 +
1.06, 12 + 1.75 ve 14 + 1.64 U/mg protein bulundu.
Kontrol baliklarinda ise SOD aktivitesinde 6nemli
bir degisiklik (p>0.05) gozlenmedi.
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Sekil 2. F. psychrophilum uygulanan ve formalinle inaktive edilen F. psychrophilum ile 30, 60 ve 90
dakika banyo sonrasi alabalik siiperoksit dizmutaz aktiviteleri (SOD).

(Grup I: higbir sey uygulanmayan kontrol grubunu, Grup Il: F. psychrophilum uygulanan grup, Grup IlI: 30 dakika

formalinde inaktive edilen F. psychrophilum uygulanan grup, Grup IV: 60 dakika formalinde inaktive edilen F.

psychrophilum uygulanan grup, Grup V: 90 dakika formalinde inaktive edilen F. psychrophilum uygulanan grup).

Veriler, Aritmetik ortalama * Standart hata seklinde verilmistir (n = 20). ********** gryplar arasindaki

istatistiksel farkliligi gostermektedir (p<0.05).

immunize  baliklarda canli  bakterin Olclide artti, diger gruplarda ise sirasiyla 121 +9.26,
uygulanmasindan sonra CAT  aktivitelerinde 86+5.22,89 +4.86, 108 + 6.93 ve 109 + 7.02 U/mg
ylikselmeler gozlendi. Yiikselme orani en fazla 60 protein  bulundu. Kontrol grubunda CAT
dakika formalinde inaktive edilen F. psychrophilum aktivitesinde 6nemli bir degisiklik (p>0.05)
uygulanan grupta kontrol grubuna goére 6nemli gozlenmedi (Sekil 3).
140 - N
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Sekil 3. F. psychrophilum uygulanan ve formalinle inaktive edilen F. psychrophilum ile 30, 60 ve 90
dakika banyo sonrasi alabalik katalaz aktiviteleri (CAT).
(Grup I: hicbir sey uygulanmayan kontrol grubunu, Grup IlI: F. psychrophilum uygulanan grup, Grup lll:
30 dakika formalinde inaktive edilen F. psychrophilum uygulanan grup, Grup IV: 60 dakika formalinde
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inaktive edilen F. psychrophilum uygulanan grup, Grup V: 90 dakika formalinde inaktive edilen F.
psychrophilum uygulanan grup). Veriler, Aritmetik ortalama * Standart hata seklinde verilmistir (n =
20). ¥***** oryplar arasindaki istatistiksel farkliligi géstermektedir (p<0.05).

GR aktivitelerindeki degisiklikler Sekil 4'te

Ayrica bakteri uygulanan grup ile 90 dakika inaktive

gosterilmektedir. Kontrol grubu ile deneme bakteri uygulanan grup arasindaki artisin 6nemli
gruplarinin  GR  aktiviteleri  karsilastirildiginda oldugu tespit edilmistir (p<0.05)
aralarindaki azalis istatistiki olarak Onemlidir.
3.00 f
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Sekil 4. F. psychrophilum uygulanan ve formalinle inaktive edilen F. psychrophilum ile 30, 60 ve 90
dakika banyo sonrasi alabalik glutatyon rediiktaz aktiviteleri (GR).
(Grup I: hicbir sey uygulanmayan kontrol grubunu, Grup IlI: F. psychrophilum uygulanan grup, Grup lll:
30 dakika formalinde inaktive edilen F. psychrophilum uygulanan grup, Grup 1V: 60 dakika formalinde
inaktive edilen F. psychrophilum uygulanan grup, Grup V: 90 dakika formalinde inaktive edilen F.
psychrophilum uygulanan grup). Veriler, Aritmetik ortalama * Standart hata seklinde verilmistir (n =
20). ¥***** oryplar arasindaki istatistiksel farkliligi géstermektedir (p<0.05).

Tartisma

Enfeksiyonlarin, toksik maddelerin,
asllamanin  ve vyasin oksidatif strese neden
olabilecegi ve sonrasinda da oksidatif hasar
olusturabilecegi  bildirilmistir ~ (Pryor,  1986).
Oksidatif stres; antioksidanlarin tiikenmesi veya
reaktif oksijen tirlerinin (ROS) asiri birikmesinden
kaynaklanabilecegi gibi her ikisine bagh olarak
ortaya cikabilir (Yang ve ark., 2010). Oksidatif
stresin  olusmasi  biyokimyasal ve fizyolojik
islevlerde degisikliklere neden olabilir (Halliwell,
1994). Hicrede meydana gelen bu serbest
radikallerin bu zararli etkilerini etkisiz hale
getirmek icin enzimatik ve enzimatik olmayan
antioksidan savunma mekanizmalari gelistirilmistir
(Sies, 1991).

Bu calismada, formalin ile inaktive bakteri
hicresi ile immunize saglanmis gokkusagi alabalig
yavrularinda oksidatif stresin indiksiyonu, en
yaygin kullanilan belirtegler kullanilarak analiz
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edildi. Calisma sonuglari, F. psychrophilum’a karsi
formalin ile inaktive bakterinin verildigi gokkusagi
alabaliginin tim vicut dokusundaki oksidatif stres
profilinde uygulama sonrasi bir degisiklik oldugunu
gostermektedir.  Farkli  hastalik  etkenlerinin
gokkusagi alabaliklarinda stres kaynagi olusturdugu
ve iligkili gen ekspresyon seviyelerinde de stres ve
imminite seviyelerinde artis oldugu bildirilmistir
(Onalan, 2019).

Patojenik bir mikrorganizma; sindirim,
absorpsiyon ve detoksifikasyon gibi bazi spesifik
fonksiyonlarla yakindan iliskili olan membran lipid
peroksidasyonunu indiklemektedir (Pan ve ark.,

2003). Malondialdehit (MDA), lipid
peroksidasyonunun son Urlnlerinden  biridir.
Reaktif oksijen tlrlerinin fazlasi ile gesitli

hastaliklarda MDA igerigi arttigi icin serbest radikal
hasari ile pek cok iliski gozlenmistir (Rahal ve ark.,
2014). MDA, hiicre zarlarinda yikim ve hasarin en
onemli nedeni olarak gosterilmistir. Bu hasar,
hicre zarlarinin ¢oklu doymamis yag asitlerinin



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(2): 372—-380, 2021

parcalanmasi  ve  bunun  sonucunda zar
bitlinliginin kopmasindan kaynaklanmaktadir
(Garcia ve ark., 1997). Bu nedenle, enfeksiyondan
kisa bir siire sonra fizyolojik hasar ya da o6lim
gorilmektedir. Yani MDA, oksidatif hasarin bir
gostergesidir. Bu c¢alismada; MDA sonuglarinin,
hicbir uygulama yapilmayan kontrol grubuna gére
immunize baliklarin dokusunda arttigi goézlendi
(p<0.05). Buna ragmen canhl bakteri uygulanan
gruptaki baliklardan elde edilen MDA diizeyinden
ise daha dislk oldugu tespit edildi (p<0.05).
Oksidatif stres, reaktif oksijen tiirlerinin Gretimi ve
diizenlenmesi arasindaki bir dengesizlik olarak
tanimlanmaktadir (Yang ve ark., 2010). Oksidatif
hasar, antioksidan savunma sisteminin ROS'un
uzaklastirilmasindaki  basarisizhgr ile lipidler,
proteinler veya DNA gibi biyomolekillerin hasar
gormesine yol agmasi ile ilgilidir (Mise Yonar,
2013). Bu c¢alismanin sonuglari, SOD, CAT ve GR
aktivitelerinin, immunizasyon sonrasinda kontrol
grubuna gore etkilendigini gostermektedir. Bu
degisiklikler oksidatif stresin varligini
gostermektedir.

CAT, ROS gideriminde yer alan birincil
antioksidan enzimlerden biridir (Downs ve ark.,
2001). SOD'nin katalitik reaksiyonu ile olusan
hidrojen peroksit (H202), hem reaktif bir oksijen
formu hem de normal bir hiicresel metaboliti CAT
tarafindan detoksifiye edilir. H202 katabolizmasi,
stperoksit radikal anyonunun olusumuna yol agar
(Sinclair, 1993). Bu g¢alismada, kontrol grubu ile
deneme gruplarinin CAT aktiviteleri arasindaki
azahls istatistiki olarak o6nemli oldugu gorulda.
Ayrica bakteri grubu ile 30 dakika inaktive bakteri
uygulanan grup arasindaki fark énemli degil iken,
bakteri grubu ile 60 ve 90 dakika inaktive bakteri
uygulanan gruplar arasindaki farkin dnemli oldugu
tespit edildi (p<0.05). Bu ¢alismanin verileri,
bakterin ile immunize baliklarda CAT aktivitesinin
canli bakteri uygulanan gruba goére artis géstermesi
CAT'In artan aktivitesi, immunizasyon ile viicutta
serbest serbest radikal Uretiminde bir azalmanin
olabileceginden kaynaklanabilir. Xia ve ark. (2017),
A. hydrophila ile enfekte baliklarda kontrol
baliklarina kiyasla CAT aktivitesinin 6nemli &lglide
azaldigini bildirmistir. SOD, siliperoksidin hidrojen
peroksite parcalanmasini katalize eden, énemli bir
antioksidan rol oynayan ve aerobik
organizmalardaki Sliperoksit radikallerinin toksik
etkilerine karsi ilk savunmayi olusturan bir
metaloenzimdir (Cheeseman ve Slater, 1992). Bu
calismada canh bakteri verilen grupta SOD
aktivitesinin azalmasi, bu enzimin sadece asiri
ROS'un uzaklastirilmasinda degil ayni zamanda

bagisikh sisteminde de rol oynadigi gosteren
onemli bir olgudur. Xia ve ark. (2017), A.
hydrophila ile infekte Megalobrama
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amblycephala’da SOD aktivitesinin dnemli 6lglide
azaldigini  bulmuglardir.  Bakteriyal etkenlerle
enfekte baliklarla anti-oksidatif savunmaya iliskin
yapilan calismalarda, SOD ve CAT aktivitelerine
iliskin farkh sonugclarin alindigi bildirilmektedir. El-
Sayed ve ark., (2019) A. hydrophila ile enfekte Nile
tilapia; Tkachenko ve ark., (2014) furunkluzis ile
enfekte gokkusagl alabaliginda SOD ve CAT
aktivitesinin arttigini  bildirmislerdir. Goékkusagi
alabaliklarinda Yersinia ruckeri ile enfeksiyon
olusturulan bir calismada asilamanin yapildig
grupta SOD aktivitesinin kontrol grubuna goére
yuksek oldugu bulunmustur (Tkachenko ve ark.,
2017). Bu calismalar da bizim sonuglarimizdan
farkli veriler elde edilmesinin nedeni, balik ve
bakteri  tUrinin farklii§indan  kaynaklandig
disinilmektedir. Bu ¢calismada elde edilen veriler
canl bakteri verilen gruptaki baliklarda, kontrol
grubundakilere gore daha dusuk seviyelerde CAT
ve SOD aktivitelerine sahip oldugunu goésterdi. Bu
grup baliklar ile immunize gruplardaki baliklari
arasinda antioksidan savunma durumunda olusan
farklarin istatistiki olarak farkl oldugu tespit edildi.
Ayrica, ¢alismada canli bakteri uygulanan grupta
MDA’ nin artigi hiicre zarinda oksidatif hasarin
olustugunu goéstermektedir.

GR, hicresel antioksidan koruma ve
metabolik yollarin uyum siireclerinde 6nemli bir rol
oynar (Cazenave ve ark., 2006). NADPH'ye bagl bir

reaksiyonda glutatyon disilfidin  indirgenmis
glutatyona indirgenmesini katalize eder. Bu
¢alismada immunize baliklarda, canli bakteri

uygulanan gruba goére GR aktivitesinde istatistiki
olarak anlamli bir artis belirlenmistir (p<0.05).
Tkachenko ve ark., (2017) Y. ruckeri'ye karsi
astlanan gokkusagi alabaliklarinda GR aktivitesinde
canh bakteri verilen kontrol grubuna goére daha
yuksek oldugunu bulmuslardir.

Bu calismada, F. psychrophilum’a karsi
inaktive bakteri ile immunizasyondan sonra
gokkusagl alabalginda lipid peroksidasyon ve
antioksidan durumun analizi yoluyla oksidatif stres
belirteglerinin belirlenmesiyle gokkusagl alabalig
yavrularinda immunizasyon sirasinda tetiklenen
mekanizmalara 1sik tutacagl aciktir. Calismadaki

bulgular, immunize  gokkusagl  alabaliktaki
biyokimyasal degisikliklerin anlasiimasi,
immunizasyonda meydana gelen  karmasik

fizyolojik olaylarin agiklanmasinda, ayni zamanda
enfeksiyona karsi balik saghgini artirmada yeni
stratejilerin  Gretilmesinde ve iyi yetistiricilik
uygulamalarinda sonraki c¢alismalarda 6nemli
¢ikarimlara sahip olacaktir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlar
aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini
beyan ederler.



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(2): 372—-380, 2021

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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Oz

Cupresseaceae familyasina ait Dogu mazisi (Thuja orientalis L.), peyzaj agisindan kullanimiyla birlikte
kereste ve odun Uretimi icin énemli bir orman agaci tirGddr. Bununla birlikte tibbi olarak kullanimi maziyi
oldukga 6nemli bitkiler sinifina sokmaktadir. Calismada, Dogu mazisi (Thuja orientalis L.) bitki biyoteknolojisinin
onemli tekniklerinden biri olan embriyo kultlri teknigi ile ¢cogaltarak oldukga 6nemli sonuglar elde edilmistir.
Sakkarozun farkh dozlari ile birlikte, Woody Plant Medium (WPM) temel besin ortamina 6-benziladenin (BA)’in
(0, 1, ve 2 mg I'Y) ile 2,4-Diklorofenoksi asetik asit (2,4-D) veya Indol-3-biitirik asit (IBA)'in (0, 0.5 ve 1 mg I'})
dozlar kombine edilerek besin ortamina ilave edilmistir. BA (1 mg I'!) + IBA (0.5 mg I'?) biiyiime diizenleyici
madde (BDM) kombinasyonuna 30 g I sakkaroz ilave edilmis ortamda ¢imlenme basarisi %100 oraninda
meydana gelmis, maksimum siirgiin uzunlugu (4.8 cm) ve kék sayisi (7.6) elde edilmistir. BA (1 mg I'%) + 2,4-D
(0.5 mg I'Y BDM kombinasyonuna 45 g I'* sakaroz eklenmis ortamda ise maksimum kék uzunlugu 2.4 cm olarak
belirlenmistir. Aklimatizasyon uygulamasi yapilan bitkilerden %69’u dis kosulara uyum gostermistir.

Anahtar kelimeler: Aklimatizasyon, Doku kdiltlri, Embriyo kiiltlrl, Thuja orientalis L., Sakkaroz

Micropropagation of Oriental Arborvitae (Thuja orientalis L.) via Embryo Culture

Abstract

Oriental arborvitae (Thuja orientalis L.), which belongs to the Cupressaceae family, is an important forest
tree species for timber and wood products with its use in landscaping. However, its medicinal use puts oriental
arborvitae in the class of very important plants. In the study, very important results have been obtained by
propagation with the embryo culture technique, which is one of the important techniques of plant
biotechnology. Along with different doses of sucrose, Woody Plant Medium (WPM) is added with doses of 6-
benzyladenine (BA) (0, 1, and 2 mg I') and 2,4-Dichlorophenoxy acetic acid (2,4-D) or Indole-3-butyric acid (IBA)
(0, 0.5, and 1 mg I'Y) were combined and added to the medium. In the medium, 30 g |-1 sucrose was added to
the BA (1 mg I'%) + IBA (0.5 mg I'Y) growth regulator combination (BDM), and the germination success was 100%,
while the maximum shoot length (4.8 cm) and root number (7.6). In the medium 45 g I’ sucrose was added to
BA (1 mg I-1) + 2,4-D (0.5 mg I'!) BDM combination, maximum root length (2.4 cm) was determined. 69% of the
plants with acclimatization have adapted to external conditions.

Key words: Acclimatization, Embryo culture, Thuja orientalis L., Tissue culture, Sucrose.

Giris orman ve orman drilinlerine olan talebin giderek

Odunun hammadde olarak kullanimi, tim artmasina karsin diinya ¢apinda dogal ormanlarin
toplumlarda ve diinya ekonomisinde hayati énem giderek yok edilmesi de biyuk bir tezat olarak
tasimaktadir. Fakat insanoglunun gelismesi ile kargimiza ¢ikmaktadir (Victor ve Ausubel, 2000;

Libby, 2001; Rambabu ve ark., 2006). Ormanlarin
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korunmasi ve ekosistemin devamliligl acisindan
agaclarin cogaltiimasi bir zorunluluktur.
Biyoteknolojik tekniklerinden biri olan in vitro
cogaltim teknikleri, ormanlarin rehabilitasyonunda
ve ¢ogaltilmasinda en 6nemli yéntemlerden biridir
(Trevor ve Gershenzon, 2002; Yer ve Ayan, 2014).
Yiksek bitkilerin tohum ve tohum taslaklarindan
embriyolarin izole edilerek, belli besin
ortamlarinda kiltire alinmasi embriyo kiltira
olarak tanimlanmaktadir (Burin ve Girel 2002).
Zigotik embriyo kdltlrd, fiziksel ve biyotik
midahalenin Ustesinden gelmek ve ayni zamanda
nesli tikenmekte olan orman agaci tirlerinin hizla
in vitro c¢ogaltlmasinda o6nemli bir rol oynar.
Zigotik embriyo hicreleri, hali hazirda ifade edilen
indiiksiyon islemi icin gerekli olan genlerin birgogu
ile "embriyogenik potansiyeli" ifade etmektedir.

Cupressaceae familyasina ait bir tir olan
Thuja orientalis L. (Dogu mazisi), diger Thuja sp.
tirlerinin icinde en kiglgudur (5-12 m) ve
genellikle ¢ok govdeli olup, dikey bir dizlemde
yayillan dallari vardir. Kozalaklari diger mazi
tlrlerinden daha biyik (1-1.5 cm) capta ve geriye
dogru kivrik mahmuzludur. T. orientalis park ve
bahgelerde ¢ok glizel canh ¢it olusturan,
makaslanabilen ve ana tirden baska ¢ok degerli
formlari bulunan bir tirdir. Genel olarak cinsin,
ince ve pullu kabuklu ve duzlestirilmis yaprak
benzeri dallara sahip, her dem yesil, aromatik ve
recgineli agacg karakteristik ozelliklerini tasimaktadir.
Ormancilik, bahge bitkileri ve peyzaj agisindan
olduk¢a degerli bir agagtir (Johnson, 1973;
Kriissman, 1985; Ansin ve Ozkan, 1997; Ahn ve
ark., 2019). Kereste olarak direk, insaat kazigi,
travers, mizik aleti ve wuzak doguda kano
yapiminda kullanilmaktadir. Ayni zamanda tibbi
amagl olarak, homeopati ve bronsiyal nezle,
enlirezis, sistit, sedef hastalig, uterus Kkarsi
nomalari, romatizma ve zona gibi hastaliklarin
tedavisinde, geleneksel ilaglarin gesitli formlarinda
bir kullanimi vardir (Hosie, 1979; Bucur, 1995;
Baytop, 1999; Mitra, 2003; Biswas ve ark., 2011).
Yapraklari mantar enfeksiyonlarini, kanseri, benleri
ve parazitik kurtlar tedavi etmek igin kullanilan
ugucu vyaglari icermektedir. Yapraklardan elde
edilen ugucu yag zehirlidir (Hold ve ark., 2000;
Kamal ve ark., 2016).

Oz odun igindeki thujaplicin adli madde,
kerestesini dayanikli ve clrimeye karsi direncli
kilmaktadir (Jin ve ark., 1988) ve bu keresteden
yapilmismis olan 250 vyildan uzun zamandir
kullanilan ahsap ve ahsap Urlnler bulunmaktadir.

Mazinin, pek ¢ok alanda dogal vyolla
gogaltim basarnsizigina karsi ve tohum/fide
oraninin yiksek olmasi fidanlik teknigini Gzerinde
durulmasi fikrini ortaya ¢ikarmistir. Mazi kendisi ile
ayni familyada yer alan diger tlrlere gore arasinda
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yuksek bir ¢cimlenme ylizdesine sahip olsa da fide
6lim orani son derece yiiksektir (Ahn ve ark.,
2019). Patojenik mantarlar, kuslar, bocekler ve
kuruma gibi faktorler de, fidelerin distk hayatta
kalma vyizdesine katkida bulunur. Tim bu
cercevede calismada, biyoteknolojik ¢ogaltim
tekniklerinden embriyo kaltirld yardimiyla, T.
orientalis’in ¢ogaltilmasi amaciyla bir protokol
gelistirilmeye galisiimistir.

Materyal ve Metot

Bitki materyali ve sterilizasyonu: Calismada
kullanilan  tohumlar, Cankiri  Kenbag Orman
Fidanligi icerisinde bulunan T. orientalis lizerinden
toplanan kozalaklardan elde edilmistir.

Fidanlktan laboratuvar ortamina getirilen
tohumlar, oncelikle ylizey sterilizasyonu icin akan
musluk suyu altinda 20 dk yikandiktan sonra
%70’lik EtOH’de 3 dk bekletilmistir. %15 klor iceren
ticari NaOClI'nin birka¢ damla Tween 20 ilave
edilmis %20’lik solisyonunda, 10 dakika boyunca
sterilize edilmis ve ardindan NaOClI'nin dokulardan
uzaklasmasi icin 3 defa 5’er dakika stre ile steril saf
su ile aseptik kosullarda calkalanmistir (Sezgin ve
Dumanoglu, 2014). Tohumlar bu sterilizasyon
isleminden sonra icerisinde steril saf su bulunan
ECO2 Box (Duchefa®) kaplarinda tohum kabugunun
kolaylikla soyulabilmesi ve olasi bir fenolik salgi ile
karsilasmamak amaciyla 48 sa  boyunca
bekletilmistir (Sekil 1a-1b). Ardindan laminar hava
akigh kabin igerisinde bistiiri ve skapel yardimiyla
kabuklarindan ayrilan tohumlar birer eksplant
olarak dikime hazir hale getirilmistir.

Kiiltiir sartlari: T. orientalis tohumlari in vitro
¢ogaltim tekniklerinden biri olan embriyo kaltiri
teknigi ile cogaltilmak amaciyla kiltire alinmistir.
Bu amagla besin ortami olarak Woody Plant
Medium (WPM) (Lloyd ve McCown, 1981) ortami
kullanilmigtir. Oksin ve sitokinin grubu bilylime
dizenleyici maddelerden (BDM) 6-benziladenin
(BA)in (0, 1, ve 2 mg I-1) dozlan ile 2,4-
Diklorofenoksi asetik asit (2,4-D) ve indol-3-biitirik
asit (IBA)'in (0, 0.5 ve 1 mg I-1) dozlari kombine
edilerek besin ortamina ilave edilmistir. T.
orientalis icin temel besin ortamina, 3 sitokinin
dozu ve 6 oksin dozunun BDM olarak yer aldigi 18
farkli kombinasyonda hazirlanan besin ortamlarina;
katilastirici olarak Gelrite (2.1 g I'Y), organik madde

kaynagl olarak pridoksin HCl (5 mg I1) ve
sakkarozun (15, 30 ve 45 g I'!) dozlari ilave edilerek
ortamin  pH’si  5.7’ye ayarlanmistir.  Besin
ortamlarinda, eksplantlarin dikiminden sonra

olusabilecek kontaminasyonu o6nlemek amaci ile
PPM (Plant Preservative Mixture-(Duchefa®)) 2 ml
I olarak ilave edilmistir. Besin ortamlarinin
sterilizasyonu dijital kontrolli otoklav ile 1212C ve
1.2atm basing altinda 20 dk siireyle yapilmistir.
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Otoklavdan gikarilan besin ortamlari laminar hava
akish kabin icerisinde katilasmasindan hemen 6nce
steril tlplere (130x10 mm) 10’ar ml olarak
dagitilmistir. Her tipte 1 adet eksplant olacak
sekilde tim kombinasyonlar 10’ar tekerrir halinde
hazirlanmistir (Sezgin ve Dumanoglu, 2014).
Rejenerasyon kapsaminda tum kiltirler
25+12C sicaklik ve 16 saat aydinlik (35 pmol-m™s’
1), 8 saat karanlk kosullara sahip iklim kabininde 4
hafta streyle inklibe edilmistir (Sekil 1e). Baslangic
asamasindan sonra eksplantlar yine ayni
kombinasyonlar iceren ortamlarda 4 hafta sonra alt
kiltire alinmistir. Bu sayede taze ortamdan
yararlanmalari saglanmistir (Sekil 1c-1d).
Bitkilerin aklimatizasyonu: Siirgiin ve kok gelisimi
gosteren  bitkiler  aklimatizasyon  asamasina
alinmistir. Bu asamada besin ortamindan c¢ikarilan
bitkiler, koklerindeki besin ortami bulasigindan
arindirilmak igin oncelikle saf su ile yikanmistir.
Bitkiler daha sonra hacimce (3:1:1 v/v) oraninda
cicek topragi, kum, perlit karisimdan olusan ve
topraktan gecebilecek herhangi bir
kontaminasyonu ©6nlemek amaciyla 0Onceden
otoklav ile 1219C ve 1.2 atm basing altinda 90 dk
sireyle steril edilen karisima dikilmistir. Bitkiler
25+12C sicaklik ve 16 saat aydinlik (35 pmol-m2s’
1), 8 saat karanhk kosullara sahip iklim kabininde 4
hafta muhafaza edilmistir (Blrtin ve Girel, 2002;
Kamal ve ark., 2016; Ahn ve ark. 2019). Bu
asamada saksilar glinasiri olmak Uizere sulanmistir.
istatistik Analiz: Calismada denemelerin tamami
“Tesadif Parselleri Deneme Deseni”’ne gore
kurulmustur. Calismada embriyolara, 3 sitokinin
dozu x 6 oksin dozu x 3 sakkaroz dozu x 10 tekerrir
x 1’er adet tohum ile toplamda 540 adet tohum
540 adet tlpe  dikilmistir.  Cimlendirme
denemelerinden elde edilen veriler yinelemelerin
ortalamasi olarak varyans analizi yontemi (ANOVA)
ile Graphs Pad Prisim Paket Programi ile Tukey
testine gore kontrol edilmistir (P < 0.05).

Bulgular ve Tartisma

Bitki Thuja orientalis L. embriyolari biylime
diizenleyici madde ve sakkarozun farkh dozlarinin
ilave edildigi WPM besin ortaminda kdltire
alinmistir. Bu dikim isleminden 4 hafta sonra
neredeyse farkli sakaroz dozlarinda c¢imlenme
basarisi gosteren mazi  tohumlari, %10-100
oranlarda ¢imlenme basarisi gostermistir (Cizelge
1). Bu orandaki degiskenlik besin ortami igerisine
ilave edilen BDM dozlarina gore farklilik
gbstermistir. Sakkaroz dozlarindan 30 g I dozu
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diger 15 ve 45 g I|* dozuna gore cimlenme
ylzdesinde daha yiksek sonuglar vermistir. BDM
ilave edilmemis ortamda ayni zamanda sakkaroz
konsantrasyonunun da dislik olmasi sebebiyle
herhangi bir ¢cimlenme meydana gelmemistir. Bu
da gosteriyor ki sakkaroz dozu T. orientalis
embriyolarinin ¢cimlenmesinde o6nemli bir rol
oynamaktadir. Embriyolarin  geliserek bitkiye
doénidsmesi asamasinda BDM'’lerin ve dozlarinin
etkisi oldukca fazladir. istatistik anlamda da BA (1
mg I1) + IBA (0.5 mg I'Y) BDM kombinasyonuna 30 g
I* sakkaroz ilave edilmis ortamda ¢cimlenme %100
oraninda olurken maksimum stirgiin uzunlugu (4.8
cm) ve kok sayisi (7.6) elde edilmistir. BA (1 mg I't)
+ 2,4-D (0.5 mg I'') BDM kombinasyonuna 45 g I*
sakkaroz eklenmis ortamda ise maksimum kok
uzunlugu (2.4 cm) elde edilmistir (Sekil 1f). Buyime
diizenleyici maddelerden BA’'nin 1 mg I'* dozu 0 ve
2 mg It dozlarina gére ¢imlenme yiizdesi, siirgiin
ve koék uzunluklari ile kok sayisinda, besin ortamina
birlikte eklenen IBA ve 2,4-D’nin 0.5 ve 1 mg I
dozlar ile birlikte istatistik olarak ayni grup
icerisinde yer alarak en iyi sonuglari vermistir
(Cizelge 1). Doku kiltirinde blylime
dizenleyicileri, bitki buylmesi ve gelismesinde
disik konsantrasyonlarda etki eder (Cid ve
Teixeira, 2014). Bu gergek, T. orientalis ile
eksplantlarinda gézlenmistir. BA’nin yiksek dozu (2
mg 1) ile  oksin grubu BDM’lerin
konsantrasyonunda meydana gelen etkilesim ile
embriyolarin ¢imlenme orani  distk sitokinin
oranina gore daha az olarak meydana gelmistir.
Ayni zamanda bu durum c¢imlenen embriyolar
Uzerinde de gelisimi kisitlayici bir etken olarak
karsimiza ¢ikmistir. BA'nin yalniz basina kullanildig
kombinasyonlarda da ¢imlenme orani, slrgin ve
kok olusumu kisith olmustur. Bu durum sitokinin ile
birlikte kombine edilerek kullanildigi zaman,
sitokininlerin, in vitro c¢ogaltimda eksplantlarda
hicre boélinmesinden, apikal dormansinin ortadan
kaldirilmasi ve aksiler tomurcuk proliferasyonunun
indiiklenmesinden sorumludur (Miransari ve Smith
2014; Sezgin ve Dumanoglu, 2014) tezini bir kez
daha onaylamaktadir (Sekil 1).

Surglin ve kok gelisimi gosteren bitkiler
aklimatizasyon asamasina alinmistir. Baslangig
asamasinda 540 adet embriyonun kullanildig
calismada 222 adet embriyo ¢imlenmistir.
Gelisimleri iyi durumda olan 200 tanesi 6ncelikle
aklimatizasyon icin hazirlanmistir. Onceden otoklav
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Cizelge 1. T. orientalis zigotik embriyolarinin cimlenmesi ve bitkiye déniisimlerinde blyime diizenleyici madde
(BDM) kombinasyonlari ile sakarozun farkli konsantrasyonlarinin etkileri (P < 0.05).

BDM
Kombinasyonlari Sakaroz Cimlenme Sirgiin uzunlugu Koék sayisi K6k uzunlugu
(mg?) (g1 (%) (cm) (Adet) (cm)
BA IBA 2,4-D

1 0 0 - 15 - - - -

2 0 0 - 30 10 0.5+0.0c” 0.1+0.0c 0.1+0.0c
3 0 0 - 45 10 0.4+0.0c 0.4+0.0c 0.1+0.0c
4 0 0.5 - 15 10 0.5+0.0c 3.1+0.0bc 0.2+0.0c
5 0 0.5 - 30 30 0.5+0.0c 4.0£0.0b 0.2+0.0c
6 0 0.5 - 45 20 0.4+0.0c 4.0£0.0b 0.2+0.0c
7 0 1 - 15 10 0.7+0.0c 5.2+0.0ab 0.4+0.0c
8 0 1 - 30 40 1.2+0.0c 5.5+0.0ab 0.5+0.0c
9 0 1 - 45 20 0.60.0c 4.7+0.0b 0.5+0.0c
10 O - 0 15 - - - -

11 O - 0 30 10 0.4+0.0c 0.3+0.0c 0.1+0.0c
12 0 - 0 45 10 0.4+0.0c 0.3+0.0c 0.1+0.0c
13 0 - 0.5 15 10 0.60.0c 3.5+0.0bc 0.2+0.0c
14 O - 0.5 30 40 1.2+0.0c 3.7+0.0bc 0.5+0.0c
15 0 - 0.5 45 20 0.60.0c 4.0£0.0b 0.2+0.0c
16 O - 1 15 20 0.7+0.0c 5.5+0.0ab 0.7+0.0c
17 O - 1 30 30 0.7+0.0c 6.1+0.0a 1.0+0.1bc
18 0 - 1 45 20 0.60.0c 5.710.0ab 0.9+0.0c
19 1 0 - 15 30 1.0£0.0c 4.2+0.0b 0.8+0.0c
20 1 0 - 30 50 1.4+0.1c 4.740.1b 1.1+0.1b
21 1 0 - 45 40 1.4+0.0c 4.740.1b 0.8+0.0c
22 1 0.5 - 15 50 1.6+0.1c 6.2+0.1a 0.8+0.0c
23 1 0.5 - 30 100 4.8+0.2a 7.6+0.1a 2.2+0.1a
24 1 0.5 - 45 80 4.4+0.2a 7.5+0.1a 2.2+0.1a
25 1 1 - 15 30 1.2+0.0c 6.5%0.1a 1.5+0.1ab
26 1 1 - 30 80 4.41+0.2a 7.4+0.1a 2.1+0.1a
27 1 1 - 45 70 2.8+0.2b 6.2+0.1a 1.9+0.1a
28 1 - 0 15 40 1.5+0.0c 4.2+0.0b 1.0+0.0bc
29 1 0 30 60 2.0+0.1bc 4.4+0.0b 1.1+0.1bc
30 1 - 0 45 30 0.9+0.0d 4.5+0.0b 0.9+0.0c
31 1 - 0.5 15 60 2.1+0.1bc 5.810.1ab 1.1+0.1bc
32 1 - 0.5 30 100 4.5+0.2a 6.5+0.1a 2.3+0.1a
33 1 - 0.5 45 90 4.3+0.2a 7.4+0.1a 2.4+0.1a
34 1 - 1 15 40 1.3+0.0c 5.0+0.1ab 1.8+0.1ab
35 1 - 1 30 80 4.41+0.2a 6.3+0.1a 1.8+0.1a
36 1 - 1 45 80 4.1+0.2a 6.2+0.1a 1.910.1a
37 2 0 - 15 30 1.1+0.0c 4.0£0.0b 0.9+0.0c
38 2 0 - 30 60 2.2+0.1bc 4.3+0.0b 1.1+0.1bc
39 2 0 - 45 30 1.0+0.0c 4.2+0.0b 0.9+0.0c
40 2 0.5 - 15 40 1.2+0.0c 5.310.0ab 1.2+0.0bc
41 2 0.5 - 30 70 3.0£0.2b 5.810.1ab 1.5+0.1ab
42 2 0.5 - 45 70 2.9+0.2b 4.9+0.0b 1.2+0.0bc
43 2 1 - 15 30 1.1+0.0c 4.8+0.0b 0.9+0.0c
4 2 1 - 30 40 1.0+0.0c 4.8+0.0b 1.240.1b
45 2 1 - 45 50 1.5+0.1c 4.7+0.0b 1.2+0.1b
46 2 - 0 15 30 0.910.0d 3.9+0.0bc 1.0+0.0bc
47 2 - 0 30 40 1.2+0.0c 4.2+0.0b 1.2+0.1b
48 2 - 0 45 30 0.8+0.0d 4.240.0b 1.2+0.0b
49 2 - 0.5 15 40 1.0£0.0c 5.410.1ab 1.620.0ab
50 2 - 0.5 30 70 3.110.2b 5.510.1ab 1.610.0ab
51 2 - 0.5 45 50 1.840.1c 5.0£0.0ab 1.6+0.0ab
52 2 - 1 15 30 1.0+0.0c 4.5+0.0b 1.2+0.0b
53 2 - 1 30 50 1.54+0.1c 4.60.0b 1.4+0.0b
54 2 - 1 45 40 0.9+0.0c 4.8+0.0b 1.40.0b

*Her uygulama icin yapilan iki tekerriiriin ortalama standart hatasini ifade eder.
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Sekil 1. Thuja orientalis L. embriyo kiltiri asamalarn a) Sterilizasyon sonrasi tohumlarin saf su igerinde
bekletilmesi, b) tohum kabugunun catlayarak embriyolarin ortaya ¢ikmasi, c) tlp icerisine yan olarak
yerlestirilmis embriyonun gelisimi WPM BA (1 mg I'Y) + IBA (0.5 mg I'!) + sakkaroz (30 g I'), d) embriyonun
gelisimi WPM BA (1 mg I'Y) + 2,4-D (0.5 mg I'Y) + sakkaroz (30 g I'%), e) embriyolarin inkiibatér icinde gelisimleri,
f) 2 haftalik embriyolarin gelisimi g) aklimitizasyonun 4. haftasi bitkilerin gelisimi, h) 16 haftalik bitki

yapilmis hacimce (3:1:1 v/v) oraninda gicek topragi,
kum, perlit karisimdan olusan topraga dikilmistir.
Dikim sonrasinda bitkiler piset ile glinasiri yaklasik
50 ml sulanmistir. 13 x 8 cm ebatlarindaki saksilara
dikilen bitkilerin Gzeri nem kaybini 6nlemek
amaciyla stre¢ filmle sarilmis ve Uzeri birkag
yerinden delinmistir. Bitkiler 25°C sicaklik ve 16
saat aydinlik (35 pmol.m?2s1), 8 saat karanlk
kosullara sahip iklim kabininde 8 hafta muhafaza
edilmistir (Burtin ve Girel, 2002; Kamal ve ark.,
2016; Ahn ve ark., 2019). Saksilarin tGzerindeki streg
film bu 4 haftalik sire igerisinde bitki gelisimi
gozlenerek asamal olarak agilmistir. Bu asamada
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saksilar ginasir olmak Ulzere sulanmistir. Dort
hafta sonra bitkiler dis ortamda saksilara alinmistir.
Aklimatizasyon igin hazirlanan toplam 200 adet
embriyodan 138 tanesi bitkiye doéndstimlerini
tamamlayarak dis kosullara uyum gostermistir
(Sekil 1g-1h).

T. orientalis’in  ¢ogaltiimasi  amaciyla
yapilan  ¢alismada, biyoteknolojik  cogaltim
tekniklerinden biri olan embriyo kiltiri araciligiyla
bir protokol gelistirilmeye c¢ahsiimistir. Doku
kiltirinde kullanilan bitki biyime diizenleyicileri,
bitkinin  blyimesi ve gelismesinde disuk
konsantrasyonlarda en etkili sonucu vermektedir
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(Cid ve Teixeira, 2014). Bu gercek, T. orientalis
eksplantlarinda da gozlenmistir. Zigotik
embriyolarin ve meydana gelen siirglinlerin en
yuksek rejenerasyon orani disik BA
konsantrasyonlarinda (1 mg I'!) elde edilmistir. Bu
durum farkh c¢alismalarla da dogrulanmistir
(Rambau ve ark., 2006; Elhiti ve Stasolla, 2011; Da
Silva ve ark., 2018; Ahn ve ark., 2019). BA (1 mg I'%)
konsantrasyonuna ilave edilen 0.5 mg I* IBA veya
2,4-D c¢imlenme ve rejenerasyon miktarinin
artmasina Miransari ve Smith (2014)'in aksine
olumlu yonde etki etmistir. Bitki doku kaltlri
calismalarinda sekerler en énemli bilesenlerdendir
(Burtn ve Girel, 2002). Dokular yeterli miktarda
karbonhidrat sentezi yapamadiklarindan ortama
seker ilave edilir. Karbon kaynagi olarak kullanilan
sakkarozun konsantrasyonu da zigotik embriyolarin
¢imlenmesinde dogrudan etkili olmustur. Bitkiye
doniisen ve aklimatizasyon uygulamasi yapilan
embriyolardan %69’unun dis kosulara uyum
gostermis  olmasi  oldukga  basarii  olarak
degerlendirilebilir.

Sonug ve Oneriler

Calismada, Thuja orientalis L. bitkisinin
embriyo kiltlri ile cogaltilmasi bu teknigin, ziraat,
orman ve peyzaj agisindan énemlerinin yani sira
ayni zamanda sekonder metobolit kapasitesi ve
ozellikleri bakimindan 6nemli olan diger turlerin de
bu teknikle c¢ogaltilabilmesi yolunda bir sk
olacaktir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlar
aralarinda herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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Oz

Posof Merkez ilge ve bagl koylerinde yiiritilen bu arastirmada, mevcut elma genetik kaynaklarinin morfolojik
ve pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bolgenin elma cesit varligi icerisinden secilen 111 elma
genotipinden periyodisiteye egilim bakimindan Gstlin ve Umitvar tipler tespit edilmeye calisiimistir. Calisma
stresince dlzenli meyve veren tipler ‘periyodisite gostermeyen tipler’ olarak belirlenmistir. Calismanin sonuglarina
gore; segilen 111 elma tipin 13’Gnde (POSOF-02, POSOF-04, POSOF-07, POSOF-26, POSOF-32, POSOF-48,
POSOF-61, POSOF-62, POSOF-68, POSOF-69, POSOF-70, POSOF-86, POSOF-103) her yil dizenli meyve
alinmistir. Bu elma genotiplerinde; ortalama meyve eti sertligi 9.04-14.36 lb, meyve agirhgi 155.50-241.5 gr,
meyve eni 74.1-87.9 mm, suda ¢6zlnebilir kuru madde miktari %9.0-15.0 olarak tespit edilmistir. Hasada
en erken Ekim ayinin ilk haftasi ile en geg lglncl haftasinda baglanirken, tam gigeklenmeden hasada kadar
gecen giin sayilari en kisa 152 giin ile en uzun 164 giin olmustur.

Anahtar kelimeler: Elma, Periyodisite, Seleksiyon, Posof

Non-Periodic Genotypes in Apple Population of Posof District

Abstract

Morphological and pomological characteristics of existing apple genetic resources in Posof Central
district and its affiliated villages were investigated. The study lasted more than 2 years. The superior and
promising types in terms of tendency to periodicity among 111 apple genotypes selected among the apple
variety assets of the region were evaluated. According to the result of the study; 13 out of 111 apple types
selected (POSOF-02, POSOF-04, POSOF-07, POSOF-26, POSOF-32, POSOF-48, POSOF-61, POSOF-62, POSOF-68,
POSOF-69, POSOF-70, POSOF-86, POSOF-103) did not show periodicity, meaning almost same amount of fruit
were harvested from each of the genotype. In these apple genotypes, the average firmness of fruit flesh was
found to be 9.04-14.36 Ib, fruit weight 155.50-241.5 g, fruit width 74.1-87.9 mm, soluble solids content 9.0—
15.0%. While the harvest started in the first week of October and the third week at the latest, the number of
days from full bloom to harvest was the shortest 152 days and the longest 164 days.

Key words: Cyamopsis tetragonolaba, edible cluster bean, stability, plant seed yield.

Giris kitasinin buyik bir kisminin, elmanin bazi tirlerinin

Her iki vyarim kirenin iklimi uygun gen merkezi olmasi ve buralarda gesitli formlarinin
bolgelerinde yogun bir sekilde yetistiriciligi yapilan bulunmasi, elma yetistiriciliginin bu kitada yaygin
elma, periyodisite gosteren meyve tirlerinin olmasina sebep olmustur (Oz¢agiran ve ark. 2004).
basinda gelmektedir. Bu egilim turlere ve hatta tir Anadolu, elmanin anavatanlari icerisinde yer
icindeki cesitlere gére de farkliik géstermektedir. almakla birlikte 6zellikle; I¢ Anadolu’da nemli
Guntumuzde elma kultiri, kuzey ve giiney yarim vadilerde, Dogu Anadolu’nun algak vadilerinde, Ege
kirenin thman iklime sahip hemen biitiin bolgesinde 500 m. den daha yiiksek kisimlarinda,
bolgelerine yayilmistir (Haris ve ark. 2002). Asya Glneydogu Anadolu’da ise 1000-1200 m.
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yiksekliklerinde vyetismektedir (Ozbek, 1978).
Ayrica Turkiye'nin ekolojik ozellikleri bakimindan
blyuk farkhliklar géstermesi her bir farkl ekolojiye
uygun standart ve mahalli olarak vyetistirilen
cesitlerin de fazlaca olmasina imkan tanimistir
(Gileryiiz, 1977; Ozbek, 1977). Tir, gesit ve tip
bazindaki bu zenginligin kaynagini, meyvelerin
binlerce yillik yetistiriime periyotlarinda meydana
gelen tabii melezlemeler ve tabii seleksiyonlardir.

Meyve yetistiriciliginde istenmeyen
fizyolojik bir olay olan periyodisite hem dretici,
hem de, tiketici acisindan biylk bir sorun teskil
etmektedir. Agacin ¢ok yilinda ¢ok fazla miktarda
meyve yikl olacagindan bitlin glic¢ bu meyveleri
blylitmeye harcanmaktadir. Boylece agac,
onlindeki kisi atlatacak yeteri besini saglayabilmek
icin ge¢ dinlenmeye girmektedir. Bu durum
sonbaharda gelen erken donlara ve kisin olabilecek
sert soguklara ve don olayina karsi agaci
savunmasiz birakmakta ve zarar gérmesine neden
olmaktadir. Ayrica, meyvelerin tatsiz, renksiz ve
kokusuz olmasina sebep olmanin yaninda reticinin
de diizenli bir gelire kavusmasina engel olmaktadir.
Tiketici agisindan ise sorun; var yilinda uygun
fiyatla elde ettigi meyveye yok yilinda daha yiiksek
fiyatla elde etmesidir. Dahasi, diizenli meyve veren
agaclarin meyve kalitesi asagl yukari birbirine
benzerken dizenli meyve vermeyen agaclarin
meyvesinde bir 6rnek kaliteye ulagilamamasi,
tliketicinin var yilinda dusuk kalitede meyve almaya
mecbur kalmasidir (Osmanoglu, 2019).

Meyve kalitesi, erkencilik, hastalklara
mukavemet, farkli iklim sartlarina adaptasyon,
depolanamaya uygunluk gibi konularin yaninda
dizenli ve yiksek verim, seleksiyon calismalarinda
veya seleksiyon kriterleri arasinda islahgilarin
baglica amaglarindandir. Meyvenin sekli ve iriligi,
tadi, tekstlrd, sertligi, sululugu, seker ve asit icerigi
meyve kalitesinin en 6nemli 6zellikleridir (Janick ve
ark. 1996). Cesit zenginligi meyve islahgilarina,
tarld amaglara yonelik yetistirilecek yeni gesitlerin
elde edilmesinde siphesiz degerli bir kaynak teskil
edecegi muhakkaktir (Ozbek, 1993).

Posof ilge merkezi ve bagh koyleri, elma
1slahi agisindan arastirmaya deger gortilmesi, elma
genetik kaynaklarim bakimindan genis meyve
varhigina sahip olmasindandir.

Bu calisma ile yorenin sahip oldugu mahalli
elma cesitlerinin morfolojik, pomolojik ve fenolojik
ozelliklerinin  belirlemesi yaninda, periyodisite
gostermeyen vyerel tiplerini belirlenmesi ve bazi
agac Ozelliklerinin ortaya koymasi hedeflenmistir.

Materyal ve Metot

Calismanin materyalini; Posof ilce
merkezinde ve koylerinde vyetisen yerel elma
tiplerine ait agaclar olusturmaktadir. Tiplerin
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seciminde, elmalarin Pazar degerini dogrudan
etkileyen ve elma gesit i1slahinda 6nemli kriterler
arasinda sayillan meyve eni, meyve agirligl, meyve
eti sertligi ve meyve rengi gibi kritelere uyan ¢6gir
agaclar dikkate alinmistir. Mevcut varhg temsil
edecek sekilde 111 elma segilerek pomolojik,

morfolojik, fenolojik ve periyodisite durumlari
arastirllmistir.  Arastirmaya alinan  elmalarda
pomolojik, morfolojik ve fenolojik incelemeler

yapilarak veriler birlikte degerlendirilmistir.
Pomolojik 6zellikler: Belirlenen tiplerde pomolojik
ozellikleri bakimindan ortalama olarak; meyve
boyu, meyve eni, meyve agirligi, meyve eti sertligi,
meyve kabuk kalinligi, meyve hacmi, meyve
yogunlugu, sekil indeksi ile tohum eni, boyu ve
kalinigi  dikkate alinmistir. Bununla birlikte,
tesadifi olarak alinmis 10 meyve (izerinde kumpas
yardimiyla (0.05 mm’ye duyarhl); meyve sapi
uzunlugu ve kalinligi (cm), sap c¢ukuru eni ve
derinligi (cm), cicek cukuru eni ve derinligi (cm),
cekirdek evi boyu ve eni (cm), tohum boyu, tohum
eni ve tohum kalinligi da (cm) o6lgulmistir.Elde
edilen meyvelerin suyundan pH, suda ¢06zinebilir
kuru madde miktari (SCKM) ve titre edilebilir asit
miktari da tayin edilmistir.

Morfolojik 6zellikler: Morfolojik ozellikler olarak;
agacin yasl, tac yuksekligi, tac genisligi, agacin
habitis, gelisme kuvveti, govde cevresi ve ana dal
sayilari da belirlenmistir.

Fenolojik  ozellikler: Tip numarasi verilerek
isaretlenen agaclarda fenolojik 6zellikler olarak da;
tomurcuk patlamasi, ciceklenme baglangici, tam
ciceklenme ile birlikte tam c¢iceklenme sonu ve
hasat baslangici tarihleri gozlemlenerek kayit altina
alinmistir. Bu kayitlardan hareketle her tipin ayri
ayri tam ¢iceklenmeden hasada kadar gecgen
sureleri glin olarak belirlenmistir.

Periyodisite  durumu:  Periyodisiteye  egilim
durumlari ise iki yilhk gézlem sonuglar dikkate
alinarak ortaya koyulmustur. Bu sonuglara goére
elma tipleri; her yil yeteri miktarda Urin veren
tipler ‘YOK’, bir yil Grlin verip sonraki yil Griin
veremeyen tipler ‘VAR’, var yili ile yok yili arasi bir
durum gosteren tipler ise ‘KISMEN’ olarak
tanitimgtir.

Bulgular ve Tartisma

Belirlenen elma tipleri izerinde iki yili asan
gozlemlere  dayanarak  periyodisiteye  karsi
egilimleri incelenmistir. Popilasyon igerisinde
diizenli meyve veren yada kismen veren tipler
bulundugu gibi diizensiz meyve veren tipler de
bulunmaktadir. incelenen 111 genotipten oniig
(13) genotipin her wyil dizenli Gran verdigi
belirlenmistir (Cizelge 1; Sekil 1). Eltez (1983),
tarafindan yiritilen benzer galismada on (41, 37,
23, 20, 39, 31, 50, 32, 22, 38) tipin periyodisite
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gostermediginin belirtmistir. Luby ve Bedford,
(2006)’un bildirdigine gore ‘Ariane’ gesidinin her yil
verim vermesi i¢in seyreltmeye ihtiya¢ duydugunu,
‘Crimson Crisp’ ¢esidinin ise ¢ok meyve tutmasi
durumunda iki yilda bir Griin verdigini ifade
etmislerdir. ‘GoldRush’ elma cesidinin
periyodisiteye egilim gosterdigi ancak seyreltme
yapilarak bu sorunun ortadan kaldirilabilecegi
bildirilmistir  (Janick, 2001). Elma c¢esit ve
genotiplerinde yirutilen ¢calhsmalarda arastiricilar
inceledigi tiplerin buylk kisminin periyodisite
gosterdigi belirtilirken (Pirlak ve ark., 1997), bazi
arastirmacilar ise inceledikleri tiplerden (137 tip)
bazilarinin (11 tip) gostermedigini bildirmislerdir
(Kaya ve Balta, 2009).

incelenen elma tiplerinden periyodisite
gbstermeyen tiplerinde en geg hasat edileni (Posof
103)'tlr. (Posof 48 ve Posof 61 tipleri) haric¢ diger
tipler ise en erken hasat edilen tipler olarak
kaydedilmistir (Posof 02, 04, 32, 62, 68, 69, 70, 86).
Periyodisite gostermeyen tiplerde tam
ciceklenmeden hasadin baslangicina kadar gegen
siire, 152 giin (Posof-69) ile 160 (Posof-32) giin
arasinda olmustur (Cizelge 2). Bir ¢ok arastirici
tarafindan yurutilen benzer ¢alismalarda, Van ve
cevresinde yetisen elma genotiplerinde 110-158
gilin (Akga, 1990), Ercis yoresi yerel elmalarinda 88-
153 giin (Oguz ve Askin, 1993), Giirlin yoresi yerel
elmalarinin yazlik gesitlerinde 113-142 giin, guzluk
cesitlerinde 150-154 gin, kishk cesitlerinde ise
153-156 gin (Ak¢a ve Sen, 1990) oldugu
belirtilmistir. Konya yoéresi yazlik elma tiplerinde
tam ciceklenmeden hasada kadar gegen siire 85-
140 giin (Bolat, 1991), Gevas yoresi elma
seleksiyonlarinda ‘Cebegirmez’ elmasinda 101-104
giin, ‘Bey’ c¢esidinde ise 92-95 giin (Kaya ve Balta,
2007), Yukari Coruh vadisi elmalarinda 113-157
giin (Karhdag ve Esitken, 2006), Tokat merkez ilce
mahalli elma genotiplerinde 106-159 giin (Edizer ve
Bekar, 2006) arasinda bildirilmistir. Granger ve ark.
(1997), ‘Pirimever’ isimli elmanin Frelighsburg’da
7-10 Ekim arasi olgunlastigini ifade etmislerdir.
‘Blankuina’, ‘Cristalina’, ‘Marialena’, ‘Reineta
Encarnada’, ‘Raxao’ ve ‘Teorica’ elma g¢esitlerinin
tam ciceklenmesi 28 Nisan 20 Mayis, hasat tarihi
olarak 22 Eylul ile 23 Ekim tarihleri arasinda
degismis olup, cesitlerde tam g¢iceklenmeden
hasada kadar gecen siire 134 (Marialena) ile 179
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(Reinata Encarnada) giin arasinda gergeklestigi
hesap etmislerdir (Hernandez ve ark., 2003).

Periyodisiteye egilimi bulunmayan elma
tiplerinde; meyve agirligi 155.5 g (Posof-69) ile
241.5 g (Posof-04), meyve boyu 60.2 mm (Posof-
48) ile 71.8 mm (Posof-04), meyve eni 74.1 mm
(Posof-62) ile 87.9 mm (Posof-04), meyve eti
sertligi 9.04 libre (Posof-04) ile 14.36 libre (Posof-
02), pH degeri 3.89 (Posof-48) ile 4.41 (Posof-02),
suda ¢6zinebilir kuru madde miktari %9.0 (Posof-
103) ile %15.0 (Posof-70), titre edilebilir asit orani
(TEA) %0.549 (Posof-26) ile %0.858 (Posof-69)
degerleri arasinda olctlmustiir (Cizelge 3, Cizelge
4). Meyve agirhigi Uzerine ylratalen benzer
calismalarda, Nona ¢esidinin 168 g, ‘Foredzhan
cesidinde 164 g (Bayadze, 1980), ‘Krasynoyarsk’
elma cesidinin meyvelerinin 30-40 g (Tolmacheva,
1991), ‘NJ55’ gesidinde 220 g (Goffreda ve ark.,
1995), ‘lwakamin’ cesidinde 200-250 g (Yoshida ve
ark 1986), ‘135-1’ cesidinde 135 g (Lei ve ark.
1996), ‘Pinova’ cesidinde 130-150 g (Fischer ve
Fischer, 2002) oldugu bildirilmistir. Ayrica M9 anaci
Uzerindeki Fuji’ ¢esidinde elma agirli§1 280-348 g
(Koike ve ark., 2003), ve Igdir'da incelenen elma
cesitlerinde meyve agirliginin ortalama 110 g ile
217 g arasinda degistigi bildirmistir (Balta ve Uca,
1996).

Ulkemizin farkli y&relerinde elma genetik
kaynaklari Gizerine yapilan ilgili galismalarda meyve
eni degerleri; Van yoresinde tespit edilen elma
tiplerinde 42.6 mm ile 59.63 mm (Bostan ve ark.
1997), Ulus ve Maden ilgelerinde 35.1-73.5 mm
(Karadeniz ve Gokalp, 1996), Camili’de (Artvin)
yetisen yerel elmalarda 50.6 mm — 83.7 mm
(Serdar ve ark. 2007), Igdir yo6resi mahalli
elmalarinda 68.9 mm ile 83.0 mm (Balta ve Uca,
1996), Ahlat yoresi mahalli elmalarinda 43.50 mm
ile 79.10 mm (Sen ve ark. 1992), Konya yoresi yazlik
elma tiplerinde 56.71 mm ile 80.18 mm (Bolat,
1991), Ercis yoresi yerel elmalarinda 43.37 mm ile
70.72 mm (Oguz ve Askin, 1993), Tokat yoresi
mahalli elmalarinda 56.6 mm ile 86.3 mm (Edizer
ve Glnes, 1997). Meyve ozelliklerinin
belirlenmesinde 6nemli karakter olan meyve eti
sertligi hakkinda ydiritilen galismalardan, Konya
yoresi yazlik elma tiplerinde meyve eti sertligi 8.21
Ib- 18.27 Ib (Bolat, 1991), Ercis yoresi yerel
elmalarinda 6.16 Ib-17.3 Ib (Oguz ve Askin, 1993),
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Cizelge 1. Belirlenen tiplerin periyodisite durumlari

L s e L
POSOF-02 1 1 3 YOK
POSOF-04 1 1 3 YOK
POSOF-07 1 1 3 YOK
POSOF-26 1 1 3 YOK
POSOF-32 1 1 3 YOK
POSOF-48 1 1 3 YOK
POSOF-61 1 1 3 YOK
POSOF-62 1 1 3 YOK
POSOF-68 1 1 3 YOK
POSOF-69 1 1 3 YOK
POSOF-70 1 1 3 YOK
POSOF-86 1 1 3 YOK
POSOF-103 1 1 3 YOK

*Nimerik deger: 1= Bir yil var bir yil yok, 2= iki yil var bir yil yok, 3= Her yil var.

Cizelge 2. Periyodisite gbstermeyen elma tiplerinin hasat zamani ve giin sayilari

Tip No Tam Ciceklenme Hasat Baslangici TCHGS*
POSOF-02 10 Mayis Ekim I. Haftasi 158
POSOF-04 15 Mayis Ekim I. Haftasi 157
POSOF-07 15 Mayis Ekim I. Haftasi 158
POSOF-26 9 Mayis Ekim I. Haftasi 158
POSOF-32 9 Mayis Ekim I. Haftasi 160
POSOF-48 14 Mayis Ekim Il. Haftasi 157
POSOF-61 16 Mayis Ekim II. Haftasi 154
POSOF-62 16 Mayis Ekim I. Haftasi 156
POSOF-68 14 Mayis Ekim I. Haftasi 157
POSOF-69 17 Mayis Ekim I. Haftasi 152
POSOF-70 16 Mayis Ekim . Haftasi 156
POSOF-86 18 Mayis Ekim I. Haftasi 157
POSOF-103 2 Haziran Ekim IlI. Haftasi 158

* TCHGS: Tam Ciceklenmeden Hasada Kadar Gegen Giin Sayisi
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Cizelge 3. Periyodisite gostermeyen elma tiplerin bazi meyve degerleri

MB ME MA MES MKK MSU  MSK  MSCE MSCD MCCE  MCCD

TPNO - (m) (mm) (@  (b) (mm) (mm) (mm) (mm)  (mm)  (mm)  (mm)

POSOF-02 66.3 79.5 200.2 1436 0.24 23.3 1.90 23.2 12.6 15.3 10.8

POSOF-04 71.8 87.9 2415 9.04 0.23 17.7 2.26 24.1 15.6 16.9 13.2

POSOF-07 63.3 823 231.1 13.08 0.30 14.6 2.81 21.6 15.2 17.3 11.4
POSOF-26 68.5 824 2319 11.60 0.28 20.3 2.06 26.1 13.8 18.8 10.9

POSOF-32 65.1 78.1 194.0 12.24 0.22 13.8 2.83 25.4 133 15.3 9.8
POSOF-48 60.2 752 1724 1341 0.27 18.8 2.23 20.7 13.0 14.3 10.1
POSOF-61 64.7 781 19.6 146 0.28 22.3 2.22 23.1 13.4 16.5 10.2
POSOF-62 63.8 741 1793 129 0.27 16.9 2.21 20.0 13.6 13.9 10.4
POSOF-68 63.7 775 1746 13.24 0.23 10.1 2.84 21.7 135 15.0 11.2
POSOF-69 604 746 1555 136 0.28 22.0 1.93 21.9 12.7 19.0 8.1
POSOF-70 61.6 79.3 1928 13.0 0.29 18.0 2.12 23.1 13.1 15.9 10.1
POSOF-86 62.0 77.2 1819 13.2 0.25 19.1 2.68 23.4 121 13.8 9.1
POSOF-103 64.5 848 1979 126 0.28 17.0 2.63 23.5 13.7 15.7 12.9

MB: Meyve boyu, ME: Meyve eni, MA: Meyve agirligi, MES: Meyve eti sertligi, MKK: Meyve kabuk kalinhgi,
MSU: Meyve sap uzunlugu, MSK: Meyve sap kalinhgi, MSCE: Meyve sap ¢ukuru eni, MSCD: Meyve sap ¢ukuru
derinligi, MCCE: Meyve gicek cukuru eni, MCCD: Meyve gicek cukuru derinligi

Cizelge 4. Periyodisite gostermeyen elma tiplerinin bazi meyve degerleri

MCEB MCEE MCB MCE MCK Msi MH MY oH SCKM  TEA
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (ml)  (g/cm?) (%) (%)

POSOF-02 23.1 35.1 9.3 46 171 084 240 0.84 4.41 12.2  0.576
POSOF-04 31.3 39.6 8.4 42 191 0.82 334 0.72 394 11.8 0.610
POSOF-07 26.7 35.7 9.6 5.4 3.00 0.76 274 0.84 4.06 12.4  0.797
POSOF-26 26.0 31.3 8.2 41 201 0.83 285 0.81 4.27 12.4  0.549
POSOF-32 25.5 30.2 9.2 45 223 0.83 231 0.84 4.19 12.2 0.838
POSOF-48 23.6 31.9 9.8 44 3.60 079 192 0.90 3.89 13.2  0.680

TiP NO

POSOF-61 26.7 33.5 9.3 45 3.05 0.82 211 093 4.01 11.6  0.690
POSOF-62 25.6 34.8 9.6 49 350 0.86 208 0.86 3.98 12.0 0.616
POSOF-68 20.7 30.5 9.1 5.1 3.00 0.82 222 0.75 3.99 12.2 0.764
POSOF-69 31.7 25.7 8.6 46 264 0.80 180 0.86 4.11 12.6  0.858
POSOF-70 23.6 31.6 9.6 48 490 0.71 230 0.84 4.09 15.0 0.797
POSOF-86 25.9 32.7 9.5 41 204 0.80 207 0.88 4.26 9.2 0.556

POSOF-103 23.5 33.4 78 40 281 0.76 264 0.75 4.08 9.0 0.596
MCEB: Meyve c¢ekirdek evi boyu, MCEE: Meyve cekirdek evi eni, MCB: Meyve cekirdek boyu, MCE: Meyve
cekirdek eni, MCK: Meyve cekirdek kalinlig, MSi: Meyve sekil indeksi, MH: Meyve hacmi, MY: Meyve
yogunlugu, SCKM: Suda ¢ozlinebilir kuru madde orani, TEA: Titre edilebilir asit orani.
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Tip No Tag Yuksekligi Tag Genisligi Gévde Cevresi
(m) (m) (cm)
POSOF-02 6.0 6.3 73
POSOF-04 7.0 8.0 86
POSOF-07 5.4 5.0 65
POSOF-26 6.0 75 95
POSOF-32 8.0 6.0 109
POSOF-48 9.0 4.0 79
POSOF-61 6.5 25 61
POSOF-62 6.0 6.2 103
POSOF-68 5.5 6.5 64
POSOF-69 5.5 7.3 62
POSOF-70 7.0 5.8 103
POSOF-86 7.0 6.8 72
POSOF-103 10.0 2¢ .

POSOF-02

POSOF-04

POSOF-07

POSOF-26

POSOF-48

POSOF-61

POSOF-62

POSOF-68

POSOF-69

POSOF-70

POSOF-86

POSOF-103

Sekil 1. Periyodisite gdstermeyen 13 elma tipinin gérinugleri
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Gevas yoresi elma seleksiyonlarinda sirasiyla 15.5,
18.8, 14.5, 17.2 Ib ile 15.5 Ib (Kaya ve Balta, 2007),
Tokat merkez ilce mahalli elma genotiplerinde 15.8
Ib-28.1 |b (Edizer ve Bekar, 2006), Yukari Coruh
vadisindeki elmalarda 8.14 1b-11.55 Ib (Karlidag ve
Esitken, 2006), Erzincan yoresi ‘Karasaki’ ve ‘Aksakr’
elmalarinda 1122 kg (24 U-8) ile 2955 kg (24 M-20)
arasinda oldugunu tespit etmislerdir (Dogan,
2001).

Elma cesit ve tiplerinde SCKM icgerigi, Ahlat
yoresi mahalli elmalarinda %9.23 ile %14.66 (Sen
ve ark. 1992), Konya yoresi yazlk elma tiplerinde
%10.42 (E-4) ile %16.21 (KO-3) (Bolat, 1991), Tokat
yoresi mahalli elmalarinda %10.10 ile %12.80
(Edizer ve Gilines, 1997), Tortum ve Uzundere
(Erzurum) yoreleri yazlik elma seleksiyonlarinda
%10.3 ile %13.8 (Pirlak ve ark. 1997), Gevas yoresi
elma seleksiyonlarinda %10.0 ile %12.5 (Kaya ve
Balta, 2007), Yukari Coruh vadisi elmalarinda %9.10
ile %13.80 (Karlidag ve Esitken, 2006), Erzincan
yoresi ‘Karasaki’ ve ‘Aksaki’ elma seleksiyonlarinda
%9.4 (24 U-1) ile %14.9 (24 M-13) (Dogan, 2001),
Tokat merkez ilge mahalli elma genotiplerinde
%9.0 ile %16.0 (Edizer ve Bekar, 2006), Van
cevresinde yapilan bir arastirmada SCKM orani
%8.50 ile %14.80, pH degeri 3.42 ile 4.87 olarak
kaydedilmistir (Ak¢a ve Sen, 1991). ‘Pink Lady’
elmasinin SCKM oraninin % 12.5 ve TEA oraninin %
0.71-0.9 arasi degerlere sahip oldugu belirtilmistir
(Cripps ve ark., 1993).

Periyodisite gdstermeyen genotiplerde bazi
agac oOzellikleri incelenmis olup, bu agaglarin farkl
gelisme kuvvetinde ve farkh habitls 6zelliklerinde
oldugu belirlenmistir. Ta¢ yukseklikleri 5.4 m
(Posof-07) ile 10.0 m (Posof-103), ta¢ genisligi 2.5
m (Posof-61) ile 8.0 m (Posof-04) arasinda
degisirken, govde cevresi 61 cm (Posof-61) ile 109
cm (Posof-32) arasinda Olgulmistir (Cizelge 5).

Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada, incelenen elma genotipleri
arasinda 13 tip periyodisite gbstermeyen tip olarak
tanimlanmistir. Karakteristik olarak bir yil oldukca
fazla GrGn alinmasi, takip eden yilda ise ¢ok az ya
da hi¢ Grin alinmamasi periyodisite olarak
bilinmekte, bitki genetigi ve cevresel kosullarla
ortadan  kaldirllamamasi  sebebiyle  6zellikle
periyodisite gostermeyen tipler bu bakimdan énem
kazanmaktadir. Ancak, bu genotiplerin gercek
degerleri ve nitelikleri standart cesitlerle
mukayeseli ve tekrarlamali arastirmalarla detayl
olarak ortaya konulmasi diistincesi ortaya ¢cikmistir.

&: Sorumlu yazara ait doktora tezinden uretilmistir.
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Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlar
aralarinda herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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Oz

GUnUmiuzde tarim sektoriiniin isletme disi sermaye talebi hizla artis géstermektedir. Bu durum ozellikle;
tarim sektoriinde yer alan isletmelerin kiiclik olgekli ve cok pargali yapiya sahip olmalari, tasarruf diizeylerinin
dusilik olmasi yaninda sermaye devir oranindaki duslikliiklerden kaynaklanmaktadir. Dinyanin énemli tarimsal
Uretim potansiyeline sahip olan (lkelerinden biri olan Tirkiye’de tarim sektoriine sermaye ihtiyacinin
karsilanmasi amaciyla “0 ya da disuk faizli kredi” uygulamasi yapilmaktadir. Bu amaca yonelik olarak Turkiye'de
2010-2020 yillari arasinda T.C. Ziraat Bankasi kanaliyla 4,5 milyon Ureticiye toplam 258 milyar TL kredi saglamistir.
Yapilan ¢alismada; Turkiye’de yaglik aygicegi Giretiminde 571, st sigirciiginda 141, pamuk tretimde 136, kanola
Uretimde 83 ve geltik iretiminde 74 adet tarim isletmesinden elde edilen veriler kullanilarak tarim isletmelerinin
tarimsal kredi kullanim durumlariincelenmistir. Arastirma; Tiirkiye’de pamuk Ureticilerinin %60, celtik Greticilerin
%51, sit sigirciligl isletmelerinin %41, kanola Ureticilerinin %27 ve yaglik aygicegi Ureticilerinin de bu faaliyet
dallari igin %16 oraninda tarimsal kredi kullandiklarini ortaya koymustur. Uriin gruplarina gére tarimsal kredi
kullanilan Gretim alanlarinin toplamdaki payi; pamukta %60, celtikte %59, kanolada %48, yaglik aygiceginde %25
olup, sut sigircihgl isletmelerinde toplam borg icinde banka kaynakli tarimsal kredilerin orani ise %60
diizeyindedir. Arastirmada incelenen isletmelerden tarimsal kredi kullananlarin ilk tercihinin T.C. Ziraat Bankasi
oldugu tespit edilmistir. Zira Turkiye’de resmi olarak Ureticilerin tarimsal kredi ihtiyacinin karsilanmasinda
gorevlendirilen devlet kurumu T.C. Ziraat Bankasi’dir. Arastirma kapsaminda yapilan istatistiki analizler isletme
blykliklerinin arttikga tarimsal krediye duyulan ihtiyacin da artis gosterdigini ortaya koymustur. Arastirma
sonuglari; Tlrkiye’de tarimsal tretimin strdirilebilir kosullarda devam edebilmesi igin “0 faizli ya da uygun faizli
tarimsal kredi” uygulamasinin orta ve uzun vadede de mutlaka devam etmesi gerektigini ortaya koymustur.

Anahtar kelimeler: Tarimsal kredi, kredi kullanimi, sit sigirciligi, bitkisel tGretim, Tirkiye.

Analysis of Agricultural Credit Usage in Agricultural Enterprises

Abstract

In today’s world, the agricultural sector’s need for external capital has been increasing rapidly. This need
is mostly caused by reasons such as; agricultural enterprises mostly being small and medium scaled, and a low
level of saving and low capital turnover ratio. Turkey is one of the most important agricultural producers in the
world, and Turkey provides loans at a low or ‘0%’ interest rate to meet the agricultural sector’s capital need.
Thus, the Agricultural Bank of Turkey (Ziraat Bank) provided 258 billion TL in loans for 4,5 million agricultural
producers between 2010 and 2020. In this study, the loan usage situation of agricultural enterprises were
examined by the data gathered from 571 sunflower, 141 dairy cattle, 136 cotton, 83 canola, and 74 paddy
enterprises. According to the research results, the loan usage ratio of the enterprises were as follows; 60% in
cotton, 51% in paddy, 41% in dairy cattle, 27% in canola, and 16% in sunflower. Within the study, the Agricultural
Bank was found to be the producers’ first choice in loan usage. Also, it was found that enterprises’ need for loans
increased along with the size of the enterprises. The research results indicate that low and ‘0%’ loan practices
should continue in order to provide sustainabilty in agricultural production.

Key words: Agricultural Loan, Loan Usage, Dairy Cattle, Crop Production, Turkey.
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Giris

Diinya genelinde kirsal alanlarda yasayan
niifusun en 6nemli gelir kaynagini tarimsal Gretim
faaliyetleri  olusturmaktadir. Tarim  sektord,
ekonomide yer alan diger sektorlere gore getirisi az,
yonetilmesi zor ve sektérde yer alan nifusun da
sosyal refahi dusiik bir goriinim sergilemesi
nedeniyle, korunan ve desteklenen sektérlerin
basinda gelmektedir. Glinimizde, ¢agdas tarima
destek veren genis tedarik ve hizmet zinciri dGnemli
Olglide sermaye gerektirmektedir. Bu agidan bugiin
tarim, sermaye piyasalarina dayanan diger is
kollarindan farkli bir yapida degildir.

isletmelerde  (retilen girdiler  yerine
disaridan satin alinan girdi kullaniminin devam
etmesi, tarimsal isletme buyukllklerinin artmasi ve
tarimda artan uzmanlasma, ginimiz ciftgisinin
sermaye ve kredi ihtiyaclarinin artmasina neden
olmustur. Ureticiler etkili bir tretim yapabilmek
icin isletme buyukluklerini yikseltip satin aldiklar
mal ve hizmetlerin hacmini artirirken birgok Uretici
daha biyik oranlarda édiing sermaye kullaniminin
karli oldugunu bilmektedirler. Tarimsal kredi
amacina uygun olarak kullanildiginda, tarim
isletmelerinde verimliligin ve kazancin artirilmasina
yardimci olmaktadir (Doll ve Orazem, 2005).

Tarimsal krediler; Ureticilerin mali glglerini
artirmak, isletme sermayesi temin etmek,
isletmelerin etkin ve karli ¢alismalarini saglamak
yaninda, verimlilik yoluyla gelir artislarini
gerceklestirmek amaciyla verilmektedir (inan,
2016).

Tarim sektoriinde finansman kaynaklari
kurumsal olan ve kurumsal olmayan olmak (zere iki
ana grupta degerlendirilmektedir. Kurumsal finans
kaynaklar;; kamu kredi kuruluslari, tarim kredi
kooperatifleri, 6zel kredi kuruluslari ve merkez
bankalari seklinde gruplandiriimaktadir. Kurumsal
olmayan kaynaklar ise; sahislarin birbirlerinden
aldiklari borglar, Griin toplayicilari veya borg karsihgi
UrGnln bastan satilmasi gibi islemler olarak ifade
edilebilir. (Cetin, 2014). Bununla birlikte ginimizde
alternatif finans yontemleri olarak leasing (finansal
kiralama) ve faktoring islemleri de yapilabilmektedir
(Vural, 2017).

Tirkiye’de tarimsal Uretimin  devamlilig
baglaminda isletmelerin finansman taleplerinin
karsilanmasi igin dénem doénem farkli politikalar
uygulanmaktadir. Ulkede diisiik faizli yillk tarimsal
krediler son on bes yilda 4,3 milyar TL'den yaklasik
40 milyar TLl'ye ulasmis ve bu kredilerin donis
oranlari yilizde 40Q’lardan vyaklasik yilizde 100’e
yukselmis olup, sulama yatirim ve projelerine hibe
ve sifir faizli kredisi destegi verilmektedir. Tarim
sektorinde tarimsal yatinm ve isletmecilik
giderlerinin saglanmasi amacli kullanilan tarimsal
kredilerde cari faiz oranlari 2003 6ncesinde yizde
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70’lerde iken son yillarda farklilik gostererek yiizde
8-10'lara diismustir (Yavuz ve Dilek, 2019).

Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurumu
(BDDK) verilerine gére, 2019 sonunda 107,8 milyar
TL olan Turk bankacilik sektériiniin tarim alaninda
kullandirdigi kredi miktari bakiyesi, 2020 yilinin
Temmuz ayl sonunda 121,8 milyar TL'ye ulasmistir.
Tarimsal finansman bakimindan ilk sirada yer alan
T.C. Ziraat Bankasi, 2010-2020 doneminde tarimsal
Uretime yoOnelik olarak 4,5 milyon Ureticiye toplam
258 milyar TL kredi saglamistir. T.C. Ziraat Bankasi
tarafindan kullandirilan tarim kredilerinde Hazine ve
Maliye Bakanhgi'nin Ureticilere glgli faiz destegi
bulunmakla birlikte, bu faiz destegi ile lreticilere
yansilyan faiz oranlarinin bazi liretim konularinda
sifira kadar dismektedir (TRT, 2020).

Bu calismada; Tiirkiye’'nin glineyinde yer alan
Hatay ilinde 141 st sigircihgl isletmesinden ve 136
pamuk dretim isletmesinden, Ulkenin Avrupa
kesimini olusturan Trakya’daki 571 yaglik aycicegi
Uretim isletmesinden, Glkenin Marmara Bolgesi’'nde
yer alan ve Trakya’nin bir kismini olusturan
Canakkale ilindeki 74 celtik Gretim isletmesi ile 83
kanola Uretim isletmesinden elde edilen veriler
yardimiyla Ureticilerin bu rilinlerin {iretiminde
tarimsal kredi kullanim dizeyleri incelenmistir.
Arastirmada elde edilen veriler diger arastirma
bulgulariyla karsilastirmali olarak analiz edilerek
yorumlarda bulunulmustur.

Tarimda kredi kullanimi tGretim miktarinin,
verimliligin, girdi  kullanim  etkinliginin  ve
nihayetinde tarimsal gelirin artirilmasi igin oldukga
onemlidir. Ancak dinya genelinde Ureticilerin
tarimsal krediye ulasimi ve kullanimlarina yonelik
arastirmalarin yetersiz kaldigi gérilmektedir (Kumar
ve ark., 2007; Kuwornu ve ark., 2012; Elias ve ark.,
2015; Hananu ve ark., 2015; Saqip ve ark., 2017).
Surdirdlebilir tarimsal Uretim ve degerlendirme
sirecinde ise; kredi, tesvik, hibe gibi farkh
destekleme araglariyla  sektériin  korunmasi
zorunluluk arz etmektedir. Duval (2003) tarimsal
finans ve kredi altyapisi konusunda arastirma
yapmistir. Jouault ve Featherstone (2006) bankalar
tarafindan dUreticilere saglanan tarimsal kredileri
Uzerine c¢alisma yirGtmastir. Katchova (2005)
¢alismasinda “2001 Tarimsal Kaynak YoOnetimi
GCalismasi  (ARMS)”’ndan elde edilen giftlik
diizeyindeki verilerden vyararlanarak tarimsal
krediler Gretici yoninden incelenmistir. Sebopet;ji
ve Belete (2009) yapmis olduklari arastirmada;
tarimsal isletmecilik deneyimi, cinsiyet ve medeni
durum faktorlerinin Ureticilerin kredi kullanim karar
Uzerinde pozitif yonlu etkisi oldugu, ciftcilerin yasi,
egitim dlzeyi ve ¢iftci derneklerine Uyelik
faktorlerinin ise negatif yonlu etkiledigi sonucuna
varmislardir. Ljioma ve Osondu (2015) tarimsal
kredi kaynaklari ve ciftciler tarafindan kazanilan
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tarimsal kredi edinimlerinin belirlenmesi, Mitra ve
Prodhan (2018) ise domates Ureticilerinin krediye
erisimini belirleyen faktorlerin tespit edilmesi
Uzerine arastirmada bulunmuslardir.

Kog¢ ve ark. (2019) tarafindan yapilan bir
calismada Tirkiye’de uygulanmakta olan tarim
kredilerindeki %1'lik bir artisin, hektar basina
tarimsal katma degerde ortalama yuzde 0.17 artis
sagladigl, dogrudan etki ve yayllma etkisinin de
%0.12 oldugu tespit edilmistir. Tarim kredilerinin
aksine, hikiimet desteklerindeki %1’lik artisin,
karma dogrudan ve yayillma etkileri yaratarak,
Tirkiye'de hektar basina tarimsal katma degerinde
genel olarak %0.13 azalmaya neden oldugu
sonucuna varmislardir.

Son donemde diinya genelinde tarimsal
Uretimin artirilmasi ve tarim isletmelerin daha glicli
bir yapiya kavusmalarini saglamak icin tarim
sektoriine yonelik olarak verilen finansal desteklerin
(kredilerin)  Glke  ve isletme  boyutunda
incelenmesine yonelik olarak bir ¢ok dlkede
calismalar yapildig anlagilmaktadir
(Andriushchenko ve ark., 2019; Boldyreva ve ark.,
2020; Mamatzakis ve Staikouras, 2020; Moss ve
Suh, 2020; OECD, 2020; Tetyana ve ark., 2020; Yan,
2020). Bununla birlikte, tarimsal retimde isletme
bazinda kredi kullanimina iliskin yapilan ¢alismalara
ait bilgiler, bulgular ve tartisma bolimiinde ayrintih
ve karsilastirmali analiz yapilarak verilmistir.

Materyal ve Metot

Yapilan arastirmalarda; vyaghk aycicegi
Uretimine ait veriler Turkiye’'nin Trakya kesimi
olusturan Edirne, Kirklareli, Tekirdag illeri ile
Canakkale ve istanbul illerinin Avrupa yakasinda
kalan yerlesim birimlerinde yer alan 2008-2009
Uretim ve pazarlama déneminde 571 isletmeden,
stt sigirciligl verileri 2013-2014 yilinda Hatay ilinde
141 sit sigircihgi isletmesinden, pamuk verileri yine
Hatay ilinde 2017 yili Gretim déneminde 136 tarim
isletmesinden, celtik verileri 2018 vyih {retim
doneminde Canakkale ilinde yer alan 74 tarim
isletmesinden ve kanola verileri ise 2018 yilinda
Canakkale ilinde yer alan 83 tarim isletmesinden

elde edilmistir. Yapilan c¢alismada arastirma
konulariyla ilgili olarak yurtici ve yurtdisinda
yayinlanan  makaleler incelenmis, hazirlanan

raporlar ve diger yayinlardan da genis Olglide
faydalanilmistir.

Yaghk aygicegi, pamuk, celtik ve sit sigircihgi
faaliyetleri icin yapilan arastirmalarda uygulanan
anket sayisinin belirlenmesinde Tabakali Ornekleme
Yontemlerinden “Neyman Yontemi” kullaniimigtir
(Yamane, 1967).
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[Z(Nh Sh)] 2

N2 D2+ Z[Nh (Sh)2]

n= Ornek Hacmi

Nn = h’inci tabakadaki birim sayisi (frekans)
Sn="h’inci tabakanin standart sapmasi

N= Toplam birim sayisi

S=Standart Sapma

N= Ornekleme Cercevesine Ait Toplam Birim Sayisi
D=d/z

d= ortalamadan belirli bir oranda (%1-%5-%10)
sapmayi,

z=t-dagiim ¢gizelgesinde (N-1) serbestlik derecesi ve
belirli bir giiven sinirina (%90-%95-%99) ait “t
dederi”ni ifade etmektedir.

Ornek hacminin tabakalara dagitilmasinda
asagida belirtilen formal kullanilmistir (Cicek ve
Erkan, 1996).
n=NhSh *n/ X NhSh

Yaglik aycicegi arastirmasinda anket sayisinin
belirlenmesinde %95 gliven araligi ve %1
ortalamadan sapma dikkate alinmis ve 571 anket
uygulanmistir. Yaglik aygiceginde isletme buyukluk
gruplari séyle olusmustur: < 20 da (46 isletme), 20-
39.9 da aras! (109 isletme), 40-59.9 da arasi (109
isletme), 60-99 da arasi (117 isletme), 100-149 da
arasl (94 isletme) ve 150 da ve Uzeri (96 isletme)
(Sahin et al, 2010). Pamuk arastirmasi kapsaminda
%95 Gliven Araligl ve %5 ortalamadan sapmaiile 136
isletmede pamuk Gretimine yonelik anket
uygulamasi gerceklestirilmistir. isletmeler <100 da
(63 isletme) ve >100 da (73 isletme) olmak Gzere iki
bayuklik grubuna ayrilmiglardir (Semerci ve Celik,
2017). Sut sigircihgr arastirmasinda 6rnek hacminin
belirlenmesinde %3.5 ortalamadan sapma (hata
pay1), %95 glven sinirlari icerisinde ¢alisiimis olup,
arastirmada 141 isletmede anket uygulamasi
yapilmistir. isletmeler siit sigin varligl; 5 bas ve alti
(27 isletme), 6-10 bas (32 isletme) ve 11 bas ve lzeri
(82 isletme) olmak Uzere 3 bulyuklik grubunda
degerlendirilmistir (Semerci et al, 2014 ). Kanola
arastirmasinda ise  “Tam Sayim Yoéntemi”
kullanilarak 83 isletmede anket uygulamasi
yapilmistir isletmeler <40 da (44 isletme) ve >40 da

ve lUlzeri (39 isletme) olmak Uzere 2 grupta
degerlendirilmistir ~ (Semerci,  2019).  Celtik
arastirmasinda %99 gilven aralhgi ve %5

ortalamadan sapma ile belirlenen 74 adet isletmede
anket uygulamasi gerceklestirilmistir. Celtik Greten
isletmeler; <=25 da (9 isletme), <=50 da (9 isletme),
<=100 da (17 isletme), <=200 da (20 isletme) ve
>=200 da (19 isletme) olmak lizere 5 buytklik
grubunda degerlendirilmistir (Semerci ve Everest,
2020).

Calismada, incelenen isletmeler kredi kullanan
isletmeler ve kredi kullanmayan isletmeler olmak
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Uzere 2 ana gruba ayrilmistir. Belirlenen 2 ana grup
arasinda (bagimsiz 6rneklem grubu arasinda); sit
sigircthgl  faaliyetinde isletme basina ortalama
sagmal inek varligl ve siit verim degerleri arasinda,
bitkisel Uretimde ise isletme basina ortalama
degerler dikkate alinarak; kanolada birim alandan
elde edilen verim (kg/da) ve Giretim alani (da), celtik
Uretiminde Ureticilerin egitim durumu (yil), yaghk
ayciceginde Ureticilerin egitim durumu (yil) ve yaghk
aycicegi Uretim alani (da) ile pamukta birim alandan
elde edilen verim (kg/da) ve uretim alani (da)
degerleri arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde
“T-Test”’den yararlanilmistir. Bilindigi Gizere “t-testi”
nimerik (stirekli) degiskenlerin (ya da gruplarin)
arasinda istatistiki olarak anlamh bir fark olup
olmadigini test etmek, ya da gozlenen ortalama
degerin varsayilan ya da ongérilen (ya da onceki
arastirmalarda elde edilen) degerden farkli olup
olmadigini tespit etmek icin kullaniimaktadir.

Analizlerde kullanilan verilerin normal dagilima
uygunlugu “Shapiro-Wilks Test” ile test edilmistir
(Green et.al., 2000; Gujarati, 2009).

Bulgular ve Tartisma
Siit sigircihgi faaliyeti

sat  sigirciligr  faaliyetiyle ilgili  yapilan
arastirmada kullanilan veriler, tabakal tesadufi
ornekleme yontemi ile belirlenen 24 yerlesim
birimindeki 141 sit sigircilligl isletmesinden elde
edilmistir. isletmelerde ortalama arazi biiyikligi
58.20 da, yem bitkileri ekim alaninin payiise %31.07
olarak belirlenmistir. Arastirma kapsamindaki
isletmelerde ortalama sigir sayisi 11.04 bas, sagmal
inek sayisi ise 4.87 bastir. incelenen siit sigircihg
isletmelerinin isletme blylkliklerine goére kredi
kullanim kaynaklari Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. isletme biiyiikliiklerine gére siit sigirciligi isletmelerinin kredi kaynaklari

Kredi Kaynaklari 1.Tabaka 2.Tabaka 3.Tabaka Toplam
Bankalar 6 7 43 56
Tabakadaki isletme Sayisi 27 32 82 141
Payi (%) 22.22 21.88 52.44 39.72
Yem Bayileri 12 16 55 73
Tabakadaki isletme Sayisi 27 32 82 141
Payi (%) 44.44 50.00 67.07 51.77
Tarim Kredi Kooperatifleri - 1 2 3
Tabakadaki isletme Sayisi 27 32 82 141
Payi (%) 0.00 3.13 2.44 2.13
Sahislar 0 1 2 3
Tabakadaki isletme Sayisi 27 32 82 141
Payi (%) 0.00 3.13 244 2.13
Toplam isl. Say. 18 25 102 135
Sat  sigircilligl  faaliyetine iliskin  olarak en onemli paylr damizlik olarak alinan divelerin ve

isletmelerin 2013 yili itibariyle bor¢lari 886,000 TL
olarak hesaplanmistir. incelenen isletmelerde
kullanilan dis kaynaklarin basinda ise Ziraat Bankasi
gelmektedir (%58.08). Zira isletmelerin borglarinda
Cizelge 2. Sit sigircihigr isletmelerinin kredi kullanim
durumu
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ineklerin borglari olusturmaktadir. Kredi
kullaniminda ikinci sirayr %35’lik pay ile yem alim
masraflari gelmektedir (Cizelge 2).
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isletme

Kredi isletme Toplam Ortalamas| Pay
Kaynaklari Sayisl (TL) (%)
(TL)

Bankalar 56 533,600 9,529 60.23
Yem Bayileri 73 313,150 4,290 35.34
Tar Kredi 3 24,000 8,000 271
Koop.

Sahislar 3 15,250 5,083 1.72
Toplam 135 886,000 6,563 100.00

Yapilan arastirmada incelenen isletmelerde
isletme basina kredi kullanimindan dolayi olusan

ortalama bor¢ miktari 6,562.96 TL olarak
hesaplanmistir.  Hatay ilinde sat sigirciigr ile
ilgilenen isletmelerde yem bitkileri Uretiminin

toplam arazi varligi icindeki payr 6nemli bulunmus

olmasina ragmen siat sigircihgr faaliyetlerinin
surdirulebilmesi icin gerekli olan siit yeminin biy{ik
bir kismini isletmeler disaridan saglarken, kaba yem
ihtiyact  6nemli  miktarda isletme icinden
karsilanmaya calisilmaktadir.

Sat sigirciigr isletmelerinde kredi kullanan
isletmeler ile kredi kullanmayan isletmeler arasinda
sagmal inek basina elde edilen siit verim degerleri
bakimindan istatistiki yonden %1 diizeyinde farklilik
gostermektedir. Cizelge 3’te verilen test sonuglarina
gore kredi kullanan isletmelerde sagmal inek basina
elde edilen sut verim degeri (5,200 It/yil) kredi
kullanmayan isletmelere gére (5,717 It/yil) daha
yuksek dizeydedir.

Cizelge 3. Stit sigircihgi isletmelerinde kredi kullanim durumlarina gore sagmal inek basina siit verim degerlerinin

karsilastirilmasi (t-testi sonuglari)

Kredi Kullanim Durumu

N Mean (x) Std.Dev. df tvalue Sig. (p)
Kredi Kullanmayan Isletmeler 35 5200.72 283.90
. ; 139 -3.40 0.001
Kredi Kullanan Isletmeler 56 5717.24 1015.26

Sat sigirciigr isletmelerinde kredi kullanan
isletmelerdeki sagmal inek varligi kredi kullanmayan
isletmelere  gore %1  dlzeyinde  farklilik
gostermektedir. Cizelge 4’teki test sonuglarina gore

kredi kullanan isletmelerde ortalama sagmal inek
varligi (yaklastk 7 bas) kredi kullanmayan
isletmelere goére (yaklasik 4 bas) daha yiiksek
diizeydedir.

Cizelge 4. Sut sigircihgi isletmelerinde kredi kullanim durumlarina gére sagmal inek varhiginin karsilastiriimasi

(t-testi sonuglari)

Kredi Kullanim Durumu

N Mean (x) Std.Dev. df tvalue Sig. (p)
Kredi Kullanmayan Isletmeler 85 3.69 1.76
. ; 139 -4.38 0.001
Kredi Kullanan Isletmeler 56 6.66 587
Sat sigircihgr ile ilgili olarak Turkiye’nin dogu aralarinda istatistiki yonden farkhhgin oldugu

bolgesinde yer alan Elazig ilinde 50 siit sigir
isletmesinde ydritilen bir arastirmada finansman
kaynagina gore isletmeler iki grupta incelenmistir.
Birinci grupta yer alan isletmeler 6z sermayelerinin
yani sira kurumsal kaynaklardan da kredi kullanan
isletmelerden olusmustur. ikinci gruptaki isletmeler
ise kredi kullanmayan isletmelerden olusmustur.
Katihmcilarin %74’G hayvanciliktan elde ettikleri
gelirle sermaye birikimi yapamadiklarini ve %96’si
zamaninda 6deyemedikleri borglarini hayvanlarini
satarak/kestirerek  odediklerini  bildirmislerdir.
Arastirmada; sermayenin finansmaninda
isletmelerin %44’Gnln 6z sermayelerinin yani sira
kredi kullandigl, kredi kullananlarin
kullanmayanlara goére blylkbas hayvan varlig
(p=0.042) ve yillik siit Giretimi (p=0.047) ortalamalari
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belirlenmistir. Calisma kapsaminda incelenen
isletmelerde sermayenin finansmani; |. grupta %44
(n=22)’Gtnde 6z sermayelerinin yani sira banka
kredilerinden, Il. grupta %56’sinin (n=28) ise sadece
0z sermayeden yararlanarak kredi kullanmadiklari
tespit edilmistir.

Ayni arastirmada incelenen isletmelerin
kredi taleplerini oncelikli olarak T.C. Ziraat Bankasi,
Tarim Kredi Kooperatifleri ve 06zel sektore ait
bankalar  aracihigiyla  karsiladiklarini  ortaya
koymustur. Isletmelerde hayvan sayisi ve sit
Uretimi artisiyla birlikte sermaye gereksinimi de
artmaktadir. Yapilan arastirmada; Sut sigircilig
isletmelerinin disiik kar marji ile g¢alismasi,
isletmelerde sermaye birikiminin yetersizligi ve
zamani gecen borglarin 6denmesinde hayvanlarin
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satiimasi/kesilmesi isletmelerin Gretim araglarini
kaybetmelerine neden oldugu sonucuna varilmistir
(Arikan ve Gokhan, 2019).

Turkiye’nin batisinda yer alan izmir ili
Odemis ilcesinde siit sigirciligi yapan 83 isletmede
yuratilen bir calismada kredi kullanim oraninin
%38.5 oldugu hesaplanmistir (Koyubenbe, 2005).
Ankara ilinde st sigirciiginin yapisal sorunlarinin
incelendigi bir calismada ise kredi kullanma orani
%40.3 oldugu bildirilmistir (Tatar, 2007). Ege (Aydin
ve Denizli) ve Orta Anadolu Bolgesindeki (Nigde ve
Konya) illerde faaliyet gosteren 192 sut sigircilik
isletmesinde yiritilen bir ¢alismada, isletmelerin
%47.3’Unun kredi kullandigl ve isletme o&lgekleri
arttikca kredi kullaniminin da arttigi bildirilmistir
(Murat, 2011).

Yapilan calismada stt sigircihg
isletmelerinde olusan toplam borcun %60.23’lnin
bankalardan alinan kredilerden olustugu tespit
edilmistir.  Bununla  birlikte sat  sigircihg
isletmelerinin %41.43’UG (56 isletme) bankalardan
tarimsal kredi kullanmistir. Bu oran diger arastirma

bulgulariyla ( Koyubenbe, 2005; Tatar, 2007; Murat,
2011; Arikan ve Gokhan, 2019) biiyik oranda
ortusmektedir. Ayrica isletme basina sagmal inek
sayisi arttikca tarimsal kredi talebinde bulunan
isletmelerin sayisinda da o6nemli dizeyde artis
gorilmekte olup tespit edilen bu sonug Arikan ve
Gokhan (2019) tarafindan tespit edilen ayni
bulguyla tam olarak 6rtiismektedir.
Yaglhk aycicegi iiretim faaliyeti

Tarkiye’nin  Trakya kesimini  kapsayan
arastirma 25 ilgede, 53 yerlesim biriminde bulunan
571 tarim isletmesinde ydratilmastir. Arastirma
alaninda incelenen isletmelerde yaghk aycicegi
Grint  bitkisel Uretim deseninde %42.73,
isletmelerin bitkisel Uretim degerinde ise %19.72
oraninda pay almistir. Yaghk aygicegi Ureticilerinin
%28.60"1 tarimsal Uretim icin banka kredisi
kullandiklarini ifade etmislerdir. Tarimsal tretim igin
159 isletme 2,573,260 TL banka kredi almistir.
Alinan kredinin isletme basina ortalamasi 16,184.03
TL'dir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Yaglk Aycicegi Ureten isletmelerin tarimsal liretim icin kredi kullanim durumu

I;Littflflfk Kredi Kullanim Burumd Klfllr:rc\jllm Kredi Miktari Igletme Ba§.|na Kredi

Gruplari (da) Evet Hayir Toplam Orani (%) Kullanim Miktar: (TL)
<20 7 39 46 15.22 73000 10428.57
<40 27 81 108 25.00 377000 13962.96
<60 25 80 105 23.81 196100 7844.00
<100 34 82 116 29.31 414760 12198.82
<150 32 56 88 36.36 480400 15012.50
<150 34 59 93 36.56 1032000 30352.94
Toplam 159 397 556 28.60 2573260 16184.03

Anket uygulanan isletmelerin  %20.06’si
yaghk aygicegi dretimi icin banka kredisi
kullandiklarini beyan etmislerdir. Yaglhk aycicegi

Uretimi icin 94 isletme toplam 1,176,350 TL banka
kredisi almistir. Alinan kredinin isletme basina
ortalama degeri 12,514.36 TL'dir (Cizelge 6).

Cizelge 6. isletmelerin yaghk aygicegi tiretiminde tarimsal kredi kullanim durumu

I;i:/ejlrzlfk Kredi Kullanim Durumu Kredi Kullanim Kredi Miktar isletme Ba§'|na Kredi

Gruplari (da) Vet Hayir Toplam Orani (%) (TL) Kullanim Miktari (TL)
<20 7 36 43 12.20 53000 7571.43
<40 17 84 101 16.83 94850 5579.41
<60 10 78 88 11.36 120100 12010.00
<100 10 83 93 10.75 54500 5450.00
<150 19 51 70 27.14 199500 10500.00
<150 33 42 75 44.00 654400 19830.30
Toplam 94 374 468 20.09 1176350 12514.36
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Hem isletme genelinde hem de vyaghk
aycicegi Uretimi Ozelinde tarimsal kredi kullanan
isletme sayilarinin isletme blyUklGgl arttikca
yikselme egiliminde oldugu anlasiimaktadir.
Arastirma alaninda ortalama isletme blyGklGgi
Tirkiye ortalamasinin 2 kati civarindadir. Diger bir
ifade ile Trakya genelinde tarimsal isletme basina
disen ortalama arazi miktari 100 da’nin

Gzerindedir. Bu durum 100 da ve {izerinde yaghk
aycicegi Ureten isletmeler 0Ozelinde dikkate
alindiginda kredi kullanim diizeyinin 100 — 149 daile
150 da ve Uzeri isletmelerde ne derece yiksek
oldugu Cizelge 7'den de anlasilmaktadir. Zira bu
isletme bulytklik gruplarinda kredi kullanim orani
%27.14 ve %44.00 diizeyindedir.

Cizelge 7. isletmeler icinde kredi kullanan isletmelerin durumu

isletme Buyiklik

Gruplari (da) Aycicegi Ekim Alani (da)

(A) Kredi Kullanan isletmelerin

(B)isletme Grubunun Toplam

*
Aycicegi Ekim Alani (da) Pay! (A/B*100)

<20 93
<40 393
<60 533
<100 769
<150 2103
<150 9939
Toplam 13830

549.50 16.92
3096.00 12.69
5225.00 10.20
8497.00 9.05
10653.00 19.74
27368.00 36.32
55388.50 24.97

Yaglik aycicegi Uretiminde tarimsal kredi
kullanan isletmelerin ekim alaninin toplama orani
incelendiginde, oOzellikle isletme buylkligad 100
da’nin Gzerinde oldugu 5. ve 6. tabakalarda sirasi ile
yaklasik %20 ve %36 pay aldiklarini géstermektedir.
Bu durum kiiglk isletmelerin sermaye ihtiyaglarini
06z kaynaklariyla karsiladigini, isletme 0Olcegi
bliyidikce bu iretim dalinda isletme disi yabanci
sermayeye ihtiya¢ duyuldugunu acik¢a ortaya
koymaktadir. Yapilan calismada anket uygulamasi
asamasinda vyaghk aycicegi Ureten isletme

sahiplerinin tarimsal kredi kullanim kaynaklarina
iliskin ayrintii  bilgi vermekten kaginmalari
nedeniyle bu konuda gerekli bilgi temin
edilememistir. Yaglk aygicegi Ureten isletmelerde
kredi kullanim durumlarina goére Ureticilerin egitim
gordigl ortalama yil sayisi degerleri %1 diizeyinde
farkhihk gostermektedir. Cizelge 8'de verilen test
sonuglarina goére kredi kullanan isletmelerde
ortalama egitim siresi (yaklagtk 7 vyil) kredi
kullanmayan isletme sahiplerine gore (yaklasik 6 yil)
daha yiiksek diizeydedir.

Cizelge 8. Yaglk aygicegi Ureten isletmelerde kredi kullanim durumlarina gore Ureticilerin egitim seviyelerinin

(yt) karsilastiriimasi (t-testi sonuglari)

Kredi Kullanim Durumu N Mean (X) Std.Dev. df t value Sig. (p)

Kredi Kullanmayan isletmeler 477 5.90 2.36

Kredi Kullanan isletmeler 94 6.86 2.97 569 -3.46 0.001
Yagh aycicegi Ureten isletmelerde kredi sonuglarina goére kredi kullanan isletmelerde

kullanan isletmeler ile kredi kullanmayan isletmeler
arasinda ortalama yaglik aygicegi tiretim alani varligi
(da) bakiminda %1 diizeyinde farklilik oldugu
anlasilmaktadir.  Cizelge 9'da  verilen test

ortalama yaglk aygicegi Uretim alani (yaklasik 141
da) kredi kullanmayan isletmelere gore (yaklasik 88
da) daha yiiksek diizeydedir.

Cizelge 9. Yagl aygicegi Ureten isletmelerde kredi kullanim durumlarina gore yaglik aygicegi Gretim alani (da) d
degerlerinin karsilastirilmasi (t-testi sonuglari)

Kredi Kullanim Durumu N Mean () Std.Dev. df t value Sig. (p)
Kredi Kullanmayan isletmeler 477 88.36 138.25
Kredi Kullanan isletmeler 94 140.85 143.43 269 335 0.001
Pamuk iiretim faaliyeti Uretim deseni incelendiginde ilk Ug¢ sirayi; pamuk
Arastirma verileri 2016/17 Uretim (%38.20), bugday (%28.67) ve dane misir (%8.17)

déneminde Tabakali Ornekleme Ydntemine gére
136 tarim isletmesinden elde edilmistir. Anket
uygulanan isletmelerin toplam tarim alani varligi
38,410 da’dir. Pamuk Ureten isletmelerde bitkisel
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Uretimi almaktadir.  Arastirma alaninda pamuk
Ureten isletmelerde tarimsal kredi kullanimina
iliskin veriler Cizelge 10’da verilmistir.
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Cizelge 10. Pamuk Ureten isletmelerde tarimsal kredi kullaniminin isletme biy{ikligline gore yansimasi

(A)

(B)

Isletrgreuzlgrl:kluk KrediKullanan isletmelerin Pamuk isletme Grubunun Toplam (A/PBa*ylloo)
Ekim Alani (da) Pamuk Ekim Alani (da)
<100da 2210 3419 64.64
>100 da 7745 11255 68.81
Toplam 9955 14674 67.84
incelenen isletmelerde tarimsal kredi kullanan isletmelerin toplam isletmeler icindeki payi

kullanan isletmelerin sahip oldugu pamuk Uretim
alaninin  toplama orani %67.84 dizeyindedir.
isletmelerin pamuk tretim alani arttik¢a daha fazla
sermayeye diger bir ifade ile tarimsal krediye ihtiyag

%63.97dir. isletmeler pamuk iiretimi igin 2,766,800
TL kredi kullanmis olup, isletme basina ortalama
kredi kullanim tutari 31,802.30 TL'dir. Diger bir bakis
acisina gére pamuk lretim alanlarinda birim alana

duyduklari anlagilmaktadir. incelenen isletmeler kredi kullanim miktari 277.93 TL/da olarak
icinde pamuk Uretiminde girdi tedariki icin kredi hesaplanmistir (Cizelge 11).
Cizelge 11. incelenen isletmelerde pamuk ireticilerinin kredi kullanim durumu
isletme Buyiklik
KayKr:?ai:arl Kriterler Gruplari Toplam
<100da >100 da
Banka Kredi Kullanan isletme Sayisi 33 48 81
Kullanilan Kredi Miktari (TL) 543800 2111500 2655300
isletme Basina Ortalama Kredi Kullanimi (TL) 16454.55  43989.58 3281.48
TKK Kredi Kullanan isletme Sayisi 1 1 2
Kullanilan Kredi Miktari (TL) 7000 30000 37000
isletme Basina Ortalama Kredi Kullanimi (TL) 7000 30000 18500
Sahis+Tliccar Kredi Kullanan isletme Sayisi 4 0 4
Kullanilan Kredi Miktari (TL) 74500 0 74500
isletme Basina Ortalama Kredi Kullanimi (TL) 18625 0 18625
Toplam Kredi Kullanan isletme Sayisi 38 49 87
Kullanilan Kredi Miktari (TL) 625300 2141500 2766800
isletme Basina Ortalama Kredi Kullanimi (TL) 16455.26  43704.08 31802.30
incelenen isletmelerin yaklasik %94'(i pamuk Pamuk Uretiminde kredi kullanan

Uretiminde  tarimsal  lretime  kredi veren
bankalardan  kredi  kullanmiglardir.  Bankalar
tarafindan kullandirilan kredilerin toplam kredi
icindeki payi ise %96 dizeyindedir. Tarim Kredi
kooperatifi ile sahis ve ticcarlardan alinan kredi
miktari ve Uretici sayisi toplam iginde oldukga diisiik
bir degere sahip oldugu anlasiimaktadir. Tarimsal
kredi kullanim kaynaklari iginde Ziraat Bankasi’ni
tercih eden isletmelerin orani %93.83 olarak tespit
edilmistir.

isletmelerle kredi kullanmayan isletmeler arasinda

birim alandan elde edilen verim degerleri
bakimindan %10 dilzeyinde farklihk oldugu
anlasilmaktadir.  Cizelge 12’de verilen test

sonuglarina gore kredi kullanan isletmelerde pamuk
Uretiminde birim alandan elde edilen verim degeri
(yaklasik 548 kg/da) kredi kullanmayan isletmelere
gore (yaklasik 519 kg/da) daha yiiksek diizeydedir.

Cizelge 12. Pamuk treten isletmelerde kredi kullanim durumlarina gére birim alana verim (kg/da) degerlerinin k

karsilastiriimasi (t-testi sonuglari)

Kredi Kullanim Durumu

N Mean (x) Std.Dev. df tvalue Sig. (p)
Kredi Kullanmayan Isletmeler 55 519.38 106.57
Kredi Kull isletmel 134 -1.63 0.096
redi Kullanan Isletmeler 31 54760 94.07

Pamuk Uretiminde kredi kullanan isletmeler
ile kullanmayan isletmeler arasinda isletme basina
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goriilmektedir. Cizelge 13’teki test sonuglarina gore isletmelere gore (yaklasik 95 da) daha vyiiksek
kredi kullanan isletmelerde ortalama pamuk Uretim dizeydedir.
alani  (yaklastk 116 da) kredi kullanmayan

Cizelge 13. Pamuk treten isletmelerde kredi kullanim durumlarina goére pamuk tretim alani (da) degerlerinin
karsilastirilmasi (t-testi sonuglari)

Kredi Kullanim Durumu N Mean (X) Std.Dev. df tvalue Sig. (p)

Kredi Kullanmayan isletmeler 55 95.31 59.79

Kredi Kullanan isletmeler 81 116.44 62.63 134 -1.97 0.048
Kanola iiretim faaliyeti Uretimi (%6.60) izlemektedir. incelenen

Arastirmada kullanilan veriler Canakkale isletmelerde toplam 6,978 da alanda 2,066,878 kg

ilinde kanola lreten ve tam sayim yontemine gore kanola Gretimi gergeklestirilmis olup, isletme basina
belirlenen 83 tarim isletmesinden elde edilmistir. ortalama kanola liretim alani 84.07 da, verim degeri
incelenen isletmelerin toplam tarimsal iretimde ise 296.20 kg/da olarak hesaplanmistir. Arastirma
kullandiklari alan 22,447 da olup; bitkisel Gretim kapsamindaki isletmelerde kanola liretiminde kredi
deseninde ilk sirayr %31.09 ile kanola {retimi kullanim durumuna ait bilgiler Cizelge 14’te
almaktadir. Bu uriini sirasiyla bugday (%30.73), verilmistir.

celtik (%10.37), yaghk aygicegi (%10.03) ve arpa

Cizelge 14. Kanola Ureten isletmeler isletme biyikliiklerine gére kredi kullanim durumu

isletme Kredi Kullanim Durumu Toplam Kredi Kullanan isletmelerin

Bulyuklik Kullanan Kullanmayan (A.). (B) Payi

Gruplari isletme Say. isletme Say. Kanola Uretim "Toplam Kanola (A/B) (%)

Alani (da) Uretim Alani (da)
< 40da 8 36 44 214 975 21.95
<40da 14 25 39 3138 6003 52.27
Toplam 22 61 83 3352 6978 48.04
Tirkiye'de tarim isletmelerinin kiguk 6lgekli %35.90 ve %52.27 olarak gergeklesmistir (Cizelge

olmasi gelirin distik olmasi yaninda bir sonraki 14).
Uretim donemi ic¢in ihtiya¢ duyulan sermayenin Yapilan ¢alismada anket uygulamasi
teminini de glglestirmektedir. Yapilan c¢alismada asamasinda kanola (reten isletme sahiplerinin
incelenen isletmelerin yaklasik %27’sinin kanola tarimsal kredi kullanim kaynaklari konusunda
Uretimi icin gerekli sermayenin bir bolimind dis ayrintil bilgi vermekten kaginmalari nedeniyle bu
kaynaklardan temin ettigini ortaya koymustur. konuda gerekli bilgi temin edilememistir.
Kanola Ureten isletmelerde, 6z sermaye yetersizligi Kanola Uretiminde tarimsal kredi kullanan
nedeniyle, isletme biyUklGgli arttikca dis sermaye isletmeler ile kredi kullanmayan isletmeler arasinda
talebinin de artis gosterdigi anlasilmaktadir. Zira 40 birim alandan elde edilen ortalama verim degeri
da ve altinda kanola lreten isletmelerde kredi bakimindan istatistiki yonden %7 dizeyinde farklilik
kullanan isletmelerin grup icindeki payr %18.18 ve gostermektedir. Cizelge 15’te verilen test
bu isletmelerin grup icindeki toplam kanola tretim sonuglarina gore kredi kullanan isletmelerde birim
alanlarindaki payr %21.95 dizeyinde iken, 40 da alandan elde edilen ortalama kanola verim degeri
Uzeri igletmelerde belirtilen degerler sirasiyla (308 kg/da) kredi kullanmayan isletmelere gore

(285 kg/da) daha yiiksek diizeydedir.

Cizelge 15. Kanola Ureten isletmelerde kredi kullanim durumlarina gore birim alana verim (kg/da) degerlerinin
karsilastirilmasi (t-testi sonuglari)

Kredi Kullanim Durumu

N Mean (x) Std.Dev. df tvalue Sig. (p)
Kredi Kullanmayan isletmeler 61 284.64 57.20
. . 81 -1.71 0.07
Kredi Kullanan Isletmeler 22 308.14 48.82
Kanola Gretiminde tarimsal kredi kullanan ortalama kanola Uretim alani (da) bakimindan
isletmeler ile kredi kullanmayan isletmeler arasinda istatistiki yonden %1 dizeyinde farklilik oldugu
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tespit edilmistir. Cizelge 16’da verilen test kullanmayan isletmelere gore (49 da) daha yuksek
sonucglarina goére kredi kullanan isletmelerde dizeydedir.
ortalama kanola Uretim alani (182 da) kredi

Cizelge 16. Kanola Ureten isletmelerde kredi kullanim durumlarina gore kanola tiretim alani (da) degerlerinin
karsilastirilmasi (t-testi sonuglari)

Kredi Kullanim Durumu N Mean (X) Std.Dev. df t value Sig. (p)
Kredi Kullanmayan isletmeler 61 48.65 46.65
Kredi Kullanan isletmeler 22 182.27 262.19 81 -3.85 0.001
Celtik iiretim faaliyeti Tirkiye'de tarim isletmelerinin kigik 6lgekli
Arastirma kapsaminda Tabakali Ornekleme olmasi gelirin distk olmasi yaninda bir sonraki
Yontemine gore belirlenen 74 isletmeden elde Uretim donemi icin ihtiya¢c duyulan sermayenin
edilen veriler kullaniimistir. Arastirma sonuglarina teminini de glclestirmektedir. Yapilan calisma,
gore incelenen isletmelerde; geltik Gretim alanlari incelenen isletmelerin yaklasik %51’'inin geltik
bitkisel Giretim deseninde %44’liik pay ile ilk sirada Uretimi icin gerekli sermayenin bir bolimind dis
yer almakta olup, ortalama celtik Uretim alani kaynaklardan temin ettigini ortaya koymustur
141.36 da, ortalama verim degeri ise 785.18 kg/da (Cizelge 17). Bu durum celtik treten isletmelerin
olarak hesaplanmistir. yariya yakin kisminin yeterli sermaye birikimine

sahip olmadigi ortaya koymaktadir.
Cizelge 17. Celtik Uretiminde isletme biyukliklerine gére kredi kullanim durumu

Tabakalar
1 2 3 4 5 Toplam Payi (%)
Kredi Kullanan isl. Say. (A) 3 3 9 10 13 38 51.35
Kredi Kullanmayan isl.Say. (B) 6 6 8 10 6 36 48.65
Toplam isl. Sayisi 9 9 17 20 19 74 100.00
Payi (A/B) (%) 33.33 33.33 5294 50.00 68.42 51.35 -

Cizelge 17 incelendiginde isletme yaklasik %50 diizeyinde oldugunu, en ylksek
blyuklGginin arttikca isletmelerde kullanilan dis isletme grubunda ise bu oranin %68'e yilkseldigi
kaynakli kredi kullanim oraninin da artis gosterdigi gorilmektedir. Celtik Greten isletmelerde isletme
ortaya cikmaktadir. Diger bir ifade ile 1. ve 2.grupta blyikliklerine goére kredi kullanilarak Gretim
yer alan isletmelerin 6z sermaye kullanarak celtik yaptlan alanin toplam celtik Uretim alanindaki
Uretiminde bulundugunu, 3. ve 4. Grupta yer alan payina iliskin bilgiler Cizelge 18’de verilmistir.

isletmelerde isletme disindan sermaye temininin

Cizelge 18. Celtik Ureten isletmelerde isletme biyulkliklerine gore kredi kullanimi
isletme Buyiklik Gruplari  (A) Kredi Kullanan isletmelerin  (B) Toplam Celtik Uretim

Payi (A/B) (%)

(da) Celtik Uretim Alani (da) Alani (da)

<25 45 149 30.20

<50 98 325 30.15

<100 641 1189 53.91

<200 1415 2911 48.61

>200 3958 5887 67.23

Toplam 6157 10461 58.86
Yapilan ¢alismada anket uygulamasi kullanmayan isletmeler arasinda isletme
asamasinda c¢eltik Greten isletme sahiplerinin sahiplerinin egitim gordiglu ortalama yil sayisi
tarimsal kredi kullanim kaynaklari konusunda bakiminda istatistiki yonden %2 dizeyinde farkhlik
ayrintilh bilgi vermekten kaginmalari nedeniyle bu oldugu saptanmistir.  Cizelge 19'deki test
konuda gerekli bilgi temin edilememistir. Celtik sonucglarina goére kredi kullanan isletmelerde
Uretiminde kredi kullanan isletmeler ile kredi ortalama egitim suresi (yaklasik 9 wyil) kredi
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kullanmayan isletme sahiplerine gore (yaklasik 7 yil)
daha yiiksek diizeydedir.

Cizelge 19. Celtik treten isletmelerde kredi kullanim durumlarina gore Ureticilerin egitim seviyelerinin (yil)

karsilastirilmasi (t-testi sonuglari)

Kredi Kullanim Durumu N Mean (%) Std.Dev. df t value Sig. (p)
Kredi Kullanmayan isletmeler
36 7.33 2.69
72 -2.53 0.013
Kredi Kullanan isletmeler 38 9.15 3.44

Diinya genelinde bitkisel Gretimde tarimsal
kredi kullanimi konusunda yapilan 6nemli sayida
arastirma bulunmaktadir. Tarimsal kredi kullanimi
konusunda Erzurum ilinde yapilan bir arastirmada
tabakali 6rnekleme metodu kullanilarak belirlenen
ciftcilerin (914 isletme) %63’linlin (577 isletme) hig
kredi kullanmadigi ve %14’iniin (131 isletme) ise
her yil kredi aldiklari belirlenmistir. Calismada
Ureticilerin kullanmis olduklari kredi kaynaklari ise;
TCZB %53.2, Tarim Kredi Kooperatifi %44.8, diger
%1.9 olarak belirlenmistir (Kara ve Kadioglu, 2004).

Alturk (2007) tarafindan Ankara ili Polath
ilcesinde “Tabakali Tesadiifi Ornekleme Yoéntemi”
ne gore belirlenen 75 (reticiyle yapilan g¢alismada;
arastirma alaninda, isletme genislikleri bliytidikce
birim dekara masraflarin ve buna bagh olarak da
kredi  gereksiniminin  azaldigi, Tarim Kredi
kooperatiflerinin verdigi kredilerin giftgilerin o
déneme ait masraflarini  karsilamakta yetersiz
kaldig1 sonucuna ulasilmistir. Calisma kapsaminda
incelenen isletmelerde Greticilerin blylk
¢ogunlugunun teskilatlanmamis kredi kaynaklarina
basvurdugu tespit edilmistir.

Ankara ilinde yurutilen bir arastirmada
tabakali tesadiifi drnekleme yontemi ile segilen 139
tarim isletmesinden anket yoluyla toplanan
verilerden elde edilen sonuglara gore, isletmeler
ortalamasinda 2009-2013 yillari arasinda %32.41
oraninda slbvansiyonlu kredi kullanildigl tespit
edilmistir. Subvansiyonlu kredi kullanim orani 1.
grup isletmelerde %25.91 iken, 2. Grupta %31.98 ve
3. grupta %40.49 olarak belirlenmistir. Arastirma
bolgesinde isletmecilerin % 51.8 gibi ¢cok buyuk bir
kisminin TCZB'ni tercih ettigi gériilmustir (Tosun ve
Glines, 2017).

Konu ile ilgili olarak Nigde ve Karaman
illerinde Oransal Ornekleme teknigi ile belirlenen 67
ciftci ile yapilan arastirmada ciftciler arasinda
tarimsal kredi kullanim diizeyini %76.7 olarak tespit
edilmis olup, 2017 yilinda bdlgede isletme basina
disen ortalama tarimsal kredi kullanim miktar
79,967 TL olarak hesaplanmistir (Berk ve Armagan,
2019).

Yapilan calismada Tokat il merkezine bagl 6
koyde 86 adet tarim isletmesi ile ylz ylze anket
yapilmistir. Anketlerden elde edilen bulgulara gore,
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isletmelerin %48’i ziraat bankasi, %32’si kredi
kooperatifi, %18.4’U0 6zel bankalar, %1.6’sI satis
kooperatifinden kredi temin ettigi belirlenmistir
(Erdal ve Erdal, 2019). Banglades’'te 60 Ureticiyi
kapsayan bir arastirmada Ureticilerin %34’tinin (21
isletme) tarimsal tretim faaliyetlerini
sirdirebilmeleri icin tarimsal kredi kullandiklari
sonucuna varilmistir (Mitra and Prodhan, 2018).
Ukrayna’da 250 tarim isletmesi tizerinde yapilan bir
arastirmada Ureticilerin  %21.20’si (53 isletme)
tarimsal Uretimde bulunmak igin bankalar kanaliyla

tarimsal kredi kullandiklarini beyan etmislerdir
(Tetyana et al., 2020).
Yapilan arastirmada; celtik Ureten

isletmelerin %51.35’i tarimsal kredi kullanmistir. Bu
oran diger faaliyetler igin; kanolada %26.51,
pamukta %59.56 ve vyaglik aygiceginde %16.46
diizeyindedir. Uretim faaliyetinde kredi kullanilarak
Uretim yapilan alanin toplam alana orani geltikte
%58.56, kanolada %48.04, pamukta %59.56 ve
yaglk ayciceginde ise %24.97 diizeyindedir.
Bununla birlikte yapilan arastirma isletme
bayukliukleri arttikca kredi talep eden isletmelerin
sayisinda da 6nemli derecede artis oldugunu ortaya
koymaktadir. Yapilan degerlendirmede o0zellikle

tarimsal faaliyette bulunan isletmeler iginde
tarimsal kredi kullanim oranlarinin diger arastirma
bulgulari ile karsilastirildiginda 6nemli oranda
benzerlik gosterdigi anlasiimaktadir (Kara ve

Kadioglu, 2004; Tosun ve Glines, 2017; Mitra and
Prodhan, 2018; Berk ve Armagan, 2019; Erdal ve
Erdal, 2019; Tetyana et al., 2020). Yapilan arastirma
tarimsal kredi kullanan isletmelerde sut verim
degeri ile kanola ve pamukta birim alandan elde
edilen verim degerlerinin kredi kullanmayan
isletmelere gore istatistiki agcidan énemli derecede
fark oldugunu gostermistir. Diger bir ifade ile
tarimsal kredi kullanan isletmelerde birim alandan
elde edilen verim degerleri diger isletmelere gore
daha yiksektir. Benzer sekilde Pakistan’da yapilan
arastirmalarda tarimsal kredi kullaniminin bugday
ve celtik Ureten isletmelerde birim alandan elde
edilen verim dizeyini istatistiki acidan artirdigini
ortaya koymaktadir (Bashir and Mehmood, 2010;
Chandio et al., 2018).
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Calismada tarimsal kredi kullaniminda ilk
sirada Ziraat Bankasinin oldugu goriilmektedir. Bu
sonu¢ diger arastirma bulgulariyla 6rtismektedir
(Kara ve Kadioglu, 2004; Tosun ve Gilines, 2017;
Erdal ve Erdal, 2019). inan (2016) tarafindan
hazirlanan yayinda Turkiye’de tarimsal kredi
kullaniminda Ureticiler tarafindan ilk sirada tercih
edilen ve parasal biylikliik olarak da ulke genelinde
ilk sirayr alan kurulusun Ziraat Bankasi oldugu
belirtiimektedir.

Sonug ve Oneriler

Tirkiye'deki tarim isletmelerinin 6nemli bir
kisminin kiicik 6lgekli olmasi bu isletmelerde
yasayan insanlarin ekonomik, sosyal ve kiltirel
ihtiyaclarini karsilamaktan uzak olmakla birlikte, bir
sonraki tGretim dénemi icin gerekli olan sermayenin
saglanmasini da gliclestirmektedir. Zira tarim
isletmeleri; kiclk aile isletmeciliginde tasarrufun
zorlugu, sermayenin yavas devri, risk ve belirsizlerin
coklugu, teknolojik degismeler ve degisen pazar
istekleri, tarimsal Urln fiyatlarindaki dalgalanmalar
nedeniyle dis  sermayeye  siirekli ihtiyac
duymaktadir. Tarimsal liretimde bulunan
isletmeler; sinirli tasarruf olanaklari nedeniyle talep
ettigi 0z sermayedeki noksanlik kredi edinmek
suretiyle o6zel ve resmi kurum ve kuruluslar
tarafindan finanse edilmektedir. Yapilan
arastirmada Turkiye’de st sigircihigi, celtik, kanola,
pamuk ve vyaglk aycicegi Ureten isletmelerin
tarimsal kredi kullanim durumu ayrintii olarak
incelenmistir.

Arastirma sonuglari geltik Ureticilerinin
%51’inin Uretim alaninin %59’unu olusturan alanda,
kanola dQreticilerinin  %27’sinin retim alaninin
%48’inde, pamuk Ureticilerinin %60'Inin  {iretim
alanlarinin %67’sinde, yaghk aycicegi Ureticilerinin
%16’sinin  Uretim alanlarinin %25’inde Uretimde
bulunabilmek icin tarimsal kredi kullandiklarini
ortaya koymustur. Calisma sut sigircilig faaliyetinde
bulunan isletmelerin  %41’inin banka kaynakli
tarimsal kredi kullandiklarini ve toplam isletme
borglari icinde tarimsal kredilerin %60 dlzeyinde
pay aldig1 gbstermistir.

Yapilan arastirma tarimsal kredi kullanan
isletmelerin kullanmayan isletmelere goére; sut
sigircihgl isletmelerinde sagmal inek basina st
verim degerlerinin %1 diizeyinde, sagmal inek
varliginin ise %1 dizeyinde istatistiki agidan farkhlik
gosterdigini ortaya koymustur. Benzer durum yaglik
aycicegi Ureten isletmelerde (reticilerin egitim
gordigl  ortalama yil sayisi  degerlerinin %1
dizeyinde, yaglik aygicegi tretim alani varliginda
(da) %1 dizeyinde, pamuk Ureten isletmelerde
pamuk dretim alani varhginin (da) %1 dlzeyinde,
birim alandan elde edilen verim degerlerinin de %10
diizeyinde farkhhik gostermektedir. Ayni sekilde
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kanola ureten isletmelerde kanola Uretim alani
varhgi (da) %1 diizeyinde, birim alandan elde edilen
verim degerleri %7 duzeyinde farklilk gosterirken,
celtik Greten isletmelerde (Ureticilerin egitim
gordigl ortalama vyil sayisi degerlerinin  diger
isletmelere gore %2 dizeyinde istatistiki agidan
anlamli bir farklilik oldugu anlagiimaktadir.

Ylritdlen arastirma; incelenen isletmelerde
isletme  buyukligu  arttikga sttt  sigircilig
isletmelerinde sagmal inek sayisi ve siit verim
degerindeki artisa paralel olarak tarimsal kredi
kullanan isletmelerin sayisinin ve isletme basina
ortalama tarimsal kredi kullanim miktarinin da artis
gosterdigini ortaya koymustur.

Yapilan galisma Turkiye’de tarim
isletmelerinin, yapisal sorunlar nedeniyle, énemli
diizeyde sermaye ihtiyacina gereksinim duydugunu,
bu ihtiyacin da isletmelerin buyklikleri arttikca
siddetlendigini gostermektedir. Turkiye’de tarim
sektoriintin finansman ihtiyacini karsilamada en
onemli kurulus T.C.Ziraat Bankasidir. Yapilan
arastirmada tarimsal kredi kullanan isletmelerin
kredi temininde ilk bagvurduklari kurumun
T.C.Ziraat Bankasi oldugunu gostermistir.

Tirkiye’de son yillarda tarimsal Uretimde
surdarilebilirligin saglanmasi ve isletmelerin ayakta
kalabilmeleri icin halen devam etmekte olan
tarimsal kredilerdeki “0 ya da dusik faizli kredi
uygulamasi”’nin orta ve uzun vadede mutlaka

devam etmesi gerekmektedir.  Yirirlukteki
uygulamanin devamliigi lke igin Onimuzdeki
doénemlerde tarimsal Uretimin daha uygun

kosullarda yapilmasi igin kuskusuz iyi bir ortam
hazirlayacaktir.

Tesekkiir: Calisma kapsaminda yer alan; “Aycicegi
Tariminda Verimlilik ve Destekleme Politikalarinin
Etkinliginin Belirlenmesi (Proje No: Tagem 08/AR-
GE/6 )" isimli projeyi destekleyen Tarim ve Orman
Bakanhdi’'na, “Hatay ili Sut Sigirciliginin Ekonomik
Analizi (Proje No:2013-9162)” ve “Hatay ili Tarim
isletmelerinde Pamuk Uretiminin Ekonomik Analizi"
(Proje No0:2017-16322) isimli projeleri destekleyen
Hatay Mustafa Kemal Universitesi BAP Birimine,
“Canakkale ilinde Celtik Uretiminin Ekonomik
Analizi (Proje No: FBA-2018-2605)" ve “Canakkale
ilinde Kanola Uretiminin Ekonomik Analizi (No: FHD-
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Oz

Bolge ekolojisine uygun cesit ve ekim donemlerinin belirlenmesi birim alandan yiksek ot verim ve kalite
performanslarinin alinabilmesi agisindan énemlilik arz etmektedir. Bu amagla mikroklima 6zellige sahip Igdir'da
4 farkli yem bezelyesi cesidi (Ozkaynak, Kirazli, Gap Pembesi ve Taskent) yazlik olarak 15’er giin araliklarla 3 farkli
dénemde (Mart basi, Mart sonu ve Nisan ortasi) ekilerek ot verim ve kalite performanslari karsilastirildi.
Arastirma 2018 ve 2019 yillarinda tesadif bloklarinda bolinmis parseller deneme desenine gore Ug tekerrirli
olarak kuruldu. Calisma sonucunda incelenen parametreler Uzerine c¢esitlerin ve ekim zamanlarinin
(ciceklenmeye baslama zamani, bitki boyu, yas ot verimi, kuru madde orani ve ham protein verimi) etkisi 6nemli
bulundu. Cesitler agisindan Ozkaynak diger cesitlerden daha yiiksek bir verim (yiiksek yas ot, kuru ot ve ham
protein verimi) performans gdsterdi. Ayrica en yiiksek ham protein orani Ozkaynak ve Taskent’te, en yiiksek nispi
yem degeri ile en diisiik NDF ve ADF orani ise Ozkaynak ve Gap Pembesi cesitlerinde belirlendi. Ekim zamani
acisindan ise en yuksek bitki boyu, yas ot ve ham protein verimi ilk iki ekim déneminde tespit edildi. Sonug olarak,
bélgede yiiksek verim ve kaliteye sahip ot iiretimi icin Ozkaynak gesidinin uygun olduguna ve yazlik ekimlerin de
ilk firsatta yapilmasi gerektigi sonucuna varildi.

Anahtar kelimeler: Ekim donemleri, ot verim 6zellikleri, yem bezelyesi ¢esitleri, yem kalitesi

Determination of Herbage Yield and Quality Performances in Forage Pea Varieties Sown as
Spring

Abstract

Determining the suitable variety and sowing dates for the ecology of the region is important in terms of
obtaining high herbage yield and quality performances per unit area. For this purpose, in Igdir which has a
microclimate characteristic, 4 different types of forage peas (Ozkaynak, Kirazl, Gap Pembesi and Taskent) were
sown in 3 different periods (early March, late March and mid-April) at 15 days intervals and their herbage yield
and quality performances were compared. The study was established in 2018 and 2019 according to a
randomized complete blocks design in split plots with three replications.As a result of the study, the effect of
varieties and sowing times (flowering time, plant height, fresh herbage yield, dry matter ratio and crude protein
yield) on the examined parameters was found to be significant. In terms of varieties, Ozkaynak performed higher
yields (higher fresh herbage, dry herbage and crude protein yield) than other varieties. In addition, the highest
crude protein ratio was determined in Ozkaynak and Taskent, the highest relative feed value and the lowest NDF
and ADF ratio were determined in Ozkaynak and Gap Pink varieties. In terms of sowing time, the highest plant
height, fresh herbage and crude protein yield were determined in the first two sowing periods. As a result, it was
concluded that the Ozkaynak variety were suitable for herbage production with high yield and quality, and the
spring sowings should be done at the first opportunity.

Key words: Sowing dates, herbage yield characteristics, forage pea varieties, forage quality.
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Giris

Hayvancihgin yogun olarak yapildigi 1gdir
cografyasinda gereksinim duyulan kaba yem ihtiyaci
bliyik cogunlukla cayir ve mera alanlarindan
saglanmaktadir. Ancak bu alanlardan retilen kaba
yem miktar Tiirkiye’de oldugu gibi Igdir ilinde de
ozellikle kis doéneminde yeterli olmamaktadir
(Temel ve Sahin, 2011; Ozkan ve Demirbag, 2016;
Acar ve ark., 2020). Bu nedenle mevcut kaba yem
acig1 besin igerigi duslik bitkisel Grlin artiklari (sap,
saman) ya da tarla ziraati icerisinden yetistirilen
yem bitkisi tlrleri ile karsilanmaya c¢alisiimaktadir
(Algicek, 2010). Bu amagla Uretilen otun 6zellikle de
kalitesinin yiksek olmasi nedeniyle yem bitkisi
tirleri 6nemli bir rol oynamakta ve tlkemizin farkl
bolgelerinde ¢ok sayida yem bitkisi tliri kaba yem
Uretim amaciyla yetistirilmektedir. Igdir ilinde ise
Ureticiler daha ¢ok mevcut kaba yem gereksinimini
yonca, korunga, fi§ ve misir gibi tirlerin ekimi
yaparak karisilamaya c¢alismaktadir. Dolayisiyla
bolgede bu tirlerin disinda (reticilerin ekimini
yaptiklari  baska  bir yem  bitkisi  tUru
bulunmamaktadir. Ozellikle son yillarda lkemizin
farkli bolgelerinde ekim alanlarinda 6nemli artislar
goriilen yem bezelyesi tiiriini (TUIK, 2021) bélge
ciftgisi tanimamakta, bu tiire ait bir ekim alani ve
bilimsel galisma bulunmamaktadir.

I1gdir her ne kadar mikroklima 6zellige sahip
olsa da, bolgede karasal iklim hakim durumdadir.
Ayrica tarim topraklarinin blyik bir kisminda
tuzluluk ve alkalilik 6nemli bir problemdir (Temel ve
Simsek, 2011). Mevcut bu sebeplerden dolayi
bolgede basta gida Urinleri olmak Ulzere pek ¢ok
yem bitkisi tiriintin ekonomik olarak yetistirilmesi
kisitlanmistir.  Bu anlamda disik sicakhklara
dayanabilen, notr veya hafif alkali karakterdeki
topraklarda yetisebilen, ekolojik kosullara ve
kaltirel uygulamalara bagh olarak dekara 250-1000
kg arasinda kuru kaba yem liretebilen ve Urettigi
otun besin degeri yiiksek olan yem bezelyesi tiri
(Acikgdz, 2001; Tekeli ve Ates, 2003; Sayar, 2007;
Tekeli ve Ates, 2007; Sheaffer ve Moncada, 2012;
Tan ve ark. 2013; Alatiirk, ve ark., 2021) bdlge igin
bir avantaj olarak goriilmustiir. Ancak dncesinde bu
tirle ilgili hi¢ bir calisma yapiimadigindan, 6ncelik
bolge ekolojisine uygun gesitlerin  ve ekim
doénemlerinin ortaya konulmasi gerekmektedir.
Cunkd bu iki faktor birim alandan yilksek miktar ve
kalitede Uretimlerin elde edilmesinde 6nemli rol
oynamaktadir (Tan, 2018). Nitekim bu amagla
Tirkiye’nin ve Dinyanin farkh boélgelerinde ¢ok
saylida c¢esit adaptasyon ve ekim zamani g¢alismalari
yuritilmis ve bolge igin uygun yem bezelyesi
cesitleri ve ekim dénemleri belirlenmistir (Tekeli ve
Ates, 2003; Timuragaoglu ve ark., 2004; Geren ve
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Alan, 2012; Uzun ve ark., 2012; Mukherjee ve ark.
2013; Ton, 2013; Tan ve ark., 2013; Kavut ve ark.,
2016; Omeroglu, 2016; Kadioglu ve Tan, 2018;
Konuk ve Tamkog, 2018; Yazici, 2020).

Mevcut arastirma ile yiuksek ot verim ve
kalitesine sahip bolge kosullarina uygun yem
bezelyesi cesitleri ve ekim  donemlerinin
belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amagla 4 farkl yem
bezelyesi cesidi ve 3 farkli ekim zamani test
edilmistir.

Materyal ve Metot

Calisma 2018-2019 yilinda Igdir Universitesi
Tarimsal Uygulama ve Arastirma Mudirligu sulu
deneme sahasinda yiritilmustir.  Arastirma
sahasinin  uzun villar iklim verilerine gore
denemenin ylrutuldtgi aylarin toplam vyagis,
ortalama sicaklik ve nispi nem degerleri sirasiyla
142.1 mm, 15.0 °C ve %48.9 olarak kaydedilmistir.
Denemenin yuritildagid 2018 ve 2019 yilina ait
ortalama sicaklik, toplam vyagis ve nispi nem
degerleri ise sirasiyla 17.1 °C ve 16.1 °C, 135.6 mm
ve 88.1 mm ve %55.4 ve %53.4 olarak belirlenmigtir
(Anonim, 2020). Toprak ozellikleri
degerlendirildiginde, calismanin yaritildiga her iki
yilda da topragin tekstir sinifi killi-tinli yapida,
organik madde icerigi disik, orta alkali, az tuzlu,
kireg icerigi yuksek, yarayish fosfor ve potasyum
icerigi ise dusik seviyede oldugu gorilmustir
(Kacar, 2012).

Calismada kapsaminda Tirkiye'de tescil
edilen Taskent, Ozkaynak, Kirazli ve GAP Pembesi
cesidi ile bu cesitlere ait 3 farkl ekim donemi faktor
olarak incelenmistir. Ekim zamanlari arasinda iki
haftalk ~ zaman  diliminin  olmasina  6zen
gosterilmistir. Buna gore 2018 yili ilk ekimler 7 Mart,
ikinci ekimler 22 Mart ve l¢lincii donem ekimleri 6
Nisan’da, 2019 yili birinci, ikinci ve Uglinci donem
ekimleri ise sirasiyla 14 Mart, 28 Mart ve 12 Nisan
tarihlerinde yapilmistir. Belirlenen ekim zamanlari
ana parsellere, gesitler ise alt parsellere (3.0 x 1.75
= 5.25 m2) gelecek sekilde deneme, tesadif
bloklarinda boéliinmis parseller deneme desenine
gore Uc¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Gibre
materyali olarak ekim 6ncesi dekara 5 kg N (% 21’lik
Amonyum Siilfat) ve 12 kg P20s (% 39-41’lik Triple
Super Fosfat) uygulamasi yapiimistir (Ates ve Tekeli,
2017). Daha sonra planlanan alt parsellere tohumlar
topragin tavda oldugu dénemde 5 sira halinde 10.0
x 35.0 cm sira (zeri-sira arasl olacak sekilde
markorle agilan gizilere 4.0 cm derinliginde elle
ekilmislerdir (Geren ve Alan, 2012). Fideler toprak
ylzeyine c¢iktiktan sonra ortalama 10’ar gin
araliklarla yagmurlama sulama yéntemi ile sulama
islemi ve yetisme sliresi boyunca da 2 kez yabanci ot
micadelesi yapiimistir. Bitkiler bigcim olgunluguna
geldiginde kenar tesiri olarak parsel baslarindan 50
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cm, kenarlardan da birer sira atilmis ve geri kalan
kissmda o6lcim islemleri yapilmistir. Hasatlar
bitkilerdeki alt baklalarin tam seklini aldigi ancak
tane doldurmaya heniiz basladigi donemde orak
vasitasiyla toprak seviyesinden bigilerek yapilmistir
(Agikgdz ve ark., 2007).

Calisma kapsaminda arazi kosullarinda
incelenen ciceklenmeye baslama zamani (gin), bitki
boyu (cm), ana sap kalinligi (mm), dal sayisi (adet),
kuru madde orani (%), yas ot ve kuru ot verimleri (kg
da!)ne ait 6zellikler Acikgdz ve ark. (2007) ve
Timuragaoglu ve ark., (2004) tarafindan belirtilen
yontemler takip edilerek yapiimistir. Yem 6érneklerin
ham protein orani Mikro Kjeldahl metoduna gore
belirlenen toplam %N oranlari 6.25 katsayisi ile
carpilarak  (AOAC, 1997), notr ¢ozucllerde
¢ozinemeyen |if (NDF) ve asit c¢ozlcllerde
¢o6ztinemeyen lif (ADF) oranlari ise Van Soest ve ark.
(1991) tarafindan gelistirilen yontem kullanilarak
belirlenmistir. Nispi yem degeri, Sheaffer ve ark.
(1995) tarafindan gelistirilen esitlik (NYD = (KMS x
KMT) / 1.29) kullanilarak hesaplanmistir. Bunun igin
once yem orneklerin kuru madde sindirilebilirlikleri
(KMS = (88.9 — (0.779 * %ADF)) ve daha sonra da
kuru madde tiketimleri (KMT = 120 / %NDF)
hesaplanmistir. Son olarak dekara kuru ot verimleri
ile ham protein oranlarinin g¢arpilmasi ile de ham
protein verimleri (kg da) tespit edilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen veriler
tesaduf bloklarinda bolinmiis parseller deneme

desenine gére JMP (5.0.1) Istatistik Paket
programinda istatistiki analize tabii tutulmus ve
onemli c¢ikan ortalamalarin karsilastirilmasi LSD
testine gore yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki Ciceklenmeye baslama zamani ve ana
sap kalinhigi

iki yil stireyle 1gdir ekolojik kosullarinda farkli
yem bezelyesi ¢esitleri ve yazlik ekim zamanlarinin
denendigi bu calismada, ciceklenmeye baslama
zamani lzerine gesit, ekim zamani ve gesit x ekim
zamani interaksiyonun etkisi 6nemli bulunmustur
(Cizelge 1). Cizelge 1 incelendiginde, ekim zamani
geciktirildikce bitkilerin ¢iceklenmeye baslama
sireleri daha kisa zaman diliminde gerceklestigi
gorilmustir. Bu, serin mevsim bitkisi olan yem
bezelyesinin ge¢ donemde yapilan ekimlerde hava
sicakliklarinin  artmasiyla bitkilerin  yeterli bir
vejetatif gelisme gostermeden generatif asamaya
gecmesinden kaynaklanmis olabilir. Clnkl toplam
sicakhk gereksinimlerini daha kisa zaman diliminde
karsilayan bitkiler daha erken bir doénemde
generatif asamaya gelebilmektedirler (Pulvento ve
ark., 2010). Benzer bulgular farkh arastirmacilar
tarafindan da rapor edilmis (Sayar, 2007; Geren ve
Alan, 2012) ve mevcut ¢alisma sonuglariyla uyum
icerisinde olmustur.

Cizelge 1. Yem bezelyesi gesitlerinin ortalama giceklenme zamani ve ana sap kalinhgi

Cesitler (C) / Ciceklenme zamani (giin) Cesit Sap kalinligi (mm) Cesit
Doénemler (D) D1 D2 D3 ortalama D1 D2 D3 ortalama
Gap Pembesi 68.0 61.3 56.7 62.0c 3.01 3.10 3.29 3.13a
Kirazli 69.0 61.7 56.7 62.4c 2.49 2.22 2.54 242¢c
Taskent 76.7 65.0 59.7 67.1b 2.64 2.98 2.80 2.81b
Ozkaynak 80.7 70.7 65.0 72.1a 3.19 2.84 2.49 2.84b
Dénem ortalamasi  73.6 a 64.7b 59.5¢ 2.83 2.79 2.78

LSD ve énemlilik ¢:0.7,D0:1.2,CxD:1.2

¢:0.18,D:0.21,Cx D: 0.32

a,b,c ayni stun ve satirda farkl harflerle sunulan degerler %1 seviyesinde dnemli bir sekilde farklidir.

Cesitler agisindan incelendiginde, en erken
ciceklenme 62.0 ve 62.4 giin siire ile ayni istatisitiki
grupta yer alan Gap Pembesi ve Kirazh olurken, en
gec ciceklenmeye baslayan cesit ise 72.1 gin ile
Ozkaynak olmustur. Cesitlerin genetik yapilarina
bagh olarak gegci ve erkenci olmalari bu farklihgin
olusmasina neden olmus olabilir. Nitekim Glkemizin
farkh bolgelerinde yiratilen ¢alismalarda da
ciceklenmeye baslama zamanlari yem bezelyesi
cesitleri arasinda farklihk gosterdigi ortaya
konulmustur (Seydesoglu, 2013; Yazici, 2020).
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Cesit x ekim zamani interaksiyonu agisindan
incelendiginde, ilk ekim dénemine gore ikinci ve
Uglincli ekim donemlerinde Gap Pembesi ve Kirazl
cesitlerinin Ozkaynak ve Taskent cesitlerine goére
daha kisa siire igerisinde giceklenmeye basladiklar
gorialmustar (Sekil 1). Bu da gesit x ekim zamani
interaksiyonun onemli ¢ikmasina neden olmus
olabilir. Ayrica bu sonuglar Gap Pembesi ve Kirazli
cesitlerinin diger cesitlere gore daha erkenci
oldugunu gostermistir.
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Mevcut calismada ana sap kalinhklari
acisindan cesit ve cesit x ekim zamani interaksiyonu
onemli farkliliklar gostermistir (Cizelge 1). Buna gore
en yiksek ana sap kalhnhg Gap Pembesi (3.13
mm)’'nde, en diisik degerler ise ayni istatistiki
grupta yer alan Taskent (2.81 mm) ve Ozkaynak
(2.84 mm) cesitlerinde belirlenmistir. Bu gesitlerin
genetik yapisindan kaynaklanmis olabilir. Nitekim
oncesinde yiritilen ¢alismalarda da yem bezelyesi
cesitleri ve genotipleri arasinda ana sap
kahnhklarinin = (1.87-3.18 mm) o6nemli farkhlik

85,0 Gap Pembesi
r a Kirazh
.5 80,0 Taskent
=2 b Ozkaynak
— 75,0
= c
E d e
70,0
S e
@
65,0
E d
ﬁ 60,0
S 55,0 f f £
G h h
50,0
D1 D2 D3

Sap kalinligi (mm)

gosterdigi  ortaya konmustur (Sayar, 2007;
Omeroglu, 2016). Sekil 1 incelendiginde, Gap
Pembesinin ana sap kalinhgi ekim zamani ilerledikce
artmis, Ozkaynak cesidinin azalmis, Taskent
¢esidinin dnce artmis sonra azalmis, Kirazl ¢esidinin
ise sap kalinhg 6nce azalmis sonra artmistir. Bu da
cesit x ekim zamani interaksiyonun 6nemli
¢tkmasina neden olmustur. Olusan bu farkhlklar
ekim doénemlerine gore ¢esitlerin farkh tepki
vermesinden kaynaklanmig olabilir.

3,50 a
ab a
3,00 ab ab
bc
cd
2,50 be cd
de de
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Gap Pembesi Kirazh
1,50 Taskent Ozkaynak
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Sekil 1. Ciceklenme zamani ve sap kalinhigi Gzerine gesit x dénem interaksiyonun etkisi.

Bitki boyu ve dal sayisi

Bitki boyu, ekim zamani ve gesitler arasinda
%1 seviyesinde onemli farkhhklar goéstermis ve
ortalama sonuglar Cizelge 2’de sunulmustur. Buna
gdre en yiiksek bitki boyu Ozkaynak cesidini
miteakiben Kirazli ¢esidinde, en disik boylanma
ise Taskent cesidinde belirlenmistir. Nitekim Kirazli
¢esidinin  Taskent c¢esidinden daha vyiksek bir
boylanma gosterdigi Kavut ve ark. (2016) tarafindan
da rapor edilmis ve bu, mevcut arastirma
sonuglarini destekler niteliktedir. Ayrica 6ncesinde
yuritulen galismalarda bitki boyunun yem bezelyesi
cesitleri arasinda (30-189 cm) o6nemli farkliliklar
gosterdigi rapor edilmistir (Okuyucu ve ark., 1994;
Timuraoglu ve ark., 2004; Kavut ve ark., 2016;

Omeroglu, 2016; Kadioglu ve Tan, 2018). Cesitler
arasinda olusan bu degisimler ¢alismalarin
yurutuldigt  ekolojik  kosullarin,  kullanilan
materyallerin ve kiltarel uygulamalarin
farkhihgindan kaynaklanmis olabilir. Ekim dénemleri
acisindan onemli bulunan bitki boyu
degerlendirildiginde, en yuksek boylanma ayni
istatistiki grupta yer alan ilk iki ekim déneminde
belirlendigi gérulmustir (Cizelge 2). Yazlik ekimlerin
bahar sonuna dogru kaydiriimasiyla artan hava
sicakhklari, buna neden olmus olabilir. Nitekim
benzer sonuglar farkli arastirmacilar tarafindan da
ortaya konmustur (Demirci ve Unver, 1997,
Sarikaya, 2019).

Cizelge 2. Yem bezelyesi gesitlerinin ortalama bitki boyu ve dal sayisi.

Cesitler (C) / Bitki boyu (cm) Cesit Dal sayisi (adet) Cesit
Doénemler (D) D1 D2 D3 ortalama D1 D2 D3 ortalama
Gap Pembesi 101.4 100.8 85.5 95.9b 2.1 1.9 23 21b
Kirazli 111.7 109.7 87.1 102.8 a 2.1 1.9 2.2 2.1b
Taskent 93.0 92.0 81.0 88.6 C 3.0 2.8 3.3 3.0a
Ozkaynak 107.6 111.2 82.3 100.3ab 2.9 29 2.7 28a
Dénem ortalamasi  103.4 a 103.4a 84.0b 25 24 2.6

LSD ve énemlilik G:5.4,D:16.1,CxD:9.4

€:0,3,D:0.2,CxD: 0.5

a,b,c ayni situn ve satirda farkl harflerle sunulan degerler sirasiyla %1 ve %5’de 6nemli derecede farklidir.

Yirutilen arastirmada bitki basina dal sayisi
sadece ¢esitler arasinda 6nemli bulunmustur. Buna
gore cesitlerin dal sayilari 2.1-3.0 adet arasinda

degisim gbstermis ve en yiksek dal sayisi ayni
istatistiki grupta yer alan Taskent ve Ozkaynak
cesitlerinde belirlenmistir (Cizelge 1). Nitekim
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Kadioglu ve Tan (2018), Taskent ve Ozkaynak
cesitlerinin Kirazl'dan daha yiliksek dal sayisina
sahip oldugu rapor etmisler ve bu, mevcut ¢calisma
sonuglariyla paralellik gdstermistir.

Yas ot verimi ve kuru ot verimi

Analiz sonuglari ekim zamaninin sadece yas
ot verimi (izerine, cesit ve ekim zamani x cesit
interaksiyonun ise hem yas ot hem de kuru ot verimi
Gzerine onemli etkisinin oldugunu gostermistir
(Cizelge 3). Ekim zamani agisindan incelendiginde,
son donemde yapilan ekimin ilk iki ekim dénemine
gore daha disik yas ot verimine sahip oldugu
gorialmustiar (Cizelge 3). Benzer bulgular Sarikaya
(2019) tarafindan da rapor edilmis ve ekim
doéneminin geciktiriimesiyle yas ot verimlerinde
onemli dlsuler yasandigini belirtmistir. Bu, erken
donemde yapilan ekimlerde bitkilerin ge¢ dénemde
yapilan ekime gore kultirel uygulamalar ve gevre
kosullarindan daha fazla istifade etmesinden
kaynaklanmis olabilir. Cesitler acgisindan
degerlendirildiginde, en yiiksek yas ot (1932.1 kg da’

1) ve kuru ot (335.4 kg da™) verimlerinin Ozkaynak
cesidinde, en diisiik yas ot (1516.7 kg da?) ve kuru
ot (288.4 kg da?) verimlerin ise Kirazli ¢esidinde
belirlendigi goriilmastir (Cizelge 3). Diger cesitlere
gore bu iki cesidin daha ge¢ bir dénemde
ciceklenmeye baslamasi ve bitki basina daha fazla
dal sayisina sahip olmasi buna neden olmus olabilir.
Cunkl daha gec¢ bir donemde generatif asamaya
gelen bitkiler tarlada daha uzun sire kalmakta,
sonucta ise ortam kosullarindan daha fazla istifade
ederek biomas verimlerinde artislar
saglayabilmektedirler. Konu ile ilgili 6ncesinde
yuratilen galismalarda da gesitler arasinda yas ot
(1156.13-1792.7 kg da!) ve kuru ot (189.59-762.1 kg
da?) verimlerinin 6nemli farkliliklar gésterdigi rapor
edilmistir (Timuragaoglu ve ark., 2004, Bilgili ve ark.,
2007; Sayar, 2007; Geren ve Alan, 2012; Uzun ve
ark., 2012; Seydosoglu, 2013; Kavut ve ark., 2016;
Yazici, 2020). Olusan bu farkhhklar denemelerin
yuratuldigu bolgenin ekolojik kosullari, kiltirel
uygulamalar ve cesitlerin genetik yapi farkhligindan
kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 3. Yem bezelyesi gesitlerinin ortalama yas ot ve kuru ot verimler.

Cesitler (C) / Yas ot verimi (kg da?) Cesit Kuru ot verimi (kg da™) Cesit
Dénemler (D) D1 D2 D3 ortalama D1 D2 D3 ortalama
Gap Pembesi 1737.5 2076.9 1790.4 1868.3ab 288.4 340.5 3155 314.8 ab
Kirazli 1768.7 1643.6 1137.7 1516.7 ¢ 3313 316.9 217.1 288.4 b
Tagkent 1867.6 1877.2 1556.3 1767.1b  320.0 305.1 285.3 303.5b
Ozkaynak 21445 2181.9 1470.0 1932.1a 3715 364.2 270.6 3354a
Donem ortalamasi 1879.6a 19449a 1488.6b 327.8 331.7 272.1

LSD degeri G:124.6,D:330.2, Cx D: 215.8

G:26.9,D:55.3,CxD:46.6

a,b,c ayni situn ve satirda farkl harflerle sunulan degerler sirasiyla %1 ve %5’de 6nemli derecede farklidir.

Cesit X ekim dénemi acisindan
incelendiginde, ekim zamani geciktirildikce Gap
Pembesi harig diger cesitlerin hem yas ot verimleri
hem de kuru ot verimleri siirekli bir azalis
goOstermistir. Bu da ikili interaksiyonun o6nemli
cikmasina neden olmus olabilir. Buna gore en
ylksek yas ot ve kuru ot verimi ilk donemde ekimi

2400.0 a

)
]
bJ
=]
=]
[}

ab
20000 bc bec

1800.0 cd

1000.0 g
Gap Pembesi
Tagkent

D1

Yas ot verimi (kg da-
[x]
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yapilan Ozkaynak’da, en diisiik verimler ise son
donemde ekimi yapilan  Kirazli  gesidinde
belirlenmistir (Sekil 2). Olusan bu verim farkliliklari
cesitlerin farkli genetik yapiya sahip olmalari ve

ortam kosullarina farkli tepki vermesinden
kaynaklanmis olabilir.
400.0
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Sekil 2. Yas ot ve kuru ot verimi lizerine gesit x donem interaksiyonun etkisi.
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Kuru madde orani ve ham protein verimi

istatistik analiz sonucu, kuru madde orani ve
ham protein verimi Uzerine ekim doénemi ve
cesitlerin 6nemli etkilerinin oldugunu gostermistir
(Cizelge 4). Kuru madde orani agisindan
degerlendirildiginde, gesitlerin kuru madde oranlari
%16.80-%19.12 arasinda degisim gostermis ve
Kirazli cesidi diger cesitlerden daha ylksek kuru
madde oranina sahip olmustur (Cizelge 3). Benzer
cesitlerle yiritilen calismada da Kirazh cesidi
(%18.80-%20.70) diger cesitlerden daha yiiksek
kuru madde oranina sahip oldugu rapor edilmis
(Kavut ve ark., 2016; Yazici, 2020) ve bu sonuglar,
mevcut  arastirma  bulgulart  ile  paralellik
gostermektedir.  Ayrica  farkli  arastirmacilar
tarafindan yurutilen galismalarda da yem bezelyesi

cesitleri arasinda kuru madde oranlarinin farkhlk
gosterdigi ifade edilmistir (Acikgdz ve ark., 2007;
Bilgili ve ark., 2007; Geren ve Alan, 2012). Cizelge 4
incelendiginde, %18.43 ile son dénemde yapilan
ekimlerin kuru madde oranlari, diger iki ekim
dénemine gore daha yiksek olmustur. Bu, son (geg)
donemde yapilan ekimlerde bitkilerin daha kisa bir
boylanma ve daha fazla bir dallanma
gostermesinden kaynaklanmig olabilir. Nitekim bu
iki parametre birlikte degerlendirildiginde bitkilerde
sap/yaprak oranini ve dolayisiyla kuru madde
oranini arttirabilmektedir. Konu ile ilgili olarak
yuratilen bir ¢alismada da ekim zamaninin
gecikmesine bagl olarak kuru madde oranlarinda
onemli artiglarin oldugu ifade edilmistir (Geren ve
Alan, 2012).

Cizelge 4. Yem bezelyesi gesitlerinin ortalama kuru madde orani ve ham protein verimi.

Cesitler (C) / Kuru madde orani (%) Cesit Ham protein verimi (kg da™) Cesit
Doénemler (D) D1 D2 D3 ortalama D1 D2 D3 ortalama
Gap Pembesi 16.44 16.52 17.43 16.80 b 48.17 58.12 49.98 52.09 bc
Kirazh 18.70 19.35 19.31 19.12 a 53.75 49.53 36.44 46.57 c
Taskent 17.42 16.29 18.38 17.36 b 55.66 59.21 55.61 56.83 ab
Ozkaynak 17.37 16.76 18.62 17.58 b 63.71 66.84 50.54 60.36 a
Dénem ortalama 17.48 b 17.23b  18.43a 55.32a 58.43 a 48.14 b

LSD degeri C:0.85,D:0.68,CxD:1.48

¢:6.73,D:6.12,Cx D: 11.66

a,b,c ayni situn ve satirda farkl harflerle sunulan degerler sirasiyla %1 ve %5’de 6nemli derecede farklidir.

Calismada cesitlerin ham protein verimi
46.57-60.36 kg da™ arasinda degisim gdstermis ve
Ozkaynak cesidi 60.36 kg da-1 ile diger cesitlere gére
daha yiksek bir ham protein verimine sahip
olmustur (Cizelge 4). Benzer cesitlerle Isparta
ekolojik kosullarinda yiritilen ¢alismada da
cesitlerin 43.67-52.00 kg da arasinda degisen ham
protein verimine sahip oldugu rapor edilmistir
(Omeroglu, 2016). Bu sonuglar, mevcut arastirma
bulgulariyla paralellik gdstermektedir. Oysa farkl
cesitlerle yaratilen baska bir galismada gesitlerin
daha yilksek bir ham protein verimine sahip oldugu
ortaya konmustur (Uzun ve ark., 2012). Olusan bu
farkhhklar cesitlerin farkh genetik 6zelliklere sahip
olmalari, kiiltlrel uygulamalar ve ortam kosullarina
farkli tepki vermesinden kaynaklanmis olabilir.
Ekim donemleri arasinda ise ham protein verimi
48.14-58.43 kg da! arasinda degisim gdstermis ve
ayni istatistiki grupta yer alan ilk iki ekim donemi en
yiksek ham protein verimine sahip olmustur
(Cizelge 4). Bu, ekim dénemlerinin sahip olduklari
kuru madde verimleri ile ham protein oranlarindan
kaynaklanmis olabilir. Clinki ham protein verimi bu
iki parametrenin carpilmasi sonucu elde edilen bir
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degerdir. Her ne kadar ekim donemleri arasinda
kuru ot verimi ve ham protein orani istatistiki olarak
farklilk gostermese de ilk iki ekim donemi diger
ekim zamanlarina gore daha vyiksek kuru ot
verimine sahip oldugu gérilmustir.

Ham protein orani ve
¢oziinemeyen lif (NDF) orani

iki yil sireyle yiritilen calismada, ham
protein orani ve dogal ¢Oziiclilerde ¢oziinemeyen lif
(NDF) orani tizerine sadece gesitlerin etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 5). Cesitlerin
ham protein orani %16.25-18.69 arasinda degisim
gostermis ve en ylksek ham protein orani ayni
istatistiki grupta yer alan Taskent ve Ozkaynak
cesitlerinde, en dusiik oran ise Kirazli ve Gap
Pembesinde belirlenmistir. Yazici (2020) tarafindan
ylritulen gcalismada da, en yiiksek ve en diisiik ham
protein oranlarinin sirasiyla Ozkaynak ve Kirazl
cesidinde belirlendigini ortaya koymus ve bu
sonuglar mevcut arastirma bulgulari ile paralellik
godstermistir. Oysa Omeroglu (2016) tarafindan
yuritilen calismada Taskent ve Ozkaynak
cesitlerinin en dusiik ham protein oranina sahip

dogal c¢oziiciilerde
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oldugu rapor edilmistir ve bu sonuglar mevcut
calisma sonuglariyla értiismemektedir. Olusan bu
farkliiklar cesitlerin  farkli ekolojik kosullarda
yetistirilmeleri ve kiltarel uygulamalarin
farkhhgindan kaynaklanmis olabilir. Konu ile ilgili
farkh ekolojilerde yiritilen c¢alismalarda da
cesitlerin farkli protein icerigine sahip oldugu ifade
edilmistir (Agikgéz ve Cakmakgi, 1986; Tekeli ve
Ates, 2007; Uzun ve ark., 2012; Omeroglu, 2016).
Dogal c¢ozicilerde ¢oziinemeyen lif (NDF) orani

acisindan degerlendirildiginde, en yliksek NDF
icerigi  Kirazli (%42.82) ve Taskent (%42.08)
cesitlerinde, en diisiik oran ise Ozkaynak %%38.40)
ve Gap Pembesi (%39.66) ¢esitlerinde belirlenmistir
(Cizelge 5). Konu ile ilgili olarak Tan ve ark. (2013)
yarattikleri bir calismada da, incelemeye alinan
yem bezelyesi genotiplerinin sahip olduklari NDF
oranlarin  %32.33-40.28 arasinda  varyasyon
gosterdigini ifade etmislerdir.

Cizelge 5. Yem bezelyesi gesitlerinin ortalama ham protein ve dogal ¢oziicilerde ¢dzlinemeyen lif (NDF) orani.

Cesitler (C) / Ham protein orani (%) Cesit NDF orani (%) Cesit
Dénemler (D) D1 D2 D3 ortalama D1 D2 D3 ortalama
Gap Pembesi 17.29 17.08 16.35 1691 b 40.88 38.92 39.19 39.66 b
Kirazli 16.34 15.49 16.92 16.25b 43.33 42.40 42.72 42.82a
Tagkent 17.08 19.41 19.58 18.69 a 42.11 42.12 42.01 42.08 a
Ozkaynak 17.03 18.33 18.73 18.03 a 37.99 38.32 38.88 38.40b
Dénem ortalamasi 16.94 17.58 17.89 41.08 40.44 40.70

LSD degeri C:1.04,D:1.71, Cx D: 1.81 C:1.46,D: 1.77, Cx D: 2.52

a,b,c ayni situnda farkh harflerle sunulan degerler %1 seviyesinde dnemli bir sekilde farklidir.

Asit ¢oziiciilerde ¢oziinemeyen lif (ADF) orani ve
nispi yem degeri

istatistik analiz sonuglari, asit ¢dziiciilerde
¢oztinemeyen lif (ADF) orani ve nispi yem degeri
Uzerine sadece gesitlerin %1 seviyesinde 6nemli
etkisinin oldugu gostermistir (Cizelge 6). Cizelge 6
incelendiginde, Kirazli gesidi en yiuksek ADF oranina
sahip olurken, ayni istatistiki grupta yer alan diger
cesitler en diisik ADF igerigine sahip olmuslardir.
Nispi yem degeri acisindan incelendiginde, ayni

istatistiki grupta yer alan Ozkaynak (162.8) ve Gap
Pembesi (167.2) en yiiksek nispi yem degerine sahip
cesitler olarak belirlenmistir (Cizelge 6). Bu,
Ozkaynak ve Gap Pembesi cesitlerinin daha diisiik
NDF ve ADF oranina sahip olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Nitekim nispi yem degeri, NDF ve ADF
degerleri kullanilarak hesaplanan ve yemin kalitesini
rakamsal olarak gosteren bir olg¢tidir. Dolayisiyla
nispi yem degerinin ylksek c¢ikmasi icin bu iki
degerin (NDF ve ADF) diisiik olmasi istenir.

Cizelge 6. Yem bezelyesi gesitlerinin ortalama asit ¢ozlciilerde ¢dzlinemeyen lif (ADF) orani ve nispi yem degeri.

Cesitler (C) / ADF orani (%) Cesit Nispi yem degeri Cesit
Dénemler (D) D1 D2 D3 ortalama D1 D2 D3 ortalama
Gap Pembesi 29.57 28.09 27.12 28.26 b 150.5 160.7 161.6 157.6a
Kirazli 30.21 29.41 30.50 30.04a 141.6 145.3 142.3 143.1b
Taskent 27.65 29.03 26.77 27.82b 150.4 146.7 151.2 149.4 b
Ozkaynak 27.57 28.64 28.17 28.13b 165.9 162.1 160.5 162.8a
Dénem ortalamasi 28.75 28.79 28.14 152.1 153.7 153.9

LSD degeri C:1.31,D:1.92,CxD:2.27 C:6.56, D: 10.60, Cx D: 11.36

a,b,c ayni situnda farkh harflerle sunulan degerler %1 seviyesinde dnemli bir sekilde farklidir.

Sonug ve Oneriler

iki yil sureyle mikroklima 6zellige sahip
Igdirda farkli yem bezelyesi cesitleri ve ekim
doénemlerinin test edildigi bu calismada, daha gec¢

dénemde cigeklenmeye baslayan  Ozkaynak
cesidinin diger cesitlerle kiyaslandiginda genel
olarak daha vyiksek bir ot verim ve Kkalite
performansina sahip oldugu goérilmistir. Ayrica
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ylksek yas ot, kuru ot, ham protein verimi ve nispi
yem degerine sahip olan Gap Pembesi bolge icin
tercih edilebilecek ikinci c¢esit olarak kabul
edilmistir. Her ne kadar yem kalite ozellikleri
acisindan ekim donemleri arasinda 6nemli bir
farkhhk gorilmese de, ilk iki ekim donemi daha
yliksek yas ot, kuru ot ve ham protein verimine
sahip olmustur. Sonug¢ olarak mevcut ekolojik
kosullar altinda yiksek verim ve kalitede bir kaba
yem Uretimi icin Ozkaynak cesidinin tercih edilmesi
ve yazlik ekimlerin ise ilk firsatta yapilmasi gerektigi
sonucuna varimistir.

Tesekkiir: Bu arastirmaya 2017-FBE-AO7 nolu
proje ile katki saglayan Igdir Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimine tesekkir
ederiz.

Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlar
aralarinda herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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Oz

Tarimda (reticilerin teknik ve ekonomik konularla ilgili yeterli bilgiye sahip olmasi; isletmelerde etkin
kaynak kullanimi, gelirin ve yasam standardinin vyikseltilmesini saglayan onemli faktorlerden biridir.
Arastirmanin amaci, meyvecilik yapan isletmelerde Ureticilerin ¢evresel biling diizeylerine gore, kimyasal glibre
ve tarim ilact kullanim tercihlerinin ve bilgi kaynaklarinin ortaya konulmasidir. Veriler, Zonguldak ilinde
meyvecilik yapan 125 isletmeyle yapilan anketlerden elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gére kimyasal glbre
ve tarim ilaci satin alirken en fazla dikkat edilen faktorler, isletmeler ortalamasina gore fiyat, satis yeri ve son
kullanim tarihidir. Glbre ve ilacin satis fiyati, satis yeri ve son kullanma tarihi itibariyle, biling gruplari arasindaki
farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir. Ayrica Ureticiler giibre ve ila¢ kullaniminda geleneksel bilgi kaynaklarini,
cevre sorunlariyla ilgili olarak da modern bilgi kaynaklarini daha fazla tercih etmektedir. Ureticiler giibre ve ilag
kullanirken en fazla kendi bilgi ve tecriibesine gore hareket ederken, ¢cevresel sorunlarda en fazla basvurulan
bilgi kaynagi televizyondur. Gliniimizde glicli bilgi ve iletisim agina ragmen, (reticilerin tamaminin tarimsal
bilgi akisini ayni hizda takip ettigi séylenemez. Bunun igin, Ureticilerin dogru bilgiye erisim ve bilginin
uygulanmasiyla ilgili daha fazla bilinglendirilmelerine ihtiyag vardir.

Anahtar kelimeler: Meyve yetistiriciligi, kimyasal gibre, tarim ilaci, bilgi kaynaklari

Chemical Fertilizer and Pesticide Usage Preferences and Information Sources in Fruit
Growing Farms: The Case of Zonguldak Province

Abstract

Having sufficient knowledge about technical and economic issues in agriculture is one of the most
important factors of efficient resource use and increasing the income and living standards of farmers. The aim
of the research is to reveal the preferences of chemical fertilizer and pesticide use and information sources in
fruit growing farms according to the environmental awareness levels of the producers. The data were obtained
from the surveys conducted with 125 fruit growing farms in Zonguldak province. According to the results of
research, the most important factors when purchasing chemical fertilizers and pesticides are price, place of sale
and expiration date according to the average of farms. The difference between consciousness groups was
statistically significant in terms of sale price, place of sale, and expiry date of fertilizers and pesticides. In
addition, the farmers preferred traditional information sources on fertilizer and pesticide use but modern
information sources on environmental problems. While farmers acted according to their own knowledge and
experience when using fertilizers and pesticides, television was the most frequently used information source in
environmental problems. Nowadays, despite the strong information and communication network, it cannot be
said that all producers follow the flow of agricultural information at the same speed. Therefore, there is a need
to raise the awareness of producers to access correct information and its application.

Key words: Fruit cultivation, chemical fertilizer, pesticide, information sources
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Giris

Meyve vyetistiriciligi, Ulke ekonomisine
sagladigl katma deger ve ihracat gelirinin yani sira,
saglikl beslenme icin gerekli vitamin ve mineralleri
saglamasi nedeniyle 6nemli bir tarimsal faaliyet
koludur. Diger bitkisel Uretim faaliyetlerinde
oldugu gibi meyvecilikte de, birim alandan daha
fazla Uriin elde etmek icin glibreleme ile hastalik ve
zararlilara karsi etkili miicadele kacinilmaz bir
gerekliliktir. Meyvecilikte olmasi gerekenden daha
az glbre kullanimi verim kaybina neden olacak,
gereginden fazla kullanim ise Grin maliyetini
artiracak ve kaliteyi dusdrecektir. Bu nedenle
dogru zamanda ve uygun dozda glibreleme
yapilmasi son derece onemlidir. Ayni sekilde
hastalik ve zararlilar ekonomik zarar seviyesinde
kayiplara neden oluyorlarsa, bunun icin de gerekli
Oonlemlerin alinmasi gerekir. Zararli ve hastalk
etmenine goére uygun yontemlerle tarimsal
micadele (kalturel, fiziksel, biyolojik, kimyasal,
biyoteknolojik ve entegre miicadele) yapilmasi
verim kayiplarini  6nemli oranda Onleyecektir
(Dilmen ve ark., 2020).

Tarim ve gevre birbirine bagh oldugu igin,
dogal kaynaklarin tarimsal verimlilik Uzerindeki
etkisi ¢ok fazladir. Bu durum, tarimin
sirdardlebilirligi agisindan dogal kaynaklarin dogru
ve etkin kullanimini gerektirmektedir.
Konvansiyonel tarim, yogun girdi kullanmak
suretiyle yiksek verim saglamasi nedeniyle uzun
yillar dnceligini koruyan bir sistem olmustur. Ancak
konvansiyonel tarimda gereginden fazla kullanilan

kimyasallarla zamanla ¢evrenin  yenilenebilir
kapasitesi asilmis, buna baglh olarak cevresel
sorunlar artarak devam etmistir. Tarimda

kontrolsliz girdi uygulamalari, Ureticileri glibre ve
ilag kullanimina bagimli kilarken, ayni zamanda
bunlari Ureten ve ticaretini yapanlari da 6nemli
sorunlara yol agan bir sektor haline getirmistir
(Eryilmaz ve Kihg, 2019). Ancak konvansiyonel
tarimda yogun sekilde kullanilan kimyasal glbre ve
tarim ilacinin insan saghgl ve cevre {zerindeki
olumsuz etkilerine karsi, son yillarda toplumda
ciddi bir farkindalik olusmaya baslamistir. Cevresel
degerlere kargi artan duyarhlk, tarimsal girdi
uygulamalarinin nasil yapilmasi gerektigiyle ilgili
sorulari da ortaya ¢ikarmistir.

Kimyasal giibrenin belirli bir kismi bitkiler
tarafindan kullanilmakta, geriye kalani ise yer alti
ve ylzey sularina karisarak insan, bitki ve hayvan
saghgini tehdit etmektedir. Bu nedenle giibreden
beklenen yarari elde etmek igin glibreleme zamani,
uygulama metodu, bitki c¢esidi, toprak karakteri,
iklim ve topraktaki bitki besin maddesi miktari gibi
verilerin bilinmesi gerekir (Atilgan ve ark., 2007).
Tarimda Uretimi kalite ve kantite olarak artirmanin
yolu, tarimsal girdilerin uygun kullanimindan
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gecmektedir. Diger 6nemli girdilerden olan tarim
ilaglar;; ¢abuk ve kesin sonu¢ vermesi, kolay
uygulanmasi ve daha ekonomik olmasi nedeniyle
cok fazla tercih edilmektedir (Celik ve Karakaya,
2017). Ancak tarim ilaci kullaniminin, basta insanlar
olmak tizere ekosistemdeki tim canlilari korumayi
esas alan metotlarla yapilmasi gerekir. Tarim
ilaglari, 6nerilen metot ve dozda uygulanmaz ise
tarimsal ekosistem ilag kalintilariyla kirlenebilir
(Akar ve Tiryaki, 2018).

Kimyasal glbre ve tarim ilacinin insan
saghgini ve cevreyi koruyacak sekilde kullaniminda;
dogru tarimsal bilginin elde edilmesi, 6zimsenmesi
ve isletmede uygulanmasi o6nemli konular
arasindadir. Tarimsal bilgiye erisim ve bilginin
uygulanabilirligi, ureticilerin sosyo-ekonomik
ozellikleri ve isletmenin yapisina gore degismekle
birlikte, teknik ve ekonomik konularda yararlanilan
tarimsal bilgi kaynaklari genel olarak modern ve
geleneksel olmak lzere iki grupta ele alinmaktadir.
Geleneksel bilgi; kirsal alanda yaratilan, Uretici ve
aile bireylerinin yani sira akraba ve diger Ureticiler
tarafindan  kullanilan, tarimsal faaliyetlerde
yasanan sorunlari ¢ézmek Uzere dretilmis,
denenmis ve dogrulugu test edilmis bilgidir.
Modern bilgi ise, Universiteler ve diger arastirma
kuruluslari tarafindan gelistirilen yeni teknik ve
teknolojilerdir (Boz ve ark., 2004; Yal¢cin ve Boz,
2007; Ozgatalbas ve Unlii, 2018). Giibre ve ilag
kullanimina yonelik Uretici bilincini ve bilgi
kaynaklarini ele alan bazi arastirma sonuglari,
Ureticilerin yeterli tarimsal bilgi dizeyine sahip
olmadiklarini gostermektedir (Yilmaz ve ark., 2009;
Unakitan ve ark., 2017). Adana ilinde yapilan bir
arastirmada, misir Ureticilerinin kimyasal glibre ve
tarim ilacinin ¢evre ve insan sagligina zararlarini
genel olarak bilmelerine ragmen, kendi yontemleri
daha kolay oldugu ve alternatif bir Gretim seklini
bilmedikleri icin gilibre ve ilag kullanimina dayal
Uretime devam ettikleri tespit edilmistir (Ozalp ve
Giildal, 2017). izmir ilinde yapilan bir arastirmada
ise, iyi tarim uygulamalari yapan ve yapmayan
Ureticilerin, glibreleme ve ilaglama konusunda bilgi
ve gelismeleri izlemeye istekli olduklari sonucuna
varilmistir (Bayraktar ve Saner, 2016).

Bu arastirmanin amaci, Zonguldak ilinde
bitkisel Gretim icinde 6dnemli bir ekonomik degere
sahip olan meyve Ureticilerinin g¢evresel biling
dizeylerine gore kimyasal gibre ve tarim ilaci
tercihlerinin ve kullandiklari bilgi kaynaklarinin
tespit edilmesidir.

Materyal ve Metot
Arastirmanin materyalini, Zonguldak ilinde
konvansiyonel meyve yetistiriciligi yapan
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isletmelerle 2020 vyilinda vyapilan anketler
olusturmaktadir. Ornekleme birimi olarak meyve
arazisi blyuklGgli esas alinmistir. Ana kitleyi
olusturan isletmeler, 1-6 dekar, 7-13 dekar, 14
dekar ve daha fazla meyve arazisine sahip
isletmeler seklinde Ug gruba ayrilmistir. Buna gore
anket vyapilan isletme sayisi, tabakali tesadifi
ornekleme yoéntemiyle 125 olarak belirlenmistir
(Yamane, 1967). Gruplara gore anket vyapilan
isletme sayisi oransal dagilima gore; birinci grupta
57, ikinci grupta 37 ve Uglncl grupta 31 olarak
tespit edilmistir. Veriler, isletme yoneticilerinin
kimyasal gibre ve tarim ilaci kullanimina iligskin
biling diizeyine ve isletmeler ortalamasina goére
degerlendirilmigtir.

Ureticilerin kimyasal giibre ve tarim ilac
kullanimina iliskin biling dizeylerinin
belirlenmesinde asagidaki ifadeler kullaniimistir;

» Gulbre ve ilaglari etkin kullanirsam verim kaybi
yasamam

» Glbre ve ilaglar bilingsiz kullanildiginda kalintiya
sebep olur

» Gubre ve ilaglarin Grinlerde biraktigl kalintilar
ytkanmayla yok olmaz

» Gibre ve ilaglar kanser dahil bircok hastaliga
neden olur

» Gubre ve ilaglar dogal ¢evreye ve yaban hayata
zarar verir

» Glbre ve ilaglar tarimsal sulamayla birlikte
yeralti sularina karigir

» Komsu Ureticilerin yanhs giibre ve ilag kullanimi
arazime zarar verir

» Bosalan glbre ve ilag ambalajlarini iade
edebilme imkanim olmasini isterim
» Bosalan gubre ve ilag ambalajlarini  koy

merkezinde uygun bir alan gosterilirse oraya
birakirm
» Bosalan gilibre ve ilag ambalajlarini ilge
merkezinde uygun bir alan gosterilirse oraya
birakirim

Yukaridaki ifadelerin cevaplandirilmasinda,
5’li likert 6lgegi (hicbir zaman: 1, nadiren: 2, ara
sira: 3, genellikle: 4, her zaman: 5) kullaniimistir.
Ureticilerin biling diizeyleri, sorulara verdikleri
cevaplar dogrultusunda hesaplanan skora goére
belirlenmistir. Ortalamanin altinda skora sahip
Ureticiler duslk, Gzerinde olanlar ise yiksek biling
diizeyinde kabul edilmistir. isletme y&neticisine ait
yas, egitim ve tarimsal deneyim ile isletmeye ait
tarim digi gelir, isletme arazisi ve tasarruf sekilleri
acgisindan biling duzeyleri arasindaki farkliligin test
edilmesinde  parametrik olan t testinden
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yararlaniimistir.  Ureticilerin  kimyasal gilibre ve
tarim ilaci tercihini etkileyen faktorler yoninden,
gruplar arasindaki farklihgin test edilmesinde ise
parametrik olmayan Mann-Whitney U testi
kullaniimistir.

Bulgular ve Tartisma

Kimyasal glibre ve tarim ilaci kullanimina
iliskin isletme yoneticilerinin %57.6’s1 (72 Uretici)
dislk, %42.4°G (53 dretici) yuksek biling dizeyine
sahiptir. Dulstk biling dizeyindeki yoOneticilerin
ortalama egitim siiresi 6.25 yil iken, yuksek biling
diizeyinde 9.38 yildir. Ayni sekilde ylksek biling
diizeyindeki yoneticilerin tarimsal deneyimi (17.08
yil), disiik biling diizeyindeki yoneticilerden (10.44
yil) daha yiksektir. Egitim ve deneyim yoniinden,
dusilik ve yiksek biling diizeyi arasinda istatistiksel
olarak 6nemli farklilik vardir (p<0.01). Dustik biling
dizeyine sahip vyoneticilere ait isletme arazisi
ortalama 7.45 dekar, yuksek biling dizeyinde ise
18.29 dekar olup, arazi blyukligu agisindan biling
gruplari arasindaki farklilik istatistiksel olarak
dnemlidir (p<0.01). isletme arazisi iginde isletmeler
ortalamasina gore, en blylk pay findiga (8.19
dekar) ve daha sonra cevize (1.17 dekar) aittir.
Findik ve ceviz arazisi buyuklugl yéninden, diisiik
ve ylksek biling gruplari arasinda istatistiksel olarak
onemli farklihk bulunmaktadir (p<0.01) (Cizelge 1).

Arastirma sonuglari, Ureticilerin gibre ve
ilag satin alirken en fazla dikkat ettikleri faktérlerin
isletmeler ortalamasina gore fiyat (3.82), satis yeri
(3.43) ve son kullanma tarihi (3.00) oldugunu
gostermektedir. Glbre ve ilag satin alirken g¢evresel
etkisine bakarak tercih etme, distk (1.59) ve
yuksek (2.00) biling diizeyinde ureticilerin en az
Ozen gosterdigi konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Arastirma sonuglarina gore, Ureticilerin glibre ve
ilag tercihini etkileyen faktérler yoniinden, biling
gruplari  arasinda %1 veya %5 dizeyinde
istatistiksel olarak 6nemli farkhlk vardir (Cizelge 2).

Arastirmada Ureticilerin tarim ilaci tercihini

etkileyen konular, Turkiye’'nin farkh illerinde
yapilmis arastirma sonuglariyla benzerlik
gostermektedir. Konya ilinde vyapilan  bir

arastirmada, Ureticilerin tarim ilaci satin alirken en
fazla dikkat ettikleri hususlar; son kullanma tarihi
(%42), neye karsi etkili oldugu (%18) ve fiyat (%18)
olarak belirlenmistir (Peker, 2012). Tokat ilinde
yapilan bir arastirmada ise, Ureticiler tarim ilac
secerken en fazla (%87.5) fiyata dikkat ederken,
ilacin c¢evreye olan etkisine dikkat etme orani
(%1.39) en dusuktir (Gozener ve ark., 2017).
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Cizelge 1. isletme ydneticisine ait 6zellikler ve arazi tasarruf sekli

Disiik Yiiksek isletmeler
ortalamasi
Ort. Std. Ort. Std. Ort. Std.
sapma sapma sapma
Yoneticiye ait ozellikler
Yas (yil) 53.39 8.71 53.21 10.61 53.31 9.52
Egitim (yil)*** 6.25 1.79 9.38 3.23 7.57 2.94
Tarimsal deneyim (yil)*** 10.44 4.79 17.08 8.36 13.26 7.29
Tarim disi gelir (TL/ay) 3660.56 1316.79 3922.08 1488.12 3771.44 1392.24
Arazi tasarruf sekli (da)
isletme arazisi*** 7.45 4.53 18.29 8.90 12.05 8.59
Findik*** 4.26 3.77 13.53 9.55 8.19 8.22
Ceviz *** 0.59 1.21 1.95 3.71 1.17 2.66
Elma 0.31 0.88 0.23 0.89 0.27 0.88
Armut*** 0.24 0.67 0.58 1.87 0.38 1.32
Kiraz** 0.13 0.47 0.26 0.88 0.19 0.68
Cilek 0.13 0.59 0.09 0.46 0.11 0.53
Kivi* 0.07 0.31 0.03 0.21 0.05 0.27
Erik 0.02 0.18 0.06 0.41 0.04 0.29
Seftali** - - 0.03 0.22 0.01 0.14
Ayva** - - 0.02 0.14 0.01 0.09
Yulaf*** 0.18 0.72 - - 0.10 0.55
Yonca 0.38 1.16 0.23 0.83 0.31 1.03
Yulaf + Silaj misir 0.26 1.16 0.19 0.96 0.23 1.08
islenmeyen arazi 0.88 0.98 1.12 1.07 0.98 1.02
*:1 %10, ¥*: %5, ***: %1 duzeyinde istatistiksel olarak 6nemlidir.
Cizelge 2. Kimyasal glibre ve tarim ilaci satin alma tercihinde etkili faktorler
Diistik Yiiksek isletmeler
ortalamasi
Ort. Std. Ort. Std. Ort. Std.
sapma sapma sapma
Fiyat** 4.25 0.77 3.24 1.36 3.82 1.16
Satis yeri** 3.37 0.83 3.51 1.46 3.43 1.14
Son kullanma tarihi** 2.51 0.82 3.67 1.49 3.00 1.29
Marka*** Giibre / ilag 2.58 0.59 3.13 1.33 2.82 1.01
Etkili madde*** 1.97 0.69 2.64 1.30 2.26 1.05
Bitkide olusturdugu yan etki*** 1.78 0.61 2.47 1.19 2.07 0.96
Cevresel etki** 1.59 0.57 2.00 1.11 1.77 0.86
Ambalaj biyukligi** Giibre 2.72 0.69 3.11 1.31 2.88 1.02
Tekli/Kompoze olmasi*** 1.78 0.61 2.47 1.19 2.07 0.96
ilaclamadan hasada kadar
gecen slire*** ilag 2.05 0.73 3.41 1.49 2.63 1.29
Zararhya etki derecesi** 1.88 0.79 2.06 1.12 1.95 0.94

**. %5, ¥**: %1 dlzeyinde istatistiksel olarak 6nemlidir.

Turkiye’de tarim, daha ¢ok babadan ogula
gecen ve geleneksel (iretim tekniklerinin yaygin
kullanildigi bir sektér konumundadir. Bu nedenle,
isletmelerde tarimsal yeniliklerin kabul edilmesi ve
uygulanmasl uzun zaman almaktadir. Arastirma
sonuglari da, isletmeler ortalamasina gore giibre
(%52) ve tarim ilaci (%46.40) kullanimiyla ilgili en
onemli bilgi kaynaginin Ureticilerin kendi bilgi ve
tecriibesi oldugunu goéstermektedir. Glibrelemeyle
ilgili diger bilgi kaynaklari olarak, Ziraat Odasi
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(%34.40) ve il/ilce Tarim ve Orman Midirliigi
(%32.80) 6ne cikmaktadir. ilaglamada ise, Ziraat
Odasi (%40) ve il/ilge Tarim ve Orman Mudirliigi
(%36) diger onemli kaynaklardir. Yiksek biling
diizeyindeki Ureticiler, glibreleme ve ilaglamayla
ilgili resmi kurumlardan daha fazla
yararlanmaktadir. Glbreleme ve ilaglamanin
aksine, tarimin gevre Uzerindeki etkisiyle ilgili en
fazla basvurulan bilgi kaynaklar isletmeler
ortalamasina gore televizyon (%79.20),
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aile/arkadas (%78.40) ve internettir (%48.80).
Arastirma sonuglari yiliksek biling diizeyindeki
Ureticilerin, duslk biling diizeyindekilere kiyasla
bilgi ve yeniliklere iliskin daha fazla kaynak
kullandigini ortaya koymaktadir (Cizelge 3). Isparta
ilinde yapilan bir arastirmaya gore, giibre gesidinin
seciminde (%37.76), glibreleme zamani (%36.73)
ve miktarinin (%33.67) belirlenmesinde en fazla
basvurulan kaynak Ureticilerin kendi bilgi ve
tecrubesidir (Yilmaz ve ark.,, 2009). Trakya
Bolgesi'nde yapilan bir arastirmada, (Ureticiler
glibre kullanimi  konusunda o&ncelikle ziraat
mihendisine  (0.4148), daha sonra kendi

tecribesine (0.3779) guvendiklerini ifade
etmislerdir. Ayni arastirmaya gore, (Ureticilerin
tarim ilaci kullaniminda da ziraat muihendisine
(0.4725) danisma ve kendi tecriibesiyle (0.2997)
karar verme en fazla basvurulan kaynaklardir
(Aydin ve ark., 2016). Diyarbakir ilinde yapilan bir
arastirmada, glibrelemede (reticilerin %42.5’inin
geleneksel ve %57.5'inin modern; ilaglamada ise
%32.1’inin geleneksel ve %67.9’unun modern bilgi
kaynaklarindan yararlandiklari tespit edilmistir
(Yasa ve Kutlar, 2019).

Cizelge 3. Kimyasal glibre ve tarim ilaci kullaniminda basvurulan kaynaklar (%)*

Diisiik Yiiksek isletmeler Onem

ortalamasi sirasl

Kendi bilgi ve tecribesi 48.61 56.60 52.00 1

Ziraat Odasi 30.56 39.62 34.40 2

il/ilge Tarim ve Orman MiidirlGgi 20.83 49.06 32.80 3

Tarim Danigsmani 4.17 47.17 22.40 4

Glbreleme internet 12.50 32.08 20.80 5

Toplanti/Kurs 4.17 18.87 10.40 6

Televizyon 5.56 3.77 4.80 7

Aile/Arkadas 1.39 1.89 1.60 8

Radyo 1.39 1.89 1.60 8

Kendi bilgi ve tecribesi 40.28 54.72 46.40 1

Ziraat Odasi 33.33 49.06 40.00 2

il/ilge Tarim ve Orman MiidirlGgi 22.22 54.72 36.00 3

Tarim Danigsmani 4.17 41.51 20.00 4

ilaglama internet 4.17 13.21 8.00 5

Toplanti/Kurs 5.56 9.43 7.20 6

Televizyon 4.17 - 2.40 7

Radyo - 1.89 0.80 8

Aile/Arkadas - 1.89 0.80 8

Televizyon 77.78 81.13 79.20 1

Aile/Arkadas 79.17 77.36 78.40 2

internet 37.50 64.15 48.80 3

Kendi bilgi ve tecribesi 29.17 11.32 21.60 4

Cevresel etki Radyo 19.44 18.87 19.20 5

Ziraat Odasi 5.56 20.75 12.00 6

Toplanti/Kurs 8.33 7.55 8.00 7

il/ilge Tarim ve Orman MidirlGgi - 16.98 7.20 8

Tarim Danigmani - 3.77 1.60 9

*Birden fazla secenek isaretlenmistir.

Sonug ve Oneriler kaynaklanan  g¢evresel sorunlarin  azaltilmasi

Turkiye'deki tarim isletmeleri; yillar igcinde
degisen tarim politikalari, tarimsal teknolojiler,

yasam kosullari ve tilketici taleplerine uyum
saglamak icin, geleneksel yapidan bilimsel
yontemlerin  uygulandigi  yeni  bir  siirece

girmislerdir. Gliniimiizde tarimsal girdilerin dogru
yontemlerle uygulanmasi, tarimsal faaliyetlerden
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acisindan biylik 6nem arz etmektedir. Bu durumda
isletmeler icin atadan kalma bilgilerin yeterli
olmayacagi, yeni tarimsal bilgi ve becerilere ihtiyac
oldugu agiktir. Tarimsal faaliyetlerde gilibre ve ilacin
yeterli, dengeli ve israf edilmeden kullaniimasi,
basta insan olmak (zere hayvan, bitki ve cevre
acisindan biylik onem tasimaktadir. Bu nedenle,
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gelecek nesillerin  tarimsal  Uridn  ihtiyacini
karsilayabilmeleri icin, dogal kaynaklarin azami
dizeyde korunmasi tim dinyada oldugu gibi
Tiirkiye’de de dncelikli konular arasindadir.

Arastirma sonucunda, Zonguldak ilinde
meyvecilik yapan isletmelerde kimyasal glbre ve
tarim ilaci satin alinirken en fazla dikkat edilen
faktorler fiyat, satis yeri ve son kullanma tarihi
olarak belirlenmistir. Ancak yalnizca bu faktorlere
bakarak, glbre ve tarim ilact kullanimi ile
bunlardan dogan c¢evre sorunlarina yonelik
bilinglenme dizeyinin ortaya konulmasi vyeterli
degildir. Cevresel biling dizeyi Uzerinde daha
belirleyici olan glbre ve tarim ilacinin bitkide
olusturdugu yan etkiler, cevreye olumsuz etkileri
ve ilaclamadan sonra hasada kadar beklenmesi
gereken silre (reticilerin ¢ok fazla U(zerinde
durmadigr faktorlerdir. Bu durum, dreticilerin
glbre ve ilag satin almada daha ¢ok ekonomik
kriterleri géz 6ninde bulundurdugunu, cevresel
konularla ilgili yeterli dizeyde bilinglenmenin
heniiz olugmadigini géstermektedir.

Arastirma sonuglarina gore, her iki biling
grubunda da reticiler gilibreleme ve ilaglama
konusunda en fazla kendi bilgi ve tecrlbelerini
referans almakla birlikte, ylksek bilince sahip
Ureticilerin resmi bilgi kaynaklarindan daha fazla
yararlandiklar gorialmektedir. Tarimsal
uygulamalarda sadece kullanilan gibre ve ilacin
miktari degil, ne zaman ve nasil uygulandigi da

onemlidir. Gibre ve tarim ilacinin  etkin
kullanimiyla kaynak israfi engellenecegi gibi,
tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan c¢evresel

sorunlar da bilyilk o6l¢clide ¢6zilmis olacaktir.
Tarimsal egitim programlari, Ureticileri cevresel
sorunlara karsi sorumluluk alma konusunda motive
etme acgisindan 6nemlidir. Boylece giibre ve tarim
ilact kullaniminda dretici bilinci artacagl igin, daha
az girdiyle Urin verimi artacak ve birim {rln
maliyeti dlsecektir. Her iki biling grubunda da
Ureticiler genel olarak tarimin cevresel etkisiyle
ilgili en fazla televizyon ve yakin cevresindeki
kisilerden bilgi almaktadir. Bilgi transferinin daha
disik maliyetle yapilmasi ve ayni anda ¢ok fazla
Ureticiye ulasilmasi nedeniyle, televizyon ve diger
kitle iletisim araglariyla daha uzun sireli ve
kapsamli programlara yer verilmelidir.

Arastirma sonuglarindan hareketle,
Ureticilerin kimyasal glbre ve tarim ilaci kullanimini
daha bilingli yapmalari geregi ortaya ¢ikmaktadir.
Bu durum oncelikle kimyasal girdileri kullanan
ureticilerle ilgili olmasina ragmen, etkisi tim
toplumu kapsayacak nitelik tasimaktadir. Bu
amagla, teknik anlamda glbreleme ve ilaglamanin
nasil yapilmasi gerektigiyle ilgili olarak Ureticilerle
uzman personelin belli araliklarla bir araya
gelmeleri saglanmalidir. Bu sayede (reticilere
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ve beceriler
bireysel sorunlarina

konuyla ilgili
kazandirilarak, Ureticilerin
yonelik ¢6zim Onerileri  getirilmis  olacaktir.
Ureticilere  ydnelik  egitim  toplantilarinda,
gereginden fazla gibre kullanimini énlemek igin
toprak ve bitki analizlerinin 6nemi, ilaglama
konusunda da entegre miucadele uygulamalarinin
gerekliligi stirekli vurgulanmalidir. Ayrica gilibre ve
tarim ilaci kullaniminin kontrol altina alinmasi igin,
yasal duzenlemelerle birlikte tarimsal politikalarin
cevreci bir yaklasimla gelistirilmesi 6nemlidir.

daha saglikli bilgi

Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlari
aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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Oz

Sus bitkileri, yapay olarak olusturulmus alanlarda yasam kalitesini yikselten ve dolayisiyla insan saghgi
ve psikolojisi tizerine olumlu etkileri bulunan &nemli bir sektérdiir. i¢ mekanlarda kullanilan siis bitkileri doga ile
ic mekanin bagini kurmaktadir. Ayrica i¢ mekan sis bitkileri; yil boyunca canli olmalari, yaprak, gévde 6zellikleri,
renk, koku ve formlari ile kullanildiklari mekanlarin daha cekici ve canli hale gelmesini saglamaktadir. Bu
arastirmada, Zonguldak kenti 6rneginde ic mekan sis bitkilerine yonelik tiketim egilimleri ve satin alma
davranislarini saptamak amaciyla anket ¢alismasi yapilmistir. Arastirma materyalini, Zonguldak kentinde ikamet
eden sls bitkileri tliketicileri ve tlketicilere uygulanan yiiz ylize anket calismasi ile elde edilen veriler
olusturmaktadir. Anket sonuglari SPSS istatistik paket programi ile analiz edilmistir. Ankete katki saglayanlarin
¢ogunlugu, 31-45 yas araligindadir. Arastirma sonucunda; en fazla tercih edilen ic mekan sis bitkilerinin
siraslyla Phalaenopsis sp. (orkide), sukulent-kaktls ve Saintpaulia ionantha (menekse) oldugu gorilmistir.
Bunun yani sira tiiketiciler ic mekan sis bitkilerini; % 87,2’si dogrudan satisla almayi tercih ederken, % 12,8'si
ise telefonla siparisle satin almaktadir.

Anahtar kelimeler: i¢ mekan sis bitkileri, tiiketici tercihleri, Zonguldak

Determining Consumer Preferences for Indoor Ornamental Plants; A Case of Zonguldak
City

Abstract

Ornamental plants are an important sector that improves the quality of life in artificially created areas
and thus has positive effects on human health and psychology. Ornamental plants used indoors establish the
link between nature and the interior. In addition, indoor ornamental plants; Their liveliness throughout the
year makes the places they are used more attractive and lively with their leaf, stem features, color, scent and
forms. In this study, a survey was conducted to determine the consumption trends and purchasing behaviors of
indoor ornamental plants in the example of Zonguldak city. The research material consists of the data obtained
through face-to-face survey study applied to ornamental plant consumers and consumers residing in the city of
Zonguldak. The survey results were analyzed with the SPSS statistical package program. The majority of the
contributors to the survey are between the ages of 31-45. As a result of the research; It has been observed that
the most preferred indoor ornamental plants are Phalaenopsis sp. (orchid), succulent-cactus and Saintpaulia
jonantha (violet), respectively. In addition, consumers can buy indoor ornamental plants; 87.2 % of them prefer
to buy directly, 12.8 % of them buy by phone.

Keywords: Indoor ornamental plants, consumer preferences, Zonguldak
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Giris

Sus bitkileri; gosterisli cicekleri, meyveleri,
dallari, yapraklari ile bulunduklari ortama estetik ve
fonksiyonel acidan benzersiz bir katki
saglamaktadir. Birgok kiltirde de sis bitkileri
glzellik ve sanatin ifadesi olarak yasama anlam
katmistir (Titiz ve ark., 2000a; Titiz ve ark., 2000b).

ic ve dis mekanlardaki siis bitkileri,
evlerimizin ve ofislerimizin estetigini gelistirirken
daha yesil bir ortamda yasamamizi saglamaktadir.
Dogada ki acan bir cicege veya bir herhangi agaca
bakmanin mutluluk oranini artirmasi ile sis
bitkilerine duyulan ihtiya¢ insanlarin genel refahi
acisindan da onemli hale gelmektedir. Ayni
zamanda sls bitkileri ¢esitli sekilde fayda
saglayarak bazi duyularimiza hitap etmektedir. Sis
bitkilerinin hem goérsel hem de koku alma
duyusuna hitap etmelerinin yani sira sakinlestirici
etkisi de bulunmaktadir. Ek olarak,mekana canhlik
katmak, monotonlugu gidermek, sinirlandirma,
gblgeleme ve yonlendirme gibi olumlu katkilar
saglamaktadir (Yazici ve Gllgin 2016; Sezen ve
ark., 2017; Selim ve ark. 2020).

1970’lerin  basindan bu vyana insanlar
Uzerinde bitkilerin faydalari yapilan bilimsel
arastirmalarla kabul edilmistir. 20. yuzyilin ikinci
yarisinda yapilan arastirmalar da ise, doga gobz
oniinde alinarak yapilan i¢ mekan tasarlamanin
insan yasam kalitesi Uzerinde olumlu etkileri
bildirilmistir (Ulrich, 1984; Kellert, 2005; Husti ve
ark., 2015). Diger calismalarda, i¢ mekanlarda sis

bitkilerinin bulunmasinin hafizayi ve
konsantrasyonu iyilestirmeye yardimci
olabilecegini ve daha iyi Uretkenlik

saglayabileceginin gostermektedir. Ofislerdeki i¢
mekan bitkileri, calisanlarin zihinsel yorgunluktan
kurtulmasina ve stres dizeyini azaltarak
verimliliklerini artirmaktadir (Dijkstra ve ark., 2008;
Husti ve ark., 2015). Ayni zamanda i¢ mekan sis
bitkileri; glraltiyu filtre etmeleri, akustik kontroli
saglamalari, tozu tutmalari, parlamayi ve yansimayi
onlemeleri ile 15181 kontrol altina almalari ve oksijen
Ureterek havayl temizlemeleri nedeni ile ekolojik
islevlere de sahiptir (Yazgan ve ark., 2009;
Zencirkiran ve ark., 2018).

Son yillarda dinyadaki hizli kentlesme ile
birlikte yesil alanlari olugturan sis bitkilerin 6nemi
giin gectikge artarak devam etmektedir (Yesilayer
ve ark., 2019). Ozellikle 2020 yilinda diinyay! etkisi
altina alan pandemi siirecinde sis bitkilerine olan
ihtiyacin daha fazla arttig1 gériilmektedir. insanlarin
sokaga cikma kisitlamalarini yasadigi ve evlerine
kapandiklari bu déonemde doga 6zlemiyle beraber
sus bitkilerinin hayatimizdaki 6nemi anlagiimistir.
Tiketim tercihlerinin belirlenmesi de bu anlamda
onemli olmustur.Tuketici tercihleri ile ilgili farkh
alanlarda birgok arastirma yapilmistir (Gézener ve
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Sayili, 2013; Sayili ve Gozener, 2013, Bliylkbay
Oru¢ ve ark., 2017). Ancak sius bitkilerinde
tercihlerin belirlenmesi ile ilgili ¢aisma ulkemizde
cok az sayidadir.

Bu calismanin amaci, Zonguldak kentinde
tercih edilen ic mekan sis bitkilerini ve tuketici
tercihlerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Yapilan
bu calisma ile elde edilen veriler; Ureticilerin tretim
planlamalari igin veri tabani olusturarak bu yénde
yeni stratejiler gelistirmesi ve cagimizin gerekleri
dogrultusunda  yatirnmlar  yapmasina  katki
saglayacaktir.

Materyal ve Metot

Arastirma materyalini, Zonguldak kentinde
ikamet eden sis bitkileri tiiketicileri ve tlketicilere
uygulanan yiiz ylize anket galismasi ile elde edilen
veriler olusturmaktadir. Bu ¢alisma 2019 yili Nisan-
Kasim aylari arasinda yiiz ylize anket ¢alismasi ile

elde edilen veriler dogrultusunda
gerceklestirilmistir. Arastirmada kolayda
ornekleme yontemi i¢ mekadn sus Dbitkilerini

perakende satan firmanin yillik satisi Gzerinden
ortalama aylik tiketici sayisi belirlenmistir (Yazici,
2020). Calismada gonllik esasina gore toplam 100
kisiye anket uygulanmistir. Anket c¢alismasinda
arastirma kitlesine canli gigek (ic mekan sis bitkileri
ve kesme c¢icek) tuketim tercihlerine gore
demografik  bilgileri ve tercih  nedenleri
sorulmustur. Ankette i¢ mekdn sis bitkilerine
yonelik ise tlketicilere tercih ettikleri; bitki, bitki
rengi, 6zel glin, satin alma yontemi ve bakim bilgisi
ile ilgili sorular sorulmustur. Anket sonucunda elde
edilen veriler SPSS istatistik paket programi ile
analiz edilmistir. Verilerin analizinde yontem olarak
betimsel analizler (Frequency ve Descriptive) ve
gruplar arasi karsilastirmada Khi-Kare testi
kullanilmigtir.

Bulgular ve Tartisma
Ankete katilan kisilerin sosyo-demografik
ozellikleri

Zonguldak ilindeki 100 gecerli anketi yapan
kisilerin cinsiyet ve yas gruplari dagilimlari Tablo
1la’da gosterilmektedir. Ankete katilanlarin 47’si ig
mekan sis bitkisini tercih ederken 53 kisi ise kesme
cicek tercih etmistir. Schimmenti ve ark. (2013)'nin
yaptiklari anket calismasi sonucuna gore; en fazla i¢
mekadn (saksih) sls bitkilerinin (% 65,75) satin
alindigi, geri kalan katilimcilarin hem i¢ mekan hem
de kesme cicekleri (% 25) veya sadece kesme
ciceklerinin (% 9,25) tercih edildigi belirtilmistir.

ic mekan sis bitkisi tercih edenlerin %
57,4G (27 kisi) kadin iken % 42,6’si (20 kisi)
erkektir. Kesme cigek satin alanlarin ise % 54,7’si
(29 kisi) kadin, % 45,3'G (24 kisi) erkektir.
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Schimmenti ve ark. (2013); Anacleto ve ark.,
(2017); Sezen ve ark., (2017) yaptiklari calismalarda
ankete katilan kadin katilimcilarin erkeklerden
daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Calismanin
verileri ile Schimmenti ve ark. (2013), Anacleto ve

Tablo 1a. Demografik 6zellikler (Cinsiyet ve yas gruplari).

ark., (2017), Sezen ve ark., (2017) ile paralellik
gostermektedir. Yas grubuna gore i¢c mekan siis
bitkisini en fazla 31-45 yas grubu (% 55,3), en az ise
46-60 yas grubu (% 17) tercih etmektedir (Tablo
la.).

ic mekan siis bitkisi tercih

Kesme cigek siis bitkisi tercih

Demografik dzellikler edenler edenler
Kisi sayisi % Kisi sayisi %
Cinsiyet Kadin 27 57,4 29 54,7
Erkek 20 42,6 24 45,3
16-30 13 27,7 33 62,3
Yas 31-45 26 55,3 17 32,1
gruplari 46-60 8 17,0 3 5,7
Ic m.ekan sus bitkisi N:47 St sapma: 0,667
tercih edenler
Yas Kesme cicek sis bitkisi
. N:53 St sapma:0,605
tercih edenler
rakamsal verilere bakildiginda; evli bireylerin bekar
Anket sonuglarina gore i¢c mekan sis bireylere oranla ve ilcede yasayan bireyler sehir

bitkilerini tercih edenlerin %87,2’si evli iken %12,8’i
ise bekardir. i¢c mekan sis bitkisini satin alanlarin
yarisindan fazlasi; %53,2'si ilgcede yasarken %46,8’si
ise Zonguldak merkezinde ikamet etmektedir. Bu

Tablo 1b. Demografik 6zellikler.

merkezinde yasayan bireylere oranla daha fazla i¢
mekan sis bitkileri tercih ettigi sonucu ortaya
cikmaktadir.

ic mekan siis Kesme cigek siis
Demografik bitkisi tercih bitkisi tercih
ozellikler edenler edenler
Kisi sayisi % Kisi sayisi %
Medeni Evli 41 87,2 25 47,2
durum Bekar 6 12,8 28 52,8
. Merkez 22 46,8 34 64,2
lkamet ilce 25 53,2 19 35,8
ilkdgretim 3 6,4 2 3,8
" Lise 22 46,8 31 58,5
Egitim Onlisans 8 17 12 22,6
Lisans 14 29,8 8 15,1
Serbest 8 17,1 4 7,5
Memur 25 53,2 10 18,9
isci 10,6 15,1
Meslek Emekli 1 2,1 1 1,9
Ev hanimi 10,6 7,5
Ogrenci 3 6,4 25 47,2
issiz - - 1 1,9
1000 TL ve alti 11 23,4 28 52,8
) 1001-2600 TL 5 10,6 11 20,8
Gelir 2601-4000 TL 12 25,5 6 11,3
4001 TL Gsta 19 40,4 8 15,1
ic mekan siis
bitkisi tercih
edenler N: 47 St sapma: 1,554
Gelir
Kesme cigek siis St sapma: 1,420
bitkisi tercih N:53
edenler
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Ankete katilan ic mekan sis bitkileri tercih
edenlerin egitim durumlarina bakildiginda; % 6,4’l
ilkogretim, % 46,8'i lise, % 17’si 6n lisans ve %
29,8'nin lisans mezunu oldugu gorilmektedir. Elde
edilen verilere gore, egitim seviyesi arttikga i¢
mekan sis bitkisi tiketim ylzdesinin de arttig
goriilmektedir. ic mekan sis bitkisin tercih eden
meslek grubu memurlar (% 53,2) iken ve en az
tercih eden meslek grubu ise emekliler olmustur. ig
mekan sis bitkisi tliketen bireylerin gelirleri
incelendiginde; 4001 TL ve UstU gelire sahip olan
kisi sayisi % 40,4 (19 kisi) iken, 2601-4000 TL gelire
sahip % 25,5 (12 kisi) ve 1000 TL ve alti gelire sahip
kisi sayisi ise % 23,4 (11 kisi) oldugu saptanmistir.
Bu veriler degerlendirildiginde; 4001 TL ve lizerinde
gelire sahip kisilerin en fazla i¢c mekan sis bitkisi

satin alanlar oldugu ve sonuc olarak gelir dizeyi
arttikca ic mekan slis bitkisi tliketim yilzdesinin
arttig ortaya cikmaktadir (Tablo 1b).

Ankete katilan kisilerin tiiketim tercihleri

Ankete katilanlarin 100 kisiden 47 Kkisi i¢
mekan sus bitkisini tercih ederken 53 kisi ise kesme
cicek tercih etmistir. Ankete katilan tiiketicilerin
tercih nedenleri incelendiginde; kesme ¢icek tercih
edenlerin % 46,2’si gosterisli ve gbze hog gelmesi,
% 15,4’U blitcesine uygun secim yapabilmesi, %
13,5’i renk gesitliliginin fazla olmasi, % 11,5i ise
daha ¢ok cesit oldugu icin tercih etmistir. ic mekan
slis bitkisini tercih etme nedenleri ise; % 80,9'u
kalict (uzun 6mirli) oldugu igin, % 10,6’s1 estetik ve
giizel olmasi nedeniyle tercih etmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Tuketim tercihleri ve nedenleri.

Kesme cigek siis bitkisini tercih etme nedenleri*

Kisi %
sayisi

Bakimi zor 1 1,9
Renk cgesitliligi fazla 7 13,5
Blitceye uygunluk 8 15,4
Daha ¢ok gesit olmasi 6 11,5
Gosterisli ve gbze hos gelmesi 24 46,2
Kesme cicege olan ozel ilgi 1 1,9
Guzel kokulu olmasi 1 1,9
Farkli renk ve gesitte hazirlanabilmesi 3 5,8
Bakim gerektirmemesi 3 5,8
Tasinmasinin kolay olmasi 1 1,9
ic mekan siis bitkilerini tercih etme nedenleri

Kalici (uzun émdrli)olmasi 38 80,9
Estetik ve glizel olmasi 5 10,6
Aldigi kisinin tercih ediyor olmasi 4 8,5

*Birden ¢ok segenek isaretlendigi icin ylzde degerler toplami %100 asmaktadir.

ic mekén siis bitkisini tercih ettikleri 6zel giinler ve
tercih ettikleri renk grubu

Zonguldak ilinde yapilan ve 47 Kkisinin
katildigi anket sonuglarina goére i¢ mekan siis
bitkilerini tercih ettikleri 6zel glinler Tablo 3’de
gosterilmektedir. Anketten elde edilen verilere
gore; yil icerisinde ic mekan sis bitkilerini alan
kisilerin  %34’Gnin anneler gilnidnd ve bunu
sirasiyla sevgililer giini (% 31,9) ve yeni is yeri
acihsi icin (% 19,1) tercih ettikleri gorilmektedir
(Tablo 3). Bu sonuglar Paiva ve ark. (2020)'nin
yaptiklari ¢alismayla paralellik gostermektedir.
Paiva ve ark. (2020) vyaptiklari ¢alismada
tiketicilerin tarihlere bakilmaksizin tim yil ¢icek
alma aliskanhgina sahip olduklarini belirtmektedir.
Bunun vyani sira tiketicilerin en fazla anneler
gununi tercih ettikleri, ardindan sevgililer giinii ve
kadinlar glinini tercih ettikleri bildirilmistir. Yazici
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(2020) ise tiiketicilerin en fazla sevgililer gin,
sonrasinda sirayla anneler giinii ve 0Ogretmenler
gliniinde i¢ mekan sis bitkisi tercih ettiklerini
belirtmistir.

Sus bitkileri tuketimini etkileyen 6nemli
faktorlerden biri de cinsiyettir. Bu dogrultuda
yapilan Khi kare analizine gére; ic mekan sus bitkisi
alirken tercih edilen 06zel gilinler ve cinsiyet
arasinda anlaml bir iliski bulunmustur (p: 0,000 <
0,05). Sevgililer gliniinde % 92,8 ile daha ¢ok
erkekler satin alimi yaparken, anneler gliniinde de
% 92,8 ile daha ¢ok kadinlarin i¢c mekan sis bitkisi
satin aldigi saptanmistir. Ama renk segimi ve
cinsiyet arasinda anlamh bir iliski bulunmamistir (p:
0,114 > 0,05). Bu durum kadinlar ya da erkekler
tarafindan o6zel olarak tercih edilerek 6ne g¢ikan
belli bir renk tercihi olmadigini géstermektedir.
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Tablo 3. Ankete katilan kisilerin ic mekan siis bitkilerini tercih ettikleri 6zel glinler.

Ozel giinler Kisi sayisi %
Hasta ziyareti 7 14,9
Sevgililer glinii 14 31,9
Anneler gini 16 34,0
Kadinlar gina 2 4,3
Ogretmenler giini 2 4,3
Yeni is yeri agilisi 9 19,1
Dogum giinii 4 8,5

*i¢ mekan sis bitkilerini tercih edenler tarafindan birden cok secenek isaretlendigi icin yiizde degerler toplami %100
asmaktadir.

Sus bitkileri tlketicilerinin tercihinde 6nemli
rol oynayan oOzelliklerden biri de renklerdir. Sis
bitkilerinde cicek renginin yani sira yaprak, meyve
ve kabuk gibi kisimlarinin rengi de oldukca etkili
olmaktadir. Ankete katilan tiiketicilerin i¢c mekan
slis bitkilerinde tercih ettikleri renkler Sekil 1'de
belirtilmistir. Hayatimizi stsleyen renklerin, insan
ve toplum (zerinde biraktigi etki ve anlamlar
genisleyebilmekte ve degisebilmektedir. Renk
trlerinin insanlar tzerinde goz ardi edilemeyecek
diizeyde psikolojik ve gorsel etkileri bulunmaktadir
(Ozcalik ve Eskisarili, 2019). Anket sonucuna gore ig
mekan sus bitkilerinde en fazla beyaz (% 119,1-56
kisi) renk tercih edilmektedir. Beyaz rengi; saflik,

bolluk ve sonsuzlugu anlatirken tazelik, sessizlik,
sadelik etkisi de yaratmasi nedeniyle tiiketicilerin
tercihlerinde 6n plana ¢ikmis olabilir. Sonrasinda
siraslyla genel ifade ile agik renkler (% 25,5-12 kisi),
mor (% 23,4-11 kisi) ve yesil (cigeksiz) (% 17,0- 8
kisi) renkli ic mekan sus bitkileri tercih edilmistir.
Tlketicilerin en fazla tercih ettigi acik renkler
insanlar Gzerinde daha ferahlatici ve ig agici bir his
uyandirmasiyla; mor renk de en dissel, en
disindirict ve ayni zamanda zenginlik, refah
semboll olmasiyla; tim renklerin en sakini kabul
edilen yesil rengi ise hayati, umudu, sevgiyi, bolluk
ve bereketi simgelemesiyle tercih sebebi olabilir.

Tercih edilen gicek renkleri

Koyu renkler 1
Acik renkler % 25,5
Kirmizi | %2,1
N %8,5
%17
%234

% 2,1

Pembe
Yesil
Mor
Beyaz

0 20 40

%119,1

60 80 100 120 140

Sekil 1. Ankete katilanlarin ic mekan sus bitkilerinde tercih ettikleri renk.
*i¢c mekan sis bitkilerini tercih edenler tarafindan birden cok secenek isaretlendigi icin yiizde degerler toplami %100
asmaktadir.

ic mekén siis bitkisinde tercih ettikleri i¢ mekén
siis bitkileri grubu ve satin alma yontemi

Ankete katilanlarin i¢ mekan siis bitkisi
gruplarina gore tercihlerine bakildiginda; %72,3’l
sukkulent ve kaktisleri, %21,3’G dekoratif cicekli
turleri ve %10,6’s1 ise dekoratif yapraklara sahip
turleri tercih etmektedir (Sekil 2). Yazici (2020) ise

%12,8'si ise telefonla siparisle satin almaktadir.
Calismada i¢ mekan sls bitkileri tliketicileri
internet  {zerinden satin almayr  tercih
etmemislerdir (Sekil 3). Bu sonuglar Paiva ve ark.
(2020)'nin baska bir llkedeki benzer calismasiyla
paralellik géstermektedir. Paiva ve ark. (2020)'nin
yaptiklari ¢alismada da ankete katilanlarin %61,5’i

yaptigl calismada tiketicilerin %49,1’inin dekoratif cicekgileri  tercih  ettigini, % 37,8inin ise
cicekli turleri tercih ettigini ve bunu sirasiyla sipermarketlerden satin almayi tercih ettigini
sukkulent-kaktiisler ve dekoratif yapraklara sahip belirtiimektedir. Ancak glinimizde ilerleyen

turlerin izledigini belirtmistir. Ankete katilanlara
yoneltilen diger bir soru ise; i¢c mekan sis bitkileri
temin etme yontemleri olmustur. Tiketicilerin
%87,2'si dogrudan satisla almayi tercih ederken,

431

teknoloji ve daha da onemlisi tehlikeli pandemi
kosullari nedeniyle ilerleyen giinlerde yapilacak
calismalarda internet Gzerinden yapilan alisverigler
de oOnemli bir yuzde orana sahip olacaktir.
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Tercih edilen i¢c mekan siis bitkilerinin
gruplara goére dagilimi

72.3
21.3
10.6
Dekoratif cicekli Sukkulent ve Dekoratif

tarler kaktls

yaprakh tirler

i¢ mekan siis bitkilerini temin etme
yontemi

Telefon siparisi 12.8

Dogrudan satis 87.2

Sekil 2. ic mekan siis bitkilerinin gruplara gére dagihimi Sekil 3. Temin etme yéntemi

Tercih edilen i¢ mekdn siis bitkileri

Ankete katilan kisiler tarafindan 10 farkh ig
mekan sis bitkisi tercih edilmistir. Anket verileri
incelendiginde en fazla satin alinan tirler
Phalaenopsis sp. (orkide) (% 52,2) ve sukkulent-
kaktusler (% 10,9)'dir. En az tercih edilen tirler
Kalanchoe sp. (kalanso) (% 2,2) ve Dianthus sp.
(karanfil) (% 2,2)'dir. Sirasiyla tercih edilen diger
turler ise; Saintpaulia ionantha (Afrika meneksesi)
(%8,7), Dracaena marginata (dragon agaci) (% 6,5),
Anthurium andreanum (flamingo cicegi) (% 6,5),
Chamaerops sp. (palmiye) (% 4,3), Scheflera
actinophylla (seflera) (% 4,3) ve Ficus elastica
(kauguk) (% 4,3)'tur. Anket sonuglarina gore en
fazla tercih edilen tir glzel cicekleri ile dikkat
ceken orkide olmustur (Tablo 4). Ayrica hemen

Tablo 4. Tercih edilen i¢ mekan sis bitkileri.

takip eden kaktiis ve sukulentler grubunun da
bakim kolayligi, susuzluga olan dayanikhhgi, ayrica
radyasyonu engelledigine dair ¢alismalarin yapilmis
olmasi, daha ¢ok minyatiir yapida olmalarina bagl
olarak kolay tasinabilmeleri gibi tercih edilmeleri
icin énemli gerekgeleri bulunmaktadir. i¢ mekan
sus bitkisi alirken; ic mekan sis bitkileri tercihleri
ile egitim diizeyinin dagilimini tespit etmek icin Khi
kare testi uygulanmistir. ic mekan siis bitkisi alirken
tercih edilen ic mekan sis bitkileri ile egitim
dizeyleri arasinda anlamli bir iligki bulunmustur (p:
0,022<0,05). Bu iliskiye gore lise egitim
seviyesindeki kisilerin daha ¢ok orkide ve sukulent
sUs bitkilerini tercih ettigi, onlisans ve lisans egitim
seviyesindekiler ise orkide ve daha c¢ok dekoratif
yaprakli  turlerini  tercih ettigi saptanmistir.

ic mekan siis bitkileri

Phalaenopsis sp. Sukulent-Kaktiis Saint.pauliaionant{m Dracaena Dianthus.sp.
(Orkide) Kisi sayis: 5 (Afrika mene_kseSI) marginata .(K.aranfll.)
Kisi sayisi: 24 %10.9 Kisi sayisi: 4 (Dragon agaci) Kisi sayisi: 1
%52,2 ’ %8,7 Kisi sayis: 3 %2,2
%6,5
.

Anthurium andreanum
(Flamingo cicegi)
Kisi sayisi: 3
%6,5

Scheflera actinophylla
(Seflera)
Kisi sayisi: 2
%4,3

Ficus elastica

Chamaerops sp.

Kalanchoe sp.

(Kauguk) (Palmiye) (Kalanso)
Kisi sayisi: 2 Kisi sayisi: 2 Kisi sayisi:1
%4,3 %4,3 %2,2
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Tercih edilen i¢ mekédn siis bitkilerinde aranan
ozellikler

Ankette sorulan bir diger soru ise tercih
edilen i¢ mekan sis bitkilerinde aranan ozellikler
olmustur. Elde edilen veriler 5'li Likert Olgegi
kullanilarak  degerlendirilmistir (Tablo 5). Bu
calisma ortaya cikan tercih sonuglarina gore; ic
mekan sis bitkileri minyatir olmalidir 4,34 puan, i¢
mekan siis bitkilerinde c¢iceksiz tirler tercih
edilmesi 3,39 puan almistir. i¢c mekan sis
bitkilerinin ¢icekli olmasi 6énemli oldugu ise 2,55
puan almistir. i¢  mekdn siis bitkilerinin
bulunduklari ortamda olumlu etkisi yaratmasi 1,93
puan ile en distk puani almistir. Oysaki pek ¢ok
Ulkede vyapilan calismalarda, i¢ mekanda bitki
bulunmasinin hem c¢alisma ortamindaki verimliligi

hem insan psikolojisi Uzerindeki etkiyi olumlu
yonde arttirdigi  belirtiimektedir. Ancak bu
¢alismadaki bu grup anket sonucuna bakildiginda,
Ulkemizin heniz bu bilinglilige yeterli oranda
ulasamamis oldugu sonucu ortaya gikmaktadir. ig
mekan sis bitkilerinin gicekli tiirlerinden olmasinin
onemli oldugu fikrine, ankete katilanlarin %9’u
kesinlikle katilirken, % 50’si katilmaktadir. Ankete
katilanlarin % 52’si i¢ mekan sus bitkilerinin
minyatiir olmasina kesinlikle katilmamaktadir. i¢
mekan sis bitkilerinin kokulu olmasi 6zelligine %
9’u kesinlikle katilirken, % 31’i katilmaktadir. Ayrica
ic mekan sis bitkilerinin her evde bulunmasi
gerektigine ise % 40’1 katilirken, % 5’i kesinlikle
katilmaktadir.

Tablo 5a. Tercih edilen i¢ mekan siis bitkilerinde aranan o6zellikler ile ilgili gérusler.

ic mekan bitki tercihleri Ortalama
S1. i¢ mekan siis bitkisinin gigekli olmasi dnemlidir. 2,55
S2.ic mekan sis bitkilerinin kolay bakilabilmesi &nemli bir unsurdur. 2,23
$3.ic mekan sis bitkilerinde aranjman dnemlidir. 2,49
S4.ic mekan siis bitkilerinde giceksiz olan tiirler tercih edilmelidir. 3,39
S5.ic mekan siis bitkilerinde cicek renkleri nemlidir. 2,59
$6.ic mekan siis bitkilerinde saksi se¢imi dnemlidir. 2,22
S7.ic mekan sis bitkileri her evde bulunmasi gerekir. 2,78
$8.ic mekan siis bitkilerinin balkon veya salonda konumlandirildigi yer ihtiyaglarina gére belirlenmelidir. 2,31
$9.i¢ mekan siis bitkileri bulunduklari ortamda olumlu etki yaratirlar. 1,93
$10.i¢ mekan siis bitkilerinin giceklerin kokulu olmasi gerekir. 2,95
S11.ic mekan sis bitkilerinin saksilarin veya topraginin yilda bir kez degistirilmesi gerekmektedir. 2,25
$12.ic mekan sis bitkilerinde bitki boyu dnemlidir. 3,25
$13.i¢ mekan siis bitkileri minyatiir olmalidir. 4,34
Tablo 5b. Tercih edilen i¢ mekan sis bitkilerinde aranan ozellikler ile gorisler (%).
s1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13

Kesinlikle % %10 %5 %3 %11 %13 %5 %9 %27 %9 %26 %2 %2
katiliyorum

Katiliyorum %50 %61 %49 %23 %40 %62 %40 %56 %55 %31 %48 %18 %2
Kararsizim %20 %26 %38 %16 %29 %16 %33 %31 %16 %21 %12 %42 %8
Katilmiyorum %19 %2 %8 %48 %19 %8 %16 %3 %2 %34 %3 %29 %36
Kesinlikle %2 %l - %10 %1 %1 %6 %1 - %5 %11 %9 %52

katilmiyorum

1: Kesinlikle katiliyorum 2: Katilyorum 3:Kararsizim 4:Katilmiyorum 5:Kesinlikle katilmiyorum

Sonug ve Oneriler

Sus bitkileri; goncasi, yapragi, dali, meyve
ve cicekleri ile estetik ve fonksiyonel ozellikleriyle
kullanildiklari alanlarda ©6n plana ¢ikmaktadir.
insanlarin sis bitkilerini satin alma kararinda ise
estetik degerinin yani sira tiketicilerin talebi,
demografisi, satin alma vesileleri ve donemleri
etkili olmaktadir. Tiketicilerin siis bitkilerini alp
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almama konusunda nasil se¢im yaptiklarini ve satin
alma yogunlugunun ve sikliginin belirlenmesi, sis
bitkilerine olan talebi anlamak agisindan 6nem arz
etmektedir.

Bu arastirmada Zonguldak kentinde tercih edilen ig
mekan sts bitkileri ve tlketici tercihleri
belirlenmistir. Bu ¢alisma sonuglarina gore,
kadinlarin sus bitkilerine olan ilgileri, erkeklere
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oranla daha fazladir. Anket sonuglari
degerlendirildiginde; ankete katilanlarin ¢ogunlugu,
31-45 vyas araliginda ve evli Dbireylerden
olusmaktadir. Calismaya goére en fazla tercih edilen
ic mekan sis bitkisi Phalaenopsis sp. (orkide) olup
bunu sirasiyla sukkulent-kaktisler ve Saintpaulia
ionantha (Afrika meneksesi) izlemektedir. Ankete
katilanlarin, i¢c mekan sis bitkilerini tercih
etmelerinin en 6nemli nedeni, kalici (uzun 6murli)
olmasidir. Anket sonucuna gore i¢ mekan sis
bitkilerinde en fazla beyaz renk tercih edilmektedir.
Yil igerisinde i¢ mekan sis bitkilerini alan kisilerin %
34’0 anneler ginid ve % 31,9'u ise sevgililer glini
icin tercih etmistir. Bunun yani sira tiketiciler ig
mekan sis bitkilerini; % 87,2 oraninda dogrudan
satisla almayi tercih ederken, % 12,8 oraninda ise
telefonla siparisle satin almaktadir. Bu dogrultuda
mevcut arastirma, Zonguldak ilinde sus bitkilerinde
satin alma ve tiketim alskanliklarinin temel
ozelliklerini ortaya koymak ve gelecekteki ana
egilim ve firsatlara isaret etmeyi amaglamaktadir.
Sus bitkileri, ginimizde diinya Uzerinde giderek
gelisen ve hizli degisim gosteren bir sektordir. Sis
bitkileri pazarinin blylmesinin nedenlerinden biri,
¢ogu urinde cicekgilere gore daha dusiik bir deger
sunduklari i¢in cicek perakendecileri ile gigli bir
rekabet icinde olan slipermarketlerde sis
bitkilerinin satisa sunulmasidir (Junqueira ve Peetz,
2017; Paiva ve ark. 2020). Siipermarketlerin yani
sira bliylik magazalar ve 6zellikle son bir yildir tim
dinyada son derece 6nem tasiyan ve hijyen

kosullarinin  ¢ok dikkat edilmesi, insanlarin
birbirleriyle temas etmemesi, geregini 6n plana
cikaran pandemi nedeniyle internet tabanh

isletmeler gibi kitlesel perakendeciler, sis bitkileri
sektoriinde 6nemli rol oynamaktadir. Bu nedenle
sus  bitkisi  tuketicilerinin  sosyo-demografik
ozellikleri ve satin alma sikhgindaki etkilerinin
bilinmesiyle yapilan reklam ve promosyonlar belirli
gruplari hedeflemek icin kullanilabilir.

Yillardir gerek (lkemizde gerekse dinyada sis
bitkileri, olduk¢ca 6nemli bir gecim kaynagidir. Bu
nedenle sektor bazinda gerek i¢c pazarin
canlanmasi, gerekse dis ticaretin arttirilmasi
acisindan tiiketicilerin tercihlerinin bilinerek tretim
ve pazarlama aginin bu bilgiler ve veriler
dogrultusunda diizenlenmesi, hem milli gelir hem
Ulke ekonomisi agisindan son derece 6nem
tasimaktadir.

Tesekkiir: Bu calismada, siis bitkisi tiiketicilerine
Zonguldak’ta bitkileri satisi
Cicekgilik araciligiyla ulasiimistir.

sis yapan Doga

Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlari
aralarinda herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini
beyan ederler.
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Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis

olduklarini beyan ederler.
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Abstract

This study was organized to examine the effects of the use of rainwater lost from roofs as the water
source for broilers on the performance and some of the basic carcass and meat quality parameters. In the
research, day old 96 Ross 308 broiler chicks were used. In the experiment, the birds were separated to two
treatment groups and the birds given harvested rainwater were distributed to 4 pens and the birds given deep-
well water were kept in other 4 pens in the research house. Performance criteria were analyzed from birds
with mixed sex, where the carcass and meat pH were analyzed from the data obtained from male broilers.
According to the findings obtained from the research, there was no statistically significant difference between
the groups in terms of feed consumption, water consumption, live weight, live weight gain and feed conversion
ratio. Also, there was no significant differences between the groups in terms of edible internal organs and meat
pH as well (P>0.05). According to the results of the experiment, it can be stated that harvested rainwater can
be used as a substitute for deep-well water and causes no change in terms of performance and carcass
characteristics. It is thought that organizing detailed studies including economics and animal health will be
positive in terms of academic knowledge and industry soon.

Key words: Harvested rainwater, broiler, performance, meat quality, edible giblets

Hasat Edilmis Yagmur Suyunun Etlik Piliclerde Performansa ve Bazi Kesim Parametrelerine
Etkileri

Oz

Catilardan kaybolan sularin etlik pili¢ yetistiriciliginde kullanilma olanaklarinin performansa ve temel
karkas ve et kalite parametrelerinden bazilarina etkilerini incelemek amaciyla bu c¢alisma dizenlenmistir.
Arastirmada, 96 adet glinliik yasta Ross 308 etlik pili¢ civcivi kullaniimistir. Hasat edilmis yagmur suyu verilen 4
ve kuyu suyu verilen 4 bolme olarak dizenlenmis olan denemede karisik cinsiyetten etlik piliclere bakilmis,
performans kriterleri bu veriler lizerinden; karkas ve et kalite parametreleri de erkek pilicler lizerinden
incelenmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, performans kriterlerinden yem tiketimi, su tiketimi,
canh agirhk, canh agirlik artisi ve yem doéniisim orani verileri bakimindan gruplar arasinda istatistik agidan
onemli bir farkliiga rastlanmamistir. Bununla birlikte karkas ozellikleri, yenilebilir i¢ organlar ve et pH’si
bakimindan da gruplar arasinda 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). Deneme sonuglarina gore,
yagmur suyunun kuyu suyuna ikame olarak kullanilabilecegi, performans ve karkas ozellikleri bakimindan
herhangi bir farkliliga neden olmadig ifade edilebilir. Bununla birlikte, ekonomiklik, hayvan saglik durumunu da
icine alan ayrintilh calismalarin diizenlenmesi akademik bilgi ve sektor agisindan olumlu olacaktir.

Anahtar kelimeler: Hasat edilmis yagmur suyu, etlik pilig, performans, et kalitesi, yenilebilir i¢c organlar
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Introduction

Chicken meat production and consumption
has increased rapidly both in the world and in our
country in recent years compared to previous
years. Annual chicken meat consumption in Turkey
vary according to zone, yearly income status,
marital status, living in a rural or urban and
consumers’ lifestyle, is reported to be 22 kg per
capita (Anonymous, 2020b).

It is important to provide fresh, clean water
freely to the birds in production in order to achieve
the desired performance in broiler breeding.
(Leeson and Summers, 2008).

In our daily life, drinking and utility water is
obtained from underground sources, natural and
artificial lakes, rivers, wells and, although it is
expensive in terms of making it usable, by treating
sea water in some compulsory cases. However, the
most important of these water resources we have
mentioned is precipitation falling on the earth
(Bayramoglu et al., 2013).

Water is the most critical nutrient in chicken
breeding to meet the needs of animals and to gain
mass by utilizing the optimum amount of feed. As
it is known, water is the largest component of the
body and constitutes approximately 70% of the
total body weight. The water content in the body is
directly related to the protein content. As the
animal ages, the amount of fat in the total weight
gained increases and the percentage of water in
the total body weight decreases. Poultry obtain
this amount by drinking water, feed, and
catabolism of body tissues as a natural part of
growth and development. (Leeson & Summers,
2008; Eleroglu and Sarica, 2004).

Actually, there are two solutions to ensure
the sustainability of fresh water consumption in
terms of physical alternatives, as the existing fresh
water resources are rapidly polluting and
depleting. First is to find alternative or additional
water resources that are currently being used.
Second is to use the limited amount of water
resources more effectively and efficiently. The
collection and reuse of rainwater from rainfall
surfaces is one of these methods. This method
used is called rainwater harvesting. Rainwater
harvesting is an important development among the
methods performed at lower costs recently (Tari,
2009; Ors et al., 2011; Silkin, 2014).

Harvested rainwater is used in some
skyscrapers for grey water (usage water in sinks
and lavatories) in high populated cities, some
animal farms breeding cattle and swine for
cleaning water which is needed in great mass in
some countries. Therefore great savings are made
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in terms of water and budget. Different countries
are trying to implement different methods, laws
and supports in order to ensure and spread the use
of rainwater harvesting (Karahan, 2011; Sahin and
Manioglu, 2011).

Rainwater falling on the roof surface is
transferred to the water tank located on the
ground surface or to water tanks located or built
underground through the grooves on the structure
and stored. Storage structures are usually made of
plastic, fiberglass, concrete or stainless steel
(Kantaroglu, 2009). Rainwater can be used to serve
different purposes by harvesting from building
roofs or harvesting from other surfaces. It can be
used as domestic water (cleaning, shower, bath,
sink, etc.) in houses, as irrigation water in plant
breeding, in watering in animal breeding, in areas
such as disinfection of facilities (Alparslan et al.,
2008).

The surface where rainwater is collected is
called the collection surface. Building roofs,
balconies and courtyards have the most suitable
surfaces to collect rainwater, so rainwater can be
collected from these areas. The systems direct the
rainwater collected from the roofs, balconies and
similar surfaces of the buildings to the rain water
collection tank. The most preferred building
materials for rain gutters are galvanized steel,
vinyl, aluminum and PVC, which is frequently used
today. Leaf and sand holder filters prevent leaves
or larger materials brought by rainwater from the
collection surfaces from entering the gutters. All of
the rainwater coming to the filters from the
collection areas cannot be transferred to the tanks,
but more than 90% can be transferred. This
transfer rate varies according to the filter quality
and efficiency. Leaf catchers used in transfer hold
the leaves and leaf fragments brought by the
rainwater, while other filters in the gutters
lubricate the smaller pieces and thus enable
cleaner rainwater to be transmitted to the storage
tanks (incebel, 2012).

The rainwater is collected from the
rainwater tank with sieves and separator materials
by flowing from the collection areas. It is important
to keep the harvested water at an appropriate
temperature to reduce bacterial growth. For this
reason, storage tanks are usually installed under
the ground close to the buildings (incebel, 2012).

Rainwater harvesting system, as data of the
rainfall capacity of Turkey as seen in Figure 1
illustrates that it is particularly suitable for poultry
production in relation to rainfall patterns. The
precipitation rate per square meter is particularly
high in mountainous coastal areas (1,000-2,500
mm/year), and as we continue towards inland, the
precipitation rate per square meter decreases as



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(2): 436—443, 2021

seen in Figure 1. The need for water used as
irrigation water has recently increased to a
considerable amount and has become an
important issue in terms of the reduction and
disappearance of non-renewable scarce resources
both in economically and environmentally. For this
reason, efforts to bring the wastewater, which are
currently tried to be reused in some communal
living areas, to be used by people by recycling are
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currently very insufficient. When these situations
are taken into consideration, it is obvious that the
water obtained with rainwater harvesting in
regions where the rainfall regime is suitable
together with other water obtaining methods used
will provide high benefits both economically and
environmentally (Tanik, 2017).
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Normal (1981-2010): 574.0 mm

Figure 1. Rainfall in Turkey for the years 2000-2019 (Anonymous, 2020a)

Material and Methods
Water Material

In the research, two groups were used as
drinking water, deep well water (75 m) and
harvested rainwater (from rooftop). The water
resources were previously analyzed by provincial
directorate of agriculture laboratories with
standard methods and found to be within
acceptable limits in terms of nitrate, nitrite and
other heavy metals and not containing any
bacteria and coliforms, conclusively found to be
drinkable.

Live Material

The live material of the experiment was
composed of Ross-308 broiler chickens of mixed
sex obtained from a private sector company
founded in Bolu province. The trial layout was
divided into two groups using harvested rainwater
(R) and well water as the control group (C), and
each group had a total of four trial pens and a total
of 96 chicks with 12 chicks in each pen with actual
rearing conditions. In order to compensate deaths
for acquiring the actual stocking density, 12 chicks
were kept ready to be used in the experiment in a
separate compartment under the same conditions
for Rand C.
Feed Material

Broiler chick feed between days O0-10,
grower feed between days 11-21, finisher feed
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between days 22-35 days and pre-slaughter diet
was used in the last week before slaughter (days
36-42). The chemical composition of the feeds
used during the trial is given in Table 1.

Rearing Conditions

The experiment was carried out in the trial
unit of Bolu Abant izzet Baysal University, Faculty
of Agriculture, Department of Poultry Science. The
research and development house is 60 m? in size,
and it is a prefabricated building insulated with
sandwich panel. It has automated ventilation,
heating, cooling and lighting system. For heating
electric radiators (Flavel R 3000, Turkey) were
used, for ventilation two 1100 m3/hour capacity
minimum ventilation fans (Gardener BPP 30
Turkey) and for cooling 4000 m3/hour capacity
(Gardener BSM 400, Turkey) fan was used. For
illumination, 9-watt LED bulbs with 6500 lumens
lighting capacity were used right above each pen.
The building has been designed in a way that fully
meets the industrial conditions. 3 broiler (broiler)
nipple drinkers attached to a 50 cm nipple pipe as
a drinker were organized separately for each
compartment. Separate water tanks with a
capacity of 20 liters were placed in each
compartment and the water was refreshed daily
and as needed. Each time the water was added,
the consumption amount was recorded. 10kg
capacity bucket type hanging feeders were placed
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separately in each compartment. During the
process of adding the feed daily, the consumption
amount was calculated. A digital precision balance
with +1mg precision was used for weighing feeds
and animals (Radwag AS220R2, Poland).

The pens in the house were 2 * 2 m in
width and 1.25 m high, with doors 0.75 m - 1.25 m
in size and were surrounded by steel wire mesh
(chicken wire). The chicks were placed in these
pens randomly in order to ensure that the animals
from the experimental and control groups had

equal conditions. Also it was ensured that the
animals from both groups were evenly distributed
in the house considering fan side, entrance door
side and north and south sides of the house.
Sawdust of suitable size was used as litter material.
The house and the equipment were disinfected
properly before the trial period to avoid any health
problems.

Table 1. Chemical composition of the feed materials used in the trial.

Chick Starter Finisher Pre-slaughter
Crude Protein (%) 22.49 21.53 19.25 17.97
Crude Cellulose (%) 3.00 3.00 2.72 2.93
Crude Fat (%) 6.11 8.10 7.89 8.26
Crude Ash (%) 4.38 4.27 3.36 3.21
Calcium (Ca) 1.00 0.93 0.64 0.60
Total Phosphorus (P) 0.73 0.70 0.52 0.53
Sodium (N) 0.19 0.18 0.22 0.19
Lysine (%) 1.56 1.44 1.23 1.17
Methionine (%) 0.78 0.58 0.50 0.53
Vitamin A (I1U) 12500 10000 5000 5000
Vitamin D3 (IU) 5625 4500 2250 2250
Iron (Ferrum Sulphate Monohydrate %30, mg) 20 20 15 10
Copper (Copper Sulphate Pentahydrate, mg) 16 16 12 8
Zinc (Zinc Oxide %72, mg) 110 110 83 55
Manhane (Mangane Oxide %62, mg) 120 120 90 60
lodine (Calcium iodide %10, mg) 1.25 1.25 0.94 0.63
Selenium (Sodium selenite %4,5, mg) 0.30 0.30 0.25 0.15

Equipment Material

The wing numbers were used to get data
individually from the birds (National Band & Tag,
Zip 890, USA). Special plier (National Band & Tag,
Zip 890S HD) was used. Numbering was done in the
first arrival of the chicks. Water storage containers
of 20 liters are used in a way that they can be
connected to nipples. Drinkers had the opportunity
to be adjusted in height (Day-Tav Nipples suluguni
Broiler, Turkey). 8 kg hanging feeders were used as
feeders (Day-Tav Hanging feeders 10 kg Turkey).
Digital precision scales were used to weigh both
the feed to be given and the animals routinely
(Radwag AS220R2, Poland). Glass probe pH probe
(WTW Sentix 31, Germany) pH meter was used
(WTW 3110, Germany) to measure the hot and
cold pH of meat of the birds slaughtered in the
experiment in the industrial plant.

Methods
The chicks obtained from the company,
providing the live and feed material for the study
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were transferred to the house where the trial was
carried out. Following weighing and numbering
they were placed in the previously prepared pens.
Well water was filled in four of the 20-liter water
containers connected to the drinkers in the pens
and rainwater was filled in the other four. After the
labeling process, 5 kilograms of broiler starter feed
was added to the hanging bucket type feeders in
the compartments, and the necessary lighting and
ventilation systems were arranged.

Body weight and water consumption data
were measured at 1, 2, 3, 4, 5 and 6 weeks
Mortality was determined daily and replaced from
a backup pen with similar conditions to keep
stocking density effect stable on trial material. The
daily feed and water consumption of the chicks
were determined as a group and birds were
individually weighed and recorded on a weekly
basis.

At the end of the 6 week, live weights
were taken and slaughtered by subjecting to the
halal standard slaughter procedure in the slaughter
unit of the company. After the blood flow of the
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slaughtered animals was completed, the head,
internal organs and skin were separated from their
carcasses and the carcass weights, and then the
heart and gizzard weights were measured and
recorded individually. After the weight
determination, from the thigh and breast pH
values were measured and recorded with a digital
pH meter (WTW 3110, Germany) after slaughter
(hot carcass) and 24 hours later (cold carcass).
Harvesting of water was done from a
galvanized steel roof with the help of plastic pipes
and stored in a tank of 1 ton volume. The water
stored was filtered with standard dust filter after
application of UV lighting for 30 minutes.

Statistical Analyses
The study was designed by randomized
plot trial plan. Collecting all data and making sure

that they are homogeneous. After performing
homogeneity tests (skewness and kurtosis analysis
followed by the Shapiro-Wilk test), statistical
analyses were performed using ANOVA method
and Tukey test with SPSS 22 software (SPSS 2013,
USA). The findings were shown as means #*
standard error of the means (SEM).

Results and Discussion

In order to find if harvested rainwater has
an effect on performance and some carcass
characteristics in broiler rearing; weekly feed,
water, individual water, individual feed
consumption and weekly feed conversion rates
were compared in broilers slaughtered 42" day
(Table 2).

Table 2. The effect of deep well (DW) and harvested rainwater (HR) use on performance in broilers.

Week 1 2 3 4 5 6
Performance
Criteria
pw 169896+ 430.088 + 973.513 ¢ 1498575+  2229.585+  2883.585 +
2.780 13.500 22.500 53.600 63.800 47.600
Live Weight (g) hp 166500+ 443.981 + 1058.777+ 1514450+  2221.931+  2891.548+
2.970 6.560 34.700 13.800 20.300 35.300
P 0.436 0.389 0.085 0.784 0.913 0.898
oy 119896+ 260.192 + 543.425 + 525.063 * 731.010 * 654.000 *
_ 2.780 13.100 20.600 55.200 32.200 86.600
Weekly Live hp 116500+ 277.481 ¢ 614.796 * 455.673 ¢ 707.481 % 669.617 +
Weight Gain (g) 2.970 4.460 30.400 42.300 9.280 31.900
P 0.436 0.258 0.100 0.357 0.509 0.871
oy 2500000%  6487.500+  13987.500+ 25075.000+ 39200.000%  53450.000 *
0.000 94.400 68.800 274.000 862.000 994.000
Weekly Feed yg  2500.000%  6600.000+ 14125000+ 26125000+ 40000.000#  53500.000 *
Consumption (g) 0.000 106.000 231.000 1401.000 1405.000 1871.000
P 1.000 0.458 0.590 0.490 0.645 0.982
pw 6125000%  16375.000% 32375.000+ 59250.000+ 88500.000+  119500.000 +
315.000 898.000 1248.000 1665.000 1860.000 2300.000
Weekly Water yg  3450.000%  17700.000% 33700.000% 60975000+ 89725.000%  120725.000 +
Consumption (ml) 210.000 1175.000 1175.000 1874.000 2022.000 2419.000
P 0.125 0.405 0.469 0.517 0.671 0.726
pw 208333% 336.111+ 625.000 + 912.500 + 1152.778 + 1222222+
. 0.000 7.860 5.890 26.700 49.200 39.900
Individual Feed e 208333%  336111%  636111% 1055556+ 1152778+  1111.111%
Consumption (g) 0.000 8.840 17.500 120.000 35.600 53.800
P 1.000 0.458 0.746 0.459 0.743 0.387
pw 210417 # 854.167 + 1333333+  2239.583+  2437.500+  2583.333 +
. 26.200 52.400 48.100 42.900 62.500 48.100
Individual Water hp 454167 1020.833+  1333.333:+ 2272916+  2395.833+  2583.333
Consumption (ml) 17.500 92.400 34.000 80.900 39.900 58.900
P 0.125 0.168 1.000 0.728 0.595 1.000
DW 1.227+0.020 1.260+0.034 1.199+0.024 1.400+0.058 1.469 +0.056 1.545+0.019
;Z‘;‘icmvers'm HR  1.25240.022 1.239+0.017 1.114+0.028 1.436+0.065 1.500+0.047 1.541+0.038
P 0.433 0.599 0.061 0.695 0.689 0.929
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When the data obtained were examined,
close numeric body weight and weekly live weight
gain were detected between chickens raised with
harvested rainwater and chickens raised with
deep-well water where water consumption was
also found to be parallel.

Live weight (LW) values obtained from the
study (Table 2) are in parallel with the LW values
they obtained by breeding Hybro broiler genotypes
in the studies (Vedet, and Anak 2000; Yetisir et al.,
1994) for 7 weeks, respectively 2211.9, 2095.2 and
2048 g. Although Yildiz and Ozbey (2000) reported
in their studies on the Ross 208, Ross PM3 and
Hybro genotypes, it was found to be lower than
the LW values our trial. It is thought that the
reason for the high LW values of trial data is due to
the different line used (Ross 308) and good
management. On the other hand, in the studies
conducted by Sarica (1997) with the Ross PM3
genotype, the results of the trial were found to be
lower than the 2970.66 and 3516.35 g LW values
reported at 7" week, and this difference is thought
to be due to the slaughter age difference.

The weekly live weight gain (WLWG) data
obtained from the trial groups are similar to the
118.2, 242.7, 433.02, 525.3 g values reached by
Cetin and Yildiz (2017) and was found to be lower
than the LWG values reported by Altan et al.
(1989). The reason for the low LWG findings
obtained in the trial is that Altan et al. (1989) has
been using continuous lighting and the feed
consumption of animals was higher during the
rearing period.

The individual feed consumption amounts
(IFC) obtained in the trial performed are similar to
the values reported by Karaman and Ocal (2018)
and the data reported by Oztiirk and Sarica (1999)
in their study. Since the stocking density used by
the researchers was higher than our trial, it is
thought that the data obtained from LWG was
slightly higher.

Individual water consumption (IWC) was
found to be higher than the weekly 795.2 ml water
consumption data reported by Winchell W (2001),
and the reason for this is thought to be due to the
application of water restriction in the researcher's
study. It was determined that the 2450 ml water
consumption findings of Lott (1991) reached in the
research findings were higher than the trial
findings. The difference was probably arising from
the high environmental temperature used by the
researcher in his study.

Katelaars (1984) reported the feed
conversion rate (FCR) as 1.90. These findings
reported by the researcher do not correspond to
the findings obtained in the experimental groups.
It is estimated that the reason for the
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inconsistency of the trial findings with the findings
of the researcher was due to the high quality of
management and stable and good environmental
conditions in the study. On the other hand, Viktor
et al. (1979) had 1.52 FCR and iscan (1996) 1.59
which are similar to the findings of the research.

In the trial, weekly body weight, slaughter
weight, carcass weight, breast and thigh pH and
edible giblets’ (heart, gizzard) weights were
determined and compared between the groups in
order to examine the carcass characteristics and
meat quality (Table 3 and Table 4).

Table 3. The effects of using deep well (DW) and
harvested rainwater (HR) in broilers to some
carcass parameters.

Meat Quality Criteria

DW 2360.000 + 60.500
Carcass Weight (g) HR 2297.500 + 61.200

P 0.508

DW 15.667 * 0.833
Heart Weight (g) HR 13.667 = 1.420

P 0.292

DW 43.667 = 2.240
Gizzard Weight (g) HR 47.000 + 1.730

P 0.305

DW 0.663 + 0.021
Heart / Carcass (%) HR 0.593 * 0.047

P 0.240

DW 1.857 = 0.140
Gizzard / Carcass (%) HR 2.047 + 0.079

P 0.302

As the data obtained from the experimental
groups were analyzed, carcass weight (CW) values
among the meat quality parameters were
determined as 2360 g in birds given well water and
2297.5 g in birds given harvested rainwater. The
research data obtained from iscan et al. (1996) has
been found to be higher than the 1365 and 1374 g
data reported. The fact that the trial data is higher
than the data of other researchers is predicted to
have been caused by the lighting restriction
practices in the trial studies of the researchers and
the animals slaughtered in our study being males.

Heart and gizzard weights reported as 14.6
and 29.0 g, respectively in a trial done by Sarica et
al. (2014). From these findings, it was determined
that the heart weight was similar to the heart
weight obtained from the groups in the trial, and
the gizzard was found to be lighter. The high
weight of gizzard obtained in the trial should be as
a result of slaughtering males. On the other hand,
Sahin et al. (2020) reported heart and gizzard
weights were 13.3 and 32.2 g, respectively, lower
than of the data obtained from the trial. The
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difference is thought to be arising from the fact
that data collection and analyzes were carried out
on male animals after slaughter and that other
researchers used mixed sex live material.

The ratio of heart to carcass reported by
Baser (2006) in the research findings is 0.67%
similar to the findings obtained from the groups
without trial, but the rate of gizzard to carcass
reported 3.08% was higher than the trial data. On
the other hand, it was determined that the heart
and gizzard rate data reported by Uziim (2011)
were lower than the data obtained from the trial,
0.53% and 1.38%, respectively. It is thought that
the differences in these two studies were higher or
lower than the findings obtained from the
experimental groups due to the use of restricted
lighting applications.

Table 4. The effects of using deep well (DW) and
harvested rainwater (HR) in broilers to breast and
thigh meat pH in hot and cold carcasses.

Meat pH Hot Carcass Cold Carcass
DW 6.081 + 0.032 5.785 t 0.076

ELeaSt HR 5803 + 0091 5865 + 0.021
P 0.125 0.335
DW 5.825 + 0.040 5.945 * 0.016

;Eigh HR 5.885 + 0.048 5.948 * 0.016
P 0.538 0.885

Breast and thigh pH values obtained from
the experiment groups were similar to the data
reported by Yetisir et al. (2008) as pH value of 5.80
for breast and 6.40 for thigh, and of Sarica et al
(2014) reported thigh pH value as 5.90 and breast
pH value as 5.89. This similarity also supports the
suitability of slaughtering and post-slaughter
processes were in place.

Conclusion

In the study, it was determined that
broilers raised with harvested rainwater and with
well water exhibited similar values in terms of live
weight and weekly live weight gain, carcass weight
like the pH values in thigh and breast meat.

In the light of these findings, it can be told
that the harvested rainwater can be used as an
alternative to well water, which is widely used in
broiler breeding, without adverse effects on
performance and meat quality in general.

Especially in regions with abundant
rainfall, where it is difficult to obtain well water
and lack of water due to drought, harvested
rainwater can be used as drinking water in broiler
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rearing also thought to be economically beneficial
by reducing electricity and other maintenance
costs.

When all the findings are examined in
general, it can be said that harvested rainwater can
be used as drinking water in broiler breeding in
terms of performance, inspected carcass and
focused meat quality parameters. It has been
found that there are very few and limited studies
on this subject. It is considered and recommended
to conduct more comprehensive new studies,
including the health status, internal organ
microbiology and economy level of the harvested
rainwater with more detailed and higher quantity
live material, taking into consideration of the
findings of this study.
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Abstract

This research was carried out to determine the effect of boron fertilization on the hollow stem
development in broccoli under field conditions, in 2016-2017. In the study, three broccoli cultivars (Brassica
oleracea var. italica, Plenk cvs. 'Batavia F1', 'Burney F1' and 'Lucky F1') were used as plant material. In addition,
boron was applied at 0, 1, 2, 3 kg B ha™. It was determined that the effect of boron applications on the hollow
stem development in broccoli varied according to the cultivars and boron doses. It was clearly said that the most
sensitive cultivar to the development of the hollow stem is Burney F1 (35%) and the most resistant cultivar is
Lucky F1 (15%). The percentage of the hollow stem was the highest in control in all cultivars used in this study. It
has been determined that the effect of boron applications reduces the percentage of hollow stem formation at
different rates, although it varies according to the cultivars. According to the results of the research, Lucky F1
and 3 kg B ha*boron application can be recommended for broccoli growers to overcome the formation of the
hollow stem that is an important physiological disorder in broccoli, especially in similar ecologic conditions.

Anahtar kelimeler: Boron, broccoli, hollow stem, vegetative growth

Bor Giibrelemesinin Brokkolide Kof Gévde Olusumu Uzerine Etkisi

Oz

Bu arastirma, bor glibrelemesinin brokolide kof gévde olusumu Gzerine etkisini belirlemek amaciyla 2016-
2017 yillarinda tarla kosullarinda yirattilmistir. Calismada bitkisel materyal olarak ¢ brokoli ¢esidi (Brassica
oleracea var. italica, Plenk cvs. 'Batavia F1', 'Burney F1' ve 'Lucky F1') kullanilmistir. Ayrica 0, 1, 2, 3 kg B ha™
olacak sekilde bor uygulamasi yapilmistir. Bor uygulamalarinin brokolide kof gévde gelisimine etkisinin gesitlere
ve bor dozlarina gore degistigi belirlenmistir. Kof govde olusturmaya en duyarl ¢esidin Burney F1 (% 35), en
dayanikli gesidin ise Lucky F1 (% 15) oldugu tespit edilmistir. Bu arastirmada, en yilksek kof gévde orani kullanilan
cesitlerin tamaminda kontrolde belirlenmistir. Bor uygulamalarinin etkisinin gesitlere gore degismekle birlikte
degisen oranlarda kof gévde olusum oranini diisirdiigi tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina goére, 6zellikle
benzer ekolojik kosullarda brokoli Ureticilerine 6nemli bir fizyolojik bozukluk olan kof gdévde sorununun
Ustesinden gelebilmeleri icin Lucky F1 ¢esidi ve 3 kg B ha™ bor uygulamasi énerilebilir.

Key words: Bor, brokkoli, kof gdvde, vegetatif bliyiime.

Introduction thick and fleshy flower stems. The parts that form
Broccoli (Brassica oleracea L. var. italica the immature flower outline are composed of small
Plenck.) is a member of the Cruciferae lateral heads consisting of the main head formed at
(Brassicaceae) family which is considered to be Italy the end of the growth point and then the lateral
as its gene center by many researchers (Vural et al., shoots emerging from between the leaf and stem
2000). Broccoli is morphologically similar to (Dogru et al., 2016).
cauliflower. The parts considered as vegetables are Broccoli, which is not very selective in terms
composed of coloured and immature flowers and of soil demand, can be grown easily in mineral and

organic soils with sufficient irrigation and
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fertilization. Since the nutrient uptake of broccoli
from the soil is high, when the right fertilization is
not carried out in boron poor soils (Hussain et
al.2012), occur broccolis with the hollow stem. One
of the most important issues about increase of yield
and the quality of plant growth is balanced
fertilization (Kilig and Korkmaz, 2012; Korkmaz et
al., 2021). Approximately 60% of the arable land in
the world is considered unsuitable for crop
production owing to the inadequacy of some
important plant nutrients (Bukvic et al., 2003). One
of the most common mineral element stress is
boron deficiency and it negatively affects the plant
growth and development in agricultural soils
(Ozkutlu et al., 2017). Boron is an element that is
required in trace amounts by vegetables and other
plants (Yazici and Korkmaz, 2020). Since broccoli is
one of the vegetable species that is extremely
sensitive to boron deficiency, its boron requirement
is quite high. Boron fertilization plays an essential
role in broccoli cultivation to obtain better quality
and increase yield, and reduce the development of
hollow stem (Hussain et al.2012). Boron deficiency
has been determined to cause a physiological
disorder known as hollow stem formation in
broccoli (Boersma et al. 2009). The formation of a
hollow stem, which occurs mostly in summer and
autumn plantings, begins following the initiation of
the central inflorescence, the "center bud." It is a
physiological disorder that continues with the
formation of elliptical transverse spaces in the
tissues that gradually expand so that the stem
remains hollow in the future. Although there is no
color change in these parts, which are not visible
from the outside during the plant development, the
color change may develop during transportation
and marketing (Zink, 1968). This is an undesirable
situation that reduces the shelf life of broccoli and
is an important quality problem. In some cases, the
hollow stem emerges from the lack of boron and
causes browning of the stem, necrosis in the leaves,
and discoloration in the broccoli heads. Besides,
boron deficiency causes the formation of the hollow
stem in many Cruciferae species, as well as many
anatomical, physiological, and biochemical changes
(Hussain et al., 2012). Plant density, hot weather,
high-dose nitrogen fertilization, and boron
deficiency are among the main reasons for the
formation of the hollow stem (Moniruzzaman et al.,
2007). Boersma et al. (2009) reported that boron is
not the main factor in the formation of hollow stem,
but boron deficiency is effective together with high
growth rate in the formation of hollow stem in
broccoli. It was stated that fast-growing broccoli
cultivars tend to form more hollow stem in the
studies conducted on broccoli (Zink, 1968; Hipp,
1974).
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Many studies have been conducted on the
factors affecting the formation of hollow stem in
broccoli. In the researches, the effects of
environmental conditions, plant growth, nitrogen
doses, boron, borax, sulfur, molybdenum, zinc,
planting time and density, seedling age, growth
regulators (NAA, GA3) were determined on the
formation of hollow stem in broccoli. In the
researches, the effects of environmental conditions,
plant growth, nitrogen doses, boron, borax, sulfur,
molybdenum, zinc, planting time and density,
seedling age, and growth regulators were
determined on the development of the hollow stem
in broccoli (Patel et al., 2017; Jakhar et al., 2018;
Sheokand et al., 2018; Farooq et al., 2018; Verma et
al., 2018). However, there were not enough studies
about the effects of boron applications on hollow
stem development in broccoli in Turkey. Therefore,
this research was carried out to determine the
effect of boron fertilization on the hollow stem
development in broccoli.

Material and Methods

This research was carried out in the
experimental area belonging to Atatlirk University,
Plant Production Application, and Research Centre
in 2016 and 2017. Temperature values of the
experimental area where the research was
conducted are presented in Figure 1.

The soil of the experimental area in 2016-
2017 had a loamy texture having 27.65% sand,
36.96% silt and 35.39% clay. Some of the other soil
chemical characteristics were as follows: pH 6.97
and 7.11; organic matter 1.73% and 1.78%;
available P 10.74 mg kg* and 11.02 mg kg%; total
nitrogen content 0.30%, 0.26%; amount of
potassium 376 mg kg and 325 mg kg! and the
amount of B was 1.2 mg kg?! and 0.8 mg kg? in
experiment years, respectively.

In the study, three broccoli cultivars
(Brassica oleracea var. italica, Plenk cvs. 'Batavia F1',
'‘Burney Fi1' and 'Lucky Fi') were used as plant
material and supplied by the Turkish seed company,
Metgen Seed Corporation.

Seed sowing for seedling production was
carried out in an unheated glasshouse in multi-
seedling pots filled with peat on May 24 in 2016,
and on May 22 in 2017. The seedlings having formed
4-6 true leaves, were maintained at an inter row
spacing of 30 cm and intra row spacing of 45 cm on
24 June in 2016 and 29 June in 2017, taking into
account the researches about broccoli in previous
years (Yarali et al., 2007; Kaymak et al., 2009). The
seedling planting was done in 2 x 2 m plots and 24
seedlings in each plot.
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Figure 1. The maximum, minimum and average air temperature ('C) of the experimental area during the June-

September period.

All plots were fertilized 200 kg N ha™* and 200
kg P20s hal, as ammonium nitrate (AN) and, triple
super phosphate (TSP) respectively (Yarah and
Guveng, 2006; Yaral et al., 2007; Kaymak et al.,
2009). In addition, boron (Etidot-67, 20.8% B) was
applied at 0, 1, 2, 3 kg B ha'. With the boron
application, half of the N and all of the P20s were
applied at the time of planting, while the other half
of the N was applied in the period when it started to
bud initiation about one month after the seedling
planting.

Irrigation was carried out homogeneously in
an average of 6-8 days, taking into account the air
temperatures and rainfalls during the growing
period, without making any difference between the
plots. Weed control was done mechanically.

The broccoli heads, which come in
marketable size, were harvested by cutting from the
place where the heads joined the stem with the help
of a knife (Agikg6z and Salk, 2000). In all the cultivars
tested in the experiment, plant height (cm), stem
diameter (cm), dry matter content of stem (%), and
the percentage of the hollow stem (%) was
determined using 12 heads in each replication.

The experimental design of these
experiments was a completely randomized block
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design with 3 replications. ANOVA was applied to
the data obtained in this study and Duncan’s
multiple range tests was used to compare the
differences between the means. Besides,
correlation coefficients (r) between the percentage
of the hollow stem and plant height, stem diameter,
and dry matter content of stem were determined.

Results and Discussion

It was determined that the plant height
varied according to the cultivars and boron doses in
2016 and 2017 (Table 1). The effect of boron doses
on plant height was found to be statistically
significant in 2016 and insignificant in 2017 in
Batavia F1, while it was not found to be statistically
significant in Burney F1 and Lucky Fi in both
experiment years. Also, plant height values varied
between 24.7 cm and 34.0 cm. In addition, it was
determined that the cultivar x boron interaction
was significant at the 5% level. As a matter of fact,
when the mean values of cultivars were examined,
it was determined that the highest plant height was
in Burney F1 with 29.3 cm.
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Table 1. The effect of boron applications on plant height in broccoli cultivars (cm)

B doses Years

Cultivars kg B ha 2016 2017 Mean Mean
0 34.0 a** 26.0M 30.0

Batavia F1 1 32.7ab 24.7 28.7 28.0 B*
2 29.3 be 24.9 27.1
3 27.6¢ 27.4 27.5
0 315N 27.9N 29.7M

Burney F1 1 30.3 26.6 28.5 293 A
2 31.4 28.5 29.9
3 30.3 27.2 28.8
0 29.3N 27.81 28.6

Lucky F1 1 29.7 28.4 29.1 28.9 AB
2 30.7 28.3 29.5
3 33.0 28.7 30.9
0 31.6 27.2 29.41

Mean 1 30.9 26.6 28.7
2 30.3 27.2 28.9
3 29.9 27.8 29.0

*Significant at P < 0.05, **Significant at P < 0.01, NS: Non significant at P < 0.05.

When Table 2 was examined, the effect of
boron applications on the stem diameter of broccoli
will be seen. The effect of boron doses on stem
diameter was not found to be statistically significant
in all cultivars except the Lucky F1 in 2017. Also, it
was determined that the cultivar x boron
interaction was not also statistically significant.
Beyond, the highest stem diameter was determined
in control and 3 kg ha boron application in Batavia
F1 (4.6 cm) in 2017, and the lowest stem diameter
in Burney F1 (3.6 cm) in 2016 with 1 kg B ha™ boron
application. Also, considering the average boron
applications, it was seen that the highest stem
diameter was 4.1 cm, and the cultivar with the
highest stem diameter (4.3 cm) was Batavia F:
(Table 2).

The effect of boron applications on the dry
matter content of stem of broccoli cultivars was
presented in Table 3. Although the effect of boron
applications on dry matter content of stem varies
according to cultivars and boron doses, it was found
statistically significant only in 2016 for Batavia F1
and Lucky Fi. Also, it was determined that the
cultivar x boron interaction was insignificant.
However, it was determined that the dry matter
content of stem varied between 5.95% (1 kg B hal)
and 9.91% (control). When general mean values
were taken into consideration, the effect of boron
doses on the dry matter content of stem was
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determined to be insignificant, while the difference
between the cultivars was statistically significant (P
<0.01).

The percentage of hollow stem varies
according to the cultivars and boron doses (Table 4).
The effect of boron doses on the percentage of the
hollow stem was found to be statistically
insignificant in the Batavia F1 in both experiment
years, while it was found to be statistically
significant in 2016 and insignificant in 2017 in the
Burney Fi. The effect of boron applications was
found to be statistically significant in Lucky F1 in
both experiment years. According to the mean
values of cultivars, it was clearly said that the most
sensitive cultivar to the development of the hollow
stem is Burney F1 (35%) and the most resistant
cultivar is Lucky F1 (15%). In the study, the highest
rates of the hollow stem were determined in control
for all cultivars. However, the effects of boron doses
varied according to the sensitivity of cultivars to
form a hollow stem. For example, in Lucky F1, which
seems to be the most resistant cultivar, although
the ratio of hollow stem varies according to the
boron doses, the formation of hollow stem at the
highest boron dose (3 kg B ha™!) was not detected in
both experiment years (Figure 2). In addition to
these, the percentage of the hollow stem in the
Lucky F1 varied between 0 and 45%. Similarly,
although no hollow stem was determined in the
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Burney F1 in the application of 3 kg B ha boron in Batavia Fi, the percentage of the hollow stem
2016, the percentage of the hollow stem in 2017 varied between 12% and 45%.
was determined as 30% at the same dose. In the

Table 2. The effect of boron applications on the stem diameter of broccoli cultivars (cm)

B doses Years

Cultivars kg B ha 2016 2017 Mean Mean
0 4.2 4.6 4.4

Batavia F1 1 3.9 4.5 4.2 4.3 A**
2 4.0 4.4 4.2
3 3.9 4.6 4.3
0 370 4.3Ns 40N

Burney F1 1 3.6 4.3 4.0 4.08
2 3.8 4.3 4.1
3 3.7 4.3 4.0
0 371 4.2 ab* 39N

Lucky F1 1 3.8 41b 3.9 4.08B
2 3.8 45a 4.2
3 3.9 4.3ab 4.1
0 3.9 4.4 41N

Mean 1 3.8 43 4.0
2 3.9 4.4 4.1
3 3.8 4.4 4.1

*Significant at P < 0.05, **Significant at P < 0.01, NS: Non significant at P < 0.05.

Table 3. The effect of boron applications on the dry matter content of stem of broccoli cultivars (%)

B doses Years

Cultivars kg B ha 2016 2017 Mean Mean
0 6.00 b* 9.35Ns 7.68 N

Batavia F1 1 6.87 a 9.13 8.00 7.77 B**
2 6.33 ab 9.03 7.68
3 6.37 ab 8.35 7.36
0 6.35 N 6.86 N 6.60 N

Burney F1 1 6.33 8.07 7.20 6.89 C
2 6.61 7.45 7.03
3 6.33 7.21 6.77
0 7.67 a* 9.91Ns 8.79 a*

Lucky Fa 1 5.95b 9.00 7.48 b 8.12A
2 6.67 ab 9.28 7.97 ab
3 6.92 ab 9.78 8.35 ab
0 6.67 8.71 7.69 N

Mean 1 6.39 8.74 7.56
2 6.54 8.58 7.56
3 6.54 8.45 7.50

*Significant at P < 0.05, **Significant at P < 0.01, NS: Non significant at P < 0.05.
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Table 4. The effect of boron applications on the hollow stem development of broccoli cultivars (%)

B doses Years

Cultivars kg B ha 2016 2017 Mean Mean
0 45 NS 43NS 44 a*

Batavia F1 1 20 24 22 ab 26 AB**
2 12 26 19 ab
3 16 18 17b
0 61 a* 68 NS 65 a*

Burney F1 1 11b 29 20b 35A
2 37 ab 41 39b
3 -z 30 15b
0 45 a* 27 a* 36 a*

Lucky F1 1 18b 8b 13b 158
2 13b 7b 10b
3 . . .
0 51 46 48 A**

Mean 1 16 20 18 B
2 21 25 23B
3 5 16 118

*Significant at P < 0.05, **Significant at P < 0.01, NS: Non significant at P < 0.05.
‘" Zindicates that the hollow stem did not develop, i.e. data could not be collected.

The plant height varies according to broccoli
cultivars and boron doses. As a result of the
research, it was determined that the lowest plant
height was 24.7 cm and the highest plant height was
34.0 cm. As a matter of fact, Isik (2011) determined
that the plant height of broccoli cultivars varies
between 41.70 cm and 55.57 cm. In addition, it has
been reported that plant height can reach up to 65
cm in studies where varying boron and nitrogen
doses are applied together (Singh et al., 2015;
Chand and Singh ,2017). Chowdhury et al. (2019)
stated that lime and boron applications also affect
the plant height of broccoli and the applications
increased the plant height by 18.04%. Similarly, Ain
et al. (2016) reported that boron doses in broccoli
were effective on plant height, while the highest
plant height was 39.31 cm in 0.25% boron
application, while the lowest plant height was
obtained from 32.30 cm and 1% boron application.
However, Moniruzzaman et al. (2007) stated that
boron applied at a dose of 1.5 kg ha and above on
plant height is more effective.

Although there is enough research about the
effects of boron applications on growth and
development parameters and some other quality
properties of broccoli, researches on the effect of
boron on the dry matter content of broccoli are
limited. However, it is known that the dry matter
content of broccoli varies according to the cultivar,
nitrogen doses, seedling age, mulch application,
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and plant density (Everaarts, 1994; Rembialkowska,
2003; Roni et al.,, 2014; Kosterna, 2014). For
example, Everaarts (1994) and Roni et al. (2014)
reported that the amount of dry matter content of
broccoli decreased due to the increase in nitrogen
dose. In addition, Kosterna (2014) declared that the
dry matter content of broccoli varied according to
the mulch material and the dry matter content
varied between 6.86% and 8.71%. Yarall et al.
(2007) determined that the dry matter content of
broccoli was affected by the seedling age and the
dry matter content varied between 8.74% and
15.91%.

In the research, it has been determined that
while the percentage of the hollow stem was
determined at the highest in control in both
experiment years, the effect of boron applications
varies according to the cultivars and boron doses. As
a result of the researches, it was reported that the
hollow stem, which is one of the main quality
criteria, is a physiological disorder. The hollow stem
in broccoli is related to the environment, cultivar,
and the nitrogen and boron content of the soil
Shattuck and Shelp 1987; Tremblay 1989). It has
been stated that boron applications can reduce the
formation of the hollow stem but cultivars and
environmental conditions also affect the
development of the hollow stem (Shattuck and
Shelp 1987). For example, Moniruzzaman et al.
(2007) reported that when 1.5 kg ha! boron and
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100 kg ha nitrogen were applied together, the
lowest rate of the hollow stem was determined. In
addition, it has been reported that boron is not
exactly the main factor in the formation of the
hollow stem, but boron deficiency is effective in the
formation of the hollow stem in broccoli cultivars
with high growth rates (Boersma et al. 2009). As a
matter of fact, it has been determined that a
medium level of B application in broccoli production
(1.0 kg ha'?) can keep the hollow stem at the lowest
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level without affecting the vyield (Hussain et
al.2012). Plus, while a statistically significant and
positive (r = 0.336*) relationship was determined
between the hollow stem ratio and the stem
diameter, no statistically significant relationship
was found between plant height, dry matter
content, and hollow stem ratio.

B

E S I
L L L

Figure 2. Development of hollow stem in tested broccoli cultivars. A: Batavia F1-Control, B: Batavia F1-3 kg B ha-
1, C: Burney Fi1-Control, D: Burney F1-3 kg B hal, E: Lucky F1-Control, F: Lucky F1-3 kg B ha™..

Conclusion
Consequently; based on the findings

obtained in this research, Burney Fi1 was
determined to be the most sensitive cultivar for the
hollow stem, and Lucky F1 is the most resistant
cultivar to the hollow stem formation. In addition to
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these, it was determined that the ratio of the hollow
stem was the highest in control in all cultivars used
in this study. It has been determined that the effect
of boron applications reduces the percentage of
hollow stem formation at different rates, although
it varies according to the cultivars. According to the
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results of the research, Lucky F1 and 3 kg B ha
boron application can be recommended for broccoli
growers to overcome the formation of the hollow
stem that is an important physiological disorder in
broccoli, especially in similar ecologic conditions.
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Oz

Bu galisma ile Isparta ili icin buyik ekonomik getirisi bulunan elma bahgelerinde 6nemli zararli olan elma
ickurdunun larva popilasyonunun ve vuruklu meyve oranlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla Golden
delicious ve Red chief cesitlerinden olusan elma bahcelerinde Cydia pomonella (L) (Lepidoptera:
Tortricidae)’'nin dogal popilasyonu kullaniimistir. Larva poptlasyonunu izlemek amaciyla tesadiifi olarak secilen
agaclarda gozlemler ile haftalik olarak larva sayilari kaydedilmistir. Ayrica vuruklu meyve oranlarini belirlemek
icin bu agaclarin tag¢ izdisimi alanina dokilen tim meyveler icerisinden vuruklu olanlar saptanip sayilari
kaydedilmistir. Calismada her iki elma ¢esidi icin C. pomonella’nin agag lzerinde yer alan meyvelerdeki larva
popilasyonunun 2018 yilinda Temmuz ve Agustos aylarinda; 2019 yilinda ise Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyll
aylarinda artis gosterdigi kaydedilmistir. Calismanin 2018 yilinda Golden delicious elma bahgesinde dokilen
vuruklu meyve orani %65.37 olarak kaydedilmistir. Ayni yil Red chief elma bahgesinde yapilan sayimlarda ise
dokilen vuruklu meyve orani %61.07 olarak belirlenmistir. Calismanin 2019 yilinda ise Golden delicious elma
bahgesinde dokilen vuruklu meyve oraninin %60.19 oldugu goriilirken, Red chief elma bahgesinde bu oranin
%59.52 oldugu saptanmisgtir.

Anahtar kelimeler: EIma ickurdu, Golden delicious, popiilasyon, Red chief, vuruklu meyve

Determination of Infested Fruit Rate and the Larval Population of Cydia pomonella (L.)
(Lepidoptera: Tortricidae) in Apple Orchards in Isparta Province

Abstract

The study aimed to determine the larval population of the codling moth, which is the important pest in
apple orchards with a great economic return for Isparta province, and the rate of infested fruit. For this
purpose, the natural population of Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera: Tortricidae) was used in apple orchards
consisting of Golden delicious and Red chief varieties. In order to monitor the larval population, the number of
larvae was recorded weekly with observations in randomly selected trees. In addition, in order to determine
the percentages of the infested fruit, among all the fruits that fall into the canopy projection area of these
trees, the number of the infested fruits was determined and recorded. In the study, for both apple varieties,
the larval population of C. pomonella in fruits on the trees was recorded as rising in July and August 2018; as for
in 2019, it increased in June, July, August and September. In 2018, the rate of spilled infested fruit in Golden
delicious variety was recorded as 65.37%. In census of the same year in Red chief variety, the rate of spilled
infested fruit was determined as 61.07%. As regards in 2019, the rate of spilled infested fruit was recorded as
60.19% in Golden delicious variety and as 59.52% in Red chief variety.

Key words: Codling moth, Golden delicious, population, Red chief, infested fruit.
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Giris

Elma (Malus communis L. (Rosales:
Rosaceae)) iliman iklim kusaginda yetisen gulgiller
familyasina ait yumusak cekirdekli bir meyvedir.
Ana vatani Anadolu da dahil olmak lzere Giney
Kafkasya’ya kadar uzanan bir  cografyayi
icermektedir. Elma, dinya {zerinde pek c¢ok
bolgeye kolayca adapte olarak ¢ok genis alanlara
yayilis gostermistir  (Ozongun ve ark, 2004).
Bununla birlikte elma, uygun saklama kosullarinda
uzun silire bekletilebilmesi, kurutulmus, meyve
suyu, komposto, marmelat ve sirke olarak
tiketilebilmesi ile 6nemini daha da arttirmistir
(MEGEP, 2009; Ozcagiran, 2004). Diinyada 87
milyon ton elma dretimi yapilmakta olup, bu
Uretim igerisinde %48.2 ile Cin birinci, %5.6 ile ABD
ikinci sirada yer almaktadir. Tirkiye ise %4.1'lik
payi ile diinya elma Uretiminde Ui¢lincl siradadir
(FAO, 2020). Tirkiye’de 2019 yilinda yaklasik 1.7
milyon dekar alanda 3 618 752 ton elma Uretimi
yapilmistir. Bu (retim icerisine en fazla elma
Uretiminin  yapildigr il ise Isparta olarak
kaydedilmistir. Isparta ilinde 732 bin ton elma
uretim ile toplam elma Uretiminin  %20'si
gerceklestirilmistir (TUIK, 2020). Isparta ilimizde
diger elma yetistiriciligi yapilan bolgelerde oldugu
gibi Uretim asamasinda ortaya c¢ikabilen bazi
hastallk ve zararlilar verim Uzerine etkili
olmaktadir. Bu zararlilardan elma ickurdu [Cydia
pomonella (L.) (Lepidoptera: Tortricidae)] elma
yetistiriciliginde ana zararli olarak 6énemli bir yer
tutmaktadir. C. pomonella basta elma olmak uzere
armut, ayva ve cevizde de zararl olmaktadir. Ayrica
erik, kayisi ve seftalide azda olsa zarar
yapmaktadir. Elma i¢ kurdu larvalari meyveleri
delerek galeriler agmakta, meyvenin etli kismi ile
cekirdek evini yiyerek pislikler birakmak suretiyle
meyvede zarar olusturmaktadir. Meydana gelen bu
zarar sonucunda meyveler dokilmekte,
dokilmeden agacta kalabilen meyveler ise nitelik
ve nicelik olarak bozulduklari i¢in elmanin
piyasadaki degeri dusmektedir. Bu zararli ile
micadele yapilmayan bahgelerdeki zarar orani
%100’e kadar gikabilmektedir (TAGEM, 2008). EIma
bahgelerinde ilk elma ickurdu erginin gorildigi
zaman, popilasyonun en yiiksek oldugu donemler,
son ergin ugusu, dol sayisi, poptilasyon degisimi ve
bulasiklik orani gibi bazi kriterlerin belirlenmesi
seklinde galismalar yiritilmustir (isci, 2008; Ayaz
ve Yicel, 2010; Mamay ve Yanik, 2013; Yildiz
Bayraktar, 2015; Celik ve Unlii, 2017; Kuyulu ve
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Geng, 2018; Kaplan ve Bayram 2019; Aydogan ve
Unli, 2019; Akgiil, 2020). Bu c¢alisma ile Isparta ili
icin blylk ekonomik getirisi bulunan elma
bahcelerinde énemli zararli olan elma ickurdunun
larva poptlasyonunun ve vuruklu meyve (C
pomonella’nin larvasinin icinde galeri agtigl ve bu
galeriler iginde pislikler biraktigi meyve) oranlarinin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot
Denemelerin Kurulmasi

Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi,
Ziraat Fakultesi, Bitki Koruma Bolimine ait olan
uygulama alaninda yer alan elma agaclari ve Cydia
pomonella (L.) (Lepidoptera: Tortricidae)'nin dogal
popilasyonu kullanilmistir  (Cizelge 1). Elma
bahgelerinde c¢apalama, vyabanci ot temizligi,
sulama gibi kdlturel islemler uygulanmis olup
herhangi bir ilaglama yapilmamistir.

Elma ickurdu larva popiilasyonunu izlemek
amaciyla tesadifu olarak segilen 10 agag lizerinden
denemeler ylirGtllmustir. Her bir agag etrafinda 3
dakika boyunca yapilan goézlem sonucunda agacg
Uzerindeki meyvelerde gorilen larva sayilari
kaydedilmistir. Haftalik yapilan bu kontroller ile
elma ickurdunun larva popilasyonun degisimi
izlenmistir. Ayrica, elma ickurdunun larvalarinin
neden oldugu vuruklu meyve oranini belirlemek
icin tesadufi olarak segilen bu agaclarin her birinin
ta¢ izdlisimu bolgesine dokilen meyveler ile
dokilen bu meyvelerin vuruklu olanlarinin sayilari
kaydedilmistir. Hasada kadar bu sayim islemleri
haftalik olarak devam etmistir. Dokilen vuruklu
meyve sayisinin dokilen tim meyve sayisina
oranlanmasi ile dokilen vuruklu meyve oranlari
belirlenmistir.

istatistiksel Degerlendirme

Calismadan elde edilen veriler, bagimsiz
orneklem t testine (Independent Samples t-test)
tabi tutulmustur (P<0.05). Ayrica, agagtaki
meyvelerde gozlenen larva sayisi ile dokilen
vuruklu meyve sayisi arasindaki iliskiyi gdstermek
icin  regresyon analizi (P<0.01) vyapilmistir.
istatistiksel analizler icin IBM® SPSS® Statistics
(Versiyon 20.0, Agustos 2011, SPSS Inc., Chicago,
lllinois, ABD) paket programindan yararlaniimistir.
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Cizelge 1. Denemelerin kuruldugu elma bahcgelerinin 6zellikleri ve koordinatlari

yil Cesit Agag sayisi Agag yasl Alan (da) Koordinatlar
Golden delicious, K 37°83.525',
2018 450 12 2
Red chief D 030°53.693’
Golden delicious, K 37°83.525’,
2019 450 12 2
Red chief D 030°53.693’
Bulgular ve Tartisma yukselise gectigi kaydedilmistir. Bununla birlikte
Golden delicious ve Red chief elma tim sayim tarihlerinde Golden delicious gesidinde

cesitlerinde 2018 yilinda C. pomonella’nin agag
Uzerinde yer alan meyvelerde gozlenen ortalama
larva sayilari Cizelge 2’de verilmistir. Golden
delicious ve Red chief ¢esitlerinde larva sayilarinin
07 Temmuz, 04 Agustos ve 24 Agustos tarihlerinde

aga¢ Uzerinde yer alan meyvelerde go6zlenen
ortalama larva sayisinin, Red chief ¢esidine oranla
daha fazla oldugu gorilmustir. Ancak bunun
istatistiksel olarak 6nemli bir farklihk olmadigi
belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Isparta ilinde Golden delicious ve Red chief elma gesitlerinde 2018 yilinda Cydia pomonella (L.)'nin
agactaki meyvelerde gozlenen ortalama larva sayisi*

Tarih Golden delicious Red chief t p
26.06.2018 750 + 1.71 6.30 * 1.67 0.502 0.622
07.07.2018 1470 + 2.8 1460 + 231 0.029 0.977
17.07.2018 1590 + 2.39 1040 + 1.66 1.891 0.075
26.07.2018 1490 * 1.96 10.10 = 1.19 2.096 0.050
04.08.2018 15.00 + 2.01 1140 + 1.40 1.472 0.158
14.08.2018 1200 + 1.24 930 + 1.01 1.689 0.109
24.08.2018 25.00 * 4.08 17.00 + 2.85 1.607 0.125
03.09.2018 10.50 + 1.80 10.20 + 2.24 0.104 0.918

*Ortalamalar ile birlikte standart hatalar da verilmistir (Bagimsiz 6rneklem t testi, P <0.05, sd= 18).

Golden delicious ve Red chief elma
cesitlerinde 2018 yilinda C. pomonella’nin agacg
Gzerinde yer alan meyvelerdeki larva
popilasyonunun degisimi Sekil 1’de goriilmektedir.
Golden delicious ve Red chief cesitlerinde 2018
yihinda C. pomonella’nin larva popilasyonunun g
farkli tarihte pik yaptigi goriilmustar.

Golden delicious ve Red chief elma
cesitlerinde 2019 yilinda C. pomonella’nin agacg
Uzerinde yer alan meyvelerde gozlenen ortalama
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larva sayilari Cizelge 3’de verilmistir. Golden
delicious ve Red chief ¢esitlerinde larva sayilarinin
25 Haziran, 23 Temmuz, 13 Agustos ve 3 Eylil
tarihlerinde  yukselise gectigi  kaydedilmistir.
Bununla birlikte tim sayim tarihlerinde Golden
delicious cesidinde sayilan meyvelerde gozlenen
larva sayisi, Red chief cesidine gore daha fazla
olmustur. Ancak bunun istatistiksel olarak énemli
bir farklilik olmadigi goérilmustir (Cizelge 3).
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Sekil 1. Isparta ilindeki elma bahgelerinde Cydia pomonella (L.)’'nin 2018 yilinda agactaki meyvelerde gozlenen
larva popllasyon degisimi.

Cizelge 3. Isparta ilinde Golden delicious ve Red chief elma gesitlerinde 2019 yilinda Cydia pomonella (L.)'nin
agactaki meyvelerde gozlenen ortalama larva sayisi*

Tarih Golden delicious Red chief t p
04.06.2019 11.80 = 1.70 420 + 0.55 4.240 0.000
11.06.2019 400 + 0.80 1.70 + 0.56 2.352 0.030
18.06.2019 290 + 0.38 0.90 + 0.18 4.773 0.000
25.06.2019 510 + 0.71 450 + 0.58 0.656 0.520
02.07.2019 430 + 0.62 4.00 + 0.80 0.297 0.770
09.07.2019 9.50 + 1.57 420 + 0.93 2.902 0.009
16.07.2019 8.80 + 1.11 540 = 0.79 2.489 0.023
23.07.2019 13.00 + 1.67 6.60 + 1.28 3.034 0.007
30.07.2019 15.10 + 0.97 510 + 0.59 8.816 0.000
06.08.2019 18.60 + 1.48 10.60 + 1.18 4.224 0.001
13.08.2019 2480 + 2.05 1250 + 0.92 5.476 0.000
20.08.2019 3140 + 2.90 12.80 + 2.56 4.802 0.000
27.08.2019 39.40 + 3.28 26.40 + 4.87 2.213 0.040
03.09.2019 58.60 + 4.09 46.00 + 5.20 1.904 0.073

*Ortalamalar ile birlikte standart hatalar da verilmistir (Bagimsiz érneklem t testi, P <0.05, sd= 18).
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Golden delicious ve Red chief elma cesitlerinde
2019 yilinda C. pomonella’nin agag Uzerinde yer
alan meyvelerdeki larva popullasyonunun
vejetasyon siliresinde zamana bagl degisimi Sekil
1’de verilmistir. Golden delicious ve Red chief

—o—Golden delicious

cesitlerinde 2019 yilinda da C. pomonella larva
populasyonlarinin dort farkli tarihte pik yaptig
kaydedilmistir (Sekil 2).

—a—Red chief
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Sekil 2. Isparta ilindeki elma bahgelerinde Cydia pomonella (L.)’'nin 2019 yilinda agactaki meyvelerde gozlenen

larva popiilasyon degisimi.

Yapilan sayimlarda agaclarin Ust
kisimlarinda larva zararinin daha az oldugu
kaydedilmistir. Bunun nedeni olarak ergin disi
bireylerin hakim riizgar nedeniyle agaglarin Gst
kisimlarina  yumurta birakmasinin  zor oldugu
duslintlmektedir. Buna paralel olarak agaclarin alt-
ic kisimlarinda (az ruzgar géren kisimlarda) larva
zarari daha fazla olarak kaydedilmistir. Ancak bu
farkin  istatistiksel olarak 6nemli olmadigl
gorialmustar. Calismanin yapildigi her iki yilda da
agac Uzerinde yer alan meyvelerde larva sayisi Red
chief cesidine oranla Golden delicious c¢esidinde
daha fazla sayida kaydedilmistir. Calisma yapilan
yillarda meyvelerdeki larva sayilarinin artis
gosterdigi tarihlerin, elma i¢ kurdunun doél verdigi
donemlere denk gelebilecegi distintilmektedir.

Genel olarak yapilan galismalarin elma ig
kurdunun ergin popilasyonun gelisimi (zerine
oldugu gorulmektedir. Bu ¢alismalardan
Ceylanpinar (Sanlurfa)’da zararlhinin ergin ¢ikis
déneminin mart ayi sonu itibaren basladigi ve ekim
ayi ortasina kadar devam ederek, zararlinin 3-4 dol
verdigi kaydedilmistir (Akgil, 2020). Bingdl ilinde
elma ickurdunun ergin kelebek popilasyonu vyil
icerisinde haziran, temmuz, agustos ve eylil
aylarinda  en  yiksek  yogunluga  ulastig
belirlenmistir (Kaplan ve Bayram, 2019). Kayseri
ilinde Yahyal ve Yesilhisar ilgelerinde ilk erginler
mayis ortasinda tespit edilerek, haziran ayin pik
noktasina ulastigl ve ergin ucuslari agustos ayi
basinda sona erdigi tespit edilmistir (D6nmez,
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2019). Konya (Aydogan ve Unlii, 2019), Canakkale
(Sahin, 2010), Konya (Beysehir) (Celik ve Unli,
2017) illerinde yapilan galismalarda elma i¢ kurdu
ergin bireylerinin mayis ayinda cikis sagladigi ve
eylul- ekim aylarinin sonuna kadar dogada aktif
olarak yer aldigi ve zararlinin iki-li¢ doél verdigi
kaydedilmistir. Karaman ilinde yapilan ¢alismada
elma ickurdu ergin uguslarinin nisan ayr sonundan
eylil ayinin ilk haftasina kadar yaklagik 130 giin
aktif sekilde gerceklestigi belirlenmistir (Yildiz
Bayraktar, 2015).

Calismanin 2018 vyilinda Golden delicious
elma bahgesinde vyapilan sayimlarda agacin
izdisimi bolgesine dokiilen meyve sayisi 1001
adet olup, bu meyvelerin %65.37’si vuruklu
dokilmis meyve olarak kaydedilmistir. Sayim
sonuglarina gore vuruklu dokiilen meyvelerin
dokilen tiim meyvelere oraninin en fazla oldugu
tarih 03 Eylil (%98.7) olarak kaydedilmistir (Cizelge
4).

Red chief elma c¢esidinde 2018 vyapilan
sayimlarda agacin izdlisumi bolgesine dokulen
meyve sayisi 914 adet olup, bu meyvelerin
%61.07’si  vuruklu dokidlmis meyve olarak
kaydedilmistir. Sayim sonuglarina gore dokiilen
vuruklu meyvelerin  dokilen tim meyvelere
oraninin en fazla oldugu tarih 03 Eylil (%100)
olarak kaydedilmistir Hem Golden delicious hem de
Red chief ¢esidi elma bahgelerinde vuruklu dokiilen
meyve oraninin en yiiksek oldugu dénem 03 Eylul
tarihi olarak kaydedilmistir. Ayrica dokiilen elma
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sayisinin Red chief ¢esidine oranla Golden delicious
cesidinde daha fazla oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4).

Cizelge 4. Isparta ilinde Golden delicious ve Red chief elma cesitlerinde 2018 yilinda agacin izdlisimi bélgesine

dokilen vuruklu ve toplam meyve sayilar*

Dokiilen Vuruklu Meyve

Dokilen Toplam Meyve

Tarih Golden Golden
delicious Red chief t p delicious Red chief t p
26.06.2018 0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 -- 0.00 £+ 0.00 0.00 + 0.00 --
07.07.2018 3.10 * 1.05 4.10 * 1.53 -0.539 0.596 5.70 £+ 2.13 13.70 + 5.37 -1.385 0.183
17.07.2018 2290 + 4.70 13.80 + 3.00 1.634 0.120 26.30 + 5.28 16.40 + 3.71 1.534 0.143
26.07.2018 12.60 + 2.45 6.80 + 1.49 2.023 0.058 14.70 + 2.77 8.10 + 2.20 1.865 0.079
04.08.2018 6.50 * 0.79 4.70 * 1.64 0.988 0.336 810 * 1.16 5.60 * 2.00 1.083 0.293
14.08.2018 590 + 0.62 6.40 * 1.79 -0.264 0.795 6.90 + 0.66 8.20 * 2.15 -0.577 0.571
24.08.2018 23.10 * 3.89 18.80 *+ 7.29 0.520 0.609 23.80 + 4.04 20.90 * 7.81 0.330 0.745
03.09.2018 24.30 + 5.06 18.50 * 4.23 0.879 0.391 24.60 + 521 18.50 + 4.23 0.909 0.375

Cydia pomonella’'nin 2018 vyilinda Golden
delicious elma c¢esidinde agactaki meyvelerde
gozlenen larva sayisinin artisi ile agag tac izdisimd
bolgesine dokiilen vuruklu meyve sayisinin da
artmis gibi goériilmesine ragmen, yapilan regresyon
analizi sonucunda ikisi arasinda bir bagintinin
olmadigl (R?= 0.25, P<0.01) gorulmustir (Sekil 3).

¢ Golden delicious

Cydia pomonella’'nin 2018 yilinda Red chief elma
cesidinde agactaki meyvelerde gozlenen larva
sayisi artigi ile agac tag izdlislimi bolgesine dokilen
vuruklu meyve sayisi arasinda da bir bagintinin
olmadigl (R?= 0.23, P<0.01) gorulmistir (Sekil 4).

e===Dogrusal (Golden delicious)

30 y = 0.9665x- 1.6539
2 _
25 R*=0.2513 i % )
z 20 T
=
] /
pls 15
Z
2 X
= 10 /
: : ;
0 L] g L] L] T L] 1
0 5 10 15 20 25

30
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Sekil 3. Isparta ilinde 2018 vyilinda Golden delicious elma ¢esidinde Cydia pomonella (L.)’nin agagtaki

meyvelerde gozlenen larva sayisi ile agag
arasindaki iliski (P<0.01).

tag izdusimi bolgesine dokilen vuruklu meyve sayisi
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Sekil 4. Isparta ilinde 2018 yilinda Red chief elma gesidinde Cydia pomonella (L.)’nin agactaki meyvelerde
gozlenen larva sayisi ile agag tag izdlislimi bolgesine dokiilen vuruklu meyve sayisi arasindaki iliski

(P<0.01)

Calismanin 2019 yilinda Golden delicious
elma bahgesinde vyapilan sayimlarda agacin
izdlisimi bolgesine dokiilen meyve sayisi 3390
adet olup, bu meyvelerin %60.19'u vuruklu
dokilmis meyve olarak kaydedilmistir. Sayim
sonuglarina gore wvuruklu dokiilen meyvelerin
dokilen tim meyvelere oraninin en fazla oldugu
tarih 20 Agustos (%96.9) olarak kaydedilmistir
(Cizelge 5).

Red chief elma c¢esidinde 2019 vyilinda
yapilan sayimlarda agacin izdislimi bolgesine
dokilen meyve sayisi 1178 adet olup, bu
meyvelerin %59.52’si vuruklu dokilmis meyve
olarak kaydedilmistir Sayim sonuglarina gére
vuruklu  dokulen meyvelerin  dokilen  tim
meyvelere oraninin en fazla oldugu tarih 03 Eylil
(%96.8) olarak kaydedilmistir. Bununla birlikte
2018 vyilinda oldugu gibi 2019 yilinda da yere
dokilen elma sayisinin Red chief c¢esidine oranla
Golden delicious c¢esidinde daha fazla oldugu
kaydedilmistir. Calismanin yapildigi her iki yil icin
yere doékulen haftalik elma sayilari ile elma i¢ kurdu
ile vuruklu doékiilen meyve sayilarinin birbirine
paralel olarak seyrettigi belirlenmistir (Cizelge 5).

Cydia pomonella’nin 2019 yilinda Golden
delicious elma c¢esidinde agagtaki meyvelerde
gozlenen larva sayisi ile aga¢ tag¢ izdlslimi
bolgesine dokilen vuruklu meyve sayisi arasinda
yapilan regresyon analizi sonucunda yok denecek
kadar ¢ok zayif bir bagintinin oldugu (R?= 0.36,
P<0.01) gorulmagtar (Sekil 5).

Cydia pomonella’nin 2019 yilinda Red chief
elma cesidinde, diger yillarda ve diger cesitten elde
edilen verilerin aksine, agactaki meyvelerde
gozlenen larva sayisinin artisl sonucu agag tag
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izdisimu  bolgesine dokilen vuruklu meyve
sayisinin da arttig gérulmistir. Ayrica yapilan
regresyon analizi sonucunda ikisi arasinda kuvvetli
bir bagintinin  oldugu (R*= 0. 83, P<0.01)
saptanmistir (Sekil 6).

Sanliurfa’nin Ceylanpinar ilgesinde Dizova
kéyunde bulagiklik orani en fazla %66, Yalginkaya-1
kéyuinde %71.8, Yalginkaya-2 koylinde %39.1 ve
Tekinler kéyunde %80 olarak saptanmistir (Akgul,
2020). Ayni ilin Ogutcii ve Kargili kdylerinde agag
esasli olarak belirlenen bulasiklik orani 2010 yilinda
Outcli kdyiinde %83, Kargili kdylinde %6 olarak
kaydedilmistir. Her iki koyde de 2011 yilinda
yapilan yogun ilaglamalardan dolayi bulasiklik orani
diger yila oranla daha dusiik seviyede gergeklesmis
olup, bulasiklik orani sirasiyla %15 ve %9 olarak
belirlenmistir (Mamay ve Yanik, 2013). Beysehir
(Konya) ilgesinde 2014 ve 2015 yillarinda ortalama
bulasiklik orani Genek’te sirasiyla %14.4 ile %3.1
oraninda; Sogla’da ise %1.3 ile %1.1 oranlarinda
kaydedilmistir (Celik ve Unlii, 2017). Konya ilinde
2017-2018 yillarinda yapilan bir baska calismada
ise ortalama zarar orani Selguklu’da sirasiyla %10.5
ile %16.45, Meram’da %21.3 ile %30.15 ve
Karatay’'da ise %20.5 ile %33.9 oraninda
saptanmistir (Aydogan ve Unli, 2019). Kuyulu ve
Geng (2018) tarafindan 2017 yilinda Canakkale ili
meyve alanlarinda elma i¢ kurdunun yayilisi dnemli
ticari Uretim alanlarinda %2-17 arasinda olup,
bireysel meyve alanlarindaki bulasikhk orani ise %5
ile 95 arasinda tespit edilmistir.
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Cizelge 5. Isparta ilinde Golden delicious ve Red chief elma cesitlerinde 2019 yilinda agacin izdlslimi bolgesine
dokilen vuruklu ve toplam meyve sayilar*

Dokiilen Vuruklu Meyve Dokiilen Toplam Meyve
Golden Golden
Tarih delicious Red chief t p delicious Red chief t p
04.06.2019 30.80 + 4.20 290 + 0.64 6.567 0.000 151.10 + 20.99 11.80 + 1.16 6.627 0.000
11.06.2019 210 + 118 140 +* 078 0.49% 0.626 67.30 * 9.52 1230 * 498 5119 0.000
18.06.2019 1.70 + 0.42 090 + 0.60 1.084 0.293 9.00 + 1.52 390 + 1.04 2771 0.013
25.06.2019 450 + 111 410 + 147 0217 0831 16.00 * 3.29 13.00 * 412 0.569 0.576
02.07.2019 1.10 + 0.38 1.90 + 057 -1.174 0.256 570 + 1.18 890 + 135 -1.786 0.091
09.07.2019 110 * 031 260 + 0.87 -1.619 0.123 260 * 0.60 370 £ 097 -0.967 0.346
16.07.2019 480 + 0.90 400 + 0.83 0652 0.523 5.50 + 1.07 510 + 0.99 0.274 0.787
23.07.2019 7.20 £ 1.27 700 + 153 0101 0.921 820 + 154 780 + 155 0.183 0.857
30.07.2019 6.30 + 1.16 430 + 084 1398 0.179 750 + 1.28 510 + 0.80 1.596 0.128
06.08.2019 850 + 0.79 560 + 1.07 2183 0.043 9.80 + 0.88 760 + 138 1342 0.196
13.08.2019 1.80 * 0.44 1.20 + 044 0.959 0.350 220 * 047 180 +*+ 063 0.511 0.616
20.08.2019 320 + 0.51 240 + 0.67 0949 0.355 330 + 0.54 330 + 0.58 0.000 1.000
27.08.2019 16.60 * 2.56 1290 * 3.02 0935 0.362 18.20 * 2.60 1440 * 325 0913 0.373
03.09.2019 31.10 + 2.74 1850 + 3.98 2,605 0.018 3260 + 2.68 19.10 + 4.06 2773 0.013

*Ortalamalar ile birlikte standart hatalar da verilmistir (Bagimsiz 6rneklem t testi, P <0.05, sd= 18)
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Sekil 5. Isparta ilinde 2019 yilinda Golden delicious elma c¢esidinde Cydia pomonella (L.)’nin agagctaki
meyvelerde gozlenen larva sayisi ile aga¢ ta¢ izdlslimi bolgesine dokilen vuruklu meyve sayisi
arasindaki iliski (P<0.01).
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Sekil 6. Isparta ilinde 2019 yilinda Red chief elma gesidinde Cydia pomonella (L.)’nin agactaki meyvelerde
gozlenen larva sayisi ile agag tac¢ izdisimi bolgesine dokiilen vuruklu meyve sayisi arasindaki iliski

(P<0.01)

Sonug ve Oneriler

Bu calismayla, Isparta ili icin ekonomik
getirisi ylksek olan elma bahgelerindeki en 6nemli
zararh konumunda olan elma ickurdunun, agag
Uzerinde yer alan meyvelerde larva popiilasyon
gelisimi ve dokilen meyvelerdeki vuruklu meyve
oranlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismanin
2018 vyilinda her iki elma bahgesi icin C
pomonella’nin agag lzerinde yer alan meyvelerdeki
larva popilasyonunun Temmuz, Agustos aylarinda;
2019 yilinda ise Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylil
aylarinda  yukselise  gectigi kaydedilmistir.
Calismanin 2018 vyilinda Golden delicious elma
bahgesinde doékiilen vuruklu meyve orani %65.37
olarak kaydedilmistir. Ayni yil Red chief elma
bahgesinde yapilan sayimlarda ise dokilen vuruklu
meyve orani  %61.07 olarak belirlenmistir.
Calismanin 2019 vyilinda Golden delicious elma
bahgesinde doékilen vuruklu meyve orani %60.19
olarak kaydedilmistir. Ayni yil Red chief elma
bahgesinde yapilan sayimlarda ise dokiilen vuruklu
meyve orani %59.52 olarak belirlenmistir. Elde
edilen verilerin dikkate alinmasi suretiyle tlkemiz
icin onemli zararhlardan olan elma ickurdunun
meydana getirdigi Urin kayiplarinin en dusuk
seviyede tutmak icin gerek duyulan micadele
yonteminin belirlenen zamanlarda yapilmasiyla
gereksiz  pestisit kullaniminin  ve  ekonomik
zararlarinin 6niine gegilmesi planlanmaktadir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlari
aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini
beyan ederler.
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Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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Abstract

During the harvest period, garlic heads are collected and processed, while stems and leaves are discarded.
Processing of these sections, forming 10% (w/w) of the total weight of garlic, has great importance in terms of
both gains for the country’s economy and to reduce the amount of solid waste. In our study, some
physicochemical analyses were performed, along with total phenolic compound, total flavonoid matter, total
antioxidant activity, 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH), 2,2'-azinobis-3-ethylbenzthiazoline-6-sulfonate
(ABTS), ferric reducing/antioxidant power (FRAP) tests to determine antioxidant capasity in garlic cloves, and the
husk and stem of the dried form of this garlic obtained from 25 different fields in Taskdpri county, Kastamonu
province in Turkey. When mean values are noted, the highest total phenolic compounds, total flavonoid matter,
total antioxidant activity, DPPH, ABTS and FRAP values were found for garlic cloves; this was followed by garlic
husk and garlic stem. The total bioactive compounds and antioxidant activity determined in garlic husks and garlic
stems are promising.

Key words: Allium sativum L., total bioactive compounds, DPPH, ABTS, FRAP

Sarimsak Diginin Antioksidan Aktivitesinin Sarimsak Kabugu ve Sapi ile Karsilagtiriimasi:
Sarimsak Tarimsal Atiklarinin Kullanim Potansiyelinin Belirlenmesi

Oz

Hasat déneminde sarimsak baslari toplanip islenirken, saplari ve yapraklari atilir. Toplam sarimsak
agirhginin %10'unu (m/m) olusturan bu kisimlarin islenmesi, hem tilke ekonomisi agisindan kazanimlar saglamasi
hem de kati atik miktarinin azaltilmasi agisindan biyik 6nem tasimaktadir. Calismamizda Tiirkiye’nin Kastamonu
ilinin Taskdpri ilcesinde bulunan 25 farkli tarladan temin edilen sarimsaklarin disi ve bu sarimsaklarin kurumus
formdaki kabuk ve saplarinda bazi fizikokimyasal analizler yapilmis ve antioksidan kapasitenin belirlenmesi icin
toplam fenolik bilesik, toplam flavonoid madde, toplam antioksidan aktivite, 2,2-difenil-1-pikrilhidrazil (DPPH),
2,2'-azinobis-3-etilbenztiazolin-6 silfonat (ABTS) ve demir indirgeyici/antioksidan glic (FRAP) testleri yapilmistir.
Ortalama degerler g6zéniine alindiginda, en yiiksek toplam fenolik bilesik, toplam flavonoid madde, toplam
antioksidan aktivite, DPPH, ABTS ve FRAP degerleri sarimsak dislerinde tespit edilmistir; bunu sarimsak kabugu
ve sarimsak sapi takip etmistir. Sarimsak kabugu ve sarimsak saplarinda belirlenen toplam biyoaktif bilesikler ve
antioksidan aktivite umut vericidir.

Anahtar kelimeler: Allium sativum L., toplam biyoaktif bilesikler, DPPH, ABTS, FRAP

Introduction degenerative disease (Piechowiak et al., 2019).

A balanced diet should contain enough fruits Garlic contains many nutrient components such as
and vegetables to keep the human organism carbohydrates, organosulfur compounds, protein,
functioning properly and reduce the risk of free amino acids, vitamins and trace elements

(Zhang et al., 2018). It is well known that garlic have
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antioxidant (Nencini et al., 2011; Amagase, 2006),
anticancer (Agarwal, 1996), cholesterol-lowering
(Yeh and Liu, 2001), and immune-enhancing
(Amagase, 2006; Amagase et al., 2001) properties
from human and animal studies. Reactive oxygen
species are a by-product in the aerobic metabolism
process. In vivo, if reactive oxygen species continues
at a high level, the organism is exposed to oxidative
stress, resulting in protein and nucleic acid damage,
lipid peroxidation, and even necrocytosis (Liu et al.,
2015). Up to a certain level, oxidant molecule
increases can be counteracted by natural
antioxidants always found at certain levels in the
body (Mates et al., 1999). In some situations, the
antioxidant defense mechanisms which organisms
use to protect themselves may be insufficient and
exogenous antioxidants are required (Kasapgopur-
Ozel and Birdane, 2014). The garlic stem is
considered waste, but it should be considered a
useful biological resource. It is necessary to use this
product efficiently to reduce environmental
pollution (Han et al., 2017). Garlic husk is also an
important biological waste. In a study was reported
that the extract obtained from garlic husk contains
phenolic compounds with antioxidant and
antibacterial activities (Kallel et al., 2014). Garlic is
produced around the world in two different ways,
fresh and dry. Fresh garlic, also referred to as 'green’
garlic, is garlic with green leaves, harvested when
the body and head surface are fresh and the cloves
are not fully mature. Dried garlic is a product in
which leaves, stems and cloves are completely dried
by natural curing after harvest. Dry garlic has a
wider usage area (food, medicine, cosmetics, feed,
etc.) and processing procedure due to the longer
storage time, the higher the nutrient and aromatic
compound content. Therefore, dried garlic is
preferred by consumers and the industry, and this is
reflected in its economic value (Akan and Uniivar,
2020). In garlic processing factories in Kastamonu
province, in Turkey, the stem and husk of garlic are
removed and garlic is packaged for using canning
technology, some meat product, some food
ingredient and the market. The stems and husks are
not used but are left in the environment as
agricultural waste. This study aimed to reveal the
potential to use the agricultural waste of the dried
forms of husks and stems of garlic in industry.

Materials and Methods

For this study, naturally dried garlic samples
(husk, stem, clove of garlic parts) obtained from 25
different fields in Taskoprii-Kastamonu. Chemical
materials used for analyses were obtained from
Sigma Chemical Company.

Dry matter, pH and titratable acidity of the
garlic samples were determined according to the
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methods used by Cemeroglu (1992), while ash was
determined according to the methods used by
Agbas et al. (2013). Ash content in dry matter was
calculated from the formulae.

After disintegrating 20 g sample in a blender
it was mixed with 50 mL ethanol and placed in an
ultrasonic bath (Elma, Germany) for 30 minutes.
Mixtures were centrifuged (Hermle Z 326 K,
Germany) at 10000xg (approximately 9970 rpm) at
4 °C for 20 minutes and the supernatant above the
precipitate was obtained and centrifuged again at
the same conditions for 10 minutes. The extract
obtained was used to determine total phenolic
compounds, total flavonoid matter, total
antioxidant activity and DPPH inhibition activity,
ABTS radical scavenging capacity and FRAP value.

Total phenolic content, total flavonoid
content and total antioxidant activity were
determined according to the methods used by
Slinkard and Singleton (1977), by Jia et al. (1999)
and by Prieto et al. (1999), respectively. DPPH, ABTS
and FRAP values were determined according to the
methods used by Wang et al. (2015).

The trial pattern in the research was 25
(sample from different fields) x 3 (sample type;
garlic cloves, dry garlic husk, dry garlic stem)
completed according to the full chance-dependent
factorial trial pattern. Data obtained as a result of
laboratory analyses completed in parallel for a total
of 75 samples are given as tables. Statistical analysis
was performed using SPSS 17.0 package program.

Results and Discussion

Identification of water amounts in a food is
necessary in terms of commerce, but is very
important in terms of evaluating the storage
stability of a food (Cemeroglu, 2013). The dry
matter values minimum and maximum results of
garlic cloves, husk and stem samples are given in
Table 1. According to Duncan’s Multiple Range test
results, the dry matter values in garlic cloves, garlic
husk and garlic stem samples are given in Table 2.
When mean values are considered, the highest dry
matter was in garlic stems. This was followed by
garlic husk and garlic cloves. The mean dry matter
amounts in samples were significant statistical
difference from each other (P<0.05) (Table 2). In our
study, the lowest and highest dry matter values
determined for garlic cloves showed similarity the
standardized values of the dry matter values stated
in the Taskodpriu Garlic geographical indications
certificate (Anonymous, 2009). Our mean values for
garlic cloves were found to be higher than values
stated in a research result (Khalid et al., 2014) lower
than Kallel et al. (2014) and similar with values
stated in other (Zor, 2006).
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Table 1. Dry matter, ash content, ash content in dry matter, pH and titratable acidity minimum and maximum

results of garlic cloves, husk and stem samples.

Ash content in Titratable

Samples Results Dry matter (%) Ash content (%) dry matter (%) pH acidity (%)
Min. 35.48+0.02 1.14+0.00 2.76+0.01 5.93+0.02 0.483%0.00

A Max 42.76+0.04 1.54+0.01 4.131+0.01 6.21+0.03 0.500%0.00
Min. 84.40+0.06 5.74+0.00 6.52+0.00 5.49+0.00 0.478%0.00

B Max 89.95+0.00 9.96+0.00 11.4910.00 6.18£0.02 0.591%0.00
Min. 90.13+0.02 6.08+0.00 6.63+0.00 5.31+0.01 0.479%0.00

C Max 91.89+0.01 9.76+0.00 10.65%0.00 6.35£0.01 0.595%0.00

A: clove of garlic B: garlic husk C: garlic stem

Table 2. Duncan’s Multiple Range test results of dry matter, ash content, ash content in dry matter, pH and
titratable acidity in garlic cloves, garlic husk and garlic stem samples*.

Ash content in Titratable
Samples Dry matter Ash content dry matter pH acidity
Clove 38.80+2.05° 1.32+0.10° 3.42+0.37° 6.04+0.06°¢ 0.493+0.00°
Husk 87.12+1.34° 7.84+1.10° 9.00+1.27¢ 5.83+0.17° 0.503%0.01°
Stem 91.08+0.47°¢ 7.89+0.98°¢ 8.65+1.07° 5.75+0.27° 0.516+0.02°¢

(*) Differences between the averages with the same letters are statistically indistinguishable from each other

(P<0.05)

Just as with any organic material, an
inorganic remnant called ash remains when food is
combusted. The ash amount remaining after
combustion of foods and composition of this ash
provide information about food (Cemeroglu, 2013).
The ash values minimum and maximum results of
garlic cloves, husk and stem samples are given in
Table 1. According to Duncan’s Multiple Range test
results, ash values in garlic cloves, garlic husk and
garlic stem samples are given in Table 2. When the
mean values are considered, the highest ash
amount was in garlic stems, followed by garlic husk
and garlic cloves. The mean ash amounts in samples
were significant statistical difference from each
other (P<0.05) (Table 2). In our study, the lowest
and highest ash amounts determined for garlic
cloves showed similarity the standardized values of
the ash values stated in the Tagkopri Garlic
geographical indications certificate (Anonymous,
2009). Our values for garlic cloves were similar to
values found in some studies (Agbas et al., 2013;
Khalid et al., 2014).

However, in our study for a comparison of
garlic cloves with the agricultural waste of the dried
form of garlic husks and garlic stems, it will be more
accurate to examine the ash content in dry matter.
The ash content in dry matter values minimum and
maximum results of garlic cloves, husk and stem
samples are given in Table 1. According to Duncan’s
Multiple Range test results, the ash contents in dry
matter in garlic cloves, garlic husk and garlic stem
samples are given in Table 2. In our study, the
highest ash content in dry matter was found in garlic
husk. This was followed by garlic stem and garlic

cloves. The mean ash content in dry matter for
samples were significant statistical difference from
each other (P<0.05) (Table 2). A research result is
higher than the value found in our study (Kallel et
al., 2014).

Acidity is one of the most commonly
measured and most important characteristics of
foods. Many processes are regulated according to
the acidity of food (Cemeroglu, 2013). Like the pH
value directly reflecting the acidity and alkalinity of
more than one product, physicochemical conditions
have important effects on the final quality and
chemical composition of the harvested product, and
as a result biologic potential (Martins et al., 2016).
The pH values minimum and maximum results of
garlic cloves, husk and stem samples are given in
Table 1. According to Duncan’s Multiple Range test
results pH values in garlic cloves, garlic husk and
garlic stem samples are given in Table 2. In the
results of our study, while the garlic cloves had the
highest pH, this was followed by garlic husk and
garlic stem. The mean pH values of samples were
significant statistical difference from each other
(P<0.05) (Table 2). In our study, the lowest and
highest pH values determined for garlic cloves were
lower than the pH values stated in the Taskopri
Garlic  geographical indications  certificate
(Anonymous, 2009). The mean value found for
garlic cloves in our study were lower than (Zor,
2006) and higher than the value stated in other
(Khalid et al., 2014).

Titratable acidity is the total acid
concentration in a food (Cemeroglu, 2013). The
dominant acid in garlic is citric acid (Cemeroglu,
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1992), and according to analyses, titratable acidity
is given as anhydrous citric acid. The titratable
acidity values minimum and maximum results of
garlic cloves, husk and stem samples are given in
Table 1. According to Duncan’s Multiple Range test
results titratable acidity values in garlic cloves, garlic
husk and garlic stem samples are given in Table 2.
When the mean values are noted, the highest
titratable acidity was found for garlic stem, this was
followed by garlic husk and garlic cloves. The mean
titratable acidity values of samples were significant
statistical difference from each other (P<0.05)
(Table 2). In our study, the lowest and highest
titratable acidity determined for garlic cloves
showed similarity the standardized values of
titratable acidity stated in the Taskopri Garlic
geographical indications certificate (Anonymous,
2009). Our mean values found for garlic cloves were
higher than values determined in some study
(Khalid et al., 2014) and lower than other (Zor,
2006).

Garlic has high antioxidant activity due to
phenolic compounds in its structure (Pascual-Teresa
et al., 2010). Garlic is a rich source of
phytochemicals encouraging health including
antioxidants like phenolics, flavonoids and allicin
(Lanzotti, 2006). Table 3 gives minimum and

maximum results of total phenolic compounds
detected in garlic cloves, garlic husk and garlic
stems. According to Duncan’s Multiple Range test
results, the total phenolic compounds values in
garlic cloves, garlic husk and garlic stem samples are
given in Table 4. The highest phenolic content was
found in garlic cloves. This was followed by garlic
husk and garlic stem. The total phenolic compound
amount in garlic husks is more than half of the
amount found in garlic cloves. Garlic stems have
nearly half the amount found in garlic cloves. All
samples (garlic cloves, garlic husk and garlic stem)
contain phenolic in their composition and total
phenolic have a significant effect on content in the
samples (P<0.05) (Table 4). The reason for more
phenolic compounds being found in the husk of
garlic compared to the stem may be that garlic husk
is in contact with garlic cloves. While the results
obtained in a research carried out by Nuutila et al.
(2003) was higher than the value found in our study,
some research results (Kallel et al., 2014; Bozin et
al., 2008; Cai et al., 2004; Naheed et al., 2017) were
lower. Some research results (Selvan et al., 2018;
Chhouk et al., 2017) were similar with the result of
our study. Evaluation of this agricultural-industrial
byproduct with phenolic compound extraction may
be considered a very interesting alternative.

Table 3. Total phenolic, total flavonoid and total antioxidant activity minimum and maximum results of garlic

cloves, husk and stem samples.

Total phenolic

Total flavonoid Total antioxidant activity

Samples Results (mg GAE g1) (mg QUE g) (mg AE g)
Min. 20.481£0.90 0.811£0.07 122.82+0.31
A Max 25.4040.38 0.91+0.11 146.52+1.81
Min. 12.88+0.19 0.44+0.07 74.2510.82
B Max 16.7410.61 0.51+0.04 94.8510.24
Min. 6.3610.36 0.221+0.04 35.6310.45
C Max 12.40+0.21 0.3210.04 70.711£0.34

A: clove of garlic B: garlic husk C: garlic stem

Table 4. Duncan’s Multiple Range test results of the total phenolic content, total flavonoid content and total
antioxidant activity amounts in garlic cloves, garlic husk and garlic stem samples*.

Samples Total phenolic Total flavonoid Total antioxidant activity
Clove 23.32+1.26° 8.6310.75°¢ 134.7446.51°¢
Husk 14.01+0.97° 4.76+0.44° 80.70+4.94°
Stem 10.34+1.74° 2.89+0.33° 59.88+10.09°

(*) Differences between the averages with the same letters are statistically indistinguishable from each other

(P<0.05)

Flavonoids may prevent injury due to free
radicals in a variety of ways and one of these is by
direct scavenging of free radicals. Flavonoids enter
reactions with the reaction compound of the radical
stabilizing reactive oxygen species. Due to the high
reactivity of the hydroxyl group on flavonoids,
radicals are inactivated (Panche et al., 2016). Table
3 gives minimum and maximum results of total
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flavonoid values detected in garlic cloves, garlic
husk and garlic stems. According to Duncan’s
Multiple Range test results total flavonoid values in
garlic cloves, garlic husk and garlic stem samples are
given in Table 4. Our results showed that the highest
flavonoid content was in garlic cloves, followed by
garlic husk and garlic stems. The total flavonoid
amount in husks is more than half of the amount in
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garlic cloves. Garlic stems contain nearly 1/3 of the
amount in garlic cloves. All samples (garlic cloves,
garlic husk and garlic stem) contain flavonoid in
their composition and total flavonoid have a
significant effect on content in the samples (P<0.05)
(Table 4). Some research results (Kallel et al., 2014;
Selvan et al., 2018) were similar with the value
found in our study and a research result is lower
(Bozin et al., 2008).

The antioxidant potential of different plant
extracts and pure compounds can be measured
using countless in vitro analyses (Bozin et al., 2008).
Table 3 gives minimum and maximum results of
total antioxidant activity values detected in garlic
cloves, garlic husk and garlic stems. Total
antioxidant activity is examined; the husks contain
more than half of the total flavonoid amount in
garlic cloves. Garlic stems contain nearly half of the
amount in garlic cloves. According to Duncan’s
Multiple Range test results the total antioxidant
activity values in garlic cloves, garlic husk and garlic
stem samples are given in Table 4. In this study
determined that clove of garlic exhibits the highest
total antioxidant activity, followed by garlic husks
and garlic stems. All samples (garlic cloves, garlic
husk and garlic stem parts) showed antioxidant
activities and there was significant statistical
difference (P<0.05) in total antioxidant activities
(Table 4).

Organisms have several different antioxidant
systems that play a role in various interactions;
therefore, the methods used to analyze antioxidant
activity should accurately reflect all antioxidants
(Chen et al., 2013). For this reason, DPPH, ABTS and
FRAP analyzes were done in the study. Minimum

and maximum results of antioxidant capacities
determined in garlic cloves, garlic husk and garlic
stem samples are given in Table 5. According to
Duncan’s Multiple Range test results DPPH, ABTS,
FRAP values in garlic cloves, garlic husk and garlic
stem samples are given in Table 6. All samples
(garlic cloves, garlic husk and garlic stem) had DPPH
inhibition capacity and there was significant
statistical difference (p<0.05) in DPPH inhibition.
ABTS inhibition was observed in garlic cloves and
garlic husk, but ABTS inhibition was not observed in
most of the garlic stem. ABTS inhibition showed a
significant statistical difference (p<0.05) in all parts
of garlic. All samples (garlic cloves, garlic husk and
garlic stem) showed FRAP activity and there was
significant statistical difference (p<0.05) in FRAP
activities. When the average values are taken into
consideration, the highest DPPH, ABTS and FRAP
values found garlic cloves. This was followed by
garlic husk and garlic stem (Table 6). DPPH, ABTS,
FRAP activities of garlic husk were higher than garlic
stem. This situation might be arised from that the
garlic husk is in contact with the garlic cloves. In
another study about Kastamonu garlic, DPPH %
inhibition value was found as 64.67 (Zor, 2006).
DPPH scavenging activity was reported between
3.60-45.63% and FRAP value ranged between 0.27-
0.51% in 43 varieties of garlic obtained from
different countries (Chen et al., 2013). Some
research results (Petropoulos et al., 2018; Kallel et
al., 2014) were similar to our findings. On the other
hand, our results were higher than the some studies
(Queiroz et al.,, 2009; Locatelli et al., 2017) and
lower than others (Bhatt and Patel, 2013; Nuutila et
al., 2003; Bozin et al., 2008).

Table 5. DPPH, ABTS, FRAP values minimum and maximum results of garlic cloves, husk and stem samples.

FRAP

Samples Results DPPH (%) ABTS (%) (mM ml? extract)
Min. 41.1310.68 18.09+0.37 0.36+0.00

A Max 59.54+0.42 52.52+0.25 0.55+0.00
Min. 31.17+0.65 1.97+0.16 0.20+0.00

B Max 44.77+1.44 6.44+0.33 0.3710.01
Min. 14.22+0.85 ND 0.10£0.01

C Max 29.45+0.57 0.68%0.05 0.21+0.00

A: clove of garlic B: garlic husk C: garlic stem, ND: not defined

Table 6. Duncan’s Multiple Range test results of DPPH, ABTS, FRAP values in garlic cloves, garlic husk and garlic

stem samples*.

Samples DPPH ABTS FRAP

Clove 47.87+4.40° 36.30+7.76° 0.45+0.06°
Husk 34.69+3.11° 3.35+1.06° 0.26+0.05°
Stem 24.57+4.32° 0.12+0.18° 0.13+0.02°

(*) Differences between the averages with the same letters are statistically indistinguishable from each other

(P<0.05)
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Conclusions

The total bioactive compounds and
antioxidant activity determined in garlic husks and
garlic stems are promising. Considering these
results, the agricultural waste of garlic husks and
garlic stems appears to have the potential to be
used in industry. The processing of these parts,
which make up 10% of the total weight of garlic, is
of great importance both in terms of bringing it to
the national economy and also in terms of reducing
the amount of solid waste. Considering all these
beneficial effects, the determination of antioxidant
activity in clove of garlic, husk, and stem will help to
increase competitiveness and thus contribute to the
national economy.
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Oz

Bu ¢alisma; TRB1 Bolgesi'ndeki elma Uretimi yapan isletmelerin mevcut durumunun ortaya konularak,
pazarlama yapisinin tespit edilmesi, isletmelerdeki alet ve makine varliginin belirlenmesi ve bolgedeki elma
isletmelerinin sorunlarinin belirlenerek ¢6ziim 6nerileri sunulmasi amaciyla yapiimistir. Arastirmada, TRB1
Bolgesi'nde elma Ureticiligi yapan isletmelerle 2019 yili Nisan-Mayis-Haziran-Temmuz ve Agustos aylarinda
yapiimis, ylz ylze gerceklestirilen anketlerden saglanan veriler ana materyali olusturmustur. Tanimlayici
istatistiki hesaplamalar yapildiktan sonra elde edilen veriler gizelge ve sekillere sayl ve oran (%) seklinde
aktarilmistir. Ayrica isletme gruplari ile bazi faktorler arasindaki iliskinin istatistiki olarak dnemli olup olmadigini
tespit etmek icin tek yonli varyans analizi uygulanmistir. Calisma sonuglarina gore; elma tarimi ile ugrasan
bireylerin genelde orta yas grubunda (41-60 yas) ve ilkokul mezunu oldugu belirlenmistir. EIma yetistiriciligi
deneyim siresinin genel tarim deneyim siiresi icindeki payl (%82) dikkate alindiginda isletmelerin elma
yetistiriciligi ile birlikte meyve yetistiriciligine basladiklari kanisina varilmistir. Yillik ortalama elma verimi 627.65
kg/da olarak hesaplanmis ve bahge yasinin artmasiyla yillik elma veriminin azaldigi sonucuna ulasiimistir.
incelenen isletmelerin alet makine varligi g6z éniine alindiginda; TRB1 bdlgesi elma yetistiriciligi yapilan
isletmelerde makineli tarimin yiiksek oranda kullanildigi kanisina varilmistir. Yetistiricilerin genel olarak elma
Uretimindeki sorunlari; pazarlama sorunu iginde elma alici sayisinin az ve elma satis fiyatinin ok diistik olmasi,
girdi fiyatlarinin ¢ok yiiksek olmasi, desteklemelerin az veya yetersiz ve glibreleme, ilaglama konularinda teknik
bilgi eksikligi olarak belirlenmistir. Sonug¢ olarak; TRB1 bodlgesinde liretilen elmanin dis pazarlara ihracati
konusunda bélgesel stratejilerin gelistirilmesi gerekmektedir. ilgili kurum ve kuruluslar ile elma dretimiyle
dogrudan ya da dolayl ilgilenen taraflarin katilimiyla gesitli toplantilar yapilmali, elma yetistiriciligi konusunda
bolgesel bir vizyon gelistirilmeli ve bu anlamda stratejik amag ve hedefler belirlenmelidir.

Anahtar kelimeler: TRB1 bélgesi, elma verimi, elma tretim sorunlari, ¢ziim onerileri

Current Situation of Apple Growing in TRB1 Region (Bingol, Elazig and Malatya Provinces)

Abstract

This study; has been carried out in order to determine the current situation of the apple production,
the marketing structure, the presence of tools and machinery, the problems of the apple producers and to
offer solutions for apple enterprises in the TRB1 Region. In the study, the main material was constituted from
the data obtained from face-to-face surveys conducted in April-May-June-July and August 2019 with
enterprises engaged in apple growing in TRB1 Region. After descriptive statistical calculations, the data
obtained were transferred to tables and figures as numbers and rates (%). In addition, one-way analysis of
variance was applied to determine whether the relationship between enterprises groups and some factors was
statistically significant. According to the results of the study; It has been determined that individuals dealing
with apple farming are generally in the middle age group (41-60 years) and primary school graduates.
Considering the share of apple growing experience time in the overall agricultural experience period (82%), it is
concluded that the enterprises started fruit growing together with apple cultivation. The annual average apple
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yield was calculated as 627.65 kg/da, and it was concluded that the annual apple yield decreased with the
increase of orchard age. Considering the existence of tools and machines of the enterprises examined; It has
been concluded that machinery farming is used at a high rate in apple farming enterprises in the TRB1 region.
Problems of growers in apple production; low number of apple buyers and very low sales price of apples, very
high input prices, low or insufficient support and lack of technical knowledge on fertilization and spraying has
been determined in general. As a result; regional strategies should be developed for the export of apples
produced in the TRB1 region to foreign markets. Various meetings should be held with the participation of
relevant institutions and organizations and parties interested in apple production directly or indirectly, a
regional vision on apple cultivation should be developed and strategic goals and objectives should be
determined in this sense.

Key words: TRB1 region, apple yield, problems of apple production, offer solutions

nedeniyle Tirkiye'nin her bdlgesinde ¢ok eski
yilllardan beri elma vyetistiriciligi yapiimaktadir
(Yikar, 2003; Ertlirk ve ark., 2016; Oguz ve
Karagayir, 2009; Yalgin Sever, 2019).

FAO (2019) yili verilerine gore; 2015-2019 yillari
arasinda diinyada elma ekim alani, Gretim ve verim
degerleri sekil 1'de verilmistir. 2015 yilinda
5.177.491 ha olan ekim alani 2019 vyilinda
4.717.384 ha, 82.408.896 ton olan Uretim 2019
yilinda 87.236.221 ton ve 159.168 kg/ha olan verim
ise 2019 yilinda 184.925 kg/ha olarak
gergeklesmistir (Sekil 1).

Giris

Elma; dekar alandan alinan driin fazlahgi,
cok cesitli olmasi, soguk iklim sartlarina dayanikh
olmasi ve endistride c¢ok fakli sekillerde
degerlendirilebilmesi acgisindan diinyada
yetistiriciligi yaygin olarak yapilan bir meyvedir ve
Uretim agisindan muz ve tziimden sonra en fazla
uretilen Gclincli meyvedir. icinde bir¢cok vitamin ve
mineral bulunduran oldukga faydal bir meyve olan
elmanin ana vatani Anadolu’yu da icine alan Giliney
Kafkaslardir. Yetistiriciligi yapilan elma gesitlerinin
sayisi diinyada 6500°U asarken, Turkiye’'de ise bu
sayl 460 civarindadir (Senyurt ve ark., 2015).
Ekolojik sartlarin uygunlugu ve gen merkezi olmasi

100,000,000 190,000
90,000,000 185,000
80,000,000 i — 180,000
70,000,000 175,000
60,000,000 170,000
50,000,000
40,000,000 165,000
30,000,000 160,000
20,000,000 155,000
10,000,000 150,000

0 145,000
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=== Alan (ha) === Uretim (ton) Verim (kg/ha)

Sekil 1. 2015-2019 yillari diinya elma ekim alani, iretim ve verim degerleri

2019 yilinda 42.426.578 ton Uretim ile Cin Ulkelerin ekim alani birbirine yakindir. EIma verimi
ilk sirada yer alirken, 12.044.780 ton ile AB 2. bakimindan diinya Ulkelerinin durumuna
sirada, 4.997.680 ton ile ABD 3. sirada ve 3.618.752 bakildiginda ABD 420.468 kg/da ile ilk sirada, Cin
ton ile Turkiye 4. sirada yer almistir. Diinya elma 207.851 kg/da ile 2. sirada ve Tirkiye ise 207.451
ekim alani itibariyle Cin 2.041.197 ha alan ile diinya kg/da ile 3. sirada yer almaktadir (Sekil 2).

Ulkeleri icinde ilk sirada olmakla birlikte diger
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Sekil 2. 2019 yili elma ekim alani, Gretim ve verim degerleri bakimindan éne ¢ikan tlkeler

Sekil 3’te Tirkiye’de 2019 yilinda toplam
elma Uiretimi, meyve veren agac sayisl ve toplam
verim degerleri acisindan 6nemli potansiyeli olan
iller verilmistir. ElIma Uretiminin en fazla yapildig il
Isparta’dir. Isparta’da 2019 yilinda 732 bin ton
elma Uretimi ile toplam elma dretiminin %20’si

etmektedir. Turkiye’de mevcut elma agac sayisi 80
milyon civarinda iken meyve veren agac sayisi
Karaman ilinde 9 milyon, Nigde ilinde 8 milyon,
Konya ve lIsparta’da 6 milyon ve Antalya’da 4
milyon adet olarak belirlenmistir. Meyve veren
agac basina ise en fazla verim 418 kg ile Isparta

gerceklesmistir. Isparta ilini 485 bin ton ile ilinde gerceklesmistir.
Karaman ve 438 bin ton ile Nigde illeri takip
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Sekil 3. Turkiye’de iller itibariyle 2019 yili toplam elma Uretimi, meyve veren agag sayisi ve toplam verim

2019 yilinda Turkiye elma ihracati %7 diizeyinde
256 bin ton olarak gerceklesmis ve 90 milyon $
ihracat geliri elde edilmistir. EIma ithalati ise 280
ton olarak gergeklesmis ve 193 bin § ithalat licreti
o6denmistir. Tirkiye, bircok meyve tirinde oldugu
gibi elmada da %127.5 oran ile kendine yeten bir
tlke konumundadir (TUIK, 2019). ilaveten son
yillarda elma lretiminde yasanan artisa paralel
olarak tarimsal alt yapinin gelismesi, sertifikali
fidan Gretiminin ¢ogalmasiyla elma veriminde de
artislar yasanmaktadir.

Bu c¢alisma; TRB1 Bolgesi'ndeki elma
Uretimi yapan isletmelerin mevcut durumunun
ortaya konularak, pazarlama vyapisinin tespit
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edilmesi, isletmelerdeki alet ve makine varliginin
belirlenmesi ve bolgedeki elma isletmelerinin
sorunlarinin belirlenerek ¢6ziim 6nerileri sunulmasi
amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirmada, TRB1 Bolgesi'nde Bingol,
Elazig ve Malatya illerinde elma Ureticiligi yapan
isletmelerle ylz ylize gergeklestirilen anketlerden
saglanan veriler ana materyali olusturmustur (Sekil
4). Tarim ve Orman Bakanligi kayitlarindan, Turkiye
istatistik Kurumu (TUIK) ve Food and Agriculture
Organization of the United Nations (FAO)
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tarafindan yayimlanan istatistik verileri ve daha
onceden yapilmis konuyla alakali tez calismalari,
arastirma makaleleri, arastirma raporlari gibi ikincil
verilerle galisma desteklenmistir. Anket calismasi
2019 yili Nisan-Mayis-Haziran-Temmuz ve Agustos

S
4“ TUNCELI ~~

aylarinda yapilmis, toplanan veriler 2018-2019
Uretim dénemine aittir.

a,_.‘__-’“ .
~ BiNGOL l

_“"“

&

Sekil 4. Turkiye istatistiki bolge birimleri siniflandirmasi- Dlizey 2

Yéntem

Yapilan 6n incelemeler neticesinde, arastirma
bolgesinde, populasyonu olusturan tarim
isletmelerinde kayit tutulmadigindan, Tirkiye

genelinde oldugu gibi yliz ylze anket yapilmasi
tercih edilmis ve tarimsal, sosyo- ekonomik
arastirmalarda c¢ogunlukla kullanilan yatay kesiti
verileriyle ¢alisiimistir.

Ornekleme Asamasinda Kullanilan Yéntem
Arastirma kapsaminda ornekleme
gergevesinin olusturulmasi amaciyla Malatya, Elazig
ve Bingél il Tarm ve Orman Midurlikleri Ciftci
Kayit Sisteminden yararlanilarak, ilgeler ve ilgelere
bagh koylerin isimleri ve bu kdylerdeki tarim
isletmesi sayilari ve isletme buyukliklerine ait
veriler temin edilmistir. Malatya iline bagh 611,
Elazig iline bagl 640, Bingdl iline bagh 297 koy
oldugu tespit edilmistir. Anket uygulanacak tarim
isletmesi  sayisinin  hesaplanmasinda  tabakali
tesadifi 6rnekleme metodundan, yararlanilmigtir.
Arastirma bolgesindeki tarim isletmelerinin arazi
baykliklerinin dagihmina gére 1-50 dekar olanlar
(birinci grup), 51-100 dekar olanlar (ikinci grup),
101 dekardan daha fazla olanlar (lUglnct grup)
olmak Uzere U¢ tabaka olarak belirlenmistir.
isletme sayisi birinci tabakada 3129, ikinci
tabakada 1571, Uglncl tabakada 1304 olarak
hesaplanmistir. Birinci tabakanin standart sapmasi
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12,63, ikinci tabakanin standart sapmasi 14,29,
Uglinct tabakanin standart sapmasi 121,89 olarak
hesaplanmistir. Anket vyapilan isletme sayisi,
Tabakali tesadifi 6rnekleme ydéntemine gére %10
hata payi ve %95 giliven araliginda 223 adet olarak
belirlenmistir. Ornek isletmelerin 116 adeti birinci
gruba, 59 adeti ikinci gruba, 48 adeti Gglinci gruba
dismistilr. Arastirma kapsaminda Bingol iline bagh
8 kdyde 18 adet, Elazig iline bagh 29 kéyde 73 adet,
Malatya iline bagh 24 koyde 132 adet olmak lzere
toplam 223 adet anket yapilmistir. Tesadufi sayilar
tablosu esas alinarak anket yapilan isletmelerin
secimi gergeklestirilmistir.

Tabakal tesadifi oOrnekleme yontemine gore
kullanilan formdller asagida verilmistir (Cicek ve
Erkan, 1996)

N X[Ny(Sy)? N
n— [Nh(Sh)“] ve n; = by
NZ? D2+ INp(Sp)? ~ INp
Formilde:
= (d/2)2

d = Ortalamadan belli bir ylizde sapma

Z = Serbestlik derecesine ait tablo degeri
Nh = h. tabakada yer alan isletme sayisi

Sh = h. tabakaya ait standart sapma degeri
Sh2 = h. tabakaya ait varyans degeri

N = Populasyon hacmi

ni = Tabakadaki 6rnek sayisi

n = Ornek hacmi
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isletmecilerin Tarim Uygulamalari ve Gériislerinin
Analizinde Uygulanan Yéntem

Ureticilerin  toprak  tahlili  yaptirma
durumlari, glibre ve ilag kullanimlarina iliskin
gorisleri, tarimda bazi  uygulamalara iliskin

gorisleri, Uretici orgutlerine dyelik durumlar ve
bunlara iliskin gorisleri hakkinda bilgiler alinmis ve
toplanan bilgiler detayl sekilde excel dosyasina
islenip kontrol edildikten sonra analiz islemi
Statistical Package for the Social Sciences (SPSS)
istatistik paket programi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Tanimlayici istatistiki
hesaplamalar yapildiktan sonra elde edilen veriler
cizelge ve sekillere sayi ve oran (%) seklinde
aktarilmistir. Ayrica isletme gruplar ile baz
faktorler arasindaki iliskinin istatistiki olarak 6nemli
olup olmadigini tespit etmek igin tek yonli varyans
analizi uygulanmistir. Tek yonli varyans analizi
sonucunda farkhhgin hangi gruplar arasinda
oldugunu tespit etmek icin Duncan testinden
yararlaniimstir.

Cizelge 1. isletmecilerin yas gruplari itibariyle dagilimi (%)

Bulgular ve Tartisma
Elma Yetistiricilerinin Sosyo Demografik Ozellikleri
incelenen isletme sahiplerinin tamaminin
erkek oldugu belirlenmistir. Anket vyapilan
isletmecilerin yaslarinin 23 ile 70 arasinda degistigi
ve ortalamasinin 48.9 oldugu belirlenmistir.
isletmecilerin %85.3’iiniin 41-60 yas araliginda,
%9.6’sinin 20-40 yas araliginda ve %5.1'inin ise 61
yas ve Ustu grubunda oldugu belirlenmistir (Cizelge
1). Daha 6nce Binici ve ark (2006), Kagira (2007),
Armagan ve Ozden (2007), Aydogmus ve Yilmaz
(2010), Gozener (2013), Aydin (2014), Hazneci
(2015), Ulu ve ark (2016), Cakirh (2017), Gence
(2019), Abdul- Kareem (2015), Alemu ve ark
(2017), Ma ve ark (2018) ve Osmani ve Kambo
(2019) tarafindan vyapilan calismalarda tarim
Ureticilerinin yliksek oranda 40 yasindan buyik
olduklari sonucu saptanmigtir. GCalisma bulgular
daha 6ce yapilan bu galisma bulgulariyla paralellik
gostermekte tarimla ugrasan bireylerin genel
olarak orta yas grubunda (40 yasin Gstiinde) oldugu
kanisina varilmistir.

il Yas gruplari
20-40 41-60 61 ve usti Toplam
Bingol 111 77.8 111 100
Elazig 12.5 83.3 4.2 100
Malatya 5.3 94.7 0 100
Ortalama 9.6 85.3 5.1 100
incelenen isletmecilerin egitim durumlarinin iller olan isletmecilerin orani ise %0.4 olarak

itibariyle dagilimi Cizelge 2’de verilmistir. ilkokul
mezunu olan isletmecilerin orani %76.2, ortaokul
mezunu olan isletmecilerin orani %8.1, lise mezunu
olan isletmecilerin orani %14.3, okuryazar olan
isletmecilerin orani %0.9 ve Universite mezunu

belirlenmistir. Bayramoglu ve Bozdemir (2018),
Gence (2019), Kagira (2007) ve Hazneci (2015)
tarafindan yapilan c¢alismalarda da (reticilerin
egitim seviyeleri yliksek oranda ilkokul mezunu
olarak bildirilmistir.

Cizelge 2. isletmecilerin egitim durumlarinin iller itibariyle dagilimi (%)

Egitim durumu

Okuryazar ilkokul Ortaokul Lise Universite Toplam
Bingol 11.1 44.4 27.8 11.1 5.6 100
Elazig 0 68.1 12.5 19.4 0 100
Malatya 0 85 3 12 0 100
Ortalama 0.9 76.2 8.1 143 0.4 100
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incelen isletmelerin aile birey sayisi 2 ile 7
kisi arasinda degismekte ve ortalama olarak 4.13
olarak hesaplanmistir. Bingdl ilinde incelenen
isletmelerin %27.8’inin 4 kisilik, %27.6’sinin ise 6
kisilik ailelerden, Elazig ilindeki isletmelerin
%51.4’Unlin ve Malatya ilindeki isletmelerin ise
%61.7’sinin 4 kisilik  ailelerden  olustugu
belirlenmistir. Genel ortalama olarak isletmelerin

%46.9’unda ailedeki birey sayisinin 4 kisi oldugu
sonucuna ulasilmistir (Cizelge 3). Gozener (2013),
Aydin (2014), Hazneci (2015), Ulu ve ark (2016),

Cakirlh (2017), Bayramoglu ve Bozdemir
(2018) ve Gence (2019) tarafindan vyapilan
calismalarda da aile genisligi ortalamasi yiksek
oranda 4 kisi ve biraz Ustiinde olarak
hesaplanmistir.

Cizelge 3. iller itibariyle isletmelerdeki aile liye sayisinin dagilimi (%)

il Ailedeki birey sayisi (kisi)

2 3 4 5 6 7 Toplam
Bingal 5.6 16.7 27.8 16.7 27.6 5.6 100
Elazig 18.1 15.3 51.4 13.9 1.3 0 100
Malatya 0.8 6.8 61.7 20.3 10.4 0 100
Ortalama 8.3 12.9 46.9 16.9 13.2 1.8 100

Yetistiricilerin genel tarim deneyimi ve elma
yetistiriciligi deneyimi Cizelge 4’te verilmistir.
Yetistiricilerin genel ortalama itibariyle genel tarim
deneyimi yaklasik olarak 19 yil, elma yetistiriciligi
deneyimi ise 16 yil olarak belirlenmistir. Bingol
ilindeki yetistiricilerin hem genel tarim hem de
elma tariminda Elazig ve Malatya illerine gore yil
olarak daha fazla deneyimli olduklari gériimastir.
incelenen isletmelerde iller itibariyle hem genel
tarim hem de elma tarimi deneyim sireleri
ortalamalari arasindaki farklar istatistiki olarak
onemli ¢ikmistir. Genel tarim deneyiminde Bingol
ili ilk sirada iken istatistiki olarak ayni grupta yer
alan Malatya ve Elazig illeri ikinci sirada olarak
belirlenmistir. ElIma yetistiriciligi deneyimin de ise

istatistiki olarak ayni grupta yer alan Bingdl ve
Malatya illeri ilk sirada, Elazig ilinin ise bu iki ili
takip ettigi belirlenmistir. Elma yetistiriciligi
deneyim siresinin genel tarim deneyim siiresi
icindeki payr %82 olarak hesaplanmistir. Genel
tarimsal deneyim siiresi Armagan ve Ozden (2007)
ve Hazneci (2015) tarafindan 32 yil, Cakirli (2017)
tarafindan 33 yil, Gence (2019) tarafindan ise 27.1
yil olarak bildirilmistir. Calismada buldugumuz
deger daha onceki ¢alismalarda bulunan degerden
disik cikmistir. Daha once yapilan galismalarda
elma vyetistiriciligi sdresini Alemu ve ark (2017)
Gana’da 10.2 yil, Osmani ve Kambo (2019) ise
Arnavutluk’ta 11.4 yil olarak bildirmiglerdir. Elma
yetistirime slresi Gana ve Arnavutluk (lkelerine

gore yuksek ¢ikmigtir.

Cizelge 4. isletmecilerin tarimsal deneyimi

iller Tarimsal deneyim (yil)
Genel tarim Elma tarimi
Ortalama Standart hata Ortalama Standart hata

Bingol 26.89° 2.513 18.06° 2.638
Elazig 17.44° 0.826 12.382 0.717
Malatya 19.09° 0.515 17.38° 0.597
Ortalama 19.19 0.479 15.82 0.498

F ve P Degeri 14.067 ve 0.000 12.667 ve 0.000

b ayni siitunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir (p<0.05)
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incelenen isletmelerin genel ortalama
itibariyle %92.4’Unde ikinci Urln yetistirildigi,
%7.6'sinda ise sadece elma yetistirildigi
belirlenmistir. Bingél’de incelenen isletmelerin

yarisinda sadece elma yarisinda ise elma ile birlikte
baska Urrlin ya da Urlinler de yetistirildigi, Malatya
ilinde ise bir isletmenin sadece elma vyetistirdigi
sonucu ortaya cikmistir. isletmede Uretilen ikinci
Urlinlerin Bingol ilinde daha c¢ok ceviz, sebze ve
yem bitkileri, Elazig ilinde kayisi, Gzim, ceviz ve
sebze, Malatya ilinde ise kayisi, ceviz ve badem
oldugu tespit edilmistir. iller itibariyle genel
ortalamaya bakildiginda incelenen isletmelerin
%70’inde tarim digi ¢galisma yapilmadigi, %30’unda
ise tarim disi calisma yapildigl sonucu saptanmistir.
iller itibariyle &zellikle Elazig ilindeki isletmelerde
diger illere nazaran tarim disi calisma yapilma orani

daha yiksek olarak bulunmustur. incelenen
isletmelerde isletme sahiplerinin %70’inin asil isi
ciftci olarak belirlenirken diger mesleklerin dagilimi
Sekil 5’te verilmistir. Asil isi esnaflik olan
isletmecilerin orani %12.1, memur olanlarin orani
%9.5, kamuda surekli is¢i olanlarin orani %4.4, 6zel
sektorde sirekli isci olanlarin orani %2.7 ve emekli
olanlarin orani ise %1.3 olarak belirlenmistir.
isletmedeki nifusun %69.3’inlin sosyal giivence
durumunun Bag-Kur, %27.9’'unun SGK, %1.9’unun
sosyal glivence durumunun olmadigl ve %0.9’unun
ise emekli sandigi oldugu belirlenmistir. Tarim disi
¢alisma yapilma orani, Karagayir (2010) tarafindan
%24.1, GoOzener (2013) tarafindan  %12.5,
Bayramoglu ve Bozdemir (2018) tarafindan %38 ve
Aytop ve Akbay (2018) tarafindan %42.95 olarak
bildirilmistir.

ag 27 13

| Ciftci

M Esnaf

B Memur

B Kamuda surekli isci

m Ozel sektor siirekli isci

m Emekli

Sekil 5. isletme sahibinin asil is durumunun dagihmi (%)

Isletmelerdeki Elma Arazisinin Genel Ozellikleri
isletmede elma vyetistirilen arazinin genel
yapisal oOzellikleri (alani, bahge vyasi, arazinin
milkiyet durumu, arazi topografyasi, toprak yapisi,
toprak verimi ve sulama durumu) ve yillik verim
degerleri analiz edilmistir. incelenen isletmelerde
elma yetistiriciligi yapilan alanin, %45.3 oraninda 1-
20 da, %35 oraninda 21-40 da ve %19.7 oraninda
ise 41 da ve lzerinde oldugu belirlenmistir. Kaynas
ve ark (2009) Canakkale ilinde elma bahgelerinin
genellikle 10 da’in altinda oldugunu bildirmislerdir.
incelenen isletmelerde elma bahcesinin ortalama
yasi 11.6 yil olarak belirlenirken, Bingol ilindeki
elma bahgelerinin yasi 15.3 vyil, Elazig ilindeki
bahcelerin yasi 9 yil ve Malatya ilindeki bahgelerin
yasi ise 12.5 yil olarak belirlenmistir. Yapilan
analizde iller itibariyle elma bahgeleri yasinin
ortalamalari arasindaki farklar istatistiki olarak
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onemli bulunmus (p<0.05), Elazig ilindeki elma
bahgelerinin Malatya iline gore, Malatya ilindeki
elma bahgelerinin ise Bingol ilindeki bahgelere gore
daha gen¢ yasta olduklari sonucuna varilmistir.
Elma arazisinin milkiyet durumu incelendiginde
isletmelerin %96,4’Unde arazinin isletme sahibinin
kendi mulki oldugu, %3.6’sinda ise arazinin ortaga
tutuldugu belirlenmistir. Ozellikle Elazig ilindeki
isletmelerde Malatya ilindeki isletmelere nazaran
arazinin ortaga tutulma orani biraz daha yuksektir.
Bingdl ilindeki elma arazilerinin tamaminin isletme
sahibinin  kendi milki oldugu saptanmistir.
Konya’da Arisoy ve Oguz (2005) tarafindan yapilan
calismada isletmelerin  %79.3’Unde  arazinin
isletmecinin  kendi milki oldugu, Karagayir
(2010)'iIn Karaman’da yaptigl calismada da arazi
kullanim sekli olarak miilk sahibi oraninin yiksek
ciktigl  belirlenmistir.  Tarimsal isletme yapi
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arastirmasina gore (TUIK 2010) isletmelerde arazi
kullanim sekli olarak %96 oraninda milk arazi
kullanim sekli, Aydin (2014) ise Trakya bolgesi icin
bu oran %76.7 olarak belirlenmistir. incelenen
arazilerin  %85.7’sinin  diz, %9.9’unun hafif
engebeli, %3.6’sinin orta engebeli ve %0.9’unun ise

cok engebeli oldugu belirlenmistir. Ozellikle
Elazig’ daki elma bahcelerinin tamaminin
topografyasinin  diz oldugu, c¢ok engebeli

topografyaya sahip olan 2 adet isletmenin ise
Bingdl ilinde oldugu sonucuna ulasiimistir. Toprak
yapisi tash olan arazilerin orani %11.7, taban olan
arazilerin orani %21.5, killi olan arazilerin orani
%9.9, kirag¢ olan arazilerin orani %22 ve sulu olan
arazilerin orani ise %35 olarak belirlenmistir. Arazi
sahiplerinin beyanlarina gore Bingdl’deki arazilerin
genel itibariyle toprak yapisinin tasl, Elazig’daki
arazilerin kirag ve Malatya’daki arazilerin ise sulu
oldugu sonucuna varilmistir. Cok yuksek toprak
verimi olan arazilerin orani %33.2, yuksek verimi
olanlarin orani %35, orta verimi olanlarin orani
%25.1, duslik verimi olanlarin orani %0.9 ve ¢ok
disik verimi olanlarin orani ise %5.8 olarak tespit
edilmistir. Toprak verimi ¢ok yliksek ve yiiksek olan
arazilerin g¢ogunlukla Malatya ilinde, orta verimli
topraklarin  Eldzig’da ve ¢ok dastuk verimli

topraklarin ise Bingdl ilinde oldugu sonucu ortaya
clkmistir.  incelenen isletmelerin  tamaminda
arazinin sulandigi belirlenmistir. Bahge yasinin
artmasiyla yillik elma veriminin azaldigi ve bu
durumun istatistiki olarak 6nemli oldugu sonucu
ortaya ¢ikmis, yillik elma verimi, 10 yildan kiguk
olan bahgelerde 693.8, 10-20 yil olan bahgelerde
554, ve 21 yil ve Gzerinde olan bahgelerde ise 433.3
kg/da olarak gerceklesmistir (Cizelge 5). Yillik
ortalama elma verimi; Gil (2005) ve Aydogmus ve
Yilmaz (2010) tarafindan Antalya’da 2426.4 kg/da
ve 2832 kg/da, Demircan ve ark (2005) tarafindan
Isparta’”da 2939 kg/da, Kaya ve ark (2009)
tarafindan 2007 yili icin 400 kg, 2008 yili igin ise
700 kg, Bayramoglu ve ark (2009) tarafindan
Konya’da 663 kg/da, Karagayir (2010) tarafindan
Karaman’da 1975 kg/da, Ertirk ve ark (2016)
tarafindan Igdirda 114 kg/da, Erdogan ve ark
(2016) tarafindan Isparta’da 4877. kg/da, Kanat ve
ark (2017) tarafindan Konya’da yari bodur elma
bahceleri icin 1947, bodur bahgeler igin ise 2872
kg/da, Celik ve Karakaya (2017) tarafindan
Bingol'de 476.9 kg/da olarak hesaplanmistir. Cin’de
yapilan bir ¢alismada dekara elma verimi 1152.8 kg
olarak hesaplanmistir (Bai ve ark 2019).

Cizelge 5. incelenen isletmelerde bahce yasi itibariyle yillik elma verimi

Bahge yasi (yil)

Yillik elma verimi (kg/da)

Ortalama Standart sapma Standart hata
10 yildan kiiguik 693.88¢ 514.620 46.978
10-20 yil 554.00° 306.798 30.680
21 yil ve Uzeri 433.33° 115.470 66.667
Ortalama 627.65 435.178 29.142
F ve P degeri 3.182ve 0.043

incelenen isletmelerde Alet-Makine Varligi

Tarimsal isletmelerde tarimsal alet ve makinelerin
varligi hem isletmenin hem de bolgenin gelismislik
seviyesini gosteren bir olguttar (Cakirh 2017).
incelenen isletmelerin %72.6’sinda 1 adet traktor,
%70'inde 1 adet pulluk, %72.2’sinde 1 adet
romork, %48’inde 1 adet motopomp, %40.8’inde 1
adet capa makinesi, %30.5'inde 1 adet holder,
%25.6’sinda 1 adet kultivator, %3.1’inde 1 adet
Mibzer ve %0.9'unda ise 2 adet ot bigme makinesi
oldugu belirlenmistir. iller itibariyle Bingdl ilinde
traktor varhginin diger illere nazaran daha az
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oldugu belirlenmistir. Traktor varhg Bingdl'de
%38.8, Elazig’da %56.1 ve Malatya’da %86.3 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 6). Cakirh (2017)
Mersin’de yaptigl calismada, ankete katilan tim
isletmelerin kendine ait bir traktére sahip oldugunu
bildirmistir. Mesci (2018) ve Mesci ve Karli (2018)

tarafindan  Isparta’daki isletmelerde  traktoér
sayisinin ortalama olarak  0.65 oldugu
belirlenmistir. Gence (2019) tarafindan

Kahramanmaras’ta isletmelerin %90.1’inin kendi
tarimsal alet — makinesini kullandigi ve Ureticilerin
%91.5’inin kendi traktori oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 6. iller itibariyle traktér varliginin dagilimi

Traktor varligi (%) Bingol Elazig Malatya Ortalama/Toplam
Sayi % Sayi % Sayi % Sayi %
Evet 7 38.8 411 56.1 114 86.3 162 72.6
Hayir 11 61.2 32 43.9 18 13.7 61 27.4
Toplam 18. 100.0 73 100.0 132 100.0 223 100.0
belirlenmistir.  Aydogmus ve Yilmaz (2010)

Elma Yetistiriciligi Yapilma Nedeni ve Yetistiriciligi
Yapilan ElImanin Cesit Ozellikleri

incelenen isletmelerde aliskanliktan dolayi
elma yetistiren Uretici orani %58, hobi, zevk igin
elma yetistiren Uretici orani %16, tecriibe
ettiginden dolayi elma yetistiren Gretici orani %15,
bakimi kolay oldugu igin elma yetistiren Uretici
orani %6 ve gecim kaynagl oldugu icin elma
yetistiren Uretici orani ise %5 olarak belirlenmistir.
incelenen isletmelerde vetistiricilerin biyik bir
kismi (%78.9) bitki deseninde  degisiklik
dislindiglini  elma vyetistirmekten vazgecmek
istediklerini ifade ederken bu durumun en énemli
sebebi olarak ise %53.6 ile gelir olmamasini, %37.5
ile alici olmamasini ve %8.9 ile verim olmamasini
one surmuglerdir. Yetistiricilerin %18.8’inin durum
ne olursa olsun elma yetistirmeye devam etmek
istedikleri ve %2.3’Unln ise bu konu hakkinda
kararsiz olduklari sonucuna varilmistir. Tirkiye’de
Uretimi yapilan baslica elma cesitleri Golden,
Starking, Amasya ve Granny Smith’tir. Tirkiye'de
en fazla elma agaci sayisi Starking cesidine aittir
(Sezen, 2021). incelenen isletmelerin tamamina
yakininda  (%97.8) vyetistiricilerin  yetistirdigi
elmanin cgesit adini bildigi, ¢ok az bir kisminda
(%2.2) c¢esit adini  bilmedikleri belirlenmistir.
Yetistiricilerin  %29.2’sinin yetistiriciligini yaptig
elmanin gesit 6zelligini bildigi, %65.9’unun ise ¢esit
ozelligini bilmedigi sonucu ortaya cikmistir. Cesit
ozelligini  bilerek yetistiricilik yapan isletme
sahipleri ¢esit Ozelliklerini tanimlarken verimi
yuksek ve hastaliklara zararlilara karsi dayanikl
cesitler olarak tanimlama yapmislardir. incelenen
isletmelerde sadece Golden elma vyetistiriciligi
yapilma orani %57.8 ile ilk sirada yer alirken, bunu
Golden ve Starking cesitleri %17.9’luk oran ve
%17.4 oran ile Granny Smith cesidinin izledigi
tespit edilmistir. Yerli elma gesidi ile yetistiricilik
yapilma orani ise %4 olarak belirlenmistir.
Isparta’”da Demircan ve ark (2005) tarafindan
yapilan c¢alismada genellikle Golden ve Starking
elma cesitlerinin Gretiminin yapildigi belirlenmis,
yine Isparta’da Erdogan ve ark (2016) tarafindan
yapilan calismada da %58.6 oraninda Starking,
%28.3 oraninda Golden ve %10.2 oraninda ise
Granny Smith elma cesitleriyle Gretim yapildigi
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tarafindan Antalya’da elma yetistiriciliginin %36.8
ile Golden, %28.2 ile Starking ve %21.5 ile Granny
Smith cesitleriyle yapildigini rapor etmislerdir.
Karaman’da elma dretiminin yogun olarak Golden
elma cesidiyle yapildigi tespit edilmistir (Karagayir
2010). Celik ve Karakaya (2017) Tirkiye elma
Uretiminde Starking elma cesidinin oranini %41,
Golden elma g¢esidinin oranini %26 ve Granny
Smith elma c¢esidinin oranini ise %4 olarak
bildirmislerdir. Kanat ve ark (2017) tarafindan
yapilan galismada Konya ili elma vyetistiriciliginde
one c¢ikan cesitler, Golden, Starking ve Granny
Smith olarak belirlenmistir.

Ureticilerin Elma VYetistiriciligi ile ilgili Bilgi

Kaynaklari

incelenen isletmelerde dikim karari
verirken hasat donemindeki piyasa kosullari (talep
miktari, fiyat vb.) hakkinda bilgi toplayan

yetistiricilerin orani %71.8 olarak belirlenirken, bu
durumla ilgili bilgi toplamayan yetistiricilerin orani
ise %28.2 olarak belirlenmistir. Piyasa kosullari
hakkinda bilgi toplanan kaynagin %37 oraninda
diger elma ureticileri, %27 oraninda alici ve pazar
ve %9 oraninda ise arkadas koyliler oldugu
belirlenmistir. Elma Gretimi konusunda, tarim il
mudurliginden bilgi alan yetistiricilerin orani %9,
ilag bayilerinden bilgi alanlarin orani %62.8 ve diger
(diger Uretici koyliler, tanidiklar vb.) bilgi alanlarin
orani ise %78 olarak belirlenmistir. Karagayir (2010)
yapmis oldugu c¢alismada ozellikle ilaglama
konusunda elma dreticilerinin blylk bir kisminin
(%46.2) tarim il mudarligi teknik elemanlarindan
bilgi aldiklari belirlenmistir.

incelenen isletmelerde ElImanin Pazarlama Yapisi

incelenen isletmelerde reticilerin, yillik
elma satis miktari, elma satis fiyati, elmayi kime
sattiklari, elmayi isletmede mi yoksa isletme
disinda mi sattiklari, satis sekillerinin nasil oldugu
ve pazarlama giderlerine ait bilgiler verilmistir.
incelenen isletmelerde elma {retim miktar
isletmeler ortalamasinda 17586.75 kg, satilan
miktar 14210.54 kg ve satis fiyati ise 1.16 & olarak
belirlenmistir. Bingdl ilinde 4279.19 kg elma
Uretilirken bu degerin %57.3’Gnin (2455.56 kg)
ortalama 0.92 &/kg fiyatla satildigi tespit edilmistir.
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Elazig ilinde elmanin satis fiyati 1.25 %/kg olarak
belirlenmis, lretim miktari 12845.06 kg ve satis
miktari ise 9202.05 kg olarak gerceklesmistir. Elazig
ilinde elma satis miktarinin Gretim miktari igindeki
payl ise %71.6 olarak hesaplanmistir. Malatya
ilinde 23058.89 kg elma Uretimi gergeklesmisken
bu degerin %80.5'i (18583.33 kg) 1.31% fiyatla
satisa sunulmustur (Tablo 7). Isparta ilinde Erdogan
ve ark (2016) tarafindan vyapilan c¢alismada
1.958.400 kg elmanin 0.87%’den tiiccar ve/veya

komisyonculara pesin olarak kilo hesabiyla toptan
satildigi  belirlenmistir.  Tirkiye’de vyetistirilen
elmanin bir kismi hasattan he-men sonra pazara
sunulurken, bir kismi da depolanarak degisik
donemlerde tlketiciye ulastirilmaktadir. Her iki
du-rumda da pazarlama asamasinda degisik
kanallarin devre-ye girmesinden dolay! Ureticiden
tiketiciye gelene ka-dar pazarlama marjlan
nedeniyle fiyatlar yikselmektedir (Yurdakul, 1996;
Oguz ve Karagayir, 2009).

Tablo 7. iller itibariyle elma tiretim miktari, satilan miktar ve satis fiyati ortalama degerleri

iller Uretilen miktar (kg) Satilan miktar (kg) Ortalama
Satis fiyati (/kg)
Bingol 4279.19 2455.56 0.92
Elazig 12845.06 9202.05 1.25
Malatya 23058.89 18583.33 131
Ortalama 17586.75 14210.54 1.16

incelenen isletmelerin %54’iinde elmanin
fabrikaya, %27’sinde tliccara, %13’tinde koyliye ve
%6’sinda ise diger (Birlik, Toprak Mahsulleri Ofisi
(TMOQ)) gibi birimlere satildig1 tespit edilmistir.

isletmelerin ~ %87’sinde  elmanin isletmede,
%13’tinde ise isletme disinda satildigi
belirlenmistir. incelenen isletmelerin tamaminda
elma satisinin  pesin  olarak  gergeklestigi
saptanmistir. isletmelerin tamaminda elmaya
satistan once siniflandirma (dereceleme)

yapiimadigi belirlenmistir. incelenen isletmelerde
nakliyede %54 oraninda pikap, %46 oraninda ise
traktor  kullanildigi  belirlenmistir.  Nakliyede
kullanilan aracin %95 oraninda yetistiriciye ait
olmadigi ve pazarin uzakliginin ortalama 8.04 km
oldugu sonucu bulunmustur. incelenen
isletmelerde yetistiricilerin %56’s1 elmanin satis
fiyatini belirlerken alicinin teklifini kabul etmek
zorunda olduklarini, %36’s1 alici ile pazarhk
ettiklerini, %6’s1 6nce pazar fiyatini 6grenip sonra
en yiksek fiyati degerlendirdigini ve %2’si ise bu
konuyla c¢ok ilgilenmediklerini beyan etmislerdir.
incelenen isletmelerde vetistiricilerin %69’u pazar
fiyatini alicidan, %16’s1 arkadas ve tanidiklarindan,
%14’ duzenli olarak pazara giderek pazardan ve
%1’i ise pazar fiyatini 6grenmek igin herhangi bir
kaynagi takip etmedigini belirtmiglerdir.
Yetistiricilerin ~ beyanlari  dogrultusunda fiyat
belirlenmesinde Griin kalitesinin %90, isletmenin
yeri (konumu) %5, diger (alict) %3 ve {(riin
miktarinin %2 oraninda rol oynadigl belirlenirken
0deme zamani ve destekleme fiyatinin ise fiyat
belirlemede higbir etkisinin olmadig belirlenmistir.
incelenen isletmelerde satista (Griin kalitesinin
belirlendigini ifade eden yetistiricilerin orani %61.6,
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Urin kalitesinin belirlenmedigini ifade edenlerin
orani ise %38.4 olarak belirlenmistir. Uriin
kalitesinin  belirlendigi isletmelerin tamaminda
Urlin kalitesinin alici tarafindan belirlendigi sonucu
tespit edilmistir. incelenen isletmelerde
yetistiricilerin  %45’i 1 alici ile satis islemini
gerceklestirdigini ifade ederken, %39’u 2 veya 3
aliciyla, %16’s1 ise 4 veya daha fazla alici ile satis
islemini gergeklestirdiklerini ifade etmislerdir.
incelenen isletmelerin %56.9’unda alicinin Giriin igin
onerdigi fiyatinin yetersiz bulundugu durumda alici
ile pazarlik yapildiktan sonra fiyatin kabul edildigi,
%43.1’inde ise alicinin Urun igin belirledigi fiyatin
direk kabul edildigi saptanmistir. incelenen
isletmelerin tamaminda alicildan avans kredi
alinmadigi tespit edilmistir.

Ureticilerin Orgiitlenme Durumu

incelenen isletmelerde yetistiricilerin
%95.5’inin herhangi bir kooperatife liye olmadiklari
belirlenirken %4.5’inin tarim kredi kooperatifine
Uye olduklari ancak (ye olan vyetistiricilerin
tamaminin elma Gretim ve pazarlamasi ile ilgili
hicbir hizmetten faydalanmadiklari sonucu tespit
edilmistir. incelenen isletmelerde bir pazarlama
kooperatifinin pazarlama sorunlarini ¢dzecegine
inanan  vyetistiricilerin ~ orani  %52.9  iken,
yetistiricilerin %47.1’i ise bdyle bir kooperatifin
pazarlama sorunlarini ¢6zecegine inanmadiklarini
ifade etmislerdir. Yetistiricilerin tamami hem boyle
bir kooperatifin kurulmasinda hem de kurulduktan
sonra isleyisinde hem (retici hem de alicilar
yoniyle ilgisizlikten dolayr bu girisimin basaril
olacagina inanmadiklarini belirtmiglerdir.
Yetistiricilerin %85.8'i kooperatifsel bir 6rgiitlenme
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olmadan reticiler alict  karsisinda  birlikte
davranarak pazarlik glglerini artirabilir fikrine
katilmadiklarini  kooperatifsel bir orgitlenmeye
pazarlik noktasinda ihtiya¢ oldugunu belirtirken,
%14.2°lik  bir kisim ise pazarlik noktasinda
Ureticilerin  6rgltlenmeye ihtiyag duymayacagi
fikrine katildiklarini beyan etmislerdir. Celik ve
Karakaya (2017) tarafindan Bingol’de vyapilan
¢alismada da vyetistiricilerin %95’inin herhangi bir
kooperatife Uye olmadiklari ve yetistiricilerin
kooperatifsel bir orgitlenmeye karsi ilgisiz ve
isteksiz olduklari belirlenmistir.  Yetistiricilerin
%11.7’si hukimetin uyguladigl tarim politikalarini
genel olarak yetersiz bulurken, %88.3’( ise sadece
pazarlama ve destekler noktasinda bu politikalari
yetersiz bulduklarini belirtmislerdir. Yetistiricilerin
tamami dogrudan gelir destegi hakkinda bilgisi
olmadigini ifade etmislerdir.
incelenen  isletmelerde  Ureticilerin ~ Elma
Yetistiriciligi ile ilgili Sorunlari

incelenen isletmelerde yetistiricilerin elma
Uretiminde toprak hazirligi, gibreleme, ilaglama,
fidan, sulama, hasat ve pazarlama konularindaki
temel sorunlar belirlenmeye ¢alisilmistir. Yapilan
analiz sonucunda toprak hazirliginin zamaninda
yapilmamasi sorunu %38, toprak hazirligi ve ekim
konusunda bilgi eksikligi sorunu %26, alet makine
sorunu %21 ve diger (hepsi) ise %15 olarak
belirlenmistir. incelenen isletmelerin tamaminda
yetistiricilerin toprak tahlili yaptirmadigi saptanmis,
glibrenin zamaninda atilamamasi sorunu %11,
glbre fiyatlarinin pahali olmasi sorunu %47.1, alet
makine sorunu %9.4, giibreleme konusunda bilgi
yetersizligi sorunu %21.7 ve diger sorunlarin
(hepsi) orani %10.8 olarak belirlenmistir. incelenen
isletmelerde fidan kalitesindeki sorunlarin orani
%68.2, diger (hepsi) sorunlarin orani %26, fidan
temininin zamaninda karsilanamamasi sorununun
orani %4.5 ve fidan fiyatlarinin yiksek olmasi
sorununun orani ise %1.3 olarak belirlenmistir.
incelenen isletmelerde ilag fiyatlarinin pahali
olmasi %42.2, ilaglama konusunda bilgi yetersizligi
%29.1, diger (hepsi) %22 ve alet makine sorunu ise
%6.7 oraninda tespit edilmistir. incelenen
isletmelerde su maliyetinin fazla olusu %70.4, diger
(hepsi) sorunlar %17.7, suyun vyetersizligi %7,
sulama konusunda vyetersiz bilgi %3.1 ve alet
makine sorunu ise %1.8 oraninda sorun olarak
goriilmektedir. incelenen isletmelerde %91.5
oraninda hasat kaybi, %8.1 oraninda hasat
Ucretlerinin pahali olmasi ve %0.4 oraninda ise
zamaninda hasat yapilamamasi sorun olarak
goriilmektedir.  Incelenen isletmelerde hasat
isleminde butin sorunlari bir arada sorun olarak
goren Uretici olmadigi sonucu belirlenmistir.
incelenen isletmelerde %72.3 oraninda elma satis
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fiyatlarinin disik olmasi, %21 oraninda diger
(hepsi) sorunlar, %6.7 oraninda ise depolama
sorunu Ureticiler agisindan dncelikli sorunlar olarak
ifade edilmistir. Aracilarin fazla olmasi, Gridndn
hemen satilma zorunlulugu ve tasima masraflarinin
pahali olmasi sorunlarinin higbir Uretici tarafindan
oncelikli  sorun olarak gorilmedigi sonucu
bulunmustur. incelenen isletmelerin tamaminda
kredi kullanilmadigi belirlenmistir. Bayramoglu ve
ark (2009) tarafindan Konya’da yapilan galismada;
elma lretiminde teknik bilgi yetersizligi, pazarlama
bilgisi yetersizligi, su kaynaklarinin yetersizligi ve
elma fiyatlarindaki  dalgalanmalar (reticiler
tarafindan sorun olarak bildirilmistir. Bingol'de
Celik ve Karakaya (2017)'nin yapmis oldugu
calismada ise; Ureticilerin hastalik ve zararlilar,
devlet desteklerini, sulama sistem ve yontemlerini,
ilaglama islemlerini, alet makine kullanimini,
pazarlamayi ve tim faktorlerin hepsini bir arada
sorun  olarak  gordiklerini  ifade  ettikleri
belirlenmistir. 1gdir ilinde yapilan ¢alismada; elma
isletmelerinin sorunlari olarak; isletmelerin kiguk
ve pargall olmasi, ¢esit segimi ve yetistirme teknigi
acisindan  bilingli  hareket edilmemesi, girdi
kullanimi, ambalajlama, etiketleme ve muhafazaya
gereken onemin verilmemesi, Grlinin Uretim ve
pazarlamasina yonelik Uretici 6rglitlenmesinin
olmamasi, depolama kapasitesinin yetersiz, mevcut
depolarin eski teknoloji olmasi, Griinii tam ya da
yari mamul olarak isleyecek yeterli sayida tesisin
bulunmamasi, ilin énemli i¢ pazarlara uzak olmasi
tespit edilmistir (Ertlirk ve ark., 2016). Tirkiye elma
ticaretinde pazarlama sorunu oldugu ve ozellikle
Tirkiye’nin  mevcut dis ticaret potansiyelini
kullanamadigindan dolayi elma Uretimini
artiramadig sonucu saptanmistir. Uretim agisindan
potansiyeli yuksek olarak degerlendirilen
Tirkiye'nin bu potansiyelini elma ihracatina olumlu
yansitamadigi vurgulanmistir (Niyaz ve Demirbas,
2011; Aras, 2015; Bashimov, 2016). Sezen (2021)
yapmis  oldugu c¢alismada; Tirkiye elma
Uretimindeki temel sorunlari; Uretim kalitesinin
duslkligl, yetistirilen cesitlerin ihracata uygun
olmamasi, altyapi imkanlarinin kisithhgr ve elma
isletmelerinin kigik Olgekli olmasi ve isletmelerin
etkinligi olarak siralamigtir.

Sonug ve Oneriler

Elma tarimi ile ugrasan bireylerin genelde
orta yas grubunda (41-60 vyas) oldugu ve
okuryazarlik  oraninin  Tirkiye ortalamasinin
Uzerinde oldugu sonucuna varilmistir. Elma
yetistiriciligi deneyim siresinin  genel tarim
deneyim siresi igindeki payr (%82) dikkate
alindiginda isletmelerin elma vyetistiriciligi ile
birlikte meyve yetistiriciligine basladiklari kanisina
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variimistir.  incelenen isletmelerin  biyik bir
kisminda elma ile birlikte agirhkli olarak diger
meyvelerin (kayisi ceviz badem) de vyetistirildigi
belirlenmistir. Bolgede tarim disi ¢alisma yapildigi
ve genellikle esnaflik yapan dreticilerin oldugu
sonucuna varilmistir. Ureticilerin  buyik bir
kisminin Bag-Kur’lu oldugu belirlenmis, incelenen
elma bahcgelerinin ortalama 12 yasinda oldugu,
bliyik oranda dureticinin kendi milki oldugu ve
Ureticilerin beyanlari esas alinarak; bahcelerin diiz,
verimli ve sulu oldugu sonucu belirlenmistir.
incelenen isletmelerde dekara ortalama elma
verimi 627.65 kg/da olarak hesaplanmis olup,
verim degerinin tesis omri arttikca azaldig
sonucuna ulasilmistir. incelenen isletmelerin alet
makine varlig gz 6niine alindiginda; TRB1 bolgesi
elma yetistiriciligi yapilan isletmelerde makineli
tarimin  yiksek oranda kullanildigi  kanisina
variimistir. Ureticilerin yaridan fazlasinin aliskanlk
oldugu icin elma vyetistirdigi, elma yetistiriciligini
gelir getirmemesinden dolayr buyik bir kisminin
birakmak istedigi sonucuna varilmistir. Ureticilerin
tamamina yakininin gesit adini bilerek, ancak blyuk
bir kisminin ise g¢esit 6zelligini bilmeden uretim
yaptiklari sonucuna varilmistir. Tiirkiye elma tretim
yapisina uygun olarak golden ve starking
cesitlerinin bolge Ureticileri tarafindan da yiksek
oranda tercih edildigi belirlenmistir. Ureticilerin
elma Uretiminde dikimden hasata kadar elma ile
ilgili diger ureticiler ve zirai ilag bayilerinden bilgi
topladiklar belirlenmistir. incelenen isletmelerde;
isletmeler ortalamasinda Uretilen elmanin yaklasik
olarak %81’inin kgt 1.16%’den tim isletmelerde
pesin olarak ve c¢ogunlukla bahcgede, fabrikalara
satildig belirlenmistir. Uriin satisinda siniflandirma
yapilmadigi, satis fiyatinin ve Grin kalitesinin alici
tarafindan  belirlendigi, isletmelerin  yarisina
yakininda (%45) (rin satisinin sadece 1 alici ile
gerceklestigi ve isletmelerin tamaminda alicidan
avans kredi alinmadigi belirlenmistir. incelenen
isletmelerde yetistiricilerin ¢ok biylk bir kisminin
herhangi  bir kooperatife Gye olmadiklari
belirlenirken %4,5’inin tarim kredi kooperatifine
Uye olduklari ancak Uye olan yetistiricilerin
tamaminin elma lretim ve pazarlamasi ile ilgili
higbir hizmetten faydalanmadiklari sonucu tespit
edilmistir. Yetistiricilerin pazarlama ve
kooperatifsel 6rglitlenme noktasindaki distinceleri
birlikte ele alindiginda, kooperatifsel bir
orgutlenmeye pazarlama noktasinda ihtiyag
oldugunu ancak bdyle bir érgutlenme girisiminin
ilgisizlikten dolayr olusamayacagini diistiindikleri
kanisina varilmistir. Yetistiricilerin genel olarak
elma  Uretimindeki  sorunlari  soruldugunda,
pazarlama sorunu i¢inde elma alici sayisinin az ve
elma satis fiyatinin ¢ok dlstk olmasi, girdi
fiyatlarinin ¢ok yiksek olmasi, desteklemelerin az
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veya yetersiz ve glibreleme, ilaglama konularinda
teknik bilgi eksikligi gibi cevaplar alinmis, bu
sorunlarin ¢6ziiml noktasinda ise yetistiricilerin,
pazarlama ve girdi fiyatlari noktasinda destek,
glbreleme ve ilaglama konularinda egitim, tas
ocaklari ve sanayi fabrikalarinin tarim Urinlerine
verdigi kalite zararina Onlem alinmasi gibi
beklentiler iginde olduklari sonucuna varilmigtir.

Ureticilerin beklentilerine cevap verebilecek
kooperatif kurmalari saglanmali veya mevcut
birliklere katimlari tesvik edilerek drettikleri
Urdnlerin bir kismini okul, hastane, bakimevleri gibi
toplu yerlere dogrudan pazarlamalari saglanarak
hem pazarlama sorunlari hem de kazang¢ saglama
isteklerine cevap verilebilir.

Bolgede retilen elmanin dis pazarlara
ihracati konusunda bolgesel stratejilerin
gelistiriimesi  gerekmektedir. ilgili kurum ve
kuruluslar ile elma dretimiyle dogrudan ya da
dolayl ilgilenen taraflarin  katilimiyla gesitli
toplantilar yapilmali, elma konusunda bélgesel bir
vizyon gelistirilmeli ve bu anlamda stratejik amag
ve hedefler belirlenmelidir.

Yetistiricilerin blyuk bir kismi devlet destegi
ve tesviklerin elma yetistiriciligi icin yetersiz
oldugunu disiinmektedirler. Bu anlamda Turkiye
elma Ureticileri i¢cin hangi tiir destek ve tesviklerin
var olduguna yonelik elma Ureticileri 6zelinde bir
arastirma vyapilarak kullanima sunulmasi son
derece 6nemlidir.

Zirai mucadele ve ilag kullanimi ile ilgili
egitim ve yayim programlari yapilmali, bilingli bir
ilaglama yapilmasi saglanmali, yanlis ve asiri
ilaclama gerekli denetimler yapilarak engellenme-
lidir.

TRB1 bolgesinde, tarim bakanligi ve ilgili
arastirma enstitlilerince, elma Uretiminin
gelistiriimesine yonelik olarak érnek bahgeler tesis
edilerek ve demonstrasyon ¢alis-malari
ylritilerek dreticilerin biling ve egitim dlzeyi
artinlmahdir.

Ulusal ve uluslararasi pazar talebi olan elma
cesit-lerinin Ureticilere tanitimi  yapilarak, bu
cesitlerin yetistiriciliginin yapilmasi saglanabilir.

&.

¢ Cahsma sorumlu vyazarin doktora tez
verilerinden Uretilmistir.
Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari

aralarinda herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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Oz

Bu calisma salkim gikarma oncesi donemde hasat edilerek silolanan filotu (Miscanthus x giganteus)
silajlarina farkl oranlarda lre ve melas katkilarinin silajlarin fiziksel ve bazi kalite 6zelliklerine etkilerini belirlemek
amaciyla 2018 yilinda Usak’ta yuritiImustir. Cahismada filotu silajlarina %0.5, 1 ve 1.5 oraninda lire ve %0, 2 ve
4 oraninda melas katkilari uygulanarak silajlarin kuru madde orani, fiziksel 6zellikleri, pH, fleig puani, ham protein
orani, notr ¢ozicllerde ¢oziinmeyen lif (NDF), asit ¢ozlicllerde ¢oziinmeyen lif (ADF) ve nispi yem degerleri (RFV)
belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore silajlarin pH degerleri 3.78 ile 6.13 arasinda, fleig puanlari
35.86 ile 129.71 arasinda, ham protein oranlari %5.47 ile %8.35 arasinda, NDF ve ADF oranlari sirasiyla %69.09
ile %76.81 ve %42.33 ile %49.49 arasinda degismistir. Uygulamalara bagl olarak RFV degerleriise 61.28 ile 75.29
arasinda degisim gostermistir. Calismada tre katkilari silajlarin ham protein oranlarini olumlu yonde etkilerken
silaj fermantasyonu ve sindirilebilirlik ile ilgili 6zellikleri olumsuz ydonde etkilemistir. Melas katkilari ise silajlarin
kuru madde ve ham protein orani disindaki 6zelliklerini olumlu etkilemistir. Arastirma sonucunda yiksek ham
protein orani ve sindirilebilirlik icin filotu silajlarina %1 oraninda lre ve %4 oraninda melas ilave edilmesinin
gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Filotu, Miscanthus x giganteus, silaj, lire, ham protein

Effects of Different Urea and Molasses Additives on Physical and Some Quality Properties
of Elephantgrass (Miscanthus x giganteus) Silages

Abstract

The study was carried out in order to determine the effects of urea and molasses additives on physical
and some quality properties of giant miscanthus (Miscanthus x giganteus) silages harvested at the booting stage
in Usak in 2018. In the research, 0, 0.5, 1 and 1.5% urea and 0, 2, 4% molasses were applied to silages and dry
matter ratio, physical properties, pH, fleig score, crude protein ratio, neutral detergent fiber (NDF), acid
detergent fiber (ADF), and relative feed values (RFV) of silages were determined. According to the results
obtained from the research, pH values of silages ranged between 3.78 and 6.13, fleig scores between 35.86 and
129.71, crude protein ratios between 5.47 and 8.35%, NDF and ADF ratios ranged between 69.09% and 76.81%
and 42.33% and 49.49%, respectively. Depending on the applications RFV values ranged between 61.28 and
75.29. In the study, urea additives positively affected the crude protein content of silages while negatively
affecting the parameters silage fermentation and related to digestibility. On the other hand, molasses additions
positively affected the all parameters of silages except dry matter and crude protein content. As a result of the
research, it was concluded that 1% urea and 4% molasses should be added into silages for high crude protein
content and digestibility.

Key words: Giant miscanthus, Miscanthus x giganteus, silage, urea, crude protein
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Silo yemi, entansif hayvancilik Gretimi yapan
Ulkelerde et ve sit sigirlari basta olmak lizere gevis
getiren hayvanlarin ekonomik, dengeli ve yeterli
beslenmelerinde kullanilan  6nemli bir yem
kaynagidir (Timer, 2001). Silaj, yesil aksama sahip
bitkilerin hemen hemen hepsinden
yapilabilmektedir. Ancak, silaji yapilacak yesil
yemde kuru madde orani ve kolay ¢oziinebilen
karbonhidrat icerigi 6nemli iki unsurdur (Kaiser et
al., 2004). Bugdaygiller familyasindaki bitkilerin
neredeyse tamami silajik materyalde aranan bu
ozellikleri karsilayabilmektedirler.

Bugdaygiller familyasina ait bir bitki olan
Miscanthus x giganteus, 76 kromozoma sahip
tetraploid Miscanthus sacchariflorus ile 36
kromozomlu diploid Miscanthus sinensis’in dogal
olarak melezlenmesi sonucu ortaya ¢ikmis 57
kromozomlu triploid kisir bir melezdir (Greef ve
Deuter, 1993). ingilizce adi “Elephantgrass” veya
“Giant mischantus” olarak bilinen bu melez
Ulkemizde “Filotu” veya “Fil ¢imeni” isimleriyle
anilmaktadir. Yetistirme kosullarina gore 3.5-4
metreye ulasabilen boyu dolayisiyla filotu hayvan
yemi, sUs bitkisi, kati-sivi yakit kaynagl ve hatta
tugla, sunta gibi yapi malzemelerinin yapiminda da
kullanilabildigi  bilinmektedir  (Oztiirk, 2008).
Fotosentetik olarak bir sicak iklim bugdaygili olan
filotunun tarimi, ¢ok yillik olmasi ve rizomlariyla
kolayca cogaltilabilmesinden dolayi misir ve sorgum
gibi tek yillik bitkilere gore daha ekonomiktir (El
Bassam, 1998). Pek ¢ok bugdaygil tirinde oldugu
gibi filotunun sap ve yapraklari da karbonhidratlar
yoniinden oldukga zengin ve kuru madde orani
ylksektir. Bu nedenle bitki kolayca
silolanabilmektedir. Lewandowski ve ark. (2000),
filotunun Avrupa’nin Akdeniz kiyillarindan gliney
iskandinavya’ya kadar ¢ok genis bir bdlgeye uyum
saglayabildigini,  bitkinin  silolanabilmesi igin
blnyesinde vyeterli dizeyde seker icerdigini ve
silolandiktan iki hafta sonra fermantasyonun
tamamlanarak silaj pH’sinin 4.2, silaj kuru
maddesinin %40 dolaylarinda oldugunu
bildirmislerdir. Filotunun verim ozellikleri ile
silolanabilirligi  Gzerine izmirde vyiritilen bir
¢alismada bitkinin ham protein orani %5.62 olarak
belirlenmistir. Bununla birlikte filotunun
dokularindaki yiiksek karbonhidratlar nedeniyle
herhangi bir katki maddesi kullanilmaksizin
basariyla silolanabildigi, elde edilen silajlarda pH
degerlerinin ise 3.58 ile 3.79 arasinda degisim
gosterdigi bildirilmistir (Geren ve ark., 2011). Yiiksel
(2019)’in yaratttgd cahsmada, filotu silajlarinin
kuru madde oranlarinin %36.69 ile 47.62, pH
degerlerinin 4.71 ile 5.09, fleig puanlarinin 74.91 ile
111.58, ham protein oranlarinin %4.07 ile 5.20, NDF
degerlerinin %71.46 ile 77.06 ve ADF oranlarinin
%49.66 ile %52.02 arasinda degistigini bildirilmistir.
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Filotu ile yapilan ¢ahsmalarda genellikle
bitkinin kolay silolanabildigi belirtilirken, ham
protein orani ve sinidirilebilirlik 6zelliklerinin disiik
olusuna vurgu yapilmaktadir. Filotu disindaki diger
bitkilerde de silaj kalitesini arttirmak igin
baklagillerle birlikte silolama veya gesitli silaj katki
maddelerine basvurulmaktadir (Balabanh ve ark.
2010; Rong ve ark. 2013; Turan ve Seydosoglu,
2020). Yapilan g¢alismalarda silajlarin ham protein
oranlarini artirmak igin genellikle Gre katkilarina
basvuruldugu, melas ilavelerinin ise silajlarin
fermantasyon ozellikleri ile kalitelerini olumlu
yonde etkiledikleri bildirilmektedir (Demirel ve
Yildiz, 2001; Keskin ve ark. 2005; Giiney ve ark.
2007; Kang ve ark. 2018).

Bu c¢alisma, salkim ¢ikarma dénemde
bigilerek silolanan filotu silajlarina farkli oranlarda
Ure ve melas katkisi uygulanarak basta ham protein
orani ve sindirilebilme o&zellikleri olmak lzere
bitkinin silaj kalitesinin artirilmasi olanaklarinin
belirlenmesi amaciyla yuratialmastir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alisma, filotu (Miscanthus x giganteus)
silajlarina farkli oranlarda lre ve melas ilavesinin
silajlarin fiziksel ve bazi kalite 6zellikleri Uzerine
etkilerini belirlemek amaciyla 2018 yilinda Usak’ta
yuratllmastdr. Arastirmada, filotu silajlarina %0,
%0.5, %1 ve %1.5 oranlarinda Ure ve %0, %2 ve %4
oranlarinda melas katkilari uygulanmistir. Silajlarin
hazirlanmasi sirasinda kullanilan katki
maddelerinden ire IGSAS’tan temin edilen graniil
formda ve %46 oraninda azot icermekte iken melas,
Usak Seker Fabrikasindan temin edilmistir.
Denemede 4 farkli tre seviyesi, 3 farkli melas dozu
ve 3 tekerriir olmak tizere toplam 36 silaj 6rnegi yer
almustir.

Calismada, filotu bitkileri salkim g¢ikarma
oncesi donemde iken el ile hasat edilerek
laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda bitki
parcalama blenderinde pargalanmis olan materyale
toplam vyas agirliklari  Gzerinden belirlenen
oranlardaki lire ve melas ilaveleri yapilarak 1 It
hacmindeki  plastik  kavanozlara  doldurulup
sikistirilmis ve miimkiin oldugunca havasiz kalmalari
saglanmistir. Silolanan kavanozlar hava almamalari
icin agizlari sikica kapatildiktan sonra streg film ile
sarilarak fermantasyona birakilmislardir (Siesfers ve
Bolsen, 1997). 90 gunlik bir fermantasyon siresi
sonunda silo kavanozlari agilarak, kapak kismina
yakin olan yaklasik 4-5 cm kisimdaki silajlar atilmis,
kalan kisim Uzerinden silajlarin renk, koku ve
struktur gibi fiziksel Ozellikleri DLG (1987),
tarafindan belirtilen skalaya gore silaj konusunda
deneyimli dort farkh kisi tarafindan belirlenmistir.
Silaj kavanozlarindan alinan yas silaj ornekleri
hassas terazi ile tartildiktan sonra 105 °C’a ayarli
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etlvde sabit agirliga ulagsana kadar tutulmus ve yas
agirliklarina oranlanarak silajlarin  kuru madde
oranlari belirlenmistir. Her bir silaj 6rnegine ait pH
degerleri Akyildiz (1986)'Iin belirttigi esaslara gore
laboratuvar tipi dijital pH metre ile belirlenmistir.
Silajlarin fleig skorlari Kilig (1986)’in bildirmis oldugu
esitlikten yola gikilarak hesaplanmistir [Fleig Puani=
220 + (2 x %kuru madde - 15) - 40 x pH)]. Kimyasal
analizler igin her bir silaja ait 6gutulmuis numuneler
tizerinden Kjeldahl yéntemine gére (Kacar ve inal,
2008) azot analizi yapilarak elde edilen azot
degerleri 6.25 katsayisi ile carpilarak 6rneklerin ham
protein oranlari belirlenmistir. NDF ve ADF oranlari
ANKOM teknoloji tarafindan bildirilen ydnteme
gore tespit edilmistir (Anonim, 2010). Silajlarin RFV
degerleri Horrocs ve Vallentine, (1999)’in bildirdigi
esitlige gore hesaplanmistir [RFV= %DDM x %DMI x
0.775].

Calismadan elde edilen veriler JMP 10.0.0
istatistik paket programinda “Tesadif Parselleri
Deneme Desenine” uygun olarak varyans analizine
tabi tutulmuslardir. Varyans analizleri sonucunda
istatistik agidan o6nemli oldugu ortaya ¢ikan
ortalamalarin karsilastiriimasinda asgari 6nemli fark

(LSD) 0.05 testinden yararlaniimistir.

Bulgular ve Tartisma

Farkh oranlarda Ure ve melas ilave edilerek
silolanan filotu silajlarinin fiziksel 6zellikleri ve kalite
siniflarina iliskin degerler Cizelge 1’de gosterilmistir.
Calismada belirlenen kalite siniflarina gore tiim silaj
gruplari memnuniyet verici ve pekiyi kalitedeki
silajlar grubuna dahil olmuslardir. Genel olarak
silajda artan ure katkisi renk puanlarinda bir artisa
neden olmustur. Buna karsin lre ilavesi koku
degerlerinin azalmasina neden olmustur. Toplam
fiziksel kalite puaninda koku degerlerinin etkisi renk
ve striiktiire gére daha belirleyici oldugundan artan
Ure ilavesi toplam kalite puani azaltmistir. Buradan
hareketle artan (re ilavesi ile silajlarda
fermantasyonun olumsuz etkilendigi soylenebilir.
Nitekim bazi arastiricilar (Algicek ve Ozkan, 1997;
Bakici ve Demirel, 2004), silaj fermantasyon kalitesi
ile silajlarin fiziksel kalite puanlari arasinda pozitif
bir iliskinin bulundugunu bildirmislerdir.

Cizelge 1. Filotu silajlarinin fiziksel 6zellikleri ve kalite siniflari*

Silaj grubu Renk Koku Strikttr Toplam Kalite Sinifi
Kontrol 1.00 10.33 3.50 14.83 Memnuniyet verici
%0U0+%2M 1.00 11.25 3.58 15.83 Pekiyi
%0U0+%4M 1.00 11.58 3.83 16.42 Pekiyi
%050+%0M 1.83 10.17 3.50 15.50 Pekiyi
%050+%2M 1.58 10.83 3.25 15.67 Pekiyi
%050+%4M 1.58 10.08 3.42 15.08 Memnuniyet verici
%10+%0M 1.75 10.83 3.50 16.08 Pekiyi
%10+%2M 1.83 9.83 3.67 15.33 Memnuniyet verici
%1U0+%4M 1.92 9.08 3.33 14.33 Memnuniyet verici
%150+%0M 1.83 8.08 3.53 13.44 Memnuniyet verici
%150+%2M 2.00 9.58 3.67 15.25 Memnuniyet verici
%150+%4M 1.75 8.83 3.50 14.08 Memnuniyet verici

*: 16-20: Pekiyi, 10-15: Memnuniyet verici, 5-9: Orta, 0-4: K&t

Diger taraftan silajlara melas ilavesi renk
puanlarinda azalmaya neden olurken koku
puanlarinin yiikselmesine olanak saglamistir. Urenin
aksine silajlarda melas ilavesi silaj fermantasyonunu
pozitif yonde etkiledigi sOylenebilir. Toplam
puanlara bakildiginda Grenin %1.5 oraninda ilave
edildigi silajlar, kontrol ve %0.5 Ure + %4 melas
ilavesinden olusan gruplar kalite sinifi olarak diger
silajlarin  gerisinde kalmislardir. Fiziksel kalite
puanlarini Glney ve ark. (2007), Ure ve melas ilavesi
yaptiklari sorgum silajlarinda 13 ile 20 arasinda,
Yiksel (2019) ise filotu silajlarinda 18.33 ile 19.00
arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Bu
calismada belirlenen degerler Yiksel (2019)’in
bildirdigi degerlerden daha disik bulunurken,
Guney ve ark. (2007)'nin bildirdigi degerlerle uyum
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gOstermistir. Ortaya ¢ikan bu farkliliklar silajlara
uygulanan katki materyallerinden
kaynaklanabilecegi gibi silaji yapilan bitkilerin besin
maddesi icerikleri ve bi¢cim doénemlerinden de
kaynaklanmis olabilir.

Filotu silajlarinin kuru madde oranlari Gre
katkilari bakimindan %38.00 ile %38.18 arasinda,
melas katkilari bakimindan %38.06 ile %38.24
arasinda ¢alismanin genelinde ise %37.76 ile %38.44
arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 2). Kuru
madde oranlari arasindaki bu varyasyon istatistik
acidan bir anlam kazanmamistir. Yiksel (2019),
filotu silajlarinda kuru madde oranlarinin bitkinin
gelisme doénemlerine gbre %36.69 ile %47.62
arasinda degisim gosterdigini, Lewandowski ve ark.
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(2000) ise filotu silajlarinda kuru madde oraninin
%40 oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 2’de silajlarin pH degerlerine ait
ortalamalar sunulmustur. Buna gore calismada
silajlara uygulanan Ure ilavesi silaj pH’sinin
yikselmesine neden olmustur. Ure uygulamasi
bakimindan silajlarin pH degerleri 4.15 ile 5.93
arasinda degismis, en disik pH degeri (re
uygulanmayan kontrol grubunda belirlenirken en
yuksek pH degeri 5.93 olarak %1.5 oranda lire
uygulanan silajlarda belirlenmistir.

Silaj pH’st silaj kalitesini belirlemede
kullanilan 6nemli bir parametredir. Silajda pH’nin
diismesinin en énemli sebebi silolanma sirasindaki
laktik asit Gretiminden kaynaklanmakta olup, diger
asitlerin silaj pH’si Gizerine etkisi daha azdir (Sakalar
ve Kamalak, 2016). Silaj pH’si Uzerine silolanan
materyalin kuru madde icerigi yaninda ham protein
orani da etkili olabilmektedir. Silajlik Grtindeki
yiuksek ham protein veya azotlu bilesikler silajda
pH'nin  dismesini engelleyerek tampon etkisi
gostermektedirler (Agikgéz, 2001). Bu agidan
¢alismada artan Ure ilavesi silajlarin pH azalislarini
engelleyerek fermantasyonu olumsuz etkilemis
olabilir. Ure ilavesinin silaj pH’sini artirdigi pek ¢ok
arastiricl tarafindan vurgulanmistir (Filya ve ark.,
2004; Celik ve ark., 2009; Canbolat ve ark., 2014;
Kang ve ark., 2018). Diger taraftan bugdaygil
silajlarina baklagillerin ilave edilmesi de pH lizerinde
benzer etkilere neden olmaktadir (Kizilsimsek ve
ark., 2020; Turan ve Seydosoglu, 2020). Melas
katkisi yoniinden silajlarin pH degerleri 5.51 ile 4.81
arasinda degismistir. En yiksek silaj pH’si kontrol
grubu silajlarda belirlenirken en dislik pH degeri
4.81 ile %4 oranda melas ilavesi yapilan silaj
gruplarinda belirlenmistir. Calismada genel olarak
artan melas ilavesi silaj pH’larinin diismesine olanak
saglamistir. Kang ve ark. (2018), kasava bitkisinin
toprak Usti aksamlari ile yaptiklar silajlarda melas
katkisinin silaj pH’sini 4.5’ten 3.9’a disturdigind,
Keskin ve ark. (2005) ise sorgum silajlarinda artan
melas dozunun silaj pH’sint  dislrdigiand
bildirmislerdir. Melas pH iliskisi bakimindan
arastiricilarin  bildirdikleri sonuglar bu calismada
belirlenen sonuglarla uyum gostermektedir. Filotu
ile yapilan silajlarinin pH degerlerini Geren ve ark.
(2011), 3.69 ile 3.78 arasinda, Yiksel (2019) ise 4.71
ile 5.09 arasinda oldugunu bildirilmislerdir. Bu
calismada belirlenen pH degerleri de arastiricilarin
bildirdikleri degerlerle benzerlik gostermektedir.

Filotu silajlarinin  fleig puanlarina ait
ortalama degerler Cizelge 2’de gorilebilmektedir.
DLG (1987), tarafindan bildirilen silaj kalite
siniflarina gore Ure uygulanmayan kontrol grubu
silajlari ile birlikte %0.5 oraninda dre ilavesi
yapilarak elde edilen silajlarin kalite siniflari pekiyi
silajlar grubuna dahil olmuslardir. Buna karsin
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Urenin %1 ve %1.5 oranda ilave edildigi silaj gruplari
ise memnuniyet verici silajlar grubuna girmislerdir.
Ure ilavesi yapilan silajlarin fleig puanlari 44.06 ile
115.21 arasinda degismis, en yuksek fleig puanlar
kontrolde, en diisiik fleig puanlari ise %1.5 oraninda
Ure ilavesi yapilan silajlarda belirlenmistir. Genel
olarak calismada artan Ure ilavesi silajlarin fleig
puanlarinin azalmasina neden olmustur.

Fleig puani esas olarak silajin kuru madde
orani ve pH degerleri lzerinden bir esitlik ile
hesaplanmaktadir. Bu esitlikte pH negatif bir etkiye
sahiptir. Dolayisiyla silajdaki yiiksek pH fleig puanini
disirmektedir. Calismada artan dozlardaki re
katkisi silajlarin pH degerlerinin ylikselterek fleig
puanlarinin azalmasina neden olmustur. Fleig
puanlari melas katkilari yoniinden ele alindiginda
dogrusal bir egilim ortaya c¢kmistir. Melas
ilavesindeki artis fleig puanlarinin da yuikselmesini
saglamis ve degerler 60.65 ile 89.28 arasinda
degismistir. En yiksek fleig puani %4 oranda melas
ilavesi yapilan gruplarda gozlenirken, en duslk fleig
puani kontrol grubu silajlarda tespit edilmistir.

Gliney ve ark. (2007), sorgum silajlari
Uzerinde yaptiklar calismada silaj kalite gruplari
acgisindan bir farkhhk olmamakla birlikte silajlarda
artan melas ilavesinin fleig puanlarini yikselttigi
buna karsin artan dre ilavesinin fleig puanlarinda
azalmalara neden oldugunu bildirmislerdir. Diger
taraftan Sakalar ve Kamalak (2016), farkl oranlarda
melasl kuru seker pancari posasi (MKSPP) ilavesi
yapilarak elde edilen vyonca silajinda fleig
puanlarinin  da artan MKSPP ile arttigini
bildirmislerdir. Yiksel (2019), filotu silajlarinda fleig
puanlarinin 74.91 ile 111.58 arasinda degistigini
bildirmistir. Sonuglarimiz arastiricilarin bildirdikleri
degerlerle benzerlik gosterirken Yiiksel (2019)’in
bildirdigi degerlerden daha diistik bulunmustur.

Ham protein oranlari tre uygulamalarina
gore %5.89 ile %8.30 arasinda degisiklik gosterirken
en yiksek ham protein orani %1.5 ve %1 oranda lre
katilan silajlarda gdzlenmistir. En dlisiik ham protein
orani ise %5.89 ile ire uygulanmayan kontrol grubu
silajlarda belirlenmistir. Ure ilavesi ile birlikte
silajlarin ham protein oranlarinin da yukseldigi
tespit edilmistir. Yiksel (2019), yaptigi ¢alismada
filotu silajlarinin ham protein oranlarinin %4.07 ile
%5.20 arasinda degistigini, dislik seviyelerde olan
ham protein oranlarinin Ure gibi katki maddeleri ile
iyilestirilebilecegini bildirmistir. Keskin ve ark.
(2005), sorgum silajlarina tre ilavesi yaparak elde
ettikleri silajlarda ham protein oranlarinin %8.6’dan
%13.80’e yiikseldigini, Nursoy ve ark. (2002), Gozde-
80 sorgum ¢esidi silajlarina %0.5 oranda Ure ilavesi
ile ham protein oraninin %7.87'den %13.17’ye
yukseldigini, Nursoy ve ark. (2003), Arifiye misir
cesidinde %0.5 Ure ilavesi sayesinde ham protein
iceriginin %9.22'den %14.81'e yukseldigi



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(2): 484-491, 2021

bildirilmistir. Diger taraftan Canbolat ve ark. (2014),
nar posasi silajlarinda artan Ulre katkisi ile silaj ham
protein oranlarinin da arttigini en yiksek ham
protein oranlarinin %2 oranda Ure ilavesi yapilan
silajlarda  belirlendigini  bildirmislerdir.  Cesitli

bitkilerin silajlarina Ure ilavesinin silajlarin ham
protein oranlarini artirdigina  yonelik bagka
¢alismalar da mevcuttur (Aguilera ve ark., 1997;
Gulney ve ark., 2007; Kang ve ark., 2018).

Cizelge 2. Farkl oranlarda iire ve melas katkisi yapilan filotu silajlarinin bazi 6zelliklerine ait ortalama degerler

Ure KMO (%) pH Fleig Puani HPO (%) NDF (%) ADF (%) RFV
0 38.13 4.15 D* 115.21 A 5.89 C 72.17C 45.19D 69.45 A
0.5 38.17 4.89 C 85.66 B 7.26 B 74.13B 47.50C 65.14 B
1 38.00 5.34B 67.36 C 8.22 A 75.96 A 48.61B 62.50 C
1.5 38.18 5.93 A 44.06 D 8.30A 75.95 A 49.18 A 61.95C
LSDo.0s éd 0.23" 9.73" 0.33" 0.70" 0.53" 0.74"
Melas
0 38.06 5.51A 60.65 B 7.33 75.94 A 49.11 A 62.03C
2 38.06 492B 84.29 A 7.43 74.74 B 47.41B 64.79 B
4 38.24 4.81B 89.28 A 7.49 72.98C 46.33C 64.46 A
LSDo.os 6d 0.20™ 8.42™" 6d 0.60™" 0.49™ 0.64™
UxM
0 37.99 4.83 87.77 5.47 76.46 ab 49.18 a 61.53 gh
0 2 38.37 3.84 128.14 6.15 70.96 e 44.05e 71.54b
4 38.02 3.78 129.71 6.07 69.09 f 42.33f 75.29 a
0 38.29 5.20 73.72 7.26 74.77 ¢ 48.94 ab 63.16 ef
05 2 38.05 4.70 92.97 7.11 74.78 ¢ 47.49 ¢ 64.55 d
4 38.17 4.78 90.28 7.41 72.84d 46.06 d 67.70
0 37.92 5.89 45.25 8.24 76.42 ab 49.12 a 61.63 gh
1 2 37.76 5.25 70.39 8.20 76.81a 48.60 ab 61.80 gh
4 38.33 4.88 86.45 8.21 74.65 ¢ 48.10 bc 64.08 de
0 38.03 6.13 35.86 8.35 76.10b 49.21a 61.79 gh
1.5 2 38.06 5.89 45.65 8.27 76.41 ab 49.49 a 61.28 h
4 38.44 5.78 50.69 8.29 75.34 be 48.84 ab 62.78 fg
LSDo.os éd od od od 1.21" 0.93" 1.28™
VK (%) 2.02 4.72 12.80 4.52 1.00 1.15 1.17

**: P<0.01 seviyede dnemli, 8d: Onemli degil, *: Ayni siitunda benzer harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki

farklar P<0.05 seviyede 6nemsizdir.

Calismada melas ilavesinin ve lre x melas
interaksiyonun silajlarin  ham protein oranlari
Uzerine istatistik agidan 6nemli bir etkisi olmamustir.
Melas uygulamalarina gére ham protein oranlari
%7.43 ile %7.49 arasinda degisiklik gostermistir.
Silajlara melas katkisi {izerine yapilan ¢alismalarda
melas ilavesinin ham protein orani lzerine énemli
bir etkisinin olmadigi pek ¢ok arastirici tarafindan da
belirtilmistir (Aguilera ve ark., 1997; Nursoy ve ark.,
2003; Glney ve ark., 2007; Kang ve ark., 2018).

Filotu silajlarinin  NDF  oranlart  Ure
uygulamalarina bagh olarak %72.17 ile %75.96
arasinda degisiklik gostermistir. En ylksek NDF
orani %1 ve %1.5 oraninda Ure uygulanan silajlardan
elde edilirken en disik NDF oranlar {re
uygulanmayan kontrol grubu uygulamalarindan
elde edilmistir. Genel olarak uygulanan (re
oranindaki artisa paralel olarak silajlarin NDF
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degerleri de yikselmistir. NDF oranlari melas
uygulamalarina gore degerlendirildiginde oranlarin
%72.98 ile %75.94 arasinda degistigi
izlenebilmektedir. En yiksek NDF degeri melas
uygulanmayan silajlarda belirlenirken en distik NDF
orani %4 oraninda melas uygulanan silajlardan elde
edilmistir. Melas ilavesindeki artis Urenin aksine
silajlarin  NDF oranlarinin  dismesine olanak
saglayarak sindirilebilirlige olumlu katki saglamistir.
Ure x melas interaksiyonunda ise silajlarin NDF
oranlari  %69.09 ile %76.81 arasinda degisim
gostermistir. En yiksek NDF oranlari sirasiyla %1 lre
+ %2 melas, kontrol, %1 tre + %0 melas ve %1.5 lre
+ %2 melas uygulanan silajlarda belirlenmistir. En
diisiik NDF orani ise %0 lre + %4 melas uygulanan
silajlarda belirlenmistir.

Nursoy ve ark. (2003), misir silajlarina lre ve
Ure+melas uygulamalarindan elde ettikleri silajlarin
NDF degerlerinin ire uygulamasindan etkilenmedigi
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buna karsin lre + melas uygulamalarinin NDF
oranlarinda azalmalara neden oldugunu
bildirmislerdir. Santos ve ark. (2018), sorgum
silajlarina uyguladiklari artan Ure katkisi ile birlikte
silajlarin NDF oranlarinda azalislarin ortaya ciktigini,
Filya ve ark. (2004), misir silajlarinda artan re
ilavesinin  NDF oranlarinda azalslara neden
oldugunu, Kang ve ark. (2018) ise kasava silajlarinda
hem Ure ilavesinin hem de melas ilavesinin silajlarin
NDF oranlarini azalttigini ancak melas ilavesinin ire
katkisina gore NDF oranindaki azalmada daha etkili
oldugunu bildirmislerdir. Mahala ve Khalifa (2007),
sorgum silajlarinda artan melas dozlan ile birlikte
NDF oranlarinin 6nemli olglide azaldigini ifade
etmislerdir. Genel olarak onceki ¢alismalarda (re
katkilarinin silajlarin NDF oranlarini etkilemedigi
veya azalttigl vurgulanmistir. Bu galismada ise artan
Ure ilavesi NDF oranlarini yikseltmistir. Bu durum
belki de dre ilavesinden olumsuz etkilenen silaj
fermantasyonundan kaynaklanmis olabilir. Melas
ilaveleri ise onceki calismalara benzer sekilde bu
¢alismada da NDF oranlarinin azalmasina olanak
saglamistir.

Calismada ADF oranlar  re katkilan
bakimindan %45.19 ile %49.18 arasinda, melas
katkilari bakimindan ise %49.11 ile %46.33 arasinda
farkhlik arz etmistir. Ure yoniinden en yiiksek ADF
orani %1.5 ure ilave edilen silajlarda, en disik ADF
oranlari ise kontrol grubu silajlarda, melas katkisi
bakimindan ise en yliksek ADF orani kontrolde en
disik deger ise %4 melas ilavesi yapilan silajlarda
tespit edilmistir. Arastirmada artan (re katkisi ADF
oranlarini yiukseltirken bunun aksine melas katkisi
ADF oranlarinin diismesini saglamistir. Ure x melas
interaksiyonunda ise ADF oranlari %49.21 ile
%42.33 arasinda degisim gostermistir.

Filya ve ark. (2004), misir silajinda dre
ilavesinin ADF oranlarini azalttigini, en duasiik
degerlerin %1 ve %1.5 (re katkilarindan elde
edildigini bildirmislerdir. Silajlara tre ilavesinin ADF
oranlarini distrdigiine dair baskaca ¢alismalar da
mevcuttur (Nursoy ve ark., 2003; Canbolat ve ark.,
2014; Kang ve ark., 2018). Santos ve ark. (2018),
sorgum silajlarinda Ure ilavesinin ADF {izerine bir
etkisinin olmadigini, Rong ve ark. (2013) ise
Pennisetum purpureum’da Ure uygulamasiyla ADF
oraninin kontrole gore vyikseldigini buna karsin
melas uygulamasi ile azaldigini bildirmislerdir.
Melas katkilarinin  silajlarda ADF  oranlarini
azalttigina yonelik ¢cok sayida arastirma mevcuttur
(Aguilera ve ark., 1997; Mahala ve Khalifa, 2007;
Bingdl ve ark., 2009; Konca ve ark., 2015). Bu
calismada belirlenen ADF oranlari melas ilavesi
bakimindan 6nceki galismalarla uyum gosterirken,

Ure ilavesi bakimindan bazi arastiricilarin
sonuglarindan ayrismaktadir. Bu durum NDF
oranlart kisminda belirtildigi gibi Urenin silaj
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fermantasyonu olumsuz etkilemesinden
kaynaklanmis olabilir.

Filotu silajlarinin RFV degerleri 61.95 ile
69.45 arasinda degisirken, en yiksek RFV degeri
kontrolde en dislik RFV degerleri ise sirasiyla %1 ve
%1.5 oranda lre katkisi yapilan silajlarda
belirlenmistir. Melas katkilari bakimindan RFV
degerleri 62.03 ile 64.46 arasinda farkhhk arz
etmistir. Melas katkilari silajlarin RFV degerlerini
olumlu yonde etkilemis ve en yiiksek degerler %4
oraninda melas ilavesi yapilan silajlarda
belirlenmistir. Ure x melas interaksiyonunda
silajlarin RFV degerleri 61.28 ile 75.29 arasinda
degisim gostermis ve en yiksek RFV degeri %0 lre +
%4 melas uygulamasinda belirlenmistir.

Linn ve Martin (1989), bir yemin RFV
degerinin 151 den biiylkse o yemin ¢ok ustiin
kalitede oldugunu, 125 ile 151 arasinda ise ¢ok iyi
kalitede, 103-124 arasinda iyi kalitede, 87-102
arasinda orta kalitede, 75-86 arasinda ise zayif ve
75’'in  altinda ise kotl kalitede oldugunu
bildirmislerdir. Bu siniflamaya goére ¢alismada
belirlenen %0 Ulre + %4 melas digindaki silajlarin
tamami koti kaliteli yemler grubuna girmektedir.
Yiksel (2019), katki maddesi kullanilmaksizin
yapilan filotu silajlarinda RFV degerlerinin 58.24 ile
65.35 arasinda degistigini bildirmistir. Bu ¢alismada
melas katkilari bakimindan belirlenen RFV degerleri
arastiricinin - bildirdigi degerlerden daha yuksek
bulunmustur.

Sonug ve Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore
silajlara Ure ilavesi ham protein oranlarinin kontrole
gore oOnemli seviyede vyiikselmesine olanak
saglamistir.  Filotu silajlarinin ham  protein
oranlarinin dislik seviyelerde oldugu goz (inline
alindiginda kaliteli silajlarin elde edilebilmesi igin
tre katkisinin  gerekli  oldugunu  sdylemek
mimkiindiir. Bununla birlikte artan (re katkisi
silajlarda fermantasyonu olumsuz etkileyerek pH,
fleig puani, NDF, ADF ve RFV degerlerini olumsuz

yonde etkilemistir. Buna ragmen tim re
uygulamalarinda belirlenen sindirilebilirlik
parametreleri  kontrole gore daha basarili

bulunmustur. Melas uygulamalari ise ham protein
orani Uzerine bir etki gostermezken silaj
fermantasyonunu olumlu yoénde etkileyerek pH,
fleig puani, NDF, ADF ve RFV lzerinde olumlu
etkilere neden olmustur. Calismadan elde edilen
sonuglar timuiyle degerlendirildiginde, filotu
silajlarinda  yiksek ham protein orani ve
sindirilebilirlik icin silajlara %1 oranda lre ve %4
oranda melas ilave edilmesinin vyararli olacag
sonucuna varimistir.
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Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlan
aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.

& Bu calisma Kadir BOLAKAR'In yiiksek lisans
tezinden Uretilmigtir.
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Oz

Cografi isaret belirgin bir 6zelligi, nami veya diger 6zellikleri bakimindan menseinin bulundugu yoére, alan, bolge
veya llke ile butlinlesmis Grinl gosteren bir isarettir. Tiim Urlinlerde oldugu gibi bitkisel Grinlerde de cografi isaret
alinmasina yonelik galismalarin yapilmasi ¢ok 6nemlidir. Bu arastirma, Bingdl'de ‘Guldar’ ismiyle anilan koy
domatesinin cografi isaret almasina yonelik olarak, 2019 yili vejetasyon periyodunda, 7 adet sofralik domates
genotipinin morfolojik, fizyolojik, kimyasal ve verim 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla ylratilmustir. Arastirma iki
farkli lokasyonda acik tarla kosullarinda, tesadif bloklari deneme desenine gére Ug tekerrlrll olarak yurttalmustar.
Domates genotiplerinin karsilastiriimasinda, tohumlarda ¢imlenme orani, ilk giceklenme, ilk meyve tutumu ve ilk
hasada kadar gegen siire, klorofil icerigi (SPAD), ortalama meyve eni, ortalama meyve boyu, meyve indeksi, meyvede
sap ¢ukuru genisligi, ortalama meyve sayisi, ortalama meyve agirligi, bitki basina meyve verimi, dekara verim, meyve
kabugu sertligi, meyve eti sertligi, meyve kabugu kalinligi, odacik (karpel) sayisi, meyve basina diisen tohum sayisi, pH,
elektriksel iletkenlik (EC), titre edilebilir asit miktari (TA), suda ¢6zlinebilir kuru madde (SCKM), kuru madde orani ve
tat-aroma, meyve rengi (L, a, b, C, Hue) parametrelerine bakilmistir. Arastirma sonucunda, en yiiksek verim 5914 kg/da
ile GULDAR domates genotipinden elde edilirken, en diisiik verim degerleri (3197 ve 3313 kg/da) sirasiyla KUZEYKQY
ve LICE domates genotiplerinden elde edilmistir. Cesitler tat-aroma bakimindan degerlendirildiginde, en yiiksek tat-
aroma degerine (4.44) GULDAR genotipinin sahip oldugu; en disik tat-aroma degerine (2.51) ise ASPEM genotipinin
sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Guldar, Bingdl, domates, verim, kalite

Field and Laboratory Studies for ‘Guldar’ Tomatoes to Obtain Geographical Indication

Abstract

Geographical indication is a sign indicating the product integrated with the area, region or country where its
origin is located in terms of a distinctive feature, reputation or other features. As with all products, it is very important
to carry out studies to obtain geographical indications for agricultural products. This research was carried out in to
determine the morphological, physiological, chemical, and yield characteristics of 7 table tomato genotypes in the
vegetation period of 2019, with the purpose of the village tomato named "Guldar" in Bingdl to obtain geographical
indication. The research was carried out in two different locations, under open field conditions, according to a
randomized complete block design with three replications. In comparison of tomato genotypes, germination rate in
seeds, first flowering, first fruit set and time to first harvest, chlorophyll content (SPAD), average fruit width, average
fruit length, fruit index, stem pit width in fruit, average fruit number, average fruit weight , fruit yield per plant, yield
per decare, fruit skin firmness, fruit flesh firmness, fruit skin thickness, carpel number, number of seeds per fruit, pH,
electrical conductivity (EC), titratable acid content (TA), total soluble solids (TSS), dry matter ratio and taste-flavor, fruit
color (L, a, b, C, Hue) parameters were examined. According to the results, while the highest yield was obtained from
GULDAR tomato genotype with 5914 kg/da, the lowest yield was obtained from KUZEYKOY and LICE tomato genotypes
with 3197 ve 3313 kg/da, respectively. When the genotypes are evaluated in terms of taste-flavor, GULDAR genotype
has the highest taste-flavor value (4.44), while ASPEM genotype has the lowest taste-flavor value (2.51).

Key words: Guldar, Bingol, tomato genotypes, yield, quality
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Giris

Cografi isaretler, belirli bir yore, alan, bolge
veya llkeden kaynaklanan bir Girini tanimlayan, ya
da kalitesi, tini veya diger karakteristik 6zellikleri
bakimindan cografi menseine atfedilen, bir bolgeyi
temsil eden sinal  miulkiyet hakkini ifade
edilmektedir (Ihcali, 2005; Josling, 2005; Sahin ve
Meral, 2012). Ulkemizde 10.01.2017 tarih ve 29944
sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yirirlige 6769
sayili Sinai Milkiyet Kanununun 34 Gncli maddesine
gore; Cografi isaret ‘Belirgin bir niteligi, Gnli veya
diger ozellikleri bakimindan kokenin bulundugu
yore, alan, bolge veya Ulke ile 6zdeslesmis Griinii
gosteren isarettir’ seklinde tanimlanmistir. Cografi
isaret uygulamasi Gzetle yerel bir Urinin veya
degerin belli yasalar ¢ergevesinde kayit ve koruma
altina alinmasi seklinde degerlendirilebilir (Sahin,
2013). Tarim, gida, maden, sanayi Urlnleri, el
sanatlari gibi bircok konu, cografi isaret tesciline
konu olabilmektedir.

Cografi isaretlerin, geleneksel bilgi ve kultir
degerlerini korumak, Grin taklitciligini 6nlemek,
Ulkelerin tanitimina ve buna bagh olarak turizme
katkida bulunmak, vyerel Uretimi desteklemek,
cevreyi ve biyolojik cesitliligi korumak ve Urin
kalitesini garanti etmek gibi birgok 6nemli islevi
vardir (Tepe, 2008). Cografi isaretleri 6nemli kilan
en iyi Ozellik ise yerel Grin ve lezzetlerin bu
uygulama ile koruma altina alinabilecegi ve bunun
yerelde ekonomik araci olarak kullanilabilecegi
olgusudur (Giiler ve ark., 2016).

Tirkiye, sahip oldugu Malatya kayisisi, Antep
fistigl, Maras biberi, Isparta glli, Anamur muzu,
Aydin inciri, Taskopri Sarimsagi, Diyarbakir
karpuzu, Safranbolu Safrani, Tunceli Sarimsagi,
Boyabat Gazidere Domatesi gibi bircok tarimsal
Urlnleriyle, zengin mutfagiyla, kaltir ve sanat
zenginlikleriyle, benzersiz dogasiyla, diinyada baska
esi benzeri olmayan bir cografi Uriin gesitliligine
sahiptir. Orneklerden de anlasilacagi (zere,
Ulkemizde her ilin, her ilgenin hatta her y6renin
kendine 6zel bir Griin veya Grinlerin Gretim kaynagi
oldugu ve bu iriin ile biitinlestigi goriilmektedir. Bu
degerlerden bir tanesi de Bingdl ile 6zdeslesen
‘Guldar’ domatesidir. Henliz ¢esit Ozelliginde
olmayan, kdy popiilasyonu olarak daha ¢ok Bingol
Merkeze bagh Akdurmus koyu sinirlari iginde
yetistirilen ‘Guldar’ domatesi farkli lezzeti nedeniyle
yorede tiiketiciler tarafindan tercih edilmektedir.
Ulkemizin tiim gizellikleri gibi bu lezzetin de
koruma altina alinmasi tiim Tirkiye’ye ve diinyaya
tanitilmasi gerekmektedir. 2020 yil itibari ile Tark
Patent Enstitls’nin verilerine gore llkemizde 688
adet Urin cografi isaret sinifinda tescillenmistir
(Anonim, 2021). Bu sayi yukarida da bahsedildigi
gibi Tirkiye gibi ¢ok farkli iklim, cografya,

493

biyogesitlilik ve kiiltiirel zenginliklere sahip bir lilke
i¢in oldukga yetersizdir.

Bu arastirma, Bingodl'de ‘Guldar’ ismiyle
anilan koy domatesinin cografi isaret almasina
yonelik olarak, 2019 yil vejetasyon periyodunda, 7
adet sofrallk domates genotipinin morfolojik,
fizyolojik, kimyasal ve verim &zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yurutilmastir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma, 2019 yilinda Bingél Merkeze
bagh Akdurmus (Guldar) Koéyilinde, bir 6rnek
ciftcinin arazisinde (Konum: 38°50'34"K,
40°28'36"D) vyuritilmustir. Domates genotipleri
koy sinirlari igerisinde iki farkl lokasyonda acik tarla
kosullarinda, tesadif bloklari deneme desenine
gore Ug tekerrlrli ve her tekerriirde 15 bitki olacak
sekilde yetistirilmistir. Calismada, bitkisel materyal
olarak, cesit veya koy populasyonu 6zelligi gosteren
7 adet domates genotipi kullaniimistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan domates
genotipleri ve erisim kaynaklari

No Genotip Mensei
1 ASPEM Asgen Tarim
2 BiN101 Bingdl - Merkez
3 BIN109 Bingdl - Ilicalar
4  GULDAR Bingdl — Akdurmus (Guldar)
5 KARACOR Elazig - Kovancilar
6 KUZEYKOY Nadide Tohum
7 LiCE Diyarbakir - Lice
Denemeye baslamadan oOnce her iki

lokasyonda da arazilerin genelini temsil edecek
sekilde 0-30 cm derinlikten alinan toprak ornekleri
Tarim ve Orman Bakanhgi, Dogu Anadolu Tarimsal
Arastirma Enstitisi Toprak ve Bitki Besleme
Laboratuvarinda analiz edilmis ve bu 6rnege ait
degerler Cizelge 2’de verilmistir. Domates
genotiplerinden bazilari hazir fide olarak temin
edilirken bazilari icin de Bingdl Universitesi Tarimsal
Uygulama ve Arastirma Merkezine ait seralarda fide
Uretimi gerceklestirilmistir. Domates fideleri, 15
Mayis 2019 tarihinde, 5-6 gercek yaprakh olduklari
dénemde sira arasi 140 cm ve sira lzeri 50 cm
olacak sekilde araziye dikilmistir. Deneme boyunca
arazi ve bitkilerde tiim temel bakim isleri Vural ve
ark. (2000)’'e gore yirutilmustir. Arastirma
suresince gergeklesmis olan bazi iklim verileri
Cizelge 3’de verilmigtir.

Teknigine uygun olarak dretilen domates
genotiplerinde tohumlarda ¢imlenme orani, ilk
ciceklenme, ilk meyve tutumu ve ilk hasada kadar
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gecen sire, klorofil icerigi (SPAD), ortalama meyve
eni, ortalama meyve boyu, meyve indeksi (ortalama
meyve boylarinin meyve enlerine oranlanmasiyla
bulunmustur), meyvede sap c¢ukuru genisligi,
ortalama meyve sayisi, ortalama meyve agirhgi, bitki
basina meyve verimi, dekara verim, meyve kabugu
sertligi, meyve eti sertligi, meyve kabugu kalnligi,

odacik (karpel) sayisi, meyve basina diisen tohum
sayisi, pH, elektriksel iletkenlik (EC), titre edilebilir
asit miktari (TA), suda ¢ozunebilir kuru madde
(SCKM), kuru madde orani ve tat-aroma, meyve
rengi (L, a, b, C, Hue) parametreleri belirlenmistir.

Cizelge 2. Arastirmanin ylrGtaldGga arazinin toprak analiz sonuglari

Yapilan Analiz I. Lokasyon Il. Lokasyon

Saturasyon, % 53 54

pH 6.80 6.67

Elektriksel iletkenlik (EC), dS/m 1.65 1.79

Tuz, % 0.06 0.06

Organik Madde, % 3.54 2.78

Kireg (CaCO3), % 0.16 0.16

Potasyum (K20), kg/da 88 88

Fosfor (P205), kg/da 11.3 13.2

Kil, % 34.16 36.16

Silt, % 31.28 27.28

Kum, % 34.56 36.56

Bunye Sinifi CL (Killi Tin) CL (Killi Tin)
Cizelge 3. Arastirma siiresince gergeklesmis olan iklim verileri (2019)
ikim Parametreleri Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil
Ortalama maksimum sicaklik (°C) 8.3 12.8 23.5 30.0 31.7 33.1 22.8
Ortalama minimum sicaklik (°C) 1.0 4.1 10.0 16.1 17.7 18.9 12.3
Ortalama sicaklik (°C) 4.0 8.3 17.3 23.6 25.2 26.1 20.6
Aylik ortalama nispi nem (%) 68.0 70.0 49.3 37.8 31.8 30.5 34.3
Aylik toplam yagis (mm) 121.7 183.0 75.5 3.6 0.5 44.6 -

Cimlenme testi tesadlf parselleri deneme
planina gore laboratuvar kosullarinda nem sicaklik
ve 1sik kontrolli iklim dolabinda (Memmert) 3
tekerrirli olarak yuratilmastir. Cimlendirme testi
icin domates tohumlari, icerisinde iki kat kurutma
kagidi yerlestirilmis petri kaplari icerisine 100’er
adet konulmustur. Her bir petri kabina 5 ml su ilave
edilerek tohumlar karanlkta 25 °C'de ¢imlenme
testine tabi tutulmuslardir. Cimlendirme siresi
boyunca her giin ¢cimlenen tohumlar sayilarak not
edilmis ve petri kaplarindan uzaklastiriimistir.
Cimlenmeye esas olarak kokglk ucunun ciplak gozle
gorilebilmesi veya kokgugin 2 mm blyukliginde
olmasi vyeterli kabul edilmistir. Cimlendirme
ortaminin ihtiyacina gére zaman zaman su ilavesi
yapilmistir.

Meyve ol¢limleri her genotip ve tekerrirden
alinan rastgele segilen ve pazarlanabilir 6zellikle
olan 10 meyve Uzerinde yapiimistir. Meyve kabugu
ve meyve eti sertlikleri tesadufi segilen meyvelerin
ekvatoral bolgesinden iki farklh noktasindan 6
mm’lik silindir ug kullanilarak 6lgilmis ve degerler
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kg/cm? olarak verilmistir. Titre edilebilir asit miktari
Olgcimleri Cemeroglu (2010)’a gore yapilmis ve sitrik
asit cinsinden hesaplanmistir. Tat-aroma goériinim
degerlendirmeleri, analiz dénemlerinde tesadfi
olarak secilen meyvelerde 25 panelist tarafindan 1-
5 (1: En kotu; 5: En iyi) arasinda puanlar
gerceklestirilmistir. (Anonymous, 2011). Klorofil
icerigi (SPAD) oOlcumleri ciceklenme doéneminde
tesadifi olarak belirlenen bitki ve tam gelismis
yapraklar lzerinde bir portatif klorofilmetre
(Minolta SPAD-502, Osaka, Japan) kullanilarak
yapilmistir.

Meyve rengini belirlemek igin meyvenin
ekvator bolgesinden kromametre ile (i ayri dlgim
yapilmistir. Domates meyvelerinde renk; L, a, b,
Chroma ve Hue degerleri cinsinden
degerlendirilmistir.  Kromametrede L degeri
parlakhgi, a degeri kirmizidan yesile, b degeri ise
saridan maviye renk degisimlerini ifade etmektedir
(Lopez Camelo ve Gémez, 2004).

Arastirmadan elde edilen veriler, ‘SAS V9.1’
bilgisayar paket programi kullanilarak analiz
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edilmistir. Domates genotiplerinin incelenen
parametreler bakimindan, lokasyona goére anlamli
farklilik gosterip gostermedigini belirlemeden 6nce,
Levene’s testi ile iki lokasyonun varyanslarinin
homojenligi test edilmis, sonugta varyanslarinin
homojen oldugu gorilmistir. Bu nedenle iki
lokasyondan elde edilen degerlerin ortalamasi
alinmis daha sonra ortalamalar arasindaki farkin
belirlenmesi  islemlerine  gecilmistir.  Onemli
farkliliklarda grup ortalamalarin karsilastiriimasinda
Duncan Coklu Karsilastirma Testi (DMCT)
kullaniimigtir.

Bulgular ve Tartisma

Tohumlarda ¢imlenme orani, ilk ¢iceklenmeye
kadar gegen siire, ilk meyve hasadina kadar gegen
siire, Klorofil icerigi (SPAD)

Calismadan elde edilen bulgulara gore,
cimlenme orani degerleri dikkate alindiginda
domates genotipleri arasindaki fark istatistiki
anlamda onemli (P<0,05) bulunmustur. Domates
genotiplerinde tohum ¢imlenme oranlari %88.33 ile
%98.00 arasinda degismistir. LICE domates
tohumlar (%88.33) ile en dislk ¢imlenme oranini
verirken, GULDAR domates tohumlari (%98.00) ile
en yiksek cimlenme orani elde edilmistir. Bunu

istatistiksel olarak ayni grupta diger domates
genotipleri takip etmistir (Cizelge 4). Fide
dikiminden ilk ciceklenmeye kadar gecen siireler ile
ilgili bulgular incelendiginde bu siirenin 12 ile 30 glin
arasinda degistigi; en kisa siirenin 12 giin ile LiCE
domatesinden, en uzun sirenin ise 30 gin ile
KUZEYKQY domatesinden elde edildigi
gorulmektedir (Cizelge 4). Dikimden ilk meyve
tutumuna kadar gegen sireler ile ilgili bulgular
incelendiginde bu siirenin 18.00 ile 37.66 giin
arasinda degistigi; en kisa siirenin 18,00 giin ile LiCE
domatesinden, en uzun sirenin ise 37,66 gin ile
KUZEYKOY domatesinden elde edildigi
gorilmektedir (Cizelge 4). Fide dikiminden hasada
kadar gegcen silre agisindan ele alindiginda; bu
surenin domates genotiplerine gore degisiklik
gosterdigi; en kisa sirenin 57,00 giin ile LICE
domatesinden, en uzun silrenin ise 81.33 gin
KUZEYKOY domatesinden elde edilmistir (Cizelge 4).
Domates genotiplerinde klorofil icerigi (SPAD)
bakimindan istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01)
farkliliklar bulunmustur. Cizelge 4 incelendiginde
genotiplerinin klorofil iceriklerinin 46.72 ile 58.17
arasinda degisim gosterdigi; en yiksek klorofil
iceriginin 58.17 ile GULDAR domatesinden, en
disiik klorofil igeriginin ise 46.72 ile BIN109
domatesinden elde edildigi goriilmektedir.

Cizelge 4. Denemeye alinan domates genotiplerine ait tohum ¢imlenme orani, dikimden ilk ciceklenmeye
kadar sire, dikimden ilk meyve tutumuna kadar gecen siire ve dikimden ilk hasada kadar gegen siire ve

goreceli klorofil icerigi (SPAD) degerleri.

Tohumlarda _— ilk Meyve Tutumuna ilk Hasada )

. . Ik Cigeklenmeye . Klorofil

Genotipler Cimlenme Orani Kadar Sre (giin) Kadar Ge.e.gen Sire Ka.(.jar Gg.gen icerigi (SPAD)
(%)Y (guin) Sire (guin)

ASPEM 94.00 ab 21.00 b 29.00c 77.66 bc 51.44 bc

BiN101 94.00 ab 16.00 ¢ 23.00d 72.00d 48.55 cd

BIN109 96.66 a 16.00 ¢ 25.00d 73.00d 46.72d

GULDAR 98.00 a 15.00 ¢ 25.00d 75.00 cd 58.17 a

KARACOR 97.33 a 22.00b 33.66b 78.33 ab 48.55 cd

KUZEYKOY 93.33ab 30.00a 37.66 a 81.33a 52.94 b

LiCE 88.33b 12.00d 18.00 e 57.00 e 51.11 bc

Onemlilik * * % * % * % * %

YAyni slitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir.
*p<0.05 diizeyinde dnemli, ** p<0.01 diizeyinde 6nemli

Meye boyu, Meyve eni, Meyve indeksi, Sap ¢ukuru
genisligi

Calisma sonucunda, meyve boyu yoniinden
genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli
(p<0.05) bir farkhlik bulunamamistir (Cizelge 5).
Meyve boyu degerleri 50.15-61.68 mm mm
arasinda degismistir. Arastirmaya konu olan
domateslerde meyve eni yaklasik 59.46 mm ile
84.93 mm arasinda degismis olup, meyve eni
yoninden genotipler arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge 5). En
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yiiksek meyve eni degerleri sirasiyla BIN109 (83.99
mm) ve GULDAR (84.93 mm) genotiplerinden elde
edilmistir. Diger taraftan en diisik meyve eni degeri
ise 59.46 mm ile LICE genotipinden elde edilmistir.
Domates genotiplerinin meyve indeksi Uzerindeki
etkisi istatistiki olarak (p<0.05) 6nemli bulunmustur
(Cizelge 5). En ylksek meyve indeks degerleri
KUZEYKOY ve LICE genotiplerinden elde edilirken,
en disik meyve indeks degeri (0.71) ise ASPEN
genotipinden elde edilmistir (Cizelge 5). Ozbay ve
ark. (2012) tarafindan tarla kosullarinda yuritilen
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domates cesit denemesinde meyve indeksi 0.63-
1.39 arasinda degismistir. Genotiplerin sap ¢ukuru
genisligi  degerleri incelendiginde, aralarindaki
farkin istatistiki olarak ©6nemli (p<0.01) oldugu

saptanmistir (Cizelge 5). Arastirmaya konu olan
domateslerde sap cukuru genislikleri 11.92 mm ile
14.35 mm arasinda degismistir.

Cizelge 5. Denemeye alinan domates genotiplerine ait meyve boyu, meyve eni, meyve indeksi ve sap ¢ukuru

genisligi degerleri.

Genotipler Meyve Boyu Meyve Eni Meyve indeksi SaP (iu_kuru
(mm) (mm) Genisligi (mm)

ASPEM 50.97 71.58 bc 0.71 bc 14.35a
BIN101 51.26 75.62 b 0.68 ¢ 13.60 ab
BiN109 55.57 83.99a 0.66 ¢ 14.18 a
GULDAR 58.05 84.93 a 0.68 ¢ 13.69 ab
KARACOR 49.82 67.75c 0.74 bc 12.39 bc
KUZEYKOY 61.68 69.62 c 0.88 a 12.44 bc
LiCE 50.11 59.46 d 0.84 ab 11.92 ¢
Onemlilik 6.d. ok * ok

Y Ayni situnda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir
6d-Onemli degil, *p<0.05 diizeyinde 6nemli, “*p<0.01 diizeyinde dnemli,

Ortalama meyve sayisi, Ortalama meyve agirligi,
Bitki basina verim, Dekara verim degerleri
Domates genotiplerinin bitki basina disen
meyve sayisl Uzerindeki etkisi istatistiki olarak
(p<0.01) o6nemli bulunmustur (Cizelge 6).
Domateste verimi belirlemede kullanilan 6nemli
parametrelerden birisi olan bitki basina ortalama
meyve sayisi 13.50-17.50 adet arasinda degismistir.
En dlstk bitki basina meyve sayisi 13.50 adet ile
KARACOR genotipinden alinirken, en fazla meyve
sayisi ise 17.50 adet ile LICE genotipinden alinmistir.
LICE domatesini ayni grupta yer alan GULDAR ve
KUZEYKOY domates genotipleri takip etmistir.
Genotipler ortalama meyve agirhg bakimindan
incelendiginde, aralarindaki farkin istatistiki olarak
onemli (p<0.01) oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 6).
Ortalama meyve agirligi degerleri 140.10 ile 293.71
g arasinda degismistir. En ylksek ortalama meyve

agirhg degeri (293.71 g) GULDAR genotipinden elde
edilirken, en dislik ortalama meyve agirhg degeri
(140.10 g) ise LICE domatesinden elde edilmistir
(Cizelge 6). Ortalama meyve agirligi ile ilgili sonuglar
bu arastirmada yer alan genotiplerimizin bazilari ile
daha 6nce yuratulen ¢alismalarla uyum igerisinde
degildir. Ozbay ve Ates (2015) tarafindan Bingdl
merkezde ¢esit adaptasyon arastirmasinda GULDAR
domatesi bizim sonuglarimiza goére daha dusik
ortalama meyve agirhg degerine sahip olmustur.
Bizim sonuglarimizin farkh ¢ikmasi séz konusu
arastirmanin  yirataldugtd  ekolojinin - farkl
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Diger taraftan
ortalama meyve agirhg bakimindan genotipler
arasinda istatistiksel olarak fark cikmasi cesitler
arasindaki genotipsel farkliliktan kaynaklanmis
olablir.

Cizelge 6. Denemeye alinan domates genotiplerine ait ortalama meyve sayisi, ortalama meyve agirhgi, bitki

basina verim ve dekara verim degerleri.

Genotipler Meyve Sayisi Meyve Bitki Verimi Dekara Verim
(adet/bitki)¥ Agirhgi (g) (kg/bitki) (kg/da)
ASPEM 14.50 cd 207.10 cd 2.85d 3993 ¢
BiN101 14.83 bced 234.90 bc 331c 4619 b
BIN109 14.00 cd 265.67 ab 351b 4842 b
GULDAR 16.67 ab 293.71a 4.47 a 5914 a
KARACOR 13.50d 191.85d 2.54 ef 3407 d
KUZEYKOY 15.83 abc 174.52 de 2.6le 3167 e
LiCE 17.50 a 140.10 e 2.48f 3313 e
Onemlilik *k *E *ok *ok

Y Ayni sttunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir

** p<0.01 dizeyinde 6nemli

Arastirmada denemeye alinan domates
genotiplerinde bitki basina verim 2.48 ile 4.47 kg
arasinda degismistir (Cizelge 6). GULDAR genotipi
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4.47 kg/bitki degeri ile en ylksek bitki basina verim
degerine sahip olurken; LICE domates ise 2.48
kg/bitki degeri ile en dusik bitki basina verim
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degerine sahip olmustur (Cizelge 6). Domateste
verim; cesit, ekoloji ve bakim sartlarina baghdir.
Tarla kosullarinda, iyi bir cesit ve uygun sartlarda
yapilan domates liretiminde meyve iriliklerine gére
bitki basina 2-12 kg arasinda verim alinabilmektedir
(Esiyok wve ark., 2004). Domates genotiplerinin
dekara verim Uzerindeki etkisi istatistiki olarak
6nemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge 6). En yiksek
dekara verim degeri (5914 kg) GULDAR
genotipinden elde edilirken, en distk dekara verim
degerleri (3197 ve 3313 kg) sirasiyla KUZEYKOY ve
LICE domates genotiplerinden elde edilmistir
(Cizelge 6). Domates cesitleri veya genotiplerinden
alinan verim degerleri farkh lokasyon ve iklim
kosullarina bagh olarak degiskenlik
gosterebilmektedir. Ornegin bizim ¢alismamizda
GULDAR domates genotipi dekara 5914 kg verim
verirken, Bingdl merkezde Ozbay ve Ates (2015)
tarafindan ylratalen cesit adaptasyon
denemelerinde GULDAR domatesi 5289 kg verim
vermistir. Bizim sonuglarimizin  farkh g¢ikmasi
arastirmanin yuritaldigi ekolojinin s6z konusu
domates genotipinin yogunlukla yetistirildigi Bingol
Merkeze baglh Akdurmus mahallesinin ekolojisinden
farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Meyve kabugdu sertligi, Meyve eti sertligi, Meyve
kabugu kalinligi, Odacik (Karpel) sayisi, Tohum
sayisi

Domates genotiplerinin  meyve kabugu
sertligi Uzerindeki etkisi istatistiki olarak onemli

(p<0.01) bulunmustur (Cizelge 7). En yiiksek meyve
kabugu sertligi degeri (2.86 kg/cm?) GULDAR
genotipinden elde edilirken, en disik meyve
kabugu sertligi degeri (2.86 kg/cm?) LIiCE
domatesinden elde edilmistir. Domates
genotiplerinin meyve eti sertligi degerleri arasindaki
fark istatistik olarak onemli (p<0.01) bulunmustur
(Cizelge 7). En ylksek meyve eti sertligi degerleri
(1.64 ve 1.66 kg/cm?) sirasiyla LICE ve GULDAR
genotiplerinden elde edilirken, en disik meyve
kabugu sertligi degeri (1.15 kg/cm?) KUZEYKOY
genotipinden elde edilmistir. incelenen domates
genotiplerinde meyve kabugu kalinliginin gesitlere
gore degisimi istatistiksel agidan 6nemli (p<0.01)
bulunmustur (Cizelge 7). Genotiplere gore en
yuksek meyve kabugu kalinligi degerine sahip olan
cesidin ASPEM oldugu belirlenmistir. En dusik
meyve kabugu kalinligi degeri ise LICE genotipinde
saptanmistir.  Yapilan ¢alismada genotiplerin
meyvede odacik (karpel) sayisi arasindaki farkliliklar
onemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge 7). Domates
meyvelerinde odacik (karpel) sayisi degerleri 6.05 ile
7.90 adet arasinda degismistir. Domates
genotiplerinde meyve basina tohum sayisinin
cesitlere gore degisimi istatistiksel agidan onemli
(p<0.01) bulunmustur (Cizelge 7). Domateslerde
meyve basina tohum sayisi genellikle 150 - 250
tohum arasinda degisir (McCormack, 2004). Bizim
¢alismamizda da denemeye alinan genotiplerde
meyve basina tohum sayisinin 120 - 214 adet
arasinda degistigi saptanmistir.

Cizelge 7. Denemeye alinan domates genotiplerine ait meyve kabugu sertligi, meyve eti sertligi, meyve kabugu
kalinhgi, odacik (karpel) sayisi ve meyve basina diisen tohum sayisi.

Meyve Kabugu Meyve Eti Meyve Tohum
. . . " Odacik
Genotipler Sertligi Sertligi Kabugu Sayisi (adet) Sayisi
(kg/cm?)Y (kg/cm?) Kahnligi (mm) ¥ (adet/meyve)

ASPEM 2.38b 1.42 abc 0.41a 7.02 bc 162 b
BiIN101 2.37b 1.18 ¢ 0.28 bc 7.57 abc 214 a
BIN109 2.20 bc 1.40 abc 0.31 abc 7.90a 167 b
GULDAR 2.86 a 1.64 ab 0.32 abc 7.67 ab 172 b
KARACOR 2.27 bc 1.27 bc 0.34 ab 5.64 d 130 ¢
KUZEYKOY 2.14 bc 1.15c 0.32 abc 6.95¢ 120 ¢
LICE 2.02¢c 1.66a 0.23c¢c 6.05d 147 bc

Y Ayni situnda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir

** p<0.01 dluzeyinde 6nemli,

pH, elektriksel iletkenlik (EC), Titre edilebilir asit
miktari (TA), Suda ¢éziiniir kuru madde miktari
(SCKM), Kuru madde orani, Tat-aroma

Domateste pH degerleri ¢ceside bagl olarak
farkhhk gosterebilir. Denemeye alinan genotiplerde
pH degerleri 3.43-4.08 arasinda degismistir.
Genotiplerin pH degerleri arasindaki farkliliklar
6nemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge 8). Domates
genotipleri arasinda GULDAR en yiiksek pH degerine
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(4.08) sahip olurken; BIN109 genotipi ise en disiik
pH degerine (3.43) sahip olmustur.
Arastirmamizdan elde edilen pH sonuglari daha
onceki calismalarla (Baykal ve ark., 1983; Kaya,
2012) benzerlik  gostermektedir. Calisma
sonucunda, elektriksel iletkenlik (EC) ve titre
edilebilir asit miktari (TA) yoninden genotipler
arasinda istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bir
farkhhk bulunamamistir (Cizelge 8). Arastirmaya
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konu olan genotiplerde suda ¢ozlnir kuru madde
miktari degerleri %4.97-5.93 arasinda degismistir.
Genotiplerin SCKM degerleri arasindaki farkliliklar
onemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge 8). Suda
¢6zunebilir kuru madde miktari %5.93 ile en yiiksek
GULDAR domatesinde belirlenmistir. Bu c¢esidi
%5.67 ile  BIN109  genotipi izlemistir.
Arastirmamizdan elde edilen SCKM sonuglari
Saglam ve Tasova (2017) tarafindan Tokat
kosullarinda ylritilen cesit adaptasyon
calismasinda elde edilen SCKM sonuglari ile
paralellik gostermektedir. Saglam ve Tasova (2017),
39 domates c¢esidiyle yaptiklari ¢alismada, SCKM

miktarlarinin  %4.23-5.87 olarak belirlemislerdir.
Arastirma sonucunda, kuru madde orani yoniinden
genotipleri arasinda istatistiksel olarak o6nemli
(p<0.05) bir farkhlik bulunamamistir (Cizelge 8).
Domates genotiplerinin  tat-aroma  degerleri
arasindaki farklar (p<0.01) seviyesinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 8). Genotipler tat-aroma
bakimindan degerlendirildiginde, en yiiksek tat-
aroma degerine (4.44) GULDAR genotipinin sahip
oldugu; en disltk tat-aroma degerine (2.51) ise
ASPEM genotipinin sahip oldugu ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 8. Denemeye alinan domates genotiplerine ait pH, elektriksel iletkenlik (EC), titre edilebilir asit
miktari (TA), suda ¢6zliniir kuru madde miktari (SCKM), kuru madde orani ve tat-aroma degerleri.

Genotipler pHY EC TA (%) SCKM Kuru Madde Orani (%) Tat —Arc;ma
(%) (1-5)
ASPEM 3.57 bc 5.23 0.41 5.45b 9.21 251e
BiN101 3.58 bc 5.2 0.42 5.55b 8.83 3.42c
BiN109 3.43c 4.90 0.37 5.67 ab 9.63 3.90b
GULDAR 4.08 a 4.70 0.38 593a 8.70 4.44 3
KARACOR 3.78 abc 4.70 0.41 454 d 8.88 2.68 de
KUZEYKOY 3.50c 4.86 0.40 459d 9.10 2.93d
LiCE 3.95ab 5.13 0.39 497 ¢ 10.12 2.93d
Onemlilik ok 6.d. 6.d. o .d. ok

Y Ayni situnda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir
** p<0.01 dlzeyinde 6nemli, *** p<0.001 dizeyinde 6nemli, 2 1-5 (1: En k6td; 5: En iyi)

Meyve rengi: Parlaklik (L), A Dederi, B Dedgeri,
Chroma Degeri Hue Degeri

Domates genotiplerinin meyvelerinin renk
karakteristiklerine ait degerler Cizelge 9'a
verilmistir. L (parlaklik), a (kirmizi-yesil), b (sar-
mavi), Chroma ve Hue (renk tonu) ol¢cim degerleri
dikkate alindiginda domates genotipleri arasindaki
fark istatistiki anlamda énemli bulunmustur (Cizelge
9). Domates meyvelerine ait en yiksek parlakhk (L)
degeri 41,29, en disik parlaklik degeri ise, 27,54
olarak belirlenmistir. Kirmizi (a) ve sarilik (b)
degerleri ise en kigilk ve en blyilk ve olmak (izere
sirasiyla; 18,02-26,81 ve 12,89-29,57 olarak
belirlenmistir. Chroma ve Hue renk degerleri ise en

kiicik ve en bliyiik ve olmak lizere sirasiyla; 22,94-
36,28 ve 33,69-53,45 olarak bulunmustur. Renk
degerleri ile ilgili olarak elde edilen bulgular Lopez
Camelo ve Gémez (2004) ile uyum icerisindendir.
Domateste meyve kalitesi hakkinda ilk vyargi
genellikle Grln rengine bakilarak verilir. Meyvelerin
ozellikle a* kirmizihk degerlerinde pozitif ‘+
degerler vermesi genotiplerin meyve renginin
kirmizi renkli oldugunu géstermektedir. Chroma (C)

degeri, burada domates meyvelerinde meyve
kabugunun canliligini-donuklugunu ifade
etmektedir. Canh renklerde chroma degerleri

yuksek iken donuk renklerde ise kroma degeri dusik
olmaktadir.

Cizelge 9. Denemeye alinan domates genotipleri meyvelerine ait renk degerleri

Genotipler Parlaklik (L)Y A Degeri B Degeri Chroma Degeri Hue Degeri
ASPEM +36.91 ab +18.02 b +12.89b +22.94 b +33.69b
BiN101 +34.93 ab +23.35ab +27.33 a +36.28 a +49.73 a
BIN109 +36.28 ab +23.37 ab +25.05a +34.31a +47.01a
GULDAR +41.29 a +26.81 a +27.01a +36.08 a +49.07 a
KARACOR +29.76 b +22.61 ab +29.57 a +37.37 a +52.45a
KUZEYKOY +27.54 b +23.97 ab +23.87 a +33.89 a +44.11 a
LiCE +35.23 ab +23.29 ab +29.20 a +30.17 ab +51.16 a
C)nemlilik * * % * % * % * %

Y Ayni sttunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir

* p<0.05 diizeyinde 6nemli, ** p<0.01 dizeyinde 6nemli,
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Sonug ve Oneriler

Ulkemizde her ilin, her ilcenin hatta her
yorenin kendine 6zel bir triin veya Urlinlerin iretim
kaynagl oldugu ve bu drin ile batinlestigi
gorialmektedir. Bu degerlerden bir tanesi de Bingol
ile 6zdeslesen ‘Guldar’ domatesidir. Ulkemizin tim
glzellikleri gibi bu lezzetin de koruma altina
alinmasi ve cografi isaret alarak tum Tirkiye'ye ve
diinyaya tanitilmasi olduk¢a ©6nemlidir. Buradan
hareketle, ylirtitilen bu arastirmada, icinde ‘Guldar’
domatesinin de bulundugu 7 adet sofralik domates
genotipinin morfolojik, fizyolojik, kimyasal ve verim
ozellikleri belirlenmistir. Cesit denemelerinde en
onemli parametre olan verim ve verim
komponentleri  dikkate alindiginda, GULDAR
genotipi diger cesitlere oranla daha yiksek verim
vermistir. Bunun yaninda arastirma soncunda tat-
aroma bakimindan da GULDAR genotipinin daha iyi
sonuclar verdigi ortaya ¢ikmistir. iri kdy domatesi
veya yerli domates olarak adlandirilan domates
cesitlerinde en biyilk sikinti bu domateslerin raf
omriiniin az olmasi ve nakliyeye dayanikh
olmamalaridir. Nakliye dayanikli gesitlerin hem
meyve kabugu hem me meyve eti sertliginin iyi
olmasi beklenir. Bu acgidan degerlendirildiginde,
meyve eti sertliginin denenen diger cesitlere gore
yiuksek olmasi nedeniyle GULDAR domatesi 0On
plana ¢ikmaktadir. Arastirmada elde edilen bulgular
Isiginda, ‘Guldar’ domatesinin kendi ekolojisinde
yetistirildiginde kendine has lezzet ve aromayi daha
iyi yansittig ve daha iyi verim verdigi séylenilebilir.

Tesekkiir: Bu calismaya destek veren Bingdl Tarim
ve Orman il Miidiirligi yoneticilerine, ¢calisanlarina,
ozellikle Ahmet BOZABA’'ya ve Akdurmus Koyu
Muhtari Mahmut BAHADIR’a tesekkir ederim.

Cikar Catigmasi Beyani: Makale yazari herhangi
bir ¢cikar catismasi olmadigini beyan ederler.
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Oz

Mikroorganizmalardan elde edilen a-amilazlarin biyoteknolojik potansiyeli, ¢esitli endistriyel sireclerde
olasi biyolojik katalizorler olarak diinya ¢apinda blyuk ilgi gérmektedir. Bu enzimler gida, tekstil ve eczacilik gibi
cesitli endustriyel alanlarinda kullanilmaktadir ve glniimiz teknolojisi icin vazgecilmez hale gelmistir.
Biyoteknoloji, daha az enerji gerektiren, yenilenebilir hammaddelere ve g¢evre agisindan saglkli uygulamalara
dayanan yeni endustriyel prosesler icin potansiyel sunar. Alternatif bir enerji kaynagl olan muz atigi, diinya
¢apinda mevcudiyeti nedeniyle dikkat gekiyor. Bu biyolojik atiklar yakindaki golet, nehir ve karada uygunsuz bir
sekilde bertaraf edilerek ciddi saglik tehlikelerine neden olur. Daha siirdirilebilir bir hammadde kullanimi
arayisinin bir pargasi olarak, kati faz fermantasyonu (KFF) arastirmalarin odak noktasi haline gelmistir. KFF
yontemi, cevre kirliligine neden olan tarimsal atiklarin kullaniimasini saglar. Bu calismada, Bacillus licheniformis
VO7 muz, elma, karpuz ve portakal kabuklarinin bulundugu KFF ortamina transfer edildi. Kullanilan tarimsal
atiklar arasinda maksimum a-amilaz tGretimi muz kabuklarinin bulundugu KFF ortamindan elde edildi. Maksimum
a-amilaz dretimi 50 °C, pH 6.0 ve 24. saatte 1500 um parc¢a buydkligindeki muz kabuklarinin bulundugu
ortamdan elde edildi. Bu sonuglar ele alindiginda, tiiketim sonucu meydana gelen muz kabugu atiklarinin kati faz
fermantasyonunda (KFF) substrat olarak kullanimi ile Bacillus licheniformis VO7’'den a-amilaz lretimi, cevresel
islah slreglerinde kullanilmak (izere potansiyel bir aday olarak distnilebilir.

Anahtar kelimeler: a-Amilaz, Bacillus licheniformis VO7, kati faz fermantasyonu, muz kabugu

A Potential Substrate for a-Amylase Production by Bacillus licheniformis VO7 in Solid State
fermentation: Banana Peel

Abstract

The biotechnological potential of a-amylases derived from microorganisms is of great interest worldwide as
possible biological catalysts in various industrial processes. These enzymes are used in various industrial fields
such as food, textile and pharmacy and have become indispensable for today's technology. Biotechnology offers
the potential for new industrial processes that require less energy and are based on renewable raw materials
and environmentally healthy practices. Banana waste, an alternative source of energy, draws attention due to
its worldwide availability. These biological wastes are improperly disposed of in nearby ponds, rivers and land,
causing serious health hazards. As part of the search for a more sustainable raw material use, solid state
fermentation (SFF) has become the focus of research. The SFF method enables the use of agricultural wastes that
cause environmental pollution. In this study, Bacillus licheniformis VO7 was transferred to SFF medium
containing banana, apple, watermelon and orange peels. Among the agricultural wastes used, the maximum a-
amylase production was obtained from SFF medium with banana peels. The maximum a-amylase production
was obtained at 50°C, pH 6.0 and at 24 hours from the environment where the banana peels with a particle size
of 1500 um were found. Considering these results, the use of banana peel waste generated as a result of
consumption as a substrate in solid state fermentation (SSF) and a-amylase production from Bacillus
licheniformis VO7 can be considered as a potential candidate for use in environmental improvement processes.

Key words: a-Amylase, Bacillus licheniformis VO7, banana peel, solid state fermentation
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Giris

Doga, inanilmaz cesitliligi ve cok cesitli
olanaklariyla bizi blyuliyor. Milyonlarca vyilhk
evrimle c¢esitli organizmalar ortaya ¢ikmis,
metabolik yollar olusturmus ve endistri igin oldukca
ilgi cekici Grlinler ortaya c¢ikmistir. Bu Urlnler
arasinda baslica enzimler gelmektedir. Ekstraseliiler
enzimler, 6zellikle bakteri ve mantarlar tarafindan
olusturulan ve karmasik makromolekiillerin
parcalanmasinin veya sindirilebilirligin,
¢OzUnlirliglin veya viskozitenin iyilestirilmesinin
istendigi farkh enddstrilerde kullanilan
biyomolekiillerdir. Dogada, bu enzimler esas olarak
substrat bozunmasi ve besin ekstraksiyonu igin
kullanilir. Organizmalar, her bir spesifik substrat igin
Ozel enzim kokteylleri olusturabilir (Steudler ve ark.,
2019).

Amilazlar, hidrolazlar grubuna aittir ve
polisakkaritlerin (esas olarak nisasta) glikozit
baglarini ayirir, bu nedenle de glikosidazlar olarak
siniflandirilirlar. Bakteriler, mantarlar, bitkiler ve
hayvanlar gibi ¢esitli organizmalar tarafindan
Uretilirler. Esas olarak bakteri ve mantar amilazlari,
ozellikle a-amilaz (EC 3.2.1.1), endistri ve
teknolojide kullaniimaktadir (Antranikian, 2006;
Sahm ve ark., 2013) Amilaz diinya enzim pazarinin
yaklasik %25'ini olusturur (Mojsov, 2012). a-
Amilazlari da igeren endistriyel enzim pazari %6.6
yillik bilesik blyiime oraniile 2015 yilinda 1.5 milyar
dolar olmustur ve %8.2 yillik bilesik biyiime orantile
dinya enzim pazarinin 2020 yilinda, 7.5 milyar
dolara ulasacagi, bu bliyimenin artarak devam
edecegi tahmin edilmektedir (Li ve ark., 2012;
Sharma ve ark., 2019; Choudhury, 2020). ao-
Amilazlarin baslica endistriyel uygulama alani gida
enddstrisidir. Bira fabrikalarinda ezme isleminde,
unun islenmesinde (havali hamur veya daha yiiksek
derecede kahverengilestirme igin), nisastanin o6n
isleminde ve modifikasyonunda, glikoz/maltoz
surubu ve maltodekstrin Uretiminde kullanilir.

Ayrica eczanelerde veya bulasik ve c¢amasir
deterjanlarinda nisastali lekelerin ve kirlerin
cikarilmasinda, hayvan yemi ve biyoyakit

Uretiminde de kullanilirlar (Antranikian, 2006;
Mojsov, 2012; Sahm ve ark., 2013). Yiksek tretim
maliyeti ve distik verim, a-amilaz enziminin
endustriyel Uretiminde temel sinirlamalardir. Bu
Ozel enzimleri elde etmek igin bazen organizmalarin
dogal yasam alanlarini simile etmek gerekir.
Endistride tercih edilen var olan sistemlerin
uygulanmasi  icin  bir  olasihk, kati faz
fermentasyonudur (KFF) (Steudler ve ark., 2019). Bu
teknik, binlerce yildir oryantal Ulkelerde “miso”,
“shoyu” ve “tempeh” gibi geleneksel yiyeceklerin ve
bati tilkelerinde ekmek, peynir ve yogurt liretiminde
kullanilmaktadir (Sahnoun ve ark., 2015). Bu
fermantasyon isleminde, mikroorganizmanin kaltir
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ortaminda bulunan kati substrat olarak adlandirilan
¢6ziinmeyen materyaller, fiziksel destek ve besin
kaynagi olarak islev gérmektedir (Holker ve Leng,
2005). KFF genelde kati atiklardan organik glbre ve
hayvan yemlerinin Uretiminde, hayvan yemlerini
ambarda saklama gibi biyo-kitlenin degerli katki
maddelerine dénlisimiini iceren gesitli endustriyel
uygulamalarda kullanimi igin diger yontemlere
nazaran basit, dusik maliyetli ve ¢evre dostu
teknolojik bir uygulamadir. a-Amilazin Uretim
maliyeti, kati faz fermentasyon (KFF) siregleri
altinda enzim {retimi igcin substrat olarak tarim
endistrisi  atiklarinin  kullanilmasiyla en aza
indirilebilir. Bu tdr tarimsal sanayi atiklari arasinda
seker kamisi kispesi, bugday kepegi, piring kepegi,
misir kepegi, yesil nohut kabugu, bugday samani,
piring samani, piring kabugu, soya kabugu, asma
budama tozu, musir kogani, muz atigl, cay atigl,
kavak kispesi, seker pancari kiispesi, elma posasi,
fistik kispesi, hardal yagi, bugday unu, misir unu,
nisasta vb. bulunmaktadir (Naik ve ark., 2019).

Tarima dayali sanayiler, her yil bliylik miktarda atik
ve kalinti dretir. Bu kalintilar uygun bertaraf
prosediri olmadan c¢evreye salinirsa c¢evre
kirliligine ve insan-hayvan saghgina zararh etkilere
neden olabilir. Tarimsal endustriyel atiklarin ¢ogu
aritilmamis  ve vyeterince kullanilmamistir, bu
nedenle var olan bilgilere gore yakarak, bosaltarak
veya plansiz depolama yoluyla bertaraf edilir. Bu
aritilmamis atiklar, bir dizi sera gazini artirarak iklim
degisikligi ile farkli sorunlar yaratmaktadir (Sadh ve
ark., 2018). Bunun yani sira fosil yakitlarin kullanimi
da sera gazi (GHG) emisyonu Uzerindeki etkiye
katkida bulunmaktadir (Bos ve Hamelinck 2014).
Dolayisiyla, alternatif temizleyici ve yenilenebilir
biyoenerji kaynaklarinin iyilestirilmesini dikte etmek
artik diinya ¢apinda bir endisedir (Okonko ve ark.,
2009). Bu atiklar ciddi bir imha sorununa neden olur
(Rodriguez-Couto, 2008) Tarimsal  atiklarin
biyoproseslerde kullanilmasi, alternatif substratlar
saglayabilir ~ve ayrica ¢evresel sorunlarin
¢Ozllmesine ve enzimlerin dretim maliyetinin
disirialmesine yardimcr olabilir. Bu nedenle, bu
calismada, a-amilaz Uretimi ve verim artigi igin
uygun olacak  potansiyel  enzim Greten
mikroorganizma ve ucuz substrat bulmak igin bu
sinirlamanin  Ustesinden gelinmeye c¢alisilacaktir.
Mevcut calisma, KFF'de a-amilaz dretimi igin
potansiyel dislik maliyetli tarimsal sanayi atiklarinin
taranmasli ve enzimin optimum Uretimi icin fiziksel
parametreleri optimize etmek Uizere gergeklestirildi.
Cunkd bu fiziksel parametreler, enzimlerin optimum
Uretimini arttirmak, tesvik etmek ve stimiile etmek
icin 6nemlidir (Rehman ve ark., 2005). Ayrica,
enzimlerin basarih bir sekilde Uretilmesi igin
inklibasyon zamani, sicaklk, pH, substrat parga
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bliyukligli optimizasyonu gibi faktorler

onemlidir (Melnichuk ve ark., 2020).

cok

Materyal ve Metot
Biyolojik Materyal

Calismada biyolojik materyal olarak Bitlis,
Norsin-Budakh kaplicalarindan izole edilen Bacillus
licheniformis VO7 (Accession number: KJ842090.1)
kullanildi.

Bakteri Uretimi

Nutrient Broth (NB) besiyerine, kati
besiyerinden platin 6ze yardimiyla ekim yapildi.
Calkalayicida 150 rpm’de 50 2C‘de 24 saat inkiibe
edildi. 24 saat sonunda besiyerinden 1 mL alinarak
onceden otoklavlanan KFF besiyerine ekim yapildi.

KFF Besiyeri

Elma, portakal, muz ve karpuz kabuklari
kurutulduktan sonra bir dograyici yardimi ile
parcalandi. Daha sonra 500, 1000, 1500 ve 2000
pm’lik eleklerde elendi. 1500 um boyunda olanlar
alindi. 3 g tartilip Gizerine 10 mL 0.1 M ¢esme suyu
eklenip (100 ml’lik erlenmayer igerisine)
otoklavlandi.

Enzim Ekstrasyonu

24. saatten 144. saate kadar inkiibasyona
birakilan, KFF besiyeri tGzerine 10 mL ¢esme suyu
eklendi. Karistirthp  steril gazli  bezle iyice
stzildikten sonra 7.000 rpm’de 8 dk. santrifiij
edildi. Ust sivi enzim aktivite deneylerinde kullanildi.

Enzim Aktivite Tayini

Enzim aktivitesi DNS yontemiyle tespit
edildi (Bernfield, 1955). Bu yonteme gore; 100 plL
enzim ¢ozeltisi ve 200 puL % 0.5’lik nisasta ¢ozeltisi
(0.1 M pH 8.0 Tris-HClI tamponu igerisinde
¢oziinmis) 37 °C'de 30 dk. inkiibe edildi. Sure
sonunda reaksiyonu durdurmak igin, 400 pL DNS
(3,5 dinitro salisilik asit) ilave edilerek 5 dk. kaynar
su banyosunda bekletildi. DNS diisik sicakliklarda
indirgen seker uglariyla reaksiyona girmediginden,
kaynar su banyosuna konuldu. 3,5 DNS sicakta
sekerlerin indirgen uglariyla reaksiyona girerek
reaksiyonun durmasini sagladig gibi ayni zamanda
renk olusumunu da saglamaktadir. Daha sonra 3 mL
distile su ile seyreltme vyapilarak 489 nm‘de
spektrofotometrik dlgiim yapildi.
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a-Amilaz Uretimi Uzerine Cesitli Bitkisel Atiklarin
ve Inkiibasyon Siiresinin Etkisi

Calismamizda, a-amilaz Uretimi igin
substrat olarak elma, portakal, muz ve karpuz
kabuklarinin bulundugu fermantasyon ortamlari
144 saat inkiibasyona birakildi ve her 24 saat
sonunda Ust sivilar ekstrakte edilip a-amilaz aktivite
tayini yapildi. a-Amilaz Uretimi igin belirlenen en
uygun bitkisel atik ve optimum inkiibasyon siresi
sonraki deneylerde kullanildi.

a-Amilaz Uretimi Uzerine Sicakhdin Etkisi

Bacillus licheniformis VO7’den a-amilaz
Uretimi Gzerine optimum sicakligin belirlenmesi icin
uygun inklbasyon siiresinde 5°C artis ile 35-65°C
araliginda enzim aktivite tayini yapildi. Belirlenen
optimum sicaklik sonraki deneylerde kullanildi.

a-Amilaz Uretimi Uzerine Baglangig¢ Ph Etkisi

a-Amilaz Uretimi Uzerine optimum pH’nin
belirlenmesi icin 0.1 N HCl ve NaOH kullanilarak
ortam pH’si 1 birim aralikla 4.0-10.0’a ayarland.
Daha sonra gergeklestirilen deneyler igin ortamin
optimum baslangi¢ pH’si kullanildi.

a-Amilaz Uretimi Uzerine Substrat Parca
Biiyiikliigii Etkisi

a-Amilaz Giretimi Gizerine optimum substrat
parca blyukligu etkisini belirlemek igin 500-1000-
15000 ve 2000 pm par¢a buydklugindeki muz
kabuklari 3 g tartilarak 10 ml g¢esme suyu ile
nemlendirildi. 3 g igeren kiiltir erlenmayerleri (100
mL) otoklavlandi ve inkiibasyona birakilarak
optimum inkibasyon sliresi sonunda enzim aktivite
tayini yapildi.

a-Amilaz Uretimi Uzerine Karbon Kaynaklarinin
Etkisi

Enzim Uretimi lizerine karbon
kaynaklarinin etkisini belirlemek icin KFF ortamina
%1 oraninda farkli karbon kaynaklari (glukoz,
galaktoz, maltoz, laktoz, fruktoz, sukroz, bugday
nisastasi ve misir nisastasi) eklendi. Optimum
inklibasyon silresi sonunda enzim aktivitesi 6lgtldi

a-Amilaz Uretimi Uzerine Azot Kaynaklarinin Etkisi

Ure, trizon, maya 6ziti, tripton, glisin,
sodyum nitrat, amonyum siilfat ve amonyum nitrat
gibi organik ve inorganik azot kaynaklari %1
oraninda optimize edilen fermantasyon ortamina
eklenerek Bacillus licheniformis VO7'den a-amilaz
Uretimi lizerine etkisi incelendi.
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Sekil 1. Farkl tarimsal atiklarin ve inklibasyon stiresinin Bacillus licheniformis VO7’den a-amilaz Gretimi (izerine

Bulgular ve Tartisma

Muz (Cins: Musa) dinya capinda ylksek
oranda yetistirilmektedir. Turkiye'de muz Gretimi
2018 yilinda yaklasik 500 bin tona ulasmistir (TUIK,
2018). Yapilan bir calismaya gére 1 hektarlik
araziden yapilan muz {iretimi sonucunda yaklasik
220 ton atik madde olusmaktadir (Gabhane ve ark.,
2013). Muz atik materyali, enerji gereksinimini
karsilamak icin biyo-yakit (Santa-Maria ve ark.,
2013; Sharma ve Mishra, 2015), etanol (Ingale ve
ark., 2014; Gebregergs ve ark., 2016), biyogaz
(Zhang ve ark., 2013) ve endistriyel 6nemi olan
enzimlerin (Vivekanand ve ark., 2011; Praveen ve
Suneetha, 2014; El-Bendary ve ark., 2015; Silpa ve
ark., 2018) uretiminde kullaniimistir (Rai ve ark.,
2019). Fermantasyon isleminde substrat segimi
yapilirken, substratin sadece bir besin kaynagi
olmayip ayni zamanda mikroorganizmanin
blylmesi icin destek islevi gérecegi géz onilinde
bulundurularak tarimsal kalintilarin incelenmesi
dikkatli yapilmahdir. Uygun substrat ve inkiibasyon
suresini tespit etmeye yonelik elma, muz, portakal
ve karpuz kabuklarinin substrat olarak kullanildig
fermantasyon ortamlarinda yapilan enzim aktivite
deneylerinde en yiiksek a-amilaz Uretimi 24. saatte
muz kabuklarinin bulundugu ortamda elde edildi
(Sekil 1). Genelde, bitki bazh kati substratlar,
ozellikle indikleyici molekillerin mevcudiyeti ve
daha az miktarda anti-besin maddesi icermeleri
nedeniyle mikrobiyal enzim Gretimi i¢in uygundur
(Raul ve ark., 2014). Muz kabugundaki sekerler
Gzerinde yapilan bir galisma, kabugun %14,6 glikoz
ve %56 sukroz icerdigini gostermistir (Kokab ve
Asghar, 2003; Jabeen ve ark., 2017). Benzer sekilde
rapor edilen bir¢ok c¢alismada muz kabuklarinin
substrat olarak kullaniimasiyla a-amilaz elde

etkisi.
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edilmistir (Noreen ve ark., 2002; Kokab ve Asghar,
2003; Krishna ve ark., 2012; Jabeen ve ark., 2017;
Kavitha, 2018; Haq ve ark., 2020). Karpuz
kabuklarinin bulundugu fermantasyon ortaminda
da 48. saatte yuksek aktivite elde edilmistir. Ancak
muz kabuklarinin bulundugu KFF ortaminda 24.
saatte yuksek aktivite elde edilmesi, fermantasyon
siresinin ve islem maliyetinin azalmasini sagladi ve
bu nedenle sonraki deneylerde substrat olarak muz
kabuklari kullanildi. KFF'de substratin partikiil
blyikligli primer ve sekonder metabolitlerin
Uretimini etkileyebilmektedir. Bu nedenle muz
kabugunun dort farkli (500-1000-1500 ve 2000 um)
boyuttaki  ornekleri  fermantasyon ortamina
substrat olarak birakildi ve enzim Gretimine etkisi
incelendi. Sekil 2’de maksimum a-amilaz Gretimi
1500 um parga biyuklGgindeki muz kabuklarinin
bulundugu KFF ortaminda elde edildi. Genel olarak
partikiil boyutu mikroorganizmanin gelismesinde ve
KFF'de partikiller inter-intra kitle transferinde
hesaba katilmasi gereken o6nemli bir faktordir
(zhang ve ark., 2017; Casciatori ve ark., 2014).

Sicakhgin Bacillus licheniformis VO7’den a-
amilaz Uretimi Gzerindeki rolini arastirmak igin 35-
65 °C araligindaki farkh inkibasyon sicakliklar
kullanildi. ~ Sekil ~ 3'deki  sonuglar, optimum
inklibasyon sicakliginin 50°C oldugunu
gostermektedir. Duslik ve vyuksek sicakhklarda
spesifik aktivitede disls gozlendi. Disuk sicaklik
bakteri bliyimesi i¢in uygun olmadigindan a-amilaz
Uretimini  azaltirken, daha vyiksek sicaklik
buharlasma yoluyla ortamin su icerigini diisarir ve
bunun sonucunda hiicrelerin blylmesini etkiler,
ayni zamanda yuksek sicaklik oksijen
konsantrasyonunu sinirlandirir (Bedan ve ark.,
2014).
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Sekil 2. Subtrat parga blyuklugtinin Bacillus licheniformis VO7’den a-amilaz lretimi izerine etkisi.
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Sekil 3. inkiibasyon sicakhginin Bacillus licheniformis VO7’den a-amilaz liretimi izerine etkisi.

PH tampon ¢ozeltisinin etkisi, enzim Gretim
kosullarini optimize etmek igin (izerinde galisiimasi
gereken onemli faktorlerden biridir. Fiziksel
parametrelerden fermantasyon ortaminin pH'si,
mikroorganizmalarin enzim salgilamasinda
morfolojik degisiklikleri indikleyerek 6nemli bir rol
oynar (Nguyen ve ark., 2019). Her enzim, belirli bir
pH'ta maksimum aktivite gosterir. PH'nin a-amilaz
Uretimindeki etkisini belirlemek icin KFF ortamlari
ayri ayn (4.0, 5.0, 6.0, 7.0, 8.0 ve 9.0) farkli pH
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degerlerinde hazirlandi. En yliksek a-amilaz iretimi
pH 6.0’da elde edildi (Sekil 4). Optimum pH’nin
altinda ve Ustiindeki degerlerde enzim Uretiminin
azalmasi enzimin protein olan u¢ boyutlu yapisinin
degismesinden kaynaklanmaktadir (Moat ve ark.,
2002). PH degerini optimize ederek maksimum a-
amilaz Uretimi elde etmeye yonelik pek ¢ok calisma
yapilmistir (Alghabpoor ve ark., 2013; Issac ve
Prince, 2015; Uygut ve Tanyildizi 2018; Kannana ve
Kanagaraj, 2019; Pranay ve ark., 2019).
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Sekil 4. pH'nin Bacillus licheniformis VO7’den a-amilaz Uretimi lizerine etkisi.
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Sekil 5. Karbon kaynaklarinin Bacillus licheniformis VO7’den a-amilaz tGretimi tzerine etkisi.

Farkh karbon kaynaklari KFF ortamina
eklenerek a-amilaz Uretimi Uzerine etkisi incelendi.
KFF ortamina eklenen karbon kaynaklarindan
bugday nisastasinin  bulundugu fermantasyon
ortaminda en yiksek enzim Uretimi gergeklesti
(Sekil 5). KFF ortamina eklenen diger karbon
kaynaklari enzim Gretiminde 6nemli bir artisa neden
olmadi. Fruktoz, laktoz ve glukoz gibi karbon
kaynaklarinin  bulundugu ortamlarda a-amilaz
Uretiminde 6énemli oranda azalma gorildi. Ayrica
nisastanin yapisi, kati faz fermantasyonu sirasinda
amilolitik enzimlerin etkisiyle mikroorganizma
tarafindan da degistirilir (Reyes ve ark., 2017).
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Sonug ve Oneriler

Muz kabuklari c¢esitli karbon bilesikleri
bakimindan zengindir. Modern biyoteknolojinin
hedeflerinden biri de mikrobiyal hicre biylime
kilturlerinde geri donisim ve tarimsal atiklarin
besin kaynagl olarak kullanilmasini igerir. Muz
kabuklarinin, KFF'de kullanimi ile  Bacillus
licheniformis VO7’den a-amilaz Uretimi, enzim
Uretim maliyetini azaltmaya ve bu atiklarin gevreyi
kirletmesini 6nlemeye yardimci olacaktir.
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Sekil 6. Azot kaynaklarinin Bacillus licheniformis VO7’den a-amilaz lretimi Gzerine etkisi.

Mevcut nisasta bilesenlerinin oranindaki

artisin, karbon katabolit represyonuyla
sonuglanmasi mumkindir (Gomi, 2019). Daha
onceki galismalarda bugday nisastasinin a-amilaz
Uretimi icin iyi bir karbon kaynag oldugu rapor
edilmistir (Farid ve Shata, 2011; Dojnov ve ark.,
2015).
KFF ortamina farkli azot kaynaklari (organik ve
inorganik) eklenerek a-amilaz tretimi Gzerine etkisi
incelendi. Farkli azot kaynaklarinin eklendigi KFF
ortamlarinda a-amilaz Uretiminde belirgin bir artis
gozlenmedi (Sekil 6). Sadece maya oOzitd ve
amonyum siilfatin bulundugu ortamlarda kontrole
yakin deger elde edildi. Bu ¢alismaya benzer sekilde,
B. amyloliquefaciens (Gangadharan ve ark., 2006) ve
B.subtilis DM-03 (Mukherjee ve ark., 2009) igin
kiltir ortamina eklenen gesitli azot kaynaklarinin a-
amilaz Uretiminde 6nemli bir artis gériilmemistir.
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Dytiscidae Leach, 1815 familyasi sucul boceklerin 6nemli bilesenlerindendir. Familya Gyeleri yirtici dalis
bocekleri olarak bilinirler ve genellikle tim sucul habitatlara uyum goéstermislerdir. Bu c¢alismada, Bingél ve
Diyarbakir illerinden Eylll 2016 ile Mayis 2017 dénemlerinde toplanan Dytiscidae familyasinin 7 cinsine ait 17
tlrdn PCR yontemiyle mitokondriyal DNA ornekleri elde edilerek molekiler diizeyde arastirilmistir. Bu tirlerin
mitokondriyal COI genlerinin niikleotid sekanslari ve PCR genomik dizileri molekdler belirte¢ olarak kullanildi.
Mitokondriyal DNA dizi analizleri BLAST taramasi yoluyla yapildi. 17 tiire ait mitokondriyal COI gen dizileri,
turlerin tanimlamasinda kullanilan CLC Sequence Viewer 8. programi yardimi ile filogenetik soy agaci
olusturularak benzerlikleri karsilastirildi. Tirlerin yakinlik dereceleri, Neighbour Joining (NJ) soy agaci
kullanilarak belirlenmeye ¢alisildi. Analiz sonuglarina gore; Agabus faldermanni (Zaitzev, 1927) sisteme kayitli
nikleotid dizileriyle %100 ortistrken, bu deger; Hydroporus planus (Fabricius, 1782)'ta %99.88, Agabus
biguttatus (Olivier, 1795) ve Laccophilus minutus (Linnaeus, 1758)'ta %99.86, Agabus glacialis Hochhuth,
1846’da %99.74, Laccophilus poecilus Klug, 1834’te %99.46, Agabus bipustulatus (Linnaeus, 1767)'ta %99.45,
Agabus nebulosus (Forster, 1771)'ta %99.21, Hydroporus discretus Fairmaire & Brisout, 1859 ve Ilybius
chalconatus (Panzer, 1796)'ta %99.18, Agabus conspersus (Marsham, 1802)'ta %99.02, Bidessus calabricus
Guignot, 1957’ta %98.94, Nebrioporus stearinus suavis (Sharp, 1882)'te %98.79, Hydroporus tessellatus
(Drapiez, 1819)'ta %97.45, Liopterus haemorrhoidalis (Fabricius, 1787)'te %97.23, Hydroglyphus geminus
(Fabricius, 1792)'te %96.47 ve Hydroporus palustris (Linnaeus, 1761)'te %93.54 oranlarinda benzerlikler
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bingol, Diyarbakir, Dytiscidae, COIl, Molekiler tanimlama

Phylogenetic Analysis of Some Diving Beetles (Coleoptera: Dytiscidae) Species with
Mitochondrial Cytochrome Oxidase Subunit 1 Gene (COIl) in Bingdl and Diyarbakir
Provinces

Abstract

The family Dytiscidae Leach, 1815 is important component of aquatic beetles. The members of this family
known as predaceous diving beetles and could be found in all type of fresh water habitats. In this study, 17
species belong to 7 genera of family Dytiscidae were collected from Bingdl and Diyarbakir provinces between
September 2016 and May 2017. Mitochondrial DNA from these species were extracted and amplified by using
PCR method. The nucleotide sequences of the mitochondrial COI genes of these species were analyzed and the
PCR genomic sequences of the COl gene were used as molecular markers. Mitochondrial DNA sequence
analysis was carried out by BLAST screening. 17 Mitochondrial COIl gene sequences of these species were
compared and phylogenetic tree was built by using CLC Sequence Viewer 8. programme, used for the species
identification. DNA sequences were analyzed by using Neighbor-joining (NJ) method. The nucleotide sequence

511



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(2): 511-518, 2021

analysis showed that the similarity of specimens collected from various locations in Bingdl and Diyarbakir
provinces with the loaded nucleotide sequences were as below; 100% in Agabus faldermanni (Zaitzev, 1927),
99.88% in Hydroporus planus (Fabricius, 1782), 99.86% in Agabus biguttatus (Olivier, 1795) and Laccophilus
minutus (Linnaeus, 1758), 99.74% in Agabus glacialis Hochhuth, 1846, %99.74, Laccophilus poecilus Klug, 1834,
%99.45 in Agabus bipustulatus (Linnaeus, 1767), 99.21% in Agabus nebulosus (Forster, 1771), 99.18% in
Hydroporus discretus Fairmaire & Brisout, 1859 and llybius chalconatus (Panzer, 1796), 99.02 in Agabus
conspersus (Marsham, 1802), 98.94% in Bidessus calabricus Guignot, 1957, 98.79% in Nebrioporus stearinus
suavis (Sharp, 1882), 97.45% in Hydroporus tessellatus (Drapiez, 1819), 97.23% in Liopterus haemorrhoidalis
(Fabricius, 1787), 96.47% in Hydroglyphus geminus (Fabricius, 1792) and 93.54% in Hydroporus palustris

(Linnaeus, 1761).

Key words: Bingdl, Diyarbakir, Dytiscidae, COIl, Molecular identification.

Giris

Yirtict dalgic boécekleri olarak bilinen
Dytiscidae Leach, 1815 familyas! yeryliziinde 182
cinse ait vyaklasik olarak 4600 tir ile temsil
edilmektedir (Nilsson ve Hajek, 2021a). Bu sayi
Glkemizin de icinde bulundugu Palearktik bolgede
80 cins ve yaklasik olarak 620 tirdar (Nilsson ve
Hajek, 2021b). Ulkemizde ise bugiine kadar 28
cinse ait 156 tur tespit edilmistir (Darilmaz ve
Kiyak, 2009; Fery ve Erman, 2009; Fery, 2009; Fery
ve Hendrich, 2011a, b; Fery ve Przewozny, 2011;
Hajek vd., 2011; Hernando vd., 2012; Vorst ve Fery,
2014; Aykut ve Fery, 2017; Aykut ve Tasar, 2018;
Aykut vd., 2018; Aykut, 2018; Erman vd., 2018;
Aykut vd. 2019). Bu familyaya ait tlrlerin boylari
1,5 mm ile 40 mm arasinda degisir. Yassilasmis ve
akintiya uyum gosteren elverisli vicutlari nedeniyle
iyi yazucldirler. Genellikle bitln sucul habitatlara
uyum gostermislerdir (Erman ve Fery 2000, 2006;
Erman ve Erman 2002).

Sucul kinkanatlilar ile ilgili daha &nce
yapilan molekiler dizeydeki ¢alismalarda; Ribera
ve ark. (2003), nested clade analizi yontemi
kullanarak Gg turtn 22 farkli popiilasyonundan 51
bireydeki 16S ribosomal RNA ve sitokrom-oksidaz 1

genlerini iceren mitokondriyal DNA sekanslari
kullanilarak incelediler. Galismada  kullanilan
tirlerin ~ farkh  yerlerden alinarak akrabalk
iliskilerinin oldugunu ve cins tirleri igerisinde

gorianidr sekilde molekiler seviyede benzerlikler
oldugunu aciga cikardilar. Ribera ve ark. (2004)
yapmis  olduklari calismada,  Agabinae’nin
filogenisini belirlemek amaciyla 16S rRNA ve
sitokrom oksidaz 1 (COIl) mitokondriyal genlerini
kullandilar.  GCalismalarinda; cinsler arasindaki
iliskiler zayif bir sekilde tanimlanmis olmasina
ragmen her birinde akrabalik iligskileri genelde
saglam ve tutarh olup 6nceki morfolojik analizlerle
uyumlu oldugunu saptamiglardir. Miller ve ark.
(2005) yapmis olduklari galismada, Namibia’da
toplatilan Laccophilinae’nin alt familyasina ait
morfolojik olarak teshis edemedikleri larva
orneklerini sitokrom oksidaz | genin 806 bp’lik DNA
dizi verilerini kullanip, filogenetik olarak teshis
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etmislerdir. Balke ve ark. (2007); Avustralya bolgesi
boyunca yasayan sucul hayata adapte olan gesitli
Papuadytes dalgic  boceklerinin  (Coleoptera:
Dytiscidae) filogenisini; rrnL, COIl, cob, H3 ve 18S
rRNA gen bolgelerinden faydalanarak
olusturmuslardir. Calismalarinda 2808 baz ciftine
sahip DNA molekdlleri kullanilmistir. Inoda ve Balke
(2012), Japonya’da toplanan Dytiscus cinsine ait Ug
tur (Dytiscus dauricus, Dytiscus marginalis czerskii
ve Dytiscus sharpi) arasindaki genetik farklilasmayi
arastirmak icin mitokondrial sitokrom oksidaz
altbirim 1 (COI) geninin 628 baz ciftlik dizi analizini
yapmislardir. Galismada ayrica, farkli kentlerden
toplanan Dytiscus sharpi tiriiniin morfolojik olarak
yuksek bir benzerlik gostermesine karsin, 20 COI
baz ciftinin %3,18 oraninda farklihk gosterdigini
tespit etmislerdir. Hernando ve ark. (2012),
Ulkemizde Bolu ilinde (Coleoptera: Dytiscidae:
Hydroporinae)  Hydroporus  memnonius  ve
Hydroporus longulus gruplarinin molekdler filogeni
analizini mtDNA’nin doért gen bdlgesini (COI, rrnL,
trnL ve nadl) kullanarak yapmislardir. Sekans
sonuglarini  gen banktaki referans dizilerle
degerlendirerek maximum likelihood ve bayesian
analiz yontemiyle sonuglari degerlendirdiler. Miller
ve ark. (2013), Hydroporinae’ye ait 49 tiriin
filogenetik yapisini  molekiiler ve morfolojik
Ozelliklerden yola gikarak olusturmuslardir. Analiz
edilen veriler yetiskin morfolojisinin yedi gen
bolgesinden (12S rRNA, 16S rRNA, sitokrom C
oksidaz I, sitokrom C oksidaz II, histon Ill, uzama
faktoru la ve wnt sinyal yolagi) alinan diziler olup
filogenetik iliskilerini ortaya c¢ikardilar. Elde edilen
veriler Maximum Likelihood (ML), Maximum
Parsimony (MP), Neighbour joining (NJ) ve
Bayesian analiz yontemleri kullanilarak molekiiler
seviyede akrabalik iliskileri ortaya cikarildi. Trizzino
ve ark. (2013), Hydraena’nin 212 tlrd ve birkag
alttird iceren calismasinda iki niikleer DNA’dan
alinan 4 kb sekans verisini ve 4 mitokondriyal gen
bolgesinin (COI, rrnL, trnL ve nadl) maximum
likelihood ve Bayesian metotlarini kullanarak
filogenisini g¢ikardilar. Ertorun ve ark. (2014),
Ulkemizde yapmis olduklari ¢alismada; Gediz nehri
havzasindan topladiklari 8 farkh Hydraenidae
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(Insecta: Coleoptera) turtnin DNA’larini izole
ederek molekiiler ve morfolojik analizlerini
yapmislardir. Yesiloglu (2014) Hatay yoresindeki
farkh bitki ortlisine sahip, farkli yuksekliklerde
bulunan 17 Ochthebius tirin (Hydraenidae;
Coleoptera) COI genini kullanarak, farkli molekiler
calismalarla kiyaslamayi baz alacak sekilde tir
teshislerini yapmustir.

Gustafson ve Miller (2017), Dineutini

(Coleoptera: Gyrinidae: Gyrininae) soylarina ait 56
tirtin, mitokondrial gen fragmentlerinden COlI,
COIll, 12S; nikleer gen fragmentlerinden H3 ve
arjinin kinaz mitokondriyal DNA sekans verilerini
cikararak ve morfolojik karakterlerini de kullanarak
tur teshislerini yapmislardir. Calismalarinda tirlerin
akrabalik iliskileri icin Bayesian ve Maximum
Likelihood analizlerini kullandilar.
Ulkemizde Dytiscidae familyasi ile ilgili hatiri sayilir
calismalar yapilmistir. Ancak yapilan c¢alismalar
incelendiginde  ekseri  g¢ogunlugunun  klasik
morfolojik tanimlamalar ile yapildigi goriilmektedir.
Son yillarda klasik yontemler ile tir teshislerinin
yapilmasi vyeterli gortlmemektedir. Molekiiler
dizeyde tur teshisleri gereklilik arz etmektedir. Bu
calismamizda Bingdl ve Diyarbakir illerinin
Dytiscidae  familyasina  ait  bazi  tdrlerin
tanimlanmasi icin mitokondriyal DNA’nin sitokrom
oksidaz alt Unite 1 (COI) gen bolgesi kullanilarak
dizi analizi yontemi ile biyoinformatik
programlarindan vyararlanarak genetik yapilarinin
incelenmesi ve molekiler diizeyde tirlerin
sistematiklerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.
Calismamiz bu yoni ile bolgemizde ilk olma
ozelligini gbstermektedir.

Materyal ve Metot

Orneklerin Toplanmasi: Calismaya konu
olan Dytiscidae familyasina ait sucul boécek
ornekleri Eylul 2016 ile Mayis 2017 dénemlerinde
Bingdl ve Diyarbakir illerinin, dere, gol, golet,
kaynak, gobze, su birikintisi gibi cesitli sucul
ortamlardan 0,5 mm c¢apa sahip atraplar
kullanilarak toplandi (Cizelge 1.). Toplanan érnekler
calisma alaninda %98'lik etil alkol ¢6zeltisine alindi.
Ornek alinan lokalitelerin koordinatlari el GPS'i
(Magellan Explorist 610) yardimi ile kayit altina
alindi. Laboratuar ortamina getirilen 6rnekler DNA
izolasyon islemleri yapilana kadar -20 °C'de
bekletildi.

PCR Asamasi: DNA izolasyonu icin Qiagen
(QlAquick PCR pirifikasyon kiti, Hilden, Almanya)
kiti standart protokoli ile kullanildi. izole edilen
DNA’lar PCR (Polimerase Chain Reaktion
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=Polimeraz Zincir Reaksiyonu) yontemi ile
cogaltildi. PCR karisimi i¢in evrensel primerler (ileri
5'- CAACATTTATTT TGATTIT TTT GG -3' ve geri 5'-
TCC AAT GCA CTA ATC TGC CAT ATT A A-3')
kullanilmigtir. PCR ydntemi ile ¢ogaltilip izole edilen
mMtDNA 6rneklerinin dogrulanmasi amaciyla Agaroz
Jel  Elektroforezine  yiklenip  vyeterli sire
ylritilmistir. izolasyon sonucu vyeterli sire
ylritilen ornekler jel goriintlileme cihazina
alinarak U.V. isik altinda goriintilendi. EtBr ile U.V.
isik altinda  gortnir hale gelen bantlar
amplifikasyonun dogrulanmasi amaciyla UV jel
gorintlileme cihazinda (Quantum ST4 Vilber
Lourmat) fotograflanmistir.

DNA Sekans Analizi: Elde edilen PCR
Uriniin agaroz jelde tespit edilmesinden sonra PCR
Grind Genematrix stool DNA piurifikasyon Kkiti
(EURX) ile Uretici talimatlarina uygun olarak
saflastirildi. PCR igin kullanilan primerler Dytiscidae
cinslerinin - DNA  veri  bankasinda  mevcut
mitokondriyal sitokrom oksidaz alt Gnite 1 (COl)
gen bolgeleri kullanilmigtir. Diziler gen bank
(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/) verileri ile
karsilastinlmistir.  Bltun reaksiyonlarda Applied
thermal cycler (Applied Biosystems Inc., A.B.D.)
kullanilmistir. Reaksiyon 1.5 mM MgCl2, 0.2 mM
dNTP mix, 1x Reaksiyon Tamponu, 0.2U Taq DNA
Polimeraz, 5 ng/ul kalip DNA ve her bir primerden
0.5 uM icermektedir. Cihazda, primer ciftine 6zgi
optimizasyonu saglanmistir.

Filogenetik Analiz: DNA sekanslari, CLC

Sequence Viewer 8. programi kullanilarak
gorintilendi ve ayrn ayrn FASTA formatinda
kaydedildi. Her bir bocek tirid igin COI gen

bolgesine ait diziler FASTA formatinda NCBI
Nucleotide BLAST (Basic Local Alignment Search
Tool= Basit Lokal Dizi Arastirma Araci)’a yuklendi.
NCBI veri bankasinda kayith dizilerle benzerlikleri
karsilastirildi.  Elde  edilen  tirlerin  sekans
sonuglarinin  filogenetik analizleri  Neighbour
Joining (NJ) ve Unweighed Pair Group Method of
Aritmetic Averages (UPGMA) modeline gore CLC
Sequence Viewer 8 programi ve www.itol.embl.de
aracihg ile gergeklestirildi ve molekiler filogenetik

soyagaci  olusturuldu. Soyagaci  olustururken
Noteridae familyasindan Noterus crassicornis
(HM376195) turt dis grup olarak kullanildi.

Filogenetik agag¢ olusturulurken Bootstrap 1000
metodu kullanildi. Elde edilen sekans sonuglari
neticesinde orneklerimizin COIl gen dizilimi ve NBCI
kayitlarindan alinan drneklerle benzerliklerine gore
yapilan dizi analiz sonuglari olusturuldu.


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.itol.embl.de/

Cizelge 1. Dytiscidae familyasina ait 6rneklerin toplandigi lokalite bilgileri
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Organizma Ornegin Toplandigi yer ve tarih Koordinatlar R(arl::)rn
Agabus biguttatus Bing6l- Solhan, Yuzen adalar milli parki, 38017'16”N 40034'44"E 1331
19.05.2017
Agabus bipustulatus Bingol, Gumilu koyd, 19.09.2016 38943'18"”N 40°48'57"E 1087
Agabus conspersus Binbdl, Geng, Doganca koyu, 18.09.2016 38959'53"”N 40055'35"E 1267
Agabus faldermanni Bingol, Adakli, Akbinek kéyt, 21.09.2016 39024'45"N 40°43'10"E 1496
Agabus glacialis Bingol, Yedisu, 18.05.2017 39944'07"”N 40053'55"E 1479
Agabus nebulosus Diyarbakir, Kocakoy, Gokge koyt, 24.09.2016 38033'37"”N 40052'56"E 1175
Bidessus calabricus Diyarbakir, Egil, 25.09.2016 38024'37"N 40008'53"E 1205
Hydroglyphus geminus Diyarbakir, Hantepe koy, 26.09.2016 38010'23"”N 40017'29"E 923
Hydroporus discretus Diyarbakir, Tokagh kéyu, 28.09.2016 37054'27"N 39055'59"E 846
Hydroporus palustris Diyarbakir, Karacadag daglari - L2, 29.09.2016  37046'21"N 39049'06"E 1616
Hydroporus planus Diyarbakir, Clinglis, yenikoy koyt, 24.04.2017  38011'08"”N 39024'55"E 881
Hydroporus tesellatus Diyarbakir, Cinar, Goksu koyi, 28.04.2017 37041'47"N 40026'51"E 670
llybius chalconatus Diyarbakir, Kulp, Savas koy, 30.04.2017 38024'44"N 41002'13"E 750
Laccophilus minutus Diyarbakir, Kulp, Ylicebag koyi, 30.04.2017 38022'05"”N 41028'46"E 735
Laccophilus poecilus Bingol, Karliova, Catak koyi, 17.05.2017 39038'42"N 41°03'12"E 1837
Liopterus haemorrhoidalis Bingol, Adakli, Sutltice koy, 22.09.2016 39011'20”N 40°66'15"E 1725
Nebrioporus stearinus suavis Bingol, Yamag beldesi, 19.09.2016 38027'32"N 40°44'31"E 1375

Bulgular ve Tartisma

Calismamizda Dytiscidae familyasinin 7
cinsine ait toplam 17 taksonun mitokondriyal DNA
ornekleri PCR yontemiyle cogaltildi ve COIl geni
cahsiimistir. PCR sonuglarinda 6rneklerimizin bant
uzunlugu yaklasik olarak 850 baz ciftine tekabdil
etmektedir (Sekil 1).

Orneklerimizin  DNA  sekans dizileri
GenBank’a yiklenerek, her 6rnek icin Accession
(erisim) numaralari alindi. Orneklerimiz icin alinan
erisim numaralari, benzerlik oranlari, lokalite
bilgileri Cizelge 1 ve 2’ de verilmistir. Calismamizda
her bir 6rnege ait COlI DNA dizileri ayri ayri NCBI
Blast’a girilerek veri tabaninda kayith bocek
turleriyle benzerlik oranlar karsilastirildi. Analiz
sonuglarina gore; Agabus faldermanni (Zaitzev,
1927) sisteme kayith nikleotid dizileriyle %100
ortisurken, bu deger; Hydroporus planus
(Fabricius, 1782)'ta %99.88, Agabus biguttatus
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(Olivier, 1795) ve Laccophilus minutus (Linnaeus,
1758)'ta %99.86, Agabus glacialis Hochhuth,
1846’da %99.74, Laccophilus poecilus Klug, 1834’te
%99.46, Agabus bipustulatus (Linnaeus, 1767)'ta
%99.45, Agabus nebulosus (Forster, 1771)'ta
%99.21, Hydroporus discretus Fairmaire & Brisout,
1859 ve llybius chalconatus (Panzer, 1796) ta
%99.18, Agabus conspersus (Marsham, 1802)’ta
%99.02, Bidessus calabricus Guignot, 1957’ta
%98.94, Nebrioporus stearinus suavis (Sharp,
1882)’ te %98.79, Hydroporus tessellatus (Drapiez,

1819)'ta %97.45, Liopterus haemorrhoidalis
(Fabricius, 1787)'te  %97.23, Hydroglyphus
geminus  (Fabricius, 1792)te  %96.47 ve

Hydroporus palustris (Linnaeus, 1761)'te %93.54
oranlarinda benzerlikler belirlenmistir (Cizelge 2).
Ayrica orneklerimizden elde edilen DNA sekans
dizilerine gore molekiler filogenetik soyagaci
olusturuldu (Sekil 2).
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Sekil 1. Calisma bolgemizde belirlenen tirlere ait PCR sonuglari.

0115
0,056
0173
0092
0115 0.04
0071
0.045
0111 g ; ;;
0051
L0085 |
0073 l
L 0107 |
0035
003
0102 — 0084
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L 0099 |
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0.1

Sekil 2. Calisma bélgemizde belirlenen tiirlere ait Neighbour Joining (NJ) agaci
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{-Agabus bigutiatus
2-Agabus fuldermarni
J-Agabus glacialis

4-Agabus bipustulatus
S-Agabus conspersus
G-Agabus nebulosus

7-Hybins chalnatus
S-Laccophilus niinutis
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10-Bidessus calabricus
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- Liopterus haemorrhoidalis (MW599194)

Laccophilus minutus (MW599190)
Ilybius chalconatus (MW599189)
Agabus glacialis (MW600253)
Agabus biguttatus (MW590404)
Agabus faldermanni (MW600254)
Agabus bipustulatus (MW600255)
Agabus nebulosus (MW600248)
Agabus conspersus (MW600251)
Laccophilus poecilus (MW599193)

Hydroporus planus (MW599187)

- Hydroporus tesellatus (MW599188)

- Hydroporus discretus (MW599185)

- Hydroglyphus geminus (MW600249)

- Bidessus calabricus (MW600252)

- Nebrioporus stearinus suavis (MW599195)

- Hydroporus palustris (MW599186)

- Noterus crassicornis (HM376195)
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Cizelge 2. Dytiscidae familyasina ait 6rneklerin Gen Bank erisim numaralari ve niikleotid benzerlik oranlari.

Gen Bank
Benzerlik Nikleotid karsilastirilmasi yapilan
Organizma erisim
Orani (%) organizma ve erisim numarasi

numarasi
Agabus conspersus MW600251 99.02 Agabus conspersus (JQ355171.1)
Agabus nebulosus MW600248 99.21 Agabus nebulosus (AY138714.1)
Agabus bipustulatus MW600255 99.45 Agabus bipustulatus (JQ355220.1)
Agabus faldermanni MW600254 100.0 Agabus faldermanni (LM654880.1)
Agabus glacialis MW600253 99.74 Agabus glacialis (LM654902.1)
Laccophilus poecilus MW599193 99.46 Laccophilus poecilus (AY334246.1)
Hydroporus discretus MW599185 99.18 Hydroporus discretus (HE610202.1)
Hydroporus tesellatus MW599188 97.45 Hydroporus tesellatus (LT882817.1)
Hydroporus planus MW599187 99.88 Hydroporus planus (HE610215.1)
Hydroporus palustris MW599186 93.54 Hydroporus palustris (HQ165020.1)
Nebrioporus stearinus suavis MW599195 98.79 Nebrioporus stearinus suavis (HF931154.1)
Laccophilus minutus MW599190 99.86 Laccophilus minutus (JN843524.1)
llybius chalconatus MW599189 99.18 Ilybius chalconatus (JQ356195.1)
Bidessus calabricus MW600252 98.94 Bidessus calabricus (AJ850572.1)
Hydroglyphus geminus MW600249 96.47 Hydroglyphus geminus (AM947831.1)
Liopterus haemorrhoidalis MW599194 97.23 Liopterus haemorrhoidalis ( KT876902.1)
Agabus biguttatus MW590404 99.86 Agabus biguttatus (JQ356189.1)

Sonug ve Oneriler

Sonug olarak; calismamizda;
orneklerimizin yaklasik olarak 700-850 baz ciftine
tekabil eden COIl geni calisilmistir. Daha 6nce
yapilan galismalarin ekseri ¢cogunlugunda COI geni
calisilmasi ve bu calismalarda 600-806 arasinda
degisen baz ciftinin ¢alisiimasi (Balke ve ark. (2007)
2808 bp calismislardir)  degerlendirildiginde,
calismamizin bu yonii ile daha 6nce yapilan ve giris
bolimiinde siralanan c¢alismalarin  bircogu ile
ortlstigu gorilmektedir. Calismamizda
orneklerimizin NCBI'da kayith orneklerle
kiyaslandiginda yliksek oranda benzerlik oldugu
gorilmektedir.  Ancak  Hydroporus palustris
(Linnaeus, 1761)’ te nispeten duslik bir benzerlik
orani elde edilmistir. Inoda ve Balke (2012)
tarafindan yapilan bir calismada farkli kentlerden
toplanan ayni tirde 20 COIl baz ¢iftinin %3,18
oraninda farklilik gésterdigini tespit etmislerdir. Bu
bulgu H. Palustris icin elde ettigimiz %6,46’lk
farkhhgin kabul edilebilir bir farklilik oldugunu
gostermektedir.  Dytiscidae  familyasina  ait
katalogta (Nilsson ve Hajek, 2021a) Hydroporus
Clairville, 1806 cinsine ait fuscipennis grubuna dahil
edilen; Hydroporus planus, H. discretus ve
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H.pubescens’in filogenetik agacta ayni dalda olmasi
ve kuvvetli bir baga sahip olmasi calismamizda elde
ettigimiz verileri dogrular niteliktedir. Ayni sekilde
Agabus (Leach, 1817) cinsine ait alti tirimuzin
filogenetik agacta ayni dalda olmasi ve Gaurodytes
(Thomson, 1859) alt cinsi, guttatus grubuna dahil
edilen Agabus biguttatus, A. faldermanni ve A.
glacialis’in soy agacimizda en glgli baga sahip
tirler olarak gorilmesi de c¢alismamizda elde
ettigimiz molekiler verilerin katalog (Nilsson ve
Hajek, 2021a) verileri ile ortlstiguni
gostermektedir. Sonug olarak yasa, cinsiyete, gesitli
yasam kosullarina bagl olarak organizmalarin klasik
morfolojik benzerliklerinin bulundugu
tanimlamanin yetersiz kaldigi durumlarda tir
teshisinin  dogrulugunu ve glvenirliligini tespit
etmek icin molekiler tanimlamanin 6zellikle
Dytiscidae gibi kalabalik familyalar igin vazgegilmez
oldugu gorilmektedir.

Tesekkiir: Bu calisma Dicle Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri (DUBAP) Koordinatérliigi
FEN.17.007 nolu proje ile desteklenmistir.
Destekleri icin DUBAP Koordinatérliigiine tesekkiir
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ederiz. Bu calisma Prof. Dr. Kemal GUVEN ve Dog.
Dr. Medeni AYKUT ortak danismanliginda
ylritiilen Ramazan UZEN’in Yiksek Lisans tezinden
Uretilmistir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlar
aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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