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ABSTRACT: The aim of this study is to evaluate the classification performances of land
use/land cover (LULC) classification methods by comparing the results of pixel and object-
based classification approaches on RapidEye satellite image. Pixel-based classification was
carried out in ERDAS Imagine 10.4 using the Maximum Likelihood-supervised approach,
whilst object-based classification was performed in e-Cognition Developer 64 using the nearest
neighbour-supervised classification method. A LULC map of eight classes was created in both
methods. While the accuracy for thematic LULC classes varied in both methods, the overall
accuracy and kappa values of LULC maps for pixel and object-based classification methods
were 58.39%-0.45 and 89.58%-0.86, respectively. Accuracy assessments and comparative
results showed that object-based classification gives better results for thematic LULC classes
as well as the overall accuracy of LULC maps. Even though pixel-based classification method
was good at mapping many thematic classes, there were misclassifications between
natural/semi-natural LULC classes. These results can be attributed to parameters set by users,
such as the number of control points, etc. However, the capacity of object-based classification
method to include auxiliary data (e.g. DEM, NDVI) increases the accuracy of LULC maps with
high-resolution satellites.

Keywords: Pixel-based classification, Object-based classification, RapidEye, LULC.
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RAPIDEYE UYDU GORUNTUSU IiLE PIKSEL TABANLI VE OBJE
TABANLI SINIFLANDIRMALARIN KARSILASTIRILMASI

OZET: Calismanin amaci, RapidEye uydu goriintiisii iizerinde piksel ve obje-tabanli
smiflandirma  yontemleri karsilastirarak, alan kullanim/arazi ortiisii ~ siniflandirma
yontemlerinin performanslarinin peyzaj ve sinif diizeyinde degerlendirilmesidir. Calismada,
smiflandirma yiiksek ¢6ziiniirliiklii RapidEye uydu goriintiisii kullanilarak ERDAS Imagine
yazilimi kullanilarak piksel-tabanli kontrollii siniflandirma iglemi, e-Cognition yazilimi
kullanilarak ise obje-tabanli en yakin komsuluk kontrollii siniflandirma islemi uygulanmuastir.
Her iki yontemde de smiflama, 8 AKAO simifina gére yapilmistir. Tematik AKAO haritalarinin
smiflandirma dogrulugu, her iki yontemde farklilik gosterirken, piksel-tabanli siniflandirma
yonteminin genel siniflandirma dogrulugu %58.39 ve kappa degeri 0.45, obje-tabanl
siniflandirma yonteminin genel siniflandirma dogrulugu 89.58% ve kappa degeri 0.86 olarak
hesaplanmistir. Dogruluk analizleri ve sonuglarin karsilastirmali degerlendirilmesi, obje-
tabanli siniflandirma yénteminin AKAO haritalarmin genel dogrulugunun yam sira tematik
AKAO smiflart i¢in de daha iyi sonuglar verdigini gdstermistir. Piksel-tabanli yéntem birgok
tematik smifin eslenmesinde sorun teskil etmezken, dogal/yar1 dogal AKAO siniflarr arasinda
hatalar ortaya ¢ikmistir. Dogruluk oranlarinda, kullanicilar tarafindan belirlenen kontrol alani
yer sec¢imi ve kontrol nokta sayisi gibi parametreler ile iliskilendirilebilinir. Ancak, obje-tabanl
siiflandirma yonteminde DEM, NDVI gibi yardimci verilerin de smiflandirmaya dahil
edilebilmesi, yiiksek ¢oziiniirliikli uydu goriintiileri ile AKAO siniflandirmada dogruluk
oranini arttirmaktadir.

Anahtar kelimeler: Piksel-tabanli smiflandirma, Obje-tabanli siniflandirma, RapidEye,
AKAO

INTRODUCTION

Up-to-date and accurate geospatial information on current and past natural resources is a
necessity in landscape planning and management process. In this context, land use/land cover
(LULC) provides valuable information for resource managers and landscape planners who are
concerned about the characteristics and change of landscapes. The development of remote
sensing (RS) and geographic information systems (GIS) have provided a useful mechanism to
delineate, assess, and monitor LULC (McRoberts, & Tomppo, 2007). In recent years, there has
been an increasing interest in detecting the change in LULC since it is directly linked to the
complex and dynamic processes of natural and ecological systems (Atak Kesgin, 2020). The
classification and change detection of LULC is only possible with spatiotemporal data kept at
regular intervals (Turner et al., 1990).

There are several methods to extract information on LULC which have evolved from the basic
visual interpretation of remotely sensed data into complicated methods. Within these, pixel and
object-based classification methods are the most common ones for LULC classification.
Broadly speaking, the pixel-based classification algorithms analyse the spectral properties of
every pixel within a satellite image that is under consideration, but it does not consider the
spatial/contextual information related to the neighbouring pixels (Richards, 1999; Weih, &
Riggan, 2010). That might result in salt-and-pepper appearance from the confused pixels in the
classification results in particular with high resolution satellites (Gao, & Mas, 2008; Lechner
et al., 2012). On the other hand, object-based classification algorithms takes the form, textures
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and spectral information into account, and take into account both the spectral and
spatial/contextual properties of pixels and use a segmentation process to group neighbouring
pixels into meaningful areas (segments) (Blundell, & Opitz, 2006; Hay, & Castilla, 2006).
The aim of this research is to compare the differences between the results of pixel and object
based LULC classification methods on high resolution RapidEye satellite image. For this
purpose, while pixel-based classification was performed in ERDAS Imagine 10.4 using
supervised approach, object-based classification was carried out in e-Cognition Developer 64.
A LULC map of eight classes namely artificial surfaces, agricultural areas, forests, maquis,
pastures, roads, rivers and artificial water surfaces was created in both classification methods
and accuracy assessments were completed in ArcGIS 10.5.1. Consequently, the accuracy for
thematic LULC classes, overall accuracy and kappa values of LULC maps for pixel and object
based LULC classification methods were obtained and compared in ArcGIS 10.5.1.

MATERIAL AND METHODS
Data Source

The baseline data source for LULC mapping processes was the RapidEye satellite image dated
16 May 2017. Its sensor captures five multispectral bands: blue (440-510 nm), green (520-590
nm), red (600-700 nm), Red-Edge (690-730 nm) and Near-Infrared bands (760-850 nm) with
a ground sampling resolution of 6.5 m, which is also enhanced to 5 m after additional image
processing. In addition, Digital Elevation Model (DEM-30 m resolution), soil map (major soil
groups-MSG), texture of each bands, Soil-Adjusted Vegetation Index (SAVI) and Normalized
Difference Vegetation Index (NDVI) were used as auxiliary data. The texture layers represent
the texture properties of each band of the RapidEye image. SAVI index was included in the
layers to determine the soil reflections (by correcting the influence of soil brightness).
Additionally, the NDVI-Re index was included to determine vegetation density, Red-Edge
band was used since it is more sensitive to biophysical properties of plants (chlorophyll content,
nitrogen content, leaf area index, etc.), and MSG data was added to the layers to capture the
LULC classes in the study area according to their soil properties. Whilst we have used only the
RapidEye satellite image for pixel-based classification, we have created and used a set of layers
from these datasets to be included in the object-based classification. Whilst the pixel-based
classification was conducted in ERDAS Imagine 10.4 software, eCognition Developer 64 was
used for the object-based classification of the RapidEye satellite imagery with the help of
auxiliary data.

Methods

An overview of the proposed methodology used for the evaluation of the LULC classification
performances of each methods is given below (Figure 1).
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RapidEye Satellite Image
(16 May 2017)
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Figure 1. Methodology for Pixel and Object-based Classification Methods
a. Object-based Classification Method

With the availability of satellite images with high to very high spatial resolution, object-based
classification methods have been came into use as an alternative to pixel-based methods for
LULC mapping. In the object-based classification methods, the main processing units are
segments, in other words image objects (Benz et al., 2004). The object-based classification
method is based on the assessment of image objects that are represented by combining pixels
with similar spectral values in a satellite image (Blaschke, 2010; Myint et al., 2011; Sabuncu,
& Sunar, 2017). In this method, satellite images, and any auxiliary data if used, are segmented
into objects according to characteristics such as structure, texture, size, colour and shape. The
size of the objects in the image varies according to the parameters used in the analysis.

After the initial determination of potential Land Use/Land Cover (LULC) types in the study
area, the application of object-based supervised classification consisted of three main stages:
a) the segmentation of layers (using multiresolution segmentation and spectral difference
segmentation algorithms), (b) selection of sample areas from segmented objects as the
representative of different LULC classes and, (c) performing supervised classification based
on the standard nearest neighbour classification method (Figure 1). The object-based
classification approach was applied by using eCognition Developer 64 software.

Segmentation stage: Yan (2003) defines the segmentation stage as the partitioning of a
satellite image into meaningful objects based on a particular criterion of homogeneity. The
initial stage of an object-based classification approach is the segmentation stage, or in other
words the grouping of neighbouring pixels into meaningful, homogeneous patches. In this
study, we used the multi-resolution segmentation algorithm, in which the pixels that make up
a satellite image and auxiliary data are segmented into objects by region-merging technique to
form meaningful objects. For the multi-resolution segmentation algorithm, scale, and
homogeneity (composition of heterogeneity criterion) parameters are quite important for
obtaining meaningful and satisfactory segments from the images. Here, where the larger the
scale parameter, the larger the size of the obtained objects. Shape and density (compactness),
homogeneity parameters, are related to combining/grouping of pixels. Homogeneity
parameters take values between 0 and 1 (Pillai et al., 2005; Mathieu et al., 2007). After many
trials, for this study, layers were segmented using a scale factor of 100, a shape parameter of
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0.8, and a compactness value of 0.2. Afterwards, we also applied the spectral difference
segmentation, a combining algorithm, to the segmented layers. In the spectral difference
segmentation, neighbouring objects (objects with a maximum spectral difference) with a
spectral average below the given threshold value are combined to obtain the resultant objects.
In this study, a maximum spectral difference parameter value of 200 was used for the spectral
difference segmentation. In addition to these, the each layer was assigned a weight for the
image segmentation process. The layer weights for both segmentation algorithms are given in
Table 1.

Table 1. Layers and Their Weights Used for Segmentation Stage in
the Object-based Classification Method

LAYERS Multi-resolution segmentation Spectral difference segmentation
BLUE 1 3
GREEN 1 3
RED 2 3
RED Edge 5 5
NIR 5 6
DEM 4 1
NDVI-Re 6 0
MSG 5 0
SAVI 6 0
TEXTUREL1 (B) 1 0
TEXTURE2 (G) 1 0
TEXTURE3 (R) 3 0
TEXTURE4 (Red) 2 0
TEXTURES5 (NIR) 3 0

Selection of sample/training areas: For the supervised classification methods, initially users
determine which LULC classes are available in the study area and desired to be obtained from
the satellite image. Accordingly, the training areas are selected for each available and desired
LULC classes in the study area. In this study, after an initial analysis of the reflections and the
layer values in the segmented layers, the layer values and reflections of each band for each
LULC class that desired to be mapped was determined. Here, it is important to note that some
classes cannot be distinguished from an average value depending on site specific characteristics
(e.g. soil properties, proportion of vegetative closure, aspect). So, in the case of such LULC
classes, more sub-classes of available LULC types and training areas should be created and
used to better distinguish available LULC classes. In our case, sub-classes were created to
prevent the mix up of some LULC types in the study area, such as the plantations surrounded
by agricultural areas, irrigated and non-irrigated agricultural parcels, and vineyards and
orchards.

Nearest neighbour classifier/classification method: Nearest neighbour classifier is basically
quite similar to supervised classification method in pixel-based classification approaches.
Initially, the user should select segments as the sample/training areas. After the selection of
training areas, thirty-eight main and sub-classes were created by applying the standard nearest
neighbour operation to the training areas determined in the study areas. After the classification
process, some LULC classes were mixed up with each other as a result of the spectral and
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spatial properties of the objects. In such cases, the manuel editing tool was used to increase the
accuracy of the resultant LULC map.

b. Pixel-based Classification Method

Pixel-based classification approaches have been widely used in LULC classification to obtain
LULC maps from satellite images with low and/or medium spatial resolutions using only the
spectral information available in individual pixels. Since remotely sensed images consist of
rows and columns of pixels, conventionally LULC mapping has been based on a per-pixel basis
(Dean, & Smith, 2003). In the pixel-based classification approaches, satellite images are
classified pixel by pixel by using a set of rules, defined by users, to define whether the pixels
with approximate values can be grouped together to represent a LULC class (Elachi, & van
Zyl, 2006). Pixel-based classification methods can be utilised by either supervised or
unsupervised classifiers. For this study, a supervised Maximum Likelihood (ML) classifier was
used to for the pixel-based classification. As in the object-based classification method, training
areas were selected to represent each LULC class in the study area. For each LULC category,
the training areas were selected from the ones homogenously distributed with common ground
cover characteristics, as well as with similar RGB values. The ML classifier calculates the
likelihood of a given pixel belongs to a particular LULC class on the assumption that the
statistics of each band of a satellite image are normally distributed.

c. Accuracy Assessments

The accuracy assessment is a crucial stage in LULC mapping processes. The LULC maps
obtained by different methods should include as many categories with the highest information
detail and reasonable accuracy as possible. So, after completing the classification process, the
accuracy of the resulting LULC map should be determined. In this study, accuracy assessments
(overall, user’s and producer’s accuracies) were conducted in ArcGIS 10.5.1. The accuracy
assessments of LULC maps were performed by comparing reference points and the different
categories of the generated LULC maps. Classification accuracy was evaluated over an 800
random points which are proportional to the size of each thematic LULC class. The results
were reported and evaluated an error matrix Result were shown and evaluated on an Error
Matrix, which representing the outputs of overall, user’s and producer’s accuracies (Table 2
and 3). Here, while the total (overall) accuracy expresses how the classification result obtained
is compatible with the ground truth; the producer’s accuracy indicates the probability of a
LULC category to be classified and mapped correctly, and the user’s accuracy shows the
probability of a point in the LULC map actually represents the correct LULC category on the
ground. Finally, the kappa (k) coefficient gives information on the accuracy and reliability of
the classification by comparing the classification process with the reference data (Cohen, 1960;
Congalton, & Green, 2008). Considering all the elements on an error matrix, the kappa ()
coefficient provides a robust assessment for the accuracy of whole classification procedure.
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RESULTS AND DISCUSSION
Land Use/Land Cover Maps
The LULC maps of 8 thematic LULC classes was created in both classification methods

including rivers, artificial water surfaces, agricultural areas, roads, forests, artificial surfaces,
pastures, and maquis (Figure 2).

Rivers
Artificial Water Surfaces
Agricultural Areas
-
B o

B Asiicia Surfuces )
ML LI IKilometers Pasturcs MU L kilometers
Pastures
0 1 2 4 6 8 01 2 4 6 8

Maquis

Figure 2. LULC Maps of Pixel-based Classification (left) and Object-based Classification
(right)

As can be seen in Figure 2, the object-based classification method performed better in creating
much more homogenous objects in the LULC map by preventing the production of the salt-
and-pepper effect (Oruc et al., 2004; Villarreal, 2016).

Accuracy Assessments

As mentioned earlier, the classification accuracy of the remotely sensed satellite images refers
to the determination of accuracy of the agreement between the selected reference information
and the classified data. The accuracy of each of the thematic LULC classes varied in both
classification methods. The overall accuracy and kappa values for object-based classification
method were much higher than the pixel-based classification method (Sertel, & Alganci, 2016).
Accuracy assessments and comparative evaluation of the findings showed that object-based
classification yielded in far better results for each thematic LULC classes as well as the overall
accuracy of LULC maps (Table 2 and 3).
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Table 2. Accuracy Analysis Results of Pixel-based Classification

User's Accuracy

LULC classes Ri AWS AA R F AS P M (%)

Ri 10 0 0 0 0 0 0 0 100.00
AWS 0 7 0 0 0 3 0 0 70.00
AA 0 0 172 1 9 5 60 71 54.08
R 0 0 2 6 0 1 1 0 60.00
F 0 0 8 0 98 0 1 25 74.24
AS 0 0 8 0 0 16 3 2 55.17
P 0 0 58 0 4 113 17 58.54
M 0 0 28 0 11 5 18 58 48.33

Producer's Accuracy (%)  100.00  100.00 62.31 85.71 82.35 47.05 57.65 33,52
Overall Accuracy (%): 58.39  Kappa Coefficient: 0.45

Ri: Rivers, AWS: Artificial Water Surfaces, AA: Agricultural Areas, R: Roads, F: Forests, AS: Artificial Surfaces, P: Pastures, M:
Magquis

Table 3. Accuracy Analysis Results of Object-based Classification

User's Accuracy

LULC classes Ri AWS AA R F AS P M (%)

Ri 10 0 0 0 0 0 0 0 100.00
AWS 0 10 0 0 0 0 0 0 100.00
AA 0 0 257 0 0 1 4 7 95.53
R 0 0 0 10 0 0 0 0 100.00
F 0 0 0 0 104 0 0 10 91.22
AS 0 0 0 0 0 23 0 0 100.00
P 0 0 4 0 0 2 137 13 87.82
M 0 0 3 0 17 1 24 189 80.76

Producer's Accuracy (%)  100.00  100.00 97.34 100.00 85.95 85.18 83.03 86.30
Overall Accuracy (%): 89.58 Kappa Coefficient: 0.86

Ri: Rivers, AWS: Artificial Water Surfaces, AA: Agricultural Areas, R: Roads, F: Forests, AS: Artificial Surfaces, P: Pastures, M:
Maquis

Whilst the accuracy for thematic LULC classes varied in both methods, the overall accuracy
and kappa values of LULC maps for pixel and object-based LULC classification methods were
58.39% - 0.45 and 89.58% - 0.86, respectively. In the pixel-based classification method, the
highest user and producer accuracy were found in thematic LULC classes of rivers, artificial
water surfaces and forests; while the lowest user and producer accuracy values were found in
maquis, artificial surfaces, agricultural areas and pastures. In the object-based classification
method, the classes with the lowest user and producer accuracy were pastures and maquis.
Even though artificial surfaces and forests reported lower producer accuracy than other LULC
classes, the accuracy of all other classes was over 90%. The object-based classification method
significantly reported a low variety in the LULC based accuracies compared with the result by
the pixel-based classification method. Therefore, the object-based classification method meets
the requirement that we should have similar accuracies for the different LULC classes to obtain
highly accurate LULC maps (Anderson et al., 1976).

According to the results of pixel-based classification, it is difficult to distinguish maquis and
agricultural areas since olive groves and maquis have a similar average reflection values in the
RapidEye satellite image. However, these classes gave higher accuracy results in object-based
classification with the help of auxiliary data (in particular DEM, NDVI and SAVI) (Langanke
et al., 2004; Moosavi et al., 2014; Xiaoliang et al., 2016). For example, the LULC classes of
pastures and agricultural areas with similar reflection values got mixed in the pixel-based
classification, whereas object-based classification performed very well for agricultural areas
with the help of DEM and the soil map (major soil groups).



Tonyaloglu et al. | Turkish Journal of Forest Science 5(1) 2021: 1-11

In the pixel-based classification method, low accuracy rates can be associated with user-defined
parameters such as selection and number of training areas. At this point, the accuracy of
classification can be increased by selecting more training areas which are capable to
discriminate different thematic LULC classes. At the same time, since the method takes only
reflection values into consideration, the accuracy can be improved by using different methods
such as decision tree and support vector machines together with the auxiliary data. On the other
hand, the object-based classification method increases the accuracy of classification because
of its capability to include auxiliary data (e.g. DEM, NDVI, SAVI) that can help to identify
different LULC classes in the landscape and has the potential to give better results, especially
with high-resolution satellite imagery (especially in the classification of natural and semi-
natural areas).

CONCLUSION

The aim of this study was to evaluate the classification performances of pixel and object-based
classification methods on RapidEye satellite image. Whilst the pixel-based classification
process was performed in ERDAS Imagine 10.4 using the Maximum Likelihood-supervised
approach, the object-based classification was carried out in e-Cognition Developer 64 using
the nearest neighbour-supervised classification method. In this study, pixel and object-based
classification methods was performed on the RapidEye satellite image. In general, it is difficult
to obtain highly accurate LULC maps in heterogeneous landscapes. Object based classification
method is a promising approach in this sense, if the most appropriate segmentation parameters
are applied. Upon comparing the classification results, it was found that when the appropriate
parameters are used together with the auxiliary data; it is possible to obtain high accuracy
LULC maps with object-based classification method. The comparison of the accuracies of the
object-based and pixel-based classification approaches revealed that the object-based
classification method produced the best results with high-resolution images like the RapidEye
satellite images.

In the meantime, in spite of the fact that the accuracy of the object-based classification method
is higher with high-resolution images like the RapidEye satellite images; it is also known that
the pixel-based classification method gives good results with low-resolution images. Pixel-
based classification method has clear advantages when classifying some of the natural and
semi-natural LULC classes. Therefore, methods that use a hybrid classification technique
(supervised and unsupervised) can give more satisfactory results in the pixel-based
classification method. Finally, it is important to note that the success of any classification
method highly depends on the detailed knowledge of the satellite data, characteristics of the
landscape as well as the expertise of the user.
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OZET: Bu galismada, 4 tip toprak tipi ile beslenen Kirmiz1 Kaliforniya (Eisenia fetida)
solucanindan elde edilen kati solucan giibresindeki bazi besin elementlerine etkisi
aragtirllmistir.  Bu amagla, Artvin Orman Bolge Miidiirligli Biyolojik Miicadele
Laboratuvarinda, dort farkli besi ortaminda ii¢ tekrarli deneme deseni kurulmus, deneme
kaplarinin iglerine dort farkli toprak tipi ve her kaba 40’ar adet solucan verilmistir. Iki ay
sonunda topraklar tamamen giibreye donlismiis ve solucan giibreleri kaplardan alinarak,
kurutulduktan sonra analizleri yapilmistir. Aragtirma sonucunda en yiiksek solucan sayisina
(D) % 100 tarla topragi besi ortamindan elde edilen solucan gibresinden, ikinci en fazla
solucan sayisina ise , (C) Fidanlik topragindan elde edilen solucan giibresinde rastlanmistir. En
az solucana ise (A) %100 orman topragi besi ortamindan elde edilen solucan giibresinde
rastlanmistir. (B) Ozel topragin B1, B2, B3, B4 ve B5’in besi ortamina verilen 200 adet
solucanin iki ay sonra % 37’sinin 6ldiigii belirlenmistir. Besi ortamlarindan elde edilen solucan
giibresindeki en yiiksek azot degerine fidanlik topragi ile %100 tarla topragindan elde edilen
solucan gubresinde, en yiiksek pH, EC ve CaCOj3 degerine (B) Ozel topraktan elde edilen
solucan giibresinde, en yiiksek organik madde %’sine (D) tarla topragindan elde edilen solucan
giibresinde rastlanmistir.

Anahtar kelimeler: Eisenia fetida, pH, solucan giibresi, orman topragi.

DETERMINING THE DIFFERENCE BETWEEN SOLID WORM
MANURE FROM RED CALIFORNIA WORM THET FEEDS ON
THREE DIFFERENT SOILS AND DOREST SOIL

ABSTRACT: In this study, the effects of some nutrients in solid worm fertilizer obtained from
Red California worm (Eisenia fetida) fed with 4 types of soil were investigated. For this
purpose, in Artvin Regional Directorate of Forestry Biological Control Laboratory, three
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replicate trial patterns were established in four different nutrient media. Four different soil
types and 40 worms were given in each container. 2 months later, after the soil was turned into
fertilizer completely, worm fertilizers were taken from the containers and analyzed after
drying. As a result of the research, the highest worm count (D) was found from 100% worm
manure obtained from the field soil nutrient medium, and the second highest number of worms
were obtained from the (C) worm manure obtained from nursey soil. The least worms (A) were
found in the worm manure obtained from 100% forest soil nutrient medium. It was determined
that 37% of 200 worms given to the nutrient medium of B1, B2, B3, B4 and B5 of (B) special
soil died two months later. The highest nitrogen value in worm manure obtained from nutrient
media is in worm manure obtained from nursery soil and 100% field soil. The highest pH, EC
and CaCOs values (B) were found in the worm manure obtained from special soil. The highest
organic matter % was found in the worm manure obtained from the (D) field soil.

Keywords: Eisenia fetida, pH, worm fertilizer, forest soil.

GIRIS

Gilinlimiiz diinyasinda niifusun hizla artmasi ve teknolojik geligsmeler ile hizla gelisen sanayi
ile birlikte, ¢cevre lizerinde olusan baskilar sonucunda, stirekli artan tiiketim ¢ok degisik atiklari
da beraberinde getirerek cevre sorunlarina yol agmaya baglamigtir.

Ulke ekonomisinin gelismesiyle birlikte kentlesme ve niifus artis1 da hizlanmakta ve buna bagl
olarak ¢evresel atiklarda da bliyiik oranda artis goriilmektedir. Olusan bu atiklarin gomiilerek
veya yakilarak bertaraf edilmesi yerine geri kazanilmasi i¢in yeni teknolojilerin gelistirilmesi
gerekmektedir (GOkpur vd., 2019). Yasadigimiz gevreyi olumsuz yonde etkileyen bu atiklarin
miktar1 ve zararl igerikleri sebebiyle biiylik bir ¢cevre sorunu haline geldigi, ¢evre ve insan
saghgim tehdit ettigi belirtilmektedir. Bu nedenle atiklarin geri kazanimi ¢evre ve insan
sagliginin korunmas: agisindan olduk¢a onemli bir yer tutmaktadir (Giindiizalp ve Giiven,
2016). Diinya niifusunun gittikce artmasi ile beraber besin ihtiya¢larinin karsilanmasi da
zorlagmigtir. Tarimsal iiretimi kisa vadede artirdigr icin tarim ilaci ve kimyasal giibre
kullanimini tesvik eden “Yesil Devrim” hareketi, biitiin diinyay1 salgin bir hastalik gibi
sarmistir. Bu donemin 6nemli ilaglar1 arasinda, halk sagligindan tarim zararhilarma kadar
bir¢ok alanda kullanilan dikloro difenil trikloroethan (DDT) yer almaktadir (Beard, 2006).

DDT’nin bilingsizce kullanildigi yillarda, kullanilan kimyasallarin g¢evriyi kirletmesi ve
canlilarin hayatlarini olumsuz yonde etkilemesi ve uzun yillar sonra geriye doniisiimii olmayan
onarilmaz yaralar agtig1 bilinmektedir. Tarim ilaglar1 ve suni gilibreler kullanilmasi sonucu,
topraktaki faydali organizmalar yok edilmis ve toprak yozlagsmaya baslanmistir. Nerdeyse sunu
giibre kullanilmadan higbir {iriin yetistirilemez noktasina gelinmistir, birde dogal dengenin
bozulmas1 sonucu, topraga ekilen bitkileri bocek ve hastaliklardan korumak i¢in kimyasal
ilaglarin kullanilmas1 sonucu, dogal denge bazi topraklarda geri doniisiimii uzun yillar alacak
sekilde bozulmustur. Bu nedenle, kimyasal ilaglarin tamamiyla terk edilmesi ve zararlilarla
biyolojik miicadele yapilmasi, besin yoniinden zayiflamis topraklarda suni giibre yerine dogal
gubrelerden faydalanma yoluna gidilmesi gerekmektedir.

Kimyasal gilibre kalintilar1 su kaynaklarinda, pestisit kalintilar1 ise insan ve hayvanlarin
besinlerinde tespit edilmistir. Dolayisiyla kanserojen, mutajen ve teratojen etkilerin ortaya
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¢ikmasi, farkli tarim yontemlerine ihtiya¢ duyulmasi gerekliligini baslatmistir  (Baier
Anderson ve Anderson, 2000).

Bununla birlikte ormanlarda ve tarim alanlarinda yogun bir sekilde kullanilan kimyasallar ile
topraklarin verimsiz hale gelmesi hizlanarak, toprak flora ve faunasi olumsuz yodnde
etkilenmistir.

Biitiin bu sebepler sonunda, tarimsal iiretim i¢in dogal dengeyi koruyucu ve bozulan
dogay1 yenileyebilecek yaklasimlar aranmaya baslanmis ve organik yaklasimlar ortaya
¢ikmistir (Chen vd., 2001).

Diinyada ve iilkemizde organik tarima olan ilgi ve talep giin gectikce artis gostermektedir.
Dolayisiyla tarimsal iiretimde, kimyasal giibrelemeye alternatif olarak organik
giibrelemenin kullanilmas1 énem kazanmustir (Ilay vd., 2013). Organik giibreleme topragin
verimini, surddrdlebilirligini ve su tutma kapasitesini artirmakta, topraga bakim yapmakta,
kanserojen riskini ortadan kaldirmakta ve mikrobiyal aktiviteleri hizlandirmaktadir (URL-
1, 2007).

Organik ve siirdiirebilir tarim modelleri igin topraktaki organik madde iceriginin
artirllabilmesinde ilk olarak, aeorobik termofilik kompostlarla calismalar yapilmistir. Bu
kompostlar bitkinin beslenmesi ve toprakta bulunan bitki patojenlerinin baskilanmasinda
onemli bir goreve sahiptir. Bu sebeple organik tarim uygulamalarinda termofilik
kompostlarla ilgili ¢alismalar yogunluk kazanmistir (Boehm vd., 1993). Ozellikle son
yillarda, evsel ve endiistriyel atiklarin geri kazaniminda solucanlar kullanilarak kompost elde
edilebilmektedir. Vermikompost olarak isimlendirilen bu mezofilik kompost, termofilik
komposttan daha kisa silirede ger¢eklesmekte, iiriin ve islem agisindan daha iyi sonug
verebilmektedir (Dominguez vd., 1997). Vermikompost, organik atik ve artiklarin bazi
toprak solucanlarinca sindirilip digkilanmasi sonucu olusan islem olarak tanimlanmaktadir.
Solucanlar tarafindan sindirilen organik atiklar, hizli bir sekilde humifikasyon ve
detoksifikasyona tabi tutularak komure benzer bir materyal meydana gelmektedir (Kale vd.,
1992).

Vermikompost retimi icin evsel yemek atiklari, c¢ay atiklari, 6l bitkiler, biiyiikbas,
kiiciikbas ve farkli hayvan atiklari, endiistriyel atiklar, atik sulardaki ¢opler, kanalizasyon
icerigi gibi pek c¢ok atik kullanilabilmektedir (Yiiksek, 2019). Diinya genelinde organik
atiklardan solucan giibresi ve canli solucan iiretimi ¢alismalar1 hizla yayginlasmaktadir
(Artman Karabulut vd., 2016). Vermikompost teknigiyle Ingiltere’de hayvan, bitki ve endiistri
atiklarinin, Amerika’da ise kanalizasyon atiklarinin islenmesinde biiyiik yararlar elde edilmistir
(Neuhauser vd., 1988).

Organik atiklardan ve fakir topraklardan solucan giibresi {iretilerek, ormanlarda ve
fidanliklarda bitki yetistirme yoluna gidilmesi, fidanliklardaki basar1 oranini artiracaktir.
Eisenia fetida (Savigny, 1826) (Oligochaeta; Lumbricdae)’nin fidanliklarda tiretilerek, Kirmizi
Kaliforniya solucan giibresi elde edilebilir diisiincesi ve bu topraklardaki farkliligin
belirlenmesi amaciyla bu ¢aligma yapilmistir.

Toprak solucanlar igerisinde yer alan Eisenia fetida, epijeik solucan tiirlerine ait sinifta
bulunmaktadir. Topragin 5-20 cm derinliklerinde, yilizeye yakin tabakalarda ve ¢ogunlukla
yapraklarin ¢iiriidiigii kisimlarin altinda bulunmaktadir. Ortalama 70 mm uzunlugunda, 1,4 gr

14



Ozkaya, M. S. / Turkish Journal of Forest Science 5(1) 2021: 12-22

agirhginda ve 3-5 mm ¢apinda olan Eisenia fetida giin 1sigindan miimkiin oldukga
kacinmaktadir. Maruz kaldiklar1 takdirde viicutlar1 kisa bir siire igerisinde kuruyarak
Olmelerine sebep olmaktadir. Yasam kosullar1 saglandigi takdirde bulundugu alanda ortalama
1300 kat ¢ogalabilmektedir. Eisenia fetida’nin ilk 30 guln igerisindeki blylme hiz1 oldukg¢a
yavastir, sonrasinda da biiylime miktar1 diizenli olarak artmaktadir. Ortalama yasam siireleri
ise 4,5 yildir. (Mohammed A.R., ve ark., 2018; Sivasankari, 2016.)

Eisenia fetida solucanlar1 diskilarinda mineraller bulundurdugundan topragin verimliligine
katki saglayarak, bitkilerin saglikli bir sekilde gelismesinde oldukg¢a yararhidilar. Hizli
uremeleri ve besinleri hizli tiikketmesi nedeniyle ticari vermikompost uretiminde en fazla tercih
edilen tiirler arasinda yer almaktadir. Topragin yapisin1 bozarak kirletici etkiye sebep olan
kimyasal gubrelere oranla dogaya herhangi bir zarart bulunmayan vermikompostu
uretmektedirler (Duran K., 2019).

MATERYAL VE YONTEM

Denemelerde kullanilan toprak drnekleri Ardanu¢ Orman Isletme Miidiirliigii fidanligindan
temin edilmistir. Calismada 4 farkli besi ortami kullanilmistir. Topraklar; orman topragi (%
100), tarla topragi (% 100), 6zel yapilmis toprak (sikistirilmis odun talaginin yakilmasindan
elde edilen kal), fidanlik topragi (%80)+koyun giibresi (%20) seklinde ayirilmigtir. Kirmizi
Kaliforniya solucanlar1 Yusufeli ilgesindeki bir iireticiden temin edilmistir. Denemeler Artvin
Orman Bolge Miidiirliigli Biyolojik Miicadele Laboratuvarinda 5 tekerriirlii olarak
gergeklestirilmistir. Solucan besleme kaplarina (11x16x23 cm) her toprak ¢esidinden 500 gr
konularak 40 adet Kirmiz1 Kaliforniya Solucani eklenmis ve 2 ay siire ile haftada 2-3 kez saf
su ile nemlendirilerek beslenmeye alinmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Denemede Kullanilan Besi Ortami ve Deneme Deseni.

Deneme No  Denemede Kullanilan Besi Ortami1 Tekrar Sayist

A Orman Topragi Al A2 A3 A4 A5
B Ozel Toprak Bl B2 B3 B4 B5
C Fidanlik Topragi C1 C2 C3 C4 C5
D Tarla Toprag1 D1 D2 D3 D4 D5

Arastirma yaklasik 8 hafta siiren ¢alisma sonrasinda solucanlar topraktan g¢ikarilarak sayilmig
ve bu islem sonunda elde edilen topraklarin tahlilleri, Dogu Karadeniz Ormancilik Arastirma
Enstitiisti Miidiirliigii, Toprak Tahlil Laboratuvarinda yaptirilmistir. Denemelerde kullanilan
farkli besi ortamlarinin fiziksel ve kimyasal analizleri, Farkli besi ortamlarindan elde edilen
solucan giibresindeki bazi besin elementlerinin degisiminin fiziksel ve kimyasal analizleri,
Toprak tahlillerinin istatistiki analiz sonuglar1 belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Besi ortamlarindaki solucanlar gézlemlendiginde; Ozel (B) olarak hazirlanmis topraktaki besi
ortamindaki solucanlarin kabi terk ettikleri, ancak terk edislerinde tekrar kaplara konularak,

besi ortaminin nemlendirildigi ve 2 ay sonunda ise kaba konulan olgun solucanlarin %37’sinin
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oldiigii tespit edildi. Orman topragi (A) besi ortaminda, baslangicta (1. Haftada) 200 adet olan
solucan sayisi, 8 hafta sonra 281 olgun solucan ve 231 yumurta olarak belirlenmistir. (C)
Fidanlik topragi karisimi besi ortaminda 1’inci haftada 200 adet solucan sayisinin 8 hafta sonra
826 olgun solucan ve 605 yumurta sayisina ulastigi tespit edildi, (D) Tarla topragi besi
ortaminda 1’inci haftada 200 adet olan solucan sayisinin 8 hafta sonra 884 olgun solucan ve
825 adet yumurta sayisina ulastigi tespit edilmistir. 8 hafta sonunda solucan sayilarindaki artisa
gore, D besi ortaminda en 1yi sonuca ulastig1 saptanmistir.

Besi ortaminda ¢ogalan solucanlarin ortalama degerlerine gore, en fazla solucan sayisi1 44.97
adet ile D besi ortaminda, en diisiik solucan sayisi ise, 13.47 ile A besi ortaminda goriilmiistiir.
Besi ortamlarina solucan verilmeden once tahlil edilen ham topraklarda, D’de baslangigta pH
degeri 8.7 iken, Kaliforniya solucani verildikten 2 ay sonra tahlil edilen besi ortaminin pH
degeri ortalama 7.9’a indigi, baslangicta tuzluluk degeri 0,29 iken 2 ay sonra ortalama 1,98’a
ciktig1, organik madde yiizdesi 4,8 iken 2 ay sonra ortalama % 15,1’e ¢iktigi, total azot miktar1
% 0,13’iken 2 ay sonra ortalama % 0,51’e ¢iktig1 ve topraktaki total kireg (CaCOz) % 9,0 iken
2 ay sonra ortalama % 3,3’ye diistiigii tespit edilmistir.

En distik solucan sayismin tespit edildigi A besi ortaminda, pH degeri 6,9 iken 2 ay sonra
ortalama 7,4’e, baslangigta tuzluluk degeri 2,66 iken 2 ay sonra 1,46’ya diistiigli, organik
madde % 12,2 iken 2 ay sonra ortalama % 9,56’ya indigi, total azot %’si baslangicta ortalama
0,45 iken 2 ay sonra % 0,32’ye indigi ve topraktaki total kire¢ (CaCOs3) % 2,1 iken 2 ay sonra
ortalama % 8,0’e ¢iktig1 gézlemlenmistir. (Tablo 2, 3).

Tablo 2. Denemede Kullanilan Farkli Besi Ortamlarinin Fiziksel Analizi.

Deneme Fiziksel Analiz

No Toprak Orneginin Adi Parsel
Kum % Kil % Toz%  Toprak Tiri
- Kumlu Killi
1 Orman Toprag1 A 45 28 27 Balcik
2 Ozel Toprak B 74 7 19 Kumlu Balgik
. - Kumlu Killi
3 Fidanlik Topragi Cc 58 20 22 Balcik
< Kumlu Killi
4 Tarla Toprag1 D 55 27 19 Balcik

Tablo 3. Denemede Kullanilan Farkli Besi Ortamlarinin Kimyasal Analizi.
Kimyasal Analiz
ECx1025°C Organik  Total

Deneme Toprak

No  Orneginin Adi Parsel 1p; s de Madde Azot % C?‘S?3 Toprak Tirii
- Milisimens/cm % N °
- Kumlu Killi
1 Orman Toprag1 A 6.9 2.66 12.2 0.45 2.1 Balcik
2 Ozel Toprak B 121 6.37 0.9 0.00 11.4 Kumlu Balgik
. N Kumlu Killi
3 Fidanlik Topragt C 8.5 1.30 10.5 0.40 6.4 Balcik
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Kumlu Killi

4 Tarla Topragi D 8.7 0.29 4.8 0.13 9.0 Balcik

Baslangicta besi ortamina verilen solucanlarin % 37’sinin 61diigii B besi ortaminda, pH degeri
12.1 iken, 2 ay sonra pH degerinin 10.0’e indigi, baslangicta besi ortaminin tuzluluk degeri
6.37 iken 2 ay sonra 4’e indigi, baslangigta organik madde yiizdesi % 0,9 iken, 2 ay sonra
ortalama % 4,2’ye ¢iktig1, baslangicta total azot miktart % 0.00 iken, 2 ay sonra ortalama azot
miktarinin % 0.07’e ¢iktig1 ve topraktaki kireg (CaCOsz) % 11.4 iken 2 ay sonra ortalama %
10.7’ ye diistiigii tespit edildi (Tablo 4, 5, 6).

Besi ortamlarinin analizler sonucunda, C-D besi ortamlarinda kayda deger bir farklilik
bulunamamaigtir. A-D besi ortamlar1 arasinda, pH degerinde 6nemli bir farklilik bulunmamaistir,
tuzluluk oraninda ¢ok az bir farklilik oldugu, organik madde %’sinde ise 6nemli bir farklilik
bulunmustur, azot miktarinda 6énemli bir farklilik bulunamamais, ancak; total kire¢ oraninda
onemli farklilik tespit edilmistir. C-D besi ortamlar1 arasinda 6nemli bir farklilik olmamasina
ragmen, A-C-D besi ortamlar1 ile B besi ortami arasinda pH, EC, Organik madde, Azot ve
CaCOs oranlarinda ciddi farkliliklar bulunmustur.

Tablo 4. Farkli Besi Ortamlarimdan Elde Edilen Solucan Giibresindeki Baz1 Besin
Elementlerinin degigsiminin Fiziksel Analizi.
Fiziksel Analiz

Deneme No Toprak Orneginin Adi Parsel

Kum % Kil% Toz % Toprak Turl

1 Al 47 29 24 Kumlu Killi Balgik

2 A2 52 24 24 Kumlu Killi Balgik

3 Orman Topragi A3 47 29 24 Kumlu Killi Balgik

4 Ad 52 24 24 Kumlu Killi Balgik

5 A5 45 28 26 Kumlu Killi Balgik
Ortalama 48,6 26,8 24,4

6 Bl 74 9 18 Kumlu Balgik

7 B2 70 9 21 Kumlu Balgik

8 Ozel Toprak B3 78 7 15 Balgikli Kum

9 B4 70 8 20 Kumlu Balgik

10 B5 78 7 14 Balgikli Kum
Ortalama 74 8 18

11 C1 47 26 27 Kumlu Killi Balgik

12 C2 73 11 16 Kumlu Balgik

13 Fidanlik Topragi C3 54 24 22 Kumlu Killi Balgik

14 C4 74 12 17 Kumlu Balgik

15 C5 54 13 26 Kumlu Killi Balgik
Ortalama 60 17 22

16 D1 47 25 28 Kumlu Balgik

17 D2 37 26 37 Kumlu Killi Balgik

18 Tarla Topragl D3 74 8 17 Kumlu Killi Bal(}lk

19 D4 47 24 27 Kumlu Balg¢ik

20 D5 55 26 18 Kumlu Killi Balgik
Ortalama 52 22 25
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Toprak tahlillerinin istatistiki analiz sonucglarina goére, pH, organik madde, azot, CaCOsg,
ECx10, Toz, Kum ve Kil degerlerinde, 6zel toprakla diger topraklar arasinda énemli 6lgiide
farkliliklar oldugu tespit edildi. Ozel olarak hazirlanmis topraga konulan anag solucanlarm %
37’sinin 6ldigi tespit edildi, denemeler sonucunda en iyi solucan topraginin sirasiyla tarla
topragi, fidanlik topragi ve orman topragi oldugu belirlenmistir.

Tablo 5. Farkli

Besi Ortamlarindan Elde Edilen

Elementlerinin degisiminin Kimyasal Analizi

Solucan Giibresindeki Bazi Besin

Kimyasal Analiz

Deneme  Tobrak —  parsel o Ecx1025°Cde  Organik 1% cacos .
No Ormeginin Adi 1:2,5 Milisimens/cm Madde % QZOt % (%) Toprak Turd
1 Al 7.6 0.63 7.5 0.31 9.7 Kumlu Killi Balgik
2 A2 74 1.60 9.7 0.39 9.1 Kumlu Killi Balgik
3 Orman Topragi A3 1.7 0.92 9.0 0.07 10.0 Kumlu Killi Balgik
4 A4 7.5 1.50 9.6 0.38 9.0 Kumlu Killi Balgik
5 A5 6.8 2.64 12.0 0.43 2.0 Kumlu Killi Balgik
Ortalama 7.4 1.46 9.56 0.32 8.0
6 B1 10.0 3.95 4.6 0.05 8.9 Kumlu Balgik
7 B2 101 3.86 33 0.09 10.3 Kumlu Balgik
8 Ozel Toprak B3 101 4.17 4.2 0.10 12.9 Balgikli Kum
9 B4 10.0 3.87 4.4 0.04 8.7 Kumlu Balgik
10 B5 10.0 4.15 4.3 0.09 12.7 Balgikli Kum
Ortalama 100 4.0 4.2 0.07 10.7
11 C1l 8.4 0.76 142 0.49 3.8 Kumlu Killi Balgik
12 C2 7.8 1.77 11.7 0.50 3.9 Kumlu Balgik
13 Fidanlik Topragi C3 8.2 0.79 151 0.52 41 Kumlu Killi Balgik
14 C4 7.9 1.78 11.7 0.50 3.8 Kumlu Balgik
15 C5 8.3 0.78 14.6 0.50 4.0 Kumlu Killi Balgik
Ortalama 8.1 1.18 13.5 0.50 3.9
16 D1 8.0 1.59 16.9 0.54 4.0 Kumlu Balgik
17 D2 8.0 1.96 17.0 0.49 2.7 Kumlu Killi Balgik
Tarla Topragi s
18 D3 1.7 2.83 124 0.49 2.9 Kumlu Killi Balgik
19 D4 7.8 1.58 16.8 0.54 4.0 Kumlu Balgik
20 D5 80 194 12.6 0.49 2.8 Kumlu Killi Balgik
Ortalama 7.9 1.98 15.1 0.51 33
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Tablo 6. Toprak Tahlillerinin Istatistiki Analiz Sonuglari.

Analiz edilen mad. Toprak Orneginin Adi N Mean Std. Sapma Std. Hata
Orman Topragt 6 48 3,2249 1,31656

Ozel Toprak 6 74 3,57771 1,46059

Kum

Fidanlik Topragi 6 60 11,04536 4,50925

Tarla Topragi 6 52,5 12,45392 5,08429

Orman Topragt 6 27 2,36643 0,96609

_ Ozel Toprak 6 7,8333 0,98319 0,40139

i Fidanlik Toprag1 6 17,6667 6,53197 2,66667
Tarla Topragt 6 22,6667 7,25718 2,96273

Orman Topragt 6 24,8333 1,32916 0,54263

Ozel Toprak 6 17,8333 2,78687 1,13774

Toz Fidanlik Topragi 6 21,6667 4,50185 1,83787

Tarla Topragt 6 24,3333 7,78888 3,1798

Orman Topragi 6 7,3167 0,37639 0,15366

oH Ozel Toprak 6 10,3833 0,84242 0,34392
Fidanlik Toprags 6 8,1833 0,27869 0,11377

Tarla Toprag 6 8,0333 0,35024 0,14298

Orman Topragi 6 1,6583 0,8483 0,34632

ECxl0 Ozel Toprak 6 4,395 0,97685 0,3988
Fidanlik Toprags 6 1,1967 0,4918 0,20078

Tarla Toprag 6 1,6983 0,82664 0,33748

Orman Topragi 6 10 1,80776 0,73802

Organik Madde Ozel Toprak 6 3,6167 1,40487 0,57354
Fidanlik Toprags 6 12,9667 1,89912 0,77531

Tarla Toprag: 6 13,4167 4,74064 1,93536

Orman Topragt 6 0,3383 0,14006 0,05718

Total Azo Ozel Toprak 6 0,0617 0,03869 0,01579
Fidanlik Toprag 6 0,485 0,04278 0,01746

Tarla Toprag: 6 0,4467 0,15706 0,06412

Orman Topragt 6 6,9833 3,83949 1,56746

Cacos Ozel Toprak 6 10,8167 1,82474 0,74495
Fidanlik Toprag 6 4,3333 1,01915 0,41607

Tarla Toprag: 6 4,2333 2,40887 0,98342
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Suleiman vd. (2017), vyaptiklar1 ¢alismada solucanlari, talas tozu, kentsel kati atik ve ot
kirpintilart ile beslemislerdir. Edindikleri sonuglara gore, solucanlarin agir metalleri Cd > Co
> Cu > Zn > Ni > Pb > Cr siras1 ile biriktirdikleri tespit edilmistir. Dolayisiyla
vermikomposttaki agir metal kontaminasyonu engellendigi sonucuna ulasilmistir. 45 gin
sonunda da agronomik parametreler ve kompostun kalitesine gore vermikompost elde
edilmistir.

Edwards ve Burrows (1988), yaptiklari ¢alismada Eisenia fetida solucani ile organik atiklarin
sindirimini  gerceklestirerek vermikompostu 28 adet sis bitkisi ile sebze (zerinde
calismiglardir. Sonugta; vermikompostun ticari anlamda satisa s6z konusu olan bitki biiyiime
ortamlarma oranla daha verimli besin elementi igerdigi ve bitki tarafindan kullanilabilirligi
acisindan daha verimli oldugu tespit edilmistir.

Orozco vd. (1996), yaptig1 ¢alismada kahve telvesini Eisenia fetida ‘ya verdiginde Ca, P, ve
Mg besin elementlerinin arttigini tespit etmistir. Ayrica kahve telvesinde olgulen ilk P
miktariin, vermikompostlanmadan sonra % 64 oraninda artig gosterdigi sonucuna varilmistir.
Artisin nedeninin ise solucanlarin bagirsak enzimleri ile mikroorganizmalarin islemesinde
kaynakladig diisiiniilmektedir.

Vadiraj vd., (1998), yaptiklari ¢alismada vermikompostun cekirdeksiz Gzim bitkisine
uygulanmasi sonucunda iiriinlerin verimlerinin arttig1 izlemlenmistir. Ayrica ¢alismada Ug
farkli kignis bitkisine 5, 10, 15, 20 ve 25 t/ha vermikompost uygulandiginda verilen oran ile
orantil1 bir sekilde biiylimelerinde artig oldugu tespit edilmistir.

Garg vd. (2006), ise mutfak atigi, tarimsal atik, kurumsal atik ve tekstil endiistri ¢amuru
atiklarin1 organik substrat olarak degerlendirerek solucan gibresi olusturmuslardir. P
miktarinin 1,4 - 6,5 oraninda artis gosterdiginin, N miktarinin ise 4,4 — 5,8 oranda artis
gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica toplam organik karbonun tekstil endiistrinin atiklarinda (1,5
kat), sonrasinda mutfak atiklarinda (2,2 kat), en son ise tarimsal atiklarda (3 kat) azalma
gosterdigi sonucuna varilmistir. Ulasilan sonuglar dogrultusunda, tarimsal ve evsel atiklar
kullanilarak olusturulan solucan gubresine ilave olarak, endiistriyel atiklar1 kullanarak solucan
glibresi elde edilmesinin ekolojik anlamda bulyuk yarar saglayacagini ayn1 zamanda tarimsal
ihtiyacin gidermesi noktasinda yardimci olacagi kanaatine varilmistir.

Yourtchi vd. (2013), yaptiklar1 ¢alismada solucan giibresini patates bitkisine uygulayarak,
bitkiye ait verim Ozelliklerini ¢aligmislardir. Arastirmada 0, 4,5, 9 ve 12 t/da
konsantrasyonlarda solucan glbresi uygulanmasi yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore,
yumru agirligi, bitki boyu, yumru sayisi, yamru K yiizdesi, yumru N yiizdesi, govde ve yaprak
kuru agirligi bakimimdan en yiiksek degerleri 12 t/da solucan giibresi uygulamasi sonucunda
elde edilmistir.

SONUC VE ONERILER
Calismanin sonucunda; ortalama degerlere gore en yiiksek solucan sayisina D (% 100 tarla
topragi) besi ortaminda, en diisiik solucan sayisina ise A (Orman topragi) besi ortaminda
ulasilmistir.
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Farkl1 besi ortamlarindan elde edilen solucan giibrelerindeki en yiiksek ortalama N miktarina
% 0,51 ile D (% 100 tarla topragi) besi ortaminda, en diisiik ortalama N miktarina ise % 0,07
ile B (Ozel toprak) besi ortaminda ulagilmistir. En yiiksek ortalama CaCOs miktarina B ( %10,7
Ozel toprakta) besi ortaminda, en diisiik ortalama CaCO3z miktarina D ( % 100 tarla topragi)
besi ortaminda ulasiimistir

En yiiksek ortalama Organik madde miktarima D ( % 100 tarla topragi) besi ortaminda, en
diisiik ortalama Organik madde miktarina B ( Ozel toprak) besi ortaminda ulasilmustir.
Calisma bes tekerriirlii olarak 4 farkli besi ortaminda gergeklestirilmistir. Deneme 5 kez
tekrarlanmasina ragmen bu besi ortamlarindan 6zel toprakta bulunan ortamlarda solucanlarin
hayatlarin1 devam ettiremedikleri gérilmiistiir.

Tarimda ve Orman fidanliklarinda 6nemli yeri oldugu diistiniilen solucan giibresinin elde
edilmesi gerceklestirilmistir. Solucan giibresinin elde edilmesiyle ekolojik, ekonomik ve
seralarda fidan yetistirilmesi acisindan 6nemli fayda saglayacag: diistintilmektedir.

Sonug olarak; solucan giibresinin elde edilebilmesi igin, solucan biiylimesine katki saglayan
Na, Ca, Mg, K, Fe, Zn, Cu elementlerinin karbonhidrat ve protein icerikleri yiiksek olan
atiklarin tercih edilmesi ile solucan biyokiitle miktarinin artmasina katki saglanmaktadir. Bu
sonug dogrultusunda elde edilecek vermikompostun igin tercih edilen atiklarin icerikleri Gnem
arz etmektedir. Ayrica ideal kosullarin saglanmasi ve optimum siire ile kompostlama isleminin
sonucunda, gubre kalitesinde artis meydana gelmektedir. Uygun ve verimli sartlar altinda elde
edilen vermikompost ile atiklar bertaraf edilerek maliyeti diisiikk oranda olusturulan tarimsal
ihtiya¢ acisindan oldukga Onem arz eden glbre olusturularak Ulke ekonomisine fayda
saglanacaktir.

TESEKKUR

Kirmizi Kaliforniya solucaninin laboratuvardaki denemelerinde ve degerlendirilmesinde
vermis oldugu destekten dolay1 Biyolog Yasar Aksu’ya tesekkiir ederim.
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OZET: Ormanlar iirettikleri mal ve hizmet degeri ile topluma bircok pozitif digsallik
saglamaktadir. Yapis1 geregi sagladig: bu digsalliklarin baginda oksijen iiretimi ve temiz su
tretimi gibi maddi degeri hesaplanmayan ve saglanan bu hizmetler karsiliginda higbir
maliyete katlanilmadigi diisiiniilen ormanlardan hayati degere sahip orman iriinleri ¢iktist
elde edilmektedir. Bu arastirma ile énemli bir odun disi orman iiriinii olan su igin gider
(maliyet) metodu kullanilarak kiymet takdiri ve maliyet hesab1 yapilmistir. Calisma alan1 olan
Yamula Baraj Havzasi smirlart ArcGIS yazilimmin ArcHydro programi kullanilarak
belirlenmistir. Yapilan maliyet hesabinda havzadaki su uretiminde yatirimer kuruluglar olan
Orman Genel Miidiirliigii (OGM) ve Devlet Su Isleri (DSI) verileri kullanilmistir. Arastirma
bulgularinda OGM tarafindan su kalitesini ve miktarin1 artirmaya yonelik havzada yuruttlen
teknik, biyolojik, sosyal ve ekonomik yatirim giderlerinden kaynaklanan 2019 yil1 su maliyeti
1.40 kurus, Devlet Su Isleri icin ise 2019 yili su maliyeti 18 kurus olarak hesaplanmustir.
Toplam birim su maliyet degerinin ise 19.40 kurus oldugu bulunmustur. S6z konusu maliyet
degerlerinin milli muhasebe sistemine dogal kaynak ve ekosistem hizmetleri kiymet takdiri
olarak dahil edilmesi ve maliyetlerin tazmini ve geri 6denmesi ile ekosistemlerin
rehabilitasyonu ve restorasyonunun fonlanmasinin saglanmasina da katki saglamasi ve doga
dostu Yesil Ekonomi(Dogal kaynaklara dayali ekonomi) modelinin gelismesine Oncilik
edecektir.

Anahtar kelimeler: Ekosistem hizmetlerinin kiymet takdiri, Gider metodu, Digsalliklar,
Yesil ekonomi, Su.

AN ECONOMIC ANALYSIS OF THE WATER PRODUCTION FROM
THE POINT OF FORESTRY SECTOR IN THE YAMULA DAM
WATERSHED
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ABSTRACT: Forests provide many positive externalities to the society with the value of
goods and services they produce. At the beginning of these externalities that are provided due
to its structure, are the outputs of forest products with vital values such as oxygen and clean
water production that are not calculated and considered to bear any costs in return for these
services. With this study, valuation and cost calculations were accomplished by using the
expense (cost) method for water, which is an important non-wood forest product. The
watershed boundaries at the study area were determined by using the ArcHydro program of
ArcGIS software. In the cost calculation for Yamula Dam Watershed in Kayseri province, the
data of the investor organizations, General Directorate of Forestry(GDF) and State Hydraulic
Works(SHW), were used. The water cost for 2019, arising from the technical, biological,
social and economic investment expenses carried out by GDF in the basin to increase the
quality and quantity of water, was calculated as 1.40 kurus and 18 kurus for the SHW for
2019. The total unit water cost value was found to be 19.40 kurus for 2019. It is believed that
the inclusion of the mentioned cost values in the national accounting system as the valuation
of natural resources and ecosystem services and contribution to the financing of the
rehabilitation and restoration of ecosystems with the compensation and reimbursement of
costs will lead the development of the nature-friendly Green Economy (economy based on
natural resources) model.

Keywords: Valuation of ecosystem services, Cost method, Externalities, Green economy,
Water.

GIRIS

1800°1ii yillarda sanayi devrimiyle baslayan ve insan niifusunun artmasiyla hizlanan kiiresel
iklim degisikligi en ¢ok su kaynaklari iizerinde olumsuz etkilerde bulunmaktadir(Eker, 2018;
Baulenas ve Sotirov, 2020). Su kaynaklarmin Diinya tizerindeki dagilimi incelendiginde
ormanlik alanlarin yogun oldugu bdlgelerde icilebilir tatl su kaynaklarinin daha fazla oldugu
gozlemlenmektedir. Bu kaynaklarin yogun oldugu bolgelerde niifus oraninin diisiik olmasi ve
niifusun yiiksek oldugu bolgelerde igilebilir suyun az bulunmasi nedeniyle tath su kit kaynak
olarak degerlendirilmektedir. Bu durum suyu kit bir kaynak yapmakta ve ulkeler tizerinde su
stresini olusturmaktadir.

Falkenmark (1989), yilda kisi basina diisen su arzina gore iilkeleri siniflandirmaktadir.
Falkenmark’a gore, yilda kisi basina 2.000 m® ile 1.000 m?® arasinda su arzina sahip iilkeler su
stresi i¢inde, yilda kisi basia 1.000 m*’ten daha az su arzina sahip iilkeler ise su kitlig1 iginde
sayllmaktadirlar. Su kithig1 i¢inde olan iilkeler, gida iiretiminde, ekonomik kalkinmada,
politik istikrarda, kamu saghginda ve dogal g¢evrelerini korumada tehlikelerle karsilagsma
esigindedirler (Pamukgu, 2000; Eker, 2005).

Her ne kadar iilkemizde kisi basina diigen su miktar1 yilda 1450 m? olsa da bolgeler arasinda
bu fark ¢ok fazladir. Niifusun y18i1ldig1 bat1 bolgelerinde 6zellikle Marmara Bdlgesi’nde bu
rakam 350 m?® iin altina inmektedir. Niifus hareketleri/go¢ler dikkate alindiginda, bazi

bolgelerimizde su gerilimlerinin kendisini daha fazla hissettirecegi agik¢a goriilmektedir.
(TMMOB, 2009)
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Orman ekosistemlerinin onemli bir ¢iktis1 olan su ve diger orman ekosistem hizmetlerine
yonelik bilimsel ¢alismalar 6zellikle 20. yiizyilin sonlarina dogru hiz kazanmistir. Ruitenbeek
ve ark. (1999) Jamaika - Montego Korfezi’'nde iiretim fonksiyonu yaklasimi kapsaminda
rekreasyon-turizm, balik¢ilik ve kiy1 alanlarimin korunmasina yonelik bazi sayisal deger
belirleme teknikleri kullanarak, Net Bugiinkii Deger uygulamalarinda turizm ve rekreasyonun
degerini 315 milyon $, balik¢iligin degerini 1.31 milyon $ ve bir ekosistem hizmeti olarak
kiyr alanlarinin  korunmasinin sagladigi ekonomik degeri de 65 milyon $ olarak
hesaplamislardir.

Yaron (2001) Kamerun’un tropikal ormanlarinda yaptig1 bir arastirmada orman varliginin
ekosistem hizmetlerini destekledigini vurgulayarak, ormanlarin sel kontroliiniin ekonomik
degerlemesinde bulunmustur. Arastirma sonucunda, tropik ormanlarin bdlgeyi sel
felaketlerine kars1 korumasi yilda hektar basina 24$’lik bir deger yaratmaktadir.

Kaiser ve Roumasset (2002)’in Havai’nin 40.000 hektarlik Ko’oalu Su Havzasi’nin dolayli
kullanim faydalar iizerine yaptiklari bir aragtirma, su havzasinin yaklagik 1,42 ile 2,63 milyar
$’lik ekonomik fayda olusturdugunu ortaya ¢ikarmistir.

Van Beukering ve ark.(2003)’nin Endonezya’nin Leuser Ekosistemi’nde yaklasik 25000 km?
tropikal orman alaninda gergeklestirdikleri arastirmada net bugilinkii deger yoOntemi
kullanilarak s6z konusu alanda 2.42 milyar $’lik bir ekonomik degerin olustugunun alti
cizilmektedir.

Horton ve ark. (2003) kosullu deger belirleme metodu kapsaminda Italyan ve Ingiliz hane
halklarinin Amazon Ormanlari’na bigtikler1 degeri 6deme goniilliiliigi kapsaminda ele
almisglardir. Arastirmanin sonucu, katilimcilarin korunan alan statiisiindeki Amazon
Ormanlar’nin varliginin devam etmesi yoniinde olup, bunun i¢in yilda hektar basina
ortalama 46$’1lik bir 6deme goniilliliigi tespit edilmistir.

Eker, O. (2005) de, suyun maliyetinin hesaplanmasi ve kiymet takdirine iliskin ‘Ormanlarin
Su Uretim Islevinin Ekonomik Analizi’ baslikli doktora tezi kapsaminda Darlik Havzasi’ni
ele alarak, suyun ekonomik degerini ormancilik perspektifinde ortaya ¢ikarmaya caligmistir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara gore Darlik Havzasinda iiretilen 1m?®suyun birim maliyeti
2005 yili fiyatlartyla 382.011 TL olup Ormancilik Sektdriiniin su iiretimindeki payr %9,
Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi (ISKI)’nin ise %91 olarak tespit edilmistir.

Hao, C.L. ve Ark. (2013), Cin’in kuzeyindeki Luan Nehir Havzasinda suyun ekosistem
hizmetinin ekonomik degerini 778,32x108Yuan (yaklasik olarak 89,4 milyar TL) olarak
tahmin ederek, bu degerin %5,89’unun suyun dogrudan ekosistem degerini, %94,11’inin ise
suyun dolayl ekosistem degerini yansittigini saptamislardir. Arastirma kapsaminda suyun
ekosistem hizmetlerinin indikatorleri olarak meyve, kereste, balik¢ilik iriinleri, tatli su
temini, hidro-enerji ve rekreasyon kullanilmistir.

Goriicii, O. (2011), ormancilik faaliyetleri ve su iiretimi arasindaki iliskileri ortaya koyarak,
ekosistem hizmetlerinden biri olan suyun maliyetlendirilmesi ve kiymet takdirine iligkin
metodolojilerden bahisle digsalliklarin igsellestirilmesi yaklagiminin vaka c¢alismalart ile
gelistirilmesi gerektigine dikkat ¢cekmistir.

Tolunay,A ve Bassiillii,C. (2015), Tiirkiye’de ormanlarin yutak alan olarak karbon
emisyonlarinin azaltilmasi tizerine etkileri ve 6deme goniilliiliigii metodolojisi yardimiyla
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ekonomik boyutlarinin ve ekosistem fayda diizeylerinin ortaya konulmasi agisindan anlamh
ve 0zglin sonuclar ortaya koymuslardir.

Goriict, O. (2017), arastirmasinda ormanlarin sagladig: diizenleyici, destekleyici, kiiltiirel ve
sosyoekonomik ekosistem hizmetlerinin oneminden bahsederek, dogrusal kombinasyon
teknigi ve analitik hiyerarsi metodu kapsaminda ormanlarin su Uretimi, odun Gretimi,
rekreasyon-ekoturizm ve karbon depolama hizmetleri arasinda agirliklandirma ve skorlama
oOlgiitlerini kullanmis ve s6z konusu iiretim ve hizmet fonksiyonlarina yonelik kiyaslamali
sayisal degerlendirmelerde bulunmustur.

Bu arastirmanin Tiirkiye’deki su havzalar1 kapsaminda tatli suyun muhasebelestirilmesine
katki saglayarak, ormanlardan elde edilen ekosistem hizmet 6demelerine ait darbogazlarin
astlmasi konusunda yardime1 olacagi diisiiniilmektedir.

ARASTIRMA ALANI

Calisma alan1 olarak secilen Yamula Baraj Havzasi Kayseri ili sinirlart igerisinde
bulunmaktadir. Kayseri ili, Tiirkiye'de igme suyunun tamaminin yeralt: suyundan (kaynak ve
kuyu olarak) karsilandig1 6rnek kentlerden birisidir. Kayseri ili, 600.000’in tizerindeki ntfusu
ile ev ve igyerlerinde musluklarindan memba suyu kalitesinde (sertlik 9-12° Fr arasinda) su
akan, Tirkiye'de, belki de diinyadaki tek ornek bir sehir durumundadir. Bu durumun, kentin
yakin g¢evresinde ¢ok genis bir yayilima sahip olan volkanik kdkenli Erciyes Dagi ile iliskili
oldugu diisiiniilmektedir. Kentin igme ve kullanma suyu Erciyes Dagi’nin ovaya yakin
eteginden tek noktadan ¢ikan, 150 — 350 1t/sn debili bir kaynak suyu ile (Bestepeler Kaynagi)
yine Erciyes'ten (ayn1 bolgeden) beslenen ve kentin tUzerinde kurulmus oldugu ovada agilmig
50 dolayinda sondaj kuyularindan alinan sulardan saglanmaktadir. 2004 yil1 verilerine gore
sebekeye yilda toplam 45.357.292 metrekiip su verilmis, bu amagcla kullanilan enerji ise yilda
toplam 22.594.056.-kWh olmustur. Buna goére birim maliyet 0.498 kWh/m* olmustur.
Bununla birlikte, mevcut kaynak ve kuyularin tamami giiniimiizde kent yerlesim alani
igcerisinde kalmis durumdadir. Ayrica kentin 1997 yilina kadar olan kati atiklari, kent
merkezine yakin iki ayr1 bolgede 10 - 15 yil siirelerle depolanmis durumdadir. Gilinlimiizde
kentin kati1 atiklar1 kent yerlesiminin 15 km kadar disinda diizenli depolama seklinde
toplanirken, altyap: kanalizasyon sistemi de tamamlanmis olup, toplanan atik sular sehrin 10
km kadar batisinda kurulmus “ileri Aritma” sistemine sahip bir tesiste aritildiktan sonra
Kizilirmak’a verilmektedir (Degirmenci vd., 2015).

Kentin icme ve kullanma suyunun alindigi akifer sistemi, genel anlamda “gatlakli kaya
akiferi” tlirlindedir. Bolgedeki gozlenen kayag tiirleri bazalt, andezit ve bunlarn tiif ve
aglomeralar seklindedir. S6z konusu kayag tiirlerinden herhangi birinin ¢ok genis alanlarda
devamliligint gérebilmek zordur. Kent icme ve kullanma sularimin alindigi bolgedeki akifer
sisteminin beslenmesi ¢ogunlukla Erciyes Dagi’nin yiiksek kotlar1 oldugu igin su alinan
akiferler genelde “basingh akifer” sistemi seklindedir. Basingli akifer kirik ve catlakli bazalt,
andezit ve bunlarin tiif ve aglomeralarindan olusurken ortii niteligindeki kayaclar genelde
masif veya az kirik ve catlakli bazaltlardan olusmaktadir. Akifer sisteminin beslenim alaninin
cok genis ve Ozelliklede ¢ogunlukla kar erimeleri seklinde beslenim 6zelligine sahip olmasi
nedeniyle akifer verimleri yiksektir (Degirmenci vd., 2015).

Yamula Baraj Havzas1 Kayseri Orman Bolge Miidiirliigii ve Devlet Su isleri 12. Bélge

Miidiirliigii  sinirlart  igerisinde kalmaktadir ve yonetimi bu iki kurum tarafindan
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gergeklestirilmektedir. Yamula Baraji, Kizilirmak Nehri {izerinde olup 1998 yilinda insa
edilmeye baslanmig, 2003 yilinda su tutmaya baglamig ve 2005 yilinda ise kullanima
acilmistir. Barajin yapilis amaci sulama, enerji ve tagkin kontrolii olarak planlanmistir.
Rezervuar alan1 85.3 km?’dir. DSI verilerine gére toplam rezervuar hacmi 3476 hms3, aktif
hacmi ise 2025 hm? olarak hesaplanmistir. Barajda normal su seviyesi 1100 m’dir. Enerji
iretimi i¢in kurulu giicii 2x50MW kapasitelidir. Yillik enerji iiretimi ise 443 GWh’dir.
Sulamaya agilacak alan ise 118.170 ha olarak planlanmistir. Havza sinirlar1 belirlenirken
Yamula Baraji’ndaki su miktarin1 ve kalitesini artirmaya yonelik OGM tarafindan yapilan
agaclandirma alanlar1 dikkate alinarak ArcGis yardimiyla 1.781.098 hektarlik bir havza
caligma alan1 olarak degerlendirilmistir. Yamula Baraj Havzasi’nin ArcGis ortaminda tiretilen
havza siirlarini gosteren haritasi Sekil 1°de sunulmaktadir.

B 2k EIDistant #
90 km

Sekil 1. Yamula Baraj Havzasi Sinir1 ve Cevresi

MATERYAL VE YONTEM

Yuksek lisans tez ¢alismasindan elde edilen bu makale kapsaminda ele alinan Yamula Baraj
Havzas icin OGM ve DSI gibi kurumlarin yaptigi yatirimlar tek bir yil ile smirli olmadig
i¢in yapilan bu yatirimlarin gliniimiiz degerini hesaplama zorunlulugu dogmaktadir.

Su iiretimi i¢in havzalarda yapilan yatirimlar uzun donemli yatirimlar oldugu icin yillar
itibariyle maliyetleri karsilagtirmak gii¢ olmaktadir. Bu baglamda paranin zaman degeri
formilu (Vn = Vo.1,0p") ile uzun yillara yayilan maliyetleri tek bir yila indirgeyerek (iskonto
ederek) veya gelecege gotiirerek (iblag ederek) yapilan maliyetlerin kiyaslanmasi ve isleme
alinmas1 saglanmaktadir.

Bugiinkii bir miktar paranin (Vo), belli bir faiz yizdesiyle (p) ve bilesik faiz esasiyla n yil
sonraki degeri matematiksel iligki sonucu Vy kadar olmaktadir. Formiilde belirlenen faiz oran
paranin gelecekteki degerini belirleyen Onemli bir faktér konumundadir. Kisa vadeli
yatirimlar i¢in bu oran %10-15 gibi yiiksek secilirken, uzun vadeli yatirimlar olan yol yapimi,
koprli yapimi, baraj yapimi ve agaglandirma yatirimlari gibi yatirnmlarda %2-3 gibi daha
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disiik faiz oranlar1 belirlenmektedir. Bu calisma kapsaminda faiz oram1 %3 ile baglatilip
%10’a kadar ayr1 ayr1 hesaplanmis ve iblag edilmistir.

Havzada su iretimi boyunca kurumlarin katlandiklari maliyetler donemler itibariyle
degismektedir. Yagisin az oldugu donemlerde birim maliyet artarken bol yagisli donemlerde
iiretilen su icin birim maliyet daha diisiik olmaktadir. Bu sebeple su maliyeti hesaplanirken
kullanilmak tizere 3 farkli su hacmi belirlenmistir. Bunlar soyledir; 1. Aktif su hacmi, 2.
Gider (maliyet) hesaplanmak istenen yil i¢in o yil barajda bulunan su hacmi, 3. Gider
(maliyet) hesaplanmak istenen yil tutulan su hacminden bir 6nceki yil tutulan su hacmini
cikararak elde edilen su miktari. Yapilan projeksiyonlar ve ilgili hesaplama tablolar1 bu
belirlenen su hacimleri esas alinarak belirlenmistir. Ayrica muhtemel su kitlig1 senaryosu ile
icme ve kullanma suyu maliyeti de Yamula Baraj Havzas1 gelistirme senaryosu kapsaminda
hesaplanmustir.

Bu aragtirmanin 6nemli bir ¢iktisi ve hesap arayiizii olarak PHYTON programlama dili
kullanilarak WACUM yazilim1 kodlanmis ve kullanim i¢in gelistirilmistir. WACUM yazilimi
meniisiinden girilecek havza verileri ve doniistiirme oranlari(faiz orani) yardimiyla suyun
maliyet hesaplar1 arayiiz tarafindan hesaplanarak ekrana yansitilmigtir. Su maliyet hesabinin
yiirlitiilmesi sirasinda karsilagilacak zaman ve emek kaybini onleyerek daha dogru ve hassas
sonuglara en kisa zamanda ulagmayi hedefleyen WACUM yazilim1 kullanici dostu bir
yazilim olarak bir algoritmaya doniistiirilmiistiir.

BULGULAR VE TARTISMA

Yamula baraj havzasinda su maliyetinin OGM yatirimlart acisindan hesaplanmasi

Orman Genel Miidiirligi, havzada su miktarini artirma, rusubat engelleme ve su kalitesinin
artirilmasina yonelik 2009 ve 2014 yillar1 arasinda 4.813,48 hektar alam1 agaclandirmistir.
Yapilan bu agaglandirma yatirimi igin TUIK verilerinden elde edilen 2019 yili reel degerleri
ile yapilan hesaplama sonucu 19.070.416,63 TL harcandig tespit edilmistir.

Havzada 2009 ve 2016 yillar1 arasinda ise agaglandirma alanina bakim-onarim i¢in 2019 yih
degerleri ile 5.708.754,54 TL ve alanin genel yoOnetimi i¢in ise 2019 yili degerleri ile
3.169.986,61TL harcandigi hesaplanmistir. OGM’nin Yamula Baraj Havzasi icin yaptigi
toplam yatirim tutar1 27.949.157,78 TL olmaktadir. Yapilan yatirim tutarlart Cizelge 1°de
gosterilmektedir.

Yamula Baraj Havzasi’nda OGM tarafindan 2009-2016 yillarinda yiiriitiilen agaclandirma,
bakim ve genel yonetim giderlerinin 2019 yili reel degerlerine doniistiiriilmesi ile elde edilen
genel toplam yatirim tutar1 27.949.157,78 TL olarak hesaplanmistir. S6z konusu yillar
itibariyle Yamula Baraj havzasinda tutulan aktif su hacmi DSI verilerinden yararlanilarak
2.025.000.000 m?* olarak hesaplanmistir. Hesaplanan genel toplam yatirim tutar ile ayni
yillara iligkin havzada toplanan su miktar1 arasindaki orantisal islem sonucuna gore 1 m?® su
icin ormancilik yatinmlarindan dolayr ortaya c¢ikan maliyet 0.014 TL/m* oldugu
hesaplanmaktadir. Hesabi olarak ortaya konulan maliyet bedeli olan 0.014 TL/m? ifadesi, tam
sayil1 para birimi cinsinden 1.40 kurusa karsilik gelmektedir. Yani bir bagka ifade ile 1 m?® su
icin ormancilik (OGM) yatirnmlarindan dolay1 ortaya ¢ikan maliyet 1.40 kurus olarak
hesaplanmustir.
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Cizelge 1. OGM Tarafindan Yamula Baraj Havzasinda Yapilan Yatirimlarin Yillar itibariyle Nominal
ve Reel Degerleri

OGM

ViLiar|  GIDERLERI(TL) | PBAKIMGIDERLERI(TL | Giopureeim) .
NOMIMAL | b bRiERi | DEGERLERI | DEGERLER] | SOMNAL | ppcriiii | e ToRLAMI

) (TL) (TL) (TL) ) (TL) (TL)

2009 1.850.000,0 | 4.576.939,09 - - 110.261,76 272.789,92 4.849.729,01
2010 3.105.962,88 | 7.102.835,89 1.705.991,71 3.901.327,74 238.573,84 545.579,88 11.549.743,51
2011 320.000,0 697.603,50 - - 368.046,60 811.019,27 1.508.622,77
2012 - - - - 260.792,55 529.546,26 529.546,26
2013 - - - - 136.271,36 260.533,46 260.533,46
2014 3.926.676,54 | 6.693.038,15 1.060.382,48 1.807.426,80 142.958,36 255.707,67 8.756.172,62
2015 - - - - 149.689,28 250.850,52 250.850,52
2016 - - - - 159.238,28 243.959,63 243.959,63
GENEL TOPLAM 27.949.157,78

Ayrica, hesaplama kolaylig1 ve hassasiyeti agisindan bu calisma kapsaminda gelistirilen

WACUM yazilimi meniistinden girilen havza verileri ve %3 faiz orani iizerinden 2019

yili

OGM havza yatirimlart 2129 yilina gétiiriilmiis ve 1 m? suyun gelecekteki maliyet degeri

hesaplanmistir. Buna ait WACUM arayUz ekran goruntisi Sekil. 2’de verilmistir.

WACUM  Anasayfa Kurum lglemleri

4 oy Lol
Maliyet lglemlerni ~

WACUM SU MALIYET ANALiZ SISTEMi

Yeni Sorgu lgin Tiklayin

U] Kurum Maliyet Ach il Degeri Faiz Oram Bugiinkil Degeri
3 oGM Agaglandirma 2019 19070416.63 3 492555189.06432724
4 OGM Bakim-Onanm 2019 5708754.54 3 147447049,86403522
5 OGM Genel Yénetim 2019 3169986.61 3 81875156,9152234
Genel Toplam 721877395,8435858
1 M3 Su Maliyeti 0.3564826646141165
Sekil 2. OGM Yatirimlart WACUM Yazilimi Arayiiz Sonug Ekrani
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Yukarida verilen WACUM yazilimi arayiiz sonucuna gére OGM’nin 2019 yilinda yaptigi
agaclandirma, bakim ve genel yonetim giderleri %3 faiz orani iizerinden 2129 yilina
gotiirlilmiistiir. Yamula Baraj Havzasi’nda kullanilan asli agag tiirliniin karagam olmasi
nedeniyle ve bolgede karagcamin ortalama idare siiresinin 120 yil bulunmasi nedeniyle 2129
yil1 projeksiyonu hedeflenmistir. S6z konusu WACUM yaziliminin bu amagcla kosturulmasi
sonucunda 1m? suyun 2129 yilindaki maliyeti 0.35 TL/m? olarak hesaplanmistir (Sekil 2).

Hesabi olarak ortaya konulan maliyet bedeli olan 0.35 TL/m? ifadesi, tam sayili para birimi
cinsinden 35 kurusa karsilik gelmektedir. Yani bir bagka ifade ile 1 m? su i¢in ormancilik
yatirimlarindan dolay1 ortaya ¢ikan 2129 yili su maliyeti 35 kurus olarak hesaplanmistir.

Yamula baraj havzasinda su maliyetinin DSI yatirimlart acisindan hesaplanmast

Yamula Baraj Havzasi igin 2003-2019 yillar1 igin TUIK verilerinden elde edilen 2019 yili
reel degerleri ile yapilan hesaplama sonucu DSi’nin 365.201.820,69 TL kamulastirma,
704.124,84 TL genel yonetim olmak Uzere toplam 365.905.945,51TL maliyete katlandigi
hesaplanmustir.

DSI tarafindan bu dénemde yapilan toplam 365.905.945,51 TL tutarindaki yatirrmin yillar
itibariyle detay1 Cizelge 2°de verilmistir. S6z konusu 2003-2019 yillar itibariyle Yamula
Baraj Havzasi’nda tutulan aktif su hacmi 2.025.000.000 m? olarak hesaplanmistir.
Hesaplanan genel toplam yatirim tutari ile ayni yillara iliskin havzada toplanan su miktar
arasindaki orantisal islem sonucuna gére 1 m? su i¢in DSI yatirimlarindan dolayi ortaya ¢ikan
maliyet 0.18 TL/m? oldugu hesaplanmistir. Hesabi olarak ortaya konulan maliyet bedeli olan
0.18 TL/m? ifadesi, tam sayili para birimini cinsinden 18 kurusa karsilik gelmektedir. Bir
baska ifade ile 1 m?® su i¢in DSI yatirimlaridan dolay: ortaya gikan maliyet 18 kurus olarak
hesaplanmustir.
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Cizelge 2. DSI Tarafindan Yamula Baraj Havzasinda Yapilan Yatirimlarin Yillar itibariyle Nominal
ve Reel Degerleri

DSi
KAMULASTIRMA GIDERLERI GENEL YONETIM GIiDERLERI
(YTL/TL) (YTL/TL) REEL
YILLAR < MALIYETLER ve
NS]%EN%L DZEOClgEEiE(ETLL) 2019 REEL DEGERLERI (TL) TOPLAMI (TL)
(YTL/TL)

2003 20.480.000 YTL | 90.304.045,12 TL - 90.304.045,12 TL
2004 20.480.000 YTL | 77.700.603,42 TL - 77.700.603,42 TL
2005 20.480.000 YTL | 71.206.861,73 TL 24.849,72 YTL 71.231.711,45 TL
2006 20.480.000 YTL | 65.974.537,51 TL 26.820,48 YTL 66.001.357,98 TL
2007 20.480.000 YTL | 60.015.265,02 TL 29.483,64 YTL 60.044.748,66 TL
2008 - - 31.892,88 YTL 31.892,88 YTL
2009 - - 34.922,88 TL 34.922,88 TL
2010 - - 37.779,0 TL 37.779,0 TL
2011 - - 39.632,88 TL 39.632,88 TL
2012 - - 43.839,24 TL 43.839,24 TL
2013 - - 47.042,88 TL 47.042,88 TL
2014 - - 50.689,20 TL 50.689,20 TL
2015 - - 54.359,52 TL 54.359,52 TL
2016 - - 59.566,44 TL 59.566,44 TL
2017 - - 65.057,76 TL 65.057,76 TL
2018 422 TL 507,89 TL 71.788,32 TL 72.296,21 TL
2019 - - 86.400,00 TL 86.400,00 TL

GENEL TOPLAM 365.905.945,51 TL

Ayrica, hesaplama kolayligi ve hassasiyeti acisindan bu ¢aligma kapsaminda gelistirilen
WACUM yazilimi meniisiinden girilen havza verileri ve %3 faiz orani iizerinden 2019 yil
DSI havza yatirimlart 2129 yilina gotiiriilmiis ve 1 m® suyun gelecekteki maliyet degeri
hesaplanmistir. Buna ait WACUM arayiiz ekran goriintiisii Sekil 3’de verilmektedir.
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WACUM  Anasayfa Kurum Islemleri ¥ Maliyet Islemleri =

WACUM SU MALIYET ANALIZ SISTEMI

# Kurum Maliyet Adh yil Degjeri Faiz Oram Bugiinkii Degeri

6 dsi Kamulagtirma 2019 3652018206 3 9432518192,04065

7 dsi Genel Yonetim 2019 704124.84 3 18186301,349363293
Genel Toplam 9450704493,350013
1 M2 Su Maliyeti 4,667014564637043

Sekil 3. DSI Yatirimlart WACUM Yazilim1 Arayiiz Sonug Ekrani

Yukarida verilen WACUM yazilimi arayiiz sonucuna gére DSI'nin 2019 yilinda yaptigi
kamulagtirma ve genel yonetim giderleri %3 faiz orani lizerinden 2129 yilina gotiirilmistiir.
S6z konusu WACUM yaziliminin bu amagla kosturulmasi sonucunda Im?* suyun 2129
yilindaki maliyeti 4,66 TL/m? olarak hesaplanmuistir.

Diger bir ifade ile DSI’nin 2019 yilinda katlandigi 0.18 TL/m?® su maliyetinin, burada
gelistirilen WACUM su maliyet yazilimi araciligi ile 2129 yilindaki degerinin 4,66 TL/m3
oldugu hesaplanmustir.

Ayrica elde edilen bulgulara gore, 2019 yili degerleri ile Yamula Baraj Havzasi’nda OGM
ve DSI’nin birlikte 1 m? su igin toplamda;

1,40 kurus/m® (OGM) + 18,0 kurus/m? (DSI) =19,40 kurus/m?3

maliyete katlandiklar1 sonucuna ulasilmaktadir. Buna gore elde edilen toplam birim su
maliyet degeri igerisinde ormanciligin (OGM) payinin  %7,2 oldugu, buna karsilik DSI’nin
paymin ise %92,8 diizeyinde bulundugu goriilmiistiir.

WACUM yazilim1 yardimiyla OGM ve DSI yatirimlarmin 2129 yili su maliyet projeksiyonu
%?3 faiz orani lizerinden hesaplandiginda ise 1 m? su i¢in toplamda;

0,35 TL/m® (OGM) + 4,66 TL/m? (DSI) = 5,01 TL/m?

maliyete katlanacaklari sonucuna ulasilmaktadir. Buna gore elde edilen toplam birim su
maliyet degeri igerisinde ormanciligin (OGM) paymin %6,98 oldugu, buna karsilik DSI’nin
payinin ise %93,02 diizeyinde bulundugu goriilmiistiir.

Eker, O. (2005)’in yapmis oldugu tez ¢alismasiyla kiyaslandiginda her iki havzada (Darlik ve
Yamula) da ormancilik sektoriiniin odun (retiminden feragatte bulunup yillar itibariyla
havzay1 gelistirme ve su iiretimine doniik yonetmeye iliskin yapmis olduklar1 harcamalar ve
katlanmis olduklari maliyetlerin varligi dikkat ¢ekicidir. Her iki tez ¢alismasinin 6nemli ortak
¢iktilarindan bir digeri ise ISKI ve DSI gibi kamu kurumlarinin giderler kaleminde
kamulastirma giderlerinin payinin diger harcamalara kiyasla yiiksek oranlarda yer almasidir.
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SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada hesaplanan ve OGM ile DSI kurumlarinin Yamula baraj havzasinda
yatirimlarindan dolay1r katlanmak zorunda olduklart su birim maliyeti olan 19.40 kurus
degeri, su kitlig1 ve su fiyati arasindaki iliskinin 6nemli oldugunu gostermektedir. Zamana ve
mekéna gore ve kurakliga bagli su stresinin olup olmamasina gore su fiyati1 degisecektir. Bu
caligmada hesapla bulunan su maliyeti; su kitligi, kuraklik ve su stresi ile suya olan talep
elastikiyetinin bulunmasi iliskisi ile de ifade edilebilmektedir.

Yamula baraji havzasinda iiretilen suyun 1 m® maliyet degeri OGM yatirimlar1 kapsaminda
2019 yili degeri 1.40 kurus/m® olarak hesaplanmistir. Aym yil ig¢in DSI yatirimlar
kapsaminda ise suyun 1 m® maliyeti 18.00 kurus/m® olarak hesaplanmistir. Havzadaki suyun
1 m3toplam maliyet degeri ise 19.40 kurus/m?® olarak hesaplanmustir. Bu degerin olusmasinda
ormancilik ¢alismalarindan kaynaklanan maliyetin oran1 %7 iken DSI’nin pay1 ise %93
olarak hesaplanmustir.

Hesaplanan maliyetler sadece Yamula Baraj Havzasina 0zgii olmakla beraber diger
havzalarda farkli maliyet kalemleri ve yatirim maliyeti tutarlart olmasi kuvvetle muhtemeldir.
OGM diger havzalar i¢in de yaptig1 maliyetleri hesaplamali ve belediyeler, sulama birlikleri,
DS, baraj enerji isletmesindeki HES sirketleri ile goriiserek muhasebelestirmesi yapilmalidir.
Ormancilik ge¢miste oldugu gibi bugiin de teknolojiyi yakindan takip ederek karar destek
sistemleri konusunda teknolojiden yararlanmalidir. Diinyada hava fotograflarin1 kullanan
oncii sektor olan ormancilik sektorii, giiniimiizde haritalama ve uzaktan algilama tekniklerini
aktif sekilde kullanmaktadir. Yasanan gelismelerle birlikte programlama ve kodlama bilgileri
de iilkeler i¢in son derece stratejik hale gelmektedir. Ormancilik sektdrii olarak bu alanda
kaliteli egitim almis nitelikli miithendisler yetistirmeli ve ormanciliga 6zgii problemleri, yine
ormancilifa 6zgii iretilen programlarla ¢6ziime kavusturmak gerekmektedir. Bu noktada
WACUM yaziliminin suyun maliyetinin analizini yapmast ve su lretim havzalarinda
ormanciliga 6zgii maliyeti hesaplamasi sebebiyle programcilik ve ormancilig: birlestirerek bu
darbogazin asilmasi noktasinda 6nemli bir gelisme oldugu diisiiniilmektedir.

Bu calismanin gerek Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla Yamula Baraj Havzasinda su
maliyetlerinin ortaya konulmasi, gerekse ArcGIS programimm kullanildigi bir yontemin
uygulanmasi ile sayisal ortamda ArcGIS programi kullanilarak havza siirlarinin belirlenmesi
dahil bircok konuda daha hassas Olglimler yapilmasi bakimindan Onemli oldugu
diistiniilmektedir. Boylece Cografi Bilgi Sistemleri ile bu g¢alisma kapsaminda yapilan
maliyet analizi iliskilendirilmistir.

Tarim ve Orman Bakanlig1 (miilga Cevre ve Orman Bakanligl) Orman Genel Miidiirliigii su
havzalarinda paydas kurumdur. Buradan hareketle OGM 26 su havzasi icin acilen su maliyeti
eylem plan1 hazirlamali ve su {iretimi yapilan havzalarda Oncelikle birim maliyet
hesaplanmalidir. Ikinci asama olarak havzada yillik kag m? su iiretimi ve enerji iiretimi
yapilacagi hesaplanmalidir. Hesaplanan bu birim maliyetler kullanicilara yansitilarak OGM
biitgesine Orman Isletme Miidiirliigii doner sermaye yolu ile dahil edilmelidir. Bu durum
OGM biitgesini artiracagi gibi sorumluluk alanmin biiyiikk oranini temiz su iiretimi ve su
kalitesinin artirilmasina ayirarak odun iiretimi yapamadigi i¢in yili zararla kapatan Devlet
Orman Isletmelerinin kar elde etmesini saglayacaktir. Elde edilen bu gelirin bir kismi
kaynagin korunmasi, yenilenmesi, restorasyonu ve rehabilitasyonu i¢in harcanacaktir.
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Ayrica su havzalar igerisinde kalan orman koyleri ile anlasma yoluna gidilerek suyun
kalitesinin bozulmamast ve miktarinin azalmamasmi saglamak amaciyla yapilan
agaclandirmalara ORKOY kanali ile orman koyliilerinin kalkinmasi i¢in bu gelirlerden
faydalanilabilir.

Bu c¢aligmanin, Ulkemizde su ana kadar muhasebelestirilmedigi gorillen suyun
muhasebelestirilmesine katki saglayarak ormandan elde edilen ekosistem hizmet 6demelerine
ait darbogazlarin asilmasi konusunda yardime1 olacagi diisiiniilmektedir.
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OZET: Bu calismada, kent parklarindan saglanan ekosistem hizmetlerine yénelik kullanic
algilarinin Q metodoloji yardimiyla degerlendirilmesi amaglanmistir. Q metodoloji, bir konu
iizerinde kisiler tarafindan ileri siiriilen diisiincelerin benzer ve farkli yonlerinden yola ¢ikilarak
bakis agilarmin siniflandirilmasi islemine dayanmaktadir. izmir kentinde yer alan ti¢ park igin
yuriitiilen calismada ekosistem hizmetleri birer ifade halinde kullanicilarin goriisiine sunulmus,
uygulamada iki farkli bakis agis1 belirlenmistir. Parklardan saglanan ekosistem hizmetleri
arasinda, her iki bakis agisinda da kultirel ekosistem hizmetleri agirlik kazanmistir. Bunun
nedeninin, parklarin yasama ve c¢evreye yonelik sosyo-kiltirel etkilerinin, ekolojik
streclerdeki roline nazaran daha kolay gozlemlenebilir nitelikte olmasindan kaynaklandigi
diistintilmektedir. Faktorlerde hangi ifadeler iizerinde hemfikir olundugu incelendiginde, 1
nolu faktérde on plana ¢ikan ifadelerin tamami olumlu iken, 2 nolu faktérde olumsuz ifadelerin
de yer aldig1 goriilmiistiir. Calisma ile elde edilen sonuglarin, kent parklarini iyilestirmeye
yonelik uygulamalara katki saglamasi, ekosistem hizmetlerinin degerlendirilmesi ve Q
metodoloji ile gergeklestirilecek benzer arastirmalara 6rnek teskil etmesi beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Kent parklari, ekosistem hizmetleri, Q metodoloji, faktér analizi.

ANALYSIS OF USER PERCEPTION ON ECOSYSTEM SERVICES
PROVIDED BY URBAN PARKS

ABSTRACT: In this study, it is aimed to assess user perceptions on ecosystem services
provided from urban parks by using Q methodology. Q methodology is based on the process
of classifying perspectives from similar and different aspects of thoughts put forward by people
on a subject. In the study realised for three parks in the city of Izmir, ecosystem services were
presented to the users as an expression and two different perspectives were determined. Among
the ecosystem services provided by the parks, cultural ecosystem services have gained
importance for both perspectives. It is thought that the reason for this is that the socio-cultural
effects of parks on life and environment are more easily observable than their role in ecological
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processes. When the expressions agreed on were examined, it was seen that while all of the
expressions that came to the fore in factor 1 were positive, there were also negative expressions
in factor 2. The results of the study are expected to contribute to the practices aimed at
improving city parks, and to set an example for similar studies which will be realised to
evaluate ecosystem services, and be conducted with the help of Q methodology.

Keywords: Urban parks, ecosystem services, Q methodology, factor analysis.

GIRIS

Cevre planlama ve yonetimi icerikli arastirmalarda giderek yaygin bi¢imde kullanim alani
bulan ekosistem hizmetleri kavrami, insan yasamini siirdiirmek igin fayda saglanan dogal
cevrenin dzelliklerini ve iglevsel siirecini tanimlamaktadir (Riper ve ark, 2012; Swapan ve ark.,
2017). Diger bir bakis agisiyla ekosistem hizmetleri, ekosistemlerin insan refahina dogrudan
ve dolayli katkilarin1 kapsayan genel cerceveyi ifade etmektedir (Braat ve de Groot, 2012). Bu
yonleri ile bakildiginda ekosistem hizmetleri niifusun, yapilasmanin ve insan faaliyetlerinin
artmasina bagli olarak dogal niteliklerinden her gegen giin uzaklasan kentler i¢in giderek daha
biliylik Oonem tasiyan unsurlar halini almaktadir. Kentsel yesil alanlar ise, s6z konusu
gelismelere sahne olan kentlerde insan refahini ve yasam kalitesini iyilestiren ekosistem
hizmetlerini saglayan énemli ¢evresel 0geler arasinda yer almaktadir (Bertram ve Rehdanz,
2015; Ko ve Son, 2018). Diger taraftan kentsel yesil alanlar yalnizca insan refahina katki
saglamakla kalmamakta, ayn1 zamanda kentleri ekstrem ¢evre kosullarina karsi daha direncli
hale getirmekte (Jansson, 2013), yaban yasami i¢in uygun g¢evreler sunmakta, kentsel gevre
sorunlarinin giderilmesi i¢in doga bazli ¢6ziim alternatiflerinin gelistirilmesinde etkin rol
oynamaktadir.

Kentsel yesil alanlarin degerini ve kalitesini ortaya koyabilmek igin, bu alanlardan saglanan
ekosistem hizmetlerinin kent yasayanlari tarafindan algilanma bigimlerinin belirlenmesi 6nem
tagimaktadir (Chiesura, 2004). Bu nedenle, yesil alanlarin yalnizca ekolojik ¢evre ile smirlt
kalmayarak kullanic taleplerine de hitap edecek sekilde tasarlanabilmesi icin, planlamacilarin
ve yerel yoneticilerin kentsel yesil alan kullanicilarinin deneyimlerini g6z Oniinde
bulundurmalar1 gereklidir (Jim ve Chen, 2006).

Q metodoloji, insanlarin bir konuya yiikledikleri degeri ve 6nemi ifade etme konusunda kayda
deger kolayliklar saglayan, konu ile ilgili onceliklendirmeler dogrultusunda ortaya ¢ikan farkli
bakis acilarini incelemede etkin bir arag olan (Stephenson, 1935; Brown, 1993) sosyo-kdlturel
bir degerleme yaklasimidir. Bu yo6nii ile Q metodoloji, farkli ekosistemlerden saglanan
yararlarin insanlar tarafindan algilanma bi¢imlerinin analizinde yaygin bir sekilde kullanim
alan1 bulmaktadir (Kerr ve Swaffield, 2012; Buchel ve Frantzeskaki, 2015; Pike ve ark., 2015;
Simpson ve ark., 2016).

Bu calismada, kentsel yesil alanlardan saglanan ekosistem hizmetlerine yonelik kullanici
algilarinin belirlenmesi kapsaminda Izmir’de bulunan ii¢ farkli kent parki 6rneginde Q
metodolojiye dayali bir ¢calisma gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglarin, kent parklarinin
niteliklerinin ve niceliklerinin iyilestirilmesi ile ilgili uyugulamalarda plancilara ve yerel
yoneticilere 151k tutmasi, ekosistem hizmetlerinin degerlendirilmesine yonelik literatiire katki
saglamasi ve Q metodoloji yardimiyla gerceklestirilecek benzer arastirmalar i¢in 6rnek teskil
etmesi beklenmektedir.
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MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma ile, Izmir 6rneginde kent parklarindan saglanan ekosistem hizmetlerine ydnelik
kullanicr algilarinin Q metodoloji yardimiyla incelenmesi amaglanmigtir. Caligma kapsaminda
oncelikle, arastirmanin yiriitildiigii parklarin fiziksel o6zellikleri hakkinda bilgilere yer
verilmis, ardindan, kullanici algisinin belirlenmesinde yararlanilan Q metodoloji ¢ergevesinde
aragtirmada uygulanan yontem aktarilmistir. Bulgular baglig1 altinda analizler ile ulasilan bakis
acilar1 irdelenmis, sonu¢ kisminda ise kentsel yesil alanlardan saglanan ekosistem
hizmetlerinin gelistirilmesi i¢in dneriler ortaya konulmustur.

Calisma Alani

Calisma, izmir kentinde yer alan Kiiltiirpark, Hasan Aga Parki ve Asik Veysel Rekreasyon
Alan1 kapsaminda gergeklestirilmistir (Sekil 1). 1936 yilinda yapimina baslanan ve 42 ha (420
da) yuzolgcumiine sahip olan Kilturpark, kentin sosyal, kulttrel, ekonomik ve fiziksel yapisina
sundugu katkilara bagli olarak izmir ile 6zdeslesmis, kent kimliginin énemli bir parcasi haline
gelmis yesil alan niteligindedir. Biinyesinde fuar alani, sosyal ve kdltirel tesisler, lunapark,
spor ve oyun alanlari ile su yiizeyleri barindiran Kiiltiirpark, ayn1 zamanda gelismis bitki
Ortlstniin oldugu zengin bir yesil dokuya sahiptir. 1900’lerin basinda tesis edildigi diisiiniilen
ve levanten kosk bahgesi iken glinimizde belediye mulkiyetinde olan 11 ha (107 da)
genisligindeki Hasan Aga Park1, Izmir kent kiiltiirii igerisinde nemli bir yere sahip yesil alan
niteligindedir. Spor ve oyun alanlari ile su ylizeylerinin yani sira, 120 yila yakin gegmisine
bagli olarak gelismis bir bitki 6rtust ve zengin bir yesil doku mevcuttur. 2010 yilinda hizmete
acilan Asik Veysel Rekreasyon Alani ise 25 ha (245 da) yiizolglimiine sahiptir. Park alaninda
sosyal ve kiiltiirel tesisler, spor ve oyun alanlari ile su yiizeyleri bulunmakta olup, glinimiize
yakin bir tarihte tesis edilmesine bagli olarak, diger iki parka nispeten daha az diizeyde gelismis
bitki 6rtustne sahiptir.

Sekil 1. Kiiltirpark (1), Hasan Aga Parki (2) ve Asik Veysel Rekreasyon Alani’na (3) ait uydu
goruntdleri (Google Earth, 2020).

Yontem

Bu ¢alismada yararlanilan Q metodoloji; ifadelerin hazirlanmasi, dizginin tasarlanmasi,
katilimcilarin belirlenmesi ve faktor analizi olmak Gzere dort asamada kurgulanmistir. Bir Q
metodoloji ¢aligsmasinda ifadeler, katilimcilarin konuya yonelik yaklagimlarini ortaya koymada
yararlandiklar1 6nemli bir ara¢ olup, bu c¢alismada kent parklarindan saglanan ekosistem
hizmetlerini temsil edecek sekilde hazirlanmislardir. Kent parklarindan saglanan ekosistem
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hizmetleri, Millenium Ecosystem Assessment (MEA, 2005) raporunda belirtilen “Saglayici,
Duzenleyici, Destekleyici ve Kiltirel” olmak tizere dort baslik altinda gruplandirilmistir. Bu
basliklar altinda yer verilecek ekosistem hizmetlerinin belirlenmesinde MEA (2005), Casado-
Arzuaga ve ark. (2013), Buchel ve Frantzeskaki (2015), Calderén-Contreras ve Quiroz-Rosas
(2017) ile Ciftcioglu ve Aydin (2018)’dan yararlanilmis, bu bilgiler daha sonra birer ifade
haline déniistiiriilmiistiir. Ifadeler agiklik, anlamlilik, ifade bozuklugu bakimlarindan
incelenmek Uzere Peyzaj Mimarlig1 ve Orman Miihendisligi alanlarinda doktora derecesine
sahip 5 uzmana gonderilmis, daha sonra, Q metodolojinin 6nemli 6zelliklerinden birisi olarak,
arastirtlan konu ile ilgili karsit fikirleri savunabilecek katilimcilarin da bulunabilecegi
diistincesi ile her ifadenin bir de olumsuzu hazirlanmis (Amin, 2000; Demir ve Kul, 2011) ve
boylece toplam 40 ifadeye ulasilmistir.

Ifadelerin, konuya yonelik katilimci goriislerini yansitabilmeleri icin “Katilmiyorum —
Kararsizim — Katiliyorum” araliginda negatif ve pozitif uglara sahip bir dizgi Uzerine
yerlestirilmeleri gerekmektedir. ifade sayis1 kadar hiicreye sahip olmasi gereken dizgi, bu
arastirmada, katilimcilarin ifadeler arasinda Onceliklendirme yapmasina, diger bir ifade ile,
katilime1 goriislerinin kristalize edilebilmesine olanak taniyacak bicimde zorunlu dagilim
yapisinda tasarlanmistir (Brown, 1980; Yildirim, 2017) (Sekil 2). Q metodoloji ¢aligmasinda
dizginin negatif ve pozitif uglarinin alacagi deger (-5 +5, -4 +4 veya -3 +3) genellikle ifade
sayisina bagli olarak degismekle birlikte (Brown, 1993), katilimer goriislerinin ne kadar
onceliklendirilmesine olanak taninacagi ile de ilgilidir. Bu g¢aligmada dizgi “-4 ve +4”
araliginda hazirlandiktan sonra her ifade ayr1 ayr ve karisik bir sekilde kutucuklar icerisine
yazilmis, dizgi ile birlikte word dokiimana aktarildiktan sonra katilimin géniillii oldugunu ve
calismanin igerigini belirten bilgi notu ile katilimcilara email yoluyla iletilmistir.
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Sekil 2. ifadeler ve Zorunlu Dagilim Yapisina Sahip Dizgi Ornegi.

Bir Q metodoloji ¢calismasinda konuya yonelik bakis acilarinin 40-60 arasi katilimci ile ortaya
konulabildigi belirtilmekte olup (Stainton Rogers, 1995), bu ¢alismada, parklarin nitel ve nicel
ozelliklerinin ekosistem hizmetlerine yonelik kullanici algist lizerindeki olasi etkilerini
belirleyebilmek amaciyla, her ti¢ park: temsilen belirlenmis; bu parklari ziyaret etmis, parklart
tantyan 15’er kigsiden meydana gelen 45 katilimet ile uygulama yapilmigtir. Katilimeilarin 27°si
kadin 18’1 erkek olup, 32 kisi 20-40 yas ve 13 kisi ise 41-60 yas grubundadir.

Ifadelerin yerlestirilmesiyle hazirlanan ve her biri katilimcilarin konuya yénelik goriislerini
yansitan dizgiler PQ Method 2.35 programu ile faktor analizine tutulmus, boylece ifadelerin
dizgi iizerindeki konumlarindan yola g¢ikilarak katilimcilarin bakis agilar1 altinda
gruplandirilmasi saglanmistir. Analiz stirecinde faktorlere ulasilmasinda; her bir faktorde en az
iki katilimcinin yer almasi (Brown, 1980), bakis agilarinin olabildigince az sayida faktor ile
temsil edilmesi, katilimcilarin yalniz bir faktorde agirliga sahip olmasi, faktorler arasinda
diisik korelasyonlar olmasi ve faktorlere ulasilmasina yonelik denemelerde katilimci
kiimelenmelerinin degismemesi (Webler ve ark., 2009) ilkeleri géz 6niinde bulundurulmustur.

BULGULAR

Katilimcilar tarafindan ifadelerin yerlestirildigi dizgilerin analiz edilmesi sonucunda, kent
parklarindan saglanan ekosistem hizmetlerine yonelik iki farkli bakis agisinin, yani iki faktorin
ortaya c¢iktig1 belirlenmistir. Faktorler arasindaki korelasyon degeri 1’den uzaklastikca bakis
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acilarimin birbirinden farklilastigi anlasilmakta olup, bu calismada faktorler arasindaki
korelasyon degeri oldukga diisiik bulunmustur (Tablo 1).

Tablo 1. Faktorler Arasi Korelasyon Degerleri
Faktor 1 Faktor 2

Faktor 1 1.0000 0.2921
Faktor 2 0.2921 1.0000

41 katilimci 1 nolu faktérde yer alirken 4 katilimci 2 nolu faktdrde bir araya gelmistir. Bu
durum, arastirmaya katilanlarin ¢ogunlugunun kent parklarindan saglanan ekosistem
hizmetleri konusunda belirli bir bakis agis1 etrafinda toplandigin1 gostermektedir. Kultlrpark
ve Asik Veysel Rekreasyon Alant kullanicilarinin  tamami ile Hasan Aga Parki
kullanicilarindan 10 kisi 1 nolu faktorde yer almig, 4 katilimcinin bulundugu 2 nolu faktor ise
yalnizca Hasan Aga Parki kullanicilarindan meydana gelmistir. Kadinlar ve erkekler ile bltin
yas gruplarinin tamamina yakini 1 nolu faktérde yer bulmustur.

Faktorlerde yer alan katilimcilarin hangi goriisler etrafindan birlestiklerini incelemek igin,
ifadelerin dizgi tizerindeki konumlarina bakilmaktadir. Bu ¢alismada kullanilan ve Sekil 1°de
ornegi verilen zorunlu dagilim yapisindaki dizginin en belirgin 6zelligi, “Katilmiyorum (-4) ve
Katiliyorum (4)” ug¢ noktalar: araciligiyla katilimcilari goriislerini kristalize etmeye tesvik
etmesidir. Bu baglamda Tablo 2 incelendiginde, 1 ve 2 nolu faktorlerdeki katilimcilarin hangi
ifadeler Uizerine olumlu ve olumsuz goriis bildirdikleri anlasilabilmektedir. Ornegin, Tablo 2°de
bir ifadenin karsisinda sirasiyla “3” ve “0” rakamlar1 yer aliyor ise, bu durum, 1 nolu faktori
meydana gelen katilimcilarin ilgili ifadeyi dizgi iizerinde “Katiliyorum” tarafinda “3”
stitununda konumlandirdiklarini, yani bu ifadeye katildiklarini géstermektedir. 2 nolu faktor
hizasinda ayn1 ifade icin s6z konusu olan “0” (sifir) degeri ise, bu faktorii meydana getiren
katiimcilarin s6z konusu ifadenin dogrulugu hakkinda kararsiz kalarak “0” silitununa
yerlestirdiklerini gostermektedir.

En ¢ok katilimecinin meydana getirdigi 1 nolu faktor incelendiginde “Parklar oksijen tretimine
katki saglar”, “Parklar ¢evrenin gorsel kalitesini artirir” ve “Parklar dogal afet durumunda
cevre sakinleri i¢in toplanma alani sunar” ifadelerinin dizgi iizerinde “4” yoniinde kendilerine
yer buldugu, yani bu ifadelere en yliksek énemin verildigi anlagilmaktadir. Yine 1 nolu faktorde
“Parklar dogal canli tiirlerine beslenme, barinma ve korunma igin ortam saglar”, “Parklar
kitap okuma ve dinlenme gibi zihinsel faaliyetler icin uygun ortam saglar”, “Parklar ¢esitli
spor faaliyetleri icin imkan ve ortam saglar” ve “Parklar dogaya ve canlilara yonelik
farkindalik, sevgi ve koruma bilincinin gelismesini saglar” ifadeleri dizgi iizerinde “3”
konumuna yerlestirilmis, yani bu ifadelerin ikincil derecede 6nemli olduguna dair goriis
gelistirilmistir. 1 nolu faktorde 6n planda tutulan s6z konusu ifadeler blylk oranda Kultrel
Ekosistem Hizmetleri baslig altinda yer almislardir.
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Tablo 2. Ekosistem Hizmetlerini Temsil Eden ifadeler ve Dizgi Uzerindeki Konumlari

IFADELER FAKTOR
Saglayic1 Hizmetler 1 2
Parklar oksijen tiretimine katk saglar. 4 1
Parklardaki oksijen miktari diger yerler ile benzerdir. -4 -2
Duzenleyici Hizmetler

Parklar havadaki kirletici maddelerin temizlenmesine katki saglar. 2 0
Atmosferin kirleticilerden arinmasinda parklar etkisizdir. ) -4
Parklar yagmur sularmin akisini ve topraga siiziilmesini diizenler. 1 2
Yagmur sularinin topraga gegmesinde parklarim bir rolii yoktur. -2 -4
Parklar bitkiler arasinda tozlasma (polen taginimi) igin uygun ortam saglar. 3
Bitkiler arasinda polen taginimi parklarin katkist olmadan da gerceklesebilir. -1
Parklar giinesten gelen ve ¢evreden yanstyan 1ginlarin etkisini azaltir. 0
Giines 151nlarinin etkisi parklarda azalma gostermez. -1 -3
Parklar (atmosferdeki karbonu depolayarak) kiiresel 1sinma ile miicadeleye katki saglar. 2 4
Kiiresel 1sinma parklarla iligkili olmayan bir siiregtir. -1
Destekleyici Hizmetler

Parklar dogal canli tiirlerine beslenme, barinma ve korunma igin ortam saglar. 3 0
Sehirlerdeki dogal canli tiirleri parklar olmadan da yasayabilir. -3 1
Parklar gorsel kalitesi yiiksek (egzotik) bitki tiirlerinin yetistirilerek sergilenmesine imkan saglar. -1
Parklarda ¢ogunlukla siradan bitkiler yetistirilir. 2
Klturel Hizmetler

Parklar ¢cevrenin gorsel kalitesini artirir. 4 -1
Parklar olmadan da cevre guzel gorinebilir. -2 4
Parklar kitap okuma ve dinlenme gibi zihinsel faaliyetler i¢in uygun ortam saglar. 3 -2
Park ortamlar1 dinlenmeye izin vermekten uzaktir. -3 -3
Parklar ¢esitli spor faaliyetleri i¢in imkan ve ortam saglar. -1
Spor yapmak icin parka gitmek gerekmez. 1
Parklar bulunduklar1 semtin ve kentin turizm potansiyelini artirir.

Parklar turistlerin ilgisini cekmezler. -3
Parklar bulunduklari semtin ve kentin ticaret potansiyelini artirir (Fuar, sergi vb.). 1 3
Kentin ekonomisinin gelismesine parklar katki sunmazlar. -1 -3
Parklar bilim, sanat ve edebiyat alaninda yeni fikirler gelistirilmesi i¢in yaraticilig1 harekete gegirir. 0 -3
Yaraticiligin gelismesinde parklar rol oynamazlar. -2 -2
Parklar, yasanilan ¢evrenin veya toplumun bir pargast olma, aidiyet duygusunun gelismesine katki saglar. 2 1
Cevreye yonelik aidiyet duygusunun geligmesi parklarla ilgili olmayan bir konudur. -2 -2
Parklar kisilerle ve toplumla iletisim kurmak i¢in ortam saglar. 1 2
Toplumla etkilesmek i¢in parklar uygun olmayan alanlardir. -4 -2
Parklar dogaya ve canlilara yonelik farkindalik, sevgi ve koruma bilincinin gelismesini saglar. 3

Doga sevgisi parklar olmadan da gelisebilir. -1 4
Parklar dig dinyadan soyutlanmak, kendi ile bas basa kalabilmek i¢in dingin ortamlar sunar. 2 -1
Parklar kendin ile bag bas kalinamayacak kadar hareketli alanlardir. -1 3
Parklar bulunduklari semtte emlak degerini artirir. 2 1
Parklar ile emlak fiyatlar: arasinda iligki yoktur. -3 0
Parklar dogal afet durumunda gevre sakinleri i¢in toplanma alani sunar. 4

Dogal afet halinde parklarda toplanmak bir yarar saglamaz. -4 -4
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2 nolu faktorde en yiiksek Onemin atfedildigi ifadeler “Parklar (atmosferdeki karbonu
depolayarak) kiiresel 1sinma ile miicadeleye katki saglar”, “Parklar olmadan da ¢evre giizel
goriinebilir” ve “Doga sevgisi parklar olmadan da gelisebilir” olmustur. Burada dikkati ¢eken
nokta, en yiiksek 6nemin yliklendigi ilk {i¢ ifadenin ikisinin olumsuz anlam tagimasidir. Yine
benzer sekilde, 2 nolu faktérde yer alan katilimeilar ikincil derecede 6nemli bulduklar1 dort
ifade arasinda “Parklar kendin ile bas bas kalinamayacak kadar hareketli alanlardir” ile bir adet
de olumsuz anlamli ifadeye yer vermislerdir. Diger taraftan 2 nolu faktérde, 1 nolu faktérde
oldugu gibi, yliksek dnem verilen ifadelerin biiyiik bir kismi Kiiltlirel Ekosistem Hizmetleri
baslig1 altinda yer almustir.

Tablo 2 araciligiyla, her iki faktorde yer alan katilimcilarin ortak ve zit goriis gelistirdikleri
ifadeler iizerine de bilgi edinebilmek miimkiindiir. Ornegin “Parklar dogaya ve canlilara
yonelik farkindalik, sevgi ve koruma bilincinin gelismesini saglar” ifadesi arastirmaya
katilanlarin tamamu tarafindan dizgi iizerinde “3” yoniinde yerlestirilerek onemli bir ekosistem
hizmeti olarak kabul edilmistir. “Parklar olmadan da ¢evre giizel goriinebilir” ifadesi ise 1 nolu
faktordeki katilimcilar tarafindan “-2” yoniinde konumlandirilarak olumsuz goriis bildirilenler
arasinda degerlendirilmis, 2 nolu faktdrde bu ifade “4” yoniinde yer bularak yiiksek seviyede
olumlu bulunmustur.

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, kent parklarindan saglanan ekosistem hizmetlerine yonelik kullanicr algilart Q
metodoloji yardimiyla incelenmistir. Calisma, Izmir kentinde ii¢ farkli park &rneginde ve her
parki temsilen belirlenmis 15’er kisinin meydana getirdigi toplam 45 Kkatilimer ile
gergeklestirilmistir. Ekosistem hizmetlerinin birer ifade halinde kullanicilarin goriisiine
sunuldugu uygulamada iki farkli bakis agis1 yani iki faktor belirlenmis, kullanicilarin tamamina
yakint; parklari kullanim durumu, cinsiyet ve yas grubu farkliligi s6z konusu olmaksizin 1 nolu
faktorde yer almislardur.

Faktorlerde hangi ifadeler Uizerinde hemfikir olundugu incelendiginde, 1 nolu faktdrde 6n plana
cikan ifadelerin tamami olumlu iken, 2 nolu faktdrde olumsuz ifadelerin de yer aldigi
gorilmiistiir. Bu durum, konuya yonelik farkli goriislerin temsiliyetine olanak saglanabilmesi
icin, katilimcilara olumsuz ifadeleri de degerlendirebilme imkani veren Q metodolojinin
sagladig1 avantajlara dikkati cekmektedir. Olumlu ve olumsuz ifadelerin birlikteligi farkli bakis
acilarmin farkli faktorler altinda toplanabilmesine olanak saglamakta, bu yoni ile, ne kadar
kiiciik de olsa biitiin gruplarin goriislerinin aragtirma sonuglarina yansitilabilmesinin 6nii
acilmaktadir (Pike ve ark., 2015).

Parklardan saglanan ekosistem hizmetleri arasinda, her iki bakis agisinda da Kiiltiirel
Ekosistem Hizmetleri agirlik kazanmigtir. Bunun nedeninin, parklarin yasama ve gevreye
yonelik sosyo-kulturel etkilerinin, ekolojik slreclerdeki roliine nazaran daha kolay
gozlemlenebilir ve deneyimlenebilir nitelikte olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Bu
durumu, diger bir yonden, katilmcilarin parklardan saglanan Saglayici, Diizenleyici ve
Destekleyici Ekosistem Hizmetlerine yonelik farkindaliklarmin nispeten diisiik duzeyde
oldugu seklinde degerlendirebilmek de mimkundur. Bu olasiligin ne diizeyde gegerli oldugu,
konunun bu yoniiyle daha derinlemesine arastirilmasini gerekli kilmaktadir. Ancak diger
yandan ortaya ¢ikan durum gostermektedir ki, Q metodoloji bakis agilarini ortaya koymasinin
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yan1 sira konuyla ilgili sorunlar1 da isaret ederek daha fazla arastirma igin temel
olusturmaktadir (Pike ve ark., 2015; Zivojinovic ve Wolfslehner, 2015).

Calisma ile ulagilan verilerden ve yukarida yapilan degerlendirmelerden yola ¢ikilarak, benzer
arastirmalara 151k tutacak bir dizi 6neri gelistirmek miimkiindiir. Q metodolojinin kendisinden
beklenen ve yukarida bahsi edilen avantajlari etkin bir sekilde saglayabilmesinde ifadelerin
belirlenmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Eger 6n ¢alismalar dogrultusunda yalnizca olumlu
ifadelere ulasilmissa, bu calisma ile de ortaya konuldugu gibi, faktorler diizeyinde farkli
gorlslerin temsiliyetine olanak saglayabilmek i¢in her ifadenin bir de karsit anlamlisinin
olusturulmasi 6nerilmektedir.

Q metodoloji, ifadelerin katilinan ve katilinmayan seklinde gruplandiriimasina imkani tanidigi
gibi, ayn1 zamanda, bu gruplarda yer alan ifadelerin kendi iclerinde 6nceliklendirilmesine de
firsat vermektedir (Webler ve ark., 2009). Boylece katilimcilarin tamamen veya kismen
katildiklar ifadelerin hangileri oldugunu tespit etmek olanakli hale gelmekte, bu da arastirilan
konuya yonelik derinlemesine incelenmesi gereken unsurlarin  belirlenebilmesini
saglamaktadir. Bu yonii ile Q metodolojinin, gelecekte gerceklestirilmesi olasi calisma
konularini isaret etme potansiyelinin de bulundugunu sdylemek miimkiin bulunmaktadir.

Izmir 6rneginde gergeklestirilen bu ¢alisma, parklardan saglanan ekosistem hizmetlerine
yonelik kullanict algisin1 6nemli 6lglide ortaya koymaktadir. Parklar farkli genislik, bitki
Ortlisti, donanim ve yasa sahip olmasina ragmen kullanicilar parklar konusunda biyuk oranda
ortak bir goriis etrafinda toplanmiglardir. Buradan elde edilen bilgiler, insanlarin parklara hangi
bakimlardan deger verdigi, parklarin nitelik ve niceliklerinin hangi yonlerden iyilestirilmesi
gerektigi gibi konularda bilgi sahibi olunmasina 6nemli katkilar saglamaktadir (Buchel ve
Frantzeskaki, 2015). Diger taraftan bu ¢aligmanin; parklarin yuzolglimu, parklara ideal yirime
mesafesi, parklarda yer alan bitki tiirleri ve donatilar gibi konular da dahil edilerek
tekrarlanmasi, parklara yonelik beklentilerin ¢ok yonlii olarak belirlenmesini saglayabilecektir.
Ayrica, paydaslarin fiziksel planlama ve tasarim ¢aligmalarina katilimlarinin giderek artan
bicimde Onemsendigi giinlimiizde, konuya yonelik bakis agilarinin ve Onceliklerin
belirlenmesinde etkinligini gdstermis olan Q metodolojinin alternatif bir yaklagim olarak g6z
oniinde bulundurulmasi gerektigi bu ¢alismanin 6nerileri arasinda yer almaktadir.
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OZET: Kadmiyum (Cd) ile kontamine olmus topraklarin islah basarisi; dokularina Cd
birikmesine izin veren bitkilerin se¢imine ve kullanimina baglidir. Kavak taksonlarinin hizl
biiytime, derin kok sistemlerine sahip olma ve kisa rotasyonla isletilebilme 6zellikleri yesil
1slah i¢in kullanilmalarina olanak saglamaktadir. Bu arastirmada; alt1 kavak taksonu/klonu
aragtirmaya obje olmustur. Bunlar; Populus alba L. (Akkavak), P. tremula L. (Titrek kavak),
P. nigra L. (Karakavak) klon: Geyve ve N03.368A ve melez kavak klonlar1 P. euramericana
Dode. Guinier 1-214 ve P. deltoides Bartr / Samsun (I-77/51). Kavak taksonlarinin yaprak, kok
ve dal aksamlarinda Cd birikme miktarlart Atomik Absorpsiyon Spektrometresi (AAS) cihazi
ile belirlenmistir. Aragtirmacilar Cd birikimi yapan bitki dokularini; en ¢ok biriken aksamdan
en az birikim yapan doku kismina dogru; kok> govde> yapraklar> meyve> tohum olarak
siralamaktadir. Calisma kapsaminda; yaprak orneklerinin analizi sonucunda; P. tremula'da
12,45 ppm miktarinda en yiiksek Cd miktari tespit edilirken, minimum kadmiyum birikimi,
0,84 ppm ile P. alba tiirlerinde tespit edilmistir. Kok orneklerinin analizinde; en yiiksek
kadmiyum miktar1 34 ppm miktariyla P. euramericana 1-214'te, en diisiik birikim miktari ise P.
alba tiirtinde 4.6 ppm olarak saptanmigtir. Dal 6rneklerinde ise; en yiiksek kadmiyum miktart
5,54 ppm ile P. deltoides Samsun (1-77/51) klonunda bulunmustur. Minimum kadmiyum
birikimi ise, P. nigra Geyve klonunda 0.44 ppm seviyesinde belirlenmistir. Ayrica arastirma
sonucuna gore; Kavak taksonlarinda sirasiyla en yiiksek Cd birikimi yapan dokularin kok, dal
ve yaprak oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Fitoremediasyon, Agir metal, Hiperakiimiilator, Yesil Islah, AAS
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PHYTOEXTRACTION ROLES OF SOME POPLAR (POPULUS L.)
TAXA AGAINST TO CADMIUM

ABSTRACT: Reclamation success of soils contaminated with cadmium (Cd); It depends on
the choice and use of plants that allow the accumulation of Cd to their tissues. The rapid growth
of poplar taxa, having deep root systems and being able to operate with short rotation allow
them to be used for green breeding. In this study, six poplar taxa were used. They were; P. alba
(white poplar), P. tremula (aspen), P. nigra (black poplar) clone: Geyve and N03.368A and
hybrid poplar clones; Populus euramericana Dode. Guinier / 1-214 and Populus deltoides are
Bartr / Samsun (1-77/51). The amount of Cd accumulation in leaf, root and branch parts of
poplar taxa was determined by Atomic Absorption Spectrometer (AAS) device. Researchers
plant tissues that accumulate Cd; From the most accumulated component to by the least
accumulated that as have a respectively; have been listed as root> stem> leaves> fruit> seed.
This scope of; as a result of the analysis of leaf tissue samples; the highest amount of cadmium
was determined in Populus tremula L. with 12.45 ppm. Minimum cadmium accumulation was
determined in Populus alba L. poplar species in the amount of 0.84 ppm. As a result of the
analysis of root tissue samples; the highest amount of cadmium was determined in 1-214 with
34 ppm. Minimum cadmium accumulation was determined in Populus alba L. poplar species
in an amount of 4.6 ppm. As a result of the analysis of branch tissue samples; the highest
cadmium amount was found in Samsun (I-77/51) clone with an amount of 5.54 ppm. The
minimum cadmium accumulation was determined at Populus nigra L. - Geyve poplar clone at
a level of 0.44 ppm. Also; according to the results of the research; It was determined that the
tissues with the highest Cd accumulation in poplar taxa, respectively, are roots, branches and
leaves.

Keywords: Phytoremediation, Heavy metal, Hyperacommutator, Green breeding, AAS

GIRIS

Agir metaller, yogunlugu >5 g/cm3 veya atom agirligi >50 olan elementler, -Cu, Fe, Zn, Pb,
Hg, Co, Cr, Ni ve Cd gibi- yer kabugunda dogal olarak bulunan bilesiklerdir, bozulmaz ve yok
edilemezler. Viicuda gidalar, igme suyu ve hava yolu ile girebilmektedirler. iz elementler gibi
baz1 agir metaller (Cu, Se, Zn) insan viicudunun metabolizmasini siirdiirmek i¢in gereklidirler.
Bununla birlikte; yiliksek konsantrasyonlarda toksik olabilirler ve zehirlenmelere yol agabilirler
(Hamutoglu ve ark., 2012).

Biyosferde asir1 konsantrasyonlarda As, Cd, Cr, Zn gibi agir metallerin birikmesi ¢evresel
kirlenmeye yol agmaktadir. Ortamdaki birgok metalin asir1 yogun konsantrasyonlar bitkiler ve
hayvanlar tarafindan kolayca emilebilmektedir ve bu nedenle besin zincirine girerek insanlari
tehdit edebilmektedir. Kadmiyum ¢esitli endiistriyel faaliyetlerde siklikla kullanilmakta olan
cevresel ve mesleki agidan 6nemli bir agir metaldir (Schulze ve ark., 2005; White ve Brown,
2010).

Son birkag¢ on yilda, kirlenmis ortamlardan tehlikeli kirleticileri ¢ikarmak, imha etmek veya
elimine etmek igin bitkilerin kullanilmasina dayanan bitki 1slah1 yontemleri gibi yenilikgi,
cevre dostu ve uygun maliyetli biyolojik teknolojilere odaklanilmistir. Cevreyi temizlemek igin
bitkilerin kullanilmasi, kirlenmis topraklarin ve sularin fitoremediasyonunda uygulanabilen
etkili ve yerinde bir teknolojidir (Clemens ve ark., 2002; Schulze ve ark., 2005). Ancak,
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fitoremediasyon teknigi ¢ok agir diizeylerde kirlenmis alanlarda degil, distk diizeylerde
kirlenmis alanlarda bitkilerin kullanimina imkan vermektedir (Hamutoglu vd. 2012).
Fitoremediasyonun basarisi i¢in kullanilan bitkilerin ti¢ kriteri yerine getirmesi gereklidir. Bu
kriterler; 1) Bu bitki kokleri topraktaki agir metalleri alarak tiiketebilmelidir, 2) Bu bitkiler agir
metalleri siirglinlere tasiyip, biriktirmeli ve hasat sonrasi bu siirgiinler islenebilmelidir, 3)
Bitkiler, agir metallerin yliksek konsantarasyonlarinin toksik etkisinden kendi biinyelerini
koruyacak mekanizmalara sahip olmalidirlar (Gumaelius, 2004; Ayan ve Yer, 2017).

Toprakta Cd birikimi insan saglig1 i¢in ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Bu birikimi azaltmak
icin ¢esitli  teknolojiler  gelistirilmistir. Cd ile kontamine olmus topraklarin
fitoremediasyonunun basarisi, dokularinda yiiksek miktarda Cd biriktirebilen bitkilerin se¢imi
ve kullanimina baglidir. Kavak taksonlari fitoremediasyon uygulamalarinda tercih edilen tiirler
arasindadir. Kavaklarin biyoremediasyon amaciyla kullanilmasi, yere derinlemesine niifuz
eden derin ve zengin kokleri sistemleri nedeniyle iyi sonuglar vermektedir.

Kavak tiirleri hizli biiylime 6zellikleri ve kisa rotasyon ile isletilebilmeleri nedeniyle ayrica
onem arz etmektedirler. Genellikle, Cd bitkilerin koklerinde depolanmaktadir. Bazi
aragtirmacilar, bitkinin meyve kisminda hi¢ Cd gézlemlemedigini bildirmistir. Bitkinin farkli
kisimlarinda Cd birikimi azalan sira ile kok> govde> yapraklar> meyve> tohum
gerceklesmektedir (Hall, 2002; Benavides ve ark., 2005).

Cd potansiyel olarak toksik agir bir metaldir. Bitki dokularinda da bir¢ok morfolojik, fizyolojik
ve genetik problemlere sebep olmaktadir. Bitki kokleri tarafindan kirleticilerin alinimini ve
sonrasinda toprak TUstli organlarda biriktirilmesini takiben bitkilerin hasat edilerek yok
edilmesini igeren fitoekstraksiyon teknigi, Cu ve Zn gibi aktif olarak alinan besin elementleri
ile Cd, Ni ve Pb gibi besin elementi olmayan agir metallerin uzaklastirilmasinda da
kullanilmaktadir (Padmavathiamma ve Loretta, 2007). Kavaklar, fitoekstraksiyon,
fitostabilizasyon, fitdegredasyon ve fitovolatilizasyon gibi bir¢ok fitoremediasyon tekniginde
(Vanli, 2007; Aybar ve ark., 2015) en yaygin kullanilan odunsu taksonlardir. Ornegin; Bor (B),
bitkilerin normal biiytimeleri i¢in gerekli bir besindir. Toprakta diisiik miktarda bulunmasina
ragmen, Ozellikle kurak ve yar1 kurak ortamlarda bitkiler i¢in son derece toksik olmaktadir.
Kavaklarin B toksisitesi ve birikimine toleransli tiirler oldugu bilinmektedir. Bor (B) toksisitesi
diinyada genisleyen bir ¢evre sorunu oldugundan yapay sulak alanlarda kavak tiirlerinin B
uzaklastirma performansinin arastirildigi bir calismada; Test edilen sogiit ve kavak tiirlerinin,
topragin filtreleme kapasitesini arttirarak, rizosfer c¢evresinde borun fitostabilizasyonunu
sagladig1 gortilmiistiir. B kaldirma yetenekleri acisindan ise, Salix alba, Popolus alba ve S.
babylonica yapay sulak alanlarda daha fazla bitki stabilizasyon performansina sahipken,
Populus nigra ve Salix anatolica en yliksek fitoekstraksiyon ile B kaldirma kapasitesine sahiptir
(Velioglu ve ark., 2020).

Bu c¢alismada; farkli kavak takson ve klonlar ile bitkinin farkli aksamlarinin Cd birikimleri
karsilagtirmali olarak ortaya konulmaya calisilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Klonlarin Yetistirilmesi ve Kadmiyum Stresinin Uygulanmasi

Ankara Behigbey Orman Fidanlig1 kavak klon kolleksiyonlarindan temin edilen farkli kavak
takson ve klonlar1 bu ¢alismada arastirma materyali olarak se¢ilmistir. Aragtirmada; Populus
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alba L. (Akkavak), P. tremula L. (Titrek kavak), P. nigra L. (Karakavak) klon: Geyve ve
N03.368A ve P. euramericana Dode. Guinier / 1-214 (Melez kavak) ve P. deltoides Bartr. /
Samsun (77/51) tiir ve klonlar1 kullanilmastir.

Fidan iiretimi i¢in sert ¢elik kullanilmistir. Celik materyalleri yaklasik 15-20 cm uzunlugunda
ve 12+2 mm kalinliginda hazirlanmistir. Celiklerde yeterli sayida nod (En az 2-3) bulunmasina
dikkat edilmistir. Celikler dikim 6ncesinde 5-10 saniye kadar steril su ile seyreltilmis siv1 bitki
hormonuna [indol-3-butirik asit (IBA), fungisit, borik asit, Farmatalk-8000 ppm] maruz
birakilmistir. Celikler, hormon uygulamasindan sonra 1:3 oraninda turba : perlit karisimi1 i¢eren
25x40 cm polietilen torbalara dikilmislerdir. Olusan siirgiinler 80-100 cm boya ulagtiginda Cd
stresi uygulanmuistir. Stres uygulamasi, giiniin serin saatlerinde toprak nem seviyesi géz oniine
alinarak, bitkilere giinlik 200 mM CdSO4H,0 ¢6zeltisinin (He ve ark., 2013; Baccioa ve ark.,
2014) uygulanmasi ile gergeklestirilmistir. Kadmiyum stresi uygulanmis kavak tiirleri/klonlari,
fidan torbalarinin agirliklarina gore sirastyla 100-250 ml CdSO4H.0 ¢0zeltisi ile kontrol grubu
ise su ile muamele edilmistir. Stres uygulamasi bagladiktan sonraki 28. giinde gerek Cd
uygulamasi yapilmis gerekse kontrol fidanlarinin yaprak, dal ve kok aksamlarindan 6rnekler
alinmustir.

Atomik Absorpsiyon Spektrometresi (AAS) ile Kavak Dokularinda Kadmiyum Birikiminin
Olciilmesi

Cd agir metal stresine maruz birakilan ve kontrol grubundaki kavak taksonlarindan yaprak, kok
ve dal ornekleri alinarak laboratuvar ortaminda 3 giin boyunca 70 °C'de kurutulmustur
(Marmiroli ve ark., 2013). Kurutulan ornekler blender yardimiyla ve havanda ezilerek
homojenize edilmistir. Ornekler 3 tekrarli 0,5 gr tartilmistir. Ornekler iizerine ¢eker ocak
icerisinde 1:4 oraninda HNO3 ve % 70’lik perklorik asit (HCIO4) karisimindan 6 ml (1 gr=12
ml) ilave edilmistir (Twyman, 2005).

Asit ile muamele edilen 6rnekler kapali sistem yakma cihazinda (Milestone-Ethos One-1.600
Watt) cihaza ait 6zel kaplar igerisinde yaklasik 1 saat bekletilmistir. Olgiimler, “Atomik
Absorbsiyon Spektroskopi (AAS)” cihazi ile yapilmistir. Kavak klonlarina ait yaprak ve dal
orneklerinde dlgumleri ng/mL (ppb) seviyesinde hassas 6l¢liim yapabilen “Grafit Firin Sistem”
teknigi ile calisan GBC, Avanta marka AAS cihaz ile saptanmistir. Kok orneklerinde ise
degerlerin okumasi ug/mL (ppm) seviyesinde “Alevli Atomik Absorbsiyon” teknigi ile ¢alisan
AAS cihazi ile gerceklestirilmistir.

Cd dlgiimleri 228,8 nm lamba dalga boyunda yapilmistir. Ornekler igin 3 farkli standartlar
hazirlanmistir. Standart hazirlanisi: 1 gr metalik kadmiyum tartilir ve 1 1t’lik balon jojeye
aktarilir. Uzerine yaklasik 30 ml HCI eklenir ve hacim cizgisine kadar deiyonize saf su ile
tamamlanir. Bu sekilde 1000 ppm’lik Cd standardi hazirlanmistir. Kok doku orneklerinde
0.200, 1.000, 2.000 pg/ml (ppm), dal doku 6rnekleri i¢in 20.000, 50.000, 100.000 ng/ml (ppb)
ve yaprak doku ornekleri igin 10.000, 25.000, 50.000 ng/ml (ppb) standart g¢ozeltileri
hazirlanmstir.

Standartlarin dalga boyunda okudugu absorbanlardan faydalanarak konsantrasyonlara karsi

absorban grafigi ¢izdirilmis ve bir standart egri olusturulmustur. Cihaz 6rnegin absorbansini
okudugunda kalibrasyon grafiginden konsantrasyon 6lgmiistiir.
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Cd miktar1 (mg/kg)=(C6 x V x SF) / m hesaplamasina bagh kalinarak belirlenmistir. C6=
Standart egrisinden yararlanarak okunan konsantrasyon, V= yakma islemi sonrasi drnegin
konuldugu balonjojenin hacmi (ml), m= alinan 6rnek miktar1 (g), SF= Seyreltme faktorii.
Omegin; C6=10,731, V=50 SF=1 m=0,5 ise Cd miktar1 = 1073,1 ppb (ng/ml); ppm seviyesinde
1,073 ppm okumasi yapilmistir ve 6rnek konsantrasyon degeri olarak alinmistir (1 ppm =1000

ppb).

Olguimler cihaz sisteminde bir érnek igin 3 tekrar ve her tekrar icin 5 kez okuma degeri
almmustir. Ortalama hesabina bagl kalinarak kontrol ve stres uygulanan kavak dokularinda
(yaprak, dal ve kok) kadmiyum birikimine ait hesaplama kullanilarak saptanmigtir.

Istatistik Analizler

Kavak tiirleri/klonlar ile bitki aksamlar1 (kok, dal, yaprak) arasindaki Cd birikim diizeyi
farkliligim1 belirlemek ig¢in SPSS programi (16. Versiyon) kullanilarak Varyans Analizi
(ANOVA) uygulanmistir. ANOVA sonuglar1 dogrultusunda, olusan farkliliklarin homojen
gruplar1 Tukey’s testi ile test edilmistir.

BULGULAR

Kavak takson ve klonlarina gore yaprak, kok ve dal aksamlarinda biriken Cd miktarlar1 Sekil
1’de gosterilmistir. Kavak taksonlari/klonlar1 arasinda kok, dal ve yaprak dokusunda Cd
birikim miktar1 bakimindan anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Taksonlar arasinda belirlenen
anlamli farkliliklar ve ¢oklu test gruplandirmalar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Bitki aksamlarina gore taksonlar/klonlar arasindaki Cd birikim miktarlari

Kok (ppm) Dal (ppm) Yaprak (ppm) Bitki aksamlarinda Cd

Tur/Klon Cd birikim miktarlar
Populus nigra, Geyve 6,10+0,0057b 0,44+0,0057a | 1,07+0,0057b Kok>Yaprak>Dal
Populus nigra N. 03.368A 14,60+0,0057d 3,55+0,0057e | 3,53+0,0088e Kok>Dal>Yaprak
Populus euroamericana 1-214 33,95+0,0057f 3,20+0,0057¢ | 2,83+0,0057d Kék>Dal>Yaprak
Populus tremula 9,87+0,0057¢ 3,49+0,0057d | 12,45+0,0057f Yaprak>Kok>Dal
Populus deltoides Samsun (77/51) 27,75+£0,0057e 5,54+0,0057f | 2,57+0,0057¢ Kok>Dal>Yaprak
Populus alba 4,55+0,0057a 1,33+0,0057b | 0,83+0,0057a Koék>Dal>Yaprak

F degeri ve P diizeyi 459680,25* /| 98057,70* / | 128300,04* /0,000

0,000 0,000

*: % 95 gliven diizeyini temsil eder.
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Yaprak doku 6rneklerinin analizleri sonucunda; Cd miktar1 en yiiksek titrek kavakta 12,45 ppm
diizeyinde tespit edilmistir. En az kadmiyum birikimi ise 0,84 ppm diizeyinde akkavak tlrtinde
belirlenmistir (Sekil 2). Taksonlarin yaprak oérneklerindeki Cd birikimleri arasinda 14,8 kat
daha fazla fark tespit edilmistir.

14
| ]
12.45 Kontrol mCD (ppm)

12
10

8

6

4 3.53

2 0.84

043 Y97 060 0.60 0.61 0.87 0.48
, mill m - - ] =l
Geyve N 03 368 A 1214 Titrek K. Samsun Ak K.

Sekil 2. Kavak taksonlar1 yaprak drneklerinde kadmiyum birikim miktarlari

Kok aksamlarinin analizleri sonucunda; Cd miktar1 en yiiksek I-214 melez kavaginda 34 ppm
diizeyinde, en az birikim ise 4,6 ppm diizeyinde akkavak tiiriinde belirlenmistir (Sekil 3).
Taksonlarin kok drneklerindeki Cd birikimleri arasinda 7,4 kat daha fazla fark tespit edilmistir.

40 mKontrol ®=CD (ppm)
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Sekil 3. Kavak taksonlar1 kok 6rneklerinde kadmiyum birikim miktarlar
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Dal 6rneklerinin analizlerinde ise Cd miktar1 en yiiksek P. deltoides Samsun (77/51) klonunda
5,54 ppm dizeyinde, en az Cd birikimi ise 0,44 ppm duzeyinde karakavak Geyve klonunda
belirlenmistir (Sekil 4). Taksonlarin dal 6rneklerindeki Cd birikimi agisindan en yiiksek ve en
diisiik miktar arasinda 12,6 kat bir varyasyon tespit edilmistir.

6 m Kontrol mCD (ppm)

0.44 0.50
016 o3o| O43I I 035‘ 019

Geyve N 03 368 A 1214 Titrek K. Samsun Ak K.
Sekil 4. Kavak taksonlar1 dal 6rneklerinde kadmiyum birikim miktarlar
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TARTISMA ve SONUC

Topraktaki Cd birikimi insan sagligi i¢in ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Topraktaki Cd
seviyesini azaltmak i¢in ¢esitli teknolojiler gelistirilmistir. Bu teknolojilerden biri topraktaki
Cd absorbe etmek i¢in bitkilerin depo olarak kullanimi yani fitoremediasyondur. Yani, Cd
depolayan bitkilerin hasat edilmesi ile topragin temizlenmesidir. Cd ile kirlenmis topraklarda
fitoremediasyonun basarist dokularinda Cd birikmesine olanak saglayacak bitkilerin se¢imi
cok onemlidir. Bu bakimdan, kavak taksonlar: fitoremediasyon i¢in kullanimi 6nerilmektedir
(Kramer, 2010). Ciinkii, kavak agac tiirleri hizli biiyiime gosteren, derin kok sistemine ve kisa
rotasyon ile isletilebilmeleri sebebiyle tercih edilmektedir (D1 Lonardo vd., 2011). ABD’nin
Guney Dakota eyaletinde hibrit bir kavak ile yiiriitillen ¢aligmada; Kavaklarin ilk yil 12 m
blylme kaydederek, bunyesinde tahmin edilenden ¢ok daha yuksek miktarlarda As ve Cd
biriktirmistir (Pivetz, 2001). Cd’un Populus tremula x Populus alba (genotip INRA 717-
1B4)'daki kumdlatif etkilerini ortaya koymak i¢in yiiriitiilen ardisik iki Cd konsantrasyonu (3.2
mmol ve 16 mmoles Cd) uygulamasinda; Kavagin fitoremediasyon ve o&zellikle de
fitostabilizasyon i¢in potansiyel bir bitki olabilecegi vurgulanmistir (Velioglu ve Akgiil, 2016).

Bu ¢alismada; Atomik absorbsiyon cihazi yardimiyla kavak taksonlarinin yaprak, kok ve dal
aksamlarindaki kadmiyum birikim miktar1 belirlenmistir. Yaprak doku 6rneklerinin analizleri
sonucunda; kadmiyum miktar1 en yliksek P. tremula L.’da 12,45 ppm diizeyinde tespit
edilmistir. En az kadmiyum birikimi ise 0,84 ppm diizeyinde P. Alba kavak triinde
belirlenmistir. Kok doku 6rneklerinin analizleri sonucunda; kadmiyum miktari en yiiksek P.
euramericana 1-214 klonunda 34 ppm dizeyinde, en az kadmiyum birikimi ise 4,6 ppm
dizeyinde P. alba kavak tiiriinde belirlenmistir. Dal doku orneklerinin analizleri sonucunda
ise; kadmiyum miktar1 en yiiksek P. deltoides Samsun (77/51) klonunda 5,54 ppm diizeyinde,
en az kadmiyum birikimi ise 0,44 ppm dizeyinde P. nigra - Geyve kavak klonunda

belirlenmistir. Yaprak doken tiirler i¢in yaprak dokusunda kadmiyum birikiminin tahmini
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olarak ortalama 0.1 ile 17 ppm arasinda olabilecegi belirlenmistir. Akcaagacta yaprak
dokusunda 1.6 ppm, govde/dal kisminda 4.9 ppm kadmiyum birikimi saptanmistir. Sogiit
bitkisinde ise yaprak dokusunda ortalama 15.7 ppm ve govde/dal kisminda 37.6 ppm birikim
oldugu tespit edilmistir. Populus tremuloides Michx.’de ise yaprak aksaminda 7.7 ve govde/dal
aksaminda 13.7 olarak kadmiyum birikimi goriilmistiir (Shacklette, 1972). Arastirmanin
sonuclari, bu ¢alismanin bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Kavak taksonlarinda en yiiksek kadmiyum birikiminin goriildiigii dokunun kok oldugu tespit
edilmistir. Yaprak ve dal birikim diizeylerinden oldukga yiiksek degerler kok dokusunda
belirlenmistir. Arastiricilar ¢alismalarinda Kavak agacinin farkli dokularinda biriken toplam
Cd miktarinin, otsu hiperakiimiilatorler tarafindan biriktirilmis Cd miktarindan ¢ok daha
yiiksek oldugunu tespit etmislerdir (Di Lonardo ve ark., 2011; Pietrini ve ark., 2010). Bu
sonuclar, kavagin Cd fitoremediasyonu i¢in uygun oldugunu gostermektedir. Ayrica, bir¢ok
calismada kavagin kok, aga¢ kabugu ve yapraklarinda farkli Cd birikimi, oldugunu tespit
edilmistir (Laureysens ve ark., 2005; He ve ark., 2011; Elobeid ve ark., 2012). Kadmiyum
birikim miktar1 farkli ¢alismalarda da kok>gdvde>yaprak>meyve>tohum seklinde tespit
edilmistir (Benavides ve ark., 2005; Dai ve ark., 2013; Jakovljevic ve ark., 2014). Ayrica, ayni
kavak tiiriin farkli klonlarmin tiir i¢i genetik farkliligi nedeniyle agir metal toleransinin
varyasyon gosterdigi vurgulanmistir (Clemens, 2001; Castiglione ve ark., 2009). Bu arastirma
kapsaminda kullanilan alt1 farkli takson ve klonun tamaminda dal ve yaprak aksamlarina gore
en ¢cok Cd birikimi kok aksaminda tespit edilmistir.
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OZET: Tirkiye orman endiistrisinin ithal odun hammaddesine ihtiyaci bilinmektedir. Bu
arastirmada, yuvarlak agac, bicilmis iirlin ve sekil verilmis odun iiriinii seklindeki odun
hammaddesinin ithalatin1 yapan, kullanan veya ticaretiyle ilgilenen isletmelerin temel
ozellikleri, pazarlama caligmalar1 ve isletmecilik sorunlar1 belirlenmektedir. Veriler, 2014-
2015 yillar1 i¢in tiim Tiirkiye’de il bazinda toplam 500 m? ve iistiinde ithalat yapan isletmelerin
olusturdugu ana kiitleden tam sayimla toplanmigtir. Toplam 233 isletmeye yiiz ylize anket
yapilmistir. Toplanan veriler tanmimlayici istatistik analizlere tabi tutulmustur. Arastirma
kapsamina giren isletmeler, ithal edip pazarlayan (45), ithal ettigi iiriinii kendi tesislerinde
isleyerek daha mamul {irlinlere doniistiiren (56), ithal ettigi tiriinii hem isleyen hem pazarlayan
(132) isletmeler olarak farklilasmaktadir. Isletmelerin %60°1 Marmara Bolgesinde yer alirken,
%356,2 sinin hukuki yapisi limitet sirkettir. Isletmelerin %46,6’s1, 1980-1999 yillar1 arasinda
kurulmus olup, 10.056 kisi istihdam etmektedir. Kapasite kullanim oran1 ortalama %61,5 ken,
at1l kapasitenin en biiyiik nedeni (%35,6) talep yetersizligidir. Uretimde kalifiye eleman ve
isglicii eksikligi en biiylik (%64,4) sorun olarak goriiliirken, hammadde temininde yerli
hammadde {iretiminin istenen kalitede olmamasi (%39,6), pazarlama asamasinda satilan
tirtinlerin bedellerinin tahsilindeki sikintilar (%36,3) en 6nemli sorun olarak gortulmektedir.
Sanayi isletmeleri tiretimde %51 oraninda yerli, %49 ithal iirtin kullanmaktadir. Dagitim
kanallarindan Oncelikle (%47,8) iliski kurma beklentisi bulunurken, ikame runlerin
yayginlasmasi (%51) ahsap sektoriindeki pazar daralmasinin en 6nemli nedeni olarak
belirtilmektedir. isletmelerin %48,9’u gelecekte mevcut durumu korumak diisiincesindedir.
Doviz istikrarsizligir (%56,8) son ii¢ yili etkileyen en onemli ekonomik faktor olarak
gorulirken, uygulanan dis siyasetin ticareti etkiledigi (%28,9) diisiiniilmektedir.
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Anahtar kelimeler: isletme politikasi, pazarlama cevresi, dis ticaret, piyasa beklentileri

GENERAL STRUCTURE OF FOREST INDUSTRY ENTERPRISES
DEALING WITH IMPORTED WOOD RAW MATERIAL IN TURKEY

ABSTRACT: It is known that the wood raw material imported in Turkey has important role
for forest industry. In this research, the basic characteristics, marketing works and management
problems of the forest industry enterprises dealing with imported wood raw materials such as
round wood, sawn wood, and shaped wood product are determined. Data were collected by full
count from the main mass of enterprises importing a total of 500 m® wood and above in
different provinces of Turkey for 2014-2015 period. In this context, face-to-face interviews
were conducted with a total of 233 enterprises. Collected data were subjected to descriptive
statistical analysis. The enterprises within the scope of the research differ as firms that import
product and market directly (45), convert the imported product into final products (56) by
processing it in their own facilities, and process and market the imported product (132). While
60% of the enterprises are located in the Marmara Region, the legal structures of 56.2% are
limited companies. About half of the enterprises (46.6%) were established between 1980-1999
and employ 10,056 people. While the capacity utilization rate is average 61,5%, the major
reason of the idle capacity (35.6%) is shown as the insufficient demand in the market. While
the lack of qualified staff and workforce in production is seen as the biggest problem (64.4%),
lack of desired quality of domestic raw material in supply (39.6%), problems in the collection
of the prices of the products sold at the marketing stage (36.3%) are seen as the most important
problems. Industrial enterprises use 51% domestic and 49% imported timber raw materials in
production. While the expectation to establish a relationship from distribution channels is seen
as the first priority (47.8%), the widespread use of substitution among products (51%) cited as
the biggest factor in the market shrinkage. 48.9% of the enterprises consider to keep the current
situation in the future. In the last three years, currency instability (56.8%) has been identified
as the most influential factors affecting the trade economically and foreign policy (28.9%) as
politically.

Keywords: Policy of enterprises, market environment, foreign trade, market expectations

GIRIS

Tiirkiye ormanciliginin iilke dis ticaretine yansimasi Yigitoglu'na (1941) gore; “1936 yilina
kadar aktif, bu yildan sonra pasif olmaya” baslamistir. Bir bagka deyisle, 1936 6ncesi donemde
orman iriinleri ihraci ithalatindan fazlayken, sonraki yillarda ithalat ihracati geg¢mistir
(Yigitoglu, 1941). Yeni kurulmus bir iilkenin ihtiya¢ duydugu gelir ve iiretim aciklar1 dikkate
alinarak, ozellikle odun disi orman {irlinleri disariya satilirken, ormanlar potansiyel gelir
kaynagi olarak goriilmistir (Miraboglu, 1958). Fakat ayn1 donemde, tutlin, Gzim, incir gibi
ulkenin 6nemli ihra¢ mallarinin ambalajlarin1 yapmak tizere, goknar kerestesi ithal edilmek
(Giimtis, 2018) zorunda kalinmistir. Bununla birlikte, Giilen’in (1965) ifade ettigi gibi, “bir
tarim tiilkesi olan memleketimizin 6demeler bilangosu daima acgikla kapandigindan, orman
iirlinlerine olan ihtiyacin ithal yoluyla karsilanmasinin zorlugu” erken fark edilmis ve iilke
ormanlarimnin {iretim giiclinii artiran 6nlemlere biiylik 6nem verilmistir (Gulen, 1965). Nitekim
bu durum “ormanlarimizda verim giicii dahilinde iiretimi artirmak ve bu Urinleri 6zelliklerine
gore isleyecek sanayii kurmak, eksik kalan talebi karsilayacak seviyede hammadde ithaline
gitmek” seklinde resmi belgelerde de ifade edilmistir (DPT, 1977).
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Bir yandan iilke ormanlarinin verim giiciinii artirict 6nlemler alinirken, diger yandan yerli bir
orman endiistrisini, devlet veya 6zel sektor eliyle kurma ¢alismalart devam etmistir. Buginku
orman Urunleri endiistrisinin ilk 6rnegi olarak kabul edilebilecek; lokomobilli, katrakli ilk
kereste fabrikasi, 1892 yilinda Zeytinburnu’nda (Istanbul) kurulmustur (Kutluk, 1948; Giilen,
1965). Bu fabrikanin ardindan, 6zellikle ordunun ihtiyacini karsilayacak tesisler devlet eliyle
kurulurken, sozlesmelerle orman isletme izinleri almig 0zel ylklenicilerin, kereste Uretecek
tesisler kurmaya basladigi goériilmiistiir. Cumhuriyet donemine gelindiginde, Osmanli’da
baglamis bu girisimlerin iilke ekonomisinin gelisimi igin yeterli olamayacagi gorllmiis ve
Orman Genel Miidiirliigiiniin (OGM) de orman endiistrisi alaninda sorumluluk almasina karar
verilmistir. Ozel girisimcilerce 1929 yilinda Catacik’ta kurulmus kereste fabrikasinm, 1939
yilinda OGM tarafindan satin alinmasiyla birlikte (Gilen, 1965), devlet isletmelerinin orman
endustrisindeki etkinligi artmaya baslamistir. Zamanla OGM tarafindan kurulan veya
devralinan kereste fabrikalarinin sayist ¢ogalmis ve 5 Ocak 1970 yilina gelindiginde, OGM
tarafindan yonetilen 14 kereste ve 1 emprenye fabrikasinin, bu alanda uzmanlasacak bir
yonetim altinda ve esgiidiim icerisinde idare edilmesi amactyla Orman Uriinleri Sanayi Genel
Miidiirliigii (ORUS) kurulmustur. 1970°li yillarin basindan itibaren entegre tesislerin
kurulmasiyla, orman endustrisinde dikey entegrasyon asamasina gegilmistir. 1980°1i yillarin
ortalarinda baglayan sirket satin alimlariyla birlikte, yatay entegrasyon sathasina erisilmistir.
Bununla birlikte, seksenli yillar ORUS igin énemli degisikliklerin baslangict olmustur. ORUS
1983 yilinda bir kamu iktisadi tesekkiilii (KiT) haline getirilmis, 1986 yilinda ise 6zellestirme
kapsamina alinmistir. Bu karar alindiginda ORUS; 22 kereste, 3 yonga levha, 1 ¢imentolu
yonga levha, 1 lif levha, 3 kontrplak, 2 kaplama, 11 parke, 1 ambalaj sandig1 ve 1 emprenye
fabrikas1 olmak lizere, 45 tesisi igeren bir kurulustur. ORUS 1994 yilinda &zellestirilmis ve
orman {riinleri endiistrisinde devlet isletmeciligi bitirilmistir (Geray & Ok, 2001).

Kamu igletmeciliginin dayandigi mevzuat, idari kontrol ve hesap verebilirlik geregi, devlet
girisimlerinin oldugu iiretim alanlarinda sektdrel analizleri yapacak verileri bulma olasilig1
artmaktadir. 1994 sonrasi orman endiistrisinin tamamen 6zel sektor isletmelerinden olugmast,
sektorel analiz yapacak veri sorununu artirmistir. Bugiin, Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi
(TOBB) veri tabanina kayitli 531 kereste isletmesinin tamami 6zel isletmeler olup, kurulu
kapasitesi 10.457.649 m®yil’dir. Ayrica 117 emprenye ve kurutma isletmesinin toplam
kapasitesi 2.158.322 m®/yi1l (TOBB, 2015) olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bu alanda
Tiirkiye nin 2015 yil1 iiretim miktar1 6.700.000 m® olarak gergeklesmistir ve 166 iilke arasinda
13. sirada ve %1,6 oraninda pay sahibidir (TOBB, 2015). Bir baska calismaya gore, iilkemizde
kereste endiistrisi ile ilgili 6zel sektore ait tesis sayist 8.887 adettir ve 1992 yil1 verilerine gore
12.904.805 m® kurulu kapasitenin %45,4’i kullanilmaktadir (Kurtoglu & Kog, 1996). TOBB
2012 yili raporunda 684 kereste isletmesinin oldugu bildirilirken, 2015 raporunda bu say1 531
olarak verilmistir (TOBB, 2015). Isletme sayilar1 azalmasina ragmen TOBB 2015 yil1 kereste
{iretim miktarin1 6,7 milyon m? olarak belirtmistir. Bu agiklamalardan da anlasildig1 gibi,
sadece kereste alaninda dahi iilke kalkinmas1 agisindan ihmal edilmemesi gereken bir liretim
kapasitesi, tilke refahini etkileyebilecek bir firsat alan1 bulunmaktadir. Bununla birlikte, kereste
isletmelerinin ne kadarmmin odun hammaddesi ithal ettigi, tliretim veya kapasite kullanim
oranlar1 ile ithalat arasinda nasil bir iliski bulunduguna yonelik ¢aligmalarda eksiklikler
gorulmektedir.

Ustelik giiniimiiz Tiirk orman endiistrisini sadece kereste iiretim alantyla sinirl degerlendirmek

olanaksizdir. Parke, kaplama, kontrplak, yonga levha, lif levha, dograma ve marangozluk
drdinleri, mobilya, kagit ve karton, palet ve ambalaj iiretim alanlarinda faaliyet gosteren 6nemli
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bir igletme kapasitesi olusmus ve iilke ekonomisine, istthdamina, bolgeler aras1 gelismislik
farklarinin kapatilmasina katki yapan birer iiretim odagi halini almistir.

TOBB veri tabanina kayitli 279 masif parke ve lamine parke igletmesinin kurulu kapasitesi
148.274.528 m?/y1l olup, bu alanda 702 miihendis, 1.432 idari personel ile 12.247 isci,
teknisyen, usta vb. kisiye is saglanmaktadir (TOBB, 2015). TOBB kayitlarina gore 131
kaplama fabrikasinin kurulu kapasitesi 518 bin m® olup (TOBB, 2012), aga¢ kaplama
isletmelerinde, 605 miihendis, 1.386 idari personel, 10.521 is¢i, teknisyen, usta vb. olmak tizere
toplam 12.512 kisi ¢alismaktadir (TOBB, 2015). Kontrplak alaninda ise 74 isletmenin 479.582
m3/y1l iiretim yapabilme kapasitesi bulunmakta, bu tretimde 261 miihendis, 552 idari personel,
5.193 is¢i, teknisyen, usta vb. olmak tizere 6.006 kisiye is saglanmaktadir (TOBB, 2015).

Aym dénemde, yonga levha endiistrisinin 36 ayri isletmede 5.692.336 m®yil iiretim
kapasitesine eristigi anlasilmaktadir. Yonga levha isletmelerinde, 441 mihendis, 650 idari
personel, 4.930 isci, teknisyen, usta vb. olmak Uzere, toplam 6.021 kisi dogrudan istihdam
edilmektedir (TOBB, 2015). Yonga levha ve lif levha (MDF) sektorini birlikte ele alan 2015
yili Levha Sanayii Sektor Raporunda; sektdrin yaklasik 400.000 kisiye dogrudan olmak iizere,
toplam 1 milyon kisiye (nakliyat, satig, hizmet vb.) istihdam sagladig1 ifade edilmektedir
(OAIB, 2015). Tiirkiye’de yonga ve lif levha sektdriinde, son yillarda artan yatirrmlarla diinya
standartlarinda ve ileri teknolojiyle tiretim yapan tesisler kurulmus, diinyada s6z sahibi bir
Uretim kapasitesi ve teknolojisine ulasilmustir. Levha sektoriinde 34 farkli yerde toplam 25
farkli firma {retimini siirdirmektedir. Sektoriin toplam kurulu kapasitesi 11.517.120
m3/y1l’dir. Lif levha isletmelerinde, 391 miihendis, 706 idari personel, 5.697 isci, teknisyen,
usta vb. olmak lizere toplam 6.794 kisi dogrudan istihdam edilmektedir (TOBB, 2015).

Aktif olarak kapi pencere dogramaciligi, ingaat beton kalib1 ve ahsap prefabrik yapi elamani
iireten 455 isletme bulunmaktadir. 2015 yilinda 25,6 milyon adet kap1 ve pencere dogramast,
131.000 ton ahsap beton kalibi ve diger marangozluk {iriinii ve prefabrik yapi elemam
tretilmistir (TOBB, 2015).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) genel sanayi ve isyerleri sayim verilerine gre Tiirk Mobilya
endistrisinde 133 bin kisi istihdam edilmektedir. Bu alanda faaliyet gosteren isletme sayisi 34
binin Gzerindedir (TOBB, 2017). 2015 verilerine gore, mobilya sanayinde 177.944 sigortali
calisan vardir. Sektor istthdaminin genel istthdama oran1 %4,7’dir. 3.478 girisimei 2015 yilinda
153.489.748 adet tiretim, 142.295.459 adet satis yapmistir. Uretim degeri 5.665.691.813 dolar,
satis degeri ise 5.887.311.322 dolardir. Mobilya imalat1 kapasite kullanim oranlar1 2009-2016
yillar1 ortalamasi %70,65’tir (TOBB, 2017).

Palet ve ambalaj endiistrisi aga¢ malzeme i¢in 6nemli bir kullanim alanidir ve yeterli arastirma
yapilmamasina ragmen, bu sektérde 1,5 milyon m? endiistriyel odun kullamldigi tahmin
edilmektedir (Kurtoglu, 2007). 2015 yilinda 162 girisimci 38.194.178 adet palet, palet sandik
ve tahtadan yiik tablalari, 46 girisimci 92.775 ton ahsap konteyner parcalari tiretmistir. Ayni
yil 123 igletme 316.432 ton ahsap kutu iiretimi gergeklestirmistir (TOBB, 2015).

Yukaridaki aciklamalardan da gorildiigli gibi, Zeytinburnu’nda kurulan ilk kereste
fabrikasindan giiniimiize kadar gecen siirede, Tiirkiye orman endiistrisi iiretim ¢esitliligi ve
kapasitesi agilarindan 6nemli bir gelisim kaydetmistir. Ayn1 donemde ormanlarin alani, verimli
orman payi, dikili servet ve birim alandaki artimda da iyilesmeler goriilmiisse de, odun
hammaddesi iiretim artiginin, orman enddistrisinin ihtiya¢ duydugu hammadde talep artisini
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karsilayabilecek hiza erisebildigini sdylemek olanaksizdir. Bu nedenle, halen bir sektorel odun
hammaddesi a¢1g1 bulunmakta, hammadde ithalati gerekli gorilmektedir.

Diger yandan, gercek diinyada; yerli iiretimin yetersizligi, uluslararasi fiyat farkliliklar1 ve mal
farklilastirmas1 nedeniyle dis ticaret zorunludur (Seyidoglu, 1994). Uretim yetersizliginin
temelinde ise “dogal kaynaklarin yeryliziine dengesiz dagilmasi, teknik bilgi ve isgiicli
yetersizligi ile ekonomik gelisme farkliliklar1” (Seyidoglu, 1994) yatmaktadir. Bu durum
ormanlar ve orman lriinleri agisindan irdelendiginde, orman varliginin gelistirilmesiyle bazi
orman iriinlerindeki iiretim yetersizligini gidermenin miimkiin olabilecegi, fakat ekolojik
kisitlar nedeniyle her orman agacini her iilkede yetistirmenin miimkiin olamayacagi, bu
nedenle tim agaca dayali iriinlerde bir yeterliligin saglanamayacagi gercedi ortaya
¢ikmaktadir. Ulke ormanlarmin tamami verimli hale getirilse dahi, dogasi geregi iilkede
yetismeyen fakat endiistrinin yerli tilketim veya ihra¢ amacl iiretimleri yapabilmek ic¢in
gereksinim duyacagi egzotik tiirlerin ithalatina devam etmek gerekecektir. Bu nedenle, orman
tiriinlerinde ithalati tamamen sifirlamay1 diisiinmek, doganin kurallarina aykir1 bir hedeftir.
Nitekim bu durum Miraboglu (1982), tarafindan “lilke ekonomisinin gelismesi i¢in belli
hammadde ve yar1 mamullerin, ileri teknolojilerin yurt disindan temin edilmesi zaruri
bulunmaktadir” seklinde ifade edilmistir (Miraboglu, 1982).

2004 yili Tirkiye Ulusal Ormancilik Programinda, 2004-2023 donemindeki genel politika,
strateji ve orman kaynaklarindan faydalanma ile ilgili eylemler belirlenmistir. Eylem onerileri
arasinda “Mevcut ve gelecek donemlerde odun hammaddesi arz, talep ve pazar durumunun
tespiti ve piyasa izleme amaciyla kapsamli bir envanter arastirma-degerlendirme ¢aligmasinin
gergeklestirilmesi, orman Griinleri sanayi ve ticari kuruluglar ile diyalog ve isbirliginin
gelistirilmesine yonelik diizenlemelerin yapilmas: ve bu gibi kuruluslarin orman fiiriinleri
iiretimine yonelik ¢aligmalar yapmasinin saglanmasi, Orman teskilatinin konuyla ilgili merkez
biriminin giliglendirilmesi, tasra birimleri elemanlarmin egitimi” seklindeki ifadeler, bu
makaleye temel olan arastirmanin gerekceleri olarak goriilmelidir.

Gergekten de, Akkaya ve ark. (2020), 2014-2015 yillarinda Tirkiye’ye 114 farkli agac
¢esidinden ortalama 621.127 m®yil diizeyinde yuvarlak agac, 1.127.069 m3/y1l seviyesinde
bigilmis {iriin ve 27.449 m®%y1l biiyiikliigiinde sekil verilmis odun {iriinii ithal edildigini
saptamaktadir. Insaat sektdrii, ithal yuvarlak agacglarda (%37,53) ve bicilmis iirlinlerde
(%33,65) en biiyiik kullaniciyken, dograma sektorii ikinci sirayr almistir (Akkaya ve ark.,
2020). Sekil verilmis odun iiriinlerinin en fazla kullanim alaninin dograma sektorii (%88,39)
oldugu saptanmustir. ibreli tiirlerden en fazla Sarigam ve ladin ithal edildigi, yerli Sarigam,
Karacam ve goknarlarin bu iirlinleri ikame edebilecek ozellikte oldugu, yaprakli odun
hammaddesi ithalatinda kaymlarin ve meselerin 6n siralarda geldigi, yerli mese, kayin ve
kestanelerin bu ithalati ikame edebilecegi belirlenmistir. Tiirkiye’de Sarigam, Karagam vb.
ithal ikame yetenegindeki agag cesitlerindeki iiretimin “kisa donemde” artirilmasi miimkiin
olmadig: gibi, ithal edilen 114 aga¢ ¢esidinin tamaminin Tiirkiye ekolojisinde yetistirilmesi de
olanaksizdir. Tetra, Iroko, Sapelli, Didelotia, Dabema, Onzabili, Okoume, Frake, Ayous,
Acajou, Kossipo tiirlerinden yillik ortalama 1000 m®’iin iizerinde yuvarlak odun ithal edilmekte
ve Ozellikle doseme, kaplama ve mobilya alanlarinda kullanilmaktadir. Bu sektdrlerde bir
tiretim aksamas1 yasamamak i¢in ithalat dogru yonetilmelidir (Akkaya ve ark., 2020).

Yerel 6lgekte orman endiistri isletmelerinin 6zelliklerini ortaya koyan (Karayilmazlar ve ark.
2006; Karayilmazlar ve ark., 2008; Cok ve ark., 2017) arastirmalar ile pazarlama gibi tek bir
isletmecilik islevini irdeleyen (Gedik & Kosar, 2012) veya konumlanmasini sorgulayan (Uzcan
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& Karayilmazlar, 2018) ¢alismalar yapilmissa da, yilda 1.000 m*iin iizerinde ithalat yaparak,
Tiirkiye’nin orman iiriinleri ticaretinde ve imalatinda onemli birer aktdr olan isletmelere
odaklanmis bir c¢alisma bulunmamaktadir. Oysa {ilke orman endiistrisinin gelisimini
destekleyen basarili bir ithalat yonetim politikas1 gelistirebilmek igin, ithalatla iligkili
isletmelerin yapisal Ozellikleri ile hangi motivasyonla ithalat yaptiklarinin, ithalati
gerceklestirme bigimlerinin ve karsilastiklari sorunlarin sistematik bir sekilde ortaya konmasi
gereklidir. Bu makale, belirtilen bu boslugu doldurmak amaciyla kaleme alinmstir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismada, TUIK, OGM, Tirkiye Orman Urtinleri Sanayicileri ve Is Adamlar Dernegi
(TORID), Ankara Ihracatc1 Birlikleri (AIB), Orta Anadolu ihracat¢i Birlikleri (OAIB), Ege
Ihracatc1 Birlikleri (EIB), Yat ve Tekne Imalatgilar: Birligi, Istanbul Thracate1 Birlikleri (1iB),
Kontrplak Ureticileri Dernegi (KONUDER), MDF ve Yonga Levha Sanayicileri Dernegi
(MDF ve YLSD), Bitki Saglig1 ve Karantina Genel Miidiirligii ve Ulusal Ahsap Birligi’nden
saglanan dokiimanlar ve istatistiklerden materyal olarak yararlanilmistir.

Arastirma kapsami Giimriik Tarife Istatistik Pozisyonu (GTIP) 4403 olan, tomruk ve yanlari
kabaca almmis, pazarda azman denen iiriinler, GTIP 4407 sinifi uzunlamasma bigilmis,
dilimlenmis, kalinigi 6 mm’yi gecen iiriinler ve GTIP 4409 grubu herhangi bir kenarinda,
ucunda veya yiiziinde siirekli olarak sekil verilmis, yiv acgilmis, set agilmis, sevlenmis,
yuvarlanmis {riinleri ithal eden isletmelerden olusturulmustur. Bu dirlinleri satin alarak,
biciminde higbir degisim yapmadan, sadece sunum yer ve zamanin degistirerek ticaretini
yapan isletmeler de orman endustri Gzerindeki etkileri nedeniyle, arastirma evrenine dahil
edilmistir. Bu amacgla, OGM arsiv dosyalar1 incelenmis ve 2010 - 2013 yillar1 arasinda
“yuvarlak agac, bigilmis {iriin ve sekil verilmis odun iirlinii” ithalati yapmis 313 firma tespit
edilmistir. TUIK e yazilan resmi bir yazi ile 2014 ve 2015 yillarinda GTIP kodlu iiriinlerin
ithalat miktar ve degerleri, ithal iirlinlerin giris yaptig1 glimriikk miidiirliikleri 6grenilmistir.
Bitki Saglig1 ve Karantina Genel Miidiirliigiine bagli kuruluslardan elde edilen bilgiler ile 187
adet ithalatci isletmenin OGM arsiv bilgileriyle uyustugu goriilmiistiir. Ayrica 29 il ve 2 ilgenin
sanayi odalart ile 13 adet meslek birlik ve dernegine resmi yazi yazilarak iiye bilgileri talep
edilmistir. On arastirma sonucunda 248 isletmeden olusan bir ana kiitle tespit edilmistir. Bu
ana kditle icerisindeki 15 isletmeye ¢esitli nedenlerle ulasilmamis, 233 isletmenin tamamu ile
yuz yiize anket yapilarak veriler toplanmistir. Bu nedenle, ana kiitleye tamsayim yapilan bu
arastirmada 6rneklem yapilmamistir. Sekil 1’de arastirma kapsamina giren iller gosterilmistir.
Veri toplamaya temel anket formlarinin hazirlanmasi ve gelistirilmesinde Bilgin ve ark.,
(2002), Bozkurt ve ark., (2018), Saygili ve ark., (2010) dikkate alinmgtir. ithal ettigi odun
hammaddesinin sadece pazarlamasini yapan 45 isletmeye Ithalatgi Firmalar Anket Formu
uygulanirken, ithal edilmis iiriinleri isleyerek baskaca iiriinlere doniistiiren 56 isletmeye Ithal
Uriin Kullanan Orman Uriinleri Sanayii Isletmeleri Anket Formu uygulanmustir. Hem ithalatc
hem iiretici roliindeki 132 isletmeye ise Ithalat¢1 Sanayici Isletmeler Anket Formu uygulanarak
veri toplanmigtir. Bu formlar arastirmanin birincil materyali olarak kullanilmis ve isletmelerin
2014-2015 yili verileri elde edilmistir. SPSS programi araciligiyla, elde edilen verilere
tanimlayici istatistiki analizler uygulanarak, frekans, yilizde, ortalama degerleri elde edilmistir.
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KARADENIZ

g é i o~ b [0 anket cangmast yapilan itter

7 e AKDENIZ ) - Y SURIYE lv;,e:nl ithal iiriin bulunamayan
GKRY Caligmaya dahil edilmeyen iller

Sekil 1. Veri Toplanan Illerin Dagilimi

BULGULAR
Isletme Temel Bilgileri

Anket sorularini cevaplayan isletme yetkililerinden, %63,9’u (149 kisi) isletme sahibi, %33,9’u
yonetici (79 kisi) ve %2,1°1 (5 kisi) isletme ¢alisanidir. Ankete katilan firma yetkililerinin
%52,8’si (123 kisi) iniversite, %331 (77 kisi) lise, %6,9 (16 kisi) ortaokul ve %7,31 (17 kisi)
ilkokul mezunudur.

Isletmelerin faaliyet gosterdikleri illerin bolgesel dagilimi Sekil 2°de gdsterilmistir. ithalatla
iliskili igletmeler en fazla (140 adet, %60) Marmara bélgesinde bulunmaktadir. I¢ Anadolu ve
Ege bolgeleri ikinci ve tgiincii sirayr almaktadir. Arastirmanin baslangig asamasinda da
ongoriildigi gibi, Dogu Anadolu bolgesinden ithalatct higbir firma tespit edilememistir.

2% 0%

= Marmara Bolgesi
= I¢ Anadolu Bolgesi
= Ege Bolgesi
Akdeniz Bolgesi
= Karadeniz Bolgesi
= Gilineydogu Anadolu Bolgesi
= Dogu Anadolu Bolgesi

Sekil 2. Isletmelerin bolgesel dagilimi

Hukuki yapilar itibariyle ithalat¢i isletmelerin dagilimi Sekil 3°de gosterilmistir. Limited
sirket statiislinde yer alan 131 isletme toplam katilimcilarin yaklasik %56,2’sini olustururken,
Anonim sirketlerin tercih edilen ikinci hukuki yap1 oldugu anlagilmaktadir.
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» Limited girket
= Anonim sirket

Sahis isletmesi

Anonim ve yabanci ortakli
= Limited ve yabanci ortakli

= Kolektif sirket

Sekil 3. Isletmelerin Hukuki Yapist

Isletmelerin kurulus tarihleriyle ilgili gegerli 232 veri elde edilmis ve gosterdikleri dagilim
Tablo 1°de gosterilmistir. Ithalatc1 isletmelerin biiyiik cogunlugu (%46,6), orman iiriinleri
ithalinin daha serbest hale geldigi, 1980-1999 arasindaki donemde kurulmustur. 2020 yili
dikkate alinarak isletme 6miirleri hesaplandiginda, ortalama 50 yil ve tizeri bir siirede ithalat
yapan isletmelerin paymimn %13,4 gibi sinirh bir diizeyde oldugu goriilmektedir. Kurulusg
donemlerindeki yigilmalar dikkate alinarak agirlikli ortalama yas hesaplandiginda, isletme
omrii 26,22 yil olarak bulunmaktadir.

Tablo 1. isletmelerin kurulus tarihleri ve ortalama yaslarinin dagilimi

Isletme Kurulus Tarihleri Frekans Yizde % Ortalama Yas
1940-1959 10 4,3 70,5
1960-1979 21 9,1 50,5
1980-1999 108 46,6 30,5
2000-2018 93 40,1 11

Anketlere katilan 45 ithalatgi isletmede toplam 521 kisi (ortalama 11,58) ¢alismaktadir.
Sanayici 56 isletmenin toplam calisan sayist 1.009 kisiyken (ortalama 18,02), ithalat¢1 ve
sanayici 132 igletmede 8.526 kisi (ortalama 64,59) calismaktadir. Tablo 2’de isletme
calisanlarinin gorev yaptiklari pozisyonlar gosterilmistir.

Tablo 2. Isletmelerin calisan sayilar1 ve pozisyonlari
Ithalatci isletmeler Sanayici isletmeler ithalatei - sanayici isletmeler Toplam

Pozisyon s % Kisi % Kisi % Kisi %
Daimi isci 202 5605 624 6184 6.644 7793 7560 7518
Geici isci 15 2,88 79 783 201 341 385 383
idari isler 140 2687 193 1913 1.120 1314 1453 1445
Teknik isler 74 1420 113 1120 71 5,52 658 6,54
Genel Toplam 521 100 1009 100 8.526 100 10056 100

Tablo 2’de gosterilen toplam 10.056 calisanin egitim durumlar1 Sekil 4’de gosterilmistir.
Calisanlar igerisinde en kalabalik grup 4.147 kisi (%41,2) ile ilkokul mezunlaridir.
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= Okur yazar - (12)
= [lkokul (4.147)
28% Ortaokul (1.851)

Lise (2.858)

= Lisans ve lisans Ustii (1.188)
18%

Sekil 4. Calisanlarin egitim durumu

Ithalatci igletmelerin mesleki orgiitlenmeye verdikleri 6nem ve tyelik tercihleri Tablo 3’de
verilmistir. Isletmelerin sadece %15°1 higbir birlige tiye degilken, en fazla tiye olunan 6rgiit
(%59,7) TIM olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 3. isletmelerin iiyelik durumlar1 ve tercih ettikleri drgiitler

Dernek/Birlik adi Adet %
Tiirkiye Ihracatgilar Meclisi (TIM) 139 59,7
Tirkiye Orman Uriinleri Sanayicileri ve Is Adamlar1 Dernegi (TORID) 20 8,6
Kontrplak Ureticileri Dernegi (KONUDER) 1 0,4
DIGER 2 0,9
TIM+TORID 29 12,4
TIM+KONUDER 5 2,1
TIM+DIGER 2 0,9
Hicbir Orgiite Uye Olmayanlar 35 15,0
Toplam 233 100,0

Isletmelerin Ithal Uriinlerle Kurduklari Isletmecilik Bicimleri

Arastirma kapsaminda incelenen isletmelerin ithal tirlinler tizerine kurduklar isletmecilik
bigimi farklilik gdstermektedir. Ithal tiriinle iliskili 233 isletmenin %38,6’s1 (90 isletme) ithal
ettigi tirtiniin bir kismin1 higbir degisiklik yapmadan pazarlarken, bir kismini kendi tesislerinde
daha degerli iiriinlere doniistiirmektedir. Bir bagka deyisle, bu isletmeler hem satici hem iiretici
isletme islevini gérmeyi tercih etmistir. Buna karsilik ithalatgi isletmelerin %19,3i (45
isletme) aslinda endiistriye tedarik¢i islevi goren satici isletmelerdir ve orman endustri
sektoriine girdi saglayanlar arasinda yer almaktadir. Tablo 4’den de goriilecegi gibi,
ithalatgilardan alarak liretici isletmelere pazarlayan, smirl diizeyde (%3,4) de olsa, aracit bir
isletme grubu piyasada bulunmaktadir.

Tablo 4. isletmelerin ithal iiriin pozisyonlari

ithal odun kullanim durumu Frekans Yizde %

ithal edip pazarlayan ve isleyenler 90 38,6
ithal edip pazarlayanlar 45 19,3
ithal edip isleyenler 42 18,0
Ithalatgidan alip pazarlayan ve kullananlar 31 13,3
Ithalat¢idan veya pazardan alip kullananlar 17 73

Ithalat¢idan alip kullanicilara pazarlayanlar 8 34

Toplam 233 100,0

65



Akkaya et al / Turkish Journal of Forest Science 5(1) 2021: 57-77

Tesis Uretim ve Kapasiteleri

Ankete katilan 233 isletmeden iiretim tesisleri olan 188 isletmenin faaliyet gosterdikleri
alanlardaki kurulu kapasiteleri, 2014 ve 2015 yillar1 ortalama fiili kapasiteleri ve kapasite
kullanim oranlar1 (KKO) Tablo 5’de verilmistir. En yiksek kurulu kapasitenin (135.525.312
m?) yer aldig1 kaplama sektoriinde sadece %38,6 diizeyinde bir kapasite kullanim oraninin
goriilmesi, biiyiik bir atil kapasiteye isaret etmektedir. En yliksek kapasite kullanim oranlari,
sirastyla oyuncak (%100), dekorasyon (%94,1) ve kontrplak (%79,2) sektorlerinde
gozlenirken, en diisiik kapasite kullanim diizeyi, yapisal ahsap (%25,9) alanindadir. Tablo 5’de
yer alan sektorlerin ortalama KKO %61,2 olarak hesaplanmustir.

Tablo 5. Sektorlere gore kurulu ve fiili kapasiteler ve kullanim durumu

; _—— . . Kurulu Ortalama

Sektorler Uretim Tipi  Birim Kapasite Fiili Kapasite KKO*
Kaplama Mamul m?  135.525.312 52.258.450 38,6
Parke Mamul m? 6.728.625 2.738.750 40,7
Kereste Yuvarlak agag  m® 2.428.870 1.228.309 50,6
Doseme Kereste m3 392.786 203.137 51,7
Palet ve Ambalaj  Mamul m3 367.880 224,680 61,1
Dograma Kereste m3 224,131 124219 554
Mobilya Kereste m3 131.152 53.225 40,6
Masif panel Mamul m3 122.409 80.541 65,8
Kontrplak Mamul m3 110.516 87576 79,2
Lamine ahgap Kereste m?3 67.797 50.194 74,0
Dekorasyon Kereste m?3 20.674 19.455 94,1
Makara Kereste m?3 5.750 4550 79,1
Yapisal ahgap Kereste m3 1.000 259 259
Oyuncak Kereste m? 1.000 1.000  100,0

* KKO: Kapasite Kullanim Orant

Bir isletmenin KKO’nin yiikseltilebilmesi i¢in atil kapasiteye neden olan etmenin bilinmesi
gereklidir. Isletmelerden agik uclu bir soru ile atil kapasitelerine neden olan etmenleri, 6ncelik
vererek cevaplamalari istenmistir. 188 isletmenin cevapladigi sorunun yanitlari, Tablo 6°da yer
almaktadir. Tablo 6°da ve sonraki tablolarda yer alan “Oncelikler toplami” hesaplanirken, 1.
oncelige 4, sonraki onceliklere ise, sirasiyla 3, 2 ve 1 seklinde agirlik verilmistir.

Atil kapasiteye neden olan en oncelikli faktor, talep yetersizligi (%35,6) olarak gorilmektedir.
Ilgili soruya yanit veren 188 isletmeden 86’s1 talep yetersizligini birinci éncelikli sorun olarak
gormektedir. Deneklere verilen segeneklerde yer almamis etmenler “diger” grubu altinda
toplanmis ve topluca ikinci en 6nemli (%16,2) faktor grubu olarak dikkat ¢ekmistir. Bu grupta
yer alan “ucuz lriin alarak eksik iiretimi tamamliyoruz (%9,1)” ifadesi, isletmelerin baska
isletmelerin triinlerini pazarlamaya egilimli olduklarini géstermektedir.
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Tablo 6. Atil kapasite nedenleri
Oncelik siras Oncelikler

Atil kapasite nedenleri 1 > 3 4 Toplam %
Talep yetersizligi 86 2 3 356 35,6
Isgiicii teminindeki giigliikler 17 15 2 117 11,7
Kalifiye eleman eksikligi 5 20 8 96 9,6
Enerji kesintileri 7 6 1 34 3,4
Finansal sorunlar 5 4 32 3,2
Hammadde teminindeki guclikler 6 2 30 3,0
Mevsimsel ¢alisma geregi 1 1 1 8 0,8
Birokratik ve yasal engeller 1 2 0,2
Diger 37 2 4 162 16,2
Ucuz mamul {iriin alarak kapasiteyi tamamliyoruz 21 1 2 91 91
Siparige dayali proje calismalar1 4 16 1,6
[thal {iriinlerle rekabet edememe 4 16 1,6
Makine ve teknoloji eksikligi 3 12 1,2
Performans, isyeri fiziki yetersizligi, tiretim maliyeti 3 12 1,2
Uriin ve isyeri degisikligi 1 2 8 0,8
Tevkifat Kanunu 1 1 7 0,7

Isletmelerin iiretim sirasinda yasadiklar1 sorun gesitleri Tablo 7°de gdsterilmistir. Gegerli veri
saglayan 188 isletmenin 113’1 kalifiye elaman ve isgiicii eksikligini birinci oncelikli iiretim
sorunu olarak gérmektedir.

Tablo 7. Uretim sirasinda yasanan sorunlar
Oncelik siras1 Oncelikler

Uretim Sorunlari 1 2 3. Toplam %
Kalifiye eleman ve isgiicii eksikligi 113 7 353 61,4
Enerji girdilerinin yiiksekligi 8 19 62 10,8
Finansal sorunlar 6 3 24 472
Teknolojik yetersizlik 1 2 4 0,7
Diger; 17 6 3 66 115
Talep yetersizligi 8 3 1 31 54

Uretim maliyeti 3 1 11 1,9

Isyerinin fiziksel yetersizligi 1 1 5 0,9

Enerji kesintileri 1 3 0,5

Istikrarsizlik 1 3 0,5

Devletin diger iilkelerin {iretim politikalarina refleks gosterememesi 1 3 0,5
Sigorta mevzuatt 1 3 0,5

Hammadde temin giigliigii 1 3 0,5

Nakliye 1 2 0,3

Yan sanayiinin yetersizligi ve yedek parca sikintisi 2 2 0,3

Tiim nedenler ve oncelikler dikkate alindiginda kalifiye isgiicli sorunu %61,4’liik 6ncelikle 6ne
cikmaktadir. Bu sorunu enerji girdilerinin yiiksekligi (%210,8) izlemektedir. Deneklere sunulan
seceneklerde yer almayan ve isletmelerce dile getirilen sorunlar, bir bitin olarak “diger”
baslig1 altinda toplanmis ve enerji maliyetinin 6niinde (%11,5) ikinci siraya ¢ikmistir.

Hammadde Tedarik Kaynaklari ve Sorunlar

Isletmeler 2014 ve 2015 yillarinda ortalama 2.972.703 m®yil diizeyinde hammadde
kullanmuglardir. Hammadde tedarik kaynaklarinin basinda OGM (%45, 1.323.853 m®/yil)
gelmektedir (Tablo 8). Isletmelerin kendi ithal ettikleri hammadde diizeyi (%39) ile
ithalatgilardan aldiklari miktar (%10) birlestirildiginde, OGM’nin iizerinde ve yariya yakin
(%49) bir seviyeye ¢ikildig1 goriilmektedir.
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Tablo 8. Hammadde temin kaynaklari

Temin yeri 2014 (m®) 2015 (m® Ortalama (m%yil) %
OGM 944,792 1.702.914 1.323.853 45
Ozel kisilerden 135.543  149.734 142.639 5
Ozel kuruluslardan 16.301 35.903 26.102 1
Diger 14.500 21.850 18.175 1
Ithalatcilardan (ithal Griin) ~ 298.225  298.229 298.227 10
ithal (Kendi ithal ettigi) 1.100.949 1.226.465 1.163.707 39
Toplam 2.510.310 3.435.095 2.972.703 100

Isletmelerin hammadde ile ilgili sorunlar1 ve &ncelikleri Tablo 9°da gdsterilmistir. Yerli
hammaddenin istenen kalitede olmamas1 (%39,6) en 6nemli sorun olarak ortaya ¢ikarken, yerli
uretim miktarinin yetersizligi (%21,8) ikinci siray1 almaktadir. Y1l i¢i donemsel hammadde
kitliklarinin da isletmeler i¢in 6nemli (%17,1) bir sorun oldugu goriilmektedir.

Tablo 9. Hammadde temininde karsilagilan sorunlar
Oncelik siras1  Oncelikler

Sorunlar 1. 2. 3. 4. 5. Toplam k
Yerli hammadde iiretiminin istenen kalitede olmamas1 20 4 116 39,6
Yerli hammadde Uretiminin yetersizligi 12 1 64 21,8
Yilin baz1 aylarinda yeterli hammadde bulunamamasi 3 8 1 50 17,1
Doviz fiyatlarinin degiskenligi 4 3 2 38 13,0
Nakliyat sorunlari 1 1 8 2,7
Glimriiklerde karsilasilan sorunlar 11 5 1,7
Das ticaret politikalarinin degiskenligi 1 2 0,7
Diger 0 0,0
Uretim kalitesi 1 5 1,7
Karantina elemanlar yetersizligi 1 5 1,7
Toplam 293 100

Pazarlama Calismalart

Bir isletmenin pazarlama c¢alismalarinda {rettigi malin niteligi onemli bir faktordiir.
Isletmelerin ihrac ettikleri iiriinler igerisinde “ithalatin” yeri Tablo 10’da verilmistir. ithal
urunleri retim tesislerinde kullanan 188 isletmeden 62 igletme (%33) Urettigi iriinlerden
ihracat yapmaktadir. Thracat yapan 62 isletmenin %6,5’i (35 isletme) ihrag ettigi iiriinlerin
%100’{ini ithal trinlerden tretmektedir. Bu bulgu, isletmelerin yaptigi ithalat igerisinde
yeniden ihrag (reexport) amacinin énemli diizeye eristigini kamitlamaktadir. Thracat yapan 6
isletme Urindnin %100 tnt yerli triinlerden trettigini belirtmektedir. Geri kalan 21 ihracatg1
isletme, farkli oranlarda yerli ve ithal Grin kullanarak trettikleri Griinleri ihrag etmislerdir.

Tablo 10. Isletmelerin ihracat durumu ve iiriinlerin kokeni
ithal iiriinlerden iiretilen Yerli iriinlerden Gretilen

isletme say1s1 %

iiriinlerin pay1 (% ) iiriinlerin pay1 (% )

100 35 56,5

100 6 9,7

30 70 4 6,5

90 10 4 6,5

50 50 3 4,8

70 30 3 4,8

20 80 2 3,2

60 40 2 3,2

10 90 1 1,6

75 25 1 1,6

95 5 1 1,6

Thracat yapan isletme toplami 62 100,0
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Pazarlama calismalariin yonetiminde fiyatin belirlenme yontemi 6nemli bir gostergedir. Ithal
iriin pazarlayanlarin  %68,5’1 maliyet artt kar (mark-up), %16,4’ii rekabete yoOnelik
fiyatlandirma, %10,3 i maliyet art1 kar ve rekabete yonelik fiyatlandirma yontemlerini birlikte
kullanarak tirtinlerinin satig fiyatin1 belirlemektedir.

Ithal orman iiriinleri pazarlayan 163 isletmeden 29 isletme Urlinlerinin tamamimi dogrudan
tilketiciye, yine 29 isletme Urdinlerinin tamamini bayilerine verirken, 3 isletme ise Urlnlerinin
tamamini toptancilara vermektedir. Pazarlama calismalarinda 6nemli bir yer tutan dagitim
kanallarindan isletmelerin beklentileri Tablo 11°de gosterilmistir. Isletmelerden sadece 75’inin
yanit vermeyi tercih ettigi dagitim kanallarindan beklenti konusunda; iliski kurma (%47,8),
depolama (%17,4), tanitma (%10,8) konular1 6ne cikmaktadir. Buna karsilik ulastirma
beklentisi (%6,9); “diger” bashig: altinda (8,6%) toplanan montaj — uygulama (%2,8), risk
azaltma (%2,2), sureklilik (%1,9), piyasay1 izleme (%0,8), satis artirma (%0,8) seklindeki
beklentilerin 6niinde yer almaktadir.

Tablo 11. Uriinlerin dagitim kanallarmdan beklentiler
Oncelik sirasi Oncelik

Beklentiler 1 2 3 4 5 Toplam 2
iliski kurma 28 6 3 173 47,8
Depolama 5 9 1 63 17,4
Tanitma 4 4 1 39 10,8
Ulagtirma 3 1 2 25 6,9
Diger 3 1 4 31 8,6

Ankete katilan 177 igletmenin pazarlama ¢alismalarinda en fazla satis elamani (130 isletme,
%73,4) islendirdigi, bunu depocu (%70,1) ve satis miidiirinin (%41,2) izledigi gorillmistiir.
57 isletmede pazarlama midiri, 51 isletmede teslimat gorevlisi, 29 isletmede dagitici
islendirilmisken, sadece 21 isletmede (%11,9) miisteri temsilcisi bulunmaktadir.

Ankete katilan isletmelerin 6ne ¢ikan pazarlama sorunlari Sekil 5’de gdsterilmistir.
Isletmelerin ilk sirada gordiigii pazarlama sorunu yaptiklari satislarin bedelini alamamak
(tahsilat %36,3) seklinde ortaya g¢ikmaktadir. Isletmeler faaliyet gosterdikleri pazarin
istikrarsizligint (%34,5) bir sorun olarak gérmekte fakat pazarlama arastirmalarina onem
verilmemesini en diisiik diizeyde (%0,7) sorun olarak kabul etmektedir.

Pazar arastirmalarina 6nem verilmemesi I 0.7

Dagitim ag1 eksikligi B 1.1

Tanitim eksikligi B 2.1

Satig gelistirme ve reklam faaliyetlerinin yetersizligi Bl 3.2

Yiiksek maliyet nedeniyle rekabet giiciiniin azalmasi

Uriin standartlarinin olmamasi

Pazarlama Sorunlari

Piyasadaki istikrarsizlik

Satilan triinlerin bedellerinin tahsilindeki sikintilar

I 109
113
I 34.5

I 36.3
%

Sekil 5. Pazarlama asamasinda 6ne ¢ikan sorunlar

Isletmelerin faaliyet gosterdikleri piyasada gozlemledikleri pazar daralmasma neden olan
faktorler hakkinda diisiinceleri Tablo 12°de gosterilmistir. Isletmelerin yartya yakini (%51)
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ahsap irlinii ikame edebilen rakip mallarin pazarlarmi daralttigi goriisiindedir. Ahsaba
benzeyen “yapay ahsap” Urinlerin ise ikinci daralma nedeni (%31,6) oldugu diistintilmektedir.
Esasen birlestirilebilecek bu iki grup rakip mallar, orman endiistrisi disinda yer alan ve ahsaba
rakip olabilmis ciddi bir tehdit alaninin varligina isaret etmektedir.

Tablo 12. Ahsap sektoriinde pazar daralmasi

Oncelik sirasi Oncelik  Oncelikli
Nedenler 1. 2. 3 4  Toplam %
Ikame {iriin kullanimimnin (pvc vb) yayginlasmasi 145 10 1 612 51,0
Sentetik ahsap kullanimi 8 115 1 379 31,6
Ahsap malzemenin pahali olmasi 6 4 2 40 3,3
Ahsap malzemeye olan ilginin azalmasi 3 4 2 26 2,2
Ikame iiriinlerin reklam faaliyetler yogunlugu 2 3 5 27 2,3
Uluslararasi veya bolgesel ticari kuruluglarinin etkisi 1 1 0,1
Diger 12 3 57 4,8

Isletme Politikalart

Isletmelerin yakin gelecekte izlemeyi diisiindiikleri politikalarla ilgili gériislerinin isletmelerin
hukuki yapilarina gore dagilimi Tablo 13’de gosterilmistir.

Tablo 13. Isletme tiplerine gére izlenmesi diisiiniilen politikalar

] Isletme Tipi
Izlenen o . . Anonimve  Limited ve
Politikalar ‘ 1Sahls . le]lted quiktlf Anol?lm yabanci yabancr Toplam
1sletmesi sirket sirket sirket ortakli ortakli
Mevcut durumu Adet 17 69 1 23 3 1 114
korumak % 7,3 29,6 0,4 9,9 1,3 0,4 48,9
Kapasite arttirmak Adet 12 32 0 24 0 2 70
Toplam % 5,2 13,7 0,0 10,3 0,0 0,9 30,0
Teknoloji Adet 3 16 0 13 0 1 33
yenileme Toplam % 1,3 6,9 0,0 5,6 0,0 0,4 14,2
Mevcut pazar Adet 2 16 0 18 0 1 37
payimi arttirmak Toplam % 0,9 6,9 0,0 1,7 0,0 0,4 15,9
Yurtdis1 pazara Adet 1 9 0 7 0 0 17
girmek Toplam % 0,4 3,9 0,0 3,0 0,0 0,0 7,3
. Adet 4 7 0 3 0 0 14
Sektdrden gtkmak 001 1,7 3,0 0,0 13 0,0 0,0 6,0
Mal karmasini / Adet 2 9 0 6 0 0 17
Urlin gamins Toplam % 0,9 3,9 0,0 2,6 0,0 0,0 73
genisletmek
Diger Adet 0 2 0 0 0 0 2
Toplam % 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9
Toplam Adet 33 131 1 62 3 3 233
Toplam % 14,1 56,2 0,4 26,6 1,3 1,3 100,0

Isletmeler icerisinde en biiyiik payr %48,9 oraniyla “yakin gelecekte mevcut durumunu
koruma” politikasini izleyecek isletmeler almaktadir. Bu isletmeleri, daha genislemeci birer
politika sayilabilecek kapasite artirmak isteyenler (%30), pazar payint artirmayt hedefleyenler
(%15,9) ve teknoloji yenilemeyi diisiinenler (%14,2) izlemektedir. Mal karmasini genisletmek
ve yurt dis1 pazarlara girmek isteyenler diizeyinde olmasa da, sektorden ¢ikmay diisiinen %6
payinda bir igletme grubu bulunmaktadir.

Tablo 13’den gorildugi gibi, 69 limited sirket statiistindeki firmanmn %29,6’s1, meveut durumu
korumak se¢eneginde yogunlasmustir. Ikinci olarak kapasite artirmak gelirken, bunu mevcut
pazar paymi artirmak segenekleri izlemektedir. Limited sirketlerin, mevcut durumu koruma
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kaygisinin yaninda, yatirim ve yeni pazar arayislari i¢inde de olduklar1 gériilmektedir. Anonim
sirketler arasinda ise en yiiksek yogunluk %10,3 ile kapasite arttirmak se¢cenegindedir. Mevcut
durumu korumak secenegi yaklasik aynmi oranda (%9,9) g6z Oniinde tutulmaktadir. Sahis
isletmelerinde de limited sirketlerdekine benzer 6ncelikli diisiinceler goriilmektedir.

Isletme gorevlilerinin “son ii¢ y1lda” ticaretlerini etkiledigini diisiindiikleri faktdrlere yonelik
goriisleri Sekil 6’da gosterilmistir. Deneklere gore, bir ithalatginin etkilendigi en onemli
ekonomik etmen doviz kurlarindaki istikrarsizliktir. Isletmelerin %21,8’i dilke politikalarin:
ikinci dnemli etmen olarak gérmektedir. Sekil 6, bir biitiin olarak degerlendirildiginde, Ulke ici
etmenlerin {ilke dis1 etmenlerin 6niinde bir etkiye sahip oldugu anlagilmaktadir.

Kalitesiz ve ucuz Urtin girdileri 1 1.3
Kuresel kriz mm 4.7
Ihracatg iilkelerin ekonomi ve ticaret politikalar1 W 5.1
Ulkemizdeki ekonomik istikrarsizhk s 10.3
Ulkemizin uyguladig1 ekonomi ve ticaret politikas IEE———————— 21.8

Doviz istikrarsizligr I 56.8
%

Ekonomik Gelismeler

Sekil 6. Son ii¢ yilda ticarette etkili olan ekonomik gelismeler

Ekonomik etmenler yaninda, siyasi gelismelerin de isletmeleri etkiledigi bilinen bir gergektir.
Isletmelerin siyasi gelismelerle ilgili diisiinceleri Sekil 7°de gdsterilmistir.

17 Aralik ve gezi olaylar1 Wl 3.7
Siyasi istikrarsizhik Wl 6.2
Siyasi Secimler = 7.3
I¢ teror mmm—m 9
Diger iilkelerin politikalar: mm— s 9.3
Komgu iilkelerdeki istikrarsizlik I 14.6

Siyasi Gelismeler

15 Temmuz olaylar1 I 21.1
Uygulanan dis siyaset I 28.9
%

Sekil 7. Son ii¢ y1l ticaretinizde etkili olan siyasi gelismeler

Isletmeler uygulanan dis siyasetin (%28,9), 15 Temmuz olaylarmm (%21,1), komsu
iilkelerdeki istikrarsizliklarin (%14,6) sektoriin i¢ ve dis ticaretini olumsuz yonde etkiledigini
diisinmektedir. Diger iilkelerin uyguladiklar1 agik ve gizli politikalar isletmelerce ciddi bir
tehdit olarak algilanmaktadir.
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TARTISMA VE SONUC

Arastirma kapsamina giren firmalarin cogunlugu Marmara (%60,1) ve I¢ Anadolu (%12,9)
bolgelerindedir. Tiirkiye’nin ilk 500 firmasinin 6rneklendigi ve 145 imalat sanayii isletmesinin
ithalat yapisinin degerlendirildigi ¢alismada da, Istanbul’dan 50, Ankara’dan 25, Kocaeli’nden
15, Bursa’dan 13 ve izmir’den 10 isletme (Saygili ve ark., 2010) 6ne ¢ikmustir. Bu durum,
Tiirkiye’nin sanayii kuruluglarinin Marmara Bolgesinde toplanmasina benzer bir sekilde,
ithalatla iligkili orman Urlnleri sanayii kuruluslarinin da ¢oklukla iilkenin batisinda yerlestigini
gostermektedir. ithal {iriinlerin giris yaptig1 giimriik kapilarinin dagilimi dikkate alindiginda,
yine benzer bir serpilme goriilmekte, bu da hammadde nakliyat giderlerinin kurulus yeri
seciminde daha fazla dikkate alindigin1 gostermektedir. Ancak, 6zellikle yeni kurulan yonga
levha endiistri kuruluslarinin, yerel hammadde yeterlilikleri dikkate alinarak kuruldugunu
sOylemek giictiir. Orman endiistrisi, hammadde ve mamul tasima, yiikkleme bosaltma vb.
maliyetleri yliksek sektorlerdendir. Bu nedenle, kurulus yerlerinin, 6ncelikle hammadde ve
mamul tagima maliyetlerini en diisiik yapacak aday yerler arasindan se¢ilmesi gereklidir.

Calismada yer alan 233 isletmenin yarisindan fazlasi (%56,2) limited sirket olarak
kurulmustur. Bir bagka aragtirma da (Cok ve ark., 2017), Giiney Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki
isletmelerin biiyiik bolimiiniin (%80) limited sirket oldugunu saptanmistir. Bulgular, aile
isletmelerinin sirketlesme ve kurumsallasma egiliminde oldugunu kanitlamaktadir.

Isletmeyi temsilen bilgi alman yetkililerden %63,9’unun isletme sahibi olmasi, maliklerin
halen isletmeleri temsilde 6nde gelen kisiler oldugunu gostermektedir. Isletmeler hakkinda
bilgi alman katilimcilarin %86°s1 lise ve istii egitime sahiptir. Calisanlar, %0,1 okuryazar,
%41,2 ilkokul, %18,4 ortaokul, 28,5 lise ve %11,8 ylksekokul mezunudur. Bulunan egitim
seviyesi, Bartin yoresi igin yapilan %23’lik saptamanin (Karayilmazlar ve ark., 2006)
Uzerindedir ve en azindan bazi yorelere gore yukselme gozlendigi seklinde yorumlanabilir.

Isletmeler igerisinde en biiyiik pay1 (%46,4) 1960-1979 doneminde kurulanlar almaktadir. 1980
- 1999 doneminde kurulmus isletmelerin (%39,9) de, 6nemli bir deneyim diizeyine eristigi
sOylenebilir. Tim isletmelerin agirlikli yas1 hesaplandiginda, ortalama 26,22 yillik bir
isletmecilik gecmisi ortaya ¢ikmaktadir. Karayilmazlar ve arkadaslari (2006) Bartin yoresi
kii¢iik ve orta boy isletmelerinin 16 yillik bir gecmisi oldugunu bulmuslardir (Karayilmazlar
ve ark., 2006). Isletmelerin belirtilen kurulus tarihleri ve hukuki yapilari birlikte
degerlendirildiginde, babadan ogula, hatta toruna devam eden isletmeler yaninda, sirketlesen
isletmelerin 6nemli bir kurumsallagsma potansiyeli gosterdigi ve bu yonde tesvik edilmeleri
gerektigi anlagilmaktadir.

Arastirma bulgular1 233 Isletme icerisinde sadece 35 isletmenin (%15), hichir érglte (ye
olmadigimi gostermektedir. Buna karsilik, birden fazla orgiite liye olmus dikkat ¢ekici sayida
isletmenin var oldugu ve sektorel esgiidiim saglama, birlikte hareket etme, politikalar liretme,
isbirlikleri kurabilme potansiyelinin oldugu goriilmektedir.

Arastirma bulgularia gore, ithal Griin kullanan kaplama, parke, kereste, doseme vb. sektorlerin
kapasite kullanim oranlar1 ortalamasi %61,2’dir. Bu sektorlerden mobilya alanindaki kapasite
ve kullanim diizeyini ayr tutmak gerekir. Mobilya sektoriinde 6zellikle panel mobilya iretimi
yaygin olarak faaliyet gostermektedir. Kapasite verileri adet, m?, takim gibi farkl1 birimlerle
ifade edildiklerinden, sadece ahsap kullanma kapasiteleri degerlendirilmistir. Ayrica caligmalar
sirasinda goriisiilen mobilya sanayinin 6nde gelen panel mobilya {ireticileri, kullandiklari
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iirlinlerin ithal veya yerli olmasmin 6nemli olmadigini ve aracilar yoluyla ve aga¢ cinsi
yoniinde tercihte bulunarak temin ettiklerini belirtmislerdir.

Isletmelerin atil kapasite nedenlerinin basinda talep yetersizligi (%35,6) gelmekte, isgiicii
temininin (%11,7) ve Kkalifiye eleman sorununun (%9,6) Onemli problemler oldugu
anlasiimaktadir. Isletmeler igerisinde kendileri iiretmek yerine “Ucuz mamul @rin alarak
kapasiteyi tamamliyoruz” diyen azimsanmayacak bir kitle bulunmaktadir. Bu bulgular
gostermektedir ki, kurulu kapasitenin atil kalmasimin en 6nemli nedeni piyasa kaynakli olup,
daha ileri pazarlama caligmalarin1 gerektirmektedir. Ege Bolgesi’nde yer alan isletmelerde
yapilmis bir ¢calismada da “talep ve finansman yetersizligi” atil kapasite nedenlerinde One
cikmaktadir (Bilgin ve ark., 2002). Dogu Anadolu bolgesinde yapilan bir diger ¢alismada ise
kapasite kullanim oranlarinin %26 - %75 arasinda degistigi, atil kapasitenin talep yetersizligi,
piyasa istikrarsizligi, finansman sorunlarindan kaynaklandigi ifade edilerek, arastirma
sonuclariyla uyumlu saptamalar yapilmistir (Cok ve ark., 2017). Bu galismalar ile arastirmanin
pazarlama alanindaki bulgular1 birlikte degerlendirildiginde, atil kapasite sorununun Gretim
yonetiminden ¢ok, pazarlama yonetiminden kaynaklanan bir problem oldugu anlasilmaktadir.
Bulgular, isletmelerin talep yerine maliyete dayali bir fiyatlandirma yaptigini, pazarlama
aragtirmalart konusunda sadece %0,7 diizeyinde eksiklik hissettigini, bir baska deyisle,
isletmelerin pazar1 anlama, talebi yonetme ve uyum konularinda ciddi bir farkindalik artirma,
kapasite gelistirmeye ihtiya¢ duyduklarini kanitlamaktadir.

Degisen piyasa veya ¢alisma ortamiyla ilgili daha iyi veri elde etmek, sektériin i¢ baglantilarini
ve rekabet avantajlarini anlamak i¢in, daha fazla arastirma gereklidir. Kuresel orman driinleri
pazarlarinin ekonomi, istthdam ve ormanlar agisindan 6nemi ve pazarlarda meydana gelen
degisimler g6z Oniine alindiginda, Turkiye orman drunleri pazarlari {izerine yapilan
arastirmalarin endise verici derecede diisiik oldugu goriilmektedir. Ormancilik ve yenilenebilir
kaynak tabanli, dongiisel biyoekonominin gii¢lendirilmesi Diinya’nin giindeminde olan gtincel
bir alandir (Toppinen ve ark., 2020). 2015 yilinda, Avrupa Birligi'nde ormancilikta ve agag
iriinleri, mobilya ve kagit tiretiminde 2,6 milyon kisinin istthdam edildigi ve yaklasik 410,4
milyar Euro ciro ile 116,6 milyar Euro katma deger elde edildigi tahmin edilmektedir (Ronzon
& M'Barek, 2018). Ormancilik ve orman kaynakli {iriin ve hizmetlerin girdi olarak kullanildigi
alanlar giin gectikce genislemekte ve sektoriin yerel, ulusal, uluslararasi deger akislarina katkisi
artmaktadir. Buna karsilik Tiirkiye’de ormancilik, orman temelli biyoekonomi piyasalart,
islendirme olanaklari, yiiksek katma degerli triin Gretimi, {irin atiklarinin yeniden kullanimi
alanlarinda caligsma eksiklikleri hissedilmektedir. Mevcut arastirmalar, biiyiik 6l¢iide, teorinin
temel alindig1 pazar modellemesine dayanarak, odun kaynaklarinin yeterliligi, birincil odun
trtinleri tiretimindeki egilimler ve uluslararasi rekabetgilik ile ilgili sorulara odaklanmigtir.
Gergekten de orman temelli driinlerin degisen taleplerinin modellenmesi, orman ekonomisi ve
orman uUrunleri pazar analizindeki arastirma yonelimlerinin belirlenmesi, endiistriler, diger
paydaslar ve politika olusturmak igin gerekli bilgilerin ortaya konmasi alanlarinda 6nemli bir
arastirma ac1g1 olusmaktadir (Hetemaki & Hurmekoski, 2016). Basarili bir rekabet yonetimi
icin, Avrupa’nin eksikligini hissettigi bu alanlarda, Tlrkiye orman endustrisi ve dis ticaret
iligkilerini agiklayabilecek ¢aligmalarin hazirlanmasi gereklidir.

Isletmeler hammadde ihtiyaglarimi %45 OGM, %5 &zel kisiler, %1 6zel kuruluslar (Orman Koy
Kooperatifleri), %1 diger (kendi kavak bahcesi) olmak lizere %51 yerli tiriinlerden karsilarken,
ihtiyacinin %39’unu kendisi ithal etmekte, %10’unu ise ithalat¢ilardan tedarik etmektedir.
Yerli hammaddenin istenen kalitede olmamasi (%36,9), yerli hammadde Uretim miktarinin
yetersizligi (%21,8), yilin bazi aylarinda yeterli hammadde bulunamamasi (%17,1), doviz
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fiyatlarinin degiskenligi (%13) diger 6nemli hammadde tedarik sorunlaridir. Benzer sonuglar,
aslinda daha once de saptanmustir. TUrkiye orman driinleri endistrisi hammadde kaynaklari
bakimindan yeterince giivence altinda olmadigini, ulusal orman kaynaklarin duzenli olarak
artmasina ragmen, sektoriin ¢ok hizli biiylidiigiinii, bunun da hammadde tedarik sorununu
guncel tuttugunu ifade eden benzer sonuclar (Kog ve ark., 2017) daha 6nce de yayinlanmistir.
Giliney Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki isletmeler hammadde ihtiyaglarini; %65 OGM’den, %21
ithal Uriinlerden, %14 oraninda piyasadaki tiiccarlardan temin etmektedir (Cok ve ark., 2017).
Bu nedenle sonraki yillarda da, kisa donemde ithalata dayali bir hammadde tedarik yonetimine
gerek duyulacagi, buna karsilik uzun vadede 6zellikle Sarigam ve Karagam ile goknar, mese
kestane tiirlerinin 6ne ¢iktig1 bir yerli triinlerle ithalati ikame (Akkaya ve ark. 2020) uzun
dénem planin hayata gegirilmesi zorunludur.

Uretici igletmelerin iiretim sorunlar1 kalifiye elaman ve isgiicii yetersizligi (%63,8), enerji
girdilerinin yiiksekligi (%14,4), finansal sorunlar (%4,8), teknolojik yetersizlik (%1,6) ve diger
sorunlar (%13,8 talep yetersizligi, tiretim maliyeti, isyeri fiziksel yetersizligi, yan sanayiinin
yetersizligi) seklinde siralanmaktadir. Her ne kadar, isletmelerde ¢alisanlarin egitim seviyeleri
yiikselme egilimindeyse de, orman endiistrisine ara ve iist kademede eleman saglayan egitim
kurumlarinin mezun sayilar1 ve nitelikleri ile islendirme diizeyleri arasindaki dengesizligin bir
an once duzeltilmesi gereklidir.

Pazarlama guniimuz isletmecilik diinyasinin 6nemli ve ayricalikli bir ugrasi alanidir. Gelisen
iletisim ve bilisim teknolojileri ile birlikte daha kiiresellesen pazarlar diinya ticaretinin
vazgecilmezi halini almistir. Pazarlama ¢aligmalarinda neyin pazarlandigi 6nemli bir konudur.
Yerli iiretime rakip ithal {iriinlerin pazarlanmasi, bazi isletmeler i¢in kisa donemde karli bir
isletmecilik olarak goriilebilir. Nitekim bir grup isletme sadece “ithalat” yapmayi tercih
etmektedir ve bu isletmelerin orman endiistrisini “tamamlayan” bir tedarik¢i iglevinden, yerli
orman endstrisine “rakip” isletmelere donmesi engellenmeli, bunun icin de sirekli bir izleme
sisteminin kurulmasi gereklidir.

Ithal orman iiriinii pazarlayan isletmeler icerisinde, iiriinlerinin tamammni sadece son
tilketicilere satan, dogrudan dagitim yapan isletme pay1 sadece %17,79’udur. Buna karsilik,
bayi ve toptancilar araciligiyla mal pazarlayan, bir baska deyisle, dolayli dagitim kanallarini
tercih etmis isletmeler, tiim isletmelerin %19,63’1linil olusturmaktadir. 102 isletme ise 27 farkl
oranda ve bu ¢ dagitim kanallarmi birlikte kullanarak tiriinlerini pazarlamaktadir. Bir
endiistriyel iiriin olan ithal odun hammaddesi veya yar1 mamullerinin dagitiminda “dolayli
dagitimin” 6ne ¢ikmasi beklenen bir durumdur. Nitekim masif panel ve parke gibi iiriinleri
tireten isletmeler bayiler yoluyla satis1 tercih etmektedir. Bu nedenle, ¢oklukla dolayli
dagitimin tercih edildigi, fakat “dolayli dagitim kanal segeneklerinden” birinin net sekilde 6ne
cikmadig sdylenebilir.

Fiyatlandirma yaklagiminda isletmelerde maliyete dayali bir anlayisin hakim oldugu, talebi ve
rekabeti izleme, yorumlama konularinda daha az gelisim yasandig1 goriilmektedir. ithal
tirinleri tedarikgilerden temin eden isletmelerin, %63,6’s1 tiriin bedelinin tamaminmi vadeli,
%18,2’s1 pesin, %16,4’1 kismen pesin - kismen vadeli satin almaktadir. Bu da piyasada,
finansal yonetimi énemli hale getirmektedir. ilgingtir ki, isletmelerin pazarlama sorunlarinin
basinda tahsilat sorunlari (%36,3) gelirken, araci isletmelerden en fazla “iliski kurma” (%47,8)
beklentisi icerisindedir. Bu durum, “dagitim kanallarinda yer alan tiim igletmeler birbirinin
muttefikidir (Ilter & Ok, 2012) ilkesinin, arastirma alanina giren isletmelerde, en azindan
finansal dayanigma alaninda, heniiz hayata gegirilemedigini gostermektedir.
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Isletmelerin ithal Griinlere yonelik talebini etkileyen degiskenler incelendiginde, %52,1 dolar
kuru, %47,3 konut insaat diizeyi, %34,6 euro kuru, %21,3 diger ve %4,3 faiz oranlar1 seklinde
bir tablo ortaya c¢ikmaktadir. Nitekim Ankara Orman Bolge Miidiirliigii’ne bagli orman
isletmelerinin ag¢ik artirmali tomruk satislarinin da déviz kurundan etkilendigi (Kaya ve ark.
2020) ortaya konmustur. Bu durum iilke orman {irlinleri pazarinin ilerideki giinlerde para
piyasasina karsi daha duyarli olacagini gostermektedir. Bununla birlikte, kentsel doniistim,
arsa fiyatlari, imar izinleri ve buna bagli olarak alinacak her tiirlii karar, 6nce insaat sektoriinii
ardindan da orman iiriinlerine talebi etkilemeye devam edecektir.

Ikame iiriinlerin kullaniminin yayginlasmasi (%67) katilimcilar tarafindan ahsap sektdriiniin
daralmasinda en biiyiik etken olarak goértilmektedir. 233 isletmeden 145’1 (%62,23) birinci
oncelikli olarak, ikame edilebilirligi isaretlemistir. Isletmelerin %53’i yapay ahsap
kullaniminin ahgsap sektoriinde pazar daralmasi yaptigmni belirtmistir. Uretim yapan 188
isletmenin %33’i ihracat yapmaktadir. Thracat yapan isletmelerin %56,5’i ihracat iiriinlerini
%2100 ithal drunlerden iretirken, ¢ok az sayida (%9,7) isletme ise, %100 yerli Grtinlerden
uretmektedir.

Tutundurma amagli biitge konusunda isletmelerin yeterli bir bilince sahip olduklarini séylemek
glctir. Bu konuda profesyonel anlamda sadece 4 isletmenin organizasyon yapisinin yeterli
oldugu gortlmistir. Sirketler tutundurma bitgesinin %90,8’ini kisisel satis yontemi igin
kullandiklarin1 ~ belirtmistir. Son tiiketiciden ziyade, endiistriyel alicilarin ¢ogunlugu
olusturdugu bir pazarda, kisisel satis yonteminin ilk sirada ¢ikmasi normal bir sonugtur. Ancak,
reklam, tanittim ve halkla iligkiler ve satis gelistirme yontemlerinin tamaminin yaklasik
%10’luk bir kullanima karsilik gelmesinin normal olup olmadig incelenmelidir.

Isletmelerin yakin gelecege ait politika tercihleri icerisinde “mevcut durumu korumak
(%37,5)” politikasmnin diger politikalarin 6niine gegmesi, Ulke orman endistrisinin atilimet,
blyumeye egilimli bir endiistri olmaktan ¢ok, kazanimlarini korumaya ¢alisan bir yaklagima
daha yakin durdugunu gostermektedir.

Sektoriin i¢ ve dis ticaretini etkileyen ekonomik gelismeler; doviz istikrarsizligr (%56,8),
tilkemizin uyguladig1 ekonomi ve ticari politika (%21,8), llkemizdeki ekonomik istikrarsizlik
(%10,3), ihracate tilkelerin ekonomi ve ticari politikalart (%5,1), kiresel kriz (%4,7), kalitesiz
ve ucuz {rlin girdileri seklinde siralanmistir. Bu sonuglar da, hem hammadde tedariki, hem
urdn sunumu agilarindan diger tilkelerle yakin iliskili orman endiistri pazariin diinyadaki
gelismelerden bagimsiz kalamayacagini gostermektedir.

Ulke giivenligi ve istikrarryla yakin iliskili goriilmeyebilecek orman endUstrisinin, aslinda i¢
ve dis Siyasi gelismelerden oldukca etkilendigi gorulmektedir. Nitekim bazi isletmeler, i¢ ve
dis siyasi faktorlerden daha az etkilenmek i¢in, yurt disinda sirketler kurmak ve/veya yabanci
kisi veya kuruluslarla ortaklik olusturmak yoluna gitmektedir. I¢ terdr, siyasi istikrarsizlik,
siyasi secimlerin belirsizligi, se¢im politikalar1 gibi gelismeler kirillgan ekonomik yapisi olan
tilke sirketlerini, orman endiistrisi alaninda da 6ngorulenden fazla etkilemektedir.

Ulke ormanlarinin siirdiiriilebilirligini saglamak icin, bu ormanlardan elde edilen driinlerin
istikrarl1 bir pazarda, yeterli degeri bularak satismnin saglanmasi gereklidir. Bu istikrar
saglamak i¢in ise siirdiiriilebilirligi saglanmis bir yurt i¢i orman endiistrisinin kurulmus olmasi
zorunludur. Ulke ormanlarmimn durumu yerli odun hammaddesi arzinin, kisa donemde
surdrilebilir bir orman endiistrisini kurmak igin yeterli olamayacagini gostermektedir. Ustelik
diinya pazarlarinin taleplerine yanit verebilen bir orman endiistrisi i¢in, sadece yerli agag

75



Akkaya et al / Turkish Journal of Forest Science 5(1) 2021: 57-77

cesitleriyle iiretilmis bir odun hammaddesi arzinin yeterli olmasi miimkiin degildir. Bu
nedenle, yurt dist pazarlardan yapilan ithalatin, bu ithalat1 yapan isletmelerin, siirdiiriilebilir bir
orman ve orman endiistrisine etkileri acilarindan siirekli izlenmesi 6nerilmektedir.
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OZET: Yesil alanlardan beklenen islevin karsilanabilmesi icin kent genelinde sistem
biitiinliigli icerisinde ele alinmasi gerekmektedir. Kentsel yesil alanlarin dogal sistemler ve
diger acik alanlarla baglantisinin yesil koridorlar ile kurulmasi anlayisina dayanan “yesil alt
yap1 sistemi” yesil alanlarin ekolojik, estetik, rekreasyonel ve ekonomik islevlerini yerine
getirmesinde olduk¢a oOnemli rol TUstlenmektedir. Diger taraftan fiziki mekéanlarda
yararlaniciya 6zgii ihtiyaglarin belirlenmesi ve kullanici memnuniyetinin kazanilmasi esasina
dayanan “sosyal tasarim yaklasimi” 6nemsenmektedir. Arastirmada sosyal tasarim yaklagimi
dogrultusunda Bing6l kentinin yesil alt yap:1 performansi ve kullanici memnuniyeti analiz
edilmistir. Veri toplama araci olarak anket formu olusturulmustur. Yesil altyap
performansinin degerlendirilmesi i¢in Delphi teknigi kullanilarak 16 adet basari kriteri
belirlenmistir. Anket basit tesadiifi 6rnekleme yontemi kullanilarak 658 kisiye uygulanmaistir.
Anket sonuglarinin analizinde temel istatistiki yontemlerin yaninda katilimcilarin bireysel
Ozelliklerine gore tercihleri ¢oklu uygunluk analizi (correspondence) yontemi ile analiz
edilmistir. Kentin yesil alt yap1 performanst i¢in bes puan iizerinden yapilan
degerlendirmede; ortalama 2,12 puan olmak iizere 1,86 ile 2,59 puan arasinda sonuglar elde
edilmistir. Katilimcilarin yesil alanlardan yogun bigimde yararlandiklar1 ve pasif rekreasyonu
daha fazla tercih ettikleri, 6zellikle 51 yasindan biiyiik bireylerin “cocuklarimi gezdirmek”,
21-35 yas aras1 bireylerin “spor ve yiirliylis yapmak”™, orta gelirli bireylerin “dinlenmek ve
stres atmak”, erkek katilimcilarin ise “sosyal aktivitede bulunmak” amaciyla yesil alanlardan
agirhikli olarak yararlandiklar1 goriilmiistiir. Yapilan fiziki Ol¢iim ve gozlemlere gore ise
kentin yesil alan mevcudiyetinin planli bir “yesil alt yap1” sistemini karsilamadig1 ve kisi
basma 7,6 m? yesil alan diismekle birlikte kullanici memnuniyetini saglayamadigi
belirlenmistir. Arastirmada kentin yesil alt yapisinin giiclendirilmesi ve kullanici
memnuniyetinin saglanmasi i¢in ¢esitli oneriler sunulmustur. Mevcut yesil alanlarin nitelik ve
niceliginin artirilmasi, kullanici ihtiyaglart dogrultusunda fonksiyonellik kazandirilmasi ve
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yesil alana erisimde firsat esitliginin saglanmasi i¢in ilave kent parklarinin hizmete sunulmasi
gibi Oneriler 6ne ¢ikmaktadir.

Anahtar kelimeler: Bingdl, ¢oklu uyum analizi, sosyal tasarim, yesil alt yapi, yesil alan
memnuniyeti

THE EVALUATION OF GREEN INFRASTRUCTURE
PERFORMANCE IN BINGOL CITY IN LINE WITH ‘SOCIAL DESIGN
APPROACH

ABSTRACT: To be able to meet the expected function from the green areas, they must be
handled within the system integrity across the city. ‘The Green Infrastructure System’ is
based on the understanding that urban green areas must be connected to natural systems and
other open spaces with the green corridors plays a very important role in performing its
ecological, aesthetic, recreational, and economic functions. On the other hand, the ‘Social
Design Approach’ based on determining the needs of the beneficiary in physical spaces and
gaining user satisfaction is considered important. In the research, in the line with the social
design approach, the green infrastructure performance of Bingdl city and user satisfaction
was analyzed. As a data collection tool, a survey form was created. In order to evaluate the
green infrastructure performance, 16 success criteria were determined by using Delphi
technique. The survey was applied to 658 people by using a simple random sampling method.
In the analysis of the survey results, in addition to basic statistical methods, the preferences of
the participants according to individual characteristics were analyzed with the method of
correspondence analysis. For the green infrastructure performance of the city, in the
evaluation made over 5 points, results were obtained between 1.86 and 2.59 points, with an
average of 2.12 points. It was found that the participants use the green areas intensively, and
they prefer passive recreational more and especially the individuals over 51 use the green
spaces to walk their children, the individuals between 21-35 to do sport and jogging, the
middle-income individuals to rest and relax and the male participants to engage social
activities. According to the physical measurements and observations, it was found that the
amount of the green areas of the city does not meet a planned the ‘green infrastructure’
system and despite the green area of 7,6 m? per person, this cannot provide the user
satisfaction. In the research, various suggestions were made to strengthen the green
infrastructure of the city and ensure beneficiary satisfaction. Suggestions such as increasing
the quality and quantity of existing green spaces, providing functionality in line with user
needs, and putting additional city parks into service in order to ensure equal opportunity in
access to green areas come to the fore.

Keywords: Bingdl, correspondence analysis, social design, green infrastructure, green space
satisfaction

GIRIS

Kent ekosisteminin 6nemli bir parcasi olan agik-yesil alanlarin insanlara sagladigi sosyal,
ekonomik ve ¢evresel yararlar ilizerine ¢ok sayida aragtirma yapilmistir (Peschardt &
Stigsdotter, 2013; Kabish & Haase, 2014; Fleming ve ark., 2016; Gozalo ve ark., 2018; Ojala
ve ark., 2019; Schebella ve ark., 2019). Yesil alanlar, fiziksel aktiviteyi tesvik ederek
insanlara dinlenme ve rahatlama imkéni1 sunan 6nemli sosyal alanlardandir. Bunun yaninda
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stresin azaltilmasi basta olmak iizere insanlarin fiziksel ve ruhsal olarak gelisimine katki
saglamaktadir (Schebella ve ark., 2019). Yesil alanlarin ekonomik islevi kent estetigi ve
rekreasyonel olanaklarin iyilestirilmesinin bir sonucu olarak kentin turizm potansiyelinin
artmas ile iligkilidir. Kentin turizm potansiyelinin artis1 yerel halk icin istihdam ve gelir artist
saglamaktadir. Bunun yaninda yesil ve mavi altyap1 tasinmazlarin ekonomik degerini de
(hedonik etki) artirmaktadir. Yesil alanlarin kirliligin  6nlenmesi, kent ikliminin
tyilestirilmesi, sogutma ve golgeleme yoluyla enerji tasarrufu, biyocesitliligin korunmasi,
yapili mekanlar arasinda uyumunun saglanmasi basta olmak iizere ¢cok sayida cevresel islevi
de bulunmaktadir (Onsekiz & Emur, 2008; Gozalo ve ark., 2018). Yerine getirdigi islevler ve
cok yonlii katkilar1 nedeniyle yesil alanlar insanligin ortak mali ve kiiltiirel mirasidir. Bu
nedenle korunarak gelecek nesillere aktarilmasi giiniimiiz toplumunun gorevleri arasindadir.

Insan yasami igin zorunlu olan yesil alanlar kentsel yasam kalitesinin bir gostergesi olup
kentin karakterini yansitirlar. Kent kimliginin olugsmasinda da yesil alanlarin olduk¢a 6nemli
rolii bulunmaktadir (Giingor & Akbana, 2017; Gungor & Polat, 2017; Bayazit & Kisakiirek,
2020). Ancak yesil alanlardan beklenen islevi karsilayabilmeleri i¢in kent genelinde sistem
biitiinltigli icerisinde ele alinmas1 gerekmektedir. Kentsel yesil alanlarin dogal sistemler ve
diger agik alanlarla baglantisinin yesil koridorlar ile kurulmasi anlayisina dayanan “yesil alt
yap1 sistemi” yesil alanlarin ekolojik, estetik, rekreasyonel ve ekonomik islevlerini yerine
getirmesinde olduk¢a dnemli rol iistlenmektedir. Diger taraftan insanlarin sosyal hayati ve
yasam standartlarinda meydana gelen degisime bagl olarak rekreasyon aligkanliklari ve
ihtiyaglar1 da degisiklik gostermektedir. Degisen ihtiyaglarin karsilanabilmesi i¢in ise yesil
alanlarin dinamik tasarim ve planlama anlayisi ile ele alinmas1 gerekmektedir.

Yesil alanlarin basarisi; planlama, tasarim, uygulama ve bakim kosullarinin yaninda kullanici
gereksinimlerini karsilamasi ile de ilgilidir. Kullanic1 gereksiniminin karsilanmasi parklarin
ziyaret yogunlugunu da etkilemektedir. Bazi parklar yogun bir sekilde ziyaret edilirken
bazilar1 ise az sayida kisi tarafindan ziyaret edilmektedir. Iyi bir park ydnetimi,
yararlanicilarin algisal degerlendirmelerinin, yararlanici profilinin, yararlanici tutum ve
davraniglarinin daha 1iyi anlasilmasimi gerektirir. Parklarin belirli bir zaman diliminde
kullanict memnuniyetini ve kullanim sikligin1  belirleyerek eksikliklerini gidermek
islevselligini de artiracaktir (Cohen ve ark., 2007; Evenson ve ark., 2012).

Parklarin planlanma asamasinda yararlaniciya 6zgii 6zelliklerin ve kullanici ihtiyaclarinin
belirlenmesi esastir. Tasarimcilarin neyi, kimin i¢in ve nasil tasarladiklarini agiklayabilmeleri
planlamanin gercek hedeflerini bulmalarini saglayacaktir. Islevsel bir parkin olusabilmesi i¢in
tasarimcinin planlama siirecine kullanicilart dahil etmesi gerekmektedir. Mimari mekanlarda
kullanic1 istekleri ve aktivitelerini 6nemsemeyen tasarim aliskanligina ¢are olarak Sommer
(1983) tarafindan “sosyal tasarim yaklasimi1” One siiriilmiistiir. Sosyal tasarim yaklagiminin
cok sayida amaci, avantaji ve zorlu yanlar1 bulunmaktadir. Amagclari; bireyi sosyal olarak
tesvik etmek, mekénlarda bireysel kontrol mekanizmasini olugturmak, kullanici ihtiyaglarini
belirlemek, kullanicilarla ¢evresini biitiinlestirmek, verimliligi artirmak ve bazi durumlarda
bireylerde davranis degistirmek olarak agiklanmigtir. Sosyal tasarimin zorlu yanlari arasinda
kullanict ve tasarimci arasinda iletisim eksikligi, yararlanicilarin tasarim siirecine dahil
edilmesine kars1 direng, kullanicilarin gergek¢i olmayan beklentileri, tasarimct ve kullanici
arasindaki uyusmazliklar gelmektedir. Zeisel (1981)’e gore tasarim siiregleri, programlama,
tasarim, yapim, kullanim ve adaptasyon ile kullanim sonras1 degerlendirmeden olugsmaktadir.
Sosyal tasarim programlama safhasinda devreye girmekte ve bu asamada kullanici ihtiyaglari
belirlenerek tasarim rehberine dahil edilmektedir (Gifford ve ark., 2011).
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Mimari mekanlarin ve yesil alanlarin (park, bahge, rekreasyon alani, v.) sosyal tasarim
yaklasgimimna uygunlugu kullanici memnuniyetinin kazanilmast ile ilgilidir. Kullanici
memnuniyeti bir mekanda yasamaktan zevk alma ve tatmin diizeyidir. Arastirmacilar kentsel
yesil alan kalitesinin ve kullanict memnuniyetinin belirlenmesinde farkli yontemler
kullanarak cesitli kriterler one stirmektedir. Bu arastirmalardan Baycan Levent ve ark.,
(2009), 24 Avrupa kenti yesil alanlarini (1) yesil alan miktar1 ve kullanilabilirligi, (2) yesil
alan degisimi orani, (3) yesil alan niteligi, (4) yesil alan finansman miktar1 ve (5) yesil alan
politikalarindaki basar1 seviyesi olmak iizere 5 kriter belirleyip nitel veri analizi ile
degerlendirmistir. Glingér & Polat (2017) Konya kenti yesil alanlarmin gelisimini kalite,
yeterlilik, bakim ve biiylime olmak iizere 4 kriter ile degerlendirmistir. Leung ve ark., (2011)
Cin’de 4 park i¢cin AHP yontemi ile 13 kalite kriteri belirlemistir. Gozalo ve ark., (2018)
Caracas kent parklariin degerlendirilmesinde 12 kriter belirleyerek gurultl miktarinin kent
parki memnuniyetine etkisini aragtirmistir. Basalma ve ark. (2017) kent parklar1 igin 4 temel
kalite gostergesi belirlemistir. Bu gostergelerden konfor-imaj-tasarim basliginda 19 gosterge,
sosyallik baghiginda 4 gosterge, ulasilabilirlik bashiginda 8 gosterge ve alan kullanimi
basliginda ise 6 gosterge kullanmistir. Bekar ve Sekban (2016) ise kent parklarinin
degerlendirilmesinde ekolojik, estetik ve fonksiyonellik kriterlerinden yararlanmistir. Kentsel
ekolojik alt yapinin degerlendirilmesinde ¢ogunlukla anket yontemi (Onsekiz & Emiir, 2008,
Koramaz & Tiirkoglu, 2014, Kabish & Haase, 2014, Giling6r & Polat, 2017, Basalma ve ark.,
2017, Bekar & Sekban, 2018, Gozalo ve ark., 2018, Doick ve ark., 2009) olmak (izere geo-
anket (Jankowski ve ark., 2016), gorsel kalite analizi (Cakc1 & Celem, 2009, Bogeng ve ark.,
2018), fraktal analizi (Atabeyoglu & Bulut, 2012), analitik hiyerarsi (Leung ve ark., 2011) ve
fiziksel analiz (Atabeyoglu & Bulut, 2012, Onsekiz & Emiir, 2008) yontemleri kullanilmistir.

Aragtirma alani olarak belirlenen Bingdl kenti 279.812 niifusu ile Tirkiye 6lgeginde orta
biiytikliikte bir kent niteligindedir. Bu niifusun %66,21°1 kent merkezinde ikamet etmektedir.
Kent merkezine 1960-2019 yillar1 arasinda yogun niifus hareketi meydana gelmis ve kent
merkezi niifusu yaklasik 13 kat bilyiimiistiir (Anonim, 2019). Ozellikle 1985 yil1 sonrasinda
kent merkezi niifusu daha fazla artig gdstermis, bunun sonucu olarak kent fiziki yerlesiminde
1985-2019 yillar1 arasinda %142’lik genisleme meydana gelmistir (Vural ve ark., 2019).
Artan niufus baskisinin iyi yonetilememesinin bir sonucu olarak fiziki c¢evrede carpik
yapilagsma, yesil alan yetersizligi, ¢cevre kirliligi, vb. sorunlar ortaya ¢ikmistir (Vural, 2020a,
2020b).

Bu arastirmada ise kentin yesil alt yapisinin yeterliligi ele alinmistir. Aragtirmanin amaci
kentsel yesil altyapinin degerlendirilmesinde kullanilacak basari kriterlerini belirlemek ve bu
kriterler dogrultusunda arastirma alaninin mevcut durumunu degerlendirmektir. Aragtirmaya
Sommer (1983)’lin ortaya koydugu “sosyal tasarim yaklagimi” dayanak olusturmus, kentsel
yesil altyapinin kullanict memnuniyetini saglayip saglamadigi kullanici profiline gore ayri
ayr1 analiz edilmistir. Aragtirma ile bir taraftan yesil alt yapinin degerlendirilmesinde
kullanilacak basar1 kriterleri belirlenirken diger taraftan arastirma alani1 6zelinde eksik yonler,
gelisim alanlari, sosyal tasarim yaklasimima uygun katilimci planlama Onerileri ortaya
konulmustur.

81



Vural and Celik / Turkish Journal of Forest Science 5(1) 2021: 78-95

MATERYAL VE YONTEM
Calisma Alanimin Tanimi

Arastirma Tiirkiye’nin Dogu Anadolu Bolgesi Yukar1 Firat boliimiinde yer alan Bingdl kent
merkezinde gerceklestirilmistir (Sekil 1). Kentin Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) Adrese
Dayal1 Niifus Kayit Sistemi’ne (ADNKS) gore 2019 yili niifusu 279.812 olup bu niifusun
123.958’s1 (%44.30) Bingol kent merkezinde yasamaktadir (Anonim, 2019). Arastirma alani
yaklasik olarak 22.581 da’lik yiiz dl¢iimiine sahiptir. Bu alanin 944 da (%4,17) yesil alan
olarak ayrilmis bulunmakta ve kisi basma 7,6 m? yesil alan (aktif ve pasif) diismektedir.
Kentin yesil altyapisim1 gosterir harita Sekil 1°’de verilmistir. Arastirmanin ana materyalini
kent merkezinde bulunan yesil alanlar/parklar ile yararlanicilari olusturmaktadir.
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Sekil 1. Arastirma Alan1 Yesil Alt Yap1 Haritast
Veri Toplama Aracinin (Anket) Olusturulmasi

Veri toplama araci olarak anket formu olusturulmustur. Anketin olusturulmasinda iki temel
ama¢ bulunmaktadir. Birincisi katilimeilarin parklardan yararlanma amag¢ ve sikliginin
belirlenmesi, ikincisi ise arastirma alanin yesil alt yapt performansinin degerlendirilmesidir.
Olusturulan anket formunda yararlanict profilinin belirlenmesi i¢in 7 soru, yararlanma amag
ve sikliginin belirlenmesi i¢in 2 soru yoneltilmistir. Ankette bu sorularla birlikte
katilimcilardan kentin yesil altyapt performansinin 16 kritere gore degerlendirilmesi
istenmistir.

Yesil altyapt performansinin degerlendirilmesinde kullanilacak basar1  kriterlerinin
belirlenmesinde Delphi tekniginden yararlanilmistir. Delphi teknigi bir problem durumuna
ilisgkin uzman goriislerini sistematik bir sekilde elde eden bir tekniktir. Delphi teknigi
kullanilarak bir problem durumuna farkli acgilardan bakan bireylerin ve gruplarin yiiz yiize
gelmeden uzlagmalar1 amaglanmaktadir (Linstone & Turoff, 1975; Sahin, 2001). Bunun
amacla peyzaj mimari, sehir bolge plancisi, mimar ve kamu yonetimi alanindan 12 kisilik bir
uzman grubu olusturulmustur. Uzman grubu ile iki asamal1 yiiriitiilen ¢alisma sonucunda 16
adet basari kriteri belirlenmistir.
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Anketin Uygulanmasi

Hazirlanan anketler sahada anketorler aracilig ile gonillii bireylere yiiz yiize uygulanmistir.
Uygulama oncesi etik kurul onayr almmustir (Bingdl Universitesi Etik Kurul Komisyon
2018/26 nolu karar). Orneklemin belirlenmesinde genel kitleyi temsil etmesi bakimindan yas
ve cinsiyet faktori dikkate alinarak basit tesadiifi Ornekleme yontemi kullanilmistir.
Orneklem biiyiikliigiiniin belirlenmesinde evren biiyiikliigii 123.958, sapma miktar1 0,05 ve
%095 giiven diizeyi alinmistir. Kitle mevcudu 10000°in iizerinde oldugu durumlarda érneklem
biiyiikliigiiniin belirlenmesi i¢in asagidaki formiil kullanilmistir (Ozdamar, 2003).

TQZz,,

n = df

Formulde P: Kitlede ilgili degiskenin gbézlenme orani, Q=1-P, Zy2: normal dagilimda cift
tarafli test icin saptanan o degeri, P=0,50, Q=0,50, d: olaymn ortaya ¢ikis sikligina gore
yapilmak istenen sapmadir ve 0,05 alinmaktadir. Buna gore arastirma i¢in uygun Srneklem
bliytikliigii 384 olarak hesaplanmistir. Ancak arastirmanin giivenirligini artirmak ve daha
fazla katilimi saglamak i¢in 658 kisiye ulasilmistir. Anket g¢alismasi Mayis-Haziran 2020
tarihlerinde gergeklestirilmistir.

Anketin Analizi

Anket sonuglarinin 6n analizinde frekans, yiizde, ortalama deger, standart sapma gibi
tanimlayict istatistik yontemleri kullanilmistir. Ayrintili analizde ise katilimcilarin yesil
alanlardan yararlanma amaci, kullanim siklig1 ve kentin yesil altyap1 performansinin bireysel
ozelliklere gore degisimleri ¢oklu uygunluk analizi (Multiple Correspondence Analysis)
yardimiyla analiz edilmistir. Uyum analizi (Correspondence Analysis), degiskenler arasindaki
iliskilerin iki ya da daha ¢ok boyutlu ¢apraz tablolarla incelendigi durumlarda kullanilan ¢ok
degiskenli bir istatistiksel yontemdir. Ug¢ ve daha c¢ok degiskenli capraz tablolarin
incelenmesinde ¢oklu uyum analizi (multiple correspondence analysis) kullanilir (Alpar,
2013).

Coklu uygunluk analizi ile biiyiik tablolardaki kategorik degiskenler arasindaki iliskiler
tanimlanabilmektedir. Frekans tablosundaki satirlar ve siitunlar arasindaki iligkiler, haritalar
yardimiyla grafiksel olarak daha az sayida boyut ile uzaydaki noktalar olarak
gosterilmektedir. Coklu uygunluk analizinde verilerin dagilimiyla ilgili bir varsayim
olmadigindan model kurulmamakta, sadece elde edilen bulgular haritalar Uzerinde
incelenerek yorumlanabilmektedir. Bu analizde, veri matrislerinin hem satirlarinda belirtilen
diizeyler aras1 veya sadece slitunlarinda belirtilen diizeyler arasi karsilikli iligkiler hem de
benzerlik ve farkliliklar anlamlandirilmaktadir (Behdioglu, 2000).

Coklu uygunluk analizinde kategorik veriler yorumlanir. Capraz tablolarda satir ve siitun
degiskenleri arasinda benzerlikler, farkliliklar ve iligkiler daha az boyutlu bir uzayda grafiksel
olarak gosterilir (Suner & Celikoglu, 2010). Model uyum iyiligi igin inertian kullanilir.
Uyumun yeterli olmasi i¢in boyutlarin toplam inertianin yaklasik %33’ilinli agiklamasi
gerekir. Coklu uyum analizindeki inertian kavrami varyansa benzer. Inertianlar, her bir
boyutun toplam varyansin ne kadarini agikladigini gosterir (Goodwill ve ark., 2014).
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BULGULAR

Arastirma bulgular1 anket sorularma katilimcilarin vermis oldugu cevaplarin ayrintili
analizinden olugmaktadir. Bu bulgular katilime1 profiline ait veriler, katilimeilarin yesil alan
kullannom amag¢ ve kullanim sikliginin belirlenmesi ile yesil altyapit performansinin
degerlendirilmesi olmak lizere ii¢ baslikta ele alinmaktadir.

Katilimci Profili

Aragtirmaya goniilli olarak katilan bireylerin cinsiyet, yas, medeni durum, egitim diizeyi,
meslek, gelir ve ikametgah 6zelliklerine gore dagilimlar1 Tablo 1°de verilmistir. Buna goére
katilimcilarin %50,8’1 (334 kisi) kadin, %49,2’si (324) erkek olmak flizere toplam 658
bireydir. Katilimeilarin 21-35 yas (%48,6), orta gelire sahip (%57,6) ve apartmanda oturan
gruplarin agirlikta oldugu goriilmektedir. Diger bireysel Ozelliklerde ise bir birine yakin
dagilimlar elde edilmistir.

Tablo 1. Katilimer Profili

Bireysel ozellikler N %  Bireysel ozellikler N %
Kadin 334 50,8 Ogrenci 149 22,7
Cinsiyet Erkek 324 49,2 Kamu personeli 167 254
Toplam 658 100 Kamu dig1 ticretli ¢alisan 47 7,2
0-20 yas 86 13,2 Meslek Esnaf 45 6,8
21-35 yas 318 48,6 Serbest meslek 75 11,4
Yas 36-50 yas 214 328 Calismuyor, issiz, emekli 174 265
>51 35 54
Evli 370 56,2 Dar gelirli 98 14,9
] . Orta gelirli 379 576
Medeni Hal g5/ 262 398 CelIr fyi 156 237
Diger (bosanmig, dul..) 26 4,0 Cok iyi 25 3,8
Tlkokul 85 12,9 Mistakil ev 94 14,3
Egitim Ortaokul 72 10,9 Apartman dairesi 369 56,1
diizeyi/son  Lise 221 33,6 Jkametgah Site ici daire (Birden fazla 155 23,6
mezuniyet  Yiiksekdgrenim 241 36,7 Sosyal tesis, yurt, otel 34 5,2
Lisansiistii 6grenim 39 59 Diger 6 0,8
Yesil Alan Kullanimi

Aragtirmaya dahil olan gruba yesil alan kullanim amag¢ ve sikliginin belirlenmesi i¢in
yoneltilen sorulara verdikleri cevaplarin dagilimi Sekil 2°de verilmistir. Yesil alanlardan
yararlanma nedeni olarak katilimcilarin pasif rekreasyon amacli kullanimi daha yiiksek oranlt
tercih ettikleri goriilmektedir. Kiiltiirel aktivite amaglh kullanim tercihi ise diger segeneklere
gore daha diigliktiir. Katilimcilarin yesil alanlardan yararlanma sikligi ile ilgili soruya
verdikleri cevaplar incelendiginde yesil alanlara yogun bir talep oldugu goriilmektedir.
Katilimeilarin %39,7’si vakit bulduk¢a yararlandigini belirtirken hi¢ kullanmadiklarini beyan
edenlerin oran1 %5,7’de kalmistir.
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Sekil 2. Katilimcilarin Yesil Alan Kullanim Amag ve Siklig1

Katilimeilarin cinsiyet, gelir, meslek ve yas degiskenlerinin yesil alan kullanim tercihlerine
etkisi ayrintili olarak analiz edilmistir. Coklu uyum analizi kullanilarak yapilan analizde
oncelikle katilimcilarin dort bireysel 6zelliginin yesil alan kullanim siklig ile ilgili tercihinde
benzerlik ve farkliliklar1 belirlenmistir (Sekil 3).

Joint Plot of Category Points
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Sekil 3. Yesil Alanlardan Yararlanma Siklig1 Coklu Uyum Analizi

Sekil 3’de verilen sonuglara gore iklim sartlar1 uygun olmasi durumunda katilimeilarin yesil
alanlardan yararlanma sikliginda 6zetle; 21-35 yas aras1 kadinlarin haftada bir giinden fazla,
kamu disinda ticretli calisan orta gelirlilerin ihtiya¢ duyduke¢a, kamu personelinin ise yalnizca
hafta sonlar1 yesil alandan yararlandigi goriilmiistiir. Analiz sonucunda ozdegerler A, =
1,882 ve 1, = 1,391 olup, gergek grafik ile elde edilen iki boyutlu grafik arasindaki uyumun
tam bir Sl¢limiinii vermektedir. Bu deger ile iki grafik arasindaki uyumun (3,243) 1yi oldugu
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goriilmiistiir. Iki boyutlu ¢dziim icin inertianin %37,6’s1 birinci boyut, %27,8’i ikinci boyut
tarafindan aciklanmustir. iki boyut toplam inertianin %65,5’ini agikladigindan dolay1 modelin
uygun oldugu gorilmiistiir.

Arastirmaya katilanlarin dort bireysel 6zelliginin yesil alan kullanim amaglarinda ki degisimi
ortaya koyan ¢oklu uyum analizi sonuglar1 ise Sekil 4’de verilmistir. Buna gore ozetle; 51
yasindan biiyiik bireyler ¢ocuklarini gezdirmek, 21-35 yas arasi bireyler spor ve yliriiyls
yapmak, orta gelirli bireyler dinlenmek ve stres atmak, erkek katilimcilar ise sosyal aktivitede
bulunmak amaciyla yesil alanlardan daha fazla yararlandiklar1 dikkat ¢ekmektedir. Analiz
sonucunda o6zdegerler 4, = 1,889 ve 1, = 1,404 olup, gercek grafik ile elde edilen iki
boyutlu grafik arasindaki uyumun tam bir 6l¢limiinii vermektedir. Bu deger ile iki grafik
arasindaki uyumun (3,293) iyi oldugu gériilmiistiir. iki boyutlu ¢6ziim icin inertianin %37,8’1
birinci boyut tarafindan, %28,1°i ikinci boyut tarafindan agiklanmustir. Iki boyut toplam
inertianin %65.9’unu agiklamakta ve modelin uyum iyiligi i¢in yeterli oldugu belirlenmistir.

Joint Plot of Category Points
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Sekil 4. Yesil Alanlardan Yararlanma Amaci Coklu Uyum Analiz Sonucu

Yesil Alt Yap1 Performansinin Degerlendirilmesi

Arastirma alanmin yesil alt yapr performansinin degerlendirilmesinde Delphi teknigi
kullanilarak 16 adet basar1 kriteri belirlenmistir. Belirlenen kriterlere gére aragtirmaya katilan
bireylerden kentin yesil alt yapisin1 degerlendirmesi istenmistir. Degerlendirmede ¢ok zayif
(1 puan), zay1f (2 puan), orta (3 puan), iyi (4 puan) ve ¢ok iyi (5 puan) olmak iizere 5’1i Likert
Olcek kullanilmistir. Buna gore 16 kriter ve bu kriterlere gore yapilan puanlamaya ait temel
istatistiksel sonuglar (say1-n, Ortalama-X, standart sapma-sth.dev.) Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Yesil Alt Yap1 Performansinin Degerlendirilmesine iliskin Sonuglar

Sira  Kriter Aciklama Say1 Ort. Std. Dev.
1 Serinlik Bitkisel diizenlemelerle sicak havanin etkisini 652 2,59 1,20
azaltma
2 Dinlendiricilik Rekreasyon ihtiyaglarini karsilama diizeyi 654 2,41 0,99
3 Lokasyon (Yer) Yesil alanlarin konumu, erisilebilirlikleri 649 2,41 1,09
4 Buyuklik Fiziki buyuklik 657 2,37 1,05
5 Sakinlik Gurdltald ortamlardan uzakta bulunma 654 2,34 1,08
6 Cevreye uyum (b;ggjr:fﬁle uyum, diger ekolojik servislerle 653 2.29 1,03
7 Ergonomik 6zellik Cansiz malzemenin uygun dlgiilerde bulunmasi 648 2,28 0,99
8 Kullanighilik Yararlanicilara kullanim rahatli1 saglama 653 2,23 1,01
9 Ekolojik cesitlilik Bitkisel ¢esitlilik 654 2,21 0,98
10 Dinamiklik Kendini yenileme 6zelligine sahip olmasi 655 2,13 1,01
11 Yeterlilik Ihtiyaclar1 karsilama diizeyi 658 2,09 0,99
12 OZgUnIUk Ozgﬁn diizenlemelere sahip olmasi 652 2,08 1,02
13 Estetik dzellik Kendi icerisinde gorsel kalitesi 655 2,06 0,94
14 Giivenlik iﬁ}ﬁg&ﬂzra giivenlik hissi vermesi, yeterli 656 2,04 0,97
15 Bakimlilik gs;;; Eeocl:;tzssllz materyalin temiz, bakiml ve 658 2,01 0,95
16 Tginglik Peyzaj cesitliligi 655 1,86 0,93
Genel ortalama 2,12 0,65

Kentin yesil altyapist i¢in katilimeilarin yaptigr degerlendirmenin ortalama olarak 1,86 ile
2,59 arasinda degistigi gorlilmektedir. 16 kriter ortalamasmin 2,12 oldugu degerlendirme
sonuglarina gore en diisiik dort kriter ortalamasi sirastyla “Ilginglik”, “Bakimlilik”,
“Giivenlik” ve “Estetik 6zellik” kriterlerinde elde edilmistir. En yiiksek ortalama 4 kriter ise
sirastyla “Serinlik”, “Dinlendiricilik”, “Lokasyon” ve “Biiytikliikk” kriterlerinde goriilmiistiir.
Kullanicilar tarafindan yapilan degerlendirmeye gore kentin yesil alt yap1 performansinin
yetersiz oldugunu gostermektedir.

Yararlanicilarin bireysel 6zelliklerine gore yapmis olduklar1 degerlendirmede benzerlik ve
farkliliklar ¢oklu uyum analizi kullanilarak analiz edilmistir. Buna gore katilimcilarin en fazla
yetersiz olarak degerlendirdikleri dort kritere iliskin yapilan ¢oklu uyum analiz sonuglari
Sekil 5’te verilmistir.
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Sekil 5. Coklu Uyum Analiz Sonuglar (a. Estetik, b. Giivenlik, c¢. Bakimlilik d. Ilginglik)

Sekil 5’e gore dort kriterin ayrintili analizinde bireysel 6zelliklere gore asagidaki bulgular
elde edilmistir:

= Estetik kriteri bakimindan serbest meslek sahipleri “orta”, 21-35 yas aras1 kamu dis1
ticretli calisanlar “orta” ve gelir bakimindan iyi olanlar “zayif” ve “cok zayif”,

= Giivenlik kriteri bakimindan orta gelirliler “gok zayif”, kamu dis1 iicretli ¢alisan ve geliri
iyi olanlar “zay1f”,

= Bakimlilik kriteri bakimindan orta gelirliler “orta”, 21-35 yas grubunda olanlar “cok
zay1f” ve gelir diizeyi iyi olanlar “zay1f”,

» [lginglik kriteri bakimindan &grenci ve 0-20 grubu kisiler “cok iyi”, kamu dis1 iicretli
calisanlar ile 21-35 yas arasinda olanlar “orta”, orta ve iyi gelir grubunda olanlar “zayif”
olarak kentin yesil alt yapisin1 degerlendirdikleri goriilmektedir.

Yukarida yapilan ayrintili analizler ile ilgili 6zdegerler, birinci ve ikinci boyut inertian

degerleri ve toplam inertian degerleri agisindan uyumun iyi oldugunu ve yapilan analizin
dogrulugunu gostermektedir.
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Diger kriterlere gore daha olumlu olarak degerlendirilen “Serinlik”, “Dinlendiricilik”,
“Lokasyon” ve “Biiyiikliik” kriterlerine iliskin grup tercihlerinin ayrintili analizinde Sekil
6’da ki sonuglar elde edilmistir.
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Sekil 6. Coklu Uyum Analiz Sonuglari (a. Serinlik, b. Dinlendiricilik, c. Lokasyon, d.
BuyukIUk)

Katilimcilarin diger kriterlere gore daha basarili buldugu “Serinlik” kriteri ile ilgili yaptigi
degerlendirmede; 21-35 yas aras1 dar gelirli grup “cok zayif”’, kamu dis1 iicretli ¢alisan orta
gelirli grup “orta”, gelir diizeyi 1yi olan grup ise yesil alanlar1 “zayif” olarak gormektedir.
“Dinlendiricilik™ kriterini dar gelirli kadin grubu “cok iyi”, orta gelirli gruplar ise agirlikla
“zay1f” olarak degerlendirmektedir. Yesil alanlarin lokasyonu (yer) ile ilgili yapilan
degerlendirmede dar gelirli 21-35 yas aras1 kadinlar “cok zayif”, kamu dis1 {icretli ¢calisanlar
“iy1” ve orta gelirliler “zayif” olarak nitelendirmektedirler. Gelir diizeyi ile yesil alanlarin
konumunu uygun bulma arasinda zit bir iliski belirlenmistir. “Biiytikliik” kriteri ile ilgili
degerlendirmede; 0-20 yas aras1 grup, 6grenciler ve 36-50 yas aras1 kamu personeli erkekler
yesil alanlar1 biiytikliik bakimidan “Cok iyi” olarak agirlikla degerlendirmislerdir.

Yukarida ele aliman sekiz kriter disinda kalan kriterler i¢in katilimcilarin vermis oldugu
cevaplarin gruplara gére dagilimini gosteren 6zet tablo asagida verilmistir (Tablo 3). Buna
gore her bir kritere katilimeilarin yapmis oldugu degerlendirmenin birbirinden farklilagtigi
goriilmektedir. Meslek degiskenine gore 6grenci grubu diger gruplara gore daha olumlu goriis
ortaya koyarken diger degiskenlerde heterojen bir durum sdz konusudur. Ornegin 21-35 yas
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arasi gruplar sakinlik, ergonomi, kullanishlik ve ekolojik ¢esitlilik kriterine olumsuz, ¢evreye
uyum, yeterlilik ve 6zglinliik kriterinde biraz daha iyimser durum ortaya koymuslardir. Gelir
durumu bakimindan da benzer durum s6z konusudur. Esasen veriler katilimci
degerlendirmesinde degiskenler bakimindan belirli bir egilimi ortaya koymamaktadir.

Tablo 3. Sekiz Kriter Coklu Uyum Analiz Sonuglar1 Ozeti

Kriter Cok zayif Zayif Orta iyi Cok iyi
L 21-35 yas aras1 dar Kamu dist iicretle Orta gelirliler
Sakinlik gelirli kadinlar caligan erkekler
Orta gelirliler 21-35 yas aras1 Ogrenciler
Cevreye uyum Dar gelirliler kamu dig1 {icretle
calisanlar
21-35 yas grubu Orta gelirliler Ogrenciler,
Ergonomik 6zellik 0-20 yas arast
olanlar
21-35 yas arast, Kamu dis1 ticretli Gelir diizeyi iyi
Kullamshhk dar gelirli galisan orta olanlar
kadmlar gelirliler
21-35 yas aras1 dar Kamu dis1 ticretli Kamu personeli,
Ekolojik cesitlilik gelirli kadmlar ¢aligan orta 36-50 yas aras1
gelirliler olanlar
Orta gelirliler 21-35 yas arasi Kamu dist ticretli Dar gelirliler
Dinamiklik olanlar calisanlar
Kamu dis1 ticretli 21-35 yas arast Ogrenciler
Yeterlilik Orta gelirli olanlar | calisanlar, geliri iyi kadinlar
olanlar
Kamu dis1 ticretli 21-35 yas aras1 Orta gelirli olanlar
Ozgunlik calisan, gelir diizeyi kadmlar
iyi
TARTISMA

Kentin sosyal yasantisinin 6nemli bir parcasi olan yesil alanlarin belirli araliklarda mevcut
durumunun degerlendirilmesi kentsel peyzajlarin siirdiiriilmesi acisindan olduk¢a 6nem arz
etmektedir. Ustelik bu degerlendirmenin kent parklari 6zelinde yapilmasinin yaninda kent
biitiiniinde “yesil alt yap1 sisteminin” de degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. Ciinki
basarili bir yesil alan planlamasi i¢in kentin tamami i¢in biitlinciil planlamanin 6nemi
arastirmalarca ortaya konulmustur. Bu nedenle aragtirma kapsaminda katilimcilardan kentin
yesil altyapisinin belirlenen 16 kriter dogrultusunda degerlendirilmesi istenmistir. Arastirma
alaninda Vural (2019) tarafindan yapilan bagka bir arastirmada ise kent parklar1 6zelinde
degerlendirme yapilmistir.

Kentin yesil alt yapisi i¢in bes puan {izerinden yapilan degerlendirme sonuglar1 1,86 ile 2,59
puan arasinda degismekle beraber genel ortalamanin 2,12 oldugu belirlenmistir. Bu
degerlerin yiizdelik karsiliklar1 ise en diisiikk %37,2, en yiiksek %51,8 ve ortalama %42,4
seklindedir. Katilimcilarin yapmis oldugu degerlendirmeye gore kentin yesil alt yapi
performansinin yesil alanlarin ekolojik, estetik, rekreasyonel ve ekonomik islevlerini
karsilamada yetersiz oldugunu gostermektedir. Arastirma alaninda Vural (2019) tarafindan
kent parklart icin yapilan arastirmada elde edilen bulgular da bu sonuglar1 destekler
niteliktedir. Buna gore kent parklar1 fonksiyon alanlar1 ve donati birimlerinin yeterliligi i¢in
yapilan degerlendirme sonuclarinin 1,66 ile 2,73 arasinda degistigi goriilmiistiir. Ayrica
kentin en fazla ziyaret edilen parklari; Kiiltiir parki, Kent parki, B. S. Nursi parki ve 15
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Temmuz Sehitler parki i¢in genel memnuniyet ortalamalar sirasiyla 2,28; 2,24; 2,1 ve 1,89
puan olarak belirlenmistir (Vural, 2019).

Aragtirma sonuglarinin  kiyaslanmas: bakimindan yurt i¢i ve yurt disinda yapilmis
caligmalarda elde edilen sonuglar da incelenmistir. Her bolgenin kendine 6zgii 6zellikleri ve
sartlar1 farklilik gosterse de aragtirma sonuglarinin daha iyi anlagilmasina katki saglayacaktir.
Buna gore yurt i¢inde yapilan arastirmalardan Istanbul’da yapilan arastirmada kent geneli
icin yesil alan memnuniyeti 3,08 ile 3,41 puan arasinda bulunmustur (Koramaz & Tiirkoglu,
2014). Konya kent parklarinin yeterliliginin degerlendirildigi anket c¢alismasinda
katilimeilarin%56,7’si “yeterli”, %27,9’u “az yeterli” ve %2,2’si “yetersiz” olarak gorlis
bildirmislerdir. Diizce’de bir kent parkinin degerlendirilmesinde ekolojik kriterler %67,
estetik kriterler %57 ile %77 arasinda ve fonksiyonel kriterler %85 oraninda yeterli
bulunmustur (Gilires¢ioglu & Demir, 2019). Trabzon’un sahil seridinde yer alan yesil
alanlarin degerlendirilmesinde 16 peyzaj kalite sifatlar1 kullanilarak yeterlilik diizeyleri %12
ile %93 oraninda bulunmustur (Bekar & Sekban, 2016). Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Artvin,
Rize ve Trabzon illerinde kent parklarinin genel ihtiyaclar1 karsilanmasinda giivenli olmasina
karsilik fonksiyonel, estetik ve ekolojik bakimdan daha uygun mekanlarin planlanmasi
gerektigi bildirilmektedir (Sar1, 2019). Istanbul ili Fatih ilgesinde yapilan bir ankette aktif
yesil alanlarin, kalitatif agidan iyilestirilerek kullanim yogunlugunun arttirilmas: gerektigi
bildirilmistir. Mevcut parklarin donati elemanlarinin eksik oldugu, giivenlik agisindan
yetersiz olma da olduk¢a yogun olarak kullanildig: ifade edilmistir (Aksoy & Akpinar, 2011).
Atabeyoglu & Bulut (2012) tarafindan fraktal analizi yontemiyle Ordu kentinin yesil alan
dagilimi ve alansan biiyiikligii “cok yiiksek-oldukga yeterli” olarak tespit edilmistir.

Incelenen yurt dis1 kaynaklarda da farkli kentler icin yesil alan yeterlilikleri ele alinmistir. Bu
calismalardan Baycan-Levent ve ark. (2009) tarafindan 24 Avrupa kenti igin 10 kriterde yesil
alan performans degerleri hesaplanmistir. Buna gore 0-1 puan araliginda kentlerin yesil alan
performanslart minimum 0,05 ve maksimum 0,98 puan araliginda sonuclar elde edilmistir. En
diisik puan Saraybosna/Bosna Hersek, en yiiksek puanlar ise Marsilya/Fransa ve
Malaga/Ispanya kentlerinde elde etmistir. Tiirkiye’den degerlendirmeye alman Istanbul ise
0,37 puan ile 17. sirada yer almigtir. Caracas kentinin yesil alan memnuniyeti yapilan
anketlerle belirlenerek sonuglar giriiltii  kirliligi  Ol¢timleri  ile iliskilendirilerek
degerlendirilmistir. Kentin yesil alan memnuniyetinin “memnun-¢ok memnun” arasinda
oldugu ve giiriiltii kirliliginin yesil alan memnuniyetinde %71,4 oraninda etkili oldugu
goriilmiistiir (Gozalo ve ark., 2018). Cin’in Wuxi kenti i¢in analitik hiyerarsi yontemi
kullanilarak 13 kriter 5 puan iizerinden yapilan degerlendirmede kent parklarinda 2,70 ile
4,06 puan arasinda sonuglar elde edilmistir (Leung ve ark., 2011).

Kentsel yesil alanlarda kullanici memnuniyetinin belirlenmesi kadar memnuniyete etki eden
unsurlarda onemlidir. Yesil alanlarin kalitesi ve erisim kolayligi ile hayat memnuniyeti
arasinda yliksek oranda iliski oldugu ve bu iliskinin de %1 seviyesinde istatistiksel olarak
anlamli oldugu belirlenmistir (Peschardt & Stigsdotter, 2013). Yine gorsel kalite analizi
yontemi ile yapilan arastirmalardan Cakct & Celem (2009)’a gore diizenlilik, aciklik,
bakimlilik ve dogallik mekan tercihinde ve kullanici memnuniyetinde 6nemli unsurlar
oldugu, Bogeng ve ark. (2018)’e gore bakimsiz ve yapisal yogunlugun fazla oldugu alanlarin
begenilmedigi, Basalma ve ark. (2017)’e gore ise doga ile i¢ ige olmas1 bir parki kaliteli
yapan en onemli 6zellik oldugu vurgulanmaktadir. Ankara’da yapilan bir ¢alismada, kent
parklarinin kullaniminin sosyal bir davranis oldugu ve kamusalligin olusmasina olanak
sagladig1 aciklanmistir. Kentsel alanlardan saglik, sosyal iletisim, psikolojik rahatlama ve
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cevresel kalitenin artirilmasi gibi amaglarla faydalanildigi ve bu alanlarin toplumun her
kesiminden ve her simiftan insanlarda cinsiyet ayrimi yapmaksizin kullanabilir hale
getirilmesi, kent yasami, kamusallik ve c¢evresel kalitenin artirilmasi i¢in vazgecilmez bir
unsur olarak gériilmektedir (Ozdemir, 2009). Ulasilabilir olma da yesil alan kalite unsurlart
arasindadir. Bartin ilinde yapilan bir arastirmada, il genelinde biitlin parklarin ulasilabilirlik
durumlan degerlendirildiginde; ideal ulasilabilirlik mesafeleri i¢inde, kentin alansal olarak
%69’undan parklara ulasilamadigi bildirilmistir. Bartin’da yesil alanlarin dagilimmin bir
biitiinliik icerisinde olmadigi bildirilmistir. Miicavir alan sinirlar1 igerisindeki yerlesim
alanlarmin %38’1 parklarin etkili hizmet alani i¢inde oldugu, %62’sinin parklarin etkili
hizmet alanlarimin diginda oldugu belirtilmistir (Gokyer & Bilgili, 2014).

Aragtirma alaninin yesil alt yapisinin yetersizligi kullanict memnuniyetinin yaninda fiziki
Olciimlerle de ortaya konulmustur. Kent merkezi yiizol¢iimii 22581 da olup bu alanin
yalmzca 944 da’1 yesil alan olarak ayrilmustir. Buna gore kisi basma 7,6 m? yesil alan
diismekle beraber bu alan hem aktif hem de pasif yesil alanlar1 icermektedir. Ustelik pasif
yesil alanlar daha fazla alan kaplamaktadir. Oysa Tiirkiye kentleri i¢in en glincel yesil alan
gereksinimi Planli Alanlar Imar Yonetmeligi ekinde verilen tabloya go6re niifusa
bakilmaksizin kisi basina 15 m? agik-yesil alan olarak ongoriilmiis, bu miktarin 10 m?’si ilge
siirlart igerisinde ¢ocuk bahgesi, park, meydan, semt spor alani, botanik parki, mesire yeri,
rekreasyon alami olarak, 5 m?’si ise il smurlar1 igerisinde hayvanat bahgesi, kent ormant,
agaclandirilacak alan, fuar, panayir ve festival alani, hipodrom alani olarak planlanmasi
gerekliligi vurgulanmigtir (Resmi Gazete Tarihi: 14.06.2014 Resmi Gazete Sayisi: 29030).
Bu bakimdan kentin yesil alan varligi yasal gereksinimi kargilamaktan uzaktir. Bunun
yaninda Sekil 1’e gore kentin yesil alt yapisinin sistemli bir planlama i¢ermedigi, mevcut
yesil alanlarin bir birinden bagimsiz ve sistemsiz farkli biiyiikliikteki kent parklar1 ve ¢cocuk
oyun alanlarindan olustugu goriilmektedir. Yesil alt yap1 sistemi parklar1 da iceren mevcut ve
potansiyel yesil alanlarin, yaya bolgelerinin, dogal peyzaj alanlarin, kamusal yesil alanlarin,
vs. iletisim ve hareket baglantisinin kurulmasi {izerine yapilan planlama anlayisini ortaya
koymaktadir (Kaplan, 2012). Oysa kentin etrafinda yer alan dogal peyzajlar ile Capakgur ve
Gayt Dereleri yesil-mavi alt yapir sisteminin kurgulanmasi adina 6nemli bir firsat olarak
gorilmistiir (Vural ve ark., 2019).

SONUC VE ONERILER

Genel bir degerlendirme olarak Bingol kentinin yesil alt yap1 performansi ile ilgili elde edilen
bulgular alansal yetersizligin yaninda kullanici ihtiyaglarini da karsilamaktan uzaktir. Ustelik
bu yetersizlik hem yasal gereksinimler hem de yurt i¢i ve yurt disinda farkli kentlerde yapilan
aragtirma sonugclari ile de agik¢a goriilmektedir. Diger kentlerde de yesil alan yetersizligi ile
ilgili kismen olumsuz bir durum s6z konusu olmasma karsilik Bingdl’de biraz daha
belirgindir. Her kentin imkan ve kaynaklarinimn farkli olmasi gercegi ile birlikte Bing6l’de bu
sorunun ¢oziimiine yonelik ¢esitli firsatlarda bulunmaktadir. Nitekim bu firsatlar Vural vd.
(2019) tarafindan da acikg¢a ortaya konulmustur. Her seyden dnce kentin yeniden yapilanma
stirecinde olmasi, fiziki alt yapisinin yesil alan sisteminin planlanmasina elverisli olmasi,
yesil alana donistiiriilebilecek agik alanlarin fazlaligi ve kentin dogal peyzajlarla ¢evrelenmis
olmas1 en 6nemli firsatlari igerisinde yer almaktadir.

Bing6l kent merkezinin yesil alt yapisinin ele alindigi bu arastirmada belirlenen
yetersizliklerin giderilmesi i¢in asagida verilen dneriler goz 6niinde bulundurulmalidir:
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1. Kent i¢in uzun dénemli siirdiriilebilir yesil alt yap1 planinin hazirlanmasi ve vakit
gecirilmeden uygulamaya konulmasi,

2. Mevcut yesil alan ve parklarin nitelik ve niceliginin artirilmasi, kullanici ihtiyaglar
dogrultusunda fonksiyon ¢esitliliginin saglanmasi, bakimli hale getirilmesi,

3. Kent genelinde yesil alan erisiminde firsat esitliginin saglanmasi icin ilave kent
parklariin planlanmasi, hizmete sunulmasi,

4. Kent cevresinde bulunan dogal peyzajlarin yesil alt yapinin bir pargasi haline
getirilmesi ve kent i¢i yesilliklerin bu alanlarla ekolojik baglantisinin kurulmast,

5. Kentin yesil alt yapisinin gii¢lendirilmesi i¢in yeni yapilan konutlarda “Planli Alanlar
Imar Yonetmeligi” dogrultusunda peyzaj projesi zorunlulugunun getirilmesi, basta
biiyiik toplu konutlar olmak iizere mevcut yerlesim yerlerinde bahge diizenlemelerinin
tesvik edilmesi,

6. Mevcut dogal kaynaklar ile alan kullanimlar1 arasinda ki iliskinin koruma-kullanim
dengesi igerisinde ele alinmasi, 6zellikle tarim, orman ve mera alanlarinin korunmasi
gerekmektedir.

Yukarida verilen Oneriler ve benzeri onlemler ile kentin yesil alt yapisinin kisa zaman
icerinde gli¢lendirilmesi miimkiindiir. Boylece kentte yasayan insanlarin yasam kalitesinin ve
kent memnuniyetinin artirilmasi saglanmis olacaktir. Bunun yaninda yesil alanlarin sosyal,
ekonomik, ¢evresel ve teknik a¢idan ¢ok yonlii katkilarindan yararlanilmis olunacaktir.
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ABSTRACT: Nowadays, as in many sectors, natural and cultural resources face the danger of
extinction due to misuse and consumption-oriented life in tourism. Within the framework of
the sustainability tourism principle, these resources should be determined, protected, and
developed. With the advance technology, the use of photogrammetry offers new methods for
surveying natural and cultural resources. In this study, the photographs of two historical sites
were taken with a high-resolution handheld camera in order to evaluate the potential of
terrestrial photogrammetry approach in the cultural heritage. Then, these photographs were
used to develop three-dimensional models of the two sites using two different software-Agisoft
Metashape and 3D Zephyr Free. For this study, two important cultural and historical heritages
were selected; both located in the center of Giresun province in Turkey. The 3D models of the
heritages developed using two software were compared to evaluate the capability of the
software. In the evaluation process, 13 photographs for the historical door and 50 photographs
for the shrine were used to generate 3D models. According to the evaluation of the models, it
was observed that the model generated for the front surface of the Public Garden door provided
more detailed and accurate results in both software. When these two programs are compared
for the shrine, Agisoft Metashape produced a better 3D model than 3D Zephyr. The results also
showed that the photographs obtained from a low-cost handheld camera could provide highly
accurate and precise data for documentation of historical and cultural heritages.

Keywords: Cultural heritage; Terrestrial Photogrammetry; 3D Modelling; Digital Heritage
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KULTUREL MiRAS ORNEKLERININ YERSEL FOTOGRAMETRI
YONTEMLERLE KAYIT ALTINA ALINMA IMKANLARININ ANALIZi

OZET: Giiniimiizde birgok sektdrde oldugu gibi dogal ve kiiltiirel kaynaklar yanlis kullanim
ve turizmde tiiketim odakli yasayis nedeniyle yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya kalmaktadir.
Tuzim de surdurulebilirlik ilkesi gergevesinde bu kaynaklarin tespit edilmesi korunmasi ve
gelistirilmesi gerekmektedir. Ilerleyen teknoloji ile birlikte tespit asamasinda fotogrametrik
yontemlerde kullanim imkanlar1 ortaya ¢ikmistir. Calismada yersel fotogrametrik yontemlerin
miras niteligi tasiyan kaynaklarin kayit altina alinmasinda potansiyelini degerlendirmek
amactyla iki 6rnek tarihi yapinin ytiksek ¢oziintirliiklii kamera ile fotograflari ¢ekilmistir. Daha
sonra, Agisoft ve 3D Zephyr Free programi yardimiyla forograflar islenerek ii¢ boyutlu
modelleri olusturulmustur. Calismada, Giresun ili merkezde bulunan onemli kiiltiirel miras
orneklerinden Giresun Millet Bahgesi girisindeki tarihi kapi1 ve Seyyit Vakkas Tiirbesi
incelenmistir. Modelleme sirasinda kapi i¢in 13 ve tiirbe i¢in 50 olmak tizere farkli fotograf
sayilar1 kullanilmistir. Programlarla model olusturma sirasinda kullanilan noktalar ve ara
yiizler incelenmistir. Modellere iliskin degerlendirmelere gore Millet Bahgesi kapisinin 6n
yiizeyi i¢in olusturulan modelde her iki programinda detayli sonug verdigi gézlemlenmistir. Bu
iki program tiirbe i¢in kiyaslandiginda ise Agisoft Metashape 3D Zephyr’e gore daha iyi bir
model ortaya c¢ikarmistir. Sonuglar kiiltiirel miras niteligi tasiyan tarihi yapilarin kayit altina
alinmasinda yersel photogrametrik yontemlerin yiiksek dogrulukta ve hassasiyette veriler
saglayabilecegini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Kiltiirel miras, yersel fotogrametri, 3d modelleme, dijital miras.

INTRODUCTION

Sustainable tourism can be defined as managing all resources in a way that economic, social,
and aesthetic needs of the human being can be met while maintaining cultural and natural
resources, essential ecological processes, biological diversity, and life support systems without
any alteration or degradation (Ruoss and Alfare, 2013). In order to protect natural and cultural
resources, it is necessary to define the natural and cultural heritage accurately. Cultural heritage
is divided into three groups by UNESCO: monuments, building groups, and areas UNESCO et
al., 2011). Monuments, architectural works, monumental sculptures, and paintings, cave
houses are structures with superior universal value in history, art, and science. Building groups,
including separate or connected building groups due to their architecture, homogeneity, or
landscape, are structures that have superior universal value in history, art, and science. Areas
are defined as archaeological sites with historical, aesthetic, ethnological, and anthropological
features that have superior universal value, formed by human beings or both human and nature
together (UNESCO et al., 2011).

Protecting cultural value first begins with determining the culture of the nations who lived or
have lived on the land, and then recording this culture for the future of the nations (HKMO,
2002).Therefore, documentation of cultural and natural heritage is crucial. Digital
photogrammetry has been used in determining and documentation of the cultural heritage in
these days. With digital photogrammetry, some of the information, related to the heritage, such
as making measurements can be recorded remotely or without causing and damages. In
particular, this information obtained from digital photogrammetry can be useful for restoration
projects to see the previous situation of the heritage (Yakar et al., 2008; Yilmaz et al., 2007).
Advanced technology increases the efficiency of digital photogrammetry and offers a more
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economical method for three-dimensional documentation of cultural heritages. Because two-
dimensional images with drawings and reports are not sufficient to interpret the object under
all circumstances, interests in multi-image photogrammetry (MIP), which allows generating a
three-dimensional model of an object, has been increased. MIP,often used as a substitute for
Structure from Motion (SfM) technique, enables to produce the 3D models using a series of
two-dimensional overlaid photographs for the selected object, structure or terrain (Turan, 2004;
McCarthy, 2014; Saritiirk et al., 2017; Acuna et al., 2019). Unlike stereo pairs, this technique
can combine a large number of images from a different distance rather than pairs from a certain
distance and can generate more detailed and accurate three-dimensional models. This makes
the technique more cost-effective, user-friendly, and powerful. Consequently, there is an
increase in the number of open-source or commercial SfM based programs (e.g. Visual SFM,
Agisoft Metasahpe, Regard 3D, MicMac, 3D Zephyr, Photomodeler Colmap) on the market.
Based on the rise of SfM based software, the number of studies in generating 3d models has
also been increased. The previous studies have been conducted for documentation of the
cultural heritage along with generating 3D model using various software and the images that
obtained from different sources (Yilmaz et al., 2007; Yastikli 2007; Yakar et al., 2008;
Korumaz 2011; Samaan et al., 2013; McCarthy, 2014; Pérez Ramos et al , 2015). In this study,
two SfM based software with imagery from handheld cameras were used to compare results
and evaluate the applicability of the 3D model in the documentation of two cultural heritage
sites for the future study.

MATERIAL AND METHODS
Study Area

Two cultural and historical heritages - historical National Garden door and Seyyit Vakkas
shrine - located in the city center of Giresun Province of Turkey were evaluated in this study.

The Public Garden has a monumental arched door with two drinking water fountains. There
are three inscriptions at the door (one is at the top, and two of them are at each side of the arch)
and states that the door was built in 1900 (h 1318). The entrance door is in a vertical rectangular
shape with a round-arched and has a metal door leaf (Figure 1a). The second cultural heritage
is Seyit Vakkas shrine that was built in the 19th century. The shrine has a unique Ottoman
architecture tomb feature (Figure 1b) with an octagonal shape (Anonym, 2020).

a) b)
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Figure 1. The Cultural Heritages: Public Garden Entrance (A) And Seyit Vakkas Shrine (B)

Methods

A 3D model was developed for documentation of two cultural heritages using close-range
photogrammetry. The images of the cultural heritages were acquired using a low cost 24.2-
megapixel Canon EOS 200D handheld camera. For the Public Garden door and Seyit Vakkas
shrine 13 images and 50 images were obtained, respectively. Agisoft Methashape Standard
(Agisoft LLC, St. Petersburg, Russia) and 3D Zephyr Free (3DFLOW S.R.L., Verona, Italy)
were used to process the images and generate a 3D model for documentation of two cultural
heritages.

Agisoft Metashape is a software product that processes digital images and generates 3D data
that can be used in GIS applications, documentation of cultural and natural heritages,
visualization of objects in conjunction with the indirect measurement at various scales (Agisoft
LLC, 2020). Similarly, 3D Zephyr Free software automatically generates the 3D model using
digital images. Both software is easy to use and allow users for editing and making
measurement from the generated model and recording video and animation of the model as an
output. Also, 3D Zephyr Free allows users to load the video directly and obtain images from
this video to generate the model (3DFLOW S.R.L.,2019)

A 3D model was generated using the same images that were collected for the door (13) and the
shrine (50) within both software. Both software showed similarities in processing the images
while generating the model. The following steps were performed; adding photographs into the
software, aligned photos, create tie points, build dense point cloud, build mesh, and texture

(Figure 2).
Edding Photo

Aligned photos
and Generate
tie points

Build dens point
cloud

Build Mesh

Genrate
Texture of 3D
Model

Figure 2. The flowchart for generating the 3D model

Aligning Photos and Generating Tie Points

After loading images into Agisoft Metashape software, they need to be aligned for detecting
camera position and orientation of each image and building tie points. At the first stage of
generating the 3D model for the Public Garden door, high accuracy was used among the
accuracy setting (Highest, High, Medium, Low, Lowest) (Figure 3a). Higher accuracy settings
work with the original size of the images and estimates camera position more accurately. Thus,
it is usually recommended to use for research purposes (Agisoft LLC, 2020). High accuracy
setting usually requires more image processing time compared to other accuracy settings
(medium and low), but in this study using only 13 images for the model did not take that much
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time. Except for the accuracy, default parameters were used for other settings. For Seyit Vakkas
shrine, low accuracy settings were preferred for generating tie points because high accuracy

setting produced fewer aligned images and tie points than low accuracy setting and was not
time efficient.

Photos
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MGOMERG IMGONTIRG  MGITERG IMG_O093PG IMG_080

S . .
4 4 5 b ‘.---
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a) b)

Figure 3. Aligning photographs and generating tie points with Agisoft Metashape (a) and 3D
Zephyr (b)

Building dense point cloud

In 3D Zephyr Free software, there are three different options (Preset, Advance, and Custom)
to aligned images and build tie points. The preset option is a default setting and offers multiple
options under different circumstances (general, urban, close range, air, human) in order to
generate the 3D model fast. Similar to Agisoft Mehashape, 3D Zephyr has different accuracy
settings (fast, default, and deep) in “Preset” option. “Advance” and “Custom” options allow
users to generate the model with detailed parameter settings (3DFLOW S.R.L., 2019). For the
Public Garden door, “Preset” option with close range category and deep (high) accuracy setting
were used to align images and build tie points. The close-range category with default setting
and urban category with the deep accuracy setting were tested. After visual comparison, the
close-range category with the deep setting was also used. Similar to the Public Garden door,
the same parameters (Preset > close range and deep) at the first stage of generating the 3D
model of Seyit VVakkas shrine were used.
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The obtained tie points from the aligned photographs were used in building a dense point cloud,
which is the second step of generating a 3D model. In Agisoft Mateshape, while building dense
point cloud for the Public Garden door, high was used as quality parameter that generates
detailed and more accurate geometry for the model compared to low and medium quality
parameters (Rahaman and Champion 2019, Kingsland 2019, Agisoft LLC, 2020). Similar to
the previous step, it requires more time to build a dense point cloud with high quality parameter
compared to other quality parameters. Also, the depth map of each image was calculated at this
stage of the model. In this calculation, the depth filter was used to remove outliers among the
points. Thus, the recommended mode of “aggressive” was preferred in the filtering stage
(Kingsland 2019, Agisoft LLC, 2020) (Figure 4a). For the Seyit Vakkas shrine, the same
parameters (quality: high, Depth map: aggressive) that were used for the door were applied to
building dense point clouds.

a)
Figure 4. Building dense point cloud with Agisoft Metashape (a) and 3D Zephyr (b)

For 3D Zephyr software, tie points were also used to build a dense point cloud at the second
stage of the model. Similar to the previous step, the close range and high details parameters
were used from default parameters (Preset) that provide quite dense point clouds for the
detailed and accurate model generation for both the Public Garden door and the Vakkas Seyit
shrine (Figure 4b)

Build Mesh and Texture

After building the dense point cloud, these points need to be connected to generate the face of
the 3D model. In this stage, “Building Mesh,” connected points generates polygon or surface
for the model construction. For the Public Garden door, while generating polygon from dense
point cloud, high and aggressive parameters were selected as quality parameters and filter
mode, respectively (Figure 5a). Besides point clouds, tie points can be used in building mesh
step, but the quality of the output could not be high compare to the dense point cloud (Agisoft
LLC, 2020).
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As a surface type, default parameters (arbitrary) were preferred as they produce a better result
for close objects, buildings, and monuments. The last step of generating a model is to cover the
surfaces with the images — generate texture. At this stage, default parameters were used to
generate the model (Figure 6a). The same parameters were used to build mesh and texture for
generating a model for the Seyit Vakkas shrine in Agisoft Metashape Software.

Fie Edt View Workflow Model Phow  Tooks  Help

e~ [Bli-B--Xgaad 4 2-fflle-BE-5

Figure 5. Building Mesh with Agisoft Metashape (a) and 3D Zephyr (b)

In 3D Zephyr Free software, newly generated dense point clouds were used at the stage of
building mesh with the parameters (Figure 5b) that been used in the previous step (Preset >
Close range > High details). For the last step of generating texture for the 3D model, the
“Advance” option with aggressive filter mode was used (Figure 6b) instead of the preset option
in order to have a similar model result with the model from Agisoft Metashape software. These
parameters were applied to both the door and the shrine. Both software offers different
parameters for each stage of generating a 3D model. These options were tested to select the
best parameters which produced a detailed and time-efficient and accurate 3D model

Figure 6. Gene?ating texture for 3D Model with Agisoft Metashape (a) and 3D Zephyr (b)
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Comparison Between Dense 3D Point Clouds By Cloudcompare Software

Although our main objective was to develop a 3D model that visually represents real objects
for documentation of cultural heritage, we also compared the models, developed with two
different software (Agisoft Metashape and 3D Zephyre), using CloudCompare software.
CloudComepare is open-source, 3D point cloud and triangulated solid model editing and
processing software developed by Daniel Girardeu. It is designed to compare dense clouds of
3D points or 3D mash models by relying on a specific octree structure (Saritiirk ve Seker 2017,
CloudComepare, 2020).

RESULTS AND DISCUSSION

The Result for The Public Garden Door
3D model with Agisoft Metashape

The obtained photographs with Canon EOS 200D were used in Agisoft Metashape software
(Figure 7a) to generate a 3D model for the National Garden door. At the first stage of generating
amodel, 12 out of 13 photographs were aligned, and these aligned photographs generated 9,830
tie points (Figure 7b). After that, these tie points were used to build dense point clouds, and
9,003,020 points were generated in total (Figure 7c).

103



Bilici et al. / Turkish Journal of Forest Science 5(1) 2021: 96-113
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Figure 7. The view from Agisoft Metashape software interface (a), tie point view of Public
Garden door generated form the software (b), and dense point cloud view (c)

At the last step of the model, mesh — generating surface or polygon was built by connecting
points, and then texture-covering of these surfaces was performed with the door images. The
total number of the generated surface was 1,800,591. Figure 8 shows the 3D model view of the
Public Garden door, generated using Agisoft Metashape, from different perspectives.
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Figure 8: The 3D model view of the Public Garden door from different perspective

3D model with 3D Zephyr Free

3D Zephyr Free software showed similarities with Agisoft Metashape in processing
photographs to generate a 3D model. It was observed that even the interface of the software
shows similarities (Figure 9). After loading the photograph into software, the work order

2 30F Zephyr Fro 4323 imodeomcanceg)
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indicated in Figure 2 was followed. Likewise, Agisoft Metasahpe was used the same 13
photographs to generate the model. At the first step, all 13 photographs were aligned, and these
aligned photographs generated 4,269 tie points. After that, these tie points were used to build
dense point clouds, and 705,146 points were generated in total (Figure 10).

Figure 9: The view from 3D Zephyr Free software interface

&
Figure 10: Dense point cloud view of The Public Garden door from 3D Zephyr Free
software

These dense point clouds were connected to generate surface and then texture for the model at
the last stage. The total number of the generated surface was 1,800,591. It seems that 3D Zephyr
generated less dense point clouds and surfaces compared to Agisoft Metashape. However, it
can be observed that the 3D model from 3D Zephyr demonstrated architectural details of the
Public Graden door quite well and clear. These findings show similarities to the study by [19]
that compared five software and concluded that 3D Zephyr software provides higher visual
quality compared to others, including Agisoft Metashape (Figure 11).

Figure 11: The 3D model views from 3D Zephyr Free software
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The Result for Seyit Vakkas Shrine
3D model with Agisoft Metashape

For the second cultural heritage object-Seyit VVakkas shrine, the same procedures were followed
as in generating the 3D model of National Garden door (Figure 2). The photographs acquired
with Canon EOS 200D and 50 photographs were used in Agisoft Metashape software to
generate the 3D model for the Seyit VVakkas shrine. At the first stage of generating a model, all
50 photographs were aligned, and these aligned photographs generated 32,152 tie points
(Figure 12a). After that, these tie points were used to build dense point clouds in which
73,512,189 points were generated in total (Figure 12b). At the last stage, these dense point
clouds were connected to generate surface and then texture for the model. The total number of
the generated surface was 3,613,831. Figure 13 shows the 3D model view of the Seyit VVakkas
shrine from different perspectives.

a) b)
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Figure 12: Tie point view (a) and dense point cloud view (b) of the Seyit Vakkas Shrine
generated
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Figure 13: The 3D model view of the Seyit Vakkas Shrine from different perspectives

3D model with 3D Zephyr Free

For 3D Zehpyr free software, the same 50 photographs were processed to generate the model
as in the Agisoft Metashape application. Only less than half of the photographs (24 out of 50)
were aligned and resulted in 10,886 tie points (Figure 14a) and 3,518,245 dense point clouds
(Figure 14b). As the last step, the dense point cloud was used to generate surface (7,048,571)
and then the texture of the model. Although the number of the surface generated using 3D
Zephyr was almost two times more than the number of the surface generated using Agisoft
Metashape, 3D Zephyr was able to generate the model for only small pieces of the shrine
compared to the model generated with Agisoft Metashape (Figure 15).
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Figure 14. Tie points view (a) and dense point clouds view (b) of the Seyit VVakkas Shrine
generated by 3D Zephyr software

Figure 15. The 3D model view of the Seyit Vakkas shrine from different perspectives in 3D
Zephyr software
Table 1. The result from 3D model of Public Garden door and Seyit VVakkas shrine generated
using Agisoft Metashape and 3D Zephyr.

Public Garden Door Seyit Vakkas Shrine
Aligned Tie Depse N. of Aligned Tie Der_15e N. of
N. of Photos oints Point Surface N. of Photos oints Point Surface
photos P Cloud photos P Cloud
AgiSoft 13 12 9.830 9.003.020 1.800.591 50 50 32.152 73.512.189  3.613.831
3D 13 4.269 705.146  1.397.373 50 24 10.886  3.518.245 7.048.571
Zephyr 13

Table 1 shows the outputs from both software for each step of the model. The result of the
study indicated that two software produced a quite similar 3D model for the Public Garden
door. However, for the Seyit Vakkas shrine, 3D Zephyr aligned fewer photographs compared
to Agisoft Metashape. In parallel with these, it was not possible to develop a complete 3D
model for the shrine. In the study, when compared to the photographs obtained for the Public
Garden door and the Seyit Vakkas shrine, it can be observed that the distance between object
and camera varies more for the shrine. Therefore, it is thought that Zephyr software
underperformed in generating a 3D model for the shrine. The similar result has been reported
by by Adamopoulos et al. (2019) in a study conducted to evaluate low-cost imaged-based
modeling. It was concluded that even though 3D Zephyr was use similar algorithms with
Agisoft Metashape, it was not able to reconstruct all datasets. Also, Barrile et al. (2017)
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compared three different software, including, Visual SFM, Bundler/PMVS2 and Agisoft, using
the photographs taken by handheld camera and Agisoft provided the best results after TLS.

3D models comparison with CloudCompare

Two models were uploaded to CloudCompare, and the models were aligned with point pairs-
picking options for registration. It requires at least 3-point pairs for registration, but more point
pairs reduce the error and increase the accuracy. The 3D models from the Agisoft Metashape
were used as a reference for both objects. Also, more than the required point pairs were used
in our study. After the alignment process was completed, the models from the two different
software were compared using the distance computation tool (Cloud-to-Mash Distance)
(Figure 16).
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Figure 16. The results of the align process with point pairs (RMS and transformation matrix)
for (a) The Public Garden door (b) Seyit Vakkas Shrine

Figure 16 showed point pairs, the Root Mean Square Error (RMS), and the transformation
matrix for both cultural heritage objects. RMS was lower for the door (0.041), while it is about
0.19 for the shrine. The 3D model of the door was well-conducted and relatively the same for
both models. Thus, the 3D model comparison of the door with the distance computation tool
indicated that these two models generated from two different software were almost the same.
However, the 3D model of the shrine was incomplete for both software; especially, a small
piece of shrine was modelled from 3D Zephry software. This affected picking point pairs for
alignment and produced higher RMS. Still, the 3D model of the shrine from 3D Zephyr (only
generated model for three walls of the shrine) was quite matched with the 3D model of shrine
from Agisoft Metashape.

Although the photographs from the handheld camera are commonly used for building a 3D
model of cultural heritage, it brings out some limitations such as not able to cover the top of
the objects or due to environmental obstacles (vegetation, other building, etc.), not able to take
enough photographs for construction 3D model. Thus, to eliminate these problems and
construct a complete 3D model for the cultural heritage objects, studies integrated terrestrial
photographs with TLS data (Guarnieri et al. 2006, Guarnieri et al. 2010, Owda et al. 2018) or
UAYV data (Lo Brutto et al. 2018, Lumhann et al. 2020, Themistocleous et al. 2020) for building
a complete and accurate 3D model. All these studies indicated that combining terrestrial
photographs with TLS or UAV data improves the model.
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CONCLUSION

The use of photogrammetry for documentation of cultural heritage has increased due to the low
cost and ease of use. The applicability of 2D photographs with reports remained incapable of
cultural heritage documentation. Instead, generating a 3D model using photogrammetry helps
to document a better description of cultural heritages. Hence, these types of documentation
studies allow detecting any structural deformation of the cultural heritages for restoration
studies (Yakar and Bilgi, 2019). In this study, the opportunity of using digital photogrammetry
was examined for documentation of two cultural heritage sites in Giresun Province. It was
aimed to produce a 3D model for two cultural heritage sites (the door at the entrance of Giresun
Public Garden and Seyyit Vakkas shrine) using two different software. When examining the
results, it was observed that two software produced a detailed 3D model for the Public Garden
door. In both 3D models of the door, the inscription on the door can be seen and read clearly,
and details of stone carving on the door can be seen as well. For the Seyit VVakkas shrine, both
software was not capable of generating a complete model of the shrine due to lack of images
from top of the shrine and four sites; the walls of the other buildings and vegetation blocked
the view. However, the results indicated that Agisoft Metashape generated a better 3D model
when compared to 3D Zephyr for the shrine. Accuracy is an important decision variable in
modeling processes. According to the comparison results, especially in the shrine structure
results, it was concluded that Agisoft offers better outcomes than 3D Zephyr. However, both
options can be considered for the 3D modelling depending on the study's purpose and
size.These two software-Agisoft Metashape and 3D Zephyr- show similarities in developing a
3D model procedure with a user-friendly interface. 3D Zephyr software allows users to
combine all stages of model generation procedures to one procedure that the users need to set
all parameters at the beginning stage. Also, 3D Zephyr can load a video of the object into
software and generate a model from this video. In particular, if the images do not have enough
overlay, it would be better to use the video to develop an accurate and detailed model instead
of photographs. Although Agisoft Metashape and 3D Zephyr software did not produce the
complete model for both cultural heritages mainly due to some obstacles, the methodology
presented here can be useful for surveying and documentation of cultural heritages and early
detection of any deformations on the heritages.
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OZET: Son yillarda gelistirilen diisiik maliyetli insansiz hava araglar1 (IHA) ve yazilimlar,
cok yuksek konumsal ¢oziinlrlikte ve kullanici tarafindan belirlenen araliklarda diisiik
maliyetli gorlntileme imkanit sunmaktadir. Ormancilik ile ilgili 6lgme ve haritalama
kapsaminda, diinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de diisiik maliyetli IHA talepleri dnemli dlgiide
artmaktadir. Buna bagli olarak diisiik maliyetli IHA ve sensérleri hizla piyasaya siiriilmektedir.
Sonug olarak iirlin ¢esitliligi hizla artmaktadir. Kullanilan teknikler, yontemler ve 6lgiim
araglar1 IHA ile iiretilen verilerin hassasiyetini etkileyen énemli faktorlerdir. Ayrica, IHA ile
elde edilen blok alim kalitesi ve hassasiyeti cevresel faktorlerin yani sira ugus hizi, ugus
yliksekligi ve kullanilan goriintii algilayicilarin 6zelliklerine baglh olarak degismektedir. Bu
calismada, Structure-from-Motion (SfM) teknigi ile kullanmilan diisiik maliyetli IHA nin ugus
oncesi degerlendirilme ve blok alim1 planlamas: iizerinde durulmustur. Bu nedenle, IHA'lar ile
elde edilen blok alimin bilimsel arastirmalarda ve uygulamalarda istenilen hassasiyeti
saglayabilmek i¢in ugus Oncesi planlama kapsaminda irdelenmistir. Piyasada diisiik maliyetli
olarak satilan bir IHA (Drone) igin bes farkli ucus 6ncesi plan hesaplanmistir. IHA nin ugus
kapasitesi, Uzerindeki sensor 0zellikleri ve ugus yiikseklikleri arasindaki iligkiler g6z oniinde
bulundurulmustur. Sonug olarak, diisiik maliyetli IHA ve Uzerine monte edilmis goriintii
sensoOriiniin maksimum ve minimum performansi, birka¢ teknik bilgi yardimiyla tahmin
edilebilmektedir. Boylece THA ile elde edilecek veri hassasiyetinin tahmini ve ugus giivenligi
konusunda bilgi saglanabilir. Bu makale, arastirmalarinda diisiik maliyetli IHA veya mikro
IHA gibi yar1 otomatik sistemleri fotogrametrik calismalarinda kullanmak isteyen uzmanlar
veya arastirmacilar i¢in 6n kontrol planlamalarina rehberlik etmeyi amaglamaktadir.

Anahtar kelimeler: Uzaktan algilama; Ormancilik; Drone; IHA Fotogrametrisi; ugus oncesi
planlama
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ASSESSMENT OF PRE-FLIGHT BLOCK PLANNING FOR LOW-
COST UNMANNED AIR VEHICLES

ABSTRACT: Recent development in low-cost Unmanned Aerial Vehicles (UAVs) and
software, which offer low-cost imagining at user defined the aerial photogrammetry is widely
preferred for mapping and field measurement purposes because of its time and cost-benefit in
various applications. Within the scope of forestry-related surveying and mapping, the demand
for low-cost drones in Turkey and the world has increased dramatically. Accordingly, low-cost
UAVs and its sensors are rapidly being introduced to the market. Consequently, product
varieties increase rapidly. The techniques, methods, and measurement tools used are important
factors affecting the sensitivity of the data obtained by the UAVs. Besides, the quality and
sensitivity of the block acquisition obtained with UAVs varies depending on the environmental
factors as well as the flight speed, flight altitude and the characteristics of sensors. In the present
study, low-cost UAV used in the Structure-from-Motion (SfM) studies was evaluated and
examined pre-flight block planning scenarios. Hence the block acquisition obtained by UAVs
has been explored for the scope of pre-flight planning in order to provide the proper sensitivity
in scientific research and applications. Five different pre-flight plans were calculated for a low-
cost drone in the market, especially considering the UAV (Drone)’s flight capacity and its
sensor feature and flight altitudes. The maximum and minimum performance of the low-cost
UAV-mounted image sensor can be estimated with the help of a few technical information.
Therefore, it is possible to predict and ensure data sensitivity and flight safety obtained by
drones. This article aims to provide a pre-control plan for experts or researchers who tend to
use semi-automated systems such as low-cost drones or micro drones in field surveys based on
photogrammetry.

Keywords: Remote sensing; Forestry, Low-cost UAV; UAV photogrammetry; Pre-flight
planning

GIRIS

Hava fotogrametrisi dogal kaynaklarin yonetimi ve planlamasinda, 6zellikle ormancilik
alaninda eski tarihlerden beri kullanilmaktadir (Erdin, 1992; Leckie ve Gillis, 1995). Son
yillarda hemen biitiin miihendislik caligmalarinda kullanilan ve o6zellikle haritacilik
caligmalarinda maliyet ve zaman agisindan fayda saglayan Insansiz Hava Araci (IHA)
platformlari ve bu kapsamda kullanilan IHA sistemleri, teknolojinin gelismesiyle her gecen
giin yayginlasmaktadir. Hava fotogrametrisi ile yapilan caligmalarda bu gelismelerden
etkilenerek farkli boyutlar kazanmaktadir. Hava araglarinin savunma da oldugu gibi sivil
kullaniminda gériilen artisinda da bir¢cok sebep bulunmaktadir. Bunlarin baginda zamansal ve
mekansal verilerin temininde esneklik saglamasi, uygun maliyetlerde verinin elde edilmesi
gelmektedir.

Yeni gelisen bu sektorde birgok algilayici tasarimi ve algilayici tasiyan platformlart ticari
olarak piyasada bulunmaktadir. Bilimsel amagli ¢calismalarda kullanilacak hava aracinin sahip
oldugu donanima gore maliyetleri degismektedir. Harita yapimi ve jeodezik verilerin elde
edilmesinde kullanilacak THA maliyeti 1500 ile 60.000 $ (USD) arasinda degismektedir (Giilci
ve Akay, 2016). Hem yerli tretim hem de ithal Uriinlerin ticari mallar olarak sergilenmesiyle
rekabetci ortamda farkl nitelikte "Drone", "Multikopter", "Delta kanat", "Insansiz hava arac1
(IHA)" gibi 6rnek isimleri ile satis1 gergeklestirilmektedir (Coskun, 2012). Bu gelismeler
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karsisinda THA ve benzeri hava araclarinin kullaniminda uluslararas1 ve ulusal kuruluslarca
tanim, kapsam ve kanuni kisitlamalar ortaya konmustur. Tiirkiye'de IHA kullanim1 ve denetimi
Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii tarafindan gergeklestirilmektedir (SHGM, 2020).

Genel olarak IHA'lar sahip olduklar1 teknik donanimlarina, 6zelliklerine ve ugus kabiliyetlerine
gore siniflandirilmaktadir (Van Blyenburgh, 1999; Eisenbeiss, 2009; Watts ve ark., 2012;
Dudek ve ark., 2013). Dogal kaynaklarin yonetimi ve arastirmalarinda farkli model ve
boyutlarda arastirmanin ihtiyacin1 karsilayacak verilerin temininde tek veya ok rotorlu
helikopter, ugak ve jet tipi tasarima sahip ¢esitleri kullanilmaktadir. Ornek olarak, ekolojik
arastirmalarda diisiik hizda hareket edebilen 20 kg'dan hafif IHA siniflar1 tercih edilmektedir
(Hardin ve Jensen, 2011; Gilci ve Akay, 2016). Kiicik 6lgekli ormancilik galismalarinda ise
mikro veya mini sinifta yer alan dikey kalkis yapabilen ve kisa siireli havada kalabilen ¢ok
pervaneli hava araglar tercih edilmektedir (Tang ve Shao, 2015; Torresan ve ark., 2017).
Tiirkiye’de tanimli IHA simiflandirmalar1 SHGM (2020) talimatlarinda belirtilmektedir.

Arastirma konusu odakli ara¢ ve gereglerin belirlenmesinde elektronik bilgilerin kullanicilar
tarafindan detayli sekilde bilinmesine gerek yoktur. Ancak, tercih edilen IHA sistemlerinin
sahip oldugu ozelliklerin kullaniminda bilgi sahibi olunmasi gerekmektedir. Zira hava
platformu ve goriintii algilayict ekipmanlar arasindaki temel matematiksel iliskilerin
anlagilmasi1 sarttir. Fotogrametri caligmalarda kullanilan fotograf bloklarinin alimi ve
degerlendirmeleri kontrolsiiz (otonom sistemler yardimiyla) veya kontrollii olarak
gergeklestirilebilmektedir.  Otonom  sistemlerin ~ kullanilmasi,  kontrollii ~ olarak
gerceklestirilecek calismalara gore daha hassas ancak iirlin maliyeti olduk¢a yiiksek
olmaktadir. Mevcut imkanlarm ngérdiigii diisiik maliyetli IHA ile fotogrametrik ¢alismalar
sonucunda elde edilen verinin kalitesi ve dogrulugu icin kusursuz bir planlama ve 6n hazirlik
gerekmektedir (Eisenbeiss, 2009).

Giiniimiizde maliyet olduk¢a 6nemli bir husus olarak karsimiza ¢ikmakta ve en uygun maliyetli
[HA ve goriintii algilayicilar tercih edilmektedir. Otonom sistemleri ile donatilmis teknolojik
olarak gelismis tam otomatik (otonom) IHA tiirlerinden ziyade daha basit ve temel ihtiyaglari
kargilayan yari-otomatik kontrollli araglar da fotogrametrik veriler saglamaktadir
(Grenzdorffer ve ark., 2008; Pérez ve ark., 2013; Wing ve ark., 2014). S6z konusu araglarin
ormancilik c¢aligmalarinda kullanimi da hizla artmaktadir (Akgul ve ark., 2016). Bu artisi
hizlandiran, LiDAR (Laser Imaging Detection and Ranging) benzeri 3B nokta bulutlarinin
tiretiminde kullanilan “Structure-from-Motion” (SfM) tekniginin etkisi biiyliktiir. Hassas
Olclim sonuglarmin elde edildigi LiDAR benzeri 3B nokta bulutu {iretilebilmekte olup farkl
caligmalarda (orman, jeoloji, arkeoloji, tarim gibi) sayisal veriler tiretilmektedir (Akgul ve ark.,
2016; Wallace ve ark., 2016).

Ormancilik kapsaminda kullanilan THA destekli SfM ¢alismalar1 5 yaygin ana baslik altinda
toplanabilir (Tang ve Shao, 2015; Torresan ve ark., 2017). Bu basliklar; 1) mescere ve tek agag
parametrelerinin elde edilmesi, 2) ormanlik alanlarda agag tiirlerinin belirlenmesi, 3) orman
zararllari ile miicadele (bdcek ar1zi, orman yanginlari, ¢1§ ve toprak kaymasi gibi biyotik veya
abiyotik faktorlerin etkilerinin degerlendirilmesi), 4) ekolojik ¢aligmalar (orman i¢i ve kenari
alanlarda yaban hayati, endemik tiir arastirmalar1 gibi) ve 5) orman insaati (kazi, dolgu ve yol
yapimi gibi) ve harita yapim isleri ile ilgili olarak gergeklestirilmektedir (Akturk ve Altunel,
2019; Akgul ve ark., 2016; 2018; Bugday, 2018; Eker ve ark., 2018; Eker ve Aydin, 2020;
Gilci ve Akay, 2016; Giilci, 2019; Oguz ve Giilci, 2019; Yurtseven ve ark., 2019; Yurtseven,
2019; Zeybek ve Sanlioglu, 2020).
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IHA destekli SfM ile gerceklestirilen ¢alismalardan iiretilen verilere ait dogruluklar farkli
olabilmektedir. SfM algoritmasi ile ¢alisan birgok ticari ve agik kaynak kodlu yazilimin ortaya
koydugu sonuglara ait hassasiyet ve performans ¢ok biiyiik farkliliklar géstermemektedir.
Ancak kullanilan hava platformu, sensor ve ugus planinin olusturulmasi farkli dogrulukta veri
iiretimine neden olmaktadir. Calisma hassasiyetinde etkili olan tasiyici platformun 6zelligi
yaninda ugus yiiksekligi, fotograf bindirme orani ve gevresel faktorlerde etkili olmaktadir
(Dandois ve ark., 2015; Yundong ve ark., 2008; Pepe ve ark., 2018). Genel hatlar1 ile veri
iiretim asamalar1 bilinen bir uygulama olan IHA destekli SfM ¢alismalarin belirli bir standartta
olmas1 gerekmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda yaygin olarak kullanilan diisiik maliyetli biitiinlesik mikro-iIHA sinifi
kapsaminda ele alinabilecek sistemlere ve dzellige sahip DJI Inspire One Pro ticari marka ile
satisa sunulan hava platformu (Quadcopter) i¢in ugus 6ncesi hazirlik blok alim planlamalari
gerceklestirilmistir. Calismada; ugus hizi, ugus yiiksekligi, mekansal ¢oziiniirliikk, ucus hatti
sayist ve 500 x 500 m’lik bir alan icerisinde hesaplanmis ve degerlendirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Haritalama ¢aligsmalar1 kapsaminda deniz seviyesinden 500 m yiikseltide, 500x500 m’lik alan
icerisinde kalan, kurgusal proje sahasi i¢in ugus 6ncesi hazirliklar tasarlanmistir. Fotogrametrik
olarak degerlendirmek amaciyla % 80 ileri (boyuna) ve % 50 yanal (enine) bindirme oranlari
ongoriilmiistiir. Ugus yliksekligini engelleyen yap1 nedeniyle minimum ugus yiiksekligi ise 55
m olarak kararlastirilmistir. Calisma alani seyrek bitki ortiisiine sahip, daha ¢ok agik alanlar ve
kismen ot-cal1 formunda bitki topluluklari ile kapli acik bir arazi olarak degerlendirilmistir
(Sekil 1). S6z konusu alan igerisinde planlanmasi diisiiniilen yol i¢in jeodezik amaglh sayisal
yilizey modeli (SYM) olusturulmasi hedeflenmistir.
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Sekil 1. IHA Platformu ile Bindirme Oranlarma Gore Ornek Alim Senaryosu

Bu caligmanin gerceklestirilmesinde kullanilacak DJI Inspire One Pro ve {izerine standart
olarak monte edilmis goriintii algilayic1 Zenmuse X5'e ait teknik 6zelliklerden faydalanilmistir
(Sekil 2). Séz konusu IHA platformu ucus mesafesi 10 km'den az, ugus siiresi 1 saatten az,
goriis mesafesinde ugus yapabilen dogrudan radyo kontrolle veya belirlenen ugus rotasi ile
hareket edebilen mikro-THA sinifindadir. Gerekli teknik 6zellikler Tablo 1'de verilmistir (Dji,
2016a; Dji, 2016b).

(@) (b)
Sekil 2. (a) DJI Inspire One Pro ve (b) Zenmuse X5' ait GOrintl
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Tablo 1. DJI Inspire One Pro ve Zenmuse X5'e ait Bilinmesi Gereken Baz1 Temel Ozellikler

DJI Inspire One Pro

Agirlik 3400 gr (Pil, pervaneler ve Zenmuse X5 dahil)
Maksimum kalkis agirlig 3500 g
Maksimum yer hizi 18 m /s (Riizgarsiz ortamda)

.. . 4.500 m (Varsayilan yiikseklik siniri: kalkig
Ucus yiiksekligi noktasml(n iizeri};lde l};O m)
Maksimum ugus siiresi Yaklagik 15 dakika

Zenmuse X5

Boyutlar 120mm (W) x 135mm (H) x 140mm (D)

Agirlik (Standart lens, Dengeleme yiiziigi, Lens

basligi, Micro SD kart dahil) 526 gr

Calisma sicakligi 104°File32°40°C(0°)
Algilayict 4/3-ing CMOS sensor
Etkin Piksel 1600 M

Maksimum ¢ozUnarlik 4608x3456

ISO Aralhigt 100 / 25600

Elektronik perde hizi (shutter speed) 1/8000

Tek ¢cekim / Coklu ¢ekim: 3/5/7 kare / Zaman

Fotograf modu atlamali (5/7/10/20/30 sn)
Odak uzaklig1 f=15 mm (35 mm film kameras: egsdegeri: 30 mm)
Odak mesafesi o 0,2 m (odak mesafesi referans hattindan)
Goriis alan1 (FOV) 72°
Maksimum cap Yaklasik. 57,5 mm
Toplam uzunluk Yaklagik. 36 mm
Metod

(Calismada en uygun ucus hattinin belirlenmesinde en uygun mekansal ¢6ziiniirliik ve dogruluk
oraninin bulunmasina 6zellikle dikkat edilmistir. Bu nedenle arastirmada kullanilan dijital
kamera igin mekansal ¢ozinurluk (GSD) hesaplamalar1 agagida belirtilen esitlik yardimiyla
gerceklestirilmistir (Denklem 1). Esitlikte belirtilen hg ugus yiiksekligini, ck kamera asal
uzakligini (focal length) ve ps ise piksel boyutunu ifade etmektedir.

—hg
GSD = . X DS (1)

Mekansal ¢oziiniirlik ve konumsal dogruluk hassasiyetinin degerlendirilerek ucgus Oncesi
planlamada kullanilan ve sayisal olarak ifade edilen degiskenler asagida verilmistir. Bunlar;

Kamera lensinin asal uzakligi;

Ugus yiiksekligi;

Piksel boyutu;

Algilayici (sensor) boyutu;
Fotograflanacak alanin biiyiikligi ve sekli;
Boyuna ve enine bindirme oranlart;

Ucus haritasinin 6lgegi;

Ugus hizi;

NN E

Proje alaninin geometrik yapist 500 m (uzunluk) ve 500 m (genislik) Olciilere sahip kare
sekildedir. Kullanilan kamera ve mini hava araci 6zellikleri dikkate alinarak ugus hatt1 ve blok
hesaplamalari gergeklestirilmistir (Sekil 2). Ugus hiz1 5 m/sn olmak lizere Zenmuse X5 marka
kamera ¢ekimi i¢in planlanmistir. Bu nedenle, mekansal ¢oziintirlik ve cografi dogruluk
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oranlarinin yiiksek tutulmasi amaciyla ugus Oncesi parametrik hesaplamalar Ms-Excel
ortaminda teorik olarak hesaplanmistir. Caligmalarda 8 GB GPU ram, Windows 7 isletim
sistemi ve 500 GB hafizaya sahip diziistii bilgisayar kullanilmistir.

DJI Inspire One
Pro
A R

‘ 1

\ Yersel ¢cozimirhik (Piksel) Ucus hatt ve vonii
Usus ’
viksekligi
s
LI T T T T T T
- Alan genisligi - V_'xr\ﬁ\‘ \g\;&\\u’a\ v
(a) (b)
Sekil 2. Mikro-THA ile Proje Alan1 Uzerindeki Temsili (a) Ucus Plan1 ve (b) Fotograf
Bloklar1

Ugus yiiksekliginin belirlenmesi i¢in Denklem 1 kullanilmistir. Her bir gériintiiniin ifade ettigi
alan metrik boyutu (GS) igin asal diizlem boyutlarinin (FPAx, FPAy) 0,1 m ile ¢arpimi
sonucunda ortaya ¢ikartilmistir. Ugus hatlar1 arasindaki mesafe (SOFP) icin tespit edilen her
bir gorlintiiniin ifade ettigi alan metrik boyutlar1 (GS) ile enine bindirme oraninin (SO)
matematiksel iliskisi ile bulunmustur (Denklem 2). Toplam ugus hatt1 sayist ( NoFP) ise
hesaplanan alanin genisliginin (X) SoFP 'ye oraninin bir fazlasi ile elde edilmistir (Denklem 3).
Yine, ugus hatti boyunca boyuna bindirme orani (FO) ile arastirma alani uzunlugu (y)
kullanilarak Denklem 4 yardimuyla, bir kolonda (ardisik fotograflar dizisi) ¢ekilen fotograflar
aras1 mesafe (SP), ve her bir ucus hatti1 boyunca dontislerde dahil olmak iizere bir kolonda
cekilen fotograf adedi (NoP) Denklem 5 yardimiyla hesaplanmistir. NOP sonucuna
doniislerdeki hesaplamalardan dolay1 olusabilecek bosluklart kapatmak amaciyla 4 fotograf
daha eklenerek degerlendirilmistir. Tiim ugus boyunca elde edilecek fotograf adedi (TNOP) ise
Denklem 6 yardimiyla hesaplanmigtir. Ayni1 zamanda fotograf ¢ekimlerinde netlik ile ilgili
problemlerin ortadan kaldirilmasi amaciyla perde-0rtiicii (shutter) hizinin ayarlanmasi (SS) ve
gbzden gegirilmesi kamera i¢in mekansal ¢oziiniirligiin (GSD) yarisi ile ugus hizina (FS)
(m/sn) oranlanmasiyla elde edilmistir (PSU, 2015). (Denklem 7). IHA'nin kat ettigi ugus
mesafesinin FS ile oranlanmasi ile dakika cinsinden tahmini ugus siiresi (Ft) tahmin edilmistir
(Denklem 8).

SOFP =GS, x% 2

NOFP = — % 4+1 (3)
SoFP

SP=G, x% 4)

NoP = %+4 (5)

TNOP = NoFP x NoP (6)
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SS = ?/ = (7)
£, _ (XxNoFP) + (NOFP ~1) < SoFP) @)

Fs =60

Yukarida belirtilen matematiksel denklemler yardimiyla bes (5) farkli senaryo igin
hesaplamalar gerceklestirilmistir. Bu hesaplamalarda platformun yer hiz1 5 ve 10 m/sn ve ugus
yiiksekligi ise 55, 90 ve 100 m degisken olarak kullanilmistir. Hesaplamalarin sonucunda
ortaya ¢ikan degerler ugus oncesi planlamada kullanilan degiskenler ve senaryolar olarak 6zet
bir tablo haline getirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calisma kapsaminda Fotograf bloklar1 alimi i¢in kullanilan mikro-THA araci icin farkli ugus
yiiksekliginde ve hizinda istenilen hesaplamalar 5 farkli ugus senaryosu icin
gerceklestirilmistir. Talep edilen &zellikte THA fotogrametri ¢alismasi kapsaminda teknik
planlamada karsilasilabilecek degiskenler ve sabitler eldeki mevcut veriler yardimiyla ortaya
cikartilmistir. Ugus senaryolarinda zaman kisitlamasini ortadan kaldirmak i¢in ¢alismada 1)
ucus yiiksekligi ve 2) ucus hiz1 degiskenleri ile optimizasyon degerlendirmeleri yapilmistir.
Proje kisitlar1 igin kesin degerler belirtildiginden bindirme oranlart ve proje alani boyutlari ile
teknik mikro-IHA 6zellikleri degistirilemez. Bu kapsamda en uygun blok planlama calismasi
icin 5 ve 10 m/sn hizlarda 55, 90 ve 100 m ucus yiiksekliklerinde ¢aligma degerleri sayisal
olarak ortaya konmustur (Tablo 2).

Fotogrametrik degerlendirme amaciyla istenilen nitelikte fotograf bloklar1 elde edilebilmesi
i¢in ilk senaryo i¢in ugus hizimizi 5 m/sn. ve ugus yiiksekligini 55 m olmak {izere ugus siiresi
normal sartlarda yaklasik 24 dak.'min iizerinde hesaplanmigtir. Bu senaryo déahilinde
gergeklestirilecek olan caligmanin sonucglandirilmasi tek ugus icin imkansiz goriinmektedir.
Ancak, mevcut mikro-IHA donaniminda degisiklik yapilmasi halinde uygun sartlar
olusturulabilir. Tkinci senaryo igin ugus hizimiz1 5 m/sn. ve ucus yiiksekligini 90 m olarak
tahmin ettigimiz durumda ucus siiresi normal sartlarda 15 dak.'nin {izerine ¢ikmustir. Ugiincii
senaryo i¢in ugus hizzimizi 10 m/sn. ve ugus yiiksekligini 55 m olmak {izere ucus siiresi normal
sartlarda 11 dak.'nin iizerinde hesaplanmistir. Dordiincii senaryo i¢in ugus hizimizi 10 m/sn. ve
ucus yuksekligini 90 m olmak iizere ugus siiresi normal sartlarda yaklasik 8 dak. olarak
hesaplanmistir. Besinci senaryo i¢in ugus hizzmizi 10 m/sn. ve ugus yiiksekligini 100 m olarak
tahmin etti§imiz durumda ugus siiresi normal sartlarda 7 dak.'nin lizerinde hesaplanmustir.

Bu ¢alismada en dnemli kisit mikro-IHA'ya ait toplam ugus siiresi kabiliyeti olarak karsimiza
¢ikmistir. Tablo 1' de standart bir DJI Inspire One Pro marka mikro-IHA'ya ait teknik
ozelliklere bakildiginda oOngoriilen toplam ucus siiresi maksimum 15 dak. oldugu
anlasiimaktadir (Dji, 2016a). CMOS sensérlii fotograf makinelerinde mikro-IHA araglari igin
50 m yiikseklikte ve 10 m/sn'lik ugus hizi senaryosu basarili olarak degerlendirilmektedir
(Vautherin ve ark., 2016). Ancak, mevcut projenin tamamlanmasi i¢in eldeki donanim buna
izin vermemektedir. Artan ugus ylksekligi mekansal ¢oziiniirliigii azaltmis, ugus hatt1 arasi
mesafeler artmig, proje alani i¢in planlanan ugus hatti sayis1 azalmis, fotograf bloklarmna ait
degerler azalmis ve fotograf alim mesafeleri ise artmistir. Kisaca, daha az ¢oziiniirliikte ve daha
az sayida islenecek fotograf elde edilmistir. Ugus yliksekliginde meydana gelen artma veya
azalma UAYV fotogrametri ¢alismalarinda oldukga etkili faktorlerdendir (Mesas-Carrascosa ve
ark., 2015). Buna ek olarak senaryoda dig ve 6ngoriilemeyen etkilerin olumsuzluguna maruz
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kalinmas1 durumunda senaryolarda bahsedilen degerlerde kismi farkliliklar olusacagi géz
ontinde bulundurulmalidir (Pepe ve ark., 2018).

Tablo 2. Ucus Oncesi Planlamada Kullanilan Degiskenler Ve Senaryolar

Kamera ve lens degerleri L 2 3. 4. S
Senaryo Senaryo Senaryo Senaryo Senaryo

Piksel genislikleri™ 4,608

Piksel uzunluklar1™ 3,456

Asal uzakhik bilgileri

Genislik™ (mm) 22.12

Y tikseklik™ (mm) 16.59

Piksel boyutu (mm) 0.0048

Lens odak uzakligi™ (mm) 15

Perde hiz1 (sn.'de) 0.00176 0.00288 0.00088 0.00144 0.0016

Goriintii alim i¢in ucus degerleri

Platformun yer hiz1 (m/sn.)" 5 5 10 10 10

Ugus yiiksekligi (m)” 55 90 55 90 100

Gorintiye ait mekansal ¢ozinarlik (m) 0.0176 0.0288 0.0176 0.0288 0.032

Goriintiiye ait alan bilgisi ve bindirme oranlar:

Genigslik (m) 81.1008 132.71 81.1067 132.71 147.46

Uzunluk (m) 60.83 99.53 60.83 99.53 110.59

Boyuna bindirme oran1™ (%) 80

Enine bindirme oran1™ (%) 50

Proje alam biiyiikligii

Alan genigligi™ (m) 500

Alan uzunlugu™ (m) 500

Ugus hatt1 aras1 mesafeler (m) 40.55 66.36 40.55 66.36 73.73

Proje alani i¢in planlanan ugus hatt sayist 13 9 14 9 8

Goriintiiler arast mesafeler (m) 16.22 26.54 16.22 26.54 29.49

Her bir ugus hattindaki goriintii adedi™ 35 23 35 23 21

Proje alani igin toplam goriintii adedi™ 464 195 464 195 163

Tahmini ugus siiresi (dak.) 23.88 15.89 11.94 7.95 7.32
“Degistirilebilir degerler, =~ “"Talep edilen ve donanim igin sabit tutulmas1 gereken degerler, ““Degerlerin

yuvarlanmasindan dolay1 F 2 adet fark ¢ikabilir.

(Calisma kapsaminda planlamalarda farkli mekansal ¢oziiniirliikler ortaya konmustur. En diisiik
piksele sahip 1. ve 3. senaryo (1.76 cm) i¢in daha dogru ve kaliteli haritalama ve {i¢ boyutlu
(3B) modelleme islemi yapilabilecekken, 2. ve 4. senaryoda ¢oziiniirlikk degerleri ile 1. ve 3.
senaryo ile karsilastirildiginda ¢6zlniirliigiin 2.88 cm’ye diistiigli goriilmiistiir. Alternatif
olarak 5. senaryoda ¢Oziiniirlik degeri diger senaryolara gore elde edilecek goriintiilerin
¢Oziinlirliigliniin azaldig1 goriilmiustiir. Yiikseklik artisina bagl olarak gergeklesen bu degisim
yapilacak olan is veya arastirmanin mahiyetine gore degerlendirilmelidir. Ciinkii yiiksekligin
artmas1 blok goriintiilerin ¢oziiniirliiklerinde azalmaya neden olmakta ve dolayisiyla islenen
goriintlilerden elde edilecek veri kalitesini diistirmektedir. Farkli arastirmalarda farkli tipte
kullanilan mikro-IHA ve algilayicilari gdz oniinde bulundurularak istenilen mekansal
¢ozlinlirliige 50 m veya 100 m'de ulasilabilmektedir (Papakonstantinou ve ark. 2016). Burada
diger dnemli bir degiskenin de perde-ortiicii hiz1 oldugu dikkate alinmalidir. Kullanilan goriintii
algilayictmizin 6zelligine bakilarak planlamanin uygun olup olmadig1 degerlendirilmelidir.
Aksi halde perde hizinin artmasi1 veya azalmasi goriintiilerdeki netligi etkilemektedir. Bu
nedenle perde hizinin her 5 planlamada da hesaplanan degerden asagida olmamasi
gerekmektedir.

SONUC VE ONERILER

Calismada temel fotogrametrik formiiller hareket tabanli yapilastirma caligmalarinda

kullanilan mikro-IHA'lar ile alim1 yapilacak bloklarin kontrollii olarak planlanabilecegi ortaya
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konmustur. Kontrollii uguslar ile kiicilik ¢apta arazi 6lglimlerinde arazi planlamasinin maliyeti
yiikksek otonom sistemlere ihtiyacin nasil ortadan kaldirilabilecegine yol gdstermistir. Bu
arastirma kapsaminda kullanilan &rnek mikro-IHA ve iizerindeki kamera icin tahminler
yapilabildigi gibi diger ek donanimlar i¢inde kullanilabilir. Ugus siiresi ve toplam ugus
mesafeleri hiz zaman formiilleri kullanilarak olas1 aksakliklarin yasanmamasi igin
degerlendirilmistir. Planlamada 250.000 m?'lik proje alan1 blok alim optimizasyonu igin ugus
stiresi kisitlayici oldugundan en uygun ugus plan1 90 m yiikseklikte 10 m/dak icin 2.88 cm
¢oziiniirlikte 9 ucus hattinda teorik olarak toplamda 7.95 dak. siiren ugus igin uygun
bulunmustur.

Bu hesaplamalara, meteorolojik ve lokal engelleyici kisitlar da goz oniinde bulundurularak
maksimum ugus siiresinin yarisi kadar ugus siiresi uygun goriilmiistiir. Yiiksek maliyetli tam
otomasyonlu ucuslarda elde edilecek blok goriintii alimlari i¢in bu tiir hesaplamalara gerek
yoktur. Ancak diisiik maliyetli bir mikro-iHA kullanilmasi durumunda bu hesaplamalar
yardimiyla ucus oncesi ucus ve blok planlamalar1 yapilmalidir. Planlamada kisitlayict 6nemli
diger bir faktor olarak mikro-iHA'nin sahip oldugu maksimum ugus siiresi yani sahip oldugu
pil giicli 6n plana ¢ikmistir.

Arastirmada ortaya konulan planlamalarda uguslarin gerceklestirilerek test edilmesi ve elde
edilen fotograf bloklarinin islendikten sonraki kalitesi ortaya konulmalidir. Bundan sonraki
arastirmalarda bu ugus plan1 dahilinde mikro-IHA yardimuyla iiretilen ortofoto ve ii¢ boyutlu
(3B) arazi modellerin dogruluk analizleri gerceklestirilecektir. Ayrica, ormancilikta dijital
fotogrametri ¢alismalarina ilgi duyan arastirmacilarin burada belirtilen hesaplamalar ile arazi
veri {iretimi ve modellemelerde kullanacaklar1 diisiik maliyetli THA ve iizerinde bulunan
sistemleri segerken yol gosterici ¢er¢eve ortaya koyacagi diigiiniilmiistiir.
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Kisaltmalar

Makalede kullanilan kisaltmalar:

[HA: Insansiz hava arac1

USD: Amerikan dolari

KSU: Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi
ck: Kamera asal uzaklig

CMOS: Complementary metal oxide semiconductor
FO: Boyuna bindirme orani

FPA: Asal dizlem boyutu

FS: Ugus hiz

Ft: Tahmini ucus siiresi

GS: Alan metrik boyutu

GSD: Mekansal ¢coznarlik

hg: Ucus yiiksekligi

NoP: Bir kolonda gekilen fotograf adedi

NoFP: Toplam ugus hatt1 sayisi

ps: Piksel boyutu

SO: Enine bindirme oran1

SoFP: Ugus hatlar1 arasindaki mesafe

SP: Cekilen fotograflar aras1 mesafe

SS: Ortiicii hiz1

TNoP: Ugus boyunca elde edilecek fotograf adedi
3B: Ug boyutlu
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OZET: Bu ¢alismada, Bolu Orman Bolge Miidiirliigii, Aladag Orman Isletme Miidiirliigiine
bagli Kokez Orman Isletme Sefliginin 1986 ve 2017 yillar1 arasindaki arazi kullanimi/arazi
ortiisti degisiminde meydana gelen zamansal degisimler irdelenmistir. Bu amagla, orman
amenajman planlari, sayisal mescere haritalart ve ArcGIS 10.5™ yazilm programi
kullanilarak zamansal degisim haritalar1 olusturulmustur. Gergeklestirilen bindirme (overlay)
analizi yardimiyla gecis (transition) matrisleri iretilerek degisimler ortaya konulmustur.
Aragtirma alaninda otuz bir y1llik periyotta toplam ormanlik alan miktarinda 57,8 (%0,7) hektar
ve verimli orman alaninda 400 (%35) hektarlik bir artis belirlenmistir. Orman ekosistemindeki
degisikliklerin izlenmesi yapilacak miidahalelerde karar vericiler acisindan son derece yararh
olacaktir. Ayrica siirdiiriilebilir orman isletmeciligine uygun olarak orman kaynaklarinin
planlanmasi bakimindan, orman ekosistemlerinde meydana gelen zamansal degisimler ile
bunlar etkileyen etmenlerin belirlenmesi 6nemlidir.

Anahtar kelimeler: Orman, arazi kullanimi/arazi ortiisii degisimi, amenajman plani, Kokez

TEMPORAL DYNAMICS IN LAND USE/LAND COVER CHANGE: AN
EXAMPLE OF KOKEZ PLANNING UNIT

ABSTRACT: In this study, the temporal changes that occurred in the land use/land cover
change between 1986 and 2017 in the Kokez Forest Sub-district under Aladag Forest
Management Directorate, Bolu Regional Directorate of Forestry were examined. For this
purpose, land use/land cover change map were generated by using forest management plans,
digital stand type maps and ArcGIS 10.5™ software. The changes were revealed based on
change matrices produced with the help of the overlay analysis. In the research area, an increase
of 57.8 hectares (0.7%) in the total forest area and 400 hectares (5%) in the productive forest
area was determined in a period of thirty one years. Monitoring changes in this way will be
extremely useful for decision makers in interventions to the forest ecosystem. In addition, in
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terms of planning forest resources in accordance with sustainable forest management, it is
important to determine the temporal changes in forest ecosystems and the factors affecting
them.

Keywords: Forest, land use/land cover change, forest management plan, Kékez

GIRIS

Insanoglu ¢ok uzun yillardan itibaren kendisine barmma, beslenme ve yeni yasam alanlari
olusturabilmek icin yeryliziini kendi istekleri dogrultusunda degistirmektedir. Bunlar
gerceklestirebilmek igin dogal kaynak alanlari ilk tercihini olusturmaktadir. Arazi
kullaniminda meydana gelen bu degisikliklerin saptanmasi kiiresel degisimin ortaya
konulmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Bu tiir ¢alismalardan elde edilecek sonuglar simdiki
uygulamalar ve gelecekte yapilacak planlamalar i¢in temel altlik teskil edecektir (Xie vd.,
2020).

Hizli kentlesme ve sanayideki gelismelere paralel olarak dogal kaynaklar lizerindeki baski
artmakta ve arazi kullanim sekilleri de degismektedir. Orman ve meralar Uzerindeki
yogunlagsan baskilar bunun tipik 6rnekleri arasinda ilk sirada yerini almaktadir. Bundan dolay1
dogal kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilabilmesi i¢in zaman icerisinde gegirdigi siirecler
incelenerek elde edilen sonuglar dogrultusunda planlamalar yapilmali ve yOnetimi
saglanmalidir.  Arazi kullanimi/arazi Ortlisii  degisikligi diinya c¢apinda c¢evresel
modifikasyondan sorumlu olan kilit bir faktor olarak tanimlandig i¢in son yillarda 6nemli bir
arastirma konusu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Xiao vd., 2006).

Orman ekosistemleri, bozulmalarina ve doniistimlerine neden olabilecek ¢ok ciddi insan etkisi
ve baskisiyla kars1 karsiya kalmaya devam etmektedir (Buytaert vd., 2014). Ozellikle orman
icerisinde veya g¢evresinde yasayan insanlar yerel, bolgesel ve kiiresel dlgeklerde olumsuz
etkilere sahip olup arazi ortiistinii degistirmektedirler (Shi vd., 2010; Zhang vd., 2013; Girma
ve Hassan, 2014; Maimaitijiang vd., 2015; Song vd., 2018; Zhao vd., 2020). Orman
ekosistemleri diinyanin ekolojik dengesinin en énemli bilesenlerinden bir tanesi oldugu icin
bunlarin 6nemi her gegen giin artmaktadir. Bu ekosistemler besin dongiisiine katk saglamak,
su ve havay1 temizlemek, rekreasyon alanlar1 saglamanin yaninda yaban hayvanlarina yasam
alan1 olusturmaktadir (Baskent vd., 2020).

Biyolojik ¢esitlilik sozlesmesi yiirlirlikte olmasina ragmen; habitat kayiplari, parcalanma ve
iklim degisimleri bir cok tiiriin yerel, bolgesel ve kiiresel neslinin tiikenmesine ve azalmasina
neden olmaktadir (Tittensor vd., 2014). Bir ¢ok ¢alisma, arazi kullaniminda meydana gelen
degisikligin neden oldugu habitat pargalanmasinin sadece biyolojik cesitli§i azaltmakla
kalmayip ayni zamanda kiiciik ve izole olmus bir halde kalan parcalar 6nemli ekosistem
fonksiyonlarinin bozuldugunu da gostermektedir (Morcatty vd., 2013; Haddad vd., 2015).

Arazi kullanimi/arazi Ortiisii degisiminin orman ekosistemlerinin konumsal ve zamansal
degisim dinamikleri lizerindeki etkilerinin belirlenmesinde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve
uzaktan algilama teknikleri siklikla kullanilmaktadir (Cayuela vd. 2006; Keles vd. 2007; Cakir
vd. 2007; Keles vd. 2008; Gunlii vd., 2009; Sivrikaya vd. 2011; Akay vd. 2014; Sen vd., 2015;
Bozali vd. 2015; Bugday ve Bugday, 2019; Lossou vd. 2019; Ginli vd., 2019; Coban ve
Giindogdu, 2020). Ormanlik alanlarda meydana gelen degisiklikleri ortaya koymak amaciyla
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CBS’den etkin sekilde faydalanilmaktadir. Orman kaynaklarindan faydalanmak amaciyla
belirli periyotlarda diizenlenen amenajman planlarindaki mescere haritalar1 kullanilarak,
gecmis plan donemlerindeki mescerelerin zamansal ve konumsal dinamiklerinde meydana
gelen degisimler ortaya konulabilmektedir. Bunun sonucunda da insanlar ile fiziksel ¢evre
arasindaki karmasik etkilesimler belirlenmektedir.

Bu ¢alismada, ormanlik alanlarda meydana gelen zamansal degisimin CBS’den faydalanilarak
ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu dogrultuda ¢alisma alani i¢in farkli zaman periyotlarinda
olusturulan amenajman planlarindaki mescere haritalar1 kullanilarak orman arazi Ortiisiinde
meydana gelen degisimler belirlenmis ve haritalandirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma Alani

Arastirma alani, Bolu Orman Bolge Miidiirliigii, Aladag Orman Isletme Miidiirliigiine bagh
Kokez Orman Isletme Sefligidir (Sekil 1). Cografi olarak Bati Karadeniz Bélgesinde
Aladaglarin Bolu ovasina bakan kuzey yamaglarinda yer alan ¢aligma alani, UTM koordinat
sistemine gore 372012-385056 dogu boylamlar ile 4497845-4507736 kuzey enlemleri
arasinda yer almaktadir. Aragtirma alani biyikligi 7996,8 hektardir. Bu alanin 4871,7 ha’1
ormanlik alan, 3105,1 ha’1 ise aciklik alanlardan olusmaktadir.
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L
I I Seflik Sinin

Yiikseklik
High : 1620

—
Low:710
0051 2 3 4

Sekil 1. Calisma alaninin genel konumu
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Bolu il merkezine ortalama 15 km mesafede bulunan Kokez bolgesinin en diisiik rakimli alani,
kuzey kesiminde bulunan 700-710 m rakimlari arasindaki Biiyiiksu cay1 gilizergahidir.
Bolgenin en yiiksek yeri ise 1620 m yiikseltideki Ayikaya tepesidir. Iklimi ise soguk ve
nemlidir. Ortalama sicaklik 11,3 °C, ortalama yagis ise 481,6 mm’dir. Karasalligin artmast
neticesinde Karadeniz kiy1 daglarina nispeten kislar daha soguk, yazlar ise daha sicak
gegmektedir (Atalay, 2004). En yiiksek sicaklik ortalama 28,9 °C ile temmuz ve agustos
aylarinda goriilmektedir. Alanda; kaym (Fagus orientalis Lipsky.), Uludag goknari (Abies
bornmuelleriana Mattf.), karacam (Pinus nigra Arn.), saricam (Pinus sylvestris L.), sapsiz
mese (Quercus petraea ), mazi mesesi (Quercus infectoria), gurgen turleri (Carpinus spp.),
karaagac tirleri (Ulmus spp.), akcaagag tiirleri (Acer spp.) hakim agac tiirlerini
olusturmaktadir.

Yorede yasan halk genelde orman civarinda yerlesimlerini siirdiirmekte olup orman igerisinde
yer alan yaylalar1 da etkin sekilde kullanmaktadirlar. Tarim, hayvancilik ve orman islerinde
calisan bir kisim halk gec¢imini bu sekilde siirdiirmektedir. Golciik orman i¢i dinlenme yeri ile
birlikte Karacasu’daki termal kaplicalarin ¢alisma alani igerisinde yer almasi yaz aylarinda
yerli ve yabanci turizmi artirmakta ve bolge halkina ek bir kazang saglamaktadir. Ulusal bazda
iiretim yapan firmalara ait tavuk ve hindi isleme tesis ve depolarinin bulunmasi, yore de
yasayan insanlar tarafindan da tavuk ve hindi yetistiriciligi yapilarak bu tesislerin ihtiyaci
kargilanmaktadir. Ayrica yorede bulunan maden suyu isleme ve siseleme fabrikasi yore
halkinin ge¢im kaynaklarindan birisidir. Bu tesisler yore halkina farkli gecim kaynaklar
saglamakla birlikte ormanlar {izerindeki sosyal baskiy1r da azaltmaktadir. Seflik sinirlart
icerisinde dokuz adet kdy bulunmakta olup bu kdylerin niifuslar1 2017 yil1 itibariyle 3756°dir
(Tablo 1).

Tablo 1. Kokez Isletme Sefligi Sinirlan Igerisinde Yer Alan Koylerin 1985-2017 Yillart
Arasi Nufus Dagiliglar1 (Anonim, 2021).

Kayler 1985 1990 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Avdan 86 83 48 43 45 66 50 49 54 55
Berk 850 999 998 1021 970 918 920 862 857 843
Campinar 178 184 189 193 188 183 187 187 192 194
Cepni 357 351 232 238 224 214 207 200 206 190

Doganci 690 1064 1219 1260 1250 1242 1229 1204 1162 1151
Hidirsehyler 253 282 239 236 242 243 244 242 238 236
Kopruculer 259 278 262 250 244 239 249 250 250 255
Sultankdy 456 511 433 425 417 400 410 414 410 404
Sultanbey 454 524 525 520 488 488 464 439 451 428
Toplam 3583 4276 4145 4186 4068 3993 3960 3847 3820 3756

Koylerin niifus dagilimi incelendiginde 1985 yilindan 2017 yilina dogru giderek bir azalmanin
gerceklestigi goriilmektedir. Toplam niifusa bakildiginda 1985 ve 2017 yillar1 arasinda 3583
degerinden 3756 degerine dogru bir artis oldugu goriilmektedir. Bu artisin yogun olarak
Doganci ve Campinar koylerinde oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi ise bu kéylerin il
merkezine ¢ok yakin olmalar1 ve kiimes hayvani igleme tesisleri ile maden suyu tesislerinin
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buralarda yer almasidir. Yeni is sahalarinin agilmis olmasi bu kodylerdeki niifus artisina sebep
olmustur.

Ydntem

Bu calismada, Kékez Orman Isletme Sefligine ait 1986 ve 2017 yillarinda yapilan amenajman
planlarindaki sayisal mescere haritalar1 ve plan verileri (OGM, 2019) veri alt yapis1 olarak
kullanilmigtir. Bu verilerden faydalanilarak Tablo 2’deki arazi kullanimi/arazi Ortlisii
siniflandirilmasinin; alansal olarak, orman parcasit (patch) seklinde ve oransal olarak
dagilimlar1 belirlenmistir. Orman kaynaklarinda meydana gelen degisimin biyolojik ¢esitlilik
acisindan degerlendirilebilmesi i¢in orman parcast sayisindaki artma ve azalmalar
degerlendirilmistir. 1986 ve 2017 yillarindaki sayisal mescere haritalar1 arazi kullanimi/arazi
ortiisii siniflarina gore yeniden siiflandiriimig (reclassify) ve bu katmanlar bindirme (overlay)
analizi ile birlestirilerek arazi kullanimi/arazi Ortiisiindeki degisimler ortaya konulmustur.
Bunun neticesinde arazi oOrtiisiinde meydana gelen degisimin ne sekilde gergeklestigi ve
biyiikliiglinin nasil oldugu ortaya konulmustur. Bu sonuglar tablo ve harita olarak
sunulmustur.

Tablo 2. Calisma Alan1 Arazi Kullanimi/Arazi Ortiisiiniin Siniflandiriimasi

Smif adi Tanimi
Genis yaprakli orman (GYO) Kisin yapragini doken agag tiirlerinden meydana gelen ormanlar
Igne yaprakli orman (IYO) Herdem yesil agag tiirlerinin olusturdugu ormanlar

Kisin yapragimi doken ve herdem yesil agac tiirlerinin belirli
oranda karigimda yer aldigi orman

Tepe kapaliligi kirilmig, dikili hacim ve bonitet bakimindan
diisiik ormanlar

Etrafi ¢ogunlukla ormanlar ile gevrili, lizerinde aga¢ ve agac

Karigik orman (KO)

Bosluklu kapali orman (BO)

Orman ici agiklik (O14) toplulugu bulunmayan alanlar
Ormansiz alan (OA)  Mera ve ziraat alanlar
Yerlesim (Y) Iskan Alanlart

Su (S) Akarsu, baraj, gol, golet

BULGULAR

Calisma alanmi toplamda 7996,8 hektarlik bir alandan olugmaktadir. 1986 tarihli mescere
haritast incelendiginde (Sekil 2, Tablo 3); ormanlik alan toplam1 4834,0 hektardir. Bu alanin
421,1 hektari (%5,3) bosluklu kapali ormanlik alandan olusmakta iken 4412,9 hektari (%55,2)
ise verimli ormanlik alandan meydana gelmektedir. Geriye kalan 182.4 hektar (%2.3) orman
ici agiklik alan, 2797,6 hektar (%35) ormansiz alan, 176,1 hektar (%2,2) yerlesim alani ve 6,8
hektar1 (%0,1) suyla kapli alandan olugsmaktadir. 2017 tarihli mescere haritasina gore toplam
orman alan1 4891,7 hektardir. Bu ormanlik alanin 78,8 hektar1 (%1) bosluklu kapali orman,
4812,9 hektari (%60,2) ise verimli ormanlik alanla kaplidir. Orman i¢i agiklik alan 223,7 hektar
(%2,8), ormansiz alan 2574,5 hektar (%32,2), yerlesim alan1 292,1 hektar (%3,7) ve su ile kapl
alan ise 14,9 hektardan (%0,2) meydana gelmektedir (Sekil 2, Tablo 3).
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Tablo 3. 1986 ve 2017 Yillarinda Arazi Kullanimi/Arazi Ortiisiindeki Degisimler

1986 2017 Degisim

Arazi kullamm sekli Alan % Orman  Alan % Orman  Alan % Orman

(ha) Pargast  (ha) Parcas1  (ha) Pargasi
Genis yaprakli orman 321,3 4.0 16 460,2 5,8 60 1389 1.8 44
Igne yaprakli orman 4005,2 50,1 331 34295 429 189 -575,7 -7,2 -142
Karigik orman 86,4 1,1 49 923,3 115 15 836,9 10,4 -34
Bosluklu kapali orman 4211 53 27 788 1,0 62 -342,3 -4,3 35
Orman i¢i agiklik 182,4 2,3 9 223,77 28 43 41,3 05 34
Ormansiz alan 2797,6 35,0 61 25745 32,2 57 -223,1 -2,8 -4
Yerlesim 176,1 2,2 23 2921 3,7 38 1160 15 15
Su 6,8 0,1 1 149 0,2 6 81 01 5
Toplam 7996,8 100 517 7996,8 100 470 00 0,0 -47

1986 Yili

- Genis Yaprakli orman
I (5ne Yaprakii Orman

- Bozuk Orman

Orman Igi Agikliklar
. Kanisik Orman
Ormansiz Alanlar
- YerlesimAlanlar

I s

0 05 1

2

2017 Yih

[ Genis Yaprakli orman
I (e Yaprakii Orman
- Bozuk Orman
Orman Igi Agikliklar
| Kangik Orman
Ormansiz Alanlar
- YerlegimAlaniar

I s

Sekil 2. 1986 ve 2017 Yillarinda Arazi Kullanimi/Arazi Ortiisii
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1986 ve 2017 yillarindaki sayisal mescere haritalarmin CBS yardimiyla cakistirilmasi
sonucunda farkli zaman araliklarindaki arazi ortiisii/arazi kullanim seklindeki zamansal
degisim (Sivrikaya vd., 2013; Akay vd., 2014; Bozali vd., 2015; Zengin vd., 2018; Coban ve
Gilindogdu, 2020) ortaya konulmaktadir.

1986-2017 yillar1 arasindaki otuz bir yillik periyotta (Tablo 4, Sekil 3) ormanlik alan
miktarinda 57,8 hektarlik (%0,7), verimli (normal kapali) orman alan miktarinda da 400
hektarlik (%3) bir artis meydana gelmistir. Bunun yaninda, bosluklu kapali ormanlik alanlarda
ise 342,3 hektarlik (%4,3) bir azalma meydana gelmistir. Orman kurulus sekillerine gore; genis
yaprakli ormanlik alanlarda alansal olarak 138.9 hektarlik (%1.8), igne yaprakli ormanlik
alanlarda 575,7 hektarlik (%7,2), karisik orman bakimindan ise 836,9 hektarlik (%10,4) bir
artis meydana gelmistir. Orman i¢i agiklik alanlarda 41.3 hektarlik (%0,5) artig, ormansiz
alanlarda ise 223,1 hektarlik (%2,8) bir azalma olmustur. Yerlesim alanindaki degisim 116,0
hektar (%1,5), su alan1 bakimindan ise 8.1 hektar (%0,1) artis olmustur.

Orman parga sayisindaki degisim incelendiginde; GYO’da orman pargasi (patch) sayisinda 44,
BO’ da35,01A’da 34, Y’de 15, S’de 5 adetlik bir artisa karsilik ['YO’da 142 , KO’da 34 adetlik
bir azalma meydana gelmistir. Toplamda ise orman parcasi sayisinda genel bir azalmanin
oldugu belirlenmistir.

Tablo 4. Arazi Kullanim Sekli Degisim Matrisi (1986-2017)
2017 Arazi Kullanim Sekli
Degisim IyYO GYO KO BO OIA Y S OA TOPLAM

= Ivo 3070,7 56,7 776,8 20,7 471 1,3 20 29,9 4005,2
% GYO 15,7 2279 36,7 7,1 16,1 44 07 12,7 321,3
g KO 19,4 25 64,6 86,5
c=: BO 1719 1244 314 18,7 244 38 07 45,7 421
% OIA 40,3 2,9 6,2 12,7 7138 39 44 40,1 182,3
gy 0,8 0,3 18 0,6 3,5 1175 51,5 176
; S 0,4 5,0 14 6,8
> OA 110,3 455 57 19 608 161,2 21 23931 2797,7

TOPLAM 3429,5 460,2 9232 78,8 223,7 292,1 149 25744 7996,8

Arazi kullanim degisim matrisinden (Tablo 4) elde edilen verilere gore; otuz bir yillik bir
periyotta toplam alanin %74,6’sin1 olusturan 5969,2 hektarlik alanin degismedigi belirlenmistir
(Sekil 3). Geriye kalan 2027,7 hektarlik alanda (%25,4 ) degisimlerin yasandig1 anlasilmaktadir
(Sekil 2). IYO’nun 3070,7 hektari, GYO’ nun 227,9 hektar;, KO’ nun 64,6 hektar;, BO’ nin
18,7 hektar1, OIA’ nin 71,8 hektar, Y’ nin 117,5 hektar1, S’ nin 5 hektar1 ve OA’ nin ise 2393,1
hektarlik kisimlarinda (toplamda 5969,2) herhangi bir degisiklik olmamistir. Ormanlik alandan
(IYO+GYO+KO+BO) OIA alana 87,6 hektar, Y alanina 9,5 hektar, S alanina 3.4 hektar ve
OA’a 88,3 hektarlik bir gegis olmustur. OA’dan ormanlik alana 180,5 hektar, OIA alana 60,8
hektar, Y alanina 161,2 hektar, S alanina 2,1 hektarlik gecis olmustur. OIA’ dan ormanlik alana
62,1 hektar, Y alanina 3,9 hektar, S alanina 4,4 hektar ve OA 40,1 hektarlik bir gecis meydana
gelmistir. BO’dan 327,7 hektarlik (%4,1) alan verimli ormana doniisiirken, 24,4 hektar OIA,
3,8 hektar Y, 0,7 hektar S ve 45,7 hektar OA’ya gecis olmustur. Y’den ormanlik alana 3,5
hektar, OIA’ya 3,5 hektar, OA 51,5 hektarlik bir gecis olurken S’den ormanlik alana 0,4 hektar
ve OA’ya 1,4 hektarlik bir gecis oldugu goriilmektedir (Tablo 4).
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1986_2017 Yillan Arasindaki Degisim

Arazi Orttisii Degisen Alanlar

- Arazi Ortlisii Degismeyen Alanlar

Ki
3 4

Sekil 3. 1986 ve 2017 Yillar1 Arasindaki Arazi Ortii Degisimi

TARTISMA VE SONUC

Bu ¢aligma kapsaminda Kokez Orman Isletme sefligine ait 1986 ve 2017 yillar1 arasindaki
arazi Ortiisii/arazi kullanim degisiminin zamansal dinamikleri incelenmistir. Arastirma
alaninda otuz bir y1llik periyot icerisinde toplam ormanlik alan miktarinda 57,8 hektar (%0,7)
ve verimli orman alaninda 400 hektarlik (%5) bir artig belirlenmistir. Bu artisim nedeni OA’dan
ormanlik alana dogru bir gecisten kaynaklanmaktadir. Ozelikle tarim alanlarmin kdyde
yasayan niifusun azalmasi ile birlikte terk edilmesi sonucunda dogal yollarla (tohumun
gelmesiyle) ormana bir donilisiimiin oldugu goriilmektedir. Gergeklestirilen agaglandirma
caligmalarinin basarisi ile ormanlik alan miktar1 da artmistir. Bozuk orman alanlarinda yapilan
rehabilitasyon calismalarinin basarisi sonucunda da verimli orman alan miktart artmstir.

Bat1 Karadeniz bolgesi goknar mescerelerinde meydana gelen kurumalar nedeniyle sekonder
orman planlamasi kapsaminda 2005 yilindan itibaren tiir degisikligi yapilarak gerceklestirilen
caligmalarla birlikte karagam ve kaym agaglandirma calismalar1 yapilmistir (OGM, 2019).
Basarili bir sekilde gergeklestirilen bu c¢alismalar ile karisik orman alanlarinda bir artig
meydana gelmistir.

OIA alanlardan ormanlik alana 62.1 hektarlik bir doniisiimiin oldugu tespit edilmistir.
Agaclandirma yapilan alanlar, orman i¢i a¢iklik alanlar igerisinde degerlendirilen “OT” (orman
topragi) rumuzu ile simgelenen yerlerde de gerceklestirilmis olmasi ormanlik alan miktarinin
artmasinda c¢ok etkili olmustur. Yine bosluklu kapali olarak nitelendirilen mescerelerde yapilan
basarili agaclandirma ve bakim calismalari verimli orman alanlarinin artmasina neden
olmustur. Bu artisin bir diger nedeni de yore halkinin gd¢ etmesi ile ormanlik alanlara olan
baskinin azalmasi oldugu sdylenebilir. Kokez sefligi sinirlart dahilinde dokuz adet kdy
bulunmaktadir. Bu kdylerin niifus dagilimi 1985 yilindan 2017 yilina gidildik¢e periyodik
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olarak azaldig1 goriilmektedir. Doganci kdy niifusunda belirgin bir artis oldugu goze
carpmaktadir. Bunun sebebi ise Doganci koylinlin Bolu sehir merkezine 3 km uzaklikta
bulunmasi, Bolu-Bilecik schirlerarasi yolun kenarinda ve Mudurnu ¢ay1 etrafinda kurulu
olmasindan kaynaklanmaktadir. Yine Campinar kdy niifusundaki artisin sebebi de Bolu sehir
merkezine 5 km uzaklikta olmasinin yaninda tavuk ve hindi kiimes hayvanciliginin yaygin
olarak yapilmasi gosterilebilir. Ormansiz alandan 161,2 hektar ve ormanlik alandan 9,5
hektarlik kismin yerlesim alanina degisiminin bu alanlarda oldugu belirlenmistir.

Ormansiz alandan 4,4 hektar, ormanlik alandan 3,4 hektar ve bosluklu kapali ormanlik alandan
ise 0,7 hektar su alanina bir gecis olmustur. Bunun sebebi artan niifusun barinma ve ge¢im
imkanlarii saglamak icin yeni tarim alanlari1 olusturulmasi ve bu alanlarin sulama ihtiyacinin
saglanmasi1 amactyla suni goletler olusturulmus olmasindan kaynaklanmaktadir.

Orman parca (patch) sayisi, parcaliligin bir gostergesi olarak goriilmektedir. Cilinkii arazi
sabittir, ne kadar ¢ok parca olursa o kadar ¢ok parcaliliktan s6z edilebilir. Orman parga (patch)
sayisinda bir azalmanin oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni orman alanlari tizerindeki sosyal
baskinin azalmasi, bozuk orman alanlarinin verimli alanlara doniismesi, OIA alanlarda
gerceklestirilen agaclandirma faaliyetlerinin basarilt olmasidir. Orman pargasinin toplam
alanda azalmis olmasi1 biyolojik c¢esitlik acisindan parcali alanlarin olusmamasi bakimindan
son derece 6nemlidir.

Bazi caligsma sonuglar1 verimli orman artisinin nedenlerini kirsal alandan kentlere olan gocle
birlikte tarim alanlarinin terk edilmesi ve orman alanlari tizerindeki sosyal baskinin azalmasi
olarak tespit etmislerdir (Bozali vd., 2015; Degirmenci ve Zengin, 2016; Giinli vd., 2019,
Mumcu Kiigiiker, 2020). Yorede ulusal capta firmalarin sahip oldugu tavuk ve hindi
yetistiriciligi, isleme ve depolanmasi yapilan tesisler bulunmaktadir. Bu tesislerin ihtiyaci olan
tavuk ve hindileri yore halki yetistirerek istthdam saglanmaktadir. Ormanlik alanlar icerisinde
ylriitilen hayvancilik anlayis1 bu sekilde daha profesyonel olarak kiimes hayvanciligina
dontstiiriilmesi ormanlik alanlar iizerinde olan baskilar1 azaltmaktadir. Bu sekilde ormanlarin
kalite ve kantitesinin gelisimine katki saglanmaktadir.

Ulkemizde arazi ortiisii/arazi kullanim degisimi ile ilgili yapilan bir cok ¢alismada (Sivrikaya
vd., 2007; Cakir vd., 2008; Kadiogullari, 2012; Bozali vd., 2015; Degirmenci ve Zengin, 2016;
Sen ve Glingor, 2018; Zengin vd., 2018; Giinlii vd., 2019, Mumcu Kiigiiker, 2020; Coban ve
Gilindogdu, 2020); ormanlik alan miktar1 ve verimli ormanlik alanlarda artisin meydana
geldigini ortaya konulmustur.

Calisma sonucunda ulasilan sonuglarin, ilgili amenajman planinin veri tabanina girilmesi daha
sonraki yillarda gerceklestirilecek planlama c¢aligmalarina yon verecektir. Bu sekilde
degisikliklerin izlenmesi orman ekosistemine yapilacak miidahalelerde karar vericiler
acisindan son derece yararli olacaktir.

TESEKKUR

Katkilarindan dolayr Orman Genel Miidiirliigii Orman Idaresi ve Planlama Dairesi
Baskanligina ¢ok tesekkiir ederim.
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OZET: Anadolu karacami (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) stepe
en ¢ok sokulan ve ¢ok farkli topraklar lizerinde yetisebilmesi nedeniyle dogal yayilis alanlar
icerisinde oldugu kadar, orman dis1 alanlarin agaglandirilmasinda da kullanilan tiirler
arasinda yer almaktadir. Yapay genclestirme calismalarinda ciplak kokli olarak dikilen
fidanlarin dikim maliyetleri diigiik olmasina ragmen arazideki performanslarinin belirlenmesi
de biiylik 6nem arz etmektedir. Mevcut ¢calisma Kiitahya Orman Bolge Miidiirliigii, Tavsanl
Orman Isletme Miidiirliigii, Yaylacik ve Tuncbilek Isletme Seflikleri smrlari icerisinde
toprak yapist benzer alanlar iizerinde 2013 yilinda dikilen 2+0 ciplak kokli ve 2+0 tiipli
karagcam fidanlarinin 5 yillilk arazi dikim basarilarimin  belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilmigtir. T-testi sonuglarina gore araziye tiiplii olarak dikilen fidanlarin boy, kok
bogaz1 c¢api, son yil silirglin boyu ile ¢iplak koklii olarak dikilen fidanlarda tespit edilen
degerler arasinda istatistiksel olarak onemli (p<0.05) farkliliklar bulunmustur. Fidanlarin
dikimlerden bes yil sonraki arazideki tutma oranlar1 da ¢iplak koklii dikilen fidanlarda % 81,
tiiplii olarak dikilenlerde ise % 95 olarak belirlenmistir. Tiiplii olarak dikilen karagcam
fidanlarinda; ortalama fidan boyu 162.19 cm, kdk bogazi ¢ap1 4.21 cm ve son yil siirgiin boyu
41.81 cm olarak belirlenmistir. Ciplak kokli olarak dikilen fidanlarda; ortalama fidan boyu
131.61 cm, kok bogazi ¢ap1 3.68 cm ve son yil siirgiin boyu 34.88 cm olarak daha diisiik
tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Karacam, Pinus nigra, tipli fidan, ¢iplak kokli fidan, yapay
genglestirme
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EVALUATION OF 5-YEAR FIELD PLANTATION SUCCESS OF
CONTAINERIZED AND BARE ROOTED ANATOLIAN BLACK PINE
(Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana) SEEDLINGS ON DRY AND SEMI
DRY AREAS; KUTAHYA-TAVSANLI

ABSTRACT: Anatolian black pine (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe) is the most commonly used species in the afforestation studies on the naturally
distributed areas as well as non-forested areas due to its capability of growing near steppe
areas and on various soil types. Although establishment costs of seedlings planted with bare
roots are low in afforestation, it is also important to determine their performance in the field.
The present research was carried out to examine the results of the 5-year planting success of
2+0 bare rooted and 2+0 containerized Anatolian black pine planted on similar soils at
Yaylacik and Tungbilek forestry chiefs of Tavsanli Forest Service, Kiitahya Forest Regional
Directorate. T-test results showed significant (p<0.05) differences between the seedling
heights, root collar diameters, latest shoot growth of the seedlings planted in the field within
containers or planted as bare rooted seedlings. In the field, the mean values were found to be
higher for seedlings growing in containers. The mean values were; 162.19 cm, 4.21 cm and
41.81 cm, for seedling height growth, root collar diameter, and the latest shoot growth,
respectively. On the other hand, the mean values were lower for bare rooted seedlings as
131.61 cm, 3.68 cm, and 34.88 cm for seedling height growth, root collar diameter, and the
latest shoot growth; respectively. Moreover, the survival rates after plantation in the field
were determined lower for bare rooted seedlings as 81% and higher as 95% for the
containerized seedlings.

Keywords: black pine, Pinus nigra, containerized seedling, bare rooted seedling, artificial
regeneration

GIRIS

Kurak ve yar kurak bolgelerde agaglandirma uygulamalart bilgi ve sabir gerektiren pahali
yatirimlardir. Ayni zamanda, dogaya ve topluma yiiksek getirileri ve faydalari olan
calismalardir (Boydak & Caliskan, 2014; Caliskan & Boydak, 2017). Son yillardaki kiiresel
1sinma ve hizli nlfus artisi, diinyada oldugu gibi iilkemizde de yarikurak alanlarin artigina ve
¢ok nemli alanlarin azalmasma neden olmaktadir (Deniz et al., 2011). Ulkemizde yapay
genclestirme ¢alismalari, genellikle siddetli olumsuz kosullarin hakim oldugu antropojen step
alanlar ile daha uygun alanlarda yapilmaktadir. Toprak derinliginin fazla ve yagisin 400-600
mm oldugu alanlarda yapilan agaglandirmalar odun iiretimi amaci tagimaktadir (Caliskan &
Boydak, 2017).

Anadolu karagami (P. nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) farkli yetisme
ortamlarinda yetisebilen ve stepe en ¢ok sokulan bir agag tiirlidiir. Bu nedenle, dogal yayilis
alanlar1 icinde ve hatta orman dis1 agaglandirmalarda da yaygin olarak kullanilan agag turleri
arasinda yer almaktadir (Ata, 1995; Atalay & Efe 2012). Ulkemizdeki karagam
ormanlarindan yasl ve mescere kuruluslar1 bozulmus durumda olanlarin zaman kaybetmeden
hizli bir sekilde genglestirilerek {ilke ekonomisine kazandirilmasi ve ekonomik katki
saglamasi biiyiik 6nem arz etmektedir.
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Yapay genglestirme calismalar1 uzun vadeli yatirimlar oldugundan bozuk yapidaki Anadolu
karagcami mescerelerinin genglestirilmesinde kullanilacak olan fidanlarin 6zellikleri de blylk
onem arz etmektedir (Boydak, & Caliskan, 2014). Ayrica, dikimlerde kullanilacak fidanlarin
¢iplak koklii veya tupli olmasi, yapay genclestirme ¢alismalarinin basarisinda énemli bir rol
oynamaktadir (McDonald, 1991). Fidanlarin tiiplii ya da ¢iplak kokli olarak iiretilmesine
yonelik karar, oncelikle ekonomik etkilere ve daha buylk 6lcude de mevcut ekipmanlara
baglidir (Iveti¢, & Skori¢, 2013). Kullanilan fidan sekilleri 6zellikle araziye dikimden sonraki
ilk birkag yil boyunca su iliskileri agisindan farklilik gostermekte (Alm, 1983), genellikle
ciplak koklii olarak dikilen fidanlar tiplu fidanlara gore daha fazla dikim stresi yasamaktadir.
Dikimlerden sonraki stres ¢iplak koklii fidanlarda mevcut kdk yapisinin bir kisminin sokiim
esnasinda kaybedilmesi ve sahaya nakilleri esnasinda kokleri kurumasi ve yaralanmasina
bagh olarak ortaya c¢ikmaktadir ((Nilsson, & Orlander, 1995: Shirota, et al., 2016). Bu
nedenle, kurak ve yar1 kurak bolgelerde dikimde basariyr arttirmak ic¢in kapli fidan
kullanilmas: &nerilmektedir (Urgeng, 1986; Boydak & Calikoglu, 2007). Fidan dikiminde
kapli fidanlarin basariy1 arttirdigini kanitlayan gesitli arastirmalar yapilmistir (Sutherland &
Day, 1988; Landis, 1990; Aphalo & Rikala, 2003; Haase et al., 2006). Bununla birlikte, tupli
fidanlarin yetistirilmesi, arazi hazirligi, fidan dikim ¢ukurlarinin agilmasi, fidanlarin araziye
nakli icin yapilan masraflar, ¢iplak koklii olarak dikilen fidanlara gore ¢ok daha yiiksek
olmaktadir (Walter et al., 2013; Erkan & Aydin, 2017).

Ciplak kokli fidanlar ile yapilan agacglandirma calismalarinin ekonomik olmasi yaninda,
fidanlarin arazi performanslarimin da dikimini takip eden yillarda nasil degistiginin
belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Yapilacak olan agaglandirma c¢alismalarinin basarisi
acisindan kaliteli fidan kullanimi ayr1 bir 6neme sahiptir. Kaliteli fidan agisindan da kok sak
oran1 dengeli ve yeterli kilcal kdk yogunluguna sahip fidanlarin anlasilmasi gerektigi
belirtilmektedir (Turna et al., 2007). Ancak fidanlarin tiip icerisinde uzun zaman kalmasi
koklerin kivrilmasina neden olabilmekte, yapilan calismalarin, emek ve zamanin bosa
gitmesine neden olabilmektedir.

Mevcut calismada, Kitahya-Tavsanli Orman isletmesi smirlari igerisinde toprak yapisi
benzer alanlar {izerinde 2013 yilinda dikilen 2+0 ¢iplak kokli ve 2+0 tupli karagcam
fidanlarinin 5’inci yilsonunda dikim basarisinin fidanlarda; toplam fidan boyu, kok bogazi
¢ap1, son yil siirgiin biiylimesine olan etkisi ile dikimden sonraki yasama oranlarinin
belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma alam, Kiitahya ili, Tavsanli ilgesi, Kiitahya Orman Bélge Miidiirliigii, Tavsanl
Orman Isletme Miidiirliigii, Yaylacik Isletme Sefligi (Oren kdy mevkisi) ve Tuncbilek
Isletme Sefligi (Bozbelen kdyii, Kizil kiirtepe mevkisi) sinirlar igerisinde yer almaktadir.
Kiitahya ili Tavsanli ilgesi, i¢ Anadolu’nun soguk iklimi ile Marmara ve Ege’nin 1lik iklimi
arasinda gegis 6zelligi gostermektedir. Yillik yagis miktar1 ortalama 600 mm’dir. Bolgenin
hakim bitki toplulugu kara ikliminin bitkileri olup, karagam, ardig ve mese agaclar
cogunluktadir.

Kiitahya Orman Bélge Miidiirliigii, Tavsanli Orman Isletme Miidiirliigiine bagh Tungbilek
Isletme Sefligi smrlar1 igerisinde bulunan 130 nolu bdlme ve Yaylacik Isletme Sefligi
sinirlari igerisinde bulunan 514 nolu bélme de bulunan alanlar, 2013 yilinda 2+0 ¢iplak kokli
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ve 2+0 tiiplii karagam fidanlar ile yapay olarak genclestirilmistir. Tiiplii fidanlarin tohumlar1
Kiitahya Domani¢ Hatipoglu mevkiinden toplanmis ve Hatipoglu deposu gecici orman
fidanliginda yetistirilmistir. Ciplak kokli fidanlarin tohumlar1 Kiitahya Emet mevkiinden
toplanarak Hisarcik fidanliginda yetistirilmistir. Ciplak koklii ve tiiplii fidanlar 2.5 -1.25 m
dikim aralik ve mesafeleri ile adi gukur fidan dikim yontemiyle dikilmistir. Bu alanlarda teras
yapiminda hem is¢i giicli ile hem de dozer ve riper ile toprak islendikten sonra fidanlar
dikilmistir.

Omek alanlarin yerleri tesadiifi bir bigimde her bir islem grubundan 500 m? biiyiikliigiinde
(20x25 m) olacak sekilde iicer deneme alani rastgele bir sekilde belirlenmistir. Ornek

alanlarin bélme numarasi, enlem, boylam ve ytikseltileri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Ornek alanlarm alindig1 yerlere iliskin sonuglari

Yapay genclestirme yontemi Bdlme no Enlem (K) Boylam (D) Yukselti (m)
130 43° 78 25 73°33° 20 960
Tupli fidan 130 43° 78 23> 73°33° 21> 910
130 43° 7822 73°33’ 34 870
514 43° 96’ 38”° 70°81° 82> 955
Ciplak koklii fidan 514 43° 96’ 60’ 70°87° 09> 920
514 43° 96’ 66’ 70° 85’ 54> 890

Ornek alanlardaki topraklarin igerdigi organik madde miktar1, pH, kireg, toplam tuz oranlar
belirlenmistir. Agilan 0-20 cm ve 20-50 cm toprak profillerinden ornekler alinarak,
kurutulmus ve 2 mm’lik elekten gecirilerek analiz yaptirilmistir. Cesitli toprak ozelikleri
Denizli il 6zel idaresi toprak-bitki-su analiz laboratuvarinda analiz ettirilmistir. Ornek
alanlara iliskin toprak analiz sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Elde edilen verilere gore tlplu
ve ¢iplak koklii olarak dikilen alanlarda fidanlarin yetisme ortami sartlarinin benzer nitelikte
oldugu belirlenmistir.

Tablo 2. Ornek alanlara iliskin toprak analizi sonuglari

Ozellik Organik Madde pH Kireg Toplam Tuz

Toprak Derinligi (cm) 0-20 20-50 0-20 20-50 0-20 20-50 0-20 20-50
Tuplu Fidan 2.64 2.25 7.53 7.47 2.40 2.45 0.0079 0.012
Ciplak Kéklii Fidan 2.52 2.15 7.60 7.66 2.49 2.56 0.0087 0.016

Dikimleri takip eden ikinci yilda Orman isletme sefligi tarafindan tamamlama dikimleri
yapilmustir. Ilgili cetvellerden fidanlarin dikimden sonraki yasama yiizdeleri belirlenmistir.
Ornek alanlar igerisinde yer alan 5 yasindaki fidanlarda; fidan boyu (cm), kdk bogaz capi
(cm) ve son yil siirgiin boyu (cm) 6l¢timleri, kumpas ve metre kullanilarak yapilmistir. Fidan
boyu, kok bogaz ¢api, son yil siirgiin boyuna ait elde edilen veriler IBM SPSS Statistics 22.0
programi (SPSS Inc., Chicago, IL, ABD) kullanilarak, bagimsiz o6rneklerde T-testi
yapilmistir.

BULGULAR
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Ornek alinan alanlar igindeki tiiplii ve ¢iplak koklii olarak dikilen fidanlarmn hayatta kalma
oranlar1 Orman Isletme Sefligi tarafindan belirlenen cizelgelerden tespit edilmistir. Fidanlarn
tutma oranlari, ¢iplak kokli olarak araziye dikilen fidanlarda daha diistiktir (% 81). Tupli
fidanlarin arazideki tutma oranlar1 daha yiiksek olarak % 95 olarak belirlenmistir.

Arazide oOl¢iimii yapilan ¢iplak kokli ve tiiplii olarak dikilen karacam fidanlarinin 5.
vejetasyon donemi sonundaki fidan boylari, kok bogaz cap1 ve son yil siirgiin boyuna ait T-
testi sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir. Olgiilen degerler arasinda istatistiki olarak 6nemli
farkliliklar bulunmustur (p<0.05).

Ciplak koklii fidanlara ait ortalama boy 131.61 cm olarak tespit edilmis fakat tiiplii olarak
dikilen fidanlara ait ortalama fidan boyu ise 162.19 cm olarak bulunmustur (Tablo 3). Fidan
boylar1 bakimindan farkliliklar da istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Kok bogaz capina ait
veriler incelendiginde ¢iplak koklii olarak dikilen fidanlarin kdk bogaz capr (3.68 cm) tiiplii
olarak dikilen fidanlarin kok bogaz capindan (4.21 cm) daha kiigiik oldugu saptanmistir ve
aralarindaki farkliliklar 6nemli ¢ikmistir. Fidan biiyiimesine ait incelenen diger 6zellik ise son
yil siirgiin boylaridir. Diger iki 6zellige benzer sekilde son yil slirgiin boylar1 arasinda da
onemli farkliliklar bulunmustur. Son yil siirgiin boylari tipli fidanlarda daha yuksek bir
degere ulagmistir. Besinci yilsonunda Olgulen son yil sirgiin boyu tipli olarak dikilen
fidanlarda ortalama 41.81 cm iken; ¢iplak koklii olarak dikilen fidanlarda ise 34.88 cm olarak
bulunmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Fidan boyu, kok bogaz ¢ap1 ve son yil siirgiin boylarinin karsilastirilmasina iliskin
T-testi testi sonuglari

Uygulamalar Fidan boyu (cm) Kok bogaz ¢capi (cm)  Son yil siirgiin boyu (cm)
Minimum 122.94 3.50 33.25

Clplak kokli fidan Maksimum 140.29 3.86 36.52
Ortalama 131.61+5.35a* 3.68+0.07a 34.88+0.71a
Minimum 153.10 4.03 40.10

Tplu fidan Maksimum 171.28 4.40 43.52
Ortalama 162.19+3.21b 4.21+0.12b 41.81+0.99b

* Ayni siitiin iizerinde farkli harfe sahip degerler arasinda istatistik olarak 6nemli fark vardir (p<0.05).

TARTISMA

Dikimlerde fidanlarin arazideki tutma orani biiylik dnem tasimaktadir. Agaclandirmalarin
basarist uygun arazi hazirligi, uygun tir ve orijin se¢cimi, dikimin O6zenle yapilmasi,
bakimlarin ihmal edilmemesi ve en Onemlisi kapli fidan kullanilmasiyla basar1 sansi
arttirilabilmektedir (Ugurlu, 1989). Bununla birlikte, ¢iplak kokli fidanlarin agaglandirma
alanlarinda gosterecekleri tutma ve gelisme durumlari, dikim yapilan sahanin ekolojik
kosullari ile s6z konusu fidanlarin dikim anindaki morfolojik ve fizyolojik kalite diizeylerine
baglhdir. Diinyada pek ¢ok iilkede oldugu gibi iilkemizde de iiretilen ve agaglandirmalarda
kullanilan fidanlarin biiyiikk ¢cogunlugu ¢iplak koklii fidandir. Yapilan ¢alismalarda, c¢iplak
kokli fidanlarin tliplii fidanlara gore maliyetlerinin 6-7 kat daha ucuz oldugu belirtilmistir
(Aussenec & EIl Nour, 1985). Nitekim, Aytas & Tilki (2012), sarigamin (P. sylvestris)
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optimum yetisme muhitlerinde genel olarak ¢iplak koklii ve 2+0 yash fidanlarin, optimumdan
uzaklastigi ekstrem yetisme muhitlerinde ise tiiplii fidanlarin kullanilmasi gerektigini
belirtmistir. Bununla birlikte, ¢iplak koklii fidanlarin ekim yastiklarindan sokiilmeleri,
sOkiildiikten sonra gomilye alinmalari, agaglandirma alanlarina nakli, dikim siireci ve bu
stirecteki islemler, fidanlarin dikildikleri yeni yerlerindeki tutma ve yasama oranlan ile
gelismeleri lizerinde kaginilmaz olarak olumsuz etkiler yapmaktadir. S6z konusu olumsuz
faktorler sonucunda tiirlere ve kosullara gore fidan tutma ylizdesi azalabilmekte ve yasayan
fidanlarin normal gelisme tempolarina yeniden ulasabilmeleri uzun bir siire¢ alabilmektedir.
Dikim soku olarak tanimlanan bu durum (Dirik, 1990), fidanlikta ekim yastiklarindan
sokilen fidanlarda, kok sistemlerinin 6nemli bir kismini, 6zellikle ince ve hassas olan kilcal
koklerini kaybetmelerine neden olmaktadir.

Arastirma alaninda ¢iplak koklii olarak dikilen fidanlarda tutma basarisinin diisiik olmasinin
bir nedeni de, ¢iplak koklii fidanlarin dikim sonrasinda karsilastiklari tazelik kayiplari
olabilir. Nitekim Dirik (1993), s6kim-dikim surecinde ve dikimi izleyen ilk donemde ortaya
c¢ikan bu kayiplarin fidanlarin gelismelerinde duraksamalara yol agmakta ve dikilen fidanlarin
kurumalarina sebep oldugunu ifade etmektedir. Ayrica, Dirik (1993), ¢iplak koklii fidanlarin
tutma basarilarini belirleyen fizyolojik kosullarin fidanlarin morfolojik o6zellikleri ile de
etkilesim icerisinde oldugunu ve bu etkilesimin ilk etapta morfolojik olarak fidan biiytikligi
arttig1 dlgiide fizyolojisinin bozulmasi seklinde ortaya ¢iktigini ifade etmektedir. Bu olumsuz
durumun 6zellikle fidanlarin ekim yastiklarindan sokiimleri esnasinda biiyiik fidanlarda kok
hasarlar1 ve kayiplarinin daha yiiksek oldugunu, fidanlarin kok/sak dengelerinin bozuldugu
belirtilmistir.

Agaclandirma alanlarinda boylu fidan dikmek diri Ortii basta olmak iizere basari sansini
arttirabilmektedir. Bununla birlikte, biiylik boylu olarak agac¢landirma alanlarma dikilen
fidanlarda transpirasyon yiizeyinin fazla olmasi, su kayiplarinin da daha yiiksek olmasina
neden olabilmektedir. Uygun iklim kosullarinda yapilan dikimlerde biiyiik fidanlarin kiigiik
fidanlara gore tazelik kayiplarina daha hassas olduklarini, kurak iklim kosullarinda ise kiigiik
fidanlarin biiyiiklere gore her bakimdan {stiinliikk gosterdiklerini belirtilmektedir (Giirth,
1970). Ayrica, fidanlarin biiyiikliikleri arttigi oranda sokiim-dikim sathasinda kalacaklari
kayiplar daha fazla olmakta, buna bagli olarak da dikim sonrasinda yasanan dikim soku etkisi
daha agir ve uzun siireli olmaktadir. 1+0 yaslindaki kizilgam (P. brutia) fidanlarinda yapilan
arastirma sonuglarmma gore, boylu olan fidanlarin dikim sokunun 6zellikle 1. vejetasyon
yilinda etkili oldugu belirtilmektedir (Dirik, 1991). Ayrica biiyiik fidanlarin orta ve kiigiik
boylu fidanlara gore daha agir bir dikim soku yasadiklari, bu yiizden dikimi izleyen ilk 2-3 yil
stiresince bilylik fidanlarin biiylime istiinliiklerinin maskelendigini belirtmistir (Michaud,
1983).

Calisma alaninda oldugu gibi, lilkemizin ekstrem Ozelliklere sahip kurak ve yarik kurak
alanlarinda yapilan agaglandirma caligmalarinda, c¢iplak kokli fidan kullanimi dikim
basarisin1 diislirebilmektedir. Fidan dikim basarilarini belirlemeye yonelik ¢ok sayida
arastirma yapilmis olup genel olarak kapli fidanlarin dikim basarisini artirdig1 ve kap tipi ve
hacminin de dikim basarisi lizerinde etkili oldugu ifade edilmektedir (Landis, 1990; South et
al.,, 2005; Tsakaldimi et al., 2005; Tsakaldimi & Ganatsas, 2006; Grossnhickle, 2012).
Fidanlarin biiyiik ve genis kaplarda kiiciik kaplara gore yasama oranlarinin yiiksek olmasina
ragmen, calismalarin her agsamasinda maliyeti daha yiiksektir. Kurak ve yar1 kurak alanlarin
agaclandirilmasinda kullanilmak tizere yetistirilen fidanlarin iyi bir kok sistemine ve kok
bogazi ¢apina sahip olmalar tercih edilmektedir. Dikim esnasinda kok bogazi ¢apr yiiksek
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olan fidanlarin, diisiik olanlara kiyasla arazideki tutma ve yasama oranlar1 ve takip eden
yillardaki artim ile biiyiimeleri de yiiksek olmaktadir. Bununla birlikte, Toprak et al., (2016)
yaptiklar1 bir ¢alismada mese (Quercus cerris) fidanlarinin tutma oranlarinin kok bogazi gap1
ile dogrudan iliskisinin oldugunu ifade etmektedir. Karagam’da ise tutma oranlarinin fidan
boyu ile iliskisinin oldugu, fakat cap ile bir iliskisinin olmadig1 gériilmektedir. Tsakaldimi et
al.,, (2013) wyillik ortalama yagisin 581 mm oldugu Kuzey Yunanistan’in Kassandra
yarimadasindaki 100 m rakimda gerceklestirdikleri calismada Halep ¢amui (P. halepensis)
fidanlarinin kok bogazi ¢apinin 2 mm'den 3 mm'ye ¢ikmasiyla tutma oranlarinin yaklasik
%30 arttigini belirlemislerdir.

Arastirma sonucunda ¢iplak koklii fidanlarin ortalama kok bogazi ¢aplari tiim 6rnek alanlar
icin ortalama 3.68 cm ve tiiplii olarak dikilen fidanlarin ise ortalama 4.21 cm olarak olarak
tespit edilmistir. Fidan yetistirmede kap tipi ve kap hacminin fidanlarin fizyolojik ve
morfolojik karakterleri {izerinde etkili oldugu belirtilmektedir (Landis, 1990; Dominguez
Lerena et al., 2006; Lermioglu, 2007). Gezer & Yiicedag (2006) yapmis olduklari bir
calismada tiipte bir yil kalmis Anadolu karagami, sarigam ve Toros sediri (Cedrus libani)
tiirleri i¢in tiip boyutunun 12x23 cm, fidanlarin tiiplerde iki y1l kalmasi1 durumunda da 15x23
cm boyutlu tdplerin tercih edilmesi gerektigi belirtilmekte, eger sasirtma yapilacaksa,
sasirtmanin senesine gore tiip boyutlarinin artirilmasi gerektigini ifade etmektedir. Kurak ve
yart kurak alan agaglandirmalarinda ozellikle kullanilacak kap derinliginin su tutma
kapasitesi, koklerin uzunlugu ve kiitlesini ve biiyiime ortaminin havalanmasini, su tutma
kapasitesini etkilediginden so6z edilmektedir. Yar1 kurak ve kurak alanlarda yapilan
caligmalarda kullanilacak kaplarin yagisin mevsimsel olarak diizglin dagilis gosterdigi ve
kuraklik riskinin olmadigi yorelerde kullanilan kaplara gore daha derin olmasiin faydali
olacag: ifade edilmektedir (Urgenc, 1986; Zoralioglu, 1990; Gezer & Yiicedag, 2006; Boydak
& Caliskan, 2014).

Bununla birlikte, baz1 arastirmalar da kap hacmi sabit tutuldugunda kok biiytimesi tzerinde
tiip derinligine gore tiip capinin daha etkili oldugu belirtilmektedir (Tinus, 1974; Romero et
al., 1986). Aytas & Tilki (2012), Dogu Anadolu bolgesinde yar1 kurak alanlarda yapilan
agaclandirma calismalarinda yaygin olarak kullanilan sarigam kapli fidanlarin daha yiiksek
hayatta kalma oran1 ve fidan biiylimesine sahip oldugunu belirlemislerdir.

Bu arastirma sonucunda fidanlarin son yil siirgiin biiylimesi bulgularina gore, tlplu olarak
dikilen fidanlarin son yil siirgiin biiyiimeleri ¢iplak kokli olarak dikilen fidanlardan
istatistiksel agidan farkli ve yuksektir. Son yil siirgiin bliyiimeleri 3 6rnek alanda tiiplii
fidanlar i¢in ortalama 41.81 cm ve ¢iplak kokli fidanlar icin ise ortalama 34.88 cm olarak
belirlenmistir. Dikimi izleyen besinci yilin sonunda; tlplii olarak dikilen fidanlarin arazideki
boy biiylimesi, son yil siirgiin biiyiimesi ve kok bogazi capi degerlerinin ¢iplak kokli
fidanlara gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Kestek (2012), ekim yastiklarinda sik
yetisen fidanlarin besin ve su rekabeti nedeniyle kaliteyi olumsuz yonde etkileyebilecegini,
tiip icerisindeki fidanin ise kok durumunun sadece tiip i¢inde gelismeye maruz olacagindan
kokiin gelisiminin fidan boyu iizerinde olumlu etki yaptigini ifade etmektedir. Nitekim s6z
konusu etki, arastirma alanindaki fidanlarda 5. yilin sonunda halen devam etmekte oldugunu
gostermektedir.

Ciplak koklii olarak agaglandirma alanlarina dikilen baz: tiirlerin dikim Oncesi su stresine tabi
tutulmasinin dikim sonrasi basarilarin arttirdigina iliskin ¢esitli arastirmalar bulunmaktadir.
Aussenec & EI Nour (1985), sedir (C. atlantica) ve karacam da, Boydak & Dirik (1990),
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Toros sedirinde ve Dirik (1991) kizilgamda yapmis olduklari arastirmalarin sonucunda:
fidanlarin dikim 6ncesinde su stresi ile kosullandirilmalarinin dikim sonrasindaki su alimi ve
kok rejenerasyonlarini belirgin dlgiilerde artirdigin1  belirtmislerdir. Ozellikle sonbahar
dikimlerinin uygulandigi alanlarda s6z konusu turlerde bu mekanizmadan dogal olarak da
yararlanilabilecegi ifade edilmektedir. Bu baglamda, arastirma alaninda ilerleyen yillarda
kullanilabilecek ¢iplak koklii karagam fidanlarinin sonbaharda dikilmesi ya da su stresine
maruz birakilmasi fidanlarin arazideki yasama sansini arttirabilecektir.

SONUGC

Ciplak koklii fidanlarda tiirlere ve agaclandirma sahalarinin ekolojik kosullarina gore dikim
icin uygun minimum-maksimum morfolojik degerlerin 6rnegin; fidan boyu ve kok bogazi
capmin yoresel arastirmalarla belirlenmesi uygun olacaktir. Dikim basarisi agisindan her
kosulda ¢iplak koklii fidan kullaniminda 1srarli olunmamasini, 6zellikle kurak ve yar1 kurak
mintikalar gibi giic yetisme ortami kosullarinda tiiplii fidan kullaniminin uygun olacagim
belirtmek yerinde olacaktir. Topragin sig ve fakir oldugu ve erozyon tehlikesinin bulundugu
alanlarin agaglandirmasinda iyi bir kok/sak dengesine sahip kaliteli ve olanaklar Sl¢iistinde
kapl, repikaj gérmiis fidan kullanimi basarinin saglanmasi agisindan daha biiyiik 6nem arz
etmektedir.

YAZAR KATKILARI

Yazarlar calismanin her kisminda esit oranda katk1 yaptiklarini beyan ederler.
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OZET: Bu c¢alismada, Dogu Akdeniz bolgesinde bulunan kizilaga¢ (Alnus glutinosa (L).
Gaertn)’in relikt popiilasyonlarinin  tohum ozellikleri arastirilmigtir. Kahramanmaras,
Osmaniye ve Adana illerinde 6 relikt popililasyondan (Sugati, Tiirkoglu, Andirin, Diizigi,
Kozan, Karaisali) 2012 ve 2013 wyillarinda kozalak temin edilmistir. Laboratuvarda
kozalaklarin morfolojik 6zellikleri ve bu kozalaklardan elde edilen tohumlarin 1000-dane
agirliklari, morfolojik 6zellikleri, doluluk oranlari, ¢imlenme yiizdeleri, ¢cimlenme hizlar ile
yillar aras1 farkliliklar aragtirilmistir. Tohumlar 0, 2, 4, 6, 8 hafta katlama islemi sonrasinda
24°C’de ¢imlenme testine alinmistir. Ayrica, dogal popiilasyonlarda da gézlemler yapilmistir.
Ortalama kozalak boyu 17.89 mm, ¢ap1 9.95 mm, agirlig1 0.49 gr; ortalama tohum boyu 2.64
mm, eni 2.31 mm, kalinlig:r 0.73 mm olarak 6lgiilmiistiir. Genel ortalama dolu tohum orani
%42.0 olarak bulunmustur. Ortalama 1000-dane agirligi 1.24 gr olarak belirlenmistir. En
yuksek cimlenme yuzdesi (%64.0) Kozan popiilasyonunde elde edilmistir. Ortalama
¢imlenme yulzdesi %26.7, ortalama ¢imlenme hiz1 4.1 glndir. Genel olarak tohumlardaki
derin olmayan dormansinin giderilmesi i¢in 2 ile 4 haftalik katlama islemi yeterli olmustur.

Anahtar kelimeler: Kizilagag, Alnus glutinosa, Tohum, Cimlenme, Relikt poptlasyon

RESEARCHES ON THE SEED CHARACTERISTICS OF RELICT
COMMON ALDER (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) POPULATIONS IN
THE EASTERN MEDITERRANEAN REGION

ABSTRACT: In this study, seed characteristics of Common alder (Alnus glutinosa
(L).Gaertn.) relict populations in the Eastern Mediterranean Region were investigated. The
cones of the species were collected from six different relict populations (Sucati, Turkoglu,
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Andirin, Diizigi, Kozan, Karaisali) in Kahramanmaras, Osmaniye, and Adana provinces in
both 2012 and 2013. In the laboratory, the morphological characteristics of cones and seeds,
percentage of sound seeds, and 1000-seed weight were researched. Dormancy existence and
depth, germination percentages, germination speed, and the differences between the years
(2012 and 2013) were also determined. The seeds were taken to germination tests after 0, 2,
4, 6, 8 weeks of prechilling at 24°C. The relict populations in the region were also observed
in terms of development, regeneration, and sustainability. Average cone length, cone
diameter, cone weight, seed lentgth, seed width, and seed thickness were 17.89 mm, 9.95
mm, 0.49 g, 2.64 mm, 2.31mm, and 0.73 mm, respectively. Overall average sound seed
percentage was found to be 42.4%. Average 1000-seed weight of six populations was 1.24 g.
The highest germination percentage (64.0%) was obtained in Kozan provenance. The average
germination percentages and mean germination times of populations in both years were
26.7% and 4.1 days, respectively. In general, about 2 or 4 weeks of prechilling was sufficient
to eliminate the nondeep seed dormancy

Keywords: Black Alder, Alnus glutinosa, Seed, Germination, Relict population

GIRIS

Kizilagag (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) ulkemizdeki dogal odunsu turlerden biridir. Tir 20-
30 m’ye kadar boy yapabilen, esmer kabuklu, seyrek dalli bir agactir. Diinya iizerinde genis
bir yayilisa sahip olan A. glutinosa Tiirkiye’den baska tiim Avrupa, iran’mn kuzeyi, Kafkasya,
ve Kuzeybati Afrika’da yayilis gostermektedir (Yaltirik, 2000; More & White, 2002). A.
glutinosa genel olarak Tiirkiye’nin kuzeyinde yer alir. Ayrica Dogu kayini (Yilmaz, 2010) ve
yalankoz (Yilmaz, 2014) gibi tiiriin ana yayilisindan ¢ok uzakta Giiney Anadolu’da da relikt
popiilasyonlar1 bulunmaktadir.

Dogu Akdeniz bolgesindeki kizilagaglarin yayilisi dere kenarlarinda olup kesintilidir. Bu
daginik yayilisa bagli olarak tiirlin bolgede degisik isimleri ortaya cikmustir. Kizilagag,
Osmaniye yoresinde “Karacaagag veya Karacan” olarak adlandirilmakta ve odunundan topag
ve sandik yapilmaktadir. Govde ve kabuklar1 tuzlu suda kaynatilarak boya yapiminda
degerlendirilmektedir (Ozer, 2006). Kizil renginden dolay1 parke ve dekoratif siis esyasi
yapiminda faydalanilmaktadir. Kuvvetli kiitiik siirgiinii verme 6zelliginden dolay1 (Kajba and
Gracan, 2003) yer yer yakacak odun olarak da kullanilmaktadir.

Kizilagaglar genellikle hizli gelisen tiirlerdir (Evans, 1984; Funk, 1990). A. glutinosa ilk
yillardan itibaren hizli biliylimekte ve 30 m boya kadar ulasabilmektedir. Hizli gelisme
ozelliklerinden dolayi, Alnus glutinosa ve Alnus rubra enerji elde etmek Uzere biyokditle
verimi i¢in degerlendirilmektedir (Gillespie & Pope, 1994). Tiirlin hizli biiyiime 6zelligi
arastirma yapilan sahalarda da dikkati cekmektedir.

A. glutinosa genellikle daglarmn korunakli derin vadilerinde, kumlu topraklarda ve cakilli
nemli g6l kiyilari ile nehir yataklarinda bulunur (Savill, 1991). Verimsiz ve kuru yerlerde
kisa Omiirliidiir. Tiriin Dogu Akdeniz Bolgesi’ndeki relikt yayilislar: dere kenarlarinda suya
en yakin dar seritte bulunmakta olup suya bagimhdirlar. Zarar gérmedigi dogal alanlarda
derenin suyundan yararlanarak dereyi golgelemektedirler (Sekil 1). Kizilagaclar dere ve
akarsu kenarlarinda ¢inar (Platanus orientalis), sogiit (Salix spp.), kizileik (Cornus mas),
findik (Corylus) ve dogu kayin1 (Fagus orientalis) gibi diger dere dostu agaglarla beraber yer
alir.
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Kizilagaglar; kok nodiilleri ve mikroorganizmalar sayesinde atmosferdeki azotu baglayarak
toprak verimliligini arttirir (Tarrant & Trappe, 1971; Benson & Sylvester, 1993; Yilmaz &
Ekici, 2011; Yilmaz & Aslan, 2013; Yilmaz, 2020). Bu o6zellikleriyle nemli habitatlarda
mineralce fakir topraklardaki bitkilendirmelerde degerlendirilmektedirler (Harrington, 2006).
Kizilagaglar genellikle her yil yeterince tohum vermektedir. A. glutinosa, tohum verimi ve
doluluk bakimindan yildan yila 6nemli farkliliklar gosterebilmektedir (McVean, 1956).
Tohumlar1 hafiftir ve riizgarlarla, su akintilar1 ve hayvanlarla uzak mesafelere tagmirlar
(Harrington, 2006). Tiiriin tohumlar1 yi1l boyu suda kalabilmekte ve canliligim
koruyabilmektedir (McVean, 1956). Kizilagag tohumlar1 bazi kus tiirleri i¢in de 6nemli bir
besin kaynagidir (White & West, 1977).

=

Sekil 1. A. glutinosa’nin dere kenarindaki dogal popiilasyonlari (Andirin)

Kizilagaglarda dormansi derinligi tiirler arasinda, tiir i¢inde ve popiilasyonlara gore
degisebilmektedir (Baskin & Baskin, 2014; Yilmaz, 2020). Alnus rhombifolia ve Alnus
incana ssp. tenufolia‘nin taze tohumlarinin ¢imlenme yiizdesinin (katlamali ve katlamasiz)
dolu tohum oranma gore yeterli oldugu tespit edilmistir (Harrington vd., 2008). Alnus
glutinosa ve A. incana turiniin taze tohumlar1 katlamasiz olarak ¢imlenmis, fakat tohumlarin
kurutulmasi durumunda dormansi belirlenmistir (Schalin, 1967). Bununla birlikte, kizilagag
tohumlarindaki dormansi +5 °C’de soguk-islak katlamayla giderilebilmektedir (Baskin and
Baskin, 2014).

Kizilagag¢ tohumlar1 hafiftir, bos tohumlar1 uzaklagtirmak ve ayirmak zordur (Ager vd.,
1994). Dolu tohum sayisinin en yiiksek oldugu yer agacin tepe tacidir (Brown, 1986).
Kozalaklarin rengi olgunluk i¢in iyi bir gostergedir. A. rubra’da olgun kozalaklar sari, gri
veya kahverengi tonlarinda alacali olmasina karsin olgunlasmamis kozalaklar yesildir (Hibbs
& Ager, 1989).

Kizilagag popiilasyonlar1 arasinda 6nemli cografi varyasyonlar mevcuttur (Ager & Stettler,
1994; Dang vd., 1994). Relikt popiilasyonlar morfolojik ve fizyolojik nitelikler bakimindan
ana yayilislardan farklilagabilmektedir (Yilmaz vd., 2013; Kuscuoglu & Yilmaz, 2020). Bu
relikt popiilasyonlarin devami ve arastirilmasinda en 6nemli yollarindan biri de tohum
calismalaridir (Moreno-Saiz vd., 2003; Yilmaz, 2015; Yilmaz, 2020).

Bu calismada Dogu Akdeniz bolgesindeki relikt kizilagag gen kaynaklarmin tohum
ozellikleri arastirilmistir. Bu amagla iki farkli yilda (2012 ve 2013) ve 6 degisik
popiilasyondan (Sugati, Tiirkoglu, Andirin, Diizi¢i, Kozan, Karaisali) kozalak toplanmustir.
Kozalak ve kozalaklardan c¢ikarilan tohumlarin morfolojik o6zellikleri Olclilmiistiir.
Tohumlardaki dormansinin varligi ve derinligi ile ¢cimlenme nitelikleri belirlenmistir.
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MATERYAL VE YONTEM
Arastirmada kullanilan tohum materyali

Bu ¢alismada kullanilan tohum materyali Kahramanmaras, Osmaniye ve Adana illerinde
Sugati, Tiirkoglu, Andirin, Diizi¢i, Kozan, Karaisali popiilasyonlarindan elde edilmistir
(Tablo 1). Bu 6 populasyona ait kozalak ve tohumlar A. glutinosa’nin Dogu Akdeniz’de
dogal olarak yayilis gosterdigi popiilasyonlardan (Sekil 2) temin edilmistir. Bolgede oldugu
kaydedilen (Aksoy, 2018) yapraklarinin her iki ylizeyi de boz renkli tiiylerle kapl ve kisa
boylu A. glutinosa subsp. antitaurica alttiirii belirgin olmadigindan, bu c¢alismada biitiin
populasyonlar A. glutinosa olarak kabul edilmistir. Popllasyonlarin se¢iminde birbirine olan
mesafe dikkate alinmistir.

10

Sekil 2. A. glutinosa’nin dogal
yayiligi ve tohum toplanan relikt
popllasyonlar (Euforgen, 2021).

Tablo 1. Arastirmada kullanilan tohum materyaline ait bilgiler

Populasyon Enlem Boylam  Yukselti (m) 2012 Yili Top. Tar. 2013 Yili Top. Tar.

Sugati 37°45° 36°40° 728 27.10.2012 10.11.2013
Tiitkoglu 37°18' 36°40° 1110 24.10.2012 14.11.2013
Andirm 37°38' 36°20° 1121 05.11.2012 19.11.2013
Duzigi 37°16° 36°29° 747 02.11.2012 06.11.2013
Kozan 37°29° 35°48° 164 06.11.2012 05.11.2013
Karaisall 37°24° 35°16° 697 03.11.2012 05.11.2013

Kozalaklarin toplanmasi ve tohumlarin ¢citkartilmasi

Her bir popiilasyonda en az 10 agagtan yaklasik 4-5 kg kozalak toplanmis ve bez torba iginde
laboratuvara getirilmistir. Kozalaklar laboratuvarda kagit iizerine tek kat serilerek hava
sirkiilasyonu altinda kurutulmustur. Kuruyan kozalaklardan tohumlar 2-3 hafta iginde
dokiilmiistiir (Sekil 3). Kozalak tizerindeki yapiskan madde sebebiyle tohumu dokilmeyen
kozalaklar ise elle agilmistir. Kozalaklardan ¢ikan tohumlar tezgah (zerine serilerek
kurutulmustur. Hava kurusu duruma gelen tohumlar hem (zerindeki yapiskan maddeyi
uzaklastirmak, hem de olusabilecek mantar zararindan korumak amaciyla 10 dakika %2’lik
sodyum hipoklorit ¢ozeltisi iginde bekletilmistir. Daha sonra yikanip kurutularak 4+1 °C ‘de
buzdolabinda plastik kaplarda saklamaya alinmstir.

153



Yilmaz & Yilmaz / Turkish Journal of Forest Science 5(1) 2021: 150-164

.
I S

St o, ea
LS, s

=

Sekil.3. Relikt A. glutinosa kozalaklar1 (a), kozalaktan ¢ikarilan tohumlar (b) ve ¢imlenen bazi
tohumlari (c)

b

Katlama islemi ve cimlenme testleri

Tohum dormansisini gidermek amaciyla tohumlara ciplak katlama islemi uygulanmistir.
Ciplak soguk katlama islemi 11 cm ¢apindaki Petri kaplar1 igerisinde iki kat filtre kagidi
tizerinde buzdolabinda (4+1°C) gergeklestirilmistir (Y1lmaz, 2005). Test siresince filtre
kagitlarinin sabit nemde kalabilmesi i¢in distile_su kullanilmistir. 2012 yilinda toplanan
tohumlar 0 (katlamasiz), 2, 4, 6, 8 hafta katlama isleminden sonra ¢imlenme testine
almmugtir. 2013 yilinda toplanan tohumlar ise ilk sonuglar dikkate alinarak sadece 0, 2, 4
hafta katlama isleminden sonra ¢imlenmeye alinmistir.

Calismada ¢imlenme testleri 11 cm capindaki Petri kaplart icinde iki kat filtre kagitlar
tizerinde 24°C’de gergeklestirilmistir. Testler 150 (50*3) tohum {tizerinden tesadif parselleri
deneme planina gore yapilmistir. Cimlenmeler 28 giin boyunca 2 gun ara ile kontrol
edilmistir. Kok¢iigli en az 3 mm uzayan ve yere yonelim (geotropizm) gosteren tohumlar
cimlenmis olarak kabul edilmis ve sayilarak Petri kaplar1 icerisinden ¢ikarilmastir.

Tohumlarda ¢imlenme parametreleri

2012 ve 2013 yilinda toplanan tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri ve ortalama ¢imlenme stireleri
belirlenmistir. Cimlenme yiizdesi (CY), Denklem 1 (Bewley vd., 2013) ile hesaplanmistir

CY(%)=(ni/ N) *100 (Denklem 1)
CY : Cimlenme yuzdesi (%)
ni : 1. Giindeki ¢imlenme sayis1 (adet)
N : Teste konulan toplam tohum sayisi (adet)

Cimlenme hizi, Ortalama Cimlenme Siiresi (OCS) formiilii (Denklem 2) ile hesaplanmistir (Bewley

vd., 2013).
OCS = (> (ti=niy)/ (X nj) (Denklem 2)
OCS  : Ortalama ¢imlenme stiresi (giin)
Ti - Testin baglangicindan itibaren gecen siire (giin)
Ni : t(i) glindeki ¢imlenen tohum sayisi (adet)

Kozalak Boyutlart ve Agwrhgi: Kozalak boyutlar1 ve agirlign araziden laboratuvara
getirildikten sonra kurutma isleminden 6nce belirlenmistir. Her bir popiilasyondan rastgele
orneklenen 50 adet kozalak tizerinde 6lgtimler yapilmistir. Her bir kozalakta boy (mm) ve ¢ap
(mm) dijital cetvel (0.01 mm duyarhilikta) ile, agirlik (gr) ise hassas terazi (0.001 duyarlilikta)
ile ol¢iilmiistiir.
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Tohum Boyutlart ve Agirligi: Her bir popiilasyondan rastgele alinan %8 nem igerigindeki
(hava kurusu) 50 adet tohumda uzunluk, genislik ve kalinlik 6l¢iimleri yapilmistir.

Dolu ve Bos Tohum Orani: Dolu ve bos tohum oranini belirlemek igin her bir
populasyondan rastgele secilen 150 (3x50) tohum kesilmis ve embriyo varligina gére dolu ve
bos tohum orani yiizde (%) olarak tespit edilmistir.

1000-dane Agwrligi: 1000-dane agirlig1 her bir popiilasyona ait 8*100=800 tohum (izerinden
hesaplanmistir. Karistirilan tohumlardan her seferde rastgele 100 tohum alinarak hassas
dijital terazide agirlik Ol¢limii yapilmistir. Ayni islem 8 kez tekrarlanarak bulunan agirlik
ortalamalar1 10 ile ¢arpilmistir (ISTA, 2018).

Istatistiksel analiz: Morfolojik verilerin ve ¢imlenme sonuglarmin degerlendirilmesinde
varyans analizi, popiilasyonlar ve farkli islemlerin gruplandirilmasinda Duncan testi
kullanilmistir. Varyans analizinde arksiniis doniistimii yapilan ¢imlenme yiizdesi verileri
kullanilmistir.

BULGULAR

Kozalak ozellikleri

Genel olarak kozalak boyutlart (boy, ¢ap ve agirlik) bakimindan popiilasyonlar arasinda
farkliliklar gortilmistiir (Tablo 2). 2012 yilina ait kozalaklarda; ortalama boy 18.03 mm, ¢ap
10.07 mm ve agirlik 0.50 gr olarak bulunmustur. 2013 yili kozalaklarinda ise ortalama boy
17.76 mm, cap 9.84 mm ve agirlik 0.48 gr olarak olglilmistiir. Genel ortalama olarak, en
uzun boy, en genis ¢ap ve en agir kozalak Tiirkoglu popiilasyonuna; en kisa boy, en kiguk
cap ve en hafif kozalak Karaisali popiilasyonuna aittir.

Tablo 2. Popiilasyonlarin kozalak boyutlar1 ve agirliklar

Yil Sugat1 Tiirkoglu Andirin Dizigi Kozan Karaisali  Ortalama
2012 1753 ¢t 2154 a 17.80¢ 16.17d 19.17 b 15.95d 18.03
Boy(mm) 2013 18.45a 17.72 ab 17.86a 17.83 a 18.12a 16.58 ab 17.76
Ort. 17.99B2 1963 A 17.83BC 17.00CD 1865B 16.27 D 17.89
2012 9.58 b 12.33 a 9.90b 10.01 b 10.13 b 8.46 c 10.07
Cap(mm) 2013 1042 a 10.35a 10.61a 9.68 b 9.04c 891c 9.84
Ort. 10.00BC 1134 A 10.26 B 9.85CD 9.59D 8.69E 9.95
2012 0.46 ¢ 0.70a 0.55b 0.45¢ 0.59b 0.23d 0.50
Agirlik(gr) 2013 0.59d 0.51 bc 0.55 cd 0.41a 0.44 ab 0.39a 0.48
Ort. 0.52B 0.60 A 0.55B 0.43C 0.52B 031D 0.49

! Aymi satir iizerinde ayn1 kiigiik harfe sahip degerler arasinda istatistiksel olarak dnemli bir fark yoktur (p<0.05)
2 Ayn1 satir lizerinde aymi bilyiik harfe sahip degerler arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark yoktur (p<0.05).

Kozalaktaki dolu ve bos tohum orani

2012 ve 2013 yili tohumlarinda ortalama dolu tohum orani sirastyla %41.2 ve %43.7 (genel
ortalama doluluk: %42.4) olup, benzer bir oran ortaya ¢ikmistir. Dolu tohum bakimindan
popiilasyonlar arasinda ve ayni popiilasyonun farkli yillardaki tohumlar1 arasinda belirgin
farklilik tespit edilmistir (Tablo 3; Sekil 4). iki yilin ortalamasi olarak en yiiksek ve en diisiik
dolu tohum orani1 Kozan (%64.7) ve Duzigi (%13.3) popiilasyonlarinda belirlenmistir.
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Tablo 3. Popiilasyonlarin dolu tohum oranlari

Toplama Yili  Sugatt  Tirkoglu ~ Andirin Duzigi Kozan  Karaisali  Ortalama

2012 24.0 37.3 4.7 18.0 68.0 25.3 41.2

2013 44.0 46.7 52.0 8.7 61.3 49.3 43.7

Ortalama 34.0 42.0 63.3 13.3 64.7 37.3 42.4
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Sekil 4. Popiilasyonlarin 2012- 2013 yillarina ait tohumlarin dolu ve bos tohum oranlari

Tohum morfolojik 6zellikleri ve 1000-dane agirligt

Tohum boyutlar1 (en, boy ve kalinlik) bakimindan popiilasyonlar arasinda farkliliklar
goriilmiistiir (Tablo 4). iki yilin ortalamas1 olarak uzunluk 2.37 mm, genislik 2.68 mm ve
kalinlik 0.74 mm bulunmustur. Popiilasyonlar arasinda belirgin farklar mevcuttur. En uzun ve
en genig tohum Diizi¢i, en kalin tohum ise Kozan popiilasyonuna aittir.

Tablo 4. 2012 ve 2013 yilinda toplanan tohumlarin boyutlar

Yil Sugati Tirkoglu  Andirin Diizici Kozan Karaisali  Ortalama
2012 2.05¢ct 2.60 a 2.58 a 2.60 a 2.29b 2.09 be 2.37
En (mm) 2013 2.25 abc 237a 2.35a 2.17 be 2.28 ab 2.10c 2.25
Ort. 215CD?> 249A 247 A 2.39 AB 2.29BC 210D 231
2012 242¢ 290 a 2.70b 293a 2.69b 242¢ 2.68
Boy (mm) 2013 2.59ab 2.66 ab 2.67 a 244 ¢ 271a 251 bhc 2.60
Ort. 2.51B 2.78 A 2.69 A 2.69 A 270 A 2.47B 2.64
Kalnlik 2012 0.65¢ 0.74b 0.75 ab 0.78 ab 0.80a 0.75b 0.75
(mm) 2013 0.74b 0.65¢ 0.73a 0.66 ¢ 0.79a 0.75ab 0.72

Ort. 0.70C 0.70C 0.74B 0.72BC 0.80 A 0.75B 0.73
1 Ayni satir {izerinde aym kiigiik harfe sahip degerler arasinda istatistiksel olarak nemli bir fark yoktur (p<0.05)
2 Aynu satir {izerinde ayn1 biiyiik harfe sahip ortalama degerler arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark yoktur (p<0.05).

6 popiilasyonun ortalamasi olarak hava kurusu durumundaki 1000-dane agirligi1 2012 yilinda
1.28 gr, 2013 yilinda 1.20 gr, iki y1lin genel ortalamasi olarak ise 1.24 gr bulunmustur. Genel
ortalama olarak en agir ve en hafif popiilasyon sirasiyla Andirin (1.56 gr) ve Sugati1 (1.01 gr)
olarak tespit edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Popiilasyonlarin yillara gére ortalama 1000-dane agirliklar

Sucati Tiirkoglu Andirmn Dizigi Kozan Karaisali  Ortalama
2012 0.91 1.54 1.62 1.37 1.4 0.87 1.29
2013 1.11 1.17 1.49 0.75 141 1.28 1.20
Ortalama 1.01 1.36 1.56 1.06 1.41 1.08 1.24
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2012 yih tohumlarinin ¢cimlenme nitelikleri

2012 yilinda toplanan tohumlarda ortalama ¢imlenme yiizdesi bakimindan popilasyonlar
arasinda belirgin farklar ortaya ¢ikmistir (Tablo 6). En yiiksek ¢imlenme yiizdesi Andirin
popiilasyonunda elde edilmistir. Daha sonra sirasiyla Kozan, Tiirkoglu, Karaisali, Diizi¢i ve
Sugat1 popiilasyonlar1 gelmektedir. (Sekil 5). Degisik katlama siirelerinden sonra yapilan
cimlenme testlerinde 4 popiilasyonda (Sucati, Tiirkoglu, Diizi¢i, Karaisali) islemler arasinda
onemli fark bulunmamaktadir (Tablo 6). 6 popiilasyonun ortalamasina gore 8 haftalik
katlama islemi sonrasinda elde edilen ¢imlenme ylizdesi diger islemlere (0, 2, 4, 6 h) gore
daha ytiksektir. Bu belirgin yiikseklikte 6zellikle Andirin popiilasyonunun 8 haftalik katlama
isleminden sonra daha yiiksek ¢imlenme ytiizdesi sergilemesi etkili olmustur.

Tablo 6. 2012 yilinda toplanan tohumlarin farkli katlama siirelerinden sonra ¢imlenme yiizdeleri

Katlama suresi Oh 2h 4h 6h 8h Ortalama
Sugati 6.7 at 8.0a 73a 6.0a 53a 70E3
Tiirkoglu 16.7a 13.3a 140a 13.3a 140a 143C
Andirin 51.3¢c 54.7 bc 55.3 be 60.0b 70.0a 553 A
Diizigi 113a 10.7 a 9.3a 133a 14.7 a 112D
Kozan 320b 320b 300b 38.0a 33.3ab 33.0B
Karaisali 9.3a 11.3a 12.0a 140a 13.3a 11.7D
Ortalama 21.2 B? 21.7B 21.3B 24.1 AB 251 A

! Aynu satir lizerinde ayni kiigiik harfe sahip degerler arasinda istatistiksel olarak dnemli bir fark yoktur (p<0.05)
2 Aym satir {izerinde aym biiyiik harfe sahip degerler arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark yoktur (p<0.05).
8 Aymu siitun iizerinde ayn1 biiyiik harfe sahip degerler arasinda istatistiksel olarak dnemli bir fark yoktur (p<0.05).

—_ 60 == Sucat1
= —8- Tiirkoglu
é 40 === Andirin
=§ == K0zan
g / == Duizigi
= .
% 20 =@=Karaisali
5

0 . .

0 2 4 6 8 10 12 Sure (gun)

Sekil 5. 2012 y1l1 tohumlarinin popiilasyonlara gore ¢gimlenme yiizdeleri

A. glutinosa tohumlar1 genel olarak oldukg¢a hizli ¢imlenmistir (Tablo 7; Sekil 6).
Popiilasyonlar arasinda istatistik anlamda fark olmakla beraber, biitiin popiilasyonlar
yaklasik 6. giinde maksimum seviyelere ¢ikmistir. Ortalama ¢imlenme siiresi 3-5 gun
arasinda degismektedir. Ozellikle kontrol islemi (0 h)’inde tohumlarin ¢imlenme hizi
yavas olup, daha uzun zamanda ¢imlenmistir.
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Tablo 7. 2012 yilinda toplanan tohumlarin farkli katlama siirelerinden sonra ¢imlenme hizlari

Oh 2h 4h 6h 8h Ortalama
Sucati 48ct 3.9bc 3.0ab 25a 3.7 abc 3.6 B®
Tiirkoglu 4.7b 3.0a 32a 25a 3la 3.3AB
Andirin 4.8d 3.2¢ 22a 26b 23a 30A
Dizigi 42D 29a 2.7a 25a 24a 29A
Kozan 43¢ 3.3b 26a 21a 22a 29A
Karaisali 5.2 ab 59b 5.5ab 49a 48a 5.2C
Ortalama 47 C2 3.7B 3.2AB 29A 3.1AB

! Ayni satir iizerinde ayni kiigiik harfe sahip degerler arasinda istatistiksel olarak nemli bir fark yoktur (p<0.05)
2 Aymi satir {izerinde aym biiyiik harfe sahip degerler arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark yoktur (p<0.05).
8 Aynu siitun iizerinde ayni biiyiik harfe sahip degerler arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark yoktur (p<0.05).

2013 yili tohumlarinin ¢imlenme nitelikleri

2013 yili tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme yiizdesini Andirin popiilasyonu sergilemistir.
Popiilasyonlar arasinda tohumlarin doluluk oranina da bagli olarak anlamli farklar ortaya

cikmustir. Katlama siiresi de ¢imlenmeleri belirgin olarak etkilemistir (Tablo 8).

2013 yili tohumlarinda popiilasyonlar arasinda ¢imlenme hizi bakimindan da farklar
olusmustur. Doluluk yiizdesi ve dolayisiyla ¢imlenme yilizdesi disiik olan Diizigi
popiilasyonu ¢imlenme hiz1 bakimindan da en sonda yer almistir (Tablo 8).

Tablo 8. 2013 yilina ait tohumlarin farkli katlama siirelerinden sonra ¢imlenme yiizdeleri ve ortalama
cimlenme hizlar

Cimlenme yiizdesi

Ortalama ¢imlenme hiz1

Oh 2h 4h Ortalama Oh 2h 4h Ortalama
Sucat1 30.7 a 29.3a 31.3a 30.4C?® Sugati 45al 43a 42a 43 AB3
Tirkoglu  22.0b 30.0a 33.3a 284C Tiirkoglu  4.3b 36a 38a 39A
Andirmn 527D 54.0 ab 60.0 a 55.6 A Andirin 45b 42ab 3.7a 4.1A
Duzigi 20b 4.7 ab 8.0a 49D Duzigi 8.0b 3.7a 43a 53C
Kozan 26.0b 39.3a 44.7a 36.7B Kozan 6.4b 42a 43a 5.0BC
Karaisah  19.3b 433a 453a 36.0B Karaisali 4.6 b 39a 4.0ab 42 A
Ortalama 25.4C?  334B 37.1A Ortalama 5.4B2 4.0A 41A

! Ayn1 satir iizerinde ayni kiigiik harfe sahip degerler arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark yoktur (p<0.05)
2 Ayn satir lizerinde ayn1 biiyiik harfe sahip degerler arasinda istatistiksel olarak nemli bir fark yoktur (p<0.05).
% Ayni siitun iizerinde aym biiyiik harfe sahip degerler arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark yoktur (p<0.05).
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Sekil 6. 2013 yili tohumlarmin farkli katlama siirelerinden sonraki genel ortalama ¢imlenme ytizdeleri
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2012 ve 2013 yili tohumlarinin ¢cimlenme nitelikleri

Relikt A. glutinosa tohumlarinin genel ¢imlenme 6zelliklerini topluca gérmek igin 2012 ve
2013 yilt tohumlarinin 0 (kontrol), 2 ve 4 haftalik katlama islemlerinden sonraki ¢imlenme

performanslari iki yilin ortalamasi olarak beraber degerlendirilmistir.

2012 ve 2013 yil1 ortalamasi olarak en yiiksek ve en diisiik ¢imlenme yiizdeleri sirasiyla
Andirin (%54.7) ve Duzici (%7.7) popiilasyonlarinda ortaya ¢ikmustir (Tablo 9; Sekil 7). Ug
poptilasyonda (Sugati, Tiirkoglu, Diizigi) katlama siiresi ¢imlenme yilizdesini anlamli olarak
arttirmamustir. Genel ortalama olarak 0 h (kontrol) daha diisiik ¢cimlenme sergilemistir (Sekil
8). iki yilin ve biitiin popiilasyonlarin ortalamas olarak ¢imlenmelerin oldukca hizli oldugu
ve 10. giinde hemen hemen tamamlandig1 goriilmektedir (Sekil 7 ve 8).

Tablo 9. 2012-2013 yillarina ait genel ortalama ¢imlenme yiizdeleri

Populasyonlar Oh 2h 4h Ortalama
Sugati 18.7 al 18.7a 19.3a 18.9 C?
Tiirkoglu 19.3a 217a 23.7a 216C
Andirin 52.0b 54.3 ab 57.7a 54.7 A
Duzigi 6.7a 7.7a 8.7a 77D
Kozan 29.0b 35.7a 37.3a 34.0B
Karaisali 143b 273 a 28.7 a 234 C
Ortalama 23.3B? 27.6 AB 29.2A

1 Ayni satir {izerinde ayni1 kiigiik harfe sahip degerler arasinda istatistiksel olarak nemli bir fark yoktur (p<0.05)
2 Ayni satir iizerinde ayni biiyiik harfe sahip degerler arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark yoktur (p<0.05).
3 Aynu siitun iizerinde ayni bilyiik harfe sahip degerler arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark yoktur (p<0.05).

g 60 == Sucat1
2 —— Tiirkoglu
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o 20
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Sekil 7. 6 farkli popiilasyonun iki farkli yilda toplanan tohumlarinin {i¢ farkli katlama islemi (0, 2, 4)

sonrasindaki genel ortalama ¢imlenme egrileri
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Sekil 8. 6 popiilasyon ve iki farkli yila ait tohumlarin genel ortalamasi olarak farkli katlama
stirelerinden sonra elde edilen ¢cimlenme egrileri

TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada Dogu Akdeniz de bulunan A. glutinosa tiiriiniin alt1 farkli popiilasyonundan
2012 ve 2013 yillarinda kozalak toplanarak, kozalak ve tohum boyutlar1 ile tohumlarin
dormansi ve ¢imlenme 6zellikleri incelenmistir. Ayrica turiin bolgedeki relikt popiilasyonlart
ile ilgili devamlilik, genclesme ve tizerindeki tehditler ile ilgili gézlemlerde bulunulmustur.

A. glutinosa’nin kozalak ve tohumlarmin morfolojik 6zelliklerinde popiilasyonlar arasinda
farkliliklar gézlemlenmistir (Tablo 2 ve 4). Tohumlarin sekil ve dlgiilerinde popiilasyonlar
arasinda varyasyon olmasi yaygin bir durum olup, (Yilmaz, 2005) genetik ozellikler ve
yetisme ortami sartlari tohumlarin sekil ve Olciilerinde belirleyici faktorlerdir (Baskin &
Baskin, 2014). 6 popiilasyonun ve iki farkli yilin ortalamasi olarak 1000-dane agirlig: 1.24 gr
bulunmustur. A. glutinosa subsp. barbata’nin 1000-tohum agirhigr 1.12 gr’dir. Kizilagaglar
genel olarak kiigiik tohumlu agaglar olup, 1000-dane agirliklar1 1-5 gr arasinda degismektedir
(RBG Kew, 2021).

Arastirmada kullanilan kozalaklardan elde edilen tohumlarin %42.4°1 doludur. 2012 ve 2013
yillarinin ortalamasi olarak, Kozan popiilasyonunun %64.7’si, Diizi¢i popiilasyonunun
%13.3’t dolu olarak tespit edilmistir (Tablo 3). A. glutinosa tohumlarinda bos tohum
oraninin yiiksekligi sikg¢a karsilasilan bir durumdur (Berry & Torrey 1985; Gosling vd.,
2009). Bu c¢alismada da genel olarak dolu tohum oran1 %50’nin altinda kalmistir (Tablo 3).
Tiirk kizilagaci (A. orientalis) tohumlarinda da 7 popllasyonun ortalamasi olarak dolu tohum
oran1 disiik (%47.6) bulunmustur (Yilmaz, 2020). Kizilagaglarda tohum verimi, tiire,
popiilasyona ve yila gore degismekte olup, (Ager vd., 1994; Brown, 1986) tohum dagilimi
kii¢iik miktarlarda y1l boyunca gerceklesir. En ¢ok tohum dagilimi Eyliil-Ekim aylarindadir
(Vinther, 1983; Lewis, 1985). Tohumlarin toplanma zamam kis ve bahardaki dagilim
donemlerine yakin yapildiginda tohum kalitesi ve tohum verimi artmaktadir (Lewis, 1985;
Krstinic, 1994).

Relikt A. glutinosa tohumlarindaki ¢imlenmeler iizerinde dolu tohum oranlarinin etkisi
belirgindir (Tablo 9). Genel ortalama olarak en yiiksek ve en diisik ¢imlenme yiizdesi
sirastyla Andirin (%54.7) ve Duzigi (%7.7) sergilemistir. Dolu tohumlarin 2012 ve 2013
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yilinda sirasiyla yaklasik %61 ve %85°1 (ortalama %73) ¢imlenmistir. Tohumlarin %42.4’i
dolu olduguna gore, bos tohumlarla beraber tohumlarin tamaminin yaklasik %31°1
¢imlenmistir. A. glutinosa tohumlarinda embriyo agirligi oldukga kii¢iik oldugundan bos
tohumlar yuzdirme ve savurma islemi ile dolu tohumlardan ayrilamamaktadir. A. orientalis
tohumlarinda da tohumlarin ¢imlenme yiizdesi nispeten diisiik gergeklesmis ve bu durum,
tohumlardaki bos tohum orani ile dogrudan ilintili bulunmustur (Yilmaz, 2020).

Bu ¢aligmada, A. glutinosa tohumlarina farkli siirelerde katlama uygulanmistir ve ¢ok hafif
derinlikte uyku hali (dormansi) tespit edilmistir. 2 ve 4 haftalik soguk katlama islemleri
cimlenme oranlarini kismen artirmistir. 6 popiilasyon ve 2 yilin ortalamasi olarak 4 haftalik
katlama isleminden sonra kontrol islemine goére ¢imlenme yiizdesinde belirgin bir artis
meydana gelmistir. A. orientalis’te de benzer bir durum gorilmistir (Yilmaz, 2020).
Kizilagag tohumlarinda katlama islemi gerektirmeyen (Radwan & DeBell, 1981) veya 2-6
haftalik kisa bir katlama islemi ile giderilen fizyolojik dormansi bulunmaktadir (Baskin and
Baskin, 2014; Harrington, 2006; Gosling, 2007; Wilson vd., 2018). Tohum dormansisi, A.
rubra’da da yaygin olmasa da goriilebilmektedir (Elliot & Taylor, 1981).

Katlama islemi uygulanmayan tohumlarin ¢imlenme yiizdesi, katlama islemi uygulanan ve
dormansisi giderilen tohumlarin ¢imlenme yiizdesine yakin gerceklesmistir (Tablo 9).
Bundan dolay1, bélgedeki relikt popiilasyonlarin tohumlar1 katlama islemi gérmeden diisiik
rakimlardaki fidanliklarda erken ilkbaharda ekilebilir.

Arastirma konusu relikt kizilagaglarin korunmasi derelerdeki yasam i¢in Onemlidir. Dere
kenarlarindaki kizilagaglar kokleri ile dere kenarlarinin saglam ve dayanikli kalmasimi
saglarlar, dereleri golgeleyerek suyun sicakligini dengede tutarlar, suya dokiilen bitki
parcalar1 ile sudaki yasami zenginlestirirler (Claessens vd., 2010). Ayrica dere kenari
vejetasyonlarindaki bitki Ortlisii tarim alanlarindan gelen azot ve fosfor gibi besin
elementlerini tutarak su kalitesine katkida bulunurlar. Mevcut relikt populasyonlar bolgedeki
akarsu kenarlarinin restorasyonunda mutlaka degerlendirilmelidir. Kismen tuzlu topraklarda
da varligim siirdiirebilme 6zelliginden dolay1 (Deptula vd., 2020) tuzluluk olgusu bulunan
denize yakin yerlerde faydalanilmalidir.

Kizilagaglar, Giiney Anadolu’da o6zellikle korunmasi gereken bir tiirdiir (Yilmaz, 2020).
Tiirtin bolgedeki uygun bir popiilasyonu “gen koruma alan1” secilebilir. Diger yandan
kizilaga¢ tohumlar1 kurutulup uygun sartlarda yillarca saklanabilmektedir (Suszka vd., 1996).
Ex-situ koruma Onlemi olarak bazi populasyonlarin tohumlari kurutularak soguk ortamda
depolanabilir.

Kizilagaclar biyoenerji liretimi i¢in degerlendirilen 6nemli tiirlerden biridir. Uzun vejetasyon
donemine sahip yoredeki relikt A. glutinosa popiilasyonlart biyoenerji bakimindan da
arastirilmali ve degerlendirilmelidir. Kok nodiilleri ile azot fiksasyonu yapan bu tir 6zellikle
Cukurova yoresinde tarim bitkileriyle birlikte kullanilarak tarimsal ormancilik faaliyetlerinde
kullanilabilir. Hizli biliylime ve yogun golge yapan dekoratif goriinlimlerinden dolay1
kentlerde nem problemi bulunmayan yerlerde dikilebilir.
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OZET: istanbul Orman Bélge Miidiirliigii siirlari iginde yiiriitiilen bu ¢alismada yenilebilir
yabani mantar ticaretinde toplayici ve aracilarin rolii incelenmistir. Bu kapsamda, Istanbul
Orman Bolge Miidiirliigiine bagh Kirklareli, Demirkdy, Catalca, Vize, Tekirdag ve Sile Orman
Isletme Miidiirliikleri smirlarinda faaliyet gdsteren 312 toplayici ve 56 aract ile yiiz yiize anket
uygulamasi yapilmistir. Toplayicilarin %89’u erkek, %11°1 ise kadindir. Toplayicilarin en ¢ok
topladiklar1 ve yararlandiklari mantar tiirlerinin, sirasiyla, Boletus spp. (Corek mantari, Ay1
mantar1), Amanita caesarea (Imparator mantarr), Hydnum repandum (Sigirdili mantari),
Craterellus cornucopioides (Borazan mantar1), Cantharellus cibarius (Yumurta mantari) ve
Lactarius spp. (Kanlica mantari) oldugu belirlenmistir. Toplayicilarin, mantarlardan ticari tiriin
olarak satma, gelir elde etme ve kendi ihtiyaci i¢in tilketme seklinde yararlandig1 goriilmiistiir
Toplayicilarin mantarlari {iriine doniistiirerek satma yoniinde potansiyelinin diisiik oldugu
anlasilmistir. Mantar toplama isinde g¢alisan aracilarin %95’inin erkek, %5’inin ise kadin
oldugu tespit edilmistir. Aracilarin mantarlar1 en ¢ok mantar isleme tesislerine sattiklari
goriilmektedir. Mantar ticaretinde yasal belgeleme islemlerinin biiyiik oranda (%84) aracilar
iizerinden yliriitiildiigii, baz1 durumlarda ise alicilarin adina da belge diizenlendigi (%16) tespit
edilmistir. Mantar ticaretinde 6nemli rolii bulunan aracilarin %91’lik bdliimiiniin kii¢iik ya da
orta 6lgekte herhangi bir tesis ya da iinitesinin bulunmadigi saptanmaistir. Toplayici bagina yillik
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ortalama mantar toplama geliri 6.128,47 TL olarak hesaplanmistir. Toplayict basma yillik
ortalama mantar toplama giderinin 385 TL ve giderdeki en biiyiik paym ulasim bedeline ait
oldugu belirlenmistir. Aract basma yillik ortalama mantar toplama gelirinin 16.032,83 TL
oldugu hesaplanmistir. Araci basina yillik ortalama giderin 3.878 TL oldugu ve en biyik
maliyet kalemini ulasim bedelinin olusturdugu saptanmuistir.

Anahtar kelimeler: Odun dis1 orman tirtinleri, yabani yenilebilir mantarlar, kirsal kalkinma.

THE ROLE OF COLLECTORS AND INTERMEDIARIES IN EDIBLE
WILD MUSHROOM TRADE: CASE STUDY OF ISTANBUL
REGIONAL DIRECTORATE OF FORESTRY

ABSTRACT: In this study conducted within the boundaries of the Istanbul Regional
Directorate of Forestry, the role of collectors and intermediaries in the trade of wild edible
mushrooms was examined. In this context, face-to-face surveys were conducted with 312
collectors and 56 intermediaries operated within the boundaries of Kirklareli, Demirkdy,
Catalca, Vize, Tekirdag and Sile Forestry Operation Directorates affiliated to the Istanbul
Regional Directorate of Forestry. It was determined that the most collected and used mushroom
species by participant collectors were as Boletus spp. (porcini, bolete), Amanita caesarea
(Caesar's mushroom), Hydnum repandum (hedgehog), Craterellus cornucopioides (black
trumpet), Chanterellus cibarius (girolle) and Lactarius spp. (milkcap). It has observed that
collectors benefit from mushrooms to selling commercial products, earning income and
consuming them for their own needs. It has seen that collectors have low potential to sell
mushrooms by converting them into the products. It has determined that 95% of the
intermediaries working in mushroom collecting are men and 5% are women. The
intermediaries were seen to sell mushrooms mostly to mushroom processing plants. In
mushroom trade, it has been determined that legal documentations are mostly issued on behalf
of intermediaries (84%), and in some cases documents are issued on behalf of the buyer (16%).
It has been determined that 91% of the intermediaries, who have an important role in the
mushroom trade, do not have any small or medium-sized facilities or units. The annual average
mushroom harvesting income per collector has calculated as 6.128,47 Turkish Liras (TL). It
has been determined that the annual average mushroom harvesting cost per collector is 385 TL
and the largest share in the expense belongs to the transportation cost. It has calculated that the
annual average mushroom harvesting income per intermediary is 16,032.83 TL. It has been
determined that the annual average expense per intermediary is 3,878 TL and the highest cost
item is the transportation cost.

Keywords: Non-timber forest products, wild edible mushrooms, rural development

GIRIS

Odun dis1 orman iiriinlerine (ODOU) talep, yasam tarz1 ve tiiketimdeki mevcut egilimlere bagl
olarak tim diinyada artis gostermektedir (Toksoy et al., 2010; Vacik et al., 2019; Wolfslehner
et al., 2019). ODOU kapsaminda bir faaliyet olarak yenilebilir yabani mantar toplayicilig
diinyanin belirli bolgelerinde, 6zellikle gelismekte olan iilkelerdeki kirsal toplumlar ile bazi
geligsmis iilkelerde ticari Onem tasimaktadir. Yenilebilir yabani mantarlar gida olarak
kullanilmalarinin yani sira tibbi 6zellikleri nedeniyle de insan sagligi i¢in 6nemlidir (Wani et
al., 2010). Genellikle geleneksel ilag olarak da kullanilmaktadirlar. Kirsal kesimde ev igi
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kullanim1 ve ticareti yaninda diislik niifuslu kirsal alanlarda mantarlara bagli bir mikolojik
turizm sektoriiniin  olugmasi bu kesimin ekonomisine katki sunmaktadir. Giiniimiizde
yenilebilir yabani mantarlar diinya ¢apinda 80'den fazla iilkede toplanmakta ve ticareti
yapilmaktadir. Ayrica mantarlarin genis ve genellikle kullanilmayan yeni farmasoétik iirtinler
kaynagi oldugu konusunda artan bir farkindalik vardir. Diinya ¢apinda 2166 yenilebilir yabani
mantar tiirii bilinmektedir ve 470 tiir yararli tibbi 6zelliklere sahiptir (Boa, 2004; Vacik et al.,
2019).

2000’11 yillara gelindiginde, artan piyasa degeri ve tiiketici talebi nedeniyle yenilebilir yabani
mantarlarin yonetimine yonelik siireclerin degismeye basladig1 goriilmiistiir (Pilz et al., 1999;
Pilz & Molina, 2001). Ormancilik yonetim planlarina mantar toplamanin dahil edilmesi tesvik
edilmis, ancak 1990°l1 yillarin sonlarina dogru, ¢ogu zaman diizensiz olarak, s6z konusu
yonetim planlarina entegre edilmistir (De Aragon et al., 2007). Bunun en 6nemli nedeni, odun
iiretiminden farkli olarak, mantarlarin yillik veriminin biiyiik degiskenlikler gostermesidir.
Mantar iiretimi, hava kosullarindaki degisimlere bagli olarak yillara gore farklilagmaktadir
(Agreda et al., 2014). Mantarlar 1ik ve nemli kosullarda gelismekte, mantar iiretimini
siirlayan faktorler, bolgesel iklim 6zelliklerine bagli olarak degismektedir (Biintgen et al.,
2012). Cabuk bozulabilen bir {iriin olmasi, zamaninda toplanilmas1 gerekliligi ve buna bagh
olarak pazarlama stratejilerine ihtiya¢ duyulmasi mantarlar icin diger onemli kisitlayici
faktorler olmustur (Vogt et al., 1992). Mantar popiilasyonlar1 iizerine silvikiiltiirel
miidahalelerin etkilerine iliskin ¢ok sinirli bilgilere sahip olunmasi da dikkate alindiginda, tiim
bu faktorler, ormancilik yonetim programlarinda, mantar {iretiminin odun iretimi ile
biitiinlestirilmesini kisitlamigtir. Giinlimiizde ise, oduna dayali ormancilik yonetim siirecleri
yerini, odun ve odun dis1 Griinlerin birlikte strdirilebilir yonetimi ile diger ekosistem
hizmetlerinin saglanmasini kapsayan biitiinlesik bir slirece birakmistir (Campos et al, 2017;
Sheppard et al., 2020).

Turkiye ODOU sektoriinde ihracata konu edilen tiirlerden en fazla gelir elde edilenlerin sirasi
ile cam fistig1, defne yapragi, kekik ve yabani mantarlarin oldugu ifade edilmektedir (Anonim,
2013). Mantar ihracatinda basta Fransa olmak tizere Avrupa iilkelerine ihracat yapildigi,
Amerika Birlesik Devletleri, Japonya ve Ortadogu iilkelerinin ise diger alicilar1 olusturdugu
belirtilmektedir (Ak et al., 2016). Yenilebilir yabani mantar toplayiciligi, ¢ok biiyiik alanlarda
gergeklestirilen, toplumun bilyiik bir kismini ilgilendiren, yaygin bir sekilde siirdiiriilen sosyal,
ekonomik ve kiiltiirel boyutlar1 olan bir faydalanma bi¢imidir. Yabani mantar toplayiciligt,
gecimlik ya da ticari amacglh olsun, fazla isgilicii gerektirmemesi ve diisiik masrafli olmasi
nedenleriyle tiim diinyada oldugu gibi {ilkemizde de kirsal toplumlarin yasaminin
vazgecilmezleri arasindadir (Yilmaz et al., 2009; Yilmaz et al., 2016; Okan & Kdose 2019).
Ayrica, Istanbul gibi bilyiik olciide gd¢ alan sehirlerde ormanlik alanlara giiniibirlik
ziyaretlerde, mantar toplama sehir halki i¢in bir bos zaman ugrasi haline gelmistir.

Dogal mantarlara iliskin faydalanma olanaklarinin genis oldugu bilinmekle birlikte Tiirkiye’de
bu potansiyelden yeterince faydalanilamadigi goriilmektedir. Dogada kendiliginden yetisen
yabani mantarlardan tlkemizde ¢ok az yararlanildigi ve bunun baslica nedeninin mantarlarin
yeterince taninmamasi oldugu ifade edilmektedir (Sesli et al., 2020; Durkan et al., 2012).
Mantarin tadini sevmeme ve zehirlenme korkusu da mantar tiketmeme nedenleri arasindadir
(Kibar, 2015). Yabani yenilebilir mantar tuketimi istenen diizeyde olmamakla birlikte, mantar
ticareti artis egilimindedir.

Yenilebilir yabani mantarlarin bulundugu alanlarin yonetimi ve korunmasi ile mantar
toplayiciliginin - uzun doénemde varligim1 devam ettirmesine yonelik ¢alismalarin
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stirdiiriilebilirligi ve basaris1 mantar ticaretinde yer alan tiim aktorlerin rollerinin ve
ozelliklerinin bilinmesiyle yakindan iligkilidir. Mantar toplayiciliginin durumu ile bu {iriiniin
toplayicilar ve toplum agisindan Onemi halen yeterince bilinmemektedir. Mantar
toplayicilarinin ve aracilarinin sosyoekonomik yapist konusunda bilgi mevcut degildir (Y1lmaz
et al., 2009). Gelismis iilkelerde bile toplayicilarin sosyo-ekonomik 6zellikleri, uygulamalari
ve faaliyetin getirileri hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir (Cai, 2011). Tirkiye’de mantar
toplayiciliginda rol alan araci ve toplayicilarin ele alindigi ¢alismalar oldukca azdir. Adana
ilinde sedir mantar1 toplayiciligi konusunda Yilmaz et al., (2009) ve Burdur (Golhisar)
yoOresinde cintar mantar1 iizerine (Akyol, 2020) toplayicilar Uzerine g¢alismalar yapmustir.
Ayrica, ¢intar mantari toplayicilar ve tiiketicileri ile etnobotanik ve sosyoekonomik odakli bir
caligma gerceklestirilmistir (Adanacioglu et al., 2017).

Bu caligmada, Istanbul Orman Bélge Miidiirliigiinde (IOBM) yabani yenilebilir mantar
ticaretinde rol alan toplayicilar ve aracilar ile yiiz ylize goriisiilerek saha ¢alismasi yapilmistir.
Toplayicilarin ve aracilarin sosyoekonomik 6zellikleri, toplanan mantar tiirleri, mantar toplama
faaliyetleri, elde ettikleri gelir ve katlandiklar1 giderler ile toplayici ve araci arasindaki ticaret
bicimi ortaya konulmustur.

MATERYAL VE YONTEM
Calisma alani

IOBM on adet Orman Isletme Miidiirliigiinden (OIM) olusmaktadir ve sahip oldugu orman
alan1 ve konumu agisindan ¢ok genis bir mantar yetisme ortamina sahiptir. IOBM’de Kuirklareli,
Demirkdy, Catalca, Tekirdag, Vize ve Sile OIM yabani yenilebilir mantarlar agisindan 6nemli
potansiyeli (Hilesiz, 2011) olmas1 nedeniyle ¢alisma alani olarak belirlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alani
Materyal

Calismada, Toplayict Anket Formu ile Aract Anket Formu materyal olarak kullanilmistir.
Toplayici Anket Formunda; toplayicilarin sosyoekonomik yapilari ve demografik bilgileri,
mantar toplama siireleri, mantar toplamaya gidis bicimleri, topladiklar1 mantar tiirleri ve
faydalanma big¢imleri, topladiklart mantar miktari, elde ettikleri gelir ve katlandiklar1 giderler
ile mantar ticaretinde yasadiklar1 darbogazlara iliskin sorulara yer verilmistir. Araci Anket
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Formunda ise, aracilarin sosyoekonomik yapilari ve demografik bilgileri, aracilik deneyimi,
ticaretini yaptiklar1 mantar tiirleri, birlikte caligtiklar1 toplayict sayisi, elde ettikleri gelir ve
katlandiklar1 giderler, sahip olduklar1 olanaklar ile mantar ticaretinde yasadiklar1 sorunlara
iliskin konular yer almistir.

Ydntem

Calisma alanmi olusturan toplam alt1 OIM sinirlarinda 312 toplayici ve 56 aract ile yiiz yiize
goriisme yapilmistir. Toplayicilar ve aracilarla yapilan goriismelerin mantarlarin yogun olarak
ciktiklar1 giinlerde yapilmasina dikkat edilmistir. Buna gore; 169 toplayici (%54) ile
Vize/Tekirdag OIM’leri, 62 toplayici (%20) ile Sile OIM, 31 toplayict ile (%10) Catalca OIM,
31 toplayici ile (%10) Demirkdy OIM ve 19 toplayici (%6) ile Kirklareli OIM siirlarinda yiiz
yiize goriisme yapilmustir. Aracilarm ise %43°ii Vize/Tekirdag OIM, %25°i Catalca OIM,
%14°ii Demirkdy OIM, %11°i Sile OIM ve %7’si ise Kirklareli OIM smirlarinda faaliyet
gostermektedir. Aracilarin tamamu ile anket ¢alismast yapilmistir.

Anketlerin uygulanmasinda oncelikle karsilikli (yiiz yiize) goriisme yontemi tercih edilmistir.
Bu c¢aligmada, verileri tanimlamak o6zetlemek ve mevcut yapiyr ortaya koymak amaciyla
kullanilan betimleyici istatistiklerden frekanslar ve yilizde oranlardan Yyararlanilmigtir
(Dasdemir, 2016). 2017 yil1 Kasim ayinda araci ve toplayicilarla yapilan gériismelerden elde
edilen gelir, gider vb. parasal tutarlarin giincel degerlerini (Ocak 2021) hesaplamak i¢in ise
Yurtici Uretici Fiyat Endeksi (Yi-UFE) kullamlmstir (TUIK, 2020).

BULGULAR

Calismada, oncelikle toplayicilarin; sosyo-demografik 6zellikleri, mantar toplama sureleri,
mantar toplamaya gidis bigimleri ve aligkanliklari, topladiklar1 mantar tiirleri ve faydalanma
bicimleri, mantar ticaretindeki rolleri ile elde ettikleri gelir ve katlandiklar1 gider diizeyleri
aktarilmigtir. Aracilara iligkin bulgular ise; aracilarin sosyo-demografik yapisi, aracilik
deneyimi, ticaretini yaptiklari mantar tiirleri, sahip olduklar1 olanaklar ve mantar ticaretinden
elde edilen gelir ve katlanilan giderler olarak verilmistir. Son olarak, mantar ticaretinde araci-
toplayici iliskisi ile mantar fiyatinin belirlenmesinde etkili olan faktorler iizerinde durulmustur.

Toplayicilarin sosyo-demografik 6zellikleri
Toplayicilarin yas gruplarina gore dagilimlari incelendiginde, %26’sinin 46-55, %25’ inin 56-
65, %16’s1in1n 26-35, %14 iliniin 36-45, %12’sinin 66 ve iistii, %7’ sinin ise 15-25 yags araliginda

oldugu goriilmektedir (Tablo 1). Toplayicilarin %51°lik 6nemli bir bolimi 46-65 yas
araligindadir.
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Tablo 1. Toplayicilarin demografik 6zellikleri

Ozellikler Secenekler  Sayr  Yiizde
%
Yas gruplari 15-25 23 7
26-35 49 16
36-45 45 14
46-55 81 26
56-65 77 25
66 ve Usti 37 12
Cinsiyet Kadn 35 11
Erkek 277 89
Okula gitmemis 14 4
Egitim [kogretim 205 66
Ortadgretim 71 23
Universite 22 7
Ciftci 45 14
Meslek Emekli 72 23
Ogrenci 5 2
Serbest meslek 106 34
Esnaf 22 7
Ev hanimi 23 7
Isci 39 13
Kooperatif tyeligi Uye 59 19
Uye degil 253 81

Toplayicilar cinsiyet yoniinden incelendiginde, biiyiik bir boliimiiniin erkek toplayicilardan
(%89) olustugu tespit edilmistir. Kadin toplayic1 orani ise %11°dir. Toplayicilarin egitim
durumlari incelendiginde %66’sinin ilkogretim, %23 {iniin ortadgretim ve %7’sinin Universite
mezunu oldugu, %4’linlin ise okula gitmemis oldugu saptanmistir. Toplayicilarin %34 {iniin
serbest meslek, %23 1liniin emekli, %14 iinlin ¢ift¢i, %13 iintlin is¢i, %7 sinin esnaf, %7’sinin
ev hanimi, %2’sinin ise Ogrenci oldugu goriilmektedir. Herhangi bir kooperatife yelik
durumlarina bakildiginda, kooperatife iiyeligi bulunan katilimci oranmin %19, iiyeligi
bulunmayan katilimci oraninin ise %81 oldugu belirlenmistir.

Toplayicilarin mantar toplama siirelerine iliskin ozellikler

Toplayicilarin %23’liniin toplayicilik siiresi 16 ile 20 yil arasidir. Toplayicilarin %21’inin
toplayicilik siirelerinin 11-15y1l arasinda, %20’sinin 6-10 yil arasinda, %]15’inin 21-25 yil
arasinda, %12’sinin 2-5 yil arasinda, %8’inin 26-30 yil arasinda ve %]1’inin ise 31 yil ve
Uzerinde degistigi goriilmektedir (Tablo 2). Toplayicilarin bir y1l igerisinde mantar topladiklari
giin sayis1 incelendiginde, 26 ile 30 giin aras1 olan toplayici oran1 %28, 16 ile 20 giin aras1 %22,
11 ile 15 giin aras1 %20, 21 ile 25 giin aras1 %14, 31 ile 44 giin aras1 %7, 6 ile 10 giin aras1 %
5, 45 gun ve Ustl %3 ve 1 ile 5 giin aras1 %1 olarak belirlenmistir. Toplayicilarin mantar
toplamak i¢in gunlik ormanda bulunduklar siirelere bakildiginda ise, 5-6 saat ormanda
bulunma siiresinin %37 oraninda oldugu goriilmektedir. 7-8 saat ormanda bulunma siiresi %25,
3-4 saat ormanda bulunma siresinin %18, 9-10 saat ormanda bulunma siiresinin %14 oraninda,
11 saat Ustli ormanda bulunma stiresinin %4 ve 2 saatten az ormanda bulunma siresinin %2
oraninda oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).
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Tablo 2. Toplayicilarin mantar toplama sreleri

Zaman Secenekler Say1 Yizde %
2-5 36 12
6-10 62 20
11-15 65 21
Toplayicilik
sUrI;siy(Yll) 16-20 1 23
21-25 47 15
26-30 25 8
31 ve (st 6 1
1-5 3 1
6-10 16 5
. 11-15 63 20
a3 0z
(Glin/y) 26-30 88 28
31-44 21 7
45 ve (st 9 3
Ormanda 0-2 saat 7 2
bulunma 3-4 saat 55 18
suresi 5-6 saat 113 37
(Saat/giin) 7-8 saat 78 25
9-10 saat 45 14
11 saat ve Ustl 14 4

Toplayicilarin mantar toplama faaliyetine iligkin ozellikler

Mantar toplamaya nasil gidildigi soruldugunda, yayan giden toplayici oran1 %62, otomobil ile
giden %37, traktor ile giden %27, motosiklet ile giden %15, kamyonet ile giden %8
oranindadir. Kamp-¢adir kurma oraninin ise %1 oldugu goriilmektedir. Toplayicilara mantar
toplamak i¢in ka¢ km mesafe gidildigi soruldugunda, %35°1 1-5 km, %19’u 11-15 km, %18’1
6-10 km, %7’si 21-25 km, %7’si 26-30 km, %6’s1 16-20 km, %5°1 31-44 km ve %3’ 45 km
ve daha fazla mesafe gittigini belirtmistir (Tablo 3).

Hanede mantar toplamaya giden kisi sayisi soruldugunda ise; 1 kisi yanitin1 verenler %39, 2
kisi yanitin1 verenler 35, 3 kisi yanitin1 verenler %8, 4 kisi yanitin1 verenler %13, 5 kisi yanitini
verenler %3 ve 6 kisi yanitini verenler %2 oranindadir. Toplayicilarin hanelerinde anne, baba,
kardes, es ve cocuklar1 ile birlikte mantar topladiklar1 anlasilmistir. Katilimcilarin mantar
toplama ile ilgili egitim alip almadiklar1 incelendiginde, biiyiik oranda egitim almadiklari
goriilmustiir. Egitim alanlarin %5, almayanlarin ise %95 oraninda oldugu belirlenmistir.
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Tablo 3. Mantar toplama faaliyetine iliskin 6zellikler

;"Sg)l}zsllr:? faaliyetine iliskin Secenekler Say1 (\)(A)uzde
Yaya 193 62
Motosiklet 46 15
o Traktor 83 27
Mantar toplamaya gidis* Otomobil 114 37
Kamyonet 26 8
Kamp ve ¢adir 4 1
1-5 108 35
6-10 56 18
11-15 58 19
. 16-20 20 6
Katedilen mesafe 91-25 29 7
26-30 21 7
31-44 17 5
45 ve (st 10 3
1 kisi 122 39
2 kisi 108 35
Hanede mantar toplayan kisi 3 kisi 26 8
sayi1s1 4 kisi 42 13
5 kisi 9 3
6 kisi 5 2
Mantar toplama egitimi alma ggzﬁ Z}?I?;?;nlar 21966 955

* Birden fazla isaretleme yapilmistir.
Toplayicilarin toplanan mantar tiirleri ve faydalanma gekilleri

Toplayicilarin tamaminin Boletus spp. (Corek mantari, Ay1 mantari) tiirlerini topladiklari ve
bunlardan yararlandiklar1 belirlenmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Toplanan mantar tirleri ve faydalanma bigimleri

Mantar turleri ve Secenekler Savi Yuzde
faydalanma bicimleri ¢ ay %
Ay1 mantari 312 100
Imparator mantari 172 55
Si1girdili mantari 91 29
Mantar tlrleri* Borazan mantari 81 26
Yumurta mantari 52 17
Kanlica mantar1 28 9
Diger 11 4
Taze olarak satma 307 97
Mantarlardan Kendi ihtiyac igin 300 96
faydalanma sekilleri* Uriine déniistiiriip satma 7 2
Aile bireylerine ve komsulara dagitma 4 1

* Birden fazla isaretleme yapilmistir.

Toplayicilarin %55’ Amanita caesarea (Scop.) Pers. (Imparator mantari), %29’u Hydnum
repandum L. (Sigirdili mantar1), %26’s1 Craterellus cornucopioides (L.) Pers. (Borazan
mantari), %17’si Cantharellus cibarius Fr. (Yumurta mantari), %9’u Lactarius spp. (Kanlica
mantar1) turlerinden ve %4’iniin diger mantarlardan yararlandiklari goriilmektedir.
Toplayicilarin %97°si toplanan mantarlar ticari amagla sattigini, %96’s1 ise kendi ihtiyaci igin
%10’luk kismini ayirdigini ve evde mantar tikketme (yemek, dondurucuda saklama, salamura)
aligkanligina sahip oldugunu ifade etmistir. Toplanilan mantarlar {irline dontistiirerek satig
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sekli ise %2 diizeyindedir. Ayrica, aile bireylerine ve komsulara mantar verenlerin oran1 %1
diizeyindedir (Tablo 4).

Toplayicilar ve mantar toplama nedenleri

Mantar toplama faaliyetini gergeklestiren toplayicilara mantar toplama konusundaki nedenleri
soruldugunda alinan yanitlar Tablo 5’te gosterilmistir. Alinan yanitlar incelendiginde gelir elde
etme ve beslenme segenekleri 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica, mantar toplayiciliini rekreasyonel bir

faaliyet ve gelenek olarak algilayan toplayicilar da bulunmaktadir.

Tablo 5. Toplayicilarin mantar toplama nedenleri

Motivasyon kaynaklari Kisi Yizde %
Gelir elde etme 306 98
Beslenme 246 79
Rekreasyon 88 28
Gelenek 34 11
Birlikte hareket etme 10 3

*Birden fazla isaretleme yapilmistir
Toplayicilar ve mantar ticareti

Mantar ticaret belgeleri incelendiginde, nakliye ve miistahsil makbuzu belgelerinin birlikte
diizenlendigi ve alicilar tarafindan finanse edilerek aracilar vasitasiyla 6dendigi belirlenmistir.
Nakliye ve miistahsil makbuzu belgelerinin %99’unun aracilar adina diizenlendigi tespit
edilmistir (Tablo 6). Orman isletmelerince alinmasi gerekli tarife bedelleri de aracilar
tarafindan 6denmektedir. Toplanan mantarlarin %96’sinin aracilara, %2’sinin dogrudan
fabrikalara, %1’inin otellere ve %1’inin ise yerel pazarlara satildig1 saptanmigtir (Tablo 6).
Toplayicilarin mantarlarin satisin1 yaptiklart yer incelendiginde, mantar topladiklar1 yere en
yakin mesafede mantarlari sattiklar1 goriilmiistiir. Toplayicilarin %88’inin kdyde, %34’ tinun
ormanda, %5’inin ilgede, %2’sinin ilde ve %]1’inin yol, mahalle pazari vb. yerlerde mantarlari
sattig1 belirlenmistir. Katilimcilar mantar satiminda 6demelerini %99,67 oraninda pesin, %0,33
oraninda ise vadeli olarak aldiklarini1 belirtmislerdir.

Tablo 6. Mantar ticaretine iliskin 6zellikler

Ozellikler Segenekler Say1 Yizde
%
Mantar ticaret Araci 309 99
belgelerinin Toplayici 3 1
diizenlenmesi
Mantarlarin kime Araci 301 96
satildigi Fabrikalar 5 2
Yerel Pazarlar 1 0,4
Satmiyor 5 1,6
Mantar satis yerleri* Koy 277 88
Orman 106 34
Ilge 15 5
il 7 2
Diger 2 1
Odeme bigimi Pesin 311 99,67
Vadeli 1 0,33

*Birden fazla igaretleme yapilmistir
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Toplayicilarin mantar ticaretinde elde ettikleri gelirler ve katlandiklar: giderler

Tiim toplayicilarin bir yilda katlandig1 toplam gider 120.082,98 TL olarak hesaplanmistir. Bu
giderin 105.410,83 TL’sinin ulagima ayrildig1 belirlenmistir. Toplayicilarin toplam giderinin
%881 ulagim giderlerine aittir. Toplayic1 basina yillik ortalama mantar toplama giderinin ise
385 TL oldugu tespit edilmistir (Tablo 7).

Tablo 7. OIM’lere gére mantar ticaretinde katlanilan yillik giderler (TL)

OiM Ulasim E(ﬁal\f}; Konaklama Giyecek Haberlesme Yeme-i¢me T(g)ilgg:_
Sile 5.250,63 186,86 - - - 1.121,13 6.558,62
Catalca 9.165,24 - - - - 93,43 9.262,67
Vizel 70.285,51 7.287,35 93,43 280,28 373,71 840,85 79.161,13
Tekirdag

Kirklareli 2.986,25 934,28 971,65 971,65 205,54 1.307,99 7.377,36
Demirkoy 17.723,20 - - - - - 17.723,20
Toplam 105.410,83 8.408,49 1.065,08 1251,93 579,25 3.363,40 120.082,98

Toplayicilarmn bir yilda, 1.smif 108.970 kg ve 2.s11f 42.015 kg olmak {izere ay1 mantar1 olarak
toplam 150.985 kg topladiklari belirlenmistir (Tablo 8). Toplanan imparator mantar1 11.237
kg, kanlica mantar1 7.734 kg, borazan mantar1 6.086 kg, sigirdili mantar1 4.819 kg, yumurta
mantari, 1.607 kg ve diger mantarlar 70 kg olarak bulunmustur. Ayrica Morchella spp.
(Kuzugobegi) tiirlerinin ise ¢aligma alaninda toplanmadigi belirlenmistir. Yillik ortalama
toplanan mantar miktar1 182.538 kg’dur.

Tablo 8. OIM’lere gore yillik ortalama toplanan mantar miktarlari (kg/y1l)

Orman Isletme Ayl mantari imparator  Sigirdili Borazan Yumurta  Kanlica  Diger Toplam
Mudarlukleri 1. simf 2.smif mantari mantari mantari mantari mantari

Sile 12.840 10.090 507 336 205 90 22 25 24.115
Catalca 5.510 2.030 348 321 427 45 7 - 8.688
Vize/ Tekirdag 72.070 24.540 10.202 2.700 2.204 620 755 45 113.136
Kirklareli 5.900 1.270 160 300 - 480 6.950 - 15.060
Demirkdy 12.650 4.085 20 1.162 3.250 372 0 - 21.539
Toplam 108.970 42.015 11.237 4.819 6.086 1.607 7.734 70 182.538

Toplayicilarin bir yilda mantar toplayiciigindan elde ettigi ortalama geliri, Sile OIM’nde
4.867,57 TL, Catalca OIM’nde 4.549 TL, 92 Vize-Tekirdag OIM’nde 5.136,64 TL, Kirkareli
OIM’nde 10.964,65 TL ve Demirkdy OIM’nde 5.123,56 TL’dir. Calismaya katilan tiim
toplayicilarin ortalama gelir tutari ise 6.128,47 TL olarak hesaplanmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Toplayicilarin yillik ortalama mantar geliri
Orman Isletme Miidiirliigii Gelir (TL)

Sile 4.867,57
Catalca 4.549,92
Vize/Tekirdag 5.136,64
Kirklareli 10.964,65
Demirkoy 5.123,56

Ortalama Gelir 6.128,47

Mantar toplayicilarinin goriisleri

Toplayicilarin mantar toplayiciligi ile ilgili karsilastiklar: sorunlar 67 toplayici tarafindan dile
getirilmis ve verilen yanitlar Tablo 10’da gosterilmistir.
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Tablo 10. Toplayicilarin mantar toplayicilig ile ilgili karsilastiklar1 sorunlar*

Sorunlar Oran

(%)
Mantar fiyatinin diisiik ve ¢ok degisken olmasi 85
Baltaliklarin koruya dontistiiriilmesinin dogal mantarlar1 azalttig1 goriisi 64
Kooperatiflesmenin olmamasi 47
Koyliilerin miilki hudutlara uymamasiyla ortaya ¢ikan sosyal sorunlarin varlig: 36
Koylerde soguk hava deposu vb. tesislerin olmamasi 34
Egitim ve yayim hizmetlerinin eksikligi 15
Orman idaresiyle yasanan nakliye sorunlari 15
Mantar toplama yerine ulagmada yasanilan vasita sorunlart 12

*Birden fazla isaretleme yapilmustir.

Tablodan gorilecegi tlizere, toplayicilarin %85’i mantar fiyatlarindaki distkligi ve
degiskenligi oncelikli olarak ifade etmislerdir. Ikinci sirada ise %64 ile baltaliklarin koruya
doniistiiriilmesinin yabani mantar miktarin1 azalttigr goriisii gelmektedir. Diger yandan,
toplayicilar kooperatiflesmenin olmamasini da %47 oraninda sorun olarak dile getirmislerdir.
Toplayicilarin dile getirdigi bir bagka konu ise kdyliilerin miilki hudutlara uymamasiyla ortaya
c¢ikan sosyal sorunlarin varligi %36 oraninda dile getirilmistir. Kdylerde soguk hava deposu
vb. tesislerin olmamasi, toplayicilik konusunda egitim ve yayim hizmetlerinin eksikligi, orman
idaresiyle yasanan nakliye problemleri ve mantar toplama yerine ulasmada yasanilan vasita
sorunlar1 ifade edilen diger konular olmustur.

Aracilarin sosyodemografik yapist

Calisma alaninda mantar ticaretinde ¢alisan aracilarin %95°i erkek, %5’i ise kadin olarak
belirlenmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Aracilarin sosyodemografik 6zellikleri
Ozellikler Segenekler Kisi YUlzde
sayist (%)

17-25 - -

26-35 8 14

Yas gruplar 36-45 11 20
46-55 21 38

56-65 13 23

66 ve Ustl 3 5

Cinsiyet Kadin 3 5
Erkek 53 95

Okuryazar 1 2

Egitim flkokul mezunu 39 70
Ortadgretim 15 26

Universite 1 2

Giftci 6 11

Meslek Emekli 14 25
Serbest Meslek 14 25

Esnaf 19 34

Isci 3 5

Aracilarin meslek gruplarina gore dagilimlart incelendiginde, yaklasik %34’niin esnaf,
%25’inin serbest meslek, %25’inin emekli, %11’inin ¢iftci ve %5’inin ise is¢i oldugu
goriilmektedir. Aracilarin yas dagilimlari incelendiginde, %38 nin 46-55 yas, %23 iiniin 56-65
yas, %20’sinin ise 36-45 yas, %14°inlin 26-55 yas araliginda ve %5’inin ise 66 yas ve Ustlinde
oldugu tespit edilmistir. Katilimcilarin yaklasik %70’inin ilkokul, %26’sinin ortadgretim ve
%?2’sinin ise lisans diizeyinde egitim aldiklar1 belirlenmistir (Tablo 11).
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Aracilik deneyimi

Aracilarin kag¢ yildir mantar ticareti ile ilgilendikleri soruldugunda; 6-10 yil arasi aracilik
yapanlarin %25 oraninda, 11-15 y1l %21, 16-20 yil %20, 21-25 yil %14, 2-5 y1l %13, 26-35
yil aracilik yapanlarin %7 oraninda oldugu goriilmektedir (Tablo 12). Aracilarin %66’sinin
deneyiminin 6-20 yil aras1 oldugu goriilmektedir.

Tablo 12. Katilimcilarin aracilik deneyimi

Y1l Sayisi Kisi Oran (%)
2-5 7 13
6-10 14 25
11-15 12 21
16-20 11 20
21-25 8 14
26-35 4 7
Toplam 56 100

Aracilarin mantar ticareti

Yore halk: tarafindan sevilerek tiiketilen, yiiksek pazar degerine ve ihrag potansiyeline sahip
tiirlerin; h’nparator mantar1, Ay1 mantari, Yumurta mantari, Borazan mantari, Kanlica mantari
ve Sigirdili mantart oldugu goriilmektedir. Aracilarin yillik ortalama satin aldiklar1 mantar
miktar1 toplami 1.043.689 kg’dir (Tablo 13). Satin aldiklari mantar tiirleri ise, 1. sinif ay1
mantar1 570.800 kg, 2. smif ay1 mantar1 385.100 kg, Borazan mantar1 33.150 kg, Sigirdili
mantar1 25.095 kg olarak belirlenmistir.

Tablo 13. Aracilarin ticaretini yaptiklari mantar tiirleri ve miktarlari (kg/yil)

Ay1 mantari Ayl Imparator - Sigrdili - Borazan Yumurta Kanlica Toplam
1. sinif (k) mantar1 2. mantari mantari mantari mantari (kg) mantari (kg) (kg)
siuf (kg) (kg) (kg) (kg)
570.800 385.100 13.700 25.095 33.150 8.110 7.734 1.043.689

Aracilarin mantarlar1 kime sattiklari incelendiginde ise, mantarlari en ¢ok mantar isleme
tesislerine sattiklar1 goriilmektedir (Tablo 14). Toplanilan Ay mantarinin %98’inin, Borazan
mantarinin - %89’unun, Kanlica mantarinin  %88’inin, Yumurta mantarmin %84’indn,
Imparator mantarinin %62’sinin ve Sigirdili mantarinin %60’ min mantar isleme tesislerine
satildig tespit edilmistir.

Tablo 14. Aracilarin mantar satist yaptigi alicilar

Mantar Turl Alicilar
Isleme Tesisleri  Pazarcilar  Aracilar  Restoranlar
Imparator mantari 62 24 7 7
Borazan mantari 89 6 5 -
Ay1 mantari 98 1 - 1
Yumurta mantari 84 - 16 -
S1girdili mantari 60 30 10 -
Kanlica mantari 88 12 - -

Aracilarin mantar satin aldiklar1 il ve ilgeler incelendiginde, %38’inin Catalca ve Sile,
%36’sin1n Tekirdag ve Vize, %16’smin Kirklareli ve %10 unun Demirkdy OIM smirlarinda
mantar alimi yaptiklar1 belirlenmistir (Tablo 15). Istanbul iline baglh Sile, Catalca ve Silivri,
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Tekirdag iline bagh Saray ve Cerkezkdy ilgeleri ile Kirklareli iline bagli Merkez, Demirkody ve
Vize ilgeleri mantar satin aliminda 6ne ¢ikmaktadir. Mantar sezonunda mantarin yogun ¢iktigi
bolgeleri aracilar takip etmekte ve bu noktalarda alim organizasyonu yapmaktadirlar. Farkli
bolgelerde yine ayni araci alim yapabilmektedir. Ayrica IOBM sinirlar1 disinda Kastamonu,
Bursa, Canakkale illerinden mantar alim1 yapmak igin gelen aracilar, pazarcilar, ihracatgilar da
bulunmaktadir.

Tablo 15. Mantar satin alan araci sayisi

il OIM Kigi*  Yuzde (%)
Istanbul Catalca, Sile 29 38
Tekirdag-Kirklareli Tekirdag-Vize 27 36
Kirklareli Kirklareli 12 16
Kirklareli Demirkdy 8 10

*Birden fazla isaretleme yapilmustir.

Mantar satin alinan kdy ve beldeler incelendiginde; Tablo 15°te Istanbul ilinden alim yapan
aracilarin fazla ¢ikmasi, il i¢i aracilara ilave olarak Tekirdag ve Kirklareli’ndeki aracilarin da
alim yapmalariin bir sonucudur. Bolge ici olarak mantar satim1 yapilan {i¢ il bulunmaktadir.
Bu illerin baginda Tekirdag gelmektedir. Tekirdag’in Saray ilgesinde, mantar ihracati ve mantar
isleme yapan bir fabrika bulunmaktadir. Ikinci olarak Kirklareli ilinin Vize ilgesinde bulunan
baska bir fabrika yine yorenin énemli bir mantar alim merkezini olusturmaktadir. Istanbul ili
Kiiciikcekmece ilgesinde ihracat yapan diger bir firma mantar satin alimi yapan {igiincii
sirkettir. Ayrica bolge disindan Canakkale’de fabrikasi olan bir firma bu yéreden mantar alimi
yapmakta ve Kastamonu, Balikesir ve Sakarya illerine de bazi aracilarin satis yaptigi
goriilmektedir. Aracilarin %35’ orman iginde, %28’i mevcut is yerinde, %26’s1 ana yol
kenarinda mantar alimi yapmaktadir.

Tablo 16. Mantar ticaretinde belgelerin diizenlendigi birim

Belge Dizenleme Say1 Ylzde (%)
Alici 9 16

Araci 47 84

Toplam 56 100

Mantar ticaretinde yasal belgelerin kimin adina diizenlendigi aracilara sorulmustur. Alinan
yanitlar iki 6bekte toplanmistir. Belge diizenlemenin biiyiik oranda (%84) aracilar iizerinden
yuriitiildiigii, ancak alicilar adina belge diizenlendigi de (%16) tespit edilmistir (Tablo 16).

Aracilarin olanaklar

Mantar ticaretinde 6nemli yer tutan aracilarin %91°lik 6nemli bir boliimiiniin herhangi bir tesis
ya da iinitesi bulunmamaktadir (Tablo 17). Aracilarin, ikisi derin dondurucu, biri soguk hava
deposu, biri giineste kurutma tesisi ve digeri de kurutma makinesi olmak lzere toplamda bes
adet tesis ya da tinitesi vardir. Mantar ticaretinde aracilarin %62,5’inin mantar1 nakletmek igin
kamyon kullandigi, %50’sinin kamyonet kullandigi, %16’simin panelvan ve %3,5’inin ise tir
kullandig1 tespit edilmistir. Aracilarla yapilan goriismelerde, kullanilan araclarin %35’inin
sogutma Ozelligi varken, %65’inin ise sogutma 0Ozelligi olmadig: belirlenmistir. Miilkiyet
acisindan ise araclarin %85’inin alicilara ait oldugu, %15’inin ise kiralikk oldugu ifade
edilmistir (Tablo 17).
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Tablo 17. Aracilarin mantar nakliyati igin kullandiklari tagitlarin dagilimi

Aracilarm Olanaklar: Say1 Yuzde (%)
Tesis durumu  Tesis var 5 9
Tesis yok 51 91
Tast tipi* Panelvan 9 16
Traktor - -
Kamyonet 28 50
Kamyon 35 62,5
Tir 2 3,5

*Birden fazla isaretleme yapilmstir.

Aract- toplayicu iliskisi

Aracilarin, mantar satin aldig1 toplayici sayisit incelendiginde, 100 kisi ve iistli seklinde cevap
veren aracilarin %39 oraninda oldugu goriilmektedir. Ayrica, aracilarin %18’1 31-50 kisi,
%16’s1 51-100 kisi, %1474 21-30 kisi, %9’u 11-20 kisi ve %4’ 0-10 kisiden mantar satin
aldiklarini belirtmistir (Tablo 18).

Tablo 18. Aracilarin mantar satin aldigi toplayici sayisinin dagilimi

Toplayici Sayisi Kisi Oran (%)

0-10 aras1 2 4

11-20 aras1 5 9

21-30 aras1 8 14
31-50 aras1 10 18
51-100 aras1 9 16
100 ve Ustu 22 39
Toplam 56 100

Aracilarin %83’1i toplayicilarin mantar toplayiciligi konusunda gerekli bilgi ve beceriye sahip
oldugunu, %17’si ise toplayicilarin gerekli bilgi ve beceriye sahip olmadigini diistinmektedir.
Aracilarin toplayicilara mantar toplama ile ilgili egitim verip vermedikleri incelendiginde, evet
diyenlerin %12 oraninda, hayir diyenlerin ise %88 oraninda oldugu goriilmiistiir (Tablo 19).

Tablo 19. Aracilarin, toplayicilarin mantar toplamast ile ilgili diisiinceleri

Diisiinceler Say1 %

Bilgi-Beceri Mantar toplama konusunda gerekli bilgi ve beceriye sahip 46 83
Mantar toplama konusunda gerekli bilgi ve beceriye sahip degil 10 17

Mantar toplama Toplayicilara mantar toplama ile ilgili egitim verdim 7 12
egitimi Toplayicilara mantar toplama ile ilgili egitim vermedim 4 88

Aracilarin mantar ticaretinden elde ettigi gelir ve katlandiklar: giderler

Aracilarin bir yilda mantar ticaretinden elde ettigi kisi basina ortalama gelir ile katlandiklari
ortalama gider bir arada incelenerek sonuglar Tablo 20°de verilmistir. Tiim aracilarin bir yilda
katlandig1 toplam gider 221.096,19 TL olarak hesaplanmistir. Bu giderin 87.102,46 TL’sinin
ulagima ayrildig1 belirlenmistir. Yevmiyeciye ayrilan toplam gider ise 44.751,19 TL dir. Aract
basina yillik ortalama giderin 3.948 TL oldugu tespit edilmistir (Tablo 20).
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Tablo 20. Aracilarin yillik kazandigi ortalama gelir ve katlandig: giderler*

Gider Cesitleri Gider (TL/Y1l)
Katlanilan giderler Ulasim 87.102,46
Alet-edevat 6.539,93
Konaklama 1.868.55
Haberlesme 8.146,88
Yeme-igme 25.038,57
Depolama 26.159,70
Tedarikgi 23.356,88
Yevmiyeci 44.751,77
Toplam gider 221.096,19
Araci bagina gider 3.948
Elde edilen gelir Toplam elde edilen gelir 897.838,30
Araci bagina gelir 16.032,83

*2021 yil1 ocak ay1 degerleridir

Aracilar acistndan mantar ticaretine yonelik sorunlar

Aracilarin mantar ticareti ile ilgili karsilastiklar1 sorunlara yanit veren 36 katilimcidan elde
edilen bulgular Tablo 21°de siralanmistir. Aracilarin mantar ticaretinde dncelikli olarak dile
getirdigi sorun %69 ile mantar alis fiyatlarindaki degiskenliktir. Aracilarin ikinci olarak nakliye
belgesinin her kdyde ayr1 istenmesini %58 ile sorun olarak gordiikleri anlagilmaktadir. Alici
ile ara¢ ve nakit para temininde olusan sorunlar ile donduruculu ara¢ sayisinin az olmasi,
mantarin beklemesi sonucu kalite diistikliigii, bilingsiz mantar toplayiciligi diger sorun odaklari
olarak vurgulanmigtir. Orman Kanunu’nun 16., 17. ve 18. maddeleri geregi verilen izinler
sebebi ile de mantar iiretim alanlarinin azaldig: diigiiniilmektedir.

Tablo 21. Aracilarin mantar ticareti ile ilgili karsilastiklar1 sorunlar*

Sorunlar Kisi Oran

(%)
Cok degiskenlik gosteren mantar alis fiyati 25 69
Nakliye belgesinin her koyde ayr1 istenmesi 21 58
Alict ile arag ve nakit para temininde olusan sorunlar 9 25
Donduruculu arag sayisinin az olmasi, mantarin beklemesi ile kalite diigikligii 9 25
Bilingsiz mantar toplayiciligt 6 16
Mantar iiretim alanlarmin azalmasi 4 11
Rizgérglll enerji santrallerinin mantar gelisimini etkiledigi 1 2

*Birden fazla isaretleme yapilmustir.

Toplayicilar ve aracilar agisindan mantar sezonunda fiyatinin belirlenmesinde etkili olan
aktorler

Calismaya katilan toplayicilar agisindan mantar sezonunda fiyatin belirlenmesinde etkili olan
gruplar Aracilar ve Mantar Isleme Tesisleri olarak éne ¢ikmaktadir. Calismaya katilan aracilar
acisindan ise, mantar sezonunda fiyatin belirlenmesinde etkili olan gruplarin Mantar isleme
Tesisleri ve Yurtdigindaki Alicilar oldugu goriilmektedir (Tablo 22).
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Tablo 22. Mantar sezonunda fiyatin belirlenmesinde etkili olan aktorlerin 6nem dereceleri

Toplayicilar Aracilar

Aktorler Onem Dereceleri*

4 3 2 1 4 3 2 1
Aracilar (%) 51 46 3 - 4 9 39 48
Fabrikalar (%) 46 40 14 - 82 14 - 4
Pazarcilar (%) 1 1 73 25 2 12 21 65
Tuketiciler (%) - - 4 96 0 0 2 98
Yurtdisindaki alicilar (%) - - - 100 14 41 9 36

*1. Az 6nemli 2. Orta derecede énemli 3. Onemli 4. Cok 6nemli
Toplayicilar ve aracilar acisindan mantar satisinda/aliminda fiyat1 etkileyen faktorler

Calismaya katilan toplayicilar agisindan mantar satisinda/aliminda fiyati etkileyen faktorler
sirastyla “Mantar Miktar1” ve “Mantarin Kalitesi” olarak one ¢ikmistir. Calismaya katilan
aracilar agisindan ise; mantar aliminda fiyati etkileyen faktorler sirasiyla “Mantarin Kalitesi”
ve “Mantar Miktar1” olmustur (Tablo 23).

Tablo 23. Toplayicilar ve aracilar agisindan mantar satisinda/aliminda fiyati etkileyen faktorler
ve 6nem dereceleri

Toplayicilar Aracilar
Aktorler Onem Dereceleri*
4 3 2 1 4 3 2 1
Mantar miktari (%) 52 47 1 - 36 62 2 -
Mantarin kalitesi (%) 46 52 2 - 66 34 - -
Konum/Uzaklik (%) - - 88 12 2 1 34 63
Odeme zamani/sekli (%) - - 54 46 - 2 2 96

*1. Az 6nemli 2. Orta derecede énemli 3. Onemli 4. Cok 6nemli

TARTISMA VE SONUC

Yenilebilir dogal mantar faaliyetinde en dnemli aktorlerin basinda toplama faaliyetini yerine
getiren toplayicilar ile aracilar gelmektedir. Her iki kesimin sosyoekonomik ve demografik
ozellikleri agisindan bilinir olmas1 orman kaynaklarinin etkin yonetimi ve katilimeilik ilkesi
geregi 6nemli goriilmektedir. Kirsal alanlarda ODOU firetimi ve ticareti ile ugrasmakta olan
kesimin egitim diizeyinin diisiikliigii bilinen bir olgu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Saritas,
2019; Anonim, 2020). Mantar toplama faaliyetini yerine getiren toplayicilarin ve aracilarin
biiylik oranda ilkégretim ve ortadgretim diizeyinde egitime sahip olduklari belirlenmistir.
Toplayici ve aracilarin meslek dbekleri ve yas dagilimina bakildiginda, genellikle toplayicilik
ve aracilik yapacak zamani bulabilecek bir yapinin varligindan s6z etmek olanaklidir.

Toplayicilarin mantar toplama faaliyetini kooperatif vb. bir Orgiit ¢atis1 altinda yliriitme
yoniinde bir girisimlerinin olmadig1 belirlenmistir. Mantar toplama faaliyetine iliskin
kooperatif vb. olusumlarin varligindan s6z etmek giictiir. Toplayicilarin tamaminin faaliyette
bulundugu tek iiriiniin yabani mantar olmasina karsin, bir érgiitlenme ¢abasinin olmayisi ilgi
cekicidir. Bu olgunun ortaya ¢ikmasinda aracilara baglh ¢alisma bicimlerinin herhangi bir
orgutlenmeye gitmenin 6niinde engel olusturdugu diisiiniilmektedir. Diger yandan, mantarin
dogada kendiliginden var olmasi ve bu yonde emek faktoriiniin sunulmasina ihtiyag
duyulmamasi da bir etken olarak disiiniilmelidir. Mantar toplayicilii konusunda
kooperatiflesme ve orgiitlenme konusunda yeterli diizeye ulasilamadigini belirten benzer bir
durum Yilmaz et al., (2009) tarafindan Adana ili Feke il¢esinde sedir mantari toplayiciligi
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yapilan koyler i¢in de ifade edilmistir. Kooperatif iiyeligi konusundaki yetersizlik odun disi
iiriinlerden ¢am fistig1 iiretimi yapilan cografyalarda da benzer durumdadir. Kozak Yaylasinda
ureticilerin %75,1°1 (Anonim, 2020) ve Gediz Havzasinda yapilan ¢alismada (Tolunay et al.,
2019) ise iireticilerin %77 sinin herhangi bir kooperatif iiyeliginin olmadigi anlasilmigtir.
Tiirkiye’de ODOU alaninda faaliyet gosteren kooperatif sayisinin yeterli diizeyde olmadig,
bazi tarimsal kalkinma kooperatiflerinin ODOU alim1 yapti1 ve bu durumun toplayici ve
iireticileri, arac1 ve tiiccarlara bagimli duruma getirdigi ifade edilmekte ve ODOU iizerine
faaliyet gosteren kooperatif sayisinin arttirilmasi yoniinde gereken orgiitlenme yapisinin tesvik
edilmesi Onerilmektedir (Ac¢ikgdéz Altunel, 2011). Diger yandan, iiyelerin kooperatif¢ilik
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadig1 ve kooperatif liyelerinin kooperatif¢ilik faaliyetlerine
etkin ve verimli bir katilim saglayamadigi belirtilmekte ve bu yonde egitim ¢alismalarinin
diizenlenmesi onerilmektedir (Saritas, 2019).

Bu calisma ile toplayicilarin en ¢ok topladiklar1 ve yararlandiklar1 mantar tiirleri, sirasiyla,
Boletus edulis Bull., Boletus aereus Bull. (Corek mantari, Ay1 mantari), Amanita caesarea
(Imparator mantar1), Hydnum repandum (Sigirdili mantar1), Craterellus cornucopioides
(Borazan mantar1), Cantharellus cibarius (Yumurta mantar1) ve Lactarius salmonicolor R.
Heim & Leclair, Lactarius deliciosus (L.) Gray (Kanlica mantari) oldugu belirlenmistir. Ulke
genelinde yetisen ve yore halki tarafindan dogadan toplanilarak ihra¢ edilen mantarlarin
listelendigi Peksen & Akdeniz (2012)’de calisma alanina yer verilmedigi goriilse de
Yakupoglu & Deveci (2010)’da ¢alisma sahasinda benzer mantar tiirlerinin tespit edildigi
gorulmektedir. Diger yandan, yenilebilir yabani mantar ihracati yapan firmalar tizerinde
yapilan calismada (Ak et al., 2016), ihra¢ edilen mantar tiirlerine bakildiginda bu ¢alisma ile
tutarlt oldugu anlasilmaktadir.

Kuzugobegi mantarlart olarak ticareti yapilan Morchella spp. tlrlerinin Tiirkiye’de bol
miktarda yetismekte oldugu ve dnemli derecede ihracati yapildig1 belirtilmektedir (Metin et al.,
2013; Ak et al., 2016). Arastirma alaninda, Morchella spp. Turlerinin ¢alismaya katilan
toplayici ve aracilar tarafindan dile getirilmedigi tespit edilmistir. Aksu & Ak’a (2004) gore;
“Morchella tiirlerinin bir¢cok yorede artik bulunmadigi ve bazi yorelerde ise zor bulundugu
ifade edilmektedir. Bunun nedeni olarak da hasat uygulamalari gosterilmektedir”. Bu konuda
s0z konusu mantarlarin konifer ormanlarda yetismesi de etkilidir. Bununla birlikte, kuzugdbegi
mantarinin igleme tesislerinde goriildiigii ve bolgede ticarete konu oldugu tespit edilmistir. Bu,
mantar isleme tesislerinin ve aracilarin iilkenin her yoresinden islemek ve ticaret yapmak tlizere
mantar alim1 yapmasinin bir sonucudur.

Calismaya katilan toplayicilarin toplanilan mantarlardan faydalanma sekilleri incelendiginde,
ticari Uiriin olarak aracilara satarak gelir elde etme 6ne ¢ikmaktadir. Hanehalki tiikketimi i¢in de
az miktarda mantar ayrildigr goriilmektedir. Toplayicilarin mantarlari {irline doniistiirerek
satma yoniinde potansiyelinin diisiik oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, toplayicilarin
mantar ticaretinde islev gorebilecek soguk hava deposu, tesis ve {inite vb. yapilara sahip
olmadig1 goriilmistiir. Yilmaz et al. (2009) tarafindan mantar toplayiciliginin yogun olarak
yapildig1 baska yorelerde de bu duruma rastlanildigr ifade edilmektedir. Toplanan
mantarlardan ev ihtiyact i¢in belirli bir miktar ayrildiktan sonra, biiylik bir kismi aracilar
vasitasiyla mantar isleme tesislerine satilmaktadir. Toplanan iiriiniin kisa 6miirlii olmasi, kisa
sureli de olsa depolama olanaklarinin bulunmamasi ayni giin i¢erisinde mantarlarin satilmasini
zorunlu kilmakta bu da fiyatin aracilar tarafindan belirlenmesi sonucunu dogurmaktadir.
Calisma alaninda toplayicilarin mantar toplama faaliyetinden elde ettikleri gelirin ek gelir
niteliginde oldugu goriilmektedir. Yilmaz et al. (2009) tarafindan sedir mantar1 igin yapilan
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calisma da benzer bir tespit yapilmisti. ODOU toplayicilign konusunda yapilan diger
arastirmalar da bu sonucu desteklemektedir (Okan et al., 2017).

(Calismada, mantar toplama konusunda egitim alan toplayicilar %5, egitim almayanlar ise %95
olarak belirlenmistir. Akyol (2020) tarafindan yapilan ¢alismada da mantar toplayicilarin
herhangi bir konuda egitim alip almadiklari soruldugunda %4’ egitim aldigini, %96’s1 egitim
almadigim belirtmistir. Buna ek olarak, Akyol (2020)’de mantarla ilgili herhangi bir konuda
(yetistirme, teshis, pisirme vb.) egitim almak isteyen toplayici oram1 %23,3, egitim almak
istemeyen toplayic1 orani ise %76,7 olarak tespit edilmistir. Mantar toplayicilarinin hasat
teknikleri, yabani mantarlarin taninmasi ve zehirlenmelerin 6nlenmesi, geleneksel ekolojik
bilginin siirdiiriilmesi vb. konularda egitim almasi ve bilin¢lendirilmesi faydali olacaktir.

Adanacioglu et al, (2017)’de toplanan mantarlarin biiyiikk bir kisminin pazarlandigi, geri
kalaninin ise hanehalki tiiketiminde kullanildigi, ayrica komsu ve akrabalara dagitildigi, ¢ok
az bir miktarin da hayvan yemi i¢in kullanildig1 ifade edilmistir. Akyol (2020)’de de toplanan
mantarlarin tliccar, araci ve koy-kasabadaki insanlara satildig1 belirtilmistir. Bu ¢alismada ise;
toplanan mantarlarin taze halde satilmasi ve hanehalki tiikketiminde kullanilmast One
cikmaktadir. Aile bireylerine ve komsulara dagitma ise daha diisiik diizeyde kalmaktadir.
Ayrica, calismada, toplayicilarin mantar toplama faaliyetini yapmalarindaki en 6nemli unsurlar
“gelir elde etme” ve “beslenme-besin elde etme” olarak ortaya ¢ikmistir. Adanacioglu et. al.,
(2017) tarafindan toplayicilar ve tiiketiciler ile yapilan caligmada da toplanan mantarlarin bolge
halki tarafindan diisiik fiyathh ve kolay erisilebilir gida kaynagi ve gelir kaynagi olarak
goriildigil ifade edilmistir. Yabani yenilebilir mantarlarin dogada kendiliginden var olmasi ve
bunun i¢in ilave bir emege ihtiya¢ duyulmamasi, toplama maliyetlerinin diisiikliigii toplayicilar
icin ge¢imlik bir firsat olusturmaktadir.

Yenilebilir yabani mantar ticaretinde 6nemli unsurlardan bir digeri de aracilardir. Aracilar,
mantar toplama faaliyetinde toplayicilar ile isleme tesisleri arasinda koprii gorevini yerine
getirmektedirler. Aracilarin %55’inin en az 50 toplayici ve Ustii sayilarda toplayicr ile birlikte
caligtiklar1 goriilmektedir. Aracilar, mantar toplama faaliyetinde toplayicilar ile dogrudan
iletisim igerisindedir. Aracilarin, Istanbul, Tekirdag ve Kirklareli illeri dahilinde toplam 60 koy
ile mantar ticareti yaptiklar1 belirlenmistir. Diger yandan, aracilar toplayicilarin mantar
toplama ile ilgili olarak yeterli diizeyde bilgi ve beceriye sahip olduklarini diisiinmektedirler.
Alicilar tarafindan toplayicilara verilen mantar toplayicilig egitimi yeterli diizeyde degildir.
Ayrica, Odun Dis1 Orman Uriinleri Envanter ve Planlamasi ile Uretim ve Satis Esaslarini
(OGM, 2016) duzenleyen 302 sayili teblig hakkinda yeterli bilgi sahibi olunmadig:
anlagilmaktadir.

Aracilar, farkli bolge ve illerdeki yerel pazarlar, bazi marketler, orman i¢i tesisler ile bazi
otellere satilan mantarlarin dagitiminda etkin bir rol iistlenmektedir. Toplayicilarda oldugu
gibi, aracilar da mantar ticaretinde soguk hava deposu, tesis ya da iinite bakimindan yetersiz
kalmaktadirlar Mantar isleme tesisleri aracilar1 finanse ettiklerinden toplayicilarin iicreti
genellikle pesin olarak odenmektedir. Bu tesisler, ayrica, toplanan mantarlarin isleme
tesislerine ulastirilmasi siirecinde kalite kayiplarin1 en aza indirmek i¢in aracilara katlanir
kasalar vererek mantarlarin kasalar igerisinde tutulmasini saglamaya ¢alismaktadirlar. Calisma
alaninda iki tlrd (Boletus edulis Bull. ve Boletus aereus Bull.) toplandig: gortilen Boletus spp.
tirlerinin tamamu tiir ayrim1 yapilmaksizin birlikte toplanmakta ve aracilara verilmektedir.
Isleme tesislerinde ise birinci ve ikinci smif olarak mantarlar ayrilmaktadir. Bu
degerlendirmede toplama zamanina gore taze olanlar (sapkanin altindaki delik¢iklerin
bulundugu kisim beyaz renkli) ve 7 cm’den kiiclik ¢apa sahip sapkasi olanlar birinci sinif,
delik¢ikli kisminin rengi sar1, sarimsi yesile donmiis ve 7 cm’den biiyiik ¢apa sahip sapkasi
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olanlar ikinci sinif olarak kabul edilmektedir. Diger tiirlerde ise herhangi bir kalite sinifi esas
alinmamaktadir. Genel kabul gormiis kalite siniflar1 yerine, agirlik esas alinarak fiyatin
belirlenmesi 6zenli toplama davranislarinin gelismemesine neden olmaktadir. Islenme 6ncesi
mantarlar ilk olarak aracilarin kontroliinden ge¢mekte, burada toplanan {iriiniin arasina
karismis yabancit maddeler ayrilmaya c¢alisilmaktadir. Ancak, mantarlarin igerisinde agirlik
artig1 saglamak tizere tas, metal bilye gibi maddelerin yerlestirildigi de gorilmektedir.
Toplayicilarin, topladiklar1 mantara karsilik gelen {icreti pesin almasiin da bu konuda etkili
olabilecegi diisiintilmektedir.

Mantar toplama ile ilgili yasal belge siiregleri biiyiik oranda aracilar tizerinden yiiriitiilmektedir.
Orman idaresine 6denmesi gereken s6z konusu bedelin aracilar tarafindan karsilandigi ve
nakliye ve miistahsil makbuzu belgelerinin de aracilar adina diizenlendigi gortilmiistiir.
Aracimin mantar toplanan kdy ya da civar kdylerde ikamet etmesi durumunda, orman idaresine
O0denmesi gereken tarife bedellerinin isleme tesisleri tarafindan aracilar adina yatirildig1 ya da
aracilar vasitasiyla 6dendigi goriilmektedir. Aracinin tiretim yapilan kdy ya da civar koylerde
ikamet etmemesi durumunda ise, tiretim yapilan kdy ya da civar kdylerde ikamet eden
toplayicilar adina alim yapan firmalar tarafindan yatirildigi belirlenmistir. Sonug olarak,
toplayicilar tarafindan orman idaresine herhangi bir bedel 6denmedigi tespit edilmistir.
Nadiren de olsa tarife bedelleri yatirilan sahislar adina da nakliye tezkeresi diizenlendigi
goriilmistiir. Bu durum, mantar toplayiciliginda ticareti biiyiik 6lgiide mantar isleme tesisleri,
aracilar ve diger alici firmalar tarafindan yiiriitiildiigii anlamina gelmektedir. Tiirkiye’de
ODOU konusunda tarife bedelinin ve s6z konusu bedelin §denme diizeyinin diisiikliigii bilinen
bir gercektir. Turker et al., (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, tarife bedelinin diisiikliigiiniin
orman isletmelerini iktisadi agidan olumsuz etkiledigi, bu olumsuzlugun giderilmesi i¢in odun
dis1 bitkisel Grlinlerin gercek tarife bedellerinin hesaplanarak s6z konusu trtnlerin tretimi ve
ticaretinin bu bedel iizerinden yapilmas: énerilmektedir. Bu 6nerinin tim ODOU igin gecerli
oldugu kaynak yonetimi tarafindan dikkate alinmalidir.

Bununla birlikte, kaynak yonetimi tarafindan yapilan teknik miidahalelerin 6rnegin odun
hammaddesi iiretimi ve agaglandirmalarin yabani mantarlarin yetismesi {izerine etkileri de
bilinmemektedir. Ornegin calisma sahasini olusturan IOBM’nin smirlarinda siirdiiriilmekte
olan baltaliklarin koruya tahvili ¢alismalarinin olumlu ya da olumsuz olabilecek etkileri
paydaslar arasinda ¢atigma yonetimini gerekli kilan tartigmalara neden olmaktadir. Bu konuda,
yirdtilen bilimsel ¢alismalarla (Arslan et al., 2019) baltaliklarin koruya doniistiiriilmesinin
yenilebilir yabani mantar verimi ya da tretimi (izerindeki etkisi aragtirilmaktadir.

YAZAR KATKILARI

Mehmet ARSLAN: Arazi ¢alismalarinin yiiriitiilmesi, anketlerin tasarimi ve uygulanmasi,
veri girisi ve makalenin yazimina katki saglama. Huseyin KABA: Arazi g¢alismalarinin
yiratilmesi, anketlerin tasarimi ve uygulanmasi, veri girisi ve makalenin yazimina katki
saglama. Murat KOSE: Anket uygulanmasina ve makalenin yazimina katki saglama. TUlay
YILMAZ: Anket uygulanmasina katki saglama. Taner OKAN: Anketlerin tasarimi ve
makalenin yazimma katki saglama. Coskun KOSE: Anketlerin tasarimi ve makalenin
yazimina katki saglama. Hiiseyin HILESIZ: Arazi calismalarina destek olma.

TESEKKUR
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Bu makalede, Orman Genel Miidiirliigii Marmara Ormancilik Arastirma Enstitiisii Midiirligii
tarafindan desteklenen “Dogal Mantar Toplayiciliginin Hasat, Ticaret ve Geleneksel Bilgi
Acisindan Degerlendirilmesi: Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii Ornegi” baslikli arastirma
projesinin verilerinden yararlanilmigtir. Calismanin gergeklestirilmesinde emegi gegen tiim
paydaslara tesekkiir ederiz.
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OZET: Istiridye mantarmin (Pleurotus ostreatus) kiltivasyon olanaklarmin belirlenmesinde
endiistriyel atiklardan iplik fabrikasi lif atigi(Tekstil fabrikasi atigi) ve zeytin posasinin
kullanilma potansiyeli arastirtlmistir. %100 iplik fabrikasi lif atig1 (T), %100 zeytin posasi(Z)
atigi ve bu atiklara %75, %50 ve %25 oranlarinda mese talasi karistirilarak hazirlanan
ortamlarda, misel gelisimi, hasat siiresi, toplam zaman, verim ve biyolojik etkinlik (BE)
tizerindeki etkileri belirlenmistir. %100 zeytin ve %75, %50 ve %25 zeytin katkili ortamlar
hafif asidik etki gosterirken, %100 iplik fabrikast atigi ve %75, %50 ve %25 iplik fabrikasi
atig1 katkili ortamlar hafif bazik etki gostermistir. Hafif asidik ortamlarin misel gelisim siiresini
kisalttig1 belirlenmistir. Ortamlarin yiiksek azot icermesi verim degerlerinin diisiik olmasina
neden olmustur. Buna ragmen en yiiksek verim ve biyolojik etkinlik orani her iki endiistriyel
atik icerisine %75 oraninda katilan mese talasi ortamlarindan elde edilmistir. Tiim ortamlar gz
Oniine alindiginda, en iyi verim ve biyolojik etkinlik degeri sonucu, en yiksek karbon/azot
oraninda elde edildigi saptanmistir. Elde edilen mantarlarin morfolojik 6zelliklerinde olduk¢a
iyi degerler elde edilmistir. Yapilan galismanin sonucunda, iplik fabrikasi lif atigi1 (T) ve zeytin
posasi(Z) ortamlarinin, Pleurotus ostreatus mantarinin yetistirilmesinde hammadde olarak
kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Mantar, iplik fabrikasi lif atig1, zeytin posasi

DETERMINING THE USAGE POSSIBILITIES OF SOME
INDUSTRIAL WASTES IN THE GROWTH OF OYSTER MUSHROOM
(Pleurotus ostreatus)

ABSTRACT: The potential of using industrial waste, textile wastes and olive pulp wastes, has
been investigated in determining the cultivation possibilities of oyster mushroom (Pleurotus
ostreatus). The effects on mycelium growth, harvest time, total time, yield and biological
efficiency (BE) were determined in substrates prepared 100 % textile wastes, 100 % olive pulp
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wastes and by mixing 75%, 50% and 25% oak sawdust into these wastes (T), olive pulp (2)
and these wastes. While substrates with 100% olive waste and 75%, 50% and 25% olive waste
additives showed a slightly acidic effect, substrates with 100% textile wastes and 75%, 50%
and 25% textile wastes were slightly basic. It has been determined that slightly acidic substrates
shorten the mycelium growth time. The high nitrogen content of the substrates caused low
yields. Nevertheless, the highest yield and biological efficiency rate was obtained from oak
sawdust substrate, which are 75% added to both industrial waste. It was determined that the
highest carbon / nitrogen ratio was obtained as a result of the best yield and biological
efficiency value among all substrates. Very good values were obtained in the morphological
properties of the mushrooms obtained. As a result of the study, it has been shown that textile
wastes (T) and olive pulp wastes (Z) can be used as raw materials in the cultivation of Pleurotus
ostreatus mushrooms.

Keywords: Mushroom, textile wastes, olive pulp wastes

GIRIS

Istiridye mantar1 (Pleurotus ostreatus), yaprak mantari olarak da bilinmekte ve eski tarihlerden
bu yana 6zellikle Cin, Japon, Kore gibi Asya Ulkelerine 6zgu bir mantar turudur. Geleneksel
olarak bu mantar lezzetli olmasinin yani sira zehirli etkisi olmayan tibbi 6zellikleri bakimindan
da Asya insanlar tarafindan binlerce yildir kullanilmaktadir (Zhang vd., 2007). Dlinyada kiltur
mantari Uretiminin tiirlere gore dagilimi arastirildiginda, en yiiksek payi, Agaricus bisporus
ardindan Lentinus edodes ve Pleurotus tirleri izlemektedir (Mahari vd., 2020). Diinyada en ¢ok
uretilen Gglinct mantar istiridye mantaridir (Pleurotus ostreatus) (Obodai vd., 2003).

Pleurotus spp.’nin 6énemli miktarda B-glukan icermesinden dolayi tibbi bir mantar olarak ilgi
cekmektedirler. Mantardaki p-glukanlar bagisiklik sistemini gii¢lendirerek ve harekete
gecirerek, kanser hiicrelerinin gelisimini engellemekte ve sonug olarak kanser tedavisinde ve
ilag tedavisinden sonra bagisiklik sisteminin yeniden olusumunda uyaric1 etki yapmaktadir
(Daba ve Ezeronye, 2003).

Yapisinda lektin, polisakkarit, polisakkarit-peptid bilesenleri bulunmasi ve bu bilesenlerin
bagisiklik giiglendirici olmasi, anti kanser etki gOstermesi, antiviral, antibiotik ve antioksidan
etkiye sahip olmasi ve farmokolojik 6zellik gostermesi ayrica kolestrol diisiiriicli etkisi olmasi
dolayisiyla 6nem tasimaktadir (Moradali vd., 2007; Zhang vd; 2002; Huang vd; 2007; Rout ve
Banerjee, 2007; Jayakumar vd; 2006, 2007; Wang vd., 2000; Regina vd., 2008 ).

Tarimsal atiklar, ¢evre ve saglik problemlerine neden olmaktadir(Garg ve Gupta, 2009). Genis
sicaklik araliginda, ham lignoseliilozik atiklar iizerinde gelisebilme 6zelligi nedeniyle, bu
atiklar mantar kiiltiirasyonunda yonetilebilmektedir(Jandaik ve Goyal, 1995; Sanchez, 2010).
Mantarin gelistirildigi ortamin besin igerigi ve yapisi, misel gelisiminde, mantar kalitesinde ve
verim Uzerinde etkili olmaktadir(Baldrian ve Valaskova, 2008; Kies ve Liu, 2000). Farkli bir
cok atik tizerinde istiridye mantarinin yetistirilmesi ile ilgili ¢alismalar yapilmistir. Bunlardan
bazilar;; misir kabugu ve ananas kabugu(Hlerema ve ark; 2017), bugday sapi, arpa sapi,
kabahat otu, atik kagit(Tesfaw vd., 2015), pamuk tohumu, saman, atik kagit (Girmay vd.,
2016), muz yapraklari, seker kamigi (Dubey vd., 2019), misir kogani, iroko, piring kepegi (Tr
vd, 2016) gibi daha birgok atik iizerinde ¢aligmalar yapilmistir.
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Bu ¢alismada, istiridye mantarinin (Pleurotus ostreatus) endiistriyel atik olan iplik fabrikasi lif
at1g1 ve zeytin posasi lizerindeki kiiltiirasyon olanaginin arastirilmasi, verimlilik mekanizmasi
ile iligkisinin agiklanmasi ve kullanilan materyallerin mantar verim ve kalitesine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Endiistriyel atiklardan zeytin posasi ve iplik fabrikasi lif atigimin istiridye mantari
kiiltiirasyonunda kullanim olanaklarini1 belirlemek amaciyla en uygun oran ve ortamlar,
kompost hazirlamada cesitli kombinasyonlar ile denenmistir. Iplik fabrikas1 lif atig,
Kahramanmaras’taki tekstil fabrikalar1 atiklarindan, zeytin posasi Kahramanmaras sivi yag
fabrikasindan(Demirkol yag fabrikasi) atik olarak elde edilmistir. Kiiltiirasyonda kullanilacak
olan istiridye mantar1 miselleri Denizli Agromantar sirketinden temin edilmistir. Mese talasi,
Kahramanmaras odun atdlyelerinden atik testere talasi olarak elde edilmistir.

Dogal yetisme ortami odun talasi olan istiridye mantari, endiistriyel atiklara belirli oranlarda
karigtirilarak ve %100 oraninda kullanilarak ortamlar hazirlanmistir. Endiistriyel atiklar
Uzerinde kultirasyondan Once mantar miseli ¢ogaltma islemi yapilmigtir. Misel agilama
isleminde Oncelikle malt agar besi yeri ortami hazirlanmis ve ardindan petri kaplarinda
cogaltma islemi yapilmistir. Asilanan drnekler 25 C° sicaklikta yaklasik %65 bagil nemde 3
hafta bekletilmistir. Petri kaplarinda ¢ogaltilan miseller, mese talasi doldurulan 250 ml. lik cam
siselere asilanarak tohumluk hazirlama islemi gergeklestirilmistir. Tohumluk misel gelisimi
yaklagik 4 hafta stirmiistiir. Kiiltiirasyon islemi i¢in Tablo 1’de gdsterilmekte olan yetistirme
ortamlar1 hazirlanmstir.

Tablo 1. Mantar uiretiminde kullanilan atiklarin oranlar1 ve semboller

ORANLAR/ORTAMLAR

Sembol Tarimsal Atik Endiistriyel Atik

4 - %100 Zeytin posasi

Z1 %75 Mese talasi %25 Zeytin posasi

Z2 %350 Mese talasi %50 Zeytin posasi

Z3 %25 Mese talasi %75 Zeytin posasi

T - %100 Iplik fabrikasi lif atig1
T1 %75 Mese talasi %25 Iplik fabrikasi lif atig1
T2 %350 Mese talasi %50 Iplik fabrikasi lif atig1
T3 %25 Mese talasi 75% Iplik fabrikasi lif atig

Hazirlanan karisim ortamlarinin rutubetleri, 3 gilinde bir sulama yapilarak uygun rutubet
seviyesine getirilmis ve palm test metoduna gore belirlenmistir(Kwon ve Kim 2004). Ortamlar
1stya dayanikli polipropilen posetlere (40 x 60 cm) 1 kg olacak sekilde koyularak 121 C°de 90
dk. otoklav igerisinde sterilize edilmistir. Sterilizasyonun ardindan ortamlara, pH, rutubet,
Kjeldahl metoduyla karbon (C), azot (N) miktar1 belirlenmistir. Toplam azot miktarindan
protein miktar1 saptanmistir (Breene, 1990). Ortamlarin tamami %35 tohumluk misel
kullanilarak asilama igslemi yapilmis ve misel gelisimi i¢in 25 °C sicaklik ve %90 bagil nem
iceren odaya yerlestirilmistir. Ortamlarin tamaminda misel gelisimi tamamlandiktan sonra
sicaklik 18 £ 2 °C ye bagil nem %80 olarak ayarlanmistir. Ortamlardan tek sefer mantar iiretimi
yapilmis ve ortamlarin misel gelisim siiresi, hasat siiresi giin olarak kaydedilmistir. Ayrica
verim(g), biyolojik etkinlik orani, taze mantar agirligi(g), kuru madde miktarlar1 ve mantarin

189



Dizkale Sozbir, G. / Turkish Journal of Forest Science 5(1) 2021: 187-197

morfolojik 6zellikleri(sap uzunlugu, sap ¢api, sapka genisligi, sapka kalinligi, sertlik degeri
kg/cm? (Penetrometre ile dl¢iilmiistiir) belirlenmistir. Mantar verimi (g), hasatta elde edilen
mantarlar ayr1 ayri tartilmis ve toplam iiriin miktar1 torba sayisina béliinerek hesaplanmustir.
Biyolojik etkinlikler, Zevakis ve Balis (1992) tarafindan belirlenen metoda gore, hasat edilen
taze mantar agirlig1 toplaminin, kuru ortam agirligina boliiniip ytlizdesi alinarak hesaplanmastir.

Sonuglar,% 95 giiven diizeyi esas alinarak analiz edilmis ve bunlar arasindaki istatistiki
farkliliklar varyans analizi ile ortaya konmustur.

BULGULAR ve TARTISMA

Tablo 2 incelendiginde, istiridye mantariin kiiltiirasyonu i¢in kullanilan ortamlarmn 1 kg.lik
her bir posetteki kuru agirlik miktari, pH ve nem miktar1 gosterilmektedir. Ortamin ¢esidine ve
nem tutma kapasitesine gore bu miktarlar farklilik gdstermektedir. Iplik fabrikasi lif atig1 ve
iplik fabrikasi lif atig1 igerikli ortamlarin pH oranlari, zeytin posast atigina gore daha yiiksektir.
Ortamlarin asidik veya bazik 6zellik gdstermesi, mantar miselinin gelisiminde 6nemli rol
oynamaktadir. Cesitli pH araliklarinda istiridye mantar1 yetistirilmistir (Tesfav vd., 2015;
Yildiz vd., 2003). Calismada kullandigimiz ortamlar icerisinde iplik fabrikasi lif atig1 ve
kombinasyonlarinin, zeytin posasindan daha yiiksek nem tutma kapasitesine sahip oldugu
belirlenmistir. Bu ortamlar nem kapasitesi ile ters orantili olarak 1 kg.lik torbalardaki kuru
substrat agirliklar iplik fabrikasi lif atig1 ortamlarinda daha diisiik oldugu gosterilmektedir.
Yapilan caligmalarda ortam tiiriine gore rutubet icerigi, %43 ile %76 arasinda degiskenlik
gostermistir (Hlerema vd., 2017; Wang vd., 2001; Hernandez vd., 2003).

Tablo 2. istiridye mantari kiiltiirasyonunda kullanilan endiistriyel atiklarin kuru agirlik, pH ve

Nem icerikleri

Ortamlar Kuru agirlik (g) ph %Nem
Z 599,98 6,32 40
Z1 413,51 6,48 59,65
Z2 475,67 6,29 52,43
Z3 537,82 6,31 46,22
T 258.,6 7,88 74,14
T1 328,16 7,58 67,18
T2 304,98 7,55 69,5
T3 281,79 7,41 71,82

Istiridye mantarmi yetismek icin kullanilan endiistriyel atiklarin ve bunlarin ortamlarda
bulunma oranlarina gére karbon(C), azot(N), karbon/azot oran1 (C/N) ve protein miktarlari
Tablo 3°de gosterilmektedir. En diisiik karbon ve azot yiizdesi zeytin(%100) ve zeytin iceren
ortamlarda tespit edilmistir. Karbon/azot orani, mese atik miktar1 en fazla olan Z1(%75 mese
talasit %25 zeytin) ve T1(%75 mese + %25 iplik fabrikasi lif atig1) ortamlarindan elde
edilmistir. Ortamlar icerisinde en yiiksek % protein orani iplik fabrikasi lif atig1 (T) ortamindan
elde edilmistir. Mese katkist orani arttik¢a ortamlarin protein orani azalmaktadir. Yapilan bir
caligmada, farkli atiklar kullanilarak %0,5 ile 1,4 azot, %46 ile %52 araliginda karbon
kaynaklar1 ile hazirlanan gesitli C/N oranlarinin Pleurotus ostreatus mantarinin verimligi
iizerine bir arastirma yapmislar ve sonucunda en iyi biyolojik etkinlik oranini, %47 karbon, %1
azot ve 47 C/N oraninda tespit etmislerdir (Cueva vd., 2017). Getahun (2011) yaptig1 calismada
istiridye mantarinin en iyi yetisme araligimin diisiik azot ve yiiksek C/N oranlar1 oldugunu,
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Chang ve Miles (2009) en iyi sonucun 32-150 C/N oraninda elde edildigini, Bellettini vd.
(2015) ise en iyi sonucun %28-30 karbon ve %1 azot orani oldugunu bildirmistir. Yapilan
calismalara bakildiginda, istiridye mantarinin iiretilebilirliginin arastirilmasinda en iyi sonucun
kullanilan ortamin en iyi kombinasyonu ayarlanarak, ortalama C/N oranin1 belirlemek oldugu
anlagilmaktadir.

Tablo 3. Istiridye mantarnin gelistirilmesinde kullanilan endiistriyel atik ortamlarinin
kimyasal 6zellikleri

Ortamlar Karbon (C) (%) Azot (N) (%) Karbon/Azot (C/N) Protein (%0)
Z 34,00 2,87 11,85 17,94
Z1 39,87 1,57 25,40 9,81
72 37,91 2,00 18,93 12,52
Z3 35,96 2,44 14,76 15,23
T 40,37 3,64 11,09 22,75
T1 41,46 1,76 23,53 11,01
T2 41,10 2,39 17,21 14,93
T3 40,73 3,01 13,52 18,84

Misel gelisim siiresi (giin), hasat siiresi(giin) ve toplam siire(giin) Sekil 1’de gosterilmistir.
Istatistik analizi sonucunda farkli ortamlarin, misel gelisimi hasat siiresi ve toplam siire iizerine
(p < 0,01) gok 6nemli etkisi oldugunu belirlenmistir. Misel gelisim siiresi ve toplam siire
bakimindan en kisa mantar {iretme suresi, %100 zeytin iceren (Z) ortamdan elde edilmistir.
Zeytin icerikli ortamlara mese talasi eklenmesiyle bu siirelerin arttigi gdzlenmistir. Iplik
fabrikasi lif atig1 (T) ve bu atiklari igeren ortamlarin misel gelisim siireleri, zeytin iceren
ortamlarla karsilastirildiginda oldukga yiiksek oldugu belirlenmistir fakat hasat stiresinin T
(%100 iplik fabrikasi lif atig1), T3 (%75 iplik fabrikasi lif atig1 + %25 mese talasi) ve T2 (%50
iplik fabrikasi lif atig1 + %50 mese talasi) ortamlarinda bu siirenin daha kisa oldugu tespit
edilmigtir. T2 ortaminda mese talasi miktar1 ¢ok oldugu icin bu siireyi uzattig
diistinilmektedir. Zeytin posasi igeren ortamlarda misel gelisiminin daha hizli olma sebebinin,
ortamin pH’sinin daha asidik 6zellik gostermesinden kaynaklandig: diistiniilmektedir. Yapilan
bir caligmada elma piiresi ve bugday sap1 karisimlarindan elde edilen ortamlarda ortalama
misel gelisimi 20 giin, iriin eldesi toplami1 49 ile 67 giin arasinda tespit edilmistir (Pathania
vd., 2017). SOzbir vd. (2015) yaptiklart ¢alismada, dogal yetisme ortami1 olan mese talaginda
P. ostreatus mantar1 gelisimini arastirmis ve sonucunda, misel gelisimini 111 giin, toplam
stireyi 211 giin olarak belirlemislerdir. Dogal yetisme substrati ile karsilastirildiginda, Zeytin
iceren ortamlarin misel gelisimi daha kisa siirmiis ve ¢alismada kullanilan birgok ortamin (T1
haric), mantar eldesi siiresi daha kisa stirmiistiir.
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Sekil 1. Endiistriyel atik ortamlarindan elde edilen mantarlarin misel gelisim, hasat ve toplam
sureleri(gtn)

Tablo 4 incelendiginde, Z (%100 zeytin posasi) ve Z igeriklerinin(%75, %50 ve %25 zeytin
posast), T (%100 iplik fabrikasi lif atigi) ve T (%75, %50 ve %25 iplik fabrikasi lif atigi)
iceriklerinin verim(g/kg), biyolojik etkinlik(%), taze mantar agirligi(g) ve kuru madde
miktarlari(%) gosterilmektedir. Istatistik analizi sonucunda farkli ortamlarin, verim(g/kg),
biyolojik etkinlik(%), taze mantar agirhigi(g) ve kuru madde miktari(%) Uzerine 6nemli etkisi
olmadig1 tespit edilmistir (p>0,05). Atiklarin ortamda bulunma oranlari birbiriyle
karsilastirildiginda, iplik fabrikasi lif atig1 (T) ve iplik fabrikasi lif atig1 iceriklerinin (T1, T2,
T3) verim degeri, zeytin posasi(Z) ve zeytin igeriklerinden(Z1, Z2, Z3) daha yiiksek oldugu
bulunmustur. En yiiksek verim degeri, T1(%75 mese talas1t + %25 iplik fabrikas1 lif atig1) ve
Z1(%75 mese talas1 + %25 zeytin posast)ortamindan elde edilmistir. Iplik fabrikasi lif atig1 ve
zeytin posasi igerisine eklenen %75 mese talasi, her iki atik iginde verim degerini arttigi
gozlenmistir. Biyolojik etkinlik orani mantar kiiltlirasyonundaki en 6nemli faktdrlerden
birisidir. Bu ortamlar icerisinde en 1yi biyolojik etkinlik oranim sirasiyla, T1(%75 mese talasi
+ %25 iplik fabrikas1 lif atig1), Z1 (%75 mese talast + %25 zeytin posasi) ve T2(%50 mese
talas1 + %50 iplik fabrikasi lif atig1) ortamlarindan elde edilmistir. Biyolojik etkinlik oram
mantarin, verim degerleriyle dogrudan ilgilidir. Taze mantar agirlig1 en yiiksek T1(%75 mese
talas1 + %25 iplik fabrikas: lif atig1) ve T2(%50 mese talast + %50 iplik fabrikas1 lif atig1)
ortamlarindan elde edilmistir. Iplik fabrikasi lif at1ig1 tek basina kullamildiginda yiiksek mantar
agirhigr elde edilemezken, igerisindeki mese atik miktar1 arttikga, taze mantar agirlig
artmaktadir. Zeytin posasi igerikli ortamlar icerisinde, en yiliksek mantar agirligi Z1(%75 mese
talasi + %25 zeytin posas1) ortamindan elde edilmistir. Iplik fabrikasi lif atig1 igeren ortamlarimn
taze mantar agirhigr yiiksek olmasina ragmen, kuru madde miktar1 s6z konusu oldugunda en
yiiksek kuru madde miktarlari, zeytin igerikli ortamlardan saglamaktadir. Bunun nedenin iplik
fabrikasi lif atig1 igerikli ortamlarin nemi fazla oldugu i¢in, bu ortamlardan elde edilen mantarin
bilinyesindeki su miktar1 da fazla olmaktadir bunun sonucunda mantar kuru madde miktarinin
daha diisiik olmasina neden oldugu disiiniilmektedir. Yapilan bir ¢alismada misir ve ananas
kabuklarmin istiridye mantarinda verimliligi arastirilmis ve sonucunda en yiiksek deger her
ikisinin karisiminda 675 g/poset(Poset hacmi 5 litre olarak ayarlanmig) olarak, biyolojik
etkinlik orani yaklasik %30 ile %90 ve mantarlarin en yiliksek kuru madde agirligi 81 g/poset
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olarak elde edilmistir(Hlerema ve ark, 2017). Yapilan baska bir ¢alismada istiridye mantari
kiiltiirasyonunda piring sap1, bugday sapi, seker kamist ve muz yapraklarimi kullanilmis ve
sonucunda sirasiyla, 1515, 480, 98, 567 g verim elde etmislerdir (Dubey vd., 2019). Girmay
vd. (2016) yaptiklar1 ¢alismada istiridye mantarini {iretmek i¢in pamuk tohumu, atik kagit,
bugday sap1 ve testere talasi kullanmiglar ve en yiliksek verim 277 g ile pamuk tohumu
kiispesinde, en diisiik verimi testere talasinda 64 g olarak ayrica biyolojik etkinlik oranini %78
ile %315 arasinda saptamislardir. Marlina vd. (2015) yaptigi ¢alismada, farkli oranlardaki palm
yag1 atiklarina, piring kepegi, CaCOz ve giibre katarak yaklasik 115g/kg ile 290 g/kg verim ve
%52 ile %79 biyolojik etkinlik ayrica ayn1 ortamdan tiriin eldesini 2 kez daha saglayabilmisler.
Yapilan ¢alismalarla karsilastirildiginda, verim ve biyolojik etkinlik degerinin ortamin
icerigine ve farkli igeriklerle karigim oranina, ortamin kuru madde miktarina &zellikle
ortamdan kag¢ kez iiriin elde edildigine bagli olarak degisiklik gostermektedir (Tsegaye ve
Tefera, 2017; Ritota ve Manzi, 2019). Zeytin posasinin substrat olarak kullanildig1 bir¢ok
calisma bulunmakta ve igerisine eklenen ortamlara ve kiiltiiriin ticari veya yerel olmasina bagl
olarak biyolojik etkinlik oran1 %10 ile %135 arasinda degismektedir (Ritota ve Manzi, 2019).
Taze mantar agirligi ve kuru madde miktari, farkli ¢caligmalarla karsilastirildiginda oldukca
diisiik goriilmektedir. Yaptigimiz ¢aligma 1 flash(tek tiretim) degerleri iizerinden oldugu i¢in
karsilagtirma yapmak miimkiin degildir (Tr vd., 2016; Cueva vd., 2017).

Tablo 4. Endiistriyel atiklar iizerinde gelistirilen Istiridye mantarinin verim g/kg, biyolojik
etkinlik(%), taze mantar agirligi(g) ve kuru madde(%) oranlari

Ortamlar Verim (g/kg) Biyolojik etkinlik(%) Mantar Agirhigi (g) Kuru Madde (%)

z 37,28ab 3,73a 10,94 a 24,97 ab
Z1 91,19ab 9,11ab 20,11a 23,07a
z2 14,37a 1,43a 6,82 a 47,02 b
Z3 30,62ab 3,06a 10,98 a 37,42 ab
T 55,76ab 5,58ab 11,53 a 18,34 a
T1 140,54b 14,05b 27,67 a 13,30 a
T2 82,27ab 8,22ab 25,09 a 19,95 a
T3 37,40a 3,74a 10,54 a 13,09 a
Sign. p>0,05 p>0,05 p>0,05 p>0,05

Kiiltiirasyonu yapilan istiridye mantarinin morfolojik 6zellikleri Tablo 5’de gosterilmistir.
Istatistik analizi sonucunda farkli ortamlarm, elde edilen mantarin sap capi iizerinde dnemli
etkisi oldugu (p<0,05), sap uzunlugu iizerinde 6nemli etkisi olmadig1 (p>0,05), sapka genisligi
tizerinde Onemli etkisi olmadigi (p>0,05), sapka kalinligi ilizerinde Onemli etkisi oldugu
(p=<0,05), sertlik degeri iizerinde ¢ok 6nemli etkisi oldugu (p < 0,01) belirlenmistir. En yiksek
sap cap1 orani, T1(%75 mese talast + %25 iplik fabrikasi lif atig1) ve T2(%50 mese talagi +
%50 iplik fabrikasi lif atig1) ortamlarindan elde edilmistir. Her iki atik igerisine %75 oraninda
eklenen mese talas1 atig1, sap ¢apini arttirmistir. En fazla sap uzunlugu Z2 (%50 mese talasi +
%50 zeytin posasi) ortamindan elde edilmis olmasina ragmen, ortamlarin homojenite sinifinda
fark gortilememistir. En fazla sapka genisligi T2(%50 mese talas1 + %50 iplik fabrikasi lif atig1)
iceren ortamda, en fazla sapka kalinlig1 Z1 (%75 mese talasi + %25 zeytin posasi) ortaminda
belirlenmistir. Mantarin sertlik degeri, raf dmrii siiresiyle iliskilendirilmektedir. Sertlik degeri
en yuksek Z3 (%25 mese talast + %75 zeytin posasi) ortamindan elde edilmistir. Zeytin
posasmna eklenen mese talasi sertlik degerini arttirmistir. Iplik fabrikasi lif atig1 igeren
ortamlarda ise %350 ve %75 mese talagi eklenen ortamlarda sertlik degeri artarken, %25
eklenen ortamda sertlik degeri azalmistir.
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Tablo 5. Endiistriyel atiklar iizerinde gelistirilen istiridye mantarinin morfolojik dzellikleri

Sap Sapka

Sap Cap1 Uzunluk Sapka Genislik Kalinhk
ORTAMLAR (mm) (mm) (mm) (mm) Sertlik (kg/cm?)
Z 7,69 a 39,24 a 87,42 ab 4,68 a 1,19 ab
71 12,44 abc 51,32 a 91,41 ab 8,47h 1,33 abc
Z2 8,95 ab 56,92 a 68,53 a 5,57 ab 1,60 bcd
Z3 11,18 abc 38,83 a 79,10 ab 8,10b 1,95d
T 10,35 abc 39,39 a 71,14 ab 6,66 ab 1,17 ab
T1 1451 ¢ 31,69a 95,00 ab 8,08 b 1,78 cd
T2 13,91 be 51,67 a 100,72 b 8,44 b 1,81d
T3 9,33 ab 50,63 a 78,44 ab 5,41 ab 0,97 a
SIiGN. p=0,05 p=>0,05 p>0,05 p<0,05 p <0,01

Yapilan bir ¢alismada istiridye mantari kiiltiirasyonu i¢in bir ¢ok atik kullanilmis ve sonucunda
elde ettikleri mantarlarda sap uzunluklarini 4,86 cm ile 3,28 cm arasinda, sapka genisliklerini
5,14 cm ile 3,26 cm arasinda belirlemislerdir Dubey vd., 2019). Girmay vd., (2016) yaptiklari
caligmada, tarimsal ve endiistriyel atiklar kullanarak gelistirdikleri mantarlarin sapka
genislikleri, 6,95 ile 8,31 cm arasinda, sapka kalinliginin 0,91 ile 1,05 arasinda, sap kalinligin
3,11 ile 4,85 arasinda, sap uzunlugunun da 2,81 ile 3,81 arasinda oldugunu belirlemislerdir.
Yapilan ¢alismalarla karsilastirildiginda sapka ¢apinin ve sapka kalinliginin oldukga genis, sap
uzunlugunun esit ya da daha yiiksek, sap kalinliginin diisiikk oldugu goriilmektedir. Bu durum
tamamen ortam igeriklerinin farkliligindan kaynaklanmaktadir.

SONUGC

Yapilan galismada zeytin posasi igeren; Z(%100 zeytin posasi), Z1(%75 mese talagi + %25
zeytin posasi), Z2(%50 mese talas1 + %50 zeytin posasi) ve Z3(%25 mese talasi + %75 zeytin
posasit) ortamlarinda ve iplik fabrikasi lif atig1 atig1 igeren; T(%100 iplik fabrikasi lif atig1),
T1(%75 mese talas1 + %25 iplik fabrikasi lif atig1), T2(%50 mese talasi + %50 iplik fabrikasi
lif atig1) ve T3(%25 mese talasi + %75 iplik fabrikasi lif atigi) ortamlarinda istiridye mantariin
(Pleurotus ostreatus) kilturasyon olanaklari arastirilmistir. Z(%2100 zeytin posasi) ve Z(%75,
%50 ve %25 zeytin posasi igerenler) katkili ortamlar hafif asidik etki gosterirken, T(%2100 iplik
fabrikasi lif atig1 iceren) ve T(%75, %50 ve %25 iplik fabrikasi lif atig1 igeren) katkili ortamlar
hafif bazik etki gostermistir. Hafif asidik ortamlarin misel gelisimini arttirdig1 tespit edilmistir.
Ortamlarin yiiksek azot icermesi, tek sefer (flash) tiretim yapilmasi verim degerlerinin diisiik
olmasina neden olmustur. Buna ragmen en yiiksek verim ve biyolojik etkinlik oran1 T1(%75
mese + %25 iplik fabrikasi lif atigi igeren) ardindan da Z1(%75 mese + %25 zeytin
posast)ortamindan elde edilmistir. Tiim ortamlar géz Oniine alindiginda, en iyi verim ve
biyolojik etkinlik degeri sonucunun en yiiksek C/N oraninda elde edildigi saptanmustir. En fazla
kuru madde miktar1, zeytin posasi(Z,Z21,Z2,73) igeren ortamlardan elde edilmistir. Endiistriyel
atiklar iizerinde yetistirilen istiridye mantarinin morfolojik &zellikleri, yapilan diger
caligmalarla karsilastirildiginda oldukga iyi oldugu saptanmaistir.
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Bu sonuglar g6z 6niinde bulunduruldugunda, kullanilan endiistriyel atiklar, istiridye mantarinin
kiiltiirasyonunda alternatif olarak kullanilabilir. Bunun yan1 sira bu atiklarin ¢evre iizerinde
olusturduklar yiik ortadan kalkmis olacaktir.

TESEKKUR

Bu calismada destegini esirgemeyen Yiiksek ziraat mihendisi Ayhan ZULKADIR’e
katkilarindan dolayi tesekkiir ederim.

KAYNAKLAR

Baldrian, P. & Valaskova, V. (2008) Degradation of cellulose by basidiomycetous fungi.
FEMS Microbiology Reviews, 32(3), 501-521.

Bellettini, M. B, Fiorda, F. A. & Bellettini, S. (2015) Aspectos gerais to cultivo de cogumelo
Pleurotus ostreatus e djamor pela tecnica Jun-Cao. Apprehendere, Guarapuava (in
Portuges).

Breene, W.M. (1990) Nutrional and medicinal value of speciality mushrooms. Journal of
Food Protection 53 (10), 883-894.

Chang, S. & Miles, P. (2009) Mushrooms Cultivation, Nutritional VValue. Medicinal Effect and
Environmental Impact, Washington, 477 p.

Cueva, M. B. R., Herndndez, A. & Nifio-Ruiz, Z. (2017) Influence of C/N ratio on productivity
and the protein contents of Pleurotus ostreatus grown in differents residue mixtures.
Revista de la Facultad de Ciencias Agrarias,49 (2), 331-344.

Daba, A.S. & Ezeronye, O. U. (2003) Anti-cancer effect of polysaccharides isolated from
higher basidiomycetes mushrooms. African Journal of Biotechnology, 2 (12), 672-678.

Dubey, D., Dhakal , B., Dhami , K., Sapkota, P., Rana, M., Poudel, N.S. & Aryal, L. (2019)
Comparative study on effect of different substrates on yield performance of istiridye
mushroom. Global Journal of Biology, Agriculture, Health Sciences, 8, 1.

Garg, V. & Gupta, R. (2009) Vermicomposting of agro-industrial processing waste. In P. S. N.
Nigam & A. Pandey (Eds.), Biotechnology for agro-industrial residues utilization (pp.
431-456). Netherlands: Springer. http://dx.doi.org/10.1007/978-1-4020-9942-7 24.

Getahun, A. (2011) Successful Istiridye (Pleurotus ostreatus) Mushroom cultivation substrates
performance, yield, quality and efficiency of mushroom production. Publisher: VDM
Verlag Dr. Muller GMBH & Co. KG. USA.

Girmay, Z., Gorems, W., Birhanu, G. & Zewdie, S. (2016) Growth and yield performance
of Pleurotus ostreatus (Jacq. Fr.) Kumm (istiridye mushroom) on different substrates.
AMB Expr . 6,87. DOI 10.1186/513568-016-0265-1.

Hernandez, D., Sanchez, E. J. & Yamasaki, K. (2003) A simple procedure for preparing
substrate for Pleurotus ostreatus cultivation. Bioresource Technology, 90(2), 145-150.
DOI: 10.1016/S0960-8524(03)00118-4

Hlerema, I. N., Eiasu, K.B. & Koch, S.H. (2017) Pineapple (Ananas comusus) plant material
as supplement for maize residue-based istiridye mushroom substrate and reduction of
cadmium soil contamination. Hortscience, 52(4),667-671. doi:
10.21273/HORTSCI10880-16

Huang, Q.1., Jin, Y., Zhang, L.N., Cheung, C.K. & Kennedy, J.F. (2007) Structure, molecular
size and antitumor activities of polysaccarides from Poria cocus mycelia produced in
fermenter. Carbonhydrate Polymers, 70, 324-333.

195


http://dx.doi.org/10.1007/978-1-4020-9942-7_24

Dizkale Sozbir, G. / Turkish Journal of Forest Science 5(1) 2021: 187-197

Jandaik, C. L. & Goyal, S. P. (1995) Farm and farming of istiridye mushroom (Pleurotus sp.).
In R. P. Singh & H. S. Chaube (Eds.), Mushroom production technology (pp. 72-78).
Tehri Garhwal: Govind Ballabh Pant University of Agriculture and Technology.

Jayakumar, T., Ramesh, E. & Geraldine, P. (2006) Antioxidant activity of the istiridye
mushroom, P. ostreatus, on CCI4 —induced liver injury in rats. Food and Chemical
Toxicology, 44, 1989-1996.

Jayakumar, T., Thomas, P.A. & Geraldine, P. (2007) Protective effect of an extract of the
istiridye mushroom , P. ostreatus, on antioxidant of major organs of aged rats.
Experimental Gerontology, 42, 183-191.

Kies, U. & Liu, Y. (2000) Fruiting body production in basidiomycetes. Applied Microbiology
and Biotechnology, 54(2), 141-152. http:// dx.doi.org/10.1007/s002530000396.
PMid:10968625.

Kwon, H. & Kim, S.B. (2004) Mushroom grower’s handbook. 1: Bag cultivation, in: Istiridye
mushroom cultivation. Mushworld, Korea Republic, 160-173.

Mahari, W.A.\W., Peng, W., Nam, W.L., Yang, H., Lee, X.Y., Lee, Y.K,, Liew, R. K., Ma, N.
L., Mohammad, A., Sonne, C., Le, Q. V., Show, P. L., Chen, W. & Lam., S.S., A review
on valorization of oyster mushroom and waste generated in the mushroom cultivation
industry, Journal of Hazardous Materials, 400, 123156

Marlina, L., Sukotju, S. & Marsudi, S. (2015) Potential of oil palm empty fruit bunch as media
for istiridye mushrom, Pleurotus ostreatus cultivation, Procedia Chemistry , 16, 427-
431.

Moradali, M.F., Mostafavi, H., Ghods, S. & Hedjaroude, G.A. (2007) Immunomodulating and
anticancer agents in the realm of macromycetes fungi(macrofungi). International
Immuno pharmacology, 7, 701-724.

Obodai M, Cleland-Okine J. & Vowotor K. (2003) Comparative study on the growth and yield
of Pleurotus ostreatus mushroom on different lignocellulosic by-products. Journal of
Industrial Microbiology and Biotechnology. 30(3),146-9.

Pathania, S., Sharma, N. & Gupta, D. (2017) A study on cultivation and yield performance of
istiridye mushroom (Pleurotus ostreatus) on wheat straw mixed with horticultural
waste (apple pomace) in different ratio and their nutritional evaluation. International
Journal of Current Microbiology and Applied Sciences, 6(8), 2940-2953.

Regina, M.M.G., Elisabeth, W., Jamile, R. R., Jorge, I.N. & Sandra, A.F. (2008) Alternative
medium for production of p. ostreatus biomass and potential antitumor polysaccarides.
Bioresource Technology, 99, 76-82.

Ritota, M. & Manzi, P. (2019) Pleurotus spp. cultivation on different agri-food by-products:
example  of  biotechnological  application.  Sustainability, 11,  5049.
d0i:10.3390/s5u11185049

Rout, S. & Banerjee, R. (2007) Free Radical scavenging antiglycation and tyrosinase inhibition
properties of a polysaccaride fraction isolated from the ring from Punica granatum.
Bioresource Technology, 98(16), 3159-3163.

Sanchez, C. (2010). Cultivation of Pleurotus ostreatus and other edible mushrooms. Applied
Microbiology and Biotechnology, 85(5), 1321-1337. http://dx.doi.org/10.1007/s00253-
009-2343-7. PMid:19956947.

Duzkale Sozbir, G., Bektas, 1. & Zulkadir, A. (2015) Lignocellulosic Wastes Used for the
Cultivation of Pleurotus ostreatus Mushrooms: Effects on Productivity, Bioresources,
10 (3) 4686-4693.

Tesfaw, A., TadesseA. & Kiros, G. (2015) Optimization of istiridye (Pleurotus ostreatus)
mushroom cultivation using locally available substrates and materials in Debre Berhan,

196


http://dx.doi.org/10.1007/s00253-009-2343-7.%20PMid:19956947
http://dx.doi.org/10.1007/s00253-009-2343-7.%20PMid:19956947

Dizkale Sozbir, G. / Turkish Journal of Forest Science 5(1) 2021: 187-197

Ethiopia. Journal of Applied Biology and Biotechnology, 3 (01), 015-020. DOI:
10.7324/JABB.2015.3103.

TR, K., TAM, D.,, TM, N., NA, A. & AM, M. (2016) Effect of local substrates on the growth
and yield of Pleurotus ostreatus K. in the North West Region. Cameroon, Current
Research in Environmental & Applied Mycology, 6 (1), 11-19.

Tsegaye, Z. & Tefera, G. (2017) Cultivation of istiridye mushroom ( Pleurotus ostreatus
kumm, 1871) using agro industrial residues. Journal of Applied Microbiological
Research, 1, 1.

Yildiz, S., Yildiz, U. C., Gezer, E. D. & Temiz, A. (2003) Some lignocellulosic wastes used as
raw material in cultivation of the Pleurotus ostreatus culture mushroom. Process
Biochemistry 38(3), 301-306. DOI: 10.1016/S0032-9592(02)00040-7

Wang, H.X., Gao, J. Q. & Ng, T.B. (2000) A new lectin with highly potent antihepatoma and
antisarcoma activities from the istiridye mushroom P. ostreatus. Biochemical and
biophysical Research Communications, 275, 810-816.

Wang, D., Sakoda, A. & Suzuki, M. (2001) Biological efficiency and nutritional value of
Pleurotus ostreatus cultivated on spent beer grain. Bioresource Technology, 78(3), 293-
300. DOI: 10.1016/S0960-8524(01)00002-5

Zervakis, G. & Balis, C. (1992) Comparative study on the cultural characters of pleurotus
species under the influence of different substrates and fruiting temperatures. Micologia
Neotropical Aplicade, 5 (1), 39-47.

Zhang, R., Li, X., & Fadel, J. (2002). Istiridye mushroom cultivation with rice and wheat straw.
Bioresource  Technology, 82(3), 277-284. http://dx.doi.org/10.1016/S0960-
8524(01)00188-2. PMid:11991077.

Zhang, M., Cui, S.W., Chueng, P.C. & Wang, K. Q. (2007) Antitumor polysaccarides from
mushrooms: a review on their isolation process, structural characteristic and antitumor
activity. Trends in food Science and Technology, 18, 4-19.

197



Y Turkish Journal of Forest Science

Available online at dergipark. gov.tr/turkjforsci

EGE BOLGESINDE JEOTERMAL ENERJi KULLANIMININ
TARIMSAL ALANLAR VE ORMAN KAYNAKLARI UZERINE
ETKILERINE YONELIK TOPLUMSAL GORUSLERIN
BELIRLENMESI

Ahmet TOLUNAY?!", Ali ERDEN?

Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Mithendisligi Bolimii, 32200, Isparta
2 Orman Genel Miidiirliigii, Denizli Orman Bélge Miidiirliigii, Cal Orman Isletme Miidiirliigii, Denizli

“Sorumlu yazar: ahmettolunay@isparta.edu.tr

Ahmet TOLUNAY: : https://orcid.org/0000-0001-9028-9343
Ali ERDEN: https://orcid.org/0000-0003-2605-4974

Please cite this article as: Tolunay, A. & Erden, A. (2020) Ege bdlgesinde jeotermal enerji kullaniminin tarimsal
alanlar ve orman kaynaklari iizerine etkilerine yonelik toplumsal goriislerin belirlenmesi, Turkish Journal of
Forest Science, 5(1), 198-213.

ESER BILGISI / ARTICLE INFO

Arastirma Makalesi / Research Article

Gelis 8 Subat 2021 / Received 8 February 2021

Diizeltmelerin gelisi 11 Mart 2021 / Received in revised form 11 March 2021
Kabul 6 Nisan 2021 / Accepted 6 April 2021

Yayimlanma 30 Nisan 2021 / Published online 30 April 2021

OZET: Bu ¢alismanin amaci, Ege Bolgesinde jeotermal enerji kullaniminin tarimsal alanlar
ve orman kaynaklar1 lizerine etkilerine yonelik toplumsal goriislerin belirlenmesidir. Bu
kapsamda, Denizli, Manisa, Usak ve Aydin illerinde yasayanlarin konuya bakis agilar1 ortaya
konulmustur. Calismanin esas materyali anket veridir. Anket verisi ise yiiz ylize goriisme
teknigi uygulanarak 01 Nisan 2019-01 Eylul 2019 tarihleri arasinda 401 kisiye uygulanarak
elde edilmistir. Anket sorularinda 5°1i likert 6lgegi kullanilmistir. Elde edilen verilerin
degerlendirilmesi i¢cin SPSS 20 istatistik paket programindan yararlanilmistir. Veri analizinde
betimsel istatistiklerden yararlanilmistir. Arastirmada 6nemli bulgular olarak, “Jeotermal enerji
kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi Ege BoOlgesinde yetisen sebze ve meyve tiirlerinin
olgunlagsma siirelerinde degisiklige sebebiyet vermektedir” dnermesine katilimcilar en gok
%91,3 oranla katiliyorum cevabimi vermislerdir. Ayrica “Jeotermal enerji kaynaklarimin
cikarilip isletilmesi Ege Bolgesinin orman ortiisiinii olumsuz etkilemektedir” Onermesine,
katilimcilar yine en ¢ok %81,3 oranla katiliyorum cevabini vermislerdir. Bununla birlikte
“Jeotermal enerjinin ¢ikartilip isletilmesi Ege Bolgesindeki taban suyunu azaltmakta ve
collesmeye neden olmaktadir” Onermesine katilimcilar %64,1 oranla katildiklarim
belirtmislerdir.

Anahtar kelimeler: Sirdirilebilir kalkinma, temiz kalkinma mekanizmalari, ekosistem
hizmetleri, jeotermal enerji, Ege Bolgesi, Turkiye.
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DETERMINATION OF SOCIAL VIEWS ON THE EFFECTS OF
GEOTHERMAL ENERGY USE ON AGRICULTURAL AREAS AND
FOREST RESOURCES IN THE AEGEAN REGION

ABSTRACT: The aim of this study is to determine social views on the effects of geothermal
energy use on agricultural areas and forest resources in the Aegean Region. In this context, the
perspectives of people living in Denizli, Manisa, Usak and Aydin provinces were presented.
The main material of the study is survey data. The survey data was obtained by applying the
face to face interview technique and applying it to 401 people between 01 April 2019 - 01
September 2019. Likert scale with 5 answer options was used in the questionnaire questions.
SPSS 20 statistics package program was used to evaluate the obtained data. Descriptive
statistics were used in data analysis. As an important finding in the study, the participants stated
that “The extraction and operation of geothermal energy resources causes changes in the
ripening periods of the vegetables and fruits grown in the Aegean Region”, with a rate 0£91.3%
the most, of the participants. In addition, the participants stated that “The extraction and
operation of geothermal energy resources negatively affects the forest cover of the Aegean
Region”, with the highest rate of 81.3%. On the other hand, the participants stated that they
agree with the proposition “Extracting and operating geothermal energy decreases the
groundwater in the Aegean Region and causes desertification” with a rate of 64.1%.

Keywords: Sustainable development, clean development mechanism, ecosystem services,
geothermal energy, Aegean coast, Turkey.

GIRIS

Gegmisten giiniimiize diinyanin en 6nemli konularindan biri enerji ve enerji kaynaklaridir.
Diinya {izerinde kullanilmakta olan enerji kaynaklar1 baslica iki tiir olarak ayrilabilir. Bunlar;
yenilenebilir enerji kaynaklari ve yenilenemeyen enerji kaynaklardir. Yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 petrol, dogalgaz, komiir gibi fosil nitelikli kaynaklar ile geleneksel niikleer enerji
kaynaklaridir. Yenilenebilen enerji kaynaklar: ise riizgar enerjisi, hidrolik enerji, biyokditle
enerjisi, gilines enerjisi, deniz-dalga enerjisi, gel-git enerjisi ve jeotermal enerji gibi
kaynaklardir (Keles ve Hamamci, 2005).

Yenilemeyen enerji kaynaklariin asir1 ve bilingsiz kullanim nedeniyle hizla tiikkenmesi, gevre
kirliligi yaratmasi, insanmn enerji ihtiyacini yenilenebilir enerji kaynaklardan karsilamaya
yoneltmistir.

Kalkinmayla birlikte glinlimiiz diinyasinda siirekli artan enerji ihtiyaci, daha once tecriibe
edilmemis bir dalgalanmay1 gozler 6niine sermektedir. Uluslararas1 Enerji Ajansi, 6zellikle
gelismekte olan iilkelerin enerji ihtiyacinin giderek artacagina dikkat ¢ekmektedir. Bu artislar
iilkelerin gelisme belirtileri olsa da, baz1 tehlikelere de yol acacaktir. Bu artan isteklerin
karsilanmasinda fosil yakitlar ana kaynak olacaksa da petrol fiyatlarinin stirekli artmasi ve
cevresel zararin siirekli biiylimesi, enerji kullanimina dayanan ekonomik gelismeye mani
olacaktir (Tunal1, 1995).

Isinin yerin derinliklerinde birikerek olusturdugu sicaklik, stirekli bir bi¢cimde bolgesel
atmosferik sicakligin {izerinde bulunur ve gevresindeki yer alt1 ve yer {istii sularina kiyasla ¢ok
cesitli tuzlar, gazlar ve ergimis mineraller icerebilir. Bu sicak su ve buharin sahip oldugu
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enerjiye de jeotermal enerji denir. Jeotermal enerjiyi yiizeye tasiyan akiskana ise jeotermal
akiskan denmektedir. Bunun yaninda igerisinde akiskan bulundurmamasina ragmen kimi
teknik yontemler kullanilarak 1sisindan faydalanilan, yeraltindaki “Sicak Kuru Kayalar” da
jeotermal enerji kaynagi olarak adlandirilabilir (DPT, 2001a).

Jeotermal enerji bir -yerkiire i¢i 1s1s1- yerkiire merkezindeki sicak bolgelerden soguk bolgelere
dogru yayilmaktadir. Sicaklik derinlere gittikce artis gostermektedir. Diisiincelere gore
diinyanin 6 milyon yillik enerji gereksinimi, yerkiirenin yaklagik 10 km derinligindeki
kayaclardan yani i¢erdikleri 1sidan karsilanabilir goériinmektedir (Durgut, 2005).

Diinyadaki mevcut enerji rezervleri konusunda yapilan hesaplamalara gore toplam enerji
rezervinin %75’ini fosil yakitlar olusturmaktadir. Bu rezervlerden petrolin 2050 yilinda,
dogalgazin 2070 yilinda, komiiriin ise 2150 yilinda tiikenebilecegi on gorilmektedir. Bu
nedenle tiikkenen enerji kaynaklarinin yerini yenilenebilir enerji kaynaklari alabilecektir
(Yilmaz, 1995; 2012).

Bu baglamda her gecen giin artan enerji ihtiyacini yenilenebilir kaynaklardan giderebilmek
amaciyla bilimsel ¢aligmalar yapilmakta, yeni araglar (6rnegin giines pilleri ve riizgar giilleri)
gelistirilmektedir (Kulekgi, 2009).

En 6nemli yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri kabul edilen jeotermal enerji cagimizda
elektrik iiretimi, ziraat, turizm, tip, endiistri gibi ¢ok sayida sahada kullanima agik bir enerji
kaynagidir. Jeotermal enerji kaynaklarinin birgok yarari bulunmaktadir. Diger enerji
kaynaklarina kiyasla bilingli kullanildig1 takdirde tiikenme olasiligi oldukg¢a diisiik olan
jeotermal enerjinin faydalari olarak; tespiti ve iiretilmesinin nispeten basit olmasi, diisiik
maliyetli ve karli bir yatirnm olmasi, ¢evreye daha az zarar vermesi gosterilebilir (Kilekgi,
2009).

Jeotermal sistemler genelde iki tip olarak goriiliir. Bunlardan birincisi sicak su sistemleri
ikincisi ise buhar agirlikli sistemdir. Buharin hakim oldugu sistemlere 6rnek olarak Geysers
(Kaliforniya), Larderello (italya), Mud Volcano, Yellowstone Ulusal Parki (Amerika),
Buharkent (Aydin), Saraykdy (Denizli) verilebilir. Jeokimyasal olarak, buharin hakim oldugu
yakin kuyu ve kaynaklardan alinan Ornekler siilfat anyonlarinin yiiksek konsantrasyonu ve
kloritin algak konsantrasyonu (<20 ppm) ile karakterize edilmektedir. Siilfati bol olan kaynak
sularinin pH degeri diisiik olmaktadir (Keskinsezer vd., 2009).

Jeotermal sular ile ilgili arastirmalarin ilki Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel Miidiirligii
tarafindan 1962 yilinda baglatilmistir (MTA, 2018). 1962°den bu yana olusturulan istatistiklere
bakildiginda, jeotermal elektrik gii¢c potansiyeli 4500 MWe olan Tiirkiye’de jeotermal 1sitma
potansiyeli 31500 MWe olarak goriiniar. Ancak tlkemizde jeotermal enerjiden ¢ogunlukla
dogrudan kullanim seklinde yararlanilmaktadir. Glnimuzde 61000 konut esdegeri 1sitmada
jeotermal enerjiden faydalanilmaktadir. Buna ek 30000 konut esdeger 1sitma projesi de
tamamlanmis durumdadir. Konut 1sitmasi ve sera 1sitmasinda kullanilan toplam kapasite 665
MWe olarak, potansiyel kapasitenin ancak %2’si kadardir (Dagdas, 2004).

Yeraltinda bulanan ve ytiksek sicakliga sahip buhar, gaz, su gibi unsurlardan kaynagini alan

onemli yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan jeotermal enerji bu ¢alismanin ana ilgi
alanini olusturmaktadir. Bu ilgi alan1 kapsaminda bu ¢alismada Ege Bolgesindeki dort ilde
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yasayanlarin jeotermal enerji kullaniminin tarimsal alanlar ve orman kaynaklari {izerine
etkilerine yonelik goriislerinin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmada anket tekniginden yararlanilarak birincil veriler elde edilmistir. Bu ¢alismanin
temel materyali anket verisidir. Ikincil materyal olarak konuyla ilgili bilimsel ¢alismalardan
yararlanilmstir.

Calisma alan1 olarak Tiirkiye’nin en zengin jeotermal enerji kaynaklarina sahip olan Ege
Bolgesi secilmistir. Bu bolgedeki jeotermal enerji kullanimi ve ekosistem {izerine etkileri
incelemek amaciyla jeotermal enerji kaynaginin en zengin bir sekilde var oldugu ve ¢ok yaygin
olarak kullamldig: iller olan Denizli ve Aydin illeri oncelikli olmak iizere, son yillarda
jeotermal enerji kaynagindan yararlanmak i¢in yeni sondaj kuyularinin yaygin olarak acildigi
Manisa ve Usak illerinde 401 kisiye anket uygulanmistir. Anket calismalar yiiz yiize goriisme
yapilarak yiirtitiilm{istir.

Anket uygulamasinda 6rnek biiytikligii (n):
n=[N*t2*p*q/[d2*(N-1) +t2*p *q] 1)
esitliginden hesaplanmistir. Bu denklemde;

N= Ana kiitle biiytikligi

t= Giiven kat say1s1 (%95°lik giiven i¢in bu katsay1 1,964 = mr? alinmaktadir)

p= Olgmek istenilen 6zelligin ana kiitlede bulunma ihtimali

g= Olgmek istenilen 6zelligin ana kiitlede bulunmama ihtimali

d= Kabul edilen 6rnekleme hatasi (% 5) olmaktadir (Dasdemir, 2019).

Esitlik 1’e gore anket yapilacak denek sayisi;

n=[N* 1,962 * 0,5 * 0,5] / [ 0,102 * (N-1) + 1,962 * 0,5 * 0,5] = 383 olarak hesaplanmustir.
Ancak bu galigmada daha saglikli sonuglara ulagabilmek icin denek sayisi artirilarak, toplam
401 kisiye anket uygulamasi yapilmistir. Hesaplanan denek sayisi 4 ile rastgele dagitilmistir.
Buna gore anket calismasi sonuglar1 Denizli {linde 124, Manisa Ilinde 119, Usak ilinde 93 ve
Aydimn Ilinde 65 kisi olarak gerceklesmistir.

Deneklere uygulanan anket formunda 24 soru bulunmaktadir. Ilk 6 soru ile deneklerin
demografik Ozellikleri, diger 18 soru ile jeotermal enerji kullanimimin ekosistem (zerine
etkileri irdelenmistir. ikinci grubu olusturan 18 sorunun yanitlanmasinda 5°li likert Slgegi
kullanilmistir. Bu 6lgekte deneklerden “Kesinlikle katilmiyorum, Katilmiyorum, Fikrim yok,
Katiliyorum, Kesinlikle katiliyorum” segeneklerinden birini isaretlemeleri istenmistir. Elde
edilen anket verilerinin istatistiki olarak degerlendirilmesinde SPSS 20.0 istatistik paket
programindan yararlanilmis ve istatistiksel analizlerde 0,05 anlamlilik diizeyi 6l¢iit alinmistir.

Anket teknigi ile elde edilen verilerin degerlendirilmesinde betimleyici istatistiklerden (frekans
ve yiizde) yararlanilmistir.
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BULGULAR
Bu baslik altinda Denizli, Manisa, Usak ve Aydin Illerinden anket ¢alismalarina katilan
deneklerin demografik ozellikleri, jeotermal enerji kullanimi ve bu kullanimin ekosistem
iizerine etkilerine iliskin goriisleri agiklanmistir.
Deneklerin Demografik Ozellikleri

Deneklerin demografik 6zelliklerine ait bulgular Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Deneklerin Demografik Ozellikleri

Ozellik Secenek Frekans Yiizde (%)
Denizli 124 30,9
Yasanilan il Manisa 119 29,7
Usak 93 23,2
Aydin 65 16,2
Ilkokul mezunu 90 22,4
. Ortaokul mezunu 102 25,4
Egitim durumu Lise mezunu 96 23,9
Universite mezunu 113 28,2
0-18 5 1,2
19-30 64 16,0
Yas 31-40 120 29,9
41-50 128 31,9
50 ve (stl 84 20,9
. Evli 319 79,6
Medeni durum Bekar 82 204
2 64 16,0
3 116 28,9
.. 4 127 31,7
Hanede yasayan kisi sayis1 5 66 165
6 23 5,7
7 ve Ustl 5 1,2
0-1600 TL 10 2,5
Hane aylik ortalama gelir 1601-3000 8 195
Tiirk Lirast (TL) 3001-4500 TL 123 30,7
4501-6000 TL 104 25,9
6000 ve st TL 86 21,4

Tablo 1’¢ gore deneklerin %30,9’u Denizli’de, %29,7’si Manisa’da, %23,2’si Usak’ta
%16,2’s1 Aydinda yasamakta; %1,2’si 0-18 yas grubu, %16,0°s1 19-30 yas grubu, %29,9’u 31-
40 yas grubu, %31,9’u 41-50 yas grubu ve %20,9’u 50< yas grubu arasinda yer almaktadir.
Deneklerin egitim durumu incelendiginde, iiniversite mezunlarinin %28,2 oranla ilk sirada,
ortaokul mezunlarinin %25,4 oranla 2. sirada; lise mezunlarn %23,9 oranla 3. sirada; %22,4
oran ile ilkokul mezunlarmin son sirada yer aldig1 goriilmektedir Ankete katilanlarin %20,4’i
bekarken %79,6’s1 evlidir. Ankete katilanlarin hanede yasayan kisi sayilarina bakildiginda; 4
kisi yasayan %31,7 oran ile ilk sirada, 3 kisi yasayan %28,9 oran ile 2. sirada, 5 kisi yasayan
%16,5 oran ile 3. sirada, 2 kisi yasayan %16,0 oranla 4. sirada, 6 kisi yasayan %5,7 oran ile 5.
sirada ve 7 kisi ve listll yasayan %1,2 oranla son sirada yer aldig1 goriilmektedir. Deneklerin
aylik ortalama hane geliri %30,7 ile 3001-4500 aralig1 ilk sirada yer alirken, %25,9 ile 4501-
6000 aralig1 ikinci sirada, %21,4 ile 6000 iistii li¢iincii sirada, %19,5 ile 1601-3000 aralig1
dordiincii sirada ve %2,5 ile 0-1600 aralig1 son sirada yer almistir.
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Deneklerin Ege Bolgesinde Jeotermal Enerji Kullanimi ve Ekosistem Uzerine Etkilerine
Iliskin Goriisleri

Deneklerin “Jeotermal enerjilerinin ¢ikarilmasinin ekosistem tizerine olumsuz etkileri vardir.”
onermesine iliskin yanitlar1 Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Jeotermal Enerjilerinin Cikarilmasinin Ekosistem Uzerine Olumsuz Etkileri Vardir

Cevaplar Frekans Yizde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 115 28,7
Katilmiyorum 24 6,0

Fikrim yok 11 2,7
Katiliyorum 51 12,7
Kesinlikle katilryorum 200 49,9
Toplam 401 100,0

Katilimeilarin “Jeotermal enerjilerinin ¢ikarilmasinin ekosistem iizerine olumsuz etkileri
vardir.” dnermesine %28,7’s1 “Kesinlikle katilmiyorum”, %6,0’s1 “Katilmiyorum”, %2,7’si
“Fikrim yok”, %12,7°si “Katiltyorum” ve %49,9’u “Kesinlikle katiltyorum” cevaplarini
vermistir (Tablo 2).

Deneklerin “Jeotermal Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildigr alanlarda agag ve bitkilerde
hastaliklar, kurumalar, vb. olumsuz durumlar meydana gelmektedir.” dnermesine verdikleri
cevaplara iligkin sonuglar Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Jeotermal Enerji Kaynaklarinin Cikarildigi Alanlarda Agag ve Bitkilerde
Hastaliklar, Kurumalar, vb. Olumsuz Durumlar Meydana Gelmektedir

Cevaplar Frekans Yuzde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 29 7,2
Katilmiyorum 30 75

Fikrim yok 17 472
Katiliyorum 68 17,0
Kesinlikle katiliyorum 257 64,1
Toplam 401 100,0

Tablo 3’e gore “Jeotermal enerji kaynaklarimin ¢ikarildigi alanlarda aga¢ ve bitkilerde
hastaliklar, kurumalar, vb. gibi olumsuz durumlar meydana gelmektedir.” Gnermesine
katilimcilarin %7,2’si “Kesinlikle katilmiyorum”, %7,5’1 “Katilmiyorum”, %4,2’si “Fikrim
yok”, %17’si “Katiliyorum” ve %64,1°1 “Kesinlikle katiliyorum” cevaplarini vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin c¢ikarildigi c¢evrede yasayan hayvanlar olumsuz
etkilenmektedir.” 6nermesine iliskin bulgular Tablo 4’de gosterilmistir.
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Tablo 4. Jeotermal Enerji Kaynaklarinin Cikarildigi Cevrede Yasayan Hayvanlar Olumsuz
Etkilenmektedir

Cevaplar Frekans Yizde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 32 8,0
Katilmiyorum 32 8,0

Fikrim yok 25 6,2
Katiliyorum 76 19,0
Kesinlikle katiliyorum 236 58,9
Toplam 401 100,0

Tablo 4’e gore “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildigi cevrede yasayan hayvanlar olumsuz
etkilenmektedir.” Onermesine, Kkatilimcilarin %8,0’i “Kesinlikle katilmiyorum”, %8,0%i
“Katilmiyorum”, %6,2°si “Fikrim yok”, %19,0’u “Katiliyorum” ve %58,9’1 “Kesinlikle
katiltyorum” cevaplarini vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildigi ¢evrede goller, artezyen kuyulari, kaynak sulari
kurumaya baglamistir.” 6nermesine verilen cevaplara iligskin bulgular Tablo 5’de gosterilmistir.

Tablo 5. Jeotermal Enerji Kaynaklarmin Cikarildigi Cevrede Goller, Artezyen Kuyulari,
Kaynak Sular1 Kurumaya Baglamistir

Cevaplar Frekans Yizde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 43 10,7
Katilmiyorum 38 9,5

Fikrim yok 62 15,5
Katiliyorum 66 16,4
Kesinlikle katiliyorum 192 479
Toplam 401 100,0

Tablo 5’e gore “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildig: ¢cevrede goller, artezyen kuyulari,
kaynak sulart kurumaya baslamistir.” Onermesine, katilmcilarin %10,7’si “Kesinlikle
katilmiyorum”, %9,5’1 “Katilmiyorum”, %15,5°1 “Fikrim yok”, %16,4’ti “Katiliyorum” ve
%47,9’u “Kesinlikle katiliyorum” cevaplarini vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege Bolgesini kalkindirmaktadir.”
onermesine verilen cevaplara iliskin bulgular Cizelge 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Jeotermal Enerji Kaynaklarinin Cikarilip Isletilmesi Ege Bolgesini Kalkindirmaktadir

Cevaplar Frekans Yuzde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 134 334
Katilmiyorum 66 16,5
Fikrim yok 112 27,9
Katiliyorum 43 10,7
Kesinlikle katiliyorum 46 115
Toplam 401 100,0

Tablo 6’ya gore “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege Bolgesini
kalkindirmaktadir.” onermesine katilimcilarin %33,4’i “Kesinlikle katilmiyorum”, %16,5’1
“Katilmiyorum”, %27,9’u “Fikrim yok”, %10,7’si “Katiliyorum” ve %11,5’1 “Kesinlikle
katiliyorum” cevaplarint vermistir.
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“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinde seraciligr ilerletmistir.”
onermesine verilen cevaplara iliskin bulgular Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Jeotermal Enerji Kaynaklarinin Cikarilip Isletilmesi Ege Bolgesinde Seracilig

[lerletmistir

Cevaplar Frekans Yizde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 133 33,2
Katilmiyorum 62 15,5
Fikrim yok 90 22,4
Katiliyorum 60 15,0
Kesinlikle katiliyorum 56 14,0
Toplam 401 100,0

Tablo 7°de goriilecegi lizere “Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi Ege
Bolgesinde seraciligi ilerletmistir.” Onermesine verilen cevaplar; %33,2’si “Kesinlikle
katilmiyorum”, %15,5’1 “Katilmiyorum”, %22.4’i “Fikrim yok”, %15,0’1 “Katiliyorum” ve
%14,0’1 “Kesinlikle katiliyorum” seklinde olmustur.

“Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarithp isletildigi ¢evrede Ege Bolgesinin énemli gelir
kaynaklarindan olan iiziim baglarinin kurumasina sebep olmustur.” Onermesine verilen
cevaplara iligkin bulgular Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Jeotermal Enerji Kaynaklarmin Cikarilip Isletildigi Cevrede Ege Bolgesinin Onemli
Gelir Kaynaklarindan Olan Uziim Baglarinin Kurumasina Sebep Olmustur

Cevaplar Frekans Ylzde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 66 16,5
Katilmryorum 31 7,7

Fikrim yok 65 16,2
Katiliyorum 61 15,2
Kesinlikle katiliyorum 178 44 4
Toplam 401 100,0

Tablo 8’e gore katilimcilar, “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletildigi ¢evrede Ege
Bolgesinin onemli gelir kaynaklarindan olan iiziim baglarinin kurumasina sebep olmustur.”
onermesine %16,5’1 “Kesinlikle katilmiyorum”, %7,7’si “Katilmiyorum”, %16,2’si “Fikrim
yok”, %15,2’si “Katiliyorum” ve %44,4°1 “Kesinlikle katiliyorum” cevaplarini vermistir.

“Jeotermal Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletildigi cevredeki issizlik sorununu
diistirmiistiir.” 6nermesine verilen cevaplara iligkin bulgular Tablo 9°da gosterilmistir.

Tablo 9. Jeotermal Enerji Kaynaklarmin Cikarilip Isletildigi Cevredeki Issizlik Sorununu

Diistirmiistiir

Cevaplar Frekans Yizde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 96 23,9
Katilmiyorum 84 20,9
Fikrim yok 134 33,4
Katiliyorum 40 10,0
Kesinlikle katiliyorum 47 11,7
Toplam 401 100,0
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Tablo 9’a gore katilimcilar; “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletildigi ¢evredeki
igsizlik sorununu diisiirmiistiir.” 6nermesine %?23,9’u “Kesinlikle katilmiyorum”, %20,9’u
“Katilmiyorum”, %33,4’1 “Fikrim yok”, %10,0’u “Katiliyorum” ve %11,77’si “Kesinlikle
katiltyorum” cevaplarint vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklarmin c¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinin toprak yapisini
bozmaktadir.” 6nermesine verilen cevaplara iliskin bulgular Tablo 10’da gdsterilmistir.

Tablo 10. Jeotermal Enerji Kaynaklarmin Cikarilip Isletilmesi Ege Bolgesinin Toprak
Yapisin1 Bozmaktadir

Cevaplar Frekans Ylzde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 52 13,0
Katilmiyorum 45 11,2
Fikrim yok 56 14,0
Katiliyorum 69 17,2
Kesinlikle katiliyorum 179 44,6
Toplam 401 100,0

Tablo 10’a gore katilimcilar; “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege
bolgesinin toprak yapisini bozmaktadir.” onermesine %13,0’1 “Kesinlikle katilmiyorum”,
%11,2’si “Katilmiyorum”, %14,0’4 “Fikrim yok”, %17,2’si “Katiliyorum” ve %44,6’s1
“Kesinlikle katiliyorum” cevaplarini vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege Bolgesindeki taban suyunu
azaltmaktadir, bu durum ¢ollesmeye neden olmaktadir.” 6nermesine verilen cevaplara iligkin
bulgular Tablo 11°de gosterilmistir.

Tablo 11. Jeotermal Enerji Kaynaklarinin Cikarilip Isletilmesi Ege Bolgesindeki Taban
Suyunu Azaltmaktadir, Bu Durum Coéllesmeye Neden Olmaktadir

Cevaplar Frekans Yuzde (%)
Kesinlikle Katilmiyorum 41 10,2
Katilmiyorum 37 9,2

Fikrim Yok 66 16,5
Katiliyorum 60 15,0
Kesinlikle Katiliyorum 197 49,1
Toplam 401 100,0

Tablo 11’e gore katilimcilarin; “Jeotermal enerji kaynaklarmin g¢ikarilip isletilmesi Ege
bolgesindeki taban suyunu azaltmaktadir, bu da ¢ollesmeye neden olmaktadir.” dnermesine
%10,2’si “Kesinlikle katilmiyorum”, %9,2’si “Katilmiyorum”, %16,5’1 “Fikrim yok”, %15,0’1
“Katiliyorum” ve %49,1°1 “Kesinlikle katiliyorum” cevaplarini verdigi goriilmektedir.

Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi Ege bdlgesinin elektrik ihtiyacini
karsilamaktadir.” 6nermesine verilen cevaplara iliskin bulgular Tablo 12°de gosterilmistir.
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Tablo 12. Jeotermal Enerji Kaynaklarmi Cikarilip Isletilmesi Ege Bélgesinin Elektrik
Ihtiyacini Karsilamaktadir

Cevaplar Frekans Yizde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 90 22,4
Katilmiyorum 65 16,2
Fikrim yok 121 30,2
Katiliyorum 62 15,5
Kesinlikle katiliyorum 63 15,7
Toplam 401 100,0

Tablo 12’ye gore katilimcilar; “Jeotermal enerji kaynaklarimin ¢ikarilip isletilmesi Ege
bolgesinin  elektrik  ihtiyacin1  karsilamaktadir.”  Onermesine  %22,4’i0  “Kesinlikle
katilmiyorum”, %16,2’si “Katilmiyorum”, %30,2°1 “Fikrim yok”, %15,5’1 “Katiliyorum” ve
%15,7’si “Kesinlikle katiliyorum” cevaplarini vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinde saglik turizmini
gelistirmistir.” Onermesine verilen cevaplara iliskin bulgular Tablo 13’de gosterilmistir.

Tablo 13. Jeotermal Enerji Kaynaklarmin Cikarilip Isletilmesi Ege Bélgesinde Saglik
Turizmini Gelistirmistir

Cevaplar Frekans YUzde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 101 25,2
Katilmiyorum 78 19,5
Fikrim yok 97 24,2
Katiltyorum 65 16,2
Kesinlikle katiltyorum 60 15,0
Toplam 401 100,0

Katilimeilar; “Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi Ege bdlgesinde saglik
turizmini  gelistirmistir.” Onermesine %25,2’si  “Kesinlikle katilmiyorum, %19,5’1
“Katilmiyorum”, %24,2’si “Fikrim yok”, %16,2’si “Katiliyorum” ve %15,0’1 “Kesinlikle
katiliyorum” cevaplarini vermistir (Tablo 13) .

“Jeotermal enerji kaynaklarimin yenilenebilir enerji oldugu i¢in kullanilmasinda higbir sorun
gormemekteyim.” dnermesine verilen cevaplara iliskin bulgular Tablo 14’de gdsterilmistir.

Tablo 14. Jeotermal Enerji Kaynaklarmin Yenilenebilir Enerji Oldugu I¢in Kullanilmasinda
Hicbir Sorun Gormemekteyim

Cevaplar Frekans Yizde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 208 51,9
Katilmiyorum 48 12,0
Fikrim yok 49 12,2
Katiliyorum 38 9,5
Kesinlikle katiliyorum 58 14,5
Toplam 401 100,0

Katilimeilar “Jeotermal enerji kaynaklarinin yenilenebilir enerji oldugu i¢in kullanilmasinda
hi¢bir sorun gérmemekteyim.” Onermesine %51,9’u “Kesinlikle katilmiyorum”, %12,0’si
“Katilmiyorum”, %12,2’si “Fikrim yok”, %9,5’1 “Katihyorum” ve %14,5’1 “Kesinlikle
katiliyorum” cevaplarini vermistir (Tablo 14).
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“Jeotermal enerji kaynaklar1 yenilenebilir enerji oldugu i¢in kaynaklarin degerlendirilmesi i¢in
devlet o6zel sektore tesvikler vermelidir.” Onermesine verilen cevaplara iligkin bulgular
Tablo15’de gosterilmistir.

Tablo 15. Jeotermal Enerji Kaynaklar1 Yenilenebilir Enerji Oldugu i¢in Kaynaklarin
Degerlendirilmesi I¢in Devlet Ozel Sektére Tesvikler Vermelidir

Cevaplar Frekans Yuzde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 148 36,9
Katilmiyorum 34 8,5

Fikrim yok 111 21,7
Katiliyorum 35 8,7
Kesinlikle katiliyorum 73 18,2
Toplam 401 100,0

Katilimeilar; “Jeotermal enerji kaynaklari yenilenebilir enerji oldugu icin kaynaklarin
degerlendirilmesi icin devlet 6zel sektore tesvikler vermelidir.” Onermesine %26,9’u
“Kesinlikle katilmiyorum”, %38,5’i “Katilmiyorum”, %27,7°si “Fikrim yok”, %38,7’si
“Katiltyorum” ve %18,2’si “Kesinlikle katiltyorum” cevaplarini vermistir.

“Jeotermal enerji kaynaklariin ¢ikarilip isletildigi cevrede ¢evrelerindeki insanlara zarar verir
veya rahatsiz eder.” 6nermesine verilen cevaplara iligskin bulgular Tablo 16°da gosterilmistir.

Tablo 16. Jeotermal Enerji Kaynaklarinin Cikarilip Isletildigi Cevrede Cevrelerindeki
Insanlara Zarar Verir veya Rahatsiz Eder

Cevaplar Frekans Yizde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 50 12,5
Katilmiyorum 34 8,5

Fikrim yok 58 14,5
Katiliyorum 61 15,2
Kesinlikle katiliyorum 198 49,4
Toplam 401 100,0

Katilimcilar “Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletildigi cevrede c¢evrelerindeki
insanlara zarar verir veya rahatsiz eder.” dnermesine %15,2’1 “Kesinlikle katilmiyorum”,
%8,5’1 “Katilmiyorum”, %14,5’1 “Fikrim yok”, %15,2’si “Katiliyorum” ve %49,4’i
“Kesinlikle katiliyorum” cevaplarini vermistir (Tablo 16).

“Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi diger enerji kaynaklarma gore daha
pahalidir.” 6nermesine verilen cevaplara iliskin bulgular Tablo 17°de gdsterilmistir.

Tablo 17. Jeotermal Enerji Kaynaklarmin Cikarilip Isletilmesi Diger Enerji Kaynaklarina

Gore Daha Pahalidir
Cevaplar Frekans Yizde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 46 11,5
Katilmiyorum 32 8,0
Fikrim yok 163 40,6
Katiliyorum 38 9,5
Kesinlikle katiliyorum 122 30,4
Toplam 401 100,0
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Katilimcilarin; “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi diger enerji kaynaklarina
gore daha pahalidir.” 6nermesine %11,5’1 “Kesinlikle katilmiyorum”, %8,0°1 “Katilmiryorum”,
%40,6’s1 “Fikrim yok”, %9,57°1 “Katihyorum” ve %?30,4’t “Kesinlikle katiliyorum”
cevaplarini vermistir (Tablo 17).

“Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinin orman Ortiisiinii olumsuz
etkilemektedir.” onermesine verilen cevaplara iligkin bulgular Tablo 18’de gosterilmistir.

Tablo 18. Jeotermal Enerji Kaynaklarmin Cikarilip Isletilmesi Ege Bolgesinin Orman
Ortustnu Olumsuz Etkilemektedir

Cevaplar Frekans Yizde (%)
Kesinlikle Katilmiyorum 28 7,0
Katilmiyorum 23 57

Fikrim Yok 24 6,0
Katiliyorum 58 14,5
Kesinlikle Katiliyorum 268 66,8
Toplam 401 100,0

Katilimcilarin; “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege Bolgesinin orman
ortiistinii olumsuz etkilemektedir.” dnermesine %7,0’si “Kesinlikle katilmiyorum”, %35,7’si
“Katilmiyorum”, %,6,0’s1 “Fikrim yok”, %14,5’i “Katiliyorum” ve %66,8’i “Kesinlikle
katiltyorum” cevaplarini vermistir (Tablo 18).

“Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi Ege Bolgesinde yetisen sebze ve meyve
tiirlerinin olgunlagma siirelerinde degisiklige sebebiyet vermektedir.” Onermesine verilen
cevaplara iligkin bulgular Tablo 19’da gosterilmistir.

Tablo 19. Jeotermal Enerji Kaynaklariin Cikarilip Isletilmesi Ege Bolgesinde Yetisen Sebze
ve Meyve Tiirlerinin Olgunlagma Siirelerinde Degisiklige Sebebiyet Vermektedir

Cevaplar Frekans Yizde (%)
Kesinlikle katilmiyorum 9 2,2
Katilmiyorum 9 2,2

Fikrim yok 17 4,2
Katiliyorum 56 14,0
Kesinlikle katiliyorum 310 77,3
Toplam 401 100,0

Katilimcilar “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege Bolgesinde yetisen sebze
ve meyve tiirlerinin olgunlasma siirelerinde degisiklige sebebiyet vermektedir.” dnermesine
%2,2’s1 kesinlikle katilmiyorum, %2,2’s1 katilmiyorum, %4,2’si fikrim yok, %14,0’1
katiltyorum ve %77,3’1 kesinlikle katiliyorum cevaplarii vermistir (Tablo 19).

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada Denizli, Manisa, Usak ve Aydin illerinde yasayanlarin jeotermal enerji
kullaniminin ekosistem iizerindeki etkilerine yonelik bakis agisi irdelenmistir. Bu amag
kapsaminda ulagilan sonuglar agagida tartigilmistir.

Katilimcilarin ¢ogunlugu (%62,6) jeotermal enerjilerinin ¢ikarilmasinin ekosistem {izerine
olumsuz etkileri olduguna inanmaktadir. Oysa yenilenebilir enerji kaynagi olan jeotermal
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enerji, yogun olarak kullanilan fosil yakitlara gére ¢evresel zararl etkilerinin daha az oldugu
ve bu nedenle ¢evre dostu enerji kaynagi kabul edildigi belirtilmektedir (Simsek ve Eroskay,
2007; Demirel, 1998).

Yine katilimecilarin biiyiik bir ¢ogunlugu (%81,1) jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarildigi
alanlarda aga¢ ve bitkilerde hastaliklar, kurumalar, vb. olumsuz durumlar meydana geldigini
kabul etmektedir. Yapilan bilimsel ¢alismalara gore, e jeotermal enerji kaynaklar1 kayaglarin
icinden akigkanin cekilmesiyle olusan fiziksel etmenler, giiriiltii, termal kirlilik, zararh
kimyasal maddelerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Simsek, 2005; Akkaya vd, 2002;
DPT, 2001b). Ancak modern jeotermal elektrik santralleri yakit yakilmadigi igin azot
emisyonu olusmadig1 ve kiikiirt dioksit emisyonunun ¢ok diisiik oldugu belirtilmektedir (DPT,
2001b).

Katilimeilarin %77,9’u jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarildigi gevrede yasayan hayvanlarin
olumsuz etkilendigini diisiinmektedir. Simsek (2005)’de insan ve bitkiler igin toksit etki
gosteren bazi agir metallerin (bor ve arsenik) yogunluguna dikkat ¢ekmistir.

Katilimeilar;

e “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege Bolgesini kalkindirmaktadir.”
Onermesine %22,2 oraninda,

e “Jeotermal enerji kaynaklarmin c¢ikarilip isletilmesi Ege bdolgesinde seraciligi
ilerletmistir.” dnermesine %29,0 oraninda,

e “Jeotermal Jeotermal enerji kaynaklarinin c¢ikarilip isletildigi cevredeki issizlik
sorununu diisiirmiistiir.” 6nermesine %?21,7 oraninda,

e “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinin elektrik ihtiyacini
karsilamaktadir.” dnermesine %3 1,2 oraninda,

e “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinde saglik turizmini
gelistirmistir.” 6nermesine %3 1,2 oraninda,

e “Jeotermal enerji kaynaklarinin yenilenebilir enerji oldugu i¢in kullanilmasinda higbir
sorun gormemekteyim.” dnermesine %23,0 oraninda,

e “Jeotermal enerji kaynaklart yenilenebilir enerji oldugu i¢in kaynaklarin
degerlendirilmesi i¢in devlet 6zel sektore tesvikler vermelidir.” Oonermesine %26,9
oraninda,

e “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi diger enerji kaynaklarina gére daha
pahalidir.” 6nermesine 39,9 oraninda, katilmiglardir.

Bu sonuglar ankete katilan kisilerin, jeotermal enerjinin kullaniminin Ege Bolgesinin
kalkinmasinda, bolgede igsizlik sorununun ¢oziimiinde, bolgenin elektrik ihtiyacinin
karsilamasinda ve saglik turizmini gelismesinde katki saglamadigina yonelik goriisleri
oldugunu gostermektedir. Ayrica katilimcilar; jeotermal enerji kaynaklarinin yenilenebilir
enerji kaynagi oldugunu kabul etmemeleri ve bu alanda 6zel sekttére verilecek devlet
desteklerini sicak bakmamalari ¢alismanin ilgi ¢ekici sonuglart olmaktadir.
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Katilimecilar;

e “Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarildig1 ¢evrede goller, artezyen kuyulari, kaynak
sular1 kurumaya baslamistir.” 6nermesine %64,3 oraninda,

e “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletildigi ¢evrede Ege Bolgesinin 6nemli
gelir kaynaklarindan olan {iziim baglarmin kurumasina sebep olmustur.” 6énermesine
%59,6 oraninda,

e “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinin toprak yapisini
bozmaktadir.” dnermesine %61,8 oraninda,

e “Jeotermal enerji kaynaklarmin ¢ikarilip isletilmesi Ege Bolgesindeki taban suyunu
azaltmaktadir, bu durum ¢dllesmeye neden olmaktadir.” dnermesine %64,1 oraninda,

e “Jeotermal enerji kaynaklarinin cikarilip isletildigi ¢evrede g¢evrelerindeki insanlara
zarar verir veya rahatsiz eder.” 6nermesine %64,6 oraninda,

e “Jeotermal enerji kaynaklarinin ¢ikarilip isletilmesi Ege bolgesinin orman o6rtusini
olumsuz etkilemektedir.” 6nermesine %81,3oraninda,

e “Jeotermal enerji kaynaklarinin cikarilip isletilmesi Ege Bolgesinde yetisen sebze ve
meyve tlirlerinin olgunlasma stirelerinde degisiklige sebebiyet vermektedir.”
onermesine katilimcilar %91,3 oraninda katilmislardir.

Bu sonuclar anket ¢alismalarina katilan kisilerin, jeotermal enerji kullaniminin su kaynaklarini
ve taban suyunu azalttigini, 6zellikle liziim baglarinda kurumaya neden oldugunu, toprak
yapisint bozdugunu, g¢evredeki insanlara zarar verdigini, orman Ortlst Uzerinde olumsuz
etkileri bulundugunu ve tarimsal iriinlerinin olgunlasma stirelerini degistirdigine iliskin
goriisleri oldugunu ortaya koymaktadir.

Bugln jeotermal kaynaklarin siirdiiriilebilir sekilde kullanimi igin ¢evreye duyarli politikalarin
olusturulmas: ve yeni yasal dizenlemelerin yapilmasina ihtiya¢ vardir. Ayrica, jeotermal
enerjinin  gevreye olumsuz etkilerini giderecek ©rnek uygulamalarin gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu sayede surddrilebilir enerji kullanimi 6ne ¢ikacak ve bu yondeki
uygulamalar toplum tarafindan benimsenecektir (Toka ve Ar1, 2006).

Bu caligmanin sonuclarina dayali olarak asagida siralanan oneriler gelistirilmistir.

(1) Jeotermal enerji santralleri planlanirken orman koylerinin tarimsal ve hayvansal
faaliyetleri dikkate alinarak planlanmalidir. Bdylece kirsal yorede olusacak olumsuz etkiler ve
yanlis toplumsal algilar ortadan kaldirilabilir.

(2) Jeotermal enerji santralleri planlanirken santrallerin yer se¢iminin verimli tarim
arazilerine ve orman ici agikliklara degil, sanayilesmeye uygun sinifta arazilere ve yakinlarina
yapilmalidir. Boylelikle sicak suyu tagiyan borularin yapimi ve kullanimi sirasinda goriintii ve
ses kirliligi ortadan kalkacaktir.

(3) Jeotermal enerji santralleri yapiminda teknolojiye, is gilivenligi onlem ve
tedbirlerine bagli olarak calisilmali boylelikle patlamalara ve patlama sonrasi olusacak
zararlara karsi orman ekosistemi, yaban hayati ve tarimsal faaliyetlere karsi zarar en aza
indirilmelidir.
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(4) Jeotermal enerji santralleri planlanirken sadece bir amaca (6rnegin sadece elektrik
enerjisi Uretimine) hizmet eden sekilde degil, baska amaglara da ulasacak sekilde entegre tesis
olarak planlanmalidir.

(5) Kirsal kesimde yasayan insanlarin jeotermal enerjiye karsi olumsuz bakis agisini
ortadan kaldirmak i¢in jeotermal enerjinin faydalari insanlara anlatilmalidir.

YAZAR KATKILARI

Calisma konusunun belirlenmesi, anket formunun hazirlanmasi ve istatistik analizler Ahmet
Tolunay tarafindan, anket uygulamalar1 Ali Erden tarafindan yapilmistir. Metin yazimi her iki
yazar tarafindan yapilmistir.
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OZET: Insanligin ortak kaygis1 olan kiiresel 1stnma, kentlerimizin iklimlerinin degismesi ve
kaynaklarinin tiikenmesi konusunda ¢agimizin temel sorunu olmustur. Bu sorun, iilkemizin
birgok kentinde oldugu gibi Kahramanmaras’in iklimi {izerinde de ciddi tehditler
yaratmaktadir. Yesil alanlari etkisi altina alan su sikintilari ile bitkiler, hayvanlar ve
ekosistemler olarak Kahramanmarag’in flora ve faunasi da etkilenerek bozulma egilimine
girmektedir. Bu durum, siirdiirtilebilir kent peyzajlarinin nitelikleri olan korunmus g¢esitlilik,
cevre ve doga ile uyum ve kentin gorsel niteliklerinin giderek yitirilmesine dogru ilerleyen bir
stirece doniigmektedir. Gilinlimiizde kiiresel iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmak
adma iilkeler, yenidiinyanin sartlar1 ile uyumlagtirilmis bir dizi ilke ve politikalar ile sera gazi
emisyonlarinin hizini1 sinirlandirmaya ¢aligmaktadir. Bu kapsamda, kentlerin su kaynaklarinin
kullanim1 ve yonetimi konusunda suyun akilcr kullanimi kavramini temel alan yeni yaklagimlar
on plana ¢ikmistir. Bunun bir sonucu olarak, kentlerin su kaynaklarinin korunmasi ve kent
peyzajlariin siirdiiriilebilmesi konusunda kurakliga dayanakli ve su tiikketimini en az seviyede
tutmay1 hedefleyen ‘“kurake¢il peyzaj diizenlemeleri” anlam kazanmaya baslamistir. Suyun
etkin kullanim1 yoniinde gelistirilen uygulamalardan kurake¢il peyzaj diizenlemesi (Xeriscape),
kuraklik tehdidiyle yiiz yiize kaldigimiz giiniimiizde ¢evre-mekan kalitesi baglaminda, kentsel
yesil alanlarin tesis edilmesi ve siirdiiriilebilmesi noktasinda oldukga basarili bir uygulamadir.
Bu baglamda Kahramanmaras’in kent peyzajlarinin su tiikketimini en aza indirmeyi hedefleyen
fikirden yola ¢ikarak, Aliya izzetbegovig Parki rneginde Kahramanmaras’m kent peyzajlarina
yonelik gelecek kurakeil peyzaj uygulamalarina 1s1k tutabilmesi amaciyla pilot bir ¢alisma
gerceklestirilmistir. Arastirma bulgular1 cergevesinde Aliya Izzetbegovic Parki drneginde
kurak¢il bir peyzaj tasarimi gelistirilmis ve Kahramanmaras’in kurakeil peyzaj
diizenlemelerinde kullanilabilecek bitki tiirleri belirlenmistir. Gelistirilen Onerilerin,
Kahramanmaras’in kent peyzajlarina yonelik gelecek kurakeil peyzaj uygulamalarina katki
saglayabilir nitelikte oldugu diistinilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kurakgil peyzaj, Xeriscape, Kurakgil bitkiler, Kahramanmaras
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A DESIGN PROPOSAL FOR THE XERISCAPE: A CASE STUDY OF
ALIYA iZZETBEGOVIC PARK

ABSTRACT: Global warming, which is the common concern of humanity, has been the main
problem of our age in terms of depletion of resources and changing the climate of the cities.
This problem poses serious threats to the climate of Kahramanmaras as in many cities of our
country. As the water shortages caused by the decrease in water resources in the city affect the
urban green areas, flora and fauna of Kahramanmaras also tend to deteriorate as plants, animals
and ecosystems. This situation turns into a process that progresses towards the loss of the visual
qualities of the city, and the preserved diversity, harmony with the environment and nature,
which are the characteristics of sustainable urban landscapes. Today, countries are trying to
limit the rate of greenhouse gas emissions by producing a set of principles and policies that are
harmonized with the conditions of the new world in order to reduce the negative effects of
global climate change. In this context, new approaches based on the concept of rational use of
water in the use and management of water resources of cities became prominent. As a result of
this, "arid landscaping arrangements” that are drought-resistant and aim to keep water
consumption at a minimum level have become meaningful in terms of protecting the water
resources of the cities and maintaining urban landscapes. Xeriscape, which is one of the
applications developed for the efficient use of water, is a very successful application
concerning establishing and maintaining urban green areas in terms of environment-space
quality, today where we are faced with the threat of drought. In this context, starting from the
idea that aims to minimize the water consumption of Kahramanmaras urban landscapes, a pilot
study was carried out in order to shed light on the future xerophytic landscape applications of
Kahramanmaras in the example of Aliya Izzetbegovig Park. Within the framework of the
research findings, an xerophytic landscape design was developed in the example of Aliya
Izzetbegovic Park and plant species that can be used in xerophytic landscaping of
Kahramanmaras were determined. It is thought that the proposals developed can contribute to
the future arid landscape applications for the urban landscapes of Kahramanmaras.

Keywords: Arid landscaping arrangement, Xeriscape, Xeriscape plants, Kahramanmarag

GIRIS

Avrupa’da sanayi devriminden sonra tiim diinyay1 etkisi altina alan ve hizi giderek artan
kentlesme ile iilkeler hizl1 bir kentlesme siirecine girmiglerdir. Ekolojiden uzak politikalarla
planlanan kentler zamanla kiiresel 1sinmaya sebep olmus ve giinlimiizde buna bagli olarak
gerceklesen iklim degisikligini meydana getirmistir. Kentlesmeyle artan niifus ve sanayi
ithtiyaglarinin karsilanma g¢abasi, durumu daha da tetikleyerek iklim degisikliginin yaratmis
oldugu kuraklik, seller, siddetli kasirgalar gibi asir1 hava olaylari ile kentlerin dogal kaynaklart
ve Ozellikle su kaynaklar1 tiikenmenin esigine gelmistir.

Kiiresel iklim degisikliginin ana nedeninin sera gazi emisyonlart ve insan faaliyetleri
sonucunda olustugu ve gelecekte bunun giderek artarak bitkiler, hayvanlar ve ekosistemlerin
yani sira insan topluluklarini da tehdit altina alacag bildirilmektedir (WWF, 2020). IPCC’ye
(2005) gore, 2004 yilindaki insan kaynakli sera gazi emisyonlarinin %56’sinin fosil yakit
kullanimindan ortaya ¢ikan karbondioksitten kaynaklandigini ve ormansizlagsmanin da bunda
%17°lik bir paya sahip oldugunu belirtmektedir. Iklim degisikliginin yikici etkilerini en aza
indirmek i¢in ortalama sicakliklardaki artis miktarinin minimum 2°C ile sinirlanmas1 gerektigi,
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mevcut politikalar ve uygulamalar ile bu miktarin su andaki artis hiziyla 2060 yilinda 4°C’yi
bulacag1 ongoriilmektedir (WWF, 2020).

Tiirkiye bulundugu cografya agisindan kiiresel iklim degisikligine karsi yerkiirenin hassas
bolgelerinden biri olan Akdeniz Havzasi’nda yer almaktadir. Yar1 nemli, yar1 kurak, kurak ve
cok kurak iklim rejimi ve konumu itibariyle kiiresel 1sinmaya oldukca acik olup gelecekte
kiiresel 1sinmanin daha da sebep olacagi kuraklik, ormansizlasma ve biyogesitlilik kaybina
maruz kalacagi belirtilmektedir (Corbaci et al., 2011).

Iklim degisikligi eylem planina gore, Tiirkiye nin yakin gelecekte daha sicak, daha kurak ve
yagislar agisindan daha belirsiz bir iklim rejimine sahip olacagi ve o6zellikle su kaynaklari
acisindan belirgin bir oranda azalma yasanacagi, kuraklik, ¢ollesme ve bunlara bagli ekolojik
bozulmalar gibi bir takim olumsuz etkilerden 6nemli 6lcilide etkilenecegi Ongoriilmektedir
(IDEP, 2011).

Kiiresel 1sinmanin beraberinde getirdigi temel sorunlar kuraklik, ¢dllesme ve erozyondur
(Koger et al., 2009; Yazgan et al., 2014). Bu durum ayn1 zamanda, kentlerin aldig1 yagis
miktarlar1 ve su dongiisiinde bozulmalara yol agmaktadir (Yiice et al., 2019). Son zamanlarda
tiim diinyada yasanilan kuraklik, her alanda oldugu gibi yesil alanlar1 da etkisi altina almistir
(Yazgan et al., 2014). Kentlerin su kaynaklarinin bir kism1 kent peyzajlarinin sulanmasinda
kullanilmaktadir. Bu alanlarin su tiiketiminin yiliksek boyutlara ulagmasi, planlamaci ve
aragtirmacilart1 bu konuda suyun etkin kullanimi yoniinde bir takim yeni alternatiflere
yoneltmistir. Bu noktada kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine bagl olarak suyun akilci
kullanimi, kurakliga dayanakli ve su tliketimini en az seviyede tutmayi amaglayan dogal
tiirlerden yapilan bitkisel uygulamalar 6n plana ¢ikmaktadir (Corbaci et al., 2011; Kisakiirek
et al., 2020). Bunun bir sonucu olarak, su kaynaklarini tehdit eden bir durum ve siire¢ arz eden
kiiresel 1sinma ve bunun yaratmis oldugu iklim degisikligi ile birlikte insan faaliyetleri
sonucunda ortaya ¢ikan su sikintis1 konusunda kaynaklart minimum seviyelerde kullanmay1
hedefleyen kurake¢il peyzaj uygulamalar1 anlam kazanmaya baglamistir.

Bu yonde, diinya ¢apinda “Su-Etkin Peyzaj Diizenlemesi” (Water-Efficient Landscaping)
baglig1 altinda “Suyun Akilct Kullanimi” (Water-Wise, Water-Smart), “Az Su Kullanimi1”
(Low-Water) ve “Dogal Peyzaj Diizenleme” (Natural Landscaping) gibi klasik peyzaj
diizenleme anlayislarindan farkli alternatiflerde peyzaj diizenleme calismalar1 gelistirilmistir
(Yazgan et al., 2014). Bunlarin uygulamalarinda bir takim farkliliklar olsa da temelde ayni
ilkelere bagl calismaktadir. Tiim bu calismalarin ilk kavramsal tanimlamasi “Xeriscape”
olarak yapilarak “Kurakgil peyzaj diizenlemeleri” olarak literatiirlerde yerini almistir.

Kurakeil peyzaj diizenlemesi (Xeriscape) kavrami, ilk olarak 1978 yilinda Amerika’nin
Colorado kentinde giindeme gelmistir. Ayn1 zamanda bu terim, 1981'de Denver Water
tarafindan Yunanca "xeros" (kuru-kurak) kelimesiyle “landscape” (manzara) kelimesinin bir
birlesimi olarak kullanilmistir (Sovocool et al., 2006).

Kurakeil peyzaj diizenlemesi (Xeriscape); erisilebilir, bol veya giivenilir tatli su kaynaklarina
sahip olmayan bolgelerde ya da sulama suyuna erisimin olmadig1 alanlarda sulama ihtiyacini
en aza indirgeyen, su kaynaklarinin ve ¢evrenin korunmasini ilke edinen basarili ve diisiik su
kullanimli peyzaj uygulamalar1 olarak tanimlanabilir (Wade et al., 2002; Wikipedia, 2020).
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Su kaynaklarin1 korumada etkili bir ara¢ olarak goriilen kurake¢il peyzaj diizenlemesi
(Xeriscape) ilk olarak, 1980'lerin ortalarinda Amerika Birlesik Devletleri’nin kurak ya da yari
kurak bolgelerindeki ¢im alanlarinda alternatif bir ¢6ziim Onerisi olarak kullanilmistir. Daha
sonralari, Xeriscape'in gergek etkinligi 1990'larda yine Amerika Birlesik Devletleri’nin Giiney
Nevada bolgesinde yer alan miistakil konut sahiplerinin bahgelerinde kullandiklar1 sulardan
%20 ile %53 arasinda degisen bir tasarruf saglandiginda anlasilmistir (Testa & Newton, 1993;
Nelson, 1994; Stinnett, 2003; Medina & Gumper, 2004; Sovocool et al., 2006).

Kurakeil peyzaj diizenlemesinin (Xeriscape) yedi temel kriteri bulunmaktadir:
1. Planlama ve projelendirme

2. Toprak hazirligi

3. Uygun bitki se¢imi

4. Cimin uygun ve islevsel alanlarla sinirlandirilmasi

5. Etkin sulama

6. Malg¢ kullanimi

7. Uygun bakim

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, ilkemizin bircok kentinde oldugu gibi Kahramanmaras’in
iklimi tizerinde de ciddi degisiklikler yaratmaktadir. Sehrin aldigir yillik yagis miktarinda
distisler gergekleserek son yillarda yiiksek sicaklik degerleri kaydedilmeye baglanmistir. Son
on yil i¢inde kent genelindeki yagislarda goriilen azalmalar kentteki baraj ve nehirlerdeki su
seviyelerinde diisiisler meydana getirmistir. Igme ve kullanma suyunu tehdit eder boyutlardaki
bu durum, her alanda oldugu gibi kent peyzajlarinin sulanmasinda da ¢ok ciddi sikintilar
yaratmaya baglamistir. Yesil alanlar1 etkisi altina alan su sikintilar ile ¢evre-mekan kalitesi
baglaminda bitkiler, hayvanlar ve ekosistemler olarak Kahramanmaras’in flora ve faunasi da
etkilenerek bozulma egilimine girmistir. Bu durum, stirdiiriilebilir kent peyzajlarinin nitelikleri
olan korunmus cesitlilik, ¢cevre ve doga ile uyum ve kentin gorsel niteliklerinin giderek
yitirilmesine dogru ilerleyen bir siirece donlismektedir. Bu baglamda, son zamanlarda kent
genelinde yesil alanlarin ve parklarin sulanmasi ve yasatilmasina yonelik ¢ozlim arayislarina
girilmistir.

Kahramanmaras’taki parklarin hemen hemen hepsi, kavsak ve refiijlerin biiyiik bir cogunlugu
sehir sebekesinden saglanan hatlar ile sulanmaktadir. Buna paralel olarak, Kahramanmarag
topografya acisindan oldukga egimli oldugundan peyzaj alanlarinin siirdiiriilmesinde bir takim
olumsuzluklar yasanmaktadir. Arazinin sahip oldugu egim nedeniyle yesil alanlar boliinerek
cimlendirme ve bunlarin sulanmasinda verimsiz sonuclar alinabilmektedir. Cim alanlar1 ve
bitkisel dgeleri ile yogun bir su kullanimi1 gerektiren bu alanlarin su tiiketimini en az seviyede
tutmayr hedefleyen diizenlemeler, kuraklikla yiiz ylize gelindigi giiniimiiz sartlarinda
kacinilmaz bir durum almustir.

Calismanin ana materyalini olusturan Aliya izzetbegovig Parki, kentin diger parklari gibi genis
acik yesil alanlar1 ve yogun bitkisel 6geleri ile oldukega fazla su kullanimi1 gerektiren bir parktir.
Calismada, Kahramanmarag’taki peyzaj alanlarinin su tiiketimini en aza indirmeyi amaglamasi
fikrinden yola ¢ikarak, Aliya izzetbegovi¢ 6rneginde kurakgil peyzaj diizenlemeleri agisindan
Oneriler gelistirilmeye calisilmistir. Bu Oneriler sayesinde kent genelindeki yesil alanlar ve
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parklarin bu tiir diizenlemelere doniistiiriilebilmesi ya da bu yonde yeni planlama ve tasarim
siireclerine 151k tutabilmesi arastirmanin temel amacini olusturmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin ana materyalini, Kahramanmaras’in merkezi bir konumunda yer alan ve kentlilerin
yogun olarak kullandig1 Aliya Izzetbegovig Parki olusturmaktadir. Akif Inan Mahallesi, Ismet
Karaokur Bulvari iizerinde yer alan park, 2016 yilinda Kahramanmaras Biiyiiksehir Belediyesi
tarafindan yapilmistir (Sekil 1).

X

Arastirma alan1 olarak secilen Aliya izzetbegovi¢ Parki, Kahramanmaras Onikisubat ilce
siirlari igerinde yer almaktadir ve 215.000 m? biiyiikliigiindedir. Park igerisinde genis yiiriime
yollari, yapay goleti, pergola ve banklari, kafeteryasi, spor alanlar1 ve ¢ocuk oyun alanlar1 gibi
mekansal olarak birgok donati ile birlikte dogal ve yabanci yurtlu bir¢ok bitki tiirii yer
almaktadir.

Ceyhan Havzasi igerisinde yer alan Kahramanmaras’in baslica akarsulari, Ceyhan Nehri, Aksu
Cay1, Goksun Cay1, Hurman Cay1, Korsulu Cay1, Goksu Cay1, Firniz Deresi ve Tekir Deresi’dir
(DSI, 2018). Kentin enerji ve igme suyu ihtiyacimin biiyiik bir kism1 bu kaynaklarindan
saglanmaktadir. Kentsel yesil alanlarin sulanmasinda da bu kaynaklardan elde edilen sular
kullanilmaktadir.

Meteorolojik verilerine gore kentin yillik ortalama sicaklik degeri 16,5 °C, yillik toplam yagis
miktart 766,5 mm, yillik ortalama riizgar hiz1 1,9 m/s’ dir ve yillik ortalama bagil nem %55-60
arasinda degismektedir (MGM, 2020). Kentte yagislar genellikle ilkbahar ve sonbahar
aylarinda goriilmektedir. Hakim riizgar yonii yaz aylarinda bati-kuzeybati, kis aylarinda
kuzeydir.

Kahramaranmaras Koppen iklim siniflandirmasina gore kisi 1lik, yazi ¢ok sicak ve kurak iklim
kusaginda; son 12 aylik meteorolojik kuraklik haritasina gore ise orta kurak, siddetli kurak ve
cok siddetli kurak indisinde yer almaktadir (MGM., 2020) (Sekil 2).
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Meteorolojik Kurakhk Haritas:
12 Aylik (Ocak 2020-Aralik 2020)
Hazwtarsy Tarti Ocak 2021

T

oar

Sekil 2. Kahramanmaras Koppen Iklim Smiflandirmasi ve Kuraklik Haritas1 (MGM., 2020).

Kahramanmaras Aliya Izzetbegovi¢ parki orneginde kurak¢ill peyzaj acisindan
degerlendirilmesi amaci ile gerceklestirilen ¢alisma dort asamada yiiriitiilmiistiir.

1. Asamada literatiir taramasi ile calismanin genel c¢ergevesi ¢izilmistir. Kurakeil peyzaj
ilkeleri ve bu kapsamda yapilan ¢alismalar irdelenmistir.

2. Asamada veri toplama ve analizler gergeklestirilmistir. Aragtirma alanina ait veriler
toplanmis ve kurakeil peyzaj ilkelerine gore analizler yapilmistir. Degerlendirilen kurakeil
peyzaj ilkeleri; planlama ve projelendirme, toprak hazirligi, uygun bitki segimi, ¢gimin uygun
ve iglevsel alanlarla sinirlandirilmasi, etkin sulama, malg¢ kullanimi ve uygun bakimdir. Bu
basliklarda arastirma alanina iliskin mevcut durumlar analiz edilmis ve degerlendirilmistir.
Parkin kriterler agisindan degerlendirilmesinde, yerinde yapilan gézlem ve Kahramanmaras
Biiyiiksehir Belediyesi Park ve Bahcgeler Miidiirliigii’nde gorevli Peyza; Mimarlar ile
goriismelerden yararlanilmigtir.

Calisma alaninda bulunan bitki tiirleri; agag/agaccik, calilar, cimler ve yer ortiiciiler olmak
iizere ii¢ gruba ayrilmistir. Bunlarin su istekleri belirlenmis ve her grubun su isteklerini
gosteren grafikler olusturulmustur.

3. Asamada oneri kurak¢il peyzaj tasarimi gergeklestirilmistir. Bu asamada oncelikle arastirma
alan1 su isteklerine gore zonlara ayrilmis, daha sonra bu zonlarda kullanilacak bitki tiirleri
belirlenerek oneri kurakg¢il peyzaj tasarimi yapilmistir.

4. Asamada ise kent genelinde uygulamaya yansitilabilir kurake¢il peyzaj Onerileri
gelistirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada elde edilen bulgular, kurak¢il peyzaj agisindan degerlendirmesi ve 6neri kurakeil
peyzaj tasarimi olmak iizere iki baslik altinda toplanmistir.

Arastirma Alaninin Kurakg¢il Peyzaj Acisindan Degerlendirilmesi

Arastirma alanini kurakeil peyzaj acisindan degerlendirilmesi kurakgil peyzaj tasarim ilkeleri
olan planlama ve projelendirme, toprak hazirligi, uygun bitki se¢imi, ¢imin uygun ve islevsel
alanlarla simirlandirilmasi, etkin sulama, mal¢ kullanimi ve uygun bakim agisindan
degerlendirilmis ve bu basliklar altinda agiklanmstir.
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1. Planlama ve Projelendirme

Arazideki sorunlu bolgeler ¢ogu zaman egimli ve toprak yapisi yoniinden sikintili alanlardir.
Bu tiir alanlarda sulama kayiplarinin 6niine gecebilmek i¢in teraslamali bir tasarim yaklasimi
daha dogru olacaktir. iklimsel kosullar da bu tarz planlamalarda belirgin bir rol oynamaktadur.
Alanin bakisi, hakim riizgar yonii ve barindirdigi dogal tiirler; kurakeil peyzaj tasarimi
acisindan mekana nasil bir tasarim yapilmasi gerektigi konusunda bizi yonlendirecektir (Wade
et al., 2002; Corbaci et al., 2011).

Aliya izzetbegovi¢ Parki'nmin topografik ozellikleri incelendiginde, parkin dogal egiminin
glineyden kuzeye dogru bir artig gosterdigi ve arazi egiminin teraslamali bir sekilde
cozlimlenmedigi izlenmektedir. Parkin egimli alanlarini ¢ogunlukla ¢im yiizeyler ve bir takim
otsu tiirler olusturmaktadir (Sekil 3). Parkin ¢evresinde, bat1 cephesi haricinde parki sinirlayan
bir yapi kiitlesi ya da bitkisel unsur yer almamaktadir. Bununla birlikte, yeni bir park olmasi
sebebiyle golge yapabilecek agaglarin gelisimleri tamamlanmamustir. Bu faktorlere bagl
olarak, parkin yaz ve kis mevsimlerinde giineslenme miktar1 oldukea yiiksektir. Hakim riizgar
yoni dikkate alindiginda ise ¢evresinde sinirlayict unsurlar bulunmadigi i¢in kuzeybati ve
kuzey cephelerden riizgarlara agiktir. Egim, riizgar ve giineslenme durumu parkin su tiikketimini
arttiran 6nemli etkenlerdir.

Sekil 3. Aliya izzetbegovic Parki Bitkisel Peyzaj Projesi ve Parktan Bir Gériiniim (KBB., 2020)

2. Toprak Hazirligi

Bir alandaki bitkisel tasarimin basarisi topragin kalitesi ile dogru orantilidir. Tasarimi
gerceklestirilecek alanin toprak analizinin yapilmasi, bitki se¢cimi ve sulama sisteminin
belirlenmesi agisindan onemlidir. Su gecirimi yliksek topraklarda bitki ihtiyaci olan suyu
alamadan su kayiplari olusabilirken, su tutma kapasitesi ylksek olan topraklarda ise ihtiyagtan
fazla su birikmesi s6z konusu olabilir. Her iki durumda da topragin kalitesini artirmak i¢in
toprak 1slahi1 yapilmalidir (Sovocool et al., 2006; Corbaci et al., 2011).
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Aliya izzetbegovi¢ Parki, Siimbiillii Deresi’nin iist kotunda yer aldigindan parkin yapiminda
Once arazi tesviyesi i¢in dolgu calismast yapilmistir. Dolgu islemi arazide ¢ok cesitli toprak
tiirlerinin birikmesine yol a¢tig1 i¢in topragin yapisi ve istekleri belirlenememistir. Ancak dolgu
topraklarin iizerine topragin i1slahit amaciyla yaklasik 30 cm. kadar bitkisel toprak serildigi
gozlenmistir. Toprak 1slahinin yapilmis olmas1 kurakeil peyzaj agisindan 6nemli bir uygulama
olarak degerlendirilmistir.

3. Uygun Bitki Se¢imi

Bitki tlirii se¢cimi kurakg¢il peyzaj diizenlemelerinin en 6nemli pargasidir. Bitkilendirmelerde
tiir secimi gevresel faktorlere ve ekolojik faktorlere bagli olmalidir. Dogal tiirlerden yapilan
bitkilendirmeler, ekolojik kosullarla uyumlu olmasinin yani sira az su istekleri ile kurakeil
peyzaj diizenlemesini destekleyecektir. Diizenlemenin yapildig1 alanin aldig1 yagislar dogal
bitki tiirleri i¢in yeterlidir ve glibreleme ihtiyacina gerek kalmamaktadir (Baris, 2007; Corbaci
et al., 2011). Ancak baz1 durumlarda dogal bitkiler kurakliga kars1 toleransli olmayabilirler.
Boyle bir durum, peyzaj diizenlemeleri ile yeniden olusan mikroklimatik kosullardan
kaynaklanabilmektedir.

Aliya Izzetbegovi¢ Parki’nin bitkisel elemanlar1 incelendiginde, parkin dogal tiirlerle birlikte
yabanci yurtlu bitkiler barindirdigi gozlenmistir. Park icerisinde 38 adet bitki tiirii tespit
edilmistir. Bu tiirlerden 21 adedi agac/agageik, 12 adedi ¢ali, 5 adedi ise ¢im ve yer Ortiicii olup
bunlar {i¢ grup altinda toplanmis ve su istekleri belirlenmistir (Tablo 1). Daha sonrasinda her
gurubun su isteklerini gosteren grafikler olusturularak degerlendirilmistir.

Aragtirma alani igerisinde bulunan Magnolia grandiflora L., Photinia x fraseri, Salix
babylonica L., Camellia japonica L., Calocedrus decurrens (Sekil 4-5-6) yabanc1 yurtlu agag
ve agagcik tilirlerinden bir kagidir. Nerium oleander L. nana, Rosmarinus officinalis L. (Sekil
7) gibi cali tiirleri ise arastirma alaninda yer alan dogal bitki tiirlerine 6rnek olarak verilebilir.

Sekil 4. Aliya Izzetbegovi¢ Parki’nda Bulunan Agac/Agagcik Tiirii Ornekleri (a: Magnolia
grandiflora L., b: Photinia x fraseri)
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a o b
Sekil 5. Aliya Izzetbegovi¢ Parki’nda Bulunan Agag/Agaccik Tiirii Ornekleri (a: Salix
babylonica L., b: Olea europaea L.)

a b
Sekil 6. Aliya izzetbegovic Parki’nda Bulunan Aga¢/Agaccik Tiirii Ornekleri (a: Camellia
japonica L., b: Calocedrus decurrens)

Sekil 7. Aliya izzetbegovi¢ Parki’nda Bulunan Cal1 Tiirii Ornekleri (a: Nerium oleander L.
nana, b: Rosmarinus officinalis L.)
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Tablo 1. Aliya izzetbegovi¢ Parki’nda Bulunan Bitki Turleri

Agac/Agacciklar

NO Latince Adi Tiirkge Ad1 Su istegi
1 Acer campestre L. subsp. campestre Ova Akgaagaci orta
2 Aesculus carnea At Kestanesi orta
3 Albizzia jllibrissin Durazz. Giilibrisim Akasya orta
4 Calocedrus decurrens, Libocedrus decurrens Kalifornia Su Sediri az
5  Cedrus libani A. Rich. Libnan Sediri az
6  Cercis siliquastrum L. Erguvan orta
7  Cupressocyparis leylandii M. L. Green. Leylandi az
8  Fraxinus excelsior L. Disbudak orta
9  Ginkgo biloba L. Mabet Agaci orta
10 Lagerstroemia indica L. Oya Agaci orta
11  Ligustrum ovalifolium 'Variegatum' Kurtbagri az
12 Magnolia grandiflora L. Manolya orta
13  Oleaeuropaea L. Zeytin Q;Zk
14  Photinia x fraseri Alev Agaci orta
15 Platanus orientalis L. Crmar cok
16  Prunus cerasifera 'Atropurpurea’ Rehd. Siis Erigi orta
17  Salix babylonica L. Salkim Sogiit ¢ok
18  Syringa vulgaris L. Leylak orta
19  Thuja orientalis Dogu Mazisi az
20  Tilia tomentosa Moench. Ihlamur az
21  Washingtonia filifera Wendl. Palmiye (;;)Zk

Calilar
1  Abeliax grandiflora, L. Kelebek Calist az
2 Buxus sempervirens L. Simgir az
3 Camellia japonica L. Kamelya orta
4 Cortaderia selloana Schult. Pampas Otu orta
5  Euonymus japonica 'Aurea’ Taflan az
6 llex aquifolium L. Coban Puskuli orta
7 Nerium oleander L. nana Bodur Zakkum Q;Zk
8  Rosasp. Gl orta
9  Rosmarinus officinalis L. Biberiye Q;Zk
10  Senecio cineraria Willd. Kiil Cigegi orta
11 Vibirnum tinus L. Parlak Yaprakli Kartopu orta
12 Yucca filamentosa L. Yukka Q;Zk

Cimler ve Yer Ortiicuiler
1 Lolium perenne L. Ingiliz Cimi cok
2 Festuca rubra spp. rubra L. Kirmizi Yumak az
3 Festuca rubra spp. commutata Adi Kimiz1 Yumak az
4 Poa pratensis L. Cayir Salkim Otu cok
5  Oxalis acetosella L. Yonca ¢ok
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e Arastirma alaninda agag/agaccik grubunda bulunan tiirlerin %52’sinin orta diizeyde,
%29’unun az, %9’unun ise ¢cok az su istegine sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 8).

e Arastirma alaninda yer alan cali grubundaki bitki tiirlerinin %50’sinin orta diizeyde,
%25’inin az, %25 ‘inin ise ¢ok az su istegine sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 8).

e Arastirma alaninda bulunan ¢imler ve yer Ortiicii grubundaki tiirlerin ise %60’1nin su
isteginin ¢ok, %40’ 1mn1n ise az bitki tiirlerinden olustugu saptanmistir (Sekil 8).

AGAC/AGACCIKLAR CALILAR CIMLER ve YER ORTUCULER

gokaz maz morta ®cgok cokaz maz morta ®m¢ok gokaz maz morta ®gok

Sekil 8. Aliya Izzetbegovig Parki’nda Bulunan Bitkilerin Su istekleri

Arastirma alaninda bulunan bitki tiirlerinin kurakcil peyzaja uygun olup olmama durumlari su
istekleri dikkate alinarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda su istegi “az” ve
“cok az” olan bitki tiirlerinin tiim gruplarda %50’nin altinda olmas1 nedeniyle arastirma
alanindaki bitki tiirlerinin kurakeil peyzaja uygun olmadig: belirlenmistir.

4. Cimin Uygun ve Islevsel Alanlarla Sinirlandiridmasi

Kurakeil peyzaj diizenlemelerinde olusturulacak ¢im alanlar sulama ve bakimi kolay olan
islevsel alanlarla sinirlandirilmalidir. Peyzaj diizenlemelerinde en ¢ok su tiikketen elemanlar
olarak ¢im alanlarin egimli yiizeylerde teraslamali bir tasarim yaklagimi daha dogru olacaktir.
Ayni zamanda, ¢im alanlarin tek pargalar halinde ve birbirleriyle baglantili bir sekilde
planlanmasi1 sulamay1 daha etkin kilacak ve buharlagsmayla ya da ylizey akislar1 sebebiyle
olusan kayiplart da biiylik oranda azaltacaktir. Cimlendirmede diger dnemli bir faktor ise
yoreye uygun ¢im tiirleri karisimi kullanmaktir. Cim alanlari, farkli ¢im karigimlar sayesinde
giinese ve sulamaya kars1 daha toleransl hala getirilebilir. Yabanci yurtlu ¢imlerle kaplanmis
alanlar yéreye uygun tiirlerden ¢ok daha fazla su ve bakim gerektirecektir (Yazgan et al., 2014).

Aliya Izzetbegovi¢ Parki, 11.600 m? biiyiikliigiinde ¢im yiizeye sahiptir. Cim yiizeyler
cogunlukla egimli alanlarda tesis edilmistir. Genis ve tek parcali bu ¢im alanlar sulama
acisindan kolaylik olustursa da egimli alanlarda su kayiplar1 olusturabilecektir.

Kahramanmaras Biiyliksehir Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigii ile yapilan
goriismelerden edinilen bilgilere gore, Aliya Izzetbegovi¢ Parki’nda ¢im karisim (Sekil 9)
olarak kullanilan tiirler Lolium perenne L. (%40), Festuca rubra spp. rubra L. (%25), Festuca
rubra spp. commutata (%20) ve Poa pratensis L. (%15). Cim alanlarin bir kism1 ise Oxalis
acetosella L. (Yonca) (Sekil 9) igermektedir. Bu ¢im karigimi Kahramanmaras’in iklimsel
kosullarina uygun bir karisimdir. Ancak ¢im alanlarin yiizeysel olarak fazla olmasi, egimli
bolgelerde kullanilmast ve ¢im bitkisi tiirlerinin su isteginin ¢ok olmasi nedeni ile kurakgil
peyzaj tasarimina uygun olmadigi degerlendirilmistir.
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a - b
Sekil 9. Aliya izzetbegovi¢ Parki’nin Cim Yapisi (a: Cim, b: Oxalis acetosella L.)

5. Etkin Sulama

Kurakgeil peyzaj diizenlemelerinin basarisinda en 6nemli 6l¢iit suyun etkin sekilde kullanimidir.
Sulamada dogal yagislarin yeterli olmadigi bitkisel diizenlemelerde otomatik sulama sistemleri
ile sulamalar yapilabilir. Ancak, bu sistemlerin kurulumlar1 asamasinda ne tiir bitkileri
sulayacagi ve sulanacak alan miktar1 gz Oniline alinmalidir. Aga¢ gruplarmin bir arada
bulundugu bir bélgede ¢imleri sulamak i¢in ya da bunun tam tersi bir sistemin kurulmasi, ciddi
su ya da bitki kayiplarina neden olabilecektir. Suyun etkin kullanimi noktasinda bu tarz
olumsuzluklarla kargilasmamak i¢in kurakeil bitkisel diizenlemelerinde ¢im alanlar igin diisiik
basingli sprink sulama; agag/agacgik ve ¢ali gruplari i¢in ise damlama ya da fiskiye ile sulama
yontemi uygun olacaktir (Wade et al, 2002; Corbact et al., 2011). Bunun yani sira, bu tarz
sulama sistemlerinin bir otomasyona bagli ¢alismasi, bitki tiirlerinin sulama ihtiyacina gore
planlanacagindan su ve zamandan biiyiik 6l¢iide tasarruf saglayacaktir.

Aliya Izzetbegovig Parki’nin ¢im yiizeyleri otomatik sulama sistemi ile sulanmaktadir (Sekil
10). Ancak, sprinklerin bir kisminin yerlestirilmesinde hakim riizgar yoniiniin goz ard1 edildigi
izlenmistir. Bu durum sulamanin etkisini biiylik Ol¢lide azaltarak su kayiplarina neden
olabilecektir. Bunun bir sonucu olarak da ¢im yiizeylerde bir takim kurumalar oldugu
gozlenmistir (Sekil 10). Park genelindeki agag/agaggik ve ¢ali gruplarinin birgogunun
diplerinde ise damlama sulama sistemi kurulu oldugu izlenmistir.

Sekil 10 Aliya Izzetbegovu; Parki’n lama Slsteml
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6. Mal¢ Kullaninu

Topragin nemini ve 1s1sin1 korumanin yani sira yabani ot ve erozyonu dnlemek amaciyla toprak
ylizeyine serilen organik ya da inorganik icerikli malzemelerdir. Organik malclar bitki
kabuklar1 ve yapraklardan; inorganik malglar ise ¢akil, kaya vb. malzemelerden olugsmaktadir.
Malg, giibre ya da kompost bir {iriin olmadigi i¢in topraga karistirilmamalidir. Kalin serildigi
takdirde bitki koklerine suyun gitmesini ve topragin hava almasini engeller. Kurakeil peyzaj
diizenlemelerinde malg tabakasinin topragin iizerinde yil boyunca kalacak sekilde tesis
edilmesi suyun etkin ve ekonomik agidan kullaniminda son derece olumlu bir etki
yaratmaktadir (Wade et al., 2002; Corbac1 et al., 2011; Yazgan et al., 2014).

Aliya izzetbegovig Parki’nin toprak iistii durumu incelendiginde, parkin gélet gevresinin bazi
boliimlerinde inorganik malglama islemleri yapildigr izlenmistir. Malclama yapilan
bolgelerdeki bitki tlrleri Abelia x grandiflora, L., Cortaderia selloana Schult., Euonymus
japonica, Nerium oleander L., Rosmarinus officinalis L. ve Yucca filamentosa L’dir (Sekil 11).
Ancak parkin diger kisimlarinda malg uygulamasina rastlanmamistir. Malg uygulamasi yapilan
boliimiin ¢ok kiiciik bir alanda olmasi kurakgil peyzaja uygun olmadigimi gostermektedir.

Sekil 11. Aliya Izzetbegovic Parki’nda Malglama Yapilan Bolgedeki Bitki Tiirleri(KBB, 2020)

7. Uygun Bakim

Tiim peyzaj uygulamalarinda oldugu gibi kurakeil peyzaj diizenlemelerinde de dogal tiirlerden
yapilan bitkilendirmeler ile birlikte zamaninda yapilan dogru budama, giibreleme, yabanci ot
ve zararlilarla miicadele ¢alismalar1 peyzaj alanlarmin siirdiiriilebilirligi acisindan oldukca
onemlidir. Bir alanin ekolojik 6zellikleri géz oniine alinarak planlanmis kurakeil bir peyzaj
diizenlemesinde su kaynaklar1 ve kimyasallar daha az kullanilacagindan bakim masraflarinda
%50’ye varan bir oranda tasarruf saglanabilmektedir (Edik, 2003; Yazgan et al., 2014).
Kaynaklarin ¢ok 6nem kazanmis oldugu giiniimiiz sartlarinda suyun ve bitkilerin akilc
kullanimiyla kentlerde siirdiiriilebilir ve su etkin peyzaj alanlar1 yaratmak miimkiin
olabilmektedir.

Arastirma alaninda bakim ¢aligsmalar1 diizenli olarak yapildig1 gozlenmistir. Parkin bakim isleri
Biiyiiksehir Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigii tarafindan yapilmaktadir. Parkin diizenli
bakiminin yapiliyor olmas1 kurakeil peyzaj i¢in uygun bakim kriterlerini karsiladig: seklinde
degerlendirilmistir.
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Calisma Alani I¢in Gelistirilen Kurak¢il Peyzaj Tasarim Onerisi

Kurakeil peyzaj diizenlemeleri, mevcut bir alani iyilestirme ya da yeni bir alan1 diizenlemeye
uygun tasarim ve planlama siireglerini igermektedir. Bu siiregte ilk olarak sérvey caligmalari
kapsaminda tasarlanacak alan, ¢evresel olarak analiz edilmelidir. Daha sonra sorunlu bélgeler
tespit edilip buralarda fiziksel ¢oziimlemeler yapilmalidir (Wade et al., 2002; Corbaci et al.,
2011). Bunoktadan hareketle ve arastirma alaninda yapilan degerlendirmelerden yararlanilarak
oneri bir kurakeil peyzaj tasarimi gelistirilmistir (Sekil 12).

Aliya Izzetbegovig Parki igin gelistirilen 6neri kurakgil peyzaj tasarimu igin dncelikle arastirma
alaninin topografyasi ve kentin ortalama yagmur verilerine uygun su kullanim zonlari
belirlenmistir. Her bir zon icin, su iste§ine uygun oneri bitki tiirleri belirlenmistir. Oneride
sunulan bitki tiirlerinin gelisimleri i¢in ilk 2-3 yil i¢inde ekstra sulamalar gerekebilmesinin yani
sira Onerinin etkinligi, mikroklimatik 6zellikler ve bitkilerin 6zel ihtiyaclara gore degisiklik
gosterebilmektedir (Yazgan et al., 2014).

Oneri kurakeil peyzaj tasarimi igin park; su istekleri agisindan “yok”, “cok az”, “az”, “orta” ve
“cim” (fazla) olarak zonlara ayrilmigtir. Parkin yiliksek kotlu ve golet kisimlarina yakin
bolgelerinde orta ya da az su istegine sahip zonlar; golete sinir kenarlarda ise su istegi hi¢
olmayan malgli zonlar tasarlanmistir (Sekil 12). Su istegi agisindan “yok™ olan bolgelerde
toprak yiizeyleri malgla kaplanmistir. Parkin spor alanlar1 ve c¢evre simirlarima yakin
bolgelerinde ise su istegi ¢ok az olan zonlar diizenlenmis ve buralarda kurakliga oldukga
toleransh bitkiler onerilmistir. Cim alanlar ise parkin orta bdlgelerinde serbest ¢im alanlari
olarak iki zon ile simirlandirilmistir (Sekil 12).

Su Istegi

Yok GokAz Az Orfa Gim (fazla) ' i
S ‘ \\4/ A { C““
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Sekil 12. Calisma alan1 i¢in gelistirilen 6neri kurakeil peyzaj tasarimi (Yazgan et al.,
2014’ten yararlanilarak gelistirilmistir)

Oneride tasarlanan su kullanim zonlarinn &zellikleri asagida verilmistir.

Yok (Y): Bu zonda dolamit tasi, cakil tasi, kaya veya kula ciirufu ile yapilabilen zemin
diizenlemelerine yer verilmistir.

Cok az (CA): Toprak iistline malglama yapilarak su istegi ¢ok az olan bitki tlirlerinden
diizenlemeleri icermektedir. Bu zonda onerilen bitkiler bolge topragma ve iklim kosullarina
uygun dogal tiirlerden ¢ali ve yer ortiiciilerdir (Tablo 2).

Az (A): Bu zonda dogal yagislarla birlikte az ilave sulama ile gelisim gdsterebilen bitki
tiirlerinden diizenlemeler yer almaktadir. Bu zondaki bitkiler, ¢im alanlarin ihtiyaci olan suyun
yaklasik %50 ila %25°1 kadar su tiiketirler (Yazgan et al., 2014). Bu zonda kullanilabilecek
oOneri bitki tiirleri Tablo 2°de sunulmustur.

Orta (O): Bu zon, geleneksel peyzaj diizenlemelerinden daha az su istegine sahip olsa da su
ihtiyact agisindan diger zonlardan daha ¢ok su isteyen bitkileri igermektedir. Dolayisiyla bitki
cesitliligi de fazladir. Bu zondaki bitkiler, ¢im alanlarin ihtiyaci olan suyun yaklasik %50 ila
%75°1 kadar su tiiketirler (Yazgan et al., 2014). Bu zon i¢in ise Tablo 3’te yer alan bitkiler
Onerilmistir.

Cim alanlar (C): Bu zon, su istegi a¢isindan fazla olan ¢im alanlar1 kapsamaktadir. Cim alanlar
icin ise Tablo 2 ve 3’te yer alan ¢im tiirlerinden karisimlar yapilabilir.

Oneri zonlarinda ve Kahramanmaras icin kurakgil peyzaj diizenlemelerinde kullanilabilecek
bitkisel 6neriler Tablo 2 ve 3’de sunulmustur.
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Tablo 2. Kahramanmaras i¢in Kurakgil Peyzaj Diizenlemelerinde Kullanilabilecek Su Istegi
Cok Az-Az Olan Bitkiler (Yazgan et al., 2014 ten yararlanilarak gelistirilmistir)

SU ISTEGI COK AZ-AZ

Agac/Agacciklar
NO Latince Ad1 Tiirkce Ad1
1  Amygdalus orrientalis Mill. Badem
2 Cupressus arizonica 'Glauca' Greene. Avrizona Servisi
3 Cupressus sempervirens L. var. horizontalis Mill. Servi
4 Cupressus sempervirens L. var. pyramidalis Mezarlik Servisi
5  Cotinus coggyria Scop. Duman Agaci
6  Crataegus monogyna Lindm. Beyaz Cicekli Alig
7  Eleagnus angustifolia L. Igde
8 OleaeuropaeaL. Zeytin
9  Pinus brutia Ten. Kizilgam
10 Pinus pinea L. Fistik Cami
11 Rhus typhina L. Sumak
12 Washingtonia filifera Wendl. Palmiye
Calilar
1  Elaeagnus angustifolia L. ‘Nana' Bodur Igde
2 Lavandula angustifolia subsp. angustifolia Lavanta
3 Mahonia aquifolium Nutt. Mahonya
4 Nerium oleander L. Zakkum
5  Pyracantha coccinea ‘Nana' Bodur Ates Dikeni
6  Pyracantha coccinea Roem. Ates Dikeni
7 Rosmarinus officinalis L. Bodur Biberiye
8  Rosmarinus officinalis 'Prostratus' Biberiye
9  Yucca flamentosa L. Avize Yukka
10  Yucca gloriosa L. Tropik Yukka

Cimler ve Yer Ortiicuiler

1

0 N o g b~ W N

Aloe vera Linn.

Bermuda grass L

Festuca rubra spp. rubra L.
Festuca rubra spp. commutata
Petunia hybrida Lindl.
Mesembryanthemum nodiflorum L.
Sedum acre L.

Sedum album L.

Sar1 sabir

Bermuda Cimi

Kirmizi Yumak

Adi Kirmizi Yumak
Petunya

Buz ¢igegi

Sar1 Cigekli Dam Korugu
Beyaz Cigekli Dam Korugu
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Tablo 3. Kahramanmaras i¢in Kurakgil Peyzaj Diizenlemelerinde Kullanilabilecek Su Istegi
Az-Orta Olan Bitkiler (Yazgan et al., 2014’ten yararlanilarak gelistirilmistir)

SU ISTEGI AZ-ORTA

Agac/Agacciklar
NO Latince Ad1 Tiirkce Adi
1  Acacia dealbata Link Giimiisi Akasya
2 Cedrus libani A. Rich. Lubnan Sediri
3 Cotinus coggyria Scop. Duman Agaci
4 Crataegus monogyna Lindm. Beyaz Cigekli Alig
5  Cupressocyparis leylandii M. L. Green. Leylandi Melez Servi
6  Ginkgo biloba L. Mabet Agaci
7  Ligustrum japonica Thunb. Kurtbagri
8  Robinia hispida L. Yalanci Akasya
9  Robinia pseudoacacia '‘Umbraculifera’ Top Akasya
10  Syringa vulgaris L. Leylak
11  Tilia tomentosa Moench. Ihlamur
Calilar
1  Berberis thunbergii DC. Japon Kadin Tuzlugu
2 Berberis thunbergii 'Atropurpurea Nana' Bodur Japon Kadin Tuzlugu
3 Euonymus x fortunei Simir Yaprakli Taflan
4 Euonymus japonica Thunb. Taflan
5  Euonymus japonica “Aurea Variegata” Sar1 Alacali Altuni Taflan
6  Juniperus communis L. Adi Ardig
7 Juniperus horizontalis Mnch. Yayilict Ardig
8  Juniperus sabina L. Sabin Ardict
9  Santolina chamaecyparissus L. Lavantin
Cimler ve Yer Ortiicuiler
1 Dactylis glomerata L. Domuz Ayrigt
2 Deutzia gracilis Siebold & Zucc. Havlu Piskli
3 Antirrhinum sp. Balikagzi
4 Kalanchoe fedtschenkoi Hamet & Perrier Mercan Cigegi
5  Thymus serpyllum L. Kekik
6  Tradescantia pallida (Rose) Hunt. Mor Telgraf Cigegi
7
8
9

Veronica liwanensis C. Koch
Veronica spicata L.

Veronica prostrata L.

Tarla Fare Kulagi
Koyu Mavi Yavsan Otu
Ag¢ik Mavi Yavsan Otu

SONUC

Kentlesme ve niifus artisiyla birlikte kentlerin su kaynaklar1 tiikenmeye baglamistir.
Gilinlimiizde bu durum kiiresel 1sinmaya bagli olarak gerceklesen iklim degisikligi ile daha ¢ok
hiz kazanmaktadir. Gelencksel peyzaj yaklasiminda temel amag¢ kentlerin niteliklerinin ve
cevre sartlariin iyilestirilmesiyken, kaynaklarin bu denli hizli tiikendigi bir donemde kent
peyzajlarinin yasatilmasi ve siirdiiriilebilmesinde suyun etkin kullanimi1 ve kurakliga dayanakli
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bitkisel uygulamalar 6n plana ¢ikmaktadir. Bu baglamda, Kahramanmaras Aliya izzetbegovig
Parki’nin kurakeil peyzaj acisindan degerlendirilmesi amaci ile gergeklestirilen bu ¢aligma
sonucunda pakin kurakcil peyzaj tasarimi agisindan projelendirme, bitki tiirleri, malg
kullanimi, ¢im alanlart ve etkin sulama acisindan kurakcil peyzaja uygun olmadigi
belirlenmistir. Bununla birlikte parkin toprak ve bakim islemleri yoniinden kurakeil peyzaja
uygun oldugu saptanmistir. Aragtirma alanina iliskin elde edilen bulgular, degerlendirmeler ve
ilgili literatiirlerden yararlanilarak &neri kurakgil peyzaj tasarimi gelistirilmistir. Oneri kurakeil
peyzaj tasarimi, park alaninin su istekleri agisindan bolgelere ayrilmasi ve her bir bolge igin
oOneri bitki tiirlerinin belirlenmesi temeline dayandirilmistir. Arastirma bulgulari ¢er¢evesinde
gelistirilen oneri kurakg¢il peyzaj tasarimi1 Kahramanmaras kent peyzajlarina yonelik kurakeil
peyzaj uygulamalarma katki saglayabilir niteliktedir. Aliya Izzetbegovi¢ Parki drneginde
Kahramanmaras kent peyzajinda kurak¢il peyzaj uygulamalarinin gelistirilmesine yonelik
asagidaki Oneriler gelistirilmistir.

e Kurake¢il peyzaj i¢in planlama ve tasarimlarda yorenin dogal bitki tiirlerinden yapilan
bitkilendirmeler sayesinde peyzaj alanlarinin su tiikketimi ve bakimi noktasinda 6nemli
katkilar saglanabilir.

e Kahramanmaras’in iklim verileri dikkate alindiginda riizgar etkili bir faktordiir. Kurakeil
peyzaj diizenlemeleri i¢in hakim riizgarlarin perdelenmesi ve perdeleme i¢in kuzeybati ve
kuzey smirlarinda Cupressus arizonica 'Glauca’ Greene., Cupressus sempervirens L. var.
horizontalis Mill., Cupressocyparis leylandii M. L. Green. gibi yetisme kosullar1 ve istekleri
acisindan kanaatkar olan ve istenilen biiyiikliige kisa siirede ulasabilen ibreli tiirler tercih
edilebilir.

e Yapisal unsurlarin (kafeterya ve WC.) giiney cephelerinde Lavandula angustifolia subsp.
Angustifolia, Mahonia aquifolium Nutt., Nerium oleander L., Pyracantha coccinea Roem.
ve Rosmarinus officinalis L. gibi kurakliga toleransli bitki tiirleri tercih edilebilir.

e Kent genelindeki yesil alanlarin giiney bakili boélgelerinde Dactylis glomerata L.,
Mesembryanthemum nodiflorum L., Petunia hybrida, Sedum acre L., Sedum album L., ve
Veronica liwanensis C. Koch gibi kurakliga dayanikli ve su tutma kapasitesi yoniinden
giiclii yer ortiicii bitkiler kullanilabilir.

e Kahramanmaras genel olarak topografik agidan hareketli bir arazi iizerinde kuruldugundan
egim, kentsel alanlarin sulanmasinda en biiyiik engeldir. Kent genelinde kurakeil peyzaj
diizenlemeleriyle ¢im alanlar siirlandirilarak egimli alanlarda karsilasilan su kayiplar
teraslamalar ile ¢oziimlenebilir.

e Kent genelindeki kavsak, refiij ve yesil alanlarda mal¢ kullanim1 yayginlagtirilabilir.
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OZET:Yaya bolgeleri, kent merkezlerinde arag trafigini yaya trafiginden ayristirmak, yaya
konforunu saglamak, siirdiiriilebilir mekanlar olusturmak amaciyla planlanirlar. Kentsel
alanlarda yaya bolgelerinin planlanmasinda kullanicilarin planlama ve tasarim siirecine
dogrudan ya da dolayli olarak katilimi onem arz etmektedir. Yiriitilen c¢aligmada
Kahramanmaras Trabzon Bulvarinda anket uygulamasi gerceklestirilmistir. Yayalar, Esnaf ve
Apartman sakinleriyle gerceklestirilen anket calismasinda katilimcilara alan mevcudunda
bulunan kent mobilyalari, yesil alanlar, yaya yollar1 ve yol désemelerinin fonksiyonelligi,
islevselligi ve fonksiyonelligi gibi sorular yoneltilmistir. Anket sorularina verilen yanitlar ve
cikan netice itibartyla yaya bolgeleri ve i¢inde barindirdig1 bir¢ok kentsel donatinin, yaya ve
yaya konforu i¢in 6nemi ortaya c¢ikmistir. Elde edilen veriler 1s1ginda calisma alani olan
Trabzon Bulvari i¢in tasarim Onerileri getirilmistir.

Anahtar kelimeler: Kahramanmaras, Kentsel Peyzaj, Yaya Bolgesi, Fonksiyonellik

USERS’ EVALUATION OF PEDESTRIAN ZONES FROM A
FUNCTIONAL POINT OF VIEW ON KAHRAMANARAS TRABZON
BOULEVARD

ABSTRACT: Pedestrian zones are planned in order to separate vehicle traffic from
pedestrian traffic in urban centers, to provide pedestrian comfort and to create sustainable
spaces. In the planning of pedestrian zones in urban areas, direct or indirect participation of

Bu calisma Yiiksek Lisans Tez Calismasi “Yaya Bolgelerinin Kent Peyzajina Olan Katkilarinin
Gorsel ve Islevsel Bakimdan Incelenmesi: Trabzon Bulvari Ornegi” isimli calismadan
tiiretilmistir.
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users in the planning and design process is important. The survey was carried out at
Kahramanmaras Trabzon Boulevard. The survey, conducted with pedestrians, tradesmen and
residents of the apartment, asked participants about the adequacy, functionality and
availability of urban furniture, Yesil spaces, pedestrian paths and road pavements. As a result
of the responses to the survey questions, the importance of pedestrian zones and the many
urban facilities they contain for pedestrian and pedestrian comfort has emerged. In the light
of the data obtained, design proposals for Trabzon Boulevard, which is a working area, have
been introduced.

Keywords: Kahramanmarasg, Urban Landscape, Pedestrian Zones, Functionality

GIRIS

Yaya, ulasacagi yere herhangi bir tasit kullanmaksizin yiiriimek, kosmak gibi cesitli
hareketlerle ulasan insandir. Bununla birlikte “yiiriiyerek yolculuk eden insan” veya “gerek
kosarak, gerek yiriiyerek yolculuk eden insan” diye de tanimlanir (Rubenstein, 1992 ;
Caglar, 1992). Yayalar giiniimiizde 6zellikle sehir merkezlerindeki yaya yolu ve tasit yolu
giizergahlarinin belirlenmesi ve planlanmasinda artik 6nemli rol oynamaktadirlar (Uhlig,
1979).GlUnumuzde yaya konforunun one ¢iktigi yaya yollar1 gelecege yonelik olarak
planlanmali ve her tiirlii istege cevap verebilecek kapasiteye sahip olmalidir (Ozkal, 1990 ;
Dalluk, 2005)

Yaya bolgeleri, acil durum ve servis trafigi haricindeki motorlu tasit tiirlerinden arindirilmig
olan ve kentsel alan genelinde planlanmis olan kentsel fonksiyonlarin yogunlastigi kent
merkezlerine yonelen yaya ulasim ihtiyaglarim karsilamak ve yayalarin kentsel
fonksiyonlardan faydalanmalarini saglamak amaciyla olusturulan yaya tesis ve alanlaridir
(Cubuk, 1991 ; Wheater, 1999). Yaya bolgeleri, kent merkezlerinde ulagim hizmetleri ve
ticari verimlilik ile kent dokusunda, sosyal ve ekonomik hayati, rasyonel, aktif, canli verimli
kilabilmek adina kent merkezi pargalarina yeniden hayat vermek icin uygulanan 6énemli bir
kentsel ¢alismadir (Senkaynak, 2010 ; Pehlivan, 2015).

Biiyiiyen kentlerde 6zellikle tasit sayisinin giderek artmasi kentin cadde ve sokaklarindaki
tasit izinin yaya kaldirimlar1 aleyhine genislemesine yol agmistir. Bu durum kentlerde yaya
erigsiminin, konforunun, giivenliginin ve yaya devamlilig1 agisindan ¢ok ciddi sorunlar ortaya
cikarmis olup, yayalar kaldirimlara sikistirilmis ve tasitlar yollara hilkkmetmeye baslamistir
(Hepcan ve ark. 2006 ; Zafer B. 1996).

Yaya bolgelerinin ulasimin planlanmasinda etki rol oynamasi, tasit trafigini azaltmasi, tarihi
dokuyu muhafaza etmesi gibi faydalar saglamasi, zamanla beton binalar igerisinde sikisan
kent sakinleri igin bir inhtiya¢ haline gelmektedir (Kuntay, 1994 ; Sisman ve Etli, 2007).

Insanlar yaya bolgelerinde birbirleriyle ve sehirle iletisim kurarken, yaya bolgelerinde yer
alan aligveris merkezi, kafe, restoran ve kutlphane gibi mekanlarda sosyal ve kultlrel
etkinliklere dahil olma imkani bulurlar (Giritlioglu, 1991 ; Per¢in & Yilmaz, 2001). Yaya
bolgelerinin ¢esitli yerlerinde 6zellikle insan yogunlugunun oldugu meydanlarda cereyan
eden herhangi bir plana dahil olmadan stre gelen etkinlikler, sokak gosterileri, ilging hobi
esyalarinin satis1 ve ¢esitli kermeslerin buralarda diizenlenmesi, bu mekanlara canliligin yam
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sira fonksiyonelligi de kazandiran peyzaj dgeleri olarak karsimiza ¢ikacaktirlar (Oztan, 2007 ;
Cermikli, 2009).

Yaya alanlart her yastan, cinsiyetten, toplumsal smiftan ve fiziksel 6zellikten insanin bir
araya gelmesini, iletisim kurmasini, bilgi ve kiiltiir aligverisinde bulunmasini saglayarak,
toplumun ve toplumsal iliskilerin gelismesine katkida bulunur (Kuntay, 2008).

Avrupa’da 1970°li yillarda baslayan yayalastirma ¢aligmalari, insanlarin buralardaki
rekreasyon ihtiyaclarini giderecekleri ve sosyallesebilecekleri alanlar olarak planlanmistir
(Francis, 1991; Altingekic, 1997). Ulkelerdeki yayalastirma calismalar1 o iilkenin tarihine,
kiiltiirtine ve politik stratejilerine bagli olarak zamansal planlama olarak farkliliklar
gorilebilmektedir (Robertson, 1994). Ulkemizdeki ilk yayalastirma galismalar1 1980’lerde
baglamigtir. Kara yollar1 trafik yonetmeligi ve 3194 sayili imar kanunu ile beraber
iilkemizdeki yaya bolgelerine dair genel tanimlamalar yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmanin ana materyalini Kahramanmaras kent merkezinde yer alan Trabzon Bulvari
olusturmaktadir. Akdeniz Bolgesi'nde yer alan Kahramanmaras koklii bir tarihe sahiptir.
37°36"  kuzey paralelleri ile 36°55° meridyenleri arasinda yer alan Kahramanmaras
Turkiye'nin 11. buyuk vilayeti konumundadir (KMBB, 2018) (Sekil 1).

Bu galisma kentsel yaya bolgelerinin kent peyzajina olan katkilarini, sehir trafigine etkilerini
ve yaya konforunu galisma alani1 olan Kahramanmaras Kenti Trabzon Bulvari 6rneginde
inceleyerek, alanin yayalar acisindan ne derece yeterli oldugu, kullanici ihtiyaglarina ne
Olciide cevap verebildigi, temel problemler ve noksanliklarin belirlenmesi ve ¢o6ziim
onerilerinin  getirilmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Arastirmanin ana materyalini
Kahramanmarag kent merkezinde yer alan Trabzon Bulvari olusturmaktadir. Konum olarak
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sehrin merkezinde yer alan Trabzon Bulvar1 kent merkezinde en yogun kullanilan
bolgelerindendir.

Arastirma; konuya iligkin verilerin elde edilmesi, elde edilen veriler 1s18inda anketlerin
olusturulmasi, anket ¢alismasinin yapilmasi, anket sonuglarmin degerlendirilmesi, sonug ve
oneriler seklinde gergeklestirilmistir. Anket ¢aligmasi Trabzon bulvarinda yer alan esnaf ve
apartman sakinleri ile yayalar olmak Uzere (¢ kisimda ve toplamda 103 kisi ile
gerceklestirilmistir. Hafta sonu 6glen saatlerinde, hafta i¢i mesai saatleri igerisinde yapilan
anket calismasindan katilimcilarin diisiincelerinin tam anlasilmasi hedeflenmistir. Alandaki
kent mobilyalar1 bitkiler, ara¢ ve yaya yollari, alt yap1 gibi donatilarin fonksiyonelligi anket
caligmasi dahilinde sorulmus olup tiim kullanicilarin diisiince ve istekleri saptanmistir.

Anket verileri bilgisayar ortaminda SPSS, (Statistical Package for the Social Science)
Istatistiksel Analiz Programi kullanilarak degerlendirilmistir. SPSS (Statistical Package for
the Social Science) programinda ii¢ ve daha fazla katilimci grubunun disiincelerinin
siniflandirilmast amaciyla Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) kullanilmistir. Elde edilen
sonuglar MS Word (Microsoft Word) ve MS Excel (Microsoft Excel) programlari yardimiyla
tablolara doniistiiriilmiis ve degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan anket caligmasinda islevsellik ana baglig1 altinda hazirlanan sorular sorulmus, alinan
cevaplar da yine bu baghk altinda asagidaki gibi degerlendirilmis, anket sonuglarmin bir
kismi kendi aralarinda ¢aprazlanmis, elde edilen veriler yorumlanmistir. Yesil alan
fonksiyonelligi anket sonuglarina gére %77,7 oraninda yetersiz bulunmustur (Tablol.).

Tablo 1. Yesil Alan Fonksiyonelligi Degerlendirmeleri (Zabun, 2019)
Yesil alan fonksiyonelligi

— — Toplam
K;estlgrlslllee Yetersiz Kararsizim  Yeterli K;Seltr; Irlll?le P
Yayalar %15,8 %63,2 %7,9 %13,2
Kullanicilar ~ Esnaf %27,3 %42,4 %6,1 %21,2 %3,0 %100,0
Sakinler %50,0 %34,4 %3,1 %12,5
Toplam %30,1 %47,6 %5,8 %15,5 %1,0 %100,0

Yogun kullanima sahip olan kent mobilyalar1 anket sonucuna gore katilimcilar tarafindan
fonksiyonellik agisindan yetersiz bulmuslardir (Tablo 2.).

Alanda bulunan kent mobilyalar1 islevsel agidan yetersiz kaldigi icin engelli bireyler

tarafindan da kullanillamamaktadir. Anket sonuglarinda da fonksiyonel olmadigi tespit
edilmistir (Tablo 3.).
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Tablo 2. Kent Mobilyasi Fonksiyonelligi Degerlendirmesi (Zabun, 2019)
Kent mobilyalarinin fonksiyonelligi

Kesmll.kle Yetersiz Kararsizim Yeterli KESInlllfle Toplam
yetersiz yeterli
Yayalar %5,3 %57,9 %7,9 %26,3 %2,6
Kullanicilar - Esnaf %24,2 %39,4 %9,1 %27,3 9%100,0
Sakinler %40,6 %34,4 %6,3 %18,8
Toplam %22,3 %44,7 %7,8 %24,3 %1,0 %100,0

Tablo 3. Engelli Bireyler igin Kent Mobilyalarinin Fonksiyonelliginin
Degerlendirmesi (Zabun, 2019)

Engelli bireyler i¢cin kent mobilyalarinin

fonksiyonelligi Toplam
Kesm“!de Yetersiz Kararsizim  Yeterli KESIHIIKIG
yetersiz yeterli
Yayalar %26,3 %44,7 %15,8 %10,5 %2,6
Kullanicilar — Esnaf %45,5 %36,4 %6,1 %12,1 9%100,0
Sakinler %53,1 %28,1 %12,5 %6,3
Toplam %40,8 %36,9 %11,7 %9,7 %1,0 %2100,0

Sekil 2. Trabzon Bulvart Kent Mobilyasi Gorselleri

Calisma alaninda iki farkli ara¢ yolu dosemesi kullanilmistir. Kullanilan ddsemelerin
zamanla kirilarak mevcut formunu yitirmesi ve bakimlar1 tam manasiyla yapilamayan
désemelerin kullanilabilirligini biiyiik oranda yitirmesine sebep olmustur (Sekil 3.).
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Sekil 3. Trabzon Bulvar1 Arag Yblu Dbsefnes1

Gergeklestirilen anket ¢aligmasinda ara¢ yolu kaplama fonksiyonelligi katilimcilar tarafindan
%063 oran ile yetersiz bulunmustur (Tablo 4.).

Tablo 4. Arag Yolu Désemesi Fonksiyonelliginin Degerlendirilmesi (Zabun, 2019)
Arac yolu dosemesi fonksiyonelligi

— — Toplam
KesmI|I_<Ie Yetersiz Kararsizim  Yeterli Kesmlllfle P
Yetersiz yeterli
Yayalar %21,1 %36,8 %18,4 %21,1 %2,6
Kullanicilar — Esnaf %48,5 %212 %121 %18,2 %100,0
Sakinler %43,8 %18,8 %12,5 %25,0
Toplam %36,9 %26,2 %14,6 %21,4 %1,0 %100,0

Yapilan anket yaya yolu dosemesinin kullanilabilirlik olarak bireylere istenen yaya
konforunu sagladigini1 gostermektedir (Sekil 4.) (Tablo5.).

. g &
Sekil 4. Trabzon Bulvar1 Yaya Yolu Dosemesi
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Tablo 5. Yaya Yolu Désemesi Kullanilabilirligi Degerlendirilmesi (Zabun, 2019)
Yaya yolu dosemesi kullanilabilirligi

— — Toplam
KeSIIe orersiy Kararsiam eterli <SSl T
Yayalar %15,8 %23,7 %13,2 %42,1 %5,3
Kullanicilar Esnaf %33,3 %15,2 %3,0 %39,4 %9,1 %100,0
Sakinler %28,1 %18,8 %9,4 %43,8
Toplam %25,2 %19,4 %8,7 %41,7 %4,9 %100,0

Yapilan anket neticesinde katilimcilarin  %59,2°lik  kismi  engelliler i¢in ddseme
fonksiyonelligini yetersiz bulmustur (Sekil 5.) (Tablo 6.).

Sekil 5. Trabzon Bulvari Engeli ireyler icin Dosemeler

Tablo 6. Engelli Dosemesi Fonksiyonelliginin Degerlendirilmesi (Zabun, 2019)
Engelli dosemesi fonksiyonelligi

— — Toplam
KESIIKE Vetersz Kararsizm Vet <Comile 0
Yayalar %28,9 %26,3 %23,7 %15,8 %5,3
Kullanicilar ~ Esnaf %33,3 %24,2 %15,2 %27,3 %100,0
Sakinler %34,4 %31,3 %18,8 %15,6
Toplam %32,0 %27,2 %19,4 %19,4 %1,9 %12100,0

Anket sonucunda yaya yolu fonksiyonelligi katilimcilarin %46,6’s1 tarafindan yeterli
bulunmustur (Tablo 7.).
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Tablo 7. Yaya Yolu Fonksiyonelliginin Degerlendirilmesi(Zabun, 2019)
Yaya yolu fonksiyonelligi

— — Toplam
K;;;QJSI:(ZIG Yetersiz Kararsizim Yeterli K(;/Sgtrélsll?le P
Yayalar %21,1% %21,1 %13,2 %42,1 %2,6
Kullanicilar  Espaf %21,2%  %21,2 %3,0 %48,5 %6,1 %100,0
Sakinler %28,1% %28,1 %6,3 %34,4 %3,1
Toplam %23,3% %23,3 %7,8 %41,7 %3,9 %1200,0

Bisiklet yolu sadece ¢alisma alani olan Trabzon Bulvari’nin yeni yayalastirilmis kisminda
bulunmaktadir (Sekil 7). Yapilan anket ¢alismasinda bisiklet yolunu kullanicilarin %77,7’si
yetersiz bulmustur (Tablo 8.).

Sekil 7. Bisiklet Yolu

Tablo 8. Bisiklet Yolu Fonksiyonelliginin Degerlendirilmesi (Zabun, 2019)
Bisiklet yolu fonksiyonelligi

K;S,EQJSI:(ZI € Yetersiz Kararsizim Yeterli K(;/Sgtréw?l e P e
Yayalar %36,8 %39,5 %10,5 %7,9 %5,3
Kullanicilar Esnaf %45,5 %30,3 %09,1 %15,2 %100,0
Sakinler %53,1 %28,1 %3,1 %15,6
Toplam %44,7 %33,0 %7,8 %12,6 %1,9 %100,0

Calisma alaninda gergeklestirilen anket sonucuna gore ara¢ yolu fonksiyonelligi
kullanicilarin =~ %64,1°1  tarafindan yetersiz bulunmustur. Katilimcilarin  tercihlerine
bakildiginda 43-47 yas grubu katilimcilar %58,3 ile arag yolu fonksiyonelligini yeterli
bulmuslardir, esnaflarin ara¢ yolu fonksiyonelligini %30’u yeterli bulurken %57,6’s1 yetersiz
buldugu saptanmustir (Tablo 9.).
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Tablo 9. Ara¢ Yolu Fonksiyonelliginin Degerlendirmesi (Zabun, 2019)
Arac yolu fonksiyonelligi

KesmI|I_<Ie Yetersiz Kararsizim Yeterli Kesmhkle Toplam
yetersiz yeterli
Yayalar %28,9 %39,5 %10,5 %21,1
Kullanicilar - Espaf %36,4 %21,2 %121 %24,2 %6,1 9%100,0
Sakinler %43,8 %21,9 %6,3 %28,1
Toplam %35,9 %28,2 %9,7 %24,3 %1,9 %100,0

Aragtirmada otopark fonksiyonelligi katilimcilarin %82,5°1 tarafindan yetersiz bulunmustur
(Tablo 10.).

Sekil 80topark Gorunimi (bun, 2019)

Tablo 10. Otopark Fonksiyonelliginin Degerlendirilmesi (Zabun, 2019)
Otopark fonksiyonelligi

KeSinIiI.(Ie Yetersiz Kararsizim  Yeterli Kesinlilfle Toplam
yetersiz yeterli
Yayalar %26,3 %47,4 %10,5 %10,5 %5,3
Kullanicilar - Esnaf %48,5 %33,3 %12,1 %6,1 %100,0
Sakinler %53,1 %37,5 %6,3 %3,1
Toplam %41,7 %39,8 %09,7 %6,8 %1,9 %100,0

Aragtirma alanindaki bitki fonksiyonelligi de kullanicilar tarafindan %70,8 oraninda yetersiz
bulunmustur. Yeterli bulan kullanicilar ise toplam katilimcilarin %24,3’iinii olusturmaktadir
(Tablo 11.). Calisma alani igin yapilan ankette atik bertaraf ve geri doniisiim fonksiyonelligi
tiim kullanicilarin %80,6’s1 tarafindan yetersiz bulunmustur (Tablo 12.).
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Tablo 11. Bitki Fonksiyonelliginin Degerlendirilmesi (Zabun, 2019)
Bitki fonksiyonelligi

— — Toplam
KesmI|I_<Ie Yetersiz Kararsizzim  Yeterli Kesmhkle P
yetersiz yeterli
Yayalar %18,4 %42,1 %5,3 %34,2
Kullameilar  Egnaf %30,3 9%45,5 %6,1 9%18,2 %100,0
Sakinler %40,6 %37,5 %3,1 %15,6 %3,1
Toplam %29,1 %41,7 %4,9 %23,3 %1,0 %100,0

Tablo 12. Atk Bertaraf ve Geri Doniisiim Fonksiyonelliginin Degerlendirilmesi (Zabun,

2019)
Atik bertaraf ve geri doniisiim fonksiyonelligi o
— — oplam
K;s:grl;se Yetersiz Kararsizim  Yeterli Kt)e/sgg Ir'ﬁle P
Yayalar %34,2 %42,1 %18,4 %5,3
Kullanicilar  Espaf %30,3 %54,5 %12,1 %3,0 %100,0
Sakinler %40,6 %40,6 %15,6 %3,1
Toplam %35,0 %45,6 %11,7 %06,8 %1,0 %100,0

Hobi ve etkinlik alan1 kullanicilarin %82,5°1 yetersiz bulmustur. Bu sonugta en fazla etKkisi
olan apartman sakinleridir (Tablo 13.).

Tablo 13. Hobi ve Etkinlik Alan1 Fonksiyonelliginin Degerlendirilmesi (Zabun, 2019)
Hobi ve etkinlik alan1 fonksiyonelligi

Kesinlikle . Kesinlikle 1 oPlam
R Yetersiz Kararsizim .
Yetersiz yeterli
Yayalar %34,2 %A47,4 %10,5 %7,9
Kullanicilar ~ Esnaf %39,4 %36,4 %6,1 %18,2  %100,0
Sakinler %53,1 %37,5 %3,1 %6,3
Toplam %41,7 %40,8 %6,8 %10,7  %100,0

R / . / g pe W -
Sekil 9.Trabzon Bulvari Su Tahliye Sistemi(Zabun, 2019)

Ankete katilan bireylerin %88,9’u Trabzon Bulvari’ndaki su tahliye sistemini yetersiz
bulmustur (Tablo 14.).
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Tablo 141. Su Tahliye Sistemi Fonksiyonelliginin Degerlendirilmesi (Zabun, 2019)

Su tahliye sistemi fonksiyonelligi

Kesinlikle . Kesinlikle  'oplam
) Yetersiz Kararsizim .
yetersiz yeterli
Yayalar %34,2 %34,2 %28,9 %2,6
Kullanicilar Esnaf %21,2 %39,4 %24,2 %15,2 %100,0
Sakinler %34,4 %43,8 %15,6 %6,3
Toplam %30,1 %38,8 %23,3 %7,8 %100,0

Yapilan ankette tabela ve yonlendirme isaretleri bireylerin %53,4’ti bulunmustur (Tablo 15.).

Tablo 152. Tabela ve Yonlendirme Isaretlerinin Fonksiyonelliginin Degerlendirilmesi
(Zabun, 2019)
Tabela ve yonlendirme isaretlerinin fonksiyonelligi

Kesinlikle oo e Kesinlikle Kesinlikle Toplam
yetersiz yeterli yetersiz
Yayalar %21,1 %36,8 %15,8 %26,3
Kullanicilar — Egpaf %24,2 %30,3 %18,2 %24,2 %3,0 %1000
Sakinler %21,9 %25,0 %18,8 %34,4
Toplam %22,3 %31,1 %17,5 %28,2 %1,0  %100,0

SONUC VE ONERILER

Gunumuzde arag trafigi ve yaya hareketlerini bir biitiin olarak diisiinmemiz gerektiginden
kentlerimizi bu g¢er¢evede yeniden planlama gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Yaya bdlgelerinin
kent sakinleri ve yaya bolgesi kullanicilarmin ihtiyaglari dogrultusunda kentsel planlamaya
dahil etmek sehirlerimizi daha erisilebilir ve siirdiiriilebilir kilacaktir. Bu baglamda tamamen
yaya odakli olarak yaya konforunun artmasi, yaya bolgesi kullaniminin artirilmasi, yaya
ulagiminin kolaylagsmasi, c¢evre kalitesinin artmasi, islevsel kullanim kalitesinin artmasi
amaciyla ¢6ziim Onerileri sunulmustur.

e Golge etkisi diisiik olan ve insan konforuna hizmet etmeyen bitkilerin fonksiyonelligi
yetersizdir. Kullanilacak bitkiler alanin ve kentin hava kosullarina, iklimine uyumlu
olmali, ayn1 zamanda islevsel olarak da kullanicilara en iist diizeyde yarar saglamalidir.

Arastirma alaninda yer alan kent mobilyalariin kullanigsiz oldugu tespit edilmistir. Kent
mobilyalar1 kullanici1 konforuna yonelik olmalidir.

Alandaki yesil alanlar fonksiyonel olarak yetersizdir, insanlara ve alana herhangi bir
katkis1 yoktur. Yesil alanlar tek bir bolgeye siirekli olarak degil tiim alana bloklar halinde
islevsel acidan bir biitiinliik i¢erisinde olmalidir.

Ara¢ yolu kullanilabilirligi yetersiz bulunurken yaya yolu kullanilabilirligi yeterli
bulunmustur. Alandaki 6zel ara¢ trafiginin yogunlugu ve diizensizligi ise yayalarin
giivenli ve rahat dolasimina engel olmaktadir. Bu baglamda alandaki tiim trafigin dogu
bati istikametinde tek yonlii akmasi ve park yasaginin engelli kullanicilar ve acil durumlar
hari¢ tiim alanda uygulanmasi yaya hareketlerini daha 6zgiir hale getirecektir.
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e Alanda sistemli otopark diizeni olmadig tespit edilmistir. Yakin ¢evredeki kapali ve agik
otopark yerleri alan1 bu konuda avantajli hale getirmistir. Bu dogrultuda insanlarin bu
otoparklara yonlendirilmesi hava kalitesini artiracak ve gorlintii kirliligini azaltacaktir.

e Geri doniisiim, altyapr ve tesisat Sistemi yetersiz bulunmustur. Atik doéngusunin
saglanmasi, elektrik ve su altyapisi ile kanalizasyon altyapisinin alanin siirdiirtilebilirligi
acgisindan oldukc¢a onemlidir.

e Panolarin ve yonlendirme levhalarinin fonksiyonel olmadig: tespit edilmistir. Sehre gelen
turistlerin ve kent halkinin alan1 tanimalar1 agisindan mubhtelif yerlere tanitim panolari
yerlestirilmeli ve yeterli yonlendirme saglanmalidir.
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OZET: Turkiye’de ormancilik  faaliyetleri  gergeklestirilirken — bircok  sorunla
karsilagilmaktadir. Bu sorunlarin bazilari tiim bolgelerde ortak iken bazi sorunlar yoresel olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ¢alisma Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde ormancilik faaliyetleri
yiriitiilirken karsilagilan teknik, ekonomik ve sosyal sorunlar1 belirlemek amaciyla
yapilmistir. Bu amagla Giiney Dogu Anadolu Bolgesi sinirlart iginde kalan Sanliurfa Orman
Bolge Miidiirligiine baglh orman isletme miidirlikleri (Adiyaman, Sanlwurfa, Diyarbakar,
Mardin, Batman, Siirt, Sirnak) ile Kahramanmaras Orman Bo6lge Midiirliigiine bagh iki adet
orman isletme miidiirliigiinde (Kilis ve Gaziantep Orman Isletme Miidiirliigii) gorev yapan
orman isletme sefleri ve orman muhafaza memurlarindan olusan 51 katilimciyla anket
calismasi gergeklestirilmistir. Anketin ilk bolimi demografik verilerden, ikinci bolumu ise
teknik, ekonomik ve sosyal sorunlarin tespitine yonelik toplam 29 yargidan olusmaktadir.
Anket calismasi ile elde edilen veriler SPSS programiyla degerlendirilmistir. Caligmanin
sonucunda, katilimcilar tarafindan en 6énemli teknik, ekonomik ve sosyal sorunlar sirasiyla;
"Nitelikli ve tecribeli personelin eksikligi” (% 90.1), “Bélgede yasayan orman kéyliilerinin
ekonomik seviyelerinin diisiik olmasinin ormandan faydalanmalart arttirmas:” (% 68.6) ve
“Calisanlarin gorevierini yerine getirirken siyasi baskiya maruz kalmalar1” (% 82.3) seklinde
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bolgesel ormancilik sorunlari, ormancilik, Giineydogu Anadolu Boélgesi
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DETERMINING THE TECHNICAL, ECONOMIC AND SOCIAL
PROBLEMS ENCOUNTERED IN FORESTRY ACTIVITIES
(A CASE STUDY OF THE SOUTHEAST ANATOLIA REGION)

ABSTRACT: Many problems are encountered during forestry activities in Turkey. While
some of these problems are common in all regions, some problems appear locally. This study
was carried out to determine the technical, economic and social problems encountered during
forestry activities in the Southeast Anatolia Region. For this purpose, forest enterprise
directorates (Adiyaman, Sanlwrfa, Diyarbakir, Mardin, Batman, Siirt, Sirnak) affiliated to
Sanliurfa Forest Regional Directorate within the borders of the Southeastern Anatolia Region
and two forest enterprise directorates affiliated to Kahramanmaras Forest Regional Directorate
(Kilis and Gaziantep Forestry Directorate ), a survey was conducted with 51 participants
consisting of forest enterprise chiefs and forest rangers officers. While the first part of the
questionnaire consists of demographic data, the second part take place 29 judgments aimed at
identfying technical, economic and social problems. The data obtained through the survey
study were evaluated with the SPSS program. As a result of the study, the most important
technical, economic and social problems by the participants determined as respectively; "Lack
of qualified and experienced personnel” (90.1%), "The low economic level of forest villagers
living in the region increases their utilization from the forest" (68.6%) and "The exposure of
employees to political pressure while performing their duties.” (82.3%).

Keywords: Forestry, regional forestry problems, Southeastern Anatolia Region

GIRIS

Ormancilik, strdirilebilirlik ve ¢cok yonli yararlanma ilkeleri temelinde ve toplumun talepleri
g0z onunde bulundurularak insanlara cesitli iiriin ve hizmetler saglamak amaciyla
gergeklestirilen biyolojik, teknik, ekonomik ve sosyal ¢aligmalart igeren yonetsel bir etkinlik
olarak tanimlanmaktadir (Akesen ve Ekizoglu, 2010).

Orman kaynaklar1 yonetiminde siirdiiriilebilirlik ve ¢ok yonlii faydalanma ilkeleri cagdas
ormancilik anlayisinin temelini olusturmaktadir. Bu anlayisin hayata gecirilmesinde
yapilanmalar1 iilkeden {ilkeye farklilik arz eden ormancilik orgiitleri 6nemli bir islev
gormektedir. Ulkemizde ormanlarin tamamina yakiminm devlet miilkiyetinde olmasi, bahse
konu alanlarin yonetimi ve isletilmesinde devletin hakim oldugu bir 6rgiit yapisin1 ortaya
cikarmistir. Bu nedenle yakin zamana kadar iilkemizde ormancilikla ilgili hemen hemen tiim
faaliyetler devlet orman teskilat: tarafindan yiiriitiilmektedir (Aktan 2013; Oztiirk, 2013).

Orman tesisi, tohum ve fidan yetistirme, agaclandirma, bakim, koruma, isletme, tiretim,
pazarlama, planlama, girdi temini, orman yolu yapimi ve bakimi, erozyon kontrolii, mera 1slahi,
orman kadastrosu, halkla iliskiler, su {iretimi, rekreasyon, avlanma, milli parklar, personel
yonetimi, egitim, arastirma ve danigmanlik hizmetleri gibi biyolojik, teknik, ekonomik, sosyal
ve kiiltiirel nitelikteki pek ¢ok is ormancilik kapsami igerisinde yer almaktadir (Dasdemir ve
Cakmak, 2018). Bu ugras1 gerceklestiren orman miihendisleri ve orman muhafaza memurlari,
ormancilik oOrgiitiine yiliklenmis genis sorumluluk alanlarinda gorev yapmaktadir. Bu
calisanlarin ¢calisma kosullari, farkl disiplinlerde bilgi birikimine ve beceriye sahip olmalarini
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gerektirmekte olup toplumun gelisen ve degisen taleplerini her zaman karsilamak
durumundadir (Alkan, 2008; Safak ve Goksu, 2016).

Gegmisten glinlimiize Tiirkiye ormanciligr incelendiginde; kalkinma planlarinda ormancilik
sektoriiniin tarim sektoriiniin bir alt sektorii olarak ele alindigi ve bazi1 kalkinma planlarinda
ormancilik sektoriine iliskin bilgilere yeteri kadar yer verilmedigi belirtilmistir (Tiirker ve
Yilmaz, 2010). Diinya yasami i¢in vazgecilmez olan ormanlar, {ilke ekonomisine para ile
olgulebilen ve dlciilemeyen birgok katki sunmaktadir. Tiirkiye’de ormanciligin Gayri Safi Milli
Hasila (GSMH) igindeki pay1 % 0.5 (Tirker ve Yilmaz, 2010) olmasina ragmen, diger
sektorlere bedelsiz veya diisiik bedelle verilen girdilerden dogan siibvansiyonlar da dikkate
alindiginda bu oranin % 2’ye ulasabilecegi (Geray, 1998; Dasdemir, 2018) ifade edilmektedir.
Dolayistyla, ormanlarin GSMH’ye katkisi, resmi rakamlarin bir hayli iizerinde
gerceklesmektedir (Onder ve Onder, 2009).

Giliniimiizde, orman kaynagindan talep ve beklentisi olan kesimler arttig1 gibi talep ve
beklentilerin ¢esidi ve sayisi da fazlalasmistir. Bu kapsamda, 6zellikle ormanlarin odun dis1
Urdn ve hizmetleri 6n planda yer almaktadir. Bu nedenle artik orman kaynaginin odun kdkenli
iirlin igletmeciligi yerine, bu kaynakla etkilesim i¢inde bulunan tiim ilgi ve ¢ikar gruplarinin da
katilim1 saglanarak ormanlarin ¢agdas anlamda isletmeciligine gecilmesi ormancilikla ilgili
yasanan sorunlarin da artmasina neden olmustur (Oztiirk vd. 2003).

Tiirkiye’de ormancilik faaliyetleri gergeklestirilirken bircok sorunla karsilasiimaktadir. Bu
sorunlarin bazilar1 tiim bolgelerde ortak iken bazi sorunlar yoresel olarak karsimiza
cikmaktadir. Diinya ormanciliginin sorunlari iizerine yapilan ¢aligmalara bakildiginda; artan
niifus ile birlikte orman kaynaklarina baskinin artmast, katilimer yaklagima 6nem verilmemesi,
ormancilik Orgiitlerine yeterince biitce ayrilmamasi, ormanciligin yeterli maddi destegi
alamamas1 ve uluslararas1 kongrelerin yaptirim giiciiniin olmamas: gibi sorunlar 6n plana
cikmaktadir (Tirker ve Yilmaz, 2010). Tiirkiye’de 6ne c¢ikan ormancilik sorunlaria
bakildiginda ise yonetim ve orgiitlenmede problemler yaganmasi, odun digt liriin ve hizmetlerin
ekonomik agidan beklenen seviyeye ulasamamasi, kirdan kente yasana goclerin neticesinde
kirsal niifusun azalmasi ve kirsal kalkinmanin tam anlamiyla ger¢eklestirilememesi, kuresel
1sinma ve iklim degisikligi olgusu ile birlikte ¢evresel sorunlarda artiglar yasanmasi, orman
driinleri sanayinde sermayenin yetersizligi ve diinyadaki geligsmelerin takip edilememesi,
ormancilik mevzuatinin gliniin  kosullarina goére gilincellenememesi, biokUtleden ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yeterince yararlanilamamasi gibi sorunlar dikkat
cekmektedir. (Karayilmazlar, 2011; Dasdemir ve Cakmak, 2017, Kbse vd. 2018; Giingen ve
Atmis, 2020).

Ormancilik, ¢cok boyutlu faydalanmaya konu olan sektorler olup, muhtemel faydalarin mekana
bagli olarak diizeyinin degismesi faydalanma surecinde bolgesel farkliliklari dikkate
alinmasimi gerektirmektedir (Geray, 1993). Bolgelerin kendine 6zgii cografi yapisi, iklimi,
toplumsal anlayisi, orf ve adetleri, sosyo-ekonomik durumu gibi 6zellikleri ormancilik
sorunlarinin bolgesel farkliliginin temel nedenlerini olusturmaktadir. Bu baglamda Gilineydogu
Anadolu Bolgesinde yasanan teror problemleri, bolgenin sosyo-ekonomik yapisi, iklim ve
topografik ozellikleri gibi etkenler ormancilik sektoriinde sikintilar yaganmasina neden
olmaktadir. Giineydogu Anadolu Boélgesi hane halki kullanilabilir fert gelirinin en diisiik
oldugu bolgeler arasinda ilk sirada, egitime ayrilan pay bakimindan ise son sirada yer
almaktadir (TUIK, 2018). Giineydogu Anadolu Bolgesinin ormanlik alan1 bolge
yuzolguminin % 17.75’ini kapsamaktadir. Bu oran Tiirkiye ortalamasmin (% 29) oldukga
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altindadir (OGM, 2019). Bolgede yaz aylarinda yagislarin azalmasi ve sicakliklarin yiikselmesi
ile birlikte kuraklik artmaktadir. Bu durum 6zellikle agaclandirma galigmalarini olumsuz yonde
etkilemektedir.

Tiirkiye’de son yillarda ormancilik sorunlari tizerine yerel, bolgesel ya da ulusal dizeyde
yapilan pek ¢ok bilimsel ¢alisma (istanbullu, 1974, Pamay, 1980; Oztiirk, 2013; Giimiis, 2014;
Safak ve Goksu, 2016; Dasdemir ve Cakmak, 2017; Yildirim, 2004; Yurdakul, 2005; Yavuz,
2007; Yilmaz vd. 2009; Tirker ve Yilmaz, 2010; Tiimerdirim ve Karaduman, 2010; Sahin,
2014) yapilmis olmasina ragmen, literatiirde Glneydogu Anadolu Bolgesi 6zelinde ormancilik
sorunlarini ¢ok yonlii olarak ele alan herhangi bir bilimsel ¢alismaya rastlanmamistir. Bu
calismayla Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yiiriitiilen ormancilik faaliyetlerinde karsilasilan
teknik, ekonomik ve sosyal sorunlar1 belirlemeye ve bu sorunlara ¢éziim yollart gelistirerek
orman isletmelerinin daha verimli ve basarili ¢alismasina ve orman kaynaklari yonetim
stirecinin iyilestirilmesine katki saglanmaya calisilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Bu c¢alismada ana materyal olarak Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde bulunan Orman Genel
Miidirligi binyesinde yer alan Sanliurfa Orman Bolge Midiirliigiine bagli 7 adet Orman
Isletme Miidiirliigii (Adiyaman, Sanlwurfa, Diyarbakir, Mardin, Batman, Siirt, Sirnak) ile
Kahramanmaras Orman Bélge Miidiirliigiine bagh Kilis ve Gaziantep Orman Isletme
Miidiirliigiinde gorev yapan orman isletme sefleri ve orman muhafaza memurlar1 ¢calismanin
ana kiitlesini olusturmaktadir. 51 katilimciyla gergeklestirilen anketler birincil veri olarak
kullanilmustir. Ikincil veri olarak da daha 6nce yapilmus olan yiiksek lisans ve doktora tezleri,
bilimsel makaleler, bildiriler ile birlikte kurumsal istatistik verilerinden faydalanilmistir.

Calisma Alam
Caligma  alam1  olarak  Gilineydogu Anadolu Bolgesi’'nde yer alan illerdeki
orman isletme mudarlikleri secilmistir (Sekil 1). Bolgenin genel

ozellikleri ve orman varligina iligkin bilgiler asagida verilmistir.
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s i GUNEYDOGU ANADOLU

Sekil 1. Calisma Alanmi

Giineydogu Anadolu Bolgesi yiizolgiimii ve niifus agisindan tlkemizin en kiguk bolgesidir.
Bolge ytiz6lglimii 59.176 km? olup, Turkiye'nin % 7.5'lik kismim kaplamaktadir (Oncel, 2016).
Bolge iklimine bakildiginda; Akdeniz ikliminin goriildiigii Orta Firat Boliimiinde kiglar1 yagish
gecmektedir ve hava sicakligl sifir derecenin altina diismemektedir. Ama bdlgenin Dicle
Boliimiinde yazlar yiiksek sicaklik goriilmektedir ve kislart ise dondurucu bir soguk bolgeye
hakim olmaktadir. Bitki Ortiisii ise bozkirdir. Glineydogu Anadolu Bolgesi orman bakimindan
incelendiginde ise Tiirkiye’nin en fakir bolgesidir (Sengiin ve Boyraz, 2018). Gilineydogu
Anadolu Bolgesinin toplam alani, ormanlik alani ve agag servetine iliskin bilgiler Tablo 1°de
yer almaktadir.

Tablo 1. Giineydogu Anadolu Bolgesi Toplam Alan, Ormanlik Alan ve Yiizdesi ile Agag¢ Serveti

Alan Tirid / Agag Serveti Tiirii Miktar
Toplam Alan (ha) 7.492.098
Ormanlik Alan (ha) 1.330.088
Normal Kapali Orman (ha) 1.026.816
Bosluklu Kapali Orman (ha) 303.272
Ormanlik Alan Yiizdesi (%) 17.75
Toplam Agag Serveti (m®) 15.935.704
Koru Serveti (m®) 7.293.605
Baltalik Serveti (m°) 8.642.099

Tablo 1 incelendiginde; bolgenin toplam alan1 7.492.098 ha iken, ormanlik alan 1.330.088
ha’dir. Bu alan da bolge yiizél¢limiiniin yaklasik % 17.75’ine karsilik gelmektedir. Bu oran
Tiirkiye ortalamasinin (% 29) oldukga altindadir (OGM, 2019). Bolge ormanlik alanin 303.272
ha alan1 normal kapali ve geriye kalan 1.026.816 ha alan bosluklu kapalidir. Bélgenin agag
servetine bakildiginda 8.642.099 m? koru orman serveti ve 7.293.605 m® baltalik orman serveti
olmak (izere toplam 15.935.704 m® orman serveti mevcuttur ve bélgenin hakim agag tiirii
mesedir (OGM, 2018). Guneydogu Anadolu Boélgesi’nde toplam 8.847.980 kisi yasamaktadir
(TUIK, 2019). Bu niifusun 536.635 kisisi, 1373 adet orman kdyiinde yasamaktadir. Bu da bolge
nifusunun % 6.06’sina karsilik gelmektedir (OGM, 2019).
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Ydntem

Arastirmanin birincil verilerinin temininde anket tekniginden yararlanilmistir. Calismanin
hedef kitlesi Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde ormancilik faaliyetlerini yiiriiten Sanliurfa
Orman Bolge Miidiirliigiine bagl Isletme Mudurlikleri (Adiyaman, Sanliurfa, Diyarbakir,
Mardin, Batman, Siirt, Sirnak Orman Isletme Miidiirliigii) ile Kahramanmaras Orman Bélge
Miidiirliigiine bagh Kilis ve Gaziantep Orman Isletme Miidiirliigii’nde gorev yapan orman
isletme sefleri ve orman muhafaza memurlarindan olusmaktadir. Tam sayim yOntemi
kullanilarak arastirma evreni belirlenmistir. Bu cercevede arastirmanin evreni 60 kisiden
olusmaktadir. Ancak 51 kisiyle anket c¢alismasi gergeklestirilebilmistir. Katilimcilara anket
formlar1 gonderilmis olup, % 85’inden geri doniis alinmistir. Anket calismalari, daha 6nce
anket uygulamasit yapmis konu hakkinda bilgi sahibi olan orman isletme seflerinin
yardimlariyla gerceklestirilmistir.

Bu ¢alismada Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde ormancilik faaliyetleri gerceklestirilirken
karsilasilan teknik, ekonomik ve sosyal sorunlarin belirlenmesi amaciyla iki bélimden olusan
anket formu kullanilmigtir. Anket formunun ilk bolimiinde katilimcilarin; egitim durumu,
bulundugu il, yas, cinsiyet, medeni hal ve calisma siiresi bilgilerinden olusan demografik
Ozellikleri belirlemeye yonelik 8 adet soru yer almaktadir. Anketin ikinci boliimiinde ise teknik
sorunlarla ilgili 13, ekonomik sorunlarla ilgili 5 ve sosyal sorunlarla ilgili 11 olmak Uzere
toplam 29 adet yargi 5°1i Likert 6lgegi kullanilarak hazirlanmistir. Hazirlanan anket formlarinin
giivenirlilik diizeyinin belirlenmesi igin Cronbach’s alfa testi yapilmigtir. Elde edilen
Cronbach’s alfa degeri 0.718 olarak belirlenmis olup, 0.718 > 0.7 oldugu i¢in anket formunda
yer alan sorularin i¢ tutarliliginin saglandigi tespit edilmistir (Kalayci, 2008).

Verilerin analizinde SPSS paket programi kullanilmustir. Oncelikle elde edilen verilerin normal
dagilip dagilmadigini tespit etmek i¢in Kolmogorov-smirnov ve Shapiro-wilk testi yapilmigtir
ve elde edilen sonuglar Tablo 2’de goriilmektedir. Burada Shapiro-Wilk ve Kolmogorov-
Smirnov testinin 6nem dizeyi (Significance) degerlerinin her ikisi de 0,05' ten biiylk
oldugundan tiim gruplar i¢in % 95 glvenle veriler normal dagilmaktadir ve istatistik
analizlerde parametrik testler kullanilabilmektedir (Shapiro vd. 1968).

Tablo 2. Normallik Testi Analizi

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
ORTALAMA 0.116 51 0.086 0,983 51 0.69

Anket sorularina frekans ve yiizde analizi uygulanmistir. Katilimeilarin teknik, ekonomik ve
sosyal sorunlara iligkin goriislerinin ¢alisma siiresine gore farkliligini tespit etmek amaciyla
Tek Yonlii Varyans Analizi (Oneway ANOVA) yontemi kullanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde gerceklestirilen ormancilik faaliyetlerinde karsilasilan
sorunlarin tespit edilmesi amaciyla anket yoluyla goriislerine basvurulan katilimcilarin
demografik 6zelliklerine gore dagilimlari frekans ve yilizde oranlariyla birlikte Tablo 3’de yer
almaktadir.
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Tablo 3. Katilimcilarin Demografik Ozellikleri

Demografik Ozellikler Deger Say1 Oran (%)
Cinsiyet Erkek 42 82.4
Kadin 9 17.6
Medeni Durum Evli 42 82.4
Bekar 9 17.6
Statii Orman Isletme Sefi 30 58,8
Orman Muhafaza Memuru 21 41.2
Calistig1 Yer Sanliurfa 41 80.4
Kahramanmaras 10 19.6
Egitim Lise 4 7.8
On Lisans 2 3.9
Lisans 36 70.7
Yiksek Lisans 9 17.6
Gorev Suresi (Yil) 0-9 23 45.1
10-19 18 35.3
20-29 6 11.8
30-39 4 7.8
Yas 20-29 3 5.9
30-39 30 58.8
40-49 10 19.6
50-59 18 15.7

Tablo 2 incelendiginde; katilimcilarin % 82.4 niin erkek, % 17.6’lik kisminin ise kadin oldugu
belirlenmistir. Katilimcilarin medeni durumlar1 degerlendirildiginde; % 82.4’niin evli, %
17.6’likk kismimnin ise bekar oldugu tespit edilmistir. Katilimcilarin egitim durumlar
incelendiginde, % 70.7’sinin iiniversite ve % 17.6’simin yiiksek lisans mezunu oldugu
goriilmektedir. Katilimcilarin % 45.1°nin 0-9 yil, % 35.3’{intin 10-19 yil, % 11.8’inin 20-29
yil, % 7.8’inin de 30-39 y1l meslek tecriibelerine sahip oldugu goriilmektedir. Katilimcilarin %
58.8’nin 30-39, % 19.6’sinin 40-49, % 15.7’sinin 50-59 yas gruplar arasinda oldugu tespit
edilmistir. Katilimeilarin % 80.4’1 Sanliurfa Orman Bolge Miidiirliigii’'nde gorev yapmakta
iken % 19.6’s1 Kahramanmaras Orman Bolge Midirliigii’nde gorev yapmaktadir. Bunun
yaninda katilimcilarin % 58.8°1 orman isletme sefi olarak, % 41.2’si orman muhafaza memuru
olarak ¢aligmaktadir.

Katilimcilarin Ormancilik Faaliyetlerinde Karsilagtiklart Teknik Sorunlar

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde ormancilik faaliyetleri gergeklestirilirken orman isletme
sefleri ve orman muhafaza memurlarinin yasadiklari teknik sorunlar Tablo 4’de yer almaktadir.
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Tablo 4. Teknik Sorunlarla Ilgili Yargilar

Katilim Diizeyi*

Teknik Sorunlarla ilgili Yargilar 1 2 3 4 5
% % % % %
1 T yiikiiniin fazla olmas1 ¢alisanlarin performanslarmi etkilemektedir. 39 78 7.8 294 510
2 Orman koyliileri ormancilik ¢aligmalar1 konusunda yeterli teknik bilgi ve beceriye sahip degildir. 9.8 157 59 411 275
3 Ormancilik faaliyetleri sosyal medya araciligiyla yore halkina duyurulmaktadir. 59 333 196 333 79
4 Nitelikli ve tecriibeli personelin eksikligi is verimliligini etkilemektedir. 59 20 20 391 510
5 Bolgedeki ormancilik faaliyetleri katilimer yaklagim uygulanarak yiiriitiilmektedir. 9.8 294 196 392 20
6 Bolgede gorev yapan personelin altyapi, techizat ve donanim imkanlar yeterli diizeydedir. 294 373 39 255 39
7  Bolgenin yeryiizii sekilleri (egim, yiikseklik vb.) ormancilik faaliyetlerini zorlagtirmaktadir. 39 176 4.0 39.2 353
8  Bolgedeki iklim 6zellikleri agaglandirma ¢aligmalarinin basarisin etkilemektedir. 11.8 2.0 39 274 549
9  Bolgedeki ormancilik faaliyetleri i¢in orman yol ag1 yeterlidir. 333 333 138 118 7.8
10  Bolgede yapilan agaglandirma projeleri ile uygulamada yapilan galismalar birbiriyle 6rtiismektedir. 216 294 137 314 39
11 Bolgede yapilan amenajman planlar ile fiili durum ortiismektedir. 157 39.2 274 118 59
12 Bolgedeki ormanlik alanlar ve agaglandirma sahalart etkin bir sekilde korunmaktadir. 255 353 58 275 59
13  Bolgede agaglandirma faaliyetleri kapsaminda en uygun agag tiirleri segilmektedir. 13.7 137 79 451 19.6

*5°li Likert Olgegi: 1 (Kesinlikle Katilmiyorum), 2 (Katilmiyorum), 3 (Fikrim Yok), 4 (Katiliyorum), 5 (Kesinlikle Katiltyorum)

“Is  yiikiiniin fazla olmasi ¢ahsanlarin  performanslarini  etkilemektedir” yargisina
katilimcilarin % 51.0’inin kesinlikle katiliyorum, % 29.4’liniin katiliyorum, % 7.8’ini fikrim
yok, % 7.8’inin katilmiyorum ve % 3.9’unun kesinlikle katilmiyorum seklinde yanit verdigi
goriilmektedir. Genel olarak degerlendirildiginde katilimecilarin % 80.4°1 calisanlarin is
yiiklerinin fazla olmasiin performanslarini etkiledigini diistindiigii goriilmektedir. Yurdakul
(2005) ile Dasdemir ve Cakmak (2017) arastirmalarinda, orman isletme seflerinin hem teknik
hem idari is yiiklerinin ¢ok fazla oldugunu ve bunun da is motivasyonlarini etkiledigini
belirtmislerdir. Oztiirk (2013) ise orman muhafaza memurlariyla ilgili ¢aligmasinda fazla is
yukinin calisanlarin  performanslarmi etkiledigini ifade etmistir. Daha Once yapilan
caligmalardan elde edilen sonuglar bu c¢alisma ile benzerlik gostermektedir. Bu sonug is
yukiiniin Tirkiye ormanciliginin yaygin sorunlarindan birisi oldugunu gostermektedir.

“Orman koyliileri ormancilik ¢alismalar: konusunda yeterli bilgi ve tecriibeye sahip degildir”
yargisina katilimeilarin % 68.6’s1 olumlu, %25.5°1 ise olumsuz yonde goriislerini belirtmistir.
Saglam ve Atakan (2008) Artvin’de yaptigi calismada orman koylilerinin ¢ok az da olsa orman
koyliilerinin ormanda yapilan teknik islerle ilgili bilgi ve biling eksikligi oldugunu ifade
etmistir. Bu ¢alismada da benzer bir sonuca ulagiimistir.

Katilimcilarin % 41.1°1 orman isletme midiirliiklerinin yapmis oldugu ormancilik ¢alismalarini
sosyal medya iizerinden duyurdugunu diisliniirken, % 39.1°1 ise sosyal medya iizerinden
caligmalarin yeterince duyurulmadigini diisiinmektedir. Bu sonuglara gore, katilimcilarin
isletme mudurliiklerinin sosyal medya kullanimi konusunda olumlu ve olumsuz diisiinenlerin
sayilarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Bu agidan ormancilik caligmalarini tiim
topluma yayginlagtirmak amaciyla sosyal medya kullaniminin arttirilmasinin yararl olacagi
diisiiniilmektedir

“Nitelikli ve tecriibeli personelin eksikligi is verimliligini etkilemektedir” yargisina
katilimcilarin % 51.0°1 kesinlikle katiliyorum, % 39.1°1 katiliyorum, % 2.0’si fikrim yok, %
2.0’s1 katilmiyorum ve % 5.9’u kesinlikle katilmiyorum seklinde yanit verdigi goriilmektedir.
Yurdakul (2005), Tiirker ve Yilmaz (2010), Oztiirk (2013), ve Dasdemir ve Cakmak (2017)
tarafindan yapilan dort ayr aragtirmada sefliklerde teknik, idari personel ve is¢i eksikliklerinin
bulundugunu belirtmislerdir. Bunun yaninda is yogunluguna goére personel alimlarinin
yapilmasi gerektigini, personel eksikligi ile is yogunlugunun daha da arttigini1 belirtmislerdir.
Daha 6nce yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglar bu ¢aligsma ile benzerlik gostermektedir.
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Bu durum personel ve kalifiye eleman eksikliginin Tiirkiye ormanciliginin en énemli sorunlari
arasinda bulunduguna isaret etmektedir.

Katilimcilarin % 41.2’si yapilan ormancilik ¢aligmalarinda katilimer yaklagim uygulandigini,
% 39.2°si caligmalarda katilimci yaklasim uygulanmadigini diisiinmektedir. Bu durum
bolgedeki ormancilik ¢aligmalarinin bir kisminda katilimer yaklagim uygulandigi bir kisminda
da uygulanmadigini gostermektedir. Tirker ve Yilmaz (2010) calismalarinda Tiirkiye’deki
ormancilik sorunlarinin ¢dézlimiinde katilimcr yaklagim uygulanmasinin 6nemli oldugunu
belirtmistir. Oztiirk vd. (2003) tarafindan yapilan arastirmada ise katilimc1 yaklasimin isletme
yonetiminde uygulanmasi gerektigi ifade edilmistir.

Bolgede gorev yapan personelin altyapi, teghizat ve donanim imkanlarinin yeterli oldugu
seklindeki yargrya katilimcilarin % 29.4°1 olumlu, % 66.7’s1 olumsuz yonde goriis belirtmistir.
Katilimcilarin % 3.9°u ise fikirlerinin olmadiklarini ifade etmislerdir. Dasdemir ve Cakmak
(2017) tarafindan yapilan arastirmada de benzer sekilde isletme sefliklerinde arag-gerec
yetersizligi oldugu ve bu durumun da is verimliligini etkiledigi saptanmustir.

Katilimcilarin % 74.5i bolgedeki yeryiizii sekillerinin ormancilik ¢alismalarint olumsuz yonde
etkiledigini ifade ederken, % 21.5’1 olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Katilimeilarin %
4.0’1 ise herhangi bir fikre sahip olmadiklarini ifade etmislerdir. Yavuz (2007) ile Dasdemir
ve Cakmak (2017) orman isletme seflik alanlarinin genellikle daglik ve engebeli bir arazi
yapisina sahip oldugunu ve bunun sonucunda da ormancilik faaliyetlerinin olumsuz yonde
etkilendigi belirtilmistir. Arastirmalar yeryiizii sekilleri engebeli ve arazi sartlarinin agir
olmasinin Tiirkiye ormanciliginin ortak sorunlar1 arasinda yer aldigini gostermektedir.

Bolgedeki iklim 6zelliklerinin agacglandirma g¢alismalarinin basarisini etkiledigi konusunda
katilmcilarin % 82.3’0i olumlu ydnde, % 13.8’1 ise olumsuz yOnde goriislerini ifade
etmislerdir. Katilimcilarin % 3.9’u ise konu hakkinda fikirlerinin olmadiklarini belirtmistir.
Yazlar1 olusan su ag¢igindan dolay1 yeni dikilen fidanlarmm biiyiik kismi yaz dénemini
atlatamamakta ve kurumalar meydana gelmektedir. Bunun sonucunda agaglandirma
caligmalarinda dikilen fidanlarin tutma basarisi azalmaktadir.

Katilimcilarin % 66.6’s1 Glineydogu Anadolu Bélgesinde orman yol aginin yetersiz oldugunu,
% 19.6’s1 ise yeterli oldugunu belirtmistir. Ankete katilanlarin % 13.8’1 ise konuya iliskin
fikirlerinin olmadiklarini ifade etmislerdir. Dasdemir ve Cakmak (2017) arazi kosullarinin
daglik ve engebeli olmasinin yol aglarinin yetersiz olusunu beraberinde getirmekte oldugunu
ve bu durumun odun hammaddesi tretiminde kesme, surutme, nakliye ve yanginla miicadele
faaliyetlerini olumsuz yonde etkiledigini belirtmistir.

Bolgede yapilan agaglandirma caligmalar1 ile uygulamada yapilan calismalarin birbirleriyle
ortlismesi hakkinda katilimeilarin % 51.0°1 olumu yonde, % 35.3°li olumsuz yonde goriislerini
ifade etmislerdir. Ankete katilanlarin % 13.7’si ise konu hakkinda herhangi bir fikre sahip
olmadiklarini belirtmislerdir. Katilimcilar arazi etiit c¢alismalarinin detaylandirilmadan,
projelerin masa baginda yapilmasinin bu duruma neden oldugunu ifade etmistir. Bu durum hem
zaman kaybina hem de yapilan yatirimlarin aksamasina neden olmaktadir.

Katilimeilarin % 17.7°si amenajman planlart ile fiili durumun ortlistigiini, % 54.9’u ise
amenajman planlar1 ile fiili durumunun Ortiismedigini ifade etmislerdir. Ankete katilanlarin
%27.4’ti’niin ise konu hakkinda fikirleri bulunmamaktadir. Genel olarak degerlendirildiginde
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katilimcilar bolgede terdr ve giivenlik problemleri nedeniyle alan envanteri yapilmadan sadece
uzaktan algilama ile yapilan amenajman planlarmin fiili durum ile Ortiismedigini
diisiinmektedir. Bu durum amenajman planlarinin uygulanabilirligini azaltmaktadir.

Bolgede yer alan ormanlik alanlarin ve agaglandirma alanlarinin etkin bir sekilde korunmasi
hakkinda katilimcilarin % 60.8’1 olumsuz yonde, % 33.4’i ise olumlu yonde goriislerini
belirtmislerdir. Ankete katilanlarin % 5.8’inin ise konu ile ilgili herhangi bir fikri
bulunmamaktadir. Pamay (1980) ve Yildirim (2004) calismasinda orman alanlarinin ve
agaclandirma sahalarinin koruma faaliyetlerinin yetersiz oldugunu ifade etmislerdir. Daha
onceki caligmalar ile bu ¢alismada benzer bir sonug elde edilmistir.

“Bélgede agaclandirma faaliyetleri kapsaminda en uygun agag tirleri segilmektedir”
yargisina katilimcilarin % 64.7’si olumu yonde, % 27.4’1 ise olumsuz yonde goriislerini ifade
etmiglerdir. Ankete katilanlarin % 13.7’si ise herhangi bir fikre sahip olmadigini belirtmistir.
Yildirrm (2004) Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii’nde yaptig1 ¢aligmasinda agaglandirma
sahalarindaki fidan tiirli se¢iminin agaglandirma basaris1 amacina yonelik olarak yapilmadigini
ifade etmistir. Bu calismada ise benzer bir sonug elde edilmedigi goriilmektedir. Bu durum
ormancilikta yoresellik prensibinin gecerli oldugu gostermektedir.

Katilimcilarin Ormancilik Faaliyetlerinde Karsilagtiklart Ekonomik Sorunlar
Glineydogu Anadolu Bolgesinde ormancilik faaliyetleri gergeklestirilirken orman isletme
sefleri ve orman muhafaza memurlarinin yasadiklar1 ekonomik sorunlar Tablo 5’de yer

almaktadir.

Tablo 5. Ekonomik Sorunlarla Tlgili Yargilar

Katilim Diizeyi*
Ekonomik Sorunlarla liskin Yargilar 1 2 3 4 5
% %% % % K

1 Orman kdyliilerinin ekonomik seviyelerinin diisiik olmas1 ormandan faydalanmalar arttirmaktadir 7.8 118 118 411 275
2 Ormancilik faaliyetleri i¢in tahsis edilen 6denekler yeterlidir. 78 314 176 314 118
3 Ormancilik faaliyetleri i¢in verilen birim fiyatlar yeterlidir. 9.8 314 235 275 738
4 Yapilan ihalelerde rekabet diizeni saglanamamaktadir. 140 209 279 302 70
5 Calisanlarin yaptiklar ige karsilik aldiklart maaslar yeterlidir. 333 19.6 118 235 118

*5°1i Likert Olgegi: 1 (Kesinlikle Katilmiyorum), 2 (Katilmiyorum), 3 (Fikrim Yok), 4 (Katiltyorum), 5 (Kesinlikle Katiliyorum)

“Orman koyliilerinin ekonomik seviyelerinin diisiik olmast ormandan faydalanmalart
arttirmaktadir” yargisina katilimcilarin % 19.6’s1 olumsuz, % 68.6’s1 olumlu yonde goriis
belirtmistir. Ankete katilanlarin % 11.81 ise konu hakkinda bilgiye sahip olmadiklarini ifade
etmislerdir. Alkan (2013) orman kodylerinde kisi bagina gelirin artmasinin, basta yakacak odun
olmak tzere orman kaynaklarina olan bagimliligi azalttigini, bu bagimliligin azalmasi ile
ormanlarin ¢evresel fonksiyonlarinin farkinda olan anlayisin 6n plana ¢iktigini ifade etmistir.
Pamay (1980) da arastirmasinda orman koyliilerinin ekonomik seviyelerindeki artigin
ormandan faydalanma duizeyinde azalmaya neden oldugunu ifade etmistir. Arastirmalar orman
kdylulerinin ormandan faydalanma diizeyinde meydana gelen artiglarin Tiirkiye ormanciliginin
ortak sorunlarindan birisi oldugunu gostermektedir.

Ormancilik faaliyetleri i¢in tahsis edilen 6deneklerin yeterli olmast noktasinda katilimcilarin
% 39.2’s1 olumsuz, % 43.2’si olumlu yonde goriislerini ifade etmislerdir. Katilimcilarin %
17.6’smin ise konu hakkinda herhangi bir fikri bulunmamaktadir. Tiirker ve Yilmaz (2010)
ormancilik faaliyetlerine verilen 6deneklerin yetersiz oldugunu belirtmistir. Bu ¢alismada ise
agaclandirma ve erozyon kontrol tesis ¢aligmalari i¢in yeterli 6denek tahsis edilmekte oldugu
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ancak bakim Odenekleri konusunda problemler yasandigi katilimcilar tarafindan ifade
edilmistir.

Katilimeilarin % 41.2°si ormancilik faaliyetleri i¢in verilen birim fiyatlari yeterli bulmazken,
% 35.371 ise birim fiyatlar1 yeterli bulmaktadir. Ankete katilanlarin % 23.5°1 ise konu ile ilgili
fikre sahip olmadigini belirtmistir. Elde edilen sonuglara bakildiginda birim fiyat yeterliligi
acisindan birbirine yakin cevaplar verildigi goriilmektedir. Bolgedeki ormancilik
faaliyetlerinin cogunlugunu agaclandirma ve erozyon kontrol ¢aligmalar1 olusturmaktadir. Bu
caligmalar i¢in verilen 6denekler Orman Genel Miidiirliigii tarafindan yilin ilk aylarinda
belirlenmekte olup tiim tasra teskilatlarinda ayni birim fiyatlar kullanilmaktadir. Agaclandirma
ve erozyon kontrol ¢alismalarinda ¢alisma alaninin kendine 6zgii bir yapist olmasina karsin,
verilen birim fiyatlarin sabit kalmasi nedeniyle bazi ¢alismalarda birim fiyatlar yetersiz
kalmaktadir.

Yapilan ihalelerde rekabet diizeninin saglanamamasi konusunda katilimcilarin % 34.9’u
olumsuz, % 37.2’si olumlu yonde goriislerini ifade etmistir. Katilimeilarin % 27.9u ise konu
hakkinda herhangi bir fikre sahip olmadigim1 belirtmistir. Yapilan calismada katilimcilar
bolgede yapilan bazi ihalelerde yiiklenicilerin kendi aralarinda anlasarak rekabet dizenine
aykir1 davrandiklarini ifade etmislerdir.

Katilimcilarin % 52.9’u ¢alisanlarin  yaptiklart ise karsilik aldiklari maaslarin yetersiz
oldugunu, % 35.3’ii ise yapilan ise karsilik alinan maasin yeterli diizeyde oldugunu belirtmistir.
Yavuz (2007) orman teskilatinda diger kurumlara gore iicretlerin az oldugunu ve calisan
personel ile caligmayan personelin aym {icreti aldigini ifade etmistir. Yilmaz vd. (2009)
calisanlarin yeterli licret elde etmesinin is doyumu ve performansini arttiracagini belirtmistir.
Oztiirk (2013) tarafindan yapilan arastirmada ise orman muhafaza memurlarinin kolluk kuvveti
olarak geg¢mesine ragmen kolluk kuvveti 6zliik haklarindan yararlanamadigini belirmistir.
Yapilan aragtirmalar degerlendirildiginde esit ise karsilik esit licret verilmedigi ve bu durumun
Tiirkiye ormanciliginin ortak sorunlari arasinda yer aldigi goriilmektedir.

Katlimcilarin Ormancilik Faaliyetlerinde Karsilagtiklar: Sosyal Sorunlar

Glineydogu Anadolu Bolgesinde ormancilik faaliyetleri gergeklestirilirken orman isletme
sefleri ve orman muhafaza memurlarinin yasadiklari sosyal sorunlar Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6. Sosyal Sorunlarla Ilgili Yargilar

Katilim Diizeyi*

Sosyal Sorunlarla Tlgili Yargilar 1 2 3 4 5
% % % % %
1 Bélgedeki ormancilik faaliyetleri terdr ve giivenlik problemlerinden etkilenmektedir. 59 118 7.8 294 451
2 Tayin ve gorevde yiikselme islemleri adaletli bir sekilde yapilmaktadir. 451 333 118 59 39
3 lsletmede ¢alisan personel sosyal hayatina yeterince vakit ayirmaktadir. 275 373 254 20 78
4 Yoredeki hayvancilik faaliyetlerinin orman rejimi iizerinde etkisi yoktur. 451 333 59 98 59
5 Bolge halkinin ormanlik alanlari kendi aralarinda paylasmasi koruma faaliyetlerini olumsuz etkilemektedir. 353 39 118 196 294
6 Bolgede sosyal baskili alanlar oldukea azdir. 49.0 294 59 98 59
7 Ormancilik faaliyetlerinin yiiriitilmesinde uygulanan yasal diizenlemeler yeterli dilzeydedir. 106 412 98 216 7.8
8 Bolge halki kanun ve kurallara uyma konusunda biling diizeyi oldukea yiiksektir. 275 490 78 118 39
9 Miilki amirler tarafindan ormancilik faaliyetlerine yeterli destek verilmektedir. 176 255 157 353 5.9
10 Bolgedeki teknik ormancilik faaliyetleri yiiriitiiliirken calisanlar siyasi baskilar maruz kalmaktadir. 59 39 79 529 294
11 Bolgedeki orman koyliisii ormanlik alanlarda agmacilik yaparak orman arazisini igsgal etmektedir. 59 137 59 412 333

*5°1i Likert Olgegi: 1 (Kesinlikle Katilmryorum), 2 (Katilmiyorum), 3 (Fikrim Yok), 4 (Katiliyorum), 5 (Kesinlikle Katilryorum)

Bolgedeki ormancilik faaliyetlerinin terdr ve glivenlik problemlerinden etkilenmesi konusunda
katilimeilarin % 17.7’si olumsuz, % 74.5°1 olumlu yonde goriislerini ifade etmislerdir. Bolgede
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terér ve givenlik problemleri nedeniyle 6zellikle koruma faaliyetleri yapilamamaktadir. Bu
durum ormana yapilan yasadist miidahalelere zemin hazirlamaktadir. Yildirim (2014) koruma
faaliyetlerinin yetersiz yapilmasi nedeniyle ormanlik alanlardaki bosluklarin sahiplenme
arzusu olusturdugunu belirtmistir. Bu ¢alismada da benzer bir sonuca ulagilmaktadir.

Katilimeilarin % 78.4°1 tayin ve gorevde yilikselme islemlerinin adaletsiz bir sekilde
yapildigini, % 9.8°1 ise adaletli bir sekilde yapildigini diisiinmektedir. Yilmaz vd. (2009) ve
Oztiirk (2013) kurum ¢alisanlarinin terfi islemlerinin adaletli ve liyakate dayali yapilmasinin
calisanlarin is doyumunu ve morallerini yiikselttigini belirtmislerdir. Dasdemir ve Cakmak
(2017) orman isletme seflerinin gorevde ylikselme ve tayinlerinin siyasi referans ile
yapildigini, bu durumun da personel arasinda huzursuzluga neden oldugunu belirtmistir.
Yapilan arastirmalarda orman teskilati ¢alisanlarinin gorevde yiikselme ve gorev yeri
degisikliginin adaletli ve liyakate dayali yapilmadig: belirlenmistir

Genel olarak degerlendirildiginde katilimeilarin % 64.81 isletmelerde ¢alisan personelin sosyal
hayatlarina yeterince vakit ayiramadigini diistinmektedir. Yurdakul (2005) orman isletme
seflerinin calisma sartlarinin agir oldugunu, hafta sonu ve mesai saatleri disinda da her daim
goreve hazir bekledigini belirtmistir. Bu c¢alismada da benzer bir sonuca ulasildig:
gorulmektedir.

“Yoredeki hayvancilik faaliyetlerinin orman rejimi (zerinde etkisi yoktur” yargisina
katilimcilarin % 5.9’u kesinlikle katiliyorum, % 9.8°1 katiliyorum, % 5.9’u fikrim yok, %
33.371 katilmiyorum ve % 45.1°1 kesinlikle katilmiyorum seklinde goriislerini belirtmislerdir.
Genel olarak degerlendirildiginde katilimeilarin % 78.4°1 bolgedeki hayvancilik faaliyetlerinin
orman rejimi Uzerinde baski olusturdugunu ifade etmistir. Bolgede otlatma faaliyetlerinin
yaninda yaprak faydalanmasi ile hayvanlarin gida ihtiyaglari karsilanmaktadir. Yildirim (2014)
yaptig1 aragtirmada Kirklareli ilinde agirt hayvancilik faaliyeti oldugunu, bu durumun ormanlik
alanlara zarar verdigini belirtmistir. Mol (1982) yaprak yararlanmasinin, agacin 6ziimleme
organlarmi ortadan kaldirarak, ¢ap artimi iizerinde olumsuz etki yaptigini ifade etmistir.
Hayvancilik faaliyetlerinin ormancilik rejimine zarar vermesi Tiirkiye ormanciliginin ortak
sorunlar1 arasinda yer almaktadir. Bolgenin ge¢im kaynaginin hayvancilik olmasi bu sorunun
daha yogun olarak yasanmasina sebep olmaktadir.

Katilimcilarin % 39.2°s1 bolge halkinin ormanlik alanlar1 kendi aralarinda paylasma diizeni
(hamilik diizeni) olusturmasinin koruma faaliyetleri agisindan yararli oldugunu diisiinmekte
iken, % 49.0’u ise bu fikre karsi oldugunu ifade etmektedir. Katilimeilar bélgede miilkiyeti
devlete ait olan orman alanlarin1 yore insanlarmin kendi mulkiyetindeki arazi gibi gordiigiinii
ve bagkalarinin miidahalesine karsin korudugunu tespit etmistir. Bu nedenle ydre halki
ormancilik ¢alismalart yapilmasini istememektedir. Bu durum ormancilik ¢alismalarinin
aksamasina neden olmaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde katilimcilarin % 78.4’1i bolgede sosyal problemli alanlarin
fazla oldugunu diisiinmektedir. Ayaz ve Glmis (2016) kadastro c¢alismalarinin
bitirilememesinin miilkiyet uyusmazliklar1 yasanmasina neden oldugunu ve bu durumun da
orman-kdylii iligkilerini olumsuz yonde etkiledigini ifade etmislerdir. Bu ¢alismada da benzer
sonuglara ulasilmistir ve bu konu Tirkiye ormanciliginin temel sorunlari arasinda yer
almaktadir.
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Katilimcilarin % 60.8°1 ormancilik faaliyetlerinin yiiriitiilmesinde yasal diizenlemelerin yeterli
olmadigini yeni yasal diizenlemelerin yapilmasi gerektigini diislinmektedir. Bolgede yapilan
calismalarda mevzuat ile fiili durumlarin ortiismedigi katilimcilar tarafindan ifade edilmistir.
Oztiirk (2013) tarafindan yapilan ¢alismada da mevcut yasalarin giiniin sartlarina uygun hale
getirilmesi gerektigi ifade edilmistir.

“Bolge halkinin kanun ve kurallara uyma konusunda biling diizeyi oldukca ylksektir”
yargisina katilimeilarin % 76.5°1 olumsuz, % 15.7’si olumu yonde goriislerini ifade etmislerdir.
Genel olarak degerlendirildiginde katilimcilarin % 76.5’i bolge halkinin kanun ve Kurallara
uyma konusunda bilin¢li olmadigini diisiinmektedir.

Katilimeilarin % 41.2°si ormancilik faaliyetlerine miilki amirler tarafindan yeterli destek
verildigini diisiiniirken, % 43.1°1 ise bu fikre kars1 c¢ikmaktadir. Ankete katilanlar miilki
amirlerin bolgede yapilan ormancilik ¢alismalari hakkinda bilgi sahibi olmadiklar1 igin
calisanlara yeterli diizeyde destek veremediklerini ifade etmislerdir.

“Bélgedeki teknik ormancilik faaliyetleri yiiriitiiliirken c¢alisanlar siyasi baskilara maruz
kalmaktadir” yargisina katilimcilarin % 29.4’1 kesinlikle katiliyorum, % 52.9’u katiliyorum,
% 7.8’1 fikrim yok, % 3.9’u katilmiyorum ve % 5.9°u kesinlikle katilmiyorum seklinde
goriiglerini  belirtmislerdir. Katilimeilarin % 82.3’1 ormancilik faaliyetleri ylirtitiiliirken
calisanlarin siyasi baskilara maruz kaldigini belirtmislerdir. Dagdemir ve Cakmak (2017) siyasi
kadrolarin ormancilik orgiitiinden beklentiler, talepler ve ormancilifin deger yargilari
noktasinda baski unsuru oldugunu ve sorunlar olusturdugunu belirtmislerdir. Kdse vd. (2018)
calismasinda “orman ve ormancilik Orgiitii ¢alisanlar iizerinde siyasi, biirokratik ve yerel
baskilarin olmas1” faktoriiniin biitiin ilgi gruplar1 tarafindan birinci Oncelikli tehdit faktorti
olarak belirlendigini tespit etmistir. Bu ¢alismada da benzer bir sonuca ulagilmigtir ve bu konu
Tiirkiye ormanciliginin temel sorunlari arasinda yer almaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde katilimcilarin % 74.5’1 bolgedeki tarim arazilerinin az
olmasindan dolay1r orman kd&yliilerinin ormanlik arazileri yasa dis1 miidahaleler ile tarim
arazisine doniistiirme arzusunda olduklarini belirtmektedir. Istanbullu (1974) ve Sahin (2014)
artan niifus ile birlikte tarim arazilerinin yerlesim alani olarak kullanildigini, tarim alanlarinin
azalmakta oldugunu ve buna binaen artan gida taleplerini karsilamak i¢in ormanlik alanlarin
tarim arazisine doniistiiriildiiglinii belirtmistir. Bu calismada da benzer sonuglara ulasildigi
gorilmektedir.

Katiimclarin Karsilasilan Sorunlara Iligkin Goviiglerinin Calisma Siiresine Gore F. arklilig
Katilimcilarin Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde ormancilik faaliyetlerinde karsilasilan teknik,
ekonomik ve sosyal sorunlara iligkin goriislerinin ¢alisma siiresine gore farklilik gosterip
gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan Tek Yonli Varyans Analizi (One Way ANOVA)
sonuglar1 Tablo 7°de gorilmektedir.

Tablo 7. Karsilasilan Sorunlarin Calisma Siiresine Tek YOnlU Varyans Analizi Sonuglari

ANOVA Calisma Siiresi n Ortalama Standart Sapma F p
A-0-9 Y1l 23 3.1637 0.24186 3.019 0.039
Teknik, Ekonomik ve Sosyal B- 10-19 Yil 18 2.9412 0.250990
Sorunlar C- 20-29 Y1l 6 3.0147 0.20860
D- 30-39 Y1l 4 3.1471 0.28108
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Tablo 6 incelendiginde; Tek YOnll Varyans testi sonucunda katilimcilarin Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nde ormancilik faaliyetlerinde karsilasilan teknik, ekonomik ve sosyal
sorunlara iliskin goriislerinin ¢alisma siiresine gore anlamli bir farklilik gosterdigi tespit
edilmistir (p < 0,05).

Farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla post-hoc testi yapilmistir.
Test sonuglar1 Tablo 8’de gortlmektedir.

Tablo 8. Post Hoc (Tukey) Testi Sonuglari

Post-hoc (Tukey) Testi Caligma Siiresi ~ Diger Calisma Siireleri Ortalama  Standart Hata p
A-0-9 Y1l B-10-19 Yil 0.22251 0.07698 0.029
C-20-29 Y1l 0.14898 0.11214 0.550
D-30-39 Y1l 0.01662 0.13252 0.999
B- 10-19 Y1l A-0-9 Y1l -0.22251 0.07698 0.029
. C-20-29 Y1l -0.07353 0.11531 0.919

Teknik,

Ekonomik D-30-39 Yil -0.20588 0.13522 0.432
ve C-20-29 Y1l A-0-9 Y1l -0.14898 0.11214 0.550
Sosyal Sorunlar C-20-29 Y1l 0.07353 0.11531 0.919
D-30-39 Y1l -0.13235 0.15790 0.836
D- 30-39 Y1l D-0-19 Y1l -0.01662 0.13252 0.999
D-10-19 Y1l 0.20588 0.13522 0.432
D-20-29 Y1l 0.13235 0.15790 0.836

Tablo 7 incelendiginde; Post- hoc (Tukey) testi sonucunda 0-9 yil ile 10-19 yi1l ¢alisan gruplari
arasinda ormancilik faaliyetlerinde karsilasilan teknik, ekonomik ve sosyal sorunlara iliskin
gortsler arasinda ¢alisma siiresine gore anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir (p < 0,05).
Bu durum, c¢alisanlarin meslekte belirli bir siire tecriibe edindikten sonra sorunlara alismaya
basladiklarini ve bu sorunlara karsi duyarsizlagma egilimine gectiklerini gostermektedir.

SONUC VE ONERILER

Aragtirma kapsaminda karsilasilan ekonomik, teknik ve sosyal sorunlar ve bu sorunlarin
¢coziimiine iliskin Oneriler asagida 6zetlenmistir.

Teknik Sorunlar ve Cozuim Onerileri

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde ormancilik faaliyetleri gergeklestirilirken karsilagilan teknik,
sorunlar ve bu sorunlarin ¢dziimiine iliskin Oneriler asagida Ozetlenmistir. Katilimcilarin
karsilastig1 ekonomik sorunlara % 80 ve iizeri oranda olumlu yonde, % 65 ve (zeri oranda
karsit yonde goriis belirttigi ifadeler degerlendirilmistir.

Tiirkiye’de yaklasik 200 yillik bir gegcmise sahip olan ormancilik 6rgiitiinde, son yillarda yetki
ve sorumluluklardaki artis ve is ¢esitlenmesi orman isletme seflerinin sorumluluklarini, is
yiuklerini ve temel sorunlarin1 da artirmistir. Bu ¢alismada katilimcilarin % 80.4’i ¢alisanlarin
is yiiklinlin agir oldugunu ve bu durumun c¢alisanlarin verimliligini olumsuz yonde
etkilediklerini ifade etmislerdir. Orman isletmelerinde teknik is birimleri (lretim, koruma
seflikleri vb.) olusturulmalidir. Orman isletme seflerinin goérev ve sorumluluklar
azaltilmalidir. Boylece isletme seflerinin is yiikii ve ¢esitliligi ortadan kaldirilabilir.
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Orman isletme miidiirliiklerinde hem nitel hem de nicel anlamda personel yetersizligi
yasanmasinin, is yiikiinii 6nemli derecede arttirdigi, is verimini ve motivasyonu diigiirdigi
goriilmistiir. Bu calismada katilimcilarin % 90.1°1 nitelikli ve tecriibeli personel eksikliginin
oldugunu ifade etmistir. Personel yetersizligi idari islerin aksamasina neden olmakta, koruma
calismalar1 ile diger teknik ormancilik faaliyetleri saglikli bir sekilde yapilamamaktadir.
Gilineydogu Anadolu Bolgesinde yer alan orman isletme midiirliiklerinin personel ve kalifiye
eleman eksiklikleri acilen giderilmelidir.

Giineydogu Anadolu Bolgesinde yer alan orman isletme midiirliiklerinde makine, ekipman ve
altyap1 sorunlar1 yaganmaktadir. Yapilan ¢alismada katilimeilarin % 66.7’°si makine, ekipman
ve altyap1 konusunda karsit yonde goriislerini belirtmislerdir. Bolgede bulunan orman isletme
mudurluklerinde teknolojik gelismelere uzak kalinmaktadir. Netcad, ArcGis gibi yazilimlar ile
bilgisayar sistemleri konusunda yeterli yazilim ve donanim imkani bulunmamaktadir. isletme
miudiirliklerinin hizmet binasi, lojman ve misafirhane ve olanaklar1 yeterli diizeyde degildir.
Kullanilan hizmet araglari ile ilgili de eksiklikler bulunmaktadir. Gilinlimiizde hizla yayginlasan
ve gelisen teknolojinin ormancilik faaliyetlerinde yer almasi biiylik 6nem tagimaktadir. Orman
isletmelerinin makine, ekipman ve donanimlari son teknolojiye uygun hale getirilmelidir.
Orman Genel Miidiirliigii tarafindan biiytik capli altyap1 ve teknoloji projeleri gergeklestirilerek
hem makine, teghizat hem de teknolojik araglar konusunda eksiklikler giderilebilir. Ayrica bu
projeler sayesinde kitlelere teknolojinin yayginlastirilmasi i¢in egitim olanaklar1 saglanabilir.

Ayrica aragtirma siiresince elde edilen bilgilere gore bolgedeki orman yol agmin yeterli
olmadig1 ve mevcut yollarin ise standartlara uygun olmadigi tespit edilmistir. Katilimcilarin %
66.6’s1 orman yol aglarinin yeterliligi konusunda karsit yonde goriislerini ifade etmislerdir.
Ormancilik calismalarindan etkin ve verimli bir sekilde faydalanmak igin orman yollari
standartlara uygun olarak miimkiin olan en erken zamanda yapilmali ve optimum yol
yogunluguna ulasilmalidir. Ayrica var olan yollar da standartlara uygun hale getirilmelidir.

Ekonomik Sorunlar ve Céziim Onerileri

Gilineydogu Anadolu Boélgesinde ormancilik faaliyetleri gerceklestirilirken katilimcilarin
karsilastig1 ekonomik sorunlara % 40 ve iizeri oranda olumlu yonde ve karsit yonde goriis
belirttigi ifadeler degerlendirilmistir. Katilimeilar birim fiyatlar ve ddeneklerin yeterliligi
konusunda karsit yonde goriislerini ifade etmislerdir.

Ormancilik faaliyetlerinde kullanilan birim fiyatlar Orman Genel Miidiirliigli tarafindan yilin
ilk aylarinda yayinlanmaktadir. Ulke geneli i¢in yayimlanan birim fiyatlar her bolgenin
yapisina uymamaktadir. Bundan dolay1r bazen yiiklenici, bazen de kurum zarara
ugrayabilmektedir. Bunun yaninda birim fiyatlarin yilin ilk aylarinda belirlenmesi ve yil
boyunca sabit kalmasi dinamik bir yapiya sahip olan ormancilikta piyasa sartlarina uyum
saglanmasini zorlastirmaktadir. Orman Genel Midiirliigii tarafindan agaclandirma 6denekleri
belirlenirken birim/ha maliyet Gzerinden hesap yapilmaktadir. Tiim alanlarin ayni statii ve
ozellikte oldugu g6z Oniine alinarak oOdenekler belirlenmektedir. Ancak ormancilik
caligmalarinda arazi yapisi ve toprak tlirli ayni agaclandirma sahasi i¢inde bile degisiklik
gostermektedir. Odenekler belirlenirken bu durumun dikkate alinmadig1 goriilmektedir. Bu
caligmada katilimeilarin % 43.2°si verilen 6deneklerin yeterli olmadigini, % 41.2’si ise birim
fiyatlarin yeterli olmadigini ifade etmistir. Bu nedenle ormancilik ¢aligsmalar1 i¢in y1lin basinda
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verilen birim fiyatlar ve 6denekler bdlgesel olarak belirlenmeli ve yil i¢erisinde meydana gelen
ekonomik degisimlere gore giincellenmesi gerekmektedir.

Yapilan ¢alismada 6zellikle bolgenin kirsal kesiminde yasayan halkin ekonomik seviyesinin
oldukca diistik oldugu, bu alanlarda genellikle orman kdyliilerinin ormanlarla i¢ ige yasadigi
gorilmektedir. Orman kdoylilerinin ekonomik seviyelerinin yaninda egitim seviyeleri de
oldukga diisiiktiir (TUIK, 2017). Bu durum yére halkinda ormanlarin ekonomik girdilerinin &n
plana ¢ikmasina, ekolojik ve sosyal faydalarinin bdlge halkinca dikkate alinmamasina neden
olmaktadir. Orman kdylllerinin ¢ogunlugu hayvancilik ve tarim ile ge¢imini saglamaktadir.
Orman kdyliilerinin yakacak odun ihtiyacinin ¢ogunlugunu ormanlardan kacak kesim yaparak
karsiladig tespit edilmistir. Orman koyliilerinin ekonomik seviyeleri diistiikce ormana baskisi
artmaktadir. Katilimecilarin % 68.6’s1 orman koylilerinin ekonomik seviyelerinin disiik
olmasinin ormandan faydalanmalari arttiracagim belirtmistir. Bu nedenle ORKOY tarafindan
verilen 6deneklerin olabildigince arttirilmasi gerekmektedir. Bolgede bulunan bozuk ormanlik
alanlar koyliiye gelir saglamak amactyla Antep fistig1, Siirt fistig1, ceviz ve badem gibi gelir
getirici tiirler ile agaglandirilmalidir. Bunun yaninda egitim seviyesinin arttirilmasi orman
sevgisinin olugmasinda, kanun ve kurallara uyma noktasinda halkin bilincinin gelismesinde,
ormancilik yatirimlarina karsi tutumlarin belirlenmesinde etkili olmaktadir.

Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde gorev yapan orman isletme ¢alisanlari diger bolgelerde gorev
yapan calisanlar ile ayn1 maas1 almaktadir. Ancak bdlgenin sosyal imkanlarinin yetersizligi ve
terér problemine ragmen ek 6deme ya da tesvik almadan goérev yapmalar1 calisanlarin
motivasyonunu olumsuz yonde etkilemektedir. Orman Genel Midirliigi’'nde maas
adaletsizligi giderilmeli ve is performansina dayali ek tazminatlar verilmelidir. Bolgede gorev
yapan personele terdr tazminati verilerek ¢alisanlarin c¢aligma motivasyonunda artiglar
yasanmasi saglanabilir.

Sosyal Sorunlar ve Coziim Onerileri

Giineydogu Anadolu Bolgesinde ormancilik faaliyetleri gergeklestirilirken karsilasilan sosyal,
sorunlar ve bu sorunlarin ¢oziimiine iliskin Oneriler asagida 6zetlenmistir. Katilimcilarin
karsilastig1 ekonomik sorunlara % 70 ve (zeri oranda olumlu yoénde, % 75 ve (zeri oranda
karsit yonde goriis belirttigi ifadeler dikkate alinmistir.

Bu calismada katilimeilarin % 82.3° i ormancilik faaliyetleri gergeklestirilirken siyasi irade
tarafindan ¢alismalara miidahale edildigini belirtmistir. Bu durum siirdiiriilebilir ormancilik
faaliyetlerini olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica katilimcilarin % 78.4°0 gOrevde yukselme
ve tayinlerde de siyasilerin etkili olmamasi konusunda karsit yonde goriislerini ifade etmistir.
Orman Genel Midirligi’nde yapilan tayin ve gorevde ylikselmeler ¢alisanlarin is
performansina bagli olarak adaletli bir sekilde ve liyakate dayali olarak yapilmalidir. Calisanlar
tizerindeki siyasi baskilar engellenmeli ve olusabilecek herhangi bir anlasmazlik durumunda
idare ve iist yonetimler tarafindan calisanlara destek verilmelidir.

Giineydogu Anadolu Bdlgesinde uzun bir siire boyunca devam eden teror ve guvenlik
problemleri yasamin her alaninda etkili olmaktadir. Katilimcilarin % 74.5°1 teror ve glvenlik
problemleri nedeniyle arazi ¢alismalarinda zorluklarin yasanmakta oldugunu ve koruma
calismalarinin yeterince yapilamadigini ifade etmistir. Orman Genel Miidiirliigii tarafindan
yillik c¢alisma programi belirlenirken bolgedeki teror ve guvenlik problemleri dikkate
alimmalidir.
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Tiirkiye’de tarim alanlarinin orman ve mera alanlar aleyhine genislemesi orman alanlarini
azaltan nedenler arasinda yer almaktadir. Normal yollarla gelir temin edemeyen orman
koyliileri asgari sartlarla hayatlarini siirdiirebilmek i¢in, usulsiiz kesim yaparak, tarla acgarak,
orman i¢inde yerlesip hayvanlarini otlatarak is sahasi temini veya agma gayesiyle ormanlar
iizerinde baskiya sebep olmaktadir. Bu c¢alismada Giineydogu Anadolu Bolgesinde
katilmcilarin % 74.5’1 orman alanlarinin tarim arazisine doniistiirildiigli konusunda
birlesmektedirler. Orman alanlarinin kirsal kesim tarafindan tarim arazilerine doniistiiriilmesi
sonucunda tarimsal verim saglayamamakta zamanla tarimda yapilamayan bu topraklar erozyon
tehlikesiyle kars1 karsiya kalmaktadir. Gilineydogu Anadolu Bolgesinde kirsal niifusun
ormanlardan yapacagi yasadisi faydalanmanin oniine gegilmelidir. Bunun i¢in de koruma
faaliyetleri ve denetimler zamaninda ve etkin bir sekilde gergeklestirilmelidir.

Orman kaynaklar1 planlamasinin sosyal boyutundaki temel sorunlardan birisi katilimcilarin
goriis ve tercihlerinin belirlenmesi ve planlama strecine dahil edilmesidir. Bu ¢aligmada
katilimcilarin % 78.4’1 Glineydogu Anadolu Bdlgesinde sosyal baskili alanlarin az olmasi
konusunda karsit yonde goriislerini belirtmistir. Ilgi gruplarmin ihtiyag ve beklentilerini
dikkate almayan bir dogal kaynak yonetimi dogal kaynaklarin tahribine ve hatta yok olmasina
neden olabilecektir. Bun edenle katilime1 yaklasima 6nen verilerek yerel halk ve ilgi-¢ikar
gruplarinin tercih, talep, ihtiya¢ ve beklentileri dikkate alinmalidir. Béylece katilimc1 orman
kaynaklar1 yonetim siireci ile daha saglikli kararlar alinabilecektir. Bunun sonucunda saglam
temellere dayali ormancilik politikas1 ¢iktilar1 alinabilecek ve siirdiiriilebilir ormancilik
gerceklestirilebilecektir.

Ormanlarda hayvan otlatilmasi, orman1 olusturan agag¢ ve agacciklarin dal ve yapraklarindan
besi maddesi olarak yararlanilmasi ormancilik ile hayvancilik arasindaki iligkiyi
yansitmaktadir. Bu calismada katilimcilarin % 78.4°1 yoredeki hayvanciligin ormancilik
iizerinde etkisinin olmamasi konusunda karsit yonde goriislerini ifade etmislerdir. Arastirma
siresince yapilan miilakatlar neticesinde bolgede Gaziantep ili hari¢ diger tiim illerin gegim
kaynaginin tarim ve hayvancilik oldugu gézlenmistir. Bolgede ormanlik alanlarda konar-goger
olarak yasayan ve sadece hayvancilik ile ugrasan kisiler bulunmaktadir. Bu kisilerin
konakladiklar1 ve hayvanlarin otlattiklar: yerlerin biiyiik kisminin ormanlik alanlar oldugu ve
bu otlatmalarin orman rejimine bilylik zararlar verdigi tespit edilmistir. Bolge halkinin 6nemli
bir gecim kaynagi olan hayvancilik orman idaresi tarafindan desteklenmeli, planli otlatma
caligmalarina agirlik verilmelidir. Ormanlik alanlar disinda mera ve cayirlik alanlarda
otlatmaya 6nem verilmeli, orman i¢i mera alanlarinda planl otlatma ¢alismalar1 yapilmalidir.

Katilimeilarin % 76.5°1 bolge halkinin kanun ve kurallara uyma noktasinda biling diizeylerinin
yeterli olmadigini ifade etmistir. Bolge halki kanun ve kurallara uyma konusunda egitimler ve
kamu spotlar1 araciligiyla bilin¢lendirilmelidir. Orman sevgisi kazandirmak ve bdlge halkini
bilinglendirmek amaciyla Tarim ve Orman Bakanligi ile Milli Egitim Bakanligi ortak
caligmalar yaparak yerel halka dogal kaynak (orman, su vb.) sevgisi asilamalidir.
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OZET: Ekosistemler zaman ve mekana gore degisim gosteren agik ve dinamik sistemlerdir.
Sanayi toplumundan risk toplumuna gegen giiniimiiziin modern diinyasinin, ekosistemler
iizerindeki baskilar sonucu olusturdugu ekolojik  tehditleri algilayabilmesi ve
coziimleyebilmesi riskin dogru tanimlamasina ve yoOnetimine baghdir. Ancak, yetisme
ortamlarindaki iliskilerin fazlaligi ve karmasikligi potansiyel risklerin tespitini ve ¢ozimuni
de zorlastirmaktadir. Bu nedenle yetisme ortamlarindaki riskler esitleyici bir etkiye neden
olmakta ve yasam tehdit altina girmektedir. Canlilarin birgogu yasamlar1 boyunca varligindan
dahi haberdar olmadiklar1 ekosistemdeki madde dongiileri sayesinde hayatlarin1i devam
ettirirler. Bu durum yasam zincirini olusturan her halkanin yabancilagsmasinin bir sonucudur.
Yabancilasma bir dongii olarak yasamin dinamikleri arasinda kedine yer edinmistir. Ozellikle,
zevk almayi hayat dongiisiiniin amaci haline getiren insan da yabancilagsmanin tehdidi
altindadir. Glinlimiizde modern diinya burjuvazisi ile yabancilasan doga, benzer argiimanlari
kullanmaktadir. Modernitenin temel paradigmasinda yer alan zayiflar, sistemi devamli
beslemek zorunda biraksa da moderniteyi besleyen sistemler konake¢isini stirekli sémiirerek en
sonunda Oldiirme egilimindedir. Benzer sekilde dogal ekosistemlerdeki fonksiyonlarin
bozulmasiyla katastrofik ekolojik yikimlar, potansiyelini gostermeye baslamistir. Her ikisi de
yabancilasmanin kiskaci altinda kendi sonunu hazirladiginin farkinda degildir. Bu ¢aligmada
insanlarin neden oldugu kiiresel 1sinma, ekosistem hizmetlerindeki aksakliklar, salginlar ve
besin zincirindeki bozulmalar ‘“ekosistemik yabancilasma” kavramiyla irdelenmistir. Bu
yaklasima gore sayisiz dogal ekosistem hizmetlerinin ve fonksiyonlarinin parasal degerlerinin
hesaplama gerekliligi ve ticarete doniistiiriilmesi evrensel boyut kazanan yabancilasmanin en
iist seviyesinin gostergesidir. Giicliilerin ortamda fazlalagmasi ekosistemik yabancilagmanin
bir sonucudur. Ge¢mis ylizyilda sanayilesme devrimiyle baslayan bireysel yabancilasma bu
ylizyilda seviye atlayarak ekosistemik yabancilasma Olgegine ulagsmistir. Bu yiizyilin salgin
seviyesindeki gizli viriisii, ekosistemik yabancilagmadir.

Bu makalenin bir kism1 2015 yilinda Antalya’da gerceklestirilen “International Conference on Research in
Education and Science (ICRES)” ve 2017 yilinda IV. Ulusal Ormancilik Kongresi’nde sozlii bildiri olarak
sunulmustur.



Dindaroglu, T. | Turkish Journal of Forest Science 5(1) 2021: 266-287

Paraekolojik yaklasimlarin temel amaci ekosistemik yabancilasma sonucu ortaya ¢ikan gevre
sorunlarinin ¢dziimiinde doga koruma ve gevre etik anlayisinin yasam tarzi haline gelebilmesi
yoniindeki g¢abalarin daha kalici olmasina yardimci olmaktir. Bu baglamda; kiiresel iklim
degisikligiyle ve ¢ollesmeyle miicadelede asil amag ekosistemdeki yabancilarin yok edilmesi
degil, arka plana itilmesi ve etkisizlestirilmesinin saglanmasidir. Bunun basarilmasi i¢in gerekli
olan insanin ¢ok boyutlu olan yagamsal dengesinin (ekolojik, sosyolojik, ekonomik, psikolojik
vb.) stabilitesi 6ncelikle ekolojik dengenin saglanmasi ile miimkiindyir.

Anahtar kelimeler: Ekosistemik Yabancilasma, Paraekoloji, Ekolojik Yikim, Salginlar

THE REALITY BEHIND ECOLOGICAL DESTRUCTION AND
OUTBREAK; IS ECOSYSTEMIC ALIENATION?

ABSTRACT: Ecosystems are open and dynamic systems that change according to time and
space. The ability to perceive and analyze the ecological threats created by the pressures on
ecosystems of today's modern world, which has passed from the industrial society to the risk
society, depends on the correct definition and management of the risk. However, the excess
and complexity of the relationships in the ecosystem makes it difficult to identify and resolve
potential risks. Therefore, life is threatened out of the equalizing effect of risks in the
ecosystem. Many living things generally survive through the cycles of matter in the ecosystem,
of which they are not even aware of their existence. Because every link that makes up the chain
is alienated from each other. Alienation as a cycle has begun to form the dynamics of life. One
of the reasons why people are alienated from themselves is to adopt continuous pleasure as the
aim of the life cycle. Today, nature uses similar arguments that are alienated from the modern
world bourgeoisie. The resource to be used to rehabilitate an inefficient ecosystem increases
the pressure on other natural resources. Today it uses nature-like arguments that are alienated
from the modern world bourgeoisie. Although the weak in the basic paradigm of modernity are
forced to feed the system continuously, the systems that feed modernity tend to kill their hosts
by constantly exploiting them. Similarly, catastrophic ecological destruction has started to
show its potential with the disruption of functions in natural ecosystems. Both are not aware
that they are preparing their end under the influence of alienation. In this study, global
warming, reductions in ecosystem services, epidemics, deterioration in the food chain are
examined with the concept of “ecosystemic alienation” caused by humans. According to the
aspect, the necessity to calculate the monetary values of innumerable natural ecosystem
services and functions and the subsequent sale or exchange of these values, that is, the reduction
to the market, is an indication of the highest level of alienation that has gained a universal
dimension. The growth of the strong in the environment is a result of ecosystemic alienation.
Individual alienation that started with the industrialization revolution in the past century has
reached the level of ecosystemic alienation in this century. The pandemic-level latent virus of
this century is ecosystemic alienation. The main purpose of paraecological approaches is to
solve environmental problems that arise as a result of ecosystemic alienation is to help the
efforts to make nature conservation and environmental ethics understanding more permanent.
In this context; the main purpose in combating global climate change and desertification is not
to eradicate the aliens in the ecosystem, but to push them into its background. Achieving the
multidimensional stability (ecologic, sociological, economic, psychological, etc.) of the human
primarily depends on ensuring the ecological balance.

Keywords: Ecosystemic Alienation, Paraecology, Ecological Destruction, Pandemics
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GIRIS
Doga ve Insan Iliskileri

Insanoglunun diinyadaki seriiveni doganin icinde baslamis ve dogayla devam etmektedir.
Zaman icerisinde doga ile meydana gelen etkilesimler farkli cografya, kiiltiir ve inaniglarda
degisik iliskilerin olusmasina neden olmustur. Bu farkliliklar doga ile olan ekolojik iligkileri
belirli prensipler dogrultusunda bir diizen igerisine sokmustur. Doga ve insan iligkisi kimi
zaman doganin, kimi zaman insanin aleyhinde islemistir. Ancak, genelde somiiriilen hep doga
olmustur. Dogal kaynaklarin plansiz bir sekilde kullanilmas1 ekosistemlerin tagima kapasitesini
asmis ve sonunda doganin gelecegi tehlike altina girmistir. Bu tehlikelerin basinda kiiresel
Olgekte iklim degisimleri gelmektedir (Cepel, 2006).

Giliniimiize kadar insan merkezli ve ¢evresel felaketlerin nedeni olan bu olumsuzluklarin
kontrol altina alinmasi ile ilgili bir¢ok ekolojik yaklasim One siirlilmiistiir. Bu yaklagimlar
ekolojik planlamalarin da temellerini olusturmaktadir. Ornegin; Arne Naess (1986) savundugu
“Derin ekolojik” goriiste; dogay1, insanoglu gibi kendine 6zgii yasam degeri olan bir varlik
olarak degerlendirirken, “S1g” diye tabir ettigi ekolojik bakista, doganin insanlar icin bir arac
olarak goriildiigiinii ifade etmistir (Ferry, 2000). Doga odakli bir ¢evreci anlayis ile (Tamkog,
1994) mistisizm, “Derin ekolojik” goriisiin hakim oldugu felsefelerin ana ekseninde yer
almaktadir (Elkins, 1989). Derin ekolojik Felsefe; Budist, Hiristiyan ve laik feylesof
diisiincelerinden beslenen bir takim kiiltiir ve yasanti zincirlerinden olusmustur. Bu eksende
varoluslarin zahiren farkli olsa da ayn1 kaynaktan geldigi vurgulanmaktadir. Dolayistyla insan
diger varliklardan sadece birisidir. Panteist inaniginda ise biitiin varliklara kutsallik
atfedilmektedir (Lynn, 2003). Derin ekolojistlerin, ekolojik tahribatin sorumlusu olarak insan1
gormeleri Taoizm ve Budizm gibi 6gretileri kullanan “Ekosofi” olarak adlandirilan felsefelerin
etkisinde kalmalarina neden olmustur (Wagner, 2013). Taocu felsefenin 6ziinde, higbir seye
bir nesne gibi davranilmadigi ve her seyin birbiriyle baglantili oldugu bir ritim s6z konusudur
(Elgin, 1994). Bu konudaki Budizm 06gretisinde ise “Patticasamuppada” her seyin
yaratilisindan sorumludur ve her sey birbirine bagimlidir (Anonymous, 2013). Biitiin bu
ogretiler, “Derin Ekolojik™ yaklagimda, kendisini manevi bir bilingle evrenin bir pargasi olarak
addetmek olarak yer bulmustur (Capra, 1994). Derin ekolojinin sistem teorisinin temel
ogelerinden birisi, yeryliziindeki biitiin varliklar birbirleriyle iliskiler zinciri igerisindedir
(Zimmerman, 1989). Derin ekolojideki “Biyomerkezci” anlayista ise biitiin varliklar esit kabul
edilmistir. Insan merkezci goriis tamamen reddedilmistir (Mellor, 1993; Idem, 2002). Aslinda
biyo-merkezci goriisiin temelinde diinyanin gelecek nesillere miras birakilmasi konusundaki
¢ok eski bir yaklasimdan esinlendigi sdylenebilir (Bari, 2003). Insanin diinyadaki kaderi ise
dogaya hilkkmetmekle degil, iradesini diislincesi dogrultusunda kullanmasiyla belirlenmektedir.
Biitiin varliklarm degeri, kendi 6ziindedir. Insanin diger varliklar karsisinda iistiinliigii s6z
konusu degildir (Metzner, 1994). Derin ekolojistlere gore doga sahnesinde insanin basrolde,
diger canlilarin ise figiiran olarak degerlendirilmesi kabul edilemez (Laginer, 1998).
Ekofeministlere gore ise; erkegin kadin iizerindeki tahakkiimii ve hakimiyeti, doga
tizerindekine benzemektedir. Esasen dogadaki tahribatin ana kaynagi erkektir. Merchant, kadin
ile dogay1 erkegin karsisinda ezilen ve hilkmedilen iki varlik olarak yan yana gérmiis ve
ozdeslestirmistir (Under, 2005). Toplumsal ekoloji de ise; insanlarin birbirlerine
hitkmetmesinin sonucu olarak, dogaya da hiilkmetmesi ve sémiirmesini dogurmustur (Idem,
2002). Roszak (1992) Ekopsikoloji kavramiyla, psikolojiyle ekolojiyi birlestirerek, dogadan
kendisini soyutlayan insanin ruhsal olarak mutsuz oldugunu ve sonugta kendisinin zarar
gordiiglini savunmaktadir. Ekopsikolojik yaklagimda, gliniimiiz insaninin doga ile barigmasini
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suur altinda yaratilistan var olan doga ile beraber yasama ve ona saygi gosterme i¢giidiisiiniin
aciga ¢ikartilmastyla miimkiin olabilecegi amaglanmaktadir. Erzurumlu Ibrahim Hakki (1756)
ise varliklarin yaratilis1 ve doga ve insan iliskisi tizerine ¢ok boyutlu bir 6gretiden bahsederek;
“O ozden ilk olarak kiilll nefsi yaratmistir. Sonra meleklerin ruhlarini, bitkilerin ruhlarini,
tabiatlarin ruhlarim sirasiyla yaratmistir. Bu ruhlar i¢in mertebelerine gére belirli makamlar
tayin edip, her sinif kendi belli makamlarina gitmistir. Her ruh, kendi cinsini bulup, topluluklar
olusturmus ve her topluluk makaminda kalmistir” ifadelerinde bitkilerin ve tabiatinda insanlar
gibi birer ruha sahip olduklarini belirtmistir. Bu yaklasim insanin doga ile olan iliskilerinde
asla hilkmedici olmayacagini ve ancak tiim yaratilanlarin haklarin1 gozetmek sartiyla yonetici
olabilecegini gdstermektedir.

Doga ve Insan Tliskisinde Bazi Ekolojik Goriigler

Insan ve doga iliskisinde doganin hizl1 bir sekilde tahrip edilmesinde insan cogunlukla basat bir
pozisyonda olmasia ragmen, bazi bolgelerde yetisme ortami kosullari da (toprak, iklim,
fizyografya vb.) bu felaketlerde daha belirleyici olabilmektedir. Gelismis tilkelerde kaynaklar
devaml tek tarafli tiiketen bir toplumun karsisinda insan merkezci s1g ekoloji, doga ile olan
iligkisinde her tiirli arzu ve taleplerini mesru goren ve tim yeryiizlinii insanlara ait oldugunu
ongdren bir diinya goriisiine sahiptir (Onder, 2003). Ancak dogal kaynaklarinin tiikenmesinin
oniine gecmek icin ¢aba sarf etmeyi de kendisi igin bir gorev saymistir (Keles ve Hamameci,
2002). Derin ekolojiye gore ise, yeryiizii insanlara ait degildir. Her varlifin yasam hakki
bulunmaktadir (Naess, 1995). Biitiin ekosistemlerin yaraticist yeryiiziinde irade sahibi varlik
olarak insan1 gérevlendirmis ve bu emanetgi rolii, hassas ve degerli emanetlerin yonetilmesini
de kapsamaktadir. Emanetin yonetilmesi insanin yeryiiziindeki imtihaninin da 6nemli bir
pargasidir. Insan yeryiiziinii planlamak, rehabilite etmek, diizeltmek ya da bozmak, azdirmak,
fitne salarak diinyay1 karigtirmak gibi yollar1 segmekte irade sahibidir (Bursevi, 1997; Mevdudi
ve Kayani, 1996). Oztiirk (2002) doganin bozulmasini, (doganin kirlenmesi, ozonun delinmesi
vs.) orijinal yaratilis1 degistirmeyi, seytanin giidiimii altina girmek olarak degerlendirmektedir.
Doganin korunmasi ve iyilestirilmesi hususunda bu kadar hassas olunmasinin, sinirsiz olmayan
tabiatin sorumsuz bir sekilde kullanilmasinin 6niine gecilmesi amaglanmaktadir (Nasr, 1988;
Giirsel 1995; Ozdemir ve Yiikselmis, 1995).

Derin ekolojinin savundugu ilkeler incelendiginde, insan merkezci diigiincenin ekolojik
sorunlarin yegane kaynagi oldugu ve ¢6ziimii ise ideolojik, ekonomik, kiiltiirel ve teknolojik
olarak yeniden bir yapilanmadan ge¢mesi gerektigini savunmaktadir. Derin ekolojistler,
ekosistemlerdeki besin dongiisii icerisindeki iliskilerde, insan lehine tavir almamaktadirlar (Des
Jardins, 2006). Insanin yasamin merkezinden uzaklasmasi, insan ve insan disindaki canlilari 6n
plana ¢ikarmaktadir (Onder, 2003). Dogayla biitiinlesme ve esitligin 6n planda oldugu bu
goriiste insanlarin etnik, politik, inang vb. baglari, ekosistem bagimliliginin 6niinde olmamalidir
(Under, 1996; Pepper,1999). Sonugta derin ekolojik diisiince, insan odakli diisiinmemeyi ve
davranmamay1 6greten ekolojik diislincelerin 6n plana ¢ikarilmasi agisindan 6nemli goriilebilir
(Tamkog,1994). Naess’in ekosofisini gezegenle bir olmamiz bilincine ermek oldugunu bildiren
Mellor (1993), ayn1 zamanda derin ekolojinin felsefesinde tiim canlilarin esit olduklar1 fikrini
ve insanin dogay1 sémiiren bir varlik olarak gérmesini de elestirmektedir. Baska bir elestiri ise;
Kovel (2005)’1n, derin ekolojinin insanlig1 doga igerisinde merkezsizlestirmesine ydneliktir.
Plumwood (2004) ise; derin ekolojiyi, kisisel donilistimii 6n plana ¢ikarip, toplumsal yapiy1
onemsememekle elestirmektedir. Derin ekolojiye yonelik yapilan bu elestiriler antihiimanist ve
doga merkezciligin bir sonucu olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Biitiin sorunlarin merkezinde
insan1 gérmek ve biitiin teknolojileri zararli gormek ise baslt bagina bir hatadir (Bookchin,1994;
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Ata, 2002; Kovel, 2005). Doga ancak toplum igerisinde bir anlam kazanmakla beraber
aralarindaki iligki toplumun doga algisina bagl olmaktadir (Elkins, 1994). Derin Ekolojistler
hiimanist ahlakin gérev ve sorumluluk kavramini 6nemli bir bigimde daraltmislardir (Ferry,
2000). Derin ekoloji hareketi diinyadaki sinifsal, irksal, cinsiyet vb. farkliliklar1 g6z ardi ederek
insanlig1 asagilayan, belirsiz, sekilsiz ve kendi igerisinde dayanagi olmayan bir varsayimdan
ibarettir (Porritt, 1994).

Toplumun dogayla olan iliskilerine bakis felsefesi bu ekolojik iligkileri sekillendirebilecegi gibi
stirdiiriilebilir bir doga icin ekolojik planlamalarin da temelini olusturacaktir. Bu yaklagimlar
ekosistem Ol¢eginde 6zellikle varliklarin tekliginin yansitildigi bir ekoloji anlayisin1 6n plana
cikarmaktadir; Paraekoloji... Bu ekoloji anlayisi; varliklarin yaratilis amacinin bir biitiin olarak
yasama aktarilmasina dayanmaktadir.

Paraekolojik yaklasim; ekosistemlere yonelik tehditlerin azaltilmast ve olusan ¢evre
tahribatinin 1slah siirecinde sosyolojik, psikolojik ve felsefi acidan insanin rehabilitasyon
slirecinin bir pargasi olarak planin igerisine dahil edilmesidir. Burada amag, sorunun esasini
teskil eden insanin ¢6ziim siirecinde de aktif rol almasini saglamaktir. Paraekolojik yaklagimlar
kabul goéren ya da olusturulmasit planlanan etik olgularin, bireylerin yasaminda
icsellestirilmesinde yardimei olan 6zellikle psikoloji, sosyoloji ve felsefeyi bir arada kullanan
esnek bir diisiince giicline sahiptir. Kiiresel 6l¢ekteki ¢cevre sorunlarint ¢ézmekte ayak direten
insanoglu icin "Asi/ tehlikeli olan diinyadaki aktif degisimlere ve gelismelere paralel olarak
ekolojik planlamay: ve uygulamay: yapamayan insanin kendisine yabancilagsmasi problemidir.
Oncelikle bu sorunlarin tespiti ve daha sonra bunun asilmasi gerekmektedir” Dindaroglu,
2014a).

On plana ¢ikan bazi1 Paraekolojik yaklagimlar (Dindaroglu, 2014a);

e Dogadaki biitiin varliklar hem kendisi i¢cin hem de baskalari i¢in bir deger tasir ve bu
deger ekolojik dongiiniin de bir parcasini olusturmaktadir. Evrenin yaratilis gayesi,
insandir. Ancak bu durum insana diger varliklara kars1 hilkkmetme ve tahakkiim kurma
hakk: vermemektedir. Diger varliklar insanin birer uzvu gibidir. Onlara bakis acis1 kendi
kalbi, eli, bacag1 vb. organlariyla olan iligkisine benzemelidir.

o Bitkiler, ekolojik dongiiniin en 6nemli pargalarindan birisidir. Ekosistemdeki dongii
icerisinde gorevi olmayan 6nemsiz bir varlik yoktur.

e Kirlenmenin durdurulmas:t ekonomik gelismenin Oniinde engel olmamalidir. Ayni
zamanda hem kirlenme durdurulmali hem de ekonomik gelisme saglanabilmelidir.
Endiistriyel bir gelismeyle beraber kirlenmeyi ekosistemdeki dongiiye girmeden ortadan
kaldirabilecek teknolojiler planlanmalidir. Insan hem ekonomik gelismeyi saglayacak
hem de ekosistemi koruyacak kadar donanimlidir. Ancak bu diinya insanoglu i¢in
aniklik, yetenek ve bilgi seviyesini artirma alanidir. Bu nedenle insanin doga ile olan
iliskisi de bu amacin olumlu ya da olumsuz sonuglanma agamalarindan birisidir.

e Aasil tehlikeli olan diinyadaki aktif degisimlere ve gelismelere paralel olarak ekolojik
planlamay1 ve uygulamay1 yapamayan “insanin kendisine yabancilagmas1” problemidir.
Insanin, dogayla olan sorunlarmin temelinde, insanin varolus amacini unutmasi ve
kendisine yabancilasmas1 yatmaktadir. Oncelikle bu sorunsalin tespiti ve daha sonra
bunun asilmasi gerekmektedir. Biitlin bunlar diinyadaki anikligin énemli bir par¢asini
olusturmaktadir. Kendisine yabancilasan insan varolus amacindan sapmistir. Fakat,
insan bu sorunu asabilecek gii¢tedir. Bu baglamda yapacagimiz planlardan nce toplumu
aktif, stirdiiriilebilir ekolojik ¢evre ahlakiyla donatmali ve dogal kaynaklarimizi bu
perspektifle planlamaliyiz. Ciinkii, bu silire¢lerin yonetimi ve sorumlulugunda yine
merkezde olan insandir.
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e Yasam standartlar1 ekolojik denge ile beraber senkronize bir sekilde ilerlemelidir. Her
yerin ¢oplerle ve kimyasal atiklarla kapli oldugu bir alanda liiks bir villaya sahip olmak
bir anlam ifade edemez.

o “Varlik” ekolojik dongii igerisinde gorevini, eksiksiz ve varolus amacina uygun bir
sekilde yerine getirmelidir. Aksi takdirde sistemi bozacak bir etkiye sahiptir.

e Doga ve insan zalim degildir. Her ikisi de ekolojik iliskiler i¢erisinde dengeyi korumak
zorundadir. Burada bagimli oldugu dogal dengeyi koruma gorevi insandadir.

e Ekolojik iligkilerde esas olan tam ve eksiksiz bir sekilde ekosistem fonksiyonlarinin
devam ettirilmesidir. iliskiler bir tarafin lehine ya da aleyhine devam ederse sonugta
bltun ekosistem zarar gérecektir.

Sonug olarak; bir 1slah ¢aligmasi planlanirken, bolgede yasayan halk, varolus amacina uygun
olarak dogaya kars1 kosulsuz hiikkmetme hakkinin kendisinde olmadigini, kendisi gibi diger
varliklarinda yasam hakki oldugu bilinciyle dogal kaynaklari1 yonetmelidir. Bununla beraber
gelir seviyeleri diigiik insanlarin, sosyal ve ekonomik projelerle desteklenerek gelir seviyeleri
yiikseltilmelidir. Ne insan1 ne de dogay1 gozden ¢ikarmayan, her ikisinin de bu ekosistem i¢in
vazgecilmez degerler oldugu algisini veren bir ¢evre duyarliligimin gelistirmesi gereklidir.

“Insanlara dogal giizellikleri sevdirmek ve onlarin dogayi tahribe karsi acima hislerini
saglamak kolaydir. Fakat insanlarin daha uygar ve modern bir yasam i¢in dogay: siirekli olarak
tahrip ettigine ve bu eylemin yasam temellerinin yok edilmesiyle esdeger olduguna inandirmak
olduk¢a giictiir. Bireysel olarak yapilacak ve ¢ok onemsiz gibi goriinen bu gorevieri
kiiciimsememek gerekir. Hi¢ kimse, ¢ok az sey yapabilecegi icin, hi¢chir sey yapmamayi yegleyen
birisi kadar biiyiik bir hata isleyemez" (Cepel, 2005).

Yabancilasma Kelimesinin Kokeni

Tiirk Dil Kurumu so6zliigiinde “Yaban” kelimesi isim olarak insan yasamayan 1ss1z yer olarak
ifade edilmektedir. Fars¢a kokenli bir kelimedir. Ayrica, vahsi olan evcil olmayan canli,
yabanci, el, tanidik olmayan anlamlarinda da kullanilmaktadir. Yabancilagsmak kelimesi ise
tanimaz, bilmez duruma gelmek, yabanci olmak, bigane diismek, alisamamak, yadirgamak,
yabancilik ¢gekmek anlamlarinda kullanilmaktadir (TDK, 2016).

Almancada ‘Entfremdung’, Fransizcada ve Ingilizcede ‘alienation’ olarak ge¢mektedir.
Ingilizcede yabanci isim olarak ‘Alien’ sozciigii, fiil hali ise ‘alienate’dir. Farklilagtirmak,
mahrum birakmak, degistirmek ya da baskalastirmak anlamlarinda kullanilmaktadir. Ancak
Geyer’e gore 1980’lerde yabancilasma kavramina i¢i bosaltilmis, belirsiz ve zaman zaman
celiskilerle dolu anlamlar yiiklenmistir. Oyle ki bircok bilim dalinda sorunlarm temeli
yabancilagma ile agiklanmaya calisilmistir; sizofreni, yasgllikta yalnizlik, sapkinlik, asimilasyon
problemleri vb. (Celik, 2001).

Farkli Bakis A¢ilariyla Yabancilasma

Insan ve doga dualistligi icerisinde Hegel ve Marx’1n yabancilasma sorunsali dogal olarak ortaya
cikmaktadir. Mevlana daha ¢ok insana odaklanarak, insanin kendine yabancilagsmasi iizerinde
durmaktadir. Mevlana’ya goére temel sorun, insanin kendisi ve ¢evresi ile uyum icerisinde
olamamasindan kaynaklanmaktadir. Feuerbach; insani, 6zlinli aramaya yonelten bir ara evre
olusturmasina neden olmasi olarak ifade etmekte ve yabancilasmanin, sahip olabilecegi olumlu
tarafina dikkat ¢cekmektedir (Tekin, 2010).
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Feuerbach, Hegel’in doga ve mutlak tinin arasindaki yabancilasma bakis ac¢isin1 kabul
etmeyerek, Tanri’nin kendine yabancilagsmis insan bigimini yabancilasmanin 6l¢iitii olarak
ortaya siirer (Erdost, 2010). Hegel’in teolojiye odakladig1 yabancilagma merkezi, Feuerbach’in
goriislerinde antropolojiye yakilasmistir. Insan; teknoloji ve sanayinin gelismesiyle beraber,
maddi ve manevi degerlerinden uzaklasmis, tirettigi iirliniin ne oldugunu bilmeden kendisine
verilen isleri belli bir iicret karsiliginda yapmak zorunda birakilmistir. Bir bakima insanin
robotlagtirilmasi, yabancilasmanin sonucudur (Marx, 2014a). Marx’a gore is¢inin iirettigi
iirline, is siireclerine, dogaya ve insanin kendine yabancilagsmasi seklinde ortaya ¢ikabilmektedir
(Demirer ve Ozbudun, 1999). Albert Camus tarih, din, 6rf ve adetlerinin, yasamina ydn veren
diisiincelerin insanin kendi kendine yabancilasmast ve kendi varlik nedeninden uzaklagmasi
olarak ifade etmektedir. Duhm’a gore, insanoglu kapitalizmin yabancilagsmayir dogurdugu,
rekabet ve basari ilkelerinin ¢evreledigi bir diinyada yasamaktadir. Ayni1 sekilde Pappenheim’de
modern toplumlardaki yalmizligi, egoist ve her seyi nesnellestiren hayat anlayisini
yabancilagsmanin tipik 6rnekleri olarak vermektedir (Celik, 2001).

Sosyolojik diisiince akimlarinda yabancilasma kavrami Durkheim ve Weber tarafindan da ele
alimmistir. Durkheim, yabancilagsmanin, dayanisma ve is boliimiiniin zayifladigi, sanayilesmenin
artti@1 toplumlarda meydana geldigini savunmustur. Weber’e gore, giiven konusunda ciddi
sorunlar yasayan modern insan kisisel iliskilerini minimize ederken, biirokrasiyi giiclendirme
egilimine girmektedir. Bireyin sahsiligini kaybetmesi ya da karizmanin rutinlesmesi
rasyonalitenin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmakta ve mekaniklesme siirecine neden olmaktadir
(Weber, 1996). Weber bu olayr “Demir Kafes” metaforu ile tanimlamaktadir. Bireyin
mekaniklesmesi ile emegin metalastirilmasi, Weber ve Marx tarafindan yabancilagmanin iki
onemli nedeni olarak sunulmaktadir (Lowith, 1982).

Marx yoksullugun, Durheim ise zenginligin yabancilasmada etkili oldugunu savunmustur.
Horney ise yabancilasmay1 (nevroz) ruhsal bir bozukluk olarak gérmekte ve failin, birey ve
toplumun oldugunu savunmaktadir (Douglas, 1989). Marcuse (1997) yabancilasmayi, bireylerin
insani 6zden uzaklagmasi, yaratici 6zelliklerini kaybetmeleri, teknolojinin insan1 tek boyutlu bir
girdaba soktugu bir figiir olarak betimlemektedir.

Ekosistemlere Ozgii Bir Yabancilasmadan Siz Edilebilir mi?

Yabancilagsma kelimesinin kokeni incelendiginde her ne kadar insana gore nitelendirilse de
kelimenin kokenini olusturan “Yaban” kelimesinin cansiz varliklar ig¢inde kullanildigini
gormekteyiz. Hegelci diyalektigin kendi i¢ asamalarinda Geist olarak adlandirilan varlik,
kendini gercgeklestirmesi i¢in kendi Ozlinden kopmus, baskasi olmus ve artik kendine
yabancilasmistir. Geist’in tekamiile erismesi i¢in kendini tanimasi ve bu yabancilagsma
stirecinden geg¢mesinde, nesnellesmesinde olumsallik alanimi saglayan dogadir (Copleston
1985). Bireyler ve toplumlar doga icerisinde yer alan mekanlarda yasam sansit bulur. Bu
baglamda mekan ve toplum arasinda siki iligkiler vardir. Mekéanlar, toplumsal yapinin ve
degisimin zeminini olusturur (Alver, 2006).

Bu calismada yabancilasma kavrami, canli ve cansizlari igerisinde barindiran ve karsilikli
iliskilerin meydana geldigi mekan “Ekosistem” olarak adlandirilacaktir. Ekosistemler cansiz
varliklar (inorganik ve organik maddeler), primer iireticiler (yesil bitkiler), tiiketiciler (bitkisel
ve hayvansal maddeleri yiyenler), ayristiricilardan (bakteri ve mantarlar) olusmaktadir (Cepel,

1998).
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Ekosistemlerde degisim ve yabancilagsma iligkisi kapsaminda su sorular akla gelmektedir; 1)
Ekosistemlerde degisen yetisme ortami kosullarinda yasayan canlilar edilgen bir hayat mi
yasamaktadirlar? 2) Ekosistemlerde degisen yetisme ortami kosullar1 ayni canliyr hangi
Olciilerde degistirebilir? 3) Yetisme ortami dzelliklerindeki degisimler canlilart hangi dlgiilerde
yabancilastirir? 4) Bu yabancilastirma canlinin lehine midir, yoksa aleyhine midir? Bu tur
sorularin cevaplarimin bulunmasi degisimin ve beraberinde meydana gelen yabancilagsmanin da
¢Oziimiinde temel gergekleri anlamamiza yardimci olabilir.

Dogal ekosistemler, insanoglunun olusturdugu biirokratik sistemlere benzemezler. Biirokratik
sistemler kat1 kuralci, bigimsel organize edilen, disa kapali, etkilesimi olmayan, somut hedefleri
olan sistemlerdir (Wallace ve Wolf, 2004). Oysa dogal ekosistemler bir¢ok canlinin bir arada
yasayabilecegi genis bir tolerans araligina sahip, igerisinde yasadigi canlilar tarafindan da dizayn
edilebilen ve onlardan etkilenebilen agik sistemlerdir.

Yabancilasma, zamanla ilerleyen, degisim ve doniisiimle beslenmektedir. Degisim, bir zaman
dilimi i¢indeki degisikliklerin biitiiniidiir. Biyolojide “varyasyon”, matematikte “bir niceligin
birbirinden ayr1 degerler almasi veya boyle iki deger arasindaki ayrim” olarak ifade edilmektedir
(TDK, 2016). Yabancilagsma doniisiimiin bir sonucu olarak meydana gelmektedir (Afsar, 1992).
Canli ve cansiz varliklar bir arada etkilesim icerisinde yasadiklar1 ekosistemlerde varliklarini
optimal olarak siirdiirmek i¢in, bulundugu ortama ¢esitli adaptasyonlar yoluyla entegre olurlar.
Bu durum canlilar1 farklilastirarak degisiklige ugratmakta ve sonugta biyo-cesitlilik olarak ifade
edilen genetik, tiir ve ekosistem ¢esitliligini saglamaktadir (Cepel, 1998; Gokmen, 2011).
Adaptasyon olarak adlandirilan uyum siireglerinde, canlilar 6zellikle de insanoglu, hayatin
devamlilig1 i¢in hem kendisini hem de g¢evresini degistirebilmektedir (Mengiisoglu, 1971).
Ekosistemlerde yasam siiren canlilarin bulundugu habitatlar canlilarin davranis big¢imini,
kisiligini ve sorumluluklarin diizenleyen etkin bir rol iistlenmektedir. Ornegin; degisen yetisme
ortami kosullar1 nedeniyle simbiyotik yasayan canlilar, konukc¢usunun degisen ekolojik
kosullara adapte olmasina yardimci olabilecegi gibi, parazit iliskilerde 6nce konukg¢unun
sonrada kendisinin 6limune neden olabilecek bir sonuca neden olabilir.

Ekosistemler, canlilarin yasam siirdiigii habitatlar1 olusturmalari nedeniyle beslenme, Greme ve
sosyallesme mekanlaridir. Ekosistemlerde yasayan tiirlerin ve populasyonlarin kararliliklar
dogrudan yetisme ortami Ozellikleriyle iliskilidir. Yetigme ortamlari, bireysel ve toplumsal
Olgekteki degisimlerin ve doniistimlerin ana faktoridur.

Yaygin olarak diisiiniirler tarafindan doga ve insan, diialist bir yaklasimla degerlendirilmistir.
Yani doga insan i¢in yabancilasmanin kaynagini olusturmaktadir. Ancak bu bakis agis1, doganin
insanlar i¢in bir ara¢ olarak goriildiigii ve Arne Naess (1986)’in “S1g” diye tabir ettigi ekolojik
bakista elestirilmektedir. Arne Naess’in “Derin ekolojik” goriiste dogay1, insanoglu gibi kendine
0zgli yasam degeri olan bir varlik olarak degerlendirmektedir (Ferry, 2000). Ancak, insanin
doganin bir pargast olarak kabul edilmesi yabancilasma olgusunun da farklilagsmasina neden

olmaktadir.

Her ekosistem kendi igerisinde ve diger ekosistemlerle beraber dogal bir dengeye ulagsmak
amacindadir. Ekosistemlerdeki dengelerin bozulmasiyla yerine yeni farkli bir ekosistem gelir ve
bu siirece siiksesyon ad1 verilir. Ekosistemlerde; canlilar, doga olaylari, hastalik, yangin, iklim
degisimi, toprak kalitesindeki degisimler, riizgar, bocek zarar1 gibi faktorler ekolojik
siiksesyonun nedenleri arasinda yer almaktadir. Bu etkenlerden en biiyiigii insana aittir (Cepel,
1995).
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Ekosistemlere 0zgli olumsuz yabancilagsma; ekosistemlerin kendilerine 0zgii gorev ve
sorumluluklarin1 yerine getiremeyecek sekilde yetisme ortami kosullarmin degismesi,
degistirilmesi veya islevsiz hale gelmesi sonucu ortaya ¢ikan durum olarak ifade edilebilir.
Degisen kosullar sonucunda yagamini bu yetisme ortaminda siirdiiren canlilarin artik optimal
biliylimelerini gerceklestirmeleri s6z konusu olamaz. Hayatta kalmak i¢in degismek ve uyum
saglamak zorundadir. Yabancilasan ekosistemde adaptasyon adi verilen bu degisimler biyo-
cesitliliginde bir parcasin1 olusturur. Ekosistemik yabancilagsma, diger yabancilagma
kosullarinin olusmasina zemin hazirlayabilen 6nemli bir potansiyele sahiptir.

Ekosistemik yabancilasmanin temelini olusturan siiksesyon; ekosistemlerin gelismesi,
olgunlagsmas1 ve ¢esitliliginin saglanmasinda 6nemli bir role sahip olmasina ragmen, geri
dondiiriilmesi c¢okta miimkiin olmayan ekosistem sagligiin bozulmasina da neden
olabilmektedir. Ekosistemlerde temel gorev etkinligin/verimliligin siirdiiriilebilirligine hizmet
etmesidir. Ekosistemlerde yetisme ortami kosullarinin degismesi eger bu temel gorevin
strdiiriilebilirligine engel olmuyorsa bu durum yabancilasmanin olumlu sonucu olarak
degerlendirilebilir. Clinkii degisen kosullara uyum saglayan ekolojik toleransi yiiksek canlilarin
varligryla bu miimkiin olabilmektedir. Mekansal degisim agisindan degerlendirilecek olursa, bir
bebegin dogmasi, bir meyvenin ve bir yapragin dalindan diigmesi de bir yabancilagsmadir.
Organik maddenin ayrismasi da bir yabancilasma olarak kabul edilebilir. Oncelikle degisen
ekolojik kosullarin etkisiyle yapraklardaki klorofilin ayrigmasiyla sararmasi bunun ilk
semptomudur (Anatomik kimyasal ayrisma). ikinci asamada ise toprak yiizeyinde biriken
organik materyaller mekanik olarak ayrisir. Bu esnada toprak canlilariyla anatomik ayrismaya
ugrayan organik dokular topragin inorganik kismiyla birbirine karistirilir (Ayrigsma ile ilgili
kaynak verilebilir). Bu suregle beraber meké&nsal yabancilik iyice artmistir. Artik ileri diizeyde
doniisiimiin esigine gelinmistir. Ugiincii seviye ise humuslasma ve mineralizasyon siirecidir.
Mikroorganizmalar, organik dokular1 ayristirarak kendisini olusturan yapi taglarina ayrilirlar.
Yabancilasan mekanlar ve donistiiriiciilerin aktif rol oynadig1 bir ortamda sentezlenen yeni
iriinler meydana gelmektedir. Ancak bu yabancilagma ekosistemlerdeki madde dongiilerinin
stirdiiriilebilirligini saglayan gerekli ve olumlu bir yabancilagsmadir. Weber (1993)’in toplumsal
yabancilasma i¢in kullandigi “biiyliniin bozulmasr” tabiri, aslinda ekosistemlerin
stirdiiriilebilirligini saglayan mucizevi madde dongiilerindeki dogal dengenin bozulmasi i¢in de
kullanilmas1 yanlis olmaz.

Igerisinde yasadig1 canlilarin optimal yasam kosullarmin ortadan kalktig1 ekosistemlerdeki
canlilarda birtakim deformasyonlar veya daha ileri derecede 6liimler meydana gelebilmektedir.
Degisen ekolojik kosullara uyum saglamaya ¢alisan bazi tolerans sinirlarinda yasayan canlilar
icin ise yeni ve tek rol hayatta kalmaktir. Bauman (2016)’ da insanlar arasindaki yabancilagma
ve yabancilarin varligini modern yasamin bir geregi olarak gérmektedir.

Ekosistemlerdeki Yabancilar

Ekosistemler karmasik iliskilerle dogal bir denge icerisinde birbirlerine baghdirlar. Aralarindaki
koordinasyonun herhangi bir sekilde kopmasi ya da gerekliliklerini yerine getirememesi,
yabancilagsma siirecinin baglamasina neden olmaktadir. Boylece yabancilarin gelip yerlesecegi
ortam saglanmis olur. Bu yabancilasmanin olumsuz sonuglarinin goriilebilecegi siireglerin
baslangi¢ sathasidir. Yabanci tiirler degisen yetisme ortami kosullarina fiziksel olarak
yerlesmeye baslarlar. Yabanci tiirlerin yetisme ortamlarina ne derecede yerlestikleri, toplumsal
bir mekan olusturup olusturmadiklari, hem degisen ekolojik kosullar hem de yabancilarin
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genetigiyle de ilgilidir. Asil problem ekosistemlerdeki yabanciligin siirekli bir durum haline
gelmesidir. Ozellikle toprak degradasyonu ile baslayan mekansal yabancilasma ki bu durum
¢ollesme siirecinin de baslangic1 olarak kabul edilmektedir. Kiiresel iklim degisikligiyle ve
collesmeyle miicadelede asil amag¢ ekosistemdeki yabancilarin arka planina itilmesinin
saglanmasidir. Yabancilarin tamamen yok edilmesi miimkiin degildir. Ciinkii yabancilagsma ve
yabancilarin da ekosistemde gorevleri vardir.

Yabanciligin siireklilik arz ettigi ve mekansal bir isgal olusturdugu ekosistemler (yabanlagmis
arazi) mekansal rehabilitasyona karsi devamliligi olmayan bir direng olusturmaktadir
(Dindaroglu, 2014b). Bu direncin kirilmasi yetisme ortamini olusturan faktorlerin (bilhassa
topragin) 1slah1 ile daha kolay olmaktadir. Ozellikle orman ekosistemlerinde yetisme
ortamlarinin analizinde dogal ortami bozulmamis alanlarda klimaks tiirler ve onlara eslik eden
bitki tiirleri hep beraber yasam birliklerini olustururlar. Yetisme ortami etiitlerinde bitkilerin
birliktelikleri analiz edilmektedir. Ornegin; bir yetisme ortaminda Kayin-Goknar birlikteligi
(%79,5), Sarigam assosiasyonu (%12) ve Dactylis glomerata-Crataegus tanacetifolia
birlikteligi (%38), Sparganium erectum-Epilobium hirsutum assosiasyon (%0.5) oraninda temsil
edildigi (Glinay ve Kiigiik, 2007) belirlenmistir. Bu yetisme ortaminda klimaks tiirler ve bunlara
eslik eden bitki birliktelikleri yer almaktadir. Bu tiirlerin hepsi dogal ve yerlesik tiirlerdir. Bu
yetisme ortaminda meydana gelen yabancilagsma siireci olumlu bir sekilde gelismistir. Bagka bir
ornek verecek olursak, orman yanginlariyla degisen yetisme ortami kosullar1 (fiziki mekansal
yabancilagma) hakim oldugunda 6nce alana Sistus vb. ¢ali formlar1 gelmektedir. Daha sora alana
Populus tremula gelmektedir. Bu iki tiir yabancilasmis ortama sonradan gelen yabanci tiirlerdir.
Ama bunlar siiksesyon basamaklarinin bir parcasini olusturduklarindan dolay1 klimaks tiirlere
yetisme ortamlarini hazirlayan faydali yabancilardir. Bu yabancilar ayni zamanda yetisme
ortamiyla (mekan) beraber genetik, tiir ve ekosistem cesitliligini de saglamaktadirlar.
Ekosistemlerde canli ve cansizlarin yasam siirdiikleri mekanlardan olan habitatlar, bir canli
tiirliniin uyum sagladig1 yasam alanlari, biyotoplar ise komiinitelerin yasam alanlaridir. Yasam
alanlarinda temel olarak birincil tireticiler (klorofilli yesil bitkiler), birinci basamaktan (otgul
hayvanlar), ve ikinci basamaktan tiiketiciler (etcil hayvanlar) ile ayristiricilar (bakteriler,
mantarlar) yer alirlar. Ekosistemlerin ¢alismasi ise madde dongiileri ile besin zincirleri arasinda
meydana gelen degisken bir enerji akisiyla olur.

Ekosistemde yerlesik tiirler yabanci tiirlerle beraber yasayabilir. Fakat bu durum birgok
yasamsal iligkiye baghdir. Aymi ekosistem de yasamak tiirler arasinda birtakim iligkilerin
gelismesine de neden olmaktadir. Bu iligkiler oncelikle hayati devam ettirme noktasindan
baglayarak, gidisat1 besin zincirindeki diizeylere baghdir. Farkli beslenme diizeylerindeki
iliskiler cogu zaman avci seviyesinde beslenmek i¢in bir alt diizeye ihtiya¢ duyarlar. Beslenme
diizeyi ayni olanlar ise ayni besin kaynaginin kullaniminda ¢ofu zaman rekabet icerisine
girerler. Bu durum hem tiirler i¢i hem de tiirler aras1 rekabeti meydana getirir. Ayrica, tiirler
arasindaki asalaklik, ortak yasama, ortakg¢ilik gibi 6zel bagimlilik bi¢imleri de goriilebilir.
Yabanc: tiirlerle yasamak yukarda belirtilen iligki sekillerinden en uygun olani ile devam
edebilir. Bauman (2016) insanlar arasindaki yabancilarin yasadigi ortami1 vahsi bir bolge olarak
tarif eder ve kentleri 6nemli bir sahte karsilagma alanlari olarak goriir. Aslinda burada da rekabet
vardir. Yabancilarla birlikte yasamanin en temel sartini, gizemli sahte karsilama sanatini iyi
bilmeye baglamaktadir. Ekosistemlerdeki yabanci iligkisinde tiirler arasi etkilesim ana temay1
olustururken, insan toplumlarindaki yabancilarla yasamanin temelini yabancilarla etkilesim
alan1 olusturmadan toplumsal mekanin 6tesine itilmesini saglamak olusturmaktadir. Boylece
yabancilar baskida ve etkisiz (Simmel, 1969) bir duruma getirilerek (yiizsiizlestirilerek) uygun
bir yasam ortami saglanmis olur. Ekosistemlerde bozulmus yetisme ortamlarina yerlesmis olan
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yabanci tiirlerin sinirli bir alana hapsedilmesi gibi toplumsal mekanlarin savunulmasinda da
sistem kendini korumak i¢in yabancilarin hareketlerini kisitlayabilmektedir.

Her tlrin genetik olarak degisen ekolojik kosullara kars1 adaptasyon saglayabilecegi tolerans
aralifn mevcuttur. Istilact yabanci tiirler ortami kaplasa dahi yabanciliktan kurtulamazlar.
Ornegin; egzotik tiirler her ne kadar kiiltiire almarak adapte edilse ya da yillarca degisen
kosullara adapte olmus gibi goriinse de, o tiir o yetisme ortami i¢in yabanci bir tiirdiir. ilerleyen
stireclerde ortamdan tekrar uzaklasma potansiyeli tagirlar.

Yabancilagsmayr hem ekosistemin dinamikleri olarak olumlamasi hem de ekosistemlerin
bozulmasindan sorumlu tutulmasi, toplumsal boyuttaki yabancilasmada oldugu gibi ekosistemik
yabancilasmanin rolii ve meydana gelen miiphemligi konusunda derinlik artmaktadir. Nitekim
Bauman (2016)’da toplumsal boyuttaki yabancilik konusunda “Ihtiya¢ ve tehdidin eszamanli
olarak yasanan sasirtict yaraticulik ve alicilik karisimi, yabanciligin algilanmasinda varolusun
ayni zamanda dayanak noktast ve felaketi olarak yansir” ifadelerini kullanmaktadir. Dogal
ekosistemler de kendi i¢ dinamikleri ve ekolojik kosullar esliginde verdigi yasam miicadelesinin
sonu aslinda bir yok olusun baslangicidir. Ancak bu yok olus yeni bireylere doniisiim ya da
farkli tiirlere zemin hazirlamaktan baska bir sey degildir.

Ekosistemlerde Yabancilagma, Nis ve Tolerans Iliskisi

Ekosistemlerde yasayan canlilar kendileriyle ayni ortami paylasan diger canli ve cansiz
varliklarla siirekli olarak reaksiyonel, koaksiyonel ve aksiyonel etkilesim igesindedirler
(Gokmen, 2000). Her canli ekosistemde yasamini siirdiirmek icin belirli gorev ve sorumluluklari
yerine getirmek zorundadir. Bu zorunluluk canlilar i¢in yagamsal bir olgu olmakla beraber,
ekosistemin siirdiiriilebilirligi i¢cin de onemli islevlerin yerine getirilmesini saglamaktadir.
Ancak, canlilarin bir¢ogu, ekosistem igerisindeki fonksiyonlarinin ne denli énemli oldugunu
anlamadan yasamlarini stirdiirmektedir.

Tolerans, degisen ekolojik kosullar karsisinda canlilarin goéstermis olduklart uyumun
derecesidir. Aslinda tolerans farkli canli tiirleri ve genetik yapilariyla yakindan iligkilidir.
Bununla birlikte degisen ekolojik kosullar farkl tiir ve genetik cesitliligi de degistirebilmektedir.
Onceki béliimde ekosistemlerde yetisme ortami kosullarinin degismesi eger bir temel gérevin
stirdiiriilebilirligini olumsuz etkiliyorsa, o, canli ya da cansiz varlik i¢in olumsuz yabancilagsma
olarak degerlendirilmisti. Aslinda giiniimiize kadar yabancilasma algis1 hep olumsuz olarak ele
almmistir. Ancak ekosistem bakis acisiyla degisim ve doniisiimiin kagiilmaz sonucu olan
uyum, ekolojik nisi degistirmiyorsa ve tolerans sinirlari igerisinde siirdiiriilebilirligini devam
ettiriyorsa, bu olumlu yabancilasma olarak degerlendirilebilir.

Ekosistemlerde Yabancilasma ve Aliskanhik Tliskisi

Ekolojik ve sosyolojik bakis agisiyla ekosistemik yabancilagmanin canli yasamindaki en 6nemli
etkilerinden biriside degisime karst adaptasyon yeteneginin Onemli bir parcast olan
aliskanliklardir. Bu durumda aligkanlik bir karakter kazanmaktadir. Eger nisin devamliliini
sagliyorsa 1yi, zarar veriyorsa kotii karakterlidir. Yabancilasma yeni aliskanliklarin
kazanilmasina neden olabilecegi gibi, aliskanliklar yabancilagsmanin kamuflaji haline de
gelebilirler.
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Her varlik hayatta kalmak i¢in varligin1 koruma egilimindedir. Aliskanliklar ise varliklarin
nitelik ve icsel Ozelliklerde meydana gelen degisimlerdir. Homojen olan cansiz diinyada
bireysellik olmadigindan, aliskanliklardan s6z edilemez. Ancak dogadaki mekan ve zamana
bagl heterojen biitiinliik ile bireysellik baslar ki burada tek ve boliinmez canli bir diinya
olusturur. Aligkanligin yasasi bu diinyadaki canli varliklarin devamli degisim ve tekrar
icerisinde bulunmasidir ki, bu da bilincin neden oldugu bir modeldir (Ravaisson, 2015).
Aliskanlik; bir seye alismis olma durumu, aliskinlik, alismislik, aligki, itiyat, huy, meleke,
iinsiyet, yordam anlamlarina gelmektedir (TDK, 2018). Alismak, ekoloji biliminde uyum
saglamak, adapte olmaya karsilik gelmektedir. Ornegin, bitkilerin degisen ekolojik kosullara
uyum saglayabilmeleri, aliskanlik olarak degerlendirilebilir. Ekoloji biliminde aligkanligin
gergeklesebilmesi, siiksesyonun (siirdiiriilebilir degisime) gerceklesmesine baglidir. Bu
sekildeki aligkanliklar gibi, hayatta kalmaya ve fonksiyonlarini yerine getirme amaglarina
yonelmis egilimler meydana getirebilir.

Yasamlarin1 korumak ve devam ettirmek isteyen varliklar degisimlere karsi diren¢ meydana
getirirler. Maine de Biran, direnci saglayan sey varligin, eylemin ilkelerini hatirlamasi ve
dolayistyla diisiinmesi olarak ifade etmektedir (Maity, 2014). Eylem ise tutku ile beraber ¢cabay1
meydana getiren iki ana koktiir. Eylem ve tutkunun zit yonlii gelisimleri ise bilinci
olusturmaktadir. Bilinci kuvvetlendiren sey eylemin siiregenligi, zayiflatan sey ise tutkunun
siradanlagsmasidir. Ayni1 zamanda eylemin siiregenligiyle ac1 ve yogunluk etkinligini kaybeder.
Eylemin olusumunda c¢aba ve tutkunun eseri yoksa siirekliligini ve etkinligini kaybeder.
Insanlarda meydana gelen aliskanliklar zaman zaman zararli olsa bile yasamin 6n kosulu haline
gelebilir (Ravaisson, 2015). insanlardaki aliskanliklar gibi biyosenezde, sonradan elde edilen
adaptasyonel 6zelliklerde higbir zaman genetik yolla gelen kalitsal 6zelliklerin yerini tutamaz.
Degisen ya da degistirilen kosullara yeniden farkli sekillerde uyum saglanabilir. Ancak,
adaptasyonla kazanilan oOzellikler, artitk yasamsal metabolik ya da fizyolojik ozellikleri
degistirip, yoklugunda ciddi olumsuzluklara neden olabilir.

Orman Ekosistemlerindeki Yabancilagsmanin Sebepleri

Diinyadaki kit olan dogal kaynaklarin hizli niifus artis1, yoksulluk ve kirlilik gibi ¢6ziimiinde
etkinlik saglanamayan temel faktorler, iklim degisikligi gibi kiiresel Ol¢ekte mekansal
yabancilasmanin da kaynagimi olusturmaktadir. Ekosistemik yabancilagmanin sebepleri
arasinda sunlar sayilabilir (Dindaroglu,2017);

1- Degisen ekolojik kosullara adapte olmaya calisan geng¢ bireylerin hayatta kalmak igin
meydana getirdikleri fiziksel ve morfolojik degisimlerin olugsmasi. Bu durumdaki bireyler
saglikli, olgun bir birey haline gelememektedirler. Bu durum orman ekosistemleri dzelinde
degerlendirilirse, glinlimiiz kosullarinda biiyiik alanlarda yapilan tiraslama kesimlerinin
olumsuz mekansal yabancilasmanin ana nedenlerinden birisini olusturdugunu sdyleyebiliriz.
Tiraslama kesimleriyle lokal yetisme ortami kosullar1 ortadan kaldirilmaktadir. Isletme
maliyetlerinin diisiirlilmesi ve bazi tiirlerde genglestirme problemlerinin olmamasi vb.
nedenlerle uygulanan tiraglama yontemleri eger mutlaka uygulanacaksa yetisme ortami
potansiyelleri dikkate almarak sinirl kiigiik alanlarda uygulanabilir (Odabas1 ve Ozalp, 1994;
Akdemir ve Ozdemir, 2015). Biiyiik alanlarda yapilan tiraglama kesimleriyle orman
ekosistemlerinin toplumun hizmetine sundugu ekosistem hizmetleri biiylik 6l¢lide ortadan
kaldirilmaktadir. Mekéansal yabancilasma riskiyle karsi karsiya birakilan bu tiir orman
ekosistemlerinde, basarisiz genclestirme ya da yetisme ortami potansiyel verimliligi ve biyolojik
cesitlilik tizerinde olumsuz birtakim etkiler meydana gelebilir.
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2- Bozulan yetisme ortami kosullarina adapte olmaya calisan eskiden kalma relikt endemik
tiirlerin ve yeni tiirlerin karsilikli etkilesimleriyle yeni yasam kosullarinin meydana gelmesi.

3- Yetisme ortami1 kosullarindaki degisime adapte olmaya zorlanan tiirlere ait geng bireylerin
ortamdan uzaklasmasi1 ve yerine yeni tiirlerin yerlesmesi.

4- Tiirler i¢i ya da tiirler aras1 rekabet edebilme kabiliyetinin yok olmasi.

5- Dogal mescere ortaminin kaybolmasi ve bireysel fert olarak yalniz yagama zorunlulugu.

6- Dogal ekosistemlere yapilan yanlis ve normsuz insan miidahaleleri.

Yabancilasmaya Karst Kisa Coziimlemeler

Marx, kendisi i¢in biiylik bir ilham kaynagi olan Hegel ve Feuerbach’in yabancilasma
konusundaki beynelminel fikirlerinin pratikte uygulama sansi bulamadigini ifade etmistir
(Hyppolite 2010). Feuerbach tarihten ve siniftan yoksun soyut bir insanin yabancilasmasini,
Hegel’in ise insanin kendi bilincine ulagmasi i¢in gerekli gordiigli yabancilasma siirecine
odaklanmistir (Marx, 2014b). Marx’in yabancilagsmaya karsi ¢oziimiin, egemen halklarin
esgudiilii hareketiyle meydana gelebilecegini savunmustur (Marx, 2013).

Duhm yabancilagsmanin asilmasinin 6niindeki en biiylik engelin, kapitalizm oldugunu ifade
etmektedir. Ancak; sonunda, yabancilasma vb. idealist kavramlar, yabancilasmislarin biiyiik
soylemlerle ortaya koyduklar1 ¢oziimlemelerin neden ise yaramadigiyla ilgili bir
degerlendirmenin bulunamamasi, baska ¢6ziim yollarinin aranmasina neden olmustur. Bu
baglamda Althusser yabancilagma kavraminin muglakligina dikkat ¢ekerek, bu emekgilerin
somiiriilmesi ve smif miicadelesine odaklanmayi Onermistir (Celik, 2001). Kierkegaard,
Heidegger’e gore yabancilagsmanin ¢oziimii ancak Tanri’ya yonelmekle; Sartre ve Camus gibi
ateist varolusculara gore ise, yabancilagmay1 agsmak i¢in yasamin anlamsizliginin kabuliinden
sonra, Ozgiir seg¢imlerle kendini yeniden yaratmasi gerekmektedir. Mevlana insanin diinyaya
gelmesini baglica yabancilagsma kaynagi olarak gérmekte, bir biitiinden kopusun meydana
getirmis oldugu bir yabancilagsmadir bu... Mevlana’nin yabancilagsmaya karsi ¢oziimlemesi ise
insanin yabancilagtirilmasina neden olacak olan diinyaya yabancilasmak olarak gdrmiistiir.
Mevlana bakis agisini olusturan bu yaklasim aslinda 6ziinli ve amacini unutmamaya
dayanmaktadir. Mevlana’ya gore, Yaratici ile iliskisini zayiflatacak veya koparacak her seydir
ve insan yaratici ile yakinlastig 6l¢iide yabancilagmaktan kurtulmaktadir. Mevlana bu konuda,
yaratilis gayesine yogunlagmayi, insanoglunu var olus amacindan uzaklastiran diinyaya ait
ithtiraslardan ve ruhun siik(in kazanmasi i¢in saptirict odaklardan uzak durmay1 ve bunu da kendi
i¢c diinyalarina yonelerek bulmay1 onermistir (Tekin, 2010). Marx ise yabancilagmay1 insanin
dogasindan soyutlanmasi seklinde analiz etmistir. Marx’a gore din, insan dogasina giren bir
yabancilastirici unsur olmasinin yaninda insanin dogal ve yaratici 6zelliklerinin pasif bir duruma
indirgenmesi olarak goriilmektedir (Swingwood, 1991). Porrit (1994)’e gore insanlar, i¢erisinde
yasadiklar1 doganin kendi evleri oldugu bilincinden uzaklagmasini, bir yabancilasma sorunu
olarak gormektedir. insanin yabancilasmay1 asmasi bu diinyadaki imtihaninin bir pargasidir. Bu,
insanin kendi kontrolii altindadir. Bayraktar (1992) ise insanoglu yasadig1 dogay1 kutsal bir
varlik olarak degerlendirip iliskilerini buna gore tasarlayabilmesi i¢in arinmasi gerektigini
belirtmistir. Freud’a gore; insan, kendisini tutsak etmis gli¢lerin farkina varip, 6zgiirliik alanin
genisleterek ve bilingli bir insan haline gelerek yabancilagsmay1 agsmas1 miimkiindiir (Dindaroglu,
2017). insana 6zgii bir olgu olan yabancilasma gergegini Marksizm ya da baska akimlarla
Ozdeslestirmek ise yabancilagsmanin tanim ve c¢oziimiinii kisirlastiran bir yansima olarak
degerlendirilebilir. Zamanla “6tekilesme” vb. kavramlar daha fazla giindeme gelse de bu durum
insan ve zaman gergegiyle beraber gelisen bu olgunun sekil ve kavramini degistirmesinden
baska bir sey degildir.
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Bauman (2016), toplumsal yabancilardan kurtulma yollarinin ancak fajik (kapsayici) ve emik
(dislayic1) stratejilerle miimkiin olabilecegini ifade etmektedir. Bu yaklasimi ekosistem
Olg¢eginde degerlendirecek olursak; yabanci tiirler ya ekosistemin ve kendisinin dzelliklerini
kullanarak adapte olurlar (kapsayici) ya da ortamdan uzaklagmak (diglayici) zorunda kalirlar.

Bauman (2016), toplumun yabancilasmadan ve yabancilardan kurtulmasi i¢in toplumsal
diizeyde fiziksel, bilissel ve ahlaki mekan olusturmaktan gectigini ifade etmektedir. Insanlarin
ekosistem igerisinde yasayan bir varlik oldugunu diisiiniirsek aslinda bu yaklagimin
ekosistemik yabancilagmanin da Onemli bir pargasin1 olusturdugunu sdyleyebiliriz.
Ekosistemik yabancilagsmay1 6nlemek ya da yetisme ortamindaki yabancilari arka plana itmek
i¢in, yetisme ortami 1slahi (mekansal 1slah), bununla beraber toplumsal diizeyde 1slah edilmis
biligsel ve ahlaki mekanlarin olusturulmasi gerekmektedir. Aslinda bu yaklasim “Paraekolojik”
yaklagiminda temelini olusturmaktadir. Insan, kendisinin neden oldugu cevresel felaketlerin
iyilestirilmesinde kendini soyutlayarak ¢ozme egilimine girmesi, zaman kaybindan baska bir
sey degildir (Dindaroglu, 2014a).

Glinlimiizdeki hizla gelisen ve donilisen moderniteyle, gecmisten bizlere kalan ahlaki
tecriibelerle basa ¢ikmak miimkiin goriilmemektedir (Jonas, 1974). Gelecekte etkin bir etik
olusturulacaksa bu toplumun kabul edecegi bilissel ve ahlaki mekan1 olusturmadan, ¢erceve ve
iceriginin  belirlenemeyecegi anlagilmaktadir. Gecmiste ve glnlimiizde ekosistemik
yabancilasmanin dnlenmesi, yabancilarin kontrol altina alinmasi ve arka plana itilmesi gibi
onemli gorevleri lstlenen en 6nemli meslek disiplinlerinden birisi “Orman Miihendisligi”dir.
Bu meslek disiplinin korunmasi ve gelistirilmesi, kiiresel bir 6lgege yayilan ekosistemik
yabancilagma sorunsalinin ¢oziimiinde daha sistematik ve profesyonel bir ¢oziim saglayabilir
(Dindaroglu, 2017).

Paraekolojik yaklasim, ekosistemlerdeki ekolojik sorunlarin ¢oziimiinde oncelikle insanin
“kendisine yabancilagsma” sorunsalinin benimsemesi ve egitim temelli bir ¢oziim Onerisinde
bulunmaktadir. Paraekolojik parametreler her bir ekolojik birim i¢in farkli olabilecek 6nem
derecesine sahip ve esnek ¢oziim stratejileri barindirmaktadir. Ozellikle yabancilagsmanin
onlenmesi i¢in egitimde 6ne ¢ikan bazi parametreler su sekildedir; 1) Egitimin ilk asamasinda,
oncelikle ¢evre sorunlarinin trajik sonuglarinin tanitilmasi ve daha sonra bunlarin nedenlerinin
anlasilmasinin saglanmasi (paraekolojik etkinin olusmasi i¢in énemli ilk adimdir), 2) Egitim
strecinde c¢esitli 6gretim teknikleri kullanilmalidir (kuantum teknigi, deneyimsel Ogretim,
asamalilik, diisiinme teknikleri vb.). 3) Bu siiregte sivil toplum orgiitleri, organizasyonlar ve rol
modeller ekolojik yasam stilini 6zendirici olmalidir. 4) Toplumlarin kendilerine 6zgii yagam
tarzlari, aliskanliklari, kiiltiirleri, dini inang egilimleri, deger verdikleri semboller, ritteller ve
mitler kullanilarak ¢evre sorunlarina karsi iiretilen ¢éziimlerin yagam stili haline doniistiiriilmesi
ve igsellestirilmesi i¢in Onemli bir rol iistlenmelidirler. Bu ¢6ziimlerin giinlilk yasamda
uygulama imkani bulabilmesi i¢in psikolojik yaklagimlarla, subliminal mesajlarla desteklenmeli
ve yasal diizenlemelerle de tesvik edilerek etkileri yayginlastirilmalidir (Dindaroglu, 2015).

Ekosistemlerde Yabancilasma Aporisi

Beck (2014) gilinlimiizde modern insanligin karst karsiya oldugu sorunlarin kaynagmin ve
¢Oziimiiniin yine teknolojiden gectigini ifade etmektedir. Bu ayni zamanda teknolojiye
mahkimiyet ve vazgecilmezliginde bir yansimasidir. Modernlesmenin meydana getirdigi
tehlikeler bazi yonlerden ekosistemlerde meydana gelen tehlikelerle benzerlik gosterirler. Her
ikisi de hemen fark edilemezler. Ciinkii; muhtemelen, olas1 etkilerin projeksiyonlart ¢ok uzun
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olabilir. Yabancilasmada buna benzerdir. Yabancilasma artik bir kiiltiir ve belki bir aliskanlik
halini almis olabilir. Kesfedilse bile 6nlem almak veya yasam tarzini degistirmek ¢ok daha
zordur.

Dogal ekosistemlerde bozulan yetisme ortamlarinin restorasyonu, yani yabancilagmadan
kurtulmasi kolay degildir. Doga, bozulan dengeleri yeniden kurmak i¢in kendi ig
dinamiklerinden faydalanir. Bu dinamikler yavas yavas sira ile pargalar1 onarmaya ve bdylece
ortami1 doniistiirmeye baglar. Ancak bu siirecler birbirini etkileyen ¢ok karmasik iligkiler
yumagidir. Bu karmasikliga ragmen doga her zaman adildir. Ekosistemler her zaman dengeye
ulasmak i¢in ya da dengeyi korumak icin hareket eder. Ornegin biiyiik bir aga¢ cok giiclii oldugu
icin kii¢iik bir fidanin besinini ¢calmaz. Daha ¢ok biiylimeye ihtiyaci olan kii¢iik fidan daha ¢ok
besin almaktadir. Ekosistemler bazen degisime kars1 ¢ok giiclii direng gosterebilirler. Ornegin;
istilact tiirlerin baskinina ugramis bir bolgeyi tekrar geri kazanmak gibi... Bazen de bu degisim
cok daha kolay gerceklesir. Bu nedenle dogal ekosistemlerin gerektiginde kendini referans
almasi i¢in koruma altina almalar1 ¢ok onemlidir.

Gunimuizde modern toplum artik sanayi toplumundan, risk toplumuna ge¢mistir. Tehditlerin
anlasilmas1 ve yok edilmesi veya etkilerinin azaltilmasi riskin tanimlamasina ve risk
yonetimindeki basariya baglidir. Bu nedenle gelecekte risklerin yonetimi i¢in daha ¢ok biitge ve
zaman ayrilmasi gerekecektir. Bu tiir ongoriiler ise matematiksel olasiliklarla ortaya ¢ikarilabilir
(Beck, 2014). Antony Giddens gelecegin kolonizasyonu i¢in risk gozetiminin énemli bir temel
olusturacagini ifade eder. Gilindelik yasamin vazgecilmez ulasim araglarinin dogal kaynaklari
somiirmesini ve ¢evreye yaydigi kirletici gazlarin verdigi zararlar bilinmesine karsin, otomobil
satisindaki daralmalarin {ilkelerde bir felaket olarak degerlendirildigine de sahit oluruz.
Sonunda, insanlarin felaketine neden olan sonuglar1 hazirlayan nedenler zincirlerinin sahip
olduklar1 ortak ¢ikarlarin fazlaligi, ¢oziimii bir o kadar zorlastirmaktadir. Bu nedenle risk,
esitleyici bir etki meydana getirir ve herkes tehdit altina girer (Bauman, 2016). Ciinkdi, zinciri
olusturan her halka yabancilasmistir. Insanoglunun yabancilasmasina neden olan sey, diinyanin
kendisi i¢in yaratildigini zannetmesinden yani efendilik kibrinden mi kaynaklanmaktadir acaba?
Yabancilagmis ekosistemler kendilerini iyilestirme ve adaptasyon yetenekleriyle birlikte gergek
bir miicadele ve savas halindedir. Yine, Bauman (2016) risklerle miicadeledeki savasin diger
askerleri olan bilim ve teknolojinin, ancak risklerin siirdiiriilebilirligini sagladigini
savunmaktadir.

Riskleri gogiislemede en 6nemli faktorlerden birisi de eylemin etkilerini iyi degerlendirmekten
geemektedir. Etkinin tanimi, zamansal ve mekansal degisimi, frekans1 ve biiyiikligi gibi temel
ozelliklerin ortaya konulmasi gerekir. Dogaya miidahalenin meydana getirebilecegi etkilerin
temel karakteristiklerini anlamak ve bu etkileri azaltmaya yonelik 6nlemler gelistirmek olumsuz
ekosistemik yabancilagsmay1 dnleyebilir.

Modernlikle beraber her gegen giin artarak derinlesen kendine yabancilasma olgusu kendisiyle
savagsmak i¢in dahi, kendi iirettigi degerleri kullanmak zorunda kalinan kisir bir dongiiye
doniisebilmektedir. Bozulan bir ekosistemi 1slah etmek i¢in kullanilacak kaynagin bagka dogal
kaynaklar iizerindeki baskiy1 artirmamasi ne kadar miimkiindiir? Bauman (2016) moderniteyi
besleyen sistemlerin konakgisini siirekli somiirerek en sonunda dldiirecegini ifade ederek soyle
devam eder; “Biiyiime, emperyalizm ve enflasyon, uzun donemli sonug¢lart a¢isindan intihar
yonelimlidir ... Ekonomik biiyiime olarak adlandirdigimiz durum, diizenin global artisi degil,
dizenin gasp edilmesi siirecidir ... Modernligin a¢tigi yaralarin etkilerini ortadan kaldirmak
icin daha fazla modernlige ihtiya¢ vardwr. Kuyrugun ne zaman bitip yilanin ne zaman kendisini
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yvemege basladig kesin olarak séylenemez. Yilanin kendisi ne yazik ki, hi¢bir zaman bu noktanin
gecildigini ogrenme sansina sahip olmayacaktir”.

Dongiiler, Ekosistem ve Insan

Ekosistemin dengesi icerisinde dongiilerin devamliligini saglayan esas, canlilarin hayatta kalma
miicadelesinin eseridir. Besin zinciri ve beslenme iligkileri bu hayatta kalma savasi sonucu
meydana gelir. Eger canlilar 6liimsiiz olsaydi hayatta kalma i¢giidiisii ile bir yasam siirmek
mimkiin olmazdi. Ciinkii canlilar i¢in 6lmek bir yok olus degil, doniisiimiin ayn1 zamanda
dongiiniin de kaynagini olusturur. Mikroorganizmalarla ayristirilan, nematodlara ve solucanlara
besin olan bedendir sadece... Doganin her tiirlii 6ltime ihtiyaci vardir, yeniden dogurmak ve
yasatmak i¢in... Savaglari, vahseti, cinayetleri tasarlayan insan, aslinda bu yoniiyle doganin
giinahkar hizmetkaridir.

Canlilar, 6zellikle insan ne zaman ihtiyaglarinin iizerinde liiks yasama 6zentisiyle hareket ederse
iste o zaman dongiilerde problemler olusmaya baslamaktadir. Canlilar, biiyiik Olgekte
ekosistemdeki madde dongiileri sayesinde hayatta kalir. Ancak, genelde yasamlari boyunca
madde dongiilerinin varligindan dahi haberdar olmazlar. Ozellikle insan, devamli zevk almayi,
kiigiik 6lcekte hayat dongiisiinlin amaci olarak benimsemeyi tercih etmektedir. Bu yaklagimi,
insanin, kendine yabancilagsmasinin en onemli nedenlerinden birisidir. Bu o6yle gugli bir
kabullenmedir ki yabancilasma bir dongii olarak yagamin dinamigini olusturmustur.

Doganin Giidiileri ve Yabancilasmanin Kiiresellesmesi

Dogal dengenin korunmasindaki ruhu olusturan asil ama¢ madde dongitilerindeki siiregenligin
saglanmasidir. Bu amag ayn1 zamanda dogadaki miikemmelliginde kaynagidir. Besin ag1 da bu
dongiiniin bir pargasidir. Isin detayina bakildiginda, aslinda zayif kurbanlar sayesinde ayakta
kalan giicliilerin diinyasi... Birbirlerini besleyen aksiyon, reaksiyon ve koaksiyonlar... Bu
nedenle doganin varolus giidiileri canlilar1 hayatta kalmaya zorlamistir. Temel paradigma;
zayiflar kurban olarak segilse de, hi¢cbir zaman yok olmamalar1 tizerine kKuruludur. Sistem
devamli beslenmelidir. Isin garip tarafi, sistemi olusturan canlilarin hicbirisi beslenme iliskisi
icerisinde kurban oldugunu bilmez veya anlamaz. Ciinkii her canli yasamak iizere
kosullandirilmigtir. Dengenin bozulmasiyla meydana gelen anormal olaylar Orlntusd,
beraberinde secilim siireglerini baslatarak popiilasyonlardaki kararlilig1 ortadan kaldirir. Artik
zayiflar yasamini kaybettiginden dolay1 giigliller oransal olarak alanda daha fazla yer
alacaklardir. Giicliilerin ortamda fazlalagmas1 ekosistemik yabancilagmanin bir sonucudur.

Karl Marx’a gore insanin dogayla olan iliski sekli, bireysel yasamin yansimasidir. Feodal
toplumun ortadan kaybolmasi ve burjuvazinin gelismesinin sonucunda da yabancilasan insanin
elinde duygusuz, ¢ikarci ve parasal bir aligveristen baska bir sey birakmamistir. Modern
devletler burjuvazinin hizmetine adanmig komiteler olarak goérev yapmaktadir. Hizmetkar
siifinda olanlar tamamen yok olmamak icin bir kismini feda etmek zorundadir. Insanlar
arasinda el degistiremeyen, satilamayan; vicdan, erdem, yetkinlik, seref, onur vb. degerler artik
pazarlanabilir olmustur. Modern diinya burjuvazisi ile yabancilasan doga benzer argiimanlari
kullanmaktadir. Her ikisi de yabancilagmanin kiskaci altinda kendi sonunu hazirladiginin
farkindan degildir. Bu ortamda ¢ikarlar 6n plandadir ve ¢ikarlari i¢in savasirlar. Cikarin ulastig
en son sokakta kendi 6z dogasina yabancilagmis insanin tanrisi olan para hiikiim siirmektedir.
Liiks yasama arzusu yabancilasmanin en s1g tezahdridar.
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Ekosistem hizmetleri, yeryiiziindeki tiim varliklara sagladigi iiriin ve hizmetler olarak
tanimlanmaktadir. Bu hizmetler, diizenleyici, tedarik, kiiltiirel ve destekleyici gibi genel
basliklar altinda siralanabilir (MEA, 2005) (Sekil 1). Giiniimiiz modern devletleri artik
ekosistem hizmetlerinin de parasal karsiliklarinin belirlenmesini talep etmekte, bu hizmetlerin
cok boyutlu etkilesimleri nedeniyle tam parasal karsiliklarinin ortaya konulamamasini firsat
bilerek onlar1 yok saymakta veya gormezden gelmektedir. Bu davranig tarzi tam da
yabancilasmis sistemlerin tiriiniidiir. Alinan nefesin, igilen temiz suyun, binlerce yilda olusan
topragin, konforlu iklimin, estetik degeri yiiksek bir manzaranin parasal degerlerinin
hesaplama gerekliligi ve daha sonrasinda bu degerlerin satilmasi veya degis tokus edilmesi
yani pazara disliriilmesi evrensel boyut kazanan yabancilagmanin en iist seviyesinin
gostergesidir.

Destekleyici Tedarik Hizmetleri Diizenleyici Kultarel Hizmetler
Hizmetler <Gida Hizmetler «Egitim

Besin Dongiisii *Su eiklim Diizenleme *Estetik

*Toprak Olusumu *Odun «Sel Kontrolii *Rekreasyonei

eUretim eYakit *Su Temizleme ...

\ ®... e

4 ‘

| A
L Ekosistem Hizmetleri S
A — N —

Sekil 1. Ekosistem hizmetleri (MEA, 2005)

b

Yenidiinya Diizeni, Dijitallesme, Seleksiyon ve Yabancilasma

Karl Marx menfaat odakl iliskilerde insanin kendisinin deger tasimadigini ifade eder. 20.yy’da
toplum yozlasan iliskilerden duydugu rahatsizligin1 dile getirmekte ancak yozlagsmadan
beslenen insan, yozlagmanin bir parcasi olmaktan da korkmaktadir. Bireysel olarak hayatta
kalmak ve konforlu yasaminin devami i¢in diizeni devam ettirmek zorunda hissetmektedir.
Sorunlar1 ¢6zmek yerine {istiinii rten ve uzaklasan bir insan profili yaratilmigtir. Riyakarlikla
beslenen topluma, bu sekilde daha fazla mutlu olacag: diisiindiiriilmiistiir. Riyakarligin bin bir
cesidi olan; riyakar ahlak, riyakar din, riyakar egitim, riyakar ticaret, riyakar evlilikler vb.
benimsenmis ve sonunda mutlulugunda riyakar olanina ulagilmistir. Dijitallesen diinya her
seye ulagimi kolaylastirdig1 gibi hizli ve kolay ulasilan her seyi de ayn1 hizla tiikketmeye ve
degersizlestirme egilimine girmistir. Zaman zaman arkasinda saklandigi, gizlendigi ya da
farklilastig1 bu diinyada pragmatik diisiince firsatg1 bir hale evrilince, firsatini bulan herkes bu
durumdan faydalanmaya basglamistir. Erozyona ugratilan sey aslinda 6z deger yargilardan
bagkasi1 degildir. Tarihte Venediklilerin kendilerini gizlemek ve daha 6zgiir hareket etmek icin
tasarladiklar1 maskeler, o donemde insanlar1 6zgiirlestirse de ayn1 zamanda kimliksizlesen
toplumun kars1 karsiya kaldigi ahlaki ¢okiintiiniin, maske arkasindan konugmakla
coziilemeyecegi ylizyillar sonra anlasilmisti. Sonug olarak yenidiinya diizeni i¢in insanin
yabancilastirilmasi temel bir gereksinimdir.
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Zamanla yabanlasan ekosistemlerde tiirlerin seleksiyonu ise kaginilmaz bir sondur.
Seleksiyonun en dramatik etkisi ise tolerans aralig1 en dar olan tiirleri yok etmesidir. Darwin,
hayatta kalabilen tiirleri; “Gticlii olduklari i¢in degil, degisen kosullara en iyi adapte olduklari
ve ortak tehditlere karsi birlikte hareket edebildikleri igindir.” diye tarif etmektedir. Burada
canlilarin adaptasyon yetenekleri ve birlikte hareket etme 6zellikleri 6n plana ¢ikmaktadir.

Ekosistemik yabancilasma ile degisen kosullarda yasamim siirdiirtilmesinde farkli tiirlesme
mekanizmalarini kullanan canlilar hayatta kalmay1 basarir. Farkli tiirlesme mekanizmalarini
kullanmak zorunda kalsa da sonug¢ olarak degisen fizyolojisi veya morfolojisidir. Tam
anlamiyla bagkalagmak i¢in metamorfoza ihtiya¢ vardir. Bu sekilde temel yapi taglari tamamen
degismektedir. Tutkular1 aliskanliklara ve aligkanliklarda zaaflara doniigmiisse en temelde
kendisine yabancilasmis veya kisiliksizlesmis olmanin farkina varmadan yine yabancilasan bir
ekosistemde tek basina hayatta kalmanin savasini vermektedir insanoglu. Bu savas seleksiyon
stirecinin tamda kendisidir. Bu savasin sonunda hayatta kalmay1 basaranlar, farkinda olmadan
fiziksel, diisiinsel ya da ruhsal degisime ugramaktadirlar. Bu degisimler yalnizca insani
degistirip ve gelistirmekle kalmaz ayn1 zamanda yabancilagtirmanin da izlerini birakir.

SONUC VE ONERILER

Ekosistemlerin fonksiyonlarini verimli bir sekilde yerine getirebilmeleri i¢in kendisini
olusturan varliklarin yapisal ve fonksiyonel 6zelliklerinin bozulmamasi gerekir. Bunun igin
yetisme ortami Ozelliklerinin ve besin aginin degismemesi ve dogal dengenin herhangi bir
nedenle bozulmamasi gerekir. Aslinda bu dongiilerin siirekliligini saglayanin “denge” oldugu
herkes tarafindan kabul edilmektedir. Ancak, ekosistemin dengesinin ona bagimli yasayan
insanin dengesiyle yakin bir iliskisi vardir. Insanin ¢ok boyutlu dengesinin (sosyal, ekonomik,
kiiltiirel ve ruhsal vb.) saglanmasi, dncelikle ekolojik dengenin saglanmasina baglidir. Ciinkii
canlilarin yagamasi i¢in uygun kosullarin olusturulmasi ve devam ettirilmesi ancak ekosistem
hizmetleri ve déngiiler sayesinde gergeklesebilmektedir. Ornegin; kiiresel iklim degisikligi
sonucunda ya da bilingsiz kullanim nedeniyle optimal yasam ortamlarini1 kaybeden bitkiler
zamanla go¢ etmekte, degisim veya baski devam ederse tamamen ortadan kaybolmaktadirlar.
Ekosistem ¢esitliliginde, gen cesitliligindeki kayiplar tiir ¢esitliliginde de kayiplara neden
olabilmektedir. Tiir cesitliligindeki kayiplar aslinda ekosistemik yabancilasmanin bir
sonucudur. Dogal fonksiyonunu yerine getiremeyen ekosistemlerdeki yabancilagma
stireclerinde, antropojen baskilarinda payr biiyliktiir. Ancak dogal dengenin bozulmasiyla
yabancilasan ekosistem, artik insanoglu i¢inde gilivenilir bir liman olmayacaktir. Yabancilagsma
da denge gibi ¢cok boyutlu bir olgudur ve aksiyonel, reaksiyonel ve koaksiyonel olmak tizere
aktif ve pasif siireglerin etkisinde devamli rol ve sekil degistirme potansiyeline sahiptir.

Sonug olarak, ekolojik sorunlarin temelinde genel olarak “insanin kendine yabancilagmas1”
sorunsal1 yer almaktayken artik i¢cinde bulundugumuz yiizyil ekosistemlerinde yabancilasarak
fonksiyonel hizmetlerini terk ettigi bir zaman dilimini olusturmakta ve ekosistemdeki yabancilar
toplumsal bir mekén olusturarak siireklilik meydana getirmeye baslamaktadir.

Paraekoloji perspektifinde ekosistemik yabancilagsma ise; bu ylizyilin pandemi seviyesindeki
gizli virlisii yabancilasma olarak goérmektedir. Gegmis ylizyilda sanayilesme devrimiyle
baslayan bireysel yabancilagsma, bu ylizyilda seviye atlayarak ekosistemik yabancilasma
dlcegine ulasmistir. Insanoglunun yabancilasma ile miicadelesi bu yiizyilda daha da zordur.
Ciinkli fonksiyonlar1 bozulmus bir ekosistem, kendine yabancilasmis insanoglu i¢in hig

283



Dindaroglu, T. | Turkish Journal of Forest Science 5(1) 2021: 266-287

bitmeyecek mutasyonlarinda arka plandaki kaynagini olusturmaktadir. Ekolojik cesitlilikteki
kayiplar, besin zincirinde farkli trofik diizeylerdeki bozulmalara neden olacaktir. Gida
temininin yani sira ila¢ sektoriiniin de énemli hammaddesi olan bitkilerin yagam alanlarini
kaybetmesi ile artik saglikli beslenemeyen ve hastalandiginda ise tedavi edecek ilact
bulamayan ya da yliksek maliyetle ulasilabilen bir asamaya gecilecektir. Habitat bozulmalari
bitkileri gdce zorladig1 gibi bitkilerden daha mobil olan insanlarin go¢ hareketlerinin yoniini
tahmin etmek hicte zor olamayacaktir. Kiiresel ¢evre felaketlerinden en biiyiik zarari, yine
dogal kaynaklar1 emperyal giicler tarafindan yagmalanan zayif topluluklar gorecektir. Dogal
ekosistemlerin korunmasi ve siirdiiriilebilirliklerinin saglanmasi, bu yiizyilda ele alinmasi
gereken en Onemli gorevlerin basinda gelmektedir. Optimal arazi kullanimi planlanarak,
antropojen kaynakli arazi bozulmalarinin Oniine ge¢ilmelidir. Dogada ¢oller ¢6l, ormanlar
orman olarak kalmalidir. Ciink{i her bir dogal ekosistemin dogal dengenin korunmasinda
onemli gorevleri vardir ve siirdiiriilebilirlik ancak bunlarin planl isletilmesi ve kati kurallarla
korunmasiyla saglanabilir. Bir dogal ekosistem, digerine tercih edilmemelidir.
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