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Employment in Fisheries and Aquaculture Sectors Under the Concept of "Decent Work"

“Insanca Is” Kavrami Ozelinde Su Uriinleri Sektoriinde istihdam

Tiirk Denizcilik ve Deniz Bilimleri Dergisi Cilt: 7 Say1: 1 (2021) 15-26

Birol BAKI'"*', Ismihan KARAYUCEL! ", Alparslan YAVUZCANZ2'"', Sennan YUCEL!
Sinop University, Fisheries Faculty, 57000, Sinop, Turkey

2Sinop Directorate of Provincia Agriculture and Forestry,57000, Sinop, Turkey
ABSTRACT

In this study, employment in fisheries and aquaculture sectors in Turkey was evaluated in the light of
the available data under the concept of “decent work™.

Decent work is expressed as working conditions decent to human dignity in accordance with
occupational health and safety, having the opportunity to be represented through the union with social
security opportunities, no forced and child labor, getting the deserved wages for work, in short, the
realization of the basic rights and principles regarding work in a tripartite agreement consisting of the
government, worker and employer. It is also reported that one of the four basic elements of decent
work is employment recruitment.

With increasing awareness in developed societies, fish consumers demand that the fish on their plates
are produced in a manner consistent with not only environmental sustainability, but also decent work
practices.

Fisheries and aquaculture includes pre-harvest activities such as boat building, providing support
services in repair and maintenance workshops located in ports, shelters and docks. Although these
activities do not cover as much work as post-harvest, they still constitute an important workforce.
When fisheries production was examined in Turkey, fluctuations in the amount of fisheries and
continuously increased production in aquaculture in recent years was observed. While the sector
shows uncertainty in terms of employment in the fisheries and processing for the coming years, it is
thought that there will be an increase in employment with the introduction of new potential areas in
aquaculture and capacity upgrades of existing production areas.

Keywords: Aquaculture and Fisheries Production, Decent Work, Blue Growth Initiative,
Employment
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OZET

Calismada “insanca is” kavrami 6zelinde Tiirkiye’de su {iriinleri sektoriinde isttihdam konusu, mevcut
veriler 1s131nda degerlendirilmektedir. Insanca is; insan onuruna yakisir calisma kosullarinda, is
saglig1 ve giivenligine uygun, sosyal giivenlik imkanlari ile sendika aracilifiyla temsil edilebilme
olanaklarina sahip, zorla ¢alistirma ve c¢ocuk is¢iliginin olmadigi, yaptigi is karsiliginda hak ettigi
iicreti alabilen, kisaca ¢alismaya iligkin temel hak ve ilkelerin hiikiimet, is¢i ve isverenden olusan {i¢
tarafli uzlagsma i¢inde gergeklestirilmesi olarak ifade edilmektedir. Ayn1 zamanda insanca igin dort
temel unsurundan birisi istthdam yaratma oldugu bildirilmistir. Gelismis toplumlarda su iirtinleri
tiikketicileri artan bilingle, tabaklarindaki baliklarin yalnizca gevresel siirdiiriilebilirligi degil, insanca
is uygulamalar ile tutarh bir sekilde tiretilerek sofralarina gelmesini talep etmektedir.

Balik¢ilik ve su iirtinleri yetistiriciligi; tekne yapimi, liman, barinak ve rihtimlarda yer alan onarim
ve bakim atdlyelerinde destek hizmetlerinin saglanmasi gibi hasat dncesi faaliyetlerde icermektedir.
Bu faaliyetler, hasat sonrasi kadar cok isi kapsamamakla beraber, halen Onemli bir isgiicii
olusturmaktadir. Sektérde Oniimiizdeki yillar igin avcilik, isleme ve degerlendirme alanlarinda
istthdam bakimindan belirsizlik gosterirken, su iiriinleri yetistiriciliginde yeni potansiyel alanlarin
iiretime sunulmasi ve mevcut liretim alanlarinin kapasite ytlikseltmeleriyle istihdam artisinin olacagi
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Su Uriinleri Uretimi, insanca Is, Mavi Biiyiime Girisimi, Istthdam

1. GIRIS zaman ve dinlenme imkanlar1 taniyan, aileyi ve
sosyal degerleri gdzeten, gelirin yitirilmesi ya da
Literatiirde “Diizgiin Is”, “Insana Yakisir Is”, azalmas1 durumlarinda telafi sunan ve yeterli
“Insan Onuruna Yakisir Is”, “Saygin Is”, saglik hizmetlerine erisimi giivence altina alan
“Insanca Calisma”, “Diizgiin Is” ve “Uygun Is”, ¢alisma kosullarindan yararlanmalarini
(decent work) olarak da isimlendirilen ”Insanca  saglayarak hem genis kesimlerin kapsanmasi ile
Is”  kavrami ilk kez Uluslararasi Calisma beraber verimliligin artirilmast),
Orgiitiiniin (ILO) Genel Miidiirii Juan Somavia 3. Calisma yasamindaki haklarin giivence altina
tarafindan hazirlanan ve 1999 yilinda 87. alinmasi (Calisanlarin haklarinin taninmasini ve
Uluslararas1 Calisma Konferansinda sunulan bu haklara saygili  olunmasini  saglamak.
raporda giindeme gelmistir. Insanca is; insan Ozellikle dezavantajli yoksul olanlar olmak
onuruna yakisir calisma kosullarinda, is sagligt iizere tim c¢alisanlarin  temsil edilmeye,
ve giivenligi kosullarina uygun, sosyal giivenlik  katilmaya ve ¢ikarlarin1 koruyacak yasal
imkanlar1 ile sendika aracilifiyla temsil diizenlemelerin yapilmasi),
edilebilme olanaklarina sahip, zorla ¢calistirmave 4. Sosyal diyalogun gelistirilmesi (Glicli ve
cocuk isciliginin olmadig1, yaptigi is karsiliginda  bagimsiz is¢i ve isveren kuruluslarinin varligi,
hak ettigi iicreti alabilen, kisaca ¢alismaya iligkin ~ verimliligin artirilmasi, c¢alisma yasamindaki
temel hak ve ilkelerin hiikiimet, is¢i ve uyusmazliklardan kaginilmasi ve biitiinlesmis
isverenden olusan ii¢ tarafli uzlasma icinde toplumlar insas1 agisindan merkezi 6nemdedir).
gerceklestirilmesi olarak ifade edilmistir (AB, Bu dort unsur kaginilmaz bir sekilde birbirine

2018). bagli ve boliinmez oldugu gibi aralarinda da bir
Insanca isin dért temel unsuru bulunmaktadir sinerji olusturulmalidir. “Insanca Is”, ailelere
(ILO, 2018), bunlar sirasiyla; adil bir gelir, giivenli bir igyeri ve sosyal koruma

1. Istihdam yaratma (Yatirim, girisimcilik, beceri ~ saglayan firsatlar igerir; kisisel gelisim ve
gelistirme, is yaratma ve sirdiiriilebilir gecim toplumsal entegrasyonu destekleyen; insanlarin
firsatlar1 sunan bir ekonominin yaratilmasi), endigelerini  ifade etme ve hayatlarini
2. Sosyal korumanin yayginlastirilmast etkileyebilecek kararlara katilma ozgirliigii ve
(Kadinlarin ve erkeklerin giivenli, yeterli serbest  toplumsal cinsiyet esitligini gozeterek tiim
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kadinlar ve erkekler i¢in firsat esitligini kapsar.
188 sayili ILO Balikgilik Istihdam Sézlesmesi,
2017 yili fitibariyle taraf iilkeler agisindan
yuriirliik kazanmis olup, iilkemiz heniiz bu
sOzlesmeye taraf olmadigindan, i¢ hukukta
uygulanmamaktadir. Denizcilik sektoriiyle ilgili
temel ILO Sozlesmelerinden biri sayilan 2006
ILO Deniz Calisma Soézlesmesi’ni onaylayan
ilkemizin  balikgilikla ilgili  diger ILO
sozlesmelerine de taraf olmadig1 ifade
edilmektedir (Ozer, 2020).

Gelismis toplumlarda su {iriinleri tiiketicileri
artan bir bilingle, tabaklarindaki baliklarin
yalnizca gevresel olarak siirdiiriilebilir bir sekilde
degil, insanca is uygulamalar1 ile tutarlt bir
sekilde iiretilerek sofralarina gelmesini talep
etmektedir. Su tiriinleri sektoriinde insana yakisir
caligma konusu son yillarda giderek artan medya
ilgisini ¢ekmektedir. Ozellikle su fiiriinleri
iiretiminin yogun bir sekilde yapildig: tilkelerde
endiistride daha sik goriilen isgiicii ihlalleri
artmaktadir. Bu artan bilincin sonucu olarak, su
trtinleri endistrisi, sadece balik {iriinlerinin
cevresel siirdiiriilebilirligini  garanti  altina
almakla kalmayip su triinleri tedarik zincirinde
calisan iscilerin sosyal ve emek kosullarini
garanti altina almak i¢in artan bir baski
hissetmektedir. Bu sektoriin 6zelligi olarak su
irlinleri tedarik zinciri, balik¢t gemilerinin
yapim ve bakimi, su drlinleri avciligt ve
yetistiriciligi, isleme, pazarlama ve nakliyeye
kadar c¢ok karmasik, uluslararasi nitelikli ve
teknolojinin gelisimine parelel olarak giderek
daha karmasik hale gelmektedir. Ornegin,
Ulkemizde avlanan veya yetistirilen balik
Hollanda’da islenip, Uzak Dogu Ulkelerine
satilabilmektedir. Tiim c¢alisanlar su {riinleri
tedarik  zinciri boyunca ¢esitli  zorluklar
yasamakta ve siirdiiriilebilir ve kabul edilebilir
¢Oziimlerin bulunmasi hiikiimetler, uluslararasi
organizasyonlar, su irlnleri endiistrisi, is¢i
sendikalari, sivil toplum orgiitleri ve balikg1
orglitlerini igeren gii¢lii bir baglilik ve isbirligi
gerektirmektedir (FAO, 2018). Biitlin bu
kavramlar kapsaminda bu makalenin amaci
“insanca is” kavrami Ozelinde Tiirkiye’de su
irlinleri avcili@i ve yetistiriciliginde istihdam
konusunu mevcut veriler 1s181nda
degerlendirmektir.
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2.BALIKCILIK VE SU URUNLERI
YETIiSTIRICILIGINDE iSTIHDAM

Balik, milyonlarca insana istthdam ve gelir
saglayan "ihracata yonelik iirin" olarak 6nemli
bir igleve sahiptir. Su {riinleri aveciliglt ve
yetistiriciligi, milyarlarca insana saglikli gida
sunmaktadir. Su iirlinleri tedarik zincirleriyle
iligkili olarak hasat dncesi, hasat ve hasat sonrast
faaliyetlerin ¢esitliligi ve yiiksek kayit disilik
nedeniyle, su driinleri avcilifinda  ve
yetistiriciliginde, isleme ve pazarlamasinda
kiiresel oldugu gibi tilkemizde de istihdamin
tahmin edilmesi karmasiktir. Deniz ve i¢ sular
balik¢ilig1, hasat ve hasat sonrasi istihdam ve
bunlarin ekonomik katkilar1 arasinda ayrim
yapan sektor profilleri nadiren mevcuttur (World
Bank, 2012). Su driinleri sektoriindeki
faaliyetler, girdilerin (tekne yapimi ve bakimi,
balik¢ilik donanimi, aglar ve su Triinleri
yetistiriciliginde kullanilan yavru balik ve
yemler gibi) imalat1 ve satimi ile baligin hasat
edilmesi, islenmesi, pazarlanmasi ve dagitimina
kadar uzanmaktadir. Balik¢ilik ve su iirlinleri
yetistiriciligi; tekne yapimi, liman, barmak ve
rihtimda yer alan onarim ve bakim atdlyelerinde
destek hizmetlerinin saglanmasi gibi hasat dncesi
faaliyetleride icerir. Bu faaliyetler, hasat
sonrasina kadar ¢ok isi kapsamamakla beraber,
halen énemli bir isgiicii olusturmaktadir. Uretim
icsularda ve denizlerde gerceklesirken, balik
pazarlamas1 ve dagitimi genellikle balik hasat
noktasindan uzakta gerceklesmektedir (FAO-
ILO, 2013). FAO (2018)’nun yaptigr son
tahminlere gore, su friinleri tedarik zinciri
boyunca, hasattan dagitima kadar diinyada
yaklagik 198 milyon insan istihdam edilmektedir.
Bunun 56.6 milyonu dogrudan su firiinleri
avciligi ve yetistiriciliginde yer almaktadir. Yine
diinyada yaklagik 880 milyon insanin ge¢im
kaynaklar1 bu sektorii esas almaktadir. Diinyada
1990 yilindan itibaren, balik yetistiriciligindeki
istthdam, balik¢iliktaki istthdam ile
karsilagtirildiginda 6nemli Olg¢lide  artmastir.
Balik avciligina katilanlarin goreceli orani, 1990
yilinda %83 iken 2014 yilinda %67'ye diismiis,
su iirlinleri yetistiriciliginde oran %17'den %33'e
yiikselmistir (FAO, 2016a). Balik¢ilik ve
yetistiricilik ~ 6nemli  istthdam  kaynaklar1
olmasina ragmen, istthdamin biiytlik kismi, balik
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isleme ve pazarlama gibi alanlarda hasat sonrasi
alt sektorlerdedir. Avcilik ve su {riinleri
yetistiriciligi gibi birincil iiretimde g¢alisan her
kisi i¢in, ikincil faaliyetlerde (6rnegin balik
isleme, ticaret ve pazarlama) yaklasik 3 ila 4
kisilik is iiretilmektedir. Ortalama olarak her is
sahibinin bakmakla ylikiimlii oldugu 3 kisilik
ailesi oldugu varsayilarak, genel balik¢ilik ve su
iriinleri yetistiriciliginin diinya niifusunun %10-
12'sinin ge¢im kaynaklarina katkida bulundugu
tahmin edilmektedir (FAO, 2012).

Balik avciliginda, basit oltalardan endiistriyel
balike1 tekneleri tarafindan igletilen karmasgik trol
veya girgir gibi c¢ok ¢esitli av teknikleri
kullanilmaktadir. Su iriinleri yetistiriciligi ¢ok
basit tesislerden (6rnegin, kiiglik alabalik
havuzlari) ytiksek teknolojili sistemlere (entansif
kapali devre sistemler) kadar degismektedir.
Balik yetistiriciligi ¢ok genis bir isletme
yelpazesinden olusmaktadir. Bunlar, yetistirilen
tirlere (alabalik, levrek, cipura gibi), kiiltiir
ortamlarina (tatl, tuzlu ve ac1 su gibi), kullanilan
teknolojilere (ekstansif, yar1 entansif ve entansif
yetistiricilik), isletmenin biyiikliigiine (kiiciik,
orta ve bilylk Olgekli), degerine ve hedef
pazarlara (i¢ pazar veya ihracat) kadar degisiklik
gosterebilir. Su triinleri yetistiriciligi aile tipi
isletmelerden, daha  Ozellestirilmis  ticari
isletmelere ya da agirlikli olarak uluslararasi
pazarlara ve iglenmis deniz {riinlerine hizmet
veren daha biiyiik entegre ¢ok uluslu sirketlerde
gerceklestirilmektedir. Etkileri, dlgek, teknoloji
ve kiiltiir uygulamalarinin spesifik 6zelliklerine
bagli olarak, istihdam yaratma, yaratilan is tiirleri
ve gecim kosullart  bakimindan  farklilik
gostermektedir. Diger bir deyisle bu karmasiklik,
bir¢ok kirsal ve kentsel alanlarda
zenginlestirilmis gida liretimi ve gelir yaratma
yollarimin ¢esitlendirilmesi i¢in ¢ok cesitli
secenekler sunmaktadir. Balik ve diger su
iirlinleri isleme teknikleri genis bir yelpazede ve
nihai driinler igerir. Biiyliik o6lgekli isleme,
gemide bulunan tesislerde ya da kiy1 seridinde
yer alan tesislerde gergeklesebilir. Dondurma
islemi kiiresel olarak balik islemek i¢in en yaygin
yontemdir ve bunu konserve takip etmektedir.
Baliklar,  saticilar1  tarafindan  piyasaya
striilirken  temizlenip  fileto  haline de
getirilebilir. Kiicliik 6lgekli isletmelerde, balik
isleme genellikle inis yerinde veya ¢iftlik
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yakininda gerceklesir (FAO-ILO, 2013). Hem
islenmis hem de islenmemis formda baligin
pazarlamasi, kooperatifler de dahil olmak {izere
dogrudan balik¢ilar, balik ¢iftlikleri ve
islemeciler tarafindan uygulanabilir. Fakat daha
siklikla, pazarlama, fiyat ayarlayan, ulasimi
diizenleyen ve piyasalara girmek icgin cesitli
kanallara sahip olan aracilar tarafindan
yiriitiilmektedir. Perakende (restoranlar dahil)
sat1g, resmi olmayan seyyar saticilardan, entegre
deger zincirlerini kontrol eden biiyiik firmalara
kadar biiyiiklik ve altyapiya bagli olarak
cesitlilik gdstermektedir (FAO, 2011).

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de bir¢ok
su  driinleri aveiik  ve  yetistiricilik
operasyonunun, is¢ileri icin kabul edilebilir (ve
cogu kez iyi) kosullar sagladigi bilinmesine
ragmen, su  drlnleri  avciliginda  ve
yetistiriciliginde isttihdam genellikle yeterli gelir
saglamamaktadir. Bu  sektdorde calisanlar
tehlikeli kosullar altinda calisabilmektedir.
Gecimini su {riinleri sektoriinden saglayan
topluluklarda iyi is bulmanin zorlugu yaninda,
siyasi, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel haklarin tam
olarak kullanilmasin1 engelleyen faktorlerin
oldugu, cok boyutlu bir ozellik tasimaktadir.
Balik avciligit ve su friinleri yetistiriciligi,
ozellikle kayit disilik, mevsimsellik, uzaklik ve
isin tehlikeli niteligi ve aynmi zamanda tedarik
zinciri karmasikligi da dahil olmak {izere
sektoriin Ozellikleriyle ilgili bir¢ok i1yi calisma
aciklart  bulunmaktadir.  Gelismekte olan
iilkelerdeki  kiiciik  olgekli  isletmelerde
calisanlarin iiretkenlik kapasitesi; yetersiz bilgi
ve beceri, pazar ve altyapr yetersizligi, esit
olmayan kaynak kullanimi, uygun olmayan
kaynak yoOnetimi, asir1 balik¢ilik baskisi, iklim
degisikligi, destekleyici veya geliskili politikalar

gibi  faktorlerin  genis bir etkilesimiyle
engellenmekte ve zayif politik temsil
igermektedir.

Cogu iilkede su drlnleri aveilligt  ve

yetistiriciliginin sosyo-ekonomik degiskenleri
hakkindaki veriler neredeyse hi¢c mevcut
degildir. Sili'de bibliyografik bir arastirmada,
%90'dan fazlasinin su Trlinleri yetistiriciligi
lizerine yapilan arastirmalarin biyolojik veya
teknik oldugunu belirterek, sadece %9'u sosyo-
ekonomi ¢aligmalar1 oldugunu ortaya koymustur
(FAO, 2014a). Diger iilkelerde sosyo-ekonomik
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verilerden yoksundur. Aragtirmalarin yetersizligi
sosyo-ekonomik konularda finansman
saglanamamaktan ~ ve  ilgi  eksikliginden
kaynaklanmaktadir. Ayrica, balik¢ilik ve su
driinleri yetistiriciligi projeleri genellikle gida
artirmaya odaklandigindan, sosyo-ekonomik
caligmalar daha az ilgi gormektedir (Weeratunge
vd., 2010).

Ulkemizde su fiiriinleri sektdrii ele alindiginda
iiretimin yerel ve ulusal ekonomiye katkis1 nicel
veriler lizerinden degerlendirilmektedir.
Sektoriin  nicel degerlerle Olgiilemeyen ve
sektoriin tiim halkalarinda yer alan insan
faktoriinden ve dolayisiyla sosyo-ekonomik
boyutundan yeterince soz edilmemektedir. Su
iirinleri konusunda yapilan sosyo-ekonomik
aragtirmalarin bazilarinda balik¢ilarin sadece
demografik o6zelliklerinden s6z edilmektedir.
Balikgilikla istigal edenlerin ¢ekirdek aile
yapisina sahip oldugu diisiiniildiiglinde bile
sektordeki her tiirli gelisme, iilke niifusunun
azimsanmayacak bir kesimini etkilemektedir.
Nitelik ve nicelik acisindan da gbéz ardi
edilemeyecek coklukta olan ve de sektoriin
olmazsa olmazi balik¢1 ve balik¢inin igerisinde
bulundugu sosyo-ekonomik yeterlilik ve sosyo-

kiiltiirel gereklilik iizerinde yeterince
durulmasini zorunlu kilmaktadir.
Kiyr  kiltiiriiniin =~ sekillenmesinin ~ temel

taglarindan olan balik¢ilarin olusturdugu sosyo-
ekonomik ve sosyo-kiiltiirel durum sadece
balikeilart degil, dogustan sahip oldugu ve segme
sans1 olmadig aile ve ailenin yasadig1 ¢evrenin
etkileri, cocuklarina sunulan firsatlar1 da
etkilemektedir. Diger yandan, geliserek degisen
diinya sartlari, nitelikli ve niteliksiz iiretimden
elde edilen katma deger arasindaki fark, giin
gectikce nitelikli {iretim lehine artmaktadir. Bu
fark: yaratan beseri sermayedir. Maddi olmayan

degerlerle ifade edilen Dbeseri sermaye,
hesaplanmayan ama ailelerin dolayis1 ile de
iilkelerin gercek anlamda ekonomik

biiyiimesinde etki eden birincil etkendir.

Su driinleri sektoriindeki asli unsur insanin,
sektor igerisinde hak ettigi ehemmiyet dl¢iisiinde
incelenmesi,  balik¢ilarin  sosyo-ekonomik
durumunun  sektoriin  stirdiriilebilirligindeki
etkisinin de irdelenmesini saglayacaktir. Nicel
degerlendirilmesi pek miimkiin olmayan
yukaridaki  sartlarin  dikkate  alinmadan
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sirdiiriilebilir  oldugu sanilan su {iriinleri
politikalar, siirdiiriilebilirligi saglayacak insan
kaynaginin yok olmasina zemin hazirlamaktadir.
Su iiriinleri yetistiriciliginde istihdamin yonetimi
icin dort genel ilke 6nemlidir: Hesap verebilirlik;
etkinlik  ve  verimlilik;  esitlik¢ilik — ve
ongoriilebilirlik. Bunlar, sektoriin  kurumsal
rolleri ve politikalarmin  siirdiiriilebilirlik
tizerindeki etkileri nedeniyle degerlendirilmesi
gereken  kriterlerdir.  Hesap  verebilirlik,
isletmelerin  ve yetkililerin eylemleri igin
sorumlu tutulmasi i¢in daha fazla agiklik
anlamina gelmektedir. Hesap verebilirlik, ihlaller
i¢cin uygun cezalarla is mevzuatinin izlenmesine
ve uygulanmasina yansitilacaktir. Etkinlik ve
verimlilik, yOnetim kalitesini yansitir ve is
kanunlarinin maliyet etkinligini ve uygulanabilir
olmasini gerektirir. Esitlik, kusaklararas1 esitligi
ifade eder. Kusaklararasi esitlige, ise alinma,
iicretlendirme ve toplumsal cinsiyet esitliligi
dahil edilebilir. Ongériilebilirlik, yasalarin ve
diizenlemelerin adil ve tutarli bir sekilde
uygulanmasini ifade eder. Ayni zamanda acik ve
net bir karar verme siireci ile seffaflik gerektirir.

Bu  prensiplerin  isglici  uygulamalarina
gegcirilmesi, kamuoyunun su  lriinleri
yetistiriciligine ~ bakigim1 ~ olumlu  yodnde

arttirmaktadir (FAO, 2014a).

Bir gida sektorii olarak, su tiriinleri tiretimi hem
avcilik hem de yetistiricilik ile yillik ortalama
bliyiime oranin1 asmistir. Bununla birlikte,
toplumsal algida hem gosterdigi gelisimi hem de
yonetimi ile ¢evre ve toplum i¢in riskler ve
tehlikeler getiren bir takim biyogiivenlik
endiseleri de tasimaktadir. Yapilan calismalar,
yerel topluluklarin su iirlinleri yetistiriciliginden
faydalanmas1 durumunda kamu desteginin de
giiclii olduguna isaret etmektedir (Katrandis vd.,
2003). Is ve vergi gelirleri gibi ekonomik
faydalarin yerel topluluklara tahakkuk ettirilirse,
su tdrlinleri yetistiriciligi yararli sayilmaktadir.
Aksi uygulamalar giivensizlik yaratmaktadir.
Yanlis bilgiyi diizeltmenin araglar1 arasinda, su
iriinleri yetistiriciliginin tiim yonlerinin iletisim
araclar ile giivenilir kaynaklardan elde edilen
bilgilerin halka verilmesi gerekir (Mazur ve
Curtis, 2008). Hedef, giiven yaratmaktir. Toplum
destegi, gelecekte su {iriinleri yetistiriciliginin
basaris1 veya basarisizlig1 acisindan daha kritik
hale gelecektir.
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Tiirkiye'de su iiriinleri yetistiriciligi yonetimine
yonelik beklenti tercihlerini 6l¢gmek i¢in yapilan
bir aragtirmada, istihdam ve gelir artis1 hedefinin
%44.4 ile ilk sirada yer aldigir goriiliirken, su
driinleri  yetistiriciliginin  deniz  kaynaklar
iizerindeki baskiyr azaltma konusundaki etki
hedefinin %32.5 ve sosyal sorumluluk hedefinin
%14.2 ile tiglincii sirada oldugunu gostermistir
(FAO, 2014b). Bu sonug, iilkemizde toplumun su
iirlinleri yetistiriciligi sektoriinden beklentisinin
istihdam ve buna bagli olarak da gelir artist
oldugunu gostermektedir.

Su iiriinleri yetistiriciligi sektorii, baz: tiirler i¢in
hizl1 bir biiyime gostermistir. Bu gelisme, yetki
alanlar1 i¢in yonetigim sorunlarini da beraberinde
getirmistir. Cilinkii sektér cevresel ve sosyal
standartlarin korunmasini1 saglamanin yaninda,
kendi endiistrisinin rekabet giiciiniide artirmak
zorundadir. Eger bu ekonomik canlilikla,
cevresel tarafsizlik ve sosyal refah saglanirsa, su
driinleri yetistiriciligi siirdiirtilebilir olacaktir.

Toplumsal refahin bir yo6nii, su iirlinleri
yetistiriciligi ~ sektoriinde  yeralan emegin
iyilestirilmesidir. Pek ¢ok iilkede, iscileri

koruyan, asgari iicreti garanti eden ve emegin
orgiitlenmesine izin veren mevzuatlar vardir. Su
iirlinleri yetistiriciligindeki istihdamin toplum
destegine de etkisi oldugu goriilmektedir; yerel
faydalardan dolay1 pozitif etkilerin oldugu
yerlerde su iiriinleri yetistiricili§inin kamuoyu
destegi daha fazladir.

Diinyada  su  driinleri  yetistiriciliginde
calisganlarin  ¢ogu 40 yasin  altindadir.
Calisanlarin goreceli gencligi kiy1 topluluklarinm
canlandirmistir. Niifusu biiylik kent merkezlerine
tasinmak yerine, su {riinleri yetistiricligi ile
genglerin kendi bolgelerinde kalmalarina olanak
saglanmigtir. Gelir ve tiiketici harcamalari ile bu
calisanlar, kiiclik sehirlerin bu bolgelerindeki
varliklarin1 canlandirmistir.

2.1. Mavi Bilyiime Girisimi

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii'niin
(FAO) “Sorumlu Balik¢ilik i¢in Davranis
Kurallari”nda (Code of Conduct for Responsible
Fisheries) yer alan ilkelerde yer alan “Mavi
Biiytime Girisimi”, kiiresel ekonomik ve sosyal
gelismeye katkida bulunurken su tirlinleri tedarik
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zincirinde yer alan su {riinleri avcilify,
yetistiriciligi, islenmesi ve nakliyesinde, insana
yakigir isin, siirdiiriilebilir deniz ve tatli su
kaynaklarinin yonetimini saglamasina yardimei
olacagin1 kabul etmistir. Diger bir deyisle
FAO'mun “Degerlendirilmis Stratejik Cercevesi-
1”’e (Reviewed Strategic Framework-1) uygun
olarak girigsim, yenilebilir sucul kaynaklarin
siirdiiriilebilir ~ kullanimi  ve  korunmasinin
ekonomik, sosyal ve ¢evresel agidan sorumlu bir
sekilde tesvik edilmesine odaklanmaktadir. Bu,
biliyiime ve ¢evrenin korunmasi ile endiistriyel
balik¢ilik ve su iiriinleri yetistiriciligi arasindaki
onceliklerin dengelenmesini ve topluluklar igin
esit fayda saglamay1 amaclamaktadir. Su iirtinleri

tedarik  zincirindeki 1iyilestirilmis  calisma
kosullari, pazardaki talepleri daha da artiracak ve
thracat ve pazar erisimi yoluyla sektori

gelistirecektir (FAO, 2016b).

Ilk kez 2012 yilinda Rio’da gerceklestirilen
Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
(2012 Rio+20) Konferansi'ndan giindeme gelen
"Mavi ekonomi" kavrami, saglikli okyanus
ekosistemlerinin daha iiretken oldugunu ve
bunun siirdiiriilebilir okyanus temelli ekonomiler
icin bir zorunluluk olduguna dayanarak,
korumaci ve stirdiirtilebilir yOnetimi
vurgulamaktadir. Bu yeni yaklasima gegiste
destek saglamak icin FAO, mavi ekonomi ve
bliylime giindemlerini gelistirme ve uygulama
konusunda iilkelere yardimei olacak olan “Mavi
Biiytime Girisimi’ni (Blue Growth Initiative)”

baslatmistir. FAO’ya gbre okyanuslarin,
denizlerin ve kiyilarin potansiyelini daha da fazla
harekete gecirmek amaciyla uygulanmasi

gereken “Mavi Biiyiime” i¢in (FAO, 2008):

v’ Zararli balik¢illk uygulamalart ve asiri
avlama ortadan kaldirilmali ve bunun yerine
bliylimeyi tesvik eden, koruma bilincini
gelistiren, siirdiiriilebilir balik¢ilik inga eden
ve vyasadisi, bildirilmemis ve diizensiz
balik¢ilig1 sona erdiren yaklasimlar tesvik

edilmelidir.

v’ Ulkeler aras1 isbirligini tesvik eden
Onlemlerin alinmas1 saglanmalidir.

v Gida giivenligi, yoksullugun azaltilmasi ve

su kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi
icin politika gelistirilmesi, yatirrm ve
inovasyon i¢in katalizor gorevi yapilmasi
gerekir.
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“Mavi Biiyiime”nin uygulanmasinda dort igerik
glindeme gelmektedir:

1-Su Uriinleri Yetistiriciligi: Balik, kabuklu su
iirlinleri ve deniz bitkilerinin yetistiriciliginde

sorumlu  ve  siirdiiriilebilir  yetistiricilik
politikalar1 ve iyi uygulamalar tegvik etmek.
2-Su_ Uriinleri  Aveiligi:  Balik  stoklarimni

yenilemek, yasadisi, bildirilmemis ve diizensiz
balik¢ilik ile miicadele etmek ve iyi balik iiretim
uygulamalarim1  ve  siirdiriilebilir  bigimde
bliylimeyi tesvik etmek i¢in “Sorumlu Balik¢ilik
icin Davranig Kurallar1 (Code of Conduct for
Responsible Fisheries, CCRF)” ve ilgili araglarin
uygulanmasini desteklemek.

3-Su iiriinleri sistemleri: Su iriinleri tedarik
zincirini gelistirmek.

4-Ekosistem  hizmetleri:  Yasamsal  kiy1
alanlarini,  biyogesitliligi  ve  ekosistem
hizmetlerini (karbon tutma, firtina ve dalga
savunmalari, turizm vb.) yeniden diizenlemeye
yonelik yaklagimlari tesvik etmek (FAO, 2008).
AB (2018)’e gore Mavi Biiylime, deniz ve
denizcilik  sektorlerinin  bir  biitiin  olarak
siirdiiriilebilir biiylimesini desteklemek amacli
uzun vadeli bir stratejidir. Denizler ve

okyanuslar Avrupa ekonomisinin oldugu kadar
iilkemiz i¢in de itici bir giic olup, yenilik ve
biliylime potansiyeline sahiptir. Bu biiylimede
siirdiiriilebilir is ve yiliksek potansiyele sahip
sektorlerin gelistirilmesi (Ornegin: su iiriinleri
yetistiriciligi, kiy1 turizmi, deniz biyoteknolojisi,
okyanus enerjisi ve deniz yatagi madenciligi)
onemli bir bilesendir (FAO, 2018).

2.2. Tiirkiye’de Su Uriinleri Uretimi ve Su
Uriinleri Sektorii Istihdam

Ulkemizdeki su iiriinleri {iretimi diinya ile paralel
bir dogrultuda ilerlemektedir. Ulkemizde su
driinleri iiretimi 2002 yilinda toplam 627.847
ton, 2019 yilinda toplam 836.524 ton olarak
gerceklesmistir. Ancak durum daha ayrintili
incelendiginde, toplam dretim igerisindeki
avcilik miktarinin 2002 yilinda 566.682 ton iken,
2019 yilinda 463.168 tona gerileyerek %18,27
oraninda azaldigi, buna karsilik yetistiricilik
miktarinin 2002 yilinda 61.165 tondan 2019
yilinda 373.356 tona ulasarak %610,4’liik artis
oran1 gergeklestigi goriilmektedir (TUIK, 2020)
(Tablo 1).

Tablo 1. 2002-2019 yillar1 Tiirkiye su iiriinleri {iretim miktarlar1 (ton/y1l) (TUIK, 2020)

Avcilik Yetistiricilik Genel
Yillar Deniz =~ % fcsu % Toplam % Deniz %  Icsu % Toplam % Toplam
2002 522744 83,3 43938 7,0 566682 90,3 26868 4,3 34297 5,5 61165 9,7 627847
2003 463074 78,8 44698 7,6 507772 86,4 39726 6,8 40217 6,8 79943 13,6 587715
2004 504897 78,3 45585 7,1 550482 85,4 49895 7,7 44115 6,9 94010 14,6 644492
2005 380381 69,8 46115 8,5 426496 78,3 69673 12,8 48604 8,9 118277 21,7 544773
2006 488966 73,9 44082 6,7 533048 80,5 72249 10,9 56694 8,6 128943 19,5 661991
2007 589129 76,3 43321 5,6 632450 81,9 80840 10,5 59033 7,6 139873 18,1 772323
2008 453113 70,1 41011 6,4 494124 76,5 85629 13,3 66557 10,3 152186 23,6 646310
2009 425275 68,2 39187 6,3 464462 74,5 82481 13,2 76248 12,2 158729 25,5 623191
2010 445680 68,2 40259 6,2 485939 744 88573 13,6 78568 12,0 167141 25,6 653080
2011 477658 67,9 37097 5,3 514755 73,2 88344 12,6 100446 14,3 188790 26,8 703545
2012 396322 61,5 36120 5,6 432442 67,1 100853 15,6 111557 17,3 212410 32,9 644852
2013 339047 55,8 35074 5,8 374121 61,6 110375 18,2 123019 20,3 233394 384 607515
2014 266078 49,5 36134 6,7 302212 56,3 126894 23,6 108239 20,1 235133 43,8 537345
2015 397731 59,2 34176 5,1 431907 64,3 138879 20,7 101455 15,1 240334 35,8 672241
2016 301464 51,2 33856 5,8 335320 57,0 151794 25,8 101601 17,3 253395 43,0 588715
2017 322173 51,1 32145 5,1 354318 56,2 172492 27,3 104010 16,5 276502 43,8 630820
2018 283955 45,2 30139 4,8 314094 50,0 209370 33,3 105167 16,7 314537 50,0 628631
2019 431572 51,6 31596 3,8 463168 554 256930 30,7 116426 13,9 373356 44,6 836524

2002-2019 yillar1 arasinda iilkemiz su {irlinleri
iiretimi incelendiginde avcilik miktarinin yillarla
birlikte dalgalanmalar yasadigi ancak buna
karsilik yetistiricilik miktarinin siirekli olarak
artis gosterdigi anlasgilmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. 2002-2019 yillar1 Tiirkiye su iriinleri
iiretim miktarlar1 (ton/y1l)

2002 yilinda iilkemizde toplam {retimin
%90,3’1i aveiliktan elde edilirken, bu oran yillar
icerisinde diinyadaki genel durum gibi diisey bir
seyir izlemis ve 2019 yilinda avciliktan elde
edilen su drlnleri {iretim miktarinin toplam
iretime oran1  %55,4’¢ kadar dismistiir.
Yetistiricilikten elde edilen iiretim miktar1 ise
2005 yilinda toplam {iretimin sadece %9.7’si
iken, yillar icerisinde devamli bir artig gostererek
2019 yilinda %44,6’ya ulasmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. 2002-2019 yillar1 Tiirkiye su iriinleri
avcilik/yetistiricilik oranlari

Ulkemizdeki su iiriinleri iiretiminin son yillarina
ait veriler incelendiginde, diinyadaki durum
paralelinde avcilik iiretiminin artmadigr uzun
yillarda yatay, daha kisa bir gecmiste ise diisey
bir seyir izledigi anlagilmaktadir. Bu sebeple
diinya ve iilkemiz niifusunun artisiyla artan gida
talebi tim diinyada oldugu gibi iilkemizde su
iriinleri  yetistiriciligi  sektoriiniin ~ Oniinii
acmaktadir.

Ulkemizde son yillarda gériilen su iiriinleri
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yetistiriciligi iiretim artis1 tesis sayist ve
kapasitelerinin artmasi ile gerceklesmistir. 2002
yilinda toplam 1.245 adet olan yetistiricilik
isletme sayisi, 2019 yilinda 2.127’ya ulasarak
%70,84 oraninda artmistir (BSGM, 2020). Yine
2002 yilinda toplam 50.104 tonluk kapasiye
sahip olan isletmeler, 2019 yilinda yaklagik 10
kattan fazla artarak 522.772 tonluk kapasiteye
ulagmistir (Sekil 3).

2500 mm Uretim MiKEan (fon)  e—lsetme syilan - 500000
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Sekil 3. Su iirlinleri liretim tesisleri sayis1

Ulkemiz su iiriinleri sektdriinde istihdam edilen
kisi sayisinda farkli bilgiler mevcuttur.
Kalkinma Bakanliginin 2014 yilinda yaymladig:
“Onuncu Kalkinma Plan1 2014-2018, Su
Uriinleri Ozel Ihtisas Raporunda su iiriinleri
sektoriinde yaklasik 250 binden fazla kisiye
istihdam olanag1 saglandigi ifade edilmistir
(Kalkinma Bakanligi, 2014). Ancak Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi, Balik¢ilik ve Su
Uriinleri Genel Miidiirliigii’ne gore iilkemiz su
driinleri  sektoriinde  istihdam  durumu
incelendiginde, 2002 yilinda 64.164 olan
istihdam sayisinin 2019 yili itibariyle %24,89
oraninda azalarak 51.377 oldugu goriilmektedir
(BSGM, 2020) (Tablo 2 ve Sekil 4). Su
irlinlerinde calisan sayisindaki bu azalmanin
avcilik sektoriindeki istihdam miktar1 diististiyle
iliskili oldugu, ayrica yetistiricilik sektoriinde
artis  (%116,56), isleme ve degerlendirme
sektoriinde ise diizensiz bir seyir izledigi
goriilmektedir.  Su  {riinleri  yetistiriciligi
sektoriindeki bu istihdamin, yeni iiretim tesisleri
acilmasi ve mevcut iiretim tesislerinin kapasite
kullanim oranlarinin artirilmasiyla 6niimiizdeki
yillarda daha da artacagi diisiiniilmektedir.
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Tablo 2. Tiirkiye su iiriinleri sektoriinde istihdam edilen personel sayisi (2002-2019)

Aveilik

Yetistiricilik

isleme ve Degerlendirme

Yillar Deniz fcsu Toplam Erkek Kadin  Toplam Erkek Kadin  Toplam TOPLAM
2002 50.000 6.000 56.000 4.716 248 4964 1.200 2.000 3.200 64.164
2003 44.750 6.520 51.270  4.845 255 5.100 1.020 1.850 2.870 59.240
2004 43.151 6.685 49.836  4.906 258 5.164 1.050 1.900 2.950 57.950
2005 47.895 7.734 55.629  5.619 295 5914  1.800 3.190 4.990 66.533
2006 46.338 7.670 54.008  5.652 491 6.143  2.300 4.475 6.775 66.926
2007 45.643 8.972 54615 5.632 768 6.400 4.693 5.046 9.739 70.754
2008 45.872 8.021 53.893  6.811 799 7.610  3.681 7.783 11.464 72.967
2009 47.413 7.494 54907 5.714 635 6.349  2.655 3.010 5.665 66.921
2010 46.361 7.811 54.172  5.940 660 6.600 2.734 3.099 5.833 66.605
2011 37.747 7.457 45204  6.770 750 7.520 2.817 3.192 6.009 58.733
2012 36.776 4.278 41.054 - - 8.500 - - 6.100 55.654
2013 33.455 4.044 37.499 - - 9.800 - - 6.500 53.799
2014 32.599 4.120 36.719 - - 9.900 - - 6.000 52.619
2015 31.350 4.471 35.821 - - 9.850 - - 6.200 51.871
2016 32.631 4.276 36.907 - - 9.950 - - 6.250 53.107
2017 31.842 4.822 36.664 - - 10.500 - - 6.500 53.664
2018 30.878 5.059 35.937 - - 10.600 - - 6.400 52.937
2019 28.717 5.460 34.177 - - 10.750 - - 6.450 51.377
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Sekil 4. 2002-2019 yillar1 Tiirkiye su iriinleri
sektoriinde istthdam

Balik¢ilik sektoriinde istihdam edilen kadin
sayisi istatistiklerde belirtilmemisse de, sektorde
kadin ¢alisan olmadig1 anlamina gelmemektedir.
Ancak isin dogas1 geregi bu saymnin ¢ok kiiciik
oldugu sdylenebilir. Buna karsilik su iiriinleri
yetigtiriciligi ve su TUrlinleri isleme ve
degerlendirme sektdriindeki istatistiklerde 2002-
2011 yillar1 arasindaki istithdamin kadin ve erkek
olarak ayr1 ayri verilmesine karsin 2011 yilindan
sonra bu veriler toplam olarak verilmektedir. Su
irlinleri  yetistiriciligi  sektoriinde  kadin
calisanlarin orani yillar igerisinde %5 ile %10.5
arasinda degistigi, ortalamanin ise %8 oldugu
goriilmektedir. Buna karsin su iiriinleri igleme ve
degerlendirme sektoriinde ise kadinlarin orani
%0353 ile %67.9 arasinda degisirken ortalama %60
oldugu ve kadinlarin bu isleme ve degerlendirme
alaninda daha fazla tercih edildigi goriilmektedir.
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birgok faktor etkilemektedir. Istihdam miktari ile
toplam tretim miktar1 (Sekil 5), avcilik filosu
(Sekil 6), su tirlinleri yetistiriciligi tiretim miktar1
(Sekil 7) ve su iiriinleri isletme sayis1 (Sekil 8)
arasindaki iligkiler incelendiginde, isletmelerin
kapasite ve tiretim miktarinin istihdami etkiledigi
goriilmektedir.
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Sekil 5. Tirkiye toplam su {irlinleri
miktari-istthdam miktari

istihdam

uretim

Ulkemizde 2002-2019 yillar1 arasindaki su
driinleri tiretim miktar1 incelendiginde, avcilik
iretimindeki dalgalanmaya bagli olarak toplam
iretimin  inigli-gikigh  bir  seyir izledigi
goriilmektedir. Uretim miktarinda oldugu gibi
istihdam verisi de yillara gore artis ve azalma
gostermektedir. Ozellikle en yiiksek iiretimin
oldugu 2007 yilindan sonraki yillarda isttihdamin
diisiis gosterdigi belirlenmistir.
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Sekil 6. Tiirkiye balik¢ilik filosu-balikgilik
isttihdam miktari

Ulkemizde ruhsatl olarak denizlerde balikgilik
faaliyeti yiiriiten gemi sayist 2004 yilindan
itibaren azalma gostermektedir. 2002 yilinda
18.696 olan deniz balik¢ilik filosu %17.85
oraninda azalarak 2019 yilinda 15.315 olmustur.
Bu azalma Tiirkiye’nin AB iiyelik stirecinde AB
Balik¢ilik Miiktesabatina uyum kapsaminda
belirli yasin iizerindeki (10 m tlizerindeki) balik¢i
gemilerini balik¢ilik faaliyetleri disina ¢ikarmak
isteyenlere belirli bedel karsiliginda gemi ve
ruhsatlarin1  Bakanliga iade etmeleri sonucu
ortaya ¢ikmistir. Balik¢ilik faaliyetlerini birakan
gemilerde istihdam edilen balik¢ilarin bir kismi
baska balik¢1r gemilerinde c¢alismaya devam
ederken, bir kismmin ise balik¢ilik meslegini
yapmadig1 belirlenmistir. 2002 yilinda 56.000
olan avcilik sektoriindeki ruhsatli balik¢1 %38.97
oraninda azalarak 2019 yilinda 34.177 olarak
belirlenmistir.

Balik¢ilik sektoriinde galisan tayfa sayilarindaki
diistis, esas olarak kiigiik balik¢iligin gerilemesi
ve kiiciik balik¢ilarin artik tayfa
calistiramamasina iligkin oldugu belirtilmistir.
Ayrica, bu baglamda balik¢iliktan ¢ekilen kiigiik
balik¢ilarin  bir kisminin girgir  teknelerinde
istthdam edildigi ifade edilmektedir (Ulukan,
2016).

Tiirkiye’de balik¢ilik sektoriinde istihdamin en
biliyiik kesimini {icretli ve/veya payli olarak
calisan tayfalar olusturmaktadir. Ucretli/payh
calisgan tayfa sayisi, balik¢ililk  toplam
istthdaminin %48’ini olusturmaktadir. 2014 yili
su uriinleri verilerine gore iicretli/payli ¢alisan
tayfalarin %47’si girgir teknelerinde ¢alisirken,
%341 kiyr balik¢iligr faaliyetlerinde yer alan
teknelerde calismaktadir (Ulukan, 2016).
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Sekil 7. Tiirkiye su tirtinleri yetistiriciligi tiretim
miktari-istihdam miktar1
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Sekil 8. Tiirkiye su iiriinleri yetistiriciligi isletme
sayisi-istihdam miktari

Tiirkiye’de su {riinleri yetistiriciligi yapan
isletme sayis1 ve liretim miktari artisi ile birlikte
istihdam artisinin da oldugu goriilmektedir. 2002
yilinda 1.245 adet isletme, 61.165 tonluk tiretimi
4.964 personel ile saglarken, 2019 yilinda 2.127
adet igletme (%70.84’liik artigla) 373.356 tonluk

(%510.41°1ik artisla) iretimi 10.750
(%116.56’11k artigla) personel ile
gerceklestirilmistir. 2002 yilindan  itibaren

yiksek oranla artis goOsteren su {riinleri
yetistiriciligi sektoriiniin (isletme sayisi, isletme
kapasitesi ve iiretim miktar1) 2013 yilindan sonra
iiretim artis1 olmakla birlikte, isletme sayisinda
artig goriilmedigi bu sebeple istihdamda kapasite
artislarina bagli olarak az miktarda istthdam
artisinin oldugu belirlenmistir.

3. SONUC

Balik¢ilik  ekonomileri, kazang ve gelir
cesitlendirmesi i¢in firsatlar sunan, ayn1 zamanda
yeni ortaya c¢ikan sektorleri de igeren, kiy1
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topluluklarinda daha fazla istihdam ve kalkinma
egilimi  gostermektedir. Tiirkiye Kalkinma
Bakanligi Su Uriinleri Ozel ihtisas Komisyonu
Raporu Onuncu Kalkinma Plan1 (2014-2018)
doneminde su iriinleri sektoriinde istenen
gelisimin saglanabilmesi amaciyla 10 stratejik
hedef ve bu hedeflere yonelik politika bagliklar
belirlenmistir. S6z konusu  politikalar
incelendiginde, su iiriinlerinde siirdiiriilebilirligin
saglanmasi amaciyla  ozellikle “dogal
kaynaklarmm etkin kullanilmas1” odagindaki
politikalara agirlik verilecegi, diger yandan
sektoriin gida giivenligine, isttihdama ve 6zellikle
ihracat potansiyeli ile ekonomiye olan katkisinin
artig gostererek siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
maksadiyla belirlenen politikalarin, tarimda
etkinlik ve gida giivenligini saglanmasi ile
rekabet giicii yiiksek iiretim yapisinin teskili iist
hedeflerine hizmet edecegi belirtilmektedir. Bu
sekilde su Triinleri sektoriinde yetistiricilik
iiretimi ile islenmis iirlin ihracati ve oOzellikle
kiiciik Olcekli balikg¢ilikla kiyr bolgelerimizde
yaratilan istihdamin artacagi hedeflenmektedir
(Kalkinma Bakanligi, 2014).

Ulkemizdeki su iiriinleri aveiligi, giiglii filo
kapasitesi ile diger ilkelerin miinhasir
sahalarinda veya uluslararas1 sularda av
faaliyetlerini gergeklestirdiginde ekonomik gelir
ve istthdam yaratma bakimindan firsat
olusturacaktir.

Su {riinleri yetistiriciligi son yillarda istikrarli
bliylime gosterse de, cevresel kaygilar ortaya
konularak turizm ve diger ortak kiy1 kullanimina
sahip kuruluslar tarafindan elestirilmektedir. Bu
kapsamda iilke kalkinmasinda, gida temininde ve
istihdam olusturmada 6nemli bir noktada olan
sektoriin ~ endiistriyel ~ balik¢ilarin,  kiy1
balikgilarinin turizm sektorii ile denizleri ortak
kullanan diger sektorleri bilgilendirilmesiyle,
mevcut alanlarda sorunsuz iiretim yapilmasina
olanak saglanarak istihdam artis1 saglanacaktir.
AB ilkeleri ise su friinleri yetistiriciligi
konusunda 2030 yilina kadar olan siiregte yeni
hedefler ortaya koymaktadir. Bu kapsamda,
yetistiricilik sektoriinde yillik ortalama %3,1
bliylime orant ile 150.000 kisiye dogrudan
istthdam, 14 milyar avro degerinde ve 4,5 milyon
ton stirdiiriilebilir iiretim miktar1
hedeflenmektedir (Kalkinma Bakanligi, 2014).
Biitiin bu konular 15181 altinda, tiim su {riinleri
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sektoriinde hedeflenen iiretim ve kapasite
artislar1  dogrudan istthdam artisin1  ortaya
koyacaktir. Su friinleri avciligi filolarinda
azalma goriilmesine ragmen, farkli avecilik
politikalart (kiy1 6tesi balik¢ilik) uygulamalar
ile su {irtinleri yetistiriciligi kapasite artisi ve yeni
potansiyel alanlarin {iretime katilmas1 ile
istthdam artis1 Ongdriilmektedir. Yine av ve
yetistiricilik ~ {irlinlerinin  ihracat yolu ile
pazarlanmas1  isleme ve  degerlendirme
isletmelerindeki tiretim miktarini artiracagindan
istthdam artis1 da olacaktir.

Sektorel olarak (avceilik, yetistiricilik, isleme ve
degerlendirme isletmeleri) beklenen kapasite,
iiretim ve istthdam artigina paralel olarak kamu
kurumlarinin da diizenleyici ve denetleyici rolii
kapsaminda gorevlendirilecek personel sayisini
artirmas1 gerekecektir. Bu kapsamda 6zellikle su
iriinleri  egitimi almig olan kisilerin bu
gorevlerde istthdami ve alt yapilarinin
giiclendirilmesi, sektdrel biiyiimenin daha
siirdiiriilebilir ve saglam olmasini saglayacaktir.
Her ne kadar su iiriinleri tedarik zincirinin
yonetiminde hiikiimetler birincil rol oynasa da,
ireticiler kendi organizasyonlar1 vasitasiyla bu
stirecte daha etkin olmalidirlar. Diger bir deyisle,
su iriinleri sektorii ¢alisanlarina, hasat Oncesi,
hasat ve hasat sonrast operasyonlarin
diizenlenmesi, toplu pazarlik yapma, su iirtinleri
avciligini ve yetistiriciligini planlama, gelistirme
ve yonetimine katilma haklar1 taninmalidir.
Kendi kendini organize eden, yerel meslek
orgilitlerini ve kooperatifleri desteklemek, kiiciik
Olgekli operatorlerin balik¢ilik ve su iirlinleri
tedarik zincirine entegrasyonunda da yararlidir.
Sinirli  kaynaklara sahip balik¢ilarin bu  tiir
yatayda orgiitlenmeleri, dikey hiyerarsiye uyumu
kolaylastiracaktir. Kiy1 alanlarinin
canlandirilmasi, diisiik gelirli kesimlerin sosyo-
ekonomik ve sosyo-kiiltiirel kalkinmishgin
saglanmasinda, alternatif stratejilerin
uygulanmasina en uygun Orgilitlenme modeli
kooperatiflerdir. Yatay orgiitlenmenin
olusturdugu  kooperatiflerin  yayginlagsmasi,
beseri sermayenin ve sektoriin giliclenmesini
saglayacakti. Su  Uriinleri Kooperatifleri
tarafindan olusturulacak pazarlama zinciri
sayesinde  aracillarin  ortadan  kalkmasini
saglayarak arz-talep dengesini olusturacak, yerel
sermayenin giiclenmesine, yerelde is bulma ve is
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gelisgtirme  imkanlarimin ~ yaninda  kaynak
yonetimini  ve saglikli  veri toplanmasini
kolaylastirarak iiretim-tiikketim zincirinde giiven
artisgint ~ saglayacaktir.  Giiven artirict  bu
yaklagimlar, basta balik¢ilar olmak iizere tiim su
irlinleri sektoriine yarar saglayacaktir. Su
driinleri sektdriinde giicli  organizasyonlarin
saglayacag1  paydas istisareleri,  mesleki
toplantilar, projeler ve yayinlar, hem su {irlinleri
yetistiriciliginin toplumda algilanan negatif bakis
acisini degistirecek hem de bu sektorde giicliyle
gilivencesiz ve kayitsiz bir istthdam yapisinin
olusmasint  engelleyerek kaliteli  istthdam
yaratilmasina fayda saglayacaktir.
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Nutritional composition of protein hydrolyzate produced from fish waste

Balik atiklarindan iiretilen protein hidrolizatinin besinsel kompozisyonu
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ABSTRACT

Fish by-products are valuable resources with great potential for human consumption. Fish protein
hydrolysates (FPH) are used as a functional food, animal feed, organic fertilizer, and pet food as
commercial products, as well as in the medicine and pharmacology sector as they show
antihypertensive, antithrombotic, anticancer, immunomodulatory, and antioxidant activities with the
nutraceutical properties they contain. They can be an important source for obtaining high value-added
products such as protein, amino acids, collagen, gelatin, and fat. It will contribute to the sustainability
of aquaculture. The quality and functional properties of the product obtained by changing the waste,
enzyme and production conditions used to differ. Proteases show the ability to produce low molecular
weight peptides by a high rate of hydrolysis. The amino acid composition of fish protein hydrolysates
is important due to its impact on nutritional value and functional properties. The protein quality of
food and its capacity to meet the needs of organisms is determined by the essential amino acids that
food has. Many researchers have reported that the amino acid content of fish protein hydrolysates
varies according to the species of fish and the type of enzyme. In this article, the properties of fish
protein hydrolysates obtained according to different fish waste composition, enzyme concentration,
temperature, time, and pH conditions were investigated.
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OZET

Balik yan firiinleri, insan tiiketimi i¢in biiyiik potansiyele sahip degerli kaynaklardir. Balik protein
hidrolizatlar1 (BPH) ticari {iriin olarak fonksiyonel gida, hayvansal yem, organik giibre ve evcil
hayvan gidas1 olarak kullanildigi gibi BPH’ larinin igerdikleri nutrasotik ozellikteki biyoaktif
peptitler ile antihipertensif, antitrombotik, antikanser, immunomodulator ve antioksidan aktivitesi
gosterdikleri igin tip ve farmakolji alaninda da degerlendirilmektedir. Protein, amino asit, kollajen,
jelatin ve yag gibi katma degeri yliksek iirtinler elde etmek i¢cin 6nemli bir kaynak olabilirler. Su
iriinleri yetistiriciliginin siirdiiriilebilirligine katki saglayacaktir. Kullanilan atik, enzim ve iiretim
sartlarinin degismesiyle elde edilen iiriiniin kalite ve fonksiyonel 6zellikleri farklilik gostermektedir.
Proteazlar yiiksek oranda hidroliz ile diisiikk molekiil agirlikli peptit iiretme kabiliyeti gdstermektedir.
Balik protein hidrolizatlarinin amino asit bilesimi, besin degeri ve fonksiyonel 6zelliklere olan
etkisinden dolay1 6énemlidir. Bir gidanin protein kalitesini ve organizmalarin ihtiyag¢larini karsilama
kapasitesini o gidanin sahip oldugu esansiyel amino asitler belirler. Bir¢ok arastiric1 balik protein
hidrolizatlarinin amino asit igeriklerinin, baliklarin tiiriine ve enzim c¢esidine gore degisiklik
sergiledigini bildirmislerdir. Bu makalede farkli balik atik kompozisyonlari, enzim konsantrasyonu,
sicaklik, zaman ve ph sartlarina gore elde edilen balik protein hidrolizatlarinin 6zellikleri
derlenmistir.

Anahtar sozciikler: Balik protein hidrolizati, amino asit, besinsel kompozisyon, sds-page

1. GIRIS degerlendirilemeyen balik ve kabuklu deniz
hayvanlari, iskelet, yiizgecler, kafa, deri ve i¢
Insanligin su anda kars1 karsiya oldugu en kritik  organlar bulunmaktadir (Kim ve Mendis, 2006).
zorluklardan biri, 2050 yilina kadar beklenen 9.6  Isleme sektdriinde ortaya ¢ikan bu yan iiriinler ve
milyarlik niifus i¢in, yeterli miktarda gida tiretim  atiklar hem gelismis hem de gelismekte olan
yapmaktir. Balik ve diger su iirlinleri 6nemli iilkelerde ciddi kirlilik ve bertaraf sorunlar
protein kaynaklaridir. Diinya protein tiiketiminin ~ yaratmaktadir. Ozellikle hayvan yemi, balik unu-
yaklagik %17’s1 bu kaynaklardan yag1 ve giibre iiretimi gibi diisiik piyasa degerli
saglanmaktadir. Su iriinleri konusunda diinya {iriinlere islenen bu materyaller aslinda protein
balik iiretimi 2018 yilinda 178.5 milyon tona bakimindan zengin bilesenleri igerir (Hsu, 2010;
ulagtt ve yaklasitk %46'st  su drlinleri FAO, 2017). Diinya su iiriinleri endiistrisindeki
yetistiriciliginden elde edildi (FAO, 2020). yiiksek oncelikli alanlardan biri, insan tiiketimi
Diinyada su lriinleri taze-sogutulmus (%46) ve icin balik yan iirlinlerinin daha siirdiiriilebilir bir
farkli teknolojilerle islenerek (%54, yaklasik 75  sekilde kullanilmasidir (FAO, 2014). Esteban vd.
milyon ton) tiiketilmektedir. Yetistiricilik, (2007) tarafindan balik atiginin bilesenleri ; bas
avcilik ve isleme kaynakli biiyiik miktarlardaki %21, i¢ organlar %7, karaciger %35, yumurtalik
atiklarin ~ oran1  kiiresel endise kaynagt % 4, iskelet %14, yilizgec ve operkulum %10,
olusturmaktadir (Choe vd., 2020). Isleme deri %3 ve fileto %36 oraninda bulunmustur. Bu
sektoriinde kullanilan hammaddelerin yapisal atiklar1 olusturan bilesenlerin miktari, tiirii ve
ozellikleri ve wuygulanan teknolojilere bagli oranlar1 yapilan isleme teknolojisi metoduna,
olarak biiylik miktarlarda yan {irlinler ortaya baligin  tiirine ve  blyilikligiine  gore
cikmaktadir. Genel olarak balik atiklarinda, degisebilmektedir (Dumay, 2006) (Sekil 1).
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%8-17 Yidzgecler

912-18 Icorganlar

Sekil 1. Balik atiklar bilesenleri

1.1. Balk atiklarimin kimyasal
kompozisyonu

Cogu balik tiirii %80 oraninda su igermektedir.
Bununla birlikte, bazi balik tiirlerinin su
iceriklerinin  %30-90 arasinda degismektedir
(Murray  vd.,, 2001). Baliklarin  besin
kompozisyonu baligin tiirline, cinsiyete, yasa,
besinsel statiiye, mevsime ve saglhifa gore
degismektedir. Cogu balik %15-30 protein, %0-
25 yag ve %50-80 nem icerir (Ghaedian vd.,
1998). Yan iirtinlerde protein miktar1 ortalama 20
ila 80 g/100 g arasinda degismektedir (Khiari vd.,
2015; Abbey vd., 2017). Suvanich vd. (2006)’na
gore kedibalig1, morina, pisi baligi, uskumru ve
somon baliginin besinsel kompozisyonundaki
degisimlerin tiirlere gore degisiklik gosterdigi ve
bu baliklar arasinda en yiiksek yag igeriginin
uskumru %11.7°da oldugu, en diisiik yag
iceriginin ise morina baliginda %0.1 bulundugu
tespit edilmistir. Arastiricilar ayrica, yiiksek
protein igeriginin % 23.5 ile somon baliginda
tespit edildigi ve en diislik protein igeriginin ise

%14 ile pisi  baliginda  bulundugunu
saptamiglardir. Yine ayni ¢alismada, bes farkli
balik tiiriiniin nem igeriginin ise %69 ile %84.6
olarak degistigi bildirilmistir. Estaban vd. (2007),
balik satis1 yapan isletmelerden elde ettigi
atiklarin besin kompozisyonunu incelemistir.
Buna gore, atiklarin besin kompozisyonu protein
icin %58, eter ekstarkt1 veya yag i¢in %19 olarak
tespit edilmistir ve atiklarin onemli bir mineral
kaynagi oldugunu bildirmislerdir. ~ Ayrica
arastirmacilar, balik atiklarinda tek doymamais
yag asitleri, palmitik asit ve oleik asit
miktarlarinin %22 oraninda oldukca yiiksek
oldugunu bulmuslardir. Roslan vd. (2015), tilapia
(Oreochromis niloticus) atiginda %14.60 ham
protein, %66.57 nem, %5.50 yag ve %8.93 kiil
icerdigini  bulmuslardir. Hou vd. (2011)
tarafindan tespit edilen Alaska mezgiti kas1 ve
iskeleti (APF) ‘nin kimyasal bilesimleri 18.36 g/
100 g protein, 14.89 g / 100 g kiil ile zengin bir
icerige sahip oldugu ve AFP’nin kimyasal
bilesimlerinin kiil igerigi disinda, mezgit kas
icerigine benzer oldugu goézlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Alaska mezgit kas1 ve iskeletinin kimyasal bilesimleri (g/100 g)

Bilesenler iskelet Kas
Nem 64.0+2.9 76.8+0.3
Ham protein 18.4+0.8 18.8+0.7
Ham yag 0.7+0.2 0.6+£0.05
Kiil 14.9+0.07 3.8+0.3
Karbonhidrat 0.2+0.02 0.2+0.01
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Detkamhaeng vd. (2016), sarikuyruk (7Thunnus
albacares) ve Skipjack ton balig1 (Katsuwonous
pelamis)’nin kimyasal kompozisyon oranlarini
belirledikleri sirastyla ham protein i¢in %10.91

ve %17.5, yag i¢in %4.42 ve %2.60, ham kiil i¢in
%1.88 ve %1.90 ve nem i¢in %73.17 ve %74.51
olarak bulmuslardir. (Tablo 2).

Tablo 2. Sarikuyruk ve Skip jack Tuna i¢ organlarinin kimyasal komposizyon oranlar1 (%)

Bilesenler Sarikuyruk Skipjack

Nem 73.17£0.22 74.51+0.13

Ham protein 10.91+1.10 17.51+0.30

Ham yag 4.42+0.02 2.60+0.37

Kiil 1.8+0.07 1.904+0.20

Tuz 2.18+0.12 2.14+0.07
Korkmaz ve  Tokur (2019); alabalik (Thunnus albacares)’ un isleme atiklardan bas,
(Onchoryncus  mykiss), hamsi (Engraulis kuyruk ve i¢ organlarinin ortalama kimyasal

encrasicolus) ve mezgit (Merlangius merlangus)
atiklarinin avlanma mevsimi boyunca (Kasim ile
Nisan arast) besin komposizyonunun
belirlenmesi amaci ile yapilan c¢alisma
sonucunda, besin kompozisyonun tiirler ve aylar
arasinda  degisiklik  gosterdigini  tespit
etmiglerdir. Yas agirliga gore, toplam lipit;
alabalik atiginda ocak ayinda % 16.4 ile kasim
ayinda %30.5, hamsi atiginda subat ayinda % 5.8
ve aralik ayinda %8.9, mezgit atiginda mart
aymda %2.5 aralik ayinda %9.6 arasinda
degismistir. Tiim tiirlerin atiklar1 i¢in protein
icerigi, yas agirhk bazinda 9%10.4-%16.8
arasinda degismistir. Kuru agirlik bazinda en
yiiksek lipid, ham protein ve kil igerigi sirastyla
alabalik atiginda kasim ayinda %70.7, mezgit
atiginda mart ayinda %65.6 ve mezgit atiginda
mart ayinda %20.7 bulunmustur (p <0.05).

Nguyen vd. (2011) tarafindan, sarikuyruk

Balik Eti

H%Su ®%Protein W%Yag % Kal

3%\

\

2%

kompozisyon bilesimleri incelenmistir. Tiim yan
iirlinlerin 6nemli oranda su %58-77 ve protein
%15-17" den olustugu bulunmustur. Calismada
en Onemli farkliliklarin, lipit ve kil igerigi
bakimindan oldugu saptanmigtir. Buna gore, lipit
icerigi i¢ organ ve kuyruklarda 9%3.73 olarak
bulunurken kafa bolgesindeki lipit oraninin en az
3 kat daha zengin %13 oldugu saptanmistir.
Minerallerin ise i¢ organlarda %1.9 oraninda
iken kuyruk bolgesinde %11.8 oraninda oldugu
belirlenmistir.

Kog (2016), hamsi etinin makro besin bilesenleri
olan su, protein, yag ve kiil degerlerini sirasiyla;
%76.35, 9%19.20, %2.82, %1.60 olarak tespit
etmistir. Hamsiden et ayrildiktan sonra kalan ve
atik olarak nitelendirilen bas, i¢ organlar ve
omurgadan olusan kisimda ise  besin
bilesenlerini, %73.85 su, %14.54 protein, %6.60
yag ve %35.00 kiil olarak saptamistir (Sekil 2).

Balik Atig

E%Su M%Protein WM%Yag HW%Kil

7%, 5%

Sekil 2. Hamsi etinde ve atiklarinda besin bilesenleri
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Balik atiklariin kimyasal kompozisyonu baligin
tiirline, atigin viicut parca oranlarina, mevsime ve
baligin biiytikliigiine gore degisebilmektedir
(Benjakul ve Morisey, 1990).

1.2.  Hidrolizatlarin sodyum dodesil siilfat -
poliakrilamid jel elektroforezi (SDS- PAGE)
profilleri

Aspmo vd. (2005), morina (Gadus morhua) ig
organlari, endojen enzimler tek basina ya da yedi
farkl1 ticari proteazlardan biri ile kombinasyon
halinde (Alkalaz 2.4L, Notraz 0.8L, Protameks
TM, Papain, Bromelain, Aktinidin ve bir bitki
proteaz  karisimi)  hidroliz  etmislerdir.
Hidrolizatlar ¢6ziinebilir kuru madde, bulaniklik,
amino gruplarmin konsantrasyonu ve peptit
molekiil agirhigr dagilimi ile incelenmistir.
Calisma sonucunda, yiiksek konsantrasyonda
alkalaz ile hidrolizlerde %95' e yaklasan en
yliksek ¢oOziiniir kuru madde verimi elde
edilmistir.

Ayrica, 24 saat sonra hidrolizatlarin sodyum
dodesil stilfat poliakrilamid jel elekroforezi

(SDS-PAGE) analizlerinde, Alkalazin
hidrolizatta en gii¢lii enzim oldugu bulunmustur.
Bromelain, Papain ve Supermiks de daha biiyiik
proteinlerin  indirgenmesinde etkili oldugu
gorilmiistiir.

Roslan vd. (2015), tarafindan tilapia baliklarinin
(Oreochromis niloticus) fileto haline getirmek
icin islenmesi sirasinda deri, kemik, pul, kafa ve
kuyruk gibi ¢esitli yan iiriinleri hidrolizat tozu
(TBHP) ile yararli fonksiyonel o&zelliklere
doniistiiriilebilmistir.  TBHP'nin ~ molekdiler
agirliklarinin SDS-PAGE ile karakterizasyonu,
alkalaz enziminin 120 dk i¢inde kii¢iik boyutlu
peptitler iiretebildigini gosteren 3.5-26.6 kDa
arasinda gii¢lii bantlarin varlig1 ile gostermistir
(Sekil 3). Bircok calisma, alkalazin ylksek
oranda hidrolizle diisiik molekiil agirlikli peptit
iretme kabiliyetini goOstermistir (Benjakul ve
Morrissey, 1997; Liaset vd., 2000; Lalasidis vd.,
1978). Bhaskar vd. (2008)’a gore, yiiksek besin
degeri olan balik protein hidrolizati, diisiik
molekiil agirlikli peptit bakimindan zengin
olmalidir.

26.6 kDDa - Fosfat izomeraz l | —
17 - kDa :'bﬁ‘-ﬂglt}bﬂl i | —

14.2 kDa — Alfa lactalbumin ]l|' -
6.5 kDa — Aprotinin it

3.5 kDa — insiliin zincir B § 9

LY b

Hedeflenen peptid

standart Tilapva atk

hidrolizat

Sekil 3. TBHP'nin molekiiler agirliklarinin SDS-PAGE ile karakterizasyonu

Protein molekiillerinin enzim miktarindan daha
ziyade sicaklik ve stirenin hidrolizasyon islemine
etki etmesinin nedeni, hidrolizin zamanla artan

hidroliz derecesinden kaynaklandig1
diisiiniilmektedir (Bakar vd., 2012).
Hidrolizasyon siiresinin  artmasi, hidroliz
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derecesini arttiran bir etkendir (Benjakul ve
Morrissey, 1997). Daha diisik molekiiler
agirlikli (10 kDa) benzer bir SDS PAGE profili
Meriga protein hidrolizatinda da goriilmistiir
(Chalamaiah vd., 2010).

Hamsi (Engraulis encrasicolus) atiklarmin 1
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saatlik hidrolizasyon siiresinde sicaklik ve enzim
oraninin hidrolizatlarin molekiil agirliklarina
olan etkisi incelendiginde, en biiyiik farkliligin
50°C de yapilan hidrolizasyon asamasinda
oldugu  goriilmektedir.  Benzer  etkinin
hidrolizasyon isleminin 4.5 ve 8 saatlik zamanda
da oldugu belirlenmistir (Korkmaz, 2018).
Benzer sonuglar somon (Kristinsson ve Rasco,
2000), sardalya (Quaglia ve Orban, 1990) ve
Atlantik morina i¢ organlarindan (Aspmo vd.,
2005) yapilan protein hidrolizatlarinda da
gozlenmistir. Bhaskar vd. (2008), benzer sekilde
Hindistan Tatlisu balig1 sazanin (Catla catla), ig
organlarindan elde edilen protein
hidrolizatlarinda hidrolizden dolay1 8 kDa’ dan
daha kiiciik molekiiler agirliga sahip peptitlerin
olustugunu belirtmistir.

Benjakul ve Morrissey (1997), alkalaz ve notraz
enzimlerinin pasifik mezgiti atig1
hidrolizatlarinin protein profillerine olan etksini
incelemis ve sonugta alkalaz enziminin nétraz
enzimine gore daha yiiksek hidrolitik aktiviteye
sahip oldugunu bulmustur. Bunun sebebinin ise
pasifik mezgiti atiginin alkalazla hidrolizinden
sonra saglanan hidrolizattaki R-amino asitlerin
fazla olmasindan kaynaklanabilecegini One
sirmiigtiir. Bakar vd. (2012) tarafindan
tilapialarda Alkalaz, Flavourenzim ve Protameks
enzimi ile 5 saatlik hidrolizasyon isleminde tiim
hidrolizatlarin SDS-PAGE profillerinde zamana
bagl olarak bant sayisinda ve yogunlugunda bir
azalma tespit edilmistir. Flavourenzimin ise
diger enzimlere gore daha diisiik hidrolitik
aktivite gosterdigini bulmuslardir.

Sathivel vd. (2008) alkalaz enzimi ile pollock
derisinden 10 ve 30 dk’lik hidroliz siiresinde elde
ettikleri protein hidrolizatlarinin 25kDa’dan ve
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45 dk’lik hidroliz siiresinde elde ettikleri protein
hidrolizatlarinin ~ 13kDa’dan  daha  diisiik
molekiiler agirlikta peptit ve protein icerdigini
bildirmislerdir. Slizytée vd. (2009) morina balig
omurgasindan elde ettikleri protein
hidrolizatlarinin hidroliz siiresi uzadik¢a daha
fazla hidroliz olmalarindan dolay1, diisiik
molekiiler agirlikli  peptidlerin daha fazla
miktarda olustugunu bildirmislerdir. Chalamaiah
vd. (2010) Hint mrigal sazaninin yumurtasindan
hazirladiklart protein hidrolizatlarindaki
peptitlerin molekiiler agirliklarinin 10kDa’dan
daha kiiciik oldugunu bildirmiglerdir. Protein
hidrolizatlarinin ~ diisiik molekiiler agirlikhi
peptitlere sahip olmasiin peptitlerin biyoaktif
ozellik gosterebileceginin bir isareti oldugunu
vurgulamiglardir. Hidrolizatlarda bulunan diisiik
molekiiler agirlikli peptitlerin, daha yiiksek
hidroliz derecesine sahip olmalari ile baglantil
oldugunu bildirmislerdir. Yin vd. (2010) yayin

baligt  derisinden elde ettigi  protein
hidrolizatlarinin, protein bantlariin molekiiler
agirliklarinin© ¢ogunun  10kDa’un  altinda

oldugunu bildirmislerdir. Yiksek hidrolizasyon
derecesinden dolay1 biiyiik molekiiler agirlikli
bir bantin protein hidrolizatlarinda
goriinmedigini ve protein hidrolizatlarinda daha
az protein band1 belirlendigini tespit etmistir.

1.3. Balik protein hidrolizatinin besinsel
komposizyonu

Balik protein hidrolizatlarinin kimyasal bilesimi
insan saglig1 bakimindan 6nemlidir. Tablo 3’de
cesitli balik atiklarindan firetilen balik protein
hidrolizatlarinin ~ bilesimlerini  gdstermektedir
(Chalamaiah vd., 2012).
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Tablo 3. Cesitli balik atiklarindan {iretilen balik protein hidrolizatlarinin bilesimleri

Bahk Tiirleri ve Enzim Protein Yag Nem Kiil Kaynaklar
bilesenleri (%) %) (%) (%)
Clupea  harengus Ham protein Hoyle ve Merritt (1994)
Protein hidrolizati A 87.9 4.0 4.7 12.5
P 85.3 4.7 4.8 9.6
Ringa  pres 823 37 39 133
keki
P 83.4 3.6 3.2 9.9
Ethanol
ekstrakti ringa A 83.7 1.8 33 12.0
P 85.7 0.9 3.9 7.5
Merluccius
kat1 atik hidrolizati 82.25 394 - 13.82 Benjakul ve Morrissey (1997)
Clupea  harengus
protein hidrolizati 77.0 0.77 398 21.7 Liceaga-Gesualdo ve Li-Chan
(1999)
Clupea  harengus
atig1 hidrolizati HBH 87 0.4 3.0 10.1  Sathivel vd. (2003)
HHH  85.2 1.2 3.5 10.1
HGH 77 1.5 6.2 15.3
Salmo  salar basi
protein hidrolizati 82.3 0.8 53 10.4  Gbogouri vd. (2004)
Tuna atig1 protein
hidrolizati 66.40 237 7.25 Nilsang vd. (2005)
25.94
Oncorhynchus
nerka basi protein
hidrolizats Alkalaz 633 237 39 T githivel vd. (2005)
Flavourenzim
500L 62.8 245 5.0 7.7
Palataz 2000L 62.3 239 6.1 7.7
Proteks 6L 63.6 23.1 6.2 7.1
GC 106 64.8 226 5.6 7.2
Notraz 64.8 225 5.7 6.9
Sardinella  aurita
atig1 protein Souissi vd. (2007)
hidrolizati FPH1  75.01 853 135 14.81
FPH2  72.99 10.21 2.83 13.06
FPH3  73.05 10.29 456 12.10

FPH = Balik protein hidrolizati; A = Alkalaz; P = Papain; ; HBH =Ringa vuciit hidrolizati, HHH =Ringa viicut hidrolizati,
HGH =Ringa gonad hidrolizati
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Kog (2016), s1v1 hidrolizatlarda yiiriitiilen makro
besin bilesenleri analizlerinde; et materyalde en
diisiik kurumadde (KM) degeri (%7.70) 1 saatlik
hidrolizde, en yiliksek KM degeri (%8.84) 3
saatlik  hidrolizde elde etmistir. Atk
hidrolizatlarinda en kiiciik KM degeri (%7.5) 1

kiigiik (%97.5) ve en biiyiik (%98.3) kuru madde
degerleri 2 saatlik hidroliz ile elde etmistir.
Kurutulmus atik hidrolizatlarinin en kii¢iik KM
degeri (%94.0) 1 saatlik hidrolizde, en yiiksek
KM degeri (%97.0) ise 3 saatlik hidrolizde tespit
etmistir. S1vi ve kurutulmus hidrolizatlarin grup

ve 2 saatlik hidrolizlerde, en yiiksek KM degeri bazinda kuru madde degerleri Sekil 4’de
(%8.3) ise 3 saatlik hidrolizde elde etmistir. Et  gosterilmistir.
orneklerinin kurutulmus hidrolizatlarinda ise en
120
100 —
80
, 60
) 40
20
: El E2 E3 Al A2 A3
UsmBPH | 783 834 874 755 7.89 823
®Liyofilize BPH| 97,98 97,99 97,91 94,60 95.20 95,64

Sekil 4. Siv1 ve kurutulmus hidrolizatlarin % kuru madde (%KM) degerleri

Roslan vd. (2015), tilapia atigindan elde edilen
balik protein hidrolizatinda protein, kiil, nem ve
yag igeriklerini sirasiyla 9%62.71, %25.34,
%6.48, %0.08 olarak bulmuslardir. Sathivel vd.,
(2003) tarafindan bulunan ringa hidrolizatlar
(%77 ile %87.9) ile Kristinsson ve Rasco (2000)
tarafindan bulunan Atlantik somonu protein
hidrolizatlarinin (72%-88%) protein degerlerine
hemen hemen benzerdir. Bunun nedeninin
hidroliz islemi esnasinda, atiklarin ii¢ kez 1s1l
islemden  ge¢mesi  (endojen  enzimlerin
inaktivasyonunu, hidroliz asamasi, santrifiijle
lipit fazimin ayrilmasi ve eksojen enzim
inaktivasyonu) sonucu yag fazinin proteinli
hidrolizat sivisindan ayrilmasindan kaynakladigi
diisiiniilmektedir (Ovissipour vd., 2012). Benzer
sonuclar, farkli balik atiklarindan eclde edilen
hidrolizatlarda da elde edilmistir (Benjakul ve
Morrissey, 1997; Bhaskar vd., 2008; Gbogouri
vd., 2004; Hoyle ve Merritt, 1994; Kristinsson ve
Rasco, 2000). Chalamaiah vd. (2012) birgok
caligmada lipit igeriginin %5’ in altinda elde
edildigini buna karsin %5’ in lizerinde yag icerigi
olan caligmalarinda oldugunu belirtmektedir ve
birgok arastiricinin arastirma sonucuna gore
balik hidrolizatlarindaki kiil miktarinin %0.45 ile
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%27 arasinda degistigini belirtmektedir. Balik
protein hidrolizatlarin bu degisiminin, atik
profiline, balik tiirine ve ydntemde pH
diizenlenmesi i¢in kullanilan kimyasallardan
kaynaklandig: diistinilmektedir.

1.4. Protein hidrolizatlarinin aminoasit
komposizyonu

Protein hidrolizatlarinda, nutrasétikler veya
fonksiyonel gidalar gibi pek cok avantaj ortaya
koyan serbest amino asitlerden ve kisa zincirli
peptitlerden olusan bir amino asit profili elde
edilir. Herhangi bir gida maddesinin amino asit
kompozisyonu insan viicudu Tlzerinde c¢esitli
fizyolojik aktivitelerinde dogrudan ya da dolayli
olarak saghigin korunmasi i¢in Onemli rol
oynamaktadir. Amino asitler oksijen tastyicilar
da dahil olmak tizere 6nemli fonksiyonlara sahip
proteinler, vitaminler, CO2, enzimler ve yapisal
proteinlerin sentezi i¢in gereklidir. Balik protein
hidrolizatlarinin amino asit bilesimi, besin degeri
ve fonksiyonel 6zelliklere olan etkisinden dolay1
onemlidir (Santos vd., 2011). Balik etlerinden
elde edilen BPH’larin 6nemli derecede esansiyel
ve esansiyel olmayan amino asitleri biinyesinde
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bulundurdugu, balik etlerinin yani sira bas, deri
ve 1i¢ organlara ait hidrolizatlarin da tiim
esansiyel ve esansiyel olmayan amino asitleri
icerdigi de bildirilmistir. Dolayisiyla, baliklarin
farkli bolgelerinden iiretilen protein
hidrolizatlarinin, esansiyel amino asitler i¢in iyi
birer kaynak olarak kullanilabilecegi tespit
edilmistir (Sathivel vd., 2004; Bhaskar vd., 2008;
Giménez vd., 2009; Ovissipour vd., 2009; Yin
vd.,2010). Ovissipour vd. (2009) BPH’ nin amino
asit kompozisyonlarinda farkliliklar gézlendigini
ortaya koymuslardir. Farkli BPH’larinin amino
asit kompozisyonlarindaki degisimlerin, esas
olarak hammadde, enzim kaynagi ve hidroliz
kosullart gibi ¢esitli faktorlere bagli oldugu
bildirilmistir (Klompong vd., 2009a; Klompong
vd., 2009b). Alkalaz ile yapilan enzimatik
hidrolizlerde bu enzimin hidrolizatta C formdaki
hidrofobik amino asitlerce (alanin, valin,
metiyonin, l6sin, izoldsin, fenilalanin ve
triptofan) zengin yap1 sagladigr bildirilmistir
(Lourengo da Costa vd., 2007; Ahn vd., 2012).
Protein hidrolizatlarinin yiiksek fonksiyonellikte
olmast bu hidrolizatlarin fonksiyonel katki
maddesi olarak kullanilmasinda istenilen bir
ozelliktir. Kisa peptit zincirlerinin uzun peptit
zincirlerine kiyasla daha yiiksek antioksidan ve
antihipertansif 6zellik gosterdigi tespit edilmistir
(Contreras vd., 2009; Di Pierro vd., 2014).
Roslan vd., (2015), tilapia yan iiriinleri hidrolizat
tozu (TBHP)’nun amino asit (AA) bilesiminde
en biiyiilk bilesenin glutamik asit oldugunu
bulmuslardir (79.60 mg/g). Bunu sirastyla glisin,
aspartik asit ve alanin (67.82 mg/g, 45.85 mg/g
ve 45.64 mg/g) amino asitlerinin izledigini
saptamislardir. TBHP toplam AA's1 i¢inde lizin
ve l6sin en yliksek esansiyel aminoasit olarak
bulunmustur.

Bhaskar vd. (2008) gore, herhangi bir maddenin
besleyici degeri, esansiyel AA ihtiyacina dayali
bir organizmanin gereksinimlerini karsilayan
proteinin kapasitesine gore degerlendirilir. Tiim
AA'ler arasinda aspartik ve glutamik asitin,
bildirilen balik protein hidrolizatlarinin en bol
AA oldugu bulunmustur. Balik proteini
hidrolizatlarin AA bilesiminde hammadde,
enzim ve hidroliz kosullarina bagl olarak
farkliliklar sergiledigi bildirilmistir (Benjakul ve
Morrissey, 1997; Wasswa vd., 2007; Bhaskar
vd., 2008; Klompong vd., 2009a).
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Yoon vd. (2015), Oncorhynchus keta ve
Oncorhynchus gorbuscha karacigerini enzimatik
yontemle hidroliz ederek hidrolizatin optimum
kosullarini, besinsel degerlerini ve islevselligini
arastirmiglardir. Proteinlerin besleyici degerini
degerlendirmek i¢in  esansiyel aminoasit
kompozisyonlar1 ve kimyasal skorlar FAO/WHO
referans proteine gore verilmistir. Alkalaz enzimi
ile hazirlanan somon karaciger hidrolizatlarinin
amino asit profilleri genel olarak O. keta ve O.
gorbuscha arasinda benzer bulunmustur. Treonin
ve metiyonin konsantrasyonlar1 diginda, tiirler
arasinda onemli bir fark bulunmamistir. En bol
esansiyel olmayan aminoasitler olarak glutamik
asit (sirasiyla %14.6 ve %17.8), glisin (sirasiyla
%9.2 ve %9.9) ve aspartik asit bulunmustur
(sirastyla %8.6 ve %9.9). Lizin (sirasiyla %8.2 ve
%8.9), fenilalanin (sirasiyla %8.1 ve %8.6) ve
16sin (sirastyla %7.8 ve %9.1) gibi baz1 esansiyel

aminoasitler  hidrolizatlarda  bulunmustur.
Hidrolizatlar arasindaki amino asit
kompozisyonundaki farkliliklar, proteazlarin

ozgiilliigiindeki farkliliklarina baglanabilir.
Hoskin ve Ramamoorthy (2008), tarafindan
hidrofobik aminoasitlerin (arginin, tirozin,
izol6sin, metiyonin, fenilalanin ve valin) yiiksek
orani, antioksidan aktiviteleri (Chen vd.,1996) ve
sitotoksik ve antikanser etkilerini gelistirdigi
bildirilmistir. O. keta ve O. gorbuscha'dan
hazirlanan hidrolizatlarda hidrofobik amino asit
oranlar1 swrasiyla 9%38.4 ve 9%39.1 olarak
saptanmigtir. Dolayisiyla, bu hidrolizatlarin arzu
edilen biyolojik aktivitelere sahip islevsel
gidalarin iiretimi i¢in gerekli olan amino asitler
bakimindan iyt  bir  kaynak  oldugu
diistiniilmektedir.

Kog¢ (2016), hamsi eti ve atigindan elde edilen
hidrolizatlarin amino asit analizi sonuglarini kuru
madde bazinda hesaplamis; ve buna gore elde
edilen toplam amino asitler ve serbest amino
asitler hidrolizatlarin toplam amino asit bilesimi,
et ve atik materyalin amino asit igerigine paralel
olarak sekillenmistir. Ancak hidrolizat eldesi
sirasinda protein icermeyen yapilar ayrildigindan
amino asit miktarlarinda bir artis olmustur.
Ayrilan kisimlarin  nispeten az oldugu et
hidrolizatlarinda hammaddeye goére ortalama
toplam amino asit miktarinda artis yaklagik %8
olarak  kaydedilirken, bu oran  atik
hidrolizatlarinda %36 gibi dikkat c¢ekici bir
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seviyede gergeklesmistir ve en yiiksek miktarda
bulunan amino asitin tim balik ve enzim
gruplarinda aspartik asit ve glutamik asit oldugu
goriilmektedir. Benzer sonuglar diger balik
atiklarindan elde edilen hidrolizatlarda da
saptanmistir (Benjakul ve Morissey, 1997;
Bhaskar vd., 2008; Wisuthiphaet vd., 2016).

Bir gidanin protein kalitesini ve organizmalarin
ihtiyaclarim1 karsilama kapasitesini o gidanin
sahip oldugu esansiyel amino asitler belirler. Bir
maddenin besleyici degerini belirlemek icin test
ve standart protein kaynaklari arasindaki amino
asit seviyeleri karsilagtirarak degerlendirilen
kimyasal skor, bircok arastirici tarafindan kabul
edilen bir yontemdir (Sgarbieri, 1987; Bhaskar
ve Mahendrakar, 2008; Seligson ve Mackey,
1984; Ovissipour vd., 2009).Y apilan arastirmalar
balik protein hidrolizatlarinin  amino  asit
igeriklerinin, baliklarin tiirline ve enzim g¢esidine
gore degisiklik  sergiledigini  gOstermistir
(Bhaskar vd., 2008; Ovissipour vd., 2009;
Wasswa vd., 2007). Shahidi vd. (1995), protein
hidrolizatlarinin bilesiminin, kullanilan enzim
tiirline gore degistigini belirtmislerdir. Bunun
yaninda, balik protein hidrolizatlarinin amino
asit kompozisyonundaki varyasyonun esas
olarak hammadde, enzim kaynagi ve hidroliz
gibi ¢esitli faktorlere bagli olarak farklilik

gosterdigi  belirtilmektedir  (Benjakul  ve
Morissey, 1997; Klompong vd., 2009b;
Klompong  vd., 2009a). Amino asitlerin ve

kiigiik peptitlerin kompozisyon, biiyiiklik ve
seviyelerinin hidrolizatin fonksiyonel
ozelliklerini etkiledigi belirtilmektedir (Wu vd.,
2003). Aromatik amino asitler (tirozin, histidin,
triptofan, ve fenilalanin), hidrofobik amino
asitler (valin, 16sin ve alanin) (Rajapakse vd.,
2005) ve ayrica metiyoninin antioksidatif
faaliyetlerde hayati rol oynadigi bildirilmistir.
Balik protein hidrolizatlarindan 6rnegin hoki
(Mendis vd., 2004), morina (Guerard ve Sumaya-
Martinez, 2003) ve uskumru (Wu vd., 2003)’
nun, yaygin olarak kullanilan sentetik anti-
oksidanlar olan o-tokoferol ve biitillenmis
hidroksianisol” den daha yiiksek anti-oksidatif
aktivite  sergiledigi  bulunmustur.  Bunun
hidrolizatlarin serbest radikallerin eslenmemis
elektronlar1 ile pozitif yiiklii proton veya
hidrojenin vericileri olan Tirosin, Triptofan,
Metiyonin, Lizin, Sistin’i yiiksek igeriginden
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kaynaklandig1 one siiriilmektedir. (Sarmadi ve
Ismail, 2010).

1.5. Hidrolizatlariin iz Element icerikleri

Sathivel vd. (2005), alkalaz, flavourenzim,
proteks, palataz 2000 L, GC 106, ve nétraz
enzimleri ile hidrolize olan kirmizi somon kafasi
hidrolizatlarinin iz  element igeriklerinde
farkliliklar bulmuglardir. Ayrica bu
hidrolizatlarin K, P, Ca ve Mg kadar Zn ve Fe
gibi  mikronutrientler bakimindan  zengin
oldugunu ve Pb, Sr ve Cd ise agir metal
iceriklerinin de diisiik oldugunu belirtmislerdir.
Sathivel vd. (2003) ringa baliklarinin farkl viicut
parcalarindan elde edilen hidrolizatlarda (viicut,
gonad, bas ve tiim viicut hidrolizatlar1) iz element
iceriklerini  arastirmig ve sonugta ringa
baliklarinin ~ gonadlarindan  elde  edilen
hidrolizatlarda Cu, Fe ve Zn bakimindan en
yiiksek igerige sahip oldugunu bulmuslardir.

2. SONUC

Protein molekiillerinin enzim miktarindan daha
ziyade sicaklik ve siirenin hidrolizasyon islemine
etki etmesinin nedeni, hidrolizin zamanla artan
hidroliz derecesinden kaynaklandig1
distintilmektedir. Balik proteini hidrolizatlarin
AA bilesiminde hammadde, enzim ve hidroliz
kosullarina baglh olarak farkliliklar
sergilemektedir. Hidrolizatlarda 6nemli diizeyde
hidrofobik amino asit orani arzu edilen biyolojik
aktivitelere sahip islevsel gidalarin iiretimi icin
gerekli olan amino asitler bakimindan iyi bir
kaynak oldugu disiiniilmektedir.  Bir¢ok
arastirict balik protein hidrolizatlarinin amino
asit iceriklerinin, baliklarin tiiriine ve enzim
cesidine gore degisiklik sergiledigini
bildirmislerdir. Elde edilen protein
hidrolizatlarinin, balik protein hidrolizatlarinin
iiretiminde ortaya ¢ikan yan iriinlerin (1. ve 4.
fazda bulunan bilesenler) degerlendirilmesine
yonelik caligmalarin yapilmasi gerekmektedir.
Hidrolizatlarin  fonksiyonel o6zelliklerinin ve
farkli alanlarda kullanimlarinin incelenmesi
onerilmektedir.
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ABSTRACT

The research was carried out in the 2018-2019 fishing season in order to reveal the economic status
of trawling boats in Sinop Province.

The contribution of the trawler boats registered in Sinop to the fishing activity, the determination of
the unit fishing power, economic analysis and the income and expense table of Sinop trawl fishing
were determined. With the findings obtained from the result of the research, successful or weak points
of Sinop trawl fisheries were tried to be determined. Twenty-one trawlers registered in Sinop
Province were identified, and 8 randomly active bottom trawlers among them were studied through
face-to-face interviews and questionnaires. The three boats that refused to share data were removed
and the remaining 5 boats were evaluated as primary data.

Gross yields of trawlers examined in the scope of the study were as follows; 563990 TL; 471075 TL;
488405 TL; 644155 TL and 300675 TL, the total annual operating costs are respectively; TL 497606;
TL 428647; TL 438647; TL 510801 and TL 268852 respectively, with net profits of the following;
66384 TL; 42995 TL; 49758 TL; 133354 TL and 31823 TL respectively.

As a result of the study, it was found that the sampled boats were profitable in the 2018-2019 fishing
season.

Keywords: Trawlers, Unit Hunting Power, Sinop, Fishing

Article Info

Received: 04 December 2020
Revised: 03 May 2021
Accepted: 03 May 2021

*(corresponding author)
E-mail: sennanyucel@hotmail.com.tr

@ Bu galzsma'Dr.Ogvr. Uyesi Sennan YUCEL’in danismanhginda, Muhammgt KURUMAHMUT tarafindan hazirlanmus
olan “Sinop Ili Trol Teknelerinin Birim Av Giicii ve Ekonomik Yapisinin Incelenmesi” isimli Yiiksek Lisans tezinden
tiretilmigtir.

To cite this article: Yiicel, $., Kurumahmut, M., (2021). Investigation of Unit Fishing Power and Economic Structure of

Trawlers in Sinop Province, Turkish Journal of Maritime and Marine Science 7(1): 40-48, DOI:
https://doi.org/10.52998/trjmms.835803.

40


https://orcid.org/0000-0002-0522-9846
https://orcid.org/0000-0002-9648-4796

Yiicel and Kurumahmut, Turkish Journal of Maritime and Marine Sciences, 7(1): 40-48

OZET

Arastirma, Sinop ilinde trol avciligi yapan teknelerin ekonomik durumunu ortaya koymak
maksadiyla, 2018-2019 balik¢ilik sezonunda gergeklestirilmistir.

Sinop iline kayitl trol teknelerinin avcilik faaliyetine katkisi, birim av gii¢lerinin tespiti, ekonomik
analizi ve Sinop trol balik¢iliginin gelir gider tablosu belirlenmistir. Arastirma sonucunda elde edilen
bulgularla Sinop trol balik¢iliginin bagarili ya da zayif noktalar: tespit edilmeye ¢aligilmistir. Sinop
Iline kayitli olan 21 adet trol teknesi tespit edilmis olup bunlarm iginden aktif dip trolii balik¢ilig
yapan rastgele 8 tanesi ile yiizii yilize gériigme ve anket yoluyla ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Veri paylagimi
yapmayl kabul etmeyen 3 tekne ¢ikarilarak, kalan 5 teknenin wverileri birincil veri olarak
degerlendirilmistir.

Calisma kapsaminda incelenen trol teknelerinin biiriit hasilalar1 sirasiyla; 563990 TL; 471075 TL;
488405 TL; 644155 TL ve 300675 TL, toplam y1llik Isletme masraflari sirastyla; 497606 TL; 428647
TL; 438647 TL; 510801 TL ve 268852 TL, net karlar1 sirastyla; 66384 TL; 42995 TL; 49758 TL;
133354 TL ve 31823 TL olarak tespit edilmistir.

Calisma sonucunda o6rneklenen teknelerin 2018-2019 av sezonunda karli olduklar tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Trol Tekneleri, Birim Av Giicli, Sinop, Balik¢ilik

1. GIRIS Balik¢ilik, giiniimiizde oldugu gibi gelecekte de

iilkelerin ekonomilerine stirekli girdi saglayacak
Hizla artmakta olan diinya niifusu 7 milyar1 onemli sektdrlerdendir. Ozellikle dengeli
asmis durumdadir. Buna mukabil besin beslenmenin bilincinde olan iilkeler, denizlerden

kaynaklarinda paralel bir artis  yliksek oranlarda yararlanmanin yollarini siirekli
gozlemlenememesi, insanlik i¢in saglikli aramakta ve bundan 6tiirii de bugiinden gelecege
beslenme sorununu beraberinde getirmektedir. yatirim yapmaktadirlar (Zaman, 2013).

Diinyada artan besin ihtiyacini karsilamak i¢in  Avlandig1 ortama gore su iiriinleri aveiligt ile
avcilik yoluyla elde edilen su iirlinleri yetersiz  elde edilen {iriinler; pelajik ve demersal iiriinler
kalmakta ve avlanan av miktar1 periyodik olarak  olarak isimlendirilir. Balik stoklarinda g6zlenen
diismektedir. Alternatif olarak su iirlinleri azalma, avcilikta karliligi yiiksek yontemlere

yetistiriciligine Onem verilmeye baslanmistir.  yOnlendirmistir. Demarsal baliklarin
TUIK (2019) verilerine gore Avcilik yoluyla avlanmasinda dip trolii, pelajik baliklarin
tutulan deniz baliklar miktarinda avlanmasinda yaygin olarak orta su trolii

dalgalanmalarla birlikte diisiis gozlenirken son kullanilmaktadir. Demersal baliklarin %901 trol
yillarda kiiltiir baliklar1 toplam iiretim miktar1 aglariyla avlanmaktadir (Misir, 2008).
diizenli olarak artmaktadir (Sekil 1).

1.1. Trol Aveihig:

500 000
a00000 {1 . Trol aglari, zeminde veya zemine yakin olarak
300 000 L ., yasayan ¢esitli baliklarin, yumusakea ve kabuklu
200 000 M su canhlarnin avciliginda kullanilan  av
100 000 araclaridir. Donanimi, Sekil 2°de goriildiigii gibi;
. ; ; . . . kapilar, halat, trol teli direkler, irgat, kursun
2010 2012 2014 2016 2018 2020 yaka, mantar yaka ve torba gibi belli bagh

= @—=@Deniz Avciligl (ton) —@—eVYetistiricilik (ton) bolimlerden olusmaktadur.

Trol aglariin avcilikta 6nemi anlasildikca ¢ok
degisik tipte trol aglar1 gelistirilmistir. Bunlarin,
Sekil 1. 2011-2018 yillar1 aras1 deniz avciligi ve  ¢ok kiiciik teknelerle ¢ekilebilen mini modelleri
kiiltiir balik¢ilig1 durumu oldugu gibi agiz agiklig1 3040 metreye ulasan
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ve 500-3000 HP giiciindeki teknelerle
cekilebilen biiyiikliikkte olanlar1 da mevcuttur
(MEB, 2012).

Kullanim ve yapim sekillerine gore birgok isimle
anilan trollerden arastirma bdlgesinde, dip ve
orta su trolleri kullanilmaktadir.

Mantar-yaks

,j.-'l

Sekil 2. Trol agini olusturan boliimler (URL-2,
2019)

1.2. Dip Trolii

Bentik veya bentik ylizeyin hemen iizerinde
yasayan canlilarin avciliginda kullanilir. Ozetle

dip trollerine dreclerin, trol kapisi denen
donanimlarla  gelistirilmis  tipleridir.  Dip
trollerinde agin giris bolimii ne kadar

genisletilirse, agin avlanma orani o dl¢iide artar.
Trol aginin, agiz acikligini arttirmak maksadiyla
trol kapilart kullanilmaktadir. Bu kapilar
ortalama 1-2 m’ civarinda ve farkli tipleri
mevcuttur. Suyu agin agiz kisminda disariya
dogru yararak, agin giris kismimnin yatayda
acilmasini saglar. Yuvarlak konik bir ag torbaya
sahiptir. GOovde kisminin gerisinde baliklarin
toplandigr bir bdlim ve {izerinde direnci
arttirmak tlizere ag1 distan ¢evreleyen daha kalin
ikinci bir ag yer alir. Avlanacak balik tliriine gore
farkl1 yapilar gosteren troller, tek gemi ile
cekilebildigi gibi iki tekne ile de ¢ekilebilir. Cift
tekne ile cekilen trol avciliginda maliyet ciddi
oranda artar.

1.3. Orta Su Trolii

Orta su trolii, zemin ile yiizey arasindaki farkli
derinlikte bulunan su friinlerinin avciliginda
kullanilmaktadir. Dip trolii ile genis bir sahada
bir seferde birkag saatlik avcilik yapilirken orta
su trolii ile belirli bir balik siiriislinii avlamak
tizere 10-20 dakikalik bir av yeterli olmaktadir.
Boylece teknenin avcilik verimi artmaktadir.
Orta su troliinde hem tek hem de ¢ift tekne
yontemi uygulanabilir. Kii¢iik ve diisiik motor
giicline sahip teknelerle s1g sularda 6zellikle ¢ift
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tekne ile cekilir. Orta su trol aglar1 dip trol
aglarina gore daha konik bir yapiya sahiptir.
Uygulamada ¢ok farkli tipleri kullanilmaktadir
(MEB, 2012).

Bir trol takimi i¢in ortalama net hasilanin 989800
TL oldugu, ekonomik rantabilitenin %92.5
olarak tesekkiil ettigi (Unal, 1995), avlama
teknelerinin mali performansini sirasiyla girgir
icin %21.12 (4,73 yil), troller i¢in %4.40 (178.94
yil) ve trol-girgir i¢in %20.89 (negatif -2.28 yil)
olarak (Coskun, 2010), Izmir ili Foga ilcesindeki
trol teknelerinin briit gelirinin tekne basina
18100 - 2597000 dolar oldugunu ve teknelerin
%25’inin  isletme giderlerini karsilayamayip
zarar etmektedirler (Unal, 2004). Ordu ili Unye
ilgesi Taskana Burnu ile Samsun ili Yakakent
ilcesi Cayagazi Burnu arasinda kalan bdlgede
trol avcili@i yapan teknelere iliskin ekonomik
analizlerinde  yatinm  sermayesi  karlilik
oranlariin sirasiyla 0.18, 0.16, 0.24 ve 0.12
oldugunu tespit etmistir (Yigit, 2007).

Dip trolii, dip baliklarinin aveiliginda ekonomik
karliligindan dolayr yogun olarak kullanilan bir
av aracidir. Karadeniz’de dip trolii avciliginin
yapildig1 sahalara bakildiginda; Dogu Karadeniz
zemine fazla kirikli yapiya sahip oldugundan
dolay1 dip trolii ¢ekimine uygun degildir. Orta
Karadeniz zemini s1g ve diiz yapiya sahip olmasi
nedeniyle 6zellikle Sinop’un batisindan Ordu’ya
kadar olan sahalar ile Bat1 Karadeniz’de igneada-
Kefken arasinin dip trol aveciligi i¢in uygun
alanlardir (Saglam ve Samsun, 2018).

Karadeniz balik¢ilig1 basta Tiirkiye olmak tizere
Rusya, Ukrayna, Giircistan, Bulgaristan ve
Romanya arasinda paylagilmaktadir.
Tiirkiye’nin adalar dahil toplam 8 333 km’lik
kiyr seridinin, %20.34° (1650 km) Karadeniz
Bolgesinde bulunmaktadir. (URL-1, 2018).
TUIK  (2019) verilerine gore  Tiirkiye
Cumbhuriyeti’nin niifusu 81867223, Karadeniz’e
kiyis1 olan illerde toplam niifusun yaklasik %281
yasamaktadir. Toplam yiiz ol¢limii 5862 km?
olup 300 km kara, 175 km deniz kiy1 seridi ile
Karadeniz’in  toplam  kiy1  uzunlugunun
%10.6’s1n1 Sinop sahilleri olusturmaktadir. 41°
12' ve 42° 06' kuzey enlemleri ile 34° 14' ve 35°
26' dogu boylamlar1 arasinda bulunan Sinop,
Tiirkiye’nin en kuzey noktalarindan olan
Boztepe Burnu ve Yarimadasi iizerine kurulmus
olup, 2018 giincel il geneli niifusu 219 bin 733
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kisi olan Sinop, Tiirkiye'nin niifus bakimindan
en yash sehridir.

Bolgelere ve avcilik tiplerine gore 2018 yili
itibariyla Tiirkiye’de kayithh 14168 adet balike1
teknesi  bulunmaktadir (Tablo 1). Sinop
Limanna kayith teknelerin sadece %12’si 10 m
ve lizerindedir. Sinop Limanina kayitl 468 adet
ticari amagh balik¢i1 teknesi (Tablo 2) ile yaklagik
olarak bes bin civarinda ailenin gecimini
balikgiliktan sagladigi diisiintilen Sinop, énemli
bir balik¢ilik merkezidir.

Tablo 1. Bolgelere ve avcilik tiplerine gore tekne
sayilar1 (TUIK, 2019)

« ‘R Ko

58 § 3B £ g

EE 8 2 % =

- D

= ) < = ﬁ

= g 0 =2
Trol 181 54 172 375 782
Girgir 127 66 33 147 373
Tastyict 33 25 1 61 120
Uzatma Aglan 984 2508 934 3130 7556
Algarna 189 7 1 247 444
Pareketa-Olta 672 1119 585 1350 3726
Cevirme ve Voli 365 127 14 355 861
Siiriitme Aglar: 9 1 - 5 15
Cokertme ) ) )
Aglan 3 3
Digerleri 116 100 8 64 288

Toplam 2676 4007 1748 5737 14168

Tablo 2. Sinop'a kayith boy durumlarina gore
tekne sayilar1 (TUIK, 2019)

) g g £

= o) ) D

= : I3 = 4

o0 = = = + 3

- 0 | =
Merkez 181 46 16 16 259
Ayancik 14 3 1 1 19
Erfelek 3 7 - 1 11
Gerze 60 10 4 1 75
Tiirkeli 18 3 - - 21
*Alagam 21 5 3 - 29
*Bafra 2 1 2 3 8
*Yakakent 28 7 5 3 43
*Samsun 1 - - - 1
*19 May1s 1 - - - 1
*Catalzeytin 1 - - 1
Toplam 330 82 31 25 468

Diinyadaki gelisimi de 1950’li yillarda iki
Kanadali ekonomistin Onciiliigiinde baslamis
olan “balikcilik ekonomisi” (Unal, 2002),
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Tiirkiye’de olduk¢a yeni bir disiplin dalidir ve
Tiirkiye’de balik¢ilik ekonomisi ¢aligsmalari
oldukca smirlidir (Unal, 2001).

Bu ¢alismanin amaci, Sinop’ta (Karadeniz) trol
balik¢iliginda yatirnmin karliligimi hesaplamak,
2018-2019 av sezonunda trol balik¢iliginda
rantabilite ve karlilik durumu tespit ederek
arastirma sonuclarinin bolge ve ulusal balik¢iliga
katk1 saglamas1 hedeflenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada, Sinop ili ve ilgelerinde aktif trol
avciligi faaliyeti gosteren tekne sahipleriyle yiiz
ylize goriisme yoOntemiyle elde edilen veriler,
birincil verileri, Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK), Tarim ve Orman Bakanligi Sinop il
Miidiirliigii Su Uriinleri Subesi kayitlar1 ikincil
verileri olusturmaktadir.

Tarim ve Orman Bakanlhigi Sinop Su Uriinleri
Sube  Miidiirliigi  ve  Sinop  Liman
Baskanligi’'ndan edinilen bilgiler neticesinde
Sinop Iline bagh olarak calisan 21 adet trol
avciligi yapabilen tekne bulunmustur. Bu 21 adet
teknenin her biri arastirma kapsamina dahil
edilmek istenmis fakat teknelerin bir kisminin
cesitli nedenlerle avcilik dis1 birakilmis veya
turizm sektoriine kaymis oldugu tespit edilmistir.
2018-2019 avcilik sezonunda aktif olarak trol
avciligl yapan 8 adet tekne hedef kitle olarak
belirlenmistir. Yapilan goriismelerde avciliga
dair verilerini paylagsmay1 kabul eden 5 tekne ile
caligmalar yapilmistir.

Su iriinleri avcilik sektoriinde muhasebe
kayitlar1 ya tutulmamakta ya da tutulsa da ticari
cekinceler dolayisiyla sir gibi saklanmaktadir.

Muhasebe kayitlarindan birincil  veri elde
edilemedigi  i¢cin tekne sahipleri veya
kaptanlartyla yiiz ylize anket caligmalar

yapilarak, miimkiin olduk¢a tekne sahiplerinin
gayr1 resmi tuttuklar1 sahsi defterlerinden bilgi
vermeleri saglanarak veriler elde edilmistir.

Isletme giderleri; tekne sahibinin avlanma
sermayesi disinda sezonluk harcadiglr toplam
gider kalemleridir. Akaryakit gideri, tayfa gideri,
kumanya gideri, nakliye gideri, kooperatif
aidatlari, tekne bakim masraflari, av araci bakim
masraflari, buz masrafi, muhasebe iicreti, kasa-
kopiik masraflari, personel sigorta giderleri,
vergiler, diger giderler ve amortisman olmak
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iizere 14 kalemde ele alinmistir.
2.1. Avlanma Sermayesi (Aktif Sermaye)

Avlanma sermayesi; tekne sermayesi, ag ve av
araclart sermayesi ve elektronik cihaz ve
ekipman sermayesinden olusmaktadir.

2.2. Tekne Sermayesi

Tekne, ana makine, soguk muhafaza odasi, su
tesisati, pompa, mutfak malzemesi, masa
sandalye gibi demirbaslarinin toplam giincel
degeridir.

2.3. Ag ve Av Araglar1 Sermayesi

Teknede kullanilan trol aglari, trol kapilar1 ve
irgatin giincel degeridir.

2.4. Elektronik Cihaz ve Ekipman Sermayesi

Teknede bulunan eco-sounder, radar, sonar,
GPS, telsiz, buz makinasi, jenerator ve elektronik
aksam gibi ekipmanlarin giincel degeridir.

2.5. Briit Hasillanin Hesaplanmasi

Briit hasila hesaplanirken teknenin sezonda
avladigi aylik toplam firtinlerin, tutuldugu aydaki
ortalama balik satig fiyatiyla carpilmasi sonucu
bulunan deger goz oniine alinmustir.

Briit Hasila = Toplam Uretim Miktar: x Satis
Fiyati

2.6. isletme Giderleri

Toplam akaryakit ve yag giderleri, tayfa gideri,
kumanya gideri, nakliye gideri, kooperatif
aidatlari, tekne bakim masraflari, av arac1 bakim
masraflari, buz masrafi, kaptan maasi, kasa-
kopiik masraflari, personel SGK giderleri,
vergiler, muhasebe iicreti, diger giderler ve
amortisman olmak {iizere gider kalemleri
belirlenmistir.

2.7. Net Gelir ve Kar-Zarar Analizi

Net gelir briit hasiladan isletme giderlerinin
cikarilmast sonucu kalan miktardir. Kar-zarar

analizi tekne bazinda olusturulan gelir gider
tablolarinda ve grafiklerde kars1 karsiya
getirilmek suretiyle yapilmistir.

2.8. Rantabilite

Isletme sahibinin ilgili is icin sarf etmis oldugu
toplam sermayenin mali verimliligini ifade eder.
Net karin, hedef is konusundaki toplam
sermayeye yiizde orani isletme karlilik oranini
yani rantabiliteyi verir.

Rantabilite = [(net kar / isletme sermayesi) x
100] formiili ile tespit olunur.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Sinop’ta incelenen trol teknelerinin, ortalama
yaglarinin 25 + 2.38 oldugu, %50 sinin ahsap,
%350 sinin sac malzemeden yapildigi, ortalama
19 £ 1,96 m boylarinda oldugu tespit edilmistir.
Incelenen trol teknelerinin hepsinin dizel motor
tagidig1 ve ortalama 362.25 + 56.80 hp motor
giiciine sahip olduklar1 belirlenmistir. incelenen
trol teknelerinin fiziksel ve teknik oOzellikleri
(Tablo 3 ve Tablo 4).

Tablo 3. Sinop trol teknelerinin fiziksel
ozellikleri

5 E E 7

2 g £ 3B g _

2 =5 SEZ£E E8 EE
% S Sz £::% Bz B:
= = A M@ XA =g R
A Teknesi 16.80 14.30 5.60 1.30 Ahsap 1994
B Teknesi 22.60 20.70 7.50 2.10 Sac 2004
C Teknesi 2220 19.80 7.40 2.00 Sac 1999
D Teknesi  21.00 19.60 6.70 2.20  Sac 1995
E Teknesi 12.3 116 43 1.1 Ahsap 1990

Tablo 4. Sinop trol teknelerinin teknik 6zellikleri

- S

- & =z £ E g =

= = < 3 § @

< S E = & © 2L

@ =] > B . . - @

= = = e S 8 ~_~ g S

< ) S S © S =a gTF

= = = = =2 =2£ =¥
A Teknesi Volvo/ Marin 121 A 16 2100 380 5.000
B Teknesi  Volvo/Penta 163A-A 5 2000 550 10.000
C Teknesi Cummins KTA 20 10 1800 530 10.000
D Teknesi Iveco 470 15 1800 470 15.000
E Teknesi Yanmar 4LHA 10 3000 240 5000
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3.1. Avlama Sermayesi

Avlama sermayesi; Tekne sermayesi, a§ ve av
araclari sermayesi ve elektronik cihaz ve
ekipman sermayesi olmak iizere ii¢ kalemde ele
alinmustir.

3.2. Tekne Sermayesi

Sinop’ta bulunan trol teknelerine ait tekne

sermayeleri Tablo 5’de belirtilmistir.

Tablo 5. Sinop trol teknelerinin tekne sermayesi
(1000 tI)

Ekipmanlar = = = % =

= = = = =

< ==} ] =} =
Tekne (Sac) 332 380 550 450 200
Ana Makine 80 175 140 140 110
Soguk Muhafaza Odas1 15 15 20 20 00
Digerleri 30 30 40 30 15
TOPLAM 457 600 750 640 325

3.3. Ag ve Av Araclar Sermayesi

Sinop’ta bulunan trol teknelerine ait ag ve av

Tablo 7. Sinop trol teknelerinin elektronik cihaz
ve ekipman sermayesi (1000 TL)

3 % 2 2 %

= = £ £ =
Ekipmanlar G =< = = =

= = = = =

< =2 &} =] =
Eco-saunder 0 45 65 55 45
Su Ustii
Radan 70 60 55 90 20
Sonar 0 30 40 35 0
Satallite
(GPS) 30 30 25 45 5
Telsiz 4 6 6 5 3
Buz
Makinesi 40 25 0 30 0
Jenerator 15 30 25 25 15
TOPLAM 159 226 216 285 88

3.5. Briit Hasila (Toplam Gelir)

Sinop’ta bulunan trol teknelerinin 2018-2019 av
sezonunda, avladiklar1 baliklarin satisindan elde
ettikleri gelirler Tablo 8’de, tekne bazinda
toplam igletme giderleri Tablo 9’da belirtilmistir.

Tablo 8. Baliklarin satisindan elde ettikleri
gelirler (TL)

araclar1 sermayeleri detayli olarak Tablo 6’da  Bank A B C D E

belirtilmistir. Tiirleri Teknesi Teknesi Teknesi Teknesi Teknesi
Mezgit 119250 109825 79175 117805 54150

. L Barbun 153810 158475 139425 178870 75750

Tablo 6. Sinop trol teknelerinin ag ve av araglart  Kalkan 40450 24750 55925 38625 42500

sermayesi (1000 TL) Istavrit 108300 73125 71965 101350 55500
Liifer 142180 104900 141915 207505 72775
Toplam 563990 471075 488405 644155 300675

Ekipmanlar = = = = = Tablo 9. Tekne bazinda yillik toplam isletme

= = = = = . .
< = o - = giderleri (TL)
Irgat 30 20 30 25 20 Tl Comi
< scili ari . .

Trol Aglar 50 50 65 75 30 Tekne Adi  Masrafl Masrafla An;’ortllsman é's(lietl;le'

Trol Kapilari 4 5 3 6 3 ar r aylari 1derier1

TOPLAM 84 75 98 106 53 A Teknesi 170000 275900 51706 497606
B Teknesi 75650 293500 58930 428080

3.4. Elektronik Cihaz ve Eklpman SermayeSl C Teknesi 39606 332010 67031 438647
D Teknesi 100303 339000 71498 510801

Sinop’ta bulunan trol teknelerine ait elektronik g Teknesi 47735 189500 31617 268852

cihaz ve ekipman sermayeleri detayli olarak  ortalama 428797

Tablo 7°de verildigi gibidir.

Arastirma kapsamindaki trol teknelerinin bir
kismi (%40) maas wusulii siirekli personel
calistirilirken, genel olarak donemlik maas +
tekne net karindan % pay usulii Odeme
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yonteminin de uygulandigr gdézlemlenmistir.
Stirekli maash personel calistiran teknelerin av
aract bakim masraflarim1  kendi personeli
tarafindan karsilandigini, trol teknelerinin %60°1
kendi buzlarint {trettigi belirlenmistir. Diger
tekneler, disaridan hizmet alarak yillik ag ve av
aract bakim masrafi 6demektedir. Avlanan
baliklarin satis noktasina nakli, kasa, kopiik vb.
tasiyict tekne ihtiyaclari, kasa masrafi, ¢ekek
yeri, komisyonlar, kizak masrafi, buz masrafi,
SGK primleri, vergi ve muhasebe masraflar1 gibi
kalemlerden ile tekne ve donanimlarina ait
amortisman  yili  degerleri, emsal tez
caligmalarindan derlenerek ve tekne sahipleriyle
yapilan gorligmeler neticesinde tespit edilerek
tekne basi yillik ortalama giderleri Tablo 10°da
verilmistir.

Tablo 10. Trol teknelerinin yillik ortalama
giderleri (TL)

Harcama Kalemi
Akaryakit ve Yag Giderleri

Harcama Tutarn (TL)
133712 +£ 19437

Tayfa Giderlerinin 67778 £ 15457
Kumanya Gideri 15400 + 1288
Nakliye Gideri 27900 + 3796
Tekne bakim Giderleri 40000 + 5701
Ag ve Av Aract Bakim 9333 £ 2966
Giderleri
Buz Masrafi 975+25
Kooperatif aidati 380+ 97
Kullanilan Kasa-Ké&piik ortala 25200 + 3323

masraflari
Cekek yeri, komisyon, kizak,
ceza

22000 + 1225

SGK Gideri olarak ortalama 18800 + 9856
Vergi masraflari ortalama 11600 + 2249
Muhasebe 3800 + 1190

Ortalama amortisman giderleri 56157 +£7012

3.6. Net Gelir ve Kar Zarar Analizi

Sinop 1li trol teknelerinin 2018-2019 av
sezonunda ekonomik yonden karli olduklar
tespit edilmistir. min 31823 TL, max 133823 TL
kar elde eden teknelerin ortalama kar1 64863 TL
olarak hesaplanmigtir. Tekne bazinda elde edilen
kar miktarlar1 Tablo 11°de gdsterilmistir.
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Tablo 11. Tekne bazinda ve ortalama net kar
miktarlari

Toplam gelir ;

Tekne Adi (Brii(tTIiIJf)lsﬂa) Masii‘ﬁ;’;‘le(u) N ?;f)ar

A Teknesi 563990 497606 66384
B Teknesi 471075 428080 42995
C Teknesi 488405 438647 49758
D Teknesi 644155 510801 133354
E Teknesi 300675 268852 31823
Ortalama (TL) 64863

Tablo 12. Tekne bazinda ekonomik rantabilite

Tekne Adi N ?} f)ar Yatlrm;?le‘;‘mayem ()l::;:l?ol/(o)

A Teknesi 66384 700000 9.48
B Teknesi 42995 901000 4.77
C Teknesi 49758 1064000 4.68
D Teknesi 133354 1031000 12.93
E Teknesi 31823 466000 6.83
Ortalama (%) 7.74

3.7. incelenen Trol Teknelerinin Ekonomik
Rantabilitesi

Incelenen trol teknelerinin ekonomik
rantabilitesi min %4.68, max %12.93, ortalama
%7.74 olarak tespit edilmistir. Teknelerin
ekonomik  rantabilitesinin  mevcut  faiz
oranlarinin ¢ok altinda kaldig1 gozlemlenmistir.
Trol teknelerine ait ekonomik rantabilite
yuzdeleri Tablo 12’de tekne bazinda
gosterilmistir.

Elde edilen bulgular sonucunda ortalama toplam
isletme giderlerinin  sirasiyla  %31.19’sim1
akaryakit giderleri, %15.81 tayfa giderleri ve
%13.10 Amortisman giderleri olusturdugu tespit
edilmistir.

Celiker ve ark. (2008) yilinda ege Bolgesi’nde
yapmis olduklar1 ¢aligmada masraflar i¢inde en
onemli kalemi sirasiyla %?25.81 tayfa pay,
%23,07 komisyon ve harclar, %21.48 akaryakit
giderleri  olarak  belirlenmistir. ~ Yapilan
caligmalar arasinda akaryakit fiyatlariin asiri
yikselmesinden kaynaklanan bir fark oldugu ve
tayfa  paylarinda ciddi  diisis  oldugu
gozlemlenmistir. Avlanan balik miktarindaki
azalis ve ekonomik dengenin bozulmasi bu
duruma sebep olarak gosterilebilir.

Yapilan arastirmada Sinop trol aveiliginin tekne
bazinda karlilik orani ortalama %12.48 olarak
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hesaplanirken, Soto (2006) nin yaptig1 calismada
karlilik oraninin %17-21 araliginda oldugu, Yigit
(2007)’ nin g¢alismasinda ise karlilik oraninin
ortalama %17.50 oldugu hesaplanmistir. Maliyet
ve gider kalemlerindeki artisin karlilik oranim
ciddi olgiide distirdiigii tespit edilmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Sinop ili trol balik¢ilari ile yapilan bu ¢alismada
veri toplama esnasinda tekne sahiplerinin
balik¢ilik verilerini verme konusunda ¢ekimser
davrandiklar1 veya reel wverileri vermek
istemedikleri gézlemlenmistir. Resmi kayitlarda
av miktarlarinin disiiriilerek yazildig i¢in veri
toplama esnasinda kisisel iliskiler ve giiven
esastyla kaptanin gayri resmi av kayitlari bilgileri
almmaya calisilmistir. Balik satis fiyatlari,
balik¢inin notlarinda belirttigi aylik ortalama
fiyat iizerinden degerlendirilmistir.

Calisma kapsaminda incelenen trol teknelerinin
biiriit hasilalari sirasiyla; 563990 TL, 471075 TL,
488405 TL, 644155 TL ve 300675 TL, toplam
yillik Isletme masraflar sirasiyla; 497606 TL,
428647 TL, 438647 TL, 510801 TL ve 268852
TL, net karlar sirasiyla; 66384 TL, 42995 TL,
49758 TL, 133354 TL ve 31823 TL olarak tespit
edilmisgtir.

Sinop Merkez'e kayitl trol tekneleri Yakakent-
Inceburun arasi trol aveiligina yasak oldugu igin,
en yakin Akliman Balik¢1t Barinagindan iiriin
bosaltimi1 yapmalar1 gerektigini, bu barmaginda
kendi tekneleri i¢in uygun yanasma noktalari
icermedigini beyan etmislerdir.

Arastirma kapsamindaki teknelerin tamaminin
modern ve glicli donanimlara sahip oldugu
gozlemlenmistir. Ornekleme dahil olan tekne
sahiplerinin 2018-2019 av sezonunu karla
kapattiklar1 tespit edilmistir.

Trol avciliginin hedef tiirlere yonelik avlama
gerceklestirdigi ve kiyidan en az sahilden 3 mil
acikta avcilik yaptiklart igin, bilinenin aksine
balik yuvalarma ve deniz zeminine zarar
vermediklerini, girgir avciligina nazaran daha
zararsiz oldugunu, yapilan goriismelerde tekne
sahipleri beyan etmistir.

Tekne sahiplerinin av kayitlarim1 gayri resmi
tuttuklar1 halde, bu kayitlar1 Tarim ve Orman
Bakanlig1 yetkililerine bildirme konusunda
gercekei davranmadiklart anlasilmaktadir. Av
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stireleri ve sahalar1 ilgili Bakanlik tarafindan
belirlenmeli, av esnasinda bolgeye denetciler
gorevlendirilerek, orkinos avciliginda oldugu
gibi Bakanlik kontrolii altinda avcilik faaliyeti
gerceklestirilmelidir. Bu sayede av miktar1 reel
olarak kayit altina alinabilecek av alanlari
disinda kontrol dis1 aveilik Onlenerek kagak
avciliginda oniine gecilmis olacaktir. Ayrica tim
karaya ¢ikis noktalar1 balik¢ilik sezonu boyunca
kontrol altinda tutularak ve avlama esnasinda
denizde yapilacak denetimlerle av miktarlar
kayit altina alinmasi ile daha saglikli verilere
ulagilacag: diisiiniilmektedir. Boylece, Bakanlik
ve TUIK verilerinin gergegi yansitmadan uzak
oldugu endisesi giderilmis olacaktir.

Av yasaklar1 belirlenirken bolgesel kriterler goz
oniinde bulundurularak, tiniversiteler, enstitiiler,
yerel balik¢ilik paydaslar1 ve kooperatiflerle
ortak ¢alisma yapilmali ve yerel kararlar alinmasi
onemle gereklilik arz etmektedir. Sorunlarin
tespiti ve ¢oziimii i¢in balik stoklari hakkinda
diizenli veri saglayan arastirmalar yapilmasi
zorunlu hale gelmistir (Yilmaz, 2017).
Akademik camia ile balikgilar arasinda saglikli
bir diyalog kurulabilmesi igin Su Uriinleri
Fakiilteleri ve ilgili bakanliklar is birligi ile
panel, calistay ve sempozyumlar av sezonu

oncesi ve  sonrast  belli  periyotlarla
diizenlenmelidir. Bu tiir faaliyet ve caligmalar
hem sektér paydaslarinin  bilinglenmesini

arttiracak hem de resmi kuruluslar ile sektor
arasinda saglikli iletisim kurulmasi, giivenilir
veri akisin1 da saglayacaktir. Bu durum bolge
balik¢iliginin ~ yaninda  ulusal  balikgilik
politikalar ve siirdiiriilebilir balik¢iliga da katki
saglayacaktir.
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The First Occurrence of the Pen Shell Pinna nobilis (Linnaeus, 1758) in the Samandag coast,
the northeastern Mediterranean

Kuzeydogu Akdeniz Samandag Sahillerinde Delici Midye Pinna nobilis (Linnaeus, 1758)’in
Ik Kayd:

Tiirk Denizcilik ve Deniz Bilimleri Dergisi Cilt: 7 Say1: 1 (2021) 49-53

Cemal TURANY* (2, Servet Ahmet DOGDU!

Iskenderun Technical University, Faculty of Marine Sciences and Technology, Molecular Ecology and Fisheries
Laboratuary, 31200, Hatay, Turkey

ABSTRACT

The pen shell Pinna nobilis is distributed in the northwest area of the Mediterranean and the Aegean
Sea. In this study, on September 9, 2020, one specimen of Pinna nobilis was observed during scuba
diving at 16 m depth from Samandag coast (36.259444° N, 35.810111° E) in the northeastern
Mediterranean. In this region, the presence of P. nobilis has never been previously recorded, and this
new record confirms the presence of a new location in the northeastern Mediterranean Sea.
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OZET

Delici midye Pinna nobilis Akdeniz'in kuzeybati bolgesinde ve Ege Denizi'nde dagilim
gostermektedir. Bu ¢alismada, 9 Eyliil 2020 tarihinde, kuzeydogu Akdeniz'deki Samandag sahilinde
(36.259444° K, 35.810111° D) 16 m derinlikte aletli dalis sirasinda bir adet Pinna nobilis
gozlenmistir. Bu bolgede P. nobilis'in varlig1 daha 6nce kaydedilmemistir. Bu yeni kayit, Kuzeydogu
Akdeniz'de yeni bir konumun varligini bildirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bivalve, Pinna nobilis, delici midye, yeni dagilim alani

1. INTRODUCTION

The pen shell or fan mussel Pinna nobilis
(Linnaeus, 1758) is an endemic and common
distributed bivalve mollusc of the Mediterranean
Sea (Vazquez-Luis et al, 2017; Zotou et al.,
2020) which plays a crucial environmental role,
providing habitat to several species, decreasing
turbidity and filtering water (Ondes et al., 2020).
P. nobilis is mostly reported in the northwest area
of the Mediterranean and Aegean Sea (Marrocco
et al., 2018). In the eastern Mediterranean Sea,
only records were made from Cyprus and Israel
coast (Aguilar et al, 2018; Marrocco et al.,
2019). The pen shell was recorded in Mersin
from the eastern Mediterranean coast of Turkey
(Buzzurro and Greppi, 1996). In recent years, it
has also been reported in the Dardanelles Strait
(Acarh et al, 2021) and the Sea of Marmara
(Cmar et al, 2021). However, for the last few
decades, populations of P. nobilis have greatly
declined due to a highly contagious protozoan
disease and habitat disruption, climate change,
resulting in reduction and loss of seagrass and
increased anthropogenic activities such as
extreme fishing and illegal trawling (Vazquez-
Luis et al., 2017; Turan et al. 2016; Kersting et
al., 2019; Ozalp and Kersting, 2020). The threat
resulting in mass mortality of P. nobilis
populations was first reported in 2017 from
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Spain (Darriba, 2017) because of the protozoan
species Haplosporidium pinnae (Kinili et al,
2021).

P. nobilis is a protected species under the
European Council Habitats Directive 92/43/EEC
(Directive, 1992), Bern Convention and
Barcelona Convention (Annex II). The species
has recently been listed as globally critical
endangered (CR) in the [UCN Red List (Kersting
etal., 2019).

In this study, we reported the first occurrence of
P. nobilis from the Samandag coast, the
northeastern Mediterranean. In this region, the
presence of P. nobilis has never been previously
reported, and this new record confirms the
presence of a new location in the northeastern
Mediterranean Sea.

2.MATERIAL AND METHODS

On September 9, 2020, one dead specimen of the
P. nobilis (Figure 1B) was observed by a diver at
a depth of 16 m from Samandag coast
(36.259444° N, 35.810111° E) and the habitat
structure was determined as rocky (80%) and
sandy (20%) (Figure 2). After the collection, the
specimen was identified and photographed in the
boat and laboratuary.
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Figure 1. A: Sampled pen shell P. nobilis (L: length, W: weight, T: thickness) B: Underwater photos
of P. nobilis from the Samandag coast (Photographed by C.Turan).
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Figure 2. Map showing the sampling locality (red star) of Pinna nobilis
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3. RESULTS AND DISCUSSIONS

In the present study, the measurements of the
sampled P. nobilis were 13.8 cm length (L), 7.8
cm width (W) and 2.8 cm thickness (T) (Figure
1A). All measurements were made according to
Haberle et al. (2020).

P. nobilis usually inhabit with seagrass
Posidonia oceanica and Cymodocea nodosa
(Zavodnik et al., 1991) and its spreading was
overlapped by the presence of P. oceanica
(Richardson et al., 1999). However, P. oceanica
and C. nodosa were not found in the sampling
area. On the other hand, a few Caulerpa prolifera
was observed near the sampling regions. Coppa
et al. (2013) reported that the higher efficiency
for filtering P. nobilis is connected to
hydrodynamic. The water flow is reduced by
seagrass, which the efficiency of the filtering of
the fan shells could be reduced (Koch et al.,
2007). Generally, the distribution of all benthic
species is related to the habitat of the sea bottom
(Galuppo et al., 2007). The presence of P. nobilis
could provide a positive effect hydro-dynamism
of water on the Samandag coast. Moreover, P.
nobilis is supplying a very effective indicator of
changes in the marine ecosystem, which
knowledge for biotic response to anthropogenic
impact (Marrocco et al., 2019). P. nobilis is
exposed to many abiotic and biotic sources of
worryingly exhaust the populations in the
Mediterranean Sea (Marrocco et al., 2018),
therefore, this new record significantly important
in confirming the presence of a new location for
its distribution and existance in the northeastern
Mediterranean Sea.
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ABSTRACT

Maritime transportation which mediates the transmission of major part of the world’s trading volume
is a type of transportation with high probability of encountering dangerous situations due to the
instability of its conditions. In the past years, it became clear that the even smallest negativity caused
perilous results. Thus, accurate implementation and evaluation of sea accident analysis is important
to establish a policy for developing preventive measures and increasing awareness by determining
the reason of accident. Analysis of sea accidents forms the fundamental subject of the study with data
mining method which allow us to make estimated and definitive interpretations with computer
programs by accessing significant information within large data stacks. In this study sea accidents
occurring in Turkish territorial waters have been reviewed. In this context, the purpose of the study
consists of determining which factors conduct together in sea accidents by association rule which is
one of analysis methods of data mining. As a result of analysis, it has been determined that ship’s
loading condition, existence of maritime pilot in the ship, conditions of equipments such as bow
thruster and quarterdeck thruster, ship flag and type and meteorological elements have been effective
factors on the subject.

Keywords: Data Mining, Turkish Territorial Waters, Marine Accidents, Marine Safety, Association
Rule
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OZET

Diinya ticaret hacminin biiyiik bir béliimiiniin taginmasina aracilik eden denizyolu tasimacilig, icinde
bulundugu kosullarin degiskenliginden otiirii her an tehlike ile karsilasilma olasilig1 yiiksek bir
tagimacilik tiiriidiir. Yasanabilecek en ufak bir olumsuzlugun dahi ¢ok tehlikeli sonuglar dogurdugu
gecmis yillarda goriilmiistiir. Bu sebeple kaza nedenlerini tespit ederek farkindaligi artirmak, 6nleyici
tedbirler gelistirmek icin politika olusturmak adina deniz kaza analizlerinin dogru bir bigcimde
yapilmasi ve degerlendirilmesi biiyilk 6nem arz etmektedir. Biiyiik veri yiginlar1 iginden anlamli
bilgilere ulagip bilgisayar programlariyla tahmin edici ve tanimlayic1 yorumlar yapmamiza olanak
saglayan veri madenciligi yontemiyle deniz kazalarinin analizinin yapilmasi c¢alismanin temel
konusunu olusturmaktadir. Bu c¢alismada Tiirk karasularinda gergeklesen deniz kazalari
incelenmistir. Bu baglamda ¢alismanin amacini deniz kazalarinda hangi degiskenlerin birlikte hareket
ettigini, veri madenciliginin 6nemli analiz yontemlerinden biri olan birliktelik kuraliyla tespit etmek
olusturmaktadir. Yapilan analizler neticesinde kazalarda;gemi yiik durumu, gemide kilavuz kaptanin
varligi, bas iter ve ki¢ iter gibi donanimlarin durumu, gemi bayragi, gemi tipi ve meteorolojik
etkenlerin etkili birer degisken oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Veri Madenciligi, Tiirk Karasulari,Deniz Kazalari, Deniz Emniyeti, Birliktelik
Kurali

1. GIRIS biliylime gostermis, lilkemiz ise 1528 par¢a gemi
ve 28090402 DWT’la sektordeki yerini almistir
Ticaretin  gelismesindeki payr goz ardi (UNCTAD, 2020: 37,41). Deniz ulasiminin
edilemeyecek olan deniz tasimaciligi, tek seferde  artmasiyla denizde yasanan kaza ve olay sayilari
cok miktarda yiikii en az maliyetle iki nokta da artmaktadir (Acharya ve ark., 2017: 114).
arasinda tasidigr icin ulastirma ve ticaret Kaza analizleri incelendiginde insan faktoriiniin
sektoriiniin merkezinde yer almakta ve paralel deniz kazasi siralamasinda 6nde oldugu
sekilde biiylimektedir. Son yillarda on milyar goriilmektedir. Bununla birlikte kazalarin tek bir
ton’un lizerine ¢ikan deniz tagimacilifi  sebeple degil birbiriyle iligkili birden c¢ok
hacmindeki bu biiyiime, ilk basta daha basit ve  nedenin birlesmesiyle olustugu tespit edilmistir
kiigiik tasarlanan gemilerin her gecen giin (Asyali, 2014: 11). Bir baska calismda, deniz
gelismesine ve c¢ogalarak deniz ulastirma kazalarinin yaklasik %50’sinin insan hatasi ile
sektoriine dahil olmasmma neden olmustur dogrudan, %30’unun ise kazadan kaginmak i¢in
(UNCTAD, 2017). Boylesine biiyiik bir yapilan, insanla iliskili hatalardan kaynaklandig1
ekonomik degerin taginmasinda rol {istlenen tespit edilmistir (Baker ve Seah, 2004: 225).
ticaret gemileri ve diger deniz araglari, deniz, Avrupa Deniz Emniyeti Ajanst (EMSA) 2020
can, mal ve c¢evre emniyetini saglamak, raporunda  2014-2019 yillart  arasinda
olusabilecek olumsuzluklari engellemek adina gergeklesmis ve analizi tamamlanan 1801
cesitli diizenlemelerle kontrol altinda tutulmaya kazanin %54’linlin sebebini dogrudan insan
calisiimaktadir.  Kiiresel ticaretin artisiyla faktorii olarak, %28’ini de sistem/ ekipman
paralellik gosteren deniz tagimaciligi, yasanan hatasi olarak belirlemistir (EMSA, 2020: 25).
krizlere ragmen artarak devam etmektedir. Tanker gemilerinde yasanmis kazalardan;
Tasimacilik sektorii 1999 yilinda 5,23 milyar ton  ¢atisma ile sonuglanan kazalarinin %63'i, karaya
(UNCTAD 2000:3) iken 2019 sonu itibariyle oturma ile neticelenen kazalarinin ise %68,
11,076 milyar ton seviyelerine ulasmis ve iki insan hatasi kaynakli temel faktorlerin bir araya
katindan fazla bir artis gostermistir (UNCTAD  gelmesiyle gerceklestigi goriilmiistiir (Ugurlu,
2020: 4). Diinya genelinde 1000 Gross Ton 2013:173). Hanzu-Pazara ve ark. (2008) na gore
(GRT) ve tizeri gemiler 1 Ocak 2020°de 52961 Dbasta catisma olmak iizere kazalarin yaklasik
adetle 2061944000 DWT hacme ulasmis ve bir  %75-96’s1na, kismen de olsa insan hatasi neden
onceki yila gore hacimsel olarak %4.1°lik bir olmustur (Hanzau-Pazara ve ark., 2008: 4). Son
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30 yilda Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii-Kiiresel
Entegre Tasimacihik Bilgi Sistemi (IMO-
GISIS)’ne raporlu deniz kazalar1 incelendiginde,
yasanan kazalarin 9%73.352°s1, kiy1 bolgesi
(karadan 12 deniz mili), adalar, nehir, kanal, i¢
sular, liman yaklagimi, i¢ liman, demir bolgesi,
rthtim/ iskelelerde olusmus, catisma ise yasanan
kaza tipleri arasinda ilk siray1 almistir (IMO,
2018). Bu da bize kazalarin daha ¢ok
manevralarin ve deniz trafiginin yogun yasandigi
bolgelerde, dar kanal ve bogazlarda meydana
geldigini gostermektedir. Bununla birlikte 1916-
2017 vyasanan kazalarin %76.94’liik biiyiik
boliimiini kilavuzlanmamis gemiler
olusturmustur (IMO, 2018). Gemilerin agik
denizlerde, bazi1 liman yaklasimlarinda ve demir
bolgelerinde genellikle kilavuzsuz manevra
yaptig1 goz oniline alindiginda bu oran dogal
karsilanabilir. Nitekim Istanbul ve Canakkale
bogazlarinda  2001-2016  yillar1  arasinda
meydana gelen kazalarin tiirleri ve gemilerin
kilavuzlu olup olmamas1 arasindaki iliski
incelendiginde Istanbul bogazinda gemilerin
karistig1 kaza tiirleri ve kilavuz kaptan arasinda
zay1f bir iliski bulunurken Canakkale bogazinda
ise iliski yoktur sonucuna ulasilmistir (Ece ve
Ozdemir, 2017: 75). Diinyanin farkl1 iilkelerinde
yasanan kazalar ve tiirleri incelendiginde birinci
siraytr ~ catismanin  aldigi  goriilmektedir.
EMSA’nin 2014-2020 tarihli yayinladig1 raporda
AB iiye llke sularinda meydana gelen kazalarin
ana gemi kategorilerinde dagiliminda yiik
gemileri %44’le, tipleri agisindan ise catisma
%22.6’lik oranla ilk siradaki yerini almigtir.
(EMSA, 2020:12, 51). 2015-2019 yillar1 arasinda
catisma; Kanada %?27.98 (TSCB: 2015, 2016
2017, 2018, 2019), Japonya %?28.22 (JTSB:
2015, 2016, 2017, 2018, 2019), Hong Kong
%39.53 (Mardep: 2015, 2016, 2017, 2018, 2019)
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ve Almanya %55.64 (BSU: 2015, 2016, 2017,
2018, 2019) oranlarla kaza tipleri bakimindan ilk
sirada bulunmaktadir.

Ulkemizde Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK),
T.C. Ulagtirma ve Altyapt Bakanligi (UAB),
Deniz Ticareti Genel Miidiirligi (DTGM) kaza
istatistiklerini ve raporlarin1 yayinlamaktadir.
Deniz kazalarinin diizenli ve dogru analizi,
olusmus kazalardan ders ¢ikararak bu kazalarin
tekrarlanmamasi i¢in ¢esitli onlemler gelistirmek
adina c¢ok oOnemlidir. Kaza analizleri ile ilgili
diinya genelinde yapilan, literatiire kazandirilmis
caligmalarin bazilar1 Tablo 1’de sunulmustur.
Diinyada ve tiilkemizde alinan tiim tedbirlere
ragmen, deniz kazalarinin oniine
gecilememektedir. Yasanabilecek en ufak bir
olumsuzlugun dahi ¢ok biiylikk neticeler
dogurdugu gecmis yillarda goriilmiistiir. Bu
sebeple kaza nedenlerini tespit ederek
farkindaligi  artirmak,  Onleyici  tedbirler
gelistirmek icin politika olusturmak adina, deniz
kaza analizlerinin dogru bir bigimde yapilmasi ve
degerlendirilmesi biiylik 6nem arz etmektedir.
Gegmis yillarda yapilmis calismalar neticesinde
genellikle insan merkezli olan deniz kazalarinin
meydana gelmesinde etken olan baskaca
faktorleri tespit etmek, hangi etmenlerin kaza
olusumunda 6nemli rol oynadiginin tespiti, kok
nedenlerin olusumuna hangi degiskenlerin etki
ettigi, degiskenler arasinda nasil bir iliskinin
oldugu ve bu degiskenlerin hangilerinin birlikte
gerceklestigi  sorularmin tespiti adma Tiirk
karasularinda meydana gelen kazalarin analizi,
veri madenciligi yontemlerinden biri olan
birliktelik kural1 ile incelenecektir. Boylece hem
kaza birlikteliklerini tespit etmek hem de farkl

bir yontemle deniz kazalarinin analizini
gerceklestirip literatiire katki sunmak
hedeflenmistir.
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Tablo 1. Deniz Kazalar ile ilgili Yapilmis Baz1 Calismalar

Deniz Kazalan fle Tlgili Yapilan Calismalar Taramasi

No [Yaymm| Yazarin Ad1 | Yaym Yeri Makale ad1 Arastirmanin Arastirmanin Bulgular
Yih Yontemi

1 | 1988 | Louis A. Le |Transportation| New Orleans Gemi Trafik |Regresyon analizi| VTS in hem kazalar1 6nlemede ve hemde kazalar sonucu ortaya ¢ikacak biiyiik

Blanc, Paul jurnal Hizmetinin Stratejik Bagar1 maliyetleri engellemek adina faaliyetlerinin 6nemi ortaya konmustur.
Gary Wyckoff Faktorii Analizi
2 [ 1997 | K. W. Ketkar | Transpn Res.- | Gemi Trafik kazalarindan | Regresyon analizi | Petrol sizintis1 boyutunun logaritmasi ile olayin boyutunun logaritmasi arasinda
ve A.J. G. D olusan petrol sizintilarinin bir yontemi kuvvetli bir dogrusal iliski teyit edilmistir.Gemilerin boyutlarinin artmasiyla,
Babu analizi ABD sularinda daha biiyiik petrol sizintis1 riski bulundugu ortaya konmustur.
3 12005 | Talley W. K. Maritime Gemi kazalarinda miirettebat |Poisson ve negatif| Oliimciil olmayan yaralanmalar yiik gemilerinde gemi yasinin artmasiyla, tanker
ve arkadaslar1 |  Policy & yaralanmalarinin ciddiyetinin binomiyal ve romorkorlerde ise Sliimciil yaralanmalar sirasiyla yangin ve alabora
Management belirlenmesi regresyon durumlarinda artis gostermistir

4 12009 | OzgecanS. | Risk Analises | Istanbul Bogazinda Gemi Simiilasyon ve | Yerel trafik yogunlugu ve pilotaj, Istanbul Bogazi'ndaki riskleri etkileyen iki ana
Ulusgu ve Trafiginin Risk Analizi matematiksel faktor olarak ortaya ¢ikmustir. Istanbul Bogazi'ndaki mevcut operasyonlarin,
arkadaslari modelleme risklerin, hem de gemi gecikmelerinin kabul edilemez oldugu kritik bir seviyeye

geldigini ifade eder.
5 12009 | Carl Macrae Maritime Denizdeki insan faktorleri: | CREAM ve Deniz| Karaya oturmalar genellikle, seyir sirasinda geminin pozisyon tespitinde bir
Policy & |karaya oturma ve ¢atigmalarda | Kazasi Arastirma sorun ya da kopriilistiindeki iletisim sorunlari ile seyrin yeterince
Management ortak hatalar Arac1 (MAIT) planlanamamasiyla birlesince olur.
6 | 2010 | Tracey Dalton Marine ABD deniz koruma alanlarinda Adimsal Hassas kaynaklarin petrol sizintilarina kars1 savunmasizligini azaltan Deniz
ve Di Jin Pollution gemi petrol sizintilariin Regresyon Koruma Alani kurallar1 ve deniz nakliye politikalar1 gelistirmek igin

Bulletin yaygiligi ve sikligi kullanilabilir.

7 12011 | Martin Hassel Accident Deniz kazalarinin gemi kaza | Karsilagtirmali Kaza raporlamada ilk sirada Norveg, son sirada ise ABD bulunmaktadir.

ve arkadaslar1 | Analysis and | veritabanlarina yetersiz rapor analiz. Ortalama olarak, ¢alisma sonuglari, rapor edilmemis kazalarin sayisinin meydana
Prevention edilmesi gelen kazalarin yaklasik% 50'sini olusturdugunu belgelemektedir.

8 2013 Christine Accident Deniz kazalarinda insan ve |Coklu kaza analizi Cogu catismanin hatal1 kararlardan kaynaklandigini gosteriyor. On kosul
Chauvin ve | Analysis and organizasyonel faktorler: diizeyinde, kotii goriig kosullart ve araglarin yanlis kullanimi (gevre faktorlerti),
arkadaslar1 Prevention HFACS ile denizde durumsal farkindalik veya dikkat eksikligi (operatorlerin kosullari) kaybi, gemi

catismalarin analizi igi iletisimlerde veya Koprii Ustii Kaynak Yonetimindeki (personel faktorleri)
eksiklikler ¢catigmanin yasanmasinda ciddi etkenler olarak siralanmigtir.

9 [ 2014 | Yusuf Volkan [The Journal Of| istanbul Bogazindaki Deniz Genel Fuzzy Katilimcilarin risk algilamalart ile istatistiksel deniz kazalar1 verileri

Aydogdu Navigation Riski Algilama ve Kaza Analitik Hiyerarsi| karsilastirildiginda, risk algilamasi ile istatistiksel veriler arasinda temel bir
Istatistiklerinin Siireci (Yiizyiize | tutarsizlik oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle en yiiksek kaza sayisina sahip
Karsilagtirilmasi gorlisme) olan Bogaz, nispeten diisiik riskli olarak algilanirken, yiiksek riskli olarak

algilanan alanlarda daha az kaza yaganmistir.
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Tablo 1. Deniz Kazalar ile Ilgili Yapilmis Baz1 Calismalar (Devami)

2015 | Nur Jale Ece |[Journal of ETA| Kilavuzluk Hizmetlerinin | Istatistiksel analiz Kilavuz kaptan almanin kazalar azalttigi, kilavuz hizmetlerinde rekabetin
10 Maritime Deniz Emniyetine Katkisi: yontemi (SPSS  |kazalara neden oldugu ve s6z konusu analizlerden elde edilen bulgularda istanbul
Science Istanbul Bogazi’nda Kazaya 17.00) Bogazi’nda s6z konusu donemde en ¢ok kazaya kilavuz kaptan almayan
Karisan Gemiler ile Kilavuz gemilerin karistig1 sonucuna varilmistir.
Kaptan Almalar1 Arasindaki
Iliskinin Analizi
1112015 |Umut Yildirim|Journal of ETA| Karaya Oturma Kazalarinda AHP Konteyner gemilerinde karaya oturma kazalarinin 6nlenmesinde en énemli
ve arkadaslar1 | Maritime Insan Hatas1: Konteyner etmenlerin sirasiyla giiverte vardiya zabiti sayisinin artirimi, gemi 6ncesi ve
Science Gemileri i¢in Ornek Calisma gemide egitim, kopriiiistii kaynak yonetimi, gemi i¢i uygulamalari, gdzcii
kullanilmas1 ve son olarak ECDIS cihazi oldugu belirlenmistir.
12 {2016 | Emre Akyliz |Safety Science Kargo gemilerindeki Hibrit kaza analiz | Kaza onleyici faktorler: Gemi emniyet yonetim sistemini tekrar dizayn ederek ve
potansiyel operasyonel modeli (ANP VE | gemi ig¢i tetkikleri siklastirarak gemide SMS in uygulandigina emin olmak, kotii
nedenleri degerlendirmek igin HFACS) caligma ortamini en aza indirgemek icin sirket temelli destegi etkinlestirme,
bir deniz kazasi analiz modeli eksiklikleri gidermek icin i¢ ve dis denetimler kalifiye personelle yapilmali.
13 [ 2017 |Bekir Sahin ve| Pamukkale |Risk assessment of the Istanbul Delphi Cevre i¢in risk kriteri seviyesinin 9 iizerinden 8,4 ve Tiirk bogazlarinda
Yupo Chan Univ Muh Strait by using Ports and kilavuzsuz seyir riskinin 8,7 oldugu, VTS intrafigi diizenleyerek bu riski kismen
Bilim Derg |Waterways Safety Assessment azaltarak 7’ye diislirdiigii fakat kilavuzluk hizmetini kullanan gemiler igin riskin
(PAWSA) method 9 lizerinden 5.7 ye diistiigii tespit edilmistir.
14 (2019 | Tirkistanl Mersin Denizde Carpismay1 Onlemek | Literatiir taramas1 | Arastirmalar, seyir vardiyasini siirdiirmekten sorumlu olan gemideki denizcilerin
Talip ve University | I¢in Durumsal Farkindalik Ve catismalara hem neden hem de engel olabilecegini 6ne siirityor. Alandaki
Kuleyin Baris | Journal of Karar Verme Egitimi: calismalarin 6nerileri, durumsal farkindalig1 ve karar vermeyi gelistirmek i¢in
Maritime Kuramsal Bir Arka Plan 0zel egitim ihtiyacina isaret etmektedir.
Faculty
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2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada, i¢ tarafi denizlerle c¢evrili olan
iilkemiz genelinde, Tiirk karasularinda yasanmis
ve Ana Arama Kurtarma Koordinasyon Merkezi
(AAKKM)’ne raporlanmis kazalarin igerik
analizleriyle, uzman goriislerinden elde edilen
bulgular cercevesinde tespit edilen degiskenler
dogrultusunda nicel analiz gerceklestirilmistir.
Gemi kazalan ile ilgili yapilan nitel ve nicel
aragtirmalar sonucu kazalarla ilgili nedenlerle,

Kesifsel Arastirma Gemi
Siireci Kazalarinin
icerik Analizi
Kazalarla lgili Kaza
Bulgular Nedenleri
Belirlenen Gemi
Degiskenlerin Ozelliklerinin
Degerlendirilmesi Etkileri

Uygulama/ Sonug

Sekil 1: Arastirma Siireci

Modelin  olusturulmas1  siirecinde  gemi
kazalariyla ilgili yapilan yazin taramasinda gemi
kazalarinda olusan degiskenler tespit edilmis,
kaza raporlarindaki degiskenlerle aralarindaki
iligki incelenmistir. Uzman goriislerinin de dahil
edilmesiyle kullanilacak degiskenler son halini
almistir. Kaza raporlari tek tek incelenerek kaza/
olay’a karisan her bir geminin 6zgiil ve teknik
ozellikleri (bas iter, boy, yapim yili, bayrak vs.)
ile birlikte kaza sonucu oluslan ¢iktilar (kirlilik,
maddi hasar, can kaybi vs.) bagliklar halinde
siralanmistir. Buna ek olarak deniz ulastirma
sektoriinde fiilen hizmet veren ve farkli tip
gemilerde gorevli; “gemi kaptanlar1”, bu

Uzman

Belirlenen Degiskenlerin
Veri Madenciligi ile Analizi.
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kaza anindaki/ kaza sonucu olusan degiskenler
tespit edilerek veri madenciligi analizi i¢in uygun
veri seti olusturulmustur. Bu veriler igerik
analiziyle degerlendirilip yorumlandiktan sonra,
onceden olusturulan veri seti, Weka programinda
bulunan  farkli  analiz = yOntemleri ile
incelenmistir. En son etapta, en uygun analiz
yontemi oldugu diisiiniilen birliktelik kurali
denenmis ve tiim siire¢ Sekil 1’de oldugu gibi
geligmistir.

Gemi Kazalari ile ilgili Literatiir Taramasi

Veri Madenciligi ile

Gérisii llgili Literatir
Taramasi
. . Diger
Kaza Bolgeleri ST e
Cevresel Gemi
Faktorlerin Personelinin
Etkileri Etkisi
Sonug ve

Degerlendirme.

kaptanlara uluslararas1 mevzuat ve yonetmelik
geregi rehberlik eden “kilavuz kaptanlar”,
karasularinda tilkesi adina bdlgesinde tek yetkili
kurum olan “liman baskanhiginda gorevli
biirokrat” ve denizcilik alaninda yetismis insan
tedarikinde gorev alan “6gretim iiyeleri” nden
olusan genis yelpazeli uzman goriislerinden
faydalanarak analiz i¢cin kullanilacak
degiskenlerin tespiti tamamlanmistir. GOriisiine
basvurulan uzmanlar, alaninda deneyimli,
uzakyol kaptan yeterliligine sahip, 16-33 yillar
arasinda tecriibe sahibi olan on kisiden olusmus
ve Tablo 2’de sunulmustur.



Karabacak and Koseoglu, Turkish Journal of Maritime and Marine Sciences, 7(1): 54-74

Tablo 2. Uzman profil bilgileri

No Yeterlilik Toplam | Gorevli Oldugu Kurum Genelde | Ogrenim Unvani Yontemi
Hizmet Calistigr | Durumu
Gemi
1 Uzk. Yol Kpt 18 D.E.U Denizcilik Tanker L. Ustii Dr. Ogretim Yiiz yiize
fakiiltesi Uyesi
2 Uzk. Yol Kpt 16 D.E.U Denizcilik Kuru Yiik | Fakiilte Ogretim Yiiz yiize
fakiiltesi Gorevlisi

3 Uzk. Yol Kpt 33 Ulastirma ve Altyap1 Kuru Yiik | Fakiilte Bas Klv. Kpt Yiiz yiize
Bakanligit KEGM

4 Uzk. Yol Kpt 28 Ulastirma ve Altyap1 Yolcu/ L.Ustii Bas Klv. Kpt Yiiz yiize
Bakanligi KEGM Ro-ro

5 Uzk. Yol Kpt 21 Ulastirma ve Altyap1 Kuru Yiik | L. Ustii Kilavuz Kpt E-posta
Bakanlhigit KEGM

6 Uzk. Yol Kpt 20 Med Marine Kilavuzluk | Kuru Yiik | Fakiilte Kilavuz Kpt E-posta
& Romorkorciiliik

7 Uzk. Yol Kpt 17 Eastern Pasific Shipping Tanker MYO& Gemi Kaptani E-posta

Fakiilte

8 Uzk. Yol Kpt 20 Oldendorff Kuruyiik | Fakiilte Gemi Kaptani E-posta

9 Uzk. Yol Kpt 30 Arkas Konteynir Lise Gemi Kaptani E-posta

10 | Uzk. Yol Kpt 19 Ulastirma ve Altyapi Kuruyiik | Fakiilte Gemi Denetim E-posta

Bakanlig1 Izmir Lim. Uzmani
Bask.
Verilerin dijitalleserek kaydedildigi giiniimiizde, sonuglarini ongormek hedeflenmektedir.

herhangibir konu hakkinda edinilmek istenen
bilgi i¢in onbinlerce sonug¢ ¢ikmakta, bilgi
yiginlar1 gittikce artarak adeta i¢inden ¢ikilmaz
sarmallar halini almaktadir. Veri madenciligi;
bahse konu dijital veri yiginlar1 iginden anlaml
veriler elde etmek icin kullanilan etkin bir
yontemdir (Fayyad, 2001:62). Veri madenciligi
modellerinin  olusumunda iki temel esas
alinmaktadir. Bunlarin ilki verilerden elde edilen
orlintlilerle  sonuglar1  bilinmeyen verilerin
tahmininde kullanilan tahmin edici, digeri ise
mevcut verilerin tanimlanmasinda kullanilan
tanimlayict modeldir (Han ve Kamber, 2001:
82). Tahmin edici modellemede sonuglanmig
verilerden faydalanilarak, sonuglar1 bilinmeyen,
gelecekte olusabilme olasilig1 yiiksek olaylarin
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Tanimlayici modellerde ise mevcut verilerdeki
orlintlilerle karar vermeye yardimci olabilecek
tanimlamalar yapilmaktadir. Veri
madenciliginde uygulanan ve temeli olarak kabul
gormiis modeller Sekil 2’de goriilmektedir
(Dodunekov ve ark., 2012:17).

Veri Madenciligi, tahmin yiiriitebilmek adina
gizli bilgileri ¢ikarmak i¢in biiyiik miktarda ham
veriyi analiz etme islemidir. Yapay zekanin, veri
tabanlarinin, istatistiklerin ve makine
o0grenmenin birlestigi bir disiplindir (Kouamou,
2011: 241-258). Denizcilik alaninda veri
madenciligi kullanimi ile ilgili yazin taramasi
sonucu elde edilen bulgulardan bazilar1 Tablo
3’te sunulmustur.
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Veri Madenciligi Modelleri

Kesfedici

i |

Kiimeleme

-Hiyerarsik
-Boliimleme
-Yogunluk Tabanlt
-Model Tabanli
-Sistem Tabanl

-Bulanik
Kiimeleme

Evrimsel
Yaklasim

-Es zamanl
Yaklasim

P

Baglanti
Analizi
~

-Benzerlik analizi
BIRLIKTELIK
KURALI
-Sira Kesfi

-Cikarim
-Soyutlama

Sekil 2: Veri Madenciligi Modelleri (Dodunekov ve ark., 2012:17)
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[ Tahmin edici }

-

N

: N
-B Metod
Byes S E0CH -Regresyon
-Karar Agaci ..
) . -Logaritmik
-Karar Destek Sistemleri dogrusal model
- Genetik algoritmalar -Diger
-Sinir Aglar1 siniflandirma
-Siniflandirilmg eaislis
birliktelikleri
—

/

yontemleri
-Torbalama
-Artirma
-Istif

Dogrulugu artirmak i¢in topluluk

Onaylayici

a

- Varyanslar arasi
analiz

- Uyumluluk
-Hipotezlerin testi
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Tablo 3. Veri Madenciligi Yontemiyle Denizcilik ve Deniz Kazalar Ile Ilgili Yapilan Baz1 Calismalar

Denizcilikte ve Deniz Kazalar ile ilgili Yapilan Cahsmalar Taramasi
No| Yil | Yazarin Adi Yayin Yeri Makale ad1 Arasﬂt trmanin Arastirmanin Bulgulari
Yontemi
Noral kontrol teorisi ile, rotanin siirdiiriilmesi amaci ile simiilasyonda
. . . . . . matematiksel bir model uygulanarak yontemi gergek ortamda test etmek
N.A.J. Witt | Marine Dynamics Bir Gemi Rotasinin Sinir Ag1 s C . . . . . -
2 11995 e . . N . . Sinir Aglar icin bir veri toplama ve entegre navigasyon sistemi igeren bir 6lgek
ve digerleri | Research Group | Kontrol Cihaziyla Ydnlendirmesi . = . . .
modeli olugturulmustur. Yeni bir takip kontrol sistemi, uygulamasi ve
denemelerle dogrulama yapilmistir.
LA Le Accident Analysis Gemi Kazalariin Coklu Klllme.lerpe ve Calismanin yapildig1 bolgede i¢in kilavuz kaptan ve gemi trafik
4 11996 | Blanck ve . S - Diskriminant . L. > s DS
and Prevention Diskriminant Analizi .. hizmetlerinin kazalarda 6nleyici rol aldiklar1 tespit edilmistir.
C.T. Rucks Analizi
Y.P. IFAC Management . . . Bulamk Mantik Gemi Stabilitesi ve Navigasyon Sistemlerinin Bulanik Mantik
and Control of Gemi Karar Verme Sistemleri | Algoritmalari ve . 1 . .
6 2000 | Kondratenko . . Algoritmalariyla birlikte es zamanli karar destek sistemlerin kullanarak
" . Production and I¢gn Bulanik Mantik Yaklagimi Karar Destek L. S . -
ve digerleri o . . etkin bir yaklagimla dar kanallarda emniyetli seyrin saglanmasi
Logistics Sistemleri
Cesitli Stmiflandirma Tahmini yorgunluk yasaminda 1.8 ila 20.7 y1l arasinda degisen biiyiik
W Fricke ve Yaklagimlarint Kullanarak Bir farkliliklar bulundu. Ayrica, yapisal detayin yorulmadan kaynakl
8 12001 s . Marine Structures | Konteyner Gemisindeki Yapisal Siniflandirma arizalarin olusumuna etki etmedigi diisiiniilmesine ragmen, bu
digerleri . . . <
Detaylarin Kargilastirmal hesaplama 5.3 yillik nispeten kisa bir yorulma émrii oldugunu
Yorulma Dayanimi gostermistir.
Giivenlik / Operasyonel ve Mali . . . . .
V.L. . e Gemilere entegre edilecek teknolojik yenilikler ve var olan teknolojinin
- WMU Journal of | Gereksinimlere Dayali Yenilik¢i . . - . N .
10 | 2005 | Dimitros ve .. ) . . . Siniflandirma yiikseltilmesi personel donatimindaki sayimnin diismesine ve finansal
digerleri Maritime Affais Bir Ekip Kompozisyonu faydalara yol agabilecegi tespit edilmistir
Yaklagimina Girig )
7. Montewka Rehabﬂﬂy Gemi Catismalarmin Olasilik Monte Ca.rlo ve Oh.lstu.ru.lan modelde §aF1$malar1n daha fazla enge}leneblldlgl .tesp.lt
1312010 ve diserleri Engineering and Modellemeleri Genetik edilmistir. Bununla birlikte olusturulan model dogal ortam1 birebir
& System Safety Algoritmalari yansitmadigindan daha fazla kaza 6nlemis gibi goriinebilir.
. Gergek kodlanmis bir genetik Ge.rf;'ek knodlanmls genetik algor1tm'c.1 teknigi (evr1mse1. b.1r hesaplama
. Journal of Marine . . . teknigi), kiiresel olarak en uygun deniz yolun aranmasi i¢in uygulanmis,
A. Maki ve . algoritmaya dayanan gemi Genetik .. . LS A o
1512011 . . Science P S . ekonomi ile gemi emniyeti arasindaki iligkinin bir takas oldugu ve
digerleri dengesini saglayan yeni bir hava- Algoritmalar . . . -
Technology . . giivenli yolun mutlaka en ekonomik olmadig1 sayisal olarak
rotalama sistemi <
dogrulanmistir.
Denizcilik Durumsal G.A metodolojisinin nadir goriilen 6zlelliklere sahip gelen gemiler i¢in
Chen ve Expert System Farkindalig1 I¢in Genetik Genetik - INEoco o) 1T £ P & gem omn
16 12013 " . . A . o . islev gordiigiinii ve denizdeki durumsal farkindaligi artirmak igin yeterli
digerleri with Appications Algoritma Kullanilarak Bilgi Algoritmalar 1dus N .
Kesfi oldugunu gdstermistir.
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Tablo 3. Veri Madenciligi Yontemiyle Denizcilik ve Deniz Kazalari Ile Ilgili Yapilan Baz1 Calismalar (Devami)

Insan Faktorlerinin Sebep Bavesian Belief
. Applied Mechanics Oldugu Catisma Kazalarinin Y Bayesian ag yapisi kullanilarak kazaya neden olan bir zincir
17 12014 H. Li . . ens Network (BBN), . .. . . .
and Materials Olusumunda Veri Madenciligine . olusturulmus, 120 tipik durum Apriori algoritmasiyla analiz edilmistir.
. . Apriori
Dayali Bir Mekanizma Calismasi
Bayesian aglarmin kirletici madde salimini takiben beklenmedik durum
. Petrol sizintis1 miidahale - planlarmin yeniden degerlendirilmesini ve yeniden onaylanmasini
A.J. Davies . . o . Bayes Ag1 ve - SR . .
Marine Pollution stratejisi se¢imi i¢in Bayesian kolaylastirmak i¢in uygun oldugu, bdylece optimum miidahale
22 (2015 ve ML.J. . . Karar Destek . . : L
Hope Bulletin ¢ikarim temelli ¢evresel karar Sistemi stratejisinin benimsenmesine yardimei oldugu gosterilmistir. Bu, orijinal
P destek sistemleri kirlilik olaymin 6tesinde ek ¢evresel ve sosyoekonomik hasara neden
olan alt-optimal miidahale stratejileri olasiligini minimize edebilir.
H. Changhai Blrlhktehk Kuralt Ogrenme | Birliktelik Kurals Denl.z kaza sonuclarindan kaza sebepleri tespit edvllmeye calismisg ve su
Cluster Algoritmalar1 Kullanilarak Deniz o sekilde siralanmistir; beklenmeyen sebepler, dogal sebepler, suyolu-
26 (2018 ve H. . . .. Apriori .. - ; N A
. Computing Kaza Veri Tabaninda Faktor . rihtim etkisi, trafik etkisi, gemi ve yiik etkisi, diger insan hatalarive
Shenping e Algoritmasi .
Korelasyon madenciligi personel hatalar1 seklinde siralanmustir.
International
B. Yang ve Confer'ence on Kpmeleme ve Blr'h'kvtekﬂ Kurals Kiimeleme ve 3000 grt alt1 kumcu gemileri ve balik¢1 gemileri igin kaza nedeni %90
2712018 " . Civil and Ile Veri Madenciligne Dayali R . . v e e e
digerleri . . L7 Birliktelik Kurali izerinde insan faktorii olarak tespit edilmistir.
Hydraulic Deniz Kazalar1 Analizi
Engineering
K. Dikis ve Jolélrtggi?%l;l]al Gemi Sistemlerinin Dinamik Bayesian Belief Farkli, karmagik gemis sistemlerinin 6ngoriilii giivenilirlik
28 12019 ’ . . Ongérﬁsel Giivenilirlik Network (BBN), degerlendirmesi ve buna bagl olarak Olasilikli Makina Giivenilirlik
1. Lazakis Architecture and N . . - . . .
. . Degerlendirmesi K-Means Degerlendirmesi (OMGD) stratejisi sunulmustur.
Ocean Engineering
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Hemen her alanda kullanilan veri madenciligi
yontemlerinin denizcilik alaninda da, farkli konu
basliklarinda uygulandig1 ve yontemin dogasina
uygun (tanimlayici ve tahmin edici) sonuglarin
elde edildigi goriilmektedir. Yazin taramasi
sonucu elde edilen degiskenlerle, kaza
raporlarinin igerik analizleri sonucu olusturulan
verilerin kodlanmasi sonrasi, verilerin islenmesi
ve degiskenler arasi iligkilerin tespiti i¢in veri
madenciligi programlarindan Waikato
Universitesinde Java programlama diliyle
gelistirilmis olan WEKA (Waikato Environment
for Knowledge Analysis) programinin 3.9.2.
numarali  versiyonu kullanilmistir. WEKA;
bilgisayar bilimlerinin 6nemli konularindan
birisi olan makine 6grenmesi (machine language)
konusunda kullanilan paketlerden birisinin
1smidir (https://www.cs.
waikato.ac.nz/ml/weka/). Bu ¢alismada verilerin

Tablo 4. Kazalarin Yillara Gore Dagilimi

kodlanmas1 ve WEKA programina giriglerinin
yapilmasi sonrasit degiskenler arasi iliski ve
kazalarin olus sebeplerinde bu degiskenlerin
birlikteliklerinin ~ incelenmesi  igin  apriori
algoritmas1 ile birliktelik kurali  analizi
(Association Rules) uygulamasi yapilmistir.

3. BULGULAR

Tiirk karasularinda 2007-2017 yillar1 arasinda
meydana gelen ve “AAKKM” ye raporlanmis
kazalar incelenmistir. Igerik analizi ile baslayan
stirecte elde edilen veriler, analiz yonteminde
kullanilacak olan veri madenciligi i¢in bilgi
kesfine uygun bir sekilde; temizleme,
biitiinlestirme, indirgeme ve  doniistiirme
stirecinden gecirilerek “WEKA” programina
uygun format haline getirilirmistir. Kazalarin
yillara gore dagilimi Tablo 4’te sunulmustur.

Kaza
Yih 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Toplam
n 55 127 93 115 69 67 52 50 40 37 33 738
% 7,45 17,21 12,6 15,58 9,35 9,08 7,05 6,78 5,42 5,01 4,47 100
Yillara dagilimina bakildiginda Tirk gemi), BV (74 gemi), ABS (47 gemi) gibi 6nemli
karasularinda meydana raporlu  kazalarin  kurumlar olusturmaktadir.

sayisinda ilk yillara gore ciddi bir azalma
goriilmektedir. 2008 ve 2010 yillarinda en
yiksek seviyelerde seyreden kaza sayilarinin
daha sonraki yillarda giderek azalmasinda,
yasanan ekonomik krizden oOtiirli azalan gemi
trafiginin de etkisi oldugu sdylenilebilir. Bununla
birlikte ticaretin yavaslamasiyla kondisyonu
diistik, yash ve yipranmis gemiler yerine daha
yeni ve iyl durumdaki gemilerin ihtiyaci
karsilamasindan o6tiirii nispeten azalan deniz
trafigini  daha 1yt durumdaki gemilerin
olusturmasi olabilir. I¢erik analizi ile elde edilen
bulgulardan bazilar su sekildedir. En fazla kaza
2008 yilinda Aralik ve Ocak aylarinda
gerceklestigi gotiilmiistiir. Insa tarihi agisindan
1977 yapim1 gemiler ilk sirada yer alirken, en ¢ok
kaza 12:00-15:59 saatleri arasinda, en az kaza ise
04:00-07:59 saatleri arasinda yasanmustir.
Bununla birlikte kazaya karisan gemilerin kayith
oldugu klas kuruluslarindan baslicalarint ise
diinyaca taninmis DNV-GL (89 gemi), TL (87
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Yasandig1 zaman dilimi bakimindan kazalar, 19
farkl1 zaman araliinda degerlendirilmistir. Bu
boliimlendirme, vardiya baslangiclarinin  ve
bitiglerinin ilk ve son yarim saatinin ’adaptasyon
ve motivasyonu engelleyebilecegi ihtimali goz
ontinde tutularak yapilmigtir. Toplam kazalardan
19’unun saati belirtilmemistir. Saat 07:30-19:29
arasinda yasanmis ve “giin i¢i” seklinde ifade
edebilecegimiz zaman aralifinda gerceklesen
kaza sayist 374 adet, 19:30-07:29 saatleri
arasinda “gece” seklinde ifade edebilecegimiz
zaman araliinda gerceklesen kaza sayisi ise 345
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cockroft (1982),
kisith goriiste yasanan kazalarda fark edilebilir
bir degisiklik olmamakla beraber 1iyi goris
durumunda gece yasanan kazalarin gilindiiz
yasanan kazalara oranla yaklagik iic kat fazla
gerceklestigi sonucuna ulasmistir (Akten, 2006:
275). Akten’e gore ise Istanbul Bogazi igin
yasanan kazalarda gece yasanan kaza sayisinin
giindiize oranla neredeyse iki kati1 fazlalik tespit


https://www.cs/
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edilmis (Akten, 2006:275) ve bu baglamda acik
goriis kosullarinda karanlik, kazalar i¢in en
onemli etkilerinden biridir (Akten, 2006)
yoniindeki ifadelerden farkli olarak, bu
caligmada giin igerisinde yasanan kazalarin gece
yasanan kazalardan daha fazla olabilecegi tespit
edilmigtir.  Bununla  birlikte  gerceklesen
kazalarda “vardiyalarin ilk yarim saati ile son
yarim saati” seklinde ifade edebilecegimiz
zaman diliminde olusan kaza adedi 222 ve 719
kaza i¢indeki orani ise %30.9 dur.

Uygulama i¢in hazirlanan veri seti birliktelik
kurali analizi cergevesinde degerlendirilmistir.

27 degiskenle olusturulan ve WEKA’ya uygun
halde kodlanan veriler apriori algoritmasi ile
birliktelik kurali analizi yapilmis, ¢ikan sonug ve
birliktelikler asagidaki tablolarda gdsterilmistir.
Bunun i¢in algoritmada kullanilan minimum
destek degeri %10 alinarak, destek (support), ilgi
(lift), dogruluk (confidence) degerleri cesitli
kombinasyonlar ile denenerek en iyi kural ve
birliktelik oranlari bulunmaya g¢alisilmistir. Bu
baglamda en iyi 50 birliktelik kurali i¢in ilgi (lift)
degeriyle elde edilmis ve ¢ikt1 olarak 13 degisken
arasinda birliktelik ve iliski bulunmustur.
Kullanilan parametreler Tablo 5’te belirtilmistir.

Tablo 5. Birliktelik Kurali Analizinde Kullanilan Parametreler

Dongii Sayisi 18
Delta 0.05
Ust Minimum Destek %100
Alt Minimum Destek %10
Minimum Metrik 1.1/2.0/3.0/4.0/5.0/5.5/5.7
Kural 10/25/50

Sekil 3’te ise kazalarin meydana gelmesinde
etken olan ve yasanan kazalar neticesinde ortaya
cikan, kaza igerik analizi neticesinde elde edilen

Sene/Zaman/Ay
Yapimtarihi
Klas/Basiter
Yiikdurumu
Riizgar/Goriis
Cankaybyr/'Yaralanma/Kayip
Kirlilik
Insankurtarma/Tibbitahliye
Maddihasar/Kurtarmayardi
Geminindurumu
Operasyon

Kilavuz/Bolge
Gemitipi/Grt/Boy/Bayrakty
Kazanedeni/Kazatipi

Sekil 3. Birliktelik Kural1 Girdi ve Ciktilar
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27 degiskenin olusturdugu liste ile uygulanan
birliktelik kurali sonucu ortaya ¢ikan degiskenler
sunulmustur.

Riizgar

Goriis
Cankaybi
Yaralanma
Kayip
Insankurtarma
Tibbitahliye
Kirlilik
Maddihasar
Kurtarmayardim
Kazanedeni
Kazatipi

Birliktelik
Kurah



Karabacak and Koseoglu, Turkish Journal of Maritime and Marine Sciences, 7(1): 54-74

Birliktelik kurali analizinde girdiler sonucu
olusan ¢ikt1 ve birliktelik iligkileri asagidaki
tablolarda gosterilmektedir. Tablolarda apriori
algoritmasinda %10 olarak ayarlanan destek

degerine ulagincaya kadar bulunan
birlikteliklerden en yiiksek degere sahip 15°1i
iligki kiimeleri goriilmekte ve uygun kiimeler
kendi i¢lerinde yorumlanmaktadir.

Tablo 6. Birliktelik Kurali Nitelikler Kiimesi (10) 15°1i Kiimeler.

No Nitelikler Kiimesi (10): 15/10660 Frekans | Destek

1 basiter=2 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 241 0.3265
tibbitahliye=2 kirlilik=2 kilavz=2 gemitipi=I

2 riizgar=1 goriis=1 cankaybi1=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 240 0.3252
tibbitahliye=2 kirlilik=2 kilavz=2 gemitipi=1

3 basiter=2 riizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 225 0.3048
insankurtarma=2 tibbitahliye=2 kirlilik=2 kilavz=2

4 bagiter=2 riizgar=1 goriis=1 cankaybi1=2 yaralanma=2 kayip=2 216 0.2926
insankurtarma=2 tibbitahliye=2 kirlilik=2 gemitipi=1

5 goriis=1 cankaybi1=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 tibbitahliye=2 | 216 0.2926
kirlilik=2 kilavz=2 gemitipi=1 bayrakty=2

6 bagiter=2 riizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 205 0.2777
insankurtarma=2 kirlilik=2 kilavz=2 gemitipi=1

7 goriis=1 cankaybi1=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 tibbitahliye=2 | 204 0.2764
kirlilik=2 maddihasar=2 kilavz=2 gemitipi=1

8 goriis=1 cankaybi1=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 tibbitahliye=2 | 204 0.2764
kirlilik=2 geminindurumu=1 kilavz=2 gemitipi=1

9 bagiter=2 riizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 201 0.2723
tibbitahliye=2 kirlilik=2 kilavz=2 gemitipi=1

10 | riizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 201 0.2723
tibbitahliye=2 kirlilik=2 maddihasar=2 kilavz=2

11 | riizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 196 0.2655
tibbitahliye=2 kirlilik=2 gemitipi=1 bayrakty=2

12 | riizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 195 0.2642
tibbitahliye=2 kirlilik=2 kilavz=2 bayrakty=2

13 | goriis=1 cankaybi1=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 tibbitahliye=2 | 195 0.2642
kirlilik=2 kurtarmayardim=3 kilavz=2 gemitipi=1

14 | basiter=2 riizgar=1 goriis=1 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 194 0.2628
tibbitahliye=2 kirlilik=2 kilavz=2 gemitipi=1

15 | rlizgar=1 gorlis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 192 0.2601
tibbitahliye=2 kirlilik=2 geminindurumu=1 kilavz=2

10’lu birliktelikler i¢inde 1. ve 11. siradaki
birliktelikleri inceledigimizde 11. Siradaki
birlikteligin i¢inde riizgdr=1 (sakin hava) ve
bayrak=2 (yabanci bayrak) degiskenleri yerine
basiter=2 (bas iter yok) ve kilavuz=2 (kilavuz
kaptan yok) degiskenleri dahil oldugunda,
gemitipi=1 (kuru dokme yiik gemileri) i¢in kaza
birlikteliklerinde frekans degeri 196’dan 241’e,
destek degerleri ise 0.265’ten 0.326’ya
yukselmis, bas iter ve kilavuz kaptan yoklugunun
kaza artisinda ¢ok ciddi etken oldugu
goriilmiistiir. Bununla birlikte 1. ve 2. siradaki
birlikteliklere baktigimizdaysa gemitipi=1 (kuru
dokme yiik gemileri) i¢in riizgar=1 (sakin hava)
degiskeni yerini bagiter=2 (bas iter yok)
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aldiginda kaza frekans degerinde ¢ok cok kiiciik
bir degisim goriilmektedir. Buradan hareketle
birliktelik analizine gore gemitipi=1 (kuru
dokme yikk gemileri) ic¢in kilavuz kaptan
olmayisinin, kaza olusumunda gemi teknik
donanimi ag¢isindan bas iteri olmamasindan daha
fazla etkili oldugu sdylenilebilir. 8 ve 15. siradaki
birliktelikleri degerlendirdigimizde ise
gemidurumu=1 (hizmet dis1 gemi) i¢in riizgar=1
(sakin hava) degiskeni yerine gemitipi=1 (kuru/
dokme yik gemileri) geldiginde kaza
birlikteliklerinde 192’den 204’e yiikselmis
destek degeri ise 0.2601°den 0.2764’e ¢ikmustir.
Bu baglamda gemi tipinin kaza olusumunda
onemli bir yer edindigi sOylenilebilir.
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Tablo 7. Birliktelik Kurali Nitelikler Kiimesi(11) 15°li Kiimeler.

No Nitelikler Kiimesi (11): 15/2492 Frekans | Destek

1 basiter=2 riizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 186 0.2520
insankurtarma=2 tibbitahliye=2 kirlilik=2 kilavz=2 gemitipi=1

2 riizgar=1 goriis=1 cankaybi1=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 165 0.2235
tibbitahliye=2 kirlilik=2 kilavz=2 gemitipi=1 bayrakty=2

3 riizgar=1 goriis=1 cankaybi1=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 163 0.2208
tibbitahliye=2 kirlilik=2 maddihasar=2 kilavz=2 gemitipi=1

4 basiter=2 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 161 0.2181
tibbitahliye=2 kirlilik=2 geminindurumu=1 kilavz=2 gemitipi=1

5 goriis=1 cankaybi1=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 tibbitahliye=2 | 161 0.2181
kirlilik=2 geminindurumu=1 kilavz=2 gemitipi=1 bayrakty=2

6 bagiter=2 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kay1ip=2 insankurtarma=2 159 0.2154
tibbitahliye=2 kirlilik=2 kilavz=2 gemitipi=1 bayrakty=2

7 rizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 159 0.2154
tibbitahliye=2 kirlilik=2 geminindurumu=1 kilavz=2 gemitipi=1

8 bagiter=2 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kay1ip=2 insankurtarma=2 153 0.2073
tibbitahliye=2 kirlilik=2 maddihasar=2 kilavz=2 gemitipi=1

9 bagiter=2 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kay1ip=2 insankurtarma=2 153 0.2073
tibbitahliye=2 kirlilik=2 kurtarmayardim=3 kilavz=2 gemitipi=1

10 | basiter=2 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kay1p=2 insankurtarma=2 147 0.1991
tibbitahliye=2 kirlilik=2 kilavz=2 bolge=3 gemitipi=1

11 | riizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 147 0.1991
tibbitahliye=2 kirlilik=2 kurtarmayardim=3 kilavz=2 gemitipi=1

12 | goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 tibbitahliye=2 | 146 0.1978
kirlilik=2 maddihasar=2 geminindurumu=1 kilavz=2 gemitipi=1

13 | goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 tibbitahliye=2 | 146 0.1978
kirlilik=2 maddihasar=2 kilavz=2 gemitipi=1 bayrakty=2

14 | basiter=2 riizgar=1 goriis=1 cankaybi1=2 yaralanma=2 kayip=2 144 0.1951
insankurtarma=2 tibbitahliye=2 kirlilik=2 kurtarmayardim=3 kilavz=2

15 | riizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 144 0.1951
tibbitahliye=2 kirlilik=2 geminindurumu=1 kilavz=2 bayrakty=2

11°1i nitelikler kiimesinde bir ve iki numarali
birliktelikleri inceledigimizde, ilk iki birliktelikte
gemitipi=1 (kuru/dokme yiik gemisi) igin
kilavuz=2 (kilavuz kaptan yok) kosulunda diger
degiskenler de sabit kalmak kosuluyla bayrak=2
(yabanci bayrak) degiskeni yerine basiter=2 (bas
iter yok) degiskeni geldiginde kaza sayisinda
ciddi bir degisim yasanarak 165 ten 186 ya
destek degerininse  0.2235’ten  0.2520’ye
yukseldigi, bas iter yoklugunun kaza artiginda
onemli rol {stlendigi godzlemlenmektedir.
Dordiincii ve besinci siralardaki birliktelikler
incelendiginde ise diger degiskenler sabit kalmak
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kosuluyla bayrak=2 (yabanci bayrak) degiskeni
yerine ilk iki siradaki degiskenlerde oldugu gibi
(kilavuzsuz kuru/dokme yiik gemileri igin)
basiter=2 (bas iter yok) degiskeni geldiginde
kaza frekans degeri sabit kalmis bas iterin
olmayis1 herhangi bir etki sunmamistir. Burada
dikkat ceken detay ise birliktelikler kiimesine
geminindurumu=1 (hizmet  dis1 gemi)
degiskeninin dahil olmasidir. Bu baglamda
geminin bag iterle donatilmasinin sadece
faaliyetteki gemilerin kazaya karigma riskini
azalttig1 sdylenebilir.
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Tablo 8. Birliktelik Kurali Nitelikler Kiimesi (12) 15°1i Kiimeler.

No

Nitelikler Kiimesi (12): 15/318

Frekans | Destek

bayrakty=2

bagiter=2 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kay1ip=2 insankurtarma=2
tibbitahliye=2 kirlilik=2 geminindurumu=1 kilavz=2 gemitipi=1

125 0.1963

bayrakty=2

rizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2
tibbitahliye=2 kirlilik=2 geminindurumu=1 kilavz=2 gemitipi=1

124 0.1680

gemitipi=1

basiter=2 riizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2
insankurtarma=2 tibbitahliye=2 kirlilik=2 geminindurumu=1 kilavz=2

123 0.1666

basiter=2 riizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2
insankurtarma=2 tibbitahliye=2 kirlilik=2 kilavz=2 gemitipi=1 bayrakty=2

122 0.1653

gemitipi=1

basiter=2 riizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2
insankurtarma=2 tibbitahliye=2 kirlilik=2 maddihasar=2 kilavz=2

121 0.1639

gemitipi=1

bagiter=2 riizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2
insankurtarma=2 tibbitahliye=2 kirlilik=2 kurtarmayardim=3 kilavz=2

117 0.1585

bayrakty=2

goriis=1 cankaybi1=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 tibbitahliye=2
kirlilik=2 maddihasar=2 geminindurumu=1 kilavz=2 gemitipi=1

117 0.1585

gemitipi=1

rizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2
tibbitahliye=2 kirlilik=2 maddihasar=2 geminindurumu=1 kilavz=2

116 0.1571

riizgar=1 goriis=1 cankaybi1=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2
tibbitahliye=2 kirlilik=2 maddihasar=2 kilavz=2 gemitipi=1 bayrakty=2

114 0.1544

10

gemitipi=1

basiter=2 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2
tibbitahliye=2 kirlilik=2 maddihasar=2 geminindurumu=1 kilavz=2

110 0.1490

11

basiter=2 riizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2
insankurtarma=2 tibbitahliye=2 kirlilik=2 kilavz=2 bdlge=3 gemitipi=1

108 0.1463

12

basiter=2 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2
tibbitahliye=2 kirlilik=2 maddihasar=2 kilavz=2 gemitipi=1 bayrakty=2

106 0.1436

13

bagiter=2 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kay1ip=2 insankurtarma=2
tibbitahliye=2 kirlilik=2 kurtarmayardim=3 kilavz=2 bolge=3 gemitipi=1

106 0.1436

14

bayrakty=2

riizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2
tibbitahliye=2 kirlilik=2 maddihasar=2 geminindurumu=1 kilavz=2

106 0.1436

15

rizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2
tibbitahliye=2 kirlilik=2 maddihasar=2 operasyon=1 kilavz=2 gemitipi=1

106 0.1436

12’11 birliktelikler degerlendirildiginde ilk siray1
alan birlikteligin frekans degeri 125, destek
degeri ise 0.169 dur. 9. Siradaki birliktelikte ise
frekans degeri 114 ve destek degeri 0.154 olarak
goriilmektedir. Bu iki birliktelik gruplar1 kendi
aralarinda  karsilastirildiginda, 9.  siradaki
maddihasar-2 (maddi hasar raporlanmamis) ve
riizgar-1 (riizgar yok) degiskenleri yerine 1.
siradaki geminindurumu-1 (gemi kullanim dis1)
ve Dbasiter-2 (bas iter yok) degiskenleri
geldiginde frekans degerinde gozle goriiliir bir
artis yasanmistir. Bu durumda gemitipi=1 (kuru/
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dokme yiik gemisi) icin bag iterin olmayisi kaza
artisinda 6nemli bir etken olarak goriilmektedir.
Gruplar genel anlamda degerlendirildiginde,
goze carpan degiskenlerden; bolge-3 (Marmara
denizi-Istanbul bogazi), operasyon-1 (seyir),
bayrak-2 (yb. bayrak) degiskenlerinin oldugu
birlikteliklerde kaza frekans degeri 106, destek
degeri 0.143 1iken birlikteliklere, gemitipi-1
(kuru/dokme yiik) ve kilavuz-2 (kilavuz kaptan
yok) dahil oldugunda kaza frekansinin 125 ve
destek degerinin 0.169 olarak ciddi sekilde arttig1
gozlemlenmistir.
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Tablo 9. Birliktelik Kurali Nitelikler Kiimesi (13) 15°1i Kiimeler.

No Nitelikler Kiimesi (13): 15/15 Frekans | Destek

1 basiter=2 riizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 94 0.1273
tibbitahliye=2 kirlilik=2 geminindurumu=1 kilavz=2 gemitipi=1bayrakty=2

2 riizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 91 0.1233
tibbitahliye=2 kirlilik=2 maddihasar=2 geminindurumu=1 kilavz=2 gemitipi=1
bayrakty=2

3 bagiter=2 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kay1ip=2 insankurtarma=2 87 0.1178
tibbitahliye=2 kirlilik=2 maddihasar=2 geminindurumu=1 kilavz=2 gemitipi=1
bayrakty=2

4 bagiter=2 riizgar=1 goriis=1 cankaybi1=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 85 0.1151
tibbitahliye=2 kirlilik=2 maddihasar=2 geminindurumu=1 kilavz=2gemitipi=1

5 basiter=2 riizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 81 0.1097
tibbitahliye=2 kirlilik=2 maddihasar=2 kilavz=2 gemitipi=1 bayrakty=2

6 riizgar=1 goriis=1 cankaybi1=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 80 0.1084
tibbitahliye=2 kirlilik=2 maddihasar=2 geminindurumu=1 operasyon=1 kilavz=2
gemitipi=1

7 riizgar=1 goriis=1 cankaybi1=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 80 0.1084
tibbitahliye=2 kirlilik=2 geminindurumu=1 operasyon=1 kilavz=2 gemitipi=1
bayrakty=2

8 basiter=2 riizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 78 0.1056
tibbitahliye=2 kirlilik=2 geminindurumu=1 operasyon=1 kilavz=2 gemitipi=1

9 bagiter=2 ylikdurumu=I riizgar=1 goriis=1 cankayb1=2 yaralanma=2 kayip=2 77 0.1043
insankurtarma=2 tibbitahliye=2 kirlilik=2 geminindurumu=1
kilavz=2gemitipi=1

10 | basiter=2 riizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 77 0.1043
tibbitahliye=2 kirlilik=2 kurtarmayardim=3 kilavz=2 gemitipi=1 bayrakty=2

11 | basiter=2 riizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 76 0.1029
tibbitahliye=2 kirlilik=2 kurtarmayardim=3 kilavz=2 bolge=3 gemitipi=1

12 | bagiter=2 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 76 0.1029
tibbitahliye=2 kirlilik=2 kurtarmayardim=3 geminindurumu=1 kilavz=2
gemitipi=1bayrakty=2

13 | basiter=2 riizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 75 0.1016
tibbitahliye=2 kirlilik=2 maddihasar=2 operasyon=1 kilavz=2 gemitipi=I

14 | basiter=2 riizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 75 0.1016
tibbitahliye=2 kirlilik=2 kurtarmayardim=3 geminindurumu=1 kilavz=2
gemitipi=1

15 | riizgar=1 goriis=1 cankaybi=2 yaralanma=2 kayip=2 insankurtarma=2 74 0.1002
tibbitahliye=2 kirlilik=2 maddihasar=2 geminindurumu=1 operasyon=1
gemitipi=1 bayrakty=2

13°1i veri setlerinin 15 ve 9. Siralardaki 13’1 birliktelikler genel olarak incelendiginde
birliktelikleri incelendiginde gemitipi-1 kaza olusumunda goéze carpan degiskenlerin;

(kuru/dokme yiik gemileri) i¢in bagiter-2 (bas iter
yok) ve yikdurumu-1 (yiikli gemi) olusu,
geminin operasyon-1 (seyir) halinde olmas1 ve
bayrakty-2 (yabanci bayrak) degiskenleri yerine
devreye girdiginde kaza sayisinda az da olsa bir
artis gozlemlenmekte (74-77), 11 numaral
birliktelikte bulunan boélge-3 (Marmara denizi
Istanbul bogazi) degiskeni degerlendirilmeye
tabi tutuldugunda ise geminin ylikdurumu-1
(yiiklii gemi) olusu kaza frekans degerinde dikkat
cekici bir artiga sebep olmamustir (76-77).
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gemitipi-1 (kuru/dékme yiik), kilavuz-2 (kilavuz
kaptan yok), bayrakyt-2 (yabanci bayrak),
basiter-2 (bas iter yok), yiikdurumu-1 (ytkli
gemi) ve operasyon-1 (seyir) gibi etmenler
oldugu gozlemlenmektedir. On {iglii nitelikler
kiimesi i¢inde kaza frekans degerleri en diigiikten
(74) en yiiksege (94) seklinde birlikteliklerin
incelemesi yapildigindaysa kaza frekansini
yukselten 6nemli degiskenler:

> gemitipi=1 (kuru/dokme
yik),bayrakty=2 (yabanci bayrak), operasyon=1
(seyir)
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> kilavuz=2 (kilavuz kaptan yok)

> bolge=3  (Marmara  denizi-Istanbul
bogaz1)

> ylikdurumu=1 (yiikli gemi)

> basiter=2 (bas iter yok) seklinde
siralanmakta ve bu degiskenlerin kaza
frekanslarinda  bir artisa sebep oldugu
gozlemlenmektedir.

Biitiin birliktelik gruplart kendi iginde ve
birbirleriyle kiyaslanarak degerlendirildiginde
ise One ¢ikan etmenler; geminin yiklii olusu,
seyir halinde olmasi, gemide kilavuz kaptan
olmayisi, bas iter yoklugu, sakin hava ve goriis
kosullarinin iyi oldugu zamanlarda
gerceklesmesi, birliktelik igindeki gemilerin
yabanci bayrak olmasi, kuru/dokme yiik
gemisi olmast ve bolgesel olarak yerel ve
uluslararas1 gemi trafiginin diger bdlgelere
nazaran daha yogun oldugu Marmara denizi/
Istanbul bogaz Dbolgesi seklinde goze
carpmaktadir. Bulgulardan kilavuz kaptan
olmayisinin kaza riskini artirdigr yoOniindeki
sonug (Ulusgu ve ark., 2009; Ece, 2015; Sahin ve
Chan, 2017) sonuglariyla uyumludur. Kaza
birliktelik sonuglar igerisinde ise kaza ¢iktisi
olarak en ¢ok; yaralanma, 6liim, kayip, deniz
kirliligi, maddi hasar ve kurtarma yardim talebi
ile sonuclanan kazalarin olugmadig1
gorilmiustiir.

4. TARTISMA ve SONUC

Yapilan analiz neticesinde elde edilen bilgiler
is1ginda alinan her tiirlii ek tedbire ragmen
kazalarin gerceklesme oranlarinda ciddiya da
istikrarli bir degisimin olugmadig1 goriilmiistiir.
Bununla birlikte artan gemi trafigine ve yasanan
kaza oranina bakarsak oransal olarak bir azalma
oldugunu soyleyebiliriz. Veriler her ne kadar tek
bir kaynaktan elde edilse de olusturulmasindan
sorumlu kisilerin kaza bildirim raporlar1 iginde
bulunan ve doldurulmasi gereken bilgilerin
tamamini dogru ve tam bigimde
doldurmadigindan degiskenlerin tespit siireci
uzamis, baz1 kazalarin siirecin disinda tutulmasi
gerekliligi olusmustur.

Tiirleri acisindan kazalar degerlendirildiginde,
edinilen veriler dogrultusunda diinya genelinde
oldugu gibi iilkemiz i¢inde de yasanan kaza tipi
degismemis ve ilk siray1 catisma almistir. Bu
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durum da bize operasyonel agidan gemi adina en
tehlikeli/riskli ~ islemin  seyir  oldugunu
gostermektedir. Buna paralel olarak yasanan
kazalarin ¢ogunlugunun, deniz trafiginin en
yogun oldugu Tirk bogazlari ve Marmara
denizinde gerceklestigi goriilmektedir. Ayni
noktadan hareketle, yerel trafik te géz Oniinde
tutuldugunda kazalarda ilk siray1 Tiirk bayrakh
gemilerin almasi kaginilmaz olmustur. En ¢ok
kazaya karigan gemi tipini de, diinya deniz
ulagtirma sektoriinde ilk sirada yer alan ve diinya
genelinde oldugu gibi kuru/ dokme yiik gemileri
olusturmaktadir.

Igerik analizlerinden elde edilen en carpici
sonuglardan bir bagkasi ise gemilerin kazaya
karisma zamani olarak goéziikmektedir. 07:30-
19:30 arasinda olusan kazalarin orani giiniin
diger yarisinda yasanan kazalardan daha fazla
oldugu  belirlenmistir. ~ Ayrica  kazalarda
“vardiyalarin ilk yarim saati ile son yarim saati”
seklinde ifade edebilecegimiz zaman diliminde
olusan kazalarin toplam kazalar i¢ginde yaklasik
1/3’lik bir yer tuttugu goriilmektedir. Belirtilen
miktarin 24 saatlik dilim i¢inde gergeklestigini
dikkate aldigimizda “adaptasyon ve motivasyon”
eksikliginin gemi kazalarinda Onemli yer
tuttugunu sdylemek miimkiindiir.

Birliktelik kurali ile yapilan analiz sonucu
kazalar degerlendirildiginde ise kaza zamaninin
yasanan birliktelikler icerisinde yer almadig
goriilmektedir. Bunun sebebi ise kaza
zamanlarinin vardiya giris-¢ikig/gece-giindiiz
gibi durumlar1 da dikkate alarak, yorgunluk,
motivasyon ve adaptasyon eksikligi adma on
dokuz ayr1 bolimden olusan genis bir
degerlendirmeye tabi tutulmasidir. Birliktelik
analizinde c¢ikmasa da bu simiflandirma
neticesinde yasanan kazalarin hemen hemen iicte
birinin vardiyalarin ilk ve son yarim saati olarak
degerlendirebilecegimiz ~ zaman  araliginda
gerceklestigi  icerik analizi  sonucu  tespit
edilmistir. Bu da, vardiyalarda adaptasyon
eksikligi, yorgunluk gibi durumlarin kazalardaki
paymin ne denli 6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir.

Birliktelik kurali ile kazaya karigsan gemilerin
analiziyle elde edilen bir diger husus ise teknik
donanim bakimindan gemilerde bas iterin
olmayisidir. Bununla birlikte gemilerde kilavuz
kaptanin olmayis1 da dikkat c¢ekici bagka bir
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husus olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Birden ¢ok
bilinmeyenin dahil olmasi neticesinde yasanan
kazalar1 Onlemek adma bulundugu bolgedeki
hakim kosullar1 bilen kisilerin yol gdstermesi,
kaza oranlarinin/ etkilerinin azalmasima katki
sunmasina vesile olabilecegi gibi, tecriibenin de
kaza dnlemedeki 6nemini ortaya koymaktadir.
Bir diger 6nemli nokta ise kazalarin olumsuz
hava sartlar1 yerine, gorlisiin ve deniz
durumunun engel teskil etmedigi durumlarda
olusmus olmasidir. Bu durumu, bilinen en biiyiik
kaza nedeninin “personel hatas1”, kaza tipinin ise
“seyir” olarak tamimlandigt kaza igerik
analizleriyle birlikte degerlendirdigimizde ise
sakin havalarda, kisith goriis kosullarinin
olmadig1 giinlerde kazalarin daha ¢ok olmasinin
sebebinin “rehavet” seklinde tanimlanmasi gayet
dogal olacaktir.

5. ARASTIRMA KISITLARI

Calismaya kaynak teskil eden ve Tirk
karasularinda meydana gelen Kaza/olay
raporlarmin tamami1 AAKKM’de toplanmakta ve
bu veriler UAB’nin sitesinde 03.10.2016 tarihine
kadar kayit altinda ve erisime agik tutulmaktadir
(UAB, 2017). Bu tarihten sonra sisteme veri
girisi  yaptlmamistir.  01.01.2007-03.10.2016
tarihleri arasinda sistemde kayitli 1378 kaza
bulunmaktadir. 03.10.2016 ve 31.12.2017
tarihleri arasinda yasanan kazalarla ilgili ise
BIMER  iizerinden 25.03.2018 tarihinde
AAKKM’de kayith kazalar istenmis, 16.04.2018
tarihinde cevap almmistir. 2016 yilmin kalan
boliimiinde 69 kaza/olay, 2017 yil1 igerisinde de
191 kaza/olay adedi, bir gemi i¢in tanimlayici en
onemli unsur olan IMO numarasi olmadan
tutulmus Excel formatinda iletilmistir. Eksik
veriler sebebiyle toplam 1623 kazadan 1012’si
31 degiskenle uygun formata getirilmistir. Veri
kodlamas1 yapilirken bu degiskenler icinde
makine, pervane ve diimen tipi degiskenlerinin
oldugu kaza sayilarinin toplam kazalara orani
yaklasik %17 oldugundan, dogru ¢ikarimlar
yapabilmek adma bu ii¢ degisken listeden
cikartlmistir.

Tespit edilip kodlanan 1012 kaza/olaydan 274
iiniin yapim tarihlerine ulasilamadigindan, daha
dogru sonugclar elde edebilmek adina yapim tarihi
belirsiz tiim kaza/olaylar da listeden ¢ikarilmis
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ve veri madenciligi birliktelik kurali analizi 738
kaza/olay ve 27 degiskenle gerceklestirilmistir.
Calisma sirasinda denizcilige Onem veren
gelismis lilkelerin kaza/ olay raporlari incelenmis
ve bu noktada AAKM’nin yetersiz oldugu
goriilmiistiir. Ulkemizde konuyla ilgili detayh
caligma yapan bir diger kurulusta UAB’ye baglh
kaza arastirma ve inceleme komisyonudur.
Burada diizenlenen kaza raporlari gayet
detaylidir fakat 2010-2018 yillar1 arasinda
toplam 39 rapor sunulmustur. Yasanan kazalarin
geneline bakildiginda bu oran yaklasik %0.25
oraninda ve ¢ok yetersizdir.

6. ONERILER

En hafif etkisi maddi hasar olan deniz kazasi
sonucunun biiyiik cevresel felaketlere doniismesi
riski, her zaman ciddi bir tehdit olarak tilkelerin
ve yasayan tlim canlilarin en 6nemli sorunlari
arasinda  bulunmaktadir. Bu  baglamda
personelin, 6zellikle geminin sevk ve idaresinden
sorumlu kisilerin disardanbir goz ve bagimsiz
olan egitim kurumlarinca, belirli donemlerde
farkindaliklarint  artirmak adma kisa siireli
egitimlere tabi tutulmalari, kisilerdeki emniyet
kiiltlirliniin ~ gelismesine yardimc1  olacaktir.
Boylece 24 saat faaliyetin siirdiigii ve ciddi
riskler tasityan gemi operasyonlar1 igin daha
dikkatli hareket etmelerine ve dolayisiyla
yasanabilecek olumsuzluklarin Oniine
gegmelerine yardimer olabilecektir. Calismada,
gemilerde bas iter olmayisinin kaza frekansim
artirdigr tespit edilmistir. Bu hususla ilgili
gemilerin  modernizasyonunun  bir  anda
gerceklestirilemeyecegi  diisliniilirse bu tiir
gemiler i¢in seyir emniyetini artirmak adina
yonetmelikler yeniden diizenlenerek limanlarda
rOmorkoér  zorunlulugu, bogaz gecislerinde
romorkor (refakat) zorunlulugu getirilebilir.
Kaza frekansini artiran bir diger etmen ise
gemilerde kilavuz kaptan olmayisi olarak goze
carpmaktadir. Onceki ¢alismlarla uyumlu olan
bu durum g6z oniine alindiginda 6zellikle bogaz
gecisleri ve Marmara denizi i¢in gemilerin risk
degerlendirmesi Onceden yapilarak gerekli
durumlarda deniz, can ve mal emniyeti adina
zorunlu kilavuzluk hizmeti risk puanina gore
yeniden diizenlenebilir. Bogazlarda biiyiik yer
kaplayan yerel trafigi olusturan unsurlarda
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gorevli calisanlar icin diizenli araliklarla ve

zorunlu olarak farkindalik egitimleri verilebilir.

Gelecek Calismalar icin Oneriler:

e Arastirmaya konu olan kazalarin elde
edilmesi  yoniindeki kisitlarin  ortadan
kalkmasi1 ve daha ¢ok veri ile analiz edilerek
ilerleyen yillarda tekrar yapilmasi faydali
olacaktir.

e Sonraki caligmalarda yeni veri setleri ile

degisik ve farkli veri madenciligi
algoritmalar1 denenerek  karsilastirma
yapilabilir.

e Gelecekte kiyidas iilkelerden elde edilecek
verilerle calisma yapilarak karsilastirmali
degerlendirmelerde  bulunarak  bolgesel
benzerlikler ortaya konulabilir.

e Gelecekte birden ¢ok yontemin denenmesi
suretiyle deniz kazalan ile ilgili en etkin
analiz yontemi bulunabilir.

e Gelecekte daha fazla, giiclii ve tutarli veri
kullanarak her bolge i¢in ayr1 analizler
yapilip bolgesel olarak kaza farkliliklar1 ve
sonuglari degerlendirilerek bolgesel
politikalar gelistirilebilir.

e Gelecekte trafigin ¢ok yogun oldugu bolgeler
icin veri madencilii yontemiyle gemi
kazalarindan kaynakli deniz kirliligi analizi
yapilarak kirlilikle miicadele i¢in Oneriler
gelistirilebilir.
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ABSTRACT

A five years old male individual of Spicara flexuosa was captured by trammel nets on February 13,
2021, at 15 m depths from Black Sea region. The total length and weight were measured as 235 mm
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Some morphometric aspects of the sampled picarel were also measured. The otolith weight was
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OZET

Karadeniz'de 13 Subat 2021'de bes yasinda erkek Spicara flexuosa bireyi 15 m derinlikte fanyali
aglarla yakalandi. Bireyin toplam uzunlugu 235 mm ve agirlig1 144.06 g olarak 6lgiildii. Bu birey
Tiirkiye'nin kiy1 sularinda bildirilen en biiylik 6rnektir. Ayrica, bireyin baz1 morfometrik dlgtimleri
de belirlendi. Otolit agirlig1 0.0563 g olarak belirlendi. Otolit uzunlugu ve genisligi sirasiyla 8044.31
um ve 4596.48 um olarak 6l¢iildii. Karadeniz'de S. flexuosa bollugu ve dagilimi daha fazla ¢calismalar

yapilmalidir.

Anahtar sozciikler: Maksimum boy, Centracanthidae, izmarit, Morfoloji, Tiirkiye

Kisa bashk: Spicara flexuosa’nin yeni maksimum boyu

1. INTRODUCTION

The picarel, Spicara flexuosa Rafinesque (1810)
is a demersal fish species and found in the
Canaries, Atlantic, Black Sea and Mediterrancan
(Tortonese, 1986). Species begins his life as a
female and later changing into a male, so it is a
protogynous hermaphrodite (Ismen, 1995).
Imsiridou et al. (2011) indicated that there is a
clear discrimination between the two species, as
all the individuals of S. flexuosa revealed the
same 16S rDNA haplotype while the S. maena
haplotype differs in 15 distinct nucleotides. In
another study conducted recently and in which
up-to-date genetic analysis of the species was
made, it was stated that all of the picarels living
in the Black Sea coast are S. flexuosa, and the
other two species (S. maena and S. smaris) do not
enter the Black Sea, probably due to their salinity
tolerance (Bektas et al., 2018). In the light of the
mentioned study, it is thought that the fishes
studied in Sahin and Geng (1999) and Ismen
(1995), which were previously conducted in the
Black Sea, were S. flexuosa instead of S. smaris.
Information about length and weight of a fish
species is useful in fisheries and ecological
studies (Richter et al., 2000; Hossain et al.,
2015). Maximum size parameters are essential
for marine science (Dul¢i¢ and Soldo, 2005).
These measurements benefit for stock
assessments directly or indirectly (Borges,
2001). Therefore, it is necessary to update the
maximum length information of important
species (Dul¢i¢ and Soldo, 2006; Navarro et al.,
2012). Some studies were carried out on
fisheries, biology, growth, genetic,

morphological characterization (Ismen, 1995;
Cigek et al., 2007, Karakulak and Erk, 2008;
Altinagag et al., 2009; Soykan et al., 2010;
Saygili et al., 2016; Cengiz, 2019; Sever, 2019)
and length-weight relationship (Karakulak ez al.,
2006; Ismen et al., 2007; Demirel and Murat
Dalkara, 2012; Bilge et al., 2014; Ozvarol, 2014;
Altin et al., 2015; Daban et al., 2020) of picarels
in coastal waters of Turkey. Lastly, Dalgic ef al.
(2021) reported the maximum size as 21.8 cm for
the S. flexuosa in the eastern Black Sea coasts of
Turkey. We reported the maximum size of S.
flexuosa (including all picarel species) in Turkish
coastal waters in this study. This paper also aims
to emphasize the fauna changes (new
occurrences, geographical records and maximum
size records) of the Black Sea in the last decade.

2. MATERIALS AND METHODS

This study was performed within a field survey
about biodiversity, from the Turkish coasts of
eastern Black Sea. A male specimen of S.
flexuosa (Figure 1) was caught with trammel nets
at about 15 m depth. Sampling was carried out on
February 13, 2021 in the Fatsa region (Ordu,
eastern Black Sea) (Figure 2). This individual
was identified according to Kuzminova and
Martemyanova (2020), and its scientific name
was checked from Fishbase (Froese and Pauly,
2019). Eighteen morphometric and five meristic
characters were measured on sample (Gharaei,
2012). Morphometric characters were measured
with a Vernier caliper to the nearest 0. 1 cm and
body weight (W) was taken to the nearest 0.01 g
with a digital balance. Sex was determined
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macroscopically according to Gunderson (1993). were measured using imaging software (Nikon
Otoliths of the specimen was weighed by digital NIS Elements 3.0) to the nearest 0.01 pm under
balance to the nearest 0.0001 g (Ross and Hiissy, a stereo microscope (Javor et al., 2011).

2013). The otolith length and width (Figure 3)
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Figure 1. The male Spicara flexuosa with 235 mm total length and 144.06 g weight from the Fatsa
region, Ordu, Turkey.
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Figure 2. Sampling locality. The sampling coordinate (41°03'29.8" N—37°30'04.6" E) located
approximately 2.5 km off coast, 15 m depth near Fatsa lighthouse (Fatsa, Ordu, Turkey). The black
fish symbol in the figure represents the location of the sampling station.
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3. RESULTS

The captured S. flexuosa was 235 mm total length
and weighing 144.06 g in this study. Some
morphometric and meristic characters of
specimen was presented in Table 1. Dorsal fin
ray XI + 12; anal fin ray III + 9; pelvic fin ray 5;
pectoral fin ray 12; lateral line scales 70; eye
small 5 times in HL. Body color is blue-grey
above silvery sides and small dark spots
scattering along the body. There is one large dark
blotch above the tip of the pectoral fin (Figure 1)
below line lateral. It was determined that the fish
was a male and 5+ years old (Figure 3). The
otolith weight was determined as 0.0563 g.
Measurements were made from right otolith and
otolith length and width were measured as
8044.31 um and 4596.48 um, respectively.

Table 1. Some morphometric and meristic
properties of Spicara flexuosa

Character Measurement  TL%
Total length (mm) 235 -
Fork length (mm) 216 91.91
Standard length (mm) 200 85.11
Head length (mm) 50.10 21.32
Eye diameter (mm) 11.46 4.88
Post-orbital length (mm) 23.05 9.81
Pre-dorsal length (mm) 60.14 25.59
Pre-anal length (mm) 119.87 51.01
Pre-pelvic length (mm) 66.58 28.33
Pre-pectoral length (mm) 58.23 24.78
Dorsal fin base length 104.42 44.43
(mm)

Anal fin base length (mm) 41.78 17.78
Anal fin height (mm) 28.89 12.29
Pelvic fin length (mm) 49.90 21.23
Pectoral fin length (mm) 40.96 17.43
Maximum body depth 5469 2397
(mm)

Caudal fin length (mm) 38.50 16.38
Minimum caudal peduncle

depth (mm) 16.75 7.13
Dorsal fin ray XI+12

Anal fin ray I+ 9

Pelvic fin ray 5

Pectoral fin ray 12

Line lateral scales 70

Total weight (g) 144.06

Sex Male

* TL%: Proportion of total length
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Figure 3. Surface view of the sagittal otoliths of
Spicara flexuosa (5+ years old). Black and red
points represent nucleus ring (birth) and annuli
rings (years), respectively. Otolith length (from
A to B point) and width (from C to D point)
measures are shown right side.

4. DISCUSSION

The previous studies of the lengths and weights
recorded for all picarel species in coastal waters
of the Turkey is given in Table 2. This maximum
length record in coastal waters of the Turkey is
comparable to the results in the eastern Black
Sea, where the maximum size recorded was 21.8
cm total length (Dalgi¢ et al., 2021). Mater et al.
(2001) reported the mean fork length as 15.08 cm
for 4 years old S. flexuosa from the Izmir Bay
(Aegean Sea). Ismen (1995) reported 5 years
maximum age and reported that individuals at
this age were 17.9 cm mean length for in eastern
Black Sea S. smaris. Sahin and Geng (1999)
reported the mean length as 22.4 cm for 6 years
old female individual and a 6 years old male of
22.0 cm was found in eastern Black Sea for S.
smaris. The total lengths reported for picarels in
previous studies are considerably smaller than in
our study. This situation indicates that picarel
species in the Black Sea have a habitat with good
environmental conditions.

The Black Sea is one of the largest anoxic basins
in the world. It covers an area of 422.000 km?
with a volume of 534.000 km? and the Turkey
has the longest coast in the Black Sea with 1,700
km (Stanchev er al., 2011). The Black Sea,
contains the largest permanent anoxic-sulfidic
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water in the world and the deeper area than 150
m of the Black Sea is almost completely oxygen
free due to hydrogen sulphide (Algan et al.,
2002). The Black Sea is a semi-enclosed basin
connected to the Mediterranean Sea via the
Turkish Straits System (Bosporus Strait,
Marmara Sea and Dardanelles). The Black Sea
has been in a continuous dynamic process since
the first geological periods. In addition to many
negative characters (anoxic-sulfidic water body,
narrow continental shelf, semi-closed basin
feature etc.) in terms of biodiversity (Gray,
2010), the flora and fauna composition are
diverse with the contribution of low salinity,
sudden temperature increase and the Turkish
Strait System (Zengin, 2019). The Black Sea is
considered brackish water, as it has low salinity
(Aftholder and Valiron, 2001) and many
freshwater fishes are found in the Black Sea, such
as Acipenseridae, Centrarchidae, Cyprinidae,

Cyprinodontidae, Gasterosteidae, Gobiidae and
Salmonidae families. In addition, several
problems such as marine pollution, alien species,
eutrophication, overfishing, illegal unreported
unregulated (IUU) fishing and habitat
destruction adversely affects biodiversity in
Black Sea (Kideys, 2002; Topgu and Oztiirk,
2012). In this process, fish species that have
settled in the Black Sea ecosystem are in constant
change/development (Van der Voo, 1990). In
recent years, the physical, chemical and
biological properties of the Black Sea change
significantly with the impact of global climate
change and through the Red Sea and Suez Canal.
Oral et al. (2013) defined this phenomenon is
defined as the "Mediterraneanization" of the
Black Sea. So that Yankova et al. (2013) reported
180 different fish species in the Black Sea, 109
of which are Atlanto-Mediterranean origin.

Table 2. Length and weight of picarels reported in previous studies in coastal waters of the Turkey

Author(s) Synonym Sea N Lmax (cm)  Wmax (g)
Ismen (1995) S. smaris Eastern Black Sea (Trabzon) 517 18.5 64.53
Sahin and Geng (1999) S. smaris Eastern Black Sea (Trabzon) 456 22.5 120.03
Mater et al. (2001) S. flexuosa Aegean Sea (Izmir Bay) 412 15.50%* 55.06
Ozvarol (2014) S. flexuosa Mediterranean Sea (Gulf of Antalya) 440 17.3 -
Sever (2019) S. flexuosa Aegean Sea (Sigacik Bay) 400 16.8

Dalgig et al. (2021) S. flexuosa Eastern Black Sea (Rize-Hopa) 599 21.8 129.94
This study S. flexuosa Eastern Black Sea (Ordu) 1 23.5 144.06

*This measurement is given as fork length

Especially since the beginning of the 2I%
century, new invasive/exotic species are settling
in the Black Sea fauna day by day. Gobius
cruentatus (Aydin and Bodur, 2018) and
Serranus hepatus (Aydin, 2015), which entered
the Black Sea with the sudden temperature
increase in 2007 and spread to the entire basin,
are just one example of this change. Turan et al.
(2016) warned that the increased of temperature
in the Black Sea may increase the number of
lessepsian and Mediterranean Atlantic fish
species. Lipej et al. (2017) verified their
prediction with reported several Atlanto-
Mediterranean species in the Black Sea. First
occurrences and new geographical records were

79

reported for Lithognathus mormyrus (Engin et
al., 2015), Alepes djedaba (Turan et al., 2017)
and Symphodus melops (Aydin, 2020) in the
Black Sea coast of Turkey in the last decade. In
addition, new maximum lengths have been
reported for many species such as
Chelidonichthys Ilucerna (Hasimoglu et al.,
2016), Lophius budegassa (Stimer et al., 2016),
Sparus aurata (Aydin, 2018a), Lithognathus
mormyrus (Aydin, 2018b), Diplodus puntazzo
(Aydin, 2019) and Umbrina cirrosa -also in the
world- (Aydin, 2021) in the Black Sea. These are
just some examples of the impact of the change
in the Black Sea fauna.

This study records new maximum length for S.
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flexuosa in Turkish coastal waters. Our study and
recent reports show that the fishes have the
chance to survive until they reach large sizes.
There may be several reasons of this situation.
We think that the introduction of new species
into the Black Sea inventory and recording of
larger fish sizes is related to high nutritional
concentration. In recent years, large stretches of
coastal areas have been filled due to artificial
structures (airport construction, land acquisition
and road construction) (Aydin, 2018a). These
artificial structure in Black Sea may have bring
ideal conditions for picarel species, which have
allowed them to reach larger sizes than other
regions. Uras (2006) reported that cliffs, sandy
and rocky beaches and small isolated bays
supports to biodiversity along the Black Sea
coasts. The benthic pollution and fishing
pressure on demersal fish populations is
increasing day by day in Turkey Seas, despite all
the preventions (Pollard et al., 2014). Despite
large individuals of the fish are constantly
reported in Turkey, the fact that the species is on
this list indicates that it is facing a threat.
Therefore, monitoring and management of fish
populations including S. flexuosa in Turkey Sea
have special importance.

In fisheries science maximum size and maximum
age are essential parameters that are applied in
most of the fisheries management studies (Pauly,
1980). Hence, it is important to regularly update
the maximum length of a fish species in a region
(Navarro et al., 2012). This paper reports new
maximum length for S. flexuosa in coastal waters
of the Turkey and will be helpful for scientists in
fisheries management studies. There are limited
studies on the population structure and growth of
the picarel in different seas. So far no one appears
to no one has studied the population structure of
S. flexuosa in the Black Sea. Further studies
including age, growth and reproductive of picarel
in Black Sea may help to manage fishery of this
species and thus such studies are highly
recommended.

S. CONCLUSION

It is necessary to regularly update the maximum
size information of a fish species in a region. The
size of the present specimen was the maximum
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length ever registered not only for the Black Sea
and but also for coastal waters of the Turkey. The
information presented here is hoped to contribute
to fisheries biology and international scientific
literature.
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