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Hayvansal Üretim (|997) 37l. |-7

LAKTASYoNUN DEVAMLILIK DÜZEYİ \.E EKoNoMİK ÖNEMİ

İbrahim KAYAı Attila KAYA2

Özet
Ld<tasyon eğisinin şekli ekonomik bakımdan önemlidir. Laktasyon eğisinin eğiminiıı az olması

çeşitli aı'antajlar sağlamaktadır.

Bu makalede, laktasyonun devamlıhk düzeyinin değişik tanımlan verilmiş ve laktasyonun devamlılık

düzeyinin yüksek olmasının sağladığı yararlar tiaerinde durulmuştur'

Fersistency of lactation and the economic importance

Abstract

The shape ofthe lactation curve is economically important. A flat lactation curve provides several

advantages.

In this sfudy, various defuıitions of persistency of lactation were offered and the advantages of high

persistency were examined'

ı. Giriş

Süt tiretiminin ana kaynağı sığırlaxdır. Diinyadaki yıllık süt iiretimi içinde inek süttiniin payı

yaklaşık %o 90,dır (Anonim, 1995). inekte süt verimi buzağıldma ile birlikte başlar ve bir

sonraki buzağılamaya yakın bir donömde inek kuruya çıkıncaya veya çıkarılıncaya kadar

stirer. ineğin'buzagııamadan kuruya çıkıncaya kadar geçen silrede verdiği süt miktan

7urnana göre değişir. Laktasyon başladıktan soffa süt verimi siirekli artar ve 3_8 hafta

içinde en üst diiaeye ulaşır. Bundan sonra süt verimi inek kuruya çıkıncaya kadar azalarak

devam eder. Pik verime ulaşıldıktan sonra süt veriminde zamanla görülen' azalışın oranı

veya pik verimin stirdüriilme diizeyi, laktasyonun devamlılık dt"eyi .(persistency of

lactation) olarak tanımlanmaktadu (Mahadevaq 1951; Wood, 1968; Stanton v€ ark',

1992). Laktasyon süt verimi bir laktasyon eğisi olarak dıŞiınüldüğıınde, laktasyon

verimini belirğen ana etrnenlerin maksimum verim ve laktasyonun devaııılılık diizeyi

olduğu görülrnektedir (Gilmore, 1952; Johansson, 196l; Rose, 1965). Laktasyon süt

veriminin belirlenmesinde nraksimum süt veriminin payı, laktasyonun devamlılık

diİzeyinden daha fazladır (Lennon ve Mixner, 1958; Johansson, 196l). Bununla birlikte

ma}<siırym süt verimi, belirli bir ffzyolojik sınıra kadar yiikselebilir. Brı nedenle yiıksek

laktasyon süt verimi için maksimum verimin yeırsra laktasyonun devamlılık diizeyinin de

vtıı<set' olması gerekir (-Rose, 1965; Schmidt ve ark., 1988). Özellikle verim dtizeyi

yiıkseldiğinde' laktasyonun devamlılık diizeyinin önemi dalıa da arrnaktadır.

' D.., E.Ü.ZiraatFakültesi, Zootekni Bölümü, 35l00 Bomova-Lnrıir'
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l. Kaya ve A. Kaya

2. Laktasyonun Devamlılık Düzeyi

Laktasyonla ilgili bir terim olarak kullanıldığında, persistency ya da persistency of
lactatiorı, pik verime ulaşıIdıktan sonra bu verimin siirdiiriilme düzeyini ifade etırıektedir.
Bu terimin. T{irkçe'de yaygın olarak kabul edilen ve kullanılan bir karşılğı heniiz
bulunmamaktadır. Değişik kaynaklarda persistency yerine, verimde devarnlılık
derecesi (Eker ve ark., 1982; Kesici ve ark., 1986), persistensi (Yıldırım, 1982;
Kayaalp, 1988; Kaygısız ve ark., 1995), lakıasyonun devamlılık derecesi (Akbulut, 1990),
persistans, lakiasyonun devaınlılık indeksi (Aİpan, 1990), laktasyonun devamlılğı, süt
verişninin deVamlılığı (Şekerden ve Özkııttık, 1990; Şekerden, 199t), süt veriminde
devarnlılık (Kumlu, l99l) ve süt verinninin siirekliliği (Errim ve Altuıel, 1993) gibi.
değişik karşüıklarıı kullanıIdığı görüInıektedir. Kaya (ı996) tarafından yapılan
çalışmada ise, persistency veya persistency of lactation teriminin Tiirkçe karşılğı olarak
'laktasyonun devamlılık d{izeyi' terimi kullanılmıştır.

Laktasyonun devamlılık di1zeyi değişik şekillercİe tanırnlanabilnıektedir. Esasen ti.im
tanımlar benznr anlamda olnıakla birlikte, konunun daha kapsamli olarak açıklanabilmesi
amacı ile çeşitli tanırnların görülmesi uygun olacaktır. Petersen (t950), laktasyonun
devamlılık diizeyini, laktasyon boyunca ytıksek bir günliık süt akışrnı siirdiilrme yeteneği
olarak tanırnlamrştır. Müadevan (l95l), laktasyonıın devamlılık diizeyinin, laküasyon
eğrisinin şeklinin bir ölçiisü oiduğunu ve laktasyonun ilk dönemindeki süt veriminin inek
tarafindan laktasyonunun kalan böliimtinde stirdiirülrne derecesini ifade ettiğini belirtmiştir.
Lal'tasyonun devamlılık dİ,:zeyi, maksimum periyot veriminin laktasyon boyunca devam
etme derecesi (Rose, 1965) veya pik verimin siirdiiriilrne diızeyidir (Wood, 1968).
Laktasyonun <ievamlılık dtizeyi, pik verime ulaşildıktan Sonra süt veriminde zamanla
görülen azalışın oranı olarak da tanımlanabilrnektedir (Kashyap ve ark., 1967; Stanton ve
ark.,1992; Knight ve Wilde, 1993).

Süt veriminin aynı laktasyon içindeki seyri incelen<iiğinde, lalctasyon başladıktan sonra süt
veriminin arİarak devam ettiği ve bir siire sonra en yiiksek diiaeye ulaştğı görüirnektedir.
Maksimurn gunıiık süt verimine, 3-6 hafta (Foley ve ark., 1973; Etgen ve ark., 1987;
Schmidt ve ark., 1988) veya 3-8 hafta (Yapp ve Nevens, 1955; Daneli, 199A;Kaya,1996)
içinde uiaşilrnaktadır. Yüksek verimli iıekler, düşiik verimli ineklere göre pik verime
geneliikle'daha uzun stirede ulaşır (Foley ve ark., 1973). Pk verimden sonra süt verimi
yavaş yavaş azalmayabaşpr (Yapp ve Nevens, 1955; Foley ve ark., 1973; Schmidt ve ark.,
1988; Wilde ve Knight, 1989}. Pik verime ulaşıldıktan sonra genel olarak, her aydaki
toplam süt verimi, önceki aya aiİ verimin yaklaşık alxak Yo 90h (Ensminger, 1980) veya
gebe olmayan bir inekte o/o 94-96'sı (Foley ve aık., 1973) kadardır. Bazı ineklerde pik
verime ulaşıldıktan sonra süt verimi hızla azaknaya başIm, bazılarında ise azalma oranı
daha düşiiktiir ve bu inekler kuruya çıkıııcaya kadar orta düzeyde süt vermeye devam eder.
ilk gruptaki inekler laktasyonun devamlılık diizeyi düştik, diğerieri ise laktasyonun
devamlılık diZeyi yiıksek inekler olaıak tanımlanır (Mahadevan, l95l; Yapp ve Nevens,
1955; Henderson ve Reaves, 1960; Khan ve Johar, 1985; Schmidt ve ark., 1988).
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Laktasyonun Devamlı!ık Düzeyi ve Ekonomik Önemi

3. Laktasyonun Devamlılık Düzeyinin Ekonomik Önemi

Laktasyon e$isinin şekli ekonomik bakımdan önemlidir ('üfood, 1967; Sölkner ve Fuchs,

1987; Danell, 1990). Laktasyon boyunca düzenli olarak orta diizeyde süt iireten bt inek,

pik noktasında yiıksek miktarüa fakat ondan sonra az süt tireten bir ineğe tercih edilir.

Laktasyonun devamlılık dtizeyinin yüksek olmasuııı veya bir başka ifade ile lakiasyon

eğisinin eğiminin az olmasının sağladığı çeşitli yaıarlar vardır.

Eşit miktarda pik verime salıip olan ineklerden lakasyonun devaınlılık düzey yüksek

olanlard4 laktasyon süt verimi düa fazladır. Bu &ıruma ilişkin bir örnek Çizelge l'de
görülınektedir.

ğızeıge ı Laktasyonun devamlılık diizeyinin laktasyon süt verimine etkisi

@tgen ve ark., 1987).

Laktasyon e$isinin eğimi az olan ineklerin rasyonlaruıda kaba yemin orzmrnı arfıabilme
olanağı vardır. Bir önceki süt verim denetiminde Saptanan süt verimine göre yemleme

yapıldğında, lakasyon eğisinin eğimi az olan bir inek, aynı toplam verime fakat dik bir
laktasyon eğisine sahip bir ineğe göre laktasyon siiresince daha az yoğun yeme gereksinim

duyar. Ekonomik avantaj, kaba yem ve yoğun yem arasırrdaki fiyat oranına bağlıdır
(Johansson, 196l; Rose, 1965; Madsen, 1975; Danell, 1982; Sölkner ve Fuchs, 1987;

Danell, 1990). Düa diışiık miktarda yoğun yem olduğunda, riilıyonun fiziksel yapısı daha

iyi olur. Böylece yem tiiketiminde düa az diizensizlik olur (Danell, 1982). Öte yandan,

rasyonda kaba yemin oranı daha fazla olduğundan, laktasyonun devamlılık diizeyi yiiksek

olan ineklerin sütiinde yağ içeriği daha yiiksektir (Sölkner ve Fuchs, 1987). Aynca,
laktasyon eğisinin eğimi az olan ineklere, özellikle laktasyonun ilk 100 giiniinde, gerekli

3
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inekA:
Laktasyonun devamlıl*

dlinyi=o/o90
Verim'

inek B:
Laktasyonun dçvamlılık

düznyi:o/o85
Verim

İnek C:

Laktasyonun devaın]ılık
düzeyi = % 80

Verim

Günlük Avlık Gıınlük Avlık Günlük Avlık
I 60.0 ı800 60.0 ı800 60.0 1800

2 70.0 2100 70.0 2t0Q 70.0 2100
J 63.0 1890 s9.5 1785 s6.0 ı680
4 56.7 ı70ı s0.6 1518 , 44.8 1344

5 51.0 1530 43.0 1290 35.8 1074

6 45.9 1377 36.5 1095 28.6 858

7 41.3 1239 3 r.0 930 22.9 687

8 37.2 1il6 26.4 792 18.3 s49
9 33.5 100s 22.4 672 14.6 438

l0 30.r 903 19.0 570 tl.7 351

l0 aylıktoplam 1466r 12552 r088r



İ. Kaya ve A. Kaya

enerjiyi sağlamak laktasyonun devamlılık diizeyi düşük olan ineklere göre daha kolaydır
(Sölkner ve Fuchs, l987).

Sölkner ve Fuchs (ı987) taıafindan Simmental ırkı sığırlar iizerinde yapılan çalışmada,
Pz,ı , P3,ı , Tomax2, Tornax3, SD2 ve SD3 olmak ıjznre 6 ayn devamlıl* diizeyi ölçütii-
karşılaştırılmıştır. Aıaştırmada, bu ölçütlerin karşılaştırılmasuıda ele alınan kriterlerden biri
yoğun yem ttıketimi olmuş ve laktasyonun devamlılık dtizeyi ile laktasyon siiresince
t'ıiketilen yoğtıı yem arasıırdaki ilişki incelenmiştir. Bu amaçla, ineklere denetim giinü süt
verimlerine bağlı olarak yoğun yem verilen bazı siirülerden elde edilen lakasyon kayıtları
kullanılmışür. Araştııcılar bu laktasyonları, kullanılan 6 devamlıl* dtızeyi ölçütiine göre
en iyiden en kötiiye dosu olrnak iszere 4 gruba ayırmıştır. Her devamlılık diızeyi ölçütti.
bakırnından, bu gruplardarı eniyio/o 25'i yi.iksek devamlılık diizeyi grubu, en kötiı % 25'i de
diişiik devamlılık dtizeyi grubu olarak tanımlanmıştır. Laktasyonun farkh dönemlerindeki
süt verimleri ve yoğun yem tiiketimleri de hesaplanmıştır. Laktasyon süt verimi, kullanılan
laktasyonlarırı ortalamasına göre 5500 kg'da standartlaştırılarak bağunlı değişkenler tahmin
edilrniştir. Aıaştrıcılar, diiz laktasyon eğisine sahip ineklerin başlıca avantajlarından
biı'inin, yemlerinde kaba yemin oranml artma olanağı olduğunu, bu ineklerin, aynı miktar
laktasyon süt verimini iirebnek için düşi.ik devamlılık dtizeyine sahip ineklerden daha az
yoğıın yeme gereksinim duyduğunu belirtmiştir. Araştırmada, bu nedenle' farklı devamlılık
diizeyi ölçütleriniri karşılaştırılmasında, yoğun yem tfüetimini bir paıamefe olarak
kullaıımanuı mantıklı görüldüğü ifade edilıniştir' Araştırmada, yüksek ve düşiik devamlılık
düzeyine sahip ineklerin (en iyi Yo 25 ve en kötii yo 25), laktasyonun 1-305. günleri
arasındaki yoğun yem tiiketimlerine ilişkin olarak Saptanan değerler (laktasyon süt verimini
5500 kg'da sabit tutarak) Çizslge 2'de görülmekİedir.

Çne|gel. Laktasyonun devamlılık diizeyi yıılsek ve düşiik olan inek]erin laktasyonun
l-305. giinleri arasında fiiketniş oldukları yoğun yem miktarları ftg)
(Sölkner ve Fuchs, l 987).

Laktasyonun
devamlılık

dİzeyi

Devamlılık Diizeyi Öıçuttı

Pz,ı Pı,ı Tomax2 Tomax3 sD2 SD3

Yİksek 709 6s9 709 678 669 68r

Düşiik 801 fr 820 778 793 794 812

Fark -92 -161 -69 -l l5 -tzs -13 I

- 
Pz, ı 

: (Laktasyonun l 0 l -200. günleri arasındaki süt verimi / ilk ı 00 gündeki süt verimi) x l 00
P3 1= @aktasyonun 20t_300. giinleri arasındaki süt verimi / İlk ı00 gündeki süt verimi) x l00
Tomax2:(Max. denetim günü süt verimi (200 gün) / ort. denetim günü süt verimi (200 gün)) xl00
Tomax3:(Max. denetim günü süt verimi (305 gün) / orL denetim günü süt verimi (305 gün)) xl00
SD2 = Denetim günü süt verimlerinin standart sapmasl (200 gün)
SD3 = Denetim günü süt verimlerinin standart sapması (305 gün)
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Araştırıcılar, 5500 kg süt iırctrnek için, laktasyonun devamlılık diızeyi ytiksek olan

ineklerin, laktasyonun devamlıiık diızeyi düşük olan ineklere göre 69 _ 16l kg daha az

yoğun yeme gere}<sinim duyduğunu bildirmiştir. Araştırmada, P3;1 ölçütiiniiıı, yi,iksek ve

düşiik devamlılık diizeyine sa}ıip inekler arasuıda yoğun yem tiiketimi bakımından en

biıyiik farkı (161 kg) verdiği belirtilmiştir. Ayrıc'a, laktasyonun sadece ilk üçte ikisini

ı.apsaya, ölçütlerin, aynı miktar laktasyon süt verimini iıretnek için yiıksek diızeyde yoğun

yeme gereksinim duyan inekleri, daha az miktarda yoğun yeme gereksinim duyan

ineklerden ayırt efinede düa az başarılı olduğu bildirilrniştir'

Laktasyonrın devamlılık dİizeyi ytiksek olan inekler tizerinde, laktasyonun ilk döneminde

daha azstres vardır. Laktasyonun başlangıcında çok yiıksek verim, inek iiaerinde önemli

düzeyde fızyolojik zorlanmayd neden olur. Bu durum, çoğu kez iireme ile ilgili

di2ensizliklere Veya metabolik hastalıklara yol açar (Rose, 1965; Madsen, 1975; Danell,

1982; Sölkner ve Fuchs, 1987; Danell, 1990). Bu nedenle, orta düzeyde bir başlangıç

verimi ve laktasyonun devamlılık diızeyinin yiıksek olması, yiiksek bir başlangıç verimi ve

arduıdan verimde hızh bir azalışa tercih edilir (Madsen, |975)'

Devamlılık düzeyinin yııksek olrnasının sağladığı avantaj, sonraki laktasyonlarda daha da

faz|adır'Çünkü sonraki laktasyonlarda verim di\zeyi daha yiiksektir (Danell, 1982)'

Yukarıda da değinildiği gibi, laktasyonurı devamlılık duzeyinin yiiksek olması önemli

yaraılar sağlamaktadır. Bu nedenle, laktasyonun devamlılık dtızeyini ytıkselanek için çewe

toşulları ve genetik yapınuı iyileştirilmesi iizerinde önemle durulmalıdır.
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THE SUPPRESSION OF OESTRUS IN BEEF HEIFERS AND ITS EFFECTS ON
PERFORMANCE: A REVIEW

Mehmet Kuran', Güray Erener" and Nuh Ocak"*

Abstract: Oestrous behaviour is associated with an increase in behavioural activity and incidence
of mounting. This is likely to cause disturbance and stress in a group of cattle which is believed to
result in reduced feed intake, weight gains, and feed efficiency in the finishing period in beef
production systems. There is, however, no clear evidence whether oestrous behaviour, in itself
causes such reductions in performance. Where benefits from üe suppression of oestrus have been
observed, the effect has been confounded by some other factor e.g. üe oestrous suppressant also
creates an anabolic effect of endogenous origin. This review discusses the effects of oestrous
suppression methods, ovariectomy, hysterectomy, pharmacological and immunological
suppression ofoestrus, on the weight gains arıd effıciency ofgains in beefheifers.

Besi sığırı düvelerinde kızgınlığın baskı altına aIınınası
ve bunun performansa etkileri

Özet: Davranışsal kızgınlık, bazı davranış aktivitelerinde ve başka hayvanlara atlama
olaylarındaki artışla gerçekleşir. Bu tür aktiviteler, et slğırı yetiştiriciliğinde, bir takım
huzursuzluklar ve stresin yol açtığı yem tüketiminde, canlı ağırlık artışında ve yemden yararlanma
oranlarında belirgin azalma|ua neden olabilir. Bununla birlikte, kızgınlık davranışlarının
beliıtilen üretim faktörlerinin düşmesine neden olup olmadığı konusunda belirgin deliller yoktur.
Kızgınlığın baskı altına alınmasıyla olumlu etkilerin gözlendiği durumlard4 gözlenen etki,
kızgınlığı denetteyici araçların hayvan vücudunda anabolik bir etki oluşturması gibi başka
faktörlerle birlikte ortaya çıkar. Bu derlemede, ovariectomy, hysterectomy, farmakolojik ve
immunolojik olarak kızgınlığın denetlenmesi gibi kızgınlığı baskı altına alma metodlarınln, besi
sığırı düvelerinin canlı ağırlık artışı ve canlı ağırlık artış etkinliğine etkileri tartışılmıştır.

Introduction

The expressicin of recurrent heat periods in heifers being reared for beef can increase
management problems during the fınishing period. oestrous behaviour is characterized
by increased behavioural activity and incidence of mounting. These result in
distwbance and stress in the herd, accompanied by reduced feed intake and lower
weight gains (Gordon, ı983). It is, therefore, necessary to separate heifers from entire
and castrate males to avoid both disturbance and pregrıancy within the herd. In addition
performance and utilisaftn of feed are poorer in heifers in comparison to steers
(Bradley et al., 1966; Broadbent et at., 1970) and they have to be sold at lighrer carcass
weight as they tend to lay down faİ earlier in life (Berg et al., |g7g).
A practical method of preventing or suppressing oestrous behaviour which would
simultaneously increase the efficiency of conversion of food into lean meat, would be

*. 
Yrd.Doç.Dr., ondokuz Mayıs Üniv., ZiraatFak.,Zootekni Bölümü, 55149 Samsun, Turkey** 
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The Suppression of oestrus in Beef Heifers arıd Its Effects on Performance_- .
desirable for finishing beef heifers. Management tools used t<i suppress oestrus fall into
three main categories:

l. Surgical removal of ovarian tissue (ovariectomy/spaying) or surgical removal of
uterine tissue (hysterectomy).

2. Pharmacological suppression using progesterone or a progesterone analogue e.g.

Melengestrol Acetate (MGA).

3. Active immunization against gonadotrophin releasiıg hormone, prostaglaıdin F2g' or
oestradiol.

This review summarizes the effects of oestrus suppression on the growth performance
and carcass characteristics offemale cattle.

l. Ovariectorny and Hysterectomy

ovariectomy or spaying was f,ırst used to prevent oestrous cycles in cattle by Wilsoıı and
Curtis in 1896 (Klindt and Crouse, 1990). Ovariectomy performed on female calves at 8

weeks of age was found to have negligible effect on weight gains and allowed the
neutered female to mingle wiü bullocks in the same feedlot without lowering the feed
intake of eiüer due to "bıılling'' heifers (oldham, 1963).

Ovariectomy removes the ovaries and by doing so removes the source of endogenous
gonadal steroids known to have anabolic actions (Preston, 1975). ılany investigations
into the effects of ovariectomy on the performance of beef females have found wight
gains and feed effiıciency to be reduced (Ray et al., |969; Hubard-ocariz et al., l97a;
Horstman, et al., |982; Dunbar et al., 1989; L'ıxıt et aI., 1990; Adams et al., |990;
Garber et al., 1990) and others (Robertson et al., 1970; Hamernik et aL, 1985; Klindt
and Crouse, 1990) report weight gains and efficiency of gain in ovariectomized females
to be similar to those of intact conüol animals. ovariectomy has not been shown to have
a major ef[ect on carcass characteristics (Hubard-Ocariz et al., 1970;Hamemk et al.,

1985; Adams et al., 1990; Garber et aI', 1990; Klindt aırd Crouse, 1990). However an

increase in the percentage of marbling and body fat content can be observed (Adams eı
al.,l9t90).

Variation in results between studies may be {ue, in paxt, to differences in management
and feeding, group sizes, slaughter weights and breed. Klindt and Crouse (1990) drew
attention to the ef[ect of the age of animal at ovariectomy. Many earlier studies involved
ovariectomy later in life (e.g. 2-3 years old). Hubard-Ocariz et al. (1970) suggested that

. ovariectomy should be carried out as early in life as possible. Calves recover quickly
from operation, which is carried out via flank incision, arıd appear apparently unaffected
(Oldham, 1963).

Ovariectomy can be both laborious and stressful on the animal. Vaginal spaying using a
Willis instrument was evaluated by Garber et al. (1990). The technique was found to be
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a practical and effective one in terms of eliminating reproductive competence , with 960/o

of heifers srıccesfuily spayed. The'results, however, were in agreement with previotıs

work, with feed intake, average daily weight gains and feed conversiorı efficiency
redııced in spaying animals. Carcass characteristics were not significantly affected by
trrlaiment.

In an attempt to solve the problem of reduced performance in ovariectomized/spayed
females, autografting or autokansplantation techniques were tried. In üese techniques a

small piece of ovarian tissue is grafted to another site e.g. the flank muscle.

Alternatlvely, the removed ovary may be "dıopped'' into the abdomen. Klindt and

Crouse (1990) examiıed feedlot performance as measured by average daily gain, feed.

efficiency and carcass characteristics in ovariectomized, sham orrariectomized, ovarian

autografted and'intact heifers. No significant differences were detected between

treatrnents in the rate or efficiency of gairı. No differences were evident for the major

carcass traits of dressing percentage and learuıess or lib-eye area. of the ovarian

autografted heifers, 20o/o exhibiİed ovarian cyclicity' Approximately 20% of autografted

ovaries were reabsoı'bed. It was conclııded that transplantation of the ovary either in

total or part had no positive effect on the performance of feedlot heifers (Klindt and

Crouse, 1990).

Anabolic agents have been used to maximise growth performance and achieve

acceptable weight gains in ovariectomized females (Shoop et al., 1984; Adams et al.,

l990; Garber eı al., 1990). Gaıber eı al., (|990) implanted vaginally spayed heifers with

either Synovex-H (20 mg oestradiol benzoate + 200 mg testosterone) or

Synovex-S (20 mg oestradiol benzoate + 200 mg progesterone). The overall response in

averağe daily gain was shown to be fourfold greater in spayed implanted heifers than

iııtact implanted heifers (32 vs 8%). Spayed heifers treated with Synovex-S had higher

weight gains in the finishing period than heifers ffeated with Synovex-H. Behavioural

oestrus was displayed n 7l-76% of spayed implanted heifers despite the success of
spaying operation. Adams et al. (1990) reversed the suppression of weight gain induced

by ovariectomy by administration of Synovex-H implants thus achieving performance

comparable to intact control (untreated) animals.

Hysterectomy involves removal of the uterus and hence the source of the luteolytic agent

prostaglandin F2a (PGfiü). In the normally cycling bovine this results in a persistent

corpus luteum and, consequently, there is an absence of behavioural oesffus. Elevated

progesterone levels and the subsequent block to ovulation and oestrous activity in

hysterectomized heifers might be expected to increase feedlot performance. Hamernik e,

al. (1985) investigated the effect of hysterectomy on feedlot performance.

Hysterectomized heifers showed greater total weight gain (130.2 + 3.8 kg vs 118.1 *
3 7 kg) and higher average daily weight gain (1.16 + 0.04 kg vs 1,05 * 0.03 kg)

compared to intact control heifers. Hysterectomized heifers also finished more

efficiently using 7.44 *.0.22 kg vs 8.12 * 0.22 kg feed/kg gain. This difference was not
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The Suppression of Oestrus in Beef F{eifers and Its Effects on Performance

statistically sigrıificant. There was no sigrıificant effect of hysterectomy on the carcass
traits examined. Progesterone Ievels in the hysterectomized anirnals were consistently
high. It is possible that hysterectomy creates an advantageous endocrine eıvironmerıt in
comparison to ovariectomy. However it is laborious operation and also stressful bn the

animal. An immunological approach to inhibiting PGF2cı release has been suggested as

a more practical option (Hamernik et at., 1985).

In conclusion:

ovariectomy iıhibits oestrous cyclicity but has deliterious effects on weight gain

aııd efficiency of gain.

Ovariectomy does not have any significant effect on carcass traits although the

proportion of body fat may be increased.

Trasplantation of üe ovary either in total 0r part has no positive effect on the

performance of ovariectomized heifers.

Adnıinistration of anabolic agents is necessary to maxirnise growth performance in
ovariectomized heifers.

Hysterectomy results in elevated progesterone levels and suppression of oestrus.

Hysterectomized heifers show increased weight gains'with no effect on carcass
traits.

2. Flıarınacological Suppression of Oestrus

Pharmacological control of the oestrous cycle involves the use of exogenous hormones
to manipulate the oestrous cycle to the benefır of the cattle breeder or producer. Control
of the cycle is dependent on the manipulation of the hormonal events which occur
during the normal ovarian cycle. The over-riding event controlling the developmeıt of
the ovariarı follicle to the point of oıulation is the process of luteolysis (regıession of the

co_lpus luteum). As a result of luteolysis, brought about by PGF2cı secretion from the

uterus, progesterone levels decrease. Control of the oestrous cycle is based on two

approaches to the manipulation progesterone levels (Kuran, 1995):

(i) Extending the life of, or substituting for the corpus luteum, by administration of
progesterone or one of its analogues for a period of time followed by its abrupt removal.

(ii) The artifıcial induction of premature luteolysis by administration of a luteoiytic agent

such'as PGF2cı or one its analogues.

Administration of a progestogen causes a negative feçdback action on gonadotrophin

release and results in a suppression of follicular maturation and hence oestrus and

ovulation until üe removal of the exogenous source. This technique is commonly used

to synchronise oestrus in cattle (Gordon, 1983; Peters, 1986; Odde, 1990; Larsen and

I

lı



M. Kuran, G. Erener and N. Ocak

Ball, 1992; Macmillan and Feterson, 1993; Ba et al., 1995; Macmillan and Burke,
1995). The inhibition of oestrus and follicular maturation consequent on progestogen
tü'ea'ıment results in the growth of persistent large folliçles secreting an unintemıpted
supply of oestrogen, which is kııown to have growh promoting effects in cattle (Preston,
1975). Work in the 1960s showed that administration of the potent, orally active,
progestogen meleırgestrol arcteİe (MGA) had a growth promoting effect over and above
its oestrus inhibiting capacity. Bloss er al. (1966) were able to achieve consistent
improvements of ıveight gain and efficiency of gain by feeding MGA to feedlot heifers.
In one trial, animals receiving 0.37 mg MGA per head per day showed an lSok
improvement in weight gain compared to untreated control animals.

Similar responses to oral MGA treatment have been observed by other workers
(Bıınoughs et aL, 1966; o'Brien eİ al., 1968; Hawkins et al., 1972). O'Brien et al.
( l 968) achieved a 21o/a ıncrease in overail weight gain and an l|Yo increase in efficiency
of gain in heifers receiving 0.3 mg MGA per head per day compared to control aıimals.
Seven of the 32 heifers treated with MGA showed oesffus. All the MGA treated heifers
had enlarged follicles present on the ovary. In a review of the subject Zimbleman et al.

ç97q reported mean improvements of |l.2o/o in daily gain and 7.6oh in feed efficiency
over control animals from extensive trials in the USA. Feed intake was shown to be
increased by MGA treatment in other sfudies (Bloss eı al', 1966; Burroughs et al., 1966;
Hawkins et al., 1972; Dunbar et al., 1989). Carcass characteristics do not appear to be
affected by MGA treatment (Bunoughs et al., 1966; o'Brien et al., l968;Yoııng et al.,

1969;Utley et al., 1972).

In some cases MGA has proved efi[ective in suppressing oestrus but it has not resulted in
signifıcant improvements in growth performance (o'Brien et at., |968; Yoıxıg et al.,

1969; Utley et al., 1972). The growth promoting action of MGA may not take effect or
have areduç.ed effect in sexually immature heifers (o'Brien et al., 1968). This may, in
part, explain some of the differences in response observed.

Possible synergistic effects of MGA in combination with antibiotics have been
investigated. Ut|ey et al. (1972) found no beneficial effect of MGA in combination vıith
oxytetracycline treatment. Horton et al. (1980) reported a benefit from using MGA in
combination with monensin. Hereford heifers increased weigth |1Vo fasİer and utilised
feed 8% more effiçiently than control aıimals in their study.

oral administration of MGA may not be practical under pasturai coııditions. Roche and
Crawley (1973a; 1973b) administered MGA by means of an implant inserted
subcutaneously in the dewlap. The implant (impregnated with 500 mg MGA) gives slow
release of MGA for as long as it is in place (The predicted useful life of the implant is in
excess of 2 years). Only one such implanted animal showed signs of oestrus. The daily
gain of implanted animals was significantly higher than conffol animals and those which
received MGA orally. The average increase in gain of implanted animals was 8-10%.
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The Suppression of oöstrus in Beef Heifers and Its Effects on Performance

Carcass wsight showed a corresponding increase and 90o/o of this 'increase was

attributable to deposition of lean tissue.

Mosely et at. (1986) described a system for administration of MGA through a single

subcutaneous injection of a "depo formulation" of MGA (depo-MGA) in the ear of beef

heifers. A single depo-MGA injection suppressed oestnıs for an average of 325 days'

Depo-MGA treatrnent increased daily weigth gains compared to control animals

(1.67 kg vs 1.58 kg). This increase was not significant. No effect of depo-MGA on

average daily gain at pasfure or:in feedlot conditions ıryas detected by Hill eı al. (1988),

However, depo-MGA was 90-100% effective in inhibiting pregnancy in pastured

females (Hill eı al.' 1988).

The progestogen 6 cı-methyl-l7o-acetoxyprogesterone (MAP) has also been shown io

inhibit oestrus in heifers when administered orally or by injection (Surjoatmodjo et al.,

r984).

In conclusion:

o Administration of progestogen by the oral route, by injection or subcutaneous

implant is effective in suppressing oesfius.

o Treatment with melengestrol acetate (MGA) can improve daily weight'gains and

feed efficiency by an average of ll%o and 8Vo, respectively'

. Carcass characteristics do not appear to be affected by MGA treatrnent.

o Sexually immature females show a lower growth response to MGA than sexually

mature heifers.

. The beneficial growth responşe to MGS is believed to be due to the joint effects of

suppression of oestrous activity and the creation of an unintemıpted supply of

endogenous oestrogen.

3. Immunological Suppression of Oestrus

Immunization against gonadotrophin releasing hormone (GnRH) is a means of

establishing an immunological barrier between the hypothalamus and anterior pituitary

that specifıcally neutraıises GnRH, resulting in the arrest of follicular development and

suppression of oestrus (Adams and Adams, 1990; Gong et ql., 1995; Macmillan and

suiı.e, 1996). GnRH immunization has however resulted in reduced liveweight gains in

feedlot heifers and performance was comparabie to those observed in ovariectomized

heifers (Dunbar et al., 1989;Adams and Adams, 1990)'

Active immunization against prostaglandin FZa. (PGF2cı) would create aı

adventagenous endocrine environment similar to that observed following hysterectomy

(Hamernik et al.,1985). Active immunization against PGF2cı was found to prolongt}ıe
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oestrous cycle in cows and ewes (Fairclaough e, al., l98l). Chang et al. (1987)
evaluated the sterilization potential of active immunization against PGF2cı and its
effect on feedlot performance. A PGF2a-ovalbumin conjugate was developed. Its

administration resulted in antibody production against PGF2cı. Corpus luteum function
was maintained for 2.5 months and ovulation apparently blocked. However no
difference in average daily gain was observed between immunized and control heifers
over a 5 month period. These results do not agree with those of Hamemık et al. (1985)'
who showed increased weight gains in hysterectomized heifers.

Immunization techniques against oestradiol have also been developed. Wise and Ferrell
(ı984) reported increased feed efficiency in heifers immunized against oestradiol
compared to control animals. The authors suggested that immunization caused the

availability of oestrogen to target tissues to be increased.

Other techniques which have been tried in an attempt to suppress recurrent oestrus
include the insertion of metal balls into the uterus and the use of plastic intravaginal
devices known as HeiGro (Gordon, 1983). Claims that this device inserted into the
vagina of heifers at 200 kg liveweight would improve the rate and effıciency of weight
gain have not been substantiated by experimental investigations (Utley et al., 1978;
Lesmeister et al., 1978). A high loss rate of devices has been observed (Horton et al.,

1979) and chronic-vaginal infections were conımon (Etches et al., |979).

In conclusion:

Immunization against GnRH suppresses oestrus but results in reduced liveweight
gains in feedlot heifers.

Active immunization against PGF2cı is effective in maintaining corpus luteum
function, and blocks ovulation, however no improvement in feedlot performance
has been reported.
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süT sIĞIRCILIĞINDA YETişTİRİcİ ninı-İxı,nnİ

CAN UZMAY, AttiIA KAYA2
Özet

Ulkemizde, oldukça geç kalınmış olunmakla birlikte' son yıIlarda damızlık süt sığırcılığı alanında
yetiştirici birliklerinin kurulmasıııa yönelik ciddi çalışmalar yüriitülmektedir.

Bu yazıda batılı ülkelerde yüryılı aşkın süredir faaliyet gösteren yetiştirici birlikleri modeli
gözönüne alınarak, genel hatları ile bu tür birliklerin amaçları, yapılanış ve işlevleri konusuna
değinilmektedir.

Özellikle pazara yönelik üretim yapılan yörelerde kurulmuş bulunan yetiştirici birlikleri, sağlam
bir temel üzerirıe ofurtulaıak faaliyete geçirilebildikleri taktirde, ülkemiz hayvancılığının içinde
bulunduğu darboğiızdan kurhılmasında önemli rol oynayacaklardır.

ı. Giriş

Ülkemizde hayvancılığın gelişebilmesi için yetiştirici organizasyonlarrnrn bir an önce

kunüması gereği uzun yıllardan beri konuyla ilgili kişiler tarafindan vurgulanmaktadır
(OKAN, 1973; SÖNMEZ ve KAYMAKÇI, 1987). Ancak bu konudaki ciddi adımların
1990'lı yıllarrn başında yetiştirici birliklerinin kurulmasına yönelik ilk çalışmalarıı
başlaması ile atıldığını görmekteyiz. Ülkemizde özel işleürıeler bazııda soykiitiiğiine
dayalı damızl* süt sığın yetiştiriciliği sisteminin geliştirilrnesi amacı ile 1989-1990

yıllaruıda Tarım ve Köyişleri.Bakanlığı tarafrndan dış destekli projeler başlatılmıştıı
(Türk-italyan işbirliği ile yüriitiilmekte olan "Süt Sığırcılığırı Geliştirme Projesi" ile
Türk_Alman işbirliği ile yüriıtiılrnekte olan "Sığır Yetiştiriciliğinde Enformasyon
Sistemi'' projesi). 1995 yılında ise 904 sayılı hayvan ıslahı yasasında yetiştirici
birliklerinin kurulmalarına ilişkin olarak yeni düzenlemeler getirilmiştir. Yetiştirici
Birliklerinin. kurulmasl hakkında gerekli yasal zemin de oluştuktan sonra Tarım
Bakanlığı Teşkilatı, çeşitli illerde yetiştirici birliklerinin kurulması konusunda yoğun
girişimler başlatmıştır. Bunun sonucunda 1996 yılırıda başta soykütiiğü projelerinin
yiirütiilmekte olduğu iller olmak üzere toplam 3l ilde yetiştirici birlikleri kurulmuş
bulunmaktadır (KUMLU ve ark., 1996).

Konunun ülkemiz hayvçcılığı açısından gi.incel önemi göz öniine alınarak hazırlanan bu
yazıda, hayvancılığı gelişmiş ülkelerde yüz yılı aşkın geçmişi olan ve süt sığırcılığının
gelişmesinde önemli rol oynayan yetiştirici birliklerinin yapılanışı ve işlevleri konusu
işlenmektedir.

2 Tanıml ve Yapılanışı

Yetiştirici Birlikleri aynı ırkdan sığırların saf olarak yetiştiriciliğini yapan çiftçilerin bir
araya gelerek kurdukları örgütlerdir. Yetiştiricilerin bu tiirden bir örgütlenmeye

' Dr., E.Ü. Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, 35l00 Bornova - İzıırıİR
2 Yrd. Doç. Dr., E.Ü. Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü' 35l00 Bomova - izviı
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Süt Sığırcılığında Yetiştirici Birlikleri

gitrnelerindeki temel amaç, çalıştıkları ırkın genetik ıslüı ile ilgili çalışmalar ytirütmek,

böylelikle kendilerine daha faz|a gelir getirecek yiıksek verimli damızlık hayvanlar

yetiştirmektir.

Genetik Bilimi, süt sığnlarının genetik ıslahı ile çalışmaların tek işleüne bazında değil,

çok sayıda işleürıeyi kapsayan geniş bir populasyon iizerinde etkiii sonuç verebileceğini

ortaya koymaktadıı. Generasyondan generasyona daha verimli sığular yetiştirebilmek

için yetiştiricilerin bir birlik çatısı altında organize olarak ortak çalışmaları şarttır.

Süt sığırı yetiştiriciliği alanında ilk birlikler Kuzey Avnıpa ülkeleri ve Amerika Birleşik
Devletleri'nde 19. yiizyılın ikinci yarısında kuruImuştur. Bu dönemlerde Yetiştirici

Birlikleri ağırlıklı olarak yetiştirdikleri ırkin morfolojik karakİerlerini taşıyan

hayvanların soykütiiği kayıtlarını tutma şeklinde faaliyet göstermişlerdir. 20. yiizyılın
ortalarına doğru ise ekonomik önemi olan verim karakterlerinin iyileştirilmesi ile ilgili
faaliyetler ön plana çıkmış, bu dönemde süt verim denetimlerinin organizasyonu deweye

girmiştir.

Şekil l, Almanya'da yetiştiricilerin damızlık sığır yetiştiriciliği alanındaki

örgütlenmesinin yapı ve boyutlarını göstermekİedir. l99l verilerine göre Almanya'da

farklı eyaletlerde farklı sığır ırkları üzerinde çalışan toplam 52 adet yetiştirici birliği

bulunmaktadır. Sığırcılık yapılan işlbtmelerin yaklaşık o/o 24'a yetiştirici birliklerine üye

durumdadır. Yetiştirici birliklerine üye işletmelerin sahip olduğu sığır varlığı ise

ülkedeki sağmal inek varlığının yaklaşık % 35'ini oluşturmakıadır. Bu ülkede yine

yetiştirici kökenli birer organizasyon olan toplam 45 yapay tohumlama istasyonu ile 13

veriin denetim derneği faaliyet göstermektedir. Sığırcılık işletmelerinin yaklaşık

7o 98'inde yapay tohumlama uygulanmakta, o/o 38'inde ise verim denetimleri

yapllmaktadır. Yapay tohumlanan inek ve düvelerin toplam inek ve düve varlığındaki

oranı Vo 97, süt verimi denetlenen ineklerin oranr ise Yo 56'dır' Damızlık yetiştiriciliği

alanında üç kolda (soy ktitiiğü, yapay tohumlama, veriin denetimi) faaliyet gösteren bu

yetiştirici örgütleri nihayetinde "Ulusal Sığrr Yetiştiricileri Birliği" adlr bir çatı
organizasyonun altuıda birleşmektedir.

Yetiştirici birlikleri yetiştiricilerin kendilerine hiznet vermek üzere kurdukları, kar

amacı gütmeyen demokratik örgütlerdir. Birliğe üye her yetiştiricinin birlik genel

kurulunda bir oy hakkı vardır. Bu oyunu, birliğin yönetim ve denetleme kurullarının

seçimi ve birlikle ilgili genel kurul gereldiıen önemli kararlarıı alınması sırasında

kullanır.
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Şekil l. Almanya'da Damızl* Sığır Yetiştiriciliği Alanındaki Örgütlenme (AD& t99t)

Diğer bir önemli konu damızl* hayvan satışlaruıın tamamen yetiştirici birliklerinin

tekelinde olmasrdır. Bi1nyelerinde yer alan işletmelerdeki hayvanlar için, hayvanıı

soykutıığu.ve verim bilgilerinin yer aldığı damızlık inek belgelerini vermeye yetkili

bulunaıı_yetiştirici birlikleri, bu belgelerde yer alan tiim bilgilerin doğuluğu konusunda

da garantör konumundadır.

Yetiştirici birliklerinin çalışmaları, bulundukları ülkelerin ilgili yasaları çerçevesinde

devletin denetimi altındadir.

Birliklerin başlıca gefr kaynaklaruıı üye aidatları (üye giriş aidatı, yıllık aidatlar), süt

verim denetimi, soykiitiiğü kayıtlarının tutulması, genetik ıslü programınıı yürütülmesi

gibi hizmetler karşılığuıda inek başına aluıan yıllık ücretler, yapay tohumlama ücretleri,

damızlık hayvan alım satımından alınan komisyonlar ve spenna satışlarından sağlanan

p ar a|ar o luşturmakİadır.

Ulusal Sığır Birliği

52 Yetiştirici Birliği 45 Yapay Tohumlama

Kuruluşu

13 Stıt Verim Denetim

Kuruluşu

74 000 yetiştirici birliğine

üye işletme

(sığırcıtık işıetmelğrinin % 24' 1l)

286 000 yapay tohumlaııra

uygulanan işletme

(sığırcılık işlctmelerinin % 98'i)

l09 500 süt verim denetimine

tabi işIehne

(sığırcılık işletmelerinin % 38'i)

l 750 000 yetiştirici birliklerine

kayıtlı inek

(sağmal inek varlığınm % 35'i)

5 500 000 yapay tohumıaına

altında inek ve düve

(inek ve düve varlığının % 97'si)

2 750 000 süt'verim denetimi

aıtıhda inek

(sağmal inek varlığının %56'sı)

20
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3 YetiştiriciBirliklerininİşlevteri

Hayvancıhğı gelişmiş ülkelerde faaliyet gösteren yetiştirici birliklerinin işlevleri aşağıda

genel hatları ile oıtaya konulmuştur.

3.r Sürü Defterine Alınacak Hayvanların Belirlenmesi ve Numaralama

Yetiştirici birliğinin üzerinde çalıştığı ırk için belirlenmiş bulunan morfolojik ve

fizyolojik karakİerleri taşıyan tiirn hayvanlar birliğin tuttuğu siirii defterine kaydedilir.

Bir hayvanın stiırü defterine kaydedilip kaydedilrnemesi konusundaki kararı birliğin bu

konudaki uznan kadroları verir. Siirİİ defterine kaydedilmesi uygun görülen hayvanlara

Zaman içersinde herhangi bir .karışıklık yaratmayacak şekilde kalıcı bir siirü defteri

numarası verilir. Ana ve babası stirü defterine kayıtlı olan buzağılar numaralanar-ak

doğudan siirii defterine kaydedilir. Yeni doğan hayvanlarda numaralama işini genel

olarak ayda bir kez işletmeyi ziyarete gelen süt verim denetim görevlisi yapar.

3.2 Süt Verim Denetimleri

Damızlık süt slğrı yetiştiriciliğinin temel dayanak noktası süt verim denetimleridir' Süt

verim denetimlerinde yetiştirici birliklerine üye işletmelerdeki ineklerin süt verimleri

genel olarak ayda bir kez olmak üzere düzenli aralıklarla bireysel düzeyde ölçülerek

[aydedilir. öıjumıerde ineğin denetim günü verdiği toplam süt miktarının bölirlenmesi

esastr. Ayrıca her ineğe ait sütiin bileşimini (yağ, protein,|ü<toz, somatik hücre sayısı)

saptamak amacı ile, ölçülen sütlerden belirli bir miktar ömek alınır. Sütiın bileşimini

,uptu*uyu yönelik aıa|iz|er genelde birliğe ait laboratuvarlarda gerçekleştirilir'

Verim denetimlerinde genel olarak iki farklı uygulama söz konusudur' Bunlardan.biri

özel nitelikde denetim veya diğer bir adı ile beyan yöntemine göre denetimdir' ozel

nitelikdeki denetimlerde sütiin ölçülerek kaydedilmesi işlemini yetiştirici kendisi yerine

getirir. Her işIenneye ait veriın ddıetim bitgileri, birliğe ait teknik elemanlar tarafindan,

düzenli aralıklarla yapılan ziyaretler ile işletmelerden toplanır. Yetiştiricinin verdiği

bilgilerin doğruluğunu suıamak amacı ile birlik elemanları belli dönemlerde işletmeye

gelip bizzatkontrol denetimleri yapabilirler

Tüzel nitelikde denetim olarak adlandırılan diğer uyguiamada ise işletmelerdeki süt

verim denetimlerini, bu konuda özel eğitim görmüş teknik personel gerçekleştirir' Bu

uygulamanın maliyeti daha yi.iksek olmakla birlikde, ıslah çalışmaları için daha güvenilir

veriler toplanması sağlarıır. Hayvancllığı gelişmiş ülkelerdeki uygulama genelde bu

şekildedir.

3.3 Yapay Tohumlama

Damızlık süt sığırı yetiştiriciliğinde en önemli hususlardan biri de yapay tohumlama

hizmetlerini yerine getirecek bir organizasyonun varlığıdır. Yapay tohumlama ile ilgili

her tiirlü çalışmayı gerçekleştirmek iizere oluşturulan kuruluşlara yapay tohumlama

istasyonu adı verilir. Bir yapay tohumlama istasyonu temel olarak yapay tohumlama
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boğalarının barındırıldığı' speıInanln elde edildiği, işlendiği ve depolandığı tesis ve
donanrmlarla üyelere yılın her giinü ve giintin her saati yapay tohumlama hizrneti
götiiren bir ekipten oluşur. Yapay tohumlama istasyonu yetiştirici birliğine bağlı bir alt
birim olarak faaliyet gösterebilir veya Almanya örneğinde olduğu gibi birlikten bağımsız
ayrı bir yetiştirici örgütü olarak da yer alabiliı.

3.4 Kayıt Tutma ve Değerlendirme

Yetiştirici birlikleri kendilerine üye işlefnelerdeki hayvanlara ait yetiştiricilik açısııdan
önemli her tiirlü kaydı diizenli olarak toplar ve merkezi olarak tutarlar. Yetiştirici
birlikleri tarafından tufulan başlıca kayıtlar şunlardır:

- Soykütiiğü kayıtları

- Tohumlama ve buzağılama kayıtları

_ Süt verim kayıtlan

- Form özellikleri ite ilgili yapılan değerlendirmelerin kayıtları

_ Sağl* kayıtları

Çok sayıda işleaneye dağıIrnış bulunan onbinlerce hayvana ait kayıtların tutulmasında ve

değerlendirilmesinde gelişmiş bilgisayar teknolojisinin payı oldukça büyiiktiir. Gerek
genetik ıslah gerekse işletrnelerdeki bakım, besleme, süı'ü idaresi ve siirü sağlığı
konularında yapılacak iy'ileştirme çalışmaları tutulan tiim bu kayıtların elektronik bilgi
işlem merkezlerinde sistemli bir şekilde değerlendirilmesi ile miiırnkiin olmaktadır.

3.5 Genetik Islah

Yetiştirici birliklerinin esas işlevi üzerinde çalıştıkları ukın genetik ıslahı ile ilgili
çalışmaları planlamak ve yiirütmektir. Modern genetik ıslah çalışmaları, yoğun bir
şekilde kullanılan yapay tohumlama boğalarrnrn, krzlarının verimlerine göre seçilmeleri'
ilkesine (döl kontrolü) dayanmaktadır. Süt sığırcılığının genetik ıslüında uygulanan bu

ıslah programları ana hatları ile şu aşamalardan oluşur (SKJERVOLD, 1966):

- Soykutııgtı ve verim;ı|1ayıtları tutulan inekler içerisinden gerçek verim yetenekleri

bakımından en üstiirı olanlar boğa anası olarak seçilmekte, bu inekler dişi döllerinin
verimlerine göre test edilrniş ve üstiin sonuç vermiş boğalarrn spermaları ile
tohumlanmaktadır (elit çiftleştirme).

- Elit çiftleştirmelerden doğan erkek buzağılar yapay tohumlama boğa adayı olarak
ayrılmakta ve büyüttilmektedir.

- Damızlık çağına gelen aday boğalardan yeterli miktarda sperma elde edilmektğ, her

aday boğanın spennasl olabildiğince çok sayıda işletmede rastgele seçikniş ineklere
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uygulanmaktadır (test çiftleştirmeleri). Aday boğalar, dişi yavnıları doğup, ilk
laktasyon süt verimleri belli oluncaya kadar beklemeye alınmaktadır.

_ Dişi yavrularrnın süt verimleri bakmından en üstiin bulıuıan aday boğalar sonuçta

yapay tolruıılama boğası olarak ayrılmakta ve yoğıın olarak kullanılmakta, diğerleri

kestirilmektedir.

Soykütiiğü kayıtları tutulan, verimleri denetlenen ve yapay tohumlanan hayvan sayıSl ne

kadar faz|a ise genetik ıslah progıamından beklenecek başarı o derece yiiksek olur.

Bu da çok iyi çalışan bir süt verim denetimi ve yapay tohumlama organizasyonunu

gerekİirir.

3.6 Yayım

Birliğe üye işletmelerden toplanan süt verim denetimi ve tohumlama bilgileri siiı'ülerde

bakım, besleme, sürü yönetimi, stirii sağlığı v.b. çewesel kökenli sorunların saptanması

amacl ile de değerlendirmeye alınırlar. Örneğin tohumlama bilgilerinin

değerlendirilmesi sonucu siirüde döl verimi ile ilgili aksamalar ortaya çıkarılır. Verim

denetimleri kapsamında alınan süt örneklerinde yapılan çeşitli analizlerle olası besleme

hataları, meme sağlığuıda bozulmalar gibi sorunlar saptanabilir. Birliğin teknik

elemanları tarafından bu değerlendirmeler sonucu işletrnelerde saptanan sorunlarm

di.izeltilmesi ile ilgili olarak yetiştiricilere uyarl Ve öneriler götiiriilür.

Ayrıca biilikler, yetiştirici giinleri, teknik geziler, mesleki kurs, seminer ve toplantılar

düzenlemek, yetiştirici dergisi ve bilgi broşiirleri yayıılamak suretiyle yetiştiricilikle

ilgiIi yeni teknik ve gelişmeler konusunda yetiştiricilerini bilgilendirir.

3.7 Reklam ve Pazarlama

Yetiştirici birliklerinin bir diğer işlevi, fuarlar, sergiler, damızlık inek yarışmaları v.b.

etkinlikler düzenlemek, dergi, tanıtıcı broşiir ve damızlık hayvan katalogları basmak

sureti ile üyelerine ait hayvanların reklam Ve propagandasrnı yapmakİır. Ayrıca belli

periyotlarla damızlık hayvaı açü artırmaları düzenlenerek üyelere ait damızlık fazlası

hayvanlarıı uygun fiyatlarla satışları sağlanır. Diğer yandan y'ıırt içi ve yurt dışı damızlık

taleplerde alıcılar doğrudan birliklerin damızlık satış bölümlerine başvururlar.

Kendilerine üye işletmelerdeki damızlık fazlası satılacak hayvanların listesine sahip olan

birlikler, satış biirolarına gelen talepleri değerlendirmek suretiyle de üyeleriıe ait

hayvanların satışlarurı gerçekleştirirler.

4 Sonuç

Sonuçta yetiştirici birlikleri, yetiştiricilerin kendi çıkarlarını iyileştirmek Ve

karşllaştıkları sorunları çözmek doğrultusunda kurdukları kendilerine yardım

örgütleridir. Bu tiiıden bir örgütlenme, hayvancılığı gelişmiş ülkelerde makro düzeyde

de hayvancllığın karşısına çıkan sorunların hızla çözümlenmesinde ve hayvancıhğuı

ilerlemesinde son derece yararlı olmuştur'
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Şüphesiz ülkemizde de süt_sığırcılığı alanında kurulınuş bulunan yetiştirici birlikleri

sağlam bir temele oturdukları taktirde, hayvancılıkla ilgili sorunlara sahip çıkacak,

sorunların çöziimiine yönelik daha etkili ve kalıcı devlet politikaları ile stratğiler

belirlenmesinde önemli katkılar sağlayacaklardır. Özellikle de hayvancılığrmızın

iyileştirilmesine yönelik genetik ve çewesel ıslah çalışmalaruıın planlanması ve

yiırütiilrnesinde, yetiştirici birlikleri, Tanm Bakanlığı teşkilatı ve konu ile ilgili

iiıriversite ve diğer araştırma kurumlan arasında sıkı bir işbirliğinin sağlanması başarılı

sonuçlar doğuracaktn

ZÜCHTERVEREINIGUNGEN IN DER MILCHRJNDERZUCHT

ZUSAMMENFASSUNG

In der Türkei werden in den letzten Jahren, wenn auch mit ziemlicher Verspötung, zur

Ergründung von Züchtervereinigungen in der Milchrinderzucht ernshafte Bemühungen

unternommen.

In dieser Artikel werden in allgemeinen zügen, unter berücksichtigung der seit über einem

Jürhundert in westlichen Lİinder tötigen Züchtervereinigungen, deren Zie|,e, Aufbau und

Funktionen dargestellt.

Wenn in der Türkei besonders die in Standorten mit markİorientertem Produkİion ergründeten

Züchtervereinigungen auf feste Fundamente gesetzt und wirkungsvoll zum Einsatz gebracht

werden konnerı.wirden sie bei der Rettung der Tierproduktion in der Türkei aus der schlimmen

Lage, in der sie sich z.Z.befındeç eine bedeutende Rolle.spielen.
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RUMiNANTLARDA SELLÜLoZ VE HEMİSE ı;ı.uıoz siruoİnİıvıi

Ahmet ALÇiÇEKı Hülya Özı<aı2

Öznr

Ruminantların rasyonları önemli düzeyde sellüloz ve hemisellüloz içermekİedir' Sellüloz bitki

ıru.r. ç.p.rının .n onemıı |uprtuşr, t'.-ı'.llüloz ise alkali ortamda çözünen ve sellüloz benzeri

ui' t tiiri çeperi karbonnla.ui, oi61ut tanımlanmaktadır. Ruminantların sindirim sisteminde bu

karbonhidratların sindirimini kaba_yoğun yem oranl, kaba yemin çeşidi, yemleme düzeyi ve

,rtırgr, tuuu yemin fiziksel strüktiırii ve kimyasaı yapısı etkilemektedir..Rumen bakteri, protozoa

,. dngus populasyonu tarafından hücre çeperi karbonhidratlarının mikıobiyal parçalanması ve

i;r..'i*yrN da aynı fa.lıİörlerin etkisi altindadır. Bitki hücre çeperinin ince ve kalınbarsakta

sindirimi oıorı.ç, d-ıışük düzeyde gerçekleşmeltedir. Bununla birlikte, ilçumda önemli düzeyde

mikobiyal fermentasyon olduğuna dair bulgular da mevcuttur'

l. GiRİŞ

Bilindiği gibi, ruminantlar yaşam ve verim için gereksinim duydukları enerjinin önemli

bir krsmınr bitkisel kaynaklı karbonhidratların sindirim sisteminde mikrobiyal

parçalanması sonucu elde edilen enerjiden karşılamaktadırlar. Bu karbonhidrat

laynaklarından özellikle bitki hücre çeperini oluşturan sellüloz ve hemisellüloz sindirim

firyolojisi açısından büyiik önem taş_ımakıağıı (PoND ve ark., 1995). Bitki hücre çeperi

yupr,uşı*ltılİt kimyasal olarak saptanmasuıda çok çeşitli yöntemler. önerilmektedir. Bu

ytı,ntemıerden Alman araştuıcılar Henneberg ve Stohmann tarafindan geliştirilen

'Weender' analiz yöntemi esasta ham besin madde gruplarını kimyasal bakırndan bir

araya toplayıp genel olarak miktarını ifade etmektedir (KIRCHGESSNER, 1987)'

Weender analiz yönteminin en önemli eksikliği, ham besin madde gruplarınuı tam olarak

Saptanamaması ve analiz hatalaruıın hesap yolu ile bulunan nitrojensiz öz maddeler

içerisinde toplanmasıdu. Nitekim, '''Weender'' yöntemine göre yapılan ham sellüloz

tayininde tespit edilemeyen ham sellüloz kaynatrna anında çözeltiye geçerek istenmediği

halde niüojensiz özmaddeler içerisinde sayılmaktadu. Bu nedenle, ham sellüloz grubu

maddelerin tayininde meydana gelen hataların azaltılması ve karbonhidratlarırı

fraksiyonlaruıa daha iyi ayrılabilmesi için Van Soest tarafindan 'Van Soest Analıiz

Metodlan' önerilrniştir (VAN SoEST, |967). Sözkonusu yöntemde, ham sellülozun

yanlsra nitrojensiz öz maddeler içerisinde kalan sellüloz ve hemisellüloz rahatlıkla

fraksiyonlarına ayrılabilmekte ve yemlerin lignin, ADF (Acid Detergent Fiber) ve NDF

(Neutral Detergent Fiber) içerikleri de saptanabilmektedir'

Hayvansal Üretim (1997) 37:.25'33

' Ruminantların sindirim sistemi koşulları (ısr, nem ve pH) mikroorganizma gelişimi için

son derece uygun olduğundan bu hayvanlarırı sindirim sisteminde önemli dtizeyde bir

l Doç. Dr., E.Ü.ZiraatFakültesi Zootekni Bölümü, izmir

2 Arş. Gtı.. E.Ü.ZiraatFakültesi Zootekni Bölümü, İzmir
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mikrobiyal populasyon mevcuttur (VAN SOEST, 1982; CZERI(AWSKI, 1986).

Özellikle rumen iyi bir fermentasyon odası olarak kabul edilmekte ve burada meydana

gelen mikrobiyolojik olaylar kaba yemlerdeki sellüloz ve hemisellüloz sindiriminin
başlangıç noktasırıı oluşfurmaktadr (PÜSCıINER ve SIMON, l982). Ruminantlarda

seliüloz ve hemisellülozun sindirimini pek çok faktör etkilemektedir. Bunlardan

öncelikle rasyonun yapısl' kaba yemin çeşidi, kaba ve yoğun yem oranı, yemleme düzeyi

ve sıklığı ile yemin fiziksel özellikleri son derece büyük öneme sahiptir. Bu derlemede

ruminantlarda sellüloz ve hemisellüloz sindirimi ve bunu etkileyen faktörler üzerinde

durulacaktıı.

2. sELLÜLoz VE HEMİsELLİsı'oz sİNoİniıvıİNi ETKİLEYEN'
FAKTÖRLER

Runıinantlarda sellüloz ve hemisellü|ozdan yararlanma konusunda yapılan çahşmalarda,

kuruot çeşitlerinden farklı oranlarda kaba ve yoğun yem içeren rasyonlara kadar çok
geniş bir yem grubu ele alııımış ve genel olarak sellüloz ve hemisellüloz sindirirninin

% 40 ile Yo 95 arasnda değiştiği saptanmıştır (ARMSTRoNG ve SMIT}IARD, 1979).

Koyunlarda yapılan çalışmalarda hemisellülozun sellüloza göre daha düştik di.izeyde

sindirildiği gözlenmiştir (FORD, 1973). Ancak bu bulgunun tersine hemisellülozun

sellüloza göre düa iyi sindirildiğini saptayan araştırıcılar da bulunmaktadır (JASTER
ve MURPHY,l983). Bu nedenle, sellüloz ve hemisellüloz sindirimini etkileyen ve farklı

sonuçların oıtaya çıkmasına neden olan faktörlerin ele alınması yararlı olacaktır.

2.|. Kaba ve Yoğun Yem oranı

Ruminantlarda sellüloz ve hemisellülozun sindirim derecesi üzerine rasyonda artan

oranda yoğun yem bulunmasının etkisine yönelik yapılan çalışmalarda birbirini

desteklemeyen sonuçlar ortaya konmuştur. HENNIG ve ark. (1980)'nın yaptığı bir

çalışmada, rasyonda mısır nişastası Yo 30'a kadar artırılmış Ve sonuçta gerek ADF ve

gerekse hemisellülozun sindirim derecesi lineer bir şekilde azalmıştır. Buna karşın
yEDEKIND ve ark. (l986)'nuı yaptığı çalışmada, bu azalma kuadratik bir fonksiyon

şeklinde ortaya ç'kmış ve ADF'in sindirim derecesinde, rasyonda yoğun yem oranmın
o/o 2}'denVo 40''a yiikselmesi durumunda bir artış, Vo 60'a çıkarılması durumunda ise bir

aza|magözlenmiştir. Bu olumsuz etki kaba yemin yerine çeşitli yoğun yemlerin ikame

edilmesi durumunda datfi da açık bir şekilde ortaya çıkııaktadır. Nitekim MOULD ve

ark. (i983) öğüti.ilmüş kuru ot ve peletlenmiş arparun l:2 oranında karıştırıldığı

rasyonlarda bu durumu gözlemiştir. Bu çalışmalarur aksine KIRCHGESSNER ve ark.

(1985) szımana dayalı rasyonlarda mısır nişastası oranmın arttırılması durumunda

sellüloz ve hemise}lülozun sindirim derecesinin fazla etkilenmediğini saptamıştır. Diğer

yaırdan COLE ve ark. (1976), yoğun yem rasyonlannda, rasyonda kaba yem kaynağı

olarak o/o 20 kapçık kullanılması durumunda daha yüksek ADF sindirim derecesi

Saptamıştf. Rasyonlara yoğun yem ilavesi, enerjice znngin kaba yemlerde hücre çeperi

karbonhidratlarının sindirim derecesinde çok belirgin bir aza|maya neden olurken, düşük
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kaliteli kaba yemlerde bu azalmanın belirgin olmadığı vurgularırnakıadır (VAN SOEST,
r982).

2.2. Yemleme Düzeyi

Koyunlarla yapılan çalışmalarda, yaşama payı enerji gereksiniminin yaklaşık l-2 katı

kadar olan besleme düzeylerinde, yem tiiketimindeki a*ışına bağlı olarak sindirim

kanalındaki hücre çeperi karbonhidratlarının sindirilebilirliklerinin azaldığı görüknüştiir.

Yem tiiketiminin birim artışında sindirilebilirlikte meydana gelen azalmanrn oranı

sellüIoz için % 12, hemisellüloz için %15 olmaktadır (RoBERTSON ve VAN SOEST,
1975). CQLUCCI ve ark. (1982)'nııı kuruda ve laktasyondaki ineklerle yaptıkları

denemelerde ise, en az o/a 17 yoğun yem içerikli ve kaba yem bakımından zengin bir
rasyon kullanıldığında, sellüloz ve hemiselliilozun sindirilebilirliklerinde farklılü
gözlenmediği ortaya konmuştur. Koyun ve ineklerle yapılan bir diğer çalışmada, yem

tııketiminin yaşaına payınm bir katı kadar artırılması durumunda ham sellülozun

sindirilebilirliğinin ortalamaYo2 aza|dığı saptanmıştır (SCHIEMANN ve ark., l97l).
Aynı şekilde farklı rasyon tipleri ile yapılan bir dizi araştırmada da, artan yem

tiiketiminin hücre çeperi komponentlerinin sindirilebilirliğini az etkilediği ya da hiç

etkilemediği saptanmıştır.

2.3. Yemleme Sık|ığı

Yemleme sıklığının sindirim kanahnda hücre çeperi komponentlerinin sindirilebilirliğine

etkisi üzerine yapılan çalışmalarda ilginç sonuçlar ortaya korrmuştur. RoTtI ve

KIRCHGESSNER (1976) kaba-yoğun yem oranl 47:53 olan rasyonlarda, yoğun yemin

farklı sıklıklarda Ve kaba yemin giinde 2 defa ttiketiminin ham sellülozun

sindirilebilirliğini etkilemediğini sapiamıştır. RoBINsoN Ve SNIFFEN (l985)
laktasyondaki süt ineklerinde kaba_yoğun yem orant 65:35 olan bir rasyonun tamamen

karışmış olarak giinde l veya 4 defa, ya da yoğun yemin giinde l defa ve kaba yemin

giinde 4 detoa tiiketimini sağlayarak sellüloz ve hemisellülozun sindirilebilirliklerini, her

defasuıda ortalama % 59 şeklinde bulmuşlardır. Buna karşılık SUTTON ve ark. (t985),

kaba_yoğun yem oranl 30:70 ve 10:90 olan rasyonlardaki yoğun yemin giinde 2 defa

verilmesine karşın 6 defa sunulmasının, süt ineklerinde ADF sindirilebilirliğini Yo 10'a

kadar arttırdığını saptamışlardır. Ancak yemleme sıklığuıın hücre çeperi
komponentlerinin sindirilebilirliğine etkilerini kapsayan bu çalışmalar, daha sonraları,

kaba-yoğun yem oranı 40:60 ve 20:80 olan benzeri çalışmalarla pekiştirilememiş ve bu

konudaki çelişkilerin nedeni açklanamamıştır.

2.4. ['iziksel Strüktür

Sellüloz ve hemisellülozun sindirilebilirliği üzerine özellikle kaba yemlerin fiziksel
yapısı belirgin bir şekilde etki yapmaktadır. BEEVF.R ve ark. (1972), koyunlarda

yaptıkları bir çalışmada, erken biçilmiş, kıyılmış, öğütiıIınüş ve peletlenmiş formlardaki

bir çayır kuruotunda sellüloz ve hemisellülozun sindirilebilirliğini saptamışlardır. Buna
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göre kıyılmış çayır kuruotunda sellülozun sindirilebilirliği % 87-89, hemisellülozun
sindirilebilirliği ise % 85-94 arasında bulunmuştur. Aıcak öğütiılrnüş ve peletlenmiş

çayır kuruotunda sellülozun sindirilebilirliğinin . % 77'ye; hernisellülozun
sindiı'ilebilirliğinin ise o/o 73'e kadar düştiiğü gözlenrniştir. Diğer yandan aynı
araştırıcılar koyunlarda, geç biçilrniş çayu kuruotu ile yaptıkları bir çahşmada, sellüloz
ve hemisellüozun sindirilebilirlikleri üzerine öğüfine ve peletlemenin etkili olmadığuıı
da saptamışlardır. Yonca kuruotu ile yapılan çalışmalara bakıldığında ise, farklı fiziksel
yapılaru'ı hücre çeperi komponentlerinin sindirilebilirliği üzerine olan etkilerinın daha az
standardize olduğu görülmektedir. Nitekim xpı-ıNBR ve ark. (1979), koyunların uzun

materyal yerine öğütiilmüş ve peletlenmiş yonca kuruotu ile yemlenmesi halinde sellüloz
ve hemisellülozun sindirilebilirliklerinde azalan değerler saptadığı halde, diğer bazı
araştıcılar kıyılmış, kıyılmış ve briketlenmiş, öğütiılrnüş ve peletlenmiş yonca
kuruotlarında seııuioz ve hemisellülozun sindirilebilirlikleri arasmda bir farklılık
Saptayamamıştır. Aynı şekilde düvelerin uzun materyal yerine kıyıImış yonca kuruofu ile
yemlenmesi halinde hemisellülozun sindirilebilirliğnde o/o 7l'den o/o 69'a kadar bir
aza|ma gözlendiği halde (JASTER ve MURPHY, 1983); süt ineklerinde yiiriitiilen
denemelerde aynı materyaller arasında ADF'in sindiritebilirliği açısından fark
bulunamamışar (RoGERS ve ark., l985).

3. RUMİNANTLARDA sELLÜLozVE HEMİsELLuLoZsİNuİnivıİ

3.1. Rumende Sindirim

Bilindiği gibi, hücre çeperi karbonhidratlarının asıl fermentasyon bölgesi rumendir.

Rumende karbonhidratların fermentasyonuna başta bakteriler olmak üzere protozoalar

ve baiı mantar ttirleri katılmaktadır. Rumende sellüloz ve hemisellüloz sinditimine
katılan.mikroorganiaıalar Çize|ge l'de verilmiştir (PÜSCHNER ve SIMON, 1982).

Çizelge 1: Rumende sellüloz ve hemisellüloz sindirimine katılan mikroorganizrnalar
ve fermentasyon son tirünleri

Yem Karbonhİdratı Mikroorsanizma Fermentasyon Son ÜrünIeri

Sellüloz Butvr ilibrio fi bris olv ens Bütirat. Coı. Asetat

B act er o i des suc cino genes Süksinat. Asetat

İRum ino c o c cus fl av efac i ens Süksinat, Asetat, Laktat

Ruminococcus albus Asetat. Etanol, Formiyat

C il I ob act er ium ce I lus o lv ens Laktat

Clostridium lochheadii Asetat, Bütirat

Diplodinium Asetat. Propiyonat. Hı Ve Coı
Hemisellüloz Butvr İfi brio fİbris olv ens Bütirat, Coz, Asetat

Rumino co ccus fl qv efaciens Süksinat, Asetat, Laktat

Ruminococcus albus Asetat. Etanol, Formiyat
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Rumen slvısındaki bakteri ve protozoa sayısı yemlemeye bağh olarak değişim

göstermekte olup ortalama olarak her ml nımen slvlslnda ıo9 iıe ı0ıı arasında bakteri ve

ı05 iıe l07 arasmda da protozoa bulunduğu bildirilmektedir (PÜSCHNER ve SIMON,

1982; CZERKAWSKI, 1986). Bazı araştırıcılarıı bulgularına göre, rumen bakterilerinin
o/o50'si, hatta rumendeki toplam mikrobiyal populasyonun yo 75'i rumen içeriğinin

partikül fraksiyonları ile birleşmiş haldedir (FORSBERG ve LAM, 1977). Bu durum,

rumen Sıvısmda serbest sellülaz enzimi oldukça düşiik düzeyde olmasııdan dolayı

özellikle sellülotik bakteriler için daha da büyiİk önem taşıİ.

Pek çok araşttrıcl, bakterilerin rumen içeriğindeki yem partiküllerine yapşmasmm

nedenini, oldukça farklı morfolojik yapıya süip ve ''Glikokalix'' olarak isimlendirilen

ekstrasellülar biı mukusun olu}umuna bağlamaktadır (CQSTERTON ve ark., 198l).

Nitekim, in-vitro inkübasyon ortamına kolay fermente olabilen karbonhidrat ilavesinden

sonra hücre çeperinin fraksiyonlarında gözlenen sindirim derecesi artışının nedeni,

öncelikle aşırı bir glikokalix iiretimine bağlı olarak sellülolitik bakterilerin yem

parJiküllerine kolayca yapışmast ile izah edilmektedir (DEMEYE& 198l). Bu bulgu,

C1IENG ve ark. (l977)'nın y'tİksek miktardaki kolay parçalanabilen karbonhidratların

glikokalix iiretimini önemli düzeyde arttırdığı ve tiim bakteri kolonilerinin bu mukus ile

kuşatıldığı şeklindeki bulgusu ile de desteklenmiştir' Diğer yandan, sellülolitik bakteriler

vasıtasıyla hemisellülozun fermentasyonu ve hidrolizi de gerçekleştirilebilmektedir.

Ancak hemisellülozun sindirimi gerçekleşmesine rağmen ortamdaki şekerlerden

sellülolitik bakteriler, örneğin Bacteroides succinogenes' yararlanamamaktadu

(M9RRIS ve GYLSWYK, 1980).' Buna gerekçe olarak, sellülozun hidrolizinden

sorumlu B_l,4-Endoglukanaz enziminin hemisellülozun ksiloz iiniteleri aıasındaki fJ-l,4

bağlarını parçalaması gösterilmektedir (COEN ve DEHORITY, ı970). Diğer yandan,

pek çok literatiir kaynağında, ortamda fazla miktarda şeker ve nişasta bulunmasııın

hücre çeperi karbonhidratlaruıı parçalayan bakterilerin gelişmesi üzerine olumsuz etkide

bulunduğu ifade edilmektedir. Bu blumsuz etkiyi, ortamda yararlanılabilir N-li bileşikler

mevcut olduğunda amilolitik ve sellülolitik bakteriler arasrndaki rekabete, fazla enedi

bulunması durumunda ise bu rekabetin amilolitik ttirler lehine geliştiğine dayandıran

açıklamalarda vardn. Mc ALLAN ve SMITH (1983), genelde partikiillere yapışık

bakterilerin NIü-N gereksiniminin rumen sıvısırıdaki bakterilerden daha yiiksek

olduğunu bildirmektedir. Farkh bakteri tiirlerinin gelişimi için rumen ortamırıdaki

rekabet koşullaruıın yemleme ile değiştirilmesi, örneğin yüksek dtizeyde nişasta

verilmesi, rumen içeriğinin pH değerinde bir azalmayayol açmakta ve bu da sellulolitik

bakterilerin gelişimini olumsuz etkilemektedir. Amilolitik bakteriler genellikle 5.5'in

altındaki pH değerierinde gelişebilmesine karşın, sellülolitik tiirlerin gelişimi 6.0'nuı

altındaki pH değerlerinde olası değildir (VAN SOEST, 1982). KAUFMANN ve ark.

(19s0) ise pH değerinin mikroorganizrna saylsl ve tiiriine doğrudan etki ettiğini ancak

enzim aktivitesini etkilemediğini bildirmektedir. CZERKAWSKI (ı986), sellülaz enzimi

için optimum aktivitenin aırıi|az enzimine göre daha düşiık pH değerlerinde olduğunu

bildirmiştir. Sellülozun sindirimine protozoalaıııı etkisinin olup olrnadığr, protozoalarıı

sellülolitik enzime süip olduklarına dair verilerin srnırlı olmasından dolayı tartışmalıdır.
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Buna karşın hemİsellülozun-sindiriminde protozoalara ait enzimlerin katkıda bulunduğu

konusu açıklık kazanmıştır (BAILEY ve MACRAE, 1970). Koyunlarda yapılan

çalışmalarda sellüloz ve ADF'in sindirilebilirlikleri rumen protozoaları gelişmiş

hayvanlarda protozoasız olanlara göre düa yüksek bulunmuştur (JOUANY ve ark,

l98l). Ayrıca, kapsamlı bir literatiİr değerlendirmesi yapan DEMEYER (1981), hücre

çeperi komponentlerinin mikrobiyal parçalanmasında protozoalarrn ortalama % 30'ıuk

bir paya sahip olduğu sonucuna varmıştır. czERKAwSKI (1986) ise, hücre çeperi
karbonhidratlaruıın oZ 30-90'nrnın rumende fermentasyona u$atıldığını ve bununda tilm

sindirim kanalında sindirilen hücre çeperi karbonhidratlarrnın % 60-l00'ne tekabül

ettiğini bildirmektedir. Koyunlarda yapılan denemelerde, kaba yeme dayalı rasyonlarla

yemlemede tiım sindiriın kanalında sindirilĞn sellülozun o/o 8l-92'ıin, hemisellülozun ise
o/o 93-97'nin ince barsaktan önce sindirime u$atıldığı, diğer yandan Yo 67 yoğıxı yemle

yemleme durumunda sellülozun toplam sindiriminde % ı0'luk, hemisellülozun toplam

sindiriminde ise % l4'liik bir gerileme ortaya konmuştur. Süt ineklerinde yapılan

çalışmalarda, rasyonda yoğun yemin payının yiıksek olması halinde, sellülozun mide

kanalmdaki toplam sindiriminin yo 82, hemisellülozun ise 7o B9 olarak saptanmıştıı

(SüDEKUM, ı989). Koyunlarda yapılan çalışmalarda, artan yem tiiketimi ile birlikte

hem hücre çeperi karbonhidratlarının sindiriminde rumenin payının azaldığı hem de bu

karboüidratların sindirilebilirliğinin düştiığü kanıtlanmıştır. Buna neden olarak,

rumenden omasuma yem geçişi ile rumen uçucu yağ asitlerinin arhTıası ve rumen pH

değerinin aza\nıası gösteriımektedir (KAUFMANN ve ark, l 980).

3.2. ince r" irırnb"rsakta Sindirim

Genel olarak, hücre çeperi karbonhidratlarınıı sindirimine incebarsağın katılımmın

oldukça düşük diizeyde olduğu pek çok bilim adamınca kabul edilrnektedir. Çiınkii bu

karbonhidratlarrn hemen hemen tamamı poiisakkarit formunda mideden incebarsağa

geçmekte ve lakİaz ile sellobiyaz hariç ruminantların incebarsağında l3-glikozidik

bağları parçalayan enzimier bulunmamaktadır (SÜDEKUM, 1989). Koyunlarda
yiirütiilen denemelerde, sellüloz ve hemisellülozun incebarsaktaki sindirimlerinin payı -

% 4-6 arasrnda kaldığı bulunmuştur. Bunun yanında yine koyunlarda yapı|m

çalışmalarda, toplam sindirimde incebarsaktaki sindirimin payilıa ilişkin olarak, sellüloz
içn % 9 ile % 16 (THOMAS ve ark, 1980); hemisellüloz için ise %o 9 i|e % 23

(BEEVER ve ark., |97ğ gibi oldukça yüksek değerlerde verilmektedir. Bu değerler

arasuıdaki uyumsuzluğa neden olarak incebarsaktaki mikrobiyal çevrilimler
gösterilmektediı.

Koyunlarda yiirüti'ilen denemelerde, incebarsağı geçen sellüloz ve hemisellülozun

sindirilebiliriiklerinin kalrnbarsakta % 18-50 arasında varyasyon gösterdiği saptanmıştır
(ARIELI ve SKLAN, 1985). Bu değerler her iki karbonhidratın sindirim kanalında

sindirilen miktarlarınuı Yo 10-40'ı kadarına denktir. ULYATT ve EGAN (l979)'a'göre,

kalınbarsaktaki sellülozun sindiriminin payı ne kadar yiiksek ise sindirim kanalındaki

sindirilebilirlik o kadar düşüktiir. Ancak sellülozun sindiriminde kaluıbarsağın paymm
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hemisellülozdakinden dalıa fazla olduğu konusunda da görüş birliği mevcuthır

(HAGEMEISTER ve KAUFMANN' t980). Süt ineklerinde yüriittllen bazı çalışmalarda

ise, sellülozun toplam sindiriminde kalınbarsağın payı o/o 4-l3 arasında değişirken

hemisellüloz için aynı değerler o/o9-l3 arasında değişmektedir (SÜDEKUM, ı989).

SUMMARY

The diet of the ruminant contains conciderable quantitaties of cellulose and hemicelluloses.

Cellulose is the most abundant pıant constifueııt, foı'ıhing the fundemental s.tjucture of plant cell

walls. Hemicelluloses are defined as alkali soluble cell wall polysaccarideÖ that are closely

associated wiü cellulose. The extent of cell wall digestion in the total tract of ruminant is mainly

affected by roughage:concentrate. ratio, roughage source, feeding level, feeding frequency,

physical structuri oithe roughage and the chemical composition of the cell rrall. Both positive

and negatıue effects are ıiported. Microbial degradition and fermeıtation of cell wall

componlnts in the rumen, caused by bacteria, protozoa,and fungi, is influenced by the same

factorş which exert an effeçt on tlıe extent ofdigestion in the total tract. The contribution ofthe

small and large intestine io the total digestion of cell wall components.is very small. However,

there are resul-ts indicating a quantitatively important microbial fermentation in the ileum.
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TüRKİYE'DE ET.KoYUNCULUĞU VE GELECEĞİ

Mustafa KAYMAKçIı Turgay'T.{ŞKIN2

öznr
Tüıkiye'de kuzu üretimi, çoğunlukla yerli ırklara dayalı olarak yılda bir tek kızulatmayla yapılır.

ou şeiiıae elde edilen kuzuların bir kısmı sütten kesimden hemen sonr4 bir kısmı ise 'ot kuzusu

oıark ya da toklu çağında kesime gönderilir. Bu süreç içinde çağdaş anlamda bir besi de söz

konusu değildir.

Turi<iye,de et koyunculuğunun geliştirilmesi için, ıslah açısından y_eni etçi tiplerin oluşfurulması

y*,rdr, yeni uietim t i''ıtı..lnın uygulanması gerekmektedir. Üretim teknikleri ,arasında iki

vıou ui kuzulatma ve koyunların dengeli ve yeterli beslenmesi uygulamaları gibi konular

sayılabilir.

Bununla birlikte "Et koyunculuğu", ıslahından üretim pazarlamasına değin bir büttin olarak ele

alınmalıdır. Bu .amaçlJ ıslah açısından "Yetiştirici Birlikleri", ekonomik açıdan da "Tarım

Kooperatifleri'' nin kurulmas 
' 
r"1 yuda geliştirilmesi üzerinde önemle durulmalıdır.

Anahtar kelimeIer:Et koyunu, kııllanma melezlemesi, besi, üretim teknikleri, yetiştirici birlikleri

1. GİRiŞ

Türkiye,de koyun yetiştiriciliği başlıca et, süt, yapağı ve deri tiretimi için yapılır. 1994

istatistiklerine göre 70 bin tonu koyun eti ve 42.800 tonu kuzu olmak tZere toplam

1t2.800 ton et üretimiyle toplam et üretiminin Yo 27'sini, l.047.000 rgrlrk.]ı]
üretimiyle toplam süt iiretiminin 7o 9.39',unu koyun sağlar. Ayrıca koyunlar 7.511.150

adet deri ve 4l.175.000 tonluk yapağı ile de,taıım ekonomisine önemli katkılarda

buluriur. Koyun iiri.inlerinden canlı koyun ve koyun etinin de dış ticarette önemli payları

vardır(3).

Görüleceği üzere toplam kırmızı.et iiretimi içinde koyun ve kuzudan sağlanan etin özel

bir ağırhğı vardır. Bunuııla birlikte kimi ülkelerde olduğu iizere şimdiki durumda

Türkiye,de bir et koyunculuğu söz konusu değiidir. Et koyunculuğundan söz etmek için

toplam koyun gelirleri içinde kuzu satışlarmüı payınm % 60-90 arasında olması gerekir'

Ömeğin Britanya, Fransa ya da A.B.D.',de durum böyledir. Bir başka değişle koyun

yetiştiIiciliğinin kuzu.şti iiretimine yönelik olması koşuldur. Tiirkiye'de bu oran

% 3a4 5 dolayuıdadır('l 8).

Türkiye'de krrmızr et iiretimi açığının kapatılmasında koyunlardan sağlanan etin

artırrlmasrna yönelik etkinliklerin hızlandırılmasına gereksinim vaıdır. Makale bu

amaçla kaleme alınmıştır. Bu bağlamda öncelikle yurdumuzda kuzu eti iiretiminin genel

özellikleri ve et koyunculuğuna yönelik araştırmalar kısaca anlatil]Tıış, daha sonra kimi

l Prof. Dr., E.Ü.ZiraatFakültesi, Zootekni Bölümü, Bornova_İZMİR'

' Dr., E.Ü. Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, Bornova-iZMiR'
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ülkelerde uygulanan yetiştirme sistemleri ve llretim teknikleri özetlenmiş ve son olarak
da bunların ışığı altuıda kimi önerilere yer verilmiştir.

2. TüRKİYE,DE KUZU ünpıİnnİxİN cpxBı öznı,ıİxınnİ
Tiirkiye'de kuzu iİetimi, çoğunlukla yerli ırklara dayalı olarak yılda bir tek
kuzulatmayla'yapılır. Kuzulama mevsimi, koç katırn zamanına bağlı bir değişken olduğu
için koç katınıı, kuzulama öncesi ve sonrasındaki kaba yem kaynaklarının duruınuna
göre ayarlanır. Buna göre Ege yc Marmara Bölgeleri ile kıyı bölgeleri ve Giineydoğu
Anadolu'da Aralık, ocak ve Şubat aylarında, iç Anadolu ve Doğu Anadolu bölgelerinde

Şubat, Mart ve Nisan aylarında kuzulama olur. Marmara bölgesinde turfanda kuzu
iiretimine yönelik kimi işletrnelerde ise Mayıs_Haziıan aylarında koç katımı
gerçekleştirilir, Kasırn başlarında kuzularna başlar ve ocak ayından itibaren pazara
kuzular sunulur. Diğer yandan anılan bölgelerde diizensiz olarak iki yılda üç kuzuiatma
yapan işletneler de vardır. Yurdumuzda bu şekilde elde edilen kuzuların damızlık dışı
kalanları ve stirüden ayıklanan koyunlardan et iıretilir(l0).

Tiirkiye'de iiretilen kuzularıı bir bölümü sütten kesilir kesilmez süt kuzusu şeklinde, biı
kısmı belli bir siire mer'ada otlatıldıktan sonra ot kuzısu olarak, bir kesimi toklu çağına
geldikten sonra kesime gönderilir.

Batı Anadolu ve Trakya'da süt kuzusu şeklinde değerlendi1menin daha yiiksek olduğu
varsayılır. Bu bölgede koyun sütiiniin pazar bulması ve turfanda kuzu eti fiyatlarınuı
ytıksek olması nedeniyle, kuzular en erken çağda sütten kesilir. Sütten kesilen kuzular
kaşak ya da yarı kaşak olarak adlandırılan bir büyiitneye tabi tutulur. Kaşak besi,
kuzularıı 40-45 gi'in kadar tarn bir emzirmeye ve beslemeye, yzırı kaşak ise kuzuların
20_30 günliikken sütten kesip 50_60 giinü değin beslemeye alırımasıdır. Kuzuların her iki
durumda beslenmesinde kepek ve tahıl ezrnelerinden yararlanılır. Bu şekilde beslenerek
İstanbul canlı hayvan borsası'nda işlem gören süt kuzularuıda ortalama canlı ağırlık
i5-l7 kg, ot kuzularındaise 19-22 kg'du(l0,1l).

orta Anadolu Bölgesinde; sütten kesilen kuzular mer'a, ya da anız besiciliğine alııır.
Ancak en yaygm kuzu besiciliği mer'a ya da anız besiciliğidir. Büyift t'ıiketim
merkezleri civarmda ise ağıl besiciliği yaygıılaşmaktadır. Mer'a ya da anız besiciliğinde
Akkaraman kuzuIarı genellikle, sütten kesimden sonra |.5 - 4 ay arasrnda değişen
siirelerde besiye alınmaktadır. Besi, dışarıda. otlatilan kuzulara az miktarda yoğun yem

desteklemesiyle yapılır. Besi sonunda canlı ağırlığuı erken sütten kesilmiş kuzularda
34-37 kg'a, normal sütten kesilmiş kuzularda 39-42 kg'a eriştiği gözlemlenmektedir.
Diğer yandan orta Anadolu'da Merinos melezi kuzularrn. genellikle kuzu iken

- değerlendiıildiği söylenebilir. Bu tip kuzular, halk elinde 60 günliikken ortalama 17 kg'a
ulaşmaktadırlar(7).

Doğu Anadolu'da ise kuzular diğer bölgelere göre daha uzun siire analarını
emerler(ortalama 4 ay), ancak ikinci ayı:ı sonunda sağım başlar. Kuzular yayguı olarak
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mer'a besiciliğine alınırlar. Mer'aya ek olarak ot, saman , arpa ve yoğun yem de verilir'

Kuzuların pazarlarrıa yaşı ortalaması 6-7 ay, canlı ağırlığı ise 27-28 kg arasında

değişir(9). Bu bölgede gözlemlenen bir uygulama da, kuzularuı 18 aylık oluncaya kadar

elde tutulmasıdır.

Güneydoğu Anadolu'da ise genellikle kuzu ve toklu besiciliği, rner'aya dayalı olarak

yapılır.

3. TÜR.KİYE',DE ET KOYUNCULUĞU çALIŞMALARI

ileri ülkelerde et koyunculuğu, büytik ölçüde etçi koyun ırklaruıa dayanmaktadır. Bu

nedenle Tiirkiye'de gerek yerli ırkların et verimi yöniinde ıslüı, gerekse besi kuzusu

iiretimi için ikili ya da üçlü kullanma melezlemesinde uygun genotiplerin saptanması

amacıyla birçok ç]alışma yapılmıştır ve benzeri çalışmalar siirdiiriilrnektedir.

Etçi uklarla yapılan melezleme çalışmalarııın başlangıcı olarak Ile de France x

Akkaraman ve Ile de France x Tiirk Merinosu melezlemesi göze çarpmaktadır(2,14\-

Melezleme çalışmalaruıda özellikle kuzularda yaşama gücü, gelişme ve karkas kalitesi

ile erginlerde doğurganlık, süt ve yapağı verimi bakımından önemli sonuçlar alındğı

halde, bu ırklardan etçi bir tipin oluşturulnıası konusunda herhangi bir uygulama

olmamıştır. Daha sonralar n.Ü. zkaat Fakiiltesi'ne getirilen bir miktar Ile de France

ırkıyla Tahirova dişiler, FG'(l.geriye melez döl) aşamasına değin çiftleştirilrniş ve siirii

kapatılarak "Menemen tipi" olarak adlandırıIan bir etçi tip oluşturulmasına

başlanmıştır(l5).

Diğer yandan yine l970'li yılların başında Texel etçi ırkları kullanılarak Kıvucık'larııı

ve Ttirk Merinos'larınuı etçilik özellikleri ıslü edilrnek istenmiştir(l3,l6). Ancak Texel

ırkının ve melezlerinin hastalıklara özellikle kan parazitlerine karşı duyarlı olması

nedeniyle anılan araştırmalar siirdiiriilememiştir.

Dağlıç koyunlarının et-yapağı verimi yönünden ıslahında Rambouillet ırklarrndan da

yararlanılmıştr. Dağııç ırkının varolan koşu|larda yüksek yaşama gücü ile Rambouillet

ırkııın iyi olan et ve yapağı veıim özelliklerini birleştiren etçi-yapağıcı bir tip

geliştirimiştir. Ramlıç(Çifteler) adını alaq bu tip % 65-70 Rambouillet + o/o 30'35 Dağlıç

genotipi taşıınaktadıı( l2).

Türkiye'de kullanma melezlemesi yöniinde yapılmiş kimi çalışmalar vardır' Örneğin

Acıpayam T.İ'de Dağlıç koyunları Sakız koçlarıyla çiftleştirilerek süÇti melezler elde

edilmiş, bu amaçla Ile de France, Merinos ve Malya tipi koçlara verilmesiyle kasaplık

kuzu üretimi olanakları araştırilmıştu.. Çalışmada, Sakız koçlarının yağlı kuyruklu

Dağlıç koyunlaruıı aş,ımaması uygulama yöntinden bir güçlük olarak gözlenmiş ve

Malya x Dağlıç melezlemesinin öğütlenebileceği ortaya çıkmıştır(6)'

Türkiye yerli koyunlarının etçilik özelliklerinin ıslahı doğrultusunda çalışmalar

kapsamında 1986 yılında Tarım Bakanlığı'nca Dorset Down, Hampshire Down,
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B.Leicester, Lincolıı, Ile de France ve Aıman Siyah Başlı etçi ırkları ithal edilmiştir.

Bunların bir kesimi saf ohrdk yetiştirilmeye başlanmış, bir kesimi de yerli ırklarla

melezlenmişlerdir. Çalışmalar siirdiiriilmekıedir( l,4,5,).

Son olarak bir özel firmanın Awstralya'dan Suffolk etçi soyu ile B.Leicester x Merinos

melez anaçlar getfuerek kasaplık kuzu iiretimi çahşmalarına başlanmış olduğu

bilinmektedir(8,12).

4. İı,rcnİ KUZı.] Ünnrİıvı TEKNİKLERİ

4.l. Yetiştirme Sistemleri

Koyunculuğu ileri olan ülkelerde kasaplık kuzu iiretiminde koyun başına l.5-2.0 kuzu

elde edilmesi, kuzularuı hızlı bir gelişme ile 75-90 giınde 38-40 kg kesim ağırlığuıa ve

l8_l9 kg ağırlığında iyi nitelikte karkasa sahip olması amaçlanıı. Bunun için genellikle

kimi etçi uklardan yararlanılarak kullanma melezlemesi geniş çapta kullanılır. Kullanma

melezlemesi ikili ya da üçlü melezlemesi şeklinde uygulanmaktadu (Çizelge l).

iı<iıi kuııanma melezlemesinde, iki uk ya da iki soy kullanılır. Baba soyu erken gelişme

özelliğine sahip etçi bir koyun ırkıdır. Ana soyu olarak kullanılan ırk ise süt ve kuzu

verimi yiiksek, poliöstrik bir başka deyişle uzun çiftleşme mevsimi gösteren bir ırktır.

üç ya da dahafaz|aı'kla yapılan kullanma melezlemesinde de yine aynı temel'özellikler

esastf. iı<iıı ya da üçlü kullanma melezlemesine Britanya'daki uygulama örnek olarak

gösterilebilir(2'3).

Britanya'da uygulanan üçlü kullanma melezlemesinde, dağlık bölgelerin fakir, kısa otlu

mer'alaruıı değerlendiren dağ ırklarının (Siyah Başlı İskoç, Gal Dağ koyunu ya da

Cheviot vb.) yaşh koyrnları, koşullar biraz düa iyi işlefineiere getirilir. Bu işleffnelerde,

anıIan koyunlar, kuzu ve süt verimi yüksek ırklarınuı (Border I -eicester, Teeswater vb)

koçlarıyla çiftleştirilir. Bu melezlömeden doğan erkek kuzuların tiimü ya kuzu ya da

toklu iken kasaplık olarak değerlendirilir. Melez kuzular ise aşım çağuıa geldiklerinde

yarımkan adı altuıda entansif koyunculuk yapan işletmelere satılır. Burada, kuzu ve süt

verimi yüksek anaçlar, gelişme hızl ve karkas niteliği bakımından üstün oları olan

ırkiarın (Suftolk, oxford, Southdoıııı., Hampshire vb) koçlarına aştrrılır, Koyun başına

1.5-2.o kuzu istenir ve elde edilen üçlü melez döller hızlı gelişir, ortalama 75_90 günliik

kesim çağuıda 38-40 kg'a uiaşırlar ve 18-19 kg nitelikli karkas tiretirler. Bu aşamalı

melezieme sistemi, Britanya'nuı doğal kayraklarurın ve koyun ırklarının en iyi şekilde

değerlendirilrnesini sağlayan bir Sistem olarak kabul edilir. Bu şekilde dağ ırklarınıı
fakir mer'a|arı değerlendirme kapasiteleri, B.Leicester ve Teeswater gibi ırkların

yiıksek döl Ve süt verimi ile cüssesi Ve et tipi ırklarıı erken gelişme ve karkas özellikleri

kasaplık kuzuda birleştirilrniş olrnaktadır. Bu sistemin bir üsttinlüğü de, melezlemeler

sonucu elde edilen döllerde me|ez anrıanlığınuı ortaya çıkma olasılığıdır.
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Ülkenİn adı Kullanılan Baba
SoYları

Kullanılan melez ya da saf ırklar

Britanya Suffolk
Hampshire

Oxford
Southdown
Shropshire

Yarımkan melezlefi
B.Leicester x S.B. İskoç
B.Leiiester x Gal Dağ
B.Leieester x Cheviot
Teeswater x Swaledale

Saflrklar
Cheviot

B.Leicester
Dorset Horn

GaIDağ
Avustalya Suffolk

Dorset Hom
Southdown

Yarımkan melezleri
B.Leicester x Merinos

Boo x B.Leicester x Merinos

Saf Irk
Merinos

Yeni Zelanda Souüdown Yarımkan melezi
B. Leicester x Romney

Saf ırklar
Romne!

Corriedale

M. Kaymakçı veT. Taşkın

Çiz.elge ı. Kimi ülkelerce kasaplık kuzu eti üretimi için uygulanan kullanma
melezlemesi sistemleri

Avustralya ve Yeni Zelanda gibi koyunculuğu tanınmış ülkelerde de Britanya'dakine-
benzer melezlemeler yapılır. Avustralya, Merinos ya da B. Leicester x Merinos melezi
anaçlar, Suffolk, Dorset Horn ve Southdown ırkı koçlarla birleştirilerek melez kesimlik
kuzular elde edilir. Son yıllarda kuzu verimini artırmak için Booroola Merinosu olarak
adlandırılan sentetik birıoydan da yararlanılmııktadır( l 9)

4.2. Üretim Teknikteri

Kasaplık kuzu iiretiminde en yüksek diizeyde verimliliğin oluşturulmasında, yetiştirme
sistemlerinin dışında, başlıca iıretim teknikleri aşağıda özetlenmiştir'

(i) Koyunların Dengelİ ve Yeterli Beslenmesi

Koyunların üç kitik dönemde dengeli ve yeterli beslenmesi önemlidir. Bunlar suasıyla
koç katımı öncesi ve koç katımında flushing olarak adlandırılan zengin besleme,
gebeliğin son l.5-2.0 ayı ve laktasyon döneminin başlangıcındaki besleme dönemleridir.
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Türkiye'de Et ve Geleceği

ileri ulkelerde, devamlı olarak.gübrelenerek ve tohum desteği ile bütün yıl verimlilikten

ytıksek düzeyde tufulan mer'alarda koyun ve kuzuların beslenmesi esastr. Ancak, anılan

dönemler için özellikle enerji açısından takviye yapılır.

(iD ÜremeHormonlarındanYararlanma

Koyun yetiştiriciliğinde olağan çiftleşme döneminde kızgınlğıı toplulaştırılmasl Ve

kuzu veriminin artırılması, anöstrüs dönemde ise kzgınlığın ve yumurtlamanın

oluşturulması, eksogen iireme hormoqlarından da yarartanılabilir.

Bu amaçlarla et koyunculuğunun egemen olduğu ülkelerde üreme hormonları

kullanılmaktadır.

(iii) Kuzuların Yapay Büyütülmesi

Kuzu veriminin yüksek olınası durumunda anaç koyunlarur kuzularının tiimiirıü

beşleyememesi, kuzularıı çok erken anadan ayrılarak pazarlanabilen süt verimini

artırma ya da iki yılda üç kuzulatmada anaç koyunları çok kısa siirede tekrar aşıı
kondisyonuna getirmektir. Kuzuların ayrılması gibi nedenlerle yapay büyütıneye

başwrulabilir. Ancak temelde yapay besinlerle büyüfinenin ekonornik olması istenir.

Kuzuların yapay besinlerle büyüttilrnesi, entansif et koyunculuğunun yapıldığı 'ülkelerde

uygulanmaktadır.

(iv) İki Yılda Üç Kuzulatma

Koyunlarıı sağılmadığı ve et koyunculuğunun ağırlıklı olduğu ülkelerde yılda bir tek

kez kuzu verimi almak ekonomik değildir. Bu nedenle kuzulama aralğuıın kısaltılması,

bir başka deyişle yılda iki, ya da iki yılda üç kuzulatrna yöntemleri deweye sokulmuştur.

Yaygın olarak kuilanılan yöntem ise koyunların kuzuladıktan 3 ay sonra koça verilmesi

ile önceki doğumdan 8 ay sonra ikinci kuzulatmanm sağlanması şeklindedir. Anılan

yönteınde, koyunların anöstriis mevsimine denk gelen aşımlarda kızgınlık Ve

yumurtlamanın oluşturulnıası için düa öncede belirtildiği gibi eksogen iireme

hormonlaruıa başvurulur.

5. ÖNnnİı,rn

Tiirkiye'de kuzu eti üretimini artırmak için alınması gereken teknik, sosyal ve ekonomik

birçok önlem vardn. Bunlar şöyle sıralanabilir;

(1) Yerli koyun ırkımızıı et verim güçleri yeterince belirlenmemiş ve slnanmamıştır'

Bununla birlikte, kimi yerli ırklarımızın kuzularııın besiye alınması durumunda giınliık

canlı ağırlık artışlaruııı çok geri düzeyde olmadığı gözlenmektedir.
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Q) Ttlrkiye'de besi kuzusu üretiminde melezlemede yararlanmada, şimdilik üç yol

denenebilir;

a. Yerli ırklarıı süt verimi açısrndan en iyi anaçları seçilir. Bunlar etçi ırkların

koçları ile stirekli çiftleştirilir. Elde edilen melez kuzular besiye alınn. Aslında
etçilere verilecek en iyi genotipler sütçü melez tiplerin anaçlarıdır.

b. Bununla birlikte bu yöntemde işlennelerin silrek}i olarak etçi tipleri elde

bulundurma zorunluluğu vardır. Bu ekonomik olmazsa etçi tipıerin üretileceği ayn

işletnelere gereksinim duyulur. Şimdiki durumda etçi 
'rkların 

iıretildiği işletmeler

yuıdumuzda yok gibidir. Bu durumda kamu yetiştirme çiftliklerinde sııırlı ölçüde

olan etçi tiplerin oluşturulması çalışmaları hızlandırıımalı ve yaygınlaştırılmalıdır.

c. Etçi tip ya da ırklardan yararlanmada yapay tohumlamadan (YT) yararlanılabilir.

Özellikle kuynıklu kiilttir ııkları ile yağlı kuynıklu koyunlar arasında melezleme söz

konusu olduğunda YT bir zorunluluktur. Bununla birlikte YT da, karşılaşılan örgüt

Ve fınansman yetersizliklerinin giderilmesi ve kimi yeni i.iretim tekniklerinin deweye

sokulması gerekmekıedir. Örneğin YT teknisyeninden en ytiksek dtizeyde

yararlanma ve toplu bir besi kuzusu iiretimi için hormonal etkilerden yararlanılabilir.

(3) Yetiştiricilikte önemli bir sorun da, Marmara, Ege, iç Anadolu Bölgeleri ile
Karadeniz ve Akdeniz Bölgeleri'nin kimi bölgelerinde "Erken Kuzu Kesimi" ile

özellikle DoğuAnadolu Bölgesinde gözlemlenen "Koyunların Geç Kesimi" sorunlarıdır.

Bilindiği üzere erken kuzu kesimi ile kuzular 1.5-2 aylıkken kasaplık olarak kesilmekte

ve ortalama 7-8 kg karkas elde edilmektedir. Anılan kuzular sütten kesildikten sonra 2-3

ay besiye alındığı taktirde karkas ağnlığınuı l5-16 kg kadar artırılabilme olaııağı vardır.

Koyunların geç kesimi ise Doğu Anadolu Bölgesi'nde kasaplü kuzuların l8 ayl* toklu

oluncaya kadar elde futulması şeklinde ortaya çıkar. Geç kesim nitelikli et kaybiria

neden olduğu gibi, mer'alarda da ağır otlatma baskısı yaratmaktadır

(4) Ttirkiye'de koyunlardan yeterli rniktarda verim alınmasını engelliyen etmenierden

birisi de bilgi yetersizliğidir. Bu yetersizliğin yayırn örgütiiyle işbirliği yapılarak

giderilmesi, üniversite Vearaştı.rma kurumlarının görevleri arasında olmalıdır.

(5) Anaç koyunlaruı beslenmesinde mer'aların niteliği önemlidir. Bu nedenle

mer'aların korunması ve geliştiriknesi için "Mer'a Yasası Tasarısı" nırı hızla

yasallaştırılması zorunludur.

(6) Koyun yetiştiriciliği, ıslahından iirtinlerin pazarlanmasuıa değin bir bütiin olarak

ele aluımalıdır. işletme başına düşen koyun sayısı dikkate alındığında, ıslü açısndan

"Yetiştirici Biılikleri", ekonomik açıdan da "Tarım Kooperatifleri" nin kurulması ve

geliştirilnıesi üzerinde önemle durulmalıdır.
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MEAT TYPE SHEEP BREEDING IN TURKEY AND ITS FUTURE

SUMMARY

It is generally made lambing onçe a yeİır based on domestic sheep breed lamb production in
Turkey. It is slaughtered some of lambs at weaning or somr bf them to be hay lambs or when
lambs arrived. on yearling age. During üis period, there is no lamb fattening in a rnodern
meaning. It has been requiring to obtain new meat sheep ğpes arıd also practise of new producing
techniques for sheep breeding. To develop meat type sheep breeding in Turkey, It can count
produce techniques such as balanced and available feeding of sheep and three lambing in two
years . Therefore, It is consider to be a whole. Foı üis aim, from meat type sheep breeding to
marketing , It is importarıt to establish and develop for breeding "Breeder Associations" and for
"Agriculture Cooperatives"

(ey words: Meat sheep, commercial crossbreeding, fatterring, producing techniques, breeder
associations
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CANLI AĞIRLIK YÖNÜNDE SEÇİLMİş VE sEÇİLMnMİş JAPoN
BILDIRCIN (Coıurnix coıu rnİx jap onİc a\ HlıTlenrxnı EŞEYSEL

oLGUNLUK AĞIRLIĞI İın çoşiıı,İ vı,şıenoAKi CANLI
AĞIRLIKLAR ARAsINDAKİ İıİşrİı,nn

İ. oĞuzı Y.AKBAşı ö.ı,ırlN2

öznr
Bu çalışmad4 canlı ağırlık yönünde on kuşak seçilmiş ve seçilmemiş Japon bıldırcını hatlarında

çeşitli yaşlardaki ağırlıklar saptanmış ve eşeysel olgunluk ağırlığı ile bu canlı ağırlıklar arasındaki
llişkiler incelenmiştir. Araştırma sonuçlan, bıldırcınlarda 4. hafta canlı ağirlığının artırılması için
yapılan seleksiyonun çeşitli yaşlardaki ağırlıklan' etkilediğini, ilk yumurtalama yaşındaki ağırlığı
artırdığlnı gösermiştir. Her iki hatta, eşeysel olgunluk ağırlığı ile değişik yaşlardaki ağırlıklar
arasındaki korelasyon ve regresyon ilişkileri genellikle pozitifve önemli bulunmuştur.

ı. GiRiş

Japon bıldırcınları belirli bir kronolojik yaşta eşeysel olgunluğa ulaşır. Eşeysel olgunluk
yaşı döllenme'zamanııda hayvanın genetik yapısma kodlanmıştu. Nitekim Marks ve

Kinney (1964), Japon bıldırcıılarında eşeysel olgunluk yaşının kalıtım derecesini 0.36

olarak hesaplamıştır. Fakat eşeysel olgunluğun başlaması genetik olmayan birçok eünen
tarafından etkilenir. Ömeğin rıilıyon kompozisyonu ve yem sınırlanası (Soller ve ark.,

1984) ve aydınlafirıa manejmanı (Bacon ve Nestor, 1975; Stein ve Bacon, |976;Brake
ve Boughman, 1989; Eitan ve Soller, 1994) kanatliların eşeysel olgunluğa ulaşma
yaşlaruıı değiştirebilir.

Chambers (1990) uzun siireli seleksiyon denemelerinde, düştik canlı ağırlık yöniinde

seçilen hatlarda eşeysel olgunluğun görülmeyebileceğini, bu hattın dişilerinin gerekli
viicut ağırlığı . ve kompozisyonuna ulaşmadıklarrnı bildirmiştir. Eşeysel olgunluğa

ulaşabilınek için minimum bir canlı ağnlık kadar bir kronolojik yaş Ve uygun bir vücut
kompozisyonu gereklidir (Brody ve ark., 1980; Dunnlngton ve ark., 1983; Dunnington
ve Siegel, 1984; Chambers, 1990). Söz konusu özelliklerde eşik değerlerine ulaşma
gamet tiretiminden sorumlu eşey organlarırıın gelişmesine yol açan olaylar zincirini
uyarmaktadır.

Dunnington Ve ark. (1983), farklı hatlarda bu eşik değerlerinin değiştiğini
saptamışlardır. Yiiksek caıılı ağırlık yöniinde geliştirilen hatta önce minimum canlı
ağırlik velveya viicut kompozisyonuna ulaşıldığını, yaşuı sınıılayrcı etrnen olduğunu,
tersine düşük canlı ağulık yöniinde seçilen hatta önce minimum yaşa ulaşıldığını, vücut

ağırlığı ve/veya vücut kompozisyonunun sınırlayıcı etrıen olduğunu belirtmişlerdir.

l Dr., E.Ü.Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü, Bornov4 iZMiR
2 Doç.Dr., E.Ü.ZiraatFakültesi Zootekni Bölümü, Bomova, İZMİR
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Reddy ve Siegel (|976)' sekizinci hafta ganlı ağırlığı için yapılan seleksiyonun

owlasyoı ve ovipozisyon biçimini etkilediğini yiiksek canlı ağırlık hattında piliçlerin

düşük canlı ağırlık hattuıdakilere göre daha erken eşeysel olgunluğa ulaştıklarını

bildirmişlerdir. Soller ve ark. (1984), etlik damızlık stiriilerde dişilerin eşeysel olgunluğa

ulaşması ve yumurtlayabitmesi için bir alt surırın olduğunu vurgulayarak, iki farklı hatüa

eşeysel olgunluğa ulaşmak için gerekli minimum ağırlığur kalıtım derecesi ve büyüme

hızı arasındaki genetik ve fenotipik ilişkileri incelemişlerdir.

Sefton ve Siegel (lg74), Japon bıldırcuılarııdaçeşitli yaşlarda canlı ağırlıklar arasııdaki

genetik korelasyonların yiiksek olduğunu, çıkış ağırlğı ve dişilerde eşeysel olgunluk

yaşı dışuıda fenotipik korelasyonlar|abenzer eğilim gösterdiğini saptamışlardn. Ayrıca,

dişi bıldırcınlarda foliküler gelişmeye bağlı olarak ağırlık arhş nedeniyle eşeysel

olgunluk ağırlığırırn kalıtım derecesi tahminlerinin gerçekci oimadığını belirtmişlerdir.

Dunnington ve ark. (1983), tavukiarda eşeysel olguniuk ağırlığııın erken yaşlardaki

vücut ağırhğuığan çok ergin yaşlardaki canlı ağırlıkla yakuı ilişkili olduğunu

saptamışlardır. Eitan ve Soller (1995), etlik damızlıklarda yurrıurtlamanuı başlaması için

gerekli eşik canlı ağırlığı için yapılan seleksiyonun altıncı hafta canlı ağırlığmı çok az

etkilediğini bildinnişlerdir.

KanatlıIarda eşeysel olgunluk ağırlığı ile eşeysel olgunluk yaşı ve yqnurP verimi

arasııdaki ilişkiler konusunda çok sayıda çalışma yapılmıştr. Bu çalışmanın amacı 4.

hafta canlı ağırlığı yöniinde yapılan seleksiyonun dişi bıldırcınlarda eşeysel olgunluk

ağırlığı üzerindeki etkisini saptamak ve çeşitli yaşlardaki canh ağırlıklar ile eşeysel

olgunluk yaşı arasındaki ilişkileri incelemektir.

2. MATERYAL VE YÖNTEM

Bu çalışmada iki Japon bıldırcını (Coİurnix coturnix japonica) hattı kullanılmıştır.

S.haffında ıÖ kuşat boyunca 4'hafta canlı ağulığının artırılması yöniinde seleksiyon

uygulanmış, K-hattı ise kontrol hattı olarak l0 kuşak boyunca bulundurulmuştur.

Çalışmada 40 arlet S-hattından, 50 adet K-hattından olmak tieere toplam 90 adet dişi

bıldırcuı kullanıinııştır. Dişi bıldırcuılaruı canlı ağırlıkları bireysel oiarak sırasıyla; çıkış
giinü, 4, 1l, 18, 22,29 ve 36. giinde saptannııştır. Herbir hattaki dişi bıldırcınların
oas'lnlnyumurtaya gelrdğsi o hat için eşeysel olgunluk yaşı (S-hattı için 56.giin, K-hattı

içiiı 46.giin) olarak kabul edilerek bireysel olarak ağırlıkları saptaırmıştır ve her bir hatta

eşeysel olgunluk yaşuıı takiben 1.,2', ve 3. ay|arda bireysel ağırlıkları saptanmıştr.

İncelenen özelliklere ait veriler SAS'ın (SAS, 1985) GLM işlemine göre test edilmiştir.

Eşeysel olgunluk ağıriığı ile çeşitli yaşlardaki ağırlıklar arasındaki fenotipik

korelasyonlar Ve regresyonlar aynı paket program yardımıyla saptaffnışt[.

3. BULGULARVE TARTIŞMA

Canlı ağırlık yöniinde seçilııiş (S) ve seçilmemiş (K) bıldırcın hatturdan dişilerde çeşitli
yaşlardaki canlı ağırl* ortalamaları Çize|ge l'de verilmiştir. Çizelge l'de çıkış ağırlığı
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tsıldırcın Hatlarında ile Canlı

dışuıda tiirq yaşlarda S hattı bıldırcınların K hattı bıldrcınlara göre önemli düzeyde ağır

oldukları görülmektedir. Yaşla beraber K ve S hattı bıldırcuılarda ağırlık farkları da

artrnıştır. Bu fark eşeysel olgunluk yaşında en yüksek değere (5l.9ı g) ulaşmıştıı. Çıkış
ağırlığı yumurta ağırlığı ile ilişkilidir. Civciv ağırlığı yumurta. ağırlığının o/o62'761sı

kadardır (Wilson, l99I; Yannakopoulos ve TserveniGoussi, 1987; Shanawany, 1987).

Çalışmada S ve K hattında ç*ış ağırlığı bakımından fark görülmemesi, kuluçkalık

yumurta ağnlığınıı benzer olduğu şeklinde yorumlanmıştır.

Sefton ve Siegel (1974), Japon bıldırcuılarında birinci gtinde canh a'ğ"ııı.üa maternal

etkinin büyiık olduğunu ve bu etkinin yaşla birlikte hızlaaza|dığını bildirmişlerdir. Konu

ile ilgili çalışmalar Japon bıldırcınlarının artan canlı ağırlık yöniinde yapılan seleksiyona

yanıt verdiğini göstermektedir'(Marks, 1978; Nestor ve ark. 1982). Bulgularımızla

uyumlu olarak oğuz ve ark. (1996), canlı ağırlık yöniinde seçilmiş ve seçilmemiş hatlar

arasııdaki canlı ağırlık farklaruıın yaşla birlikte arttığııı saptamışlardır.

Çizelge l. Dişi Bılducınlarda Seleksiyon ve Kontrol hatlarında Değişik Yaşlardaki

Canh Ağıılıklar (X t SE).

* P < 0.05; ** P < 0.0l; EoA eşeysel olgunluk ağırlığı, BAA eşeysel olgunluk yaşından sonraki

birinci ay'agırlıgı, iae eşeysei 
-oıgunıut 

yuş,nd--sonraki ikinci ay ağırlığı, ÜAA eşeysel

olgunluk yaşından sonraki üçiıncü ay ağırlığı.

Eşeysel olgunluk yaşında hatlar arasındaki ağırlık farkurıı en yiiksek olması, bu yaşta S

hattı bıldırcınlarnırn lireme organlarınuı daha ağır olmasıyla açıklanabilir. Çünkü dişi

bıldırcmlarda canlı ağırlık ve karkas ağırlığı arasındaki farkın o/o{S'inin yumurta,

yumurtalık ve karaciğer ağırlığuıdan kaynaklanmaktadır (Collins ve Abplanalp, 1960).

Diğer taraftan bu çalışmada eşeysel olgunluk ağırlığı yumurta veriminin o/oS'e ulaştığı

Zamaflalırımıştır. S hattı dişilerinde yumurtalık gelişimi K hattındakilere göre dahafazla

olabilir. Nitekim Bacon ve ark. (lg73), canlı ağırlık yönünde seçilen bıldırcıı hattında
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l oğua Y. Akbaş ve Ö. Altan

kontrol hattııa göre hızlı gölişme fazırdaki fqlikül sayısııırn (2.0 mm çapından düa
büyük folikül) daha fazla olduğunu belirEnişlerdir. Yine bulgularımızı desteklemek

İizere Dunnington ve ark. (1983), ilk yumurtlama yaşının dağılımında hatlar arasında

önemli farklar olduğunu saptamış ve bu farkların hatlardaki ilk yumurİlama yaşı

ortalamalarıhın önemli diDeyde farklı olmasına neden olduğunu vurgulamışlardır.

Çizelge 2. Eşeysel olgunluk AğırIğı ile Değişik Yaşlardaki Ağırlıklar arasmdaki
korelasyon (r) ve regresyon eşitlikleri (Y = a + b x ).

* P < 0.05; ** P < 0.0l; üA eşeyseı olgunluk yaşından sonraki birinci ay ağırlığı, İAA eşeysel
olgunluk yaşından sonraki ikinci ay ağırlığı, ÜAA eşeysel olgunluk yaşından sonraki üçüncü ay
ağırlığı.

Çalışmada S ve K hattında eşeysel olgunluk yaşı ile çeşitli yaşlaıdaki canlı ağırlıklar
arası ilişkiler Çizelge 2'de verilmiştir. Her iki hatta da eşeysel olgunluğa ulaşmadan

hemen"önceki haftalarda (22 ve 29. gtın) canh ağırlıklarin eşeysel olgunluk ağırhğı ile
önemli diizeyde ilişkili olduğu göriilmektedir. S hattııda çıkış ağırlığı yiiksek'olan
civcivlerin eşeysel olgunluğa ulaştıklarında daha ağır olmaları beklenebilir (r:0.46**).

K hattında ise 1 1. giinden önceki ağırlıkları tartrnanın eşeysel olgunluk ağırlığını
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Japon Bıldırcın Hatlarında Eseysel olgunluk Ağırlığı ile Canıı Ağırlık Arasındaki İlişkiler

tahminlemede biı öııemi yoktıır. Japon bıldırcuılarında gelişme özellikleri yöntfuıde

yapılan seleksiyon çalışmalarında .genelde 4. hafta canlı ağırlığı kullanılmalııadır.

Çize|ge 2'deki sonuçlardan K ve S hattında 29 giln canlı ağırlğı ile eşeysel olgunluk

ağırlğının önemli düzeyde ilişkili olduğu göriİlmektedir (suasıyla, 0.43** ve o.47).

Çalışmada S hattı ve K hattıııda eşeysel olguhluk yaşı ile çeşitli yaşlardaki çanlı

ağırlıklar arasuıdaki regresyon ilişkileri Çize|ge 2'de verilmiştir. Her iki hatta da eşeysel

olgunluğa ulaşmadan hemen önceki haftalarda(22 ve 29. giin) canlı ağırlıkların eşeysel

olgunluk ile önemli diizeyde ilişkili olduğu görülrnüştiır.

Araştırma sonuçlart, dördiincü hafta canlı ağırlığı için yapılan sbleksiyonun, ilk
yumurtlama yaşında da artışla sonuçlanacağını göstermektediı.

SUMMARY

RELATIONSHIP OF BODY WEIGHT AT VARIOUS AGES AND BODY WEIGHT AT
sExUAL MATURITY IN Two LINES oF JAPANESE QUAIL (Coİurnİxcotarnİx

japonİca),UNsELECTED AND SELECTED FoR FoUR-WEEK BoDY WEIGIIT

The present study was conducted to evaluate the relationship between body weight at sexual

,utriıty and body weight at various ages.in two lines ofJapanese quail, unselected and selected

for.foui-week body forien generations. The results show that selection for increased 4'-week body

weight has resulted in changes in weight at various ages and has increased the body weight at

sexial maturity. In two lines, correlations betwçen body weight at various age and body weight at

sexual maturity, and regressions of body weight at various ages on weight at the sexual maturity

were generally positive and significantly different from zero.
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Hayvansal Üretim (1997) 37 : 49-54

öı,ü r^c,VUKLARI İnnrr,c' VE DEĞERLENDİRME YöNTEMLERİ

Aıİ ALTAıIı l{akan BAYRAKTAR2

Öznr
İyi bir ahk manejman uygulaması zorunluluktur. Ülkemizde tavukçuluk endüsüisi büyümeye
devam ettiği sürece, tavukçuluk işlefnelerinde ölü tavukların imhası bir sorun olmaya devam
edecektir. İmha yöntemlerinin seçiminden önce, üretici giinlük ölüm oranını bilmek zorundadır.

Normal koşullarda ölü tavuklar dört yöntemle yok edilir. Bu yöntemler: l. Gömme 2. Yakma
3. Rendering 4. Kompost.

Bu derlemede ölü tawkların imha yöntemleri tartışılmıştır,

ABSTRACT

Good waste management practices ,ıİe essential, if poultry industry öontinues to
Disposing of dead birds is a big problem for poultry business. Before choosing a
the producer must know the daily mortality rate.

Dead birds, occurring under normal operating conditions, can be safely disposed of in four
methods. These methods are: l. Burial 2. Incineration 3. Rendering 4. Composting.

In this review methods ofdisposal ofdead birds were discussed.

Giriş

Öliı iavuklar konusu bütiin tavukçuluk işletrneleri için ortak ve siirekli bir problemdir.

Gerek işletıne, gerekse çevre için büyük bir risk unsuru olan olan öıü tavuklar çeweSel
ve biyolojik açıdan güvenilir yöntemlerle yok edilmelidir.

Üretim siireci içerisinde normal ve toplu öliirnler olmak tizere iki tip öliİmden söz
edilebilir. Normal öltimler için kullanılabilecek standart öliim oranları, etlik piliç ve
yumurta tavuklarıııda sırasıyla Yo3 ve o/o12 '(o/o5 büyiıme ve gelişme, %7 ıxetim
dönemi)'dir. Hastalık, aşırı sıcaklar ve manejman hataları gibi nedenlerle meydana
gelebilecek toplu öliimler için ise kesin değerler vermek oldukça güçfiir.

Ölü tavuklara ilişkin manejman planlaması yapılııken yalnızca normal öliimler dilıJ<ate

alrnır. Bu tip öliimler sonucunda orİaya çıkabilecek ölü tavuk miktarı belirlendikten
sonıa, işletme için en uygun yöntemin saptarrması gerekir. Öıu tavutıarın yokedilmesi
amacıyla kullanılabilecek yöntem sayısı oldukça sınırlıdır. Bunlar; görnme, yakrna,

rendering ve kompost yöntemleridir

Bu tebliğde mevcut yöntemlere ilişkin standartlar, uygulama şekilleri, avantaj-

dezavantajlar ile yöntemlerin çeweye olan etkileri ele alınmıştıı.

ı Doç. Dr., E.Ü. ZiraaİFakültesi, Zootekni Bölümü, Bornova-İzmir
2 Zir. Mtıh.. E.Ü. ZiraatFakültesi, Zootekni Bölümü, Bomova-İzmir
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A. Altan ve H.

ı. İmha Yönteınleri

Gömme ve yalona yöntemlerinde geri kazanım, yani herhangi bir tirün el<İeşi söz konusu
değildir. Her iki yöntemde de, ölü tavuklar ve yarattıkları risklerin ortadan kaldırılması
arnaçlanmakdadır.

l.1. Gömıne

ÖIu tawkıarın imhasııda kullanılan en eski yöntemdir. Kolay uygulanabilirliği, düşiık
maliyeti ve biyolojik açıdan güvenilirliği yöntemin giıncelliğini korumasındaki temel
unsurlardır.

İmha çukurları işIetme büyiıklüğlıne bağlı olarak çeşitli büyııklüklerde planlanabilir.
Etlik piliç ve yumurüa üretim işlennelerinde, her t0.000'lik kapasite için sırasıyla
2.8, |l'2 m''ıük çukur hacmi hesaplanmalıdır. İmha çukurlarurda derinlik genellikle
2.00 metre civarında olmalıdıı.

ımııa çuliuru yapımında keresteden, beton bloklara değin çeşitli malzemeler
kullanılabilir. Ancak nisbeten daha ucuz ve dayanıklı olması nedeniyle beton
malzemeler tercih edilmelidir. Gömme çukunınun kapağı güçlendirilrniş betondan
yapılmalı ve ortasında ölu tavuklan atma kanalı bulunmalıdıı. Atrna kanalı olarak PVC
borularuı kullanuhı yaygın Ve pratik bir uygulamadır (Şekil 1). Kullanılacak borunun
yeterli çap ve uzunlukta, boru-beton bağIantısının ise sızdrrmaz olmasuıa dikkat
edilmelidir. Atma kanalııın ağzına hareketli bir kapak yapılmalı ve her kullanım
sonrasında sıkıca kapatılmalıdır.

Şekil l. Gömme Çukuru
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, 'Ölü Tavukları İmha ve Değerlendirme Yöntemleri 
'

Sabit yatırım dışuıda, ek işgücü, bakım ve onarım gibi ek masraflar gerekıirmemesinin
yanlsra' 8-10 yıl gibi uzun bir kullanıın ömıiine sahip_plması yöntemi son derece
ekonomik kılmaktadır. Ancak son yıllarda artarı çewe bilinciyle birlilıce, yöntemin

çeweye olan olumsuz etkileri; özellikle de açık tabanlı çukurların yeraltı sıilarını
kirletnesi, yerel ve merkezi yönetinıleri bu konularda önlem almaya zorlamaküadır.

Gömme yönteminin kabul edilebilirliği uygun dizayn, toprak tipi ve taban suyu
seviyesinin yiıksekliğine bağlıdır. Toprak tipinin geçirgen, taban suyunun yiıksek olduğu
araziler gömme çukurlarının kullanımına uygun değildir.

1.2. Yakma

Biyolojik açıdan en güvenilir yöntemdir. işIem sonrası kalrntılarıı (kiİl) kolayca
yokedilebilmesi, kuş ve kemirgenleri cezbetrnemesi ve su kirliliğine yol açmaması
yöntemin en önemli avantajlandır. Nisbeten daha yavaş ve patıalı olan bu yöntem,
genellikle hava kirliliğine yol açmaktadır. Bu da diğer yöntemlere kıyasla daha fazla
şikayetlere neden olınaktadır'

Yakma oldukça masraflı bir yoıitemdir. Bir yaloııa fuınının yanısrra yatcııa işlemi için
belirli miktarda yakıta da gereksinim vardıı. Aynca işgücü, fııınıı periyodik bakırnı ve
onanmı gibi ek masraflarda kaçınılmazdır.

Yöntem kiiçiik işletrrıeler için giıncelliğini korumakla birlikte, artan yakıt ve işçilik
giderleri nedeniyle büytık işleünelerde uygulanabilirliği giin geçtikçe azalmaktadır.
Yöntemin kullanımını sınırlayan diğer bir faktör de, işletmelerin yerleşim birimlerine
olan uzaklığıyla ilişkilidir. Yerleşim birimlerine olan uzaklık azald*ça, yöntemden
kaynaklanan duman ve koku şikayetleri arrnaktadır. Bu nedenle, kimi bölgelerde
yöntemin kullanımı yerel yönetimlerden alrnacak ozel izrıe bağlıdır.

2. DeğerlendirmeYöntemleri

Gömme ve yakma yöntemlerinin yarattığı çbwesel problemler ile ölü tavuklardaıı
yararlanabilme çabaları iireticilerin alternatif yöntemlere olan ilgisini arttırmaktadır.
Rendering ve kompost yöntemlerinin kullanımı ile hem işletınelerdeki ölü tavuk sorıı]ıu
ortadan kaldırılmakta, hem de ekonomik değere süip iiriinler elde edilebilmektedir.

2.1. R.endering

Öliı tavukların yüksek değerli protein unu iiretimi yoluyla değerlendirildiği, oldukça
kulianıjlı bir yöntemdir. Ancak yatuım ve işletme masraflarının oldukça yiiksek olması,
yöntemin yaygm olarak kullanımrnı engellemektedir. Bu yönteın daha çok rendering
tesislerine yakın veya entegre işletırıeler için uygundur.

Öltı tavuklarin rendering tesislerine taşurmaları aş'ıması, toplama ve taşma masraflarının
yanlsıra, hastalıkların yayılması riskini de doğurur. Taşıma masraflarrnın azaltılabilmesi
için, ölü tavuklarıı belirli bir miktara ulaşana dek depolanması gerekir' Depolama
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esnasında meydana gelebilecek bozulmalaruı önlenebilmesi için de, dondurma,

fermentasyon veya asitle müafaza yöntemlerinden birinin kullanılması gerekmektedir.

Karkasların biı merkezde toplanarak dondurulması etkin koruma sağlamasına karşuı

oldukça pahalı bir yöntemdir.

Fermentasyonun gerçekleştirilebilmesi için ölü tavuklarıı öğiitiilerek, bir karbonhidrat

kaynağı ile belirli oranda karıştırılması ve kapalı tanklarda muhafaza edilmeleri gerekir.

Bu sayede gerçekleşen anaerobik bakteri faaliyetleri ortam pH'suıı düşiirmek suretiyle

bozulmayı engeller.

Asitle müafaza işlemi için organik asitler kullanılır. Parçalanmış halde seyreltik asitler

içine atılan ölü tavuklar, uzun siire depolanabilınektedir. Asitle müafaza edilmiş
üriinlerin hayvan- beslemede kullanunının önemli bir olumsuzluğa yol açmadığı

bitinmektedir. Ancak asit uygulamasınm yarattlğı riskler ve fiyatlarının yiıksekliği bu

yöntemin yaygın biçimde kullanımını sınırlandırmaktadır.

2.2. Kompost

Kompost işlemi organik atıkların mikobiyal faaliyetler neticesinde, daha basit formlu

bitki besin maddelerine dönüştiiriilmesine yönelik bir uygulamadıı. Bitkisel atıkların

değerlendirilmesi amacıyla uaın süedir kullanılmakta olan bu yöntemin,

ölü tavuklaruı değerlendirilmesine yönelik adaptasyon çalışmaları oldukça yeııidir.

Yöntem kullanılabilir organik materyal yönünden oldukça geniş bir ye|pazeye sahiptir.

Tavukçuluğa yönelik kompost çalışmalarııda, tavukçuluk atıklaruıuı değerlendirilınesi

amaçlandığuıdan, genelde gübre, ölü tavuk, saman ve talaş gibi tavukçulukta kullanılan

materyaller iizerinde durulmaktadır. Kompost eldesi için işletme kapasitesine yeter

büyi.ikliıkteki bir kompost tirıitesinde, söz konusu materyallerin uygun oranda ve suada

yerleştirilmeleri gerekir (Şekil 2).

Uygulamada, öncelikle kompost iinitesinin tabanına yaklaşık 30 cm kalıılığında talaş-

saman karışımı bir altl* serilir. Bunun üzerine ünite doluncaya dek, sırayla gübre,

Saman Ve ölü tavuk katmanları yerleştirilir. En üst sıra yaklaşık 15 cm kalınlığııda
talaşla örttiliır. Bu tip bir uygulamada'kullanılabilecek ölü tavuk, giibre ve saman

oranları, ağırlık esas[la gpre suasıyla l :2-3 : l/l0'dur. Kullanılan materyaller yeterince

nemli değilse, karışrma bir miktaı su ilavesi de yapılmalıdır. Burada dikkat edilecek

husus, suyun hava boşluklarını kapatarak aerobik koşulları ortadan kaldıracak kadar

fazla olmamasıdu.

Kompost tinitesinde herhangi bir olumsuzluk yok ise, yığın icerisinde biyolojik

oksidasyon başlar ve bir kaç giin sonra yığrn sıcaklığı 65-70 "C'ye dek yiikselir. Yığıı
sıcaklığı düşmeye başladığııda, yığııın ikinci bölrneye aktarılarak havalandırılması

gerekir. Bu sayede ikinci bir sıcaklık yiıkselişi sağlanır. Bu iki sıcak periyot, y*ım
faaliyetlerini hızlandıımakta ve yığındaki patojenler ile yabani ot tohumlarını tamamen
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Ölu Tavükları imha ve Değerlendirme Yöntemleri

inakıive eğilebilmektedir. İkinci sıcak periyodun sona ermesinden sonra elde edilen

kompost bir süre bekletildikten sonra giibreleme amaçlı kullarulabilir hale gelir.

öıu ıavuk

Saman

Gübre

Şekit 2. Kompost yığırı katmanları

Sonuç

Tavukçuluk atıklarınıı önemli bir bölümünü oluşturan ölü tavüklaruı imha ve

değerlendirilmesine ilişkin yöntemlerin ülkemizde tam olarak uygulandığını söylemek

çok zordur. Gömme vöntemi genellikle açılan toprak çukurlara tavuklarıı atılması

(özellikle normal dışı ölümlerde) ve üzerinin toprakla örtiilmesi şeklinde uygulanmakta,

vakma yöntemi ise ilkel fırınlar olarak adlandırabileceğimiz basit iinitelerde

gerçekleştirilmektedir. Rendering yönteminin uygulaması ise yaygın değildir. Kompost

}ıöntemi ise ülkemizde hiç uygulanmamaktadır.

Tavukçuluğu ileri ülkelerde ölü tavuk sorunuilın çöziimiine yönelik manejman

uygulamaları yasal zorunluluktur. Ömeğin A.B.D'de 200 tavuğun iizerinde bir

kapasiteye sahip olan her kişi veya kuruluşun uygun büyüklükte bir gömme çukuruna

veya yakma flruıınna sahip olması gerekmektedir.

Mevcut uygulamaların iyileştirilebilrnesi veya değiştirilebilrnesi için yöntemlerin iyi

tanıtılması ve belirli standartlara uygun hale getirilrneleri gerekmektedir. işletme

sahiplerinin de çewe kirliliğinden öncelikle kendilerinin etkileneceklerini unutmamaları,

çevre konusunda yeterli hassasiyeti göstermeleri gerekir. Aksi durumda sorunlar giin

geçtikçe daha da büyüyecek ve bunun sonucunda yetiştiriciler, yerel yönetimlerin ağır

yaptırımlarıyla karşı karşıya kalacaktır.
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TAVUK ETİNiN BEsiN MADDE riı,nşiıuİNİ Brxİı,ByEN ETMENLER

Uğur GEZERTEKİN-

Öznr
Tavuk eti insan beslenmesi açısından büyük bir öneme sahiptir. Tavuk eti karkasının bileşimi yaş,

cinsiyet, genetik yapı, yetiştirme ve işleme gibi birçok faktörden etkilenmektedir. Bu makale
kanatlı eti bileşimini etkileyen faktörleıi ele almaktadır.

SUMMARY

Poultry meat has an importance in terms of human nutrition. The composition of poultry carcase
is influenced by many factors, including age, sex, genetic, managament and processing. This
paper deals with factors affecting poultry meat composition.

GIRIş

Toplumuınuz gün geçtikçe sağlıklı ve bilinçli beslenmeye yönelmektedir. Beslenmede
gıdanın içerdiği besin maddeleri kompozisyonu büy"uk önem taşır. Diğer etlere göre

düa ııpuz olması, yiıksek kalitede protein içermesi, enerji ve yağ miktarınm düşük

olması ve kolay sindirilebilınesi tavuk etini önemli kılmaktadır.

Bu çalışmada tavuk etinin bileşimi ve buna etki eden faktörler sunulmuştur

ı. TAVUK ETİNiN BESİN MADDE İÇnnİĞİ

Diğer etlerle ııukayese edildiğinde. tavuk etinde kalori ve yağ düzeyi düşiik, protein

duzeyi ise düa ytiksektir (Çizelge l).

Çizelge l: Tavuk, koyun ve sığır etinin besin madde içerikleri

Kaynak: Göğüs (1986).

Tavü etinin karbonhidrat içeriği son derece düşük bir orandadır. Tavuk etinde, inositol,

glukoz, fruktoz ve riboz bulunmaktadır. Bunlar içinde glukoz en yiiksek değeri gösterir

(Çizelge2).

- 
Zir. Müh.. E.|J. Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü. Bornova - izmir
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Tür
Besin Maddeleri

Enerji
kcaV100 e

Su
(oh\

Frotein
g.\

Yağ
(o\

Karbonhidrat
('/.1

Sığır 293 57.30 16.9 2A 0.0

Koyun 230 63.70 17.7 17.5 0.0

Tavuk 215 65.99 18.6 15.06 0.0



Şeker But etinde
(ms/100 sram)

Göğüs etinde
(me/l00 sram)

İnositol

GIukoz
Fruktoz
Riboz
Mannoz

124

ı88
l0
ı
ı

50

ı4t
l3
3

I

Çizelge 2: Etlik pilİç karkaslarında mevcut inositol ve serbest şekerler

Kaynak: Erensayın (l99t).

Tavuk etinde proten o/o 18.6 olmakla birlikte, protein oranı yenilebilir kısmın
o/o25-35'i arasında değişmektedir. Tavuk etinin proteini tiim esensiyel amino asitleri
yeterli miktar ve uygun oranlarda içermektedir

Tavuk etinin protein içeriği göğüs ve but etinde değişiklik göstermektedir. Protein daha

çok göğüs etinde yoğunlaşmıştır. Çizelge 3'te göğüs ve but etinin yaklaşık bileşimi
gösterilmektedir.

Çizelge 3: Çiğ tavuk göğüs ve but etinİn bileşimi (100 gr et için)

Kaynak: Kolsarıcı ve ar.k. (1993).

Tawk etinin lezzetliliği bakımından bir miktar yağ gerekli olmakla beraber, aşırı yağ

bulunması kalitesini düşürmektedir. Kırmızı etlerden farklı olarak yağuı çoğu bütiin
dokulara ve kas dokusuna dağılınak yerine deri altııda bulunmaktadır (Erensayın, |99l).
l00 gram etlik piliç etftıin yenilebilir kısmında 2'5 gam yağ bulunmaktadır. Göğüs
etinde ise bu milıtar l gramdıı.

Etlik piliçlerde doymuş yag asitlerine göre daha fazla doymamış yağ asidi
bulunmaktadır. Tavuk etindeki yağm o/o 70'i doymamış yağ asitlerinden oluşmaktadıı.

Çiğ tavuk etinde bulunan önemli yağ asitleri; oleik, linoleik ve palmitik asitlerdir. Bu
üçü tavuk etinde bulunan yağ asitlerinin o/o79'unu teşkil etmektedir.
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Bilesik Tavuk söğüs eti Tavuk but eti

Su (sram) 74.86 75.99

Kalori (kcal) ıl4 125

Protein 23.20 20.08

Yağ r.65 4.31

Kül 0.98 0.94
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Tavuk Etinin Besin Madde Bileşimini Etkileyen Etmenler

Tavuk eti kasları, deri ve depo yağına göre düa fazla fosfolipid içermektedir. Nötr

lipidlerde l8 ve fosfolipidlerin asıl komponenti olan arachidonik asitle birlikte

fosfolipidlerd e 22 yağasidi belirlenmiştir. (Çizelge 4).

Çizelge4: Tavuk eti dokularının toplam tipid, fosfolipid ve nötr lipid kapsamları

Kaynak: Erensayın (l 99 l ).

a: Çiğ dokunun yüzdesi olarak.

b: Toplam lipidlerin yüzdesi olarak.

Kolesterol, kanatlıların göğüs .etlerinden çok but etlerinde bulunmaktadır. Bununla

beraber ete oranla dçri düa fazla kolesterol içermektedir. Kolesterol özellikle

karaciğerde yüksektir. Çizelge 5'de tawğun vücut bölgelerine göre kolesterol içeriğiyle

ilgili veriler görülınektedir (Stadelman ve ark., l988).

Çizelge 5: Çiğ tai,uğun parçalarının kolesterol içeriği (mğ100g)

Kaynak: Stadelman ve ark. (1988).

Tavuk eti iyi bir niasin, orta derecede riboflavin, tiamin ve askorbik asit kaynağıdn.

Pişmemiş çiğ tavuk karaciğerinde 32500 I.U. A vitamini, 20 mg tiamin, 2.46 mg

ribofiavin, 1l.8 mg niasin ve 20 mg askorbik asit bulunmaktadır. Karkasın diğer

kısrmları da tiamin, riboflavin ve niasin içermekle beraber, karaciğere göre miktarı daha

azdır. Tavuk eti sodyum, potasyum, magnezyum, kalsiyum, demir, fosfor, sülffir, klor ve

iyot içermektedir.
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Doku Toplam Lipıdler"
(%,

Fosfolipidb
(o/ol

Nötr lipidb
("/ol

Göğüs Eti 1.0 48 52

But Eti 2.5 2l l4ı
Deri 25 2.0

'Depo Yağ 60-80 0.9

Bölüm Kolesterol içeriği

Sadece et 70

Deri ı09

Yenilebilir iç organ 262

Derili söğüs 64

Derili bacak 83

Derili boyun 99

Derili kanat 77

Ayrılabilir yağ 58
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U. Gezertekin

Vitamin ve mineral nıaddeler karkasın değişik bölümleri arasında uniform
dağılınamaktadır (Kolsarıcı ve ark'., 1993). Tavuğun bacak kasl, göğüs kasuıdan daha
fazla riboflavin ve tiamin ve düa az niasin içermektedir. Niasin ve tiamin daha çok
ciğerde, riboflavin ise çoğunlukla ciğer, kalp ve taşlıkta toplanmaktadır" Tavuk but
etinde deııir, çinko ve sodyum göğüs etine göre daha ytiksek konsantrasyonlarda
buIunmaktadır.

2. TAVUK ETİNİN nİıoşİnaiNİ ETKİLEYEN FAKTöRLER
'favuk etinin bileşimi, hayvana ait faktörler, yetiştirme döneminde bakım yönetim,
kesiııhanede uygulanan işlemler ve kesim solrras, ehnenlerden etkilenmekİedir.

2.l. Hayvana Ait Faktörİer

Eşey

Tavuk etinin besin kompozisyonuna eşeyin etkisi olduğu bilinmektedir. Stadelman ve
ark. (l988)'nın Twining (l982)'den aktardığına göre, erkeklerin dişilere göre daha az
yağlı olduğu ve daha fazla su içerdiği Saptanmştır. Stadelman ve ark. (l988)'nın. Singh
ve Essory (197l)'den aktararak bildirdiğine göre, erkek piliçIer dişilerden daha fazla
riboflavin içermektedir. Yine Stadelman ve ark. (l988)huı Twining (l978),den
bildirdiğine göre erkek ve dişi piliçler arasındaki bu farkın yaşla birlikte arttığı
bulunmuştur. Aynı araştırıcinın Ang ve Hamm (l983)'den bildirdiğine göre 7 haftalık
etlik piliçlerin göğüs etinde yağ, protein, riboflavin, niasin ve vitamin Et6 bakımından
cinsiyete bağlı farklılığın önemli olmadığı ancak erkek piliçlerden elde edilen etlerde
daha fazla sodyum bulunduğu bildirilıniştir.

Koiesterol düzeyi dişilerde, erkeklere göre daha faz|adır. Bu özellik yaş ilerledikçe daha
beIirginleşmektedir.

Yaş

Birçok araştırrcmrn yaptıkları araştırmalardan elde edilen sonuçIara göre yaşıı
ilerlemesiyle tavuk eti kompozisyonuııda değişim meydana geldiği bilinmektedir. Yaş
ilerledikçe doğal olarak yağ miktarı artmaktadır. Etlik piliçlerde yaşla birlikte tiamin,
niasin ve riboflavin içerikleri değişmektedir (Çizelge 6). Tiamin ve niasin en yiiksek
değere 6. haftada ulaşmalftadır. Riboflavin ise 4,65 mg/g ile 4. haftada en yüksek değere
ulaşmakta ve 4. haftadan sonra azalmaktadr (Stadelman ve ark., t988).

Bir ticari etlik piliç genotipinde artan yaşla birlikte protein miktarrnın kaslarda artış
göSterfuken deride azaldığı, su oranı]lrn bütün kaslarda azaldığı, yağ oranının arttığı,
göğüs, but ve deride kii] kapsamının azaldığı' diğer tiim dokularda fosfor, klor,
magnezyum ile potasyumun azaldığı belirlenmiştir (Erensayın, 1 99 1 ).
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Tavuk Etinin Besin Madde Bileşimini Etkileyen Etmenler ---

Çizelge 6: Etlik piliçlerde göğüs kasının vitamin içeriği üzerine yaşın etkisi

Yaş
(Hafta)

Tiamin
(mg/g)

Niasin
(mg/g)

Il.iboftravin
(mg/g)

4 1.75 308 4.65

6 2.56 374 2.7t

8 1.30 344 2.12

l0 t.75 353 2.18

Kaynak: stadelmarı ve ark. (l988).

Brestlavest ve Dychenko (1995)' değişik tiirler kullanarak yaptıkları bir çalışrnada,
yenilebilir parça randırnanınuı kanatimln yaşına bağlı olduğunu kanıtlamışIardu. Karkas
parça randımanı bakımından en iyi sonuçlar ördek ve etlik piliçlerde 56-63. günler

arasııda, hindi ve kazlarda l50-l80. gtinler arasında kesildiğinde elde edilmiştir. Yaş
ilerledikçe, kas dokularının su oranında azalma buna karşılık yağ düzeyinde artma
meydana gelmiştir.

Etin Su tutma kapasitesi kaslaruı fonksiyonuna ve gene yaşa bağlı olaıak değişmektedir.
Bacak eti göğüs kasııa göre düa yumuşak ve sulu bulunmuştur.

Etteki glikojen miktarı da yaş ile ilgili olup, genç hayvanlarda daha fazladır. Kaz ve
piliçlerde glikojen göğüs kasında, hindi ve ördekte bacak kasırıda dab_a yoğundur.

Kolesterol düzeyi de yaşla birlikte kademeli olarak artmakİadır.

Genotip

Farklı etlik piliç hatları ve genotipleri karşılaştırıldığında protein, yağ ve su içeriği
bakımından farklar bulunmuştur. Bunların içinde en önemlisi etin yağlanmasuıdan çok
karuı bölgesinde meydana gelen yağlanmadır. Buna dayanarak genotipler daha çok karın
yağlanmasıyla ilgili seleksiyona tabi tutulmuştur. Protein ve su düzeyindeki değişiklikler
pek farklı değildir.

Yapılan bir çalışmada, protein düzeyinin etin kuru maddesinde % 64.9-68.8 arasında
değiştiği, su düzeyinin ise Yo 7 0-7 2.4 arasu-rda değiştiği saptanmışt[.

Yalçırı ve ark. (1996) da, genotipler arasında göğüs etinde kuru madde, protein ve yağ

düzeyi için önemli düzeyde farkhlıklar bulmuşlardır

2.2. Yetiştirıne Döneminde Batr<'ım Yönetim

Yetiştirme sistemi

Kafes sisteminde yetiştirilen etlik piliçler yerde yetiştirilenlere göre önemli ölçüde düa
faz|a karın yağı içermektedir. Ayrıca, kafeste yetiştirilen kanatlıların etleriyle
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U. Gezertekin

karşılaştırıldığında yerde yetiştirilenlerde daha yüksek kas dokusu randımant

bulunnruştur. Kafeste yetiştirilen tavüların etlerinde kolesterol diızeyinin yerdekilere

göre düa yüksek olduğu da saptanmıştır. Bu sonuç kafeste yetiştirilen hayvanlaruı

kısltlı hareket imkanııa sahip olmaları nedeniyle yemlerle almış oldukları enerjinin daha

büyük bir kısmını büyiime için kullanmalarından ileri gelmektedir.

Büyütme dönerni sıcaklığı

Yalçın ve ark. (l996)'nın, Leeson (1987), Howlinder ve Rose (l987)'den bildirdiğine

göre, tavukçulukta optimum kümes içi sıcaklığı 16-25 "c arasında değişrnektedir.

Yüksek sıcaklığın, etlik piliçlerde yem tiıketimi, yemden yararlanma ve canlı ağırlık.

artışını gerilettiğini saptamışlardır. Yine aynı araştmcıların Leensüa ve Cahaner

(1992)'den bildirdiğine göre, yüksek sıcaklığuı karkas ve karkas parçalarının ağırlığııda

azaknaya neden olduğu saptanmıştır.

Yalçın ve ark. (1996)'nın, Smith (l993)'den aktardığına göre, 23.9 "C'de büyüülen

piliçlerde, 35 oC'de bü1ütiilenlere göre göğüs eti ağırlığı, göğüs eti randımanı ve karkas

ağırlığının daha yüksek düzeyde oiduğu bildirilrniştir. Araştırıcı, etlik piliçlerin yüksek

sıcaklıkta büyütülmesinin but ağırlığında aza\maya neden olduğunu, dğer karkas

parçalarının ağırlığı bakımırdan optimum sıcaklıkta büyüfiilenler ile yüksek sıcaklıkta

büyütiilen piliçler arasında fark olmadığını vurgulamıştır.

Sıcaklık etkisi ile ortaya çıkan fizyolojik değişiklikler farklı dokulardaki besin madde

depolanması üzerine etki etmektedir. Yalçın ve ark. (l996)'nın, Smith (l993)'den

aktardığına göre yüksek sıcaklıküa ve optimum koşullarda büyütiilen etlik piliçlerin

göğüs. ve but etlerindeki protein ve yağ düzeyleri karşılaştırılmıştır. Yfüsek sıcaklıkta

büyütmede optimum koşulda büyütmeye göre göğüs ve but etlerinde protein diizeyinin

sırasıyla % 10'1 ve 5.3 oranrnda arttığııı, yağ düzeyinin ise aynı sıra ile Yo 8.3 ııe 9.4

oranında alaldığını bildirmiştir. Aynı araştırıcıların Tawfik ve ark. (199I)'dan

bildirdiğine göre yüksek sıcaklıkia ve kontrol sıcaklığuıda büyiitiilen piliçler arasında

karın yağuıdaki doyrnuş yağ asitleri bakımından fark bulunmadığı, doymamış yağ

asitlerinin ise yüksek sıcaklıkta azaldığı saptanmştir. A1mı araştırıcılar göğüs etinde

esensiyel ve esensiyel oimayan amino asit düzeyinin yiiksek sıcakhkta düştiiği.inü

wrgulamışlardır. f
Yeın ve beslemenin etkisi

Etlik piliçlerde yapılan araştrrmalarm çoğunluğu beslemenin üicut kompozisyonuna

önemli etkisi olduğunu ortaya koymaktadır. Yedirilen yemlerin içeriği, canlı ağırlık

artlşl Ve yemden yararlanma ile birlikte etin kompozisyonunu da etkilemektedir.

Etlik piliç yemlerinde enerji / protein oranı oldukça büyiık önem taşımaktadu. Yaşla

beraber hayvan, daha fazla enerjiye ve daha az proteine gereksinim duyar. Etlik piıiç
yemlerinde enerji ya da proteinden biri değiştirilecek olursa diğerinin de aynı oranda

değiştirilmesi gerekmektedir. Etlik piliçler yüksek enerji ve düşük protein içeren
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Tavuk Etinin' Besin Madde Bilesimini Etkiıeyen Etmenler

yemlerle beslendiklerinde karın boşluklarında ve deride fazla yağ depolanır ve karkas

ağırlığı düşer Bu nedenle yemin enerji / protein oranının standartlara uyması

gerekmektedir. Çizelge 7'de bu oran gösterilmektedir (Şenköylü, 1991). Yemdeki lisin

miktarını artırarak protein dttzeyi yükseltildiğinde, karuı yağlaiımasında azalma

saptanırken metionin ilavesinin önemli bir etkisi bulunmamıştır.

Çizelge 7: Etlik pitiç yemterİnde enerji ve proteİn düzeyleri.

Kaynak: Şenköylü (ı99ı).

Yemin protein kalitesini artırmak için kaülan balık unuyla sağlanan yağ % l-l.S'u
geçtiğinde tavuk etinin lezzeİi.azalmaktadır. Bu yüzden yeme o/o S'teı faz|a balık unu

katılması istenmez (Yalçın ve Koçak,.l992). Aynı zamaıdabalık unu ete istenmeyen bir

koku da vermektedir. Piliçlere büyiıtıne döneminde verilen başlatma ve geliştirme

yeminde balık unu bulunsa bile, bitirme yemine balık unu ilave edilmezse etttj balık unu

kokusu önlenebilmektedir.

Sırıırlı yemlemenin de tavuk eti bileşimini etkilediği tespit edilmiştir. Büyütme

döneminin başında yapılan sınulı yemleme ile yağ hücrelerinin sayısı sıııılanmaya

çalışılır. Büyütme döneminin sonunda yapılan sınırlı yemleme ile -yağ hücrelerinin

büyiimesi önlenmeye çalışılır.

Kanat ve Aksoy (1989), etlik çıiliçlerde değişik protein seviyelerinin ve yetiştirme

sistemlerinin abdominal yağ ve performans iizerine etkilerini araştırmışlardır. Hayvanlar

sabit enerjili ve değişik proteinli yemlerle beslenmişlerdir. Çalışmada canh ağırlık ve

yemden yararianma üzerine artan protein düzeyinin etkisi önemli bulunmamış,

yetiştirme ve cinsiyetin etkilerinin ise önemli olduğu görülmüştiir. Ancak abdominal yağ

miktarurı aza|trnada yetiştirme sisteminden çok yemdeki-protein düzeyi ve cinsiyetin

etkili olduğu saptanrnıŞtır.

Stadelman ve ark. (1988)'nırı Twining (l978)'den bildirdiğine göre yüksek proteinli

yemle 28. günden 49. gtıne kadar beslenen etlik piliçlerde karkasta protein düzeyinin

arttığı bulunmuştur. Yine aynı araştırıcılaruı Denton (i947)'dan bildirdiğine göre

yemdeki niasin ve tocopherol diizeyinin artrnasmm etlik piliç etinde niasin ve tocopherol

düzeyini artırdığı bulunmuştur

Yemdeki B grubu vitaminlerin miktarı, özellikle 91, B2,VO Bl2 vitaminlerinin yemde

bulunup bulunmaması protein ihtiyacını etkilemektedir. Çünkü bu vitaminler protein

ihtiyacını ayar|ayan enzimlerin yaplsma girmektedir. Bu nedenledir ki yemde az

6t

Etlik Piliç
Yemi

Yaş
(gün)

Enerji Düzeyi
(ME; kcal/kg)

Frotein Düzeyi
(%)

E / P Oranı

Başlatma t-14 3080 24 128

Büyütme t5-37 3 r90 2l t52

Bitirme 38-Kesim 3300 18.5 178
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U. Gezertekin

olınaları durumunda hayvan protein ihtiyacını karşılamak için daha fazla yem tiiketecek
ve böylece viicudundaki yağ oranı artacaktır.

2.3. Kesimhanede Uygulanan İşbmler

Kesimhanede yapılan ön soğutma ve dondurma gibi işlemler karkasrn besin madde
bileşimini etkileyebilir. Tİim gıdalara uzun sllre yenebilirlik özelliğini koruyabilmeleri
için ön soğutma ve dondurma işlemi uygulanmaktadır.ön soğutrna suyla ve havayla
olınak üzere temelde iki şekilde yapılmaktadır. Suyla ve buzla yapılan soğufnada ağırlık
kazancı olurken, havada soğutmada ağırlık kaybı olmaktadır. Bununla birlikte suyla
soğuffna sonucu protein mineral madde ve kiİl miktarınuı aza|dığı, sızıntıyla kaybın
büyüdüğiı ve uçucu bileşiklçrde azalışın yanında pişirme kayıptarınç arttığı
görtilrnektedir

Stadelman ve ark. (l988}hın Zençble (|977)'denaktardğınagöre, taze kesilmiş et ile
ön soğuüna uygulanmış et karşılaştırıldığuıda kesimden hefiıen sonra pişirilen
tavuklarda, kesimden sonra 20 saat buzda soğutulduktan sonra pişirilen tavuklara göre
daha faz|a tiamin ve mineral maddc bulunmuştur

Stadelman ve ark. (l988)hın Ang ve Hamm (l983)'dan aktardığııa göre ise yine parça
buz içinde 24 saaİ tutularak ön soğutrna uygulanan tavuklaruı göğüs eti ile soğutma
öncesi kemikleri alınmış göğiis eti karşılaştırılmıştır. Protein, yağ, riboflavin, niasin,
vitamin B6, magneryum ve kalsiyum bakımından farklar önemli bulunmamıştır. Fakat
potasyum ve fosfor düzeyleri ilk grupta bulunan kanathlarda daha düşiıktiır.

Dondurma yöntemi ve çöziindiirme şekli de besin madde kaybrnı etkileyen faktörlerdir.
Yavaş dondurulmuş etlerde total ağırl'k kaybı ve pişirmeyle sızrntı kaybı, hızlı
donduırrıaya kıyasla dahafazla olmaktadır. Soğutulmuş etlerde, soğutma ve çöziinmeyle
olan besin madde kayıpları öncelikle damlamayla olur. Piliç etinde çöztinmeyle
damlama kayıplarının Yo l'den o/o 6'ya (Kolsarıcı ve aık., 1993) kadar değiştiği
belirlenmiştir. Erimeyle kaybedilen amino asit miktarı, soğutması buzda yapılarak -

depolanan tavuklarda daha faz|abulunmuştur.

2.4. Kesim Sonrasr Etmenler

Depolama i

Depolama koşullarının uygun olmaması hafif bir tat bozukluğundan, tam kokuşmaya
kadar değişen anormalliklere neden olabilir. Soğuk hava depolarında korunan
gövdelerde tüy diplerinde açık renkli yuvarlak noktalar ve yücut yüzeyinin çeşitli
kesimlerinde değişik şekilli lekeler olabilmektedir. Vücut yüzeyinin uniform bir şekilde
kurumamasuıdan ileri gelen bu lekeli kısımlar aşırı kurumuş alanlardır. Bunlarırı fazla
olması etin tat, |ezzet ve yumuşaklığını yok etmekİedir. Soğutucularda ısıırn düşük,
nemin yfüsek, hava akırnının elverişli olmaması bu ttir lekeleri artırmaktadır'
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Stadelman.ve ark. (l988)hın, Kotula (l960)'dan bildirdiğine göre, buzda paketlenen

etlik piliçlerde nemde Yo 12 artış olduğu, yükleme ve depolamadan sonra o/o 7'sinin
kalmaya devarn ettiği tesbit edilıniştir. Nemin çoğu deri ve deri ile et arasmda bulunınuş

ve kas nem içeriğinde dondurma boyunca önemli fark bulunmamışar.

_l8 9C'de 6 ay depolamada sistin, lisin ve aspartik asit önemli oranda kaybolınaktadu
(Brız, 1995). _20 "C'de 24 hafra depolamada donınuş etlerdeki lipid miktarı yo 7.7

oranında düşmektedir. Uzun siireli depolama glutamik asit, glisin, alanin, histidin ve

vitamin içeriğini önemli ölçüde değiştirmektedir. Stadelman ve ark. (l988)'nuı Morgan
(1949) ve Richardson (l96l)'dan aktardığına göre, etlik piliç karkaslaruıda
_23 oC'de 8 aya kadar kayda değer bir kayıp olrnamakla birlikte, 12. aydan soıra
Yo5}'ye varan kayıplar meydana geldiği saptanmıştır. Bununla birlikte -l8 "C'de 8'ay
uygulamadan sonra tavuk göğüs ve but etinde sırasıyla o/o |2 ve Yo 42 tiamn, Yo 3 ve

% 1l riboflavin kaybı olmakİ.a ve niaşinde herhangi bir değişiklik görülmemektedir.

Tiamin dondurucu sıcaklıkraki dalgalanmalara karşı çok hassastır ve bazı donmuş gıda

sistemlerinde bozulabilmektedir.

Depolama süresi uzaclıkça yağ oksidasyonu meydana gelmekte ve vitamin A ve E kaybı

olmaktadır. Vitamin kayıplarrnı önlemek için soğutucu sıcaklğl minimum olmah ve 6

aydan az depolanıııalıdır (Kolsarıcı'.ve ark., 1993). Tavuk göğiislerinde, dağıfrna ve

deiıolama için buzla paketlenenlere göre yüzeyi buz futtuğu zaman ağırlık kaybı daha

fazla olmuştur. Potasyum, fosfor ve magneryum kayıpları yiızeyi buz tutrnuş göğüslere

göre, buzla paketlenmiş göğüslerde oldukça faz|adır, Bu kayıplar 14. giınde sırasıyla
o^ 37, yo 36 ve o/o 20'dir (Stadelman ve ark., 1988). Sodyum buzla paketlenmiş bütiin

karkaslarda artrntş, fakat buzla paketlenen göğüslerde yaklaşık % 12 oranında

düşmüştiir. Göğüs etlerinde mineral maddeler bütiin tavuk viicuduna göre daha büyiik

miktarda kaybolmuştur.

Pişirme

Pişirme değişik yöntemlerle de yapılsa çoğu gıdanın besin değerini etkilemektedir. Besin

maddelerindeki değişiklik; pişirme slvlslnm süzülmesi, sızıntı kayıpları ve pişirme

ortamının absorbsiyonundan dolayı meydana gelmektedir.

Protein ve amino asitler pişirilrniş etlerin sızıntı suyunda az miktarda kayba uğamakta

ve bu kayıplar önemli görüknektedir. Pişirmek suretiyle proteinin sindirilebilirliği bir

ölçüde düzenlenebilirken, bazı amino asitlerin oransal konsantrasyonu sızıntı suyundaki

kollagen kaybı nedeniyle artabilmektedir.

Yağlar kanatlı etlerinin normal pişirilmeleri esnasında genellikle stabildir. Pişirmeyle

lipid içeriğinde meydana gelen görüniir artış, nem kaybı, yağıı et dokudan deriye

transferi veya kızartma yağınuı emilmesi nedeniyle olabilmektedir. Çizelge 8'de çiğ ve

pişirilmiş kanatlı etlerinin yağ içeriği görülmektedir.
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Etlik Pilicler Pişİrme Sistemi Lipid Yüzdesi

Çiğ . PismisGöğüs Etİ

Deıiyle Kızartılmış tt.a7 15.44

Deriyle Haşlanmıs t 1.07 9.77
Derisiz Kzartılmış 1.65 5.54

Derisiz Haslanmıs ı.65 3.79

But Etİ

Deriyle Kızartılmış 18.34 27.22

Deriyle Haslanmıs 18.34 14.66

Derisiz Kızartılmış 4.31 Lt.62
Derisiz Haşlanmış 4.31 8.98

Çizelge 8: Ettik pitiçlerde çiğ ve pişirilmiş etteki Iipid içeriği

Kaynak: Kolsarıcı ve ark. (l993).

Pişirme sırasrnda bazı vitaminlerde de kayıplar olabilir. Vitamin B5' ve pantotenik asit
pişirme suyuna geçip azalırken, tiamin ısıdan zarar görmektedir (Kolsarıcı ve
ark., 1993).

Büarda pişirme yönteminde magnezyum, sodyum ve fosfor içeriğinde azalma
olmaktadır. Bununla birlikte minerallerin büyiık çoğunluğu ette fufulınaktadır.

Konserve yapımı ve tütsüleme

Konserve işleminin besin değeri üzerine etkileri hakkında çokazbilgi olmasına rağnen,
bazı verilere göre folik asit ve pantotenik asit miktarında kayba sebep olduğu, tiaminde '

ise oldukça yiiksek oranda azalış meydana getirdiği bilinmektedir. Tiamin kaybı kanatlı -

but etinde göğiis etine göre daha fazla olmaktadır.

Tütsüleme de kanatlı etinin besin değerini değiştiren eürıenlerden biridir. Tütsüleme
sonucunda bazı proteinlerin çöziiniirlüğü azalrnakt4 bunun yanııda lisin ve tiaminde de
bir miktar kayıp meydaıfa gelmektedir. Ayrıca tiitsüleme sonucunda insan sağlığı
açısından büyiik önem taşıyan karsinojenik polisiklik aromatik hidrokarbonlar da
oluşabilmektedir.
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Tavuk Etinin Besin Madde Bileşimini Etkileyen Etmenler

3. soNUç

Sonuç olarak tavü eti, hindi eti haricindeki diğer etlerden daha iyi bir besin madde

bileşimine sahiptir. insanlaruı sağlıkh ve dengeli beslenmeleri için gerekli olmisuıın
yanısua doktgrların hastalara önerdiği bir diyet yiyeceğidir. Yağ ve kolesterol diizeyinin

düşiik olınası, yiiksek protein kalitesi yanında düşiık enerjiye sahip olması ve kolay
yetiştirilebilınesi tavuk etini cazip bir hale getirmektedir. Bu gibi nedenlerle ta.vuk etinin

kompozisyonunun ve bunu etkileyen faktörlerin bilinmesi, gerekli koruma önlemlerinin

aluıması, gerekli özenin gösteriırnesi açısından önemlidir.
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DEVEKUŞU YETİŞTİRİcİıİĞİ

Metin PETEKT

SUMMARY

Confronted wiü various limitations in livestock production and saturation of the traditional
products, many European farmers have been lookinğ for altematives. All of a sudden, somewhere,
an idea arost to grow ostriches. Their meat has a good reputation since it has a special texture,
taŞte and is low in cholesterol and their skin and feathers can be used for various purposes..
Several farmers and business men saw a bright future when growing these big birds. But the
futuıe was not as bright as üey dreamed. Most of them startçd wiü a few birds and rapidly
leamed that an ostrich is nothing like a chicken. It differs in all aspects from the commonly
known poultry speci6s. As a result, many problems had to be resolved. For example, what to do
with the eggs? How to hatch them? How to grow them?

Flere, this paper was prepared in order to introduce ostrich and inform about üeir breeding and
production techniques.

öznr
Çiftlik hayvanlarının üretiminde çeşitli sınırlamalar ve geleneksel hayvansal ürünlere karşı
doygunlukla karşı karşıya kalan çoğu Avrupa'lı yetiştirici alternatif üretim metodları aradılar.
Aniden biryerlerde devekuşu yetiştirme ile ilgili bir fikir ortaya çıktt. Devekuşu eti özel bir lezzet
ve tada süip olması ve kolesterol düzeyinin düşük olması ile ünlüydü ve deri ve tüyleri değişik
amaçlarla kullanılabiliyordu. Birçok yetiştirici ve işadamı bu kuşlar yetiştirildiğinde geleceğini
parlak gördüler. Fakat gelecek onların düşlediği kadar parlak değildi. onların çoğu birkaç
devekuşu ile üı;etime başladılar ve kısa sürede devekuşunun bir piliç gibi olmadığını öğrendiler.
Bir çok yönden bilinen kanatlı türlerinden farklıydılar. Neticede yunıurtalar ne yapılacak, nasıl
inkübe edilecek, devekuşları nasıl büyütülecek gibi halledilmesi gqreken bir çok problem vardı.

işte bu çalışma devekuşunu tanıtmak ve onların yetiştirme ve üretim teknikleri hakkında bilgi
vermek amacıyla hazırlanmıştır.

1.Giriş

Yaşadığımız asrrn ortalarlna kadar Afrika, Suriye ve Arabistan'da bulunan diiıyanın en
büyük kuşu, devekuşları günümüzde Afrika'ya özgü bir ttirdiir. Önceleri eti ve tiiyleri
amacıyla avlanmalarınm* yanmda Mrstr, Yunan Ve Romalılarca evcilleştirilerek
yetiştirilmişler, Mısır Ve Romalı soyıu bayanlar tarafindan resmi törenlerde binek aracı
olarak kullanılmışlardır.

Devekuşı tüyleri eski Mısır'da doğruluk ve diiri'istlüğiin bir sembolü olmuştur.
Tutankhamon'un mezarırıda kralın ok ve yayla devekuşu avladığmın tasvirleri vardır.
Araplar da devekuşunu eti için avlamışlar, aynı zamanda derisinden koruyucu elbise
yapımında yararlanmışlardır.

' D... A'aşt'rma Görevlisi, U.Ü.Veteriner Fakültesi' Zootekni A.B.D, Bursa.
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Devekuşu Yetiştiriciliği

Struthio camelus ismi devekuşu olarak bilinen Yunanca. ve Latince kökenli
'Struüocamelus'dan gelmektedir. 'Camelus' kelimesi deveye benzerliği nedeniyledir.
Devekuşunun uzun boyunları, çıkuıtılı göz ve göz kapakları, iri ve büyiik üicutlan ile
çöl koşullarına adaptasyonu deveye benzerliğini artırmaktadır.

Bir tehlikeylo karşılaştıklarrnda devekuşlaruıın başlaruıı kuma gömdtikleri şeklindeki
yanlış iııancın nedeni bilinmemektedir. Bu inanç civciv ve olgun devekuşlarının bazen
yere doğru çömelmeleri ve boyunlarını zemine paralel uzatmalarııdan kaynaidanabilir.
Devekuşları özellikle insanlar ve öbiir yırtıcılarla karşıtaştıklarında ve otlama anında
düşiik vğetasyonlu bitkiler arasında uzun siıre başını saklayabilirleı bu yiİzden bir süre
sadece üicut ve boyunları gözle göriilüp, bu durum da yarııltıcı olabilir.

2i Devekuştı ırldarı

Giintirniizde yaygın olarak yetiştirilen başlıca 3 devekuşu ırkı vardıı. Bunlar kırrüızı,
siyah ve mavi boyunlu devekuşlarıdır.

Kırınızr boyunlu devekuşIarı; et iİretimleri fazladır, ancak yönetimi güç ve yumurta
verimleri dahaazdıx.

Siyah boyıinlu devekuşları; optimal kalitede et, tiiy ve deri iiretimine sahipirler.
Adaptasyon kabiliyeti çok iyi olan bu ırk oldukça sakindir.

Mavi boyunlu devekuşları; krrmızı ve siyah boyunlu devekuşları arası özelliklere
sahip1ir ve çewesel koşullara düa hassas olsa da oldukça iyi yönetilirler.

3. Yetiştİrme, Balam ve Besleme

Devekuşları şüphesiz dtinyanın en büyiik kuşlarıdır. olgun erkekler 2.4 ın boyu.nda ve
l00 -150 kg kadar ağırlığa ulaşabilirler. Buna karşıı dişiler biraz düa alçak boylu ve
düşiik canlı ağırlığa sahiptirler. Vücut büyiiklüğıine oranla karratlarııuı kiiçük olrrıası
uçmalarına engel olmaktadır. Devekuşları uzun bir boyun, uaın Ve çıplak bacaklar ve
her bacakta iki adet parmağa sahiptirler. Uzun ve kuwetli bacakları gerektiğinde 70 km
hızla koşmalaruıa olanak tanır. Boyun ve ayak kasları iyi gelişmiş olup tiiysüzdiir.

Devekuşları, dişiler erkeklerden biıaz düa önce olmak üzere, aşağı yukarı iki yıl içinde
olgıuıluğa ulaşırlar. Erkekler siyah ve beyaz, dişiler gri-kahverengi tiiylere süiptirler.
Erkek ve dişilerde bu renk ayırımı ancak l2-l4 aylık yaşta tiıy değişiıninin
gerçekleşmesiyle anlaşılabilir. Gençler altı aylft yaşa kadar giideriye benzer siyahrmsı
bir deriye sahiptirler. Devekuşları 70 yıl kadar, bazen daha uzun yaşayabilii, stirekli
oıarıi +o yıl veya bvaz faz|a damızlıkta kullanılabilirler.

Barındırma; Devekuşlaruıın adaptasyon kabiliyeti çok iyidir. Ancak soğuk, yağışlı ve
nemli bölgelerden hoşlanmazlar' Düşük ısılarda butlarını kanatlarıyla örterek, sıcak
havalarda kanatlarını çırparak vücut ısılarını dengelerler. Tüyleri soğuk gecelerde ısı
kaybını azaltarak ve doğudan giineş ışııılarından kaynaklanan ısı kazancını minimize
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eden mükemmel bir izalatördiir. Devekuşları aşuı bir strese yol açmaksızıı 56 oC hava
sıcaklığına dayanabilirler. Doğal ortamları olan Afrika'da giindüzleri + 50 oc ve geceleri
- 40 "C'ye varan oldukça sert iklim koşullarına rağnen varlıklarını sitrdiirmüşlerdir. Kan
dolaşım sistemleri diğer sıcak kanlı hayvanlara göre aşırı sıcaklara karşı viicudııı ısı
dengesini sağlamada büyiik öneme sahiptir. Ayrıca idrarıı içindeki mukoz maddeler su
kaybını minimize etrneye yardım eder.

Devekuşları doğal ortamda yoğıın çalılık ve sık ağaçlarla kaplı alanlardan kaçuınlar,
ııeralık ve açık alanları tercü ederler. Etrafı çitlerle çewili geniş alanlarda rahatlıkla
yetiştirilebilir ve kapalı alana gereksinim duymazlar. Ancak bulundukları alanlarda uzun
süreli yağışlarda biraraya gelebilecekleri sundurmalar yer almalıdır. Devekuşları
çiftliklerde l erkek ve 2 dişiden oluşan üçlü veya 20 hayvanın bir arada bulunduğu ya da
100 hayvanın bir arada bulunduğu dağınık veya yaygm gruplar halinde bulundurulurlar.
Küçük grupiar halinde barındırıldıklarında hayvan başına 18 m2, geniş alanlarda
barındırmada ise hektar başııa 20 hayvan hesaplanmalıdır. Prensip olarak ne kadar geniş
alan olursa o kadar iyidir. Devekuşları çok fakir vejetasyonlu alanlara da iyi adapte
olabilirler. Genelde yazır yetiştirilen devekuşlarınuı kışıı yetiştirilenlerden daha iyi
geliştiği gözlenmiştir. DevekuşIarı yumuşak bir zemin, sıcak ve kuru bir çewe isterler.

Besleme; Devekuşlaruıın beslenmesi hakkuıda çok az bilgi vardır. Vitamin ve
minerallerle iyi dengelenmiş bir rasyon ve lifli besinleri severler, Devekuşlaruıın
gereksinim duydukları yemin büyiık bir kısmı mera Ve otlaklardan temin edilmektedir.
Buna ilave olarak kıyılmış yonca ve karma yern verilmelidir. Devekuşlarının giinliik yem
tiiketimleri 2-2.5 kg arasındadır. Kaba yem konsantre yem oranmın o% 50 oranında
olmasPa dikkat edilrnelidir. Hızlı büyiıme ve aşrl canlı ağırlık kazancı Sonucu oluşan
ayak problemlerinden sakınmak için düşük protein içerikli bir rasyon temin edilmelidir.
Pelet yemler bazen sindirim problemlerine neden olabilmektedir. Ayrıca çok ince
öğütiilmüş yemde solunum sistemini etkileyebilmektedir. Devekuşlarında hayvan başuıa
giınlük su tiiketimi aşağı yukarı 8 litre kadardn.

Üreme; Devekuşları mevsime bağlı olarak senenin belli aylarında iirerler. Çiftteşme
sezonu 6_8 ay sürer. Bu stire bölgelere göre farklılık arzeder. Kuzey yarımkiiresinde

çiftIeşme mart ayrnda başlar ve ağustos / eylül ayında sonlanır, Giiney yarımküresinde
ise haziran / ağustos ayiaçyıda başlar ve martta sonlanır. Genellikle sessiz oian erkekler

çiftleşme mevsiminde vızıltı şeklinde bir sese sahiptirler ve bu dönemde boyun ve ayak
derileri kızarn' Çiftleşme sezonu dışında erkek ve dişilerin ayrı ayrl barındırılması
tavsiye edilmektedir. Çiftleşme mevsiminde ise bir padok veya kapalı bir alanda
tutulmalıdulaı. Çifleşme mevsiminde bir erkeğe 2 - 4 dişi hesap edilmelidir.

Yumurtlama; Devekuşları aşağı yıkarı 2 yaşına ulaştıklarııda yumurtlamaya başlarlar.
Üretim siklusu oldukça kısa olup her siklusda 18_20 adet yumurta verirler. Doğal
ortamda erkek bir yuva yapar ve yumurtalarıı yumurtlanacağı yere karar verir. Özel bir
yemleme siklusu izlenerek ve suni yumurta benzeri yuvalar oluşturularak yılda yaklaşık
80 - 100 yumurta verecek şekilde 4 - 5 siklusa sokulabilirler. Her siklusdan sonra 8 _ 10
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Devekuşu Yetiştiriciliği

giin dinlenirler. Devekuşları gğn aşuı yumurta verirler ve bu genellikle öğleden sonraları

gerçekleşir. En büyük kuşa uygun olarak devekuşları en büyiık yumurtayı yumurtlarlar,

ancak vücut büyüklüğü ile orantılandığında en kiıçiİk yumurtalardan birisi

devekuşu yumurtasıdır. Yumuraları 17 - |9 cm uzunluğunda, 14 - 15 cm çapında ve

1350 - 1400 g ağırlıktadır ki devekuşu yumurtası dişilerin vücut ağıIlığınır yaklaşık
o/o l'idir. Yumurtalarıı rengi beyazdan s€ırlmst beyaza kadar değişir. Yumurta

kabuğunun parlak sert y1ızeyideğişik büyüklük ve şekildeki porlarla girinti çıkıntılıdır.

inkübasyon; Doğal oıtamda yumurtaların inkııbasyonu esnasında dişiler gündüzleyin,

erkekler akşam karanlığından sabü giin lşlmasma kadar yumurtaları inkiibe ederler.

Ticari yetiştiricilikte ise ağaçtan yapılmış makineler 'kuluçka için çok iyi netice

vermektedir. Kuluçkada en önemli kriter nemdir ve yumurtalar kuru olarak kuluçka

makinesine konulmalıdır. Toplanan yumurtalar t3-ı8 "C sıcaklık ve % 75 nisbi

rutubete sahip odalarda depolanmalıdır. Devekuşu yumurtalarınuı inkiibasyonu için

tavsiye edilen sıcaklık 37.8 "C, nisbi rutubet o/o25 - 40'dır. Devekuşu uklarınuı yumurta

kabuk özellikleri farklı olduğundan kuluçka koşullarının her ırk içn az çok farklı

olduğuna da dikkat edilrnelidir. Yumurtalar kuluçka makinasında 45o açıyla durmalı ve

günde en az ikikez çewilmelidir. Yumurtaların inkiibasyon siiresi 42 ' 45 gtindiir ve

yumurtalar 14 - 15 günlükken ışıkla muayene edilirler. Yavnıların kuluçka siiıresinin

bitiminden itibaren yumurtadan çıkmaları 2 - 3 gnn sürer. Yavnılar yumurta'kabuğunu

kırmak için gagalarını kullanmazlar, ayakları ile yuınurta kabuğunu ifinek suretiyle

yumurtayı açmayı denerler. Bazen de yumurtaları kırmak için dışarıdan yardım eanek

gerekebilir. Bir dişi yılda 50 - 60 adet kuluçkalık }umurta iiretir. Bu yumurtaların aşağı

yukarı 7o 80'i fertildir ve bunlarıı daYo 80 _ 85'i başarıyla kuluçkadan çıkar.

Yavruların balurnı; Diğer çiftlik hayvanlarında olduğu gibi yetiştirmede kritik periyot

hayatlarının ilk devresidir. Bir devekuşu civcivi iyi bakım, optimal kalitede iyi

dengelenmiş bir rasyon ve 3 aylık'yaşa kadar uygun sıcaklık ister. iıt ıo -ı+ giin 32 oC

sıcaklık gerekir, sonraki haftalar tedrici olarak azaltılır. Genç yavrular arasındaki

öliimler ilk aylarda düa yiiksektir. 6 ay sonunda yavrular kendilerine bakacak duruma

gelirler. Kuluçkadan çıktığında 20 cm boyunda olan civcivler giinde l cm büyiiyerek

150-180 cm y"uksekliğe ulaşırlar ve sonra büyüme oranı düşer. Yavnıiarın Yo70'90'ı
yaklaşık bir yılda olgrın ağırlık ve yiiksekliğe ulaşırlar.

Hastalıklar; Gençlerde fade _ away sendrome ölümlerin başlıca sebebidir. Bu hastalık

başlıca yanlış yönetim iie düzensiz çewe koşuliarından kaynaklanır. Ergin devekuşları

hastalıklara karşı oldukça dirençlidirler. Newcastle, çiçek ve salmonella haricinde

kanatlılarda görülen diğer hastalıklar devekuşlaruıda göriilmemektedir. Devekuşlarınıı

oldukça fazlabir şekilde yiirümeleri sağlanmadığı takdirde ayak ve solunum problemleri

sıkça görüli.ir. Bunların yanında devekuşlarının sindirim sistemleri oldukça duyaılıdr.
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4. Devekuşu Yetiştiriciliğİnin Yaygınlığı

Giiney Afrika'da ilk ticari devekuşu çiftliği aşağı yukan l860'larda sadece her 8 ayda bir
uzayan ttiylerini kırkmak amacıyla kurulmuş, sonıadan diğer ülkelere de düzenli olarak
yayılmıştır. Özellikle Kenya, Mısır, Avustralya, Yeni Ze|anda, A.B.D. ve Arjantin'de
l9l3'e kadar ticari olarak yetiştirilen devekuşu sayısı l milyonu aşmıştır. Bununla
birlikte l. ve 2. diinya savaşı yıllarında bu pazar parçalanmış ve devekuşu çiftliklerinin
sayısı hızla azalmıştır. Sonraları Giiney Afrikada düzenli olarak büyiiyen iiretim sonucu
bu ülkeden sadece A.B.Dhe l986'da 90 000 deri ihıacatı yapıImışt[. Devekuşu
derisinin kıtlığı nedeniyle l986idan sonra fıyatlar aşııı derecede yükselmiş ve bunun
sonucu olarak Avnıpa ve sonradan A.B.D'de çok sayıda yatırımcmm bu işe girmesine
yol açmıştır.

5. Devekuşu ürünleri

Devekuşu çiftlikleri giiniimilzde en karlı hayvansal pğelerden birisidir. Devekuşu
çifliklerinden yüksek kar potansiyeli nedeniyle geleceğin çiftlikleri olarak
bahsedilrnektedir. Devekuşlarının eti ve yumurtası gıda sektöriinde, iç yağı koznetik
sektöründe, yurnurtasınm dışı ve kemikleri hediyelik eşya yapımı ve hayvan yemi
iiretiminde, derisi ayakkabı ve çanta yapımııda, tiiyleri konfeksiyonda ve süs eşyası
olarak kullanılmaktadır. Bunun yanında iireticiler kuluçkalık yumurta satışından da
önemli ölçüde gelir elde edilmektedir.

Eti; devekuşuİezzptve tekstiir açısııdan kesim yaşına bağlı olarak dana ve sığır etine
çok benzeyen lqrmızı et iıretir.

Tablo l. Piliç, Sığır ve Devekuşu etlerinin besleyici özellikleri.

Her 100 s Piliç Sığır Devekuşu
Yağ (g)

Kolesterol (mg)

Enedi (kalori)

Protein (g)

Kalsiyum (me)

3.6

85

r85

2t.4
r3.0

16.3

84

256

20.0

9.0

2.0

58

lt4
21.9

5.2

Bu çalışma devekuşu etiniil sağlık açısından daha yararlı olduğunun göstermektedir
Çünkü diğer etlerden daha düşük yağ, özellikle kolestrol içermektedir. Sonuçta kandaki
yüksek kolestrol ve onun sebep olduğu kalp krizi ve arterio sklerozun farkına varan
tiiketicinin ilgisi artmış ve uluslararası piyasada devekuşu etine olan talep artmıştır. Son
istatistikler Avnıpa, Amerika ve Japonya'da devekuşu eti iiretiminin talebi yeterince
karşılayamadığuıı göstermektedir. Gelecek l0 yıl içinde devekuşu etinin geleneksel et
kaynaklarının yerine geçebileceği beklenmektedir. Devekuşu eti genellikle değişik
yollarla değerlendirilmektedir. Pastırma, sosis, jambon, tuzlanmış-ti.itsülenmiş olarak,
biftek, gtineşte kurufulmuş ve taze et olarak değerlendirilmektedir.
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Devek}ışu Yetiştiriciliği

Tüyü; Devekuşu tiiyleri moda endüstrisi ve dekorasyon amacıyla kullanılmaktadır.
Ayrıca tiiyleri antistatik özelliği nedeniyle mikro elektronik ekipmanlarda temizleme

malzemesi olarak kullanılmaktadıı. Kaliteli tiiyler Avrupa ve Kuzey Amerika'da
yetiştirilen devekuşlarından elde edilmekle beraber, Afrika'da iiretilenlerin kalitesi
değişkendir. Kurak bölgelerde yetiştirilen hayvanlaruı tiiyleri düa kaliteli olmaktadır.

Derisi; Devekuşu derisi en liiks deri olarak değerlendirilmektedjıı'Bazı yerlerde timsü
ve yılan derisine denk tutulmaktadır. Devekuşu derisi kalrn ve dayanıklı olmasınıı
yanında aşırı derecede yıımışaktır ve ayakkabı, çanta, 'para çantası ve ceket yapımında

yaygın olarak kullanılmaktadır.

Devekuşlarını büyütmek ve kebmenin karlı bir iş olduğu ispatlanmış olmasına rağmen

bir çok yetiştirici kuluçkalık yumurta satışı amacıyla da yetiştiricilik yapmaktadır.

Amerika Birleşik Devletleri'nde yapılmış olan bir çalışmada devekuşlaruıda deri, tiiy ve

karkas oranlarmın canlı ağıılığuı sırasıyla; yo 7.04, l.85 ve 58.59'u olduğu ve karkasıı
o/o 62.5'ininyağsız et, 7o 9.2'sinin yağ ve Yo26'9'ıırıun kemikten oluştuğu bulunmuştur.

Avnrpa, Amerika ve Kanadada çok sayıda sığu eti üreticisi son zamanlarda daha yüksek

ve hızlı finansal dönüş nedeniyle ticari devekuşu yetiştirmeye başlamışlardır. Bir sğır
gebe kaldıktan 654 gün sonıa 254 kğ kesim ağırhğuıa ulaşırken, yılda 40 civciv iireten

olgun bir devekuşu sadece gebelikten 407 gün sonra 1800 kg et, 50 m2 deri ve 36 kg tiiy

ile kesime ulaşmaktadır (Tablo 2). Daha da fazlası devekuşunda sığır, koyun ve

kanatlılarla karşılaştırıldığında canlı ağırlığırı yaklaşık oZ 50'si net olarak ettir. Ek olarak

dişi bir devekuşu 40 yıl kadar bu iiretimini devam ettirir. Modern teknik ve yöntemlerin

kullanımına bağlı olarak bir dişi ekonomik ömrü boyunca toplam 72 toı eİ,2000 m2 deri

ve l450 kg tiıy uretebilir.

Tablo 2. Sığır ve devekuşlarırdabazı verim özellikleri

Özellilıler Sığır Devekuşu

Gebelik/inkiibasyon siiresi (gün)

Yılda yavru sayısı

İlk tohumlamadan kesime kadal
geçen süre (giin)

Et verimi (kg)

Deri (m2 )

Tüv Gg)

280

I

645

2s0
2.7

42

40

407

r 800

50.4

36

6. Ekonomik Verimlilik

Amerika Birleşik Devletleri'nde yapılan çahşmalarda kesim çağına gelrniş bir

devekuşunun iiretim maliyeti 200 dolar bulunmuş, buna 50 dolar kesim ve işleme

masrafı da eklendiğinde maliyet 250 dolara yiikselıniştir. Buna karşılık bir
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devekuşundan 200 dolar et; 25o dolar deri ve 15 _ 20 dolar tiiy geliri olmak üzere
465 ' 470 dolar gelir elde edilmektedir. Bunun yanxlda devekuşları damızl* yumurta
iiretimi amacıyla yetiştirildiklerinde yumurta başına 300 - 400 dolar gelir elde
edilmektedir.

7. Devekuşu Yetiştiriciliğinin Türkiye'de Gelİşimi

Henüz ttim diinyada yeni olan bu hayvansal iiretim sektörii kısa zaman içerisinde
Tiirkiye'de de ilgi görmüş ve özel sektörce Tiirkiye'ye dainıızlık materyal getirilerek
adaptasyon çalışmalarına başlanmıştır. Üıkede kurulan çiftlikler batı bölgelerinde yer
alsa da iklim özellikleri itibariyle orta vg özellikle Gtiney Doğu Anadolu böIgeleri
devekuşu yetiştiriciliği için en uygun alanlardır. Bu nedenie a"Ğmş*a yeni oluşum
siirecinde, gelecekte GAP'ın hayvanları olarak bakılabilir ve şu an özel sektörce
adaptasyon çalışmaları yapılan devekuşu yetiştiriciliğinin gelecekte özellikle sözleşmeli
iiretim şeklinde yetiştirici diizeyinde yaygınlaşacaği beklenmöktedii. Ancak oldtıkça
püalı ve liiks olan devekuşu iiriinlerinin ülke insanlarınca yaygın olarak ku1lanırnı ise
şimdilik tiim diinyada olduğu gibi Tiırkiye için de uzak bir ihtimaldir. Avnıpa ve
Amerika'da devekuşu iirtinlerine olan yoğun talep dikkate aluıdığında daha çok ihracata
döniik çalışılması gerektiği anlaşılmaktadır. Ancak bu sayede diğer hayvancılık dallarura
alternatif olan bu sekİör yöre insanı ve ülke ekonomisinin kalkırımasına önemli olçüde
katkı sağlayabilir.
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Hayvansal Üretim (1997) 37 : 73-83

APİTERAPİ; AR.I ünüNı,nniNİx iNsLN sAĞLIĞINDarİ Öxrıvıİ

Banu TOLON'

Abstract

APTTTIERAPY; IMPORTANCE OF BEE PRODUCT.S ON HUMAN HEALTT{

Apitherapy; is using of bee products, royal jelly, pollen, bee bread, bee venom and propolis, on
different usage prooedurs to make treatment on human health. Turkey has a.great bpekeeping
potential and bee products capacity, but there is some ineffıciency about producing and
consumption. Except honey, producing of other bee products is not on üe level that point to
ıtach. Many countries are also use these products on medical, cosmetics and medicine sectors.

In üis paper, bee products were introduced arıd some informations were given about uses of them
on human health.

'Özet

Bal arısı (Apis mellifera L.)'nın üriinleri olan arı sütü, polen, bal, arı ekmeği (bee bread), arı zehiri
ve propolisin değişik doz ve terkiplerde hazırlanarak insan hastalıklarının tedavisinde ilaç olarak
kullanılmasına tıp dilinde ''Apiterapi''adı verilmektedir. Üikemizde ise, büyük bir arıcılık
po1ansiyeli bulunmasına karşılık, bal' dışındaki arı ürİ.inlerinin üretim ve tiiketim düzeyi
hedğflenen noktada bulunmamaktadır. Ancak bir çok ülkede bu arı ürünleri; tıp, kozınetik, ilaç
sektörlerinde kullanllmaktadır.

Bu derlemede,. arı ürünlerinin tanıtılması ve tıpta kullanım alanlaıı hakkında bilgi verilmekİedir.

Giriş

Ülkemiz arıcılık ve arı tiriinleri üretimi açısından büyük bir potansiyele sahip olmasına
karşrn, bal dışındaki arı iiıriinleri fazla bilinmemektedir. Arıcılığı gelişmiş ülkelerde ise,

arı sütii; polen, ba! balmumu, arı zehki, propolis gibi arı tiriİnleri; tıp, koznetik, ilaç
sektörlerinde kullanılmakta ve her geçen gtın daha fazla önem kazanmalfiadır. Özellikle
Doğu Avnıpa ülkelerinde sadece Apiterapi uygulayan tedavi merkezleri bulunmaktadır
(12,43).

Bal arısı (Apis mellifera L.)'nın iirtinleri olan arı süti,i, polen, bal, arı ekmeği (bee bread),

arı zehııi ve propolisin değişik doz ve terkiplerde hazırlanarak insarı hastalıklarının
tedavisinde ilaç olaıak kullanılmasuıa tıp dilinde 'lApiterapi'' adı verilmektedlr (52'57).

,A.rı Sütünün Tıpta KuIIanıını

Saf arı sütii; 5 ila 15 gİ.ınltık işçi arıların alt çene (mandibular) ve boğaz bezlerinin
(hypopharyngeal) salgılarından birisi olup, ana arı gözlerine aşılanan larvaların
beslenmesine yarayan, ancak ana arı gözlerine aşılama yapıldıktan sonra 36_48 saat

zarfında toplanan, pelte kıvamında, kemik renginde, kendine has bir kokuya Ve yakıcl

* 
Ar.Gö.., Ege ÜniversiteşiZiraaİFakültesi Zootekni Bölümü, Bomova / izmir
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bir tada sahip gıdadır (6,13,49). Hammaddesini çiçek tozu Ve balın oluşturduğu bu son
derece kuwetli besin maddesi, 3.gtlniin sonuna dek hem ana arı larvalarına hem de işçi
ve erkek arı larvalarına verildiği halde,4.giinden sonra bu gıdayı yalnızanaarı larvaları
almaya devam etmektedir. An sütii ilk salgılanıp ağza gelince süt kıvamındadır, ancak
petek gözlerine kondukİan sonra koyulaşarak krema şeklini ve rengini kazanır. Suda
eriyen, pH'sı 3.5 olan arı sütiintın yapısında protein, lipid, karbonhidrat,kiil, fosfor,
sodyum, potasyum, kalsiyım, magnezyum, polen, B kompleksi, C,D,E vitaminleri
bulunmaktad v (28,4 5,46).

Arı sütii taze halde krem renginde, yapışkan, hafif ekşi ve kekremsi bir tada sahiptir.
Ancak arı sütiintin bu özellikleri sıcaklık ve ış* etkisiyle değişmekte, rengi koyulaşıp,.
kıvamı arftnakta ve tadı da acılaşmaktadıı. Kovan içinde daha uzun siıre dayanmasına
karşılık, dışarıdaözellikle saf halde iken 2-3 saat içinde kimyasal yapısında değişmeler
başIamaktadır (29).

Arı sütü bir çok {ilkede diyetlerde ve kozmetik amaçlarla, bilinen terapötik Ve onaxıct,
tedavi edici özelliklerinden dolayı ticari bir madde olarak üretilmekte ve
kullanıImaktadır. Bu terapötik özelliklerin açığa kavuşturulması amacıyla çeşitli
araştırıcılar tarafurdan birçok kapsamlı biyolojik deneyler yapıImıştır. Literatiirde arı
sütifuıtın arthritis, neuralgia, hipotoni (kasların tonüsünde artma Veya aza|ma),
artherosclerosis, endarterit (atar damarlaruı iltihabı), stenokardi (göğüste şiddetli ağrı ve
nefes darlığının neden olduğu ani nöbetler), karaciğer yağlanması, kronik dejeneratif
hastalıkların tedavisi ve geriatrik şikayetlerin giderilınesi ile seboreya (yağ bezlerinin
aşırı salgı yapması), iltihaplı eklem hastalıkları, yorgunluk, zayıflık ve kuwetsizlik
hallerinde kullanıldığı belirtilrnektedir.Arı sütİi biyolojik dayanıklılığı artırıcı, ani
heyecan ve ruhi gerginlik hissini aza,ltıcı, rahatlatıcı, iştah artırıcı, zindelik kazanduıcı
özelliklere sahiptir. Bu özelliklerine bağlı olarak, sinirsel ve fiziksel yorgunluk halleri,
mide_barsak hastalıkları, sinirsel ve ruhsal bozukluklarıı tedavisi, yaşlılık ve seksüel
zayıfl ık hallerinde de yaygrn olarak kullanılmakİadu (3,28,29,45,46).

Yapılan araştırmalarda, arı sütliniın kandaki kolestrol düzeyini düşüriicü ve damar
genişletici etkileri ortaya konmuştur. Afi sütüniin vazodilatif-damar genişletici aktivitesi
de bala nazaran 100 kez düa fazladır. Yine arı sütiinde bala göre 20 kez daha fazla olan
asetilkolinıin karaciğer yağlanmasırıı önlediği, tansiyon düştirücü etkisi olduğu, kalp
atışını düzenlediği bildfihektedir (54). Arı sütii etkili bir antiarteriosklerotik bir
maddedir. Düzenli kullanımda total yağ ve kolestrol düzeylerini düşürmektedir. Günde
50-100 mg ail sütli alınması total kolestrol düzeyinde vo|A, total lipid düzeyinde Yoly
azalma sağlamaktadır (l,l 6,5 4).

Arı süti,i antiviral etkiye de sahiptir. Bu etki sayesinde arı sütiıni.in grip virtisiine karşı son
derece etkili olduğu belirtilrnektedir' Yalnız bu etki yüksek konsantrasyon
uygulamalarında olmaktadu.
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Apiterapi; Arı Ürunlerinin İnsan Sağlığındaki Önemi

Arı sütiinün güçlü antibiyotik ve antimikrobik etkisi sayesinde verernli, astımlı, ülserli ve
felçli hastalarda olumlu etkiler görtıldüğü bildiriknektedir (j).

Yapılan araştınnalarda arı sütiıniın şeker hastalarııda kan şekerini düşiırdüğü
saptanmıştır. Bunun yanısfa arı süt[i, çizgili kasların glikozu daha etkili ve büyiik
oranlarda kullanrnasuıa neden olrnuştur (44).

Ayrıca arı sütii görme bozukluklarında son derece olumlu sonuçlar vermekte ve görme
yeteneğini artırmaktadır (24).

Yine an sütüııde bulunan çeşitli aktif maddeler, organiznada canlandırıcı ve
gençleştirici etkileriyle çocuklarda büyüme gecilonelerine Ve yiıcut kuwetsizliğine karşı
d.a ilaç olarak kullanıımaktadır (44}.

Klinik şartlarda arı sütü hiporofili çocukların tedavisinde kullanılmış, 4 aylık ve 2 yaş
arasındaki çocuklarda günde 2-3 kez 5 mğgiin 'erlik doz uygulanması ile vakaların
% 85.5'inin durumunda iyileşme görlilrnüş ve viicut ağırlığınuı 250_500 gr arttığı
saptanmıştıI (44).

Yapılan klinik ve deneysel araştırmalar, arı sütttniın immün (bağışıklık) sistemini
diizenleyici etkiye süip olduğunu ortaya koymaktadır. Heniiz kesin sonuçlar alrnmamış
olmasura karşrn, arı sütiiniin kansei tedavisinde de umut verici gelişmeler gösterdiği
belirtilınektedir. Nitekim elde edilen bulgular, ııfl sütüntin kanser hücrelerinin
gelişmesini yavaşlattığını ortaya koymaktadır (26).

Arı 'sütitniirı arteria vertebralis spazrnı'nın(boyun omwlarında kireçleııme sonucu,
omurlar :ırasma sıkışan vertebralis atardamarlarının daralrnası) tedavisinde iyi sonuçlar
verdiği görülrnüştiir. Bu hastalarda başdönmesi, kulaklarda siirekli ve. rüatsız edici
düzeyde çırılaı4a, yfüsek kan basırcı şeklinde seyreden hastalığuı gtınde 400-500 mg arı
sütii alındığında tamamen yokolduğu saptanmıştır. Ancak kesin sonuca ulaşabilrnek için
dahafaz|a hasta üzerinde denenmesi gerektiği ifade edilrniştİ (13,2l,16).

Tedavide en iyi sonucu Veren ve etki gösteren arı sütii, İaze ve stabilize arı sütiidi.ir.
Ancak arı sütiiniirı bir ilaç olarak değeri, farmakodinamik etkileri ve rasyonel
endikasyonları ile vücuda hangi yolla ve ne miktarda verileceği henüz kesinleşmemiştiı.
Buna karşuı çoğu alternatif tıp merkezlerinde arı sütii kiirleri yapılmaktadır. Buna göre
uygulanan kiır 2l giın boyunca devam etmekte ve bu siire içinde her sabü aç karnına bir
çay kaşığı arı sütli yenilmesi önerilrr.ıektedir. Arı sütiiııün dil altrna alınması Ve yavaş
yavaş erimesini bekledikten sorıra yutulması tavsiye edilmektedir. Böylece arı sütiindeki
aktif .maddelerin hemen orgarıizrrıaya geçtiği belirtilmektedir. ''Süper kiir'' yapmak

'isteyenlerin 30 giın boyunca bu şekilde uygulama yapmasl gerektiği öne sürülmektedir
(21,41,44).

Değişik araştırıcılar günltik arı sütii dozu için farklı önerilerde bulunmaktadırlar. Tedavi
kürü iki ay siirmekte ve yılda iki kez uygulanmaktadu. En uygun uygulama zarnan
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Şubat-Nisan arası Ve Eylül-Kasırn arası olarak belirtilrnektedir. Günlük doz olarak, bir
defa sabah aç karına veya giinde iki defa sabah ve öğlen aç karına alınması
önerilmektedir. Arı sütiiuıtln akşam kullanılması, sinir sistemini uyararak uykusuzluğa
neden olcluğu için tavsiye edilmemektedlİ (2l,44).

Kimi zaman arı sütii kullanımına bağlı alerjik reaksiyonlar olabilir. Yapılan klinik
araştırmalarda değişik doz|arda arı sütli verilen deneklerin bazılarında arı sütiine karşı
aşırı hassasiyet görülmüştiir. Böyle durumlarda arı sütii kullanımııın hemen sona

erdirilmesi gerekmektedir.

Poienin Tıpta Kullanımı

Polen,çiçekli bitkilerde; çiçeklerin erkek organlarının (stamen) üst'kısmında bulunan
anterlerin içindelii polen kesecikleri (theca,polen sacs) içerisinde yer alan, bal arısı
tarafindan toplanan kurutulmuş çiçek tozlarıdır (5l). Arı tarafındaır toplanan polenlerin
kaynaklandıklan bitkiler farklılık gösterdiğinden, polenlerin kimyasal bileşimlerinde de

önemli farklılıklar vardır. Ayrıca, arrların farklı polenleri aynı zamanda topladığı
düşünüldüğiinde, standart bir bileşimin ortaya konulması oldukça zordur. Buna rağmen
polenin kimyasal bileşimi, ortalama değerler şeklinde ifade edilebihr (15,|8,39,40,42).

insan gıdası olarak son derece besleyici özellik taşlyan polen, arı iiriinleri iiretimi
gelişmiş ülkelerde polen tabletleri, polen granülleri, srvıları, şekerlemeleri halinde
piyasaya sunulmakİadır. Ülkemiz polen üretimi bakımından son derece büyiık bir
potansiyele süip olmasına karşın, gerek üretimdeki teknik bilgi yetersizliği, gerekse

pazarlarrıa konusundaki aksaklıklar nedeniyle eldeki bu kaynaklar yeterince
değerlendirilemerrıektedir. Polen ülkemizde saf kurutularak, bala katılarak ya da polen

tabletleri haline getirilerek tiiketilmektedir. Ancak tiiketim miktarı da, iiretim miktarına
paralel olarak oldüça düşiik düzeydedir (l2,4l'43).

Polen ekstrelerinin kullanımı ile karaciğer hastalıklaruıda meydana gelen hasar

azaltıImakta Ve karaciğerdeki enzimatik bozukluklar düzeltilmektedir. Polen
ekstrelerinin hepatoprotektif etkisi histopatolojik olarak da gösterilmiştir. Polen
ekstreleri hasar görmüş karaciğer üzerinde terapötik etki göstermektedir. Bu deneysel

çalışmalar, kronik karaciğer hastalığı gibi karaciğerde hasar yapan hastalıklarda polenin

hiç bir yan etkisi olrfadan tedaviye yardımcı olmak üzere tıbbi bir ilaç olarak
kullanılabileceğini düşündiİrmektedir (4,21,32,38).

Polen, kronik prostat hastalığı tedavisinde olumlu sonuçlar vermektedir. Polen ekstreleri
prostat üzerine seçici ve özel bir etki göstermektedir. Deneysel olarak polen ekstreleri
hücre küIttirlerinde prostat hücrelerinin büyümesini engellemektedir. Kronik prostatit'de

polen ekstreleri ile sonuç almak için tedaviye en az uç ay devam edilmesi gerektiği

belirtilmiştir. Sonuçta hastanın şikayetlerinde azalma ile birlikte prostat bezinde
küçülme, lökosit sayısında aza|ma ve idrar akımında artma görülmüştiir. Polen ekstreleri
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Apiterapi; Arı Ürıınlerinin İnsan Sağlığındaki Önemi

ile tedavide hastaların 7o92'sinin tedaviye olumlu cevap verdiği sapüanınıştır

(4,7,9,1 o,l 9,20,22,3 6,3 7,52,5 6,57,5 8>.

Polen kanser tedavisinde de kullanılmış ve bir çok kanser vakasında umut verici
gelişmeler elde edilmiş, kanserli hücre gelişimlerinin yavaşlatıldğl ortıya konulmuştur.

Ancak elde edilen sonuçlar kesinleşmiş değildir' Konu tieerinde daha fazla araştırma
yapılması gerekmektedir (59).

Ayrıca polen, gebelikte ftİtiis gelişimini iyileştirmekte ve ceninin sağlıklı olarak
gelişmesine yardımcı olmakta, ö1ü doğum riskini azaltrnaktadır (55).

Polen yüksek irtifa hastalğı olarak nitelendirilen akut hipoksiye karşı üİcut toleransrrıı

artırmaktadır. Beyinde nörotransmitterleri dengelemekte, adrenokortikol hormön

düzeyini artırmaktadu. Bu şekilde oksijen tiiketimi ve kan laktik asit konsantrasyonu

düşmektedir. Dağcılık yapanlar, pilotlar, yiiksek yerlere gidecekler için polen uygun bir
gida maddesi olarak kullanılabilir (35).

Bazı hassas kişilerde arı poleni alırımasıyla iştüsızlık, başağrısı, bulantı, karın ağısı,
ishal,aşırı sinirlilik,kaşıntı gibi allerjik reaksiyonlar görtilınektedir. Çok ender olarak
yaşamt tehdit edebilecek anoflaktik reaksiyonlar da meydana gelmektedir (4,9,17,23,27)

Balın Tıpta Kullanımı

Doğal bir besin olan bal; bitkilerin çiçeklerinde bulunan nektarların veya bitkilerin caıılı
kısımlarından yararlanarak bazı eşkanatlı böceklerin salgıladığı tali maddelerin balarısı
tarafindan toplanması, vücutlarında bileşimlerinin değiştirilip petek göZlerine depo

edilmesi ve buralarda olgunlaşması sonucunda meydana gelen taİlı bir iiriindiir.''

şeklinde tanımlanmaktadır (12,50). Bal nektar kaynağı ve bitki tiiriiııe göre farklılık
göstermekle birlikte genel olarak .oZl8 su, oh40 fuııktoz, o/o34 g|ııkoz ve Vol\ sakkaroz

içermektedir. İnsan organizrnasııın gereksinim duyduğu kalsiyum, sodyum, bakır, çinko
Ve magnezyum gibi bir çok temel elementi de yapısuıda bulundurmakİadır. Balda,

B-kompleks vitaminleri (tiamin, riboflavin, nikotinik asit, biotin ve pridoksin) az

miktarda, C vitamini ise daha yiiksek oraniarda bulunmaktadır. Protein ve aminoasitler

açısrndan oldukça zeıgin olan bal, hiç yağ içermemektedir. Bu nedenle, diyetlerinde hiç
yağ bulundurmaması gereken kalp hastaları tarafuıdan rahatlıkla tiiketilmesi

önerilmekted ir (22,4 l).

Bal, kan şekeri düzeyini yiikseltmek için en uygun besin maddesidir. içerdiği glukoz ve

frukİoz basit şekerler olup, sindirim sırasında parçalanmadan kana karışmakta,

dolayısıyla kan şekerini çabuk yükseltmektedir. Bu da balrn mükemmel enerji kaynağı

olarak kullanılabileceğini göstermektedir (2 ı,33).

Koyu renk ballar, aç* renk ballara göre daha fazla mıneral madde içermektedir.

Dolayısıyla anemi (kansızlık) problemi olan kişilerin bu tip balları (çam, kestane, püren
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v.b.) tiiketınesi önerilmektedir. Yapılan araştırmalar, diizenli olarak bu balların
tüketilmesinin kandaki hemoglobin diizeyini yiıkselttiğini orüaya koymaktadır (ı2).

Balm yapısuıdaki enzimler nedeniyle öııtiseptik özellik taşıdığı saptanmış ve yapılan
araştıın_ıalarda ınide ülseri tedavisinde büytık ölçüde iyileştirici etken olduğu ortaya
konmııştur. Bunun yanısıra balın,yapısındaki alkali denge nedeniyle yorgunluk giderici
özellik taşıdğı, sinirleri teskin edici nit€ıikte olduğu da belirtilıniştir. Bütün bunlara ek
olarak bağışıkl* sistemini güçlendirdiği ve neküat dönemindeki hastalaruı çabuk
toparlanmasına yardwıtı olduğu saptaİıİnıştır (2l,33,48,57).

Arı Ekmeği (Bee Bread) ve Tıpta Kullanımı

An elc.rıeği, kov'andaki petek gözlerine depolanan polendir. Arı ehneği, normal şartlarda
bilinen poler'ıden gerek yapısı, gerekse besin madde içeriği bakımından farklılık
göstermektedin FolEo, ,d obrak çiçek todarnıdm oüşrıalc&&ş. .&cak an d<rrıeğ,
arııın çiçek tozlar.mı petek gözıerine depolaması snasrıı&' afundan çıkardığı kimi
enzimler ve balla ıslattığ, propolisle yüzeyini kapladığı besindir (52). Arı ekrneğinin,
polene göre düa yoğuı ve besin madde içeriğinin daha yiiksek olduğu bilinmektedir.
Yapılan araştırmalar, saf çiçek poleııinin protein içeriğinin vo 24.8|, arı ekmeğinin ise
%34.48 olduğunu ortaya koymaktadıı (4l,57J.

Yapılan bir denemede yaşları 24 ile 49 arasında değişen 35 hastaya l ay boyunca giinde
üç kez bir tatlı kaşğı arı ekmeği-bal karışıııırıdan oluşan kiir uygulanmış ve bu siiıe
sonunda hastalarıı %o8?'sınde yııksek bir canlılık, iştah ve kilo artışı, yfüsek fiziksel
konsantrasyon izlenmiştir. Yine hastaların o/o92.8'ınde başa$ısı, kaıısızlık, güçsüzliik,
yorgunluk ve başdönmesi şikayetlerinin büyük ölçüde kaybolduğu saptanmıştır.
Özellikle kandaki hemoglobin ve eritrosit miktarında artışa neden olarak kansızlığı
tedavi etneye yardımcı olmaktadır (25). Arı ekmeğinin, kolit ve gastrit hastalıklarııın
tedavisinde de son derece başarıh sonuçlar verildiği Saptanmıştır. Apiterapide arı
ekmeği kullanırnınuı neden olduğu herhangi bir zehirlenme vakasına ratlanmamış olsa
da, polene alerjisi olan kişilerin bu tih kiirlerden de uzak durması gerekmektedir. Arı-
ehneğinin uygun şartlarda hasat yapılması Ve soğuk_kuru ortamlarda
tutulması,mikroorganizrna faaliyetini yavaşlatmak açısurdan önem taşımaktadır. Besinin
biyolojik değerini koruması açısından mifunk"un olduğunca taze olarak kiirlerde
kullanılması önerilmekteğ (2 l ).

Arı Zehirinin Tıpta Kullaııımı

Arı zehiri tpta romatizrna, bel ve adale a$ısı, eklem ve sinir iltihaplarının tedavisinde
kullanılıııaktadır. Kuwetli bir antibiyotik olan arı zehiıinden ''Apitoksin'' adı verilen
tabletler yapılmaktadn (52). Arı zehiri, atardamarlardaki kan akışııın hızuıı
değiştirmekte, kanı sulandırmakta ve pütılaşmayı önlemektedir. Bu da kalp hastalığı ve
yüksektansiyonriskiniaza|trna|<tadlİ(22).
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Apiterapi; An Ürünlerinin lnsan Sağlığındaki Önemi

Arı zehiri tıpta özellikle romatizrnal hastalıkların tedavisinde kullanılmaktadır. Yapılan
araştırmalarda, zehirin mikroenjeksiyon yardımıyla ağrılı bölgeye uygulanmasıyla
(apiterapötik akupunknır) nörolojik lqnbago ve siyatikte 7o88 başarı sağlandığı
belirtilrnektedir. Diizenli olarak iki ay boyunca tedaviye devam eden hastalarda a$uıın
tamamen ortadan kalktığı, hareket edebilme yetisinin büyiik ölçüde- aırtııa gösterdiği

saptaffnıştır (47). Ancak arı zehirine alerjisi olanlaruı bu tip tedavi uygulamasından
kaçınması gerekmektedir.

Propolisin Tıpta Kullanımı:

Propolis; tarlacı işçi arılar tarafııdan bitkilerin taze fıliz ve tomurcuklaruıdan, ağaçların
gövdelerinden toplanan, rengi krrmızıdan kahverengine dek değişen yapışkan bir
maddedir. Arılar propolisi temel olarak soğuk kış aylarında kovanlaruıdaki delikleri
daraltmak veya kapatmak amacıyla kullanırlar. Ancak bunun yanısııa kovanda ölen
arıları veya yabancı böcekleri, zarar|ı|arı propolisle kaplayarak,kovan içinde
oluşabilecek mütemel mikroorganizrrıa faaliyetini de önlemeye çalışırlar. Propolis son

derece komplike yapıda bir madde olup, içeriğinin o/o30'unu çeşitli mumlar, o/oi1'ini

resin ve balsam, o/ol0'unu eter yağları ve %o5'ini polen oluşturur (4|,52).

Kovandan aluran saf propolis sıcak şu Veya alkolle muamele edilince doğal antibiyotik
olarak aylarca buzdolabında korunabilir. Propolisin antimikrobiyal özellği vardır.
Yapılan çalışmalarda, sinir hastalıkları ve mide-duodenum ülseri tedavisinde hiç bir yan

etki görülmeksizin, olumlu sonuçlar elde edilmiştir. Budapeşte Apiterapi Merkezihde
mide ve onikiparmak ülseri şikayeti bulunan 346 hasta tZerinde yapılan bir araştırmada,

propolisin %30 alkolle saflaştırılmış ekstraktlaruıı şurup şeklinde üç hafta süreyle gtinde

iki kez alan hastalarn Yo73.Z'sınde tamamen iyileşme gözlenmiştir. Hastalaruı

Yo Zl.7's:.ı:,de şikayetlerin oldukça aza|dığı, %5.l'inin durumunda ise bir değişiklik
olmadığı saptanmıştır. Bunun y4nlsra halen Polonyadaki Apiterapi merkezlerinde
propolisle varisli damarlarrn, idrar yolları iltihaplarının, kulak enf.eksiyonlaruıın, sinüzit
ve üst solunum yolları enfeksiyonlarının iyileştiriirnesi denemelerine devam
edilmektedir (11,53).

Propolisin mum ve yağlarla karıştırılmasıyla elde edilen merhemler vücuttaki yara, yanık
ve deri iltihaplarında dezenfektan olarak kullanılmaktadır (34). Araştırıcılar, propolisin
yanık yüzeyini adeta bfu fikn gibi kaplayarak dış ortamdaki mikrobiyal faaliyetten

koruduğunu ve içeriğindeki antiseptik özellikteki maddelerle (femılik asit) yarayı tedavi

ettiğini öne siirmektedir (la). Bunun yanlsra, yapılan araştırmalarda, propolis merhemi

uygulamasıyla kaduılarda vajiııal iltihaplanmalara neden oian Trichomonas mantarının

klinik belirtilerinin tamamen kaybolduğu ortaya konmuştur. Ayrıca bronşiyal astım

tedavisinde çok olumlu sonuçlar elde edilmiştir (30).

Propolis oftalmoloji (göz hastalıkları)'de de kullanıIrnakta ve başarılı sonuçlar elde

edilmektedir. Yapılan bir denemede propolisin 7o5'lik ethanol ekstraktının hem merhem

hem de solusyon olarak birlikte tatbik ediknesiyle; gözlerinde alerjik kaşıntı, arpacık,
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kornea ülseri bulunan hastaların % 83'iinde şikayetlerin 2 haftalık siire içinde azalmaya
başladığı, bir ay içinde de hemen hemen tamamen kaybolduğu izlermniştir (2).

Propolisin saf olarak çiğrenmesi, dişeti çekilmelerinin ve ağ:a içi yaralarınıı tedavisinde
ymdrmcı olmakadır. Deniz yosunu olan Agarla karıştırılarak elde edilen propolis jelleri,
diş hekimlerince gingivitis ve pyorrhoea viral dişeti hastal*Iarının tedavisinde
kullanılınaktadır ( ı l ).

Propolis akne tedavisinde de kullanı'lmakta ve oldukça başarılı sonuçlar verrrıektedir.
Dezenfeküan etkisiyle ci.ldi temizleınekte ve doğal penisilin özelliği ile de yaranm
kökünü kuruğnakta, böylece aknenin yenilenmesini önlemektedir ( ı4,34).

Propolis alerjisi oldukça nadir göriilen bir olayd.n. Yaklaşü olarak 2000 lişide hir
göriilen bıı alerjide, propolisle temas eden kişinin dokunma noktasırıda
kırrıızı lekeleffaeler .$$rüıhnektedir. İleri sa.fiıalarda soıEnuln $içluğıı ile de
kaışılaşılabilmektedir (5).

Sonuç

Dünyada arı iiri,iıılerine yönelik pek çok tıbbi araştırma olınasırıa karşın, ülkemizde konu
ite ilgili tıbbi çalışmalar son derece sınırlı kalmıştır. Giiniimiizde giderek doğal
beslenmeye ve yaşamrn her alanmda doğal iiriinlerden daha fazla yarar|aıırrıaya doğu
yönelim artarken, ülke bazuıda araştrrmaya açık olan arı iirilnlerinin iiretimi, fiiketimi ve
tıpta kullanımı konularına daha fazla önem verilmesi yerinde olacaktır. Bu nedenle
ülkemizde apiterapi konusunda daha ciddi araştırmaların yapılınasııa ve pratiğe
aktarılmasına gereksinim vardır.

LİTERATÜR

l. Abou Hazaiİa' B.M', El-Bin, N.K.B. 1995. Royal jelly a possible agent to reduce the nicotine
induced atherogenic lipoprotein profile. Saudi Medicai Jr. 16(4). p.337-342.

2. Baidan,N., oita, N., Paioş, E. 1976. Using propolis on opthalmology.Znd Int.Symposium on '

Apitherapy. Sept.2-1, Bucharest. p. 292-294.

3. Berkan, D., Tuğlular, I. 1969. ''Gelee Royale'' (Arı Sütü) sulu ekstrelerinin iarmakolojik
özellikleri. E.Ü. ıışFaı<.ner. C.8., S.4, p.63l-643.

4. Binding, G.J. ı980. About Pollen, Health Food and Healing Agent. 2'nd Edition, Richard
Clay Ltd., Bungay-Suffolk, England. p.54-59.

5. Bolshakova, V.F. 1976.About the allergenic properties of propolis. 2nd Int.symposium on
Apitherapy, Sep.2-7,Bucharest. p. I 55-1 58.

6. Boyacıoğlu, D., Gönül M. 1987. Arı sütiinün bileşimi ve tağşişin saptanmasl. Gıda Y. s.3.,

p.163-166.

7. Buck, A.C., Rees, R.W.M., Ebeling, L. 1989. Treatment of chronic prostatis and
prostatodynia with pollen extract. British Jr. of Urology. 64, p: 496-499.

80



Apiterapi; An Üruderinin insan Sağlığındaki Önemi

8. Buck, A.C., Rees, R.w.M., Ebeling L. ı996. Treağnent of outflo1v tract on struction due to

Benigıı Prostatic Hyperplasia with the pollen extract, Cernilton a bouble-blind, Placebo-

rontrolled study. British J,r..of Urology. 66 p:398-404.'"

9. Cegleck4 M: 1992. Effect of pollen extract (cemitin) on the course of poisoning with organic

solvents (biochemical analysis). Ann.Acad. Med.Sta 38,p:79-85.

I 0. Denis, L J.' 1966. Chronic prostatitis. Act.Urol.Belg., 3 4, p:49 -5 6.

ll. Dığrak, M., YılmaaÖ., Çelilı S., Yıldız, s. 1995. Propolisteki yağ asitleri ve antimikobiyal
etkisi üzeriııde invitro araştırmalar. Gıda. 20QJ. p.249-255.

12. Doğaroğlu, M.l992. Aııcılık Ders Notları, ı.Ü. ıetıroag Ziraat Fak.No.36, 3.basırn,

p.120-122.

13' DonadieııY. 1983. Royal lelly. Librairie Maloine S.A. Editeur, Pwis. p.37'44.

14. Fılıpıc, B., Lıkar,M. 1976. Clinical vaiue of royal jelly and propolis against virus infections.

2ndfueeı"Tldtirçıal Sy'mposiuro on Açitherapy, Buchar'est, September 2'7. p.l l8-l2l.

15. Gemici, Y. ı99ı. İznrıir yöreoi ballarında polen analizi. Doğa-Tr.J. of Botany, 15:29l-296.

16. Georgescu, M.1976. Researçh method of the effects of İoyal jelly and pollen on systemic

aı.therosclerosis. 2nd Intemational Symposium on Apitherapy' Bucharest, September

2-7.p.272 (Abstr.)

t7. Geymen, I.P. 1994. Anaphylactic reaction after ingestion of bee pollen. J.A.M. Board

Fam.Pract. May-June,7 (3). p:250-252.

18. Göçmen, M., Gökçeoğlu, M. 1992. Bursa yöresi ballarında polen analizi. Doğa- Tr.J.of
Botany. 16:373-381.

19. Habib, F.K., Ross, M., Lewenstein, A., Zhang, X., Jaton, J.C. 1995. Identification of prostate

inhibitory substance in a pollen exüact. Prostate. 26 (3),p:133-ı39.

20. Habib, F.K., Ross,M., Buck, A.C., Ebeling L., Lewenstein' A. 1996. In vitro e.ıaluation of
the pollen extract, Cemitin T-60 in the regulation of the prostate cell. growth. British
Jr.of Urology. 66, p: 393-397 .

21. Hanssen, M. 1985. The Healing Power of Pollen and other products fronf the beehive

Propolis-Royal jelly-Honey. Thorsons Publishers Limited, Wellingborough,
Northamptonshire / Englaııd.

22.İzer, M.1989. Kovandaki şifa. Aitematif Tıp Dergisi. S.7-8.p.22-27.

23. Juzwiak, S. 1993. Experimental evaluation of the effect of polien extract on the course of
paracetaınol poisoning. Ann.Acad.Med.Sta. 39, p: 57 -69.

24. Kalman, Ch. 1976. Royal jelly effects on the faded eyesight. 2 nd Intemational Symposium

on Apitherapy, Bucharest, September 2-7. p.125.

25. Lbonavichus, R.P. 1976. Trealment of hypochroınic anaemia with bee bread. 2nd

Int.Symposium on Apitherapy. Sept.2-7, Bucharest. p.97- I 00.

26.Leung, R., Thien, F.C.K., Baldo, B., Czemy, 8.1995. Royal jelly induced asthma and

anaphylexis clinical characteristics and immunologie correlations. Journal of Allergy and

Clinical Immunology. 96(6 parts). p. 1004-1007.

8l



B. Tolon

Z7.Lin'F.L.' Vaughan, T.R:, Van De Walkeı M.L., Weber, R:W. l989.Hypereosinophili4
neurologic and gastrointestiniıl symptoms after bee_pollen ingestion. J.Allergy Clin.
lınmunol.; 83(4), p: 793-796.

28. Meydanoğlu, F. l985. Arı sütü nedir? Bilim ve Teknik Dergisi. s.2l6,p.32.

29. Meydanoğlu, F. l988. An sütünün bileşimi, diyetetik terapötik özellikleri. Diabet Yıllığı. İ.Ü.
Fen Fak. Döner Sermaye işl. Prof.Dr. Nazım Terzioğlu Basın Atelyesi, istanbul.
p.244-249.

30. Mihailescu,N.N.1976. Propolisotherapy in bronchial astma. 2nd Int. Symposium on
Apitherapy. Sep.2-7, Bucharest. p. 323-326.

3i. Murakami, K., Fujiok4 T., Nesu, M., Inege, T., Nishimiy4 M., Matsunag4 K., Saburi, Y.,
Moriuchi, A. ı99l. A case of eosinophilie gastroenteritis induced by royal jelly.
Japanese Jr of Gastroenterology. 9 | (9). p. I 447 - I 4 50.

32. Mysliw-iec' Z. 1993. Effect of pollen extracts (cernitin preparation) on seıected biochemical
parameters of liver in the course of chronic ammonium fluoride poisoning in rats.

Ann.Acad. Med.Sta. 39, p:71-85.

33. Ötleş, S. 1995. Bal ve Bal Teknolojisi, Kimyası ve Analizleri. Alaşehir M.Y.o. Yayınları,
No. 2. p.33-37.

34. Pahomov, S,P. ı976. Using propolis for local treatment of burns. 2nd Int.Symposium on

Apitherapy, Sept.2-?, Bucharest. p. 163-165.

35. Peng, H.,t990. The effect of pollen in e_rıhancing toıerance to hypoxia and promoting

adaptation to highlands. Chung-Hua. I. Hsuah. Tsa.Chih.Taipei.T0(2).,p:77-81.

36. Rugendorff, 8.W., Weidner, W., Ebeling, L., Buck, A.C.1993. Results of treatment with

. pollen extract (Cernilton N);in chronic prostatitis and prostatodynia.Br.J.Urol. Tl(4),
p:433-438.

37. Saito, Y.l967.Diagnosis and treatment of chronic prostatis.Clin.Exp.Med.44,p:2-15.

38. Samochowibc, H., Wazcicki, J. .1989. The effect of polien on the changes in the liver of
laboratory rats evoked by ethionine, carbon tetrachloride, allyl. alcohol and

galactosemine. Arch.Exp. Veterinar Med. 43 (4), p:521 -532.

39. Sorkun, K., İnceoğlu, Ö. ısı+. iç Anadolu Ballarında Bulunan Dominant Polenler. Doğa
Bilim Dergisi, A2, 8, 3: 377-381.

40. Sorkun; K., Yuluğ, N.J985. Erzurum Yöresi Ballarının Polen Ana|izi ve Antimikrobik
Özellikleri. Türk N,frkrobiyoloji Cemiyeti Der. C. l5. Sayı:3-4: 93-l00.

41. Sorkun, K. 1987. Arı Ürünleri. Bilim ve Teknik, Ci|İ.20, Sayı:232:20-2l.

42. Sorkun, K., Güner, A., Vural' M. 1989. Rize Ballarında Polen Analizi. Doğa TU Botanik D.

13,3:547-554.

43. Sönmez, R., Altan, Ö. ıssı. Teknik Arıcılık. E.Ü. Basımevi, Bornova/jzmir. p. 195-200.

44. Stein, I. 1989. Royal Jelly, The new guide to nature's richest health food. Thorsons Publ.

Group, England. p:81-106,

45. Şüinler, N.K. 1996. Arı sütünün yapısı ve üretim yöntemi. Bilim ve Teknik, C.29, S.34l'
p. l0l.

82

5'ü

58

59



Apiterapi; An Ürunlerinin insan Sağlığındaki Önemi

46. Şengonca, M. l97ı' Arı sütii. E.Ü. Teknik Bülten. No.16. p.3'5..

47. Şerban, E. 1976. Acupuncture in apitherapy. 2nd Intemational Symposium on Apitherapy,

September 2-7, Bucharçst. p. 104-105.

48' Thawley, A.R. ı969. The Components of Honey and Their Effects on Its Proporties. A
Review. Bee World, 50 (2): 5l-60.

49. TsE' Arı sütti, l989' Ts 6666., Türk standarttan Ens., Ankaıa.

50. TsE, .Bal. 1990. G.T.i,P 04.09.00. Türk Standartıarı Ens., Ankara.

5l. TSE, Polen; UDK 58ı.33.' Türk Staıdartları Ens., Ankara

52. Tutkun, E. ı988. Apiterapi Konusında Yapılan Bazı Araştırmalar. Teknik Arıcılık, Sayı:17:

19-24.

53. Vasilca A., Milcu, e.l9V6. Local featment of cronic ulsers with extract of propolis. 2nd

Int.Sympo.sium on Apiüerapy, Sep'2'7, Bucharest. p' 27 6'279 -

54. vittsk, J. t995. Effect of royal jetly on serum ıipids in experimeıılal animals aııd humans with

atherosclerosis. Experimentia 5 I (9- l0). p. 922'935.

55. Xie, Y., Wan,8., Li, W. 1994. Effect of bee pollen on matemal nutrition and fetal growth.

I*ua. Hsi.L Ko.Ta.Hsueh.Pao., 25(4)., p:434'437 .

56. Yasumoto, R., Kawanishi, H., Tzujino, T., Tsujit4 M., Nishisak4 N., Hurii, lı., Kishimoto,

T'l995. Clinical evaluation of loıg-term treafinent using cemitin pollen extract in

patients with benign prostatit hyperplasia. Clin.Ther. 17 (l\, p:82'87

57. Yılmaz, Z. lg88. Kovan iiriinlerinin insan sağlığındaki önemi ve etkinliği. Teknik Arıcılık.
s.20., p.l8-20.

58' Zhang, X., Zhou, S. l989.Preventive effects of fortifıed pollen on diphenylhydantan

tenetogenesis. Hua.Hsi. I. Ko.Ta. Hsueh.Pao. 20(4).,p :433'436.

59.Zhang, X., Habib, F.K., Ross, M., Burger, U., Lewenstein, A., Rose, K., Jaton, J.C. 1995.

Isolation and characterization ofa cyclic hydroxamic acid from a pollen extract, which

inhibitis cancerous cell growth in vitro. J.Med. Chem. 38(4), p:735-738.

83



ç

I

F

ü
g(

k
el

dr

gı

D

Y
al

t,

7i

al
g(

Ç

Hayvansal Üretim (1997) 37 84-93

TtIRKiYE,NiN DoĞAL YEM .KAYNAKLARI

HikmetsoYAl R'zaAVCIOĞLUı

Hakan GEREN2

Öznr

ÜIkemiz her ne kadar kendi kendini besleyebilen ülke olarak bilinirse de protein tiiketimi açısındaıı
yeterli ve dengeli beslendiğimizi söylemek çok zordur. Yaklaşık 60 milyon ba (l0,5 milyon BBIIB)'
gibi ytiksek bir sayıy ifade eden hayvan varlığımıa yefn kaynaklarının yetersizliğnden ve yerli
ırklardan oluşmasından dolayı verimleri çok düşüktiir.

Ülkemizde başlıca üç farklı doğal yem kaynğı bulunmaktadır. Bunlar sırayla; yaklaşık 22 milyon ha.
yer kaplayan ve l2,5 miiyon ton kuru ot karşılığı verim sağlayan Çayır-Mer'a Alanları, l milyon ha
genişlikte olan ve 2,3 milyon ton kuru ot sağlayan Tarla Yembitkileri Külttııriı, sonuncusu ise
54 milyon ton üreiim ile diğer yem (dane yemler, küspeler' yan ürünler, vb.) kaynaklarıdır.

GİRİş

Diinya'da kendini besleyebilen ülkelerden biri olmamıza karşuı, yeterli ve dengeli
beslendiğimiz söylenemez. Giiniimiizde insanlarımızuı temel beslenme kaynağının büytik
bir kısmını tahıllaı oluşturmakta, dengeli beslenmenin vez.ekdgelişiminin vazgeçilmezbk
öğesi oları protein kaynaklı besinler ise, ekonomik güce bağlı olarak çok az ttiketilmektedir
(Çizs|ge 1). Bir insanın sıınıük 70 grarrı olan protein gereksiniminin' en aZ 33 g'ı
hayvansal, diğer kısmının bitkisel kökenli olması gerekliliği düşiınülecek olwsa, bu

besinler açısından nüfusumuzun oZ30'unun çok yetersiz diizeyde beslendiği söylenebilir (2,

3,9).

2000 yıluıda 80 milyon civarııda olacağı tahmin edilen nüfusumuzun, mevcut tarrmsal

verimlilik arttırılmadıkça zaİen varolan beslenme sonmunun giderek artacağı gerçeği

kaçırıılmaz olacaktır. Yaklaşık 60 milyon baş (l0,5 milyon BBHB (5)) olaıı hayvan

varlığrmız (Çizelge 5) ile Diinya'da ön sıralarda yer almamız, yeter|i dtizeyde hayvansal

iirün elde edebildiğimizi ve tiiketebildiğimizi kanıtlamamaktadır'

Hayvanlarımızn Yo9}'daff büyük bir kısmıırın yerli ırklardan ve düşiik verimli olrnası

yanında, baruıma ve özellikle beslenme yetersizliğiyle birlikte, kötii kalitedeki yemlerle

beslenmesi, onların verimliliğini olumsuz etkilemektedir (Çizelge2) (6,7).

l Prof Dr., Ege Üniv' ZiraatFak. Tarla Bitkileri Bölümü Bomova-İmıir
2 Araş. Gör., Ege Üniv. Ziraat Fak]'tarla Bitkileri Bölümü B'ornova-izmjr

84

;:.i"

İP,
",jİ



üıkeıer Et ,süt Yumurta Yağ Tahıl

Almanya 73,2 351 t7,2 75.4

Amerika 99,6 ı8'0 65.4

Fransa 93.0 230 r3,l 6,2 99.2

insiltere 80.6 248 16,ı 7,1 80.4

israil 43.3 21.2 4,3 t 10.4

Yunanistan 27.0 t64 6,4 155,0

Tİrkiye 13,5 ı06 3.7 3,6 233,0

Türkiye'nin Doğal Yem Kaynakları

Çiınlge l: Bazı Ülkelerde Besin Maddesi Tüketimi (kışiıkğyıl)

Çizelge 2ı BazıÜlkelerde Hayvansal Verimlilik (kğvıl) (6)

Ülkemizde hayvansal verimliliğin arttııılabilmesi için baa araştırıcılar yeni kiilttir ırkları

geliştirmeyi öneriilerken, bazıları'da yeterli ve kaliteli beslenmeyle birlikte barurma

koşullarıııı diizeltilınesiyle nispeten arzulanan verimliliğe ulaşilabileceğini ifade

etmektedirler. işte bu iki durumda da sorun yeterli ve kaliteli yem tiretimine

dayanmaktadıı. "Et sorunu ot sorunu" özdeyişi, konunun önemini bir kez daha giindeme

getirmektedir (8, 9).

DoĞAL YEM KAYI\AKLARIMIZ

Yem kaynaklaruıuı sıııflandırılmasııda bir çok sistem kullanılmasuıa karşıı, burada faz|a

ayrmtıya girmeden, yemler elde edildiği kayıaklara göre incelenecektir (9)'

1. ÇAYIR-MER',ALAR (ÇM)

78 milyon hektar yiizölçi.imiine sahip Ülkemizin yaklaşık 28 milyon hektaruıı tarım

alanları, 22 mi|yon hektarııı çayır-mer'a alaırları, 20 milyon hektarmı orman alanları ve

geriye kalan kısımları da nehirler, göller, yerleşim alanları, vs. kaplaınaktadır (l, 9).

Çize|ge 3'ten de anlaşılacağı gibi tarla alanı ve traktör sayısı ile ÇM alanları arasuıda
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Karkas Ağırlığı

Ulkeler süt Kovun Dana Sığır

Almanya 4.000 25 46 275

Fransa 3.120 36 64 '29s

Danimarka 4.040 35 55 242

Japonya 4.340 20 JJ 204

Tüikiye 1.200 23 30 119

Yunanistan 1,140 t4 30 112
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negatif bir ilişki bulunmakt4onların silrekli artışlanna karşılık ÇM alanlan giderek azalına
göstermektedir.

Çızelge 3: Ülkemizdeki Tarla, Çayır_Mer'a Alanlaruım ve Traktör Sayısının Yıllara Göre
Değişimi

ÇM alanlanmızın azalmasııda iki temel neden bulunmaktadır ki; bunlardan biri; "Çiftçifi
Topraklandırma Kanunu" ile topraksz ve az topraklı ailelere toprak dağıtımı ve
yurtdışuıdan gölen göçmen ailelerin topraklandırılrnasıdır. 1928-i965 yılları arasında
Ülkemize göç eden ve kendilerine tamamına yakm böltımii verimli ÇM alanlarırıdan oluşan
l0 milyon hektar toprak verilen bu ailelerin toplamı yaklaşık 650.000 kadardıı (9).

Diğer neden, özellikle 1950 yıluıdan sonıa meydana gelen "Tarımda Makinalaşmanın
Gelişmesi" yani n'aktör sayısıJlı]ı arfrnasıdu. Bu dıırum yurdumuzda nitelikli ÇM
alaniannın üarla ve orman alanlarırıa dönüşttirtiknesine neden olmuştur (Çizelge 3). Bu tiir
bir uygulamadan en çok zarar gören de hiç kuşkusuz hayvancılık sektöriimiD ve beslenme
dengemiz olmuştıır.

Bir yandan en nitelikli ÇM alanları:ıın taxm alanlarırıa dönüştiiriibnesi, diğer yandan artan
hayvan varlğının geriye J<alan alanlardaki yararlanma baskısııın (aşıı ve kapasiteıin
iDerindeki otlatna) artrrt*i bitki örtiisiinü zayıflafnış, su ve rijzgar ero1yonunu çoğalnnış
ve giiniimiDde bu alanların o/o71'ınınbozulaıak verimsizleşmesine yol açmıştır (4, 5).

Ülkemizde doğal yapı gereği, verimli ve kaliteli ÇM alanları Doğu Anadolu ve Karadeniz
bölgelerinde, en verimsiz ve düştik kaliteli alarılarda iç Anadolu ve Giineydoğu Anadolu
bölgelerinde bulunmaktadır. İklim durumu, bitki vaılğı ve verimliliklerine göre ÇM
alanlar'ımzı üç gurupta inceleyebiliriz (Çaelge 4) (5,7)'

Yıl

Tarla Alanları
(Ekilen + Nidas)

Çayır-Mer'a Alanları Traktör
Sayısı

Alan
(1000 ha)

oranı
(%\

Alan
(tr000 ha)

oranı
(V"\ (.ddet)

1940 t4. r 60 18.2 38.300 49,1 1.066

r950 14.542 18.6 37.000 47.4 r 6.5 85

ı960 23.264 29.8 26.135 33.s 42.136
1970 24.296 3 1,5 24.000 30.8 ı 05.865
r980 24.560 31,5 21.780 27,8 436.369
x990 24.192 3 ı.0 21.700 27,8 692.4s4
1994 23.896 30,6 21.700 27,8 757.505
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1.1. Karadenizve Doğu Anadolu Çayır-Mer'alan

Yıll* yağışları 500-l.500 mm arasııda, yaz ayltmda oransal neııı o/A5-80 arasında

değişim gösteren bu alanlar; iklim koşullan bakımından çayır-mer'a külfüiine elveiişli
olan bölgelerimizi meydana getirmektedirler. Bu bölgelerde hayvancılık yoğun olmasına

karşıı, özellikle Doğu Anadolu çayır-mer'alan nüfıs yoğunluğunun düşiİk olması

nedeniyle pek fazla bozulmamışlardır. Bitki ile kaplı alan %50-60 dolayında olup, botanik

kompozisyonda yararlı bitkilerin oran1 da yiıksektir. Tüm ÇM'ımızın %o 49'unu oluşturan

bu alanlardan kuru ot tiretiminiiı Yo69'u sağlanabilinmektedir. Doğu Anadolu rner'alarında

ı BBHB (Büyıık Baş Hayvan Birimi)'ne l0,8 dekar alan diişerken, Karadeniz Bölgesi'nde

ise ancak 2,l dekar alan diişmektedir.

Çizetge 4: Bölgelerimize Göre Çayır-Mer'a Alanları ve Verimleri

1.2. İç ve Güneydoğu Anadolu Çayır-Mer'aları

Karasal iklimin hakim olduğu bu bölgelerimizde, yıllık 300 mm olan yağışuı genelde kış ve

ilkbüar mevsirninde düşmesi, yaz aylarnda da orarısal nemin o/o40'ıır altuıa düşmesiyle

birlikte kötii toprak koşuilarrndan dolayı Ülkemizn an düşiik kaliteli otlaftna alanlaruıı

oluşturmaktadırlar. Yaklaşık o/o40'lık oran ile toplam ÇM alanlanmız içinde ikinci

büyiıklüğe sahip olan bu alanlarımızda bitki ile kaplı alan %l0-l5 kadar bulunmakta ve

kuwetli eroryon baskısı altııda bulunmaları nedeniyle de verimleri oldukça düştik

olmaktadır. BBHB'ne iç Anadolu'da7,4 da, Giineydogu Aıadolu'da l,3 da ÇM alanı

düşmektedir.

Bölgeler
ÇM Alanı

(ha)

Toplam
ÇM'ya
0ranı
(%\

Kurıı ot
Üretirni

(ton)

Toplam
Kuru Ot

Üretiminde
oranı (7o)

BBHB'ye
Düşen

Alan (da)

D.Anadolu 8.927.206 41,0 7.141.765 s6.5 10,8

Karadena 1.697.629 7.8 1.527.866 12,l 2.1

Toplam 10.624.835 48.8 8.669.631 68,6

İç Anadolu 6.179.128 28.4 1.853.739 l4^7 7,4

GD.Anadolu 2.426.68s ı 1,l 728.A40 5"7 1,3

Toplaın 8.60s.813 39,s 2.581.739 24,4

Akdeniz r.002.388 4,6 45t.075 3,6 4,3

Ege 1.049.8C9 4"8 629.88s 5,0 4,t

Marmara 496.224 11 297.732 t4 O,B

Top[anı 2.548.417 t l,6 1.378.692 r 1.0

Genel Toplam 21.779.065 100,0 12.630.ü62 100.0 0,58

87



H. Soya R. Avcıoğlu ve H. Geren

1.3. Sahil Çayır-Mer'aları

Marmara, Ege ve Akdeniz bölgelerindeki otlatma ve biçim alanlan, iklim ve toprak
bakımından İç Anadolu böIgesinden düa uygun durumdadır. Yıllık yağış 500 ile
l.000 mrıı yaz aylaruıdaki oransal nem ise o/A0-70 arasında değişmektedir. Bitki ile kaph
alanlan o/o204a civarııda olan bu alanlarıı botanik kompozisyonlarrnda yem değeri
yiıksek bitkilerin oranları oldukça fazladır. Çok değişken bir yapıya satıip olan bölge ÇM'ı,
ülke ÇM alanları içnde o/ol2'|ik, verimleri içerisinde de o/oll'lik bir paya süiptirler.
BBHB'ne Akdeniz'de 4,3 dao Ege'de 4,| da alan düşmesine karşın Marmara bölgesinde
sadece 0,8 da ÇM alanı düşmektedir.

Ülkem2 ytDölçiımiıntın yaklaşık o/o}8'sni kaplayan ve 2l,8 milyon hektar genişliğindeki
ÇM alanlarırnudan |50-210 giinlük (5-7 ay) otlatrıa ve biçme periyodu siiresince toplam
12.600.000 ton kuru ot elde edilınektedir. Bu durum; hayvancılık sekİörü gelişmiş
ülkelerdeki ÇM alanlar-ıııı ülke yiizölçiİmleriyle karşılaştınlacak olursa dğiik bir değeri
ifade etnekİedir (Arjantin oZ5l, AvustalyaYo59, İngiltere %c47). Bunun sonucu olarak çok
miktarda ve iyi kalitede yem elde edilememekte, dolayısıyla da ucuz hayvansal iiretim
sağlanamamaktadıı.

2. YEMBİTKİLERİ TARIMI (YB)

Doğal ÇM al'anlanmızdan sonıa kaliteli ot iiretilen ikinci derecede önemli kaynak
yembitkileri alanlarımızdn (l). Uzun yıllaıdaıi beri ülkemizde çok büyıık değişim
göstermeyen yömbitkilerinde genellikle fiğ, burçğ yonca Ve korunga gibi bitkilerinin
yetiştiriciliği yapılmıştır (Çizelge 6). Son yıllarda özellikle ikinci iiriin olarak silajlık mısır,
Sorgum ve sudanotu bitkilerinin de tarımı gelişmektedir. Buna karşılık gerek iiretim
alanları:ıın gerekse verimlerinin yeterli olduğu söylenemez.

Çizelge 6'dan da anlaşılacağı iizere, yembitkileri yetiştiiiciliği en geniş olarak Karadeniz
Bölgesi'nde yapılmakta, fakat en çok kuru ot iiretimine de Doğu Anadolu Bölgesi'nde
ulaşılrnaktadır. YB iiretimi içinde en önemli kaynak; yaklaşık 194.000 ha tiretim alanı ve
l.300.000 ton kuru iiriİnü ile yonca mısırdan sonra gelrnektedir. Buna karşılık ekilebilen
alanlar (18.64l.000 ha) içindeki payı ancak %l kadardır. oysa hayvancılğı gelişmiş
ülkelerde bu oran en az Vo70 dolayırıdadır. YB iiretim alanlarrnın tarla alanlan içindeki
payıo/ol,S, tanm aıanlan Q7.67l.000 ha) içindeki payı ise Yo3,7 kadarda'

Yan-kurak iklim kuşağııda yeralan Ülkemizde yembitkileri tanmının gelişmesini
kısıtlayan bazı sorunlar bulunmaktadır. Bunlardan başlıcalarını; sulama olanaklaruıın
kısıtlılğı, kaliteli tohumluk yetersizliği, ekim nöbetindeki önemlerinin heni2
kawanamamış olması, ot kurutma ve silaj yapıın tekniklerinin yeterince bilinmemesi ve her
şeyden önemlisi bu işlerle ilgilenecek bir organizasyonun bulunmaması olarak ifade
edebiliriz (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9).
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Çizelge 5: Bölgelerimize Göre Hayvan Varlıklarımız (adet) (l)

Çizelge 6: Bazı Önemli Yembitkilerinin Bölgelere Göre Ekim Alanları (ha) ve Kuru ot Verimleri (ton) (l)

" : Hasıl (silaj) değeridir ve ikinci ürün verimleri de dahildirb Kes (saman) miktarı alınmıştır.
' Hayvan pancarı, Kuşyemi, vb.

.J
,f
o

ğ
ğ
0rı.
A'

o

X
A)k
A),f
A)

JO

Toplam

16.260,280

n.827.990

7.076390

6.735.970

6.M4.080

6.056.990

4.783.020

s8.784.720

Domuz

750

1.330

5.920

8.000

Deve

l0
l0

600

l0

510

700

160

2.000

Eşek

I 10.740

t69.770

96.300

142.670

92.6n

ı 39.880

57.030

809.000

Kahr

31.9s0

r6.010

26.460

40.500

3l.550

|7."ı90

4.740

r69.000

At

ı05. l90

45.650

68.490

58.230

49.970

70.130

3944

401.600

Manda

43.460

54.430

9.500

t62.040

2.0ı0

l ı.930

21.630

305.000

Sığır

2.66s.4s0

2.033.460

527.600

3.002.1 r0

996.510

1.297 .670

1.378.200

ır.901.000

Tiftik
Kecisi

4.400

520.l ı0

45.070

99.740

s.160

99.470

2.170

776.120

Iöl Keçi

1.939.050

563.220

ı.554.970

278.920

2.505.890

1.277.130

647.820

8.767.000

Koyun

I 1.360.030

8.425.330

4.747.400

295t.750

2.359.r20

3.140.960

2_66t.41O

3s.646.000

Bölgcler

D.Anadolu

ic Anadolu

GD.Anadolu

Karadeniz

Akdeniz

Ese

Marmaıa

Toolam

Toolam

ton

326.36'l

642.41s

454.117

t3.276

304.840

4t7.tl3

100.346

2.258.4'74

ha

376.614

149.157

ı60.39l

6.796

99.743

l5 ı.355

92.629

r.036.58s

Diğerleri c

ton

17.707

2323

3.851

9.337

54.538

12.5M

100.300

ha

549

r09

83

2'10

984

305

2.300

Korunpa

ton

51.373

209. r 83

4l.ı30
39t

10-88ı

5.4't7

3.938

322.373

ha

t6. r r3

46.799

10.083

9ı

3.604

2:075

t.219

79.984

Yonca

ton

146.077

396.536

322;791

12.776

t'19.428

188.748

s9.603

1.305.959

ha

25.s r 8

78.02t

34.417

t.364

24.415

23.29t

7.7'15

194.80r

Burçak

ton

97

717

r.721

595

46

3.176

ha

130

486

522

2.862

4.468

472

660

9.600

Fiğ b

ton

53.940

33.632

68.702

109

25.914

47.453

7.290

237.t00

ha

67.592

2t.463

t13.642

533

29.099

22.470

t0.201

265.000

Mısır "

ton

57.173

24

17.643

7'1.499

120.302

r6.92s

289.566

ha

266.712

2.279

t.644

t.946

37.887

t02.063

72.469

485.000

Bölpeler

Kaıadeniz

D. Anadolu

İç Anadolu

GD Anadolu

Ese

Marmara

Akdiniz

Toplam

..-:-.,--,:...-.1=;'
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Bazı araştırıcılar, Ülkemizde yembitkilerinin ekim nöbetine alınması ile ekiliş alarılarının
l0 kat, yeterli tekniklerin'kullanılrnasıyla da verimlerinin.%2S oranuıda aıttuılabileceğini
savunmaktadırlar (9, l 0).

3. IıiĞER VEM KAYNAKLARI

3.t. Yoğun Yeın Kaynakları

Hayvan varlığımızın özellikle verim payını karşılamada enerji değeri ytiksek dane yemler
ile protein değeri y.uksek yan İİriinlerin önemi büytiktiir. Ülkemizde yoğun yem
kaynaklarınıı iiretim durumları Çiz-e|ge 7'de izlerımektedir.

Çizelge 7: Yoğun Yem Kaynaklarımız

Tohumluk ve fıre (o/o 20) miktarları aynldıktan sonra
Selektör altı kısmı (t983)
Hayvan baklası, Kıışyemi, Müdümıik, vb.

ort. %25 yağ ve fire (% 20) miktarı ayrıldıktan sonra
orİ.yo 12 kabuk ve fıre (ğ20) miktarı ayrıldıktan sonra
Pancar veriminino/o 4'lj melas kabul edilir.
Pancar veriminino/o 45'i posa kabul edilir.
I 983 verisi

Dane yem iiretimi içerisinde arpa o/o72 pay ile birinci, mısır ise o/o20 i|e ikinci suayı
almaktadırlar. Arpanın dane yem kaynağı olarak tiiketimini kısıtlayan temel faktör bira
sanayisidir

Giintimüzde hız|a artan nüfusumuz ve hayvan varlığımıza paralel olarak büyüyen beslenme
sorunları. dane yem iıretimini 80'ii yıllardan bu yana pek fazla değiştirememiştir. Ancak

9(l

a

b

c

d

e

f

h

B
dr

V(

Dane Yemlen Uretim (ton) Yan Ürünter

d

Üretinı (ton)

Arpa' 4..900.000

Çavdaı'' ı27.aaa 444.000

Yulaf " ı56.000 Çiğitd s58.000

Buğdav b ı30.000 Soya d 42.040

Kaplıca 10.000 Toplam ı.044.000

Mısır r.383.000 Kepek " 1.445.000

Darı 3.000 Melasr 518.000

Mahlut 14.000 Yaş Pancar Posasr g 5.82s.000

İıg I I 1.000 Balık Unu h 13.000

Bwçak 7.000 Et-Kemik Unu h 17.000

Diğerleri " 5.000

6.846.Tonlam Toplam 8.862.000



Türkiye'nin Doğal Yem Kaynakları

son yıllardaözellikle ikinci iirtln uygıılaması ile mısır; nadas alanlqnnın azaltılması g'rişimi

ile fiğ tiretiminde az da olsa bir artış gözlenmektedir. Yan üiinler içerisinde pancar pos'ısl

ve kepek en yiiksek paylaıı almakta, datıa sonra da onlan kiiöfrebr izlemektedir.

Hayvansal yağ tiretiminin çok sınıılı ve püalı olmast, son yıllarda bitkisel 1ıağ iiretiminin

önemini arttırmışt,x. Yağ bitkilerinin yan iiriinleri olarak değerlendirilen küspeler, karma

yem tiretimine önemli derecede katkıda bulunmakadrr. Karma yemlerde orİa|arrıa Yo25

oranında bulunması aızulanan küspelerin yeterli miktarlarda iiretirnleriıin yap:ldıs ifade

edilemez. Karma yem iiretimi yapan fabrikatarın, yan iiriinlerinden yararlanılan pamuk,

ayçiçeği, vb. endiistri bitkileri yetiştirrne alanlarının az-alması ve devamında iiıetim
yetersizliği sonutu kiispelere kapçık, et_kernik unlarına ölü hayvanlar, tily, tınrak, boyıue;
kemik ımlarrna da merııer tozu kattıklarııa tanlk ol'unmai<taclır. Bunun da, hayvanlarda ve

üu hayvanların eüerini t{.iketen insanlmda etkili olan'Deli Dana" hastalığının çılcnasına ve

öItimlere yol açuğı bilinmektedir.

Şeker endüstrisinin ve şeker pancarı üretiminirı gelişmesine. bağlı olarak artan Paııcax
posası ve pancar artıkları, bu bölgelerdeki hayvanların beslenmesinde önemli katkılar

sağlamakbadıılar.

3.2. Diğer Kaba Yem Kaynakları

Çayır_mer'a ile yembitkileri kiiltiiriiniin dışında kalan diğer kaba yem kaynaklarımız

Çizelee 8'de izlenmektedir (1).

Çİzetge 8: Diğer Kaba Yem Kaynaklan

Kaynak Üretİm (ton)

Samanlar

Buğday " 17.500.000

Arpa " 7.000.000

Çavdar' 195.000

Yulaf ' 230.000

Mısır Sapı u 925.000

Şeker pancan yaprak+baŞ 6.000.000

Anrz ve Nadas otlakları 3.s00.000

Gıda Sanayii Yan Ürtınleri 2.500.000

Tonlam 37.850.000

' ' :Hasat İndexi % 50 olarak kabul edilmiştir.

Bu gurup içerisinde vo65'l1kbir paya sahip olan samanlar; %3'liik protein oranı ile en

düşiik, 7o35'lik sellüloz oranı ile en yiiksek ve hazrnolabilmeleri zor olan en niteliksiz kaba

yemleri oluşturmakla birlikte, hayvancılığun_ızın temel yem kaynağırı oluşturmaktadırlar.
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Son yıllarda tahıl hasadının hızla makinalaşması ve biçimin yiiksekten yapılması sonucu

tahıl saplarırıır büyük çoğunluğu tarlada kalmakta, biçilenler de saman haline
getirilememektedir. Anızlarıı yakılmaları, özellikie de'sulanan alanlarda ikinci iirün
uygulanması bu alanlarur anız otlakları olarak değerlendirilmelerine de engel olrnaktadır.

4. soNUÇ

Bir hayvan, yaşamıru devam ettirebilmesi, ti,riin verebilrnesi ve bunları siirdiirebilınesi için
yeterli miktarda besin almak zorundadır. ona sadece yaşammı siirdi.irebilecek kadar yem
verilmesi durumunda bile verimini azaltaraktiriiıı vermeye devam eürıektedir. Yerli hayvan

ırklarrmızın cüsselerinin kiiçiik olınasuıırı temel nedeni, bu duruma adapte olmalarından
kaynaklanmaktadır.

Yerli hayvanlanmızın verimlerini ytikseltebilrnek için mutlaka Hayvan Varlığı-Yem
Üretim Dengesi kurulrnalıdır. Bunun için de; Mevcut hayvanlaruı yaşama ve verim payı

ihtiyaçlaruıı karşılayabilecek miktarda yem tıretmek ya da iiretilen yemin yeterli olabileceği
kadar hayvan bulunduımak esas olmalıdır. Bu alternatiflerden ikisi de gerçekleştirildiği

zamen aranlanan hedefl ere ulaşmamak adeta olanaksız gibidir.

NATTJRAL FORAGE SOURCES OF TURKEY

SUMMARY

It is diffıcult to say that human nutrition in Turkey is sufficient and well-balanced in ferms of protein
consurnption, although the counğ is known as a self-sufficient one. The yields of our farm animals
are very low because of the shorüage of forage sources and the low yields of oriental breeds, however
the total numbers of these aııimals are very high being approximately 60 millions of heads.

There are mainly tkee different natural feed sources in Twkey. These are grassland areas with a hay
yield of l2.5 millions tones from 22 millions of hectares, forage cultivation land areas wiü a hay
yield of 2.2 millions of tones from I million of hectares and other sources (feed concentrate, cakes,
by-products, etc.) wiü 54 millions of ton hay yield, respectively.
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çİrTçİ KoşULLARIND.A. YAPıLAN MIsIR VE ARPA sİLo YEMLERiNDE
SİLAJ KALİrrsİNİx sAPTAD[MAsr üznnİNr siR ARAşTIRMA

Ahmet ALÇiçrı<ı Mürsel özooĞ.l,N2

öznr
Bu çalışmad4 çiftçi koşullannda yapılan mısır, arpa arpa-buğday hasılı ve arpa-fiğ_yulaf karışımı
gibi silo yemleıinin silaj kalitesi araştırılmıştır. sliaj kaıite kriterleri olarak, Weender anatizlerine
göre ham besin madde ve eıerji içerikleri yaıiısır4 pH değerleri ile DLG silaj değerlendirme
anahtarına göre fıziksel özelliklir de ele alınmışt,.. in".ı.n.i sııo yemıerına" k #;;;_i;*;
mısır silajlannda orta|arrıa 

'%o 
29.03 + 3.9, arpa silajlarında o/o 30.84 * 0.4 ve arpa tarışıiı

silajlarında% 2ı.89 + 2.3 olarak saptaİımıştrr. Ham protein içerikleri ortalama kurumad^dede misır
silajlarında o/o 6.70 + 0.9, arpa silajlarında o/o 8.li + 0.4 ve arpa karışımlarında o/o ı3s * i.g
düze.yindedir. Mısır silajı örneklerinde pH değerleri 3.90 ile 4.30 arasında değişirken; arpa
silajları 4.65 ve arpa kanşım silajları 4.60 ile daha yüksek pH değerleri göstermişir' Ham besin
maddelerinden hesaplanan Net Enerji Laktasyon (NEL) değerle.f *,','-'iıu.;ı*,rou o.zo vııtt
$M, arpa silajlarında 6.01 IvlJlkg KM ve arpa karışım silajlarında 4.48 MJ&c KM düzeyindedirl
Çeşitli silaj kalite kiterlerine göre, çiftçi koşuilarında yapılan silo yemlerinin ,Pekiyi, yada ,İyi'
niteıik sınıfl arında oldukları saPtaİımıştır.

1. GiRiş

Süt hayvanlarüın beslenmesinde, suca zengin yemler ve özellikle de silo yemleri süt
miktaı ve içeriğine olan olumlu etkisinden dolayı vazgeçilmez kaba yem kaynaklarıdır
(Mc Donald, 198t; Kıhç, 1986). Bu olumlu etkisi yanısııa, silo yemlerinin kaliteli ve
bol olması, silo yemine göre düa pahalı olan yoğun yemlerin kullanımı:ıı en aza
indirmekte ve işletrrıelere büyiik ekonomik girdi sağlamaktadır. Nit"ki., hayvansal
tiretimde yem giderlerinin toplam giderler içerisinde Yo 70'e yakın olması ucuz Ve
alternatif kaba yern kaynaklarııın önemini bir kat düa arttrrmakİadır (Saner, 1993;
Alçiçek ve ark., 1995). ülkemizde, yaklaş* 2l.7 milyon ha olan çayır Ve mer,a-
alanları.mrz, uzun yıllardan beri devam eden aşrrı otlatmanııı bir sonucu olarak
hayvanlarımızın besin madde ihğaçlannı karşılamaktan uzak ve tarla arazisi içerisinde
yembitkileri ekim alanlalı da Yo 2.5'un üzerinde değildir (Anonim, 1980; Alçiçek,
l995a). Son yıllarda T*ry işlefneleri ve bazı kamu hayvancılık işletmelerinde silo
yemi yapımında büyük bir artış sağlanmış, fakat silo yemi yapımı çiftçi diizeyine arnı
edildiği şekilde indirgenememiştir (Ttimer, 1996). Ancak Ege ve Akdeniz Bölgelerinde
faaliyet gösteren bazı işleürıelerde mısır Ve sorgum gibi yembitkileri yetiştirilip
silolanmaktadır (Alçiçek, l995b, Bilgen ve ark., ı996). Gün geçtikçe silo yemlerine
olan ilgi artmakİa ve bu yemlerin kaliteli bir şekilde iiretimi giindeme gelmektedir. Zira,
büyiik gayretlerle silolanan bu yemlerde silolama tekniğinde yapılacak bir hata besin

l Doç. Dr., E.tJ. ZiİaatFakültesi Zootekni Bölümü, İzmir
2 A.ş. Gö.., ADÜ. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bölümü, Aydın.
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madde ve enerji kayıplarının.düzeyini artırmakta ve sözkonusu yemlerin kendisinden

beklenen yararları sağlaması engellenmektedir (Kılıç, 1986, Alçiçek, l995a). Bu
nedenle silo yemlerinin yemlemede kullanılmadan önce kalitesinin güvenli ve pratik bir

şekilde saptanması ve buna göre yemleme planlarının oluşturulması son dereçe büyiık
önem taşımaktadır. Silo yemlerinin kalite bakımından ele alınmasında fiziksel özellikler
yanısıra kurumadde ve pH değeri ile besin madde ve enerji içeriklerinin de

belirlenmesinin yarar sağlayacağı vurgılanmaktadır (Kiermeier Ve Renner, 1963; Knabe
ve ark., 1985; DLG, 1987). Kimi bazı araştırıcılar ise silo asitlerine göre bir
değerlendirmenin kalite saptamalarıırda destek sağlayacağı göriiştindedir (Gross ve

Riebe, 1974)

Bu çalışmada, çiftçi koşullarııda yapılan bazı silo yemlerinde fiziksel özellikler yanısıra

kurumadde ve pH, ham besin madde ve enerji içerikleri gibi pratik saylabilecek
kriterlerle silaj kalitesinin sapt4nması amaçlanmıştır.

2. MATERYALVE METOD

Z,l. Yem Materyali

Araştırmada kullanılan yem materyaline ilişkin bilgiler Çize|ge l'de bir araya

getirilrniştir. Çizelgeden de göriileceği üzere, araştırmada yem materyali olarak 7 adet

msr silajı, 2 adet arpa silajı, l adet arpa-buğday hasıli silajı ve l adet fiğ-arpa-yulaf
karımı silajı olmak üzere l l adet silo yemi kullanılmıştır.

Çizelge 1: Deneme yemlerine ilişkin bilgiler

Deneıne Yemi Cesit Örnek alma tarihi Ömeğın alındığı yer

1. Misır silaiı Arifiye 06.01.1995 Dalama/Aydın

2. Mısır silaiı hrifiye 06.0r.r996 Kozalaklı/Aydın

3. Mısır silaiı Pioneer 3i65 06.01.1996 Dalama/Aydın

4. Mısır silaiı Pioneer 3 165 19.01.1996 Kardesköy/Aydrn

5. Msır silaiı Pioneer 3 165 19.01.1996 Kardesköy/Aydın

6. Mısr silaiı Hamidiye 19.0t.1996 Kardesköv/Aydın

7. Mısır silaiı Hamidiye 20.01.1996 Ciftlik/Avdın

8. Arpa silaiı 20.4r.1996 Çiftlilç/Aydm

9. Ama silaiı 20.01.1996 Çiftlik/Aydın

i 0.Arpa-buğday hasıIı silai ı 21.01.1996 Bayuıdır/İzrnir

l 1 .Arpa_fi ğ_wlaf silaj ı 22.01.1996 Seferihisar/İzrrıir

Aluıan mısır silajı örnekleri Arifiye, Pioneer ve Hamidiye çeşitlerinden oluşınakta olup

herhangi bir katkı maddesi içermemektedir. Buna karşın arpa silajlarında katkı maddesi

95



3.

3.1

A. veM^

olarak tuz kullanılmıştır. Silo yemleri çiftçi koşullarında ve toprak üstü silolarda
silolanmıştır.

2.2. Metod

Denemede kullanılan silo yemleri, önceden belirlenen işletmblerdeki siloların üç farklı
yerinden ve yaklaşık 30 cm derinden alınmıştır. Alınan örneklerde renk, koku ve striikti,ir
gibi fiziksel özellikler yanlsra pH, ham besin madde ve enerji düzeyleri saptanmıştır.
Harn besin madde içerikleri Weender analiz yöntemine göıe yapılmıştır (Naumann ve
Bassler, 1993). Ham sellüloz tayini ise Lepper yöntemine göre yapılmıştır (Bulgurlu ve
Ergül, 1978). Silaj örneklerinde pH ölçiimleri elektronik pH_metre ile koku, renk ve
striiktiİr gibi fıziksel özelliklerinin değeilendirilınesi ise DLG-Silaj, Değerlendirme
Anahtarı'na göre yapılmıştır (DLG, ıesz;. rııeg puanmm hesaplanmasında Gross ve
Riebe (1974) tarafından önerilen regresyon eşitliğinden yararlanılmıştır. Enerji
içeriklerinin hesaplanmasında in-vitro verilerden yaraılanılmıştır. Buna göre, Net Enerji
Laktasyon (NEL) ve Nişasta Birimi (NB) değerleri Kirchgessner (tr987) tarafindan,
Metabolik Enerji (ME) değerleri ise DLG (1991) tarafindan önerilen regresyon
eşitlikleri kullaııılarak hesaplanmıştır.

ARAŞTIRMA SoNUÇLARI

Kuruınadde İçeriği ve pH Değerine Göre Değerlendirilmesi

Deneme yemlerinin kurumadde içeriği ve pH değerine göre aldığı Flieg Puanı ve kalite
suııfl Çizelge 2'de verilmiştir.

Çizelge 2: Deneme yemlerinin kurumadde ve pH içeriğine göre değerlendirilmesi

Çizelgeden de aç*lıkla görüleceği gibi, mlsr silo yemlerinin kurumadde
içerikleri o/o 24.85 i|e %o 33.47 arasında değişmektedir. Arpa silajlarında kurumadde
96

Silo Yemi KM.% PH Flieg Puaııı Yem Niteliği Sıııfi
l. Mısır silaiı' 25.24 3.90 99 I-Pekivi
2. Mısır silaiı 24.85 3.90 99 I-Pekiyi
3. Mısır silair 28.43 4.0s 100 i-Pekiyi
4. Mısır silaiı 33.47 4.30 100 I-Pekivi
5. Mısır silaiı 31.50 4.25 98 I-Pekivi
6' Mısr silaiı ü 32.09 4.30 97 I-Pekivi
7. Mısır silaiı 27.64 4.05 98 I-Pekivi
8. Arpa silaiı 30.57 4.6s 80 II-İvi

9. Arpa silaiı 31.10 4.65 79 II-ivi
l 0.Arpa_buğday hasılı silai ı 20.28 4.65 60 Ill-Memnuniyet Verici
l l.Ama-fiğ-wlaf silaiı 23.49 4.55 70 II-İvi
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% 3o.5 - % 3l dolayında iken arpa-buğday hasıl silajrnda 9/o.20.28 ve arpa_fiğ-yulaf

silajında %23.49 gibi düşük bir kurumadde değeri saptanmıştır. Silo yemlerinin pH

değerleri mısır silajlarında 3.90 ile 4.30 arasuıda değişiiken arpa silajlarında 4.65 ııe

arpa karışımı silajlarında ise 4.55 ile 4.65 değerleri gözlenmiştir. Kwumadde ve pH

dikkate aluıarak hesaplanan Flieg puanlarl mısır silajları için 97 ile, l00 arasrnda ve buna

bağIı olarakta 'Pekiyi' silaj niteliği suııfında bulunmuştur. Ancak arpa-fığ-yulaf silajı
ömeği ile arpa silajı örnekleri sııasıyla 70, 79,80 Flieg puanı ile 'İyi' silaj niteliği

göstermişlerdir' En düşük Flieg puanı ise arpa-buğday hasıl silajında gÖzlenmiş ve

60 puan alarak'Memnuniyet Verici' nitelik sınıfında değerlendirilrniştir.

3.2. FİzikseİÖzeiliklereGöreDeğerlendirilınesi

Silo yemlerinin koku, renk ve striıktiır gibi fiziksel özellikler bakımından aldıkları
puanlar Çize|ge 3'te biraraya getirilrniştir.

Çizelge 3: Silo yemlerinin fiziksel özellikler bakımından aldıkları puanlar

Silo Yemi Koku Renk Stı'iiktiir Toplam
Puan

YemNiteliği
Sınıfı

l. Mısıı silaiı l4 I 4 t9 I-Pekiyi

2. Mısıı silaiı t4 2 4 20 I-Pekiyi

3. Mısır silaiı l4 ') 4 20 I-Pekiyi

4. Mısır silaiı T4 2 4 20, I-Pekivi

5. Mısır silaiı t4 I 4 t9 I-Pekiyi

6. Mısu silaiı t4 I 4 19 I-Pekiyi

7. Mısu silaiı t4 2 4 20 I-Pekivi

8. Arpa silaiı 10 I 4 i5 II.ivi

9' Ama silaiı t0 I 4 t5 II-ivi

l 0.Ama-buğday hasıl silaiı 10 I 4 t5 II-İvi

1 l. Ama-fiğ-vulaf silaiı 10 I 4 t5 II_İvi

Mısıı silo yemleri için koku, renk ve striiktiir bakımından yapılan fiziksel incelemede,

hoş ve aromatik bir koku, hafif sarıdan yeşile doğru değişen bir renk, yaprak ve saplarrn

striiktiiriinü kaybernediği gözlenmiş ve buna göre toplam 19 ile 20 arasında değişen

puanlar verilerek 'Pekiyi' silaj niteliği sınıfinda değerlendirilmiştir. Buna karşın, arpa

silajı örnekleri ile arpa-buğday hasılı ve arpa-fığ-yulaf silajlarında ekşi ve az aromatik

bir loku ve silolandığı andaki rengine kıyasla hafif sarıdan kahverengiye kadar değişen

bir renk gözlendiğinden toplam t 5 puan ile 'iyi' silaj niteliği sınrfında

değerlendirilrniştir.
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3.3. ftram Besirı Madde ve Enerji İçeriğine Göre Değertendirme

Deneme yemlerinin ham besin madde içerikleri Çizelge 4te verilmiştir.

Çizelge 4: Deneme yemlerinin ham besin madde içerikleri

Çizelgeden de göriileceği üzere; mısır silajı önıeklerinde ham protein miktarları
kurumaddede o/o 5.33 ile % 7.94 arasında bir varyasyon göstermektedir. Buna göre, en
yıık'"Fprotein değeri 6 nolu hamidiye çeşidinde saptanmlştr. Arpa silajlarndaYo7.87
ile % 8.39 arasında ham protein saptanırken arpa-buğday hasılı silajııdaYo 7.45 han
protein, arpa-fiğ-yulaf silajında ise % l0.l3 gibi yüksek bir ham protein değeri
saptanmıştır. Ham sellüloz içerikleri bakımından yapılan kıyaslamada, en düşiik sellüloz
düzeyi o/o 17 '43 ile 5 nolu mısır silajında, en yifüsek sellüloz ise o/a 38'69 ile arpa-fiğ_
yulaf silajında gözlenmiştir. Diğer yandan ham kül içerikleri bakımuıdan arpa Ve arpa
karışımı silajları %o 9.62 ve Vo 13.6l rakamları ile oldukça yiiksek bir değer
göstermişlerdir.

Çizelge 5'te deneıne yemlerinin in-vitro verilere dayanarak ME, NEL ve NB tiiründen
hesaplanan enerji içeriklöi verilrniştir.

in-vitro verilere dayanarak hesaplanan Net Enerji Laktasyon CNEL) değerleri mısır
silajında kurumaddede 5.85 ile 6.77 MJkg arasında değişirken, arpa silajlaruıda bu
değer sırasıy|a6.14 ve 5.87 MJ/kg olarak saptanmıştır. En düşük NEL değerleri ise 4.43
MJ/kg ile arpa-fiğ-yulaf silajında bulurunuş, bunu 4.53 MJ&g NEL değeri ile arpa-
buğday hasılı silajı takip etmiştir. Nişasta Birimi (NB) ve Metabolik Enerji (ME)
bakımuıdan yapılan hesaplamalarda, ilusr silajlarının kurumaddede 530 e/ke
ile 668 gıkg NB arasında değerler, 1l.22 MJkg ile 12.50 MJ&g ME arasurda

Silo Yemi KM,%
Yo

OM HP HY HS NÖM I{K
l. Mısır silaiı 25.24 92.93 6.99 2.t6 25.38 58.40 7.47
2. Mısır silaiı 24.85 93.22 s.33 2.9s 24.56 60.38 6.78
3. Mısır silaiı 28.43 93.86 5.79 3.09 20.12 64:86 6.14
4. Mısır silaiı 33.47 94.57 6.39 2.81 22.12 63.25 5.43

5. Mısır silail 31.50 94.95 6.89 2.85 17.43 67.78 5.05
6. Mısrr silaiı 32.09 93.49 7.94 2.88 23.t2 59.55 6.51
7. Mısır silaiı 27.64 94.14 7.54 3. r0 2s.80 57.70 5.86
8. Arpa silaiı 30.57 86.39 8.39 2.98 23.22 51.79 13.6t
9. Arpa silaiı 31. t0 86.81 7.87 2.43 25.67 50.84 13.19

l 0.Arpa-buğday hasılı silaiı 20.28 86.83 7.45 3.ı6 37.82 38.70 13.17
l1. Ama-fiğ_wlaf silaiı 23.49 90.38 10.13 3.75 38.69 28.19 9.62
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değerler gösterdiği saptanm$tır. Nişasta Birimi (3l7 gkg) ve Metabolik Enedi
(9.25 MJ/kg KM) bakımuıdan en düşiık değeri arpa_fığ_yu$silajı göstermiştir

Çizeıge5: Silo yemlerinin ME, NEL ve NB tiiriilıden enerji içerikleri

4. TARTIŞMA VE soNUç

ÇiftÇi koşullarında yapılan bazı silo yemlerinde silaj kalitesinin araştırıldığı bu

çalışmada, kurumadde ve pH değeri ile koku, renk ve strüktiır gibi fiziksel özellikler
yanıs[a ham besin madde ve in_vitro hesaplanan enerji içerikleri kalite kriterleri olaıak
incelenmiştir. Silo yemlerinin kalitesi hak]<ında giivenli bir yargıya, o yemin yeterince
fermente olup olmadığııı sayısal olarak yansıtan pH'nın ölçülmesi ile varılabileceği ve
aynı kurumadde içerikli farklı silo yemlerinde pH değeri ile nitelik suııfinı belirten Flieg
puanı arasııda yakuı bir ilginin olduğu bildirilmektedir (Kiermeier ve Renner, |963;
Gross ve Riebe, 1974; Kılıç, 1986). Araştırmamızda çiftçi koşullarııda yapılan bazı
silolardan alınan silaj örneklerinde kurumadde ve pH dikkate alınarak yapılan
değerlendirmelerde mısır silajı örneklerine göre arpa ve arpa karışım silajlarında
saptanan yüksek pH değerine bağlı olarak silaj niteliği sınıflarının'Memnuniyet Verici'
ile 'İyi' düzeylerinde kaldığı ortaya konmuştur. Buna göre, mısıı silajı örnekleri için 3.85
ile 4.l0 arasında ve arpa silajları için 4.50-4.65 arasında Saptanan pH değerleri,
Wagener (1989) ve Bilgen ve ark. (1996) tarafindan m$ır Ve arpa silajları için bildirilen
pH değerleri iie uyum içerisindedir. Genel olarak, kurumadde ve pH dikkate alınarak
yapılan puanlamada mısır silajı ömeklerinin 'Pekiyi' nitelik sıııfınd4 arpa silajlarııın ise
'iyi'nitelik sıııfııda çıkması, proteince zengin ve zor silolanan.yemler için bildirilen 'İyi'
nitelik sınıfınrn normal olduğu göriiştinü desteklemektedir (Kılıç, 1986; Alçiçek, l995a).

Silo Yemi

KM
o/a

Kurumaddede

ME, MJ/KS NEL. MJiks NB. s/ks
l. Mısıı silaiı 25.24 11.29 5.90 536.9

2. Mısır silaiı 24.85 ı ı.4l 5.99 550.5

3. Mısır silaiı 28.43 12.09 6.47 623.8

4. Mısır silaiı 33.47 11.79 6.26 590.8

5. Mısır silaiı 31.s0 12.50 6.77 668.2

6. Mısır silaiı 32.49 I 1.63 6.r5 574.3

7. Mısır silaiı 27.64 1t.22 5.85 s30.0

8. Ama silaiı 30.57 tt.62 6.t4 572.6

9. Ama silaiı 3r.r0 lt.24 s.87 532.2

l0. Arpa-buğday hasılı silaiı 20.28 9.38 4.53 331.6

1 l. Ama_fığ-wlaf silaiı 23.49 9.25 4.43 317.3
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Silo yemlerinin niteliklerinin saptanmasında kurumadde ve pH'nın yanısrra koku, renk
ve strükt'tır gibi duyu organlariyla saptanabilen fiziksel özelliklerinde dikkate
alınmasının nitelik saptamalaruıda pratik açıdan 'önemli yararlar sağlayacağı
vurgulanmaktadır (Bulgülu ve Ergül, 1978; DLG' 1987). Nitekim, işleürıe koşullarııda
silodan alınan örneklerde herhangi bir kimyasal maddeye ve laboratuvar aletine ihtiyaç
duyulmadan nitelik saptanabilmesi en önemli avantajı olmasına karşın, koku, renk ve
strüktiire göre yapılan değerlendirmelerin subjektif olması yöntemin en çok eleştirilen
yönü olmaktadır (Kılıç, 1986)' Deneme yemlerinin koku, renk ve strİıktİır gibi fıziksel
özellikleri yönüyle incekenmesinde mısrr silajı örneklerinin 'Pekiyi' silaj niteliği
srnıfuıda, arpa ve arpa karışımı silajlaruıın ise 'iyi' silaj niteliği sınıfinda olduğu
saptanmştır. DLG (ı987)hin önerdiği silaj değerlendirme anahtarına göre bulunan
nitelik suııfları ile kurumadde ve pH'ya göre saptanan Flieg puanları nitelik sınıfları
arasında büyük bir uyumun olduğu görtilmektedir.

Fiziksel değerlendirmeler ve pH ölçümleri yanısıra kimyasal analizlerinde deweye
sokulmasının değerlendirmenin doğruluğunu arttıracağı bildirilmektedir (Kılıç, 1986;
DLG, i987). Deneme yemlerinin ham besin ınadde içerikleri ve enerji içeriklerinin
incelenmesinde de görüIeceği iizere mısır silajı ömeklerinde ham protein değerleri
kurumaddede % 5.33 ile % 7.94 arasrnda, arpa ve arpa karışımı silajlarında ise %;o 7.45
ile o/o 10.13 arsııda değişim göstermiştir. Ham protein için bulunan bu değerler NRC
(l978), DLG (l99t) ve Erkek ve ark. (l99l)'nıı bildirdiği değerlerle uyum
içerisindedir. Arpa-buğday hasılı ve arpa-fiğ_yulaf silajlaruıda bulunan ytiksek ham
sellüloz değerleri Bilgen ve ark. (1996)'nur bildirişleriyle uyum içerisindedir.
Analizlerde dikkati çeken diğer bir sonuç, arpa ve arpa karışım silajlarında % 13'6|
değerine kadar varan yüksek ham kül değerlerinin gözlenmesidir. Ham külde görülen bu
artışı, arpa silajlaruııı yılın yağışlı ayı olan nisan ayurda yapılmasına (toprakla bulaşma)
ve siloya tuz ilavesine bağlamak mümkiindür. Enerji içerikleri yönüyle bakıldığında,
gerek Metabblik Enerji (ME), Net Enerji Laktasyon (NEL) ve gerekse Nişasta Birimi
(NB) bakıınuıdan en yiiksek değeri l2.5 MJ/kg İvLE,6.77 MJ/kg NEL ve 668 g/kg NB
ile 6 nolu mısır silajı, aynl yem birimi bakırnrndan en düşük enerji değerini ise arpa_fiğ-
yulaf silajı (9'25 MJkgME, 4.43 MJ,{<g NEL, 317 gıkg NB) vermiştir. Arpa karışımı
silajlaruıda gözlenen düşiık enerji ham sellüloz içeriğinin yüksek oluşundan
kaynaklanmaktadır. Mısır silajı için bulunan enerji değerleri NRC (ı978), DLG (t991),
Wagener ( l 989) tarafindan bildirilen değerlerle uyum içerisindedir.

Sonuç olarak, çiftçi koşullarında yapılan mısır silo yemlerinin pH değeri, koku, renk ve
strüktiir gibi fiziksel özellikleri, ham besin madde ve enerji içerikleri gibi çeşitli kalite
kriterleri bakımından incelenmesinden başarıyla silolandığı ortaya çıkmaktadır. Mısırın
bu kadar iyi silolanmasında içerdiği yiiksek karbonhidrat miktarının büyiik payı olduğu
unutulmamalıdır. Çiftçi koşullarında yapılan mısır silajlarına herhangi bir protein
katkısının yapılmadığı ortaya çıkmıştır. Buna göre, karbonhidratça zengin mısrrıı
proteince zenginleştirilerek silolanması bu yemiı kalitesini daha da artıracaktır. Arpa ve
arpa karışım silajlaruıın ise içerdiği yüksek proteinden dolay daha zor silolandığı ve
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Çiftçi Koşullarında Silaj Kalitesi

buna bağlı'olarak silaj kalitesinin düştiığü görİilmektedir. Bu nedenle, arpa ve arpa
karışımlarının soldurularak veya katkı maddesi kullanılarak silolanması başarıyı
artıracaktır.

ZUSAMMENFASSTJNG

Untersuchung zur Bestimmung der G-örqualitöt bei den unter Bauerbedİngungen erzeugten
Mais und Gerste Silagen

In diser Untersuchung wurde die Gürqualitöt der unter den Bauerbedingungen'erzeugten Silagen
aus Mais, Gerste, Gerste-Weizen und Gerste-Wicke-ltrafer. Als wichtiges Kriterium zur
Beurteilung der Qualiüt deı Konservierung wurde neben der Ermittlung des
Rohnöhrstoffgehaltes nach der Weender Analyse die pH-Wert-Bestimmung und die
Sinnenpriifung nach dem DlG-Schlüssel herangezogen. Die durchschnittliche
Trockenmassegehalte der untersuchten Silage waren 29.03 * 3.9 o/obei Mais und 30.84 + 0.4 o/o

bei Gerste sowie 21.89 *2.3 o/o bei Gerste-Gemenge. Die Rohproteingehalte lagten bei Maissilage
6.70 + 0.9 % und bei Gerstesilage 8.13 * 0.4 %o sowie bei Gerste-Gemenge Silage 8.79 + 1.9 o/o.

Die untersuchten Maissilagearten hatten einen pH-Wert zwischen 3.90 und 4.30, wöhrend
Gerstesilage mit 4.65 und Gerste-Gemenge-Silage mit 4.60 çtwas höheren pH-Wert zeigten. Die
aus den Rohnöhrstoffen berechneten Netto Energie Laktation-Werte (NEL) betrugen bei
6.20 MJlkg TM fiır Maissilage, 6.0l MJ/kg TM fiır Gerstesilage und 4.48 MJ/kg TM ftır
Gerste-Gemengesilage. Aus den Ergebnissen kann festgestellt werden, daB die untersuchten
Silage, die unter den praxis Bedingungen erzeugt wurden, die Güterklassen 'sehr gut; bzw. 'gut''
eufuiesen.
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Yazlm Kuralları

l. Hayvansal Üretim Dergisinde hayvancılık ile ilgili araştrrmalar ile özgiin derlemeler
yayuılanır.

2. Gönderilecek araştırmalar ve derlemeler literatiir listesi dahil en çok 12 sayfa ile
sınırlandırı lma|ıdır.

3. Gönderilecek yazı|ar yabancı dilde (tercihen ingilizce) ve Tiirkçe kısa özet içermelidir.

4. Yazılar Tiirkçe ve yabancı dilde kısa özet, giriş, materyal Ve yöntem, sonuçlar,
tartışma ile kaynaklar böliimlerinden oluşmalıdır. Kaynaklar, soyadına göre alfabetik
olarak sıralanmalıdn.

5. Yazı|ar:

o A4 formunda (210 x297 mm) sayfanın tek yüaiine,

o Winword 6.0 paket programı ile,

o Yazım karakteri Times New Roman,

o Yazwı fontu 12 punto,

. Başlık ve altbaşlıklar bold olrnalıdır.

o Literatiir listesi ile kısa özetlerde (yabancı dilde ve Tiırkçe) satır araları l, diğer
böIümlerde l.5 aralıklı olmalıdır.

. Sayfa düzeni yukarıdan 4 cm, soldan 3.5 cm, sağdan 3.5 cm ve aşağıdan 3 cm
olmalıdır.

. iük sayfada çalışmanu:ı adı büytik t a.q uoıo ve ortalanmış oknalıdır. Çalışmanm
adından sonrayazar|aruı isimleri ünvansız olarak yer alrnalıdır. Yazar|arın ünvan ve

çalıştığı kurum dipnot olarak yazılmalıdır.

ı Metin bloklu olrnalıdır.

6. Yayuı kurulunıın gerekli di.Deltmeleri yapabilrnesi içn yazılar biri orjinal, 2 kopya
halinde ve kayıtlı olduğu disketle (3.5" HD) birlikte gönderilınelidir.

7 . Y azı|arın sorumluluğu yazarlarına aittır.

8. Derginin yayu:ı kurulu yazıyıyayın|ayıp yayuılamama hakkuıa sahiptir.

9. YayuıIanmayan yazı|ar iade edilmez.

l0. Gönderil enyazılar daha önce başka yerde yayuılanmamış olrnalıdıı.
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