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LAKTASYONUN DEVAMLILIK DUZEYi VE EKONOMIK ONEMI

ibrahim KAYA! Attila KAYA?

Ozet
Laktasyon egrisinin sekli ekonomik bakimdan dnemlidir. Laktasyon egrisinin eZiminin az olmasi
cesitli avantajlar saglamaktadir.

Bu makalede, laktasyonun devamlilik diizeyinin degisik tanimlari verilmis ve laktasyonun devamlihk
diizeyinin yiiksek olmasinin sagladif yararlar iizerinde durulmustur.

Persistency of lactation and the economic importance

Abstract

The shape of the lactation curve is economically important. A flat lactation curve provides several
advantages.

In this study, various definitions of persistency of lactation were offered and the advantages of high
persistency were examined.

1. Giris

St {iretiminin ana kaynag sigirlardir. Diinyadaki yillik stit iretimi iginde inek siitiiniin payi
yaklagik % 90°dir (Anonim, 1995). inekte siit verimi buzagilama ile birlikte baglar ve bir
sonraki buzagilamaya yakm bir- dénemde inek kuruya ¢ikincaya veya gikarilincaya kadar
siirer. Inegin buzagilamadan kuruya gikincaya kadar gegen siitede verdigi st miktan
zamana gore degisir. Laktasyon bagladiktan sonra siit verimi siirekli artar ve 3-8 hafta
_icinde en st diizeye ulagir. Bundan sonra siit verimi inek kuruya ¢ikincaya kadar azalarak
devam eder. Pik verime ulagildiktan sonra siit veriminde zamanla goriilen- azalisin- orani
veya pik verimin sirdiiriilme diizeyi, laktasyonun devamililik diizeyi (persistency of
lactation) olarak tanimlanmaktadir (Mahadevan, 1951; Wood, 1968 Stanton. ve ark.,
1992). Laktasyon siit verimi bir laktasyon egrisi olarak dusunﬁldugunde laktasyon
verimini belirleyen ana etmenlerin maksimum verim ve laktasyonun devamhlik- diizeyi
oldugu goriilmektedir (Gilmore, 1952; Johansson, 1961; Rose, 1965). Laktasyon siit
veriminin belirlenmesinde maksimum siit veriminin payi, laktasyonun devamlihk
diizeyinden daha fazladir (Lennon ve Mixner, 1958 Johansson, 1961). Bununla birlikte
maksimmm siit verimi, belirli bir fizyolojik smira kadar yiikselebilir. Bu nedenle yiiksek
laktasyon siit verimi i¢in maksimum verimin yanisira laktasyonun devamhilik diizeyinin de
yitksek. olmas1 gerekir (Rose, 1965; Schmidt ve ark., 1988). Ozellikle verim diizeyi
yitkseldiginde, laktasyonun devamlilik diizeyinin 6nemi daha da artmaktadir.
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2. Laktasyonun Devamhlik Diizeyi

Laktasyonla ilgili bir terim olarak kullamidiginda, persistency ya da persistency of
lactation, pik verime ulagildiktan sonra bu verimin stirdiirtilme diizeyini ifade etmektedir.
Bu terimin Tirkge'de yaygmn olarak kabul edilen ve kullailan bir karsihg1 heniiz
bulunmamaktadir. Degisik kaynaklarda persistency yerine, verimde devamlilik
derecesi (Eker ve ark., 1982; Kesici ve ark., 1986), persistensi. (Y1ldirmm, 1982;
Kayaalp, 1988; Kaygisiz ve ark., 1995), laktasyonun devamliilik derecesi (Akbulut, 1990),
- persistans, laktasyonun deVamhlﬂ\ indeksi (Alpan, 1990), laktasyonun devamhihgi, siit
veriminin devamlihg (Sekerden ve Ozkiitiik, 1990; Sekerden, 1991), siit veriminde
devamhbk (Kumly, 1991) ve siit veriminin siirekliligi (Evrim ve Altmel, 1993) gibi.
degisik karsiliklarn kullamldifr  goriilmektedir. Kaya (1996)  tarafindan yapilan
¢alismada ise, persistency veya persistency of lactation teriminin Tiirkge karsihig: olarak
‘laktasyonun devamlilik ditzeyi’ terimi kullanilmagtir.

Laktasyonun devamhlik diizeyi degisik sekillerde tanimlanabilmektedir. Esasen tiim
tammlar benzer anlamda olmakla birlikte, konunun daha kapsamh olarak agiklanabilmesi
amacl ile gesitli tanimlarm goriilmesi uygun olacaktir. Petersen (1950), laktasyonun
devamlilk diizeyini, laktasyon boyunca yiiksek bir giinliik siit akisini siirdiirme yetenegi
olarak tammlamigtir. Mahadevan (1951), laktasyonun devamhlik diizeyinin, laktasyon
egrisinin seklinin bir Slgiisti oldugunu ve laktasyonun ilk dénemindeki siit veriminin inek
tarafindan laktasyonunun kalan boliimiinde siirdtiriilme derecesini ifade ettigini belirtmistir.
Laktasyonun devamlilik diizeyi, maksimum periyot veriminin laktasyon boyunca devam
etme derecesi (Rose, 1965) veya pik verimin siirdiiriilme diizeyidir (Wood, 1968).
Laktasyonun devamhlik diizeyi, pik verime ulagildiktan sonra siit veriminde zamanla
goriilen azaligin oram olarak da tanimlanabilmektedir (Kashyap ve ark., 1967; Stanton ve
ark., 1992; Knight ve Wilde, 1993).

Siit veriminin aym laktasyon igindeki seyri incelendiginde, laktasyon basladiktan sonra siit
veriminin artarak devam ettigi ve bir siire sonra en yiiksek diizeye ulastigi goriilmektedir.
Maksimum giinlik siit verimine, 3-6 hafia (Foley ve ark., 1973; Etgen ve ark., 1987;
Schmidt ve ark., 1988) veya 3-8 hafia (Yapp ve Nevens, 1955; Danell, 1990; Kaya, 1996)
icinde ulagiimaktadir. Yiksek verimli inekler, diisitk verimli ineklere gore pik verime
genellikle -daha uzun siirede ulasir (Foley ve ark., 1973). Pik verimden sonra stit verimi
yavag yavag azalmaya baslir (Yapp ve Nevens, 1955; Foley ve ark., 1973; Schmidt ve ark.,
1988; Wilde ve Knight, 1989). Pik verime ulasildiktan sonra genel olarak, her aydaki
toplam siit verimi, énceki aya ait verimin yaklagik olarak % 90" (Ensminger, 1980) veya
gebe olmayan bir inekte % 94-96's1 (Foley ve ark., 1973) kadardir. Baz1 ineklerde pik
verime ulagildiktan sonra siit verimi hizla azalmaya baslar, bazilarmda ise azalma oram
daha diisiiktiir ve bu inekler kuruya gikincaya kadar orta diizeyde siit vermeye devam eder.
Ik gruptaki inekler laktasyonun devamlilik diizeyi diisiik, digerleri ise laktasyonun
devamlilik diizeyi yitksek inekler olarak tanimlamir (Mahadevan, 1951; Yapp ve Nevens,
1955; Henderson ve Reaves, 1960; Khan ve Johar, 1985; Schmidt ve ark., 1988).
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3. - Laktasyonun Devamhilik Diizeyinin Ekonomik Onemi

Laktasyon egrisinin gekli ekonomik bakimdan Snemlidir (Wbod, 1967; Solkner ve Fuchs,
1987; Danell, 1990). Laktasyon boyunca diizenli olarak orta diizeyde stit tireten bir inek,
pik noktasinda yitksek miktarda fakat ondan sonra az siit {ireten bir inege tercih edilir.

Laktasyonun devamlilik diizeyinin yliksek olmasmin veya bir bagka ifade ile iakiasyon
egrisinin egiminin az olmasmin sagladif1 gesitli yararlar vardur.

Esit miktarda pik verime sahip olan ineklerden laktasyonun devamhlik diizeyi yiiksek
olanlarda, laktasyon siit verimi daha fazladir. Bu duruma iligkin bir 6mek Cizelge 1’de
goriilmektedir. ,

Cizelge 1. Laktasyonun devamhlik diizeyinin laktasyon siit verimine etkisi
(Etgen ve ark., 1987).
Inek A: fnek B: ] Tnek C:
Laktasyonun devamhlik | Laktasyonun devamliltk | Laktasyonun devamiihik
diizeyi =% 90 diizeyi =% 85 diizeyi =% 80
Ay Verim ~ Verim ~ Verim
Giinlik | - Aylk Gimnlitk Ayhk Ginlik | Ayhk
1 60.0 1800 60.0 1800 60.0 | 1800
2 70.0 2100 | 700 | 2100 | 700 2100
3 63.0 1890 | 595 1785 56.0 1680
4 56.7 1701 50.6 1518 . 44.8 1344
5 510 | 1530 - 43.0 1290 | 358 1074
6 459 1377 36.5 1095 286 | 858
7 41.3 1239 | 310 930 229 687
8 372 | 1116 26.4 792 . 18.3" . 549
9 33.5 1005 22.4 672 14.6 438
10 30.1 903 19.0 570 11.7 | 351
10 aylik toplam 14661 . 12552 10881

Laktasyon egrisinin egimi az olan ineklerin rasyonlarmda kaba yemin oranmn artirabilme
olanag: vardir. Bir 6nceki siit verim denetiminde saptanan siit verimine gore yemleme
yapildiginda, laktasyon egrisinin egimi az olan bir inek, aym1 toplam verime fakat dik bir
laktasyon egrisine sahip bir inege gore laktasyon siiresince daha az yogun yeme gereksinim
duyar. Ekonomik avantaj, kaba yem ve yofun yem arasmdaki ﬁyat oranina baghdir
(Johansson, 1961; Rose, 1965; Madsen, 1975; Danell, 1982 Sélkner ve Fuchs, 1987;
Danell, 1990). Daha diisitk miktarda yogun yem oldugunda, rasyonun fiziksel yapisi daha
iyi olur. Boylece yem titketiminde daha az diizensizlik olur (Danell,. 1982) Ote yandan,
rasyonda kaba yemin oram daha fazla oldugundan, laktasyonun devamhiik dﬁzeyl yiiksek
olan ingklerin siitiinde yag icerigi daha yiiksektir (Solkner ve Fuchs, 1987). Ayrica,
laktasyon egrisinin egimi az olan ineklere, 6zellikle laktasyonun ilk 100 giiniinde, gerekli
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enerjiyi saglamak laktasyonun devamhhk diizeyi diigiik olan ineklere gore daha kolaydn
(Solkner ve Fuchs, 1987).

Solkner ve Fuchs (1987) tarafindan Simmental wki sigirlar iizerinde yapilan ¢alismada,
Py, P31, Tomax2, Tomax3, SD2 ve SD3 olmak iizere 6 ayr1 devamlilik diizeyi olgiitii’
kargilastirilmstir. Aragtirmada, bu dlglitlerin karsilagtiriimasmda ele aliman kriterlerden biri
yogun yem titketimi olmus ve laktasyonun devamlilik diizeyi ile laktasyon siiresince
tiketilen yogun yem arasmdaki iligki incelenmistir. Bu amagla, ineklere denetim giinii sit
verimlerine bagl olarak yogun yem verilen bazi siirillerden elde edilen laktasyon kayitlar:
kullamlmugtir. Aragtinicilar bu laktasyonlari, kullanilan 6 devamliik diizeyi 6lglitiine gore
en iyiden en kotitye dogru olmak tlizere 4 gruba aywmugstir. Her devamhlik diizeyi 6lgiitii-
bakimmdan, bu gruplardan en iyi % 25' yitksek devamhlik diizeyi grubu, en kotit % 25'i de
diistik devamlilik diizeyi grubu olarak tamimlanmigtir. Laktasyonun farkli dénemlerindeki
siit verimleri ve yogun yem titketimleri de hesaplanmigtir. Laktasyon siit verimi, kullanilan
laktasyonlarin ortalamasina gore 5500 kg'da standartlastiniarak bagiml: degiskenler tahmin
edilmigtir. Aragtiicilar, diiz laktasyon egrisine sahip ineklerin baglica avantajlarindan
birinin, yemlerinde kaba yemin oramm artirma olanagi oldugunu, bu ineklerin, aym miktar
laktasyon siit verimini tiretmek i¢in diigikk devamlilik diizeyine sahip ineklerden .daha az
yogun yeme gereksinim duydugunu belirtmistir. Aragtmada, bu nedenle, farkli devamlilik
diizeyi Olglitlerinin kargilagtirilmasmda, yogun yem tilkketimini bir parametre olarak
kullanmanin mantikli goriildigt ifade edilmistir. Aragtirmada, yiksek ve diisiik devamlilik
diizeyine sahip ineklerin (en iyi % 25 ve en kotii % 25), laktasyonun 1-305. giinleri
arasindaki yogun yem tiiketimlerine iligkin olarak saptanan degerler (laktasyon siit verimini
5500 kg'da sabit tutarak) Cizelge 2’de gorillmektedir.

Cizelge2.  Laktasyonun devamlilik diizeyi yiiksek ve diisiik olan ineklerin laktasyonun
1-305. giinleri arasinda tiiketmis olduklart yofun yem  miktarlar1 (kg)
~ (Solkner ve Fuchs, 1987).

Laktasyonun Devamlilik Diizeyi Olgiitii
devamblik | p = p | Tomax2 | Tomax3 | SD2 SD3
ditzeyi
Yiksek 709 | 659 | 709 | 678 669 681
Dusik 8012 | 820 778 793 794 812
Fark 2 | 161 -69 115 2125 131

" P,.; = (Laktasyonun 101-200. giinleri arasmdaki siit verimi / Ilk 100 gindeki siit verimi) x 100
P3.; = (Laktasyonun 201-300. giinleri arasindaki siit verimi / iIk 100 giindeki siit verimi) x 100
Tomax2=(Max. denetim giinii stit verimi (200 giin) / Ort. denetim giini siit verimi (200 giin)) x100
Tomax3=(Max. denetim giinii siit verimi (305 giin) / Ort. denetim giinii siit verimi (305 giin)) x100
SD2 = Denetim giinii siit verimlerinin standart sapmasi (200 giin)
SD3 = Denetim giinii siit verimlerinin standart sapmast (305 giin)




Laktasyonun Devamhhk Diizeyi ve Ekonomik Onemi

Aragtiricilar, 5500 kg siit iretmek igin, laktasyonun devamlihk diizeyi yiiksek olan
ineklerin, laktasyonun devamhilik diizeyi diisiik olan ineklere gore 69 - 161 kg daha az
yogun yeme gereksinim duydugunu bildirmistir. Arastirmada, P, dlgiitiintin, yiksek ve
diisikk devamlihk diizeyine sahip inekler arasmda youn yem titketimi bakimmndan .en
bityik farki (161 kg) verdigi belirtilmistir.. Ayrica, laktasyonun sadece ilk tigte ikisini
kapsayan olgiitlerin, aym miktar laktasyon siit verimini tiretmek igin yitksek diizeyde yogun
yeme gereksinim duyan inekleri, daha az miktarda yogun yeme gereksinim duyan
ineklerden ayirt etmede daha az bagarih oldugu bildirilmistir.

Laktasyonun devamithk diizeyi yiiksek olan inekler iizerinde, laktasyonun ilk doneminde
daha az stres vardir. Laktasyonun baglangicinda gok yiiksek verim, inek fizerinde 6nemli
diizeyde fizyolojik zorlanmaya neden olur. Bu durum, c¢ofu kez treme ile ilgili
diizensizliklere veya metabolik hastaliklara yol agar (Rose, 1965; Madsen, 1975; Danell,
1982; Solkner ve Fuchs, 1987; Danell, 1990). Bu nedenle, orta diizeyde bir baslangig
verimi ve laktasyonun devamlilik diizeyinin yitksek olmas, yiiksek bir baslangig verimi ve
ardindan verimde hizli bir azahga tercih edilir (Madsen, 1975).

Devamlilik diizeyinin yiiksek olmasinmn sapladifi avantaj, sonraki laktasyonlarda daha da
fazladir. Ciinkii sonraki laktasyonlarda verim diizeyi daha ytiksektir (Danell, 1982).

Yukarida da deginildigi gibi, laktasyonun devamhlik diizeyinin yiksek olmasi nemli
yararlar saglamaktadir. Bu nedenle, laktasyonun devamlilik diizeyini yiikseltmek i¢in gevre
kosullar1 ve genetik yapinm iyilestirilmesi tizerinde tnemle durulmahdir.
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THE SUPPRESSION OF OESTRUS IN BEEF HEIFERS AND ITS EFFECTS ON
PERFORMANCE: A REVIEW

Mehmet Kuran®, Giiray Erener’ and Nuh Ocak™

Abstract: Oestrous behaviour is associated with an increase in behavioural activity and incidence
of mounting. This is likely to cause disturbance and stress in a group of cattle which is believed to
result in reduced feed intake, weight gains, and feed efficiency in the finishing period in beef
production systems. There is, however, no clear evidence whether oestrous behaviour, in itself
causes such reductions in performance. Where benefits from the suppression of oestrus have been
observed, the effect has been confounded by some other factor e.g. the oestrous suppressant also
creates an anabolic effect of endogenous origin. This review discusses the effects of oestrous
suppression methods, ovariectomy, hysterectomy, pharmacological and immunological
suppression of oestrus, on the weight gains and efficiency of gains in beef heifers.

Besi sigin1 diivelerinde kizginhin baski altina alimmasi
ve bunun performansa etkileri

Ozet: Davramssal kizginlik, bazi davramg aktivitelerinde ve bagka hayvanlara atlama
olaylarindaki artisla gergeklesir. Bu tiir aktiviteler, et sigin yetigtiriciliginde, bir takim
huzursuzluklar ve stresin yol agtif1 yem titketiminde, canli agirlik artisinda ve yemden yararlanma
oranlarinda belirgin azalmalara neden olabilir. Bununla birlikte, kizginlik davramslarinin
belirtilen tiretim faktérlerinin diismesine neden olup olmadig: konusunda belirgin deliller yoktur.
Kizginigm baski altina alinmasiyla olumlu- etkilerin gozlendigi durumlarda, gozlenen etki,
kizgmhig denetleyici araglarin hayvan viicudunda anabolik bir etki olusturmas: gibi baska
faktorlerle birlikte ortaya gikar. Bu derlemede, ovariectomy, hysterectomy, farmakolojik ve
immunolojik olarak kizgmligim denetlenmesi gibi kizginligr basks altina alma metodlarmin, besi
sigirt ditvelerinin canli agirlik artis1 ve canh agirhik artis etkinligine etkileri tartigimugtir.

Introduction

The expression of recurrent heat periods in heifers being reared for beef can increase
management problems during the finishing period. Oestrous béehaviour is characterized
by increased behavioural activity and incidence of mounting. These’® result in
disturbance and stress in the herd, accompanied by reduced feed intake and lower
weight gains (Gordon, 1983). It is, therefore, necessary to separate heifers from entire
and castrate males to avoid both disturbance and pregnancy within the herd. In addition
performance and utilisation of feed are poorer in heifers in comparison to steers
(Bradley ef al., 1966; Broadbent ef al., 1970) and they have to be sold at lighter carcass
weight as they tend to lay down fat earlier in life (Berg er al, 1979).
A practical method of preventing or suppressing oestrous behaviour which would
simultaneously increase the efficiency of conversion of food into lean meat, would be

: Yrd.Dog.Dr., Ondokuz Mayis Univ., Ziraat Fak., Zootekni Boliimii, 55149 Samsun, Turkey.
* Aras. Gor.,  Ondokuz Mayis Univ., Ziraat Fak., Zootekni Bolimi, 55149 Samsun, Turkey.




The Suppression of Qestrus in Beef Heifers and Its Effects on Performance

desirable for finishing beef heifers. Management tools used to suppress oestrus fall into
three main categories: :

1. Surgical removal of ovarian tissue (ovariectomy/spaying) or surgical removal of
uterine tissue (hysterectomy).

2. Pharmacological suppression using progesterone or a progesterone analogue e.g.
Melengestrol Acetate (MGA).

3. Active immunization against gonadotrophin releasing hormone, prostaglandin F2a or
oestradiol.

This review summarizes the effects of oestrus suppression cn the growth performance
and carcass characteristics of female cattle.

1. Ovariectomy and Hysterectomy

Ovariectomy or spaying was first used to prevent oestrous cycles in cattle by Wilson and
Curtis in 1896 (Klindt and Crouse, 1990). Ovariectomy performed on female calves at 8
weeks of age was found to have negligible effect on weight gains and allowed the
neutered female to mingle with bullocks in the same feedlot without lowering the feed
intake of either due to “bulling” heifers (Oldham, 1963).

Ovariectomy removes the ovaries and by doing so removes the source of endogenous
gonadal steroids known to have anabolic actions (Preston, 1975). Many investigations
into the effects of ovariectomy on the performance of beef females have found wight
gains and feed efficiency to be reduced (Ray et al.,, 1969; Hubard-Ocariz et al., 1970;
Horstman, et al, 1982; Dunbar et al, 1989; Lunt et al, 1990; Adams et al, 1990;
Garber et al., 1990) and others (Robertson ef al., 1970; Hamernik et al, 1985; Klindt
and Crouse, 1990) report weight gains and efficiency of gain in ovariectomized females
to be similar to those of intact control animals. Ovariectomy has not been shown to have
a major effect on carcass characteristics (Hubard-Ocariz et al., 1970; Hamernik et al,
1985; Adams et al., 1990; Garber ef al, 1990; Klindt and Crouse, 1990). However an
increase in the percentage of marbling and body fat content can be observed (Adams et
al., 1990).

Variation in results between studies may be due, in part, to differences in management
and feeding, group sizes, slaughter weights and breed. Klindt and Crouse (1990) drew
attention to the effect of the age of animal at ovariectomy. Many earlier studies involved
ovariectomy later in life (e.g. 2-3 years old). Hubard-Ocariz et al. (1970) suggested that

-ovariectomy should be carfied out as early in life as possible. Calves recover quickly
from operation, which is carried out via flank incision, and appear apparently unaffected
(Oldham, 1963). '

Ovariectomy can be both laborious and stressful on the animal. Vaginal spaying using a
Willis instrument was evaluated by Garber et al. (1990). The technique was found to be
' 9
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a practical and effective one in terms of eliminating reproductive competence, with 96%
of heifers succesfully spayed. The results, however, were in agreement with previous
work, with feed intake, average daily weight gains and feed conversion efficiency
reduced in spaying animals. Carcass characteristics were not significantly affected by
treatment. :

In an attempt to solve the problem of reduced performance in ovariectomized/spayed
females, autografting or autotransplantation techniques were tried. In these techniques a
.small piece of ovarian tissue is grafted to another site e.g. the flank muscle.
Alternatively, the removed ovary may be “dropped” into the abdomen. Klindt and -
Crouse (1990) examined feedlot performance as measured by average daily gain, feed-
efficiency and carcass characteristics in ovariectomized, sham ovariectomized, ovarian
autografted and - intact heifers. No significant differences were detected between
treatments_ in.the rate or efficiency of gain. No differences were evident for the major
carcass traits of dressing percentage and leanness or lib-eye area. Of the ovarian
autografted heifers, 20% exhibited ovarian cyclicity. Approximately 20% of autografted
ovaries were reabsorbed. It was concluded that transplantation of the ovary either in
total or part had no positive effect on the performance -of feedlot heifers (Klindt and
Crouse, 1990).

Anabolic agents have been used to maximise growth performance and achieve
acceptable weight gains in ovariectomized females (Shoop et al., 1984; Adams ef al.,
1990; Garber et al.,, 1990). Garber ef al., (1990) implanted vaginally spayed heifers with
either Synovex-H (20 mg oestradiol benzoate + 200 mg testosterone) or
Synovex-S (20 mg oestradiol benzoate + 200 mg progesterone). The overall response in
average daily gain was shown to be fourfold greater in spayed implanted heifers than
intact implanted heifers (32 vs 8%). Spayed heifers treated with Synovex-S had higher
weight gains-in the finishing period than heifers treated with Synovex-H. Behavioural
oestrus was displayed in 71-76% of spayed implanted heifers despite the success of
spaying operation. Adams ef al. (1990) reversed the suppression of weight gain induced
by ovariectomy by administration of Synovex-H implants thus achieving performance
comparable to intact control (untreated) animals.

Hysterectomy involves rﬁ,moval of the uterus and hence the source of the luteolytic agent
prostaglandin F2a (PGFZa) In the normally cycling bovine this results in a persistent
corpus luteum and, consequently, there is an absence of behavioural oestrus. Elevated
progesterone levels and the subsequent block to ovulation and oestrous activity in
hysterectomized heifers might be expected to increase feedlot performance. Hamernik et
al. (1985) investigated the effect of hysterectomy on feedlot performance.
Hysterectomized heifers showed greater total weight gain (130.2 + 3.8 kg vs 118.1
3.7 kg) and higher average daily weight gain (1.16 + 0.04 kg vs 1.05 + 0.03 kg)
compared to intact control heifers. Hysterectomized heifers also finished more
efficiently using 7.44 + 0.22 kg vs 8.12 + 0.22 kg feed/kg gain. This difference was not
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statistically. significant. There was no significant effect of hysterectomy on the carcass
traits examined. Progesterone levels in the hysterectomized animals were consistently
high. It is possible that hysterectomy creates an advantageous endocrine environment in
comparison to ovariectomy. However it is laborious operation and also stressful on the
animal. An immunological approach to inhibiting PGF2a release has been suggested as
a more practical option (Hamernik et al., 1985).

In conclusion:

e Ovariectomy inhibits oestrous cyclicity but has deliterious effects on weight gain
and efficiency of gain.

e Ovariectomy does not have any significant effect on carcass traits although the
proportion of body fat may be increased.

o Trasplantation of the ovary either in total or part has no positive effect on the
performance of ovariectomized heifers.

e Administration of anabolic-agents is necessary to maximise growth performance in
- ovariectomized heifers.

e Hysterectomy results in elevated progesterone levels and suppression of oestrus.
Hysterectomized heifers show increased weight gains' with no effect on carcass
traits.

2. - Pharmacological Suppression of Oestrus

Pharmacological control of the oestrous cycle involves the use of exogenous hormones
to manipulate the oestrous cycle to the benefir of the cattle breeder or producer. Control
of the cycle is dependent on the manipulation. of the hormonal events which occur
during the normal ovarian cycle. The over-riding event controlling the development of
the ovarian follicle to the point of ovulation is the process of luteolysis (regression of the
corpus luteum). As a result of luteolysis, brought about by PGF2a secretion from the
uterus, progesterone levels decrease. Control of the oestrous cycle is based on two
approaches to the manipulation progesterone levels (Kuran, 1995):

) Extehding the life of, or substituting for the corpus luteum, by administration of
progesterone or one of its analogues for a period of time followed by its abrupt removal.

(ii) The artificial induction of premature luteolysis by administration of a luteolytic agent
such-as PGF2a or one its analogues.

Administration of a progestogen causes a negative feedback action on gonadotrophin
release and results in a suppression of follicular maturation and hence oestrus and
ovulation until the removal of the exogenous source. This technique is commonly used
to synchronise oestrus in cattle (Gordon, 1983; Peters, 1986; Odde, 1990; Larsen and
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Ball, 1992; Macmillan and Peterson, 1993; Bo et al, 1995; Macmillan and Burke,
1996). The inhibition of oestrus and follicular maturation consequent on progestogen
treatment results in the growth of persistent large follicles secreting an uninterrupted
supply of oestrogen, which is known to have growth promoting effects in cattle {(Preston,
1975). Work in the 1960s showed that administration of the potent, orally active,
progestogen melengestrol acetate (MGA) had a growth promoting effect over and above
its oestrus inhibiting capacity. Bloss er al. (1966) were able to achieve consistent
improvements of weight gain and efficiency of gain by feeding MGA to feedlot heifers.
In one trial, animals receiving 0.37 mg MGA per head per day showed an 18%
improvement in weight gain compared to untreated control animals.

Similar responses to oral MGA treatment have been observed by other workers
(Burroughs et al., 1966; O’Brien et al, 1968; Hawkins et al, 1972). O’Brien et al.
(1968) achieved a 21% increase in overall weight gain and an 11% increase in efficiency
of gain in heifers receiving 0.3 mg MGA per head per day compared to control animals.
Seven of the 32 heifers treated with MGA showed oestrus. All the MGA treated heifers
had enlarged follicles present on the ovary. In a review of the subject Zimbleman et al.
(1970) reported mean improvements of 11.2% in daily gain and 7.6% in feed efficiency
over control animals from extensive trials in the USA. Feed intake was shown to be
increased by MGA treatment in other studies (Bloss et al., 1966; Burroughs e al., 1966;
Hawkins et al., 1972; Dunbar et al., 1989). Carcass characteristics do not appear to be
affected by MGA treatment (Burroughs et al., 1966; O’Brien et al., 1968;Young et al,,
1969; Utley et al., 1972).

In some cases MGA has proved effective in suppressing oestrus but it has not resulted in
significant improvements in growth performance (O’Brien ef al,, 1968; Young et al.,
1969; Utley et al., 1972). The growth promoting action of MGA may not take effect or
have a reduced effect in sexually immature heifers (O’Brien et al., 1968). This may, in
part, explain some of the differences in response observed.

Possible synergistic effects of MGA in combination with antibiotics have been
investigated. Utley et al. (1972) found no beneficial effect of MGA in combination with
oxytetracycline treatment. Horton ef al. (1980) reported a benefit from using MGA in
combination with monengin. Hereford heifers increased weigth 17% faster and utilised
feed 8% more efficiently than control animals in their study.

Oral administration of MGA may not be practical under pastural conditions. Roche and
Crawley (1973a; 1973b) administered MGA by means of an implant inserted
subcutaneously in the dewlap. The implant (impregnated with 500 mg MGA) gives slow
release of MGA for as long as it is in place (The predicted useful life of the implant is in
excess of 2 years). Only one such implanted animal showed signs of oestrus. The daily
gdin of implanted animals was significantly higher than control animals and those which
received MGA orally. The average increase in gain of implanted animals was 8-10%.
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Carcass weight showed a corresponding increase and 90% of this increase was
attributable to deposition of lean tissue.

Mosely et al. (1986) described a system for administration of MGA through a single
subcutaneous injection of a “depo formulation” of MGA (depo-MGA) in the ear of beef
heifers. A single depo-MGA injection suppressed oestrus for an average of 325 days.
Depo-MGA treatment increased daily weigth gains compared to control animals
(1:67 kg vs 1.58 kg). This increase was not significant. No effect of depo-MGA on
average daily gain at pasture or in feedlot conditions was detected by Hill ez.al. (1988).
However, depo-MGA was 90-100% effective in inhibiting pregnancy in pastured
females (Hill ef al., 1988).

The progestogen 6 o-methyl-17a-acetoxyprogesterone (MAP) has also been shown to
inhibit oestrus in heifers when administered orally or by injection (Surjoatmodjo ef al.,
1984). ' :

In conclusion:

e  Administration of progestogen by the oral route, by injection or subcutaneous
implant is effective in suppressing oestrus.

e  Treatment with vmeleng.esﬁfolv acetate (MGA) can improve daily weight ‘gains and
feed efficiency by an average of 11% and 8%, respectively.

e Carcass characteristics do not appear to be affected by MGA treatment.

e Sexually immature females show a lower growth response to MGA than sexually
mature heifers. '

e  The beneficial growth response to MGS is believed to be due to the joint effects of
suppression of oestrous activity and the creation of an uninterrupted supply of
endogenous oestrogen.

3. Immunological Suppression of Oestrus

Immunization against gonadotrophin releasing hormone (GnRH) is a means of
establishing an immunological barrier between the hypothalamus and anterior pituitary
that specifically neutralises GnRH, resulting in the arrest of follicular development and
suppression of oestrus (Adams and Adams, 1990; Gong et al., 1995; Macmillan and
Burke, 1996). GnRH immunization has however resulted in reduced liveweight gains in
feedlot heifers and performance was comparable to those observed in ovariectomized
heifers (Dunbar et al., 1989; Adams and Adams, 1990).

Active immunization against prostaglandin F2a (PGF2a) would create an
adventagenous endocrine environment similar to that observed following hysterectomy
(Hamernik et al., 1985). Active immunization against PGF2o was found to prolong the

13




M. Kuran, G. Erener and N. Ocak

oestrous cycle in cows and ewes (Fairclaough er al, 1981). Chang et al. (1987)
evaluated the sterilization potential of active immunization against PGF2a and its
effect on feedlot performance. A PGF2a-ovalbumin conjugate was developed. Its
administration resulted in antibody production against PGF2a. Corpus luteum function
was maintained for 2.5 months and ovulation apparently blocked. However no
difference in average daily gain was observed between immunized and control heifers
over a 5 month period. These results do not agree with those of Hamernik et al. (1985),
who showed increased weight gains in hysterectomized heifers.

Immunization techniques against oestradiol have also been developed. Wise and Ferrell
(1984) reported increased feed efficiency in heifers immunized against oestradiol
compared to control animals. The authors suggested that immunization caused the
availability of oestrogen to target tissues to be increased. '

Other techniques which have been tried in an attempt to suppress recurrent oestrus
include the insertion of metal balls into the uterus and the use of plastic intravaginal
devices known as Hei-Gro (Gordon, 1983). Claims that this device inserted into the
vagina of heifers at 200 kg liveweight would improve the rate and efficiency of weight
gain have not been substantiated by experimental investigations (Utley et al., 1978;
Lesmeister et al., 1978). A high loss rate of devices has been observed (Horton et al.,
1979) and chronic-vaginal infections were common (Etches ef al., 1979).

In conclusion: -

¢ Immunization against GnRH suppresses oestrus but results in reduced liveweight
gains in feedlot heifers.

e Active immunization against PGF20. is effective in maintaining corpus luteum
function, and blocks ovulation, however no improvement in feedlot performance
has been reported.
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SUT SIGIRCILIGINDA YETISTIiRICI BIRLIKLERI

Can UZMAY' Attila KAYA?
Ozet

Ulkemizde, oldukga geg kalinmig olunmakla birlikte, son yillarda damuzhik siit sigircili1 alaninda
yetistirici birliklerinin kurulmasina yonelik ciddi ¢aligmalar yiiriitiimektedir. -

Bu yazida batih iilkelerde yilizyili agkin siiredir faalviyet -gosteren ‘yetistirici birlikleri modeli
" gbzonine alinarak, genel hatlan ile bu tiir birliklerin amagclari, yapilanis ve iglevleri konusuna
deginilmektedir.

Ozellikle pazara yonelik liretim yapilan y6relerde kurulmus bulunan yetistirici birlikleri, saglam
bir temel lizerine oturtularak faaliyete gegirilebildikleri taktirde, tilkemiz hayvancilifinin iginde
bulundugu darbogazdan kurtulmasinda dnemli rol oynayacaklardir. '

1.  Giris

Ulkemizde hayvanciligin gelisebilmesi igin yetistirici organizasyonlarmmn bir an énce
kurulmas: geregi uzun yillardan beri konuyla ilgili kigiler tarafindan vurgulanmaktadir
(OKAN, 1973; SONMEZ ve KAYMAKC]I, 1987). Ancak bu konudaki ciddi adimlarin
1990'h yillarmn ‘basinda yetistirici birliklerinin kurulmasma yonelik ilk ¢aligmalarm
baglamasi ile atildigim gormekteyiz. Ulkemizde ozel isletmeler bazinda soykiitiigiine
dayal damuzlik siit sigin yetistiriciligi sisteminin gelistirilmesi amaci ile 1989-1990
yillarinda Tarm ve Koyisleri Bakanlig: tarafindan dis destekli projeler baslatilmistir
(Tirk-Italyan isbirligi ile yiriitiilmekte olan “Siit Sigwrciliini Gelistirme Projesi” ile
Tiirk-Alman igbirligi ile yiritilmekte olan “Siir Yetistiricilizinde -Enformasyon
Sistemi” projesi). 1995 yilinda ise 904 sayth hayvan islahi - yasasinda yetistirici
birliklerinin- kurulmalarmna iliskin -olarak yeni diizenlemeler - getirilmigtir. - Yetistirici
Birliklerinin. kurulmas: hakkinda gerekli yasal zemin de olustuktan 'sonra Tarim
Bakanhg1 Teskilati, gesitli illerde yetistirici birliklerinin kurulmasi konusunda yogun
girisimler baslatmistir. Bunun sonucunda 1996 yllmda‘basuta soykutiigli - projelerinin
yiiriitilmekte oldugu iller olmak tizere toplam 31 ilde yetistirici birlikleri kurulmus
bulunmaktadir (KUMLU ve ark., 1996).

Konunun iitkemiz hayvapcihig1 agisindan "gt'mcel onemi g6z oniine-alinarak hazirlanan bu
yazida, hayvancilig geﬁsmig iilkelerde yiiz yili askin gegmisi olan ve siit sigircihigmin
gelismesinde énemli rol oynayan yetigtirici. birliklerinin yapilanisi ve islevleti konusu
islenmektedir.

2 Tanimi ve Yapilanisi

Yetistirici Birlikleri ayﬁx wkdan sigirlarin saf olarak yetistiriciligini yapan ¢iftcilerin bir
araya gelerek kurduklan -6rgiitlerdir. Yetigtiricilerin bu tiirden bir orgiitlenmeye

! Dr., E.U. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bsliimii, 35100 Bornova - IZMIR o
2 Yrd. Dog. Dr., E.U. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, 35100 Bornova - IZMIR
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gitmelerindeki temel amag, ¢abstiklari wrkin genetik 1slahy ile ilgili i;ahsmalar yliriitmek,
boylelikle kendilerine daha fazla gelir getirecek yitksek verimli damizlik hayvanlar
yetistirmektir. '

Genetik Bilimi, siit sigirlarmin genetik 1slahi ile ¢aligmalarin tek isletme bazinda degil,
¢ok sayida isletmeyi kapsayan genis bir populasyon tizerinde etkili sonug verebilecegini
ortaya koymaktadir. Generasyondan generasyona daha verimli sigirlar yetistirebilmek
i¢in yetistiricilerin bir birlik gatis: altinda organize olarak ortak ¢alismalar1 sarttir.

Siit sigir yetigtiriciligi alaninda ilk birlikler Kuzey Avrupa iilkeleri ve Amerika Birlegik
Devletleri'nde 19. yiizyilm ikinci yarisinda kurulmustur. Bu donemlerde Yetigtirici
Birlikleri agwhkli olarak yetistirdikleri ki morfolojik karakterlerini tastyan
Hayvanlarin soykiitigii kayitlarim tutma seklinde faaliyet gostermiglerdir. 20. yiizyilm
ortalarina dogru ise ekonomik énemi olan verim karakterlerinin iyilestirilmesi ile ilgili
faaliyetler on plana gikmis, bu donemde siit verim denetimlerinin organizasyonu devreye
girmistir.

Sekil 1, Almanya’da yetistiricilerin damiziik sigir  yetistiriciligi alanindaki
orgiitlenmesinin yap1 ve boyutlarim gostermektedir. 1991 verilerine gore Almanya’da
farkli eyaletlerde farkli sigir wklan iizerinde gahisan toplam 52 adet yetigtirici birligi
bulunmaktadir. Sigircilik yapilan igletmelerin yaklasik % 24’ yetistirici birliklerine iiye
durumdadir. Yetistirici birliklerine tiye igletmelerin sahip oldugu sigir varhiy ise
iilkedeki sagmal inek varhigmm yaklastk % 35’ini olusturmaktadir. Bu iilkede yine
yetistirici kokenli birer organizasyon olan toplam 45 yapay tohumlama istasyonu ile 13
verim denetim dernegi faaliyet gostermektedir. Sigwcilik isletmelerinin yaklagik
% 98’inde yapay tohumlama uygulanmakta, % 38’inde ise verim denetimleri
yapilmaktadir. Yapay tohumlanan inek ve diivelerin toplam inek ve diive varhgmndaki
orani % 97, siit verimi denetlenen ineklerin orami ise % 56’dir. Damizhik yetistiriciligi
alaninda i kolda (soy kiitiigii, yapay tohumlama, verim denetimi) faaliyet gosteren bu
yetistirici orgiitleri nihayetinde "Ulusal Sigr Yetistiricileri Blrhgl" adh bir cat1
organizasyonun altinda birlesmektedir.

Yetistirici birlikleri yetistiricilerin kendilerine hizmet vermek izere kurduklar, kar
amac1 giitmeyen demokratik orgiitlerdir. Birlige iiye her yetistiricinin birlik genel
kurulunda bir oy hakki vardir. Bu oyunu, birligin yonetim ve denetleme kurullarmin
secimi ve birlikle ilgili genel kurul gerektiren 6nemli kararlarm alinmasi sirasinda
kullanir. :
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Sekil 1. Almanya’da Damizhik Sigir Yetistiriciligi Alamndaki Orgiitlenme (ADR, 1991)

Ulusal Sigir Yetigtiricileri Birligi

v

52 Yetigtirici Birligi 45 Yapay Tohumlama ’ 13 Sut Verim Denetim
Kurulugu Kurulusu
v
74 000 yetigtirici birligine 286 000 yapay tohumlama 109 500 stit verim denetimine
iiye isletme uygulanah isletme tabi igletme -

(sigireilik igletmelerinin % 24°4) (sizreilik isl‘etmcl_erinin %98’1) (sigircilik isletmelerinin % 38’i)

1 750 000 vetigtirici birliklerine 5 500 000 yapay tohumlama 2 750 000 siit-verim denetimi
kay1th inek altinda inek ve dilve altinda inek
(sagmal inek varligimin % 35°1) (inek ve dave varhginn % 97°si) . - (sagmal inek varliginmn %56°51)

Diger bir 6nemli konu damizlik hayvan satiglarmin tamamen yetistirici birliklerinin
tekelinde olmasidir. Biinyelerinde yer alan isletmelerdeki hayvanlar igin, hayvanmn
soykfitiigii. ve verim bilgilerinin yer aldign damizlik inek belgelerini vermeye yetkili
bulunan yetistirici birlikleri, bu belgelerde yer alan tiim bilgilerin dogrulugu konusunda
da garantor konumundadir.

Yetistirici birliklerinin galigmalari, bulunduklan lkelerin ilgili yasalar1 gergevesinde
devletin denetimi altmdadir. '

Birliklerin bashica gelit kaynaklarm iye aidatlar: (itye giris aidati, yillik aidatlar), siit
verim denetimi, soykiitiigii kayitlarmin tutulmasi, genetik 1slah programimimn yiiriitiilmesi
gibi hizmetler karsiliginda inek basma alman y1llik iicretler, yapay tohumlama ticretleri,
damizlik hayvan alim sattmindan alman komisyonlar ve sperma satislarindan saglanan
paralar olusturmaktadir. :




St Sigarciliginda Yetigtirici Birlikleri

3 Yetistirici Birliklerinin Islevleri

Hayvancilig: geligmis iilkelerde faaliyet gsteren yetigtirici birliklerinin islevleri asagida
genel hatlar ile ortaya konulmusgtur.

3.1 Siirii Defterine Alinacak Hayvanlarin Belirlenmesi ve Numaralama

Yetistirici birliginin iizerinde gahgtif wk igin belirlenmis bulunan morfolojik ve
fizyolojik karakterleri tagiyan tiim hayvanlar birligin tuttuBu siirdl defterine kaydedilir.
Bir hayvamn siirii defterine kaydedilip kaydedilmemesi konusundaki karar birligin bu
konudaki uzman kadrolar1 verir. Siirii defterine kaydedilmesi uygun gﬁ'riilen hayvanlara
zaman icersinde herhangi bir kangiklik yaratmayacak sekilde kahc bir siirii defteri
numarasi verilir. Ana ve babasi siirii defterine kayith olan buzagilar numaralanarak
dogrudan siirii defterine kaydedilir. Yeni dogan hayvanlarda numaralama igini genel
olarak ayda bir kez isletmeyi ziyarete gelen siit verim denetim gorevlisi yapar.

3.2 St Vérim Denetimleri

Damizlik siit sigm yetistiriciliginin temel dayanak noktas: siit verim denetimleridir. Siit
verim denetimlerinde yetistirici birliklerine iiye isletmelerdeki ineklerin - siit verimleri
genel olarak ayda bir kez olmak iizere diizenli araliklarla bireysel diizeyde olgiilerek
kaydedilir. Olgiimlerde inegin denetim giini verdigi toplam siit miktarmm belirlenmesi
esastir. Ayrica her inege ait siitiin bilesimini (yag, protein, Iaktoz; somatik hiicre say1st)
saptamak -amac1 ile, dlgiilen siitlerden belirli bir miktar 6rmek a’lmxr.;‘Siitﬁn bilesimini
saptamaya yonelik analizler geneldé birlige ait laboratuvarlarda gergeklestirilir.

Verim denetimlerinde genel olarak ‘iki farkh uygulama s6z konusudur. Bunlardan biri
zel nitelikde denetim veya diger bir adi ile beyan yontemine gore denetimdir. Ozel
nitelikdeki denetimlerde siitiin dlgilerek kaydedilmesi islemini yetistirici kendisi yerine
getirir. Her isletmeye ait verim dénetim bilgileri, birlige ait teknik elemanlar tarafindan,
diizenli araliklarla yapilan ziyaretler ile isletmelerden toplanir. Yetistiricinin verdigi
bilgilerin dogrulugunu smamak amact ile birlik elemanlar belli-ddnemlerde isletmeye
gelip bizzat kontrol denetimleri yapabilirler

Tiizel nitelikde denetim olarak adlandirilan diger uygulamada ise igletmelerdeki siit
verim denetimlerini, bu konuda 6zel egitim gormiis teknik personel gergeklestirir. Bu
uygulamanm maliyeti daha yiiksek olmakla birlikde, 1slah ¢aligmalar igin daha glivenilir
veriler toplanmas: saglanir. Hayvancihigt gelismis tilkelerdeki uygulama genelde bu
sekildedir. '

3.3 Yapay Tohumlama

Damizlik st sigirt yetistiriciliginde en énemli hususlardan biri de yapay tohumlama
‘hizmetlerini yerine getirecek bir organizasyonun varhgidir. Yapay tohumlama ile ilgili
her tirlii ¢alismay1 ‘gerceklestirmek iizere olusturulan kuruluglara yapay tohumlama
istasyonu adi verilir. Bir yapay tohumlama istasyonu temel olarak yapay tohumlama
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bogalarinin barmdmldlgl spermanin elde edlldlgl, 1$1end1g1 ve depolandigy tesis ve
donammlarla ityelere yilin her giinii ve giiniin her: saati yapay tohumlama hizmeti
gotiiren bir ekipten olugur. Yapay tohumlama istasyonu yetistirici bu'hgme bagh bir alt
birim olarak faaliyet gosterebilir veya Ahnanya orneginde oldugu gibi birlikten bagimsiz
ayr bir yetistirici orgliti olarak da'yer alabilir.

3.4 Kayit Tutma ve Degerlendirme

Yetistirici birlikleri kendilerine iiye isletmelerdeki hayvanlara ait yetistiricilik agisindan
Snemli her tiirlii kayd: diizenli olarak toplar ve merkezi olarak tutarlar. Yetlstmm
birlikleri tarafindan tutulan baghca kayitlar sunlardir:

- Soykiitigt kayitlan
- Tohumlama ve buzagilama kayitlari
- Siit verim kayitlan
- Form 6zellikleri ile ilgili yapilan degerlendirmelerin kayitlari
- Saglik kayitlan
Cok sayida isletmeye dagilmis bulunan onbinlerce hayvana ait kayitlarin tutulmasmda ve
degerlendiriimesinde geligmig bilgisayar teknolojisinin pay1 oldukga bitytiktiir. Gerek
genetik 1slah gerekse isletmelerdeki bakim, besleme, siirii idaresi ve sirii sagligi

konularinda yapilacak iyilestirme galigmalarr tutulan tiim bu kayitlarm elektronik bilgi
islem merkezlerinde sistemli bir sekilde degerlendiriimesi ile miimkiin olmaktadir.

35 Genetik Islah

Yetistirici birliklerinin esas iglevi iizerinde calistiklari wkm genetik slahi ile ilgili
calismalar: planlamak ve yiiriitmektir. Modern genetik 1slah caligmalari, yogun bir
sekilde kullanilan yapay tohumlama bogalarmin, kizlarinin verimlerine gore segilmeleri *
ilkesine (dol kontrolil) dayanmaktadir. Siit sigircihiginin genetik 1slahinda uygulanan bu
islah programlart ana hatlarr ile su asamalardan olusur (SKJERVOLD, 1966):

- Soykiitiiii ve verimskayitlar: tutulan inekler igerisinden gergek verim yetenekleri
bakimimdan en {istiin olanlar boga anasi olarak segilmekte, bu inekler disi dollerinin
verimlerine goére test edilmis ve Ustiin sonu¢ vermis bogalarin -spermalar: ile
tohumlanmaktadir (elit ciftlestirme).

- Elit ciftlestirmelerden dogan erkek buzagilar yapay tohumlama boga aday: olarak
ayrilmakta ve biiytitiilmektedir.

- Damizlik ¢agma gelen aday bogalardan yeterli miktarda sperma elde edilmekte, her
aday boganim spermasi olabildigince ¢ok sayida isletmede rastgele secilmis ineklere
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uygulanmaktadir (test ciftlestirmeleri). Aday bogalar, disi yavrulari dogup, ilk
laktasyon siit verimleri belli oluncaya kadar beklemeye ahnmaktadir.

- Disi yavrularimm siit verimleri bakimindan en iistiin bulunan aday bogalar sonugta
yapay tohumlama bogas-olarak ayrilmakta ve yogun olarak kullanilmakta, digerleri
kestirilmektedir.

Soykiitiigii kayitlari tutulan, verimleri denetlenen ve yapay tohumlanan hayvan sayisi ne
kadar fazla ise genetik 1slah programindan beklenecek basari o derece yiksek olur.
Bu da ¢ok iyi galisan bir siit verim denetimi ve yapay tohumlama organizasyonunu
gefektirir.

3.6 Yaym

Birlige iiye isletmelerden toplanan siit verim denetimi ve tohumlama bilgileri stirtilerde
bakim, besleme, siirli yonetimi, siirii saghig1 v.b. gevresel kokenli sorunlarin saptanmasi
amact ile de degerlendirmeye ahinrlar.  Ornegin  tohumlama  bilgilerinin
degerlendirilmesi sonucu siiriide dol verimi ile ilgili aksamalar ortaya gikarilur. Verim
denetimleri kapsaminda alinan siit Srneklerinde yapilan gesitli analizlerle olasi besleme
hatalari, meme saghigmda bozulmalar gibi sorunlar saptanabilir. Birligin teknik
elemanlan tarafindan bu degerlendirmeler sonucu isletmelerde saptanan  sorunlarm
diizeltilmesi ile ilgili olarak yetistiricilere uyar1 ve 6neriler gotiiriiliir.

Ayrica birlikler, yetistirici giinleri, teknik geziler, mesleki kurs, seminer ve toplantilar
diizenlemek, yetistirici dergisi ve bilgi brosiirleri yaymlamak suretiyle yetistiricilikle
ilgili yeni teknik ve gelismeler konusunda yetistiricilerini bilgilendirir.

37 Reklam ve Pazarlama

Yetistirici birliklerinin bir diger iglevi, fuarlar, sergiler, damizhk inek yarigmalar: v.b.
etkinlikler diizenlemek, dergi, tanitict brosiir ve damzlik hayvan kataloglar1 basmak
sureti ile iiyelerine ait hayvanlarin reklam ve propagandasim yapmaktir. Ayrica belli
periyotlarla damizlik hayvan agik artrmalar: diizenlenerek iiyelere ait damizhik fazlas:
hayvanlarm uygun fiyatlarla satislar1 saglanir. Diger yandan yurt ici ve yurt dis1 damizlik
taleplerde alicilar dogrudan birliklerin damziik = satis boliimlerine basvururlar
Kendilerine iiye isletmelerdeki damizlik fazlas: satilacak hayvanlarm listesine sahip olan
birlikler, satig biirolarma gelen talepleri degerlendirmek suretiyle de iiyelerine ait
hayvanlarin satiglarini gergeklestirirler. ' :

4 Sonu¢

Sonucta yetistirici  birlikleri, yetistiricilerin kendi cikarlarm iyilestirmek ve
karsilastiklari sorunlar1 ¢ozmek dogrultusunda  kurduklar kendilerine yardim
orgiitleridir. Bu tiirden bir érgiitlenme, hayvancihigi gelismis tilkelerde makro diizeyde
de hayvancihigm karsisina ¢ikan sorunlarm hizla ¢oziimlenmesinde ve hayvanciligin
ilerlemesinde son derece yararli olmugtur.
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Siiphesiz tilkemizde de siit sigreilify alaninda kurulmug bulunan yetistirici birlikleri
saglam bir temele oturduklan taktirde, hayvancilikla ilgili sorunlara sahip ¢ikacak,
sorunlarin ¢oziimiine yonelik daha etkili ve kalici devlet politikalar1 ile stratejiler
belirlenmesinde 6nemli- katkilar saglayacaklardir. Ozellikle de hayvancihgimizim
iyilestirilmesine ybnehk genetik ve g¢evresel islah g:ahsmalarmm planlanmasi ve
yiritiilmesinde, yetistirici birlikleri, Tarim Bakanlifi teskilati ve konu ile ilgili
tiniversite ve diger aragtrma kurumlan arasinda siki bir isbirliginin saglanmasi bagarili
sonuglar doguracaktir:

ZUCHTERVEREINIGUNGEN IN DER MILCHRINDERZUCHT

ZUSAMMENFASSUNG

In der Turkei werden in den letzten Jahren, wenn auch mit ziemlicher Verspitung, zur
Ergriindung von Zichtervereinigungen in der Milchrinderzucht ernshafte Bemiihungen
unternommen.

In dieser Artikel werden in allgemeinen Ziigen, unter beriicksichtigung der seit iiber einem
Jahrhundert in westlichen L#nder titigen Ziuchtervereinigungen, deren Ziele, Aufbau und
Funktionen dargestellt.

Wenn in der Tirkei besonders die in Standorten mit marktorientertem Produktion ergriindeten
Ziichtervereinigungen aiif feste Fundamente gesetzt und wirkungsvoll zum Einsatz gebracht
werden konnen, .werden sie bei der Rettung der Tierproduktion in der Tiirkei aus der schlimmen
Lage, in der sie sich z.Z. befindet, eine bedeutende Rolle spielen.
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RUMINANTLARDA SELLULOZ VE HEMISELLULOZ SINDIRIMI

Ahmet ALCICEK! Hiilya OZKUL?

OZET

Ruminantlarin rasyonlart énemli diizeyde selliiloz ve hemisellitloz icermektedir. Selliiloz bitki
hiicre ¢eperinin en dnemli yapitasi, hemiselliiloz ise alkali ortamda ¢oziinen ve selliloz benzeri
bir hiicre geperi. karbonhidrati olarak tanimlanmaktadir. Ruminantlarin sindirim sisteminde bu
karbonhidratlarin sindirimini kaba-yogun yem orani, kaba yemin cesidi, yemleme diizeyi ve
sikhig, kaba yemin fiziksel strilktiird ve kimyasal yapist etkilemektedir. Rumen bakteri, protozoa
ve fungus populasyonu tarafindan hiicre geperi karbonhidratlarinin mikrobiyal pargalanmasi ve
fermentasyonu da ayni faktorlerin etkisi altindadir. Bitki hiicre ¢eperinin ince ve kalinbarsakta
sindirimi oldukga dilsik diizeyde gergeklesmeltedir. Bununla birlikte, ileumda onemli dizeyde
mikrobiyal fermentasyon olduguna dair bulgular da mevcuttur.

1. GIRIS

Bilindigi gibi, ruminantlar yasam ve verim igin gereksinim duyduklar enerjinin 6nemli
bir kismmu bitkisel kaynakhi karbonhidratlarin = sindirim sisteminde mikrobiyal
pargalanmasi sonucu elde edilen enerjiden karsilamaktadirlar. Bu karbonhidrat
kaynaklarindan 6zellikle bitki hiicre geperini olugturan selliiloz ve hemiselliiloz sindirim
fizyolojisi ag1sindan bityiik Snem tagimaktadir (POND ve ark., 1995). Bitki hiicre geperi
yapitaslarmm kimyasal olarak saptanmasmda ok gesitli yontemler onerilmektedir. Bu
yontemlerden Alman - arastiricilar  Henneberg ve Stohmann tarafindan. geligtirilen
"Weender' analiz yontemi esasta ham besin madde gruplarim kimyasal bakimdan bir
araya toplayip genel olarak miktarm ifade etmektedir (KIRCHGESSNER, 1987).
Weender analiz yonteminin en Snemli eksikligi, ham besin madde gruplarinn tam olarak
saptanamamasi 've analiz hatalarmin hesap yolu ile bulunan nitrojensiz 6z maddeler
icerisinde toplanmasidir. Nitekim, "Weender" yontemine gore yapilan ham selliiloz
tayininde tespit edilemeyen ham selliiloz kaynatma anmda ¢ozeltiye gecerek istenmedigi
halde nitrojensiz 6z maddeler ierisinde sayiimaktadir. Bu nedenle, ham selliiloz grubu
maddelerin tayininde meydana gelen hatalarin azaltilmas1 ve karbonhidratlarin
fraksiyonlarina daha iyi ayrilabilmesi i¢in Van Soest tarafindan-'Van Soest Analiz
Metodlari' onerilmistir (VAN SOEST, 1967). Sozkonusu yontemde, ham selliilozun
yanisira nitrojensiz 6z maddeler igerisinde kalan sellilloz ve hemiselliiloz rahatlikla
fraksiyonlarma ayrilabilmekte ve yemlerin lignin, ADF (Acid Detergent Fiber) ve NDF
(Neutral Detergent Fiber) igerikleri de saptanabilmektedir.

Ruminantlarn sindirim sistemi kosullart (151, nem ve pH) mikroorganizma gelisimi i¢in
son derece uygun oldugundan bu hayvanlarn sindirim sisteminde 6nemli diizeyde bir

1 Dog. Dr., E.{J. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimi, {zmir.
2 Ars. Gor. E.U Ziraat Fakilltesi Zootekni Bolimi, [zmir
25



A. Algigek ve H. Ozkul

mikrobiyal populasyon mevcuttur (VAN SOEST, 1982; CZERKAWSKI, 1986).
Ozellikle rumen iyi bir fermentasyon odasi olarak kabul edilmekte ve burada meydana
gelen mikrobiyolojik olaylar kaba yemlerdeki selliloz ve hemiselliloz sindiriminin
baslangic noktasim olusturmaktadir (PUSCHNER ve SIMON, 1982). Ruminantlarda
selliloz ve hemisellilozun sindirimini pek g¢ok faktor etkilemektedir. Bunlardan
oncelikle rasyonun yapis, kaba yemin ¢esidi, kaba ve yogun yem orani, yemleme diizeyi
ve siklig1 ile yemin fiziksel dzellikleri son derece biiyiik 6neme sahiptir. Bu derlemede
ruminantlarda selliiloz ve hemiselliiloz sindirimi ve bunu etkileyen faktorler iizerinde
durulacaktir.

2. SELLI"JLQZ VE HEMISELLULOZ SINDiRiMINI ETKILEYEN.
FAKTORLER

Ruminantlarda selliiloz ve hemisellilozdan yararlanma konusunda yapilan ¢alismalarda,
kuruot gesitlerinden farkli oranlarda kaba ve yogun yem igeren rasyonlara kadar gok
genis bir yem grubu ele alinmis ve genel olarak sellilloz ve hemisellilloz sindiriminin
% 40 ile % 95 arasinda degistigi saptanmistir (ARMSTRONG ve SMITHARD, 1979).
Koyunlarda yapilan gahismalarda hemiselliilozun selliloza gére daha diigiik diizeyde
sindirildigi ‘gozlenmistir (FORD, 1973). Ancak bu bulgunun tersine hemisellillozun
selliiloza gore daha iyi sindirildigini saptayan arastiricilar da bulunmaktadir JASTER
ve MURPHY,1983). Bu nedenle, selliiloz ve hemiselliiloz sindirimini etkileyen ve farkli
sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden olan faktdrlerin ele alinmas yararli olacaktir.

2.1. Kaba ve Yogun Yem Oram

Ruminantlarda selliiloz ve hemisellilozun sindirim derecesi lizerine rasyonda artan
oranda yogun yem bulunmasmn etkisine yonelik yapilan caliymalarda birbirini
desteklemeyen sonuglar ortaya konmugtur. HENNIG ve ark. (1980)'min yaptigi bir
calismada, rasyonda musir nisastast % 30'a kadar artirilmig ve sonugta gerek ADF ve
gerekse hemisellillozun sindirim derecesi lineer bir sekilde azalmistir. Buna karsmn
WEDEKIND ve ark. (1986)'nin yaptigi ¢alismada, bu azalma kuadratik bir fonksiyon
seklinde ortaya ¢ikmis ve ADF'in sindirim derecesinde, rasyonda yogun yem oranmimn
% 20'den % 40'a yitkselmesi durumunda bir artig, % 60'a ¢ikarilmasi durumunda ise bir
azalma gdzlenmistir. Bu olumsuz etki kaba yemin yerine gesitli yogun yemlerin ikame
edilmesi durumunda dali# da acik bir sekilde ortaya gikmaktadir. Nitekim MOULD ve
ark. (1983) ogiitilmiis kuru ot ve peletlenmis arpanmn 1:2 oraninda karigtirildigi
rasyonlarda bu durumu gozlemistir. Bu ¢aligmalarm aksine KIRCHGESSNER ve ark.
(1985) samana dayah rasyonlarda musir nigastasi orammn arttiriimasi durumunda
sellitloz ve hemiselliilozun sindirim derecesinin fazla etkilenmedigini saptamistir. Diger
yandan COLE ve ark. (1976), yogun yem rasyonlarinda, rasyonda kaba yem kaynagi
olarak % 20 kapgik kullanilmasi durumunda daha yiiksek ADF sindirim derecesi
saptamistir. Rasyonlara yogun yem ilavesi, enerjice zengin kaba yemlerde hiicre ceperi
karbonhidratlarimn sindirim derecesinde ¢ok belirgin bir azalmaya neden olurken, ditsiik
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kaliteli kaba yemlerde bu azalmanin belirgin olmadigi vurgulanmaktadir (VAN SOEST,
1982).

2.2. Yemleme Diizeyi

Koyunlarla yapilan ¢alismalarda, yagama pay: enerji gereksiniminin yaklagik 1-2 katt
kadar olan besleme diizeylerinde, yem tilketimindeki artisina bagh olarak sindirim
kanalindaki hiicre ¢eperi karbonhidratlarinm sindirilebilirliklerinin azaldig1 goriilmiigtiir.
Yem' tiiketiminin- birim artiginda sindirilebilirlikte meydana gelen azalmamn oram
selliiloz igin % 12, hemiselliiloz i¢in %15 olmaktadir (ROBERTSON ve VAN SOEST,
1975). COLUCCI ve ark. (1982)nin kuruda ve laktasyondaki ineklerle yaptiklar
denemelerde ise, en az % 17 yogun yem igerikli ve kaba yem bakimindan zengin bir
rasyon kullamldiginda, selliloz ve hemisellillozun sindirilebilirliklerinde farklilik
gozlenmedigi ortaya konmustur. Koyun ve ineklerle yapilan bir diger ¢alimada, yem
tiketiminin yagama paymm bir kati kadar artilmas: durumunda ham selliilozun
sindirilebilirliginin ortalama % 2 azaldig1 saptanmistir (SCHIEMANN ve ark., 1971).
Aym sekilde farkli rasyen tipleri ile yapilan bir dizi aragtirmada da, artan yem
titketiminin hiicre ¢eperi komponentlerinin sindirilebilirligini az etkiledigi ya da hig
etkilemedigi saptanmugtir.

2.3. Yemleme Sikllgl

Yemleme sikliginin sindirim kanalinda hiicre ¢eperi komponentlerinin sindirilebilirligine
etkisi tizerine yapilan caligmalarda ilging sonuglar ortaya kommustur. ROTH ve
KIRCHGESSNER (1976) kaba-yogun yem orani 47:53 olan rasyonlarda, yogun yemin
farkli sikliklarda ve kaba yemin giinde 2 defa tiketiminin ham selliilozun
sindirilebilirligini etkilemedigini saptamist. ROBINSON ve SNIFFEN (1985)
laktasyondaki siit ineklerinde kaba-yogun yem orani 65:35 olan bir rasyonun taimamen
karismus olarak giinde 1 veya 4 defa, ya da yogun yemin giinde 1 defa ve kaba yemin
. giinde 4 defa titketimini saglayarak selliiloz ve hemisellillozun sindirilebilirliklerini, her
defasinda ortalama % 59 seklinde bulmuslardir. Buna kargilik SUTTON ve ark. (1985),
kaba-yogun yem oram 30:70 ve 10:90 olan rasyonlardaki yogun yemin giinde 2 defa
verilmesine karsm 6 defa sunulmasinin, siit ineklerinde ADF sindirilebilirligini % 10'a
kadar arttirdifim  saptamuglardir. Ancak yemleme sikhigmm hiicre geperi
komponentlerinin sindirilebilirligine etkilerini kapsayan bu ¢alismalar, daha sonralari,
kaba-yogun yem orani 40:60 ve 20:80 olan benzeri ¢ahsmalarla pekistirilememis ve bu
konudaki ¢eliskilerin nedeni agiklanamamistir.

2.4. Fiziksel Striiktiir

Sellilloz ve hemisellilozun sindirilebilirligi tizerine 6zellikle kaba yemlerin fiziksel
yapisi belirgin bir sekilde etki yapmaktadir. BEEVER ve ark. (1972), koyunlarda
yaptiklart bir ¢alismada, erken bigilmis, kiyilmis, 6giitilmils ve peletlenmis formlardaki
bir cayir kuruotunda selliiloz ve hemisellillozun sindirilebilirligini saptamislardir. Buna
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gore kiyilmis cayir kuruotunda sellilozun sindirilebilirligi % 87-89, hemiselliilozun
sindirilebilirligi ise % 85-94 arasmda bulunmugtur. Ancak 6iitilmils ve peletlenmis
cayrr kuruotunda ~sellilozun sindirilebilirliginin - %  77've; hemiselliilozun
sindirilebilirliginin - ise.- % 73'e kadar dustiigi gozlenmistir. Diger yandan aym
aragtiricilar koyunlarda, geg bigilmis cayir kuruotu ile yaptiklar: bir galigmada, selliiloz
ve hemiselliiozun sindirilebilirlikleri tizerine 6giitme ve peletlemenin etkili olmadigim
da saptamiglardir. Yonca kuruotu ile yapilan galigmalara bakildiginda ise, farkl fiziksel
yapilarm hiicre geperi komponentlerinin sindirilebilirligi tizerine olan etkilerinin daha az
- standardize oldugu goriilmektedir. Nitekim KELLNER ve ark. (1979), koyunlarin uzun
materyal yerine 6giitlilmiis ve peletlenmis yonca kuruotu ile yemlenmesi halinde selliilloz
ve hemiselliilozun sindirilebilirliklerinde azalan degerler saptadig: halde, diger bazi’
aragticilar kiyilmig, kiyilmig - ve  briketlenmis, o6gitillmiis ve peletlenmis . yonca
kuruotlarinda selliloz ve hemisellilozun sindirilebilirlikleri arasinda bir - farklilik
saptayamarmgtir. Ayni gekilde diivelerin uzun materyal yerine kiyilms yonca kuruotu ile
yemlenmesi halinde hemisellillozun smdmlebihrhgmde % 71'den % 69'a kadar bir
azalma gozlendigi halde (JASTER ve MURPHY, 1983); siit ineklerinde yiiriitiilen
denemelerde aymi materyaller arasinda ADF'in sindirilebilirlii agisindan - fark
bulunamamistir (ROGERS ve ark., 1985).

3. RUMINANTLARDA SELLULOZ VE HEMISELLULOZ SINDIRIMI
3.1. Rumende Sindirim

Bilindigi gibi, hiicre geperi karbonhidratlarimn asil fermentasyon bolgesi rumendir.
Rumende . karbonhidratlarin -fermentasyonuna basta bakteriler olmak {izere protozoalar
ve bazi mantar tirleri katilmaktadir. Rumende sellilloz ve hemiselliloz sindirimine
katilan mikroorganizmalar Cizelge 1'de verilmistir (PUSCHNER ve SIMON, 1982).

Cizelge 1: Rumende sellitloz ve hemiselliiloz sindirimine katilan mikroorganizmalar
ve fermentasyon son iiriinleri

|_Yem Karbonhidraty Mikroorganizma Fermentasyon Son Uriinleri
_Selliilqz Butyrifibrio fibrisolvens. ' Biitirat,.CO,, Asetat
| Bacteroides succi’nogenes | Siiksinat, As’etat

Ruminococcus flavefaciens | Siiksinat, Asetat, Laktat

Ruminococcus albus Asetat, Etanol, Form1yat

Cvillobvacterium cellusolvens | Laktat

Clostridium lochheadii Asetat, Biitirat
- Diplodiniium .| Asetat, Propiyonat, H, ve CO,
Hemiselliiloz Butyrifibrio fibrisolvens Bitirat, CO,, Asetat

Ruminococcus flavefaciens | Siiksinat, Asetat, Laktat

Ruminococcus albus Asetat, Etanol, Formiyat
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Rumen sivisindaki bakteri ve protozoa sayisi yemlemeye bagl olarak degisim
gostermekte olup ortalama olarak her ml rumen sivisinda 10 ile 10" arasinda bakteri ve
10° ile 107 arasinda da protozoa bulundugu bildirilmektedir (PUSCHNER ve SIMON,
1982; CZERKAWSKI, 1986). Bazi arastiricilarin bulgularma gore, rumen bakterilerinin
9%50'si, hatta rumendeki toplam mikrobiyal populasyonun % 75'i rumen igeriginin
partikiil fraksiyonlar1 ile birlesmis haldedir (FORSBERG ve LAM, 1977). Bu durum,
rumen sivisinda serbest sellilaz enzimi oldukga diisikk diizeyde olmasindan dolay:
ozellikle selliilotik bakteriler i¢in daha da biiylik 6nem tagir.

Pek ¢ok aragtiricy, bakterilerin rumen igeriindeki yem partikiillerine yapigmasinin
nedenini, oldukg¢a farkli morfolojik yapiya sahip ve "Glikokalix" olarak isimlendirilen
ekstrasellitlar ‘bir mukusun olusumuna baglamaktadir (COSTERTON ve ark., 1981).
Nitekim, in-vitro inkiibasyon ortamina kolay fermente olabilen karbonhidrat ilavesinden
sonra hiicre geperinin fraksiyonlarinda gozlenen sindirim derecesi artigmin nedeni,
oncelikle agirt bir glikokalix tretimine bagl olarak sellilolitik bakterilerin yem
partikitllerine kolayca yapismasi ile izah edilmektedir (DEMEYER, 1981). Bu bulgy,
CHENG ve ark. (1977)nmn yiiksek miktardaki kolay parcalanabilen karbonhidratlarm
glikokalix iretimini 6nemli diizeyde arttirdig1 ve tiim bakteri kolonilerinin bu mukus ile
kusatildig: seklindeki bulgusu ile de desteklenmistir. Diger yandan, selliilolitik bakteriler
vasitasiyla hemiselliilozun fermentasyonu ve hidrolizi de gergeklestirilebilmektedir. -
Ancak hemisellillozun sindirimi gerceklesmesine ragmen ortamdaki sekerlerden
sellillolitik bakteriler, ©megin Bacteroides succinogenes, Yyararlanamamaktadi
(MORRIS ve GYLSWYK, 1980). Buna gerekge olarak, sellillozun “hidrelizinden
sorumlu B-1,4-Endoglukanaz enziminin hemiselliilozun ksiloz {initeleri arasindaki 8-1,4
baglarim pargalamas: gosterilmektedir (COEN ve DEHORITY, 1970). Diger yandan,
pek ¢ok literatiir kaynaginda, ortamda fazla miktarda seker ve nigasta bulunmasmin
hiicre geperi karbonhidratlarm parcalayan bakterilerin gelismesi iizerine olumsuz etkide
bulundugu ifade edilmektedir. Bu olumsuz etkiyi, ortamda yararlanilabilir N-li bilegikler
meveut oldugunda amilolitik ve sellillolitik bakteriler arasindaki rekabete, fazla enerji
bulunimas: durumunda ise bu rekabetin amilolitik tiirler lehine gelistigine dayandiran
agiklamalarda vardir. Mc ALLAN ve SMITH (1983), genelde partikiillere yapisik
bakterilerin NH;-N gereksiniminin rumen sivisindaki bakterilerden daha yiiksek
oldugunu bildirmektedir. Farkli bakteri tiirlerinin gelisimi igin rumen ortamindaki
rekabet kosullarmin yemleme ile degistirilmesi, drnegin yitksek diizeyde nisasta
verilmesi, rumen iceriginin pH degerinde bir azalmaya yol agmakta ve bu da sellillolitik
bakterilerin gelisimini olumsuz etkilemektedir. Amilolitik bakteriler genellikie 5.5'in
altindaki pH degerlerinde gelisebilmesine kargin, selliilolitik tiirlerin gelisimi 6.0'nin
altindaki pH degerlerinde olasi degildir (VAN SOEST, 1982). KAUFMANN ve ark.
(1980) ise pH degerinin mikroorganizma sayist ve tiirine dogrudan etki ettigini ancak
enzim aktivitesini etkilemedigini bildirmektedir. CZERKAWSKI (1986), selliilaz enzimi
icin optimum aktivitenin amilaz enzimine gore daha diisik pH degerlerinde oldugunu
bildirmigtir. Selliilozun sindirimine protozoalarm etkisinin olup olmadis, protozoalarmn
selliilolitik enzime sahip olduklarma dair verilerin sinirh olmasindan dolay: tartigmalidir.
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Buna kargmn hemi‘sellﬁl'ozun'sindiriminde protozoalara ait enzimlerin katkida bulundugu
konusu agiklik kazanmigtr (BAILEY ve MACRAE, 1970). Koyunlarda yapilan
caligmalarda selliloz ve ADF'in sindirilebilirlikleri rumen  protozoalarr gelismis
hayvanlarda protozoasiz olanlara gdre daha yitksek bulunmustur . (JOUANY ve ark,
1981). Ayrica, kapsamli bir literatiir degerlendirmesi yapan: DEMEYER (1981), hiicre
¢eperi komponentlerinin mikrobiyal pargalamnasmda prOtozoal’arm‘ ortalama. % 30'luk
bir paya sahip oldugu sonucuna varmustir. CZERKAWSKI (1986) ise, hiicre geperi
karbonhidratlarmm % 30-90"mmn rumende fermentasyona ugratildigm: ve bununda tiim
sindirim kanalinda sindirilen hiicre geperi karbonhidratlarmm % 60-100'ne tekabiil -
ettigini bildirmektedir. Koyunlarda yapilan denemelerde, kaba yeme dayali rasyonlarla
yemlemede tiim sindirim kanalinda sindirilén selltilozun % 81-92'nin, hemiselltilozun ise
% 93-97'nin ince barsaktan once sindirime ugratildigi, diger yandan % 67 yogun yemle
yemleme durumunda sellitlozun toplam sindiriminde % 10'luk, hemiselliilozun top-lam
sindiriminde ise % 14'lik bir gerileme ortaya konmustur. Sit ineklerinde yapilan
calismalarda, rasyonda yogun yemin paymm yiiksek olmasi halinde, sellillozun mide
kanalindaki toplam sindiriminin % 82, hemisellilozun ise % 89 olarak saptanmugtir
(SUDEKUM, 1989). Koyunlarda yapilan calismalarda, artan yem titketimi ile birlikte
hem hiicre ¢eperi karbonhidratlarinin sindiriminde rumenin payinn azaldig: hem de bu
karbonhidratlarm sindirilebilirliginin diigtiigii kamtlanmistir. Buna neden olarak,
rumenden omasuma yem gegisi ile rumen ugucu yaj asitlerinin artmasi ve rumen pH
degerinin azalmas: gosterilmektedir (KAUFMANN ve ark, 1980).

3.2. ince ve Kahmbarsakta Sindirim

Genel olarak, hiicre ¢eperi karbonhidratlarmm sindirimine incebarsagin katilmninin
oldukga diisiik diizeyde oldugu pek ¢ok bilim adammnca kabul edilmektedir. Clinkii bu
karbonhidratlarin hemen hemen tamamu polisakkarit formunda ‘mideden mcebarsaga
gegmekte ve. laktaz ile sellobiyaz hari¢ ruminantlarm incebarsaginda B-glikozidik
baglari parcalayan enzimler bulunmamaktadir (SUDEKUM, 1989). Koyunlarda
yiiriitillen denemelerde, selliiloz ve hemisellilozun incebarsaktaki sindirimlerinin pay: -
% 4-6 arasinda kaldigi bulunmugtur. Bunun yaninda yine koyunlarda yapilan
caligmalarda, toplam sindirimde incebarsaktaki sindirimin payma iligkin olarak, selliiloz
icin % 9 ile % 16 (THOMAS ve ark, 1980); hemiselliiloz i¢in ise % 9 ile % 23
(BEEVER ve ark., 19713 gibi oldukga yikksek degerlerde verilmektedir. Bu degerler
arasndaki uyumsuzlufa neden olarak incebarsaktaki mikrobiyal ¢evrilimier
gosterilmektedir.

Koyunlarda yiiriitiilen denemelerde, incebarsagi gegen selliiloz ve hemisellilozun
sindirilebilirliklerinin kalmbarsakta % 18-50 arasinda varyasyon gosterdigi saptanmigtir
(ARIELI ve SKLAN, 1985). Bu degerler her iki karbonhidratin sindirim kanalinda
sindirilen miktarlarmmn % 10-40" kadarma denktir. ULYATT ve EGAN (1979)'a'gére,
kalmbarsaktaki selltilozun sindiriminin pay1 ne kadar yiiksek ise sindirim kanaliridaki
sindirilebilirlik o kadar diigtiktiir. Ancak sellillozun sindiriminde kalinbarsagmn paymn
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hemiselliilozdakinden daha fazla oldugu konusunda da goriis birligi mevcuttur
(HAGEMEISTER ve KAUFMANN, 1980). Siit ineklerindé yiiriitillen baz: ¢aligmalarda
ise, selliillozun toplam sindiriminde ‘kalinbarsagin payi % 4-13" arasinda degisirken
‘hemiselliiloz igin ayn1 degerler % 9-13 arasinda degismektedir (SUDEKUM, 1989).

SUMMARY

The diet of the ruminant contains conciderable quantitaties of cellulose and hémicelluloses.
Cellulose is the most abundant plant constituent, forming the fundemental structure of plant cell
walls. Hemicelluloses are: defined as alkali soluble cell wall polysaccarides ‘that are -closely
associated with cellulose. The extent of cell wall digestion in the total tract of ruminant is mainly
affected by roughage:concentrate. ratio, ‘roughage source, feeding level, -feeding frequency,
physical structure of the roughage and the chemical composition-of the cell wall. Both positive
and negative effects are teported. Microbial degradition and fermentation - of cell wall
components in the rumen, caused by bacteria, protozoa -and fungi, is influenced by the same
factors which exert an effect on the ‘extent of digestion’in the total tract. The contribution of the
small and large intestine o the total digestion of cell-wall components.is very small. However,
there are results indicating a quantitatively important microbial fermentation in the ileum.
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TURKIYE’DE ET.KOYUNCULUGU VE GELECEGI
Mustafa KAYMAKCI' Turgay TASKIN?

OZET

Turkiye’de kuzu tiretimi, gogunlukla yerli irklara dayal olarak yilda bir tek kuzulatmayla yapilir.
Bu sekilde elde edilen kuzularin bir kismi siitten kesimden hemen sonra, bir kismu ise.-ot kuzusu
olark ya da toklu ¢aginda kesime gonderilir. Bu slire¢ iginde ¢agdas anlamda bir besi-de soz
- konusu degildir.

‘urklye’de et koyunculugunun gelistirilmesi igin, 1slah agisindan yeni etei tiplerin olusturulmas:

yaninda, yeni tiretim tekniklerinin uygulanmas: gerekmektedir. Uretim teknikleri arasinda iki
yilda ii¢ kuzulatma ve koyunlarm dengeli ve yeterli beslenmesi uygulamalarl gibi “konular
sayilabilir.

Bununla birlikte “Et koyunculugu” 1islahindan firetim pazarlamasma degin bir biitiin olarak ele
alinmahdir. Bu amagla islah agisindan “Yetigtirici Birlikleri”, ekonomik ‘acidan -da “Tanm
Kooperatifleri” nin kurulmas: ve / ya da gelistirilmesi tizerinde 6nemle durulmalidir.

Anahtar kelimeler:Et koyunu, kullanma melezlemesi, besi, tretim teknikleri; yetistirici birlikleri

1. GIRIS

Tiirkiye’de koyun yetistiriciligi baslca et, stit, yapag: ve deri tiretimi ‘i¢in yapilir. 1994

istatistiklerine gore 70 bin tonu koyun eti ve 42.800 tonu kuzu olmak iizere toplam
112.800 ton et firetimiyle toplam et tiretiminin % 27’sini, 1.047.000. tonluk stit

{iretimiyle toplam siit iiretiminin % 9.39’unu koyun saglar. Ayrica koyunlar 7.511.150

adet deri ve 41.175.000 tonluk yapag: ile de tarmm ekonomisine nemli katkilarda

bulunur, Koyun iiriinlerinden canh koyun ve koyun etinin.de chs ticarette tnemli paylart
vardir(3).

Goriilecegi {izere toplam kirmiz1 et iiretimi.iginde ‘koyun ve kuzudan saglanan étin ozel
bir agirhgi vardwr. Bununla birlikte kimi tilkelerde oldugu tizere simdiki durumda
Tiirkiye’de bir et koyunculugu s6z konusu degildir. Et koyunculugundan 56z etmek i igin
toplam koyun gelirleri iginde kuzu satiglarmm paymin % 60-90 arasmda olmasi gereklr

Ornegin Britanya, Fransa ya da A:B.D.’de durum boyledir. Bir baska degisle koyun
yetigtiriciliginin kuzu ;tl tiretimine - yonelik olmas: koguldur. Turklye de bu oran
% 30-35 dolaymdadu(lS)

Tiirkiye’de kumizi et tretimi agigmin kapatilmasinda koyunlardan saglanan etin
artirimasma -yonelik etkinliklerin hizlandiriimasina gereksinim vardir. Makale bu
amagla kaleme almmigtir. Bu baglamda oncelikle yurdumuzda kuzu eti iiretiminin genel

zellikleri ve et koyunculuguna yonelik arastirmalar kisaca anlatilmis, daha sonra kimi -

! Prof. Dr., B.U. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolim, Bornova-IZMIR.
2 Dr., E.U. Ziraat Fakiltesi, Zootekni Bolimd, Bomova-IZMIR
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tilkelerde uygulanan yet-i»stirme‘ si‘stem‘leri ve liretim teknikleri 6zetlenmis ve son olarak
da bunlarin 1181 altinda kimi 6nerilere yer verilmigtir.

2. TURKIYE’DE KUZU URETIMININ GENEL OZELLIKLER}

Turkiye’de kuzu iretimi, c¢ogunlukla yerli wklara dayali olarak yilda bir tek
kuzulatxnayla'yapxlir. Kuzulama mevsimi, kog¢ katim zamanina bagli bir degisken oldugu
igin kog katimi, kuzulama oncesi ve sonrasindaki kaba yem kaynaklarmnin durumuna
gore ayarlanir; Buna gore Ege ve Marmara Bolgeleri ile kiyr bolgeleri ve Giineydogu
Anadolu’da Aralik, Ocak ve Subat aylarinda, i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu bolgelerinde
Subat, Mart ve Nisan aylarinda kuzulama olur. Marmara bolgesinde turfanda kuzu
iiretimine yonelik kimi isletmelerde ise Mayis-Haziran aylarinda kog katim
gergeklestirilir, Kasim baslarnda kuzulama baslar ve Ocak aymdan itibaren pazara
kuzular sunulur. Diger yandan anilan bdlgelerde diizensiz olarak iki yilda ti¢ kuzulatma
yapan-isletmeler de vardir. Yurdumuzda bu sekilde elde edilen kuzulann damizlik dist
kalanlan ve stiriiden ayiklanan koyunlardan et ﬁretilir(lO)

Tirkiye’de tiretilen kuzularm bir boliimit siitten kesilir kesﬂmez siit kuzusu geklinde, bir
kismi belli bir siire mer’ada otlatildiktan sonra ot kuzusu olarak, bir kesimi toklu ¢agma .
geldikten sonra kesime gonderilir.

Batr Anadolu ve Trakya’da siit kuzusu seklinde degerlendirmenin daha yiiksek oldugu
varsayihr. Bu. bolgede koyun siitiiniin pazar bulmas: ve turfanda kuzu eti fiyatlarmn
yitksek olmasi nedeniyle, kuzular en erken cagda siitten kesilir. Sttten kesilen kuzular
kagak ya da yar kagak. olarak adlandinlan bir bliytitmeye tabi tutulur. Kasak besi,
kuzularint 40-45 giin' kadar tam bir emzirmeye ve beslemeye, yart kagak ise kuzularm
20-30 giinliikken siitten kesip 50-60 giinii degin beslemeye alnmastdir. Kuzularm her iki |
durumda beslenmesinde kepek ve tahil ezmelerinden yararlamlir. Bu sekilde beslenerek
Istanbul canli hayvan borsasi'nda islem géren siit kuzularinda ortalama canli agirlik
15-17 kg, ot kuzularinda ise 19-22 kg’dir(10,11).

Orta Anadolu Bélgesinde, siitten kesilen kuzular mer’a, ya da aniz besiciligine ahn.
Ancak en yaygm kuzu ‘besiciligi mer’a 'ya da amz besiciligidir. Biiyiik tiiketim
merkezleri civarinda ise agil besiciligi yaygmlasmaktadir. Mer’a ya da amz besiciliginde
Akkaraman kuzular1 genellikle, siitten kesimden sonra 1.5 - 4 ay arasmda deZisen
sirelerde besiye alinmaktadir. Besi, disarida otlatilan kuzulara az miktarda yogun yem
desteklemesiyle yapilir. Besi sonunda canli agwhigm erken siitten kesilmis kuzularda
34-37 kg’a, normal siitten kesilmis kuzularda 39-42 kg’a eristigi gozlemlenmektedir.
Diger yandan Orta Anadolu’da Merinos melezi kuzularm, genellikle kuzu iken
- degerlendirildigi soylenebilir. Bu tip kuzular, halk elinde 60 giinliikken ortalama 17 kg’a
ula§maktad1rlar(7). ’

Dogu Anadolu’da ise kuzular diger bt')lgélere gére daha uzun siire analarmi
emerler(ortalama 4 ay), ancak ikinci aymn sonunda sagm baslar. Kuzular yaygin olarak
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mer’a besiciligine alinirlar. Mer’aya ek olarak ot, saman , arpa ve yogun yem de verilir.
Kuzularin pazarlama yagi ortalamasi 6-7 ay, canlt agirh@ ise 27-28 kg arasinda
degisir(9). Bu bolgede gozlemlenen bir uygulama da, kuzularin 18 aylik oluncaya kadar
elde tutulmasidir. ’

Giineydogu Anadolu’da ise genellikle kuzu ve toklu besiciligi, mer’aya dayali olarak
yapilrr.

3. TURKIYE'DEET KOYUNCULUGU CALISMALARI

fleri tilkelerde et koyunculuguy, biyiik dlgiide etgi koyun wklarmna dayanmaktadir. Bu
nedenle Tirkiye’de gerek yerli wrklarm et verimi yoniinde islahi, gerekse besi kuzusu
{iretimi i¢in ikili ya da iiglit kullanma melezlemesinde uygun genotiplerin saptanmasi
amaciyla birgok ¢alisma yapxlrmsm' ve benzeri ¢aligmalar siirdiiriilmektedir.

Etci wklarla yapian melezleme g¢ahgmalarmin baglangici olarak Ile de France x
Akkaraman ve Ile de France x Tirk Merinosu melezlemesi goze carpmaktadir(2, 14).
Melezleme ¢ahigmalarinda dzellikle kuzularda yasama giict, gelisme ve karkas kalitesi
ile erginlerde dopurganlik, siit ve yapag: verimi bakimindan 6nemli sonuglar alndig
halde, bu wklardan etgi bir tipin olu§turu1ma51 konusunda herhangi bir uygulama
olmamistir. Daha sonralar E.U. Ziraat Fakiiltesi’ne getirilen bir miktar Tle de France
irkiyla Tahirova digiler, FG;(1.geriye melez dol) asamasina degin ciftlestirilmis ve slirii
kapatilarak “Menemen tipi” olarak adlandirilan bir etci tip olusturulmasina
baslanmistir(15).

Diger yandan yine 1970’1i yillarin basinda Texel etgi wklart kullamlarak Kivircik’larin
ve Tiirk Merinos’larinmn etgilik dzellikleri 1slah edilmek istenmistir(13, 16) Ancak Texel
wkinin ve melezlerinin hastaliklara ozellikle kan parazitlerine karst duyarli olmasi
nedeniyle anilan arastirmalar sﬁrdﬁrﬁlememistir. '

Daglig koyunlarmm et-yapagi verimi ySniinden lslahmda Rambouillet wrklarmdan da
yararlanilmgtir. Daglic irkinin varolan kosullarda yiiksek yasama giicti ile Rambouillet
wkmm iyi olan et ve yapagl verim 6zelliklerini - birlestiren “etci-yapaZici bir tip
gelistirimigtir. Rath(Clﬂeler) adm alan bu tip % 65-70 Rambouillet + % 30-35 Daglic
genotipi tagimaktadir( 1.’2)

Tiirkiye’de kullanma melezlemesi yoniinde yapilmis kimi caligmalar vardir. Ornegin
Acipayam T.I’de Daglic koyunlar Sakiz koglaryla ¢iftlestirilerek siit¢li melezler elde
edilmis, bu amagla Ile de France, Merinos ve Malya tipi koglara verilmesiyle kasaplik
kuzu iiretimi olanaklar1 arastirilmistir. Cahsmada, Sakiz koglarmin yagh kuyrukiu
Daglic koyunlarmi agamamasi uygulama yoniinden bir giiglik olarak gdzlenmis ve -
Malya x Dagli¢ melezlemesinin ogiitlenebilecegi ortaya cikmugtir(6).

Tirkiye yerli koyunlarmin etgilik ozelliklerinin 1slah1  dogrultusunda ¢alismalar
kapsaminda 1986 yilinda Tarim Bakanlifrnca Dorset Down, Hampshire Down,
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B.Leicester, Lihcolﬁ, Ile de France ve Alman Siyah Bagh et¢i wklari ithal edilmigtir.
Bunlarin bir kesimi saf olarak yetistirilmeye baglanmus, bir kesimi de yerli wklarla
melezlenmislerdir. Caligmalar stirdiiriilmektedir(1,4,5,).

Son olarak bir zel firmanin Avustralya’dan Suffolk et¢i soyu ile B.Léiqester x Merinos
melez anaglar getirerek kasaplik kuzu iiretimi ¢alismalarma baglanmig olduBu
bilinmektedir(8,12). -

4. ILERI KUZU URETIM TEKNIKLERI .
4.1, Yetistirme Sistemleri |

Koyunculugu ileri olan iilkelerde kasaplik kuzu tiretiminde koyun basma 1.5-2.0 kuzu
elde edilmesi, kuzularm hizli bir gelisme ile 75-90 giinde 38-40 kg kesim agirhifna ve
18-19 kg agirhiginda iyi nitelikte karkasa sahip olmas: amaglanir. Bunun i¢in genellikle
kimi et¢i rklardan yararlanilarak kullanma melezlemesi genis capta kullanilir. Kullanma
melezlemesi ikili ya da tiglii melezlemesi seklinde uygulanmaktadir (Cizelge 1).

ikili kullanma melezlemesinde, iki irk ya da iki soy kullanilir. Baba soyu erken gelisme
ozelligine sahip et¢i bir koyun wkidir. Ana soyu olarak kullamilan wk ise siit ve kuzu
verimi yiiksek, polidstrik bir bagka deyisle uzun ciftlesme mevsimi gosteren bir wktir.
Ugya da daha fazla wkla yapilan kullanma melezlemesinde de yine aym temel dzellikler
esastir. ikili ya da tight kullanma melezlemesine Britanya’daki uygulama 6mek olarak
gosterilebilir(2,3).

Britanya’da uygulanan ti¢lit kullanma melezlemesinde, daglik bblgelerm fakir, kisa otlu
mer’alarmi degerlendiren dag wklarmin (Siyah Bash iskog, Gal Dag koyunu ya da
Cheviot vb.) yash koyunlari, k0§ullar biraz daha iyi isletmelere getirilir. Bu igletmelerde,
amlan koyunlar, kuzu ve siit verimi yiksek wklarmm (Border Leicester, Teeswater vb)
koglanyla giftlestirilir. Bu melezlemeden dogan erkek kuzularm timii ya kuzu ya da
toklu iken kasaplik olarak degerlendirilir. Melez kuzular ise agim ¢agina geldlklermde
yarimkan ad1 altinda entansif koyunculuk yapan isletmelere satilir. Burada, kuzu ve siit
verimi yitksek anaglar, gelisme hizi ve karkas nitelifi bakimimndan fistiin olan olan
wklarin (Suffolk, Oxford, Southdown, Hampshire vb) koglarna. agtirilir, Koyun bagina
1.5-2.0 kuzu istenir ve elde edilen iicli melez doller hizli gelisir, ortalama 75-90 giinliikk
kesim cagmda 38-40 kg’a ulagirlar ve 18-19 kg nitelikli karkas iiretirler. Bu asamali
melezleme sistemi, Britanya’nm dogal kaynaklarmm ve koyun wklarimin en iyi gekilde
degerlendirilmesini saglayan bir sistem olarak kabul edilir. Bu gekilde dag wklarinm
fakir mer’alar1 degerlendirme kapasiteleri, B.Leicester ve Teeswater gibi irklarmn
yitksek dol ve siit verimi ile ciissesi ve et tipi irklarin erken gelisme ve karkas ozellikleri
kasaplik kuzuda birlestirilmis olmaktadir. Bu sistemin bir ustinligi de, melezlemeler
sonucu elde edilen dollerde melez azmanliginm ortaya gikma olasihigidir.
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Cizelge 1. Kimi iilkelerde kasaplik kuzu eti iiretimi igin uygulanan kullanma
melezlemesi s1stem1er1

- Ulkenin adx Kullanilan Baba Kullanilan melez ya da saf irklar
_ Soylan: ‘
Britanya Suffolk Yarimkan melezleri
Hampshire B.Leicester x S.B. Iskog
Oxford B.Leicester x Gal Dag
Southdown B.Leicester x Cheviot
Shropshire Teeswater x Swaledale
Saf Irklar
Cheyviot
B.Leicester
Dorset Horn
, . Gal Dag
Avustralya Suffolk ‘ Yarimkan melezleri
Dorset Horn B.Leicester x Merinos
Southdown Boo x B.Leicester x Merinos
Saf Irk
v Merinos
Yeni Zelanda Southdown Yarmmkan melezi
B. Leicester x Romney
Saf irklar
Romney
Corriedale

Avustralya ve Yeni Zelanda gibi koyunculugu tanmnmus iilkelerde de Britanya’dakine _
benzer melezlemeler yapilir. Avustralya, Merinos ya da B. Leicester x Merinos melezi

anaglar, Suffolk, Dorset Horn ve Southdown ki koglarla birlestirilerek melez kesimlik

kuzular elde edilir. Son yillarda kuzu verimini artirmak i¢in Booroola Merinosu olarak

adlandirilan sentetik bir ;sgoydan da yararlamlmaktadir(19)

4.2. Uretim Teknikleri

Kasaplik kuzu iiretiminde en yiiksek diizeyde verilnliligin olusturulmasinda, yetistirme
sistemlerinin diginda, baglica tiretim teknikleri agagida dzetlenmistir.

(i) Koyunlarm Dengeli ve Yeterli Beslenmesi

Koyunlarm fi¢ kritik dénemde dengeli ve yeterli beslenmesi nemlidir. Bunlar sirastyla
ko¢ katimi oncesi ve kog katiminda flushing olarak adlandirilan zengin besleme,
gebeligin son 1.5-2.0 ay1 ve laktasyon déneminin baglangicindaki besleme donemleridir.
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fleri iilkelerde, devamh olarak.giibrelenerek ve tohum destegi ile biitiin y1l verimlilikten
yiiksek diizeyde tutulan mer’alarda koyun ve kuzularin beslenmesi esastir. Ancak, anilan
donemler i¢in 6zellikle enerji agisindan takviye yapilir.

(ii) Ureme Hormonlarindan Yararlanma

Koyun yetistiriciliginde olagan giftlesme déneminde kizgmhgmn toplulagtiriimasi ve
kuzu ve_:rir'ninin' artirilmasi, andstriis dénemde ise kizgmhgmm ve yumurtlamanm
olugturulmasi, eksogen tireme hormonlarindan da yararlanilabilir.

Bu amaclarla et koyunculugunun egemen oldugu ilkelerde ireme hormonlar
kullamlmaktadir. .

(tii) Kuzularin Yapay Bilyiitiilmesi

Kuzu veriminin yitksek olmasi durumunda anag koyunlarm kuzularmmn timini
besleyememesi, kuzularm ¢ok erken anadan ayrilarak pazarlanabilen siit verimini
artrma ya da iki yilda Ug: kuzulatmada ana¢ koyunlar1 gok kisa siirede tekrar agim
kondlsyonuna getirmektir. Kuzularm ayrilmas gibi nedenlerle yapay biiylitmeye
bagvurulabilir. Ancak temelde yapay besinlerle bilytitmenin ekonomik olmasi istenir.

Kuzularin yapay besinlerle bﬁyﬁtﬁhnesi, entansif et koyunculugunun yapildig1 “iilkelerde
uygulanmaktadir.

(iv) Iki Yilda Ug Kuzulatma

Koyunlarm sagilmadigi ve et koyunculugunun agirhkh oldugu iilkelerde yilda bir tek
kez kuzu verimi almak ekonomik degildir. Bu nedenle kuzulama arah@min kisaltilmasi,
bir bagka deyisle yilda iki, ya da iki yilda ti¢ kuzulatma ydntemleri devreye sokulmugtur.
Yaygin olarak kuilanilan yontem ise koyunlarmn kuzuladiktan 3 ay sonra koga verilmesi
ile onceki dogumdan 8 ay sonra ikinci kuzulatmanin saglanmasi seklindedir. Anilan
yontemde, koyunlarmn andstriis mevsimine denk gelen agimlarda kizgmlik ve
yumurtlamanin - olusturulmast i¢in daha ®ncede belirtildigi. gibi eksogen iireme
hormonlarina bagvurulur.

5. ONERILER

Tiirkiye’de kuzu eti tiretimini artirmak i¢in alinmasi gereken teknik, sosyal ve ekonomik
birgok 6nlem vardir. Bunlar soyle siralanabilir;

(1) Yerli koyun wkimizin et verim giigleri yeterince belirlenmemis ve smanmamigtir.
Bununla birlikte, kimi yerli wrklarimizin kuzularmin besiye alinmasi durumunda giinlitk
canli agirhik artislarinin gok geri dilzeyde olmadig gbzlenmektedir.
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(2) Tirkiye’de besi kuzusu tretiminde melezlemede yararlanmada, simdilik ¢ yol
denenebilir;

a. Yerli wklarm siit verimi agismdan en iyi anaglan segilir. Bunlar etgi wrklarin
koglar: ile stirekli giftlestirilir. Elde edilen melez kuzular besiye alnir. Ashinda
etcilere verilecek en iyi genotipler siit¢ii melez tiplerin anaglaridur.

b. Bununla birlikte bu yontemde isletmelerin siirekli olarak etgi tipleri elde

bulundurma zorunlulugu vardir. Bu ekonomik olmazsa etgi tiplerin iiretilecegi ayr

isletmelere gereksinim duyulur. $imdiki durumda etgi wklarin tretildigi isletmeler
yurdumuzda yok gibidir. Bu durumda kamu yetistirme ¢iftliklerinde siirh Slgide

olan etgi tiplerin olusturulmasi galismalari hizlandiriimah ve yayginlagtirilmahidir.

c. Etgi tip ya da irklardan yararlanmada yapay tohumlamadan (YT) yararlanilabilir.
Ozellikle kuyruklu kiiltiir iklar: ile yaght kuyruklu koyunlar arasinda melezleme s6z
konusu oldugunda YT bir zorunluluktur. Bununla birlikte YT da, karsilagilan orgiit
ve finansman yetersizliklerinin giderilmesi ve kimi yeni tiretim tekniklerinin devreye
sokulmas1 gerekmektedir. Ornegin YT teknisyeninden en yiiksek diizeyde
yararlanma ve toplu bir besi kuzusu iiretimi i¢in hormonal etkilerden yararlanilabilir.

(3) Yetigtiricilikte onemli bir sorun da, Marmara, Ege, I¢ Anadolu Bolgeleri ile
Karadeniz ve Akdeniz Bolgeleri’nin kimi bolgelerinde “Erken Kuzu Kesimi” ile
ozellikle Dogu Anadolu Bolgesinde gozlemlenen “Koyunlarm Geg Kesimi” sorunlaridur.

Bilindigi tizere erken kuzu kesimi ile kuzular 1.5-2 aylikken kasaplik olarak kesilmekte
ve ortalama 7-8 kg karkas elde edilmektedir. Amlan kuzular siitten kesildikten sonra 2-3
ay besiye alindig: taktirde karkas agirhiginn 15-16 kg kadar artirilabilme olanag vardur.

Koyunlarmn geg kesimi ise Dogu Anadolu Bolgesi’nde kasaplik kuzularm 18 aylik toklu
oluncaya kadar elde tutulmas: seklinde ortaya ¢ikar. Geg kesim nitelikli et kaybina-
neden oldugu gibi, mer’alarda da agir otlatma baskisi yaratmaktadir.

(4) Tirkiye’de koyunlardan yeterli miktarda verim almmasimn engelliyen etmenlerden
birisi de bilgi yetersizligidir. Bu yetersizligin yayun Orgiitityle isbirligi yapilarak
giderilmesi, {iniversite Ve arastirma kurumlarinin gorevleri arasmnda olmalidir.

(5) Ana¢ koyunlarin beslenmesinde mer’alarin niteligi Onemlidir. Bu nedenle
mer’alarin korunmasi ve gelistirilmesi i¢in “Mer’a Yasasi Tasaris1” min hizla
yasallastiriimas: zorunludur.

(6) Koyun yetistiriciligi, 1slahindan tirlinlerin pazarlanmasina degin bir biitiin olarak
ele almmalidir. Isletme bagina diisen koyun sayisi dikkate alindiginda, islah agisindan
“Yetistirici Birlikleri”, ekonomik a¢idan da “Tarmm Kooperatifleri” nin kurulmas: ve
geligtirilmesi tizerinde 6nemle durulmalidir.
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Tiirkiye’de Et Koyunculugu ve Gelecegi
MEAT TYPE SHEEP BREEDING IN TURKEY AND ITS FUTURE

‘SUMMARY

It is generally made lambing once a year based on domestic sheep breed lamb production in
Turkey. It is slaughtered some of lambs at weaning or some of them to be hay lambs or when
lambs arrived. on.yearling age. During this period, there is no lamb fattening in a modern
meaning. It has been requiring to obtain new meat sheep types and also practise of new producing
techniques for sheep breeding. To develop. meat type sheep breeding in Turkey, It can count
produce techniques such as balanced and available feeding of sheep and three lambing in two
years . Therefore, It is consider to be a whole. For this aim, from meat type sheep breeding to
marketing , It is important to eqtabhsh and develop for breeding “Breeder Associations” and for
“Agriculture Cooperatives”. \

Key werds: Meat sheep, commercial crossbreeding, fattening, producing techniques, breeder
associations
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Hayvansal Uretim (1997) 37: 43-48

CANLIJ AGIRLIK YONUNDE SECILMIS VE SECILMEMIS JAPON
" BILDIRCIN (Coturnix coturnix Jjaponica) HATLARINDA ESEYSEL
OLGUNLUK AGIRLIGI ILE CESITLI YASLARDAKI CANLI
AGIRLIKLAR ARASINDAKI ILISKILER

i. oGuz! Y.AKBAS' O.ALTAN?

OZET

Bu ¢aligmada, canh agirlik yéniinde on kusak segilmis ve segilmemis Japon bildircim hatlarinda
cesitli yaglardaki agirliklar saptanmug ve eseysel olgunluk agirhigt ile bu canli agirliklar arasindaki
fligkiler incelenmistir. Aragtirma sonuglari, bildircinlarda 4. hafta canlt agirhginin artinimas: igin
yapilan seleksiyonun gesitli yaslardaki apirhklan etkiledigini, ilk yumurtalama yasindaki agirligt
artirdipim g6stermigtir. Her iki hatta, egeysel olgunluk agirhifs ile degisik yagslardaki agirliklar
arasindaki korelasyon ve regresyon iligkileri genellikle pozitif ve 6nemli bulunmugtur.

1. GIRIS

Japon bildircinlan belirli bir kronolojik yasta eseysel olgunluga ulagir. Eseysel olgunluk
yast déllenme zamaninda hayvanm genetik yapisina kodlanmustir. Nitekim Marks ve
Kinney (1964), Japon bildircinlarinda eseysel olgunluk yaginmn kalitim derecesini 0.36
olarak hesaplamustir. Fakat eseysel olgunlugun baslamas: gefletik olmayan birgok etmen
tarafindan etkilenir. Ornegin rasyon kompozisyonu ve yem siirlamasi (Soller ve ark.,
1984) ve aydmnlatma manejmant (Bacon ve Nestor, 1975; Stein ve Bacon, 1976; Brake
ve Boughman, 1989; Eitan ve Soller, 1994) kanatlilarm eseysel olgunluga ulagsma
yaglarim degistirebilir. '

Chambers (1990) uzun siireli seleksiyon denemelerinde, diisiik canli agirlik yoniinde
secilen hatlarda egeysel olguniugun goriilmeyebilecegini, bu hattin disilerinin gerekli
viicut agirligi .ve kompozisyonuna ulagmadiklarmi bildirmistir. Eseysel olgunluga
ulasabilmek igin minimum bir canli agirlik kadar bir kronolojik yas ve uygun bir viicut
kompozisyonu gereklidir (Brody ve ark., 1980; Dunnington ve ark., 1983; Dunnington
ve Siegel, 1984; Chambers, 1990). S6z konusu dzelliklerde esik degerlerine ulagma
gamet liretiminden sorumlu esey organlarinin gelismesine yol acan olaylar zincirini
uyarmaktadir,

Dunnington ve ark. (1983), farkli hatlarda bu esik deZerlerinin degistigini
saptamiglardir. Yiksek canhi agirlik yontinde gelistirilen hatta dnce minimum canh
agirlik ve/veya viicut kompozisyonuna ulasildigim, yasm smirlayici etmen oldugunu,
" tersine diisitk canli agirhik yoniinde secilen hatta 6nce minimum yasa ulagildigms, viicut
agirligl ve/veya viicut kompozisyonunun sinirlayici etmen oldugunu belirtmiglerdir.

! Dr., E.U.Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii, Bornova, IZMIR
2 Dog.Dr., E.U.Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, Bornova, IZMIR
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Reddy ve Siegel (1976), sekizinci hafta canli agirhg i¢in yapilan seleksiyonun
ovulasyon ve ovipozisyon bigimini etkiledigini yiksek canli agirhk hattinda piliglerin
disik canh agirhk hattindakilere gore daha erken eseysel olgunluga ulagtiklarmi -
bildirmislerdir. Soller ve ark. (1984), etlik damizlik siiriilerde disilerin eseysel olgunluga
ulagmas: ve yumurtlayabilmesi igin bir alt siirn oldugunu vurgulayarak, iki farkh hatta
eseysel olgunluga ulasmak igin gerekli minimum agirligin kahitim derecesi ve biiylime
hiz1 arasindaki genetik ve fenotipik iligkileri incelemislerdir.

_Sefton ve Siegel (1974), Japon bildircinlarinda gesitli yaslarda canh agirliklar arasmdaki
genetik korelasyonlarin yitksek oldugunu, ¢ikis agirhg ve disilerde eseysel olgunluk
yas1 diginda fenotipik korelasyonlarla benzer egilim gosterdigini saptammglardir. Ayrica.
disi bildircmlarda folikiiler gelismeye bagli olarak agirlik artiy nedeniyle eseysel
olgunluk agliginin kalitim derecesi tahminlerinin gergekei olmadigin belirtmislerdir.

Dunnington ve ark. (1983), tavuklarda eseysel olgunluk agirhgnn erken yaslardaki
viicut agihgmndan gok ergin yaglardaki canli agwlikla yakin iliskili oldugunu
saptamuglardir. Eitan ve Soller (1995), etlik damizliklarda yumurtlamanin baglamasi igin
gerekli esik canli agirhig icin yapilan seleksiyonun altinci hafta canli-agirhgim ¢ok az
etkiledigini bildirmislerdir.

Kanathlarda eseysel olgunluk aguhg: ile eseysel olgunluk yast ve yumurta verimi
arasindaki 1h§k11er konusunda ¢ok sayida ¢alisma yapimistir. Bu gahsmanm amacx 4,
hafta canli agirligi yoniinde yapilan seleksiyonun digi bildircinlarda eseysel olgunluk
agirhg Uizerindeki etkisini saptamak ve cesitli ya§lardak1 canh agrhiklar ile eseysel
olgunluk yas: arasindaki iligkileri incelemektir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu galiSmada iki Japon bildircim (Coturhix coturnix . japyo_nicd) hatti kullan‘llllmstlr.
S-hattinda 10 kusak boyunca 4. hafta canh agwhigmm artirilmas: yoniinde seleksiyon
uygulanmig, K-hatt1 ise kontrol hatti olarak 10 kusak boyunca buiunduruhnustur.

Calismada 40 adet S-hattindan, 50 adet K-hattindan olmak tizere toplam 90 adet disi
bildirein kullaniimistir. Digi bildiremlarin canh aglrhklan bireysel olarak - sirastyla; gikis
giintt, 4, 11, 18, 22, 29 ve 36. glinde saptanmustir. Herbir hattaki disi b_11d1rcm1_arm _
%5’inin yumurtaya gelndSsi 6 hat igin eseysel olgunluk yag1 (S-hattt i¢in 56.giin, K-hatti

* icin 46.giin) olarak kabul edilerek bireysel olarak agirliklar saptanmustir ve her bir hatta
eseysel olgunluk. yasim takiben 1., 2., ve 3. aylarda bireysel agirhiklari saptanm1§t1r
Incelenen dzelliklere ait veriler SAS m (SAS, 1985) GLM islemine gore test edilmistir.
Eseysel olgunluk aguhgi ile gesitli yaglardaki agilhiklar arasmdaki fenotipik
korelasyonlar ve regresyonlar ayni paket program yardimiyla saptanmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Canhi agﬁhk yoniinde segilmis (S) ve segilmemis (K) bildircm hattindan disilerde ¢esitli
yaslardaki canli agirlik ortalamalar Cizelge 1°de verilmigtir. Cizelge 1de ¢ikis agirlig:

44




Japon Bildircin Hatlarmda Eseysel Olgunluk Agirhg ile Canh Agirhik Arasmdakiiliskiler

diginda tiim yaslarda S hatti blldlrcmla.rm K hatt: bildircinlara gbre 6nemli diizeyde agir
olduklari goriilmektedir. Ya§1a beraber K ve S hatti bildircinlarda. agirlik farklan da
- artmigtir. Bu fark egeysel olgunluk yasinda en yiiksek degere (5191 g ulasmlgtlr Cikis
agurlign yumurta agirligs ile iligkilidir. Civeiv agirhgi yumurta -agirhfinin %62-76’s1
kadardir (Wilson, 1991; Yannakopoulos ve Tserveni-Goussi, 1987; Shanawany, 1987).
Cahsmada S ve K hattinda ¢ikig agirhg bakimmdan fark goriilmemesi, kulugkalik
yumurta agxrhgmm benzer oldugu seklinde yorumlanmigtir.

Sefton ve Siegel (1974), Japon bildircmlarinda birinci giinde canli agirhkta maternal
etkinin bityitk oldugunu ve bu etkinin yasla birlikte hizla azaldigim bildirmislerdir. Konu
ile ilgili caligmalar Japon bildircinlarinmn artan canli -agirlik ydniinde yapilan seleksiyona
yanit verdigini gostermektedir (Marks, 1978; Nestor ve ark. 1982). Bulgularimizla
uyumlu olarak Oguz ve ark. (1996), canli agirlik yéniinde secilmis ve secilmemis hatlar
arasindaki canh agirlik farklarinin yasla birlikte arttigm saptamislardr.

Cizelge 1. Disi Bildircnlarda Seleksiyon ve Kontrol hatlarinda Degisik Yaglardaki

Canli Agirliklar (X £ SE).
Giin S-Hatt1 K-Hatti Fark F degeri
0 7.91+0.29 8.18+025 -0.27 0.48
4 15.17+0.34 12.67 £0.30 2.50 30.64 **
11 4127 +1.05 33.72 £0.94 7.55 28.72 ¥+
18 7878 + 1.88 63.39+ 1.63 15.39 38.24 **
22 123.03 +2.42 101.29 £2.20 21.74 44,10 **
29 159.69 +2.65 133.64 +2.33 26.05 54.42 **
36 187.36 £2.76 159.38 £2.51 27.98 56.13 **
EOA 229.87 +4.80 177.96 £ 4.47 51.91 62.74 **
BAA 249.10 £ 5.52 222.63 £5.34 26.47 11.87 **
IAA 259.46 + 5.36 228.56 £ 5.25 30.90 16.96 **
UAA 230.39 + 7.29 202.21 +£7.14 28.18 7.63 **

* P <0.05;*%* P <0.01; EOA egeysel olgunluk agirhigl, BAA eseysel olgunluk yasmdan sonraki
birinci ay agirhg, 1AA eseysel olgunluk yasindan sonraki ikinci ay agirhgi, UAA eseysel
olgunluk yagindan sonraki tigiincti ay agirhg.

Eseysel olgunluk yaginda hatlar arasindaki aglrhk farkinmn en yiiksek olmasi, bu yasta S
hatt: bildircinlarmin iireme organlarinm daha agir olmastyla agiklanabilir. Ciinkii disi
bildircmlarda canh agirhk ve karkas agirligi arasmdaki farkm %45° inin yumurta,
yumurtalik ve karaciger agirligindan kaynaklanmaktadir (Collins ve Abplanalp, 1960).
Diger taraftan bu ¢aligmada eseysel olgunluk agirhg yumurta veriminin %5’e ulastif1
zaman almmustir. S hatt1 disilerinde yumurtalik geligimi K hattindakilere gore daha fazla
olabilir. Nitekim Bacon ve ark. (1973), canli agirhik yoniinde segilen bildircin hattinda
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kontrol hattina goére hizli gélisme fazindaki folikiil sayismin (2.0 mm ¢apindan daha
buyuk folikiil) daha fazla oldufunu belirtmiglerdir. Yine bulgularmiz desteklemek
tizere Dunnington ve ark. (1983), ilk yumurtlama yasimn dagihminda hatlar arasinda
onemli farklar oldugunu saptamig ve bu farklarin hatlardaki ilk yumurtlama yag
ortalamalarinm onemli diizeyde farkli olmasina neden oldugunu vurgulamiglardir.

Cizelge 2. Eseysel Olgunluk Agirhigr ile Degisik Yaglardaki AZurliklar ‘arasindaki
korelasyon (r) ve regresyon eslthklen (Y=a+bX).

Giin Hat o r 3 a ! b
0 S 0.46 ** - 0.41 0.030 **
K 0.03 ; 7.84 0.001
4 S 0.02 14.80 0.001
K 018 | 1008 0.014
11 S 0.07 : 37.65 ©0.015
K 039 | 18.04 © 0.085 **
18 S 0.18 64.28 0.063
K 0.48 ** 25.85 0.209 **
22 S 0.30* 91.15 0.139
' K 043 %+ 55.93 0.249 **
29 S 0.47 ** 104.85 . 0.239 **
K 0.43 * 87.26 0.258 **
36 S 0.44 ** 127.23 0.261 **
K 0.48 ** 10890 | 0.278 **
BAA S 0.60 ** 98.09 0.649 **
K 0.22 183.34 0.199
1AA S 0.49 * 167.19 0.408 *
K 0.33 191.04 0.187
UAA S 0.14 195.81 0.153
K 0.58 ** 105.50 0.535 **

¥P<0.05 **P<0.01 §M eseysel olgunluk yagindan sonraki birinci ay agirlig, IAA eseysel
olgunluk yasindan sonraki ikinci ay agirligs, UAA eseysel olgunluk yasindan sonraki {igiincii ay
agirhigl.

Caligmada S ve K hattinda eseysel olgunluk yas1 ile gesitli yaslardaki canlt agirliklar
arast iligkiler Cizelge 2’de verilmistir. Her iki hatta da eseysel olgunluga ulasmadan
hemen 6nceki haftalarda (22 ve 29. giin) canli agirliklarin eseysel olgunluk agirlig: ile
onemli diizeyde iligkili oldugu goriilmektedir. S hattinda ¢ikig agirligt yiksek “olan
civcivlerin eseysel olgunluga ulagtiklarinda daha agir olmalar1 beklenebilir (r=0.46**).
K hattinda ise 11. giinden 6nceki agrliklari tartmanm eseysel olgunluk agirligin
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tahminlemede bir énemi yoktur. Japon bildircinlarmda geligme dzellikleri ydniinde
yapilan seleksiyon caligmalarinda genelde 4. hafta canh afrhgn kullamlmaktadur.
Cizelge 2’deki sonuglardan K ve S hattinda 29 giin canli agurlij ile egeysel olgunluk
agrhgmn Snemli diizeyde iligkili oldugu goriilmektedir (sirasiyla, 0.43** ve 0.47).
Galigmada S hatti ve' K hattinda eseysel olgunluk yag ile gesitli -yaslardaki canh
agirhiklar arasimdaki regresyon iliskileri Cizelge 2°de verilmigtir. Her iki hatta da egeysel
olgunluga ulagmadan hemen &nceki haftalarda (22 ve 29. giin) canli agirhiklarm eseysel
olgunluk ile nemli diizeyde iligkili oldugu gorilmiigtiir.

Aragtirma sonuglari, - dordiincil hafta canh agrhg1 i¢in yapilan seleksiyonun, ilk
yumurtlama yaginda da artigla sonuglanacagini gostermektedir.

SUMMARY

RELATIONSHIP OF BODY WEIGHT AT VARIOUS AGES AND BODY WEIGHT AT
SEXUAL MATURITY IN TWO LINES OF JAPANESE QUAIL (Coturnix coturnix
japonica), UNSELECTED AND SELECTED FOR FOUR-WEEK BODY WEIGHT

The present study was conducted to evaluate the relationship between body weight at sexual
maturity and body weight at various ages in two lines of Japanese quail, unselected and selected
for four-week body for ten generations. The results show that selection for increased 4-week body
weight has resulted in changes in weight at various ages and has increased the body weight at
sexual maturity. In two lines, correlations between body weight at various age and body weight at
sexual maturity; and regressions of body weight at various ages on weight at the sexual maturity
were generally positive and significantly different from zero.
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OLU TAVUKLARI iMHA VE DEGERLENDIRME YONTEMLERI
AliALTAN'  Hakan BAYRAKTAR’

OZET

Iyi bir atk manejman uygulamas: zorunluluktur. Ulkemizde tavukculuk endiistrisi bitylimeye
devam ettii siirece, tavukguluk igletmelerinde 6l tavuklarin imhas: bir sorun olmaya devam
edecektir. Imha yontemlerinin seciminden 6nce, tiretici giinliik 8ltim oranini bilmek zorundadir.

Normal kosullarda 6l tavuklar dort yontemle yok edilir. Bu yontemler: 1. Gomme 2. Yakma
3. Rendering 4. Kompost.

Bu derlemede 6lit tavuklarin imha yontemleri tartisilmstir.

ABSTRACT

Good waste management practices are cssentxal if poultry industry continues to grow in Turkey.
Disposing of dead birds is a big problem for poultry business. Before choosing a dlsposal system,
the producer must know: the daily mortality rate. ,

Dead. birds; occurring under normal operating conditions, can be safely disposed of in four
methods. These methods are: 1. Burial 2. Incineration 3. Rendering. 4. Composting.

In this review methods of disposal of dead birds were discussed.
Giris

Olii tavuklar konusu biitiin' tavukeuluk isleﬁneleri igin ortak ve siirekli bir problemdir.
Gerek isletme, gerekse gevre igin bitytik bir risk unsuru olan olan 6lii tavuklar cevresel
ve biyolojik agidan giivenilir yontemlerle yok edilmelidir.

Uretim siireci igerisinde normal ve toplu 6liimler olmak iizere iki tip oliimden s6z
edilebilir. Normal 6limler icin kullamilabilecek standart 6ltiim oranlari, etlik pili¢ ve
yumurta -tavuklarinda swrasiyla %3 ve %12 (%5 biiytime ve gelisme, %7 iretim
donemi)’dir. Hastalik, asm sicaklar ve manejman hatalarr gibi nedenlerle meydana
gelebilecek toplu Sliimler igin ise kesin degerler vermek oldukca giigtiir.

Olit tavuklara iligkin manejman planlamasi yapilirken yalnizca normal oliimler dikkate
almir. Bu tip 6liimler sonucunda ortaya gikabilecek 6lii tavuk miktar1 belirlendikten
sonra, isletme i¢in en uygun ySntemin saptanmasi gerekir. Olii tavuklarin yokedilmesi
amaciyla kullanilabilecek yontem sayisi olduk¢a smnirhdir. Bunlar; gémme, yakma,
rendering ve kompost yontemleridir. :

Bu tebligde meveut yontemlere iliskin standartlar, uygulama sekilleri, avanfaj.-
dezavantajlar ile yontemlerin ¢evreye olan etkileri ele alinmugtir. ‘

! Dog. Dr., E.U. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimi, Bornova-izmir
2 7ir. Mith., E.U. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Bornova-Izmit
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1. imha Yontemleri

Gomme ve yakma yontemlerinde geri kazanim, yani herhangi bir tiriin eldesi s6z konusu
degildir. Her iki yontemde de, 6lii tavuklar ve yarattiklan risklerin ortadan kaldiriimas:
amaglanmakdadar.

1.1. Gémme

Olit tavuklarm imhasinda kullanilan en eski yontemdir. Kolay uygulanabilirligi, disiik
maliyeti ve biyolojik agidan glivenilirligi yontemin giincelligini korumasindaki temel
unsurlardir.

Imha gukurlan isletme btiyiikliigiine bagh olarak cesitli bitytiklitklerde planlanabilir.
Etlik pili¢ ve yumurta iiretim isletmelerinde, her 10.000’lik kapasite igin sirasiyla
2.8, 11.2 m*lik gukur hacmi hesaplanmalidir. Imha gukurlarmda derinlik genellikle
2.00 metre civarinda olmalidir.

Imha ¢ukuru yapimmnda keresteden, beton bloklara degin ¢egitli malzemeler
kullanilabilir. Ancak nisbeten daha ucuz ve dayaniki olmasi nedeniyle beton
malzemeler tercih edilmelidir. Gémme gukurunun kapagi gliclendirilmis betondan
yapilmali ve ortasinda 6lii tavuklari atma kanah bulunmalidir. Atma kanali olarak PVC
borularm kullanitii yaygin ve pratik bir uygulamadir ($ekil 1). Kullamlacak borunun
yeterli cap ve uzunlukta, boru-beton baglantisinin ise sizdirmaz olmasma dikkat
edilmelidir. Atma kanalinin agzina hareketli bir kapak yapilmali ve her kullanim
sonrasinda sikica kapatilmalidir.
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Sekil 1. Gmme Cukuru
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Sabit yatirmm diginda, ek isgiicli, bakim ve onarim gibi ek masraflar gerektirmemesinin
yanisira, 8-10-yil gibi uzun bir kullanim &mriine sahip_olmas: yontemi son derece
ekonomik kilmaktadir. Ancak son yillarda artan gevre bilinciyle birlikte, yéntemin
gevreye olan olumsuz etkileri; ozellikle de agik tabanli gukurlarin yeralti sularim
Kirletmesi, yerel ve merkezi yonetimleri bu konularda 6nlem almaya zorlamaktadir.

Gémme yonteminin kabul edilebilirlizi uygun dizayn, toprak tipi ve taban suyu
seviyesinin yliksekligine baghdir. Toprak tipinin gegirgen, taban suyunun yiiksek oldugu
araziler gbmme ¢ukurlarmm kullanimina uygun degildir.

i.2. Yakma

Biyolojik agidan en giivenilir yontemdir. Islem sonrasi kahintilarm (kiil) kolayca
yokedilebilmesi, kus ve kemirgenleri cezbetmemesi ve su kirliligine yol agmamas:
yontemin en onemli avantajlaridir. Nisbeten daha yavas ve pahal: olan bu yontem,
genellikle hava kirliligine yol agmaktadir. Bu da dlger yéntemlere kiyasla daha fazla
sikayetlere neden olmaktadir.

Yakma olduk¢a masrafli bir yéntemdir. Bir yakma firmnmnin yanisira yakma islemi igin
belirli miktarda yakita da gereksinim vardir. Ayrica isgiicil, firmmn periyodik bakimi ve
onarimt gibi ek masraflarda kagmilmazdir.

Yontem kiigikk igletmeler icin giincelligini korumakla birlikte, artan yakit ve isggilik
giderleri nedeniyle biiyik isletmelerde uygulanabilirligi giin gectikge azalmaktadir.
Yontemin kullanimmmi sinirlayan diger bir faktor de, isletmelerin yerlesim birimlerine
olan uzakhigiyla iligkilidir. Yerlesim birimlerine olan uzakhik azaldik¢a, yontemden
kaynaklanan duman ve koku sikayetleri artmaktadir. Bu nedenle, kimi bolgelerde
yontemin kullanim yerel yonetimlerden alinacak 6zel izne baglidir.

2. Degerlendirme Yontemleri

Gomme ve yakma yontemlerinin yarattifi c¢evresel problemler ile 6lii tavuklardan
yararlanabilme gabalar1 tireticilerin alternatif yontemlere olan ilgisini arttrmaktadir.
Rendering ve kompost yontemlerinin kullanumt ile hem isletmelerdeki 6lii tavuk sorunu
ortadan kaldirilmakta, hem de ekonomik degere sahip tiriinler elde edilebilmektedir.

2.1. Rendering

Oli tavuklarin yiksek degerli protein unu iiretimi yoluyla degerlendirildigi, oldukca
kullamiglt bir yontemdir. Ancak yatirim ve isletme masraflarinin oldukca yiiksek olmasi,
yontemin yaygmn olarak kullamminr engellemektedir. Bu yontem daha ¢ok rendering
tesislerine yakin veya entegre isletmeler igin uygundur.

Olii tavuklarin rendering tesislerine tagmmalar1 agamast, toplama ve tagima masraflarinm
yanusira, hastahklarin yayilmast riskini de dogurur. Tagima masraflarmin azaltilabilmesi
igin, 6lit tavuklarm belirli bir miktara ulasana dek depolanmasi gerekir. Depolama
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esnasinda meydana gelebilecek bozulmalarin Onlenebilmesi igin de, dondurrna
fermentasyon veya asitle muhafaza yontemlermden birinin kullanilmasi gerékmektedir.

Karkaslarin bir merkezde toplanarak dondurulmasi etkin koruma saglamasma karsin
oldukga pahah bir yontemdir. ’

Fermentasyonun gergeklestirilebilmesi igin 6lii tavuklarin 6gutiilerek, bir karbonhidrat

kaynag ile belirli oranda karigtirilmasi ve kapali tanklarda muhafaza edilmeleri gerekir.

Bu sayede gergeklesen anaerobik bakteri faaliyetleri ortam pH’smi disiirmek suretiyle
“bozulmay1 engeller.

Asitle muhafaza islemi i¢in organik asitler kullanilir. Pargalanmis halde seyreltik asitler-
icine atilan 6lii tavuklar, uzun siire depolanabilmektedir. Asitle muhafaza edilmis
tiriinlerin hayvanr beslemede ~kullanmmmmn onemli bir olumsuzluga yol acmadigi
bilinmektedir. Ancak asit uygulamasmm yarattig: riskler ve fiyatlannn yiksekligi bu
y&ntemin yaygm blglmde kullanumim siirlandirmaktadir.

2.2. Kompost

Kompost islemi organik atlkiann mikrobiyal faaliyetler neticesinde, daha basit formlu
bitki besin maddelerine .déhﬁstﬁrﬁhnesine yonelik bir uygulamadir. Bitkisel atiklarin
degerlendirilmesi amaciyla wuzun siredir kullanilmakta  olan bu yOntemin,
olii tavuklarin degerlendirilmesine yonelik adaptasyon galismalari oldukga yenidir.

Yontem kullanilabilir organik materyal yoniinden -oldukga genis bir yelpazeye sahiptir.
Tavukguluga yonelik kompost cahsmalarinda, tavukguluk atiklarinm degerlendmlmem
amaglandigindan, genelde giibre, 6lii tavuk, saman ve talas glbx tavukgulukta kullanilan
materyaller fizerinde durulmaktadlr Kompost -eldesi i¢in isletme kapa51tes1ne yeter
bityiikliikteki bir kompost {initesinde, s6z konusu materyallerm uygun oranda ve sirada
yerlestirilmeleri gereklr (Sekil 2).

Uygulamada, oncelikle kompost iinitesinin tabanina yaklagik 30 ﬁm'?kaluﬂlgm_da talas-
saman kariszmi bir altlik serilir. Bunun iizerine -iinite ‘doluncaya dek, sirayla giibre,
saman ve Olii tavuk katmanlan yerlestirilir. En iist sira yaklagik 15 cm kahnhgmda
talagla ortiiliir.- Bu tip -bir -uygulamada kullanilabilecek olii tavuk, giibre ve saman
oranlari, agirlik esasina gore swrasiyla 1 : 2-3 : 1/10°dur. Kullanilan materyaller yeterince
nemli degilse, Karisima bir miktar su ilavesi de yapilmahdir. Burada dikkat edilecek -
husus, suyun hava bogluklarmi kapatarak aerobxk kosullari ortadan kaldiracak kadar
fazla olmamasidir.

Kompost initesinde herhangi bir olumsuzluk yok ise, yigmn icerisinde biyolojik ,
oksidasyon baslar ve bir kag giin sonra yigin sicakligi 65-70 °C’ye dek yiikselir. Yigm
sicakhipi diismeye basladifmmda, yigmn ikinci bélmeye aktarilarak havalandiriimast
gerekir. Bu sayede ikinci bir sicaklik yitkselisi saglanir. Bu iki sicak periyot, yikim
faaliyetlerini hizlandirmakta ve yigindaki patojenler ile yabani ot tohumlarini tamamen
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inaktive edilebilmektedir. kinci sicak periyodun sona ermesinden sonra elde edilen
kompost bir siire bekletildikten sonra giibreleme amagh kullamlabilir hale gelir.

Olii Tavuk

Saman

Giibre

Sekil 2. Kompost y1gm1 katmanlari

Sonug

Tavukguluk atiklarmn 6nemli bir bolimiini olusturan 6li taviklarn imha ve
degerlendirilmesine iligkin yontemlerin iilkemizde tam olarak uygulandigim soylemek
cok zordur. Gomme yontemi genellikle agilan toprak gukurlara tavuklarin atilmas:
(6zellikle normal dig1 dlimlerde) ve iizerinin toprakla ortiilmesi seklinde uygulanmakta,
yakma yontemi ise ilkel firnlar olarak adlandirabilecegimiz basit unitelerde
gergeklestirilmektedir. Rendering yonteminin uygulamasi ise yaygm degildir. Kompost
yontemi ise tilkemizde hi¢ uygulanmamaktadir.

Tavukgulugu ileri iilkelerde oli tavuk sorununun g¢dziimiine yonelik manejman
uygulamalari yasal zorunluluktur. Omegin AB.D’de 200 tavugun iizerinde bir
kapasiteye sahip olan her kisi veya kurulusun uygun buyikliikte bir gomme cukuruna
veya yakma firminna sahip olmas: gerekmektedir.

Mevcut uygulamalarmn iyilestirilebilmesi veya degistirilebilmesi i¢in y6ntemlerin iyi
tanititmas1 ve belirli standartlara uygun hale getirilmeleri gerekmektedir. Isletme
sahiplerinin de ¢evre kirliliginden 6ncelikle kendilerinin etkileneceklerini unutmamalari,
cevre konusunda yeterli hassasiyeti gostermeleri gerekir. Aksi durumda sorunlar giin
gectikge daha da biiyiiyecek ve bunun sonucunda yetistiriciler, yerel yonetimlerin agir
yaptirimlariyla kars1 karsiya kalacaktir.
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TAVUK ETININ BESIN MADDE BIiLESIMINI ETKILEYEN ETMENLER '

Ugur GEZERTEKIN'

OZET

Tavuk eti insan beslenmesi agisindan biiyilk bir 6neme sahiptir. Tavuk eti karkasimin bilesimi yas,
cinsiyet, genetik yapi, yetigtirme ve isleme gibi birgok faktbrden etkilenmektedir. Bu makale
kanatl: eti bilegimini etkileyen faktorleri éle almaktadir.

SUMMARY

Poultry meat has an importance in terms of human nutrition. The composition of poultry carcase
is influenced by many factors, including age, sex, genetic, managament and processing. This
‘paper deals with factors affecting poultry meat composition.

GIRIS
Toplumumuz giin gegtikce saghikh ve bilingli beslenmeye yonelmektedir. Beslenmede
gidanin igerdigi besin maddeleri kompozisyonu biiyiik 6nem tagir. Diger etlere gore

daha ucuz -olmasi, yiksek kalitede protein igermesi, enetji ve yag mlktarmm diisiik
olmasi ve kolay sindirilebilmesi tavuk etini Snemli kilmaktadur.

Bu galismada tavuk etinin bilesimi ve buna etki eden faktérler sunulmustur.
1. TAVUK ETININ BESIN MADDE iCERIGI

Diger etlerle mukayese edildiginde. tavuk etinde kalori ve yag diizeyi diisiik, protein
diizeyi ise daha yiiksektir (Cizelge 1).

Cizelge 1: Tavuk, koyun ve 51gn: etih‘in besin madde icerikleri

‘ ___Besin ‘Maddeleri )
Tiir Enerji Su | Protein Yag Karbonhidrat
| keal/100 g (%) (%) (%) (%)
Sigir 293 57.30 16.9 20 0.0
Koyun 230 63.70 17.7 17.5 - 0.0
TaVlﬂ( 215 65.99 18.6 15.06 0.0

Kaynak: Gogiis (1986).

Tavuk etinin karbonhidrat igeriZi son derece diigiik bir orandadir. Tavuk etinde, inositol,
glukoz, fruktoz ve riboz bulunmaktadir. Bunlar i¢inde glukoz en yiiksek degeri gosterir
(Cizelge 2). :

* Zir. Miih.. E.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni B6limii, Bornova - izmir
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Cizelge 2: Etlik pili¢ karkaslarinda mevcut inositol ve serbest sekerler

Seker But etinde Gagiis etinde

(mg/100 gram) (mg/100 gram)
Inositol 124 50
Glukoz 188 141
Fruktoz 10 13
Riboz 1 3
Mannoz 1

Kaynak: Erensaymn (1991).

Tavuk etinde protein % 18.6 olmakla birlikte, protein orani yenilebilir kismmn
%25-35'i arasinda deBismektedir. Tavuk etinin proteini tiim esensiyel amino asitleri
yeterli miktar ve uygun oranlarda icermektedir

Tavuk etinin protein igerigi gogiis ve but etinde degisiklik gostermektedir. Protein daha
cok gogiis etinde yogunlasmistir. Cizelge 3’te gogiis ve but etinin yaklagik bilesimi
gosterilmektedir. '

Cizelge 3: Cig tavuk gogiis ve but etinin bilesimi (100 gr et igin)

Bilesik Tavuk gogiis eti " Tavuk but eti
Su (gram) ‘ 74.86 75.99
Kalori (kcal) 114 , 125
Protein 23.20 ] 20,08
Yap._ 1.65 - 431
Kl 0.98 094

Kaynak: Kolsaric1 ve ark. (1993).

Tavuk etinin lezzetliligi bakimindan bir miktar yag gerekli olmakla beraber, asir1 yag
bulunmasi kalitesini diiglirmektedir. Kirmiz1 etlerden farkli olarak yagin cogu biitiin
dokulara ve kas dokusuna dagilmak yerine deri altinda bulunmaktadir (Erensayin, 1991).
100 gram etlik pilic etiin yenilebilir kisminda 2.5 gram yag bulunmaktadir. Gogiis
etinde ise bu miktar 1 gramdr.

Etlik piliclerde doymus yag asitlerine gore daha fazla doymamis yag asidi
bulunmaktadir. Tavuk etindeki yagmm % 70’1 doymanus yag asitlerinden olugsmaktadir.
Cig tavuk etinde bulunan 6nemli yag asitleri; oleik, linoleik ve palmitik asitlerdir. Bu
iicii tavuk etinde bulunan yag asitlerinin % 79’unu teskil etmektedir.
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Tavuk eti kaslan, deri ve depo yagina goére daha fazla fosfolipi.d icermektedir. Notr
lipidlerde 18 ve fosfolipidlerin asil komponenti olan: arachidonik asitle birlikte
fosfolipidlerde 22 yag asidi belirlenmistir. (Cizelge 4).

Cizelge 4: Tavuk eti dokularinm toplam lipid, fosfolipid ve notr lipid kapsamlar

Doku Toplam Lipidler* Fosfolipid® Notr lipid"
(%) (%) (%)
Gogis Eti 1.0 48 52
But Eti 2.5 21 141
Deri 25 2.0 -
*Depo Yag 60-80 0.9 -

Kaynak: Erensayin (1991).
a: Cig dokunun yiizdesi olarak.
b: Toplam lipidlerin yiizdesi olarak.

Kolesterol, kanatlilarin gogiis etlerinden gok but etlerinde bulunmaktadir. Bununla
beraber ete oranla deri daha fazla kolesterol igermektedir. Kolesterol ozellikle
karacigerde yiiksektir. Cizelge 5'de tavugun viicut bolgelerine gore kolesterol igerigiyle
ilgili veriler goriilmektedir (Stadelnian ve ark., 1988).

Clzelge 5: Cig tavugun pargalarinin kolesterol icerigi (mg/lOOg)

Boliim Kolesterol icerigi
Sadece et 70
Deri 109
Yenilebilir i¢ organ 262
Derili gogls 64
Derili bacak o 83
Derili boyun 99
Derili kanat 77
Ayrilabilir yag _ , 58

Kaynak: Stadelman ve ark. (1988).

Tavuk eti iyi bir niasin, orta derecede riboflavin, tiamin ve askorbik asit kaynagidir.
Pismemis ¢ig tavuk karacigerinde 32500 L.U. A vitamini, 20 mg tiamin, 2.46 mg
riboflavin, 11.8 mg niasin ve 20 mg askorbik asit bulunmaktadir. Karkasm diger
kistmlari da tiamin, riboflavin ve niasin igermekle beraber, karacigere gore miktar1 daha
azdir. Tavuk eti sodyum, potasyum, magnezyum, kalsiyum, demir, fosfor, sillflir, klor ve
iyot igermektedir.
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Vitamin ve mineral maddeler karkasmn degisik bolumleri arasinda uniform
dagiimamaktadir (Kolsaric1 ve ark:, 1993) TavuBun bacak kasi, g6giis kasindan daha
fazla riboflavin ve tiamin ve daha az niasin icermektedir. Niasin ve tiamin daha cok
cigerde, riboflavin ise cogunlukla ciger, kalp ve taslikta toplanmaktadir. Tavuk but
etinde demir, ¢inko ve sodyum gogiis etine gore daha yiksek konsantrasyonlarda
bulunmaktadir.

2. TAVUKETININ BiLESIMINI ETKILEYEN FAKTORLER

Tavuk etinin bilesimi, hayvana ait faktorler, yetistirme doneminde bakim yOnetim,
kesnnhanede uygulanan islemler ve kesim sonrasi etmenlerden etkilenmektedir.

2.1. Hayvana Ait Faktorler
Esey

Tavuk etinin besin kompozisyonuna eseyin etkisi oldugu bilinmektedir. Stadelman ve
ark. (1988)nin Twining (1982)den aktardigina gore, erkeklerin disilere gére daha az
yagli oldugu ve daha fazla su igerdigi saptanmistir. Stadelman vé ark. (1988)'nm. Singh
ve Essory (1971)'den aktararak bildirdigine gore, erkek piligler disilerden daha fazla
riboflavin. igermektedir. Yine Stadelman ve ark. ( 1988)'nin Twining (1978)'den
bildirdigine gore erkek ve disi pilicler arasindaki bu farkmn yasla ‘birlikte arttig1
bulunmustur. Ayn: arastiricinin Ang ve Hamm (1983)'den blldxrdlgme gbre 7 haftalik
etlik piliglerin gdgiis etinde yag, protein, riboflavin, niasin ve vitamin B bakimmdan
cinsiyete bagh farkliigin 6nemli olmadig1 ancak erkek piliclerden elde edilen etlerde
daha fazla sodyum bulundugu bildirilmistir.

Kolesterol diizeyi disilerde, erkeklere gore daha fazladir. Bu 6zellik yas ilerledikce daha
belirginlesmektedir.

Yas

Birgok arastiricinin yaptiklart arastrmalardan elde edilen sonuglara -gére yasin
1ler1eme51yle tavuk eti kompozisyonunda degisim meydana geldigi bilinmektedir. Yas

ilerledikge dogal olarak yag miktart artmaktadir. Etlik piliclerde yasla birlikte tiamin,
niasin ve riboflavin 1gerll§}er1 degismektedir (Cizelge 6). Tiamin ve mniasin en yitksek
degere 6. haftada ulasmaKtadir. Riboflavin ise 4,65 mg/g ile 4. haftada en yiiksek degere
ulasmakta ve 4. haftadan sonra azalmaktadir (Stadelman ve ark., 1988).

Bir ticari etlik pili¢ genotipinde artan yasla birlikte protein miktarmin kaslarda artis
gosterirken deride azaldigi, su oramnm biitiin kaslarda azaldig;, yag oranimnin arttigi,
goglis, but ve deride kiil kapsaminin azaldigi, diger tiim dokularda fosfor, klor,
magnezyum ile potasyumun azaldig: belirlenmistir (Erensaym, 1991).
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Cizelge 6: Etlik piliglerde gogiis kasmn vitamin iceriZi iizerine yasin etkisi

Yas Tiamin Niasin Riboflavin
(Hafta) (mg/g) (mg/g) , (mg/g)
4 1.75 308 4.65
6 2.56 374 2.71
8 1.30 _ 344 2.12
10 1.75 353 2.18

Kaynak: Stadelman ve ark. (1988).

Brestlavest ve Dychenko (1995), degisik tiirler kullanarak yaptiklari bir ¢alismada,
yenilebilir par¢a randimaninin kanathinin yasina baglt oldugunu kamitlamiglardir. Karkas
par¢a randimani bakimmdan en iyi sonuclar ordek ve etlik pili¢lerde 56-63. giinler
arasinda, hindi ve kazlarda 150-180. giinler arasinda kesildiginde elde edilmistir. Yas
ilerledikce, kas dokularimn su oraminda azalma buna karsilk yag diizeyinde artma
meydana gelmisgtir.

Etin su tutma kapasitesi kaslarin fonksiyonuna ve gene yasa baglt olarak degismektedir.
Bacak eti gogiis kasma gore daha yumusak ve sulu bulunmustur.

Etteki glikojen miktar1 da yas ile ilgili olup, gen¢ hayvanle{rda daha fazladir. Kaz ve
piliglerde glikojen g6giis kasinda, hindi ve 6rdekte bacak kasinda daka yogundur.

Kolesterol diizeyi de yasla birlikte kademeli olarak artmaktadir.
Genotip

Farklr etlik pili¢ hatlar ve genotipleri karsilastirildiginda protein, yag ve su igerigi
bakimindan farklar bulunmustur. Bunlarin iginde en 6nemlisi etin yaglanmasmdan ¢ok
karin bolgesinde meydana gelen yaglanmadir. Buna dayanarak genotipler daha ¢ok karin
yaglanmasiyla ilgili seleksiyona tabi tutulmustur. Protein ve su diizeyindeki degisiklikler
pek farkli degildir.

Yapilan bir ¢alismada, protein diizeyinin etin kuru maddesinde % 64.9-68.8 arasinda
degistigi, su diizeyinin ise % 70-72.4 arasinda degistigi saptanmistir.

Yalgin ve ark. (1996) da, genotipler arasinda gogiis etinde kuru madde, protein ve yag
diizeyi i¢in 6nemli diizeyde farkhliklar bulmuslardir

-2.2. Yetistirme Doneminde Bakim Yonetim
- Yetistirme sistemi

Kafes sisteminde yetistirilen etlik pili¢ler yerde yetistirilenlere gore 6nemli digiide daha
fazla karin yafi icermektedir. Ayrica, kafeste yetistirilen kanathlarm etleriyle
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kargilagtinnldiginda  yerde yetistirilenlerde daha yiiksek kas dokusu randimam
bulunmustur. Kafeste yetistirilen tavuklarin etlerinde kolesterol diizeyinin yerdekilere
gore daha yiiksek oldugu da saptanmugtir. Bu sonug kafeste yetistirilen hayvanlarin
kisith hareket imkanina sahip olmalar nedeniyle yemlerle alms olduklar: enerjinin daha
biiyiik bir kisminz bitylime igin kullanmalarmndan ileri gelmektedir.

Biiyiitme dénemi sicakhg

Yalgin ve ark. (1996)'nm, Leeson (1987), Howlinder ve Rose (1987)'den bildirdigine
'gore tavukgulukta optimum kiimes i¢i sicakhg 16-25 °C arasinda degismektedir.

Yiksek sicakhigmn, etlik piliglerde yem tiiketimi, yemden yararlanma ve canh agirhk
artigmi gerilettigini saptamuglardir. Yine aym aragtinicilarin Leenstra ve Cahaner
(1992)'den bildirdigine gore, yiiksek sicakhign karkas ve karkas pargalarinmn agirhfinda
azalmaya neden oldugu saptanmigtir.

Yalgmn ve ark. -(1996)'nmn, Smith (1993)'den aktardigmma gore, 23.9 °C'de bilyiitillen
piliglerde, 35 °C'de bilyiitillenlere gore gogis eti agirhg, gogus eti randimani ve karkas
agirligmn daha yitksek diizeyde oldugu bildirilmigtir. Aragtiricy, etlik piliglerin yitksek
sicaklikta bilyiitilmesinin but agirhgmda azalmaya neden oldugunu, dier karkas
pargalarmin agirhg bakimindan optimum sicakhkta btytitiilenler ile yitksek sicakhikta
bﬁyﬁtﬁlen piligler arasinda fark olmadigmmi vurgulamugtir.

Sicaklik etkisi ile ortaya gikan fizyolojik deglsxkhkler farkli dokulardaki besin madde
depolanmasx tizerine etki etmektedir. Yalgm ve ark. (1996)nm, Smith (1993)'den
aktardigina gore yiksek sicaklikta ve optimum kosullarda bityiitiilen etlik pililerin
gogiis, ve but etlerindeki protein ve yag diizeyleri karsilagtirilmigtir. Yitksek sicaklikta
bityiitmede optimum kosulda bityiitmeye gore gogiis ve but etlerinde protein diizeyinin
sirastyla % 10.1 ve 5.3 oranmnda arttigmi, yag diizeyinin ise aym sira ile % 8.3 ve 9.4
oraninda azaldigim bildirmistir. Aym aragtiricilarm Tawfik ve ark. (1991)'dan
bildirdigine gore yiiksek sicaklikta ve kontrol sicakliginda bityiitillen piligler arasmda
karm yagindaki doymus yag asitleri bakmmndan fark bulunmadifi, doymamis yag
asitlerinin ise yiiksek sicaklikta azaldigi saptanmustir. Aym arastiricilar gogiis etinde
esensiyel ve esensiyel olmayan amino asit diizeyinin yiksek sicaklikta diistigini

vurgulamiglardir.
&

Yem ve beslemenin etkisi

Etlik piliglerde yapilan arastrmalarin ¢ogunlugu beslemenin viicut kompozisyonuna
onemli etkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Yedirilen yemlerin igerigi, canh afwhk
artis1 ve yemden yararlanma ile birlikte etin kompozisyonunu da etkilemektedir.

Etlik pili¢ yemlerinde enerji / protein oram oldukga bilyiik onem tasimaktadir. Yasla
beraber hayvan, daha fazla enerjiye ve daha az proteine gereksinim duyar.: Etlik pili¢
yemlerinde enerji ya da proteinden biri degistirilecek olursa digerinin de aym oranda
degistirilmesi gerekmektedir. Etlik piligler yiiksek enerji ve diigiik protein -igeren
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yemlerle beslendiklerinde karm bogluklarinda ve deride fazla yag depolanir ve karkas
agirhgn diser Bu nedenle yemin enerji / protein oranmm standartlara uymasi
gerekmektedir. Cizelge 7°de bu oran gosterilmektedir (Senkoylil, 1991). Yemdeki lisin
miktarim1 artirarak protein diizeyi yiikseltildiginde, karmn yaflanmasinda azalma
saptamrken metionin ilavesinin 6nemli bir etkisi bulunmamustir.

Cizelge 7: Etlik pili¢ yemlerinde enerji ve protein diizeyleri.

Etlik Pilig Yas | Enerji Diizeyi | Protein Diizeyi | E/P Oram
Yemi (giin) (ME; kcal/kg) (%)
Baglatma 1-14 3080 24 128
Bityiitme 15-37 3190 21 . 152
| Bitirme 38-Kesim 3300 18.5 178

Kaynak: Senkdyli (1991).

Yemin protein kalitesini artirmak igin katilan balik unuyla saglanan ya§ % 1-1.5’u
gectiginde tavuk etinin lezzeti azalmaktadir. Bu yiizden yeme % 5’ten fazla balik unu
katilmas: istenmez (Yalgmn ve Kogak,.1992). Ayn1 zamanda balik unu ete istenmeyen bir
koku da vermektedir. Piliglere bilyiitme doneminde verilen baglatma ve gelistirme
yeminde balik unu bulunsa bile, bitirme yemine balik unu ilave edilmezse ette balik unu
kokusu 6nlenebilmektedir.

Smirh yemlemenin de tavuk eti bilesimini etkiledigi tespit edilmigtir. Biiylitme
déneminin baginda yapilan smirli yemleme ile yag hiicrelerinin sayis1 sinurlanmaya
¢aligilir. Bityiitme ‘doneminin sonunda yapilan smirli yemleme ile yag hiicrelerinin
bityiimesi Snlenmeye ¢aligilir.

Kanat ve Aksoy (1989), etlik piliglerde degisik protein seviyelerinin ve yetistirme
sistemlerinin abdominal yag ve performans tizerine etkilerini arastirmislardir. Hayvanlar
sabit enerjili ve degisik proteinli yemlerle beslenmislerdir. Calismada canli agirlik ve
yemden yararlanma {izerine artan protein diizeyinin etkisi Snemli -bulunmamus,
yetistirme ve cinsiyetin etkilerinin ise Snemli oldugu gériilmistiir. Ancak abdominal yag
miktarini azaltmada yetistirme sisteminden gok yemdeki-protein diizeyi ve cinsiyetin
etkili oldugu saptanmugtir.

Stadelman ve ark. (1988)nmn Twining (1978)'den bildirdigine gore yitksek proteinli
yemle 28. giinden 49. giine kadar beslenen etlik piliglerde karkasta protein diizeyinin
artign bulunmustur. Yine aym arastiricilarm Denton (1947)dan bildirdigine gore
yemdeki niasin ve tocopherol diizeyinin artmaswm etlik pilig etinde niasin ve tocopherol
diizeyini artirdi1 bulunmugtur . '

Yemdeki B grubu vitaminlerin miktar, 6zellikle By, By,ve By; vitaminlerinin yemde
bulunup bulunmamasi protein ihtiyacm etkilemektedir. Ciinkii bu vitaminler protein
ihtiyacini ayarlayan enzimlerin yapisina girmektedir. Bu nedenledir ki yemde az
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olmalari durumunda hayvan protein ihtiyacin karsilamak i¢in daha fazla yem tiiketecek
ve boylece viicudundaki yag oram artacaktir.

2.3. Kesimhanede Uygulanan Islemler

Kesimhanede yapilan 6n sogutma ve dondurma gibi islemler karkasm besin madde
bilesimini etkileyebilir. Tim gidalara uzun stire yenebilirlik 6zelligini koruyabilmeleri
i¢in 6n sofutma ve dondurma islemi. uygulanmaktadir.On sogutma suyla ve havayla
olmak iizere temelde iki sekilde yapilmaktadir. Suyla ve buzld yapilan sofutmada agirhk
kazanci olurken, havada sofutmada agurlik kayb: olmaktadir. Bununla birlikte suyla
sofutma sonucu protein. mineral madde ve kiil mxktannm aza]dlgl sizintiyla kaybm
biytidiigiit ve ugucu bilegiklerde azahsin yanmda pisirme kaylplarmm arttig:
goriilmektedir.

Stadelman ve ark. (1988)nm Zengble (1977)'den aktardigma gore, taze kesilmis et ile
on sogutma uygulanmi§ et kargxlagtxrlldlgmda kesimden hemen sonra pigirilen
tavuklarda, kesimden sonra 20 saat buzda sogutulduktan sonra pisirilen tavuklara goére
daha fazla tiamin ve mineral madde bulunmustur

Stadelman ve ark. (1988)'nin Ang ve Hamm (1983)'dan aktardigma gére ise yine par¢a
buz i¢inde 24 saat tutularak 6n sofutma uygulanan tavuklarin gogiis eti ile sogutma
oncesi kemikleri alinmig gogiis eti karsilastrilmigtir. Protein, yag, mboﬂavm niasih,
vitamin B, magnezyum ve kalsiyum bakimmdan farklar 6nemli bulunmamlstlr Fakat
‘potasyum ve fosfor diizeyleri ilk grupta bulunan kanatlilarda daha digtiktiir.

Dondurma yontemi ve: gozundurme sekli de besin madde kaybint etkileyen faktorlerdir.
Yavas dondurulmus etlerde total agwhk kaybi ve pisirmeyle sizinti kaybs, hizly
dondurmaya kiyasla daha fazla olmaktadir. Sogutulmus etlerde, sogutma ve c;ozunmeyle
olan besin madde kayiplar1 oncelikle damlamayla olur. Pili¢ etinde qozunmeyle
damlama kaylplarmm % 1°den % 6 ya (Kolsarlm ve: ark., 1993) kadar: degistigi
behrlenm1§t1r Erimeyle kaybedilen amino asit mlktan sogutmast: buzda: yapllarak .
depolanan tavuklarda daha fazla bulunmustur.

2.4. Kesim Sonrasi Etmenler

.
&

Depolama

Depolama kosullarinin uygun- olmamasr hafif bir tat bozuklugundan, tam kokusmaya
kadar degisen anormalliklere neden olabilir. Soguk hava depolarmda korunan
govdelerde tity diplerinde agik renkli yuvarlak noktalar ve viicut ylizeyinin gesitli
kesimlerinde degisik sekilli lekeler olabilmektedir. Viicut yiizeyinin uniform bir sekilde
kurumamasmndan ileri gelen bu lekeli kisimlar agirt kurumus. alanlardir. Bunlarin fazla
olmast etin tat, lezzet ve yumusakhigini yok etmektedir. Sogutucularda 1smin diisiik,
nemin yliksek, hava akiminin elverigli olmamasi bu tiir lekeleri artirmaktadir.
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Stadelman  ve ark. (1988)'nn, Kotula (1960)" dan blldlrdxgme gore, buzda paketlenen
etlik piliglerde nemde % 12 artig oldugu, yiikleme ve depolamadan sonra % 7'sinin
kalmaya devam ettigi tesbit edilmigtir. Nemin ¢ogu deri ve deri ile et arasmda bulunmus
ve kas nem igeriginde dondurma boyunca onemli fark bulunmamastir.

-18 °C’de 6 ay depolamada sistin, lisin ve aspartik asit 6nemli oranda kaybolmaktadir
(Briz, 1995). 20 °C’de 24 hafta depolamada -donmus- etlerdeki lipid miktann % 7.7
oraninda diismektedir. Uzun siireli depolama glutamik asit, glisin, alanin, histidin ve
vitamin igerigini dnemli dlciide degistirmektedir. Stadelman ve ark. (1988)'nin Morgan
(1949) ve Richardson (1961)dan aktardigma gore, etlik pilic karkaslarinda
-23 °C’de 8 aya kadar kayda deger bir kayip olmamakia- birlikte, 12. aydan sonra
%50’ye varan Kayiplar meydafla geldigi saptanmistir. Bununla birlikte -18 °C’de 8 -ay
uygulamadan sonra tavuk gogils ve but etinde sirasiyla-% 12 ve % 42 tiamin, % 3 ve
% 11 riboflavin kayb: olmakta ve niasinde herhangi bir deglslkhk goriilmemektedir.
Tiamin dondurucu sicakliktaki dalgalanmalara karsi ¢ok hassastir ve bazi donmus gida
sistemlerinde bozulabilmektedir. :

Depolama siiresi uzadikca yag oksidasyonu meydana gelmekte ve vitamin A ve E kaybi
olmaktadir. Vitamin kayiplarim 8nlemek i¢in sogutucu sicakligi minimum olmal ve 6
aydan az depolanmalidir (Kolsaricr ve ark., 1993). Tavuk gogiislerinde, dagitma ve
depolama igin buzla paketlenenlere gore yiizeyi buz tuttugu zaman aguhk kaybi daha
fazla olmustur. Potasyum, fosfor ve magnezyum kayiplan yiizeyi buz tutmus gogislere
gore, buzla paketlenmis gogiislerde oldukca fazladir. Bu kayiplar 14. giinde sirastyla
% 37, % 36 ve % 20°dir (Stadelman ve ark., 1988). Sodyum buzla paketlenmis biitiin
karkaslarda artmig, fakat buzla paketlenen gogislerde yaklask % 12 oraninda
diigmiistiir. Gogiis etlerinde mineral maddeler biitiin tavuk viicuduna gore daha biiyik
miktarda kaybolmustur.

‘Pigirme

Pisirme degisik yontemlerle de yapilsa ¢ogu gidann besin degerini etkilemektedir. Besin
maddelerindeki degisiklik; pigirme sivismin siiziilmesi, sizint1 kayiplarr ve pisirme
ortaminin absorbsiyonundan dolay: meydana gelmektedir.

Protein ve amino asitler pisirilmis etlerin sizint1 suyunda az miktarda kayba ugramakta
ve bu kayiplar onemli goriilmektedir. Pigirmek suretiyle proteinin sindirilebilirligi bir
dlciide diizenlenebilirken, bazi amino asitlerin oransal konsantrasyonu'sizint: suyundaki
kollagen kayb1 nedeniyle artabilmektedir.

Yaglar kanath etlerinin normal pisirilmeleri esnasmda genellikle stabildir. Pisirmeyle
lipid igeriginde meydana gelen goriiniir artis, nem kaybi, yagin et dokudan deriye
transferi veya kizartma yagmmn emilmesi nedeniyle olabilmektedir. Cizelge 8°de ¢ig ve
pisirilmis kanatli etlerinin yag icerigi goriilmektedir.
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Cizelge 8: Etlik piliclerde ¢iJ ve pisirilmis etteki lipid icerigi

Etlik Pilicler l Pisirme Sistemi Lipid Yiizdesi
Gogiis Eti Cig .- Pismis
Deriyle Kizartilmis ~11.07 15.44
Deriyle , Haglanmis 1107 9.77
" Derisiz Kizartilmis 1.65 5.54
Derisiz Haslanmig 1.65 3.79

But Eti
Deriyle Kizartilmig 18.34 27.22
Deriyle , Haglanmg 18.34 14.66
Derisiz , Kizartilmig 431 | 1162
Derisiz Haslanmig 4 4.31 8.98

Kaynak: Kolsarici ve ark. (1993).

Pigirme sirasinda bazi vitaminlerde de kayiplar olabilir. Vitamin Bg ve pantotenik asit
pisirme suyuna gegip azalirken, tiamin 1sidan zarar gormektedir (Kolsarict ve
ark., 1993). -

Buharda pisirme yonteminde magnezyum, sodyum ve fosfor iceriginde azalma
olmaktadir. Bununla birlikte minerallerin bityiik gogunlugu ette tutulmaktadur.

Konserve yapim ve tiitsiilleme

Konserve isleminin besin degeri {izerine etkileri hakkinda ¢ok az bilgi olmasma ragmen,
baz1 verilere gore folik asit ve pantotenik asit miktarinda kayba sebep oldugu, tiaminde -
ise oldukca yiiksek oranda azalis meydana getirdigi bilinmektedir. Tiamin kayb kanatl -
but etinde gdgiis etine gore daha fazla olmaktadir.

Tiitsiileme de kanatli etinin besin degerini degistiren etmenlerden biridir. Tiitstileme
sonucunda bazi proteinlerin ¢dziiniirligii azalmakta, bunun yaninda lisin ve tiaminde de
bir miktar kaylp meydarfa gelmektedir. Ayrica tiitsiileme sonucunda insan saglig:
acisindan’ biiyilk 6nem tastyan karsinojenik polisiklik aromatik hidrokarbonlar da
olusabilmektedir.
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Tavuk Etinin Besin Madde Bilesimini Etkileyen Etmenler

3. SONUC

Sonug olarak tavuk eti, hindi eti haricindeki diger etlerden daha iyi bir besin madde.
bilesimine sahiptir. Insanlarin- saghkh ve dengeli beslenmeleri igin gerekli olmasmnin
yamsira doktorlarin hastalara onerdigi bir diyet yiyecegidir. Yag ve kolesterol diizeyinin
dusiik olmasi, yilksek protein kalitesi yaninda disiik enerjiye sahip olmasi ve kolay
yetistirilebilmesi tavuk etini cazip bir hale getirmektedir. Bu gibi nedenlerle tavuk etinin
kompozisyonunun ve bunu etkileyen faktorlerin bilinmesi, gerekli koruma Snlemlerinin
almmasi, gerekli 6zenin gdsterilmesi agisindan 6nemlidir.
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DEVEKUSU YETISTIRICILIGI

Metin PETEK!

SUMMARY

Confronted with various limitations in livestock production and saturation of the traditional

- products, many European farmers have been looking for alternatives. All of a sudden, somewherg,
an idea arose to grow ostriches. Their meat has a good reputation since-it has a special texture,
taste and is low in chelesterol “and their skin and feathers can be used for various purposes.,
Several farmers and business men saw a bright future when growing these big birds. But the
future was not as bright as they dreamed. Most of them started with a few birds and rapidly
learned that an ostrich is nothing like a chicken. It differs in all aspects from the commonly
known poultry species. As a result, many problems had to be resolved. For example, what to do
with the eggs? How to hatch them? How to grow them?

Here, this paper ‘was prepared in order to introduce ostrich and inform about their breeding and
production techniques. :

OZET

Ciftlik hayvanlarinin tiretiminde ¢esitli sinirlamalar ve geleneksel hayvansal friinlere: kargt
doygunlukla karg1 kargtya kalan ¢ogu Avrupa'll yetistirici alternatif tiretim metodlar1 aradilar.
Aniden biryerlerde devekusu yetistirme ile ilgili-bir fikir ortaya ¢ikt1. Devekusu eti ozel bir lezzet
ve tada sahip olmasi ve kolesterol diizeyinin disiik olmas: ile tnliiydti ve deri ve tityleri degisik
amaglarla kullanilabiliyordu. Birgok yetistirici ve isadami bu kuglar yetistirildiginde gelecegini
parlak gordiiler. Fakat gelecek onlarin disledigi kadar parlak degildi. Onlarin ¢ogu birkag
devekusu ile tiretime basladilar ve kisa stirede devekusunun bir pilig gibi olmadifini dgrendiler.
Bir ¢ok yonden bilinen kanath tiirlerinden farkliydilar. Neticede yumurtalar ne yapilacak, nasil
inkiibe edilecek, devekuglari nasil biyiitiilecek gibi halledilmesi gereken bir cok problem vard:.

Iste bu caligma devekusunu tanitmak ve onlarin yetistirme ve Uretim teknikleri hakkinda bilgi
vermek amaciyla hazirlanmgtir.

1.Girig

Yagadigimiz asrin ortalarma kadar Afrika, Suriye ve Arabistan'da bulunan diinyanmn en
bityiik kusu, devekuglar1 giiniimiizde Afrika'ya 6zgii bir tiirdiir. Onceleri eti ve tityleri
amaciyla 'avlanmalar_mm” yaninda Misir, Yunan ve Romalilarca evcillestirilerek

yetigtirilmisler, Misir ve Romali soylu bayanlar tarafindan resmi térenlerde binek araci
olarak kullanilmislardar.

Devekus1 tityleri eski Misir'da dogruluk ve diiriistliiiin bir sembolit olmustur.
Tutankhamon'un mezarmda kralin ok ve yayla devekusu avladiginin tasvirleri vardir.
Araplar da devekusunu eti igin avlamislar, aym1 zamanda derisinden koruyucu elbise
yapiminda yararlanmiglardir.

'Dr. Arastirma Gorevlisi, U.U.Veteriner Fakilltesi, Zootekni A.B.D, Bursa.
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Devekusu Yetistiriciligi

Struthio camelus ismi devekusu olarak bilinen Yunanca- ve Latince kokenli
'Struthocamelus'dan gelmektedir. 'Camelus' kelimesi deveye benzerligi nedeniyledir.
Devekugunun uzun boyunlart, ¢ikintili goz ve goz kapaklari, iri ve biiyiik viicutlan ile
¢6l kosullarina adaptasyonu deveye benzerligini artirmaktadir.

Bir tehlikeyle karsilastiklarmda devekuslarinin baglarim kuma gomdiikleri seklindeki
yanhs inancin nedeni bilinmemektedir. Bu inang civciv ve olgun devekuslarinin bazen
yere dogru ¢omelmeleri ve boyunlarmi zemine paralel uzatmalarindan kaynaklanabilir.
Devekuslar: dzellikle insanlar ve &biir yirtictarla karsilagtiklarinda ve otlama aninda
diisiik vejetasyonlu bitkiler arasinda uzun siire bagim saklayabilirler, bu yiizden bir siire
sadece viicut ve boyunlan gozle goriiliip, bu durum da yamitic1 olabilir.

2. Devekusu wrklan

Gﬁnﬁmuzdewyaygm olarak yetistirilen bashca 3 devekusu wki vardr. Bunlar kirmiz,
siyah ve mavi boyunlu devekuglaridur.

Kx'rmm_boyunh: devekuslari; et tiretimleri fazladir, ancak yonetimi gii¢ ve yumurta
verimleri daha azdir.

Siyah boyunlu devekuslari; optimal kalitede et, tity ve deri {iretimine sahiptirler.
Adaptasyon kabiliyeti ¢ok iyi-olan bu irk oldukga sakindir.

Mavi boyunlu devekuslary; kimizi ve siyah boyunlu devekuslar: arasi ozelliklere
sahiptir ve gevresel kosullara daha hassas olsa da oldukga iyi yonetilirler.

3. Yetistirme, Bakim ve Besleme

Devekuslar siiphesiz diinyanm en biiyiik kuslaridir. Olgun erkekler 2.4 m boyunda ve
100 -150 kg kadar aguhiga ulasabilirler. Buna karsim disiler biraz daha algak boylu ve
diisiik canli agirhga sahiptirler. Viicut biiyiikliigiine oranla kanatlarmm kigiik olmas
ugmalarina engel olmaktadir. Devekuslari uzun bir boyun, uzun ve ¢iplak bacaklar ve
her bacakta iki adet parmaga sahiptirler. Uzun ve kuvvetli bacaklari gerektiginde 70 km
hizla kosmalarma olanak tanir. Boyun ve ayak kaslari iyi gelismis olup tiiysiizdiir.

Devekuslari, disiler erkeklerden biraz daha 6nce olmak iizere, asagi yukar iki yil iginde
olgunluga ulagirlar. Erkekler siyah ve beyaz, disiler gri-kahverengi tiiylere sahiptirler.
Erkek ve digilerde bu renk aywimi ancak 12-14 ayhk yasta tity degisiminin
gerceklesmesiyle anlasilabilir. Gengler alt1 aylik yasa kadar giideriye benzer siyahimsi
bir deriye sahiptirler. Devekuslart 70 yil kadar, bazen daha uzun yasayabilir, siirekli
, olarak 40 y1l veya biraz fazla damizlikta kullanilabilirler.

Barmdirma; Devekuglarinin adaptasyon kabiliyeti ¢ok iyidir. Ancak soguk, yagish ve
nemli bolgelerden hoslanmazlar. Diisitk 1silarda butlarim kanatlartyla orterek, sicak
havalarda kanatlarini girparak viicut isilarim dengelerler. Tiyleri soguk gecelerde 1si
kaybini azaltarak ve dogrudan giines 1ginlarindan kaynaklanan 1s1 kazancini minimize
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eden mitkemmel bir izalatordiir. Devekuglar: agir1 bir strese yol agmaksizin 56 °C hava
sicakligma dayanabilirler. Dogal ortamlar: olan Afrika'da giindiizleri + 50 °C ve gecéleri
- 40 °C'ye varan oldukga sert iklim kogullarmna ragrhen varliklarim stirdiirmiiglerdir. Kan
dolagim sistemleri diger sicak kanh hayvanlara gore agin sicaklara kars: viicudun 1s1
dengesini saglamada bilyiitk 6neme sahiptir. Ayrica idrarin igindeki mukoz maddeler su
* kaybini1 minimize etmeye yardim eder.

Devekuslar dogal ortamda yogun ¢alilik ve sik agaglarla kaph alanlardan kagmurlar,
-meralik ve agik alanlan tercih ederler. Etrafi gitlerle gevrili genis alanlarda rahatlikla
yetistirilebilir ve kapal: alana gereksinim duymazlar. Ancak bulunduklar: alanlarda uzun
stireli yagislarda biraraya gelebilecekleri sundurmalar yer almahdir. Devekuglari-
¢iftliklerde 1 erkek ve 2 disiden olugan ticlii veya 20 hayvanimn bir arada bulundugu ya da
100 hayvanm bir arada bulundugu dagmik veya yaygm gruplar halinde bulundurulurlar.
Kigiik gruplar halinde barindmldiklarinda hayvan basma 18 m? ' genis alanlarda
barindirmada ise hektar basma 20 hayvan hesaplanmalidir. Prensip olarak ne kadar genig
alan olursa o kadar iyidir. Devekuslari ok fakir vejetasyonlu alanlara da iyi adapte
olabilirler. Genelde yazin yetistirilen devekuslarinin kigin yetigtirilenlerden ‘daha iyi
gelistigi gozlenmigtir. Devekuglar yumusak bir zemin, sicak ve kuru bir gevre isterler.

Besleme; Devekuslarinin beslenmesi hakkinda cok az bilgi vardir. Vitamin ve
minerallerle iyi dengelenmis bir rasyon ve lifli besinleri severler. Devekuslarmn
gereksinim duyduklar1 yemin biiyiik bir kismu mera ve otlaklardan témin edilmektedir.
Buna ilave olarak kiyilmis yonca ve karma yem verilmelidir. Devekuslarmmn glinlik yem
tilketimleri 2-2.5 kg arasindadir. Kaba yem konsantre yem oranmnm % 50 oranmnda
olmasina dikkat edilmelidir. Hizh biiytime ve asir1 canli agirlik kazanc1 sonucu olusan
ayak problemlerinden sakinmak igin diigiik protein icerikli bir rasyon temin edilmelidir.
Pelet yemler bazen sindirim problemlerine neden olabilmektedir. Ayrica g¢ok ince
ogiitiilmiis yemde solunum sistemini etkileyebilmektedir. Devekuslarinda -hayvan bagina
giinliik su tiiketimi asa@1 yukari 8 litre kadardir.

I'Jreme; Devekuslart mevsime bagli olarak senenin belli aylarinda iirerler. Cifilesme
sezonu 6-8 ay siirer. Bu siire bolgelere gore farklilik arzeder. Kuzey yarmmkiiresinde
giftlesme mart ayinda baslar ve agustos / eyliil aymda sonlanir, Giiney yarimkiiresinde
ise haziran / afustos aylarsnda baglar ve martta sonlanir. Genellikle sessiz olan erkekler
¢iftlesme mevsiminde vizilti seklinde bir sese sahiptirler ve bu dénemde boyun ve ayak
derileri kizanr. Ciftlesme sezonu diginda erkek ve disilerin ayr1 ayr1 barmdirilmasi
tavsiye edilmektedir. Ciftlesme mevsiminde ise bir padok veya kapali bir alanda
tutulmahidirlar. Ciflegme mevsiminde bir erkege 2 -4 disi hesap edilmelidir.

Yumurtlama; Devekuslan asagi yukari 2 yasina ulagtiklarinda yumurtlamaya baglarlar.
Uretim siklusu oldukga kisa olup her siklusda 18-20 adet yumurta verirler. Dogal
ortamda erkek bir yuva yapar ve yumurtalarin yumurtlanacagy yere karar verir. Ozel bir
yemleme siklusu izlenerek ve suni yumurta benzeri yuvalar olusturularak yilda yaklasik
80 - 100 yumurta verecek sekilde 4 - 5 siklusa sokulabilirler. Her siklusdan sonra 8 - 10
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giin dinlenirler. Devekuslar: giin agir1 yumurta verirler ve bu genellikle 6gleden sonralari
gergeklesir. En biiyik kusa uygun olarak devekuslar: en biiylik yumurtay: yumurtlarlar,
ancak vicut biyikligi ile orantilandiginda en kiigik yumurtalardan birisi
devekusu yumurtasidir. Yumurtalari 17 - 19 cm uzunlugunda, 14 - 15 cm ¢apmda -ve
1350 - 1400 g agwhktadir ki devekusu yumurtasi ‘digilerin viicut agirhgmnm yaklagik
% 1idir. Yumurtalarm rengi beyazdan sarmmsi. beyaza kadar degisir. Yumurta
kabugunun parlak sert yiizeyi degisik biiyiiklitk ve sekildeki porlarla girinti gikintilidar.

Inkiibasyon; Dogal ortamdﬂyumur;alarm*inkiibasybnu esnasinda disiler giindiizleyin,
erkekler aksam karanligindan sabah giin 1simasma kadar yumurtalari inkiibe ederler.
Ticari yetistiricilikte ise afagtan yapilmis makineler kulugka igin gok iyi ‘netice
vermektedir. Kulugkada en onemli kriter nemdir ve yumurtalar kuru olarak kulugka
makinesine konulmaldir. Toplanan yumurtalar 13-18 °C sicaklik ve % 75 nisbi
rutubete ‘sahip odalarda depolanmalidir. Devekusu yumurtalarmmn ‘inkiibasyonu igin
tavsiye edilen sicaklik 37.8 °C, nisbi rutubet % 25 - 40'dir. Devekusu irklarmnm yumurta
kabuk ozellikleri farkli oldugundan kulucka kosullarmmn her wk igin az ¢ok farkh
olduguna da dikkat edilmelidir. Yumurtalar kulucka makinasinda 45° aciyla durmah ve
giinde en az iki kez gevrilmelidir. Yumurtalarin inkiibasyon siiresi 42 - 45 giindiir ve
yumurtalar 14 - 15 giinlitkken 1gikla muayene edilirler. Yavrularm kulugka sliresinin
bitiminden itibaren yumurtadan Qﬂqﬁalarl 2 - 3 giin siirer. Yavrular yumurta kabugunu
kirmak icin gagalarim kullanmazlar, ayaklan ile yumurta kabugunu itmek suretiyle
yumurtay: -agmay1 denerler. Bazen de yumurtalart kirmak icin disaridan. yardim etmek
gerekebilir. Bir disi yilda 50 - 60 adet kulugkalik yumurta tretir. Bu yumurtalarin asag)
yukari1 % 80'i fertildir ve bunlarin da % 80 - 85'i bagariyla kulugkadan ¢ikar.

Yavrularin bakimi; Diger ¢iftlik hayvanlarinda oldugu gibi yetistitméde kritik periyot
hayatlarmm ilk devresidir. Bir devekusu civcivi iyi bakim, optimal kalitede iyi
dengelenmis bir rasyon ve 3 aylik’yasa kadar uygun sicaklik ister. fik 10 -14 giin 32 °C
sicaklik - gerekir, sonraki haftalar tedrici olarak azaltiir. Geng yavrular arasindaki
sliimler ilk aylarda daha yiiksektir. 6 ay sonunda yavrular kendilerine bakacak duruma
gelirler. Kuluckadan ¢iktizinda 20 cm boyunda olan civcivler giinde 1 cm bityliyerek
150-180 cm yiikseklige ulagirlar ve sonra biiyiime orani diiger. Yavrularin % 70 - 901
yaklagik bir yilda olgun agirhik ve yiikseklige ulagirlar.

Hastahklar, Genglerde fade - away sendrome 6liimlerin baslica sebebidir. Bu hastalik
baslica yanhs yonetim ile diizensiz gevre kosullarmdan kaynaklanir. Ergin devekuslan
hastahiklara karsi oldukga direnglidirler. Newcastle, gicek ve salmonella haricinde
kanatlilarda goriilen diger hastaliklar devekuslarmda goriilmemektedir. Devekuslarmin
oldukga fazla bir gekilde yiirtimeleri saglanmadlgl takdirde ayak ve solunum problemieri
sik¢a goriiliir. Bunlarin yaninda devekuslarimn sindirim sistemleri oldukga duyarlidr.
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4. Devekusu Yetlstmclhgmm Yaygmllgl

Giiney Afrika'da ilk ticari devekusu ciftligi asag1 yukar1 1860'larda sadece her 8 ayda blI'
uzayan tiiylerini kirkmak amaciyla kurulmus, sonradan diger. ulkelere de diizenli olarak
yayilmugtir. Ozellikle Kenya, Misrr, Avustralya Yeni Zelanda, AB. D: ve Arjantm'de
1913'e kadar ticari olarak yetigtirilen devekusu sayist 1 milyonu agmistir. Bununla
birlikte- 1. ve 2. diinya savast yillarmda bu pazar pargalanmig ve devekusu ciftliklerinin
- sayist hizla azalmistir. Sonralar: Giiney Afrika'da diizenli olarak biyiiyen iiretim sonucu
bu iilkeden sadece A.B.D'ne 1986'da 90 000 deri- 1hracatL yaplhmstxr Devekugu
derisinin kitligr nedeniyle 1986'dan sonra: ﬁyatlar asirt derecede yitkselmis ve bunun
sonucu olarak Avrupa ve: sonradan A.B.D'de ¢ok sayida yatimmemnn bu ise gxrmesme
yol agmugtir.

5. Devekusu ifriinleri

Devekusu ciftlikleri giiniimitzde en karli hayvansal projelerden birisidir. Devekusu'
¢ifliklerinden yitksek kar  potansiyeli -nedeniyle gelecegm giftlikleri olarak’
bahsedilmektedir. Devekuslarmn eti ve yumurtas: gida sektorimde, u,: yagr kozmetik
‘sektoriinde, yumurtasmm dist ve kemikleri hediyelik esya yapimi ve hayvan yemi
iiretiminde, derisi ayakkabt ve anta yapmninda, tityleri konfeksiyonda ve siis- esyast
olarak kullanilmaktadir. Bunun yaninda ireticiler kulugkalik yumurta satisindan da
onemli 6l¢iide gelir elde edilmektedir.

Eti; devekusu lezzet ve tekstiir ag:lslndan kesim yasina bagh olarak dana ve sigir etine
cok benzeyen kirmiz: et tiretir.

Tablo 1. Pilig, Si13ir ve Devekusu etlerinin besleyici dzellikleri.

' Her 100 g v Pilic _ .Siilr | v Devekusix

Yag (g) ' ‘ 3.6 163 1 20
Kolesterol (mg) 85 84 58
Enerji (kalori) 185 256 114
Protein (g) 214 , 20.0 21.9
Kalsiyum (mng) 13.0 9.0 .5. 2

Bu calisma devekusu etlmn saglik agisindan daha yararli oldugunun gostermektedlr
Ciinkii diger etlerden daha diigiik yag, 6zellikle kolestrol 1(;ermekted1r Sonugta kandaki
yiksek kolestrol ve onun sebep: oldugu kalp krizi ve arterio sklerozun farkma varan
tiiketicinin ilgisi artmis ve uluslararas: piyasada devekusu etine olan talep artnugtir. Son
istatistikler Avrupa, Amerika ve Japonya'da devekusu eti iretiminin talebi yeterince
karsllayamadlglm gostermektedir. Gelecek 10 yil iginde devekusu etinin geleneksel et
kaynaklarinin yerine gegebilecegi beklenmektedir. Devekusu - &ti genellikle degisik
yollarla degerlendirilmektedir. Pastirma, sosis, jambon, tuzlanm1§-tutsulenm1s olarak,
biftek, giineste kurutulmus ve taze et olarak degerlendirilmektedir.
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Tuyu, Devekusu tityleri ‘moda -endiistrisi ve ‘dekorasyon amac1yla kullamlmaktadxr
Ayrica tiiyleri antistatik 6zelligi nedeniyle mikro elektronik ekipmanlarda temizleme
malzemesi olarak *kullanilmaktadir.  Kaliteli tiiyler Avrupa ve Kuzey Amerika'da
yetistirilen devekuslarmdan elde edilmekle 'beraber Afrika'da tretilenlerin kalitesi
degiskendir. Kurak bolgelerde yetxstmlen hayvanlarm tiyleri daha kaliteli olmaktadir.

Derisi; Devekusu derisi en luks deri olarak degerlendmhnektedlr. Bazi yerlerde timsah
ve yilan derisine denk tutulmaktadir. Devekusu derisi kalm ve dayanikh olmasmimn
yaninda asir1 derecede yumusaktir ve ayakkab, canta, para ¢antasi ve ceket yapiminda
yaygm olarak kullanilmaktadir.

Devekuglarni-bityiitmek ve kesmenin karli bir is oldugu ispatlanmis olmasimna ragmen
bir gok yetistirici kulugkalik yumurta satis1 amaciyla da yetistiricilik yapmaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde yapilmis olan bir r;;ahsmada devekuglarinda deri, tiiy ve
karkas oranlarinm canh aglrhgm sirasiyla; % 7.04, 1.85 ve 58.59'u oldugu ve karkasm
% 62.5'inin yagsiz et, % 9.2'sinin yag ve % 26.9'unun kemikten olugtugu bulunmustur.

Avrupa, Amerika ve Kanada'da ¢ok sayida sigir eti iireticisi son zamanlarda daha yiiksek
ve hizh finansal doniis nedeniyle ticari devekusu yetistirmeye baglamislardir. Bir sigir
gebe kaldiktan 654 giin sonra 254 kg kesim agirhgma ulagirken, yilda 40 civciv fireten
olgun bir devekusu sadece gebelikten 407 giin sonra 1800 kg et, 50 m” deri ve 36 kg tily
ile kesime ulagmaktadir (Tablo 2). Daha da fazlas1 devekugunda sigir, koyun ve
kanathlarla karsilagtirildiginda canli agirhgm yaklasik % 50'si net olarak -ettir. Ek olarak
disi bir devekusu 40 yil kadar bu iiretimini devam ettirir. Modern teknik ve yontemlerin
kullanimina bagh olarak bir disi ekonomik 6mrii boyunca toplam 72 ton et, 2000 m? deri
ve 1450 kg tity tiretebilir.

Tablo 2. Sigir ve devekuslarinda bazi verim dzellikleri

Ozellikler : Sigir Devekusu
Gebelik/inkiibasyon siiresi (giin) 280 42
Yilda yavru sayist 1 40

[k tohumlamadan kesime kadar

gecen siire (giin) 645 407

Et verimi (kg) 250 1800
Deri (m” ) 2.7 50.4
Tity (kg) - 36

6. Ekonomik Verimlilik

Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan g¢aligmalarda kesim ¢agmna gelmis bir
devekusunun iiretim maliyeti 200 dolar bulunmus, buna 50 dolar kesim ve isleme
masrafi da eklendiginde maliyet 250 dolara yiikselmistir. Buna karsilik bir
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devekusundan 200 dolar et; 250 dolar deri ve 15 - 20 dolar tiiy gelm olmak iizere
465 - 470 dolar gelir elde edilmektedir. Bunun yanminda devekuslari damizlik yumurta
iretimi amactyla yetistirildiklerinde yumurta bagma 300 - 400 dolar gelir elde
edilmektedir.

7. Devekusu Yetistiricili3inin Tiirkiye'de Geligimi

Heniiz tiim dinyada yeni olan bu hayvansal iiretim sektorii kisa zaman igerisinde
Turkiye'de de ilgi gormiig ve 6zel sektoree Tiirkiye'ye -damizlik materyal getirilerek
adaptasyon ¢aligmalarma baglanmistir. Ulkede kurulan giftlikler bati bolgelennde yer
alsa da iklim ozellikleri itibariyle Orta ve ozellikle Giiney Dogu. Anadolu bﬁlgelerx
devekusu yetistiriciligi i¢in en uygun: alan]ardlr Bu nedenle devekusuna yeni- olusum
siirecinde, gelecekte GAP'in' hayvanlari olarak bakilabilir ve su an 6zel sektorce
adaptasyon 9311§malar1 yapilan devekusu yetx§tmc1hgmm gelecekte ozellikle sozlesmeli
iiretim seklinde yetlstmm diizeyinde yaygmlasacagl beklenmektedlr Ancak oldukca
pahali ve liiks. olan’ deveku$u tiriinlerinin tilke msanlarmca yaygin olarak kullanmi ise
simdilik tim diinyada oldugu gibi Turklye igin de uzak bir ihtimaldir. Avrupa ve
Amerika'da devekusu triinlerine olan' yogun talep dikkate alindiginda daha gok ihracata
doniik ¢ahistimast gerektigi anlasilmaktadir. Ancak bu sayede diger hayvancilik dallarma,
alternatif olan bu sektor yore insanr ve iilke ekonomisinin kalkinmasina Onemh olgiide
katki saﬁrlayablhr
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APITERAPI; ARI URUNLERININ INSAN SAGLIGINDAKI ONEMI
Banu TOLON’

Abstract
APITHERAPY; IMPORTANCE OF BEE PRODUCTS ON HUMAN HEALTH

Apitherapy; is using of bee products, royal jelly, pollen, bee bread, bee venom and propolis, on
different usage procedurs to make treatment on human health. Turkey has a. great beekeeping
potential and bee products capacity, but there is some inefficiency about producing and
consumption. Except honey, producing of other bee products is not on the level that point to
reach. Many countries are also use these products on medical, cosmetics and medicine sectors.

In this paper; bee products were introduced and some informations were given about uses of them
orf human heatth.

Ozet

Bal anist.(Apis mellifera L.)'nin Giriineri olan ar1 siti, polen, bal, ar1 ekmegi (bee bread), art zehiri
ve propolisin-degisik doz ve terkiplerde hazirlanarak insan hastaliklarinin tedavisinde ilag olarak
kullanilmasina. ‘tip- dilinde "Apiterapi"adi verilmektedir. Ulkemizde ise, biiytk bir aricilik
potansiyeli  bulunmasina karsihk, bal dlsmdakl art Griinlerinin tiretim ve ~ titketim diizeyi
hedeflenen noktada bulunmamaktadir. Ancak bir ¢ok ililkede bu ari firiinleri; tip, kozmetik, ilag
sektorlerinde kullanimaktadir.

‘Buderlemede, ari iiriinlerinin tamtilmast ve tipta kullanim alanlar1 hakkinda bilgi verilmektedir.
- Giris

Ulkemiz aricilik ve- ari iirfinleri iiretimi agisindan biiyiik bir potansiyele sahip olmasina
kargmn, bal disindaki ar1 iiriinleri fazla bilinmemektedir. Aricilig1 gelismis iilkelerde ise,
ar1 siitiy, polen, bal, balmumu, ar1 zehiri, propolis gibi an iiriinleri; tip, kozmetik, ilag
sektorlerinde kullamlmakta ve her gegen giin daha fazla 6nem kazanmaktadir. Ozellikle
Dogu Avrupa iilkelerinde sadece Apiterapi uygulayan tedavi merkezleri bulunmaktadir
(12,43).

Bal aris1 (Apis mellifera L.)'nim tiriinleri olan art siitii, polen, bal, ar1 ekmegi (bee bread),
ar1 zehiri ve propolisin degisik doz ve terkiplerde hazirlanarak insan hastaliklarinin
tedavisinde ilag olarak kullanilmasma tip dilinde "Apiterapi" ad: verilmektedir (52,57).

Art Siitiiniin Tipta Kullanimi

. Saf ar1 siitli; 5 ila 15 giinliik is¢i arilarin alt ¢ene (mandibular) ve bogaz. bezlerinin
(hypopharyngeal) salgilarmmdan birisi olup, ana ar1 gozlerine agilanan larvalarin
beslenmesine yarayan, ancak ana ari gozlerine asilama yapildiktan sonra 36-48 saat
zarfinda toplanan, pelte kivaminda, kemik renginde, kendine has bir Kokuya ve yakici

* Ar.Gér., Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bsliimii, Bornova / {zmir
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bir tada sahip gidadir (6,13,49). Hammaddesini ¢icek tozu ve balin olusturdugu bu son
derece kuvvetli besin maddesi, 3.giiniin sonuna dek hem ana ar1 larvalarina hem de i is¢i
ve erkek ar1 larvalarma verildigi halde, 4.giinden sonra bu giday: yalniz ana ar larvalar
almaya devam etmektedir. An siitii ilk salgilanip agza gelince siit kivammdadir, ancak
petek gozlerine konduktan sonra koyulasarak krema seklini ve rengini kazanmr. Suda
eriyen, pH's1 3.5 olan an siitiiniin yapisinda protein, lipid, karbonhidratkiil, fosfor,
sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum, polen, B kompleksi, C,D,E vitaminleri
bulunmaktadir (28,45,46).

Arr stitli taze halde krem renginde, yapigkan, hafif eksi ve kekremsi bir tada sahiptir.
Ancak ar siitiiniin bu 6zellikleri sicaklik ve 151k etkisiyle degismekte, rengi-koyulasip,’
kivami artmakta ve tad1 da acilagmaktadir. Kovan iginde daha uzun siire dayanmasina
karsilik, digarida bzellikle saf halde iken 2-3 saat icinde kimyasal yapisinda degismeler
baslamaktadir (29).

Ar siitit bir gok tilkede diyetlerde ve kozmetik amaglarla, bilinen terapétik -ve onarici,
tedavi edici ozelliklerinden dolayr ticari bir madde olarak tretilmekte ve
kullanilmaktadir. Bu terapttik ozelliklerin agiga kavusturulmas amactyla gesitli
arastiricilar tarafindan birgok kapsamli biyolojik deneyler yapilmmstir. Literatiirde a1
siitiintin  arthritis, neuralgia, hipotoni (kaslarin toniisinde artma veya azalma),
artherosclerosis, endarterit (atar damarlarm iltihabi), stenokardi (gbgiiste siddetli agrt ve
nefes darliginin neden oldugu ani nobetler), karaciger yaglanmasi, kronik dejeneratif
hastaliklarin tedavisi ve geriatrik ‘sikayetlerin gi_derilmeéi ile seboreya (yag bezlerinin
asint salgi yapmas), iltihapl eklem hastaliklan, yorgunluk, zayifik ve kuvvetsizlik
hallerinde kullam:ldig1  belirtilmektedir.Ar1 siitii biyolojik dayamklihg artirici, ani
heyecén ve ruhi gerginlik hissini azaltici, rahatlaticy, istah artirici, zindelik kazandirici
ozelliklere sahiptir. Bu 6zelliklerine bagl olarak, sinirsel ve fiziksel yorgunluk halleri,
mide-barsak hastaliklari, sinirsel ve ruhsal bozukluklarin tedavisi, yaghlik ve sekstiel
zayiflik hallerinde de yaygin olarak kullaniimaktadir (3,28,29,45,46).

Yapilan aragtirmalarda, an siitiniin kandaki kolestrol diizeyini diisiiriici ve damar
genisletici etkileri ortaya konmustur. Ar1 siitiiniin vazodilatif-damar genisletici aktivitesi
de bala nazaran 100 kez daha fazladir. Yine ar siitiinde bala gore 20 kez daha fazla olan
asetilkolin'in karaciger yaglanmasm onledigi, tansiyon diigtiriicii etkisi oldugu, kalp
atisgini diizenledigi bilditilmektedir (54). An siitii etkili bir antiarteriosklerotik- bir
maddedir. Diizenli kullanimda total yag ve kolestrol diizeylerini diistirmektedir. Giinde
50-100 mg ari siitii alinmas total kolestrol diizeyinde %14, total lipid diizeyinde %10
azalma saglamaktadir (1,16,54). ‘

Ari siitii antiviral etkiye de sahiptir. Bu etki sayesinde ari siitiiniin grip viriisiine kars son
derece etkili oldugu belirtilmektedir. Yalmz bu etki yiiksek konsantrasyon
uygulamalarinda olmaktadir.
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A siitlintin- giiclii antibiyotik ve antimikrobik etkisi sayesinde —veremli, astiml, Glserli ve
felgli hastalarda olumlu etkiler goriildiigii bildirilmektedir (3)

Yapilan aragtirmalarda a1 siitlinin  seker hastalarinda kan sekerini disiirdiigi
saptanmugtir. Bunun yanisira ar1 siitii, ¢izgili kaslarm glikozu daha etkili ve biiyiik
oranlarda kullanmasma neden olmugtur (44).

Ayrica ar1 siitil gdrme bozukluklarinda son derece olumlu sonuglar vermekte ve gorme
yetenegini artirmaktadir (24).

Yine am sitiinde - bulunan gegitli aktif maddeler, organizmada canlandirici ve
genglestirici etkileriyle ¢ocuklarda biiylime gecikmelerine ve viicut kuvvetsizligine kars:
da ilag olarak kullanilmaktadir (44).

Klinik sartlarda a1 siitii hipotrofili gocuklarmn tedavisinde kullanilmig, 4 aylik ve 2 yas
arasindaki ¢ocuklarda giinde 2-3 kez 5 mg/giin ‘erlik doz uygulanmasi ile vakalarm
% 85.5'inin durumunda iyilesme goriilmily ve viicut agrhgmm 250-500 gr arttig
saptanmistir (44).

Yapilan klinik ve deneysel arastirmalar, ari siitiniin immiin (bagigiklik) sistemini
diizenleyici etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Heniiz kesin sonuglar alinmamis
olmasma karsmn, ar siitiiniin kanser tedavisinde de umut verici gelismeler gosterdigi
belirtilmektedir. Nitekim elde edilen ‘bulgular, an siittiniin kanser hiicrelerinin
gelismesini yavaglattigim ortaya koymaktadir (26).

An -siitiiniin arteria vertebralis spazmi'nin(boyun omurlarinda kireglenme sonucu,
omurlar arasma siklsan vertebralis atardamarlarinim daralmasi) tedavisinde iyi sonuglar
verdigi goriilmistiir. Bu hastalarda basdénmesi, kulaklarda siirekli ve: rahatsiz edici
diizeyde ¢inlama, yiiksek kan basmnct seklinde seyreden hastaligin giinde 400-500"'mg ar
siitli alindiginda tamamen yokoldugu saptanmustir. Ancak kesin sonuca ulasabilmek i¢in
daha fazla hasta tizerinde denenmesi gerektigi ifade edilmistir (13,21,16).

Tedavide en iyi sonucu veren ve etki gosteren ar siitii, taze ve stabilize ari sitiidiir.
Ancak ari siitiinlin bir ilag olarak degeri, farmakodinamik etkileri ve rasyonel
endikasyonlart ile viicuda hangi yolla ve ne miktarda verilecegi heniiz kesinlesmemistir.
Buna karsin gogu alternatif tip merkezlerinde ar1 sitit kiirleri yapilmaktadir. Buna gore
uygulanan kiir 21 giin boyunca devam etmekte ve bu siire iginde her sabah a¢ karnmna bir
cay kasig: ari sutii yenilmesi onerilmektedir. A1 siitiiniin dil altma alinmas: ve yavas
yavag erimesini bekledikten sonra yutulmast tavsiye edilmektedir. Boylece ari siitiindeki
aktif .maddelerin hemen organizmaya gectigi belirtilmektedir. " Stiper kiir" yapmak

- isteyenlerin 30 giin boyunca bu sekilde uygulama yapmasi gerektigi one siiriilmektedir
(21,41,44).

Degisik aragtirictlar giinliik ar siitii dozu igin farkli onerilerde bulunmaktadirlar. Tedavi
kiirit iki ay stirmekte ve yilda iki kez uygulanmaktadir. En uygun uygulama zamani
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Subat-Nisan arasi ve Eylill-Kasimm arasi olarak belirtilmektedir. Giinlitk doz olarak, bir
defa sabah a¢ karma veya giinde iki defa sabah ve &6flen a¢ karina alinmas:
onerilmektedir. An siitliniin aksam kullanilmasi, sinir sistemini uyararak uykusuzluga
neden oldugu igin tavsiye edilmemektedir (21,44). '

Kimi zaman an sith kullanimina bagli alerjik reaksiyonlar olabilir. Yapilan klinik
arastirmalarda degisik dozlarda ar: siitii verilen deneklerin bazilarinda an siitiine karsi
asin hassasiyet gorilmiistiir. Boyle durumlarda an siitii kullamiminin hemen sona
- erdirilmesi gerekmektedir.

Polenin Tipta Kullanimi

Polen,gigekli bitkilerde; cigeklerin erkek organlarmin (stamen) st kismmda bulunan
anterlerin igindeki polen kesecikleri (theca,polen sacs) icerisinde yer alan, bal arisi
tarafindan toplanan kurutulmus cigek tozlaridir (51). Ari tarafindan toplanan polenlerin
kaynaklandiklar: bitkiler farkhihk gosterdiginden, polenlerin kimyasal bilesimlerinde de
onemli farkliliklar vardir. Ayrica, arilarin farkh polenleri aym zamanda topladig:
distiniildiigiinde, standart bir bilegimin ortaya konulmas: oldukea zordur. Buna ragmen
polenin kimyasal bilesimi, ortalama degerler seklinde ifade edilebilir (15,18,39,40,42).

Insan gidas1 olarak son derece besleyici ozellik tasiyan polen, ar1 iiriinleri iiretimi
gelismis - tilkelerde polen tabletleri, polen graniilleri, stvilan, sekerlemeleri halinde
piyasaya sunulmaktadir. Ulkemiz polen iiretimi bakimindan son derece bilyikk bir
potansiyele sahip olmasmna karsin, gerek iiretimdeki teknik bilgi yetersizligi, gerekse
pazarlama konusundaki aksakliklar nedeniyle eldeki bu kaynaklar yeterince
degerlendirilememektedir. Polen iilkemizde saf kurutularak, bala katilarak ya da polen
tabletleri haline getirilerek titketilmektedir. Ancak titketim miktar1 da, iiretim miktarina
paralel olarak oldukga diistik diizeydedir (12,41,43).

Polen ekstrelerinin kullamimi ile karaciger hastaliklarinda meydana gelen hasar
azaltumakta ve karaciferdeki enzimatik bozukluklar diizeltilmektedir. Polén
ekstrelerinin hepatoprotektif etkisi histopatolojik olarak da gosterilmistir. ‘Polen
ekstreleri hasar g6rmiis karacier tizerinde terapotik etki gdstermektedir. Bu-deneysel
caligmalar, kronik karaciger hastalig gibi karacigerde hasar yapan hastaliklarda polenin
hi¢ bir yan etkisi olpfadan tedaviye yardimeci olmak tizere tibbi bir ilag olarak
kullanilabilecegini diigtindiirmektedir (4,21,32,38).

Polen, kronik prostat hastaligi tedavisinde olumlu sonuglar vermektedir. Polen ekstreleri
prostat iizerine secici ve 6zel bir etki gostermektedir. Deneysel olarak polen ekstreleri
hiicre kiiltiirlerinde prostat hiicrelerinin biiyiimesini-engellemektedir. Kronik prostatit'de
polen ekstreleri ile sonu¢ almak igin tedaviye en az ii¢ ay devam edilmesi gerektigi
belirtilmistir. Sonucta hastanin sikayetlerinde azalma ile birlikte prostat bezinde
kiigiilme, 16kosit sayisinda azalma ve idrar akiminda artma goriilmustiir. Polen ekstreleri
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ile tedavide - hastalarm %92'sinin tedaviye olumlu cevap verdigi saptanmistir
(4,7,8,10,19,20,22,36,37,52,56,57,58).

Polen kanser tedavisinde de kullanilmis ve bir ¢ok kanser vakasmda umut verici
gelismeler elde edilmis, kanserli hiicre gelisimlerinin yavaslatﬂdigl ortaya konulmustur.
Ancak elde edilen sonuglar kesintesmis -degildir. Konu {izerinde daha fazla arastirma
yapilmasi gerekmektedir (59). '

Ayrica polen, gebelikte fotiis geligimini iyilestimekte ve ceninin saghkh olarak
gelismesine yardime: olmakta, 61it dogum riskini azaltmaktadir (55).

Polen yitksek irtifa hastalig1 olarak nitelendirilen akut hipoksiye karg: viicut toleransini
artirmaktadir. Beyinde norotransmitterleri dengelemekte, adrenokortikol hormon
diizeyini artirmaktadir. Bu sekilde oksijen titketimi ve kan laktik asit konsantrasyonu
ditssmektedir. Dagcilik yapanlar, pilotlar, yiiksek yerlere gidecekler i¢in polen uygun bir
gida maddesi olarak kullamlabilir (35).

Bazi hassas kisilerde ar1 poleni almmasiyla istahsizlik, basagrisi, bulanti, karin agrisy,
ishal,agir1 sinirlilik kasmt: gibi' allerjik reaksiyonlar goriilmektedir. Cok ender olarak
yasam tehdit edebilecek anoflaktik reaksiyonlar da meydana gelmektedir (4,9,17,23,27)

Bahlin Tipta Kullanimi

Dogal bir besin olan bal; bitkilerin ¢igeklerinde bulunan nektarlarin veya bitkilerin canh
kisimlarindan yararlanarak bazi eskanath boceklerin salgiladig: tali maddelerin balarisi
tarafindan toplanmasi, viicutlarinda bilesimlerinin degistirilip petek gozlerine depo
edilmesi ve buralarda olgunlasmas1 sonucunda meydana gelen tatli- bir {irtindir."
seklinde tamimlanmaktadir (12,50). Bal nektar kaynag: ve bitki tiiriine gore farkhilik
gostermekle birlikte genel olarak %18 su, %40 fruktoz, %34 glukoz ve %10 sakkaroz
icermektedir. Insan organizmasmin gereksinim duydugu kalsiyum, sodyum, bakir, ¢inko
ve magnezyum gibi bir ¢ok temel elementi de yapismda bulundurmaktadir. Balda,
B-kompleks vitaminleri (tiamin, riboflavin, nikotinik asit, biotin ve pridoksin) az
miktarda, C vitamini ise daha yilksek oranlarda bulunmaktadir. Protein ve aminoasitler
acisindan oldukga zengin olan bal, hi¢ yag icermemektedir. Bu nedenle, diyetlerinde hig
yag bulundurmamasi gereken kalp hastalar1 tarafindan rahatlikla tiiketilmesi
Onerilmektedir (22,41).

Bal, kan sekeri diizeyini yiikseltmek icin en uygun besin maddesidir. Igerdigi glukoz ve
fruktoz basit sekerler -olup, sindirim swasmda parcalanmadan kana Karigmakta,
dolayisiyla kan sekerini ¢abuk yiikseltmektedir. Bu da balin mitkemmel enerji kaynagi
olarak kullanilabilecegini gdstermektedir (21,33). '

Koyu renk ballar, agik renk ballara gore daha fazla mineral madde igermektedir.
Dolayisiyla anemi (kansizlik) problemi olan kisilerin bu tip ballar (gam, kestane; piiren
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v.b.) titkketmesi onerilmektedir. Yapilan aragtwmalar, diizenli olarak bu ballarm
titketilmesinin kandaki hemoglobin diizeyini ylikselttigini ortaya koymaktadir (12).

Balin yapisindaki enzimler nedeniyle antiseptik ozellik tagidigy saptanmis ve yapilan
aragtirmalarda mide iilseri tedavisinde biiyik dlgiide iyilestirici etken oldugu ortaya
konmustur. Bunun yamsira bahn,yapisindaki alkali denge nedeniyle yorguniuk giderici
ozellik tagidig, sinirleri teskin edici nitelikte oldugu da belirtilmistir. Biitdn bunlara ek
olarak,bagisiklik sistemini giiclendirdigi ve nekahat dénemindeki hastalarm g¢abuk
toparlanmasina yardamer oldugu saptannugstr (21,33,48,57). '

Art Ekmegi (Bee Bread) ve Tipta Kullamm

An ekmegi, kovandaki petek gézlerine depolanan polendir. Ar1ekmegi, normal sartlarda
bilinen polenden gerek yapisi, gerekse besin madde igerigi bakimmdan farkhihk
gostermektedir. Polen, saf olarak ¢igek tozlarmdan olusmaktadsr. Ancak an ekmegi,
armm gicek tozlarini petek gozlerine depolamasi sirasinda agzmdan cikardigr kimi
enzimler ve balla sslattig1, propolisle yiizeyini kapladigr besindir (52). An ekmeginin,
polene gore daha yogun ve besin madde iceriginin daha yiiksek oldugu bilinmektedir.
Yapilan arastirmalar, saf ¢igek poleninin: protehi igeriginin % 24.81, art ekmeginin ise
% 34.48 oldugunu ortaya koymaktadir (41,57).

Yapilan bir denemede yaslan 24 ile 49 arasinda degisen 35 hastaya 1 ay boyunca glinde
ii¢ kez bir tath kasig1 an ekmegi-bal kangunmdan olusan Kiir uygulanmig ve bu siire
sonunda hastalarm %82'sinde yiiksek bir canlilik, istah ve kilo artisi, yitksek fiziksel
konsantrasyon izlenmistir. Yine hastalarin %92.8'inde basagrisi, kansizlik, giicsiizlik,
yorgunluk ve basdonmesi sikayetlerinin biiyiik olglide kayboldugu saptanmugtir.
Ozellikle kandaki hemoglobin ve eritrosit miktarinda artisa neden olarak kansizhig:
tedavi etmeye yardimer olmaktadir (25). An ekmeginin, kolit ve gastrit hastaliklarmin
tedavisinde de son derece basarth sonuglar verildigi saptanmustir. Apiterapide ari
ekmegi kullanzmmm neden oldugu herhangi bir zehirlenme vakasma ratlanmanus olsa
da, polene alerjisi olan kisilerin bu tiir kiirlerden de uzak durmasi gerekmektedir. Ari-
ekmeginin uygun sartlarda hasat yapilmasi ve sofuk-kuru ortamlarda
tutulmasi,mikroorganizma faaliyetini yavaglatmak acisindan 6nem tasimaktadir. Besinin
biyolojik degerini korumast agisindan miimkiin oldugunca taze olarak kiirlerde
kullanilmasi Snerilmektedir (21). '

Ari Zehirinin Tipta Kullanimi

An zehiri tipta romatizma, bel ve adale agrisi, eklem ve sinir iltihaplarmm tedavisinde
kullamlmaktadir. Kuvvetli bir antibiyotik olan a1 zehirinden "Apitoksin" adi verilen
tabletler yapilmaktadir (52). Arn zehiri, atardamarlardaki kan akismin hizini
degistirmekte, kam sulandirmakta ve pihtilasmayi 6nlemektedir. Bu da kalp hastalig1 ve
yiiksek tansiyon riskini azaltmaktadir (22).
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Ar1 zehiri tipta 6zellikle romatizmal hastaliklarn tedavisinde kullanilmaktadir. Yapilan
aragtirmalarda, zehirin ‘mikroenjeksiyon yardmuyla agrii bolgeye uygulanmasiyla
(apiterapotik akupunktur) norolojik lumbago ve siyatikte %88 bagar1 saglandif
belirtilmektedir. Diizenli olarak iki ay boyunca tedaviye devam eden hastalarda agrmmn
tamamen ortadan kalktigi, hareket edebilme yetisinin bityik ol¢tide artma gosterdigi
saptanmugstir (47). Ancak ar zehirine ‘alerjisi olanlarm bu-tip tedavi uygulamasindan
kacimmasi gerekmektedir.

Propolisin Tipta Kullanima:

Propolis; tarlaci iggi arilar tarafindan bitkilerin taze filiz ve tomurcuklarmdan, agaclarm
govdelerinden toplanan, rengi kirmuzidan kahverengine dek degisen yapiskan bir
maddedir. Anlar propolisi temel olarak soguk kis aylarinda Kovanlarindaki delikleri
daraltmak veya kapatmak amaciyla kullamrlar. Ancak bunun yanisira kovanda 6len
arllant  veya yabanci bocekleri, zararhlann propolisle kaplayarakkovan iginde
olusabilecek muhtemel mikroorganizma faaliyetini de nlemeye gahsitlar. Propolis son
derece komplike yapida bir madde olup, igeriginin %30'unu gesitli mumlar, %55'ini
resin ve balsam, %10'unu eter yaglari ve %5'ini polen olugturur (41,52).

Kovandan aliman saf propolis sicak su veya alkelle muamele edilince dogal -antibiyotik
olarak aylarca buzdolabinda korunabilir. Propolisin antimikrobiyal ozelligi vardir.
Yapilan ¢alismalarda, sinir hastaliklari ve mide-duodenum iilseri tedavisinde hi¢ bir yan
etki gorulmek51zm olumlu sonuglar elde edilmigtir. Budapeste Apiterapi Merkezi'nde
mide ‘ve onikiparmak iilseri sikayeti bulunan 346 hasta iizerinde yapilan bir aragtirmada,
propolisin %30 alkolle saflagtirilmis ekstraktlarmi surup seklinde iig hafta siireyle glinde
iki kez alan hastalarm %732'sinde tamamen iyilesme gozlenmistir. Hastalarm
% 21.7'sinde sikayetlerin oldukca azaldigi, %5.1'inin durumunda ise bir degisiklik
-dlmadlgl saptanmustir. Bunun yanisira halen Polonya'daki Apiterapi merkezlerinde
propolisle varisli damarlarm, idrar yollar1 iltihaplarinmn, kulak enfeksiyonlarinn, sintizit
ve {ist solunum yollari enfeksiyonlarinin iyilestiriimesi denemelerine devam
edilmektedir (11;53).

Propolisin mum ve yaglarla karigtiriimasiyla elde edilen merhemler viicuttaki yara, yanik
ve deri iltihaplarmda dezenfektan olarak kullanilmaktadir (34). Arastiricilar, propolisin
yanik ylizeyini -adeta bir film gibi kaplayarak dis ortamdaki mikrobiyal faaliyetten
korudugunu ve igerigindeki antiseptik dzellikteki maddelerle (ferrulik asit) yaray: tedavi
ettigini one siirmektedir (14). Bunun yanisira, yapilan aragtirmalarda, propolis merhemi
uygulamasiyla kadinlarda vajinal iltihaplanmalara neden olan Trichomenas mantarmnin
klinik belirtilerinin tamamen kayboldugu ortaya konmugtur. Ayrica brongiyal astim
tedavisinde ok olumlu sonuglar elde edilmistir (30).

Propolis oftalmoloji (g6z hastaliklari)de de kullanilmakta ve basarth sonuglar elde
edilmektedir. Yapilan bir denemede propolisin %5'lik ethanol ekstraktinin hem merhem
hem de solusyon olarak birlikte tatbik edilmesiyle; gozlerinde alerjik kasmti, arpacik,
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kornea ilseri bulunan hastalarin % 83'inde sikayetlerin 2 haftalik siire icinde azalmaya
bagladig, bir ay iginde de hemen hemen tamamen kayholdugu izlenmistir (2).

Propolisin saf olarak ¢ignenmesi, digeti ¢ekilmelerinin ve agiz igi yaralarmmn teda_visind“e«
yardumei olmaktadir. Deniz yosunu olan Agarla karigtirilarak elde edilen propolis jelleri,
dis hekimlerince gingivitis ve pyorrhoea viral diseti hastaliklarimn tedavisinde
kullanilmaktadwr (11).

Propolis akne tedavisinde de kullamiimakta ve lolduk;;a,bavsmh sonuclar vermektedir.
Dezenfektan etkisiyle cildi temizlemekte ve dogal penisilin ozellifi ile de yaranm
kokiinti kurutmakta, bdylece aknenin yenilenmesini dnlemektedir (14,34).

Propolis alerjisi oldukga nadir goriilen bir olaydir. Yaklagik olarak 2000 kiside bir
gorillen ‘bu  alerjide, propolisle temas eden kisinin dokunma noktasmda
kirmizi lekelenmeler gorilmektedir. Ileri saﬂia}arda seiumm g\iglugu ile de »
karsilasilabilmektedir (5). )

Sonug¢

Diinyada art tirtinlerine youelik pek ¢ok tibbi arastirma olmasma karsin, {ilkemizde konu
ile ilgili tibbi g:ahgmalar son derece smlrh kalmxsur Gﬁnﬁmﬁzde giderek dogal
yonehm artarken, iilke bazmda arastlrm,aya ag:xk.olan ar um_nlermmvuretnm, tiiketimi ve
tipta kullamimt konularina daha fazla nem verilmesi yerinde olacaktir. Bu nedenle
tilkemizde apiterapi’ konusunda daha ciddi aragtirmalarin yapilmasina ve pratige
aktarilmasma gereksinim vardir.
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TURKIYE’NINDOGAL YEM KAYNAKLARI

Hikmet SOYA'!  Ruiza AVCIOGLU!
Hakan GEREN®

OZET

Ulkemiz her ne kadar kendi kendini besleyebilen iilke olarak bilinirse de protein titketimi agisindan
yeterli ve dengeli beslendigimizi soylemek ¢ok zordur. Yaklasik 60 milyon bas (10,5 milyon BBHB)'
gibi yiksek ‘bir sayiyr ifade eden hayvan varligimiz, yem Kaynaklarmmn yetersizliginden ve yerli
rklardan olugmasindan dolay: verimleri gok diistiktiir.

Ulkemizde baslica ti¢ farklr dogal yem kaynag bulunmaktadir. Bunlar sirayla; yaklasik 22 milyon ha.
yer kaplayan ve 12,5 milyon ton kuru ot kargilif1 verim saglayan Cayir-Mer’a Alanlari, 1 milyon ha
geniglikte olan ve 2,3 milyon fon kuru ot saglayan Tarla Yembitkileri Kiiltiiris, sonuncusu ise
54 milyon ton firetim ile diger yem (dane yemler, kiispeler, yan tiriinler, vb.) kaynaklandir.

GIRIS

Diinya’da kendini besleyebilen iilkelerden biri olmamiza karsin, yeterli ve dengeli
beslendigimiz stylenemez. Giiniimiizde insanlarimizin temel beslenme kaynagmin biyik
bir kismum tahillar olusturmakta, dengeli beslenmenin ve zeké gelisiminin vazgegilmez bir
ogesi olan protein kaynakli besinler ise, ekonomik giice bagli olarak ¢ok az titketilmektedir
(Cizelge 1). Bir insanm giinlik 70 gram olan protein gereksiniminin, en az 33 g1
hayvansal, diger Jasminin bitkisel kokenli olinasi gerekliligi distintilecek olursa, ‘bu
besinler agismdan niifusumuzun %30’unun gok yetersiz diizeyde beslendigi sdylenebilir (2,
3,9).

2000 yilinda 80 milyon civarinda olacagy tahmin edilen niiffusumuzun, mevcut tarunsal
verimlilik - arttiriimadikca zaten varolan beslenme sorununun giderek artacafi gercegi
kaginiimaz -olacaktir. Yaklagik 60 milyon bas (10,5 milyon BBHB (5)) olan hayvan
varhigumiz (Cizelge 5) ile Diinya’da .On swalarda yer almamiz, yeterli diizeyde hayvansal
tiriin elde edebildigimizi ve titketebildigimizi kamtlamamaktadir.

Hayvanlarimizin %90°dagl’ bityk bir kisminm yerli irklardan ve diisiik verimli .olmasi
yaninda, barinma ve 6zellikle beslenme yetersizligiyle birlikte, kot kalitedeki yemlerle
beslenmesi, onlarm verimliligini olumsuz etkilemektedir (Cizelge 2) (6, 7).

! Prof Dr., Ege Univ. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Bolimii Bornova-izmir
Aras Gor., Ege Univ. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Boltimi Bomova—Izmlr
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Tiirkiye’nin Dogal Yem Kaynaklani

Cizelge 1: Bazi Ulkelerde Besin Maddesi Tiiketimi (kigi/kg/y1l)

| Ulkeler __Et __Siit Yumurta | Yag Tahl
Almanya 12 | 351 172 - | 754
; Amerika 99,6 - 18,0 - 65,4
| Fransa 93,0 230 131 | 62 99.2
| ingiltere | 806 248 16,1 7,1 80,4
{ israil 433 - | a2 | a3z | 1104
| Yunanistan 27,0 164 6,4 - | 1550
| Tirkiye 13,5 w06 | 37 | 38 233,0

Cizelge 2: Baz1 Ulkelerde Hayvansal Verimlilik (kg/yil) (6)

| | __Karkas Agirhi
Ulkeler v Siit Koyun i ; Dana ' Sigir-

| Almanya 4,000 25 46 275

.1 Fransa 3.120 36 , 64 295
| Danimarka 4040 35 55 242

| Japonya | 4340 20 33 204

Tiirkiye 1.200 23 » 30 119

| Yunanistan 1140 4 | 30 112

Ulkemizde hayvansal verimliligin arttirilabilmesi igin bazi aragtmcilar yeni kiltir wklari
geligtirmeyi oOneritlerken, bazilari’ da yeterli ve kaliteli beslenmeyle birlikte barmnma
kosullarimin ~ diizeltilmesiyle nispeten arzulanan verimlilige ulagilabilecegini - ifade
etmektedirler. Iste bn iki durumda da sorun yeterli ve kaliteli yem (retimine
-dayanmaktadir, “Et sorunu ot sorunu” dzdeyisi, konunun Snemini bir kez daha giindeme
getirmektedir (8, 9). :

DOGAL YEM KAYNAKLARIMIZ

Yem kaynaklarmin smiflandiriimasmda bir ¢ok sistem kullanilmasma karsin, burada fazla
ayrintiya girmeden, yemler elde edildigi kaynaklara gore incelenecektir (9).

1. CAYIR-MER’ALAR (CM)

78 milyon hektar yiizélglimiine sahip Ulkemizin yaklasik 28 milyon hektarii tarmm
alanlari, 22 milyon hektarmi ¢ayir-mer’a alanlari, 20 milyon hektarim orman alanlar1 ve
geriye kalan kisimlari da nehirler, goller, yerlesim alanlar, vs. kaplamaktadir (1, 9).
Cizelge 3’ten de anlagilacag: gibi tarla alami ve traktor sayisi ile CM alanlar arasinda
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negatif bir iligki bulunmakta, -onlarm siirekli artiglarma karsilik CM alanlar: giderek azalma
gostermektedir.

Cizelge 3: Ulkemizdeki Tarla, Cayir-Mer’a Alanlarmm ve Traktor Sayismin Yillara Gore

Degisimi v

Tarla Alanlar: Cayir'—Mer-’a Alanlar: Trakték
(Ekilen + Nadas) | Sayis:

Yil Alan Orani Alan Oran:
((1000ha) | (%) | (1000ha) | (%) | (Adey
1946 | 14.160 182 | 38300 | 491 |  1.066
1950 | 14.542 18,6 37.000 47 4 _ 16.585
1960 | 23264 | 298 | 26.135 335 | 42136
1976 | 24.296 31,5 | 24.000 30,8 | 105.865
1980 | 24560 | 31,5 | 21.780 27,8 | 436.369
1990 | 24.192 31,0 21700 | 278 | 692.454
1994 | 23896 | 306 | 21700 278 | 757.505

CM alanlarmizin azalmasmda iki temel neden bulunmaktadir ki; bunlardan biri; “Cificiyi
Topraklandirma Kanunu” ile topraksiz ve az toprakli ailelere toprak dagitim ve
yurtdigindan gelen gogmen ailelerin topraklandiriimasidir. 1928-1965 yillar1 arasinda
Ulkemize go¢ eden ve kendilerine tamamina yakin boliimii verimli CM alanlarindan olusan
10 milyon hektar toprak verilen bu ailelerin toplami yaklagtk 650.000 kadardir (9).

Diger neden, ozellikle 1950 yilndan sonra meydana gelen “Tarimda Makinalagmanin
Gelismesi” yani traktdr sayisinin artmasidir. Bu durum yurdumuzda nitelikli CM
alanlarmmn tarla ve orman alanlarma doniigtiiriilmesine neden olmustur (Cizelge 3). Bu tiir
bir uygulamadan en gok zarar goren de hig kuskusuz hayvancilik sektoriimiiz ve beslenme
dengemiz olmustur.

Bir yandan en nitelikli CM alanlarinin tarim alanlarina doniistiiriilmesi, diger yandan artan
hayvan varhgmm geriye kalan alanlardaki yararlanma baskismmn (asimn ve kapasitenin
Uzerindeki otlatma) artmasi bitki Srtiistinii zayiflatrms, su ve riizgar erozyonunu gogaltmis
ve giiniimiizde bu alanlarm %75’inin bozularak verimsizlesmesine yol agmistir (4, 5).

Ulkemizde dogal yap: geregi, verimli ve kaliteli CM alanlari Dogu Anadolu ve Karadeniz
bolgelerinde, en verimsiz ve diisitk kaliteli alanlarda I¢ Anadolu ve Guneydogu ‘Anadolu
bolgelerinde bulunmaktadir. Iklim durumu, bitki varlii ve verimliliklerine gore CM
alanlarmiz1 tig gurupta inceleyebiliriz {Cizelge4) (5, 7).
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1.1. Karadéniz ve Dogu Anadolu Cayir-Mer’alan

Yillik yagislari 500-1.500 mm arasmda, yaz aylarmda oransal nemi %45-80 arasmda
degisim gosteren bu alanlar; iklim kosullan bakimindan qayxr—mer a kiiltlirtine elverigli
olan bolgelerimizi meydana getmnektedlrler Bu bolgelerde hayvancxhk yogun olmasma
karsmn, ozellikle Dogu Anadolu gayir-mer *alar1 niifus yogunlugunun diisik olmas:
nedeniyle pek fazla ‘bozulmamxslardlr Bitki ile kaph alan %50-60 dolayinda olup, botanik
kompozisyonda yararh bitkilerin oran1 da yiiksektir. Tiim CM’mizm % 49’unu olugturan
bu alanlardan kuru ot iiretiminin % 69°u saglanabilinmektedir. Dogu Anadolu mer’alarinda
1 BBHB (Biiyitk Bag Hayvan Birimi)’ne 10,8 dekar alan diigerken, Karadeniz Bolgesi’nde
ise ancak 2,1 dekar alan diigmektedir.

Cizelge 4: Bolgelerimize Gore Cayir-Mer’a Alanlan ve Verimleri

'CM Além_ prlam Kuru Ot | Toplam ' BBHB’ye :
Boélgeler (ha) CM’ya | Uretimi Kuru Ot Diisen
Oranx (ton) Uretiminde | Alan (da)
(%)  Oram (%)
D.Anadolu 8927206 | 41,0 7.141.765 56,5 10,8
Karadeniz 1697629 | 78 1527.866 | 12,1 2,1
Toplam | 10.624.835 | 4838 8669.631 | 686 -
i¢ Anadolu 6179128 | 284 | 1853739 147 74
| GD.Anadolu 2426685 | 11,1 728.000 5,7 1,3
Toplam 8.605.813 | 39,5 2581739 | 204" ]
Akdeniz 1002388 | 46 451.075 36 43
Ege 1.049.809 | © 48 629.885 5,0 41
| Marmara 496220 | 22 297732 24 0,8
Toplam | 2548417 | 116 | 1378692 | 11,0 ]
Genel Toplam | 21.779.065 | 1000 | 12.630.062 |  100,0 0,58

1.2. i¢ ve Giineydogu Anadolu Cayir-Mer’alari

Karasal iklimin hakim oldugu bu bdlgelerimizde, yillik 300 mm olan yagisin genelde kis ve
ilkbahar mevsiminde diismesi, yaz aylarnda da oransal nemin %40’m altma diismesiyle
birlikte kotii toprak kosullarndan dolayr Ulkemizin en diisik kaliteli otlatma alanlarmi
olusturmaktadurlar. Yaklagik %40°lik oran ile toplam CM alanlanmiz iginde ikinci
bityiikliige sahip olan bu alanlarimizda bitki ile kaplt alan %10-15 kadar bulunmakia ve
kuvvetli erozyon baskisi altinda bulunmalar1 nedeniyle de verimleri oldukca diisitk
olmaktadir. BBHB’ne i¢ Anadolu’da 7,4 da, Giineydogu Anadolr’da 1,3 da CM alam
diigmektedir.
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1.3. Sahil Cayir-Mer’alan

Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerindeki otlatma ve bigim alanlar, iklim ve toprak
bakimindan I¢ Anadolu boigesinden daha uygun durumdadir. Yillik yagis 500 -ile
1.000 mm, yaz aylarindaki oransal nem ise %40-70 arasinda degismektedir. Bitki ile kaph
alanlar1 %20-30 civarinda olan bu alanlarin botanik kompozisyonlarmda yem degeri
yiiksek bitkilerin oranlan oldukga fazladir. Cok degisken bir yaptya sahip olan bolge CM’
iilke CM alanlan iginde %12’lik, verimleri icerisinde de %11’lik bir paya sahiptirler.
BBHB’ne Akdeniz’de 4,3 da, Ege’de 4,1 da alan diismesine kargm Marmara bolgesinde
sadece 0,8 da CM alami diismektedir.

Ulkemiz yiizélgiimiinim yaklasik- %28’sini kaplayan ve 21,8 milyon hektar genigligindeki

' CM alanlarmmizdan 150-210 giinlitk (5-7 ay) otlatma ve bigme periyodu siiresince toplam
12.600.000 ton kuru ot elde edilmektedir. Bu durum; hayvancilik sektorii gelismis
iilkelerdeki CM alanlarmn iilke ytizolgtimleriyle karstlagtinlacak olursa dustik bir-degeri
ifade etmektedir (Arjantin %51 , Avustralya %59, Ingiltere %47). Bunun sonucu olarak gok
miktarda ve iyi kalitede yem elde edllememekte dolayistyla da ucuz hayvansal tiretim
saglanamamaktadir.

2. YEMBITKILERI TARIMI (YB)

Dogal CM alanlarmizdan sonra kaliteli ot iretilen ikinci derecede ¢nemli kaynak
yembitkileri alanlarmizdir (1). Uzun yillardan beri Ulkemizde g¢ok biiyiik degisim
gostermeyen yembitkilerinde genellikle fig, burgak, yonca ve korunga gibi bitkilerinin
yetigtiriciligi yapilmstir (Cizelge 6). Son yillarda 6zellikle ikinci tiriin olarak silajlik misir,
sorgum ve sudanotu bitkilerinin de tarimi geligmektedir. Buna kargilik gerek tiretim
alanlarinin gerekse verimlerinin yeterli oldugu soylenemez.

Cizelge 6’dan da anlasilacags tizere, yembitkileri yetistiriciligi en genis olarak Karadeniz
Bolgesi'nde yapilmakta, fakat en gok kuru ot iiretimine de Dogu Anadolu Bolgesi’nde
ulagilmaktadir. YB tiretimi i¢inde en dnemli kaynak; yaklasik 194.000 ha iiretim alani ve
1.300.000 ton kuru iirtinii ile yonca musirdan sonra gelmektedir. Buna karsihik ekilebilen
alanlar (18.641.000 ha) icindeki payi ancak %! kadardir. Oysa hayvanciligi gelismis
tilkelerde bu oran en az %10 dolaymdadir. YB tiretim alanlarmin tarla alanlart icindeki
pay1 %5,5, tarim alanlar (27.671.000 ha) igindeki pay1 ise %3,7 kadardur.

Yari-kurak iklim kusagmda yeralan Ulkemizde yembitkileri tarmmm gelismesini
kisitlayan bazi sorunlar bulﬁnmaktadlr. Bunlardan bashcalarm; sulama olanaklarinin
kisithhigs, kaliteli tohumluk yetersizligi, ekim nobetindeki onemlerinin  heniiz
kavranamamis olmasi, ot kurutma ve silaj yapim tekniklerinin yeterince bilinmemesi ve her
seyden Onemlisi bu islerle ilgilenecek bir organizasyonun bulunmamasi olarak ifade
edebiliriz (3,4, 5, 6, 7, 8, 9).
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Cizelge 5: Bolgelerimize Gore Hayvan Varliklarimiz (adet) (1)

Lepeukey wax [egod iy, oAU L,

Boigeler Koyun Kil Kegi 'Ti'ftik ‘ Sigwr Manda_ Atk Katir Esek Deve bomui Toplam'
: Kegisi . :
D.Anadolu 11360030 | 1939.050 | 4400 | 2665450 | 43460 | 105190 | 31950 | 110740 | 10| - 16.260.280
i¢ Anadolu 8.425.330 563220 | 520110 | 2033460 | 54430 | 45650 | 16010 | 169770 | 10 - 11.827.990
GD.Anadolu 4747400 | 1554970 | 45.070 527.600 9500 | 68490 | 26460 | 96300 | 600 - 7.076.390
Karadeniz 2051750 | 278920 | 99740 | 3002110 | 162040 | 58230 | 40.500 | 142670 0| - 6.735.970
Akdeniz 2350.120 | 2505890 | 5160 | 996510 |  2010'| 49970 | 31550 | 92610 | 510 750 | 6.044.080
| Ege 3140960 | 1277.130 | 99470 | 1297.670 | 11930 | 70130 | 17790 | 139880 700 | 1330 6.056.990
Marmara 2.661.410 647.820 2.170.| 1378200 |  21.630 3940 | 4740 | 57.030 160 5920 4.783.020
Toplam 35646000 | 8767.000 | 776120 | 11.901.000 | 305.000'| 401600 | 169.000 | 809.000 | 2.000 8.000 |  58.784.720
Cizelge 6: Bazi Onemli Yembitkilerinin Bolgelere Gore Ekim Alanlari (ha) ve Kuru Ot Verimleri (ton) (1)
Misir * Fig"® Burg:ék Yoruca Korunga ‘ D‘iger'léri° ’Toplam
_Bﬁ_lggler ha ton ha ton ha ton ha ton ha _ ton ha ton . ha v ton
Karadeniz | 266712 | 57.173 | 67592 | s3940 | 130 97| 25518 | 146077 | 16113 | 51373 549 | 17707 | 376614 | 326367
D.Anadolu | 2279 24| 21463 | 33632 | 486 | 717 | 78021 | 396536 | 46799 | 200183 | 109 | 2323 | w0157| es2dis
igAnadolu | 1.644 | 17.643 | 113642 | 68702 | 522 -1 34417 | 322791 | 10083 | 41130 83 | 3851 | 160391 454117
GD Anadolu | 1946 -1 s3] 109 2862 -1 1364 | 12776 91 391 - - 679 | 13216
| Ege 37.887 | 77499 | 20009 | 25074 | 4468 | 1721 | 24415 | 179428 | 3604 | 10881 270 | 9337 | 99743 | 304:840
Marmara__ | 102.063 | 120302 | 22470 | 47453 | 472 | 595 | 23201 | 188748 | 2075 | s477| 984 | s4s38f 150355 | 417.113
Akdeniz | 72469 | 16925 | 10201 | 7290 | 660 | 46| 7775 | 59603 | 1219 | 3938 305 | 12544 | 92.629 | 100346
Toplam | 485.000 | 289.566 | 265.000 | 237.100 | 9.600 | 3.176 | 194.801 | 1.305.950 | 79.984 | 322373 | 2300 | 100300 | 1.036.685 | 2.258.474

- Hasil (silaj) degeridir ve ikinci tiréin verimleri de dahildir.
® Kes (saman) miktar: alinmugtir.

Hayvan pancari, Kugyemi, vb.
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Bazi aragtiricilar, Ulkemizde yembitkilerinin ekim nobetine alnmasi ile ekilis alanlarmm
10 kat, yeterli tekniklerin kullaniimastyla da verimlerinin.%25 oraninda arttirilabilecegini
savunmaktadiriar (9, 10).

3. DIGER YEM KAYNAKLARI
3.3. Yogun Yem Kaynaklari

Hayvan varhgmuzmn dzellikle verim paym karsilamada enerji degeri yiiksek dane yemler
ile -protein degeri yitksek yan Uriinlerin 6nemi biyiktiir. Ulkemizde yogun yem
kaynaklarin @iretim durumlar Cizelge 7°de izlenmektedir.

Cizelge 7: Yogun Yem Kaynaklarmz

Dane Yemler Uretim (ton) Yan Uriinier Uretim (ton)

Arpa” 4.900.000 {f Kuspeler '
Cavdar * 127.000 Aycicegi 444,000
Yulaf® 156.000 Cigit ¢ 558.000 -
Bugday 130.000 Soya ¢ 42.000
Kaplica 10.000 _ Toplam 1.044.000
Misir 1.383.000 Kepek ° 1.445.000
Dari 3.000 i Melas® 518.000
Mahlut 14.000 Yas Pancar Posasi ® 5.825.000
Fig 111.000 || Balik Unu® 13.000
Burgak 7.000 {| Et-Kemik Unu® 17.000
Digerleri ¢ 5.000
Toplam 6.846.000 Toplam 8.862.000

* Tohumluk ve fire (% 20) miktarlari ayriidiktan sonra

® Selektor alti kismi (1983)

¢ Hayvan baklast, Kusyemi, Miirdtimiik, vb.

¢ Ort. %25 yag ve fire (% 20) miktari ayrildiktan sonra

¢ Ort. % 12 kabuk ve fire (%°20) miktar ayrildiktan sonra

" Pancar veriminin % 4’1 melas kabul edilir.

€ Pancar veriminin % 45°i posa kabul edilir.

h

1983 verisi

Dane yem iretimi igerisinde arpa %72 pay ile birinci, misir ise %20 ile ikinci swray:
almaktadirlar. Arpanin dane yem kaynagi olarak tiiketimini kisitlayan temel faktsr bira
sanayisidir

Guniimiizde hizla artan niifusumuz ve hayvan varhigmiza paralel olarak biiyiiyen beslenme
sorunlar1, dane yem iiretimini 80°li yillardan bu yana pek fazla degistirememistir. Ancak
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son yillarda 6zellikle ikinci tirin uygulamast ile musir; nadas alanlarmm azaltilmas: girigimi
ile fig tiretiminde az da olsa bir artig gozlenmektedir. Yan driinler igerisinde pancar posasi
ve kepek en yiiksek paylari almakta, daha sonra da onlart kiispeler izlemektedir.

Hayvansal yag retiminin ¢ok smirli ve pahali olmasi, son yillarda bitkisel yag tretiminin
dnemini arttrmistir. Yag bitkilerinin yan triinleri olarak degerlendirilen kilspeler, karma
yem {iretimine onemli derecede katkida bulunmaktadir. Karma yemlerde ortalama %25
oraninda bulunmas: arzulanan kiispelerin yeterli miktarlarda tiretimlerinin yap:ldig: ifade
edilemez. Karma yem iretimi yapan fabrikalarin, yan tirimlerinden yararlanilan pamuk,
aygicegi, vb. endiistri bitkileri yetistirme alanlarmm azalmasi ve devaminda iiretim
yetersizligi sonucu kilspelere kapeik, et-kemik unlarna 6lii hayvanlar, tity, twnak, boynuz;
kemik unlarma da mermer tozu kattiklarma tanik olunmaktadir. Bunun da, hayvanlarda ve
bu hayvanlarmn etlerini titketen insanlarda etkili olan “Deli Dana” hastalifmin ¢ikimasina ve
cliimlere yol agtig bilinmekiedir.

Seker endiistrisinin ve seker pancari diretiminin gelismesine bagh olarak artan pancar
posasi ve pancar artiklari, bu bolgelerdeki hayvanlarin beslenmesinde énemli katkilar
saglamaktadirlar.

‘3.2. Diger Kaba Yem Kaynaklar

Gayir-mer’a ile yembitkileri kiiltiiriiniin digmda kalan diger kaba yem kaynaklarmmiz
Cizelge 8’de izlenmektedir (1).

Cizelge 8: Diger Kaba Yem Kaynaklar

Kéynak‘ Uretim (ton)
‘Samanlar
__ Bupday® 7 17.500.000
Arpa * ~7.000.000
Cavdar * ' 195.000
Yulaf® 230.000
| Misir Sapi ® 925.000
Seker pancari yaprak-+bas ' 6.000.000 |
Aniz ve Nadas Otlaklari . | 3.500.000
‘| Gida Sanayii Yan Uriinleri 2.500.000
Toplam 37.850.000

* ® Hasat Indexi % 50 olarak kabul edilmistir.

Bu gurup igerisinde %65’lik bir paya sahip olan samanlar; %3’lik protein oram ile en
dﬁsﬁk, %35°lik selliiloz oram ile en yiiksek ve hazmolabilmeleri zor olan en niteliksiz kaba
yemleri olusturmakla birlikte, hayvanciigimzimn temel yem kaynagmi olusturmaktadirlar.
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Son yillarda tahil hasadimin hizla makinalasmasi ve bxg:nnm yﬂksekten yapllmaSI sonucu
tahil saplarmmn  bityikk ¢ogunlugu tarlada - kalmakta, bigilenler de saman halme
‘getirilememektedir. Anizlarm  yakilmalan, zellikle de-sulanan alanlarda ikinci iiriin
uygulanmasi bu alanlarin aniz otlaklari olarak fdegerlendirilmel’erine_ de engel olmaktadr.

4. SONUC

Bir-hayvan, yasamini devam ettirebilmesi, {iriin verebilmesi ve bunlari siirdiirebilmesi icin

_yeterli miktarda besin almak zorundadir. Ona sadece yasammlfsﬁfdﬁrebilecek kadar yem
verilmesi durumunda bile verimini azaltarak {irtin vermeye devam etmektedir. Yerli hay\)an
wklarmmizin ciisselerinin kiicik olmasmm temel nedeni, bu duruma adapte olmalarindan .
kaynaklanmaktadir. '

Yerli hayvanlarimizin verimlerini yiikseltebilmek i¢in mutlaka Hayvan Varligi-Yem
Uretim Dengesi kurulmahidir. Bunun icin de; Meveut hayvanlarin yasama ve verim pay
ihtiyaglarini kargtlayabilecek miktarda yem tiretmek ya da tiretilen yemin yeterli olabilecegi
kadar hayvan bulundurmak ‘esas olmalidir. Bu alternatiflerden ikisi de gergeklestirildigi
zaman arzulanan hedeflere ulasmamak adeta olanaksiz gibidir. -

NATURAL FORAGE SOURCES OF TURKEY
SUMMARY

It is difficult to say that human nutrition in Turkey is sufficient and well—balanced in terms of protein
consumptxon although the country is known as a self- sufﬁcmnt one. The ylelds of our farm animals
are very low because of the:shortage of forage sources and the low. yxelds of oriental breeds, however
the total numbers of these animals are very high being approximately 60 millions of heads.

There are mamly three different natiral feed 'sources in Turkey. These are grassland areas with a hay
yield-of 12.5 millions tones from 22 millions of hectares, forage cultivation land areas: thh -a hay
yield of 2.2 millions of tones from 1 million of hectares and other sources (feed concentrate, cakes,
by-preducts, etc.) with 54 millions of ton hay yield, respectively.
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CIFTCI KOSULLARINDA YAPILAN MISIR VE ARPA SILO YEMLERINDE
SILAJ KALITESININ SAPTANMASI UZERINE BiR ARASTIRMA

Ahmet ALCICEK] Miirsel 6ZDOGAN2

OZET

Bu calismada, ¢iftci kosullarinda yapilan musir, arpa, arpa-bugday hasili ve arpa-fig-yulaf karisimi
gibi silo yemlerinin silaj kalitesi aragtirnlmustir. Silaj kalite kriterleri olarak, Weender analizlerine
gbre ham besin madde ve enetji igerikleri yamsira, pH degerleri ile DLG silaj degerlendirme
anahtarina gore fiziksel 6zellikler de ele alinmustir. Incelenen silo yemlerinde kurumadde igerigi
musir silajlarinda ortalama % .29.03 '+ 3.9, arpa silajlarinda % 30.84 + 0.4 ve arpa karisim
silajlarinda % 21.89 + 2.3 olarak saptanmigtir. Ham protein igerikleri ortalama kurumaddede misir
silajlarinda % 6.70 % 0.9, arpa silajlarinda % 8.13 + 0.4 ve arpa karigimlarinda % 8.79 = 1.9
diizeyindedir. Musir silaji 6rneklerinde pH ‘degerleri 3.90 ile 4.30 arasinda degisirken, arpa
silajlan 4.65 ve arpa karigmi silajlarr 4.60 ile daha yiiksek pH degerleri gostermistir. Ham besin
maddelerinden hesaplanan Net Enerji Laktasyon (NEL) degerleri, misir silajlarinda 6.20 MJ/kg
KM, arpa silajlarnda 6.01 M/kg KM ve arpa karigim silajlarinda 4.48 MJ/kg KM ditzeyindedir.
Cesitli silaj kalite kriterlerine gore, ¢ift¢i kosullarinda yapilan silo yemlerinin 'Pekiyi’ yada Ty
nitelik simflarinda olduklari saptanmistir. :

1. GIRiS

Siit hayvanlarimin beslenmesinde, suca zengin yemler ve 6zellikle de silo yemleri siit
miktar ve icerigine olan olumlu etkisinden dolayr vazgegilmez kaba yem kaynaklaridir
(Mc Donald, 1981; Kilig, 1986). Bu olumlu etkisi yanisira, ‘silo yemlerinin kaliteli ve
bol olmasi, silo yemine gére daha pahali olan yogun yemlerin kullammmi en aza
indirmekte ve isletmelere biiyitk ‘ekonomik girdi Saglamaktadlr. Nitekim, hayvansal
tiretimde yem giderlerinin toplam giderler igerisinde % 70'e yakin olmasi ucuz ve
alternatif kaba yem kaynaklarinin 6nemini bir kat daha arttirmaktadir (Saner, 1993;
Algicek ve ark., 1995). Ulkemizde, yaklagik 21.7 milyon ha olan ¢ayr ve mer'a-
alanlarimiz, uzun yillardan beri devam eden asir1 otlatmanm . bir sonucu olarak
hayvanlarimzin besin madde ihtiyaglarint karsilamaktan uzak ve tarla arazisi igerisinde
yembitkileri ekim-alanlari da % 2.5'un tizerinde degildir (Anonim, 1980; Algicek,
1995a). Son yillarda Tarip: Isletmeleri ve bazi kamu hayvancilik isletmelerinde silo
yemi yapiminda bitylik bir artis saglanmus, fakat silo yemi yapm ¢iftei diizeyine arzu
edildigi sekilde indirgenememistir (Tiimer, 1996). Ancak Ege ve Akdeniz Bolgelerinde
faaliyet gosteren bazi igletmelerde musir ve sorgum gibi yembitkileri- yetistirilip
silolanmaktadir (Algigek, 1995b, Bilgen ve ark., 1996). Giin gestikge silo yemlerine
olan ilgi artmakta ve bu yemlerin kaliteli bir sekilde tiretimi giindeme gelmektedir. Zira,
bityiik gayretlerle silolanan bu yemlerde silolama tekniginde yapilacak bir hata besin

! Dog. Dr., E.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimi, Izmir
2 Ars. Gor., ADU. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimi, Aydin,
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madde ve enerji kaynplarmm .diizeyini artirmakta ve sozkonusu yemlerin kendisinden
beklenen yararlari saglamas: engellenmektedir (Kilig, 1986, Algigek, 1995a). Bu
nedenle silo yemlerinin yemlemede kullanilmadan Snce kalitesinin giivenli ve pratik bir
sekﬂde saptanmasi ve buna gdre yemleme planlarmin olusturulmas: son derece biiyik
Hnem tasunaktadlr Silo yemlermm kalite bakunmdan ele alinmasmda ﬁzlksel ozellikler
. yamsira. - kurumadde ve pH degen ile besin madde ve enerji igeriklerinin de
belirlenmesinin yarar saglayacag vurgulanmaktadir (Kiermeier ve Renner, 1963; Knabe
ve ark., 1985; DLG, 1987). Kimi baz aragtinicilar ise silo agitlerine -gore bir
degerlendlrmenm kalite saptamalarinda destek saglayacag: goriistindedir (Gross ve
Riebe, 1974).

Bu gahismada, giftci kosu’llarmdﬁ yapilan baz silo yemlerinde fiziksel 6zellikler yanisira
kurumadde ve pH, ham besin madde ve enerji icerikleri gibi pratik sayilabilecek
kriterlerle silaj kalitesinin saptanmas1 amaglanmigtir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1.  Yem Materyali

Arastirmada ‘kullamilan yem materyaline iliskin bilgiler Cizelge 1'de bir araya
getirilmigtir. Cizelgeden de goruleceg'i iizere, arastirmada yem materyali olarak 7 adet
musir silaji, 2 adet arpa silaji,. 1 adet arpa-bugday hasilt silaji ve 1 adet fig-arpa-yulaf

karmmu silaji olmak tizere 11 adet silo yemi kullanilmigtir.

Gizelge 1: Deneme yemlerine iliskin bilgiler

- Deneme Yemi . Cégi‘t Ornek alma tarihi | 'Orriegin alindig: yer
1. Misir silajr | Arifiye | 06.01.199% Dalama/Aydin
2. Misir Silaj1 “Arviﬁye 06,01 1996 Kdialékli/’Aydm
3. Musr silajs | Pioneer 3165|  06.01.1996 | = Dalama/Aydm
4. Musrr silaji | Pioneer 3165 19.01.1996 Kardeskoy/Aydin
5. Misir s_iiajl 'Pionéer 3165 19.01.1996 . Kardesk‘éy/Aydm ‘
6. Mistr silajt | Hamidiye | 19.01.1996 | Kardeskoy/Aydin
7. Masir silaji { Hamidiye 20.01.1996 Ciftlik/Aydin_
8. Arpa silajt - 20.01.1996 Citlik/Aydin
9. Arpa silaj; - 20.01.1996 |  Ciftlil/Aydin
10. Arpa-bugday ha5111 silaj1 - 21.01.1996 Baymdir/lzmir
11.Arpa-fig-yulaf silajt - 22.01.1996 Seferihisar/izmir

Alman mustr silaji 6rnekleri Arifiye, Pioneer ve Hamidiye gesitlerinden olusmakta olup
herhangi bir katki maddesi igermemektedir. Buna karsim arpa silajlarinda katki maddesi
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olarak tuz kullamhmstlr Silo yemleri glﬂgl kosullarmda ve:. toprak tistit sxlolarda
silolanmigtir.

2.2. Metod

Denemede kullanilan silo yemleri, 6nceden belirlenen isletmelerdeki silolarm ii¢ farkl
yerinden ve yaklasik 30 em derinden alinmistir. Alinan 6meklé'rde renk, koku ve stritktiir
gibi fiziksel ozellikler yanisira pH, ham besin madde ve enerji diizeyleri saptanmigtir.
Ham besin madde ierikleri Weender analiz yontemine gore yapilmistir (Naumann. ve
Bassler, 1993). Ham sellilloz tayini ise Lepper yontemine gore yapilmistir (Bulgurlu ve
Ergiil, 1978). Silaj 6meklerinde pH olgiimleri elektronik pH-metre ile koku, renk ve
stritktiir gibi fiziksel 6zelliklerinin degerlendirilmesi-ise DLG-Silaj Degerlendirme
Anahtarr'na gére yapilmuistr (DLG, 1987). Flieg puanmin hesaplanmasinda Gross ve
Riebe (1974) tarafindan o&nerilen regresyon esitliginden yararlamlmlsnr Enerji
iceriklerinin hesaplanmasinda in-vitro verilerden yararlamhmgtlr Buna gore, Net Enerji
Laktasyon (NEL) ve Nisasta Birimi (NB) degerleri. Kirchgessner (1987) ‘tarafindan,
Metabolik Enerji (ME) degerleri ise DLG (1991) tarafindan onerilen regresyon
esitlikleri kullanilarak hesaplanmstir. ‘

3. ARASTIRMA SONUCLARI
3.1.  Kurumadde gerigi ve pH Degerine Gore Degerlendirilmesi

Deneme yemlerinin kurumadde igerigi ve pH degerine gore aldlgl Flieg Puan: ve kalite
smifi Cizelge 2'de verilmigtir.

Cizelge 2: Deneme yemlerinin kurumadde ve pH igerigine gére degerlendirilmesi

Silo Yemi KM,;% | pH | Flieg Puam1| Yem Niteligik'Smlﬁ‘
1. Misir silaji’ 25.24 3.90 99 . I-Pekiyi
2. Misrr silajt 24.85 | 3.90 99 ' I-Pekiyi
3. Misir silajt 2843 | 405 | 100 I-Pekiyi
4. Misrr silajt 3347 | 430 100 I-Pekiyi
5. Mistr silaji | 3150 | 425 | 98 | I-Pekiyi
6. Misr silaji “ 13209 | 430 | 97 _ I-Pekiyi
7. Misir silajs | 2764 | 405 | 98 |  LPekiyi
8. Arpa silaji 3057 | 465 | 80 I-fyi
9. Arpa silajs 3110 | 465 | 79 I-fyi
10.Arpa-bugday hasih silajt | 2028 | 465 | 60 III-Memnuniyet Verici
11.Arpa-fig-yulaf silaji 2349 | 455 70 Mdyi .

Cizelgeden de aciklikla goriilecegi gibi, musrr silo yemlerinin kurumadde
icerikleri % 24.85 ile % 33.47 arasimda degismektedir. Arpa silajlarmda kurumadde
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% 30.5 - % 31 dolaymda iken arpa-bugday hasil silajinda %.20.28 ve arpa-fig-yulaf
silajinda %23.49 gibi dustk bir kurumadde degeri saptanmistir. Silo yemlerinin pH
degerleri musir silajlarinda 3.90 ile 4.30 arasmda degisirken arpa silajlarinda 4.65 ve
arpa kanigmm silajlarinda ise 4.55 ile 4.65 degerleri gozlenmistir. Kurumadde ve pH
dikkate alinarak hesaplanan Flieg puanlart musir silajlari igin 97 ile 100 arasinda ve buna
bagl: olarakta 'Pekiyi' silaj niteligi siifinda bulunmustur. Ancak arpa-fig-yulaf silaji
ornegi ile arpa silaji ornekleri swasiyla 70, 79, 80 Flieg puam ile Tyi' silaj niteligi
gostermiglerdir. En digiik Flieg puant ise arpa-bugday hasil silajinda gozlenmis ve
60 puan alarak 'Memnuniyet Verici' nitelik smnifinda degerlendirilmigtir.

3.2 Fiziksel Ozelliklere Gore Degerlendirilmesi

Silo yemlerinin koku, renk ve stritktiir gibi fiziksel ozellikler bakimindan aldikiari
puanlar Cizelge 3'te biraraya getirilmistir.

Cizelge 3: Silo yemlerinin fiziksel 6zellikler bakimindan aldiklar: puanlar

Silo Yemi Koku | Renk | Striktiir Toplam | YemNiteligi
Puan Smifi
1. Misir silajt 14 1 4. 19 I-Pekiyi
2. Misr silajt 14 | 2 4 20 I-Pekiyi
3. MlSlr‘Sﬂajl 14 2 4 20 I-Pekiyi
4, Misir silaj: 14 | 2 4 20. I-Pekiyi
5. Misir silaji 14 1 4 19 _ I-Pekiyi
6. Musir silaji 14 1 4 19 I-Pekiyi.
7. Miisir silaji 14 2 4 20 | . I-Pekiyi
| 8. Arpa silaji 10 1 4 15 1-lyi
9. Arpasilaj 10 1 4 15 [-lyi
10.Arpa-bugday hasil silaji | 10 1 4 15 I-lyi
11. Arpa-fig-yulaf silajt 10 1 4 15 I-lyi

Misir silo yemleri igin koku, renk ve striiktiir bakimindan yapilan fiziksel incelemede,
hos ve aromatik bir koku, hafif saridan yesile dogru degisen bir renk, yaprak ve saplarin
stritktiiriinii kaybetmedigi gozlenmis ve buna gore toplam 19 ile 20 arasinda deZisen
puanlar verilerek 'Pekiyi' silaj niteligi simfinda degerlendirilmistir. Buna karsm, arpa
silaji 6rnekleri ile arpa-bugday hasili ve arpa-fig-yulaf silajlarmda eksi ve az aromatik
bir koku ve silolandig andaki rengine kiyasla hafif saridan kahverengiye kadar degisen
bir renk gozlendiginden toplam 15 puan ile 'fyi' silaj niteligi smifinda
degerlendirilmistir.
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3.3.  Ham Besin Madde ve Enerji Icerigine Gore Degerlendirme
Deneme yemlerinin ham besin madde igerikleri Cizelge 4'te verilmigtir.

Cizelge 4: Deneme yemierinin ham besin madde igerikleri

Kumaddede,-%
Silo Yemi KM% OM |HP | HY | HS |NOM | HK
1. Misrr silaji 2524 192.93 16.99 | 2.16 | 2538 | 58.40 | 7.07
2. Misir silaji 24.85 | 9322 1533 | 295 | 2456 | 6038 | 678
3. Misr silajy 12843 19386579 | 3.09 | 20.12 | 6486 | 6.14 |
4. Mistr silaji 33.47 | 94571639 | 2.81 | 2212 | 6325 | 5.43
5. Missir silaji 31.50 | 94.95 |6.89 | 2.85 | 17.43 | 67.78 | 5.05
6. Misir silaj1 32.09 | 93.49 |7.94 | 2.88 | 23.12.| 5955 | 6.51 |
7. Misir silaji 27.64 | 94.14 | 7.54 3.10 25.80 '5'7.’70 5.86
8. Arpa silaji | 3057 | 86.39 |8.39 | 2.98 | 2322 | 5179 | 13.61
9. Arpa silaji 31.10 | 86.81 [7.87 | 243 | 2567 | 5084 | 13.19
10.Arpa-bugday hasili silaji | 20.28 86.83 | 7.45 | 3.16 37.82 | 3870 | 13.17
11. Arpa-fig-yulafsilaji | 23.49 | 90.38 [10.13 | 3.75 | 38.69 | 28.19 9,62

Cizelgeden de gorillecegi tizere, musir silaji omeklerinde ham . protein miktarlari
kurumaddede % 5.33 ile % 7.94 arasinda bir varyasyon gﬁstermektedu' Buna gére, en
yiiksek protein degeri 6 nolu hamidiye ¢esidinde saptanmugstir. Arpa silajlarinda % 7.87
ile % 8.39 arasinda ham protein saptanirken arpa-bugday hasil silajinda % 7.45 ham
protein, arpa-fig-yulaf silajinda ise % 10.13 gibi yitksek bir ham protein degeri
saptanmigtir. Ham sellilloz igerikleri bakimindan yapilan kiyaslamada, en diisiik selliiloz
diizeyi % 17.43 ile 5 nolu musir silajinda, en yiiksek selliiloz ise % 38.69 ile arpa-~fig-
yulaf silajinda gozlenmistir. Diger yandan ham kil igerikleri bakimmndan arpa ve arpa
karigim - silajlart % 9.62 ve % 13.61 rakamlan ile oldukga yiiksek bir deger
gostermislerdir.

Cizelge 5'te deneme yemlermm in-vitro verilere dayanarak ME, NEL ve NB tirtinden
hesaplanan enerji igerikléri verilmistir.

In-vitro verilere dayanarak hesaplanan Net Enerji Laktasyon (NEL) degerleri misir
silajinda kurumaddede 5.85 ile 6.77 MJ/kg arasinda degisirken, arpa silajlarinda bu
deger sirasiyla 6.14 ve 5.87 MJ/kg olarak saptanmustir. En diisiik NEL degerleri ise 4.43
MJ/kg ile arpa-fig-yulaf silajinda bulunmus, bunu 4.53 MJ/kg NEL degeri ile arpa-
bugday hasili silaji takip etmistir. Nisasta Birimi (NB) ve Metabolik Enerji (ME)
bakimindan yapilan hesaplamalarda, musir silajlarimin  kurumaddede 530 g/kg
ile 668 g/kg NB arasmda degerler, 11.22 MJ/kg ile 12.50 MJ/kg ME arasinda
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degerler gosterdigi sap_ténm1$t1r; Nisasta Birimi (317 g/kg) ve Metabolik Enerji
(9:25 MJ/kg KM) bakimindan en dilsitk degeri arpa-fig-yulaf silaj1 gostermistir.

Cizelge 5: Silo yemlerinin ME, NEL ve NB tiiriinden enerji igerikleri

o KM . Kurumaddede

Silo Yemi % | ME,MIkeg | NEL,Mlke| NB,gke
1. Misir silajs 2524 | 1129 5.90 536.9

2. Mistr silaji 24.85 11.41 5.99 550.5

3. Musrr silaji | - 28.43 12.09 647 | 6238
4. Msir silaji 3347 11.79 6.26 590.8

5. Misir silaji | 31.50 12.50 6.77 668.2

6. Misrr silajt 32.09 11.63 6.15 574.3
7. Masir silaji 27.64 11.22 5.85 530.0

8. Arpa silaji 30.57 11.62 6.14 572.6
| 9. Arpa silajy 3110 1124 5.87 5322
10. Arpa-bugday hasili silaji 20.28 9.38 4.53 331.6
11. Arpa-fig-yulaf silaja 23.49 9.25 4.43 317.3

4. TARTISMA VE SONUC

Ciftgi kosullarinda yapilan bazi silo yemlerinde silaj kalitesinin arastrildigi bu
¢alismada, kurumadde ve pH degeri ile koku, renk ve stritktiir gibi fiziksel 6zellikler
yanisira ham besin madde ve in-vitro hesaplanan enerji igerikleri kalite kriterleri olarak
incelenmistir. Silo yemlerinin kalitesi hakkinda giivenli bir yargiya, o yemiin yetermce
fermente- olup olmadigim sayisal olarak yansitan pH'nin Sl¢iilmesi ile varilabilecegi ve
ayn1 kurumadde igerikli farkli silo yemlerinde pH degeri ile nitelik simifim belirten Flieg
puani arasinda yakmn bir ilginin oldugu bildirilmektedir (Kiermeier ve Renrier, 1963;
Grbss ve Riebe, 1974; Kilig, 1986). Arastirmamizda 'g:ift(;i kosullarinda yapilan bazi
silolardan alman silaj orneklerinde kurumadde ve pH dikkate alinarak yapilan
degerlendirmelerde musir silaji Srneklerine gore arpa  ve arpa karigim silajlarinda
saptanan yitksek pH degerine bagli olarak silaj niteligi smiflarmmn 'Memnuniyet Verici'
ile 'Iyi' diizeylerinde kaldig1 ortaya konmugstur. Buna gore, musir silaj ornekleri icin 3.85
ile 4.10 arasinda ve arpa silajlar1 igin 4.50-4.65 arasinda saptanan pH degerleri, -
Wagener (1989) ve Bilgen ve ark. (1996) tarafindan misir ve arpa silajlan igin bildirilen
. pH degerleri ile uyum igerisindedir. Genel olarak, kurumadde ve pH dikkate almnarak
yapilan puanlamada musir silaji 6rneklerinin 'Pekiyi' nitelik smifinda, arpa silajlarinm ise
Tyi' nitelik sinifinda gikmasi, proteince zengin ve zor silolanan yemler i¢in bildirilen 'fyi'
nitelik smifinin normal oldugu goriisiinii desteklemektedir (Kilig, 1986; Algigek, 1995a).
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Silo yemlerinin niteliklerinin saptanmasinda kurumadde ve pH'nin yanisira koku, renk
ve stritktiir gibi duyu organlariyla saptanabilen fiziksel ozelliklerinde dikkate
almmasmmn nitelik saptamalarmda pratik agidan “6nemli yararlar saglayacag
vurgulanmaktadir (Bulgurlu ve Ergiil; 1978; DLG, 1987). Nitekim, isletme kosullarinda
silodan alinan 6rneklerde herhangi bir kimyasal maddeye ve laboratuvar aletine ihtiyag
duyulmadan nitelik saptanabilmesi en tnemli avantaji olmasmna karsm, koku, renk ve
striiktiire gore yapilan degerlendirmelerin subjektif olmasi yontemin en gok elestirilen
yonii olmaktadir (Kilig, 1986). Deneme yemlerinin koku, renk ve stritktiir gibi fiziksel
“ozellikleri yonuyle incekenmesinde musir silaji 6meklerinin "Pekiyi' silaj niteligi
smifinda, arpa ve arpa kanigmm silajlarmmn ise Tyi' silaj niteligi smifinda oldugu_
saptanmugtir. DLG (1987)'nin onerdigi silaj degerlendirme anahtarina gére bulunan
nitelik smiflari ile kurumadde ve pH'ya gére saptanan Flieg puanlan nitelik smiflari
arasinda bilyitk bir uyumun oldugu goriilmektedir.

Fiziksel degerlendirmeler ve pH olgiimleri yanisira kimyasal analizlerinde devreye
sokulmasmin degerlendirmenin dogrulufunu arttiracag: bildirilmektedir (Kihig, 1986;
DLG, 1987). Deneme yemlerinin ham besin madde icerikleri ve enerji igerikierinin
incelenmesinde de goriilecegi tizere misir silaji 6rneklerinde ham protein degerleri
kurumaddede % 5.33 ile % 7.94 arasinda, arpa ve arpa kariginu silajlarinda ise % 7.45
ile % 10.13 arsinda degisim gostermistir. Ham protein igin bulunan bu degerler NRC
(1978), DLG (1991) ve Erkek ve ark. (1991)mmn bildirdigi degerlerle uyum
icerisindedir. Arpa-bugday hasihi. ve arpa-fig-yulaf silajlarinda bulunan yiiksek ham
selliloz degerleri Bilgen ve ark. (1996)nn bildirigleriyle uyum icerisindedir.
Analizlerde dikkati ¢eken diger bir sonug, arpa ve arpa karigim silajlarinda % 13.61
degerine kadar varan yitksek ham kiil degerlerinin gozlenmesidir. Ham kiilde goriilen bu
artig1, arpa silajlarmim yihn yagish ay1 olan nisan ayinda yapilmasma (toprakla bulagma)
ve siloya tuz ilavesine baglamak miuimkindiir. Enerji igerikleri yoniiyle bakildiginda,
gerek Metabolik Enerji (ME), Net Enerji Laktasyon (NEL) ve gerekse Nisasta Birimi
(NB) bakimmdan en yiiksek degeri 12.5 Ml/kg ME, 6.77 MJ/kg NEL ve 668 g/kg NB
ile 6 nolu musir silaji, ayn1 yem birimi bakimmndan en diisiik enerji degerini ise arpa-fig-
yulaf silaj1 (9.25 Ml/kg ME, 4.43 MJYkg NEL, 317 g/kg NB) vermistir. Arpa karignm
silajlarinda  gbzlenen diisiik enerji ham selliiloz igeriginin yiiksek olusundan
kaynaklanmaktadir. Mistr silaji icin bulunan enerji degerleri NRC (1978), DLG (1991),
Wagener (1989) tarafindan bildirilen degerlerle uyum igerisindedir.

Sonug olarak, ¢ift¢i kogullarinda yapilan misir silo yemlerinin pH degeri, koku, renk ve
striiktiir gibi fiziksel 6zellikleri, ham besin madde ve enerji icerikleri gibi gesitli kalite
kriterleri bakimmdan incelenmesinden basariyla silolandig1 ortaya ¢ikmaktadir. Misirin
bu kadar iyi silolanmasmnda igerdigi yiiksek karbonhidrat miktarinm biiyiik pay: oldugu
unutulmamahdir. Ciftci kosullarinda yapilan misir silajlarina herhangi bir protein
katkisinin yapilmadig) ortaya cikmugstir. Buna gore, karbonhidratga zengin misirin
proteince zenginlestirilerek silolanmasi bu yemin kalitesini daha da artiracaktir. Arpa ve
arpa karisim silajlarimn ise igerdigi yiiksek proteinden dolayr daha zor silolandig ve
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buna bagl -olarak. ‘silaj«kal‘itesininidﬁgtilgﬁ goriilmektedir. Bu nedenle, arpa ve arpa
kangimlarinin  soldurularak veya katki maddesi kullanilarak silolanmasi bagsariyr
artiracaktir.

ZUSAMMENFASSUNG

Untersuchung zur Bestlmmung der Giirqualitiit-bei den unter Bauerbedingungen erzeugten
Mais und Gerste Silagen -

In diser Untersuchung wurde die 'Gﬁrqualitﬁt der unter den Bauerbedingungen ‘erzeugten Silagen
aus Mais, Gerste, Gerste-Weizen und Ger‘st‘evWicke'-.Héfer. Als wichtiges Kriterium zur
Beurteilung der Qualitdt der Konsemerung wurde neben der Ermittlung  des
Rohnahrstoffgehaltes nach der Weendér Analyse die pH-Wert-Bestlmmung und die
Sinnenpriffung nach dem  DLG-Schliissel  herangezogen. Die  durchschnittliche
Trockenmassegehalte der untersuchten Silage waren 29,03 # 3.9 % bei Mais und 30.84 + 0.4-%
bei Gerste sowie 21.89 + 2.3 % bei Gerste-Gemenge. Die Rohproteingehalte lagten bei Maissilage
6.70 £ 0.9 % und bei Gerstesilage 8.13 + 0.4 % sowie bei Gerste-Gemenge Silage 8.79 = 1.9 %.
Die untersuchten Maissilagearten hatten einen pH-Wert zwischen 3.90 und 4.30, wihrend
Gerstesilage mit 4.65 und Gerste-Geménge-Silage mit 4.60 etwas hoheren pH—Wert zeigten. Die
aus den Rohnzhrstoffen berechnetén Netto Energie Laktation-Werte (NEL) betrugen bei
6.20 MJ/kg T™M fiir Maissilage, 6.01 MJ/kg TM fiir Gerstesilage und 4.48 Ml/kg T™ fur
Gerste- -Gemengesilage. ‘Aus den Ergebnissen kann festgestellt werden, daB die untersuchten
Silage, die unter den praxis Bedingungen erzeugt wurden, die Giiterklassen 'sehr gut' bzw. 'gut"
eufwiesen.
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ALTINYEM

KALITEDE GUVENCE
YUKSEK VERIM, BOL KAZANC

e BESI YEMI » KUZU-BUZAGI GELISTIRME YEMI

e SUT YEMI ¢ YUMURTA CIVCIV YEMI

e TAVUK YEMI e PILIC GELISTIRME YEMI

e DAMIZLIK TAVUK YEMI ¢ ETLIK CIvCiv YEMI

e PILIC BUYUTME YEMI e ETLIK PILIC YEMI
ALTINYEM

DAIMA URETICININ HIZMETINDEDIR
Altinyag Kombinalari A. 8.
NEBATI YAG VE YEM FABRIKALARI

1561 Sokak No: 77 35110 IZMIR
Tel: (0232) 486 24 27 - 486 58 90 (4 Hat) Fax: 486 18 39
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'“Brown Nxck” 1 ‘
«“Nick Chick” ROSS LOHMANN

Yumurta damzhkta Etlik damizhikta daima
13 yilhik deneyim daha yiiksek verim

Saghkl damizlik denince...
ABALIOGLU

damizhk sanayi ve ticaret a.§.

Kemalpasa Mah. 412. Sok. No: 4 Pmarbas: - izMIR
Tel: (0232) 479 21 68 (Pbx) Fax: (0232) 479 01 69
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HAYVANCILIGIN GELISTIRILMESINDE,
KALITEDE ONDER

*Vitaminli Antibiyotikli iz Mineralli

Genetik potansiyeli yiiksek hayvanlarimiz: dengeli, |
saghkl ve ekonomik beslemek i¢in; yeme, ismini
veren Yemta TARIS yemlerini secin.
PROTEIN VE ENERJISI GARANTILI

ADRES: 1545 Sk. No:1 Kahramanlar / iZZMIiR
Telefon: 0(232) 4219307  Fax: 0(232) 422 72 63




hd



8.
9.

Yazim Kurallar

Hayvansal Uretlm Dergisinde hayvancilik ile ilgili arastmnalar ile ozgun derlemeler
yaymlanir.

Gonderilecek aragtirmalar ve derlemeler llteratur listesi dahil en ¢ok 12 sayfa ile
sinirlandirilmalidir.

Gonderilecek yazilar yabancx dilde (tercihen Ingilizce) ve Tiirkge kisa dzet igermelidir.

Yazlar Tirkgce ve yabanci dilde kisa ozet, giris, materyal ve yontem, sonuglar,
tartisma ile kaynaklar boliimlerinden olugsmalidir. Kaynaklar, soyadina gore alfabetik
olarak siralanmalidir. -

Yazilar:

A4 formunda (210 x 297 mm) sayfann tek yiiziine,

Winword 6.0 paket programi ile,
Yazim karakteri Times New Roman,
Yazim fontu 12 punto,

Baglik ve altbagliklar bold olmalidir.

Literatiir listesi ile kisa ozetlerde (yabanm dilde ve Tiirkge) satir aralari 1, diger
boliimlerde 1.5 aralikli olmalidur.

Sayfa diizeni yukaridan 4 cm, soldan 3.5 cm, sagdan 3.5 cm ve agagidan 3 cm
olmalidir.

Ilk sayfada galismanmin adi biiyiik harf bold ve ortalanmis olmalidir. Cahgmamn

adindan sonra yazarlarin isimleri tinvansiz olarak yer almahdir. Yazarlarm liinvan ve
galistig1 kurum dipnot olarak yazilmahdir.

Metin bloklu olmalidir.

Yaym kurulunun gerekli diizeltmeleri yapabilmesi i¢in yazilar biri orjinal, 2 kopya
halinde ve kayitli oldugu disketle (3.5 HD) birlikte génderilmelidir.

Yazilarm sorumlulugu yazarlarma aittir.
Derginhin yaym kurulu yaziy1 yaymlayip yaymlamama hakkina sahiptir.
Yaywmlanmayan yazilar iade edilmez.

10. Gonderilen yazilar daha 6nce baSka yerde yaymlanmamig olmalidir:



£ Alfa Laval Agri

100 yili askin siiredir st Ureticilerine hizmet sunuyor

Alfa Laval Agri,100'U askin Glkede ortalama 1 milyon sut
Ureticisine hizmet vermektedir.

Sut sagimi, yemleme, sogutma, sutun islenmesi, strt yénetimi,
hayvan bakimi, enerji temini ve digki temizlenmesi alanlarinda her
gecen gin daha da gelistirilen ara¢ ve sistemler temin etmektedir.

Duizenli bakim ve acil durumlarda servis garantisi vermektedir.

Deterjan, meme lastikleri, elektrikli ¢it, suluklar ve giftlik bakim
gereclerini de iceren genis Urlin yelpazesine sahiptir.

£ Alfa Laval Agri

“Siit lireticilerinin evrensel ortag!”
Vasif Cinar Bul. 3/101 Alsancak Izmir
Tel: (232) 464 18 60 « Faks: (232) 422 29 60






