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ZAVOT, ESMER x ZAVOT F,, SIMMENTAL x ZAVOT F, MELEZLERININ
CESITLI OZELLIKLERI

Mustafa ILASLAN ! Ali Ergin OKAN?  Atakan KOG’ Hulusi AKCAY *
OZET

Bu ¢alismada Kars Merkez Dikme ve Kiimbetli koylerinde yetistirilen Zavot’lar (Z), Esmer (E) ve
Simmental (S) sigirlarla melezlenmistir. Zavotlar elde edilen E x Z F, ve S x Z F, melezleriyle
karsilastirimistir. Buna gore Dikme ve Kiimbetlh koylerindeki 1. laktasyon siit verimleri sirasiyla
1274.32444 34, 1810.36+57.49, 1750.98+48.15; 1132.64+73.29, 1743.80+59.15, 1581.60+50.00
kg laktasyon siireleri 203.00+5.06, 221.14£7.40, 210.00+8.33; 189.80+2.79, 205.44+8.00,
202.90£9.05 gin; ilkine - dofum yast 32.80+£1.29, 30.40+1.70, 30.22+1.79; 33.41£1.33,
31.70+2.36, 31.95+2.00 ay; iki dogum arasi siire 396.08+15.45, 370.19+17.30, 383.00+24.41;
392.24+19.49, 372.15£18.00, 379.47+20.90 giin; buzagilarda 0-6 ay arasi yasama giicti % 91.06,
92.15, 89.60: 90.04, 91.30, 86.77; buzag dogum agirhiklar erkek buzagilarda 25.40+0.47,
31.3040.61, 33.00+1.08; 25.44+0.58, 30.50+1.28, 30.70+£2.49 kg; disi buzagilarda 23.67+0.37,
28.20+0.83. 32.10£0.78; 24.56+0.92, 29.15+0.95, 29.70+2.46 kg; ineklerde 42. ay canli
agirhiklart  354.78+10.60, 400.90£15.07, ~ 414.35+14.30; 333.25+13.76, 390.90+15.60,
403.25+17.80 kg olarak saptanmistir. Melezlerde siit verimi ve canli agirliklar Zavot’lardan
oldukea yiiksek bulunmustur.

Various Characteristics of Zavot and Swiss-Brown x Zavot ¥y,
Simmental x Zavot F; Cross-breed

SUMMARY

In this cattle improvement research Swiss-Brown (E) and Simmental (S) were used for cross-
breeding purposes of native Zavot (Z) raised at Dikme and Kimbetli villages of Kars province.
According to the results in Z, Ex Z F|, Sx Z F, at Dikme and Kiimbetli villages, 1st lactation
milk yields were determined in the same order respectively 1274.32+44.34, 1810.36+57.49,
1750.98+48.15; 1132.64+73.29, 1743.80+59.15, 1581.60+50.00 kg; lactation  periods
203.00+£5.06. 221.14+7.40, 210.00+8.33; 189.80+2.79, 205.44+8.00, 202.90£9.05 days; first
calving age 32.80£1.29, 30.40+1.70, 30.22+1.79; 33.411.33, 31.70+2.36, 31.9542.00 months;
calving interval 396.08+15.45, 370.19+17.30, 383.00:+24.41; 392.24+19.49, 372.15+18.00,
379.47+20.90 days; alive calves in 0-6 months period 91.06, 92.15, 89.60,90.04, 91.30, 86.77 %;
live-weight in new born male calves 25.40+0.47, 31.30£0.61, 33.00+1.08; 25.44+0.52
30.50+1.28, 30.70+2.49 kg; female calves 23.67+0.37, 28.20+0.83, 32.10+0.78; 24.56+0.92,
29.15+0.95, 29.70+2.46 kg; live weight in 42 months age cows 354.78+10.60, 400.90+15.07,
414.35+14.30; 333.25£13.76, 390.90+15.60, 403.25+17.80 kg. Milk yield and life weight at 42
month age cows in crossbreeds were found higher than native Zavot’s performance.

GIRIS
Zavot’lar tizerinde bugine kadar yeterli sayida ve igerikte bilimsel c¢alisma

yaptlmamistir. Ancak diger yerli hayvanlarimizin verim yeteneklerini iyilestirmek amaci
ile cesitli melezleme ¢alismalart yapilmustir. Yerli Kara’larin 1slahina yonelik olarak

! Prof.Dr., > Dr.Ars.Gor., > M.Sc.Ars.Gor., * Ars.Gor. ADU Ziraat Fak. Zootekni Bolimii AYDIN.
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vapilan bir melezlemede, 1. laktasyon siit verimleri. Yerli Kara’larda 690 kg iken Sivah-
Alaca x Yerli Kara F,'lerinde 1602 kg, Esmer x Yerli Kara F,’lerinde 1429 kg ile
dayanikhlik korunmus. verimler ve viicut agirligi dnemli dlglide artmustir (Apaydin,
1984). Bir baska ¢aligmada Yerli Kara, Esmer x Yerli Kara F, ve Siyah Alaca x Yerli
Kara F, melezlerinde siit verimleri sirasiyla 360-840, 970-1380 ve 1300-1760 kg
arasinda belirlenmis olup, melezler daha ustiin bulunmustur (Thieme, 1983). Cifteler
harasinda yetistirilen Montofon x Boz ik melezlerinde dizeltilmis 305 giinliik siit
verimi F, ve G, melezlerinde sirasiyla 1740 ve 1932 kg olarak saptanmistir. G, kusagina
kadar melezlerde bityiime ve siit verimlerinde 6nemli artis saglandigi, buna kargihk dol
verimi ve yasama giiclerinde herhangi bir gerileme olamadigi bildirilmektedir (Kendir,
1969). Holstein x Kilis melezlerinde, Kilis’lerde 2000 kg oldugu bilinen siit verimi
Fi lerde 4500 kg'a. G’lerde 5600 kg’a (305-2 x ME) yiikselmistir (Eker ve Tuncel.
1975). Cukurova bolgesinde yetistirilen Kilis ki sigirlarda siit verimi 2219 kg, bunlarin
Siyah Alaca x Kilis F,'lerinde 3815 kg, G;'lerinde ise 2594 kg olarak belirlenmistir
(Ozcan ve ark., 1976). Kars-Karacadren Koyiinde yapilan bir arastirmada 2. laktasyonda
stit verimleri DAK. E x DAK F,, E x DAK G,. S x DAK F, ve S x DAK G, lerde
sirastyla; 601, 1278, 1435, 1180, 1350 kg olarak saptanmistir (llaslan, 1993).
Ulkemizde siit ve et Gretimini artirmak igin onceleri yerli sigirlarin seleksiyonla ve daha
ivi ¢evre saglanarak verimlerini yiikseltmeyi hedefleyen cabalar gosterilmistir. Daha
sonralart kiiltir rklarn ithal edilerek melezleme ¢alismalarinin yogunlastiriimasinin yani
sira kiiltiir ki yetistiriciligi de desteklenmistir. Bu ¢abalarin sonucunda yetistirilen
kiiltiir ki ve melezlerinin orani, toplam sigir varligimizin % 50’sini gegmistir (llaslan
“ve ark., 1997). Son yillarda verli sigir sayist hizla azalrken, kiiltir ki ve melezleri
artmaktadir. Hayvansal tirinlere olan talep arttigi i¢in, nitelikli damizhk arayisi da
hizlanmustir. AT iilkelerinde siit {iretimi fazlasi bulundugundan. bu ilkeler dretim
sinirlamasi (kota) koymuslardir. Bu nedenle soz konusu iilkelerde damizhk sigir fazlasi
olusmus, damizhk fiyatlari uygun diizeylere inmistir. Tiirkiye’ye 1987 yilindan itibaren
bityiik sayilarda gebe diive dig alimi yapilmaya baslanmis, 1996 yilina kadar yaklagik
300.000 bas ithalat gergeklestirilerek onbinlerce yeni damizhker niive igletme
kurulmustur. Ancak bu isletmeler gesitli zorluklarla karsilagsmaktadurlar. Bunlar ana
hatlariyla sunlardir:

» Kiltir wklarina getirildikleri tilkelerdeki “Cevre” saglanamadigindan, beklenen
- &
verimler almamamaktadir.

> Sigirlarimizin islaht igin 6nemli olan erkek doller, damizlikta kullaniimadan besiye
gitmektedir.

e Damizliklar inanilmaz sayida isletmeye dagitildig: i¢in denetim yapilamamaktadir.

* Disi hayvan ithaline dayanan hayvan islahi giivenilir olmadigr gibi ekonomik de
degildir.
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Zavol. Esmer x Zavot F,, Simmental x Zavot I, Melezlerinin Cesitli Ozellikleri

Turkiye iklim bolgeleri, topografik yapi. sosyo-ekonomik yapi ve isletme gesitliligi
bakimindan ¢ok zengindir. Bu cesitlilik, onlar igin uygun fiplerin gelistirilmesini
gerektirmektedir. Bu yapilirken 6nemli bir sayiya ulasmis olan kiiltiir ki varhigr da
degerlendirilmis olacak, kiltiir ki yetistiren isletmeler ancak o zaman damizhke
isletmeler niteligini kazanabilecektir. Bu ise ancak programh bir sekilde yapilan
melezleme ile olasidir.

Yapilan bu caligmada, Kars Ili Dikme ve Kiimbetli koylerinde yetistirilen Zavot'larm ve
proje kapsaminda elde edilen Esmer x Zavot, Simmental x Zavot melezlerinin gesitli
performanslarinin karsilastirilmas: ve bolge igin en uygun genotiplerin belirlenmesi
amaclanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Arastirmanin hayvan materyalini, Kars [1i Dikme koyiinden 220 bas, Kiimbetli kdytinden
186 bas boga alti Zavot inegi ve diivesi ile bunlarin melezlenmesi sonucu elde edilen
melez dolleri olusturmustur. Melezlemede kullanilacak olan Esmer ve Simmental
bogalar Kars Deneme ve Uretme Istasyonundan saglanmistir. Her koye 2 bas Esmer, 2
bas Simmental olmak iizere toplam 4 bas Esmer, 4 bas Simmental boga verilmistir.
Arastirmanin yiriitiildagi Dikme koytinde 1348 bas inek. 249 bas diive, 27 bas boga.
642 bas disi dana, 452 bas erkek dana olmak tzire toplam 2718 bas Zavot
yetistirilmektedir. Kiimbetli kdyiinde ise 1170 bas inek, 311 bas diive, 24 bag boga, 585
bas disi dana, 409 bas erkek dana olmak iizere toplam 2499 bas Zavot yetistirilmektedir.
Kars ilinde yetistirilen Zavot’larm énemli bir bélimiiniin bu iki kdyde yogunlastigi ileri
siirtilmektedir. Her iki koyde de gesitli dzellikleri arastirilan genotipler sunlardir:

s Zavot (Z),

e Esmerx Zavot F\ (Ex ZF)),

¢ Simmental x Zavot F| (Sx Z F)).
Yontem

Her iki koyde de kontrol kolayhg: agisindan, 10 ve daha fazla sayida inek ve diivesi
bulunan isletmeler arastirma kapsamina almmustir. Dikme koyinde 21. Kimbetli
koyiinde ise 14 isletmede kontrole almnan ineklere ve divelere kulak numarasi
takilmistir. iki koyde de hangi inek ya da diiveye hangi boganin asacagr kur’a ile
(rastgele) belirlenmistir. Elde agim uygulanmis ve asim tarihleri belirlenmistir. Dogan
buzagilar 24 saat igerisinde tartilmislardir. Buzagilarda 6 aya kadar yasama giicli
belirlenmistir. Siit verim kontrolleri her koyde rastgele segilen 3’er isletmede ayni
yastaki ineklerde 15 giinde bir (her ayin 8 ve 23. giiniinde) yapilmig, sabah ve aksam
sagimlarint kapsamistir. Siit tartimi 25 kg tartan 100 gr'a duyarl ibreli, gostergeli el

s}



{laslan, Okan, Kog ve Akgay

kantari ile yapilmistir. Deneme hayvanlarmi tartmak i¢in, muhafazali 1500 kg tartabilen
sabit kantar kéylere tarti oncesi monte edilmistir. Dogan buzagilar ise 500 kg tartan
muhafazali baskiil ile tartilmistir. Viicut 6lgiileri, l¢ti bastonu ve mezro kullanilarak
elde edilmistir. Verilerin istatistik analizinde Diizgiines (2)’den yararlanilmistir. Koyde
1islah melezlemesi 1981-1986 yillart arasinda 5 y1l siirdiirilmiistiir.

BULGULAR ve TARTISMA
Kdoydeki Uygulamalar

Koylerde genellikle Mayis ay1 ortalarinda sigirlar mer’aya ¢ikariimakta, Ekim ay:
ortalarina kadar ¢ayir, mer’a, nadas ve anizda otlatilmaktadirlar. Hayvanlar mer’aya 6-7
stirti halinde ¢ikarilmaktadir. Buzagilar koy civarinda otlatilmaktadir. Sagmal ineklere
siit yemi, kepek gibi ek yemler verilmektedir. Koylerde 6nemli miktarda cayir otu,
korunga, fig ve yulaf iretilmektedir. Iki koyiin kosullart genelde birbirine
benzemektedir. Ancak yapilan gozlemlere gore Dikme kdyiiniin hayvancilik i¢in biraz
daha iyi gevre sagladigi soylenebilir. Her iki kdyde de dogumlar kis aylarinda
baslamakta ve ilkbaharda yogunlagmaktadir. Asim ve tohumlamalar biiylik &lciide
ilkbahar ve vyaz mevsiminde gerceklesmektedir. Buzagilara dogal emzirme
uygulanmaktadir. Erkek dollerin satis1 8-10 aylik olunca baslamaktadir. Besiye 18 aylik
olan tosunlar alinmaktadir. Kis beslemesi ahirda yapilmaktadir. Ekim ayt sonlarindan
Mayis ayi ortalarina kadar yaklagik 7 ay siiren bu dénemde tiim hayvanlara ¢ayir otu,
korunga, fig, yulaf, saman; sagmal ineklere ise bunlara ek olarak siit yemi ve kepek
verilmektedir.

Siit Verimi

Siit verimi sigirlardan elde edilen en onemli verimlerden biridir. Zavot ve melez
ineklerde siit verimi ile ilgili bulgular Tablo 1°de verilmistir. Zavot’lardan saglanan siit
verimi bakimindan kéyler arasi farkhihklar 1. laktasyon verimleri i¢in onemsiz, 2.
laktasyon verimleri i¢in istatistik (P<0.05) 6nemli bulunmustur.

Tablo 1. Zavot ve Melez Ineklerde Siit Verimi (kg)

Dikme Koyt Kimbetli Koyl
Laktasyonlar Z . ExZF, SxZF, Z ExZF, SxZF,
n=14 “ =10 n=9 n=12 n=11 n=10
1. laktasyon | 1274.32* 1810.36° 1750.98° | 1132.64° 1743.80° 1581.50°¢
44.34 57.49 48.15 73.29 59.15 50.00
2. laktasyon | 1465.10° 1272.88"
74.62 35.34
a, b, ¢: P<0.05

Not: Birinci satir ortalamayi (X), ikinci satir standart hatay: (Sx) gostermektedir.

Dikme koytinde elde edilen E x Z F; ve S x Z Fy melezleri ile Kiimbetli koytindeki E x Z
F, melezleri arasinda siit verimi bakimindan fark onemsiz, ancak bu ii¢ grup ile
Kiimbetli kdyiinde elde edilen S x Z F, grubundan elde edilen verimler aras: farkliliklar
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(P<0.05) diizeyinde dnemli bulunmustur. Gerek Zavot’larda gerekse melezlerde elde
edilen bu verimlere buzagilarin emdigi miktar dahil degildir. Bu durumda elde edilen
bulgulara gore Zavot'larin, Kilis’lerden sonra siit verimi bakimindan en iyi yerli sigir
oldugu, Zavot’larin melezlenmesi ile elde edilen F; melezlerinde siit veriminin onemli
miktarda arttigi soylenebilir. Elde edilen sonuglar Apaydin (1), Thieme {8)’nin
bildirdikleri ile uyum gostermekte, [laslan (4)’m bulgularindan yiksektir.

Laktasyon Siiresi

Gruplarda laktasyon siireleri ile ilgili bulgular Tablo 2°de sunulmustur.

Tablo 2. Zavot ve Melez Ineklerde Laktasyon Siireleri (giin)

Dikme Koyl Kiimbetli Koy
Laktasyonlar Z ExZF, SxZF, zZ ExZF SxZF,
n=14 n=10 n=9 n=12 n=11 n=10
1. laktasyon |203.00°  221.14° 210.00° | 189.80° 205.44° 202.90°
5.06 7.40 8.33 2.76 8.00 9.05
2. laktasyon |209.90 - --- 184.80 - -
5.54 3.05

a. b, c: P<0.05
Not: Birinci satir ortalamayi (X), ikinci satir standart hatay (Sx) gostermektedir.

Tablo 2°nin incelenmesinden de anlasilacag gibi laktasyon siireleri bakimindan E x Z F,
grubu ile diger gruplar arasindaki farkhhiklar istatistik onemli (P<0.05), diger gruplar
arasinda onemsizdir. Elde edilen sonuclar Apaydin (1) ve Thieme (8)’nin bildirdikleri
ile benzerlikler gostermekte, [laslan (4)’1n saptadiklarindan daha yiiksektir.

Dol Verimi, Yasama Giicii

Bilindigi gibi hayvancilikta en dnemli verim dal verimidir. D6l verimi ile ilgili olarak
belirlenen bazi 6zellikler ile buzagilarda 0-6 ay arasi yagama giicii asagida Tablo 3’te
verilmistir.

Tablo 3. Zavot ve Melezlerde Dol Verimi ve Yasama Giicil ile lgili Ozellikler

Dikme Koy Kiimbetli Koy
Ozellikler zZ ExZF, SxZF, 7 ExZF, SxZF,
n=14 n=10 n=9 n=12 n=11 n=10

[lkine agim yasi (ay) 23.50 21.10 20.92 24.11 22.40 22.65

1.25 1.69 1.86 1.32 2.30 2.06

[Ikine dogum yasi (ay) 32.80 30.40 30.22 33.41 31.70 31.95

1.29 1.70 1.79 1.33 2.36 2.00

Iki dogum arasi siire (giin)| 396.08 370.19 383.00 |392.24 372.15 379.47

15.45 17.30 24.41 19.49 18.00 20.90

Buzagilarda yasama giici | 91.06 92.15 89.60 90.04 91.30 86.77
%)

Not: Birinci satir ortalamayi (X). ikinci satir standart hatayt (Sx) gostermektedir,

n
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Tablodan da goriildugt gibi ilkine asim yasi, ilkine dogum yasi. iki dogum arast siire ve
buzagilarda yasama giicii bakimindan gruplar arasi farkhliklar istatistik onemsizdir.
Viicut Yapisi

Genotip gruplarinda buzagi dogum agirliklari, sigirlarin 6, 18, 30 ve 42 ay agirhiklar ile

gesith viicut dlgiileri asagida Tablo 4 ve Tablo 5’te 6zetlenmistir.

Altimer ay agirhklar disinda biitiin tarti donemlerinde Zavot’larla melez gruplar arasi
farkliliklar istatistik onemli bulunmustur (P < 0.05). Melez ineklerin 42. ay agirliklari
400 ke civarida bulunmustur. Bulgular [taslan (4)"m bildirdiklerinden viiksektir.

Tablo 4. Zavot ve Melezlerde Canli Agirliklar (kg)

Tart Dikme Koyt Kiambetl Koyii
Donemlert | ESEY Z ExZF, Sx7ZF, /. ExZF, Sx7 T,
n=15 n=14 n=13 n=12 n=11 n=10
Brkek | 25.40°  31.30° 33.00° 2544 30.50° 30.70°
Dogum 0.47 0.61 1.08 0.58 1.28 2.49
agirhig Disi 23.67¢ 2820 32.10° 24.56° 29.15° 29.70°
0.37 0.83 0.78 0.92 0.95 2.46
Erkek | 75.62 80.10 83.13 74.46 80.11 82.00
6. ay 4.03 2.90 3.20 4.50 4.01 5.50
agirhgy Disi 93.39 76.41 80.83 74.00 79.45 81.30
3.90 3.00 431 4.00 3.90 5.00
18. ay Disi 168.49*  197.15°  201.47° 159.70° 192,70 193.00"
agirlig 7.15 8.70 7.02 8.82 10.05 11.20
30. av Disi 279.25°  330.29"  336.62° 265.15% 31950 318.60°
agirlion 10.08 11.26 12.90 13.77 14.14 1571
42, ay Disi 354.78%  400.90° 41435 333.25" 0 390.90" 40325
agirhg 10.60 15.07 14.30 13.76 15.60 17.80

a b P<0.05
Not: Birinci satir ortatamayi (X). ikinei satir standart hatayt (Sy) eostermektedir.

Tablo 5. Zavot ve Melez Ineklerde 42 Ay Yasta Viicut Olciileri (cm)

Viteut Olgiileri Dikme Kovii Kiimbetli Koyii
7 ExZF,  SA/F 7 EXZF,  Sx7F
Cidago Yuksekligi | 124.14 129.50 131.65 121.00 127.80 129.85
1.29 2.30 2.06 2.21 301 3.04
Viieut Uzunlugu 130.64 135.30 137.40 126.17 133.50 134.00
1.49 2.12 3.00 1.93 3.02 2.99
Gogis Cevresi 169.14 176.80 183.15 163.00 173.50 178.06
1.06 2.00 1.95 1.87 2.80 2.35
Gogis Derinligi 56.64 60.20 61.70 56.08 59.41 60.00
0.86 1.00 0.95 0.87 1.10 [.15
Incik Cevresi 17.28 18.00 18.00 16.75 17.93 17.80
0.17 0.19 0.21 .25 0.30 0.24

Not: Birinci satir ortalamayi (X). ikinci satir standart hatay1 (Sy) gostermektedir.
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Zavot. Esmer x Zavot F. Simmental x Zavot F; Melezlerinin Cesitli Ozellikleri

Elde edilen sonug¢lara gore:

Zavotlar yerli sigirlarimiz igerisinde zor kosullara uyumu, dayanikhhgr, siit verimi, dol
verimi ve canli agirlik bakimindan ilgive deger bulunmustur. Korunmalari ve bdlgede
vayginlagmalari igin dnlemler alinmahidir. Esmer x Zavot F, ve Simmental x Zavot
F.’lerde verimler oldukca yiikselmektedir. Ancak bélgede smrh sayida Zavot
yetistirildiginden arastirma amaci diginda, yaygin bir melezleme bunlarin gen kaynagi
olarak kaybolmasina yolagabilecegi i¢in dogru bulunmamaktadir.
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SUT SIGIRCILIGINDA DUZENLI UREME VE ONEMI
Attila KAYA' Erdal YAYLAK™  Alper ONENC™

Ozet

Stt sigireiiginda bagari her seyden once dél veriminin diizenli olmasina baghdir. Ciinki tireme
olmadan siit tiretiminin devam etmesi olanaklt degildir. Do} veriminin diizenli olmasi 6miir boyu
stit veriminin en yiiksek diizeyde gerceklesmesini ve siit tiretim maliyetinin diismesini saglar. Bu
amaca ulagmak i¢in ilkine buzagilama yasinin 22-24 ay olmasina ve siiriide buzagilama araliginin
12-13 ay olmasma ¢alisiimalidir.

Abstract
Good Reproductive Performance and Its Importance in Dairy Cattle

Success of dairy cattle management depends on firstly good reproductive performance because it
is not possible maintaining of milk production without reproduction. Lifetime milk production
reaches maximum level and cost of milk production decreases by good reproductive performance.
To achieve this goal. age at first calving should be 22 to 24 months and average calving interval
should be 12 to 13 months.

1. Giris

Sut sigircih@inda temel amag yiiksek diizeyde, kaliteli ve ekonomik olgtiler icinde siit
elde etmektir. Inekte siit tiretiminin baslayabilmesi ve diizenli devam etmesi igin belli
araliklarla dogum yapmasi gerekir. Kiiltiir ki ineklerin genellikle 13-15 ayhkken ilk
kez gebe kalmalari, buna bagh olarak 22-24 aylik olduklarinda ilk buzagilarii vermeleri
istenir. Sonraki donemlerde hayvanlarin ortalama 12 ayda bir yeniden buzagilamalari ve
bu islevlerini olabildigince uzun siire devam ettirmeleri Ongoriliir. Ancak bu kosullarin
gergeklesmesi durumunda diizenli tiremeden sdz edilebilir. Uygulamada bildirilen bu
ortalama degerlerin her zaman i¢in saglanmasi oldukca giigtiir. Ongoriilen stireler
degisik nedenlere bagli olarak asilabilir. Ancak ideal siireler hedef tutuldugunda ve bunu
saglayacak 6nlemler aksatilmadan alindiginda goriilecek sapmalar kabul edilir diizeyde
kalacaktir.

2. Sigirlarda Uremenin Diizenliligini Belirleyen (")l(;iitler'

Sigir yetistiriciliginde digf ve erkek hayvanlarim tireme etkinligini belirleyen ¢ok sayida
oletit bulunmaktadir. Bunlardan bazilari sirastyla,

I. llkine Buzagilama Yast,
l.  Buzagilama Arahg,

1. Servis Periyodu,

Yrd.Dog.Dr., E.U. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Bornova ~Izmir
_ Ogr.Ger., E.U. Odemis Meslek Yiiksek Okulu, [zmir
" Ars.Gor.. E.U. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolumii, Bornova -Izmir
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V. Gebelik Basina Diisen Ortalama Tohumlama Sayis,
V. Ik Tohumlamada Gebe Kalanlarin Orani,

V1. Ureme Etkinligi,

VII. Buzagilama Orani,

VIII. Net Buzagi Verimi,

IX. Gebelik Siiresi, ikiz Dogumlar, Yavru Atma, Olit Dogum Oranlar’dir.

1. flkine Buzagilama Yasi: [negin ilk defa buzagiladig: yastir. Dogal olarak ilk defa
damizlikta kullanma yasina baghdir. Diivelerin ilkine damizhkta kullaniima yas
hayvanin gelismesinde, yasam boyu veriminde ve kondiisyonunda bir gerilemeye yol
acmayacagi en erken yastir. Erken yasta damizlikta kullanmanin su yararlart vardir:

» Ditve yetistirme maliyeti diiger
« Omiir boyu siit ve dol verimi yiiksek olur

« Generasyonlar arasi siirenin kisalmasiyla seleksiyonda saglanacak genetik ilerleme
artar

« Stirtide tireme hizi artar.
ilkine damizhikta kullanma yagmi siirlayan ve etkileyen faktorler sunlardir.

Irk: Kigiik yapili ve siit tipi klar, iri yapili ve et tipi wklardan daha erken yasta
damizlikta kullanilir.

Canh Agirhik: Diiveler rklarina bagli olarak ergin yas agirliklarmin - 2/3’{ine
ulastiklarinda bogaya verilebilir. Ulkemizde yetistiriciligi yapilan kiiltiir ki sigirlardan
Siyah Alaca'larin 320-330 kg, Isvi¢re Esmer'lerinin 325-340 kg ve Jersey'lerin 250 kg
canli agirlikta iken ilk defa gebe birakilmalari snerilmektedir. Bu wklarm melez
genotipleri ise saf klar igin belirtilen canli agirigim %85-90°nina ulastiklarmda ilk defa
damizlikta kullanilabilirler (Kaya, 1992).

Beslenme: Yeterli ve dengeli bir besleme ile disi hayvanlarin daha erken bitytimeleri,
eseysel olgunluga ulagmalar ve daha erken yasta buzagilamalari miimkiindiir. Bu
dénemdeki beslemede diivelerde giinlitk canh agirlik artist giinde en az 450 gr, optimum
600-700 gr ve en fazla 800 gr olmalidir. Diiveler 12-14 ayhk yasa kadar dengeli bir
sekilde beslenmeleri sonucunda giinliik agirhik artiglart yapilan masraflar karsilar. Bu
caglarda gebe birakilmalari isletme karltig1 agisindan 6nemlidir.

Yas: Siit tipi sigir klarmim diivelerinde ilk kizginhik 7-11 aylarda goriilir. Et tipi
irklarda biraz daha gegtir.

Dogum Mevsimi: Buzagilama mevsimi ilk kizgnlik yasini etkilemektedir. Kisalan
giinlerde dogan disi buzagilar uzayan giinlerde doganlardan 2 ay geg kizginlik
gosterirler (Kaymaker, 1985).
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. Buzagilama Arahg: Bu terim, birbirini izleyen iki dogum arasindaki stireyi
kapsamaktadir. Buzagilama arahgr servis periyodu ve gebelik siiresine bagli olarak
degisir. Stt sigircihi@gmda optimum 12 ay olmasi istenir

L. Servis Periyodu: Buzagilama ile bir sonraki gebelik arasinda gecen siiredir.
Buzagilama araligimin bir yil dolaylarinda gerceklesmesi icin servis perivodunun 70-9¢
giin olmasi istenir. Servis periyodunun uzunlugu involusyon siiresine ve gebelik basina
diisen tohumlama sayisina bagli olarak degisir. Involusyon siiresi” ortalama 25-35 glin
kabul edilir.

IV. Gebelik Basina Diisen Ortalama Tohumlama Sayisi: Bu olgiit bir gebeligi
gergeklestirmek i¢in gerekli olan ortalama tohumlama sayisini gosterir. Dogal asimda
her gebelik igin 1.2-1.3 asim normal kabul edilirken yapay tohumlamada her gebelik

icin maksimum 2 tohumlama normal kabul edilmektedir (Kaya, 1992).

V. IIk Tohumlamada Gebe Kalanlarin Orane: Siirii diizeyinde ilk asim ya da
tohumlamada gebe kalanlarin oranint veren bir oletitttir. Birinci tohumlamada gebe
kalma oranmmin % 60’mn iizerinde olmas: iyi, % 50-60 arasi orta ve % 50’nin alti ise
disiik olarak degerlendirilir (4/pan, 1994). Ancak ideal olan deger % 70°dir (Kaymake:,
1994,

VI. Ureme Etkinligi: Sigirlarin her yil bir buzagi vermesi ilkesine gore diizenlenmis bir
olctittiir. Siiriide inek basina yilda ortalama bir canli buzagi elde ediliyorsa tireme
etkinligi % 100°dur. Ureme etkinligi icin % 75-80 degeri uygun sayihir (Gilmore, 1952).

Inegin dogurdugu canh buzagi sayisi
Ureme Etkinligi = 12 x x 100

[Inegin yasi(ay) - Ik asim yasi(ay)] + 3

VIL. Buzagiama Oram: Siirii diizeyinde toplam inek sayisina gore yilda dogan buzagi
oranini tammlar. Iyi yénetilen isletmelerde buzagilama orani % 90’1 iizerindedir. % 80-
90 orani orta, % 80’in altindaki siiriiler sorunltudur (Alpan, 1994; Kaymakgi, 1994).

VIII. Net, Buzag Verimj: Siirii diizeyinde toplam inek sayisina gore siitten kesimdeki
buzagi sayisini yiizde olarak tanimlar. % 85 diizeyi uygun sayihr.

IX. Gebelik Siiresi, Ikiz Dogumlar, Yavru Atma, Olii Dogum Oranlar: Gebelik
stiresi, siit tipi sigir wklarinda 270-289 glin arasinda degismek tizere ortalama 280 glin
stirer. Gebeligin 242-313 giinleri arasinda doZan buzagilarin ise bityiik bir olasilikla
yasayabilecekleri bildirilmektedir (Ozhan, 1986). Gebelik siiresi ananin yasina, irka,
buzagmin cinsiyetine, ikizlik durumuna veya buzaginin iriligine bagli olarak degisir

" Dogumdan sonra tireme organlarinin yapisal ve islevsel bakimdan gebelik dneesindeki Olcii ve
duruma dénmesine involusyon denir.
10}
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(gebelik siiresi, erken gelisenlerde ve genglerde kisa iken, ikizlerde daha da kisadir).
Sigir vetistiriciliginde ikiz dogumlar istenmez. ikiz dogan yavrularin dogum agirhiklari
duisiiktiir ve gii¢ dogumlar goriilir. Diger taraftan ikiz dogan buzagilarin yasama giigleri
de zayiftir. Farkli cinsiyette dogan ikizlerde ise free-martin (ikizlik kisirligr) gortiltir.

Yukarida anlatilan 6lciitlerin ideal kosullar altinda optimal degerleri Cizelge 1'de
sunulmustur. Cizelgede optimal dist degerler doél veriminde aksaklhk ve kisirhk
olasith@in ortaya koymaktadir.

Cizelge 1. Ideal kosullar altinda ireme dlgtleri ve optimal degerleri

B } Optimal

Ureme Olgiitii Deger Sorun
Buzagilama aralig (ay) 125-13 > 14
Ik kizgmhigin gozlendigi ortalama giin <40 > 60
Buzagilamadan sonraki 60 giinde kizginlik gosteren inek oram > % 90 <% 90
[Ik ¢iftlestirme igin gegen servis siiresi (giin) 45 - 60 > 60
Gebelik basina tohumlama < 1.7 >2.5
Diivelerde itk asimda gebelik orani % 65 -70 <% 60
Incklerde ilk agimda gebelik orant % 50 - 60 <% 40
3"ten daha az asimda gebe kalan inek orant > % 90 <% 90
18-24 giin arasinda ¢iftlesen inek orani > % 83 < % 85
Ortalama servis stiresi (giin) 85-110 > 140
120 giinden uzun siire gebe kalmayan inek orant <% 10 >% 13
Kuruda kalma siiresi (giin) 50 - 60 <45 veya> 70
[tkine buzagilama yast (ay) 24 < 24 veya > 30
Yavru atma orani <%5 >% 10
Ureme sorunlari nedeniyle aytklama orani <% 10 >% 10

Kaynak: Wattiaux, 1996.
3. Dol Verimini Etkileyen Etmenler

Sigirlarda dél verimini etkileyen birgok etmen vardir. Bu etmenler,

I.  Genetik ve anatomik kusurlar
I1. Fizyolojik ve fonksiyonel kusurlar
111. Beslenmeyle ilgili kusurlar

IV.Genital sistem hastahklari bagliklari altinda toplanabilir.
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I. Genetik ve anatomik kusurlar: Genetik kusurlar genital sistemin herhangi bir
kismini etkileyebilir. Pratikte ¢ogu ovaryumla iigilidir. Genetik nedene bagh anomaliler
genellikle simetrik organlarin her ikisini de etkiler. Ovaryumdaki bir anomali &strus
olusumunu olumsuz yonde etkiler. Anatomik bozukluklarm biiytik bir kismi kalitsal
kusurlara baglidir. Embriyonal déneme ait bir nedenle de genital sistemde anatomik
kusur ortaya ¢ikabilir. Genetik olmayan anatomik kusurlara &rnek free-martin
gosterilebilir.

Gli¢ dogum da karsilasilan problemlerden biridir. Siit sigirlarinda glic dogum yaklasik %
5-6 diizeyinde goriiliir (Sekerden ve Ozkiitiik, 1995). Nedeni buzaginin bilyiik ya da
inegin pelvis kanalmm kiigiik olmasidir. Buzagimin dogum basladiginda anormal gelis
pozisyonundan olmasi durumunda da gii¢ dogum sekillenir. ikizlik de dogum giicliigiine
neden olabilir. Bazi inekler buna genetik olarak egilimlidir. Wattiaux (1996), gig
doguma ait kalitim derecesi tahminlerinin % 5 - 15 arasinda oldugunu bildirmektedir.
Dogum giigligtinii azaltmak igin ilkine dogum yapacak diivelerin yeterince biiyiiyiip
gelismeleri saglanmalidir. Yetersiz besleme iskelet gelismesini smirlar. Fazla besleme
ise daha fazla sorun yaratir. Babalarin se¢ciminde de buzagilama kolayhgr dikkate
alinmalidir.

I. Fizyolojik ve fonksiyonel kusurlar: Genellikle hormonal diizensizlige bagh olarak
ortaya ¢ikar. Bunlar anéstriis, gizli 6striis, nimfomani, diizensiz kizgmhk, gebe ineklerde
yalanct kizgmmlik ve plesantanin geg atilmasidir.

Anostriis: Kizgimhgm olmamasidir. Yetersiz besleme, dogum sonrast siddetli uterus
enfeksiyonlari, buzagilama giigliigii veya plasentanin atilamamasma baglhidir. Diivelerde
genellikle ovaryumlardaki bozuklukla ilgilidir. Boyle durumlarda gebelik olmamasina
ragmen korpus luteum devam eder ve bunlardan salgilanan progesteron kizginlig
engeller.

Gizli dstriis: Ovulasyon olur, fakat kizgmlik belirtileri sekillenmez ve bu nedenle fark
edilemez. Bu durum daha ¢ok eseysel olgunluga yeni ulasmis diivelerle, yeni dogum
yapmus ineklerde daha sik goriiliir.

Nimfomani: Devamli kizginhk goriilmesidir. Cogunlukla kistlesmis follikiil bulunur.
Devamli kizginlik hali follikiilden devamh ostrojen salgilanmasiyla olur. Boyle
ineklerde ovulasyon olmaalgl icin yapilan tohumlamalardan gebelik olusmaz. Kistlerin
% 30-71"i kendiliginden iyilesir bazen de bagka bir kist olusturur (Wattiaux, 1996).

Diizensiz Ostriis periyotlari: Hormonal bozukluga, genital sistemdeki bir iltihaba veya
gbzden kagan bir kizginlik dénemine bagli olarak sekillenebilir. Normalde diiveler 20,
inekler 21 giin aralikla kizginlik gosterirler. Diizensiz kizginlik durumunda déngii 18
giinden kisa 24 giinden uzun olur.

Gebe ineklerde yalanci kizgmmhk: Gebe inekler korpus luteumun progesteron
salgilamasi nedeniyle kizginlik géstermez. Bununla birlikte, gebe inek ve diivelerin % 5
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kadar1 siirii arkadaslarinin tstlerine binmesine izin verirler. Boyle inekler yiiksek
verimli degilse siiriiden uzaklastiriimalidir.

Plesantanin ge¢ atilmasi: Buzagilamadan sonraki 1-12 saat iginde plesantanin
atilamamasina, atilmakta gecikmis plesanta olay1 adi verilir. Sorun siiriiden siirtiye, ayni
stirtide yildan yila farklilik gosterir. % 5-10 yogunluktaki vakalar siit¢li stirtiler igin
normal sayilabilir (Wattiaux, 1996). Hatta % 35’e kadar gikabilir (Sekerden ve Ozkiitiik,
1995). Coguz, glic ve erken dogumlarda normal dogumlara gore, yiiksek verimli
ineklerde diisitk verimlilere gore, soguk aylarda ilik aylara gore ve siit sigirlarinda et
sigirlarina oranla daha sik rastlanir.

Fertilizasyon ve gebelik kusurlari: Tohumlamanin gebelikle sonuc¢lanmasi, 6nce
sperm hticresinin yumurta hiicresini dollemesine sonra doéllenmis yumurtanin uterusa
yapisarak embriyonal hayatini stirdiirmesine baghdir. Tohumlamadan sonra -gebeligin
olusmamasi su faktorlere bagli olabilir: Spermatozoit ve yumurtanin fertilizasyon
glicliniin  disik olmasi, tohumlamanin zamanmndan erken veya ge¢ yapilmas,
spermatozoit ile uterus arasmdaki immunolojik uyumsuzluk veya embriyonik 6liimler.
Tohumlamanin yapilmasim izleyen bir iki ayda kizginlik gostermeyen ineklerin daha
sonra kizgmhk gostermeleri genellikle embriyonik olumleri akla getirir (Alpan, 1994).
Embriyonik oliimler, hormonal dengesizlik, kalitsal kusur ve uterusun bakteriyal
enfeksiyonu sonucu meydana gelir. Tohumlamadan sonraki 17-18. giinlerdeki 6ltimler
erken, 30-35. giin olumleri de ge¢ embriyonik oOliimler olarak tammmlanir (Wattiaux,
1996). Embriyonik ve fotal 6limler abortus, rezorpsiyon veya mumyalasma ile son
bulur. En vyiilksek oranda abortlar dollenme ve implantasyon arasinda olur.
implantasyondan sonra abortus oranlari diiser. Implantasyon sirasindaki liimlerin
nedenleri; gebe ineklerin tohumlanmasi, fiziksel miidahaleler, hatali besleme, yemlere
toksin, maya ve yiiksek diizeyde strojen karigsmast ve mikrobiyal enfeksiyonlardir.

I1I. Beslenmeyle ilgili kusurlar: Beslenme diizeyi iremeyi de etkiler. Beslenme
kusurlari, yetersiz besleme, fazla besleme, diive ve ineklerde dogum gliclugliniin
artmasina ve ¢esitli hastaliklarin ortaya ¢ikmasina neden olur. Yetersiz besleme, protein,
enerji yetersizligi seklinde oldugu gibi vitamin ve mineral yetersizligi seklinde de
olabilir. Besleme aksakliklarina bagli iireme sorunlar1 Cizelge 2’de gosterilmektedir.

Cizelge 2: Besleme aksakligma bagh bazi tireme sorunlari

Besleme Aksakliklart
Ureme Aksakliklar Yagl inek Stit hummast Abomasumun Ketozis
sendromu yer degistirmesi
Gii¢ dogum . v v
Plesantanin geg atilmast v v
Metritis v v ? ?
Gebelik oraninin azalmasi v v v v

Kaynak: Wattiaux, 1996.



Kaya, Yaylak ve Oneng

Yiksek stt verimi yoniinde 20-30 wildir yiriitilen seleksiyon ¢alismalarinda,
laktasyonun baslarinda negatif enerji bilangosunun ortaya ¢iktigi saptanmistir. Negatif
enerji bilangosu, laktasyonun baslarinda yitksek verimli ineklerin siit tretimlerini
kargilayacak olglide enerji tilketememelerinden kaynaklanir. Bu durum laktasyonun ilk
10 haftasina kadar stirer. Seleksiyonda, viicutlarindaki besin maddelerini mobilize
edebilen ve yemi iyi sindirebilen inekler dikkate alinmalidir.

IV. Genital sistem hastahklari: Genital sistem hastaliklari ya organizmada bulunan
zararsiz  mikroorganizmalarin  patojen hale gegmeleri ile ya da patojen
mikroorganizmalarin disaridan bulagsmasi ile ortaya ¢ikar. Bu hastaliklarm bashicalari
sunlardir:

Brusellozis: Gebeligin genellikle son 1/3’tinde yitksek oranda yavru atmalara,
o

plesantanin ge¢ atilmasina uterus enfeksiyonlarma ve diisiik gebelik oranina neden

olarak iireme tizerine olumsuz etki yapar.

Vibriyozis: Gebeligin genellikle ortalarinda olmak tzere yiiksek oranda yavru atmalara,
duzensiz kizginlik dongiilerine ve diisiik dol tutma oranma neden olur.

Trikomoniyazis: Genellikle gebeligin son 1/3’inde yavru atmalara, uterus
enfeksiyonlarina, anormal kizgmlik dongiilerine ve diisiik gebelik oranina neden olur.

Leptospirozis: Gebeligin herhangi bir déneminde yavru atmalara neden olarak iireme
diizenini bozar.

Metritis: Herhangi bir organizma veya birgok organizmanim birlikte neden oldugu
uterus iltihaplanmasidir. Genellikle buzagilamada gerekli hijyenik kurallara uyulmamasi
nedeniyle buzagilamadan hemen sonra goriiliir. Plesantanin atilmamasi ve gii¢ dogumda
cok sik gorlir.

Viral hastaliklar: Bulagici burun iltihabi (IBR), Viral sigir ishali (BVD) ve Grip-(PI-3).
Ug virustan herhangi birisi veya iicli birlikte treme organinda fotlistin gelismesini
Onleyebilir. Enfeksiyonun siddetli olmasi halinde, fotiis 6lii olarak atilir. Hafif
durumlarda yavru atilmaz. Ancak, buzag kor, beyin kusuruna veya baska anormalliklere
sahip olarak dogar.

e

4. Ureme Denklemi

Ureme, ¢ok faktoriyel bir etkilesim altindadir. Hemen hemen bu faktorlerin hepsi
arasinda multiplikatif bir etkilesim vardir. Yani bir faktdr 0 ise veya 0’a yaklastyorsa
diger tiim faktorler optimum olsa bile, dol verimi ¢ok diisiik ya da 0 olur (Uzmay, 1988;
Krausslich, 1981°e atfen). Bu faktorlerin kombine edildigi degisik denklemler
olusturulabilir. Dort faktorden olusan gebelik oranini veren bir tireme denklemi su
sekilde gosterilebilir (Wattiaux, 1996).
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Gebelik orani: [negin dollenme giicii (%) x bogamn dolleme glicii (%) x kizginliklarin
saptanmasinin etkinligi (%) x tohumlamann etkinligi (%)

Gebelik oranma etki eden bu faktorlerin degisik degerlere sahip olmalari durumunda
gebeligin ger¢eklesme oranlart Cizelge 3°de gosterilmistir.

Cizelge 3: Gebelige dolliilik, kizginhk ve tohumlamanin toplam etkisi

Faktor Siirii 1 Siirii 2
Inegin dollenme giicii (%) 95 70
Boganin dolleme gticti (%) 95 70
Kizginlik tespiti (%) 95 70
Tohumlamanin etkinligi (%) 95 70
Gebelik (%) 814 24.0

Kaynak: Wattiaux, 1996.

Inegin dollenme giicii, yumurtaliklarda yumurta iiretimine, implantasyon i¢in uterusun
hazir olmasma ve embriyonun biiyiimesine baglidir. Bunlarm gergeklesmesi tireme
organlaria ve hormonal dengeye baglidir. lyi bir dollenme giicii igin:

« Ureme hastaliklar1 olmamali

» Buzagilamada gii¢liik olmamali

« Besleme dengeli olmali

« Inek ¢ok zayif veya yagh olmamalidir.

Bunlardan baska inekte dol verimine inegin yasi, mevsim gibi faktorler etki eder.
Buzagilamada giicliik (dystocia, plasentanin atilamamasi, metritis), ayrica laktasyonun

erken donemlerinde goriilen metabolik problemler (siit hummasi, yagh inek sendromu
ve ketozis) inegin daha ge¢ gebe kalmasina neden olur.

Boganin délleme giicii, spermatozoanin ddlleme giictine baghidir. Ddlleme giicit:

* Yas ve eseysel olgunluga

» Uygun beslemeye

» Ureme ve diger hastaliklara

» Libidoya baghdur.

Ote yandan diizenli dol verimi i¢in kizginlik dogru bir sekilde saptanmalidir. Dogal

asimda tohumlamanm etkinligi genelde % 100’dur. Yapay tohumlamada ise bu faktor
bazi kosullara baglidir. Bunlar:

¢ Tohumlama zamaninin dogru saptanmasi
» Donmus spermanin dogru bir sekilde korunmasi

« Uygun sekilde ¢oziindiirtip uygulanmasidir.
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5. Sonu¢ ve Oneriler

Sut sigweiliginda karlihk degisik odaklara dagitilmis durumdadir. Yiiksek siit verimi
elde edilmesi, strii saghgnin korunmasi, girdi maliyetlerinin ucuzlatilmasi, Griiniin
deger fiyata satilmasi bunlardan bazilaridir. Ancak iclerinde en 6nemlisi dél veriminin
diizenli olusudur. Ciinkii yeni bir laktasyonun baslamasi icin éncelikle dogumun olmasi
gerekir. Ayrica siiriiniin yenilenmesi ve gereksinim fazlasi hayvanlarin damizlik veya
kasaplik olarak satilarak gelir edilebilmesi i¢in de diizenli tiremeye gereksinim vardir.

Diizenli tireme, disilerin erken yasta ilk defa damizlikta kullaniimalarm ve sonraki
yillarda 12 ayda bir buzagilamalarim igine alan bir terimdir. 13-14 ayda ilkine gebe
kalan bir diivenin her yil bir buzag: vermek suretiyle 7 yil siiriide kaldigini varsayalim.
Buna kargilik bir baska diivenin 17-18 aylk iken ilkine gebe kaldigmr ve 14 ayda bir
buzagiladigini diistinelim. Bu inek birinciye gére 6miir boyu verim olarak 1 eksik buzagi
ve laktasyon verecek demektir. Bu durumda isletmenin 7 yil igindeki kayb1 1998
fiyatiarryla yaklasik 210 milyon TL kadardir.

Stirtide duzenli tiremenin saglanabilmesi igin, disi hayvanlarin buzagilik déneminden
itibaren hizl bir biiylime ve gelisme saglayacak bicimde beslenmeleri, siiriiniin basta
tremeyle ilgili hastaliklar olmak iizere sagliginin korunmasi ve kizgmliklarin dikkatli bir
sekilde izlenerek tohumlamanin  zamaninda yapiimast  gerekir. Kizginhklarm
belirlenmesi igin bilgisayar destekli siirii yonetim olanaklari ve siitteki progesteron
diizeyinin izlenmesi gibi modern teknikler olmakla birlikte, siiriiniin her glin belli
araliklarla gozlenmesi en ucuz ve etkili bir yontemdir. Yapilan ¢alismalar ineklerin %
55%inin gece saatlerinde, % 45’inin ise giindiiz saatlerinde kizginlik gostermeye
bagladiginr ortaya koymaktadir (Sorensen, 1975). Gece boyunca siiriiniin izlenmesi zor
ve masrafli bir istir. Buna karsihk giindiiz saatlerinde siiriiniin bu amagla izlenmesi
olduk¢a kolaydir. Arastxrmalar yalmzea giindiiz yapilan periyodik gozlemlerin
kizgmliklarm 6nemli bir bslimiinii saptamada yeterli oldugunu ortaya koymaktadis.
Ornegin giinde iki kez sagum yapilan siiriilerde kizginhklarin sagim saatlerinde
izlenmesi, olusan kizgmnliklarin % S55’inin saptanmasina olanak vermektedir. Saat
06 2 12 [t ve 18 ®de olmak iizere siiriiniin glinde 3 kez ve 30’ar dakikalik siirelerle
"OZ]&Ilm@SI durumunda ise % 90’1 saptanabilmektedir. Kizgin oldugu saptanan
hayvanlar uygun zamanda astinldigmda veya dogru tekniklerle tohumlandiginda diizenli
iireme adma isin dnemli bir kismi halledilmis olmaktadir.

Ulkemizde konuyla ilgili olarak yapilan aragtirmalar, genellikle, tremeyle ilgili
sorunlarin bulundugunu ortaya koymaktadir. Bu nedenle yetistiricilerin teknik bilgi
diizeyinin artirimasmna yonelik yayim hizmeti biiyiik 6nem kazanmaktadir. Ulkemizde
yakin zaman once kurulmaya baglanmis olan Yetistirici Birlikleri’nin ciftciye yayim
hizmeti verirken bu konuya 6ncelik vermesinde biiyiik yarar vardir.
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GENETIK KOPYALAMA'NIN SOSYAL BOYUTLARI UZERINE
Mustafa KAYMAKCI"

OZET

Genetik kopyalamanin sosyo-ekonomik bircok getirisi oldugu belirtiliyor. Bunlardan birincisi,
yliksek verimli hayvanlarin kisa siireglerde tretilmesi, ikincisi ise insan sagiiminda saghiyacagi
vararlardir. Kopyalamanin insanlarda kullanilabilecegi olasiligr ise sosyal tartismalara yol
agmistir. Bunlar arasinda; insanlarda iireme islevi ve aile kurumunun degismesi, yeni wrk¢ilik ya
da biyolojik kastlarin olusturulabilecegi, buna bagli olarak denetimli kopyalarin yaratilabilecegi
kuskusu, ileride yedek organ olmak tizere insanlarin tiretilmesi gibi konular sayilabilir.

SUMMARY

Several social-economical incomes of cloning has pointed out. One of them can produce high-
yield animal in a short time and is available for human health. In humans, possibility of the use of
cloning caused social discussions. Some possible areas of cloning are such as reproduction
activity in humans, change of family status, new race discriminating, biological castes, creating
doubts of controlled copies and obtaining of body spare parts to be used for in future.

1. GIRIS

Iskogya Roslin Enstitiisii embriyologlarindan, Dr. lan Wilmut ve arkadaslari tarafindan
1997 yihnm ilk aylarmda 6 yasmda bir koyunun meme hiicresinden kopyalama
(klonlama) yolu ile anasmin genetik olarak aynisi olan bir kuzu (Dolly) meydana
getirildi (1). Arkasindan insan genleri tastyan Polly adiyla bir kuzu da kopyalandt.

Kopyalamanin sosyo-ekonomik bir¢ok getirisi oldugu belirtiliyor. Bununla birlikte
Dolly'in kopyalanmasindan sonra akla gelen ilk 6nemli soru, insanlarin ne zaman
kopyalanabilecegi olmustur. Kopyalamanin insanlarda da uygulanmasi olasiligi kimi
sosyal konulari ve yaklagimlar tartismaya agmis bulunmaktadir. Bunlar arasinda;
insanlarda tireme islevi ve aile kurumunun degismesi, yeni irkeilik ya da biyolojik
kastlarin olusturulabilecegi, buna bagl olarak denetimli kopyalarin yaratilabilecegi
kuskusu, ileride yedek organ olmak iizere insanlarin iiretilmesi gibi konular sayilabilir
(2,3,4.5,6,7,3).

Kopyalama, iki 6nemli kKazanimi da glindeme getirmis bulunuyor. Bunlardan birincisi,
"Yaratihy Kurami'na 6nemli bir darbe indirerek "Biyolojik Evrim Kurami'na glicli
bir kanit kazandirmis olmasidir. Ikincisi ise insanm yaraticilik roliinii ve sorumlulugunu
tistlenmesi gerektigine yaptigr katki olmustur. Dogal olarak bu konu, dinsel cevrelerin
tepkisini gekmistir.

" Prof. Dr., E.U. Ziraat Fakiiltesi, Hayvan Yetistirme A.B.D. Bornova-izmir
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Antlan konular! tartismaya agmak {izere hazirlanmis olan bu makalede agirlikh olarak
genetik kopyalamanin olast sosyal boyutlar: iizerinde durulacaktir. Bununla birlikte
oncelikle cok kisa olarak genetik kopyalamanin teknigi de anlatilmugtir.

2. GENETIK KOPYALAMA TEKNIiGi

iskocya'da lan Wilmut ve arkadaslar: tarafindan gerceklestirilen genetik kopyalamanin
teknik asamalan soyle 6zetlenebilir (1.9).

(i).  Gebeligin son donemindeki yetiskin bir koyunun meme bezi hiicreleri alindi
Bunun nedeni, bu donemde memede dogum sonrasi siit sentezlenmesi i¢in meme epitel
hiicrelerinde cok yiiksek derece bir yenilenme ve bolinme etkinliginin olmasidir.
Uzerinde durulmasi gereken bir konu da memede nisbeten az farkhlasmis ¢ok az sayida
stem hiicrelerinin bulunmast olabilir (10). Bu hiicreler somatik hiicrelerdir. Alinan bu
hiicreler deney tiiplerine konuldu, bdlinme ve g¢ogalmalari besin madde girigleri
engellenerek sinirlandirildi. Bir bagka deyisle hiicrelerin faal olmiyan G, fazinda
tutulmalari sagland.

(ii). Bu arada baska koyunlardan dollenmemis yumurta hiicreleri alindi ve bu
yumurtalarin gekirdekleri yani DNA igeren kisimlart disarrya cikartildi.

(iii). Cekirdekleri bosaltilmis yumurta hiicrelerine, elektrik akimmdan yararlanarak
somatik meme hiicreleri yerlestirildi.

(iv). Birkag giin sonra meme hiicreleri yerlestirilmis yumurtalar, alict olarak
adlandirilan disi koyunlarin rahmine (d6l yatagia) yerlestirildi.

(v). Gebe birakilan koyunlardan bir tanesi, gebelik stiresini tamamladiktan sonra
kuzulamuistir. Dogan kuzu, meme hiicreleri alnan koyunun genetik olarak aynisi
olmustur.

Dogan kuzuya Dolly ad1 verilmistir.

Bu sekilde, yetiskin bir canlidan ahnan herhangi bir somatik (viicuda ait) hiicreden
canlinin genetik ikizlerinin yaratilabilecegi kanitlanmis oldu. Arkasindan insan genleri
tagtyan Polly adinda bir kuzu da kopyalandi. Bu noktadan itibaren panda, maymun ve
domuz gibi hayvanlarin da kopyalanmas: stirdiirildi.

3. GENETIK KOPYALAMANIN GETIRDIKLERI

Genetik kopyalama, sosyo-ekonomik birgok tartismaya neden oldu. Tartigmanin temeli
Jan Wilmut'un belirttigi gibi, bu evcil hayvanlarla baglaniimis olan kopyalamanin
insanlarda da miimkiin olabilecegi goriisiinden kaynaklanmaktadr.

Genetik kopyalamayla ilgili tartigmalari, iki ana grup altinda toplamak olasidir.
Bunlardan birincisi teknigin ekonomiye ve bu baglamda insan saghgna kazandiracag
boyut ya da hizmettir. Ikincisi de sosyal boyutudur.
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3.1. Genetik Kopyalamanin Ekonomi ve insan Saghgr A¢isindan Onemi

(). Buglin insanhgm yasadigi onemli olaylardan birisi, besin maddeleri tretimi
yetersizligi ve dagilmindaki dengesizliklerdir. Besin maddeleri, 6zellikle hayvansal
besin maddeleri niifus artisma kosut olarak artirtlamiyor. Ustiin degerli hayvanlarin
se¢imi ve ¢ogalmasi i¢in zamana ve ¢ok paraya gereksinme var. Ornegin tstin degerli
bogalarin  saptanmasi igin uygulanagelen yavru denetimi'nde 4-5 yilin ge¢mesi
gerekmekte ya da az gelismis iilkelerde melezleme ve seleksiyonla yeni koyun tiplerinin
elde edilmesi en azindan 15-20 yili almaktadir. Kopyalama yontemiyle ¢ok kisa zaman
siire¢lerinde  ytiksek verimli hayvanlarin ¢ogaltilmasi olasi olabilir. Bu sekilde et, siit
gibi temel besin maddeleri ag1g1 kisa zaman siiresince kapatilabilir (9).

Genetik kopyalama, nesli tikkenen hayvanlarin ¢ogaltilmasinda ve gen kaynaklarmin
korunmasinda da onemli roller oynabilir.

(ii).  Genetik kopyalama yontemi, insan saghigr ve hastaliklarinin  sagitiminda
devrimler yaratabilir.

Bugiin ilag arastirmalarinda, ilaglarin ¢ogu hayvanlar tizerindé sadece toksik etkilerini
belirlemek i¢in deneniyor. Bu yontemle, 6rnegin kalp hastalig1 ya da kanser gibi hastalik
yapict genlere sahip hayvanlarin iretilmesi ve ilaglarin hastahkli hayvan denekleri
tizerinde denenerek doz ve uygunluk testlerinin daha mitkemmel bir duruma getirilmesi
olast olabilir. Burada 6nemli bir olgu da, kalitsal yapt bakimindan esérnek hayvan
deneklerinin yaratilabilecegi konusudur. Ila¢ denemelerinde bu sekilde deneklerden elde
edilen sonuglarm giivenirligi yiiksektir.

Bu yontem, organ nakillerinde uyumun saglanmasinda 6nemli ¢1gir acabilir. Bilindigi
lizere, organ nakillerinde basta gelen sorunlardan birisi, viicudun yabanci organi
reddetme olasihgidir. Genetik kopyalama ile, kisinin kendi hiicrelerinden nakil i¢in yeni
bir doku tiretilmesi séz konusu olabilir. Bu baglamda kimi arastiricilar gelecege ait
ongoriiglerde bulunarak "Pankreasimizin artik islevini yerine getirememesi durumunda
viicudumuzun bagska bir yerinden hiicre alimarak laboratuvarda yeni bir pankreas haline
getirilip tekrar viicuda yerlestirilmesi olasi olabilir. Viicudun yabanci bir organi
reddetmesi sorunu da bylece ortadan kalkabilir" demektedirler (10).

Bu amaca yonelik olarak Amerika Birlesik Devletlerinde domuz embriyolarina bir
takim 6zel genler eklenerek, insan viicuduna yabanci organlarin reddini engelleyen
calismalarda onemli ilerlemeler elde edilmis bulunmaktadir.

3.2. Genetik Kopyalamanm Sosyal Boyutlar:

Genetik kopyalamanin insanlarda kullaniimas: olasiligl, sosyal agidan yeni kimi
tartismalar ortaya ¢ikarmig bulunuyor. Bunlar arasinda iireme islevi ve aile kurumunun
deZismesi, yeni irk¢ilik ya da biyolojik kastlarin olusturulabilecegi, buna bagl olarak
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denetimli kopyalarin yaratilabilecegi kuskusu, ileride yedek organ gorevi gormek iizere
insanlarin yedeklerinin tiretilmesi gibi konular sayilabilir.

().  Insanlarda Ureme slevi ve Aile Kurumunun Degismesi Olasihigs

insanlarin tiremesi, eseyli bir tremedir, daha agik bir anlatimia gocugun elde edilmesi
icin canh (in vivo) ya da cansiz (in vitro) ortamlarda erkek Utreme hiicrest
(spermatozoit) ile disi tireme hiicresinin (yumurta) birlesmesine gereksinme vardir.

Genetik kopyalama yontemi ile cinsel yasamlarinda karsi cinse yer vermeyen kadinlar ya
da erkekler cocuk sahibi olabilirler. Dolly'in elde edilmesinde dikkat edilecegi gibi
meme hiicresi cekirdegi kullaniimis, erkek tireme hiicresine gereksinme duyulmamistir.
Diger yandan bu durum, cinselligi, boyutlarindan biri olan ireme islevinden de
uzaklastirilabilir.

Ozetle disilik (analik) ve erkeklik (babalik) kavramlarmin ortadan kalkma olasiligi,
kopyalama ile tiretilen bebeklerin haklari ve iligkilerinde "ailenin roliinti tartiymaya ve
yeniden tamimlamaya neden olacak gibi goziikmektedir.

Bir baska olasi beklenti ya da tehlike, kadini "kulugka makinasi'na indirgeyen
yaklagimm biyolojik olarak kanitlanmasi da olabilir.

Ancak kopyalamanin tireme iglevi bakimindan olumlu yanlart da vardir. Bu yontem,
cocuk sahibi olamayan erkek ya da kadinlara baba ya da anne olma firsati yaratabilir.

(ii).  Yeni Irk¢ihk ya da Biyolojik Kastlarin Olusturulmast Olasihg:

insanlik tarihinde belli sosyal simflarm ve uluslarin digerlerine gore ustiin kalitsal
ozelliklere sahip oldugu, bunlarm cogaltlarak egemenliklerinin  pekistirilmes
dogrultusunda yaklagimlar ve girisimler olmustur. Genetik kopyalama ile tiirdes insan
Kitlelerinin tretilip kullanilabilecegi korkusunu ileri stirenler de vardir. Ornegin genetik
kopyalamadan ¢ok daha énceleri bile Aldous Huxley'in 1930'larda yazdigi Brave New
World (Cesur Yeni Diinya) adli olumsuz bir iitopya (distopya) romaninda, Alfa, Beta,
Gama, Delta ve Epsilon adlariyla kendi iginde genetik 6zdeslerden bes farkls sinifdan
olusmus bir toplum tablosu ¢iziliyordu (12). Ancak bu korkularin, insani biyolojik
varhgiyla smirlt goren, kiiltirel varhgini hesaba katmayan bu anlayisin sonucu olarak
ortaya c¢ikabilecegini soyleyebiliriz. Indirgemeci genetik olarak adlandirtlan  bu
yaklagim, insan hakkmdaki her seyin genlerdeki DNA dizilimlerinde -kayith oldugunu
benimsemektedir. Bunlar insanm tim dogal davranislarinin (etyoloji) ve sosyal
davraniglarinin (sosyobiyoloji) salt genlerce belirlendigini iddia etmektedirler (13).
Gergekte insani insan yapan biyolojik yapist kadar kiiltirel varhigidir, sosyal iliskileri ve
davraniglaridir. Kiiltirel yapi, genis anlamda cevre denilen ortamda olustugu icin, yeni
bir kopyanin bir oncekinin aynisi olma olasihgi yok gibidir. Bir bagka deyisle insanin
tim sosyal davraniglari, zekasi, kisaca kiiltiriintin ortaya ¢ikmast, genlerle icinde
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bulundugu sosyal ortamin (gevrenin) karsilikh etkilesimiyle olasidir, salt genlere bagli
degildir.

(iii).  Denetimli Kopyalarin Uretilebilecegi Kuskusu

Genetik kopyalama ile denetimli, ancak diisiince yetenekleri ve davramislarr belirli
konular ile smirlandirilms kopyalarin tretilebilecegi kuskusunu A. Huxley, olumsuz
ttopyasinda belirtmisti. Bu teknik ile savasct yetenekleri gelistirilmis 6zel ordularin ya
da oldirmeye kodlanmis kopyalarin iiretilebilmesi olasiligr ve kuskusu, teknolojinin
nasil denetlenmesi konusunu tartismaya acmaktadir.

(iv).  Yedek Organ Gérevi Olmak Uzere insanlarm Kopyalanmasi

[leride yedek organ gorevi olmak iizere insanlarin dogustan itibaren kendilerinin bir
kopyasinin tiretilmesi olasilig1 da énemli bir etik sorun olarak ortaya ¢citkmaktadir.

Kalp, karaciger, bébrek, pankreas gibi organlarim nakli igin klonlanan insanlarm,
organlari i¢in birer yedek organ gérevi olarak gorevlendirilmesi s6z konusu
olabilecektir.

Bu uygulamadan ok biiylik paralar kazanabilecek sektdrlerin olmasi ve insanlarin
bencilligi boylesi bir uygulamanm olabilecegini gostermektedir. Amerika Birlesik
Devletleri'nde bir kadinin kemik iligi kanserine yakalanan ¢ocuguna ilik nakli yapilsin
diye yeni bir ¢ocuk yaptigini gazetelerden okumustuk.

3.3. Genetik Kopyalamamn Evrim Kurami ile Insanmn Yaraticiik Roliine ve
Sorumlulugu Ustlenmesine Katkilary

(). Genetik Kopyalamann Evrim Kuramna Katkis:

Genetik kopyalama, tek bir hiicre gekirdeginden, ¢ok hiicreli canhlarm tiretilebilecegini
gostermistir. Bilindigi tizere bunun nedeni, biitiin somatik hiicrelerinin ¢ekirdeklerinde
(salt cinsiyet hiicrelerinde degil) o canlinin biyolojik 6zelliklerini kodlayan genlerin
bulunmasidir. Burada hiicrenin bulundugu organla ilgili genler aktif duruma gecmekte,
digerleri edilgen kalmaktadir.

Bu durum, "Yaratihs Kurami"nin gecersizligine, buna karsihk "Biyolojik Evrim
&
Kurami'na gii¢lii bir kanit kazandirmaktadir.
o

(ii).  Insanm Yaraticihk Roliinii ve Sorumlulugunu Ustlenmesi

Genetik kopyalama, hayvanlarin ¢ogalmasinda da tanrinn yaratma roliine ve buna bagh
olarak canh ve cansiz diinyada sorumlulugunu sona erdiren bir uygulama olarak
gozitkmektedir.

Bu nedenle kimi etik¢iler ve dinsel cevreler, genetik kopyalamanm insanlarda
kullanilmasi olasihgma karsi ¢ikmakta, insanlarm ¢ogalmasina kesinlikle onaylanamaz
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bir miidahale olarak yorumlamaktadirlar. Kimileri de buna katilmakla birlikte, kurahn
istisnalari olabilecegini belirtmektedirler. Ornegin museviler, ailenin soyunu stirdiirmesi
icin baska bir sansi yoksa kadmin sperma almak yerine kopyalamay! tercih etmesi
gerektigini dgiitlityorlar. Protestan gevreler, kopyalamay: "ailelerin ¢ocuklarint birer
iiriin olarak gérmeye itebilecegi" endisesini tastyorlar. Budistler ise "kopyanin kaderti ile
ozgiin kisinin kaderi arasindaki baglantinin" nasil olabilecegini tartigmaya aciyorlar.

Ulkemizde de yanki bulan bu tartismalarda, Diyanet [sleri Baskani da goriis bildirdi ve
kopyalamanin garipsenecek birsey olmadigint vurguladi ve "Bu yoktan var etme degil,
Allah'in varettigi birseyden yararlanmadir" dedi.

Genetik kopyalamaya en sert ¢ikig ise Iran'dan geldi ve "Kopyalamayla uZrasan bilim
adamimin katli vaciptir" dendi.

Genetik kopyalama ve bunun insanlarda uygulanabilmesi olasilig1, ayni zamanda insanin
doga karsisindaki sorumlulugunu bir kez daha artirmaktadir. Bu sorumluluktan basaril
ya da basarisiz ¢ikilmasi durumunda, dinlerin insan yasaminda kisitlayict ve yonlendirici
etkisi ya azalacak ya da artacak gibi goziikmektedir.

4. SONUC

Genetik kopyalamanin olumlu ya da olumsuz birgok getirisi olabilecegi soylenebilir. Bu
baglamda insani kopyalama gibi bir diisiincenin akla getirilmemesini ifade edenler
olabilecegi gibi oniine set gekilemeyecek bir gelisme oldugunu soyleyenler de vardir.

Burada can alici nokta ya da sorulmasi gereken soru; yontemin nasil, kimler tarafindan,
ne sekilde kullanilabilecegi konusudur. Ornegin, bugiin organ nakillerine karsi
¢ikmiyoruz. Bununla birlikte organ nakilleri etik olmayan yollardan da yapiliyor,
kimsesizler, cocuklar kobay olarak kullaniliyor, uluslararasi organ nakilleri mafyasindan
bahsediliyor.

Aslinda insanoglu onbin yildan beri tarim ve diger tiretim kollariyla dogayi
sekillendiriyor, miidahale ediyor. Savas ve benzeri yollarla da insanhgi ve insanlar! da
sekillendiriyor. O zaman 6nemli olan soru ya da konu, yukarida deginildigi lzere
genetik kopyalama da dahil insanhg: sekillendirecek bu uygulamanin insanligim ¢ikarlari
icin nasil kullantimast gerektigidir. Bunun da en genis yaniti, ulusal ve uluslararasi
diizeyde demokratik denetim mekanizmalarinin kurulmasindan ge¢mesi gerektigidir.

Bu baglamda, BM Egitim, Bilim ve Kiltiir Orgiitii (UNESCO), Kasim 1997'de genetik
bilimi arastirmalarinda ahlaki kurallart belirleyen bir deklerasyonu onayladi (14).
Deklerasyonda, gen kopyalamanmn "Para kazanimima ara¢  kilmamayacagi"
vurgulanmakta ve bu nedenle de insanin kopyalanmasinin yasaklanmas: gerektigi
bildirilmektedir. Bununla birlikte deklerasyonda, insan genine "Miidahaleler"in ancak
potansiyel risk ve yararlari saptandiktan sonra ve arastirma sonucundan bilgi alma ya da
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bunu ogrenme ve saklama hakki giivence altindaki bireyin "Ozgiir rizasi" ile
vapilabilecegi belirtilmektedir.

Sonug olarak genetik kopyalamanin, biyoteknolojinin ulastigi son asamalarindan birisi
oldugunu, yirmibirinci yiizyilda bu uygulamadan Tiirkiye'nin de etkilenebilecegini
soyleyebiliriz. Ustelik bu uygulama, niikleer silah yapmak gibi biiyiik bir teknoloji ve
yatirima gereksinme gostermemekte, yakin gelecekte orta halli bir laboratuvarda bile
basarilabilecek bir is olarak géziikmektedir. Son s6z, genetik kopyalama ¢aligmalarma
Turkiye olarak uzak kalamayiz. TUBITAK'n Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji
Aragtirma Enstitiisti ile diger aragtirma kurumlart bu amacla desteklenmelidir. Konu
tizerinde doga bilimcileri kadar sosyal bilimciler de bu baglamda ilgilenmeli ve
bilgilendirilmelidirler.
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Seleksiyonda Transferrin ve Hemoglobin Polimorfizminden
Yararlanabilme Olanaklari

Ahmet Okumus’ M. Akif Cam”™

Ozet

Transferrin (Tf) ve hemoglobin (Hb) kanda bulunan Fe ve O, molekiillerini tastyan iki farkls
proteindir. Bu proteinlerden Tf 16 allele kadar ve Hb 2 allel olacak sekilde genetik yonden
polimorfik 6zellik gostermekte ve otozom kromozomlarda yer almaktadir. Uzerlerinde birgok
calisma yapilmasina ragmen, bazi populasyonlarda varyasyon meydana gelmekte ve bu sebeple
islahta faydalamimasinda zorluklar yasanmaktadir. Bu eserde, kan proteinierinin genetik
kompozisyon olarak dénemi ve bunlarin rekombinasyonlarinda genetik markir olarak kullanilarak
degerlendirilmesi igin pedigri analizinin yapimasi gerektigi tizerinde durulmustur.

Abstract
Utilisation possibilities of transferrin and hemoglobin polymorphism in selection

Transferrin (Tf) and haemoglobin (Hb) which both take place in blood are proteins carrying Fe
and O, molecules. The Tf from these proteins consists of 16 alleles and Hb includes 2 alleles
which show genetic polymorphism and take place in autosomal chromosomes. Although much
studies on them. the variation occurs between populations and drives on the selection between
species. In this paper, it is suggested that the pedigree analysis should be applied to use as a
genetic marker of blood proteins to obtain their genetic composition of population as a result of
recombination.

I Giris

Islah galismalarinda genlerin allel parametrelerinden yararlanmak olduk¢a yeni bir
calisma alamdir. Ozellikle yakin zamana kadar gesitli genlerin ve bu genlere ait
allellerin bulunmas: arastiricilara yeni ufuklar agmustir. Yapilan ¢alismalar her ne kadar
tek gen asamasinda da olsa, belirli gen veya gen gruplarinin bilinmesi, linkage (baglanti)
haritalar1 yardimiyla 6zellikle tarimsal alanda yeni gelismelere yardimet olmaktadir.

Bilindigi gibi her gen, bir ¢ift allele sahip olup, bu alleller, kendilerinin sorumiu oldugu
karakterleri olusturmak iizere Mendel Prensiplerine uygun olarak nesillerden nesillere
belirli frekanslarda hareket ederler. Kendilerinin gen yapisina bagli olarak dominant,
resesif veya kodominant dzelliklerle, karakterlerini fenotiplerinde ortaya koyarlar. Bu
monohibrid kalitimda kolayca tesbit edilebilir. Bununla beraber, sayet gen ikiden fazla
allele sahip ise alleller ikiden fazla fenotip olusturacags icin  kalitimmn
degerlendirilmesini zorlastirmaktadir. Diger taraftan, bu kahtim sekli populasyon
genetigi  calismalarinda  wklarin  akrabalik derecesini  belirlemek  amaciyla
lullanilmaktadir. Ancak burada Snemli olan nokta, populasyon igindeki bireylerin
rastgele olarak ¢iftlesmesi ve populasyonun birbiriyle olusturdugu akrabalik iliskisidir.

! Ondokuzmayis Univ., Ziraat Fak.. Zootekni Bol.. Biyometri-Genetik A.B.D., 55149, Samsun.
Hk -
Ondokuzmayis Univ., Ziraat Fak., Zootekni Bol., Hay. Yet. ve Islahi A.B.D., 55149, Samsun.
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Aralarindaki  akrabalik  gruplarimin belirlenmesi, protein elektroforesis yontemi
kullanilarak, ortaya ¢ikan allel frekanslarinin benzerliklerine gore yapilmaktadir. Ancak
bir veya birden fazla ayni tip allelleri tagtyan canlilar arasindaki benzerliklere ragmen
bazi kantitatif veriler arasindaki farkl sonuglar, metod hakkinda siipheleri de
beraberinde getirmektedir. Kaynaklara dayali olarak yapilan bu derlemede, 6zellikle
kan proteinleri olan transferrin ve hemoglobinin genetik mekanizmasinn tespiti ¢esitli
orneklerle ele alinmaya galisilmustir.

I. Transferrin ve hemoglobin kan proteinleri

a. Biyokimyasal yapisi: Hemoglobin Hem grubuyla iligkili tetramerik bir protein
(porfin) olup kirmizi kan hiicreleri olan eritrositlerde bulunur. Gorevi cigerden hiicrelere
oksijen tastyan Hem yapisinda Fe™ molekiiliini igerir. Asit ortam icinde Hem ve globin
proteini kisimlarina ayrilir. Molekiil agirhgr 67000 g / mol (dalton) olup % 96 glohin ve
% 4 Hem ihtiva eder. Globin proteini ise dort polipeptid zincirinden olusmakta (iki alfa,
141 amino asit ve iki beta tipi molekiillli, 146 aminoasitli- (Tablo 1)), Hem yapist ise
bunlara baglanmaktadir. Bu proteinlerin sirastyla hemoglobin A(HbA), hemoglobin
Ay(HbA,) ve hemoglobin F(HbF) seklinde ¢ farkl tipi vardir. HbA normal
hemoglobindir, HbF fetusda cok yaygm olarak goriilen tipidir, HbA,'nin ise biyolojik
herhangi bir 6nemi bulunmamistir. HbA tipinin miktar: tiirler arasinda farklilik
gostermektedir (Tablo 2). Yapt olarak farkhihga sebep olan mutasyon tipi, zincirin bir
halkasinda meydana gelen amino asit dizilisindeki degismeye goredir (Ozgiig, 1971;
Soysal, 1996).

Transferrin proteini ise kan plasmasindan kemik iligine demir tagiyan bir beta globiilin
yapidaki proteindir. Toplam plazma proteinlerinin % 3'tnii olusturmaktadir. Adaptasyon
yetenegi hakkinda rolii olduguna inanilmaktadir. Biyokimyasal yapisi hakkinda ayrmtili
model sekil bulunamanustir.

b. Genetik kompozisyonu: Hemoglobini (Hb) olusturan gen basit mendel kalitim
esaslarma gore hareket etmekte olup, otozom kromozomlarda kodominant iliski
gostermektedir. Genel olarak HbA ve HbB tipleri elektroforesis yonteminde homozigot
yapida tek bant halinde (AA veya BB), heterozigot yapida ise ayni anda iki bant halinde
(AB) goriilebilir. Bazi sifirlarda HbC ve HbD alleline de rastlanmigtir.  Allel
frekanslarindaki bu varyasyonun, degisik iklimlerde yasayan canlilarda ve hatta ayni irka
ait stirliniin ¢evreye uyumuyla ilgili ortaya ¢iktigina dair bildirisler meveuttur (Dogrul,
1973, Han ve Lee, 1982, Jovanovig ve Reljic, 1988, Giirkan ve Soysal, 1994, Celik ve
Pekel, 1996). Bu durumlarda, seleksiyon kriteri olarak kullanilan allel frekanslarinin
kantitatif kriterlerle iliskilerinde bazi zorluklar tasimaktadir.

Transferrin (Tf) proteini ise yaklasik olarak 16 alleli tesbit edilmis kodominant genetik
kompozisyon gésteren otozomal bir genden olusmaktadir. Her iki kan proteininin
canlinin cinsiyeti iizerindeki etkileri, bulunduklar: kromozom ile smirhdir (Celik ve
Pekel, 1996).
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Tablo 1. Normal hemoglobinin alfa ve beta zincirlerinin aminoasit  dizilisi
(Bohinski, 1993)

o] B o B o B ot B

Val Val Thr Arg 40 Met Leu Phe Phe

His Tyr  Phe Pro  Lys Thr Thr
Leu Leu Phe  Phe Asn  Gly Pro Pro
Ser  Thr Pro Glu Ala  Thr Ala Pro
Pro  Pro His  Ser Leu Phe Val Val
Ala  Glu Phe  Phe Ser  Ala His Gln
Asp Glu Gly Ala  Thr Ala Ala
Lys Lys Asp  Asp Leu Leu Ser Ala
Thr  Ser Leu Leu Ser  Ser Leu Tyr 130
Asn  Ala 10  Ser  Ser Asp  Glu 90 Asp  GIn
Val  Val His Thr 50 Leu Leu Lys Lys
Lys  Thr Gly Pro His  His Phe Val
Ala  Ala Ser  Asp Ala  Cys Leu Val
Ala Leu Ala  Ala His  Asp Ala Ala
Trp  Trp Val Lys Lys Ser Gly
Gly Gly Met Leu Leu Val Val
Lys Lys Gly Arg  His Ser Ala
Val Val Asn Val  Val Thr Gly
Gly Asn Pro Asp  Asp Val Val 140
Ala Gin Lys Pro  Pro 100  Leu Ala
His val val 60 Val Glu Thr Asp
Ala Val 20 Lys Lys Asn  Asn Ser Ala
Gly Asp Gly Ala Phe  Phe Lys Lys
Glu  Glu His  His Lys Arg Tyr Tyr
Tyr Val Gly Gly Leu Leu Arg His 146
Gly Gly Lys Lys Leu Leu
Ala Gly Lys Lys Ser  Gly
Glu Glu Val  Val His  Asn
Ala  Ala Ala  Leu Cys Val
Leu Leu Asp Gly Leu Leu 110
Glu Gly Ala  Ala 70 Leu Val
Arg Arg 30 Leu Phe Val  Cys
Met Leu Thr  Ser Thr  Val
Phe Leu Asn  Asp Leu Leu
Leu Val Ala  Gly Ala  Ala
Ser  Val Val Leu Ala  His
Phe  Tyr Ala  Ala His  His
Pro  Pro His  His Leu Phe
Thr  Trp Val Leu Pro  Gly
Thr  Thr Asp Asp Ala  Lys 120
Lys Gln 39 Asp Asn 80 Glu Glu 121
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Tablo 2. Bazi canli tirlerinde HbA'nin ortalama miktarlar: (100 ml/gr).

Tiir Ortalama Miktar:
Sigir 12

Koyun 12

Keci 10.5
Tavuk 6.7
Tavsan 12.4

Hindji 10.5
Ordek 10.5

At 15

ITL. Hb ve TT frekanslari ile kantitatif karakterler arasmdaki iliskiler

Tf ve Hb gen frekanslari hakkinda yapilan ¢alismalarda, allel frekanslarmin varligina
gore cesitli smiflandirmalar yapilmis ve bu siniflandirmada, bunlarin kantitatif karakter
olan kuzu verim ozellikleri, yapagi agirhgi, canlr agirhk artisi gibi kriterler tizerinde
durulmustur (Jovanovig ve Reljic, 1988, Giirkan ve Soysal, 1994). Yaman (1987)
Merinos erkek kuzularinda kan parametreleri ile besi performansi iizerinde durmus ve
kuzularin 14 farkh allel tasidiklaring bildirmistir. Soysal ve Kaman (1993) Acipayam
koyun populasyonunda kan parametrelerinin cesitli verim ozellikleriyle iliskileri
tizerinde yaptiklari bir arastirmada, 6 farkli allel tesbit etmislerdir. Morkaraman,
Merinos ve Ivesi rklarinda dogan kuzu sayisinda sirasiyla TfD, TfB ile TfB tipleri;
stitten kesilen kuzu sayisinda TfD, TfE ve TfB esgenleri genellikle yiiksek verimli
genotiplerin yapisina girerken, siitten kesim agirhiginda ayni sirayla TfB, TfD ile TfM:
protein tasiyan genotipler ve 90. giin agirhiginda Morkaramaniarda TIE, kirkim sonu
viicut agirliginda Morkaraman ve Merinoslarda TfE ve TfD proteinleri diisiik verimli
genotiplerin yapisinda yaygin olarak yer almistir (Vanl ve Bas, 1994; Bas ve ark.,
1996). Bu allel frekanslarinin aymi tipte (mesela TfAE veya HbBB veya bunlarin
birkagr) yiiksek olmasi, elde bulunan populasyonun bu allellere gére benzerliklerinin,
dolayisiyla akrabahk iliskilerinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu husus
populasyonun seleksiyonunda rklarm durumunun g0z ontine alinmasi gerektigini ortaya
koymaktadir.

IV. Kromozomlar arasi rekombinasyonda Tf ve Hb genlerinin yeri

Genel olarak, kan proteininin olusmasindan sorumlu olan genlerin  cinsiyet
kromozomlari tizerinde olmadiklari bilinmektedir. Acaba, verimle ilgili karakterler kan
protein genleriyle mayoz béliinmenin pakiten safhasinda beraber mi hareket ediyorlar.
Bu soruya heniiz yanit verecek galisma yoktur. Ancak, verimle ilgili karakterle linkage
halindeki regresyon iliskisi net olarak kanitlanabilirse, kan protein genlerinin
seleksiyondaki 6nemi daha iyi anlasiimis olacaktir. ilaveten genel olarak, verimle ilgili
karakterler kromozomun sentromerine yakin mesafede bulundugu i¢in rekombinasyonda
onem kazanmaktadir. Bu durumda Tf veya Hb tipleri daha rahat bir sekilde genetik
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markir olarak islahta kullanilabilir. Bununla ilgili bir ¢alisma Herzog ve ark. (1991)
tarafindan Cervus elaphus L. (Avrupa kirmizi geyigi) populasyonlarinda transferrin
polimorfizmi ve genetik farkhilig1 tesbit etmek amactyla yapilmistir. Cahisma, 11 farkls
Avrupa populasyonunda ve Cervus elephus x C. nippon melezinde 3 kodominant gen
tarafindan kontrol edilen transferrin allel frekanslartyla, kirmizi geyik populasyonu ve
melezler arasindaki ilgiyi belirtmek {izere yapilmistir. Genetik varyasyonu belirlemek
icin farkli 6l¢tim metodlartyla transferrin gen lokusu degerlendirilmis ve populasyonlar
arasinda farklihk bulunmustur. Bati Alman populasyonlart arasindaki farkhligim sadece
cografik uzakhigin bir ifadesi olmadigr aym zamanda dogal ve suni cografik
engellemelerle de etkilendigi ortaya c¢ikmistir. Orta Avrupa'da bu cografik
parcalanmanin biiyiik miktarlarda yabani hayvan populasyonunu, kiigiik gruplarda tireme
izolasyonuna yonlendirdigi seklinde yorumlanmaktadir. Dahasi, belli populasyonlar
arasindaki genetik degisimin kanitt1 kmmizi  geyik  striisiiniin - goglerinden
kaynaklanmaktadir. Bununla beraber orman ve otobanlarin engelleyici etkisinde bile
populasyonlar arasinda farklilik olabilmektedir. Burada Tf gen lokusunun farkhilig: gen
havuzundaki farklilik olarak ortaya gikmaktadir. Ayni zamanda bu arastirma ile farkl
orijinlerde bulunan hayvan populasyonlarinda da genetik degisimin olustufu tesbit
edilmistir. Bu durum, c¢ok kiigiikk miktarlardaki hayvan populasyonlarinda bile
varyasyonun mevcut oldugunu kanitlamaktadir. Ayn1 zamanda, alinan drnek sayis: ve
disardan etki de varyasyonun olusmasinda bir faktor olarak goriilmektedir.

V. Sonug

Yukarida 6zetlenen gesitli arastirmalar ayni irktan canlilarda dahi kantitatif karakterlerle
Tf ve Hb arasinda iliskilerin sabit olmadigini kanitlamaktadir (Kumaran ve ark, 1984;
Chudoba ve Jablonska, 1986; Ashok ve Choudhary, 1988; Jehud, 1989; Singh ve
Choudhary, 1989; Singh ve ark., 1989; Dayioglu ve ark., 1994; Sekerden ve ark., 1995;
Asal ve ark., 1996). Bu durum kan parametreleriyle yapilan islah ¢alismalarimi
engellemektedir. Bu arada, populasyonun yabanci damizliklara kapalt olmasi, digardan
populasyona farkli irkin girmesi veya mutasyon gibi etmenler populasyonun genetik
kompozisyonunu Hardy-Weinberg dengesinden uzaklastirmaktadir.

Yapilan aragtirmalarda en yiiksek giivenirliligi saglayabilme veya elde edebilme Tf veya
Hb tiplerinin farkli agilardan (6rnegin DNA seviyesi gibi) yorumlamasiyla yapilabilir.
Bu proteinlerin, amino asit yapilarindaki degisikliklerinden dolayr farkli protein
agirliklarinda olduklar bilinmektedir. Bunlar1 kodlayan gen dizilisleri aym dahi olsa
yapilarinda herhangi bir nedenle sessiz (DNA baz yapisinda meydana gelen)
mutasyonlarm ortaya ¢tkmasi normaldir. Bu allelligin bir sebebidir. Bir gen, birbirine
benzer proteinler kodladigina gore, seleksiyon islemleri allelik gen yapisinin populasyon
icindeki genetik kompozisyonuna bagl olmaktadir. Bu sebeple, seleksiyon islemlerinin
kullanilan bireylerin, ebeveynlerinden itibaren sistematik olarak pedigri esasina gore
yapilmasi daha uygun olabilir. Ayrica, kromozomlar {izerinde bu genlerin yeri ve
nesillerindeki dagilim: da incelenmelidir.
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RUMINANTLARIN BESLENMESINDE PROBiIYOTIK KULLANIMINDA
YENI GELISMELER

Ahmet ALCICEK' Yilmaz SAYAN! Hiilya OZKUL?

OZET

Ruminant yemlerine ilave edilen ve intestinal flora iizerine etkileri olan kurutulmus bakteriyal
veya fungal kaynakli mikroorganizma kiiltirlerine ya da bunlarin sporlarina probiyotik
denilmektedir. Bu makalede, son yillarda ruminantlarin beslenmesinde kullanilan probiyotiklerin
etki mekanizmasi tzerinde durulmus ve gelismekte olan gen¢ hayvanlarda ve siit ineklerinde
Lactobacillus acidophilus, Enterococcus faecium, Bacillus cereus toyoi, Saccharomyces
cerevisiae ve diger probiyotiklerle yapilan ¢alismalar irdelenmeye g¢aligiimisgtir.

Anahtar Kelimeler: Probiyotik, ruminant, etki mekanizmas, bakteri, maya

SUMMARY
Recent Advance in the Use of Probiotics in Ruminant Nutrition

Probiotics are called dried bacterial or fungal microbes or their spores added to feeds to influence
the intestinal flora. The paper describes briefly the mode of action of probiotics in ruminant
nutrition. Result from feeding experiments of growing bulls and dairy cows with Lactobacillus
acidophilus, Enterococcus faecium, Bacillus cereus toyoi, Saccharomyces cerevisiae and other
probiotics are shown.

Key words: Probiotics, ruminat, mode of action, bacteria, yeast
1. GIRIS

Son yillarda, ruminantlarin beslenmesinde probiyotik kullanimina yonelik 6nemli
¢alismalar yapilmis ve etkileri konusunda yeni gelismeler elde edilmistir (Adams et al.,
1995 Wallace ve Newbold, 1995). Bilindigi gibi probiyotik tanimi ile, kurutulmus
bakteriyal veya fungal kaynakli mikroorganizma kiiltiirleri va da bunlarin sporlari
kastedilmektedir. Sozkonusu mikroorganizma kiiltiirlerinin ruminant yemlerine ilavesi
ile intestinal flora ve faunada diizenleyici anlamda onemli gelismeler olmaktadir
(Ahrens, 1995; Algicek ve Erkek, 1995). Ruminantlarin beslenmesinde kullanilan
probiyotikler gerek etki mekanizmasi gerekse koken olarak antibiyotiklerden ayricalik
gostermektedir. Oral verilen probiyotik ve antibiyotiklerin ozellikleri cizelge 1°de
ozetlenmistir (Meixner et al, 1989; Wallace ve Newbold, 1995).

' Dog.Dr., E.U.ZF. Zootekni Bslimi, Bornova-zmir
* Ars.Gor.. E.U.ZF. Zootekni Bslimi, Bornova-izmir
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Cizelge 1: Oral Olarak Verilen Probiyotik ve Antibiyotiklerin Ozellikleri

Etki Antibiyotik Probiyotik

Yapisi Mikroorganizmalarin metabolik | Canli mikroorganizmalar
tirtinleri

Etki bolgesi | Sindirim sistemi, besin maddelerinin | Sadece sindirim bolgesi
absorbsiyonu, sistemik etki

Etki sekli Sindirim kanalinda yasayan | Sindirim kanalinda yasayan
mikroorganizmalarin dogrudan | mikroorganizmalarin dolayli olarak
engellenmesi, siirl bir etki alan engellenmesi, barsak patojenlerine

kars1 sintrh bir etki

Etki siiresi 1 dakikadan 1 saate kadar Birkag giin

2. Etki Mekanizmasi

Ruminant yemlerine probiyotik ilavesi, Coli bakterileri gibi barsak kanalinda tireyen ve
istenilmeyen mikroorganizmalar iizerine olan etkisinden dolay: bilytlk  6nem
tasimaktadir. Probiyotik kullanimi ile barsak duvarinda koruyucu bir tabaka olugmakta
ve istenilmeyen bakterilerin geligip ¢ogalmalari engellenmektedir. Bu fonksiyonu
yanisira probiyotik olarak kullanilan mikroorganizmalarin bazi metabolizma son
iriinleri,  antibiyotiklerin  etki mekanizmasina  benzer  bir  sekilde diger
mikroorganizmalarim selektif olarak gogalmasini engellemektedir (Daenicke, 1992;
Dawson et al. 1990).

Probiyotik olarak kullanilan mikroorganizmalarda aranacak ozellikler soyle
ozetlenmektedir (Gedek, 1993). Kullanilacak probiyotik;

+ Patojen ve toksinojen nitelik tagimamal,
« Canli olmali ve metabolizmada aktif olmali,
« Hastalik etmenlerine karst antagonist etkide bulunmali,

« Besin ve etkicil maddelerde azalmaya yol agmamalidir.

Sézkonusu ozelliklere sahip probiyotiklerin kullaniminda ise asagidaki avantajlar elde
edilebilmektedir:

«  Fekal atilimm azaltilmast, sindirilmemis besin maddelerinden daha iyi yararlanma,

« Tedavi ve sagitim amagh ilag kullaniminda tasarruf ve buna bagh olarak hayvansal
tiriinlerde daha az kalinti,

o Barsaktan zararh mikroorganizma ve maddelerin uzaklastiriimasi.

Probiyotik olarak oncelikle Lactobacillus acidophilus, Enterococcus faecium ve
Bacillus cereus gibi bakteriler ile Aspergillus orizae gibi belirli bazi mantarlar
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saylimaktadir. Bugiine kadar probiyotikler genellikle monogastrikierde kullanilmasia
ragmen, son yillarda ruminantlarda da kullanilmaya baslanmis ve olumlu sonuclarin elde
edildigi bildirilmistir (Burgstaller et al. 1983; Arambel ve Kent, 1990; Daenicke, 1992).
Cizelge 2°de bazi probiyotiklerin etki bolgesi ve mekanizmasi verilmistir (Flachowsky et
al. 1992; Wallace ve Newbold, 1995).

Cizelge 2: Bazi Probiyotiklerin Etki Bolgesi ve Mekanizmasi

Probiyotik

Etki Bolgesi

Etki Mekanizmas:

Stit asidi bakterileri
Bacillus toyoi
Aspergillus oryzae

Ince barsak

Antimikrobiyal etkili maddelerin olusturulmas.
yem ve barsak duvarmna yapisma. esensiyel ya da
bazi ara tirtinlerin olusturulmasi

Saccharomyces
cerevisiae

Rumen ve ince | Hiicre duvarinin pargalanmasi. rumen ugucu
barsak yag asidleri ve pH degerine etki, cesitli
mikroorganizmalar i¢in ara tiriinlerin olusturulmasi

Probiyotik olarak kullanilan mikroorganizmalar veya bunlardan hazirlanan iriinler
gesitli ticari isimler altinda piyasaya siiriilmektedir. Bu iiriinler hayvan beslemede her
graminda 10°-10'° Koloni Olusturma Birimi (KOB/g) konsantrasyonunda iiretilmekte ve
Avrupa Toplulugu iilkelerinde kullanimina izin verilmektedir (Tuschy, 1986).

Cizelge 3: Avrupa Toplulugu Ulkelerinde Kullanimma izin Verilen Bazi Probiyotikler

Ads Aktif Mikroorganizma Koloni Olusturma Birimi
(KOB/g)
Bactocell PA Pedicoccus acidilactici 1.0x 10"
Bio Plus 2B Bac. licheniformis ve Bac. subtilis 1.6 x 10°
Biosaf Saccharomyces cerevisiae 5.0x10°
Bonvital Enterococcus faecium ve 1.5x10°
Lactobac. rhamnosus
Cylactin Streptococcus faecium 1.0x 10"
Levucell Saccharomyces cerevisiae 2.0x10°
Micoferm Enterocogcus faecium 1.0x 10"
Mirimil Enterococcus faecium 2.5x10°
Oralin Enterococcus faecium 1.0x 10"
Paciflor C10 Bacillus cereus 1.0x 10°
Pucoferm Streptococcus faecium 1.0x 10"
Toyocerin Bacillus cereus var. toyoi 1.0x 10"
Yea-Sacc Saccharomyces cerevisiae 0.1x10°
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3. Probiyotik ile Yapilan Calisma Sonuglari
3.1. Siit Asidi Bakterilerine Dayal Probiyotikler

Ruminantlarin beslenmesinde siit asidi bakterilerinin kullanimina ydnelik ¢alismalar
daha ¢ok buzagilarda yiirtitiilmii, buna karsin besi ve siit sigirlarinda daha az ¢alisma
yapilmistir. Geligmesini tamamlamig ruminantlarda daha az galigiimasiin nedeni rumen
bakteri populasyonuna olabilecek etkilerden kaynaklanmaktadir. Buzagilarda siit asidi
bakterileri ile yapilan ¢alismalarda canli agirlik artisinda % 5’ten % 11°¢ kadar varan
iyilesmeler bildirilmektedir.

Cizelge 4: Siit Asidi Bakterilerinin Canli Agirlik Artisi, Yem Tiiketimi ve Yemden
Yararlanmaya Etkisi (Kontrol grubu = % 100)

Probiyotik Doz, n/grup | DBCA | DS, YT CAA YY
giin kg/hay.| giin

Streptoc. faecium ' 10° 15 65 87 100.0 | 1063 | 939
Streptoc. faecium * 10° 15 68 80 100.6 | 1056 | 952
Enterococ. faectum u’ | 5x10° 24 44 42 105.9 109.4 96.8
Lactobac. rhamnosus

Streptoc. faec. M74* 10'° 10 45 84 1057 | 1026 | 96.9
Streploc. faec. M74 10' 10 48 84 97.1 94.7 | 102.4
Lactobac. spec.” - 61/60 | 382 100 - 110 -

DBCA: Deneme Basi Canhi Agirligi; DS: Deneme Siresi: YT: Yem Tiketimi; CAA: Canh
Agirhk Artist; YY: Yemden Yararlanma

Kaynak: ' Burgstaller et al., 1983. > Burgstaller et al., 1984. * Daenicke, 1992. * Lohnert ve
Flachowsky. 1991. * Podkowka et al., 1991.

Buzagilardan elde edilen bu sonuglar yanisira besi sigirlarinda da benzer sonuglar
bulunmus ve Daenicke et al. (1995) kontrol grubunda 1350 g/giin/hayvan canh agirhk
artisina karsin siit asidi bakterileri ilave edilmis grupta 83 g daha fazla canli agirlik artist
saptamustir. Yine ayni calismada canli agirlik artigt i¢in tiiketilen enerji ise yaklasik %
7.4 daha dusiik bulunmustur. Diger taraftan probiyotiklerin indirekt etkisi silo yemlerine
siit asidi bakteri kiiltirlerinin astlandigi denemelerde de gozlenmis ve silo igi
fermentasyon kosullarinin iyilesmesine bagli silaj kalitesi artisi hayvansal trtinleri
olumlu etkilemektedir. Nitekim Daenicke et al. (1992) musir silajina siit asidi bakterileri
(Lactobacillus plantarum ve Enterococcus faecium) ilave etmis ve 175-600 kg
arasindaki besi doneminde giinliik canh agirhik artismim 1254 g’dan 1329 g’a
yiikseldigini saptamistir. Bu durum kontrol grubuna .gore % 6 daha iyi bir sonug
gostermektedir.
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3.2. Maya Kaynakh Probiyotikler

Hayvan beslemede kullanilan mayalarin buiyik bir bolimi Saccharomyces tiiriine ait
olup dzellikie Saccharomyces cerevisiae ¢esidinin soylari pratikte dnem kazanmistir.
Mayalarin olumlu etki géstermesinin fizyolojik gerekgesi daha ¢ok rumen kosullarimni
iyilestirmesine ve selliilolitik aktiviteyi artirmasma dayandirilmaktadir (Swartz et al.
1994; Ahrens, 1995; Wallace ve Newbold, 1995). Ancak bu bulgulara karsilik maya
ilavesinin olumlu etkide bulunmadigini da bildiren arastiricilar vardir (Davson et al.
1990; Maixner et al. 1989; Flachowsky et al. 1992). Birbirine zit bulgulari, muhtemelen
mayalardaki farkliliga ve yemleme kosullarindaki gesitlilige baglamak miimkiindiir.
Ruminant besleme maya kullanimina iliskin bulgular gizelge 5°te 6zetlenmistir.

Cizelge 5: Maya Kullaniminm (S. cerevisiae) Yem Tiiketimi, Siit Miktar ve Igerigine
Etkisi (Kontrol grubu = % 100)

Doz, giin n/grup| DS, YT Siit Siit Siit Kaynak
giin verimi | yag1 |proteini

10 g Yea Sacc 1026 60 84 107.1 ]105.9 95.8 95.0 Adams et al. 1995

90 g Sacch. cerev. 10~ 70 99.51 963 [101.2 99.0 Arambel et al. 1990

10 g Yea Sacc.1026 12 100 100.5 | 98.9 99.3 [ 100.9 Daenicke ve Rohr, 1991

190 g Maya kultiir 10 28 9691 973 |101.2 | 1017 Erdman ve Sharma, 1989

5x10" Sacch.cerev 102 98 - 100.0 | 99.5 | 99.0 | Swartzetal. 1995

DS: Deneme Siiresi; YT: Yem Tiiketimi

3.3. Diger Probiyotikler

Stit asidi bakterileri ve maya kaynakl probiyotikler disinda diger mikroorganizma
kaynakh probiyotikler de kullanim alami bulmaktadir. Bu grupta ozellikle Bacillus
cereus var. toyoi ve Aspergillus oryzae sayllmakta ve besleme fizyolojisi agisindan
onemli parametreler ile verimde iyilesmeler sagladig: bildirilmektedir. Bu konuda
Toyocerin ile yapilan bir ¢alisma ¢izelge 6°da verilmistir (Daenicke ve Lebzien, 1994).

Cizelge-6. Besi Sigirlarinda Toyocerin ve Monensin-Na Kullaniminin Etkisi

Kriter +Kontrol + 120 mg Toyocerin + 25 mg Monensin
Besi siiresi, giin 335 319 313
KM tiketimi, kg/giin 7.15 7.20 6.98
CAA, g/giin 1254 1318 1340
Enerjiden yararlanma, | = 3.77 3.62 3.45
kg NB/kg CAA
Kesim randimani, % 58.1 58.3 58.2
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Sozkonusu calismada hayvan bagma giinde 1.2 x 10° Bac. toyoi verilmis ve tiim
hayvanlar ad libitum olarak % 34 kurumaddeli misir silaji ile 1.5-2.0 kg/giin yogun yem
titketmislerdir.

4. Sonug ve Oneriler

Ruminantlarin beslenmesinde probiyotik kullanimina yonelik yukarida verilen arastirma
sonuglari kismen birbiri ile geligkili olmasina karsin, probiyotik ilavesinin hayvansal
verimi artirdigini kesinlikle ortaya koymaktadir. Ancak tiim bu gelismelere ragmen
ruminantlarin beslenmesinde probiyotik kullanimina yonelik arastirmalarda su konulara
aciklik kazandirilmasinda yarar vardir:

«  Aspergillus niger, Trichoderma tiirleri ve anaerob mantarlarin tekrar denenmesi,
 Cesitli probiyotiklerin gen maniplasyonunun incelenmesi,
< Rumen mikroorganizmalarinmn maniplasyonu ve

« Sellillozca zengin yemlerin sellilolitik ya da lignolitik etkili mikroorganizmalarla
muamele edilmesi konularinda yapilabilecek ¢alismalarm yogunlastirilmasi ile
sozkonusu acikhga ulagilabilecegi kanisindayiz.
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CINKO’NUN TOKLULARDA TESTIS GELISIMINE ETKISI
Mehmet KURAN!, Mehmet Akif CAM?, Nuh OCAK’

Ozet: Rasyona ginko (Zn) ilavesinin toklularda testis gelisimi iizerine olan etkisinin arastirtldig
bu calismada 12-13 aylik yasta 12 adet Karayaka toklu kullandmistir. Hayvanlar iki gruba
ayrilarak 30 pg/g Zn ilave edilmis rasyon ya da bazal rasyonla 2 ay siire ile yemlenmislerdir.
Arastirmadan elde edilen sonuglar, rasyona Zn ilavesinin gelismekte olan toklularda testis
uzunlugu, testis ¢apt, scrotum uzunlugu. scrotum gevresi ve testis hacmini artirdigini gostermistir.
Sonug olarak, rasyona Zn ilavesinin testis gelisimi tizerine spesifik etkisinin oldugu soylenebilir.

The effect of zine on testicular development of growing male sheep

Abstract: The aim of the present study was to investigate the effect of dietary zinc (Zn)
supplementation on testicular development in growing male sheep. Twelve Karayaka male sheep
at the age of 12-13 months were used in the study. Animals allocated into two groups: one group
was fed with a diet containing 30 ug/g Zn. while the other was fed with basal diet for a period of
2 months. The results obtained from the study showed that dietary Zn supplementation increased
scrotum length. scrotal circumference, testicular length. testis diameter and testis volume. In
conclusion, dietary Zn supplementation may have specific effects on testicular development.

Giris

Cinko (Zn), bir ¢ok iireme fonksiyonunun gerceklesmesinde smirlayict rol oynayan
esansiyel mikro elementlerdendir (1-3). Zn’nin 2 farkli seviyede yetersizliginden s6z
edilebilir. Asirt yetersizliginde (<5 pg/g rasyon) klinik belirtiler ortaya ¢ikar ve
biiyiimede gerilemeler baslarken, orta derecede yetersizliginde (5-17 ug/g rasyon)
herhangi bir klinik belirti ortaya ¢tkmaz ve biiyime devam eder. Buna karsthik tireme ile
ilgili bir cok fonksiyonda aksamalar meydana gelmektedir. Cinko’nun orta derecede
yetersizliginin, toklularm testislerindeki testosteron tiretimini  diigiirdiigli, testis
gelisimini yavaslattigi veya GnRH, dolayisiyla da gonadotropin hormonlarinin
salgilanmasint diigiirerek bu hayvanlarin pubertas ¢agina ulasmalarinda gecikmelere
neden oldugu bildirilmektedir (4, 5).

Seminal plazma Zn konsantrasyonunun sperma kalitesi ve fertilite ozellikleri ile iliskili
oldugu (6) ve rasyona Zn ilavesinin toklularda sperma tiretimi ve sperma kalitesini
artirdigy (2) bildirilmektedir.

Gelismekte olan hayvanlarda, testis gelisimi i¢in gereksinim duyulan Zn, diger viicut
dokularinin bityiimesi igin gereksinim duyulandan daha yitksektir (7). Dolayisiyla, viicut
gelisimi normal seyretmesine ragmen Zn yetersizligine bagli olarak testis gelisgiminde
yavaglamalar ve steroidogenesiste anormallikler gozlenebilir. Bu  ozelliklerdeki
aksakliklar da dol verimini olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle, daha once aragtirma
grubumuz tarafindan, gelismekte olan toklularin rasyonlarmna Zn ilavesinin sperma

"'Yrd.Dog¢.Dr. 2 Aras.Gor. Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fak., Zootekni Boliimil, SAMSUN
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tiretimi ve sperma kalitesi iizerine etkisinin belirlendigi (2) ¢alismaya paralel olarak
yapilan bu arastirmada, rasyona Zn ilavesinin bazi testis 6zellikleri lizerine olan etkisinin
ortaya konulmasi amaglanmustir.

Materyal ve Yéntem
Deneme Hayvanlari ve Yemleme:

Deneme materyalinin bakim, besleme ve diger muameleleri daha 6nce aciklandig gibi
(2) yapilmistir. Deneme materyalini Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakdltesi,
Arastirma ve Uygulama Ciftligi’'ndeki 12 adet, 12-13 aylik yasta ve 36.6+1.6 kg canli
agirhktaki Karayaka erkek toklular olusturmustur. Deneme hayvanlari, her grupta 6
hayvan olmak iizere tesadiifi olarak iki gruba ayrilmistir. Deneme, ¢iftlestirme mevsimi
disinda yapilmistir. Hayvanlara, deneme basinda 3 ml/hayvan Berovit B, (Roche,
Istanbul) kas i¢i (1 ml’de 5 mg Vit B, 2 mg Vit By, 2 mg Vit By, 4 mcg Vit By, 20 mg
nicotinamide ve 10 mg D-panthenol igerir) ve 0.5 ml/hayvan Ademin (Dogu Ilag,
Istanbul) deri alti (I ml’de 500 000 IU Vit A, 75 000 1U D; Vit ve 50 mg Vit E icerir)
olarak uygulanmistir. Ayrica deneme basinda ve ortasinda olmak tizere iki defa 1
tablet/hayvan Bakosel (Dogu ilag) oral (1 tablet; 500 1U Vit E (Alfa tokoferolasetat),
150 mg dikalsiyum fosfat, 2.5 mg sodyum selenit, 10 mg bakir siilfat, 12.5 mg kobalt
stilfat igerir) olarak verilmistir,

Hayvanlarin yemlenmelerinde, kesif yem olarak, Samsun Yem Fabrikasi’ndan alman
Kuzu Besi Yemi ( %15 HP 58 ND), kaba yem olarak da Ondokuz Mayis Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi arazisinden bicilerek kurutulan cayir
otu kullanilmigtir. Vitamin ve mineral katkisiz olarak hazirlanan kesif yem karmasina,
deneme grubunun yemlenmesinde kullanilmak tizere 30 ng/e diizeyinde Zn saglayacak
sekilde ¢inko siilfat (ZnSO,.7H,0, Horasan Kimya) homojen bir sekilde karismasi
saglanarak ilave edilmistir. Denemede kullanilan kesif ve kaba yemlerin besin madde
analizleri Weende analiz yontemine gore (8) yapilmistir. Deneme yemlerinin ham besin
maddeleri ve Zn icerikleri daha 6nce bildirilmistir (2). Hayvanlar, canli agirhgimin belirli
bir yiizdesi diizeyinde (yaklasik olarak %4.3) kuru madde saglayacak sekilde %65
kesif yem ve %35°i kuru cayir otu ile yemlenmislerdir (9). Iki ay siire ile, 1. grup 30
Hg/g Zn igeren rasyonla, 2. grup (kontrol) Zn ilave edilmeyen rasyonla yemlenmistir.
Deneme siiresince yem vessu ad libitum olarak verilmistir.

Testis Ol¢timleri:

Toplam 60 giinliik deneme boyunca, hayvanlarda scrotum cevresi, scrotum uzunlugu,
testis ¢apt ve testis uzunlugu, daha énce aciklandig1 sekilde (10), deneme basinda,
deneme ortasinda ve deneme sonunda olmak {izere toplam 3 defa 6l¢iilmistiir. Kisaca,
testis ¢api, sag testisin en genis yerinden mm olarak, testis uzunlugu da sag testis
ucundan epididymis’in dibine kadar olan uzunlugun cm olarak metal kompasla
olgtilmesiyle belirlenmistir. Scrotum cevresi, bir ¢ift testisin en genis yerinden seritmetre
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ile olgiilen ¢evre ve scrotum uzunlugu da, scrotumun vicuda baglandig kisim ile
testislerin ortasinda bulunan en ug nokta arasindaki uzaklik olarak belirlenmistir. Daha
sonra sag testis hacmi asagidaki esitlige gore hesaplanmustir (11):

Testis Hacmi (cm3) = Testis uzunlugu (cm) x Testis c;apl2 (em?)
[statistiksel Analiz:

Denemeye iliskin veriler, Minitab (Release 10.2) istatistik analiz programi icerisinde
GLM modelinde varyans analizine tabi tutulmustur. Gruplar arasindaki farkhiiklar
P<0.05 ve P<0.01 seviyesinde belirlenmistir. Testis ozelliklerinin istatistik analizinde
deneme gruplarmdaki hayvanlarin tizerinde durulan 6zellik bakimindan deneme bagi ve
deneme sonu farklart hesaplanmis ve karstlagtirmalar bu farklar tizerinde yapilmistir.

Bulgular

Rasyona 30 upg/g duzeyinde Zn ilavesinin toklularda scrotum uzunlugu ve scrotum
cevresine etkisi Sekil la ve b’de sunulmustur. Kontrol ve rasyonuna Zn ilave edilen
deneme gruplarmin her ikisinde de deneme bagindan deneme sonuna kadar scrotum
¢evresi ve uzunlugunda onemli diizeylerde artiglar gozlenmistir (P<0.01). Scrotum
uzunlugu deneme baginda kontrol grubu igin 14.0£0.8 cm, Zn grubunda 13.8+0.9 cm
iken deneme sonunda ayni sirayla 17.5£0.7 ve 18.7+0.9 cm olmustur.
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Sekil 1. Rasyona 30 pug/g Zn ilavesinin Karayaka erkek toklularda scrotum uzunlugu (a)
ve scrotum ¢evresine (b) etkisi (Her bir grup icin n=6).

Scrotum gevresi ise yine ayni sirayla deneme basinda 23.0+0.9 ve 23.3+1.3 cm, deneme
sonunda 28.1+£1.0 ve 29.3£1.0 cm olarak tespit edilmistir. Deneme bast ve deneme
sonunda gruplar arasinda istatistik olarak bir farklilik gozlenmezken (P<0.05), kontrol
grubundaki toklularin deneme bagindan deneme sonuna kadar gosterdikleri scrotum
uzunlugu ve ¢evresindeki artis, Zn grubundaki artistan daha dusiik  (P<0.05)
bulunmustur. Kontrol grubundaki scrotum uzunlugu artigt 3.5 cm ve scrotum gevresi
artist 5.1 cm olarak ve Zn grubundaki artiglar ayni sirayla 4.9 ve 6.0 cm olarak tespit
edilmistir (Sekil 2a ve b).
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Sekil 2. Rasyona Zn ilavesinin 60 giinlik deneme sonunda kontrol ve Zn gruplarindaki
toklularin scrotum uzunlugu (a) ve cevresinde (b) meydana getirdigi farklilik.

Rasyona Zn ilavesinin toklularda testis uzunlugu ve testis capina etkisi Sekil 3a ve b’de
sunulmustur. Kontrol ve rasyonuna Zn ilave edilen deneme gruplarinin her ikisinde de
deneme bagmdan deneme sonuna kadar testis ¢apt ve testis uzunlugunda énemli
diizeylerde artiglar gozlenmistir (P<0.05). Testis uzunlugu deneme basinda kontrol
grubu i¢in 14.3 £0.4 cm, ¢inko grubunda 14.5+0.4 cm iken deneme sonunda ayni sirayla
14.4£0.6 ve 15.9+0.5 cm olmustur. Testis ¢apt ise yine ayni sirayla deneme basinda
47.542.3 ve 46.1+1.6 mm, deneme sonunda 50.442.2 ve 55.44#2.4 mm olarak tespit
edilmistir. Deneme basinda gruplar arasinda istatistik olarak bir farklilik gozlenmezken
(P>0.05), deneme sonunda, gruplar arasinda testis uzunlugu ve testis capi bakimindan
onemli farkhlik tespit edilmistir (P<0.05). Cinko grubundaki toklularin deneme basindan
deneme sonuna kadar gosterdikleri testis uzunlugu ve ¢apindaki artis, kontrol
grubundaki artistan daha yiiksek (P<0.05) bulunmustur. Kontrol grubundaki testis
uzunlugu artisi 0.1 cm ve testis ¢api artist 2.9 mm olarak ve Zn grubundaki artiglar ayni
sirayla 1.1 cm ve 9.3 mm olarak tespit edilmistir (Sekil 4a ve b).
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Sekil 3. Rasyona 30 ug/g Zn ilavesinin Karayaka erkek toklularda testis uzunlugu (a) ve
testis ¢apima (b) etkisi (Her bir grup i¢in n=6).
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Sekil 4. Rasyona Zn ilavesinin 60 giinlik deneme sonunda kontrol ve cinko
gruplarindaki toklularin testis uzunlugu (a) ve testis capinda (b) meydana
getirdigi farklilik.

Testis hacmi, testis uzunlugu ve testis ¢api dlglimlerinden yararlanilarak hesaplanmig ve
deneme gruplarina ait testis hacimleri Sekil 5a’da sunulmustur. Kontrol ve rasyonuna Zn
ilave edilen deneme gruplarinin her ikisinde de deneme bagindan deneme sonuna kadar
testis hacminde 6nemli diizeylerde artiglar gdzlenmistir (P<0.01).
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Sekil 5. Rasyona 30 pg/g Zn ilavesinin Karayaka erkek toklularda testis hacmine etkisi
(a) ve 60 giinliik deneme sonunda kontrol ve Zn gruplarindaki toklularm testis
hacimleri arasinda olugan farkhlik (b).

Testis hacmi, deneme baginda kontrol grubu icin 305+46 cm’, Zn grubunda 315421 cm’,
deneme sonunda ise ayni sirayla 372+46 ve 49646 cm’ olarak hesaplanmigtir. Deneme
basinda gruplar arasinda istatistik olarak bir farkhlik gézlenmezken (P>0.05), deneme
sonunda, gruplar arasinda testis hacmi bakimindan onemli farkhilik tespit edilmistir
(P<0.05). Zn grubundaki toklularin deneme bagindan deneme sonuna kadar gosterdikleri
testis hacmi artisi, kontrol grubundaki artistan daha yiksek (P<0.01) bulunmustur.
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Kontrol grubundaki testis hacmi artist 6338 cm’, Zn grubundaki ise 181429 cm’ olarak
tespit edilmistir (Sekil 5b).

Tartisma

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar, gelismekte olan Karayaka erkek toklularimnin
rasyonlarma 30ug/g diizeyinde Zn ilavesinin testis uzunlugu, testis ¢api, scrotum
uzunlugu scrotum gevresi ve testis hacmini artirdifini ve Zn’nin testis gelisiminde
spesifik bir etkisinin olabilecegini gostermistir. Denemede kullanilan hayvanlarin canl
agirlik artiglari iizerine rasyona Zn ilavesinin etkisi daha dnce bildirilmistir ve herhangi
bir etki gdzlemlenmemistir (2). Bu sonuclar, testis dzelliklerinde gbzlemlenen Zn’ye
iliskin etkilerin, Zn’nin testis gelisimine olan spesifik etkisinden oldugu fikrini
dogrulamaktadir.

Sigirlarda Zn yetersizligine bagh spermatogenetik hiicrelerde dejeneratif degisimler,
necrosis ve seminifer ftibiillerde atrofi sekillendigi ve Zn enjeksiyonunun
spermatogenesis’i normale dondiirdiigii bildirilmektedir (12). Mevcut calismada, Zn’nin
testis gelisimini artirmas hafif ¢inko yetersizliginin ortadan kaldirilmasiyla sekillenmig
olabilir. Denemede, kontrol grubu hayvanlarina saglanan Zn seviyeleri normal biiyiime
i¢in gerekli Zn’yi saglayacak niteliktedir (2, 5, 13). Ancak gelismekte olan hayvanlarda
testis gelisimi i¢in gereksinim duyulan Zn, diger viicut dokularinin biiytimesi ve gelisimi
icin gereksinim duyulandan daha yiiksektir (7). Yapilan bagka bir calismada, mevcut
deneme hayvanlarindan bazilarim toplam testis agirhg ve epididymis agirligr tespit
edilmis (Tablo 1) ve Zn grubunun toplam testis agirlig1 ve epididymis agirligi, kontrol
grubundakilerden daha yitksek bulunmustur (2). Testis ve epididymis agirliklart ile bu
calismada olgiilen testis 6zellikleri birbirini destekler niteliktedir, Bu, hem mevcut
denemede gozlemlenen testis Gzelliklerine iliskin &lgtimlerin testis ve epididymis
agirliklarinda da gozlenebilecegini ve hem de testis gelisimi igin daha fazla Zn’ye
ihtiyag duyuldugunu géstermektedir. Ayrica elde edilen sonuglar Zn’nin testis gelisimi
icin esansiyel oldugu fikrini de dogrulamaktadir (3-5, 7, 13, 14).

Tablo 1. Rasyona 30 pg/g Zn ilavesinin 60 ginliik deneme sonunda toklularda testis
agirligi, epididymis agirhgi ve bazi testis dzelliklerine etkisi.

n CA TA EA SU SC TU TC TH
Kontrol 4  46.6 334 37.8 17.5 283 14.1 49.8 350
Cinko 2 471 568 49.0 18.0 30.0 16.0 58.5 546

CA: Canli agirlik (kg), TA: Testis agirlifi (g), EA: Epididymis agirhigi (g), SU: Scrotum uzunlugu
(cm), SC: Scrotum gevresi (cm), TU: Testis uzunlugu (cm), TC: Testis ¢apt (mm), TH: Testis
hacmi (¢cm”)

Zn’nin testis agirhgi ve testis 6zelliklerine iligkin etkileri, testis gelisimine olan spesifik
etkilerin yanmda steroidogenesis ve 'spermatogenesis {izerine olan etkilerinden de
kaynaklanabilir. Ciinkii, Kuran ve ark., (2), rasyona Zn ilavesinin spermatogenesis’i ve
sperma kalitesini artirdigini bildirmektedirler. Zn’nin spermatogenesis iizerine olan
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etkisi, steroidogenesisteki etkisinden ileri gelebilir (4, 5). Yapilan calismalar, Zn
yetersizliginin GnRH, dolayisiyla da FSH ve LH salgilanmalarini diistirdiglinti
gostermistir (15). Steroid hormonlarm sentezlenmesinde FSH ve LH’nin etkileri,
rasyondaki Zn diizeyine baghdir (5). Zn yetersizligi, gonadotropin-reseptor
kompleksinin olusumunu engelleyerek testosteron tretimini distirmektedir (5, 14, 15).
Testosteron sentezlenmesindeki anormallikler ~ spermatogenesis’i olumsuz
etkileyebilecegi gibi, testis gelisimini de olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle mevcut
calismada gozlemlenen Zn’nin etkisi, hem testis gelisimi hem de steroidogenesis’e bagls
olarak spermatogenesis’ten ileri gelebilir. Zn’nin testis gelisimine olan bu spesifik etkisi,
hipotalamus-pituitary-testis yoluyla steroidogenesis’ten olusabilecegi gibi Zn’nin
testisteki hiicre fonksiyonlarinda direkt olarak rol oynamasi ile de ortaya ¢ikmis olabilir.

Zn bakimindan yetersiz rasyonlarla beslenen hayvanlarin kiiciik testislere ve diisiik
konsantrasyonda testosteron’a sahip olduklar bildirilmektedir (4, 5). Underwood (13),
geng koglarda 2.4 mg Zn/kg rasyon diizeyinin testis gelisimi ve spermatogenesis’i
tamamen durdurdugunu, 17.4 ve 32.4 mg Zn/kg arasindaki diizeylerin ise yem tliketimi
ve canli agirhgr etkilemedigini, fakat testislerin agirhik artismi ve spermatogenesis’i
olumsuz etkiledigini belirlemistir. Mevcut ¢alismada kontrol grubu hayvanlarmnin glinlitk
Zn tiiketimleri 49.1 ug/hayvan iken Zn grubunda 88.7 pg/hayvan diizeyinde olmugtur
(2). Testis ozelliklerine iliskin gozlemlenen farkliliklar, kontrol grubu hayvanlarinin
normal biiyiimeleri igin gerekli Zn’yi aldiklarmi ve testis gelisimi igin daha fazla
miktarda Zn’ye ihtiya¢ duyuldugu fikrini dogrulamaktadir.

Sonug olarak, gelismekte olan erkek toklularim rasyonlarina 30 pg/g Zn ilavesi, testis
gelisimini hizlandirmaktadir. Zn’nin testis gelisimine olan spesifik etkileri nedeniyle,
ozellikle viicut gelisiminin normal seyrettigi, buna karsilik tireme performansinin diisiik
oldugu siiriilerde, Zn’nin hafif derecede yetersizliginin ortadan kaldiriimasi optimum
ireme performansinin elde edilebilmesi igin onem tagimaktadir. Diger taraftan,
iilkemizde genellikle Zn yetersizliginin yogun olarak gozlendigi Agustos, Eyliil, Ekim
aylarmim (16) mevsime bagl olarak iireme fonksiyonlar1 gergeklesen koyunlarin kog
katimi donemine rastlamasi daha da dnem tasimaktadir.

Tesekkiir

Bu arastirma, Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi’nce desteklenmistir.

Kaynaklar

1. Kuran, M., Erener, G., Ocak, N., Yildiz, S.,1996. Ciftlik hayvanlarinda tireme fonksiyonlarinin
dogal kontroliinde vitamin ve minerallerin $nemi. Hayvancilik Kongresi-96. 18-21 Eylil
1996, Izmir. 1: 60-67.

2. Kuran, M., Cam, M.A., Ocak, N., Olfaz, M., 1997. Cinko’nun toklularda sperma kalitesine
etkisi. Ulusal Cinko Kongresi, 12-16 Mayis 1997, Eskisehir, (Basimda).

3. Ocak, N., Kuran, M., Erener, G., 1997. Cinko yetersizligi, testis gelisimi, ve sperma tiretimi.
Ulusal Cinko Kongresi, 12-16 Mayis 1997, Eskisehir, (Basimda).

45



Kuran, Cam ve Ocak

4. Martin, G.B. and White, C.L., 1992. Effects of dietary zinc deficiency on gonadotrophin
secretion and testicular growth in young male sheep. J. Reprod. and Fertil., 96: 497-507.

5. Martin, G.B., White, C.L, Markey, C.M. and Blackberry, M.A., 1994. Effects of dietary zinc
deficiency on the reproductive system of young male sheep: testicular growth and the
secretion of inhibin and testosterone. .J. of Reprod. and Fertil., 101: 87-96.

6. Saygili, 1., Konukoglu, D., Akcay, T., Irez, T.,1997. Seminal plazma Mg ve Zn diizeylerinin
fertilite ile iligkisi. Ulusal Cinko Kongresi, 12-16 Mayis 1997, Eskisehir, (Basimda).

. Underwood, E.J. , 1971. Trace Elements in Human and Animal Nutrition. 3" Ed. New York.

-AO.A.C., 1981. Official Methods of Analysis. Association of Official Analytical Chemists. 14"
ed., Washington D.C.,.

9. Cakir, A., Hagimoglu, S., Aksoy, A.,1981. Cifilik Hayvaniarinn Uygulamali Besleme ve
Yemlenmesi. Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Zootekni Bolimi (Teksir). Erzurum.

10. Ozturk, A., Dag, B. Zilkadir, U., 1996. Akkaraman ve [vesi koglarinin bazi testis
Gzelliklerinin dol verimine etkisi. 7r. J. of Veterinary and Animal Sciences, 20:127-130.

I1. Sonmez, R. ve Kaymakei, M. 1987. Koyunlarda Dol Verimi. Ege Univ. Zir. Fak. Yay. No:
404, [zmir.

12. Dogan, K., 1997. Cinkonun hayvan beslenmesinde yeri ve énemi. Ulusal Cinko Kongresi, 12-
16 May1s 1997, Eskisehir, (Basimda).

13. Underwood, E.J. and Somers, M., 1969. Studies on zinc nutrition in sheep.1. The relation of

zinc to growth, testicular development and spermatogenesis in young rams. Austr. J. of
Agric. Res., 20: 889-897.

14. Apgar, J., 1985. Zinc and reproduction. Annual Review of Nutrition, 5: 43-68.

[c BN |

15. Hurley, W.L., Doane, R. M., 1989. Recent developments in the roles of vitamins and minerals
in reproduction. Journal of Dairy Science, 72: 784-804.

16. Giictis, AL, Onctier, A., Kalkandelen, G., Bakioglu, T., 1997. Koyun ve sigirlarda plazma
¢inko diizeyinin bolgesel ve mevsimsel degisimleri. Ulusal Cinko Kongresi, 12-16 Mayis
1997, Eskisehir, (Basimda).

46




Hayvansal Uretim (1998) 38: 47-54

VIBROTAL ILAVESININ KURU CAYIR OTUNUN RUMEN
PARCALANABILIRLIGI VE TOKLULARDA BUYUME
PERFORMANSI UZERINE ETKISi

B. Zehra SARICICEK', Nuh OCAK?, Hayrettin CAYIROGLU®

Ozet

Bu cahgmada, vibrotalin (ekmek mayasi isleme atigy; yogunlagtirilmis melas silempesi) kuru ¢ayir
otunun (KCO) rumen kuru madde ve ham protein (KM ve HP) pargalanabilirligi ve Karayaka
toklularinda bityiime performanst iizerine etkisinin belirlenmesi amaglanmstir. Denemede, rumen
kaniilii takilmus 2 adet Karayaka kogu (40 kg canli agirhginda: CA) ile 24 adet Karayaka erkek
toklu (33.5 kg CA) kullanilmustir. Hayvanlar, kesif yem (450 g/giin/hayvan) ve sirasiyla, % 0, 2.5,
5.0 ve 7.5 diizeyinde vibrotal ilave edilen KCO (ad libitum) ile bireysel olarak yemlenmiglerdir.

Vibrotal ilavesinin, KCO'nun rumen KM (% 49.15, 51.03, 57.17 ve 57.58) ve HP (% 82.45,
84.60, 87.75 ve 91.17) parcalanabilirligini; toklularda toplam canlt agirhk artisint (6.45, 6.99,
7.36 ve 6.86 kg) ve KM'den yararlanma oranini (12.49, 11.80, 11.26 ve 12.24; kg KM/kg CA)
sayisal olarak artirdign (P > 0.05) belirlenmistir. Sonug olarak vibrotalin, gelismekte olan
ruminantlarin  yemlenmesinde, kaba yemlerin yem degerini artirmak igin kullanilabilecegi
soylenebilir.

Effect of Vibrotal Supplementation on RumenDegradability of Grass Hay and
Growing Performance of Young Male Sheep

Abstract

The aim of the present study was to determine the effect of vibrotal (baker’s yeast by-product;
concentrated molasses) on dry matter (DM) and crude protein (CP) degradabilities of grass hay
and on growing performance of young male sheep. Two rumen cannulated Karayaka rams (40 kg
liveweight; LW) and 24 Karayaka young male sheep (33.5 kg LW) were used in the study. The
experimental diet was consisted of grass hay (containing 0, 2.5, 5.0 and 7.5 % vibrotal) and
concentrate feed. Animals were fed individualy with grass hay (ad /ibitum) and concentrate feed
(450 g/d/animal).

Vibrotal supplementation increased the DM (49.15, 51.03, 57.17 and 57.58 %) and CP (82.45,
84.60, 87.75 and 91.17 %) degradabilities of grass hay, and numarically total weight gains (6.45,
6.99, 7.36 and 6.86 kg) and feed efficiency ratio (12.49, 11.80, 11.26 and 12.24; kg DM/kg LW)
of young male sheep (P>0.05). These results indicate that vibrotal could be added to the diets of
the growing ruminants to increase the feeding value of roughages.

1. GIRIS

Melasin ekmek mayasma islenmesi ile elde edilen atik sivinin (melas silempesi veya
vinas), amonyum siilfat ile muamele edildikten sonra potasyum ve siilfat iyonlarinin

! Dog¢.Dr. Ondokuz Mayis Univ., Ziraat Fak. Zootekni Bsl., 55139 Samsun
2 Ars.Gor. Ondokuz Mayis Univ., Ziraat Fak. Zootekni Bol., 55139 Samsun
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ayrilmasi sonucu ortaya gikan koyu siviya yogunlastirilmis melas silempesi (vibrotal) adi
verilmektedir”. Vinas % 65 kuru madde (KM), KM'de % 20-22 ham protein (HP), % 20-
25 diger organik maddeler ve % 20 inorganik tuzlar (6zellikle potasyum siilfat)
icermektedir (Canbas, 1995). Vibrotal ise % 73 KM, KM’de % 65.75 HP (% 10.52
toplam N, % 4.52 NH, -N'i, % 2.33 betain ve % 1.92 amino asit-N"), % 1.78 ham yag
(HY), % 19.45 N'siz 6z maddeler (NOM) ve % 13.02 ham kiil (HK; % 3.56 K, % 1.29
S, % 1.78 Na, % 0.13 P, % 0.13 Mg ve % 6.16 Cl) igerdigi bildirilmektedir’. Benzer
besin maddeleri igerigi Ak (1997) tarafindan da bildirilmistir.

Vinasin ruminant beslemede kullanildig:1 bildirilmesine ragmen (Bencze ve ark., 1987a,
1987b; Haaksma, 1991; Canbas, 1995), melas silempesi % 3’den fazla potasyum
igerdigi icin hayvan beslemede yem olarak kullanilmas; lilkemiz Yem Kanun ve
Yonetmeligi’ne gore yasaktir (Ak, 1997). Vibrotal ile ilgili bilgiler ise oldukga yenidir
(Ak, 1997), ancak, ruminantlar igin yapilan kesif yem karmalarinda (6zellikle melas
kivamnda olmasimdan dolay1) tozlanmay1 énleyici ve pelet baglayici olarak kullanildig
bildirilmektedir’, Vinasm (Bencze ve ark., 1987a, 1987b), melasm (Garipoglu, 1995) ve
NH; kaynagi olarak kullanilan maddelerin (Dryden ve Kempton, 1983: Cloete ve
Kritzinger, 1984; Tuah ve ark., 1986; Trung ve ark., 1990; Sing ve Rekib, 1991; Ocak,
1992) kaba yemlerin rumen pargalanabilirligini ve KM tiiketimini pozitif yoénde
etkiledigi belirlenmistir.

Bu calismada, HP igerigi yiiksek olan vibrotalin, kuru ¢ayir otunun (KCO) rumen
parcalanabilirligi (KM ve HP) ve Karayaka toklularinda biiyiime performansi iizerine
etkisinin belirlenmesi amaglanmigtir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Denemede rumen kaniilii takilmis 2 adet Karayaka kogu (yaklasik 40 kg canl
agirhiginda; CA) ile 24 adet Karayaka erkek toklu (yaklasik 33.5 kg CA) kullantmistir.
Denemede yem materyalleri olarak kullanilan yemlerin ham besin maddeleri icerigi
Cizelge 1'de verilmistir. Denemede kullanmlan  vibrotal, Amasya Saf Maya
Fabrikasi’ndan, KCO, OMU kampus arazisinden ve kesif yem ise (Kuzu besi yemi)
Samsun Yem Sanayii ve Ticaret A.S.'den saglanmistir.

Cizelge 1. Denemede Kullanilan Yemlerin Ham Besin Maddeleri Igerigi, %

Yemler KM < Hp HS HY HK NOM
Kontrol 88.83 8.67 36.27 1.07 8.41 34.41
% 2.5 87.54 10.69 33.28 1.21 8.44 33.92
% 5.0 86.71 11.54 33.38 1.34 8.63 31.82
% 7.5 86.65 12.98 32.03 1.57 8.46 31.61
Kesif yem 89.63 15.63 6.32 2.35 6.54 58.79

" Samsun Yem Sanayii ve Ticaret A.S. Zir. Miih. F. Ogiit ile kisisel goriisme
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Vibrotal, KCOma % 2.5, 5.0 ve 7.5 diizeylerinde, yemlemeden iki hafta dnce ilave
edilmis ve homojen sekilde karistirilmigtir. Vibrotal ilave edilen KCO’lan guvallanarak
ayri ayri depolanmistir. Vibrotal ilave edilmeyen KCO kontrol grubu olarak ele
almmustir.

In situ denemede yemler, rumen inkiibasyonu ¢ncesi 3 mm'lik elekten gegecek sekilde
ogiitiilmiistiir. Her bir yemden yaklagik 3'er gram ornek, 2 ayri naylon torbada (4 x 8 cm
ebadinda ve 45 pm gozenek capina sahip) ve 2 ayri kogun rumeninde 48 saat siireyle
inkiibasyona birakiimistir (Yilmaz, 1995). Inkiibasyon sonrasi torbalar, devamli akan
suda, su berraklasmcaya kadar yikanmis ve 60 °C'de 48 saat kurutulmustur. inkiibasyon
oncesi ve inkilbasyon sonrast aguwlhklardan yararlamlarak, KM ve HP
pargalanabilirlikleri hesaplanmis ve hesaplamalarda Deniz ve Tuncer (1995) ile,
Saricicek ve Ocak (1997) tarafindan verilen formiller kullanilmigtir. Vibrotal ilaveli
KCO’nin  metabolize edilebilir enerji igerigi (ME) ise 48 saatlik rumen
inkiibasyonundaki KM pargalanabilirliginden (KMP) yararlanilarak asagidaki formiille
hesaplanmistir (Bhargava ve @rskov, 1987; Sayan ve ark., 1996).

ME, MJ/kg = 2.27563 +0.1073 x KMP

Yemleme denemesinde, deneme hayvanlari, her grupta 6 hayvan bulunacak ve esit
agirhikta olacak sekilde 4 gruba aynlmis (Cizelge 2) ve bireysel bolmelere
yerlestirilmislerdir. Her iki denemede de hayvanlar canl aguhgm belli bir %'si
diizeyinde (NRC, 1984) KM gereksinimi goz oniine almnarak kesif yem (450
g/giin/hayvan; deneme boyunca sabit) ve ad libitum diizeyde kaba yem ile 70 gilin
yemlenmislerdir. Su da ad libitum diizeyde verilmistir. Hayvanlarin canli agirlik
degisimleri iki haftada bir, yem tiiketimleri ise ginliik olarak yapilan tartimlarla
belirlenmistir.

Deneme yemlerinin ham besin maddeleri igerigi ve inkiibasyon sonrasi torbalarda kalan
yemlerde KM ve HP igerikleri Wendee Analiz Yontemine gore (AOAC, 1984)
belirlenmistir. Elde edilen verilerin istatiksel analizi MSTAT (1984) PC paket programi
ile yapimistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu denemede ele alinan vibrotalin KM ve KM’de HP, HY, NOM ve HK igerigi
sirasiyla, % 64.44, 74.03, 9.20, 4.45 ve 12.32 olarak belirlenmistir. Ozellikle HP ve HK
icerigi literatiir bildirisi ile (Ak, 1997) uyum igerisindedir. Vibrotalin KCO'nun KM ve
HP pargalanabilirligine etkisi Sekil 1'de gosterilmistir. Bu sekilde de goriildiigi gibi,
vibrotal ilave edilmeyen KCO'nun, 48 saatlik inkiibasyon siiresi sonunda rumen KM ve
HP parcalanabilirlikleri sirasiyla % 49.15 ve 82.45 olarak belirlenmis ve vibrotal ilavesi
ile bu degerlerin arttig1 gozlenmistir. Nitekim, % 2.5, 5.0 ve 7.5 vibrotal ilavesiyle KM
parcalanabilirligi sirastyla, % 51.03, 57.17 ve 57.58; HP pargalanabilirligi ise % 84.60,
87.75 ve 91.17 olarak belirlenmistir.
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Sekil 1. Farkli diizeylerde vibrotal ilavesinin KCO'nun KM ve HP parcalanabilirligine etkisi

KCO'nun rumen KM ve HP pargalanabilirlikleri i¢in elde edilen degerler Forster ve ark.
(1983)nm bildirislerine benzerlik gostermektedir. Bilindigi gibi, dusiik kaliteli kaba
yemlerin, NH; kaynagi olarak kullanilan maddeler ile rumen pargalanabilirlikleri pozitif
yonde etkilenmektedir (Dryden ve Kempton, 1983; Tuah ve ark., 1986). Bu tiir yemlerin
KM ¢oziinebilirligi ve rumende maksimum par¢alanabilirliginde (Tuah ve ark., 1986),
¢oziilmeyen fakat mikrobiyal fermantasyon sonucu pargalanabilen kisminda (Silva ve
Qrskov, 1988; Grskov ve ark., 1988) artis oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada da rumen
KM ve HP pargalanabilirlikleri, vibrotalin ilave diizeyine bagl olarak artis gostermis ve
bu artis, KCO’nun enerji icerigine de yansmmustir. Kontrol ile % 2.5, 50 ve 7.5
diizeyinde vibrotal ilave edilen KCO’nun ME igerikleri sirasiyla, 7.55, 7.75, 8.41 ve
8.45 MJ/kg olarak belirlenmistir. NH; muamelesinin kaba yemler tzerindeki bu etkisi,
KM ¢oziinebilirligindeki artistan dolay1, kiigik partikiillerin torba gdzeneklerinden
gecisi (Zorilla-Rois ve ark., 1985) ile amonyaklastirmadan sonra lignin ve ligno-
sellillotik baglarin par¢alanmasinin artmasina (Dryden ve Leng, 1988) ve rumen
mikroorganizmalarmm bu yemlere daha fazla saldirmasma (Grenet ve Barry, 1980)
baglanabilir.

Yemleme denemesinden elde edilen canli agurlik ve yem tiiketimi ile ilgili bazi veriler
Cizelge 2'de, toplam canli agirhk artigt ve KM'den yararlanma orani (kg KM/kg CA)
Sekil 2a ve 2b'de gosterilmistir.

Cizelge 2. Yemleme Denemesinden Elde Edilen Bazi Veriler

Kriterler Kontrol %25  9%5.0 %75 . Sx F
Deneme bast agirhigi, kg 33.65 33.63 33.62 33.67 1.56  0.022
Deneme sonu agirligy, kg 40.10 40.62 40.98 40.53 1.65 0.048
Canli agirhk artigt, g/gtin 92.14 99.86  105.14 98.00 577 0.874
Kaba yem tiiketimi, g/giin 890.33  935.00 948.33 969.33 36.05 0.859
Kesif yem titketimi, g/giin 425.00 42483 427.17 427.00 1.49  0.706
Toplam KM tiiketimi, g/giin 1150.56 1178.04 1183.81 1199.32 3236 0.395
KM tiiketimi, g/CA*" 7236 73.67  73.27 74.96 230 0.221
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Cizelge 2'de de gorilldugi gibi, KCO'na vibrotal ilavesinin, ele alman kriterler tizerine
istatistiki olarak onemli bir etkisi olmamistir (P>0.05). Bununla beraber, vibrotal ilavesi
ile % 5.0 diizeyine kadar, deneme sonu canli agirhiginda, giinlitk canli agirlik artisinda
ve kesif yem tiiketiminde sayisal bir artig olmus ve bu artig % 7.5 diizeyinde diigmistiir.
Benzer durum toplam canh agirhk artisi (Sekil 2a) ve KM'den yararlanma oraninda
(Sekil 2b) da gozlenmistir. Nitekim, kontrol grubunda toplam canli agirlik artist 6.45 kg,
% 5.0 vibrotal diizeyinde ise 7.36 kg olarak bulunmustur. Bunlara karsihk, % 2.5 ve 7.5
diizeylerinde toplam canli agrlik artisinin sirastyla, 6.99 ve 6.86 kg oldugu saptanmustir.
Ayni sekilde KM'den yararlanma orant, kontrol, % 2.5, 5.0 ve 7.5 vibrotal diizeyleri i¢in
sirastyla, 12.49, 11.80, 11.26 ve 12.24 olarak belirlenmistir. Bu kriterlerin aksine, kaba
yem tiiketimi, toplam KM tiiketimi ve metabolik viicut agirhgi basma KM titketimi,
ilave diizeyine bagl olarak artmistir (Cizelge 2).

7,5 -

7.2

6,99

6,9

66 . 645

Toplam CA artisi, kg

6,3 -

0.0 2,5 5,0
jlave duzeyi, %

(a)

KM'den yararlanma orani

5.0

llave diizeyi, %

(b)

Sekil 2. Vibrotal ilavesinin toplam canli agirlik artist (a) ve KM'den yararlanma orant
{izerine etkisi (b).
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Ciftlik hayvanlarinda absorbe edilen besinlerdeki enerji/protein orani canli agirhik
artisin etkilemektedir (Butter-Hogg ve Cruickshank, 1989). Bu ¢alismada da vibrotal
ilavesine bagl olarak KCO’ndaki enerji/protein oran: 1.146’dan swrastyla, 1.379, 1.372
ve 1.536’ya yiikselmis olmasi, canli agirlik artigini olumlu yonde etkilemis olabilir.
Gerek rumen pargalanabilirligindeki artis, gerekse KM tiiketimi ve KM'den yararlanma
oranindaki artis, bu galismada kullanilan vibrotalm, 6nemli bir HP kaynagi olmasi
(KM’de % 74.03 HP ve % 4.52 NH;-N'i) ve KCO'nun HP igeriginde artis saglamis
olmast (% 8.67’den 12.98%¢ kadar) ile aciklanabilir. Nitekim, kaba yemlerin, NH;
kaynag: olarak kullanilan maddeler, vinas (Bencze ve ark., 1987a) ve melas (Garipoglu,
1995) ile muamelesi sonucu, tiketiminin arttig1 (Cloete ve Kritzinger, 1984; Trung ve
ark., 1990; Singh ve Rekib, 1991; Ocak, 1992) belirlenmistir. Diger taraftan, vibrotalin
6n maddesi olan vinas, misir silajmin yem degerinde (Bencze ve ark., 1987a), genc
bogalarda silaj tiiketiminde ve gunlik canli agirlik kazancinda (Bencze ve ark., 1987b)
artisa neden olmustur. Haaksma (1991) ise et sigir1 karmalarinda soya kiispesi yerine %
50-100 oraninda vinas ikamesinin yem tiiketimi ve canli agirhk kazanci iizerinde
olumsuz bir etkisinin olmadigint belirlemistir. Melas-+iire muamelesinin de kaba
yemlerin yem degerini artirdift ve kuzu besisinde canly agirhk artisi ve yemden
yararlanma oraninda tyilesmeye neden oldugu belirlenmistir (Garipoglu, 1995).

Bu denemede elde edilen KM'den yararlanma orani nispeten diisiiktiir. Bu durum,
denemede kullanilan KCO'nun HP pargalanabilirliginin yiiksek olmasina baglanabilir.
Rumende mikrobiyal par¢alanmaya dayanikli proteinlerin rasyona sokulmasi, protein
absorpsiyonunu artirmaktadir (van Houtter ve Leng, 1993). Bu tiir proteinlerin, bazal
rasyon diizeyinde hayvana verilmesi, canli agirlik artigini, dolayist ile yemden
yararlanma oranini iyilestirmektedir (Barry, 1981). Diger taraftan, gelismekte olan
ruminantlarm  biiyiime hizinin - artirilmas; igin rasyonda yiiksek kaliteli protein
kaynaklarmmn kullanilmas: énerilmektedir (Merchen ve Titgemeyer, 1992; Sarigigek ve
ark., 1996; Ocak ve Sarigicek, 1997).

Sonug olarak, vibrotalin ruminantlarin beslenmesinde, kaba yemlerin yem degerinin
artirilmast igin kullanilabilecegi soylenebilir. Bununla beraber, kaba yemlerin yem
degerinin artirilmasinda, vibrotalin, NH; kaynagi olarak kaba yeme ilave edilmesi mi
veya kaba yemlerin vibrotal ile muamele edilmesi mi gerektigi konusu, cok degisik ve
muhtemelen daha yiiksek diizeyler kullanilarak degerlendirilmelidir.
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SARI MISIR TEMELINE DAYALI ETLIK PiLiC KARMA YEMLERINE
FARKLI YAG KAYNAKLARI ILAVESININ PIGMENTASYON UZERINE
ETKILERI

Figen KIRKPINAR!  A.Mehmet TALUG? Ramazan ERKEK®
Fevzi SEVGICAN®

OZET

Bu ¢alisma, sar1 misir temeline dayali etlik pili¢ karma yemlerine ilave edilen aycigek yagi, pamuk
yag1, soya yagl aygigek soapstoku, hayvansal ya§ ve hayvansal yag ile sozii edilen bitkisel
yaglarin birlikte kullaniimalarinmn (1:1) incik ve deri pigmentasyonu iizerine etkilerini incelemek
amactyla yapilmistir. Deri ve incik rengi Data Color (Texflash, DC 3881) reflektans kolorimetresi
ile dlciilmistiir. Deri rengi L, a ve b degerleri bakimindan yag kaynaklar arasinda istatistiksel
farklilhik bulunmamistir (P>0.05). Incik rengi L. degeri bakimindan yag kaynaklar: arasindaki
farklar onemli bulunurken (P<0.05), kirmizilik kriteri olan a ve sarihik kriteri olan b degerleri
bakimindan yag kaynaklari arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Erkeklerin incik
rengi sarilik (b) degeri disilerden 6nemli derecede daha yitksek bulunmustur (P<0.05). Yag
kaynaklari arasinda deri ve incik rengi sarihik (b) degeri bakimindan istatistik olarak farkhlik
bulunmazken, soya yagi iceren karma yemi titketen etlik piligler diger yag kaynaklarint igeren
karma yemi tiiketen etlik piliglerden daha yiiksek sarilik (b) degeri gostermislerdir.

SUMMARY

The Effects of Added Different Oils to Based Yellow Corn Broiler Diets on
Pigmentation

This study was carried out to investigate the effects of added sunflower oil, cotton seed oil,
soybean oil, sunflower oil soapstock, and tallow singly or in combination with tallow (1:1) to
based yellow corn broiler diets on pigmentation. Skin and shank color was measured by
reflectance colorimetry (Data Color, Texflash DC 3881). No differences were found in skin color
lightness (L), redness (a) or yellowness (b) between the oils (P>0.05). The differences were found
in shank color lightness (L) between the oils (P<0.05), but the differences in shank color redness
(a) and yellowness (b) were no significant (P>0.05). The shank color yellowness (b) values of
males were significantly higher than females (P<0.05). Although the differences were not found
in skin and shank color yellowness (b) values between the cils, broilers fed the containing
soybean oils diet exhibited higher yellowness (b) values than broilers fed the containing other oils
diets.

1.GIRIS
Etlik pili¢ karkasma sari-kirmizi rengi ksantofiller olarak adlandirilan renk maddeleri
vermektedir. Etlik pili¢ler renk maddelerini organizmalarinda sentezleme yeteneginde

olmayip, yemlerle aldiklari bu maddeleri deriye aktarirlar (7). Etlik pili¢lerin renk
maddelerinden yararlanma durumu pek ¢ok faktore bagli olarak degisebilmektedir. Bu

1 Yrd.Dog.Dr., Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimi 35100 Bornova—izmir.
% Dr., Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii 35100 Bomova-lzmir_.
3 Prof.Dr., Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii 35100 Bornova-lzmir.
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faktorlerin bir kismi dogrudan dogruya kullanilan renk maddesi kaynagina, bir kismi
hayvanlarm genetik yapilarima, bir kismi da karma yemlerde bulunan yem katki
maddeleri ile yag kaynaklarina, hastaliklara ve cevre sartlarina baghdir (5, 11, 17). Bu
faktsrlerden yaglarin etlik pili¢ pigmentasyonuna etkilerine iliskin sonuglar olduk¢a
celigkilidir. Nitekim, Herrick ve ark. (10), etlik pili¢ karma yemlerine yag ilavesinin deri
rengi lizerine ®nemli bir etkisinin bulunmadigini  belirtmektedir. Buna karsin,
Quackenbush ve ark. (14) ile Heath ve Shaffner (9), karma yemlere ilave edilen bitkisel
ve hayvansal yaglarin renk maddelerinden yararlanmayr artirdigini belirtmektedir.
Tyckowski ve ark. (19) yaglarin ve degisik yag asitlerinin etlik pilic pigmentasyonunu
etkiledigini, 6zellikle kisa zincirli doymus yag asitleri ile uzun zincirli doymamis yag
asitlerinin etlik piliglerde pigmentasyonu artirdigint belirtmektedir.

Bu caligmada, onemli bir dogal renk maddesi kaynagr olan sart misir temeline dayal
etlik pili¢ karma yemlerine % 4 diizeyinde degisik yag kaynaklari ilavesinin etlik pili¢
pigmentasyonu iizerine etkileri incelenmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Hayvan Materyali

Arastirmada hayvan materyali olarak 414 adet Anac etlik civeiv kullanilmistir.
2.2. Yem Materyali

Arastirmada yem materyali olarak sari misir-soya kiispesi temeline dayali etlik civciv ve
etlik pili¢ yemi kullanilmistir. Karma yemlere % 4 diizeyinde aygicek yagi, pamuk yagi,
soya yagl, aycicegi soapstocku ve hayvansal yag ile hayvansal yagmn bitkisel yaglarla 1:1
karigimlari ilave edilmistir. Cizelge 1’de karma yemlere yag ilave diizeni, Cizelge 2’de
kullanilan yaglarin yag asidi icerikleri, Cizelge 3’de karma yemlerin yapilart ve besin
madde igerikleri verilmistir.

Cizelge 1. Karma yemlere vag ilave diizeni

Grup No Yag cesidi Yag diizeyi, %
1 Aygicek yagi 4
2 Pamuk yagi 4
3 Soya yagi 4
4 Aycicek soapstocku 4
5 Hayvansal yag 4
6 Aygicek yagi+Hayvansal yag 2+2
7 Pamuk yagi+Hayvansal yag 2+2
8 Soya yagi+Hayvansal yag 2+2
9 Aygigek soapstocku+Hayvansal yag 242
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Cizelge 2. Aragtirmada kullanilan yaglarin yag asitleri kompozisyonu

Yag cesidi
Yag asitleri, % Ayg:if;ek Pamvuk So;:a Aycicek Hayvztnsal
yagi yagi yagi soapstocku yag
Palmitik asit (16:0) 14.46 20.81 12.29 15.65 21.17
Stearik asit (18:0) 5.77 2.03 3.50 5.98 9.01
Oleik asit (18:1) 33.47 16.40 23.51 38.09 33.85
Linoleik asit (18:2) 46.30 59.17 53.13 40.28 24.86

2.3. Yontem

Arastirmada kullanilan civcivler deneme basinda tek tek tartilip, kanat numarasi
takildiktan sonra her grupta 46 adet civciv yer alacak sekilde 9 gruba ayrilmistir.
Deneme siiresince serbest yemleme uygulanmis, ilk 3 hafta baglatma yemleri, son 3 hafta
ise bitirme yemleri verilmistir. Arastirmada yem tiiketimleri grup diizeyinde belirlenmis
ve yem tiiketimlerinden yararlanilarak ortalama ksantofil tiiketimi saptanmigtir. Yaglarin
yag asidi kompozisyonlari gaz kromatografisi ile saptanmistir (18). Yemlerin ksantofil
icerikleri A.O.A.C. (1) yontemi ile belirlenmistir. Deneme yemleri E.U.ZF. Ziraat
Fakiiltesi Yem Unitesinde hazirlanmistir. Denemede kullanilan karma yemleri olusturan
hammaddelerin besin madde icerikleri laboratuvarda analiz edildikten sonra karma
yemler hazirlanmistir (2). Karma yemlerin besin madde igerikleri hammaddelerin analiz
degerleri dikkate alinarak hesaplanmustir. Denemede kullanilan yaglarin metabolik enerji
degerleri bilinmedigi igin deneme yaglarmda bu deger 8360 kcal/kg olarak almmustir
(13). Deneme sonunda her gruptan 6’sar disi ve 6’sar erkek olmak tizere toplam 12’ser
hayvan segilmistir. Incik ve karkas derisi drnekleri 2.0-2.5 cm eninde ve 5.0-6.0 cm
uzunlugunda olmak iizere incigin pulcuk icermeyen metatarsus kismindan, karkasin
biiyiik gogiis kasindan (Pectoralis major) sternum kemiginin sagindan ve solundan
alimmustir (4, 6, 17). Kesim sirasinda daldirma suyunun sicakhigi 53 °C ve daldirma
siiresi 60 sn ile simrlandirtlmistir. Incik ve deri rengi reflektans kolorimetresi (Data
Color Texflash, DC 3881) ile lgiilmiistir. Data Color L degeri aydinlik derecesi veya
stk degerini, a degeri kimuzihigi, b degeri sariigi ifade etmektedir. Arastirma
bulgularmm istatistiksel degerlendirilmesinde SAS paket programi kullanilmugtir (15).
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Cizelge 3. Arastirmada kullamilan karma yemlerin yapilart ve besin madde
icerikleri, %

Ham maddeler Baslangi¢ yemi Bitis yemi
Misir 54.70 57.50
Bugday - 4.00
Soya kiispesi 31.40 26.60
Balik unu 5:00 3.00
Et-kemik unu 3.00 2.50
Yag 4.00 4.00
Mermer tozu 0.54 0.84
Dikalsiyumfosfat 0.50 0.70
Tuz 0.30 0.30
Vitamin karigimn* 0.25 0.25
Mineral karigimi** 0.10 0.10
Avatec 0.06 0.06
Lisin 0.05 0.05
Methionin 0.10 0.10
Besin madde icerikleri

Ham protein 23.43 20.50
Ham yag 7.15 7.06
Ham selliiloz 2.82 2.69
Ham kiil 5.02 4.66
Ca 0.99 1.00
P 0.75 0.68
Lisin®** 1.40 1.17
Methionin-+Sistin*** 0.86 0.78
Metabolik enerji (kcal/kg) 3082 3120
Toplam ksantofil (mg/kg) 9.50 10.0

* Rovimix 124-F (Roche), ** Remineral 1 (Roche), *** Cizelgelerdeki degerlerden yararlamlarak
hesaplanmistir (12, 16).

3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Deri Rengi

Deri rengine ait Data Color L, a ve b degerleri Cizelge 4°de verilmistir. Deri rengine ait
bulgular incelendiginde, karma yemlere degisik yag kaynaklarinin ilavesi Data Color L,
a ve b degerlerini istatistiksel olarak etkilememistir (P>0.05). En yiiksek deri rengi L
degeri Soya yagi+hayvansal yag ilaveli 8. grup ile aygicegi soapstocku+hayvansal yag
ilaveli 9. grupta goriiliirken, en diisiik L degeri ise hayvansal yag ilaveli 5. grupta
gorilmistir. Kirmizilik kriteri olan a degeri ise hayvansal yag ilaveli 5. grupta en
yiksek olurken, en disik a degeri soapstock+hayvansal yag ilaveli 9. grupta
goriilmistiir. Derinin sar1 rengini gosteren b degeri soya yagi, pamuk yag: ve aygicek
yagi ilaveli 3., 2. ve 1. gruplarda en yiiksek, aygicegi soapstocku ilaveli 4. grupta ise en
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diisiik bulunmustur. Arastirmada, derinin Data Color L, a ve b degerleri bakimindan
erkek ve disiler arasinda istatistiksel farklilik bulunmamistir (P>0.05).

Cizelge 4. Deri rengine ait Data Color L,a ve b degerleri

Ksantofil
tiikketimi Deri rengi
Grup No Yag Cesidi (mg/pili¢)  Cinsiyet L a b
1 Aycicek yag1 Disi 67.13 7.53 18.22
Erkek 68.77 7.67 18.92
37.10 Ortalama  67.95 7.60 18.57
2 Pamuk yag: Disi 65.59 7.20 18.79
Erkek 64.23 8.48 18.47
37.50 Ortalama  64.91 7.84 18.64
3 Soya yagi Disi 65.33 7.84 19.21
Erkek 67.49 6.78 18.33
36.70 Ortalama  66.41 7.31 18.77
4 Ayg. soapstocku Disi 66.65 7.26 15.59
Erkek 65.93 8.20 15.73
35.08 Ortalama  66.29 7.73 15.66
5 Hayvansal yag Digi 64.67 8.13 16.86
Erkek 63.63 7.69 19.96
35.92 Ortalama  64.15 7.91 18.41
6 Aycicek y.+H. yag Disi 68.88 5.63 18.44
Erkek 64.42 7.85 16.72
36.75 Ortalama  66.65 6.74 17.58
7 Pamuk y.+H. yag Disi 66.88 7.51 17.27
Erkek 66.14 7.43 18.41
33.50 Ortalama, 66.51 7.47 17.84
8 Soya y.+H. yag Disi 66.89 8.73 17.52
Erkek 71.01 5.69 18.32
36.60 Ortalama  68.95 7.21 17.92
9 Ayg. soapstocku Disi 63.43 9.19 17.20
+ Erkek 74.05 4.15 17.08
Hayvansal yag 35.06 Ortalama  68.74 6.67 17.14
SEM 2.15 0.99 0.84
Varyans analizi (F Degerleri)
Varyasyon Kaynagi
Muamele 0.73 0.34 1.50
Cinsiyet 0.43 0.40 0.32
Muamele x Cinsiyet 0.91 1.18 0.67
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3.2. Incik Rengi
Incik rengine ait Data Color L, a ve b degerleri Cizelge 5°de verilmistir,

Cizelge 5. Incik rengine ait Data Color L, a ve b degerleri

Ksantofil
tiiketimi Incik rengi
Grup No Yag Cesidi (mg/pili¢)  Cinsiyet L a b

I Aycicek yagi Disi 65.81 7.83 23.25
Erkek 71 .99” 7.47 24.49

37.10 Ortalama  68.90" 7.65 23.87

2 Pamuk yag: Disi 71.59 7.88 27.49
Erkek 75.01 7.52 25.83

3750 Ortalama 73.30°%  7.70 26.66

3 Soya yagi Digi 71.29 7.42 24.53
Erkek 71.77 ) 7.30 37.69

36.70  Ortalama  71.53"° 736  31.11

4 Aye. soapstocku Disi 75.25 5.59 26.19
Erkek 74.13 8.45 27.57

35.08  Ortalama 74.69° 7.02 26.88

S Hayvansal yag Disi 66.78 8.46 22.94
Erkek 74.08 ‘ 7.72 25.90

3592 Ortalama 70.43° 809 2442

6 Aygicek y.+H. yag Disi 71.48 8.06 25.11
Erkek 70.44 8.06 27.77

36.75  Ortalama  70.96°° 806  26.44

7 Pamuk y.+H. yag Disi 75.36 6.84 27.71

Erkek 73.20 7.98 29.05
33.50  Ortalama 74.48°% 741 28.38

8 Soya y.+H. yag Disi 71.11 6.82  21.29
Erkek 7023 956  27.87

36.60  Ortalama 70.67°° 819 2458

9 Ayg. soapstocku Disi 73.88 6.65 25.76
+ o Erkek 73.92 735 27.40

Hayvansal yag 3506  Ortalama 73.90°*  7.00 2658

SEM 1.29 0.63 2.38

Varyans analizi (F Degerleri)
Varyasyon Kaynagi

Muamele 2.30* 1.81 0.85

Cinsiyet 2.34 0.89 3.96*

Muamele x Cinsiyet 1.65 0.68 0.80
*P < 0.05
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incik rengine iliskin bulgular incelendiginde, karma yemlere % 4 dizeyinde degisik yag
kaynaklarmin ilavesi Data Color L degerini dnemli derecede etkilerken (P<0.05), a ve b
degerlerini ise etkilememistir (P>0.05). En yiiksek L degerleri, aygicegi soapstocku,
pamuk yagi+hayvansal yag, aycicegi soapstocku+hayvansal yag karisimi ile pamuk yag
ilaveli 4., 7., 9. ve 2. gruplarda gorilmustiir. Kirmizilik kriteri olan a degeri soya
yagi+hayvansal yag ilaveli 8. grup ile hayvansal yag ilaveli 5. grupta en yiiksek iken, en
diisiik a degeri ise soapstock+hayvansal yag ilaveli 9. grupta goriilmiistir. Sanhk kriteri
olan b degeri ise, soya yag ilaveli 3. grup ile pamuk yagi+hayvansal yag ilaveli 7.
grupta en yiiksek iken, en diisitk b degeri ise aygigek yagi ilaveli 1. grupta gorilmusgtiir.
Incik rengi b degeri cinsiyetler arasinda farkli olup, erkekler disilerden daha yiiksek b
degeri gostermislerdir (P<0.05).

4. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada sari misir temeline dayah etlik pili¢ karma yemlerine degisik yaglarin
ilave edilmesinin etlik pilic pigmentasyonu iizerine etkileri incelenmistir. Karma
yemlere % 4 diizeyinde degisik yag kaynaklarmimn ilavesi deri ve incik rengi Data Color
a ve b degerlerini istatistiksel olarak etkilememistir (P>0.05). Bu sonug Herrick ve ark.
(10ynin  karma yemlere ilave edilen yaglarin pigmentasyonu onemli diizeyde
etkilemedigini belirten bulgulari ile uyum gostermektedir. Ancak, derinin sar1 rengini
gosteren b degeri soapstock ilavesi ile bir miktar azalmistir. Bu durum, soapstock
ilavesinin derinin sarthgmi olumsuz yénde etkileyebilecegini gostermektedir. En yiiksek
b degeri ise, soya, pamuk ve aygicek yag: ilaveli 3., 2. ve 1. grupta gorilmiistir.
Hamilton (8), etlik pili¢ karma yemlerine pamuk yagi ilavesinin serum lutein
konsantrasyonunu artirdigini ve % 6 pamuk yag1 ilavesinin etlik pili¢ pigmentasyonu
fizerine daha etkili oldugunu belirtmektedir.

incik renginin sarihgim gosteren b degeri soya yag ilaveli 3. grupta en yiiksek, aygicek
yag ilaveli 1. grupta en diisiik bulunmustur. Karma yeme aygicek yagi ilavesi ile elde
edilen deri ve incik rengi b degerleri incelendiginde, incik rengi b degeri dusik iken,
deri rengi b degeri yiiksek bulunmustur. Bu sonug, incik iyi bir renklenme gostermese
bile deri renginin bazt durumlarda iyi bir renklenme gosterebilecegini ortaya
koymaktadir. Bu sonug, Yacowitz ve ark. (20)’nin bulgulari ile uyum gostermemektedir.
incik rengi b degeri disilere gore erkeklerde daha yiiksek bulunmustur. Nitekim, Collins
ve ark. (3). erkeklerin disilerden daha iyi incik pigmentasyonu gosterdigini
belirtmektedir.

Sonug olarak, sart misir temeline dayal etlik pili¢ karma yemlerine degisik yag
kaynaklarmnin ilavesi deri ve incik renginin sarihigmnm gostergesi olan b degerini
istatistiksel olarak etkilememistir. Ancak, karma yeme soya yag ilavesi deri ve incik
rengi b degeri lizerine diZer yag kaynaklarina gére daha etkili olmustur.

61



Kirkpinar, Talug, Erkek ve Sevgican

KAYNAKLAR

1. A.0.A.C. (1980). Official Methods of Analysis, Washington, D.C.

2. Bulgurlu, §.. Ergiil, M. (1978). Yemlerin fiziksel, kimyasal ve biyolojik analiz metodlart.
E.U.ZF. Yaymlari, No:127, E.U. Matbaast, Izmir.

3. Collins, W.M., Thayer, S.C., Skoglund, W.C. (1955). Breed and strain differences in shank
pigmentation in growing chickens. Poultry Sci. 34: 223.

4. Erkek, R.. Sevgican, F., Talug, A.M.. Kirkpinar, F. (1993). Etlik pili¢ bitirme karmalarina renk
maddesi ilavesinin pigmentasyona etkileri. Hayvancilik Aragtirma Dergjsi. 3(1): 12-15.

5. Fletcher, D.L. (1981). The effect of light exposure on feed in broiler pigmentation. Poultry Sci.
60: 68-75.

6. Fletcher, D.L., Papa, C.M., Tirado, F.X. (1986). The effect of saponification on broiler
coloring capability of marigold extracts. Poultry Sci. 65:1708.

7. Fritz, J.C. (1962). Feeding for egg yolk color. Feedstuffs, 34(19): 44.

8. Hamilton, P.B. (1992). The use of high-performance liquid chromatography for studying
pigmentation. Poultry Sci. 71: 718-724.

9. Heath, J.L., Shaffner, C.S. (1972). The affect of dietary soybean oil on the deposition of
xanthophyll in broiler skin. Poultry Sci. 51: 502.

10. Herrick, G.M., Fry, J.L., Damron, B.L. Harms, R.H. (1970). Evaluation of dienestrol
diacetate (Lipamone) supplementation of broiler refinisher feeds on pigmentation, growth
characteristics and market quality. Poultry Sci. 49: 222.

11. Ozen, N. (1979). Yonca unu ile sart misirin degisik kombinasyon}'anmn yumurta tavugu ve
broyler rasyonlarinda kullanilma olanaklari. Dogentlik Tezi, A.U.Z.F. Erzurum.

12. Ozkan, K., Bulgurlu, $. (1995). Kiimes Hayvanlarinin Beslenmesi. E.UZF. Yaymlar, No:
264 (111. Basim). Bornova-izmir.

13. Pan, P.R,, Dilwort, B.C., Elbert, I.D., Chen, T.C. (1979). Effect of season of the year, sex,
and dietary fats on broiler performance, abdominal fat, and preen gland secretion, Poultry
Sci., 58:1564-1574.

14. Quackenbush, F.W., Kvakovsky. S., Hoover, T. (1965). Deposition of indivudual caroteroids
in avian skin. J. Assoc. Official Agriculture Chemists. 48: 1241,

15. SAS (1989). SAS User’s Guide: Statistics. Version 5 Edition. SAS Institute Inc. Cary NC.
16. Senkoyli, N. (1991). Modern Tavuk Uretimi. Onaran Matbaasi, Tekirdag.

17. Talug, AM. (1991). Bazi dogal ve sentetik renk maddelerinin broyler deri rengi ve verimle
ilgili kriterler tizerine etkileri. Yiiksek Lisans Tezi, E.U. Fen Bil. Enst. Izmir.

18. Thies, W. (1971). Sohngllc und einfache Analyses der Fettisure Zuzammensetzung in

einzelnen Paps Koty Eedonen. 1. Gaschromatographische und Papies Chromatographishe
Methoden, Z. Pflanzenziich + 65: 181-202.

19. Tyckowski, IK., Schaeffer, J.L. Hamilton, P.B. (1989). Effect of dietary lipid on
oxycarotenoid utilization. Poultry Sci. 68: 1246-1254.

20. Yacowitz, H., Davies, R.E., Jones, M.L. (1978). Direct instrumental measurement of skin
color in broilers. Poultry Sci. 57: 443.

62




Hayvansal Uretim (1998) 38: 63-68

KANATLI YEM VE URUNLERINDE ISTENMEYEN MADDELER
Veysel AYHAN' Ahmet ALCICEK?

OZET

Son yillarda, kanath tiretiminde yem girdilerinin oldukga yiiksek olmasi yem kalitesine daha fazla
dnem verilmesini zorunlu hale getirmektedir. Bu nedenle yemleme programinin bagarist yem
kalitesine ve ozellikle yemlerin mikrobiyolojik ve mikotoksikolojik 6zelliklerine, yemde belli bir
diizeyin tzerinde bulunmasi istenmeyen organik ya da inorganik maddelere ve diger kalinti
maddelerine son derece baghidir. Bu derlemede. kanath yem ve iriinlerinde arzu edilmeyen
maddelerin genel etkileri ve etki dozlar1 ele alinmustir.

1. Giris

Bilindigi gibi kanatli hayvan yetistiriciliginin temel amaci, saghkl ve yiiksek verimli
hayvanlar elde etmek ve bu hayvanlarin en uygun gevre kosullarinda yetistiriciligini
yaparak insanlarimizin saglikli bir sekilde yiiksek kalitede kanath hayvan iriinleriyle
dengeli ve ekonomik beslenmesini temin etmektir.

Tavukguluk isletmelerinde toplam giderlerin % 70'den fazlasmi olusturan yem,
beslenmemizde onemi goz ardi edilemeyen hayvansal kokenli yiyecek tiretiminde en
onemli halkayr olusturmaktadir. Bu nedenle tavukgulukta bagarili olmanin en &nemli
gereklerinden biri yem ve yem Kkalitesine etki eden etmenleri yakindan tanimaktir.
Isletmelerin rantabl galigmalarinda yem ve yemlemeden kaynaklanan aksakliklar dnemli
bir rol oynamaktadir. Nitekim yemleme programinin basarist yem kalitesine ve 6zellikle
yemlerin mikrobiyolojik ve mikotoksikolojik 6zelliklerine, yemde belli bir diizeyin
{izerinde bulunmas! istenmeyen organik ya da inorganik maddelere ve diger kalmt
maddelere son derece baghdir. Zira sdz konusu istenmeyen maddeler hayvan
viicudundaki doku ve iiriinlerde birikerek hem hayvanlarin performansint hem de bunlari
tiiketen insanlarda ciddi saglik sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olurlar. Bu nedenle
bu derlemede kanatli yemlerinde ve iiriinlerinde bulunmasi istenmeyen maddeler ve
genel etkileri tizerinde durulacaktir.

2. Ekzogen Kaynakli Organik Maddeler ve Etkileri

Yem karmalarinin olusturulmasinda kullanilan gerek bitkisel ve gerekse hayvansal
kokenli yem hammaddeleri iiretimden tiiketime kadar gegen siirede bocekler, kuslar,
kemirgenler ve pek ok mikroorganizma gibi degisik zararlilarin etkisi altindadir. Karma
yemlere belli diizeylerde karistirilan hammaddeler arzu edilmeyen ozellikler tastyor ise
bunlarm olusturdugu karmalarda bozulmalar ortaya g¢ikmaktadir. Karma yemlerde
gozlenen bozulma sonucunda yemde istenmeyen degisimler ortaya ¢citkmakta, yem
degerinde onemli diizeyde bir disme ve bu yemleri tiiketen hayvanlarda akut ya da

' Dr., E. U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, Bornova izmiy
> Do¢.Dr., E. U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimi, Bornova Izmir
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kronik klinik belirtiler gozlenmektedir. Yemlerde ortaya ¢ikan bozulma olaylari iyi
konserve edilmemis ya da hatali depolanmis yemlerde ortaya ¢ikmaktadir. Yem
hammaddelerinde ve 6zellikle karma yemlerde nem diizeyi % 13-15'i gegerse bozulma
igin ortam hazirlaniyor demektir. Yemdeki bu fazla nem ya yeterince kurutulmamis ya
da hatali depolanmis ve bunun sonucu siloda buharlasma seklinde olusan sudan
kaynaklanmaktadir. Ozellikle karma yemlerin yiiksek sicakhiklarda silo kaplarmda
depolanmalari esnasinda buhar agiga ¢ikmakta ve iyice doldurulmamis silolarda tavana
dogru yiikselmektedir. Gece-giindiiz sicaklik farkindan dolayr buharlasan su silo
duvarlarindan damlalar halinde akmaktadir. Bunun sonucunda silonun iist yiizeyinde kiif
mantarlari siiratle gelismektedir. Karma yemlerde nem orani %14-15'i gectiginde mantar
sporlart gelismeye baslamakta ve yemlerdeki besin maddelerini kullanarak su ve ist
olusturmaktadir. Bu kosullardaki yemler eger havalandiriimazlarsa genel olarak renk ve
koku degisimine ugrarlar. Fakat bozulma olayin baglangigta tesbit etmek oldukga
zordur ve mikrobiyolojik analizleri gerektirmektedir. Eger ortamda herhangi bir
sallmonella gibi patojen mikroorganizma yoksa, mikroorganizma sayisindan yemin
durumu hakkinda genel bir sonug ¢ikarilabilir (Cizelge 1).

Cizelge 1.Mikroorganizma sayisina gore yemin durumu, (g yemde)

Bakteriler Kiif mantarlar1 ve mayalar Yemin Durumu
I milyona kadar 1000'e kadar Normal
10 milyona kadar 10 000-100 000 aras: Bozulma baglangici
10 milyondan fazla 100 000'den fazla [lerlemis bozulma

Diger yandan 6nemli bir patojen mikroorganizma grubunu olusturan salmonella tehlikesi
kanatli tiretiminde siirekli gézoniinde tutulmalidir. Bazi hammaddelerden olugabilecek
salmonélla riski asagidaki ¢izelgede verilmistir.

Cizelge 2: Bazt hammaddelerin salmonella olugturma riski

Salmonella Karmadaki Nisbi risk faktori,
Hammaddeler kontaminasyonu, % | kullanim orani, % %
Maisir 1 60 60
Bitkisel proteinler 8 30 24
Et unlari 15 5 7.5

Cizelgeden de goriilecegi w‘gibi, en biyiik salmonella rizikosuna sahip olan et unlari
karmalara diisiik diizeyde girdiginden musirdan ve bitkisel proteinlerden daha diisiik bir
nisbi riziko faktorii olusturabilirler.

Mikroorganizmalarin diginda ekzogen kaynakli zararlilarin basinda mikotoksinler
gelmektedir. Mikotoksinlerin ¢ok az miktarlar: dahi verim diismesinden toplu 6limlere
kadar varan zararlara sebep olmaktadir. Tropik ve subtropik tilkelerden ithal edilen
yemlerde ve ozellikle iilkemizde ikinci iiriin olarak yetistirilen misirda mikotoksin
tehlikesi tizerinde durulmalidir. Genellikle yemlerde mikotoksini olusturan Aspergillus,
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Penicillium ve Fusarium genuslaria ait tiirlerdir. Bunlart en ¢ok tanmnant belirli
kosullarda ozellikle yiiksek nemli ortamlarda Aspergillus flavus tarafindan olusturulan
Aflatoksinlerdir. Bunlar temel olarak Aflatoksin B, By G, ve G, olmak tzere 4'e
ayrilirlar ve en tehlikelisi Aflatoksin B,'dir. Aflatoksinlerin kanatlilarda olusturduklar
en biiyilk zarar karaciger bozuklugu vasitasiyla karaciger kanserine yol agmasidir.
Hiicresel diizeyde ise 6zellikle DNA ve RNA'ya zarar verirler. Kanatli tiirleri igerisinde
Aflatoksine en hassas olani drdeklerdir. Nitekim yapilan arastirmalar 50 g agirhigmdaki
ordek yavrularinin 12 pg Aflatoksin B, tiiketmesi letal dozu bize gostermektedir.
Ordekleri takiben ise sirastyla hindi, kaz ve tavuklar gelmektedir. Her nekadar diinya
literatiriinde kanathlarin belirtilenden daha yiiksek Aflatoksin dozlarina dayandigi
vurgulansa da genelde su degerler tavsiye edilmektedir; civcivlerde 0.010 ppm, yumurta
tavugu ve broiler yemlerinde 0.020 ppm Aflatoksin B,. Diger 6nemli bir mikotoksin
grubunu da Trichothecenes'ler olusturmaktadir. Bunlar Fusarium turleri tarafindan
iiretilmektedir. Cok fazla sayida olmalarina ragmen 4 tanesi hayvanlarda olumsuz yonde
etkide bulunmaktadir. Kanath yetistiriciligi agisindan 6nem arzeden diger bir mikotoksin
grubu  Okratoksinlerdir. En  basta Okratoksin-A  yer almaktadir. Bu  toksin
Trichothecenes'lerde oldugu gibi 2 ppm diizeyinde toksik etkisini gostermektedir. Bu
temel mikotoksinlerin yaninda kanatli yetistiriciligi agisindan onem arzeden bazi
mikotoksinler cizelge 3'te verilmistir.

Cizelge 3. Baz1 Mikotoksinler ve Kanathlar Uzerine Olan Etkileri

Mikotoksin Etkisi Toksisitesi Agiklama

Fumonisin Sinir hiicrelerinin > 80 ppm Karmanin tiamin diizeyi
dejenerasyonu onemlidir

Cyclopiazonic acid | Mukoza hasari 50-100 ppm | Aflatoksinle birlikte ortaya cikar

Oosporin Bsbreklerde hasar, gut | > 200 ppm Genellikle misirda bulunur

Citrinin Bobreklerde hasar > 150 ppm Okratoksinle birlikte

Ergot Doku hasar >%0.5 Bugday ve ¢avdar

Fusarochromanone | Tibia Diskondroplasya | > 50 ppm Fusarium tiirleri

Moniliformin Akut 6ltim > 20 ppm Mekanizmasi bilinmiyor

Zearalenone Ureme, Vitamin D3 > 200 ppm Yumurta kabuk kalitesini
metabolizmast etkileyebilir

3. Endogen Kaynakh Organik-Anorganik Maddeler ve Etkileri

Yemde bulunan anorganik maddelerden kaynaklanan zararlar oncelikle yiiksek dozda
makro ve mikro elementlerden kaynaklanmaktadir. Kanathlarm cesitli elementlere kars
tolerans smirlari cizelge 4°te verilmistir. Normal olarak karma yemlerde sozkonusu
maddeler zararli bir diizeyde degildir, ancak dikkat edilmesi gereken husus yemlik
fosfatlarin yitksek diizeyde kadmiyum ve vanadyum bulasmasina maruz kalmasidir.
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Endogen kaynakli zararli organik maddeler olaraksa siyanidler, glukozinolatlar ve
tanninler gelmektedir. Kanath beslemede kullanilan bazi yem hammaddeleri yiiksek
diizeyde toksik etki yapan siyanidleri igermektedir. Ozellikle tapiyoka bu toksince
zengindir. Bununla birlikte 50 mg/kg’a kadar toplam siyanid iceren tapyokanin etlik
pili¢ karmalarinda % 50'ye kadar kullanilabilecegi ifade edilmektedir. Glikozinolatlar
ozellikle Cruciferae familyasi iiyelerinde sik¢a rastlanmakta olup 100'den fazla tipi olan
antinutritif maddelerdir. Kolza tohumu glikozinalat bakimindan olduk¢a zengindir.
Tanninler ise polifenolik bitki metabolitleri olup kanathlarda o6nemli diizeyde
performans diismesine yol agarlar. Dane sorgum oransal olarak en yiiksek diizeyde
tannin iceren yem hammaddesi olarak bilinmektedir. Ozet olarak kanath karmalarinda
hidrosiyanik asit 50 ppm (civcivierde 10 ppm), hardal yag: ise (Allilisothiociyanat
olarak hesaplandiginda) 500 ppm olarak onerilmektedir. Diger taraftan maksimum doz
olarak gossipol yumurta tavugu yemlerinde 20 ppm, bir purin derivati olan theobromin
ise 300 ppm seklinde tavsiye edilmektedir.

Cizelge 4. Cesitli anorganik maddelerin kanathlarda tolerans sinir

Madde Tolerans smiri, ppm
Aliminyum 200
Arsen, anorganik 50
Arsen, organik 100
Kursun 30
Brom 2500
Kadmiyum 0.5
Krom, Klorit 1000
Krom, Oksit 3000
Flor,Yumurta tavugunda 350
Civcivlerde 250
Hindilerde 150
Kobalt 10
Molibden 100
Nikel 300 -
Civa 2
Selen 5
Glimiig 100
Vanadyum S

4. Kanath Uriinlerinde Istenmeyen Maddeler

Et ve yumurta gibi kanatli tiriinlerinde gozlenen arzu edilmeyen maddeler genel manada,
yemin kendisinde bulunan ancak yem degeri olmayan maddelerden, yem katki
maddelerinden ve yemin ¢egitli yollarla bulasmasindan kaynaklanmaktadir,

Yemlerde bulunan ancak yem degeri olmayan bu dogal maddeler konusunda kesin
bilgiler olmamakla birlikte hayvanlarin bu maddeleri biyolojik bir filtre gorevi gorerek
viicutlarinda biraktiklart ileri siiriilmektedir. Yem katki maddelerinden ise Avrupa
Birligi ve Amerika Birlesik Devletlerinde kullaniimalarina izin verilen Antibiyotik ve
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Nitrovin'in viicuda emilmedigi igin @rinlerde de bir artik beklenilmedigi ifade
edilmektedir. Diger yandan etlik pili¢ iretiminde Ostrojen AB iilkelerinde yasaklanmig
bulunmaktadur.

Kanatli beslemede kullanilan bazi yem katki maddelerinin kullamm diizeyi, aktif
maddesi ve kalinti birakmamasi i¢in Onerilen kesim oncesi ara siire cizelge 5°te

verilmistir.

Cizelge 5: Bazi yem katki maddelerinin kullanim diizeyleri ve kesim 6ncesi ara stiresi

Uriin Adi Yaygmn Ismi | Aktif maddesi Kullanim Kesim dncesi
dozu, g/ton ara stire, gilin

Antikoksidiyal| Amprol Amprolium 60-250 0
Amprol plus | Amprolium/Ethopabate 125/4 1
Amprol HIE | Amprolium/Ethopabate 125/40 3
Avatec Lasalocid 105. 0
Coban Monensin 99 0
Coyden Clopidol 125 0
Coxistac Salinomycin 60 0
Cygro Manduramycin 5 5
Deccox Decoquinate 30 0
Maxiban Narasin/Nicarbazin 40/40 4
Monteban Narasin 70 0
Nicarb Nicarbazin 80-200 4
Robenz Robenidine 33 6
Stenorol Halofuginone 3 5
Zoamix Zoalene 125 0

Gelismeyi Aureomycin | Chlortetracyclin 5.5 0

tesvik ediciler | Baciferm Bacidracin MD 4.4 0
Flavomycin | Bambermycin 2 0
Lincomix Lincomycin 2.2 0
Penicillin Procaine penicilin 2.2 0
Progen Arsenilic acid 99 5
Stafac Virginiamycin 11 0
Terramycin | Oxytetracycline 5.5 0
Zinc Bacitracin Zn 4.4 0
Bacitracin 3- | 3-nitro-4-hydroxy 50 5
Nitro phenylarsonic acid

Bu cizelgede verilen yem katki maddeleri onerilen dozlarda kullanildiginda ve
zamaninda kesildiginde bir kalinti olmayacag1 goriisii hakimdir.

Giiniimiizde klorlu organik pestisitlerin ¢ok bilyiik boyutlarda bitki yetistiriciliginde
kullaniimast yemlere cesitli maddelerin bulasmasini veya kalinti birakmasin glindeme
getirmektedir. Burada ozellikle kursun, civa ve kadmiyum énem tagimaktadir. Normal
durumda yumurtada dngoriilen 0.2 ppm Pb'dir. Yapilan arastirmalarda yumurta tavugu
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yemlerinde 80 ppb Pb ile bu degerin astlmadig1 saptanmustir. Ortalama olarak kanatl
yemlerinin kursun igerigi 1-2 ppm dolayinda oldugu vurgulanmaktadir. Buna karsilik
kadmiyum 6zellikle bobrek, karaciger ve kas dokuda birikmektedir. Tavuk yumurtasinda
ongdriilen kadmiyum miktart 0.05 ppm olup bu degere 10 ppm kullanildiginda ulasildig
bildirilmektedir. Kanath yemlerinin ortalama Kadmiyum igerigi ise 0.35 ppm civarinda
oldugu ifade edilmektedir. Civa ile olabilecek bir bulagma civa igeren pestisitlerin az
olusundan dolay1 pek 6nem arzetmemektedir.

Burada ¢ok kisa bir sekilde anlatilan sakincalar nedeniyle herhangi bir yem bilinen
gortintis ve koku 6zellikleri itibariyle alistlmis normlarm disinda ise 6rnek alimp analiz
ettirilerek dogabilecek zararlardan kismen sakinilabilir. Bu sebeple kanatli hayvanlarin
beslenmesinde kullamilan yemlerin tiretim, hasat, tasima, depolama, havalandirma ve
rutubet konularina gereken 6zen gosterilmelidir. Ayrica yemlerde belli diizeyin {izerinde
bulunmast istenmeyen toksik maddeler konusunda siirekl; duyarh olmak gerekmektedir.

ZUSAMMENFASSUNG

In den letzten Jahren wurde die Futterqualitét erheblich Bedeutung gewonnen, da das
Futterkosten bei der Geflugelproduktion ziemlich hoch ist. Daher ist der Erfolg der
Geflugelfiitterung  von der Futterqualitdt, den mikrobiologischen und toksikologischen
Eigenschaften des Futters und den unerwiischten organischen und anorganischen Schadstoffen im
Futter sowie den schadlichen Riickstinden im Futter abhéngig. In diesem Beitrag werden die
allgemeine Effekte und Hochstwerte der unerwiischten Stoffen bei den Gefliigel-Futtermitteln und
-Produkten diskutiert.
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BALARISI (4pis mellifera L.) KOLONILERINDE FIZYOLOJIK
OZELLIKLER ARASI ILISKILER'

Ahmet GULER?

Ozet: Bu arastirmada ayn1 yasta anaariya sahip kolonilerin bir sezon boyunca koloni populasyonu
gelisimi, kulugka tretim etkinligi, petek isleme etkinligi ve bal verimleri gibi fizyolojik
karakterler arasindaki iliskiler incelenmistir. Kolonilerde ergin ari gelisimi ile bal verimi arasinda
=0.918, kulugka tiretim etkinligi ile bal verimi arasinda r=0.817; ergin ari gelisimi ile petek
isleme etkinligi arasinda 1=0.917 ve petek isleme etkinligi ile bal verimi arasinda =0.764 gibi
yiiksek ve 6nemli (p<0.001) iliskiler belirlenmistir.

The Relationships Between Physiological Characters of the
Honey Bee (Apis mellifera L..) Colonies

Summary: In this study, the relationships between some physiological characters of the honey
bee such as development of colony population, brood rearing and wax building activity and
honey production of colonies which have the same aged queenbees were investigated. There were
highly significant correlation between development of colony population and honey production
(r=0.918). brood rearing activity and honey production (1=0.817): development of colony
population and wax building activity (+=0.917) and wax building activity and honey production
(r=0.764).

Giris

Ana nektar salgilayan bitkilerde gigekte kalma ve nektar salgilama siresi genelde 12-15
giin gibi ¢ok kisa bir donemi kapsar. Yetistiricinin biitiin bir sezon boyunca biiylik
cabalar harcadig1 ve ekonomik agidan her seyin bu kadar kisa bir stireye baglandigi
aricilikta, kolonilerin  dogal ogula birakilma veya suni oful alma, yeterince
besleyememe, yash ve verimsiz anaarilari uzun siire kolonilerde tutma gibi
olumsuzluklar da eklenince yeterli diizeyde verim elde edilememektedir (Dogaroglu ve
ark., 1992; Kaftanoglu ve ark., 1993). Bu olumsuzluklar kolonide verim ve verimliligi
dogrudan etkileyen ergin an gelisimi, kulugka iiretim etkinligi, petek isleme etkinligi
gibi fizyolojik karakterler iizerinde de olumsuz etkide bulunmaktadir (Dogaroglu ve
ark.. 1992: Yeninar, 1992; Giiler, 1995). Oysa, teknik aricilik uygulamalari ile biitiin bu
olumsuzluklar énlenerek arida verime doniistiiriilebilmektedir. Nitekim, kolonilerde ar
populasyonunun, yumurtlama kapasitesinin, kulucka etkinliginin ve kolonilerin
ilkbaharda sahip olduklar yavru mevcudunun kolonilerin gii¢li populasyon
olusturmalarinda, bal verimlerinde petek isleme ve kulugka tiretim etkinlikleri tizerinde
onemli etkilerinin oldugu saptanmistir (Woyke 1984, Budak 1992). Ayrica, yumurtlama
kapasitesine ait kalitim derecesinin (h* = 0.24-0.31) balartlarinin seleksiyon yoluyla

" Bu arastirma Ahmet Giiler tarafindan hazirlanan Doktora Tezi’nin bir bolimii olup Cukurova
Universitesi Rektorlik Arastirma Fonu ve Tarimsal Aragtirmalar Genel Madirligi tarafindan
desteklenmistir.

2 Yard.Dog¢.Dr. Ondokuz May1s Univ. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimd, Samsun-TURKIYE
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islahinda basarihi sekilde kullanilabilecegi vurgulanmaktadir (Cale ve Gowen 1956,
Farrar, 1937, Krivtzow 1976). Karakterler arasi bu etkilesimlerin belirlenmis olmas,
genotip cevre iligkilerinin saptanmasinda veya yetistiriciligi  6nerilecek genotip
segiminde avantaj saglamaktadir (Bilash ve ark., 1976; Krivtzow, 1976).

Bal arisinda fizyolojik, morfolojik veya davranis bicimi karakterleri kendine 0zgli ozel
¢evre sartlari ile kalitsal yapmin ortaklasa meydana getirdigi triindiir (Giiler, 1995).
Cevre faktorlerinin iyilestirilmesinden ziyade ¢alismalarin  esas amaci meveut
genotiplerin iyilestirilmesine yonelik olmahdir. Ekonomik olarak yiiksek verim
saglayacak etkili karakterleri ve bu karakterler arasindaki iliskilerin belirlenmesi temel
amag olmahdir (Bilash ve ark., 1976).

Bu ¢alismada goger aricihk kosullarinda ayni yasta ana arilarla olusturulan kolonilerde
verim ve verimliligi etkileyen koloni populasyonu gelisimi, kulucka tiretim etkinligi ve
petek isleme etkinlikleri gibi fizyolojik 6zelliklerin kolonilerin bal verimleri lizerine
etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Arastirma Tirkiye'nin 6 farkl bélgesinden segilen toplam 60 art kolonisi ile 1991-1994
yilart arasimda Alata Bahge Kiiltiirleri Aragtirma  Enstitiisit  Mudiirliginde
yurttilmistiir. 1991 Ilkbahar déneminde olusturulan kolonilerin ayni gli¢ ve ayn yasta
anaartya sahip olmalari saglanmistir. Gruplari temsil eden koloniler 5 yavrulu ve 5 arili
cerceve olmak tizere 1991'de esitlenmislerdir (Dogaroglu, 1981). Anaari yenileyen, ogul
veren ve sonen koloniler deneme disi birakilmislardir. Kolonilere mevsimin yagis,
nektar ve polen girdilerine bagli olarak goger aricthk programi uygulanmis ve yaz
sezonunda Karaman, Konya, Icel ve Mugla illerinin degisik yerlerine nakledilmislerdir.

Kolonilerde balli ¢ercevelerin 2/3'i sirli hale geldiginde biitiin kolonilerin bal ayni giin
kendi numaralari verilen balliklara alinmis ve dolu ballik agirliklar: tespit edilmis;
stiziilen cergeveler tekrar kendi balliklarima konularak bos cerceveli agirliklar bulunmus
ve sonra dolu ballik agirliklarindan bos cergeveli ballik agirliklar: ¢ikarilarak o
donemdeki ve iki ayri dénemde yapilan hasad sonucunda ise yillik ortalama bal
verimleri belirlenmistir (Dogaroglu ve ark., 1982: Lensky, 1976). Nisan-Kasim 1992
aylari arasindaki 8 aylik dgnemde 21 glin arahklarla biitin kolonilerin ar1 ile kapl
gerceve sayilari ile tiim yd&&/rulu cergeveler lizerinde mevcut kulucka alanlari Puchta
~yontemiyle belirlenmistir (Fresnaye ve Lensky, 1961; Dogaroglu, 1981; Geng, 1990).

Denemedeki biitiin kolonilere gelisme durumlarina gore islenmis petek bunun disimda
petek sarkitanlara ise ayni firma tretimi temel petek verilmistir. 1992 yaz sezonu
boyunca kolonilerin ballikta islemis olduklari temel petek sayilar: belirlenmistir. 44
koloni denemeyi tamamlayabilmistir. Sezon boyunca her koloninin populasyon gelisimi,
kulugka tretim etkinligi, petek isleme etkinligi ve bal verimi ayr ayri belirlenmistir.
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Balarist Kolonilerinde Fizyolojik Ozellikler Arasi [liskiler

Kolonilerde bu karakterler arasi iligkileri belirlemek amaciyla regresyon analizi
uygulanmistir (Bek ve Efe, 1988).

Bulgular

Arastirma materyalini olusturan her koloninin 1991 yili yaz sezonunda belirlenen ergin
ar1 gelisimi, kulugka tiretim etkinligi, temel petek isleme etkinligi ve bal verim degerleri
Cizelge 1'de verilmistir. Denemeyi tamamlayabilen 44 adet koloninin 11 donemde
belirlenen arili gergeve sayilart ile bu kolonilerin kulugka tiretim etkinlikleri arasinda
onemli (r=0.869""") etkilesim belirlenmistir.

3700

y = 922.9 +38.6X
R? = 0,546

2900

1300

Kulugka iiretim etkinligi (cm?/ koloni)
2100

500

45

Populasyon gelisimi (adet / koloni)

Sekil 1: Populasyon gelisimi ile kulucka tiretimi arasindaki iliskinin degisimi

Kolonilerin belirlenen arili ¢ergeve sayilari ile bu kolonilerin Nisan-Kasim 1992
doneminde isledikleri temel petek sayilarmin birbirleri tizerinde onemli (r=0.861"")
etkilerinin oldugu goriilmiistiir. Yine benzer sekilde, kolonilerde arili gergeve sayilarinm
ve kulugka tiretim etkinliklerinin bu kolonilerin bir sezon boyunca trettikleri ortalama
bal verimleri iizerinde onemli (r=0.918" ve r=0.817"") etkileri bulunmustur. Bu
kolonilerde arih gerceve sayist ve kulugka tiretim etkinlikleri ile bal verimleri arasindaki
ilgiyi ifade eden regresyon denklemleri ise swasiyla y=0.606+1.845x ve

y=3.782+0.023x olarak hesaplanmistir.

71



Giiler

Cizelge 1. Kolonilerin populasyon gelisimleri (adet/koloni), kulugka tiretimi (cm?koloni), petek

isleme (adet/koloni) ve ortalama bal verimleri (kg/koloni)

Kovan Koloni Gelisimi Kulug. Etkinligi Petek Etkinligi Bal Verimi

No (adet/koloni) (cm?*/koloni) (adet/koloni) (kg/koloni)
1 7 883.1 0 18.1
2 10 997.6 2 17.6
3 12 1121.2 0 25.8
4 8 954.3 0 9.5
S 16 1439.3 2 32.1
6 7 913.8 0 8.8
7 20 1637.4 2 37.1
8 5 737.0 0 15.6
9 5 634.6 3 12.7
10 20 1879.4 0 42.5
11 6 957.7 1 214
12 9 1530.9 5 41.2
13 20 1385.8 0 29.7
14 15 572.5 0 11.9
15 29 1879.6 6 55.9
16 38 2951.4 14 73.6
17 14 2521.9 3 493
18 21 2665.5 10 55.6
19 26 1939.9 4 434
20 3 2603.1 10 54.0
21 16 2635.7 11 54.5
22 30 2487.7 6 55.9
23 30 1591.1 3 29.2
24 20 2279.1 4 53.0
25 22 2124.7 8 44.9
26 27 1783.3 8 49.9
27 12 1867.5 3 19.6
28 20 1726.1 5 32.6
29 35 2224.7 11 47.3
30 9 1760.4 4 34.7
31 7 1312.0 2 18.6
32 12 1040.0 8 10.1
33 15 1024.1 0 7.5
34 13 1598.6 2 10.9
35 13- s 1507.7 4 14.2
36 17 1462.6 3 15.5
37 22 1418.9 5 47.0
38 30 2437.8 6 61.7
39 20 1189.6 4 42.4
40 15 1649.4 3 30.0
41 25 1478.7 5 47.7
42 24 1656.9 6 37.2
43 20 1080.1 3 46.9
44 17 1573.2 3 35.0

Ort. 11.81 +0.30 1630.2 + 65.6 2.28+0.34 33.68 £ 2.56
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Sekil 2. Populasyon geligimi ile petek isleme arasindaki iliskinin degisimi

78 - y =0.61 +1.85X
R?=0,918 4

Bal verimi (kg/koloni)
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Populasyon geligsimi (adet/koloni)

Sekil 3: Populasyon gelisimi ile bal verimi arasindaki iligkinin degisimi
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Guler
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Sekil 4: Kulugka iiretimi ile bal verimi arasindaki iliskinin degisimi

88 -
78 4 y =18.87+3.77X .
68 4 R’=0,764

Bal verimi (kg/koloni)

e

0 4 8 12 16 20
Petek isleme etkinligi (adet/koloni)

Sekil §: Petek isleme etkinligi ile bal verimi arasindaki iliskinin degisimi

Denemedeki her koloninin bir sezon boyunca isledigi temel petek sayilar1 ile bu
kolonilerin ayni sezon igerisinde iirettikleri bal verimleri arasinda yiiksek r=0.765"""
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Balarisi Kolonilerinde Fizyolojik Ozellikler Arasi iliskiler

iliski bulunmustur. Bir koloninin bir sezonda isledigi petek sayisindaki bir birimlik
artisin kolonide yillik 3.770 birimlik bal artist saglayacagi hesaplanmistir (sekil 5).

Tartisma

Bal arisinda fizyolojik, morfolojik veya davranis bicimleri yani fenotipik karakterlerin
timii kendine 6zgit 6zel ¢evre sartlart ile kalitsal yapmm ortaklagsa meydana getirdigi
iiriindiir. Bu yapi igerisinde ekonomik olarak yiiksek verim saglayacak etkili karakterleri
ve bunlar arast iliskileri belirleme temel amaci olusturmahdir (Giiler, 1995).

Bu arastirmada 44 koloniye ait yillik ortalama bal verimi 33.68 kg/koloni olarak
bulunmustur. Bu verim diizeyi Tiirkiye’de ortalama 17 kg/koloni olan verimden yaklagik
% 95 daha fazladir. Yiiksek verimin nedeninin gen¢ anaari kullanimi, genetik materyal
farkliligi, sevk ve idare ve goger aricilik uygulamalarindan kaynaklandigr tahmin
edilmektedir. Koloni populasyonu ile kulugka tretim etkinlikleri arasinda (r=0.546"",
bal verimi arasinda (r=0.918") ve petek isleme arasinda (r=0.917") yiiksek onemli
iliskiler bulunmustur.

Bu calismada koloni populasyonu gelisimi ile kulugka tiretim etkinligi ve bal verimi
arasinda yiiksek ve onemli iliski (r=0.918 ve r=0.817) belirlenmis olup, diger
arastiricilarin bulgular ile benzerlik gostermektedir. Bar-Cohen ve ark. (1978) kulugka
tiretim etkinligi ile bal verimi arasinda r=0.77 ile r=1.12, Cale ve Gowen (1956) arili
cerceve sayist ile bal verimi arasinda 1=0.70 gibi yiiksek ve Onemli iliskilef
belirlemislerdir. Bir diger arastirici arili ¢ergeve sayisi ile bal verimi arasindaki iliskiyi
Mayis ve Agustos aylar arasindaki dénemler igin sirasiyla r=0.632 ve r=0.938 olarak
belirlemistir (Geng, 1990). Budak (1992) ise ergin ar1 gelisimi ile bal verimi arasinda
r=0.551 gibi onemli bir iliski belirlemistir. Bu sonuglar ergin ar1 gelisimi ve kulugka
tiretiminin verimlilikte énemli etkilerinin olduguna isaret etmektedir.

Bu ¢ahsmada yeterli miktarda petek islemeyen kolonilerin genelde gelismeyen ve giiglii
populasyon olugturamayan koloniler; yani ergin art gelisimi diisiik olan koloniler oldugu
ve yine bu kolonilerin en diigiik verimi verdikleri goriilmiistiir. Bu calismada belirlenen
petek isleme etkinligi ile bal verimi arasindaki yiiksek ve onemli iliski Bienefeld ve
Franz (1991) mum iiretimi ile bal verimi arasinda belirledigi iliski (r=0.75 ve 0.72) ile
de benzerlik gostermektedir. Ulkemizde yetistiriciler aricihk sezonunu verimlilik
yoninden degerlendirirken arihk igerisinde o yil islenen toplam petek miktarmi
verimlilie es deger kabul etmektedirler. Ayrica, balmumunun farkli ve genis kullanim
alani sebebiyle bazi {ilkelerde bagh basina bir yetistiricilik sistemini olusturmaktadir. Bu
cahismada belirlenen ortalama 2.28 adet petek isleme etkinligi ¢cok diistik bir deger olup,
nedeni ise bir yil 6nceden artya kabartilmig fazla miktarda hazir petegin deneme
kolonilerine verilmesidir. Verim lizerine 6nemli etkisi nedeniyle petek isleme
etkinliginin ekonomik nitelik tagtyan bir karakter oldugu soylenebilir.



Giiler

Populasyon gelisiminin kolonilerde bal verimi, petek isleme ve kulugka tiretim etkinligi
gibi fizyolojik &zelliklerle iliskili oldugu ve birbirlerini Snemli diizeyde karsilikli
etkiledikleri gérilmistiir. Deneme siiresi igerisinde gii¢lii  populasyon olusturan
kolonilerin kulugka iiretimlerinin, isledikleri temel petek sayisinimn ve bal verimlerinin
daha fazla oldugu ve sireklilik arzettigi saptanmigstir. Ayrica, tim karakter ciftleri
arasindaki iliskiler dikkate alindiginda yine en yiiksek ve onemli iligki (r=0.918)
populasyon gelisimi ile verim arasinda gergeklestigi goriilmiistiir.

Sonug olarak yiiksek kulugka tiretim etkinligi gosteren kolonilerin daha sonra biiyiik
populasyon olusturduklari ve verim acisindan da digerlerinden daha iyi performans
gosterdikleri belirlenmistir. Gerek yetistiricilikte ve gerekse genotip se¢imi ve 1slahinda
bu karakterlerin 6nemli birer ekonomik karakter olduklar sonucuna varilmistir.
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