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Hayvansal Üretim(l998) 38: l-7

ZAy1T,E5MER x ZAVoT Fl, SiMMENTAL x ZAvoT Fı MELE7LERİNiN
ÇEŞiTLi ÖzBı,ı,ixı.rnİ

Mustafa iı.ası.,q,N' Ali Ergin OKAN' Atakan KoÇ' Hulusi AKÇAY 4

Öznr

Bu çalışmada Kars Merkez Dikme ve Kümbetli köylerinde yetiştirilen Zayot'lar (Z), Esmer (E) ve

simmentaı (S) sığırlarla melezlenmiştir. Zavotlar elde edilen ExZF1ve S x Z F1 melezleriyle

karşılaştırılmıştır. Buna göre Dikme ve Kümbetllköylerindeki l. laktasyon süt verimleri sırasıyla

ıziq'ız+qq.ıq' l8l0.36157.49, l750.98+48.15''l132.64+73.29,1743.80+59.l5, l58l.60*50.00

kg; taktasyon süreleri 203.00+5.06, 22|.|4+7.4o, 2l0.00+8.33; 189.80+2.',79' 205'44*8.00'

z6ia.so*g.os gün; itkine.doğum yaşı 32.80+l.29' 30.40*l'70. 30.22+1.79; 33.41+l.33.

31.70+2.36' ıi.sstz.oo ay; iki doğum arası süre 396.08115.45,370.l9*l7.30,383.00*24.4l;
392.24*19.49,372.l5*18.00, 3'7g.47t20.9o gün; buzağılarda 0-6 ay arası yaşama gücü % 9l.06,

92.t5, 89.60; 90.04, 9l.30' 86.77; buzağı doğum ağırlıkları erkek buzağılarda 25.40+0.47'

3l.30+0.6ı, 33.00+1.08; 25.44Lo.58,30.50+l.28, 3o.7o+2.49 kg; dişi buzağılarda 23'67+0.37'

28.20+0.83. 32.t0t0.78; 24.56+0.g2' 29.l5+0.95, 29.70+2.46 kg; ineklerde 42' ay can]'ı

ağırlıkları 354.78+l0.60, 400.90t15.07, 414.35*l4.30; 333.25+13.76, 390.90+l5.60,

+"oı.zs+ız.ıo kg blarak saptanmıştlr. Melezlerde süt verimi ve canlı ağırlıklar Zavoİ'lardan

oldukça yüksek buIunmuştur.

Various Characteristics of Zavot and Swiss-Brown x ZavotFv
Simmental xZavot F1 Cross-breed

SUMMARY

In this cattle improvement research Swiss-Brown (E) and Simmental (S) were used for cross-

breeding purpo'i' of native Zavot (Z) raised at Dikme and Kümbetli villages of Kars province.

accoroinğtothe results inZ,ExZFy S x Z F, at Dikme and Kümbetli villages, lst lactation

milk yieĞs were determined in the same order respectively 1274.32+.44.34, 1810.36+57.49,

1750.08+48.15; 1132.64ti3.29, 1743.80+59.15, 1581.60+50.00 kg; lactation periods

203.00+5.06, 221.14+',7.40,210.00+8.33; 189.80+2.79,205.44+8.00, 202.90+9.05 days; first

calving age32.80*l .29,30.40+ı.70,30.22+1 .79'' 33.4ı+l.33,3l.70t2.36,3l.95+2.00 months;

calvinğ interval 396.08*l5.45, 370.ı9+17.30, 383.00*24.4l: 392.24tl9.49' 372.l5+l8.00,

37g.4i+'z1.go days; alive calves in 0-6 months period 91.06,92.15. 89.60;90.04,91.30, 86.7'7 o/o;

live-weight in new born male calves 25.40+0.47, 31.30*0.61, 33.00t1.08; 25.44*0.58.

30.50*1.28, 30.70+2.49 kg; female calves 23.67+0.37, 28.20*0.83, 32.10t0.78: 24.56+0.92,

29.1510.95, 29.70+2.46 kg; live weight in 42 months age cows 354.78+10.60,400.90+15.07,

4l4.35+l4.30; 333.25*13.76,390.90*ı5.60' 403'25*l7.80 kg' Milk yield and life weight at 42

month age cows in crossbreeds were found higher than native Zavot's performance.

GiRiŞ

Zavot'|ar üzerinde bugüne kadar yeterli sayıda ve içerikte bilimsel çalışma

yapılmamıştır. Ancak diğer yerli hayvanlarımızln Verim yeteneklerini iyileştirmek amacl

ile çeşitli melezleme çalışmaları yapılmıştır. Yerli Kara'larln lslahlna yönelik olarak

l Prof.Dr., 'Dr.A.ş.Gö.., ' M.S..A'ş.Gor.' a Arş.Gör. AD|J Ziraat Fak. Zootekni Bölümü AYDIN



ilaslan. ()kan. Koç ve A

-v-apılan bir ınelezlemede, l. laktasyon süt veriınleri. Yerli Kara'larda 690 kg iken Siyah-

Alaca x Yerli Kara F,'Ieı'inde 1602 kg. Esmer x Yerli Kaı'a F1'leriııde 1429 kg ile
clayaıııkIı|ık kiııunııuş. veriınler Ve Vücut ağırlığı önemli ölçüde artmıştıl (Apaydın'
l9tJ4). Bir başka çalışııada Yerli Kara. Esmer x Yerli Kara F, ve Siyah Alaca x Yerli
Kara Fı ınelezlerinde süt veriınleri sırasıyla 360-840.970-l380 ve l300-l760 kg

arasında belirleıııııiş olup, melezler dalıa üstün buIunmuştur (Thieme, l983). Çifteler
harasıııda yetiştirileıı Montofon x Boz ırk ıneIezlerinde düzeltilıniş 30-5 günlük süt

veriıni F1 ve G1 ınelezlerinde sırasıyla |140 ve 1932 kg olarak Saptallnlıştır. G1 kuşağına

kadaı'ınelezlerde büyüıııe ve süt veriınlerinde öıreınli aı'tış sağIandığı' buna karşılık döl

veriıni ve yaŞalna güçlerinde herhangi bir gerileme olamadığı bildirilmektedir (Kendir,

|969). Holstein x Kilis melezleriııde, Kilis'lerde 2000 kg olduğu bilinen süt verimi

F1'|erde 4_500 kg'a. G1'lerde 5600 kg'a (305-2 x ME) yükselmiştir (Eker ve Tuncel.

l975). Çukurova bölgesinde yetiştirilen Kilis lrkı sığırlarda süı verimi 2219 kg' bunların

Siyah Alaca x Kilis F1'lerinde 38l5 kg, G1'leı'inde ise 2594 kg olarak belirlenııiştir
(Özcan ve ark.' l976). Kars-Karacaören l(öyünde yapı|aıı bir aı'aŞtırıxada 2. laktasyonda

süt verinıleri DAK' E x DAK F1. E x DAK Gl. S x DAK F1 ve S x DAK c1'lerde

sıraslyla: 60l . 1278- l435' l l 80, l3-50 kg olarak Saptanmıştır (ilaslan' l993 ).

Ülkenıizde Süt Ve et tiretimini aıtırmak için öııceleri yerli sığırlaı'ın seleksiyonla ve daha

iyi çevre sağlanarak veriınlerini yükseltıııeyi hedefleyen çabalar gösterilıniştiı'' Daha

sonraIarı kültür ıı'kları ithal edilerek ınelezleıne çalışınalarınııı yoğunlaştırılınasının yanı

sıra ktiltiir ırkı yetiştiriciliği de desteklenıniştir. Bu çabaların sonucunda yetiştiı'ileıı

kültür ırkı ve ınelezlerinin oranı, toplaın sığır varlığımızın oh 50'sini geçıniştir (ilaslan

ve ark., l997). Son yıllarda yerli sığır saylsı hızla azalırkeıl, kültüı'ırkı ve ıııelezleri

artınaktadıı'. Hayvansal ürüırlere olan talep aıttığı için, ııitelikli daınızlık arayışı da

hızIaı-ııırıştır. AT ülkeleı'inde süt üı'etiıni fazlası bulunduğundan. bu ülkeleı' üretim

sınırlaıııası (kota) koyınuşlardır. Bu nedenle söz konusu ülkelerde damızlık sığır fazlası

oluşnıuş. daıııızlık fiyatları uygun düzeylere inmiştir. Tüıkiye'ye l987 yılından itibaren

büyük sayılarda gebe düve dış alıını yapılııaya başlanmış, l996 yılına kadar yaklaşık

300.000 baş ithalat gerçekleştirilerek onbinlerce yeni damızlıkçı nüve işletme

kurulııuştur. Ancak bu işletıneler çeşitli zorluklarla karşılaşmaktadırlar. Bunlaı' aiıa

hatlarıyla şunlaı'dır:

. Kiiltür ırklarına getirildikleri ülkelerdeki "Çevı'e'' sağIanamadığından. beklenen

veriın ler al ınamanıak'tadır.

Sığırlaı'ıınızın ıslahı için önemli olan erkek döller, daınızlıkta kuIlanıImadan besiye

gitınektedir.

Damızlıklar inanılmaz sayıda işletmeye dağıtıldığı için denetiın yapıIamaınaktadıı'.

Dişi hayvan ithaline dayanan hayvan ıslahı güvenilir olmadığı gibi ekonomik de

değildiı.

a
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/.av<ıt. [:,sırıcı' r ./-avot I]'1. Siınırıeııtal x Zavot Ir1 Melezleliııin Çeşitli Özellikleıi

Ttirkiye ikliıı bölgeIeı'i, topoğrafik yapl^ SosJ-o-ekonomik yapı Ve işletıne çeşitliliği
bakııırından çok zengindir. Bu çeşitlilik. onlar için uygun tiplerin geliştirilınesini

gerektirıııektediı'. Bu yapılırken önemli bir sayıya ulaşınış olan kültür ırkı varlığı da

değerleııdirilmiş olacak, kültür ırkı yetiştiren işletııeleı ancak o zaman daınızlıkçı

işletıneler niteliğini kazanabilecektir. Bu ise ancak pı'ograınlı bir şekilde yapılan

ınelezleııre ile c'ılasıdır.

Yapılan bu çalışıı-ıada, Kars ili Dikme ve Kümbetli köylerinde yetiştirilen Zavot'larıır ve

proje kapsaınında elde edilen Esmer x Zavot, Simııental x Zavoİ melezlerinin çeşitli
perforınanslarının karşllaştırılması ve bölge için en uygun genotiplerin belirIenmesi

alnaçlanmlştlı'.

MATERYAL VE YÖNTEM

Materyal

Aıaştırmanın hayvan ınateryalini, Kars ili Dikme köyünden 220baş, Küınbetli köyünden

l86 baş boğa altı Zavot ineği ve düvesi ile bunların melezleırmesi sonucu elde edilen

melez dölleı'i olıışturmuştur. MeIez|emede kullanılacak olan Esmer ve Simınental

boğalar Kars Deneme ve Üretme istasyonundaır sağlanınıştır. Heı köye 2 baş Esmeı'' 2

baş Siıııııental olmak üzere toplam 4 baş Esmeı', 4 baş Simınental boğa veı'ilıniştir.

Araştırıııanın yürütüldüğü Dikme köyünde l348 baş inek'249 baş düve.27 baş boğa.

642 baş dişi dana. 452 baş erkek dana olmak üzüre toplam 27 18 baş Zavot

vetiştirilııektedir. Kümbetliköyünde ise ll70 baş inek,3ll baş düve,24 baş boğa,58_5

baş dişi dana, 409 baş erkek dana olınak üZere toplam 2499 baş Zavot yetiştiı'ilınektedir.

Kars İlinde yetiştirilen Zavot'ların öneınli bir bölümünün bu iki köyde yoğunlaştığı ileri

Sürülmektedir. Her iki köyde de çeşitli özellikleri araştıı'ılan genotipler şunlardır:

. Zavot (Z),

Esııer x Zavoİ F 1 (E x Z Fr),

Simınental xZavoİ Fl (S x Z Fl)

Yöntem

Her iki köyde de kontrol kolaylığı açısından' l0 ve daha faz|a sayıda inek ve düvesi

bulunan işletmeler araŞtırma kapsamına alınıııştır' Dikıne köyünde 2l. Künıbetli

köyüırde ise l4 işletmede kontrole alınan ineklere ve düveleıe kulak numarasl

takılınıştır. iı<ı ı<oyde de hangi inek ya da düveye hangi boğanııı aşacağı kuı''a ile

(ı.astgele) belirlenııiştir. Elde aşım uygulanmış Ve aşım tarihleri belirlenmiştiı'. Doğan

buzağılar 24 saat içerisinde tartılınışlardır. Buzağılarda 6 aya kadar yaşama gücü

belirlenmiştir. Süt verim kontrolleri her köyde rastgele seçilen 3'er işletmede aynl

yaştaki ineklerde l_5 günde bir (her ayın 8 ve 23. gününde) yapılmış, sabah ve akşam

sağımlarını kapsamıştır. Süt tartımı 25 kg taıtan l00 gr'a duyarlı ibreli. göstergeli el

a
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İlaslan, okan, Koç ve Akçay

kantarı ile yapılmıştır. Deneme hayvanlarını tartmak için, muhafazah 1500 kg tartabilen

sabit kantar köylere tartı öncesi monte edilmiştir. Doğan buzağılar ise 500 kg tartan

muhafazalı baskül ile tartılmıştır' Vücut ölçüleri, ölçü bastonu Ve mezro kullanılarak
elde edilmiştir. Verilerin istatistik analizinde Düzgüneş (2)'den yararlanılmıştır. Köyde
ıslah melezlemesi 198l-l986 yılları arasında 5 yıl sürdürülmüştür.

BULGULAR ve TARTIŞMA

Köydeki Uygulamalar

Köylerde genellikle Mayıs ayı ortalarında sığırlar mer'aya çıkarılmakta, Ekim ayı

ortalarına kadar çayır, mer'a, nadas ve anızda otlatılmaktadırlar. Hayvanlar mer'aya 6-7

sürü halinde çıkarılmaktadır. Buzağılar köy civarında otlatılmaktadır. Sağmal ineklere

süt yemi, kepek gibi ek yemler verilmektedir. Köylerde önemli miktarda çayır otu,

korunga, fiğ Ve yulaf üretilmektedir. İki köyün koşulları genelde birbirine

benzemektedir. Ancak yapılan gözlemlere göre Dikme köyünün hayvancılık için biraz
daha iyi çevre sağladığı söylenebilir. Her iki köyde de doğumlar kış aylarında

başlamakta ve ilkbaharda yoğunlaşmaktadır. Aşım ve tohumlamalar büyük ölçüde

ilkbahar Ve yaz mevsiminde gerçekleşmektedir. Buzağı|ara doğal emzirme

uygulanmaktadır. Erkek döllerin satışı 8-l0 ayhk olunca başlamaktadır. Besiye l8 aylık
olan tosunlar alınmaktadır. Kış beslemesi ahırda yapılmaktadır. Ekim ayı sonlarından

Mayıs ayı ortalarına kadar yaklaşık 7 ay süren bu dönemde tüm hayvanlara çayır otu,

korunga, fiğ, yulaf, Saman; sağmal ineklere ise bunlara ek olarak süt yemi ve kepek

verilmektedir.

Süt Verimi

Süt verimi sığırlardan elde edilen en önemli verimlerden biridir. Zavot ve me|ez

ineklerde süt verimi ile ilgili bulgular Tablo 1'de verilmiştir. Zavot'|ardan sağlanan süt

verimi bakımından köyler arası farklıhklar l. laktasyon verimleri için önemsiz,2.
laktasyon verimleri için istatistik (P<0.05) önemli bulunmuştur.

Tablo 1. Zavotve Melez ineklerde Süt Verimi (kg)

a,b,c:P<0.05
Not: Birinci satır oıtalamayı (X), ikinci satır standart hatayı (Sx) göstermektedir

Dikme köyünde elde edilen ExZF1ve S x Z F1 melezleriile KümbetliköyündekiE x Z
F1 melezleri arasında süt verimi bakımından fark önemsiz, ancak bu üç grup ile

Kümbetli köyünde elde edilen S x Z F1 grubundan elde edilen verimler arası farklılıklar

4
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Laktasyonlar
Dikme Köyü

* F,xZF1 SxZFI
' n=10 n:9

Z
n: l4

Kümbetli Köyü
ExZFI
n=l I

Z
n=12

SxZFI
n: l0

l. laktasyon

2. laktasyon

1274.32^
44.34

I 465. I 0"
74.62

I 810.36"
57.49

I 750.98',
48.1 5

1743.80b
59.r5

1581.50"
50.00

1132.64^
73.29

1272.88b
35.34
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(P<0.05) düzeyinde önemli bulunmuştur. Gerek Zavot'larda gerekse melezlerde elde

eclilen bu verimlere buzağlların emdiği miktar dahil değildir. Bu durumda elde edilen

bulgulara göre Zavot'|arın, Kilis'lerden' sonra süt verimi bakımından en iyi yerli sığır

olduğu. Zavoİ'ların melezlenmesi ile elde edilen F1 melezlerinde süt veriminin önemli

miktarda aıttığı söylenebilir. Elde edilen sonuçlar Apaydın (l), Thieııe (8)'nin

bildirdikleri ile uyuın göstermekte, ilaslan (4)'ın bulgularından yüksektir.

Laktasyon Süresi

Gruplarda laktasyon süreleri ile ilgili bulgular Tablo 2'de sunulmuştur'

Tablo 2. Zayolve Melez ineklerde Laktasyon Süreleri (gün)

a,b,c:P<0.05
Not: Birinci satır ortalamayı (X), ikinci satır standart hatayı (51) göstermektedil.

Tablo 2'nin incelenmesinden de anlaşılacağı gibi laktasyon süreleri bakıınından E x Z F 
1

grubu ile diğer gruplar arasındaki farklılıklar istatistik önemli (P<0.05)' diğer gruplar

arasında önemsizdir. Elde edilen sonuçlar Apaydın (l) ve Thieme (8)'nin bildirdikleri

ile benzerlikler göstermekte, ilaslan (4)'ın saptadıklarından daha yüksektir.

Döl Verimi, Yaşama Gücü

Bilindiği gibi hayvancılıkta en önemli verim döl verimidir. Döl verimi ile ilgili olarak

belirlenen bazı özellikler ile buzağılarda 0-6 ay arasl yaŞama gücü aşağıda Tablo 3'te

verilmiştir.

Tablo 3. Zavoİve Melezlerde DölVerimi ve Yaşama Gücü iIe ilgili ozellikler

5

Laktasyonlar Z
n: l4

Dikme Köyü
ExZFI SxZFI
n=10 n=9

Z
n:12

Kümbetli Köyu
ExZFI SxZFI

n:l I n:10

L laktasyon

2. laktasyon

203.00^
5.06

209.90
5.54

221.14b
7.40

2 10.00b
8.33

189.80"
2.76

r 84.80
3.05

205.44^
8.00

202.90^
9.05

?z

üt

2.

Özellikler Z
n:l 4

Dikme Köyü
ExZFI S xZ F1

n:10 n:9
Z

n:12

Kümbetli Köyü
ExZFI SxZF'1

n:l I n:10
23.50

1.25

32.80
1.29

396.08
15.45

9l .06

2 t.10
1.69

30.40
1.70

370. r 9
17.30

92.15

20.92
1.86

30.22
t.79

383.00
24.41

89.60

24.11
1.32

3 3.41
r.33

392.24
19.49

90.04

22.40
2.30

31.70
2.36

372.15
18.00

91.30

22.65
2.06

31.95
2.00

379.47
20.90

86.7'7

Not: Biıinci satır ortalamayı (X)' ikinci Satıı'standafi hatayı (Sy) gösteImektedir



ilaslan. ()kan. Koç vc Akçay

Tablodan da görüldüğü gibi ilkine aşlnl yaşl, ilkine doğuın yaşı. iki doğum arası süre Ve
buzağılarda yaşalna gücü bakımından gı'uplar arası faı'klılıklar istatistik önemsizdir.

Vücııt Yapısı

Genotip gruplarında buzağı doğum ağırlıkları. sığırların 6, l8, 30 ve 42 ay ağırlıkları ile
çeşitIi vücııt öIçüleri aşağıda Tablo 4 ve Tablo -5'te özetlenmiŞtir.

Altlncı ay ağıı'lıkları dışında bütün taıtı döneıılerinde Zavot'laı'la melez gruplar arası
farkIılıklar istatistik öneınli buluıılnuşttıı'(P < 0.05). Melez inekleı.in 42. ay ağırlıkları
4()() kg civarında b[ıluılınuŞtuı'' BulgııIaı' ilaslan (4)'ın bildiıdiklerınden yüksektir.

Tablo 4. Zavoİ ve Melezlerde Canlı AğırIlklar (kg)

a. [ı : I) < 0.05
Not: l]irinci satıı'oı'talanıayı (X). ikinci satlI staı'ıdart hata1,ı (51) gösterınektcclir

Tablo 5. Zavot ve Melez İneklerde 42 Ay Yaşta Vücut öIçtıleıi (cın)

Not: l]iı'inci satıI oftalaı]]ayı (X). ikinci satıI standalt hatayı (S1) göstcInrektedir
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i. I

4.t

6.t

7

8.

-I'aı1ı

I)öııcnılcri EŞI]Y 7.

n:1 5

Diknıe Ktiyii
['.xZlj1 SxZlrl
n=14 n:13

Ktımbctli Kö),ii
I:.x7,1:' SxZljl

n=l I n:10
1.

n: l2

[)oğtını
ağıılığı

llrkck

I)işi

25.40^
0.47

23.67^
0.37

3 1.30b

0.6 r

28.20b
0.83

-l3JOr
l.ott

32. I 0b

0.78

25.44^
0.58

24.5(ıo
0.92

30.50b
t.28

29. I 5b

0.95

30.70t'
2.49

2e.'7d',
2.46

6. a_l'

ağıl'llğı

I]ıkek

I)işi

7 5.62
4.03

93.39
3.90

80. l0
2.90

76.4t
3.00

83.I5
3.20

80. ti3
4.3 r

74.46
4.50

74.00
4.06

80.r r

4.0 r

'79.45

3.90

82.00
5.50

tt I.30
5.00

I ti. ay'

ağıı'lıAı
Dişi 168.49"

7. l5
ı97.l5b

8.70
2ot.4'7b

7.02
159.70"

8.82
192.'70b

r0.05
t95.00b
11.20

l(). ar
ağıı'Iığı

Dişi 2'79.254
r0.08

330.29b
I I .2()

336.62b
t2.90

2(ı-5. l5a
13.77

:1 19.50b
14.14

3 I8.(ı0b
t5.71

42 ay

aQil lre.r

Dişi 3 54.79^
r0.60

400.90"
15.07

.l I4.35t'
14.30

:133.25'
13.76

390.90r'
r5.60

403.25r'
17.{t0

Viictıt olçüleri Dikııe Kö1,ti
ExZl:r SrZIj,7.

Ktiıxbetli Köyij
ExZlrl SxZI:r7.

Cida_'lo YiiksekIiği

Viicııl [..Iztınluğu

(iöğiis Çevrcsi

cöğtis Deriııliği

incik Çevrcsi

l3l.(ı5
2.06

l -l7..10
.3.00

183.15
1.95

61.70
0.95

18.00
0.21

t24.t4
1.24

t30.64
1.49

169.14
r.06

56.64
0.86

t"7.28

0.t7

129.50
2.30

ı35.30
2.t2

t76.U0
2.00

60.20
r.00

18.00
0. r9

t27.80
3.1 l

r33.50
3.02

t7.1.50
2.80

.s9.41

l. r0

17.93
0.30

t21.00
2.21

126.17
t.93

r63.00
1.87

56.08
0.87

t6.75
0.25

r29.85
3.04

t34.00
2.99

178.06
2.3.s

60.00
l.l.s

ı7.80
0.24
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Zavot. I_]smer x Zavot F1. Sinııııeııtal \ ZaVot F1 Melczlerinin Çcşitli Özclliklcıi

Elde edilen sonuçlara göre;

Zavotlaı yerli sığırlarımız içerisinde zor koşullaıa tıyumu' dayanıklılığı, süt verimi. döl

verinıi ve canlı ağırlık bakımından ilgiye değer bulunınuştur. Korunmaları ve bölgede

yaygııılaşınaları için önlemler alınmalıdır. Esıner x Zavot Fl ve Simmental x Zavot

F'ı'leı'de veriınler oldukça yükselmektedir. Ancak bölgede sınırll sayıda Zavoİ

yetiştirildiğinden araştırına amacı dışında, yaygın bir ınelezleı-ııe bunların gen kaynağı

olarak kaybolınasına yolaçabi leceği için doğı'u btıluııınaınaktadır.
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Hayvansal Üretim (l998) 38:8-l7

sür sıĞıncILIĞINDA DüZENLi ünBrvır VE öNEMi

Attila KAYA* Erdaı YAYLAK-- Alper öNENç---

Özet
Süt sığıı'cılığında başarı her şeyden önce döl veriminin düzenli olmasına bağlıdır. Çünkü üreme
olmadan süt üretiminin devam etmesi olanaklı değildir. Döl veriminin dtizenli olmaiı ömür boyu
süt veriminin en yüksek düzeyde gerçekleşmesini ve süt üretim maliyetinin düşmesini saglar. Bu
amaca ulaşmak için ilkine buzağılamayaşının 22-24 ay olmasına ve sürüde buzağı|ama uiut,g,n,n
12-l3 ay olmasına çalışıImalıdır.

Abstract
Good Reproductive Performance and lts Importance in Dairy Cattle

Success of dairy cattle management depends on firstly good reproductive performance because it
is not possible maintaining of milk production without reproduction. I-ifetime milk production
reaches nıaximum level and cost ofmilk production decıeases by good reproductive p.iforran...
To achieve this goal. age at first calving should be 22İo24 ronth, and average calving interval
should be l2 to l_3 nıonths.

l. Giriş

Süt sığırcılığında temel amaç yüksek düzeyde, kaliteli ve ekonomik ölçüler içinde süt
elde etınektir. İnekte süt üretiminin başlayabilmesi ve düzenli devam etmesi için belli
aralıklarla doğum yapmasl gerekir. Kültür ırkı ineklerin genellikle 13-l5 aylıkken ilk
kez gebe kalmaları, buna bağlı olarak22-24 aylık olduklarında ilk buzağılarını vermeleri
istenir. Sonraki dönemlerde hayvanların ortalama 12 ayda bir yeniden buzağılamaları ve
bu işlevlerini olabildiğince uzun süre devam ettirmeleri öngörülür. Ancak bu koşulların
gerçekleşmesi durumunda düzenli üremeden söz edilebilir. Uygulamada bildirilen bu
oıtalama değerlerin her zaman için sağlanması oldukça güçtür. öngörülen süreler
değişik nedenlere bağlı olarak aşılabilir. Ancak ideal süreleı'hedef tutulduğunda ve biınu
sağIayacak önlemler aksatılmadan alındığında görülecek sapmalar kabul eğilir düzeyde
kalacaktır.

2. Sığırlarda Üremenin Düzenliliğini Belirleyen öıçtitıer

Sığır yetiştiriciliğinde difi ve erkek hayvanların üreme etkinliğini belirleyen çok sayıda
ö lçüt bu lunmaktad ır. BunIardan bazılar ı s ıras ıyla,

I. iIkine BuzağıIama Yaşı,

II. BuzağılamaAraIığı,

III. Servis Periyodu,

-- 
Yrd.Doç.D r....E.Ü. Ziraar Fakültesi. Zootekni Bölümü. Bornova -izmir

--' oğr.G<ır.. E.U. odemiş Meslek Yüksek okulu, izmir
Aı'ş.Gör.. E .U. Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü. Bornova -İzmir
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Süt Sığırcı Düzenli Üreme ve Önemi

IV. Gebelik Başına Düşen ortalama Tohumlama SayıSı'

V. ilk Tohumlamada Gebe Kalanların oranı,

VI. Üreme Etkinliği,

VII. Buzağılama oranı,

VIII. Net Buzağı Verimi,

IX. Gebelik Süresi, ikiz Dogumlar, Yavru Atma, Ölü Doğum oranları'dır.

ı. iıtine Buzağılama Yaşı: ineğin ilk defa buzağıladığı yaştır. Doğal olarak ilk defa

damızhkta kullanma yaşına bağlıdır. Düvelerin ilkine damızlıkta kullanılma yaşı

hayvanıngelişmesinde,yaşamboyuverimindevekondüSyonundabirgerilemeyeyol
açmayacağıenerkenyaştır.Erkenyaştadamızlıktakullanmanınşuyararlarıvardır:

. Düve yetiştirme maliyeti düşer

. Ömür boyu süt ve döl verimi yüksek olur

. Generasyonlar arası sürenin kısalmasıyla seleksiyonda sağlanacak genetik ilerleme

artar

. Sürüde üreme hızı aıtar.

ilkine damızlıkta kullanma yaşını sınırlayan ve etkileyen faktörler şunlardır'

Irk: Küçük yapılı ve süt tipi ırklar, iri yapılı ve et tipi ırklardan daha erken yaşta

damızlıkta kullanılır.

CanlıAğırlık:Düvelerırklarınabağlıolarakerginyaşağırlıklarının213,une
ulaştıklarında boğaya verilebilir. Ülkemizde yetiştiriciliği yapılan kültür ırkı sığırlardan

Siyah Alaca,ların 320-330 kg, isviçre Esmer'lerinin 325-340 kg ve Jersey'lerin 250 kg

canlı aglrlıkta iken ilk deia gebe bırakılmaları önerilmektedir' Bu ırkların melez

genotipieri ise saf ırklar için belirtilen canlı ağırlığın %o85-90',nına ulaştıklarında ilk defa

damızlıkta kullanılabilir|er (Kaya, I 992)'

Beslenme: Yeterli ve dengeli bir besleme ile dişi hayvanların daha erken büyümeleri'

eşeysel olgunluğa ulaşmaları ve daha erken yaşta buzağı|ama|arı mümkündür' Bu

donemdeki beslemede düvelerde günlük canh ağırlık artışı günde en az 450 gr, optimum

600-700 gr ve en fazla 800 gr olmalıdır. Düveler 12'14 ay|ık yaşa kadar dengeli bir

şekilde beslenmeleri sonucunda günlük ağırlık aıtışları yapılan masrafları karşılar' Bu

çaglarda gebe bırakllmaları işletme karlılığı açısından önemlidir'

Yaş: Süt tipi sığır ırklarının düvelerinde ilk kızgınlık 7-|| aylarda göı'ülür' Et tipi

ırklarda biraz daha geçtir.

Doğum Mevsimi: Buzağılama mevsimi ilk kızgınlık yaşını etkilemektedir' Kısalan

günlerde doğan dişi buzağılar lzayan günlerde doğanlardan 2 ay geç kızgınlık

göSterirler (Kaymakçı, I 98 5).
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Il' Buzağılama Aralığı: Bu terim. birbirini izleyen iki doğuın arasındaki süreyi
kapsaınaktadır. Buzağılama aralığı servis periyodu ve gebelik süresine bağlı olarak
değişir. Süt Slğırcılıgıııda optimum I2 ay olınası istenir

IIl. Servis Periyodu: Buzağılaına ile bir sonraki gebelik arasında geçen süredir.
Buzağılaııa aralığının bir yıl dolaylarında gerçekleşııesi için seı.vis periyodunun 70-90
-qün olınası istenir. Servis periyodunun uzunluğu involusyon süresine ve gebelik başına
düşen tohuıxlaına sayısına bağIı olarak değişir. involusyon süresi' oı1alaına 2-5-35 gün
kabuledilir.

IV. Gebelik Başına Düşen ortalama Tohumlama Sayısı: Bu ölçüt bir gebeliği
gerçekleştirıııek için gerekli olan oıtalaına tohuınlaııa Saylslnl gösterir. DogaI aşıında
her gebeIik için l.2-l.3 aşıın norınal kabul ediIirken yapay tolıumlaınada her gebelik
için ınaksimuın 2 tohuınlama normal kabııI edilmektedıı.(Kaya, t992)

V. iık Tohumlamada Gebe Kalanların oranı: Sürü düzeyinde ilk aşıın ya da
tohuınlamada gebe kalanların oranInI veren bir ölçüttür. Birinci tohuınlamada gebe
kalına oı'anının oh 60'ın üzeriııde olınası iyi, % 50-60 arası oıta ve 04 50,nin altı ise
düşük olarak değerlendirilir (Atpan, t994). Ancak ideal olan değer %o70,diı. (KqınıakÇt,
İ 994 ).

VI' Üreme Etkinliği: Sığırlaı'ın heryıl bır btızağı verınesi ilkesine göre düzenlenmiş bir
ölçüttür' Süıüde inek başına yılda oıtalaına bir canIı buzağı elde ediliyoı.sa üreme
etkinIiği % I00'dür. üreme etkinIiği için % 7.5-80 degeri uygun sayılıı.(Gilıııore, I952).

İneğin doğıırduğu canIı buzağı sayısı
Üreıne Etkinliği : 12 x x 100

(ge

Sığ
düş

de;

Yul
sun

olaı

Çiz

llr

Ilı

llr

ııı
Gr

Di

iıı,

.3'r

l8

oı

t2

Kı

Ilk

Yt

üt

[İneğin yaşı(ay) - ilk aşıın yaşı(ay)] + 3

VII. Buzağılama Oranı: Sürü düzeyinde toplam inek sayısına göre yılda doğan buzağı
oı'anlnı tanıınlar. İyi yönetilen işletmelerde buzağılaına oranıoh90'ın üzerindedir. % 80-
90 oranı orİa-oh 80'in altındaki sürüler sorunIudur Atpan. l994,' Kaynıakçı' I994).

VIIl' Net, Buzağı Verimİ Sürü düzeyinde toplam inek saylsına göre sütten kesimdeki
buzağı SayıSlt'll yıızde o|arük tanımlar. oh 85 duzeyi uygun sayıIır.

IX. Gebelik Süresi, ikiz oogumıar, Yavru Atma, ölü Doğum oranları: Gebelik
süresi' süt tipi slğıı' ırkIarında 270-289 gün arasında değişııek üzere oıtalaına 280 gün
süı'eı" Gebeliğin 242-3l3 günleri arasında doğan buzağıların ise büyük bir olasıIıkla
yaşayabilecekIeri biIdiı'ilınektedir (ozhan, I986). Gebelık süresi ananIn yaşına, ırka,
buzağının cinsiyetine, ikizlik durumuna Veya buzağlnın iriliğine bağIı olarak değişir

Ka)

3.r

Sığl

I.

II.

III.

IV.
- 

Doğunıdan s<ıııra tiı'eıı-ıe organlarının yapısal vc işlevsel bakıındaıı gebelik öncesincleki ölçü vecluı'uırıa dönnıesine iı.ıvolusvon denir.
l(ı
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Süıt Sığııc ılığıııda l)iizcnli Ljı'cme vo ()ncıııi

(gebelik süresi. erken gelişenlerde Ve gençleı'de kısa iken. ikizlerde daha da kısadır).

Sığır yetiştiı.iciliğinde ikiz doğumlar isteııınez. İkiz dogan yavruların doğuııı ağırlıkları

düşüktür ve güç doğumlar görülür. Diğer taraftan ikiz doğan buzağıların yaşan]a güçleri

de zayıftır. Farklı cinsiyette doğan ikizlerde ise fl'ee-ınaıtin (ikizlik kısırlığı) görüIür.

Yukarıda anIatılan ölçütlerin ideal koşullar aItında optimal değerleri Çizelge l 'de

sunulınuştur. Çizelgede optimal dışı değerleı' döl veriminde aksaklık ve kısırlık

olası l ığını oı'taya koyınaktadır.

Çizelge l. ldeal koşullar altında üreme ölçütleri ve optimal değerleri

üreme öıçtıtıi
Optimal
Değer Sorun

da

ebe

ise

kÇı,

biı'
rme

2)

liği
nda

:lik

ağı

80-

BuzağıIanıa aı'alığı (ay)

ilk kızgınlığın gözlendiği ortalama güıı

I}uzağılaııadaıı sonraki 60 günde kızgınlık gösteıen inek oı'anı

ilk çittleştirme için geçen servis süı'esi (giin)

Gcbelik başına tohtımlama

t)tivelerdc ilk aşınıda gebelik oranı

inckleıdc ilk aşımda gebelik oranı

3'ıcn claha az aşııııda gebe kalan inek oraııı

l 8-24 gün aı'asında çiltleşen'inek oranı

ortalama seı'vis süıesi (gün)

l20 günden uzun süı'e gebe kalmayan inck oranı

Ktıruda kalma stiresi (gün)

ilkinc buzagılanıa yaşı (ay)

YaVIu atma oraı]ı

Ürenrc sorı.ınlaı'ı neden iyle ayıklama oraı-ı ı

r2.5 - r3

<40

> VogO

45-60

< 1.7

% 65 -70

%s0-60

> o/o 90

>%85

85_ ıl0
<o 10

50-60

24

<Yo 5

<o l0

>14

> (ı()

< o/o 90

>60

> 2.5

<Vo60

<Yo 10

<o 90

<%85

> 140

>%15

< 45 veya > 70

< 24 veya > 30

>Yol0

>Vol0

eki

ılik

]ün
kla
ka,

iş ir

Kaynak: LYaııiaııx. l 996.

3. Döl Verimini Etkileyen Etmenler

Sığırlarda döl verimini etkileyen birçok etınen Vardır. Bu etınenlel'

l. Genetik ve anatomik kusurlar

II. Fizyolojik ve fonksiyonel kusurlar

III. Beslenıneyle ilgili kusurlar

IV. Genital sistem hastalıkları başlıkları altında toplanabilir.
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Kaya. Yaylak ve önenç

I. Genetik ve anatomik kusurlar: Genetik kusurlar genital sistemin herhangi bir
kısmını etkileyebilir. Pratikte çoğu ovaryuınla ilgilidir. Genetik nedene bağlı anomaliler
genellikle simetrik organların her ikisini de etkiler. ovaryumdaki bir anomali östrus
oluşumunu olumsuz yönde etkiler. Anatomik bozuklukların büyük bir kısmı ka1ıtsal
kusurlara bağlıdır. Embriyonal döneme ait bir nedenle de genital sistemde anatomik
kusuı' oftaya çıkabilir. Genetik olınayan anatomik kusurlara örnek free-martin
gösterilebilir.

Güç doğum da karşılaşılan problemlerden biridir. Süt sığırlarında gtiç doğum yaklaşık %
5-6 düzeyinde görülür (Şekerden ve ozkıtık, 1995l. Nedeni buzağının büyük ya da
ineğin pelvis kanalının küçük olmasıdır. Buzağının doğum başladığında anormal geliş
pozisyonundan olması durumunda da güç doğum şekillenir. ikizıik ae doğum güçlüğüne
neden olabilir. Bazı inekler buna genetik olarak eğilimlidir. Wattiaux (t996)' gnç
doğuma ait kalıtım derecesi tahminlerinin % 5 - 15 arasında olduğunu bildirmektedir.
Doğuın güçlüğünü azaltmak için ilkine doğum yapacak düvelerin yeterince büyüyüp
geIişıneleri sağlanmalıdır. Yetersiz besleme iskelet gelişmesini sınırlar. Fazla besleme
ise daha fazla sorun yaratır. Babaların seçiminde de buzağılama kolaylığı dikkate
alınmalıdır.

II. Fizyolojik ve fonksiyonel kusurlar: GeneIlikle hormonal düzensizliğe bağlı olarak
oıtaya çıkar. Bunlar anöstrüs, gizli östrüs, nimfomani, dizensizkızgınlık, gebe inek1erde
yalancı klzgınIık ve plesantanın geç atılmasıdır.

Anöstrüs: Kızgınlığın olmamasıdır. Yetersiz besleme, doğum Sonrasl şiddetli uterus
enfeksiyonları, buzağılama güçlüğü veya plasentanın atılamamasına bağlıdır. Düvelerde
genellikle ovaryumlardaki bozuklukla ilgilidiı. Böyle durumlarda gebelik olmamasına
rağmen korpus luteum devam eder ve bunlardan salgıIanan progesteron kızgınlığı
engeller.

Gizli östrüs: ovulasyon olur, fakat kızgınlık belirtileri şekillenmez ve bu nedenle fark
edilemez. Bu durum daha çok eşeysel olgunluğa yeni ulaşmış düvelerle, yeni doğum
yapmıŞ ineklerde daha sık görülür.

Nimfomani: Devamlı kızgınlık görüImesidir. Çoğunlukla kistleşmiş follikül bulunur.
Devamlı kızgınlık hali follikülden devamlı östrojen salgılanmasıyIa olur. Böyle
ineklerde ovulasyon olmaüıgı için yapılan tohumlamalardan ğebelik oiuş1nur. Kistlerin
%30-7l'i kendiIiğinden iyileşir bazen de başka bir kist oluşturur (Waıtiaux, I996).

Düzensiz östrüs periyot|arı: Hormonal bozukluğa, genital sistemdeki bir iltihaba veya
gözden kaçan bir kızgınlık dönemine bağlı olarak şekillenebilir. Normalde düveler 20,
inekler 2l gün aralıkla klzgınlık gösteı'irler. Düzensiz kızgınlık durumunda döngü l8
günden kısa24 günden uzun olur.

Gebe ineklerde yalancı kızgınlık: Gebe inekIer korpus Iuteumun progesteron
salgılaması nedeniyle kızgınlık göstermez. Bununla birlikte, gebe inek ve düvelerin %o 5
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Süt Sığırcılığında Düzenli Üreme ve Önemi
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kadarı sürü arkadaşlarının üstlerine binmesine izin verirler. Böyle inekler yüksek

verimli değilse sürüden uzaklaştırılmalıdır.

Plesantanın geç atılması: Buzağllamadan sonraki 1-l2 saat içinde plesantanın

atılamamaslna, atıImakta gecikmiş plesanta olayı adı verilir. Sorun sürüden sürüye. aynı

sürüde yıldan yıla farklılık gösterir. % 5-|0 yoğunluktaki vakalar sütçü sürüler için
normal sayılabilir (Wattiaux, 1 996). Hatta Yo 35'e kadar çıkabilir (Şekerden ve ozkank,
1995). Çoğuz' gnç ve erken doğumlarda normal doğumlara göre, yüksek verimli
ineklerde düşük verimlilere göre, soğuk aylarda ılık aylara göre ve süt sığırlarında et

sığırlarına oranla daha sık rastlanır.

Fertilizasyon ve gebelik kusurları: Tohumlamanın gebelikle sonuçlanması, önce

sperm hücresinin yumurta hücresini döllemesine sonra döllenmiş yumurtanın uterusa

yapışarak embriyonal hayatını sürdürmesine bağlıdır. Tohumlamadan Sonra'gebeliğin
oluşmaması şu faktörlere bağlı olabilir: Spermatozoit ve yumuıtanln fertilizasyon
gücünün düşük olması, tohumlamanın zamanından erken veya geç yapılması,

spermatozoit ile uterus arasındaki immunolojik uyumsuzluk veya embriyonik ölümler.
Tohumlamanln yapılmasınl izleyen bir iki ayda klzgınlık göstermeyen ineklerin daha

sonra kızgınlık gösteımelerigenellikle embriyonik ölümleri akla getirir (Alpan' I994)'
Embriyonik ölümler, hormonal dengesizlik, kalıtsal kusur ve uterusun ,bakteriyal

enfeksiyonu Sonucu meydana gelir. Tohumlamadan sonraki l7-l8. günlerdeki ölümler

erken, 30-35. gün ölümleri de geç embriyonik ölümler olarak tanımlanır (Iilattiaux,

1996). Embriyonlk ve fütal ölümler abortus, rezorpsiyon Veya mumyalaşma ile son

bulur. En yüksek oranda abortlar döllenme Ve implantasyon arasında olur.

implantasyondan sonra abortus oranları düşer. implantasyon sırasındaki ölümlerin
nedenleri; gebe ineklerin tohumlanması, fiziksel müdahaleler, hatah besleme, yemlere

toksin, maya ve yüksek düzeyde östrojen karışmasl ve mikobiyal enfeksiyonlardır.

III. Beslenmeyle ilgili kusurlar: Beslenme düzeyi üremeyi de etkiler. Beslenme
kusurları, yetersiz besleme, fazla besleme, düve ve ineklerde doğum güçlüğünün

artmaslna ve çeşitli hastalıkların ortaya çıkmasına neden olur. Yetersiz besleme, protein,

enerji yetersizliği şeklinde olduğu gibi vitamin ve mineral yetersizliği şeklinde de

olabilir. Besleme aksaklıklarına bağlı üreme sorunları Çizelge 2'de gösterilmektedir.

Çizelge 2: Besleme aksaklığına bağlı bazı üreme sorunları

Besleme Aksaklıkları

Üreme Aksaklıkları

k%
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ıllğı
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Yağlı inek
sendromu

Süt humması Abomasumun
yer değiştirmesi

Ketozis
/eya

20,

ı 18

Güç doğum

Plesantanın geç atılması

Metritis

Gebelik oranının azalması

??

3ron

%5 Kaynak: Wattiaux, 1996.
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Kaya, Yaylak ve Önenç

Yüksek süt verimi yönünde 20-30 yıldır yürütülen seleksiyon çalışmalarında,
laktasyonun başlarında negatif enerji bilançosunun ortaya çıktığı saptanmıştır. Negatif
enerji bilançosu, laktasyonun başlarında yüksek verimli ineklerin süt üretimlerini
karşılayacak ölçüde eneii tüketememelerinden kaynaklanır. Bu durum laktasyonun ilk
l0 haftasına kadar sürer. Seleksiyonda, vücutlarındaki besin maddelerini mobilize
edebilen ve yemi iyi sindirebilen inekler dikkate alınmalıdır.

IV. Genital sistem hastalıkları: Genital sistem hastalıkları ya organizmada bulunan
zararslz mikroorganizmaların patojen hale geçmeleri ile ya da patojen
mikroorganizmaların dışarıdan bulaşması ile oı1aya çıkar. Bu hastalıkların başlıcaları
şunlardır:

Brusellozis: Gebeliğin genellikle son l/3'ünde yüksek oranda yavru atmalara,
plesantanın geç atılmaslna uterus enfeksiyonlarlna Ve düşük gebelik oranına neden
olarak üreme üzerine olumsuz etki yapar.

Vibriyozis: Gebeliğin genellikle oı1alarında olmak üzere yüksek oranda yavru atmalara,
düzensiz kızgınlık döngülerine ve düşük döl tutma oranlna neden olur.

Trikomoniyazis: Genellikle gebeliğin Son l/3'ünde yavru atmalara, uterus
enfeksiyonlarına, anormal kızgınlık döngülerine ve düşük gebelik oranına neden olur.

Leptospirozis: Gebeliğin herhangi bir döneminde yavru atmalara neden olarak üreme
düzenini bozar.

Metritis: Herhangi bir organizma veya birçok organizmanın birlikte neden olduğu
uterus iltihaplanmasıdır. Genellikle buzağılamada gerekli hijyenik kurallara uyulmaması
nedeniyle buzağllamadan hemen sonra görülür. Plesantanın atılmaması ve güç doğumda

çok sık görülür.

Viral hastalıklar: Bulaşıcı burun iltihabı (IBR), Viral sığır ishali (BVD) ve Grip (PI-3).
Üç virustan herhangi birisi veya üçü birlikte üreme organında fotüsün gelişmesini
önleyebilir. Enfeksiyonun şiddetli olması halinde, ftjtüS ölü olarak atılır. Hafif
durumlarda yavru atılmaz. Ancak, buzağı kör, beyin kusuruna veya başka anormalliklere
sahip olarak doğar.

..i
4. Ureme Denklemi

Üreme, çok faktöriyel bir etkileşim altındadır. Hemen hemen bu faktörlerin hepsi
arasında multiplikatif bir etkileşim vardır. Yani bir faktor 0 ise veya 0'a yaklaşıyorsa
diğer tüm faktörler optimum olsa bile, döl verimi çok düşük ya da 0 olur (tJzmay, t 988;
Krausslich, I981'e atfen). Bu faktörlerin kombine edildiği değişik denklemler
oluşturulabilir. Dört faktörden oluşan gebelik oranını veren bir üreme denklemi şu
şekilde gösterilebilir (Wattiaux, l 996).
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Süt Sığırcılığında Düzenli Üreme ve Önemi

Gebelik oranı: ineğin döllenme gücü (%) x boğanın dölleme gücü (%) x klzgınlıkların

Saptanmasının etkinliği (%) x tohumlamanln etkinliği (%)

Gebelik oranlna etki eden bu faktörlerin değişik değerlere sahip olmaları durumunda

gebel iğin gerçekleşme oranları Çizelge 3' de gösteri lmiştir.

Çizelge 3: Gebeliğe döllülük, kızgınlık Ve tohumlamanın toplam etkisi

Fıktör Sürü l Sürü 2nan

jen

ları

r-3).

ısini
Iafif
:lere

,epsr

orsa

988;

mler

işu

ineğin döllenme gücü (%)

Boğanın dölleme gücü (%)

Kızgınlık tespiti (%)

Tohumlamanın etkinliği (%)

Gebelik (%)

95

95

95

95

81.4

70

70

70

70

24.0

Kaynak: Wattiaııx, ] 996.

ineğin döllenme gücü, yumurtalıklarda yumurta üretimine, implantasyon için uterusun

hazır olmasına Ve embriyonun büyümesine bağlıdır. Bunların gerçekleşmesi üreme

organlarlna ve hormonal dengeye bağlıdır. iyi bir döllenme gücü için:

. Üreme hastalıkları olmamalı

. Buzağılamada güçlük olmamalı

. Besleme dengeli olmalı

. İnek çok zayıf veyayağlı olmamalıdır.

Bunlardan başka inekte döl verimine ineğin yaşı, mevsim gibi faktörler etki eder.

Buzağılamada güçlük (dystocia, plasentanın atılamaması, metritis), ayrıca laktasyonun

erken dönemlerinde görülen metabolik problemler (süt humması, yağlı inek sendromu

ve ketozis) ineğin daha geç gebe kalmasına neden olur.

Boğanın dölleme gücü, spermatozoanln dölleme gücüne bağlıdır. Dölleme gücü:

. Yaş ve eşeysel olgunluğa

. Uygun beslemeye

. [Jreme ve diğer hastalıklara

. Libidoya bağlıdır.

Öte yandan düzenli döl verimi için kızgınlık doğru bir şekilde saptanmalıdır. Doğal

aşımda tohumlamanın etkinliği genelde % l00'dür. Yapay tohumlamada ise bu faktör

bazı koşullara bağlıdır. Bunlar:

. Tohumlama Zamanlnln doğru saptanması

. Donmuş spermanln doğru bir şekilde korunması

. Uygun şekilde çözündürüp uygulanmasıdır.

t5
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5. Sonuç ve Öneriler

Süt sığırcılığlnda karhlık değişik odaklara dağıtılmlş durumdadır. Yüksek süt verimi
elde edilmesi, sürü sağlığının korunması. girdi maliyetlerinin ucuzlatılması, ürünün
değer fiyata satılması bunlardan bazılarıdlr. Ancak içlerinde en önemlisi döl veriminin
düzenli oluşudur. Çünkü yeni bir laktasyonun başlaması için öncelikle doğumun olması
gerekir. Ayrıca sürünün yenilenmesi ve gereksinim fazlası hayvanların damızlık veya
kasaplık olarak satılarak gelir edilebilmesi için de düzenli üremeye gereksinim vardlr.

Düzenli üreme, dişilerin erken yaşta ilk defa damızlıkta kullanılmalarını ve sonraki
yıllarda 12 ayda bir buzağılamalannı içine alan bir terimdir. |3-14 ayda ilkine gebe
kalan bir düvenin her yıl bir buzağı veımek suretiyle 7 yıl sürüde kaldığını varsayalım.
Buna karşılık bir başka düvenin l7-l8 ayhk iken ilkine gebe kaldığınıve 14 ayda bir
buzağıIadığını düşünelim. Bu inek birinciye göre ömür boyu verim olarak l eksik buzağı
ve laktasyon verecek demektir. Bu durumda işletmenin 7 yıl içindeki kaybı 1998
fiyatlarıyla yaklaşık 2l0 milyon TL kadardır.

Sürüde düzenli üremenin sağlanabilmesi için, dişi hayvanların buzağllık döneminden
itibaren hızlı bir büyüme ve gelişme sağlayacak biçimde beslenmeleri, sürünün başta
üremeyle ilgili hastalıklar olmak üzere sağlığının korunması ve kızgınlıkların dikkatli bir
şekilde izlenerek tohumlamanın zamanında yapılması gerekir. Kızgınlıkların
belirlenmesi için bilgisayar destekli sürü yönetim olanakları ve sütteki progesteron
düzeyinin izlenmesi gibi modern teknikler olmakla birlikte, sürünün her gün belli
aralıklarla gözlenmesi en ucuz ve etkili bir y<ıntemdir. Yapılan çalışmalar ineklerln %
55'inin gece saatlerinde, Yo 45'inin ise gündüz saatlerinde kızgınlık göstermeye
başladığını ortaya koymaktadır (Sorensen, t975). Gece boyunca sürünün izlenmesi zor
ve masraflı bir iştir. Buna karşılık gündüz saatlerinde sürünün bu amaçla izlenmesi
oldukça kolaydır. Araştırmalar yalnızca gündüz yapılan periyodik gözlemlerin
kızgınlıkların önemli bir bölümünü saptamada yeterli olduğunu oıtaya koymaktadır.
Örneğin günde iki kez sağım yapılan sürülerde kızgınlıkların sağlm saatlerinde
izlenmesi, oluşan kızgınlıklann %o 55'inin Saptanmasına olanak vermektedir. Saat
06@, 12 @ ve l8 @'de olmak üzere sürünün günde 3 kez ve 30'ar dakikalık sürelerle
gözlenmesi durumunda ise o/o 90'ı saptanabilmektedir. Kızgın olduğu saptanan
hayvanlar uygun Zamanda aştırıldığında veya doğru tekniklerle tohumlandığında düzenli
üreme adına işin önemli bir kısmı halledilmiş olmaktadır.

Ülkemizde konuyla ilgili olarak yapılan araştırmalar, genellikle, üremeyle ilgili
sorunların bulunduğunu ortaya koymaktadır. Bu nedenle yetiştiricilerin teknik bilgi
düzeyinin aıtırılmasına yönelik yaylm hizmeti büyük önem kazanmaktadır. ülkemizde
yakın zaman önce kurulmaya başlanmış olan Yetiştirici Birlikleri,nin çiftçiye yaylm
hizmeti v-erirken bu konuya öncelik vermesinde büyük yarar vardır.
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GENETiK KoPYALAMA'NIN SosYAL BOYUTLARI üZERiNE

Mustafa KAYMAKÇI-

özsr
Genetik kopyalamanın sosyo-ekonomik birçok getirisi olduğu belirtiliyor. Bunlardan birincisi.
yüksek veıimli hayvanların kısa süreçlerde üıetilmesi. ikincisi ise insan sağıtımında sağlıyacağı
,vararlardır. Kopyalamanın insanlarda kullanılabileceği olasılığı ise sosyal taıtışmalaia yoI
açmıştır. Bunlar arasında; insanlarda üreme işlevi ve aile kurumunun değişmesi. yeni ırkçıIık ya
da biyolo.iik kastların oluşturulabileceği. buna bağlı olarak denetimli kopyaların yaratılabilecegi
kuşkusu, ileride yedek organ olmak üzere insanların üretilmesi gibi konulii sayılabilir.

SUMMARY
Several social-economical incomes of cloning has pointed out. One of them can produce high-
yield animal in a shoıt time and is available for human health. In humans, possibility of the use-of
cloning caused social discussions. Some possible areas of cloning ari such as reproduction
activity in humans, change of family status, new race discriminatinğ, biological castes, creating
doubts ofcontrolled copies and obtaining ofbody spare parts to be used for in future.

ı. GiRiŞ

iskoçya Roslin Enstitüsü embriyologlarından, Dr. Ian Wilmut ve arkadaşları taraflndan
l997 yılının ilk aylarında 6 yaşında bir koyunun meme hücresinden kopyalama
(klonlama) yolu ile anaslnln genetik olarak aynısı olan bir kuzu (Dolly) meydana
getirildi (l). Arkasından insan genleritaşıyan PolIy adıyla bir kuzu da kopyalandı.

Kopyalamanın sosyo-ekonomik birçok getirisi olduğu belirtiliyor. Bununla birIikte
Dolly'in kopyalanmasından sonra akla gelen ilk önemli soru. insanlarln ne Zaman
kopyalanabileceği olmuştur. Kopyalamanın insanlarda da uygulanmasl olasılığı kimi
sosyal konuIarl ve yaklaşımları taftıŞmaya açmış bulunmaktadır' Bunlar arasında;
insanlarda üreme işlevi ve aile kurumunun değişmesi, yeni ırkçılık ya da biyolojik
kastların oluşturulabileceği, buna bağlı olarak denetimli kopyaların yaratılabileceği
kuşkusu, ileride yedek organ olmak üzere insanların üretilmesi gibi konular sayılabilir
(2,3,4.s,6,7 ,8).

Kopyalama, iki önemli kirun,rn, da gündeme getirmiş bulunuyor. Bunlardan birincisi,
''Yaratılış Kuramı''na önemli bir darbe indirerek ''Biyolojik Evrim Kuramı''na güçlü
bir kanıt kazandırmış olmasıdır. ikincisi ise insanın yaratıcıllk rolünü ve sorumluluğunu
üstlenmesi gerektiğine yaptığı katkl olmuştur. Doğal olarak bu konu, dinsel çevrelerin
tepkisini çekmiştir.

* 
Prof. Dr.. E.Ü. ZiraatFakültesi, Hayvan Yetiştirme A.B.D. Bornov a-izmir
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Genetik Kopyalama nrn Sosyal Boyutları Uzerine

Anılan konuları taı1ışmaya açmak üzere hazırlanmış olan bu makalede ağırlıklı olarak

genetik kopyalamanln olası sosyal boyutları üzerinde durulaçaktır. Bununla birlikte

önçelikle çok kısa olarak genetik kopyalamanın tekniği de anlatılmıştır.

2. GENETİK KOPYALAMA TEKNiĞi

iskoçya'da Ian Wilmut ve arkadaşları taraflndan gerçekleştirilen genetik kopyalamanın

teknik aşamaları şöyle özetlenebilir ( l,9).

(D. Gebeliğin son dönemindeki yetişkin bir koyunun meme bezi hücreleri alındı.

Bunun nedeni. bu dönemde memede doğum Sonrasl süt sentezlenmesi için meme epitel

hücrelerinde çok yüksek derece bir yenilenme ve bölünme etkinliğinin olmasıdır.

üzerinde durulması gereken bir konu da memede nisbeten az farklılaşmış çok az sayıda

stem hücrelerinin bulunması olabilir (l0). Bu hücreler somatik hücrelerdir. Allnan bu

hücreler deney tüplerine konuldu, bölünme ve çoğalmaları besin madde girişleri

engellenerek sınırlandırıldı. Bir başka deyişle hücrelerin faal olmıyan G9 fazında

tutulmaları sağlandı.

(ii). Bu arada başka koyunlardan döllenmemiş yumurta hücreleri alındl ve bu

yumurtalarln çekirdekleri yani DNA içeren kısımları dlşarıya çıkaıtıldı.

(iii). Çekirdekleri boşaltılmış yumuıta hücrelerine, elektrik akımından yararlanarak

somatik ıneme hücreleri yerleştirildi.

(iv). Birkaç gün Sonra meme hücreleri yerleştirilmiş yumuıtalar, alıcı olarak

adlandıı'ılan dişi koyunlarln rahmine (döl yatağlna) yerleştirildi.

(v). Gebe bırakılan koyunlardan bir tanesi, gebelik süresini tamamladıktan Sonra

kuzulamıştır. Doğan kuzu, meme hücreleri alınan koyunun genetik olarak aynısı

olmuştur.

Doğan kuzuya Dolly adı verilmiştir.

Bu şekilde, yetişkin bir canlıdan alınan herhangi bir somatik (vücuda ait) hücreden

canlının genetik ikizlerinin yaratılabileceği kanıtlanmış oldu. Arkasından insan genleri

taşıyan Polly adında bir kuzu da kopyalandı. Bu noktadan itibaren panda, maymun Ve

domuz gibi hayvanların da kopyalanmasl sürdürüldü.

3. GENETiK KoPYALAMANIN GETİRDiKLERi

Genetik kopyalama, sosyo-ekonomik birçok tartışmaya neden oldu. Tartışmanın temeli

Ian Wilmut'un belirttiği gibi, bu evcil hayvanlarla başlanılmlş olan kopyalamanln

insanlarda da mümkün olabileceği görüşünden kaynaklanmaktadır.

Genetik kopyalamayla ilgili tartışmaları, iki ana grup altında toplamak olasıdır.

Bunlardan birincisi tekniğin ekonomiye ve bu bağlamda insan sağlığına kazandıracağı

boyut ya da hizmettir. ikincisi de sosyal boyutudur.
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3.l. Genetik Kopyalamanın Ekonomi ve İnsan Sağlığı Açısından önemi

(D. Bugün insanlığın yaşadığı önemli olaylardan birisi' besin maddeleri üretimi
yetersizliği ve dağılımındaki dengesizliklerdir. Besin maddeleri, özellikle hayvansal
besin maddeleri nüfus artışına koşut olarak artırılamıyor. üstün değerli hayvanların
seçimi ve çoğalması için zamana ve çok paraya gereksinme var. örneğin üstün değerli
boğaların Saptanması için uygulanagelen yavru denetimi'nde 4-5 yılın geçmesi
gerekmekte ya da az gelişmiş ülkelerde melezleme ve seleksiyonla yeni koyun tiplerinin
elde edilmesi en azından l5-20 yılı almaktadır. Kopyalama yöntemiyle çok kısa Zaman
süreçlerinde yüksek verimli hayvanların çoğaltılması olası olabilir. Bu şekilde et, süt
gibi temel besin maddeleri açığı kısa zaman süresince kapatılabilir (9).

Genetik kopyalama, nesli tükenen hayvanların çoğaltılmasında ve gen kaynaklarının
korunmasında da önemli roller oynabilir.

(ii). Genetik kopyalama yöntemi, insan sağlığı Ve hastalıklarının sağıtımında
devrimler yaratabilir.

Bugün ilaç araştırmalarında, ilaçların çoğu hayvanlar üzerindö sadece toksik etkilerini
belirlemek için deneniyor. Bu yöntemle, örneğin kalp hastalığı ya da kanser gibi hastalık
yapıcı genlere sahip hayvanların üretilmesi ve ilaçların hastalıklı hayvan denekleri
üzerinde denenerek doz ve uygunluk testlerinin daha mükemmel bir duruma getirilmesi
olası olabilir. Burada önemli bir olgu da, kalıtsal yapı bakımlndan eşörnek hayvan
deneklerinin yaratılabileceği konusudur. İlaç denemelerinde bu şekilde deneklerden elde
edilen sonuçların güvenirliği yüksektir.

Bu yöntem, organ nakillerinde uyumun sağlanmasında önemli çığır açabilir. Bilindiği
üzere, organ nakillerinde başta gelen sorunlardan birisi, vücudun yabancı organı
reddetme olasllığıdır. Genetik kopyalama ile, kişinin kendi hücrelerinden nakil için yeni
bir doku üretilmesi söz konusu olabilir. Bu bağlamda kimi araştırıcılar geleceğe ait
öngörüşlerde bulunarak ''Pankreasımızın aıtık işlevini yerine getirememesi durumunda
vücudumuzun başka bir yerinden hüçre alınarak laboratuvarda yeni bir pankreas haline
getirilip tekrar vücuda yerleştirilmesi olası olabilir. Vücudun yabancı bir organı
reddetmesi Sorunu da böylece ortadan kalkabilir'' demektedirler (l0).

Bu amaca yönelik olaraR Amerika Birleşik Devletleri'nde domuz embriyolarına bir
takım özel genler eklenerek, insan vücuduna yabancı organların reddini engelleyen
çalışmalarda önemli ilerlemeler elde edilmiş bulunmaktadır.

3.2. Genetik Kopyalamanın Sosyal Boyutları

Genetik kopyalamanln insanlarda kullanılması olasılığı, sosyal açıdan yeni kimi
tartışmaları ortaya çıkarmış bulunuyor. Bunlar arasında üreme işlevi ve aile kurumunun
değişmesi, yeni lrkçılık ya da biyolojik kastların oluşturulabileceği, buna bağIı olarak
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Genetik Kopyalama'nın Sosyal Boyutları Uzerine

denetimli kopyaların yaratılabileceği kuşkusu, ileride yedek organ görevi görmek üzere

insanların yedeklerinin üretilmesi gibi konular sayılabilir.

(D. insanlarda Üreme iştevi ve Aile Kurumunun Değişmesi olasılığı

İnsanların üremesi. eşeyli bir üremedir. daha açık bir anlatımla çocuğun elde edilmesi

için canlı (in vivo) ya da cansız (in vitro) oıtamlarda erkek üreme hücresi

(spermatozoit) ile dişi üreme hücresinin (yumuıta) birleşmesine gereksinme vardır.

Genetik kopyalama yöntemi ile cinsel yaşamlarında karşı cinse yer Veı'meyen kadınlar ya

da erkekler çocuk sahibi olabiliı'ler. Dolly'in elde edilmesinde dikkat edileceği gibi

meme hücresi çekirdeği kullanılmış' erkek üı'eme hücresine gereksinme duyulmamıştır.

Diğer yandan bu durum, cinselliği, boyutlarından biri olan üreme işlevinden de

uzaklaştırılabilir.

özetle dişilik (analık) ve erkelilik (babalık) kavram'larının oı'tadan kalkma olasılığı,

kopyalama ile üretilen bebeklerin hakları ve ilişkilerinde ''aile''nin rolünü taıtışmayave

yeniden tanımlamaya neden olacak gibi gözükınektedir.

Bir başka olası beklenti ya da tehlike, kadını ''kuluçka makinası''na indirgeyen

yaklaşımın biyolojik olarak kanltlanması da olabilir.

Ancak kopyalamanın üreme işlevi bakımından olumlu yanları da vardır. Bu yöntem,

çocuk sahibi olaınayan erkek ya da kadınlara baba ya da anne olma flrsatı yaratabilir.

(iD. Yeni lrkçılık ya da Biyolojik Kastların Oluşturulması Olasılığı

insanlık tarihinde belli sosyal sınıflaı'ın ve ulusların diğerlerine göre üstün kalıtsal

özelliklere sahip olduğu, bunların çoğaltılarak egemenliklerinin pekiştirilmesi

doğrultusunda yaklaşımlar ve girişiınler olmuştur. Genetik kopyalama ile türdeş insan

kitlelerinin üretilip kullanılabileceği korkusunu ileri sürenler de vardır. Örneğin genetik

kopyalamadan çok daha önceleri bile Aldous Huxley'in l930'larda yazdığı Brave New

World (Cesur Yeni Dünya) adlı olumsuz bir ütopya (distopya) romanında, Alfa, Beta,

Gama, Delta ve Epsilon adlarıyla kendi içinde genetik özdeşleıden beş farklı sınıfdan

oluşmuş bir toplum tablosu çiziliyordu (l2). Ancak bu korkuların, insanı biyolojik

varlığıyla sınlrlı gören, kültürel varlığını hesaba katmayan bu anlayışın sonucu olarak

orİaya çıkabileceğini söyleyebiliriz. indirgemeci genetik olarak adlandırılan bu

yaklaşım, insan hakkındaki her şeyin genlerdeki DNA dizilimlerinde.kayıtlı olduğunu

beniınsemektedir. Bunlar insanın tüm doğal davranışlarının (etyoloji) ve sosyal

davranışlarının (sosyobiyoloji) salt genlerce beliı'lendiğini iddia etmektedirler (13).

Gerçekte insanı insan yapan biyolojik yapısı kadar kültürel varlığıdır, sosyal ilişkileri ve

davranışlarıdır. Kültürel yapı, geniş anlaında çevre denilen oı1amda oluştuğu için, yeni

bir kopyanın bir öncekinin aynlsl ohna olasılığı yok gibidir. Bir başka deyişle insanın

tüm sosyal davranışları, Zekası, kısaca kültürünün ortaya çıkması, genlerle içinde
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bulunduğu sosyal oıtamın (çevrenin) karşllıklı etkileşimiyle olasıdır, salt genlere bağlı
değiIdir.

(iii). Denetimli Kopyaların üretilebileceğiKuşkusu

Genetik kopyalama ile denetimli. ancak düşünce yetenekleri ve davranışIarı belirli
konular ile sınırlandırılmış kopyaların üretilebileceği kuşkusunu A. Huxley, olumsuz
ütopyasında beliıtınişti. Bu teknik iIe savaşçı yetenekleri geliştirilmiş özel orduların ya
da öldürmeye kodlanmış kopyaların üretilebilmesi olasıIığı ve kuşkusu. teknolojinin
nasıl denetlenınesi konusunu tartüŞmaya açmaktadır.

(iv). Yedek organ Görevi olmak üzere İnsanların Kopyalanmasr

İleride yedek organ görevi olmak üzere insanların doğuştan itibaren kendilerinin bir
kopyasının üretilmesi olasılığı da önemIi bir etik sorun olarak oı-taya çıkmaktadır.

Kalp, karaciğer, böbrek, pankı'eas gibi oı'ganların nakli için klonlanan insanların,
organları için birer yedek organ görevi olarak görevlendirilmesi söz konusu
olabilecektir.

Bu uygulaınadan çok büyük paralar kazanabilecek sektörlerin olması ve insanların
bencilliği böylesi bir uygulamanın olabileceğini göstermektedir. Amerika BirIeşik
Devletleri'nde bir kadının kemik iIiği kanserine yakalanan çocuğuna iIik nakli yapılsın
diye yeni bir çocuk yaptığını gazeteIerden okumuştuk.

3'3. Genetik Kopyalamanın Evrim Kuramı ile insanın Yaratıcılık Rolüne ve
Sorumluluğu üstlenmesine KatkıIarı

(i). Genetik Kopyalamanın Evrim Kuramına Katkısı

Genetik kopyalama, tek bir hücre çekirdeğinden, çok hücreli canIıların üretilebileceğini
gösterıniştir. Bilindiği üzere bunun nedeni, bütün somatik hücrelerinin çekirdeklerinde
(salt cinsiyet hücrelerinde değil) o canlının biyolojik özelliklerini kodlayan genlerin
bulunmasıdır. Burada hücrenin bulunduğu organIa ilgili genleı. aktif duruma geçmekte,
diğerleri edilgen kalmaktadır.

Bu durum' ''Yaratılış Kur.amı''nın geçersizliğine, buna karşılık ''Biyolojik Evrim
Kuramı''na güçlü bir kanıt kazandırmaktadır.

(ii). insanın YaratıcıIık Rolünü ve SorumIuluğunu üstlenmesi

Genetik kopyalama' hayvanların çoğalmasında da tanrının yaratma rolüne ve buna bağlı
olaı'ak canlı Ve cansız dünyada sorumluluğunu Sona erdiren bir uygulama olarak
göZükınektediI.

Bu nedenIe kimi etikçiler ve dinsel çevreler, genetik kopyalamanın insanlarda
kullanıIması olasılığına karşı çıkmakta, insanların çoğalmasına kesinlikle onaylanamaz
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bir müdahale olarak yorumlamaktadırlar. Kimileri de buna katılmakla birlikte, kuralın

istisnaları olabileceğini belirtmektedirIer. Örneğin museviler, ailenin Soyunu sürdürmesi

için başka bir şansı yoksa kadının Spel'ma almak yerine kopyalamayı tercih etmesi

gerektiğini öğütlüyorlar. Protestan çevreler. kopyalamayı "ailelerin çocuklarını birer

ürün olarak görmeye itebileceği'' endişesini taşıyorlar. Budistler ise "kopyanın kaderi ile

özgün kişinin kaderi arasındaki bağlantının'' nasıl olabileceğini tartışmaya açıyorlar.

ülkemizde de yankı bulan bu taıtışmalarda, Diyanet İşleri Başkanl da görüş bildirdi ve

kopyalamanın garipsenecek birşey olmadığını vurguladı ve ''Bu yoktan var etme değil,

Allah'ın varettiği birşeyden yararlanmadır" dedi.

Genetik kopyalamaya en Sert çıkış ise iı'an'dan geldi ve ''Kopyalamayla uğraşan bilim

adamının katli vaciptir'' dendi.

Genetik kopyalama Ve bunun insanlarda uygulanabilmesi olasılığı' aynı z'amanda insanın

doğa karşısındaki sorumluluğunu bir kez daha aıtırmaktadır. Bu sorumluluktan başarılı

ya da başarısız çıkılması durumunda. dinlerin insan yaşamında kısıtlayıcı ve yönlendirici

etkisi ya azalacakya da artacak gibi gözükmektedir.

4. SoNUÇ

Genetik kopyalamanın olumlu ya da olumsuz birçok getirisi olabileceği söylenebilir. Bu

bağlamda insanı kopyalama gibi bir düşüncenin akla getirilmemesini ifade edenler

olabileceği gibi önüne set çekilemeyecek bir gelişme olduğunu söyleyenler de vardır.

Burada can alıcı nokta ya da sorulması gereken soru; yöntemin nasıl, kimler taraflndan,

ne şekilde kullanılabileceği konusuduı'. Örneğin, bugün organ nakillerine karşı

çıkmıyoruz. Bununla birlikte organ nakilleri etik olmayan yollardan da yapılıyor,

kimsesizler, çocuklar kobay olarak kullanılıyor, uluslararası organ nakilleri mafoasından

bahsediliyor.

Aslında insanoğlu onbin yıldan beri tarım ve diğer üretim kollarıyla doğayı

şekillendiriyor, müdahale ediyor. Savaş ve benzeri yollarla da insanlığı ve insanları da

şekillendiriyor. o Zaman önemli olan soru ya da konu, yukarıda değinildiği üzere

genetik kopyalama da dahil insanlığı şekillendirecek bu uygulamanın insanlığın çıkarları
için nasıl kullanılması gerektiğidir. Bunun da en geniş yanıtı, ulusal ve uluslararası

düzeyde demokratik denetim mekanizmalarının kurulmasından geçmesi gerektiğidir.

Bu bağlamda, BM Eğitim, Bilim ve Kültür Örgütü (UNESCO)' Kasım l997'de genetik

bilimi araştırmalarında ahlaki kuralları belirleyen bir deklerasyonu onayladı (l4).

Deklerasyonda, gen kopyalamanın ''Para kazanımına araç kılınamayacağı"

vurgulanmakta ve bu nedenle de insanın kopyalanmasının yasaklanması gerektiği

bildirilmektedir. Bununla birlikte deklerasyonda, insan genine ''Müdahaleler"in ancak

potansiyel risk ve yararları saptandıktan sonra Ve araştlrma sonucundan bilgi alma ya da
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bunu öğrenme ve saklama hakkı
yapı labi leceği belirti lmektedir.

güVence altındaki bireyin ''özgür rızası,' ile

Sonuç olarak genetik kopyalamanın, biyoteknolojinin ulaştığı son aşamalarından birisi
olduğunu, yinnibirinci yüzyılda bu uygulamadan Türkiye'nin de etkilenebileceğini
söyleyebiliriz. Üstelik bu uygulama, nükleer silah yapmak gibi büyük bir teknoloji ve
yatırıma gereksinme göstermemekte, yakın gelecekte oıta halli bir laboratuvarda bile
başarılabilecek bir iş olarak gözükmektedir. Son söz, genetik kopyalama çalışmalarlna
Türkiye olarak uzak kalamayız. TüBiıAK'ın Gen Mühendisliği ve Biyoteknoloji
Araştırma EnstitüSü ile diğer araştırma kurumları bu amaçla desteklenmelidir. Konu
üzerinde doğa bilimcileri kadar sosyal bilimciler de bu bağlamda ilgiIenmeli ve
bilgilendirilmelidirler.
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Seleksiyonda Transferrin ve Hemoglobin Polimorfizminden
Yararlanabilme Olanakları

Ahmet okumuş- M. Akif Çam--

Özet

T'ransferrin (T0 ve hemoglobin (Hb) kanda bulunan Fe ve 02 moleküllerini taşıyan iki farklı

proteindir. du proteinlerdin Tf 16 allele kadar ve Hb 2 allel olacak şekilde genetik yönden

polimorfik özeliik göstermekte ve otozom kromozomlarda yer almaktadır. Üzerlerinde birçok

çalışma yapılmasına rağmen, bazı populasyonlarda vaı'yasyon meydana gelmekte ve bu sebeple

i'ıut tu iuyouıanılmasında zorluklar yaşanmaktadıı'. Bu eserde, kan proteinlerinin genetik

kompozisyon olarak önemi ve bunların rekombinasyonlarlnda genetik markır olarak kullanılarak

degeı1endirilmesi için pedigri anatizinin yapılması geIektiği üzerinde durulmuştur.

Abstract

Utitisation possibilities of transferrin and hemoglobin polymorphism in selection

Transferrin (Tf) and haenıoglobin (Hb) which both take place in blood are proteins carrying Fe

and 02 molecules. The Tf irom these proteins consists of l6 alleles and Hb includes 2 alleles

which show genetic potymorphism and take place in autosomal chromosomes. Although much

studies oıı them. the variation occurs between populations and drives on the selection between

species. In this paper. it is suggested that the pedigree analysis should be applied to use as a

genetic marker of bıood proteini to obtain their genetic composition of population as a result of

recombination.

I. Giriş

Islah çalışmalarında genlerin allel parametrelerinden yararlanmak oldukça yeni bir

çalışma alanıdır. Özellikle yakın Zamana kadar çeşitli genlerin ve bu genlere ait

allellerin bulunması araştll'lcllara yeni ufuklar açmlştlr. Yapılan çalışmalar her ne kadar

tek gen aşamasında da olsa, belirli gen veya gen gruplarının bilinmesi, linkage (bağlantı)

haritaları yardımıyla özellikle tarlmsal alanda yeni gelişmelere yardlmcı olmaktadır.

Bilindiği gibi her gen, bir çift allele sahip olup, bu alleller, kendilerinin Sorumlu olduğu

karakterleri oluşturmak üzere Mendel Prensiplerine uygun olarak nesillerden nesillere

belirli frekanslarda hareket ederler. Kendilerinin gen yaplsına bağlı olarak dominant,

resesif veya kodominant özelliklerle, karakterlerini fenotiplerinde ortaya koyarlar. Bu

monohibrid kalıtımda kolayca tesbit edilebilir. Bununla beraber, şayet gen ikiden fazla

allele Sahip ise alleller ikiden fazla fenotip oluşturacağı için kalıtımın

değerlendirilmesini zorlaştırmaktadır. Diğer taraftan, bu kalıtım şekli populasyon

genetiği çalışmalannda lrkların akrabalık derecesini belirlemek amacıyla

kullanılmaktadır. Ancak burada önemli olan nokta, populasyon içindeki bireylerin

rastgele olarak çiftleşmesi Ve populasyonun birbiriyle oluşturduğu akrabalık ilişkisidir.
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Okumuş ve Çam

Aralarındaki akrabalık gruplarının belirlenmesi, protein elektroforesis yöntemi
kulIanılarak, oftaya çıkan allel frekanslarının benzerliklerine göre yapılmaktadır. Ancak
bir veya birden fazla aynı tip allelleri taşıyan canlılar arasındaki benzerliklere rağmen
bazı kantitatif veriler arasındaki f'arklı sonuçlar. metod hakkında şüpheleri de
beraberinde getirmektedir. Kaynaklara dayalı olarak yapılan bu derlemede, özellikle
kan proteinleri olan transferrin ve hemoglobinin genetik mekanizmasının tespiti çeşitliörnekIerle ele alınmaya çalışılmıştır.

II. Transferrin ve hemoglobin kan proteinleri

a' Biyokimyasal yapısı: Hemoglobin Hem grubuyla ilişkiIi tetramerik bir protein
(porfin) oIup kırmızı kan hücreleri oIan eritrositlerde bulunur. Görevi ciğerden hücrelere
oksijen taŞıyan Hem yapısında Fe** molekülünü içerir. Asit oı-tam içinde Hem ve globin
proteini kısımlarına ayrıllr. Molekül ağırlığı 67000 g / mol (dalton ) olup Yo 96 globin veoh 4 Hem ihtiva eder. Globin proteini ise döıt polipeptid zincirinden oluşmakta (iki alfa'l4l amino asit ve iki beta tipi moleküllij, 146 aminoasitli (Tablo l)), Hem yapısı ise
bunlara bağlanmaktadır. Bu proteinlerin sırasıyla hernoglobin A(HbA), hemoglobin
A2(HbA2) ve hemoglobin F(HbF) şeklinde üç farkIı tipi vardır. HbA normal
hemoglobindir, HbF fetusda çok yaygın olarak görülen tipidir, HbA2,nin ise biyolojik
herhangi bir önemi bulunmamıştır. HbA tipinin miktarı türler arasında farklılık
göstermektedir (Tablo 2). Yapı olarak farktıIığa sebep olan mutasyon tipi, zincirin bir
halkasında meydana gelen amino asit diziIişindeki değişmeye gtıredir (özgnç, D71;
Soysal,1996).

Transferrin proteini ise kan plasmasından kemik iliğine demir taşıyan bir beta globülin
yapıdaki proteindir. Toplam plazmaproteinlerinin 7o 3'ünü oIuşturmaktadır. Adaptasyon
yeteneği hakkında rolü olduğuna inanıImaktadır. Biyokimyasal yapısı hakkında ayrıntıIı
ınodeI şekiI bulunamamıştır.

b. Genetik kompozisyonu: Hemoglobini (Hb) oluşturan gen basit mendel kalıtım
esaslarına göre hareket etmekte olup, otozoın kromozomlarda kodominant ilişki
göstermektedir. Genel olarak HbA ve HbB tipleri elektroforesis yönteminde homozigot
yapıda tek bant halinde (AA veya BB), heterozigot yapıda ise aynı anda iki bant halinde(AB) görülebilir. Bazı sığırlarda HbC ve HbD alleline de rastlanmıştır. Allel
frekanslarındaki bu varyasxonun, değişik iklimlerde yaşayan canlılarda ve hatta aynı ırka
ait sürünün çevreye uyumuyla ilgili oıtaya çıktığına dair bildirişler mevcuttur (Doğrul,
1973,Han ve Lee, l982, Jovanoviç ve Reljic, l988, Gürkan ve Soysal, 1994, Çelik vePekel, l996)' Bu durumlarda, seleksiyon kriteri olarak kullanılan allel frekanslarının
kantitatif kriterlerIe ilişkilerinde bazı zorluklar taşımaktadır.

Transferrin (Tf) proteini ise yaklaşık olarak l6 allelitesbit edilmiş kodominant genetik
kompozisyon göSteren otozomal bir genden oluşmaktadır. Her iki kan proteininin
canlının cinsiyeti üzerindeki etkileri. bulundukları kromozom ile sınırlıdır (Çelik ve
Pekel, 1996).
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Tablo i. Normal hemoglobinin alfa Ve beta zincirlerinin aminoasit dizilişi
(Bohinski, 1993)
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Tablo 2. Bazı canlı türlerinde HbA'nın oıtalama miktarları ( l00 mligr).

Tür ortalama Miktarı

III. Hb ve Tf frekansları ile kantitatif karakterler arasındaki ilişkiler

Tf ve Hb gen f|ekansları hakkında yapılan çalışmalarda, allel frekanslarının varlığına
göre çeşitli sınıflandırmalar yapılmış ve bu sınıflandırmada, bunların kantitatif karakter
olan kuzu verim özellikleri, yapağı ağırlığı, canlı ağırlık aıtışı gibi kı.iter1er üzerinde
durulmuştur (Jovanoviç ve Reljic, l988, Gürkan ve Soysal, lgg4). Yaman (l987)
Merinos erkek kuzularında kan parametreleri iIe besi performansı üzerinde durmuş ve
kuzuların l4 farklı allel taşıdıklannı bildirmiştir. Soysal ve Kaman (1993) Acıpayam
koyun populasyonunda kan parametrelerinin çeşitli verim özellikleriyle ilişkileri
üzerinde yaptıkları bir araştırmada, 6 farklı aIlel tesbit etmişIerdir. Morkaraman,
Meı'inos ve ivesi ırklarında doğan kuzu sayısında sırasıyla TfD, TfB ile TfB tipleri;
sütten kesilen kuzu sayıslnda TfD' TfE ve TfB eşgenleri genellikle yüksek verimli
genotiplerin yaplsına girerken, sütten kesim ağırlığında aynı sırayla TfB' TfD ile TfM;
protein taşıyan genotipler ve 90. gün ağlrlığında Morkaramanlaı.da TfE. kırkım sonu
vücut ağırlığında Morkaraman Ve Merinoslarda TfE ve TfD proteinleri düşük verimli
genotiplerin yapısında yaygın olarak yer almıştır (Vanlı ve Baş, l994; Baş ve ark.,
l996). Bu allel fl'ekanslarının aynı tipte (mesela TfAE veya HbBB veya bunların
birkaçı) yüksek olması. elde bulunan populasyonun bu allellere göre benzerliklerinin,
doIayısıyla akrabalık ilişkilerinin yüksek olduğunu göStermektedir. Bu husus
popuIasyonun seleksiyonunda ırkların durumunun göz önüne alınması gerektiğini oıtaya
koyınaktadır.

IV. Kromozomlar arası rçkombinasyonda Tf ve Hb genlerinin yeri

Genel olarak, kan proteininin oluşmasından sorumlu olan genlerin cinsiyet
kromozomları üzerinde olmadıkları biIinmektedir. Acaba, verimle ilgili karakterler kan
protein genleriyle mayoz bölünmenin pakiten saflıasında beraber mi hareket ediyorlar.
Bu soruya henüz yanıt verecek çalışma yoktur. Ancak, verimle ilgili karakterle linkage
halindeki regresyon ilişkisi net olarak kanıtlanabilirse, kan protein genlerinin
seleksiyondaki önemi daha iyi anlaşılmış olacaktır. İlaveten genel olarak, verimle ilgili
karakterler kromozomun sentromerine yakın mesafede buIunduğu için rekombinasyonda
önem kazanmaktadır. Bu durumda Tf veya Hb tipleri daha rahat bir şekilde genetik
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markır olarak ıslahta kullanılabilir. Bununla ilgili bir çalışma Herzog ve ark. (l99l)
tarafından Cervus elaphus L. (Avrupa kırmızl geyiği) populasyonlarında transferrin
polimorfizmi ve genetik farklılığı tesbit etmek amacıyla yapılmıştlr. Çalışma, 1 l farklı
Avrupa populasyonunda ve Cervus elephus x C. nippon melezinde 3 kodominant gen

taraflndan kontrol edilen transferrin allel frekanslarıyla, kırmızı geyik populasyonu Ve

melezler arasındaki ilgiyi belirtmek üzere yapılmlştır. Genetik Varyasyonu belirlemek
için farklı ölçüm metodlarıyla transferrin gen lokusu değerlendirilmiş ve populasyonlar

arasında farklılık bulunmuştur. Batı Alman populasyonları arasındaki farklılığın sadece

coğrafik uzaklığın bir ifadesi olmadığl aynı zamanda doğal ve suni coğrafik

engellemelerle de etkilendiği ortaya çıkmıştır. orta Avrupa'da bu coğrafik
parçalanmanın büyük miktarlarda yabani hayvan populasyonunu, küçük gruplarda üreme

izolasyonuna yönlendirdiği şeklinde yorumlanmaktadır. Dahası, belli populasyonlar

arasındaki genetik değişimin kanltı kırmızı geyik sürüsünün göçlerinden

kaynaklanmaktadır. Bununla beraber olTnan ve otobanların engelleyici etkisinde bile
populasyonlar arasında farklılık olabilmektedir. Burada Tf gen lokusunun farklıllğı gen

havuzundaki farklılık olarak ortaya çıkmaktadır. Aynı zamanda bu araştırma ile farklı
orijinlerde bulunan hayvan populasyonlarında da genetik değişimin oluştuğu tesbit

edilmiştir' Bu durum, çok küçük miktarlardaki hayvan populasyonlannda bile

varyasyonun mevcut olduğunu kanltlamaktadır. Aynı zamanda, alınan örnek Saylsl Ve

dışardan etki de Varyasyonun oluşmasında bir faktör olarak görülmektedir.

V. Sonuç

Yukarıda özetlenen çeşitli araştırmalar aynl ırktan canlılarda dahi kantitatif karakterlerle

Tf ve Hb arasında ilişkilerin sabit olmadığını kanıtlamaktadır (Kumaran Ve ark, l984;
Chudoba ve Jablonska, 1986; Ashok ve Choudhary, 1988; Jehud, 1989; Singh ve

Choudhary, 1989;Singh ve ark., l989; Dayıoğlu ve ark., l994; Şekerden ve ark., l995;
Asal ve ark., 1996). Bu durum kan parametreleriyle yapılan ıslah çalışmalarını
engellemektedir. Bu arada, populasyonun yabancı damızlıklara kapalı olması, dışardan

populasyona farklı ırkın girmesi Veya mutasyon gibi etmenler populasyonun genetik

kompozisyonunu Hardy-Weinberg dengesinden uzaklaştırmaktadır.

Yapılan araştırmalarda en yüksek güvenirliliği sağlayabilme veya elde edebilme Tf veya

Hb tiplerinin farklı açılardan (örneğin DNA seviyesi gibi) yorumlamasıyla yapılabilir'

Bu proteinlerin' amino asit yapılarındaki değişikliklerinden dolayl farklı protein

ağırlıklarlnda oldukları bilinmektedir. Bunları kodlayan gen dizilişleri aynı dahi olsa

yapılannda herhangi bir nedenle sessiz (DNA baz yapısında meydana gelen)

mutasyonların ortaya çıkması normaldir. Bu allelliğin bir sebebidir. Bir gen, birbirine

benzer proteinler kodladığına göre, seleksiyon işlemleri allelik gen yapıslnln populasyon

içindeki genetik kompozisyonuna bağh olmaktadır. Bu sebeple, seleksiyon işlemlerinin

kullanılan bireylerin, ebeveynlerinden itibaren sistematik olarak pedigri esasına göre

yapılmasl daha uygun olabilir. Ayrıca, kromozomlar üzerinde bu genlerin yeri ve

nesillerindeki dağılımı da incelenmelidir.
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RUMINANTLARIN BESLENMESiNDE PRoBiYoTix Kuı,ı,ıNIMINDA
YENi GELİŞMELER

Ahmet ALÇİÇEKı YıImaz ŞAYAN' Hıııya özxUL2

öznr
Ruminant yemlerine ilave edilen ve intestinal flora üzerine etkileri olan kurutulmuş bakteriyal
veya fungal kaynaklı mikroorganizma kültürlerine ya da bunların sporlarına- probiyoiik
denilmektedir. Bu makalede' son yıllaıda ruminantların besienmesinde kullanılan probiyotiklerin
etki mekanizması üzerinde durulmuş ve gelişmekte olan genç hayvanlarda ve süt ineklerinde
Lactobacillus acidophilus, Enterococcus faecium, Bacillus cereus ıoyoi. Saccharomyces
cerevisıae ve diğer probiyotiklerle yapılan çalışmalar irdelenmeye çalışılmıştır.
Anahtar KelimeIer: Probiyotik, ruminant. etki mekanizması. bakteri, maya

SUMMARY
Recent Advance in the use of probiotics in Ruminant Nutrition

Probiotics are called dried bacteıial or fungal microbes or their spores added to feeds to influence
the intestinal flora. The paper describes briefly the mode of iction of probiotics in ruminant
nutrition. ResuIt from feeding experiments of growing bulls and dairy cows wiİh Lactobacillus
acidophilııs, Enterococcus faeciunı, Bacillus cereus toyoi, Saccharomyces cerevisiae and other
probiotics are shown.

Key words: Probiotics, ruminat, mode of action, bacteria, yeast

ı. GiRiŞ

Son yıllarda. ruminantların beslenmesinde probiyotik kullanımına yönelik önemli
çalışmalar yapılmış ve etkileri konusunda yeni gelişmeler elde edilmiştir (Adams et al.,
l995; Wallace Ve Newbold. l995). Bilindiği gibi probiyotik tanımı ile, kurutulmuş
bakteriyal veya fungal kaynaklı mikroorganizma kültürleri ya da bunların sporları
kastedilmektedir. Sözkonusu mikroorganizma kültürlerinin ruminant yemlerine ilavesi
ile intestinal flora ve faunada düzenleyici anlamda önemIi gelişmeler olmaktadır
(Ahrens, l995; Alçiçek ve Erkek, l995). Ruminantların beslenmesinde kullanıIan
probiyotikler gerek etki mekanizması gerekse köken olarak antibiyotiklerden ayrıcalık
göstermektedir. oral veril6n probiyotik ve antibiyotiklerin ozeiIikleri çizeIge l,de
özetlenmiştir (Meixner et al, l989l Wallace ve Newbold, 1995).
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Ruminantların Beslenmesinde Probiyotik Kullanımında Yeni Gelişmeler
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Çizelge l: oral olarak Verilen Probiyotik ve Antibiyotiklerin Özellikleri

Etki Antibiyotik Probiyotik

Yapısı M ikroorganizmaların
ürünleri

metabolik Canlı mikroorganizmalar

Etki bölgesi Sindirim sistemi, besin maddelerinin
absorbsiyonu. sistemik etki

Sadece sindirim bölgesi

Etki şekli Sindirim kanalında yaşayan

mikroorganizmaların doğrudan
engellenmesi, sınırlı bir etki alanı

Sindirim kanalında yaşayan
mikroorganizmaların dolaylı olarak
engellenmesi. barsak patoJenlerine
karşı sınırlı bir etki

Etki süresi I Cakikadan I saate kadar Birkaç gün

2. Etki Mekanizması

Ruminant yemlerine probiyotik ilavesi, Coli bakterileri gibi barsak kanalında üreyen ve

istenilmeyen mikroorganizmalar üzerine olan etkisinden dolayı büyük önem

taşlmaktadır. Probiyotik kullanımı ile barsak duvarında koruyucu bir tabaka oluşmakta

ve istenilmeyen bakterilerin gelişip çoğalmaları engellenmektedir. Bu fonksiyonu

yanıSlra probiyotik olarak kullanılan mikroorganizmaların bazı metabolizma son

ürünleri, antibiyotiklerin etki mekanizmasına benzer bir şekilde diğer

mikroorganizmaların selektif olarak çoğalmaslnl engellemektedir (Daenicke, 1992;

Dawson et al. 1990).

Probiyotik olarak kullanılan mikroorganizmalarda aranacak özellikler şöyle

özetlenmektedir (Gedek, l993). Kullanılacak probiyotik;

. Patojen ve toksinojen nitelik taşlmamalı,

. Canlı olmalı ve metabolizmada aktif olmalı,

. Hastalık etmenlerine karşı antagonist etkide bulunmalı,

. Besin Ve etkicil maddelerde azalmayayol açmamalıdır.

Sözkonusu özelliklere sahip probiyotiklerin kullanımında ise aşağldaki avantajlar elde

edilebilmektedir:

. Fekal atılımın azaltılması, sindirilmemiş besin maddelerinden daha iyi yararlanma,

. Tedavi ve sağıtım amaçlı ilaç kullanımında tasarruf ve buna bağlı olarak hayvansal

ürünlerde daha az kallntı,

. Barsaktan zararlı mikroorganizma ve maddelerin uzaklaştırılması.

Probiyotik olarak öncelikle Lactobacillus acidophilus, Enterococcus faecium ve

Bacillus cereıls gibi bakteril er i|e Aspergillus orizae gibi belirli bazı mantarlar
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Sayılmaktadr. Bugüne kadar probiyotikler genellikle monogastriklerde kullanılmaslna
rağmen' son yıllarda ruminantlarda da kullanılmaya başlanmış ve olumlu sonuçIarın elde
edildiği bildirilmiştir (Burgstaller et al. l983; Arambel ve Kent, 1990; Daenicke, 1992).
Çizelge2'debazı probiyotiklerin etki bölgesi ve mekanizması verilmiştir (Flachowsky et
al.1992; Wallace ve Newbold, 1995).

Çizelge 2: Bazı Probiyotiklerin Etki Bölgesi ve Mekanizması

3. Prc

3.t. s

Rumiı
daha t

yapıln
bakter
bakter

iyileşn

Çizelg

DBCA:
Ağıılık

Kaynak

Buzağı
bulunır
aıtlŞlna

saptam

7.4 dah

süt asi

ferment

olumlu
(LactoL

arasındl
yükseId

gösterrT

Probiyotik olarak kullanılan mikroorganizmalar veya bunlardan hazırlanan ürünler
çeşitli ticari isimler altında piyasaya SürüImektedir. Bu ürünler hayvan beslemede her
gramında ı09-ı0|0 Koloni oluşturma Birimi (KoB/g) konsantrasyonrnda üretilmekte ve
Avrupa Topluluğu ülkelerinde kullanımına izin verilmektedir (Tuschy, ] 986).

Çizelge 3: Avrupa Topluluğu ülkelerinde Kullanımına izin Verilen Bazı Probiyotikler

Probiyotik Etki Bölgesi Etki Mekanizması

Süt asidi bakteriIeri
Bacİllııs toyoi
AspergiIlııs oryzae

İnce barsak Antimikrobiyal etkili maddeIerin oluşturuIması.
yem Ve barsak duvarına yapışma. esensiyel ya da
bazı aı'a ürünlerin oluşturuIması

Saccharonıyces
cerevisiae

Rumen ve ince
barsak

Hücre duvarının parçalanması. rumen uçuCuyaE asidleri Ve pH değerine etki, çeşitli
mikroorganizmalar için ara ürünlerin oluşturulması

Strepı

Strepı

Enter,
Lacto

Strept

Strepı

Lactoı

Adı Aktif Mikroorganizma KoIoni Oluşturma Birimi
(KoB/g)

Bactocell PA P ed icoccuş ac id ilact i c i 1.0 x l0ro
Bio PIus 28 Bac. lichenifurmis ve Bac. subtilis 1.6 x lOe

Biosaf Sacc haro myces cerev is iae 5.0 x l0e
Bonvital Enteroco ccus faec ium v e

Lactobac. rhamnosus
1.5 x lOe

Cylactin Streptococcus faecium 1.0 x l0ro
Levucell Sacc haro myces cerev is iae 2.0 x l0e
Micoferm Enterocoçus faecium 1.0 x l0ro
Mirimil Enterococcus faecium 2.5 x l}e
Oralin Enterococcus faecium 1.0 x l0ro
Paciflor C l0 Bacillus cereus 1.0 x l0e
Pucoferm Streptococcus faecium I.0 x l0'o
Toyocerin Bacillus cereus var. toyoi 1.0 x l0ro
Yea-Sacc Sacc haro myces cerev is iae 0.1 x lOe
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3. Probiyotik ile Yapılan Çalışma Sonuçları

3.l. Süt Asidi Bakterilerine Dayalı Probiyotikler

Ruminantların beslenmesinde süt asidi bakterilerinin kullanımına yönelik çalışmalar
daha çok buzağılarda yürütülmüş, buna karşın besi ve süt sığırlarında daha az çalışma
yapılmıştır. Gelişmesini tamamlamış ruminantlarda daha az çalışılmasının nedeni rumen

bakteri populasyonuna olabilecek etkilerden kaynaklanmaktadır. Buzağılarda süt asidi

bakterileri ile yapılan çalışmalarda canlı ağırlık artışında o/o 5'İen oh l|'e kadar varan

iyileşmeler bildirilmektedir.

Çizelge 4: Süt Asidi Bakterilerinin Canlı Ağırlık Artışı, Yem Tüketimi Ve Yemden
Yararlanmaya Etkisi (Kontrol 9ı'ubu : % l00)

DBCA: Deneme Başı Canlı Ağırlığı: DS: Deneme Süresi; Y'[: Yem Tüketimi: CAA: Canlı
Ağıılık Artışı; YY: Yemden Yararlanma

Kaynak: lBurgstaller et al.. l983. 2 Buı'gstalleı'et al.' l984. r Daenicke. 1992.4 Löhnert ve

Flachowsky. 1 99 1 . s Podkowka et al.. 1 99 1 .

Buzağılardan elde edilen bu sonuçlar yanlstra besi sığırlarında da benzer sonuçlar

bulunmuş ve Daenicke et al. (l995) kontrol grubunda l350 g/gün/hayvan canlı ağırlık

aıtıŞına karşın süt asidi bakterileri ilave edilmiş grupta 83 g daha fazlacanlı ağırlık aıtışı

Saptamıştır. Yine aynı çalışmada canlı ağıı'lık aı1ışı için tüketilen enerji ise yaklaşık %

1.4 daha düşük bulunmuştur. Diğer taraftan probiyotiklerin indirekt etkisi silo yemlerine

süt asidi bakteri kültürlerinin aşılandığı denemelerde de gözlenmiş ve silo içi

fermentasyon koşullarının iyileşmesine bağlı silaj kaIitesi aıtlşı hayvansal ürünleri

olumlu etkilemektedir. Nitekim Daenicke et al. (1992) mısır silajına süt asidi bakterileri

(Lactobacillus plantarum ve Enterococcus faecium) ilave etmiş ve l75-600 kg

arasındaki besi döneminde günlük canlı ağırlık artışının |254 g'dan 1329 g'a

yükseldiğini Saptamlştlr. Bu durum kontrol grubuna 'göre o/o 6 daha iyi bir sonuç

göStermektedir.

r

sl.

la

3U

tli
il

Probiyotik Doz,
gün

n/grup DBCA
kg/hay

DS,
gün

YT CAA YY

Streptoc. faeciıını 
| ı09 t5 65 87 100.0 r06.3 93.9

SIreptoc. faeciıını1 ı09 t5 68 80 r 00.6 ı 05.6 95.2

Enterococ. faeciı.ını ıı.3

Lactobac. rhanınosııs
5 x 10e 24 44 42 105.9 109.4 96.8

Streptoc. faec. M74a

Sıreptoc. faec. M74

l0 r0

ı 0|0

l0
l0

45

48

84

84

105.7

97.t

102.6

94.'7

96.9

102.4

Lactobac. spec.5 6t t60 38.2 100 I t0
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3.2. Maya Kaynaklı Probiyotikler

Hayvan beslemede kullanılan mayaların büyük bir bölümü SaccharomyceJ türüne ait
olup özellikle Saccharomyces cerevisiae çeşidinin soyları pratikte önem kazanmıştır.
Mayaların olumlu etki göstermesinin fizyolojik gerekçesi daha çok rumen koşullarlnı
iyileştirmesine ve sellülolitik aktiviteyi aıtırmasına dayandırılmaktadır (Swaıtz et al.
l994; Ahrens. l995: Wallace ve Newbold' l995). Ancak bu bulgulara karşılık maya
ilavesinin olumlu etkide bulunmadığını da bildiren araştırıcılar vardır (Davson et al.
l 990; Maixner et al. l 989; Flachowsky et al. |992). Birbirine zıt bulguları, muhtemelen
mayalardaki farklılığa ve yemleme koşullarındaki çeşitliliğe bağlamak mümkündür.
Ruminant besleme maya kuIlanımına ilişkin bulgular çizelge5'te ozetlenmiştir.

Çizelge 5: Maya Kullanımının (S. cerevisiae) Yem Tüketimi, Stıt Miktar ve İçeriğine
Etkisi (Kontrolgrubu = % ı00)

Sözko
hayva
tüketn

4. Son

Rumir
sonuçI

verimi
ruminı

açıklık

.As

.Çe

.Ru

. Sel

mu

söz

LiTEI

I. ADI

2. AHR

3. ALÇ

4. ARA

5. BUR

DS: Deneme Süresi; YT: Yem Tüketimi

3.3. Diğer Probiyotikler

Süt asidi bakterileri ve maya kaynaklı probiyotikler dışında diğer mikroo rganizma
kaynaklı probiyotikler de kullanım alanı bulmaktadır. Bu g.uptu özellikle Bacillus
cereus var. toyoi ve Aspergillus oryzae sayılmakta ve besleme fizyolojisi açısından
önemli parametreler ile verimde iyileşmeler sağladığı bildirilmekiedir. Bu konuda
Toyocerin ile yapılan bir çahşma çizelge 6'da verilmiştir (Daenicke ve Lebzien, 1994).

Çizelge-6. Besi Sığırlarında Toyocerin ve Monensin-Na Kullanlmınln Etkisi
6. U]

DAE
(

I

9

B

DAE7

8. DAEI

Doz, gün n/grup DS,
gün

YT süt
verımı

süt
yağı

süt
proteini

Kaynak

l0 g Yea Sacc 1026 60 84 t07.t 105.9 9s.8 95.0 Adams et al. 1995

90 g Sacch. cerev. l0 70 99.5 96.3 t1t 2 990 Arambel et al. 1990

I0 g Yea Sacc.l026 t2 100 l00 s 98.9 99.3 100.9 Daenicke ve Rohr. l99l
l90 g Maya küItürü t0 28 96.9 97.3 10t.2 ı0l.7 Erdman ve Sharma, 1989

5xI}to Sacch.cerev t02 98 100.0 99.5 99.0 Swartz et al. 1995

Kriter ,1I(ontrol + 120 mg Toyocerin + 25 mg Monensin
Besi süresi, gün 33-5 319 313

KM tüketimi. kg/gün 7.15 7.20 6.98
CAA. g/gün 1254 t 3l8 r 340
Enerjiden yararlanma,
kg NB&g CAA

J. t I 3.62 3.45

Kesim randımanı, 7o 58. r s8.3 58.2
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Ruminantların Beslenmesinde Probiyotik Kullanımında Yeni Gelişmeleı

Sözkonusu çalışmada hayvan başına günde l.2 x l09 Bac' toyoi verilmiş Ve tüm

hayvanlar ad libitum olarakoh 34 kurumaddeli mısır silajı ile |.5-2.0 kg/gün yoğun yem

tüketmişlerdir.

4. Sonuç ve Öneriler

Ruminantların beslenmesinde probiyotik kullanımına yönelik yukarıda verilen araştırma

sonuçları kısmen birbiri ile çelişkili olmasına karşın, probiyotik ilavesinin hayvansal

verimi aıtırdığını kesinlikle ortaya koymaktadır. Ancak tüm bu gelişmelere rağmen

ruminantların beslenmesinde probiyotik kullanımına yönelik araştırmalarda şu konulara

açıklık kazandlrılmasında yarar Vardır:

. Aspergillus niger, Trichoderma türleri ve anaerob mantarların tekrar denenmesi,

. Çeşitli probiyotiklerin gen maniplasyonunun incelenmesi,

. Rumen mikroorganizmalarının maniplasyonu ve

. Sellülozca zengin yemlerin sellülolitik ya da lignolitik etkili mikroorganizmalarla

muamele edilmesi konularında yapılabilecek çalışmaların yoğunlaştırılması ile

sözkonusu açıklığa ulaşılabileceği kanısındayız.
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ÇiNKo'NUN ToKLULARDA TESTİS GELiŞiMiNE ETKiSi

Mehmet KURANı, Mehmet Akif ÇAM2, Nuh OCAK2

özet: Rasyona çinko (Zn) ilavesinin toklularcla testis gelişimi üzerine olan eIkisinin aı'aştıı'ıldığı

bu çalışmada l)-l3 aylık yaşta l2 adet Karayaka toklu kullanılmıştıı'. Hayvanlaı'iki gruba

u1,r,iurui.30 pg/g Zn ıiave.oiı*lş rasyon ya dabaza| rasyonla 2 ay süı'e ile yemlenmişlcrdir.

Araştlrmadan' 
-eıie edlıen sonuçlar, I'asyona Zn ilavesinin gelişmekte olan toklularda testis

uzunluğu' testis çapı, scrotum uzunluğu. scl'otum çevresi ve testis hacmini aftırdığını göstermiştir.

Sonuç ölarak' .u.yönu Zn ilavesinin tJstis gelişinıi üzerine spesifik etkisinin olduğu söylenebilir.

The effect of zinc on testicular development of growing male sheep

Abstract: The aim of the present study was to investigate the eff'ect of dietary zinc (Zn)

supplementation on testiculal]development in groıving male sheep. Tı'velve Karayaka male slıeep

atihe age ol'l2-l3 ııonths were used in the study. Animals allocated into two groups: one glotlp

was fed ,,vith a diet containing 30 pglg Zn. while the otheı' ıvas ltd ıvith basal clict fbı' a period of

2 ııonths. The ıcsults obtained from the stııdy showecl that dietary Zır suppIeııentation incı'eased

scfotum lengtlr. scı-otal circumference. testicı'ılar Iength. testis diameteı' and testis volı-ıııe. ln

conclusion. dietary Zn supplementation may lıave specitic ef'fccts on testicular devcIopment.

Giriş

Çinko (Zn), bir çok üreme fonksiyonunun gerçekleşmesinde sınırlayIcı rol oynayan

esansiyel ınikro elementlerdendir (l-3). Zn'nin 2 farklı seviyede yetersizliğinden Söz

edilebilir. Aşırı yeteı'sizliğinde (<5 pg/g rasyon) klinik beliııiler oıtaya çıkar Ve

büyümede gerilemeleı' başlarken, oıta dereÇede yetersizliğinde (5-l] rıglg rasyon)

herhangi bir klinik belirti oıtaya çıkmaz ve büyüme devam eder. Buna karşılık üreıne ile

ilgili bir çok fonksiyonda aksamalar meydana gelmektedir. Çinko'nun oıta derecede

yetersizliğinin, tokluların testislerindeki testosteron üretimini düşürdüğü, testis

gelişimini yavaşlattığı Veya GnRH. dolayısıyla da gonadotropin hormonlarının

salgılanmasını düşürerek bu hayvanlaı'ın pubeıtas çağına ulaşmalarında gecikııelere

neden olduğu bildirilmektedir (4' 5).

Seminal p|azma Zn konsantrasyonunun sperma kalitesi ve feıtilite özellikleri ile ilişkili

olduğu (6) ve rasyona Zn ilavesinin toklularda Sperma üretimi Ve Sperma kalitesini

aı'tırdığı (2) bildirilmektedir.

Gelişmekte olan hayvanlarda, testis gelişimi için gereksinim duyulan Zn, diğer vücut

dokularının büyümesi için gereksinim duyulandan daha yüksektir (7). Dolayısıyla, vücut

gelişimi norTnal Seyretmesine rağmen Zn yetersizliğine bağlı olarak testis gelişiminde

yavaşlamalar ve steroidogenesiste anormallikler gözlenebilir. Bu özelliklerdeki

aksaklıklar da döl verimini olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle, daha önce araştlrma

grubumuz taraflndan, gelişmekte olan toklulartn rasyonlarlna Zn ilavesinin sperına

t Yrd.Doç.Dı. 2 Aı.aş.Gör. ondokuz Mayıs Üniversitesi. Ziraat Fak.. Zootekni Bölüınii. SAMSUN
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üretimi Ve sperTna kalitesi üzerine etkisinin belirlendiği (2) çalışmaya paralel olarak
yapllan bu araştırmada, rasyona Zn ilavesinin bazı testis özellikleri üzerine olan etkisinin
ortaya konulması amaçlanmlştır.

Materyal ve Yöntem

Deneme Hayvanları ve Yemleme:

Deneme materyalinin bakım, besleme ve diğer muameleleri daha önce açıklandığı gibi
(2) yapılmıştır. Deneme materyalini ondokuz Mayıs üniversitesi, Ziraat Fakültesi,
Araştırma ve Uygulama Çiftliği'ndeki 12 adet, l2-l3 aylık yaşta ve 36.6+L6 kg canlı
ağırllktaki Karayaka erkek toklular oluşturmuştur. Deneme hayvanları, her grupta 6
hayvan olmak üzere tesadüfi olarak iki gruba aynlmıştlr. Deneme, çiftleştirme mevsimi
dışında yapılmıştır. Hayvanlara, deneme başında 3 ml/hayvan Berovit B12 (Roche,
istanbul) kas içi (l ml'de 5 mg Vit B1, 2 mg Vit 82,2 mg Vit 86,4 mcg Vit Bı2, 20 mg
niçotinamide ve l0 mg D-panthenol içerir) ve 0.5 ml/hayvan Ademin (Dogu ilaç,
istanbul) deri altı (1 ml'de 500 000 IU Vit A, 75 000 IU D3 Vit ve 50 mg Vit E içerir)
olarak uygulanmıştır. Ayrıca deneme başında ve ortaslnda olmak üzere iki defa l
tablet/hayvan Bakosel (Doğu İlaç) oral (l tablet; 500 IU Vit E (Alfa tokoferolasetat),
150 mg dikalsiyum fosfat,2.5 mg sodyum selenit, l0 mg bakır Sülfat, I2.5 mg kobalt
süIfat içerir) olarak veri lmiştir.

Hayvanlann yemlenmelerinde, kesif yem olarak, Samsun Yem Fabrikası,ndan alınan
Kuzu Besi Yemi ( %|5 HP 58 ND), kaba yem olarak da ondokuz Mayıs üniversitesi
Ziraat Fak|jltesi Araştırma ve Uygulama Çiftliği arazisinden biçilerek kurutulan çayırotu kullanılmlştlr. Vitamin ve mineral katkısız olarak hazırlanan kesif yem karmasına,
deneme grubunun yemlenmesinde kullanılmak üzere 30 pg/g düzeyinde Zn sağlayacak
şekilde çinko süIfat (ZnSoa.7H2o, Horasan Kimya) ııomo;en bir şekilde karışması
sağlanarak ilave edilmiştir. Denemede kullanılan kesif ve kaba yemlerin besin madde
analizleri Weende analiz yöntemine göre (8) yapılmlştır. Denemeyemlerinin ham besin
maddeleri ve Zn içerikleri daha önce bildirilmiştir (2). Hayvanlar, canlı ağırlığlnın belir|i
bir yüzdesi düzeyinde (yaklaşık olarak Yo4.3) kuru madde sağlayacak şekilde %65,i
kesif yem veYo35'i kuru çayır otu ile yemlenmişlerdir (9). İtı aystıre ile, l. grup 30
pglg Zn içeren rasyonla, 2. grup (kontrol) Zn ilave edilmeyen rasyonla yemlenmiştir.
Deneme süresince yem veJsu ad libitum olarak verilmiştir.

Testis Ölçümleri:

Toplam 60 günlük deneme boyunca, hayvanlarda scrotum çevresi, Scrotum uzunluğu,
testis çapı ve testis uzunluğu, daha önce açıklandığı şekilde (l0), deneme başında,
deneme ortasında ve deneme sonunda olmak üzere toplam 3 defa ölçülmüştür. Kısaca,
testis çapı, sağ testisin en geniş yerinden mm olarak, testis uzunluğu da sağ testis
ucundan epididymis'in dibine kadar olan uzunluğun cm olarak metal kompasla
ölçülmesiyle belirlenmiştir. Scrotum çevresi, bir çift testisin en geniş yerinden şeritmetre
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ileölçülençevreVeScrotumuzunluğuda,scrotumunvücudabağlandığıkısıınile
testislerin oı1asında bulunan en uç nokta arasındaki uzaklık olarak belirlenmiştir' Daha

sonra sağ testis hacmi aşağıdaki eşitliğe göre hesaplanmıştır (l l ):

Testis Hacmi (cm3; : Testis uzunluğu (cm) x Testis çap" 1cm';

istatistiksel Analiz:

Denemeye ilişkin veriler, Minitab (Release l0.2) istatistik ana|iz programl içerisinde

GLM modelinde varyans ana|izine tabi tutulmuştur. Grup'lar arasındaki farklılıklar

P<0.05 ve P<0.0l seviyesinde belirlenmiştiı'. Testis özelliklerinin istatiStik analizinde

deneme gruplarındaki hayvanların üzerinde durulan özellik bakımından deneme başı ve

deneme sonu farkları hesaplanmış ve karşılaştırmalar bu farklar üzerinde yapılmıştır'

Bulgular

Rasyona30pg/gdüzeyindeZnilavesinintoklulardaScrotumuzunluğuVeScrotum
çe,.",in"etkisiŞekillaveb'desunulmuştur.KontrolVerasyonunaZnilaveedilen
d.n"*a gruplarının her ikisinde de deneme başından deneme Sonuna kadar scrotum

çevresi ve uzunluğunda önemli düzeylerde aıtışlar gözlenmiştir (P<0'0l)' Scrotum

uzunlugu deneme başında kontrol grubu için l4'0+0'8 cm' Zn grubunda l3'8+0'9 Am

iken deneme sonunda aynı slrayla 17 '5+o '7 Ve l 8'7+0'9 cm olmuştur'

a) b)

I
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Şekil l. Rasyona 30 pgig Zn ilavesinin Karayaka erkek toklularda scrotum uzunluğu (a)

Ve Scrotum çevrisine (b) etkisi (Her bir grup için n:6)'

Scrotum çevresi ise yine aynı sırayla deneme başında 23.0+o.9 ve23'3+1'3 cm, deneme

sonunda 28.1+1.0 ve 29.3+1.0 çm olarak tespit edilmiştir' Deneme başı ve deneme

sonunda gruplar arasında istatistik olarak bir farklılık gÖzlenmezken (P<0'05)' kontrol

grubundaki tokluların deneme başından deneme Sonuna kadar gösterdikleri scrotum

izunlugu Ve çevresindeki aıtış, Zn grubundaki aftıştan daha düşük (P<0.05)

bulunınuştur. Kontrol grubundaki Scrotum uzunluğu aı1ışı 3.5 cm Ve Scrotum çevresi

artışı 5.l cm olarak ve Zn grubundaki aıtışlaı'aynı sırayla 4.9 ve 6'0 cm olarak tespit

edilmiştir (Şekil 2a ve b).
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Şekil 2' Rasyona Zn ilavesinin 60 günlük deneme sonunda kontrol ve Zn gruplarındaki
tokIuların Scrotum uzunluğu (a) ve çevresinde (b) meydana getirdiğ farklılık.

Rasyona Zn ilavesinin toklularda testis uzunluğu Ve testis çaplna etkisi Şekil 3a ve b,de
sunulmuştur' Kontrol Ve rasyonuna Zn ilave edilen deneme gruplarının her ikisinde Je
deneme başından deneme sonuna kadar testis çapI Ve testis uzunluğunda önemli
düzeylerde aıtışlar gözlenmiştir (P<0.05). Testis uzunluğu deneme başında kontrol
grubu için l4.3 +0.4 cm, çinko grubunda 14.5+o.4 cm iken deneme sonunda aynı sırayla
14.4x0.6 ve l5.9+0.5 cm olmuştur' Testis çapı ise yine aynı sırayla deneme başında
41.5+2.3 ve 46.r+r.6 mm, deneme sonunda 50.4+2.2 ve 55.4+2..4 mm olarak tespit
edilmiştir' Deneme başında gruplar arasında istatistik olarak bir farklılık gözlenmezken
(P>0'05), deneme sonunda, gruplar arasında testis uzunluğu ve testis çapı bakımından
önemli farklılık tespit edilmiştir (P<0.05). Çinko grubundaki tokluların deneme başından
deneme sonuna kadar gösterdikleri testis uzunluğu ve çapındaki aıtış, kontrol
grubundaki artlştan daha yüksek (P<0.05) bulunmuştur. Konirol grubundaki testis
uzunluğu aıtışı 0.I cın ve testis çapı artışı 2.9 mm olarak ve Zn grubun'daki artışlar aynı
sırayla l.I cm ve 9.3 mm olarak tespit edilmiştir (Şekil 4a ve b).
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Şekil 3' Rasyona 30 pglgZn ila-v-esinin Karayaka erkek tokluıarda testis uzunluğu (a) ve
testis çapına (b) etkisi (Her bir grup için n:6).
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Şekil 4. Rasyona Zn ilavesinin 60 günlük deneme Sonunda kontrol ve çinko
gruplarındaki tokluların testis uzunluğu (a) ve testis çapında (b) ıneydana

getirdiği farklılık.

Testis hacmi, testis uzunluğu Ve testis çapı ölçümlerinden yararlanılarak hesaplanmış ve

deneııe gruplarına ait testis hacimleri Şekil 5a'da sunulınuştur. Kontrol Ve rasyonuna Zn

ilave edilen deneme gruplarının her ikisinde de deneme başındaıı deneırre sonuna kadar

testis hacminde önemli düzeylerde aıtışlar gözlenıniştir (P<0.0l ).
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Şekil 5. Rasyona 30 pg/g Zn ilavesinin Karayaka erkek toklularda testis hacmine etkisi
(a) ve 60 günlük deneme Sonunda kontrol ve Zn gruplarındaki tokluların testis

hacimleri arasında oluşan farklılık (b).

Testis hacmi, deneme başında kontrol grubu için 305+46 cm', Zn grubunda 315+2 l cm],

deneme sonunda ise aynı sırayla 372+46 ve 496+46 cmj olarak hesaplanmıştıı'. Deneme

başında gruplar arasında istatistik olarak bir farklılık gözlenmezken (P>0.05), deneme

sonunda, gruplar arasında testis hacmi bakımından önemli farklılık tespit edilmiştir

(P<0.05). Zn grubundaki tokluların deneme başından deneme Sonuna kadar gösterdikleri

testis hacmi aıtışı, kontrol grubundaki afiıştan daha yüksek (P<0.0 l) bulunmuştur.
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Kontrol grubundaki testis hacmi artışı 63+38 cm3'Zngrubundaki ise l8lt29 cm3 olarak
tespit edilmiştir (Şekil 5b).

Tartışma

Bu araştırmadan elde edilen sonuçlar, gelişmekte olan Karayaka erkek toklularının
rasyonlarına 30pglg düzeyinde Zn ilavesinin testis uzunluğu, testis çapl. scrotum
uzunluğu Scrotum çevresi ve testis hacmini artlrdığlnı ve Zn'nin testis gelişiminde
spesifik bir etkisinin olabileceğini göstermiştir. Denemede kullanılan hayvanlarln canlı
ağırllk artışları üzerine rasyona Zn ilavesinin etkisi daha önce bildirilmiştir ve herhangi
bir etki gözlemlenmemiştir (2). Bu sonuçlar, testis özelliklerinde gözlemlenen Zn,ye
ilişkin etkilerin, Zn'nin testis gelişimine olan spesifik etkisinden olduğu fikini
doğrulamaktadlr.

Sığırlarda Zn yetersizliğine bağlı spermatogenetik hücrelerde dejeneratif değişimler,
necrosis Ve seminifer tübüllerde atrofi şekillendiği Ve Zn enjeksiyonunun
spermatogenesis'i normale döndürdüğü bildirilmektedir (l2). Mevcut çalışmada, Zn,nin
testis gelişimini artırmasl hafif çinko yetersizliğinin ortadan kaldırılmaslyla şekillenmiş
olabilir. Denemede, kontrol grubu hayvanlarına sağlanan Zn seviyeleri normal büyüme
için gerekli Zn'yi sağlayacak niteliktedir (2,5' l3). Ancak gelişmekte olan hayvanlarda
testis gelişimi için gereksinim duyulan Zn' diğer vücut dokularının büyümesi ve gelişimi
için gereksinim duyulandan daha yüksektir (7). Yapılan başka bir çalışmada, mevcut
deneme hayvanlarından bazılarının toplam testis ağırlığı ve epididymis ağırlığı tespit
edilmiş (Tablo 1) ve Zn grubunun toplam testis ağırlığl ve epididymis ağlrlığı, kontrol
grubundakilerden daha yüksek bulunmuştur (2). Testis ve epididymis ağırlıkları ile bu
çaIışmada ölçülen testis özellikleri birbirini destekler niteliktedir. Bu, hem mevcut
denemede gözlemlenen testis özeIIiklerine ilişkin ölçümlerin testis ve epididymis
ağırlıklarında da gözlenebileceğini ve hem de testis gelişimi için daha fazla Zn,ye
ihtiyaç duyulduğunu göstermektedir. Ayrıca elde edilen sonuçlar Zn,nin testis gelişimi
için esansiyel olduğu fikrini de doğrulamaktadır (3-5, 7,13,l4).
Tablo l. Rasyona 30 pglg Zn ilavesinin 60 günlük deneme sonunda toklularda testis

ağırlığı, epididymis ağırlığı ve bazıtestis özelliklerine etkisi.

n CA TA EA SU SÇ TU TC THKontrol 4
Cinko 2

46.6 İ34 37.8
47.1 568 49.0

17.5
r 8.0

t4.t
16.0

49.8
58.5

350
546

CA: Canlı ağırlık (kg), TA: Testis ağirlığı (g), EA: Epididymis ağırlığı (g), SU: Scrotum uzunluğu(cm)..SÇ:Scrotum çevresi (cm), TU: Tesiis uzunıugu 1cm;, Ti, i.J;iupi tro,l' TH: Testishacmi (cm')

Zn'nin testis ağırlığı Ve testis özelliklerine ilişkin etkileri, testis gelişimine olan spesifik
etkilerin yanında steroidogenesis ve 'spermatogenesis üzerine olan etkilerinden de
kaynaklanabilir. Çünkü, Kuran ve ark., Q), rasyona Zn ilavesinin spermatogenesis,i ve
sperTna kalitesini artlrdığını bildirmektbdirler. Zn'nin spermatogenesis üzerine olan
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'nun Toklularda Testis Gelişimine Etkisi

etkisi, steroidogenesisteki etkisinden ileri gelebilir (4' 5). Yapılan çalışmalar, Zn

yetersizliğinin GnRH, dolayısıyla da FSH ve LH salgılanmalarını düşürdüğünü

göstermiştir (15). Steroid hormonların sentezlenmesinde FSH Ve LH'nın etkileri,

rasyondaki Zn düzeyine bağlıdır (5). Zn yetersizliği. gonadotropin-reseptör

kompleksinin oluşumunu engelleyerek testosteron üretimini düşürmektedir (5, 14, l5).

Testosteron sentezlenmesindeki anormallikler spermatogenesis'i olumsuz

etkileyebileceği gibi, testis gelişimini de olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle mevcut

çalışmada gözlemlenen Zn'nin etkisi, hem testis gelişimi hem de steroidogenesis'e bağlı

olarak spermatogenesis'ten ileri gelebilir. Zn'nin testis gelişimine olan bu spesifik etkisi,

hipotalamus-pituitary-testis yoluyla steroidogenesis'ten oluşabileceği gibi Zn'nin
testisteki hücre fonksiyonlarında direkt olarak rol oynamasl ile de ortaya çıkmış olabilir.

Zn bakımından yetersiz rasyonlarla beslenen hayvanların küçük testislere ve düşük

konsantrasyonda testosteron'a sahip oldukları bildirilmektedir (4, 5). Underwood (l3),

genç koçlarda 2.4 mg Znlkg rasyon düzeyinin testis gelişimi ve spermatogenesis'i

tamamen durdurduğunu, 17 .4 ve 32.4 mg Znlkg arasındaki düzeylerin ise yem tüketimi

ve canlı ağırlığı etkilemediğini, fakat testislerin ağırlık artışlnl ve Spermatogenesis'i

olumsuz etkilediğini belirlemiştir. Mevcut çalışmada kontrol grubu hayvanlarının günlük

Zn tüketimleri 49.1 1ıglhayvan iken Zn grubunda 88.7 pglhayvan düzeyinde olmuştur

(2). Testis özelliklerine ilişkin gözlemlenen farklılıklar, kontrol grubu hayvanlarının

normal büyümeleri için gerekli Zn'yi aldıklarlnl Ve testis gelişimi için daha fazla

m iktarda Zn' y e ihtiy aç duyu lduğu fi krini doğru lamaktadır.

Sonuç olarak, gelişmekte olan erkek tokluların rasyonlarına 30 pg/g Zn ilavesi, testis

gelişimini hızlandırmaktadır. Zn'nin testis gelişimine olan spesifik etkileri nedeniyle,

özellikle vücut gelişiminin normal seyrettiği, buna karşılık üreme performanslnın düşük

olduğu sürülerde, Zn'nin hafif derecede yetersizliğinin ortadan kaldırılması optimum

üreme perforTnanslnln elde edilebilmesi için önem taŞımaktadır. Diğer taraftan,

ülkemizde genellikle Zn yetersizliğinin yoğun olarak gözlendiği Ağustos, Eylül, Ekim

aylarının (l6) mevsime bağlı olarak üreme fonksiyonları gerçekleşen koyunların koç

katımı dönemine rastlaması daha da önem taşımaktadır.
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Hayvansal Üretim (l998) 38 47-54

ViBRoTAL İı,ı,vrsiNiN KURU ÇAYIR oTUNUN RUMEN
PARÇALANABİLıRLiĞİ vt roxıULARDA BÜYÜME

PERFoRMANSI ÜzERiNE ETKiSi

B. Zehra SARIçiÇEK', Nuh oCAK2, Hayrettin ÇAYIRoĞLU2

Özet

Bu çalışmada' vibrotalın (ekmek mayası işleme atığı; yoğunlaştırılmış melas şilempesi) kuru çayır
otunun (KÇo) rumen kuru madde ve ham protein (KM ve HP) parçalanabilirliği ve Karayaka

toklularında btıyume performansı üzerine etkisinin belirlenmesi amaçıanmıştır. Denemede, rumen

kanülü takılm'ş z uajt Karayaka koçu (40 kg canlı ağırlığında; CA) ile 24 adet Karayaka erkek

toklu (33.5 rc be) kullanılmıştır. Hayvanlar' kesif yem (450 g/gün/hayvan) ve sırasıyla, % 0' 2.5"

5.0 ve 7.5 düieyinde vibrotal iıuu..diı., KÇo (ad libitun ) ile bireysel olarak yemlenmişlerdir'

Vibrotal ilavesinin' KÇo'nun rumen KM (%4g.|5,5t.03,57.l7 ve 57.58) veHP (Yo82'45'

84.60, 87.75 ve 9l.t7i parçalanabilirliğini; toklularda toplam canlı ağırlık_ artışını (6'45, 6'99'
'7.36 ve 6.s6 kg) ve rMaen yararlanma oranını (l2.49, l l'80, ll.26 ve 12.24; kg KM&g CA)

sayısal olarak aıtırdıgı (P > 0.05) belirlenmiştir. Sonuç olarak vibrotalın, gelişmekte olan

ruhinantların yemlerımesinde, kaba yemlerin yem değerini artırmak için kullanılabileceği

söylenebilir.

Effect of vibrotal Supplementation on RumenDegradability of Grass Hay and

Growing Performance of Young Male Sheep

Abstract

The aim of the present study was to determine the effect of vibrotal (baker's yeast by-product;

concentrated molasses) on dry matter (DM) and crude protein (CP) degradabilities of grass hay

and on growing performance of yorng male sheep. Two rumen cannulated Karayaka rams (40 kg

liveweiğht; LW)_and 24 Karayika yo_ung male sheep (33.5 kg Lw) were used in the study. The

experirnental diet was consisied oi g.uJr hay (containing 0,2.5,5.0 and 7.5 % vibrotal) and

concentrate feed. Animals were fed iidividuaıy with grass hay (ad libitum) and concentrate feed

(450 g/d/animal).

Vibrotal supplementation increased the DM (49.1 5, 5 I .03, 57 .17 and 57 .58 o/o) and cP (82.45'

84.60, 87.7-5 and 91.17 %) degradabilities of grass hay, and numarically total weight gains (6'45,

6.99,7.36 and 6.86 ı<g; and fe-ed efficiency 
'uiio 

(ız.qg,l l.80, l |.26 and 12.24; kg DM/kg Lw)

ofyoung male sheep (ıro.os;. These results indicate that vibrotal could be added to the diets of

the growing ruminants to increase the feeding value of roughages'

ı. GİRiŞ

Melasın ekmek mayaslna işlenmesi ile elde edilen atık slvlnln (melas şilempesi veya

vinas), amonyum sülfat ile muamele edildikten sonra potaspm ve sülfat iyonlarının

l Doç.Dr. ondokuz Mayıs Üniv., ZiraatFak. Zootekni Böl', 55l39 Samsun
2 Arş.Gör. ondokuz Mayıs Üniv., ZiraatFak. Zootekni Böl', 55l39 Samsun

4'7



Sarıçiçek' ocak ve Çayıroğlu

ayrılması sonucu oıtaya çıkan koyu sıvıya yoğunlaŞtırllmış melas şilempesi (vibrotal) adı
verilmektedir*. Vinas Yo 65 kurumadde 1ı<vj, rcv'de % 20-22 ham protein (HP)' % 20-
25 diğer organik maddeler ve oh 20 inorganik tuzlar (özellikle potasyum sülfat)
içeımektedir (Canbaş, 1995). Vibrotal ise Yo 73 KM, KM,de % 65.75 HP (% 10.52
toplam N,o/o 4.52 NH3 -N'i, %2.33 betain ve % 1.g2 amino asit-N'i)'Yo 1.78hamyağ
(HY). % l9.45 N'siz öz maddeler (NöM) ve Yo 13.02 ham kül (HK; % 3.56 K' % l.2g
S, % l.78 Na, % 0.13 P, o^ o.13 Mg ve % 6.16 Cl) içerdiği bildirilmektedir-. Benzer
besin maddeleri içeriğiAk (l997) tarafından da bildirilmiştir_

Vinasın ruminant beslemede kullanıldığı bildirilmesine rağmen (Bencze ve ark., 1987a'
l987b; Haaksma, l99l; Canbaş, 1995). melas şilempesi oZ 3,den fazla potasyum
içerdiği için hayvan beslemede yem olarak kullanılmasl ülkemiz Yem Kanun ve
Yönetmeliği'ne göre yasaktır (Ak, 1997). Vibrotal ile ilgiIi bilgiler ise oldukça yenidir
(Ak, l997)' ancak, ruminantlar için yapılan kesif yem karmalarında (özellikle melas
kıvamında olmasından dolayı) tozlanmayı önleyici ve pelet bağlayıcı olarak kullanıldığı
bildirilmektedir*. Vinasın (Bencze ve ark., 1987a, 1987b), melasın (Garipoğlu, l995) veNH3 kaynağı olarak kullanllan maddelerin (Dryden ve Kempton, l983; Cloete ve
Kritzinger, 1984; Tuah ve ark., l9g6;Trung ve ark., 1990; Singve Rekib, l99l;ocak,
1992) kaba yemlerin rumen parçalanabilirliğini ve KM tuketimini pozitif yönde
etkilediği belirlenmiştir.

Bu çalışmada, HP içeriği yüksek olan vibrotalın, kuru çaylr otunun (KÇo) rumen
parçalanabilirliği (KM ve HP) ve Karayaka toklularında büyüme performansı üzerine
etkisinin belirlenmesi amaçlanmıştır.

2. MATERYAL VE YöNTEM

Denemede rumen kanülü takılmış 2 adeİ Karayaka koçu (yaklaşık 40 kg canlı
ağırlığında; CA) ile 24 adet Karayaka erkek toklu (yaklaşık 33.5-kg CA) kullanılmıştır.
Denemede yem materyalleri olarak kullanılan yemlerin ham besin maddeleri içeriği
Çizelge l'de verilmiştir. Denemede kullanılan vibrotal, Amasya Saf Maya
Fabrikası'ndan, KÇo' oMü kampus arazisinden ve kesif yem ise (Kuzu besi yemi)
Samsun Yem Sanayii ve Ticaret A.Ş.'den sağlanmıştır.

Çizelge l. Denemede Kullanılan Yemlerin Ham Besin Maddeleri |çeriği, Vo

Yemler KM HP HS HY HK NöM
Kontrol
%2.5
% s.0
%7.5

88.83
87.54
86.71
86.6s
89.63

8.67
10.69
r 1.54
t2.98
15.63

36.27
33.28
JJ.Jö

32.03
6.32

1.07

1.21

1.34
1.57
2.3s

8.41
8.44
8.63
8.46
6.s4

34.41

33.92
31.82
31.61
58.19

Kesif yem

Samsun Yem Sanayii ve Ticaret A.Ş. Zir. Müh. F. ögut ııe kişisel görüşme
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Vibrotalın KCo'nun Rumen Parçalanabilirliği ve Toklularda Büyüme Performansına Etkisi

Vibrotal, KÇo'na o/o 2.5, 5'0 ve 7.5 düzeylerinde, yemlemeden iki hafta önce ilave

edilmiş Ve homojen şekilde kanştırılmıştır. Vibrotal ilave edilen KÇo'ları çuvallanarak

ayrı ayrl depolanmıştır. Vibrotal ilave edilmeyen KÇo kontrol grubu olarak ele

alınmıŞtır.

İn situ denemede yemler, rumen inkübasyonu öncesi 3 mm'lik elekten geçecek şekilde

öğütülmüştür. Her bir yemden yaklaşık 3'er gram örnek, 2 ayrı naylon torbada (4 x 8 cm

ebadında ve 45 pm gözenek çaplna sahip) ve 2 ayrı koçun rumeninde 48 saat süreyle

inkübasyona bırakılmıştır (Yılmaz, l995). inkübasyon Sonrası torbalar, devamlı akan

suda, Su berraklaşlncaya kadar ylkanmış ve 60 oC'de 48 saat kurutulmuştur. inkübasyon

öncesi Ve inkübasyon Son-rası ağırlıklardan yararlanılarak, KM ve HP

parçalanabilirlikleri hesaplanmış ve hesaplamalarda Deniz ve Tuncer (l995) ile.

Sarıçiçek ve ocak (1997) tarafından verilen formüller kullanılmıştır. Vibrotal ilaveli

KÇo,nın metabolize edilebilir enerji içeriği (ME) ise 48 saatlik rumen

inkübasyonundaki KM parçalanabilirliğinden (KMP) yararlanılarak aşağıdaki formülle

hesaplanmıştır (Bhargava ve orskov, l987; Şayan ve ark., l996).

ME, MJ/kg --2.2'7563 + 0.1073 x KMP

Yemleme denemesinde, deneme hayvanları, her grupta 6 hayvan bulunacak ve eşit

ağırlıkta olacak şekilde 4 gruba ayrılmış (Çizelge 2) Ve bireysel bölmelere

yerleştirilmişlerdir. Her iki denemede de hayvanlar canlı ağırlığın belli bir 7o'si

düzeyinde (NRC, 1984) KM gereksinimi göz önüne alınarak kesif yem (450

g/gün/hayvan; deneme boyunca sabit) ve ad libitum düzeyde kaba yem ile 70 gün

yemlenmişlerdir. Su da ad libitum düzeyde verilmiştir. Hayvanların canlı ağırlık

değişimleri iki haftada bir, yem tüketimleri ise günlük olarak yapılan tartımlarla

belirlenmiştir.

Deneme yemlerinin ham besin maddeleri içeriği ve inkübasyon Sonrast torbalarda kalan

yemlerde KM ve HP içerikleri Wendee Ana|iz Yöntemine göre (AOAC, 1984)

belirlenmiştir. Elde edilen verilerin istatiksel analizi MSTAT (l984) PC paket programl

ile yapılmlştır.

3. BULGULAR VE TARTIŞMA

Bu denemede ele allnan vibrotalın KM ve KM',de HP, HY, NÖM ve HK içeriği

sırasıyla, % 64.44'74.o3,g.20,4.45 ve 12.32 o|arak belirlenmiştir. Özellikle HP ve HK

içeriği literatür bildirişi ile (Ak, l997) uyum içerisindedir. Vibrotalın KÇo'nun KM ve

HP parçalanabilirliğine etkisi Şekil l'de gösterilmiştir. Bu şekilde de görüldüğü gibi,

vibrotal ilave edilmeyen KÇo'nun, 48 saatlik inkübasyon süresi sonunda rumen KM ve

HP parçalanabilirlikleri sırasıyla % 49.|5 ve 82.45 olarak belirlenmiş ve vibrotal ilavesi

ile bu değerlerin arttığı gözlenmiştir. Nitekim, o/o2.5,5.0 ve 7.5 vibrotal ilavesiyle KM
parçalanabilirliği sırasıyla, oh 57.o3, 57.|7 ve 57.58; HP parçalanabilirliği ise o^ 84.60,

87.75 ve 9l.l7 olarak belirlenmiştir.
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ŞekiI l. Farklı düzeylerde vibrotal ilavesinin KÇo'nun KM ve HP parçalanabilirliğine etkisi

KÇo'nun rumen KM Ve HP parçalanabilirlikleri için elde edilen değerler Forster Ve ark.
(l983)'nın bildirişlerine benzerlik göstermektedir. Bilindiği gibi, düşük kaliteli kaba
yemlerin, NH3 kaynağı olarak kullanılan maddeler ile rumen parçalanabilirlikleri pozitif
yönde etkilenmektedir (Dryden Ve Kempton, l983; Tuah ," ,ik., 1986). Bu tür yemlerin
KM çözünebilirliği ve rumende maksimum parçalanabilirliğinde (Tuah ve ark., l986),
çözülmeyen fakat mikrobiyal fermantasyon sonucu parçalanabilen klsmında (Silva ve
orskov. l988; orskov ve ark., l988) artış olduğu belirlenmiştir. Bu çalışmada da rumen
KM ve HP parçalanabilirlikleri, vibrotalın ilave düzeyine bağlı olarak artış göstermiş ve
bu aıtlş, KÇo'nun enedi içeriğine de yansımıştır. Kontrol 1|e % 2.5,5.o ve.7.5
düzeyinde vibrotal ilave edilen KÇo'nun ME içerikleri sırasıyla, 7.55,7.75' 8.4l ve
8'45 MJ/kg olarak belirlenmiştir. NH3 muamelesinin kaba yemler üzerindeki bu etkisi,KM çözünebilirliğindeki artıştan dolayı, küçük partiküllerin torba gözeneklerinden
geçişi (Zorilla-Rois ve ark., 1985) ile amonyaklaştırmadan sonra lignin ve ligno-
sellülotik bağIarın parçalanmasının artmasına (Dryden ve Leng, 1988) ve rumen
mikroorganizmalarının bu yemlere daha fazla saldırmasına (Grenet ve Barry, 1980)
bağlanabilir.

Yemleme denemesinden elde edilen canlı ağırlık Ve yem tüketimi ile ilgili bazı veriler
Çizelge 2'de, toplam canlı ağırlık altıŞı ve KM'den yararlanma oranı (kg KM/kg CA)
Şekil 2a ve 2b'de gösterilı1ıiştir.

Çizelge 2. Yemleme Denemesinden Elde Edilen Bazı Veriler

Kriterler I %2.5 o/o 5.0 Yo7.5 Sx F
Deneme başı ağırlığı, kg
Deneme sonu ağırlığı, kg
Canlı ağırlık artışt, g/gün

Kaba yem tüketimi, g/gün

Kesif yem tüketimi, g/gün
Toplam KM tüketimi, g/gün
KM tüketimi. glCA'0-75

33.6s
40.1 0

92.14
890.33

42s.00
I 150.56

72.36

33.63

40.62

99.86
935.00
424.83

1178.04

73.67

33.62

40.98
t05.t4
948.33

427.17
I r83.81

73.27

33.67

40.53

98.00
969.33

427.00
1199.32

74.96

I.56
ı.65
5.77

36.05
1.49

32.36
2.30

0.022
0.048
0.874

0.859

0.706
0.395

0.221
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Vibrotalın KÇo'nun Rumen Parçalanabilirl iği ve Toklularda Büyüme Performansına Etkisi

Çize|ge 2,de de görüldüğü gibi, KÇo'na vibrotal ilavesinin, ele alınan kriterler üzerine

istatistiki olarak önemlı uır ettisi olmamıştlr (P>0.05). Bununla beraber, vibrotal ilavesi

ile % 5.0 düzeyine kadar, deneme Sonu canlı ağırlığında, günlük canlı ağırlık artışında

ve kesif yem tüketiminde sayısal bir artış olmuş ve bu artlş oh 7 .5 duzeyinde düşmüştür'

Benzer durum toplam canlı ağırlık artışı (Şekil 2a) ve KM'den yararlanma oranında

(Şekil 2b) da gözlenmiştir. Nitekim, kontrol grubunda toplam canlı ağırlık artışı 6'45 kg,

lo 5.0 vibrotal düzeyinde ise 7.36 kg olarak bulunmuştur. Bunlara karşılık, Vo 2'5 ve 7 '5

düzeylerinde toplam canlı ağırlık artışlnın Sıraslyla' 6.99 ve 6.86 kg olduğu Saptanmıştır'

Aynişekilde KM,den yararıanma oranı, kontro;1,yo2.5,5.0 ve 7.5 vibrotal düzeyleri için

,,.u,tıu, 12.49,ll.80, l |.26 ve |2.24 olarakbelirlenmiştir. Bu kriterlerin aksine, kaba

yem iuketimi, toplam KM tiiketimi ve metabolik vücut ağırlığı başına KM tüketimi,

ilave düzeyine bağlı olarak artmıştır (Çize|ge2)'

7 t 7,36
ğ)
.v,
j
artİo
O
E
(E

E-oF

7.2
6,99

6.86
6,9

ffi
6, b 6,45

6,3 i. @
0,0 2,5 5,0

ilave düzeyi, %

7,5

(a)

e.o
Lo
(ğ
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(ğ
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J j

l

I

I

l

l

I

12 9
12,8

2,5 12 24

2
1 1,80

ffi
,9
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11 ,26

@
0,0 2,5 5,0

ilave düzeyi, %

7,5

(b)

Şekil 2. Vibrotal ilavesinin toplam canlı ağırlık artışı (a) ve KM'den yararldnma oranı

üzerine etkisi (b).
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Ocak ve

Çiftlik hayvanlarında absorbe edilen besinlerdeki enerji/protein oranı canlı ağırlıkartışını etkilemektedir (Butter-Hogg ve Cruickstıanı<, ıotoj. Bu çalışmada da vibrotal
ilavesine bağlı olarak KÇo'ndaki enerji/protein oranı l.l46'dan sırasıyıa, 1.37g, l.372ve l'536'ya yükselmiş olması, canlı ağırlık aftışını olumlu yönde etkilemiş olabilir.
Gerek rumen parçalanabilirliğindeki artış, gerekse KM tüketimi ve KM,den yararlanma
oranındaki artış, bu çalışmada kullanılan vibrotalın, önemli bir HP kaynağı olması(KM'de % 74.03 HP ve % 4.52 NH3-N'i) ve KÇo'nun HP içeriğinde aftlş sağlamışolması (o/o 8.67'den 12.98'e kadar) ile açıklanabilir. Nitekim, k"aba yemlerin, NH3kaynağı olarak kullanılan maddeler, vinas (Benc ze ve ark., 1987a)ve melas (Garipoğlu,
l995) ile muamelesi Sonucu, tüketiminin aıfiığı (Cloete ve Kritzinger, l984; Trung veark'' l990; Singh ve Rekib, l99l; ocak, 1992) belirlenmiştir. Diğei taraftan, vibrotalın
ön maddesi olan vinas, mısır silajınln yem değerinde (Bencze ue arı.., 1987a), genç
boğalarda silaj tüketiminde ve günlük canlı ağırlık kazancında (Bencze ve ark., l987b)
aıtışa neden olmuştur. Haaksma (l99l) ise et slğın karmalarında soya küspesi yerine Yo50-100 oranında vinas ikamesinin yem tüketimi ve canlı agırlık kazancı üzerindeolumsuz bir etkisinin olmadığını belirlemiştir. Melas+üre iıuamelesinin de kabayemlerin yem değerini artırdığl ve kuzu besisinde canlı ağırlık artışı Ve yemden
yararlanma oranlnda iyileşmeye neden olduğu belirlenmiştir (Giipoğlu, l995).

Bu denemede elde edilen KM'den yararlanma oranı nispeten düşüktür. Bu durum,
denemede kullanılan KÇo'nun HP parçalanabilirliğinin yııı<set oımas,na bağlanabilir.
Rumende mikrobiyal parçalanmaya dayanıkll proteinlerin rasyona sokulması, protein
absoıpsiyonunu artırmaktadır (van Houtter ve Leng, l993). B; tür proteinlerin, baza|rasyon düzeyinde hayvana veriImesi, canlı ağırlık aıtışını, doIayısı iIe yemdenyararlanma oranlnl iyileştirmektedir (Barry, l98l). Diğer taıraftan, gelişmekte olanruminantların büyüme hızının artırllması için ,uryondu yüksek kaliteli protein
kaynaklarının kullanıIması önerilmektedir (Merchen ve Titgemeye r' 1992; Sarıçiçek veark., 1996; ocak ve Sarıçiçek, l997).

Sonuç olarak, vibrotalın ruminantların beslenmesinde, kaba yemlerin yem değerininartırılması için kullanılabileceği söylenebilir. Bununla beraber, kaba yemlerin yemdeğerinin aıtırılmasında, vibrotalın, NH3 kaynağı olarak kaba yeme ilave edilmesi miveya kaba yemlerin vibrotal ile muamele edilmesi mi gerektiği konusu, çok değişik vemuhteme,en daha yüksek düzg,,Ier kul ,anı larak degerlendiri,mJidir.
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Hayvansal Üretim (l998) 38: 55-62

SARI MISIR TEMELİNE DAYALI ETLİK PiLiÇ KARMA YEMLERİNE
FARKLI YAĞ KAYNAKLARI iı,ı,vrsiNiN PiGMENTASYoN ÜzrnİNr

ETKILERI

Figen KIRKPINARı A.Mehmet TALUĞ2

Fevzi SEVGiCIN,

Ramazan ERKEK3

OZET

Bu çaIışma' sarı mıslr temeline dayalı etlik piliç karma yemlerine ilave edilen ayçiçek yağı' pamuk

yagi, soya yağı, ayçiçek soapstoku, hayvansal yağ ve hayvansal yağ ile sözü edilen bitkisel
yağıarın-uıriitie kjlianılmalarının (l:l) incik ve deri pigmentasyonu üzerine etkilerini incelemek

amlacıyıa yapılmıştır. Deri ve incik rengi Data Color (Texflash, DC 388ı) reflektans kolorimetresi

iıe <ılçulmııştir. Deri rengi L, a ve b değerleri bakımından yağ kaynakları arasında istatistiksel

farklıfık buiunmamıştır (F>o.os). incik rengi L değeri bakımından yağ kaynakları araslndaki

farklar önemli bulunurken (P<0.05), kırmızılık kriteri olan a ve sarılık kriteri olan b değerleri

bakımından yağ kaynakları arasındaki farklar önemsiz bulunmuştur (P>0.05). Erkeklerin incik

rengi sarılık (b) değeri dişilerden önemli derecede daha yüksek bulunmuştur (P<0.05). Yağ

kay"nakları arasrnda deri ve incik rengi sarılık (b) değeri bakımından istatistik olarak f'arklılık

buiunmazken, soya yağı içeren karma yemi tüketen etlik piliçler diğer yağ kaynaklarını içeren

karma yemi tüketen etlik piliçlerden daha yüksek sarılık (b) değeri göstermişlerdir.

SUMMARY

The Effects of Added Different Oils to Based Yellow Corn Broiler Diets on

Pigmentation

This study was carried out to investigate the effects of added sunflower oil, cotton seed oil,

soybean oit, sunflo*er oil soapstock, and tallow singly or in combination with tallow (l:l) to

based yellow corn bı'oiler diets on pigmentation. Skin and shank color was measured by

reflectance colorimetry (Data Color, Texflash DC 38Sl). No differences were found in skin color

lightness (L), redness ia) or yeltowness (b) between the oils (P>0.05). The differences were found

in-shank coior lightness (L) between the oils (P<0.05), but the differences in shank color redness

(a) and yellownJss (b) were no significant (P>0.05). The shank color yellowness (b) values of

n1uı., *"r. significantly higher thin females (P<0.05). Although the differences were not found

in skin and shank color yilıowness (b) values between the oits. broilers fed the containing

soybean oils diet exhibited higher yellowness (b) values than broilers fed the containing other oils

diets.

1.GiRiŞ

Etlik piliç karkasına Sarl-klrTnızl rengi ksantofiller olarak adlandırılan renk maddeleri

vermektedir. Etlik piliçler renk maddelerini organizmalarında Sentezleme yeteneğinde

olmayıp, yemlerle aldıkları bu maddeleri deriye aktanrlar (7). Etlik piliçlerin renk

maddelerinden yararlanma durumu pek çok faktöre bağlı olarak değişebilmektedir. Bu

l Yrd.Doç.Dr., Ege üniversitesiZiraatFakültesi Zootekni Bölümü 35l00 Bornova-|zmir
2 or., rge üniveisitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü 35l00 Bornova-izmir.
, ProiD".., Ege ÜniversitesiZiraatFakültesi Zootekni Bölümü 35l00 Bornova-izmir.
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faktörlerin bir kısmı doğrudan doğruya kullanılan renk maddesi kaynağına, bir kısmı
hayvanların genetik yapılarına, bir kısmı da karma yemlerde buıunan yem katkı
maddeleri ile yağ kaynaklarına, hastalıkIara Ve çevre şartlarına bağlıdır (5, ll, l7). Bu
faktörlerden yağların etlik piliç pigmentasyonuna etkilerine ilişkin sonuçIar oldukça
çeIişkiIidir' Nitekim, Herrick ve ark. (l0), etlik piliç kaıma yemle.ine yağ ilavesinin derirengi üzerine önemIi bir etkisinin bulunmadığını belirtmektedir. Buna karşın,
Quackenbush ve ark. (14) ile Heath ve shaffner (9), karma yemlere ilave edilen bitkiselve hayvansal yağların renk maddelerinden yararlanmayı artırdığını beIirtmektedir.
Tyckowski ve ark. (l9) yağların ve değişik yağ asitlerinin etlik piliç pigmentasyonunu
etkilediğini, özellikle kısa zincirli doymuş yağ asitleri ile uzun zincirıi doymamış yağ
asitlerinin etlik piliçIerde pigmentasyonu artırdığını beliıtmektedir.

Bu çalışmada, önemli bir doğal renk maddesi kaynağı olan sarı mısır temeline dayalı
etlik piliç karma yemlerineYo 4 düzeyinde değişik yağ kaynakları ilavesinin etlik piliç
pigmentasyonu üzerine etkileri incelenmiştir.

2. MATERYAL ve YöNTEM

2.1. Hayvan Materyali

Araştırmada hayvan materyali olarak 414 adet Anac etlik civciv kullanılmıştır.

2.2. Yem Materyali

Araştırmada yem mateıyali olarak Sarl mtslr-soya küspesi temeline dayalı etlik civciv ve
etlik piliç yemi kullanıImıştır. Karma yemlere oh 4 duzeyinde ayçiçek yağı' pamuk yağı,
soya yağı, ayçiçeği soapstocku ve hayvansal yağ iIe hayvansal yagın biikisel yağlarla l:l
karışımları ilave edilmiştir. Çizelge l'de karma yemleı.e yağ ilave düzeni, Çizelge 2'de
kuIlanılan yağların yağ asidi içerikleri, Çizelge 3,de karma yemlerin yapıları ve besin
madde içerikleri verilmiştir.

Çizelge l. Karma yemlere yağ ilave düzeni

Ya Y o//o
No

I

2

.,

4
5

6
7

8

9

Ayçiçek yağı
Pamuk yağı
Soya yaği
Ayçiçek soapstocku
Hayvansal yağ
Ayçiçek }ağı+H2yy3nsal yağ
Pamuk }ağı+Hnyy3rsal yağ
Soya yağı+Hayvansal yağ

yağ

4
4
4
4
4

2+2
2+2
2+2
2+2Ayçiçek
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Çizelge 2. Araştırmada kullanılan yağların yağ asitleri kompozisyonu

Farklı Yağ Kaynaklarının Ettik Piliçlerde Pigmentasyon Üzerine Etkisi

Yağ

Yağ asitleri. %
Ayçiçek

yağı
Pamuk

yağı
Soya
yağı

Ayçiçek
soapstocku

Hayvansal
vağ

Palmitik asit ( l6:0)
Stearik asit ( l8:0)
Oleik asit (18:1)
Linoleik asit ( 18:2)

14.46
5.77

33.47
46.30

20.81
2.03

16.40
s9.11

t2.29
3.s0

23.51
s3. l3

I 5.65
s.98

3 8.09
40.28

21.t7
9.01

33.8s
24.86

2.3. Yöntem

Araştırmada kullanılan civcivler deneme başında tek tek taıtılıp, kanat numarası

takıldıktan sonra her grupta 46 adet civciv yer alacak şekilde 9 gruba aynlmıştır.

Deneme süresince serbest yemleme uygulanmış, ilk 3 hafta başlatma yemleri, son 3 hafta

ise bitirme yemleri verilmiştir. Araştırmada yem tüketimleri grup düzeyinde belirlenmiş

Ve yem tüketimlerinden yararlanılarak ortalama ksantofil tüketimi SaptanmıŞtır. Yağların

yağ asidi kompozisyon|arı gaz kromatografisi ile saptanmıştır (t8). Yemlerin ksantofil

içerikleri A.O.A.C. (1) yöntemi ile belirlenmiştir. Deneme yemleri E.Ü.Z.F. Ziraat

Fakültesi Yem Ünitesinde hazırlanmıştır. Denemede kullanılan karma yemleri oluşturan

hammaddelerin besin madde içerikleri laboratuvarda analiz edildikten sonra karma

yemler hazırlanmıştır (2). Karma yemlerin besin madde içerikleri hammaddelerin analiz

değerleri dikkate alınarak hesaplanmıştır. Denemede kullanılan yağların metabolik enerji

değerleri bilinmediği için deneme yağlarında bu değer 8360 kcal/kg olarak alınmıştlr

(13). Deneme sonunda her gruptan 6'şar dişi ve 6'şar erkek olmak üzere toplam l2'şer

hayvan seçilmiştir. incik ve karkas derisi örnekleri 2.0-2.5 cm eninde ve 5.0-6.0 cm

uzunluğunda olmak üzere inciğin pulcuk içermeyen metatarsus kısmından, karkasın

büyük göğüs kasından (Pectoralis major) Sternum kemiğinin sağından ve solundan

allnmıştır (4, 6, 17). Kesim sırasında daldırma Suyunun sıcaklığı 53 "C ve daldırma

süresi 60 sn ile sınırlandırılmıştır. incik ve deri rengi reflektans kolorimetresi (Data

Color Texflash, DC 388l) ile ölçülmüştür. Data Color L değeri aydınlık derecesi veya

ışık değerini, a değeri kıımızılığı, b değeri sarılığı ifade etmektedir. Araştırma

bulgularının istatistiksel değerlendirilmesinde SAS paket programı kullanılmıştır (l5).
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Çizelge 3. Araştırmada kullanılan karma yemlerin yapıları ve besin madde
içerikleri,7o

Ham maddeler yeml Bitiş yemi
Mısır
Buğday
Soya küspesi
Balık unu
Et-kemik unu
Yağ
Mermer tozu
Dikalsiyumfosfat
Tuz
Vitamin karışımı*
Mineral karışımı*x
Avatec
Lisin
Methionin
Besin madde içerikleri
Ham protein
Ham yağ
Ham sellüloz
Ham kül
Ca
P
Lisin***
Meth ion in+S iStin* )t' :İ

Metabolik enerji (kcal/kg)

54.70 57.50
4.00

26.60
3.00
2.50
4.00
0.84
0.70
0.30
0.25
0.10
0.06
0.0s
0.r0

31.40
5.00
3.00
4.00
0.54
0.50
0.30
0.25
0.10
0.06
0.0s
0.10

Toplam ksantofil

23.43
1.t5
2.82
5.02
0.99
0.75
1.40
0.86
3082
9.50

20.50
7.06
2.69
4.66
r.00
0.68
t.t7
0.78
3120
10.0

* Rovimix l24-F (Roche), ** Remineral l (Roche), *** Çizelgelerdeki değerlerden yararlanılarak
hesaplanmıştır (12, l6).

3. ARAŞTIRMA BULGULARI

3.1. Deri Rengi

Deri rengine ait Data Colgr L, a ve b değerleri Çizelge 4'de verilmiştir. Deri rengine ait
bulgular incelendiğinde, karma yemlere değişik yağ kaynaklarının ilavesi Data Color L,
a ve b değerlerini istatistiksel olarak etkilememiştir (P>0.05). En yüksek deri rengi L
değeri Soya yağı+hayyansal yağ ilaveli 8. grup ile ayçiçeği soapstocku+hayvansal yağ
ilaveli 9. grupta görülürken, en düşük L değeri ise hayvansal yağ ilaveli 5. grupta
görülmüştür. Kırmızılık kiteri olan a değeri ise hayvansal yağ ilaveli 5. grupta en
yüksek olurken, en düşük a değeri soapstock+hayvansal yağ ilaveli 9. grupta
görüImüştür. Derinin sarı rengini gösteren b değeri soya yağı, pamuk yağı ve ayçiçek
yağı ilaveli 3.,2. ve l. gruplarda en yüksek, ayçiçeği soapstocku ilaveli 4. grupta ise en
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düşük bulunmuştur. Araştırmada, derinin Data Color L, a ve b değerleri bakımından

erkek ve dişiler arasında istatistiksel farklılık bulunmamıştır (P>0'05)'

Çizelge 4. Deri rengine ait Data Color L, a ve b değerleri

Ksantofil
tüketimi
(mg/piliç)

Deri rengi

Grup No Yağ Çeşidi Cinsiyet L b

Farklı Yağ Kaynaklarının Etlik Piliçlerde Üzerine Etkisi

2

J

Ayçiçek yağı

37.1 0

Pamuk yağı

37.50

Soya yağı

36.70

Ayç. soapstocku

3s.08.

Hayvansal yağ

35.92

Ayçiçek y.+H. yağ

36.'t 5

Pamuk y.+H. yağ

33.50

Soya y.+H. yağ

36.60

Ayç. soapstocku
+

Hayvansal yağ 35.06

Varyans analizi

Dişi 67.13
Erkek 68.7'7

Ortalama 67.95

Dişi 65.59
Erkek 64.23

Ortalama 64.91

Dişi 65.33

Erkek 67.49
Ortalama 66.41

Dişi 66.65
Erkek 65.93

Ortalama 66.29

Dişi 64.67
Erkek 63.63

oı1alama 64.|5

Dişi 68.88
Erkek 64.42
Ortalama 66.65

Dişi 66.88
Erkek 66.14
oıtalama. 66.51

Dişi 66.89
Erkek 71.01

Ortalama 68.95

Dişi 63.43

Erkek 74.05
Ortalama 68.14

SEM 2.15

(F Değerleri)

7.s3
7.67
7.60

7.20
8.48
7.84

7.84
6.78
7.31

7.26
8.20
I.t3

8.13
7.69
7.91

5.63
7.85
6.74

7.51

7.43
7.47

8.73
5.69
7.21

9.19
4.15
6.6'7

0.99

18.22
18.92
18.57

t8.79
18.41
18.64

19.21
18.33

18.7'7

I 5.59
15.'73
r 5.66

16.86
19.96
18.41

18.44
16.72
17.58

17.27
18.41

17.84

17.52
18.32
t7.92

17.20
17.08
t7 .14

0.84

4

5

6

7

8

9

Varyasyon Kaynağl
Muamele
Cinsiyet

0.73
0.43
0.91

l.50
0.32
0.67Muamele x Cinsiyet

0.34
0.40
t.l8
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3.2. İncik Rengi

incik rengine ait Data Color L, a Ve b değerleri Çizelge 5,de verilmiştir

Çizelge 5. incik rengine ait Data Color L. a ve b değerleri

Ksantofil
tüketimi
(me/piliç)

İncik ren
Grup No Y Çeşidi Cinsiyet L bl Ayçiçek yağı Dişi

Erkek
oııalama
Dişi
Erkek
Ortalama

Dişi
Erkek
Ortalama

Dişi
Erkek
Ortalama

Dişi
Erkek
Ortalama

Dişi
Erkek
Ortalama

Dişi
Erkek
Ortalama

Dişi
Erkek
Ortalama

Dişi
Erkek
Ortalama

SEM

6s.81
7l.99
6g.g0c

71 .59
75.01

73 300a

71.29
71.77
71.530ac

75.25
74.13
74.694

66.78
14.08
70.430c

71 .48
70.44
70.g6oc

7 s.36
73.20
74.480a

71.11
70.23
70.670c

73.88
73.92
73.gODa

1.29

7.83
7.47
7.65

7.88
7.52
1.70

7.42
7.30
7.36

s.59
8.45
7.02

8.46
7.72
8.09

8.06
8.06
8.06

6.84
1.98
7.41

6.82
9.s6
8.r9

6.6s
7.35
1.00

0.63

23.25
24.49
23.87

27.49
25.83
26.66

24.53
31.69
3l.tI
26.19
27.s7
26.88

22.94
25.90
24.42

25.11
27.77
26.44

27.71
29.05
28.38

21.29
27.87
24.58

25.76
27.40
26.58

2.38

37.10
2 Pamuk yağı

37.50
J Soya yağı

36.70
4 Ayç. soapstocku

35.08
5 Hayvansal yağ

35.92
6 Ayçiçek y.+H. yag

36.7s
7 Pamuk y.+H. yağ

33.s0
8 Soya y.+H. yağ

36.60
9 Ayç.soapstocku

+ n

Hayvansal yağ 35.06

Varyasyon Kaynağı
Muamele
Cinsiyet
Muamele x Cinsiyet

Varyans analizi (F Değerleri)

2.30*
2.34
l.6s

t.8l
0.89
0.68

0.85
3.96*
0.80

*P < 0.05
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Farklı Yağ Kaynaklarının Etlik Piliçlerde Pigmentasyon Üzerine Etkisi

incik rengine ilişkin bulgular incelendiğinde, karma yemlere Yo 4 dnzeyinde değişik yağ

kaynaklarınln ilavesi Data Color L değerini önemli derecede etkilerken (P<0.05), a ve b

değerlerini ise etkilememiştir (P0.05). En yüksek L değerleri' ayçiçeği soapstocku,

pamuk yağı+hayvansal yağ, ayçiçeği soapstocku+hayvansal yağ karışıml ile pamuk yağı

ilaveli 4., 7.,9. ve 2. gruplarda görülmüştür. Kırmızılık kiteri olan a değeri soya

yağı+hayvansal yağ ilaveli 8. grup ile hayvansal yağ ilaveli 5. grupta en yüksek iken, en

düşük a değeri ise soapstock+hayvansal yağ ilaveli 9. grupta görülmüştür. Sarılık kriteri

olan b değeri ise, Soya yağı ilaveli 3. grup ile pamuk yağı+hayvansal yağ ilaveli 7.

grupta en yüksek iken, en düşük b değeri ise ayçiçek yağı ilaveli l. grupta görülmüştür.

incik rengi b değeri cinsiyetler araslnda farklı olup, erkekler dişilerden daha yüksek b

değeri göstermişlerdir (P<0.05).

4. TARTIŞMA ve SoNUÇ

Bu araştırmada sarı mıslr temeline dayalı etlik piliç karma yemlerine değişik yağların

ilave edilmesinin etlik piliç pigmentasyonu üzerine etkileri incelenmiştir. Karma

yemlere Yo 4 dizeyinde değişik yağ kaynaklarının ilavesi deri ve incik rengi Data Color

a ve b değerlerini istatistiksel olarak etkilememiştir (P>0.05). Bu sonuç Henick Ve ark.

(10)'nın karma yemlere ilave edilen yağların pigmentasyonu önemli düzeyde

etkilemediğini belirten bulguları ile uyum göstermektedir. Ancak, derinin sarı rengini

göSteren b değeri Soapstock ilavesi ile bir miktar azalmıştır. Bu durum, soapstock

ilavesinin derinin sarllığınl olumsuz yönde etkileyebileceğini göstermektedir. En yüksek

b değeri ise, Soya, pamuk ve ayçiçek yağı ilaveli 3.,2. ve l. grupta görülmüştür.

Hamilton (8), etlik piliç karma yemlerine pamuk yağı ilavesinin serum lutein

konsantrasyonunu artırdığını ve 7o 6 pamuk yağı ilavesinin etlik piliç pigmentasyonu

üzerine daha etkili olduğunu belirtmektedir.

incik renginin sarılığını gösteren b değeri soya yağı ilaveli 3. grupta en yüksek, ayçiçek

yağı ilaveli l. grupta en düşük bulunmuştur. Karma yeme ayçiçek yağı ilavesi ile elde

edilen deri ve incik rengi b değerleri incelendiğinde, incik rengi b değeri düşük iken,

deri rengi b değeri yüksek bulunmuştur. Bu sonuç, incik iyi bir renklenme göStermese

bile deri renginin bazı durumlarda iyi bir renklenme gösterebileceğini orİaya

koymaktadır. Bu sonuç, Yacowitz ve ark. (20)'nın bulguları ile uyum göStermemektedir.

incik rengi b değeri dişilere göre erkeklerde daha yüksek bulunmuştur. Nitekim' Collins

ve ark. (3). erkeklerin dişilerden daha iyi incik pigmentasyonu gösterdiğini

belirtmektedir.

Sonuç olarak, Sarl mlsır temeline dayalı etlik piliç karma yemlerine değişik yağ

kaynaklarının ilavesi deri ve incik renginin sarılığının göstergesi olan b değerini

istatistiksel olarak etkilememiştir. Ancak, karma yeme soya yağı ilavesi deri ve incik

rengi b değeri üzerine diğer yağ kaynaklarlna göre daha etkili olmuştur.
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KANATLI YEM VE ÜnÜNı,rnİNDE İSTENMEYEN MADDELER

Veysel AYHANı Ahmet ALÇİÇEK2

öznr
Son yıllarda, kanatlı üretiminde yem girdilerinin oldukça yüksek olması yem kalitesine daha faz|a

önem verilmesini zorunlu hale getirmektedir. Bu nedenle yemleme proğramının başarısı yem

kalitesine ve özellikle yemlerin mikrobiyolojik ve mikotoksikolojik özelliklerine, yemde belli bir
düzeyin üzerinde bulunması istenmeyen organik ya da inorganik maddelere ve diğer kalıntı
maddelerine son derece bağlıdır. Bu derlemede. kanatlı .yem Ve ürünlerinde arzu edilmeyen
maddelerin genel etkileri ve etki dozları ele alınmıştır.

l. Giriş

Bilindiği gibi kanatlı hayvan yetiştiriciliğinin temel amacı, sağlıklı ve yüksek verimli

hayvanlar elde etmek ve bu hayvanların en uygun çevre koşullarında yetiştiriciliğini

yaparak insanlarımızın sağlıklı bir şekilde yüksek kalitede kanatlı hayvan ürünleriyle

dengeli ve ekonomik beslenmesini temin etmektir.

Tavukçuluk işletmelerinde toplam giderlerin Yo 70'den fazlasını oluşturan yem,

beslenmemizde önemi göz ardı edilemeyen hayvansal kökenli yiyecek üretiminde en

önemli halkayı oluşturmaktadır. Bu nedenle tavukçulukta başarılı olmanın en önemli

gereklerinden biri yem ve yem kalitesine etki eden etmenleri yakından tanımaktır.

işletmelerin rantabl çalışmalarında yem ve yemlemeden kaynaklanan aksaklıklar önemli

bir rol oynamaktadır. Nitekim yemleme proğramının başarısl yem kalitesine ve özellikle

yemlerin mikrobiyolojik ve mikotoksikolojik özelliklerine, yemde belli bir düzeyin

üzerinde bulunması istenmeyen organik ya da inorganik maddelere ve diğer kalıntı

maddelere son derece bağlıdır. Zira söz konusu istenmeyen maddeler hayvan

vücudundaki doku ve ürünlerde birikerek hem hayvanların performansını hem de bunları

tüketen insanlarda ciddi sağlık Sorunlarınln ortaya çıkmasına neden olurlar. Bu nedenle

bu derlemede kanatlı yemlerinde ve ürünlerinde bulunması istenmeyen maddeler ve

genel etkileri üzerinde durulacaktır.

2.Elaogen Kaynaklı Organik Maddeler ve Etkileri

Yem karmalarının oluşturulmasında kullanılan gerek bitkisel ve gerekse hayvansal

kökenli yem hammaddeleri üretimden tüketime kadar geçen sürede böcekler, kuşlar,

kemirgenler ve pek çok mikroorganizma gibi değişik zararlıların etkisi altındadır. Karma

yemlere belli düzeylerde karıştırılan hammaddeler arzu edilmeyen özellikler taşıyor ise

bunların oluşturduğu karmalarda bozulmalar ortaya çıkmaktadır. Karma yemlerde

gözlenen bozulma sonucunda yemde istenmeyen değişimler ortaya çıkmakta, yem

değerinde önemli düzeyde bir düşme ve bu yemleri tüketen hayvanlarda akut ya da

l Dr., E' Ü. ZiraatFakültesi Zootekni Bölümü, Bornova izmir
2 Doç.Dr., E. Ü. Ziraaİ Fakültesi Zootekni Bölümü, Bornova İzmir
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kronik klinik beliıtiler gözlenmektedir. Yemlerde ortaya çıkan bozulma olayları iyi
konserve edilmemiş ya da hatalı depolanmış yemlerde ortaya çıkmaktadır. Yem
hammaddelerinde ve özellikle karmayemlerde nem dijzeyioh l3-l5'i geçerse bozulma
için ortam hazırlanıyor demektir. Yemdeki bu fazla nem ya yeterince kurutulmamış ya
da hatalı depolanmış ve bunun sonucu siloda buharlaşma şeklinde oluşan sudan
kaynaklanmaktadır. Özellikle karma yemlerin yüksek sıcaklıklarda silo kap1arında
depolanmaları esnaslnda buhar açığa çıkmakta ve iyice doldurulmamış silolarda tavana
doğru yükselmektedir. Gece-gündüz sıcakllk farkından dolayı buharlaşan su silo
duvarlarından damlalar halinde akmaktadır. Bunun sonucunda silonun üst yüzeyinde küf
mantarları süratle gelişmektedir. Karma yemlerde nem oranı yo14-15,i geçtiğinde mantar
sporları gelişmeye başlamakta ve yemlerdeki besin maddelerini kullanarak Su Ve ısı
oluşturmaktadır. Bu koşullardaki yemler eğer havalandırılmazlarsa genel olarak renk ve
koku değişimine uğrarlar. Fakat bozulma olayını başlangıçta tesbit etmek oldukça
zordur ve mikrobiyolojik analizleri gerektirmektedir. Eğer ortamda herhangi bir
sallmonella gibi patojen mikroorganizma yoksa, mikoorganizma sayısından yemin
durumu hakkında genel bir sonuç çıkanlabilir (Çizelge t).

Çizelge l.Mikroorganizma sayısına göre yemin durumu, (g yemde)

Bakteriler Küf mantarlarl ve mayalar Yemin Durumu
I milyona kadar 1000'e kadar Normal
l0 milyona kadar l0 000-l00 000 arası Bozulma
l0 milyondan fazla 100 000'den fazla ilerlemiş bozulma

Diğer yandan önemli bir patojen mikoorganizma grubunu oluşturan salmonella tehlikesi
kanatlı üretiminde sürekli gözönünde tutulmalıdır. Bazı hammaddelerden oluşabilecek
salmonğlla riski aşağıdaki çizelgede verilmiştir.

Çizelge 2: Bazı hammaddelerin salmonella oluşturma riski

n

Çizelgeden de görüleceği gibi, en büyük salmonella rizikosuna sahip olan et unları
karmalara düşük düzeyde girdiğinden mlsırdan ve bitkisel proteinlerden daha düşük bir
nisbi riziko fakt<ırıı oluşturabilirler.

Mikoorganizmaların dışında ekzogen kaynaklı zararlılarn başında mikotoksinler
gelmektedir. Mikotoksinlerin çok az miktarları dahi verim düşmesinden toplu ö|ümlere
kadar varan zararlara sebep olmaktadır. Tropik ve subtropik ülkelerden ithal edilen
yemlerde ve özellikle ülkemizde ikinci ürün olarak yetiştirilen mısırda mikotoksin
tehlikesi üzerinde durulmalıdır. Genellikle yemlerde mikotoksini oluşturan Aspergillus,
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Hammaddeler
Salmonella

kontaminasyonu, o/o

Karmadaki
kullanım oranı,oh

Nisbi risk faktOru.
%

Mısır I 60 60
Bitkisel proteinler 8 30 24
Et unları 15 5 7.5



Kanatlı Yem ve Ürünlerinde istenmeyen Maddeler

Penicillium ve Fusarium genuslarlna ait türlerdir. Bunları en çok tanınanı belirli

koşullarda özellikle yüksek nemli ortamlarda Aspergillus flavus taraflndan oiuşturulan

Aflatoksinlerdir. Bunlar temel olarak Aflatoksin Bı, Bz] G1 Ve G2 olmak üzere 4'e

ayrılırlar ve en tehlikelisi Aflatoksin Bl'dir. Aflatoksinlerin kanatlılarda oluşturdukları

en büyük zarar karaciğer bozukluğu 'Vasıtasıyla karaciğer kanserine yol açmasıdır'

Hüçresel düzeyde ise özellikle DNA ve RNA'ya zarar verirler' Kanatlı türleri içerisinde

Aflatoksine en hassas olanı Ördeklerdir. Nitekim yapılan araştlrmalar 50 g ağırlığındaki

ördek yavrularının 12 pg Aflatoksin 81 tüketmesi letal dozu bize göStermektedir'

Ördekleri takiben ise sırasıyla hindi, kaz ve tavuklar gelmektedir' Her nekadar dünya

literatüründe kanatlıların belirtilenden daha yüksek Aflatoksin dozlarına dayandığı

vurgulansa da genelde şu değerler tavsiye edilmektedir; civcivlerde 0.0l0 ppm, yumuı1a

tavuğu ve broiler yemlerinde 0.020 ppm Aflatoksin B1. Diğer önemli bir mikotoksin

grubunu da Trichothecenes'ler oluşturmaktadır. Bunlar Fusarium türleri tarafından

üretilmektedir. Çok fazla sayıda olmalarına rağmen 4 tanesi hayvanlarda olumsuz yönde

etkide bulunmaktadır. Kanatlı yetiştiriciliği açısrndan önem arzeden diğer bir mikotoksin

grubu okratoksinlerdir. En başta okratoksin-A yer almaktadlr. Bu toksin

Trichothecenes'lerde olduğu gibi 2 ppm düzeyinde toksik etkisini göstermektedir' Bu

temel mikotoksinlerin yanında kanatlı yetiştiriciliği açısından önem arzeden bazı

mikotoksinler çizelge 3'te verilmiştir.

Çize|ge 3. Bazı Mikotoksinler ve Kanatlılar Üzerine olan Etkileri

Mikotoksin Etkisi Toksisitesi Açıklama

Fumonisin Sinir hücrelerinin
dejenerasyonu

> 80 ppm Karmanın tiamin düzeyi
önemlidir

Cyclopiazonic acid Mukoza hasarı 50-100 ppm Aflatoksinle birlikte ortaya çıkar

Oosporin Böbreklerde hasar, gut > 200 ppm Genellikle mısırda bulunur

Citrinin Böbreklerde hasar > 150 ppm Okratoksinle birlikte

Ergot Doku hasarı > o/o 0.5 Buğday ve çavdar

Fusarochromanone Tibia Diskondroplasya > 50 ppm Fusarium türleri

Moniliformin Akut ölüm > 20 ppm Mekanizması bilinmiyor

Zearalenone Üreme, Vitamin D3
metabolizması

> 200 ppm Yumurta kabuk kalitesini
etkileyebilir

3.EndogenKaynaklıOrganik-AnorganikMaddelerveEtkileri

Yemde bulunan anorganik maddelerden kaynaklanan zarar|ar öncelikle yüksek dozda

mako ve mikro elementlerden kaynaklanmaktadır. Kanathlann çeşitli elementlere karşı

tolerans slnlrlarl çizelge 4'te verilmiştir. Normal olarak karma yemlerde sözkonusu

maddeler zarar|ı bir düzeyde değildir, ancak dikkat edilmesi gereken husus yemlik

fosfatların yüksek düzeyde kadmiyum ve vanadyum bulaşmasına maruz kalmasıdır'

it

k
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Endogen kaynaklı zararlı organik maddeler olaraksa siyanidler, glukozinolatlar vetanninler gelmektedir. Kanatlı beslemede kullanılan bazı yem harn"maddeleri yüksek
düzeyde toksik etki yapan siyanidleri içermekteoir. özeıiıtle tapiyoka bu toksincezengindir. Bununla birlikte 50 mg&g'a kadar toplam siyanid içe.en tupyoı.anın etlikpiliç karmalarında o/o 50'ye kadar kullanılabileceği ifade edilmektedir. Glikozinolatlar
özellikle Cruciferae familyası üyelerinde sıkça rastlanmakta olup l00,den faz|atipi olanantinutritif maddelerdir. Kolza tohumu glikozinalat bakımından oldukça zengindir.Tanninler ise polifenolik bitki metabolitleri olup kanatlılarda önemli düzeyde
performans düşmesine yol açarlar. Dane sorgum oransal olarak en yüksek düzeyde
tannin içeren yem hammaddesi olarak bilinmektedir. özet olarak kanatlı karmalarında
hidrosiyanik asit 50 ppm (civcivlerde l0 ppm), hardal yağı ise (Allilisothiociyanat
olarak hesaplandığında) 500 ppm olarak <ınerllmektedir. Diğer taraftan maksimum doz
olarak gossipol yumurta tavuğu yemlerinde 20 ppm, bir purin derivatı olan theobromin
ise 300 ppm şeklinde tavsiye edilrnektedir.

Çizelge 4' Çeşitli anorganik maddelerin kanatlılarda tolerans sınırı

Madde Tolerans sınırr' ppm

;
(

t

I

ı']
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G
te

Bu
zan

Uuı
kull
geti

durı

Aliminyum
200
50

r00
30

2500
0.5

I 000
3000
350
250
150
l0

100
300

2
5

r00
5

4. Kanatlı ürünlerinde İstgnmeyen Maddeler

Et ve yumurta gibi kanatlı üriinlerinde gözlenen arzu edilmeyen madde1er genel manada,yemin kendisinde bulunan ancak yem değeri olmayan maddelerden, yem katkı
maddelerinden ve yemin çeşitli yollarla bulaşmasından kaynaklanmaktadır.

Yemlerde bulunan ancak yem değeri olmayan bu doğal maddeler konusunda kesinbilgiler olmamakla birlikte hayvanların bu maddeleri biyolojik bir filtre görevi görerekyücutlannda blraktıkları ileri sürülmektedir. Yem katkı maddelerinden ise AvrupaBirliği ve Amerika Birleşik Devletleri'nde kullanılmalarına izin verilen Antibiyotik ve
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Arsen, anorganik
Arsen, organik
Kurşun
Brom
Kadmiyum
Krom, Klorit
Krom, Oksit
Flor, Yumurta tavuğunda

Civcivlerde
Hindilerde

Kobalt
Molibden
Nikel
Civa
Selen
Gumtış
Vanadyum



Kanatlı Yem ve Ürünlerinde istenmeyen Maddeler

Nitrovin'in vücuda emilmediği için ürünlerde de bir artık beklenilmediği ifade

edilmektedir. Diğer yandan etlik piliç üretiminde Östrojen AB ülkelerinde yasaklanmış

bulunmaktadır.

Kanatlı beslemede kullanılan bazı yem katkı maddelerinin kullanlm düzeyi, aktif

maddesi ve kalıntı bırakmaması için önerilen kesim öncesi ara süre çizelge 5'te

verilmiştir.

Çizelge 5.. Bazı yem katkı maddelerinin kullanım düzeyleri ve kesim öncesi ara süresi

Bu çizelgede verilen yem katkı maddeleri önerilen doz|arda kullanıldığında ve

Zamanlrıda kes i ld iğinde bir kalıntı o lmayacağı görüşü hakimd ir.

Günümüzde klorlu organik pestisitlerin çok büyük boyutlarda bitki yetiştiriciliğinde

kullanllması yemlere çeşitli maddelerin bulaşmaslnl Veya kalıntı bırakmasını gündeme

getirmektedir. Burada özellikle kurşun, civa ve kadmiyum önem taşımaktadır. Normal

durumda yumurtada öngörülen 0.2 ppm Pb'dir. Yapılan araştırmalarda yumurta tavuğu
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Ürün Adı Yaygrn ismi Aktif maddesi Kullanım
dozu, g/ton

Kesim öncesi
ara süre, gün

Antikoksidiyal Amprol Amprolium 60-250 0

Amprol plus Amprolium/Ethopabate 12514 I

Amprol HiE Amprolium/Ethopabate r25140 J

Avatec Lasalocid I 05. 0

Coban Monensin 99 0

Coyden Clopidol 125 0

Coxistac Salinomycin 60 0

Cvsro Manduramycin 5 5

Deccox Decoquinate 30 0

Maxiban NarasinAiicarbazin 40t40 4

Monteban Narasin 70 0

Nicarb Nicarbazin 80-200 4

Robenz Robenidine JJ 6

Stenorol Halofuginone J 5

Zoamix Zoalene 125 0

Gelişmeyi
teşvik ediciler

Aureomycin Chlortetracyclin 5.5 0

Baciferm Bacidracin MD 4.4 0

Flavomycin Bambermycin 2 0

Lincomix Lincomycin 2.2 0

Penicillin Procaine penicilin 2.2 0

Progen Arsenilic acid 99 5

Stafac Virsiniamycin ll 0

Terramycin Oxtetracycline 5.5 0

Zinc Bacitracin Zn 4.4 0

Bacitracin 3-
Nitro

3-nitro-4-hydroxy
phenylarsonic acid

50 5
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yemlerinde 80 ppb Pb ile bu değerin aşıImadığı saptanmıŞtır. ortalama olarak kanatlı
yemlerinin kurşun içeriği l-2 ppm dolayında olduğu vurgulanmaktadır. Buna karşılık
kadmiyum özeılikle böbrek, karaciğer ve kas dokuda birikmektedir. Tavuk yumurtasında
öngörülen kadmiyum miktarı 0.05 ppm olup bu değere l0 ppm kullanlldığında ulaşıldığı
bildirilmektedir. Kanatlı yemlerinin ortalama Kadmiyum içeriği ise 0.35 ppm civannda
olduğu ifade ediımektedir. Civa ile olabilecek bir bulaşma ciua içeren pestisitlerin az
oluşundan dolayı pek önem arzetınemektedir.

Burada çok kısa bir şekilde anlatılan sakıncalar nedeniyle herhangi bir yem bi1inen
görünüş ve koku özellikleri itibariyle alışılmış normların dışında ise ornek alınıp analiz
ettirilerek doğabilecek zararlardan kısmen sakınılabilir. Bu sebeple kanatlı hayvanların
beslenmesinde kullanılan yemlerin üretim. hasat, taşıma, depolama, havalandırma ve
rutubet konularına gereken özen gösteriImelidir. Ayrıca yemıerde belli düzeyin üzerinde
bulunması istenmeyen toksik maddeler konusunda sürekli duyarll olmak gerekmektedir.

ZUSAMMENFASSUNG
In den letzten Jahren wurde die Futterqualitöt erhebIich Bedeutung gewonnen, da dasFutterkosten bei der Geflügelproduktion ziemlich hoch ist. oaner'ıi aer Erfolg derGeflügelfiitterung Von der- Futterqualitat, den mikrobiologischen uno toı<sıı.oıogischenEigenschaften des Futters und den unerwüschten organischen unjunoğnircien Schadstoffen imFutter sowie den schödlichen Rückstönden im Fuiter abhöngig. ın oi"ese, seitrag werden dieallgemeine Effekte und Höchstwerte der unerwüschten Stoffen uii oen Gefluge-l-ruttermitteln und-Produkten diskutiert.
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BALARISI (Apis mettiferal.) KOLoNir,eRiNur FiZYoLoJiK
öznrriı<ı,E R A RAS I İ ı,iŞxi ıBnı

Ahmet GÜınR2

özetı Bu araştırmada aynı yaşta anaarıya sahip kolonilerin bir sezon boyunca koloni populasyonu

gelişimi' kuluçka üretim etkinliği, petek işleme etkinliği ve bal verimleri gibi fizyolojik
iarakterıer arasındaki ilişkiler incelenmiştir. Kolonilerde ergin arı gelişimi ile bal verimi arasında

r:0.9l8, kuluçka üretim etkinliği ile bal verimi arasında r:0.8l7; ergin arı gelişimi ile petek

işleme etkinliği arasında r0.917 ve petek işleme etkinliği ile bal verimi arasında r0.764 gibi
yüksek ve önemli (p<0.00l ) ilişkiler belirlenmiştir.

The Relationships Between Physiological Characters of the
Honey Bee (Apis mellifera L.) Colonies

Summary: In this study. the relationships between some physiological characters of the honey

bee such as development of colony population. brood rearing and wax building activity and

honey production ofcolonies which have the same aged queenbees were investigated. There were

highly significant correlation between development of colony population and honey production

tio.ğıtl. brood rearing activity and honey production (ı:0.8l7); development of colon1'

population and wax building activity (r:0.917) and wax building activity and honey production

(r:0.764).

Giriş

Ana nektar salgılayan bitkilerde çiçekte kalma ve nektar salgılama süresi genelde l2-l5
gün gibi çok kısa bir dönemi kapsar. Yetiştiricinin butıın bir sezon boyunca büyük

çabalar harcadığı ve ekonomik açıdan her şeyin bu kadar kısa bir süreye bağlandığı

arıcıhkta, kolonilerin doğal oğula bırakılma Veya suni oğul alma. yeterince

besleyememe, yaşlı Ve verimsiz anaarrlarl uzun Süre kolonilerde tutma gibi

olumsuzluklar da eklenince yeterli düzeyde verim elde edilememektedir (Doğaroğlu ve

ark.,1992; Kaftanoğlu ve ark., l993). Bu olumsuzluklar kolonide verim ve verimliliği

doğrudan etkileyen ergin arı gelişimi, kuluçka üretim etkinliği' petek işleme etkinliği

gibi fizyolojik karakterler üzerinde de olumsuz etkide bulunmaktadır (Doğaroğlu ve

ark..1992: Yeninar' l992; Güler, l995). oysa, teknik arıcılık uygulamaları ile bütün bu

olumsuzluklar önlenerek arıda verime dönüştürülebilmektedir. Nitekim' kolonilerde arı

populasyonunun' yumurtlama kapasitesinin, kuluçka etkinliğinin Ve kolonilerin

ilkbaharda sahip oldukları yavru mevcudunun kolonilerin güçlü populasyon

oluşturmalarında, bal verimlerinde petek işleme ve kuluçka üretim etkinlikleri üzerinde

önemli etkilerinin olduğu Saptanmıştlr (Woyke l984, Budak 1992). Ayrıca. yumurtlama

kapasitesine ait kalıtım derecesinin (h2 : 0.24-0.3 l) balarılarının seleksiyon yoluyla

ı Bu araştırma Ahmet Güler tarafından hazırlanan Doktora Tezi'nin bir bölümü olup Çukurova
üniversitesi Rektörlük Araştırma Fonu ve Taı'ımsal Araştırmalar Genel Müdürlüğü taraflndan

desteklenmiştir.
2 Yard.Doç.Dr. ondokuz Mayıs Üniv. Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü, Samsun-TÜRKiYE
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Güler

ıslahında başarılı şekilde kullanılabileceği vurgulanmaktadır (CaIe ve Gowen l956,
Farrar, 1937' Krivtzow l976). Karakterler arası bu etkileşimlerin belirlenmiş olması,genotip çevre ilişkilerinin saptanmasınd a veya yetiştiriciliği önerilecek genotip
seçiminde avantaj sağlamaktadır (Bilash ve ark.' l976:Krivtzo*' ıgıq'
Bal arısında fizyolojik. morfolojik veya davranış biçimi karakterleri kendine özgu özel
çevre şartları ile kalıtsal yapının ortaklaşa meydana getirdiği üründür (Güler, l995).
Çevre faktörlerinin iyileştirilmesinden ziyade çalışmalann esas amacl mevcut
genotiplerin iyiIeştiriImesine yönelik oImalıdır. Ekonomik olarak yüksek verim
sağlayacak etkili karakterleri ve bu karakterler arasındaki ilişkilerin belirlenmesi temel
amaç olmalıdır (Bilash ve ark., l976).

Bu çalışmada göçer ancılık koşullarında aynı yaşta ana arılarla oluşturulan kolonilerde
verim ve verimliliği etkileyen koloni populasyonu gelişimi' kuluçka üretim etkin1iği ve
petek işleme etkinlikleri gibi fizyolojik özelliklerin koloni1erin bal verim;eri üzerine
etkisinin belirlenmesi amaçlanmıştır.

Materyal ve Metot

Araştırma Türkiye'nin 6 farkll bölgesinden seçilen toplam 60 arı kolonisi ile l99l-l994yılları arasında Alata Bahçe Kültürleri Araştırma EnstitüSü Müdürlüğünde
yürütülmüşttir. l99l ilkbahar döneminde oluşturulan kolonilerin aynı güç Ve aynı yaşta
anaarlya sahip olmaları sağlanmıştır. Grupları temsil eden koloniler5 yavrulu ve 5 arılı
çerçeve olmak üzere l99l'de eşitlenmişlerdir (Doğaroğlu, l98l ). Anaarı yenileyen, oğul
Veren Ve sönen koloniler deneme dışı bırakılmışlardır. Kolonilere mevsimin yağış,
nektar ve polen girdilerine bağlı olarak göçer arlcıIık programı uygulanmış ye yaz
sezonunda Karaman, Konya, içel ve MuğIa iIlerinin değişik yerlerine nakledilmişlerdir.

Kolonilerde ballı çerçevelerin2/3'i sırlı hale geldiğinde bütün kolonilerin balı aynı gün
kendi numaraları verilen ballıklara alınmış ve dolu ballık ağırlıkları tespit edilmiş;
süzülen çerçeveler tekrar kendi ballıklarına konularak boş çerçeveli ağırııkları bulunmuş
Ve sonra dolu ballık ağırlıklarından boş çerçeveli ballık ağırlıkları çlkarılarak o
dönemdeki ve iki ayrı dönemde yapılan hasad sonucunda ise yıllık ortalama bal
verimleri belirlenmiştir (Doğaroğlu ve ark., l982; Lensky' lg76). Nisan-Kasım l992
ayları arasındaki 8 aylık diınemde 2I gün aralıklarla bütün kolonilerin arı ile kaplı
çerçeve sayıIarı ile tüm yavrulu çerçeveler üzerinde mevcut kuluçka alanları Puchta
yöntemiyle belirlenmiştir (Fresnaye ve Lensky, l96l ; Doğaroğlu, l98l; Genç, I990).

Denemedeki bütün kolonilere gelişme durumlarlna göre işlenmiş petek bunun dışında
petek sarkıtanlara ise aynı firma üretimi temel petek verıımışiır. 1992 yaz sezonu
boyunca kolonilerin ballıkta işlemiş oldukları temel petek sayıları belirlenmiştir. 44
koloni denemeyi tamamlayabilmiştir. Sezon boyunca her koloninin popuıasyon gelişimi,
kuluçka üretim etkinliği, petek işleme etkinliği ve bal verimi ayrl irı be1irlenmiştir.
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Balarısı Kolonilerinde Fizyoloiik Özellikler Arası ilişkiler

Kolonilerde bu karakterler arasl ilişkileri belirlemek amacıyla regresyon analizi

uygulanmıştır (Bek ve Efe, l988).

Bulgular

Araştırma materyalini oluşturan her koloninin l99l yılı yaz sezonunda belirlenen ergin

arı gelişimi' kuluçka üretim etkinliği. temel petek işleme etkinliği ve bal verim değerleri

Çizelge l'de verilmiştir. Denemeyi tamamlayabilen 44 adet koloninin ll dönemde

belirlenen arıll çerçeve Sayıları ile bu kolonilerin kuluçka üretim etkinlikleri arasında

önemli (1:0.869---) etkileşim belirlenmiştir.

y = 922.9 +38.6x
ı2 = 0,546

a ö

52545
Populasyon gelişimi (adet / koloni)

Şekil l: Populasyon gelişimi ile kuluçka üretimi arasındaki ilişkinin değişimi

Kolonilerin belirlenen arılı çerçeve sayıları ile bu kolonilerin Nisan-Kasım l992
döneminde işledikleri temel petek sayılarının birbirleri üzerinde önemli (r:0.86l---)

etkilerinin olduğu görülmüştür. Yine benzer şekilde, kolonilerde arılı çerçeve sayılarının

ve kuluçka üretim etkinliklerinin bu kolonilerin bir sezon boyunca ürettikleri oıtalama

bal verimleri üzerinde önemli (r:0.9l8*t* Ve r:0.8l7**"; etkiıeri bulunmuştur. Bu

kolonilerde arıh çerçeve Saytsl ve kuluçka üretim etkinlikleri ile bal verimleri arasındaki

ilgiyi ifade eden regresyon denklemleri ise sırasıyla y:0.606+l.845x Ve

y:3.782+0.023x olarak hesaplanmıştır.

a
a

ö

a

ı

-Fo-=oOi*
L cr)

NEooo
P*cştoE
E.E
9o.=o

'J ğı(E-
-v()

Y6

a

ao
a

71



--

Gü|eı'

Çizelge l Kolonilerin populasyon gelişimleri (adet/koloni). kuluçka üretimi (cmr/koloni), petek
işleme (adet/koloni) ve ortalama bal verimleri (kg&oloni)

Kovan
No

Koloni Gelişimi
(adet/koloni)

Kuluç. Etkinliği
(cm'?/koloni)

Petek Etkinliği
(adet/koloni)

Bal Verimi
(ks/koloni)

7 883. ı 0 ı 8.l
2 t0 997.6 2 t7.6
., 12 1121.2 0 25.8
4 8 954.3 0 9.5
5 16 1439.3 2 32.1
6 7 913.8 0 8.8
7 20 1637.4 2 37.1
8 5 737.0 0 ı 5.6
9 5 634.6 J 12.7
l0 20 t879.4 0 42.5
il 6 957.7 21.4
t2 9 1.s30.9 5 41.2
t3 20 r38s.8 0 29.7
t4 I5 572.5 0 ı l.9
t5 29 t879.6 6 5-5.9
l6 38 2951.4 t4 73.6
t'7 l4 252t.9 f, 49.3
t8 2t 2665.5 l0 5s.6
l9 26 1939.9 4 43.4
20 30 2603.t l0 54.0
2t t6 2635.7 lt 54.5
22 30 2487.7 6 s5.9
23 30 1591.r 3 29.2
24 20 2279.1 4 53.0
25 22 2124.7 8 44.9
26 27 1783.3 8 49.9
27 l2 r867.5 3 19.6
28 20 1726.t 5 32.6
29 35 2224.7 II 47.3
30 9 1760.4 4 34.7
3l 7 1312.0 2 18.6
32 l2 1040.0 8 10. r

J-ı t-s 1024.1 0 7.5
34 ı3 t 598.6 2 t 0.9
35 l3 i 1507.7 4 14.2
36 17 1462.6 3 ı 5.5
37 22 l4 r 8.9 5 47.0
38 30 2437.8 6 61.7
39 20 I t 89.6 4 42.4
40 ı5 t649.4 3 30.0
41 25 1478.7 5 47.7
42 24 ı 656.9 6 37.2
43 20 r 080. r J 46.9
44 l7 1573.2 3 35.0

0rt. t l.8l I 0.30 1630.2 + 65.6 2.28 * 0.34 33.68 * 2.56
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Şekil2. Populasyon gelişimi ile petek işleme arasındaki ilişkinin değişimi
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Şekil3: Populasyon gelişimi ile bal verimi arasındaki ilişkinin değişimi
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Güler

y =-3.?8 +0.02x
R2 = o,B1?
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Şekil 4: Kuluçka üretimi ile bal verimi arasındaki ilişkinin değişimi
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Şekil 5: Petek işleme etkinIiği ile bal verimi araslndaki iIişkinin değişimi

Denemedeki her koloninin bir sezon boyunca işIediği temel petek sayıları ile bu
kolonilerin aynı Sezon içerisinde ürettikleri bal verimlri urusndu yüksek r:0.765***
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ilişki bulunmuştur. Bir koloninin bir sezonda işlediği petek sayısındaki bir birimlik
aıtışın kolonide yıllık 3.770 birimlik bal aıtışı sağlayacağı hesaplanmıştlr (şekil 5).

Tartışma

Bal arısında fizyolojik, morfolojik veya davranlş biçimleri yani fenotipik karakterlerin

tümü kendine özgi. özel çevre şartları ile kalıtsal yaplntn ortaklaşa meydana getirdiği

üründür. Bu yapı içerisinde ekonomik olarak yüksek verim sağlayacak etkili karakterleri
ve bunlar arası ilişkileri belirleme temel amacı oluşturmalıdır (Güler' l995).

Bu araştırmada 44 koloniye ait yıllık ortalama bal verimi 33.68 kg/koloni olarak

bulunmuştur. Bu verim düzeyi Türkiye'de ortalama l7 kg/koloni olan verimden yaklaşık
Yo 95 daha fazladır. Yüksek verimin nedeninin genç anaarl kullanımı, genetik materyal

farklılığı, sevk ve idare ve göçer arıcılık uygulamalarlndan kaynaklandığı tahmin

edilmektedir. Koloni populasyonu ile kuluçka üretim etkinlikleri arasında (r=0.546---),

bal verimi arasında 1r:0.9l8***) ve petek işleme arasında (r:0.917-**; yüksek önemli

il işkiler bulunmuştur.

Bu çalışmada koloni populasyonu gelişimi ile kuluçka üretim etkinliği ve bal verimi

arasında yüksek ve önemli ilişki (r:0.9l8 ve r:0.8l7) belirlenmiş olup, diğer

araştırıcıların bulguları ile benzerlik göStermektedir. Bar-Cohen ve ark. (l978) kuluçka

üretim etkinliği ile bal verimi araslndar:0.77 ile r:1.12, Ca|e ve Gowen (l956) arılı

çerçeve Saylsl ile bal verimi arasında r:0.70 gibi yüksek ve önemli ilişkiler
belirlemişlerdir. Bir diğer araŞtırlcı arılı çerçeve sayısı ile bal verimi arasındaki ilişkiyi
Mayıs ve Ağustos ayları arasındaki dönemler için sırasıyla r:0.632 ve r:0.938 olarak

belirlemiştir (Genç, l990). Budak (1992) ise ergin arı gelişimi ile bal verimi arasında

r:0.55l gibi önemli bir ilişki belirlemiştir. Bu sonuçlar ergin arı gelişimi ve kuluçka

üretiminin verimlilikte önemli etkilerinin olduğuna işaret etmektedir.

Bu çalışmada yeterli miktarda petek işlemeyen kolonilerin genelde gelişmeyen ve güçlü

populasyon oluşturamayan koloniler; yani ergin arı gelişimi düşük olan koloniler olduğu

ve yine bu kolonilerin en düşük verimi verdikleri görülmüştür. Bu çalışmada belirlenen

petek işleme etkinliği ile bal verimi arasındaki yüksek ve önemli ilişki Bienefeld ve

Franz (1991) mum üretimi ile bal verimi arasında belirlediği ilişki (r:0.75 ve 0.72) i|e

de benzerlik göstermektedir. Ülkemizde yetiştiriciler arıcılık sezonunu verimlilik
yönünden değerlendirirken arılık içerisinde o yıl işlenen toplam petek miktarını

verimliliğe eş değer kabul etmektedirler. Ayrıca, balmumunun farklı ve geniş kullanım
alanı sebebiy|ebazı ülkelerde başlı başına bir yetiştiricilik sisteminioluşturmaktadır. Bu

çalışmada belirlenen ortalama 2.28 adet petek işleme etkinliği çok düşük bir değer olup,

nedeni ise bir yıl önceden arıya kabartılmış fazla miktarda hazlr peteğin deneme

kolonilerine verilmesidir. Verim üzerine önemli etkisi nedeniyle petek işleme

etkinliğinin ekonomik nitelik taşıyan bir karakter olduğu söylenebilir.
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Güler

Populasyon gelişiminin kolonilerde bal verimi, petek işleme ve kuluçka üretim etkinliği
gibi fizyolojik özelliklerle ilişkili olduğu ve birbirlerini önemli düzeyde karşılıklı
etkiledikleri görüImüştür. Deneme süresi içerisinde güçlü populasyon oluşturan
kolonilerin kuluçka üretimlerinin, işledikleri temel petek sayıslnın ve bal verimlerinin
daha fazla olduğu ve süreklilik arzeİtiEi Saptanmıştır. Aynca. tüm karakter çiftleri
arasındaki ilişkiler dikkate alındığlnda yine en yüksek ve önemli ilişki (r:0.9l8)
populasyon gelişimi ile verim arasında gerçekleştiği görülmüştür.

Sonuç olarak yüksek kuluçka üretim etkinliği gösteren kolonilerin daha sonra büyük
populasyon oluşturdukları ve verim açısından da diğerlerinden daha iyi performans
gösterdikleri belirlenmiştir. Gerek yetiştiricilikte ve gerekse genotip seçimi ve ıslahında
bu karakterlerin önemli birer ekonomik karakter oldukları sonucuna varılmıştır.
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Yazım Kuralları

1. Hayvansal Üretim Dergisinde hayvancılık ile ilgili araştırmalar ile özgün derlemeler
yayınlanır.

2. Gönderilecek araştırmalar ve derlemeler literatiir listesi düil eh çok 12 sayfa ile
sınırlandırı lmal ıdır.

Gönderilecek yazılar yabancı dilde (tercüen ingitizce) ve Türkçg kısa özet içermelidir;

Yazılar Türkçe ve yabancı dilde kısa özet, giriş, materyal vç yöıtem, sonuçlar,
tartışma ile kaynaklar bölümlerinden oluşmalıdır. Kaynaklar, soyadına göre alfabetik
olarak sıralanmalıdır.

Yazılar:

A,4 formunda (2l0 x297 mm) sayfanın tek yüzüne,

Winword 6.0 paket programı ile,

Yazım karakteri Times New Roman,

Yazım fonfu l2 punto,

Başlık ve altbaşlıklar bold olmalıdır.

Literatiir listesi ile kısa özetlerde (yabancı dilde ve Tiirkçe) satır_araları l, diğer

bölümlerde l.5 aralıklı olmalıdır.

Sayfa düzeni yukarıdan 4 bm, soldan 3.5 cm, sağdan 3.5 cm ve aşağıdan 3 cm
olmalıdır.

ilk sayfada çalışmanın adı büyük harl bold ve ortalanmış olmalıdır. Çalışmanın
adından sonra yazarların isimleri ünvanslz olarak yer almalıdır. Yazarların ünvan ve

çalıştlğl kurum dipnot olarak yazlmalıdır.

Metin bloklu olmalıdır.

Yazılar' biri orjinal, 2 kopya halinde ve kayıtlı olduğu disketle (3.5'' HD) birlikte
gönderilmelidir.

YazıIarın sorumluluğu yazarlarına aittir'

Gönderilen yazılar daha önce başka yerde yayınlanmamış olmalıdır.

Yazılar uzman hakemlerce değerlendirilerek sonuç yazarlarına bildirilecektir.
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