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BiYOLOJi OGRETMENLERININ BiYOTEKNOLOJi VE UYGULAMALARINA
YONELIK BiLGi VE TUTUMLARININ DEGERLENDIRILMESI*

Semra HASANCEBI?, Mete Arslan KONAK?

Ozet

Bu calismada, TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu) 4005 Bilim ve
Toplum programlar tarafindan desteklenen “Gelecegin Teknolojisi Biyoteknoloji-2” projesinde
gergeklestirilen teorik ve uygulamali etkinliklerin, biyoloji Ogretmenlerinin biyoteknoloji ve
uygulamalarina yonelik bilgi ve tutumlarina etkisi arastirilmistir. Caligmada tek grup on-test son-test
zayif deneysel desen kullanilmustir. Proje etkinlikleri tek dénem olarak 23-30 Haziran 2019 tarihleri
arasinda Edirne Trakya Universitesi’nde yiiriitiilmiistiir. Calismanin hedef kitlesini, Tiirkiye’nin
¢esitli illerinden Milli Egitim Bakanligina bagli liselerde gorev yapmakta olan 25 Biyoloji 6gretmeni
olusturmustur. Veri toplama amaci ile “Biyoteknoloji Tutum Olgegi” (3likert tipi) ve “Biyoteknoloji
Bilgi Testi” (6 agik uglu) olmak iizere iki farkli 6lgme aract kullamilmustir. Uygulanan tutum
6lgeginden elde edilen sonuglara gore, biyoloji ogretmenlerinin biyoteknoloji ve uygulamalarina
yonelik tutumlart proje Oncesine gore, proje sonrasinda yiikselmistir. Biyoteknoloji bilgi testi
sorularmin sonuglar incelendiginde, Ontest-sontest puan ortalamalari arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli oldugu saptanmustir. Bu durum teorik ve uygulamali biyoteknoloji etkinliklernin
biyoloji 6gretmenlerinin biyoteknoloji ve uygulamalarma yonelik bilgi diizeylerini ve tutumlarim
olumlu yonde etkiledigini gostermistir. Biyoteknoloji ve uygulamalarina yonelik egitim projelerinin
daha genis ve farkli hedef kitle ile yayginlastirilmasi, ¢aligmalarda kavram yanilgisi, uygulama
yapabilme becerisi, kaygi, ilgi, algt gibi farkli degiskenlerin incelenmesi ve bu degiskenlerin
arasindaki iligkilerin ortaya konmasi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyoteknoloji uygulamalari, 6gretmen egitimi, biyoloji 6gretmenleri, tutum,
bilgi

'Bu calisma, Trakya Universitesi 218B537 numaral TUBITAK 4005 Gelecegin Teknolojisi Biyoteknoloji-2 projesinden elde
edilen verileri icermektedir. Calismanin bir kismi 1 Kasim 2019 tarihinde, 7. Uluslararasi Ogretim Teknolojileri ve Ogretmen
Egitimi Sempozyumu’nda s6zIi bildiri olarak sunulmustur. ingilizce ve Tiirkce 6zet metin kongre bildiri kitapgiginda
yayinlanmistir.

2 Dog. Dr. Semra HASANCEBI, Trakya Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Genetik ve Biyomiihendislik B&lim,
semrahasancebi@trakya.edu.tr, ORCID:0000-0003-3898-7413

? (Sorumlu Yazar) Uzm. Mete Arslan KONAK, T.C. Milli Egitim Bakanligi, istanbul Giingdren ilge Milli Egitim Mudirligi,
Glingdren Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, metearslankonak@gmail.com, ORCID:0000-0001-9854-3182




1. Giris

Insanin dliimsiizliige ulagma istegi, insan yaratma ya da insaniistii bir canli yaratma fikri masallardan
efsanelere, edebiyattan sinemaya aktarilmis ve en nihayetinde 21. Yiizyil teknolojisine konu olmustur (Koksal,
2019). 21.Yiizyilin anahtar teknolojisi olarak nitelenen biyoteknoloji, yasam standartlarimizi yiikseltmek igin
¢esitli organizmalarin genetigini yeni yontemlerle degistirmeye ve genetigi degistirilen canlilar1 ya da {irtinlerini
kullanmamiza olanak taniyan multidisipliner bir bilim dahdir. Biyoteknoloji ve uygulamalari konusundaki bas
dondiiriicii gelismeler her gecen giin artarak devam etmektedir. Ornegin insan genom haritasinin gikarilmas,
yapay organlarin organizmada sorunsuz c¢alismasi, bilinci farkli bedenlere aktarma ¢aligmalari, sentetik DNA
(xenobiology) teknolojisi ile tasarlanmig genetik materyallerin tiretilmesi, nanoteknoloji, biyoteknoloji ve bilgi
teknolojisinin gili¢ birligi igerisinde kaynagmasi, insanin ve diger canlilarm tasarlanabilmesinin yolunu
agmaktadir. Klonlama, yapay organ ve gen miihendisligi ¢aligmalar1 bir insan viicudunu yeniden iiretebilme
asamasina geldiginde, insanmn kendi evrimini kontrol edebilme ve yonlendirebilme giiciine sahip olacag
diisiiniilmektedir. Bu durum, evrenin bir sonraki asamasi olan oliimsiizliik fikrini miimkiin kilmak olacaktir
(Demir, 2018). Gorildiigii tizere gelecegimizi sekillendirecegi asikar olan bu teknolojilerin hizli bir sekilde
gelismesiyle her gegen giin kiiltiirel, sosyal, siyasal ve ekonomik faydalar, riskler, ikilemler ve etik sorunlar
ortaya ¢ikmaktadir (Sicaker ve Aydin, 2015). Bu konudaki bilgi ve tartismalar da giinliik yasamimizin bir pargasi
haline gelmektedir (Campbell ve Reece, 2005; Klop, Severiens, Knippels, van Mil ve Ten Dam, 2010; Sicaker
ve Aydm, 2015). Hizhi degisim sunucu ortaya ¢ikacak kiiltlirel, sosyal, siyasi, ekonomik ve etik sorunlarin
belirlenmesi ve ¢oziimii, toplumun tiim bireylerini ilgilendirmektedir. Gelecegin yetigkinleri olacak dgrencilerin
biyoteknoloji ve uygulamlar1 konusunda tutum gelistirmesi, dogru bilgiye sahip olmasi bu agidan énemlidir.

Ogretmenlerin sahip oldugu olumsuz tutum ve bilgi eksikliginin &grencilerin tutumlarmnda etkili oldugu
gercegi bilinmektedir (Harman ve Akin, 2006; Sorgo ve Ambrozi¢-Dolinsek, 2009). Bu durum biyoteknoloji ve
etkili ve kalict 6grenmelerini engellemektedir (M. Turan ve Kog, 2012). Bu nedenle 6gretmenlerin biyoteknoloji
calismalar1 hakkindaki bilgi ve tutumlarmimn belirlenmesi giderek hayati énem kazanmaktadir (Agag, 2019;
Giirkan ve Kahraman, 2018)

Diinyada biyoteknoloji ve uygulamalar1 ile ilgili yapilan cahsmalar incelendiginde, fen bilimleri
ogretmenlerinin ve ogretmen adaylarimin biyoteknolojiyi tam ve dogru olarak tanimlayamamakla birlikte bilgi
yetersizligi yasadiklar1 (Chabalengula, Mumba ve Chitiyo, 2011; Lamanauskas ve Makarskaité-Petkeviciené,
2008; Leslie ve Schibeci, 2003; Thieman ve Palladino, 2013), genetigi degistirilmis besinlerin faydalar1 ve
riskleri konusunda siipheleri oldugu saptanmistir (Mohapatra, Priyadarshini ve Biswas, 2010). Ayrica
ogretmenlerin biyoteknoloji konularinda uygulama yapabilme noktasinda yetersiz olduklar1 (Dawson, 2007) ve
biyolojiyle ilgili tartigmali konulara katilmak istemedikleri goriilmistir (Kidman, 2009). Tirkiye’de
biyoteknoloji ve uygulamalari konusunda yapilan ¢aligmalar incelendiginde, fen bilgisi 6gretmenlerinin
biyoteknoloji konusunda orta diizey bilgiye (Yiice, 2011) ve orta diizey tutuma (Colak, 2017) sahip olduklar1
tespit edilmistir. Bununla birlikte biyoteknoloji ve uygulamalari hakkinda hizmet i¢i egitim almak istedikleri
belirtilmistir (Ocal 2012). Ayrica biyoloji béliimiinden mezun olan gretmenlerin fen bilgisi dgretmenligi
boliimiinden mezun olan 6gretmenlere gore biyoteknoloji bilgi seviyelerinin daha yiiksek oldugu bulunmustur
(Senler vd. 2006).Yine Cebesoy ve Oztekin (2016) tarafindan yapilan ¢alismada genetik uygulamalarina ve
genetik bilginin kullanilmasina yonelik genel tutumlarinin kararsiz oldugu saptanmistir. Bununla birlikte genetik
miihendisligi, Genetigi Degistirilmis Organizmalar (GDO), Insan Genom Projesi ve klonlama konularinda da
ogretmenlerin diisiik bilgi seviyesinde olduklar1 ve biyoteknolojideki giincel gelismeleri takip etmediklerine
yonelik veriler tespit edilmistir (Giirkan ve Kahraman, 2018). GDO’lu besinler hakkindaki risk algilar1 yiiksek
ve olumsuz tutumlara sahip 6gretmenlerin; GDO’lu tiriinlerin tiretimi, kullanimu, iilkemizdeki durumu ve etkileri
gibi konularda da yanlis bilgi sahibi olduklar1 belirlenmistir (Cankaya ve Filik iscen 2015; Sonmez ve Kiling
2012). Biyoloji 6gretmen adaylarina yonelik yapilan galismalar incelendiginde ise biyoteknoloji uygulamalari ile
ilgili tutumlarmmn yiiksek oldugu (Camur, 2016), gen teknolojisi konularinda diisiik bilgiye sahip olduklari,
kendilerini az bilgili olarak hissettikleri, gen teknolojileri hakkindaki gelismeleri en gok medyadan takip ettikleri
belirlenmistir (M. Yilmaz ve Ogretmen, 2014).

Biyoteknoloji konularinin siirekli giincellenmesi, soyut ve karmasik olmasinin yaninda Ggretmenlerin bu
konu hakkindaki yetersiz alt yapis1 diisiiniildiigiinde, 6grenciler i¢in konu daha da anlagilmaz hale gelmekte ve
yanlis Ogrenmeler gergeklesebilmektedir (Kidman 2009; Turan ve Kog¢ 2012). Ayrica 6gretmenlerin
biyoteknoloji ve uygulamalarina hakim olmasi, bu konulardaki bilgi seviyelerinin artmasi ve olumlu tutum
gelistirmeleri, 6grencilerinin de bu konulara iliskin saglikli kararlar vermesinde etkilidir. Bu durum, 6grencilerin
kavram yanilgilarmi gidermesinde ve tutum gelistirmesinde de etkili rol oynamaktadir (Camur, 2016; Kirbag-
Zengin, Alan ve Kececi, 2016; Levinson, 2006; Ozden, Akgiin, Cinici, Giilmez ve Demirtas, 2013). Dolayisiyla
biyoloji dgretenlerin, biyoteknoloji ve uygulamlarina yonelik bilgi seviyeleri ve tutumlarmin belirlenmesi 6nem
tasimaktadir.

Alanyazinda da goriildiigi tizere 6gretmenlerin biyoteknoloji konusundaki eksikliklerinin tamamlanarak bilgi
ve tutum seviyelerinin yiikseltilmesi, biyoteknoloji uygulamalar1 hakkindaki endise ve Onyargilarinin ortadan



kaldirilmast gerektigi agikardir. Belirtilen eksikliklerin giderilmesi igin hem iilkemizde hem de diinyada birgok
yol ve yontem uygulanmaktadir. Bu kapsamda biyoloji o6gretmenlerinin biyoteknoloji ve uygulamalari
konusundaki giincel, yeni yaklasim, strateji, yontem ve uygulama eksikliklerinin giderilmesi amaciyla
‘Gelecegin Teknolojisi Biyoteknoloji-2’ projesi planlanmis ve uygulanmustir.

Konu ile ilgili alanyazin incelendiginde biyoteknoloji ve uygulamalarina iligkin genellikle fen bilgisi ve
biyoloji 6gretmen adaylar1 ile calismalar yiirtiildiigii goriilmektedir (Darcin ve Tiirkmen, 2006; Ozgiin, Giirkan
ve Kahraman, 2018; Senler, Cakir, Gorecek ve Taskin, 2006; Sinan, 2015; Siirmeli ve Sahin, 2009; M. Turan ve
Kog, 2012; Yiice ve Yal¢in, 2012). Biyoloji 6gretmenlerinin bilgi ve tutumunu (Kidman, 2009) belirlemeye
yonelik calismalar olduk¢a sinirlidir. Bu caligmanin, biyololoji dgretmenleri ile gerceklestirilen uygulamali
biyoteknoloji egitimlerinin etkililigi ve sonuglarin1 ortaya koymasi, mevcut bilgi ve tutumlarmi nicel olarak
aciga cikarmasi, politika treticilerine, arastirmacilara veri saglamasi, gelecekte hazirlanacak olan benzer
projelerin tasarlanmasi ve yiiriitiilmesi siireglerine 6rnek teskil etmesi agisindan literatiire katki saglayacagi
diisiiniilmektedir.

Bu calismada, “Gelecegin Teknolojisi Biyoteknoloji-2” projesi kapsaminda gerceklestirilen teorik ve
uygulamali etkinliklerin, biyoloji 6gretmenlerinin biyoteknoloji ve uygulamalarma ydnelik bilgi ve tutumlarina
etkisi arastirilmistir. Calismaya yon veren aragtirma sorular1 séyledir:

1. Calismaya katilan biyoloji 6gretmenlerinin ontest ve sontest Olg¢limlerindeki bilgi puanlar1 arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir farklilik bulunmakta midir?

2. Calismaya katilan biyoloji &gretmenlerinin Ontest ve sontest Olglimlerindeki tutum puanlari arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir farklilik bulunmakta midir?

2. Yontem
2.1. Arastirmanin Deseni

Bu calisma, tek grup ontest-sontest, kontrol grupsuz, zayif deneysel desende bir aragtirma olarak
tasarlanmistir. Bu modelde de deneysel islemin etkisi tek bir grup iizerinde yapilan ontest-sontest 6lgme araclari
kullanilarak elde edilmistir.

2.1.1. Calisma Grubu

Cahigma gurubu, TUBITAK 4005 ¢agr1 koduyla desteklenen “Gelecegin Teknolojisi Biyoteknoloji-2” adl
projeye katilan biyoloji 6gretmenlerinden olusmaktadir. Hedef kitlenin biyoloji 6gretmenlerinden olusmasinin
nedenleri; i) Alanyazinda belirtilen ¢aligmalarda goriildigii gibi 6gretmenlerin biyoteknoloji konusundaki bilgi,
tutum, ilgi, kaygi, okuryzarlik vb. degiskenlerin farkli olmasi ii) Gelecegin Teknolojisi Biyoteknoloji-1
projesinde fen bilgisi ve biyoloji dgretmenlerinin hazirbulunusluluk seviyelerindeki farkliliklarindan kaynakli
uygulamali etkinliklerde biyoloji &gretmenlerine gore fen bilgisi 6gretmenlerinin bazi konu ve laboratuvar
uygulamalarda geride kalmalar1 iii) proje gozlemcisinin tek hedef kitle segimi husunudaki 6nerileri, projenin
hedef Kitlesinin biyoloji 6gretmeni olarak se¢ilmesinde etkili olmustur.

TUBITAK, Bilim ve Toplum Destekleri kapsaminda 4005 Yenilik¢i Egitim Uygulamalar1 programimin genel
amaglar1 baglaminda ¢alismaya goniillii olarak katilan biyoloji 6gretmenleri amagli 6rnekleme yontemlerinden
biri olan 6lgiit 6rnekleme yontemiyle segilmistir. Amagh orneklemede katilimci sayisi, aragtirmanin amacina
uygun olarak belirlenir (Patton, 1990).

Projeye bagvuru yapan biyoloji 6gretmenlerinin projede yer alabilmeleri i¢in bazi dlgiitler esas alimmustir. Bu
Ol¢iitler:

*  Projeye bagvuru yapan 6gretmenlerden kadin ve erkek 6gretmen sayilarinin dengeli olmasi,

+  Daha énce TUBITAK 1n Bilim ve Toplum projelerinden herhangi birinde yer almamis olmast,

e Uygulamali etkinlik ve faaliyetlere katilmasmi engelleyecek herhangi bir saglik sorununun
olmamasi,

*  Gorev yaptig1 hizmet siiresinin 3 ile 15 yil arasinda olmasi,

*  Proje ¢iktilarinin tiim Tiirkiye’ye yayilmasi i¢in projede her bélgeden 6gretmen bulunmasi,

 Istanbul, Ankara, izmir, Bursa, Antalya, Adana, Konya gibi niifusu kalabalik olan biiyiik sehirler
harig diger illerden en fazla bir 6gretmenin yer almasi,

*  Biyoteknoloji etkinliklerini kendi 6gretim ortamlarinda uygulamayr amagladigmi belirten ve/veya
elde ettigi kazanimlar1 6grencileri ile projeye doniistiirmek istedigini ifade eden adaylar

Katilimeilarin bagvurulari proje web sayfasi (https://gth4005.trakya.edu.tr/) tizerinden alinmis ve belirtilen
Olgiitler dogrultusunda 6gretmen se¢imi tamamlanmustir. Projeye Tiirkiye’nin 20 farkli ilinden toplamda 25
biyoloji Ogretmeni katilmistir. Calismanin  gerceklestirilmesine iliskin gerekli etik kurul onayi, Trakya
Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalar1 Etik Kurulu tarafindan 21.10.2020 tarihinde 2020/07 sayals,
2020.07.04 karar numarasi ile etik kurul onayr alinmistir. Caligmaya katilan 6gretmenlerin gdrev yaptiklar
kurum ve cinsiyetlerine iligkin dagilim Tablo 1°de verilmistir.



Tablo 1. Katilimcilar ile ilgili sosyodemografik degigkenler

Cinsiyet N %
Kadin 13 52
Erkek 12 48
Toplam 25 100,0
Gorev Yaptigr Okul Tiirii

Anadolu Lisesi 10 40
Ozel Kolej/Lise 7 28
Bilim ve Sanat Merkezi 3 12
Anadolu imam Hatip Lisesi 2 8
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 2 8

Fen Lisesi 1 4
Toplam 25 100,0

Projeye katilan dgretmenlerin %401 (n=10) Anadolu Lisesi, %28’i (n=7) Ozel Kolej/Lise, %12’si (n=3)
Bilim ve Sanat Merkezi, %8’i (n=2) Anadolu Imam Hatip Lisesi, %8’ (n=2) Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi,

%4’ (n=1) Fen Lisesinde gorev yapmaktadir.

2.1.2. Projenin Uygulama Siireci

Egitim etkinlikleri 23.06.2019-30.06.2019 tarihleri arasinda 7 gece 8 giindiiz olarak énceden hazirlanan bir
plan ve program cergevesinde Edirne’de gergeklestirilmistir. Egitim kapsaminda katilimcilarin laboratuvarda
aktif rol oynamasina imkan veren teorik ve uygulamali etkinlikler yapilmistir. Etkinlikler Trakya Universitesi,
istanbul Universitesi ve Mersin Universitesi’nden alaninda uzman 13 akademisyen ve dgretmen onderliginde

yapilmustir. Calismada gergeklestirilen etkinlikler Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Etkinlik giinleri ve isimleri

Etkinlik Giinleri

Etkinlik Isimleri

1.Glin (23.06.2019)- Pazar

Kargilama ve Kayit iglemleri

Ontest uygulamasi

Proje Tanitimi

Buzlarin kirilmasi iletisimin baglamasi

2.Giin (24.06.2019)- Pazartesi

Biyoteknoloji Fikir Taramasi

Klasik Biyoteknoloji Uygulamalari

Modern Biyoteknoloji ve Hayatimizdaki Yeri

Biyoteknoloji Laboratuvarlarinin Gezisi ve Tanitilmasi

3.Giin (25.06.2019)- Sali

Laboratuvarda Ilkyardim

DNA Analizleri

Bitkiden DNA izolasyonu

DNA Miktar ve Kalite Analiz Yo6ntemleri

DNA Miktar ve Kalite Tayini

Web 2.0 Araglari ile Laboratuvar Cihazlar1 Tanitimi

4.Giin (26.06.2019)- Carsamba

Rekombinant DNA Teknolojisi

Bitki Biyoteknolojisi

GDO ve Biyogiivenlik

PCR ve Uygulamalar:

Katilimer Canlandirmalar:

5.Giin (27.06.2019)- Persembe

DNA Parmak izi ve Adli Tip Uygulamalar

Biyoteknolojik ilaglar

DNA Parmak Izinin Cikartilmas:

6.Giin (28.06.2019)- Cuma

Tipta Uygulanan DNA Analizleri

Gen Terapi

Gida Biyoteknolojisi
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8.Giin (30.06.2019)- Pazar

Anket, Sontest Uygulamalar1

Katilimer Belgelerinin Verilmesi




Tablo 2’de verilen etkinlikler, her biri alaninda uzmanlagmis 6gretim tyeleri tarafindan isbirlik¢i 6grenme ve
5E modeline gore anlatilmig ve uygulamalart yapilmistir. Uygulamalarda biyoteknoloji, genetik mithendisligi,
klonlama, gen terapi, DNA parmak izi, adli tip, DNA dizileme vb. dallarda toplam 22 farkl: etkinlik yapilmistir.
Bu etkinliklerin disinda projede biyoteknoloji 6gretimi, sanal laboratuvar, web 2.0 uygulamalar1 ve drama
etkinliklerine de yer verilmistir. Ornegin, biyoteknoloji ve uygulamalarinin iist diizeyde gergeklestirildigi Trakya
Universitesi Teknoloji Arastirma ve Gelistirme Uygulama ve Arastirma Merkezi (TUTAGEM) gezisi
diizenlenerek katilimcilara gilincel calismalarla ilgili bilgiler aktarilmistir.  Ayrica katilimeilar Trakya
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Biyomiihendislik Boliimii Biyoteknoloji uygulama laboratuvarlarinda birebir
bitkilerden DNA izolasyonu, PCR ve elektroforez uygulamalarini yapmistir. Laboratuvar etkinliklerine katilan
Ogretmenler bes gruba ayrilmistir. Her gruba, calismalarinda ve uygulamalarda destek olacak 6gretmen, yiiksek
lisans veya doktora dgrencilerinden olusan birer rehber eslik etmistir.

2.2. Veri Toplama Araglan

Bu aragtirmada katilmcilarin biyoteknoloji ¢alismalarmma yonelik tutumlarmin belirlenmesi amaci ile
Dowson ve Schibeci (2003) tarafindan gelistirilen, Siirmeli ve Sahin (2009) tarafindan Tirkgeye uyarlanan
“Biyoteknoloji Uygulamalar1 Tutum Olgegi” kullanilmistir. Olgek 15 maddeden olusmakta ve iiglii Likert
formundadir. Olgek maddeleri, "3: Kabul edilebilir", "2: Kararsizim", "1: Kabul edilemez" seklinde
puanlanmaistir.

Arastirmada biyoteknoloji bilgilerinin degerlendirilmesi amaci ile katilimcilara genetik miihendisligi,
biyoteknoloji, klonlama ¢aligmalar1 ve genetigi degistirilmis organizmalar ile ilgili 6 tane agik uglu soru,
uygulama oncesinde ve sonrasinda sorulmustur. Sorulara verilen yanitlarin degerlendirilmesinde literatiirde yer
alan tanim ve bilgilerden faydalanilmistir. Biyoteknoloji sorusunun yanitlar1 (Kahraman, 2020; Kaya, Soya,
Akkale ve Tanyolac, 2012), genetik miihendiligi sorusunun yanitlar1 (Giirkan, 2013; Oktem ve Yiicel, 2012),
klonlama sorusunun yanitlar1 (Turan 2020), DNA parmak izi sorusunun yanitlar1 (Alakog, 2010; Giirkan, 2013),
elektroforez sorusunun yanitlar1 (Kakag Mese, 2017; Tuna Erdogan, 2019) ve  DNA dizileme sorusunun
yanitlar1 (Dénmez, Simsek ve Kacar, 2015) icin literatiirdeki farkli kaynaklardan yararlanilmistir. Biyoteknoloji
bilgi testi sorularinin cevaplari 2: Dogru”, “1: Kismen dogru” ve “0: Yanlis/cevap yok™ seklinde puanlanmustir.

2.3. Verilerin Analizi

Calismada kullanilan Sirmeli ve Sahin (2009) tarafindan Tiirkge uyarlamasi yapilan “Biyoteknoloji
Uygulamalar1 Tutum Olgegi” veri analizi icin SPSS 25.0 paket programi kullanilmistir. Calismanin verileri
normallik varsayimlart agisindan incelenmistir. Normallik varsayimlari sonucunda Shapiro-Wilk degerleri
p<0.005 olarak belirlenmistir. Ayrica Skewness ve Kurtosis degerlerinin hatalarina béliimlerinin +1,96 arasinda
degistigi (Ontest icin sirastyla 0.35, 0.37; Sontest igin sirastyla-0.44,-1.21) gériilmiistiir. Bundan dolay1 tutum
olgegi Ontest-sontest puanlar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek iizere nonparametrik test olan
Wilcoxon isaretli siralar testi uygulanmistir. Uygulanan olgegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisinin 0,73
oldugu belirlenmistir.

Caligmada kullanilan agik uglu sorularin degerlendirilmesi igin o6ncelikle betimsel analiz yapilmus,
degerlendirme sonucunda katilimcilarin yanitlar1 dogru, kismen dogru ve yanlig/cevap yok seklinde
puanlanmigtir. Elde edilen puanlar SPSS programinda degerlendirilmistir. Elde edilen veriler normallik
varsayimlari agisindan incelendiginde Shapiro-Wilk degerleri p<0.005 olarak belirlenmistir. Bununla birlikte
Skewness ve Kurtosis degerlerinin ontest i¢in-0.25, 0.18 oldugu, sontest i¢in-0.39,-0.77 oldugu tespit edilmistir.
Bundan dolay1 biyoteknoloji bilgi testi sorular1 6ntest-sontest puanlar1 arasinda anlaml farklilik olup olmadigini
belirlemek i¢in nonparametrik test olan Wilcoxon isaretli siralar testi uygulanmistir.

Caligmalarda nicel verilerin istatistiksel anlamliligini belirlemek igin, elde edilen sonuglarin sans faktoriine
bagli olup olmadigimi belirlemede genellikle p degeri kullanilmaktadir. Ayrica bu deger 6rneklem sayisindan
oldukca etkilenmektedir (Isik, 2014; Ozsoy ve Ozsoy, 2013). Bazi arastirmacilar calisma sonuglarmi dogru
degerendirebilmek i¢in p degerinin tek basina kullanilmasmin yeterli olmayacagina vurgu yaparak etki diizeyi
(effect size) gibi bazi ek parametrelerin de goz oniinde bulundurulmasini onermektedir (Cohen, 1994;
Gigerenzer, 1998; Rosnow ve Rosenthal, 1992; Thompson, 1999). Etki diizeyi, yokluk hipotezinde beklenen
sonuglar ile hedef kitleden elde edilen sonuglar arasindaki sapma diizeyini ifade eden ve/veya yokluk hipotezi ile
alternatif hipotezler arasindaki farkin biyikligini gosteren istatistiksel bir degerdir. Etki diizeyi, 6rneklem
sayisindan kaynakli hatalar1 ortadan kaldirarak sonuglarin pratikteki anlamhiligini ifade etmektedir. Ayrica
arastirmacilarin ¢alisma sonucunda elde edilen bulgulari daha dogru yorumlamasina yardimci olmaktadir
(Cohen, 1994; Fan, 2001; Ozsoy ve Ozsoy, 2013; Vacha-Haase ve Thompson, 2004). Calismada elde edilen
sonuglarin p degeri ile birlikte etki diizeyleri de hesaplanmistir. Etki diizeyleri belirlenirken, Dinger (2014)
tarafindan sunulan siniflandirma kullanilmigtir. Etki diizeyi siniflandirmasi soyledir; Cohen d degeri-0.15 ile
0.15 arasinda ise 6nemsiz diizeyde etki, 0.15 ile 0.40 arasinda ise kii¢iik diizeyde etki, 0.40 ile 0,75 arasinda ise
orta diizeyde etki, 0.75 ile 1.10 arasinda ise genis diizeyde etki, 1.10 ile 1.45 arasinda ise genis diizeyde etki,
1.45 ve daha biiyiik bir deger ise mitkemmel diizeyde etki oldugu kabul edilmistir.



2.4. Arastirmanmin Varsayim ve Sinirhiliklari

Calismada, biyoloji dgretmenlerinin goniillii olarak katildiklari, 6lgeklerdeki maddelere igten ve samimi
cevaplar verdikleri, veri toplama araglarmimn arastirmanin konusu ve amacina uygun oldugu varsayilmigtir. Bu
caligma “Gelecegin Teknolojisi Biyoteknoloji-2” projesine katilan 25 biyoloji 6gretmeni ve onlardan elde edilen
bilgi ve tutum verilerileri ile sinirlidir. Bununla birlikte kullanilan 6l¢gme araglarinin katilmciyr giidiilemede
eksik kalmasi, daha yiizeysel bilgi toplamasi, sorularin esnek olmamasi da sinirliliklar arasindadir (Biiyiikoztiirk,
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2017).

3. Bulgular

Bu calismanm amaci, teorik ve uygulamali biyoteknooji etkinliklerine katilan biyoloji 6gretmenlerinin
biyoteknoloji uygulamalarina yonelik tutum ve bilgi diizeylerini belirlemektir. Bu amag dogrultusunda;

1.Calismaya katilan biyoloji Ogretmenlerinin Ontest ve sontest dlglimlerindeki bilgi puanlari arasindaki
degisim,

2.Caligmaya katilan biyoloji 6gretmenlerinin ontest ve sontest 6lglimlerindeki tutum puanlari arasindaki
degisim belirlenmistir.

3.1. Biyoteknoloji Tutum Olg¢eginin Uygulanmasindan Elde Edilen Bulgular
Calismaya katilan biyoloji 6gretmenlerinin “Biyoteknoloji Tutum Olgeginde (BTO) yer alan ifadelere
verdikleri yanitlarin frekans ve yiizdelik dagilimlar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Biyoloji 6gretmenlerinin BTO’de yer alan maddelere verdikleri yanitlarin dagilimi

Ontest Sontest
N (%) N (%)
Tutum Testi Maddeleri == £ o == £ =5
S8 > SlE 215 S
N 5 g2 Y = 2 v=
© s v S = s h=)
L S i L 5 |
M o
1.Sarap ve bira yapiminda maya kullanilmast 25 (%100) - - 25 (%100) - -
2.Hayvan gidasi i¢in maya kullanilmasi 18 (%72) 7 (%28) - 24 (%96) 1(%4) -
3.Insan atiklarin1 daha etkili ayristirmak icin
genetik mithendisligi islemlerine tabi 23 (%92) 2 (%8) - 25 (%100) - -

tutulmus mikroplar kullanilmasi

4.Tuzlu topraklarda daha iyi yetismeleri i¢in
bitkilerin genlerini degistirmek

5.Daha lezzetli ekmek yapmak icin mayalarin
genlerinin degistirilmesi

6.Besin degerini yiikseltmek i¢in bitkilere gen
aktarimi

7.Lezzetlerinin daha iyi olmasi i¢in
meyvelerin genlerinin degistirilmesi

8.Daha yavas olgunlasmasi ve daha uzun raf
Oomriine sahip olmasi i¢in domateslerin 5(%20) 13 (%52) 7 (%28) 22 (%88) 2 (%8) 1 (%4)
genlerinin degistirilmesi

9.Haserelere (boceklere) karst

dayanikliliklarini saglamak i¢in tahillara 12 (%48) 8 (%32) 5 (%20) 23 (%92) 2 (%8) -
mikroorganizmalardan gen aktarimi

18 (%72) 6 (%24) 1 (%4) 21 (%84) 4 (%16)

11 (%44) 8 (%32) 6 (%24) 16 (%64) 7 (%28) 2 (%8)

11 (%44) 11 (%44) 3 (%12) 24 (%96) 1 (%4) -

5 (%20) 10 (%40) 10 (%40) 16 (%64) 5 (%20) 4 (%16)

10.Et ve siit kalitesini artirmak igin ¢iftlik

0, 0 0 0 0 0
hayvanlarmin genetik yapisinin degistirilmesi 5(%20) 12(%48) 8 (%32) 18 (%72) 6 (%24) 1 (%4)

11.Insanlar icin ilag iiretmek amaciyla genetik

mithendisligi islemlerine tabi tutulmus 12 (%48) 10 (%40) 3 (%12) 23 (%92) 1 (%4) 1 (%4)
ineklerin kullanilmasi
12.Bitkilerden hayvanlara gen aktarimi 8 (%32) 11 (%44) 6 (%24) 18 (%72) 7 (%28) -

13.Genetik hastaliklarin tedavisi i¢in insan

9 9 - 0 0 0
doku hiicrelerinin genlerinin degistirilmesi 19(%76) 6 (%24) 22 (%88) 2 (%8) 1 (%4)




14.Genetik bir hastalig1 tedavi etmek i¢in bir

9 9 9 9 9 0
embriyonun genlerinin degistirilmesi 17(%68) 5 (%20) 3 (%12) 19 (%76) 2 (%8) 4 (%16)

15.Do6llenmis memeli yumurtalarina insandan

0, 0, 0, 0, 0, 0,
alims genlerin serlegtirilmesi 8 (%32) 10 (%40) 7 (%28) 11 (%44) 7 (%28) 7 (%28)

Tablo 3’te goriildiigii gibi biyoloji 6gretmenleri; “Daha lezzetli ekmek yapmak igin mayalarin genlerinin
degistirilmesi” ifadesini ontestte %44 kabul edilebilir bulurken bu oran sontestte %64’e yiikselmistir, “Besin
degerini yiikseltmek igin bitkilere gen aktarimi” ifadesini 6ntestte %44 kabul edilebilir oldugunu belirtirken bu
oran sontestte %96’ya yiikselmistir, “Daha yavas olgunlasmasi ve daha uzun raf émriine sahip olmasi igin
domateslerin genlerinin degistirilmesi” ifadesini Ontestte %20 kabul edilebilir oldugunu belirtirken bu oran
sontestte %88’¢ yiikselmistir, “Hagerelere (boceklere) karsi dayanikliliklarii saglamak igin tahillara
mikroorganizmalardan gen aktarimi” ifadesini ontestte %48 kabul edilebilir bulurken bu oran sontestte %92’ye
yiikselmistir, “Et ve siit kalitesini artirmak i¢in ¢iftlik hayvanlarmin genetik yapisimin degistirilmesi” ifadesini
ontestte %20 kabul edilebilir bulurken bu oran sontestte %72’ye yiikselmistir.

Katilimeilar “Lezzetlerinin daha iyi olmasi i¢in meyvelerin genlerinin degistirilmesi” ifadesini ontestte %40
kabul edilemez bulurken bu oran sontestte %16’ya diismustiir, “Et ve siit kalitesini artirmak igin ¢iftlik
hayvanlarinin genetik yapisinin degistirilmesi” ifadesini 6ntestte %32 kabul edilemez bulurken bu oran sontestte
%4’ e diismiistiir.

Projeye katilan biyoloji Ogretmenlerinin biyoteknoloji uygulamalarina yonelik toplam tutum puanlarina
iligkin betimleyici istatistik sonuglar Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Biyoloji 6gretmenlerinin BTO &ntest ve sontest puanlarina ait betimleyici istatistik sonuglari

Tutum Olgegi N Ort. SD Min. Max.
Ontest Toplam Puan 25 35,52 4,47 27,0 45,0
Sontest Toplam Puan 25 41,44 3,41 35,0 45,0

Tablo 4°de goriildigii gibi biyoloji 6gretmenlerinin biyoteknoloji uygulamalarina karsi tutum puanlari proje
oncesinde 35.52 (SD=4.47) iken, proje sonrasinda 41.44’¢ (SD=3.41) yiikselmistir. Katilimcilarin biyoteknoloji
uygulamalarina yonelik tutum puanlarinin 6ntest ve sontest arasinda farklilik gésterip gostermedigi Wilcoxon
isaretli siralar testi ile incelenmistir. Wilcoxon analizi sonuglar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Biyoloji 6gretmenlerinin BTO &ntest ve sontest puanlarina ait Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglar

- Etki
Puan Gruplar N Xsira z sira z p Degeri
Azalanlar 2 5,00 10,00
Tutum Ontest Artanlar 20 12,15 243,0
Tutum Sontest Esit 3 -3,79 <,001 1.48
Toplam 25

Katilime1 6gretmenlerin biyoteknoloji uygulamalarina karsi 6ntest-sontest tutum puanlari arasindaki farkin
istatistiksel acidan anlamli oldugu saptanmistir. Bu farkliligin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkat alindiginda,
pozitif siralar (artanlar), yani sontest puanlari lehinde oldugu goriilmektedir (z=-3.79, p<0.001). Analiz sonucuna
gore biyoloji 6gretmenlerinin biyoteknoloji ve uygulamalar ile ilgili tutumlarinin istatistiksel agidan anlamlt

olarak sontest lehine degistigi anlagilmaktadir. Ayrica ontest ve sontest arasindaki farkin milkemmel diizeyde bir
etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

3.2. Biyoteknoloji bilgi testi sorulari ile ilgili bulgular

Aragtirmanm ikinci amacma yonelik Ogretmenlere biyoteknoloji, genetigi degistirilmis organizmalar,
klonlama, DNA parmak izi, elektroforez ve DNA dizileme ile ilgili bilgi diizeylerini 6grenmek amaci ile agik
uglu sorular ontest-sontest olarak uygulanmustir. Sorulara verilen cevaplar dogru (2), kismen dogru (1) ve
yanlig/cevap yok (0) olarak puanlanmistir. Bu uygulamalardan elde edilen puanlara ait analiz sonuglar1 Tablo
6°da verilmistir.

Tablo 6. Proje katilimeilarinin biyoteknoloji bilgi testi sorular1 6ntest ve sontest puanlarina iliskin betimleyici
istatistik sonuglari

Bilgi ve Kavram Testi N Ort. SD Min. Max.
Ontest Toplam Puan 25 10,76 2,12 6,0 15,0
Sontest Toplam Puan 25 16,44 1,26 14,0 18,0




Katilimcilara uygulanan biyoteknoloji bilgi testi sorularindan elde edilen betimleyici istatistik sonuglar
incelendiginde, 6ntestte minimum puan 6,0 iken maksimum puanin 15,0 oldugu, sontestte minimum puan 14,0
iken maximum puanm 18,0 oldugu saptanmigtir. Katilimeilarin puan ortalamalar: incelendiginde, ontest puan
ortalamasinin 10,76 (SD=2,12) oldugu, sontest puan ortalamasmm 16,44 (SD=1,26) oldugu belirlenmistir.
Betimleyici istatistik sonuglar1 proje boyunca uygulanan teorik ve uygulamali etkinliklerin, katilimcilarmn
biyoteknoloji bilgi diizeylerini artirdig sdylenebilir.

Biyoteknoloji bilgi testi sorular1 dntest-sontest siralamalar ve ortalamalar arasinda farklilik olup olmadigini
belirlemek tizere yapilan Wilcoxon isaretli siralar testi analizi sonuglar1 Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. Biyoteknoloji bilgi testi sorular1 6ntest ve sontest puanlar1 arasinda farklilik olup olmadigmi belirlemek
iizere yapilan Wilcoxon isaretli siralar testi analizi sonuglar

_ Etki

Puan Gruplar N Xgira Z sira z p Degeri

Azalanlar 0 ,00 ,00
. .. Artanlar 15 8,0 120,0

Biyoteknoloji Esit 10 -3,690 <,001 0,7
Toplam 25

Puan Gruplar N Xeira Z sira z p
Azalanlar 0 ,00 ,00

Genetik Miih. Artanlar 20 1050 2100 -4,234 <001 08
Esit 5
Toplam 25

Puan Gruplar N Xgira Z ira z p
Azalanlar 2 9,00 18,00

Klonlama Artanlar 15 9,00 13500 3453 002 0,6
Esit 8
Toplam 25

Puan Gruplar N Xeira Z sira z p
Azalanlar 1 8,50 8,50

DNA Parmak izi ng‘“'ar 2 1061 20180 54 <001 07
Toplam 25

Puan Gruplar N Xsira Z sira z p
Azalanlar 1 ,00 ,00

Elektroforez ArFanIar 19 10,61 201,50 -3,838 <,001 0,7
Esit 5
Toplam 25

Puan Gruplar N Xeira Z sira z p
Azalanlar 0 ,00 ,00
Artanlar 22 11,50 253,00 -4,161

DNA Dizileme Esit 3 <,001 0,8
Toplam 25

Tablo 7°de goriildigii tizere Wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuglari, siralamalar ortalamalar arasmdaki
farkin istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir (p<,001). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve
toplamlar1 dikkate alindiginda, gézlenen bu farkin pozitif siralar (artanlar), yani sontest puanlar1 lehinde oldugu
gorillmektedir. Bu sonuca gore, katilimcilarin biyoteknoloji ve uygulamalart egitimi sonrasi biyoteknoloji
(p<0.001), genetik miihendisligi (p<0.01), klonlama (p=0.02), DNA parmak izi (p<0.01), elektroforez (p<0.01)
ve DNA dizileme (p<0.01) konulardaki bilgi diizeylerinde pozitif yonli artis oldugu sdylenebilir. Ayrica elde
edilen sonuglarin; biyoteknoloji, klonlama, DNA parmak izi i¢in orta diizeyde etkiye, genetik miihendisligi ve
elektroforez igin genis diizeyde etkiye sahip oldugu saptanmustir.

4. Tartisma ve Sonu¢

Mevcut ¢aligmaya katilan 6gretmenlerin biyoteknoloji ve uygulamalarina yoénelik toplam tutum puanlari
incelendiginde Ontest ve sontest puanlar1 arasinda sontest lehine artis oldugu saptanmugtir. Ontest ve sontest



ortalama puanlarina bakildiginda, sontest lehine istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu ve miikemmel
diizeyde bir etkiye sahip oldugu gorillmektedir. Literatiirde biyoteknoloji alaninda uygulamali egitimlerin
yapildig1 ¢alismalarin sonuglar1 degerlendirildiginde, ¢alismalarin bazilarinda uygulamalarin tutuma olumlu etki
ettigi, bazilarinda tutumun degismedigi, bazilarinda ise tutumun azaldigi belirlenmistir. Camur (2016),
¢alismasinda biyoloji 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji uygulamalarina yonelik tutumlarmin yiiksek oldugunu
tespit etmistir. Chabalengula, Mumba ve Chitiyo (2011) yaptiklar1 ¢aligmada, Ogretmen adaylarmin daha
onceden Temel Bilim Yéntemleri dersini ve Ileri Bilim Yéntemleri dersini aldiklari belirtilmistir. Genel olarak
her iki kursu alan 6gretmen adaylarinin biyoteknolojiye yonelik tutumlarinin olumlu oldugu belirlenmistir.
Konak, Hasangebi ve Cakici (2018) ise biyoteknolojiye yonelik teorik ve uygulamali egitimlere katilan
Ogretmenlerin biyoteknolojiye yonelik tutumlarinda artis oldugunu tespit etmislerdir. Mevcut calismanin
sonuglart biyoteknoloji ve uygulamalarina yonelik tutumlarin incelendigi benzer caligmalarin sonuglari ile
paralellik gostermektedir. Buna karsilik, Olsher ve Dreyful (1999)’un yaptiklari1 ¢aligmada, biyoteknoloji ve
genetik dersi alan ve almayan 6grenciler arasinda biyoteknoloji ve uygulamalarina yonelik tutumlarinda anlaml
farklilk saptanmadigim bildirmislerdir. Benzer sekilde Dawson ve Soames (2006)’in lise &grencileri ile
yaptiklar1 uygulamali egitim sonucunda, 6grencilerin biyoteknoloji uygulamalarina yonelik tutumlarinda anlaml
bir farklilik olmadigini bildirmislerdir. Semenderoglu ve Aydin (2014) yaptiklar1 uygulamali ¢aligma sonucunda,
ogrencilerin GDO ve klonloma gibi konularda giivensiz ve siipheci bir tutuma sahip olduklarmi tespit
etmiglerdir. Sinan (2015)’1n gergeklestirdigi uygulamali ¢alisma sonucunda, 6grencilerin biyoteknolojiye yonelik
tutumlarinin egitim Oncesi ve sonrasinda degismedigi tespit edilmistir. Kivang ve Ar1 (2019)’nin yaptiklar
calismada Ogretmen adaylarmin uygulama sonrasi tutumlarinin anlamli diizeyde farklilagmadigi saptanmistir.
Ote yandan Agagc (2019) yiiksek lisans tez calismast sonucunda, tarimsal biyoteknolojiye yonelik gergeklestirilen
yapilandirilmig deney uygulamasinin, 6gretmen adaylarmimn biyoteknolojiye yonelik tutumlarint azaltict yonde
etkiledigi tespit edilmistir. Bu c¢alismada biyoteknoloji ve uygulamalari kapsaminda sadece tarimsal
biyoteknoloji konusunun ele alindig1 fakat biyoteknolojinin olduk¢a genis kapsama sahip oldugu, tutumlardaki
diistisiin tek bir alana odaklanilmasindan kaynaklanabilecegi belirtilmistir. Belirtilen ¢calismalardan farkli olarak
mevcut ¢aligma sonucunda dgretmenlerin biyoteknoloji uygulamalarma yoénelik tutumlarinda artig gézlenmistir.
Bu farklilik, biyoloji 6gretmenlerinin biyoloji bilgileri ve hazirbulunusluk seviyelerinin yiiksek olmasindan,
uygulamali etkinliklerin igeriginin ve kapsaminin genis olmasindan, ¢alismada biyoteknolojinin farkli alanlari ile
ilgili uygulamalara yer verilmesinden, 6gretimde farkli yontem ve tekniklerin kullanilmasindan ve egitimlerin,
alan uzmanlarinca verilmesinden kaynakli olabilecegi disiiniilmektedir (Celik ve Erigen, 2010; Sinan, 2015).

BTO’de yer alan ifadelerin ontest-sontest arasidaki degisim degerlendirildiginde biyoloji 6gretmenlerinin
mikroorganizmalarm biyoteknoloji ¢alismalarinda Kullanilmasini kabul etme oranlari sontestte %96 ile %100
arasinda degigsmektedir. Bu oran Turan ve Kog (2012)’un c¢alismasinda %44-68 olarak bulunurken Dawson ve
Schibeci (2003)’nin c¢alismasinda %89-94 olarak bulunmustur. Siirmeli ve Sahin (2009)’in ¢aligmasinda ise
tiniversite Ogrencilerinin mikroorganizmalarin modifikasyonunu kabul etme durumlari mikroorganizmalarin
uygulama alanlarma goére degistigi raporlanmigtir. Bununla birlikte mikroorganizmalarin biyoteknoloji
galigmalarida Kullanilmasini kabul etme oranlarinin bireylerin yas grubuna ve egitim diizeylerine bagl oldugu
ifade edilmistir.

Caligmaya katilan biyoloji 6gretmenlerinin tamami (%100) “sarap ve bira yapimmda maya kullanilmasi”
ifadesini hem &ntest hemde sontestte kabul edilebilir bulmuslardir. Turan ve Kog (2012)’un ¢alismasinda bu oran
%68, Sitirmeli ve Sahin (2009)’in calismasinda ise iniversite Ogrencilerinin, sarap ve bira yapiminda
mikroorganizmalarda genetik modifikasyonu yiiksek oranda kabul ettikleri belirlenmistir. Calismada biyoloji
ogretmenlerinin “sarap ve bira yapimida maya kullanilmasimi” %100 kabul etmelerinin sebebi giinliik yasantida
yiyeceklerin iiretiminde maya kullanilmasina aligkin olmalarindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
Caligmada biyoloji 6gretmeleri “insan atiklarini daha etkili ayristirmak i¢in genetik mithendisligi islemlerine tabi
tutulmus mikroplar kullanilmas1” ifadesini ontestte %72 oraninda kabul edilebilir bulurken bu oran sontestte
%96’ya yiikselmistir. Turan ve Kog¢ (2012)’un ¢alismasinda bu oran %63 olarak bulunmustur. Stirmeli ve Sahin
(2009)’in ¢alismasinda ise 6grencilerin atiklarin ayristirilmasinda genetigi degistirilmis mikroplar kullanilmasini
yiiksek oranda kabul ettikleri belirlenmistir. Caligmadaki 6ntest-sontest arasindaki yiikselmenin sebebi egitimde
katilmcilarin - rekombinant DNA teknolojisi hakkinda ¢alisma yapmis olmalari ve rekombinant
mikroorganizmalarin ¢evre sorunlarini ¢6zmede etkin bir sekilde kullanilabilecegi diistincesi olabilir (Kivang ve
Ari, 2019). Calismada besin degerini yiikseltmek igin bitkilere gen aktarimi ifadesini sontestte %96 oraninda
kabul edilebilir oldugu, daha lezzetli ekmek yapmak igin mayalarin genlerinin degistirilmesinin %64 oraninda
kabul edilebilir oldugu bulunmustur. Bu oranin Turan ve Kog¢ (2012)’un ¢alismasinda %44 oraninda kabul
edilebilir oldugu belirlenmistir. Ogrenci gruplar1 ile yapilan benzer ¢alismalarda ise mikroorganizmalarin
biyoteknolojik ¢aligmalarda kullanilmasini kabul ettikleri raporlanmustir (Dawson, 2007; Dawson ve Schibeci,
2003). Bu sonug, mevcut calismanim sonucu ile benzerlik gostermektedir. Ote yandan {iniversite dgrencilerinin
GDO’nun insanlar tarafindan besin olarak kullanilmasinda sakinca gordiikleri, GDO’larin uzun siireli
kullanimlarinin zararli oldugunu diisiindiikleri ve beslenme alaninda GDO kullanimina karst olduklari
belirtilmistir (Ergin, Giirsoy, Ocek ve Cigeklioglu, 2008; Kocak, Tiirker, Kilic ve Hasde, 2010; Seda, 2017;



Siirmeli ve Sahin, 2009; Turker ve digerleri, 2013; B. Y1ilmaz, Uner ve Ercan, 2015). Bu baglamda elde edilen
sonug, meveut ¢aligmanin sonucu ile farklilik gostermektedir. Siirmeli ve Sahin (2009) GDO’larin besin olarak
kullanilmasina yonelik olumsuz tutumun nedeninin GDO’larin tiiketim sikligi agisindan insanlar1 daha fazla
etkileyebilecegini diisinmelerinden kaynakli oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alisma sonucunda biyoloji
ogretmenlerinin, GDO’nun besin olarak tiiketilmesini, yiiksek oranda kabul edilebilir bulmalarinin sebebi; i)
katilimeilarm GDO ile ilgili projede galisma yapmis olmalari, ii) artan egitim seviyesi (Giilbay, Ozgelik ve
Kahveci, 2006; Gunter, Kinderlerer ve Beyleveld, 1998), iii) artan insan niifiisuna yeterli besinin iiretilebilmesi
ve olast besin kitligina GDO’larin ¢6ziim olabilecegine dair diisiinceleri olabilir.

Calismada biyoloji 6gretmenleri, insanlar igin ilag iiretmek amaciyla genetik mithendisligi islemlerine tabi
tutulmus ineklerin kullanilmasint %92, genetik hastaliklarin tedavisi igin insan doku hiicrelerinin genlerinin
degistirilmesini %88, dollenmis memeli yumurtalarina insandan alinmig genlerin yerlestirilmesini %44 oraninda
kabul edilebilir oldugunu belirtmislerdir. Turan ve Kog (2012) katilimcilarin, genetik hastaliklarin tedavisinde
embriyo ve insan doku hiicrelerinin genlerini degistirmeyi %54-57 oranlarinda, déllenmis memeli yumurtalarina
insan genlerinin yerlestirilmesinin %18 oraninda kabul edilebilir oldugu, hayvanlarda gerceklestirilecek genetik
modifikasyonlarin %44-67 oranlarinda kabul edilemez oldugu bulunmustur. Stirmeli ve Sahin (2009)
katilimeilarin, insanlara ilag {iretmek i¢in hayvanlarda genetik modifikasyonu kabul ettiklerini, besin degerini
artirmak i¢in yapilan modifikasyonu kabul etmediklerini, bitkilerden hayvanlara gen aktarimnin ve meyvelerde
gen aktarimmu diisiik orandan kabul ettiklerini, dollenmis memeli yumurtalarina insandan alinmig genlerin
yerlestirilmesini ise ¢ok diisiik oranda kabul ettiklerini saptamistir. Dawson (2007)’un lise 6grencileri ile yaptigt
calismasinda, 6grencilerin insanlar iizerinde gen teknolojilerinin test edilmesini onaylamadig ancak bitkiler ve
mikroorganizmalar {izerinde kullanilmasini onayladigi sonucuna ulagmustir. Ayrica Chabalengula, Mumba ve
Chitiyo (2011) 6gretmen adaylarmin, insanliga faydali mikroorganizmalarin modifikasyonunu onayladiklar
sonucuna ulasmslardir. Ogretmenlerin biyoteknoloji egitimi aldiktan sonraki siirecte tutumlarinin yiikselmesi,
literatiirde biyoteknoloji ve uygulamalar1 hakkinda yapilan ¢alismalarin sonuglari ile paralellik gostermektedir.
Mevcut ¢alismada biyoloji 6gretmenlerinin biyoteknoloji ve uygulamalarina yonelik tutumlarmim literatiirdeki
diger calismalardan daha fazla yiikselmesinin nedeni olarak 6gretmenlerin proje boyunca modern biyoteknoloji,
genetik mithendisligi uygulamalari, GDO ve biyogiivenlik, gen terapi ve biyoteknolojik ilaglar gibi konularda
teorik ve uygulamali egitimleri bir arada almalarindan ve alan uzamanlar ile birebir ¢alisma yapmalarindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Mevcut calismada Ogretmenlere yonlendirilen biyoteknoloji bilgi testi sorularindan elde edilen veriler
incelendiginde, 6n ve son degerlendirme puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu
belirlenmistir. Bu sonuca goére biyoloji 6gretmenlerinin biyoteknoloji bilgi diizeyleri artig géstermistir. Bununla
birlikte projeye katilan 6gretmenlerin projede yapilan ¢aligmalar sonrasinda biyoteknolojik uygulamalar, genetik
hastaliklar, klonlama, elektroforez, DNA dizileme ve genetigi degistirilmis organizmalara yoénelik olan
bilgilerinin olumlu yonde gelisme gosterdigi sOylenebilir. Literatiirde yer alan arastirmalarin sonuglar1 dikkate
alindiginda, 6gretmen adaylarmin biyoteknoloji uygulamalar1 hakkindaki bilgi seviyelerinin bazi ¢alismalarda
diisiik, bazi ¢alismalarda da orta seviyede oldugu goriilmektedir. Yiice ve Yal¢mn (2012)’in yaptigi calisma
sonucunda, 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji bilgilerinin orta diizeyde oldugu, iiniversite 6ncesindeki egitim
kurumlarinda biyoteknoloji ile ilgili bir ders islenip islenmedigine, iiniversite 6greniminden 6nce biyoteknoloji
ile ilgili derslerin verildigi egitim kurumlar1 degiskenlerine gore anlaml bir farkhilik gostermedigi tespit
edilmistir. Bununla birlikte uygulanan egitimlerin igerigine gore biyoteknoloji bilgileri gelisme
gosterebilmektedir (Agag, 2019; Orhan ve Sahin, 2018; M. Yilmaz ve Ogretmen, 2014).

Literatiirde yer alan bazi c¢aligmalarin sonuglari mevcut ¢alisma sonuglari ile benzerlik gostermektedir.
Literatiirde biyoteknoloji ile ilgili gergeklestirilen uygulamalarin, 6gretmen ve 6gretmen adaylarmin bilgi
diizeylerine katki sagladig1 anlasilmaktadir. Agag (2019)’1n yaptig1 ¢alisma sonucunda, tarimsal biyoteknolojiye
yonelik gergeklestirilen hem geleneksel yontem hem de yapilandirilmis deney uygulamalarinin 6gretmen
adaylarmnin konuya iliskin bilgi diizeylerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Yilmaz ve Ogretmen
(2014), biyoteknoloji konusunda ders alanlarm, kendilerini bilgi seviyesi agisindan yiiksek diizeyde gordiikleri
sonucuna ulagsmiglardir. Benzer sekilde Sinan (2015), tiniversitede biyoloji egitimi almakta olan 6grencilerin
biyoteknoloji bilgilerinin 6gretim sonrasinda artig gosterdigini tespit etmistir. Konak, Hasangebi, ve Cakici
(2018) biyoloji ve fen bilgisi 6gretmenlerinin teorik ve uygulamali egitim sonrasinda, egitim 6ncesine gore
biyoteknoloji ve uygulamalar1 konusundaki bilgi diizeylerinin arttigt sonucuna ulasmislardir. Ayrica
biyoteknoloji egitim uygulamalarinda yenilik¢i 6gretim yaklagimlarmm biyoteknoloji  bilgi, farkindalik
kazandirma ve laboratuvar deneyimlerini gelistirmede etkili oldugu belirlenmistir (Orhan ve Sahin, 2018).
Mevcut ¢alismalarin ve incelenen ¢aligmalarin sonucunda farkli yontem ve tekniklerin kullanildigi ve islenen
konuya 6zgii uygulamalarin gerceklestirildigi biyoteknoloji egitimlerinin, 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin
bilgi diizeyine katki sagladigi anlasiimaktadir. incelenen calismalarm sonuclari mevecut ¢alisma sonuclari ile
benzerlik gostermektedir. Bu durumda ogretmenlere ve Ogretmen adaylarma yonelik gergeklestirilen
uygulamalarin onlarm bilgi diizeyine katki sagladigi anlasilmaktadir. Dogan, Kivrak ve Baran (2004) yaptiklar
¢alisma sonucunda, 6gretmenlerin dersleri giinliik hayat ile iliskilendirmesinin ve akabinde 6grencilerin de aktif
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oldugu uygulamali derslerin yapilmasmim, derse olan ilgiyi artirarak konunun daha iyi anlagilmasini saglayacagi
belirtilmistir. Prabha (2016) tarafindan yapilan ¢aligmada, 6gretmenler igin kapasite gelistirmeye yonelik ¢esitli
programlarm diizenlenmesi gerektigi vurgulanmustir. Ote yandan fen egitiminde miikemmelligi saglamak igin
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin mesleki gelisim programlari, 6gretmen adaylarinin i¢lerindeki aragtirma ruhunu
besleyerek onlarin laboratuvar ¢aligmalarma katilmalarini saglayacak sekilde yeniden yapilandirilmasi
gerektigini 6nermektedir.

Biyoteknoloji ve uygulamalarinin dogasi geregi soyut ve karmasik olmasi, yeni gelismelerin ¢ok hizli
yasanmasl, biyoteknoloji 0grenimini zorlastirabilmektedir. Bu kapsamda etkili bir biyoteknoloji egitimi
yapabilmek i¢in teorik uygulamalar ve laboratuvar uygulamalarinin birlestirilmesinin gerekliligi ortaya
¢ikmaktadir. Mesleki gelisimde uygulama ve laboratuvar calismalarmin yapilmasi 6gretmen ve dgrencilerde;
teorik egitimin uygulama ile biitiinlesmesini saglama, uygulama yeterliliklerini artirma, organizasyon ve is
disiplin yapisini anlamlandirma, sorumluluk bilinci kazanma, takim c¢aligmasina yatkinligi artirma gibi
yararlarmnin olacag belirtilmistir (Nordqvist ve Aronsson, 2019; Saribiyik, 2019). Yapilan ¢alismalar ve mevcut
¢alismanin sonuglar1 degerlendirildiginde, uygulamali biyoteknoloji egitiminin biyoteknoloji ve uygulamalarina
yonelik bilgi seviyesinin artmasmda ve bu konulara yonelik tutumun yiikselmesinde etkili oldugu s6ylenebilir.

5. Oneriler

Calismada ortaya ¢ikarilan sonuglara gore bazi énerilerde bulunulmustur. Teorik ve uygulamali biyoteknoloji
egitimlerinin farkli hedef kitle ile farkli bolgelerde yayginlagtirilmasi, biyoteknoloji uygulamalarini takip
edebilmek icin Ogretmenlere bu konudaki giincel gelismeler ile ilgili bilgi, haber ve ¢evrim i¢i kaynaklar
saglanmasi oOnerilmektedir. Ayrica dgretmenlik egitimi verilen programlarda; biyoteknoloji egitimine yonelik
uygulamali derslere yer verilmesi, biyoteknoloji konusunda bilim toplum projelerinin yayginlastirilmast ve alan
uzmanlarinin egitim verece@i online seminer, kurs ve calistaylar diizenlenmesi de 6nerilebilir. Ote yandan
gergeklestirilecek uygulamali egitimlerde, algt ve ilgi gibi duyussal faktorlerin de bagimli degisken olarak ele
alinmasi 6nerilmektedir. Bununla birlikte uygulamali biyoteknoloji etkinliklerinin katilimeilarin goriis, kavram
yanilgist, endige, biyoetik degerler vb. gibi degiskenlerin de ele alinmast literatiire katki saglayacaktir.

Tesekkiir

Gelecegin Teknolojisi Biyoteknoloji-2 projesi (https://gth4005.trakya.edu.tr/) TUBITAK’in 4005 Yenilikci
Egitim Uygulamalar1 programi ile (218B537 etkinlik numarasiyla) 2019 yilinda desteklenmistir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyan

Makalenin tiim siireclerinde Ogretim Teknolojileri ve Ogretmen Egitimi Dergisi arastirma ve yayin etigi
ilkelerine uygun olarak hareket edilmistir. Caligmaya goniillii katilan biyoloji 6gretmenlerinden ¢alisma oncesi,
yapilacak olan uygulamlar ve ciktilari hakkinda detayli bilgi verilmis, kendilerinden imzali bilgilendirilmis
goniillii olur/onam formlari temin edilmistir.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlar
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamistir.
Cikar Beyam

Bu ¢alismada yazarlar arasinda herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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EVALUATION OF BIOLOGY TEACHERS' KNOWLEDGE AND ATTITUDES
TOWARDS BIOTECHNOLOGY AND ITS APPLICATIONS

Extended Abstract

In recent years, it has been emphasized by various authorities that biotechnology will be an important power
in shaping the future, and current developments reveal products that confirm this. The fact that genetics and
biotechnology enter students' lives at an early age with both written and visual media causes teachers to confront
some controversial issues in a constructivist approach. It is extremely important for our teachers to recognize this
technology, to learn its scope and ethical boundaries in the correct information and guidance of the young
generation. It is necessary to carry out many studies in our country in order to improve the knowledge and
attitude levels of teachers and students in biotechnology, to increase biotechnology literacy, and to eliminate
prejudices about biotechnology applications. For this purpose, the 'Future Technology Biotechnology-2' project
has been designed based on the 5E model and collaborative learning method, one of the innovative educational
practices.

In this study, TUBITAK (Turkey Scientific and Technological Research Council of Turkey) 4005 supported
by the Science and Society program, "Technology of the Future of Biotechnology-2" project conducted
theoretical and practical activities, the effect of the knowledge and attitudes of teachers toward biotechnology
were investigated. The target audience of the study, from various provinces of Turkey, has created 25 biology
teachers working in schools affiliated to the Ministry of Education. The theoretical and applied activities in the
project were carried out in Edirne Trakya University between 23-30 June 2019 as a single term.

It is aimed to renew the biotechnology, genetic engineering, cloning and bioethics knowledge of biology
teachers involved in the project, to inform them about new studies in these fields and to increase the variety of
teaching materials they use in their lessons. Applied scientific activities designed using collaborative and 5E
learning models in line with this goal; Interactive applications, experimental applications in research
laboratories, virtual laboratory applications, experimental applications that participants can use in their own
teaching environments with simple tools and equipment, innovative learning methods with web 2.0 tools were
used.

In the study, one group pretest-posttest weak experimental design was used among the quantitative research
designs. The group pretest-posttest was designed as a trial model without control group. In this design, the effect
of the experimental process was obtained by using pretest-posttest measurement tools on a single group. Two
different measurement tools, namely "Biotechnology Attitude Scale" (3likert type) and "Biotechnology
Knowledge Test" (6 open-ended), were used for data collection. In the knowledge test, there are 6 open-ended
questions prepared to learn the knowledge of the participants about genetic engineering, biotechnology and
cloning studies and genetically modified organisms. In order to learn the general attitudes of the project
participants about biotechnology applications, an attitude scale consisting of 15 items (3likert type) was used.

In order to evaluate the open-ended questions used in the study, descriptive analysis was performed first, and
as a result of the evaluation, the answers of the participants were scored as correct, partially correct and incorrect
/ no answer. The scores obtained were evaluated in the SPSS program. When the data obtained were analyzed in
terms of normality assumptions, Shapiro-Wilk values were determined as p <0.005. However, Skewness and
Kurtosis values were found to be -0.25, 0.18 for the pretest and -0.39, -0.77 for the posttest. Therefore, the
nonparametric test, Wilcoxon signed rank test, was applied to determine whether there is a significant difference
between the pre-test and post-test scores of the biotechnology knowledge test questions. With the p value of the
results obtained in the study, the effect levels were also calculated.

According to the results obtained from the attitude scale applied in the project study, the attitude of biology
teachers who participated in the project towards science increased after the project compared to before the
project and the results were found to be statistically significant at a high effect level (t = -5.91, p <0.001). The
attitude scores of teachers participating in the project towards science were 35.52 (SD = 4.47) before the project,
but increased to 41.44 (SD = 3.41) after the project (p <.05). Considering the average rank and total of the
difference scores, it is seen that the observed difference is in favor of the post-test scores. When the results of the
present study are evaluated, it can be said that applied biotechnology education is effective in increasing the
knowledge level of biotechnology and its applications and increasing the attitude towards these issues.

It is recommended to disseminate training projects for biotechnology and its applications to a wider and
different target audience, to examine different variables such as misconception, ability to practice, anxiety,
interest, perception, and to reveal the relationships between these variables.

Keywords: Biotechnology applications, teacher training, biology teachers, attitude, knowledge
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Ozet

Bu c¢aligmada iilkemizde iiniversitelere bagli faaliyet gosteren siirekli egitim merkezlerinde
gerceklestirilen egitimlerin icerik analizi yontemiyle incelenmesi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda siirekli egitim merkezlerinin resmi web sitelerinde yiiriitiilen egitimler incelenmistir.
Calismada nitel arastirma yontemi kullanilmustir. Veriler dokiiman incelemesi yoluyla elde edilmis ve
verilerin analizinde igerik analizinden faydalamlmistir. Veriler iki farkli arastirmaci tarafindan
kodlanmis ve bu kodlardan temalar elde edilmistir. Siirekli egitim merkezlerinde yiiriitiilen egitimler
incelenerek analizleri gerceklestirilmis ve analiz sonuglari bulgular bolimiinde bagliklar halinde
sunulmustur. Analiz sonuglarina gére verilen egitimler Mesleki Gelisim Egitimleri, Kisisel Gelisim
Egitimleri, Akademik Gelisim Egitimleri, Kiiltiir ve Sanat Egitimleri, Spor Egitimleri ve Sinavlara
Yonelik Hazirlik Egitimleri olmak tizere alt1 baslik altinda toplandig: tespit edilmistir. Bu ¢aligmada
devlet {iniversiteleri biinyesinde faaliyet gosteren siirekli egitim merkezlerinin egitimleri
incelenmigtir. Devlet iiniversiteleriyle vakif iiniversitelerine bagli siirekli egitim merkezlerinin
egitimlerinin karsilastirildig1 ¢alismalar yiiriitiilebilir.
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1. Giris

Hizla gelisen ve degisen diinyamizda kiiresel ¢apta meydana gelen bilimsel ve teknolojik gelismeler ihtiyag
duyulan yetismis insan giicliniin niteliklerine de yansimaktadir. Bireylerden mesleki, bireysel ve sosyal
yeterliklerini arttirarak toplumun gereksinimlerini karsilamalarina katki saglayacak donanima sahip olmalarim
beklenmektedir. Bu beklenti egitim ve Ogretim sistemini sekillendirerek egitim reformlarinda birtakim
degisimlere neden olmakta, bu beklentilere cevap verebilecek elestirel diistinebilen, girisimci, yaratici ve
inovatif, bilgi ve teknoloji okuryazari bireylerin yetistirilmesi amaglanmaktadir. Bu amag bireylerin yagam boyu
egitilmesini zorunlu kilarak siirekli egitimin gerekliligini ortaya koymaktadir (Akkoyunlu, 2008; Bulut, 2009).
Yagsam boyu Ogrenme kavramu ilk kez 1960 yilinda tanimlanmig ve 1972 yilinda UNESCO konferansinda
egitimin hayat boyu siiren bir olgu olmasi gerektigi vurgulanmistir. Farkli kaynaklarda halk egitimi, siirekli
egitim, yetiskin egitimi, gibi farkli kavramlarin yerine kullanilan yasam boyu 6grenme bu kavramlar1 kapsayici
bir kavramdir (Ersoy ve Yilmaz, 2010). Yasam boyu 6grenme, adindan da anlagilacag gibi insan yasantismin
basindan sonuna kadar hayat boyu siiren, is hayati, okul, ev gibi toplumun her alaninda gergeklesen bir etkinliktir
(Barros, 2012; Selvi, 2011). Yasam boyu 6grenme zaman, mekan, egitim durumu veya sosyal statiiden bagimsiz
olarak bireylerin kisisel gelisimi, sosyal hayat1 ve mesleki basarisina katki saglayacak her tiirli bilgi ve beceriler
biittintdir (Bryce, 2006). Diger bir deyisle yasam boyu 6grenme, Orgiin 6grenme, yaygin 0grenme, c¢alisma
ortamida edinilen mesleki donanimlarin ve teknik becerilerin kazanilmasina olanak saglayan kurslar gibi
O0grenme siireglerinin tamamini kapsayan ¢ok boyutlu bir kavramdir (Devlet Planlama Teskilati [DPT], 2001;
Preece, 2013).

Formal egitimin bu becerileri kazandirmada her zaman yeterli olamamasindan dolayr egitime destek
amaciyla iiniversiteler, bakanliklar, belediyeler, 6zel kurumlar, sivil toplum kuruluslar1 gibi ¢esitli kurumlarin
biinyesinde yagam boyu dgrenmeye hizmet etme amagh ¢esitli egitim faaliyetleri yiiriitilmektedir. Bu kapsamda
Tiirkiye’de Dokuzuncu Bes Yillik Kalkinma Planinda (2007-2013) yasam boyu 6grenme kapsaminda birtakim
kararlar alinmistir. Buna gore son yillarda yasanan teknolojik, sosyal ve ekonomik degisimler dogrultusunda
ihtiyag duyulan bireylerin istihdam becerilerini gelistirebilmesine olanak taniyan orgiin ve yaygin egitim
imkanlarmim genisletilmesi ve bu konuda 6zel kurum ve kuruluslarla i birligi saglanmasma karar verilmistir
(DPT, 2006). Bu kapsamda iiniversitelerde yasam boyu 6grenmeyi desteklemek amactyla Yiiksek Ogretim
Kurulu tarafindan belirlenen kistaslar kapsaminda tiniversite rektorliiklerine bagli uygulama ve arastirma
merkezleri faaliyet gostermeye baslamistir. “Yasam boyu dgrenme merkezi” veya “Siirekli egitim merkezi” adi
alinda kurulan bu birimler iniversiteler biinyesinde ¢esitli alanlarda egitim ve sertifika programlart
diizenlemektedir. Giiniimiizde Tiirkiye Universiteler Siirekli Egitim Merkezleri Konseyi’ne bagl devlet ve vakif
tiniversitelerinde toplam olarak 145 siirekli egitim merkezi faaliyetlerini siirdiirmekte olup degisen toplum
dinamikleri nedeniyle siirekli egitime olan talebin yiikselmesiyle bu saymin artis gosterecegi beklenmektedir
(Tiirkiye Universiteler Siirekli Egitim Merkezleri [TUSEM], 2021). Siirekli egitim merkezleri farkli alanlarda
egitim ve sertifika programlar1 hazirlayarak toplum igerisinde belirli alanlarda uzmanlik kazanmak isteyen
bireyleri desteklemektedir. Gergeklestirilen egitimlerle tiniversitelere ekonomik olarak destek saglanirken diger
yandan da tiniversitelerin gesitli boliimlerinde bilimsel ¢alismalarini stirdiirmekte olan akademisyenleri toplumla
bulusturarak yasam boyu 6grenmeye katki sunulmaktadir (Sigsman, 2013). Siirekli egitim merkezlerinde siklikla
diizenlenen etkinlik tiirleri kurslar, sertifikal1 egitimler ve kurumsal egitimlerdir ve bu egitimler, kisisel gelisim
egitimlerinden, smavlara hazirlik egitimlerine, mesleki beceri kazandirma kurslarindan akademik yetkinligi
belirleyici sertifika egitimlerine kadar gesitlilik gosterebilmektedir (Kilikli, 2008).

Tirkiye’de stirekli egitim merkezlerine iligkin yiiriitillen ¢alismalar gesitlilik gostermektedir. Arslan (2008)
Tiirkiye’deki iiniversitelere bagh siirekli egitim merkezlerinin yapisint ve isleyisini incCeledigi ¢alismasinda
stirekli egitim merkezlerince verilen egitimlerinin gesitliliginin arttirilmasi ve bolgesel olarak ihtiyag duyulan
egitim programlarmim arastirilmasi gerektigine vurgu yapmistir. Cankaya (2020), {iniversitelerin yasam boyu
ogrenme faaliyetlerinin dezavantajli gruplar bakimindan degerlendirilmesini amagladigi ¢alismasindan siirekli
egitim merkezlerinde dezavantajli gruplara yonelik mesleki beceri kazandirilmasi veya bu becerilerin
gelistirilmesine yonelik kurslarin arttirilmasi gerektigini belirtmistir. Simsek, Islamoglu ve Yildirrmalp (2017)
ise stirekli egitim merkezlerinde verilen egitimlerin niceliginin yan1 sira niteliginin de arastirilmasi gerektigini ve
stirekli egitim merkezlerinde yiiriitiilen egitimlerin sonucunda verilen sertifika ve yeterlilik belgeleri konusunda
bir standardin belirlenmesi gerektigini ifade etmistir. Yokus (2019) Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde bulunan
bir tiniversitede dgrenim gérmekte olan Ogrencilerin siirekli egitim merkezlerine iligkin goriislerini inceledigi
calismasinda siirekli egitim merkezleri tarafindan verilen egitimlerin ve bu egitimlerin ¢esitliliginin arastirildigi
galigmalara rastlanmadigini ve bu kapsamda ¢aligmalarm yiiriitiilmesi gerektigi vurgulamaktadir. Bulut (2009)
ilkemizde ve diger iilkelerde faaliyet gosteren siirekli egitim merkezlerinin isleyisini karsilastirdi ¢alismada,
iilkemizde bu kavramin yeni olmasi nedeniyle ¢ogu siirekli egitim merkezinin tesis ve ¢alisanlariyla yeterli
imkanlara sahip olmadigimi, gerceklestirilen egitimlerin ise yalnizca temel diizeyde kaldigmi belirtmistir. Yasam
boyu 6grenme kavrammin gerekliliginden hareketle acilan siirekli egitim merkezlerinin bilimsel ve teknolojik
ilerlemeler dogrultusunda degisen toplum ihtiyaglarma cevap olabilecek nitelikte bireyleri yetistirmeyi
amagcladig1 goz oniinde bulunduruldugunda, bu merkezlerde gergeklestirilen egitim tiirlerinin ve alanlarinin

17



belirlenmesinin bu niteliklerin ortaya ¢ikarilmasma da 1gik tutacag: diisiiniilmektedir. Dolayisiyla hayat boyu
ogrenmeye biiyiik katki saglayan siirekli egitim merkezlerinde giinlimiizde gerceklestirilen egitim programlarinin
¢esitliligini ortaya koymanin bu alandaki literatiire katki saglayacag: diistiniilmektedir. Bu ¢aligmada {ilkemizde
universitelere bagh faaliyet gosteren siirekli egitim merkezlerinde gergeklestirilen egitimlerin incelenmesi
amagclanmistir.

2. Yontem

Tirkiye {iniversitelerinde faaliyet gosteren siirekli egitim merkezlerinde gerceklestirilen egitimlerin
incelenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢aligmada nitel arastirma yontemi tercih edilmistir. Nitel aragtirmalar gériisme,
gozlem ve dokiiman incelemesi gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanilarak, algilarin ve olaylarin dogal
ortamlarida gergekei ve biitiinciil bir bi¢imde ortaya konmasina yonelik yiiriitiilen arastirmalardir (Simsek ve
Yildirim, 2018).

2.1. Calisma grubu

Tiirkiye tliniversitelerinde faaliyet gosteren siirekli egitim merkezlerinde yiiriitiilen egitimlerin incelenmesine
dayali ¢alismada bu amaci gergeklestirmek igin siirekli egitim merkezleri web siteleri taranmigtir. Tiirkiye
{iniversitelerinde faaliyet gdsteren siirekli egitim merkezlerine TUSEM Konseyi’nin web sitesinden ulasilnustir.
Tiirkiye’de 2021 yili itibariyle TUSEM’e iiye olan devlet iiniversiteleri biinyesindeki siirekli egitim
merkezlerinin sayis1 97, vakif tiniversiteleri biinyesindeki siirekli egitim merkezlerinin sayist ise 48’dir. Vakif
tniversiteleri, boliim, fakiilte, program ve personel sayisi bakimindan devlet iniversitelerinden farklilik
gostermesi (Ozden, 2008; YOK, 2007), etkinlik ve nitelik agisindan farkli kurumsallasma seviyelerinde
bulunmasi (Celik, 2015), hukuk ve tip gibi gelecekteki muhtemel getirisi daha yiiksek olan programlarin
sayisinin daha fazla olmasi (Celik, 2015) ve yabanci dil, bilgisayar egitimi gibi ¢esitli alanlarda devlet
tiniversitelerine gore daha donanimli olmasi (Sisli ve Seving, 2013) gibi nedenlerle daha bagimsiz ve kendi
misyonu etrafinda yapilanma gosteren kurumlar olmasindan dolayr (Balyer ve Giindiiz, 2011;Celik, 2015)
caligma kapsamma dahil edilmemistir. TUSEM’de yer alan siirekli egitim merkezlerinin resmi web siteleri
incelenmis, web sitelerine veya web sitelerinde yiiriitiilmiis olan egitimlere yonelik bilgilere ulagilamayan stirekli
egitim merkezleri calisma kapsamina almmamistir. Bu kosullar1 saglayan siirekli egitim merkezi sayis1 78 olup
Ekler kisminda Tablo 17°de bunlara yer verilmistir.

2.2. Veri toplama

Nitel arastirmalarda veri toplama amaciyla gozlem, gértisme ve dokiiman incelemesi kullanilabilir (Merriam,
2009). Bu caligmada siirekli egitim merkezlerinin web sitelerindeki egitim igerikleri incelendigi i¢in ¢aligmada
veriler dokiiman incelemesi yoluyla elde edilmistir. Dokiiman incelemesi, arastirilmasi amaglanan olgu veya
olaylara iliskin bilgi iceren yazili materyallerin analizini kapsamaktadir (Simsek ve Yildirim, 2018). Bu
baglamda arastirma igin gerekli verileri elde etmek amaciyla devlet iiniversitelerine bagl 78 siirekli egitim
merkezinin web sitesinde gerceklestirilmis olan egitimler tek tek incelenerek kayit altina alinmustir.

2.3. Veri analizi

Nitel arastirmalarda gbzlem, miilakat veya dokiimanlardan elde edilen verilerin analizi sistematik siirecler
takip edilerek yapilir (EKiz, 2003). Calismada dokiiman incelemesi yoluyla toplanan verilerin analizinde igerik
analizinden yararlanilmustir. igerik analizi, elde edilen verilerin detayl: bir sekilde incelenerek analiz edilmesiyle
birbirine benzer verilerin ortak kategoriler altinda bir araya getirilmesine dayali bir analiz yontemidir. igerik
analizinde siire¢ elde edilen tiim verilerin kodlanmasiyla baslar ve bu kodlarin belirli temalar altinda toplanarak
yorumlanmastyla son bulur (Yildirim ve Simsek, 2018). Yiiriitiilen ¢alismada siirekli egitim merkezlerinin web
sitelerinden elde edilen egitim igeriklerinin kodlanmasiyla temalar elde edilmis ve Bulgular kisminda
sunulmustur. Verilerin analizi siirecinde tiim kodlamalar iki farkli aragtirmaci tarafindan ayr1 ayri yapilmis ve
kodlamalarin tamamlanmasindan sonra i¢ tutarliligi saglamak amaciyla kodlayicilar arasindaki uyum orani Miles
ve Huberman’in (1994) Goriis Birligi/(Goriis Birligi+Goriis Ayriligl) formiilii yardimiyla hesaplanarak 0.91
bulunmustur. Ayrica bagka arastirmacilar tarafindan tekrar edilebilmesi amaciyla ¢alismada incelenen siirekli
egitim merkezlerinin bagl oldugu tiniversiteler Ekler kisminda verilmistir. Literatiirde giivenirligin 0.80 iizeri
olmasi gerektigi belirtilmektedir. Bu durumda kodlamalar giivenilir olarak kabul edilmis ve elde edilen kodlar ve
temalar Bulgular kisminda tablolar halinde sunularak yorumlanmustir.

3. Bulgular

Stirekli egitim merkezlerinde yiiriitiilen egitimler incelenerek analizleri gerceklestirilmis ve analiz sonuglar1
bu boliimde basliklar halinde sunulmustur. Analiz sonuglarina goére siirekli egitim merkezlerinde verilen
egitimler Mesleki Gelisim Egitimleri, Kisisel Gelisim Egitimleri, Akademik Gelisim Egitimleri, Kiiltiir ve Sanat
Egitimleri, Spor Egitimleri ve Sinavlara Yo6nelik Hazirlik Egitimleri olmak {izere alt1 baglik altinda incelenmistir.
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3.1. Mesleki Gelisim Egitimleri

Siirekli egitim merkezlerinde gergeklestirilen egitimlerden Mesleki Gelisim Egitimlerin; Psikoloji ve
Pedagoji, Egitim, Tarim, Gida ve Hayvancilik, Cevre ve Peyzaj, Yap1 ve Tasarim, Giivenlik Egitimleri, Teknik
Egitimler, Isletme, Isletme, Siyaset ve Pazarlama Egitimleri, Bilisim ve Teknoloji Egitimi, Hukuk Egitimleri ve
Saglik Egitimleri olmak tizere 11 baslik halinde frekans ve yiizdelerine yer verilmistir.

3.1.1 Psikoloji ve Pedagoji

Psikoloji ve pedagoji basligi incelendiginde bu baglik altinda bireysel egitimler, aile egitimleri, anne
egitimleri ve ¢ocuk egitimleri olmak {izere dort tema oldugu goriilmektedir.

Tablo 1. Psikoloji ve pedagoji

Temalar Kodlar f froplam %
Bireysel Kisilik Merkezli Danismanlik Egitimi Sertifika Program 2 9 13
egitimler Sosyal Psikoloji Egitimi Sertifika Programi 2

Psikanalize Giris Egitimi 1

Psikolojik Sorunlara Miidahale Egitimi 1

Bilissel Davranigg1 Terapi Kuramsal Egitimi 1

Uygulamali Pozitif Psikoloji Egitimi 2
Aile Iliskide Siirdiirebilir iletisim Kursu 2 41 58
egitimleri Ev Ziyareti Temelli Aile Rehberligi 2

Aile gi iligkiler Yonetimi Egitim Programu 2

Evlilik Oncesi ve Evlilige Hazirlik Egitimi 4

Evlilik ve Aile Danismanlig: 8

Etkili Ebeveyn Egitimi 5

Genel Aile Egitimi 18
Anne Doguma Hazirlik Egitici Egitimi Kursu 5 8 12
egitimleri Anne Siitii ve Emzirme Danigmanhig Egitimi 3
Cocuk Cocuk Resimleri Analizi Kursu 4 4 12 17
egitimleri WISC-R Zeka Testi Egitimi 3 3

Temel Pedagoji Egitimi Sertifika Programi 1 1

Oyun Terapisi Uygulayici Sertifika Programi 2 2

Cocuk Bakimi Sertifika Programi 2 2
Toplam 70 100

En fazla frekansa sahip temanin 41 ile aile temasina ait oldugu, bu tema altinda da siklikla tekrar eden
kodlarin 18 frekansla Genel Aile Egitimi ve sekiz frekansla Evlilik ve Aile Danigmanligi koduna ait oldugu
anlasilmaktadir. Aile temasin1 12 frekans ile Cocuk temasinin izledigi, bu tema altinda da Cocuk Resimleri
Analizi Kursu ve WISC-R Zeka Testi Egitimi kodlarinin en sik tekrarlanan kodlar oldugu goze ¢arpmaktadir.
Bireysel psikolojik egitimler temasi altinda bulunan Kisilik Merkezli Danismanlik Egitimi Sertifika Programi,
Sosyal Psikoloji Egitimi Sertifika Programi1 ve Uygulamali Pozitif Psikoloji Egitiminin daha yiiksek frekansa
sahip oldugu goriilmektedir. Son olarak bu basliga ait dérdiince temanmn Anne temasi oldugu ve bu tema altinda
yer alan Doguma Hazirlik Egitici Egitimi Kursu ve Anne Siitii ve Emzirme Danismanligi Egitimi kodlarindan
Doguma Hazirlik Egitici Egitimi Kursunun bes frekansla Anne Siitii ve Emzirme Danismanligi Egitimine gore
daha yiiksek frekansa sahip oldugu géze ¢arpmaktadir.

3.1.2. Egitim

Mesleki gelisim egitimlerinin ikinci basligi olan Egitim bashigi altinda Fen Egitimi, Okul Oncesi Egitim,
Ozel Egitim ve Genel Egitim olmak iizere dort temanin yer aldig1 gériilmektedir.

Tablo 2. Egitim

Temalar Kodlar f Froplam %
Fen Egitimi  STEM Egitimi 18 18 22 38
Etkili Cevrimic¢i Fen Egitimi 3 3
Miize ve Okul Dis1 Ogrenme Ortamlar1 Egitici Egitimi 1 1
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Okul Okul Oncesi Egitimi 2 2 24 42
Oncesi Kres ve Anaokulu Ogretmenleri Egitimi 1 1
Egitimi Okul 6ncesi STEM egitimi 7 7

Cocuklar icin Felsefe Uygulayici Egitimi 6 6

Masal ve Hikaye Anlaticiligi Egitimi 5 5

Vantrolog Egitimi 3 3
Ozel Ustiin Zekalilar ve Ustiin Yetenekliler Egitici Egitimi 4 4 8
Egitim
Genel Yeni Nesil Ogretmen Araglar1 Egitimi 2 7 12
Egitim Ogretmenlerin Mesleki Becerilerinin Gelistirilmesi Egitimi 1

Ogretimde Kariyer Egitimi ve Rehberligi Sertifika Programi 1

Ogretimde Profesyonel Ses Kullanimi Egitimi 3
Toplam 57 100

Frekanslara bakildiginda 24 frekansla Okul Oncesi Egitimi temasma ait kodlarm daha sik tekrar ettigi,
bunlardan da Okul 6ncesi STEM egitimi, Cocuklar i¢in Felsefe Uygulayict Egitimi ve Masal ve Hikaye
Anlaticiligr Egitiminin en sik yiiksek frekansa sahip oldugu géze ¢arpmaktadir. Fen Egitimi temasmin frekans
siklig1 bakimindan ikinci sirada yer aldigi, bu tema altinda da en sik tekrar kodun 18 frekansla STEM Egitimine
ait oldugu anlasilmaktadir. Bunlarm yani1 sira Ustiin Zekalilar ve Ustiin Yetenekliler Egitici Egitiminin Ozel
Egitim temas1 altindaki tek kodu olusturdugu Genel Egitim temasi altinda da Ogretimde Profesyonel Ses
Kullanimi Egitiminin {i¢ kez tekrarladig1 goriilmektedir.

3.1.3. Tarim, Gida ve Hayvancihik

Gida, Tarim ve Hayvancilik bagligi altinda Tarim, Bitki yetistirme, Gida ve Hayvancilik olmak iizere dort
tema yer almaktadir.

Tablo 3. Tarim, gida ve hayvancilik

Temalar Kodlar f Froplam %
Tarim Tarimsal Proje Hazirlama ve Degerlendirme Kursu 1 13 33
egitimi Tarimsal Sulama Sistemleri ve Yontemleri Egitimi 7

Organik Tarim Egitimi 3

Topraksiz Kiiltiirde Uretim Planlamas1 ve Yonetimi Kursu 1

Ekolojik Zenginligimiz ve Tiirkiye Tarmi 1
Bitki Tibbi ve Aromatik Bitki Yetistiriciligi Sertifika Egitimi 4 11 28
yetistirme Bitki Cogaltim Yontemleri Sertifikali Uzaktan Egitimi 2
egitimi Meyve Agaglarmi Budama Egitimi 1

Fidan Uretimi ve Yetistiriciligi Egitimi 1

Ortii Alt1 Sebze Yetistiriciligi Sertifika Programi 1

Mevsimlik Siis Bitkisi Yetistiriciligi Egitimi 2
Gida egitimi ~ Hijyen Egitim Programi 4 11 28

Salgin ve Diinya Gida Diizeni 1

Gida Giivenligi Yoneticiligi Programi 2

Tiirk Mutfaginda Su Uriinleri Egitimi Sertifika Programi 1

Gastronomi egitimi 3
Hayvancilik  Siirii Yonetimi (Cobanlik) Kursu 1 4 11
egitimi Aricilik Egitimi 1

Zipkinla Balik Avlama Kursu 1

Biiyiikbas Siit Hayvanciligi Egitimi 1
Toplam 39 100

En yiiksek frekansa sahip olan Tarim temasi altinda Tarimsal Sulama Sistemleri ve Yontemleri Egitimi
kodunun dokuz kez tekrar ettigi géze ¢arpmaktadir. Bitki Yetistirme temasinda dort kez tekrar eden Tibbi ve
Aromatik Bitki Yetistiriciligi Sertifika Egitimi kodunun en yiiksek frekansa sahip oldugu, Gida temasinda ise ek
sik tekrar eden kodlarin Hijyen Egitim Programi ve Gastronomi egitimi kodlar1 oldugu goriilmektedir. Baglhigin
dordiincii temast olan Hayvancilik temasinda ise Siirii Yonetimi (Cobanlik) Kursu, Aricilik Egitimi, Zipkinla
Balik Avlama Kursu ve Biiylikbag Siit Hayvanciligi Egitimi kodlarinin birer kez yer aldigi yapilan analizler
sonucunda ortaya ¢ikmistir.

3.1.4 Cevre ve Peyzaj

Cevre ve Peyzaj basligi altinda Cevre ve Peyzaj olmak iizere iki temaya yer verilmistir.
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Tablo 4. Cevre ve peyzaj

Temalar Kodlar f fropam %
Cevre Riizgar Enerjisi ve Riizgar Tiirbini Teknolojileri Egitimi 1 4 44
egitimi Iklim Degisikligi Sertifika Programi 2

Ormanlarin Ekoturizm Amagh Kullanimi Egitimi 1
Peyzaj Bahgivanlik Kursu 1 5 56
egitimi Balkon ve Teras Bahgeleri Diizenlemesi Egitimi 3

Bahge Tesisi ve Dikim Sistemleri Egitimi 1
Toplam 9 100

Gergeklestirilen analizler sonucunda Cevre temasi altinda Riizgar Enerjisi ve Riizgar Tiirbini Teknolojileri
Egitimi, Iklim Degisikligi Sertifika Programi ve Ormanlarm Ekoturizm Amagli Kullanimi Egitimi bulundugu,
Peyzaj temasinda Bah¢ivanlik Kursu, Balkon ve Teras Bahgeleri Diizenlemesi Egitimi ve Bahge Tesisi ve Dikim
Sistemleri Egitimi kodlarinin yer aldig1 goriilmektedir.

3.1.5. Yapi ve Tasarim

Yapt ve Tasarim baghigi altinda Yapt ve Mimarlik-Emlak temalarinin yer aldigi yapilan analizler sonucu
tespit edilmistir.

Tablo 5. Yapi ve tasarim

Temalar Kodlar f froplam %
Yapi egitimi  Kuru Duvar Sistemleri Tasarim ve Denetimi Sertifika 3 30 70
Programi
Yapi Bilgi Modellemesi Sertifika Programi 12
Bina Akustigi Sertifika Programi 8
Insaat Proje Yénetimi Sertifika Programi 2
Yapi1 Gii¢lendirme Egitimi 2
Zemin Mekanigi ve Temel Miihendisligi Egitimi 3
Mimarlik- Emlak Danismanhigi Egitimi Sertifika Programi 9 13 30
Emlak Kentsel Tasarim Kursu 1
egitimi Mimari Tasarim Kursu 2
Siirdiiriilebilir Mimarlik Programi 1
Toplam 43 100

Yap1 temasinin toplam frekansinin 30 oldugu ve bu tema altinda en sik tekrarlanan kodlarm Yapi Bilgi
Modellemesi Sertifika Programi kodu ve Bina Akustigi Sertifika Programi kodu oldugu géze carpmaktadir.
Mimarlik-Emlak temasi altinda Emlak Danismanhg Egitimi Sertifika Programinin dokuz kez tekrar ettigi
goriilmektedir.

3.1.6. Giivenlik Egitimleri

Giivenlik Egitimleri bashig1 incelendiginde verilerin Is Saghg1 ve Giivenligi, Yangmn ve Trafik olmak iizere
ii¢ tema altinda toplandig1 goriilmektedir.

Tablo 6. Giivenlik egitimleri

Temalar Kodlar f Froplam %
Is Saghigi ve Is Giivenligi Uzmanligi Temel Egitimi 13 44 78
Giivenligi Giivenlik Egitimi 4
Egitimi Is Ekipmanlarmin Periyodik Kontrollerini Yapmaya Yetkili 1

Kisilerin Egitimi

Acil Durum Egitimleri 7

Tehlikeli Isyerlerindeki Calisanlara Yonelik Is Saghigi ve 3

Giivenligi Egitimi

Yiksekte Caligma Egitimi 4

Kapal1 Alanlarda Giivenli Calisma Egitimi 4

Kisisel Koruyucu Donanim Se¢im ve Kullanim Egitimi 1

Konaklama ve Yeme-icme Yerlerinde Saghk ve Giivenlik 3

Egitimi

Laboratuvarlarda Is Saghgi ve Giivenligi 2

Elektrik, Tehlikeleri, Riskleri ve Onlemleri Egitimi 2
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Yangin Temel Yangmn Egitimi 7 10 18
Yapisal Yangm Giivenligi 1
Yangin Yeri inceleme Kursu 2
Trafik Adli Trafik Kusur, Hasar ve Deger Kayb1 Sertifika Programi 2 2 4
Toplam 56 100

Is Saglig1 ve Giivenligi temasinin en yiikse frekansa sahip tema oldugu ve bu tema altinda 13 kez tekrar eden
Is Giivenligi Uzmanlign Temel Egitimi kodu ve yedi kez tekrar eden Acil Durum Egitimleri kodunun tem
igerisinde en ¢ok tekrar eden kodlar oldugu goze ¢arpmaktadir. Yangin temasinda ise en ¢ok tekrar eden kodun
Temel Yangm Egitimi oldugu ve yedi farkli Siirekli Egitim Merkezi’nde bu egitimin verilmis oldugu
anlagilmaktadir. Son olarak Trafik temasinda bulunan Adli Trafik Kusur, Hasar ve Deger Kaybi Sertifika
Programi1 kodunun iki kez tekrar ettigi goriilmektedir.

3.1.7. Teknik Egitimler

Teknik egitimler bagligna iliskin bulgular incelendiginde kodlarin Mekanik, Laboratuvar, Harita ve Tekstil-
moda olmak {izere dort tema altinda toplandig1 géze carpmaktadir.

Tablo 7. Teknik egitimler

Temalar Kodlar f Froplam %
Mekanik Elektrik Tesislerinde Topraklama Egitimi 1 3 6
Egitimleri Korozyon Egitimi 1

Mekanik ve Nano-Mekanik Olgiim Teknikleri Egitimi 1
Laboratuvar ~ Kimyasal Analiz Teknikleri Egitimi 5 20 40
Egitimleri Mikroskobu Kullanim Uygulamalar1 Egitimi 5

Termal Analiz Teknikleri 4

Temel Uygulamali Hiicre Kiiltiirli Egitimi 2

Temel PCR Teknigi Egitimi 2

DNA ve RNA izolasyon Yontemleri 1

Fotonik 2-3 Boyutlu Modelleme 1
Haritacilik IHA Ticari Pilot Lisans1 Egitimi 8 11 23
Egitimleri Cografi Bilgi Sistemleri Harita Cizim Egitimi 1

[HA lar ile Fotogrametrik Veri Uretimi Egitimi 1

Cografi okuryazarhk 1
Tekstil- Modelistlik 6 15 31
moda Stilistlik kursu 4
Egitimleri Moda Tasarmmi Egitimi 1

Hazir Giyim Makineci Kursu 1

Bilgisayar Destekli Kalip Hazirlama Kursu 1
Toplam 49 100

Mekanik temasini Elektrik Tesislerinde Topraklama Egitimi, Korozyon Egitimi, Mekanik ve Nano-Mekanik
Olgiim Teknikleri Egitimi kodlarmin olusturdugu gériilmektedir. En yiiksek frekansa sahip tema olan
Laboratuvar temasinda ise Analiz Teknikleri ve Mikroskobu Kullanim Uygulamalar1 Egitimi kodlarmin en
yiiksek frekansa sahip oldugu tablodan anlasilmaktadir. Harita temas: altinda toplanan kodlar arasinda THA
Ticari Pilot Lisans1 Egitimi kodunun sekiz frekansla en sik tekrar eden kod oldugu, Tekstil-moda temas altinda
toplanan kodlardan ise dort frekansla Stilistlik Kursu kodunun ve alt1 frekansla Modelistlik Kursu kodunun en
sik tekrar eden kodlar oldugu goze carpmaktadir.

3.1.8. Isletme, Siyaset ve Pazarlama Egitimleri
Isletme, Siyaset ve Pazarlama Egitimlerine iliskin tablo incelendiginde 14 temadan olustugu gériilmektedir.

Tablo 8. Isletme, siyaset ve pazarlama egitimleri

Temalar Kodlar f Froplam %
Kamu Kamu Ihale Mevzuati 27 49 16
Mevzuatlari Kamu Gozetimi, Muhasebe ve Denetim Egitimi 14
Egitimi 5018 Sayili Kamu Mali Yonetimi ve Kontrol Kanunu Egitimi 5

Mali Mevzuat Giincelleme Egitimi 2

Kamu Idarelerinde Kamu Zararmin Olusma Sartlar1 Egitimi 1
Kurumsal Kurumsal Iletisim Y&netimi Sertifika Programi 4 13 4
Hiskiler Kurumsal Hiskiler Sertifika Programi 3
Egitimi Sosyal Medya Uzmanlig1 Sertifika Programi 3
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Kriz Kaos ve Kriz Yonetimi Egitimi 5 12 3
Yonetimi Risk Yoneticiligi Sertifika Programi 3
Egitimi Kriz iletisimi Y&netimi 2

Stresli Siireglerin Yonetimi programi 2
Isletmeci Profesyonel Isletme Yoneticiligi Sertifika Programi 2 3 1
Egitimleri Sertifikali Kantin ve Kafeterya Isletmeciligi Egitimi 1
Reklameilik Dijital Diinyada Marka Y 6netimi 6 16 5
ve Pazarlama  Dijital Pazarlama iletisimi Sertifika Programi 4
Egitimi Pazarlama Egitimi 4

Reklamecilik Egitimi 2
Kalite Kalite Yoneticiligi Sertifika Programi 12 15 5
Yonetimi Yonetim Sistemleri Sistem Uygulayicis1 Egitimi 2
Egitimi Yiiksekogretim Kurumlarinda Kalite Siiregleri Egitimi 1
Teknoloji Teknolojik Inovasyon Y&netimi 6 13 4
Yonetimi Inovasyon ve Girisimcilik Uzmanlik Programi 5
Egitimi Ar-Ge Teknoloji ve Inovasyon Yonetimi Sertifika Programi =~ 2
Insan Insan Kaynaklar1 Yonetimi Egitimi Sertifika Programi 9 12 3
Kaynaklari Stratejik Diisiinme ve Yonetim Egitimi 3
Yonetimi
Egitimi
Proje Proje Yonetimi Egitimi 10 17 5
Yonetimi PMP Sertifika Kursu 7
Egitimi
Finans ve Dijital Doniigiim Egitimi 20 40 14
Bankacilik 4. Sanayi Devrimi Farkindalik Program 7
Egitimi Uygulamali Sermaye Piyasalari Egitimi 5

Blokzinciri Egitimi 3

Finansal Okuryazarlik Egitimi Sertifika Programi 2

Bankacilik Temel Egitimi 2

Temel Diizey Borsa ve Tiirev Piyasalar Egitimi 1
Analiz Veri Madenciligi Kursu 11 39 12
Egitimi Ekonometrik Analizler Egitimi 10

R Programlama Dili ile Temel Istatistik ve Raporlama Kursu 8

Biiyiik Veri ve Is Analitigi Uzmanhg1 Sertifika Programi 5

Mali Tablolar Analizi ve Teknikleri Egitimi 4
Ticaret ve Satin alma Uzmanlhig Sertifika Programi1 11 59 19
Lojistik Dis Ticaret Uzmanligi 10
Egitimi ithalat Mevzuati Egitimi 8

Satin alma ve Tedarik Zinciri Yonetimi Sertifika Program 7

6 Sigma Egitimleri 7

Tedarik Zinciri ve Stok Yoénetimi Egitimi 5

Elektronik Ticaret Sertifikasyon Programi 5

Lojistik ve Tedarik Zinciri Uzmanlig: Sertifika Programi 3

Lojistik Yonetimi Uluslararasi Sertifika Programi 2

Girisimciler I¢in E-ticaret Web Sitesi Kurulumu ve Yonetimi 1
Girigimcilik Uygulamal Girigimcilik Egitimleri 17 22 7
Egitimi Liderlik ve Girisimcilik Programi 3

Girisimcilik ve Kiiciik Isletme Yoneticiligi Egitimi 2
Siyaset ve Kamu Diplomasisi Sertifika Programi 2 7 2
Diplomasi Tiirk D1s Politikas: Sertifika Programi 2
Egitimi Siyaset ve Diplomasi Okulu 1

Yeni Diinyada Siyasal Iletisimi Yonetme Egitimi 1

Siyaset Sosyolojisi ve Biyopolitika 1
Toplam 317 100

ilk tema olan Kamu Mevzuatlar1 temasmi olusturan kodlar arasmda Kamu Ihale Mevzuati kodunun 27
frekansla en yiiksek frekansa sahip kod oldugu goéze carpmaktadir. Bir diger tema olan Kurumsal iliskiler
temasim1 Kurumsal Iletisim Yonetimi Sertifika Programi, Kurumsal iliskiler Sertifika Programi ve Sosyal Medya
Uzmanlig: Sertifika Programi kodlarmin olustugu Tablo 8’den anlasilmaktadir. Kriz yonetimi temasmda ise en
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sik tekrar eden kodun bes kez tekrar eden Kaos ve Kriz Yonetimi Egitimi kodu oldugu, Isletmeci Egitimleri
temasinda ise Sertifikali Kantin ve Kafeterya Isletmeciligi Egitimi ve Profesyonel isletme Yoneticiligi Sertifika
Programi kodlarmnin yer aldigi goriilmektedir. Reklamcilik ve pazarlama temasinda ise en sik tekrar eden
kodlarin dort frekansa sahip Pazarlama Egitimi kodu ve alt1 kez tekrarlanan Dijital Diinyada Marka Yonetimi
kodu oldugu ve Kalite yonetimi temasinda Kalite Yoneticiligi Sertifika Programi kodunun 12 frekansla en stk
tekrar eden kod oldugu goze carpmaktadir. Teknoloji Yonetimi temasinda en sik tekrarlanan kodun Teknolojik
Inovasyon Yonetimi, insan Kaynaklar1 Y&netimi temasinda ise en sik tekrarlanan kodun insan Kaynaklari
Yonetimi Egitimi Sertifika Programi oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte Proje Yonetimi temasina ait Proje
Yonetimi Egitimi ve PMP Sertifika Kursu olmak {izere iki kod bulundugu analizler sonucunda ortaya ¢ikmustir.
Finans ve Bankacilik temasindaki kodlar incelendiginde Dijital Doniisim Egitimi kodunun frekansmm 20
oldugu, Analiz temasinda ise Veri Madenciligi Kursu kodunun frekansinin 11 oldugu anlagilmaktadir. Ticaret ve
Lojistik temasima ait kodlar arasinda Dis Ticaret Uzmanhgi kodunun frekansmin 10 oldugu ve Girisimeilik
temasima ait kodlar arasinda Uygulamali Girisimcilik Egitimleri kodunun frekansmnin 17 oldugu goriilmektedir.
Son olarak Siyaset ve Diplomas1 temasi, Siyaset ve Diplomasi Okulu, Yeni Diinyada Siyasal iletisimi Yénetme
Egitimi, Siyaset Sosyolojisi ve Biyopolitika, Kamu Diplomasisi Sertifika Programi ve Tiirk Dis Politikasi
Sertifika Programi kodlarini igermektedir.

3.1.9. Bilisim ve Teknoloji Egitimi

Bilisim ve Teknoloji Egitimi basligindaki Tablo 9 incelendiginde, Kodlama ve Programlama Egitimleri,
Tasarim Egitimleri, Bilisim Teknolojilerine yonelik Temel Egitimler, Yazilim Egitimleri ve Siber Giivenlik
egitimlerinin verildigi goriilmektedir.

Tablo 9. Bilisim ve teknoloji egitimi

Temalar Kodlar f Froplam %
Kodlama Robotik Kodlama Egitimi 20 38 27
Egitimi Drone Kodlama Egitimi 11

Arduino Egitimi 7
Programlama  MATLAB Kursu 8 17 12
Egitimi Python ile Programlamaya Giris Egitimi 3

C++ Programlama Dili 2

Mobil Programlama 2

C# ile Nesneye Yonelik Programlama Egitimi 1

Verilog ile FPGA Programlama Egitimi 1
Tasarim Grafik Tasarim Programlar1 Egitimi Programi 9 15 10
Egitimi Web Tasarimi Egitimi 6
Temel MS Office Uygulamalari 9 23 16
Egitimler Bilgisayar Kursu 4

Dijital iletisim Egitimi 3

Simiilasyon Egitimi 2

Bilgi Teknolojileri Egitimi 2

Bilisim Teknolojileri Uzmanhg: Sertifika Programi 2

Bilgisayar Aglar1 Egitimi 1
Yazilim AutoCAD Kursu Sertifika Programi 12 38 27
Egitimi 3ds Max Kursu 12

SolidWorks Kursu 9

Rhinoceros 3d Kursu 3
Siber Adli Bilisim Uzmanlig1 Sertifika Programi 6 12 8
Giivenlik Siber Giivenlik Egitimi Sertifika Programi 3
Egitimi Bilgi Teknolojileri Denetimi Uzmanlig1 Sertifika Programi 2

Savunma Sanayii Teknolojileri Sertifika Programi 1
Toplam 143 100

Kodlama temasi altinda Robotik Kodlama Egitimi kodunun 20 kez tekrar ettigi, Programlama temasinda ise
sekiz kez tekrar eden MATLAB Kursu kodunun en sik tekrar eden kod oldugu goéze carpmaktadir. Tasarim
temasinda ise Grafik Tasarim ve Web Tasarim egitimlerine iliskin kodlar bulunmaktadir. Temel Egitimler
temasinda MS Office uygulamalar1 kodunun frekansinin dokuz oldugu, Yazilim temasinda ise SolidWorks
Kursu, AutoCAD Kursu Sertifika Programi 3ds Max Kursu ve Rhinoceros 3d Kursu kodlarinin bulundugu
goriilmektedir. Son tem olan Siber Giivenlik temasinda ise Adli Bilisim Uzmanlig1 Sertifika Programi kodunun
alt1 frekansla en yiiksek frekansa sahip kod oldugu Tablo 9’dan anlagilmaktadir.
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3.1.10. Hukuk Egitimleri

Stirekli egitim merkezlerinde gerceklestirilen Hukuk alanindaki egitimlerin analizi sonucu verilerin
Arabuluculuk Egitimi, Uzlastirmaci Egitimi, Bilirkisi Egitimi, Hukuk ve Diger Alanlar, Yoénetmelik Egitimi ve
Konkordato Egitimi olmak iizere alti tema altinda toplandigi gériilmektedir.

Tablo 10. Hukuk egitimleri

Temalar Kodlar f Froplam %
Arabuluculuk  Arabuluculuk Uzmanlik Egitim Programi 23 27 20
Egitimi (Tiiketici Hukuku, Insaat Hukuku, Saglik Hukuku, Tiiketici

Hukuku, Ticaret Hukuku, Is Hukuku, Aile Hukuku)

Arabuluculuk Yenileme Egitimi 4
Uzlastirmact Uzlastirmact Egitimi 17 22 16
Egitimi Uzlastirmaci Yenileme Egitimi 5
Bilirkisi Bilirkisilik Egitimi 39 39 29
Egitimi (Adli Trafik Kazalari, Aile ve Miras Mevzuati, Aktiierya,

Sigorta, Ticaret, Sosyal Giivenlik)
Hukuk ve Gayrimenkul Hukuku sertifika programi 5 14 10
Diger Alanlar  Enerji Piyasasi ve Hukuku Kursu 4
Egitimi Ekonomi hukuku sertifika programi 3

Temel Muhasebe ve Temel Hukuk Egitimi 2
Yonetmelik Tasmur Mal Yonetmeligi Egitimi 7 18 13
Egitimi Sozlesme Hukuku Egitimi 5

Uygulamali Kisisel Verileri Koruma Kanunu Egitimi 4

Kanun Yorum Teknikleri ve ilkeleri Egitimi 2
Konkordato Konkordato Egitimi 17 17 12
Egitimi
Toplam 137 100

Hukuk egitimine iligskin temalardan en yiiksek frekansa sahip temanm Bilirkigilik Egitimi temasi (39) oldugu
ve Adli Trafik Kazalari, Aile ve Miras Mevzuati, Aktiierya, Sigorta, Ticaret, Sosyal Giivenlik gibi farkli
alanlarda Bilirkisilik Egitimine yonelik kurslarin acildign ortaya c¢ikmustir. Ikinci en yiiksek frekansa sahip
temanin Arabuluculuk temasma (27) ait oldugu ve Arabuluculuk Egitimine iliskin de Tiiketici Hukuku, Insaat
Hukuku, Saghk Hukuku, Tiiketici Hukuku, Ticaret Hukuku, Is Hukuku, Aile Hukuku gibi farkli alanlarda
egitimlerin verildigi goriilmektedir. Arabuluculuk temasmi Uzlagtirmaci Egitimi temasinin izledigi ve bu temada
Uzlagtirmac1 Egitimi ve Uzlastirmact Yenileme Egitimi olmak iizere iki kod bulundugu, frekansi 18 olan
Yonetmelikler temasi altinda en sik tekrar edilen Tasinir Mal Yoénetmeligi Egitimi kodunun frekansinin yedi
oldugu goze carpmaktadir. Hukuk ve diger alan temasmin frekansinin 14 oldugu ve Ekonomi hukuku sertifika
programi, Gayrimenkul Hukuku sertifika programi, Enerji Piyasas1 ve Hukuku Kursu, Temel Muhasebe ve
Temel Hukuk Egitimi kodlarimi igerdigi ve son olarak Konkordato Egitimi temasmin da 17 farkli siirekli egitim
merkezi biinyesinde gergeklestirildigi ortaya ¢ikmistir.

3.1.11. Saghk Egitimleri

Mesleki gelisim egitimlerinin sonuncu basligi olan Saghk Egitimlerine iligkin Tablo 11 incelendiginde,
Saglik Mevzuatlari, Iletisim, Sistem ve Cihazlar, Yonetim, Sekreterlik, Hasta Bakimi ve Hemsirelik ve Genetik
olmak iizere yedi temanin bulundugu goéze carpmaktadir.

Tablo 11. Saglik egitimleri

Temalar Kodlar f froptam %
Saglik Hasta Haklar1 ve Hasta Giivenligi Egitimi 3 6 10
Mevzuatlari Saglikta Kisisel Veri Koruma Sertifika Egitimi Programi1 2
Egitimi Temel Saghk Hukuku Egitimi 1
Tletisim Saglik Iletisimi Egitimi Sertifika Programi 1 2 3
Egitimi Hasta Iletisimi Yénetimi Egitimi 1
Sistem ve Saglik Bilgi Sistemleri Sertifika Programi1 3 5 7
Cihazlar Tibbi Cihazlarin Test, Kontrol ve Kalibrasyonu Egitimi 1
Egitimi Tibbi Malzeme Yo6netimi Egitimi 1
Yonetim Hastane Yonetimi Egitimi 1 4 5
Egitimi Saglik Kurumlar1 Yoneticiligi Uzmanlik Sertifika Programi1 1

Saglik Kurumlarinda insan Kaynaklar1 Yénetimi 1

Saglik Kurumlarinda Stratejik Yonetim 1
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Sekreterlik Saglik Hizmetleri Sekreterligi Kursu Tibb1 Sekreterlik 3 6 10
Egitimi Kursu

Hasta Kayit ve Kabul Islemleri Kursu 2

Dis Hekimligi Temel Dokiimantasyon ve Sekreterlik 1

Sertifika Programi
Hasta Bakim Hemsirelik Egitim Program 3 6 10
ve Hemsirelik ~ Evde Hasta Bakimi Egitimi 2
Egitimi Yagh Bakimi Egitimi 1
Genetik Deney Hayvanlar1 Kullanimi Sertifika Programi 16 22 35
Egitimi Molekiiler Klonlama Programi ve Egitimi 2

Western Blot teknigi 1

Kok Hiicre ve Rejeneratif Tip Sertifika Programi 1

Genetik Kaynaklarin Bilimsel Goriintiilenmesi Egitimi 1

Genetik Algoritmalar Egitimi 1
Ik Yardim Ik Yardim Egitimi Sertifika Programi 12 12 20
Egitimi
Toplam 63 100

Saglik Mevzuatlar1 temasinda Hasta Haklari ve Hasta Gilivenligi Egitimi kodunun ii¢ kez tekrarlandig,
fletisim temasinda ise Saghk iletisimi Egitimi Sertifika Programi ve Hasta iletisimi Yénetimi Egitimi kodlarinin
bulundugu goriilmektedir. Sistem ve Cihazlar temasinda tibbi cihazlar ve sistemlerin kullanimina iligskin kodlarin
yer aldifi, Yonetim temasinda saglik kurumlarmm ydnetimine iliskin kodlarm bulundugu goze ¢arpmaktadir.
Sekreterlik temasinda hasta kayitlar1 ve doktor kayitlarma iliskin Sekreterlik egitimlerinin yer aldigi, Hasta
Bakimi ve Hemsirelik temasmin hasta ve yaslhi bakimiyla hemsirelik kodlarmm igerdigi Tablo 11°den
anlasilmaktadir. Genetik temasimnda bulunan Deney Hayvanlar1 Kullanimi Sertifika Programmin frekansmnin 16
oldugu ve son olarak flk Yardim Egitimlerinin de frekansmnim 12 oldugu goriilmektedir.

3.2. Kisisel Gelisim Egitimleri

Kisisel gelisim egitimleri incelendiginde iletisim, Bireysel gelisim, Bilissel gelisim, Gorgii kurallar1 ve
degerler egitimi ad1 altinda dort temanin bulundugu tespit edilmistir.

Tablo 12. Kisisel Gelisim Egitimleri

Temalar Kodlar f Froplam %
Tletisim Drama Egitimi 32 65 61
Egitimi Diksiyon Egitimi 30

Etkili fletisim Teknikleri 6

Etkili Konugma Egitimi 4

Sézsiiz Iletisim Becerileri 2

Yeni Diinyada iletisim ve Iligkileri Anlama Egitimi 1
Bireysel Kisisel Gelisim Egitimi 6 13 12
Gelisim Zaman ve Stres Yonetimi Egitimi 2
Egitimi Sosyal Fobi Terapisi 2

Duygusal Okur Yazarlik Egitimi 1

Kisilik Egitimi Programi 1

Duyusal Degerlendirme Egitimi 1
Bilissel Hizli Okuma ve Anlama Teknikleri Kursu 12 23 21
Gelisim Zeka Oyunlar1 Egitimi 6
Egitimi Yaratic1 Diisiinme Egitimi 3

Satrang 2
Gorgli Uygulamali Degerler Egitimi 4 7 6
Kurallart ve  Sosyal Davranig Kurallar1 Egitimi 2
Degerler Manevi Rehberlik ve Degerler Egitimi 1
Egitimi
Toplam 108 100

Kisisel gelisim egitimlerine iligkin temalardan en yiiksek frekansa sahip olan temanm Iletisim temast oldugu
goriilmektedir. Iletisim temas! altinda Diksiyon Egitimi kodunun 30 kez, Drama Egitimi kodunun ise 32 kez
tekrar edildigi goze carpmaktadir. Frekans yiiksekligi bakimindan ikinci sirada yer alan Biligsel Gelisim
temasina ait kodlar arasinda en sik tekrar edenlerin 12 kez tekrar eden Hizli Okuma ve Anlama Teknikleri Kursu
ile altt kez tekrar eden Zeka Oyunlar1 Egitimi kodlar1 oldugu tablodan anlagilmaktadir. Bireysel Gelisim
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temasinin toplam frekansinin 13 oldugu ve en sik tekrar eden kodun Kisisel Gelisim Egitimi oldugu ve alt1 kez
tekrar etti goriilmektedir. Son olarak en az frekansa sahip temanm Gorgii Kurallar1 ve Degerler temasina ait
oldugu ve bu tema altinda en sik tekrar eden kodun Uygulamali Degerler Egitimi kodu oldugu ve dort defa
rastlandig1 géze ¢arpmaktadir.

3.3. Akademik Gelisim Egitimleri

Akademik gelisim egitimlerine iligkin Tablo 12°de bulunan kodlara Bilimsel Yaym ve Veri Analizi olmaz
iizere iki tema altinda yer verilmistir.

Tablo 13. Akademik gelisim egitimleri

Temalar Alttemalar  Kodlar f f %
Bilimsel Arastirma Bilimsel Aragtirma Yontemleri 9 12 12
Yayin Aragtirma Tasarimi 2
Egitimleri Kaynak Tarama 1
Akademik Raporlama ve Rapor Yazim Teknikleri Egitimi 13 23 23
Yazim Proje Yazma Egitimi 7
Tez Yazim Egitimi 2
Makale Yazma Egitimi 1
Kaynakga EndNote Web Egitimi 2 3 4
Yazimi Mendeley Egitimi 1
Akademik Ingilizce Akademik Yazma Egitimi 9 10 10
Dil Akademik Ceviri Kursu 1
Veri Analizi  Gegerlilik AMOS Kullanimi Kursu 4 11 11
Egitimi Giivenirlik ~ LISREL ile Yapisal Esitlik Modellemesi Kursu 4
Olgek Gelistirme ve Faktor Analiz Kursu 2
Madde Tepki Kurami Temelli Rasch Model ile 1
Olgek Gelistirme Kursu
Nicel Veri SPSS Kullanimi Egitimi 19 23 23
Cok Degiskenli Istatistik Kursu 2
CMA ile Meta Analiz Kursu 1
Hiyerarsik Dogrusal Modelleme Kursu 1
Nitel Veri Nvivo ile Nitel Veri Analizi Egitimi 9 12 12
Nitel Veri Analizi ve Gorsellestirmesi: 3
MAXQDA Programi
Sosyal Ag Citespace ile Bibliyometrik Analiz Kursu 3 5 5
UCINET ile Sosyal Ag Analizi 1
Bibliyometrik Yontemlerle Arastirma 1
Ciktilarinin Degerlendirmesi
Toplam 99 100

Bunlardan Bilimsel Yayin adli temanin altinda Arastirma, Akademik yazim, Kaynakca yazimi ve Akademik
dil olmak dért alt temanin bulundugu ve Arastirma alt temasinin altinda Bilimsel Arastirma Yontemleri kodunun
dokuz kez tekrar ederek en sik tekrarlanan kod oldugu, Akademik yazim alt temasinda ise Raporlama ve Rapor
Yazim Teknikleri Egitimi kodunun 13 kez, Proje Yazma Egitimi kodunun ise yedi kez tekrar ettigi
goriilmektedir. Kaynak¢a Yazimi alt temasmnda EndNote Web Egitimi ve Mendeley Egitimi kodlarinin
bulundugu ve Akademik Dil alt temasinda en sik tekrar eden kodun Ingilizce Akademik Yazma Egitimi oldugu
ve dokuz kez tekrar ettigi goze carpmaktadir.

Veri Analizi temasmim altinda bulunan Gegerlilik Giivenirlik alt temasinda LISREL ile Yapisal Esitlik
Modellemesi Kursu ve AMOS Kullanimi Kursu kodlarmim dorder kez tekrar ettigi, Nicel veri alt temasinda ise
SPSS Kullanimi Egitimi kodunun 19 kez tekrarladi goriilmektedir. Nitel veri alt temasinda ise en sik tekrar eden
kodun Nvivo ile Nitel Veri Analizi Egitimi kodu oldugu, Sosyal ag alt temasi altinda Citespace ile Bibliyometrik
Analiz Kursu kodunun ii¢ kez tekrarladig1 goze carpmaktadir.
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3.4. Kiiltiir ve Sanat Egitimleri

Kiiltiir ve Sanat Egitimleri bashgi incelendiginde, Tablo 14’iin Miizik, Dans, Dil, Sanat, Edebiyat ve Tarih ve
Sinema- Tiyatro olmak iizere alt1 temadan olustugu goriilmektedir.

Tablo 14. Kiiltiir ve sanat egitimleri

Temalar Alt temalar Kodlar Froplam %

Miizik Enstriiman Piyano 13 5

Egitimi Keman
Gitar
Baglama

Ney

Ses Temel Miizik Egitimi 11 4
Ses Egitimi

Vokal Egitimi

Nota Solfej Bilgisi

Dramayla Miizik Egitimi
Miiziksel Okuryazarlik Egitimi
Miizik sosyolojisi

Cocuk Korosu

Ses Terapisi

Dans Modern Danslar Bale
Egitimi Modern dans
Hip hop
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Geleneksel Danslar Halk Oyunlari

N
©

Dil Egitimi ~ Yabanci Dil Ingilizce 110 39
Almanca

Arapca

Osmanli Tiirkgesi
Fransizca

Rusca

Ispanyolca

Cince

ftalyanca

Farsca

Korece

Hintge

Yunanca

Japonca
Ozbekge

Kiirtge

e e el
OO N BN

Tirkge Yabancilara Tiirkge Ogretimi 32 11

a1l

Isaret Dili Isaret Dili Kurs 15 5

Sanat El Sanatlar1 Ebru kursu 11 4

Egitimi Seramik
Cinicilik
Minyatiir
Sedef Kakma
Hali dokuma

Akrilik

Yazi Kaligrafi
Hat

Resim Resim 10 3
Karakalem
Cizim

Perspektif
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Edebiyat ve  Yazarlik Yaratic1 Yazarlk 21 7
Tarih Senaryo Yazarlig1

Egitimi Editorliige Giris

Arkeoloji Arkeoloji
Niimizmatik

Tarih Sanat Tarihi
Mitoloji Kursu
Toplumsal Cinsiyet ve Tarihgilik
Tiirk Kiiltiirii ve Tarihi

12 5

Sinema- Sinema-Radyo Radyo-TV Program Yapimciligi 10 3
Tiyatro Yonetmenlik
Egitimi Senaryo Gelistiricisi

Kisa Film Yapimi

N

Oyunculuk Drama ve Tiyatro Egitmenligi 15 5

Oyunculuk Egiti

QW PP WWWEFERFEPNOONODIFEWN

Fotografcilik Fotografcilik Kursu 5 2

Toplam 290 100

Tablo 14’e gore her temanin alt temalar barindirdigi, Miizik temasmin Enstriiman alt temasmm Enstriiman
Piyan, Keman, Gitar, Ney ve Baglama kodlarini igerdigi, Ses temasinimn ise Ses Terapisi, Vokal Egitimi, Temel
miizik egitimi, Dramayla miizik egitimi, Miiziksel Okuryazarlik Egitimi, Ses Egitimi, Miizik sosyolojisi, Nota
solfej bilgisi, Cocuk Korosu kodlarindan olustugu anlasilmaktadir. Dans temasinda Modern dans, Bale, Hip hop
ve Halk Oyunlar1 kodlarmm bulundugu, Dil temasinda ise frekans1 110 olan Yabanci dil alt temasiyla Tiirkge
Yabancilara Tiirkge Ogretimi ve Isaret dili alt temalarinin bulundugu géze ¢arpmaktadir.

Sanat temasinda ise Ebru, Cinicilik, Minyatiir gibi El sanatlar1 egitimlerinin yani1 sira Kaligrafi ve Hat
kodlarmm yer aldigi Yazi egitimleri, Karakalem ve Resim gibi kodlarm yer aldigi Resim alt temas
bulunmaktadir. Edebiyat ve Tarih temasimda Yaratic1 Yazarlik kodunun 27 frekansla dikkat ¢ektigi, yazarlign
yant sira Arkeoloji ve Tarih alt temalarinin da bulundugu goériilmektedir. Sinema- Tiyatro temasinin ise Sinema-
Radyo, Oyunculuk ve Fotografcilik alt temasindan olustugu ve frekansi 12 olan Drama ve tiyatro egitmenligi
kodunun en yiiksek frekansa sahip olan kod oldugu anlasilmaktadir.

3.5. Spor Egitimleri

Spor egitimleri basligi incelendiginde Profesyonel Egitimler, Saha Sporlar1 ve Fitness olmak iizere iig
temadan olustugu goriilmektedir.

Tablo 15. Spor egitimleri

Temalar Kodlar f Froplam %
Profesyonel Spor Bilimleri Fakiiltesi Ozel Yetenek Smavlar1 6 13 47
Egitimler Profesyonel Ogrenci Kogluk Egitimi 5
Serbest Dalig Sertifika Programi 2
Saha Sporlari Tenis 4 8 28
Egitimi Yiizme 2
Voleybol 1
Futbol 1
Fitness Egitimi ~ Fitness 2 7 25
Yoga 2
Pilates 2
Zumba 1
Toplam 28 100

Profesyonel Egitimler temasinda Spor Bilimleri Fakiiltesi Ozel Yetenek Smavlar1 ve Profesyonel Ogrenci
Kogluk Egitimi kodlarinin sik tekrar eden kodlar oldugu, Saha Sporlar1 temasinda Yiizme, Tenis, Voleybol,
Futbol ve Fitness temasinda Zumba, Pilates, Yoga, Fitness kodlarinin yer aldig1 géze ¢arpmaktadir.

3.6. Sinavlara Yonelik Hazirhik Egitimleri

Sinavlara Yonelik Hazirhk Egitimleri incelendiginde siirekli egitim merkezlerinde gergeklestirilen
egitimlerin Ogrenci Yerlestirme Simavlari, Dil Smavlart ve Uzmanlik Sinavlar1 olmak iizere ii¢ tema altina
toplandig1 goze ¢arpmaktadir.
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Tablo 16. Sinavlara yonelik hazirlik egitimleri

Temalar Kodlar f Froplam %
Ogrenci ALES Hazirlik Kursu 15 27 30
Yerlestirme DGS Hazirlik Kursu 7
Sinavlari KPSS Hazirlik Kursu 4
Egitimi YOS Kursu 1
Dil Sinavlar YDS- YOKDIL Hazirlik Kursu 21 32 36
Egitimi IELTS — TOEFL Kursu 11
Uzmanlik Uzlastirmact Sinavina Hazirlik Kursu 8 30 34
Sinavlar1 PMP Smawvi Hazirlik Egitimi 6
Egitimi Adli Hakimlik Sinavina Hazirlik Egitimi 6

SPK Lisanslama Sinavi Hazirlik Kursu 4

Ozel Yetenek Smavina Hazirlik Kursu 3

Aday Memur Temel Egitim Simawvi 2

SAT Sinavina Hazirlik Kursu 1
Toplam 89 100

Ogrenci yerlestirme smavlarina hazirlik kurslarinda en sik tekrar eden kodun 15 frekansa sahip ALES
Hazirlik Kursu kodu oldugu, Dil Sinavlar1 temasinda ise YDS- YOKDIL Hazirlik Kursu kodunun 21 kez tekrar
ettigi goriilmektedir. Bagligin son temasi olan Uzmanlik Sinavlari temasi altinda ise Uzlastirmaci Sinavina
Hazirlik Kursu kodunun sekiz frekansa sahip olup temanin en sik tekrar eden kodu oldugu Tablo 16’dan
anlasilmaktadir.

4. Tartisma ve Sonug

Siirekli egitim merkezlerinde yiiriitilen egitimler incelenerek analizleri gerceklestirilmis ve analiz
sonuglarina gore siirekli egitim merkezlerinde verilen egitimlerin Mesleki Gelisim Egitimleri, Kisisel Geligim
Egitimleri, Akademik Gelisim Egitimleri, Kiiltiir ve Sanat Egitimleri, Spor Egitimleri ve Simavlara Yoénelik
Hazirlik Egitimleri olmak iizere alti bashik altinda toplandifi goriilmistiir. Gergeklestirilen egitimler tiirleri
incelendiginde Psikoloji ve Pedagoji, Egitim, Tarim, Gida ve Hayvancilik, Cevre ve Peyzaj, Yap1 ve Tasarim,
Giivenlik Egitimleri, Teknik Egitimler, Isletme, Isletme, Siyaset ve Pazarlama Egitimleri, Bilisim ve Teknoloji
Egitimi, Hukuk Egitimleri ve Saglik Egitimleri olmak iizere 11 basliktan olusan Mesleki Gelisim Egitimlerinin
en sik gerceklestirilen egitim olduklar1 géze ¢arpmaktadir. Yiiriitiilen diger calismalarda da mesleki egitimlerin
diger iilkelerde de en ¢ok agilan programlar oldugu belirtilmektedir (Bulut, 2009).

Mesleki egitime yonelik programlar incelendiginde isletme, siyaset ve pazarlama egitimlerinin en sik agilan
egitimler oldugu Tablo 8’de goriilmektedir. Bilim ve teknolojinin hizli gelisimine bagli olarak toplumsal ve
ekonomik doniisiimlerin kaginilmaz oldugu giiniimiiz diinyasinda toplumlarm bu ¢aga uyum saglayip varliklarini
stirdiirebilmeleri igin nitelikli bireylere ihtiyag duyulmaktadir. Tablo 8 incelendiginde girisimcilik, liderlik, kriz
yonetimi gibi bilgi c¢aginin ihtiyac duydugu nitelikleri kazandirmaya yonelik egitimlerin verildigi goze
carpmaktadir. Ekonomik ve sosyal degisimde kilit dinamiklerden biri olan girisimcilik, 21. Yiizyilda egitim
hayatindan is hayatina kadar her alanda yasam boyu gereksinim duyulan bir 6zellik olarak 6n plana ¢ikmaktadir
(Kigiikaltan, 2009; Van Laar, Van Deursen, Van Dijk ve De Haan, 2017). Girisimciligin tesvik edildigi
toplumlarda yatirimlarin yogunlagmasi sonucu ekonomik refah diizeyinin yiikseldigi ve bu toplumlarin diinya
ekonomisinde soz sahibi oldugu vurgulanmaktadir (Aksoy, Koganci ve Namal, 2019; Kiigiikaltan, 2009). Bunun
yani sira bulgularda goze garpan bir diger egitim tiirii de liderlikle ilgili programlardir. Icinde bulundugumuz
¢agda is hayatinda entelektiiel bilince sahip, nitelikli ve uzmanlagsmis bireyler artis gosterirken bu bireyleri
hedefler dogrultusunda yonlendirebilecek liderlere olan ihtiyag da artmaktadir (Misirdali-Yangil, 2016).
Dolayistyla liderlik de girisimcilik gibi bireylerde oncelikle aranilan kavramlardan biri haline gelmistir. Bu
baglamda yasam boyu 6grenme hedeflerini gergeklestirmede, siirekli egitim merkezlerinde agilan girisimcilik ve
liderlik gibi egitimlerin gelisen diinyaya ayak uydurma noktasinda katki saglayabilecegi sdylenebilir.

Nitelikli insan faktériiniin 6n planda oldugu giiniimiiz toplumunda etkili iletisim ve konusma becerileri de
biiyilk 6neme sahiptir. Etkili iletisim kurabilmenin yani sira birden fazla dilde iletisim kurabilme ve kendini
ifade edebilme ozelliklerinin 6nem kazandigi bu alanlarda gerceklestirilen egitimlerin sayisina bakilarak
anlagilabilmektedir. Kisisel egitimler baghgmnda etkili iletisim olarak ortaya g¢ikan etkili iletisim kodu, mesleki
egitimlerde kriz yonetiminde, saglik egitimlerinde saglik iletisiminde ve hasta iletisiminde, hukuk egitimlerinde
arabuluculukta kilit bir 6neme sahiptir. Egitimden sagliga her alanda etkili iletisim becerilerine ihtiyag
duyulmaktadir. iletisim becerileri yiiksek bireyler sayesinde problemler daha hizl1 ¢oziiliir dolayisiyla verimlilik
yiikselir (Murray, 2014). Gilintimiizde kurumlarin basartya ulagmasi ¢alisanlarin mesleki donanimlarmin ve
iretimin kalitesinin yani sira kurum igerisinde etkili iletisimin saglanmasiyla miimkiin olmaktadir (Yilmaz,
2001). lletisim hizinmn artmastyla birlikte hizla kiiresellesen diinyada artik tek bir yabanci dilin yeterli olmadig1
ve Ingilizce nin yani sira ikinci bir yabanci dilin ilkdgretim kademelerinde dgretilmeye baslanmasimin tartigildig
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son yillarda ikinci yabanci dil ise alimlarda tercih sebebi olarak goriilmektedir (Karaman, 2017; Kesmer, 2019).
Dil egitimine verilen énem siirekli egitim merkezlerinde YOKDIL, YDS ve TOEFL gibi smavlara yonelik agilan
kurslarin sayisina da yansimaktadir. Buradan da 6zel kurumlar ve girketlerin yani sira akademik faaliyetler
yiiriitmek ve akademik olarak yiikselebilmek igin de dilin gerekliligi bu sinavlara yonelik gergeklestirilen
egitimlerin sayisindan anlasilabilmektedir. Nitekim Bulut (2009) yillar 6nce yiiriittiigli calismasinda bu konuya
dikkat ¢ekmis ve iiniversitelerin siirekli egitim merkezlerinde UDS, KPDS gibi smavlara yonelik agilan
kurslarda artis oldugunu belirtmistir.

Yasam boyu 6grenme kiiresellesen ekonomik diinyada insan giiciinii etkili bir sekilde kullanmanin yani sira
teknolojik gelismelere ayak uydurmayr da gerektirmektedir (Demirel, 2009). Siirekli egitim merkezlerinde
gerceklestirilen egitimlere bakildiginda, dijital doniisiim, e-ticaret, dijital pazarlama gibi dijital odakli egitim
programlarinin frekansi dikkat ¢ekmektedir. Sanayi devrimi olarak da adlandirilan ve temelini biyiik veri ve
bilisim teknolojileri, siber giivenlik, ileri robotik sistemler gibi teknolojilerin olusturdugu akilli imalat
sistemlerine dayali Endiistri 4.0 bilisim teknolojilerini geleneksel endiistriye entegre ederek endiistrinin tamamen
dijitallesmesini amaglamaktadir (Aksoy, 2017; Giilseren ve Sagbas, 2019; Kagermann, Helbig, Hellinger ve
Wahlster, 2013; Karabacak ve Sezgin, 2019). isletme, Siyaset ve Pazarlama Egitimleri baslhigi incelendiginde
pazarlama ve lojistik egitimlerinin sayisinin olduk¢a fazla oldugu goze carpmaktadir. Endistri 4.0°m
gelismesiyle beraber lojistik alaninda biiyiik degisimler yasanmis ve donanim tabanli uygulamalardan yazilim
tabanli uygulamalara gecis saglanmis ve veri akisi hizlanmistir (Timm ve Lorig, 2015). Bununla birlikte yasanan
dijital doniistimlerin pazarlamaya da biiyiik 6lglide etkisi olmus, tiiketiciler otoriteler ve uzmanlar yerine fanlar
ve takipcilere gore tercih yapmaya baglamistir (Ertugrul ve Deniz, 2018). Bu bakimdan Endistri 4.0
doniigiimlerinin siirekli egitim merkezlerinde acilan programlari sekillendirdigi sdylenebilir.

Teknolojik gelisimlerin yalnizca endiistri alanin1 degil, diger bircok alani da etkiledigi, siirekli egitim
merkezlerinde agilan egitimlerden anlagilmaktadir. Saglik alaninda kullanilan cihazlar ve saglik sistemlerine
yonelik egitimler, laboratuvar analizleri egitimleri, akademik veri analizleri egitimleri ve bilisim teknolojileri
egitimleri, dijital déniisimiin bilgi toplumunun ihtiyag duydugu bireylerin niteligindeki degisime yansimasinin
bir gostergesidir. Bilisim ¢agmin gerekleri olan kodlama, yazilim, siber giivenlik gibi kavramlara yonelik
egitimler ve bunlarm yami sira veri madenciligi ve biiyiik veri egitimleri de frekanslar1 nedeniyle goze
carpmaktadir. Dijital teknolojiler sayesinde ulagilan sosyal medya platformlari, bloglar, web sayfalarinda internet
tizerinden kullanicilar hakkinda bir¢ok veri toplanarak bu veriler pazarlama, giivenlik, bankacilik gibi pek ¢ok
alanda kullanilabilmektedir (Ergen, 2018). Veri madenciliginin bu tiir durumlarda bazi etik sorunlari
dogurmasinin yani sira bilyiik bir pazar olusturmasi nedeniyle giivenlik agiklari kullanilarak bilisim sistemlerinin
kotiiye kullanim1 s6z konusu olmaktadir (Alaca, 2008; Conway ve O’Connor, 2016; Martin, 2015). Siber tehdit
ve saldirilarin ¢agimizin en bilyiik tehditlerinden biri olmasi nedeniyle siber giivenlik kavrami da siklikla
kargilagilan kavramlar arasinda yerini almaktadir (Aslay, 2017). Siirekli egitim merkezlerinde agilan siber
giivenlik ve blok zinciri gibi egitim programlari da bu kavramlarin yayginlasmasiyla agiklanabilir.

5. Oneriler

Bu calismada devlet tiniversiteleri biinyesinde faaliyet gosteren siirekli egitim merkezlerinin egitimleri
incelenmistir. Vakif tiniversiteleri biinyesindeki siirekli egitim merkezlerinin egitim programlarmin detayli
olarak incelendigi, devlet iiniversiteleriyle vakif iiniversitelerine bagl siirekli egitim merkezlerinin egitimlerinin
karsilastirildig ¢alismalar yiriitiilebilir.

Bununla birlikte gerceklestirilen egitimlere katilim oranlarmm incelendigi ve katilimcilarin
memnuniyetlerinin ortaya koyuldugu aragtirmalarin yapilmast Onerilebilir. Bu ¢aligmada siirekli egitim
merkezlerine iligkin veriler, web siteleri tizerinden toplanmis ve siirekli egitim merkezlerinin gergeklestirmis
oldugu egitimler incelenmistir. Egitim programlarina katilan bireylerle yiiriitilecek calismalarla verilen
egitimlerin etkililiginin belirlenebilecegi arastirmalar yiiriitiilebilir.
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Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Bu arastirmada veriler siirekli egitim merkezlerinin web sitelerinin taranmasiyla elde edilmistir. Insan
arastirmalar1 konuya edilmediginden dolay etik kurul izin belgesine ihtiya¢ duyulmamustir. Ayrica bu galismada
“Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tim
kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigine Aykir1 Eylemler”
baslig1 altinda belirtilen eylemlerden higbiri gergeklestirilmemistir. Arastirma kapsaminda incelenen siirekli
egitim merkezlerinin bulundugu tiniversitelere ekler kisminda yer verilmistir.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlan
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamistir.
Cikar Beyam

Calismada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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THEMATIC REVIEW OF EDUCATION PROGRAMS CARRIED OUT IN
CONTINUING EDUCATION CENTERS OF THE UNIVERSITIES IN TURKEY

Extended Abstract

The purpose of the study was to examine the training programs held in continuing education centers
operating under universities in our country. In order to achieve this goal, training programs on the web sites of
continuing education centers have been examined. Qualitative research method was used in this study as a
research design. In this study, continuing education centers affiliated with public universities have been included.
The number of continuing education centers within public universities that are members of Turkish Universities
Continuing Education Centers Council in Turkey is 97. The official websites of continuing education centers
have been examined, and those who did not provide details about the trainings performed on their websites were
not included. The number of continuing education centers included in the study is 78 and the list of the
continuing education centers were given in Table 17.

Because the program contents on the websites of the continuing education centers were examined in this
study, the data in the study were obtained through document analysis. Content analysis was used in the analysis
of the data collected in the study. The themes were obtained by coding the program contents obtained from the
websites of the continuing education centers and presented in the Findings section. Coding categories were
developed by reading through the data and creating pattern codes. After coding all the relevant data, codes were
grouped into themes. During this process, both researchers independently read and analyzed data and then
continuously cross-checked codes and themes. The reliability of the codes which are constituted by two
researchers is calculated as 0,91.

As a result of the analysis, it was seen that training programs consist of six main titles which were
Professional Development Programs, Personal Development Programs, Academic Development Programs, Arts
and Culture Programs, Sports Programs, Preparation Programs for Exams. It was seen that most of the trainings
carried out in continuing education centers are on professional development training. professional development
programs. After the analysis it was revealed that professional development trainings consist of 11 titles:
Psychology and Pedagogy Programs, Education Programs, Agriculture, Food and Livestock Programs,
Environment and Landscape Programs, Structure and Design Programs, Safety and health Programs, Technical
Programs, Business, Politics and Marketing Programs, Information Technologies Programs, Law Programs and
Health Programs.

The title with the highest frequency was the Business, Politics and Marketing title and the most remarkable
and most repeated codes under this title were digital marketing, logistics, entrepreneurship, data mining and big
data. Another high frequency title was Information Technologies Programs which included coding, software and
cyber security codes. In the Professional Development Programs title, elocution, effective communication, and
drama were most repeated codes. The last high frequency title was Arts and culture programs.

In this study, the training programs of continuing education centers operating under public universities
were examined. Studies comparing the programs of continuing education centers affiliated with public
universities and private universities can be conducted.

Keywords: Continuous education centers, lifelong learning, adult education.
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Tablo 17. Calismada kullanilan siirekli egitim merkezlerinin bagli oldugu iiniversiteler
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Universitesi
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SOCIAL MEDIA ADDICTION IN PRIMARY SCHOOL TEACHER CANDIDATES:
WHAT IS THE ROLE OF SOCIAL MEDIA FEATURES AND USER BEHAVIOURS?

Ecem Seray DAGLll, Yasin ESMEZ, Deniz Mertkan GEZGIN?®

Abstract

The aim of the study is to investigate the relationship between social media usage behaviors of
primary school teacher candidates and their social media addiction levels. The study was designed
using relational screening model. The study group is composed of 230 primary school teacher
candidates from the education faculty of a state school in the school year of 2018-2019. With a view
to establishing differences between the groups, independent sampling t-test and ANOVA test were
used, and Pearson correlation coefficient was used to determine the relationship between the
variables. Data obtained through the analysis suggests that while there is a significant difference
between the groups in terms of the variables of gender, duration of daily social media use and
frequency of daily social media account check, no significant difference was observed between the
groups in terms of social media addiction based on year grades. In addition, the outcome of the
correlation analysis demonstrates a weak positive correlation between the respective social media
account and the level of social media addiction and a moderate positive correlation between the
number of stories posted from social media accounts per month and the level of social media
addiction. The findings were discussed throughout the article and some suggestions were offered.
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1. Introduction

Human beings are programmed to be active to a certain extent by their nature to socialize. While people
socialized face to face back in the days when communication technologies such as the Internet and social media
were hardly developed, they have now begun socializing virtually over social media applications with the use of
the Internet and technological devices. Social media can be defined as any technology assisted by interactive
computers and mobile devices which can facilitate the forming and sharing of information, ideas, career interests
and other expressions (Ozturk and Talas, 2015). In other words, social media can be described as any digital
device that enables users to create content quickly and make it public. A recent report has indicated that there are
over 95 social media applications that are being used actively (Makewebsites,2020). Based on a report regarding
the Internet, social media, and maobile users’ statistics by We Are Social 2020, there are 3,80 billion social media
users throughout the world, which means that one out of every two persons worldwide is a social media user
(We are social, 2020). With 2,49 billion users, Facebook ranks the first; Youtube ranks second with 2 billion
users, followed by Whatsapp with 1,6 billion users. Next comes Facebook Messenger and Instagram with 1,3
billion users and 1 billion users, respectively (Dijilopedi, 2020). As can be seen, social network sites are the
most widely used of all social media applications because they serve mainly to connect people to one another, a
fact that does not apply to most other social media applications (Kuss and Griffiths, 2017). Results of a study
carried out with the participation of 1200 social media users by Brandtzeeg and Heim (2009) to establish the
purposes of social media use indicate that the top three purposes of social media use are to communicate with
new people, stay in touch with friends and socialize. Much as social network sites are used by all individuals,
they are especially popular with the youth, with many of the young people gathering in these platforms (Casale
and Fioravanti, 2018).

1.1. Social Network Sites (SNSs) and Generation Z

SNSs are settings where users from any socio-cultural and demographic background (geographic, linguistic,
religious, racial, gender, economic etc) can be active and share posts independent of time and space (Ciftgi,
2018). The number of SNSs has increased significantly and they not only enable people to socialize and
communicate but also offer activities such as playing digital games, learning, enjoying leisure time, following
others, and searching for information (Tutgun-Unal,2015). For such reasons, SNSs are particularly popular
among individuals of Generation Z who were born between 1995 and 2010 (Bassiouni and Hackley, 2014;
Seemiller and Grace, 2016). However, SNSs used by the young generation differ from those used by adults
(Sarioglu and Ozgen, 2018). There are differences in the duration of daily use and usage behaviors as well.
These findings are also supported by We Are Social in their 2020 Internet, social media and mobile user
statistics report, which reveals that 65% of Whatsapp and Instagram users are in the 18-34 age group and that
there is no significant difference between genders in terms of usage proportions. 32% of the users of Facebook,
ranking first worldwide in terms of use, are in the 25-34 age group (Dijilopedi, 2020). Such data show that
Whatsapp and Instagram are popular among the youth while Facebook is popular among adults. As for Twitter,
age is equally distributed between adults and the youth (Dijilopedi, 2020).

Generation Z constitutes a major part of the population in Turkey. According to a 2019 report released by
Turkish Statistical Institute, age groups of 10-14, 15-19 and 20-24 respectively comprise %7,70, %7,61 and
%7,97 of the population in Turkey (TUIK,2019). Generation Z in Turkey accounts for one-fifth of the
population. Individuals belonging to this group are acknowledged to be born into technology. They are highly
adapted to and familiar with technology. Favoring virtual communication over face-to-face communication,
Generation Z regards social media presence as almost an identity. Adopting no-rules policy and giving priority to
entertainment (Sladek and Grabinger, 2013), Generation Z is no longer getting fashion tips from their older
brothers; instead following trendsetters on blogs and Youtube channels from all around the world. A study in the
literature demonstrates that Generation Z post original videos at least once a week and that sharing these posts
make them very happy. 90% of this community watches Youtube every day; 80% use social media daily and
70% of them follow online activities through cable TV (Karadogan, 2019). Not dissimilar to their counterparts
throughout the world, Generation Z in Turkey spend a great amount of their time on social media using
smartphones and the Internet. According to the “Digital 2020 January report by We Are Social and Hootsuite,
there are 54 million social media users in Turkey, which means that 64% of the total population use social
media. According to this report, Youtube, Instagram, Whatsapp, Facebook and Twitter are the top five social
media applications preferred in Turkey (We Are Social, 2020). Of these, Instagram, Youtube and Whatsapp
applications are the most popular ones among young people. In particular, Instagram is known to be the
lovemark of Turks. (We Are Social, 2018). The primary reason for this is to get in touch with the opposite sex
and friends and to follow friends’ posts (Gezgin and Mihci, 2020).

1.2. Social Media Addiction
Addiction is defined as the inability to stop using a substance or to be unable to show an attitude and to do it
involuntarily (Giinii¢ and Kayri, 2010). The most important symptom of addiction is the feeling of deprivation
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when the addict cannot access the stimulus (Ugurlu, Sengiil, ,and Sengiil, 2012). When addiction is mentioned,
substance addiction is defined first. However, with the recent development of technology and the widespread use
of technology, the concept of technology addiction has emerged. Similarly, in technology addiction, when the
addicted person cannot use the technological tool or cannot access it , he/she gets into moods such as stress,
anxiety, and depression. Also, Technology addiction; covers concepts such as smartphone addiction, internet,
and social media addiction, computer and game addiction (Ertemel and Pektas, 2018).

Recently, social media has been used by a great many individuals and institutions. Thanks to social media,
instant access is becoming easier and users are increasingly becoming able to see contents, articles, opinions,
daily events, photographs and expressing their views. With the development of mobile devices and internet
networks, social network sites are making it possible for individuals to get in touch with friends or others,
thereby warding off feelings of loneliness and spending good time, which in turn increases the amount of time
spent on social networks (Andreassen, Torsheim, Brunborg and Pallesen, 2012; Aktan, 2018). Since the increase
in the amount of time spent on social media causes individuals to constantly update their status, they become
dependent on social media all the while trying to follow the posts shared by others (Yildinm and Kisioglu,
2018). However, this intense commitment to using social media brings with it certain problems. Among these
problems are social media addiction (Hawi and Samaha, 2017) or social network site addiction (Kuss and
Griffiths, 2011), with each having different definitions in the literature. Social media addiction refers to an
individual’s excessive use of social media beyond his or her control and a constant need for it, which in turn
negatively affects his or her daily life and relations at work, with friends and in the family (Zorbaz, 2013).
Another definition of social media addiction points to the compulsive use of the social media (Hawi and Samaha,
2017), which manifests itself with behavioral addiction symptoms such as salience, tolerance, conflict,
withdrawal, relapse, and mood modification (Griffiths, 2005).

While there are a number of studies conducted into social media addiction (Olowu and Seri, 2012; Al-
Menayes, 2015; Nakaya, 2015; Yu et al.,2015; Banyai et al.,2017; Balakrishnan and Griffiths, 2017; Griffiths
and Kuss, 2017 ; Hawi and Samaha, 2017; Monacis et al., 2017; Azizi, Soroush and Khatony, 2019; Casale,
Rugai and Fioravanti, 2018; Grau, Kleiser and Bright, 2019; Hou et al., 2019; Sun and Zhang, 2020), this study
focuses on other studies that have been conducted in Turkey and that deal with social media addictions of teacher
candidates. Studies undertaken in Turkey concentrate on Generation Z. Studies conducted on undergraduates and
teenagers evaluate social media addiction on the basis of a demographic variables (Cam and Isbulan, 2012;
Aydin and Celik, 2017; Baz,2018; Ciftci,2018; Tutgun-Unal,2015; Y1lmazsoy and Kahraman,2017; Sanal-Ozcan
and Ozer, 2017). Seyda and Diken, 2018; Deniz and Giiriiltii, 2018; Karaman and Kurtoglu, 2009; Bas and
Diktas, 2020), social media usage behaviors (Kirik et al,2015; Altin and Kivrak, 2018; Aktan,2018; Tutgun-
Unal, 2019; Afacan and Ozbek, 2019; Tutgun-Unal, 2020; Yesilyurt and Turhan, 2020) and psychological
factors and problems (Ozgiir,2013; Balci and Baloglu, 2018; Uzun, Yildirim and Uzun, 2016; Sahin, 2017;
Kircaburun, 2016; Bilgin, 2018; Balci, Bekiroglu and Karaman, 2019; Karadag and Akginar, 2019; Eser and
Alkaya, 2019; Kose and Dogan, 2019; Baltac1,2019; Hamutoglu, Topal and Gezgin, 2020).

There are various studies into social media addiction in the literature with different participant groups.
However, this study focuses on the social media addiction levels of candidates who will be teachers in the future.
In a study carried out on 191 social studies teacher candidates by Bas and Diktas (2020) into the social media
addiction levels of teacher candidates, male participants were found to display higher levels of social media
addiction then female participants, with first graders exhibiting greater risk of addiction than students in the other
grades. The study found that teacher candidates used mostly Instagram, Facebook, Twitter, and Snapchat,
looking for entertainment, daily events, activities by close friends, photo and video shares, flirtation with the
opposite sex, KPSS, course notes and shared interests. Another study performed on 189 science teacher
candidates by Gul and Diken (2018) showed that teacher candidates had moderate social media addictions, with
no significant difference observed between candidates as regards gender. First graders were found to have lower
social media addiction levels than those in the other grades. Yet another study conducted by Cam and isbulan
(2012) found a significant difference between genders and year grades in terms of Facebook addiction, with male
teacher candidates exhibiting higher levels of addiction than females. In addition, seniors were found to be
significantly more addicted to social media by comparison with juniors, sophomores, and freshmen. The study
found that social media use was popular among teacher candidates and that they carried the risk of social media
addiction.

The study includes a population of Generation Z individuals who are primary school teacher candidates at
different year grades because apart from being members of the Generation Z, primary school teacher candidates
play a pivotal role as educators in the formation of self-control and identity in children who are in the sub-group
of Generation Z. As part of their profession, primary school teacher candidates need to be aware of the potential
effects of social media on primary school students. In addition, primary school teacher candidates should
develop social media usage behaviors such as professional sharing, educational sharing, educational pages-
groups, communication ,and information sharing in terms of their own fields and personal development (Duran
and Bayar, 2020), just like primary school teachers who are currently working in the profession. It is thought that
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displaying these possible educational social media usage behaviors is important for both primary school teacher
candidates and their students. Therefore, the determination of social media usage behaviors and social media
addiction levels of prospective primary school teachers are of paramount importance both for their own physical
and mental health and for those students for whom they will be role models. Additionally, the detection of a
potential problematic social media use through this study will serve to raise awareness among primary school
teacher candidates, thus allowing them to come up with solutions to these problematic social media uses. In this
study, the actions that can be taken from a social network site account are explained within the scope of social
media usage behaviors and features. In particular, behaviors such as content and story sharing, live broadcasting
,and status change, which are the functional features of Whatsapp and Instagram applications(Soncu,2016),
which are the most used by generation Z (Giimiis,2020), are considered as social media behaviors of the study.
Accordingly, this study aims to examine social media usage behaviors and social media addiction levels of
primary school teacher candidates.

1.3. The aim of the study

The study aims to investigate the relationship between social media addiction levels and social media usage
behaviors of primary school teacher candidates studying at the Primary School Teaching Department at the
Faculty of Education, Trakya University during the school year of 2018-2019. Several answers were sought to
the research questions listed below:

1. What is the social media addiction level of the students?

2. Among the students displaying social media addiction, is there any difference between groups in terms of

a. gender,

b. year grades,

c. the amount of time spent daily on social media,

d. the frequency of daily check social media account?

3. Is there a significant correlation between students’ level of social media addiction and social media
behaviours as

a. the number social media accounts,

b. the number of contents posted on social media,

c. the number of stories posted on social media,

d. changes made to the status on the social media account?

2. Method
2.1. Research Model

The study is based on correlational model. Correlational models aim to describe a past or an existing situation
as it is. Any event, individual or object that is the subject of research is evaluated in its own right. The
correlational study aims to establish the existence or the level of change between two and more variables.
(Karasar 2005). In this context, the relationship between the social media addiction level of the students and the
number of social media accounts, the number of content published, the number of news published, and the
change in the status of the social media account was examined.

2.2. Participants

The study group is composed of 234 primary school teacher candidates studying at the Primary School
Teaching Department at the Faculty of Education, Trakya University. However, four candidates were removed
from the study as they had incompletely filled in the research form. For this reason, the number of samples is
made up of 230 participants, of whom 180 are female and 50 are male. 44 are freshmen; 56 are sophomores; 69
are juniors and 61 are seniors. The average age of students is M=21.19. Table 1 shows the frequency-percentage
values of male and female students by grade.

Table 1. Participants’ frequency-percentage values regarding gender and grade

Gender Female Male The number of participants
f % f % f %
Grade 1st year 32 17.8 12 24.0 44 19.1
2nd year 43 23.9 13 26.0 56 24.4
3rd year 55 30.5 14 28.0 69 30.0
4th year 50 27.8 11 22.0 61 26.5
Total 180 100.0 50 100.0 230 100.0

2.3. Data Collection Tools

A questionnaire form was used by the researcher in the collection of data. The questionnaire is composed of
three sections. The first section includes research questions on participants” demographic data such as gender and
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grade. The second section consisting of multiple-choice questions asks participants how often they use social
media and how often they check their social media accounts daily and why they use social media. In addition, to
determine the social media usage behavior of the participants, "What is the number of social media accounts?",
"What is the number of content you post on social media?", "What is the number of stories you post on social
media?", "What is the number of changes in your social media account status?" questions were asked. In the last
section, a social media addiction scale is used.

The study made use of the Social Media Addiction Scale (SMA-S), developed by Tutgun — Unal (2015). The
scale, consisting of 41 Likert type items, is composed of four sub-dimensions: “occupation”, “mood
modification”, “relapse” and “conflict”, which are comprised of 12, 5, 5 and 19 items, respectively. The
statements in the scale are “1= Never, 2= Rarely, 3= Sometimes, 4= Often, 5= Always”. According to the
grading system of the scale, a grade range between 41-73 denotes No Addiction; 74-106 is Slight Addiction;
107-139 refers to Moderate Addiction; 140-172 means High Addiction and 173-205 shows Very High
Addiction. The internal coefficient of consistency was found as .97 by researchers who developed the scale. The
Cronbach Alfa value of the study is .96.

2.4. Data Collection and Analysis Process

Data were collected by a researcher over the course of two months (April-May) from undergraduates in
Primary School Teaching Department, Faculty of Education, Trakya University in the school year of 2018-2019.
It took volunteers 15 to 20 minutes fill out the questionnaires. Firstly, the participants were informed about this
study and then data were collected from participants on a voluntary basis.

Before progressing to analysis process, we used Shapiro Wilk test in order to test the normal distribution. At
the end of the test, data were found to be normally distributed (p>.05). Therefore, parametric tests were used in
the study. Independent Samples T-test was used to demonstrate the differences in SMA in terms of the gender
variable and one-way ANOVA test was used to see whether there was a statistically significant difference in
terms of year grade. Finally, Pearson Correlation Coefficient was used to analyze the relationship between the
variables of social media behaviours and Social Media Addiction.

Ethics committee approval of the study was received from Trakya University Social and Human Sciences
Research Ethics Committee on 20 March 2019 (Decision No: 2019.03.02).

3. Findings

The study, which aimed to analyze the social media addiction levels of primary school candidates, found that
97.8% of the participants sign into their social media accounts almost every day. 7.0 % of the participants spend
less than an hour on social media, 44.8% spend between 1 and 3 hours, 30.4% spend between 3 and 5 hours on
their social media accounts, 10.9% spend between 5 and 7 hours while 7% of the participants spend 7 hours and
over. Additionally, of all the candidate teachers, 3% post on social media every day, 10.9% post 3 to 4 times a
week, 20.4% share posts 1 to 2 times every week and 65.7% of the participants post 1 to 2 times a month. Table
2 gives information about demographic data and social media usage behaviors of the participants.

Table 2. Participants’ frequency-percentage values regarding their social media usage behaviors

f %
Monthly Use Every day 225 97.8
3 to 4 times a week 2 9
Once or twice a week 2 9
Once or twice a month 1 4
Daily use Less than 1 hour 16 7.0
1 to 3 hours 103 44.8
3 to 5 hours 70 304
5to 7 hours 25 10.9
7 hours and over 16 7.0
Monthly posts Every day 7 3.0
3 to 4 times a week 25 109
Once or twice a week 47 20.4
Once or twice a month 151 65.7
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Visiting the social media account 1 to 20 times 88  38.3

21 to 40 times 42 183

41 to 60 times 37 161

61 to 80 times 24 104

81 to 100 times 39 17,0

100 times over - 0.0

Most visited social media account Instagram 134 58.3
Whatsapp 63 274

Youtube 18 7.8

Twitter 11 4.8

Facebook 4 1.7

Purpose of social media use Following friends 92  40.0
Updating profiles 48  20.9

Killing time 26 113

Reading posts and tracking events 21 9.1

Engaging in online conversation 18 7.8

Finding friends 13 5.7

Playing interactive games 12 5.2
Total 230 100.0

According to Table 2, over half of the participants (58.3%) display an extensive use of the Instagram
application. The other applications such as Whatsapp, Youtube, Twitter, and Facebook are used by 27.4%, 7.8%,
4.8% and 1.7% of the participants, respectively. Another finding suggests that 40% of the primary school
teacher candidates use social media in order to follow friends, 20.9% to update their profiles, 11.3% to kill time,
9.1% to read posts and keep track of events, 7.8% to converse online, 5.7% to find friends and 5.2% to play
interactive games.

3.1. Findings regarding the Social Media Addiction of the Candidate Teachers

The study, which aimed to analyze the social media addiction levels of primary school teacher candidates,
produced a mean score of 101.34 in the whole of the scale. This score indicates that the social media addiction
level of the teacher candidates falls under the category of “slight addiction” (score range=74-106). An analysis of
the sub-dimensions shows that participants in the occupation sub-dimension (M=38.42) are “moderately
addicted”; those in the mood modification sub-dimension (M=14.44) are “moderately addicted”; those in the
relapse sub-dimension (M=12.04) are “slightly addicted” and participants in the conflict sub-dimension
(M=36.44) are “slightly addicted”. Table 3 shows mean and standard deviation values of the scale and the sub-
dimensions.

Table 3. Findings regarding SMA levels

Variables Minimum Maximum Mean Std. deviation

SMA 41.00 170.00 101.34 27.792
Occupation 12.00 58.00 38.42 910
Mood Modification 5.00 25.00 14.44 5.115
Relapse 5.00 24.00 12.04 4.649
Conflict 19.00 79.00 36.44 13.715

According to Table 2, the mean value taken from the total scale along with the mean value taken from the
“occupation” sub-dimension are significantly higher when compared to other sub-dimensions. Mean values
taken from “mood modification”, “relapse” and “conflict” sub-dimensions show that the level of addiction is
significantly lower in these dimensions. Additionally, since the SMA scale has a segmented structure, addiction
levels of the participants were established on the basis of the total scale and sub-dimensions. According to this,
21 (9.1%) teacher candidates are “highly addicted” in terms of SMA; 75 (32.6%) candidates are “moderately
addicted”; 95 (41.3%) candidates are slightly addicted, and 39 (17.0%) candidates are “not addicted”. Table 4
shows data on SMA levels according to the scale and sub-dimensions.
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Table 4. Participants’ frequency-percentage values regarding their SMA levels

The scale and sub-dimensions SMA Level f %
Very High Addiction - -
SMA Level High Addiction 21 9.1
Moderate Addiction 75 32.6
Slight Addiction 95 41.3
No Addiction 39 17.0
Occupation Very High Addiction 23 1.0
High Addiction 73 31.7
Moderate Addiction 77 335
Slight Addiction 43 18.7
No Addiction 14 6.1
Mood Modification Very High Addiction 22 9.6
High Addiction 65 28.3
Moderate Addiction 64 27.8
Slight Addiction 42 18.3
No Addiction 37 16.1
Very High Addiction 8 3.5
Relapse High Addiction 31 13.5
Moderate Addiction 61 26.5
Slight Addiction 76 33.0
No Addiction 54 23.5
Very High Addiction 1 4
Conflict High Addiction 12 5.2
Moderate Addiction 32 1.9
Slight Addiction 70 30.4
No Addiction 115 50.0
Total 230 100.0

According to Table 4, teacher candidates are mostly in the “Moderate and Slight Addiction” category in
terms of SMA level. In addition, such sub-dimensions as “Occupation” and “Mood Modification” are where the
participants show high levels of addiction.

3.2. Findings regarding SMA in terms of the gender variable

Independent sampling t-test was performed to see whether teacher candidates displayed differences in terms
of social media addiction on the basis of gender. The test produced statistically significant differences. Female
teacher candidates (M=2.52) were found to have significantly higher levels of social media addiction than male
teacher candidates (M=2.28) (p<.05). In light of these findings, female candidates can be said to be more
predisposed to social media addiction than male participants. Table 5 shows findings regarding the gender
variable.

Table 5. Findings regarding the gender variable

Gender N Mean Std. Dev. sd p
Female 180 2.52 .661

*
Male 50 2.28 715 228 03

* p<0.05 significant difference
3.3. Findings regarding SMA in terms of the year grade variable

One-way ANOVA test was used to see whether there was a statistically significant difference in teacher
candidates in terms of year grade. The tests produced no significant difference in the level of social media
addiction in terms of year grade (p<.05). In light of these findings, the change in the year grade cannot be said to
result in a difference in social media addiction levels. Table 6 shows the results of the test.
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Table 6. Results of the ANOVA test regarding the year grade variable

Total of Mean of
Source Squares df Squares F P
Intergroups 1.372 3 457 .993 .39
Within Groups 104.105 226 461
Total 105.477 229

* p<0.05 a significant difference
3.4. Findings regarding SMA in terms of the amount of time spent daily on social media

ANOVA test was used to see whether there was a statistically significant difference in teacher candidates’
duration of daily social media use in terms of social media addiction. The test produced a statistically significant
difference in the social media addiction levels in terms of duration of daily social media use (p<.05). TUKEY
test was performed to establish between which groups this difference occurred. Findings of the study showed
that teacher candidates who used social media for 7 hours and over (M=2.94) were found to be more addicted to
social media than those who used social media for less than an hour (M=1.65), 1 to 3 hours (M=2.46) and 3to 5
hours (M=2.47). Additionally, it is safe to assume that teacher candidates who spend less than an hour on social
media are not addicted to social media when compared to the other groups [ 1 to 3 hours (M=2.46), 3 to 5 hours
(M=2.47), 5to 7 hours and 7 hours and over (M=2.94)]. Table 7 shows the results of the ANOVA test.

Table 7. Results of the ANOVA Test regarding the Duration of Social Media Use

Source gotal of Jf Mean of = o
quares Squares

Intergroups 16,413 4 4.103 10.366  .00*

Within Groups 89,064 225 .396

Total 105,477 229

* p<0.05 a significant difference
3.5. Findings regarding SMA in terms of the frequency of daily check social media account

ANOVA test was used to see whether there was a statistically significant difference in teacher candidates’
frequency of daily visiting social media account in terms of social media addiction. The test produced a
statistically significant difference in the social media addiction levels in terms of the frequency of daily visiting
social media account (p<.05). TUKEY test was performed to establish between which groups this difference
occurred. Findings of the study showed that teacher candidates who check daily social media account for 1-20
times (M=2.21) were found to be less addicted to social media according to other groups who check daily social
media account for over 20 times [21-40 times (M=2.56), 41-60 times (M=2.57), 61-80 times (M=2.69) and 81-
100 times (M=2.72)]. Table 8 shows the results of the ANOVA test.

Table 8. Results of the ANOVA Test regarding the amount of daily visiting social media account

Source Total of Jf Mean of E b
Squares Squares

Intergroups 10,015 4 2.504 5.902 .00*

Within Groups 95,461 225 424

Total 105,477 229

* p<0.05 a significant difference
3.6. Data regarding the relationship Between Social Media Usage Behaviors and SMA

Pearson Correlation Coefficient technique was used to establish the relationship between the teacher
candidates’ social media ownership along with their social media usage behaviors and social media addiction.
Table 9 shows the results of the test.

Table 9. The results of Pearson Correlation Analysis

T n n g
;,3 % §% § S ‘§ o o
w O 8 8 n = b= bl =
s¢% £ ¢ 2 $ § 5 & =
gg*r » 2z 2 2 § =2 & G
= 4 s o) 3
32 6 o
< S
Number of Social Media Accounts 1 .060 .163" -.036 .020 .252"" .240" 182" .145 220"
Posts 1 .094 .008 .100 .014 .084 -.030 -.072 .003
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ook *k

Stories 1 .138" .136" 514 361 .308™ 412" 525

Live Posts 1 .031 .095 .104 .029 .058 .088

Changing Status 1 -037 -019 -103 -.062 -.001
SMA 1 .832™ 765" 783" 875"
Occupation 1 657" 593" 5177
Mood Modification 1 558" 514
Relapse 1 610"
Conflict 1

* 0.05 a significant relation
**0.01 a significant relation

According to the test results, there was a weak positive correlation between the number of social media
account and the level of social media addiction (r=.252). In addition, there was a median positive correlation
between the number of stories posted monthly from social media accounts and the level of social media
addiction (r=.514). No significant correlation was detected between social media addiction and the other
variables. In light of the findings, it is reasonable to assume that ownership of a social media account and the
increase in the number of stories posted may be factors leading to social media addiction.

4. Discussion and Results

This study, which aims to investigate the way primary school teacher candidates use social media use and
their social media addiction levels, found primary school teacher candidates to be “slightly addicted” to social
media. Findings obtained through the investigation into the sub-dimensions of social media addiction
demonstrate that teacher candidates were “moderately addicted” in the occupation sub-dimension, “moderately
addicted” in the mood modification sub-dimension, “slightly addicted” in the relapse sub-dimension and
“slightly addicted” in the conflict sub-dimension. A study conducted on a group of undergraduates, among
whom there were teacher candidates reached a similar conclusion, stating that students were “slightly addicted”
to social media (Eksi, Turgut and Sevim, 2019). In their study regarding sub dimensions, participants were
“moderately addicted” in the occupation sub-dimension, “slightly addicted” in the mood modification sub-
dimension, “slightly addicted” in the relapse sub-dimension and “not addicted” in the conflict sub-dimension. A
review of the literature will generally produce similar results to the findings of the study (Ozgiir, 2013; Balc1 and
Baloglu, 2018). However, contrary to the findings of the study, in the study conducted by Olowu and Seri (2012)
with the participation of students from eight universities, it was revealed that the majority of the respondents
showed a tendency to addicted to social networking sites and therefore could not do without looking at their
online profiles every day. It is pleasing that primary school teacher candidates' social media addiction levels are
low in the study. In addition, it can be said that the correct and effective use of social media without any
problems will have a positive effect on both primary school teacher candidates and students in their professional
lives.

As for gender, female teacher candidates were found to have a higher level of social media addiction than
their male counterparts. In the study, it may be thought that the higher number of female teacher candidates than
male teacher candidates may have an effect on the finding, but the fact that the unit number of male teacher
candidates consists of fifty shows that there is no statistically sampling problem and that generalization can be
made(Yenihan, Yertiim ve Sever, 2019). This is supported by another study involving 285 teacher candidates,
where female teacher candidates exhibited more desire to use social media and share posts than did their male
counterparts (Kirnik, Pepeler and Ozbek, 2018). In another study conducted by Cémlekci and Basol (2019) with
the participation of university students, it was observed that students spent an average of 4 hours and 16 minutes
a day on social media and women spent 40 minutes more on social media than men did. In contrast to this, there
are more studies in the literature indicating that male teacher candidates display a higher level of Internet
addiction, which may be linked to the level of social media use, social media addiction and heavy social media
use (Cam and Isbulan, 2012; Ozgiir, 2013; Kir and Sulak, 2014; Yaman, 2016; Aydim and Celik, 2017; Eroglu
and Yildirim, 2017; Serdar, Harmandar-Demirel and Demirel, 2018; Bas and Diktas, 2020). There are other
studies that find no difference between genders regarding the level of social media addiction (Tutgun-Unal and
Deniz, 2016; Yilmazsoy and Kahraman, 2017; Baz, 2018; Demir and Kumcagiz, 2019). The literature is teeming
with different findings regarding gender. This study found female teacher candidates to be more predisposed to
social media addiction than their male counterparts.

No significant difference was observed in social media addiction levels of teacher candidates from different
year grades. By contrast with this, there are studies reporting that seniors spend more time on social media and
that they have a higher level of social media addiction than do freshmen (Cam and Isbulan,2012; Ozgiir,2013).
Other studies indicate that freshmen are more at risk from social media addiction than are senior teacher
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candidates (Bas and Diktas, 2020). In light of the findings in the study, year grades do not have any effect on the
level of social media addiction.

When it comes to evaluating teacher candidates on the basis of the daily amount of time they spend on social
media, those teacher candidates who spend 7 or more hours on social media every day have a higher level of
social media addiction than those who spend less time on social media every day. This is supported by a study
performed by Ozgiir (2013) which reports that teacher candidates who spend 39 hours or more on social media
every week have a higher level of social media addiction when compared to those who spend less time. In
another study conducted on 374 teacher candidates by Demir and Kumcagiz (2019), it was reported that teacher
candidates who spent more time on social media had a higher level of social media addiction than those who
spent less time of day on social media. Therefore, it is reasonable to assume that spending longer periods of time
on the Internet and social media poses a risk for social media addiction in teacher candidates (Berigel, Kokoc
and Karal, 2012; Savci, Ercengiz and Aysan, 2018).

In the study, when another finding is examined, teacher candidates’ frequency of daily checking social media
account in terms of social media addiction was a significant difference. Findings of the study showed that teacher
candidates who check daily social media account for 1-20 times were found to be less addicted to social media
according to other groups who check daily social media account for over 20 times. As a result of this finding, it
is seen that daily checking social media accounts is an important user behavior for social media addiction.
Supporting the findings of the study, it is stated that controlling social media accounts during the day and staying
active throughout the day are risky behaviors in terms of technology addiction (Ucer, 2016; Polat, 2017; Hosgor,
et al., 2017).

Finally, the study found a significant correlation between social media addiction and story sharing, a type of
behavior associated with social media use and ownership of social media. Findings of the study indicated that
there was a weak positive correlation between the social media account teacher candidates possessed and the
level of social media addiction and a median positive correlation between the number of stories posted over the
course of a month and the level of social media addiction. As the number of social media accounts increases and
as the number of instant story postings increases especially from Instagram and Whatsapp (Bas and Diktas,
2020), two applications most favored by teacher candidates, we can safely assume that social media addiction
will increase, as well.

5. Conclusions

Findings of the study indicate that female teacher candidates have a greater tendency to spend time on social
media. As such, female teacher candidates can be said to be more at risk from social media addiction. However,
studies conducted into social media addiction in the literature report that any difference likely to arise owing to
gender may be caused by the diverging interests, expectations and desires of students in different age groups
(Bas and Diktas, 2020). In addition, the fact that female teacher candidates are more likely to be addicted to
social media is associated with the fact that their social media posts are highly likely to be liked and that they
enjoy commenting, sharing, following people and friends with similar interests, participating in events to be
organized and spending time on social media sites and that they have a stronger attitude towards social media
use (Kirnik, Pepeler and Ozbek, 2018). Another study evaluating the issue of social media addiction in terms of
personality types reported that shy and young, extroverted, and single neurotic women were more likely to
develop addictive behavior towards social media, much as excessive use of social network sites are not officially
recognized as behavioral addiction (Koc and Akbiyik, 2020).

The increase in the amount of time spent on social media triggers the risk of social media addiction. As well
as the negative situations likely to be experienced both physically and mentally (Sevilla, 2012) owing to social
media addiction, teacher candidates may display academic procrastination behaviors as the time spent on social
media increases (Uztemur, 2020). If prospective teachers find themselves in a situation including problematic
behaviors such as social media addiction resulting from excessive social media use during school period when
they are supposed to take in information related to their professions, they may fail to achieve academic success.
Therefore, teacher candidates are advised to take precautions against social media addiction not only for
themselves but also for students for whom they will be role models and they should raise their awareness of this
issue.

Teacher candidates whose social media accounts increase in number and who share stories excessively are
highly likely to be at risk from social media addiction. In a technological age when posts are shared at a
breakneck pace, it is thought that such favorite applications as Instagram (Coémlekei and Basol, 2019) and the
ability to post stories through such applications and their content pose a risk for social media addiction. In a
study on Instagram, the majority of the participants stated that they used the Photo and Video sharing feature,
followed by the new feature Story feature and Live broadcast (Sozkesen and Bicer, 2018). An increase in the
number of social media accounts, especially those with story sharing features, of a teacher candidate can cause
the level of social media addiction to be heightened both in terms of quantity and content. A study into Fear of
Missing Out (FoMO), one of the precursors of social media addiction (Przybylski, Murayama and DeHaan,
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2013), supports the findings by reporting that teacher candidates with 7 social media accounts or more display a
significantly higher level of FOMO than those with fewer social media accounts (Gezgin, Hamutoglu,
Gemikonakli and Raman, 2017). In addition, it is known that one of the characteristics of individuals with
FOMO s the desire to constantly check their social media accounts. FOMO, which can predict social media
addiction, does so by pointing to the increasing number of one’s social media accounts, frequently daily
checking social media accounts and story sharing mechanisms of these accounts.

As a conclusion, it is reasonable to assume that teacher candidates who will be the first in line in shaping the
future are, like the other undergraduates in Generation Z, are at risk from social media addiction. As such,
primary school teacher candidates should take certain precautionary actions about their excessive social media
use and social media addiction not only for themselves but also for their students. Here, the onus is on
universities as well. Universities should encourage students to socialize through some events where they can
communicate face to face. This is of crucial importance considering the teacher candidates’ professional
missions. In addition, given that the use of social networks in educational settings may enrich education (Celen,
2018), primary school teacher candidates should be aware of the potential risks likely to rise out of heavy and
problematic use, and they should be instrumental in keeping these risks in check both for themselves and for
their students that they will guide in life. Any future modeling study to be conducted on which behaviors might
play a role in social media addiction will definitely contribute to the literature. In this respect, it is recommended
that the courses within the scope of addiction and combating addiction, which are taught as elective courses in
universities, are taken by prospective teachers in the academic process.
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DNA KONUSUNUN WEB 2.0 ARACLARININ ENTEGRE EDIiLDiGi
LABORATUVAR YONTEMI iLE OGRETIMi?

Fatma BILGICAN YILMAZ?, Ozlem KARAKOC TOPAL?, Serap OZ AYDIN*

Ozet

Bu caligmada biyoloji 6gretmenligi 6grencileri igin DNA konusunun 6gretimine yonelik tasarlanan
etkinliklerin 6grenci basarisina etkisi ve etkinliklere yonelik 6grenci goriiglerinin degerlendirilmesi
amaglanmistir. Caligmada karma aragtirma desenlerinden gomiilii deneysel desen kullanilmustir.
Cahigmanin Srneklemini bir devlet iiniversitesinin Biyoloji Ogretmenligi boliimiinde dgrenim géren
11 ikinci Smif 6grencisi olusturmaktadir. Tasarlanan etkinliklerin etkililigini tespit etmek amaciyla
DNA Bilgi Testi arastirmacilar tarafindan hazirlanarak gegerlilik ve giivenilirlik ¢aligmalari
yapilmigtir. Etkinlikler web 2.0 araglar1 ve konu ile ilgili bir deney i¢ermektedir. Nicel verilerin
analizinde bagimli 6rneklem t testi, nitel verilerin analizinde betimsel analiz kullanilmis, nitel ve nicel
veriler birlestirilerek yorumlanmigtir. DNA basari testinden elde edilen verilerin analizi sonucunda,
Ogretim tasarimimin konunun &grenimine katki sagladigi goriilmektedir. Konu sonunda 6gretmen
adaylarindan alinan goriisler; aktif 6grenmeyi saglayan bu etkinliklerin egitsel ve anlagilabilir oldugu,
eglendirerek dersi sevdirebilecegi, birgok duyuya hitap etmesinin dikkatlerini ¢ekecegi, konunun
anlagilmasini ve kalict 6grenmeyi saglayabilecegi yoniindedir. Bu nedenle 6gretmenleri ve §gretmen
adaylarint konularin 6gretiminde uygun teknolojilerin kullanimi konusunda tesvik etmek ve
desteklemek gelecek agisindan gerekli goriilmektedir.
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1. Giris

Son yillarda teknolojide meydana gelen hizli gelisim, egitimde de teknoloji kullaniminin yayginlasmasina
sebep olmustur. Basarty1 arttirmak igin 6grencilerin bilgiye ulasmasini ve bilgiyi yapilandirmalarini saglamak
amactyla egitime teknolojinin entegre edilmesi fayda saglayabilir. Bu baglamda Web 2.0 araglar1 iletisim,
etkilesim, bilgi paylasimi ve bilgiye kolay erisim, igbirlik¢i icerik olusturma, igerik depolama ve paylagma,
degerlendirme, gorsellestirme gibi pek ¢ok imkan saglamaktadir (Yiikseltiirk, Altiok ve Ucgiil, 2017). Web 2.0
kavrami Tim O’Reilly tarafindan 2004 yilinda ortaya atilan, kullanicilarin igerik paylagmalarini, internetin sosyal
etkilesim ve isbirligi potansiyelini kullanmalarini saglayan araglara verilen genel isimdir (Horzum, 2010). Bu
araglarm Ogretim siirecinde kullanimi olduk¢a yaygindir ve etkilerinin incelendigi pek ¢ok caligma
bulunmaktadir. Bu ¢alismalar incelendiginde asagidaki sonuglara ulasildigi goriilmektedir:
e Ogretimde web 2.0 araglarmm kullanilmasi 6grenci basarisin1 olumlu yénde etkilemektedir (Ozeng,
Dursun ve Sahin, 2020),

e Web 2.0 araglarinm iyi planlanmis 6gretimsel etkinliklerle birlikte kullanilmast &grencilerin bilgi
kazanimlar1 iizerinde olumlu etki yaratmaktadir (Laru, Naykki ve Jarveld, 2012),

e Ogrenciler web 2.0 araglarinm dgrenmeleri iizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu diisiinmektedirler
(Lim ve Newby, 2020),

e  Web 2.0 araclar1 ile saglanan oyunlastirma araglar1 &grencilerin 6grenim gordiikleri disipline yonelik
kaygilarinin azalmasini saglamaktadir (Yavuz, Ozdemir ve Celik, 2020),

e Ogrenciler mobil web 2.0 araglarmi sosyal etkilesimlerini arttirmak ve bilgi aligverisini saglamak
amaciyla kullanmaktadirlar (Dalvi-Esfahani, Wai Leong, Ibrahim ve Nilashi, 2020),

e Web 2.0 araglar1 bilgi aktarimmnin dtesine gegerek dgrenciler arasinda etkilesimin artmasimni saglayan bir
ortam gorevi gérmektedir (Chitanana, 2020),

Web 2.0 araglarmin 6gretimde kullanilmasina yonelik caligmalarin yaninda alanyazinda Ogretmen ve
Ogretmen adaylarmin bu araglar ile ilgili goriislerinin ve kullanim diizeylerinin belirlendigi ¢alismalar da yer
almaktadir. Ogretmen adaylariyla gergeklestirilen calismalar incelendiginde, dgretmen adaylarinin ¢cok az web
2.0 arac1 hakkinda bilgi sahibi olduklar1 (Celik, 2020) ve &gretimlerinde hangi web 2.0 aracimi kullanmak
isteyecekleri soruldugunda biiyliik ¢ogunlugu sunum araglarini ifade ettikleri (Ozcinar vd., 2020) goriilmektedir.
Bunun yaninda Celik (2020), o6gretim teknolojileri materyal gelistirme dersinde web 2.0 araglarmin
kullanilmasmm ogretmen adaylarmin igerik gelistirme becerileri {izerinde olumlu bir etkide bulundugunu
belirlemistir. Deneyimli 6gretmenlerle gergeklestirilen ¢aligmalarda ise 6gretmenlerin web 2.0 araglari ile ilgili
olarak orta derecede 6z-yeterlilik inanglarina sahip olduklari, ancak bu araglar1 6gretme-6grenme ortamina diisiik
diizeyde entegre ettikleri (Choo, Mastura, Soh ve Mansor, 2020), web 2.0 araglarmin katilimi ve 6grenci
motivasyonunu arttirmak gibi avantajlar1 yaninda, zaman alici olmasi ve sinif yonetiminde problemlere neden
olmasi gibi dezavantajlart oldugunu diisiindikleri (Kayar, 2019) gériilmektedir. Tiim bu arastirmalardan yola
¢ikarak web 2.0 araglarmin kullanimi ile 6grencilerin, sadece verilen bilgiyi almak yerine; bilgiye ulasan, bilgiyi
dontistiiren, kaynagini sorgulayan ve yeni bilgiler iireten aktif bireyler haline gelebilecegi (Elmas ve Geban,
2012) ve ozellikle 6grenmede giicliik ¢ekilen konularin 6gretiminde web 2.0 araglarindan destek alinabilecegi
sOylenebilir.

Ogrencilerin dgrenmede giicliik ¢ektigi konulardan biri de genetik konusudur. Genetik konusu, iginde ¢ok
fazla soyut kavram, ii¢ boyutlu yapilar, mikro boyutta gerceklesen olaylar bulundurmasi nedeniyle biligsel
acidan anlagilmasi, yorumlanmasi ve kavranmasi zor bir alan olarak goriilmektedir (Yurdatapan ve Sahin, 2013).
Chu ve Reid (2012)’ e gore genetikle ilgili kavramlarin anlagilmasindaki zorluklar; (1) bilimsel bilgiler ile
deneysel catismalar, (2) genetik dili, (3) genetigin karmasik dogasi (4) Ogretme stratejileri ve (5) genetik
kavramlarini destekleyen fikirlerin giivensiz olmasi olarak bes grupta smiflandirilabilir. Tim bu calismalar
genetik konusunun 6gretiminin iyi bir sekilde planlanmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu baglamda
genetik konularinin 6gretimine yonelik ¢alismalar incelendiginde, Knippels, Waarlo ve Boersma (2005)’in
genetik konusunun 6gretimi ile ilgili zorluklarin ¢dziimii i¢in (1) organizmalarmn hiicre ve molekiil diizeyleri
birbirine baglanmasi, (2) kalitim ve mayoz arasindaki bagm iyi agiklanmasi, (3) hiicre dongiisii kavrami iginde
somatik ve esey hiicresi ayriminin yapilabilmesi, (4) 6gretmenlerin rehberliginde 6grenciler tarafindan biyolojik
organizasyon diizeyleri arasindaki iliskinin aktif olarak agiklanmasini 6nerdikleri goriilmektedir. Yurdatapan ve
Sahin (2013) ise DNA ve yapisi, DNA replikasyonu ve protein sentezi gibi anlasilmasi zor olan soyut konularin
Ogretiminde somut materyallerin kullanilmasmin etkili olabilecegini belirtmektedirler. Peterson, Tavana,
Akinleye, Johnson ve Berkmen (2020)’e gére DNA gibi 3 boyutlu molekiillerin 6gretiminde arttirilmig gergeklik
uygulamalari etkili olmaktadir. Topgu ve Sahin-Pekmez (2009) de animasyon, simiilasyon ve oyunlarmn genetik
konusunun 6gretiminde kullanimmin &grencilerin bu konuyla ilgili kavramlar ezberlemek yerine 6grenmelerini
saglayacagin1 vurgulamaktadirlar. Ayrica 6grencilerin aktif oldugu deneysel etkinliklerin ve sorgulama
tekniklerinin kullanilmasinin 6grencilerin DNA ile ilgili konular1 6grenmeye yonelik motivasyonlarinda ve
basarilari tizerinde olumlu bir etkisi oldugu bulunmustur (Giingér, 2004; Ratanaroutai ve Pathom-aree, 2010).

Ogrencilerin kavramada zorlandiklar1 ya da yanhs kavramaya sahip olduklari konularin &gretiminde farkli
ogretim yontemlerinin  kullanilmasinin  anlamli  6grenmeyi  destekledigi birgok c¢alisma tarafindan
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desteklenmektedir (Altun, Celik ve Elgin, 2011; Burke, Greenbowe ve Windschitl, 1998; Cepni, Tas ve Kose,
2006, Dasdemir ve Doymus, 2012; Franklin, Peat ve Lewis, 2003; Giingér, 2004; Katircioglu ve Kazanci, 2003;
Kindfield, 1994b, 1994a; Rotbain, Marbach-Ad ve Stavy, 2005; Templin ve Fetters, 2002a, 2002b; Tsui ve
Treagust, 2003). Bu yontemlerden biri olan laboratuvar yontemi, birden fazla duyu organina hitap ederek,
ogrenci etkinliginin merkezinde yer alir ve bilginin kalicihigmi saglar (Altun vd., 2011; Balki ve Saban, 2009;
Hofstein ve Lunetta, 1982). Ayrica 6gretim siirecinde model olusturma, oyun/oyunlagtirma, animasyon ya da
simiilasyon kullaniminin soyut kavramlarin anlagilmasina katki sagladigi birgok ¢aligsma tarafindan tespit
edilmistir (Franklin vd., 2003; Kindfield, 1994a, 1994b; Rotbain vd., 2005; Templin ve Fetters, 2002a, 2002b;
Tsui ve Treagust, 2003).

Tim bu c¢aligmalar incelendiginde DNA konusunun o6gretimi igin Ogrencileri aktif kilacak laboratuvar
etkinliklerinin yani sira motivasyonlar1 arttiracak ve konunun 6gretimine doéniik kaygilarini azaltacak araglarin
da kullanimma ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir. Bu baglamda laboratuvar yontemi ile birlikte farkli web 2.0
araglarinin kullanilmasi konunun daha iyi 6grenilmesi ve kavram yanilgilarinin 6niine gecilmesi agisindan
faydali olabilir. DNA ve genetik konularimin 6gretimine doniik ¢alismalar incelendiginde laboratuvar yontemi
(Glingor, 2004), flash animasyonlar (Swensen, 2011) ve 5E modelinin kullamildigi (Ylostalo, 2020) calismalar
oldugu gorillmiis, ancak web 2.0 araglari ile desteklenen bir &gretimin etkilerinin incelendigi bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Bu nedenle galismada DNA konusunun &gretiminde laboratuvar etkinligi ile birlikte farkli web
2.0 araglarmin kullanildig1 bir dgretimin tasarlanarak, bu etkinliklerin akademik basariya etkisinin incelenmesi
ve 0gretmen adaylarmin uygulanan etkinlikler ile ilgili goriislerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Bu amag dogrultusunda su sorulara cevap aranmaktadir:

1. DNA konusunun Ogretiminde laboratuvar yontemi ile birlikte Web 2.0 araglarmim kullanilmasinin
biyoloji 6gretmen adaylarinin akademik basarilar1 {izerinde anlamli bir etkisi var midir?

2. DNA konusunun 6gretiminde laboratuvar yontemi ile birlikte Web 2.0 araglarmm kullanilmasi ile ilgili
6gretmen adaylarmin goriisleri nelerdir?

3. Sontest ve On test puanlari arasindaki farkin ortalamasinin altinda ve {istinde yer alan &gretmen
adaylarinin etkinlikler ile ilgili goriiglerinde farkliliklar ya da benzerlikler var midir?

2. Yontem

Bu boliimde arastirma modeli, caligma grubu, veri toplama araglari, veri toplama siireci, verilerin analizi,
Ogretimin planlanma siireci, uygulama basamaklari alt basliklar1 yer almaktadir.

2.1. Arastirmanin Modeli

Gerekli verilerin ¢esitli teknikler ya da araglar kullanilarak toplandig1 ampirik arastirmalarda nicel ya da nitel
aragtirma yontemlerinden biri ya da ikisi birden kullanilabilir. Nicel arastirma yontemlerinde sosyal diinya
degiskenlere indirgenerek, degiskenler arasindaki iliski veya bir miidahalenin etkisi incelenmektedir. Nitel
arastirma yontemlerinde amag, insan davranisini, iginde bulundugu ortam iginde ve ¢ok yonlii olarak anlamaya
calismaktir. Nicel ve nitel yaklasimlarm birlikte kullanildig1 karma arastirmalar, daha giiglii veriler toplanmasina
yardimci olmaktadir (Biiyiikoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirci, 2008; Mertkan, 2015;
Yildirrm ve Simgek, 2016). Bu ¢alismada bir miidahalenin etkisini incelemek ve bu etkiye iliskin 6gretmen
adaylarmin goriislerini incelemek ve daha giiglii veriler elde etmek amaci ile karma arastirma yontemleri tercih
edilmistir.

Bu calismada arastirma alanin genisletilerek, ayni fenomenin farkli noktalarmim incelenmesinin gerektigi
durumlara uygun, karma aragtirma yontemlerinden gomiilii deneysel desen kullanilmistir. Ciinkii gémiilii
deneysel desende nicel veri toplama yontemleri kullanilarak bir miidahalenin etkisi dl¢iiliirken, nitel veri toplama
yontemleri ile ¢alisma grubunun uygulanan etkiye doniik deneyimleri, goriisleri baglam igerisinde belirlenmeye
calisilmaktadir. Farkli sorularin cevaplanmasinda tek veri setinin yeterli olmamasi nedeniyle farkli veri setleri ile
elde edilen bilgiler birlestirilmistir (Creswell ve Clark, 2018; Mertkan, 2015).

2.2. Cahsma Grubu

Bu ¢alismada uygun 6rnekleme yontemi kullanilmistir. 2018 {iniversite yerlestirme sonuglari incelendiginde,
Tiirkiye’ deki devlet iiniversitelerinin 11’inde Biyoloji Ogretmenligi boliimii yer almaktadir. Bu iiniversitelerin
Biyoloji Ogretmenligi boliimii puan siralamasinda yedinci sirada yer alan ve ortalama basariya sahip oldugu
diisiiniilen bir devlet iiniversitesinin Biyoloji Ogretmenligi Ikinci Simf dgrencileri, bu calismanmn 6rneklemini
olusturmaktadir. 10 kiz 1 erkek olmak tizere toplam 11 dgretmen adayi ile ¢alisilmistir. Nitel ve nicel veriler ayni
orneklemden elde edilmistir.

2.3. Veri Toplama Araclari

Bu boéliimde nicel veri toplama araci ve nitel veri toplama araci alt basliklarina yer verilmektedir.
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2.3.1. Nicel Veri Toplama Araci: DNA Basar1 Testi

Ogretim tasarimimin etkililigini belirlemek amactyla, DNA konusu ile ilgili yapilmis galismalarda (Altinay,
2009; Biiyiikkol Kése, 2019; Demir ve Diizleyen, 2012; Giiney, Ozmen, ve Kenan, 2007; Ozdemir, 2006; Unli,
2015; Yiice, Onel ve Bekis, 2016; Yurdatapan ve Sahin, 2013) tespit edilen kavram yanilgilar1 goz éniinde
bulundurularak 16 agik u¢lu soru hazirlanmistir. Hazirlanan sorular DNA Basar1 Testinin gegerlilik ve
giivenilirlik ¢alismas1 Fen Bilgisi Ogretmenligi Ugiincii Simif ve Biyoloji Ogretmenligi Dérdiincii Sinifta
6grenim goren 37 dgretmen adayryla gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylarmin cevaplari ii¢ farkli puanlayict
tarafindan ayni puanlama kriterleri géz oniinde bulundurularak analiz edilmis, puanlayicilar arasi giivenilirlik
tespit edilerek en yliksek korelasyona sahip puanlayicinin verileri degerlendirmeye alinmistir. Elde edilen veriler
iizerinde madde ayirtedicilik indeksi ve madde giicliikk indeksleri hesaplanarak atilmasi gereken sorular
belirlenmis ve DNA Basar1 Testi son halini almistir.

Tablo 1. Puanlayicilar arasi korelasyon katsayilar

Puanlayic1 A Puanlayic1 B Puanlayic1 C
Puanlayict A 1.000 .904 .905
Puanlayic1 B .904 1.000 .840
Puanlayic1 C .905 .840 1.000

Elde edilen puanlar arasindaki korelasyonlar ikili olarak Tablo 1’ de verilmistir. Puanlayic1 A ile Puanlayici
B arasindaki korelasyon .904; Puanlayici A ile Puanlayici C arasindaki korelasyon .905; Puanlayici B ile
Puanlayici C arasindaki korelasyon .840 olarak bulunmustur. Bu degerler géz dniinde bulundurularak diger veri
analizlerinde Puanlayict A’ nin puanlama sonuglarinin kullanilmasina karar verilmistir.

Madde analizlerinde genellikle madde giicliigli ve madde ayirtediciligi istatistikleri kullanilmaktadir. Madde
giiclik indeksi basar1 testlerinde yer alan maddelerin dogru cevaplanma oranini ortaya koyarken; madde
ayirtedicilik indeksi, basar1 testlerinde yer alan maddelerin 6lgiilen 6zellikle ilgili olarak bireyleri ne derecede
ayirt ettigini gostermektedir (Biiyiikoztiirk vd., 2008, ss.125).

Tablo 2. Maddelerin ayirtedicilik indeksleri

Sorular Madde Ayirtedicilik indeksi Sorular Madde Ayirtedicilik indeksi
1 42 9 A7

2 .08 10 0

3 0 11 .08

4 .58 12 5

5 .08 13 A7

6 0 14 0

7 A7 15 .08

8 .33 16 0

Kapsam gegerliligini ortaya koymak i¢in her bir maddenin madde ayirtedicilik analizi yapilmistir.
Orneklemin toplam basar1 puaninim alt %27 ve {ist %27 gruplar1 arasinda yapilan bu analiz sonucunda Tablo 2’
deki veriler elde edilmistir. Biiyiikoztiirk vd. (2008) gére madde ayirtedicilik indeksi .19 ve altindadir. Tablo 3° e
bakildiginda madde giicliik indeksine gore zordan kolaya siralamasi; 3, 6, 10, 14, 16, 5, 11, 15,7, 9, 8, 1, 4, 12,
2, 13 seklindedir. Madde ayirt edicilik indeksi ve madde gii¢liikk indeksi g6z oniinde bulundurularak 2, 3, 5, 6, 7,
9,10, 11, 14, 15, 16 numaral1 sorular testten ¢ikarilmistir.

Tablo 3. Maddelerin giiglik indeksleri

Sorular Madde Giigliik Indeksi (P;) Sorular Madde Giigliik Indeksi (Py)
1 21 9 .08

2 .79 10 0

3 0 11 .04

4 .29 12 .33

5 .04 13 .79

6 0 14 0

7 .08 15 .04

8 A7 16 0

Testin son halinde yer alan sorular sunlardir;

* DNA’ y1 tanimlayiniz.

* DNA molekiil modelini ilk kim/kimler yapmistir?

* Prokaryot hiicre ve dkaryot hiicre nedir? Tanimlayiniz.
» Okaryotik hiicrelerde DNA nerede bulunur?
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+ Okaryotik hiicrede yer alan DNA organizasyonun yapisi nasildir? Agiklayiniz.

Sorularm hazirlanmasinda DNA konusu ile ilgili yapilmis ¢aligmalarda yer alan kavram yanilgilar1 goéz
ontinde bulundurulmustur. DNA Basar1 Testi sorulari i¢in Biyoloji Egitiminde uzman bir arastirmacidan goriis
almmigtir. Uzmanm da belirttigi iizere testin son halindeki sorular o6gretimde yer alan konu igerigini
kapsamaktadir.

2.3.2. Nitel Veri Toplama Araci

Ogretimin degerlendirilmesinde 6gretmen adaylarmdan yapilan uygulamay: degerlendirmeleri istenmistir.
Ogretimin hedef kitlesinin 6gretmen adaylar1 olmasi sebebiyle uygulamada &grenci rolii oynamalari; mezun
olduklarinda 6gretmen olacaklar1 ve 6grencilerine uygulayabilecekleri 6rnek bir 6gretim plant igerdigi i¢in bu iki
farkli bakis acisindan degerlendirme yapmalar: gerektigi diisiiniilmektedir. Veri toplama aracinda yer alan
sorular sunlardir:

Sesli hikaye kitabi (Storyjumper) hakkindaki goriisleriniz nelerdir?

Actionbound ile yapilan DNA izolasyonu hakkindaki gériisleriniz nelerdir?

Prezi ile hazirlanan sunum hakkindaki goriisleriniz nelerdir?

Verilen malzemelerle hazirladigimiz DNA modeli olusturma hakkindaki gériisleriniz nelerdir?
Etkinligi bir biitiin olarak degerlendiriniz?

arwbdE

2.4. Veri Toplama Siireci

Nicel verilerin elde edilmesinde kullanilacak olan DNA Basar1 Testinin ilk hali arastirmacilar tarafindan
olusturulmustur. Gegerlilik ve giivenilirlik analizinin yapilabilmesi i¢in gerekli olan veriler Fen Bilgisi
Ogretmenligi Ugiincii Sinif ve Biyoloji Ogretmenligi Dordiincii Siif 6gretmen adaylarindan toplam 37 kisiden
elde edilmistir. Analiz sonucunda DNA Basar1 Testinin son hali Biyoloji Ogretmenligi ikinci Sinif égrencilerine
on test olarak uygulanmis ve planlanan 6gretim gergeklestirilmistir. Ogretim sonunda DNA Basar1 Testi son test
olarak tekrar edilmistir. Nitel verilerin elde edilmesi i¢in 6gretim sonunda dgretmen aday: goriisleri yazili olarak
almmustir.

2.5. Verilerin Analizi

DNA Bagsar1 Testinin analizinde ilk olarak verilerin normal dagilim gosterip gostermedikleri belirlenmistir.
Orneklemin 30 kisiden az olmast nedeniyle Shapiro-Wilk testi kullanilmis ve hem &n test (p=.163; df: 11) hem
de son test (p=.650; df: 11) puanlarnin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Normal dagilimin
belirlenmesinde kullanilan yontemlerden birisi de carpiklik ve basiklik katsayilaridir. Carpiklik ya da basiklik
katsayilar1 standart sapma degerlerine boliindiigiinde elde edilen deger +1.96 araligindaysa veri kiimesinin
normal dagilim gosterdigi kabul edilebilir (Can, 2014). Normallik analizinde hem ¢arpiklik hem de basiklik
katsayilar1 standart sapma degerlerine boliinmiis ve elde edilen degerlerin £1.96 araliginda bulunmustur. Son
olarak normal Q-Q grafigi de incelenmis ve elde edilen verilerin 45°lik agiya sahip grafige ¢ok yakin oldugu
bulunmustur. Tiim bu degerlendirmelerden sonra verilerin normal dagilim gosterdigine karar verilmis ve 6n test-
son test puanlarinin karsilastirilmasinda parametrik testlerden bagimli 6rneklem t testinin kullanilmasina karar
verilmistir. Bu testlerin kullanilabilmesi i¢in gerekli varsayimlar

e  Verilerin en az aralik 6lgeginde olmasi
e  Tim gruplarm normal dagilim gostermesidir (Can, 2014).

Elde edilen veriler bu varsayimlari karsilamaktadir.

Verilerin nitel analizinde ise, dgretmen adayr goriisleri betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir.
Aragtirmacilardan biri yazili olarak alinan goriisleri genel olarak inceledikten sonra her bir etkinlik i¢in ortak
noktalar1 belirlemis ve ayr1 ayr1 temalandirmigtir. Bu veriler diger iki arastirmaci tarafindan da gézden
gecirilmis, goriis ayrih@ olan noktalar tartigilarak goriis birligine varilmis ve analiz sonuglar1 son haline
getirilmistir.

Karma yontem aragtirmalarmin en énemli 6zelligi nicel ve nitel verilerin toplanmasinin tesinde bu verilerin
birlestirilmesi asamasidir (Creswell ve Clark, 2018). Bu nedenle Ggretmen adaylarmnin 6n test ve son test
puanlari arasindaki fark hesaplanmis ve bu farklar katilimer sayisinin az olmasi nedeniyle ortalama iistii ve alt1
olarak iki gruba ayrilmistir. Bunun yapilmasindaki amag¢ ise iki test arasinda Onemli farklilik gosteren
ogrencilerin goriislerinde nasil bir degisim oldugunun belirlenmek istenmesidir. Bu islemin ardindan ortalama
iistii ve alt1 olan 6grencilerin yanitlarinin karsilastirildigi bir tablo olusturularak veriler birlestirilmistir.

2.6. Ogretimin Planlanma Siireci

5E 6grenme modeline uygun olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan 6gretim siirecinin, dikkat ¢ekme
basamaginda DNA modelinin olusturulmasindaki tarihsel siireciyle ilgili web 2.0 araglar ile hazirlanan hikaye;
kesfetme basamaginda bir canli hiicresinden DNA’ nim izole edildigi deney; aciklama basamaginda web 2.0
araglar1 ile hazirlanan prokaryotik ve okaryotik DNA’ nin Ozellikleri ve arasindaki farklarin anlatildigi bir
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sunum; derinlestirme basamaginda 6grenilen bilgilerle 6gretmen adaylarmin olusturacaklar1 DNA modeli yer
almaktadir.

Storyjumper, Storybird, Animaker, Flipsnack, Wattpad gibi birgok hikaye araci bulunmaktadir. Bu araglar
arasindan Storyjumper’ in se¢ilmesinin sebepleri; kullanim kolaylig1, her karakter i¢in gergek kisiler tarafindan
seslendirme yapilabilmesi ve kitabin basili olarak da temin edilebilmesidir. DNA modelinin kesfi sirasinda
yasadiklarini anlatan James Watson’ i yazmis oldugu ikili sarmal kitabindan esinlenerek hazirlanan sesli hikaye
kitabi, Web 2.0 araglarindan Storyjumper ile gorsellestirilmis ve farkli kigiler tarafindan seslendirilmistir. Bu
Ogretim aracinin hem gorsel hem de isitsel olmasi nedeniyle SE 6grenme modelinin dikkat ¢cekme basamaginda
kullanilmasi amaglanmigtir (Sekil 1)

Merhaba ben ROSALIND FRANKLIN.

Rosalind Franklin ve Maurice Wilkins Ben ve Maurice Wilkins  Biyolojik
laboratuvariarinda x (nt Kirtnimint molekllere x 1nt génderdigimizde inlarin
galsmaktaydilar. [ fotograf filmi Uzerinde Karmasik desenler
olusturdugunu  gdrdik. Bu  desenlere

bakarak  kristali  olusturan  yapilar

hakkinda 8nemli ipuglari bulduk.

Fotografta DNA'nIn B yapisinda

oldugunu gérebilirsin. Kabul ediyorum
Ki, kanitlar DNA' nin sarmal bigimde
oldugunu gésteriyor.

Sekil 1: Storyjumper ile hazirlanan sesli hikaye kitabi

Bir canli hiicresinden DNA’ nin izole edildigi deneyi daha eglenceli hale getirmek ve oyunlastirmak igin
Web 2.0 araglarindan Actionbound kullanilmistir (Sekil 2). Bu uygulama 6grencilerin grup halinde ¢alismasi,
deney basamaklarimi adim adim ilerledikge gérmesi, deneyin yapildigina dair bircok gorsel ve isitsel kayit
saglamasi sebepleriyle ve ayrica alanyazinda DNA konusunun 6gretiminde oyunlarm kullanilmasinin dnerilmesi
(Topgu ve Sahin-Pekmez, 2009) nedeniyle tercih edilmistir. Bu sayede 6gretmen adaylarinin gruplar halinde
yarismalari, isbirlikli olarak caligmalari, video, fotograf ve ses kaydi gibi belgelerle yaptiklarini kanitlamalar
istenilmistir. Ayrica deneyin basamaklari adim adim verilmis, bir basamagi yapmadan digerine ge¢meleri
engellenmistir. Deneyi ilk ve dogru sekilde bitirenin birinci olmasi fikri, daha heyecanli ve hizli bir sekilde
etkinligi bitirmelerine yardimci olmustur. SE modeline gore kesfetme basamaginda gergeklestirilen DNA
izolasyonu 6gretmen adaylarinin bir hiicreden elde edilen DNA’ y1 gbzlemlemelerine olanak tanimistir.

< © GOREV

& Kaydi baslat

+ Bitti

Sekil 2: Actionbound ile hazirlanan DNA izolasyonu deneyi
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Ders sunumlarinin genellikle powerpoint ile yapilmasi, 6grencilerin aligtiklar1 bir uygulama olmasi nedeniyle
bazen dikkatlerini gekmemektedir. Aligkin olmadiklart bir uygulama olan Prezi uygulamasinda biiyiikten kiigtige
dogru gidisi gosteren efekt bu konu igin oldukea idealdir. Prokaryotik ve okaryotik hiicrelerden niikleotitlerine
kadar tim kalitim maddeleri gecis efektleri ile agiklanmistir. Ayrica sunum fotograf ve videolarla
zenginlestirilmistir. 5E  modelinin  aciklama basamaginda DNA hakkinda 6gretmen adaylarmin
bilgilendirilmesine yardimci olmustur (Sekil 3).

Sekil 3: Prezi ile hazirlanan sunum

Derinlestirme basamaginda bir model yapmalari i¢in oyun hamuru ve ¢op sisler verilmis, onlardan model
yapmalar1 istenilmistir. Bu sayede 6grenilen bilgilerin kullanilmasi amaglanmistir.

2.7. Uygulama Basamaklar

Arastirmanin ilk asamasinda veri toplama araci gelistirilmis ve gecerlilik giivenirlik calismalar
gerceklestirilmigtir. Test son haline getirildikten sonra 6gretim oncesinde c¢alisma grubuna on test olarak
uygulanmustir. Ardindan 5E 6grenme modeline gore hazirlanan 6gretim tasarimu iki ders saatinde uygulanmustir.
Uygulamanm etkililigini belirlemek amaciyla uygulama sonrast DNA Basari Testi son test olarak tekrar
uygulanmis ve ayrica ders sonrasinda 6gretmen adaylarinin 6gretim tasarimi hakkindaki goriisleri yazili olarak
almmustir (Sekil 4).
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1. Bagan 2.Basari
testinin testinin 5 Basar
gelistirimesi uygulanmasi testinin 6.0gretim tasariminin
uygulanmasi —l uygulanmasi
3.Uygulamanin 4.Basar testi {6n test)
analiz edilmesi sorularinin
dizenlenmesi
Uygulama
NiC Veri Toplama l
Veri P 7.Nicel 8.Nitel
Birlesti - verilerin verilerin
wrestirme analizi analizi

NiC Veri Toplama
NIT Veri Toplama

Sekil 4: Uygulama basamaklari
3. Bulgular

Bu ¢alismanm bulgular1 nicel verilerin analiz edilmesi; nitel verilerin analiz edilmesi, nicel ve nitel verilerin
birlestirilmesi basliklar altinda incelenmektedir.

3.1. Uygulanan Etkinliklerin Akademik Basar1 Uzerine Etkisinin incelenmesi

Bagimli 6rneklem t testi sonuglarina gore on test ve son test verileri arasinda son test lehine anlamli bir fark
vardir (p=.037; t(10)=-2.412, 12=0,37 ). Bu farkin etki biiyiikliigiiniin Eta kare (n2 )= .37 olmasi, farkin biiyiik
bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir (Pallant, 2005). Ogretmen adaylarinin DNA Basar1 Testi ile on testten
aldiklar1 puan ortalamasi 7.64; son testten aldiklar1 puan ortalamasi 9.54° tiir (Tablo 4). Testten alinabilecek
maksimum puan 15tir.

Tablo 4. Bagimli 6rneklem t testi sonuglari

Olgiim N X S Sd t p n
On test 11 7.6364 2.11058 10 2.412 .037 37
Son test 11 9.5455 1.80907

3.2. Ogretmen Adaylarinin Uygulanan Etkinlikler Hakkindaki Gériislerinin incelenmesi

Ogretmen adaylarindan uygulama sonrasi yazili olarak alinan gériisler analiz edilmistir ve her uygulama igin
alinan gorisler su sekildedir:

3.2.1. Storyjumper

DNA modelinin olusturulma siirecinin hikaye haline getirildigi bu elektronik kitap Storyjumper web 2.0 araci
ile hazirlanmigtir. Ogrenciye hem gorsel hem de isitsel olarak hitap etmektedir. Ogretmen adayr goriisleri
temalandirildiginda hikayelestirme, dikkat ¢ekme, kalici 6grenme, bilgi zenginligi, duyusal olmak lizere bes
tema meydana gelmektedir (Tablo 5).

Tablo 5. Storyjumper uygulamasina ait veriler

Temalar Ogretmen Adayr Numaralari
Hikayelestirme 2,4, 11

Dikkat ¢cekme 2,4,5,9 10

Kalic1 6grenme 2,4,5,8,10

Bilgi Zenginligi 6

Duyusal , 9

Yapilan yorumlardan bazilart sunlardir:

0.2: “Konunun hikayelestirilerek anlatilmasi &grencinin daha ok dikkatini cekerek kalici olacagina
inantyorum...”

O.11: “Kiigiik bir canlandirma gibi olmus, sadece sozlii yolla ders islenseydi bilgiler havada kalabilirdi...”

0.5: “Cok ilgi cekici ve akilda kalict olmus. Farkl1 bir yontem kullanilmus.”

59



0.8: “Bence &grencilere DNA” y1 sevdirmek igin gok iyi bir yontem oldugunu diisiiniiyorum. Bir dgrenci
olarak akilda daha kalic1 oldugunu diigiiniiyorum. Bir 6gretmen olarak da farkli bir bakis agisi oldugunu sadece
DNA degil birgok konuda bu bakis agis1 kullanilabilir.”

3.2.2. Actionbound ile DNA izolasyonu

Bir meyvenin hiicrelerini pargalayarak ortaya ¢ikarilan DNA izolasyonu deneyinde dgretmen adaylarinin
takip etmesi gereken basamaklar web 2.0 araglarindan Actionbound uygulamasi ile hazirlanan oyun araciligiyla
verilmistir. Ogretmen adaylar1 arasmnda hem bir yarisma gerceklestirilmis hem de deney adimlarini sirasiyla
gerceklestirmeleri saglanmistir. Ogretmen goriisleri temalandirildiginda duyusal, kalict 6grenme, isbirlikli
o6grenme, eglenceli olmak tizere dort tema meydana gelmektedir (Tablo 6).

Tablo 6. Actionbound uygulamasina ait nitel veriler

Temalar Ogretmen Adayr Numaralari
Duyusal 1,4,6,7,8,9, 11

Kalict 6grenme 1,7,10

Isbirlikli 6grenme 10

Eglenceli 7,11,10

Yapilan yorumlardan bazilar1 sunlardir:

0.4: “Hig bilmedigim bir sekilde hi¢ ummadigim sekilde DNA” y1 izole ettik. Hatta giizel bir sekilde DNA’
y1 bu kadar gozlemleyebilecegimizi diisinmemistim.”

0.10: “Isbirlikli grenme ile deney yapma kaliciligi arttirir. Sikici olan konular eglenceli hale gelebilir.”

O.1: “Gorsel olarak daha somutlastirildi beynimde ve daha giizel ve akilda kalici bir dgretim sagladi.”

0.2: “Z kusag1 ¢ocuklarina uygun bir etkinlik oldugunu diisiiniiyorum. Bu cocuklar daha ¢ok teknoloji

¢aginda olduklar bilgisayar basinda vakit gecirdikleri i¢in onlar1 etkileyecek bir etkinlik olmus...”
3.2.3. Prezi

Prokaryotik ve dkaryotik hiicrenin 6zellikleri ve farklari ile ilgili agiklama yapmak i¢cin Web 2.0 araglarindan
Prezi uygulamasi kullanilmigtir. Ogretmen gériisleri temalandirildiginda dikkat gekme, duyusal, kalici 6grenme
olmak iizere ti¢ tema meydana gelmektedir (Tablo 7).

Tablo 7. Prezi uygulamasina ait nitel veriler

Temalar Ogretmen Adayr Numaralari
Dikkat ¢ekme 2,4,5,7,8,9, 10

Duyusal 4,8,9, 11

Kalic1 6grenme 4,8,11

Yapilan yorumlardan bazilari sunlardir:

0.2: “Klasik sunum g¢alismalarindan ¢ikmis bir sunumdu. Ben ve sinif arkadaslarimm oldukea dikkatini
¢eken bir sunumdu.”

O.11: “Gérsel ve video acisindan ¢ok zengin bir sunumdu. Akilda kalici ve sikilmadan izleyebilecegim bir
tarzdaydi.”

0.8: “Gorsel agirlikli bu sunum dikkat cekici oldugundan biyolojiyi, DNA’ y1 égrencilere sevdirebilecegini
diistiniiyorum...”

3.2.4. Model Olusturma

Her yastan 6grencinin ilgisini ¢eken oyun hamurlar ile dgretmen adayinin DNA modeli olusturmalari
istenmistir. Ogretmen goriisleri temalandirildiginda eglenceli, egitsel, yaparak yasayarak Ogrenme, kalict
ogrenme, duyusal olmak iizere bes tema meydana gelmektedir (Tablo 8).

Tablo 8. Model olusturma etkinligine ait nitel veriler

Temalar Ogretmen Adayr Numaralari
Eglenceli 1,2, 3,410

Egitsel 1,11

Yaparak yasayarak 6grenme 5,8, 10

Kalic1 6grenme 2,6,5,8

Duyusal 2

Yapilan yorumlardan bazilart sunlardir:

0.2: “Cocuklarda somut diisiinme biraz daha baskin oldugu i¢in dokunup gérdiikleri seyler daha ¢ok akilda
kalict olur. Eglenerek 6grenmek daha giizeldir.”

O.11: “...Yaparken organik bazlarimn aralarindaki baglar1 fark etmemizi saglad1.”
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C:).S: “Yaparak daha akilda kalic1 oldugu i¢in DNA modeli yaparak akilda kalmasini sagladi.”

0.8: “Somut olarak DNA’ nin ikili sarmal olarak yapmaya ¢alismamiz adenine karsilik timini, sitozine
karsilik guanini sekilde gostermemiz akilda kalici bir yontem oldu.”

3.2.5. Tiim Etkinlikler

Ogretmen adaylarmdan SE dgretim modeline uygun bir sekilde hazirlanan &gretim tasarimindaki etkinlikleri
bir biitiin olarak degerlendirmeleri istenilmistir. Ogretmen goriisleri temalandirildiginda eglenceli, egitsel,
uygulamayr diistintiriim, dikkat ¢ekici, kalici 6grenme, dersi sevdirir, anlasilabilir, aktif 6grenme, duygusal
olmak iizere dokuz tema meydana gelmektedir (Tablo 9).

Tablo 9. Tum etkinliklere ait nitel veriler

Temalar Ogretmen Adayr Numaralari

Eglenceli 1,5,7,11,10
Egitsel 1,11

Uygulamay diistintirim 1
Dikkat ¢ekici 2
Kalic1 6grenme 5
Dersi sevdirir 8,
Anlagilabilir 8
Aktif 6grenme 6
Duygusal 2

Yapilan yorumlardan bazilar1 sunlardir:

0.2: “... Z kusag1 ¢ocuklarma uygun etkinlikler olmus. ... Bunun gibi etkinlikler onlarin dikkatini gekmede
biiyiik bir unsurdur hem isiterek hem gorerek hem dokunarak dgrenmelerin baskin oldugu uygulamalar giizeldi.
Eglenerek ogrenmeleri gocuklarm faydasina olur. Hem de 6gretmene kolaylik saglar.”

0.5: “Eglenerek dgrenme gerceklestirdik. Akilda kalic1 ve dgrenilmesi zor olan bir seyi gerceklestirdik. Cok
eglenceli ve verimli bir dersti.”

0.8: “Biitiin etkinliklerin farli sekilde bize bilgiler kattigni diisiiniiyorum. Ozellikle biyoloji derslerine bu
sekilde etkinlikler yapilmasi 6grencilere dersi sevdirebilir. Somut 6zelliklerinden kaynakli ¢ok begendim. ...
Sesli hikaye isitme engelliler i¢inde fayda saglayacagindan ¢ok basarili oldugunu diistiniiyorum.”

0.10: “Hepsi asir1 derecede dikkat toparlayici, eglenceliydi. Kalic1 6grenmeyi arttirir hem konuyu hem dersi
sevdirir.”

O.1: “Etkinlik bir biitiin olarak hem eglenceli hem egitseldi. ... leride gretmen olunca bende birgok farkls
etkinlik ile uygulayacagim. Bu uygulamalarin 6grenilmesi ve tiim Ogretmenler tarafindan kullanilmasi
gerekmektedir.”

3.3. Sqn Test Ve On Test Puanlar Aras_lnd'aki Farkin Ortalamasinin Ustiinde ve Altinda Fark Puani
Olan Ogretmen Adaylarimin Etkinlikler Ile Ilgili Goriislerinin Karsilastirilmasi

Gomiili deneysel desenin uygulanmasindaki amag, yapilan etki ile ilgili olarak katilimcilarin kisisel
deneyimlerini etkinin nicel sonuglar ile biitiinlestirmektir (Creswell ve Plano Clark, .2018). Creswell ve Plano
Clark (2018) bu biitiinlestirme iglemini ortak tablo (joint display) admi verdigi, nicel sonuglarin belli araliklara
boliindiigli ve bu araliklarda puan alan katilimcilarin goriislerinin karsilastirildigi tablolar ile yapilabilecegini
ifade etmektedir. Bu caligmada da bu biitiinlestirme islemi i¢in katilimcilarin sontest ve Ontest puanlarindaki
degisimin biiyiikliigiine baglh olarak goriislerinde nasil bir degisimin meydana geldigini belirlemek
amacglanmistir. Bu amagla her bir katilimcinin sontest ve dntest puanlari arasindaki fark ile bu farklarin ortalama
degeri belirlenmis ve ortalama degerin iizerinde fark puanma sahip olan katilimcilar ile altinda puan alan
katilimeilarin puanlart karsilagtirilmastr.

Son test ve &n test arasindaki farktan elde edilen puanlarin ortalamasi 7.64° tiir. Ogretmen adaylarmnin
puanlari ortalamanin iistiinde ve altinda olarak iki gruba ayrilmstir. 1, 2, 4, 5, 10, 11 numarali 6gretmen adaylari
ortalamanin istiinde; 3, 6, 7, 8, 9 numarali 6gretmen adaylari ortalamanin altinda bir puan almistir (Tablo 10).
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Tablo 10. Ogrencilerin son testten aldiklar1 puanlarin degerlendirilmesi

Ogretmen Adayr Adi Son Test ve On Test Arasindaki Fark Ortalamanin Ustiinde/Altinda

0.2 20
0.4
0.10
0.5
0.11
0.1

Ortalamanin {istiinde

0.9
0.6
0.8
0.7
03

Ortalamanin altinda

Cowa oo

Ogretmen adaylarindan alinan gériislerin hangi temalar1 kapsadigi Tablo 11° deki gibidir. Alinan gériisler;
kalict 6grenme, hikayelestirme, dikkat ¢ekme, bilgi zenginligi, duyusal, anlasilabilir, dersi sevdirir, eglenceli,
igbirlikli 6grenme, egitsel, aktif dgrenme, yaparak yasayarak 6grenme, uygulamayi diisliniiyorum temalar
altinda incelenmistir.

Tablo 11 incelendiginde, fark puanlar1 ortalamanin altinda olan 6gretmen adaylarmin daha fazla ve daha
cesitli gorisler belirttikleri, lizerindeki 6gretmen adaylarinin ise belli noktalara odaklandiklart goriilmektedir.
Her iki gruptaki ogretmen adaylart kalict 6grenme boyutuna odaklanmiglar, ancak ortalamanin altindaki
Ogretmen adaylar1 daha kalict 6grenmeye doniik daha fazla sayida goriis belirtmislerdir. Bunun yanmda
etkinliklerin eglenceli olmasi da her iki grubun vurguladigi ozellikler arasmda ilk sirada yer almaktadir.
Ortalamanin altindaki 6gretmen adaylari ayrica somutlagtirma ve duyusal alana déniik daha fazla goriis
belirtmislerdir.
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Tablo 11. Nitel ve nicel verilerin birlestirilmesi

ORTALAMA ALTI ORTALAMA USTU
Etkinlik TEMA OGRETMEN . . OGRETMEN - :
ADAYI| ORNEK IFADE ADAY] ORNEK IFADE
Hikayelestirme .2 Kiigiik bir canlandirma gibi olmus, sadece sozlii - -
0.4 yolla ders islenseydi bilgiler havada kalabilirdi. ..
0.11 (O.11)
Dikkat cekme 0.2 Cok ilgi ¢ekici ve akilda kalic1 olmus. Farkli bir 0.9 ... Ogrencinin ilgisini ceker. (0.9)
o O4 yontem kullanilmas (O.5)
W 0.5
= 0.10
5 Kalic1 6grenme 02 Konunun hikayelestirilerek anlatilmas1 6grencinin 0.8 Bence 0grencilere DNA’ y1 sevdirmek igin ¢ok
o 0.4 daha ¢ok dikkatini ¢ekerek kalic1 olacagma iyl bir yontem oldugunu diisiiniiyorum. Bir
E 0.5 inantyorum. .. (0.2) Ogrenci olarak akilda daha kalic1 oldugunu
n 0.10 diistiniiyorum. .. (0.8)
Bilgi zenginligi - - 0.6 ...Icinde bircok bilgiyi barmdirtyordu. (O.6)
Duyusal 0.1 Gorsel olarak dgrencilerin 6grenimi daha kolay 0.9 “Uygulamali olarak 6grencilerin seslerle
oldugu igin yararl oldu. (O.1) desteklenmesi gorsel ve isitsel 6grenmeyi
pekistirmistir... (0.9)
Duyusal 0.1 Hig bilmedigim bir sekilde hi¢ ummadigim sekilde 0.6 Gorsel olmasi akilda daha ¢ok kalmayi
04 DNA’ y1 izole ettik. Hatta giizel bir sekilde DNA’ 0.7 saglayabilir. (0.6)
A 0.11 y1 bu kadar gozlemleyebilecegimizi 0.8
% diisiinmemistim. (0.4) 0.9
o Kalici 6grenme 0.1 Gorsel olarak daha somutlastirildi beynimde ve - -
% 0.10 daha giizel ve akilda kalic1 bir 6gretim sagladi.
S O.1)
5 Isbirlikli 0.10 Isbirlikli 6grenme ile deney yapma kaliciligi - -
< ogrenme arttirir.... (0.10)
Eglenceli 0.10 ... Sikic1 olan konular eglenceli hale gelebilir. 0.7 ...eglenceliydi... (0.7)
0.11 (0.10)




baskin oldugu i¢in dokunup gordiikleri
seyler daha ¢ok akilda kalici olur.
Eglenerek 6grenmek daha giizeldir.
(0.2)

Dikkat ¢ekme 0.2 Klasik sunum g¢aligmalarindan ¢ikmis 0.7 Gorsel agirlikli bu sunum dikkat ¢ekici
0.4 bir sunumdu. Ben ve sinif 0.8 oldugundan biyolojiyi, DNA’ y1 dgrencilere
0.5 arkadaslarimin oldukea dikkatini ceken 0.9 sevdirebilecegini diisiiniiyorum... (0.8)
0.10 bir sunumdu. (0.2)
IS Duyusal O4 Gorsel ve video agisindan ¢ok zengin 08 Gorsel agirlikli bu sunum dikkat gekici
ng 0.11 bir sunumdu. (O.11) 0.9 oldugundan biyolojiyi, DNA” y1 6grencilere
A~ sevdirebilecegini diisiiniiyorum... (O.8)
Kalict 6grenme 0.4 Gorsel ve video agisindan ¢ok zengin 0.8 ... Ogrenci olarak kalic1 oldugunu
0.11 bir sunumdu. Akilda kalict ve diisiiniiyorum. (0.8)
sikilmadan izleyebilecegim bir
tarzdaydi. (O.11)
Eglenceli 0.1 Cocuklarda somut diisinme biraz daha 0.3 Hem biligsel hem de eglenceli bir uygulamaydi.
0.2 baskin oldugu igin dokunup gordiikleri 0.3)
0.4 seyler daha c¢ok akilda kalici olur.
0.10 Eglenerek 6grenmek daha giizeldir.
0.2)
Egitsel 0.1 ...Yaparken organik bazlarin - -
< 0.11 aralarindaki baglar1 fark etmemizi
E sagladi. (0.11)
E Yaparak yasayarak 05 Yaparak daha akilda kalic1 oldugu icin 0.8 Somut olarak DNA’ nin ikili sarmal olarak
wr 6grenme 0.10 DNA modeli yaparak akilda kalmasin yapmaya ¢alismamiz adenine karsilik timini,
5 sagladi. (0.5) sitozine karsilik guanini sekilde gostermemiz
S akilda kalic1 bir yéntem oldu.(O.8)
23] Kalic1 6grenme 0.2 Yaparak daha akilda kalic1 oldugu icin 0.6 Kendimizin emek vererek yapmaya ¢alismamiz
8 0.5 DNA modeli yaparak akilda kalmasim1 0.8 iyi ve akilda kalic1 (0.6)
= sagladi. (0.5)
Duyusal 02 Cocuklarda somut diisiinme biraz daha - -
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TUM ETKINLIKLER

Eglenceli 0.1 Eglenerek 6grenme gerceklestirdik. 0.7 Dersin oyun kismi ¢ok eglenceliydi... (O.7)
0.5 Akilda kalic1 ve d6grenilmesi zor olan
0.10 bir seyi gerceklestirdik. Cok eglenceli
0.11 ve verimli bir dersti. (0.5)
Egitsel 0.1 Etkinlik bir biitiin olarak hem eglenceli - -
0.11 hem egitseldi. ... Ileride gretmen
olunca bende bir¢ok farkli etkinlik ile
uygulayacagim. Bu uygulamalarin
ogrenilmesi ve tiim 6gretmenler
tarafindan kullanilmasi gerekmektedir.
(0.1)
Uygulamayi 0.1 ...1leride 6gretmen olunca bende - -
diistiniiyorum birgok farkli etkinlik ile
uygulayacagim. .. (0.1)
Dikkat ¢ekici 0.2 ...Bunun gibi etkinlikler onlarin - -
0.4 dikkatini cekmede biiyiik bir
0.10 unsurdur. .. (0.2)
Kalic1 6grenme 0.5 Hepsi asirt derecede dikkat toparlayici, - -
0.10 eglenceliydi. Kalic1 6grenmeyi arttirir
hem konuyu hem dersi sevdirir. (0.10)
Dersi sevdirir 0.10 ... hem konuyu hem dersi sevdirir... 0.8 ... biyoloji derslerine bu sekilde etkinlikler yapilmasi
(0.10) ogrencilere dersi sevdirebilir... (0.8)
Anlasilabilir - - 0.8 ...Farkli teknikte metotlarla desteklemeniz anlasilabilir
0.9 hale getirmistir. (0.9)
Aktif 6grenme - - 0.6 ... Ogrencinin etkinlige katilim1 saglanmustir. (O.6)
0.7
Duyusal 0.2 ...Bunun gibi etkinlikler onlarin 0.7 ... gorseller cok amacina uygun ve etkileyiciydi...

dikkatini cekmede biiyiik bir unsurdur
hem isiterek hem gorerek hem
dokunarak 6grenmelerin baskin oldugu
uygulamalar giizeldi. (O.2)

©.7)
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4. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu calismada DNA konusunun 6gretiminde laboratuvar yontemine web 2.0 araglart entegre edilmis ve
ogrencilerin akademik basarilarindaki degisim ile uygulama hakkindaki gériisleri incelenmistir.

Giiniimiizde genetik ¢alismalarin sayisinin giderek artiyor olmasina ragmen DNA konusunun &gretiminde ve
6greniminde zorluklar yasanmaktadir (Unlii, 2015; Ylostalo, 2020). Alanyazinda genetik ile ilgili konularin
ogrenilmesinde giigliikler yasandigi, buna bagli olarak o6grencilerin konulari ezberleme yolunu segtikleri
belirtilmektedir (Banet ve Ayuso, 2000; Topcu ve Sahin-Pekmez, 2009) ve bu durum da 6grencilerin genetik
konularina kars1 6nyarg: gelistirmelerine neden olabilir. Malacinski ve Zell (1996) tarafindan, mikro diizeydeki
kavramlarin 6greniminde zorlanan 6grencilere DNA konusunun somutlastirilmasi ve gorsel materyallere agirlik
verilmesi gerektigi belirtilmistir. Ayrica zihinde kavramlastirmasi zor kavramlarin 6gretiminde animasyonlardan
yararlanilmasinin uygun oldugu, model olusturma, oyun ve simiilasyon kullanmanin soyut kavramlarin
anlasilmasina katki sagladigi bir ¢ok ¢alismada belirtilmektedir (Burke, Greenbowe ve Windschitl, 1998; Cepni,
Tas ve Kose, 2006; Dasdemir ve Doymus, 2012; Franklin, Lewis, ve Peat, 2003; Giingér; 2004; Katircioglu ve
Kazanci, 2003; Kindfield, 1994a, 1994b; Templin ve Fetters, 2002a, 2002b; Tsui ve Treagust, 2003; Yosi vd.,
2005; Yurdatapan ve Sahin, 2013). Bu nedenle 6gretim esnasinda DNA konusu bir¢ok duyuya hitap edecek
sekilde deney ve web 2.0 araglari ile zenginlestirilmistir.

Etkinliklerin uygulanmasi sonucunda 6gretmen adaylarmin akademik basarilarinda istatiksel olarak anlamli
bir artis bulunmustur. Ayrica son test ve 6n test arasindaki farklar incelendiginde ortalama fark degerinin
iistlinde puan alan 6gretmen adayr sayisinin ortalamanm altinda puan alan 6gretmen adayr sayisindan fazla
oldugu goriilmiistir. Keles, Usak ve Aydogdu (2006) tarafindan yapilan ¢alismada rol yapma, drama ve oyunlar
ile DNA Watson-Crick modelinin 6gretiminde, smnif i¢i uygulamalara yer verilmesinin 6grenci basarisi tizerinde
olumlu etki olusturdugu sonucuna varilmistir. Altinay (2009)’a gore genetik konularinin dgretiminde 5E modeli
kullanim1 6grencilerin basarilari arttirmada etkilidir. Ylostalo (2020)’ de SE modeline aktif 6grenme
tekniklerinin eklenmesinin 6grencilerin birbirleriyle etkilesiminin artmasini sagladigi ve sinifta pozitif bir
ogrenme ortami oldugunu belirtmistir. Bu c¢alismada da Ogrenci basarisinin artmasinin nedeni 5E modeli
icerisinde kullanilan ve siif igerisinde pozitif 6grenme ortam1 yaratan web 2.0 araglari olabilir. Nitekim Giiney
(2006) genetik konularimi bilgisayar destekli dgretim materyalleri ile 6gretimi sonucunda 6grenci basarisini
arttirdigini bulmugtur. Genetik konular1 ile ilgili web 2.0 araglarinin kullanildifi ve 6grenci basarismimn
incelendigi bir calismaya ulusal ve uluslararasi Olgekte rastlanmamistir. Ancak diger alanlarda web 2.0
araclarmm ogrenme ve Ogrenci basarisina etkisinin incelendigi c¢alismalarda bu araglarin  kullanildig
etkinliklerin uygulandig1 gruplarda basarinin ve 6grencilerin bireysel bilgi edinimini anlamli bir sekilde arttigi
bulunmustur (Laru vd., 2012; Ozeng vd., 2020).

Ogretmen adaylarmin tasarlanan etkinlikler ve kullanilan web 2.0 araglari ile ilgili goriisleri incelendiginde
elde edilen bulgular da basaridaki anlamli degisimin web 2.0 araclarindan kaynaklandigin1 dogrular niteliktedir:

e Ogretmen adaylar1 Storyjumper etkinliginin dikkat ¢ekici oldugunu, kalic1 6grenmeyi ve zengin bir
bilgi igerigini hikdye seklinde canlandirmanin duyusal olarak o6grenmeye katki sagladigini
belirtmiglerdir. Alanyazm incelendiginde Storyjumper ile ilgili ¢alismalarin genellikle dil egitimi
tizerine yapildigi goriilmistir. Bu ¢aligmalarda, storyjumper uygulamasi kullanimmnin 6gretmen
adaylarma dil ve iletisimsel gorevleri yerine getirme, yapilandirma ve sistematiklestirme, bunlari
multimedya igerikleriyle zenginlestirme firsat1 verdigi (Khomyshak ve Patiyevych, 2020); yabanci
dil 6greniminde 6zellikle yazma ile ilgili derslerde oldukea etkili bir ara¢ oldugu (Kazazoglu ve
Bilir, 2021) ifade edilmektedir. Suriyeli Ggrencilerle yapilan bir ¢aligmada da Storyjumper
uygulamasinin &gretmen-6grenci etkilesimini ve dgrencilerin 6grenme isteklerini arttirdign ifade
edilmigtir. Ayrica 6grencilerin storyjumper kullaniminin yaraticiliklarinin gelisimine de olumlu
etkide bulundugu ifade edilmistir (Karakus, Tiirkkan ve Namli, 2020).

e Ogretmen adaylar1 Actionbound ile DNA izolasyonu etkinliginde deneyin gérsel olarak somut
ogrenmeye katki sagladigini, oyun ve grup calismasi ile gergeklestirilen isbirlikli 6grenmenin
eglenceli bir sekilde kalici 6grenmeyi gerceklestirdigini belirtmiglerdir. Rosdiana, Busono ve
Yosita (2020) tarafindan yapilan c¢alismada da Actionbound uygulamasinin 6grenme
motivasyonunu arttirdig1 sonucuna ulasilmaktadir.

e  Prezi hakkindaki goériislerde de hazirlanan gorsel efektlerin, fotograf ve videolarin dikkat ¢ekici
oldugunu boylece kalic1 6grenmeyi saglayabileceginin ifade edildigi gorilmiistiir. Munawar, Pasha,
ve Bhatti (2018) de benzer sonuglar bulmus ve 6grencilerin powerpoint e gore prezi ile yapilan
sunumlarin daha ilgi ¢ekici ve 6grenmeye tesvik edici oldugunu ifade ettiklerini belirtmislerdir.
Ustiin (2020) ise Prezi kullanilarak yapilan sunumlara katilan 6grencilerin powerpoint kullanilan
derslere katilan Ogrencilere gore ertelenmis basari testinden daha yiiksek puanlar aldiklarini
belirtmistir. Alanyazinda ayrica prezinin gelencksel O6gretime gore bilgi kazanimini saglamaya
doniik daha etkili bir ogretim ortami sagladigi (Chou, Chang ve Lu, 2015), 6grencilerin
ogrendiklerini farkli yollarla gézden gecirme sansina sahip oldugu (Al-Hammouri, 2018) ifade
edilmektedir.



e Model olusturma ile yaparak-yasayarak Ogrenmeye yardimeci olan bu etkinligin birgok duyu
organinin aktif olarak kullanildig: egitsel bir oyun oldugunu hem eglenceli hem de kalic1 6grenmeyi
sagladigin1 diigiindiikleri bulunmustur.  Yurdatapan ve Sahin (2013) de DNA kavramlarmimn
ogretiminde animasyon ve model kullanmanin geleneksel yonteme gore 6grenci basarisinda daha
fazla artisa sebep oldugu tespit etmislerdir.

Ayrica son test-on test arasindaki fark ve Ogrenci goriislerinden elde edilen verilerin birlestirilmesi
sonucunda ortalamanin altinda yer alan 6gretmen adaylarmin genel olarak goriislerini daha iyi dile getirdigi
goriilmektedir. Bunun yaninda her iki gruptaki ogretmen adaylari da benzer ifadeleri kullanmis, ancak
ortalamanin iizerinde farka sahip olan 6gretmen adaylar1 bilgi iceren ifadeler de kullanmislardir. Bu ¢alisma ile
egitimde web 2.0 araglar1 kullanimmin 6grenci basarisina olumlu etki saglamasi, 6gretmen adaylarina DNA
konusunun 6gretiminde rehber materyal 6zelligi gostermesi ve gelecekte yapilacak galismalara yol gostermesi ile
alanyazina katk1 sagladigi diistiniilmektedir.

Sanal modeller soyut kavramlarmn tliimiinii gormelerini sagladigi icin bilgiyi olusturmalarina yardimci
olmakta ve basarilarmi arttirmaktadir. Derslerde ilgiyi canli tutabilmek i¢in etkilesimli etkinliklerin yer aldig
egitim yazilimlarinin sayis1 arttirtlmalidir (Giiney vd., 2007). Piyasadaki hazir yazilimlar genellikle teknik
bilgisayar bilgisi olan kisiler tarafindan hazirlanmaktadir. Bu nedenle Ogretmenlerin isteklerine uymayan,
konular ile paralellik géstermeyen yazilimlar ders sirasinda kullanima uygun olmamaktadir (Giiney, 2006). Bu
durumun Oniine ge¢mek icin yazilim hazirlarken konulara ve miifredata uygunlugu kontrol edilmeli,
ogretmenlerden goriigleri alinmalidir. Bu ¢aligmada bir Fen Bilgisi 6gretmeni ve “Fen Egitiminde Teknoloji
Entegrasyonu” dersini almig olan arastirmaci tarafindan web 2.0 uygulamalari ile hazirlanan etkinliklerde, konu
icerigi de dikkate alinmis ve yukarida belirtilen hatalar en aza indirilmistir.

Levin (2013)’ e gore pek ¢ok cocuk zamaninin biiyiik bir kismini teknoloji ile gegirmekte; Guernsey (2012)’e
gore ¢ocuklarin %52 si sekiz yasina kadar telefon, tablet gibi teknolojik araglari kullanabilmektedir (aktaran:
Sayan, 2016). Cocuklarda teknoloji kullaniminin verimliligini arttirmak, onlarm gelisimlerini olumlu etkilemek
icin Web 2.0 araglar ile igerik zenginligi sunmakta fayda vardir. Bu nedenle 6gretmenlere biiyiik sorumluluk
diismektedir. Ogretmenler ve Ogretmen adaylari egitimde teknoloji kullanimi konusunda tesvik edilmeli,
egitimler verilmelidir. Ogretmenlerin hazirladig1 ve diger d3retmenlerin de yararlanabilecegi konuya ve seviyeye
uygun web 2.0 araglarmin yer aldigi platformlar hazirlanmalidir. Bu ve benzer c¢alismalarda hazirlanan
materyaller daha fazla 6grenciye uygulanmali, sonuglar g6z 6ntinde bulundurularak materyaller gelistirilmelidir.

Biyoloji 6gretmenligi boliimiinde 6grenim gbren Ogrenci sayisinin az olmast bu g¢alismanin en &nemli
sinirliligmi olusturmaktadir: Calismadan elde edilen bulgular biyoloji egitiminde 6grenim goéren 11 dgrenci ile

calismanin daha genis 6grenci gruplari {izerinde etkileri incelenebilir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam
Calismanin verileri 2019 yilinda toplandigindan etik kurul onayr alinmamustir.
Yazarlarin Makaleye Katki Oranlar:

1.Yazar: DNA basar1 testinin gelistirilmesi, arastirma siirecinin planlanmasi ve uygulanmasi, veri analizi ve
aragtirmanin raporlastirilmasi asamalarinda gérev almistir.

2.Yazar: Arastirma siirecinin planlanmasi, DNA basar testinin gecerlilik ve giivenirlik analizlerinin kontrold,
veri analizlerinin kontrolii ve arastirmanin raporlastirilmasi agsamalarinda gérev almistir.

3.Yazar: DNA basar testinin gelistirilmesi, Ogretim uygulamalarinmn planlanmasi ve uygulanmasi, arastirma
raporunun gézden gecirilmesi agsamalarinda gérev almistir.

Ayrica tiim arastirmacilar arastirmanin her asamasinda yapilan islemleri gozden gecirmis ve goriis
aligverisinde bulunmuslardir.

Cikar Beyam

Bu calismada yazarlar arasinda herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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TEACHING DNA SUBJECT USING WEB 2.0 TOOLS INTEGRATED
LABORATORY METHOD

Extended Abstract

The rapid development in technology in recent years has led to the widespread use of technology in
education. It can be beneficial to integrate technology into instruction to enable students to access and construct
information to increase success. In this context, Web 2.0 tools provide many opportunities such as
communication, interaction, information sharing and easy access to information, collaborative content creation,
content storage and sharing, evaluation, and visualization. Studies related to this topic indicate that web 2.0 tools
in education contribute to students' learning, increases their motivation, and enable efficient group work. With
these tools, instead of just getting the information given, they can become active individuals who transform
knowledge, interrogate its' source, and produce new information. These tools can also be beneficial, especially in
teaching subjects with learning difficulties.

One of the issues that students have difficulty with is genetics. When studies on teaching genetics topics were
examined, no research has been found on which web 2.0 tools are used, and their effects are examined. Thus, the
study aimed to design teaching in which different web 2.0 tools were used together with laboratory activities in
teaching DNA topics, examining the effect of these activities on academic success, and determining the teacher
candidates' opinions about the applied activities.

In the study in which the embedded experimental design, one of the mixed-method research designs, was
used, 11 preservice biology teachers were studied at the biology teaching department of a state university. As a
quantitative data collection tool, the researchers developed the DNA success test, and a validity and reliability
study was conducted. As a qualitative data collection tool, written opinions of teacher candidates about the
activities were taken. Quantitative data were analyzed with SPSS 25 program. In qualitative data analysis, one of
the researchers determined the consociate points for each activity and themed separately after examining the
written opinions in general. Two other researchers also reviewed these data, the points of disagreement were
discussed, and a consensus was reached, and the analysis results were finalized. Qualitative and quantitative data
were combined by taking the difference between the pre-test and post-test scores and comparing the students'
evaluations below and above the average value. In the teaching planning, a lesson plan was prepared by the 5E
model for DNA subject and storyjumper, actionbound, Prezi web 2.0 tools were used to engage, explore, and
explain, respectively. In the exploration step, a DNA isolation experiment was also carried out. In the deepening
step, preservice teachers were asked to create a model.

In the study, a significant difference was found between pre-test and post-test scores of pre-service teachers
in favor of post-test (p = .037; t (10) = - 2.412, n2 = 0.37). The calculated effect size shows that the difference
has a significant effect. Qualitative data show that they think that the teaching is effective and that the web 2.0
tools used contributes positively to their learning, perform group work more effectively, and that the presentation
tool used supports permanent learning more. Besides, according to the integration of quantitative and qualitative
results, the preservice teachers who are below the average expressed their opinions better in general. Also,
preservice teachers in both groups used similar expressions, but preservice teachers who had a difference above
the average also used expressions containing information. As a result, using web 2.0 tools in teaching genetics
issues can be an effective teaching tool. It can contribute to increasing students' motivation towards the subject
and their learning about the subject more easily.

It is beneficial to provide rich content with Web 2.0 tools to increase the efficiency of technology use in
children and positively affect their development. Therefore, teachers have a great responsibility. Teachers and
teacher candidates should be encouraged and educated about the use of technology in education. Platforms with
web 2.0 tools prepared by teachers and suitable for the subject and level that other teachers can use should be
prepared. The materials prepared in this and similar studies should be applied to more students, and materials
should be developed considering the results.

Keywords: Experiment, teaching DNA topic, teaching design, web 2.0 tools
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