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Ekokent Statiisiindeki Kentler ve Ozellikleri*

Cities with Ecocity Status and their Features

Nurhan Kogan?,

Fatma Betul Alp?

Ozet

Niifus artisi, teknolojinin hizla ilerlemesi ve endiistri
devrimiyle artan gelisme ihtiyaci kentsel alanlarda
bir¢ok problemin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
Cevresel kaynaklarin tiikenmesi, dogal alanlarin
tahribi ve sagliksiz yasam alanlari bunlarin baginda
gelmektedir. Bu olumsuz durumun daha kotuye
gitmesini engellemek, kaynaklar1 siirdiiriilebilir
kullanmak, yasam alanlarmin konforunu saglarken
doganm varhigimi tehdit etmemek igin yeni kent
formlart ortaya cikmistir. Kaynaklarm akilci ve
surdardlebilir kullanimmi tesvik eden ve kendi
kendine yetebilen kent modeli olarak ekokentler bu
kent formlarindan biridir. Bu caligmada diinyanin
cesitli iilkelerinden ekokent kriterlerine sahip 19 kent
irdelenmistir.  Calismada  kentlerin ~ ekokent
olmalarinin yani sira bu niteligi korumalar1 ve
stirdiirmelerinin planci ve yoneticilerin tasarruflari ve
yatirimlarina bagli oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.
Calisma kentlerin ayni kriterlere gore kiyaslanmasini
kolaylastiracak, ekokent olma yolunda diger kentlere
ornek ve planci ve yoneticilere rehber olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Dogal alan, Dogal kaynak,
Ekokent, Planlama, Surdirtlebilirlik

Abstract

The population growth, the rapid advancement of
technology and the industrial revolution have caused
many problems in urban areas. Depletion of
environmental resources, destruction of natural areas
and unhealthy living areas are the leading ones. New
urban forms have emerged in order to prevent this
negative situation from getting worse, use resources
sustainably, and ensure the comfort of living spaces
and not threaten the existence of nature. Ecocities as
a self-sufficient city model that encourages rational
and sustainable use of resources. In this study, 19
cities from various countries of the world that have
ecocity criteria were examined. In the study, it was
concluded that cities, as well as being ecocities,
preserve and maintain this quality depend on the
savings and investments of planners and
administrators. The study will facilitate the
comparison of cities according to the same criteria,
and will be an example to other cities and a guide for
planners and administrators in the way of becoming
an ecocity.

Keywords: Natural area, Natural resource, Ecocity,
Planning, Sustainability

1. Giris

Bir¢ok problemin yasandig1 giiniimiiz kentlerinde ¢6ziim kentlerden kirsala kagmak

ya da bagka alanlara go¢ etmek degildir. Doganin geriye kalan kisminin korunmasi ve yasam
kalitesinin 1iyilesmesi i¢in yeni bir anlayis olan mevcut kosullarin degistirilmesi
gerekmektedir. Bu anlayisla siirdiiriilebilirlik (sustainability) ve ekoloji (ecology) kavram ve

ilkelerini kentteki bilesenlerle biitiinlestiren ¢6zimler tretilmektedir. Kent ekosistemi
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icinde kendi tliketim ihtiyacin1 kendi {retimiyle karsilayan “cevre dostu” kentler
olusturulmasi bu ¢dziimlerin basinda gelmektedir (Isildar, 2012). Ozellikle kiiresel 1s1nma,
cevre kirliligi ve dogal kaynaklarin hizla tiiketimi gibi degisimler sonucunda dogal alan ve
kaynaklarin stirdiiriilebilir kullanimi ve dolayisiyla ekokent kavrami 6n plana ¢ikmustir.
Ekokent, kaynaklarin hizli tiiketiminin en aza indirilmesi, kaynaklarin gelistirilmesi, atik
doniistimiinlin saglanmasi, kentsel tarim, enerji ve su tasarrufunu kapsar. Ekokent, farkli
mekansal Olceklerde c¢evresel faktorler, ekonomik kaynaklar ve kentli arasindaki
stirdiiriilebilirlige dayanmaktadir (Samur, 2010).

Kentlesme, sanayilesme ve teknolojik gelismeler toplumlar i¢cin daha iyi yasam
kosullarina olanak saglamakla birlikte ¢cevresel degerlerin zarar gérmesi ve dogal dengenin
bozulmasina neden olmaktadir. Bu bozulmalar karsisinda doganin diizeni ile bunun
siirekliliginin saglanmasi1 bir zorunluluk olarak kentlesme ve sanayilesme politikalari
giindemde yerini almistir (Nami, 2014). Ekolojik yaklasimli ¢ozlimlerin dikkate alindigi
kentlerde, kent insanina daha iyi kosullar sunan, asir1 tiiketimden uzak yasamaya yonelik,
motorlu ara¢ kullaniminin azaltildigi, kamusal alanlar1 6zellikle agik ve yesil alanlar1 6n
planda tutan girisimler 6ne ¢ikmaktadir.

Bu calismanin amaci diinyada ekokent kriterlerine sahip kentlerin niteliklerini ortaya
koyarak kiyaslanabilir veri saglamak ve elde edilen verilerle ekokent olma yolunda baska

kentlere temel olacak verilerle rehber olmaktir.

2. Materyal ve Yontem

Caligmada kullanilan yardimci materyaller; konu ile ilgili makaleler, bildiriler, doktora
ve yiiksek lisans tezleri, kitap ve dergiler, yabanci kaynaklar ve internet kaynaklaridir.
Calismada literatlir arastirmasi yapilmis Dinyadan ve Turkiye’den Ornekler ortaya
konulmustur. Haziran-Temmuz 2019 tarihleri arasinda ekokent 6rnegi olarak secilmis
Almanya’nin Hamburg kentinde gozlemler, incelemeler yapilmistir. Literatiir taramasinda
ekokent, siirdiiriilebilir kent ve yesil kent gibi anahtar kelimeler dogrultusunda yapilan
arastirmalarda farkli ekokent listelerine ulasilmistir. Kavramlarin yakin olmasi listelerde
farkli kentlerin yer almasina neden olmaktadir. Ulasilan listelerde ortak olarak verilen ve
degerlendirme kriterlerini tasiyan 19 kent bu ¢alismada 6rnek olarak seg¢ilmistir. Bunlar;
Almanya’dan Hamburg, Essen, Vauban, ABD’den Arizona:-Arcosanti, Avusturya’dan
Linz-Pichling Solarcity, Birlesik Arap Emirlikleri’nden Abu Dhabi-Masdar, Cin’den
Sangay-Dongton, Danimarka’dan Kopenhag, Finlandiya’dan Eco-Viikki, Fransa’dan

Nantes, Hollanda’dan Nijmegen, Ingiltere’den Bristol, Ispanya’dan Vitoria-



Gasteiz, Isve¢’ten Malmo, BoOl, Isvigre’den Stockholm, Kazakistan’dan Astana,
Norve¢’den Oslo, Slovenya’dan Ljubljana ve Turkiye’den Bursa Nillfer Ekokentleridir.
Calismada ornekler ekokent olabilme kriterleri olarak kabul edilen kriterler {izerinden
(Cizelge 1) degerlendirilmistir. Degerlendirme c¢izelge seklinde verilerek ekokentler

arasindaki farkliliklar ve benzerliklerin daha kolay algilanmast saglanmistir.

Degerlendirmelerden  sonra  kentlerin ~ ekokent  Ozelliklerini  strdurebilmeleri,

gelistirebilmeleri ve ekokente aday olan kentlerin kendilerini gelistirebilmelerine destek
olmasi agisindan ¢esitli bagliklar altinda 6neriler sunulmustur. Kentlerin ekokent olabilme

kriterleri Cizelge 1’de verilmektedir.

Cizelge 1. Ekokent kriterleri (Isildar, 2012; Anonim, 2021)

Kriterler Gostergeler
Kentsel altyap1 (mevcut, potansiyel ve temel ihtiyaclara
Kapsam L okasvonu ulagilabilirlik)
P Y Arazi talebinin karsilanabilirligi (planlanacak alandaki, atil
alan, yesil alan, kentsel alan miktar1)
Bina yogunlugu Alan yogunlugu
Toplam alandaki konut alani-diger alanlar orani
Coklu kullanim Temel kullanimlara erisim: okul, cocuk bahgesi, bakkal, kasap
Kentsel vb. eglence alanlari
Doku Kamusal alanlar Biiyiikliigii ve kalitesi
Peyzaj alan1 Yesil alanlara ulagilabilirlik, yesil alanlarin yakininda yasayan
(ulagilabilirlik ve ylizey kisi sayisi, yesil alanlarin ekolojik kalitesi (agaclar, su
kalitesi) ortamlari, ¢im alanlar vb.)
Ozel araba trafiginin azaltilmasi
Ulasim alt yapist Karayollarinin uzunlugu/calisan niifus
Bisiklet yollari/¢alisan niifus
Ulasim Toplu tagim araglarina 300m.lik uzaklikta toplu tasima ulasilabilme ya da duraklara
3 yakinlik 150 m mesafede olma
Griilti (ulasim Gilindiiz ve gece maruz kalinan giiriiltii miktari, limitleri agan
akslarindan kaynaklanan e .
o giiriiltiiye maruz kalan kisi say1s1
guralta)
Park alanlart Ozel arabalarla ulasim ve toplu tasim ile ulagimin
kargilagtirilmasi
Enerji ihtiyact Isinma, sogutma ve dlge.r amac;lar icin maksimum enerji
Enerji ihtiyact
Akust Enerji verimliligi Kullanilan giines enerjisi miktart, 1s1 yalitimi
¥ Sera eazlar emisvonu Yenilenebilir enerji kaynaklarmin pay1 kiiresel 1sinmaya
& Y katkis1 (COzeqg/yenilenemeyen enerji tUretimi/MWh)
. Minimum malzeme kullanimi, yenilenebilir, geri kazanilabilir
Yap1 malzemeleri .
Malzeme ve yerel malzemelerin kullanimi
Dongdst Toprak hareketi -
Su Yonetimi Su kullanimini minimuma indirecek énlemler
Sosyal altyapt Sosyal altyap1 indeksi-sosyal ¢esitlilik ve entegrasyon
Sosyo : - - -
. Ekonomik altyap1 Ekonomik altyap1 indeksi
Ekonomik ————— - - —
- Is giicii ile ilgili konular Is ve igsizlik oranlari
Degerler — - —
Rantabilite Fayda maliyet analizi
Siirecler Biitiinciil Planlama Multidisipliner planl_ama ekibi \_/e farkli senaryolarin
incelenmesi
Halkin katilimi Halkin siireclere katilimini 6lgen indeksler ve katilimin kalitesi




3. Bulgular

Son yillarda goriilen kiiresel ¢evre sorunlar1 ve kaynaklarin tiikenmesi ile birlikte tiim
Diinya’da siirdiiriilebilir temelli, ekolojik sistem ve dongiileri destekleyen, doganin
kaynaklarin1 makul o6l¢iide kullanan ve temiz enerji iireten kentlesme modellerinin
kurgulanmasi giindeme gelmistir. Bu kapsamda kentsel doku, ulagim sistemleri, yaya
oncelikli kullanimlar, enerji akis1 ve malzeme dongiisii ile ekonomik kalkinma modelleri ile
ornek olabilecek kentler: Almanya’dan Hamburg (Cizelge 2), Essen (Cizelge 3), Vauban
(Cizelge 4), ABD’den Arizona:-Arcosanti (Cizelge 5), Avusturya’dan Linz-Pichling
Solarcity (Cizelge 6), Birlesik Arap Emirlikleri’nden Abu Dhabi-Masdar (Cizelge 7),
Cin’den Sangay-Dongton (Cizelge 8), Danimarka’dan Kopenhag (Cizelge 9),
Finlandiya’dan Eco-Viikki (Cizelge 10), Fransa’dan Nantes (Cizelge 11), Hollanda’dan
Nijmegen (Cizelge 12), Ingiltere’den Bristol (Cizelge 13), Ispanya’dan Vitoria-Gasteiz
(Cizelge 14), Isve¢’ten Malmd, Bo01 (Cizelge 15), Isvigre’den Stockholm (Cizelge 16),
Kazakistan’dan Astana (Cizelge 17), Norve¢’den Oslo (Cizelge 18), Slovenya’dan Ljubljana
(Cizelge 19) ve Turkiye’den Bursa Niltfer (Cizelge 20) asagida verilmistir.

Cizelge 2. Almanya: Hamburg ekokent kriterleri irdelenmesi

Kent Ozellikleri

Ekokent
Kriterleri

Sekil 1. Almanya: Hamburg’dan bir gorinim (European Commission, 2011)
Hamburg Almanya'nin en biiyiik limanina sahip bir kenttir (Anonim, 2020a). Kentte
enerjinin korunmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarina dncelik verilmektedir. Kentte 600
den fazla yenilenebilir enerji firmasi vardir. Hamburg Limani’nda kurulan riizgar
tirbinleri diinyadaki en biyuk turbinlerdir. Kentte diinyanin en eski biitiinlesik toplu
Lokasyon | tasima sistemi vardir ve bu sistem biitiin metropolitan alan1 kaplamaktadir. 19.801 m? lik
yiiz 6l¢lime sahip sehirde 11657 km otobiis hatt1 ve 426 durak mevcuttur (Isildar, 2012).
Hamburg, Yesil Ag planin1 kentin % 40’11 kaplayacak sekilde planlanmigtir. Kentin
peyzaj planlamasinin 6ncelikli amaci yesil alanlar1 birbirine baglayarak trafik ile temas
kurmadan kullanicilarin bir yerden bagka bir alana rahat¢a ulagimini saglamaktir.
Arazi kullaniminda kentin %16.7°si ormanlar, rekreasyon alanlar1 ve yesil alanlarla
kaplidir. Kentte 1460 adet kamu parki mevcuttur. Belediye alanlarinin %25’inde tarim
yapilmaktadir. Hamburg’daki 31 dogal rezerv alani, toplam alanin % 8.4’diir. Diger
koruma statiileri ile koruma alanlar1 yiizdesi % 27.4’e ¢ikmaktadir (Isildar, 2012). Kentte
yesil cat1 sistemlerinin kurulu oldugu birgok bina vardir. Eski yapilar ve yeni yapilar
Kentsel biitiinliik igerisinde planlanmig goriintii kirliligine yer agilmamistir. Sokak ve caddelerde

Doku biiyiik ¢ok yillik agaglar mevcuttur. Kent adeta orman iizerine kurulmustur. Cevreyi
korumak adina birgok dnlem alan ve diger kentlere 6rnek teskil eden Hamburg, giiriiltii ve
iklimi korumak adina bir¢ok ¢alisma yapmistir. Hamburg'un birgok caddesinde ve
yerlesim alanlarinda trafik giiriiltiisii seviyesinin asilmamasi i¢in trafik denetlemesi
yapilmakta, giiriiltii 6l¢lim cihazlar1 kullanilmaktadir. Arag trafiginin azaltilmasi i¢in
caligmalar yapilmig ve bu konuda basarili olunmustur.
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Ulasim

Kentte karth bisiklet ve ara¢ kiralama yerleri vardir. Kentin her noktasinda bisikletliler
hakim ve oncelikli kullanim hakki onlara aittir. Sehrin igerisinde meydanlara, alisveris
merkezlerine ylruyerek, bisikletle ya da U Bahn olarak anilan metro ile ulagim
saglanmaktadir. Yayalara ait yollar artirimusgtir.

Enerji
Akist

Hamburg’da giines enerjisi iireten yerel firmalar yer almaktadir. Biiyiik fotovoltaik ¢ati
sistemleri kentte yerel firmalar tarafindan kurulabilmektedir. Giines enerjisiyle birlikte
biyokiitle enerjisi de kentteki organik atiklardan iiretilmektedir. Bu 6zellik, ekokent
olabilmenin baginda gelmektedir. Yerel kaynaklarla enerjinin iiretilmesi Hamburg’un
enerji alaninda yeterliliginin gostergesidir (Isildar, 2012). Bunun diginda bolgesel 1sitma
ag1 saglanmis, binalarin enerji tliketimini azaltmak i¢in binalar bitisik planlanarak birbiri
ile 181 aligverisi saglanmasi ve enerji verimliliginin artirilmasi hedeflenmistir. Kamu
binalarinin gii¢ santrali ve merkezi 1sitma sistemi ile CO2 emisyonunu 2020 yilinda %40
oraninda azaltilmistir. Yesil ag sistemi olusumu kentin sera gazi emisyonunu azaltmaya
yonelik diger hedeflerinden biridir.

Malzeme
Dongustu

Atiklarm geri doniistimi, CO2 miktarini azaltmigtir. Atik geri doniisiimiiniin devamliligi
icin yerel yénetimler ve halk arasinda aktif bir igbirligi vardir ve bilinglendirme
kampanyalar yiiriitiilmektedir (Isildar, 2012).

Sosyo
Ekonomik
Degerler

Hamburg turizm kentidir. Kent merkezinde dogal ¢evre unsurlarini tagiyan ve kent
kimligini yansitan pek ¢ok yap1 bulunmaktadir. Hayvanlarin dogal ortama uyum saglamasi
icin 1907 yilinda agik alanda hayvanat bahgesi kurulmustur. Ekonominin merkezi olarak
deniz ticareti, finans ve hizmet sektorleri katki saglamaktadir. Sehrin ortasindaki liman,
sehrin toplam alaninin onda birini kaplamakta ve Hamburg'daki ticari faaliyetlerin
omurgasini olugturmaktadir. Hafencity uydu kent modeli limanin ticari canliligina
yerlesim ve turizm gibi faktorleri de eklemistir. Almanya’nin iinli Spiegel yayimevi binasi,
Sandtorpar, Elbe Filarmoni konser salonu, ¢cevre édili alan Unilever binasi ve Marco Polo
yerlesimi bolgeye deger katan yap1 6rnekleri olarak sayilir.

Cizelge 3. Almanya: Essen ekokent kriterleri irdelenmesi

Ekokent
Kriterleri

Kent Ozellikleri
—

g

Sekil 2. Almanya: Essen’den bir gortinim (European Commission, 2017d)

Lokasyon

Almanya’nin en kalabalik kentlerinden biri olan Essen 600.000’e yakin niifusu
barindirmaktadir. Yeni planlanan alanlara siirdiiriilebilir kararlar dogrultusunda galismalar
yapilmaktadir. Bunlar kullanim alanlarinin enerji ve ¢evre bakimindan etkin kullanilmasi,
sel ve taskin riskinin 6nlenmesi, kullanilmayan alanlarda yesil alan kazanimlari ile iklimin

iyilestirilmesi vb. ¢aligmalardir.

Kentsel
Doku

Essen kentinde, her yas i¢in yaklasik 40 farkli spor segenegi bulunmaktadir. Kentte ¢ok
sayida belediye ve kuliiplere ait tesislerin yani sira 6zel spor tesisleri vardir. Biiyiik
marketler, ylizme alanlari, butik diikkanlar, restoran ve kafelerde spor yapmak miimkiindiir.
Kentte yagmur suyunun geri kazanimi ¢aligmalari, kamusal agik yesil alanlarin ve yaya
yollarinin artirilmasi ve kent kullanicilarinin her 300 metrede bir yesil alanlara ulagimi
mimkiin hale getirilmistir. Sosyal olarak ¢ok fazla imkéan bulunan kentte daglik ve
ormanlik alanlarda da dinlenme ve rekreasyon alanlar1 bulunmaktadir. Kullanilmayan
(endiistriyel) araziler bitkiler ve yaban hayati i¢in veya rekreasyon amaciyla yeniden
kullanima agilmaktadir.

Ulasim

Essen kentinde giinliik yerel ulagim araglari olarak metro, otobiis ve tramvay ile kolaylikla
ulagim saglanmaktadir. Temel ihtiyaglara ulagim yiirime mesafesinde olup 3 dk-10 dk.
arasinda degismektedir. Karayolu sebekesinin uzunlugu 1.630 km.dir. Essen' de 7 tramvay
hatt1 (Hat uzunlugu 83 km), 3 metro hatt1 (Hat uzunlugu 29 km) ve 57 otobiis hatt1 (Hat
uzunlugu 459 km) bulunmaktadir (European Commission, 2017a). Ayrica yaklasik 270
sokak yalnizca bisikletliler i¢in kullanima agilmistir. Essen kentinde toplam 110 km.




bisiklet yol ag1 yapilmistir (European Commission, 2017b). Niifusun % 77.3"0 yerel toplu
tagima araclarma 300 metrelik yaricapi icerisinde ulagim saglayabilmektedir. Yol
kenarlarinda giiriiltii kirliligini engelleyecek bitki kullanimlar1 uygulanmaktadir. Essen’in
Girilti Eylem Plani 2009-2011 yillarinda ¢aligmalara baglanmis, "Sessiz Bolgeler" olarak
yeniledigi alanlarda giiriiltii optimizasyonuna sahip sessiz asfalt (LOA) yollar yapilmistir.

Enerji
Akisi

Ortalama 1s1 tiiketimi 2003 ’ten bu yana % 40 azalmigtir. Konut 1sinmasinda giines-termal
ve jeotermal enerji kullanilmaktadir. Essen ayrica % 90'dan fazla yiiksek performansli bir
bolgesel 1sitma agina sahiptir. Yenilenebilir enerjilerden hidroelektrik enerji kentte %75
oraninda hakimdir. Essen kentinin Giines enerjisi potansiyeli su an kullanilan elektrik
titketiminin 3/1 ini karsilamaktadir (European Commission, 2017c).

Malzeme
Doéngusi

2007-2014 yillar1 arasinda kentsel altyapiya yiiklii miktarda yatirim yapilmistir. Bu
yatirimin en belirgin odag: siirdiiriilebilir kentsel alt yap1; yagmur suyunun geri kazanimi
caligmalar1 ve atik suyunu aritma tesisleri olmustur.

Sosyo
Ekonomik
Degerler

Essen Kenti zengin kdmiir kaynaklar1 nedeniyle hem madencilikte hem de enerji
zenginligine bagli olarak ekonomik anlamda demir-gelik sanayinde kendini gelistiren bir
kent olmustur. Bolgedeki madencilik ve agir sanayi gelisiminin bdlgeyi biiyiik bir ekolojik
yikima ugratmast, sanayinin zayiflayarak karin azalmasi ile bolge ekonomik anlamda
cokiise ugramis ve koklii degisimlere ihtiya¢ duyuldugunu hissettirmistir. Diizenlenen fuar
vb. etkinlikler ile kendine yetebilen ve kendini gelistiren yeni kent formu olusturma
yolunda adimlar atilmistir. Tarihi acidan da oldukca zengin olan kent bulundurdugu
kiliseler, manastirlar, kiiltiir merkezleri, kitapliklar, miizeler, botanik bahgeleri ve daha
birgok 6nemli yapilari ile 6ne ¢ikmaktadir.

Cizelge 4. Almanya: Vauban ekokent kriterleri irdelenmesi

Ekokent
Kriterleri

Kent Ozellikleri

Al

Sekil 3. Almanya: Vauban’dan bir gériniim (European Commission, 2017¢)

Lokasyon

Yaklagik 6000 konuttan olusan kentte enerji verimliligini kullanmak i¢in konutlar bitisik sekilde
konumlandirilmigtir. Bolgesel 1sitma ile yogun tasarruf saglanmistir. Kentin yaris1 ormanlik
alanlar ile kaphdir.

Kentsel
Doku

Beton kullanimi en aza indirgenerek sokak aralarina arag girmesi yasaklanmig gocuklarin
rahatlikla oynayabilecegi alanlar olusturulmustur. Aligveris merkezleri, okullar, kafeler yiirtime
mesafesindedir. Toplu kullanim alanlar ile sosyallesme saglanmistir. Boylece farkli gruplarin
bir araya gelmesi amaglanmistir. Bisiklet sirkiilasyonlari mahalle i¢inde devam ettirilmis ve
aracglardan kaynaklanabilecek olumsuzluklar azaltilmigtir. Giiriiltii kirliligi de yoktur.

Ulasim

Sehir merkezinde tramvay ulagimi yaygindir. Duraklar aras1 mesafe yaklasik 400-500 m
mesafededir. Her 5-10 dk da bir tramway bulunmaktadir. Toplu tagima i¢in gerekli ¢aligmalar
yapilmis ve kullanicilar toplu tasimaya yénlendirilmistir. Ozel arag kullanimi yok denecek
kadar azdir. Zorunlu ihtiyag¢ disinda 6zel arag kullanilmamaktadir. Konutlarin 6nlerinde otopark
bulunmamaktadir. Yaklasik 400 km bisiklet ag1 bulunmaktadir. Temel ulasim araci bisiklettir.

Enerji
Akist

Konutlarin ¢atisinda giines panelleri bulunmaktadir. Konutlarda kullanicilar kendi enerji
gereksinimlerini karsilamaktadir. Enerji su, riizgar, glines enerji sistemlerinden elde
edilmektedir.

Malzeme
Dongusu

Sifir karbon salinimi amaglanmigtir. Dogaya zarar vermeyen malzemeler kullanilmaktadir.
Diisiik su kullanim1 amaglanmaktadir. Su vergisinin yiiksek olmasi su kullanimina kars1 daha
dikkatli davranilmasini saglamaktadir.

Sosyo
Ekonomik
Degerler

Kente yakin Dreisam Nehri’nin etrafi yayalara ayrilmis, engelli kullanicilar i¢in spor alanlar
saglanmistir. Cocuklar okula korkusuz bir sekilde bisiklet veya yaya olarak kisa siirede
ulagsmaktadir. Evlerde elektrik iiretiminin serbest olmasi nedeniyle halk iirettigi fazla elektrigi
elektrik sebekelerine satarak kazang elde etmektedir. Halk gida sektorlerinde hizmet
sektorlerinde ya da fabrikalarda ¢caligmaktadir.




Cizelge 5. Arizona (ABD): Arcosanti ekokent kriterleri irdelenmesi

Kent Ozellikleri
Ekokent
Kriterleri
Sekil 4. ABD Arizona: Ascorti’den bir gériiniim (Anonim, 2020b)
Tiim kent kullanimlart i¢ ige tasarlanmigtir. En uzak kullanim alan1 15-20 dk uzakliktadir.
Lokasyon Aligveris merkezleri, kafeler, ortak alanlar yilirlime mesafesindedir. Arizona ¢6liiniin
ortasinda bulunan Arcosanti Kentinde agac¢lik alanlar yogundur.
Kentte kii¢lk betonlardan yapilan degisik tasarimda konutlar bulunmaktadir. Kentte
Kentsel .
Doku rengarenk catilar ve yar1 agik mahzenler bulunmaktadir. Diger kentlerden farkli olarak
sanat etkinlikleri, konser, sergi yapilmakta her ay farkl bir etkinlik diizenlenmektedir.
Genellikle ulagim araci olarak bisiklet kullanilmaktadir. Alternatif olarak toplu tasimada
Ulasim yesil otobiisler kullanilmaktadir. Bu kentte 6zel ara¢ kullanilmamakta ve cadde
$ bulunmamaktadir. Kentin i¢ ige tasarimindan dolay1 ulagim igin bisiklet veya yiiriimek
yeterlidir.
Enerii Enerji ihtiyacinin en aza indirgenmesi igin giines jenerator projesi gelistirilmigtir. Birgok
) termal-elektrik jeneratorii tarlalara kurulmustur. Konutlarda giines enerjisi
Akisi
kullanilmaktadir.
Malzeme Atik sular degerlendirilip bu su seramik yapiminda kullanilmaktadir. Ayrica gri su
Dongusu aritilarak bahgelerde sulama olarak kullanilmakta ve su tasarrufu saglanmaktadir.
Sosyo. Seramik atolyesinden yiksek gelir elde edilmekte ve turizmden buyuk bir gelir
Ekonomik . . N o . o
Degerler saglanmaktadir. Kentte ge¢im kaynag olarak kiliseler igin ¢an iiretimi yapilmaktadir.

Cizelge 6. Avusturya: Linz solarcity ekokent kriterleri irdelenmesi

Kent Ozellikeri

Ekokent e
Kriterleri :
Sekil 5. Avusturya: Linz’den bir gérinim (Anonim, 2020c)
Lokasyon Linz-Pichling, Avustu_r_ya’da yaklasik 4.000 kisilik niifus ve 32_ ha’lik yasam alan1 saglayan
enerji tasarruflu bir yasam bolgesidir (Anonim, 2020d).
Kentsel Sehrin rr%er.ke.zin.de market, anaqkulu, ilkokul, lise ve dinlenme algnlarl bulgnmaktadlr.
Doku Soguk bir iklimi olan Linz kentinde tasarlanan giines kent modeli tiim kentin glinesten
faydalanmasinin saglanmasi diisiincesi {izerine yogunlagmigtir.
Ulagim Tramvay ag1yla ve toplu tasima araglariyla sehrin merkezinde istenilen mekana 20-30 dk.
da ulagim yapilmaktadir.
.. Yapilarda enerji desteginin arttirilmasi ve ulagim talebinin diistiriilmesi hedeflenmistir.
Enerji e s .
Akist Enerji verimliligini saglamak i¢in, bina ¢atilarina yap1 elemanlar1t monte edilmekte, solar

prizma test edilmektedir.

Yagmur suyu geri doniigiimii saglanmistir. Yapilarin solar mimari tekniklerine gore insa
edilmesi, aktif ve pasif giines enerjisinden yiiksek fayda saglanmasi, giines faktoriine gore
Malzeme . ; T - " .
o yapilarin oryantasyonu, yiikseklik ve derinligi bakimindan diisiik enerji gerektiren yap1
Dongusti oy . .. R . -
konstriiksiyonu, izolasyon, solar teknolojiler yerlesmeyi bigimlendiren ana unsurlar tercih
edilmistir (Smmaz, 2014).

Sosyo Dengeli karma arazi pazarlamasi (kira, satis bedelleri), ¢esitli toplum kesimlerine hizmet
Ekonomik edebilmesi, karma alan kullanimi (farkli konut formlari, sosyal ve ticari kullanimlar)
Degerler stratejilerine yer verilmistir (Sinmaz, 2014).

Kentsel mekanlarin iyilestirilmesi ve kentlilere daha kullanilabilir bir yasam alani sunan
Sirecler Lingz, siirdiiriilebilirligi fonksiyonel boyutta oldugu kadar kentlilerle igbirligi icerisinde de
yiriitmeyi amaclamustir.




Cizelge 7. Birlesik Arap Emirlikleri: Abu Dhabi Masdar ekokent kriterleri irdelenmesi

Ekokent
Kriterleri

Sekil 6. Birlesik Arap Emirlikleri: Abu Dhabi Masdar’dan bir gsranim (Samur, 2010)

Lokasyon

Birlesik Arap Emirlikleri arkeoloji projesi olan ilk siirdiiriilebilir sehirdir. Yiiksek hava
kalitesi kullanicilara giivenli saglikli yasam standardi sunan kentte kullanim alanlari ile i¢
ice tasarlanmistir.

Kentsel
Doku

Bir ¢6lde insa edilen Masdar Kenti geleneksel planlama ilkeleri, sifir karbon ve sifir atik
Ureten, yenilenebilir enerji teknolojilerini kullanan bir kent olusturmaktir.

Ulasim

Temel ihtiyaglara ulagim arag¢ veya otobiis ile miimkiin olmaktadir. Ulagimda otobiis
disinda arag ya da bisiklet kullanilmaktadir. En yakin toplu tasima hizmeti 150 m
uzakliktadir. Bu yaklasim, elektrikli, siiriiciisiiz, bireysel hizli ulasim sistemi ile
tamamlanmaktadir. Golgelendirilmis yaya yollar1 ve dar sokaklar, zorlu iklim kosullarinda
yaya dostu bir ¢evre olugturmaktadir (Samur, 2010). Otomobillerin girisine izin
verilmeyen kentte ulasim giines enerjisi ve elektrikli bisiklet ve yaya olarak ulasim
saglanmaktadir. Rayl sistem de mevcuttur.

Enerji
Akist

Elektrik ve su tasarrufunun saglandig: kentte sifir karbon salinimi ve sadece giines enerjisi
kullanim1 hedeflenmektedir. Kentin enerji kullaniminin ¢ogunu yenilenebilir enerji
kaynaklar1 araciligiyla elde etmektedir. Elektrik kullaniminin en aza indirgenmesi
amaciyla ve giines 15181min en verimli sekilde kullanilmasi ve solar termal ve jeotermal
sogutma uygulamasi tiim kentte uygulanmistir. Giines enerjisinden iiretilen elektrigin
fazlasi sebeke araciligiyla diger sehirlere aktariimaktadir.

Malzeme
Dongusu

Sifir karbon salinimi ve sifir atik hedefiyle 50.000 insana yasam alani sunmasi planlanan
Masdar kentinin %20°1ik kism1 tamamlanmuisgtir. Yesil bina sertifikali konutlarda musluklar
ve harekete duyarli ¢aligmaktadir. Atiklari en aza indirmek adina kentin tiimiinde
uygulanan kolay kullanimli geri doniistiiriilebilen doniisiim programi planlanmaktadir.
Atiklar 4 kisma ayrilacak bunlar; kuru, 1slak, pil ve tibbi atiklar, diger geri doniistiiriilebilir
atiklardir. Bu atiklarin biitiin konutlarda var olan biitliinlesmis sistemle birbirlerine
baglanarak toplanip geri doniisiim tesisine gonderilmesi hedeflenmistir.

Sosyo
Ekonomik

Degerler

Is, egitim, arastirma olarak baglant1 merkezi olan kent, dini alanlar ve dinlenme alanlari
acisindan baskin bir kenttir. Kent diinyadaki yenilenebilir enerji teknoloji sirketleri i¢in
hizmet vermektedir. Petrol ve gaz iiretimi, insaat, sigorta, finans ve turizm alanlarinda
ekonomisini gelistirmektedir.

Cizelge 8. Cin: Sangay-Dongtan ekokent kriterleri irdelenmesi

Ekokent
Kriterleri

Kent Ozellikleri

Sekil 7. Cin: Sangay-Dongtan’dan bir gériinim (Seckin, 2018)

Lokasyon

Ug kasabanin birlesmesi ile olusan ada, 500.000 niifusu biinyesinde barindirmay1
hedefleyen 84 km?’lik bir sitedir (Seckin, 2018).

Kentsel
Doku

Sehirde dogal su 6geleri, kanallar, géller ve marinalar ulasimi desteklemektedir. Bu 6geler
ayni zamanda rekreasyon alanlari olarak da kullanilmaktadir. Sanghay ve Dongtan
arasindaki 19 km’lik bir kdpru-tinel ulagimi kolaylagtirmaktadir (Meydan Yildiz, 2016).

Ulasim

Dongtan ekokentinde, yapilar tiim alanin % 40'in1 olusturmaktadir. Yesillin iginde bir gsehir
plan1 amaglayan kentte her yapinin kendi enerji doniisiimiinii saglamasi hedeflenmistir.
Yaya, bisiklet ve toplu tasima odakli ulagim planinda, benzin veya mazot kullanim
yasaklanmistir. Planda, otopark yerleri kentin girisinde bulunmaktadir ve hidrojen yakit
pilli otobiis ve giines enerjisiyle ¢alisan deniz tasitlar1 gibi alternatif toplu tagima tiirleri
gelistirilmistir. Siirdiiriilebilir ulasim hedefiyle mesafeler kisalmaktadir (Anonim, 2015a).




Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilan alanda rlizgar trafolari, bio-yakatlar, enerji
dongiisiinde sifir karbon kullanmay1 hedeflemektedir. Organik tarim ile 6 kat daha fazla
Enerji tretim elde edilmesi beklenmektedir (Seckin, 2018). Enerji ihtiyaglar1 yoniinden kendine
Akist yetebilen kentte enerji kaynaklarinin kendi kendini yenileme giicline sahip teknoloji

bulunmaktadir. Riizgar trafolari, bio-yakitlar ve geri doniisiimlii organik malzemeler, gevre

kirliligini 6nlemektedir.

Malzeme
Dongusu

Ta

kendilerine ait ¢iftlik alanlarinda yetistirdikleri tiriinleri tiiketerek saglikli ve glivenli
beslenmektedir. Organik tarimsal {iretim siirecinde kimyasal ila¢ kullanilmamakta sadece
organik gibreleme yapilmaktadir. Organik sebzeler geleneksel tarimdan 6 kat daha fazla

rimsal iiretim odakli kentte dogal ve saglikli hayat 6n planda tutulmaktadir. Kentliler,

iirlin vermeyi saglayan giines kaynakli aydinlatilan yeralt1 fabrikalarinda hidrofonik
tekniklerle uretilmektedir. Yenilenebilir bir yerel iiretim yapilabilmesi i¢gin atik ve
kanalizasyon gibi geri doniisiim sistemlerine bagli karmasik organik tarim teknikleri
gelistirilmektedir.

Sosyo
Ekonomik
Degerler

Sosyo-ekonomik agidan, Dongtan’in kendi kendine yetebilmesi ve Sanghay’a bagiml
olmamast i¢in en az 30.000 kisilik is, egitim ve saglik tesisleri kurulmusgtur. Istihdamda
turizmin yeri 6nem arz etmektedir. Yaklagik 50.000 kisilik istihdam saglayacak turizm

tesisleri diigiiniilmiistiir (Anonim, 2015b).

Surecler

Dongtan Projesi bir¢ok ekokent projesinin hayata gegirilmesinde tesvik saglamasi
bakimindan dnemlidir.

Cizelge 9. Danimarka: Kopenhag ekokent kriterlerleri irdelenmesi

Ekokent
Kriterleri

Kent Ozellikleri

5

Sekil 8. Danimarka: Kopenhag’dan bir gérinim (European Commission, 2014)

Lokasyon

1970’1i yillarda yasanan petrol kriziyle bisiklet ile ulagimin saglanabilecegi yerlesmeye
oncelik tastyan kent, bisiklet yollarini artirmistir. Temel ihtiyaglara ulasim bisiklet ve yaya
olarak saglanmaktadir. Kent 2014 yilinda Avrupa’nin yesil bagkenti secilmistir.

Kentsel
Doku

Niifusun artig1 gdz oniine alinarak park ve doga alanlari listelenmis; yesil alanlara ulagim
kolaylagtirilmis, kentsel tasarim ile yesil alanlarin gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir
kullanimlara 6nciiliik taniyacak alanlar planlanmistir.

Ulasim

Bisiklet sehri olma yolunda 6nemli adimlar atilmistir. Ulasim agisindan toplu tagima agi
gelistirilmigtir. Giiriilti kirliligi yok denecek kadar azdir. Ayn1 zamanda ara¢ park
alanlarina kisitlamalar getirilerek ekokent olma hedefleri desteklenmektedir.

Enerji
Akist

Yenilenebilir enerji, siirdiiriilebilir ulagim, organik gida, atiklarin geri doniisiimii, enerji
verimliligi konusunda Avrupa Birligi lilkeleri ortalamasinin listiindedir. Deniz igerisinde
kurulan riizgar tribiinleri sayesinde elektrigin yarisi iiretilmektedir. Konutlarin 1sitilmasi,

sogumasi ve benzeri 1s1 gerektiren endiistriyel uygulamalarda jeotermal enerji
kullanilmistir. Sehrin 1s1 ve enerji santral kombinasyonu biyo-kiitleye doniistiiriilmiistiir.

Malzeme
Dongusu

Atiklarin % 90’lik kisminin geri doniisiimii saglanmaktadir. Kent yesil ve akilli kent
temastyla sifir karbonlu bir kent olarak fosil atiklardan tamamen kurtulmay1
amaglamaktadir. Termal enerji kaynaklarini kendi {ilkelerinde kullanmakla kalmamus,
diger tilkelerde bunu pazarlayarak ekonomiye katki saglamigtir. Limana akan kanalizasyon
miktarini yariya indirmigtir.

Sosyo
Ekonomik
Degerler

Isletmeler, kamu kuruluslari, halk, STK’lar ve bilgi kurumlariyla yakin isbirligi kent
yasam kalitesini en {ist diizeye ¢ikarabilmek igin ¢alismaktadir. Iklim degisikligine uyumu
saglamak i¢in rekreasyon alanlarin planlanmasi, bisiklet altyapisinin gelistirilmesi,
karbon emisyonlarinin diisiiriilmesi i¢in gerekli ¢alismalar hem sosyal hem ekonomik
altyapiya destek olmakla beraber bu ¢alismalar halk ile uyum igerisinde yapilmaktadir.

Sirecler

Cevre politikalar1 konusunda diger ekokentlerin oniinde yer almaktadir. Diinyada ¢evre
konularini en ¢ok uygulayan kent kullanicilar1 i¢in de ¢evre bilinci konusunda
bilgilendirmeler yapmustir.
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Cizelge 10. Finlandiya: Eco viikki ekokent kriterleri irdelenmesi

Ekokent
Kriterleri

Kent Ozellikleri ]

"

Sekil 9. Finlandiya: Eco viikki’den bir gérinim (Akgiil, 2012)

Lokasyon

Eco-Viikki, Helsinki sehir merkezine 8 km uzakliktadir. Cevreyoluna yakin konumda
bulunan, kiyida bir yerlesim olup bugiin Finlandiya’nin en énemli ekolojik ve teknolojik
akilli kent projelerinden biridir (Adil, 2010).

Kentsel
Doku

Kentte kullanicilara rekreasyon alanlari olusturmak amaglanmis, ¢ocuk oyun alanlari,
alisveris merkezleri, kafe restoranlar olusturulmus ve alan kamusal alanlar ile
zenginlestirilmistir. 6400 m?’lik alan1 kapsayan konut alanlari, % 42 6zel miilkiyet, % 31
sosyal kiralik konut, % 11 &grenciler igin kiralik konut, % 16 iskanli konut alanlarindan
olusturularak karma bir sosyal yap1 olusturulmaya c¢aligilmigtir.

Ulasim

Calisma alanlar1 temel ihtiyag¢ alanlarina yakin konumlandirilmistir. Konut alanlari ise
rekreasyon alanlari ile baglantilidir. Kentte bitiin fonksiyonlar birbiriyle yirime
mesafesindedir. 850 km’lik bisiklet yoluyla ulasim akslar1 birbirine baglanmis boylece
yaya ve bisiklet dncelikli ulasim modelinin desteklendigi kompakt bir kentsel doku
olusturulmustur (Gosker, 2018).

Enerji
Akis1

200 m?solar enerji paneli, 1400 m? 1s1 toplama paneli uygulanmis (Finlandiya’daki en
genis proje), kojenerasyon tabanli bolgesel 1sinma ag1 kurulmus, iki yerel solar 1sitma plani
olusturulmus, ekolojik uygulamalarla enerjide % 80'e varan tasarruf saglanmistir (Gosker,
2018).

Malzeme
Dongusu

Enerjinin etkin kullanildigi konut tasarimlar1 uygulanmistir. Geri doniisimlii dogal
malzeme ve kolay yapim teknikleri tercih edilmistir. Yapilarda sicak ve soguk su giines
panelleri yardimiyla saglanmakta, bacalara yerlestirilen negatif basing fanlar1 dogal
havalandirmayi saglamaktadir (Gosker, 2018).

Sosyo
Ekonomik
Degerler

Yiiksek teknolojili ekolojik tarima yénelik yatirim yapan, sermaye bolgesine yonelmis
olan kentte Helsinki Universitesi’nin bu alanda arastirma ve egitim yapan birimleri de
bolgede konumlanmistir (Gosker, 2018).

Sirecler

Projenin temel aktorleri, Helsinki Kent Yonetimi, Tekes Teknoloji Ajansi, Avrupa
Komisyonu, uygulama ekibi (mimar, miithendis, planci ve miiteahhitler), kullanici ve
kentlilerdir.

Cizelge 11. Fransa: Nantes ekokent kriterleri irdelenmesi

Ekokent
Kriterleri

Kent Ozellikleri

A
&
b | .
" ¥ y

e !
Sekil 10. Fransa: Nantes’den bir gérinim (European Commission, 2013)

Lokasyon

Nantes, kent biitiintinde kisi bas1 57 m? ve kent merkezinde kisi basi 37 mz ile toplamda
3.366 hektarlik yesil alandan olugmaktadir. Kentte biyogesitliligi miimkiin kilan, korunan
tiim alanlarda farklilagtirilmis ¢evre yonetimi uygulanmaktadir (Irmak ve Avei, 2019).

Kentsel
Doku

Sehrin tam ortasindaki ¢apraz bolgede biyogesitlilik koridorlarini destekleyen, dikkate
deger ve cok kapsamli bir hidrografik ag (46 kilometresi Nantes sinirlarinda olan toplamda
250 km’lik suyolu) bulunmaktadir. Kentte, 1999°dan beri halkin tamami bir yesil alana en
fazla 300 m mesafede yasamaktadir (Irmak ve Avci, 2019). Kentin neredeyse % 25-30"luk

kismi yayalar icin % 55-60’1ik kismi yesil alanlar i¢in planlanmustir.

Ulasim

Nantes’de siirdiiriilebilir ulagim politikalar1 6ne ¢ikmaktadir. Son 10 yilda, kentte toplu

ulasima, yaya ulagimina ve bisiklete agirlik veren bir ulagim politikas: benimsenmistir.

Kentte elektrikli tramvaylarin yeniden iiretilmesi ¢aligmalar1 devam etmektedir. Ulagim
politikalar: Nantes’de hava ve giiriiltii kirliliginin azaltilmasina katki yapmistir (European
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Commission, 2012). Metroyla baglantili otobiis aglar1 ve araba kiralama sistemleri

bulunmaktadir.
Enerji Ekolojik birgok konut insa edilmistir. Kullanicilara siirdiiriilebilir enerji kaynaklarinin
Akis1 kullanimi i¢in tegvik amagh seminerler diizenlenmektedir.
Mutfak atiklarinin biyogaz olarak geri doniisiimii saglanmaktadir. Atiklarin (cam, kagat,
Malzeme pil, yag, plastik atiklar vb.) ayr1 toplama sistemleri bulunmakla birlikte geri dontigiimii
Dongusti saglanmaktadir. Atik su aritma sistemleri ve yagmur suyunun geri donistimi
yapilmaktadir. Bu sular bah¢e sulanmasinda kullaniimaktadir.
Siirdiiriilebilir kullanimlar1 onaylayan programla kentte tarim alanlar1 ve yesil alanlar
Sosyo K R NS . -
Ekonomik oruma altina alinmigtir. Uretim ve tiiketimin yerel 6l¢ek dahilinde yapilmasi

Degerler hedeflenmistir. Kent sinirlari igerisinde ve ¢evresinde yer alan 330 ¢iftligin 130'unda yerel
malzemelerinin satis1 yapilmaktadir (Anonim, 2019a).
Nantes’de koruma ile birlikte ortak yonetim ve farkindalik konularina 6nem verilmektedir.
Ortak yonetim amaciyla ulusal diizeyde ilk kentsel biyolojik ¢esitlilik kurulu (Conseil
Nantais de la Biodiversité) 2010 yilinda olugturulmustur. Bunun ardindan 2016 yilinda
doga kurulu kurulmustur (Yilmaz, 2019). Yapilan projelerde kent agaglandirilmalari, agik
alanlarin yesillendirilmesi, dogal alanlarin planlanmasi gibi ¢caligmalar yer almaktadir.

Sirecler

Cizelge 12. Hollanda: Nijmegen ekokent kriterleri irdelenmesi

~Kent (")zellikler

Ekokent
Kriterleri i
)2
Sekil 11. Hollanda: Nijmegen’den bir gorinum (Irmak ve Avci, 2019)
Nijmegen, 170.000'den fazla nifusu, yizélgimi 57 km? ve 3.000 niifus yogunlugu ile
Lokasyon | biiyiiyen bir sehirdir (Anonim, 2019b). Kent, Arnhem-Nijmegen metropol alanindaki en
biiyiik sehirdir.
Kentin 6nemli odak noktasi, Waal Nehri’dir. Yasam, ¢alisma ve rekreasyon alanlarinin
Kentsel ayrildig bir 1_<entte bugiin ¢alisma alanlar1 modern yerlesim alanlarina déniistiirilmektedir
Doku (Anonim, 2019c¢). 2015 verilerine gore; kent biitiiniindeki halkin %96’s1, kent

merkezindeki halkin % 90’1, en az 5000 m?’lik bir yesil alana en fazla 300 m mesafede
yasamaktadir (Irmak ve Avcet, 2019).
Kent icerisinde bisiklet trafigi tim trafigin %64°liik kismin1 kapsamaktadir. Arag
Ulasim kullanim1 2005 yilinda %34’den 2013 yilina kadar %22’ye disiirtilmiistiir. Kentlilerin %
89’u toplu tasima araglaria 300 m mesafede yasamaktadir. Toplu tagima sisteminin fosil
yakitlara olan bagimlilig1 azaltilmigtir. Tim otobiislerde yakit olarak dogal gaz
kullanilmaktadir. Ayrica toplam 43 km bisiklet yolu ger¢eklestirilmistir (European
Commission, 2018a).
2014 yilinda yerlesim alanindaki kentsel enerji kullanimi 2008 yilina gére % 15 azalmastir.
Enerji Kisi basgina .ise %“18.7 azalmistir (Eurgpean Commission, 2.9182.1) Nijmegen’deki yerlegim
Akigt alanindaki enerji kullanimimin % 7'si yerel ve siirdiiriilebilir bir sekilde tiretilmektedir.
Riizgar ve giines enerjisiyle bu oranmn % 15’e ¢ikmasi planlanmaktadir. Mevcut 4000
konut bdlgesel 1sitmaya baglanmistir (European Commission, 2018b).
Yesil alanlarin olusturulmasi ve bakiminda yerel halkin katiliminin saglanmasi ve
Belediye Kanalizasyon Sistemi Plan1 (2017-2022) ile yagmur suyunun aritilmast,
siirdiiriilebilir su kullanimi ve yesil ¢atilarin tesvik edilmesi gibi 6ncelikli hedefler
bulunmaktadir (Irmak ve Avci, 2019).
Sosyo Halkin katilim1 kentin enerji projeleri i¢in de 6nemlidir. Nijmegen 2016 yilindan bu yana
Ekonomik 7000'den fazla haneye, kentin % 10'una gii¢ saglamak igin yeterli enerji iiretmektedir
(Anonim, 2019d).
Silregler Mahalle sakinleri ve belediye, birlikte calisarak mahalleyi daha giizel ve yasanabilir hale
getirmektedir. Bunu inisiyatif alarak ve birbirlerini destekleyerek yapmaktadirlar.

Malzeme
Dongusu

Degerler




Cizelge 13. Ingiltere: Bristol ekokent kriterleri irdelenmesi

Kent Ozellikleri

Ekokent
Kriterleri
Sekil 12. Ingiltere: Bristol’den bir gériiniim (European Commission, 2015b)
Temel ihtiyaclara ulagilabilirlik oldukga kolaydir. Bisiklet kullanimi oldukg¢a yaygin olup
Lokasyon giinesli glinlerde insanlar yiirimeyi tercih etmektedir. Sehirde 150 doniime yakin tarim
alan1 ve bir o kadar yesil alan bulunmaktadir.
Coklu kullanim alanlari olarak tarihi parklar ve ¢ocuklar i¢in bir¢ok oyun alani olmakla
Kentsel birlikte g6l kenarlarinda piknik alanlari mevcuttur. Kent kamusal alanlari, caddeleri ve
Doku sokaklartyla klasik ingiltere’yi hatirlatmaktadir. Peyzaj alanlarini kapsayan kisimda tarihi
bir limana sahiptir. Golleri ve goliin etrafindaki yesil alanlari ilgi cekicidir.
Ulasim alt yapisina bakildiginda ana yollarin gogunlugu bisiklet yollari ile planlanmustir.
Ulasim

Konutlarimn toplu tagima araglarina yakinligi 200-300m.dir. Bristol sehir merkezine yakin
bir tren istasyonu bulunmaktadir. Buradan sehirlerarasi ve sehir i¢i tasima yapilmaktadir.
Kent icerisinde arag i¢in park alan1 mevcut olup bisiklet i¢in de park alanlar
bulunmaktadir.

Enerji
Akist

Is1 yalitimi igin kalin duvarli konutlar insa edilmistir. Yenilebilir enerji tiretimini arttirmak
adina ¢alismalar yapilmistir. 2005-2010 yillart arasinda evsel enerji kullanim1 % 16
oraninda azaltilmig, konutlarin enerji verimliligi ise 2001-2011 yillar1 arasinda % 25
oraninda artirilmistir. Bristol kenti, yenilik¢i bir model olarak degerlendirilmektedir
(European Commission, 2015a).

Malzeme
Dongusu

Kentte atik su tesislerinde kullanilmak iizere enerji iireten giines enerjisi panelleri
kurulmugtur (European Commission, 2015a). Kentte igsizlik orani diisiiktiir ve kent
ekonomik olarak iyi durumdadir.

Sosyo
Ekonomik
Degerler

Kentin 2030 yilina 17.000 yeni is hedefi vardir. Kent diisiik karbon endiistrisi igin
Avrupa’da bir merkez olma yoniindedir (Cémertler, 2017).

Cizelge 14.

[spanya: Vitoria-Gasteiz ekokent kriterleri irdelenmesi

Ekokent
Kriterleri

Kent Ozellikleri

Sekil 13. ispanya: Vitoria-Gasteiz’den bir gériinim (European Commission, 2012)

Lokasyon

Yaya yollar1 dahil olmak iizere sehrin baz1 bolgelerine yesil alanlar inga edilmistir. Birgok ¢oklu
kullanim alani i¢ i¢ce bulunmaktadir. Kentin niifus artig1 son yillara gére ¢ogalsa da kentin
planlamalar1 bu yonde diisiilerek yapildig: icin niifus artis1 olumsuz bir etki yaratmamistir. Is
yerleri, hastane, okul gibi ihtiya¢ alanlari yagsam alanlarina yaklagik 500-600 m mesafede
bulunmaktadir.

Kentsel
Doku

Hemen hemen her yeri yesil alan olan bu sehirde yiiriiyiis yollari, bisiklet yollar1 birgok bitkiyle
siislenmistir. Niifus artig1 oldugu icin bina yogunlugu haliyle binalar birbirine yakin insa
edilmisgtir.

Ulasim

Enerji

Ulagimin kolay oldugu bu kentte 2 tramvay hatti, toplu tagima sistemi ve bisiklet yollari
bulunmaktadir. Toplu tagima ve bisiklet yollar1 ayr sirkiilasyonlar iizerinde planlanmugtir.

Akisi
Malzeme

Sera gazlar1 konusunda ¢aligmalar yapilmistir ve % 20 gibi bir oranla gaz salmimi azaltilmistir.

Ddéngusi

Kanalizasyon aritma tesisindeki atik sular aritilarak bu sular igme suyu diginda tekrar
kullanilmaktadir. Boylece su tiiketimi biiyiik 6l¢iide azaltilmiglardir.

Sosyo
Ekonomik
Degerler

Balikciliktan ve endiistriden is giicii saglanmaktadir. Sanayiden de gelir saglayan Ispanya
Vitoria, elektrikli ara¢ konusunda ilerlemeler kaydetmistir.

Siiregler

Farkindalik caligmalar1 yapilmakta ve halk bu konuda olumlu yonde tepki gostermektedir.
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Cizelge 15. Isvec: Malmd, Bo01 ekokent kriterleri irdelenmesi

Kent Ozellikleri
Ekokent
Kriterleri
Sekil 14. Isvec: Malmd, Bo01’den bir gériiniim (Anonim, 2020a)
Malmé, 280.000 niifusu ile Isveg'in iigiincii bityiik sehridir. BoO1 Isvec sinirlarinin ¢ok
Lokasyon Otesinde siirdiiriilebilir kentsel yenilenmeye drnek teskil etmektedir. 160 hektarlik
endiistriyel alan ve limanin doniistiiriilmesi siirecinde ilk adim1 atmiglardir.
Tamamlandiginda bolge 30.000 kisiye ev sunacaktir (Anonim, 2019c¢).
Kent igerisinde yasayan kullanicilar temel kullanim alanlarina yiiriime mesafesinde
Kentsel | ulagabilmektedirler. Bisiklet yollari ve bisiklet paylagim sistemleriyle aragsiz kullanimlarin
Doku artirilmasi desteklenmistir. Kentin dis merkezinden i¢ bolgelere dogru kesintisiz yaya ve
bisiklet yollariyla ulagim miimkiindiir.
Ulasim Ulasim sistemi, yaya ve bisiklet dncelikli olarak ve toplu tasimayi tesvik eder bigimde
diizenlenmis; konut basina 0,7 park alan1 gibi 6zel tasit sahipligini caydirici tedbirler
almmustir (Anonim, 2012).
.. Bo01 kentinde yapilara konumlandirilmig solar sistemler, riizgar enerjisinden
Enerji o et e A . R . .-
Akist faydalanmay1 saglayan.l')u'yuk rizgar tirbiinii ve akilli sayag sistemleri gibi yenilenebilir
enerji sistemleri kullanilmaktadir (Anonim, 2012).
Malzeme Yagmur sularinin geri doniisiimi, atiklarin biyogaza doniistiiriilmesi, atik yonetiminin
Ddngusu etkin bir sekilde olusturulmasi gibi bir¢ok yonde ¢aligmalar yapilmistir.
2000 yilindan sonra ekonomik altyapidaki degisimler Malmdo’yii, sanayi sehri yapisindan
uzaklastirarak kiiglik ve orta 6lgekli servis ve ticaret sektorlerinden olusmus bir kente
Sosyo O I S
Ekonomik doniistirmistiir. Stirdiiriilebilir b1r .(;eyresel yapinin temininin, surdurulet?mr bir sosyal
Degerler yapinin saglanmasinin gerekliligi vizyonuyla olusturulan Bo0O1 biinyesinde, sosyal
cesitlilik saglanmasi i¢in, 6zel miilklerin yani sira kiralik ve ortak miilkiyetli yapilanmaya
da yer verilmistir (Akgiil, 2012).
Silregler Bo01’da gevre ve bilgi teknolojilerinin kente entegrasyonu saglanarak yerel ag sistemleri,
alarm sistemleri, internet gibi kolayliklarla kentlilerin yasam kalitesi arttirilmigtir.

Cizelge 16. isveg: Stockholm ekokent kriterleri irdelenmesi

Ekokent
Kriterleri

Kent Ozellikleri

kA

Sekil 15. Isveg: Stockholm’den bir gérijiim (European Commission, 2010b)

Lokasyon

Nifusun % 95’i yesil alana en fazla 300m mesafede yasamaktadir. Bu 6zelligi ile
Stockholm, Iskandinavya’nin en yesil kentlerinden biridir. Kentin % 65’i park, bahge,
yesil alanlar ve su ylizeyinden, % 35’1 ise yapilagmis alanlardan olugmaktadir (European
Commission, 2010a).

Kentsel
Doku

Bolge genelinde milli parklar doga rezervi ve resmi bir¢ok plaj bulunmaktadir. En yakin
olan1 sehir merkezinden metroyla 10 dakika uzakliktadir. Toplamda, yaklasik 1000 park
vardir sahiptir (European Commission, 2010a).

Ulasim

Stockholm karayolu, demiryolu ve liman ulagim agi ile toplu tagima konusunda gelismis
ulasim agina sahiptir. Trafigi azaltmak i¢in kentin % 25°lik kismi1 yaya alanlarina
ayrilmistir. Metroyla baglantili otobiis ag1, kentin neredeyse tamamini saran bisiklet yollar1
ve araba paylagma sistemleri bulunmaktadir. Ulasim ve eglence alanlarindan kaynakli
giiriiltii kirliligi i¢in yagsam alanlar1 daha uzak bolgelerde inga edilmistir.

Enerji
Akis1

Ekolojik konut ingaatinda pek ¢ok 6rnek bulunmaktadir. Kanalizasyon suyundaki asir1 1s1
evsel 1sitma i¢in geri kazanilmaktadir. Stockholm Belediyesi eko etiketli elektrik
kullanmaktadir. Amag; kentin satin aldig: tiim elektrigin %100'"iniin ¢evresel olarak
onaylanmis sekilde sunulmasidir.
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Malzeme
Dongusu

Gida atiklarinin biyogaz olarak geri doniisiimii saglanmakta, ¢opler aritma tesisleriyle
ayrigtirilmaktadir. Cam, kagit, metal vb. iirlinleri ayr1 olarak toplama hizmeti vardir. Tiim
trenler ve sehir i¢i otobiisler yenilenebilir yakitlarla ¢alismaktadir. Atik su aritma tesisleri

kontrol edilmekte ve geri doniisiim sistemleri gelistirilmektedir. Gri su kullanilarak su

kullanim miktar1 azaltilmistir. Belediyeler kendi binalarinda ve diger konutlarda enerji
tasarrufu i¢in gerekli dnlemleri almiglardir.

Sosyo
Ekonomik
Degerler

Kentin hedefleri arasinda kiiresel akilli kent aginin merkezi konumuna gelmek, yeni
teknolojilerin tegvik edilmesini saglamak, kamu hizmetlerinin sunumunda maliyeti
azaltmaktir. Sosyal olarak kent halkinin esitligine dayanan bir hedefle akilli kent
uygulamalarma herkesin erisimini saglamak, yeni teknolojileri halkin giindelik
faaliyetlerini kolaylastiracak sekilde uygulamak istenmektedir.

Sirecler

Akilli kent girigsimleri vatandaglarin ihtiyaglar1 dogrultusunda gelistirilecektir. Gelisme
mevcut altyap1 iizerinden saglanacaktir. Oncelikli alanlarin belirlenmesi hedeflere gore
olacaktir. Akilli kente iligkin yapilacak biitiin yatirimlarda uzun vadeli fayda géz oniine
alimacaktir. Kentsel planlama siirecinde bilgi ve iletigsim teknolojileri kullanilacaktir. Biitiin
aktorler ile iletisim akilli kent olusturulmasinda temel alinacaktir.

Cizelge 17. Kazakistan: Astana ekokent kriterleri irdelenmesi

Kent Ozellikleri
Ekokent
Kriterleri
Sekil 16. Kazakistan: Astana’dan bir gérinim (Adil, 2010)
Astana’da dogu-bat1 ydniinde uzanan demiryolu hatti ile Ishim Nehri arasinda, yogun
Lokasyon yerlesim alan1 bulunmaktadir. ishim Nehri'nin giineyinde ise kentin yonetim alan1 yer
almaktadir (Anonim, 2020d).
Kentin ortasindan gecen Ishim Nehri’nde taskin setleri olusturulmus ve ¢evresinde yesil
alanlar diizenlenmistir. Kigin sert esen riizgarlardan korunmak i¢in kentin giineybatisinda
Kentsel eko-orman olusturulmustur. Kent orman i¢inde kurgulanmigtir. Kullanim alanlari lineer
Doku bolgeler halinde (sanayi, konut, kamu, ticari, orman bdélgeleri gibi) planlanmgtir. Gri
sularla 700 hektarlik eko koridorlarin olusturulmasi disiiniilmiistiir. Bu eko koridorlar
araciliiyla yalitilmig sistemlerin birbirine baglanmasi saglanacaktir.
Kent i¢inde ulagim genellikle otobiislerle saglanmaktadir. Bisiklet alt yapis1 kent i¢erisinde
stireklilik saglamamakla beraber yalnizca yesil alanlarda kismen olusturulmustur. Yaya
Ulasim yolu bisiklet yolu gibi ¢evre dostu kullanim ¢aligmalarinin ve toplu tasgima kullaniminin
artirilmasi planlanirken ara¢ kullaniminin minimum dereceye indirilmesi 6ncelikli planlari
arasindadir.
Yesil Ekonomi Politikas1 2013 yilinda onaylanmigtir. 2020 yilina kadar enerjinin % 3'i
Enerji yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretilmis, (glines ve riizgar) ve temiz enerji paymin
Akist 2030'a kadar % 30, 2050'ye kadar % 50 artmast, toplam atigin iigte birinin 2050 yilina
kadar yesil enerji iiretmesi hedeflenmistir (Zhang ve ark., 2017).
Malzeme Enerji tasarruflu dogaya zarar vermeyen malzeme kullanimi saglanirken, atiklardan geri
Dongusi doniisiim elde edilmemektedir.
1991 yilinda gergeklesen bagimsizlik dncesinde Kazakistan’in uzmanlagsmaya dayali
Sosyo Sovyet sistemi i¢indeki rolii bugday iiretimi, metalurji ve mineral iiretimi lizerinde
Ekonomik yogunlagmigtir (Giiler, 2015). Ekonomisi ticaret, sanayi, ulagim, haberlesme ve ingaat
Degerler | sektoriine dayanmaktadir. Kentin sanayi tiretimi, temel olarak ingaat malzemeleri, gida ve
makine miihendisligine dayalidir (Anonim, 2020d).
Halk cevre konusunda bilgilendirilmistir. Kent i¢ginde kurulan farkli akslarla farkli
Siirecler | kullanim alanlar1 arasinda dengeli gegis saglanmustir. I¢ ¢evre yolu iginde ise teknoparklar
onerilmistir.
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Cizelge 18. Norvec: Oslo ekokent kriterleri irdelenmesi

Kent Ozellikleri
Ekokent \\\
Kriterleri ,
! fb‘
Sekil 17. Norvec: Oslo’dan bir gériinim (Anonim, 2020d)
Bisiklet ag1 olusturulmakta ancak ¢ok genis bir sehir olmasindan kaynakli ortak alanlara
Lokasyon s
erigsim ¢ok kolay olmamaktadir.
Kentsel Yesil alanlar Oldl.lk(,:a. fazlad.1r. Oslg Iska.n(.iina.vya Yar1madas1’nda oldugundan su
Doku bakimindan ¢ok zengin bir kenttir. Turistler igin bircok gezilecek yer vardir. Kentte birgok
miize, opera binasi vb. binalar bulunur. Kent parklarla ve bahgelerle donatilmigtir.
Ulasim Tramvay, metro, otobiis, tren ve liman sehrinde feribotlar bulunmaktadir. Eger istenilirse
ara¢ kiralanmaktadir.
Enerji Akallr 151k kullanilmakta ve enerji tasarrufu arttirilmaktadir. Yollar bos iken ¢alismayan
Akist LED 1siklar bu tasarrufa biiyiik dl¢iide katki saglamaktadir.
Malzeme Kar amac1 giitmeyen gruplar, kliyafet, besin. gibi at1.1<1ar1 toplayarak yeniden kullanima
Dongusii sunulmasi konusunda halki tegvik etmektedir. Kentin biiyilik bir kisminda bagislanacak
kiyafetleri toplama yerleri vardir ve biiyiik dl¢iide tekstil lirlinii geri doniistiiriilmiistiir.
Sosyo
Ekonomik Issizlik oran1 azdir birgok meslek grubundan gelir saglamaktadir.
Degerler

Cizelge 19. Slovenya: Ljubljana ekokent kriterleri irdelenmesi

Ekokent
Kriterleri

Kent Ozellikl

Sekil 18. Slovenya: Ljubljana’dan bir goriinim (European Commission, 2016b)

Lokasyon

Avrupa’nin yedinci yesil bagkenti olan Ljubljana 300.000’e yakin niifusa sahip kiltirel ve
ekonomik merkezdir (Cémertler, 2017).

Kentsel
Doku

Kentin %41 yesil alanlarla kaplidir. % 46°s1 ormanlik alanlardan olusmaktadir (European
Commission, 2016a). Kisi basina diisen yesil alan miktar1 542 m?dir. 4 adet korunan
peyzaj park alani, 4 adet korunan peyzaj parki (sehir yiizeyinin % 13.8"), tabiat parki, 6zel
koruma alan1 bulunmaktadir (European Commission, 2016a).

Ulasim

Kent merkezi yayalastirilmistir. Daha 6nceleri otomobil ulagiminin agirlikli oldugu kent,
son yillarda toplu tasima, yaya ve bisiklet yolu ulasimina yonelmistir (Comertler, 2017).
Toplu tagima sistemi ile kentsel trafik rahatlamig ve emisyon oran1 %58 oraninda
azalmigtir. Trafige kapali alanlarda ticretsiz hizmet veren ve saatte 5 km hizla hareket eden
“Kavalir” ad1 verilen araclar kullanilmaktadir (Anonim, 2019d).

Enerji
Akist

Kentin neredeyse % 80’1 bolgesel enerji kullanimina tesvik edilmistir. Enerji verimliligi
artirilarak yasam alanlarindaki hava kirliligi en aza indirilmis, ekonomik alt yapiya da
katki saglanmistir.

Malzeme
Dongusu

Kentin hedefi sifir atik olmakla birlikte atiklarinin yaklasik 3/2°1ik kismi1 geri
donistiiriilmektedir. Atik ve su yonetimi konusunda ¢aligmalar devam etmekte ve gerekli
onlemler alinmaktadir. Atiklarin geri kazanimi konusunda ekokent olma &zelligini koruyan
kent, kentlilerin de gerekli 6zeni gostermesi i¢in tesvik edici ¢alismalar yapmaktadir.

Sosyo
Ekonomik
Degerler

Kent yonetimi, kullanilmayan sanayi alanlarinin iyilestirilmesi ve Ljubljana’nin biyo-
cesitliliginin korunmasi i¢in ¢aligmalarina devam ederken, siirdiiriilebilirligi, is faaliyetleri
ve yagam tarzlarini iyilestirmeye ve gelistirmeye devam etmektedir (Anonim, 2019d).

Sirecler

Kent 2016 yilinda Avrupa Yesil Bagkenti unvanini almistir. Ljubljana, 10 y1llik bir siire
icinde siirdiiriilebilir kentsel yasami gelistirmede 6nemli doniisiimler yapmistir (Anonim,
2019d).
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Cizelge 20. Turkiye: Bursa Niltfer ekokent kriterleri irdelenmesi

Kent (")zelliklei

Ekokent
Kriterleri

Lokasyon Mahalle kavramindan yola ¢ikarak ortak alanlara ulagim kolaylastirilmigtir.
Yesillendirme adina biiyiik 6l¢iide caligmalar yapilmisgtir ve yapilmaya devam etmektedir.
Kentsel Birgok park ve bahgede biyolojik ¢esitliligi korumak adina koruma alanlari insa edilmistir.

Doku Birgok spor alani, dinlenme tesisleri, park ve bahg¢elerde yesil bitki dokusu dikkat ¢cekecek
sekilde one ¢ikarilmigtir.

Ulasim Sehrin biiyiik bir kismi toplu tagima kullanmaktadir. Bisiklet kullanim1 da aktiftir. Bu
yonde biiylik dl¢iide ¢alismalar yapilmistir ve bir¢ok bisiklet yolu inga edilmistir.
Enerji Atiklar1 depolama alanlari inga edilmis ve metan gazindan enerji elde edilerek sera gazlari
Akis1 azaltilmigtir.
Malzeme Atik toplama tesisleri ve halk bilin¢lendirilmesi sayesinde, bir¢ok atig1 toplayarak geri
Dongusu doniistiirme adina ¢aligmalar yiiriitilmektedir.
EkSO %Sg;;ik Turizm sayesinde tilke ekonomisine biiyiik 6l¢iide katkida bulunan bu kent ayni zamanda
- sanayisiyle de katki saglamaktadir.
Degerler

Incelenen &rneklere bakildiginda; hava, su, toprak, hammadde ve malzeme, yiyecek,
enerji, ekolojik biitlinliik, tasima kapasitesi, biyogesitlilik, yerlesime uzaklik, erisim, yasam
kalitesi, egitim, ekonomi, kiiltiir ve halkin katilimi gibi konularda ortak yonlerinin oldugu

ve bu konulara 6nem verdikleri goriilmiistiir.

4. Sonug ve Oneriler

Kentlesme ve niifus artisinin dogal alanlar ve kaynaklar {izerinde olusturdugu baskiy1
azaltmak i¢in siirdiiriilebilir kullanim anlayisi ortaya ¢ikmistir. Ekolojik, toplumsal ve
cevresel kosullar1 dikkate alarak olusturulan kullanim anlayisinin kentleri daha {ist diizeye
tagtyacagi bilinen bir gercektir. Bu anlayisla olusturulan alanlarda dogal kaynak tiiketimini
kisitlayan, stirdiiriilebilir kullanim ile olusturulan yeniliklerle kent potansiyellerinin firsata
donistiirtildiigii ekokentler ortaya ¢ikmistir.

Kentler ile ilgili dogal faktorlerin etkili olmas1 her kentin kendi igerisinde kendi
kosullarinda degerlendirilerek uygun envanterin olusturularak planlama yapilmasi
gerekliligini gostermektedir. Kent i¢in mevcut bulunan dogalligin yani sira degerlendirilecek
firsatlarin degerlendirilmesi bunun i¢in kentsel tasarim planlarinin olusturulmasi ile
firsatlarin ve kentin giiclii yonlerin ortaya ¢ikarilmasi ancak kentin mevcut durumundan
faydalanildiginda daha kolay sekilde ortaya konulmaktadir. Ekokent kriterleri iizerine

yapilan arastirmalardan elde edilen verilere gore 6neriler sunulmustur. Bunlar;



17

Ekokent Kriterinde Kentsel Doku: Arag yakitlarinda, dogaya zarar veren yakitlarin
kullanilmamasi, kullanicilarinin bilinglendirilmesi ve bu konuda gerekli yaptirimlarin
saglanmasi kentin ekolojik siirdiirtilebilirligi a¢isindan yarar saglayacaktir.

Ekokent Kriterinde Ulasim: Giinlimiizde toplu tasimalara uygulamalarina gerekli
yatirimlarin yapilmamasi veya yetersiz kalmasi, yaya yollarinin geri planda birakilmasi,
kentsel planlamalarda bisiklet yollarinin diizenlenmemesi, yaya yolunun arag¢ park yerleri
olarak kullanilmasi vb. bir¢ok sebep ulagim sorunlarini 6n plana ¢ikarmigstir. Artan niifus ile
0zel arag¢ sayisinin artmasi ¢evreye biraktigl zararlar yiiziinden insan sagligina ve gevreye
ciddi zararlar vermektedir. Bugiin diinyada ekokent sayilan ya da o yolda ilerleyen bir¢ok
kentin Oncelikleri arasinda kentsel ulasim yollarinin kolay ve ¢evre dostu sistemlerden
saglanmasi, Ozel ara¢ trafiginin azaltilmasi i¢in planlamalar yapilmakta ve ulasim alt
yapisinin biitiinciil sekilde zararlar1 azaltilmaktadir. Kentsel ulasimin kent kullanicilarina
yonelik zaman ve mekan kaybi olmadan en etkin ¢6ziim odakli planlanmasi, kentsel yagam
kalitesini maksimum diizeyde tutmaya olanak saglayacaktir. Ozel arag trafiginin azalmasi
ile hava kirligi, giiriiltii kirliligi, enerji tiikketimine olan baghiligin da azalmasi ve kiiresel
1sinmaya olan etkiler azaltilacaktir.

Ekokent Kriterinde Enerji Akisi: Giiniimiizde dogal enerji kaynaklarinin hizla
tiiketilmesi enerji korunumu agisindan onlemler alinmasi gerekliligini ortaya koymus ve
ekokent kriterlerinde 6nemli bir adim olan binalarda enerji verimliliginin saglanmasi
konusunda ¢alismalar yapilmistir. Konutlarda alinmasi gerekli onlemlerin planlanma
asamasinda alinmasit ve bu Onlemler dogrultusunda ilerlenmesi enerji verimliliginden
olumlu sonuglar alinacagini ve dogal kaynaklarin tiiketiminin oniine gecilmesi icin onemli
bir adim olacag1 orneklerden goriilmektedir. Sadece tiiketim degil dogal kaynaklardan ve
atiklardan enerji tiretilmesi de ekokent olma yolunda 6nemli bir etkendir.

Ekokent Kriterinde Malzeme Dongusi: Kent planlamasinda konut yapilarinda
kullanilan malzemenin se¢imi ve geri doniislimii, yerel malzeme se¢imi ekokent olabilme
kriterlerini zorlamaktadir.

Temur (2011) konut mimarisinin enerji verimliligi konusunda yaptig1 caligmada,
geleneksel yapim sistemleri ile kurulan yapilarda herhangi bir yalitm katmam
kullanilmadan enerji verimliliginin yakalandigin1 gézlemlemistir.

Ekokent Kriterinde Arazi Kullanimi: Yerlesim alanlarinin uygun kullanimlaria
bakilmasi i¢in heyelan risk alanlarinin belirlenmesi, toprak sivilasma kapasitesine bakilmast,
konutlarin bulundugu konum iginde ¢evreye en az zarar verecek sekilde tasarlanmasi, risk

olusacak alanlarin farkli sekilde degerlendirilmesi, kullanicilarin sagligini diisiinerek
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dogayla biitiinlesik planlama yapilmasinin doganin dengesinin saglanmasi agisindan gerekli
oldugu ortadadir. Risk faktorii belirlenmeden yapilan alan kullanimlarinda geri dostimii
ekonomik ve ekolojik sorunlar getiren sonuglar ortaya ¢ikmaktadir.

Ekokent Kriterinde Su Ydnetimi: Su yonetimi konusunda dikkat edilmesi gerekli
olan alanlardan birisi ise nehirlerdir. Nehirler hem dogal estetik agisindan hem de
fonksiyonel ac¢idan yarar saglayabildigi gibi korunmamasi ve kirliliginin énlenmemesi ile
onemli bir ekolojik kayip olusturmaktadir. Ekokent kriterlerinin dikkate aldig1 baglik olarak
siirdiirtilebilir kentte su yOnetiminin saglanmasi, bunun ig¢in kentin dogal alanlarinin
korunmast ve yoOnetimi ic¢in nehirleri kirletici unsurlarin belirlenmesi ve bunlar igin
onlemlerin alinmas1 gerekmektedir.

Ekokent Kriterinde Sosyo-Ekonomik Goéstergeler: Kentlerin gelismislik diizeyinin
artmast hem toplumun ekonomik anlamda yiikselmesi hem de kentsel yasam kalitesinin
artmasinda onemli bir etkendir. Bunun i¢in 6gretim alanlari, is olanaklari, kentin ulasgim
altyapisi, tarim sektorii, niifus yogunlugu vb. kriterlerin kent olanaklarina gore
degerlendirilerek planlanmasi ve gelisim gostermesi kent agisindan 6nem arz etmektedir.

Ekokent Kriterinde Butuncul Planlama: Kentlerin ortak yasam alani oldugu
bilinciyle kullanicilarin bilingli bir sekilde siirdiiriilebilir kullanima tesvik edilmesi kentin
gelisimi i¢in gereklidir. Bilingli kullanicilar ile enerji etkin binalar artacak, temel
fonksiyonlara daha temiz ve cevreci yaklasimla ulagilacak, kentlere gereksiz verilen
zararlarin online gegmeye olanak saglanacaktir. Okullarda verilen egitim ve etkinliklerle
ogrencilerin bilinglendirilmesi ve duyarlilik kazanmasi erken yaslarda saglanacaktir. Geri
doniisiim konusunda gerekli ¢alismalarin yapilmasi yasam alanlarimizi korumamiza yardim
edecektir.

Incelenen tiim &rnekler sonucunda sdylenebilir ki son yillarda ekolojik agidan
siirdiiriilebilir yerlesim alanlar1 olusturma cabasinda artis olmustur. Temel ihtiyaglarin
artmast dogrultusunda, tim diinyada siirdiiriilebilir kentsel planlamanin gerekleri
yayginlasmis ve dogal kaynaklarin hem kullanilmasi hem de zarar gérmeden aktariminin
saglanmasi i¢in dogru kullanimlar arastirilmaya baslanmistir. Doga ve ¢evre iliskisine zarar
vermeden kullanim uyumunu saglamak, kiiresel anlamda kentlerimize onemli kazanimlar

saglayacaktir.
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Ozet

Bu calismada temel ama¢ YOK-Akademik arama
sunucusunda giincel oldugu varsayilan orman
endiistri mithendisligi bélimi akademisyenlerinin
(6gretim iiyesi/0gretim elemant) iiniversitelere gore,
unvanlara gore, c¢alistiklar1 anabilim dallarina goére
akademik faaliyetlerini  (makaleleri, bildirileri,
projeleri, aldiklar1 atif sayilari gibi) kiyaslamali
olarak irdelemektir. Ziraat, orman ve su drtinleri
temel alaninda yer alan “Orman Endiistri
Miihendisligi” bilim alaninda kadrolar1 Orman
Fakiiltelerinde bulunan 165 akademisyenin akademik
calismasi ¢alisma kapsaminda ele alinmigtir. Calisma
sonucunda SCI, SCI Exp. AHCI ve SSCI tlriinde
akademisyenler tarafindan yapilan toplam yaymlarin
ortalamasi 15.7; ULAKBIM tarafindan taranan
dergilerde yapilan toplam yayinlarin ortalamasi da
5.3 olarak belirlenmistir. Akademisyenlerin Web Of
Science yayin ortalamasi 8.99 hesaplanirken, Scopus
veri tabanli yayin ortalamasi1 da 14.81 olarak
hesaplanmistir. Akademisyenlerin atif ortalamalari
bakimimndan WOS ortalamalar1 124.4 iken, Scopus
atif  ortalamalar1  215°dir. ~ Akademisyenlerin
katildiklar1 toplam uluslararasi sempozyumlarda tam
metin bildiri ortalamalar1 13.3; ulusal konferanslarda
tam metin bildiri ortalamalarn da  4.4’d(r.
Akademisyenlerin proje sayilarina gore ortalama
TUBITAK proje sayis1 1.72 iken, ortalama BAP
projeleri sayis1 4.06’dur.

Anahtar Kelimeler: Akademisyen, Bildiri, Makale,
Orman Endustri Miihendisligi, Proje

Abstract

The main purpose of this study is to compare the
academic activities (such as articles, papers,
projects, citation numbers) of forest industrial
engineering department academics based on
universities, titles and departments by using up-to-
date the YOK-Academic search server. In the field
of "Forest Industry Engineering” in the field of
agriculture, forestry and aquaculture, the academic
study of 165 academics, whose staff is in the Faculty
of Forestry, was investigated. As a result of the
study, the average of the total publications made by
academics in SCI, SCI Exp. AHCI and SSCI type
was 15.7; the average of the total publications
published in journals scanned by ULAKBIM was
also determined to be 5.3. While the Web of Science
publication average of the academicians was
calculated as 8.99, Scopus databased publication
average was calculated as 14.81. While the WOS
average of the academicians in terms of citation
average is 124.4, the Scopus citation average is 215.
In total international symposiums attended by
academicians, the average full text abstracts is 13.3;
the average of full text papers in national
conferences is 4.4. According to the number of
academicians' projects, the average number of
TUBITAK projects is 1.72, while the average
number of SRP (BAP) projects is 4.06.
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1. Giris

Globallesme ve kalite kavrami her alanda oldugu gibi egitim-6gretim alaninda da
giderek 6nem kazanmaktadir. Bu 6nem, egitim 6gretim kurumlarinin ortak degerlere ya da
standartlara uymasini zorunlu hale getirmektedir. Bu nedenle orman endiistri miihendisligi
egitiminin de belli standartlara ulastirilmas:t gerekmektedir. Halihazirda orman endiistri
miithendisligi (OEM) egitim O0gretim faaliyetleri 1971 yilindan beri lisans ve lisansiisti
diizeyde devam etmektedir. Giinlimiizde 12 farkli orman fakiiltesi bulunmakta ve bunlarin
11 tanesinde lisans diizeyinde akademik kadro, 10 tanesinde yuksek lisans ve 8 tanesinde de
doktora programi diizeyinde egitim verilmektedir.

Gengoglu ve Cebeci (1999) egitimi, belirli becerilerin egitenden egitilene dogru
miktar, yer, seviye ve aragla aktarilmasi ve bu becerilerin uygulamasinin da beklenen
diizeyde bir performansa ulagsmasi gerektigi seklinde tanimlamaktadirlar. Gengoglu ve
Gengoglu’na (2005) gore miihendislik egitiminde temel amag; Ogrencilere gelisen
teknolojiye uyumlu temel bilim ve miihendislik bilgilerini aktarmanin yaninda, yaraticiliga,
arastirma tekniklerine, bir problemi ¢6zme yontemlerinde farkli yaklasimlar gelistirebilmeyi
verebilmektir. Gelisen teknoloji ve sanayilesmede bilgi iiretmek kadar, bilgiye ulagsma ve
onu kullanabilme becerilerinin kazandirilmasi da 6nemlidir.

Bu baglamda OEM béliimii, lignoseliilozik yapidaki odun hammaddesi kaynaklarini
cesitli metotlar kullanarak tiiketicinin istedigi tiriinlere doniistiirmekte; kullanilan hammadde
odunun anatomik ve kimyasal yapisi ile fiziksel ve mekanik 6zelliklerini iyi bilmekte;
kurutma, emprenye gibi islemlerle odunun ve islenmis {iriiniin 6zelliklerinin ve dayaniminin
arttirtlmasinda olumlu yonde katki yapmakta; bu iiriinlerin isletildigi isletmelerle birlikte
yonga levha, kontrplak ve k&gt endiistrilerinin kurulmasi, isletilmesi, {riin
standardizasyonu, kalite kontrolii ile pazarlanmasi gibi isletme konularinda ¢alisabilecek
insan giiciinii yetistirmeyi amaglamaktadir (Anonim, 2021a).

Orman endiistri mithendisligi lisans programinin kendine 6zgii yapisi hem diinyada
hem de iilkemizde miifredatlarinin olusturulmasinda bir¢ok zorlugu beraberinde getirmistir.
Buna bagl olarak, lilkemizdeki orman endiistri miihendisligi programinin yillar iginde
Onemli sayilabilecek olgiide degisime ugradig1 sdylenilebilir. Diinyada kagit hamuru-kagit
alantyla odun bilimi ve teknolojisi alanini birlestiren ilk miihendislik boliimlerinden biri
olmasi, orman lriinleri endiistrisinin birbirinden farkli ¢ok sayida alt kola sahip olmas1 ve
dolayisiyla endiistriden gelen yetismis miithendiste olmas1 gereken donanim isteklerinin gok

cesitli bulunmasi bu kendine 6zgii yoniin temel sebepleridir (Y1ldiz, 2010).
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Gedik ve ark. (2006) yaptiklari ¢alismada lisans egitim kalitesinin belirlenmesinde
yetistirilen 6grencilerin mesleklerinde basarili, iiretken, kendine giiveni olan bireyler olarak
mezun olmalar1 gerektigine vurgu yapmaktadirlar. Bunun tersi halinde ise tiretkenligi diisiik,
kendine giiveni olmayan ve gelecek nesillere birakacak bir seyleri olmayan bireylerin ortaya
cikacagini belirtmektedirler.

Ozellikle meslek sahibi olmada ve bilimsel faaliyetlerin 6nemli bir bolimunin
tiniversitelerde yapildig1 g6z Oniine alindiginda Tirkiye’de iiniversitelerin ekonomik
gelismede Dbiiylik katki saglayacagi asikardir. Bu katki {iniversitelerde c¢alisan
akademisyenlerin yogun akademik ¢abalar1 ile saglanabilmektedir. Akademisyenlerin
performans dizeyleri belirlenirken ya da akademik yikselme-unvan verilirken de
akademisyenler tarafindan yapilan bu akademik faaliyetlere bakilmaktadir.

Gedik ve ark. (2016) tarafindan orman tirinleri sanayisinin OEM 06gretiminden
beklentilerinin arastirildigi ¢alismada sektor temsilcileri OEM boéltmlerinde verilen lisans
egitimini ylksek oranda yeterli ve ¢aligma hayatina baslayacak miihendis adaylarinin da
meslekleri ile ilgili olarak calismadan once yeterli bilgiye sahip olduklarina inandiklari
belirlenmistir.

Gedik ve ark. (2010) OEM bolimlerinde gerek kaliteli bir egitim 6gretim planlanmasi
gerekse de yapilan bilimsel ¢aligmalarda orman iiriinleri sanayisinin taleplerinin g6z 6niine
alinarak yapilmasi gerektigini ileri siirmislerdir. Serin ve Aytekin (2009) yaptiklari
calismada lisans egitim programlarinin hazirlanmasi ve gelistirilmesinde bilimsel verilere
dayanilmasi, uygulanabilir olmasi ve paydaslarin amaglarina uygun esnekligin olmasi
gerektigini belirtmislerdir.

Tirkiye {iniversiteleri hizla gelisen ve degisen bilim diinyasinda uluslararasi alanda
konumunu guclendirmeyi hedeflemektedir. Bunun i¢in de akademisyenlerin akademik
performanslarini artirmalar1 gerekmektedir. Akademisyenlerin akademik calismalar1 2015
yilindan itibaren uygulanmakta olan akademik tesvik Odenegi uygulamasi gibi ¢esitli
faaliyetlerle desteklenmektedir. Yapilan bu destekle hem akademisyenlerin hem de
kurumlarinin performanslariin arttirilmasi saglanabilmektedir. Bunun yaninda Tiirkiye’de
akademik kadrolarda yiikselebilmek icin bilimsel yayinlar 6nem arz etmektedir. Bilimsel
yayinlar icerisinde uluslararasi yayinlara daha fazla agirlik verilmektedir.

Akademisyenlerin akademik tesvik sistemi igin diizenli olarak verilerini
Yiiksekogretim Kurumu (YOK) tarafindan altyapisi hazirlanan ve desteklenen “YOK-
Akademik Arama” sunucusuna girmeleri ve giincellemeleri gerekmektedir. Calisma

kapsaminda akademisyenlerin “YOK-Akademik Arama” sunucusunda bilgilerini Ocak-
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2021 icinde giincelledikleri goriilmiistiir. Yapilan bu ¢alisma ile “YOK-Akademik Arama”
akademisyenlerin (6gretim iiyesi/6gretim elemanti) liniversitelere, unvanlarina, ¢alistiklar
anabilim dallarina ve yaptiklar1 akademik faaliyetlere (makale, bildiri, proje, atif sayis1 gibi)
gore nitelikleri belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu ¢alisma ile orman endiistri miihendisligi
bolumi akademisyenlerinin akademik faaliyetlerine doniik detayli bir resimleri ¢ekilmis,
eksik kisimlar ortaya ¢ikarilmaya calisilmis ve ¢oziim oOnerileri ileri siiriilerek geng

akademisyenlerin gelisimine katki saglanmasi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada temel olarak YOK tarafindan altyapisi hazirlanan ve desteklenen YOK-
Akademik Arama sunucusunda yer alan veriler kullanilmis olup, aragtirma ¢aligsmalarinin
(makale, atif, h-index, i10-index, bildiri gibi) dogrulanmasi amaciyla Web of Science
(WQOS), Scopus ve Google Akademik veri tabanlart ve arama sunucularindan da
yararlanilmigtir. Calismada kullanilan tiim veriler kamuya ac¢ik veri saglayicilarindan
saglanmis ve gizli higbir veri setinden yararlanilmamastir.

Turkiye’de orman fakdltesi bulunan 12 farkli {iniversitenin 11’inde orman endiistri
miithendisligi boliimiinde akademik personel bulunmaktadir. Akademik personeller
bulunurken YOK Akademik Arama sunucusunda “Ziraat, Orman ve Su Urlnleri” temel
alaninda yer alan “Orman Endiistri Miihendisligi” bilim alaninda doktorasini1 tamamlamis
12 Ocak 2021 itibartyla toplam 327 akademisyen yer almaktadir (Anonim, 2021b). Orman
endiistri miihendisligi bilim dalinda doktora yapan bu akademisyenlerin 58 farkli
tiniversitede calistiklar1 belirlenmistir. Bilim alan1 “Orman Endiistri Miihendisligi” olan ve
halihazirda kadrolar1 Orman Fakiiltelerinde bulunan 165 akademisyenin akademik ¢aligmast
bu calismada ele alinmistir.

Calisma kapsaminda veri elde edilirken akademisyenlerin YOK Akademik Arama
sunucusunda kisisel sayfalarini en son Ocak 2021’de farkli zamanlarda giincelledikleri
goriilmiistiir. Calismada YOK Akademik Arama sunucusu araciligryla akademisyenlerin
O0grenim bilgilerine, akademik gorevlerine, basilmig kitap/kitap boliimii sayisina, tiirlerine
gore makale sayisina, bildiri sayisina, yapildig1 yere gore proje sayisina, yonetilen lisansiisti
tez sayisina, alinan 6diil-patent sayisina ve iiniversite dis1 deneyim sayilarina detayli olarak
bakilmistir. Bunun yaninda WOS, Scopus ve Google Akademik arama sunucularindan da
yapilan yayin sayilarina, toplam ve son bes yilda aldiklar1 atif sayilarina, h-indekslerine, i10-

indekslerine de ayr1 ayr1 bakilmistir.
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Elde edilen veriler SPSS paket programinda kodlanarak ¢alismada kullanilan veri seti
elde edilmistir. Bu veri seti kullanilarak akademisyenlerin akademik faaliyetleri ile ilgili
tanimlayici istatistikleri (ortalama, standart sapma ve frekans degerleri), calismada ele alinan
akademisyenlerin akademik eserlerinin ¢alismada ele alinan diger degiskenlerle farklilik
gosterip gostermedigi parametrik hipotez testlerinin varsayimlarinin karsilandig:
durumlarda iki gruplu 6rnekler i¢in bagimsiz t testi, {i¢ ve daha fazla olan gruplar i¢in tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) testleriyle; parametrik hipotez testlerinin varsayimlarinin
karsilanmadig1 durumlarda ise Mann-Whitney U testi ve Kruskal-Wallis siralamali tek yonlii
varyans analizi testleri ile irdelenmistir. Istatistiki degerlendirmeler sosyal bilimler icin

istatistik programi (SPSS) yardimiyla yapilmistir (SPSS, 2003).

3. Bulgular
3.1. Akademisyenlerin Ogrenim ve Akademik Bilgileri

Kadrolar1 orman fakiiltelerinde bulunan ve orman endiistri miithendisligi boliimiinde
akademisyen olarak gdrev yapanlarin %75.8°1 erkek, %24.2°si de kadindir. Ak¢igit ve Tok
(2020) tarafindan hazirlanan Tiirkiye bilim raporunda iiniversitelerdeki 6gretim elemanlari
bakimindan Tiirkiye’de kadin arastirmacilarin zaman igerisinde sayisinin arttigi ve 2019
yilinda akademi icerisinde oranlarinin yaklasik %45°e ulastigi belirtilmistir. Bu sonuca gore
orman fakdlteleri orman endustri miihendisligi boliimlerinde ¢alisan kadin arastirmacilarin
oraninin Tiirkiye ortalamasinin ¢ok gerisinde oldugu sdylenilebilir.

Akademisyenlerin lisans anadal mezuniyetleri irdelendiginde %41,8’inin Karadeniz
Teknik Universitesi’nden (KTU), %29.1%inin Istanbul Universitesi-Cerrahpasa’dan (1UC),
%7.3’iinliin Bartin Universitesi'nden (BU), %6.1’inin Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi’nden (IUBU), %4.2’sinin Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi’nden
(KSU), %3.6’sinin = Diizce  Universitesi’'nden  (DU), %0.6’smin  Kastamonu
Universitesi’nden (KU) ve %7,3’iiniin orman fakiiltesi olmayan bir (niversiteden mezun
olduklar1 belirlenmistir. Orman fakiiltesi olmayan bu {iniversiteler Gazi Universitesi,
Dumlupinar Universitesi, Istanbul Teknik Universitesi, Y1ldiz Teknik Universitesi, Ankara
Universitesi, Firat Universitesi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi ve Ihsan Dogramaci
Bilkent Universitesidir.

Akademisyenlerin grenim bilgilerinde lisans anadallar1 olarak %90.3 oraninda orman
endiistri mithendisliginden, %3.6 oraninda kimya béliminden, %2.4 oraninda mobilya ve

dekorasyon boéliminden, %1.2 oraninda orman miihendisligi ve makine miihendisligi
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bolumlerinden ve %0.6 oraninda da agag¢ isleri endiistri miihendisligi ve matematik
boliimlerinden mezun olduklart belirlenmistir.

Akademisyenlerde en eski lisans mezuniyetin 1980 yilinda en son mezuniyetin de
2018 yilinda oldugu ve en az 3 yil en ¢ok 8 yilda lisans boliimiiniin tamamlandigi, ortalama
lisans okuma suresinin de 4.25 yil oldugu belirlenmistir.

Akademisyenlerin yiiksek lisans mezuniyetleri irdelendiginde %31.5’inin KTU’den,
%23.6’smin 1UC’dan, %13.3’i{iniin yurt disindaki bir iiniversiteden, %7.9’unun BU’den,
%6.7’sinin KSU’den, %3.6’sinin DU’den, %3’iiniin IUBU’den, %3’iiniin Bursa Teknik
Universitesinden (BTU), %2,4’(iniin KU’den, %0.6’s1nin Karabiik Universitesinden (KBU)
ve %3.7’sinin de orman fakiiltesi olmayan bir iiniversiteden mezun olduklar1 belirlenmistir.
Orman fakiiltesi olmayan bu iiniversiteler Gazi Universitesi, Hacettepe Universitesi, Mugla
Sitki Kogman Universitesi, Gebze Teknik Universitesi ve Ondokuz May1s Universitesidir.
Akademisyenlerden bir tanesinin heniiz yiiksek lisansini tamamlamadigi gorilmistiir.

Akademisyenlerin en eski yliksek lisans mezuniyetinin 1982 yilinda en son
mezuniyetin de 2020 yilinda oldugu ortalama yiiksek lisans siiresinin 2.8 yil oldugu
belirlenmistir.

Akademisyenlerin %24.8’inin 1UC’dan, %24.2’sinin KTU’den, %]12.1’inin yurt
disindaki bir iiniversiteden, %11.5’inin BUden, %6.7’sinin KSU’den, %3.6’smin DU’den,
%3’tniin KU’den, %2.4°tntn 1UBU’den, %1.2’sinin BTU’den, %1.2’sinin KBU’den ve
%3.2’sinin de orman fakdltesi olmayan bir tiniversiteden doktora mezunu olduklari
belirlenmistir. Orman fakiiltesi olmayan bu {iniversiteler Gazi Universitesi, istanbul Teknik
Universitesi, Marmara Universitesi ve Ondokuz Mayis Universitesidir. Arastirma gorevlisi
kadrosunda yer alan akademisyenlerden 10 tanesinin heniiz doktoraya baslamadig1 ve 24
tanesinin de heniiz doktorasini tamamlamadig1 goriilmiistiir.

Akademisyenlerin en eski doktora mezuniyetinin 1989 yilinda, en son mezuniyetin de
2020 yilinda oldugu ortalama doktora siiresinin de 5.03 yil oldugu belirlenmistir.

Akademisyenlerin %61.8’inin lisans derecesini aldiklar1 {iniversitede akademisyenlik
yapmadiklari, %38.2 oraninda da lisans derecesini aldiklar iiniversitede akademisyenlik
yaptiklar1 belirlenmistir.

Akademisyenlerin %36.4°U profesor (Prof.), %18.8’i dogent (Dog.), %14.5’i doktor
ogretim iiyesi (Dr. Ogr. Uyesi), %8.5°i doktor arastirma gorevlisi (Dr. Ars. Gér.), %19.4°i
arastirma gorevlisi (Ars. Gor.), %1.8°1 6gretim gorevlisi (Ogr. Gor.) ve %0.6’s1 da doktor

ogretim gorevlisi (Dr. Ogr. Gor.) olarak ¢alismaktadir.
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Akademisyenlerin %18.8’inin KTU’de, %17.6’smin {UC’da, %10.3’iiniin BU’de,
%9.7’sinin KU’de, %9.1’inin BTU’de, %8.5’inin DU’de, %7.9’unun KSU’de, %6.1’inin
IUBU de, %5.5’inin Izmir Katip Celebi Universitesinde (IKCU), %4.2’sinin Artvin Coruh
Universitesinde (ACU) ve %2.4’inin de KBU’de calistiklar1  belirlenmistir.
Akademisyenlerin iiniversitelere gore unvan ve cinsiyet dagilimlar1 Cizelge 1’de
gosterilmistir.

Orman endiistri mithendisligi boliimiinde kadrolu ¢alisan akademisyenlerin %36.4’U
profesor kadrosunda, %18.8°i dogent kadrosunda, %14.6’s1 Dr. Ogr. Uyesi kadrosunda ve
%30.2’si de ogretim eleman1 kadrosunda ¢alismaktadirlar. KTU’de ¢alisan
akademisyenlerin  %51.6’s1 Prof. kadrosundayken, KU’de c¢alisan akademisyenlerin
%31.3’(i dogent kadrosunda, IKCU’de calisan akademisyenlerin de %44.4°ii Dr. Ogr. Uyesi
kadrosunda ¢alismaktadir. Kadin akademisyen oraninin en yliksek oldugu akademik unvan

%43.8 orantyla Ars. Gor. kadrosundadir.

Cizelge 1. Unvan ve cinsiyetlerine gore akademisyenlerin tiniversitelere dagilimlari

Unvan
Universite | Cinsiyet 1 2 3 4 5 6 7 Toplam Yuzde
Say1 | Say1 | Say1 | Say1 | Say1 | Say1 | Say1

- Erkek 12 4 3 - 3 - - 22 71
KTU Kadin 4 1 1 2 1 - - 9 29
- Erkek 11 2 1 2 2 1 - 19 66
ve Kadin 3 - 3 - 4 - - 10 34
B(J Erkek 6 3 - 2 1 1 - 13 76

Kadin - 2 1 - 1 - - 4 24
KU Erkek 1 5 1 4 2 - - 13 81
Kadin - - 1 - 1 1 - 3 19

- Erkek 4 4 1 - 2 - 1 12 80
BTU Kadin 1 - - - 2 - - 3 20
DU Erkek 4 4 2 1 1 - - 12 86

Kadin 2 - - - - - - 2 14

- Erkek 5 3 - 1 2 - - 11 85

KSU Kadin - - 1 - 1 - - 2 15

- Erkek 4 1 2 1 - - - 8 80
IUBU Kadin - - - 1 1 - - 2 20
R Erkek 1 - 3 - 3 - - 7 78
IKCU Kadin 1 - 1 - - - - 2 22

- Erkek 1 1 3 - 2 - - 7 100
ACU Kadin - - - - - - - -

- Erkek - 1 - - - - - 1 25
KBU Kadin - - - - 3 - - 3 75
Toolam Erkek 49 28 16 11 18 2 1 125 76

P Kadin 11 3 8 3 14 1 - 40 24
Toplam | 60 31 24 14 32 3 1 165 100

1: Prof. Dr., 2: Dog. Dr., 3: Dr. Ogr. Uyesi, 4: Dr. Ars. Gér., 5: Ars. Gor., 6: Dr. Ogr. Gor., 7: Ogr. Gor.
Akademisyenlerin akademik hayatlar1 boyunca %13.3’iiniin Ogr. Gér. olarak

calistiklar1 belirlenirken en kisa 1 yil en uzun da 28 yil Ogr. Gor. olarak calistiklar:



31

belirlenmistir. Ortalama Ogr. Gor. calisma siiresi 4.7 yil olarak hesaplanmistir.
Akademisyenlerin %17.1’inin Ars. Gor. olarak ¢aligmadigi belirlenirken, en kisa Ars. Gor.
stiresinin 1 yil, en fazla da 18 yil oldugu, ortalama Ars. Gor. ¢alisma siiresinin de 7.3 yil
oldugu hesaplanmustir.

Akademisyenlerin Dr. Ogr. Uyesi olarak minimum 1, maksimum 24 yildir ¢alistiklari
ve ortalama Dr. Ogr. Uyesi siiresinin 5.9 yil oldugu belirlenmistir. Akademisyenlerin
%31.7’sinin akademik hayatlarinda Dr. Ogr. Uyesi olarak ¢alismadiklari belirlenmistir. Hali
hazirda Dr. Ogr. Uyesi kadrosunda olan akademisyenlerin akademik yaslar1 irdelendiginde
minimum 1 yil, maksimum 31 yil ve ortalama olarak da 14.44 yildir akademisyenlik
yaptiklart hesaplanmistir.

Akademisyenlerin Dog. olarak ortalama ¢alisma stiresi 4.9 yil olarak belirlenirken, en
son dogent olanlar dikkate alindiginda ¢alistiklar1 en kisa siire 1 yil, en uzun siire de 14 yil
olarak belirlenmistir. Hali hazirda Dog. kadrosunda olan akademisyenlerin akademik yaglari
irdelendiginde minimum 6 yil, maksimum 28 yil ve ortalama olarak da 15.13 yildir
akademisyenlik yaptiklar1 hesaplanmistir.

Akademisyenlerin en eski profesorliige baglama yil1 1999 olurken, en son profesorliik
unvanini alan akademisyen 2021 yilinda Prof. olmustur. En fazla Prof. siiresi 22 y1l olurken,
ortalama Prof. siiresi de 8.2 yil olarak hesaplanmistir. Hali hazirda Prof. kadrosunda olan
akademisyenlerin akademik yaslar1 irdelendiginde minimum 14 yil, maksimum 39 yil ve
ortalama olarak da 26.02 yildir akademisyenlik yaptiklar1 hesaplanmistir.

Akademisyenlerin akademik hayatlari boyunca %79.3 oraninda sadece kendi
tiniversitelerinde calistiklari, %17.1 oraninda kendi tiniversiteleri haricinde bir {iniversitede
daha akademisyenlik yaptiklari, %3 oraninda da kendi iiniversiteleri haricinde iki farkl
tiniversitede daha akademisyenlik yaptiklar1 belirlenmistir.

Akademisyenlerin calistiklar1 anabilim dallar1 irdelendiginde %29.1’inin odun
mekanigi ve teknolojisi (Odun Mekanigi) ABD’da, %29.1’inin orman iiriinleri kimyas1 ve
teknolojisi (Kimya) ABD’da, %21.8’inin orman endiistri makineleri ve igletme (isletme)
ABD’da ve %20’sinin de orman biyolojisi ve odun koruma teknolojisi (odun koruma)
ABD’da c¢alistiklar1 belirlenmistir. Akademisyenlerin unvanlari ve cinsiyetlerine gore

calistiklar1 anabilim dallar1 Cizelge 2’de gosterilmistir



32

Cizelge 2. Unvan ve cinsiyetlerine gore akademisyenlerin anabilim dallarina dagilimlari

- Unvan
':;?b'“m Cinsiyet 1 2 3 4 5 6 7 Toplam Yizde
Say1 | Say1 | Say1 | Sayl Say1 Say1 | Sayi

Odun Erkek 17 7 5 3 6 1 - 39 81

mekanigi | Kadin 4 - 1 1 3 - - 9 19

Kimya Erkek 17 9 1 4 6 - - 37 77
Kadin 2 - 4 - 4 1 - 11 23

isletme Erkek 8 6 6 2 4 1 1 28 78
Kadin 1 1 3 - 3 - 8 22

Odun Erkek 7 6 4 2 2 - 21 64

koruma | Kadin 4 2 - 2 4 - 12 36

1: Prof. Dr., 2: Dog. Dr., 3: Dr. Ogr. Uye., 4: Dr. Ars. Gér., 5: Ars. Gor., 6: Dr. Ogr. Gor., 7: Ogr. Gor.

Orman fakiiltesi orman endiistri miihendisligi boliimiinde akademisyenlik yapan ve
halihazirda aktif olarak ¢alisan hocalarin toplam 664 yiiksek lisans, 156 doktora 6grencisi
yetistirdigi belirlenmistir. Akademisyenlerin en az 1 en fazla 26 yiiksek lisans 6grencisi
yetistirdigi ve ortalama yliksek lisans Ogrencisi yetistirme oraninin da 6.71 oldugu
hesaplanmigtir. Akademisyenlerin en az 1 en fazla 12 doktora Ogrencisi yetistirdigi ve
ortalama doktora 6grencisi yetistirme oraninin da 2.69 oldugu belirlenmistir. Profesorlerin
%28.3’{iniin, Dogentlerin %64.5’inin ve Dr. Ogr. Uyelerinin de %83.3’{iniin doktora
ogrencisi yetistirmedigi goriilmiistiir. Aym1 sekilde dogentlerin %12.9’unun, Dr. Ogr.
Uyelerinin ise %50’sinin yiiksek lisans dgrencisi yetistirmedikleri belirlenmistir.

Akademisyenlerin  %72.1’inin herhangi bir 6dil almadiklart belirlenirken,
%27.9’unun en az bir ddiil aldig1 belirlenmistir. En az 6diil alan akademisyenin bir 6diil, en
fazla 6diil alan akademisyenin de 33 &diil aldig1 goriilmiistiir. Akademisyenlerin ortalama
0diil oran1 1.21 olarak hesaplanmustir.

Orman fakiiltesi orman endiistri miihendisligi boliimii akademisyenleri tarafindan
toplam 23 patent alinmistir. Akademisyenlerin %92.7°sinin herhangi bir patenti
bulunmazken en az 1, en fazla 7 patenti olan %7.3 oraninda akademisyen bulunmaktadir.
Tim akademik kadro dikkate alindiginda ortalama patent orani 0.14 olarak hesaplanmistir.
Ogretim iiyesi olarak ¢alisan akademisyenlerin ortalama patent oranlari ise 1.92 olarak
belirlenmistir.

Akademisyenlerin ortalama 2.49 oraninda herhangi bir idari gorev yaptiklar
belirlenmistir. Ogretim iiyesi olarak ¢alisan akademisyenlerin ortalama idari gorev oranlar
4.23 olarak hesaplanmistir. Herhangi bir idari gorev almayan akademisyenlerin orani1 %41.2,
1 tane idari gorev yapan akademisyenlerin oranmi %13.9, 2 tane idari gorev yapan
akademisyenlerin oran1 %10.3, 3 tane idari gorev yapan akademisyenlerin oran1 %9.1 ve 4

ve daha fazla idari gorev yapan akademisyenlerin orani da %25.5 olarak belirlenmistir.
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En fazla idari gérev yapan akademisyenin farkli zamanlarda toplam 20 idari gorev
yaptig1 gorilmistiir.

Akademisyenlerin %81.8’inin uluslararas1 diizeyde iiniversite dis1 deneyimlerinin
olmadig1 belirlenmistir. Akademisyenlerin %10.9’unun 1; %7.3’linlin de 2 ve daha fazla
sayida uluslararasi diizeyde iiniversite dist mesleki deneyimlerinin oldugu goriilmiistiir.
Ogretim iiyesi olarak calisan akademisyenlerin ortalama uluslararas iiniversite dis1 deneyim
oranlar1 1.77 olarak hesaplanmistir. Akademisyenlerin ulusal diizeyde {iniversite disi
mesleki deneyimleri irdelendiginde %73.8’inin ulusal diizeyde iiniversite dis1 mesleki
deneyimlerinin olmadigi, %17.7’sinin 1 mesleki deneyiminin oldugu, %6.1’inin 2 mesleki
deneyiminin oldugu ve %2.4’{iniin de 3 mesleki deneyiminin oldugu belirlenmistir. Ogretim
tiyesi olarak calisan akademisyenlerin ortalama ulusal iiniversite dis1 deneyim ortalamasi

oranlar1 da 1.42 olarak hesaplanmustir.
3.2. Akademisyenlerin Bilimsel Calismalar
3.2.1. Makale Caligsmalar1

Calismanin bu asamasinda Orman Fakiilteleri Orman Endiistri Miihendisligi
Boliimlerinde kadrolar1 bulunan akademisyenlerin akademik yayinlari irdelenmistir. Bu
irdelemede YOK Akademik Arama sunucusu, WOS, Scopus ve Google Akademik arama
sunucularindan elde edilen 4 farkli degerlendirme kriteri ayr1 ayri ele alinmistir.

Yapilan incelemeler sonucunda akademisyenlerin  %89.7’sinin  uluslararasi
yayinevleri tarafindan basilmis kitap ya da kitap boliimii yazarligi bulunmadigi, %10.3’{linilin
de en az bir tane uluslararasi yayinevleri tarafindan basilmis kitap ya da kitap boliimi
yazarligi bulundugu belirlenmistir. Akademisyenlerin %12.1’inin bir tane, %2.4’Gnun iki
tane, %2.4’linlinii ii¢ tane, %0.6’s1n1n alt1, yedi ve onar tane ulusal yayinevleri tarafindan
basilmis kitap ya da kitap yazarligi bulundugu belirlenmistir. Akademisyenlerin %81.3’{iniin
ulusal yaymevleri tarafindan basilmig kitap ya da kitap yazarligi bulunmamaktadir.
Uluslararas1 yayinevleri tarafindan basilan ortalama kitap/kitap boliimii yazarligi 0.18
hesaplanirken, ulusal yayinevleri tarafindan basilan ortalama kitap/kitap boliimii yazarlig
0.38 olarak hesaplanmustir.

Akademisyenlerin YOK Akademik Arama sunucusunda yer alan kisisel sayfalarindan
aliman makale bilgilerine gore akademisyenlerin bagli olduklar1 {iiniversitelere gore
makaleleri ile ilgili sayisal bilgiler Cizelge 3’de gosterilmistir.

YOK Akademik arama sunucunda orman endiistri miihendisligi boliimii

akademisyenlerinden DU’de calisan akademisyenlerin diger {iniversitelerde calisan
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akademisyenlere gore akademisyen basina daha yiiksek oranda SCI, SCI Exp. AHCI ve
SSCI tiirlinde makale iirettikleri belirlenmistir. Uluslararasi alan endeksleri ve uluslararasi
diger endekslerde taranan dergilerde akademisyen basina en yiiksek oranda yayin
ortalamasina sahip iiniversite KSU’diir. ULAKBIM tarafindan taranan dergilerde
akademisyen bagina en yiiksek ortalama ile makale yayinlayan iiniversite DU olmustur.

Akgigit ve Tok (2020) tarafindan hazirlanan Tiirkiye bilim raporunda 2000 yilindan
itibaren SCI/SCI Exp./SSCI/AHCI dergilerde yayinlanan makale sayilarinda artisin
hizlandig1 belirtilmistir. Calismada endeksli dergilerde yayinlanan yayinlarin oraninin
%65’ten %75 e yiikseldigi belirlenmistir. 2005 yilindan sonra ise bu oranda dalgalanmanin
oldugu ve bir miktar gerilemenin yasandigi belirtilmistir.

Cizelge 3. YOK Akademik Arama sunucusunda akademisyenlerin bagli olduklari
tiniversitelere gore makalelerinin dagilimlari

YOK Akademik Arama sunucusuna gére makale sayilari

Universite 1 2 3 4 5 6 7 8
Say1 Say1 Say1 Say1 Say1 Say1 Say1 Say1

Minimum 6 0 0 0 0 0 0 0

DU Maksimum 69 33 8 2 22 14 19 6
Ortalama 21.9 3.8 1.9 0.2 6.4 3.4 4.1 0.6

Minimum 0 0 0 0 0 0 0 0

KSU Maksimum 113 15 11 5 7 25 8 1
Ortalama 21.6 7.0 2.1 1.5 2.3 3.9 3.7 0.1

Minimum 0 0 0 0 0 0 0 0

ivc Maksimum 169 10 6 5 11 7 80 16
Ortalama 20.6 2.1 0.9 0.6 1.3 0.7 5.8 1.1

Minimum 0 0 0 0 0 0 0 0

KTU Maksimum 48 40 10 11 11 21 53 31
Ortalama 18.3 5.1 2.0 0.7 2.2 2.0 6.3 2.0

Minimum 0 0 0 0 0 0 0 0

BU Maksimum 50 16 8 1 11 20 13 4
Ortalama 14.0 5.7 1.7 0.2 3.6 3.8 2.0 0.4

Minimum 0 0 0 0 0 0 0 0

KU Maksimum 37 9 8 4 7 12 8 0

Ortalama 11.5 2.3 0.9 0.4 14 1.1 1.2 0

Minimum 0 0 0 0 0 0 0 0

BTU Maksimum 28 10 4 3 9 0 8 0

Ortalama 11.3 1.3 1.1 0.3 1.7 0 2.0 0

Minimum 0 0 0 0 0 0 0 0

ACU Maksimum 40 9 6 4 7 5 35 0

Ortalama 10.4 3.1 1.6 0.7 2.9 1.1 6.3 0

Minimum 0 0 0 0 0 0 0 0

IUBU Maksimum 31 21 6 8 9 5 29 3
Ortalama 10.1 6.3 1.6 0.9 1.3 0.7 4.1 0.3

Minimum 0 0 0 0 0 0 0 0

iKCU Maksimum 23 2 2 1 1 3 2 0

Ortalama 6.6 0.6 0.6 0.1 0.2 0.6 0.4 0

Minimum 0 0 0 0 0 0 1 0

KBU Maksimum 7 3 5 1 4 0 3 0

Ortalama 2.0 1.0 2.0 0.3 15 0 2.0 0

Genel Ortalama 15.7 3.7 1.5 0.6 2.3 1.7 3.9 0.7

1:SCI, SCI-Exp. AHCI ve SSCI makale, 2:Uluslararas1 alan endeksi, 3:Uluslararast Diger Endeksler, 4:Diger
uluslararasi dergiler, 5:ULAKBIM, 6:Ulusal alan endeksi, 7:Diger ulusal, 8: Ulusal hakemsiz
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Akademisyenlerin YOK Akademik Arama sunucusunda yer alan kisisel sayfalarindan
alinan makale bilgilerine gore akademisyenlerin unvanlarina gére makaleleri ile ilgili sayisal
bilgiler Cizelge 4’de gosterilmistir.

Akademisyenlerin kadro durumlarina bakildiginda 6gretim tiyesi basina ortalama 21.1
olan SCI, SCI Exp. AHCI ve SSCI tiiriinde makale sayisi tiim akademisyenler i¢in ortalama
15.7 olarak hesaplanmistir. Kadrosu Prof. ve Dog¢. olan akademisyenlerin tiim akademisyen
ortalamasindan daha yiiksek ortalamaya sahip olduklar1 belirlenirken, Dog. ve Dr. Ogr.
Uyesi kadrosunda olan akademisyenlerin dgretim elemanlar1 i¢in hesaplanan ortalamadan
daha diisiik ortalamada SCI, SCI Exp. AHCI ve SSCI tlriinde makale (Urettikleri
belirlenmistir.

Cizelge 4. YOK akademik arama sunucusunda akademisyenlerin makalelerinin unvanlara
gore dagilimlari

Unvan YOK Akademik Arama sunucusuna gore makale sayilar
1 2 3 4 5 6 7 8
Say1 | Say1 | San Say1 Say1 Say1 Say1 Say1
Minimum 10 0 0 0 0 0 0 0
Prof. Dr. | Maksimum 169 21 11 5 22 25 80 31
Ortalama 29.6 4.4 2.3 0.7 2.3 2.8 7.3 1.8
Minimum 4 0 0 0 0 0 0 0
Do¢. Dr. | Maksimum 37 40 5 4 18 14 28 4
Ortalama 16.1 6.4 1.7 0.0.5 4.7 2.0 3.8 0.2
Dr. Ogr. Minimum 0 0 0 0 0 0 0 0
Uyesi Maksimum 13 10 8 8 7 21 15 1
Ortalama 6.5 2.7 1.2 0.8 1.8 1.6 2.4 0.1
Dr. Ars. Minimum 2 0 0 0 0 0 0 0
Gér. Maksimum 15 11 3 11 9 1 5 0
Ortalama 7.9 4.3 0.7 0.8 1.7 0.2 1.4 0
Ars. Minimum 0 0 0 0 0 0 0 0
Gér. Maksimum 6 4 3 4 9 4 2 0
Ortalama 1 0.6 0.3 0.3 0.5 0.3 0.4 0
Dr. Ogr. Minimum 9 0 2 0 0 0 0 0
Gér. Maksimum 9 0 2 0 0 0 0 0
Ortalama 9 0 2 0 0 0 0 0
Ogr Minimum 0 3 0 0 0 0 0 0
Gi)'r? Maksimum 8 3 2 0 4 0 4 0
Ortalama 4 1 1 0 1.7 0 1.3 0
Kadro Ogr Uyesi 21.1 4.6 1.9 0.6 2.9 2.3 5.3 1.0
durumu | Ogr. Elem. 3.3 1.7 0.5 0.4 0.9 0.2 0.7 0
O Mekanigi 21.7 3.2 15 0.8 1.9 1.9 4.3 1.7
Anabilim | O Koruma 19.18 | 3.8 1.1 0.8 2.4 1.1 1.4 0.1
dah Kimya 15.7 2.4 15 0.4 1.7 0.8 2.4 0
Isletme 8.1 6.1 1.7 0.3 3.3 3.3 7.9 0.8
Genel Ortalama 15.7 3.7 1.5 0.6 2.3 1.7 3.9 0.7

1:SCI, SCI-Exp. AHCI ve SSCI makale, 2:Uluslararasi alan endeksi, 3:Uluslararast Diger Endeksler, 4:Diger
uluslararasi dergiler, 5:ULAKBIM, 6:Ulusal alan endeksi, 7:Diger ulusal, 8: Ulusal hakemsiz

Prof. kadrosunda olan akademisyenler icin c¢alistiklar1 toplam akademisyenlik

stirelerinin yani akademik yaslarinin tirettikleri toplam SCI, SCI Exp. AHCI ve SSCI tlrinde
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makalelere orani 1.14 adet/y1l olarak hesaplanmistir. Dog. kadrosunda olan akademisyenler
icin calistiklar1 toplam akademisyenlik siirelerinin bu akademik yasta iirettikleri toplam SCI,
SCI Exp. AHCI ve SSCI tiirlinde makalelere oran1 1.07 adet/y1l olarak hesaplanmistir. Dr.
Ogr. Uyesi kadrosunda olan akademisyenlerin akademik yaslar1 ile bu siire icerisinde
urettikleri toplam SCI, SCI Exp. AHCI ve SSCI tiiriinde makalelere oran1 0.45 adet/y1l
olarak hesaplanmustir.

Akgigit ve Tok’un (2020) Tiirkiye bilim raporunda yeni kurulan iiniversiteler ve
akademiye yeni katilan akademisyenlerin yayin sayilarinda artiglarin oldugu belirtilmistir.
Calismada oOzellikle 2000 yilindan itibaren daha yiiksek bir oranda artis oldugu
gozlemlenmistir. 2015 yili dikkate alindiginda akademisyen basina SCI, SCI Exp. AHCI ve
SSCI tiirtinde makale oram1 yaklasik 0.6 olarak hesaplanmistir. Orman fakiiltesi orman
endiistri mithendisligi boliimlerinde Prof. ve Dog. kadrosunda g¢alisan akademisyenlerin
Tiirkiye ortalamasindan daha yiiksek ortalamada yayin yaptiklari sdylenilebilir.

Uslu (2019) tarafindan yapilan bir ¢alismada 1996 yilindan 2016 yilina kadar Tiirkiye
adresli uluslararas1 yayin sayilarinda siirekli bir artis oldugu belirlenmistir. Calismada
Tirkiye adresli uluslararasi yaymn sayisinin 1996 yilinda diinya iilkeleri ortalamasinin
neredeyse yarist oldugu belirlenirken, 2005 yil1 verilerine gore Tiirkiye adresli uluslararasi
yayin sayisinin diinya tilkeleri ortalamasini %0.4 oraninda gectigi belirlenmistir. 2017 yil
verilerine gore ise Tirkiye’nin uluslararasi yayin sayist ortalamasi 42.405 olarak
hesaplanirken, diinya iilkeleri ortalamasinin 37.352°de kaldig1 hesaplanmistir.

Akademisyenlerin SCI, SCI Exp. AHCI ve SSCI tiiriinde makale sayilari ile
akademisyenlerin unvanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir
(p<0.05). Prof. kadrosunda olan akademisyenlerin en yiiksek yayin ortalamasinda, Dog.
kadrosunda olan akademisyenlerin orta diizey yaymn ortalamasinda Dr. Ogr. Uyesi ve
Ogretim elemani kadrosunda olan akademisyenlerin de en diisiik ortalamada yayin tUrettikleri
belirlenmistir.

Akademisyenlerin ULAKBIM’de taranan dergilerde yaptiklar1 makale sayilari ile
akademisyenlerin unvanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir
(p<0.05). Dog. kadrosunda olan akademisyenlerin en yiiksek yayin ortalamasinda oldugu ve
ayr1 bir grup olusturdugu ve diger kadrolarda yer alan akademisyenlerin ise bir grup
olusturarak daha diisiik ortalamada yayin sayisina sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Anabilim dallar1 igerisinde SCI, SCI Exp. AHCI ve SSCI tiiriinde akademisyen basina
makale ortalamasi en yiiksek anabilim dali odun mekanigi ve teknolojisi anabilim dalidir.

Bu alanda en diisiik ortalamaya sahip anabilim dali orman endiistri makineleri ve isletme
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anabilim dalidir. ULAKBIM tarafindan taranan dergilerde akademisyen basima en yiiksek
ortalamaya sahip anabilim dali orman endiistri makineleri ve isletme anabilim olurken, bu
alanda en diisiik ortalama orman {iriinleri kimyasi ve teknolojisi anabilim dalidir.
Akademisyenlerin YOK Akademik arama sunucusunda SCI, SCI Exp. AHCI ve SSCI
tiirtinde yaptiklar1 yayinlarin akademisyenlerin cinsiyetleri ile SCI, SCI Exp. AHCI ve SSCI
tiriinde yapilan yayin sayilari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit
edilmistir (p<0.05). Erkek akademisyenlerin SCI, SCI Exp. AHCI ve SSCI tirlnde
yaptiklar1 yayin sayilarinin kadin akademisyenlerin SCI, SCI Exp. AHCI ve SSCI turinde

yaptiklar1 yayin sayisinin neredeyse iki katt oldugu belirlenmistir.

3.2.2. Atuf Bilgileri

Akademisyenlerin WOS, Scopus ve Google Akademikte yer alan makale sayilari, atif
sayilar1 ile h-indeks ve i10-endekslerine ait bilgilerinin akademisyenlerin bagli olduklart
iniversitelere gore sayisal dagilimlar Cizelge 5’de gosterilmistir.

Akademisyenlerin WOS’da yayin sayilar1 irdelendiginde KSU akademisyenlerinin
birinci sirada, DU akademisyenlerinin ikinci sirada ve IUC akademisyenlerinin de tiguinci
sirada akademisyen bagina diisen yayin ortalamasina sahip olduklar1 belirlenmistir.

Akademisyenlerin YOK Akademik arama sunucusunda yer alan kisisel sayfalarindan
alinan makale bilgilerine gore akademisyenlerin cinsiyetleri ile Scopus veri tabaninda
yapilan yayin sayilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir
(p<0.05). Kadin akademisyenlerin Scopus yayin ortalamalarinin erkek akademisyenlerin
Scopus yayin ortalamalarindan yaklasik ii¢ kat daha diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir.

Ak ve Giilmez (2006) tarafindan yapilan bir ¢alismada 1980-2004 dénemini kapsayan
Tirkiye’nin yayin sayisi ve diinya siralamasindaki yerinde uluslararasi yayinlarda sayisal
bir gelismenin oldugu belirtilmistir. Calismada niceliksel olarak goriilen s6z konusu bu
artisin en 6nemli nedenleri arasinda akademik yiikselme kriterlerinin yurtdist yaym yapmay1
zorunlu hale getirmesi, Universiteler ve cesitli kurumlar tarafindan uluslararasi yayinlara
verilen tesvikler, 6zellikle de akademik tesvik ve yurtdisinda 6grenim goren arastirmacilarin
yurti¢i Uiniversitelerde ¢alismaya baglamalar1 gsterilmistir.

Akademisyenlerin Scopus’da yapilan yaymn sayilari irdelendiginde ise KSU
akademisyenlerinin birinci sirada, DU akademisyenlerinin ikinci swrada ve IUC

akademisyenlerin de ti¢ilincii sirada olduklar1 belirlenmistir.
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Cizelge 5. WOS, Scopus ve Google akademikteki makale sayilar1 ve atiflarin
akademisyenlerin bagli olduklari tiniversitelere gore dagilimlar

WOS, Scopus ve Google akademikte makale say1 ve endeksleri
Universite 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Say1 Say1 Say1 | Say1 Say1 Say1 | Say1 | Say1 Say1
Min. 1 0 0 0 0 0 0 0 0
KSU Mak. 133 109 2627 | 2348 30 25 4847 35 89
Ort. 24.46 | 20.9 | 352.5 | 353.8 7.6 75 |6145| 7.0 11.2
Min. 0 1 14 1 3 1 0 0 0
DU Mak. 67 71 1177 | 1150 20 19 2179 15 21
Ort. 2243 | 20.7 | 323.6 | 342.6 8.4 85 |4162| 54 6.2
Min. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ioc Mak. 187 177 2419 | 2546 27 29 3919 37 100
Ort. 20.21 | 19.7 |176.9 | 253.9 5.5 6.3 | 5009 | 93 135
Min. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
KTU Mak. 49 52 1157 | 1170 19 21 3555 26 71
Ort. 18.07 | 17.6 | 330.2 | 365.1 7.9 82 |5008| 64 8.3
Min. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
KU Mak. 38 37 396 379 11 12 773 14 18
Ort. 1413 | 104 858 | 79.3 3.7 3.7 11601 | 5.0 3.9
Min. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BU Mak. 42 53 568 606 12 12 1041 16 24
Ort. 11.82 | 135 | 1089 | 1131 4.0 39 [2870| 7.0 6.6
Min. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ACU Mak. 37 31 372 299 8 8 1675 18 32
Ort. 11.00 8.1 78.4 | 66.0 2.9 271 | 2594 | 3.0 4.6
Min. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BTU Mak. 28 28 481 499 13 12 867 16 21
Ort. 10.2 11.3 | 1275 | 132.7 4.5 46 | 1717 | 45 3.7
Min. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IUBU Mak. 31 28 303 301 9 8 765 13 16
Ort. 10.2 10.2 80.9 | 88.2 3.4 38 [1859| 51 4.0
Min. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IKCU Mak. 23 24 714 815 12 14 69 5 3
Ort. 4.67 3.9 88.2 | 94.8 2.4 2.1 9.7 0.6 0.3
Min. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
KBU Mak. 9 7 37 24 4 4 85 6 3
Ort. 3,25 2.0 18.3 6.0 15 1.3 36.0 2.3 1.0
Genel Ortalama 15.71 | 1481 | 193.0 | 2150 | 543 | 564 |350.3 | 5.98 7.21

1:WOS yayin, 2:Scopus yayin, 3:WOS atif sayisi, 4:Scopus atif sayisi, 5:-WOS h-endeksi, 6:Scopus h-
endeksi, 7:Google toplam atif sayisi, 8:Google toplam h-endeksi, 9:Google toplam i10-endeksi

Uslu (2019) tarafindan yapilan ¢alismada Tiirkiye’nin uluslararasi yayin sayisi
bakimindan diinya {ilkeleri arasinda 19. siraya kadar yiikseldigi, ancak kiiresel yayin
gruplarinda irdelendiginde ise alt kiime igerisinde besinci siraya kadar c¢ikabildigi
belirtilmistir. Calismada 1996 yilindan 2017 yilina kadar Tiirkiye uluslararasi yayin sayisi
bakimindan kiiresel yayin liginde alt kiimede olsa da siirekli bir artis sergiledigi
belirlenmistir.

Ak ve Giilmez (2006) tarafindan yapilan ¢alismada yayin sayilar1 bakimindan sayisal
olarak one geg¢ilen bazi iilkelerin niifus sayisina bagli olarak yayin sayis1 hesaplandiginda ya

da Ogretim iiyesi basina diisen yayin sayist oranina gore hesaplandiginda Tiirkiye’nin
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gerilere diistiigli belirlenmistir. Calismada Tiirkiye nin sahip oldugu niifus ve bilim adami
potansiyeline karsilik bilimsel yayin sayisinin sinirh kaldigi ileri stiriilmiistiir.

Akademisyenlerin ~ WOS  atif sayilar1  ortalamalar1  irdelendiginde KSU
akademisyenlerinin ortalamas1 352.5 ile ilk sirada KTU akademisyenlerinin ortalamasi
330.2 ortalama ile ikinci sirada ve DU akademisyenlerinin de 323.6 ortalama ile Gglinci
sirada olduklar1 belirlenmistir. Scopus veri tabaninda orman endiistri miithendisligi boliimii
akademisyenlerinin aldiklar1 atif sayilar1 irdelendiginde ise KTU akademisyenleri ilk sirada,
KSU akademisyenleri ikinci sirada ve DU akademisyenleri de iiciincii sirada ¢ikmuistir.
Google akademik veri tabanima gore alman atiflara bakildiginda KSU akademisyenleri ilk
sirada yer alirken, I{UC akademisyenleri ikinci, KTU akademisyenleri de {igiincii sirada yer
almislardir.

Al (2012) tarafindan yapilan ve Avrupa Birligi iilkeleri ile Tiirkiye’nin yayin ve atif
performansinin degerlendirildigi calismada miihendislik alaninin Tiirkiye’nin en fazla yayin
tirettigi tip ve kimya alanindan sonraki iiciincii alan oldugu belirlenmistir. 2012 yili esas
alindiginda miihendislik alaninin Tiirkiye’ nin diinya atif ortalamasi olan 3.8’e en yakin 3.5
ortalama ile atif ortalamasi yakaladigi ayni calismada dile getirilmistir.

Literatiirde Tiirkiye adresli atif sayilarinda yillara bagl olarak stirekli bir artisin
olduguna dair ¢alismalar yer almaktadir (Al, 2008; Glanzel, 2008; Orer, 2011; Al ve ark.,
2012; Karadag ve ark., 2017)

Akademisyenlerin WOS veri tabaninda h-endeks ortalamalar1 5.43 hesaplanirken,
Scopus veri tabaninda h-endeksleri 5.64 olarak hesaplanmistir. H-endeksi bakimindan
tiniversitelerin orman fakiilteleri orman endistri mithendisligi boliimleri irdelendiginde hem
WOS veri tabaninda hem de Scopus veri tabaninda en yiiksek ortalama DU
akademisyenlerinde oldugu belirlenmistir. Al tarafindan 2008 yilinda yapilan ¢alismada
Tirkiye adresli SCI yayinlara 1980-2000 yillar1 arasinda yapilan atiflara bagli olarak
hesaplanan h-endekslerinde yillar itibariyle bir artisin oldugu belirtilse de birgok tlkeden
daha olumsuz ve kotii oldugu belirlenmistir. Yapilan arastirma sonucunda h-endeksine
yonelik elde edilen degerlerin Tiirkiye {iniversiteleri i¢in Avrupa ve ABD’deki
tiniversitelerle rekabet edebilecek konumdan uzak oldugunu gosterdigini, ancak her gegen
yil h-endeksi performansinda artig goriilmesinin umut verici oldugu belirtilmistir.

Akademisyenlerin WOS, Scopus ve Google Akademikte yer alan makale sayilar, atif
sayilari ile h-indeks ve i10-endekslerine ait bilgilerinin akademisyenlerin unvanlarina bagl

olarak sayisal dagilimlar1 Cizelge 6’da gosterilmistir.
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Akademisyenlerin unvanlarina gére WOS yayin sayilar1 bakimindan Prof. kadrosunda
olan akademisyenlerin ortalama yayin sayisi1 28,9 iken, Dog. kadrosunda olanlarin ortalama
yayin sayis1 16, Dr. Ogr. Uyesi kadrosunda olanlarin ortalama yayin sayis1 da 6.2 olarak
hesaplanmigtir. Tiim akademisyenler dikkate alindiginda WOS’da ortalama yayin sayisi
15.71 olarak belirlenmistir.

Bellek ve ark. (2019) tarafindan stratejik yonetim alaninda yapilan yayinlarin
uluslararast yayin sayilart ve atif sayilarinin irdelendigi ¢alismada 66 iilke icerisinde
Tirkiye’nin yayin sayisi bakimindan 7, atif sayis1 bakimindan da 21. sirada oldugu
belirlenmistir. Tirkiye adresli olarak stratejik yoOnetim konusunda uluslararasi 664
makale/bildiri yapildig1 ve WOS endeksine gore de toplam 5300 atif alindig1 belirlenmistir.
Bu sonuglar ele alindiginda toplam atiflarin toplam yayinlara oraninin %8 oldugu ve
siralamada Tiirkiye nin 56. sirada yer aldig1 belirtilmistir.

Cizelge 6. WOS, Scopus ve Google akademikteki makale sayilar1 ve atiflarin
akademisyenlerin unvanlarina gore dagilimlari

WOS, Scopus ve Google akademikte Makale say1 ve endeksleri

Unvan 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Say1 Say1 Say1 Say1 Say1 Say1 Say1 Say1 | Sayn1

Minimum 1 1 0 0 0 1 0 0 0

Prof. Dr. Maksimum 187 177 2627 | 2546 30 29 4847 37 100
Ortalama 28.9 28.6 | 427.9 | 478.6 9.9 105 | 7423 | 10.0 | 149

Minimum 5 3 5 1 1 1 0 0 0

Dog. Dr. Maksimum 38 55 796 813 13 18 1421 21 34
Ortalama 16.0 155 | 1411 | 170.0 5.7 6.2 299.2 6.7 6.7

Dr. Ogr. Minin_1um 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Uyesi Maksimum 16 13 237 252 4 6 334 8 8
Ortalama 6.2 4.8 34.3 34.8 1.7 2.0 85.1 2.9 15

Dr. Ars. Minirr_1um 3 2 2 0 1 0 14 2 0

Gér. Maksimum 16 15 157 107 8 6 182 8 6
Ortalama 8.8 6.9 43.0 30.4 34 2.9 95.9 5.1 2.5

Minimum 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ars. Gor. | Maksimum 10 5 62 54 4 4 99 6 5
Ortalama 2.2 0.6 8.1 35 0,8 0.4 10.6 0.7 0.3

Dr. Ogr. Minin_1um 10 10 36 51 4 4 78 6 2

Gér. Maksimum 10 10 36 51 4 4 78 6 2
Ortalama 10.0 10.0 36.0 51.0 4.0 4.0 78.0 6.0 2.0

Minimum 0 0 0 0 0 0 1 1 0

Ogr. Gor. | Maksimum 7 6 58 62 3 4 117 7 6
Ortalama 3.7 2.7 23.3 21.7 1.7 1.7 59.0 4.0 2.3

Kadro Ogr Uyesi 207 | 201 | 2685 | 3028 | 7.1 76 | 4857 | 7.6 9.9
durumu Ogr. Elem. 4.3 2.7 19.3 13.2 1.6 1.2 395 2.3 1.1
O Mekanigi | 21.5 21.8 | 2855 | 3224 7.1 7.7 4374 6.1 8.5
Anabilim | O Koruma 18.3 179 | 2818 | 3234 6.4 6.8 607.5 8.2 12.3
dah Kimya 13.1 11.7 | 1434 | 152.7 5.1 4.9 239.5 5.3 5.1
isletme 9.1 6.9 54.8 | 555 2.9 29 | 1460 | 47 3.6
Genel Ortalama 1571 | 1481 | 1929 | 2150 | 543 564 | 3503 | 598 | 7.21

1:WOS yayin, 2:Scopus yayin, 3:WOS atif sayisi, 4:Scopus atif sayisi, 5:-WOS h-endeksi, 6:Scopus
h-endeksi, 7:Google toplam atif sayisi, 8:Google toplam h-endeksi, 9:Google toplam i10-endeksi
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Akademisyenlerin unvanlarina goére Scopus yayin sayilart bakimindan Prof.
kadrosunda olan akademisyenlerin ortalama yayin sayisi 28.6 olarak hesaplanirken Dog.
kadrosunda olanlarin ortalama yaymn sayist 15.5, Dr. Ogr. Uyesi kadrosunda olanlarin
ortalama yayin sayisi da 4.8 olarak hesaplanmistir. Tiim akademisyenler goz Oniine
alindiginda Scopus’ta taranan dergilerde akademisyenlerin ortalama yayin sayis1 14.81
olarak belirlenmistir.

Akademisyenlerin bagli olduklar1 anabilim dallarina goére odun mekanigi ve
teknolojisi anabilim dali akademisyenleri diger anabilim dallarindaki akademisyenlerden
daha ylksek ortalamaya sahiptirler. Scopus veri tabaninda da akademisyenlerin g¢alistiklari
anabilim dallar1 bakimindan en iyi ortalama yine odun mekanigi ve teknolojisi anabilim dali
akademisyenlerine aittir. Orman endiistri makineleri ve igletme anabilim dalinda calisan
akademisyenler hem WOS hem de Scopus veri tabaninda en diisiik yaymn ortalamasina
sahiptir. Bu durum sosyal bilimlerde yaym yapmanin zor oldugunun bir gostergesi olabilir.
Al ve ark. (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada Tiirkiye adresli yayinlarin en sik yaymn
yapilan konulara gore dagiliminda tip ve miihendislik alanlarinin sosyal bilimlere gore acik
ara Onde oldugu saptanmistir. Siitcli ve Karagoz (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada
OEM bolimu akademisyenlerinin agirlikli ¢alisilan konularinin odun fizigi ve mekanigi,
odun kimyasi, levha/kaplama/kontrplak, mobilya, kagit, kagit hamuru, odun koruma ve
srec ile ilgili konular oldugu belirtilmistir.

Akademisyenlerin WOS yayin sayilar1 ve Scopus yayin sayilari ile akademisyenlerin
kadro durumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p<<0.05).
Ogretim iiyesi kadrosunda galisan akademisyenlerin hem WOS yayin sayis1 hem de Scopus
yayin sayisi ortalamalar1 bakimindan kadrosu 6gretim elemani olan akademisyenlerden
yaklasik bes kat daha fazla yayin ortalamasina sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Akademisyenlerin unvanlaria bagl olarak aldiklar1 atiflar irdelendiginde WOS’da
alinan atiflarda Prof. kadrosunda ¢alisan akademisyenlerin 427.9 ortalama ile en yiksek
ortalamaya sahip olduklari, Dog. kadrosunda olan akademisyenlerin 141.1 ortalamaya, Dr.
Ogr. Uyesi kadrosunda olan akademisyenlerin ise 34.3 ortalamaya sahip olduklar
hesaplanmustir.

Akademisyenlerin unvanlarma bagli olarak aldiklar1 atiflarin Scopus veri tabani
dikkate alindiginda ortalamalariin arttig1 belirlenmistir. Scopus veri tabanina gore Prof.
kadrosunda c¢alisan akademisyenlerin 478.6 ortalamaya, Dog¢. kadrosunda olan
akademisyenlerin 170 ortalamaya ve Dr. Ogr. Uyesi kadrosunda olan akademisyenlerin de

34.8 ortalamaya sahip olduklar1 hesaplanmistir.
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Prof. kadrosunda olan akademisyenler i¢in ¢aligtiklari toplam akademisyenlik siireleri
icerisinde urettikleri toplam SCI, SCI Exp. AHCI ve SSCI tiiriinde makalelere yapilan
WOS’da atif oram1 16.45 adet/yil; Scopus’da atif oram1 da 18.39 adet/y1l olarak
hesaplanmustir. Do¢. kadrosunda olan akademisyenler icin ¢alistiklart toplam
akademisyenlik slrelerinin bu sirede drettikleri toplam SCI, SCI Exp. AHCI ve SSCI
tiiriinde makalelere aldiklar1 atiflarin WOS’da oran1 9.04 adet/y1l; Scopus’da atif oran1 da
11.24 adet/y1l olarak hesaplanmistir. Dr. Ogr. Uyesi kadrosunda olan akademisyenler i¢in
calistiklar toplam akademisyenlik siirelerinin bu siire igerisinde tirettikleri toplam SCI, SCI
Exp. AHCI ve SSCI tiiriinde makalelerde aldiklar1 atiflarin WOS’daki oran1 2.48 adet/yil;
Scopus’da atif oran1 da 2.41 adet/y1l olarak hesaplanmustir.

Akademisyenlerin unvanlarina bagl olarak aldiklar1 atiflarin Google Akademik veri
taban1 dikkate alindiginda ortalamalarinin daha da arttig1 belirlenmistir. Google akademik
veri tabanina gore Prof. kadrosunda calisan akademisyenlerin 742.3; Dog. kadrosunda olan
akademisyenlerin 299.2 ve Dr. Ogr. Uyesi kadrosunda olan akademisyenlerin de 85.1
ortalamaya sahip olduklar1 hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara bakildiginda
akademisyenlerin unvanlari yiikseldikge alinan atif sayilarinda da ¢alisma siiresi de dikkate
alindiginda artiglar oldugu belirlenmistir. Bornman ve ark. (2007) h-endeksi degerinin
akademisyenlerin bilim yasamina bagl olarak degisebilecegini belirtmislerdir. Akademide
daha uzun siiredir ¢alisan arastirmacilarin h-endeksinin daha yiiksek ¢iktig1 bu arastirmacilar
tarafindan belirtilmistir.

Google akademik veri taban1 verilerine gore akademisyenlerin son bes y1l atif sayilari
irdelendiginde akademisyenlerin son bes y1l atif ortalamalar1 180.12 olarak hesaplanmaistir.
Son bes yil verileri dikkate alindiginda 6gretim tiyelerinin ortalama atif oran1 243.48 olarak
belirlenirken, Ogretim elemani kadrosunda olan akademisyenlerin son bes yil atif
ortalamalar1 35.12 olarak belirlenmistir. Son bes y1l dikkate alindiginda Google akademik
veri tabaninda Prof. kadrosunda ¢alisan akademisyenlerin 350.98; Dog. kadrosunda c¢alisan
akademisyenlerin 180.16 ve Dr. Ogr. Uyesi kadrosunda calisan akademisyenlerin de 54
ortalama atifa sahip olduklar1 belirlenmistir.

Akademisyenlerin unvanlar ile Google akademik veri tabaninda son bes yil aldiklari
atiflar dikkate alinarak hesaplanmis h-endeksleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik tespit edilmistir (p<<0.05). Google akademik veri tabaninda son bes yil alinan
atiflardan hesaplanan h-endeksleri ortalamasma gore Prof. ve Dog. kadrolarinda olan
akademisyenlerin diger kadrolarda calisan akademisyenlerden daha yiliksek ortalamaya

sahip olduklar1 belirlenmistir.
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Akademisyenlerin Google akademik veri tabaninda son bes yil aldiklari atiflardan
hesaplanan h-endeksleri ortalamasi 4.89’dur. Bu oran Prof. kadrosunda olan akademisyenler
icin 7.57; Dog. kadrosunda olan akademisyenler i¢in 5.90 ve Dr. Ogr. Uyesi kadrosundaki
akademisyenler icin de 2.46 olarak hesaplanmuistir.

Akademisyenlerin YOK Akademik arama sunucusunda yer alan bilgilerine gore
akademisyenlerin unvanlari ile Google akademik toplam atif sayis1 ve Google akademik son
bes yil atif sayilari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p<<0.05).
Prof. kadrosunda olan akademisyenlerin hem Google akademik toplam atif sayis1 hem de
son bes yil toplam atif sayis1 bakimindan diger kadrolarda calisan akademisyenlerden daha
yiiksek ortalamaya sahip olduklart goriilmiistiir.

Dr. Ars. Gor. kadrosunda calisan akademisyenlerin son bes yil ortalama atif sayilar
87.07 olarak hesaplanirken, son bes yil yayinlarina gére hesaplanmis h-endeksleri de 5.07
olarak hesaplanmis ve bu oranlarin Dr. Ogr. Uyelerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistUr.

Akademisyenlerin Google akademik veri tabaninda son bes yilda aldiklar1 atiflar
dikkate alimarak hesaplanan 110-endeksleri ortalamasi 5.05 olarak belirlenmistir. Unvam
Prof. olan akademisyenlerde bu oran 9.95 olarak hesaplanirken, unvan1i Dog¢. olan
akademisyenlerde bu oran 5.16, unvani Dr. Ogr. Uyesi olan akademisyenler de ise bu oran
1.13 olarak hesaplanmustir.

Bellek ve arkadaglar1 (2019) tarafindan stratejik yonetim alaninda yapilan ve kongreler
degerlendirmeden ¢ikarilarak yalnizca h-5 endeksine gore en énemli 5 bilimsel dergide
yapilan yayinlarda atif analizine gore Tiirkiye’nin yayin sayisinda 7. siradaki konumu 25.
siraya gerilemistir. Kongreler ve dergilerde toplam 664 makale/bildiri yayinlandig1 ancak
bunlarin sadece 100 tanesinin dergilerde yayinlandig belirlenmistir. Ayni sekilde
Tirkiye’nin atif sayisinda 5300 atifla 21. siradaki yeri 2648 atifla 27. siraya gerilemistir.
Stratejik yonetim konusunda -5 endeksine gore en 6nemli 5 bilimsel dergide alinan atif
sayisinin yapilan yayin sayisina oranina gore Tiirkiye’nin 56. siradaki konumu 37. siraya

yiikselmistir.
3.2.3. Konferans Calismalar1

Akademisyenlerin YOK Akademik Arama sunucusunda yer alan kisisel sayfalarindan
aliman konferans bilgilerine gore akademisyenlerin bagli olduklar1 iiniversitelere gore
katildiklar1 konferanslarda sunduklari bildiriler ile ilgili sayisal bilgiler Cizelge 7’de

gosterilmistir.
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Cizelge 7. YOK akademik arama sunucusunda akademisyenlerin bagli olduklari
iiniversitelere gore katildiklar1 konferanslarda sunulan bildirilerin dagilimlari

YOK Akademik Arama sunucusuna gore bildiri endeksi

Universite 1 2 3 4 5 6
Say1 Say1 Say1 Say1 Say1 Say1

Minimum 7 0 0 0 0 0

KSU Maksimum 75 104 12 38 5 0
Ortalama 334 15.0 1.2 7.0 1.0 0.0

Minimum 0 0 0 0 0 0

itc Maksimum 74 31 4 35 5 2
Ortalama 15.0 4.7 0.5 4.3 0.6 0.1

Minimum 2 0 0 0 0 0

BU Maksimum 32 7 2 14 2 1
Ortalama 14.9 29 0.1 2.4 0.2 0.1

Minimum 0 0 0 0 0 0

KTU Maksimum 44 16 7 50 3 0
Ortalama 14.7 53 0.7 7.1 0.3 0.0

Minimum 3 0 0 0 0 0

DU Maksimum 20 15 7 24 3 2
Ortalama 12.3 53 1.3 6.0 0.6 0.2

Minimum 0 0 0 0 0 0

BTU Maksimum 35 15 3 16 2 10
Ortalama 9.7 5.2 0.3 4.8 0.2 0.9

Minimum 0 0 0 0 0 0

ACU Maksimum 19 6 0 8 0 0
Ortalama 8.4 2.6 0.0 2.6 0.0 0.0

Minimum 2 1 0 0 0 0

KBU Maksimum 14 7 0 3 2 0
Ortalama 8.3 3.8 0.0 1.0 0.5 0.0

Minimum 1 0 0 0 0 0

KU Maksimum 23 49 3 16 5 1
Ortalama 8.2 12.1 0.3 34 0.5 0.1

Minimum 0 0 0 0 0 0

IuBU Maksimum 23 9 4 5 2 0
Ortalama 5.4 4.7 0.8 1.9 0.4 0.0

Minimum 0 0 0 0 0 0

iKCU Maksimum 6 12 0 2 0 0
Ortalama 2.1 4.9 0.0 0.3 0.0 0.0

Genel Ortalama 13.3 6.2 0.5 4.4 0.4 0.2

1:Uluslararasi konferanslarda tam metin bildiri, 2:Uluslararasi konferanslarda 6zet bildiri, 3:Uluslararasi
konferanslarda poster bildiri, 4:Ulusal konferanslarda tam metin bildiri, 5:Ulusal konferanslarda ézet bildiri,
6:Ulusal konferanslarda poster bildiri

Akademisyenlerin uluslararasi konferanslarda tam metin bildiri ortalamalar1 13.3’t0r.
Bu kategoride iiniversiteler acisindan KSU akademisyenlerinin en yiiksek ortalamada ve
diger iiniversite akademisyenlerine gore de iki kati daha fazla oranda ortalamaya sahip
olduklar1 belirlenmistir. Uluslararas1 konferanslarda tam metin bildiri ortalamalarinda [UC

akademisyenleri ikinci sirada, BU akademisyenleri de iigiincii siradadir.
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Orman fakiilteleri orman endiistri miihendisligi boliimleri akademisyenlerinin ulusal
konferanslarda tam metin bildiri ortalamalar1 4.4 olarak belirlenmistir. Universiteler
agisindan ulusal konferanslarda tam metin bildiriler irdelendiginde KTU akademisyenlerinin
en ylksek ortalamaya sahip olduklar1 hesaplanmistir. Uluslararasi konferanslarda tam metin
bildiri ortalamalarinda KSU akademisyenleri ikinci sirada, DU akademisyenleri ise {iiincii
sirada yer almiglardir.

Akademisyenlerin YOK Akademik Arama sunucusunda yer alan kisisel sayfalarindan
alman konferans bilgilerine goére akademisyenlerin unvanlarma goére katildiklar
konferanslarda sunduklar: bildiriler ile ilgili say1sal bilgiler Cizelge 8’de gosterilmistir.

Cizelge 8. YOK akademik arama sunucusunda akademisyenlerin unvanlarma gore
katildiklar1 konferanslarda sunulan bildirilerin dagilimlar

YOK Akademik Arama sunucusuna gore bildiri endeksi
Unvan 1 2 3 4 5 6
Say1 Say1 Say1 Say1 Say1 Say1

Minimum 0 0 0 0 0 0

Prof. Dr. Maksimum 75 104 12 38 5 .
Ortalama 19.1 7.6 1.1 6.3 0.4 0.2

Minimum 3 0 0 0 0 0
Dog. Dr. Maksimum 42 45 7 38 5 10
Ortalama 15.7 7.8 0.3 6.6 1.0 0.4

. Minimum 0 0 0 0 0 0

Dr. Ogr. Maksimum 23 49 4 50 4 0
Uyesl Ortalama 84 72 03 48 03 0.0

Minimum 0 0 0 0 0 0

Dr. Ars. Maksimum 48 23 3 5 3 1
cor. Ortalama 146 56 04 21 05 01

Minimum 0 0 0 0 0 0

Ars. Gor. Maksimum 8 9 2 1 0 0
Ortalama 3.9 1.5 0.1 0.2 0.0 0.0

. Minimum 2 13 0 0 0 0

ggf’gh Maksimum 2 13 0 0 0 0
Ortalama 2.0 13.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Minimum 1 0 0 0 0 0

Ogr. Gor. Maksimum 10 4 0 3 1 0
Ortalama 6.3 2.0 0.0 1.3 0.3 0.0
Kadro Ogr Uyesi 15.9 7.6 0.7 6.0 0.5 0.2
durumu Ogr. Elem. 7.0 2.9 0.1 0.8 0.2 0.0
O Mekanigi 16.4 5.2 0.5 4.8 0.4 0.1
Anabilim O Koruma 13.6 8.6 0.8 1.7 0.6 0.1
dah Isletme 11.8 5.9 0.3 7.9 0.3 0.1
Kimya 11.0 5.8 0.5 3.4 0.4 0.3
Genel Ortalama 13.3 6.2 0.5 4.4 0.4 0.2

1:Uluslararasi konferanslarda tam metin bildiri, 2:Uluslararasi konferanslarda 6zet bildiri, 3:Uluslararasi
konferanslarda poster bildiri, 4:Ulusal konferanslarda tam metin bildiri, 5:Ulusal konferanslarda 6zet bildiri,
6:Ulusal konferanslarda poster bildiri
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Akademisyenlerin unvanlarina bagli olarak uluslararasi konferanslarda tam metin
bildiri ortalamalar1 bakimindan Prof. kadrosunda olan akademisyenlerin 19.1 ortalamada,
Dog. kadrosunda olan akademisyenlerin 15.7 ortalamada ve Dr. Ogr. Uyesi kadrolarindaki
akademisyenlerin de 8.4 ortalamada olduklar1 hesaplanmistir. Akademisyenlerin
unvanlarina gore ulusal konferanslarda tam metin bildiri ortalamalar1 bakimindan Dog.
kadrosunda olan akademisyenlerin 6.6 ortalama ile en fazla ortalamaya sahip olduklar
belirlenmistir. Ulusal konferanslarda tam metin bildiri ortalamalar1 bakimindan Prof.
kadrosunda olan akademisyenlerin ortalamasi 6.3 olarak belirlenirken, Dr. Ogr. Uyesi
kadrosunda olan akademisyenlerin ortalamasi da 4.8 olarak belirlenmistir.

Akademisyenlerin uluslararas1 tam metin bildiri sayilar1 ile akademisyenlerin
unvanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p<0.05). Prof. ve
Dog¢. kadrosunda olan akademisyenlerin yiiksek bildiri sayilarina sahip olduklar1 ve bir
grupta oldugu, Dr. Ogr. Uyesi ve dgretim elemam kadrosunda olan akademisyenlerin de
daha diisiik ortalamada bildiriye sahip olduklar1 ve bir grupta yer aldiklar1 belirlenmistir.

Akademisyenlerin kadro durumlarina gore 6gretim iiyelerinin 6gretim elemanlarina
gore iki kat daha fazla ortalama ile uluslararasi konferanslarda tam metin bildiri ortalamasina
sahip olduklar1 hesaplanmustir.

Akademisyenlerin  caligtiklart  anabilim dallar1  agisindan anabilim  dallarn
irdelendiginde uluslararasi konferanslarda tam metin bildiri ortalamalari en yiiksek anabilim
dali odun mekanigi ve teknolojisi anabilim dalinda ¢alisan akademisyenlere aittir. Ulusal
konferanslarda tam metin bildiri ortalamalari1 bakimindan anabilim dallar1 i¢erisinde orman
endiistri makineleri ve isletme anabilim dalinda c¢alisan akademisyenlerin en yliksek

ortalamaya sahip olduklar1 belirlenmistir.
3.2.4. Proje Calismalari

Akademisyenlerin YOK Akademik Arama sunucusunda yer alan kisisel sayfalarindan
alinan proje bilgilerine gore akademisyenlerin bagli olduklart {iniversitelere gore yer
aldiklar1 projeler ile ilgili sayisal bilgiler Cizelge 9°da gosterilmistir.

Akademisyenler tarafindan yapilan proje c¢alismalar1 irdelediginde TUBITAK
projeleri icin tiim akademisyenlerin ortalamalar1 1.72 olarak hesaplanirken, iiniversite bazli
irdeleme yapildiginda KSU akademisyenlerinin en ¢ok TUBITAK projesi yaptig
belirlenmistir. TUBITAK projeleri bakimmdan KTU akademisyenleri ikinci sirada yer

alirken, IUBU akademisyenleri de iigiincii sirada yer almistir.
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Akademisyenler tarafindan yapilan ve yliksekdgretim kurumlar1 tarafindan
desteklenen projelerde (BAP) tiim akademisyenler dikkate alindiginda ortalama 4.06 olarak
hesaplanmistir.  Universiteler agisindan BAP projeleri irdelendiginde yine KSU
akademisyenlerinin en cok ortalamaya sahip olduklar1 belirlenmistir. BAP projeleri
bakimimdan DU akademisyenleri ikinci sirada yer alirken, IUC akademisyenleri de iigiincii

sirada yer almiglardir.

Cizelge 9. YOK akademik arama sunucusunda akademisyenlerin bagli olduklari
liniversitelere gore yer aldiklari projelerin tiirlerine gore dagilimlari

YOK Akademik Arama sunucusuna gore proje sayilari
Universite 1 2 3 4 5 6 7 8
Say1 Say1 Say1 Say1 Say1 Say1 Say1 Say1
Min. 0 0 0 0 0 0 0 0
KSU Mak. 20 0 0 1 8 37 19 84
Ort. 3.4 0.0 0.0 0.08 1.0 9.46 0.96 17.08
Min. 0 0 0 0 0 0 0 0
KTU Mak. 11 1 5 0 3 10 9 23
Ort. 2.5 0.03 0.55 0.0 0.23 3.23 1.26 7.55
Min. 0 0 0 0 0 0 0 0
IUBU Mak. 7 0 1 1 1 12 3 21
Ort. 2.4 0.0 0.40 0.10 0.10 3.10 0.60 6.7
Min. 0 0 0 0 0 0 0 0
BTU Mak. 8 1 2 10 4 11 5 23
Ort. 2.1 0.13 0.33 0.87 0.47 3.20 1.00 8.13
Min. 0 0 0 0 0 0 0 0
BU Mak. 5 0 1 1 2 8 7 17
Ort. 1.4 0.0 0.24 0.12 0.18 2.71 1.06 571
Min. 0 0 0 0 0 0 0 0
ivc Mak. 6 0 1 1 0 17 8 24
Ort. 15 0.0 0.07 0.07 0.0 3.93 0.86 6.38
Min. 0 0 0 0 0 3 0 3
DU Mak. 5 1 1 3 3 12 2 19
Ort. 1.2 0.29 0.07 0.21 0.21 7.50 0.43 9.93
Min. 0 0 0 0 0 0 0 0
IKCU Mak. 6 0 1 0 0 2 2 10
Ort. 1.1 0.0 0.11 0.0 0.0 0.78 0.33 2.33
Min. 0 0 0 0 0 0 0 0
ACU Mak. 3 0 2 0 1 10 1 14
Ort. 11 0.0 0.29 0.0 0.14 5.0 0.29 6.86
Min. 0 0 0 0 0 0 0 0
KU Mak. 2 0 1 0 1 18 4 19
Ort. 0.4 0.0 0.06 0.0 0.25 3.13 0.25 4.00
Min. 0 0 0 0 0 1 0 1
KBU Mak. 0 0 0 0 1 7 0 8
Ort. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.25 2.75 0.0 3.00
Genel Ortalama 1.72 0.04 0.22 0.13 0.24 4.06 0.96 7.34

1: TUBITAK projeleri, 2:COST Act., 3:AB Projesi, 4:Diger Uluslararas1 Kurum projeleri, 5:SAN-TEZ,
Kalkinma Bak. Projeleri, 6:BAP projeleri, 7:Diger kamu kurum projeleri, 8:Toplam proje sayist
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Akademisyenlerin toplam proje sayilar1 ile akademisyenlerin bagli olduklari
tiniversiteler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p<0.05).
KSU’de ¢alisan akademisyenlerin en yiiksek proje sayisina sahip olduklar1 ve tek baslarina
bir grup olusturduklar1 belirlenirken, diger iiniversitelerin bir grupta ve daha diisiik
ortalamada olduklar1 belirlenmistir.

Akademisyenlerin YOK Akademik Arama sunucusunda yer alan kisisel sayfalarindan
alinan proje bilgilerine gore akademisyenlerin bagli olduklar {iniversitelerdeki unvanlarina
gore yer aldiklari projeler ile ilgili sayisal bilgiler Cizelge 10°da gosterilmistir.

Cizelge 10. YOK Akademik Arama sunucusunda akademisyenlerin unvanlarina gore yer
aldiklar1 projelerin dagilimlari

YOK Akademik Arama sunucusuna gore proje sayilar

Unvan 1 2 3 4 5 6 7 8
Say1 Say1 Say1 Say1 Say1 Say1 Say1 Say1

Minimum 0 0 0 0 0 0 0 0

Prof. Dr. Maksimum 20 1 5 1 8 37 19 84
Ortalama 3.30 0.07 0.38 0.05 0.45 6.33 2.28 12.87

Minimum 0 0 0 0 0 0 0 0

Dog. Dr. Maksimum 6 1 2 10 4 18 4 19
Ortalama 1.58 0.03 0.26 0.48 0.32 4.74 0.45 7.61

Dr. Ogr. Minimum 0 0 0 0 0 0 0 0

Uyesi Maksimum 8 1 2 1 1 12 3 21
Ortalama 1.13 0.04 0.17 0.04 0.13 3.46 0.29 5.25

Dr. Ars. Minimum 0 0 0 0 0 0 0 0

Gér. Maksimum 2 1 1 0 0 6 1 7
Ortalama 0.50 0.07 0.07 0.00 0.00 2.29 0.07 3.00

Minimum 0 0 0 0 0 0 0 0

Ars. Gor. Maksimum 1 0 0 0 0 5 0 5
Ortalama 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.81 0.00 0.88

Dr. Ogr. Minimum 0 0 0 3 0 0 0 3

Gér. Maksimum 0 0 0 3 0 0 0 3
Ortalama 0.00 0.00 0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 3.00

Minimum 0 0 0 0 0 0 0 0

Ogr. Gor. Maksimum 1 0 1 0 0 1 0 2
Ortalama 0.33 0.00 0.33 0.00 0.00 0.67 0.00 1.33
Kadro Ogr Uyesi 2.38 0.05 0.30 0.17 0.35 5.30 1.37 9.86
durumu Ogr. Elem. 0.20 0.02 0.04 0.06 0.00 1.20 0.02 1.54
O Koruma 2.48 0.12 0.27 0.12 0.30 4.61 1.46 9.15
Anabilim O Mekanigi 1.92 0.04 0.33 0.00 0.29 3.75 0.88 7.19
dah Kimya 1.67 0.02 0.10 0.29 0.25 4.17 1.31 7.81
Isletme 0.83 0.00 0.19 0.11 0.11 3.83 0.17 5.25
Genel Ortalama 1.72 0.04 0.22 0.13 0.24 4.06 0.96 7.34

1: TUBITAK projeleri, 2:COST Act., 3:AB Projesi, 4:Diger Uluslararas1 Kurum projeleri, 5:SAN-TEZ,
Kalkinma Bak. Projeleri, 6:BAP projeleri, 7:Diger kamu kurum projeleri, 8:Toplam proje sayist

Akademisyenlerin unvanlarina bagli olarak yaptiklari, yer aldiklar1 projeler
irdelendiginde Prof. kadrosunda olan akademisyenlerin 3.3 ortalamada TUBITAK projesi,
6.33 ortalama ile de BAP projesinde yer aldiklar1 hesaplanmistir. Dog. kadrosunda olan
akademisyenlerin 1.58 ortalama ile TUBITAK projesinde, 4.74 ortalama ile de BAP
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projelerinde yer aldiklar1 belirlenmistir. Unvam Dr. Ogr. Uyesi olan akademisyenlerin
TUBITAK proje ortalamalari 1.13 olurken, BAP projelerinin ortalamalar1 da 3.46 olmustur.
Akademisyenlerin ¢alistiklar1 anabilim dallarma gore en yiliksek ortalamada
TUBITAK ve BAP projelerinin orman biyolojisi ve odun koruma teknolojisi anabilim dal1
akademisyenleri tarafindan yapildig1 belirlenmistir. TUBITAK projeleri bakimindan orman
endiistri makineleri ve isletme anabilim dalinda c¢alisan akademisyenlerin en diisiik
ortalamaya sahip olduklar1 belirlenirken, BAP projeleri bakimindan odun mekanigi ve
teknolojisi anabilim dali akademisyenleri en diisiik ortalamaya sahiptirler.
Akademisyenlerin YOK Akademik arama sunucusunda yer alan bilgilerine gére
yaptiklari projelerde akademisyenlerin cinsiyetleri ile BAP projeleri ve toplam proje sayilari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p<0.05). Erkek
akademisyenlerin hem BAP projeleri bakimindan hem de toplam proje sayilar1 bakimindan

kadinlardan daha ytiksek ortalamaya sahip olduklar1 goriilmustiir.

Akademisyenlerin toplam proje sayilar1 ile akademisyenlerin unvanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmistir (p<0.05). Prof. kadrosunda olan
akademisyenlerin en yiliksek proje sayisina sahip olduklari, Do¢. ve Dr. dgretim iiyesi
kadrosunda olan akademisyenlerin daha diisiik ortalamada proje sayisina sahip olduklar1 ve
bir grupta yer aldiklari, 6gretim eleman1 kadrosunda olan akademisyenlerin ise en diisiik

proje sayisina sahip olduklar1 ve ayr1 bir grup olusturduklar1 belirlenmistir.

4. Sonug ve Oneriler

Ocak-2021 itibartyla Orman Fakiilteleri Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii
akademisyenlerinin bilimsel yayinlarinin incelendigi bu ¢alismada kadin akademisyenlerin
oraninin orman endiistri miihendisligi boliimi i¢cin diigiik diizeyde kaldigi ve yaklasik
Tiirkiye ortalamasinin yarisina esit oldugu belirlenmistir. Orman endiistri miihendisligi
boliimii akademisyenlerinin 23 patent elde ettikleri goriilmiistiir.

Orman Endiistri Miihendisligi Bolimii akademisyenlerinin  bilimsel yayinlar
incelendiginde kurulus yillar1 daha eski olan ve belli bir akademik gelenekleri olan
universitelerin  goreceli olarak da olsa daha basarili olduklart sdylenilebilir.
Akademisyenlerin unvanlar ile bilimsel yayin sayilar1 arasinda istatistiksel olarak bir iliski
citkmis ve bu iliskide akademide bulunma siiresinin (akademik yas) etkili oldugu

belirlenmistir.
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Hem WOS’da hem de Scopus’da yayinlanan eserler bakimindan ilk ii¢ sirada yer alan
boliimler sirasiyla KSU, DU ve IUC iiniversitelerinde yer alan béliimler seklinde
belirlenmistir. ULAKBIM’de taranan dergilerde en fazla yaym yapma oram1 DU
akademisyenlerindedir.

ULAKBIM’de yaymnlanan calismalar ile akademisyenlerin unvanlar1 arasinda
istatistiksel olarak bir iliski ¢ikmis ve halihazirda Dog. olarak ¢alisan akademisyenlerin daha
yliksek yayin sayisina sahip olduklar1 belirlenmistir.

WOS atif ortalamalar1 bakimmdan KSU, KTU ve DU akademisyenleri ilk ii¢ siray1
paylasirken, Scopus atif ortalamasi bakimindan KTU, KSU ve DU akademisyenleri ilk iig
siray1 paylasmaktadir. Uluslararasi sempozyumlarda tam metin bildiri bakimindan ise KSU,
IUC ve BU akademisyenleri ilk ii¢ siray1 paylasmaktadirlar.

Akademisyenler tarafindan yapilan projelerde BAP projesi ve {iretilen toplam proje
sayilar1 ile akademisyenlerin unvanlar1 arasinda istatistiksel olarak bir iligki ¢ikmis ve
erkeklerin daha yiiksek oranda proje iirettikleri belirlenmistir.

Prof. kadrosunda olan akademisyenlerin WOS’da atif oran1 16.45 adet/y1l; Scopus’da
atif oranm1 da 18.39 adet/yil; Dog. kadrosunda olan akademisyenlerin WOS’da oran1 9.04
adet/y1l; Scopus’da atif oram1 da 11.24 adet/y1l ve Dr. Ogr. Uyesi kadrosunda olan
akademisyenlerin de WOS’daki atif oran1 2.48 adet/yil; Scopus’daki atif oran1 da 2.41
adet/y1l olarak hesaplanmustir.

Orman Fakiilteleri Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii  akademisyenlerinin
iniversitelerini diinya siralamasinda daha iistlere ¢ikarabilmeleri i¢in hazirladiklar: bilimsel
caligmalar etki degeri daha fazla olan dergilerde yayinlamalari ve akademisyenlere de
gerekli ortam, arag-gereg, destek ve tesvik saglanmasi Onerilmektedir. Bunun yaninda
akademisyenlerin alanlar1 ile ilgili diinya ¢apinda diizenlenen konferans ve kongrelere
katilimlar1 tesvik edilmeli ve farkli iilke bilim insanlar ile tanisilarak ortak c¢alismalar

yapmalar1 6zendirilmelidir.
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Lif Levha Uretiminde Kumas Atiklarinin Degerlendirilmesi

Evaluation of Fabric Waste in Fiberboard Production

Cengiz GULER!?

Ozet

Tekstil iiretimi sirasinda ortaya ¢ikan telefler ile evsel
atik geri doniislim sirasinda elde edilen kumas atiklari
Turkiye’de 6nemli bir potansiyele sahiptir. Uretim
sirasinda ortaya ¢ikan elyaf miktart 500.000 tondan
fazladir. Evsel atiklardan geri kazanim yolu ile elde
edilen miktar ise yaklagik 250.000 ton civarindadir.
Evsel atik veya tekstil fabrikasi atiklar1 Tiirkiye’de
her y1l yaklasik olarak bir milyon ton civarinda ortaya
ciktig1 goriilmektedir. Bu atiklar, geri kazanilabilir
niteliktedir. Bu ¢aligmada kumasg atiklarinin Lif levha
iiretiminde degerlendirilmesi amaglanmistir.  Bu
amagla hedeflenen 0.75 g/cm? yogunlukta %5, 10, 15,
20 ve 25 oranlarinda fabrikadan temin edilen
endiistriyel odun lifleri ile tekstil elyafi karistirilarak
%11 iire formaldehit tutkali ve %1 amonyum kloriir
sertlestirici kullamlarak 24 kg/cm? lik basingta sicak
preste lif levhalar iiretilmistir. Lif levhalarin bazi
fiziksel ve mekanik 6zellikleri, ilgili standartlara gore
incelenmis ve degerlendirilmistir.  Sonugta %20
oranmna kadar tekstil atiklarini kullanilarak diretilen
levhalarin standartlara uygun oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Lif levha, tekstil atigi, Evsel
atik, Fiziksel ve Mekanik 6zellikler

Abstract

Textile waste has an important potential in Turkey.
The amount of waste fiber produced by factories
during production is more than 500,000 tons. The
amount obtained by recycling from domestic waste
is about 250.000 tons. In Turkey, the total amount of
domestic and textile factory waste is around one
million tons. This study aim to evaluate the use of
textile wastes in fiberboard production. Fiberboards
were produced from industrial wood fibers and
textile fibers at 0.75 g/cm? density in the ratios of 5,
10, 15, 20 and 25 respectively. Fiberboards were
produced in hot press at 24 kg/cm? pressure using
11% urea-formaldehyde resin and 1% ammonium
chloride hardener. Some physical and mechanical
properties of the fiberboards produced were
examined and evaluated according to the standards.
As a result, it has been observed that the production
by using textile wastes up to rate 20 is compliant
with the standard.

Keywords: Fiberboard, Fabric waste, Domestic
waste, Physical and mechanical properties

1. Giris

Turkiye’ de tekstil Uretimi sirasinda ortaya gikan telefler ile evsel atiklardan elde edilen

kumas atiklar1 6nemli bir potansiyele sahiptir. Uretim sirasinda ortaya ¢ikan elyaf miktar:
500.000 tondan fazladir (Anonim, 2016). Dunyada ise tekstil atik miktar1 yaklasik olarak 30
milyon ton civarindadir (Mishra ve ark., 2014). Cin kaynaklarina gore ¢cogu tekstil atigi
dogrudan yakilmakta veya gomiilmektedir. Ancak ¢ok az bir kisim atik kaynaklara
donitstirilir (Li ve ark., 2017). Diger yandan, tekstil atiklarinin depolamasi i¢in daha fazla

alan gerekmektedir. Tekstil atiklari, kimyasal ve lif igerigi yiiksek oldugundan fazla
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miktarda bir arada bulundurulmasi halinde ¢evreye zararli, yangin riski yiiksek tehlikeli
sonuclar dogurabilecegini géz dniinde bulundurmak gerekir.

Evsel atiklardan geri kazanim yolu ile elde edilen miktar ise yaklasik 250.000 ton
civarindadir. Evsel atik ve endiistriyel atiklar ile birlikte degerlendirildiginde Tiirkiye’de her
yi1l yaklasik olarak bir milyon ton civarinda tekstil atiginin ortaya ¢iktig1 gortiilmektedir. Bu
atiklar, geri kazanilabilir niteliktedir. Literatiirde tekstil atiklariyla ilgili baz1 ¢aligmalar yer
almaktadir. Ayrica geri kazanimin ekonomik karliliginin kesfedilmesi de bu alana olan ilgiyi
artirmigtir.  S6z konusu bu atiklarin lif levha gibi kompozit malzeme Uretiminde
degerlendirilmesi hammadde agigina kismen bir ¢oziim getirebilecegi diisiiniilmektedir.

Bu nedenle, kaynaklar1 korumak, tekstil atiklarinin geri doniisiimii ile endiistriye
kazandirma diisiincesi bir aragtirma konusu haline geldi. Tekstil atiklar1 alaninda geri
dontisiim siireci esas olarak sunlar1 igermektedir; iiriinii orijinal durumuna geri doniistiirmek,
tirtinii yeni tiriinlere doniistiirmek ya da daha diisiik fiziksel, mekanik ve kimyasal 6zelliklere
sahip malzemelere doniistiirmektir. Ayrica tekstil gibi kat1 atiklarin yakilmasi ile elde edilen
termal enerjiden yararlanma yoluna gidilebilmektedir (Wang, 2006). Bununla birlikte, tekstil
atiklarinin yeniden kullanima doniistiiriilmesine yonelik arastirmalarda elyaf takviyeli beton
yap1 malzemesi, biyokutle kompozitler, paletler, lojistik ambalaj panolari ve yalitim
malzemesi Uretiminde tekstil atiklarindan yararlanilabilecegi bircok arastirmada
belirtilmektedir (Algin ve Turgut, 2008; Akadiri ve Olomolaiye, 2012; Briga-Sa ve ark.,
2013). Bajwa ve ark. (2011) ¢ir¢ir makinelerinden elde edilen pamuk ve pamuk tiftigi gibi
malzemeler, termoplastik kompozitleri gliglendirdigini belirtmistir. Ayrica, Tagdemir ve ark.
(2010) atik pamuk liflerinden, polipropilen polimerler kullanilarak yiiksek yogunluklu
kompozit malzeme tiretmislerdir.

Geleneksel uygulamalarda ¢evre dostu biyokiitle kaynaklar1 fenol formaldehit (PF)
gibi sentetik yapistiricilarla birlestirilerek lignoseliilozik liflerden 1s1 ve basing altinda ¢esitli
kompozitler Uretilebilmektedir (Hittermann ve ark., 2001).

Tekstil atiklarindan dogrudan levha iiretiminde degerlendirilmesi ile ilgili olarak az
sayida bir ¢alisma gozlemlenmemistir (Pinto ve ark., 2013). Ancak tekstil atiklari,
giiclendirilmis polipropilen lif olarak degerlendirilmesi daha ¢ok 6n plana ¢ikmistir (Chan
ve Bindiganavile, 2010; Izaguirre ve ark., 2011). Ayrica tekstil kati atiklarinin yalitim
malzemesi olarak degerlendirilmesi konusunda calismalar yapildigi da gorilmektedir
(Ucgiil, ve Turak, 1993).

Avrupa levha dreticileri lif boyu uzun ve kopma mukavemeti yiksek biyo liflerle geri

doniisiimden saglanan materyalleri karigtirarak levha tiretmektedir. Tarimsal ve endiistriyel
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atiklardan elde edilen yap1 malzemeleri, siirdiiriilebilirlikleri ve daha diisiik ¢evresel etkileri
nedeniyle ingaat miithendisligi ve mimari uygulamalarda daha cazip hale gelmektedir. Ayrica
bunlardan katma degerli tiriinler tiretilmektedir. Bu amagla yapilan bir ¢alismada bugday ve
piring kabugundan ahsap ve tekstil lifleri ile cesitli biyo kompozitler iiretilerek termal
iletkenlik ile baz1 mukavemet ozellikleri incelenmis ve bina i¢ yalittim malzemesi olarak
degerlendirilebilecegi belirtilmistir (Muthuraj ve ark., 2019). Huiyang ve ark. (2013) da
yaptiklar1 ¢aligmada lif levha iiretiminde tekstil atiklarini kullanmis ve tekstil atik orant
arttikca levhanin direng 6zelliklerinin diistiigiinii belirtmislerdir. Bir ¢alismada, potansiyel
alternatif ingaat ve yap1 malzemeleri i¢in Tetra Pak ambalajlar, tekstil atiklar olarak ve yiin
iplik atiklar1 kullanilarak farkli oranlarda (%0, 5, 10, 15 ve 20) hibrit kompozitler iiretilmistir
(Hamouda ve ark., 2019). Ayrica tekstil atiklarindan biyo kompozit malzeme iiretiminde
potansiyel bir hammadde olarak kullanilabilecegi belirtilmistir (Qu ve ark., 2019).

Bu c¢alismada kumas atiklarinin orta yogunluklu lif levha (MDF) (retiminde
degerlendirilmesi amaglanmistir. Levhaya %5, 10, 15, 20 ve 25 oranlarinda fabrikadan temin
edilen endiistriyel odun lifleri ile tekstil elyafi karistirilarak lif levhalar iiretilmistir. Lif
levhalarin bazi fiziksel ve mekanik oOzellikleri ilgili standartlara goére incelenmis ve

degerlendirilmistir.

2. Materyal ve YOontem
2.1. Materyal

Bu arastirmada tekstil fabrikasyon kumas atiklari lif levha iiretiminde kullanilmistir.
Endiistriyel odun lifi Diizce’de lif levha fabrikasindan temin edilmistir. Belirli oranlarda
(%5, 10, 15, 20 ve 25) katilmis endustriyel odun lifi ve tekstil atiklarindan tretilen levhalar
2,24-2,26 N/mm? pres basinct ile 150 °C sicaklikta 8 dakika siire ile her gruptan ikiser adet
48 x 48 x 1 cm boyutlarinda levhalar iiretilmistir. 1 cm kalinliktaki levhalar genellikle
kitaplik vb. mobilyanin arkasinda kullanima uygundur. Ayrica karsilagtirma amaciyla %100
tekstil atiklarindan da levha tiretilmistir (Cizelge 1).

Levhalar iki hafta siire ile klimatize odasinda bekletilmistir. Daha sonra deney
ornekleri standartlara uygun dl¢iilerde kesilmis ve iklimlendirme odasinda %6545 bagil nem
(RH) ve 20+1°C sicaklikta bekletilerek hava kurusu hale gelmeleri saglanmistir (TS 642,

1997). Cizelge 1’de levha uretim parametreleri gorilmektedir.
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Cizelge 1. Lif levha tiretim plant

Lif levha | Odun lifi (%) | Tekstil atigx (%)
1 95 5
2 90 10
3 85 15
4 80 20
5 75 25
6 0 100
7 100 0
2.2 Yontem

Bu calismada, hava kurusu yogunluk tayini TS EN 323 (1999), kalinlik artim1 ve su
alma miktar1 TS EN 317 (1999), Egilme direnci ve Egilmede elastikiyet modiilii TS-EN 310
(1999) ve levha yiizeyine dik yonde ¢ekme direnci TS-EN 319 (1999) ilgili standartlara gore
gergeklestirilmistir. Deney 6nekleri belirli standartlara gére elde edilmis olup fiziksel testler
icin 20, mekanik testler i¢in 10 adet 6rnek kullanilmigtir TS-EN 326-1 (1999). Sekil 1°de
deney drneklerinden bir kesit gorilmektedir.
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3. Bulgular ve Tartisma
Levhalarda hedeflenen ortalama yogunluk degerleri Cizelge 2’de gosterilmistir. Buna
gore levha gruplar arasinda yogunluk farki %2 den fazla degildir. Yogunluk degerleri

bakimindan her bir levha igerisindeki yogunluk tolerans1 =10°dan fazla olmayip TS 64-1
(2005) standardina uygun oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 2. Lif levha 6rneklerinin hava kurusu yogunluk degerleri

Levha X glem? Standart xmin | Xmax
gruplan sapma
1 0,75 0,07 0,57 0,85
2 0,76 0,08 0,64 0,84
3 0,75 0,07 0,58 0,85
4 0,76 0,09 0,56 0,86
5 0,76 0,06 0,70 0,80
6 0,76 0,07 0,53 0,77
7 0,75 0,07 0,66 0,80

Levha gruplarina ait kalinlik artimi1 ve su alma miktarlar1 Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Liflevhalarda su alma ve kalinlik artimi degerleri (%)

gtﬁ;{il SA 2sa SA 24sa | KA 2sa K'g‘a24
1 32,67 97,28 16,45 30,27
2 67,57 97,28 27,94 39,43
3 87,79 1148 31,75 39,69
4 81,57 104,4 33,93 42,58
5 91,09 100,5 42,41 45,89
6 112,9 119 65,00 69,77
7 9,59 37,27 6,84 18,90

Levhalarda kalinlik artimi ve su alma miktarlar1 incelendiginde levha igerisindeki
tekstil atik orani arttik¢a kalinlik artimi ve su alma miktarlarinda bir artis s6z konusudur.
Tekstil atiklar lif boyutlar1 arasindaki farklar ve dolayisi ile homojen tutkallamada meydana
gelen zorluklar levhanin fiziksel 6zelliklerinden su alma ve kalinlik artimin1 olumsuz
etkiledigini sdylemek miimkiindiir. Fabrikasyon ortaminda iiretilen levhalarda bu farkliligin
azalacag ifade edilebilir. Levha gruplarina ait egilme direnci, elastikiyet modiilii ve levha

yiizeyine dik ¢ekme direnci Cizelge 4, 5 ve 6’da gosterilmistir.

Cizelge 4. Levhalarda Egilme direnci ortalama degerleri

Levha Egilme Direnci Standart | Xmin | Xmax
gruplan (N/mm?) sapma
1 27,090 6,12 16,58 32,33
2 27,302 2,06 24,75 29,48
3 38,418 7,26 27,90 43,95
4 21,812 2,28 20,25 25,8
5 16,126 2,51 13,65 20,25
6 3,120 0,12 2,33 3,90
7 38,942 9,01 27,90 51,08
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Cizelge 5. Levhalarda egilmede elastikiyet modiilii ortalama degerleri

Levha Elastikiyet Modull | Standart | Xmin Xmax
gruplari (N/mm?) sapma

1 3274,63 613,99 | 2320,83 | 3874,67
2 3346,06 233,65 | 3116,28 | 3732,60
3 4255,98 694,94 | 3358,42 | 4980,49
4 2950,08 390,18 | 2497,31 | 3500,66
5 1995,70 249,69 | 1777,05 | 1995,70
6 260,174 17423 |0 451,57
7 4243,16 763,28 | 3383,24 | 5307,63

Cizelge 6. Levhalarda yiizeye dik ¢ekme direnci ortalama degerleri

Levha Cekme Direnci Standart | Xmin Xmax
gruplari (N/mm?) sapma

1 0,66 0,02 0,45 0,72

2 0,62 0,06 0,44 0,71

3 0,59 0,06 0,39 0,63

4 0,52 0,08 0,36 0,57

5 0,32 0,09 0,13 0,35

6 0,21 0,12 0,02 0,24

7 0,68 0,01 0,45 0,79

Mekanik ozelliklerde; katilan tekstil atig1 oranina bagh olarak egilme direnci, 16 ile
38 N/mm? arasinda bir degisiklik gdstermistir. Tekstil katilm oram %15 oldugunda en
yiiksek sonug (38 N/mm?) elde edilmistir.

Elastikiyet modiiliinde ise egilme direncine paralel sonuglar gézlenmistir. Liflere dik
yondeki cekme direnci %100 tekstil atiginda 0,21 N/mm?, %5 tekstil katilim oraninda ise
0,66 N/mm? elde edilmistir. Tekstil atig1 oram arttikca levha yiizeyine dik ¢ekme direnci
azalmakta oldugu goriilmektedir. Bu durum farkli tekstil lif uzunluklarinda olmasi ve daha
homojen bir tutkallama isleminin gergeklestirilememesi gibi nedenler sayilabilir. Huiyang
ve ark. (2013)’de yaptiklar1 ¢alismada lif levha {iretiminde tekstil atiklarini kullanmis ve
tekstil atik orani arttik¢a levhanin direng 6zelliklerinin diistiigiinii belirtmislerdir. TS EN
622-5 (2011) standardina gore; kuru sartlarda kullanilacak genel amacli levhalar igin:
“Cekme direnci: 0,60 N/mm?, Egilme direnci; min 22 N/mm?, Elastikiyet modiilii: 2500
N/mm?” olmas1 gerektigi belirtilmistir. Buna gore 1, 2, 3 ve 4. grupta uretilen levhalar

(cekme direnci igin 4. grup levhalar hari¢) standartlara uygun bulunmustur.

4. Sonuclar

Bu caligmada tekstil fabrikasi atiklari lif levha iiretiminde kullanilabilirligi tizerine bir
degerlendirme yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore; tekstil ati§i oraninin artmasi ile
kalinlik artimi1 ve su alma miktarinin arttigi gozlemlenmistir. Mekanik 6zelliklerinde ise

katilan tekstil atig1 oran1 arttik¢a 6nce %15 e kadar egilme direnci ve elastikiyet modiiliinde
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bir artis daha sonra azaldig1 goriilmiistiir. Liflere dik yondeki ¢ekme direncinde de tekstil
atig1 orani arttikca azalma egilimindedir. Buna gore, %20 oranma kadar tekstil atig1 ile
tiretilen levhalar standartlara uygun oldugu kabul edilebilir.

Hammadde sikintisinin  yasandigi giinlimiizde fabrikasyon ortaminda kiigiik
revizyonlar ile alternatif kaynaklarin degerlendirilmesi miimkiindiir. Bu ¢ergevede tekstil
atiklarinin 1if levha {iretiminde ve cesitli kompozit levha imalatinda belirli oranlarda

hammadde olarak kullanilabilecegi ifade edilebilir.
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Ozet Abstract
Dis hava kosullar1 kullanilmakta olan agac It is seen as an important problem that the wood

malzemenin ¢evresel faktorlerin etkisi ile kisa
zamanda renk degisimine ugramasi ve yiizeydeki
koruyucu vernik katmaninin deformasyonu 6nemli
bir sorun olarak goriilmektedir. Ote yandan st yiizey
islemlerinde koruyucu katman yapmak {izere
ekseriyetle solvent bazli (SOB) maddelerin
kullanilmast insan ve ¢evre sagligi bakimindan
birtakim sorunlart da beraberinde getirmektedir.
Gunumiizde tretim sureclerinde daha ¢ok gevre dostu
maddelerin kullanimi desteklenmekte, su bazli vernik
(SBV) sistemleri SOB sistemlere gore daha insan ve
cevre dost olarak dikkati ¢cekmektedir. Bu ¢alismada
dis tabakalar1 akgaagag, okaliptiis ve mese
kaplamalari ile iiretilmis kontra tablalarin yiizeyine
iki farkli SBV sistemi; (1) 6zel bir astar kat ilave
edilmis modifiye su bazli vernik (MSBV) ve (2)
normal su bazli vernik (NSBV) kullanilmistir. Daha
sonra 313 EL+ (UVA) ve UVB 313 EL(UVB)
lambalar1 ile 144’er saat hizlandirilmis yaslandirma
(QUV) sonrasi toplam renk degisimi(AE*) ve PS
degerleri dl¢lilmistiir. Calisma sonuglarina gére AE*
en kiciik MSBYV sistemde 2.04, en yiiksek NSBV’de
22.85 olarak odlgiilmiistiir. Agag tiirleri bakimindan
degerlendirildiginde en kiigiik AE*, MSBV sistemi
uygulanmis  ylizeylerde oldugu belirlenmistir.
Pandiilli sertlik degerlerinde ise vernik tiiriinde en
kiicik NSBV sisteminde 86.33, en yiiksek NSBV +
QUV kombinasyonunda 96.55 olarak belirlenirken;
MSBV + QUV’da 96.22, MSBV kombinasyonunda
95.61; agag tiiriinde (kaplama gesidi) en yiiksek mese
+ MSBV + QUYV varyasyonunda 107.00, en diisiik
Okaliptis +  MSBV’de  87.33 seklinde
gerceklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Su bazli vernik, Yaslandirma,
Renk degisimi, Pandiillii sertlik

material used in outdoor weather conditions changes
its color in a short time due to the effect of
environmental factors and the deformation of the
protective varnish layer on the surface. On the other
hand, using solvent-based (SOB) materials to make
a protective layer in surface treatments brings some
problems in terms of human and environmental
health. Today, the more environmentally friendly
materials in production processes is supported, and
water-based varnish (SBV) systems are more human
and environmentally friendly than SOB systems. In
this study, two different SBV systems were applied
to the surface of countertops, which have maple,
eucalyptus and oak coatings as the outer layer; (1)
modified water-based varnish (MSBV) with a
special primer coat added and (2) standard water-
based varnish (NSBV). Then, the total color change
(AE*) and PS values after 144 hours of accelerated
aging (QUV) were measured with 313 EL + (UVA)
and UVB 313 EL (UVB) lamps. According to the
results of the study, AE* was measured as 2.04 in the
smallest MSBV system and 22.85 in the highest
NSBV. When evaluated in terms of tree species, it
was determined that the smallest AE* was on the
surfaces where the MSBYV system was applied. In the
pendulum hardness values, it was determined as
86.33 in the smallest NSBV system in the varnish
type and 96.55 in the highest NSBV + QUV
combination; 96.22 in MSBV + QUV, 95.61 in
MSBV combination; in the wood species (veneer
type), 107.00 in the highest oak + MSBV + QUV
variation, and 87.33 in the lowest Eucalyptus +
MSBV.
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1. Giris

Di1s mekan ahsap mobilyalarinda gevresel bozulmalar1 6nlemek i¢in yapilan yiizey
kaplama islemlerinin ahsabin dogal cekiciligini artirmasi1 ve uzun siireli performans
gostermesi arzu edilmektedir. Ancak, pratikte yapilan uygulamalara bakildiginda
gerceklestirilen yilizey kaplama islemlerinin uzun Omiirli performans beklentilerini
karsilamaktan heniiz uzak oldugu goriilmektedir (Evans ve ark., 2015).

Bilindigi tizere bina dis1 kullanim alanlarinda ahsap mobilyalar rutubet, 1s1, 151k,
bakteri, mantar ve kirlilik gibi ¢evresel faktorlerin etkisi altindadir. Ahsap bu faktorlerin
etkisi ile zamanla renk ve parlaklik degisimi, catlama, ¢iiriime ve sekil degisiklikleri, ¢izilme
gibi deformasyonlara maruz kalmakta, ahsap mobilyalarda 6nemli 6l¢iide deger kaybi
meydana gelmekte, mobilyanin kullanim stiresi kisalirken sorunlar her yil oldukca biiyiik
miktarlarda zararlar olusturmaktadir. Giines kaynakli ultraviyole isinlarmin tesiri, ilave
olarak su etkisi ile baslangigta fiziksel olarak odun yiizeyi bozulmaktadir. Odun yiizeyinin
bozulmasi &ncelikli olarak ahsap malzemenin renginde solma ile baglamaktadir. Ote yandan
renkte meydana gelen bozulma sadece giizellik ve estetik bakimdan degil ayn1 zamanda
devaminda diger degradasyonlar meydana gelmesi nedeni ile ayr1 bir 6nem arz etmektedir.
Bu durum dis hava kosullarindaki kullanimlarda renkte meydana gelebilecek bozulmalarin
takip edilmesini gerektirmektedir (Yalinkili¢ ve Sonmez, 2015).

Renkte meydana gelen degisimler de dahil olmak iizere dis hava kosullarinin etkisi
sonucu ahsap malzeme iizerindeki degradasyonlar genel olarak yaslanma seklinde
isimlendirilmektedir (Tirkoglu ve ark.,, 2017; Sandoval-Torres ve ark., 2010).
Degradasyonlar mobilya iiretiminde hem ahsap hem de vernik ve benzeri diger kaynaklarin
verimli ve etkin kullanilmasi bakimindan dikkate alindiginda koruyucu islemlerin 6nemi
ortaya ¢ikmakta, dis hava kosullarinda kullanilacak olan aga¢ malzemenin mutlaka koruyucu
ylzey islemlerine tabi tutulmasi ifade edilmektedir (Cakicier ve ark. 2011, Kilig ve
Hafizoglu, 2007). Ahsap malzemenin dis ortamda bozunmadan c¢esitli yontemler
bulunmakta olup bunlar arasinda krom, demir ve bakir gibi suda ¢6ziinen maddelerle
emprenye edilmesi, kimyasal modifikasyon, 1s1l islem ile boyalar, vernikler, cilalar, su itici
maddeler ile yapilan yiizey islemleri sayilabilir (Ozgeng 2015).

Boya ve vernik bazli yiizey islemlerinin temel amact ahsap malzemenin sahip olmus
oldugu dogal giizelligini daha belirgin hale getirmek ve ¢ekiciligini artirmaktir. Bununla
birlikte olusturulan yiizey filmi ayn1 zamanda az da olsa distan gelebilecek gesitli etkilere

kars1 da koruyucu 6zellik tasiyabilmektedir (Kurtoglu, 2000). Yiizey islemleri ile 6zellikle
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estetik anlamda saglanan kazanimlarin miimkiin olan en uzun siire stabil kalabilmesi ahsap
mobilya iirlinlinlin servis kalitesi bakimindan en énemli dnceliktir. Dis hava kosullarinda
iklimsel etkilerin temasina maruz acik ve korumasiz olan yiizeylerde vernik filminin
altindaki malzemede zamanla lignin degradasyonu renkteki degisimin baslica sebebi olarak
goriilmektedir. Bu degisim etkilerin derecesine bagli olarak hesaplanan zamandan 6nce de
meydana gelebilmektedir. Yiizey islem maddeleri icin lignini koruyucu formiillerin
gelistirilmesine daha ¢ok odaklanilmasi sorunun kalic1 olarak ¢oziimiinii saglamasi bile
miimkiin olan en uzun servis dmriinii temin etmesi bakimindan énemli bulunmaktadir.

Ust yiizey islemlerinde kullanilan renklendirme ve vernikleme sistemleri agirlikli
olarak solvent bazli karakter tasimakta olup, solvent bazli iirlinlerin insan ve ¢evre sagligi
bakimindan zararli etkilere sahip oldugu bilinmektedir. Son zamanlarda ¢evre ve insan
saglig1 bakimindan gittik¢e artan bilinglenme ile es zamanli olarak mobilya sektoriinde de
solvent bazli sistemler yerine ¢ok daha diisiik zararli etkiye sahip su bazli sistemlere agirlik
verilmeye baslanmigtir. Birgcok boya ve vernik firmast bu alanda calismalarini
yogunlastirmis bulunmaktadir (Budake1 ve ark., 2011).

Yiizey islemlerinde kullanilacak katman olusturma 6zelligine sahip (boya, vernik, cila
gibi) malzemelerin kullanim yeri sartlar1 altindaki performanslarinin 6nceden test edilmesi
pratik bakimdan biiylik 6nem tagimaktadir. Bu maksatla giiniimiizde ¢esitli malzemelerin
davraniglarini belirlemek tizere dogal yaslandirma test istasyonlari tesis edilmis, dogal ortam
sartlarinin benzestirildigi laboratuvar veya hizlandirilmis yaslandirma yapan test cihazlar
gelistirilmistir  (Aytin, 2013). Yaslandirma tekniklerinin her birinin kendine 0zgii
karakteristikleri bulunmaktadir. Ornegin, dogal ortam yaslandirma testleri en giivenilir
sonuglar1 verebilmekle birlikte, uygulama siiresinin uzun olmasi olumsuz yani olarak On
plana ¢ikmaktadir. Hizlandirilmis yaslandirma teknikleri ise sonuglarin dogal yaslandirmaya
gore cok daha hizli alinmas1 6nemli bir avantajdir. Ancak benzestirilmeye calisilan dis hava
kosullarinin ¢ok fazla degiskenlik gostermesi nedeniyle, yaslandirma verilerinin
degerlendirilmesi ve uygulamaya aktarilmasi hususunda dikkatli olunmasi gerekmektedir
(Arpact ve Tomak, 2020).

Calismada iki farkli ultraviyole etkisi altinda NSBV ve MSBYV sistemleri okaliptiis,
mese ve ak¢aagac dogal kaplamalarinin {ist yiizey islemleri yapildiktan sonra renk ve sertlik
degerlerindeki degisimler arastirilmasi, MSBV sistemi ile NBSV arasindaki farklar ortaya

konmaya ¢alisilmistir.
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2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Okaliptus, mese ve akgaagac¢ kaplamalar1 piyasadan tesadiif usulii se¢ilmistir. Daha
sonra Sancaklt Mobilya Aga¢ San. ve Tic.A.S./ Diizce fabrikasinda {ist tabakalar1 segilen
kaplamalardan olusan 16 x 500 x 500 mm 6l¢iilerinde kayin kontrtabla plakalar iiretilmistir.
Ardindan 80 x 320 (genislik x uzunluk) mm dlgiilerinde paneller hazirlanmig ve panellere

iist yiizey islemi uygulanmistir.
2.2.YOntem

Ust yiizey islemlerinde kullanilan vernik sistemleri ile ilgili bilgiler Cizelge 1°de
verilmigtir.

Cizelge 1. Ust yiizey islemi uygulama esaslar

i P . Kati
g:oel;?;ik Inqu(ljlgzsﬂ islem Kisaltma | Tammlayici 6zellikler madde Yontemi Kat
(%)

“ ki Bilesenli, Su bazh

AQU',A,‘COOLF "Yeni  Nesil  Akrilik "Konvansiyonel

renk bariyeri MSBV ceine ahsap - re ,omm Fistole
grubu koruma bariyeri

"AQUACOOL iki Bilesenli, su bazli 31 "Konvansiyonel |

AG 4850Parke Parke Vernigi 1,8mm Pistole”
Kontrol | AQUACOOL NSBY Iki Bilesenli, su bazlh 31 "Konvansiyonel
grubu AG 4850Parke Parke Vernigi 1,8mm Pistole” 3

Her bir agac i¢in 1 adet UVA, 1 adet UVB yaslandirma i¢in olmak iizere 2 6rnek
toplamda 6 Ornek panel alinmis, orneklerin ¢alisma ylizeyi ortadan bir ¢izgi ile ikiye
ayrilmistir. Her bir 6rnek i¢in ikiye ayrilan ylizeyin bir tarafina AQUACOOL AG 4850
Parke vernigi (kontrol 6rnekleri), diger tarafina ise “AQUACOOLFX1707” Ahsap renk
koruma bariyeri (astar) ile AQUACOOL AG 4850 Parke vernigi (deneme deseni 6rnekleri)

iistten depolu piiskiirtme tabancasi ile uygulanmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Deneme 6rnegi, astar koruma bariyeri ve {istten depolu vernik tabancasi
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Ust yiizey islemleri sonras1 érneklerin goriiniisii Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 2. Ust yiizey islemleri sonrasinda ¢alisma drneklerinin goriiniisii (a. Ornek yapisi, b.
Okaliptus, c. Akcaagag, d.Mese; Bariyer + vernik (MBSV) : Deneme; Vernik
(NBSV) Kontrol

2.2.1. Hizlandirilmis yaslandirma uygulamasi

Verniklenmis ¢aligma Ornekleri ASTM G 154 (2006) standardina gore Q-LAB
firmasinin trettigi QUV Hizlandirilmis Yapay Test (Accelerated Weathering Tester-Model
QUV/Spray) cihazinda 144 saat hizlandirilmis yaglandirmaya tabi tutulmustur. Yaslandirma
testlerinde Q-LAB firmasinin iiretmis oldugu UVA 313 EL+(UVA) ve UVB 313 EL(UVB)
tipi lambalar kullanilmigtir. QUV test cihazinin UVB 313 EL lambasi, normalde yerytiziinde
bulunan ultraviyoleden (UV) daha siddetli olan kisa dalga UV kullanarak hizlandirmay1
maksimuma getirir. Bu 6zellikleri bu lambalar ile yapilan yaslandirmalarda bazi malzemeler
icin gercekei olmayan sert sonuclar olusturabilmektedir. UVA 313 EL+, lambalar, UVA-
340 lambalarla ayn1 spektrumu sunar, ancak yiiksek 1s1k siddetinde daha uzun 6miir, 1.55
nm'de 1500 saate ve maksimum 1s1k siddetinde (1.70 W/M?/nm) 750 saate kadar kullanim
saglar. Yaslandirma program dongiisii ve ¢alisma ornekleri deneme deseni Cizelge 2’de

verildigi sekilde uygulanmistir.

Cizelge 2. Yaslandirma program dongiisii

Hizlandirilmis yaslandirma dongiisii Deneme deseni
Dongl | Faktor Sicakh | Tsik siddeti | Siire Lamba | Ornek Kisaltma
1 uv 50°C 0.85 W/M? 8 saat Kontrol UVANSBV
2 Spray 15 UVA [ Deneme | UVAMSBV
3 Kondisyonlama | 40°C 3 saat 45 Kontrol UVBNSBV
Toplam 144saat | UVB | Deneme | UVBMSBV
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2.2.2.Renk degerlerinin belirlenmesi

Renk degerlerinin  belirlenmesinde CIELab renk sistemi yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu sistem CIE, X,Y ve Z tristimulus degerlerinden hesaplanan L*, a* ve
b* seklindeki ti¢ koordinati bulunan ve CIELab sistemi olarak adlandirilan bir renk

Cesk

sistemidir. Harflerle birlikte yazilan isareti, daha oOnce gelistirilmis farkli renk
sistemlerindeki benzer formiillerinden CIE formiillerini ayirt edebilmek i¢in kullanilir
(Yesil, 2010).

CIELab renk sistemi Sekil 3 a’da L*, a* ve b* renk degerlerine gore AE* belirlenmesi

Sekil 3 b’de verilmistir.

Color point white,/ /L'=100 L*=100

L', a’, b} | L
ol Q yellow

+a¥

Kirmz
blue
bIack.L* =0 LA=0
Sekil 3.a. CIELab renk sistemi Sekil 3.b. L*, a* ve b* renk degerlerine
(Anonim2020a) gore AE* belirlenmesi (Anonim

2020Db)

Burada, L* siyah-beyaz (siyah i¢in L*=0, beyaz icin L*=100) ekseninde, a*, kirmizi-
yesil (pozitif degeri kirmizi, negatif degeri yesil) ekseninde, b* ise sari-mavi (pozitif degeri
sar1, negatif degeri mavi) ekseninde yer almaktadir. L ag¢is1 ayn1 zamanda odunda renk
degisimini ifade eder. Bu aginin daralmasi odunun renginin kirmizi renge yaklastigini (a),
genislemesi ise sar1 renge (b) yaklastigini gostermektedir. Renk farkliliginin analizi igin
kontrol grubu oOrnekleri ile deney grubu oOrnekleri arasindaki fark hesap edilerek
irdelenmistir. Renk degerleri Konica Minolta CD-600 marka renk 6l¢iim cihazi ile ISO
7724-2/1984 standartlarina uygun olarak belirlenmis, (AE*), 1SO 7724-3/1984’e gbre
asagidaki formiil ile hesaplanmistir. Egitlikte; AE*: Isil islem sonrasinda Orneklerde
meydana gelen toplam renk farkliligini, AL*: Siyah-beyaz renk degisimini, Aa*: Kirmizi-

yesil renk degisimini, Ab*: Sari-mavi renk degisimini, ifade etmektedir.
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2.2.3. Pandiilli sertlik degerlerinin belirlenmesi

Vernik katmaninin dis etkenlere dayanikliligini belirleyen sertlik degerleri ASTM D
4366-95 (1984)’de belirtilen esaslara uyularak, pandiillii sertlik 6l¢iim cihazi ile koning
yontemine gore yapilmistir. Cihaz, ornek platformuna yerlestirilen numune ylizeyinde
63+3,3 HRC sertliginde ve 54+0,0005 mm c¢apinda iki bilye ile salinim yapan pandiil
sakinimlarina gore katman sertliklerini belirler. Salinim sayisinin fazla oldugu yiizeyler sert,
az oldugu yiizeyler ise daha diisiik sertliktedir. Calismada kullanilan pandiillii sertlik cihazi
ve deney yapilis1 Sekil 4’de verilmistir.

Sekil 4. Pandiillii sertlik cihazi ve sertlik deneyi
2.2.4. Istatistik degerlendirme

Yapilan ¢alismada verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi i¢in SPSS paket
programindan faydalanilmistir. Calismada faktorlerin elde edilen sonuglar {izerinde anlamli
olup olmadigin1 belirleyebilmek i¢in varyans analizine, anlamli bulunan faktérler Gzerinde

farkliligin boyutunu belirleyebilmek i¢in de Duncan testine bagvurulmustur.
3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Toplam renk degisimi

Akcaagac, okaliptiis ve mese yiizey kaplamalarinda ¢alisma kapsaminda elde edilen AE*

iliskin basit varyans analizi (BVA) sonuglar Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Agag tiirleri AE* iliskin basit varyans analizi sonuglari

Kap_la__ma Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler = Anem
tara toplamm katsayisi ortalamasi
Gruplar arasi 2007.984 3 669.328 791.382 | 0.000*
Akgaagac | Gruplar arasi 16.915 20 0.846
Toplam 2024.899 23
Okaliptus | Gruplar arasi 2422.967 3 807.656 174.385 0.000
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Gruplar arasi 92.629 20 4.631

Toplam 2515.597 23

Gruplar arasi 278.240 3 92.747 29.833 0.000
Mese Gruplar arasi 62.178 20 3.109

Toplam 340.418 23

Basit varyans analizi sonuglarina gore kaplama tiirleri AE* arasinda P<0.05 diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin bulundugu belirlenmistir. Farkliliklarin daha iyi

anlasilabilmesi i¢in AE* degerleri ve duncan testi sonuclar1 Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Agag tiirii faktorii AE* degerlerine iligkin ortalamalar ve Duncan testi sonuglari

Agac tiirii Panel grubu Onzglg est:;yml AE* Standart sapma(Ss) ZIE)JE(L)’J(EHng)(
UVBNSBV 6 10.98 0.89 c
) UVBMSBV 6 2.04 1.07 a
Akeaagag  TUANSBY 6 21.88 0.85 d
UVAMSBY 6 3.39 0.83 b
UVBNSBV 6 22.85 1.89 b
o UVBMSBVY 6 2.45 1.39 a
Okaliptls  "y/ANSBY 6 22.24 3.2 b
UVAMSBV 6 2.45 153 b
UVBNSBV 6 7.76 1.24 b
UVBMSBVY 6 3.65 1.85 a
Mese UVANSBV 6 12.18 2.07 c
UVAMSBY 6 422 1.77 a

Toplam renk degisimi sonuglarina gore tiim kaplama tiirlerinde en kiiciik AE* degeri
Akgaagag’ta 2.04 olarak UVBMSBYV grubunda, en yiiksek ise Okaliptiis’ta 22.85 olarak
UVBNSBV grubunda oldugu belirlenmistir. Okaliptiis kontrol gruplari hari¢ diger tiim
kaplama tiirleri i¢erisinde UVB lambalari ile elde edilen AE* degerleri UVA lambalari ile
elde edilen AE degerlerinden daha kiiciik gerceklesmistir. Literatiirde ¢esitli vernik tiirleri
ile kaplanmis aga¢ malzemelerin QUV sonras1 AE* sonuglart {izerine yapilmig ¢aligmalar
bulunmaktadir. Bunlardan birinde ¢esitli vernik tiirleri uygulanan kaym agacinda QUV
sonrasit AE* degerleri arastirilmis; AE* degisimin poliiiretan, seliilozik ve SBV’de sirasi ile
olmak tizere 13.4, 18.3 ve 15.2 oldugu ifade edilmistir (Yal¢in ve ark., 2017). Bir diger
calismada ¢esitli agac tiirleri SBV’ler kaplandiktan sonra 600 saatlik QUV yapilmis; ¢caligma
sonuglarina gore AE*’nin, Juglans regia ve Fraxinus excelsior’da verniklenmemis ve
verniklenmis 6rneklerde siras1 ile olmak tizere 13.78, 12.73; 14.37, 3.73 oldugu bildirilmistir

(Mitani ve ark., 2019). Ote yandan mese agacinin sekiz farkl sekilde kaplanmis oldugu bir
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calismada 6 haftalik QUV sonrasinda olciilen AE* degerleri yaklasik olarak en kiigiik 3, en
yiiksek 13 olarak bulunmustur (Oberhofnerova ve ark., 2019).

Hizlandirilmis yaglandirma sonrasinda gerek istatistik sonuclar gerek ise ¢aligma
orneklerinin goriiniigiic MSBV sistemi ile NSBV sistemi arasindaki farki acik¢a ortaya
koymaktadir. Sekil 5°de her ii¢ agag tiirli kaplamalarinda 144 saat hizlandirilmis yaslandirma
sonrasinda NSBV vernik uygulanmis bolgede agik bir renk degisimi gézlenmekte olmasina
ragmen, MSBV vernik uygulanan kisimda degisimin oldukg¢a az oldugu goérilmektedir. Elde
edilen sonug pratik bakimindan 6nemli bulunmaktadir. Benzer sekilde dis hava kosullarinda
renk stabilitesinin uzun vadede pigment iceren ylizey filmi ile elde edilebilecegi, te yandan
seffaf katmanlarda ise en iyi sonucun akrilik ve ondan biraz daha az olmak tiizere alkid esaslt
olanlarda elde edildigi vurgulanmistir (Simunkova ve ark., 2019). Bu bakimdan calisma
sonuglari ayri bir 5neme sahiptir.

Hizlandirilmis yaslandirma sonrasinda test Orneklerinin goriiniisii Sekil 5’de
verilmistir.

Sekil 5. Yaslandirma sonrasinda test Orneklerinin goriiniisii (a.Okaliptiis, b.Akcaagag,
c.Mese; Bariyer + vernik: MBSV; Vernik: NBSV).
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Pandiillii sertlik degerlerine iligskin yapilan BVA sonuglari1 Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. Pandiillii sertlik degerlerine iliskin BVA sonuglari

Faktor Kareler Serbestlik Kareler = Anem
toplam katsayisi ortalamasi

Gruplar arast 1303.819 3 434.606 3.620 0.017*
Vernik tird [ Gruplar aras 8163.833 68 120.056

Toplam 9467.653 71
Agacg tiirii Gruplar arasi 1398.361 2 699.181 5.979 0.004

Gruplar arast 8069.292 69 116.946

Toplam 9467.653 71
Agac tiirii Gruplar arast 5336.319 23 232.014 2.696 0.002
vernik Gruplar arast 4131.333 48 86.069

Toplam 9467.653 71

#p<0.05

Basit varyans analizi sonuglarina gore kaplama tiirleri PS degerleri arasinda P<0.05

diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin bulundugu belirlenmistir. Vernik ve agag

tiiriine gore PS degerleri ve Duncan testi sonuglar1 Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Vernik ve agag tiirii faktorleri PS degerlerine iliskin ortalamalar ve Duncan test

sonuglar1
Vernik turi PS SS HG | Agac tiirii PS SS HG
NSBV 86.33 | 12.50 a Okalipts 88.20 10.304 a
NSBV + QUV 96.55 | 12.62 b Akcaagac 93.83 10.511 ab
MSBV + QUV 96.22 | 8.95 b Mese 99.00 11.583 b
MSBV 95.61 | 9.17 b

Kaplama tiirii vernik etkilesimi varyasyonlarina gére PS degerlerine iliskin ortalamalar

ve Duncan testi sonuglar1 Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Agag tiirii vernik etkilesimi PS degerlerine iligkin ortalamalar ve Duncan testi

sonuclari

Agag tiirii vernik Homojenlik gruplar:
a b c d

Okaliptts + MSBV 87.33 87.33
Akgaagac + NSBV 87.33 87.33
Okaliptls + MSBV + UVB 88.33 88.33
Okaliptiis + NSBV + UVB 89.00 89.00 89.00
Okaliptiis + NSBV + UVA 89.33 89.33 89.33
Akgaaga¢ + MSBV + UVB 89.33 89.33 89.33
Mese + NSBV + UVA 90.00 90.00 90.00
Akgaaga¢ + MSBV 92.66 92.66 92.66 92.66
Okaliptiis + NSBV 93.66 93.66 93.66 93.66
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Mese + NSBV 93.66 93.66 93.66 93.66
Okaliptus + MSBV + UVA 94.33 94.33 94.33 94.33
Okaliptis + MSBV 95.00 95.00 95.00 95.00
Akgaagac + NSBV + UVA 96.66 96.66 96.66 96.66
Mese + MSBV + UVA 98.00 98.00 98.00 98.00
Akgaagac + MSBV + UVA 100.00 100.00 100.00
Mese + MSBV 103.33 103.33 103.33
Akgaagag + NSBV + UVB 104.66 104.66 104.66
Mese + MSBV + UVB 107.33 107.33
Onem 0.051 0.067 0.052 0.069

Tablo 7’ye gore PS degeri en yliksek Mese + MSBV + UVB varyasyonunda 107.33,
en digik Okaliptiis + MSBV ile Akcaagac + NSBV varyasyonlarinda 87.33 olarak
belirlenmistir.

Literatiirde yapilmis calismalar incelendiginde calismada bulunan PS degerlerinin
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayata (2014), agag tiirli diizeyinde PS degeri en yiiksek
mesede 71.09, en diisiik sarigamda 59.65 olarak; 1s1l islem diizeyinde 190°C ve 2 saatte
68.02, en diisiik 212°C ve 2 saatte 63.96 oldugunu ifade etmektedir. Ayn1 ¢aligmasinda
yaslandirma etkisi ile katman sertliginde artis oldugunu ifade etmektedir. Benzer sekilde
Cakicier (2007) calismasinda, yaslandirma etkisi ile katman sertli§inde artis oldugunu

belirtmektedir.

4. Sonuclar

Calisma sonuglari, biitiin agag tiirleri ve farkli yaslandirma programlarinda toplam
renk degisiminin en az oldugu 6rneklerin modifiye su bazli vernik uygulanmis panellerde
meydana geldigini gostermektedir. Bu bakimdan renk degisimine karsi modifiye su bazl
verniklerin daha iyi performans ortaya koyabilecekleri ifade edilebilir. Ote yandan pandullii
sertlik degerlerinde agag tiirii, yaslandirma ve vernik ¢esidi bakimindan sonuglarin birbiri ile
daha yakin degerler aldig1 goriilmektedir.

Guniimuz teknolojisinde yapisal olarak kendini UV 1sinlarindan koruyan vernikler ile
siklikla karsilasmaktayiz. Bu vernikler UV 1sinlarina karsi dayanikli olsa bile ahsabin
yapisini renk degisimine karsi koruyamamaktadirlar.

Buna karsin; endiistriyel anlamda yeni bir segenek olan renk bariyeri resimlerden
goriildiigii iizer aga¢ kaplamalardaki renk degisimini ¢ok 6nemli oranda azaltmistir. Bu
durum endustriyel uygulamalar igin olduk¢a 6nemlidir. Estetik yoni 6n planda ve kalite

beklentisi yiiksek mobilyalarin renk degisimini en aza indirmek renk bariyeri ile mimkun
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goriinmektedir. Ayrica aga¢ malzemeden iiretilmis dis hava kosullarinda kullanilacak olan
mobilyalarin kullanim dmriinii uzatma olanagi sunduguna dikkat edilmelidir.

flave Bilgi: Bu Calisma 5-6 Nisan 2019 tarihinde IZMIR’de diizenlenen Erasmus
Uluslararas1 Akademik Arastirmalar Sempozyumu’nda “Ahsap Kaplamada Vernik Filmi
Sertligi Uzerine Su Bazli Renk Bariyerinin Etkisi” bildiri olarak sunulmustur. Bildiri dzeti
Sempozyum Sunumlar Ozet Kitabi Nisan 2019°da yapilan 1. Baskisinda yer almistir (ISBN:
978-605-7602-36-7).

Tesekkiir: Yazarlar calismaya katkilarindan dolayr iist yiizey islem
malzemelerinin temini ve uygulanmasi, hizlandirilmis yaslandirma isleminin
yapilmasi1 asamalarini tistlenen ve ¢alismayi destekleyen Dual Boya - Dual Boya
Vernik San. Ve Tic.Ltd.Sti. ne tesekkiir etmektedir.
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Bilecik Kenti A¢ik Yesil Alanlarindaki Bitkilerin Belirlenmesi ve
Bitkilendirme Tasarimi1 Uygulamalar1 Yoniinden Irdelenmesi

Identification of Plants in Open Green Areas of Bilecik City and Investigation
in Terms of Planting Design Applications

Hilal KAHVECI!

Ozet
Kentsel alanlarda dogal, estetik ve rekreasyonel
faydalar saglayan bitki taksonlarin seciminde bazi
tasarim ilke, 6ge ve karakteristik Ozellikleri esas
alinmaktadir. Bitkiler, peyzaj tasariminda kullanilan
yapisal (tas, duvar, yap1 gibi sert zemin)
malzemelerin yumusatilmasinda, mekan
olusturmada, erozyon kontroliinde vb., dolayisiyla
estetik ve fonksiyonel mekénlarin olusturulmasinda
onemli rol oynar. Canli materyal olan bitkiler, bu

Ozelliklerini  ancak  bir ~ zaman  sirecinde
gerceklestirmekte ~ ve  peyzajda  mevsimsel
degisimlerle zaman kavramini ortaya ¢ikaran

dordiincli boyutu kazandirmaktadir. Bu ¢aligmada
Bilecik kenti agik yesil alanlarini olugturan kamu
binalar1 ¢evresi, site ¢evreleri, kent parki, cadde ve
refuj bitkileri, tarihi cevreler olmak Uzere 12 farkli
¢alisma alaninda yer alan bitki tiirleri ele alinmistir.
Mevcuttaki bitki taksonlari arazi ¢alismasi, yerinde
gozlem yontemleri kullanilarak belirlenmis, arazi
formu ve fotograflama yapilarak kayit altina
almmustir. Sonug olarak 114 bitki taksonunun tespit
edildigi Bilecik kentinin takson ¢esitliligi acisindan
onemli bir potansiyel olugturdugu fakat bitkilendirme
tasarimi  kriterleri  agisindan  etkili  olmadigi
g0zlemlenmistir. Bu dogrultuda mevcut sorunlar
ortaya konmus, gelecekte yapilacak bitkilendirme
tasarimi uygulamalarina yonelik ¢oziim Onerileri
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bilecik kenti, Bitkilendirme
tasarimi, Kentsel peyzaj

Abstract

In the selection of plant taxa that provide natural,
aesthetic and recreational benefits in urban areas,
some design principles, elements, and characteristics
are taken into account. Plants play an important role
in softening the structural (hard ground such as
stone, wall, building) materials used in landscape
design, creating space, and erosion control, thus
creating aesthetic and functional spaces. Plants as
living materials reveal these features only in a time
period and give the fourth dimension that reveals the
concept of time with seasonal changes in landscape.
In this study, the plant species in 12 different study
areas in the environment of public buildings,
surroundings of building complexes, city-park, street
and median plants, historical environments, which
are the open green areas of Bilecik city, were
considered. Existing plant taxa were determined
using field study, on-site observation methods, and
recorded by field form and photographs. As a result,
it has been observed that the city of Bilecik, where
114 plant taxa have been identified, has an important
potential in terms of species diversity, but is not
effective in terms of planting design criteria.
Therefore, current problems have been determined,
and solution suggestions for future planting design
applications have been presented.

Keywords: Bilecik city, Urban landscape, Planting
design
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1. Giris

Diinya niifusunun yarisindan fazlasinin yasadigi kentsel alanlarda (Atwell, 2000),
endiistrilesme, bilingsiz ve hizl1 kentlesme, yanlis alan kullanimlar1 gibi bircok nedenden
dolay1 acik yesil alanlar azalmaktadir. Her gegen giin niifusun arttig1 kentsel alanlarda yesil
alanlarin yerini kat1 kiitleli yap1 bloklar1 ve gegirimsiz sert zeminler almaktadir (Bekgi ve
ark., 2013; Karasah, 2014).

Kent ekosisteminde, iklimsel denge saglama, atmosferik sera etkisini énleme, suyun
yiizeysel akigla kaybolmasini engelleme, toprak erozyonunu dnleme, mevsimsel farkliliklar
olusturma gibi islevleri ile ¢evresel, estetik ve fonksiyonel olarak bir¢ok fayda saglayan
agacglar (Atwell, 2000) eski caglarda uzak mesafelerden tasinarak yeni alanlara
dikilmislerdir. Bitkiler M.O. Misir’da binlerce kilometre mesafeden tasinarak yasam
ortamlarina getirilmis, bitkilerin dikim ve bakimi konusunda genis bilgiler ortaya
konulmustur. Orta ¢agda ise botanik bahgeleri ve arboretumlar olusturulmus sayisiz egzotik
bitki tiirleri yetistirilmeye baslanmis ve bu yontem geliserek agik yesil alanlarda plantasyon
ve bitkilendirme ¢alismalarina doniismiistiir (Yilmaz ve Irmak, 2004; Gil ve ark., 2006;
Corbaci, 2012).

Baser ve Yildizc1 (2011) calismalarinda Tiirkiye’deki kentlerin agik alanlarinda
mevcut bitkisel dokuya bakildiginda, tiirler arasindaki iligkilerin ve kullanilan tiirlerin
bolgenin ekolojik kosullar1 agisindan uyumunun tutarsiz bir yap1 sergiledigini
sOylemektedir. Kentlerde bitki kullanimi1 esaslarin1 gOrsel/islevsel iliskiler, kentsel ekolojik
kosullar, plantasyon ve bakim teknikleri, bitki tiirlerinin orijini-dogallik, sosyal-kultrel
etmenler olarak 5 ana baslik altinda degerlendirilmesi gerektigini vurgulamislardir.

Hizl niifus artis1, kdyden kente yasanan gocler, alt yapi eksikligine ragmen yasanan
sanayilesme ve paralelinde gelisen ¢evre kirliligi, dogal kaynaklarin savurganca tiiketimi,
planli yada plansiz yapilan beton yapilar, tiim topluluklarda sikintilar yaratarak, gelecekle
ilgili kaygilar yaratmistir (Yilmaz ve ark., 2005). Giliniimiizdeki ve gelecek kusaklarin
yasantisini etkileyecek bu durum karsisinda, 6zellikle son yillarda, konuyla ilgili pek ¢ok
bilim dalindan uzmanlar, politikacilar, meslek gruplar1 ve yerel yoneticiler soruna
strdurdlebilir ¢dziimler bulabilmek igin ¢alismaktadir (Gil, 2000). Bu meslek gruplarindan
biride peyzaj mimarlig1’dir.

Peyzaj mimarlig1 tasarim ve uygulama c¢alismalarinda en 6nemli bolimi bitkiler
olusturmaktadir. Peyzaj tasariminda kullanilan yapisal (tas, duvar, yapi gibi sert zemin)

malzemelerin  yumusatilmasinda, dolayisiyla estetik ve fonksiyonel mekanlarin
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olusturulmasinda rolii biiyiiktiir. Canli materyal olan bitkiler, bu 6zelliklerini ancak bir
zaman siirecinde gergeklestirmekte ve peyzajda mevsimsel degisimlerle zaman kavramini
ortaya ¢ikaran dordiincii boyutu kazandirmaktadir (Gultekin, 1990; Eroglu ve ark., 2005;
Corbac1 ve ark., 2020). Bitkiler tek basina (soliter) kullanildiklar1 gibi kompozisyon halinde
cesitli amaglarla da kullanilmaktadirlar. Amaca en iyi hizmet vermeleri igin bitkiler bazi
tasarim ilke, 6ge ve kriterler ¢ercevesinde secilir ve alana uygulanir. Bitkilerin yan yana
gelislerinden kullanim amaclarina kadar bircok kompozisyonda bu o6zellikler rol
oynamaktadir (Sekil 1). Bitkinin mekanla iligkisinin saglanmasi i¢in bitki-topografya, bitki-
sert zemin, bitki-yapisal striiktiir, bitki-donat1 arasindaki kurgu dengeli olmalidir (Booth,
2001; Acar, 2008).

BITK LENDiRMETASARIMI]t—

Tasarim Eleman (Bitki) Ekolojik Ortam Ozellikleri
Gorsel Bilegenler Gérsel Olmayan Bilesenler  75man
-Habitus/Genel goriiniim -Koku bileseni -Fizyografik faktorler
-Yabrak -Ses -Mevsim -Klimatik faktérler
-Cicek -Temas (doku) il -Edafik faktérler
“Meyve -Tadwb. -Giin/igik -Biyotik faktorler

-Tomurcuk vb.

-Abiyotik faktdrler

| ]
fTasarlmﬁEeleri\ ﬁfjf;%njzizl;.ileri I /‘;’asarlmislevleri %

~Cizgi . -Mimari islevler
-Olcii (Armonl—Kontr_ast) Mekan olusturma, Perdeleme, Mahremiyet kontrol{i
o -Oran-Proporsiyon 2-Miihendislik islevler
_Renk -Tekrar-Ritim Erozyon kontrold, 1s1 kontrol(, toz ve glrltl kontrolii ve trafik
_Doku -Vurgu-o_dak kontrolii
—E.ge.menllk 3-iklim Kontrolii
-Birlik Golge olusturma, rlizgar perdesi, hava sicakhigini diizenleme
-Denge i i ,yagmur ve kar birikimini dnleme
-Koram-Hiyerarsi 4-Estetik Islevler
Vurgu (odak), vista (Goriintiiyii cevreleme),tasarim elemanlan
& ) \ / &rasmda baglanti kurma, fon etkisi olusturma /

Sekil 1. Bitki materyalinin bitkilendirme tasarimina doniistimii (Booth, 2001; Eroglu ve ark.,
2005; Acar, 2008; Bekgci ve ark., 2013).

Chen’e (2007) gore bitkilerin en iyi estetik, fonksiyonel, ekolojik ve sembolik etkileri
elde etmek i¢in olusturulan kompozisyonlara bitkilendirme tasarimi denir. Ozgiin ve yaratic
mekanlar tasarlamada bitkilerin 6l¢ii, form, renk ve doku gibi gorsel 6zellikleri farkli islevler
olusturmak i¢in kullanilir. Bitkinin 6l¢iisii mekanin boyutsal olarak algisini etkiler, bu
nedenle mekana, mimariye ve topografyaya gore hangi 6l¢iide bitki kullanilacagina karar
verilir. Bitkinin form 6zelligi ise geometrik olarak neyi ifade ettigi, algisal ve gorsel olarak

sahip oldugu isleve baghdir.

Renklerin insan psikolojisi lizerinde farkli etkileri vardir. Bitkinin renk 6zelliginden

bahsederken zaman kavrami (mevsim) da devreye girer. Ayn1 bitkinin farkli mevsimlerde
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bitki bilesenlerinden dolay1 (yaprak, ¢icek, meyve, siirdiin vb.) renk etkisi bambagka olabilir.
Peyzaj tasariminda bitkilerin yalnizca sinirsiz tondaki yesil renk 6zelliklerinden yararlanmak
da olasidir. Agik yesil bitkiler mekani1 genisletici, koyu yesil renkli bitkiler ise mekani
daraltici etki yaparlar (Altingekig, 2001; Corbaci ve ark., 2018).

Bitkinin yaprak ve dallanma yapisi doku 6zelligini ortaya koyar. Biylk ve parlak
yaprakli, kalin dallanma gdsteren bitkiler kaba dokulu olarak siniflandirilirken acik renk ve
kiiciik yaprakli, ince dallanma yapan bitkilerde ince dokulu olarak nitelendirilir. Kaba
dokulu bitkiler daha yakin algilandigi i¢in dikildigi mekan1 daha kii¢iik ince dokulu bitkiler
uzakta algilandig1 igin dikildigi mekan1 daha genis gosterecektir. Olgii bakimindan sadece
bikilerin boylanmasina degil ayn1 zamanda mekanin 6l¢iisii ve bitkinin dokusuna da dikkat
edilmelidir (Booth, 2001).

Peyzaj mimarlar1 bitkileri hem islevsel hem de estetik agidan tiim karmasikliklar ile
dengeli bir bigimde ele alarak siirdiiriilebilir peyzajlar yaratmaktadir (Bekgi ve ark., 2013;
Sar1 ve ark., 2020). Fonksiyonel olarak bazi bitkiler, yaya trafigini kontrol etmek veya kotu
goriintiileri perdelemek igin fiziksel bariyer olarak kullanilirken bazilar1 da rizgar
perdeleme, kirliligi azaltma, toprak 1slah1 ve erozyonunu 6nlemede yardimci olur. Boylece
bitkiler, peyzajda ¢evreyi korumak, iyilestirmek ve gelisimini desteklemek igin fonksiyonel
gorevler Ustlenir (Karasah ve Var, 2012). Bitkilerin ¢evreye kattigi islevleri bir¢ok sekilde
siiflamak miimkiindiir. Bu siniflamalar ¢evresel ve mekansal olabilirken, fonksiyonel,
ekolojik ve estetik olarak da siniflanabilir.

Bitki tiirlerinin y1l boyu sergiledigi peyzaj 6zellikleri bakimindan yapraklilik durumu
O6nem arz etmektedir. Herdemyesil bitkiler dért mevsim alanda ayni etki olustururken,
yapragini doken bitkiler yapraksiz donemlerde govde, dal ve siirgiinleriyle birlikte ¢izgisel
etkisini gosterir. Cizgisel etki zamansal degisiminin algilanmasinda etkili olmasinin yaninda

kar yagdiginda etkili manzaralara imkan vermektedir (Motloch, 2001) (Sekil 2).
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Ibreli
bitkiler ozel ‘
kullanim e
alanlari @

olusturur

Herdem yesil ve yapragini doken bitki
tiirlerinden olusan kompozisyonlar
mevsimsel farkliliklar olusturur.

Sekil 2. Bitkilerin mekan olusturma ve mevsimsel farklilik yaratma durumlart (Motloch,
(2001)

Kentsel alanlarda olusturulan yapay cevrelerin hakim olmaya baslamasi durumu
peyzaj tasarim uygulamalarinda kullanilan bitki tiirlerinin ekolojik, estetik ve fonksiyonel
Ozelliklerinin iyi sekilde bilinmesini, kisith dogal kaynaklarin etkin sekilde kullanimim
zorunlu hale getirmistir (Eroglu ve ark., 2016; Eroglu ve ark., 2018). Bu sayede bitki
tirlerinin kentsel alanlarda dikimi yapilacak ortamlardaki adaptasyonuna dair fikir elde
edilebilecek, siirdiiriilebilir cevreler yaratmak igin altlik olusturulacaktir.

Bu calisma kapsaminda Bilecik kent dokusuna katki saglayan kamu kuruluglarinin
bahgesi, site ve konut bahceleri, parklar, cadde ve refujlerdeki bitki turleri ve ozellikleri
degerlendirmeye alinmistir. Bu ¢aligmanin amacini;

e Bilecik kenti agik yesil alanlarinda yer alan bitki tiirlerinin tespiti

e Bu bitki tiirlerinin tasarim 6zellikleri ve tasarim islevlerinin tasarim kriterleri

acisindan ortaya koyulmasi

e Mevcut bitki kompozisyonlarinin gorsel degerlendirilmesi olarak siralayabiliriz.

2. Materyal ve YOontem

Bu calisma Bilecik kent merkezinde yer alan acik yesil alanlardaki agag, agaccik, ¢ali
ve yerortlicl bitki taksonlarinin belirlenmesiyle gergeklestirilmistir. Kentsel alanlarda
bitkisel ¢esitliligin belirlenmesi iizerine literatiirde cokca ¢aligma yer almaktadir (Yilmaz ve
Irmak, 2004; Eroglu ve ark., 2005; Bekgi ve ark., 2012; Cengiz ve ark., 2014; Tarakg¢1 Eren
ve Var, 2016; Salinitro ve ark., 2018; Dogan ve Eroglu, 2020). Bilecik kent merkezinin
jeomorfolojik olarak egimli arazi iizerinde yer almasi nedeniyle yapilasma belirli alanlarda
yogunlagmis ve kentlesme arttik¢a yesil alanlar azalmistir. Bilecik kent merkezinde yer alan
yesil alanlarin sinirli 6lgekte olmasi peyzaj ¢alismalarini sinirlamakta ve yeterli diizeye
ulagmasini engellemektedir. Bu nedenle ¢alisma alani olarak Bilecik kent merkezi se¢ilmis,

takson c¢esitliligi belirlendikten sonra bitki tasarim kriterleri, bitki kompozisyonlarini
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tyilestirme ve gelistirmeye yonelik Oneriler verilmistir. Caligma kapsaminda Bilecik kent
merkezi siirlart igerisinde 12 farkli kullanim alaninda arazi ¢alismasi gergeklestirilmistir
(Cizelge 1). Calisma esnasinda belirlenen spot alanlarda veriler elde edilmis, fotograflamalar
yapilarak gelecekteki caligmalara 151k tutmasi ig¢in kayit altina alinmustir. Teshisi
yapilamayan bitkilerin goriintlisii  bitki teshisi konusunda uzman kisiler tarafinca

degerlendirilmis ve sonuglandirilmistir.
2.1. Calisma alani

Marmara, Karadeniz, i¢ Anadolu ve Ege Bélgelerinin kesim noktalarinda yer alan
Bilecik 4307 km?’lik alami ile Tiirkiye’nin kiigiik illerinden biridir (Sekil 3). Deniz
seviyesinden yiiksekligi ise ortalama 600 m civarindadir. Gegis ikliminin yasandigi
Bilecik’te yi1l boyunca ortalama sicaklik 19.0 °C dolaylarinda degisim gostermekte, yillik
yagis ortalamasi ise 458 mm civarindadir (Anonim, 2020a). Bilecik’te Avrupa-Sibirya,
Akdeniz ve Iran-Turan olmak iizere ii¢ bitki cografyasinin o6zellikleri goriilmektedir.
Yumusak iklimi sayesinde bir¢ok bitki tiirliniin yetistigi Bilecik orman varlig1 agisindan da
onemli potansiyele sahiptir. Akdeniz ikliminde yetisen kizilgamlarla, Karadeniz ikliminde
yetisen saricamlar ve findik agaclar1 Bilecik cografyasinda bir arada goriilebilmektedir
(BEBKA, 2018). Ocak ve ark. (2017) Bilecik ilinin florasini ¢alismis, 1078 tiir ve tiir alt1
taksonu tespit etmis bu tiirlerden 99 tanesinin endemik oldugunu belirtmistir. Bilecik ilinin
orman varligina bakildiginda; Pinus brutia Ten., P. nigra J.F.Arnold, P.sylvestris L. , Abies
nordmanniana (Steven) Spach, Fagus orientalis L., Juglans regia L., Coryllus avellana L.,
Quercus coccifera L., Quercus cerris L., Fraxinus excelsa L., Populus tremula L., Arbutus
andrachne L., Cistus sp., Laurus nobilis L., Juniperus sp., Arbutus unedo L., Ficus carica

L., Thymus sp., Creteagus sp. yer almaktadir.
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Sekil 3. Calisma alani

Bilecik kentinde se¢ilen 12 alan kodlanmis, alan isimleri ve takson gesitliligi Cizelge
2’de verilmistir. Bitki taksonlarinin ¢alisma alanlarina dagilimina baktigimizda en ¢ok tiir
cesitliligi Bilecik Belediyesi tarafindan 2016 yilinda yapilan Osmanli Tarihi Seridinin
bulundugu agik yesil alanda (N=32 takson) tespit edilmistir. Diger ¢esitlilik gosteren agik
yesil alan ise Tarihi Belediye Binas1 Yakin gevresi (N=27)’dir.

Cizelge 1. Calisma alanlari

CALISMA ALANLARI
Al | Kentici Yol Bitkilendirme (Orta Reflj) (N=17) | A7 Ugur Kent Sitesi (N=23)
A2 Jandarma Onii Orta Refuj (N=8) A8 Tek Konut Bitkilendirmeleri (N=13)
A3 Atatiirk Parki (N=25) A9 Bilecik Miizesi Bahcesi (N=8)

A4 | Tarihi Belediye Binas1 Yaki Cevresi (N=27) | A10 Ugurkent Sitesi Cocuk Parki (N=12)

A5 | Bilecik Devlet Hastanesi (Eski) Cevresi (N=19) | All Ugurmumcu Parki (N=21)

A6 Orman Sube Miidiirliigii Bahgesi (N=20) Al2 Tarihi Osmanli Gegidi (N=32)
*N=Bitki ¢esitliligi
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3. Bulgular ve Tartisma

Bu calismada Bilecik kentinde 12 alanda gergeklestirilen arazi calismasi ile 42
familyaya ait 114 farkli bitki taksonu tespit edilmistir. Cankiri’da benzer sekilde kentsel
alanda yer alan bitki tiirleri aragtirilmig 28 familyaya ait 68 takson tespit edilmistir (Giil ve
ark., 2006). Bu acidan bakildiginda bu ¢alismada takson gesitliligi agisindan yiiksek orana
sahiptir. Dogan ve Eroglu (2020) Diizce kentinde 173 bitki tiirii tespit etmis, bu tiirlerin
kullanim 6zelliklerini ortaya koymustur. Calismamizda tespit edilen bitki taksonlarin
bitkilendirme tasarimi agisindan degerlendirilebilmesi igin tasarim ozellikleri, tasarim
islevleri, yil boyu yapraklilik durumu literatiirden ¢ikarilarak tablo haline getirilmistir
(Cizelge 2) (Yaltirik ve Efe, 1989; Yaltirik, 1993; Uluocak, 1994; Ansin ve Ozkan, 2006;
Mamikoglu, 2010). Buna ek olarak taksonlarin familyalar1 ve Tiirk¢e isimlerine de tabloda
yer verilmistir (Cizelge 2).

Caligma kapsaminda tespit edilen bitki taksonlarinin familyalarina gore dagilimlari
belirlenmistir (Acar ve ark., 2014; Bekgi ve ark., 2012; Kahveci ve Acar, 2018). Tespit edilen
bitki tiirlerinin familyalarina gore dagilimina baktigimizda (Sekil 4) en yogun Rosaceae
(N=22) familyas1 daha sonra Pineceae ve Cupressaceae (N=11) familyalarinin yer aldigi
gorilmektedir. Chaenomeles japonica Thunb, Coteneaster franchetti Boiss., Malus
floribunda Siebold ex Van Houtte, Prunus cerasifera Ehrh. ‘Atropurpurea’, Spirea

vanhouttei Zab. en ¢ok tekrarlanan Rosaceae familyasina ait taksonlardan 6ne ¢ikanlaridir.

Bitki tiirlerinin Familyalarina Gére Dagilimlari
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Sekil 4. Bitki tiirlerinin familyalarina gore dagilim grafigi

Bitki tiirlerinin tasarim 6zelliklerini degerlendirdigimizde (Sekil 5) 6l¢ii bakimindan
boylu agaglarin (N=38) ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir. Acer platanoides L. ‘Crimson
King’, Aesculus hippocastanum L., Magnolia grandiflora L. bu bitkilerden bir kagidir.
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Bitkilendirme tasariminda katmanlilik 6nemli bir unsur olmakla birlikte (Glineroglu ve
Bekar, 2020), boylu agaglarla birlikte ¢ali ve yerortiicii tabakalarinin da zenginlestirilmesi
bitki kompozisyonlarini daha glcli hale getirecektir.

Calisma alanimizda bitki tiirlerinin form 6zelliklerine baktigimizda daginik formlu
bitkilerin (N=45) baskin oldugunu gérmekteyiz. Acer negundo L., Buddleja davidii Franch.,
Cercis siliquastrum L., Elaeagnus angustifolia L., Fraxinus angustifolia Vahl. daginik
formlu bitkilerden bazilaridir. Bu sonuca gore kentsel alanda form olarak gorsel gucii yuksek
olan piramit veya siitun formlu bitkilerin bitkisel tasarimlarda daha az kullanildig1 anlamina
gelmektedir.

Bitkilerin {i¢ boyutlu algilanmasinda 6nemli bir tasarim 6gesi olan Ol¢ii ve form,
kentsel bitkilendirme tasarimlarinda daha dikkat edilmesini gerektirmektedir. Karasah ve
Var (2012) ¢alismalarinda Trabzon kentindeki bitkileri 6l¢ii ve form yoniinden incelemis
bitkilendirmelerde yapilan yanlislari ortaya koymustur. Ozellikle orta refiijlerde gelecekteki
oOl¢iisii diistiniilmeden bitki tiirlerinin kullanildigini vurgulamistir. Yapilan bu ¢caligmada orta
refujlerde 6lcek konusunda problemli bolgenin yok denecek kadar az oldugu olumlu bir
durumdur. Genis refiijlerde boylu ve alttan dallanan agaglar kullanilmistir. Kentin girisinde
yuvarlak formlu tijli Robinia pseudoacacia L. ‘Umbraculifera’ ve alt katmaninda
cicekleriyle etkili Rosa sp. kullanilmigtir.

Bitkiler diinyasinda uzun donemde renk saglayan bitki bileseni yapraklaridir. Calisma
alanimizda yer alan bitki tlirlerinin yaprak renkleri ele alindiginda baskin rengin yesil oldugu
ortaya cikmistir. Yesil yaprak rengini takip eden kirmizi yaprakli bitkiler olmustur. Bu
sonuca gore Bilecik kentinde renk etkisi bakimindan bazi dénemler (kis) haricinde dogal
renk hakimdir diyebiliriz. Parlak yesil yaprakli Hedera helix L., Laurocerasus officinalis
Roemer igne yaprakli Picea abies Karsten., Pinus pinea L. gibi bitki tiirleri kentin yesil
dokusunu olusturmaktadir.

Calisma alanimizda bulunan bitkiler doku 6zellikleri bakimindan gesitlilik gosterse de
en yliksek oranda orta dokulu (N=57) bitkiler yer almaktadir. Gorsel giicii yliksek kaba
dokulu bitkiler ikinci siray1 alsa da kentin etkileyici doku o6zelliginin kismen az oldugu
sOylenebilir. Bitkilerin doku 6zelligi mekanin oldugundan biiyiik veya kiigiik algilanmasinda
etkilidir. Kaba dokulu bitkiler yakinda algilanip mekan1 daha kiigiik gosterirken ince dokulu
bitkiler uzakta algilanip mekani1 daha biiyiik gostermektedir. Bitkilendirme tasariminda bu
kriterler onemli olup mekan olustururken bitki se¢cimi agsamasinda ele alinmasi gereken bir
Ozelliktir. Eroglu ve ark. (2005) Diizce kentindeki bitkilerin tasarim &zelliklerini (form,

doku, renk, 6l¢l) ortaya koymus, bitkilerin kentsel alanlar i¢in 6nemini vurgulamstir.
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Bitkilerin yaprakliklik durumuna baktigimizda yapragini doken bitkilerin (N=62)
cogunlukta oldugunu goérmekteyiz. Bu sonuca gore kisin bitkilerin ¢izgisel ozelligi ile
herdem yesil bitkilerin habitusu 6zelligi bitkilendirme agisindan cesitlilik ve heyecan
olusturacaktir (Sar1 ve Karasah, 2018). Bilecik kentide bitkilerin yapraklilik durumu
bakimindan zenginlik i¢ermektedir. Herdem yesil Juniperus virginiana L., Eriobotrya
japonica (Thunb.) Lindl., Cedrus libani A. Rich., Buxus sempervirens L., Cedrus atlantica
Endl., Cupressus arizonica Greene. taksonlarinin yaninda yapragin1 doken Acer palmatum
Thunb *Atropurpureum’, Carpinus betulus Mill. “‘Pendula’, Cercis siliquastrum L., Fraxinus
angustifolia Vahl., Populus nigra L. taksonlar1 6zellikle kisin kontrast bir goriiniim
sergileyecektir.

Bitki tiirlerinin alanlara gére tekrarlanmasina baktigimizda en ¢ok Rosa sp. ve Cedrus
libani A. Rich. tirleri gorilmektedir. Platanus orientalis L. ve Prunus cerasifera Ehrh.,
Rosa alba L., Rosa semperflorens Curtis, Tilia tomentosa Moench. bu tirleri takip
etmektedir. Kent kimligini ortaya koymak i¢in yoreye 6zgii bitki kullanimi arttirmak 6nemli

bir tasarim kriteri olacaktir.
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Sekil 5. Bitki taksonlarinin tasarim 6zelliklerinin grafiksel gosterimleri

Calisma alanlarinda tespit edilen bitki taksonlarinin tasarim islevleri (Sar1 ve Karasah,
2018) c¢esitlilik arz etmekle birlikte, birgok fonksiyonu yerine getirmektedirler. Boylu
agaclarin ¢ogunlukta oldugu kette daha ¢ok goélgeleme, yol bitkisi, mekan olusturma,
yonlendirme gibi iglevler 6n plana ¢ikmistir. Ayrica fonksiyonel olarak vurgu olusturan
soliter kullanima uygun Acer platanoides L. ‘Crimson King’, Betula pendula Roth, Cedrus
atlantica (Endl.) Manetti ‘Glauca Pendula’, Cortoderia selleona Schult., Picea pungens
Engelm. ‘Glauca’ gibi bitkilerde tespit edilmistir.

Bilecik kentinin Eski Devlet Hastanesi bahgesi bitki yogunlugu agisindan zengin
olmakla birlikte form ve renk agisindan yeterli olmadig tespit edilmistir. Yapraklanmadan
cicek agan bitkilerin kullanimi baharin miijdeleyicisidir (Bilgili ve ark., 2014). Baharda
yapraklanmadan cicek acan Forsythia intermedia Zab., Chaenomeles japonica Thunb,
Prunus cerasifera Ehrh. ‘Pissardi Nigra’ gibi bitki tiirleri ile hastanenin bahgesi hem baharin

mujdecisi olur hem de renk etkisi saglanmis olur.
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Kent icerisinde 6nemli bir konuma sahip Jandarma Komutanliginin 6niinden gegen
karayolu (A1) orta refijiinde Prunus cerasifera Ehrh. *Atropurpurea’ ile alle bitkilendirmesi
gergeklestirilmistir. Bahar ayinda acan cigekleri ve sonrasinda gelen bordo yapraklariyla
renk etkisi ve yonlendirme olusturmaktadir. Bu alan karayolu bitkilendirmesi agisindan
Bilecik kentinin odak noktasini olugturmaktadir. Yolun kaldirim tarafinda budama yapilarak
¢it formu verilmis Coteneaster franchetti Bois ve Photinia fraseri Dress ‘Red Robin’ ile yol
ve kaldirim birbirinden ayrilmis yaya giivenligi saglanmistir. Eskisehir-Bilecik karayolunun
kent iginden gectigini diistiniirsek yol, cadde ve ref(j bitkilendirmelerinde daha etkili bitki
kompozisyonlar1 kullanim1 gerekmektedir.

Kentsel alanlarda yollar, hem kentlinin hemde kentten gecen aragli yolcularin dikkatini
ceken peyzaj1 olusturur (Erdogan ve Ozer, 2009). Bilecik kent i¢i ara¢ ve yaya trafigini
saglayan yol ve kaldirimlar genis yiizeylere sahip degildir. Bu nedenle ¢ok net bir cadde
bitkilendirmesi olmayip kent i¢inden gegen anayol giizergahinda refiij ve cadde
bitkilendirmesi etkilidir. Burada tiir agisindan Fraxinus angustifolia Vahl .ve Rosa sp. ile
yer yer Lagerstroemia indica L.’nin oldugu tekrar eden bir tasarim gergeklestirilmistir.
Celem ve Sahin’e (1997) gore kavsaklarda yapilacak diizenlemelerde siiriiciiniin dikkatini
dagitmadan siiriiciiye yon gosterici bir bitkisel diizenleme yapilmas1 gerektigini
vurgulamigtir. Bu calismada Bilecik kenti orta refiij ve kavsaklarda alle etkisi
olusturabilecek Cercis siliquastrum L., Fagus sylvatica L. “Tricolor’, Olea europaea L.,
Cryptomeria japonica (L.f.) D.Don ¢ali formu budanarak c¢izgisel etki olusturabilecek
Coteneaster franchetti Boiss., Viburnum tinus L., yatayda gelisen Juniperus virginiana L.,
dik formlu Yucca flamentosa L. bitki tiirleri kullanilabilir.

Bilecik kent ici caddelerde boylu Platanus orientalis L. sik¢a kullanilmis olup gévde
cap1 nedeniyle baz1 kaldirimlarda gegisi engelleyebilmektedir. Bu durumu degistirebilmek
cok zordur fakat cadde ve kaldirimlarda bitki kullanilmasi durumunda tijli, kalin gévde
yapmayan ve meyvesi etkisiz bitki turleri segilmelidir.

Calisma kapsaminda ¢ocuk oyun alanlarinda (A10) Pyracantha cocinea Roem. ve
Pieca pungens Engelm. gibi gévdesinde dikeni ve yapragi ile batici taksonlarin kullanildigi
tespit edilmistir. Bu durum bitkilendirme kriterleri acisindan dikkat edilmesi ve
cozumlenmesi gereken bir durumdur. Cocuklarin bitkilerle temasi esnasinda zarar verici etki
olusturabilir. Bu alanlarda ¢ocuklarin hayal giiciinii gelistirecek Cotinus coggyria Scop.
‘Atropurpurea’, saglikli beslenmeye tesvik edici meyve agaglar1 ve iizerine basilabilir

yerdrtiict bitkiler kullanilabilir.
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Alanimizda Tarihi Belediye Binasi ve gevresinin (A4) peyzaj karakteri en ¢ok ilgi
¢eken alandir. Agik yesil alanda Cedrus libani A. Rich., Cupressus sempervirens L.,
Sophora japonica L., Platanus orientalis L. gibi boylu bitkilerin yaninda Berberis thunbergii
DC. “Atropupurea’, Photinia fraseri Dress ‘Red Robin Nana’, Buxus sempervirens L.,
Euonymus japonicus ‘Bravo', Spirea vanhouttei Zab. gibi farkli tasarim 6zellik ve islevleri
tasiyan ¢ali tilirleri yer almaktadir. Ayrica tarihi ¢evrelerde sikga rastlanan Magnolia
grandiflora L. yapraklanmadan acan beyaz ¢i¢ekleriyle vurgu olusturmaktadir.

Atatiirk Parki (A3) Bilecik kentinin merkezi noktasinda yer almaktadir. Yerel halk ve
ziyaretgiler tarafindan yogun sekilde kullanilan bu alan daha 6nce kii¢iik bir ¢ay bahgesiyken
bu yil biiyiik bir parka doniistiiriilmiistiir. Bu parkta peyzaj mimarlhigi agisindan 6nemli
yapisal ve bitkisel elemanlar kullanilmistir. Rengi, formu ve dokusu farkli olan Berberis
thunbergii DC. ‘Aurea Nana’, Betula alba, Carex comans Berggr. ‘Bronze Curls’, Carex
elata All. “‘Aurea’, Cotinus coggyria Scop. ‘Atropurpurea’, Fagus sylvatica L. ‘Tricolor’,
Pyracantha novaja ve Thymus serpyllum L. bitki taksonlar1 peyzaj agisindan zenginlik
olusturmaktadir.

Kent ici tek konut bahcelerinde (A8) meyve taksonlari agirlikli bitki kullanimi tespit
edilmis olup tasarim anlayist bakimindan uygun bir yaklasimdir. Insanlar estetik ve
fonksiyonel bitki kullanimlarmin yaninda fayda saglayabilecekleri fonksiyonlar1 da tercih
etmektedir.

Site ¢evrelerinde genellikle boylu agag, ¢ali ve yerortiicii siis bitkileri yer almaktadir.
Ugurkent sistesi (A7) ¢evresinde bahar aylarinda gigekleriyle renk etkisi saglayan Cercis
siliqguastrum L., Prunus avium L., Prunus cerasifera Ehrh bitki tiirleri kullanilmis, herdem
yesil ve aromatik Laurus nobilis L. ile ¢esitlilik saglanmistir. Bunun yaninda ilging bir bitki
kompozisyonu olan Salix babylonica L. duvar boyunca kullanilmistir. Fakat yanlis alan
kullanimi1 nedeniyle sarkan dallar uzadiginda kaldirimda sirkiilasyonu engellemektedir.

Bilecik kentinde kullanilan bitki tiirlerine bakildiginda ¢igek, meyve ve yaprak estetigi
gosteren cali tiirlerinin ¢ok miktarda kullanildig1 goriilmiistiir. Fakat bu ¢ali tiirlerini kitle
etkisi olusturacak sekilde gruplar halinde kullanmak bitkilendirme tasarimi kriteri olarak
daha dogru bir yaklasim olacaktir. Ciinkii ¢ali formundaki bitkiler tek basina biiytirken daha
seyrek dalli olma egiliminde olup, bir arada kullanilip budama ve bakimi yapildiginda ise

daha etkili kompozisyonlar olusturacaktir (Eroglu ve ark., 2005).


http://www.kardelenfidancilik.com.tr/bitki-detay.aspx?id=95
http://www.kardelenfidancilik.com.tr/bitki-detay.aspx?id=95

Cizelge 2. Bilecik kentinde belirlenen bitki tiirlerinin familya, Tiirkge ad1, tasarim 6zellikleri, tasarim islevleri ve yaprak durumu
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Tasarim Ozelligi
Bitki Tart Familyasi Tiirk¢e Ad1 Olgli | Form | Renk | Doku | Yaprak Tasarim Islevi
Durumu
1 Abelia x grandiflora (Andre) Rehd. Caprifoliaceae Abelya 2 5 1 2 1 2
2 Acer negundo L. Sapindaceae Disbudak yaprakli ak¢aagag 5 7 1 2 2 6
3 Acer palmatum Thunb ‘Atropurpureum’ Sapindaceae Kirmuz: yaprakli Japon akgaagaci 3 7 2 1 2 15
4 Acer platanoides L. ‘Crimson King’ Sapindaceae Kirmizi ¢inar yaprakl akcaagag 5 7 2 3 2 1,5,6,8
5 Aesculus hippocastanum L. Hippocastanaceae Beyaz cicekli at kestanesi 5 3 1 3 2 5,6,9
6 Ailanthus altissima L. Simaroubaceae Kokaragag 5 7 1 2 2 5,6
7 Berberis thunbergii DC. Berberidaceae Kadin tuzlugu 2 7 2 2 2 2,9,10
8 Berberis thunbergii DC. ‘Atropupurea’ Berberidaceae Kirmiz: yaprakli hanim tuzlugu 2 7 2 3 2 2
9 Berberis thunbergii DC. ‘Aurea Nana’ Berberidaceae Bodur kadin tuzlugu 1 3 4 2 2 1,2
10 Betula alba Betulaceae Hus 5 6 1 2 2 1,6
11 | Betula pendula Roth Betulaceae Salkim hug 5 6 1 2 2 1,345
12 | Buxus sempervirens L. Buxaceae Simsir 3 5 1 2 1 2,9
13 | Buxus sempervirens ‘Suffruticosa’ Buxaceae Top simsir 1 5 1 2 1 2,9
14 | Buddleja davidii Franch. Scrophulariaceae Kelebek c¢alist 2 5 1 2 2 3,8,10
15 | Carex comans ‘Bronze Curls’ Cyperaceae Cikolata kareks 1 5 2 1 1 2,49
16 | Carexelata ‘Aurea’ Cyperaceae Altuni yaprakli kareks 1 4 4 1 1 2,49
17 | Carex foliossima ‘Irish Green’ Cyperaceae irlanda yesili kareks 1 8 1 1 1 2,49
18 | Carpinus betulus Mill.*Pendula’ Betulaceae Sarkik/Aglayan Giirgen 2 6 2 2 2 19
19 | Catalpa bignonioides Scop. Bignoniceae Katalpa 4 7 1 3 2 1,45,7
20 Cedrus atlantica Endl. Pinaceae Atlas sediri 5 2 1 3 1 1,3,6,7,8
21 | Cedrus atlantica Endl. ‘Glauca Pendula’ Pinaceae Sarkik dalli mavi atlas sediri 5 6 6 2 1 1
22 Cedrus deodora G. Don. Pinaceae Himalaya sediri 5 2 1 3 1 1,3,6,7
23 | Cedrus libani A. Rich. Pinaceae Lubnan sediri, Toros sediri 5 2 1 3 1 3,6,7,8,
24 | Cercis siliquastrum L. Fabaceae Erguvan 3 7 1 1 2 6,9,11
25 Chaenomeles japonica Thunb Rosaceae Bahar dali 2 7 1 3 2 2,348
26 | Chrysanthemum sp. Asteraceae Kasimpati 1 5 1 2 2 3
27 Corylus avellana L. Betulaceae Findik 3 7 1 2 2 2,3,789
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28 | Cornus mas L. Cornaceae Kizileik 3 7 1 2 2 2,6,7
29 | Cortoderia selleona Schult. Gramineae Pampas otu 2 7 1 2 2 1
30 | Coteneaster franchetti Boiss. Rosaceae Yabani musmula 2 7 1 2 1 2,6,8,9
31 | Cotinus coggyria Scop.‘Atropurpurea’ Anacardiaceae Kirmizi yaprakli duman agaci 3 5 2 2 2 1,39
32 Cotoneaster horizontalis Decne. Rosaceae Yayilict dag musmulasi 1 8 1 1 2 2,8,10
33 | Cryptomeria japonica (L.f.) D.Don Cupressaceae Japon ¢ami 5 2 1 1 1 3,6,7,8
34 Cupressus arizonica Greene. Cupressaceae Arizona Servisi 5 2 6 3 1 2,3,4,6,7
35 | Cupressus macrocarpa Hartw. ‘Goldcrest’ Cupressaceae Limoni servi 5 2 4 2 1 1,247
36 Cupressus sempervirens L. Cupressaceae Adi servi 5 1 1 3 1 2,3,4,6,7,8,
37 | Elaeagnus angustifolia L. Eleagnaceae igde 4 7 7 2 2 348,11
38 | Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. Rosaceae Malta erigi, yeni diinya 4 3 1 3 1 3,5,8,
39 Euonymus japonica Thunb. ‘Aurea’ Celastraceae Altuni taflan 3 3 4 3 1 2,9,10,11
40 | Euonymus japonicus Thunb. ‘Bravo’ Celastraceae Giimiisi taflan 3 3 5 3 1 2,10,11
41 | Fagus sylvatica L. ‘Tricolor’ Fagaceae Kirmizi yaprakli kayin 5 3 2 2 2 1,4,6,8
42 | Ficus carica L. Moraceae Incir 4 7 1 3 2 458
43 Forsythia intermedia Zab. Oleaceae Altin ¢anak 2 7 1 2 2 1,2,8,10
44 Fraxinus angustifolia Vahl . Oleaceae Sivri meyveli disbudak 5 7 1 2 2 4,6,7,9,
45 | Gaura lindheimeri Engelm. & A.Gray Onagraceae Gavura ¢icegi 1 7 1 1 2 2,4
46 Hedera helix L. ‘Aurea Variegata’ Araliaceae Sar1 alacali orman sarmasigi 2 8 5 3 1 3,8,10
47 | Hedera helix L. Araliaceae Kaya sarmagig1 2 8 1 2 1 3,8,10
48 Hibiscus syriacus L. Malvaceae Hatmi 2 7 1 2 2 2,49,10
49 | Hydrangea macrophylla Thunb. Hydrangeaceae Ortanca 2 3 1 3 2 2
50 | Juglans regia L. Juglandaceace Adi ceviz 5 5 1 2 2 5,6,7,
51 Juniperus horizontalis Moench ‘Glauca’ Cupressaceae Yatik ardig 2 8 6 3 1 1,2,8,10,
52 | Juniperus virginiana L. Cupressaceae Kursun kalem ardic1 5 4 6 2 1 3,4,6,7,89
53 | Lagerstroemia indica L. Lythraceae Oya agac1 3 7 1 2 2 1,49
54 | Laurocerasus officinalis Roemer Rosaceae Karayemis (Laz kiraz1) 5 7 1 3 1 2,3,4,5,6,7,8
55 | Laurus nobilis L. Lauraceae Defne 3 7 1 3 1 2,7,8,10,11
56 Lavandula angustifolia Mill. Lamiaceae Lavanta 1 7 1 1 1 1,2
57 | Ligustrum japonica Thunb. Oleaceae Adi kurt bagri 3 3 1 2 1 3,5,6,7,8
58 Liriodendron tulipefera L. Magnoliaceae Amerikan lale agaci 5 7 1 2 2 4,6,7,8,9
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59 | Lonicera nitida E.H.Wilson Caprifoliaceae Yesil gali hanimeli 2 8 1 2 1 2,6,8
60 | Magnolia grandiflora L. Magnoliaceae Manolya 5 7 1 3 1 1,459
61 | Malus domestica Borkh. Rosaceae Elma 4 7 1 2 2 2,84
62 Malus floribunda Siebold ex Van Houtte Rosaceae Siis elmasi 3 5 1 2 2 1,2,4,9
63 Mespilus germanica L. Rosaceae Musmula, dongel 4 7 1 1 2 2,34,79
64 | Morusalba L. Moraceae Ak dut 5 7 1 3 2 4,89
65 Nerium oleander L. Apocynaceae Zakkum 4 7 1 3 1 2,7,8,10,11
66 | Olea europaea L. Oleaceae Zeytin 4 7 7 1 1 1,2,3,6,7,9,10
67 | Oxalis sp. Oxalidaceae Eksi yonca 1 8 1 1 2 2
68 | Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch. Vitaceae Amerikan sarmagig1 4 8 1 3 2 1,37
69 | Pelargonium sp. Geraniaceae Sardunya 1 7 1 3 1 2,9
70 Photinia fraseri Dress ‘Red Robin’ Rosaceae Alev ¢alist 3 5 2 2 1 2,478
71 | Picea abies Karsten. Pinaceae Avrupa Ladini 5 2 1 2 1 1,2,3,45
72 | Picea pungens Engelm. ‘Glauca’ Pinaceae Mavi ladin 5 2 3 2 1 14
73 | Pieca pungens Engelm. Pinaceae Mavi ladin 5 2 6 3 1 1,4,7,8,
74 Pinus mugo Turra. Pinaceae Bodur cam 3 5 1 3 1 1,3,8,10
75 Pinus nigra Arnold. Pinaceae Karacam 5 1 1 3 1 3,7,8,10
76 | Pinus pinea L. Pinaceae Fistik cami 5 7 1 3 1 1,3,6,7,8
77 Pinus sylvestris L. Pinaceae Sar1 gam 5 7 7 3 1 1,2,3,4,5,6,7,8
78 | Pittosporum tobira (Thunb.) W.T. Aiton ‘Nana’ | Pittosporaceae Bodur pitosporum 1 5 1 1 1 2,49,10
79 Platanus orientalis L. Platanaceae Dogu ¢inari 5 7 1 3 1 1,45,6,7,8
80 | Populusalba L. Salicaceae Ak kavak 5 7 7 2 2 3,45,6,7,89
81 | Populus nigra L. Salicaceae Kara kavak 5 7 1 2 2 3,45,6,7,89
82 Prunus avium L. Rosaceae Kiraz 5 7 1 2 2 3,5,6
83 | Prunus cerasifera Ehrh. Rosaceae Kiraz erigi 5 7 1 2 2 3,4,5,6
84 Prunus cerasifera Ehrh. ‘Atropurpurea’ Rosaceae Kirmiz erik 4 5 2 2 2 1,2,3,4,5,6,7,8,9
85 | Prunus cerasifera Ehrh. ‘Pissardi Nigra’ Rosaceae Asili siis erigi 4 5 2 2 2 1,2,3,4,5,6,7,8,9
86 Prunus dulcis (Mill.) D.A. Webb Rosaceae Badem 3 7 1 2 2 2,39
87 Prunus serrulata Lindl. ‘Kanzan’ Rosaceae Pembe ¢igekli siis kirazi 2 7 1 2 2 12,34
88 | Pyracantha cocinea Roem. Rosaceae Ates dikeni 2 7 1 1 1 2,4,6,7,8,9,10
89 | Pyracantha novaja Rosaceae Ates dikeni 2 5 1 1 1 2,9
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90 | Robinia pseudoacacia L. Fabaceae Yalanci akasya 5 7 1 2 2 3,4,5,6,7,8,9,11
91 Robinia pseudoacacia L. ‘Umbraculifera’ Fabaceae Top aksya 3 5 1 1 2 1,3,45,6,7,8,9,11
92 | Rosasp. L. Rosaceae Gul 2 7 1 2 2 2,3,4,6,8,9
93 | RosaalbaL. Rosaceae Beyaz giil 2 7 1 2 2 2,3,4,6,89
94 Rosa semperflorens Curtis Rosaceae Sam giilii 2 7 1 2 2 2,3,4,6,8,9
95 | Rosmarinus officinalis L. Lamiaceae Biberiye, kus dili 2 5 1 1 1 2,3,4,9,10
96 Rubus idaeus L. Rosaceae Ahududu 2 6 1 2 2 3,8,10
97 | Salix babylonica L. Salicaceae Salkim sogiit 5 6 1 2 2 1,5,7,8,9
98 Salix caprea L.‘Pendula’ Salicaceae Ters asili kegi sogiidii 2 6 1 2 2 1,35
99 Sophora japonica L. Fabaceae Sofora 5 7 1 2 2 1,3,5,7
100 | Spirea vanhouttei Zab. Rosaceae Kegi sakali 2 6 1 1 2 1,2,4,9,10
101 | Syringa vulgaris L. Oleaceae Leylak 3 7 1 2 2 1,2,4,5,10
102 | Taxus baccata L. ‘Fastigiata’ Taxaceae Siitun porsuk 4 1 1 3 1 1,234
103 | Thuja occidentalis L. Cupressaceae Bat1 mazisi 5 2 1 3 1 2,3,4,6,7,8
104 | Thuja occidentalis L. ‘Smaragd’ Cupressaceae Bat1 mazisi 3 4 1 2 1 1,2,3,4,7,8,
105 | Thuja oriantalis L. ‘Pyramidalis Aurea’ Cupressaceae Altuni Piramit Maz1 4 2 4 2 1 1,2,3,45,7,8
106 | Thuja orientalis L. Cupressaceae Dogu mazist 5 3 1 1 1 2,348
107 | Thuja plicata Donn. Cupressaceae Boylu mazi 5 2 1 2 1 2,3,4,5,6,7,8,9
108 | Thymus serpyllum L. Lamiaceae Yabani kekik 1 8 1 1 2 2,6
109 | Tilia tomentosa Moench. Tiliaceae Giimiisi thlamur 5 7 7 3 2 1,45,6,7,8,9
110 | Trachycarpus fortunei (Hook.) H.Wendl. Arecaceae Tyl palmiye 5 9 1 3 2 1,45
111 | Viburnum tinus L. Caprifoliaceae Defne yaprakli kartopu 3 5 1 2 1 1,2,3,4,6,7,8,9
112 | Vitis vinifera L. Vitaceae Uziim 3 8 1 3 2 3,578
113 | Yucca flamentosa L. Agavaceae Avize yukka 1 7 1 3 1 1,6,8,9,10
114 | Weigela florida (Bunge) A.DC. Caprifoliaceae Gelin tac1, Vangelya 2 7 1 2 2 2,46

*Qlgii: 1:0-1m, 2:1-3m, 3:3-5m, 4:5-10m, 5:10 m ve {izeri; Form: 1:Kolon, 2:Piramit, 3:Oval, 4:Konik, 5:Yuvarlak, 6:Salkim-sarkik, 7:Daginik, 8:Yayilici- yatay; Renk: 1:Yesil, 2:Kirmizi,
3:Mavi, 4:Sar1, 5:Alacali, 6:Mavi-yesil, 7:Gri-yesil; Doku: 1:Ince, 2: Orta, 3:Kaba; Yapraklilik Durumu: 1:Herdem yesil, 2:Yapragin1 Déken; Tasarim Islevleri:1:Vurgu, 2:Smi(Cit) Bitkisi,
3:Fon olusturma, 4:Cevreleme (Mekan olusturma), 5:Golge saglama, 6:Yol Bitkisi, 7:Riizgar perdesi, 8:Toz ve giiriiltii kontrolii, 9:Yonlendirme, 10:Erozyon kontrolii, 1 1:Toprak 1slahi
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4. Sonuglar ve Oneriler

Insanlar var oldugu giinden beri bulundugu ortami daha yasanabilir hale getirmek igin
caba gostermektedir. Bunun icin estetik ve fonksiyonel baglamda elemanlar kullanmakta,
bitkisel materyallerle kompozisyonlar olusturmaktadirlar. Bitki tirlerinin secim asamasi
6nemli, bir o kadarda kompleks bir ¢alismay1 gerektirir. Yorenin ekolojisi, beklenen estetik
ve fonksiyonel faydalarin ne oldugu, hangi konsept dahilinde bitki tiirii se¢ilmeli gibi sorular
sik¢a sorulmali ve geri beslemelerle tiirlere karar verilmelidir. Calismamizda Bilecik kenti
bitkilendirme tasarim kriterleri baglaminda degerlendirilmis, takson ¢esitliligi agisindan
yiiksek potansiyele sahip oldugu, fakat peyzajin bitkisel tasarim ozellikleri konusunda
birtakim eksikliklerin oldugu gézlemlenmistir.

Bitkilerin 6lgi, form, renk ve doku gibi tasarim &zellikleri Bilecik kent dlgeginde
degerlendirilmis 6nemli tespitler elde edilmistir. Boylu bitkilerin cogunlukta oldugu kentte
dogal formlu bitkilerle, yesilin hakim oldugu bitki kompozisyonlar1 dikkat ¢ekmektedir.
Daha ¢ok orta dokulu bitkilerin varligi da kontrast olusturacak ince ve kaba dokulu bitkilerin
etkisiz oldugunu gostermektedir. Caligma alanlarina baktigimizda bitkilendirme tasarim
kriterlerinin 6n planda oldugu kompozisyonlarin varligindan s6z edilemez. Bu alanlardan en
cesitli ve kompozisyon agisindan etkili bitki topluluklarinin oldugu ve doluluk bosluk
oraninin uygun oldugu Tarihi Belediye binasi ¢cevresidir. Genis ¢im alanlar, vurgu noktalari,
bordiir bitkilendirme ile yonlendirmenin saglanmis olmasi, sarilici tirmanici bitkilerle duvar
yiizeylerinin perdelenmis olmasi ve belediye bahgesi sinirlarinda herdem yesil boylu Cedrus
libani A. Rich. kullanimi iyi drnek teskil etmektedir.

Tasarim islevleri yoniinden kentte tespit edilen bitki taksonlarinin iizerine diisen
gorevi yerine getirdigi fakat daha fonksiyonel bitki tiirlerine ihtiya¢ oldugu sdylenebilir.
Bitkilerin tasarim 6zelliklerini ortaya ¢ikmasina yardimci olan bitki kompozisyonlari, sahip
oldugu fonksiyonlarla kente hareketlilik kazandirarak dengeli mekanlar olusturmay1
saglayacaktir. Kent-kentli iliskisi arasinda ara yiiz olusturan bitki kompozisyonlari insanlarla
doga arasindaki bag giiclendirmelidir. Ayrica yasam dongiisii icerisinde yer alan fauna igin
kentsel alanlarda yasam ortami olusturulmasi yine bitki ve bitki kompozisyonlarindan
beklenen islevlerdir.

Cografi 06zelligi nedeniyle yapilasmanin belli bolgelerde yogunlasmasi Bilecik
kentinde agik yesil alanlarin kisitli 6lgekte kalmasina sebep olmustur. Bu nedenle Bilecik
kenti agik yesil alan planlama asamasinda bitkilerin mevcut ve gelecek durumlar ele

alinmali, siirdiiriilebilir peyzaj tasarimlart gelistirilmelidir. Ayrica planlama asamasinda
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birgok meslek disiplininden yardim alarak bltuncil bir anlayisla yapi-yesil alan dengesi
saglanmalidir.

Sonug olarak bitkilendirme tasarim kriterleri agisindan olumlu ve olumsuz yonlere
sahip Bilecik kenti i¢in asagidaki oneriler daha nitelikli acik yesil alan olusumuna yardimci
olacaktir.

Oneriler;

e Bilecik kenti bitkisel tasarim ¢alismalarinda mevcutta yer alan sutiin, yuvarlak,
oval, sarkik vb. formlu bitkilerle form etkisi etikili sekilde ele alinmalidir. Ornegin Salix
babylonica L. daha ¢ok vurgu amagli soliter ve su ylizeylerine yakin mekanlarda
kullanilmas1 6nerilmektedir.

e Yeni yapilacak bitkilendirme tasarimi uygulamalarinda yereye 6zgii Pinus nigra
Arnold., Pinus sylvestris L., Pinus brutia Ten., P.sylvestris L. , Abies nordmanniana
(Steven) Spach, Fagus orientalis Lipsky, Quercus coccifera L., Quercus cerris L., Arbutus
andrachne L., Cistus sp., Laurus nobilis L. gibi farkli tasarim ozellikleri ve islevleri
sergileyen tiirler kullanilmalidir.

e  Yesil renklerin hakim oldugu bitkilendirme kompozisyonlarina, ¢icek, yaprak,
meyve, govde vb. farkli renk etkisi saglayacak agag, ¢ali ve yerortiicii bitki taksonlari ile
desteklenmelidir.

e Daginik formlu bitkilerin yaninda gorsel giicii ylksek piramit, situn veya
yuvarlak formlu bitkiler kullanilarak bitki kompozisyonlar1 zenginlestirilmelidir.

e Kentsel yesil alanlarda tibbi ve aromatik bitkiler kullanarak insanlar tizerinde
sadece gorsel oOzelliklerinden degil bitkilerin aroma terapi Ozelliklerinden de fayda
saglanmalidir.

e Bilecik kentinde sirkiilasyonun yogun oldugu ana caddde ve parklarda bitki
dallarinin kirilmasi, yaprak, ¢icek ve meyvelerin koparilmasi, ¢éplerin atilmasi gibi tahrip
edici davraniglar gézlemlenmistir. Yaya trafiginin yogun oldugu ana cadde iizerinde insan
kaynakli zararlara kars1 dayanikli 6zellige sahip kalin govdeli, dikenli, kaba dokulu bitki
trleri segilmelidir.

e Bilecik kent merkezinde bitkisel tasarim konusunda uzman peyzaj mimarlari
tarafindan yapilacak bitkilendirme tasarimlarina agirlik verilmelidir.

e Mevcut veya dikimi yapilacak bitkilerin bakimi, konuda uzman personele sahip

kurum ve kuruluslar tarafindan teknigine uygun olarak yapilmalidir.
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Abstract

Today, uncovering the magnitude of population
growth in cities and its effects on urbanization are
major driver for understanding requirements of
assisting urban regeneration sites. It has growing
interests in identifying the hotspots over planning for
the various amenities fields. However, both these
areas and the logistic centers are located in urban
internal fabrics even without sub-scale land use
planning. It is hard to provide the needed customized
information on land use suitability. It was proposed
build a conceptual geo-data model for the decision-
making process to respond the spatial integration of
inner-city logistic fields to the urban fabric. Also it is
highlighted how geo-spatial patterns of this model
could be applied with urban regeneration project that
has growing considerations as part of urban
morphology. Morever re-allocation of these logistic
fields needs to be integrated with more transformative
drivers for adaptation to growing city-size within
policy driven land use. A comprehensive perspective
should be included in the model to representation of
socio-economic concerns collaboration with physical
and environmental dynamics to better outcomes. This
model provides information to enable effective
decision support for the conversion of the logistic
areas as a priority with respect to other urban
thematics concerns in more cities.

Keywords: Urban Morphology, Land use Dynamics,
Environmental Urbanization

Ozet

Gunimdzde, kentsel niifus artisinin biiyiikligiinii ve
bunun kentlesme iizerindeki etkilerini ortaya
¢ikarmak, kentsel doniisiim alanlarinin
belirlenmesinde baslica yonlendirici bilesendir.
Cesitli aktivite alanlarinin planlamasi siirecinde
kentsel dneme sahip alanlarin belirlenmesi 6n plana
¢ikmaktadir. Bununla birlikte, hem bu alanlar hem
de lojistik merkezler, alt Olgekli arazi kullanim
planlamasinin eksikligine dayali olarak kentsel
gelisim alanlarinda yer almaktadir. Bu durum arazi
kullanimina uygunluk konusunda ihtiya¢ duyulan
spesifik bilgilere erisimi zorlastirmaktadir. Bu
calismada kent ici lojistik alanlarin kentsel dokuya
konumsal entegrasyonuna yanit vermek igin karar
verme slrecine yonelik kavramsal veri modeli
gelistirilmektedir. Ayrica, bu modelin konumsal
modellerinin, kentsel morfolojinin bir pargasi olarak
on plana ¢ikan kentsel doniisiim projeleri ile nasil
uygulanabilecegi vurgulanmaktadir. Bahsedilen
lojistik alanlarin yeniden tahsisinin, politika odakl
arazi kullanimi dahilinde kentsel geligim ile buttncl
olarak degerlendirilerek uygulanmast
gerekmektedir. Modelin  siirdiiriilebilirligi  igin
fiziksel ve cevresel dinamiklerle sosyo-ekonomik
bilesenlerin etkilesiminin model biinyesinde temsil
edilmesi 6nerilmektedir.
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1. Introduction

Rapid and increasing urban growth in sub-urban areas have been surrounding by large
metropolitan sites. Also formerly used logistic fields and potentially contaminated sites that
have been located internal urban density areas as well. Thus, the transformation of these
fields should be redeveloped for providing well-designed urban textural forms and urban
fabric zones (Thomas, 2002). Especially, growing settlements increase demand for social
connectivity and urban growth patterns and dynamics beyond the housing and infrastructural
facilities (McPhearson et al., 2016). Urban characteristics and morphology are identified due
to societies demands and societal interactions encourage the using of urban land resources
integrated with geography and population density (Wang et al., 2016, Pan et al., 2013). Many
formerly used and/or underused logistic sites (industrial, harbors, airports, brownfields,
vacant, derelict, abandoned, underused sites etc.) are fully or partly located internal urban
areas. The regeneration of these sites have become more common since residential, facilities,
recreation amenities and free developable land (green fields) have increasingly become
restricted especially in densely populated cities. Although the regeneration of these sites
have a potential for public interest and human wellbeing, it is required considerable
initiatives to complete their redevelopment process. The identification and analysis of
domains for regeneration can support the authorities in selecting these regeneration sites
(Pizzol et al., 2016).

Most of cities are mainly troubled by gaps between the lack of land use policy and
facility provision for land use information (Zheng et al., 2017). The geo-spatial patterns
provide information to support effective management of land use dynamics. It is a key factor
on restricted land resources for enabling land use transformation within land use planning
especially across the coastal cities (Wang et al., 2016, Shi et al., 2016). Over these cities, the
current land use related challenges can be addressed and met by building sustainable
connection between urbanization and certain authorities (Acuto, 2016). However, the multi-
level governances and administrative units from local to global have become increasingly
subject to the threat of lack of land resources and unplanned land use activities. So, the
involvement of the building of urban fabric zones and planning urban textural forms for
shaping the current and the future urbanization patterns and process are under pressure to be
managed sustainability (Wu et al., 2018). The nexus of integrated land-use suitability
analysis, land use planning and land use information are crucial for management of land

related domains and attributes affecting land-use decision making for selecting of
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regeneration sites (Wang et al., 2015). Moreover, it is answered what ownership type and
what geographical conditions and what site characteristics make logistic fields more likely
to be regenerated (Lai and Zhang, 2016). Further, the representation of geospatial domains
for regional differentiation in urban growth management has become an important
component of urban models with prediction accuracy in geographic information science (Yin
et al., 2018). So, it should be guantified the spatio-temporal patterns of urban expansion
mainly for monitoring and planning the prediction process of restructuring and landscape
dynamics of urbanization (Yang et al., 2018).

For overall the basis of regeneration process are based on the indicators as; (i) potential
hazards to human health, (ii) environmental degradation, (iii) degrading the value of
surrounding properties, (iv) barriers to local development. Thus, it is regarded as
interdisciplinary research involving a variety of disciplines and stakeholder groups in
relation to administrative boundaries within the scope of landscape planning and decision-
making for prioritizing of regeneration potential and environmental risks. As providing the
prioritization dynamics Geographic Information Systems (GIS) is used for mapping, geo-
spatial analysis, and management of land attributes of these fields (Klusacek et al., 2014,
Klusacek et al., 2013). As an initial planning activity for fund resources and regeneration,
the dimensions namely as socioeconomic index, smart growth index, environmental
livability index and financial index make it easily enable. It should be aggregated to location
specific variables into monitoring and mapping with GIS (Chrysochoou et al., 2012,
Wedding and Crawford-Brown, 2007). GIS can manage the real time geographic data sets
of topographical representation that is used for enabling multi-participant environment to
support collaborative decision-making (Aydinoglu and Bilgin, 2015).

This paper aims to develop conceptual geospatial data model with identifying and
representation of land use patterns and dynamics on decision-making for location of inner-
city logistic zones as integrated urban morphology changes with regeneration projects.
Therefore, this paper outlined the requirements and criteria through the key drivers. In
addition, it is comprised to some approaches for integrated urban regeneration projects for
provide the sustainability. For this purpose, the light industrial district of Trabzon city is
determined as study area. Firstly, the current location and geographical structure of this area
was mapped. And following, the physical and socio-economic structure of this area is
investigated according to city development. As a result, it is underlined the regeneration of

this industrial areas as a priority with respect to other urban facility areas in Trabzon.
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2. Material and Method
2.1. Urban Regeneration Process

Urban regeneration provides a spatial integration vision and activities for meet and
addressing multi sourced challenges in sub-urban fields to improve their socio-economic,
physical and environmental conditions (Zheng et al., 2014). Spatial integration that is
considered as a reflection of social connectivity is mainly for integration of regenerated
urban form into the current urban fabric collaboration with geospatial information. This
information framework recognizes significant spatial variation process in physical and
environmental components driving the surrounding neighborhoods. All these are for
enabling; (i) the viability and feasibility, (ii) to provide housing to inhabitants, (iii) stability
to development of mixed-use urban lands as non-residential and residential sites, (iv) to
upgrade local environmental resources and (v) leveling urban density and urban quality
(Riera Pérez et al., 2018, Zheng et al., 2017, Zhao and Liu, 2017, Zheng et al., 2016). The
urban regeneration is involved key dimensions as (i) sustainability vision, (ii) a legal
organizational and administrative corporation for decision-making and (iii) measures from

socio-economic and environmental analysis (Alexandrescu et al., 2018).
2.2. Land Use Planning and Management

Land information has an increasing effect on land administration and land use
management as consideration of land use policy (Aydinoglu and Bovkir, 2017) in sustainable
urban development and planning process (Wang et al., 2013). Land use planning is an
effective tool to manage land-use activities (Cheng et al., 2011). It is highly related to
neighborhood pattern integrated with local/regional priorities in sub-urban design process.
Land use planning provides an internal accessibility and functional distribution for
identifying particular land use activities as basis of size, valuation indicators and location.
So, the land-related information is involved: (1) current and projected demographic
information, (2) financial conditions of citizens and government, (3) physical conditions of
the land/location, (4) urban internal structure and functional relationships within the city,
and (5) relationship between the city and others (Wang et al., 2014, Wang et al., 2013).

2.3. Unified Modeling Language (UML)

The conceptual data model was designed with Unified Modeling Language (UML). It
is used for object modeling in object-oriented view in relation with geo-spatial standards to

modelling feature types, spatial and attributes relations, topology structures. Therefore,
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conceptual models and data specifications serve as the basis for an agreement between the
geo-information communities namely as all data providers, network infrastructure for
sharing data and information and users (Ozcelik, 2016, Ozcelik and Nisanci, 2015, Ozcelik
and Nisanci, 2016, Sagris et al., 2013, Ozcelik, 2013, Aydinoglu, 2016, Aydinoglu and Kara,
2017, Aydinoglu and Bovkir, 2017, Aydinoglu and Bilgin, 2015).

2.4. Description of the Case Domains

Regeneration on logistic fields are required series of land related domains (Figure 1)
and prioritizing components (Figure 2). They are as follows; stakeholders groups,
monitoring landscape, geo-data and information management standards, land use
information for land use planning, legal infrastructure for building and housing,

sustainability use of land resources, risk analysis and assessment, social well-beings, the

adoption of land use management, waste management and control, funding and financing
(Rizzo et al., 2018).

Figure 1. Basic domains for location of inner-city logistic fields regeneration

These are a sort of considerations and criteria for regarding the regeneration benefits
and dimensions in internal urban subdivision as industrial sites, contaminated land, derelict
land, land with poor ground conditions, underutilized land, abandoned land and vacant land.
To improve the quality of city life, urban texture, urban development fabric zones they
should be regenerated in sustainability (Navratil et al., 2018, Loures and Vaz, 2018).
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Figure 2. Prioritizing of case domains
2.4.1.Study Area and its Environmental Relation

For this purpose, the light industrial district of Trabzon city is determined as study area
(Figure 3).
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Figure 3. The location of industrial district and neighborhood in Trabzon city
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Firstly, the current location of this area is evaluated. And following, the physical and
socio-economic structure of this area is investigated according to city development. Within
the scope of this paper study, port-industrial area of Trabzon province located in the Eastern
Black Sea Region of Turkey was determined as study area. Primarily, approaches for urban
regeneration projects applied in the coastlines in both Turkey and all around the world were
examined and their significance in the evaluation of urban regeneration applications were
assessed. In addition, within the scope of the study, the criteria of urban regeneration in the
built environment and sustainability highlighted in the related literature were determined
systematically and thus a framework for the evaluation of urban regeneration projects was
generated. Industrial district of Trabzon (Figure 4), subject of study area, is surrounded by
Degirmendere district (neighborhood) in the south, Kalkinma and University districts in the

east, Comlekci district in the west and Trabzon coastal road in the north.

Figure 4. Analytical overview to geographical context of case region with zoning plan

In addition, having the industrial zone located in a place where the roads passing
through Trabzon port, Trabzon bus terminal, Trabzon airport, Karadeniz Technical
University, Farabi Hospital, Forum Shopping Mall and neighboring southern provinces are
intersected makes the region a center of attraction. Topography of the land and its general
form of settlement is directly associated each other. Whether having a soft or hard
topography affects the transport relations, the way of structure construction and thus
intensity and the extent of changes in city silhouette. In this context, coastal urban areas of
the Eastern Black Sea Region have been expanded by sea embankment. Within the scope of

this study, we conducted a field survey which evaluates the residential and function areas of
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Degirmendere and Comlekci neighborhoods. The elementary idea which forms the basis of
this assessment took shape in the axis of "urban regeneration™ concept. The elementary idea
of this study is to observe the developments emerging in any point of
transformation/conversion process of these areas (Comlekci Neighborhood) and to obtain
analytical data to be used as inputs of the projection. Natural and man-made structures and
environmental data in this area were overlaid and the borders of study area were determined.
Data related to the study area were obtained by evaluations and observations of the region.
In the region textures (Figure 5) analysis performed throughout the study area,

building/parcel/block scale investigations were examined.

Figure 5. Neighborhood regions texture

Because of the findings and observations, the study area involves a general structure
and land use in the related region. In general, study area is surrounded by three regions
namely, coastal highway running parallel to the coast in the north of the study area, the city

center and the port in the west and the university and the airport in the east.

3. Results and Discussion

Starting with the urban and country locations of the regions in the case study area, it
was aimed to develop a physical, social and economic profile of these settlements. The scope
of the study includes residential areas, commercial units, amenity spaces and roads which
are expected to be affected primarily from the urban regeneration scenarios to be applied in
industrial regions in relation to neighborhood regions. Identification of structural
characterization of each section is of vital importance for the better understanding of new
structure that will arise as a result of the transformations/conversions in the city.
Demographic features and environmental factors were identified by examining the function
areas, story height, building conditions and building construction techniques. The study area
extends approximately 1.75 kilometers along the coastline and covers an area of
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approximately 107 ha. Depending on this information, general housing texture especially in
the northern part of the region and overall land use and land use in the neighboring regions
is represented in Figure 6 and is summarized in Table 1.

Figure 6. The region texture over the industrial district in Trabzon city

Table 1. The construction structure over the industrial district in Trabzon city

In Industrial District Neighborhoods of the in Industrial District
Intercity Bus Terminals City Centre

Student Residences City Seaport

Cement Factory University Campus

City Graveyard Area National And International Airport

Industrial Area Primary Schools

Residential Areas Main Schools (nursery, kindergarten)
Markets Shopping Centers

The reason for urban regeneration are (i) physically dangerous buildings and risky
settlements, (ii) urban depopulation, (iii) outdated land uses and associated physical
infrastructure that have lost their competitive, (iv) outdated urban structure, (v) development
potential ratio, (vi) negative visualization or eyesores and (vii) demand for responsive urban
design with sustainability aspects (Lai et al., 2018).

Underline the fact that the physical structure of this waterfront urban area represents a
mixed-use development is part of the city and so mixed-use city centers. Because of the
population growth, socio-economic and environmental needs, the tendency on cities and
urbanization increase gradually through the urban development policies and initiatives in
Trabzon city. Especially, the national and international airport, public areas such a shopping
center, sea port and some part of the city center are located in coastal line of city. In general,
the industrial areas and urban waterfront areas are incorporated in city center and gained
value. In this process the physical, socio-economic and environmental structure of this
region should be regarded as key drivers and needs of urban regeneration integrated with
urban development policies and implementations. Recall that for sustainable policies toward
to urban development created by local governances have an effective role especially for
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determination of the urban development areas across the cities. So the industrial areas,
seaports, airports and the settlements, facilities areas have to be re-allocated with urban
regeneration projects to support for better urbanization and development. Additionally, to
enable making long-term improvements of the analytical, economic, physical, social, and
environmental conditions for this industrial area, an urban regeneration project should be
performed and implemented integrated with sub-scale urban land use planning.

Most cities have undergone constant change (Wolff, 2018). The growing urban regions
are prioritization in relation to housing demand, urban spatial structure and urban growth
zones (Xu et al., 2018) as urban sustainability synergetic integration (Zhang and Li, 2018).
The key domains for identification of regeneration prioritization (Figure 2 and 3) are as
follows; 1) parties and users requirements and challenges, 2) data availability, accessibility
and quality, 3) stakeholders engagement and orientation 4) drivers and dynamics of
regeneration potentials and 5) financing and funding (Limasset et al., 2018). The sort of
stakeholders are for primarily interested in information on planning and financing, while the
others in more technical aspects like investigation and risk assessment (Rizzo et al., 2015).
The location and the geo-spatial patterns of urban redevelopment sites are a function of local
redevelopment potential, local occupier-demand for specific utilities, and planning
regulations (Frantal et al., 2015). To improved transparency and participation, the land
governance in regeneration fields should be provided that is varied between regions and
cities (Klusacek et al., 2018) according to their redevelopment potential (Pizzol et al., 2016).
It is aimed to respond to understand how people view reuse options; (i) for what factors have
a significant influence on a successful regeneration, (ii) to determine how they are used and
which design options are preferred, (iii) for what is the level of satisfaction with the present
reuse and (iv) for what the main forces are shaping the structure of preferences for reuse
(Mathey et al., 2018, Osman et al., 2015, Martinat et al., 2018). Functional reintegration to
urban morphology is an important process for regeneration process. So, it should be required
to identify the properties that have potential for regeneration and to hazard prevention for
urban sites within the prioritizing measures depends on multi-criteria and multi-objective.
By measures of sustainability, it involves to ensure the society needs for current and future
in more environmentally sensitive, economically viable, institutionally robust and socially

acceptable within the regional context (Bartke and Schwarze, 2015, Bartke et al., 2016).
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4. Conclusion

The spatial data model infrastructure supports sustainable development of
urbanization. As part of urban regeneration projects, the decision-making process on urban
planning sites for inner city logistic fields is major application fields. Mainly the driver data
themes of social, economic and environmental domains collaboration with physical, textural
and morphological features of urban dynamics were represented in this model based on the
urban regeneration needs and procedures.

Within the scope of this analysis, observation and identification studies were
conducted to determine the user profile of residents in the study area concerning their social
lives. Within the context of social dimension, one of the important aspects of urban
regeneration process which was set for with its own internal dynamics and started with re-
addressing of these issues, industrial district was broadly evaluated. In particular, as
indicated in Figure 6, social and economic impacts of housing texture on land use in the
surrounding area can be clearly seen. Especially, visual pollution caused by airport and bus
terminal located in this region is in contradiction with the rapidly developing urbanization
process triggered by university-based socio-cultural life. In addition, having some private
dormitories (student hostel), residential and industrial areas in the same environment brings
negative effects in terms of both cultural and social aspects. Considering these issues, having
reinforcement in this part of Trabzon province make the urban development of industrial

neighborhood is inevitable.
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Bu calismada, ayniyasl koru ormanlarinin son hasilat ~ In this study, the use of goal programming in
kesim planlarinin hazirlanmasinda amag  preparing the final yield harvest plans of the even-

programlamanin kullanimi incelenmistir. Calismada
kullanilan dogrusal amag¢ programlama modelinin
amag fonksiyonu, yillik genglestirme sahasi (82,84
ha) ve yillik son hasilat etast (15.692 md)
hedeflerinden sapmalar1 en aza indirmektedir.
Caligmanin kisitlarini ise toplamlari 25 ha veya daha
fazla olan komsu bdélmecik ¢iftlerinin erteleme siiresi
(3 yil) boyunca birlikte genclestirilmemesi ile
toplamlart 6 ha veya daha az olan komsu bdlmecik
ciftlerinin ayni yil genglestirilmesi olusturmaktadir.
Model, Lingo 18 kullanilarak 11 farkli senaryo igin
cOzilmiistiir. Alan ve hacim sapmalart birlikte
degerlendirildiginde en iyi sonucu veren Senaryo
3’te, yillik genclestirme alani hedefinden toplam
sapma 1,64 ha, diger bir deyisle periyodik
genglestirme alaninin  sadece %0.20’si  kadardir.
Yillik son hasilat etasi hedefinden toplam sapma ise
303 mdtiir (periyodik son hasilat etasinin %0,19’u
kadar). Calismada uygulanan yontem kizilgam
ormanlarinin son hasilat kesim planlarinin ve detay
silvikiiltir planlarinin  hazirlanmasinda rahatlikla
kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Amag programlama, Erteleme
stiresi, Komsuluk, Son hasilat kesim plani

aged high forests was examined. The objective
function of the linear goal programming model used
in the study minimized deviations from the annual
regeneration area (82.84 ha) and the annual final yield
harvest volume (15.692 m?) targets. The constraints
of the study were that adjacent stand pairs with a total
of 25 ha or more could not be regenerated together
during the green-up period (3 years), and the adjacent
stand pairs totaling 6 ha or less had to be regenerated
in the same year. The model was solved for 11
different scenarios using Lingo 18. In Scenario 3,
which provided the best results, when the area and
volume deviations are evaluated together, the total
deviation from the annual regeneration area target
was 1.64 ha, in other words, only 0.20% of the
periodic regeneration area. The total deviation from
the annual final yield harvest volume target was only
303 m® (0.19% of the periodic final yield harvest
volume). The method applied in the study can be used
in the preparation of the final yield harvest plans and
detailed silviculture plans of red pine forests.
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1. Giris

Ormanlar, gida giivenliginin saglanmasindan, yasam kosullarinin iyilestirilmesine;
kirsal fakirligin azaltilmasindan, barinmaya; topragin korunmasindan, oksijen iiretimine;
biyolojik ¢esitliligin korunmasindan karbon tutulumuna kadar birgok ¢evresel, ekonomik ve
sosyokiiltiirel iiriin ve hizmeti birlikte sunan dogal kaynaklardir. Ormanlarin bu iiriin ve
hizmetleri uzun dénemde sunmasinin anahtari ise siirdiiriilebilir orman yonetimidir (SOY).
Ormanlarin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesinin en 6nemli aract da orman amenajman
planlaridir. Diinya genelinde yaklasik 4 milyar ha olan ormanlarin sadece %54 ’iinde orman
amenajman plani varken (FAO, 2020), Tiirkiye’deki ormanlarin tamami amenajman planlari
ile isletilmektedir. Tiirkiye ormanlarinin %98’i ayniyash, %2’si ise degisikyasli orman
formundadir (OGM, 2015).

Ulkemizde ayniyash ormanlarin planlanmasinda yas simiflari metodu kullanilir. Bu

ormanlarin olusturdugu bir isletme smifi hem alan ve hem de agag serveti bakimindan
optimal yapida olmasi durumunda optimal olarak degerlendirilir. Yas siniflar1 metodunun
0zl alan ve hacim kontroliine dayanir. Bu yiizden oOncelikle alanlar1 optimal kurulusa
ulastirmak gerekir. Clinkli ormanlardan siireklilik prensipleri ¢cercevesinde faydalanabilmek
icin her yil esit miktarda iirlinii verecek biiyiikliikte bir orman alaninin genglestirilmesi
gerekmektedir. Bu ideal durum, ancak yas siniflar1 itibariyle optimal kurulusta bulunan
ormanlarda miimkiindiir. Alan bakimindan optimal kurulusta orman elde etmenin yolu ise
her y1l esit biiytikliikte ormani1 genglestirerek yeni gen¢ mescereler kurmak ve bu mescereleri
idare middetinin sonuna kadar gétiirmektir (Eraslan, 1982; OGM, 2017).
Genglestirmeye ayrilan alanlarda yapilacak ¢aligmalar, silvikiiltiir konusunda uzmanlagmis
teknik personel ile isletme sefi tarafindan hazirlanan detay silvikiiltiir planlarima gore
yuriitiiliir. Bu planlar, genclestirme sahalarinda ytriitiilecek olan silvikiiltiirel iglemlerin ne
zaman ve nerede yapilacagini gosteren raporlardir (OGM, 2008, 2014, 2017). Ulkemizde
maktali planlanan {iretim ormanlarinda yapilacak genclestirme faaliyetlerinde tiraglama
kesim alani, 25 ha’dan daha biiyiilk olamaz. Birbirini izleyen yillarda genglestirilen
mescereler bitisik olmamali ve kesilen mescereler arasinda yeterli mesafeler birakilarak
tiraglama alanlarinin blok olusturmasi engellenmelidir (OGM, 2014).

Ozetlemek gerekirse; yas smiflar itibariyle optimal kurulusta orman kurmak ve
pazarin odun hammaddesi ihtiyaglarini diizenli olarak karsilamak gayesiyle her yil esit
bliyiikliikte ormanin genclestirilmesi gerekir. Ancak pazara her yil diizenli olarak odun

emvali sunulabilmesi i¢in esit biiyiikliikte ormanin genclestirilmesi tek basina yeterli
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degildir. Esit orman alan1 genglestirirken son hasilat etasinin da esit olmasi gerekir.
Genglestirme i¢in planlanan mescerelerin kapalilik ve gelisim caglar1 farklidir, dolayisiyla
hektardaki servet ve artim degerleri de farklidir. Esit alan genclestirilirken ayn1 zamanda esit
etanin da alinabilmesi, biiylik komsu mescere ciftlerinin erteleme siiresi boyunca ayni yil
genglestirilmemesi ve kiigiik komsu mescere ciftlerinin ise ayni1 yil genclestirilmesi gibi
karmasik bir konumsal planlama probleminin optimizasyon yardimi olmadan ¢6ziilmesi ¢ok
zordur. Orman diizeyinde konumsal optimizasyon problemi olarak degerlendirilebilecek bu
problemin ¢6zimii i¢in amag programlamanin kullanilmasi uygundur (Demirci, 2018).

Amac¢ programlama (AP), saptanan kisitlar cercevesinde, amag¢ fonksiyonunun

degerini dogrudan en iist diizeye ¢ikarmaktan veya en alt diizeye indirmekten ziyade; tespit
edilen hedef degerlerden sapmalari en aza indirmeyi konu alan bir yontemdir (Ozkan, 2014).
AP, dogrusal programlamaya alternatif olarak gelistirilmis olup “ama¢ programlama”
terimini ilk kullanan Charnes ve Cooper (1961) olmustur. AP’nin en 6nemli avantaji iki ya
da daha ¢ok amaca sahip karar problemlerinin ¢oziimiinde kullanilabilmesidir. Ayrica,
gevsek kisitlarin (mutlaka saglanmasi zorunlu olmayan kisitlar) kullanimina miisaade eden
AP, dogrusal programlamada “uygun ¢6ziim mevcut olmayan” problemlerin ¢6zimiinde de
yardimc1 bir teknik olarak kullanilabilir (Alp, 2008).
Field (1973) ve Rustagi’nin (1973) calismalar1 ormancilikta AP kullaniminin ilk
ornekleridir. Field (1973) AP’nin bir orman yoOnetim problemine uygulanmasini
gostermistir. Rustagi (1973) odun {iretimini diizenleyen bir orman amenajman planinin
hazirlamasinda AP kullanimini ¢aligmistir. AP nin ormancilikta kullanimina onciiliik eden
diger c¢alismalara agac¢ 1slahi programlarimin verimliliginin analizi (Porterfield, 1973),
rekreasyon alanlarin ve kirlarin planlanmasi (Romesburg, 1974), ABD’de ulusal orman
planlamasi (Schuler ve Meadows, 1975) ve arazi kullanim planlamasi kararlarinin analizi
(Bell, 1975) 6rnek olarak verilebilir.

AP, son otuz yilda orman planlama problemlerinin ¢oziimiinde sik¢a kullanilmistir.
Ispirli (1995), orman kaynaklarinin birbirleriyle ¢elisen uzun dénem yonetim amaclarini en
uygun sekilde karsilayan yonetim alternatiflerinin se¢iminde ve bu alternatiflere orman
kaynaklarinin tahsisinde AP’den faydalanmistir. Misir (2001) odun iiretimini en siit diizeye
cikarmak, toprak erozyonu miktarini en alt diizeye indirmek, miimkiin olan en yiiksek oranda
su Uretmek, yas siniflar1 alanlarini optimale getirmek, diizenleme siiresinde biitiin
mescereleri genclestirmek gibi amaclar gerceklestirmek icin AP’yi kullanmistir. Biyolojik
cesitliligin orman yonetimi optimizasyon modeline entegrasyonunda (Bertomeu ve Romero,

2001; 2002) ve planlama ufku boyunca tutulan net karbonun hesaplanmasinda (Diaz-
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Balteiro ve Romero, 2003) AP kullanilmistir. Giil (2005), kavak fidani iiretimine iliskin
Ornek bir problem icin dogrusal programlama ve AP modelleri gelistirmis ve ¢ézmiistiir.
Yilmaz (2005) ise AP’ye ait uygulama orneklerini incelemis ve AP ’nin gelisim stireci ile
dogal kaynaklar ve orman kaynaklar1 yonetimi alanindaki bazi uygulama orneklerini ele
almistir. Misir ve Misir (2007) iiniversite arastirma ormaninin planlanmasinda AP’yi
kullanmistir. AP sadece mescere veya orman diizeyinde karsilagilan problemlerin
¢dziimiinde kullanilmamustir. Ornegin Hossain ve Robak (2010) dogal yasli orman, estetik
guzellik ve odun tretimi gibi gesitli hedeflerden sapmalari en aza indiren peyzaj diizeyinde
bir problemin ¢oziimii i¢in AP’yi 6nermistir. SOY kararlarinin analiz edilmesi (Marinescu
ve Maness, 2010), peyzaj, toprak ve su kaynaklar1 gibi cesitli ¢evresel bilesenleri korumay1
hedefleyen orta vadeli bir orman probleminin ¢6zimu (Silva ark., 2010), ekonomik ve
cevresel hedefleri gdzeterek plantasyon ormaninin yonetiminin planlanmasi (Gémez ve ark.,
2011), rekreasyon, odun {iiretimi, avcilik ve yaban hayati hedeflerine ulagilmasi (Chen ve
ark., 2011), iklim degisikligi azaltim faaliyetleri, biyolojik c¢esitlilik ve erozyon kontrolii
onlemleri i¢in tespit edilmis hedeflere ulasilmas1 (Maroto ve ark., 2013), tutulan karbon ve
tiretilen odun miktar1 ile mantar iiretimi hedeflerine ulasilmasi (Aldea ve ark., 2014) ve daha
fazla karbon tutmaya ve ormanin kurulusunu iyilestirmeye yarayan bir bakim kesimi
planinin hazirlanmas: (Chen ve Chang, 2014) gibi bir ¢ok orman planlama probleminin
¢Ozlimiinde AP kullanilmistir.

Odun ve su Uretimini en ist diizeye ¢ikarirken, en uygun genglestirme periyodunun
belirlenmesi ve her bir periyotta kesilecek ara ve son hasilat miktarlarinin hesaplanmasi
(Zengin ve ark., 2015), mescere bakim kesimleri i¢cin bakim bloklarinin olusturulmasi
(Demirci ve Bettinger, 2015), bir plantasyon sahasinda kesilecek alanlari bir araya getirerek
kesim bloklar1 olusturulmasi (Augustynczik ve ark., 2016), ekosistem hizmetlerinin en iyi
sekilde yerine getirilebilmesi amaciyla en uygun yonetim diizeninin belirlenmesi (Bagdon
ve ark., 2016), ara hasilat ve son hasilat kesim planlarinin diizenlenmesi (Demirci, 2018),
cevresel, ekonomik ve sosyal konular1 dikkate alarak farkli agag tiirlerinin optimal servet
seviyelerinin tahmin edilmesi (Etemad ve ark., 2019) ve son hasilat kesim plan1 ve
genglestirme planinin hazirlanmasi (Demirci ve ark., 2020) gibi caligmalar ise son bes yilda
orman planlamada AP kullanilarak yapilan ¢aligmalar olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bu ¢alisma ile kizilgam agirlikli ve tiraglama yontemi ile genglestirilen bir igletme
sinifinin son hasilat kesim planinin hazirlanmasinda, erteleme siiresi ve kesim alani
blytikliigi kisitlarina uyarak, her yil normal periyodik saha biiyiikliigiinde bir ormanin

genglestirilmesi ile optimal yillik son hasilat etasinin elde edilmesini saglayan bir AP
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modelinin nasil kullanilabilecegi ortaya konulmustur. Calismada daha 6nce Demirci (2018)
tarafindan gelistirilen ve Demirci ve ark. (2020) tarafindan yayinlanan genglestirme modeli
(dogrusal amag programlama) odun iiretimi isletme amagli bir kizilgam isletme sinifinin son
hasilat kesim planinin hazirlanmasinda kullanilmistir. Genglestirme alan1 biiytikliigii olarak
Tiirkiye’de genglestirme ¢alismalarinda (endiistriyel agaglandirmalar hari¢) miisaade edilen
en bliylik tiragslama kesim alani biiyiikliigii olan 25 ha (OGM, 2014) alinmistir. Erteleme
stiresi olarak da 3 yil kullanilmastir.

Bu ¢alismanin amaci diinyada ekokent kriterlerine sahip kentlerin niteliklerini ortaya
koyarak kiyaslanabilir veri saglamak ve elde edilen verilerle ekokent olma yolunda baska

kentlere temel olacak verilerle rehber olmaktir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

2.1.1. Calisma Alan1 ve Ozellikleri

Calisma alani1 olarak Fethiye Orman Isletme Sefligi (OiS)’nin “En Yiiksek Miktarda
Endiistriyel Odun Uretimi Isletme Amagh B- Kizilcam Isletme Sinifi” secilmistir (Sekil 1).
Calismada bu alanin secilmesinde B- Kizilgam Isletme Sinifinda normal periyodik sahanin
828.,4 ha ve optimal yillik son hasilat etasinmn ise 15.692 m® olmast etkili olmustur. Yani,
coziilecek planlama probleminin zorluk derecesini arttirmak ig¢in bu yogunlukta

genglestirme ¢alismasi yapilan bir plan {initesi se¢ilmistir.

Fethiye Orman igletme Sefligi

(/ Jv/‘v/\ -y W e

isletme Siniflan
A
B

En Yiilksek Miktarda Endistriyel Odun Uretimi isletme Amach
B- Kizilgam igletme Sinifi
,( (Gahigma Alani) N

Kilometre

)

&V,V_/nwz‘tse

Sekil 1. Fethiye Orman Isletme Sefligi isletme siniflari haritas1 ve ¢alisma alani (yesil)
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Fethiye OIS, cografi olarak Akdeniz Bolgesi’'nde yer almakta olup miilki yonden
Mugla iline ve idari yonden ise Mugla Orman Bolge Miidiirliigii, Fethiye Orman Isletme
Miidiirliigiine baglidir. Fethiye OIS, 36°27'36"-36°38'46" kuzey enlemleri ile 29°00'30"-
29°22'10" dogu boylamlar1 arasinda kalir. Arazi, deniz seviyesinden 1.958 m rakima kadar
yiikselir. Diislik rakimdan yiiksek rakima dogru kizilgam (Pinus brutia Ten.), mese tiirleri
(Quercus spp.), kermes mesesi (Quercus coccifera L.) ve ardig tiirleri (Juniperus spp.);
yiiksek rakimlarda ise sedir (Cedrus libani A. Rich.) karisimi mescereler bulunur. Dere
iclerinde ise kizilaga¢ (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) ve ¢inar tiirleri (Platanus sp.) goralir.
Plan iinitesinin orman alan1 18.241,7 ha normal kapali ve 4.961,0 ha bosluklu kapal1 olmak

tizere toplam 23.202,7 ha’dir (OGM, 2013).
2.1.2. Calisma Alanina Ait Veriler

Calisma alanini teskil eden isletme sinifinda 4.970,3 ha normal kapali ve 178,5 ha
bosluklu kapali olmak {izere toplam 5.148,8 ha orman alan1 mevcuttur. Bu isletme sinifinda,
idare siiresi 60 y1l ve periyot uzunlugu 10 yil olarak tespit edilmistir. Yani 6 adet yas sinifi
olusturulmustur. Bu calismada VI. yas smifindaki mescereler genclestirme planlamasina
konu edilmis olup, bu yas sinifinda yer alan 1.156,3 ha ormanin tamami modele dahil
edilmistir (bu alanlarin ekolojik sartlar1 ihmal edilmistir). VI. yas sinifindaki ormanlarin

hacmi 170.022 m2 ve artim1 da 4.025 m3tiir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Calisma alaninda saha, servet ve artimin yas siniflarina dagilimi

Yas Siniflari Alani (Ha) Agac Servetinin
No Simirlar Hacmi (m®) Artim1 (m°)
| 1-10 1.520,9 0 0
1l 11-20 1.009,6 11.230 822
1 21-30 489,3 25.135 1.920
v 31-40 488,9 43.220 2.361
\Y 41-50 305,3 31.271 1.233
VI >50 1.156,3 170.022 4.025
Toplam 4.970,3 280.878 10.361

Genglestirmeye konu mescerelerin 285,2 ha’1 I. bonitet, 683,3 ha’1 II. bonitet ve 187,8
ha’1 da III. bonitette yer almakta olup Lorey formiiliine gore hesaplanmis ortalama boniteti
I1°dir (bonitet siniflarinin ortalama endeksi sirasiyla 23,5 m, 19,0 m ve 14,5 m’dir). Modele
kapaliliklar1 1, 2 ve 3 olan cd ve d ¢aglarindaki mescereler dahil edilmistir. Hektardaki en
biiyiik servet Czd3 mesceresine (198,699 m®) ve en biiyiik artim da Czed3 (5,082 m®)

mesceresine aittir. Bu yas siifinda en genis alana 499,7 ha ile Czcd2 mesceresi sahiptir

(Cizelge 2).
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Cizelge 2. Calisma alaninda V1. Yas sinifinda bulunan mescerelerinin saha, servet ve artimi

Mescere Hektardaki VL Yas Sinifi
Tipi Servet (m®) | Artim (m?®) Saha (ha) | Servet (m®) | Artim (m?)
Czcdl 67,414 1,729 16,7 1.126 29
Czcd2 133,890 3,300 499,7 66.905 1.649
Czcd3 185,709 5,082 261,2 48.507 1.327
Czdl 94,046 1,873 146,8 13.806 275
Czd2 144,226 3,027 117,5 16.947 356
Czd3 198,699 3,398 114,4 22.731 389
Toplam 1.156,3 170.022 4.025

Ayni yash isletme simiflarinda uygulanan yas smiflart metodu, esit hdsilatl yas
swniflart yontemidir. Bu yontemde normal (optimal) periyodik saha (NPS) asagidaki sekilde

hesaplanir (¢alismada rediiksiyon saha (Fr) yerine gercek saha (Gs) kullanilmistir):

NPS = Gs _Gs 1
“wm e .
NPS = 4970,3 49703 8284
~60/10 6
Bu formulde:
NPS : normal periyodik saha (ha),
Gs : igletme sinifinin gergek sahasi (ha),
U : isletme sinifinin idare siiresi (y1l),
: periyot uzunlugu (y1l) ve
a : periyot sayisidir.

Formiilde goriildiigi lizere ¢aligma alaninin periyodik (10 yillik) genclestirme alani
828,4 ha’dir. Yani her y1l yaklasik 82,84 ha biiytlikliiglinde bir orman alan1 genglestirme i¢in
planlanacak ve bu alanlarin zaman-mekan diizenlemesi yapilacaktir. Belirlenen erteleme
stiresi ve komsuluk kisitlar1 ¢er¢evesinde en uygun bdlmecikleri model segecegi icin son
hasilat etasinin hesabinda progresif azalan artim kullanilmamigtir. Bunun yerine
genglestirilecek mescerelerin (828,4 ha) her birinin tek tek periyot basindaki agag¢ serveti
hacmine bu mescerelerin kesim siralar1 gelene kadar meydana getirecekleri artim ilave
edilmistir. Calismada NPS hesaplanirken gercek saha kullanilmistir. Bu yiizden arazinin
verim giicli farkliliklarindan kaynaklanan farkliliklarin giderilmesi igin ¢aligma alaninin
ortalama boniteti olan “Il. bonitet” haricindeki sahalarin hacmi ve artimi rediiksiyon
faktorleri ile carpilmistir. I. bonitetteki sahalar icin bonitet faktori 1,237 (23,5/19,0)
alinirken, II1. bonitetteki sahalar i¢in 0,763 (14,5/19,0) alinmistir. Boylece her bir bolmecik
icin, bonitet farkliliklar1 giderilmis 10 farkli son hasilat etasi belirlenmis ve modelden en
uygun olanini segmesi istenmistir. Bu sekilde islem yapilan genglestirmeye konu bdlmecik

sayis1 196’dur.
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Cizelge 1°de de goriildiigii tizere VI. yas sinifin1 olusturan mescerelerin toplam serveti
170.022 m3tiir. Hasilat tablosundan (Alemdag, 1962) bu yas sinifindaki 1 ha ormanin periyot
ortas1 asli (kalan) mescere serveti olan 189,43 m? ile periyodik genglestirme alani olan 8284
ha carpilarak 156.924 m® optimal son hasilat etasi elde edilmistir. Diger bir ifadeyle yillik
olarak genclestirilecek 82,84 ha biiyiikliigiinde bir alandan 15.692 m® son hasilat etasmin
alinmas1 amaglanmistir. Model, V1. yas sinifindaki toplam 170.022 m3 servete sahip 1.156,3
ha biiyiikliigiindeki ormandan, 15692 me en yakin etay1 verecek, 82,84 ha biiyiikliigiine en
yakin alana sahip uygun mescerelerin planlamasini yapacaktir.

Mevzuat (OGM, 2014), tiraslama kesim alan biiytlikliigiinii 25 ha ile sinirlandirmistir.
Bu sebeple toplamlar1 25 ha ve iizeri olan komsu bdlmecik ciftleri erteleme siiresi olarak
belirlenen 3 yil boyunca birlikte genclestirilmeyecek sekilde planlanacaktir. Ayni sekilde
cok kiiciik alanlarda farkli yillarda calisilmasini engellemek i¢in toplamlar1 6 ha ve asagi
olan komsu bdlmecik ¢iftlerinin de ayni y1l genglestirilmesi arzu edilmistir. Ayrica alan1 25

ha’dan biiyiik olan mescereler de ArcGIS ortaminda kesilmis ve yeniden kodlanmistir.
2.2.YOntem

2.2.1. Dogrusal Genglestirme Modelinin Formiilasyonu

Son hasilat kesim planinin hazirlanmasinda kullanilan karigik tamsayilt dogrusal AP

modelinin matematiksel formiilasyonu soyledir (Demirci, 2018; Demirci ark., 2020):

10 2
MinZ = Z E(WJdl_] +wihd;

i=1j=1

10
Z(X’“') <=1 vk
i=1

K
Z(Akiin) —AC; =0 Vi
k=1

K

> ki) — VG =0 Vi
k=1

in+Xmi_2xPrpi=0 Vp
i+2

i
Xpi + <ZXW- +ZXmi> < 1V Pry; = 0 olan tim km giftleri,i — 2> 0
i

i-2

(2)
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Xii € {0,1} (10)
Pry; € {0,1} (11)
Burada,
i yillar (1, 10),
j amaglar (1,2) 1= genglestirilecek alan, 2= odun hacmi,
wi; yil i, amag j (0 - 1) i¢in agirlik,
w yil i, amag j (0 - 1) igin agirlik,
d;; yil i, amag j i¢in negatif sapma degiskeni,
d;'j yil i, amag j i¢in pozitif sapma degiskeni,
K genclestirilecek bolmecik sayisi,
k genclestirilecek bolmecikler,
Xyi bélme k’nin yi1l i’de kesilmesini temsil eden bir ikili (0, 1) karar degiskeni,
Xoni b6lme m’nin y1l i’de kesilmesini temsil eden bir ikili (0, 1) karar degigkeni,
A yil i’de genglestirilecek k’nin alani,
Vii bdIme k’nin y1l i’de genglestirilmesi ile elde edilecek odun hacmi,

Pr,;  komsu bdlmecik giftleri,
AC;  yili’de genglestirilecek alan toplam,

VC; yil i’de kesilecek toplam odun hacmi,

AT, vyiliigin genglestirilecek alan hedefi,

VT, yil i’de kesilecek odun hacmi hedefidir.

Denklem (2), belirlenen genglestirilecek alan hedefinden ve eta hedefinden sapmalari
en aza indiren amag¢ fonksiyonudur. Denklem (3), denklem (10) ile birlikte uygun
bolmeciklerin genglestirilmesini saglar. Denklem (4), genclestirilecek alanlar1 toplayan
hesaplama satiridir. Denklem (5), planlanan etalar1 toplayan hesaplama satiridir. Denklem
(6), denklem (11) ile birlikte birbirine bitisik olan 6 ha’dan kii¢iik k ve m bdlmeciklerinin
aynm y1l igerisinde genglestirilmesini saglar. Denklem (7), birbirine bitisik olan k ve m
bolmeciklerden biri genglestirildiginde digerinin 3 yi1l boyunca genglestirilmemesini saglar.
Denklem (8) ile ifade edilen 10 esitlik, genclestirilecek alan hedefinden sapmalar1 belirler.
Denklem (9) ile ifade edilen 10 esitlik, kesilecek odun hacmi hedefinden sapmalar1 belirler.

Bu model, ¢alisma alaninda VI. yas sinifinda bulunan 206 mescereden en uygun

olanlar1 segmektedir. Plan yapicit bu modeli kullanmay1 tercih ederse, denklem (3) ile ifade
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edilen formilde “<= 17 vyerine *““= 1 kullanarak Kkararlastirilan genglestirme
bolmeciklerinin zaman-mekén planlamasini yapabilir. Hatta modelin Lingo’da kosturulan
acik yaziliminda bir bélmecigin istenilen bir yilda genglestirilebilmesi i¢in o bélmecigin o

yila ait karar degiskenine ““1”” atayabilir. Bu sekilde modele miidahale etme sans1 olmaktadir.
2.2.2. Modelin Kosturulmast

Calismada yillik genglestirme alani biiyiikliigli ve son hasilat etast hedef degerlerinden
sapmalar en aza indirgenmeye calisilmistir. Amag satirinda; her iki hedeften sapmalar 0-1
arasinda cesitli katsayilar ile ¢arpilarak 11 farkli senaryo olusturulmustur (Cizelge 3). Bu
agirliklar, amag¢ fonksiyonunda yer alan Ogelerin onem katsayisi degistirildiginde
genclestirme alani ve son hasilat etasi ¢iktilarindaki sapmalar1 gézlemlemek icin se¢ilmistir.

Model, Lingo 18 isimli bir optimizasyon yazilimi kullanilarak kosturulmustur. Once
model, Senaryo 6 icin 10 milyon ve daha sonra 100 milyon yineleme (iteration) kullanilarak
kosturulmustur. 10 milyon ile 100 milyon yineleme arasinda bir fark olugsmadig: goriildiigii
i¢in biitlin senaryolar i¢in modelin kosturulmasinda 10 milyon yineleme kullanilmistir.

Cizelge 1. Kullanilan senaryolar ve katsayilari

Senaryo Alan Hacim
1 1 0
2 0.9 0.1
3 0.8 0.2
4 0.7 0.3
5 0.6 0.4
6 0.5 0.5
7 0.4 0.6
8 0.3 0.7
9 0.2 0.8
10 0.1 0.9
11 0 1
3. Bulgular

3.1. Modelin Performansina iliskin Bulgular

Model, olusturdugumuz 11 adet senaryonun tamami i¢in kisa bir siire i¢erisinde makul
sonuglar iiretmistir. Senaryo 1 ve Senaryo 11, sirasiyla alan ve hacim ig¢in en biiylik
katsayilarin uygulandigi senaryolar oldugu i¢in referans senaryolardir. Alan referans
senaryosunda (Senaryo 1) toplam sapma 10 y1l i¢in sadece 0,4 ha (modele veri girisi ar olarak
yapilmustir) ve hacim referans senaryosunda (Senaryo 11) toplam sapma 15 m® olmustur.
Toplam sapmalarin periyodik genglestirme alani1 ve periyodik son hasilat etasi rakamlarina
oranlar1 toplanarak en 1yi sonucu veren senaryo belirlenmistir. Cizelge 4’te de goriilecegi

Uzere Senaryo 3’te alan hedefinden sapma orani 0,20 ve hacim hedefinden sapma orani 0,19
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olmak iizere toplam sapma orani 0,39 olmustur. Diger en kiigiik toplam sapma oranlari
strastyla 0,47 (Senaryo 4) ve 0,48 (Senaryo 5)’dir. Diger bir ifade ile model, alan ve hacim
icin en iyi sonucu Senaryo 3 ile vermistir. Alan ve hacim sapmalar1 ayri ayri
degerlendirildiginde; alan i¢in en iyi sonucu sirasiyla 1, 2, 3, 5 ve 4. senaryolar verirken
hacim i¢in 11, 10, 6, 3 ve 4. senaryolar vermistir (Cizelge 4). En iyi sonucu veren Senaryo

3’Un alan hedefinden sapma katsayisi 0,8 ve hacim hedefinden sapma katsayist ise 0,2’dir.

Cizelge 2. Senaryolar itibariyle alan ve hedef degerlerinden sapmalar ve sapma oranlari

. Sap'man.m Sapmanin
Alan' Hacn‘q Amag Alanda Per|y0d|I§ Hacimde Toplam Periyodik Eta Toplam
Senaryo | Hedefi | Hedefi L% Toplam  |Alan Hedefine 3 . Sapma
3 Degeri Sapma (m?3) Hedefine
(ha) (m?3) Sapma (ha) (828,4 ha) (156.920 m?) Oram Oram
Oram )
1 82,84 | 15.692 40 0,4 0,05 26.805 17,08 17,13
2 82,84 | 15.692 | 210 1,24 0,15 984 0,63 0,78
3 82,84 | 15.692 | 191,8 1,64 0,20 303 0,19 0,39
4 82,84 | 15.692 | 246,7 2,14 0,26 323 0,21 0,47
5 82,84 | 15.692 | 264,4 2,04 0,25 355 0,23 0,48
6 82,84 | 15.692 | 282 2,66 0,32 298 0,19 0,51
7 82,84 | 15.692 | 398,6 2,66 0,32 487 0,31 0,63
8 82,84 | 15.692 | 314,1 2,28 0,28 351 0,22 0,50
9 82,84 | 15.692 | 524 5,52 0,67 517 0,33 1,00
10 82,84 | 15.692 | 2442 14,34 1,73 112 0,07 1,80
11 82,84 | 15.692 15 95,34 11,51 15 0,01 11,52

3.2. Genglestirme Alanina iliskin Bulgular

Yillik olarak genglestirilecek orman alam1 82,84 ha’dir (828,4 ha/10 yil). Amag
satirinda hacim igin katsay1 olarak “0 (sifir) ” belirlenen alan referans senaryosunda (Senaryo
1) plan siiresi boyunca olusan sapmanin toplami sadece -0,4 ha’dir (Cizelge 5). Burada her
yil i¢in 0,04 ha’lik bir sapma olusmustur. Bu senaryoda genglestirme i¢in planlanmis alan
828,0 ha’dir (Cizelge 6). Alan referans senaryosundan sonra en iyi sonucu sirastyla Senaryo
2, 3, 5 ve 4 vermistir. Senaryo 2’nin sapmast 1,24 ha, 3’iin sapmasi1 1,64 ha, 5’in sapmasi
2,04 ha ve 4’iin sapmasi da 2,14 ha’dir. Senaryo 2’deki sapmalar -0,4 ha ile 0,46 ha (10. y1l)
arasinda olusurken, modelin en iyi sonucu iirettigi Senaryo 3’te ise -0,54 ha (4. y1l) ile 0,16

ha (6.y1l) arasinda olusmustur.
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Cizelge 3. Alan igin belirlenen hedef degerden sapmalarin yillara dagilimi (ha)

Senaryolar
Yillar 7 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 -0,04 -0,04 -0,14 -0,14 -0,04 -0,34 -0,64 -0,14 1,06 0,46 28,16
2 -0,04 0,06 -0,04 -0,14 -0,24 -0,14 -0,04 -0,04 0,86 2,36 2,76
3 -0,04 -0,04 -0,14 -0,04 -0,04 -0,04 0,16 0,16 0,76 -3,64 22,56
4 -0,04 -0,04 -0,54 -0,04 -0,24 -0,04 -0,14 -0,34 0,66 0,06 6,86
5 -0,04 -0,14 -0,14 -0,04 0,26 0,36 -0,04 -0,54 0,06 0,96 -2,44
6 -0,04 -0,24 0,16 0,66 -0,04 0,36 0,66 0,06 -0,84 -0,84 15,06
7 -0,04 -0,14 -0,24 -0,64 -0,24 -0,34 -0,44 -0,14 -0,44 1,86 -1,94
8 -0,04 -0,04 -0,14 0,06 -0,24 -0,34 -0,04 0,56 0,46 0,26 0,96
9 -0,04 -0,04 0,06 -0,04 0,46 0,66 -0,24 -0,14 -0,34 2,26 -10,24
10 -0,04 0,46 -0,04 -0,34 -0,24 -0,04 0,26 0,16 -0,04 -1,64 4,36

Toplam!| 0,40 1,24 1,64 2,14 2,04 2,66 2,66 2,28 5,52 14,34 | 95,34

! mutlak degerlerin toplam1

Cizelge 4. Senaryolar itibariyle genglestirme alanlarinin yillara dagilimi (ha)

Senaryolar
Villar = 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 82,80 | 82,80 | 8270 | 82,70 | 82,80 | 8250 | 8220 | 82,70 | 83,90 | 8330 | 111,00
2 82,80 | 82,90 | 8280 | 8270 | 82,60 | 82,70 | 82,80 | 82,80 | 83.70 | 8520 | 85,60
3 82,80 | 82,80 | 82,70 | 82,80 | 82,80 | 82:80 | 83,00 | 8300 | 83,60 | 79,20 | 105,40
4 82,80 | 82,80 | 8230 | 8280 | 82,60 | 82,80 | 82,70 | 82,50 | 8350 | 82,90 | 89,70
5 82,80 | 8270 | 8270 | 8280 | 8310 | 8320 | 8280 | 82,30 | 82,90 | 83.80 | 80,40
6 82,80 | 82,60 | 83,00 | 8350 | 82,80 | 83,20 | 8350 | 82,90 | 82,00 | 82,00 | 97,90
7 82,80 | 8270 | 8260 | 8220 | 82,60 | 8250 | 8240 | 82,70 | 82,40 | 8470 | 80,90
8 82,80 | 8280 | 8270 | 8290 | 82,60 | 8250 | 8280 | 8340 | 8330 | 83,10 | 83,80
9 82,80 | 82,80 | 8290 | 8280 | 8330 | 8350 | 8260 | 82,70 | 82,50 | 8510 | 72,60
10 | 8280 | 8330 | 8280 | 8250 | 82,60 | 8280 | 83,10 | 8300 | 82,80 | 81,20 | 87,20
Toplam | 8280 | 8282 | 827,2 | 8277 | 827.8 | 8285 | 827.9 | 8280 | 8306 | 8305 | 8945

Son hasilat kesim planinda ya da detay silvikiiltiir planinda bu modelin kullanilmasi
durumunda, alan olarak degerlendirildiginde, Senaryo 2 ya da 3’iin kullanilmas1 arasinda
kayda deger bir fark olmayacaktir. Senaryo 2 kullanilmasi durumunda plan siiresi boyunca
gengclestirilecek alan 828,2 ha iken Senaryo 3’{in kullanilmasi durumunda 827,2 ha olacaktir.
Diger bir ifadeyle yillik olarak genglestirilecek alan biiyiikliigii Senaryo 3’°te 82,30 ha (4.y1l)
ile 83,0 ha (6.y1l) arasinda degisecektir (Cizelge 6 ve Sekil 2).
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Sekil 2. Genglestirme alanlarinin karsilastirilmasi

Hem dogal hem de yapay genglestirme ¢alismalar1 olduk¢a emek gerektiren pahali
ormancilik uygulamalanidir. Ozellikle genglestirme kesimlerinde ve saha hazirhiginda
calisacak kalifiye is¢ilerin bulunmasi hayli giictiir. Alan sapmasinin artmasi, orman
isletmesinin her y1l farkl biiyiikliiklerde ormanlar kurmasi1 anlamina gelmektedir. Bu durum,
isletmenin yillik biitgesini, genclestirme faaliyetlerindeki basari1 yiizdesini, yerel pazarin
odun hammaddesine olan ihtiyaclarim1 ve deneyimli isgiler i¢in istthdam firsatlarini
etkileyecektir. Yillik genglestirme alanlari arasindaki farkin az olmasi igletmeye buyuk
avantajlar saglayacaktir. Genglestirme g¢alismalart tamamlandiktan sonra, fidan sayimu,
genglik ve kiiltiir bakimi, tamamlama ekim ve dikimi, silvikiiltiir 6denekli siklik bakim ve
siklik bakimi gibi birgok ormancilik faaliyeti birbirini izlemektedir. Yillar itibariyle
genclestirme alani biiytikliiklerindeki sapmalarin en az olmasi biitiin bu ormancilik

faaliyetlerinin basarisina olumlu yonde etki edecektir (Demirci ve ark., 2020).

3.3. Son Hasilat Etasina Iliskin Bulgular
Calisma alani i¢in hesaplanan optimal son hasilat etas1 15692 m>tiir. Amag satirinda
alan icin “0 (sifir)” belirlenen hacim referans senaryosunda (Senaryo 11) plan siresi
boyunca sadece 15 m® sapma olmustur. Burada 6, 7 ve 9. yillarda son hasilat etas1 hedefinden
sapma olmamustir (0 m®). 2-5 yillarinda sapma sadece -1 m® olurken, 1. y1lda -4 m3, 8. yilda
-5 m?® ve 9. yilda -2 mliikk sapmalar olmustur. Hacim referans senaryosundan sonra en iyi
sonucu sirastyla Senaryo 10, 6 ve 3 vermistir. Senaryo 10’da da olusan sapma ¢ok kiigiiktiir.

Burada 10 yil igin olusan toplam sapma sadece 112 m®tir. Sapmalar -24 m® (10. yil) ile 19
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m3 (8. yil) arasinda degismistir. Alan ile birlikte degerlendirildiginde en iyi sonucu veren

Senaryo 3’teki toplam sapma ise 303 metiir. Burada en kiiciik sapma 3. yilda (-8 m®) ve en

biiyiik sapma da 7. y1lda (-54 m®) olmustur (Cizelge 7).

Cizelge 5. Yillik son hasilat etas1 hedefinden sapmanin dagilimi (m3)

Senaryolar

Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 4174 | 285 | -16 5 57 59 57 37 | -104 0 -4

2 3880 | 25 52 4 18 3 26 8 23 10 1

3 2266 | 143 -8 24 -10 -26 -42 29 47 -19 1

4 3344 | -3 34 31 50 2 66 | -107 | 130 15 1

5 3971 | 25 16 -80 44 24 5 31 35 5 1

6 2373 | -90 10 46 12 3 92 33 7 2 0

7 367 87 54 12 21 13 48 29 .30 17 0

8 20988 | -132 | -46 33 30 6 43 47 4 19 5

9 2523 | -150 16 -38 67 116 | -105 | -26 -65 1 0
10 919 44 51 50 46 46 3 4 72 24 2
Toplam | 26.805 | 984 303 323 355 298 487 351 517 112 15

Plan yapici, alan konusunda daha hassas davranmak isterse alan sapmasi az olan ve

makul hacim sapmasina sahip olan bir senaryonun sonucunu kullanabilir. Senaryo 2, plan

siiresince 156.914 m®luk bir Gretim planlarken, Senaryo 6, 156.978 m® ve Senaryo 3 de

156.669 m®liik {iretim planlamistir. Optimal periyodik son hasilat eta 156.920 m® oldugu

degerlendirildiginde makul sonuglar iireten bu senaryolardan herhangi birisinin sonuglari

kullanilabilir. Hem alan ve hem de hacim konusunda hassas davranmak istenildiginde

Senaryo 3 tarafindan iiretilen sonuclarin kullanilmas1 uygundur. Burada en kiigiik hacim 7.

yilda (15.638 m?) ve en biiyiik hacim 9. yilda (15.708 m®) olmustur (Cizelge 8 ve Sekil 3).

Cizelge 6. Senaryolar itibariyle yillik son hasilat etasinin yillara dagilimi (m3)

Senaryolar
Yillar 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 11.518 | 15.407 | 15.676 | 15.687 | 15.635 | 15.751 | 15.635 | 15.655 | 15.588 | 15.692 | 15.688
2 11.812 | 15.717 | 15.640 | 15.688 | 15.674 | 15.689 | 15.666 | 15.684 | 15.715 | 15.702 | 15.691
3 13.426 | 15.835 | 15.684 | 15.668 | 15.682 | 15.666 | 15.650 | 15.721 | 15.739 | 15.673 | 15.691
4 12.348 | 15.689 | 15.658 | 15.661 | 15.642 | 15.690 | 15.626 | 15.585 | 15.822 | 15.677 | 15.691
5 11.721 | 15.667 | 15.676 | 15.612 | 15.736 | 15.668 | 15.687 | 15.661 | 15.657 | 15.697 | 15.691
6 13.319 | 15.602 | 15.702 | 15.646 | 15.680 | 15.695 | 15.784 | 15.725 | 15.685 | 15.694 | 15.692
7 16.059 | 15.605 | 15.638 | 15.680 | 15.671 | 15.679 | 15.644 | 15.663 | 15.662 | 15.709 | 15.692
8 12.704 | 15560 | 15.646 | 15.659 | 15.722 | 15.686 | 15.649 | 15.739 | 15.696 | 15.711 | 15.687
9 18.215 | 15.542 | 15.708 | 15.654 | 15.759 | 15.808 | 15.587 | 15.666 | 15.627 | 15.691 | 15.692
10 16.611 | 15.736 | 15.641 | 15.642 | 15.646 | 15.646 | 15.695 | 15.696 | 15.620 | 15.668 | 15.690
Toplam | 137.733 | 156.360 | 156.669 | 156.597 | 156.847 | 156.978 | 156.623 | 156.795 | 156.811 | 156.914 | 156.905
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Sekil 3. Genglestirme modeli ile elde edilen yillik son hasilat etalarinin karsilastiriimasi
3.4. Erteleme Siiresi, Komsuluk ve Son Hasilat Kesim Planina liskin Bulgular

Calismada alan ve hacim i¢in en makul diizeyde sapmalar elde edilen, alan katsayisi
0,80 ve hacim katsayis1 0,20 olan, Senaryo 3’iin sonuglar1 kullanilarak 6rnek bir son hasilat
kesim plan1 hazirlanmistir (Ek 1). Bu plan, sadece alan ve hacim hedeflerine uyan degil ayni
zamanda erteleme siiresi ve komsuluk kisitlarina da riayet eden bir plandir. Mevzuat (OGM,
2014), 25 ha’dan daha biiyiik alanlarda tiraglama kesim yapilmasina ve birbirini takip eden
yillarda da komsu bdlmeciklerin genglestirilmesine miisaade etmedigi i¢in toplamlar1 25 ha
ve lzeri olan komsu bolmecik ¢iftleri erteleme siiresi (3 yil) boyunca birlikte
genclestirilmemistir (Cizelge 9). Ornegin, 12,4 ha biiyiikliigiindeki 369 no.lu bolmenin
Czcd3 mesceresi 5. yilda genglestirilirken, ona bitisik 23,8 ha biiytlikliiglindeki 368 no.lu
bolmenin Czcd3 mesceresi 8. yilda planlanmistir. Yani toplamlart 36,2 ha olan
mescerelerden birisi genglestirildikten 3 yil sonra digeri genglestirilmistir. Bu sonug,
ormanda biiyiik alanlarda tiraglama kesim yapilmasini engellemek amaciyla modele

konulmus komsuluk ve erteleme siiresi kisitlarinin bir tirtintidiir.



Cizelge 7. Toplamlari 25,0 ha’dan biiylik olan mescere ¢iftlerinin kesim yillar

Bolmecik | Bolme |1. Mescere| Alan Kesim | Bdlme [2. Mescere| Alan Kesim | Toplam
Cifti No No Tipi (ha) Yili No Tipi (ha) Yih | Alan (ha)
1 370 Czd3 23,6 2 370 Czcd3-2 1,8 7 25,4
2 310 Czcd2-1 | 139 8 257 Czcd2-2 | 116 3 25,5
3 370 Czd3 23,6 2 367 Czd3-1 2 7 25,6
4 370 Czcd3-3 2,1 7 370 Czd3 23,6 2 25,7
5 259 Czcd2 23,5 9 213 Czcd3-2 2,4 4 25,9
6 347 Czd3 17,7 4 346 Czd3-3 8,2 1 25,9
7 209 Czcd3 11,2 1 210 Czcd2-1 | 15,1 6 26,3
8 134 Czd2 18,2 6 209 Czd2 8,6 9 26,8
9 347 Czd3 17,7 4 346 Czd3-2 9,6 7 27,3
10 122 Czd3-3 16,5 1 122 Czd3-2 11,6 7 28,1
11 134 Czd2 18,2 6 209 Czcd3 11,2 1 29,4
12 349 Czcd2 20,5 8 310 Czcd2-2 9,7 4 30,2
13 134 Czd2 18,2 6 134 Czcd3 12,7 1 30,9
14 213 Czcd2 13,2 5 212 Czcd2-2 | 184 2 31,6
15 369 Czcd2 20,5 2 369 Czcd3 12,4 5 32,9
16 259 Czcd2 23,5 9 259 Czcd3 11,3 5 34,8
17 370 Czd3 23,6 2 369 Czcd3 12,4 5 36
18 369 Czcd3 12,4 5 368 Czcd3 23,8 8 36,2
19 317 Czcd3-2 | 20,2 6 317 Czcd3-1 20 9 40,2
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Orman isletmeleri, iiretim, genglestirme, genglik bakimi ve koruma faaliyetlerinin

daha ekonomik olmasi i¢in birbirine bitisik kiigiik mescerelerin ayni yil genclestirilmesini

tercih etmektedirler. Bu sebeple ¢ok kiigiik komsu bolmeciklerin ayni yil planlanmasini

saglayacak kisitlar modele dahil edilmistir. Toplamlar1 6 ha ve daha asagi olan komsu

bolmecik ¢iftlerinin ayn1 y1l iginde planlanmasini saglanmistir (Cizelge 10). Ornegin 0,7 ha

biiyiikligiindeki 139 no.lu bolmenin Czcd2-1 mesceresi ile 0,5 ha biiytikliigiindeki 140 no.lu

boélmenin Czcd2-2 mesceresi 3. yil i¢in planlanmigtir. Her iki bolmecigin ayni yil

planlanmasi ile toplamda 1,2 ha bir alanda tiraslama kesim yapmak gerekecektir. Birlikte

genclestirilmesi arzu edilen mescerelerin toplam biiyiikliigiine plan yapict ve uygulayici

birlikte karar verebilir.

Cizelge 8. Toplamlar1 6,0 ha ve daha kii¢iik olan mescere ¢iftlerinin kesim yillari

Bolmecik | Bolme | Mescere | Alan Kesim | Bolme | Mescere | Alan Kesim | Toplam
Cifti No No Tipi (ha) Yili No Tipi (ha) Yih | Alan (ha)
1 139 |Czcd2-1 0,7 3 140 |Czcd2-2 0,5 3 1,2
2 311  |Czcd2-1 1 8 261 |Czcd2-2 0,6 8 1,6
3 215 |Czcd2-1 1,1 10 138 |Czcd2-2 1,1 10 2,2
4 64 |Czcd2-5 2,4 4 131  [Czcd2-2 0,4 4 2,8
5 257 |Czcd2-3 1 1 257 |Czcd3 1,9 1 2,9
6 138 |Czcd2-2 1,1 10 139 [Czcdl-2 2,2 10 3,3
7 316 |Czd2 14 4 264 |Czcd2-2 2,1 4 35
8 367 |Czd3-1 2 7 370 |Czcd3-2 1,8 7 3,8
9 69 |Czcd2 3,4 10 70 |Czcd2-1 0,5 10 3,9
10 212 |Czcd3 2,1 9 213 |Czcd3-1 2,2 9 4,3
11 139 |Czcdl-2 2,2 10 139 [Czcd3 2,2 10 44
12 154 |Czcd2 2,9 3 224 |Czcd2 1,6 3 45
13 131  |Czcd3 4,1 10 132 |Czcd3 1 10 51
14 69 |Czcd2 3,4 10 69 |Czcd3-2 1,8 10 5,2
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15 374 [Czcd3 2,4 7 374 [Czd2 2,9 7 53
16 138 |Czcd2-2 11 10 137 |Czcd2 42 10 53
17 215 |Czcd2-1 11 10 137 |Czcd2 42 10 53
18 371 |Czcd3-1 2.2 3 373 |Czcd3 3.1 3 53
19 82 |Czd2-5 2,4 10 83 |Czdl-2 3.1 10 55
20 70 |Czd1-4 2 3 70 [Czed22 | 37 3 57
21 212 |Czcd3 2,1 9 212 |Czed2-1 | 37 9 58
22 260 |Czcd33 | 55 7 261 |Czcd3 05 7 6

Son hasilat kesim planinda belirtilen kesim yillar1 kullanilarak hazirlanan genglestirme

haritas1 Sekil 4’te sunulmustur.
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Senaryo: 3 Kilometre

Sekil 4. Model tarafinda iiretilen sonuglar ile elde edilen genglestirme haritasi (Senaryo 3)
4. Tartisma

Bu calismada ayniyasli ormanlarin son hasilat kesim planlamasinda ve detay
silvikiiltiir planlamasinda amag programlamanin nasil kullanilabilecegi ortaya konulmustur.
Calisma, komsuluk ve erteleme siiresi kisitlar1 altinda bir kizilgam ormaninin her y1l esit alan
genglestirilerek, esit son hasilat etas1 elde edilebilecek sekilde planlanmasini icermektedir.
Burada alan hedefi olarak NPS ve hacim hedefi olarak da optimal son hasilat etasi rakamlari
kullanilmistir. Ayni konuda daha 6nce yapilan ¢aligmalarda (Demirci, 2018; Demirci ve ark.,

2020) plan yapic1 tarafindan genglestirmeye verilen mescereler kullanilmis ve bunun digina
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cikilmamistir. Demirci ve ark., (2020), modeli, planci tarafindan belirlenmis 20 yillik
genglestirme alani olan 1777 ha’1 20 esit parcada (yillik 88.85 ha) genclestirecek ve bu
alanlarin vermesi beklenen toplam 467.000 m® son hasilat etasini da yillik olarak 23.350 m?®
verecek sekilde kurmustur. Bu caligmanin 6zgiinliigli ise daha 6nce de ifade edildigi gibi
plan yapici tarafindan ayrilan sahalardan ziyade V1. yas sinifindaki sahalardan (1.156,3 ha),
NPS kadar (828,4 ha) bir alan genglestirmesi ve optimal periyodik son hasilat etas1 (156.920
m?3) kadar bir eta vermesidir.

Modeli diger caligmalardan ayiran hususlardan birisi de erteleme siiresinin 5 y1l yerine
3 yil alinmis olmasidir. 20 y1l gibi nispeten uzun bir plan dénemi i¢in 5 yillik bir erteleme
stiresinin alinmasi makul olabilir. Ancak 10 yillik bir planda bu uzunlukta bir erteleme stiresi
kullanilarak uygun ¢6ziim elde etmek neredeyse imkansizdir. Bu sebeple ¢alismada erteleme
stiresi olarak daha kisa bir siire sec¢ilmistir. Calismanin 6zgiinliiklerinden birisi de yetisme
ortamindan kaynaklanan farkliliklarin giderilmesi i¢in servet ve artim degerlerinin
bulunduklar1 bonitete 6zgili rediiksiyon faktorleriyle ¢arpilmasidir. Bdylece, 6rnegin, III.
bonitetteki bir cd3 mesceresinin serveti ve artimi ile II. bonitetteki bir cd3 mesceresinin
serveti ve artimi arasinda yaklagik %231k bir fark olusmustur.

Modelin, VI. yas sinifindaki mescerelerden NPS kadar bir alan1 belirlenen kisitlar
altinda kendisinin se¢mesi, iirettigi sonucun kalitesini arttirmigtir. Alan ve hacim birlikte
degerlendirildiginde en iyi sonucu vermis olan Senaryo 3’te hedef genglestirme alanindan
10 yillik toplam sapma 1,64 ha’dir (yani periyodik genglestirme alaninin %0,20’s1). Son
hasilat etas1 hedefinden sapma ise 303 m®tiir (periyodik son hasilat etasinin %0,19°u). Séz
konusu oranlar ise Demirci ve ark., (2020)’de sirastyla %0,21 ve %0,62’dir. Ozellikle hacim
sapmasindaki fark kayda degerdir.

Orman planlamadaki konumsal problemler dagitma (yayma) ve bir araya toplama
problemleri olarak kabaca iki kategoriye ayrilmaktadir (Demirci, 2018). Caligmanin
konusunu olusturan planlama problemi bir dagitma problemidir. Bu tiir problemler;
tiraglama kesimi uygulanacak sahalar ve cesitli yaban hayati yasam alanlar1 gibi farkl
Ozelliklere sahip konumsal planlama ogelerinin orman igerisinde birbirinden belirli
mesafelerde tutulmasini ihtiva eder (Ohman, 2001). Erteleme siiresi ve komsulugun kisit
olarak kullanildigi bir¢ok ¢aligma dagitma problemlerine 6rnektir (Liu ve ark., 2017; Qin ve
ark., 2017; Augustynczik ve ark., 2015). Komsuluk kisiti, tiraslama kesimi uygulanacak
alanin biyiikligiinii kontrol etmeyi saglarken erteleme siiresi bitisik mescerelerde yapilan
tiraglama kesimlerinin arasindan belirli bir slirenin ge¢mesini saglar. Komsuluk kisiti

kullanilmasinin sebepleri arasinda tiraslama kesim alani biiyiikliiglinii diizenleyen mevzuat
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(O’Hara ve ark., 1989; Dahlin ve Sallnés, 1993; Weintraub ve ark., 1994), biyolojik ¢esitlilik
ve yaban hayati ile ilgili amaglar (Weintraub ve ark., 1994; Cyr ve ark., 2017) ve tiraglama
kesimlerin bitisik mescerelere etkileri (Tarp ve Helles, 1997) gibi hususlar yer alir (Demirci,
2018).

Ozellikle tiraglama kesimi uygulanan orman alaninin boyutunun kontrolii; biyolojik
cesitliligin, yaban hayati yasam alanlarinin ve ormanin estetik degerinin muhafaza
edilmesinin bir yolu olarak degerlendirilmektedir. Bununla birlikte, {iretim yapilan alanlarin
ormana hem konumsal ve hem de zamansal olarak dagitilmasi, par¢alanmanin ve orman
kenar1 uzunlugunun artmasi gibi istenilmeyen sonuglar da dogurmaktadir (Tarp ve Helles,
1997). Kesim alani biiytikliigii ile kisit sayist arasinda ters orant1 varken erteleme siiresi ile
kisit sayis1 arasinda dogrusal orant1 vardir. Kesim alan1 biiyiidiik¢e kisit sayis1 azalmaktadir.
Bunun tersine erteleme siiresi arttik¢a kisit sayis1 da artmaktadir. Arastirmacilar (Walters ve
ark., 1999) komsuluk kisitinin sayisini azaltmak i¢in tiraglama kesim alani biiyiikligiiniin
mimkin olduk¢a biiyiik olmasii ve erteleme siiresinin de miimkiin oldugunca kisa
tutulmasini 6nermektedirler.

Calismada, amag¢ satirindaki sapma degerlerine uygulanan agirlik degistikce
sonuglarin nasil degistigi incelenerek, istenen amaglar1 iiretirken modelin gosterdigi
duyarlilik da analiz edilmistir. Ayrica modelin genglestirme alaninda daha hassas sonug
vermesini saglamak i¢in hektar yerine ar kullanilmistir. Bu aslinda bir ¢esit normalizasyon
yontemidir. Orman planlama problemlerini ¢6zen uzmanlar, iki veya daha ¢ok hedefin ayn
nispi agirliga sahip olmasini arzu edebilirler ki bu durumda karsilasacaklar1 giicliik,
probleme en uygun normallestirilmis agirliklart tespit etmektir. AP’yi kullanan uzmanlarin
tartistigi  Oonemli bir husus, kiyaslanamamazlik konusunun iistesinden gelmek igin
normallestirme tekniklerinin nasil kullanilacagiyla ilgilidir. Kiyaslanamamazlik, farkl
birimler (ha, m® veya km, m?® gibi) kullanilarak 6l¢iilen sapma degiskenlerinin dogrudan
toplanmasiyla ortaya cikar. Bu basit toplam, daha biiyiik bir biiytikliige sahip amaglara
yonelik olarak, yanlis veya yaniltict sonuglar dogurabilecek, bir dnyargiya sebep olur.
Uzmanlar, bu problemi gidermek icin, her bir hedefin, bu hedefe yonelik bir sabit ile
boliinmesini Onerilmektedir. Boylece, tiim hedefler kabaca aym biiyiikliige sahip olur. Bu
sabit, normallestirme sabiti olarak bilinir. Her biri kendi normallestirme sabitine sahip birkag
farkli normallestirme metodu mevcuttur. Oklid normallestirme (De Kluyver, 1979;
Wildhelm, 1981), yiizde normallestirme (Romero, 1991), toplam normallestirme (Jones,
1995) ve sifir-bir normallestirme (Masud ve Hwang, 1981) bunlardan bazilaridir (Tamiz

ark., 1998; Demirci, 2018).
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5. Sonug ve Oneriler

Tirkiye’de ormancilik uygulamalarinda ve orman amenajman planlarinin
hazirlanmasinda karar destek sistemlerinin sundugu kolayliklardan tam olarak faydalanildig:
sOylenemez. Cesitli plan {nitelerinin amenajman planlari, akademisyenler tarafindan
gelistirilen model yazilimlar kullanilarak yapilmigsa da bu, yaygin bir uygulama olmamugtir.
Bu calisma, model odakli karar destek sisteminin bir dgesi olan optimizasyonun orman
planlamada kullaniminin aslinda ¢ok da zor olmadigim1 ortaya koymaktadir. Calismada
kullanilan yaklagimin en biiylik zorlugu, problemi ¢ézmek i¢in gerekli olan denklemlerin
gelistirilmesidir. Yapilan bu ¢alismanin, orman idarecileri tarafindan, orman planlamasina
katk1 saglayacagi diisiiniiliirse, bu ve benzeri problemlerin ¢6ziimii i¢in 6zel bir matris
tireticisi gelistirilebilir. Kaldi ki amenajman plani yapan bagmiihendisler ve silvikiiltiir plani
yapan uzmanlar, modeli bu haliyle bile rahatlikla kullanabilirler. Bunun i¢in ilgi duyan
planlama bagmiihendisleri ve silvikiiltiir teknik personeli ile kiigiik egitimler planlanabilir.

Bu c¢alismada sadece son hasilat kesim plani iizerinde durulmustur. Devamlilik
prensipleri ¢ercevesinde hem son periyotta genglestirilecek sahalar1 planlayan ve hem de
bakim bolmeleri i¢in uygun etalar atayarak ara hasilat-son hasilat kesim planlarini birlikte
hazirlayan daha kapsamli bir modelin gelistirilmesi Tiirkiye’de yurttulen orman planlama

calismalarina daha ¢ok katki saglayacaktir.

Tesekkiir

Calismada kullamilan veriler Orman Genel Miidiirliigii Orman Idaresi ve Planlama
Dairesi Baskanlig1 tarafindan saglanmistir. Bu vesileyle Orman Idaresi ve Planlama Dairesi

Baskanlig1 yoneticilerine ve teknik personeline siikranlarimizi sunariz.
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Ekler

Ek 1. Son hasilat kesim plani (Senaryo 3)

Kesim | Bdlme Mes_ce_re Alan Servet | Artim Hits)nrl]at Kesim | B6lme Mes_ce_re Alan |Servet| Artim Hi(s)nrl]at
Yii | No Tipi (ha) (m® | (miyl?) Etasi (m°) Yili No Tipi | (ha) | (M%) |(miyil?) Etas: (m°)
70 Czd3 11 219 4 223 64 Czcd2-5 24| 321 8 353
82 Czd2-4 24 428 9 437 131 Czcd2-2 0,4 54 1 58
82 Czd3 1,4 344 6 350 210 Czcd3 38| 706 19 782
83 Czcd3 11 252 7 260 213 Czcd3-2 24| 446 12 494
122 |Czd3-3 16,5 2.502 43 2.545 214 Czcd3-1 8,9| 1.653 45 1.833
134 |Czcd3 12,7 2.359 65 2.424 261 Czcd2-1 28| 375 9 411
209  |Czcd3 11,2 2.080 57 2.137 263 Czcd3 44 817 22 905
257  |Czcd2-3 1 134 3 137 264 Czcd2-1| 11,9| 1971 48 2.167
1 [257 |Gzcd3 1,9 353 10 363 4 |264 Czcd2-2 2,1 348 9 384
346  [Czd3-3 8,2 1.629 28 1.657 310 Czcd2-2 9,71 1.299 32 1.427
348  |Czd2 11,1 1.980 42 2.022 312 Czcd2-1 48| 643 16 707
361 |Czd3 0,8 121 2 123 316 Czd2 14| 250 5 270
365 [Czd3-3 0,7 106 2 108 346 Czd3-1 2,1 417 7 445
365 [Czd3-4 0,7 106 2 108 347 Czd3 17,7| 3.517 60 3.757
367 |Czd3-2 0,8 159 3 162 368 Czd2 18| 322 6 349
371  |Czcd3-2 3 689 19 708 371 Czcd2-2 19| 314 7 347
375 |Czcd3 8,1 1860 51 1.912 376 Czcd3-2 38| 873 24 969
Toplam 82,7 15.321 353 15.676 Toplam 82,3/ 1.4326 330 15.658
82 Czd2-2 1,4 250 5 260 64 Czcd2-4 09| 121 3 136
131  |Czd2 35 505 11 527 70 Czd2-1 2| 288 6 318
136  |Gzcd2-1 1,3 174 4 182 82 Czd2-1 32| 571 12 631
212 |Czcd2-2 18,4 2.464 61 2.586 82 Czd2-3 21 375 7 415
9 260 |Czcd3-2 4,6 854 23 900 5 132 Czd2 1| 144 3 159
267  |Czcd3 1,3 241 7 255 213 Czcd2 13,2| 1.767 44 1.987
312 |Czcd2-4 43 576 14 604 214 Czcd2 42| 562 14 632
313 |Czcd3 39 724 20 764 259 Czcd3 11,3| 2.099 57 2.384
369  |Czcd2 20,5 3.396 84 3.563 263 Czd2 29| 418 9 463
370 |Czd3 23,6 5.800 99 5.999 311 Czd2 29| 418 9 463
Toplam 82,8 14.984 328 15.640 350 Czd2 12| 173 4 193
70 Czcd2-2 3,7 495 12 531 369 Czcd3 12,4| 2.849 78 3.239
70 Czd1-4 2 188 4 200 373 Czcd2-1| 11,2| 1.856 46 2.085
132 |Czcd2 31 415 10 445 375 Czcd2 12,3| 2.037 51 2.287
139 |Czcd2-1 0,7 72 2 78 378 Czcd2 19| 254 6 284
140  |Gzcd2-2 05 51 2 54 Toplam 82,7 13.932 349 15.676
154  |Czcd2 29 388 10 418 132 Czd3 10,6| 2.106 36 2.322
224 |Czcd2 1,6 214 5 229 134 Czd2 18,2| 2.625 55 2.955
257  |Czcd2-2 11,6 1.553 38 1.667 139 Czd3 57| 864 14 954
3 258  |Czcd2-1 0,7 94 2 100 210 Czcd2-1| 15,1 2.022 50 2.322
266  |Czcd3 47 873 24 945 260 Czcd3-1 1| 186 5 216
347  |Czcd3 14,2 3.262 89 3529 6 (317 Czcd3-2| 20,2| 3.751 103 4.369
366 |Czcd2 1 134 3 143 318 Czcd3 2,1 390 11 456
367 |Czd2 11,4 1.644 35 1.749 348 Czcd2-2 26| 430 11 497
370  |Czcd3-1 1,8 413 11 446 365 Czd3-2 08| 121 2 133
371 |Czcd3-1 2,2 506 14 547 367 Czcd3 6,2| 1.151 32 1.343
371  |Czdl 4,1 477 10 504 371 Czd3 05| 122 2 135
373  |Czcd3 31 713 20 769 Toplam 83| 13.768 321 15.702
376  |Czcd3-1 13,4 3.079 84 3.330
Toplam 82,7 14.571 375 15.684
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Kesim | Bolme Mes'ce:'re Alan |Servet| Artim Hi:]';‘at Kesim|Boélme Mes_ce:'re Alan | Servet| Artim |Son Hasilat
Yii | No Tipi | (ha) | (M%) |(miyil?) 5| Y [ No Tipi (ha) | (m® |(mPyil?) | Etasi (m®)
Etasi (m°)
70 Czd2-2 15,5 2.236 47 2.565 64 Czcd2-1 54 723 18 903
72 Czdl 0,5 36 1 43 65 Czcd3 1,2 170 5 220
122 |Czd3-2 11,6| 1.759 30 1.969 69 Czcd2 3,4 347 8 437
211 Czcd3 33 613 17 732 69 Czcds-1 2,3 427 12 547
214 |Gzcd3-2 29| 539 15 644 69 Gzcd3-2 18 255 7 325
258 Czcd2-2 21 281 7 330 70 Czcd2-1 0,5 67 2 87
260 Czcd3-3 55| 1.021 28 1.217 70 Czcd3-1 6,3| 1.170 32 1.490
261  |Gzcd3 0,5 93 3 114 70 Czcd3-2 2,8 520 14 660
7 262 Czcd2 1,2 123 144 73 Czcd2-2 0,9 92 2 112
262  |Gzd2 56| 808 17 927 82 Czd2-5 2,4 428 9 518
266  |Gzcd2 11,8| 1.580 39 1.853 83 Gzd1-2 31 361 7 431
312 Czcd2-2 13 174 4 202 131 Czcd3 41 761 21 971
346  |Gzd3-2 9,6/ 1.908 33 2.139 10 132 |Czcd3 1 186 5 236
367 Czd3-1 2 397 7 446 137 Czcd2 4.2 429 11 539
370 Czcd3-2 18 413 11 490 138 Czcd2-2 1,1 112 3 142
370  |Gzcd3-3 21| 482 14 573 139  |Czcdl-2 2,2 113 3 143
374 Czcd3 24 552 15 656 139 Czcd3 2,2 312 8 402
374 |Gzd2 29| 517 11 594 210  |Czcd2-2 7,6/ 1.018 25 1.268
Toplam 82,6| 13.532 302 15.638 215  |Czcd2-1 11 112 3 142
64 Czcd2-2 1,1 147 4 179 348 Czcd2-1 0,9 150 4 189
64 Czcd2-3 29| 388 10 468 351  |Czcd3 11 204 6 264
72 Czcd2 13,2| 1.348 34 1.612 371 Czcd2-1 15| 2.484 62 3.094
131 Czcd2-3 1,1 147 4 179 372 Czcd3 0,4 56 2 7
140  |Czcd3 22| 312 8 384 373 |Czcd2-2 1,6 265 6 335
8 |261 Czcd2-2 0,6 80 2 96 376 Czcd2-1 6,4| 1.060 26 1.320
263  |Gzcd2 24| 321 8 385 376 |Czcd2-2 3,8 630 16 789
310 |Gzcd2-1 | 13,9| 1.861 46 2.229 Toplam 82,8| 12.452 317 15.641
311 Czcd2-1 1 134 3 158
349  |Gzcd2 20,5| 2.745 68 3.289
368 Czcd3 23,8/ 5.468 150 6.667
Toplam 82,7(12.951 337 15.646
83 Czcd2 14 231 6 286
209 Czd2 8,6 1.240 26 1474
212 |Gzcd2-1 3,7 495 12 603
212 |Gzcd3 21| 390 11 489
213 Czcds-1 2,2 409 11 508
9 216  |Gzcd3 1,2 170 5 215
259 Czcd2 23,5 3.146 78 3.848
316 Czcd3 1,6 367 10 458
317 |Gzcd2-2 11| 147 4 183
317 Czcds-1 20f 3.714 102 4.632
376 |Gzcd2-3 3,8/ 630 16 773
387  |Gzcd2 13,7| 1.834 45 2.239
Toplam 82,9(12.773 326 15.708
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Ozet

Cocuk oyun alani, ¢ocuklara 6zel olarak tasarlanmis
tek kamusal mekandir. Bu alanlarda giivenlik
oncelikli konulardan Dbiridir. Bu arastirmanin
amagclari, Burdur kent merkezindeki cocuk oyun
alanlarinin ekipman ve koruyucu yiizey kaplamasi
acisindan giivenlik diizeyleri ile c¢ocuk oyun
alanlarinda giivenlige etki eden faktorleri belirlemek
ve giivenlik diizeyi haritasi olugturmaktir. Bu amagla,
kent merkezinde 12 mahallede yer alan 22 ¢ocuk
oyun alan1 incelenmigtir. Calismada veriler, bir
gozlem formu yardimiyla toplanmigtir. Calisma, tim
cocuk oyun alanlarmin 2-12 yas grubuna ydnelik
oldugunu gdstermistir. incelenen 12 mahalleden 6’s1
ve 22 ¢ocuk oyun alanindan 12’si ¢ok giivenli olarak
smiflandirilmigtir.  Aydinlikevler mahallesi  en
guvenli, Kuyu mahallesi en glivensiz mahalleler
olmustur. Burdur kent merkezi c¢ocuk oyun
alanlarinda koruyucu yiizey kaplamalart en yiiksek
giivenlik sorununu olusturmustur. Genel olarak,
Burdur kenti ¢ocuk oyun alanlar1 ¢ok giivenli
bulunmasina ragmen, hala bazi giivenlik sorunlari
(genel bakim, koruyucu yiizey kaplamasi, ekipman
dayaniklihgi,  vb.)  barindirmaktadir.  Yerel
yonetimlerin ivedilikle c¢ocuk oyun alanlarinda
giivenlik sorunlarmi ¢Ozecek adimlar atmasi ve
halkin her kesimine esit hizmet gdtiirme anlayigini
benimsemesi gerekmektedir. Cocuk oyun alanlarinda
farkli yas gruplarina gore oyun ekipmanlarinin
bulunmasi, bakimlarinin diizenli yapilmasi ve uygun
koruyucu yiizey kaplamalarmin kullanilmas: gibi
giivenlik kriterlerinin dikkate alinmasi yaralanma
risklerini azaltacaktir.

Anahtar Kelimeler: Burdur, Cocuk oyun alani,
Oyun ekipmani, Giivenlik, Koruyucu Yiizey
kaplamasi

Abstract

Playgrounds are the only public space designed
especially for kids. In these areas, safety is one of the
priority issues. This study aims to determine the
safety levels of the playgrounds in Burdur city center
in terms of equipment and protective surfacing and
the factors affecting safety in the playgrounds and
creating a safety level map. For this purpose, 22
playgrounds in 12 neighborhoods in the city center
were examined. In the study, data were collected
through an observation form. The study showed that
all the playgrounds were for the 2-12 age group. 6
neighborhoods and 12 playgrounds were classified
as very safe. The safest and the most unsafe
neighborhoods were Aydinlikevler and Kuyu,
respectively. The highest safety problem in the
playgrounds in Burdur was determined as protective
surfacing. In general, the playgrounds in Burdur
were found very safe, but they still had some safety
problems (e.g., general maintenance, protective
surfacing, and equipment durability). Local
authorities should immediately take steps to solve
safety problems in playgrounds and adopt the
understanding of providing equal service for each
level of society. Consideration of safety criteria such
as availability of equipment for different age groups,
regular maintenance, and use of suitable protective
surfacing in playgrounds will reduce the risk of
injury.
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Safety, Protective surfacing
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1. Giris

Insan yasaminin bir béliimii ¢ocukluk dénemi olarak adlandirilmaktadir (Cakirer
Ozservet, 2018). Cocukluk donemi, ¢ocuk gelisiminin temelinin atildigi &nemli bir
donemdir (Tunceli ve Zembat, 2017). Oyun, ¢ocuk gelisimine olan pozitif etkisiyle ¢ocukluk
doneminin ayrilmaz bir pargasidir (Mackay, 2003; Nixon, 2003; Loder, 2008). Oyun,
cocuklarin fiziksel, zihinsel ve duygusal gelisimi yani sira yaraticilik, problem ¢6zme, kendi
benliginin farkina varma, sosyallesme ve O0grenme yeteneklerini gelistiren en Onemli
aktivitedir (Tan ve ark., 2007). Cocuklar, oyun faaliyetlerini i¢ ve dis mekanlarda olmak
tizere iki alanda gerceklestirir. Avrupa’da yapilan arastirmalarin sonuglari, dis mekan oyun
aktivitelerinin cocuk gelisimi iizerinde daha etkili oldugunu gostermistir (Giilay Tase1,
2010). Cocuk oyun alanlar1, digs mekanda ¢cocugun oyun faaliyetini gerceklestirebilecegi 6zel
olarak tasarlanmig tek kamusal alanlardir.

Cocuk oyun alanlari, cocuklarin kendini gelistirebilecekleri bir alan olmakla birlikte
(Ridgers ve ark., 2007; Behesti ve ark., 2019; Memis ve Giilcan, 2020), ayn1 zamanda
cocuklarin giivenligini de saglamalidir (Behesti ve ark., 2019). Ancak, cocuk oyun
alanlarinda yapilan yanlis yer se¢imi, yanlis malzeme se¢imi ve yanlis ekipman se¢imi gibi
hatalar ¢cocuk oyun alanlarinda kazalara sebebiyet verebilmektedir (Bulut ve Kiligaslan,
2009; Senyen ve Erdogan, 2019). Mevcut arastirmalar, ekipmanlarin ve koruyucu ylizey
malzemelerinin yanlis seciminin ¢ocuk oyun alanlarinda yaralanmalara neden oldugunu
belirtmektedir (Howard ve ark., 2005; Rommesmo ve ark., 2018). Oyun ekipmanindan
ylizeye diismeler, ¢ocuk oyun alanlarinda yaralanmalarin en biiylik nedenlerindendir
(Britton, 2005; Cradock ve ark., 2005; Moorin; 2008; Cheng ve ark., 2016; Hanway, 2016;
Tuckel ve ark., 2017). Cocuk oyun alanlarinda meydana gelebilecek kazalarin 6nlenmesi
oyun ekipmani, koruyucu yiizey malzemesi, ¢ocuk oyun alaninin diizeni ve diger o6gelerle
iligkili olmakla birlikte (Hendricks, 2011), bakim ile de iliskilidir. Cocuk oyun alanlarinin
bakimsiz kalmasi, giivenlik sorunlarinin %30’unu olusturmaktadir (Sigsman ve ark., 2010).

Cocuk oyun alanlarinda meydana gelen yaralanmalar sebebiyle acil servislere Avrupa
Birligi {ilkelerinde yilda ortalama 5600 (Sethi ve ark., 2008), Amerika Birlesik
Devletleri’nde yilda 200.000 tzerinde (Vollman ve ark., 2009; Chait, 2016) ve Kanada’da
ise her yil 28.500 (Fiissel ve ark., 2005) bagvuru yapilmaktadir. Bu yoniiyle ¢ocuk oyun
alanlarinda meydana gelen yaralanmalar, acil servislerde en ¢ok goriilen yaralanma
kaynaklarindan biridir (Schwebel ve Brezausek, 2014; Tuckel ve ark., 2017; Adelson ve
ark., 2018; Olsen ve Kennedy, 2019a). Ayrica gocuk oyun alani yaralanmalar1 2006 yilindan
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beri 6nemli derecede artig gostermektedir (Adelson ve ark., 2018). Cocuk gelisimi agisindan
oldukga Onemli olan ¢ocuk oyun alanlarinda, giivenlik risklerinin oldukg¢a fazla olmasi ve
yaralanmalarin yillar gegtikce artis gostermesi, ¢ocuk oyun alanlarinda giivenlik diizeyini
inceleyen aragtirmalarin giin gectikge 6nem kazanmasina ve artmasina neden olmaktadir.
Ancak cocuk oyun alanlarinin giivenligini etkileyen bazi faktorler bulunmakta, giivenligi bu
faktorler ile iligskilendiren arastirmalar kisith kalmaktadir.

Bu aragtirmanin amaglari; Burdur kent merkezinde 12 mahallede yer alan 22 ¢ocuk
oyun alanmin ekipman ve koruyucu yiizey kaplamasi agisindan giivenlik diizeylerinin
belirlenmesi, ¢cocuk oyun alanlarinda ekipman ve koruyucu yiizey kaplamasi agisindan

giivenlige etki eden faktdrlerin belirlenmesi ve glvenlik diizeyi haritasinin olusturulmasidir.

2. Materyal ve YOntem

Arastirma alanint Burdur Merkez ilgesinde bulunan 35 mahalleden 12’sinde yer alan
22 ¢ocuk oyun alani olusturmaktadir (Sekil 1). Burdur ilinde kislar soguk ve yagisli, yazlar
ise sicak ve kurak gecmektedir. Burdur’un rakimi 951 m, yillik ortalama sicakligi 12,9 °C
ve yillik ortalama yagis miktar1 ise 440 mm’dir (Anonim, 2020a). Burdur Merkez Ilgesi
yiizélglimii 1.567 km? olup (Anonim, 2020b), niifusu TUIK (2020)’e gore 115.159°dir.
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Arastirmaya dahil edilecek mahallelerin ve cocuk oyun alanlarinin segilmesinde basit
rastgele drnekleme yontemi kullanilmistir. Burdur kent merkezinde 35 mahalle arasindan
cocuk oyun alani yer alan 24 mahallenin 12’si secilmistir. Se¢ilen her mahalledeki ¢ocuk
oyun alanlarinin %50’si arastirma kapsamina alinmistir. Burdur kent merkezinde yer alan

22 ¢ocuk oyun alan1 arastirmada 6rneklem biiyiikligii olarak belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan gocuk oyun alanlarinin mahalle bazinda sayilari

Mahalle Cocuk Oyun Alani Sayisi
Armagan llci mahallesi 3
Aydinlikevler mahallesi

Baglar mahallesi
Bahcelievler mahallesi
Bur¢ mahallesi
Cemil mahallesi
Dere mahallesi
Emek mahallesi
Hizir {lyas mahallesi
Kuyu mabhallesi
Menderes mahallesi
Pazar mahallesi

Toplam 12

B NI NI N

N
N

Calismada veriler, Olsen ve Kennedy (2019b) tarafindan hazirlanan “Kamusal Cocuk
Oyun Alanlar1 Ekipman ve Yiizey Kaplamasi Uzerine Ulusal Calisma CPSC igin Final
Raporu” baz alinarak olusturulan gézlem formu yardimiyla toplanmistir. Bu formda, ¢ocuk
oyun alanlarinin ekipman ve koruyucu yiizey kaplamasi agisindan giivenligi genel bilgiler,
oyun alanlarinin genel bakimi, yiizey kaplamasi, genel tehlikeler, donanim giivenligi ve
ekipman dayanikliligindan olusan alt1 boliimde degerlendirilmistir.

Cocuk oyun alanlarinin giivenlik diizeyinin hesaplanmasi i¢in puanlanma yapilabilen
boliimlere ait alt kriterlere “0” ve “1” puanlar1 verilmistir. “0” en olumsuz “1” ise en olumlu
puan olarak belirlenmistir. Her alt kriter puan1 bulundugu boéliim altinda toplanmus, elde
edilen puanin aritmetik ortalamasi alinarak ¢ocuk oyun alaninin ilgili boliimdeki giivenlik
puani elde edilmistir. ilgili béliimlerde elde edilen gocuk oyun alami giivenlik puanlari
toplanip, aritmetik ortalamasi alinarak da her cocuk oyun alaninin her mahalledeki
boliimlere ait ve genel giivenlik puanlar1 bulunmustur. Puanlama yapilamayan alt kriterlerin
ise frekanslar1 belirtilmistir. Boliim puanlar1 ve genel gilivenlik puanlar1 Cizelge 2’ye gore
degerlendirilmis ve bdylece Burdur kent merkezinde yer alan ¢ocuk oyun alanlarinin ve

mabhallelerin gilivenlik diizeyi haritast olusturulmustur.

Cizelge 2. Giivenlik diizeyi degerlendirme skalasi

Cok Givenli Guvenli Orta Glvenli Gulvensiz Cok Givensiz
0,80-1,00 0,60-0,79 0,40-0,59 0,20-0,39 0,00-0,19
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Burdur kent merkezindeki ¢ocuk oyun alanlarinin ve mahallelerin giivenlik diizeyi
haritasinin olusturulmasinda CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) yazilimi olan ArcMap 10.8
kullanilmistir. Verilerin istatiksel degerlendirilmesinde ise SPSS 25 istatistik programi
kullanilmistir. Elde edilen verilerin normal dagilima uygunlugu test edilmistir. Verilerin
normal dagilim gostermedigi belirlenmistir. Normal dagilima uygun olmayan iki kategorik
bagimsiz degisken iceren veriler Mann-Whitney U testi, li¢ kategorik bagimsiz degisken
iceren veriler ise Kruskal Wallis H testi ile analiz edilmistir. Kruskal Wallis H testi sonrasi
ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik olan bagimsiz degiskenlerin birbirlerine benzer ya da
farkli olanlarini tespit etmek amaciyla goklu karsilastirma testlerinden Dunn-Bonferroni testi

kullanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Burdur kent merkezinde 12 mahallede yer alan 22 ¢ocuk oyun alaninda bulunan oyun
ekipmanu tiirleri ve sayilar1 Cizelge 3°te sunulmustur. Buna gore, Tiim mahallerde kaydirak
(22) en fazla bulunan oyun ekipmanu tiiriidiir. Onu sirasiyla salincak (21) ve tahterevalli (12)
izlemektedir. Kaydirak tiim mahallerde bulunurken; Kuyu mahallesinde salincak ve
tahterevalli, Bahgelievler ve Hizir ilyas mahallesinde ise salincak gdriilmemistir. En az
bulunan oyun ekipman tiirii ise sadece Armagan Ilci mahallesi ve Baglar mahallesinde

goriilen macera parkidir.

Cizelge 3. Mahallelere gore ¢ocuk oyun alanlarindaki ekipman sayisi

Oyun Ekipmanlari
Mahalle Kaydirak | Salincak | Tahterevalli Tirmanma Yatay SE:’kZ)I/u Macera
Y Ekipmam Merdiven Di?ek Parki
Armagan_{lci
(n=3) 3 3 2 1
Aydinlikkevler
(n=1) 1 1 1
Baglar (n=4) 4 4 3 2 1 1
Bahcelievler
(n=1) 1 1 1
Burg (n=2) 2 2 1 1
Cemil (n=1) 1 1 1
Dere (n=1) 1 1 1 1 1
Emek (n=3) 3 3 1 1
Hizir ilyas
(n=1) 1 1
Kuyu (n=1) 1 1 1
Menderes (n=3) 3 3 2 1 2
Pazar (n=1) 1 1 1
Toplam (n=22) 22 21 12 5 4 5 2

Oyun ekipmanlarinin tamami metal ve plastik materyalden olusmaktadir. Cocuk oyun

alanlarinda en ¢ok kullanilan koruyucu yiizey kaplamas1 kumdur. Armagan Ilci mahallesinde
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bir ¢ocuk oyun alaninda koruyucu yiizey kaplamasi olarak hem kum hem de kauguk karolar
kullanilmistir. Uygunsuz gevsek olmayan tek kaplamanin kullanildigi mahalle Kuyu
mahallesidir. Cocuk oyun alanlarinin neredeyse tamaminda yas uygunlugunu belirten tabela
ve giivenlik isareti bulunmaktadir. Yalnizca Baglar ve Menderes mahallesinde yer alan
cocuk oyun alanlarinin 1’er tanesi ile Pazar mahallesinde yas uygunlugunu belirten tabela
ve gilivenlik isareti goriilmemistir. Cocuk oyun alanlarinin tamami 2-12 yas grubu igin

uygundur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Mahallelere gore cocuk oyun alanlari hakkinda genel bilgiler

Yas
uygunlugu
belirtme

Giivelik isareti
Bulundurma

Ekipman Koruyucu Yuzey

Materyali Kaplamasi Yas Uygunlugu

Mabhalle

Kauguk
karolar

3 1 3 3 3 3

Metal+Plastik | Kum Toprak | Hayir | Evet | Hayir | Evet 2-12 Yas

Armagan_Tlci
(n=3)
Aydmlikkevler
(n=1)
Baglar (n=4)
Bahgelievler
(n=1)
Burg (n=2)
Cemil (n=1)
Dere (n=1)
Emek (n=3)
Hizir_ilyas (n=1)
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Giivenlik standartlar1 incelendiginde, kullanici degisikliklerinin olmamasi, oyun
ekipmaninda keskin noktalar ve tehlikeli ¢ikintilarin olmamasi, ekipman pargalarinda
asinma ve gevsek baglantilarin bulunmamasi, oyun alaninda hasarli donati elemanlariin yer
almamasi1 ve ekipmanlarin giivenli bir sekilde sabitlenmis olmasi tim c¢ocuk oyun

alanlarinda giivenlik standardini tam olarak (%100) karsilamaktadir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Giivenlik standartlarini karsilayan ¢ocuk oyun alanlarinin orani

. ocuk Oyun Alanlariin Giivenlik
Bolumler S(t:andartl;’rlnl Karsilama Oram (%)

Genel Bakim

Oyun alani temiz 59,1

Cop kutusu mevcut ve bos 63,6

Ekipmanda grafiti, sprey boya ve yanik izi yok 77,3

Ekipmanda, kullanici degisikleri yok 100

Koruyucu Yiizey Kaplamasi

Koruyucu yiizey kaplamasi uygun 95,5

Koruyucu yiizey kaplama malzemesi bozulmamig 36,4

Salincak ve kaydiraklarin altinda lastik paspas var 45

Gevsek dolguda yabanci madde yok 46,2
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Salincak ve kaydiraklarin altinda gevsek dolgu yer 15.4
degistirmemis '
Drenaj yeterli 68,2
Genel Tehlikeler

Ekipmanda keskin nokta yok 100
Eksik veya hasarli koruyucu kapak yok 95,5
Tehlikeli ¢ikint1 yok 100
Dolanma tehlikesi yok 95,5
Oyun alaninda engel yok (kaya, kok vb.) 68,2
Oyun alani yiiksek egimden ayiran ¢it var 0
Trafige karsi giivenli 52,6
Korkuluklarin tasarimi iizerine tirmanmay1 engelliyor 100
Korkuluklar diigmeye neden olabilecek aciklik igermiyor 95,5
Donanim Giivenligi

Gevsek baglant1 yok 100
Hareketli parcalarda asinma yok 100
Ekipman Dayanikhhg

Pas ve clrik yok 63,6
Catlak ve yarilma yok 90,9
Soyulmus ve ufalanmig boya yok 77,3
Kirik ve eksik parca yok 90,9
Hasarli donati elemant yok 100
Ekipman sabit 100

Mahallelerin sahip oldugu ¢ocuk oyun alanlarina gére boliim puanlar1 ve glivenlik
puant Tablo 6’da verilmistir. Tabloya gore, genel bakim puani en yiiksek (1,00) olan
mahalleler Aydinlikevler, Baglar ve Menderes mabhallesidir. En az (0,25) genel bakim
puanina sahip mahalle ise Kuyu mahallesidir. Koruyucu yiizey kaplamasina gelindiginde ise
en yiksek (1,00) puan1 Bahgelievler mahallesi, en diistik (0,00) puani ise Kuyu mahallesi
almistir. Genel tehlikeler agisindan en giivenli (1,00) mahalleler Bahgelievler, Dere ve
Menderes mahallesidir. Tiim mahalleler donanim giivenligi agisindan en yiiksek (1,00) puani
almistir. Aydinlikevler, Baglar, Emek, Kuyu ve Pazar mahallesi ekipman dayaniklilig
acisindan en yiiksek (1,00) puani alirken, en az (0,50) puan ise Bahgelievler mahallesine
aittir.

Mabhallelerin genel giivenlik puanlarina bakildiginda ise, en yiiksek (0,93) puani
Aydinlikevler mahallesi almistir. Bu mahalleyi, 0,90+0,03 puan ile Baglar ve Menderes
mabhalleleri izlemektedir. En az (0,58) puani ise Kuyu mahallesi almistir (Cizelge 6; Sekil
2). Burdur kent merkezinde en yiiksek boliim puani 1,00 puan ile donanim giivenligi olurken;
en diisiikk puanl bolim ise 0,48+0,27 ile ylizey kaplamasi olmustur. Burdur kent merkezi,

0,80+0,11 giivenlik puani ile ¢ok giivenli bulunmustur (Cizelge 6).
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Cizelge 6. Cocuk oyun alanlarinin mahallere ve kent merkezine ait boliim puanlart ve
giivenlik puani

o Guvenlik
Bolimler puam
Mahalleler Genel Yizey Genel Donanim Ekipman -
bakim kaplamasi tehlikeler giivenligi dayamklihg: X °
Armaga‘(lﬁil;; 0,67 0,56 0,93 1,00 0,83 0,80 | 0,08
Aydmhkk(f]vzli; 1,00 0,75 0,89 1,00 1,00 093 | -
Baglar (n=4) 1,00 0,63 0,86 1,00 1,00 0,90 | 0,03
Bah‘?e"(f]":'i; 075 1,00 1,00 1,00 050 | 085 -
Burg (n=2) 0,50 0,25 0,94 1,00 0,58 0,66 | 0,02
Cemil (n=1) 0,50 0,17 0,67 1,00 0,67 0,60 -
Dere (n=1) 0,50 0,33 1,00 1,00 0,83 0,73 -
Emek (n=3) 0,83 0,33 0,89 1,00 1,00 0,81 10,11
Hizir ilyas (n=1) 0,50 0,50 0,78 1,00 0,80 0,72 -
Kuyu (n=1) 0,25 0,00 0,67 1,00 1,00 058 | -
Menderes (n=3) 1,00 0,61 1,00 1,00 0,89 0,90 | 0,03
Pazar (n=1) 0,50 0,33 0,90 1,00 1,00 0,75 -
Kent Merkezi X o X c X c X c X c 080 | 011
(n=22) 0,7510,26 1048|027 | 0,89 | 0,11 1,00 - 0,87 | 0,19 ' '

X; ortalama, o; standart sapma

Boliim ve giivenlik puanlari agisindan ¢ocuk oyun alanlarinin konum (park ve yalniz)
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir (p>0,05). Ancak ortalama sira
degerlerine bakildiginda genel bakim, koruyucu ylizey kaplamasi ve genel tehlike
puanlarinin parklarda yer alan ¢ocuk oyun alanlarinda daha fazla, ekipman dayanikliligt
puanlarinin ise yalniz bulunan ¢ocuk oyun alanlarinda daha fazla oldugu belirlenmistir.
Genel giivenlik puani agisindan ise parklar daha yiiksektir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Cocuk oyun alanimnin konumuna bagli bolim puanlar1 ve genel giivenlik
puanlarina iliskin bulgular

Bolum (n) Cocuk Oyun (ﬁ)l am Konumu Ortalama Sira U p*

Genel Bakim (22) \fﬁﬁz(%fé) igjg 49 0,445
Yiizey Kaplamasi (22) ;aalgiz(%lz())) 19%2356 36,5 0,123
Genel Tehlikeler (22) \fa?:ﬁz(g())) iggg 48 0,456
Donanim Giivenligi (22) ;;:iz(%lz())) ﬁ:gg 60 1

Ekipman Dayanikliligi (22) \fa?gfz(%lz())) 193;?530 80 0,203
Genel Giivenlik (22) N :l;'fz((llzg) igig 495 0,497

*p>0,05: gruplar arasinda fark yoktur.

Boliim ve giivenlik puanlart agisindan ekipman striiktiirii (bagimsiz ve bilesik)
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir (p>0,05). Buna ragmen ortalama
sira degerlerine gore genel bakim ve yiizey kaplamasi puanlari bagimsiz oyun

ekipmanlarinin bulundugu ¢ocuk oyun alanlarinda artarken, genel tehlikeler ve ekipman
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dayaniklilig1r puanlar bilesik ekipmanlarin bulundugu ¢ocuk oyun alanlarinda artmaistir.
Ancak ortalama sira degerine gore genel giivenlik puanlari bagimsiz oyun ekipmanlarinin

bulundugu ¢ocuk oyun alanlarinda artmaktadir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Ekipman striiktiiriine bagli boliim puanlari ve genel giivenlik puanlarina iligskin

bulgular
Bolim (n) Ekipman Strikturi (n) Ortalama Sira U p*
Genel Bakim (22) 1?;2;11??1(66)) Sgi 59 0,449
Yiizey Kaplamas1 (22) %aii‘;‘illj‘(zlg) 1(3)57_’2 60,5 0,367
Genel Tehlikeler (22) ?;%;;?1?51(66)) 13'217 40 0,590
Donanim Giivenligi (22) ?3?%;;?1?1(21(66)) ﬂ:gg 48 1
Ekipman Dayaniklilig: (22) %"‘f;;‘i‘;‘flg) ﬂ;g 435 0,747
Genel Givenlik (22) lglg;;‘l‘;‘(zlg) ﬁég 55,5 0,590

*p>0,05: gruplar arasinda fark yoktur.

Ekipman yas1 (<5 yas ve 5-9 yas), yalnizca ekipman dayaniklilig1 ortalama puanlarinm
tizerinde etkilidir (U=82,5; p=0,008; r=0,31). Ekipmanin yas1 biiylidilkce ekipman
dayaniklilig1 azalma egilimindedir. Etkili bir farklilik olmasa da ortalama sira degerlerine
bakildiginda ilging bir sekilde genel bakim, ylizey kaplamasi ve genel tehlike puanlar
ekipmanin yasi arttik¢a yiikselme egilimindedir. Genel giivenlik puanlarina gelindiginde ise,

ortalama sira degerlerine gore ekipman yasi azaldik¢a genel glivenlik puani artmaktadir
(Cizelge 9).

Cizelge 9. Ekipman yasina bagli bolim puanlari ve genel giivenlik puanlarina iliskin

bulgular
Bolim (n) Ekipman Yasi (n) Ortalama Sira U p*
Genel Bakim (22) ;5_9225366)) ﬂgg 445 0,802
Yiizey Kaplamasi (22) <55_9Y§z$((1 66)) Eég 43 0,747
Genel Tehlikeler (22) <55 9Y§Z$((166)) Eig 425 0,693
Donamm Giivenligi (22) <55 9Y§ZS((166)) Egg 48 1
Ekipman Dayaniklilig (22) <55 9Y;Zs((166)) 153"7656 82,5 0,008*
Genel Givenlik (22) ES_QY;i;(I:)) 19%%;132 58 0,494

*p<0,05: gruplar arasinda fark var. p>0,05: gruplar arasinda fark yoktur.

Boliim ve genel giivenlik puan ortalamalarinin mahallelerin sosyoekonomik durumlari
arasinda farklilik gosterip gostermedigine iliskin bulgular Cizelge 10°da verilmistir. Buna
gore, mahallelerin sosyoekonomik durumlarinin genel bakim (p=0,002), yiizey kaplamasi
(p=0,039) ve genel giivenlik puani (p=0,009) ortalamalari lizerine etkili oldugu bulunmustur.

Dunn-Bonferroni sonuglarina gore ise, sosyoekonomik diizeyi orta olan mahallerin diisiik
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olan mahallelere gore genel bakim (p=0,002), yiizey kaplamasi (p=0,037) ve genel giivenlik
puanlarinin (p=0,011) daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Cizelge 10. Mahallelerin sosyoekonomik durumlarina gére bolim puanlart ve genel
giivenlik puanlarina iliskin bulgular

Blam (n) Sosyoekonomik Ortalama _ Test p* Dunn-Bonferroni
Duzey Sira Istatisigi (p*®)

Diisiik (1) 4,12 3>1(0,392)

Genel Bakim (22) Orta (2) 16,56 12,535 0,002* 2>1 (0,002*)
Yiksek (3) 9,72 3>2 (0,056)
Diisiik (1) 5,38 3>1 (0,493)

Yiizey Kaplamasi (22) Orta (2) 15,00 6,493 0,039* 2>1 (0,037%)
Yiksek (3) 10,72 3>2 (0,468)
Diisiik (1) 8,50 -

Genel Tehlikeler (22) Orta (2) 11,61 1,297 0,523 -
Yiiksek (3) 12,72 -

Donanim Giivenligi Dgft: k(g ) ﬁ'gg 0 1 :

(22) Yiksek (3) 11.50 :

Ekipman Dayaniklilig Dgf:; k(g ) E:;g 1,601 0,449 .

(22) Yiiksek (3) 9,83 -
Diisiik (1) 4,75 3>1 (0,562)

Genel Givenlik (22) Orta (2) 16,11 9,436 0,009* 2>1(0,011%)
Yiksek (3) 9,89 3>2 (0,126)

*p<0,05: gruplar arasinda fark var. p>0,05: gruplar arasinda fark yoktur.

Burdur kent merkezinde 6 mahalle ¢ok gtivenli (0,80-1,00), 5 mahalle gtivenli (0,60-
0,79) ve 1 mahalle ise orta giivenli (0,40-0,59) olarak belirlenmistir. Cocuk oyun alanlarina
gelindiginde ise 12’si ¢ok giivenli (0,80-1,00), 9’u givenli (0,60-0,79) ve 1’i orta diizeyde
guvenlidir (0,40-0,59) (Sekil 2).

30°12'0"E 30°14'0"E 30°16'0"E 30°18'0"E 30°20'0"E
1 1 1 1 1
Mahalle Giivenlik Puam Cocuk Oyun Alam Giivenlik Puam -
z | [ Cok Giivenli (0,80-1,000  ©  Cok Giivenli (0,80-1,00) g
24 M Givenli (0,60-0,79) E Givenli (0,60-0,79) S
= | [ Orta Giivenli (0,40-0,59) s Orta Giivenli (0,40-0,59)
Giivensiz (0,20-0,39) = Giivensiz (0,20-0,39)
Cok Giivensiz (0,00-0,19) @  Cok Giivensiz (0,00-0,19)
% incelenmeyen Mahalleler
z
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z
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o
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[ 1 J
30“1‘2'0"]3 30“[54'0"11 30“1;1'0”]_T 30“1‘8'0"[.’ 30“21‘}'0"[5

Sekil 2. Mahalle ve ¢ocuk oyun alanlarinin giivenlik diizeyi
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Mevcut ¢aligmalar ¢ocuk oyun alanlarinda en fazla bulunan oyun ekipmanlarinin
kaydirak, salincak, tahterevalli ve tirmanma elemanlar1 oldugunu (Ozgiiner ve Sahin, 2009;
Tiurkan ve Onder, 2011; Duman ve Kogak, 2013; Ozaslan ve Giiltekin Akduman, 2018),
oyun ekipmanlarinin ¢ogunlukla sert plastik ve metalden yapildigini goéstermektedir (Duman
ve Kogak, 2013; Artan ve ark. 2017; Ozaslan ve Giiltekin Akduman, 2018). Bu arastirmada
da ¢ocuk oyun alanlarinda en fazla kullanilan oyun ekipmanlarinin kaydirak, salincak,
tahterevalli ve tirmanma elemanlar1 oldugu ve tamaminin sert plastik ve metalden yapildigi
belirlenmistir. Ozgiiner ve Sahin (2009) kaydirak salincak ve tahterevalli gibi ekipmanlarin,
cocuklarin hareket istegini tamamen karsilamadigini ve ¢ocugun gelisimini sinirlandirdigin
belirtmiglerdir. Ulu Aksit ve ark. (2020) Burdur kentinde yaptiklari ¢alismada ¢ocuk oyun
alanlarinin nitelik olarak yetersiz, cocuklarin gelisimi {lizerinde sinirh etkisi oldugunu ve
buna ragmen aksamlari ile hafta sonu kullanimin yogun oldugunu belirtmislerdir.

Ozgiiner ve Sahin (2009) yaptiklari ¢alismada cocuk oyun alanlarinda koruyucu yiizey
kaplamasi olarak ¢cogunlukta kum ve toprak oldugunu belirtmislerdir. Ozaslan ve Giiltekin
Akduman (2018) ise ¢cocuk oyun alanlarinda yilizey kaplamasi olarak %62 oraninda kauguk
malzeme ve %3,3 oraninda kum kullanildigini belirtmislerdir. Bu arastirmada ise, incelenen
22 ¢ocuk oyun alaninin gevsek dolgu olarak 13’iinde (%56,8) kum, sentetik malzeme olarak
9’unda (%38,7) kaucuk karolar oldugu goriilmiistiir. Yalnizca 1 (%4,5) ¢ocuk oyun alaninda
uygunsuz ylzey kaplamasi olarak toprak kullanildigi tespit edilmistir. Asfalt ve sikigmis
toprak ¢ocuk oyun alanlarinda yiizey kaplamasi olarak istenmemektedir (CPSC, 1997).
Cocuk oyun alanlarinda koruyucu ylizey kaplamasi olarak gevsek dolgulu ve sentetik
malzemeler kullanilmalidir (Marshall, 2011). Cocuk oyun alanlarinda meydana gelen
yaralanmalar %75 oraninda diismeden kaynaklidir (Vollman, 2009). Giivenli olan ylizey
kaplamalarinin kullanilmasi yaralanma risklerini azaltabilir (Mott ve ark., 1997).

Cocuk oyun alanlarinda uygun yas gruplariin belirtilmesi onemli bir gilivenlik
kriteridir (Bulut ve Kilicaslan, 2009). Arastirmada ¢ocuk oyun alanlarinin neredeyse
tamaminda uygun yas gruplarini belirten tabelalar ve giivenlik isareti oldugu goriilmiistiir.
Uygun yas gruplarini belirten tabelalarin olmasi, ailelerin ¢ocuklarinin yasina uygun ¢ocuk
oyun alanlarin1 tercih etmesini saglayacak buda yaralanma risklerini azaltacaktir.

Bu caligmada incelenen tiim ¢ocuk oyun alanlarimin 2-12 yas grubu aralifindaki
cocuklar i¢in uygun oldugu belirlenmistir. Cocuk oyun alanlar1 farkli yas gruplarina yonelik
degildir. Bu bulgu literatiirdeki bulgularla paralellik gostermektedir (Acik ve ark., 2004;
Asik ve Kara 2020). Cocuklarin yas gruplarina gore fiziksel 6zelligi ve sosyal becerileri ve

yetenekleri farklilik gostermektedir (CPSC, 2015). Bu yiizden ¢ocuk oyun alanlarimin farkli
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yas gruplarina yonelik tasarlanmasi ve her yas grubuna uygun oyun ekipmani bulundurmasi
gereklidir.

Cocuk oyun alanlarinda, gocugun yakin gevresindeki tehditlere karsi emniyetini
saglamak ¢ok onemlidir (Heck ve ark., 2001). Cocuk oyun alanlarinin ¢itle ¢evrilmesi,
¢ocugun oyun alanini belirleyecek olasi tehditlere yonelmesini engelleyecektir. Agik ve ark.
(2004) inceledigi gocuk oyun alanlarinin %60’inda gocugu trafik tehditleri gibi tehlikelere
kars1 koruyacak ¢it vb. engellerin bulunmadigini belirtmislerdir. Ozgiiner ve Sahin (2009)
bu oranin %32 oldugunu belirtmislerdir. Bu arastirmada ise %52,6 oraninda ¢ocuklari trafik
gibi tehditlerden koruyan ¢itlerin yer aldigi, ancak yliksek egimlerden ayiran herhangi bir
engelin bulunmadig belirlenmistir.

Ekipman yasi, ekipman dayanikliligini etkilemektedir. Ekipman dayaniklilig1 yiiksek
olan cocuk oyun alanlar1 daha giivenli olacaktir. Ailelerin eski oyun ekipmanlarinin
bulundugu oyun alanlar1 yerine yeni yapilmis ¢ocuk oyun alanlarini tercih etmesi yaralanma
risklerini azaltacaktir.

Cocuk oyun alanlarinin genel bakimi, kullanilan koruyucu yilizey kaplamasi ve
giivenlik durumu mahallelerin sosyoekonomik durumlarina gore farklilik gostermektedir.
Diisiik sosyoekonomik durumdaki mahallelerde ¢ocuk oyun alanlarinin bakim diizeyi,
uygun yizey kaplamasi kullanilmasi ve giivenlik degeri daha azdir. Bu bulgu literatiirdeki
bulgularla paralellik gostermektedir (Allen ve ark., 2013; Kodjebacheva ve ark., 2015).

Her ne kadar bu ¢alisma ¢ocuk oyun alanlarinda giivenligi arttirmak i¢in 6nemli
bulgular igerse de bazi sinirlamalar vardir. Ilk olarak arastirma da 6rneklem biiyiikliigiiniin
siirli olmasidir. Orneklem biiyiikliigii arttirilirsa daha dogru bulgulara erisilecegi
diisiiniilmektedir. ikincil olarak mahallelerdeki cocuk oyun alanlarinin homojen bir sekilde
dagilmamis olmasi, sosyoekonomik diizeyi diisiik mahallelerde daha az ¢ocuk oyun alaninin
incelenmesine neden olmustur. Ayrica bu calisma, c¢ocuk oyun alalarinda giivenlik
kriterlerinin tamamin1 incelememistir. Aragtirma ¢ocuk oyun alanlarinda giivenligi yalnizca
ekipman ve yiizey kaplamasi agisindan incelemistir. Bu yiizden bu ¢alisma ¢ocuk oyun
alanlarinda genel bir giivenlik kriteri saglamamaktadir.

Cocuk oyun alaninda yer alan her oyun ekipmanin yas gruplarina gore gilivenlik
kriterleri mevcuttur. Gelecekteki arastirmalar cocuk oyun alanlarinda giivenligi incelerken
ekipman diizeyine inmeli, cocuk oyun alanlarinda yer alan her ekipmanin giivenlik diizeyini

belirlemelidir.
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4. Sonuclar

Burdur kent merkezinde incelenen ¢ocuk oyun alanlari orta giivenli, giivenli ve ¢ok
guvenli duzeyinde bulunmustur. Mahalle diizeyinde bakildiginda ise en giivenli mahalle
Aydinlikevler mahallesi, en giivensiz mahalle ise kuyu mahallesi olmustur.

Cocuk oyun alanlarindaki en biiyiik gilivenlik sorununu yilizey kaplamasi
olusturmaktadir. Tlim ¢ocuk oyun alanlar1 donanim giivenligi kriterini basari ile saglamistir.
Cocuk oyun alanlar1 ¢ogunlukla bakimsiz birakilmis, koruyucu yiizey kaplamalarinda
yabanci maddeler, drenaj sorunlar1 ve yer degistirme gibi sorunlar vardir. Cocuk oyun
alanlarindaki bu giivenlik sorunlar1 halledilemeyecek sorunlar degildir. Mevcut sorunlarin
giderilmesi, Burdur kent merkezindeki ¢ocuk oyun alanlarinda meydana gelebilecek
yaralanma risklerini azaltacaktir.

Ayrica sosyoekonomik durumu yiiksek mahallelerde cocuk oyun alanlarinda giivenlik
daha yiiksektir. Giivenli bir sekilde oyun oynamak her ¢ocugun hakkidir. Sosyoekonomik
diizeyi diisiik mahallelerde giivenli cocuk oyun alanlarinin sayisi artirilmalidir. Cocuk oyun
alanlar1 tasarlanirken planlama, tasarim ve giivenlik kriterlerine dikkat edilmelidir. Yerel
yonetimler ayrimcilik yapmamali, her kesime esit derecede hizmet saglamalidir.

Arastirma Burdur kent merkezinde yer alan c¢ocuk oyun alanlarindaki giivenlik
eksikliklerini ortaya koymustur. Bu eksiklikler, yerel yonetimlere ¢cocuk oyun alanlarindaki
giivenligi artirmalari i¢in katki saglayacaktir. Burdur kent merkezinde yer alan ¢ocuk oyun
alanlarinin giivenlik diizeyi ilerleyen siirecte yeniden arastirilmali ve yapilan Onerilerin

dikkate alinip alinmadig1 denetlenmelidir.

Kaynaklar

Acik Y., Giilbayrak, C. ve Turac1 Celik, G. (2004). Investigatons of the level of safety and
appropriate in Elazig city in Turkey. Journal of Environmental Health Research, 14
(1), 75-82.

Adelson, S. L., Chounthirath, T., Hodges, N. L., Collins, C. L. ve Smith, G. A. (2018).
Pediatric playground-related injuries treated in hospital emergency departments in the
United States. Clinical Pediatrics, 57, 584-592.

Allen, E. M., Hill, A. L., Tranter, E. ve Sheehan, K. M. (2013). Playground safety and quality
in Chicago. Pediatrics, 131, 233-241.

Anonim, (2020a). Diinya geneli sehirlerde iklim verileri. Erisim adresi https://tr.climate-
data.org/asya/tuerkiye/burdur/burdur-184/ Erisim Tarihi: 08.12.2020


https://tr.climate-data.org/asya/tuerkiye/burdur/burdur-184/
https://tr.climate-data.org/asya/tuerkiye/burdur/burdur-184/

155

Anonim, (2020b). I ve ilce  yuz  Olgtimleri. Erisim  adresi
https://www.harita.gov.tr/images/urun/il_ilce_alanlari.pdf Erisim Tarihi: 26.12.2020

Artan, 1., Alisinanoglu, F., Bozkurt Yiikcii, S., Uslu, A. E. L., Ibis, E. ve Akay, D. (2017).
Tiirkiye’de oyun sokaklar1 iizerine bir inceleme: Ankara ve Istanbul ornekleri.
International Journal of Advances in Education, 3(7), 87-99.

Asik, Y. ve Kara, B. (2020). Aydin kenti 0rneginde cocuk oyun alanlarinin hizmet
yarigaplarmin arastirilmasi. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Dergisi, 11(1), 301-312.

Beheshti M. H., Hajizadeh, R., Faghihnia Torshizi, Y., Alami, A. ve Samaei, S. E. (2019).
Compliance of children's play equipment in urban parks of gonabad with national
safety standards (case study). Iran Occupational Health, 16(3), 13-25.

Britton, J. W. (2005). Kids can't fly: preventing fall injuries in children. Wisconsin Medical
Journal, 104(1), 33-36.

Bulut, Z. ve Kiligaslan, C. (2009). Cocuga 6zgiiven kazandirmada 6nemli bir ilke; ¢ocuk
oyun alanlarinda giivenlik. Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 10 (1),
78-85.

Chait, J. (2016). Playground hazards. https://safety.lovetoknow.com/Playground_Hazards
Erisim Tarihi: 24.12.2020

Cheng, T. A., Bell, J. M., Haileyesus, T., Gilchrist, J., Sugerman, D. E. ve Coronado, V. G.
(2016). Nonfatal playground-related traumatic brain injuries among children, 2001-
2013. Pediatrics, 137(6), e20152721.

CPSC, (1997). Handbook for public playground safety. Washington DC: U.S. Consumer
Product Safety Commission.

CPSC, (2015). Public playground safety handbook. Bethesda, MD: US Consumer Product
Safety Commission.

Cradock, A. L., Kawachi, I., Colditz, G. A., Hannon, C., Melly, S. J., Wiecha, J. L. ve
Gortmaker, S. L. (2005). Playground safety and access in Boston neighborhoods.
American Journal of Preventive Medicine, 28(4), 357-363.

Cakirer Ozservet, Y. (2018). Kent havasi ¢ocugu ozgiir kilar mi?. Cocuk Uzerine
Aragtirmalar (Ed. Uludag, G. ve Altunbay, M.), Ankara: Astana Yayinlari. ss. 87-109.

Duman, G. ve Kogak, N. (2013). Cocuk oyun alanlarinin bigimsel 6zellikleri agisindan
degerlendirilmesi (Konya Ili 6rnegi). Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 11(1), 64-81.

Fiissel, D., Pattison, G. ve Howard, A. (2005). Severity of playground fractures: play
equipment versus standing height falls. Injury Prevention, 11(6), 337-3309.


https://www.harita.gov.tr/images/urun/il_ilce_alanlari.pdf
https://safety.lovetoknow.com/Playground_Hazards

156

Giilay Tase1, B. (2010). Sokagin giiniimiiz kosullarinda ¢ocuk oyun alant olarak ele alinmasi
ve degerlendirilmesi. Yiksek Lisans Tezi. Dokuz Eylul Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Izmir.

Hanway, S. (2016). Injuries and investigated deaths associated with playground equipment,
2009-2014.  Consumer  Product  Safety = Commission.  Erisim  adresi
https://www.cpsc.gov/s3fspublic/Injuries%20and%20Investigated%20Deaths%20As
sociated%20with%20Playground%20Equipment%202009%20t0%202014_1.pdf?29
GwYIhQ6fUwXskAQxLoGaHaE8aHZSsY Erisim Tarihi: 24.12.2020

Heck, A., Collins, J. ve Peterson, L. (2001). Decreasing children's risk taking on the
playground. Journal of Applied Behavior Analysis, 34(3), 349-352.

Hendricks, B. E. (2011). Designing for play (design and the built environment). Farhnam:
Ashgate Publishing Limited.

Howard, A. W., MacArthur, C., Willan, A., Rothman, L., Moses-McKeag, A. ve
MacPherson, A. K. (2005). The effect of safer play equipment on playground injury
rates among school children. Canadian Medical Association Journal, 172(11), 1443-
1446.

Kodjebacheva, G., Sabo, T., Brennan, M. ve Suzuki, R. (2015). Boundless playgrounds in
Southeast Michigan: Safety, accessibility, and sensory Elements. Children, Youth and
Environments, 25, 132-146.

Loder, R. T. (2008). The demographics of playground equipment injuries in children.
Journal of Pediatric Surgery, 43(4), 691-699.

Mackay, M. (2003). Playground injuries. Injury Prevention, 9, 194-196.

Marshall, M. (2011). Playground surfacing materials ADA-Approved and Non-Appproved.
https://www.ncemch.org/child-care-health-consultants/Part2/2-

4 playground_surfacing.pdf Erisim Tarihi: 16.01.2021

Memis, L. ve Giilcan, S. (2020). Kentsel alanda ¢ocuk ve ¢ocuk oyun alanlari: Giresun
Merkez ilge Orneginde bir arastirma. OPUS Uluslararasi Toplum Arastirmalar:
Dergisi, 16(27), 633-671.

Moorin, R. E. ve Hendrie, D. (2008). The epidemiology and cost of falls requiring
hospitalisation in children in Western Australia: a study using linked administrative
data. Accident Analysis & Prevention, 40(1), 216-222.

Mott, A., Rolfe, K., James, R., Evans, R., Kemp, A., Dunstan, F., Kemp, K. ve Sibert, J.
(1997). Safety of surfaces and equipment for children in playgrounds. The Lancet,
349(9069), 1874-1876.


https://www.cpsc.gov/s3fspublic/Injuries%20and%20Investigated%20Deaths%20Associated%20with%20Playground%20Equipment%202009%20to%202014_1.pdf?29GwYlhQ6fUwXskAQxLoGaHaE8aHZSsY
https://www.cpsc.gov/s3fspublic/Injuries%20and%20Investigated%20Deaths%20Associated%20with%20Playground%20Equipment%202009%20to%202014_1.pdf?29GwYlhQ6fUwXskAQxLoGaHaE8aHZSsY
https://www.cpsc.gov/s3fspublic/Injuries%20and%20Investigated%20Deaths%20Associated%20with%20Playground%20Equipment%202009%20to%202014_1.pdf?29GwYlhQ6fUwXskAQxLoGaHaE8aHZSsY
https://www.ncemch.org/child-care-health-consultants/Part2/2-4_playground_surfacing.pdf
https://www.ncemch.org/child-care-health-consultants/Part2/2-4_playground_surfacing.pdf

157

Nixon, J. W., Acton, C. H. C., Wallis, B., Ballesteros, M. F. ve Battistutta, D. (2003). Injury
and frequency of use of playground equipment in public schools and parks in Brisbane,
Australia. Injury Prevention, 9(3), 210-213.

Olsen, H. ve Kennedy, E. (2019a). Safety of school playgrounds: field analysis from a
randomized sample. The Journal of School Nursing, 36(5), 369-375.

Olsen, H. ve Kennedy, E. (2019b). Final report for CPSC on the national study of public
playground equipment and surfacing. Bethesda, MD: U.S. Consumer Product Safety
Commission. https://www.cpsc.gov/s3fs-
public/lUNI_NPPS_for_ CPSC__ Final_Report_10.31.19 Redactedl.pdf?2aKcRQMI
NSGzBgEKKIiiJdauX6CnvHB9U Erisim Tarhi: 15.11.2020

Ozaslan, H. ve Giiltekin Akduman, G. (2018). Cocuk oyun parklarmimn giivenliginin
incelenmesi: Ankara ve Samsun illeri 6rnegi. Electronic Turkish Studies, 13(19),
1313-1329.

Ozgiiner, H. ve Sahin, C. (2009). Isparta kent merkezindeki ¢ocuk oyun alanlarinin mevcut
durumu ve c¢ocuklarin bu alanlara karst davranmis bigimleri. Tiirkive Ormancilik
Dergisi, 10(1), 129-143.

Ridgers, N. D., Stratton, G., Fairclough, S. J. ve Twisk, J. W. (2007). Long-term effects of
a playground markings and physical structures on children's recess physical activity
levels. Preventive Medicine, 44(5), 393-397.

Rommesmo, S., Garden-Robinson, J. ve Barnhart, T. (2018). Is your playground safe for
kids? https://www.ag.ndsu.edu/publications/food-nutrition/is-your-playground-safe-
for-kids Erisim Tarihi: 24.12.2020

Schwebel, D. C. ve Brezausek, C. M. (2014). Child development and pediatric sport and
recreational injuries by age. Journal of Athletic Training, 49, 780-785.

Senyen, H. M. S. ve Erdogan, E. (2019). Kamusal ¢cocuk oyun alanlarinda glivenligin Avrupa
standartlari lizerinden degerlendirilmesi. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 21(3), 1-1.

Sethi, D., Towner, E., Vincenten, J., Segui-Gomez, M. ve Raioppi, F. (2008). European
report on child injury prevention, World Health Organization/Europe, Roma. Erisim
adresi https://www.euro.who.int/__data/assets/pdf_file/0003/83757/E92049.pdf
Erisim Tarihi: 20.12.2020

Sisman, E. E., Erding, L. ve Ozyavuz, M. (2010). The evaluation of the playgrounds in
respect of child safety: Tekirdag (Turkey). Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 7(2),
141-150.


https://www.cpsc.gov/s3fs-public/UNI_NPPS_for_CPSC__Final_Report_10.31.19_Redacted1.pdf?2aKcRQMlNSGzBqEkKiiJdauX6CnvHB9U
https://www.cpsc.gov/s3fs-public/UNI_NPPS_for_CPSC__Final_Report_10.31.19_Redacted1.pdf?2aKcRQMlNSGzBqEkKiiJdauX6CnvHB9U
https://www.cpsc.gov/s3fs-public/UNI_NPPS_for_CPSC__Final_Report_10.31.19_Redacted1.pdf?2aKcRQMlNSGzBqEkKiiJdauX6CnvHB9U
https://www.ag.ndsu.edu/publications/food-nutrition/is-your-playground-safe-for-kids
https://www.ag.ndsu.edu/publications/food-nutrition/is-your-playground-safe-for-kids
https://www.euro.who.int/__data/assets/pdf_file/0003/83757/E92049.pdf

158

Tan, N. C., Ang, A., Heng, D., Chen, J. ve Wong, H. B. (2007). Evaluation of playground
injuries based on ICD, E codes, international classification of external cause of injury
codes (ICECI), and abbreviated injury scale coding systems. Asia Pacific Journal of
Public Health, 19(1), 18-27.

Tuckel, P., Milczarski, W. ve Silverman, D. G. (2017). Injuries caused by fall from
playground equipment in the United States. Clinical Pediatrics, 57, 563-573.

Tunceli, H. I. ve Zembat, R. (2017). Erken ¢ocukluk déneminde gelisimin degerlendirilmesi
ve 6nemi. Egitim Kuram ve Uygulama Arastirmalart Dergisi, 3(3), 1-12.

TUIK,  (2020). Adrese dayali  niifus  kayit  sistemi. Erisim  adresi
https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=95&locale=tr (Erisim Tarihi: 08.12.2020).
Tiurkan, E. E. ve Onder, S. (2011) Balikesir kenti ¢ocuk oyun alanlarinin irdelenmesi.

Journal of Tekirdag Agricultural Faculty, 8(3), 69-80.

Ulu Aksit, A., Yiicedag, C., Kaya, L. G. ve Asikkutlu, H. S. (2020). Burdur kenti agik-yesil
alan potansiyelinin belirlenmesi. Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi,
21(2), 284-291.

Vollman, D., Witsaman, R., Comstock, R. D. ve Smith, G. A. (2009). Epidemiology of
playground equipment-related injuries to children in the United States, 1996—2005.
Clinical pediatrics, 48(1), 66-71.


https://biruni.tuik.gov.tr/medas/?kn=95&locale=tr

Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi

159

D.U Ormancilik Dergisi Cilt 17, Say1 1, 5.159-172
Kategori: Arastirma Makalesi

Ormancilik Dergisi
(DUOD)

http://dergipark.gov.tr/journal/256/workflow/active
ISSN 2148-7855 (online), ISSN 2148-7871
Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi

Kentsel A¢ik Yesil Alanlarda Kullanilan Tibbi ve Aromatik Bitkilerin
Degerlendirilmesi: Rize Kenti Ornegi

Evaluation of Medicinal and Aromatic Plants Used in Urban Open Green
Areas: The Case of Rize

Omer Lutfu CORBACI,

Ozet

Tibbi ve aromatik bitkiler farkli renk ve dokulardaki
yaprak formlari, degisik renk ve yapilardaki ¢gicek ve
meyveleri ile bitkisel tasarim ¢aligmalarinda estetik
ve islevsel agidan ¢ok onemlidir. Ancak bu
Ozelliklere sahip bircok takson pek fazla
bilinmemekte ve peyzaj mimarligi ¢aligmalarinda
kullanilmamaktadir. Caligma kapsaminda Rize
kentsel agik yesil alanlarinda kullanildig: tespit edilen
223 bitki taksonu; familya, yasam formu, yaprak
durumu, bulundugu bdlge ve tibbi ve aromatik
Ozellikleri bakimindan degerlendirilmistir. Bu
degerlendirme sonucunda, 223 bitkiden; 207’si tibbi
Ozellige sahipken, 108’1 aromatik 6zellige, 102’si
hem tibbi hem aromatik 6zellige sahip bitki olarak
belirlenmis ve Rize ilinin tibbi ve aromatik bitki
cesitliligi bakimindan g¢ok 6nemli bir potansiyele
sahip oldugu ortaya konmustur. Ayrica, bu bitkilerin
peyzaj mimarlig1 ¢aligmalarinda kullanimlari ile ilgili
cesitli Oneriler gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Rize, tibbi ve aromatik bitkiler,
kentsel acik yesil alanlar

Erdi EKREN?

Abstract

Medicinal and aromatic plants have a very important
place in the aesthetic and functional aspects of plant
design works with leaf forms, different colors and
flowers and fruits in different colors and textures.
However, many taxa with these characteristics are
not well known and are not used in landscape
architecture applications. Within the scope of the
study, 223 plant taxa used in urban open green areas
in Rize were determined and these were evaluated in
terms of family, life form, leaf condition, location
and medicinal and aromatic properties. As a result of
this evaluation, from 223 plants; 207 of them have
medicinal properties, 108 of them have aromatic
properties, 102 of them have been determined as
plants with medicinal and aromatic properties. Thus,
it has been revealed that Rize province has a
significant potential for medicinal and aromatic plant
diversity. In addition, various suggestions have been
developed regarding the use of these plants in
landscape architecture applications.

Keywords: Rize, medicinal and aromatic plants,
urban open green areas

1. Giris

Insanlar tarih boyunca bitkileri; besin, 1s1nma, savunma, hissettigi duygular1 disa

vurma ve en 6nemlisi sifa bulma gibi ¢esitli amaglarla kullanmiglardir. Sifa amacli kullanilan

bitkiler ve ayni1 amagla olusturulan alanlarin insanlarin daha iyi hissetmelerine olanak

sagladig degerlendirilmektedir (Pouya ve ark., 2015). Sifa bulma amaciyla kullanilan tibbi

bitkiler tizerine yazilan ilk eserleri Cin, Hindistan, Misir, Yunan ve Roma tarihinde bulmak

miimkiindiir. Ornegin Misir’da M.O. IV. asirda mabet ve mezar duvarlarindaki resimlerden

Linum usitatissimum L. (Keten) un kiiltiirii yapildig1 anlasilmaktadir. M.O. 1550°1i yillara
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ait oldugu diisiiniilen ve adin1 belgeyi diinyaya duyuran isim olan George Maurice Ebers’ten
alan “Ebers Tip Papiriisii” ise tibbi bitkiler konusunda en eski belge olarak
nitelendirilmektedir. Bu belgede; hastaligin ¢esidi, gerekli olan ila¢ miktar1 ve ilacin
hazirlanigini igeren 811 regete bulunmaktadir. Bundan yaklasik bin yil sonra iinlii Yunan
hekim Hippokrates (M.O. 460-377) eserlerinde 200 kadar tibbi bitkiye yer vermistir
(Karamanoglu, 1977). Insanoglu yiizyillar boyunca edindigi bilgi ve tecriibeler sonucunda
tibbi bitkilerden faydalanma siirecini gelistirerek giiniimiize kadar stirdiirmiistiir (Surat,
2020). Ozellikle tip biliminin de gelismesiyle birlikte sifa bulma amaci ile kullanilan tibbi
ve aromatik bitkilerin 6nemi de giderek artmustir.

“T1bbi bitkiler” ilag hammaddesi olarak kullanilirken “aromatik bitkiler” koku ve tat
Ozelliklerine sahip olmalarindan dolayr daha c¢ok ¢esitli gida malzemelerinde
kullanilmaktadir. Hem koku ve tat 6zellikleri olan hem de ila¢ hammaddesi olarak kullanilan
bitkiler ise “tibbi ve aromatik bitkiler” olarak isimlendirilmektedir (Erbas, 2013).

Tibbi ve aromatik bitkiler; baharat, besin, bitki cayr kullanimi1 ve tedavi edici
Ozelliklerinin yani sira dekoratif olmalarindan dolay1 bitkisel tasarim c¢aligmalarinda da siis
bitkisi olarak kullanilirlar. Bu bitkiler giiniimiizde farkli renk ve dokulardaki yaprak
formlar1, degisik renk ve yapilardaki ¢icek ve meyveleri ile bitkisel tasarim ¢alismalarinda
estetik ve islevsel acidan ¢ok dnemli bir yere sahip olmuslardir. Tibbi ve aromatik bitkiler
kentsel tasarim ¢alismalarinda islevsel ve estetik amacli olarak; koleksiyon bahgeleri,
tyilestirme bahgeleri, terapi bahgeleri, botanik bahgeleri, kaya bahgeleri, kuru tag duvarlar,
parterler, bitki kasalari, ¢at1 ve teras bahgeleri, egimli alanlar ve kara yollar1 gibi alanlarda
kullanilabilirler (Arslan ve Ekren, 2018). Bu sekilde estetik ve islevsel agidan 6nemli
olanaklar sunan tibbi ve aromatik bitkilerin peyzaj mimarhigi ¢alismalarinda yer almasi bu
tiirlerin varliklarinin korunabilmesi agisindan son derece énemlidir (Bozkurt, 2019).

Ulkemiz ii¢ farkl1 floristik bolgede bulunmasi, degisik cografi dzellikleri ve iklim
cesitliligine sahip olmasi gibi nedenlerle benzerine az rastlanan bir flora ¢esitliligine sahiptir.
Ulkemizde bitki taksonu sayisi yaklasik olarak 12.000°dir. Ayrica Avrupa kita florasinda
endemik bitki tiirii sayis1 2.750 civarindayken tlkemizdeki tiirlerin yaklasik 3.700°1
endemiktir (Arslan ve Peng, 2013). Bu tiirlerin yaklasik 1.000 tanesi tibbi ve aromatik
Ozelliktedir (Anonim, 2015). Calisma alaninin igerisinde bulundugu Dogu Karadeniz bolgesi
de floristik cesitlilik agisindan oldukc¢a zengin bir yapidadir (Kahveci ve Acar, 2018).
Dolayisi ile iilkemiz tibbi ve aromatik bitkilerin varlig1 konusunda 6nemli bir potansiyele

sahiptir.
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Dogal yapisindan kaynaklanan zengin bitki ortiisiine sahip olan Rize ilinde, artan niifus
baskist ve kentlesme beraberinde birgok ¢evre sorununu getirmektedir. Kaliteli ve saglikli
kentsel gevrenin olusumunda etkili olan bitkiler; basta ekolojik olmak tizere, fiziksel, estetik,
psikolojik, ekonomik, ve toplumsal islevleri ile kent hayati i¢in 6nemli bir yer tutmaktadir.
Sagladiklar1 bu faydalar nedeniyle kentsel doku igerisindeki habitatlarin dogal floristik
yapisinin bilinmesi ve bunlarin envanterlerinin ¢ikarilmasi bitkisel biyocesitliligin tam
anlamiyla ortaya cikarilmasi agisindan ¢ok onemli bir asamadir. Ayrica, bu sayede hem
caligma alanina ait dogal bitki tiirlerinin korunmasina katkida bulunulmasi hem de hangi
bitki tlirlerinin tibbi ve aromatik Ozelliklere sahip oldugunun ortaya c¢ikarilmasi
saglanacaktir. Bu dogrultuda, calisma kapsaminda Rize kentsel agik yesil alanlarinda

kullanilan tibbi ve aromatik bitkiler envanterinin olusturulmasi amaclanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmanin ana materyalini ¢alisma alan1 olarak seg¢ilen Rize ili parklarindaki
mevcut bitki varligi olusturmaktadir. Bu alanlarda bitki varligim1 olusturan tiim agac,
agaccik, cali ve yer Ortiicii bitkiler calisma kapsaminda yer almistir. Ayni1 zamanda
arastirmanin ana konusunu olusturan tibbi ve aromatik bitkilere yonelik literatiir de aragtirma
materyali olarak degerlendirilmistir.

Calisma kapsaminda incelenen kentsel acik ve yesil alanlar Cizelge 1°de verilmistir.
Bu alanlarin belirlenmesinde, alanlar igerisinde tibbi ve aromatik 6zellik gosteren bitkilerin

bulunmasi ve takson sayilarinin ¢ok olmasi etken olmustur.

Cizelge 1. Calisma kapsamina alinan kentsel agik ve yesil alanlar

No Parkin Ad1 Takson Sayisi
1 15 Temmuz Demokrasi Parki 35
2 Dogu Park 13
3 28 Agustos Fetih Parki 29
4 Isirlik Tabiat Parki 64
5 Kale Parki 10
6 Recep Tayyip Erdogan Universitesi Zihni Derin Yerleskesi 116
7 Sahil Camii Park1 11
8 Sahil Parki/Mesut Yilmaz Parki 87
9 Tanyel Parki 7
10 Tuzcuoglu Memis Aga Parki 19
11 Ziraat Botanik Parki 125

Calisma kapsaminda incelenen kentsel agik ve yesil alanlarin konumlar1 ise Sekil

1’de verilmistir.
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Sekil 1. Calisma alanlarinin konumu (Anonim, 2021)
3. Bulgular ve Tartisma

Caligsma alaninda tespit edilen bitkiler ve bu bitkilerin familyalari, yasam formlari,
yaprak durumlari, bulunduklar1 boélge ve tibbi ve aromatik o6zellikleri Cizelge 2’de
verilmistir. Cizelge 2’deki veriler asagidaki kistaslar dikkate alinarak olusturulmustur.

Bitkiler yasam formuna gore; dogal (D), yabanci yurtlu/egzotik (E), kiiltiire alanmis
dogal (DK), kiiltiire alanmis yabanci yurtlu/egzotik (EK), melez (M) ve dogallagmis/yari
dogal (YD) seklinde siniflandirilmistir.

Bitki taksonlar1 yaprak durumlarina gore; yapragint dokmeyen/herdemyesil (HY),
yaprak dokenler (YD), soganli (S), yumrulu (Y) ve mevsimlik (M) seklinde
simiflandirilmigtir.  Soganli, yumrulu ve mevsimlik bitkiler donemsel olarak alanda
kendilerini gosterdikleri ve o donem yesil olarak algilandiklar1 icin bu sekilde
siiflandirilmiglardir. Bitki taksonlarimin bulunduklar1 bolgeler ise Cizelge 1’e gore
verilmistir.

Tibbi 6zellikteki bitkiler (T), aromatik 6zelikteki bitkiler (A) ve bu bitkiler aromatik
ozellige sahip kisimlarina gore; ¢igek (A-C), yaprak (A-Y), hem cicek hem yaprak (A-C,Y),
meyve (A-M), hem cicek hem meyve (A-C,M), tomurcuk (A-TOM), tohum (A-TOH), odun
(A-0O), yapraklar1 ovuldugunda koku yayanlar (A-Y(O)), yaprak ezildiginde koku yayanlar
(A-Y(E)) seklinde smiflandirilmistir. Tibbi aromatik 6zellik gostermeyen bitkiler ise (-)

isareti ile belirtilmistir.
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Cizelge 2. Calisma kapsaminda tespit edilen bitki taksonlar1 ve 6zellikleri (Mamikoglu,

2012; Akkemik, 2018; Anonymous, 2020)

No Latince Adi Familyas1 Yasam | Yaprak | Bulundugu Tibbi/
Formu | Durumu Bolge Aromatik
Ozelligi
IBRELi AGACLAR ve AGACCIKLAR
1 Abies concolor (Gord. & Glen.) | PINACEAE E HY 11 TIA-Y
Lindl.
2 Abies nordmanniana (Stev.) Spach. | PINACEAE D HY 3 -
subsp. nordmanniana
3 Araucaria angustifolia (Bert.) O. | ARAUCARIACEAE E HY 11 -
Kuntze
4 Cedrus atlantica (Endl.) Carr. | PINACEAE EK HY 6,11 T
‘Glauca’
5 Cedrus deodara (Roxb.) G. Don PINACEAE E HY 346,7811 | T
6 Cedrus libani A.Rich. PINACEAE D HY 34,7 T
7 Chamaecyparis lawsoniana (A. | CUPRESSACEAE E HY 3456810, | T
Murray) Parl. 11
8 Cryptomeria japonica (Thunb. ex | CUPRESSACEAE E HY 3,4,6,8,11 T
L.f.) D.Don
9 Cupressocyparis leylandii | CUPRESSACEAE E HY 8,11 -
(A.B.Jacks. & Dallim.) Dallim.
10 Cupressus arizonica Greene CUPRESSACEAE HY 3,4,6,8,11 TIA-Y
11 Cupressus  macrocarpa Hartw. | CUPRESSACEAE EK HY 2,468,911 | T/A-Y
‘Goldcrest’
12 Cupressus sempervirens L. CUPRESSACEAE D HY 14,7811 T/IA-O
13 Cycas revoluta Thunb. CYCADACEAE E HY 1,6,11 T
14 | Ginkgo biloba L. GINKGOACEAE E YD 6,11 T/A-TOH
15 Juniperus virginiana L. CUPRESSACEAE E HY 8 T/IA-O
16 Libocedrus decurrens | CUPRESSACEAE E HY 11 TIA-Y
‘Aureovariegata’ (Schwer.) Rehder
17 Picea abies (L.) H.Karst. PINACEAE E HY 4,6,8,11 T
18 Picea glauca (Moench) Voss PINACEAE E HY 6,11 T/IA-Y(O)
19 Pinus brutia Ten. PINACEAE D HY 11 T
20 Pinus griffithii (Hook.f.) Parl. PINACEAE E HY 6 T
21 Pinus nigra Lamb. PINACEAE D HY 8 T
22 Pinus pinaster Aiton PINACEAE E HY 3,6,8 T
23 Pinus pinea L. PINACEAE D HY 4,6,8,11 T
24 Pinus radiata D.Don PINACEAE E HY 6 T
25 Pinus sylvestris L. PINACEAE D HY 4,11 T
26 Sequoia sempervirens (D. Don) | CUPRESSACEAE E HY 3,4,8,11 T
Endl.
27 Sequoiadendron giganteum (Lindl.) | CUPRESSACEAE E HY 11 -
Buchh.
28 Taxus baccata L. TAXACEAE D HY 4,6 T
29 Thuja orientalis (L.) Franco CUPRESSACEAE E HY 6,7,8,11 T/A-Y(O)
IBRELi CALILAR
1 Juniperus chinensis L. ‘Pfitzeriana | CUPRESSACEAE EK HY 6,7,8 T
Glauca’
2 Juniperus communis L. ‘Hibernica’” | CUPRESSACEAE DK HY 4,6,7,8 T
3 Juniperus horizontalis Moench CUPRESSACEAE E HY 4,8 T
4 Juniperus sabina L. CUPRESSACEAE D HY 8 T/A-Y(O)
5 Juniperus squamata Buch.-Ham ex | CUPRESSACEAE EK HY 6,8 T
D. Don ‘Blue Carpet’
6 Picea glauca (Moench) Voss | PINACEAE EK HY 11 T/IA-Y(O)
‘Conica’
7 Pinus mugo Turra PINACEAE E HY 6 T
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GENIS YAPRAKLI AGACLAR ve AGACCIKLAR

1 Acacia dealbata L. LEGUMINOSAE E HY 11 A-C
2 Acer negundo L. SAPINDACEAE E YD 458 T
3 Acer palmatum Thunb. | SAPINDACEAE EK YD 6,11 T
‘Atropurpureum’
4 Aesculus hippocastanum L. SAPINDACEAE D YD 4,89 T
5 *Ailanthus altissima (Mill.) Swingle | SIMORIBACEAE YD YD 6,8,11 TIA-CY
6 Albizia julibrissin Durazz. FABACEAE E YD 6 TIA-C
7 Alnus glutinosa (L.) Gaertn. BETULACEAE D YD 6 T
8 Amygdalus orientalis Miller ROSACEAE D YD 6 TIA-C
9 Arbutus unedo L. ERICACEAE D HY 1,4 A-C
10 Betula pendula Roth BETULACEAE D YD 6,8 T
11 Camellia japonica L. THEACEAE E HY 11 T
12 Carpinus betulus Mill. BETULACEAE D YD 4,8 T
13 | Castanea sativa Mill. FAGACEAE D YD 4,11 T
14 Catalpa bignonioides Walter BIGNONIACEAE E YD 4 TIA-C
15 Ceratonia siliqua L. FABACEAE D HY 6 T
16 Cerecis siliguastrum L. FABACEAE D YD 4,6,11 A-C
17 Cinnamomum camphora (L.) Presl. | LAURACEAE E HY 7 T/IA-Y(E)
18 | Cornus florida L. CORNACEAE E YD 6 T
19 Cornus mas L. CORNACEAE D YD 411 T
20 Corylus avellana L. BETULACEAE D YD 4,6 T
21 Crataegus crus-galli Mill. ROSACEAE E YD 6 T/IA-C
22 Cydonia oblonga Mill. ROSACEAE E YD 6,8 T/A-M
23 Diospyros kaki Thunb. EBENACEAE E YD 34,11 T/IA-C
24 Elaeagnus x ebbingei Door. ELEAGNACEAE EM HY 4 T/IA-C
25 Elaeagnus umbellata Thunb. ELEAGNACEAE E YD 4 T/IA-C
26 Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. | ROSACEAE E HY 3,4,6,78,11 | T/IA-C
27 Eucalyptus camaldulensis Dehn. MYRTACEAE E YD 4,8 TIA-Y
28 Fagus sylvatica L. ‘Atropurpurea’ FAGACEAE EK YD 8 T
29 Feijoa sellowiana Berg. MYRTACEAE E HY 11 T/IA-C
30 Ficus carica L. MORACEAE D YD 4,6,8,11 T
31 Fraxinus excelsior L. OLEACEAE D YD 2348911 | T
32 Hovenia dulcis Thunb. RHAMNACEAE E YD 4 T/A-M
33 | Juglans regia L. JUGLANDACEAE D YD 34 TIA-Y
34 Koelreuteria paniculata Laxm. SAPINDACEAE E YD 4 T
35 Lagerstroemia indica L. LYTHRACEAE E YD 1,246,891 | T
1
36 Laurus nobilis L. LAURACEAE D HY 1246911 | T/IAY
37 Ligustrum japonicum Thunb. OLEACEAE E YD 3,4,6,7,10,11 | T/A-C
38 Ligquidambar orientalis Mill. HAMAMELIDACEAE D YD 4,10,11 T/A-O
39 Liquidambar styraciflua L. HAMAMELIDACEAE E YD 6,10,11 TIA-Y
40 Liriodendron tulipifera L. MAGNOLIACEAE E YD 6 T
41 Magnolia grandiflora L. MAGNOLIACEAE E HY 1,2,3,4,5,6,8, | TIA-C
10,11
42 Malus floribunda Siebold ex Van | ROSACEAE E YD 8 TIA-C
Houtte
43 Melia azedarach L. MELIACEAE E YD 4 T/IA-C
44 Mespilus germanica L. ROSACEAE D YD 6 T
45 Morus alba L. MORACEAE E YD 8,11 T
46 Morus nigra L. ‘Pendula’ MORACEAE EK YD 2,5,6,8,11 T
47 Olea europaea L. OLEACEAE D HY 1,2,39,11 T/IA-C
48 Paulownia tomentosa Steud. PAULOWNIACEAE E YD 8 T/IA-C
49 Platanus acerifolia Willd. PLATANACEAE E YD 6,8 T
50 Platanus orientalis L. PLATANACEAE D YD 2,4,5,8,10 T
51 Populus alba L. SALICACEAE D YD 8 T
52 Populus nigra L. SALICACEAE D YD 8,11 T/A-TOM
53 Prunus armeniaca L. ROSACEAE E YD 6 T/IA-C
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54 Prunus avium L. ROSACEAE D YD 4,811 T/A-C
55 Prunus cerasus L. ROSACEAE E YD 6 TIA-C
56 Prunus domestica L. ROSACEAE D YD 6,8,11 TIA-C
57 Prunus laurocerasus L. ROSACEAE D HY 1,2,3,4,5,6,7, | TIA-C
8,9,10,11
58 Prunus persica (L.) Batsch ROSACEAE E YD 8 TIA-C
59 Prunus serrulata Lindl. ‘Kanzan’ ROSACEAE EK YD 2,6,8 T
60 Punica granatum L. PUNICACEAE D YD 46,8 T
61 Pyrus communis L. ROSACEAE D YD 4,6,8 TIA-C
62 Quercus robur L. FAGACEAE D YD 4 T
63 Quercus rubra L. FAGACEAE E YD 6 T
64 *Robinia pseudoacacia L. FABACEAE YD YD 4,6,8,11 TIA-C
65 Salix babylonica L. SALICACEAE E YD 2,3,4,5,6,8 T
66 Salix caprea L. SALICACEAE D YD 4,6 T
67 Salix caprea L. ‘Pendula’ SALICACEAE DK YD 8 T
68 Salix nigra Marshall SALICACEAE E YD 8 T
69 Sorbus aucuparia L. ROSACEAE D YD 6 T
70 | Tamarix tetrandra Pallas TAMARICACEAE D YD 11 T
71 | Tilia rubra DC. TILIACEAE D YD 3.8 T/A-C
72 Tilia tomentosa Moench TILIACEAE D YD 1,48 TIA-C
73 | Ziziphus jujuba Mill. RHAMNACEAE E YD 6 T/A-C
GENIS YAPRAKLI CALILAR
1 Abelia x grandiflora(Andre) Rehd. | CAPRIFOLIACEAE E YD 8,11 T/IA-C
2 Abutilon x hybridum Hort. MALVACEAE EK YD 10,11 -
3 Aucuba japonica Thunb. CORNACEAE E HY 6,11 T
4 Berberis julianae C.K.Schneid. BERBERIDACEAE E HY 4 T
5 Berberis thunbergii DC. | BERBERIDACEAE EK YD 3,11 T
‘Atropurpurea’
6 Berberis vulgaris L. BERBERIDACEAE D YD 8 T
7 Buddleja davidii Franch. BUDDLEJACEAE E YD 11 T/A-C
8 Callistemon citrinus (Curtis) Sheels | MYRTACEAE E HY 8,11 A-Y
(syn. C. lanceolatus DC)
9 **Camellia sinensis L. THEACEAE YD HY 1,6,8,10,11 T/A-C
10 Cestrum elegans (Brongn.) Schitdl. | SOLANACEAE E YD 11 T/IA-C
11 Cestrum nocturnum L. SOLANACEAE E HY 11 T/IA-C
12 Clerodendrum bungei Steud. VERBENACEAE E YD 11 T/IA-CY
13 Cornus sanguinea L. CORNACEAE E YD 4 T/IA-C
14 Cotoneaster franchetti Bois. ROSACEAE E HY 8 -
15 Daphne odora Thunb. THYMELAEACEAE D HY 16,11 T/A-C
16 Datura stramonium L. SOLANACEAE E HY 10 T/IA-C
17 Deutzia gracilis Siebold & Zucc. HYDRANGEACEAE E YD 6,11 T/IA-C
18 Elaeagnus pungens Thunb. | ELAEAGNACEAE EK HY 5 TIA-C
‘Maculata Aurea’
19 Euonymus alatus (Thunb.) Siebold | CELASTRACEAE E YD 6 T
20 Euonymus japonicus Thunb. CELASTRACEAE E HY 6,8,11 T
21 Gardenia jasminoides J.Ellis RUBIACEAE E HY 1,4,6,811 T/IA-C
22 Geranium sanguineum L. GERANIACEAE E YD 10 T/IA-Y
23 Hebe x franciscana (Eastw.) Souster | SCROPHULARIACEAE | EM HY 11 T
24 Hibiscus syriacus L. MALVACEAE E YD 3,4,6,8,11 T
25 Hydrangea macrophylla (Thunb.) | HYDRANGEACEAE E YD 3,6,8,10,11 T
Ser.
26 llex aquifolium L. AQUIFOLIACEAE D HY 4,6 T/A-C
27 Jasminum fruticans L. OLEACEAE D HY 4,6,11 T/IA-C
28 Kerria japonica (L.) DC ROSACEAE E YD 4,11 T
29 Lantana camara L. VERBENACEAE E HY 1,8,11 TIA-Y
30 Lavandula angustifolia Mill. LAMIACEAE D HY 1,6,8,11 T/IA-CY
31 Lonicera tatarica L. CAPRIFOLIACEAE E YD 6 T/IA-C
32 Loropetalum chinense (R. Br.) Oliv. | HAMAMELIDACEAE EK HY 1,6,10,11 T/IA-C
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33 Lycium barbarum L. SOLANACEAE E YD 6 T
34 Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt. BERBERIDACEAE E HY 3 TIA-C
35 Nandina domestica Thunb. BERBERIDACEAE E HY 5,6,8,11 T
36 Nerium oleander L. APOCYNACEAE D HY 1,346,811 | T/IA-C
37 Paeonia suffruticosa Andr. PAEONIACEAE E YD 1,11 TIA-C
38 Philadelphus coronarius L. HYDRANGEACEAE E YD 11 A-C
39 Pittosporum tobira Thunb. Ait. PITTOSPORACEAE E HY 8 A-C
40 Pyracantha coccinea M.Roem. ROSACEAE D HY 3,8 -
41 Rhododendron ponticum L. ERICACEAE D HY 1,6,8,11 T
42 Ribes orientale Desf. GROSSULARIACEAE D YD 6 T
43 Rosmarinus officinalis L. LAMIACEAE E HY 1,4,68,11 T/IA-Y
44 Spartium junceum L. FABACEAE D YD 6 TIA-C
45 Stevia rebaudiana (Bert.) COMPOSITAE E HY 6,11 T
46 Symphoricarpos albus (L.) S.F. | CAPRIFOLIACEAE E YD 10 T
Blake
47 Symphoricarpos orbiculatus | CAPRIFOLIACEAE E YD 4 T
Moench
48 Syringa vulgaris L. OLEACEAE E YD 8,11 T/IA-C
49 Teucrium fruticans L. LABIATAE E HY 11 TIA-Y
50 | Vaccinium arctostaphylos L. ERICACEAE D YD 1 T
51 | Vaccinium myrtillus L. ERICACEAE D YD 4,6 T
52 Viburnum fragrans Bunge ADOXACEAE E YD 6 T/IA-C
53 | Viburnum opulus L. ADOXACEAE D YD 4,8 T
54 | Weigela floribunda (Sieb. & Zucc.) | CAPRIFOLIACEAE E YD 3.8 -
K. Koch.
TURUNCGILLER
1 Citrus aurantium L. RUTACEAE E HY 11 T/IA-C
2 Citrus bergamia Risso RUTACEAE E HY 11 T/A-CM
3 Citrus japonica var. Margarita | RUTACEAE E HY 1,6,8,11 TIA-C
(Lour.) Guillaumin
4 Citrus limon L. Bum. RUTACEAE E HY 1,2,6,8,11 T/A-C
5 Citrus reticulata L. RUTACEAE E HY 1,2,6,11 T/IA-C
6 Citrus sinensis L. RUTACEAE E HY 126,11 T/A-C,Y
PALMIYELER
1 Chamaerops excelsa Thunb. (syn. | ARECACEAE E HY 10,11 T
Trachycarpus fortunei  (Hook.)
H.Wendl.)
2 Phoenix canariensis Hort. ARECACEAE E HY 8,11 -
3 Washingtonia filifera (Linden ex | ARECACEAE E HY 3,8,10 -
André) H.Wendl. ex de Bary
SUKKULENTLER
1 Agave americana L. ASPARAGACEAE E HY 6,11 T
2 Aloe barbadensis Mill. ASPHODELACEAE E HY 6,11 T/IA-Y
3 Opuntia ficus indica (L.) Mill. CACTACEAE E HY 11 T
4 Yucca filamentosa L. AGAVACEAE E HY 48,11 T
YER ORTUCULER
1 Acanthus mollis L. ACANTHACEAE E HY 11 T
2 Argyranthemum frutescens L. ASTERACEAE E HY 1,4,6 TIA-C
3 Allium sativum L. AMARYLLIDACEAE D S 6 T/IA-Y
4 Aptenia cordifolia (L.f.) Schwantes | AIZOACEAE E HY 1 T
5 Aspidistra elatior Blume ASPARAGACEAE E HY 11 T
6 Begonia x semperflorens-cultorum | BEGONIACEAE EM M 6,11 T
Hort. ‘Scarlet’
7 Calendula officinalis L. COMPOSITAE D HY 1 T/IA-Y
8 Canna x generalis L.H. Bailey & | CANNACEAE EM Y 1,11 T
E.Z. Bailey
9 Cerastium tomentosum L. CARYOPHYLLACEAE | D HY 1 T
10 Hemerocallis fulva L. ASPHODELACEAE E Y 6,11 T
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11 Hypericum perforatum L. HYPERICACEAE D HY 5 T

12 Iris germenica L. IRIDACEAE D Y 6,11 TIA-C

13 Lilium candidum L. LILIACEAE D S 6 T/A-C

14 Narcissus pseudonarcissus L. AMARYLLIDACEAE E S 6,11 TIA-C

15 Nepeta x faasenii Bergmans ex | LAMIACEAE D HY 1,6 TIA-Y
Stearn

16 Nephrolepis exaltata L. NEPHROLEPIDACEAE | E HY 11 T

17 Ophiopogon japonicus (Thunb.) LILIACEAE E HY 6,8,11 T

18 Pelargonium peltatum Ait. GERANIACEAE E HY 1,6,11 T

19 Pelargonium zonale L. GERANIACEAE E HY 1,6,10,11 T

20 Phytolacca americana L. PHYTOLACCACEAE D HY 11 TIA-Y

21 Primula vulgaris Huds. PRIMULACEAE D M 1,6,8 TIA-C

22 Ruscus colchicus Yeo RUSCACEAE D HY 11 T

23 Salvia officinalis L. LAMIACEAE E HY 1,6 T/IA-Y

24 Salvia splendens L. LAMIACEAE E HY 1,6,11 T

25 Schefflera arboricola Hayata ARALIACEAE E HY 11 T

26 Santolina chamaecyparissus L. ASTERACEAE E HY 1,6,10,11 TIA-Y

27 Saxifraga rotundifolia L. SAXIFRAGACEAE D HY 11 T

28 Solanum nigrum L. SOLANACEAE D HY 11 T

29 Tagetes erecta L. ‘Giant Orange’ COMPOSITAE E M 1,6,11 TIA-CY

30 | Tagetes patula L. COMPOSITAE E M 1,611 T/A-C,Y

31 Thymus serpyllum L. LAMIACEAE D HY 1 TIA-Y

32 Viola odorata Linn. VIOLACEAE D HY 6,11 T/IA-C

33 Zantedeschia aethiopica (L.) K. | ARACEAE E Y 6,11 T
Spreng

SARILICI VE TIRMANICILAR

1 Actinidia deliciosa (A Chev) Liang | ACTINIDIACEAE E YD 6,11 TIA-C
et Ferguson ‘Hayward’

2 Campsis radicans (L.) Seem. BIGNONACEAE E YD 3,6,11 T

3 Hedera helix L. HEDERACEAE D HY 6,11 T

4 Lonicera caprifolium L. CAPRIFOLIACEAE D YD 6,8,11 T/IA-C

5 Pandorea jasminoides (Lindl.) | BIGNONACEAE E HY 6 TIA-C
K.Schum.

6 Parthenocissus quinguefolia L. VITACEAE E YD 6,11 T

7 Passiflora edulis Sims PASSIFLORACEAE E HY 11 T/IA-C

8 Polygonum perfoliatum L. POLYGONACEAE D HY 6,11 T

9 Rubus fruticosus L. ROSACEAE D YD 8 T

10 Rubus idaeus L. ROSACEAE D YD 8 T

11 Trachelospermum jasminoides | OLEACEAE E HY 1,6,8,11 TIA-C
(Lindl.) Lem.

12 Wisteria sinensis Sweet. FABACEAE E YD 2,346,811 | T/IA-C

13 | Vinca major L. APOCYNACEAE D HY 168,11 T

14 | Vitis vinifera L. VITACEAE D HY 36781011 | T

*Bu taksonlar egzotik olmalarina ragmen Tiirkiye’de olduk¢a yaygm olarak kullanilmis olmasi ve

istilac1 6zelliklerinden dolay1 dogallagsmig/yar1 dogal takson olarak kabul edilmektedirler.** Bu takson egzotik

olmasima ragmen Tiirkiye ekonomisine biiylik katk: saglamasi ve Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yogun olarak

kullanilmasindan dolay1 dogallasmis takson olarak kabul edilmektedir.

Calisma alanlarinda toplam 223 farkli bitki taksonu tespit edilmistir. Bu bitkilerin 80

tanesi dogal (Dogal: 73, Yar1 Dogal: 3, Dogal-Kiiltiir: 3, Dogal-Melez:1), 143 tanesi egzotik
(Egzotik:126, Egzotik-Kultur:13, Egzotik-Melez:4) ozellik gostermektedir. Calisma

alanlarinda %36 dogal ve %64 egzotik bitki kullanildig1 belirlenmistir. Bu bakimdan ¢alisma

alanlarinda dogal bitkilerin yetersiz oranda kullanildig1 tespit edilmistir. Gunumiizde
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tasarlanan kent parklarinda kullanilan bir¢ok bitki tiirliniin ¢ogunlukla egzotik siis
bitkilerinden olustugu (Sar1 ve ark., 2020) ve bu tiirlerin yoreye uygun olup olmadigina gore
degil daha ¢ok form, renk ve estetik Ozelliklerinin 6n planda tutularak secildikleri
goriilmektedir (Sar1 ve Karagah, 2018).

Calisma alanlarinda en fazla takson bulunan 3 familya sirasi ile Rosaceae (20 takson),
Cupressaceae (16 takson), Pinaceae (16 takson) seklindedir. Rosaceae familyasina ait 18
bitki tibbi, 12 bitki aromatik, 12 bitki ise tibbi ve aromatik bitkidir. Cupressaceae familyasina
ait 14 bitki tibbi, 7 bitki aromatik, 7 bitki ise tibbi ve aromatik bitkidir. Pinaceae familyasina
ait 15 bitki tibbi, 3 bitki aromatik, 3 bitki ise tibbi ve aromatik bitkidir. Calisma alanlarinda
Rosaceae familyasi en fazla tibbi ve aromatik 6zellik gdsteren familya olarak 6n plana
¢ikmustir.

Calisma alanlarinda kullanilan tibbi aromatik bitkiler alanda yesil kalma siireleri ile
insanlar Uzerindeki etkilerinin goriilebilmesi ve kitle bosluk dengesinin belirlenebilmesi
acisindan yaprak durumlarina gore degerlendirilmistir. Bu kapsamda 115 tane herdemyesil,
97 tane yapragimi doken bitki takson tespit edilmistir. Belli donemlerde alanda kendini
gosteren yumrulu 4, soganli 3 ve mevsimlik 4 tane farkl bitki taksonu tespit edilmistir. Bu
bitkiler kendilerini gosterdikleri siireclere gére degerlendirilmislerdir. Calisma alanlarinda
%52 oraninda herdemyesil bitki kullanilirken, %43 yaprak doken, %2 yumrulu, %2
mevsimlik ve %1 oraninda da soganli bitki kullanilmistir. Calisma alanlarinda herdemyesil
bitkilerin fazla olmasi tibbi ve aromatik bitkilerin 6zelliklerinin daha ¢ok algilanmasini ve
bu o6zelliklerden daha fazla faydalanilmasini saglamaktadir.

Sekil 2’de goriildiigl lizere caligma alanlarinda tespit edilen 223 bitkiden; 207’si
(%93) tibbi 6zellige sahipken, tibbi ve aromatik 6zellige sahip bitki sayis1 102 (%46), sadece
tibbi 6zellige sahip bitki sayis1 105 (%47), sadece aromatik 6zellige sahip bitki sayis1 6 (%3),
tibbi veya aromatik 6zellikten herhangi birisine sahip olmayan bitki sayis1 ise 10 (%4) olarak

tespit edilmistir.
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Sekil 2. Tespit edilen bitkilerin tibbi ve aromatik 6zelliklerine gore dagilimi

Sekil 3’te goriildiigii lizere calisma alanlarinda kullanilan 223 bitkiden; 75’1 (%34)
kokulu c¢icege sahipken, kokulu yapraga sahip bitki sayist ise 32°dir (%14). Hem tibbi
ozellige sahip olup hem de kokulu ¢igekli bitki sayist 70 (%3 1) olarak tespit edilmisken, hem
tibbi 6zellige sahip olup hem de kokulu yaprakli bitki sayis1 31 (%14), hem ¢igegi hem
yaprag1 kokulu olan bitki sayis1 ise 6 (%3) olarak belirlenmistir.
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Sekil 3. Kokulu ¢igek ve yapraga sahip bitkilerin dagilimi

Sekil 3’te verilen kokulu ¢i¢ek ve yapraga sahip bitkilerin yani sira farkli kisimlarinda
aromatik Ozellige sahip olan bitkiler de bulunmaktadir. Bunlar; kokulu oduna sahip (3
takson), kokulu meyveye sahip (3 takson), kokulu tohuma sahip (1 takson), kokulu
tomurcuga sahip (1 takson), hem ¢i¢egi hem meyvesi kokulu (1 takson) olan bitkilerdir.

En ¢ok tibbi bitki tiirli Ziraat Botanik Parki icerisinde 115 adet, en ¢ok tibbi ve

aromatik bitki Ziraat Botanik Parki icerisinde 61 adet, en ¢ok aromatik bitki tlrQ ise yine
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Ziraat Botanik Parki’nda 64 adet olarak tespit edilmistir. Bu sonuglar dikkate alindiginda
Rize ilinde tibbi ve aromatik 6zellik gosteren bitkilerin en yogun oldugu alan Ziraat Botanik
Parki1 olarak belirlenmistir.

Calisma alanin1 kapsayan park ve bahgelerde tibbi ve aromatik 6zellikleri ile Prunus
laurocerasus L. 10 tane, Magnolia grandiflora L. 8 tane, Chamaecyparis lawsoniana (A.

Murray) Parl 7 tane farkli alanda bulunarak, en ¢ok tercih edilen bitki taksonlar1 olmuslardir.

4. Sonuclar

Gliniimiizde tibbi ve aromatik bitkiler farkli renk ve dokulardaki yaprak formlari,
degisik renk ve yapilardaki ¢icek ve meyveleri ile bitkisel tasarim ¢aligmalarinda estetik ve
islevsel agidan ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Ayrica bitki varlig1 agisindan ¢ok zengin olan
Tirkiye’de dogal taksonlarin kentsel agik yesil alanlarda kullanim1 olduk¢a azdir. Dolayisi
ile bu bitkilerin arastirilmasi, liretilmesi, tanitilmasi ve ¢esitliliklerinin korunup gelistirilmesi
gerekmektedir.

Tasarim alaninda kullanilacak bitki taksonlar1 segilirken; kullanici istekleri, ekolojik
Ozellikler, estetik 6zellikler, fonksiyonel 6zellikler, ekonomik dzellikler vb. birgok etmen rol
oynamaktadir. Fakat 6zellikle bitkilerin estetik 6zellikleri 6n plana ¢ikmaktadir (Y1lmaz ve
ark., 2018; Tarak¢1 Eren ve ark., 2020). Tasarim alaninda estetik 6zellikli bitki taksonlarini
daha yogun kullanmaktan ziyade fonksiyonel 6zellikleri ile 6n plana ¢ikan dogal taksonlari
kullanmay1 tercih etmek daha dogru bir yaklagim olacaktir. Bu ag¢idan degerlendirildiginde,
tibbi ve aromatik bitkilerin kullaniminin tesvik edilmesi 6nem kazanmaktadir.

Calisma alanlarinda en ¢ok kullanilan takson olan Prunus laurocerasus L.
(Karayemis/Laz kiraz1) bitkisi tibbi acidan, seker hastaligi tedavisinde kullanildigi,
yapraklarinin atesi diisiirdiigli, ¢igeklerinin ise keskin kokusu ile aromatik 6zellik gosterdigi
bilinmektedir. Bu 6zellikleri ile tibbi ve aromatik ac¢idan ¢ok énemli olan karayemis bitkisi
ayn1 zamanda dogal bir takson olarak Rize kenti ile 6zdeslesmistir. Bu agidan kente kimlik
kazandiran bir bitki olarak bir¢cok alanda kullanilmasi 6nerilmektedir.

Rize ili tibbi ve aromatik bitki cesitliligi bakimindan ¢ok 6nemli bir potansiyele
sahiptir. Calisma kapsaminda tespit edilen 223 bitkiden; 207’si tibbi 6zellige sahipken
bunlarin 76’s1 dogaldir. Aromatik 6zellige sahip bitkiler degerlendirildiginde 223 bitkiden;
108’inin aromatik &zellige sahipken bunlarin 35’inin dogal oldugu belirlenmistir. Ayrica
223 bitkiden; 102’sinin tibbi ve aromatik 6zellige sahipken bunlarin 33’{intin dogal bitki
oldugu tespit edilmistir. Ancak kullanilan tibbi ve aromatik 6zellikteki bitkilerin %36’sinin

dogal bitki taksonlarindan olusmasi ekosistem varlig1 ve siirdiiriilebilirligi acisindan risk
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olusturmaktadir. Ayrica milli servetin yurt dis1 kokenli bitkiler kullanilarak kaybedilmesine
neden olmaktadir.

Sonug olarak, tibbi ve aromatik 6zellikteki bitkilerin yerel halk tarafindan pek fazla
bilinmedigi, yetistiriciliginin ve ticaretinin yapilmadigi tespit edilmistir. Rize ilindeki tibbi
ve aromatik bitkilerin yore insanina tanitilmasi, 6zellikle dogal taksonlarin belirlenmesi,
peyzaj mimarligi ¢aligmalarinda (koleksiyon bahgeleri, terapi bahceleri, botanik bahceleri,
kaya bahgeleri, ¢at1 ve teras bahgeleri, kuru tas duvarlar, parterler, saksilar, egimli alanlar
vb.) kullanilmasi, korunmasi, dogru yontemlerle iiretilmesi ve ticaretinin yapilmasinin
saglanmasi1 durumunda sahip olunan potansiyel hayata gecirilerek Rize ilinin ve iilkenin

kalkinmasina katki saglayacaktir.
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Serir UZUN?

Ozet

Bu aragtirmada iiniversite 6grencilerinin ¢evre bilinci
ve duyarliliklarimin belirlenmesi amaglanmaktadir.
Bu amagla 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Diizce
Universitesi merkez kampiisiinde egitimini siirdiiren
15.854 lisans ve on lisans Ogrencisi c¢alismanin
evrenini olugturmus olup, 488 Ogrenciyle yiiz yiize
goriigme yontemiyle anket ¢alismasi yiiriitiilmistiir.
Calisma  sonucunda, kiz Ogrencilerin  erkek
Ogrencilere gore ¢evre konusunda daha fazla bilgiye
sahip olduklar1 ve konu ile ilgili aktivitelere daha
fazla katildiklari, Ogrencilerin ¢evre sorunlarina
iliskin  bilgileri  yiiksek oranda internetten
ogrendikleri belirlenmistir. Kiz 6grencilerin ve ¢evre
konusunda ders alan Ogrencilerin gevreye yonelik
tutumlarinin daha yiiksek oldugu buna karsin erkek
Ogrencilerin ve saglik alaninda egitim goéren
ogrencilerin gelecek icin gevresel kaygi diizeylerinin
daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ayrica fen alaninda
egitim goren &grencilerin ¢evresel duyarliliklarinin
saglik ve sosyal alaninda egitim gdren 6grencilere
gore daha yiksek oldugu belirlenmistir.
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duyarlihigs, {iniversite grencisi, Diizce Universitesi

Abstract

In this study, it is aimed to determine the
environmental awareness and sensitivity of
university students. For this purpose, in the 2019-
2020 academic year, 15.854 undergraduate and
associate degree students continuing their education
at Dlzce University's central campus constituted the
research population, and a questionnaire study was
conducted with 488 students by face-to-face
interview method. As a result of the study, it has
been determined that female students have more
knowledge about the environment than male
students and participate more environmental
activities, and students learn information about
environmental problems from the internet at a high
rate. It has been observed that female students and
students taking environmental courses have higher
environmental attitudes, whereas male students and
students studying in the health fields have higher
levels of environmental anxiety for the future. In
addition, it has been determined that the
environmental sensitivity of the students studying in
the field of science is higher than the students
studying in the field of health and social.
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1. Giris

Cevre, canli ve cansiz varliklarin bir arada ve etkilesim icerisinde bulunduklari
ortamdir (Cevre Kanunu, 1983). Bu etkilesim igerisinde en 6nemli role sahip olan insanlarin;
yasamlarint siirdiirmek igin ¢evreyi kendi ¢ikarlart dogrultusunda kullanmasi ve bilingsizce
faydalanmas1 sonucu g¢evre sorunlari yaganmaya baslanmistir (Keles ve Hamamci, 2005;
Akbas, 2007). Cevre sorunlari; ¢evrenin canlilar i¢in saglikli ve siirdiiriilebilir bir yasam
saglayamamasi, dogal kaynaklarin asir1 ve bilingsiz kullanimi, ¢evrenin tahrip edilmesi
sonucunda dogal cevre iizerinde olusturdugu bozulma olarak tanimlanmaktadir (Ozer,
1993). 19.yiizyilin ikinci yarisindan itibaren 6zellikle niifus artisi, kentlesme ve sanayilesme
gibi etkenler ¢evre sorunlarini arttirmistir. Cevrenin degerini ve dnemini anlayan insanlar
yarattiklar1 ¢gevre sorunlari i¢in ¢6ziim arayisina girmislerdir (Y1ldiz, 2014; Topal ve Arslan,
2010; Altikat ve ark., 2011). Cevre ile ilgili diinya genelinde konferanslar diizenlenmis,
cevrenin korumasina yonelik birgok kurulus faaliyet gostermeye baslamis, ulusal ve
uluslararas1 sozlesmeler, politikalar giindeme gelmistir. Insanlarda cevre bilincinin
olusmaya basladigr bu donemde g¢evre sorunlarinin ¢oziimlerine yonelik biiyiik adimlar
atilmaya basglanmistir (Donmez, 2018). Cevrenin korunmasi ve gelistirilmesi konusunda
gelistirilen cabalarin amaci, insanlarin daha saglikli ve giivenli bir ¢evrede yasamasini
saglamaktir. Cevre sorunlarinin temelinde insan kaynakli yanlis uygulamalarin yattigi
diistintildiigiine, hem ¢evreye zarar veren hem de koruyup gelistiren insandir (Gul ve ark.,
2018a). Bu agidan bakildiginda ¢evre sorunlarina yonelik yapilabilecek en iyi miidahale
sorunlarin olugsmasini 6nlemektir. Cevre sorunlarini 6nlemede en etkili ¢6ziim ¢evreye karsi
duyarli ve gevre bilincine sahip bireyler yetistirmektir. Bu da ancak bireylere cevre
konusunda etkili bir egitimin verilmesiyle saglanabilir (Yildiz, 2014). Cevre egitimi, ¢evre
sorunlarinin sonucunda ortaya ¢ikan bireysel ve toplumsal bir ihtiyag¢ haline gelmistir (Aydin
ve Kaya, 2011).

Cevre egitimi, ¢evre sorunlarina yonelik, bireylerde egitim yoluyla bilgi, beceri, biling
ve tutumun gelistirilmesinin yani sira, ¢cevre dostu davraniglarin gosterilmesi ve bunlarin
sonuglarmin goriilmesi siireci olarak tanimlanan disiplinler aras1 yaklagimdir (Erten, 2004).
Cevre egitiminin amaci, bireylere ¢evreyle ilgili bilgi diizeyinde beceriler kazandirmanin
yani sira edindigi bilgileri davranisa doniistirme ve g¢evre sorunlarinin ¢dziimiine aktif
katilim saglama gibi 6zelliklere sahip bilingli bireyler yetistirmektir (Gil ve ark., 2018b).
Cevre egitimi, giiniimiizde yasanan ¢evre sorunlarini bilme, tanima ve énleme icin miicadele

etmenin yani sira, gelecekte yasanabilecek g¢evresel tehditler icin de ¢dziim Onerileri



175

gelistirmek adina oldukg¢a 6nemlidir. Hatta ¢evre egitimi, cevreyle ilgili olumlu tutum ve
davranig gelistirme de en 6nemli rolii istlenmektedir. Tutum bir duruma veya olguya yonelik
zihinsel bir durus, his ya da duygu olarak tanimlanmaktadir (Giinden ve Miran, 2008; Gl
ve ark., 2018b). Cevresel tutum ise, bireyin ¢evresel sorunlarla ilgili sahip oldugu inanglarin,
etkilerin ve davranigsal niyetlerin bir araya getirilmesi olarak tanimlanmaktadir (Milfont ve
Duckitt, 2004). Dogustan olmayan tutumlar, insanin yasami boyunca kendi tecriibelerine,
diger bireylerin aktardiklarina, ya da her ikisinin etkilesimine bagli olarak gelisim
gostermektedirler (Acungil, 2020). Duyarlilik kavrami ise “duyarli olma durumu,
duygunluk, duyarlik ve hassaslik” olarak tanimlanmaktadir (TUrk Dil Kurumu, 2021).
Cevresel duyarlilik ise, ¢evre sorunlariyla karsilasan birey ya da toplumun, kendini etkileyen
sorun karsisinda gosterdigi tepki olarak karsimiza cikmaktadir (Dinger, 1988). Cevre
duyarliligi, bireylerin yasam boyunca kendisinden ya da ¢evresinden gelen etkilerle
sekillenen, gelisen hatta bazen gerileyen bir yapidir (Tiirkiim, 1998).

Cevresel tutum ya da duyarliliklar; bireylerin cinsiyeti, yasadiklar1 yer, aile yapisi,
aldiklar1 ¢cevre egitimi ve iiniversite egitimleri, teknoloji kullanma durumu vb. degiskenlere
gore farkliliklar géstermektedir. Cevresel tutum ve duyarliliklar konusunda oldukga farkli
goriisler bulunmasina karsin, ¢evre konusundaki ¢aligmalarin merkezinde ¢evre egitimi yer
almaktadir (Simsekli, 2004; Uzun ve Saglam, 2007; Giilay ve Ekici, 2010; Giil ve ark.,
2018a; Gul ve ark., 2018b; Acungil, 2020). Cevre egitiminin olabilecek en erken yaslarda
baslatilmasi onerilirse de sonraki egitim basamaklarinda verilecek ¢evre egitiminin de,
bireyin ¢evre sorunlarina bakisini ve sergiledigi tutumu belirleyecegi agiktir (Ek ve ark.,
2009). Bu nedenle ¢evre egitiminde, mesleki egitimin verildigi tiniversiteler dnemli bir rol
oynamaktadir. Oyle ki, dgrencilerin iiniversite egitimleri sirasinda gevre ile ilgili edindikleri
bilgi, beceri, tutum ve duyarliliklari, meslek hayatlarina adim atmalariyla birlikte kisisel ve
sosyal yasamlarinda da uygulamalari, liniversite 6grencilerinden yerine getirmesi gereken
bir sorumluluk olarak gorulmektedir (Teks6z ve ark., 2010). Bu nedenle, Universite
Ogrencilerinin ¢evre bilinci, algist ve ¢evreci etkinliklere aktif katilimi toplumdaki cevre
bilincinin yayilma potansiyelini gosteren bir gostergedir (Eryillmaz ve Kiran, 2017). Bu
konuda bir¢ok ¢alisma yapilmistir (Kilbourne ve ark., 2001; Cabuk ve Karacaoglu, 2003;
Sama, 2003; Simsekli, 2004; Ozmen ve ark., 2005; Erol ve Gezer, 2006; Fernandez ve ark.,
2007; Ek ve ark., 2009; Cakir ve ark., 2010; Gulay ve Ekici, 2010; Sam ve ark., 2010; He ve
ark., 2011; Miiderrisoglu ve Altanlar, 2011; Karatas, 2013; Zsoka ve ark., 2013; Tastepe ve
Aral, 2014, Kiper ve ark., 2017; Doénmez, 2018; Gul ve ark., 2018a; Giil ve ark., 2018b;

Acungil, 2020). Bu ¢alisma ile Diizce Universitesi merkez kampiisiinde aktif olarak egitim
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alan ogrencilerin ¢evre ile ilgili konularda biling diizeyi, duyarlilik ve tutumlariin

belirlenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmanin evrenini Diizce Universitesi merkez kampiisiinde 2019-2020 egitim-
ogretim yilinda 10 farkl: fakiilte, 2 meslek yiiksekokulu ve 1 ylksekokulunda okuyan 15.854
On lisans ve lisans 6grencileri olusturmaktadir (Cizelge 1). Evreni temsil edecek drneklem
biiyiikliigiiniin belirlenmesinde %95 given duzeyi ve %5 hata pay1 dikkate alinarak 376
Ogrenciye ulagilmasi gerektigi belirlenmistir (Yamane, 2001). Calisma kapsaminda 488
Ogrenciyle yliz ylize goériisme yontemiyle anket ¢aligsmasi yliriitiilmiis ve veri alinmigtir.

Calismanin bu hali ile hata pay1 %4.37 olarak belirlenmistir.

Cizelge 1. Arastirma kapsaminda anket uygulanan fakiilteler ve anket sayisi

Egitim alam | Fakilte Cinsiyet Say1 Elde edilen anket sayisi

A Kiz 245 21

Orman Fakiltesi Erkek 440 15

. A Kiz 1143 28

Fen Edebiyat Fakultesi Erkek 586 16

. . A Kiz 810 42

Fen Mihendislik Fakltesi Erkek 2295 30
. o Kiz 407 21

Teknoloji Fakultesi Erkek 1781 11

.. Kiz 16 16
Ormancilik Meslek Yiiksekokulu Erkek 75 2

; L Kiz 1563 35

Isletme Fakiiltesi Erkek 1551 36

o . Kiz 1101 16

sosyal Egitim Fakdiltesi Erkek 202 38
A . Kiz 382 8

Ilahiyat Fakiiltesi Erkek 151 29

. - o Kiz 132 27
Spor Bilimleri Fakultesi Erkek 431 6
o Kiz 460 8

Tip Fakdiltesi Erkek 381 29

< s . L Kiz 410 10

§ Saglik Bilimleri Fakiiltesi Erkek 109 19
Saghk Kiz 356 2
Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu Erkek 121 7
Saglik Yiiksekokulu Kiz 377 8

Erkek 199 13

Toplam 15.854 488

Calisma kapsaminda uygulanmis olan anket formunun olusturulmasinda konuyla ilgili
literatiir taramas1 yapilarak Demirel (2009), Sayan (2013), Sezen (2013), Bulut (2015),
Alkaya ve ark. (2016), Selcuk ve ark. (2016), Degerli’nin (2018) calismalarindan
yararlanilmigtir. Calisma kapsaminda kullanilan anket formu 4 bolim, 30 soru ve 58
yargidan olusturulmustur. Anketin birinci boliimiinde 6grenciler hakkinda genel bilgiler ile

bazi1 demografik o6zellikler 8 farkli soru ile sorgulanmistir. Anketin ikinci boliimiinde 12
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farkli soru ve 37 yargi ile 6grencilerin ¢evre konusundaki bilgileri ve ¢evre sorunlarina
iligkin diisiinceleri ele alinmistir. Anketin iigiincii béliimiinde 6grencilerin ¢evresel tutumlari
9 soru ile degerlendirilmistir. Anketin dordiincii boliimiinde 1 soru ve 21 yarg ile
Ogrencilerin ¢evre sorunlar1 karsisinda toplumun ve kendi duyarliliklarini nasil
degerlendirdikleri irdelenmistir. Calisma kapsaminda elde edilen anketler SPSS 22.0
programinda kodlanarak bir veri seti elde edilmis ve bu veri lizerinden tanimlayict
istatistikler yardimiyla frekans dagilimlari ve ortalamalar hesaplanmistir. Calisma

kapsaminda yargilar arasinda iligki olup olmadigi ki-kare analizi ile test edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Gegerlilik ve Guvenilirlik Analizi

Calismada elde edilen verilere gegerlilik ve giivenilirlik analizi yapilmistir.
Degerlendirilen anketlerin giivenirligi Cronbach Alpha katsayis1 ile hesaplanmistir.
Gegerlilik analizi i¢in ise degerlendirilen anketlerin O6rnekleme yeterlilik Glgiisiine ve
Barlett’s kiresellik testi sonucuna bakilmistir. Uygulanan analizler sonucunda tim veriler
i¢cin O6l¢egin giivenilirlik degeri (Cronbach Alpha Katsayisi) 0,951 olarak tespit edilmistir.
Calisma kapsaminda kullanilan alt 6lgeklerin giivenilirlik sonuglar1 da 0,842 ile 0,939
arasinda hesaplanmistir. Elde edilen bu sonuglara gore ¢aligma kapsaminda kullanilan
Olcegin giivenilirlik agsindan bir sorun teskil etmedigi belirlenmistir. Kullanilan 6lgegin
gecerliligi icin yapilan analizler sonucunda Kaiser Meyer Olkin (KMO) Ornekleme
Yeterliligi Olgiisiiniin 0,935 ve Bartlett’in Kiiresellik testi sonucunun 18071,830; serbestlik
derecesinin (df) 2211 ve 6nem diizeyinin de (p) 0,000 oldugu bulunmustur (Cizelge 2). Elde
edilen bu sonuclar da ¢alisma kapsaminda kullanilan 6lgegin yiiksek derecede giivenilirlige

sahip oldugunu gostermektedir (Ozdamar, 2002; Kalayci, 2009).

Cizelge 2. Kullanilan anketin giivenilirlik ve gecerlilik sonuglari

L Gegerlilik Analizi
- Guvenilirlik Sonucu
Cahisma Tiirii KMO Barlett
Cronbach Alpha Katsayisi < . o .
Degeri Degeri
Cevre sorunlarina iligkin yararlanilan bilgi
- 0,842
kaynaklarina bagvurma sikligi
En 6nemli ¢gevre sorunlari 0,909
Cevre sorunlarini ortaya c¢ikaran faktdrler 0,928
Cevrenin korunmasinda etkili olan yontemler 0,939 0,935 18071,830
Ogrencilerin  gevresel duyarhihk gdstergelerine
0,921
katilma durumu
Tiim 6lgek sonucu 0,951
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3.2. Ogrencilerin Baz1 Demografik Ozellikleri

Calismaya katilan dgrencilerin %50,4°ii erkek, %49,6’s1 kizdir. Ogrencilerin %59,4’i
21-23 arasi yasta, %30,9’u 20 ve daha alt1 yasta olup, %96,9’u bekardir (Cizelge 3).
Ogrencilerin %41,8’i fen, %40°1 sosyal ve %18,2’si saglik alaninda egitim gdrmektedir.
Ailelerinin egitim durumuna bakildiginda &grencilerin %32,2’sinin annelerinin ilkokul,
%29,5’inin de lise mezunu oldugu belirlenirken, babalarinin ise %32,6’sinin lise, %23 iliniin
de ilkokul mezunu oldugu belirlenmistir. Ailelerinin gelir durumuna bakildiginda ise;
%25’inin 4001 TL Ustu gelire, %17,4’0nun ise 2501-3000 TL arasi gelire sahip oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin mezun olduklar lise tiirii sorgulandiginda; %51’inin Anadolu

Lisesi mezunu oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3. Ogrencilerin bazi demografik dzellikleri

Secenekler Say1 (N) | Oran (%)
Cinsiyet Kiz 242 49,6
Erkek 246 50,4
Yas 20 ve daha diisiik yasta 151 30,9
21-23 arasi yas 290 59,4
24 ve daha biiyiik yas 47 9,7
Medeni durumu Evli 15 3,1
Bekar 473 96,9
Universite egitim alam | Fen 204 41,8
Sosyal 195 40,0
Saglik 89 18,2
Annenin egitim Okur-yazar degil 23 4,7
durumu ilkokul 157 32,2
Ortaokul 117 24
Lise 144 29,5
Universite 42 8,6
Lisanststi 5 1,0
Babanin egitim Okur-yazar degil 5 1,0
durumu Tlkokul 112 23
Ortaokul 110 22,5
Lise 159 32,6
Universite 87 17,8
Lisanssti 15 3,1
Ailenin ayhk geliri 2000 TL alt1 50 10,2
2001-2500 TL 82 16,8
2501-3000 TL 85 17,4
3001-3500 TL 74 15,2
3501-4000 TL 75 15,4
4001 TL Ustl 122 25,0
Mezun olduklari lise Fen Lisesi 17 3,5
tard Anadolu Lisesi 249 51,0
[mam Hatip Lisesi 65 13,3
Teknik ve Endustri Meslek Lisesi 65 13,3
Cok Programli Anadolu Lisesi 21 4,3
Diger 71 14,5
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3.3. Ogrencilerin Cevre Hakkinda Bilgi Durumu

Cizelge 4 incelendiginde dgrencilerin iiniversite egitimine baslamadan dnce gevre
konusunda bilgi birikimlerinin oldugu gériilmektedir. Ogrenciler {iniversite egitimleri
boyunca ¢evre konusunda %68 oraninda ders almadiklarini belirtseler de %86 oraninda
cevre ile ilgili derslerin gerekli oldugunu diisiinmektedirler. Sayan’in (2013) hemsirelik
ogrencileri ile cevresel risk algist ve ¢evresel tutumlarinin belirlenmesine yonelik yaptigi
calismasinda, 6grencilerin tiniversite donemlerindeki derslerinde ¢evre konusu ile ilgili %66
oraninda ders almadiklar1 goriilmiistiir.

Ogrenciler ¢evre ile ilgili derslerin gerekliligi yaninda g¢evre sorunlarmin
cozlimlenmesinde de ¢evre egitiminin 6nemli oldugunu %90 oraninda onaylamaktadirlar
(Cizelge 4). Sayan’in (2013) ¢alismasinda 6grencilerin Universitede cevre ile ilgili dersin
%79 oraninda gerekli gordiigii belirlenmistir. Degerli (2018) iiniversite 6grencilerinin
cevresel risk algisi ve ¢evresel tutumlarinin belirlenmesine yonelik yaptig1 ¢caligmasinda da
ogrencilerin %601 tiniversitede ¢evre ile ilgili dersin gerekli oldugunu belirtmistir.

Ogrencilerin %69’u cevre kirliligi ¢esitlerini bildiklerini belirtirken, %541 ¢evre ile
ilgili konferans vb. aktivitelere katildiklarini belirtmislerdir (Cizelge 4). Oztiirk ve Oztiirk
(2015) tarafindan Ogrencilerin ¢evre egitimi ile ilgili yapilan ¢aligmada da, 6grencilerin
%28’inin nadiren, %28’inin ara sira ve %17 sinin ise genellikle ¢evre ile ilgili konferans vb.

aktivitelere katildiklar1 goriilmistiir.

Cizelge 4. Ogrencilerin ¢evre hakkinda bilgi durumu

Secenekler Say1 (N) Oran (%)
Universiteye gelmeden 6nce “Cevre konusunda” herhangi bir bilgi | Evet 239 49,0
birikimine sahip miydiniz? Hayir 37 7,6
Kismen 212 43,4
Universite egitimi doneminde ¢evre konusunda ders aldmiz mi1? Evet 150 30,7
Hayir 331 67,8
Yanit yok 7 1,4
Cevre dersinin gerekli oldugunu diisiiniiyor musunuz? Evet 418 85,7
Hayir 70 143
Cevre sorunlarinin dnlenmesinde ¢evre egitimlerinin 6nemli oldugunu | Evet 441 90,4
diistiniiyor musunuz? Hayir 40 8.2
Yanit yok 7 1,14
Cevre kirliligi gesitlerini biliyor musunuz? Evet 338 69,3
Hay1r 150 30,7
Cevre ile ilgili aktivitelere (konferans, seminer vb.) katilir misiniz? Evet 264 54,1
Hayir 224 45,9

Ogrencilerin cinsiyet degiskeni ile ¢evre kirliligi gesitlerini bilip bilmeme ve cevre ile
ilgili aktivitelere katilip katilmama durumu arasinda istatistiksel bir iligki tespit edilmistir
(p<0,05). Kiz oOgrenciler erkeklerden daha yiliksek oranda c¢evre kirliligi cesitlerini

bildiklerini ve konferans, seminer gibi c¢evre ile ilgili aktivitelere katildiklarin
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belirtmislerdir. Ogrencilere yonelik yapilan bazi ¢alismalarda da ¢alisma sonuglari ile benzer
sonuclara rastlanmaktadir. Literatiirde kiz 6grencilerin erkek 6grencilerden ¢evre konusunda
daha fazla bilgilerinin oldugunu belirten ¢alismalar mevcuttur (Ozdemir ve ark., 2004;
Atasoy ve Ertirk, 2008; Ek ve ark., 2009; Miiderrisoglu ve Altanlar, 2011; Gl ve ark.,
20118a; Eroglu, 2013). K1z 6grencilerin ¢evreye yonelik bilgilerinin ve tutumlarinin ytiksek
cikmasi toplumda kizlara yiiklenen toplumsal cinsiyet rollerinden (Eroglu, 2013; Ahi ve
Ozsoy, 2015), toplumsal kiiltiiriin etkisinden ve kadilarin ¢evreye yonelik daha fazla endise
duymalarindan kaynaklanmaktadir (Varli, 2014; Kisoglu ve Yildirim, 2015).

Ogrencilerin iiniversite egitim alanlar1 ile iiniversiteye gelmeden &nce “gevre
konusunda” bilgi birikimine sahip olma, tiniversite egitimi doneminde ¢evre konusunda ders
alma, ¢evre sorunlarinin énlenmesinde ¢evre egitimlerinin 6nemli oldugu ve cevre kirliligi
cesitlerini bilme arasinda istatiksel anlamda bir iliski bulundugu belirlenmistir (p<0,05).
Saglik alaninda egitim goren 6grenciler iiniversiteye gelmeden Once “cevre konusunda”
yeterli bilgi birikimine sahip olduklarin1 diisiiniirken ¢evre sorunlarinin dnlenmesinde de
cevre egitiminin 6onemli oldugunu belirtmektedirler. Sosyal alaninda egitim goéren 6grenciler
bu yargiya en diisiik oranda katilmaktadirlar. Fen alaninda egitim goren Ogrenciler ise
tiniversite egitimi doneminde ¢evre konusunda daha ¢ok ders aldiklarin1 ve ¢evre kirliligi
cesitlerini bildiklerini belirtirken, saglik alaninda egitim gdren O6grenciler bu yargiya en
diisiik oranda katilmaktadirlar.

Universite egitimi doneminde gevre konusunda ders alip almama durumu ile Gniversite
egitimine baslamadan 6nce ¢evre konusunda bilgi birikimine sahip olma, ¢evre dersinin
gerekli oldugunu diisiinme, cevre kirliligi cesitlerini bilme ve ¢evre ile ilgili aktivitelere
(konferans, seminer vb.) katilma arasinda istatiksel anlamda bir iligki bulunmaktadir
(p<0,05). Universitede ¢evre konusunda ders alan dgrenciler daha fazla oranla iiniversite
egitimine baslamadan Once ¢evre konusunda bilgi birikimine sahip olduklarini, cevre
dersinin gerekli oldugunu, ¢evre kirliligi gesitlerini bildiklerini ve cevre ile ilgili aktivitelere
katildiklarini belirtmislerdir.

3.4. Cevre Egitiminin Temel Amaclar

Ogrencilere gevre egitiminin temel amaglarinim hangisi oldugu soruldugunda en etkili
amacin c¢evreye karst duyarli ve olumlu davranis degisikliklerinin kazandirilmasi
(1,11£0,317) oldugu ortaya ¢ikmistir. Cevre sorunlarinin ¢odziimiinde aktif katilimin
saglanmasi (1,30+0,459) ise 6grencilere gore ¢evre egitiminin temel amaglar1 arasinda en az

onemli goriilen yarg1 olmustur (Cizelge 5). Oztlirk ve Oztiirk (2015) dgrencilerin cevre
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egitimi ile ilgili yaptiklari calismada ise, 6grencilerin %42’si ¢evre egitiminin temel amacini

“Ogrencileri ¢cevre korumada aktif olmalar i¢in yiireklendirmesi” olarak belirtmistir.

Cizelge 5. Cevre egitiminin temel amaglari

Secenekler Arit. Ort*. St. Sapma
Cevreye kargt duyarli ve olumlu davranig degisikliklerinin kazandirilmasi 1,11 0,317
Halkin bilinglendirilmesi ile dogal, tarihi ve kiiltiirel degerlerin korunmasi 1,21 0,404
Cevre sorunlarinin ¢dziimiinde aktif katilimin saglanmasi 1,30 0,459

1: Evet, 2: Hayir

Cevre egitiminin temel amaglarindan “Cevre egitiminin ¢evreye karsi duyarlt ve
olumlu davranig degisikliklerinin kazandirilmas1” yargisti ile dgrencilerin cinsiyet degiskeni
arasinda istatistiksel olarak bir iligki tespit edilmistir (p<0,05). Cinsiyet bakimindan erkek
Ogrencilerin kiz Ogrencilerden daha fazla oranda bu yargiya katilm gosterdikleri
belirlenmistir.

Cevre egitiminin temel amaglar igerisinde yer alan “Halkin bilinglendirilmesi ile
dogal, tarihi ve kiltiirel degerlerin korunmasinin saglanmasi” yargisi ile 6grencilerin
cinsiyet, liniversite egitim alanlar1 ve TUniversitede c¢evreyle ilgili ders alip almama
degiskenleri arasinda istatistiksel olarak bir iligski tespit edilmistir (p<0,05). Cinsiyet
bakimindan erkek Ogrenciler kiz Ogrencilere gore bu yargiya daha fazla katilim
gostermektedirler. Saglik alaninda egitim goren 6grenciler ile gevre ile ilgili ders almayan
Ogrencilerin bu yargiya daha fazla oranda katildiklar1 belirlenmistir.

Cevre egitiminin temel amaglar1 igerisinde en az katilim gosterilen yargi olan “Cevre
sorunlarinin ¢dziimiinde aktif katilimin saglanmasi1” yargisi ile tiniversite egitim alanlar1 ve
tiniversitede ¢evreyle ilgili ders alip almama degiskenleri arasinda istatistiksel olarak bir
iliski tespit edilmistir (p<<0,05). Saglik alaninda egitim goren 6grenciler ile ¢gevre konusunda

ders almayan 6grencilerin bu yargiya daha yiiksek oranda katildiklar1 belirlenmistir.
3.5. En Onemli Cevre Sorunlar

Ogrencilere gore en dnemli cevre sorunlarinin basinda hava kirliligi (4,51%0,777),
denizlerin kirligi (4,48+0,769), atiklardan dogan kirlilik (4,46+0,792) gelirken,
agaclandirma eksikligi (3,98+1,262) daha az 6nemli ¢evre sorunu olarak goriilmektedir
(Cizelge 6). Selguk ve ark., (2016) Universite dgrencilerinin gevresel risk algisi {izerine
yaptiklar1 calismada; 6grenciler en 6nemli ¢evre sorunlarmi sirasiyla; atiklardan dogan

kirlilik (%83.9), hava kirliligi (%70,8) ve su kirliligi (%69,6) olarak belirtmislerdir.
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Cizelge 6. En 6nemli ¢evre sorunlari

Secenekler Arit. Ort*. St. Sapma
Hava kirliligi 4,51 0,777
Denizlerin kirliligi 4,48 0,769
Atiklardan dogan kirlilik 4,46 0,792
Ozon tabakasinin delinmesi 4,45 0,778
Kiiresel 1sinma, iklim degisikligi 4,38 0,892
Su kirliligi 4,37 0,934
Buzullarin erimesi 4,28 0,913
Nukleer santraller 4,28 0,977
Toprak kirliligi 4,26 0,889
Giiriilti kirliligi 4,22 0,912
Erozyon 4,16 0,963
Dogal kaynaklarin korunmamasi 4,11 1,165
Goriintii kirliligi 4,08 1,023
Dengesiz yagis (sellerin olmasi) 4,06 1,015
Agaclandirma eksikligi 3,98 1,262

1: Kesinlikle katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3: Kararsizim, 4: Katiliyorum, 5: Kesinlikle katilryorum

Cinsiyetle en 6nemli ¢evre sorunlar arasindaki iliskiye bakildiginda kiiresel 1sinma-
iklim degisikligi, toprak kirliligi, dengesiz yagis (sellerin olmasi), buzullarin erimesi ve
niikleer santraller yargilarina erkek 6grenciler daha yiiksek oranda katilmaktadir (p<0,05).

Ogrencilerin iiniversite egitim alanlar1 ile en 6nemli ¢evre sorunlarmdan niikleer
santraller, dogal kaynaklarin korunmamasi, goriintii kirliligi, dengesiz yagis (sellerin olmasi)
ve agaclandirma eksikligi arasinda istatiksel anlamda bir iligki bulunmaktadir (p<0,05).
Saglik alaninda egitim goren 6grenciler en 6nemli ¢evre sorunu olarak goriintii kirliligi,
diizensiz yagis (sellerin olmasi) ve niikleer santraller oldugunu belirtirken fen alaninda
egitim goren Ogrenciler bu yargilara en az diizeyde katilmaktadir. Sosyal alaninda egitim
goren Ogrenciler en Onemli ¢evre sorunu olarak dogal kaynaklarin korunmamasi ve
agaclandirma eksikligi oldugunu belirtirken, dogal kaynaklarin korunmamasi yargisina fen
alaninda egitim goren 6grenciler, agaglandirma eksikligi yargisina ise saglik alaninda egitim
goren 6grenciler en az diizeyde katilmaktadirlar.

Universite egitimi déneminde ¢evre konusunda ders alma ile en 6nemli gevre
sorunlarindan su Kkirliligi, kiiresel 1sinma-iklim degisikligi ve agaclandirma eksikligi
arasinda istatiksel anlamda bir iliski bulunmaktadir (p<0,05). Universitede ¢evre konusunda
ders almayan 6grenciler en 6nemli ¢evre sorunu olarak su kirliligi, kiiresel 1sinma-iklim

degisikligi ve agaglandirma eksikligi oldugunu belirtmislerdir.
3.6. Cevre Sorunlarina iliskin Yararlanilan Bilgi Kaynaklarina Basvurma Durumu

Ogrencilerin ¢evre sorunlarina iliskin bilgileri siklikla internetten (4,17+0,899)
ogrendikleri goriilmektedir. Ogrencilerin aile bireylerinden (3,20+1,162), arkadaslarindan
(3,14+1,193), televizyondan  (3,12+1,221), Ogretmenlerinden  (3,12+1,214)  ve
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kitap/dergilerden (3,11+1,149) gevre sorunlarina iliskin bilgiyi daha seyrek 6grendikleri, en
az bilgiyi ise gazetelerden (2,73+1,250) aldiklar goriilmektedir (Cizelge 7). Degerli (2018)
tiniversite 6grencilerinin gevresel risk algisi ve ¢evresel tutumlarinin belirlenmesine yonelik
yaptig1 calismasinda Ogrencilerin ¢evre sagligina yonelik bilgi kaynaklarini incelemis;

Ogrencilerin internetten, aileden ve arkadaglardan daha fazla yararlandiklarini belirtmistir.

Cizelge 7. Cevre sorunlarina iliskin yararlanilan bilgi kaynaklarina bagvurma sikligi

Secenekler Arit. Ort*. St. Sapma
Internet 417 0,899
Aile bireyleri 3,20 1,162
Arkadaglar 3,14 1,193
Televizyon 3,12 1,221
Ogretmen 3,12 1,214
Kitap/dergi 3,11 1,149
Rol model alinan kisiler 2,92 1,320
Cevre orgutleri-yerel yonetimler 2,85 1,403
Gazete 2,73 1,250

1: Hig, 2: Cok seyrek, 3: Seyrek, 4: Siklikla, 5: Her zaman

Cinsiyetle gazeteden ve gevre Orgutleri-yerel yonetimlerden yararlanma arasinda iligki
bulunmaktadir (p<0,05). Kiz 6grenciler erkek dgrencilere oranla ¢evre sorunlarina iliskin
bilgileri O6grenmede gazeteden ve g¢evre Orgiitleri-yerel yonetimlerden daha c¢ok
yararlanmaktadirlar.

Ogrencilerin iiniversite egitim alanlar1 ile gevreye iliskin bilgi kaynaklari icin aile
bireylerinden, televizyondan, O6gretmenlerinden, kitap/dergilerden, rol model alinan
kisilerden, c¢evre oOrgiitleri-yerel yonetimlerden ve gazetelerden yararlanma arasinda
istatiksel anlamda bir iligki bulunmaktadir (p<0,05). Sosyal alaninda egitim gdoren
ogrencilerin diger alanlarda egitim goren 6grencilere gore aile bireylerinden, televizyondan,
ogretmenlerinden, kitap/dergilerden, rol model alinan kisilerden, ¢evre oOrgiitleri-yerel
yonetimlerden ve gazetelerden c¢evre sorunlarina iliskin bilgileri daha ¢ok aldiklar
goriilmektedir. Saglik alaninda egitim goren Ogrencilerin ise 6gretmenlerinden ve
kitap/dergilerden c¢evre sorunlarina iligkin bilgileri fen alaninda egitim goren 6grencilere
gore daha ¢ok aldiklar1 goriilmektedir.

Universite egitimi doneminde ¢evre konusunda ders alma ile ¢evre sorunlarina iliskin
bilgileri i¢in aile bireylerinden, arkadaslardan, 6gretmenlerinden, kitap/dergilerden, rol
model alinan kisilerden, ¢evre oOrgiitleri-yerel yonetimlerden ve gazetelerden yararlanma
arasinda istatiksel anlamda bir iliski bulunmaktadir (p<0,05). Universitede ¢evre konusunda
ders alan Ogrenciler bu bilgi kaynaklarindan ¢evre sorunlarina iligkin bilgileri daha ¢ok

aldiklar1 goriilmektedir.
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3.7. Cevre Sorunlarim1 Ortaya Cikaran Faktorler

Ogrencilere gore cevre sorunlarini ortaya ¢ikaran en &nemli faktdrlerin basinda
ormanlarin tahribi (4,48+0,763), asir1 sanayilesmeyle dogal kaynaklarin asir1 tiiketilmesi

(4,43+0,785) ve tarimda kullanilan asir1 kimyasallar ve giibreler (4,38+0,829) gelmektedir
(Cizelge 8).

Cizelge 8. Cevre sorunlarini ortaya ¢ikaran faktorler

Secenekler Arit. Ort*. St. Sapma
Ormanlarin tahribi 4,48 0,763
Asiri sanayilesmeyle dogal kaynaklarin agir1 tiikketilmesi 4,43 0,785
Tarimda kullanilan asir1 kimyasallar ve giibreler 4,38 0,829
Aritma tesisleri kurulmadan yogun iiretime gecen sanayi tesisleri 4,37 0,800
Cevresel alt yapi eksiklikleri 4,36 0,841
Gog ile ortaya ¢ikan plansiz kentlesme (hizli kentlesme) 4,32 0,873
Yetersiz ve kalitesiz 1sitma (komiir, fuel-oil vb.) araglarin kullanimi 4,31 0,826
Isletmelerde aritma tesisi var olmasma ragmen kontrol mekanizmalarinin

e 4,31 0,836
yetersizliginden caligtirilmamasi
Tiiketim aligkanliklarinin degismesi 4,29 0,852
Asir1 kullanilan bocek ilaglart 4,28 0,918
Hizli niifus artist 4,23 0,983
Asiri otlatma ve dogal bitki ortiisiiniin tahribi 4,03 0,993

1: Kesinlikle katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3: Kararsizim, 4: Katiliyorum, 5: Kesinlikle katiltyorum

Ogrencilerin cinsiyet degiskeni ile arastirmada sorgulanan c¢evre sorunlarini ortaya
cikaran faktorlerden “tarimda asir1i kimyasal ve giibre kullanimi” degiskeni arasinda
istatiksel olarak bir iligki tespit edilmistir (p<0,05). Erkek O&grencilere gore asiri
Kimyasallarin ve giibrelerin tarimda kullanim1 ¢evre sorunlarini ortaya ¢ikaran en énemli
faktordur.

Ogrencilerin iiniversite egitim alanlar1 ile cevre sorunlarini ortaya ¢ikaran faktdrlerden
hizl niifus artis1 ve asir1 otlatma ve dogal bitki ortiisiiniin tahribi arasinda istatiksel anlamda
bir iligski bulunmaktadir (p<0,05). Hizli niifus artisin1 saglik alaninda egitim géren 6grenciler
en etkili faktor olarak goriirken, sosyal alaninda egitim goren 6grenciler ise en az etkili faktor
olarak gérmektedir. Asir1 otlatma ve dogal bitki Ortiisiiniin tahribi faktoriinii, fen alaninda
egitim goren 0grenciler en az etkili faktor olarak belirtmektedir.

Universite egitimi déneminde ¢evre konusunda ders alma ile ¢evre sorunlarii ortaya
¢ikaran faktorlerden hizli niifus artis1 arasinda istatiksel anlamda bir iliski bulunmaktadir
(p<0,05). Universitede gevre konusu ile ilgili ders almayan &grenciler hizli niifus artigini

cevre sorunlarini ortaya ¢ikaran en 6nemli faktor olarak gérmektedirler.
3.8. Cevrenin Korunmasinda Etkili Olan Yontemler

Ogrencilere gore cevrenin korunmasinda en etkili yontemlerin basinda yesil alanlarin

cogaltilmas1 (4,52+0,755) gelmektedir. Bunu sirasi ile yenilenebilir enerjiyi tesvik edici
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Onlemlerin alinmasi (4,48+0,764), insanlarin ¢evre konusunda egitilmesi (4,45+0,775) ve
yenilenemez enerji kaynaklari i¢in onlemlerin alinmasi (4,4440,774) izlemektedir. En az
ekili olan yontem ise ¢evre denetim ve yOnetim sisteminin etkin bir sekilde kurulmasi ve

denetlenmesi (4,29+0,918) gelmektedir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Cevrenin korunmasinda etkili olan yontemler

Secenekler Arit. Ort*. St
Sapma

Yesil alanlar ¢ogaltilmali 4,52 0,755
Yenilenebilir enerjiyi tegvik edici dnlemler alinmali 4,48 0,764
Insanlar cevre konusunda egitilmeli 4,45 0,775
Yenilenemez enerji kaynaklari i¢in dnlem alinmali 4,44 0,774
Tiiketim maddeleri geri doniisiim saglayacak sekilde degerlendirilmeli 4,43 0,781
Cevre ile ilgili yasal diizenlemelerin siki denetiminin yapilmasi 4,40 0,797
Her alanda tasarrufa 6nem verilmeli 4,39 0,796
Karbon salinimini kisitlayici 6nlemler alinmali 4,37 0,866
Sivil Toplum Kuruluglari (¢evre ile ilgili) ile ortak ¢aligmalar yapilmali 4,34 0,800
Cevre Denetim ve Yonetim Sistemi etkin bir sekilde kurulmali ve denetlenmeli 4,29 0,918

1: Kesinlikle katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3: Kararsizim, 4: Katiliyorum, 5: Kesinlikle katiliyorum

Ogrencilerin cinsiyet degiskeni ile ¢evrenin korunmasinda etkili oldugu diisiiniilen
yontemler arasindaki “karbon salmiminmi kisitlayici onlemler alinmali”, “sivil toplum
kurulusglart (¢evre ile ilgili) ile ortak calismalar yapilmali” ve “cevre denetim ve yonetim
sistemi etkin bir sekilde kurulmali ve denetlenmeli” yargilari arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir iligki tespit edilmis ve bu yargilara erkek Ogrencilerin daha yiiksek oranda
katildiklar1 belirlenmistir (p<0,05).

Universite egitimi doneminde cevre konusunda ders alma ile ¢evrenin korunmasinda
en etkili yontemler arasindaki iliskiye bakildiginda “karbon salinimini kisitlayict dnlemler
alinmal1” ve “cevre denetim ve yonetim sistemi etkin bir sekilde kurulmali ve denetlenmeli”
yargilar1 arasinda istatiksel anlamda bir iliski bulunmaktadir (p<0,05). Universitede ¢evre
konusu ile ilgili ders almayan Ggrenciler ¢evrenin korunmasina yonelik olarak “karbon
saliimini kisitlayici 6nlemlerin alinmasi” ve “cevre denetim ve yonetim sisteminin etkin bir

sekilde kurulmasi ve denetlenmesi” yargilarina daha yiiksek oranda katilmaktadirlar.
3.9. Ogrencilerin Cevresel Tutumlar

Ogrencilerin %83 {iniin herhangi bir ¢evre kurulusuna iiye olmadig1 belirlenirken,
cevresel sorunlara 6nem verilerek iiretilmis bir iiriine %70 oraninda daha fazla 6deme
yapmay1 kabul ettikleri goriilmektedir (Cizelge 10). Sayan’in (2013) hemsirelik 6grencileri
ile cevresel risk algis1 ve ¢evresel tutumlarinin belirlenmesine yonelik yaptigi ¢alismasinda,
ogrencilerin biiylik ¢ogunlugunun (%93) herhangi bir cevre kurulusuna iiye olmadigi

belirtilmistir. Demirel (2009) c¢evresel duyarlilik konusunda yaptigr c¢alismasinda
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ogrencilerin %89 unun herhangi bir ¢evre kurulusuna iiye olmadig goriilmiistiir. Degerli
(2018) iiniversite 6grencilerinin g¢evresel risk algisi ve ¢evresel tutumlarinin belirlenmesine
yonelik yaptig1 caligmasinda da 6grencilerin %91 inin herhangi bir ¢evre kurulusuna iiye
olmadigi belirtilmistir.

Kullandiklar1 malzemenin ¢evreye duyarli olup olmadigina %63 oraninda 6grencilerin
dikkat ettikleri, c¢oplerini ¢Op kutusuna atmaya %94 oraninda Ozen gosterdikleri
belirlenmistir. Atiklarin yeniden degerlendirilebilecegi konusunda dgrenciler %95 oraninda
bilgiye sahip olmalarma ragmen, ¢opleri cam/plastik/kagit/organik olarak ayr1 ayri
posetleme noktasinda ogrenciler %53 oraninda dikkat etmediklerini belirtmiglerdir.
Ogrenciler %93 oraninda isletmelerden de cevreye karsi duyarli olmalarini
beklemektedirler. Ogrencilerin gelecek igin cevreyle ilgili kaygi diizeylerinin %62 oraninda
yiiksek oldugu gortilmiustiir (Cizelgel10). Selguk ve ark. (2016) yaptiklar1 ¢alismada 6gren-
cilerin %67’sinin gelecek icin cevre ile ilgili olarak yiiksek diizeyde kaygi duydugu
belirtilmistir.

Ogrencilerin cevresel tutumlar1 sorgulandifinda, kendi tiiketimlerinde cevrenin
korunmasina yonelik %60 oraninda tedbir aldiklar1 belirlenmistir (Cizelge 10). Demirel
(2009) cevresel duyarlilik konusunda yaptig1 calismasinda 6grencilerin %82’sinin ailelerinin
tiiketimlerinde gevreye ydnelik tedbirlerin alindigi belirtilmistir. Ogrencilerin gevresel
tutumlarinin olusmasinda aile faktoriintin 6nemli oldugu goriilmektedir.

Ogrenciler aileleriyle ¢evre sorunlari ile ilgili konular1 %32 oraninda konustuklarini,
%42 oraninda da kismen konustuklarini belirtmislerdir (Cizelge 10). Sayan’in (2013) yaptigi
calismasinda, 6grencilerin %48’inin ailesinde ¢evre konularinin konusuldugu, %46’sinda ise
konuya gore degistigi ifade edilmistir. Demirel’in (2009) caligmasinda da Ogrencilerin

%77 sinin ailesinde ¢evre konularinin konusuldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 10. Ogrencilerin ¢evresel tutumlari

Say1 () Oran (%)

s . s Evet 83 17,0

Herhangi bir ¢evre kurulusuna iiye misiniz? Hayir 205 830

Cevresel sorunlara 6nem verilerek tiretilmis bir iiriine daha fazla 6deme Evet 340 69,7

5 Hayir 123 25,2
yapar misiniz? Yamt yok 25 51

Kullandiginiz malzemelerin ¢evreye duyarlt olup olmadigma dikkat Evet 305 62,5

eder misiniz? Hayir 183 37,5

Coplerinizi ¢op kutusunu atmada 6zen gosterir misiniz? Evet 458 93,9
Hayir 30 6,1

Atiklarin yeniden degerlendirilebilecegi konusunda bilginiz var m1? Evet 462 94,7
Hayir 26 53

Cam/plastik/kagit/organik ¢opleri ayr1 ayr1 posetler misiniz? El\a/;tr gg% g;:?

Gostermis oldugunuz gevresel duyarlilig: isletmelerden de bekler Evet 452 92,6
misiniz? Hayir 36 7,4

Yiiksek 302 61,9

Gelecek icin gevre ile ilgili kaygi diizeyiniz nedir? Orta 161 33,0
Diisiik 25 51

Evet 293 60,0

Tiiketimlerinizde ¢evrenin korunmasina yonelik tedbirler alir misiniz? Hay1r 188 38,5
Yanit yok 7 14

Evet 155 31,8

Ailenizde ¢evre sorunlart ile ilgili konular konusur musunuz? Hayir 127 26,0

Kismen 206 42,2

Ogrencilerin cinsiyet degiskeni ile ¢cevre kurulusuna iiye olup olmama, kullandiklart
malzemelerin ¢evreye duyarli olup olmadigina dikkat etme, gelecek icin ¢evre ile ilgili kaygi
duyma diizeyi ve tiikketimlerinde ¢evrenin korunmasina yonelik tedbirler alma yargilar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki tespit edilmistir (p<0,05). Kiz 6grenciler daha
fazla oranla ¢evre kuruluslarina iiye olup cevreye duyarli malzeme kullanmaya ve
tilketimlerinde ¢evrenin korunmasina yonelik tedbirler almaya dikkat ederken, erkek
ogrenciler ise gelecek icin gevreyle ilgili daha yiiksek diizeyde kaygi duymaktadir. Erol ve
Gezer (2006), Denis ve Geng’in (2007) tiniversite 6grencilerinin ¢evreye yonelik tutumlarini
belirlemeye yonelik ¢aligmasinda kiz 6grencilerin c¢evreye yonelik tutumlarinin erkek

ogrencilere gore daha olumlu oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin anne egitim durumlari ile gevresel sorunlara dnem verilerek iiretilmis bir
irline daha fazla 6deme yapma ve aile i¢ginde ¢evre sorunlari ile ilgili konular1 konusmalari
arasinda istatiksel bir iliski bulunmaktadir (p<0,05). Ogrencilerin anne egitim diizeyi
ortaokul ve lise seviyesinde olanlar diger egitim diizeyindekilere gdre ¢evresel sorunlara
onem verilerek tretilmis bir iiriine daha fazla 6deme yapabileceklerini belirtmektedirler.
Ogrencilerin anne egitim diizeyi arttikca aile iginde cevre sorunlar ile ilgili konularm

kismen de olsa daha fazla konusuldugu belirlenmistir.



188

Ogrencilerin {iniversite egitim alanlar1 ile ¢evre kurulusuna iiye olma, ¢dplerini ¢op
kutusuna atma, kullandiklar1 malzemelerin ¢evreye duyarli olup olmadigina dikkat etme,
cevresel duyarliligi isletmelerden de bekleme, gelecek i¢in g¢evre ile ilgili kaygi duyma
diizeyi ve tiikketimlerinde ¢evrenin korunmasina yonelik tedbirler alma arasinda istatiksel
anlamda bir iligki bulunmaktadir (p<0,05). Saglik alaninda egitim goren dgrenciler diger
egitim alanlarinda 6grenim goren 6grencilere oranla ¢oplerini daha ¢ok ¢Op kutularina
attiklarii, gelecek icin cevre ile ilgili kaygi duyduklarin1 ve isletmelerden de g¢evresel
duyarlilik beklediklerini belirtmislerdir. Sosyal alaninda egitim goren Ggrenciler en az
diizeyde bu yargilara katilmaktadirlar. Cevre kuruluslarina iiye olma durumlarina
bakildiginda sirasiyla en fazla sosyal, fen ve saglik alaninda egitim goren dgrencilerin gevre
kuruluglarina tiye olduklar1 belirlenmistir. Kullandiklar1 malzemelerin ¢evreye duyarli olup
olmadigina en ¢ok fen alaninda egitim goren 6grenciler dikkat ederken en az sosyal alaninda
egitim goren Ogrenciler dikkat etmektedir. Yine fen alaninda egitim gdren Ogrenciler
tiiketimlerinde ¢evrenin korunmasina yonelik tedbirler aldiklarini belirtirken, en az tedbirin
saglik alaninda egitim goren 6grencilerin aldiklar1 belirlenmistir.

Universite egitimi doneminde ¢evre konusunda ders alip almama durumu ile gevre
kurulusuna iiye olma, atiklarin yeniden degerlendirilebilecegi konusunda bilgi sahibi olma,
cam/plastik/kagit/organik ¢Opleri ayr1 ayr1 posetleme, kullandiklart malzemelerin ¢evreye
duyarl olup olmadigina dikkat etme, gelecek i¢in ¢evre ile ilgili kaygi duyma diizeyi, aile
icinde ¢evre sorunlari ile ilgili konular1 konusma ve tiiketimlerinde ¢evrenin korunmasina
yonelik tedbirler alma arasinda istatiksel anlamda bir iliski bulunmaktadir (p<0,05).
Universitede ¢evre konusunda ders alan dgrencilerin ¢evre kuruluslarina daha fazla iiye
olduklari, cam/plastik/kagit/organik copleri ayr1 ayri posetlemeye Ozen gosterdikleri,
kullandiklar1 malzemelerin ¢evreye duyarli olmasma dikkat ettikleri, aile i¢inde gevre
sorunlar ile ilgili konular1 konustuklar1 ve tiiketimlerinde ¢evrenin korunmasina yonelik
tedbirler aldiklar1 belirlenmistir. Cevre ile ilgili ders almayan dgrenciler ise atiklarin yeniden
degerlendirilebilecegi konusunda daha fazla bilgi sahibi olduklarini ve gelecek icin ¢evre ile

ilgili daha yuksek oranda kaygi duyduklarini belirtmislerdir.
3.10. Ogrencilerin Cevresel Duyarhlik Gostergelerine Katilma Durumu

Ogrencilerin ¢evresel duyarlilik gostergelerine katilma durumu Cizelge 11°de
verilmistir. Cizelge incelendiginde 6grencilerin kisisel ¢evresel duyarlilik gdstergelerinden
“bitki ve hayvanlarin da en az insanlar kadar var olma hakki vardir (4,51%0,747)” ve

“gelecekte insanligi tehdit eden en Onemli problem c¢evre tahribatidir (4,43+0,791)”
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gostergelerine yiiksek oranda katildiklar1 goriilmektedir. Demirel’in  (2009) cevresel
duyarlilik konusunda yaptig1 ¢alismasinda da, 6grencilerin “bitki ve hayvanlarin da en az
insanlar kadar var olma hakki vardir”’, “cevre sorunlarinin ¢dziimiinde toplumsal g¢evre
bilinci olusturulmalidir”, “su tiiketimime dikkat ederim” ve “hizli niifus artis1 ciddi bir

sorundur” gostergelerine yiiksek oranda katildiklar1 goriilmektedir.

Cizelge 11. Ogrencilerin gevresel duyarlilik gostergelerine katilma durumu

Secenekler | Arit.Ort*. | St Sapma
KiSiSEL CEVRESEL DUYARLILIK GOSTERGELERI
Bitki ve hayvanlarin da en az insanlar kadar var olma hakki1 vardir. 4,51 0,747
Gelecekte insanlig1 tehdit eden en dnemli problem ¢evre tahribatidir. 4,43 0,791
Su tiketimime dikkat ederim. 4,36 0,836
Hizl niifus artis1 ciddi bir sorundur. 4,30 0,944
Elektrik tiiketimine dikkat ederim. 4,22 0,932
Yenilenemez kaynak tiiketimine dikkat ederim. 4,15 0,924
Cevreyle ilgili gelismeleri gazete, dergi ve televizyondan takip ederim. 4,10 1,020
TOPLUMSAL CEVRESEL DUYARLILIK GOSTERGELERI

Toplumun gosterdigi cevre duyarliligini isletmelerden de beklemekteyiz. 4,45 0,773
Cevre sorunlarinin ¢dziimiinde toplumsal ¢evre bilinci olusturulmalidir. 4,44 0,736
Dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesi gelecegimiz i¢in 6nemli bir sorundur. 4,40 0,766
Cevrenin korunmasi i¢in en dnemli etken biling ve kararliliktir. 4,39 0,789
Insanlar ciddi olarak cevreye zarar vermektedir. 4,39 0,823
Gazete, dergi ve televizyonlarda cevreyle ilgili programlara daha ¢ok yer verilmelidir. 4,25 0,874
Cevreyi korumak i¢in girisilen cabalar gereksizdir. 3,50 1,574
KULLANILAN ARAC-GEREC VE MALZEMELER ILE iLGIiLi CEVRESEL DUYARLILIK
Insanlar dogay: kontrol edebilmek icin onun nasil isledigi hakkinda yeterli bilgiye

- 4,46 0,746
sahip olmalidir.
Evdeki ampuller daha az enerji tiiketilenle degistirilmelidir. 4,31 0,797
Yerkiirenin giderek 1sinmasi gelecekte facialara sebep olabilir. 4,28 0,792
Geri doniisiim yoluyla tiretilmis tiriinler (kagit gibi) tercih ederim. 4,11 0,900
Ozon tabakasina zarar veren sprey tiirii iiriinler kullanilmamalidir. 4,06 0,942
Daha pahalida olsa ¢evreye zarar vermeyen iiriinleri tercih ederim. 3,96 1,011
Araclarin ¢evreye verdigi zarara bagli olarak araglar1 daha az kullanirim. 3,76 1,123

1: Kesinlikle katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3: Kararsizim, 4: Katiliyorum, 5: Kesinlikle katiliyorum

Ogrencilerin toplumsal cevresel duyarlilik gostergelerinden “toplumun gosterdigi
cevre duyarliligini igletmelerden de beklemekteyiz (4,45+0,773)” ve “cevre sorunlarinin
¢Oziimiinde toplumsal c¢evre bilinci olusturulmahdir (4,444+0,736)” gostergelerine
cogunlukla katildiklar1 goriilmektedir (Cizelge 11). Demirel’in (2009) ¢evresel duyarlilik
konusunda yaptig1 ¢alismasinda da ogrencilerin belirtilen gostergelere yiiksek oranda
katildiklar1 belirtilmistir.

Ogrencilerin kullanilan arag-gere¢ ve malzemeler ile ilgili cevresel duyarlilik
gostergelerinden “insanlar dogay1 kontrol edebilmek i¢in onun nasil isledigi hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmalidir (4,46+0,746)” ve “evdeki ampuller daha az enerji tiiketilenle
degistirilmelidir (4,31+£0797)” gostergelerine daha fazla oranda katildiklar1 goriilmektedir
(Cizelge 11). Demirel (2009) tarafindan yapilan ¢alismada da benzer sonuglara ulagildigi

belirtilmistir.
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Cinsiyetle kisisel cevresel duyarlilik gostergeleri arasindaki iligkiye bakildiginda
“gelecekte insanlig1 tehdit eden en 6nemli problem g¢evre tahribatidir” yargisina erkek
ogrenciler daha yiiksek oranda katilmaktadir (p<0,05).

Cinsiyetle toplumsal ¢evresel duyarlilik gostergeleri arasindaki iliski incelendiginde
“gazete, dergi ve televizyonlarda cevreyle ilgili programlara daha ¢ok yer verilmelidir”
yargisina erkek dgrencilerin daha yiiksek oranda katildigr goriilmektedir (p<0,05).

Yine cinsiyetle kullanilan arag-gere¢ ve malzemeler ile ilgili ¢evresel duyarlilik
gostergeleri arasindaki iliskiye gore “araclarin ¢evreye verdigi zarara bagl olarak araglari
daha az kullanirim”, “geri doniistim yoluyla iiretilmis tirtinler (kagit gibi) tercih ederim” ve
“daha pahalida olsa g¢evreye zarar vermeyen {lrlnleri tercih ederim” yargilarina kiz
ogrenciler daha yiiksek oranla katilmaktadir (p<0,05).

Ogrencilerin iiniversite egitim alanlari ile kisisel cevresel duyarlilik gostergelerinden
“hizli niifus artis1 ciddi bir sorundur” ve “cevreyle ilgili gelismeleri gazete, dergi ve
televizyondan takip ederim” yargilar1 arasinda istatiksel anlamda bir iliski bulunmaktadir
(p<0,05). Saglik alaninda egitim goren 6grenciler hizli niifus artigin1 ciddi bir sorun olarak
gormekteyken, fen alaninda egitim goren Ogrenciler bu yargiya en az katilmaktadirlar.
Sosyal alanda egitim goren 6grenciler gevreyle ilgili gelismeleri daha ¢cok gazete, dergi ve
televizyondan takip ettiklerini belirtirken, fen alaninda egitim goéren 6grenciler bu yargiya
en az oranda katilmaktadirlar.

Ogrencilerin  {iniversite egitim alanlar1 ile toplumsal ¢evresel duyarlilik
gostergelerinden “cevreyi korumak icin girisilen cabalar gereksizdir” yargisi arasinda
istatiksel anlamda bir iligki bulunmaktadir (p<0,05). Sosyal alanda egitim goren 6grencilerin
“cevreyi korumak i¢in yapilan ¢abalarin gereksiz oldugu” yargisina daha yiiksek oranda
katildiklari, fen alaninda egitim goren Ogrencilerin ise bu yargiya daha diisiik oranda
katildiklar1 goriilmektedir.

Ogrencilerin iiniversite egitim alanlar1 ile kullanilan arag-gere¢ ve malzemeler ile ilgili
cevresel duyarlilik gostergelerinden “daha pahalida olsa gevreye zarar vermeyen Urlnleri
tercih ederim” yargis1 arasinda istatiksel anlamda bir iligki bulunmaktadir (p<0,05). Fen
alaninda egitim goren Ogrenciler ¢evreyi korumak adina pahali olsa da cevreye zarar
vermeyen iriinleri tercih edebileceklerini belirtirken, saglik alaninda okuyan 6grenciler bu
yargtya daha diisiik oranda katilmaktadirlar. Fen alaninda egitim goren 6grencilerin gevresel
duyarliliklar1 saglik ve sosyal alaninda egitim goren 6grencilere gore daha yiiksektir. Ozmen

ve ark. (2005), Senyurt ve ark. (2011) ise yaptiklar1 calismada saglik bilimleri boliimlerinde
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okuyan &grencilerin fen bilimleri ve sosyal bilimlerde okuyan 6grencilere gore cevresel
duyarhiliklarinin ytiksek oldugunu belirtmislerdir.

Universite egitimi déneminde ¢evre konusunda ders alma ile kisisel cevresel duyarlilik
gostergelerinden “hizli niifus artisi ciddi bir sorundur” ve kullanilan arag-gere¢ ve
malzemeler ile ilgili ¢evresel duyarlilik gostergelerinden “geri doniisiim yoluyla iiretilmis
tirtinler (kagit gibi) tercih ederim” yargilar1 arasinda istatiksel anlamda bir iliski
bulunmaktadir (p<0,05). Universitede cevre konusu ile ilgili ders almayan dgrenciler hizli
niifus artigini ciddi bir sorun olarak goriirken, ders alan 6grenciler ise geri doniisiim yoluyla

tiretilmis trtinleri (kagit gibi) daha fazla tercih ettiklerini belirtmektedirler.

4. Sonuclar

Bu calismada, Diizce Universitesi merkez kampiisiinde aktif olarak egitim alan
Ogrencilerin ¢evre ile ilgili konularda biling diizeyi, duyarlilik ve tutumlari analiz edilmistir.

Calisma sonucunda tespit edilen sonuglar;

Demografik 6zelliklere gore calismaya katilan 6grencilerin %50’sinin erkek oldugu,
en sik rastlanan yas araliginin 21-23 yas aras1 oldugu belirlenmistir. Universite egitim
alanlarin %42 oranla fen, anne egitim durumunun %32 oranla ilkokul, baba egitim
durumunun %33 oranla lise, ailenin ortalama aylik gelirinin de 4001 TL iistii oldugu
goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin %51 inin Anadolu lisesi mezunu oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin ¢evre hakkindaki bilgi durumu incelendiginde; 6grencilerin iiniversite
egitimine baslamadan Once cevre konusunda bilgi birikimlerinin oldugu ve cevre
sorunlarinin ¢6ziilmesinde ¢evre egitiminin 6nemli oldugunu belirttikleri goriilmiistiir.
Yapilan istatistiksel analizler sonucunda kiz 6grencilerin ¢evre konusunda daha fazla bilgiye
sahip olduklar1 ve konu ile ilgili aktivitelere daha fazla katildiklar1 goriilmiistiir. Saglik
alaninda egitim goren Ogrencilerin fen ve sosyal alanlarda egitim goren 6grencilere gore,
cevre konusunda bilgi birikimlerine tiniversite egitimine baglamadan 6nce sahip olduklari
ve c¢evre egitimine dnem verdikleri goriilmektedir. Fen alaninda egitim goéren 6grencilerin
saglik ve sosyal alanlarda egitim goren 0grencilere gore iiniversite egitimleri doneminde
cevre konusunda daha fazla ders aldiklar1 ve c¢evre kirliligi cesitlerini bildikleri
belirlenmistir.

Ogrenciler cevre egitiminin temel amacinin “cevreye kars1 duyarli ve olumlu davranis
degisikliklerinin kazandirilmasi” oldugunu yiiksek oranda belirtmislerdir. Yapilan

istatistiksel analizler sonucunda erkek Ogrencilerin, saglik alaninda egitim gdoren
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ogrencilerin ve ¢evre konusunda ders almayan oOgrencilerin ¢evre egitiminin temel
amaglarina daha fazla katildiklar1 goriilmiistiir.

Ogrencilere gore en onemli gevre sorunlarmin basinda hava kirliliginin geldigi
belirtilmektedir. Ogrencilerin en 6nemli ¢evre sorunu olarak hava kirliligi goriisiinii
belirtmelerinde en 6nemli faktorin Tirkiye’ nin havasi en kirli kentinin Diizce ili olmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda ¢evre konusunda
ders almayan Ogrencilerin su kirliligi, kiiresel 1sinma-iklim degisikligi ve agaglandirma
eksikligi gibi ¢evre sorunlarini en 6nemli ¢evre sorunu olarak gordiikleri belirlenmistir.

Ogrencilerin gevre sorunlarina iliskin bilgileri yiiksek oranda internetten dgrendikleri
belirlenmistir. Bunda en biiyiik etkenin, giiniimiiz gencliginin sosyal medyay1 aktif olarak
kullanmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda
tiniversitede ¢evre konusunda ders alan 6grencilerin aile bireyleri, arkadaslar, 6gretmenler,
kitap/dergiler, rol model alinan kisiler, ¢evre orgiitleri-yerel yonetimler ve gazeteler gibi
bilgi kaynaklarin1 ¢evre sorunlarina iliskin bilgileri 6grenmek i¢in daha ¢ok kullandiklar
gorilmiistiir.

Ogrencilere gére ¢evre sorunlarmi ortaya ¢ikaran en &nemli faktorlerin basinda
ormanlarin tahribi ve asir1 sanayilesmeyle dogal kaynaklarin asir1 tiiketilmesi gelmektedir.
Yapilan istatistiksel analizler sonucunda saglik alaninda egitim goren 6grenciler ve ¢evre
konusu ile ilgili ders almayan 6grenciler hizli niifus artisini ¢gevre sorunlarini ortaya ¢ikaran
en 6nemli faktdr olarak gdrmektedir. Ogrencilere gére cevrenin korunmasinda en etkili
yontemlerin basinda “yesil alanlarin ¢ogaltilmas1” yonteminin geldigi goriilmiistiir.

Ogrencilerin ¢evresel tutumlar1 incelendiginde, cevreye karst olumlu tutum
sergiledikleri ve gelecek icin gevreyle ilgili kaygi duyduklar1 belirlenmistir. Yapilan
istatistiksel analizler sonucunda kiz 6grencilerin ¢evreye yonelik tutumlarinin daha yiiksek
oldugu ve ¢evre kuruluslarina daha fazla tiyelikleri oldugu goriiliirken erkek 6grencilerin ise
gelecek icin cevresel kaygi diizeylerinin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Saglik alaninda
egitim goren dgrencilerin gelecek icin ¢evre ile ilgili daha yiiksek oranda kaygi duyduklari,
sosyal alanda egitim goren G6grencilerin ise daha ¢ok cevre kuruluslara tiye olduklar
goriilmiistiir. Universitede c¢evre konusunda ders alan oOgrencilerin ¢evreye yonelik
tutumlarinin daha olumlu oldugu ve ¢evre kuruluslarina iiyeliklerinin daha fazla oldugu
belirlenmistir.

Ogrencilerin cevresel duyarlilik (kisisel ¢evresel, toplumsal ¢evresel, kullanilan arag-
gere¢ ve malzeme) gostergelerine yiiksek oranda katildiklar1 goriilmiistiir. Yapilan

istatistiksel analizler sonucunda fen alaninda egitim goren Ogrencilerin ¢evresel
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duyarliliklarinin saglik ve sosyal alaninda egitim goren 6grencilere gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ayrica sadece fen alaninda egitim gdren &grenciler ¢evreyi korumak icin
yapilan tiim caligmalarin gerekli oldugunu belirtmislerdir.

Sonug olarak, 6grencilerde ¢evre bilincinin ve duyarliliginin olusturulmasi amaciyla
universitelerde ders mufredatlarma gevre konusu ile ilgili gerek zorunlu gerekse se¢meli
derslerin konulmasi ya da ders sayisinin arttirilmasi, bunun yani sira dénem sonu proje ve
bitirme tezlerinde ¢evre konusu ile ilgili caligmalara da yer verilmesi onerilmektedir. Ayrica
universitelerde cevre ile ilgili seminer, kongre, konferanslara daha fazla yer verilmeli ve
ogrencilerin bunlara katilimlari saglanmalidir. Ogrencilerin gevre ile ilgili konular1 en fazla
internet sitelerinden edindikleri goriildiigiinden dolayr Ozellikle cevre bilincine ve
duyarhiligma ilgi uyandiracak web siteleri tasarlanmali, sosyal medyada cevre igerikli
paylasimlar arttirilmalidir. Ogrencilerin ¢evre kuruluslaria iiyeliklerinin arttirilmasi igin
egitimlerinin her kademesindeki okullarda ¢evre kuruluslarinin tanitimlarinin yapilmasi ve
cevre kuliibiiniin kurulmasi zorunlu olan kuliipler kapsamina alinmasi 6nerilmektedir. Cevre
bilincine ve duyarliligina sahip 6grencilerin, bulunduklar1 ¢evreyi koruma ve sahiplenme
konusunda daha etkili olacaklar1 g6z ardi edilmemelidir.

Saglik ve ¢evre alaninda bolgesel kalkinma odakli misyon farklilagsmasi kapsaminda
ihtisaslasan Diizce Universitesinde yapilan bu calisma ile dgrencilerin ¢evre bilinci ve
duyarlilig1 irdelenmistir. Daha sonraki galismalara 1s1k tutmasi bakimindan elde edilen bu
sonuglarin kullanilarak gerek baska arastirmacilara gerekse de diger ilgili paydaslara ¢evre
bilinci ve duyarliligi konusunda yardimci olunacag diistintilmektedir.

Yapilan bu arastirma sonuglari irdelendiginde hem ailelerin ¢cevreye karsi tutumlarinin
hem de tiniversitede gerceklestirilen ¢cevre konusundaki her tiirlii faaliyetin 6grencilerin ve
devaminda da iilke yonetiminde s6z sahibi olacak genglerin ¢evreye karsi tutumlarinm
anlamli bir sekilde etkileyecegi unutulmamalidir. Bu nedenle gerek ailelerin ¢evre bilincini
arttirmaya doniik gerekse de iiniversitedeki ¢evre konusundaki faaliyetlerin arttirilmasi

gerekmektedir.
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Abstract

Seseli resinosum Freyn & Sint. is an endemic
perennial plant of rocky habitat of the Western Black
Sea region of Turkey. To understand drought
responses and tolerance mechanism of Seseli
resinosum Freyn & Sint., relative water content
(RWC),  chlorophyll  fluorescence,  proline
accumulation, lipid peroxidation (TBARS), hydrogen
peroxide (H202) content and changes in antioxidant
enzymes were assayed in polyethylene glycol (PEG)
6000 (5, 10 and 15%) induced drought stress in the
present study. Leaf RWC maintained unchanged,
while chlorophyll fluorescence reduced with a high
PEG level (15%). Additionally, H.O, and proline
accumulation were determined with the increase of
PEG application, but no increase in TBARS was
determined.  Moreover, the increment in H,O,
content under drought was accompanied by an
increase  glutathione reductase, catalase and
superoxide dismutase activities. On the other hand,
PEG-induced drought stress caused a reduction in
peroxidase and ascorbate peroxidase activities. These
results suggest that endemic Seseli resinosum Freyn
& Sint. plant has an efficient drought tolerance, as
displayed by enhanced antioxidant enzyme activities
maintaining water status under drought conditions. In
this study, important information about physiological
and antioxidative responses of endemic Seseli
resinosum Freyn & Sint. was revealed for the first
time.

Keywords: Antioxidant enzymes, Drought stress,
Seseli resinosum Freyn & Sint., Hydrogen peroxide

Ozet

Seseli resinosum Freyn & Sint. Tiirkiye'nin Bati
Karadeniz bolgesinin kayalik habitatina ait cok y1llik
endemik bir bitkidir. Bu ¢alismada, Seseli resinosum
Freyn & Sint’in kuraklia olan tepkilerini ve
tolerans mekanizmasini anlamak i¢in bagil su icerigi
(RWC), klorofil floresansi, prolin birikimi, lipid
peroksidasyonu (TBARS), hidrojen peroksit (H202)
miktar1 ve antioksidan enzim miktarindaki
degisimleri kuraklik stresini tesvik eden polietilen
glikol (PEG) 6000 (%5, 10 ve 15) varliginda analiz
edilmigtir. Arastirma sonucunda, yapraktaki RWC
degismeden kalirken, klorofil floresansi yiiksek PEG
seviyesi  (%15) ile azalmistir. Ayrica, PEG
uygulamasinin artmastyla H,O. ve prolin birikimi
gozlenmig, ancak TBARS miktarinda artis
belirlenmemistir. Dahasi, kuraklik altindaki H,O;
miktarindaki artig, glutatyon rediktaz, katalaz ve
stiperoksit dismutaz aktivitelerindeki artisa eslik
etmistir. Diger taraftan, PEG-tegvikli kuraklik stresi
peroksidaz ve askorbat peroksidaz aktivitelerinde
azalmaya neden olmustur. Bu sonuglar, endemik
Seseli resinosum Freyn & Sint. bitkisinin, kurak
sartlar altinda antioksidan enzim aktivitelerindeki
artigla su durumunu koruyarak etkili bir kuraklik
toleransina sahip oldugunu gostermektedir. Bu
caligmada, endemik Seseli resinosum Freyn &
Sint.'in fizyolojik ve antioksidatif tepkileri hakkinda
onemli bilgiler ilk kez ortaya konulmustur.
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1. Introduction

Seseli resinosum Freyn & Sint., belonging to Apiaceae family, is a perennial and
endemic species that is widely distributed in the Western Black Sea region of Turkey (Davis
etal., 1988; Duman et al., 2000). Because of its anti-inflammation effects, various vegetative
and generative parts of this species have been used in traditional medicine (Kaya et al.,
2003). Kupeli et al. (2006) reported that the seeds of Seseli resinosum Freyn & Sint. had
anthelmintic, carminative, stomachic and stimulant features. Moreover, secondary
metabolites such as coumarins (Tosun et al., 2006), essential oils (Dogan et al., 2006),
anomalin and deltoin (Tosun et al., 2007) were isolated from Seseli resinosum Freyn & Sint.
However, the impact of undesirable environmental conditions in Seseli resinosum Freyn &
Sint. have not been still conducted.

Plants are exposed to many abiotic stress factors such as drought, salinity, chemical
pollution, high and low temperature, which reduce the amount and quality of crops. Water
scarcity is one of these factor having devastating impact on humans and environment and
cause drought stress. Drought is the primary factor, which negatively affect plant growth and
development and cause crop losses, also trigger secondary stress factors such as osmotic,
ionic and oxidative stress (Mahajan and Tuteja, 2005). Many physiological processes from
seed germination to maturity such as membrane integrity, transpiration, water use efficiency,
photosynthetic activity and respiration were affected by drought stress (Fracasso et al.,
2016). Oxidative stress accompanying drought stress causes the formation of ROS such as
hydrogen peroxide (H20.), superoxide (O>7) and hydroxyl radical (OH) (Mattos and
Moretti, 2015). So, antioxidant enzymes (ascorbate peroxidase (APX; EC 1.11.1.11),
catalase (CAT; EC 1.11.1.6), glutathione reductase (GR; EC 1.6.4.2), peroxidase (POX;
EC.1.11.1.7), superoxide dismutase (SOD; EC.1.15.1.1)) and non-enzymatic antioxidants
(glutathione, ascorbic acid, carotenoids and tocopherols) are activated for detoxifying of
ROS to protect plant cellular mechanisms (Mittler, 2002; Gill and Tuteja 2010;
Hasanuzzaman et al., 2020).

Therefore, no data is available on the antioxidant defense system power of Seseli
resinosum Freyn & Sint., the aim of this study was to examine the physiological and
biochemical features under drought stress. For this purpose, the relative water content,
chlorophyll fluorescence, proline accumulation, lipid peroxidation and hydrogen peroxide
content and antioxidant enzyme activities such as APX, CAT, GR, POX and SOD of this
species were determined under drought.
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2. Material and Method
2.1. Growth Conditions and Treatment Applied

Seseli resinosum Freyn & Sint. seeds were collected from the plant’s natural habitat
on disturbed ground in an open rocky area located in Golyaka, Diizce Province (Latitude
40°44'08"E, Longitude 31°03'28”"N) (Fig. 1). The seeds were surface sterilized with 5%
NaOCI and rinsed with dI-H20 for removing the bleach. Then, 16-cm pots filled with peat
+ perlite + river sand, was considered 1:1:1, and the seeds were sown into those pots. The
seedlings were grown in a controlled greenhouse at 27/22 °C (day/night; 16/8 h) at relative
humidity of 70%. After four months, drought stress treatments were started. The drought
stress groups consisted of a control and 5, 10, and 15% polyethylene glycol (PEG) 6000-
treated plants. The experimental design comprised a randomized block with three replicates,
and each replication had ten seedlings (30 seedling for each individual treatment). After 21-
day drought period, harvest period started. The 3" and 4" fully grown leaves were took and

immediately frozen in liquid nitrogen and stored at -86 °C until further analysis.

Figure 1. Seseli resinosum Freyn & Sint. (Photo; Aydin, H.)

2.2. Relative Water Content (RWC) and Chlorophyll Fluorescence (Fv/Fm)

Seven leaves from each group during the harvest were weighed and fresh weights were
recorded. For turgid weight determination, leaves were put in water for at least 10 h. After
that, turgid leaves were dried for 72 h at 70°C and dry weights were obtained. The following
formula was utilized for the calculation of RWC of leaves:

RWC (%) = ((Fresh weight-Dry weight)/(Turgid weight-Dry weight)) x 100

Chlorophyll fluorescence was measured according to the manufacturer's instructions.
Seven leaves from each group were used for analyses. After the leaves adapted to the dark,
Fv/Fm was measured with Plant Efficiency Analyzer of Hansatech (UK).
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2.3. Lipid Peroxidation, H202 and Proline Content

Lipid peroxidation (TBARS) level were determined according to the method of Heath
and Packer (1968). Fresh leaves were extracted in trichloroacetic acid (TCA; 0.1%) and then
centrifuged at 12000 g for 15 min at 4°C. Supernatant was mixed with 20% TCA with 0.5%
thiobarbituric acid. After 30 min at 95°C, samples were cooled. The absorbance for TBARS
was recorded at 532 and 600 nm.

H2>0O> level were determined according to the method of Liu et al. (2000). Fresh leaves
were extracted in TCA (1%) and then centrifuged at 12000 g for 15 min at 4°C. TiCls
solution prepared with H.SO4 (20%) was mixed with supernatant. The H>O, content was
determined using a standard curve prepared on a UV-VIS spectrophotometer and the
absorbance was recorded at 410 nm.

The accumulation levels of free proline were determined according to the method of
Bates et al. (1973). Acid-ninhydrin method was used and leaf samples were homogenized in
sulphosalycylic acid. Then the supernatant of this extract was mixed with equal amounts of
acid-ninhydrin and glacial acetic acid solutions. The proline contents were determined using
a standard curve prepared on a UV-VIS spectrophotometer and the absorbance values were

recorded at 520 nm.
2.4. Antioxidant Enzyme Assays

Fresh leaves were ground with liquid nitrogen and extracted ice-cold phosphate buffer
(50 mM; pH 7.0) consisting 1 mM EDTA and polyvinylpyrrolidone (1%). 2 mM ascorbate
was added to the buffer for APX activity assay. Samples were centrifuged at 14000 g for 30
min. Supernatants were used for protein and enzyme activity assays. Estimation of protein
from extracts was carried out by bovine serum albumin method (Bradford, 1976).

The procedure of Beauchamp and Fridovich (1971) was used for the activity of SOD.
The reaction mixture contained phosphate buffer (50 mM; pH 7.0), 13 mM methionine, 0.1
mM EDTA, 0.075 mM nitro blue tetrazolium (NBT) and 2 uM riboflavin. The absorbance
was recorded at 560 nm. One unit of the activity was defined as the quantity of enzyme
required to produce 50% inhibition of NBT. The procedure of Mika and Lithje (2003) was
used for the activity of POX. Sodium acetate (25 mM; pH 5.0), 10 mM guaiacol and 10 mm
H202 were used for the reaction mixture. The absorbance was recorded at 470 nm. One unit
of the activity was defined as the amount required to decompose 1 pmol H,O2 per mint. The
procedure of Aebi (1984) was utilized for the activity of CAT. Phosphate buffer (50 mM,;

pH 7.0) and 10 mM H.O> were used for the reaction mixture. The absorbance was recorded
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at 240 nm. One unit of CAT activity was defined as the amount needed to decompose 1 pmol
H20. per mint. The procedure of Nakano and Asada (1981) was used for the APX activity.
Phosphate buffer (50 mM; pH 7.0), 250 uM ascorbate and 5 mM HO> were used for the
reaction mixture. The absorbance was recorded at 290 nm. One unit of APX was defined as
the amount needed to oxidize 1 pumol ascorbate per min™. The procedure of Foyer and
Halliwell (1976) was utilized for the GR activity. Tris-HCI buffer (50 mM; pH 7.6), 5 mM
NADPH and 10 mM oxidized glutathione were used for the reaction mixture. The
absorbance was recorded at 340 nm. One unit of GR was defined as the amount required to

reduce 1 pmol oxidized glutathione per min.,
2.5. Statistical Analysis

Statistical analyses for all data obtained in this study were carried out using the analysis
of variance and the significant differences among all treatments were compared using
Duncan’s Multiple Range test at the P < 0.05 probability level. The SPSS 22.0 (IBM™)
software was used for all the analyses. The results were expressed as means and error bars

were used to show standard error of the mean (x SEM).

3. Results and Discussion

This study was mainly objected to evaluate the antioxidant defense system power of
Seseli resinosum Freyn & Sint. Previous studies about this endemic species have focused on
its composition of secondary metabolites isolated from aerial parts and roots. Essential oil
composition (Dogan et al., 2006), coumarins (Tosun et al., 2006) and anti-inflammatory
properties (Khan et al., 2014) of Seseli resinosum Freyn & Sint. were reported. However,
ROS detoxifying and antioxidant defense system interactions are still need further
explanation for this species under drought stress. So, in the present study, antioxidant
defense system in terms of physiological and biochemical approaches under drought was
studied in Seseli resinosum Freyn & Sint.

Drought stress primarily causes a decline in plant water content (Shivakrishna et al.,
2018) and growth (Martensson et al., 2017; Sun et al., 2020; Kaya, 2021). Growth of Seseli
resinosum Freyn & Sint. in terms of leaf length, fresh and dry weight was reduced under
drought as compared to non-stressed plants and it was reported in our previous study (Aydin
et al., 2020). This reduction can be also seen as morphologically in Figure 2. Similar to our
results, the findings for tomato (Rady et al., 2020), wheat (Hassan et al., 2020) and pepper
(Kaya, 2021) support our remarks in terms of drought-induced reduction in plant growth. A
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possible reason of reduction in growth might be related the reduction of water uptake and
loss of turgor under drought stress (Ings et al., 2013). However, Seseli resinosum Freyn &
Sint. maintained leaf relative water content (RWC) under drought (Figure 3A). Seseli
resinosum Freyn & Sint. may have preserved the leaf water status under drought by
synthesizing osmolytes that can easily replace water in the cytoplasm. In our study,
chlorophyll fluorescence value, expressed as Fv/Fm, was measured to elucidate the effects
of drought stress on the photosystem 11 (PSII) apparatus. Fv/Fm of this endemic species was
reduced by 3.8% as compared control plants at 15% concentrations of PEG (Figure 3B). The
reduction observed in the photosynthetic efficiency of Seseli resinosum Freyn & Sint. might
also mean a reduction in stomatal conductivity. Thus, it can be associated with a reduction
in CO> uptake through PSII activity and stomatal conductivity (Seeman and Critchley,
1985). Another possible reason for the decrease in the photosynthesis efficiency of Seseli

resinosum Freyn & Sint. may be the decrease in leaf growth parameters and the

corresponding decrease in the number of chloroplasts per unit area.
A B % D
f 4

Figure 2. Effects of PEG-induced drought on morphology of Seseli resinosum Freyn & Sint.
(A: Control, B: 5%, C: 10%, D: 15%)
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Figure 3. Effects of PEG-induced drought on relative water content (RWC, A) and
chlorophyll fluorescence (Fv/Fm, B) of Seseli resinosum Freyn & Sint. Data
represent the mean * standard deviation (n = 6). The same letters within each
column are not significantly different at P < 0.05.

Drought stress lead to the generation of ROS. Among the ROS, H2O> shows the most
destructive effect on plants (Kaiser, 1979) and excessive accumulation of H.O, which caused
an increase in TBARS content as an indicator of oxidative damage in membrane lipids
(Amoahetal., 2019; Killi et al., 2020). In our study, TBARS content didn’t increase in Seseli
resinosum Freyn & Sint. leaves under drought stress (Figure 4A), while H.O, content
increased 6.7-, 16- and 16.2-fold, respectively, at 5, 10 and 15% PEG6000 treatment as
compared to non-treated control plants. Similar to our results, high accumulation H2O2 were
detected in Oryza sativa (Basu et al., 2010), Solanum lycopersicum (Rady et al., 2020) and
Triticum aestivum (Hassan et al., 2020) under drought. Moreover, proline accumulation is
one of the main effect of drought stress to take more water from growth medium (Sadak et
al., 2019). In addition, proline as an osmolyte play a role in cell protection against ROS
accumulation under stress conditions (Verbruggen and Hermans, 2008). In the present study,
drought-induced proline accumulation to preserve the water content within the plant was
also detected in Seseli resinosum Freyn & Sint. leaves, in accordance with previous studies
(Ashraf and Foolad, 2007; Jungklang et al., 2017; Kaya, 2021). Proline content increased by
2.5-fold at 15% PEG treatment as compared to control.
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Figure 4. Effects of PEG-induced drought on lipid peroxidation (TBARS, A), hydrogen
peroxide (H20., B) and proline (C) of Seseli resinosum Freyn & Sint. Data
represent the mean + standard deviation (n = 6). The same letters within each
column are not significantly different at P < 0.05.

Drought stress limits gas exchange in plants and excessive ROS production is observed
in chloroplasts and peroxisomes. This increase in ROS also promotes the enzymatic and non-
enzymatic antioxidant defense system. APX, CAT and SOD enzymes are the main ROS
scavenging enzymes in the defense process keeping plant cells in oxidative balance (Mittler,
2002). The decrease in the efficiency of CO; fixation with stress causes both the deterioration
of the balance between light and carbon reactions in chloroplasts, and an increase in
photorespiration with Oz binding by RuBisCO instead of CO.. In chloroplasts, this situation
is tried to be eliminated with antioxidant enzymes such as SOD and APX which is known
as the water-water cycle (Rizhsky et al., 2003).

SOD is a key enzyme that catalyzes the conversion of Oz~ to H20; in the cell and
reduces the possibility of "“OH formation (Gill et al, 2015). H>O generated by stress or
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dismutation activity must be scavenged antioxidant defense system enzymes (Mittler, 2002;
Ozfidan-Konakci et al., 2015). However, SOD activity is not only the source of H202 by
scavenging of superoxide, but also glycolate oxidase activity in peroxisomes, p-oxidation of
fatty acids in glyoxysomes, NADPH oxidase enzyme activity also lead to produce H>O in
several compartments of plant cells (Mittler et al., 2002; Hasanuzzaman et al., 2020). In our
study, the greatest increase in SOD activity in Seseli resinosum Freyn & Sint. was
determined by 43.8% at 15% PEG treatment, while the SOD activity showed a slight
decrease by 13.8 and 17.5% at 5 and 10% PEG treatment, respectively, as compared to the
control (Figure 5A). Similar to our findings, drought stress enhance the SOD activities of
various species such as alfalfa (Wang et al., 2009), tomato (Torre-Gonzélez et al., 2017),
and Amaranthus tricolor (Sarker and Oba, 2018). SOD enzyme activity increases might be
one of the reason of the strong defence in drought-treated Seseli resinosum Freyn & Sint.
plants. Besides the increase in SOD activity, drought stress caused a decrease in POX and
APX activities, while it lead to increase in CAT and GR activities in Seseli resinosum Freyn
& Sint. leaves (Figure 5). POX activity decreased by 25.5, 58.8 and 11.8% at 5, 10 and 15%
PEG treatment, respectively, as compared to control (Figure 5B). APX catalyzes the
scavenging of H>O using ascorbate as an electron donor (Asada and Takahashi, 1987).
Similar to POX activity, APX activity in Seseli resinosum Freyn & Sint. also decreased, but
this reduction was more pronounced (44.1%) at 15% PEG treatment (Figure 5D). Drought-
induced increase in H>O; content in this study can be possible with the decrease in POX and
APX activities due to the increase in SOD activity. The CAT catalyzes the conversion of
H20- into water and localized in peroxisomes (Mittler et al., 2004). In our study, CAT
activity in Seseli resinosum Freyn & Sint. plant decreased by 32.7% with 5% PEG
application, and increased by 42.3% with 10% PEG application under drought stress, while
no statistically significant change was detected at 15% PEG application, as compared with
the control (Figure 5C). Moreover, like CAT, GR activity increased by 25%, 2.5-fold and 2-
fold at 5, 10 and 15% PEG treatment, respectively, as compared to control plants (Figure
5E). Similar results related to enhanced activity of CAT and GR and improved protection
against oxidative stress were obtained in Amaranthus tricolor (Sarker and Oba, 2018),
Brassica napus (Ayyaz et al.,, 2021), and pepper (Kaya, 2021) under drought stress.
Moreover, high SOD, CAT and GR activities in Seseli resinosum Freyn & Sint. leaves seems
to be sufficient to catalyze the destruction of H.O2 as shown by decreased lipid peroxidation

with the low amount of TBARS under PEG-induced drought stress. Similarly, more efficient
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antioxidative defence system between lower TBARS accumulation was found in wheat
(Abid et al., 2018) and rapeseed (Ayyaz et al., 2021) supporting our findings.
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Figure 5. Effects of PEG-induced drought on superoxide dismutase (SOD, A), peroxidase
(POX, B), catalase (CAT, C), ascorbate peroxidase (APX, D) and glutathione
reductase (GR, E) of Seseli resinosum Freyn & Sint. Data represent the mean +
standard deviation (n = 6). The same letters within each column are not
significantly different at P < 0.05.



209

4. Conclusion

Overall, in our study, polyethylene glycol (PEG) 6000-induced drought stress caused
responses in physiological and biochemical processes in Seseli resinosum Freyn & Sint. were
obtained. Leaf relative water content remained unchanged, while chlorophyll fluorescence
was significantly reduced with 15% PEG. H20. and proline accumulation were increased.
Moreover, enhancement in SOD, CAT and GR enzyme activities and reduction in POX and
APX activities were determined under drought stress. These results suggest that endemic
Seseli resinosum Freyn & Sint. plant have an efficient drought tolerance, as displayed by
enhanced antioxidant enzyme activities with maintaining water status and lowering lipid
peroxidation under drought. In the future, the participation of non-enzymatic antioxidants,
phytohormones or other signal molecules required to be studied in Seseli resinosum Freyn

& Sint. under drought stress.
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