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DOSEME KAPLAMA MALZEMELERININ KOTLU BiRLESIiM
YERLERININ TIPLESTIRILMESI

Soner Mazlum ¥, Cagla Colak 2,

LHitit Universitesi, iskilip Meslek Yiiksekokulu, Tasarim Boliimii, Corum
sonermazlum@hitit.edu.tr

OZET

Doseme kaplama malzemeleri birlesim yerlerinde kalkma ve ayrilma gibi sorunlarin yagsanma nedenlerinin
baginda bu boélgede hemzemin yiizey olusturulamamasi gelmektedir. Bu kapsamda literatiir incelemesi yapilarak
dosemelerde kot farki olan i¢ mekan malzemeleri, altliklari, uygulamalarda kullanilan birlesim elemanlar1 ve
teknik ozellikleri aragtirilmaktadir. Aragtirma alani olarak, hareketli yiikler, mekanik etkiler, sicaklik, ses, 1si,
buhar gibi ¢evresel etkilerin agirlikli oldugu ve gecis bolgelerinde islev farkliliklarinin bulundugu Ramada otel
eglence ve spor salonu kompleks bina i¢ mekani secilmistir. Malzeme olarak, kalinlik farki fazla olan PVC ve
seramik ile granit ve mermer déseme kaplama birlesim yerleri aragtirilmaktadir. Arastirma da mevcut birlesimler
detay cizimleri, fotograflar ve yetkililerle goriismeler yapilarak, uygulamada mevcut birlesim yerleri ii¢ boyutlu
anlatimlarla desteklenmektedir. Degerlendirmeler boliimiinde mevcut tip kesitler literatiirel bilgilerle
desteklenerek birlesim yerleri doseme kaplamalari, altlik ve birlesim yeri malzemeleri, fiziksel ve teknik
ozellikleri ve uygulama yontemleri bakimindan irdelenerek, dogru birlesim teknigi, dogru malzeme, dogru
uygulama teknigi ortaya konularak uygulamacilara rehber olabilecek tip 6nerileri olusturulmaya ¢aligilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Déseme kaplama malzemeleri, birlesim yerleri, birlesim malzemesi, kot farkli birlesim
yerleri

TYPING OF JOINTS WITH ELEVATION DIiFFERENCE OF FLOORING
METERIALS

ABSTRACT

The main reason for problems such as lifting off and splitting off at the joints of flooring materials is failing to
form a level surface in this area. In this context, by reviewing the literature, interior materials with elevation
differences in floors, their pads, joints used in applications and their technical properties are investigated. As the
research area, Ramada hotel entertainment and sports hall complex building interior where environmental effects
such as live loads, mechanical effects, temperature, sound, heat and steam are predominant and where they are
located in the transition areas were selected. As a material, joints of PVC and ceramic with a large difference in
thickness, granite and marble floor covering are investigated. In the study, the existing joints are supported by
detailed drawings, photographs and interviews with the authorities, and the existing joints in the application are
supported by three-dimensional descriptions. In the evaluations section, the existing types of sections are
supported with literary information and the joints are examined in terms of floor coverings, underlay and joint
materials, physical and technical properties and application methods, and the right combination technique, the
right material, the correct application technique are presented, and type recommendations that can guide the
practitioners are tried to be created.

Keywords: Floor covering materials, joints, joint material, different elevation joints
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1. GIRIS

Norman, Bullock ve dig. (1988) gore tasarimcilarin, bir iiriiniin nasil iiretilecegi ve hayata
gecirilecegi hakkinda bircok ayrintiyr bilmeleri gerekir [1]. Lesko (1999) malzemeler
hakkinda smurli bilgiye sahip ve olasiliklarindan habersiz olursak birgok tasarim
¢coziimlemelerinin de farkinda olmayacagimizi vurgulamaktadir [2].

Balanli (1997) gore kullanici gereksinimlerinde yasanan degisimlerin yaninda malzeme
niteliklerinin farkli olmasi1 ve siirekli artan malzeme olanaklar1 tasarimcinin sec¢im
yapmasinda karmasiklik yaratmaktadir [3]. Bu baglamda, 2000 sonrasi déseme kaplama
malzemesi ¢esitliliginde artislar meydana gelmistir. Uretim sekilleri, igerik, doku, renk ve
islev bakimindan bu malzemeler ¢ok c¢esitlilik arz etmektedir.

Thompson (2007) tasarimcilarin bugiin karsilastiklari bir diger zorluk, sahip olduklart
secimlerin sayisidir; Bazen materyaller hakkinda giivenilir bilgi bulmanin zor oldugunu
belirtmistir [4]. Bu durum birlesim yerlerinde uygulamalarda ve kullanim siirecinde sikintilara
yol agmaktadir. Toydemir, Giirdal ve dig. (2011) gore birlesim noktalar1 i¢in dogru tasarimda
bilinmesi gereken birgok parametre bulunmaktadir. Birlesim noktalarinda etkili olacak
parametreler; malzemelerin teknik ozellikleri, tiretim kalinliklari, kullanilan altliklari, altlik
kalinliklar1, altliklarin fiziksel kimyasal teknik 6zellikleridir [5].

Arastirmanin kapsami, Ramada otel eglence ve spor salonu kompleks bina i¢ mekaninda,
kalinlik farklari fazla olan PVC ile traverten déseme kaplama malzemeleri birlesim yerleri ile
siirlandirilmaktadir. Bu baglamda, literatiir olarak, oncelikle arastirma alaninda kullanilan
doseme kaplama malzemeleri, kalinliklar1 agisindan listelenmektedir. Ikinci olarak, kalinlik
farki yaratacak doseme kaplama malzemeleri mekana bagli teknik ozellikleri agisindan
listelenmektedir. Ugiincii asamada, birlesim tiplestirilmesi agisindan énem arz eden birlesim
bolgesinde secilen doseme kaplama malzemeleri althiklarinin kalinliklar ve teknik 6zellikleri
listelenmektedir. Son olarak, birlesim yerinin tutuculugu agisindan 6nemli yer teskil eden
giiniimiiz birlesim malzemesinin teknik Ozellikleri ortaya konulmaktadir. Sekil 8’de
goriildiigii tizere giiniimiiz PVC, seramik, mermer ve granit gibi déseme kaplamalar1 kalinlik
farklarinin fazla oldugu goriilmektedir.

1.1. Doseme Kaplama Malzemeleri Kalinliklar: ve Althk Malzemeleri

Tablo 1. Otel Eglence ve Spor Salonu Kompleks Alanlarinda Déseme Kaplama Malzemeleri
Kalinliklar1 ve Altlik Malzemeler

Kendinden yayilan diizeltme sap Betonarme
PVC (URL-1) 2—10mm Epoksi esasli PVC yapistiricisi doseme
Porselen Seramik (URL-2) 7 _ 15 mm Cimento esasli diizeltme sap1 Betonarme
Cimento esasli seramik yapistiricisi doseme
Seramik (URL-3) 7 _ 15 mm Cimento esasli diizeltme sap1 Betonarme
Cimento esasli seramik yapistiricisi doseme
Cam Mozaik Seramik (imento esash diizeltme sapi Betonarme
6 mm-1cm Regine esasli- ¢cimento esasli seramik N
(URL-4) doseme
yapistiricisi
Cimento esasli diizeltme sap1
Mermer (URL-5) 3-5¢cm Recine esasli- ¢imento esasli seramik B((elt.pnarme
yapistiricisi-6zel mermer yapistiricisi oseme

2
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Cimento esash diizeltme sap1 Betonarme
Traverten (URL-6) 1-3cm Cimento esasli seramik yapistiricisi- 6zel dbseme
traverten yapigtiricisi i
Cimento esashi diizeltme sap1 Betonarme
Granit (URL-7) 1-3cm Regine esasli- ¢cimento esasli seramik d6seme
yapistiricist -6zel granit yapistiricis s
. i B Cimento esashi diizeltme sap1 Betonarme
Lamine Parke (URL-8) /—15mm Poliiiretan esasli yapistirici doseme
i B Cimento esasli diizeltme sap1 Betonarme
Ahgap Kaplama (URL-9) 1,5-3cm Poliiiretan esasli yapistiric doseme

1.2.

Déseme Kaplama Malzemeleri

Doéseme kaplama malzemelerinin se¢imi, uygulanmasi ve kullanimi kadar 6nemli bir unsurda
althk malzemeden beklenilen degerlerdir. Toydemir, Giirdal ve dig. (2011) gore altlik
dosemede aranacak ozellikler: 1s1 tutuculuk degerinin yiiksek olmasi, ses yalitimin iyi olmast,
titresimin yutulmasi, su gegirgenlik oraninin diisiik olmasi, buhar difiizyonunun dengeli
olmasi, dosemelerde kaplama seviyesine onem verilerek olusacak kot farklarinin en aza
indirilmesi, kaplama malzemesine uygun altlik bir ylizey olusturmasi, 1slak hacimli
mekanlarda su akintis1 egiminin olusturulmasi gibi niteliklerdir [5].

Tablo 2. Déseme Kaplama Malzemeleri Ozellikleri

PVC
Fitness Salonu

Cevre kosullarindan gelecek zararl
etkilere ve aginmalara dayaniklidir.
Son derece hijyeniktir.
Uzerinde bakteri barindirmaz.
Uygulamasi kolay ve hizli, temizligi
pratik ve ekonomiktir.
Cevrecidir, yeniden islenebilir ve yeni
zemin kaplamalarinin iiretiminde
kullanilabilir.

Hafiftir ve uzun siire bakim
gerektirmez (URL-10).

Kalinlik EN 428 2, 50 mm (En az)
Boyutlar (En) EN 426 2, 00 m
Aleve direng EN 13501-1 Cfl-S1
Asinmazlik direnci EN 660-1 <0, 08mm T Grubu
Kimyasallara kars1 direng: EN423 Cok iyi
Boyutsal direng EN 434 <0, 40%
Is1l genlesme degeri: 50- 400 x 105° C* (URL-1)

Hacim agirlik: 1, 80 kg/dm3
Ozgiil su emme: 12-15 gr/dm2
Dona dayanim: >90 kgf <150 kgf
Is1iletkenligi: hacim agirliklarinin

Su emme < %1-3
Kirilma dayanimi (N) kalinlik > 7, 50 mm- min.
1100 N
Uzunluk ve genislik + %0, 6 (= 2, 0Omm)

Seramik; azalmasi ile kiigiilmektedir. Kalmlik + %5 (+ 0, 5 mm)
Buhar Odasi (URL-11) Kenar diizgiinliigii (= 1, 5 mm)
Holler Gonyeden sapma (£ 2, 0 mm)
Banyo-Wc Yiizey kalitesi %95
Masaj — Dinlenme Nem genlesmesi 0, 01%
Odasi Catlama dayanimi: Dayanikli
Dona dayanim: Dayanikli
Asinma Ort. 130 mm?
Dayanim min. 35 nt/mm?
Is1l genlesme degeri: 0, 5 — 15 x 10%°C1 (URL-3)
Gozenekli bir yapiya sahiptir Basing dayanimi 70- 80 MPa
Traverten Kaplamada levha olarak tercih edilir. Egilme dayanimi 8 -10 MPa
Asitlere kas1 dayanimi azdir. Biikiilme dayanimi 8- 10 MPa
Holler . o O
Banyo-We Gri, beya}z Ve sart renklidir. As.mm_a direnci 19 — 23 mm
Hafiftir (URL-12) Don tesirlerine dayaniklilik 19-20 MPa
Havuz Soyunma .
Odasi Sertlik 3 Mohs

Goriiniir yogunluk 2, 7- 2.8 gr/cm?®
Acik gozeneklilik %7- %8
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Su emme kapasitesi %0, 1- %0, 4
Isil genlesme degeri: 3- 6 X 10° °C* (URL-5)
Basing dayanimi 500- 1500 kgf/cm?
Egilme dayanimi 150- 160 kg/cm?
Asmma dayanimi 26- 27 cm3/50cm?

Anti bakteriyel bir yapiya sahip olmasi
Hamam ve banyo gibi hijyenin 6n
planda tutuldugu yerlerde tercih

Maer:’qr;];r_ edilmesi Sertlik 3 Mohs
Havuz Yiiksek mukavemet Yogunluk 2, 7- 2.8 gr/cm?®

Gozenek durumu ise %0, 2- %0, 3
Su emme kapasitesi %0, 1- %0, 2
Isil genlesme degeri: 3- 6 X 10° °C* (URL-4)

Iklim kosullaria dayaniklilik
Di1s mekanlarda kullanilmaya uygunluk
(URL-4)

1.3. Althk Malzemeler

Tablo 3’de mermer, granit, traverten yapistiricisi, epoksi esasli yapistirict ve kendinden yayl
sap malzeme ozellikleri verilmektedir. Bu altlik malzemelerin fiziksel, kimyasal ve teknik
ozelliklerine bakilarak dogru altlilk malzeme se¢ilmesi, kaplama malzemeleri birlesim
yerlerinde olusabilecek istenmeyen etkilere karsi onceden Onlem alinmasi igin gerekli
adimlardan biridir.

Tablo 3. Altlik Malzeme Ozellikleri
Altlik Malzeme Ozellikleri
Fiziksel Kimyasal Ozellikler

Althk Malzeme Teknik Ozellikler

Epoksi Esash Yapistirici Gorilinlim: Agik sarimsi sivi Asmma dayanimi (EN 12808-2) <250

Koku: Hafif epoksi
Buhar Basinci: Uygulanmaz
Suda Coziiniirlik: Yok
Gtin 15181na kars1 direng: Diigiik
(URL-13)

m3
Uygulama kalinligi 2-12 mm
Sicakhga direng -40% / +100%

Is1l genlesme katsayisi: 30- 50x 106°¢?
Egilmeye karst mukavemet (EN 12808-3)
> 15 n/mm?

Basinca kars1 mukavemet (EN 12808-3)
> 45 n/mm?

Kap omrii 45 dk.

Suemme <0.1 g (URL-13)

Kendinden Yayh Sap

Tek bilesenli yapida olup
uygulamasi kolaydir.
Kendiliginden yayilarak teraziye
gelir.

Uzerine ¢imento, PVC esashi
yapistiricilar uygulanabilir.
Uzerine su eklenerek uygulama
kolaylig1 verir.
Pompalanabilir.

1-10 mm arasindaki zeminlerin
tesviyesinde kullanilabilir. (10-30
mm aras1 kum ilavesi ile
uygulanabilir) (URL-13)

Cekme yapigsma mukavemeti > 1, 0
n/mm2
Karisim orani 25 kg toz + 6-6, 5 kg su
Uygulama kalinligit 3 mm — 10 mm
Sicaklik dayanmi -40° / +100°
Olgunlagma zamani min. 5 dakika
Kayma (mm) (EN 1308) yok
Kap 6mrii 2 saat
Islanabilirlik (en 1347) %96 (URL-13)

Mermer Yapistiricisi

Renk: Gri
Koku: Kokusuz
PH (250C, yas harg): 10-11

Kaynama noktasi (°C, 760 mm Hg):

Basing dayanimi > 45 n/mm?
Enine deformasyon 2.5 mm <sl1 <5 mm
Uygulama kalinligr 3 mm — 10 mm
Sicaklik dayanimi -400 ¢ / +1000 ¢

Uygulanmaz Acik bekletme siiresi > 30 dakika
Erime noktas1 (°C, 760 mm Hg): Olgunlagma siiresi min. 5 dakika
Uygulanmaz Suemme<0.1g

4
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Patlayicilik 6zellikleri: Uygulanmaz
Oksidasyon ozellikleri:
Uygulanamaz
Gevsek birim yogunlugu (kg/Lt):
min. 1,3
Su i¢inde ¢oziiniirligii: Tamamen
¢oziiniir (URL-13)

Islanabilirlik (EN 1347) %99 (URL-13)

Granit Yapistiricisi

Renk: Beyaz-Gri
Koku: Kokusuz
PH (250C, yas harg): 10-11
Kaynama noktas1 (°C, 760 mm Hg):
Uygulanmaz
Erime noktas1 (°C, 760 mm Hg):
Uygulanmaz
Patlayicilik 6zellikleri: Uygulanmaz
Oksidasyon ozellikleri:
Uygulanmaz
Gevsek birim yogunlugu (kg/Lt):
min. 1, 3
Su i¢inde ¢oziiniirliigii: Tamamen
¢oziiniir (URL-13)

Basinca kars1 dayanimi> 45 n/mm?
Enine deformasyon 2.5 mm < S1 <5 mm
Tane boyutu (EN 12192-1) d max <0, 8
mm
Uygulama kalinligi 3 mm — 10 mm
Sicaklik dayanimi -40% / +100°%
Acik bekletme siiresi > 35 dakika
Kap 6mrii 2 saat
Suemme<0.1g
Islanabilirlik (EN 1347) %99 (URL-13)

Traverten Yapistiricisi

Goriiniim Gri renkli toz
Yiiksek yapisma 6zelligine sahiptir.
Kayma 6zelligi yoktur.
Zamandan ve isgilikten tasarruf
olusturur.
Taraklanabilmesi kolaydir.
(URL-14)

Raf 6mrii 12 ay
Basinca kars1 dayanimi > 30 n/mm?
Karigim oran1 6, 5- 8 Itsu/25kgtoz 1, 3
-1,6 It su/5kg toz
Kap 6mrii 6 saat
Kayma (EN 1308) <0, 5 mm
Acik bekletme siiresi (en 1346) en az 30
dk. Sonra > 0, 5 n/mm?
Yapisma mukavemeti (en 1348) -
baslangi¢ > 0, 5 n/mm?
Sicaklik dayanimi (-40°c)- (+80°c)
Suemme<0.1g
Yangina tepki Al (URL-14)

1.4. Zemin Profilleri

Farkli tiirde kullanilan ve aralarinda kot farki olan zemin kaplama malzemelerinin birlesim
yerlerinde genellikle kotlu metal profil sistemleri kullanilmaktadir. Gegis malzemesi olarak
kullanilan profiller paslanmaz aliiminyum malzemeden {iretilmektedir. Tablo 4’de zemin
profilleri 6zellikleri verilmektedir.

Tablo 4. Zemin Profilleri Ozellikleri (URL-15)

Paslanmaz Celik Zemin Profilleri

Fiziksel-Kimyasal
Ozellikler

Korozyon direnci yiiksektir.

Kaynak edilebilme davraniglar iyidir.
Siineklik bakimindan kolay sekillendirilebilir.
Hijyeniktir ve bakimi kolaydir.

Yiiksek sicakliklarda mekanik davranig iyidir.
Diisiik sicakliklarda mekanik davranis mikemmeldir.
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Elastiklik modiilii: 194- 200 GPa
Ozgiil agirlik: 7-10 gr/cm®
Is1l genlesme katsayist: 12- 16, 5 K!
Elektrik direnci: 0, 80 Qmm?/m
Ozgiil 1s1: 450 J/kg. K
Teknik Ozellikler Is1 iletkenligi: 15W/m. K
Manyetiklik: Var
Akma dayanimi: 290-360 MPa
Tavlama sicakligi: 1050-1100 °C
Sekil verme sicakligi: 1150-900 °C

Kotlu gecis profil malzemelerinin, gegis bolgelerinde {i¢ boyutlu anlatimi Sekil 1’de
belirtilmistir. Bu gecis profillerinin uygulanmalarina dair teknik detaylar ise Sekil 2’de
goriilmektedir.

Sekil 1. Kotlu Gegis Profili del ve Ug ot Gosterimi (URL-16)

Tm “

RENO-ATK / -AETK

];l I 125mm

.2 RENO-ATK / -AETK

,/:’/ lﬁmml ‘: 2

~7| RENO i ‘ RENOT-E/T-EB | RENO-T-M/-T-A/-TAE
////////////////// -ETK/-EBTK/-MTK
,,,,,,,,,,,,,,,,,,

a. Sikistirma Teknigi
Sekil 2. Ara Gegis Profilleri Uygulama Teknikleri (URL-17)

Iki kaplama malzemesi arasinda birakilan 1s1l genlesme derzi ve uygulama mesafesi Kuzey
Amerika Seramik Konseyi EJ171 Genlesme Derzi Rehberi’nden referans alinarak ig
mekanlarda minimum 6 mm olarak verilmektedir. (URL-18)

2.  MATERYAL ve YONTEM

Ramada otel eglence ve spor salonu kompleksi kaplama malzemeleri teknik birlesim
detaylarinin belirlenmesi ve ileride olusabilecek sorunlari oncesinde belirleyebilmek adina,
malzeme g¢esitliligine ve malzemelerin teknik o6zelliklerine deginmek, gegis bolgelerindeki
detaylar1 fotograflamak ve malzeme boyutlar1 bakimindan Kkalinlik farklarmma deginmek
arastirmanin konusunu ortaya koymaktadir.
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Degerlendirilen kotlu gegis bolgeleri hakkinda ulasilan yapim teknigi bilgilerine dayali detay
sunumlarinin 3 boyutlu programlarca yapilmasi degerlendirme boliimiini olusturmaktadir.
Sekil 3’de arastirma modeli ve yontemi verilmektedir.

Bulgular ve Arastirilacak Gegislerin Incelenmesi
e Ramada otel eglence ve spor salonu kompleks projesinin Kat planlarinin, malzeme gesitliligi agisindan iglev
alanlarmin ve kullanilan malzemelerinin ortaya konulmasi
o Gegis bolgeleri, fotograflar ve teknik malzeme bilgileri
e Kalin ve ince dogseme kaplama gegis yerinin belirlenmesi

v

Bulgular Cergevesinde Degerlendirmeler
e Ramada otel eglence ve spor salonu kompleks Projesinde kot farki gegis yerine ait santiye sefi goriismeleri
ve yerinde gozlemler neticesinde mevcut birlesim detaymin, Archicad programi yardimiyla ii¢ boyuta
gevrilerek ¢izimi

v

Sonuglar
o literatiir bilgileri ile irdelenerek mevcut gecis tiplerinin irdelenmesi ve yeni tiplerin Archicad programi
yardimiyla gdsterimi ve detaylandirilmasi

Sekil 3. Arastirma Modeli ve Yontem

Olusturulan birlesim detay ¢izimleri ve ii¢ boyutlu anlatimlar ile birlesim bdlgeleri hakkinda
bilinmeyenler ortaya koyularak, ileride meydana gelebilecek malzeme hasarlarinin nereden
kaynakli olduguna dair fikirler verebilmek adina olusturulan tip birlesim modelleri bu
¢alismanin sonug triinleri arasindadir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Ramada Plaza otel eglence ve spor kompleksi yapist bu ¢aligmanin aragtirma alan olarak
belirlenmistir. Doseme kaplama malzeme c¢esitliliginin ¢ok olusu ve modern goriiniimlii
malzemelerin kullanilmasi, islev ¢okluguna bagl olarak birlesim bolge sayisinin fazla olmasi
secim kriterleri olarak belirlenmistir.

Tablo 5. Ramada Otel Yap1 Kiinyesi

3.1. Diseme Kaplama Malzemeleri ve Birlesim Yerlerine Ait Bulgular

Yapinin yapim asamasinda gorev almis santiye sefleriyle ve yonetim kurulu baskaniyla
yapilan goriismeler sonucu yapiya ait kat plan ¢iziminin alinmasi ve mekanlarin gezilerek
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doseme kaplama malzemelerine, birlesim profillerine ve alt katman yapistiricilarinin
goriildiigii bolgelere fotograflar ¢ekilmesi, yapim asamasinda mekanlardaki kaplama
malzemelerinin nereden, hangi ebatlarda temin edildigi ve nasil uygulandigina dair bilgilere
ulasilmstir.

Spor kompleksinin iglev alanlari gegis bolgelerinde gbze batan bazi birlesim sorunlart ve
gorinmeyen fakat ilerde sorun olusturabilecek birlesim bolgelerine detayli g¢ekimler
yapilarak, bu bolgelere Sekil 2° de goriilen malzemelerin teknik 6zellikleri dogrultusunda 3
boyutlu birlesim detay ¢alismalar1 yapilmistir. Boylelikle bilenmeyen detaylara ait katmanlar
ve malzeme birlesim teknikleri ortaya ¢ikarilmastir.

Sekil 4’de gortildiigii izere Ramada Otel’i spor kompleksine ait kat plani ¢izimi iizerinden
olusturulan kaplama malzemeleri desen taramalar1 yer almaktadir.

Tablo 6°da islev bolimlerine gore déseme kaplama malzemeleri 6zellikleri ve Tablo 7°de
birlesim bolgelerinde bilesen doseme kaplama malzemesi-birlesim malzemesi ozellikleri
verilmektedir.

Sekil 4. Spor Kompleksi Déseme Kat Plani

Tablo 6. Islev Alanlar1 Kaplama Malzemeleri Ozellikleri

Farkli zemin kaplama malzemelerinin 6zellikleri Tablo 6’da goriildiigi tizere, fitness salonu
ve hol gegisi kalinlik farkinin fazla oldugu gegis boliimleridir. Tablo 7°de mevcut birlesime
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ait birlesen ve birlestiren malzeme 6zellikleri verilmektedir. Sekil 5’de 23 numarali kotlu
birlesim yeri gosterilmektedir.

Tablo 7. Kotlu Gegis Bolgesi Malzeme Ozellikleri

SPOR SALONLARI KAT PLANI
Sekil 5. 23 Nolu Kotlu Gegis Boliimii Plan

Traverten kaplama 3 cm’lik et kalinhigma, PVC kaplama ise 5 mm et kalinligina sahiptir.
Altlik olarak epoksi yapistirici, PVC altina 5 mm kalinliginda serilirken, ¢imento esash
yapistirict 5 mm kalinliginda, traverten kaplama altinda kullanilmistir. Bu malzemelerin
birlesim bolgesinde yiiksek bir kot farki olusmustur.

Santiye sefi tarafindan iki tip birlesim Onerisi verilmektedir. Sekil 6’da Olgiileri goriilen gecis
profili ¢cembersel bir formda, baslikli detayda olusturulmustur. 3 mm’lik et kalinligina ve 5
cm’lik yiikseklige sahip olan bu kot profili iki kaplama yiizeyine yapistirilmaktadir.

Kotlu Metal
. 100 e Gecgis Profili
2 305 mm
e - e
2 o
- o~

a::‘
o | |

Y
§30]

~
= 7 7 -
P - Lt < S o S

B

3

Pvc Lamine Parke — Traverten Kaplama |
Pvc Lamine Yapistiricisi Traverten Yapistiricisi
Dizeltme Sapl—| Dizeltme Sapi ——

Sekil 6. 23 Numarali Birlesim Detay1 Uygulama Onerisi 1
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Uygulama i¢in onerilen 2. modelde bu kot farkinin, Sekil 7°de verildigi iizere, egik diizlemli
profille gecilmektedir. PVC iizerine oturan profil kisminin basing etkilerine kars1 dayanikli bir
formda oldugu sdylenebilir. Profil kalinligi 3 mm olarak uygulanmaktadir. Profil yapistirict
malzeme ile kaplama ylizeyine sabitlenmektedir.

Kotlu Metal

100~ Gegis Profili
Py 305 mm

745,

o = — .
=

50/@3
50
|-530

Pvc Lamine Parke —— Traverten Kaplama ——
Pve Lamine Yapistricisi—— Traverten Yapistincisi ——
Diizeltme Sap! ] Diizeltme Sapi

Sekil 7. 23 Numarali Birlesim Detay1 Uygulama Onerisi 2

4. TARTISMA ve SONUC

Spor kompleksi alaninda farkli doseme kaplama malzemelerinin birlesim bdlgesinde kot
farklar1 goriilmektedir. Bu kot farkli bolgelerde gecis elemani olarak her iki kaplama
malzemesini de tutan teknik olgiilerle belirtilmis bir ara profil malzeme kullanilmalidir.

23 numarali birlesim bolgesinde gortldigi tizere kapr esiginde yiiksek kotlu gegis
bulunmakla birlikte, birlestirme profilinin kopmus oldugu fark edilmistir. Bu kotlu gecis
bolgesine Sekil 6 ve Sekil 7°de goriilen PVC ile traverten kaplama malzemelerinin birlestigini
gormekle birlikte, aralarinda olusan kot farkinin giderilmesine yonelik alternatif birlesim
profilleri {retilmistir. Bu kotlu gegis profili her iki kaplama malzemesini tutabilecek
niteliklerde tasarlanmistir.

Kot yiiksekliklerinin genellikle kaplama malzemeleri arasinda kalan mesafe kadar profile
yansidigi Sekil 6 ve Sekil 7°de goriilmektedir. Altlik zeminde diizeltme sapindan sonra atilan
yapistiricilarin Katman kalinliklari, bu profillerin ebatlarmin belirlenmesinde rol oynayan
etmenlerden biri oldugu kanisi, bu ¢aligmanin sonuglarindandir.

Tablo 2°de malzeme teknik 6zellikleri dikkate alindiginda PVC gibi 1s1l genlesme katsayilari
yiiksek olan birlesimlerde; Tuna (2012) yaptig1 ¢alismada genlesme miktar1 = sicaklik farki x
malzeme boyu x malzeme formiiliine goére 1s1l genlesme katsayisinin hesaplanmasi,
kullanilacak olan birlesim profili net uzunlugu agisindan 6nemlidir [6].

Sekil 5°de goriilen 23 numarali bolgedeki PVC esasli kaplamanin iistiine gelecek birlesim
profilinin kopmamasi i¢in uygun bir yapistirict kullanilmali, profil boyutlarinin PVC
malzemenin esnemelerini absorb edebilecek nitelikte olmas1 gerekir. Sonradan olusabilecek
birlesim yeri ayrilmasi gibi problemler agisindan 1s1l genlesme katsayis: yiiksek olan PVC
esaslt malzemelerin genlesme paylar1 diisiiniilerek, sonlama detaylarinda 1-3 cm araliginda
uygun bosluklar birakilmali ve ara yapistirict malzeme her iki malzemeyi de tutabilecek
nitelikte segilmelidir. Bundan 6tiirii, 1s1l genlesme yapan malzeme birlesim detaylarinda, Sekil
2’de oldugu gibi gegme ve sikistirma teknigi daha uygun goriinmektedir.

PVC- traverten birlesim detayindan yola ¢ikarak kalinlik farklarinin fazla oldugu malzemelere
deginmek Onem arz etmektedir. Buradan yola ¢ikarak, aralarinda kot farkinin en ¢ok

10
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goriildiigiic doseme kaplama malzemeleri hakkinda yapilan arastirmalar dogrultusunda bu
malzemeler seramik ve granit malzeme olarak belirlenmistir. Bu malzemelerin birlesim
bolgelerinde, Sekil 8’de goriildiigii lizere kalinliklar, birlesim profili gesitleri ve baglanti
teknikleri sunulmustur. Seramik ve mermer birlesimi i¢in 5. detayda ge¢me ve vidalama
teknigi, bu detay haricindeki tiim detaylarda yapistirma teknigi kullanilmistir.

| KOTLU BIRLESIM DETAY| TiP ONERILERI |
500 mm

500 mm 500 mm 500 mm
Profil Yapistinicisi Kot Profili Profil Yapistiricist—_ 80-120 Kot Profili
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Diizeltme Sapi Diizeltme Sapi Diizeltme Sapi—— Dizeltme Sapi——
Seramik — Granit, Mermer Birlesim Detay1 1 Seramik — Granit, Mermer Birlesim Detayi 2
500 mm . 500 mm 500 mm - 500 mm
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500 mm . 500 mm . 500 mm . 500 mm
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Seramik — Granit, Mermer Birlesim Detay1 5 Seramik — Granit, Mermer Birlesim Detay1 6
500 mm 500 mm ! 500 mm 500 mm
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=
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3 B s 3
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Regine Esasli Yapistirici Cimento Esash Yapistiricis: Regine Esash Yapistinc Cimento Esash Yapistincise
Diizeltme Sapi Dizeltme Sapi Diizeltme Sapi Diizeltme Sap:
Seramik — Granit, Mermer Birlesim Detay1 7 Seramik — Granit, Mermer Birlesim Detayi 8

Sekil 8. Kotlu Déseme Gegisi Onerileri

Sekil 8’de goriildigi iizere seramik kaplama gibi kalinligi ortalama 1 cm olan ince bir
kaplama malzemesi ile granit-mermer gibi malzeme kalinlik ortalamasi 2-4 c¢cm araliginda
olan kalin kaplama malzemelerinin birlesim detayindaki kalinlik farklari, gegis profillerinin
dikey olgtilerine yiikseklik degeri olarak ya
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nsimaktadir. Bu 6l¢ii Sekil 8’de goriildiigii lizere ince-¢ok kalin kaplama malzemelerinde 2-3
cm olarak goriilmektedir. Olusan bu kot farklarini1 dengelemek ve gegislerin sorunsuz olmasi
icin Sekil 8’deki birlesim profili tip model detaylari olusturulmustur. Olusturulan bu profil
secenekleri, kullanicilara sorunsuz bir kotlu geg¢is zemini olusturmasi yoniinden onem arz
etmektedir.

Gegis elemanlarinin formsal agidan farkli tip modelleri, alternatif birlesim elemani olmasi
baglaminda avantaj sunmaktadir. Birlestirme profillerinin formlar1 Sekil 8’de goriildiigii tizere
organik, egik ve diiz olarak 3 kategoride degerlendirilmistir. Egrisel forma sahip profiller
detay 1, detay 2, detay 3, detay 4 ve detay 5’de goriilebildigi gibi, egik forma sahip profiller
detay 6 ve detay 8’de, diiz forma sahip profillerin tip modeli detay 7°de verilmistir.

Birlestirme profillerinin kaplama malzemelerine sabitlenmeleri, yapistirma ve sikistirma
teknikleri ile gergeklesmektedir. Seramik — Granit, Mermer Birlesim Detay1 5’de sikistirma
teknigi  kullanilirken,  diger  detaylarda  yapistirma  teknigi  uygulanmaktadir.
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DUZCE iLININ TARIMSAL VE HAYVANSAL KAYNAKLI BiYOGAZ VE
KOMPOST ELDE EDILEBILIRLIK POTANSIYELININ DEGERLENDIRILMESI
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OZET: Son yillarda diinya genelinde artan petrole bagl enerji tiiketimleri sonucu sera gazi salinmmi artistyla
ekosistem tahribati ve kiiresel 1sinma artis1 meydana gelmistir. Bu durum alternatif olarak yenilenebilir enerji
uygulamalarini giindeme getirmistir. Bu kapsamda ¢aligmanin amaci Diizce ilindeki tarimsal ve hayvansal atik
kaynakli biyogaz ve kompost giibre potansiyelini belirlemektir. Bu amagla, Tiirkiye Istatistik Kurumuna ait veriler
incelenmistir. Diizce Ili’nde bir y1lda elde edilen ortalama bitkisel ve hayvansal kaynakli biyokiitle miktar1 ve
biyokiitlenin ortalama 1s1l degerleri hesaplanarak Diizce ili i¢in biyogaz ve kompost giibre iiretim potansiyelleri
belirlenmistir. Diizce iline ait bitkisel iiretim sonuglaria gore yillik bitkisel kaynakli {iretim miktar1 278.626 ton,
biyokiitle 1511 degeri 111.450,4 TEP (ton esdeger petrol) ve biyogaz miktar1 107.163.846,2 m®; yillik hayvan
giibresi iiretim miktar1 369.421,188 ton, biyokiitle 1s1l degeri 10.266,95 TEP, biyogaz miktar1 10.323.786 mSolan
biyokiitle ve biyoenerji potansiyeli 6ngoriilmistiir. Elde edilen sonuglarin etkin ve faydali bir sekilde kullanilmasi
icin ¢esitli 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Biyogaz, Kompost, Diizce, Tarim, Hayvancilik

EVALUATION OF BIOGAS AND COMPOST AVAILABILITY POTENTIAL OF
AGRICULTURAL AND ANIMAL ORIGIN IN DUZCE PROVINCE

ABSTRACT: In recent years, increased petroleum-related energy consumptions around the world has resulted in
increased ecosystem damage and global warming with the increases in greenhouse gas emissions. This situation
has brought renewable energy applications to the agenda. In this regard, the aim of this study is to determine the
biogas and compost fertilizer potential of Duzce province for agricultural and animal waste sources. For this
purpose, the datas of the Turkish Statistical Institute have been examined. In the study, biogas and compost
fertilizer production potentials were determined for Duzce province with the calculation of the average plant and
animal-based biomass quantity and average biomass calorific value obtained in one year in Duzce. According to
the plant production results of Diizce province, annual plant-based production amount is 278,626 ton, biomass
calorific value is 111,450,4 TEP (ton of oil equivalent) and biogas amount is 107.163.846,2 m*; hiomass and
bioenergy potential with annual animal manure production amount is 369.421,188 ton, biomass calorific value is
10.266,95 TEP, bhiogas amount is 10.323.786 m*.Various proposals have been made for the effective and useful
use of the results obtained.

Keywords: Biogas, Compost, Duzce, Agriculture, Farming
1. GIRIS

Giliniimilizde diinyanin sahip oldugu yenilenemeyen enerji kaynaklar tilkenme riskiyle karsi
karsiya olusu ve c¢evreye verdigi Oonemli boyuttaki zarardan dolayi yenilenebilir enerji
kaynaklariin kullanilmast ilgi gérmeye baslamistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak
glines enerjisi, riizgar enerjisi, hidroelektrik enerjisi, jeotermal enerjisi, biyokiitle enerjisi,
hidrojen enerjisi, dalga enerjisi, gelgit enerjisi ve piezoelektrik enerjisi kullanmakta ve alternatif
arayislar siirmektedir [1]. Biyokiitle enerjisi, giines ve bitki kaynaklarinin varligina dayandigi
icin tlikenmeyen yenilenebilir enerji kaynagi olarak goriilmektedir. Bitkilerin her bolgede
yetistirilebilirligi nedeniyle 6zellikle kirsal alanlarda sosyo-ekonomik gelisime katkida
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bulunmasi nedeniyle de dnemli bir enerji kaynagidir [2]. Biyokiitleden enerji eldesi dogrudan
yakilarak veya cesitli proseslerle (anaerobik ayrisma, fermantasyon, hidroliz, biyofotoliz,
piroliz, esterlesme) yakit kalitesi yiliksek alternatif yakit (biyogaz, biyodizel, biyoetanol,
sentetik yag) tiretilerek saglanmaktadir [3]. Biyogaz kavrami tarim endiistrisinden kaynaklanan
atiklarin anaerobik ciiriitiilmesinde meydana gelen teknolojik gelismelere bagli olarak ¢ikmis
Olup tarim alanlarinin yogun oldugu bolgelerde tiretimi 6nerilmektedir. Biyogaz uygulamalari
ekonomik ve gevresel boyuttaki sagladigi faydalarindan dolayr giiniimiizde diinya genelinde
oldukga artan bir sekilde ilgi gormeye baglamistir [4].

Tiirkiye’de ilk biyogaz birimi 1980’lerin basinda “K&y Hizmetleri Ankara Toprak Su Aragtirma
Enstitiisti”’nde kurulmustur. O yillarda diinya genelinde yasanan petrol krizinin etkisiyle birlikte
biyogaz arastirma ve uygulama calismalart yayginlastirilmistir [5]. Yapilan arastirma ve
uygulamalar oldukc¢a olumlu sonuglar vermis, fakat sonrasinda yonetimin konuya kayitsiz
kalis1, gereken dnemi gostermemesi ve gerekli organizasyon ve yapilanmanin saglanamamasi
nedeniyle 1980’lerin sonuna dogru tiim ¢alismalar durmustur [6]. Son yillarda ¢evreye zarar
veren sera gazi emisyonlarinin azaltilma ihtiyaci, atiklarin ekonomiye kazandirilmak istenmesi,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji {iretimi ihtiyacinin karsilanmasi talebinin artmasi
nedeniyle 18/5/2005 tarih ve 25819 sayili resmi gazete ile 5346 sayili “Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina iliskin Kanun” yiiriirliige girmis
ve biyogazla ilgili faaliyetler tekrar hiz kazanmaya baslamistir [7].

Biyogaz tesislerinde biyogaz eldesi saglandiktan sonra geriye kalan organik atiklar
kompostlastirma yontemiyle tarimda degerlendirilebilmektedir. Tiirkiye’de su anda halihazirda
toplam 79 adet biyogaz, biyokiitle, atik 1s1 ve pirolitik yag enerji santralleri mevcuttur.
Santrallerin agirlikli cogunlugu biiyiiksehirlerde yer almakla birlikte yillik toplamda yaklagik
1.902 GWh’1n1 elektrik tiretimi ger¢eklestirmektedir (kurulu gii¢: 444 MWe; kurulu giice orani:
% 0,55; tiretimin tiiketime oran1: % 0,73) [8].

Tarimsal alanlar agisindan zengin ve yeni gelisen sehirlerde tarimsal atiklarin
degerlendirilmesine yonelik olarak kompost ve biyogaz tesislerinin kurulumu ¢evre ve ekonomi
acisindan biiylik Onem tagimaktadir. Bu konuda Diizce ili biiylikk Oneme sahiptir.
Yiksekogretim Kurulu Bagkanligi tarafindan koordine edilen ve Kalkinma Bakanligimizla
birlikte esgiidiim halinde yiiriitiilen "Universitelerimizin Bolgesel Kalkinma Odakli Misyon
Farklilasmas1 ve Ihtisaslasmas1" temal1 proje ¢alismasi kapsaminda, 18 Ekim 2016 tarihinde,
2016-2017 Yiiksekogretim Akademik Yili Agilis Toreninde Sayin Cumhurbagkanimiz Recep
Tayyip Erdogan tarafindan Diizce Universitesi; saglik ve cevre alaninda bolgesel kalkinma
odaklt misyon farklilagmasi projesinin pilot yiiksekdgretim kurumu olarak belirlenmistir. Proje
kapsaminda Cevre alaninda “Tarimsal Atiklarin Endiistriye Geri Kazanilmasi” konusu ele
alimmustir.

2. KOMPOSTLASTIRMA

Organik maddelerin biyolojik olarak ayrigsmasini saglayan kompostlastirma yontemi, uygun
sartlar altinda kat1 atik igerisinde var olan organik bilesiklerin mikroorganizmalar tarafindan
kontrollii bir sekilde ciiriitiilmesi islemlerini kapsar. Ciirlime islemlerinden sonra organik
maddeler humus adi verilen toprakta kullanimi yararli bir maddeye doniisiir. Cesitli

mikroorganizmalar araciligryla CO2 ve H20 olusumu gergeklesir [9].

Kompostlastirma islemi aerobik ve anaerobik olmak iizere iki yontemle yapilabilmektedir [10].
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Aerobik kompostlastirma: kokusuz bir proses olup daha yaygin olarak tercih edilmektedir.
Fermentasyon siiresi kisa olup patojen mikroorganizmalarin bertarafi gibi birtakim avantajlara
sahiptir. Ancak bunun yaninda siirekli olarak oksijen temini ve nem kontrolii ihtiyact gibi
ayrintilara sahip bir prosestir [11, 12].

Anaerobik kompostlastirma: uzun siirede tamamlanan bir prosestir, bazi hallerde disaridan 1s1
verilmesini de gerektirebilir. Cevrede kotii kokularin yayilmasina neden olur. Biyogaz,
anaerobik doniisiim esnasinda bir yan {iriin olarak elde edilebilmektedir [11, 12].

Kompostlastirma islemi ti¢ farkli biyokimyasal ayrisma agamasindan meydana gelmektedir:

e Hizli ayrisan organik maddelerin (seker, glikoz, nisasta vs.) kisa siire igerisinde
parcalanmasi ve 1s1 ¢ikis1

e Zor ayrisan maddelerin (hemiseliiloz, yag, lignin, regine vs.) uzun siirede pargalanmasi,

e Mineralizasyon asamasi; son asamadir. Kompostlagtirmada istenmez. Olustugu
takdirde kompostun humus degeri 6nemli derecede diiser. Dolayisiyla
kompostlastirma islemi hijyenik sartlar saglanincaya kadar devam ettirilmelidir.
Ancak kompost giibre besleyicilik agisindan fosforlu, azotlu ve potasyumlu suni
giibreler kadar zengin olamaz [13].

Kompostlastirmanin asil amaci; organik maddenin stabil maddelere doniisiimiiniin saglanmasi,
atiklarda bulunan patojen mikroorganizma ve diger organizmalarin bertaraf edilmesi, yabani
otlarin gelisiminin engellenmesi, topraga faydali iiriin (maks. azot ve fosfor igerigi)
gelistirilmesidir [4].

Atiklarin yaklagik %70°1lik kismindan kompost yapilabilmektedir. Geri kalan %30’ luk kisminin
nihai tirlinlere farkli metotlarla doniistiiriilmesi 6nerilmektedir [14].

2.1. Kompostlastirma Yontemleri

Kompostlastirma yontemleri acik kompostlastirma (yigmnlar halinde) ve kapal
kompostlastirma (silo, hiicre) ad1 altinda genel olarak ikiye ayrilir. Pasif yiginlar, windrows,
havalandirmali statik yiginlar ve in — vessel sistemleri olmak {izere dort metot
kompostlastirmada sik¢a kullanilan yontemlerdir [15].

2.1.1. Pasif yiginlar

Bu yontemde kompost yiginlari zaman zaman dondiiriilmekte, havalandirma yiginlarin igine
dogru olmaktadir. Yiginlar kiigiiktiir ve yiikseklikleri azdir. Bu nedenle havalandirma pasif
sekilde gergeklesmektedir. Havalandirma minimum diizeyde gergeklesmektedir [16].

2.1.2. Windrow Yiginlart

Bu metotta yiginlar diizenli sekilde havalandiriimaktadir. Sekil ve biiytiklikler iklim, ekipman
ve hammaddeye bagli olarak degisikmektedir. Yiginlar 1.8-3 m yiikseklik, 4.5- 6.0 m genislik
ve 100 m’ye yakin uzunluga sahiptir. Yiginlar kiigiik oldugunda biiylik 1s1 kayiplarma
gerceklesebilmektedir. Biiyiik oldugunda ise anaerobik tabaka olusumu ve koku problemleri

meydana gelmektedir. Kompostlagtirmanin sona ermesi igin gereken zaman uzundur (3-9 hafta)
[17].
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2.1.3. Havalandirmali statik yiginlar

Bu yontemde havalandirma blowerlar kullanilarak gergeklestirilmektedir. Blowerlar havay1
cekerek yiginlara vermekte ve pozitif basincin olusumunu saglamaktadir. Blowerlarin
biiyiikligii, borularin tipi, uzunlugu ve ¢apinin bilinmesi havalandirmada gerekli ekipmanlarin
hesaplanmasi i¢in gereklidir. Bu yontem kompostlarin tarimda kullanilmas1 amaciyla yaygin
olarak tercih edilmektedir [11].

2.1.4. In-Vessel sistemleri

Bin, sallamal1 dikdortgen yataklar, silo ve doner borular olmak iizere genel olarak dort gruba
Ayrilir [18].

1.Bin: Tahta kutular, depolama kutular1 ve kapali/agik kutular kullanilmaktadir. Havalandirma
blowerlar yardimryla gerceklestirilebilmektedir.

2. Sallamali dikdortgen yataklar: Uzun ve dardir. Otomatik veya manuel olarak periyodik
sekilde  dondiiriilmektedir.  Karistiriet  ekipmanlar  sayesinde  donme  islemi
gerceklestirilmektedir. Bazi sistemlerde blowerlar kullanilmaktadir.

3. Silo: Kompostlastirma hizli, havalandirma ise uzun siirmektedir. Atiklar {ist kisimdan
verilmekte tabanda bir karistiric1 vasitasiyla havalandirilmaktadir. Atik gazlar iistten alinarak
biyofiltre gibi sistemlere verilerek aritilmaktadir.

4. Doner borular: Kiigiik ebatli atiklar kompostlastirilir. Atiklar ist kisimdan yiiklenir. Birinci
bolmede dinlenir. Birinci bdlmeden ikinci bdlmeye aktarilirken havalandirma islemi
gergeklestirilir [18].

3. BIiYOGAZ

Fotosentez bitkileri (aycicegi, hububat, misir silaji, kanola vb.) ve organik atiklarin (bahge
atiklari, orman endiistrisi atiklari, kagit endiistrisi atiklari, yemek atiklari, sebze, meyve, tahil
ve yag endiistrisi atiklari, gida endiistrisi atiklari: ¢ikolata, maya, siit vb., seker endiistrisi
atiklari, hayvan diskilari, deri ve tekstil endiistrisi atiklari, evsel organik kati atiklar, atik su
aritma tesisi atiklar1 vb.) havasiz (anaerobik) ortamda fermantasyonu neticesinde ortaya ¢ikan
metan gazina “biyogaz” adi verilmektedir. Renksiz ve kokusuz 6zellige sahip olmakla birlikte
havadan daha hafif bir gazdir. Biyogaz igerigi ortalama; % 65 metan gazi (CHs4), % 35
karbondioksit gazi (COz2), % 0,1-1 azot gaz1 (N2), % 0,01-0,2 oksijen gazi (O2) ve 10-4000 ppm
hidrojen siilfiir gazindan (H2S) olusmaktadir [4]. Dogalgazin yerine kullanilabilen alternatif bir
gaz olup kisith olan fosil yakitlara duyulan ihtiyaci azaltmaktadir. Ayn1 zamanda fosil yakitlarin
kullanimiyla atmosfere salinan CO2 gazindan daha diisiik diizeyde CO2 gazi salinimina neden
olmaktadir. Dolayisiyla sera gazi salimiminin azalmasi, kiiresel iklim degisikliginin Oniine
gecilmesi amaciyla kullanilabilecek cevre dostu bir gazdir. Fosil yakitlardan olan dogal gazin
yerini alabilen biyogaz, atmosferdeki sera gazinin azalmasina katki saglayan ¢evre dostu bir
gazdir [19]. Sekil 1’de hammaddelere gore biyogaz hasilati eldesi verilmistir.

17



Ayse KURT, Yalvag Akademi Dergisi 6:1 (2021) 14-26

Eski Yadglar

Pastane atiklan
Kanola kiispesi
Bayat ekmek

Seker pekmezi
Yemek atiklan
Mezbaha atiklan
Cavdar silaj

Misir silaj

Cimen

Yesillik

Bira posasi

Seker pancan
Kanath hayvan gtlibresi
Patates kabuk atiklan
Pancar yapraklan
Kuru domuz giibresi
Kuru sigir giibresi
Patates posasi
Peynir alti suyu

Sulu domuz glbresi
Sulu si1gir glibresi

951

0 200

400 600 800 1000 1200

Sekil 1. Hammaddelere Gore Biyogaz Hasilat1 Eldesi (m? biyogaz/ton hammadde) [19].

Biyogaz tesisleri kapasite agisindan dort sinifa ayrilmaktadir:

a. Aile tipi: 6-12m?
b. Ciftlik tipi: 50 - 150 m?®,
c. Koy tipi: 100 - 200 m?,

d. Sanayi dlgekli tesisler:1000 - 10000 m® kapasiteye sahiptir.

Biyogazin 1s1l degeri metan igerigine bagli olarak 4.700-6.000 kcal/m® arasinda degismekte
olup 1 m® biyogazin ortalama kalorifik degeri yaklasik 5500 kcal’dir. Cizelge 1°de diger yakit
tiirlerinin biyogaz ile karsilastirilmasi [20].

Cizelge 1. Biyogaz ile Diger Yakit Tirlerinin Karsilastirilmasi [20].

Yakat Tiirdi Birimi | Enerji Degeri | Yanma Kullanilabilir | Biyogaz Enerji
(MJ) Verimi (%) | Enerji (MJ) Esdegeri
Biyogaz m3 20 60 11,8 1m?
Elektrik kWh 3,6 70 2,5 4,7 KWh
Gazyagi L 38 50 19 0,62 L
Biitan L 46 60 27,3 0,43 L
Odun Komiir kg 29 28 8,1 1,46 kg

3.1. Biyogaz Uretim Asamalar1

Biyogazin olusum siireci genel olarak ii¢ asamada gerceklesir. Sekil 2°de biyogaz liretim

asamalar1 goriilmektedir.
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Sekil 2. Biyogaz iiretim asamalar1 (Senol vd., 2017)

Ik agsama “hidroliz” asamasidir. Bu asamada hidrolitik bakteriler araciligiyla kompleks organik
madde yapilari (karbonhidratlar, albiiminler, yaglar) daha basit organik yapilara (aminoasitler,
seker, yag asitleri) doniistiirtliir. Bakteriler, organik maddeyi biyokimyasal olarak pargalayan
enzimleri serbest birakirlar. Olusan ara tiriinler “asetojenez asamasi”’nda fermentatif bakteriler
tarafindan kiiglik yag asitlerine (asetik, propiyon ve biitrik asit), karbondioksit ve hidrojene
aynigtirtlir. Ayn1 zamanda diisiik miktarlarda laktik asit ve alkoller de meydana gelir [21].
Asetojenez (asit olusumu) agsamasinda olusan bu iiriinler asetojenik bakteriler tarafindan asetik
asit, hidrojen ve karbondioksite donistiiriiliir. Fazla miktarda hidrojen gazi asetojenezin ara
driinlerinin  bozunmasini engelleyebilmekte bu nedenle hidrojen basinct biiyilk 6nem
tagimaktadir [21]. Son asama olan metanojenez asamasinda Oncelikle asetik asitler, hidrojen ve
karbondioksit olusmakta metanojenik bakteriler tarafindan metan gazina donistiirilmektedir.
Metanojenler hidrojen ve karbondioksitten metan firetirken, asetoklastikler asetik asidi
ayristirarak metan Uretmektedirler. Tarimsal biyogaz tesislerinde metan olusumu agirlikli
olarak hidrojen sentezi reaksiyonuyla yiiksek ortam basincinda gerg¢eklesmektedir. Diisiik
ortam basincinda ise asetik asidin pargalanmasi yoluyla gerceklesmektedir [21].

3.2. Biyogaz Uretimini Etkileyen Faktorler

3.2.1. Besleme sikligr

Sicaklik kontroliiniin saglanmasi ve organik maddenin parcalanma hizimi yiikseltmek i¢in
curiitiiciiyii sik aralarla (giinde birkag kez) beslemek gereklidir. Kati madde miktarini sabit
tutmak amaciyla giinliik besleme miktarlarinin hesaplanmasi gerekmektedir. Bu konuda giinliik
besleme karistmina katilacak su ve giibre miktarlarinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir.
Giinliik besleme miktar1 se¢ilen bekletme siiresinin iirete¢ hacmi secilen bekletme siiresine

boliinmesiyle bulunmaktadir [22].

3.2.2. Kati madde icerigi
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Kati madde icerigindeki artis, metanojenlerin aktivitesini yavaslatmaktadir. Biyogaz
tesislerinde ideal kat1 madde orani: %7-12’dir [22].
3.2.3. Hidrolik bekleme siiresi

Organik maddelerin bakteriler tarafindan ciiriitiilerek biyogaz eldesine kadar gecen siireye
hidrolik bekleme siiresi denir (besi maddelerinin %70-80’i biyokimyasal reaksiyona girer).
Biyogaz tesislerinde hidrolik bekleme siiresi isletme sicakligina bagli olarak 20 ile 120 giin
arasinda degismektedir. Bu siire tropikal bolgelerde 40-50 giin, Cin’in soguk bolgelerinde 100
giin olarak degismektedir [22]. Mezofilik sartlarda ortalama HBS degerleri Cizelge 2’de
verilmistir [22].

Cizelge 2. Biyogaz ile Diger Yakit Tiirlerinin Karsilastirilmasi [23] .

Sivi Sigir Giibresi 12 - 30 giin
Saman Yatakh Sigir Giibresi 18 - 36 giin
Si1vi Domuz Giibresi 10 - 25 giin
Bitki ile Karistirllmis Sigir Giibresi 50 - 80 giin
Sivi Tavuk Giibresi 20 - 40 giin

3.2.4 Organik yiikleme hiz

Organik yiikleme hizi, reaktore giinliik olarak eklenen organik madde miktaridir [22]. Yiiksek
oldugunda biyoreaktor iginde asit birikir ve pH’1n diismesiyle birlikte metanojenik bakterilerin
faaliyetleri olumsuz yonde etkilenirek gaz iiretim hiz1 diiser. Organik besleme hiz1 distiigi
zaman da gaz tiretim hiz1 dismektedir [23].

3.2.5. Karistirma

Karistirma, mekanik karistiricilar ve gaz sirkiilasyonu ile yapilabilmekte olup mekanik
karigtirmanin en verimli yontem oldugu tespit edilmistir [22].
Karistirmanin amaglar1 6zetle,

» Metanojenler tarafindan tiretilen gazin giderimi,

» Bakteriyel popiilasyon ve substratin karigmasi,

» Cokelme ve kdpiik olusumunun niine gegilmesidir.

3.2.6. Sicaklik

Biyoreaktor sicakligi 22°C’nin iizerinde oldugunda reaksiyon sartlari daha olumlu olmaktadir.
Sicaklik 22°C’nin altina diistigiinde biyogaz tiretim verimi dismektedir. Sicaklik 10°C’nin
altina oldugunda ise gaz tiretimi tamamen durmaktadir. Biyoreaktorlerdeki reaksiyon sirasinda
korunmasi gereken sicaklik araliklari sunlardir;

- Psikofilik sartlar: +2 °C /sa

- Mezofilik sartlar: =1 °C/sa

- Termofilik sartlar; 0.5 °C/sa’dur.
Tesisler bir metre derinlikte kurulmali, kiiglik reaktorler mezofilik sartlarda isletilmeli ve
optimum sicakligin 35°C olmasi saglanmalidir [24].
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3.2.7. pH

Metanojen bakteriler notr veya hafif alkali ortamda yasayabilmektedir. Fermantasyon prosesi
boyunca anaerobik sartlardaki ortamin pH’1 reaktordeki VFA (ugucu yag asidi) birikimine bagl
olarak 5-7,5 arasinda degismektedir [23, 25]. Bu siiregte ideal pH araligi 6,8-7,8 arasindadir
[22].

3.2.8. C/N orani

C/N oran 20-30 arasinda degisiklik gostermektedir [26]. Ancak bu durumda bakteriler tizerinde
engelleyici etki yapmamaktadir [22].

4. DUZCE iLi TARIMSAL ve HAYVANSAL ATIKLARINDAN BIYOGAZ ve
KOMPOST ELDE EDILEBILIiRLIGININ DEGERLENDIRILMESI

Diizce il niifusu son sayimla birlikte 370.371 Kisi olarak belirlenmistir. Toplam yiiz6l¢timii
2.567.000 da olup toplam tarim alan1 740.315 da’dir. Yiizolglimiiniin yaklasik 1/3 gibi 6nemli
bir kismi tarimsal alanlardan olugmaktadir. 2017 y1l1 sonuglarina gore niifusun % 63,64’i sehir
merkezlerinde, % 36,36’si ise koylerde yasamaktadir. ilin genel ekonomik yapis tarim, ticaret
ve kismen de olsa sanayiye dayanmaktadir. En 6nemli tarim {iriinii findiktir. Findigin yani sira
musir, bugday ve ¢eltik 6nemli ge¢im kaynaklaridir. Cizelge 3 ve Cizelge 4’te sirasiyla, Diizce
ili genel arazi dagilimi ve biiyiikbas ve kiiglikbas hayvan varligi bilgisi verilmistir [27].

Cizelge 3. Diizce Ili Genel Arazi Dagilimi [27]

Arazi Cinsi  Diizce (Ha)  Diizce Orani (%) Tiirkiye (Ha) Tiirkiye Oram (%)

Tarim Alam 74.165 29,76 23.762.572 30,46
Cayir-Mera 1.969 0,79 14.617.000 18,74
Orman 124.390 49,92 21.678.134 27,79
Diger Alan 48.676 19,53 17.946.594 23,01
Yiizol¢iimii 249.200 100 78.004.300 100
Cizelge 4. Biiyiikbas ve Kiiciikbas Hayvan Varligi [27]
Tige Biiyiikbas Biiyiikbas Kiiciikbas Kiiciikbas
Hayvan Sayis1  Isletme Varligi  Hayvan Sayisi Isletme Varhig

Merkez 23.054 5.267 5.137 89
Akgakoca 3.236 1.104 327 21
Cumayeri 1.450 633 110 2
Cilimli 4.105 964 480 12
Golyaka 6.866 1.957 3.348 49
Giimiisova 3.695 700 1.610 18
Kaynagh 3.206 961 609 9
Yigilca 5.582 1.619 2.323 32
Toplam 51.194 13.205 13.944 232

Ortalama Isletme Biiyiikliigii: 4 Bas  Ortalama Isletme Biiyiikliigii: 60 Bas

Calisma kapsaminda Diizce’de gerceklestirilecek olan fizibilite calismalarina baz olusturmak
amaciyla bolge i¢in veri arastirma g¢alismalar1 yapilmig, Diizce iline ait bitkisel ve hayvansal
kaynakl1 biyokiitle potansiyeli 2017 yili i¢in Tiirkiye Istatistik Kurumu, Bitkisel Uretim ve
Hayvansal Giibre Uretim Istatistikleri veri tabanindan alinmustur.
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Diizce ili i¢in yapilan bu arastirmada, bolgenin tarim ve hayvancilik iiretim kapasitesi ve
biyokiitle potansiyeli géz 6niinde bulundurulmustur. Cizelge 5 ve 6’da Diizce ilinin bitkisel ve
hayvansal kaynakli biyokiitle potansiyeli belirlenmis ve bu biyokiitle miktarlarindan elde
edilebilecek 1s1l degerler ve biyogaz miktarlar1 hesaplanarak tablolara eklenmistir.

Hayvansal giibre 1s1l degerleri ve biyogaz miktarlar1 hesaplamasi
Hayvansal giibre miktarlari,

- 1 adet biiylikbas hayvan 3,6 ton/y1l yas giibre

- 1 adet kiigiikbas hayvan 0,7 ton/y1l yas giibre

- 1 adet kiimes hayvan1 0,022 ton/y1l yas giibre kabul edilerek hesaplanmaistir.
Hayvansal giibre biyogaz eldesi,

- 1 ton s131r giibresi 33 m%/y1l biyogaz

- 1 ton kiimes hayvam giibresi 78 m?/y1l biyogaz

- 1 ton koyun giibresi 58 m%/y1l biyogaz kabulii yapilarak hesaplanmustir [7].

Cizelge 5. Diizce ilinde Bitki Kaynaklarmin Cinsine Gore Yillik Biyokiitle Miktar1 ve Isil
Degerleri

Yilhk
Biyokiitle Biyokiitleden
Toplam Uretim Biyokiitlenin  elde edilebilecek

Bitki Kaynaklarnmn Ekilen Alan miktari Yillik Isil biyogaz miktari
Cinsi (hektar) (ton) Degeri, (TEP) (md)
Meyveler iqecek ve 694 9803 3921,2 3770384,615
Baharat Bitkiler
Muz-Incir-Avokado- 40 70 28 26923,075
Kivi
Diger Sebzeler (Baska
Yerde 1944 3244 1297,6 1247692,31
Siniflandirilmams)
Kok ve Yumru 302 298 119,2 114615,385
Sebzeler
Meyvesi I¢in
Yetistirilen Sebzeler 5958 15,939 6375,6 6130384,615
Patates-Kuru
Baklagiller-Yenilebilir
Kok ve Yumrular 662 860 344 330769,23
Saman ve Ot 53,006 212,172 84868,8 81604615,4
Seker Imalatinda 205 945 378 363461,54
Kullamilan Bitkiler
Tahillar 57087 35295 14118 13575000
Toplam 119898 278626 111450,4 107163846,2

Kuru biyokiitle ortalama 1s1l degeri = 3.800-4.300 kcal/kg ve 1 kcal = 1.107" TEP (ton esdeger
petrol) [28, 29]
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Bitkisel iiretim kaynakli kuru biyokiitlenin 1s1l degeri 3.800—4.300 kcal/kg degeri arasindadir.
Ortalama 1s11 deger 4.000 kcal/kg olarak kabul edilerek, bitkisel kaynakli biyokiitlenin 1s1l deger
ortalamalar1 TEP cinsinden hesaplanmuistir.

Biyokiitleden elde edilebilecek biyogaz miktar (m®) su sekilde hesaplanmustir:

1 m® biyogazin sagladig1 1s1 miktar1 = 4700-5700 kcal/m? (4,70 kWh elektrik enerjisi, 0,43 kg
biitan gazi, 12,3 kg tezek, 3,47 kg odun, 1,46 kg odun kémiiriiniin verecegi enerji) [7]

Bu ¢alismada 1 m3 biyogazin sagladig 1s1 miktar1 ortalama 5200 kcal/m? baz alinmustir. Bitkisel
iiretim kaynakli biyokiitlenin biyogaz degerleri toplam 1sil degerinin 5200 kcal/m®’ye
bolinmesiyle ve ardindan 0,5 ile c¢arpilmasiyla (genel toplanabilirlik katsayisi)
hesaplanmistir[30]. Birim doniistiirme sisteminden yola ¢ikilarak 1 kcal = 107 TEP oldugu
kabul edilen birim gevirme sisteminden; bitkisel kaynakli biyokiitlenin 1sil degeri sonuglart TEP

cinsinden tabloya eklenmistir (Cizelge 5.).

Cizelge 6. Diizce Ilinde Hayvan Cinsine Gore Yillik Biyokiitle Miktar1 ve Isil Degerleri

Biyokiitleden
Ortalama Biyokiitlenin elde
Hayvan  Giibre Yilhik Isil edilebilecek

Hayvan Sayis1 Miktar: Degeri, biyogaz
Cinsi Hayvan Adi (bas) (ton/y1l) (TEP) miktar1 (m®)

Manda 3,099 11156,4 191,443824  184080,6
Bityiikbas | Sigir(Melez) 18,975 68310 1172,1996 1127115
Hayvan Sigir(Yerli) 18,549 66776,4 1145,883024 1101811

Sigir (Kiiltiir) 13,670 49212 844,47792 811998

Kegi(Kil) 761 532,7 16,066232 15448,3
Kiiciikbas | Koyun (Yerli) 12,686 8880,2 267,826832  257525,8
Hayvan Koyun(Merinos) 497 347,9 10,492664 10089,1

Et Tavugu 7,042,93 154944,65 6284,555328

9 8 6042842

Kiimes Hindi 527 11,594 0,47025264 452166

Kaz 756 16,632 0,67459392 648,65

Ordek 2,301 50,622 2,05322832  1974,26

Yumurta 336,531 7403,682  300,2933419 288743,6

Tavugu

At 316 1137,6 19,521216 18770,4
Tek Esek 126 453,6 7,783776 7484.,4
Tirnakhlar | Katir 52 187,2 3,212352 3088,8
Toplam 7451,785 369421,19 10266,95419 10323786

1 m® biyogazin sagladig1 1s1 miktar1 = 4700-5700 kcal/m® (4,70 kWh elektrik enerjisi, 0,43 kg
biitan gazi, 12,3 kg tezek, 3,47 kg odun, 1,46 kg odun komiiriiniin verecegi enerji) [7]

Calismada 1 m® biyogazin sagladig: 1s1 miktar1 ortalama 5200 kcal/m?® baz alinarak hayvansal
giibre 1511 degerleri hesaplanmustir. Birim doniistiirme sisteminden yola ¢ikilarak 1 kcal = 107
TEP oldugu kabul edilen birim ¢evirme sisteminden; hayvansal giibre biyokiitlesinin 1s1l degeri
sonuglart TEP cinsinden tabloya eklenmistir (Cizelge 6.).
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Diizce ili bitkisel tiretim sonuglarina gore yillik bitkisel kaynakli tiretim miktar1 278.626 ton,
biyokiitle 111 degeri 111.450,4 TEP (ton esdeger petrol) ve biyogaz miktar1 214.327.692,3 m®
olarak hesaplanmistir. Hayvansal giibre liretim sonuglarina gore yillik hayvan giibresi iiretim
miktar1 369.421,188 ton, biyokiitle 1s1l degeri 10.266,95 TEP (ton esdeger petrol), biyogaz
miktar1 19.744.142,66 m® olarak hesaplanmistir. Bu degerler 1s18inda, siirdiiriilebilir gevre
yonetimi hususunda yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan Diizce’deki bitki ve hayvan
kaynakli atiklarin degerlendirilebilirligi ve biyogaz ve kompost tesisleri gibi uygun modern
uygulamalarin yapilmasi geregi ortaya ¢ikmistir. Temiz enerji kaynagi arz etmesi ve ekonomik
olusundan dolay1r mevcut biyokiitle potansiyelinden biyoenerji elde edilmesi ¢alismalarina
yayginlik ve hiz kazandirilmasi geregi vurgulanmistir.

5. SONUCLAR

Bu ¢alismadaki asil amag, uygun maliyetle, ¢evre dostu ¢oziimler iiretebilmektir. Ulkemiz
ayrica tarimsal agidan zengin bir iilke olup biyogaz iiretiminden elde edilen kompostun giibre
olarak kullanimi ekonomik ve ¢evre dostu bir avantaj saglamaktadir. Tiim bu uygulamalarla
birlikte tarim ve hayvanciliktaki iiretim geligsmis olacak kirsal bolgelerin ekonomisinde gelisme
saglanacagi diistiniilmektedir.
Bu caligmada, Diizce ili bitkisel iiretim sonuglarina gore yillik bitkisel kaynakli {iretim miktari
278.626 ton, biyokiitle 1s1l degeri 111.450,4 TEP (ton esdeger petrol) ve biyogaz miktar1
107.163.846,2 m®; hayvansal giibre iiretim sonuclarina gore yillik hayvan giibresi iiretim
miktart 369.421,188 ton, biyokiitle 1s1l degeri 10.266,95 TEP (ton esdeger petrol), biyogaz
miktar1 10.323.786 m? olan biyokiitle ve biyoenerji potansiyeli goriilmektedir. Bu ¢aligmalar
dogrultusunda;

e Kirsal bolgelerde biyokiitle potansiyelinin yillik diizeyde saptanmasi, elde edilecek
biyoenerji verim eldesine gore liretimi yapilacak bitki ve hayvan tiirlerinin énceden
belirlenmesi gerekmektedir.

e Biyokiitleden enerji lretilmesi hususunda arastirma-gelistirme c¢alismalarinin
yayginlagtirilmasi ve teknolojik tasarimlar yapilmalidir.

e Hammadde ve ¢evre kosullarinin etkisi belirlenmeli ekonomik ve yiiksek verimde enerji
iiretmeyi saglayacak ekipman tasarimi yapilmalidir (liretec).

e Maliyet analizleri yapilmali, uygun hukuki altyapinin olusumu saglanmalidir.
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OZET: Iplik kalitesine etki eden etmenlerin arasinda tarak makinasmin performansi da yer almaktadir. Bu ¢alisma
kapsaminda, bes farkli tarak serit ¢ikis hizinin karde-penye ring iplikler i¢in neps degerleri agisindan iplik hazirlik
stirecindeki makinalardan elde edilen degerler tizerindeki etkisi incelenmistir. Hammadde olarak Soke yoresine ait
%100 pamuk harmani kullanilmistir. Bu ¢aligma igin, bes farkl tarak serit ¢ikis hizinda tarak seritleri tiretilmis
olup, bu farkl hizlarda tiretilen tarak serit numunelerinden Ne 20/1, Ne 30/1 ve Ne 40/1 karde ve penye ring iplik
iretimi gerceklestirilmigtir. Gelistirilmig 1if 6l¢im sistemi (AFIS) cihaziyla, iplik hazirlik makinalari
numunelerinden neps(adet/g) 6lgiimleri gerceklestirilmistir. Ayrica, ¢aligma igin {iretilen karde ve penye ring
iplikleri ise kops halinde, Uster Tester 4 test cihazi ile dlglimlendirilmistir. Pamuk hammaddesinin tarak dncesi
neps(adet/g) ortalama degerlerine bakildiginda AFIS Gl¢iimleri sonucunda bir artis gézlemlenmistir. Penye ve
karde yar1 mamullerinde neps(adet/g) oranlarinda ve tarak makinasi neps temizleme verimliliginde tarak serit ¢ikis
hizinin artigina gore bir diislis goriilmiistiir. Tarak makinasi sonrasi, penye ring iplik makina parkuru i¢in AFIS
degerlerine bakildiginda, 6zellikle de Penydz makinasi sonrasinda, nepsin diisiis egilimi gosterdigi bulunmustur.
Farkli numaralarda ring iplik egirme makinasinda iiretilen penye ve karde ring ipliklerinin tarak serit ¢ikis hizina
gore neps(+%200/km) degerleri incelendiginde, iplik inceligi, tarak serit ¢ikis hiz ve neps oranlar1 arasinda dogru
orant1 oldugu gozlemlenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tarak Serit Cikis Hizi, Penye, Karde, Neps, AFIS.

ABSTRACT: Among the factors affecting yarn quality is the performance of the carding machine. In this study,
the effect of five different card sliver exit speeds on the values obtained from the machines in the spinning
preparation process in terms of nep values for carded-combed ring yarns was investigated. 100% cotton blend
belonging to Soke region was used as raw material. For this study, card slivers were produced at five different card
sliver output speeds and Ne 20/1, Ne 30/1 and Ne 40/1 carded and combed ring yarn were produced from these
card sliver samples produced at different speeds. Neps (pcs/g) measurements were made from the yarn preparation
machine samples with the advanced fiber measurement system (AFIS) device. In addition, carded and combed
ring yarns produced for the study were measured in cops with the Uster Tester 4 test device. Looking at the average
values of neps (pcs/g) before the card of cotton raw material, an increase was observed as a result of AFIS
measurements. There was a decrease in nep (pcs/g) ratios and card nep cleaning efficiency in combed and carded
semi-finished products compared to the increase in card sliver exit speed. Looking at the AFIS values for the
combed ring spinning machine park after the carding machine, it was found that the nep tends to decrease,
especially after the Comber machine. When nep (+ 200%/km) values of combed and carded ring yarns produced
in different numbers of ring spinning machines are examined according to the card sliver exit speed, it is observed
that there is a direct proportion between yarn fineness, card sliver exit speed and nep ratios.

Keywords: Comb Sliver Output Speed, Combed Cotton, Carded, Neps, AFIS.
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1.GIRIS

Tarak makinas1 performansi iplik kalitesine biiyiik dl¢iide etki ettiginden tarak islemi, tlim
egirme isleminin en 6nemli pargasidir [1]. Tarama islemi, pamuk, yiin veya polyester gibi
hammaddeleri diizglin ve tutarli bir aga dontistiiriir [2]. Tarak makinas1 sayesinde lifler acilir,
lif igine gomiilii ¢op ve mikro tozlar giderilerek temizlenir [3]. Nepslerin ve kisa liflerin ortadan
kaldirilmasi nedeniyle tarak seridinin kalitesi artar [4]. Neps, 6lii veya olgunlasmamus liflerden
olusan kiiciik diigiimciikler olarak tanimlanmaktadir [5]. Tarak islemi, tarak makinasinin ana
clemanlar1 olan sapka ile silindir arasinda yapilir ve lifler paralellestirilerek, materyal
temizlenir. Bu sayede liflerin a¢ilmasi saglanip, nepsler azaltilir [6]. Pamuktaki nepsler pamuk
ipligi liretim siirecinde 6nemli bir sorundur ve iplik e§irme siireci sorunlarinin en biiyiik
nedenlerinden biridir [4]. Bu durum IPI (ince yer, kalin yer ve neps hatalar1) degerlerindeki
artis1 da etkilediginden elde edilen iplikteki neps degerlerini azaltmak igin tarak hiz
parametreleri optimize edilmelidir.

Yiiksek hizlarda calisan tarak makinalar ile tarak makinasindan ¢ikan seridin kalitesini
diistirmeden verimliligi artirmak ve hatta onu iyilestirmek amaglanmaktadir [7]. Yapilan
caligmalar tarak hizinin iplik verimliligine etkisi konusunda farkli goriisler 6ne siirse de, tarak
makinasi1 hizindaki artigin temizleme verimliligini ve telef miktarini artirdigini, neps degerlerini
diisiirdiigiinii ve nihai ipligi daha kaliteli bir hale getirdigini gostermektedir [6];[8]. Yapilan
aragtirmalar kapsaminda arastirmacilar, tarak makinasinda yapilan lifleri agma ve temizleme
isleminin, lif uzunlugunu azalttigini ve nepsleri artirdigini, tarama isleminin ise nepsleri biiyiik
olglide azalttigini, daha sonraki iplik hazirlik siireci makinalarindan olan peny6z makinasindaki
tarama islemi ile de neps seviyelerindeki azalmanin daha da arttigini ifade etmislerdir [9];[10].
Bu alanda yapilan diger ¢alismalarda, tarak makinasindaki agma ve temizleme islemleri
sirasinda pamuk nepslerinde 6nemli artiglar gozlemlemis ve bunu tarama iglemi sirasinda neps
degerinde biiylik bir azalma takip ettigi sonuglara ulasilmistir. Pamuk lif 6zelliklerindeki
degisiklikleri izlemek i¢in uzun yillar boyunca aragtirmalar yapilmasina ragmen, penye ve
karde ring iplik farkliliklarinin ve farkli tarak serit ¢ikis hizlarmin yarit mamul ve iplik
iizerindeki neps degerleri {iizerindeki etkisini inceleyen arastirmalarin eksikligi goze
carpmaktadir [11];[12];[13];[19].

Tarak serit ¢ikis hizlari, nihai iplikteki kalite degerlerine etki etmesinin yani sira, iplik hazirlik
stirecindeki her bir makina ¢ikisindaki materyal kalite degerlerine de etki etmektedir. Bu
sirecte materyal, tarak sonrasinda, 1. Pasaj Cer, Unilap, Peny6z, 2. Pasaj Cer ve Fitil
makinalarindan gegerek ring iplik egirme siirecine hazir hale getirilmektedir. Bu hazirlik
stirecinin kalite degerlerine olan etkisi, ring iplik egirme siirecinden sonraki nihai ipligin kalite
degerleri 1ile iligkilidir. Bu nedenle, tarak serit hizlarindaki farkliliklarin iplik hazirlik
stirecindeki makinalardan elde edilen kalite degerleri lizerindeki etkisini belirlemek, verimliligi
artirmak adina 6nemli bir faktordiir. Dolayisiyla, bu ¢alismanin amaci, bes farkli tarak serit
cikis hizinin karde-penye ring iplikler i¢in neps degerleri agisindan iplik hazirlik stirecindeki
makinalardan ve son olarak ring iplik egirme makinasindan elde edilen degerler {izerindeki
etkisini incelemektir.

2.MATERYAL ve METOT

Calismada kullanilan Soke yoresine ait pamuk harmaninin, degisik yerlerinden toplanarak
olusturulan elyaf numunesinin Uster HVI 1000 sistemiyle standart atmosfer sartlarinda (20£2°C
sicaklik ve %65+2 bagil nem) kalite 6zellikleri test edilmistir.
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Uster firmasi tarafindan gelistirilen ve elyaf standardizasyonunda énemli bir yeri bulunan HVI
test sistemi, elyaf Ozelliklerinin belirlenmesinde kullanilmaktadir [14]. Bu sistemin
gelistirilmesi, tek bir cihazda elyafin ayrintili 6zelliklerinin belirlenmesi ve bu o6zellikler
dahilinde bir siniflandirma yapilabilmesine olanak saglamistir [15].

Uster HVI 1000 test cihazinda gergeklestirilen 6l¢iimlerin sonucunda elde edilen ortalama
degerler Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Pamuk Kalite Ozellikleri Ortalama Degerleri

Ortalama Standart Sapma

Mikroner (pg/inch) 4.57 0.13
Ust yar1 ortalama uzunluk (mm) 30,08 0,23
Uniformite indeksi (%) 85 0,7
SFI (%) 6,1 0,6
Mukavemet (g/tex) 30,0 0,7
Uzama (%) 59 0,4
Beyazlik derecesi 73,7 0,7
Sarilik derecesi 8,2 0,3
Renk derecesi 41-1 -

Cepel sayisi 79 0

Uster HVI 1000 test sonuglarina bakildiginda ¢alismada kullanilan Soke yoresine ait pamugun
uzunluk tiniformitesi yliksek olup, 30.0 mukavemet degeri ile saglam lif grubunda yer aldig1
goriilmektedir. Ayrica 4.57 mikroner degeri bu pamugu orta incelik grubuna sokmakta ve %5.9
kopma uzamasi degeri yine bu pamugun orta grupta oldugunu gdstermektedir [16].

Bu calisma kapsaminda test edilen iplik 6rneklerinin iiretim parametrelerine ait detay bilgileri
Tablo 2’ de verilmistir.
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Tablo 2. iplik Numunesi Uretiminde Kullanilan Parametreler

Iplik numaras1  Iplik iiretimindeki parametreler

Tarak, 1. ve 2. Pasaj Cer Serit Numarasi (Ne) 0,120
Fitil numarasi (Ne) 0,90
Fitil bikkiimii (T/inch) 1,22

Ne 20/1 Iplik biikiimii (T/m) 680
Ortalama ring devri (d/dk) 12000
Ring kopga tipi ve ISO numarasi PM Udr Safir - 56
Ring klips numarast (mm) 3,75
Tarak, 1. ve 2. Pasaj Cer Serit Numarast (Ne) 0,120
Fitil numaras1 (Ne) 0,90
Fitil bitkiimii (T/inch) 1,22

Ne 30/1 Iplik biikiimii (T/m) 833
Ortalama ring devri (d/dk) 14000
Ring kopga tipi ve ISO numarasi PM Udr Safir - 40
Ring klips numarasi(mm) 3
Tarak, 1. ve 2. Pasaj Cer Serit Numarasi (Ne) 0,120
Fitil numarasi (Ne) 0,90
Fitil bikkiimii (T/inch) 1,22

Ne 40/1 Iplik biikiimii (T/m) 962
Ortalama ring devri (d/dK) 15500
Ring kopga tipi ve ISO numarasi PM Udr Safir - 31,5
Ring klips numarasi(mm) 2,5

Numune iplik iiretimi Isparta Mensucat A.S. iplik liretim tesisinde gergeklestirilmis olup, Sekil
1’ de, calismada kullanilmak iizere {iretilen numunelerin {iretiminin yapildig: karde ve penye
ring iplik tiretim makine hatt1 gosterilmistir.

Hammadde UNIclean B .
(Pamuk) UNIfloc A 11 - UNImix B 7/3
UNllap 1. Pasaj Cer
E 32 SB-D 10 Tarak C 70 UNIflex B 60
Penyoz 2. Pasaj Cer . )
E 62 RSB-D 30 Fitil F 16 Ring G 33

Sekil 1. Karde ve penye ring iplik tiretim makine hatti

Sekil 1’ den de agikca goriilebilecegi iizere karde ve penye iplik {iretim makine hattinda
farkliliklar bulunmaktadir. Bu farklilik Sekil 1° de kirmizi ile yazilmis kisimlar olan UNIlap ve
Penyo6z prosesleridir. Penye iplik iiretiminde karde iplik iiretiminden farkli olarak fazladan iki
proses makine parkuruna dahil olmaktadir.

Iplik numunelerinin test sonuglarinda varyasyonlarmn niine gecebilmek igin, karde ve penye
iiretim hattindaki ayn1 makinalar kullanilarak fitil tiretimi gerceklestirilmis olup, fitil ve ring
(G33) iiretimi aynt makinanin ayni iglerinde her tip i¢in 10’ ar adet olmak {izere iiretim
gergeklestirilmistir. Calismada, 60 (m/dk), 120 (m/dk) 180 (m/dk), 240 (m/dk) ve 300 (m/dk)
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olmak tizere 5 farkl tarak serit ¢ikis hizinda tarak seritleri iiretilmistir. Ardindan her bir tarak
serit ¢ikis hiz1 tipi i¢in ayr1 ayri, ince, orta ve kalin iplik numaralarinin karsiligi olarak Ne 20/1,
Ne 30/1 ve Ne 40/1 karde ve penye ring iplik numuneleri tiretilmistir.

Bu caligsma i¢in kullanilan materyal ve yart mamul i¢in ring iplik egirme sistemine kadar her
asamada gelistirilmis 1if Olclim sistemi (AFIS) cihaziyla, neps (adet/g) Ol¢iimleri
gergeklestirilmistir. AFIS test cihazi modiiler bir yapida olup, bu test cihazi sayesinde tek lif
incelik, uzunluk, olgunluk, toz miktar1 vb. 8l¢iimleri yapilabilmektedir (Omeroglu, 2002). Tiim
bu Ol¢iimlerin yapilabilmesi sayesinde, iplik hazirlik siireci makinalarindaki {iretim
parametlerinin optimizasyonu daha kolay bir sekilde gergeklestirilebilmektedir [17];[19].

Calisma i¢in tiretilen karde ve penye ring iplikleri ise kops halinde, Uster Tester 4 test cihazi
ile dl¢glimlendirilmistir. Giiniimiizde en ¢ok kullanilan diizgilinsiizliik 6l¢iim yontemi kapasitif
ol¢lim yontemine gore Ol¢iim yapan Uster Tester 4 test cihazi kisaca iplikte dl¢iilen uzunluk
boyunca olusan kiitle degisimlerini inceler ve bu cihaz yardimiyla 6l¢iilen degerlerden bir tanesi
olan neps(+%200/km) degeri, Ol¢iilen iplik numunesinin ortalama kesitinin %300’
biyiikliigiindeki yerler olarak ifade edilmektedir [18];[21].

3.BULGULAR

Calisma kapsaminda kullanilan S6ke yoresine ait pamuk, harman-hallag dairesinde balyalar
halinde siralanmis ve her bir balyadan 3’er numune alinarak AFIS test cihazinda neps (adet/g)
degerleri l¢iilmiistiir. Daha sonra pamugun, tarak makinasina gelinceye kadar gectigi agsamalar
olan sirasiyla; UNIfloc, UNIclean, UNImix, UNIflex ve Aerofeed kisimlarinda bu 6l¢iimler
tekrarlanmig ve yapilan 6l¢iimlerin ortalamalar alinip, bu degerler Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Tarak Islemi Oncesi Materyal Neps (adet/g) Ortalama Degerleri

Neps (adet/g)
Balya 155
UNIfloc 170
UNiIclean 187
UNImix 190
UNIflex 238
Aerofeed 313

Tablo 3’ten de acik¢a goriilebilecegi tlizere AFIS ol¢iimleri sonucu neps (adet/g) degeri,
balyadan tarak makinasina gelene kadar her asamada siirekli bir artis gostermektedir. Oyle ki,
balyadan yapilan 6l¢iim degeriyle, taraga girmeden dnceki son asama olan Aerofeed’ den alinan
neps(adet/g) degerleri arasinda yaklasik % 102’lik bir arti bulunmaktadir.

Tarak makinas1 ve sonraki asamalar i¢in de neps (adet/g) dl¢iimleri karde ve penye hatt1 i¢in
ayr1 ayr1 yapilmistir. Taraktan sonraki asama olan 1. Pasaj Cer’ den sonra penye ve karde
makina parkuru farkli oldugundan dolay1 karde ve penye i¢in bu degerler Tablo 4 ve Tablo 5’te
ayr1 ayri olarak verilmistir.
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Tablo 4. Penye Ring Iplik Hazirlik Makinalar1 Neps(adet/g) Ortalama Degerleri

Tarak Serit Cikis Hiz1 (m/dk) Neps (adet/g)

Tarak 75

1. Pasaj Cer 72

60 UNllap 67
Penyoz 31

2. Pasaj Cer 37

Tarak 82

1. Pasaj Cer 81

120 UNllap 76
Penyoz 42

2. Pasaj Cer 49

Tarak 115

1. Pasaj Cer 104

180 UNllap 97
Penyoz 41

2. Pasaj Cer 51

Tarak 127

1. Pasaj Cer 112

240 UNllap 102
Penyoz 50

2. Pasaj Cer 54
Tarak 139
1. Pasaj Cer 128
300 UNllap 127
Penyoz 41

2. Pasaj Cer 57

Ring iplik egirme makinasinda kullanilmak iizere penye fitil iretmek amactyla yart mamuliin
tarak makinasi sonrasi gectigi asamalar sirasiyla; 1. Pasaj cer, UNIlap, Penyoz ve 2. Pasaj Cer
prosesleridir. Tablo 4’te goriildiigii izere Aerofeed sonrasi 313 olan neps (adet/g) degeri, 2.
Pasaj Cer sonrasi, tarak serit ¢ikis hiz1 60 (m/dk) i¢in 75’e, 120 (m/dk) i¢in 82’ye, 180(m/dk)
icin 115°e, 240 (m/dk) i¢in 127’ye, 300 (m/dk) i¢in ise 139’a diistiigli goriilmektedir. Taraklama
verimliligi agisindan, tarak serit ¢ikis hizinin neps {lizerindeki etkisi agikca
gbzlemlenebilmektedir.
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25
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60 m/dk 120 m/dk 180 m/dk 240 m/dk 300
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Tarak serit ¢ikis hizt (m/dk)

Sekil 2. Penye Ring Iplik Hazirlik Makinalar1 Neps(adet/g) Ortalama Degerleri
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Tarak makinas1 sonrasi penye iplik liretim makina parkurundaki diger asamalarda yapilan
neps(adet/g) dlglimleri genelde devamli bir diislis gostermisken, penydzden sonraki asama olan
2. Pasaj Cer’ den c¢ikan serit Ol¢limlerinde kiigiikte olsa bir artisin meydana geldigi
goriilmektedir. 2. Pasaj Cer islemi sonrasi en yiiksek neps (adet/g) 6l¢iimii 300 (m/dk) tarak
serit ¢cikis hizina sahip olan numunede gozlemlenirken, en diisiik neps (adet/g) olgiimii 60
(m/dk) tarak serit ¢ikis hizina sahip olan numunede goriilmiistiir.

Tablo 5. Karde Ring iplik Hazirlik Makinalar1 Neps (adet/g) Ortalama Degerleri

Tarak Serit Cikis Hiz1 (m/dk) Neps (adet/g)

Tarak 75

60 1. Pasaj Cer 63
2. Pasaj Cer 62

Tarak 82

120 1. Pasaj Cer 75
2. Pasaj Cer 92

Tarak 115

180 1. Pasaj Cer 81
2. Pasaj Cer 107

Tarak 127

240 1. Pasaj Cer 107
2. Pasaj Cer 122

Tarak 139

300 1. Pasaj Cer 132
2. Pasaj Cer 137

Ring iplik egirme makinasinda kullanilmak iizere karde fitil iretmek amaciyla yar1 mamuliin
tarak makinas1 sonras1 gegtigi asamalar sirasiyla; 1. Pasaj Cer ve 2. Pasaj Cer’dir. Tablo 5’te
goriildiigi iizere Aerofeed sonrasi 313 olan neps (adet/g) degeri, ikinci pasaj cer sonrasi, tarak
serit ¢ikis hiz1 60 (m/dk) i¢in 62’ye, 120 (m/dk) i¢in 92’ye, 180(m/dk) i¢in 107’ye, 240 (m/dk)
icin 122°ye, 300 (m/dk) i¢in ise 137’ye distiigli gorilmektedir. Taraklama verimliligi
acisindan, tarak serit ¢ikis hizinin neps(adet/g) tizerindeki etkisi agik¢a gozlemlenebilmektedir.
Calismada kullanilmis olan Soke yoresine ait pamuk elyafinin tarak makinasi sonrasi karde ring
iplik iiretim makina parkurundaki asamalarda da neps (adet/g) ol¢timleri gerceklestirilmis olup,
bu 6l¢iim sonuglart Sekil 3’°te gosterilmistir.
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Sekil 3. Karde Ring Iplik Hazirlik Makinalar1 Neps (adet/g) Ortalama Degerleri

Sekil 3’ te de agikca goriilebildigi lizere, balyadan tarak makinasina ulagincaya kadar gectigi
tiim agamalarda artig gdsteren neps(adet/g) degeri, tarak makinasi ¢ikisinda, tiim tarak serit ¢ikis
hizlar1 i¢in ani bir diisiis gostermektedir. Tarak makinasi neps uzaklagtirma verimliligi, tarak
serit ¢cikis hiz1 60 (m/dk) i¢in %76, tarak serit ¢ikis hiz1 120 (m/dk) i¢in % 73, tarak serit ¢ikis
hiz1 180 (m/dk) i¢in %63, tarak serit ¢ikis hiz1 240 (m/dk) i¢in %59 ve son olarak tarak serit
¢ikis hiz1 300 (m/dk) i¢in ise %55 olarak hesaplanmistir. Taraklama verimliligi agisindan, tarak
serit ¢ikis hizinin neps (adet/g) iizerindeki etkisi acik¢a gdzlemlenebilmektedir.

Calisma kapsaminda kullanilan Soke yoresine ait pamugun Tablo 6 da bes farkli tarak serit
¢ikis hizindaki tarak serit numunelerinden tretilmis, ti¢ farkli numaradaki karde-penye ring
ipliklerinin Uster Tester 4 test cihaziyla ger¢eklestirilen neps (+%200/km) 6l¢iim ortalamalari
gosterilmistir.

Tablo 6. Karde ve Penye Ring Iplik Neps (+%200/km) Olgiim Ortalama Degerleri

60 m/dk 120 m/dk 180 m/dk 240 m/dk 300 m/dk
Ne 20/1 23,75 36,5 61,75 64 77
Karde  Ne 30/1 102,5 1255 178,75 197 252,75
Ne 40/1 230,75 286,75 315 361,25 430,75
Ne 20/1 1,75 2,25 75 8,75 10
Penye  Ne 30/1 6,25 8,25 21,25 23 31,5
Ne 40/1 13 18,75 31,25 48,5 60,75

Tablo 6 da, , her bir numune i¢in 3 farkli numarada tretilen karde ve penye ring iplik
numunelerinin neps(+%200/km) degerlerinin tarak serit ¢ikis hizindan nasil etkilendikleri
acikca goriilebilmektedir. Bu artis yiizdelerinin ne kadar oldugu Tablo 7’de ayrintili olarak
gosterilmistir.
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Tablo 7. Tarak Serit Cikis Hizlarina Gére Karde ve Penye Ring Iplik Neps (+%200/km) Artis Yiizdeleri

Tarak Serit Cikis Hizlar1 Arasindaki Neps(+%200/km) Artisg Yiizdeleri

iplik Tipi  iplik Numarast (60-120) (120-180) (180-240) (240-300) (60-300)

m/dk m/dk m/dk m/dk m/dk

Ne 20/1 %53 %69 %3 %1,6 %224

Karde Ne 30/1 %22 %42 %10 %28 %146
Ne 40/1 %24 %9,8 %14 %19 %86

Ne 20/1 %28 %230 %16 %14 %471

Penye Ne 30/1 %32 %157 %8 %36 %404
Ne 40/1 %44 %66 %55 %25 %367

Tablo 7 incelendiginde, iplik tipi ve iplik numarasi fark etmeksizin en yiiksek neps (+%200/km)
artis yiizdesi 120 m/dk ile 180 m/dk tarak serit ¢ikis hizlar1 arasinda oldugu goriilmektedir.
Karde ve penye iplik numunelerinin 60 m/dk ve 300 m/dk tarak serit ¢ikis hizlar1 arasindaki
artis ylizdesi incelendiginde, hem karde hem de penye ring iplik tipinde en yliksek artis Ne 20/1
numarali iplik numunelerinde gergeklesirken, en diisiik artis yiizdesi Ne 40/1 numarali iplik
numunelerinde gerceklesmistir. Tarak serit ¢ikis hizlarina gore iiretilen ring iplik numunelerinin
neps (+%200/km) degerleri ayrica Sekil 4’ te grafik olarak gosterilmistir.

450
400
350
300
250
200
150
100
50 /
0
Ne20/1 Ne30/1 Ne40/1 Ne20/1 Ne30/1 Ne40/1
Karde Penye

Neps (+%200/km)

60 m/dk 120 m/dk 180 m/dk 240 m/dk =—=@=300 m/dk

Sekil 4. Karde ve Penye Ring iplik Neps (+%200/km) Olgiim Ortalama Degerleri

Sekil 4 ‘ten de goriilebilecegi iizere penye iplik numunelerinin neps (+%200/km) degerleri,
karde ring iplik numunelerine gore olduke¢a diisiik bulunmustur. Daha 6ncede belirtildigi tizere
bunun sebebi olarak penye iplik liretim hattinda karde iplik {iretim hattindan farkli olarak
UNIllap ve penyoz proseslerinin bulunmasidir.

4. TARTISMA ve SONUC

Pamuk hammaddesinin tarak makinasi oncesi neps (adet/g) ortalama degerlerine AFIS ortalama
Ol¢lim sonuglarina bakildiginda bir artis gdzlemlenmektedir. Neps (adet/g) degerlerindeki
artisin sebebi tarak Oncesi hazirlik makinalarindaki islemler sonucu liflerin acilmasi ve lif
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aralarindaki pislik ve tozun temizlenmesi, bunun sonucunda ise diigiimciik olusumunda artig
yasanmasi olarak agiklanabilir.

Penye ve karde yar1t mamullerindeki neps (adet/g) oranlar incelendiginde, tarak serit ¢ikis
hizinin artisina bagh olarak, tarak makinasi neps temizleme verimliliginde bir diisils
gozlemlenmistir. Bu disiisiin sebebi, yiiksek hizlarda tarak makinasindaki asil agma ve
temizleme isleminin gergeklestigi tambur ve sapka arasinda beslenen hammadde miktarinin
artmasina bagl olarak neps temizleme yiizdesinin azalmasi olarak belirtilebilir. Penye yar1
mamullerindeki elde edilen neps(adet/g) degerlerinin karde yar1 mamuliinden elde edilen
neps(adet/g) degerlerine oranla daha diisiik olmasinin sebebi ise penye ring iplik parkurunda,
kardeden farkli olarak, Unilap ve Peny6z makinalarinda da yari mamuliin islem gérmesidir.

Tarak makinasi sonrasi, penye ring iplik makina parkuru i¢cin AFIS neps (adet/g) degerlerine
bakildiginda, 6zellikle de penydz makinasi sonrasinda, neps(adet/g) degerlerinin diisiis egilimi
gosterdigi bulunmustur. Bunun sebebi olarak ise penydz makinasinin lifleri tarayarak,
paralellestirip nepsleri agmasindan kaynaklandig1 sdylenilebilir [19]. Bu alanda yapilmis
onceki ¢aligmalar da benzer sonuglar elde etmislerdir [12];[13]. 2. pasaj cer AFIS o&lgiim
sonuglarina gore, 60 (m/dk) ile 300 (m/dk) tarak serit ¢ikis hizlar1 arasinda neps (adet/g)
degerlerinde %35’lik bir fark elde edilmistir. Tarak serit c¢ikis hizindaki farkliliklarin
neps(adet/g) degerlerine etkisi burada agik¢a goriilebilmektedir.

Farkli numaralarda, ring iplik egirme makinasinda kops formunda iiretilen penye ve karde ring
ipliklerinin, tarak serit ¢ikis hizina goére, Uster Tester 4 test cihazinda gergeklestirilen neps
(+%200/km) degerleri incelendiginde, iplik inceligi, tarak serit ¢ikis hiz1 ve neps (+%200/km)
oranlar1 arasinda dogru orantt oldugu gozlemlenmektedir. Diger bir ifade ile en diisiik
neps(+%200/km) degeri hem penye hem de karde ring ipliklilerinde en diistik (60 m/dk) tarak
serit ¢ikis hiz1 olan ve Ne 20/1 numarali ipliklerde oldugu bulunmusken, en yiiksek neps
(+%200/km) degeri en yiiksek (300 m/dk) tarak serit ¢ikis hizinda ve Ne 40/1 numarali
ipliklerde oldugu tespit edilmistir. Penye ipliklerde, karde ipliklere kiyasla, iplik numarasina
gore daha az bir farkin oldugu gézlemlenmistir. Ayrica, karde ve penye ring ipliklerinin neps
degerleri arasinda yiiksek bir fark tespit edilip, bu farkin da, penye ring iplik makine
parkurundaki ekstra islemlerden kaynaklandig1 sdylenebilir.

Tarak makinasi performansinin iplik 6zellikleri lizerindeki etkisini incelemek ic¢in bir¢ok
arastirma yapilmistir. Tarak serit ¢ikis hizinin penye ve karde iplik tiretim hattindaki yart mamul
ve iplik kalitesinin iizerindeki etkisinin incelendigi bu ¢alismada, tarak serit hizinin neps
(adet/g) ve neps (+%200/km) degerleri lizerinde 6nemli bir etkisi oldugu bulunmustur. Sonug
olarak, iplik tiretiminde yiiksek kalite ve verimlilik hedefleniyorsa, tarak serit ¢ikis hiz1 istenen
kalite seviyesine gore optimize edilmelidir.
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OZET

Mimarlik mesleginde uygulama genel olarak; fonksiyonel, estetik ve teknik tasarimi kapsayan bir siireci
icermektedir. Teknik agidan gerekli tasarim siireci 6zellikle miithendislik alanlart ile de baglantili oldugu i¢in,
mimarlik meslegi aynt zamanda yapi tasarim siirecinde diger meslek alanlari ile koordinasyon gorevini de
istlenmektedir. Mimarlarin, ilgili alanlardaki miihendislerle arasindaki koordinasyonu saglayabilmesi ve istedigi
esneklikte, hem fonksiyonel hem de estetik mimari eserler tasarlayabilmesi i¢in tasiyici sistem ve fiziksel gevre
kosullar1 agisindan gerekli yapisal tasarim yaklagimlarina iligkin yeterli bilgi birikimine de sahip olmalar
gerekmektedir. Bu baglamda, mimar yapi uygulama siirecinde teknik olarak sorumlu olmadigi alanlarda bile
tasarim ve uygulama siirecini etkileyen teknik ¢oziimlere iligkin yeterli bilgi birikimine sahip olmalidir.

KTU Mimarlhik Béliimii dérdiincii sinif yedinci yarryilinda haftada sekiz ders saati olarak islenen Yapt Projesi
dersi kapsaminda, yapinin uygulama asamasinda gerekli olan teknik ¢izimler, maket uygulamalar ile destekli bir
sekilde teknik c¢oziimlerle birlikte iiretilmektedir. Calisma kapsaminda, proje yapim siireci anlatilmakta ve
ornekler iizerinden degerlendirilmektedir. Bu siirece mimari tasarim ve uygulama siirecini ¢ok yakindan
ilgilendiren tasiyici sistem c¢oziimleri, tesisat ¢oziimleri de dahil edilmektedir. Calismada, belirtilen ilkeler
dogrultusunda grup 6grencilerim ile ¢aligma sistemim ve yapilan uygulamalar yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: yapi, proje, egitim, teknik

APPLICATION PROCESS OF CONSTRUCTION PROJECT COURCE WITH
EXAMPLES IN KTU ARCHITECTURE DEPARTMENT

ABSTRACT

Practices in the field of architecture generally include a process that cover functional, aesthetic and technical
design. The architectural profession is also responsible for coordination with other professional fields in the
structure design process because the profession of architecture is related to the technical aspects, especially in
the fields of engineering. Architects should also have sufficient knowledge of structural design approaches
required in terms of load bearing system and physical environmental conditions in order to provide the
coordination between the engineers in the related fields and in order to design both functional and aesthetic
architectural buildings. In this context, the architects must have sufficient knowledge of technical solutions
affecting the design process and practice process even in areas where they do not have any technically
responsible.

Construction Project The course is in the seventh semester and is eight hours per week. The technical drawings
required in the application stage of the building are produced together with the technical solutions supported by
the model applications. Within the scope of the study, the project construction process is explained and it is
evaluated via the samples. In this process, load bearing system solutions and plumbing solutions which are very
associated with the architectural design and application processes are also included. In the study, in accordance
with the stated principles, my working system and practices with my group students are included.

Keywords: building, project, education, technical
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1. GIRIS

Insanligin en eski ugraslarindan biri olan mimarliga [1] ait eserlerin tasarim siiregleri genel
olarak degerlendirildiginde; fonksiyonel tasarim, estetik tasarim ve teknik acidan tasarim
stirecini kapsamaktadir. Bundan dolayr mimarlik egitimi siirecinde lisans programlarinda
tasarim ve teknik agidan dersler verilmektedir [2].

Mimari eserler belirli bir arazi tlizerinde ve belirli atmosferik kosullara agik sekilde
uygulandiklari i¢in, tasarim siirecinde zeminle ve atmosferle olan iligkilerinin yap1 giivenligi
ve fiziksel ¢evre kosullar1 agisindan dikkate alinmasi da gerekmektedir. Bu baglamda, teknik
acidan tasarim siireci onem tasimaktadir. Tasarim siirecinde teknik agidan gerekli bilgiler
dogrudan veya dolayli sekilde miihendislik alanlari ile iligkili durumdadir. Tasiyicilarla ilgili
malzeme ve sistem tercih Kararlari, sihhi tesisat tecghizatlarinin yerlesim Kararlari,
dosemelerde ve duvarlarda uygulanan yaliim malzemelerinin se¢im kararlari, yine bu
elemanlardaki ana tasiyict konstriikksiyon haricindeki katmanlarin malzeme ve sistem
kararlari, ¢at1 konstriikksiyon ile yalitim malzemeleri ve diger sistem tercih kararlar1 mimar
icin; Ozellikle insaat miihendisligi ve makina miihendisliginin bina tasarimina yansiyan
alanlarindaki bilgi birikimini de gerektirmektedir. Bu kapsamda, dordiincii sinif 6ncesinde
yap1 ve yapi fizigi alanindaki derslerde teorik veya hem teorik hem de uygulamalarla elde
edilen bilgi birikimleri 6grenciler tarafindan Yapi Projesi Dersi kapsaminda uygulamaya
aktarilmaktadir.

KTU Mimarlik Béliimii Yap1 Projesi Dersi, Yap Bilgisi Bilim Dali $gretim iiyeleri tarafindan
ogrencilerle yiiz yiize ve uygulamali olarak islenen dordiincii sinif yedinci yariyil dersidir. Bu
ders kapsaminda, oOgrencilerin hem tiim yariyillarda sorumlu olduklar1 Mimari Proje
derslerinde aldiklar1 bilgi birikimleri hem de 6zellikle Yap1 Bilgisi Bilim Dal1 6gretim {iyeleri
tarafindan verilen derslerde aldiklar1 bilgi birikimleri kullanilarak Uygulama Projesi
iiretilmektedir. Ogrenciler bu dénem oncesinde biiro ve santiye stajlarmi da tamamladiklart
icin hem uygulama projelerinin genel ¢izim teknikleri hakkinda hem de uygulama teknikleri
hakkinda tecriibe kazanarak derse baslangi¢c yapmaktadirlar. Ders kapsaminda uygulamaya
baslamadan 6nce;

* Literatlirden 6rnek projenin segilmesi,

* Arazi topografyasinin diizenlenmesi ve araziye yerlesimin saglanmasi,

* Planlarda diizenlemelerin yapilmasi,

* Tasiyict sistem tercih ve kararlarinin verilmesi (Yerinde dokme, prefabrike, v.b. sistem
kararlart ile kolon, kiris doseme vb. tasiyici sistem malzemelerinin kararlarinin verilmesi),

» Tagtyict sistem digindaki yapi sistemlerinde uygulanacak malzemelerin segilmesi,

* Cati ile iligkili fonksiyonel ve tasiyici sistem kararlarinin verilmesi,

* Tercih edilen yap1 sistemlerine iliskin uygulama 6rneklerinin literatiirden detayh sekilde
incelenmesi,

« Sihhi tesisat projelerinin incelenmesi ve ¢oziimlerin irdelenmesi,

gergeklestirilmektedir.

Gerekli arastirma ve incelemeler yapildiktan sonra uygulama siireci baglamaktadir. Bu
siirecte;

1. Mimari Proje

e Vaziyet plani (1/200 veya 1/500 6l¢ek)
e Kat planlar1 (1/50 veya 1/100 6l¢ek)

e Kesitler (1/50 veya 1/100 6lgek)
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e Goriiniisler (1/50 veya 1/100 6lgek)

e Cat1 plan ve kesitleri (1/50 veya 1/100 6lgek)

e Merdiven plan ve kesitleri (1/20 6l¢ek)

e Sistem plan, kesit ve goriiniisleri (1/20 6lgek)

e Nokta detaylar (1/1, 1/2, 1/5, 1/10 6lgek)

2. Tasiyic1 Sistem Projesi

e Tasiyici sistem kesit ve gortintisleri (1/50 veya 1/100 6lgek)
e Temel plan, kesit ve goriiniisleri (1/50 veya 1/100 6l¢ek)

e Doseme kalip planlari, kesitleri (1/50 veya 1/100 6lgek)

3. Sihhi Tesisat Projesi (Temiz su, sicak su ve pis su)

e Vaziyet plani (1/200 6lgek)

e Kat planlari, kesitleri (1/50 dlgek)

o [slak mekanlarin planlari, kesitleri (1/20 6lcek)

4. Maketler

e Tasiyici sistem maketi (1/50 6lgek)

e Merdiven maketi (1/20 6lcek)

e Sistem maketi (1/20, 1/10 6lgek)

e Detay maketler (1/1, 1/2, 1/5, 1/10 6lgek), uygulanmaktadir [3], [4].

Ders kapsaminda 6grencilere faydalanabilecekleri yayinlar da onerilmektedir. Bu yayinlar
Bolimiin ders bilgi paketinde yer almaktadir [4].

Calismada, belirtilen ilkeler dogrultusunda kendi grup 6grencilerime uyguladigim g¢aligma
sistemi ve dgrencilerimle yapilan uygulamalar yer almaktadir.

2. UYGULAMA PROJE ASAMALARI

Uygulamasi yapilacak projenin se¢ilmesi dersin ilk asamasinda gerceklestirilmektedir. Genel
olarak 100 m? civari zemin kat alanina sahip konut, ofis gibi yapilar literatiirden
secilmektedir. Olgeksiz Ve ¢ok yiizeysel teknik bilgiler iceren sematik ¢izimlere sahip olan bu
yapilarin tercih edilmesindeki neden, uygulama projesine iligkin tiim tasarim tercihlerine
uygulama siirecinin baslangicinda yapilan literatiir aragtirmasiyla da baglantili sekilde 6gretim
tiyeleri denetiminde 6grencilerin karar vermelerinin istenmesidir.

Uygulama projesinde bir bodrum, zemin ve 1. kattan olusan en az ii¢ katl bir bina uygulamasi
istenilmektedir. Genellikle teknik birimlerin ve otoparkin yerlestirildigi bodrum kat, se¢ilen
ornek proje kapsaminda yer almiyorsa projeye ilave edilmektedir. Bu sekilde bir bodrum kat
tercihine yonlendirme; zemin altinda, zeminle baglantili ve zemin {stiinde yer alan
mekanlarda tasiyici ve fiziksel c¢evre ile ilgili sorunlarin nasil ¢dziileceginin kavratilmasi
amaciyla yapilmaktadir.

Secilen projenin teknik c¢izimleri yeterince bilgi vermedigi icin mevcut ¢izimlerin
yorumlanmasi ve planlarin yeniden diizenlenmesi sdz konusu olmaktadir. Ayrica, genellikle
topografik duruma iligkin de bilgilerin yeterli diizeylerde olmamas1 nedeniyle, arazi kosullari
da yeniden degerlendirilerek cevreye iliskin kabullerle yeni topografik bir durum ortaya
cikarilmaktadir. Buna goére ara¢ ve yaya yollarinin arazi ve bina ile baglantilari, otopark
yerleri ve servis baglantilarina karar verilmektedir.
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Binanin planlarinda da yeni belirlenen topografik duruma gore diizenlemeler yapilmakta,
gerekli goriildiigiinde planlarda fonksiyonel degisiklikler yapilmaktadir. Fonksiyonel
degisikliklerde genellikle teknik gereksinimler etkili olmaktadir.

Binanin dis ve i¢ duvarlarinda uygulanacak sistemlerin tercihlerine de baslangig¢ siirecinde
karar verilmektedir. Ogrencilerin farkli sistemleri uygulamalar1 acisindan farkli cephelerde
farkli sistemler calistirilmaktadir. Cephelerde, mekanlardaki fonksiyona da bagl olarak;
saydam giydirme cephe uygulamasi, saydam olmayan giydirme cephe uygulamasi, tastyici
cerceve icinde saydam cephe uygulamasi, tasiyici gerceve ig¢inde blok yapi bilesenleriyle
duvar uygulamasi ve hafif malzemelerle ¢cok katmanli duvar uygulamalarindan bir veya bir
ka¢1 ya da tamamui ayr1 ayr1 yapilmaktadir (Sekil 1).

w oo
)

Sekil 1. i¢ ve dis duvarlarda uygulanan sistemler (Zemin Kat Plant / Proje 01)

Bodrum kat tam ya da kismen zemine gomiilecek sekilde tasarlanmaktadir. Bu nedenle
bodrum kat tasiyici sistemi betonarme gergeve olarak tercih edilmektedir. Zeminle baglantili

olmayan bodrum kat boliimlerinde ¢elik tasiyici Sistem uygulamalart da tercih edilmektedir
(Tablo 1).

Tablo 1. Ana taslylcl sistemler

Proje 02
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Proje 03 Proje 04

Ust katlardaki désemeler ii¢ farkli sistemde uygulanmaktadir. Bunlar: « celik tasiyici sistem
(galvanizli sac lizeri betonarme ile birlikte), * celik tastyic1 sistem iizerine betonarme
prefabrike, ¢ celik tastyici sistem iizerine ahsap tasiyict profiller ile gergeklestirilmektedir.
Sekil 2’de gelik tasiyici sistem ilizerine betonarme prefabrike elemanlarla olusturulan déseme
yer almaktadir.

Rasyonel ¢oziim olarak degerlendirilen prefabrikasyon yapim yontemi, c¢aligmalar
kapsaminda kismen ya da genis kapsamli sekilde tercihe bagli olarak yer almaktadir [5].

HAZIR BETONARME PLAK (15 cm)

1P KIRIS (10 cm)
1P KIRiS (20

cm)
TR

Sekil 2. Celik tasiyici sistem iizerine prefabrike betonarme elemanlarla olusturulan déseme (Proje 05)

Tamamen betonarme tasiyici sistem olarak tasarlanan yapilarin doseme alanlar yaklasik 1000
m? civarinda secilmektedir. Bu yapilarin kat dosemelerinde plak, asmolen, nerviirlii, kaset gibi
farkli betonarme déseme tipleri uygulanmaktadir (Sekil 3).

ey jw?x_i— e

i _— s

T
i O .

Sekil 3. Farkli doseme tipleri uygulanan betonarme kat dsemesi (Proje 06)

Ozellikle uygulamalarda 1s1l konfor kosullar1 dikkate alinarak tasiyic1 ddseme katmani altinda
veya doseme {lizerinde 1s1 yalitim uygulamalart yaptirilmaktadir. Bu uygulamalar ayni
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zamanda havada yayilan sese karsi da yalitim saglamaktadir. Miistakil konut uygulamalarinin
yapilmasi nedeniyle striikktiir doguslu seslere karsi yapisal olarak yaliim uygulamalar
yaptirilmamaktadir.

Catilarn bir boliimii, iizerinde yiiriinen veya yiirlinemeyen teras ¢ati olarak tasarlanirken diger
bolimii ise kirma ya da besik cati gibi egimli c¢at1 olarak tasarlanmaktadir. Burada amag,
farkli uygulamalarin ayn1 proje kapsaminda 6grenilmesidir. Teras catilarda, terastan suyun
tahliye edilmesi igin gerekli egim yonleri de egim agilariyla birlikte belirlenirken altindaki
kapali mekanlar dikkate alinarak dosemede gerekli 1s1 ve su yalitimi yapilmaktadir (Tablo 2).
Egimli ¢at1 uygulamasinda, ¢ati kaplamasini ve yalitimlari tasiyan tasiyici konstriiksiyon kat
ddsemesi iizerine gelik ya da ahsap tasiyici konstriiksiyon ile uygulanmaktadir. Ogrencilerin
farkli kaplama malzemeleri ile gergeklestirdikleri uygulamalarda, 1s1 yaliim katmanlar
konstriiksiyonlara farkli tekniklerle uygulanacak sekilde tercihlerde bulunulmaktadir (Tablo
2).

Tablo2. Teras ve egimli ¢at1 uygulama detaylari

ALUCOBAND P ARAPET i
KAPLANA [DUS0K YOBUNLUKLL EITKI GATI (<10 cv) |
[eire rasaras: i
Foena, cevimsi o cu :
| [BUMAR O ECIRGENLIGI Y ORSER ATIRICI KATALAN
s b vaLim e ey (s cuy ]
st can o ruruew e. e, FoLvo I
QURALCRANE: eaugur e 0w £sasi = enesenLr su v
DUBEL [eém seramy i
FavgieLax
Fascisien
)

zPROFIL caKiL

MINERAL KAPLI SON KAT
POLINETRIK SU YALITIMI
GAZBETON

TAS YOND@BCMY
KUTU PROFIL

ALUCOBAND

J L | L N L

SILIKOKLU
oivoRuE ceffbE

‘ U DETAYI
OLCEK:1/10

Proje 03 Proje 04

Teras cat1 dogeme kesiti ve detay1

— WARSILYATIPi KIREMIT KAPLAMA (2 am)

t— KIREMIT TESPIT GITASI{1 am)

— KIREMIT ALTI LEVHASI (1 &m)

— BUHAR DENGELEYICI (0.3 cm)

— SU YALITIM MEMBRANI (0.3 cm)

— OSB  cm)

f— KUTU PROFILLER ARASI CAM YUNU (8am)

— GELIK KONSTROKSIYON KUTU PROFIL (SNTIPAS BOYAILE
BOYANMIS ) (5X10) 1

LAMINAT PARKE (1.2 )
ILTE 2 o)

HAZIR BETOMARME PLAK (15cm)
| P KIRIG (10X10cm)

ALCI PLAK 2 om)

SA R cm)
GAZ BETON {20 cm)
0SB 2 cm)
TAS YONU IS1 YALITIMI (8 cm)
0SB 2 cm)
ALUCOBOND

SILIKON GIYDIRME CEPHE

Proje 05
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Proje 04 Proje 04 Proje 03
Egimli ¢at1 uygulama detaylari

Temel Plan1 hazirlanirken yiizeysel temellere ait uygulamalar proje kapsamina alinmaktadir.
Amag ayn1 proje kapsaminda farkli temel tiirlerini bir arada uygulamaktir. Bodrum kat dig
duvarlarinin, hem tasiyici sistem agisindan hem de fiziksel ¢evre kosullarina karsi onlem
almak agisindan betonarme perde olarak tasarlanmasi onerilmektedir. Bu duvarlarin sémelleri
tek yonde siirekli olarak yapilmaktadir. Genellikle merdiven kovasinin yerlestigi diizlemin
radye jeneral olarak tasarlanmasi onerilirken diger tasiyici kolonlarin altindaki sémellerin ise
tekil olarak tasarlanmasi 6nerilmektedir (Sekil 4).

el S

Bl E &
2 £ 2

o M

L - |
| |
[ J

) 3] =] @

Sekil 4. Temel plan ve kesitleri (Proje 02)

Merdiven ve sistem detay uygulamalart 1/20 6lgeginde yapilmaktadir. Bu 6lgekte merdivene
ve sistem kesiti alinan yapisal alana iliskin uygulamalar 6grenciler tarafindan anlagilabilir
olmaktadir. Ozellikle sistem detay uygulamalari ile temelden catiya kadar yap: elemanlari,
bilesenleri ve malzemeleri arasindaki birlesimler kesintisiz bir sekilde uygulanarak sistem
etkili sekilde kavranabilmektedir. Tablo 3’de de goriildiigii gibi sistem detay uygulamalarinda
hem dis duvardaki hem de bu duvara komsu kat dosemelerindeki uygulama teknikleri yer
almaktadir.
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Tablo 3. 1/20 dl¢eginde sistem detay proje uygulamalari ve maketleri

SERAP APASLOL
317650

Proje 03

Merdivenler i¢in bodrum Kkatta genellikle betonarme konstriiksiyon tercih edilirken {ist
katlarda gelik konstriiksiyon tercih edilmektedir. Genel olarak ya limon kiris ya da omurga
kiris uygulamas1 gerceklestirilmektedir. Bunun yan1 sira 6grenciler geleneksel tasiyic sistem
uygulamalarindan farkli tekniklerle ¢oziimlere de yonlendirilebilmektedirler. Merdivenin
bulunmus oldugu konum nedeniyle 6zellikle estetik kaygilardan dolay1 bazen her bir basamak
konsol seklinde tasitilirken bazen de tavandaki tasiyici ylizeye halatlarla asilarak vb. sekilde
de tagitilabilmektedir. 1/20 6lgeginde hazirlanan merdiven projesine ait detay maketlerinde;
merdiven kovasi, merdiven kovasini ¢evreleyen tasiyici sistem, merdivenin ana tasici sistemi,
basamak kaplamalar1 ve basamak kaplamalarimi bu tasiyicilara baglayan ara baglanti
tastyicilart yer almaktadir (Tablo 4).

45



Mustafa KAVRAZ, Yalvag Akademi Dergisi 6:1 (2021) 38-48

Tablo 4. 1/20 6l¢eginde merdiven detay maketleri

1 TRAREZ LEVHA
A METORANME OOPEME
3 gan
agare

SLAMIHNANT FARZE

Proje 09

Ayrica yapinin doseme, duvar, merdiven, cati, kapi, pencere vb. eleman ve bilesenlerine ait
1/5 ve 1/10 6lgekli yapilan maket uygulamalari ile 6zel yapisal noktalara ait bilgiler de etkili
sekilde kavranabilmektedir. Tablo 5’de yapinin farkli bilesen ve elemanlarina ait detaylar yer

almaktadir.
Tablo 5. Yapinin farkli bilesen ve elemanlarma ait detaylar
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Projenin baslangicindan itibaren tiim asamalarda teknik ¢izimler maket ¢aligmalariyla birlikte
yiiriitiilmektedir. Ug boyutlu uygulamalar (maketler ve bilgisayar modellemeleri), literatiirden
elde edilen uygulama tekniklerinin algilanmasi agisindan onem tagrmaktadir. Ug boyutlu
uygulamalarda bilgisayar modellemeleri 6grencilerin  tercihi  dogrultusunda serbest
birakilirken maket uygulamalart zorunlu olarak yapilmaktadir. Tablo 6’da bilgisayar
modellemeleri yer almaktadir.

Tablo 6. Binanin bilgisayar modellemeleri

SANDVIC
PANEL CATI
KAPLAMASI

CEPHE-DOSEME BiRLES}_l;/Li
[5e /)

GAZ BETON
CPROFII_
{AS YONO

Proje 10

CEPHE-DOSEME BiR.LL;Sj.‘gﬂ
521

Yap1 Projesi kapsaminda “Sihhi Tesisat Projesi” de yapilmaktadir. Bu kapsamda kentin su
sebeke hattindan 1slak mekanlara temiz su baglantisi, bina i¢inde merkezi olarak 1sitildig1
varsayilan sicak su borularinin baglantilar1 ile 1slak mekanlarda kirlenen sularin rdgara
baglantilar1 vaziyet plani, kat planlar1 ve kesitlerle 1/50 dlgeginde projelendirilmekte, ayrica

1/20 olgeginde 1slak mekanlarda tiim belirtilen baglantilar detayli sekilde gosterilmektedir
(Tablo 7).
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Tablo 7. Islak mekanlarda sihhi tesisat uygulamalari
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3. SONUCLAR

Mimarlik egitimi siirecinde 6grencilerin; mimari tasarim, yapisal ve fiziksel gereksinimler
konularinda elde etmis olduklar1 birikimler ile stajlarda edinmis olduklar1 tecriibeleri
birlestirerek bir mimari tasarimi, teknik ¢izimler ve ii¢ boyutlu anlatimlarla uygulanabilecek
asamaya getirdikleri Yap1 Projesi Dersi, ayn1 zamanda 6grencilerin farkli yapisal sistemlerin
¢oziimiine iliskin yontemleri de kavrayabilmelerini saglamaktadir. Ogrenciler, sadece mimari
uygulama projesi degil ayn1 zamanda tasiyici sistem ¢oziimii, malzeme bilgisi, detay ve tesisat
elemanlarinin yerlesimine iligkin ¢oziimler yapabilecek bilgi birikimi de saglamaktadirlar.

Ogrencilerin belirli sistemlerle gelistirmis olduklari uygulamalar mesleki yasamlarinda
karsilasacaklar1 farkli yapi sistemlerinin uygulanmasina temel teskil edecek ve bu bilgiler
1s1ginda  0grenmis olduklar1 yontemlerle farkli sistemlerin ¢oziimiinii de etkili sekilde
gerceklestirebileceklerdir. Ogrenciler bilgi toplama asamasinda yapisal uygulamalara iligkin
genis Olgekli arastirmalarda bulunup, proje kapsaminda uygulamadiklar bilgileri de detayl
sekilde incelemektedirler. Uygulama kapsaminda yer vermedikleri arastirmalara iliskin
bilgiler de uygulama sonunda etkili bir sekilde kavranabilmektedir.

NOT: Calisma kapsaminda yer alan 6grenci projeleri;

Proje 01: Fatma Nur Polat, Proje 02: Olcay Calik, Proje 03: Serap Alpaslan, Proje 04: Biisra Aydin,
Proje 05: Melih Kamaoglu, Proje 06: Cemil Maz, Proje 07: Ugur Sahin, Proje 08: Kiibranur Yildizhan,
Proje 09: Muhammet Altundag, Proje 10: Ahmet ilyas Sézeri , Proje 11: Tugrul Korkmaz
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JAPON BALIK (Carassius auratus, L. 1758)’LARINDA YEME PROBIiYOTIK
(Lactococcus lactis subsp. cremoris), PREBIYOTIK (Mannanoligosakkarit) VE
SIMBIYOTIK ILAVESININ Aeromonas hydrophila’ya KARSI HASTALIK DIRENCIi
UZERINE ETKIiSI
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Isparta Uygulamal1 Bilimler Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Su Uriinleri
Yetistiriciligi Anabilimdali, Isparta
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OZET: Bu ¢alismada probiyotik (Lactococcus lactis subsp. cremoris, LAB), prebiyotik (mannanoligosakkarit,
MOS) ve simbiyotik (Lactococcus lactis subsp. cremoris + MOS) ile beslemenin Japon baliklarinda, Carassius
auratus (ortalama agirhgr 4.32 gr + 0.68) A. hydrophila’ya karsi hastalik direnci tzerindeki -etkileri
arastirilmistir. Probiyotik (108 kob/g, LAB), prebiyotik (2 g/kg MOS), simbiyotik (108 kob/g LAB + 2 g/kg
MOS) ve kontrol grubunu (yem katkisi yapilmamis) igeren sekiz yem hazirlanmig ve baliklar 60 giin siiresince
beslenmistir. Besleme denemesi sonunda baliklar LDso dozunda (2,75x10* kob/ml) A.hydrophila ile enfekte
edilmistir. Deneysel enfeksiyon sonrasinda, oliimler 15 giin boyunca takip edilmis ve oliimler baz alinarak
baliklardaki nispi hayatta kalma degerleri hesaplanmistir. Caligmanin sonucunda, prebiyotik (MOS) ve
simbiyotik (Lactococcus lactis subsp. cremoris + MOS) ile beslenen baliklarda 6liim oranlarinda (% 25),
kontrol grubuna (% 50) kiyasla, énemli bir azalma goériilmistir (p<0.05). Prebiyotik ve simbiyotik ilaveli
yemlerle beslenen baliklarda RPS degeri % 50 olarak hesaplanmistir. Bununla birlikte, sadece probiyotik
(Lactococcus lactis subsp. cremoris) ilave edilen yemlerle beslenen baliklarda A.hydrophila'ya kars1 koruma elde
edilmemistir. Sonug olarak, japon baliklarinda Aeromonas hydrophila enfeksiyonuna karsi hastalik direncini
arttirmak i¢in mannanoligosakkaritin kullanilabilecegini goriilmustiir.

Anahtar Kelimeler: Japon baligi, Probiyotik, Prebiyotik, Simbiyotik, Hastalik Direnci, Aeromonas hydrophila

EFFECT OF DIETARY PROBIOTIC (Lactococcus lactis subsp. cremoris), PREBIOTIC
(Mannanoligosaccharide) AND SYMBIOTIC ON DISEASE RESISTANCE AGAINST
Aeromonas hydrophila IN GOLD FISH (Carassius auratus, L.1758)

ABSTRACT: In this study, a feeding experiment was conducted to examine the effects of dietary
administration of probiotic (Lactococcus lactis subsp. cremoris, LAB), prebiotic (mannanoligosaccharide, MOS)
and symbiotic (Lactococcus lactis subsp. cremoris +MOS) on disease resistance against A. hydrophila of gold
fish, Carassius auratus (mean initial body weight 4,32 g + 0.68). Eight experimental diets were prepared to
contain probiotic (108 cfu g~' LAB), prebiotic (2 g kg™t MOS), symbiotic (108 cfu g~' LAB+ 2 g kg* MOS) and
control (untreated). The fish were fed with experimental diets for 60 days fed. After feding experiment, the fish
were challenged with Aeromonas hydrophila at LDso dose (2,75.10* cfu ml?). After the experimental infection,
mortality were recorded over 15 days and calculated relative percentage of survival (RPS) values calculated
based on mortalities. As a results of this study, mortalitiy rates (.25%) in fish fed with prebiotic
(mannanoligosaccharide, MOS) and symbiotic (Lactococcus lactis subsp. cremoris +MOS) were observed
significant decrease compared to the control fish (50%). RPS values were calculated as 50% in fish fed with
prebiotic and symbiotic. However, the fish fed with probiotic (Lactococcus lactis subsp. cremoris) supplemented
diets did not improve protection against A.hydrophila. As a result, it has been observed that
mannanoligosaccharide can be used to increase disease resistance against Aeromonas hydrophila infection in
goldfish.

Keywords: Gold Fish, Probiotic, Prebiotic, Symbiotic, Disease Resistance, Aeromonas hydrophila
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1.GIRIS

Akvaryum balig1 yetistiriciligi su triinleri yetistiriciligi acisindan 6énemli bir sektdr haline
gelmistir. Akvaryum sektoriinde tropikal tatli su baliklari, tropikal deniz ve aci su tiirleri ve
soguk su tiirlerinin (koi, japon vb.) yetistiriciligi yapilmaktadir (Hekimoglu, 2006).

Ulkemizde akvaryum balig1 yetistiriciligi hizli gelisen sektdrler arasinda yer almaktadir.
Ozellikle Akdeniz ve Ege bélgelerinin iklim yapis1 subtropikal iklim kusaklarina benzerlik
gosterdigi icin akvaryum baliklar1 yetistiriciligine ¢ok uygundur. Ulkemizde en ¢ok
yetistiriciligi yapilan tiir “Altin Balik” olarak da bilinen japon baligidir (Carassius auratus).
Bu tiir adaptasyon yetenegi ve dayanikliliginin fazla olmasi ile tercih edilmektedir (Kiligerkan
ve Cek, 2011).

Aeromonas tiirleri, tathh su akvaryum baliklarinda goriilen en yaygin bakteriyel hastalik
etkenidir (Lewbart 2001). Hareketli Aeromonas Septisemi (MAS), Aeromonas hydrophila, A.
sobria, A. veronii ve A. caviae'min neden oldugu enfeksiyonlarla iligkilidir. A. hydrophila,
MAS'!n baglica etkeni olarak kabul edilmektedir. Hareketli Aeromonas tiirleri firsatgi
patojenler olarak kabul edilir ve organik maddece zengin sularda bulunurlar. Bu nedenle
diisiik su kalitesi ve stres hastaligin olusumda ana etmendir (Oztiirk ve Altiok, 2014).

Su {riinleri yetistiriciliinde bakteriyel enfeksiyonlarin dnlenmesi amaciyla antibiyotikler
yaygin olarak kullanilmakla birlikte, bakterilerde direng gelisimi, balik dokusunda birikim,
bagisiklik sisteminin baskilanmasi ve yararli mikrobiyal floranin yok edilmesini de igeren
onemli problemlere neden olmaktadir (Smith vd., 2003; Defoirdt vd., 2007; Sapkota vd.,
2008; Villamil vd., 2014). Bu nedenlerden dolayi, son yillarda balik hastaliklarinin
kontroliinde, baliklarin bagisiklik sistemini gelistirmek igin Ozellikle alternatif iirlinlerin
kullanim1 6nem kazanmistir (Sivaram vd., 2004). Akuakiiltirde bagisiklik sisteminin
giiclendirilmesi, infeksiydz hastaliklara karst balik sagliginin  korunmasi, biiyiime
performansi, yasama oranlarinin artirllmasi amaciyla probiyotik, prebiyotik ve simbiyotik
(probiyotikler + prebiyotikler) tirtinlerin kullanimi1 6nem kazanmistir (Sakai, 1999; Irianto ve
Austin, 2002; Gatesoupe, 2005; Kesarcodi-Watson vd., 2008; Wang vd., 2008; Merrifield vd.,
2010; Geraylou vd., 2013; Guzman-Villanueva vd., 2014).

Probiyotikler, intestinal mikrofloranin gelisimini tesvik eden, sindirim sistemindeki yararli
etkileri ile saghigi 1iyilestiren ve hizli biiylimeye neden olan tek veya karisik canhi
mikroorganizma kiiltiirleri veya bunlarin metabolitleridir (Gomez-Gill vd., 2000; Vine vd.,
2006). Prebiyotikler ise yararli gastrointestinal bakterilerin sayisini veya aktivitelerini arttiran
sindirilemeyen yem katki maddeleridir (Akhter vd., 2015). Yani prebiyotikler, bagirsaktaki
spesifik bakterilerin sayisimi arttirarak bagirsak mikroflorasinda degisiklige yol acar ve
boylece mikrofloranin kompozisyonunu degistirirler (Akhter vd., 2015). Simbiyotik {riinler
probiyotik ve prebiyotiklerin bir kombinasyonudur. Bu kombinasyon probiyotik
organizmanin ortamda besin kaynagi olmasindan dolay1 hayatta kalmasimi gelistirmektedir.
Bu nedenle, su iirlinleri yetistiriciliginde prebiyotiklerin, probiyotik bakterilerle birlikte
kullaniminin konakg¢inin sagligi ve gelisimi tizerinde daha fazla yararl etkilerinin olabilecegi
diistiniilmektedir (Akhter vd., 2015).

Bu c¢alismanin amaci, probiyotik (Lactococcus lactis subsp. cremoris) ve prebiyotik
(Mannanoligosakkarit, MOS)’in ayr1 ayri ve birlikte kullanimiin japon baliklarinda
(Carassius auratus) Aeromonas hydrophila’ya karsi hastalik direnci {izerindeki etkisinin
belirlenmesidir. Bu amagla baliklar probiyotik L. lactis subsp. cremoris, prebiyotik
mannanoligosakkarit (MOS), probiyotik+prebiyotik karisimi ile 60 giin siireyle beslenmis ve
bu siirenin sonunda A.hydrophila’ya kars1 hastalik direnci tespit edilmistir.
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2. MATERYAL METOT
2.1. Probiyotik Bakteri

Denemede kullanilan potansiyel probiyotik L. lactis subsp. cremoris susu Didinen vd. (2017)
tarafindan yapilan ¢alismada gokkusagi alabaliklarinin bagirsak florasindan izole edilmis ve
Aeromonas hydrophila’ ya karsi inhibitor aktivite gosterdigi tespit edilmistir. Probiyotik sus
baliklarin yemine 102 kob/g yem oraninda ilave edilmistir (Irianto ve Austin, 2002).

2.2. Prebiyotik

Denemede % 100 saf Mannanoligosakkarit (MOS) igeren ticari bir preparat olan Aqua-Myces
(VITOMIX Ltda. W. Bradenton Colombia) kullanilmistir. Mannanoligosakkarit japon
baliklarinin yemine 2 g/kg oraninda ilave edilmistir (Geng vd., 2011).

2.3. Simbiyotik Karisim

Simbiyotik karisim, probiyotik (L. lactis subsp. cremoris 108 kob/g yem) ve prebiyotigin (2
g/kg MOS) birlikte kullanimu ile elde edilmistir.

2.4. Aeromonas hydrophila Susu

Aragtirmada kullanilan A. hydrophila susu gokkusag: alabaligindan izole edilmistir. Bu sus,
Samsun Ondokuz May1s Universitesi Veterinerlik Fakiiltesinden temin edilmistir.

2.5. Deneme Yemlerinin Hazirlanmasi

Deneme siiresince baliklar ticari akvaryum baligi yemi (Ekol balik yemi, Pondstick TM) ile
canli agirliklarinin % 0.5” i oraninda beslenmislerdir. Ticari akvaryum yeminin; ham protein
% 18, yag orant % 1-2, seliiloz oran1 %1 ve sindirilebilir enerji oran1 2200 kcal’kg dir.
Deneme yemine probiyotik (L. lactis subsp. cremoris) 108 kob/g yem; prebiyotik (MOS)
baliklara 2g/kg yem oraninda ilave edilmistir. Simbiyotik karisim, 108 kob/g yem dozunda
probiyotik ve 2 g/kg dozunda prebiyotigin 1:1 oraninda karigtirtlmasi ile hazirlanmistir.
Deneme siiresince, yemlere probiyotik ve prebiyotik ilavesi bitkisel yag ile haftalik olarak
yapilmistir. Kontrol yemine ise sadece yag ilavesi yapilmistir. Yemler kapakli cam siselerde
+4°C’ de depolanmastir.

2.6. Balik, Deneme Yeri ve Kosullari

Deneme Ispartra Uygulamali Bilimler Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Akvaryum
Unitesinde yiiriitiilmiistiir. Caliymada baslangic agirligi 4,32 g + 0.68 olan japon baliklart
kullanilmistir. Baliklar Antalya’da bulunan 6zel bir akvaryum balig1 isletmesinden temin
edilmistir. Arastirmaya baslamadan 6nce rastgele secilen 10 adet balik bakteriyel ve paraziter
acidan incelenmistir. Deneme 70x30x40 cm boyutlarinda 8 adet akvaryumda yapilmistir. Her
akvaryuma 20 adet balik konulmus ve deneme iki tekrarli olarak yiiriitilmistiir. Denemede
kullanilan suyun ortalama sicakligi 24 °C ve suda ¢6ziinmiis oksijen miktar1 3 mg/It olarak
Olclilmiistiir.

Adaptasyon siiresi boyunca (14 giin), baliklar doyuncaya kadar kontrol yemi ile giinde iki kez
beslenmiglerdir. Bu siire sonunda baliklar boy ve agirliklar esit olmak tizere tesadiifi olarak
deneme akvaryumlarma dagitilmistir. Deneme kapsaminda probiyotik (L. lactis subsp.
cremoris), prebiyotik (Mannanoligosakkarit), simbiyotik (probiyotik + prebiyotik) ve kontrol
grubu dahil olmak iizere toplam 4 deneme grubu olusturulmustur.
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2.7. Deneysel Enfeksiyon (Epriivasyon) Uygulamasi
2.7.1. A.hydrophila susunun LDso dozunun tespiti

LDso degerini saptamak i¢in her grupta 10’ar adet japon baligi kullanilmistir. A.hydrophila
2.75x10°%, 2.75x 107 ve 2.75x 10° kob/ml konsantrasyonlarda baliklara i.p. yolla 0.1 ml enjekte
edilmistir. Bdylece her baliga 2.75x 10% 2.75x 10° ve 2.75x 10® kob dozunda bakteri
verilmistir. Kontrol grubuna 0,1 ml PBS enjeksiyonu yapilmistir. Oliimler 15 giin siireyle
takip edilerek, baliklarin % 50’ sini 6ldiiren LDsp dozu belirlenmistir.

2.7.2. A.hydrophila ile Deneysel Enfeksiyonun Olusturulmast

60 giinliik besleme siiresinin sonunda japon baliklarina A.hydrophila‘’nin LDsg dozu i.p.
olarak 0.1 ml dozunda verilmistir. Deneysel enfeksiyon uygulamasindan sonra klinik belirti
gosteren baliklardan, Triptik Soy Agar’a ekimler yapilarak hastalik etkeninin reizolasyonu
yapilmistir. Baliklar 15 giin siireyle takip edilerek 6liim oranlar1 tespit edilmistir.

Nispi hayatta kalma oran1 (RPS) asagidaki formiil ile hesaplanmistir.

RPS = [1-Probiyotik ve prebiyotik ilaveli yemle beslenen baliklardaki mortalite (%)/Kontrol
grubundaki mortalite (%)]] x 100

2.8. Istatistiksel Hesaplamalar

Gruplar arasindaki ayrim varyans analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmis
ve Oonem diizeyi P=0,05 olarak secilmistir.

3. BULGULAR
3.1. Deneysel Enfeksiyon
3.1.1. A. hydrophila’nin Japon Baliklarindaki LDso Dozunun Tespiti

Japon baliklarinda A. hydrophila susunun LDsg dozunun belirlenmesi amaciyla 3 farkli doz
(2,75x108, 2,75x10° ve 2,75x10* kob/balik) kullanilmistir. Elde edilen balik oliimleri
degerlendirildiginde A. hydrophilanin japon baliklarindaki LDso degeri ise 2,75x10* kob/ml
olarak belirlenmistir (Tablo 1).

Tablo 1. LDsp oraninin tespitinde epriivasyon sonuglari

Balik Sayist Olen Balik % Oliim Kob/bahk LDso*
Sayisi Oram
10 10 100 2.75x10°
10 7 70 2.75x10° 2.75x10* kob/ml
10 5 50 2.75x10*

* LDso : Bir balik populasyonunun %50’sini 6ldiirebilen doz.
3.1.2. A.hydrophila ile Yapilan Deneysel Enfeksiyona Ait Bulgular

Deneysel enfeksiyon uygulamasi sonucunda, prebiyotik ve simbiyotik ile beslenen japon
baliklarinda o6liim oranlarinin  kontrol grubuna goére Onemli derecede diisiik oldugu
belirlenmistir (p<0,05). Oyle ki, prebiyotik (MOS) ve simbiyotik (Lactococcus lactis subsp.
cremoris + MOS) igeren yemlerle beslenen gruplarda RPS degeri %50 olarak hesaplanmustir.
Bununla birlikte simbiyotik {iiriin ile beslemede elde edilen korumanin prebiyotikten
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kaynaklandig1 sonucuna varilmistir. Ciinkii tek bagina probiyotik kullanilan grupta RPS degeri

oldukga diisiik bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 2. A. hydrophila enfekte edilmis japon baliklarinda mortalite oranlar1 ve RPS

degerleri
Gruplar Balik | Olen Bahk Oliim RPS
Sayisi Sayisi orani (%)
Probiyotik (L. lactis subsp. cremoris) 20 8 40P 20+ 2,82
Prebiyotik (MOS) 20 5 25° 50
Simbiyotik (L. lactis subsp. cremoris + 20 5 252 50+1,41
MOS)
Kontrol 20 10 50°

*: Ayni siitundaki farkli harfler istatistiki bakimindan 6nemlidir (p<0,05)

4. TARTISMA VE SONUC

Su irilinleri yetistiriciliginde bakteriyel balik hastaliklar1 siklikla ortaya ¢ikmakta ve biiylik
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu kayiplarin 6nlenmesinde baliklarin bagisiklik
sistemini gelistirmek ve hastaliklarinin kontrolii amaciyla alternatif drtinlerin kullanimi
oldukga popiiler bir yaklasimdir. Son yillarda probiyotik, prebiyotik ve simbiyotik iiriinlerin
su driinleri yetistiriciliginde kullanimi her gegen giin yayginlagmaktadir (Irianto ve Austin,
2002; Wang vd., 2008; Merrifield vd., 2010; Geraylou vd., 2013; Guzman-Villanueva vd.,
2014). Bu iriinlerin kullanimi ile baliklarda daha iyi biiyiime, dogal bagisiklikta artis ve
cesitli bakteriyel patojenlere karst koruma saglanmaktadir.

Nil tilapialarinda (Oreochromis niloticus) ticari probiyotik (Bifidobacterium sp, Lactobacillus
acidophilus ve Enterococcus faecium) ile prebiyotik MOS’un A. hydrophila enfeksiyonlarina
karst etkisinin degerlendirildigi ¢alisma,da, en yiiksek korumanin (% 40 RPS) ticari
probiyotik+MOS’un kullanildigi grupta saglandigi bildirilmistir (Cavalcante vd., 2020).
Sazan baliklar1 (C. carpio)’nda B-glucan, MOS ve Lactobacillus casei’nin simbiyotik
etkisinin belirlendigi ¢alismada, A. hydrophila enfeksiyonuna karsi en iyi yasama orani (%
82, 22) % 1 p-glucan ve MOS + L. casei (5 x 10°cfu kg™?) ile beslenen grupta elde edilmistir
(Mohammadin vd., 2019). Megalobrama terminalis baliklarinda fruktooligosakkarit (FOS) ve
Bacillus licheniformis'in tek basina ve kombine kullaniminin Aeromonas hydrophila’ya karsi
hastalik direnci iizerindeki etkilerini aragtirdiklar1 ¢alismada en yiiksek hayatta kalma oram
%0,3 FOS + 1 x 107 cfu g* Bacillus licheniformis ile beslenen grupta oldugunu bildirmistir
(Zhang vd., 2013). Koi baliklarinda Bacillus coagulans ve kitosan oligosakkaritin tek bagina
ve birlikte kullaniminin A. veronii enfeksiyonlarina karsi korunmada etkili oldugu
bildirilmistir. (Lin vd., 2012). Bizim ¢alismamizda, prebiyotik mannanoligosakkarit (MOS)’in
japon baliklarinda Aeromonas hydrophila’ya karsi hastalik direnci {izerine olumlu etkisinin
oldugu tespit edilmistir. Bu grupta RPS degeri %50 olarak belirlenmistir. Probiyotik (L. lactis
subsp. cremoris) ile beslenen grupta ise Aeromonas enfeksiyonlarina karsi koruma
saglanmadig1 goriilmiistiir. ,

Gokkusag1 alabaliklarinda Enterococcus faecalis ve MOS’un tek basmna ve birlikte
kullanimmin Aeromonas salmonicida enfeksiyonlarini 6nemli derecede azalttigi tespit
edilmistir (Rodriguez-Estrada vd., 2013). Widanarni ve Tanbiyaskur, (2015) tilapialarda
probiyotik (Bacillus NP5, %1), prebiyotik (oligosaccharide, %2) ve simbiyotik (%1 Bacillus
NP5 + %2 oligosaccharide) ile beslemenin Streptococcus algalactiae’nin neden oldugu
enfeksiyonlar1 dnlemede etkili oldugu ve en yiiksek korumanin simbiyotik (%85,19 RPS) ile
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beslenen grupta elde edildigini bildirmistir. Gokkusagi alabaligi yavrularinda probiyotik
Pediococcus acidilactici, prebiyotik galaktooligosakkarit (GOS)’in ayr1 ayr1 ve simbiyotik (P.
acidilactici + GOS) olarak kullaniminin Streprococcus iniae ‘ye karsi hastalik direnci
sagladig1 tespit edilmistir. S. iniae ‘ye karsi en yiiksek koruma orani simbiyotik ile beslenen
balik grubunda oldugu gériilmiistiir. (Hoseinifar vd., 2015).

Sonug olarak, japon baliklarinda prebiyotik mannanoligosakkarit (MOS)’in kullaniminin A.
hydrophila enfeksiyonuna karsi koruma sagladig1 goriilmistiir. Bununla birlikte gokkusagi
alabaliklarin bagirsaklarindan izole edilen Lactococcus lactis subsp. cremoris probiyotik
susu ile beslemenin japon baliklarinda etkisiz oldugu saptanmustir. Gelecekte yapilacak
calismalarda, japon baliklarinin bagirsaklarindan izole edilen potansiyel probiyotik laktik asit
bakterilerinin in vitro sartlarda A. hydrophila’ya karsi etkileri ve farkli prebiyotiklerle uyumu
test edilebilir. Boylece, secilen probiyotik bakteri ve prebiyotigin birlikte simbiyotik
kullaniminin japon baliklarinda A. hydrophila’ya karsi hastalik direnci tizerine etkilileri
arastirilabilir.
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OZET: Bu ¢alismada; iiniversite yerleskelerinin mekan baglaminda tagimasi gereken kriterler dogrultusunda,
Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Kilicarslan Yerleskesinin mevcut durumu analiz edilmistir. Ayrica
yapilan ¢aligma ile kullanicilarin mekansal kullanim isteklerini ortaya ¢ikarmak ve kullanicilarin akademik, sosyo-
kiiltiirel, sanatsal ve sportif gereksinimlerini karsilayabilecekleri bir alan haline doniistiirmek amaglanmigtir. Bu
baglamda, nitel ve nicel arastirma yoOntemlerinden yararlanilmigs ve veri toplama araci olarak anket formu
olusturulmustur. Yerleskelerin biiyiik oranda kullanicis1 olan 6grencilerden rasgele drneklem yontemiyle segilen
100 6grenciye anket uygulanmistir. Bunun yani sira yerleske alanini kullanan idari ve akademik personelle de yiiz
ylize goriismeler yapilarak, goriisleri alinmistir. Elde edilen veriler, SPSS paket programui ile analiz edilmistir.
Yapilan anket caligmasinda; {iniversite yerleskesinin, kullanicilarinin serbest zamanlarimi degerlendirme
beklentilerini %80 oraninda karsilamadig1 sonucuna varilmistir. Ayrica dgrencilerin %731 yerleskedeki yesil
alanlar1 yetersiz, %581 ise donat1 elemanlarini yetersiz bulduklarini ifade etmislerdir.

Alana iligkin verilerin analiz edilmesiyle elde edilen ¢iktilar ve alan kullanimina yonelik ihtiyaglar belirlendikten
sonra, peyzaj tasarim projesi hazirlanmigtir. Peyzaj planlama ve tasarim kriterleri ve kullanici istekleri goz 6niinde
bulundurularak hazirlanan peyzaj tasarim projesi ile yerleske alanmin gelistirilmesi amaglanmigtir. Kiligarslan
yerleske alaninda yapilan ayrintili gézlem, inceleme ve arastirmalar sonucunda, kullanici ihtiyaglar1 da goz oniine
almarak, yerleskedeki agik yesil alan varligi, otopark alanlart gibi mevcut mekanlarin daha da iyilestirilip
devamlilig1 saglanmistir. Ayrica rekreasyon alanlari, spor alanlar1 gibi yetersiz olan mekanlarin tesis edilmesi
acisindan, yerleskenin bulundugu cografi konum ve arkeolojik gegmis gdz oniine alinarak, 6neriler gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yalvag, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Universite, Yerleske tasarimi, Peyzaj
tasarimi

LANDSCAPE DESIGN IN UNIVERSITY CAMPUSES: A CASE OF STUDY OF
KILICARSLAN CAMPUS AT ISPARTA APPLIED SCIENCES UNIVERSITY

ABSTRACT: In this study; it was aimed to analyze and reveal the current usage of Kiligarslan Campus, which is
affiliated to Isparta University of Applied Sciences, users can meet their academic, socio-cultural, artistic and
sportive needs. In this context, qualitative and quantitative research methods were used and a questionnaire form
was created as a data collection tool, and it was applied face-to-face to 100 students with using random sampling
method. In addition, face-to-face interviews were made with the administrative and academic staff, primarily using
the campus area in order to learn their opinions about the campus area. The collected data were analyzed with the
SPSS package program. In the survey study; it was concluded that the university campus did not meet the
expectations of its users to use their free time by rate of 80%. In addition, 73% of the students stated the green
areas in the campus insufficient, and 58% of found to be the reinforcement elements were insufficient.

After the careful observations and data collections, the landscape design project process was conducted for the
development of the campus area with taking into consideration the landscape planning and design criteria. As a
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result of these detailed analyses, detailed examinations were conducted in order to improvement and continuity of
existing spaces such as car park areas, and the establishment of inadequate spaces. Some suggestions have been
developed considering the geographical location and archaeological history.

Keywords: Yalvag, Isparta University of Applied Sciences, University, Campus design, Landscape design

1. GIRIS

Kentlerin barinma, ¢alisma, dinlenme, rekreasyon ve ulagim gibi 6nemli fonksiyonlari vardir.
Kentlerde oldugu gibi tiniversite yerleskelerinde de benzer fonksiyonlara ihtiya¢ duyulmaktadir
[1]; [2]. En genel sekliyle iiniversite yerleskeleri, bircok fonksiyonu iginde barindiran
kompleksler olarak tanimlanabilir ve bu durumda kentsel alana benzetilebilir. Bu nedenle bir
tiniversite yerleskesi tasarlanirken, aslinda bir bakima kent tasarlanmaktadir. Kullanici istekleri
ve beklenen faydalar dogrultusunda tiniversite yerleskelerinin planlanmasi esnasinda, peyzaj
planlama ve tasarim kriterlerinin yani sira cografi konum, arkeolojik ge¢mis ve kiiltiirel doku

gibi birtakim gevresel 6zelliklerin de goz 6niinde bulundurulmas: gerekmektedir [3].

Egitim sisteminin en {ist kademesini olusturan tniversiteler, hem toplum gelisimine katki
saglayan insan giiciiniin yetistirildigi hem de bilimsel arastirmalarin yapildigi, 6grencilere bilgi
ve tecriibeleri aktararak, onlart meslek sahibi yapan ve bunlari topluma aktaran bir sistemdir
[4]; [5]. Bu nedenle tiniversiteler; toplumun ekonomik, sosyal ve kiiltiirel agidan gelismesi ve

ilerlemesi i¢in biiyiik 6neme sahip olan kurumlardir [6]; [7].

Universite yerleskeleri; egitim-6gretim hizmetlerinin uygun fiziki ortamlarda yapilmasini
saglamanin yani sira, kullanicilarin rekreasyon ihtiyaglarini karsilamasi islevinin de bir arada
yiriitiildigi kurumlardir. Yerleskeler; akademik personel, idari personel, teknik personel,
ogrenciler ve kismen de yerel halk olmak iizere farkli kullanicilara hizmet etmektedir. Bu
bakimdan {niversite yerleskeleri; egitim-6gretim hizmeti sunmanin yani sira, ihtiyaglar
dogrultusunda siirekli degisen ve gelisen, farkli kullanicilara hizmet eden dinamik mekanlar
olarak tasarlanmaktadir. Universite yerlesim alanlar1 ve yerleskeleri, nemli hizmet alanlarmi
icermekte, islevsellik ve fonksiyonellik durumlar1 birlikte olusmaktadir. Bu nedenle, sz
konusu alanlarin tasarlanmasinda, kullanicilarin fiziksel, sosyal ve psikolojik etkilesimlerine
katk1 saglayacak mekanlarin olusturulmasi gerekmektedir.

Universite yerleskelerinde planlama ve tasarim yapilirken yer almasi gereken elemanlar;
yerleskenin ¢evre sinirlari, girisleri, pasif ve aktif rekreasyon alanlari, tasit ve yaya sirkiilasyon
sistemi, plastik objeler (heykel, anit vb.), kavsaklar, kentsel mobilyalar (pergola, bank,
kameriye), aydinlatma, bitkilendirme ve 6zel uygulamalar olarak siralanabilir [8].

Toplumlarin kalkinmas1 ve gelismesi i¢in onemli gorevler {iistlenen iiniversite ve yakin
cevresinin (yerleskeler) planlanmasinda, agik ve yesil alanlarla birlikte kent insanina da
saglayacagi faydalar gbéz Onilinde tutulmasi gerekmektedir. Bu nedenle iiniversite
yerleskelerinde agik ve yesil alanlarin birgok islevi bir arada yerine getirmesi beklenmektedir.
Bu islevler kisaca asagidaki sekilde 6zetlenebilir [5]:

v" Yerleske sinirlari i¢inde insanla ¢evresi arasinda iligkinin kurulmasini saglamak,

v’ Yerleskeye estetik agidan katkida bulunmak,

v" Yapilarla yerleske arasindaki biitiinliigii saglamak;

v" Yerleskenin fiziksel gelisimini karsilamak igin rezerv alanlar olusturmak,

v’ Sirkiilasyon sistemi igin gerekli alan1 saglamak,
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v" Yerleskede rekreasyon ihtiyaglarini karsilayacak spor tesisleri, kiiltiirel tesisler ile agik ve
yesil alan diizenlemeleri ve bu mekanlar1 birbirine baglayan sirkiilasyon sistemi gibi dis mekan
diizenlemesine olanak tanimak.

Zaman iginde, estetik ve fonksiyonel kurallar ¢ergevesinde planlanan {iniversite yerleskeleri,
kent peyzajinin bir parcasi haline gelerek kente 6nemli katkilar sunmaktadir [9]; [10]. Kent
kimligi agisindan da 6nemli bir yere sahip olan iiniversite yerleskelerinde mekanlar arasinda
baglantiy1 olusturmak ve ortak kullanim alanlarini tiim kullanicilar tarafindan daha faydali hale
getirmek i¢in peyzaj tasarimi olduk¢a 6nemlidir. Ayrica, tiniversite yerleskelerinde agik ve yesil
alanlarin bir park seklinde planlanmasi, yerleske kullanicilarinin kaliteli ve giivenli bir sekilde
kullanimlar1 agisindan 6nemlidir ve bu durum egitim-6gretimin kalitesini de olumlu agidan

etkilemektedir.

Bu calismada, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi'ne bagli Yalvag Kilicarslan
Yerleskesinde gorev yapan akademik ve idari personelle yiiz ylize goriismeler yapilmis,
Ogrencilere ise anket uygulanmig, elde edilen veriler, goriis ve Oneriler dogrultusunda
yerleskeye ait bir peyzaj tasarim projesi hazirlanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Calismanin materyalini, Yalvag ilge sinirlar1 i¢inde, kuzeybati yOniinde yer alan, Isparta
Uygulamali Bilimler Universitesi’ne bagli Yalvag Biiyiikkutlu Uygulamali Bilimler Fakiiltesi
(Biiyiikkutlu Uygulamali Bilimler Yiiksekokulu), Yalvag Meslek Yiiksekokulu ve Yalvag
Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu’nun bir arada bulundugu yaklasik 74 bin m? arazi
tizerinde kurulmus olan Kilicarslan Yerleskesi (Sekil 1) ile bu alani kullanan personel ve
ogrenciler olusturmaktadir. Arastirma siiresince yerleske alaninda yapilan inceleme ve
gozlemler sonucunda elde edilen veriler, iiniversiteden konuyla ilgili elde edilen gorsel ve yazili
kaynaklar ile ¢ekilen fotograflar da ¢alismada yardimer materyal olarak degerlendirilmistir.

Sekil 1. Kiligarslan Yerleskesinin Konumu
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Yerleskenin ¢evresinde; Yiiksek Ogrenim Kredi Yurtlar Kurumu Midiirliigii ve Ogrenci
Yurdu, Yalva¢ Stadyumu, Siileyman Demirel Universitesi Ata Yalva¢ Saghk Hizmetleri
Meslek Yiksekokulu ve konutlar yer almaktadir. Yerleskede 2020-2021 Giiz donemi egitim-
ogretim faaliyeti esnasinda, 49 akademik ve 43 idari personel gorev yapmakta olup, yaklasik
1980 6grenci ise yerleskede egitim-6gretimine devam etmektedir.

2.2. Yontem

Alana iliskin peyzaj tasarim projesi 2019 yili EKim-Aralik aylari arasinda hazirlanmis olup,
2019 yili Aralik ayinda ilgili kuruma teslim edilmis ve uygulamaya baslanmistir. Calisma
stiresince izlenen yontemler asagida verilmistir:

v' Alana ait hali hazir paftalar tizerinden ¢alisma alaninin sinirlarinin belirlenmesi,

v Pafta lizerindeki vaziyet planinin bilgisayar ortamina aktarilmast,

v" Topografik yapinin belirlenmesi,

v’ Calisma alan1 ve ¢evresinin analizi,

v' Amag ve sorunlarin belirlenmesi,

v' Alana ait ihtiyag programinin olusturulmas,

v" Tasarima yonelik alternatiflerin hazirlanmasi,

v" Uygun olan tasarimin segilmesi.

Yerleske alani kullanicilariin ihtiyag ve beklentilerinin belirlenmesi amaciyla s6z konusu
yerleskede gorev yapan akademik ve idari personelle yiiz yiize goriismeler yapilmistir. Ayrica
Kiligarslan Yerleskesinde 6grenim goren 6grencilerden, basit tesadiifi 6rnekleme yontemiyle
secilen 100 6grenciye, yliz ylize anket calismasi uygulanmistir. Alanda yapilan gozlem, yiiz
ylize goriismeler ve 0grencilere yapilan anketlerden elde edilen veriler ayrintili bir sekilde
degerlendirilerek alana uygun bir peyzaj tasarim projesi hazirlanmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Calismada ilk olarak o6grencilerin sosyo-ekonomik ozellikleri incelenmistir. Daha sonra
ogrencilerin serbest zaman durumlari, rekreasyon faaliyetlerine olan ilgileri ve yerleske
alanindan beklentileri arastirilmistir. Elde edilen veriler Tablo 1°de 6zet olarak verilmistir.

3.1. Yalva¢ Kiligarslan Yerleskesinde Ogrenim Géren Ogrencilerin Sosyoekonomik
Ozellikleri

Ankete katilan Ogrencilerin %43’tinii erkekler, %57’sini ise kadinlar olusturmaktadir.
Deneklerin %23’ tintin 1.smnif, %17’sinin 2. simif, %.26’sinin 3. siif ve %34 iiniin ise 4. sinif
ogrencisi oldugu belirlenmistir. Yas dagilimima gore ise, deneklerin ¢ogunlugunun (%64) 18-
21 yas grubunda yer aldigi ve 24 yas tizerinde herhangi bir 6grencinin bulunmadigi
anlasilmistir. Ogrencilerin  %63’iiniin devlet yurdunda, %23’iiniin arkadaslartyla evde,
%]11’inin ise ozel yurtta ikamet ettigi goriilmektedir. Ogrencilerin Yalvag’ta iiniversite
egitimlerine baslamadan 6nce ikamet ettikleri yerlesim birimleri ise; %39 unun biiyiiksehir,
%26’sinin sehir, %26’smin ilge ve %7’sinin ise kdy olarak beyan edilmistir (Tablo 1).

Anket calismasina katilan Ogrencilerin, ailelerinin gelir diizeyleri incelendiginde; ¢ogunun
ailesinin (%40) 2001-3000 TL gelire sahip oldugu, %]17’sinin ise 2000 TL ve daha diisiik
oldugu ve sadece %9’unun 6000 TL’den fazla gelire sahip ailelerden geldikleri anlasilmistir.
Ogrencilerin  Yalvag’ta Ogrenimlerine devam ettikleri esnada aylik harcama durumlari
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incelendiginde ise; 6grencilerin sadece %8’inin yiiksek harcama seviyesine sahip olduklari,
cogunlugunun ise (%44) 501 TL-750 TL arasinda harcama yaptiklar1 anlagilmistir (Tablo 2).

Tablo 1. Kiligarslan Yerleskesinde Ogrenim goren Ogrencilerin Demografik Ozellikleri

Demografik Ozellikler Yiizde (%)
Lo Erkek 43
Cinsiyet Kadin 57
18-21 64
Yas Gruplari 2994 36
Devlet Yurdu 63
Ogrencinin Ozel Yurt 11
Yasadid: Yer Ev 23
Ailesi ile birlikte ev 3
Universite Biiyiikschir 39
Sehir 26
hayatina :
.. Ilge 26
baslamadan 6nce Ko 7
ikamet edilen DO}V]d — 5
yerlesim birimi ogdugumdan bert
Yalvag’tayim

Tablo 2. Kiligarslan Yerleskesinde Ogrenim Goren Ogrencilerin Sosyo-ekonomik Ozellikleri

Sosyo-ekonomik Ozellikler Yiizde (%)
2000 TL’den az 17
2001-3000 TL 40
. 3001-4500 TL 20
Ogrenci Ailelerinin Gelir 4501-6000 TL 14
Diizeyi
6000- 7500 TL 3
7501-8500 TL 3
8501°den fazla 3
500 TL'den az 23
501-750 TL 44
750-1000 TL 25
Ogrenci Ayhk Harcama Tutar 1001-1250 TL 3
1251-1500 TL 1
1501-2000 TL 2
2000 TL'den fazla 2

3.2. Yalva¢ Kihgarslan Yerleskesinde Ggrenim Goren (")grencilerin Serbest Zaman
Aktivite Ozellikleri

Calismanin ikinci asamasinda, Yalvac Kilicarslan yerleskesinde 6grenim goren Ogrencilerin

serbest zaman aktivite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla, deneklere bazi sorular yoneltilmis
ve elde edilen veriler Tablo 3’te 6zet olarak verilmistir. Ogrencilerin hafta sonu serbest zaman
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degerlendirme durumlart incelendiginde, katilimcilarin yaklagik yarist (%47) 0-10 saat
araliginda bos zamanlarinin oldugunu, hafta ici ise katilimcilarin %38’inin 0-5 saat arasinda
bos zamanlar1 oldugunu, sadece %4’ 21-30 saat gibi yiiksek oranda serbest zamanlari
oldugunu beyan etmislerdir.

Deneklerin serbest zamanlarinda en ¢ok tercih ettikleri aktivite tiirii olarak ise; en fazla bedensel
etkinliklerin (%49), en az ise zihinsel etkinliklerin (%10) tercih edildigi anlasilmistir (Tablo 3).

Ogrencilerin serbest zamanlarinda, Yalvag’ta ikamet ettikleri zamanda faaliyetlere katilimlari
lizerine ayrintili durum Sekil 2°de verilmistir. Ogrencilerin en fazla; miizik dinledigi (%74),
teknolojik islerle ugrastiklart (%71), masa oyunlari oynadiklari (%58), aile veya arkadaslar ile
vakit gecirdikleri (%48) goriilmektedir.

Tablo 3. Kilicarslan Yerleskesinde Ogrenim Géren Ogrencilerin Serbest Zaman Ozellikleri

Katiime1 Ozellikleri Siire Yiizde (%)
0-5 Saat 38
Ogrencilerin Hafta i¢i Serbest Z 6-10 Saat 37
Sfrr:lr:r:il erin Hafta Ii Serbest Zaman =775 16
21-30 Saat 4
31 Saat ve lizeri 5
0-10 Saat 47
oy lerin Hafta Sonu Serb 11-20 Saat 27
31-40 Saat 4
41 Saat ve iizeri 2
Serbest Zamanlarinda En Cok Tercih | Bedensel Etkinlikler 49
Ettikleri Aktivite Tari Zihinsel Etkinlikler 10
Sosyal Etkinlikler 41
Miizik dinlemek 74
Teknolojik ugraslar 71
Masa oyunlari oynama (Tabu, tavla, okey gibi) 58
Aile veya arkadaglarla vakit gegirme 48
Sehir i¢i mekanlarda vakit gegirme.. . 44
Fotograf ¢ekme 29
Gazete, dergi, kitap okuma 29
Sportif aktivitelerde bulunmak 28
Seyehat eederek 27
Kosu ve yiiriiyiis yapmak 22
Piknik yapma 18
Parkta ve yesil alanda oturma-dinlenme 16

Bisiklete binme [7

Tur gezilerine katilmak [5
Resim vb. hobilerle ilgilenme 4
Dag yiiriiyiisii yapma 2

0

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Sekil 2. Kilicarslan Yerleskesinde Ogrenim Goren Ogrencilerin Yalvag’ta Gergeklestirdikleri
Serbest Zaman Faaliyetleri

3.3. Yalva¢ Kilicarslan Yerleske Alaninin Rekreasyonel A¢idan Degerlendirilmesi

Bir iiniversite yerleskesinin peyzaj tasarimina yon veren bir¢ok kriter bulunmaktadir. Bunlar
arasinda, kullanicilarin mevcut durumla ilgili goriis ve beklentileri de yer almaktadir. Calisma
kapsaminda, 6grencilerin yerleske alaninin mevcut durumunu nasil bulduklari, beklentileri ve
yerleskede hangi kullanimlarin yer almasini istedikleri {izerine sorulan sorular sonucunda elde
edilen veriler asagida 6zet seklinde agiklanmustir.

“Kilicarslan Yerleskesi icerisinde yerleske kimligini tanimlayan bitkisel ve yapisal ogeler var
midwr? ” sorusuna, ogrencilerin %65°1 hayir, %231 kismen, %12’si ise evet cevabini vermistir.
“Yerleske alanini serbest zamanlarinizi degerlendirmek acgisindan yeterli buluyor musunuz?”
sorusuna ise 6grencilerin %80’1 hayir, %16’s1 kismen, %4’1 ise evet yanitin1 vermistir (Tablo
4).

“Kiligarslan Yerleskesindeki yesil alanlar yeterli mi?” sorusuna 6grencilerin %73 hayir, %22
kismen ve %5°1 evet yanitin1 vermistir. Yerleske i¢indeki kentsel donatilarin yeterliligi iizerine
yoneltilen soruya ise Ogrencilerin %58’1 yeterli degil cevabini verirken, %15°1 ise yeterli
cevabini vermistir (Tablo 4).

Tablo 4. Kiligarslan Yerleskesinde Ogrenim Goren Ogrencilerin Yerleske Alanimi
Rekreasyonel A¢idan Degerlendirmeleri

Yerleske Alanimin Rekreasyonel Acidan Degerlendirilmesi Evet | Kismen | Hayir
Yerleske alanini serbest zamanlariniz agisindan yeterli buluyor musunuz? %4 %16 %80
Yerleske i¢indeki yesil alanlart yeterli buluyor musunuz? %5 %22 %73

Yalvag Kiligarslan yerleskesi igerisinde yerleske kimligini tanimlayan bitkisel %12 %23 %65
ve yapisal 6geler var midir?
Yalvag Kiligarslan yerleskesi igerisindeki kentsel donatilari yeterli buluyor %15 %27 %58
musunuz?

‘Kiligarslan Yerleskesi icinde en ¢ok vakit ge¢irdiginiz yer’ sorusuna ise; %63’ derslikler,
%27’s1 kantin yanitin1 verirken sadece %10’u ise agik- yesil alanlar cevabini vermistir.

Ogrencilerin “Yerleske alam icinde olmasini istediginiz kullanimlar nelerdir?”’ sorusuna
verdikleri cevaplar Sekil 3’te verilmistir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi; yerleske i¢inde sportif
etkinlik alanlarinin (%76) ve oturma/dinlenme alanlarinin (%72) bulunmasimi istediklerini
belirtmislerdir. Arastirmaya katilan 6grencilerin %66’s1 ise yerleskede amfi tiyatro yer almasini
istemektedir. Restoran, kafeterya gibi yeme-igme birimlerinin yer almasini isteyenlerin orani
%66 iken, %46°s1 yerleske icinde sanat at6lyesi olmasini istemektedir.
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Sportif Etkinlik Alanlari 76
Oturma/Dinlenme Alanlari 72
Amfi 66
Restoran, kafeterya vh. 66
Sanat Atdlyesi 46
Yeterli Donatilar 44
Su Yapilari 33
Bitkisel Tasarim 31
Kosu ve yiiriiyiis parkuru 29
Bisiklet Yolu 27
Kampiis Alaninin Sinirlandirilmasi 20

Otopark Alanlart | 10

0 10 20 30 40 50 60 70O 80 90 100
Sekil 3. Kiligarslan Yerleskesinde Yer Almasi Istenilen Donatilar

Ogrencilere Kiligarslan Yerleskesi i¢inde yer almasini istedikleri kullamimlara ek olarak,
“Yerleskede en ¢ok gormek istediginiz kiiltiirel ve sosyal etkinlikler nelerdir?” sorusuna,
katilimeilarin - %55°1 sinema, %34°i tiyatro, %22’si sergi-fuar etkinliklerinin olmasini
istediklerini ifade etmislerdir. “Yerleskede en ¢ok gérmek istediginiz sportif etkinlik nedir?”
sorusuna ise O0grencilerin %57’si voleybol, %28’1 futbol, %14’i basketbol cevabini vermistir.
Ayrica katilimcilara “Yerleske icinde gormek istediginiz diger etkinlikler nelerdir?” diye
soruldugunda, %61°1 miizikal etkinliklere, %30’u 6zel yetenek etkinliklerine ve %281 dans
etkinliklerine yer verilmesini istediklerini belirtmislerdir.

3.4. Yalvag¢ Kiligarslan Yerleskesi Projesinin Gelistirilmesi ve Tasarim Siirecleri

Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi'ne baglh Yalva¢ Biiyiikkutlu Uygulamali Bilimler
Fakiiltesi (Biiyiikkutlu Uygulamali Bilimler Yiiksekokulu), Yalva¢ Meslek Yiiksekokulu ve
Yalva¢ Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu’nun bir arada bulundugu Kilicarslan Yerleskesi;
fiziksel altyapisina yonelik ¢alismalarin tamamlanmasi ve hazirlanan peyzaj tasarim projesinin
uygulanmasi ile birlikte genis bir alanda modern bir iiniversite yerleskesine sahip olma 6zelligi
tastyacaktir.

Yukarida aciklanan hususlar ve elde edilen veriler, 6neri ve goriisler sonucunda, mevcut durum
ve Kiligarslan Yerleskesi (Sekil 4) alan kullanicilar1 agisindan degerlendirilmis ve yerleske
tasariminda dikkat edilmesi gereken kriterler dikkate alinarak, proje hazirlanmistir. Boylece
ogrencilerin, ziyaret¢ilerin, akademik ve idari personelin, sosyokiiltiirel, sanatsal ve sportif
gereksinimlerini daha konforlu bir sekilde karsilayabilecekleri peyzaj tasarim projesi
hazirlanmistir (Sekil 5).
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Sekil 4. Kiligarslan Yerleskesinin konumu (Google Earth, 2019)

ISPARTA UYGULAMALI BiLIMLER UNIVERSITESI KILIGARSLAN YERLESKESI PEYZAJ TASARIM PROJESI LEJAND

‘ Cedrus libani
’ Cedrus glauca
‘ Thuja occidentalis
. ’ Tilia tomentosa
f . Yucca flamentosa

Sekil 5. Yalvag Kiligarslan Yerleskesi i¢in Hazirlanmig Peyzaj Tasarim Projesi

Projede yer alan kullanimlar agsagidaki kisaca agiklanmistir (Sekil 5):
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* Otopark: Yalva¢ Biiyiikkutlu Uygulamali Bilimler Fakiiltesi (Biiyiikkutlu Uygulamali
Bilimler Yiiksekokulu)’nin giiney cephesinde 10 araglik ve yerleske girisinde 72 araglik olmak
lizere toplam 82 araglik otopark alani diisiiniilmiis ve toplam 2.100 m? otopark alan1 olarak
planlanmustir.

* Su yiizeyi: Proje kapsaminda farkli konumlarda yaklasik 755 m? su ylizeylerine yer
verilmistir. Bu alanlarda yer verilen havuzlarda suyu hareketli hale getirmek i¢in kullanilan
fiskiyelerde, Yalvag Ilgesi’nin 6nemli bir arkeolojik miras1 olan su kemerlerinin formundan
esinlenilmistir. Alanda yer alan su yiizeyleri ve kapladiklar1 alanlar asagida verilmistir;

o Biyolojik Gélet: 240 m?

o Biyolojik Gélet’e akan su kanallari: 325 m?

o Diger durgun su yiizeyleri: 40 m?

o Osmanli bahcesindeki havuz: 150 m?

* Sert zemin: Otopark alani disinda; dinlenme alani, yap1 gevresi, giris ve sirkiilasyonu
kapsayan toplam sert zemin yaklasik 21.700 m?’lik bir alan1 kaplamaktadir.

* Sanat atolyesi ve kafeterya: Cesitli etkinliklerin yapilacagt ve Ogrencilerin serbest
zamanlarini gegirecekleri kullanim i¢in 4.300 m? acik-kapali alan ayrilmistir.

* Yesil alan: Yerleske icinde farkli alanlarda yesil alanlarin toplami 43.800 m*’lik bir alani
kapsayacak sekilde planlanmistir. Yine alanda tasarlanan Osmanli Bahgesi iginde yer alan yesil
alan ile 370 kisilik ¢im amfi de bu Olgiilere dahildir.

Sekil 6’da, proje kapsaminda yer almasi planlanan ve alanin daha fonksiyonel ve kullanici
konforuna yardimci olacagi diistiniilmiis donatilarin gorselleri verilmistir.
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Sekil 6. Yalvag Kiligarslan Yerleskesi I¢in Onerilen Tasarimlar (a-c: Kemer sekilleri; d:
Atodlye; e-f: Macera-oyun alani; g: Labirent; h-i: Cim teras; j: Biyolojik golet; k: Iskele; I:
Oturma alani)

4. SONUC VE ONERILER

Toplumun gelecegini yonlendirecek bireylerin egitim-6gretim faaliyetlerini  yiiriittigi
tiniversiteler, 6grencilerin sadece egitim agisindan degil ayn1 zamanda sosyokiiltiirel ve sanatsal
acidan gelisimlerine de katki saglayan birimlerdir. Bu nedenle, bireylerin gelisimlerine katki
saglayan mekan organizasyonlarinin, {niversite yerleskelerinin planlama ve tasarim
siireclerinde de ele alinmas1 olduk¢a 6nemlidir.

Yalvag’ta ikamet eden bireylerle birlikte, yerleskenin kisa siireli de olsa asil kullanicilari olan
ogrencilerin tercih ve beklentileri, olduk¢a onemlidir. Yerleskedeki okullarda goérev yapan
akademik ve idari personelle yapilan goriismeler ve 6grencilere uygulanan anket c¢aligsmasi
sonucunda yapilan degerlendirmeler dogrultusunda bir peyzaj tasarim projesi hazirlanmistir.
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Bu dogrultuda Kilicarslan Yerleskesinde peyzaj tasarimi gergeklestirilen bu calisma hem
fonksiyonel hem de estetik olmasi bakimindan yapilacak diger caligmalara da 6rnek teskil
edecektir.

Ayrica proje uygulaticilarina ve Yiiksekokul idaresine, asagida kisaca agiklanan Onerilerin
yapilmasi uygun goriilmiistiir.

v" Kiligarslan yerleskesinde 6grenim goren ogrencilerin %7371, yerleskedeki mevcut yesil
alanlarin yetersiz oldugunu beyan etmistir. Halbuki iiniversite &grencileri, 6grenim
zamanlarinin ¢ogunu, 6grenim gordiikleri yerleskede gegirmektedir. Fakat, gevresel faktorlerin
ve ders yiikiiniin getirdigi sikintilar sonucunda 6grencilerin zihinsel olarak dinlenmelerine ve
stres yiikli ile miicadele etmelerine yardimci olmasi ve daha saglikli bir ortamda zaman
gecirmeleri i¢in yesil alanlarin yeterli biyiikliik ve fonksiyonellikte olmasi gerekmektedir.

v" Deneklerin %581, Kiligarslan Yerleskesindeki mevcut donati elemanlarini yetersiz bulmus
ve uygun olmadigini ifade etmislerdir. Bu durum, kullanicilarin agik rekreasyon alanlarindan
konfor saglamalar1 i¢in olduk¢a dnemlidir. Zira, iiniversite yerleskeleri; yasanilabilir, ¢cevreye
duyarli, kullanicilarin gereksinimlerini karsilayacak, modern ve toplumlara model olusturan
alanlar olmalidir.

v" Deneklerin biiyiik ¢ogunlugu (%80), Kiligaslan Yerleskesinin serbest zamanlarini
degerlendirmeleri bakimindan beklentileri karsilamadigini beyan etmistir. Ogrenci ve yerleske
kullanicilarinin, yerleskede daha fazla ve konforlu zaman gegirmelerinin saglanmasi 6nemlidir.
Boylece, yerleske alaninda gesitli rekreasyonel alanlarin planlanarak cesitli etkinliklerin
diizenlenmesine uygun hale getirilmesi saglanmalidir.

v' Yerleske alaninda, farkli etkinliklerin yapilmasmna imkan taniyan ayni zamanda egitsel,
kiiltirel, sosyal ve sanatsal acidan kazanimlar elde edebilecekleri mekanlarin
kazandirilmasiyla, alanin egitim-6gretim faaliyetleri yaninda bir ¢ekim merkezi olmasi
saglanabilir.

v' Caligma kapsaminda, elde edilen veriler, goriis ve Oneriler neticesinde hazirlanan peyzaj
tasarim projesiyle (Sekil 5), iiniversitenin hizla artan akademik-idari personel ve 6grenci sayisi
ile bunlarmn her tiirlii ihtiyaglar1 goz 6niinde bulundurulmus, dinamik ve modern donanim ve
olanaklar sunulmustur. Bdylece yerleskede, dogru mekanlar kurgulanarak, kullanici
ithtiyaclarinin karsilanmasi hedeflenmistir.
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Ozet: Bu caligmada Boga Cay1 (Antalya) Ephemeroptera takimi incelenmis ve tiirlere gére su kalitesi
belirlenmeye calisilmigtir. Ocak 2016 — Ekim 2016 tarihleri arasinda segilen 6 istasyondan mevsimsel
periyotlarla Ephemeroptera takimina ait organizmalarin 6rneklemesi yapilmis 2 familya, 2 cins, 9 takson ve
7101 6rnek teshis edilmistir. Tiirlerin mevsimlere gore dagilimlari ile siklik, baskinlik, ¢esitlilik ve benzerlik
analizleri yapilmistir. Ayrica tiirlere gére Boga Cay1i’nin su kalite sinifi saprobi indexine gére belirlenmeye
calisilmustir.

Anahtar Kelimeler: Boga Cay1, Ephemeroptera, Su kalitesi, Saprobi index

The Ephemeroptera Fauna of Boga Stream (Antalya)

Abstract: In this study, the order Boga Stream (Antalya) Ephemeroptera was examined and it is a candidate
to be determined as water according to the species. Organisms belonging to the order Ephemeroptera were
sampled with seasonal periods between January 2016 - October 2016. It was able to identify 2 families, 2
genera, 9 taxa and 7101 specimens belonging to the order. Frequency, dominance, diversity and similarity
analyzes were made with the divisions of the species according to the seasons. In addition, water quality class
of the Boga Stream according to the species was tried to be determined according to the saprobi index.

Keywords: Boga Stream, Ephemeroptera, Water Quality, Saprobic Index

1.GIRIS

Su, biitlin canlilar i¢in vazge¢ilmez yasam kaynagidir. Yasayan biitiin canlilar suyu
beslenme, barmmma, viicutlarinin dengeli bir sekilde isleyisini saglamak amaci ile
kullanmaktadir. Su yasam ortaminin olusmasinda esas Ogelerden biri olmasinin yani sira
kendisi de canlilar i¢in bir yagsam ortamidir (Shannon vd., 2008).

Canlilarin yasamasi i¢in zaruri su kaynaklarinin sinirli olmasi ve bu kaynaklarin insanlar
tarafindan stirekli olarak degisime ugratilmasi ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina sebep
olmaktadir. Yeryiiziindeki toplam suyun yaklasik %3’nii tathh sular, geriye kalan %97’1lik
kisminmi ise tuzlu sular olusturmaktadir. Kullanilabilen tatli su kaynaklar1 oldukg¢a sinirlt
olmasina ragmen Diinya niifusu ve buna paralel olarak da su gereksinimi hizla artmaktadir. Bu
sebeplerden dolayr su kaynaklarinin bilingsizce tiiketilip kirletilmemesi gerektigi agikga
gorilmektedir (Kuleli, 1989).
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Suda belirli organizma ya da organizma gruplarinin bulunmasi, belirli bir 6érnekleme
noktasinda, haftalik ya da aylik su kalitesi hakkinda bilgi verebilir. Organizma gruplarinin
bulunmamasi aligilagelen kimyasal 6rneklemelerde gozden kagabilen kesikli bir atik desarj1 ya
da kirleticinin varliginin gostergesi olabilir. Pek ¢ok organizma yasadiklari ortamdaki
degisikliklere ister dogal kaynakli isterse insan kaynakli olsun oldukc¢a duyarhidir. Farkh
organizmalar bu degisikliklere farkli sekillerde yanit verirler, bazilar1 yasadiklari ¢evreyi
degistirirken bazilar1 tamamen yok olur, bazilariin ise tireme kosullar1 ortadan kaybolur. Sucul
organizmalarin degisiklikler karsisindaki reaksiyonlari tespit edildiginde, bulunduklari su
ortaminin kalitesi de tespit edilmis olur. Bu yiizden bir akarsu ya da golde, kalite izleme
caligmalar1 yapilirken, kimyasal parametrelerin yaninda biyolojik parametrelerde yer almalidir
(Giiler, 1989).

Ephemeroptera nimfleri buzlarla ortiilii olan alanlar, siirekli kuraklik goriilen yerler ve
yalitilmig baz1 okyanus adalar1 disinda diinyadaki tiim tath sularda yayilis gosterirler.
Ephemeroptera takimi da sucul ortamlarda yasayan bocekler arasinda yer alir. Ephemeroptera
takiminin kommunite yapisi, ekosistemin durumunun ve sucul ¢evrenin kalitesinin hassas bir
sekilde ortaya konulmasinda olduk¢a onemli bir 6l¢iit olarak kabul edilmektedir (Kazanci
vd.;1997, Demirsoy, 1999).

2.Materyal ve Yontem
2.1.Calisma Alam

Antalya kentinde yer alan Bogagay havzasinin kuzeyinden akan Karaman Cayi ile
batisindan akan Doyran Cay1 birleserek Goksu Cay1’n1 olusturur. Goksu Cay1 yaklagik olarak
1-1.5 km’lik akistan sonra havzanin giineybatisindan akan Candir Cay1 ile birleserek Boga Cay1
adim alir ve Akdeniz’e dokiliir (Sekil.1) (Cinar, 2011). I. istasyon Asagi Karaman Koyii’ne
yakin bir yerde Karaman Cay1 iizerindedir. Yaz ve sonbahar mevsimlerinde kurumustur. II.
istasyon Doyran Cay1’nin Karaman Cayi ile birlestigi kismin biraz iist tarafinda Doyran Cay1
iizerindedir. Ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde kurumustur. Ill. istasyona ait rnekler
Doyran ve Karaman Caylarinin birlesmesi ile olusan Goksu Cayi’ndan alinmistir. Yaz ve
sonbahar mevsimlerinde kurumustur. IV. Istasyon érnekleri Antalya Uncali civarinda bulunan
Kepez hidroelektrik santralinden gelen su iizerinden alinmigtir. V. istasyon Goksu Cayi
tizerindedir. VI. istasyon Antalya Atatiirk bulvarinda bulunan Bogacay 2 Kopriisii’niin 1 km
iistiindeki Candir ve Goksu Cayr’nin birlesmesiyle olusan Boga Cayi iizerindedir. Denize
mesafesi 800 m’ dir.

B,
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Sekil 1. Boga Cay1’nda belirlenen istasyonlar (Google Earth, 2018)

Boga Cayi tizerinde 6 istasyon belirlenerck, arazi ¢alismalar1 Ocak 2016 — Ekim 2016
tarihleri arasinda mevsimsel periyotlarla yapilmis ve Orneklemelerin yaklasik olarak ayni
saatlerde yapilmasina dikkat edilmistir. Ornekler sudaki bitkiler arasindan, zeminde bulunan
tas ve cakildan su i¢cinde ve kiyida olmak tizere 50x30 cm ebatlarinda, demirden yapilmis ve
250 um goz agikliginda tiil gegirilmis sapli bentik kepgesi ile istasyon ¢evresinde 100 m’lik bir
boliimde yaklasik olarak yirmi dakika boyunca tarama yapilarak alinmigtir. Toplama islemi
yapilirken kepge akintinin ters yoniinde dik olarak suda tutulmus ve kepgenin yukar1 kisimlari
ayakla karistirilarak akarsu icerisindeki taslar yerinden oynatilmig ve bu sayede organizmalarin
akint1 ile beraber kepgede toplanmasi saglanmastir (Plafkin vd., 1989).

Calisma alanindan kepge ile toplanan Ornekler arazide eleklenerek kaba materyalden
arindirilip saklama kabina aktarilmis ve %70’lik alkolle laboratuvara getirilip hemen
incelenmis, stereomikroskop altinda Ephemeroptera tiirleri diger tiirlerden ayristirilarak soguk
bir ortamda muhafaza edilmistir. Mikroskopla yapilan incelemede cinsler birbirinden ayrilip
daha sonra Ornekler laboratuvarda mikroskopta farkli biiyiitmelerde incelenerek miimkiin
oldugu kadar tiir seviyesinde teshisler yapilmistir. Daha sonra teshisi yapilan 6rnekler %70’lik
etil alkolde standart miize materyali tipinde karanlik ortamda korunmaya alinmistir.

3.Bulgular
3.1. Biyolojik Bulgular

Boga Cay1’nda Ocak 2016 - Ekim 2016 tarihleri arasinda belirlenen 6 istasyonda mevsimsel
olarak gergeklestirilen bu ¢alismada Ephemeroptera takimina ait 2 familya, 2 cins, 9 tiirden
toplam 7101 birey incelenmistir. Toplanan bu bireylerin Baetidae ve Caenidea familyalarindan
oldugu tespit edilmistir. Bazi tiirler teshis edilmedigi icin tiir teshisinde sp. diizeyinde
birakilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Ephemeroptera tiirleri ve istasyonlara gore dagilimi

ISTASYONLAR
BOGA CAYI I I " \% v Vi
Baetis digitatus +
Baetis fuscatus + + +
Baetis muticus + +
Baetis niger +
Baetis rhodani + + + + + +
Baetis sp. + +
Baetis vernus + + + + +
Caenis luctuosa + + + + +
Caenis sp. + + +

En fazla birey III. istasyonda (2735), en az birey II. istasyonda (359) toplanmistir. Kis
mevsiminde 2170, ilkbahar mevsiminde 3064, yaz mevsiminde 1403 ve sonbahar mevsiminde
464 Ephemeroptera larvast bulunmustur (Sekil 2).
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Sekil 2. Istasyonlara gére birey sayilart

Ephemeroptera takimina ait tiirlerin baskinliklarinin istasyonlara gore dagilimlart Tablo 2 de
verilmistir. V. ve VI. istasyonda Caenis luctuosa, Il. istasyonda Baetis vernus baskin

taksonlardir.

Tablo 2. Ephemeroptera takimina ait tiirlerin istasyonlardaki % baskinlik degerleri

ISTASYONLAR
BOGA CAYI | ] i \% \Y; \Y!
Baetis digitatus - - 2.74 - - -
Baetis fuscatus 14.52 - 5.67 27.65 - -
Baetis muticus 22.77 - 13.71 - - -
Baetis niger - - 3.47 - - -
Baetis rhodani 51.16 24.58 41.50 8.67 8.67 29.72
Baetis sp. - 5.57 1.57 2.61 - 4.30
Baetis vernus 12.23 66.85 17.51 10.61 6.69 9.91
Caenis luctuosa 1.32 - 13.02 3.83 83.65 53.58
Caenis sp. - - 0.80 - 0.99 2.49

Ephemeroptera takimina ait tiirlerin sikliklar1 istasyonlara gore dagilimlari Tablo 3’de
verilmistir. 1V. V. ve VI. istasyonlarda Baetis rhodani ve Caenis luctuosa en yiiksek siklik

degerine ulagsmustir.
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BOGA CAYI
Baetis digitatus
Baetis fuscatus
Baetis muticus
Baetis niger
Baetis rhodani
Baetis sp.
Baetis vernus
Caenis luctuosa
Caenis sp.

ISTASYONLAR

I 1 i
- - 50
25 - 50
25 - 50
- - 50
50 25 50
- 25 50
50 25 50
25 - 50
- - 25

100
25
50
100

100
75
100
25

Vi

100
25
100
100
50

Kis mevsiminde ve ilkbahar mevsiminde 9 takson, yaz mevsiminde 3 takson, sonbahar
mevsiminde ise 4 takson teshis edilmistir. Cesitlilik degerininIll. Istasyonda en yiiksek
(1,69),V. istasyonda ise en diisiik (0,58) oldugu goriilmiistiir. Ephemeroptera takimina ait

tiirlerin Shannon-Wiener ¢esitlilik indeks degerlerinin istasyonlara gére dagilimi Sekil 3‘de

verilmistir.

Sekil 3. Ephemeroptera takimina ait tiirlerin Shannon-Wiener c¢esitlilik indeks degerlerinin

Boga Cay1’nda en yiiksek benzerlik V. ve VI. istasyonlar arasinda (0,88) en diisiik benzerlik ise
I. ve Il. istasyonlari ile II. ve III. istasyonlar arasinda (0,5) gozlenmistir (Tablo 4).

Cesitlilik

1,8
1,6
1,4
1,2

[EEN

0,6
0,4
0,2

1,69
1,14
I 0,58
Q Q Q
o o o
o ot
\{;@ K \(;@
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istasyonlara gore dagilimi
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Tablo 4. Ephemeroptera takimina ait tiirlerin istasyonlar arasindaki benzerlik degerleri

ISTASYONLAR
| I 1" \Y Vv VI
I 1
1" 0,5 1
" 0,71 0,5 1
v 0,8 0,75 0,71 1
\ 0,66 0,57 0,61 0,66 1
VI 0,6 0,75 0,71 0,8 0,88 1

Boga Cayi’nda teshis edilen Ephemeroptera taksonlar1 ile saprobi indeksinin DIN 38410-1

(2004) versiyonu kullanilarak su kalitesi degerlendirilmesi yapilmistir.

Ephemeroptera takimina ait tiirlerle belirlenen sabrobi indeks degerlerinin istasyonlara ve

mevsimlere gore degisimi Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Ephemeroptera takimina ait tiirlerin sabrobi indeks degerlerinin istasyonlara ve
mevsimlere gore degisimi

. istasyon I1. istasyon I11. istasyon | IV. istasyon | V. istasyon VI. Istasyon
1,86 2,1 1,92 0,43 2,04 2,07
Kis
ilkbahar 2,1 1,91 2,09 2,08 2,09
Yaz 2,08 2 2
2 2 2
Sonbahar 08

Calisma boyunca sadece IV. istasyon kis mevsiminde oligosaprob (kirlenmemis) olarak
belirlenirken diger istasyonlar tiim mevsimlerde betamesosaprob (orta derecede kirlenmis)

olarak belirlenmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Istasyonlarm mevsimsel saprobi basamaklar

I istasyon 1. istasyon I11. istasyon V. istasyon V. istasyon VI. Istasyon
Kis Betamesosaprob | Betamesosaprob | Betamesosaprob | Oligosaprob Betamesosaprob | Betamesosaprob
IIkbahar | Betamesosaprob Betamesosaprob | Betamesosaprob | Betamesosaprob | Betamesosaprob
Yaz Betamesosaprob | Betamesosaprob | Betamesosaprob
Sonbahar Betamesosaprob | Betamesosaprob | Betamesosaprob
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Istasyonlarm mevsimsel ortalamalar1 alindiginda IV. Istasyon oligo-betamasasaprob olurken

diger tiim istasyonlar betamesasaprob olarak belirlenmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Istasyonlarin mevsimsel ortalamalarina gére belirlenen saprobi basamaklari

. istasyon Il. istasyon I11. istasyon 1V. istasyon V. istasyon VI. Istasyon
1,98 2,1 1,91 1,67 2,03 2,04
Betamesosapr Betamesosapr Betamesosapr Oligo- Betamesosapr Betamesosapr
ob ob ob betamesosaprob ob ob

3.Tartisma Sonug¢

Boga Cay1’nda Ocak 2016-Ekim 2016 tarihleri arasinda belirlenen 6 istasyonda mevsimsel
olarak gerceklestirilen bu ¢alismada Ephemeroptera takimina ait 2 familya, 2 cins, 9 tiir olmak
iizere toplam 7101 birey incelenmistir. Toplanan bu bireylerin Baetidae ve Caenidea
familyalarindan oldugu tespit edilmistir. (Tablo 1).

Baetis ve Caenis Ephemeroptera takimi igerisinde organik kirlilige toleransi en yiiksek
cinsler oldugu bildirilmistir (Bargos et al., 1990; Timm, 1997; Menetrey et al., 2008). Yaygin
tir olarak bilinen Baetis rhodani’ye Boga Cayi’nda belirlenen 6 istasyonun tamaminda
rastlanmistir. Bu takson istasyonlarin hepsinde biitiin mevsimlerde gozlemlenmistir. Sladeck
(1973) ise Baetis rhodani’yi su kalite basamaklarindan I, I ve I1I’te belirleyerek saprobi indeksi
olusturmustur. Baetis digitatus larvalar genel olarak diisiik akis hizina sahip biiyiik nehirlerde
ve gollerde bulunur. Su altindaki makrofit bitkileri mikrohabitat olarak tercih ederler (Grimm,
1980; Tongug 2004). Yaptigimiz caligmada Baetis digitatus tiiriine sadece 3. istasyonda, kis ve
ilkbahar mevsimlerinde rastlanmistir. 3. istasyon makrofit bakimindan zengin I. sinif su kalite
basamagi olarak belirlenmistir. Sartori ve Landolt (1999) yaptiklari ¢alismada Baetis muticus
tiirtinii lokalitelerin % 91°1 epirihithralik ve metarhithralic kisimlarinda bulmuslardir. Yapilan
calisma sonucunda Baetis muticus tiiriine 1. ve 3. istasyonlarda kis ve ilkbahar mevsimlerinde
rastlanmistir. Bu istasyonlar rhitral bolge 6zelligi gosteren sicakligi diisiik oksijeni ytiksek
bolgelerdir. 1. ve 2. istasyonlar 1. siif su kalite basamagindadir. Bu istasyonlarda Baetis
muticus tiirti Baetis rhodani tiiriiniin arkasinda 2. baskin tiir olarak bulunmustur. Calismamizda
Baetis niger taksonuna sadece 3. istasyonda kis ve ilkbahar mevsimlerinde rastlanmigtir. Tiiriin
toplandig1 istasyonda rakim 18 m’dir ve akint1 hiz1 normal seviyededir. Istasyonun ortalama
sicaklik degeri 18,15°C olarak belirlenmistir. Bu tiiriin bulundugu 3. Istasyon sabrobik indekse
gore betamesosaprob 6zellik gosteren rhitral ve epipotamal 6zellik gosteren bir istasyondur.
(Calisma sonunda bu taksona tiim istayonlarda ve tiim mevsimlerde rastlanmistir. En yiiksek
birey sayisina I. sinif su kalitesinde olan II. istasyonda ulagilmistir. Akarsularin metapotamon
bolesi ile metarhithron bolgeleri arasindaki taslik zeminin hakim oldugu boélgelerde Baetis
fuscatus nifmleri dagilim gosterirler (Buffangi vd., 2009). Calismada Baetis fuscatus tiiriine 1.,
3. ve 4. istasyonlarda rastlanmigtir. 1. ve 3 istasyonlar beta-mezosaprobik 4. istasyon ise oligo-
betamesosaprob olarak belirlenmistir. Alba-Tercedor (1990) Caenis luctuosa’nin kirlilige kars1
en toleransl tiirler arasinda oldugunu bildirmistir. Buffagni vd. (2009) Caenis luctuosa nimfleri
akarsularin metapotamon ve hiporhithron bdlgeleri arasinda dagilim gdsterdigini
bildirmislerdir. Calismamizda drneklenen istasyonlar rhitral ile potoman bdlge 6zelligi yansitan
istasyonlardir ve Caenis luctuosa tiiriine 2. istasyon hari¢ tiim istasyonlarda ve dort mevsim
boyunca rastlanmistir. En ¢ok birey sayisi ise 5. (1013) ve 6. (860) istasyonlarda goriilmiistiir.
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Bu istasyonlar potamon bolge 6zelligi gosteren yavas akintili ve biyolojik oksijen ihtiyaci
degeri diger istasyonlara gore yiiksek olan az kirlenmis istasyonlardir. Boga Cay1
fizikokimyasal verileri incelendiginde istasyonlarmm 1. ve 2. smif su kalitesinde oldugu
goriilmektedir. Tiirlere gore yapilan saprobi indeksine gore yapilan degerlendirmede ise az ve
orta kirli su kalite sinifinda yer almaktadir. Her iki degerlendirmede de en Kirli istasyon denize
en yakin istasyon olan 6. istasyon olarak bulunmustur. Diger istasyonlar genel olarak birbirine
yakin olmakla beraber saprobi indeks degerine gore 4. istasyon daha az Kirli olarak
belirlenmistir. Saprobi degerlendirme sonuglar1 birbirine yakindir.

Calismada 9 takson bulunmustur, az sayida tiiriin ¢itkmasinin Boga Cay1 lizerinde yapilmasi
planlanan projeden dolay1 dere yatagina insan eliyle yapilan miidahaleler ve mevsimlere bagli
olarak ger¢eklesen kurakliklarin sebep oldugu varsayilmaktadir.
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