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Bu calisma A4 karesi igerisinde yer alan Cankiri ilinin Yaprakl
ilgesinde yiiriitilmistiir. Calismada ilge smurlari igerisinde yer alan
Kiigiikyayla’nin florasini tespit edilmesi amaglanmustir. Iran-Turan
fitocografik bolgesinde bulunan caligma alaninda 2017-2018 yillart
arasinda arazi ¢aligmalart gergeklestirilmistir. Alandan toplanan bitki
orneklerinin degerlendirilmesi sonucunda 38 familya, 135 cinse ait 235 taksonun yayilis gosterdigi tespit edilmistir.
Asteraceae, Lamiaceae, Fabaceae, Boraginaceae ve Caryophyllaceae’ igerdikleri takson sayisi bakimindan biiyiik
familyalar olarak siralanmaktadir. Alandan toplanan tiirlerin fitocografik bolgelere gore dagilimlari ise; iran-Turan 47
takson (%20.0), Avrupa-Sibirya 27 takson (%11,5), Akdeniz 12 takson (%5,1) ve digerleri 149 takson (%63,4) olarak
siralanmaktadir. Alanda yayilis gosteren 235 taksonun 38 adedi endemik olup, endemizm orani %16,17’dir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye, Cankir1, Iran-Turan, Kiciikyayla, A4.

The Flora of Yaprakh-Kiiglikyayla (Cankirr)
ABSTRACT

This study was carried out in Yaprakli district of Cankir1 province located in A4 square. In the study, it was aimed to
determine the flora of Kii¢likyayla, which is located within the boundaries of the district. Field studies were carried out
between 2017-2018 in the study area located in the Iran-Turan phytogeographical region. As a result of the evaluation of
the plant samples collected from the field, it was determined that 235 taxa belonging to 38 families and 135 genera were
distributed. Asteraceae, Lamiaceae, Fabaceae, Boraginaceae and Caryophyllaceae are listed as large families in terms
of the number of taxa they contain. The distribution of the species collected from the area according to the
phytogeographical regions; Iran-Turan 47 taxa (20.0%), Europe-Siberia 27 taxa (11.5%), Mediterranean 12 taxa (5.1%)
and the others 149 taxa (63.4%). 38 of 235 taxa scattered in the area are endemic and the endemism rate was 16.17%.

Key Words: Turkey, Cankiri, Irano-Turanian, Kiigikyayla, A4.

1. Giris

Tiirkiye, 12.000 civarinda bitki taksonu (tiir, alt tiir
veya varyete diizeyinde) (Davis, 1965-1988; Ekim,
2005; Ozhatay ve Kiiltiir, 2006) ve bu taksonlarmn
3000’ den fazlasinin endemik olmasi ile bitki
cesitliligi acisindan bircok iilke arasinda dikkat
cekmektedir. Tirkiye’de yayilis gosteren bitki
tirlerinin sayisim1 Avrupa kitasmin timiinde yayilis

Bu makaleye atif:

gosteren bitki tiirlerinin sayisi ile kiyasladigimizda
degerlerin birbirine ¢ok yakin olmasini Tiirkiye nin
sahip oldugu biyolojik ¢esitlilik olarak a¢iklayabiliriz
(Demir, 2013).

Yeryliziinde hakim bitki Ortiistiniin yayiligim ve
zenginligini ele aldigimizda bunu etkileyen en 6nemli
faktorlerin baginda topografya ve iklimin geldigini
gormekteyiz (Atalay, 1994). Tirkiye’nin cografi
konumu, jeomorfolojik yapisi ve etrafinin denizlerle
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cevrili olmasi nedeniyle iklimi ve buna bagli olarak
bitki zenginligi ¢esitlilik gostermektedir. Bu nedenle
Tiirkiye’de farkli ekolojik kosullara uyum saglamis
flora bulunmakla beraber genellikle floranin
zenginligi ve ¢esitliliginde toprak yapist da dnemli bir
rol oynamaktadir. Toprak derinligi yeterli olsa bile
yagis yetersiz oldugu icin topraklarda depolanan
faydali su miktarmin azlhigi ve topraklarin organik
madde igeriklerinin diisiik olmasi1 bitki gelisimini
sinirlandiran etkenlerdir (Anonim, 2013). Ayrica, son
yillarda  artan  sanayilesme, kentlesme ve
kiiresellesme sorunlart nedeniyle dogal kaynaklara
olan talebin artmasi beraberinde arazi yapisinin ve
toprak-bitki ortiisiiniin bozulmasina buna bagli olarak
bitki zenginliginin azalmasina neden olmaktadir. Bu
nedenlerden dolayi, 6nemli dogal kaynaklar arasinda
yer alan mera alanlar1 gecmis donemlerde sadece
hayvan  besleme  bakimindan  kullanilirken,
glinimiizde erozyonu oOnleme, su kaynaklarinin
korunmasi, bitkisel ve hayvansal gen kaynagi,
biyogesitlilik ve yakacak odun temini bakimindan da
giderek onem kazanmistir (Gokkus ve ark., 1993;
Holechek et al., 1995).

Bu arastirma kapsaminda, iilkemizin yar1 kurak
iklime sahip alanlarinda bitki tiirlerinin dogal
dagilimi, iklim ve topografya ozellikler arasindaki
karsilikli etkilesimlerin incelenmesi amaglanmuistir.
Belirlenen bu ama¢ dogrultusunda Cankir1 ili
Yaprakli ilgesi Kiiciikyayla’da 2017-2018 yili
vejetasyon suresi icerisinde bitki 6rneklemesi
yapilmistir. Calisma sonunda bitki taksonlarinin
iklim ve fitocografik bolge oOzellikleri arasindaki
iligkiler belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Arastirma alaninin tanitim

Arastirma alani, Cankirt ilinin Yaprakl ilgesinde
bulunmaktadir. I¢  Anadolu bélgesinin  orta
Kizilirmak boliimiinde yer alan arastirma alani, 40°
45' 00"- 40° 52" 30" kuzey enlemleri ile 33°37' 30"-
33°52' 30" dogu boylamlari arasinda bulunmaktadir
(Sekil 1). Arastirma alaninda Orneklemelerin
yapildig1 yiikseltiler 1720 ile 1808 m arasindadir.
Alan genel olarak Tirkiye’nin makro iklim
bolgelerinden I¢ Anadolu step iklimi ile Bati
Karadeniz iklimi arasindaki gecis bdlgesindedir ve
fitocografik bolge acisindan ele aldigimizda iran-
Turan bolgesi i¢inde bulunmaktadir. Ayrica Davis
(1965-1988)’in Grid sistemine gore A4 karesi i¢inde
bulunmaktadir.

Sekil 1. Calisma alani1 haritasi
2.2 Arastirma alaninin iklimi

Calisma alani, I¢ Anadolu Bélgesi’nin kuzeyinde,
I¢ Anadolu Bélgesi ile Bati Karadeniz Bolgesinin
birlestigi ve gecis bolgesi olarak adlandirilan kisimda
bulunmaktadir. Bolgenin sahip olmus oldugu
topografik, jeomorfolojik ve yagis rejimi ozellikleri
iklimsel agidan farkliliklarin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Alanin iklimsel verileri, ilgede meteoroloji
istasyonunun 1995 yilinda kapatildigindan Yaprakl
ilcesine ait degerlerin Cankirt iline ait iklim verilerine
enterpole (Cepel, 1993; Kiling ve ark., 2006)
edilmesiyle hesaplanmigtir.  Ortalama  sicaklik
Yaprakli ilgesinde 9,1 °C dir. Aylik ortalama
sicakliklar ise en disiik ocak ayinda (-2,3 °C), en
yuksek ise Temmuz- Agustos (17,8 °C) aylarinda
Olciilmiistiir. Bolgede en ¢ok yagis alan ay 81,5 mm
ile mayi1s ay1 olurken en az yagis ise 16,4 mm ile Eylil
ayindadir. Enterpole edilmis iklim verilerine
baktigimizda, aragtirma alaninda en diisiik sicaklik -
5,2 °C ile ocak ayinda, en yiiksek sicaklik ise 16.5 °C
ile temmuz ayinda olgtilmistiir. Yagis ise yine en
fazla mayis (117,2 mm) ve en az eylil (25,6 mm)
aylart olarak siralanmaktadir. Bu bilgiler ele
alimdiginda arastirma alanmin iklimi Thornthwaite
yontemine gore; BC' rw, simgeleri ile
gosterilmektedir. Bu simgeler de alanin “nemli,
mikrotermal, y1l boyunca su fazlas1 yok veya ¢ok az
olan” bir iklim tipine sahip oldugunu ifade etmektedir
(Sekil 2).
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Sekil 2. Thorntwaite yontemine goére Yaprakli ilgesi su
bilangosu diyagrami

2.3. Bitki orneklerinin toplanmasi ve teshis
edilmesi

Arastirma materyali,
donemleri boyunca,

2017-2018 vejetasyon
cicek, meyve, tohum vb.

durumlara  dikkat edilerek  toplanan  bitki
orneklerinden olusmaktadir Bitki 6rneklemesi her
bireyden en az iki adet olmak (izere zarar gdrmeyen
ve alanda homojen olarak dagilim gosteren
bireylerden olmasma dikkat edilerek toplanmustir.
Toplanan bitki orneklerinin presleme ve kurutma
islemleri Ozenle yapilarak herbaryum materyali
haline getirilmistir. Ayn1 zamanda bu bitki 6rnekleri,
calisma alaninda ya da yakin alanlarda yapilacak
caligmalara yardimct olmasi nedeniyle Cankiri
Karatekin Universitesi, Fen Fakiltesi, Biyoloji
Boliimii’nde koruma altina alinmistir. Toplanan bitki
ornekleri “Flora of Turkey and the East Aegean
Islands I-X” adli eserden yararlanilarak yapilmistir
(Davis, 1965-1988).

3. Bulgular

Bolgenin florasini tespit etmek amaciyla yapilan
arazi c¢alismalari sonucunda elde edilen bitki
orneklerinin teshis edilmesiyle 38 familyaya ait 135
cins ve 235 takson (bu say1ya tiir ve tiir alt1 taksonlar
dahildir) tespit edilmistir (Cizelge 1, Ek Cizelge).

Cizelge 1. Arastirma alanindan toplanan taksonlarin biiyiik bitki gruplarina gore dagilimlar

Bolum Tiir Sayisi Smif Tiir Sayisi Alt Simf Tiir Sayisi
Gymnospermae 3
Spermatophyta 235 Angios - Dicotyledonea 214
glospermae Monocotyledonea 21
Teshis  edilen bu  taksonlarin  tamami bdlgelere gore dagilim bakimindan inceledigimizde;
Spermatophyta  bélimiindendir.  Spermatophyta 47 takson Iran-Turan, 27 takson Avrupa-Sibirya, 12

boliimiindeki 235 taksonun; 3’ti Gymnospermae,

takson Akdeniz fitocografik bolgesine aittir. Kalan

232’si Angiospermae alt boliimiine girmektedir. 149 takson genis yayilish veya bilinmeyen
Angiospermlerin 214’4 Dicotyledones, 21’i  grubundadir (Cizelge 2).
Monocotyledones  smifina  aittir.  fitocografik
Cizelge 2. Aragtirma alanindaki bitkilerin fitocografik bolgelere dagilimi
Fitocografik Bolge Takson Sayis1 Oransal Dagilimi (%)
[ran-Turan elementi 47 20
Avrupa-Sibirya elementi 27 11,5
Akdeniz elementi 12 51
Genis Yayilish ve Bilinmeyenler 149 63,4
Toplam 235 100

Arastirma alaninda yayilis gdsteren ve en ¢ok cins
iceren 10 familyanin ile yilizde oranlar1 Cizelge 3’te
verilmistir. Buna gore 17 cinsle Asteraceae familyasi
en c¢ok cins iceren familya olarak karsimiza
¢ikmaktadir ve alandaki toplam cins sayisina orani
%13 olarak hesaplanmaktadir.

En zengin familyalar agisindan c¢aligma alani
degerlendirildiginde; ~ Asteraceae (33 takson),
Fabaceae (28 takson), Lamiaceae (31 takson),
Brassicaceae (13 takson), Caryophyllaceae (13

takson), Boraginaceae (14 takson), Scrophulariaceae
(10 takson), Poaceae (11 takson), Rosaceae (5
takson) ve Apiaceae (8 takson) olarak
siralanmaktadir. Belirtilen bu familyalarin toplam
tirlere oran1 %70,6’dir. Geri kalan 69 familyaya
dagilmus tiirlerin orani ise %29,4’tiir (Cizelge 4).
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Cizelge 3. En ¢ok cins igeren familyalar ve oranlari

Familya Cins Toplam Cins
Sayisi Sayisina Oran %
Asteraceae 17 13
Lamiaceae 14 10
Fabaceae 12 9
Poaceae 9 7
Boraginaceae 9 7
Brassicaceae 8 6
Apiaceae 7 5
Scrophulariaceae 6 4
Caryophyllaceae 6 4
Rosaceae 5 4
Digerleri 42 31

Cizelge 4. En ¢ok takson iceren familyalar ve oranlari

Familya Takson Toplam Tur
Sayis1 Sayisina Oran %
Asteraceae 33 14,0
Lamiaceae 31 13,2
Fabaceae 28 11,9
Boraginaceae 14 6,0
Caryophyllaceae 13 55
Brassicaceae 13 55
Poaceae 11 4,7
Scrophulariaceae 10 4,3
Apiaceae 8 3,4
Rosaceae 5 2,1
Digerleri 69 29,4

Arastirma bolgesinde 38 adet endemik bitki
bulunmaktadir ve alanin endemizm orani1 %16,17’dir.
Bu 38 adet endemik bitkinin bulundugu fitocografik
bolgelere baktigimizda Avrupa-Sibirya ve Akdeniz
fitocografik  bolgelerine ait takson olmadigi
goriilmiistiir. Buna karsilik Iran-Turan fitocografik
bolgesine ait 18 takson, genis yayilish ya da
fitocografik bolgesi bilinmeyen tirler ise 20 adet
endemik takson igermektedir.

Alandan yayilig gosteren endemik taksonlarin
tehlike smiflarinin belirlenmesinde IUCN species
Survival Commission tarafindan hazirlanan “IUCN
Red List Categories” adli yayinlardan Versiyon 2.3’¢
gore kontrol edilmistir. Fakat komisyon tarafindan
yapilan bazi degisiklikler nedeniyle endemik
taksonlarin tehlike smiflart “IUCN Red List

Categories”  Versiyon 6.2’ye  goére  tekrar
duzenlenerek Cizelge 5°da gosterilmistir (Ekim ve
ark., 2000, IUCN, 2001-2006).

Cizelge 5. Endemik takson sayist ve tehlike simiflari
(IUCN, 2006)

Tehlike Simiflar: Endemik Takson

Sayis1
LC (En az endise verici) 35
NT (Tehdit altina girebilir) 1
EN (Tehlikede) 1
VU (Duyarli) 1

4. Tartisma ve Sonug

Flora, belirli bir cografi bolgenin bitkilerinin
tamamini ifade eden bir terimdir. Kisaca herhangi bir
yer veya bolgedeki bitkilerin demirbas listesidir. Bu
listenin diizgiin ve eksiksiz olarak olusturulabilmesi
i¢in Oncelikle biiro ¢aligmalar1 daha sonrasinda ise
arazi calismalarinin dikkatlice yapilmasi
gerekmektedir. Tiim bu ¢alismalar neticesinde elde
edilen bitki 6rneklerinin degerlendirilmesi ve teshis
edilmesi ise flora c¢alismalarinin en zahmetli
boliimleri olarak ifade edilebilir. Tiirkiye’de flora
caligmalarinin  baslangict 15. ve 16. ylizyila
dayanmaktadir. O zamandan giiniimiize kadar devam
eden bu calismalar hala 6nemini korumaktadir. Bu
kapsamda 2007-2008 yillar1 degisik vejetasyon
donemlerinde gergeklestirilen bu c¢alismada 38
familya, 135 cinse ait 235 takson tespit edilmistir

Arastirma alaninda ve alana yakin bolgelerde
yapilan caligmalarda tespit edilen en ¢ok taksona
sahip olan familyalar karsilagtirilmis olup Cizelge
6’de gosterilmistir. Bu ¢izelge incelendiginde,
Asteraceae familyasinin sahip oldugu takson sayisi
bakimindan ilk sirada oldugu goriilmektedir. Tiim
calisma alanlarinda  siralama  yapilan  diger
familyalara bakildiginda ise birtakim farkliliklarin
oldugu anlagilmaktadir. Bu durum genel olarak
alanlarin  sahip oldugu biiyiikligi, konumsal
farkliliklar1, var olan iklim ve toprak Ozelliklerinin
degiskenlik gdstermesi, vejetasyon tipleri ve
vejetasyon katlarindaki farkliliklar ile agiklanabilir.
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Cizelge 6. En ¢ok takson i¢eren familyalarinin karsilastirilmasi
Arastirma Alanlari

1 2 3 4 5 6
Familya S s s s 5 5

2 % 2 % 2 % 2 % Y % Y %

© © © (3] © ©

— — — — ~ ~
Asteraceae 33 14,0 35 1502 66 1582 56 13,70 35 1400 47 12,43
Fabaceae 28 11,9 32 13774 44 1151 39 9,50 26 10,40 38 10,50
Lamiaceae 31 13,2 25 10,73 41 9,83 29 7,10 24 9,60 27 7,14
Brassicaceae 13 55 16 6,87 21 5,03 20 4,90 8 3,20 15 3,97
Caryophyllaceae 13 55 15 6,43 22 5,27 17 4,10 11 4,40 15 4,23
Boraginaceae 14 6,0 13 5,58 15 3,59 15 3,60 12 4,80 13 3,43
Scrophulariaceae 10 4,3 12 5,15 15 3,59 22 5,60 10 4,00 18 4,76
Poaceae 11 4,7 9 3,87 18 4,31 26 6,40 15 6,00 26 6,88
Rosaceae 5 2,1 8 3,43 19 4,55 22 5,40 12 4,80 25 6,61
Apiaceae 8 3,4 6 2,58 13 3,11 20 4,90 10 4,00 23 6,08
Diger 69 29,4 62 26,6 143 33,33 142 3480 87 34,08 131 34,42
Toplam 235 100 233 100 417 100 408 100 250 100 378 100

1 Kiigiikyayla (Cankiri-Yaprakli)’min Vaskiiler Bitkiler Florast ve Ekolojik-Etnobotanik Ozellikleri 2 Yaprakli- Bilyiikyayla
(Cankirt)’nin Vaskiiler Bitkiler Florasi (Ddlarslan ve Giil, 2015), 3 Cankiri/Yaprakli Ormanlarinin Vaskiiler Bitkiler Florast (Mutlu,
2006), 4 Dumanh Dag1 (Cankirt) Florasi (Duran ve Duman, 1996), 5 Kabali Dagi (Cerkes/Cankiri) Florasi (Erdogan, 2001), 6 Girgenli
Dag1 Florasi (Cankiry/Tiirkiye) (Ergiil, 2000)

Cizelge 7 incelendiginde, ¢alisma alani ve yakin
bolgelerdeki c¢alismalarin tamaminda fitocografik
bolgelerin siralamasi ayni1 iken bu fitocografik
bolgelerde bulunan takson sayilart  farklilik
gostermektedir. Bu bilgiler dogrultusunda g¢aligma
alaninda takson sayist bakimindan fitocografik
bolgeler, Iran-Turan, Avrupa-Sibirya ve Akdeniz
olarak siralanmaktadir. 1lk swrada Iran-Turan
fitocografik bolgesinin bulunmasi ¢aligma alaninin
gene bu fitocografik bolge icerisinde yer almasindan
dolay1 oldugunu kanitlamaktadir. Siralamada diger
onemli bir yeri Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesine
ait taksonlar almaktadir. Bu durumun nedeni ise
calisma alanmin I¢ Anadolu ile Karadeniz arasinda

bir gecis zonunda yani Ksero-Oksin kusakta yer
aldigim1 ve yapilan caligmada teshis edilen bitki
taksonlarini dogrular nitelikte oldugunu
gostermektedir. Alanlarda bulunan farkli yetisme
ortami Ozellikleri bitki taksonlarinin dagiliminda
onemli rol oynamaktadir. Buna gore, genellikle
orman i¢i agikliklarda, orman Ortlisiiniin zarar
gordiigii alanlarda ve fazla giineslenmeye maruz
kalan alanlarda iran-Turan ve Akdeniz fitocografik
bolgesine ait olan taksonlara rastlanirken; nemli,
orman i¢i ve orman kenarit olarak belirledigimiz
alanlarda ise Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesine
ait olan taksonlar goriilmiistiir.

Cizelge 7. Fitocografik bolgelere gore dagilim oranlarinin kargilagtirilmasi

Arastirma Alanlari

1 2 3 4 5 6
Fitocogl‘afik Bblge c c c c c c

o o o o o o

Y »n ¥ % 2 % L % 2 % v %

[} © © [} © ©

[ = - [ [ ~
fran-Turan 47 20 56 2403 86 20.60 64 1560 40 16.00 43 11.30
Avrupa-Sibirya 27 115 30 1287 64 1550 57 1390 31 1240 66 17.40
Akdeniz 12 51 9 387 16 380 28 670 19 760 26 6.80
Genis yayilish ve 149 63.4 138 59.23 251 60.10 259 6340 160 64.00 243 64.20
bilinmeyen
Toplam 235 100 233 100 417 100 408 100 250 100 378 100

1 Kiigiikyayla (Cankiri-Yaprakli)’nin Vaskiiler Bitkiler Florast ve Ekolojik-Etnobotanik Ozellikleri 2 Yaprakli- Bilyiikyayla
(Cankir1)’nin Vaskiiler Bitkiler Florasi (Délarslan ve Giil, 2015), 3 Cankir1/Yaprakli Ormanlarinin Vaskiiler Bitkiler Florast (Mutlu,
2006), 4 Dumanl Dag1 (Cankirt) Florast (Duran ve Duman, 1996), 5 Kabali1 Dag1 (Cerkes/Cankir1) Florasi (Erdogan, 2001), 6 Gurgenli
Dag1 Floras1 (Cankiry/Tiirkiye) (Ergiil, 2000)

Tirkiye’nin Asya, Avrupa ve Afrika kitalarinin
arasinda bulunuyor olmasi, sahip oldugu cografik ve
topografik ozelliklerin cesitliligi, yiikselti

5

farkliliklar1, farkli ekolojik ve iklim 6zellikleri
barindirmasi, Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan
fitocografik bolgelerinin kesistigi yerde bulunmasi ve
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bu alanlar arasinda gegis bolgesi olarak adlandirilan
yerlerin olmasi, ¢ok cesitli ekosistem tiplerine sahip
olmasi vb. etmenler floristik kompozisyonun
cesitliligine sebep aymi zamanda endemik tlr
zenginliginin de nedenleri olarak siralanabilir (Seven,

taksonlarinin endemizm durumlari, arastirma alanina
yakin bdlgelerde yapilan caligmalarda elde edilen
verilerle karsilastirllmistir (Cizelge 8). Buna gore
alanlardaki endemizm orani birbirine c¢ok yakin
degerler almigtir.

2020). Arastirma alaninda yayilis gosteren bitki

Cizelge 8. Endemik takson dagilimlarinin karsilagtirilmasi

Arastirma Alanlari

Endemizm 1 2 3 4 5 6

Takson % Takson % Takson % Takson 9%  Takson % Takson %

Endemik 38 16,17 36 1545 62 14,80 35 8,60 31 12,40 31 8,80

1 Kiigiikyayla (Cankiri-Yaprakli)’nin Vaskiiler Bitkiler Florast ve Ekolojik-Etnobotanik Ozellikleri 2 Yaprakli- Biytikyayla
(Cankirt)’nin Vaskiiler Bitkiler Florasi (Ddlarslan ve Giil, 2015), 3 Cankiri/Yaprakli Ormanlarmimn Vaskiiler Bitkiler Floras: (Mutlu,
2006), 4 Dumanli Dag1 (Cankirt) Florast (Duran ve Duman, 1996), 5 Kabali1 Dagi (Cerkes/Cankir1) Florasi (Erdogan, 2001), 6 Gurgenli

Dag1 Florasi (Cankiry/Tiirkiye) (Ergiil, 2000)

Bu durum calisma yapilan alanlarin hemen hemen
hepsinin aym iklimsel, topografik ve jeomorfolojik
ozelliklere sahip oldugu fikrini desteklemektedir.
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Ek Cizelge. Alanda Yayilig Gosteren Taksonlarin Floristik Listesi

Bitki Familyasi

Cins

Yiikseklik (m)

Endemik-
Tehlike Simifi

Fitocografik Bolge

PINACEAE Lindley Pinus sylvestris L. 1720 m -- Avrupa-Sibirya
. Juniperus communis L. var. saxatilis Pall. 1720 m -- Genis Yayilish

CUPRESSACEAE Rich. ex Bartl J. oxycedrus L. subsp. oxycedrus L. 1751 m -- Genis Yayilish

Adonis flammea Jacq. 1736 m -- Genis Yayilish

Ceratocephalus falcatus (L.) Pers. 1776 m -- Genis Yayilish

Consolida orientalis (Gay) Schréd. 1776 m -- Iran-Turan
RANUNCULACEAE Juss. Ranunculus arvensis L. 1720 m -- Genis Yayilish

R. illyricus L. subsp. illyricus L 1793 m --

R. repens L. 1751 m -- Genis Yayilish

Berberis crataegina DC. 1794 m -- Iran-Turan
BERBERIDACEAE Juss. B. vulgaris L. 1792 m -- Avrupa-Sibirya

Corydalis solida (L.) Swartz subsp. solida (L.) Swartz 1808 m --

Fumaria asepala Boiss. 1808 m -- Iran-Turan
PAPAVERACEAE Juss. F. officinalis L. 1736 m -- Genis Yayilish

F. parviflora Lam. 1776 m --

F. vaillantii Lois. 1720 m -- Genis Yayilish

Aethionema arabicum (L.) Andrz. ex DC. 1770 m --

Alyssum desertorum Stapf. var. desertorum Stapf. 1786 m -- Genis Yayilish

A. minutum Schlecht. ex DC. 1799 m -- Genis Yayilish

A. murale Waldst. & Kit. var. murale Waldst. & Kit. 1799 m --

A. pateri Nyar. subsp. pateri Nyar. 1786 m Endemik (LC) Iran-Turan

A. strictum Willd. 1776 m -- Iran-Turan
BRASSICACEAE Burnett Barbarea plantaginea DC. 1792 m

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. 1720 m -- Genis Yayilish

Cardaria draba (L.) Desv. subsp. chalepensis (L.) O. E. Schulz 1794 m --

Erysimum crassipes Fisch. & Mey. 1764 m --

E. cuspidatum (Bieb.) DC. 1751 m -- Genis Yayilish

Isatis cappadocica Desv. subsp. cappadocica Desv. 1776 m -- Iran-Turan

Thlaspi perfoliatum L. 1736 m -- Genis Yayilish
RESEDACEAE S.F. Gray Reseda lutea L. var. lutea L. 1764 m -- Genis Yayilish

Fumana paphlagonica Bornm. & Janchen 1751 m «“ Iran-Turan
CISTACEAE Juss. Helianthemum nummularium (L.) Miller subsp. ovatum (Viv.) Schinz & Thellung 1776 m --
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Ek Cizelge. (Devam)

- . : N . Endemik- Fitocografik Bolge
Bitki Familyasi Cins Yukseklik (m) Tehlike Sumifi
Arenaria serpyllifolia L. 1736 m -- Genis Yayilish
Cerastium brachypetalum Pers. subsp. roeseri (Boiss. & Heldr.) Nyman 1764 m --
Dianthus ancyrensis Hausskn. & Bornm. Endemik(EN) Iran-Turan
D. balansae Boiss 1808 m Endemik (LC)
D. calocephalus Boiss. 1720 m --
Minuartia hirsuta (Bieb.) Hand.-Mazz. subsp. falcata (Gris.) Mattf. 1736 m --
CARYOPHYLLACEAE Juss. Silene alba (Miller) Krause subsp. eriocalycina (Boiss.) Walters 1776 m -- Genis Yayilish
S. chlorifolia Sm. 1720 m -- Iran-Turan
S. dichotoma Ehrh. subsp. sibthorpiana (Reichb.) Rech 1770 m --
S. italica (L.) Pers. 1786 m -- Genis Yayilish
S. olympica Boiss. 1799 m Endemik (LC)
S. vulgaris (Moench) Garcke var. vulgaris (Moench) Garcke 1799 m -- Genis Yayilish
Stellaria holostea L. 1808 m -- Avrupa-Sibirya
Rumex acetosella L. 1720 m -- Genis Yayilish
POLYGONACEAE Juss. R. crispus L. 1720 m -- Genis Yayilish
. Hypericum. perforatum L. 1751 m -- Genis Yayilish
CLUSIACEAE Lindl. H. scabrum L. 1736 m -- Iran-Turan
Alcea pallida Waldst. & Kit. 1776 m -- Genis Yayilish
MALVACEAE Juss. Malva neglecta Wallr 1776 m -- Genis Yayiligh
A. lycius Boiss. 1720 m Endemik (LC)
A. sigmoideus Bunge 1793 m Endemik (LC)
A. xylobasis Freyn & Bornm. var. angustus (Freyn & Sint.) Freyn & Bornm. 1751 m Endemik (LC) Iran-Turan
. Chamaecytisus pygmaeus (Willd.) Rothm. 1794 m -- Avrupa-Sibirya
FABACEAE Lindl. Coronilla varia L. subsp. varia L. 1792 m -- Genis Yayilish
Dorycnium graecum (L.) Ser. 1808 m -- Avrupa-Sibirya
Genista lydia Boiss. var. lydia Griseb. 1808 m -- Akdeniz
Lathyrus czeczottianus Basler 1736 m Endemik (LC)
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Ek Cizelge. (Devam)

Bitki Familyasi Cins Yukseklik (m) Eggﬁgglmﬁ Fitocografik Bolge
L. tukhtensis Czecz. 1776 m Endemik (LC)
Lotus aegaeus (Gris.) Boiss 1720 m -- Iran-Turan
L. corniculatus L. var. corniculatus (Bieb.) Arc. 1794 m -- Genis Yayilish
Medicago falcata L. 1764 m --
M. lupulina L. 1751 m -- Iran-Turan
M. sativa L. subsp. sativa L. 1776 m -- Genis Yayilish
Melilotus alba Dest.: 1736 m --
M. officinalis (L.) Desr. 1764 m -- Genis Yayilish
Onobrychis armena Boiss. & Huet 1751 m Endemik (LC)

. 0. hypargyrea Boiss 1776 m --

FABACEAE Lindl. 0. ornata (Willd.) Desv. 1808 m Endemik (LC) Iran-Turan
0. oxyodonta Boiss. 1720 m --
Trifolium arvense L. subsp. arvense L. 1720 m -- Genis Yayilish
T. caudatum Boiss. 1751 m Endemik (LC)
T. hybridum L. var. anatolicum (Boiss.) Boiss. 1736 m --
T. medium L. var. medium L. 1776 m --
T. pannonicum Jacg. subsp. elongatom (Willd.) Zoh. 1808 m Endemik (LC)
T. pratense L. var. pratense Boiss. Et Bal. 1720 m Endemik (LC)
T. repens L. var. repens L 1808 m -- Genis Yayilish
Vicia cracca L. subsp. cracca L. 1792 m --
Agrimonia eupatoria L 1764 m --
Alchemilla mollis (Buser) Rothm. 1736 m --

ROSACEAE L. Geum urbanum L. 1808 m -- Avrupa-Sibirya
Potentilla recta L. A Grubu 1751 m -- Genis Yayilish
Sanguisorba minor Scop. subsp. muricata (Spach) Brip. 1793 m -- Genis Yayiligh
Sedum album L. 1720 m -- Genis Yayilish
Sedum acre L. 1736 m -- Genis Yayilish

CRASSULACEAE DC. S. hispanicum L. var. hispanicum L. 1736 m -- Iran-Turan
S. pallidum M. Bieb. var. bitynicum (Boiss.) Chamberlain 1764 m -- Avrupa-Sibirya
S. sempervioides Bieb. 1736 m -- Avrupa-Sibirya
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Ek Cizelge. (Devam)

Bitki Familyasi Cins Yu'g:f)k lik T(ilr;?lfen]sllkn-lfl Fitocografik Bolge
Anthriscus nemorosa (Bieb.) Sprengel 1808 m -- Genis Yayilish
Astrodaucus orientalis (L.) Drude 1792 m -- Iran-Turan
Bifora radians Bieb. 1720 m -

. Chaerophyllum aureum L. 1751 m --

APIACEAE Lindl Malabaila secacul Banks & Sol. 1736 m -
Pimpinella tragium Vill. subsp. polyclada (Boiss. & Heldr.) Tutin 1776 m --
P. tragium Vill. subsp. polyclada (Boiss. & Heldr.) Tutin 1776 m --
Turgenia latifolia (L.) Hoffmann 1720 m -- Genis Yayilish
Cruciata taurica (Pallas ex Willd.) Ehrend. 1793 m -- Avrupa-Sibirya
Galium album Miller subsp. prusense (C. Koch) Ehrend. & Krendl 1751 m --

RUBIACEAE Juss. G. verum L. subsp. verum L. 1794 m -- Iran-Turan
G. spurium L. subsp. ibicinum (Boiss. & Hausskn. ex Boiss.) Ehrend. 1808 m -- Iran-Turan
G. incanum Sm. subsp. elatius (Boiss.) Ehrend. 1720 m -- Avrupa-Sibirya

VALERIANACEAE Batsch. Valeriana alliariifolia Adams 1720 m --

MORINACEAE J.G. Agardh Morina persica L. var. persica L. 1751 m -- Iran-Turan
Scabiosa argentea L. 1736 m -- Genis Yayilish

DIPSACACEAE Juss. S. rotata Bieb 1776 m -- Iran-Turan
Achillea biebersteinii Afan. 1776 m -- Iran-Turan
A. millefolium L. subsp. millefolium L 1720 m -- Avrupa-Sibirya
Anthemis cretica L. subsp. albida (Boiss.) Grierson 1793 m -- Genis Yayiligh

ASTERACEAE Dum. A. melanoloma subsp. melanoloma Trautv 1751 m Endemik (LC)
A. triumfettii (L.) All. 1794 m --
A. tinctoria var. tinctoria L. 1808 m -- Genis Yayilish
Centaurea depressa Bieb. 1799 m -- Genis Yayiligh
C. triumfettii All. B Grubu 1736 m -- Genis Yayilish
C. urvillei DC. subsp. armata Wagenitz 1776 m -- Akdeniz
Cichorium intybus L. 1720 m -- Genis Yayilish
Cirsium arvense (L.) Scop. subsp. vestitum (Wimmer & Grab.) Petrak 1770 m -- Genis Yayilish
C. hypoleucum DC. 1786 m -- Avrupa-Sibirya

ASTERACEAE Dum. C. ligulare Boiss. 1799 m --
C. pubigerum (Desf.) DC. var. paphlagonicum Petrak 1799 m -- Endemik (EN)
Crepis foetida L. subsp. rhoeadifolia (Bieb.) Celak. 1808 m -- Genis Yayilish
C. macropus Boiss. & Heldr. 1720 m Endemik (LC) Iran-Turan
Inula oculus-christi L. 1720 m -- Avrupa-Sibirya
Lapsana communis L. var. intermedia (Bieb.) Hayek 1751 m -- Genis Yayilish

10
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Ek Cizelge. (Devam)

Bitki Familyasi Cins Yu'g:f)k lik T(ilr;?lfen]sllkn-lfl Fitocografik Bolge
Leontodon asperrimus (Willd.) J. Ball 1736 m -- Iran-Turan
Pilosella hoppeana (Schultes) C.H. & F.W.Schultz subsp. troica (Zahn) Sell &West 1776 m --
P. piloselloides subsp. piloselloides (Vill.) Sojak 1776 m --
P. x auriculoides (A.F. Lang) Sell & West 1720 m -- Genis Yayilish
S. mollis Bieb. subsp. szowitzii (DC.) Chamberlain 1793 m --
Scorzonera cana var. alpina (C. A. Meyer) Hoffm. 1751 m -- Iran-Turan
Senecio pseudo-orientalis Schischkin 1794 m -- Iran-Turan
ASTERACEAE Dum. S. vernalis Waldst. & Kit. 1792 m -- Genis Yayilish
Tanacetum vulgare L 1808 m --
T. poteriifolium (Ledeb.) Grierson 1808 m -- Avrupa-Sibirya
Taraxacum androssovii Schischkin 1736 m --
T. macrolepium Schischkin 1776 m --
Tragopogon aureus Boiss. 1720 m Endemik (LC)
Tripleurospermum repens (Freyn & Sint.) Bornm. 1794 m Endemik (LC)
T. serotinum (Waldst. & Kit.) Poriet 1764 m --
Xeranthemum annuum L. 1751 m --
Asyneuma amplexicaule subsp. amplexicaule var. amplexicaule (Willd.) Hand.-
Mazz. 1776 m -
A. limonifolium subsp. limonifolium (L.) Janchen 1736 m --
CAMPANULACEAE Juss. A. limonifolium (L.) Janchen subsp. pestalozzae (Boiss.) Damboldt 1764 m Endemik (LC)
A. rigidum subsp. rigidum (Willd.) Grossh 1751 m -- Iran-Turan
Campanula glomerata L. subsp. hispida (Witasek) Hayek 1776 m -- Avrupa-Sibirya
C. rapunculoides L. subsp. rapunculoides L. 1808 m --
Androsace maxima L. 1720 m -- Genis Yayilish
PRIMULACEAE Vent Primula auriculata Lam. 1720 m -- Iran-Turan
OLEACEAE Hoffmgg. & Link  Jasminum fruticans L 1751 m -- Akdeniz
CONVOLVULACEAE Juss. Con_volvulus arvensis L. 1736 m -- Genis Yayilish
C. lineatus L. 1776 m --
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Ek Cizelge. (Devam)

Bitki Familyas1 Cins YUIErSﬁ)k lik T;T?lfeng:(l;lfl Fitocografik Bolge
Alkanna orientalis (L.) Boiss. var. orientalis (L.) 1770 m -- Iran-Turan
Anchusa leptophylla Roemer & Schultes subsp. incana (Ledeb.) Chamb. 1776 m Endemik (LC) Iran-Turan
A. leptophylla Roemer & Schultes subsp. leptophylla Roemer & Schultes 1736 m -- Genis Yayilish
Buglossoides arvensis (L.) .M. Johnston 1751 m -- Genis Yayilish
Cynoglossum montanum L. 1786 m -- Avrupa-Sibirya
Echium vulgare L. 1792 m -- Avrupa-Sibirya
Lappula barbata (Bieb.) Glrke 1793 m -- Iran-Turan
BORAGINACEAE Juss Myosotis alpestris F.W.Schmidt subsp. alpestris F.W.Schmidt 1808 m -- Genis Yayilish
M. lithospermifolia (Willd.) Hornem 1808 m --
M. sylvatica Ehrh. ex Hoffm. subsp. cyanea Vestergren 1751 m --
Onosma isauricum Boiss. & Heldr. 1720 m Endemik (LC) Iran-Turan
0. stenolobum Hausskn. ex H. Riedl 1736 m Endemik (LC) Iran-Turan
O. tauricum. var. tauricum Pallas ex Willd 1736 m --
Rochelia disperma var. disperma (L.Fil.) C.Koch 1764 m -- Genis Yayilish
Nonea pulla (L.) DC. subsp. monticola Rech. Fil. 1793 m Endemik (LC)
Digitalis lamarckii lvan. 1736 m Endemik (LC) Iran-Turan
Linaria corifolia Desf. 1808 m Endemik (LC) Iran-Turan
L. simplex (Willd.) DC. 1792 m -- Akdeniz
Pedicularis comosa L. var. sibthorpii (Boiss.) Boiss. 1720 m --
Scrophularia canina L. subsp. bicolor (Sm.) Greuter 1751 m -- Akdeniz
SCROPHULARIACEAE Juss. Verbascum cheiranthifolium Boiss. var. asperulum (Boiss.) Murb. 1764 m Endemik (LC)
V. cheiranthifolium Boiss. var. cheiranthifolium Boiss. 1720 m --
V. lasianthum Boiss. ex Bentham 1720 m --
Veronica officinalis L. 1786 m -- Avrupa-Sibirya
V. orientalis Miller subsp. orientalis Miller 1808 m -- Iran-Turan
Orobanche alba Stephan 1736 m --
OROBANCHACEAE Vent 0. cilicica G. Beck 1736 m --
ACANTHACEAE Juss. Acanthus hirsutus Boiss. 1764 m Endemik (LC)
GLOBULARIACEAE DC. Globularia trichosantha subsp. trichosantha Fisch. & Mey. 1736 m -- Iran-Turan
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Ek Cizelge. (Devam)

Bitki Familyasi Cins Yu'g:f)k lik T(ilr;?lfen]sllkn-lfl Fitocografik Bolge
Acinos rotundifolius Pers. 1808 m -- Genis Yayilish
Ajuga chamaepitys (L.) Schreber subsp. chia var. chia(Schreber) Arcangeli 1751 m --
A. orientalis L 1764 m -
Lallemantia peltata (L.) Fisch. & Mey. 1786 m -- Iran-Turan
Lamium album L. 1808 m -- Avrupa-Sibirya
Lamium purpureum L. var. purpureum L. 1808 m -- Avrupa-Sibirya
Marrubium astracanicum Jacq. subsp. astracanicum Jacq. 1736 m --
M. parviflorum Fisch. et Mey. 1736 m -- Iran-Turan
M. trachyticum Boiss. 1764 m Endemik (NT) Iran-Turan
Nepeta nuda L. subsp. albiflora (Boiss.) Gams 1736 m -- Genis Yayilish
Phlomis armeniaca Willd. 1751 m Endemik (LC) Iran-Turan

. P. pungens Willd. var. hirta Velen. 1793 m --

LAMIACEAE Lindl. P. pungens Willd. var. pungens Willd 1720 m --
Salvia candidissima Vahl subsp. candidissima Vahl 1736 m -- Iran-Turan
S. dichroantha Stapf 1736 m Endemik (LC) Iran-Turan
S. sclarea L. 1764 m --
S. tomentosa Miller 1736 m -- Akdeniz
S. verticillata L. subsp. verticillata L. 1808 m -- Avrupa-Sibirya
S. virgata Jacq. 1792 m -- Iran-Turan
Scutellaria orientalis L. subsp. pinnatifida Edmondson 1720 m --
S. salviifolia Bentham 1776 m Endemik (LC)
Sideritis montana L. subsp. montana L. 1776 m -- Akdeniz
Stachys annua subsp. annua (L) L. var. lycaonica Bhattacharjee 1720 m -- Iran-Turan
S. byzantina C. Koch 1793 m -- Avrupa-Sibirya
Teucrium chamaedrys L. subsp. chamaedrys L. 1751 m -- Avrupa-Sibirya
T. orientale L. var. orientale L. 1794 m -- Iran-Turan
T. orientale L. var. puberulens T. Ekim 1792 m -- Iran-Turan

LAMIACEAE Lindl. Thymus longicaulis subsp. longicaulis var. longicaulis C. Presl: 1808 m --
T. longicaulis subsp. longicaulis C. Presl var. subisophyllus (Borbas) Jalas 1808 m --
T. praecox Opiz subsp. jankae (Celak) Jalas var. jankae Opiz 1736 m --
Wiedemannia orientalis Fisch. et Mey. 1776 m Endemik (LC) Iran-Turan
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Ek Cizelge. (Devam)

Bitki Familyasi Cins Yu'g:f)k lik T(ilr;?lfen]sllkn-lfl Fitocografik Bolge
PLUMBAGINACEAE Juss. Acantholimon caesareum Boiss. & Bal. 1720 m Endemik (LC) Iran-Turan
Euphorbia macroclada Boiss. 1794 m -- Iran-Turan
EUPHORBIACEAE Juss. E. myrsinites L. 1764 m --
E. stricta L. 1751 m -- Avrupa-Sibirya
URTICACEAE Juss. Urtica dioica L. 1776 m -- Avrupa-Sibirya
Allium scorodoprasum L. subsp. rotundum (L.) Stearn 1736 m -- Akdeniz
Bellevalia clusiana Griseb. 1764 m Endemik (LC) Iran-Turan
Colchicum triphyllum G. Kunze 1751 m -- Akdeniz
Gagea granatellii (Parl.) Parl. 1776 m -- Akdeniz
LILIACEAE Juss. G. villosa (Bieb.) Duby var. villosa (Bieb.) Duby 1808 m - Akdeniz
M.uscari neglectum Guss. 1720 m --
Ornithogalum oligophyllum E. D. Clarke 1720 m --
0. sphaerocarpum Kerner 1751 m --
IRIDACEAE Juss. Crocus ancyrensis (Herbert) Maw 1736 m Endemik (LC) Iran-Turan
ORCHIDACEAE Juss. Epipactis helleborine (L.) Crantz 1776 m --
Aegilops umbellulata Zhukovsky subsp. umbellulata Zhukovsky 1786 m -- Iran-Turan
Alopecurus arundinaceus Poiret 1792 m -- Avrupa-Sibirya
POACEAE Barnhart Bromus danthoniae Trin. 1793 m --
B. tectorum L. subsp. tectorum L. 1793 m --
Dactylis glomerata L. subsp. hispanica (Roth) Nyman 1799 m --
I';|i(|e-llctotr|chon pubescens subsp. pubescens (Hudson) Besser ex Schultes & Schultes 1808 m _ Avrupa-Sibirya
Hordeum bulbosum L 1799 m --
POACEAE Barnhart Koeleria cristata (L.) Pers. 1792 m --
Poa bulbosa L. 1808 m -- Genis Yayilish
P. pratensis L. 1792 m -- Genis Yayilish
Stipa joannis Celak. 1794 m -- Avrupa-Sibirya
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Bu sebeple i¢ Anadolu’da Ankara ilinin Cubuk ilgesi sinirlarinda yer
alan Meseli Havzasinda ICONA erozyon risk modeli kullanilarak erozyona duyarli alanlarin belirlenmesi amaglanmuistir.
Bu amagla segilen modelde egim, jeoloji, arazi kullanimi ve arazi ortiisii katmanlar1 kullanilmistir. Analiz sonuglarina
gore; havzanin %7,0’si ¢ok diisiik, %18,9’u diisiik, %39,3’u orta, %21,4’1 yiksek ve %13,5’i ¢ok yiiksek derecede
erozyona duyarli alanlardan meydana gelmektedir. Havzanin kuzeyinde egimin yiiksek oldugu alanlardaki ortii kapaliligi
diisiik ormanlar, yiiksek ve ¢ok yiiksek derecede erozyona duyarl alanlari olusturmaktadir. Ayrica kuru tarim ve mera
alanlarinda da ortii kapaliliginin diisiik olmasi havzanin erozyon risk bakimindan hassasiyetini arttirmaktadir. Sonug
olarak, toprak ve su koruma amaciyla arazi yonetimi ve planlanmanin etkin yapilabilmesi i¢in erozyon riskli alanlarin
onceden belirlenmelidir.

Anahtar Kelimeler: ICONA, toprak erozyonu, CBS, i¢ Anadolu.

Assesment of soil erosion risk using the ICONA model: Meseli (Cubuk/Ankara)

Watershed
0z

Soil erosion is one of the most important land degradation problems in regions with a semi-arid climate. The most
important step in the planning to be carried out for soil and water conservation are to determine the degree of erosion and
the spatial distribution of the areas. For this reason, it is aimed to determine the erosion-sensitive areas in the Meseli
Watershed, which is located within the borders of the Cubuk district of Ankara Province in the Central Anatolia region,
by using the ICONA erosion risk model. For this purpose, slope, geology, land use (stand map and CORINE), and land
cover (NDVI) layers were used for the selected model. According to the analysis results, 7.0% of the watershed consist
is in very low, 18.9% low, 39.3% medium, 21.4% high and 13.5% very high potential erosion risk classes. Forests with
low cover, in the areas where the slope is high, in the north of the watershed form high and very highly erosion-sensitive
areas. In addition, low land cover in dry farming and pasture areas increases the sensitivity of the watershed in terms of
erosion risk. As a result, erosion risky areas should be determined in advance in order to make effective land management
and planning for soil and water conservation.
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1. Giris

Toprak bozulmasi, toprak fonksiyonlarinin
azalmas1 veya kaybi olarak tamimlanmakta ve son
yillarda diinya karasal ekosistemleri i¢in giderek daha
ciddi tehdit olusturmaktadir (Jie vd., 2002; Oldeman,
1998). Toprak bozulmalarinin en biiyiik nedenlerinin
basinda toprak erozyonu gelmektedir (Issaka ve
Ashraf, 2017). Borrelli vd., (2017) dunya geneli igin
yapmis olduklar1 potansiyel toprak kayiplarn
tahminine gore 2001 yilindan 2012 y1llik siirecte arazi
kullanimlarindaki degisimler nedeniyle %2,5 arttigim
ortaya koymustur. Tirkiye’de ise her yil toprak
erozyonu sonucu 642 milyon ton toprak yer
degistirmektedir, bu yaklasik olarak yillik toprak
kaybinin 8.24 ha ton-1 oldugunu gostermektedir
(Erpul vd., 2020). Tirkiye diinya ortalamasinin
altinda bir toprak kaybina sahipken ortalamasi 2.46
ha ton-1 olan Avrupa Birligi’nin (Panagos vd., 2015)
tistlindedir. Yine de kaybedilebilir toprak kaybi1 goz
onlinde bulunduruldugunda Tirkiye'nin %20,6’s1
orta, yliksek, ¢cok yiiksek risk grubundadir (Erpul vd.,
2018).

Toprak erozyonunun basta ekonomi ve gevre
olmak iizere ¢ok yonlii bir etkisi bulunmaktadir
(Crowder, 1987; Vanacker vd., 2003). Toprak
erozyonu sadece tarim arazilerini bozulmasi ve besin
yoniinden daha zengin yiizey topraginin taginmasinin
yaninda sel, barajlarin dolmasi, kirlilik, agir metal,
altyap1 ve st yapilarin zarar gérmesine kadar birgok
alanda zarara yol agmaktadir (Bai vd., 2020; Cheng
vd., 2021; Crowder, 1987; Saygin vd., 2014). Toprak
erozyonunun hem meydana geldigi alanda hem de bu
alan diginda etkilerini azaltmak igin toprak ve su
koruma oOnlemlerinin planlanmasi, uygulanmasi ve
izlenmesi oldukca 6nem arz etmektedir (Issaka ve
Ashraf, 2017). Toprak ve su koruma igin en iyi
yOnetim uygulamasinin merkezinde potansiyel toprak
erozyon riskine sahip olan alanlarin belirlenmesi
gelmektedir.

Diinyada toprak erozyonu sonucu riskli alanlarin
belirlenmesinde niteliksel ve niceliksel olmak uzere
birgok model kullanilmaktadir. Bu modellerden bir
tanesi de Ispanya Doga Koruma Enstitiisii tarafindan
gelistirilen ve havza bazinda erozyon risk
diizeylerinin tahmin edilebildigi nitel karar
matrislerine dayali bir model olan ICONA’dir
(MAPA/ICONA, 1983). Model, uzaktan algilama ve
cografi bilgi sistemleri yoluyla bir¢ok Akdeniz
ilkesinde ve Avrupa’da etkin bir bigimde
kullanilmaktadir (Gholzom vd., 2020; ICONA, 1997,
1991). Tiirkiye’de ozellikle toprak koruma, peyzaj
planlama, ekolojik risk degerlendirme peyzaj onarim
caligmalarinda ICONA modeli (ICONA, 1997, 1991)
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kullanilarak havza bazinda erozyona duyarli alanlar
ortaya konulmustur (Aytas, 2017; Bayramin vd.,
2003; Dengiz vd., 2014; Dilek vd., 2008; Kanar ve
Dengiz, 2015; Reis vd., 2017; Sahin vd., 2016; Sahin
ve Kurum, 2002; Terzi vd., 2020; Tombus vd., 2012;
Uzun vd., 2012; Uzun ve Giltekin, 2011). Model,
jeoloji, egim, arazi kullanimi1 ve arazi Ortlisu
kapaliligit  olmak iizere dort degisken ile
hesaplanmaktadir (Bayramin vd., 2003).

Bu calismada ICONA modeli kullanarak erozyona
duyarli alanlarinin belirlenmesi ve toprak erozyonu
risk haritalarinin olusturulmas: amaglanmistir. Bu
amag icin Terme Cayi’nin bir alt havzasi olan Meseli
(Cubuk/Ankara) Havzasi ¢aligma alam1 olarak
belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Cahisma Alam

Aragtirma alani olarak belirlenen Meseli Havzasi,
Ic Anadolu bolgesinde yer alip ve Kizilirmak
Havzasimmin alt havzasidir. Havza alan1 11448.83
ha’dir (Sekil 1). Meseli Havzasi icerisinde Demirci,
Dalyasan, Kosrelik, Sarisu ve Meseli kdyleri
bulunmaktadir. Meseli Havzasinin yiiksekligi 827 ile
1895m arasinda degismekte olup ortalama yiikseltisi
1239m’dir. Arastirma alaninda yiikseklik, 1000-
1400m arasinda yogunluk gostermis olup en yiiksek
(%35,3) dagilim 1200-1400m smuf araligindadir.
Havzanin ortalama egimi %31 olup %0-146 arasinda
degismektedir. Arastirma alani baki durumundan
incelendiginde, ortalama baki giiney-giiney dogudur.
Arastirma alaninda aragtirma alani yillik ortalama
sicaklik 11°C ve yillik toplam yagis 405 mm’dir.
Thornthwaite yontemine gore Meseli Havzasi'nin; D
B2 s b2 rumuzu ile gosterilen " Yan kurak,
mezotermal, su fazlasi yok veya pek az, denizsel
iklim etkisine yakin" bir iklim tipine sahip oldugu
ortaya ¢cikmaktadir (Yilmaz ve Cicek, 2016). Meseli
havzasinda, Triyas' tan Kuvaterner'e kadar degisik
nitelikte birgok anakaya birimleri yer almaktadir
(Sengiiler, 2007). Litolojik olarak cakiltasi, kumtas,
camurtasi, kiregtasi, volkanit-¢Okel kaya, tif, andezit,
bazalt ve metaolistostrom yapilari one ¢ikmaktadir.
Havzanin  topraklarim1  Kahverengi  topraklar,
Kahverengi Orman topraklari ve Aluviyal topraklar
olusturmaktadir. Alivyal topraklarmm bulundugu
taban araziler genellikle %1’den daha az egimli ve
algaktir (Anonim, 1974). Meseli Havzasi Tiirkiye’nin
Karadeniz nemli iklimi ile I¢ Anadolu karasal
iklimine gecis kusagindadir. Alanda ormanlar genel
olarak rakimmn yiiksek oldugu yukarnn havzada
yayilmaktadir. Havzada mera alan1 2550 ha, ziraat
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alan1 2384 ha ve 2332 ha bozuk ve 4204 ha verimli
orman alani bulunmaktadir. Orman yapisini olusturan
agag tiirleri Pinus nigra subsp. pallasiana var. nigra
(Lamb.) Holmboe, (Karagam), Populus nigra

Marshall (Karakavak) ve Quercus sp. (Mese)’dir.
Havzada yasayan halkin genel gecim kaynaklan
tarim (kuru), hayvancilik ve ¢ok kiiciik alanlarda
uygulanan sebzeciliktir.

] Knormak | avce s

: e
Lejant
[T segeli Dores: Havzas i
Deve
Yakseklik Simifs
150G - 1800
1/6¢ 1800
B 12cc - 1700
B 5o 100
B e 150
B 130¢ - 1200
. 120c - 130
B 1100 - 1200

120C - 1100

Ikinci

"...'\."'u"?::l‘A " ;'/ [:]:1:000'-« Havzas i
g. \‘\_}r’:”/‘ onw 80 120 m&‘mm g E 1 2 4 6 amom
e20000 ) N 510000 520000
Sekil 1. Caligma alan1
egimler olmak ftizere 5 simifa ayrilmistir.
2.2. Yontem asamada, alandaki kayag tiirleri jeolojik yapinin

Model kapsaminda yedi adimdan meydana gelen
kestirim yani tahmin asamas1 ¢aligilmistir (Sekil 2).
Caligmanin ilk asamasinda Dijital Yiikseklik Modeli
(DYM=DEM) raster verisi yardimiyla egim analizi
yapilmistir. Alandaki egim, ICONA modeline gore 0
+3,3+%12 12 £ 20, 20 = 35 ve %35’ten blyuk

toprak aginimina etkisini ortaya koymasi bakimindan
bes jeolojik formasyon altinda gruplandirilmigtir
(Bayramin vd., 2003; Tombus vd., 2012). Ugiincii
asamada, ilk iki asamada {tiretilen e§im ve jeoloji
(kaya¢ yapisi) katmanlart ICONA karar matrisine
gore st iiste bindirilmis ve toprak asinimi haritasi
elde edilmistir.
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[ Egim % (DEM)
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Haritalari, CORINE)

4

| EROZYON Riski

3

— ITOPRAK KORUMA ]—

Vejetasyon Ortiisii

(NDVI Sentinel 2 Uydu
Gortintiisii)

Sekil 2. ICONA modeli akis diyagrami

Dordiincii  asamada, ¢alisma alanindaki arazi
kullanim tipleri Orman Megcere Haritalart ve
CORINE haritalar1 kullanilarak ICONA modeline
uygun olarak 6 farkli alan kullanimina (kuru tarim,
meyvelikler, sulu tarim, orman, ¢alilik, mera ve diger
alanlar) gore smmiflandirlmistir. Besinci asamada,
arazi Ortiisti kapaliligt NDVI analizi (Carlson ve
Ripley, 1997) kullanilarak yine modeldeki 4 farkli
kapalilik smifina gore hesaplanmistir. Nisan,
Temmuz ve Eylil 2020 tarihlerindeki ti¢ farkl
zamana ait Sentinel-2A uydu goriintiisiinden Esitlik
[1] yardimiyla NDVI degerleri elde edilmis ve
ortalamalar1 alinmustir.

y1 = [AVHRR2 - AVHRR1]
[AVHRR 2 + AVHHR1]
[1]

Burada, AVHRR1: gériiniir bolgenin yansima degeri
ve AVHRR2: yakin kizil 6tesi bdlgenin yansima
degeridir (-1<NVDI<1). NDVI analizinde; -1
degerine yaklastik¢a kapalilik azalmakta, 1 degerine
yaklastik¢a artmaktadir (Carlson ve Ripley, 1997).
Altinc1 asamada, toprak koruma katmanini elde
etmek i¢in arazi kullanim tipleri ile arazi kapaliligi
katmanlari kullanilmis ve bu katmanlar ICONA karar
matrisine gore st Uste bindirilerek toprak koruma
dereceleri hesaplanmistir. Son asamada, toprak
asinimi1 katmani ile toprak koruma katmani ICONA
erozyon risk karar matrisine gore cakistirilarak
erozyon risk haritasi elde edilmistir. Calisma
kapsaminda, NDVI analizinde ERDAS 9.2 ile diger
islemler i¢in ArcGIS 10.5 programi ve WGS84
cografi projeksiyon sistemi kullanilmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma

ICONA modeli kapsaminda c¢aligma alanina ait
erozyon duyarlilik haritas1 hazirlanmistir. Bu
baglamda, Sayisal Yiikseklik Modeli kullanilarak
MAPA/ICONA (1983) egim siniflarina gore egim
haritas1 olusturulmustur (Sekil 3). Ulasilan sonuglara
gore; egimin alansal dagilimi sirastyla 556 (%0-3),
935 (%3-12), 1415 (%12-20), 3924 (%20-35) ve 4620
(>%35) hektardir. Alandaki egimin dagilimi
incelendiginde %35 ve istii egimler %40,35 oranla
alanin  tamamma dagilmis durumdadir. Alanin
neredeyse %75°lik bolimi %20 ve istiinde egime
sahip alanlardan olusmaktadir. Buna gore, alanda
yiiksek egimler hakim durumdadir. Egimin %12’nin
altinda oldugu alanlar ise Ozellikle Meseli
Havza’sinin mansap bolimii ile akarsu agina paralel
olarak vadi tabanlarinda goriilmektedir. Egimin diiz
oldugu alanlar ise vadi tabanlaridir. Egimli alanlar
neredeyse havzanin tamaminda dengeli bir sekilde
dagilmistir. Bu yiiksek egimin 6nemli bir gostergesi
de havzanin yapisi, ana akarsuyun uzunlugu, akarsu
siklig1 ve akarsu aginin ¢ok fazla kollara ayrilmasidir.
Havza dizi catallanma orani yoniinden incelendigi
zaman degerin yliksek oldugu bu da dar vadilerin ve
oyuntu alanlarmin fazla oldugunu gostermektedir
(Verstappen, 1983). Nitekim havzanin neredeyse
biiyiik bir kisminda yiiksek egimlerle birlikte kendini
gostermektedir. Caligma alaninda jeolojik yapr goz
oniinde bulundurularak model algoritmasina ait bes
jeolojik formasyondan dort tanesi gruplandirilmistir
(Sekil 3). Buna gore; caligma alanin 10696.72 ha
(%93,43) kismin1 kaplayan formasyon tipi “a” sinifi
yani “Masif kayaglar’dir. Bu kayag¢ tipi alanin
neredeyse tamamina dagilmistir. Bunu aliivyon
%1,77 ile “d” yani “Gevsek yapida az dayanikli
kayalar ve yumusak formasyonlar” takip etmektedir.
Gevsek yapidaki kayaglar ve yumusak formasyonlar
oldukga az oranda havzanin mansap boliimiinde goze
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carpmaktadir. Mansap boliimiinii takiben vadi
tabaninda ise “e” sinifi aliivyal yap1 bulunmaktadir.
Egim ve jeoloji (kayac yapisi) katmanlan iist {iste
bindirilmis ve bes aginim sinifina sahip toprak aginimi
haritasi elde edilmistir (Sekil 3). Bu simiflandirmaya
gore; asimimin sik olarak goriildiigii alanlar havzanin
mansap kismindaki gevsek yapidaki kayaglar ve

yumusak formasyonlar iizerindedir. Cok yiiksek

toprak aginiminin (5. Diizey) goriildiigii alanlar havza
genelinde sadece %1,61°lik paya sahiptir. Fakat
yiiksek aginim (4. Diizey), alanda %40,72 ile en fazla
kargilagilan aginim diizeyidir. Ayn1 zamanda toprak
asiimi1 yoniinden riskli bolgelerde genellikle orman
ortiisii altindaki orta ve yiliksek derecede egimler
dikkati cekmektedir.
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siniflandirilmis  ve haritalandirtlmistir  (Sekil  3).
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Smiflandirmaya gore c¢alisma alaminda en ¢ok
karsilagilan alan kullanimlar1 orman, mera ve kuru
tarim alanlaridir. Kullanimlarin alansal dagilim
irdelendiginde, 5929,67 ha (%51,79) ile orman
alanlar1 en genis dagilima sahiptir. Kuru tarim
alanlar1 %24,93 ile havzanin alt bolimleri ile vadi
tabaninin kuzey kesimlerinde yer alirken, orman
alanlar1 ise alanin tist, orta ve alt kesimlerinde dagilim
gostermektedir. Mera alanlant %19,37°luk orana
sahip olup 6zellikle havzanin memba bdlgesinde goze
carpmaktadir. Alan genelinde yerlesim alanlari
%0,92 ve sulu tarim alanlar1 ise %2,98 ile en diisiik
orana sahiptir. Ozellikle sulu tarim alanlar1 akarsu
aglarma yakin konumda bulunmaktadir. Alandaki
vejetasyon ortiisii kapaliligi, NDVI analizi (Carlson
ve Ripley, 1997) kullanilarak yine modeldeki 4 farkli
kapalilik sinifina gore analiz edilmistir (Sekil 3).
Uzaktan algilama, diizenli veri alma kabiliyetinden
dolay1 biiyiik bolgelerde homojen veriler saglar ve bu
nedenle bolgesel erozyon degerlendirmesine biiyiik
ol¢iide katkida bulunabilir (Siakeu ve Oguchi, 2000).
Bu sonuglara gore; alanda ¢ok biiyik oranda %58,75
ile 11. Diizey (25-50%) ve %34,23 ile I11. Duzey (50-

510000
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75%) kapalilik bulunmaktadir. Havza genelinde I.
Diizey (<25%) kapaliligin oramt %6,91 iken, IV.
Diizeyde (>75%) kapalilik yok denecek kadar azdir
(%0,11).

Calisma alanindaki erozyon riski, I[CONA modeli
kullanilarak toprak asmim ve toprak koruma
katmanlarinin birlestirilmesiyle 5 risk siifinda
belirlenmistir (Sekil 4). Buradan elde edilen erozyon
risk haritasina gore; yiiksek erozyon riskine sahip
alanlar genellikle havzanin mansap bolgesi ile egimin
de yiiksek oldugu mera ve kuru tarim alanlarinda
yogunlagmaktadir (Cizelge 1). Ayrica havzanin
kuzey kesimindeki vadi tabanlarina yakin bolgelerde
de siddetli erozyonun oldugu goéze carpmaktadir.
Yiiksek erozyon riskine sahip bdlgeler alanda
%30’un iizerinde iken, alanin %39,26’sinda ise orta
diizeyde erozyon riski bulunmaktadir. Orta risk sinift,
havza genelinde en fazla goriilen erozyon risk sinifi
olup alanin tamamina yayilmis durumdadir. Alandaki
erozyon riskinin Ozellikle egime ve sulu tarim
kullanimina da bagli olarak akarsu agini takip eden
Ozellikle mansap bdoliimiindeki vadi tabanlarinda
oldukga diistiigli goriilmektedir.
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Cizelge 1. Alan kullanimi-Erozyon duyarlilik iligkisi

Alan kullanim

Erozyon duyarhlik derecesi (ha)

1 2 3 4 5 TOPLAM
Kuru tarim 0,00 565,24 757,71 802,15 754,62 2879,72
Meralar 20,80 209,32 1137,63 152,16 717,61 2237,52
Orman 663,76 1272,03 2517,48 1459,72 74,37 5987,36
Su ylzeyi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sulu tarim 112,69 118,40 81,83 31,31 0,00 344,23
Yerlesim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOPLAM 797,25 2164,99 4494,65 244534 1546,60 11448,83

4. Sonug yOnetilmesi ve stratejik planlarin olusturulmasi gibi

Caligma alaninda kullanilan ICONA erozyon risk
modeline goére havzanin, %34,8’lik kisminda ¢ok
yiiksek ve yliksek erozyon riski vardir. Havzanin
potansiyel erozyon riskinin yiiksek olmasi bitki
oOrtiistiniin toprag1 yeterince kapatamadigl tarim ve
mera alanlarinin fazla olmasi yanm sira ormanlarin
%20 ve istil egimli alanlarda yayilis yapmasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica orman alanlarinin
kapalilik durumun yeterli olmayist (%25-%75)
erozyon riskini arttirmaktadir. Toprak erozyonu gibi
cevresel faktorler, iklim gecis zonlarinda topraga
daha fazla zarar verebilmektedir. Hassas olan benzer
ekozonlarda erozyon, arazi tahribatinda 6nemli rol
oynamaktadir. Bu yiizden hassas ekosistemlerin
korunmasi, erozyon kontroliiniin planlanmasi,
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* Bu ¢alisma, 7-10 Aralik 2016 tarihlerinde Castanea sativa’nin meyve, yaprak, ¢icek ve kabuklarindan odun dist
gergeklestirilen “International Forestry orman Uriinii olarak yararlanilmaktadir. Bu sebeple Orman Genel
Symposium (IFS2016)” adli sempozyumda Miidiirliigii’niin 1989-2017 yillar1 arasindaki hasat verileri incelenerek
poster olarak sunulmustur. trend analizinin yapilmasi ve kestanenin iilkemizdeki etnobotanik

kullanimu ile sagladigi degerin ortaya konulmasi amaglanmistir. Kestane
meyvesine ait ilk hasat kaydi 1989 yilina ait olup, Balikesir Orman Boélge Miidirliigii (OBM)’nden 302 ton meyve
toplanmis ve 20 TL gelir elde edilmistir. 1989-2017 yillar1 arasinda en fazla kestane iiretimi 4,241 ton ile Kastamonu
OBM’nde gergeklestirilirken, en az kestane iiretimi 112 kg ile Amasya OBM’nde gerceklestirilmistir. Trend analiz
sonuglarina gore sadece Bursa OBM’nde artan yonde istatistiki bakimdan anlamli bir trend oldugu bulunmustur.
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Ethnobotanical Uses of European Chestnut (Castanea sativa Mill.) and Trend Analysis of

Harvest Amounts in Turkey
ABSTRACT

One of the first food sources of humans are chestnut and it is an important natural resource used in the food, cosmetic
and pharmaceutical industries. The genus Castanea has nine species in the world: one species of the genus, Castanea
sativa Mill. grows naturally in our country. The fruits of this species are used in confectionery and dessert making, the
flowers are used in beekeeping, and the leaves and shells are used medicinally. The fruit, leaves, flowers and bark of
Castanea sativa are used as non-wood forest product. For this reason, it is aimed to analyze the harvest data of the General
Directorate of Forestry between 1989-2017 and to reveal the value provided by the ethnobotanical uses of chestnut in
Turkey. The first harvest record of chestnut fruit belongs to 1989, 302 tons of fruit were collected from Balikesir Regional
Directorate of Forestry and 20 TL income was obtained. Between 1989 and 2017, maximum amount of chestnut harvested
was carried out from Kastamonu Regional Directorate of Forestry as 4.241 tons, minimum amount of harvest was carried
out from Amasya Regional Directorate of Forestry as 112 kg. According to the results of the trend analysis test, it was
found that there was a statistically significant trend in the direction of increase only in Bursa Regional Directorate of
Forestry.
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1. Giris

Insanoglu yiizyillardir bitkilerden basta besin
kaynagi olmak iizere ilag, barinma, yapacak, yakacak,
sanayi ~ hammaddesi vb.  farkli  amaglarla
yararlanmaktadir. Bitkilerden elde edilen kok,
yaprak, meyve, tohum, kabuk, recine gibi Urtnler
genellikle orman veya orman i¢i agikliklardan
toplanmaktadir. Orman alanlarindan maksimum
fayday1 saglayabilmek icin ise c¢ok amagl bitki
turlerinin secilmesine 6nem verilmelidir. Ulkemiz
ormanlarinda dogal olarak yetisen Anadolu kestanesi,
meyvesinin gida olarak kullanilmasiyla 6ne ¢ikmakta
ve halk tarafindan da uzun yillardan beri
yetistirilmektedir. Kestanenin gen merkezlerinden
olan Anadolu aymi zamanda ilk kiiltiire alindig:
alanlardan da birisidir. Insanlarm ilk besin
kaynaklarindan olan kestaneye halk arasinda “ekmek
agac1” denmekte, Avrupa’da ise “daglarin ekmegi”
anlamina gelen isimler ile anilmaktadir (Soylu ve
ark., 2006; Atasoy ve Altingoz, 2011; Turna ve ark.,
2014).

Fagaceae familyasinin 6nemli cinslerinden biri
olan kestaneler (Castanea Mill.) kisin yaprak déken
boylu orman agaclaridir. Siirgiinlere almacl dizilmis
basit yapraklari uzun genis mizrak seklinde, birbirine
paralel yan damarli, sivri uglu ve kenarlar1 kilgikst
dislidir. Tozlagsmalar1 entomogamdir. Cicekler bir
cinsli bir evcikli; erkek cicekler dik duran kedicikler
halinde kurullar olusturur. Disi ¢igekler ise genellikle
erkek kurullarin alt kisminda yer alirlar ve ¢igek
kurulunun 3 cicegi de gelismistir. Uzeri sert dikenli
meyve Ortisii (kupula) genellikle 4 pargalidir,
meyveyi tamamen icine alir. Kupula i¢inde bulunan
meyve sayisi genellikle 3 adettir, bazi tiirlerde 1-2
adet olabilir. Nuks meyve biiylik, parlak kirmizimtrak
kahverengi ve deri gibi sert kabukludur. Castanea
cinsinin kuzey yarikiirenin 1liman kesimlerinde
yayilig yapan 9 tiirli vardir ve bu tiirlerden 4 tanesinin
meyvelerinden ticari amagla yararlanilmaktadir. Bu
tirler: Castanea crenata Siebold & Zucc. (Japon
Kestanesi), C. dentata (Marshall) Borkh. (Amerikan
Kestanesi), C. mollissima Blume (Cin Kestanesi) ve
C. sativa Mill. (Avrupa K., Anadolu Kestanesi)’dir
(Atasoy ve Altingoéz, 2011; Yilmaz, 2020;
theplantlist.org, 2021).

Castanea cinsinin iilkemizde dogal olarak yetisen
tek turt Castanea sativa Mill.’dir. 30 m’ ye kadar
boylanabilen Anadolu Kestaneleri, genis dagimik
tepeli ve kabugu kahverengimsi-gri boyuna catlakli
olan agaclardir. Yapraklar1 genis mizraksi, dar eliptik
sekilde, 10-27 cm x 7 cm boyutlarinda, kenarlart 25
cift kilgikst digli, yaprak sap1 0,8-2,5 cm
uzunlugundadir. Cicekleri Mayis-Haziran aylarinda

acmaktadir. Ustten basik yarim kiire seklindeki
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nisastali meyveler 1,5-3,5 cm c¢apindadir. Castanea
sativa genel yayilisim1 Giliney Avrupa, Tiirkiye ve
Kafkasya’da yapmaktadir. Ulkemizde 30-1500 m
yukseltiler arasindaki kayin-mese ya da kaym-ladin
ormanlan igerisinde, Kuzey Anadolu ve Marmara
bolgelerinde yaygin olup lokal olarak Ege ve
Akdeniz’de yayilis gosterir (Yilmaz, 2020).

Ulkemizde iiretilen &nemli odun dis1 orman
urunlerinden biri olan kestane meyvesi ekim-kasim
aylarinda olgunlagsmaktadir. Olgunlasmadan 6nce
icerdigi tanen nedeniyle buruk bir tada sahipken
olgunlastiktan sonra karbonhidratlarca zenginleserek
tatlanir. Kestane meyvesinde hasat zamani cesitlerine
gore degismekte, eyliil ortasindan ekim sonuna kadar
stirmektedir. Hasat zamanmin belirlenmesinde
dikenli meyve Ortiisiiniin agilarak kestanenin dogal
renk almis olmasina dikkat edilir. Olgunlasan
meyveler agaca cikilarak veya ¢ogu zaman sopalar
yardimiyla yere diisiiriilerek toplanmaktadir. Yigin
haline getirilen meyveler dikenli kupuladan yine
sopayla vurularak ayrilir. Yere diisen veya kupuladan
ayrilan meyvelerin giin 15183inda  bekletilmeden
toplanmas1 gerekmektedir. Aksi halde meyveler
normal nemi ile dogal renk ve parlakligini kaybeder.
Temiz ve kuru yerde kurutulan meyveler 50 kg1
geemeyen kokusuz ve kuru ¢uvallara konarak satilir
(Bozkurt ve ark., 1982; Deniz, 2006; Atasoy ve
Altingdz, 2011).

Diinyada kestane iiretimi 30’dan fazla iilkede
yapilmakta, tiretimde 6nde gelen ilk 7 iilke Cin, Kore,
Tiirkiye, Bolivya, Italya, Japonya ve Portekiz
seklinde siralanmaktadir. En ¢ok kestane {iretimi
Uzakdogu Asya’da olup Cin, Giliney Kore, Kuzey
Kore ve Japonya en bilyiik kestane iireticileridir. Oyle
ki 2009 yilinda Cin, tek basina diinya kestane
retiminin %70,2’sini gerceklestirmistir. Ortadogu
iilkelerine bakildiginda en cok {iretim Tiirkiye ve
Azerbaycan tarafindan yapilmigtir. Bunlar disinda
[ran, Liibnan, Israil, Suudi Arabistan, Urdiin ve
Kuveyt gibi iilkelerde de iiretim yapilmaktadir.
Avrupa kitasinda ise italya, Portekiz, Ispanya, Fransa
ve Yunanistan gibi Akdeniz ulkelerinde kestane
tretimi  yapilmaktadir. Ancak bunlarin diinya
tiretimindeki paylar1 ¢ok azdir. Amerika kitasinda da
tretimin olduk¢a az olmasi nedeniyle kestane
meyvesi Uretiminde lider Asya kitasi olarak
goriilmektedir (Atasoy ve Altingdz, 2011; Sert ve
Saribasg, 2013).

1985-2002 yillar1 arasinda diinyadaki kestane
tiretimi 404.000 tondan 962.000 tona ylikselmistir.
Ulkemiz kestane iiretiminde 1980 yilinda diinya 6.s1,
1990 yilinda diinya 3.sii, 2003 yilinda diinya 4.su ve
2009°da tekrar diinya 3.sii olmustur. Tiirkiye’nin AB
tilkeleri igerisindeki kestane iiretimine baktigimizda
2000-2009 yillar1 ortalamasina gore ilk sirada yer
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aldig1 goriilmektedir. Uretimde 2. sirada olan italya
ise ihracatta basi cekmektedir. Ulkemizde (retim
miktar1 yiiksek olmasina ragmen i¢ piyasadaki
tikketimin de fazla olmasi nedeniyle ihracatta daha alt
siralara diigmistiir (Atasoy ve Altingdz, 2011; Aydin
ve Yildirim, 2011).

Ulkemizde en fazla kestane retimi Ege
Bolgesinde gorulmekte ve bunu Karadeniz ve
Marmara takip etmektedir. Kestane dretiminde ilk
sirada yer alan ilimiz Aydm, ancak kestanesi ve
kestane sekeri ile linlenen ilimiz Bursa’dir. 2013
yilinda Bursa Orman Bolge Miidiirliigiinde (OBM)
20.250 kg kestane meyvesi hasat edilmistir (Keskin
ve Coskun, 2014; Turna ve ark., 2014). Ulkemizde
kestane iiretimi genellikle asilanmis kestaneliklerden
yapilmaktadir. Devlete ait ormanlardan 6831 sayilt
Orman Yasasinin 37. maddesi geregince kestane
hasad1 yapilmaktadir. Bati Karadeniz ve Ege
bolgelerinde bulunan kestane ormanlarinin miilkiyeti
devlete ait olmasina ragmen o6zel kullanima konu
olmustur. Bu ormanlarin diizenli bakimlar1 yapilmis
ve meyve Uretimi amagli olarak kullanilmistir. Ancak
dogal ve yapay olarak olusturulmus kestane
ormanlarimiz kestane kanseri ve kok ciiriikligii gibi
hastaliklara maruz kalmakta bu nedenle iiretimde
diisiis goriilmektedir. 1972 yilinda Tiirk Standartlari
Enstitiisii tarafindan standardi yapilan kestaneye TS-
1072 numarasi verilmistir. Bu standart dikenli
kupuladan ¢ikmis ¢ig haldeki kestane meyvesini
kapsamakta ve meyveler iriliklerine gore 4 sinifa
ayrilmaktadir (Bozkurt ve ark., 1982; Deniz, 2006;
Soylu ve ark., 2006; Turna ve ark., 2014).

Bu c¢alismanin amaci, dogal tiiriimiiz olan
Anadolu kestanesinin etnobotanik kullanimlarini ve
1989-2017 yillarn  arasindaki meyve  hasat
miktarlarinin lilke ve bdlge midiirligi olgeginde
trend analizini yaparak kestane iiretiminin egilimini
belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Caligmanin materyalini, Anadolu kestanesine ait
meyve, vyaprak, cicek ve kabuk 0Ozellikleri ve
meyveye ait hasat miktarlar1 olusturmaktadir.
Caligmada kullanilan yillik kestane meyvesi hasat
verileri Orman Genel Miidiirliigii Odun Dig1 Uriin ve
Hizmetler Daire Bagkanligindan elde edilmistir. Elde
edilen verilerin istatistiki analizinin yapilmasinda
XLSTAT programi kullanilmustir.
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2.2. YOntem
2.2.1. Etnobotanik kullanim

Kestane meyvesi ve kestane agacindan elde edilen
uriinlerin  etnobotanik  kullanimlari, literatiirde
konuyla ilgili olan ¢aligmalardan taranarak derlenmis
ve sunulmustur.

2.2.2. Trend analizi

Yillara gére OBM’nden toplanan kestane meyvesi
miktar1 ve elde edilen gelirin miktarini ortaya koymak
amaciyla bu veriler tablolar halinde sunulmustur.
Daha sonra tablolar halinde hazirlanan OBM ne gore,
hasat miktarlarindaki zaman baglhh bir trendin
varligini test etmek icin Mann-Kendall trend testi,
zaman serisindeki degisimin noktasini belirlemek
icin ise Pettitt testi kullanilmistir. Bu testlerin
gergeklestirilebilmesi i¢in en az 10 yillik hasat
miktar1 bulanan OBM’leri dikkate alinmustir.

Mann-Kendall Trend Testi

Parametrik olmayan Mann-Kendall trend testi
(Mann, 1945; Kendall, 1975) verilerin belirli bir
dagilima uyma zorunlulugunu aramadigi ve eksik
verilerin varligina miisaade ettigi icin oldukca
kullanighdir (Yu ve ark, 1993). Test, veri
degerlerinin kendisinden =ziyade Ornek verilerin
goreceli biiyiikliiklerini karsilastirir (Gilbert, 1987).
Mann-Kendall trend testi birgok farkli bilim alaninda
kullanilmaktadir (Zhang ve ark., 2001; Yue ve ark.,
2002). Zaman serisinde trendin varligi, zaman serileri
ile kurulan sifir hipotezine gore test edilmektedir. HO
hipotezi trendin yok, H1 hipotezi ise trendin var
oldugu varsayim iizerine kuruludur.

Mann-Kendall testinin istatistigi S (1), (xj-Xk)
degerinin isareti (2), test istatistigi S’in varyansi (3),
eger zaman serisinde bag durumu varsa varyans
hesab1 (4), standart normal degisken “z” (5) ifadesi ile
hesaplanmaktadir. Standart normal degisken “z”
hesaplandiktan ~ sonra  kritik  “z”  degeriyle
karsilagtirilir (Cizelge 1). Eger segilen o anlamlilik
seviyesinde |z| < za ise HO hipotezi kabul, |z| > za ise
reddedilir. Hesaplanan Mann-Kendall testi istatistigi
(S) pozitif ise artan, negatif ise azalan bir trend vardir
(U.S. Army Corps of Engineers, 2005).
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Cizelge 1. Mann-Kendall Trend testinde kullanilan esitlikler

n-1

S =

z": sgn (x}- - xi)

j=k+1

(1) Mann-Kendal testinin istatistigi (S)

+1 Eger (xj - xk) >0
0 Eger (xj —xk) =0
—1 Eger (xj - xk) <0

sgn(xj — Xy )=

@

Mann-Kendal test istatistigindeki (xj-
Xk) esitliginin hesaplanmasi

e n(n—1) 2n +5) (3) Test istatistigi S’in varyansi
ar (S) = 18
(4) Varyans hesabi (Bag durumu varsa)
nn—1)2n+5) =Y, t(t—1)(2t +5)
Var(S) =
18
(5) standart normal degisken z’nin kritik
S-1 5 z degeriyle karsilastirilmasi
NZaG) Eger S >0
z= 0EgerS=0
s-1 y
k NZaG) Eger S <0
Pettitt Testi Cizelge 2. Veri sayisina gore Pettitt Testi %95 giiven

Tek degiskenli zaman serilerinde bir kirilma
noktasina sahip egrilerin degisim  noktasini
belirlemek i¢in kullanilan parametrik olmayan bir
testtir. Bu test aylik ve yillik Olcekte degisim
noktasini bulabilmektedir (Pettitt, 1979). HO hipotezi
zaman serisinin bagimsiz ve rasgele dagilim
oldugunu, Ha ise seride ani bir degisimin oldugunu
belirtir.

Pettitt Testi istatistigi X, Yi serisinin r; siralari
kullanilarak asagidaki ifade ile hesaplanir (6). X
degerleri grafik olarak ¢izilir. Xyk‘min mutlak
maksimum degeri degisim noktasini belirler.

xp =25 rn—k(n+Dk=1,....n
(6)

E yilindaki noktada bir kirilma var ise Xk‘nin

mutlak maksimum degeri degisim noktasi oldugunu
belirtir (7).

Xp = MaXj<p<n|Xk|

(")

Eger Xe degeri Cizelge 2’deki kritik degeri agmaz
ise HO: serinin homojen oldugu, hipotezi kabul edilir
(Pettitt, 1979).
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seviyesinde X test degerleri

n 20 30 40 50 70 100

%5 57 107 167 235 393 677

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Anadolu Kestanesinin Etnobotanik
Kullanim

Kestane meyvesinin eski zamanlardan beri insan
beslenmesinde 6nemli bir yeri oldugu bilinmektedir.
Ayrica farkli  kisimlarmin  kimyasal analizleri
sonucunda kestanenin fenolik bilesikler, alkaloid,
lipit ve organik asit igerdigi ve bitkinin sitotoksik,
antioksidan, antibakteriyel ve antifungal etkilere
sahip oldugu saptanmistir. Tohum, kabuk ve
yapraklar1 tibbi olarak, yaprak ve cicekleri ilag ve
kozmetik sanayinde kullanilan kestanenin meyve
kabuklar1 da tanen iretiminde kullanilmaktadir
(Kendir ve ark., 2016).

Oldukca besleyici olan meyvenin kimyasal
bilesiminde potasyum, fosfor, magnezyum, kalsiyum,
demir, klor ve sodyum mineralleri ile A, C (100 gr
meyvede 50 mg C vitamini), B1, B2 ve PP vitaminleri
bulunmaktadir. Igerdigi mineraller ve yiiksek
doymamig yag asidi orani (%83) ile saglikli, serbest
seker ve yliksek nisasta igerigi ile de enerji verici bir
besin olarak diyette kullanilma potansiyeli de oldukca
yuksektir. Normal kosullarda %40-45 nem, %5
protein, %5 yag ve %40-45 karbonhidrat igeren
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meyvenin 100 grami 200 kaloridir. Eski zamanlarda
Alpler civarinda yasayanlarin 4-6 ay kestane agirlikl
olarak beslendikleri bildirilmistir. Cig tiiketilebilen
kestane, haslanarak veya kebap seklinde de yenir.
Cesitli yemeklerde, pilav, borek ve asure yapiminda
kullanilir. En yaygin olarak kestane sekeri, kestane
pliresi, kestane ezmesi ve pasta yapiminda
kullanilmakta, ayrica kestane unundan ekmek ve
hamur isleri yapilmaktadir. Tibbi acidan fiziksel
yorgunluk icin gli¢ verici olarak ve potasyum
eksikliginde kullanilmasi onerilir (Deniz, 2006;
Soylu ve ark., 2006; Satil ve ark., 2008; Atasoy ve
Alting6z, 2011; Tuzlaci, 2011; Sagiroglu ve ark.,
2012; Sert ve Saribas, 2013; Ertug, 2014; Keskin ve
Coskun, 2014; Braga ve ark., 2015; Kendir ve ark.,
2016).

Kestanenin beslenmede giderek onem
kazanmasinin bir baska nedeni ise diisiik yag icerigi,
icerdigi doymamis yag asitleri, yiiksek lif igerigi ile
Colyak ve kalp hastalar1 igin glutensiz diyetin bir
parcasi olarak kullanilabilmesidir. Ayrica kolesterol
icermez (Gongalves ve ark., 2010). Yapilan baska bir
caligmada da yine Colyak hastalar1 i¢in bugday unu
yerine kestaneden elde edilen unun kullanilabilecegi
belirtilmistir. Meyvenin igerdigi yararh asitler ile
anti-ttimér, antioksidan ve antimikrobiyal 6zelliklere
sahip oldugu ancak polenlerinin bazi kisilerde alerji
riski tasidigr bulunmustur. Ayrica prebiyotik etkisi
oldugu bildirilmistir (Vasconcelos ve ark., 2010;
Braga ve ark., 2015).

Kurutulmus kestane yapraklar1 ve dal kabuklari
gallik tanen icerir. Yaprak ve kabuktan hazirlanan
infizyon glinde 2-3 bardak igildiginde kabiz ve
tansiyon distriicidir (Baytop, 1984). Yaprak
infiizyonu ates diisiiriicli, kalp-damar sagligi icin,
nefes darliginda, bogaz agrisinda, bronsit ve bogmaca
tedavisinde kullanilir (Fakir ve ark., 2009; Sagiroglu
ve ark., 2012; Kendir ve ark., 2016). Meyve kabugu
dekoksiyonu sampuan olarak kullanilirken, govde
kabugundan hazirlanan dekoksiyon ates diistriicii
olarak kullanilmaktadir (Tuzlaci, 2006; Kendir ve
ark., 2016).

Cigeklerinden  hazirlanan  infizyon  mide
rahatsizliklari, nefes darligi, kalp-damar sagligi,
soguk alginligi, gégiis yumusatici ve oksiiriik kesici
olarak dahilen kullanilir. Dekoksiyonu ise bobrek
agrist gidermek amaciyla igilir (Tuzlaci, 2006;
Sagiroglu ve ark., 2012). Cigeklerinden elde edilen
degerli bir iiriin ise kestane balidir. Kestane agaglari
hem ¢igektozu hem de acimsi bal 6zii vermeleri ve
ciceklenmenin 8-10 giin siirmesi nedeniyle aricilikta
cok onemlidirler. Kitle halinde bulunmalar1 ve isci
arinin ¢ok oldugu haziran ayinda ¢igeklenmeleri de
bal verimini arttirmaktadir. Koyu kahverengi olan
kestane balinin kendine 6zgii buruk aci bir tad1 vardir.
Karadeniz bolgesi kiy1 kesimlerinde {iretimi yapilan
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kestane  bali  kristallesmez.  Antiseptik  ve
antibakteriyel oOzellige sahip olan kestane balinin
mide hastaliklar1 ve solunum yolu hastaliklarma iyi
geldigi bilinmektedir. Dahilen Astim tedavisinde
kullanilir (Kalay, 2006; Tuzlact, 2006; Yildiz ve ark.,
2014; Conedera ve ark., 2016).

Tanence zengin olan koyu renkli odunu ise suya
dayanikli oldugu i¢in kayik, yat, gemi ve iskele
yapiminda tercih edilir. Dayaniklilig1 ve iyi cila kabul
etmesi nedeniyle mobilyacilik islerinde, fig1
yapiminda ve insaatlarda (cati, yol parkesi) kullanilir.
Geng dallarindan ise alet sapi, sepet, cember, kafes ve
herek (sirik) yapilir (Deniz, 2006; Sert ve Saribas,
2013; Ertug, 2014; Keskin ve Coskun, 2014;
Conedera ve ark., 2016). Toz haline getirilen odunu
ise pisik tedavisinde kullanilir (Akbulut ve Ozkan,
2014).

3.2. Anadolu Kestanesinin Tiirkiye’deki Hasat
Miktarlari ve Trend Analizi

Odun Dis1 Uriin ve Hizmetler Daire Baskanliginin
1989-2017 yillarna ait kestane hasat verileri
incelendiginde ilk resmi hasat kaydi 1989 yilina ait
olup, Balikesir Orman Boélge Miidiirliigiinden 302 ton
meyve toplanmis ve o zamanki fiyatla 20 TL gelir
elde edilmistir. Toplamda en fazla kestane iiretimi
4.241 ton ile Kastamonu ve 3.776 ton ile de Balikesir
Orman Bolge Midiirliiklerinden gergeklestirilmistir.
Ik yillarda belirli alanlardan hasat yapilirken
ekonomik Oneminin anlasilmasi ile kestane iiretimi
yapilan Orman Bolge Miudirliigii sayist da artmustir.
Yillik tiretim bazinda bakildiginda ise 2013 yili
sonrasinda {iretimin artmig oldugu, 2017 yilinda ise
onceki yillara nazaran katlanarak en fazla Uretimin
gerceklestigi goriilmektedir (Cizelge 3).

Mann-Kendall trend testi sonuglarina gore; yillik
kestane hasat miktarlarinda istatistiki agidan anlamli
bir trendin olmadig1 hesaplanmstir (Sekil 1a). Aym
veriler (lzerinde hesaplanan Pettitt testi sonucuna
gore; yillik kestane hasat miktarlarinin homojen
oldugu ve herhangi bir yila ait degisim noktasi
olmadigr belirlenmistir. 1989-2017 yillar1 arasinda
hasat edilen yillik ortalama kestane miktar1 470 848
kg’dir (Sekil 1b).
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Cizelge 3. Yillara gore kestane iiretim verileri

vil Miktar Gelir
(Kg) (TL)
2017 6.461.312 --
2016 2.344.366 --
2015 336.517 58.050
2014 315.661 47.412
2013 158.290 23.842
2012 39.778 5.965
2011 40.972 6.146
2010 55.460 5.546
2009 86.545 8.655
2008 116.005 11.601
2007 112.700 11.350
2006 16.000 1.920
2005 67.650 5.849
2004 67.650 5.849
2003 2.600 182
2002 97.459 4912
2001 443,953 6.735
2000 449,831 6.748
1999 170.289 1.224
1998 262.050 1.310
1997 87.505 292
1996 350.327 525
1995 159.800 160
1994 258.626 183
1993 174.400 61
1992 170.620 26
1990 35.320 4
1989 302.045 20
TOPLAM 13.183.731 214.563

Tiirkiye’de kestane meyvesinin odun disi orman
urind  olarak hasat edildigi Orman Bolge
Miidiirliiklerine bakildiginda Adapazari, Antalya,
Amasya, Artvin, Balikesir, Bolu, Bursa, Denizli,
Istanbul, Izmir, Kastamonu, Kiitahya, Sakarya ve
Zonguldak OBM karsimiza ¢ikmaktadir. Cizelge 4
incelendiginde 1989-2017 yillar1 arasinda sadece
1991 yilinda herhangi bir kestane hasat verisi
bulunmadigi ve diger yillarda az ya da ¢ok miktarda
bir tiretim gergeklestigi goriilmektedir. 2016 ve 2017
yillarinda ise sadece {iretim miktar1 verileri
bulunmakta, ne kadar gelir elde edildigi bilgisi yer
almamaktadir.

Tiirkiye’de kestane hasadina iliskin ilk veriler
1989 yilinda Balikesir Orman Bolge Miidiirliigi
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a)

S=12.000

Mikiar (ke)

alpha = 0.05

b)
K =80.000
t=2012

p (two-tailed) = 0.373

alpha = 0.05

Sekil 1. Tirkiye’de yillara gore a) Kestane hasat
miktarlarinin  trendi, b) Kestane hasat miktarlarinin
homojenligi veya degisim noktasi

tarafindan bildirilmistir. Kestane hasadi 1990’11
yillarda bir Orman Boélge Midirliiglinde yapilmaya
baglanmisg, 2013 yilindan itibaren hasat yapilan OBM
sayist 12’ye  kadar ulagsmistir. Cizelge 5
incelendiginde 1989-2017 arasinda hasat yapilan en
uzun siireler sirastyla Balikesir (27 yil), Kiitahya (16
yil) ve Bursa (13 yi1l) OBM’leridir. Hasat miktarlari
bakimindan en fazla kestane {iretimi sirasiyla
Kastamonu, Balikesir, Zonguldak ve Kiitahya OBM
seklindedir.

1989-2017 wyillar1 arasinda 14 Orman Bolge
Miidiirliigiinden toplamda 13.183.731 kg kestane
hasadi gerceklestirilmis ve 2016-2017 yillarina ait
gelir verileri hari¢ 214.563 TL gelir elde edilmistir.

Kendall’s tau = 0.034

Var (S) = 3740.463
p (two-tailed) = 0.857
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Cizelge 4. 1989-2017 yili kestane hasat verileri

Orman . . Orman . .
Bolge M(;g?r ?‘I?II_I; Yil Bolge I\/(I;I((S?r C(B_I?E; Yil

Miidiirliigii Miidiirliigii
Balikesir 302.045 20 1989 Balikesir 49.400 7.410
Balikesir 35.320 4 1990 Bolu 7.895 1.284
Balikesir 170.620 26 1992 Bursa 20.250 3.037 2013
Balikesir 174.400 61 1993 Kastamonu 2.820 423
Istanbul 1000 0,3 1994 Kitahya 72.275 10.841
Balikesir 257.626 181,9 Zonguldak 5.650 847
Balikesir 159.800 160 1995 Adapazart 250 90
Bahkesir 348.067 522 1996 Amasya 112 19
Izmir 2.260 3 Balikesir 101.650 1.5247
Balikesir 87.500 292,500 Bolu 14.080 2.112
[zmir 5.00 0,003 1997 Bursa 37.300 5.605 2014
Balikesir 262.050 1310 1998 Kastamonu 10.980 1.647
Balikesir 170.289 1224 1999 Kitahya 135.339 20.300
Balikesir 265.294 3.979 2000 Zonguldak 15.950 2.392
Kiitahya 184.537 2.768 Balikesir 4.5400 7.718
Balikesir 180.538 2.588 2001 Bolu 8.247 1.402
Kitahya 263.415 4.147 Bursa 28.500 4.845
Balikesir 35.425 1.810 L
Kiitahya 62034 3101 2002 Denizli 1.000 220 so1s
Balikesir 2.600 182 2003 Istanbul 4.800 820
Balikesir 38.650 3.385 Kastamonu 24.000 4.787
Bursa 10.000 850 2004 Kitahya 158.010 26.861
Kiitahya 19.000 1.614 Sakarya 16.000 2.801
Balikesir 38.650 3.385 Zonguldak 50.560 8.595
Bursa 10.000 850 2005 Antalya 436.028 --
Kitahya 19.000 1.614 Artvin 7.000 -
Balikesir 16.000 1.920 2006 Balikesir 94.350 --
Balikesir 50.550 5.135 Bolu 17.300 -
Bursa 2.150 215 2007 Bursa 45.680 -
Kiitahya 60.000 6000 .Denizli 300 - 2016
Balikesir 72.400 7240 Istanbul 1.200 -
Bursa 30.795 3.079 2008 [zmir 107.373 -
Kastamonu 12.800 1280 Kastamonu 473.000 -
Kitahya 10 2 Kutahya 160.135 -
Balikesir 41.000 4.100 Sakarya 42.000 -
Bursa 1.500 150 2009 Zonguldak 960.000 -
Kiitahya 44.045 4.405 Artvin 8.000 -
Balikesir 10.615 1.061 Balikesir 765210 --
Bursa 8.730 873 2010 Bolu 240 -
Kiitahya 36.115 3.611 Bursa 54.800 --
Balikesir 1.540 231 Denizli 2.050 -
Bursa 9.000 1.350 2011 Istanbul 6.174 - 2017
Kiitahya 30.432 4.565 [zmir 4.500 -
Bolu 7.943 1.191 Kastamonu 3.714.000 -
Bursa 12.000 1.800 2012 Kitahya 170.183 -
Kastamonu 4.000 600 Sakarya 36.115 --
Kiitahya 15.835 2.374 Zonguldak 1.700.000 -
TOPLAM 13.183.731 214.563
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Cizelge 5. Orman Bdlge Miidiirligii bazinda 1989- 2017
yillar1 arasi kestane iiretim miktar ve gelirleri

Orman Bélge
Miidiirligii Miktar (Kg) Gelir (TL)
(OBM)
Adapazar 250 90
Amasya 112 19
Antalya 436.028 --
Artvin 15.000 -
Balikesir 3.776.989 69.192,4
Bolu 55.705 5.989
Bursa 270.705 22.654
Denizli 3.350 220
Istanbul 13.174 820,3
[zmir 114.138 3
Kastamonu 4.241.600 8.737
Kitahya 1.430.365 92.203
Sakarya 94.115 2.801
Zonguldak 2.732.160 11.834
TOPLAM 13.183.731 214.563
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Mann-Kendall trend testinin uygulanabilmesi icin
10 yildan fazla hasat yapilan OBM’leri
incelendiginde bu teste uygun Balikesir, Kiitahya ve
Bursa OBM'’lerinden Balikesir OBM’de azalis,
Kiitahya ve Bursa OBM’nde ise artis egiliminde
oldugu goriilmektedir. Mann-Kendall testi ile elde
edilen p  degerine bakildiginda  (p<0.05)
OBM’lerindeki egilimlerden sadece Bursa OBM’nde
%95 giiven araliginda artan (S=42) bir trendin oldugu
belirlenmistir (Sekil 2). Balikesir ve Kiitahya
OBM’ndeki gbzlenen egilimler istatistiksel olarak bir
trend degisimini gdstermemektedir.  Balikesir
OBM’nde 2000’den  sonra  kestane  hasat
miktarlarinda genel olarak azalan bir egilim, Kiitahya
OBM’nde ise 2012’den sonra artan bir egilim
goriilmektedir. Bursa OBM’ndeki siirekli artan
egilimin sebebi olarak bolgedeki kestane ile iligkili
gida  sektoriiniin @ yogun  talebinin  oldugu
diistintilmektedir.

a)

Kendall’s tau = -0.173
S =-56.000

Var (S) = 3066.477

p (two-tailed) = 0.321
alpha =0.05

b)

Kendall’s tau = 0.287
S =30.000

Var (S) = 747.166

p (two-tailed) = 0.289
alpha =0.05

c)

Kendall’s tau = 0.636
S =42.000

Var (S) = 212.667

p (two-tailed) = 0.005
alpha = 0.05

Sekil 2. OBM’lerde yillara gore kestane hasat miktarlarinin trendi a) Balikesir OBM, b) Kiitahya OBM, c) Bursa OBM
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Pettitt testine gore trend testi ile degerlendirilen 3
adet Orman Bolge Miidiirliigliinden sadece Kiitahya
OBM’nde hasat edilen kestane miktarlar1 homojendir
(p>0.05) ve yillik ortalama hasat miktar1 89.398
kg’dir (Sekil 3).

Balikesir OBM’nde kestane hasat miktarlar
homojen degildir (p<0.05) ve 2001 yilinda bir
degisim noktast oldugu hesaplanmistir (Sekil 3).
1989-2001 yillar1 arasindaki yillik ortalama hasat
miktar1 201.129 kg olmasmma karsilik 2002-2017
yillar1 arasindaki yillik ortalama hasat miktar1 90.896
kg olarak yaklasik %50 azalmustir.
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Bursa OBM’nde kestane hasat miktarlart homojen
olmayip (p<0.05) 2011 yilinda bir degisim noktasi
oldugu goriilmektedir (Sekil 3). Degisim noktasindan
onceki 2004-2011 yillar1 arasindaki yillik ortalama
hasat miktar1 10.311 kg’dir. 2012-2017 yillan
arasindaki yillik ortalama hasat miktar1 yaklagsik
olarak %300 artmis ve 33.088 kg olmustur.

Trend testlerindeki azalan ve artan egilimlerin
nedenleri olarak Balikesir OBM’nde 2001 y1l1, Bursa
OBM’nde 2011 yihi yapilan ¢esitli mevzuat, politika
ve uygulama degisiklikleri oldugu diistiniilmektedir.

a)

K =132.000

t=2001

p (two-tailed) = 0.005
alpha = 0.05

2014

b)

K =35.000

t=2012

p (two-tailed) = 0.385
alpha = 0.05

2014
2016

c)

K =36.000

t=2011

p (two-tailed) = 0.025
alpha =0.05

2014

Sekil 3. OBM’lerinde yillara gore kestane hasat miktarlarinin homojenlik testi ve degisim noktalar1 a) Balikesir OBM, b)

Kiitahya OBM, c) Bursa OBM
4. Sonug ve Oneriler

18. ylizyilla kadar kestanenin odunu ve besin
kaynagi olarak meyvesinden yararlanilirken;
gliniimiizde kestane meyvesinden yapilan iiriin
cesidinin  artmasi, sanayide farkli amaglarla
kullanilmasi, yapilan ¢aligmalarla tibbi 6zellikleri ve
beslenmedeki Gneminin anlasilmasi  sonucunda
meyveye olan talep de katlanarak artmistir. Ozellikle
tatlicilik sektoriinde hammadde olmasi ve gliitensiz
beslenme acisindan kestane unundan
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yararlanilabilmesi kestanenin ticaretteki dnemini de
attirmistir.

Diinyada 9 kestane turti bulunmasina ragmen 4
tiirli ticari amacla kullanilabilmektedir. Bunlardan
birinin {lilkemizin dogal tiirii olmas1 da {ilke
ekonomisi ve yerel halkin gecimine katkis1 agisindan
kestanenin Onemini daha da arttirmaktadir. Bu
nedenle dogal kestane ormanlarinin korunmasi ve

yasatilmasi, ayrica kiiltiire alinmis  kestane
agaclariin  hastaliklardan,  yanginlardan  ve
kesimlerden korunmasi, kestane tarimi yapan
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iilkelerde ¢oziilmesi gereken Oncelikli sorunlarin
baginda gelir.

Tiirkiye’de yer alan 12 OBM’nden Balikesir,
Kitahya ve Bursa OBM’lerinde 28 yillik (1989-
2017) kestane hasat miktarlar1 parametrik olmayan
yontemlerle yillik bazda Mann-Kendall trend testi
sonuclarina gore 0.05 anlamlilik seviyesinde sadece
Bursa OBM’nde artan yonde bir trend bulunmustur.
Balikesir OBM’nde azalma yOnunde bir trend varken,
Kiitahya OBM’nde artma s6z konusu olmakla birlikte
bu degisimler 0.05 anlamlilik seviyesine gore anlamli
bulunmamustir. Ayni OBM’lerinin hasat
miktarlarinin homojenligi test edildiginde, kestane
hasadinin Balikesir OBM igin azalma 2001 yilinda,
Bursa OBM igin artis 2011 yilinda baslamistir. Bu
degisimlerin ana nedeninin yonetimsel ve ekonomik
sebepler ile kestane agaclarinin maruz kaldigi
hastaliklar oldugu diisiiniilmektedir.

Sonu¢ olarak, o6zellikle Kastamonu, Balikesir,
Zonguldak ve Kiitahya OBM’nde koyliilere
asilanmis, genetigi iyi ve hastaliklara karsi direngli
fidanlar dagitilarak tretimin arttirilmast
saglanmalidir. Gegimini kestane hasadi ile yapan
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kilavuzlugu faaliyetlerinde rol alan, ulusal mesleki yeterlilik sistemi
dogrultusunda belgelendirilmis insan kaynaklarmnin, siirdiirtilebilir orman y6netimi {izerine etkisi, siirdiiriilebilir orman
yonetimi kriter ve gostergeleri kapsaminda arastirilmistir. Calismada 6ncelikle ulusal mesleki yeterlilik sisteminin genel
bir cercevesi cizilerek ulusal yeterlilikler ¢ercevesi kapsaminda yer alan ormancilik mesleki yeterlilik sistemine
deginilmis, bu kapsamda ormancilik ulusal meslek standartlari, ulusal yeterlilikleri, yeterlilik birimleri ve giincelde var
olan kurumsal kapasite tespit edilmistir. Ormancilik ulusal yeterlilikleri bazinda siirdiiriilebilir orman yonetimi kriter ve
gostergeleri igin etkilesim ¢izelgesi iki turlu Delphi teknigi ile olusturularak, ormancilik mesleki yeterlilik sisteminin
stirdiiriilebilir orman yonetimindeki énemi ortaya konulmustur. Sonug olarak siirdiiriilebilir orman y6netimi kriter ve
gostergeleri ile ulusal yeterliliklerin etkilesimlerinden ulusal mesleki yeterlilik sisteminin, strdiirtlebilir orman
yonetiminde etkinligin saglanmasi i¢in dnemli bir bilesen oldugu sonucuna ulasilmis, sistemin daha etkin ve verimli
yiiriitiilmesine yonelik olarak tiim paydaslar i¢in tespit ve Onerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ormancilikta mesleki yeterlilik, sirdartlebilir orman yonetimi, ulusal mesleki yeterlilik sistemi,
ulusal yeterlilikler.

Importance of Vocational Qualification System in Sustainable Forest Management in

Turkey
ABSTRACT

Sustainable forest management is a process that has ecological, economic, and socio-cultural dimensions and should
be handled in a holistic manner. In this study, the impact of human resources certified in line with the national vocational
qualification system, which plays a role in production, forest growing and maintenance, non-wood product production
and field guidance activities, which are the main business processes of sustainable forest management, were investigated
within the scope of sustainable forest management criteria and indicators. In the study, first of all, a general framework
of the national professional qualification system is drawn. Subsequently, the forestry professional qualification system
within the scope of the national qualifications framework was mentioned and, in this context, the national occupational
standards, national qualifications, qualification units and current institutional capacity were determined. The importance
of the forestry professional qualification system in sustainable forest management was demonstrated by creating an
interaction table for sustainable forest management criteria and indicators on the basis of national competencies in
forestry. In the conclusion part, determinations and suggestions are included for all stakeholders who take part in the
processes for the efficient and efficient implementation of the system.

Key Words: National qualifications, national vocational qualification system, sustainable forest management,
vocational qualification in forestry.
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1. Giris

Siirdiiriilebilir orman kaynaklar1 yonetimi (SOY);
ormant tek basina bir odun kaynagi gérmenin diginda,
orman eckosistemini olusturan ve iligkili tiim
bilesenlerin dengeli ve siirdiiriilebilir yo6netimini
amaclamaktadir. Bu noktada ekolojik, ekonomik ve
sosyo kulturel bilesenlere sahip orman kaynaklarinin
ilgili bilesenlerinin siirdiiriilebilirligini etkileyen tim
faktorler orman kaynaklar1 yonetiminin ilgi alanina
girmektedir. Orman kaynaklarinda koruma kullanma
dengesinin saglanarak, var olan iiretim potansiyelinin
toplumlarin  faydalanmasina sunulmasi, orman
ekosisteminde mal ve hizmet iiretimi saglayan tiretim
faktorlerinin etkin kullammima ve bu etkinligi
saglayacak bilgi, beceri ve yetkinlige sahip yetismis
insan giiclinlin varligina bagli bulunmaktadir.

Dinyada slrdirdlebilir ~ kalkinmaya temel
olusturan Brundtland raporu (ortak gelecegimiz) ve
1992 Rio zirvesi sonrast siirdiiriilebilir kalkinma
temelli yonetim yaklagimlarina ydnelik politika ve
stratejilerde Onemli gelismeler yasanmugtir. Bu
gelismelerin ormancilik yOnetimine yansimasi ise
stirdiiriilebilir orman yonetimi olarak tezahiir etmistir.
Tiirkiye’de siirdiiriilebilir orman yonetimine yonelik
caligmalarin  uluslararas1  arenada  yiiriitiilen
caligmalarla paralel yiiriitiildiigli goriilmektedir.1990
yilinda Strazburg da baglayan Avrupa ormanlariin
korunmasi  bakanlar  konferansinin  ardindan,
Helsinki(1993),  Lizbon(1998),  Viyana(2003),
Varsova(2007), Oslo(2011) ve 2015 Madrid bakanlar
konferansinda temsil saglanmis olmakla birlikte
guncelde Turkiye, Avrupa da sirdurulebilir orman
yOnetimini saglamaya yonelik yiiriitilen ve Forest
Europe  olarak  adlandirilan  siirecin  genel
koordinasyon iiyeligi gorevini slirdirmektedir (Forest
Europe, 2021). Yine Tiirkiye’nin Yakindogu olarak
adlandirilan bolgede yiiriitiilen Yakindogu siirecine
de aktif katilim sagladig goriilmektedir. Ulkemizde
siirdiiriilebilir orman yonetimi siirecinin odak noktasi

Orman Genel Midirligidir. 1997  yilinda
ormancilik strateji belgesinin hazirlanmasi ile
baglayan siireg, Diinya Bankasimin katkilariyla

gergeklestirilen ormancilik sektdr incelemesi raporu
ve akabinde Diinya Tarim ve Gida Orgiitii (FAO)
destegi ile ulusal ormancilik  programinin
hazirlanmas1 ile devam etmis ilgili programda
surdardlebilir ~ orman  yonetimi  kriter  ve
gostergelerinin - hazirlanmasi  6ncelikli  eylemler
arasinda yer almigtir (Cevre ve Orman Bakanligi,
2004). Bu kapsamda OGM tarafindan baslatilan
caligsmalar sonucunda 2003 yilinda ulusal kriter ve
gosterge seti belirlenmigtir. 2011 yilina kadar olan
stirecte bu alanda iki defa raporlama yapildig:
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goriilmektedir. 2011 yilinda teskilat yapilarinda
meydana gelen degisiklik, siireci yavaglatmis ve yeni
yapilanmayla birlikte kriter ve g0Osterge setinin
giincellenmesine ihtiya¢ duyulmustur. 2017 yilinda
Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP)
desteginde baslatilan ulusal kriter ve gosterge seti
giincelleme c¢alismasi tiim paydaslarin katilimiyla
2018  yilinda  sonu¢landirilmistir.  Akabinde
uygulamada birliktelik ve ortak dil olusturulmasina
yonelik olarak uygulama kilavuzu hazirlanarak siirec¢
uygulamaya gecmistir. 2019 yilinda Tirkiye
Surdurdlebilir -~ Orman  YoOnetimi  Kriter  ve
Gostergeleri raporu hazirlanarak 12 yillik egilimler
degerlendirilmistir. Giincelde ise yerel diizeyde kriter
ve gosterge hazirlik calismalart siirdiirilmektedir.
Gelisen teknoloji ve degisen ekolojik, ekonomik ve
sosyo Kultirel kosullar dogrultusunda ilgili siirecin
kriter ve go0sterge seti guncellemesinin dinamik
yapida devam edecegi sOylenebilir.

2000’li yillar ormancilik strateji  belgesinde
agirlikli olarak ele alinmasi gereken ii¢ tedbir
finansman, gii¢lii isletme ve insan kaynaklar1 olarak
belirlenmistir (OGM, 2020). Bu {i¢ tedbirden
ozellikle insan kaynaklari, giigli isletme ve
dolayisiyla finansmanin en 6nemli aktorii olmasi
nedeniyle biyuk 6nem arz etmektedir.

11 Kasim 2018 tarihinde Resmi Gazetede
yayimlanarak yiirtirlige giren “Mesleki Yeterlilik
Kurumu (MYK) Mesleki Yeterlilik Belgesi
Zorunlulugu Getirilen Mesleklere iliskin 2018/1
sayili Tebliginde” orman iiretim ve orman yetistirme
bakim islerinde ¢alisanlara mesleki yeterlilik belgeli
calisma  zorunlulugu getirilmistir. Bu yasal
zorunluluk orman kaynaklar1 yonetiminde belgeli is
giicii kapasitesinin olusturulamamasi durumunda
surdarilebilir orman y6netimini ve orman endistri

sektoriinii  nasil etkileyeceginin sorgulanmasina
neden olmustur.
Orman kaynaklar1 yOnetiminde ve {iretim

sureclerinde rol alan insan kaynaklar1 genel ve
akademik egitim alanlar ile ulusal meslek standartlari
(UMS) kapsaminda belgelendirilmis insan kaynaklari
olmak {izere li¢ kategoriye ayrilmakta olup bu
calismanin konusunu, Mesleki Yeterlilik Sisteminin
temel bileseni olan Tiirkiye Ulusal Yeterlilikler
Cercevesindeki ormancilikla ilgili ulusal yeterlilikler
(UY) ve surdirdlebilir orman ydnetimine etkileri
olusturmaktadir.

1.1. Mesleki Yeterlilik Sistemi
Gelisen ve degisen diinyada devletler, toplumsal

refah seviyesinin yiikseltilmesi gayesiyle daha hizli
bir sekilde kalkinmak istemekte, bu hedefe ulasilmasi



Porsuk / Anadolu Orman Arastirmalari Dergisi 7 (2021) 34-45

ise bir llkenin ekonomik ve sosyal yapisinin daha
fazla  tretim  yapacak sekilde yeniden
yapilandiriimas: ile miimkiin olabilmektedir. Uretim
artisin1 - stirekli hale getirerek toplumlarin refah
diizeyini yiikseltmeye calisan iilkeler, nitelikli insan
kaynaklarinin yetistirilmesine biiyiik 6nem vererek
bu alana daha fazla kaynak ayirmaktadir (Demirezen,
2002). Egitimli bir ¢alisan egitimsiz bir ¢aligana gore
karsilastirildiginda, isi daha az eforla, daha giivenli ve
saglikli bir sekilde yapip hizli ve yiiksek kaliteli bir ig
¢ikartmanin yaninda cevresel zararlarda
olusturmayacagi i¢in igverene ekonomik, sosyal ve
cevresel ek faydalar sunabilmektedir (Engtr, 2014).
Egitim ile kalkinma arasindaki bu iligkiyi goren
gelismis tilkelerin egitim ve istthdam sistemlerini
yeniden yapilandirdiklar1 goriilmektedir. Bu noktada
mesleki yeterlilik sistemlerinin genel ve akademik
egitim  siire¢lerine ek olarak bu yeniden
yapilandirmalar ile ortaya ¢iktig1 sdylenebilir.
Gelisen ve degisen kosullara gore is siireclerinde
kullanilan yontem ve teknolojiler degismektedir.
Mesleki yeterlilik sistemi ile bu yeniliklere paralel
olarak, standartlar ve hayat boyu Ogrenme ilkesi
kapsaminda, igverenlerin ihtiya¢ duyduklart nitelikli
is gliciiniin yetistirilmesi amaglanmaktadir. Bu amac,
teknik ve mesleki egitim standartlarinin ve bu
standartlar1 temel alan yeterliliklerin gelistirilmesi,
uygulanmasi ve bunlara iliskin yetkilendirme,
denetim, 6lgcme- degerlendirme, belgelendirme ve
sertifikalandirmaya iligkin kural ve faaliyet alt
yapisinin saglanmasi ile gerceklestirilebilmektedir.
Diinyadaki gelismelere paralel olarak iilkemizde
de ulusal mesleki yeterlilik sistemi alt yapisinin
olusturuldugu goriilmektedir. 07.10.2006 tarih ve
26312 sayili1 Resmi Gazetede yayimlanarak ytirtirliige
giren 5544 sayili Mesleki Yeterlilik Kurumu
Kanununda (tabiplik, dis hekimligi, miihendislik vb.
bazi meslekler hari¢) uluslararasi standartlar esas
almarak hazirlanan ulusal meslek standartlarina gore
ulusal vyeterliliklerin belirlenmesi ve ilgili ulusal

yeterlilikler referans alinarak mesleki belgelendirme
faaliyetlerinin yiiriitiilmesi i¢in gerekli kurumsal yap1
ve mekanizmalarin olusturulmast amaglanmistir
(Resmi Gazete, 2006). Tiirkiye’de Mesleki Yeterlilik
Kurumunun kurulusu ve ilgili kurumsallagmanin
akabinde sistem Avrupa Birligi (AB) uyum siireci
kapsaminda yiiriitiilmeye devam etmistir.

Mesleki yeterlilik sistemlerinin en 6nemli
ozelliklerinden birisi uluslararas1 gecerliliklerinin ve
kiyaslanabilirliklerinin olmasidir. Ulusal yeterlilik
sistemleri arasinda kiyaslanabilirlik saglayarak farkli
ulke ve sistemlerde verilen yeterliliklerin
anlagilmasini kolaylastiran, Avrupa Birligi tarafindan
kabul edilen referans cerceve, Avrupa Yeterlilik
Cergevesi (AYC) olarak tanimlanmaktadir (Pirt1 ve
Kara, 2017).

Avrupa yeterlilik cercevesinin temelini, her
seviyede sahip olunmasi gereken asgari ortak bilgi,
beceri ve yetkinliklerin tanimlandig1 sekiz seviye
olusturmaktadir. Bu seviyeler, seviye tanimlayicisi
olarak adlandirilan bilgi, beceri ve yetkinlikten olusan
O0grenme kazanmimi ifadeleriyle tanimlanmaktadir.
Bilgi, bir is ya da 6grenme alanina iliskin gercekler,
ilkeler, kuramlar ve uygulamalar butlini olarak
tanimlanirken, beceri ise gorevleri yerine getirmek ve
problemleri ¢ozmek icin bilgiyi kullanma ve
uygulama yetenegini ifade etmektedir. Diger bir
seviye tamimlayicist yetkinlik ise is veya 6grenme
ortamlarinda, mesleki ve kisisel gelisimde bilgi ve
becerileri kullanmaya ydnelik kanitlanmis yetenek ve
kigisel, sosyal ve/veya yontem bilimsel yetenekler
olarak ifade edilmektedir (MYK-a, 2021).

Sekil 1’de goriildiigii gibi Tiirkiye Yeterlilikler
Cergevesi ise Avrupa yeterlilik gercevesi ile uyumlu
olarak tasarlanan; ilk, orta ve yiiksek 6gretim dahil
mesleki, genel ve akademik egitim ve Ogretim
programlar1 ve diger 6grenme yollari ile kazanilan
tiim yeterlilik esaslarimi ifade etmekte ve 8 seviye
icermektedir (Resmi Gazete-a, 2016).

8. SEVIYE

/\ DOKTORALI

7. SEVIYE

/ \ YUKSEK LISANSLI

6. SEVIYE- SERTIFiIKALI UZMAN

/

\ LisANSLI

5. SEVIYE- SERTIFIKALI USTABASI /

\ TEKNIKER

4. SEVIYE- SERTIFIKALI USTA /

\ TEKNISYEN

3. SEVIYE- SERTiFiKALI /

\ KALFA

2. SEVIYE- SERTIFiKALI /

\ CIRAK

1.SEVIYE

/

ILKOGRETIM

\

Sekil 1. Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesi Seviye Tanimlayicilart (Giizeller, 2020)
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Yenilenmis bloom taksonomisindeki hatirlama,
kavrama, uygulama, ¢oziimleme, degerlendirme ve
sentez asamalar1 esas alinarak olusturulmus olan 8
seviyenin bilgi beceri ve yetkinlikler kapsamindaki
egitim karsiliklart da sekil 1 de goriilmektedir. Bloom
taksonomisi egitim oOgretimde hedefleri basitten
karmasiga, kolaydan zora dogru birbirinin 6n kosulu
olacak sekilde siralamaktadir (Blimen, 2006). Bu
kapsamda mesleki yeterlilik sistemi igerisinde yer
alan mesleklerin 1. seviye ilkdgretim ve 8. seviye
doktora diizeyine kadar genis bir yelpazeyi kapsadigi
gorilmektedir.

Avrupa yeterlilik cercevesi temelli hazirlanan
Tirkiye yeterlilikler gercevesi 02.01.2016 tarih ve
29581 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak isler hale
gelmigtir. Ulusal mesleki yeterlilik sisteminde siire¢
sektorlerden gelen talepler iizerine baslatilmakta,
sektorler  nitelikli is  glici  ihtiyaglarinin
kargilanmasina yonelik olarak ihtiyag duyduklar
mesleklere iliskin meslek standardi hazirlanma
taleplerini Mesleki Yeterlilik Kurumuna iletmekte,
kurum bu talep dogrultusunda siireci yonetmektedir.

Mesleki  Yeterlilik ~ Kurumu  blnyesinde
olusturulan sektér komitelerinde bu talepler
degerlendirilmekte uygun bulunan tekliflerin ulusal
meslek standardinin hazirlanmasi saglanmaktadir.
Oncelikle ilgili sektér temsilcisi kurum ve
kuruluslardan meslek standardi hazirlamaya istekli ve
potansiyeli olanlar arasindan belli Olgiitlere gore
ulusal meslek standardi  hazirlama  basvuru
degerlendirmesi yapilmakta, Mesleki Yeterlilik
Kurumu yo6netim kurulunun onayinin ardindan ilgili
kurum ve kuruluglarla protokol imzalanmaktadir.
Ulusal meslek standartlar1 katilime1 bir yaklagimla
sektoriin - tiim  paydaglarinin  goriisii  alinarak
hazirlanmakta ve sektér komitesinin incelemesine
sunulmaktadir. Sektér komitesince uygun bulunan
standartlar Mesleki Yeterlilik Kurumu yo6netim
kurulunun onayma miiteakip Resmi Gazetede
yayinlanarak yiiriirliige girmektedir.

Ulusal Meslek Standartlari, bir meslegin basari ile
icra edilebilmesi i¢in gerekli bilgi, beceri, tavir ve
tutumlarin neler oldugunu gosteren asgari normlar
olarak ifade edilmektedir (MYK-b,2021). Ulusal
meslek standartlart ile meslegin temel alanlar
tamimlanmakta (gorevler), gozlemlenip olculebilir
ciktilar1 olan ve baslangi¢ ile bitis noktalar1 belirli,
anlamli is birimleri olusturulmakta (islemler),
meslegin basar ile gergeklestirilmesinde en Gnemli
yonleri ve kritik unsurlari belirlenerek (basarim
oOlciitleri), calisanin belirli bir is alaninda performans
gOsterebilmesi ve problemleri ¢ozebilmesi igin
gerekli olan bilgi ve beceriler ile sergilenmesi
gereken hal ve hareketleri (tutum ve davranislar)
tanimlanmaktadir  (Gtizeller, 2020). Standardi
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olusturulmus bir = meslegin belgelendirme
faaliyetlerinin  gergeklestirilebilmesi ise Ulusal
Yeterlilik alt yapisinin  olusturulmast  ile
saglanmaktadir.

Ulusal yeterlilikler, ulusal ya da uluslararas
meslek standartlarina dayanilarak
hazirlanan, bireylerin meslegini basari ile icra etmesi
icin sahip olmalar1 gereken bilgi, beceri ve
yetkinliklere sahip olup olmadigin1 dlgcen ve
degerlendiren, Ogrenme, Olgme ve degerlendirme
amagl kullanilan teknik dokiimanlardir (MYK-c,
2021). Ulusal yeterlilikler —adaylarin  neler
yapabilmesi gerektigini, neleri bilmesi ve anlamasi
gerektigini, becerilerini  goOstermesi  gerektigi
durumlar1 ve kosullarin smirlarini gizmekte, bilgi,
beceri ve yetkinliklerin 6l¢gme ve degerlendirilmesine
imkan saglamaktadir.

Ulusal yeterlilik dokiimanlari,

Yeterlilik birimleri,

e Ogrenme ¢iktilari/ kazanimlari,
e Basarim olgiitleri,
e Olgme ve degerlendirme boliimlerinden
olusmaktadir.
Ulusal yeterlilik birimleri, bagimsiz olarak

olgllebilen, transfer edilebilir yeterlilik bolimudr.

Ulusal  vyeterlilik  birimleri ~ ulusal — meslek
standartlarindaki gorevlerin anlamli ve dl¢iilebilir bir
sekilde gruplandirilmast ile olusturulmaktadir.

Zorunlu ve se¢meli birimler olarak iki gruba
ayrilmaktadir. Zorunlu birimler bir meslegin icra
edilebilmesi igin kisiler tarafindan sergilenmesi
gereken zorunlu bilgi, beceri ve yetkinliklerdir.
Sec¢meli birimler ise bir meslegin farkli kapsamlarda
icrasina yonelik birimler olarak diistintlebilir
(Gzeller, 2020).

Ogrenme ¢iktilary/ kazanimlar bdliimii, 6grenme
stireci sonunda kisinin kazanmis oldugu bilgi ve
becerileri tanimlamaktadir. Basarim 6lgiitleri, sahip
olunan bilgi ve becerilerin sergilenmesi igin gerekli
olan kriterleri tanimlayarak 6lgme ve degerlendirme
bolimiine althk  olusturmaktadir. Olgme  ve
degerlendirme bolimii ise teorik ve performansa

dayal1 smavlarin igerigini tamimlarken basarim
Olciitlerinden ve soru bankalarindan
faydalanmaktadir.

Yukarida 6zetlenmeye caligilan, mesleki yeterlilik
sistemi kapsaminda 2016 yilindan giiniimiize Tiirkiye
de 27 sektori kapsayan 859 ulusal meslek
standardinin =~ Resmi  Gazetede  yayimlanarak
yiiriirliikte oldugu goriilmektedir. Ilgili standartlar
referans alinarak hazirlanmis olan 516 ulusal
yeterlilik yiriirlige konulmus ve belgelendirme
faaliyetlerini yiiritmek tlizere 250 yetkilendirilmis
belgelendirme  kurulusuna Mesleki  Yeterlilik
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Kurumu tarafindan yetki verilmistir. Tirkiye
yeterlilikler ¢ercevesi kapsaminda 368 farkli meslek
grubunda c¢alisanlar i¢in belge zorunlulugu mevcut
olup gunumize kadar 516 ulusal yeterlilik
kapsaminda toplam verilen belge adeti ise 1.545.511
dir (MYK-d, 2021). Bu rakamlar Turkiye mesleki
yeterlilik sisteminde olusan kurumsal Kkapasite
dizeyini ifade etmede Onemli bir g0sterge
niteligindedir.

1.2. Ormancilikta Mesleki Yeterlilik

Ormancilik sektoriinde 6zellikle ormanlarin
iiretim fonksiyonunun toplumlarin faydalanmasina
sunulmasi ve yeni ormanlarin kurulmasi siirecinde
yapilan faaliyetlerin basariya ulagmasinda sahada
calisan insan kaynaklarmin yetkinligi 6nemli rol
oynamaktadir.

Ormancilik  yoniiyle  mesleki  yeterlilik,
uluslararast1 meslek standartlari ve AB yeterlilik
cercevesi kapsaminda hazirlanmis olan ormancilik
meslek standartlar1 ve bu standartlar temel alinarak
hazirlanan ulusal yeterlilikleri kullanan smav,
belgelendirme ve denetim siireglerini kapsamaktadir.
Bu baglamda mesleki yeterlilik sistemi ormancilik
sektoriindeki akademik egitimde yer alan meslekler
disindaki kimliklendirilemeyen mesleklere mensup
insan kaynaginin meslegini icra edebilmesi i¢in sahip
olmas1 gereken bilgi, beceri ve yetkinlikleri dlgen,
degerlendiren, belgelendiren ve hayat boyu 6grenme
ilkesi kapsaminda egitim imkani sunan bir sistemdir.
Ormancilik  sektoriinin ~ ig  gerekliliklerinin
karsilanmasina yonelik olarak Tiirkiye yeterlilikler
cer¢evesinde yerini almig olan, siirdiiriilebilir orman
yonetimi ile etkilesim halinde olabilecek ulusal
meslek standartlar1 ve ilgili oldugu ulusal yeterlilikler
Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Ormancilik Ulusal Meslek Standartlar1 ve Ilgili Oldugu Ulusal Yeterlilikler (Kaynak: Resmi Gazete, 2017;
Resmi Gazete-a, 2015; Resmi Gazete-b, 2015; Resmi Gazete-c, 2015; Resmi Gazete-b, 2016; Resmi Gazete-c, 2016;

Resmi Gazete-d, 2016; MYK-¢, 2021)

Referans Kodu Meslek Standardi Adi

flgili Oldugu Ulusal Yeterlilik

12UMS0190-3
15UMS0475-3

Iscisi
15UMS0476-3
15UMS0477-3
16UMS0552-2
16UMS0553-3
16UMS0551-4

Siiriitme ve Yiikleme Iscisi

Alan Kilavuzu

Agac kesme ve Boylama Operatorii
Orman Agaglandirma ve Fidan Yetistirme

Orman Genglestirme ve Bakim Iscisi

Odun Dist Urun Toplayicisi(yerden)
Odun Dis1 Uriin Toplayicist (yiiksekten)

Orman Uretim Iscisi _
Orman Yetistirme ve Bakim Isgisi

Orman Yetistirme ve Bakim Is¢isi
Orman Uretim Iscisi

Odun Dis1 Uriin Toplayicisi(yerden)
Odun Dis1 Uriin Toplayicisi(yiiksekten)
Alan Kilavuzu

Surdurulebilir orman yonetimi ile ilgili yedi adet
ulusal meslek standardi ve bes adet ulusal yeterlilik
bulunmaktadir. Aga¢ kesme ve boylama operatorii
meslek standardi ile siirlitme ve yiikleme iscisi
meslek standardi orman dretim iscisi ulusal
yeterliligine dayanak olusturmaktadir. Bir bagka
ifadeyle, ilgili meslek standartlarinda verilen gorevler
anlamlilik ve Olciilebilirlik kapsaminda
siniflandiritlmig ve orman dretim isgiligi ulusal
yeterliligi olusturulmustur.
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Orman agaclandirma ve fidan yetistirme iscisi ile
orman genglestirme ve bakim is¢isi meslek
standartlart ise orman yetistirme ve bakim isgisi
ulusal yeterliliginin temel dayanagini olustururken,
odun dis1 iiriin toplayicisi meslek standartlari ise odun
dist  Uriin  toplayicisi  ulusal yeterliliklerinin
olusturulmasina dayanak teskil etmistir.

Cizelge 2’de Tirkiye’de siirdiiriilebilir orman
yonetimi ile iligkili oldugu disiiniilen ulusal
yeterlilikler ve ulusal yeterlilikleri olusturan yeterlilik
birimleri verilmistir.



Porsuk / Anadolu Orman Arastirmalari Dergisi 7 (2021) 34-45

Cizelge 2. Ormancilik Ulusal Yeterlilikleri ve Yeterlilik Birimleri (Kaynak: MYK-f, 2021; MYK, 2015; MYK-a, 2017;

MYK-b, 2017; MYK-c, 2017)

Referans Kodu UY Ad1 Birim  Tlgili Yeterlilik Birimleri Zorunlu Segmeli
Kodu (2) (S)
Is Saghg ve Giivenligi, Cevre
Al . . z
Orman Uretim Koruma ve Ig Organizasyonu
15UY0236-3 Co Bl Agac Kesme S
Iscist - — m
Emvali Siritme, Yukleme ve
B2 S
Bosaltma
Is Saghig ve Giivenligi, Cevre
Al . . z
Koruma ve Ig Organizasyonu
) Orman Yetistirme Orman Agaglandirma,
15UY0237-3 ve Bakim Iscisi Bl Genglestirme ve Bakim S
B2 Fidan Yetistirme S
B3 Asi ve Celikle (Vejetatif ) Uretim S
Al Is Saghig1 ve Giivenligi, Cevre 7
Odun Dig1 Uriin Koruma ve Is Organizasyonu
17UY0283-2 Toplayicisi Yerden Otsu ve Diger Bitkileri
B1 S
(Yerden) Toplama
B2 Mantar Toplama S
Is Saghg ve Giivenligi, Cevre
Al . . z
Koruma ve Ig Organizasyonu
Odun Dis1 Uriin B1 Agactan Uriin Toplama S
17UY0284-3 Toplayicisi B2 Agag Govdesinden Uriin Elde
(Yuksekten) Etme
B3 Agaccik ve Calidan Urilin Toplama s
17UY0282-4 Alan Kilavuzu AL s Sagh@r ve Giivenligi Cevre
Koruma
A2 Alan Kilavuzlugu Uygulamalari
Ormancilikla  ilgili  ulusal  yeterliliklerin ~ diizenleme yetkisini elde etmektedir.

tamaminda A1 yeterlilik birimi olan ’Is Saglig1 ve
Giivenligi, Cevre Koruma ve Is Organizasyonunun
zorunlu birim oldugu goriilmektedir. Zorunlu birim
ifadesi bu alanda yeterlilik belgesi alacak olan her
adaym bu yeterlilik birimini basarmasi gerektigi
zorunlulugunu ifade etmektedir. Se¢meli birimler ise
ilgili yeterliliklerde Al zorunlu birimine ek olarak
basarilmasi zorunlu olan en az bir birimi ifade
etmektedir. Ilgili yeterlilik birimlerinde adaylara ne
tiir sinav uygulanacagi (teorik, performans ve teorik-

performans) ilgili ulusal yeterlili§in igeriginde
belirtilmektedir.
Ulusal mesleki yeterlilik sisteminde ulusal

yeterliliklerin yiiriirliige girmesinin akabinde ilgili
ulusal yeterlilikler kapsaminda mesleki yeterlilik
belgesi  verilebilmesi  i¢in  yetkilendirilmis
belgelendirme kuruluslarina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Yetkilendirilmis belgelendirme kuruluslar1 oncelikle
personel belgelendirme alaninda ISO 17024 standard:
kapsaminda Tiirk Akreditasyon = Kurumundan
(TURKAK) akredite olarak Mesleki Yeterlilik
Kurumu tarafindan gergeklestirilen yetkilendirme
denetimi siireci sonrasi yetkilendirilmis belge
kurulusu statiisii almakta ve ilgili alanda smav
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Yetkilendirilmis belgelendirme kuruluglar1  6zel
girisimciler olabildigi gibi kamu kurum kuruluslari,
universiteler,  sendikalar ~ ve  sivil  toplum
kuruluslariin iktisadi isletmeleri ve meslek orgiitleri
olabilmektedir.

Cizelge 3’te Tirkiye de ulusal mesleki yeterlilik
sistemi  igerisinde ormancilikla ilgili ulusal
yeterlilikler icin yetkilendirilmis belgelendirme
kurulusu sayilar1 ve yetkilendirilmis belgelendirme
kuruluslart  tarafindan  ormancilik  yeterlilikleri
kapsaminda verilmis mesleki yeterlilik belgesi
sayilart goriilmektedir.
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Cizelge 3. Ormancilikta Yetkilendirilmis Belge Kuruluglar1 ve Mesleki Yeterlilik Belge Sayilari (Kaynak: MYK-g, 2021).

Ormancihikla ilgili Ulusal Yeterlilikler

Referans Kodu Adi YBK (adet) MYB (adet)
15UY0236-3 Orman Uretim Iscisi 17 63194
15UY0237-3 Orman Yetistirme ve Bakim Is¢isi 17 16386
17UY0283-2 Odun Dis1 Uriin Toplayiciligi (yerden) 1 -
17UY0284-3 Odun Dis1 Uriin Toplayiciligi (yiiksekten) 1 -
15UY0282-4 Alan Kilavuzlugu 1 -

TOPLAM 79580

Cizelgeden belgeli insan kaynagi boyutunda en
yiiksek kapasitenin orman iiretim isgisi ile orman
yetistirme ve bakim iscisi alanlarinda olustugu
goriilmektedir. Diger ii¢ ulusal yeterlilikte bir adet
yetkilendirilmis belgelendirme kurulusu bulunurken
su ana kadar belgelendirme yapilmadigi, bu durumun
bu ii¢ yeterlilik icin belge zorunlulugu olmamasindan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Genel olarak mesleki yeterlilik belgelendirme
stireci Sekil 2’deki gibi 0Ozetlenebilir. Avrupa
yeterlilik ¢ergevesi ile uyumlu hazirlanan Tiirkiye
Yeterlilikler Cergevesi (TYC) kapsaminda ulusal
meslek standartlart (UMS) hazirlanmaktadir. Ulusal
meslek standartlar1 esas alinarak hazirlanan ulusal

yeterlilikler (UY) ve igerdigi yeterlilik birimlerine
(UYB) gore saglanmasi gereken Ogrenme
ciktilari/6grenme  kazanimlar1 (OC/OK) basarim
olciitleriyle (BO) teorik ve performansa dayali
smavlarla 6lgme ve degerlendirilmeye (OD)
almmakta ve Mesleki Yeterlilik Kurumu tarafindan
O0lcme degerlendirme sonucuna goére mesleki
yeterlilik belgesi (MYB) verilmektedir. Mesleki
Yeterlilik Kurumu tarafindan simav esnasinda
programsiz, programli olaraksa sinav sonrasi
belgelendirme Oncesi ile belgelendirme sonrasi
denetimler (DS) yapilabilmektedir (MYK, 2019).
Denetimlerden elde edilen bulgular belgelendirme
bagarisim1 dogrudan etkilemektedir.

Teorik
Sinavi

i

TYG UmMs uy UYB [P

(o

AcIoK

—»

BO o)1) DS DS

_{MYB)H

!

Perf.
Sinavi

Sekil 2. Belgelendirme Sureci

Olgme ve degerlendirme siirecinde teorik ve
performansa dayali sinav uygulamalar1 kalite
standartlar1 geregi her aday i¢in kamera ile kayit
altina almmaktadir (MYK, 2020). llgili kamera
kayitlart denetim siireci kapsaminda izlenmekte,
uygunsuzluklar tespit edilmesi durumunda sinav veya
mesleki yeterlilik belgesi iptal edilebilmektedir.
Stirecte Mesleki Yeterlilik Kurumundan ve diger
teknik kurumlardan ulusal yeterliliklerde belirtilen
nitelikleri haiz degerlendirici/sinav yapici, karar
verici, i¢ dogrulayici, dis dogrulayici, teknik uzman
ve denetci personel gorev almaktadir.

1.3.Surdurdlebilir Orman Yonetimi — Mesleki
Yeterlilik Sistemi Tliskisi

Orman kaynaklar1 yonetiminin bagar diizeyi ilgili
stireclerde rol alan insan kaynaklarinin bilgi, beceri
ve yetkinlikleri ile yakindan iliskilidir. Siirdiriilebilir
orman ydnetimi; orman ve orman alanlarinin, yerel,
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ulusal ve kiresel duzeylerde, biyolojik gesitliligini,
verimliligini, kendini yenileme kabiliyetini ve
yasama enerjisini, uygun ekolojik, ekonomik ve
sosyal fonksiyonlarini yerine getirebilme
potansiyelini simdi ve gelecekte koruyacak ve diger
ekosistemlere zarar vermeyecek bir 6lglide ve sekilde
idare etmek ve yararlanmak olarak tanimlanmaktadir
(Drengson and Taylor, 1997). Sirdirilebilir orman
yonetimi genel bir bakis agisiyla ekolojik, ekonomik
ve sosyo-kiiltiirel bilesenlere sahip biitlinciil bir
sistem olmakla birlikte sistemin basar1 diizeyi ilgili
bilesenlerdeki  siirdiiriilebilirligi  etkileyebilecek
faktorlerin etkin yonetilmesine bagli bulunmaktadir.

Bu baghkta siirdiiriilebilir orman yonetimini
etkileyebilecek  faktorler  ulusal  yeterlilikler
kapsaminda degerlendirilmigtir.

Sardurdlebilir Orman Yonetimi icin  Tarkiye

surddrulebilir orman yonetimi kriter ve gésterge seti
6 kriter ve 46 gostergeden olusmaktadir (OGM,
2020). Orman kaynaklar1 yonetim etkinliklerinin
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siirdiriilebilir olup olmadigmin izlenmesine imkan
sunan ulusal kriter ve gosterge setinin ulusal mesleki
yeterlilik sistemi igerisinde yer alan ve orman
kaynaklar1  yOnetimini  etkileyebilecek  ulusal
yeterliliklerle etkilesiminin analizi, ulusal mesleki
yeterlilik sisteminin strddrdlebilir orman
yonetimindeki roliinii ifade etmek agisindan 6nem arz
etmektedir

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada, ormancilik dist  farkli meslek
gruplarinda mesleki yeterlilik alaninda yapilmis
akademik c¢alismalar, konuyla dolayli veya dogrudan
ilgili olabilecek diger ormancilik literatiirii, mesleki
yeterlilik sistemine iliskin birincil, ikincil mevzuat,
ulusal meslek standartlari ve ulusal yeterlilikler ile
Mesleki Yeterlilik Kurumu teknik uzmani olan
yazarin aldigi egitimlere iligkin notlar ve gorev aldigt
denetim tecriibelerinden faydalanilmistir.

Ulusal vyeterliliklerin  Turkiye surdlrllebilir
orman yonetimi Kriter ve gosterge seti ile iliskisinin
ortaya konmasinda ise Mesleki Yeterlilik Kurumunda
ormanct teknik uzman olarak goérev alan uzman
grubuna ve surddrulebilir  orman  yOnetimi
uzmanlarma  uygulanan  Delphi  Tekniginden
faydalanilmstir. 1lgili teknik bir sorunun ¢oziim
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sUrecinde uzman kisilerin goriislerini birbirlerinden
etkilenmeyecek sekilde alarak karar igin uzlasi
saglamaktadir (Glindiiz ve ark. 2020). Delphi teknigi
sekiz kisilik uzman grubuna iki turlu olarak
uygulanmigtir. Hazirlanan formlarda dort ulusal
yeterliligin (orman iiretim ig¢isi, orman yetistirme ve
bakim is¢isi, odun dis1 {iriin toplayiciligi yerden ve
yiksekten ile alan  kilavuzlugu)  Tirkiye
strddrdlebilir orman yonetimi kriter seti gostergeleri
ile etkilesimleri dogrudan, dolayli ve etkisiz olmak
Uzere U¢ kategoride uzmanlarca degerlendirilmis ve
bulgular elde edilmistir.

3. Bulgular

Cizelge 4’te surdurulebilir orman yonetimi kriter
ve gosterge ulusal seti ile ulusal yeterliliklerin
etkilesimi bulgular1 verilmistir. Siirdiiriilebilir orman
yonetimi ile ilgili bes ulusal yeterlilikten adaylarin
Olgiitleri kapsaminda adayda igsellestirildigi ve is
stireclerinde uygulandigi varsayilarak, siirdiiriilebilir
orman yonetimi kriter setindeki gostergelerle
dogrudan etkili (DD), dolayli Etkili (DL) ve etkisiz
(E) ulusal yeterlilik alanlar1, Delphi teknigine katilan
uzmanlarin degerlendirme sonuglarina gore elde
edilmistir.
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Cizelge 4. Surdurulebilir orman yonetimi gostergeleri ulusal yeterlilikler etkilesim ¢izelgesi

. R Ulusal Yeterlilik Alanlart
Kriterler Gaostergeler — -
oul OYBI OoDUT ODUTY AK
e Ormanlik ve diger agaglik alan E DD E E E
é .é i«: Dikili Agag Serveti ve Artim E DD E E E
EXe Karbon Stoku E DD E E E
F g & Orman Kadastrosu E E E E E
=3
g /R Orman Alanlarinin Yonetimi E E E E E
& Dogal Faktorlerden Etkilenen Ormanlar DD DD E E E
£ Silvikiltirel Faaliyetler DD DD E E E
% g Otlatma Zarari E E E E E
<3 izin ve Irtifaklar E E E E E
g2 Ormanlarda ~ Hava  Kirliligi  iklim E E E
- Degisikliginin Etkileri
o Orman Yollar: ve Tesisleri E E E E E
c ex Artim ve Uretim DD DD DD DD E
Z£Z% | Odun disi Uriin ve Hizmetler E E DD DD DD
5752
Agag Tiir Cesitliligi DD DD E DD E
Genglestirme DD DD E E E
5 Dogallik E E E E E
'?Z' Tanmitilan Agag Tiirleri E E E E DD
M Olii Odun E E E E E
g Gen Kaynaklari E E E E E
= Ormanin Parcalara Ayrilmasi E E E E E
=}
§ Korunan Ormanlar E E E E DD
- Toprak Koruma Ormanlart E E E E E
s S g
é ) Su Koruma Ormanlari E E E E E
5% E, Dogal Afet ve Altyap: Koruma Ormanlart E E E E E

Devlet Biitgesinden Ormancilik Sektériine
Ayrilan Pa

Rekreasyon Hizmetlerinden Faydalananlar

Ormanlarin sosyo-ekonomik fonksiyonlart

Arastirma  Gelistirme Yaymm ve Egitim E E E E E
Calismalar1

Ormancilikla ilgili STK larin Faaliyetleri E E E E E
Ulusal Orman Programlar1 veya Esdegerleri E E E E E
Kurumsal Cerceve E E E E E
Yasal ve Duizenleyici Cergeve E E E E E
Finans ve Ekonomi Araglari E E E E E
Bilgi ve lletisim E E E E E
Kriterler bazinda Politikalar, Kurumlar ve E E E E E
Araclar

OUI: Orman Uretim Isgisi, OYBI: Orman Yetistirme ve Bakim is¢isi, ODUT: Odun Dis1 Uriin Toplayicist (Yerden), ODUTY:
Odun Dist Uriin Toplayiciligr (Yiiksekten), AK: Alan Kilavuzlugu
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Cizelge 4’ten goriildiigii gibi, Orman Uretim
Isciligi (OUI) icin belirlenen mesleki yeterliliklerin, 6
kriter ve 46 gostergeden olusan ulusal setin 4 kriteri
ve 17 gostergesi ile (%36,95) dogrudan etkilesim
kabiliyetinde bulundugu goriilmektedir. Orman
tiretim iscisi mesleki yeterlilikleri ile etkilesimde
olmayan 2 kriter ve 29 gosterge oldugunu da
belirtmek gerekir.

Orman Yetistirme ve Bakim iscisi (OYBI) igin
belirlenen mesleki yeterliliklerin ulusal setin 5 kriter
ve 20 gostergesi ile (%43,47) dogrudan etkilesim
kabiliyetinde bulundugu, 1 kriter ve 26 gosterge ile
etkilesimde olmadig1 goriilmektedir.

Odun Dis1 Uriin Toplayicisi Yerden (ODUT) igin
belirlenen mesleki yeterliliklerin ulusal setin 4 kriter
ve 14 gostergesi ile (%30) dogrudan etkilesim
kabiliyetinde bulundugu, 2 kriter ve 32 gosterge ile
etkilesimde olmadigr goriilmektedir.

Odun Disi Uriin  Toplayicihig  Yiiksekten
(ODUTY) icin belirlenen mesleki yeterliliklerin
ulusal setin 4 kriter ve 15 gostergesi ile (%32,60)
dogrudan etkilesim kabiliyetinde bulundugu, 2 kriter
ve 31 gosterge ile etkilesimde olmadigl
gorulmektedir.

Alan Kilavuzlugu (AK) i¢in belirlenen mesleki
yeterliliklerin, 6 kriter ve 46 gostergeden olusan
ulusal settin 4 kriteri ve 16 gostergesi ile (%34,78)
dogrudan  etkilesim  kabiliyetinde  bulundugu
gOrilmektedir. Alan  kilavuzlugu  mesleki
yeterlilikleri ile etkilesimde olmayan 2 kriter ve 30
gosterge oldugunu da belirtmek gerekir.

Cizelge 4’te yer alan tim mesleki yeterlilik
alanlar1 igerisinde siirdiiriilebilir orman yonetimi
kriter ve gostergeleri ile en yiksek dogrudan etki
%43,47 ile orman yetistirme ve bakim is¢isi alaninda
goriiliirken, en yiiksek etkisizlik ise %30 ile odun dis1
tiriin toplayiciligi(yerden) alaninda saptanmuistir.

Bes ulusal yeterliligin tamaminin ayn1 12 gosterge
tizerinde dogrudan ortak etkilesimde oldugu,
Surddrulebilir orman yonetimi kriter ve gostergeleri
bes wulusal yeterlilik kapsaminda  biitiinciil
degerlendirildiginde  ise = ormancilik  ulusal
yeterliliklerinin 6 kriter ve 24 gosterge ile dogrudan
etkilesimde oldugu goriilmektedir.

4. Tartisma ve Sonug

Surdurdlebilir  orman  yOnetimi  kriter ve
gostergeleri  ile ulusal yeterliliklerin  etkilesim
cizelgesindeki dogrudan etkilesim bulgularindan,
ulusal mesleki vyeterlilik sisteminin, Tirkiye de
sirdiriilebilir  orman  yonetiminde  etkinligin
saglanabilmesinin 6nemli bilesenlerden biri oldugu
sOylenebilir. Sistemik (biitiinciil) bir bakis acisiyla
durum degerlendirildiginde (Keles ve Hamamoci,
2004); Ulusal yeterlilikler ile dogrudan etkilesimde
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olan gostergelerin  orman ekosistemi dinamigi
icerisinde  diger gostergelerle olan ekolojik,
ekonomik ve sosyo Kkiiltiirel boyutlardaki iliskileri
gdz Oniinde bulundurulursa, ormancilik mesleki
yeterlilik  sisteminin strdardlebilir orman
yonetimindeki biitiinciil etkisinin daha genis oldugu
gorulebilir.

Bes ulusal yeterliligin tamaminin ayni 12 gosterge
tizerinde topluca dogrudan etkilesimi bes ulusal
yeterliligin siirdiiriilebilir orman y&netimindeki ortak
etki ve aralarindaki sistemik iliskiyi ifade etmesi
acisindan 6nemli sonug olarak degerlendirilebilir. Bu
nedenlerden ulusal mesleki yeterlilik sistemini
sistemik yaklasim icerisinde siirdiiriilebilir orman
yonetimi sisteminin ayrilmaz bir pargasi olarak
gormek ve gelistirmek gerektigi sOylenebilir.

Ulusal mesleki yeterlilik sisteminin etkinliginin
arttirilarak devam ettirilmesinde rol alacak ti¢ paydas
bulunmaktadir.  Mesleki  Yeterlilik  Kurumu,
Ormancilik sektdriine yon veren kurumlar (Orman
Genel Miidiirliigii, Doga Koruma ve Milli Parklar
vb.) ve yetkilendirilmis belgelendirme kuruluglari.

Ulusal mesleki vyeterlilik sisteminde Kkalite
giivencesini saglama Mesleki Yeterlilik Kurumunun
gorevleri arasindadir. Meslek standartlart ve ulusal
yeterliliklerin hazirlanmasi, yetkilendirme faaliyetleri

ve nihayetinde denetim sirecleri ile Mesleki
Yeterlilik ~ Kurumu bu  kalite  glvencesini
saglamaktadir. Sistemin etkinliginin arttirilarak

devam ettirilmesinde gelisen ve degisen kosullara
gore meslek standartlarinin ve ulusal yeterliliklerin
revizyonu buylk onem arz etmektedir. Revizyon
siirecinin ~ saghkli  yiiriitilmesi i¢in  sistemin
paydaslarindan gelen sorun ve onerilerin dikkate
almmasi uygulamada karsilasilan sorunlara ¢éziim
tretme yOniiyle faydali olabilecektir.

Yetkilendirme, gézetim  ve  programsiz
denetimlerde gorev alan denetim ekipleri igin
uygulamada  birlikteligin =~ saglanarak  kalite
glivencesinin standardize edilmesi buyik 6nem arz
etmektedir. Denetim ekiplerinin Mesleki Yeterlilik
Kurumu tarafindan gergek vakalar {izerinden sik
egitimlere almmasi uygulamada birliktelige ve ortak
dil olusumuna katkilar sunabilecektir.

Mesleki Yeterlilik Kurumu 0Ozelinde kalite
giivencesini ve uygulamada birlikteligin
saglanmasini etkileyebilecek en dnemli faktorlerden
bir digeri ise Olgme degerlendirme boyutunda
yetkilendirilmis belgelendirme kuruluslarinin soru
bankalar1 ve soru kaliteleridir. 3. ve 4. Seviye
yeterliliklerin yer aldigi ormancilik mesleki yeterlilik
sisteminin insan kaynaklar1 paydasin1 ekonomik
olarak toplumun en fakir ve egitimsiz kesimi
olusturmaktadir. Bu noktada hedef Kkitlenin
deneyimsel ve saha 6grenmesine dayali bilgi beceri
ve yetkinliklerini ifade etmesini kolaylastirici ve
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hedef kitlenin anlama diizeyinde sorularin
yoneltilmesi 6lgme ve degerlendirme siirecini daha
etkin kilabilecektir. Denetim siireglerinde farkl
yetkilendirilmis belgelendirme kuruluslarina ait soru
bankalarinda cevabi ayni bilgi, beceri ve yetkinlik
iceren sorularin farkl ifadelerle sorulmasi hedef
kitlenin  egitim diizeyinden kaynakli anlam
farklilagsmasi/anlasilamamadan  dolayr  adaylarin
O0lcme ve degerlendirmesinde yaniltici sonuglar
dogurabilmektedir. Bu gibi olumsuzluklarin ortadan
kaldirilmasi i¢in ulusal boyutta yeterli soru sayisina
ulasmig yeterlilikler i¢in Mesleki Yeterlilik Kurumu
blinyesinde ortak bir soru havuzu olusturulabilir. Bu
soru havuzuna farkli yetkilendirilmis belgelendirme
kuruluslariin soru havuzlarindan teknik uzmanlarca
olusturulacak bir komisyon marifetiyle soru se¢imi
yapilarak tim yetkilendirilmis  belgelendirme
kuruluslar i¢in soru kalitesi standardize edilebilir.

Uygulamada karsilagilan sorunlarin/
yetersizliklerin igverenler tarafindan tespit edilerek
meslek standard1 ve ulusal yeterlilik
glincellemelerinde giindeme getirilmesi sektdre yon
veren kurum ve kuruluslarin mesleki yeterlilik
sisteminin etkinliginin arttirtlmasia yonelik 6nemli
sorumluluklar1 arasinda yer almaktadir. Bu noktada
teknolojik  gelismeler, yeni teknik, alet ve
ekipmanlarin gelistirilerek sektérde kullanilmaya
baglanmasi aktif belgeli is giicliniin yeni gelismelere
uyumunu zorunlu kilmaktadir.

Ormancilik  mesleki  yeterlilik  sisteminde
performansa/uygulamaya dayali sinavlarin
zorunlulugu simav alanlarimin da belgelendirme
faaliyetlerinin kalitesinde énemli bir faktdr oldugunu
gostermektedir.  Sektér de igsveren  kurulus
pozisyonundaki kurumlarin uygulama sinavlarinda
gergek smav alanlarinin - kullanilmasina imkan
sunmasi sistemin kalite diizeyine Onemli katki
yapacaktir.
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Ormancilik  mesleki yeterlilik  sistemindeki
degerlendirici, karar verici ve teknik uzman olabilme
yeterlilik kriterleri sektore yon veren kurum ve
kuruluslarda calisilarak elde edilebilecek tecriibeler
icerdiginden Orman Genel Miidiirligli ve Doga
Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii gibi
kurumlarin smav ve belgelendirme ve denetim
faaliyetlerinde yer alacak nitelikli personelin
stireclere gorevlendirilmesinde kolaylik saglanmasi
sistemin kalite giivencesine ve kurumsallagsma
kapasitesine 6nemli katkilar sunabilecektir.

Sektore yon veren kurumlar boyutuyla bir diger
onemli konu ise sektor komitelerinde aktif temsildir.
Sektoér komitelerine go6revlendirilecek personelin
ulusal mesleki yeterlilik sistemini biliyor olmasi ve
uygulama birimleri ile bu alanda geri beslemeli
olmasi sistemin etkinligine 6nemli katkilar verebilir.

Sonug olarak, ormancilik sektorii 6zelinde durum
degerlendirildiginde, lilkemiz ormanlarinin iiretim ve
hizmet sunumuna yonelik faydalanma
ihtiya¢larindaki talep artisina paralel olarak bu alanda
calisacak mesleki yeterlilik belgeli nitelikli is glicline
olan talepte artmaktadir. Mesleki yeterlilik belgesi
zorunlulugu olan yeterliliklerde yeterli is giici
kapasitesinin olusturulamamasi sektoriin iiretim ve
hizmet sunumu hedeflerinin gergeklestirememesine
neden olabilecektir. Bu gibi olumsuzluklarin
yasanmamasi i¢in ilgili taraflarin yukarida verilen
tespit ve Oneriler dogrultusunda mesleki yeterlilik
belgeli insan kaynagi sayisinin artirilmasina yonelik
is  birliklerini  artirarak  devam  ettirmeleri
gerekmektedir.  Surddrdlebilir  orman  ydnetimi
boyutunda nitelikli is giicli gereksinimine ydnelik
egilimlerin takibi ise ulusal SOY K&G setine
eklenecek mesleki yeterlilik belgeli is giicli sayisi
gostergesi ile takip edilebilir.
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faktorler arastirilmistir Giimiishane Ilinin tamaminda arazi ¢alismalar
geceklestirilmis ve tiir koruma eylem plani hazirlannustir. Elde edilen sonuglara gore Giidiik ignelik (Erodium hendrikii
ALPINAR) tiiriine Yagmurdere koyii yakinlarinda 3 farkli noktada rastlanmig ve toplam birey sayisi yaklagik 400 olarak
belirlenmistir. Madencilik faaliyetleri, yol agma/genisletme faaliyetleri ve dere 1slahi ¢alismalar tiiriin Giimiishane linde
bulunan popiilasyonlarini tehdit eden unsurlar olarak ortaya konmus ve tiir koruma eylem plani hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Erodium hendrikii, Giidiik ignelik, Giimiishane, Endemik.

Determination of the Populations of Endemic Giidiik ignelik (Erodium hendrikii
ALPINAR) in Guimtishane Province and Threats Against the Species

ABSTRACT

In this study, existing habitats and number of individuals of Giidiik ignelik (Erodium hendrikii ALPINAR) (which is
assessed as “CR (Critically Endangered)” according to IUCN criteria), population characteristics of the plant and
threatening factors to the species and its habitats in Giimiishane province were investigated. Field studies were carried
within the boundaries of the Giimiishane province and species conservation action plan was prepared. According to the
results of the study, Giidiik ignelik (Erodium hendrikii ALPINAR) was found at 3 different locations near Yagmurdere
village and totally about 400 individuals of Giidiik ignelik (Erodium hendrikii ALPINAR) were found in Giimiishane
province. Threatening factors to Giidiik ignelik (Erodium hendrikii ALPINAR) in Giimiishane province were determined
as possible mining activities, road opening / widening activities and stream rehabilitation projects. As a result of this
study, conservation action plan against these threats is prepared.

Key Words: Erodium hendrikii, Heron's Bill, Giimiishane, Endemic.

1. Giris oOzelliklerin, habitatlarin ve bu habitatlarda cereyan
eden ekolojik iligkilerin zenginligini ifade eden bir

“Biyolojik gesitlilik veya biyogesitlilik, bir yasam  kavramdir” ya da “Biyolojik ¢esitlilik, genetik
ortamindaki canli ftiirlerinin, bunlara ait genetik farkliliklara sahip canl tiirlerinden olusan, ¢ok yonlii

Bu makaleye atif.

Simsek, O., imamoglu, K.V., Un, C., 2021. Endemik Giidiik ignelik (Erodium hendrikii ALPINAR) tiiriiniin Giimiishane
flindeki Popiilasyonlarinin ve Tiiriin Nesline Yonelik Tehditlerin Belirlenmesi. Anadolu Orman Arastirmalari Dergisi 7(1): 46-
51.
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ckolojik islevlere sahip degisik ekosistemlere
dagilmis bulunan, sayr bakimindan zengin canlilar
toplumunun (popiilasyonlarin) olusturdugu yasam

diinyasidir”.  Yapilmis olan bu tamimlardan
anlagilacag1 {izere, biyogesitlilik konusunda dort
cesitlilik  tiiriinden  bahsedilebilir. Bunlar tiir

cesitliligi, genetik cesitlilik, ekosistem cesitliligi ve
islevsel ¢esitlilik (Ekosistem hizmetleri ¢esitliligi)’tir
(Nunes et al., 2003). Bunlardan “Tiir Cesitliligi”
belirli bir bolgedeki, alandaki ya da tlim dinyadaki
tiirlerin gesitliligini ya da diger bir deyisle farkliligini
ifade eder. Bir bolgedeki tiirlerin sayis1 (bahse konu
bolgenin “tiir zenginligi”’) bu konuda en sik kullanilan
kriterdir (Atik ve ark., 2010).

T0r sayis1 zenginliginin ve biyolojik c¢esitliligin
takson sayisi disinda en 6nemli degerlerden biri de
bolgedeki endemik taksonlarin varligidir. Tiirkiye’de
yaklasik 12.000 civarinda bitki taksonu bulunmakla
birlikte bun taksonlarin yaklasik 1/3’iinii endemik
bitkiler olusturmaktadir (Giiner ve ark. 2012). Bu
zenginligi daha iyi anlamak ic¢in, Avrupa kitasinin
tamaminda yaklagik olarak 12.000 kadar bitki
taksonu bulundugu dikkate alinirsa, iilkemizdeki bitki
cesitliliginin ne denli zengin oldugu daha iyi
aciklanabilir (EKim ve ark., 2000).

Tiirkiye, sahip oldugu biyolojik zenginlikleri
korumak amaciyla bazi uluslararast soézlesmelere
taraf olmustur. Bu sdzlesmelerden en dnemlileri bagta
Birlesmis Milletler Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi
olmak Uzere, Cartagena Biyoguvenlik Protokold, su
kuslarinin yasam alan1 olarak Uluslararast Oneme
Sahip Sulak Alanlar Sézlesmesi (RAMSAR), Nesli
Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki
Tiirlerinin Uluslar Arasi Ticaretine iliskin S6zlesme
(CITES), Avrupa Yaban Hayati ve Yasama
Ortamlarimin Korunmasi S6zlesmesi (BERN), Diinya
Kiiltiirel ve Dogal Mirasinin Korunmasima Iliskin
Sozlesme ve Gida ve Tarim i¢in Bitki Gen Kaynaklari
Uluslararas1  Sozlesmesi’dir.  Bu  uluslararasi
sozlesmeler ulusal mevzuatimizin da yeniden gézden
gecirilerek giincellenmesini  saglamustir. Ozellikle
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii
tarafindan 2013 yilinda baslatilmis olan “Ulusal
Biyolojik Cesitlilik Envanter ve Izleme Projesi”
biyolojik cesitliligin tespit edilmesi ve korunmasi
baglaminda énemli bir doniim noktasi olmustur. Bu
proje ile Tiirkiye’nin 81 ilinin karasal ekosistemleri
ile i¢ su ekosistemleri biyolojik ¢esitlilik envanterleri
cikarilmasi hedeflenmis; bu sayede iilkemizin sahip
oldugu biyolojik ¢esitliliginin tespit edilmesi,
korunmasi, izlenmesi ve gelecek nesillere gtivenli bir
sekilde miras birakilmasi i¢in alinacak tedbirlerin
belirlenmesi amaglanmistir. Bununla birlikte, 2014
yilinda Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Midiirliigii tarafindan diizenlenen “Nesli Tehlike
Altindaki Tiirlerin Korunmasi Stratejisi Eylem Plam
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Calistay1”nda tilkemizde bulunan 200-250 civarinda
bitki ve hayvan tiirliniin varliklarini siirdiirebilmesi,
nesillerinin tikenmesinin 6niine gegilebilmesi igin
O0zel koruma  tedbirlerine  ihtiyag  oldugu
belirlenmistir. Bu tiirlerden biri de Glimiigshane ve
Trabzon Illerinde yayilis gosteren ve endemik bir
bitki tiirii olan Geraniaceae (Turnagagasigiller)
familyasina ait Giidiik Ignelik (Erodium hendrikii
ALPINAR)’tir.

Geraniaceae (Turnagagasigiller) familyasina ait
olan Erodium cinsi dinyada 74 tdrle temsil
edilmektedir. Erodium cinsinin Avusturalya’da 35,
Asya’da 4, Kuzey Amerika’da 1, Giiney Amerika’da
1 tirdi bulunmaktadir. Bununla birlikte 63 tiirle
Akdeniz bdélgesi Erodium cinsi icin en zengin bolge
olarak one ¢ikmaktadir (Knuth, 1912; El Hadidi et al.,
1984; Guittonneau ,1990; Messing and Byrne, 1998;
Fiz et al., 2006). Tiirkiye’de ise 22 tiir ve 9 tiir alt1
takson olmak (zere toplam 31 Erodium taksonu
bulunmaktadir. Bu taksonlarin 16’s1 {ilkemiz ig¢in
endemiktir (Glner ve ark., 2012).

Gidiik ignelik (Erodium hendrikii) (Sekil 1) ilk
olarak 1989 yilinda Istanbul Universitesi Eczacilik
Fakiiltesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Kerim ALPINAR
tarafindan Glimiishane’nin Yagmurdere koOyiinden
toplanmis ve 1994 yilinda bilim diinyasina
tanitilmustir (Alpinar, 1994). 1998 yilinda ise Prof.
Dr. Salih TERZIOGLU Trabzon Caykara’da

Uzungdl civarinda yaptigi flora ve vejetasyon
caligmasinda bahse konu tiire rastlamistir (Terzioglu,
1998).

IUCN tehdit kategorisi CR (Kritik) olarak
belirlenmis olan Giidiik ignelik (Erodium hendrikii),
oldukca dar bir alanda yayilis gosteren endemik bir
tiirdiir. Popiilasyonlar1 dar bir alana sikigip kalmis
olan bu bitki, mevcut habitatta ve ekosistemde
meydana gelecek degisimlere bagl olarak yok olma
tehlikesi ile kars1 karsiyadir.

Doga Koruma ve Milli Parklar Giimiishane il
Midiirliigii himayesinde gerceklestirilen bu ¢alisma
ile tlirlin yayilis gosterdigi alanlarin saptanmast, tiiriin
popiilasyon oOzelliklerinin  ve birey sayilarinin
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belirlenmesi, bitkiyle ilgili bilgi boslugunun
giderilmesine katki saglanmasi, tiirii ve yasam
alanlari tehdit eden faktorlerin ortaya konmasi ve

boylece tiirii tehdit eden unsurlarin ortadan
kaldirilmasina yonelik tedbirlerin  belirlenmesi
hedeflenmistir.

2. Materyal ve Metot

Yapilan bu caligma literatiir taramasi ve arazi
caligmasi olmak {izere iki asamal1 olarak planlanmis
ve ilk olarak tiirle ilgili literatiir taramas1 yapilmistir.
Literatiir taramast ile E.hendrikii’nin daha once tespit
edildigi noktalar ve bulundugu habitatlarin 6zellikleri
dikkate almmustir. Bu bilgilerin 1518inda 6ncelikle
bitkinin bulunabilecegi benzer habitatlar CBS
(Cografi Bilgi Sistemleri) yardimi ile irdelenmistir.
Literatiir taramasina gore;

Gudik  ignelik  (Erodium  hendrikii)’in,
Giimiishane ilinde Merkez ilgesi’ne bagli Akocak
Koyl ve Yagmurdere Koyl Mevkii’nde yayilis
gosterdigi tespit edilmistir. Yayilis alani Avrupa-
Sibirya fitocografik bolgesinde bulunmakta ve Davis
Kareleme Sistemi’ne gore A7 Kkaresinde yer
almaktadir. Endemik bir tiir olan Giidiikk ignelik
(Erodium hendrikii) 1100 ila 1950 metre yukseklik
araliginda acik alanlarda yetismektedir. Bununla

birlikte, 2009 ve 2010 yillarinda Trabzon’da
yiiriitilen c¢aligmalarda bitkiye Caykara’da da
rastlandig bildirilmistir (Coskuncelebi et al., 2012).

Ikinci agsamada arazi calismalari
gergeklestirilmistir. Arazi c¢aligmalarinda oncelikle
tiriin gegmis yillarda kaydi bulunan alanlardaki
verilerin  glncellenmesi ve daha sonra tirin
bulunabilecegi potansiyel alanlardaki durumunun
belirlenmesi hedeflenmistir. Arazi goézlemlerinde
tiirlin popiilasyon biylkliikleri ve sayilari, birey
sayilari, yasam alanina ve tiire yonelik tehditler ve
tehdit diizeyleri belirlenerek kayit altina alinmustir.
Arazi ¢aligmalari sirasinda bitkinin popilasyon
durumu ve birey sayisinin azligr nedeniyle 6rnek
toplanmamis, arazide fotograf cekerek ve notlar
alarak kayitlar tutulmustur.

Literatiir taramasi1 ve arazi ¢aligmalart Temmuz —
Aralik 2016 doneminde gergeklestirilmis, farkl
tarihlerde toplamda 30 giin arazi ¢alismasi yapilmis
ve Giimiishane il sinirlari iginde tiiriin bulunabilecegi
tiim alanlar ziyaret edilerek tiiriin yayilis alanlarinin
tespit edilmesi hedeflenmistir. Sonrasinda ise 2018
yili yaz doneminde alan ziyaret edilerek durum
yerinde tekrar gézlemlenmistir

Arazi calismasina oncelikle Giidiik Ignelik’in
literatiir kayitlarna bulundugu alanlar (Sekil 2)
ziyaret edilerek baslanmistir.
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Sekil 2 Literatiire gore tliriin Giimiishane ili'nde bulundugu nokta

Sonrasinda ise CBS yardimi ile Giimiishane ilinde
bitkinin habitatina benzer Ozelliklere sahip diger
alanlar belirlenmis, 6ncelikli olarak ilin kuzeydogusu
ve kuzeyindeki alanlarda bitkinin olasi yagam alanlari
arastirilmig, akabinde ise il sinirlarindaki diger farkl
ckosistemlerde arazi caligmalari gerceklestirilmek
suretiyle tiiriin Glimiishane il sinirlar1 i¢indeki yayilig
alanlar1 tespit edilmistir.
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3. Sonuglar

Literatiir taramasi ve arazi ¢aligmalar1 neticesinde
Giimiishane ili sinirlar1 icinde Giidiik Ignelik
(Erodium hendrikii) tirii yalnizca Yagmurdere —
Akocak — Besoba koyleri arasinda kalan bolgede 3
lokalitede tespit edilmistir. Bu 3 lokalitede toplamda
yaklagik 400 birey oldugu belirlenmistir. (Cizelge 1,
Sekil 3). Bitkinin Gilimiishane ilinde tespit edilen
popiilasyonlarinin toplam yayilis alani ise yaklagik
1,75 ha olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 4-5).
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Cizelge 1. Giidiik ignelik (Erodium hendrikii) 'in bulundugu lokaliteler

. . Kapladig:
No Lokalite Birey Sayisi Alan
1 Yagmurdere ¢ikist, Yagmurdere Akocak yol ayrimi ~ 250 ~90 m?
2 Yagmurdereyi gecince Incesu K&yii’ne ayrilan yoldan yaklasik 800 m 8 ~2m?
sonra yolun sag tarafindaki daglik alan
3 Akocak yol ayrimina gitmeden sag tarafta, dereden karsiya gegince ~ 150 ~50 m?
olan yamag kisim
Toplam Birey Sayisi (Yaklasik) ~ 400 ~ 140 m?

bitkisinin dogrudan giines alan yamagclari tercih ettigi,
buna karsin agagli ve ¢alilik alanlarda yetismedigi,
mera ve otlak alanlarinda bulunmadigl tespit
edilmistir. Yapilan bu gézlemler bitkinin rekabet¢i bir
tlr olmadigr yoniinde degerlendirilmistir. Ayrica
bitkinin yagam alan1 yakinlarinda akarsu olmasina
ragmen riparian alanlari da tercih etmedigi
goriilmiigtiir.

Google Earth

Sekil 3. Tirin tespit edildigi noktalarin Google Earth
goruntusd

Sekil 6. Giidiik Ignelik (Erodium hendrikii) yasam alan

lere Bucagi |

Sekil 4. Glduk ignelik (Erodium hendrikii) yasam alaninin Bitki ¢ok yillik ve otsu formda oldugundan
Google Earth goriintsi bulundugu alandaki toprak derinligi ¢ok fazla
degildir. Yetistigi alanlar yerlesim birimlerinden
uzak, yola yakin dik yamaglardir (Sekil 7).

ekil 5. Giidiik Ignelik (Erodium hendrikii) yasam alamnn
Google Earth géruntisu

Yapilan arazi ¢aligmalarinda bitkinin ¢ogunlukla e e * =
tashk ve kayalik habitatlarda goriildiigii ve alanda  Sekil 7. Giidiik ignelik (Erodium he
bitki kiimesi seklinde bulundugu tespit edilmistir

drlkll) yasam alani *

(Sekil 6). Yasam alaninda dar yayilish popiilasyonlar Yapilan calismalar neticesinde bitkinin neslini
olusturan bitkinin golgeli alanlan tercih etmedigi  tehdit eden etmenler belirlenmistir. Buna gore Giidiik
goriilmiistir. Bununla birlikte Guidiik Ignelik  Ignelik tiirtiniin Giimiishane ilindeki
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poplilasyonlarina ve neslinin devamina yonelik
tehditler madencilik faaliyetleri, yol agma/genisletme
caligmalart ve koordinasyon olmaksizin yapilacak
dere 1slah ¢aligmalari olarak tespit edilmistir.

Madencilik faaliyetleri: Madencilik faaliyeti,
alanda bulunan topragin kaldirilmasi ve agikta kalan
topraktan derinlere inilerek madenin c¢ikartilmasi
seklinde gergeklestirilen bir faaliyet oldugundan
alandaki flora ve faunaya ciddi zararlar
verebilmektedir. Madencilik faaliyeti gercekles-
tirilecek alan seciminde ekolojik ve biyolojik
dengenin bozulmasina sebep olabilecek bir¢ok etmen
g6z ardi edilebilmektedir. Giimiishane ilinde
kurumlarla yapilan goriismeler ve saha gozlemleri
neticesinde ildeki madencilik faaliyetlerinin oldukca
fazla oldugu dikkati c¢ekmistir. Gilidiik ignelik
(Erodium hendrikii) turinlin olduk¢a dar bir alanda
yayilis gosterdigi ve popiilasyonlar1 olusturan birey
sayilarinin az oldugu g0z oOniinde
bulunduruldugunda, bitkinin varligint siirdiirdigii
alanlarda ve yakinlarinda madencilik faaliyetlerine
onay verilmeden once tiirliin korunmasina iligkin tim
etmenler degerlendirilmeli, miimkiinse bu alanlarda
madencilik faaliyeti yapilmamalidir.

Yol ac¢ma/genisletme c¢alismalari: Schirles-
menin artmasiyla birlikte yeni yol yapimi ve
genigletme calismalar1 da artis gostermektedir. Bu yol
agma/genisletme caligsmalar1 habitat pargalanmasina
sebep oldugundan, onemli bir tehdittir. Habitat
parcalanmasi sebebiyle popiilas-yonlarin bdliinmesi
ve kugulmesi sonucu tir ici gen havuzunda turin
devamliligi agisindan Onemli sorunlarin ortaya
c¢ikmast  kuvvetle muhtemeldir. Tiriin  baz
popiilasyonlar1 yola yakin yamaglarda yer aldigindan
buralarda yapilacak yol genisletme ya da yol agma
caligmalari tlirlin nesline yonelik ciddi bir tehdit
olusturacaktir.

Dere 1slah1 cahsmalari: Bitkinin bulundugu
alanin  yakinlarinda daimi akigh  bir dere
bulunmaktadir. Her ne kadar Giidiik Ignelik tiirii
riparian alanda tespit edilmemis olsa da hemen
derenin yanindan gecen yolun karsisindaki yamagta
poptilasyonlar olusturmus durumdadir. Derenin
mevcut yiiksekliginin 1slah c¢aligmalari sonrasinda
veya baska sebeplerden otiirii artmasi halinde tiirlin
varligi tehdit altina girecek olup, yok olma tehlikesi
ile kars1 karsiya kalacaktir. Bununla birlikte Devlet
Su Isleri Genel Miidiirliigii uhdesinde igme-kullanma
suyu baraji veya golet yapimi s6z konusu olmasi
halinde, bitkinin yasadigi habitatin baraj rezervuar
alaninda kalmas1 yine tiiriin yok olmasina sebep
olacaktir. O nedenle bu alanda baraj, HES, kontrolsiiz
dere 1slah1 vb. c¢alismalarin yapilmasina onay
verilmemelidir.
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4. Tartisma

Bu c¢alisgma ile hakkinda yeterince bilgi
bulunmayan Giidiik Ignelik (Erodium hendrikii)
tiriinin ~ Giimiishane ili  smurlarindaki  yasam
alanlarinin =~ ve  popiilasyonlarinin ~ bulunmasi
amaglanmistir. Bununla birlikte IUCN kriterlerine
gore “CR” kategorisinde olan bitkinin neslinin
devamina yonelik tehditlerin tespit edilmesi
hedeflenmistir. Yapilan arastirma ile bitki hakkinda
bilgi boslugunun doldurulmasina katki saglanmasi
amaglanmigtir. Tiim bu aragtirmalarin ve tespitlerin
neticesinde tlir koruma eylem planm1 hazirlanarak
Doga Koruma ve Milli Parklar Giimiishane il
Miidiirliigii’ne sunulmustur. Tiir koruma eylem plani
2017-2022 yillar1 arasmi  kapsayacak sekilde
hazirlanmis, izleme planlar1 yapilmig ve 2023 yili
itibari ile tekrar detayli arazi calismasi yapilarak

bitkinin  popiilasyonlarmin  giincel durumunun
degerlendirilmesi onerilmistir.
Gilimiishane  disinda  iilkemizde  yalnizca

Trabzon’un Caykara ilgesinde bir noktadan varligi
bilinen bitkinin yasam alaninin oldukga dar oldugu bu
calisma neticesinde ortaya konmustur. Glimiishane ili
Yagmurdere koyl mevkiinde bir alanda yalnizca 3
noktada popiilasyonlarina rastlanan bitkinin oldukga
dar bir alan1 segiyor olmasi dikkati ¢ekmistir. Birey
ve popiilasyon sayilarinin ¢ok az olmasi, yasam
alaninin ¢ok dar olmasi, rekabeti sevmeyen ve
ekolojik olarak secici bir tiir olmas1 Giidiik Ignelik
bitkisinin neslinin son derece tehlike altinda
oldugunu ve acilen korunmasina ihtiya¢ duyuldugunu
gostermektedir. Neticede bitki icin tir koruma eylem
plan1 hazirlanmasinin gerekliligi ve 6nemi net sekilde
ortaya ¢ikmigtir.

Bu sebeplerle hazirlanmis olan tiir koruma eylem
planinda da belirtildigi iizere Giidiik Ignelik tiiriiniin
oncelikle yasam alanlarinin oldugu gibi korunmasi
onem arz etmektedir. Tiirii koruyabilmek i¢in “alan
koruma” yaklagimi temel alinmalidir. Bunun disinda
ex-situ koruma calismalarinin yapilmasi, bitki ile
ilgili bilgi boslugunun doldurulmasina yonelik
bilimsel arastirmalarin artmasi, bitkinin hem ulusal
hem de uluslararasi tanitiminin yapilarak toplumsal
koruma bilincinin pekistirilmesi saglanmalidir.

Son derece zengin bir bitki ¢esitliligine sahip olan
tilkemizde endemik ve nesli tehlike altinda olan
tlrlerin korunmas1 ve gelecek nesillere aktarilmasi
yalnizca belli kurum ve kisilerin degil tiim toplumun
sorumlulugunda olmalidir. Yapilan c¢alismalarin
biyolojik cesitliligin tespiti ve korunmasi ile ilgili
teorik bilglyi iiretmesi disinda toplumda da
farkindalik yaratmasi bu konudaki cabalar1 daha
ileriye tagiyacaktir.
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Bu ¢aligmanin temel amact Avrupa Meteorolojik Uydulardan Yararlanma
Teskilati'min (EUMETSAT - European Organization for the Exploitation of Meteorological Satellites) Operasyonel
Hidroloji ve Su Yonetimine Destek (H-SAF - Satellite Application Facility on Support to Operational Hydrology and
Water Management) projesi kapsaminda iiretilmekte olan diisiik ¢oziintirliiklii giinlitk operasyonel H10 (SN-OBS-1) kar
algilama iiriiniiniin yer istasyon verisi ve daha yiiksek ¢oziiniirliige sahip Sentinel 2 uydu goriintiileri kullanilarak 2018-
2019 Tiirkiye kar sezonu i¢in dogrulamasinin yapilmasidir. Calismada 101 yer istasyon verisinden elde edilen kar
derinligi 6lglimleri ile 106 Sentinel 2 goriintiisiinden tretilen ikili kar haritalar1 referans veri olarak kullanilmistir. Yer
verisiyle yapilan dogrulama sonuglarina gére H-SAF H10 kar iriiniiniin algilama olasilig1 0.60 olurken, referans uydu
goruntdleri triniin 2018-2019 kar sezonu i¢in algilama olasiliginin 0.89 oldugunu ortaya koymaktadir. Her iki referans
veriye gore Uriiniin yanlis algilama oraninin ise oldukc¢a diisiik oldugu gériilmektedir (< 0,11).

Anahtar Kelimeler: Karin uzaktan algilanmasi, H10, Sentinel 2, ikili kar 6rtiisii haritalamasi.

Validation of the EUMETSAT H-SAF H10 Snow Detection Product for the 2018-2019 Snow
Season in Turkey using in-Situ Data and Sentinel 2 Imagery

ABSTRACT

Information on the characteristics of the snow cover is critical for various scientific studies and operational
applications, especially for hydrological purposes. Remote sensing is a very convenient source for continuous monitoring
of seasonal snow cover over large areas. The main purpose of this study is to validate the EUMETSAT H-SAF H10 coarse
resolution snow detection product for the 2018-2019 Turkey snow season using ground station data and higher resolution
Sentinel 2 satellite imagery. In the study, snow depth measurements obtained from 101 ground stations and binary snow
maps produced from 106 Sentinel 2 images were used as reference dataset. Validation with in-situ data shows that the
probability of detection of the H-SAF H10 snow product is 0.60, whereas the reference satellite images reveal that the
probability of detection for the 2018-2019 snow season is 0.89. According to both reference datasets, it is seen that the
false detection ratio of the product is quite low (< 0.11).

Key Words: Remote sensing of snow, H10, Sentinel 2, binary snow cover mapping.
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1. Giris

Kuzey yarimkiiredeki kar ortiisiiniin yiiksek y1l i¢i
ve yillar arasi degisimler sergiledigi bilinmesine
ragmen, son kirk yilda kiiresel 1ssnmaya bagli olarak
hizlanan bir egilimle kar Ortiisiiniin mekénsal
dagilimi1 6nemli 6l¢iide azalmistir (Pulliainen ve ark.,
2020; Wang ve ark., 2018). Barnett ve ark. (2005)’na
gore, diinya niifusunun altida birinden fazlasi tatli su
temini icin mevsimsel buzul veya kar erimesine
baghdir. Kiiresel enerji ve su dongiileri temelde
mevsimsel Kkar ortiisii  egilimleriyle baglantili
oldugundan, degisen iklim nedeniyle karin mekansal
dagilimindaki degisimin énemli sosyal ve ekonomik
etkileri oldugu diistiniilmektedir (Bormann ve ark.,
2018; Sturm ve ark.,, 2017). Bu gergeveden
bakildiginda, kar Ortiisiiniin yiiksek dogrulukla
sirekli haritalanmasi ve uzun siireli davranisi
hakkinda bolgesel veya kiiresel Olgekte bilgi
edinilmesi, yerkiire bilimleri agisindan kesinlikle en
onemli ve Oncelikli arastirma konularindan biridir
(Husler ve ark., 2012).

Bu calismanin temel kapsami, EUMETSAT H-
SAF projesi kapsaminda iiretilen operasyonel giinliik
kar algilama tiriini olan H10 (SN-OBS-1)’un 2018-
2019 Tiurkiye kar sezonu igin yer istasyon
verilerinden elde edilen kar derinligi (KD) Ol¢timleri
ve daha yuksek c¢ozinurliklu Sentinel 2 uydu
goruntilerinden elde edilen referans ikili kar ortlisi
(kar/kar degil) haritalar1 kullanilarak dogrulama
analizlerinin yapilmasidir.

Bu c¢alismanin geri kalan kismi su sekilde
diizenlenmistir: Bir sonraki boliimde ¢alismada
kullanilan uydu veri seti ve ilgili 6n isleme agamalar1
ile dogrulamada kullanilan yer istasyon verisi
tanitilmaktadir. Elde edilen bulgular ile ilgili
ayrintilar Bolim 3’te verilmektedir. Son olarak,
Boliim 4’te calismanin sonuglari tartigilmaktadir.

2. Materyal ve Yoéntem
2.1. H-SAF H10 Kar Algilama Uriinii

H-SAF H10, yer-duragan bir uydu olan MSG
(Meteosat Second Generation) Uzerindeki SEVIRI
(Spinning Enhanced Visible and Infrared Imager)
sensOriine ait gOriiniir ve kizildtesi bantlar
kullanilarak {tretilen gilinlik operasyonel bir kar
algilama driintidir (Akyurek ve ark., 2020;
EUMETSAT, 2018). SEVIRI goruntilerinin ylksek
zamansal ¢ozlinlirligii ve genis mekansal kapsami,
bulut ortiisii siirekli olarak izlendiginden, kar ortiisii
haritalamasi i¢in son derece uygundur.

H10 ikili kar algilama iiriinii (kar/kar degil),
mimkiin olan en c¢ok sayidaki bulutsuz pikseli
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toplamak amaciyla 15  dakikalikk  SEVIRI
gorintulerinin ¢ok zamanli analizi yoluyla elde edilir.
Ornekleme 3 km'lik araliklarla gerceklestirilir, ancak
Avrupa iizerinde ~5 km'ye diiser. Ortaya c¢ikan
glinltik harita, 25° B - 45° D boylam ve 25° - 75° K
enlem arasinda sinirlandirilmis bir mekansal kapsama
sahiptir ve dort farkli siniftan olusur: kar, bulut, su ve
kara (Bkz. Sekil 1).

H10 {riiniiniin diiz/ormanlik alanlar i¢in olan
bolumi Finlandiya Meteoroloji Enstitusti (FMI —
Finnish ~ Meteorological  Institute) tarafindan
gelistirilmis olup orada iiretilirken, triiniin daglik
alanlar icin olan bolimii ise ODTU tarafindan
gelistirilmis ve daha sonrasinda Meteoroloji Genel
Midiirliigi  (MGM)’niin  operasyonel —ortamina
aktartlmistir. FMI ve MGM'den gelen iiriinler tiim H-
SAF alanin1 kapsamakta olup FMI iiriiniinden
diiz/ormanlik alanlara iligkin bilgiler ile MGM
triininden daghk alanlara iligkin  bilgilerin
harmanlanmasiyla FMI'da birlestirilmektedir
(EUMETSAT, 2018).

Veri yok

Karanhk

Sekil 1. 5 Nisan 2017 tarihli H-SAF H10 uruFu

2.2. Sentinel 2 Goriintiileri ve Referans Ikili
Kar Haritalar

Sentinel 2, Avrupa Uzay Ajansimin (ESA -
European Space Agency) Kkara, okyanus ve
atmosferik gozlemler i¢in kutup yoriingeli, cok bantli,
yuksek ¢ozunurliklt bir gorintuleme gorevidir.
Zamansal  ¢Oziniirlik ve  kapsama  alam
gereksinimlerini karsilamak amaciyla sistem, 23
Haziran 2015 tarihinde firlatilan Sentinel 2A ve 7
Mart 2017 tarihinde firlatilan Sentinel 2B olmak
tizere iki 6zdes uydudan olusmaktadir (Drusch ve
ark., 2012). Sentinel 2, 0,4 ile 2,2 pm dalga boylarini
kapsayan goriiniir ve yakin kizil6tesi ile kisa dalga
kizil6tesine uzanan 13 spektral banda sahiptir (Bkz.

Cizelge 1).
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Cizelge 1. Sentinel 2 spektral bantlar

Sentinel Sentinel
e 2A 2B
Spée;(rt]:al QOZLE':]L;I"UK Merkez Merkez
Dalgaboyu Dalgaboyu
(nm) (nm)
1 60 4427 4422
2 10 492.4 4921
3 10 559,8 559,0
4 10 664,6 664,9
5 20 704,1 703,8
6 20 740,5 739,1
7 20 782,8 779,7
8 10 832,8 832,9
8a 20 864,7 864,0
9 60 945,1 943,2
10 60 1373,5 1376,9
11 20 1613,7 1610,4
12 20 2202,4 2185,7

H-SAF projesi kapsaminda, H10 iiriiniiniin yer
verisi ile yapilan dogrulama ¢aligmalar1 2007 yilindan
beri dizenli olarak devam etmekte olup
(EUMETSAT, 2018), 2017 yilindan itibaren de
Finlandiya, Avrupa Alpleri ve Tirkiye Uzerinde
belirlenmis olan karo konumlarinda Sentinel 2
gortintiileri  kullanilarak  dogrulama calismalar1
yurutulmektedir (Piazzi ve ark., 2019).

H10 {iriiniiniin dogrulama g¢aligmalarinda Kasim
2018 ile Nisan 2019 tarihleri arasinda elde edilen
toplam 106 Sentinel 2 goriintisii kullanilmistir. H-
SAF projesi kapsaminda belirlenmis olan Sentinel 2
karolarin yerleri Sekil 2’de gdsterilmektedir. Segilen
her bir Sentinel 2 goriintiisiindeki bulutluluk oran1 en
fazla %30 olup gorintiler Amerika Birlesik
Devletleri Jeolojik Arastirmalar Merkezinin (USGS -
The United States Geological Survey
https://earthexplorer.usgs.gov/) ilgili internet sitesin-
den indirilmistir.

Sentinel 2 ‘"\
Karolar

I T38sLH
I T3sskH
T37TFE
T37TEE
T37SFD
T37SED
T36TWL

ool I raesvE

N S 2
an Sentinel 2

Sekil 2. Cahada kullanil p
konumlart

Referans ikili kar haritalarinin olusturulmasinda
ESA’nin Sentinel 2 i¢in gelistirdigi Sen2Cor (v2.8)
goriintii  isleme modili  kullanilmigtir  (Mueller-
Wilm, 2019). Sen2Cor, on ana modiilden olugmakta
ve optimum olarak diizeltilmis atmosfer altt
reflektans goriintiilerini olusturmak igin seviye L1C
giris verileri lizerinde atmosferik, arazi ve siriis
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duzeltmesi yapabilmektedir. Sen2Cor algoritmasi
bulut, bulut golgeleri, bitki ortist, su ve kar gibi
toplam 12 smmiftan (Bkz. Cizelge 2) olusan bir
siniflandirma haritas: iiretebilmekte olup (Louis ve
ark., 2016) bu calismada da 20 m mekéansal
¢cOzunurlikteki referans ikili kar haritalarinin
olusturulmasinda kullanilmistir.

Cizelge 2. Sen2Cor siniflart.
Simf Aciklama
Kodu

Veri yok
Doymus/Koéti
Karanlik alan

Bulut Golgesi

Bitki Ortlisu (vejetasyon)
Bitki ortlisu yok

Su

Siniflandirilmamig
Bulut (orta olasilik)
Bulut (yiiksek olasilik)
Ince siriis

Kar

ol
PEBowo~v~ouhrwnr o

2.3. Referans Yer Verisi

H10 Grdnuniin 2018-2019 Turkiye kar sezonu igin
dogrulama c¢aligmasinda yer verisi olarak MGM
tarafindan isletilen 3 adet sinoptik, 4 adet SPA (Snow
Pack Analyzer — Kar Kiitle Analizori) ve 94 adet
AWOS (Automated Weather Observing System —
Otomatik Hava Gozlem Sistemi) olmak tizere toplam
101 yer istasyonundan (Bkz. Sekil 3) Ekim 2018 ile
Mayis 2019 arasinda elde edilen kar verisi
kullanilmigtir. Bu istasyonlar tarafindan saglanan
ham verilerin islenmesi ve filtrelenmesi (¢im
nedeniyle olas1 yanlis kar tespitinin kaldirilmasi vs.)
ile glinlik KD degerleri elde edilmistir.

‘
‘Lejand
- A AWOS Yikseklik (m)

* SPA
@ Sinoptik

- 5620
-88

00 450 600

m

Sekil 3. Caligmada kullanilan KD verisinin alindig1 yer
istasyonlarimin konumlar1
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2.4. Tkili Dogrulama Metrikleri

H10 rinuniin Sentinel 2 goruntdlerinden tretilen
referans ikili kar haritalar1 ve yer istasyon verisinden

Algilama olasilig1 - Probability of detection
(POD) = A/(A+C)
Yanlis alarm orani - False alarm ratio (FAR)

elde  edilen KD  Olgiimleri  kullanilarak = B/(A+B)
dogrulamasinda Cizelge 3’te verilen hata matrisinden e Dogruluk - Accuracy (ACC) =
elde edilen ikili dogrulama metrikleri kullanilmigtir (A+D)/(A+B+C+D)
(Doswell 111 ve ark., 1990):
Cizelge 3. Ikili hata matrisi
Referans Veri
Kar Kar degil
- . Hatal Isabet + Hatali
53 Kar Isabet (A) Algilama (B) Algilama
2E
S Dog Iskalanan+
0 <. ogru
O Kardegil Iskalanan (C) Negatifler (D) Dogru Negatifler
isabet + Iskalanan Hatah_Algllama + Dogru
Negatifler

3. H10 Kar Uruiniiniin Referans veri setleri ile
Dogrulamasi

3.1. Sentinel 2 Iikili
Dogrulama

Kar Haritalan ile

Tim HI10 goriintiileri, karsilik gelen Sentinel 2
karolarinin projeksiyonu ile eslesmesi i¢in ortak bir
UTM/WGS84 projeksiyonlu koordinat sistemine
yeniden projeksiyonlandirilmigtir. Daha sonra, her bir
H10 pikselinin igine diisen referans Sentinel 2 kar
pikseli sayisiin aritmetik ortalamasi alinmisg ve bu

Cizelge 4. Sentinel 2 ile yapilan dogrulama sonuglart.

deger %50’nin iizerinde ise ilgili H10 pikseli kar
olarak etiketlenmistir.

Analiz sirasinda bulut esik degeri %50 olarak
alimmustir, yani bir H10 pikselde referans Sentinel 2
goruntilerinden hesaplanan bulut ortusi ve bulut
golgesi orant %50'yi asmis ise, ilgili H10 pikseli
analiz disinda birakilmistir. Buna ek olarak, veri
olmayan, karanlik alan ve doymusg/hatali Sentinel 2
pikseli iceren HI10 pikseller analizin disinda
tutulmustur. Sentinel 2 referans ikili kar haritalari
kullanilarak elde edilen aylik bazdaki dogrulama
sonuglart Cizelge 4’te verilmektedir.

Kasim Aralk Ocak

Subat Mart Nisan

2018 2018 2019 2019 2019 2019 Toplam
POD 0,683 0,850 0,980 0,947 0,856 0,801 0,892
FAR 0,230 0,122 0,048 0,089 0,097 0,238 0,107
ACC 0,931 0,845 0,940 0,897 0,891 0,857 0,899

Dogrulamada kullamilan 8 Sentinel 2 karosu
uzerinde elde edilen ortalama POD ve FAR
metriklerine ait grafikler ise sirasiyla Sekil 4 ve 5’te
gosterilmektedir. Sentinel 2 referans ikili Kkar
haritalar1 ile yapilan dogrulama analizleri toplamda
31.910 H10 pikseli {izerinde ylriitilmustiir.

Sentinel 2 referans ikili kar haritalar1 ile yapilan
dogrulama sonuglarina gore, elde edilen ortalama
POD (~0,89) ve FAR (~0,11) degerleri H10 iiriiniiniin
genel anlamda yiiksek dogruluga sahip oldugunu
gostermektedir. Kar sezonunun baglangici olan
Kasim 2018 ayinda diger aylarla kiyaslandiginda
biraz daha diisiik POD (~0,68) ve biraz daha yiiksek
FAR  (~0,23)  degerlerinin elde  edildigi
gozlemlenmekle birlikte, kar ortistinin tam olarak
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olustugu Aralik, Ocak ve Subat aylarinda POD
degerlerinde yiikselme ve FAR degerlerinde azalma
gbzlemlenmektedir. Erime dénemi olan Mart ve
Nisan aylarinda ise kar kiitlesinin daha 1slak, yamal
ve s1g yapisindan dolayr POD ve FAR degerlerinde
sirasi ile kademeli bir azalma ve artis izlenmektedir.
2018-2019 kar sezonu genelinde bakildiginda, H10
Urlniiniin genel dogruluk oram1 (ACC) ortalama
~0,90 ile oldukca yiiksektir.
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Sekil 4. Sentinel 2 karo bazinda H10 POD degerleri.
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Sekil 5. Sentinel 2 karo bazinda H10 FAR degerleri.
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Dogrulama c¢alismasinda kullanilan Sentinel 2
karolar1 bazinda elde edilen sezonluk ortalama POD
ve FAR grafiklerine bakildiginda ise T36TWL karosu

Cizelge 5. Yer verisi ile yapilan dogrulama sonuglari.

disinda kalan karolarda yiikksek POD ve diisiik FAR
degerlerinin elde edildigi goriilmektedir. Ormanlik
alanlarda uzaktan algilama yoluyla elde edilen optik
goriintiilerle kar Ortiisliniin haritalandirilmasinda tepe
kapaliliginin ~ sensére  giden yol  boyunca
elektromanyetik sinyali kismen gizlemesi ve
gozlemlenen yansimay1 degistirmesinden dolay1
dogrulugun azaldigi bilinmektedir (Metsdmaki ve
ark., 2002; Metsamaki ve ark., 2005; Vikhamar ve
Solberg, 2003). T36 TWL karosu biytk ol¢ude llgaz
Daglar1 bolgesindeki ormanlik alan1 kapsamakta olup
bu karo 6zelinde elde edilen diisiik POD ve yiiksek
FAR degerlerinin ormanlik yapi ile iliskili oldugu
diisiiniilmektedir. Dikkate alinmasi gereken bir konu
da, yogun bulutluluk ve 6zellikle yamali kar ortiisti
unsurlarindan dolay1 Sentinel 2 verisinden elde edilen
kar haritalamasinin dogrulugunun azalabilecegidir
(Piazzi ve ark., 2019).

3.1. Yer Verisi ile Dogrulama

H10 iiriiniiniin yer verisi ile dogrulamasinda Ekim
2018 ile Mayis 2019 arasinda elde edilen toplam
6.430 KD olgiimii kullanilmis olup WMO-No0.8
(2008)’da belirtildigi tizere 5 cm'lik KD esigi
asildiginda kar varligi tespit edilmis olarak kabul
edilmistir. Yer verisi ile yapilan dogrulama analizleri
neticesinde elde edilen POD, FAR ve ACC metrikleri
Cizelge 5’te sunulmaktadir.

Ekim Kasim  Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Toplam
2018 2018 2018 2019 2019 2019 2019 2019
POD 0,05 0,36 0,64 0,87 0,75 0,54 0,37 0,06 0,60
FAR 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
ACC 0,30 0,48 0,64 0,87 0,75 0,54 0,36 0,06 0,61

Yer verisi ile yapilan dogrulama sonuglarina gore
HI10 {iriiniiniin tam kar Ortiisiiniin olustugu Aralik,
Ocak ve Subat aylarindaki ortalama POD ve ACC
degerleri 0,75 olup ayn1 aylar i¢in Sentinel 2’den elde
edilen POD (~0,93) ve ACC (~0,89) degerlerinden
daha dusuktir. Kar ortstnin erime dénemi olan
Mart, Nisan ve Mayis aylarinda ise POD ve ACC
degerlerinin kademeli olarak diistiigii
gozlemlenmektedir. Yer verisinden elde edilen FAR
degerlerinin tiim kar sezonu i¢in ortalamasinin 0,00
oldugu goriilmektedir.

Yer tabanli otomatik Olglimler, siirekli ve
dogrudan gozlemsel veriler yoluyla kar ortiisliniin
zamansal degisimi hakkinda bilgi saglamakla birlikte,
yersel gozlemler ile elde edilen kar verisi 6l¢ciimin
yapildigi istasyonun bulundugu yerdeki lokal sartlara
bagimlidir (riizgar, bitki ortiisii etkilesimi vb.) ve
genellikle bozulmalara agiktir. Ayrica, 6l¢lim aginin
yogunluguna goére hem iklim hem de arazinin
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heterojenligi nedeniyle kar kiitlesinin mekansal
degiskenligini yeterli Olciide yakalamay1
basaramazlar (LOpez-Moreno ve ark., 2013). Bununla
birlikte, yerinde 6l¢imlerin blyuk mekéansal 6lgekte
toplanmasinda, Ozellikle sert c¢evre kosullarinin
genellikle yiiksek bir isletme maliyeti gerektirdigi dik
yamaglar ve uzak yliksek rakimli alanlarda yeterli
mekansal yogunlukta 6l¢lim yapacak cihaz eksikligi
problemi  ile  karsilagilmakta  oldugu da
unutulmamalidir (Viviroli ve ark., 2011).

4. Sonuglar

Karin ¢ogu kara yiizeyine gore yliksek albedosu
ve karla kapl yiizeylere kiyasla ¢cogu bulutun daha
yiikksek yakin kiziltesi yansimasi nedeniyle, kar
oOrtlistiniin tespiti uydu tabanli optik gozlemlerle
nispeten basittir (Frei ve ark., 2012). Uzaktan
algilama ile orta ve diisiik mekansal ¢oziintirliikte kar
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oOrtiistiniin algilanmasi i¢in algoritma gelistirilmesi ve
bu algoritmalarin gilincellenerek iyilestirilmesine
yonelik  yiiriitilen caligmalarda daha yiiksek
mekansal ¢Oziliniirliige sahip uydu goriintiilerinin
referans veri olarak kullanilmasi oldukca yaygin
kullanilan bir yontemdir (Hall ve ark., 1998; Hall ve
ark., 1995; Kuter, 2021; Kuter ve ark., 2018;
Salomonson ve Appel, 2004; Sirer ve Akyurek,
2012). Bu ¢alismada H10 triiniiniin dogrulamasinda
referans veri olarak kullanilan Sen2Cor modiilii ile
Sentinel 2 gorintllerinden  Gretilen 20 m
cozlinlirlikkteki ikili kar haritalarmin yer verisinden
elde edilen KD olgimleri ile karsilastirildiginda
yiksek dogruluga sahip oldugu ve orta/diisiik
¢Oziinlirliikkli uydu kar irlinlerinin dogrulama
caligmalarinda referans veri olarak kullanilabilecegi
daha once yapilan ¢alismalarda gosterilmistir (Piazzi
ve ark., 2019; Tuttu ve Kuter, 2020).

Uydu tabanli veriler karla ilgili dolayli dl¢iimler
sagladigindan uzaktan algilama yoluyla elde edilen
kar irlinlerinin  dogruluklarinin  nicel olarak
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle, uydu
kar iriinlerinin kapsamli bir sekilde dogrulanarak
giivenilirliklerinin analiz edilmesi, olas1 hatalarin
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cinslerinin cografi yayilislari, ekolojileri, habitatlari, yasam formlari ve
morfolojileri hakkinda yapilmis olan galismalar incelenmistir. inceleme, Araceae‘nin bahgelerde, dikey bahgelerde, dis
mekanda saksida, i¢ mekanda saksida, terraryumda, akvaryumda, akuaponik sistemlerde, koi ve karides havuzlarinda,
bitki havuzlari ile biyolojik gdlet ve ylizme havuzlarinda kullanima uygun oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Akuaponik sistemler, Akvaryum, Araceae, Biyolojik golet ve havuzlar, Dikey bahceler,
Terraryum, Tropik bitkiler.

Investigation of the Usage Possibilities of Araceae Genera in Landscape Design and
Applications in Turkey

ABSTRACT

Despite being described as indoor ornamental plants, little is known about what Araceae genera are and their possible
uses in contemporary technology-based landscape design and applications in Turkey. In this article, studies on Araceae
genera's geographical spread, ecology, habitats, life forms and morphologies have been reviewed. The review
demonstrated that Araceae is suitable for gardens, vertical gardens, outdoor planters, indoor planters, terrariums,
aquariums, aquaponic systems, koi and shrimp ponds, plant ponds, biological ponds, and swimming pools.

Key Words: Aquaponic systems, Aquarium, Araceae, Biological ponds and pools, Vertical gardens, Terrariums,
Tropical plants.

1. Giris diizenlemeleri gibi) aroidlerin bu uygulamalara uyum
gosterdigi goriilmektedir. Croat (1988a), familyanin
Aracee cinsleri bir yandan sucul Ozellikleriile 6ne en ilgi ¢ekici yOniniin yasam formlarinin
cikarken diger yandan peyzaj tasarim ve adaptasyonu ve c¢esitliligi oldugunu bildirmistir.
uygulamalarinda kullanima uygun cesitli 6zellikler — Turler, devasa boyuttan kugciige, agactan yiizen
tagir. Peyzaj calismalarmin mimarlik ve mithendislik  bitkilere degisir; karasal, epifitik ve sucul habitatlari
disiplinleri ile ortaklasa yiiriitiildiigii baz1 teknolojik  isgal ederler.
dizenlemelerde (dikey bahgeler, sucul ortam
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Biyolojik golet-havuzlar ve sucul bitkiler
konusunda yapilan arastirma sirasinda Araceae
familyasinin; Lemna minor L., Pistia stratioides L.,
Calla palustris L., Colocasia esculenta (L.) Schott,
Lysichiton americanus Hultén & H.St.John,
Orontium aquaticum L., Peltandra virginica L.
Schott ve Zantedeschia aethiopica (L.) Spreng. lle
one c¢iktig1 goriilmiistiir (Ayalp, 2012). Bu c¢alisma,;
familya ile ilgili daha derinlemesine arastirmaya
yOneltmis, peyzaj tasarim ve uygulamalarinda
Araceae familyasinin hangi cinslerini, en optimumda,
nerede kullanabiliriz sorusuna cevap aranmistir.

Bilimsel olarak cinslerin degisik peyzaj tasarim ve
uygulamalarinda kullanimlari, ithalat ve ihracat
kalemi olarak iilke ekonomisine katki saglar.
Cinslerin ithalat1 ve ihracati i¢in ¢alisma baslatmak
ve/veya devam etmek aynm1 zamanda bu konuda
iretim ve yetistirme c¢alismalarin1  hizlandirir,
istihdama arttirir.

Diinya genelindeki ithalat ve ihracati nedeni ile
Ozellikle akvaryum bitkileri basta olmak {iizere
Araceae familyasinin pek ¢ok tiirii, dogadan tahrip
edilircesine  soktlmektedir.  Cinsler,  habitat
tahribatlarinin  kontrolii i¢in izlenmeleri gereken
tirlere sahiptir (Boyce, 1995). Familyaya ait
akvaryum bitkileri konusunda Chevalier, (1934a,
1934b) tarafindan baglatilan ve daha sonradan balik
tanklarinda yetistirilebilen sinirli sayida sucul aroid
lizerine 6zel olarak calisan de Wit’in galigmalar ilk
bilgilerdir (de Wit, 1969).

Tiirkiye’de 9 cins dogal olarak yetisir: Arisarum
Mill. (Yilancikotu), Arum L. (Yilanyastigi), Biarum
Schott (Yilapancari), Colocasia Schott (Golevez),
Dracunculus Mill. (Yilanbigagi), Eminium Schott
(Yilanbacagi), Lemna L. (Sumercimegi), Spirodela
Schleid. (Telli-sumercimegi), Zantedeschia Spreng.
(Gelingigegi). Familya, Plantlist’de
(http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Araceae/)
heniiz kesinlik kazanmamis olan Acontias Hook.,
Amauriella Rendle, Dunalia Montrouz.,
Helicophyllum Freyn, Homaida Baill., Massowia
C.Koch, Raphidophora Hook. f. ve Richardia Lynch

haricinde toplam 117 cinsten olugmaktadir.
Dolayisiyla Tiirkiye’de cinslerin %8’i dogal olarak
yetismektedir.

Cogu Araceae taksonlar1 Tiirkiye’ye ithal

gelmektedir. Tirkiye’de i¢ mekan bitkileri olarak
ithal edilen ve/veya ithalinden iiretimi yapilan
Dieffenbachia  Schott,  Spathyphllum  Schott,
Syngonium Schott, Aglaonema Schott, Anthurium
Schott, Caladium Vent., Alocasia (Schott) G.Don,
Epipremnum Schott, Monstera Adans., Zamiaculcas
Schott, Scindapsus Schott, Philodendron Schott
olarak bilinen Araceae taksonlar1 (aroidler) tropik
mengseylidir. Akvaryum bitkileri olarak ithal edilen
Anubias Schott, Aridarum Ridl., Bakoa P.C.Boyce &
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S.Y.Wong, Bucephalandra Schott, Cryptocoryne
Fisch. ex Wydler, Jasarum G.S.Bunting, Lagenandra
Dalzell, Lemna L., Orontium L., Pistia L.,
Schismatoglottis Zoll. & Moritzi , Typhonodorum
Schott, Wolffia Schleid., Wolffiella Hegelm.
eklendiginde ithalat1 yapilan aroid ¢esitliligi artar.

Ihracat acisindan bakildiginda Tiirkiye’de ihracata
katki yapan Araceae familyasi, dogal ¢igek soganlari
ile bilinir. T.C. Resmi Gazete’de yayinlanan 2020
Yili Ihracat Listesi Hakkinda Teblig Eki’ne gore,
dogadan toplanarak ihra¢ edilmesi yasak olan ¢igek
soganlar1 arasinda Arum tdrleri, Biarum turlerinin
hepsi, Eminium tdrlerinin hepsi, Dracunculus
vulgaris Schott bulunmaktadir. Yine ayni teblige gore
iretim sonrasi ihracati yapilan ¢igek soganlari
arasinda Arum dioscoridis Sm., A. italicum Mill.,
Zantedeschia aethiopica (L.) Spreng., Dracunculus
vulgaris bulunmaktadir.

2. Tartisma

Aroidleri  fitocografik  olarak  galisan ilk
aragtirmacilardan biri olan Willis (1949), rejyonel
dagilimlar hakkinda fikir vermektedir. Aroidlerin
tropik, subtropik ve karasal zon aroidi seklinde 3 ana
gruba ayrildigi ve bunlarin bazi cinslerde igige gegtigi
(tropik+subtropik veya karasal+subtropik ya da
tropik+subtropik+karasal)  goriilmiistir ~ (Boyce,
Brewster and Wilford, 1995; Boyce, 1995; Boyce et
al. 1995; Mayo et al., 1997).

2.1. Tropik zon aroidleri

Ekvator hattinin kuzey ve glneyindeki 23" 27’
enlemlerine (Oglak ve Yenge¢ donencesi) dek
yayilan tropik zon; Yagmur Ormanlari’nda dogal
yayilig gosterirler. Aroidlerin diinyada yayilis
alanlarmin  biiyiikk  bolimii  (alansal  yayilim
biyiikliigii, biyocesitlilik, populasyon zenginligi)
olusturur (Lomolino et al., 2005). Tropik iklim
zonunda mevsimsel sicaklik farklari azdir. Archibold
(1995)’a gore yillik ortalama sicaklik 30°C civarinda,
nispi nem %70’in lzerindedir. Tropikal yagmur
ormanlart  ekosisteminin  kiiresel  dagilisina
bakildiginda bu ekosistemin hemen hemen yarisinin
Giliney Amerika’da oldugu goriiliir; Amazon havzasi
yagmur ormanlari batida And Daglar1 eteklerine
sokulurken, kuzeydeki yayilislan ise Orta
Amerika’ya ¢ikar. Yikseklik degisimi ve hatta yagsam
bolgesi ekolojisi ¢ogu tropikal nemli ormanlardan
olusan Amazon havzasinda daha tekdiize iken And
Daglari'nda biiyliyen aroidlerin endemik olma
olasiligi muhtemelen topografyadaki farkliliktan
dolay1 ¢ok yliksektir (Holdridge, 1967; Croat, 1994).
And Daglan boyunca yliksek olan tiir cesitliligi,
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Kolombiya'nin kuzey ve bati kanadinda dikkate deger
ol¢iide daha azdir (Croat, 1992).

Boyce (1995); Afrika tropik aroid florasinin,
tropikal Amerika ve Giineydogu Asya ile
karsilagtirildiginda tiir bakimindan fakir oldugunu;
Afrika’da goriilen cinslerin Anchomanes Schott,
Anubias Schott, Callopsis Engl., Cercestis Schott,
Culcasia Schott, Pseudohydrosme Engl. Schott,
Stylochaeton Lepr, Zantedechhia Spreng oldugunu
belirtir. Afrika’da yagmur ormanlarinin esas yayilis
alan1 Kongo havzasidir. Primack and Corlett (2005)’e
gore batida Gine korfezi kiyilarindan baslayan
yagmur ormanlari doguda rift zonuyla sona erer.
Madagaskar’da ise yagmur ormanlarinin yayilist bu
adanin dogusu ile siirlidir. Mayo (1985) tropik
aroidlerin yayildigi Dogu Afrika’da, Knecht (1983)
ise Bati Afrika’da Fildisi Sahilinde yaptiklari
caligmalarla fakir olan aroid florasi hakkinda bilgi
vermislerdir.

Tropikal ormanlarin diger bir pargasit ¢ok
parcalanmis olarak Gilineydogu Asya’da yer alir
(Archibold, 1995; Boyce and Wong, 2012a). Bazilar
ticarete konu olan bu bitkiler 6zellikle Borneo
adasinda biiylik bir cesitlilige de sahiptir (Boyce,
1995).

2.2. Subtropik zon aroidleri

Ekvatorun kuzey ve guneyindeki 23° 27°- 60°
enlemlerinde, ortalama 15-25° C sicaklik ve %50-70
arasinda nispi nem goriilen alanda dogal yayilis
gosteren aroidlerdir (Archibold, 1995). Tropik zon
aroidlerine kiyasla daha az cins ve yayilisa sahiptir;
deniz seviyesine yakin, Kuzey Amerika, Kuzeydogu
Asya’da ve tiim Avrupa tlkelerine yayilmiglardir
(Hotta, 1967; Boyce et al., 1995; Grayum, 1997).

2.3. Karasal (Temperate) zon aroidleri

Ekvatorun kuzeyinde 60™-90" enlemlerinde, yillik
ortalama sicaklik 15° C ve altinda, nispi nem ise
%70’in altindadir. Karasal iklim zonunda mevsimsel
sicaklik farklari olduk¢a fazladir; Asya ve Amerika
kitalarinin kuzey i¢ kesimlerinde yillik sicaklik oram
-10 ile 20 derece arasinda degisir ve yagis oran1 may1s
ay1 haricinde 500 mm ve altinda olur (Archibold,
1995). Ambrosina L., Arisarum, Arum, Biarum, Calla
L., Dracunculus, Eminium, Helicodiceros Schott,
Lysichiton Schott, Lysichitum Hultén & H. St. John,
Orontium, Peltandra Raf., Pinellia Ten., Stylochiton
Schott, Symplocarpus Salisb. daha soguk ve daha
kuru iklimlerde yasayabilen karasal cinslerdir (Riedl,
1985; Mayo et al.,, 1997). Mangonia Schott ve
Synandrospadix Engl. hem karasal hem de
subtropiktir. Lemna ise bu cinslerin arasinda hem
karasal hem tropik hem de subtropik 6zellliktedir.
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https://bizimbitkiler.org.tr/yeni/demos/technical/
sayfasindan Tiirkiye’de dogal yayilisi olan taksonlar
incelendiginde Tiirkiye subtropik ve karasal
aroidlerin yayilis gosterdigi bir iilkedir. 117 cinsten
sadece 9’unun Tiirkiye’de dogal yayilis gostermesi,
Tirkiye’deki Araceae arastirmalarinin 9 cins
iizerinden yiiriitiilmesine neden olmaktadir.

Diinya literatiiriinde yakin zamana dek familyanin
bir cinsi olarak kabul edilen Acorus (Frodin and
Govaerts, 2002) cinsinin ayr1 bir familyaya ait oldugu
gorulmektedir.
http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Acoraceae
/Acorus/. Karadz ve Ozturna (2018) tarafindan
Tiirkiye’de aroidlerin ekolojileri ile ilgili yapilan
arastirmada Acorus cinsi familyaya dahil edilmistir.

Taksonomik c¢alismalarin  hala  siiregeldigi
familya; Boyce and Croat (2018)’a gore toplam 144
cinsi  i¢ermektedir.  Familyanin  taksonomik
caligmalarinda giin gectikge yeni verilerin elde
edilmesi ¢aligmay1 etkileyen olumsuz bir yondiir.
Biiyik  boliimiiniin ~ vahsi,  tropik  yagmur
ormanlarinda dogal yayilis gdostermesi Tirkiye i¢in
cinslerin tanmirliigim kisitlayan bir faktordiir.
Calismanin cins bazinda ele aliip degerlendirilmesi;
tiir bazina indirgendiginde, beraberinde bir takim
uyumsuzluklar1 getirmektedir. Ornegin epifit ve
hemiepifit yasam formu gosteren Epipremnum
cinsinin tiire indirgendiginde; Epipremnum pinnatum
L. Engl. akuatik bir yasam formu gdstermekte; epifit,
hemiepifit, lithofit, helofit, rheofit olan Philodendron
cinsi tiire indirgendiginde Philodendron erubescens
K.Koch & Augustin Cv. ‘Gold’, dikey bahgeler i¢in
cok giizel bir ornek olmaktadir (Rameshkumar,
2018a; Rameshkumar, 2018b). Ya da Monstera
deliciosa Liebm. i¢ mekan saksi bitkisi olarak
bilinmesine ragmen bahge (Sekil-1) ya da akuaponik
sistemlerde kullanilabilmektedir. Ayrica cinse ait
veriler o cinsi birden fazla kullanim grubuna dahil
edebilmektedir de. Arisaema yasam formu olarak
geofit ve lithofit iken bir yandan da nadir de olsa
epifittir. Bu durumda Arisaema i¢ mekan saksi bitkisi
olarak  kullanilabilecegi  gibi  dikey  bahce
uygulamalarinda da kullanilabilecegi olasiligim
ortaya ¢ikarmaktadir. Lemna hem tropik hem
subtropik hem de karasal suda ylzen akuatik bir
aroiddir. Colocasia; Iber Yarimadasi’nda istilaci
(Garcia de Lomas et al. 2012) olurken Tirkiye’de;
Akdeniz Bolgesi ve Kibris’ta istilaci olduguna dair
bir kayit yoktur. Zantedeschia Istanbul’da kisin
mevsimsel dormansiye girerek kaybolurken Akdeniz
Bolgesi’nde herdem yesil kalmaktadir (Sekil-2).
Kisaca aym cins farkli cografyada farkli 6zellik
gostermekte, ayni cinsin farkli tiirleri farkli 6zellik
gostermekte, ya da ayni cins kendi verileri ile ¢oklu
0zellik gostermektedirler.
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W X .
Sekil 1. Antalya’dan bir bahge peyzaji: Monstera deliciosa
Liebm. (Deve tabani).

Peyzaj tasarim ve uygulama caligmalarinda;
Mekanla uyumu agisindan bitkinin cesameti,
Etik ve bilimsel deger olarak koleksiyon tiir
olmasi veya olmamasi,

Estetik acidan gosterisli veya siradan
olmasi,

Bitki sosyolojisi agisindan baskin veya
resesif olmasi gibi verilerin yoklugu
caligmanin zayif yoniinii olusturmaktadir.

Ayrica tiir bazinda yapilmig detayl arastirmalara
ihtiya¢ vardir.

Iklim zonu yéniinden cinslerin gosterdigi ekolojik
farklilik; genel olarak peyzaj tasarim ve uygulama
calismasinin "NEREDE’’ (i¢ mekan-dis mekan)
yapilacagina dair bilgi verir. Yasam formlar1 ve
habitatlar1 agisindan epifit, hemiepifit, lithofit, geofit,
helofit, rheofit, akuatik ve suda ylzen akuatik olarak
alt agilim gostermektedirler (Bogner and Nusbaumer,
2012; Bown, 2000; Boyce and Wong, 2008; Boyce
and Wong, 2012b; Croat, 1988a; Croat and Ortiz,
2020; Cusimano, 2011; Freitas et al. 2017; Heng et al.
2010; Kromer et al. 2019; Mansor et al. 2012; Mayo
et al. 1994; Mayo et al.1997; Moodley, 2016; Park et
al. 2020; Watson et al. 2005; Wong and Boyce, 2012;
Wong and Boyce, 2016; Wong and Boyce, 2010;
Wong, 2010). Yasam formu ve habitatlar1 agisindan
ortak havuzlarda toplandiklarinda 3 tip aroidden s6z
edilebilir:

Hava aroidleri: Epifit, hemiepifit olan hava
aroidleri ile tirmanict ve siriinticii 6zellik gostere
aroidler dikey bahgelerde (yasayan duvar, yesil
duvar, vertical garden) kullanilabilir.

Kara aroidleri: Lithofit, geofit ve helofit olan kara
aroidleri bahcelerde, i¢ ve dis mekan saks1 iclerinde
ve terraryumlarda kullanilabilir (helofitler hem
toprak hem de sucul ortamlarda yetisebildigi i¢in kara
ve su aroidlerine dahil edilirler).

Su aroidleri: Helofit, rheofit, akuatik ve suda
yuzen akuatik olan su aroidleri, akvaryumlarda,
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akuaponik sistemlerde, koi ve karides havuzlarinda,
bitki akvaryumlarinda, biyolojik golet ve biyolojik
yliizme havuzlarinda kullanilabilir. Bu gruptaki
cinsler  kalici  veya  mevsimlik  durgunsu
habitatlarinda, akarsu habitatlarinda ve nadiren
camurlu, 1slak kaya duvarlarinda veya damlayan
selale sulari altinda biiyiirler (Landolt, 1986).

TN T
oF 4

Sekil 2. Adana’da Zantedeschia aethiopica (L.) Spreng.
(Gelin ¢igegi)

Yasam formu ve habitat yoniinden cinslerin
gosterdigi farklilik; peyzaj tasarim ve uygulama
calismalarinin “NASIL BiR ORTAMDA”’ (duvar,
havuz, bahge, akvaryum ve saks1t ortami)
yapilabilecegine dair bilgi verir.

Cesitli tasarim ve uygulamalarda kullanilan
taksonlarin morfolojik, fiziksel ve estetik diger
ozellikleri dikkate alindiginda ayrimlar daha da
derinlesir. Zehirli olmasi, istilac1 olmasi, herdem yesil
olmasi (yaprak dokmemesi), rizomlu - stolonlu
olmasi, siiriiniicii ve yayilici olmasi, odunsu-agacimsi
govdesinin olmasi vb.gibi; “NE SEKILDE”
yapilabilecegine dair bilgi verir.

3. Bulgular
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Iklim zonlarina gére tropik, subtropik, Karasal;
habitat ve yasam formuna gore hava aroidi, kara
aroidi, su aroidi olarak ayrilan cinsler, genel diger
oOzellikleri ile bir arada degerlendirildiginde asagida
goriilen kullanim kriterleri ve cinsleri ¢ikmaktadir:

Genel olarak ithalat ve ihracati yapilan tiim
taksonlarin uluslararasi CITES sozlesmesine uygun
olmasi, uluslararasi ticarete uygun olduguna dair ilgili
tilkenin bakanlig: tarafindan izin belgesinin verilmis
olmasi, ¢ogaltma amaciyla rizom veya yumrularinin
dogadan toplanmasinda kolaylik olmasi (6rnegin
Boyce and Wong (2012b)’a goére Schottariella
mirifica P.C.Boyce & S.Y.Wong, timsahlarin
yasadig1 bolgede bulundugu i¢in dogadan toplanmast
cok zordur), iiretim ve yetistirmesinin kolaylikla
yapilabiliyor olmasi (Boyce (1995)’e gore Arisaema
Mart. gibi kolayca yavru retmeyenler ancak tohumla

takson olmasi asagidaki tablolarda goriilen bitkilerin
kullaniminda en onemli bir kriterlerdir. Ornegin
Bucephalandra, rheofitik ortam gerektirir. Bunu
saglamak kolay degildir. Toprak ve hava nemi
korunmali, hava sicakligt 20" C’nin altina
diismemelidir (van Steenis, 1987; Boyce, 1995).

D1s mekan dikey bahgelerinde hava kokleri olan
epifit ve hemiepifit, sliriiniicii ve yayilici, siirgiin
verme kapasitesi hizli ve fazla, ekstrem yetisme
ortami istemeyen, bakimi1 kolay, adaptasyonu yiiksek,
herdem yesil, renkli ve gosterisli yapraklara sahip ve
diger bitkilere uyum gosteren subtropik aroid
(Tirkiye sartlarinda, tropik aroidlerin Akdeniz
Bolgesi haricinde dis mekanda kullanimi miimkiin
degildir) olmasi uygundur. Cizelge 1’de goriildiigi
tizere 2 cins kullamlabilir. Zehirli olan Arisaema
cocuklarin ulasabilecegi seviyelerde
kullanilmamalidir.

cogaltilabilir), saksilamaya ve nakliyata uygun bir

Cizelge 1. Dis mekan dikey bahge tasarim ve uygulamalarinda kullanilabilecek aroid cinsleri. Alpinar (2018); Bogner
and Nusbaumer (2012); Bown (2000); Boyce and Wong (2008); Boyce and Wong (2012b); Biitiinoglu (2018); Chialva
et al. (2016); Chiusoli and Boriani (1986); Croat (1988a); Croat and Ortiz (2020); Cusimano (2011); Freitas et al. (2017);
Gokyay ve Balcigil (2017); Hamadnalla and Makhawi (2019); Heng et al. (2010); Kromer et al.(2019); Manna et al.
(2016); Mansor et al. (2012); Matthews and Berardi (2015); Mayo et al. (1994); Mayo et al. (1997); Moodley (2016);
Park et al. (2020); Watson et al. (2005); Wong and Boyce (2012); Wong and Boyce (2016); Wong and Boyce (2010);
Wong (2010); Simsek ve ark. (2019); Yuzammi (2017) kaynaklarindan derlenerek hazirlanmistir.

Iklim Hava Kara Su Diger Ozellikler
=1 = = T 5 5 =
g E g 2 g g £ ¥ 3 = =2 =2 z g gg 2 3
e S £ &% 5 § § % % ES 2 E E T EE g3 Ez & 2
S E & E = § 2 £ 2 $£2 % § 8 §E g8 3% %z E 2
= 2 - < < = x > < T =8 & &
© = c c
o
§ Z§8 & g
] S = 5 < =5 < < x < <
2} ':_Q I <
= >
< 17 < <
[
S
X
S xB S
(=] o O =
S e = < =5 < < <
< = Qo 54
S > c
wn
8
o

I¢c mekan dikey bahge tasarim ve uygulamalari otel lobisi, hastahane lobisi ya da alisveris merkezi gibi
kamusal kapali alanlarda tasarlandi81 i¢in ortam sicakliginin 20-28 “C, bagil nemin % 30-50 arasinda olmasina
dikkat edilmelidir. Bu degerler asilirsa insan-bitki birlikteligi kurulamaz. Ancak klima ile ortamin
iyilestirilmesi gerekir. Bu ortamlarda Commelinaceae, Araceae, Agavaceae, Bromeliaceae ve
Neprolepidaceae familyalari tercih edilir (Chaipong, 2020). Hava kdkleri barindiran, tiim sene boyunca giizel
ve parlak yapraklarini siirdiiren, tropik olan herdem yesil epifit ve hemiepifitler, i¢c mekan dikey bahcelerinde
vazgegilmez 6geleridir. Renkli ¢igekleri olan ve mekan biiyiikliigii ile orantili dikey bahgeler pozitif etki
yapmaktadir (Eroglu ve Basaran 2017). Ayrica siiriiniicii ve yayilic1 6zellik gdsteren, siirgiin verme kapasitesi
hizli ve fazla olan aroidleri bu gruba dahil edebiliriz. Ozellikle dikey bahgelerin hizli ve bol siirgiin vermesi,
hava kokleri ile ortamdan kolaylikla beslenebilmesi; bakim sartlarini kolaylastirir. Kapali ortam oldugu igin
zehirli ve alerjik olmamasi yine dikkat edilecek dnemli kriterlerdir. Yapraklarinin renkli ve gosterisli olmasi,
dikey bahg¢ede kullanilan diger tiirler ile uyumlu olmasi, diger tiirlerle fiziksel ve estetik uyum gostermesi
gerekir. Cizelge 2’de goriildiigii lizere 23 cins kullanilabilir. Zehirli olan cinslerin (Anthurium, Arisaema,
Epipremnum, Monstera, Philodendron, Spathiphyllum, Syngonium) g¢ocuklarin ulasabilecegi seviyelerde
kullanilmamalar1 gerekir.
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Cizelge 2. i¢ mekan dikey bahge tasarim ve uygulamalarinda kullanilabilecek aroid cinsleri. Alpmar (2018); Bogner and
Nusbaumer (2012); Bown (2000); Boyce and Wong (2008); Boyce and Wong (2012b); Biitiinoglu (2018); Chialva et al.
(2016); Chiusoli and Boriani (1986); Croat (1988a); Croat and Ortiz (2020); Cusimano (2011); Freitas et al. (2017);
Gokyay ve Balcigil (2017); Hamadnalla and Makhawi (2019); Heng et al. (2010); Kromer et al.(2019); Manna et al.
(2016); Mansor et al. (2012); Matthews and Berardi (2015); Mayo et al. (1994); Mayo et al. (1997); Moodley (2016);
Park et al. (2020); Watson et al. (2005); Wong and Boyce (2012); Wong and Boyce (2016); Wong and Boyce (2010);
Wong (2010); Simsek ve ark. (2019); Yuzammi (2017) kaynaklarindan derlenerek hazirlanmistir.

iklim Hava Kara Su Diger Ozellikler

Cins
iklim zonu
Epifit
Hemiepifit
Lithofit
Geofit
Helofit
Rheofit
Akuarik
Yizen
Akuaitk
Istilaci
Zehirli
Rizomlu
Yumrulu
Agacimsi
form
Herdem
yesil
Mevsimsel
dormansi
Tirmanici
Surdindcu

Alloschemone
Tropik
X
X
X

Amydrium
Tropik
X
X
X
X
X
X

Anadendrum
Tropik
X
nadiren
X

Anthurium
Tropik
X
X
X
nadiren
nadiren
X
nadiren
X
X
X

Arisaema
Tropik
Subtropik
nadiren
nadiren

Arophyton
Tropik
X
X
X
X
X
X

Cercestis
Tropik
X
X
X

Culcasia
Tropik
X
X
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Cizelge 2. (Devam)
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Tirkiye sartlarinda digs mekanda bahge ortaminda
kullanilacagir varsayimi ile subtropik ve karasal
aroidlerden secilmis lithofit, geofit ve helofit olmasi
en 6nemli kriterdir. Ayrica bahge ortami i¢in ekstrem
yetisme ortami istemeyen, bakimi kolay, adaptasyonu
yuksek, insan ve hayvanlara zehirli ve alerjik
olmayan, istilaci ve yayilici olmayan, varsa ¢icekli ve
kokulu, bahgeyi estetize kilan dekoratif bir forma,
renkli ve gosterisli yapraklara sahip olmas1 ve diger
bahce bitkilerine uyum gostermesi kriterleri aranir

66

(Griffiths, 1994). Cizelge 3’te goriildiigii lizere 22
cins kullanilabilir. Alocasia, Colocasia,
Synandrospadix ve Xanthosoma Schott
cesametlerinden dolayr genis bahgelere uygundur.
Zehirli  olan cinslerin  (Alocasia, Arisaema,
Colocasia, Dieffenbachia, Synandrospadix,
Xanthosoma ve Zantedeschia) 6zel dnlemler alarak
bilingli bir sekilde kullanim1 énemlidir. Istilac1 olan
Alocasia, Colocasia, Gymnostachys R.Br. ve
Xanthosoma kontrol altinda tutumalidirlar.
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Cizelge 3. D1g mekan bahge i¢i peyzaj tasarim ve uygulamalarinda kullanilabilecek aroid cinsleri. Alpinar (2018); Bogner
and Nusbaumer (2012); Bown (2000); Boyce and Wong (2008); Boyce and Wong (2012b); Biitiinoglu (2018); Chialva
et al. (2016); Chiusoli and Boriani (1986); Croat (1988a); Croat and Ortiz (2020); Cusimano (2011); Freitas et al. (2017);
Gokyay ve Balcigil (2017); Hamadnalla and Makhawi (2019); Heng et al. (2010); Kromer et al.(2019); Manna et al.
(2016); Mansor et al. (2012); Matthews and Berardi (2015); Mayo et al. (1994); Mayo et al. (1997); Moodley (2016);
Park et al. (2020); Watson et al. (2005); Wong and Boyce (2012); Wong and Boyce (2016); Wong and Boyce (2010);
Wong (2010); Simsek ve ark. (2019); Yuzammi (2017) kaynaklarindan derlenerek hazirlanmistir.

iklim Hava Kara Su Diger Ozellikler

Cins
iklim zonu
Epifit
Hemiepifit
Lithofit
Geofit
Helofit
Rheofit
Akuarik
Yizen
Akuaitk
istilac1
Zehirli
Rizomlu
Yumrulu
Agacimsi
form
Herdem
yesil
Mevsimsel
dormansi
Tirmanici
Sirlnucu

Alocasia
Tropik
Subtropik
X
X
X
X
X
nadiren
X
X
X

Ambrosina
Karasal
X
X
X
X

Arisaema
Tropik
Subtropik
nadiren
X
nadiren
X
X
X
X
X

Arisarum
Karasal
X
X
X
X
X

Asterostigma
Tropik
Subtropik
X
X
X

Biarum
Karasal
X
X
X
X

Calla
Karasal
X
X
X
X

Colocasia
Tropik
Subtropik
nadiren
X
X
X
X
X
X
X

Dieffenbachia
Tropik
Subtropik
X
X
X
X
X

Dracunculus
Karasal
X
X
X

Eminium
Karasal
X
X
X
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Cizelge 3. (Devam)

Iklim Hava Kara Su Diger Ozellikler
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Tiirkiye sartlarinda dis mekanda saksi iginde
kullanilacak aroidler subtropik ve karasal aroidlerden
secilmis, gosterisli ve ilgi ¢ekici 6zellikte lithofit ve
geofit olmasi, ekstrem yetisme ortami istemeyen,
bakimi kolay, adaptasyonu yiiksek, insan ve
hayvanlara zehirli ve alerjik olmayan, yaprak
dokmeyen, herdem yesil, varsa ¢igegi ve kokusu olan,
saks1 icinde biiyiime ve yetismeye uygun, dekoratif
bir forma ve saksi i¢ginde vurgu yaratabilecek renkli-
gosterigli  yapraklara sahip olmast arzu edilir.
Agacimsi govde olmasinin sakincasi yoktur. Cizelge
4’te goriildiigii lizere 23 cins kullanilabilir. Tropik
olanlar (Alocasia, Arisaema, Asterostigma Fisch. &
C.A.Mey., Colocasia, Dieffenbachia, Gorgonidium

Schott, Incarum E.G.Gong., Rhaphidophora Hassk.,
Spathantheum Schott, Xanthosoma) Akdeniz Bolgesi
icin  uyumludur. Diger bdlgelerde soguktan
etkilenirler. Alocasia, Colocasia, Dieffenbachia,
Synandrospadix ve Xanthosoma cesametlerinden

dolayr genis bahgelere uygundur. Zehirli olan
cinslerin ~ (Alocasia,  Arisaema,  Colocasia,
Dieffenbachia, Synandrospadix, Xanthosoma,

Zantedeschia) 6zel 6nlemler alarak bilingli bir sekilde
kullanimi 6nemlidir. Herdem yesil olan Alocasia,
Arisaema, Colocasia, Dieffenbachia, Lysichitum,
Rhaphidophora, Xanthosoma, Zantedeschia tercih
nedenidir.

Cizelge 4. Dis mekan saksili tasarim ve uygulamalarinda kullanilabilecek aroid cinsleri. Alpinar (2018); Bogner and
Nusbaumer (2012); Bown (2000); Boyce and Wong (2008); Boyce and Wong (2012b); Biitiinoglu (2018); Chialva et al.
(2016); Chiusoli and Boriani (1986); Croat (1988a); Croat and Ortiz (2020); Cusimano (2011); Freitas et al. (2017);
Gokyay ve Balcigil (2017); Hamadnalla and Makhawi (2019); Heng et al. (2010); Kromer et al.(2019); Manna et al.
(2016); Mansor et al. (2012); Matthews and Berardi (2015); Mayo et al. (1994); Mayo et al. (1997); Moodley (2016);
Park et al. (2020); Watson et al. (2005); Wong and Boyce (2012); Wong and Boyce (2016); Wong and Boyce (2010);
Wong (2010); Simsek ve ark. (2019); Yuzammi (2017) kaynaklarindan derlenerek hazirlanmistir.
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Cizelge 4. (Devam)

Iklim Hava Kara Su Diger Ozellikler
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Evde veya otel lobisi, hastahane lobisi ya da
aligveris merkezi gibi 0zel veya kamusal ig
mekanlarda, saksi icinde yetistirilecek aroidlerin oda
sicakligina uyumlu, tropik aroidler olmasi gerekir.
Tim sene boyunca gilizel ve parlak yapraklarini
surduren, herdem yesil lithofit ve geofitler, gosterisli
ve ilgi cekici Ozellikleri ile adeta bir koleksiyon
bitkisi gibi ortama deger katan taksonlar olmalidir.
Kapal1 ortam oldugu i¢in zehirli ve alerjik olmamasi
yine dikkat edilecek 6nemli kriterlerdir. Agacimsi
govdesi olan aroidler i¢ mekanda saksi i¢cinde oldukga
heybetli etki yaratirlar. Bu nedenle dekoratif
ozellikleri 6n plandadir. Sicaklik, nem, giines-golge
gibi 0zel ve ekstrem ortamlarda yetistirilir ve
uretilirler (Birdsey, 2012; Boyce et al., 1995;

Donovan, 1989; Henny, 1991). Yapraklarinin renkli
ve gosterisli olmasi, varsa ¢igekli ve kokulu olmasi
ozellikle evde yetistirilen bitkiler i¢cin 6nemli bir
kriterdir. =~ Mekamin  biyiikligl,  yiksekligi,
tagiyabilecegi saksit biyiikligli ve agirligt da
unutulmamalidir. Cizelge 5°te.goriildiigii lizere 33 cins
kullanilabilir. Alocasia, Colocasia, Dieffenbachia,
Gorgonidium, Monstera, Philodendron,
Rhaphidophora ve Xanthosoma cesametlerinden
dolay1 biiyiik mekanlarda ve biiyiik saksilarda
yetistirilebilirler. Zehirli olan cinslerin (Aglaonema,
Alocasia, Amydrium Schott, Caladium, Colocasia,
Epipremnum, Monstera, Remusatia Schott ve
Xanthosoma) 6zel 6nlemler alarak bilingli bir sekilde
kullanimi1 6nemlidir.

Cizelge 5. i¢ mekan, saksil tasarim ve uygulama calismalarinda kullanilabilecek aroid cinsleri. Alpmar (2018); Bogner
and Nusbaumer (2012); Bown (2000); Boyce and Wong (2008); Boyce and Wong (2012b); Biitiinoglu (2018); Chialva
etal. (2016); Chiusoli and Boriani (1986); Croat (1988a); Croat and Ortiz (2020); Cusimano (2011); Freitas et al. (2017);
Gokyay ve Balcigil (2017); Hamadnalla and Makhawi (2019); Heng et al. (2010); Kromer et al.(2019); Manna et al.
(2016); Mansor et al. (2012); Matthews and Berardi (2015); Mayo et al. (1994); Mayo et al. (1997); Moodley (2016);
Park et al. (2020); Watson et al. (2005); Wong and Boyce (2012); Wong and Boyce (2016); Wong and Boyce (2010);
Wong (2010); Simsek ve ark. (2019); Yuzammi (2017) kaynaklarindan derlenerek hazirlanmigtir.
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I¢ mekan terraryumlarinda tropik olan lithofit ve  bulundugu ortama yayilan, gosterisli ve ilgi gekici
geofit aroidler uygundur Terraryumlar ev veya otel  6zellikteki koleksiyon aroidleri olmalidir. Terraryum
lobisi ya da aligveris merkezi gibi 6zel veya kamusal iginde yetistirmeye uygun biiyiikliikte olmasi, herdem
kapali ortamlarda tasarlanabilir. Dis sartlardan izole yesil olmasi, dekoratif bir gériiniime, renkli, minik ve
edilmis 6zel bir cam fanusun i¢inde yiiksek sicaklik  gosterisli yapraklara sahip olmasi arzu edilir. Cizelge
ve yiksek nem altinda yetigebilen, oldukca kiigiik, 6°da goriildiigii izere 7 cins kullanilabilir.

Cizelge 6. I¢ mekan terraryum tasarim ve uygulama calismalarinda kullanilabilecek aroid cinsleri. Alpinar (2018); Bogner
and Nusbaumer (2012); Bown (2000); Boyce and Wong (2008); Boyce and Wong (2012b); Biitiinoglu (2018); Chialva
et al. (2016); Chiusoli and Boriani (1986); Croat (1988a); Croat and Ortiz (2020); Cusimano (2011); Freitas et al. (2017);
Gokyay ve Balcigil (2017); Hamadnalla and Makhawi (2019); Heng et al. (2010); Kromer et al.(2019); Manna et al.
(2016); Mansor et al. (2012); Matthews and Berardi (2015); Mayo et al. (1994); Mayo et al. (1997); Moodley (2016);
Park et al. (2020); Watson et al. (2005); Wong and Boyce (2012); Wong and Boyce (2016); Wong and Boyce (2010);
Wong (2010); Simsek ve ark. (2019); Yuzammi (2017) kaynaklarindan derlenerek hazirlanmigtir.

iklim Hava Kara Su Diger Ozellikler

Cins
iklim zonu
Epifit
Hemiepifit
Lithofit
Geofit
Helofit
Rheofit
Akuarik
Yizen
Akuaitk
Istilaci
Zehirli
Rizomlu
Yumrulu
Agacimsi
form
Herdem
yesil
Mevsimsel
dormansi
Tirmanici
Sirnici

Aridarum
Tropik
X
X

Ariopsis
Tropik
X
X
X
X
X

Callopsis
Tropik
X
X
X
X

Cryptocoryne

Tropik

X

X

X

X

X

X

X
nadiren

Pichinia
Tropik
X
X
X
X

Schismatoglottis
Tropik
X
nadiren
X
X

Spathicarpa
Tropik
X
X
X
X
nadiren
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I¢c mekan akvaryumlarinda tropik olan rheofit,
akuatik ve suda yuzen akuatik aroidler uygundur.
Akvaryumlar ev, otel lobisi ya da aligveris merkezi
gibi 0zel veya kamusal kapali ortamlarda da
tasarlanabilir. Dig sartlardan izole edilmis i¢i su dolu
balik akvaryumu iginde yetisebilen, akvaryumun
bliytikligii ile uyumlu, hizli gelisen ancak ¢ok
yayilic1 ve istilact olmayan, baliklarin yasam ortamini

rahatsiz etmeyen hatta baliklara konaklama ve
gizlenme imkan1 sunan dekoratif bir forma, renkli ve
gosterisli herdem yesil yapraklara sahip aroidler
olmalidir (Hiscock, 2003). Cizelge 7.’de goriildiigii
tizere 12 cins arasindan Montrichardia Crueg. clsseli
olusundan dolay1 biiytik akvaryumlarda
kullanilabilir. Tstilaci cinsler, ortamin kontrollii
olmasindan dolay1 rahatlikla kullanilabilirler.

Cizelge 7. I¢ mekan akvaryum tasarim ve uygulama ¢alismalarinda kullanilabilecek aroid cinsleri. Alpmar (2018); Bogner
and Nusbaumer (2012); Bown (2000); Boyce and Wong (2008); Boyce and Wong (2012b); Biitiinoglu (2018); Chialva
et al. (2016); Chiusoli and Boriani (1986); Croat (1988a); Croat and Ortiz (2020); Cusimano (2011); Freitas et al. (2017);
Gokyay ve Balcigil (2017); Hamadnalla and Makhawi (2019); Heng et al. (2010); Kromer et al.(2019); Manna et al.
(2016); Mansor et al. (2012); Matthews and Berardi (2015); Mayo et al. (1994); Mayo et al. (1997); Moodley (2016);
Park et al. (2020); Watson et al. (2005); Wong and Boyce (2012); Wong and Boyce (2016); Wong and Boyce (2010);
Wong (2010); Simsek ve ark. (2019); Yuzammi (2017) kaynaklarindan derlenerek hazirlanmistir.
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Cizelge 7. (Devam)
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Ic mekan akuaponik sistemlerde tropik olan
helofit, rheofit, akuatik ve suda yiizen akuatik aroidler
uygundur. Akuaponik sistemler ev veya otel lobisi ya
da aligveris merkezi gibi 6zel veya kamusal kapali
ortamlarda tasarlanir. Akuaponik sistemin biiytikliigii
ile uyumlu, hizli gelisen, yayilici, su iginde kok
yapan, dekoratif bir forma, renkli ve gosterigli herdem
yesil yapraklara sahip olan aroidler olmalidir. insan
ve hayvanlar i¢in zehirli ve alerjik olmamalidir.
Akvaryum ve terraryum ici aroidler muhafaza iginde
kaldiklar1 i¢in zehirli ve alerjik olsalar dahi sorun
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yaratmamalarina ragmen akuaponik sistemde bu
muhafaza yoktur. Ayrica gosterigli ve ilgi cekici
ozellikleri ve dekoratif formu ile ortami estetize
etmesi daha ¢ok kabul gorir. Cizelge 8’de goriildigi
tzere 33 cins arasindan  Montrichardia,
Rhaphidophora, Typhonodorum ve Xanthosoma daha
ciisseli ve agacimsi govdelerinden dolay1 daha biiyiik
sistemlerde bir takim destek saglayan donatilarla
birlikte kullanilabilirler. istilaci cinsler, ortamin
kontrollii olmasindan dolay1 rahatlikla
kullanilabilirler.
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Cizelge 8. i¢ mekan akuaponik sistemlerde kullanilabilecek aroid cinsleri. Alpmar (2018); Bogner and Nusbaumer
(2012); Bown (2000); Boyce and Wong (2008); Boyce and Wong (2012b); Biitiinoglu (2018); Chialva et al. (2016);
Chiusoli and Boriani (1986); Croat (1988a); Croat and Ortiz (2020); Cusimano (2011); Freitas et al. (2017); Gokyay ve

Balcigil (2017); Hamadnalla and Makhawi (2019); Heng et al. (2010); Kromer et al.(2019); Manna et al. (2016); Mansor

et al. (2012); Matthews and Berardi (2015); Mayo et al. (1994); Mayo et al. (1997); Moodley (2016); Park et al. (2020);

Watson et al. (2005); Wong and Boyce (2012); Wong and Boyce (2016); Wong and Boyce (2010); Wong (2010); Simsek
ve ark. (2019); Yuzammi (2017) kaynaklarindan derlenerek hazirlanmistir.
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Cizelge 8. (Devam)
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D1s mekan koi ve karides havuzlarinda subtropik  yiiksek, herdem yesil aroidlerdir (Cronk and

ve karasal olan rheofit, akuatik ve suda yiizen akuatik
aroidler uygundur. Yetistirme ¢iftlikleri olabilir ya da
6zel bir mulkin bahcesindeki bir koi havuzu olabilir.
Dis sartlara aciktir. Havuzun biiyiikligi ile uyumlu,
hizli gelisen ancak ¢ok yayilici ve istilact olmayan,
balik ve karideslerin yasam ortamini rahatsiz etmeyen
hatta konaklama ve gizlenme imkani sunan, ekstrem
yetisme ortami istemeyen, bakimi kolay, adaptasyonu

Fennessy, 2016). Cizelge 9’da goriildigi tizere 11
cins arasindan Alocasia, Colocasia, Lysichiton,
Xanthosoma istilaci  olduklar1 i¢in  kontrolli
kullanilabilirler. Alocasia, Colocasia, Dieffenbachia,
Rhaphidophora ve Xanthosoma daha clsseli ve
agacimsi govde (odunsu govde) 6zelligi gosterdikleri
icin havuz kenarinda yetistirilebilirler.

Cizelge 9. Dis mekan koi ve karides havuzlarinda kullanilabilecek aroid cinsleri. Alpinar (2018); Bogner and Nusbaumer
(2012); Bown (2000); Boyce and Wong (2008); Boyce and Wong (2012b); Biitiinoglu (2018); Chialva et al. (2016);
Chiusoli and Boriani (1986); Croat (1988a); Croat and Ortiz (2020); Cusimano (2011); Freitas et al. (2017); Gokyay ve
Balcigil (2017); Hamadnalla and Makhawi (2019); Heng et al. (2010); Kromer et al.(2019); Manna et al. (2016); Mansor
et al. (2012); Matthews and Berardi (2015); Mayo et al. (1994); Mayo et al. (1997); Moodley (2016); Park et al. (2020);
Watson et al. (2005); Wong and Boyce (2012); Wong and Boyce (2016); Wong and Boyce (2010); Wong (2010); Simsek
ve ark. (2019); Yuzammi (2017) kaynaklarindan derlenerek hazirlanmisgtir.
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Dis mekan bitki havuzlarinda su i¢i bitkilerini
yetistirmeye uygun, subtropik ve karasal olan helofit,
rheofit ve suda ylizen akuatik aroidlerdir. Kamu veya
0zel bir miilk bahgesinde olabilirler. Hatta cogunlukla
botanik bahgeleri ve hayvanat bahcelerinde
vazgecilmez bir ortam olarak tasarlanirlar. Dig
sartlara aciktir. Diger havuz i¢i bitkileri ve havuzun
bliyiikligii ile uyumlu, hizli gelisen ancak c¢ok
yayilici ve istilact olmayan, diger bitkileri
baskilamayan, herdem yesil aroidler olmalidir.
Havuza siis baliklar1 eklenebilir. Baliklara konaklama
ve gizlenme imkani sunan, ekstrem yetigme ortami
istemeyen, bakimi kolay, adaptasyonu yiiksek olan
aroidler tercih edilir. Hatta bitki havuzunda yetisen
koleksiyon tiirler, bitki havuzunu daha gosterisli
kilarlar. Bu nedenle gosterigli ve ilgi ¢ekici 6zellik
tagimasi, dekoratif bir goriiniime sahip olmasi, renkli
ve gosterisli yapraklarinin olmasi énemli kriterlerdir
(Cronk and Fennessy, 2016). Cizelge 10’da
gorilldiigli tizere 19 cins arasindan Alocasia,
Colocasia, Lysichiton, Lysichitum, Orontium,
Peltandra, Symplocarpus, Xanthosoma istilaci
olduklari i¢in kontrolli kullanilabilirler. Lemna ve

Spirodela suyun ylzeyini kaplayarak genel
goriintiiyli bozacaklari igin istenmezler. Ancak ylzey
bitkilendirmesinin  tercih  edildigi  durumlarda
kullanilabilir.

Biyolojik golet ve biyolojik yiizme havuzlarinda,
dis mekanda tasarlanmis, suni bir gol-g6let ya da
yuzme havuzu suyunu fiziksel ve kimyasal olarak
temizleyen ve aritimina yardimci olan subtropik ve
karasal helofit, rheofit ve suda ylzen akuatik
aroidlerdir. Dis sartlara aciktir. Diger havuz igi
bitkileri ile ve havuzun regenerasyon alani ile
uyumlu, hizli gelisen ancak ¢ok yayilict ve istilact
olmayan, diger bitkileri baskilamayan, ekstrem
yetisme ortami istemeyen, bakimi kolay, adaptasyonu
yiksek olan tiirler olmalidir (Cronk and Fennessy,
2016). Tablo-10°da goriildiigii {izere 19 cins
arasindan  Alocasia, Colocasia, Lysichiton,
Lysichitum, Orontium, Peltandra, Symplocarpus,
Xanthosoma istilac1 olduklar1 i¢in ancak kontrollii
kullanilabilirler. Lemna ve Spirodela cinsleri de
istilact1 Ozellik tasimalarmma ragmen su aritici
ozelliklerinden dolay1 6zellikle tercih edilirler.

Cizelge 10. Dis mekan bitki havuzlarinda ve Biyolojik golet ve biyolojik ylizme havuzlarinda kullanilabilecek aroid
cinsleri. Alpmar (2018); Bogner and Nusbaumer (2012); Bown (2000); Boyce and Wong (2008); Boyce and Wong
(2012b); Biitiinoglu (2018); Chialva et al. (2016); Chiusoli and Boriani (1986); Croat (1988a); Croat and Ortiz (2020);
Cusimano (2011); Freitas et al. (2017); Gokyay ve Balcigil (2017); Hamadnalla and Makhawi (2019); Heng et al. (2010);
Kromer et al.(2019); Manna et al. (2016); Mansor et al. (2012); Matthews and Berardi (2015); Mayo et al. (1994); Mayo
etal. (1997); Moodley (2016); Park et al. (2020); Watson et al. (2005); Wong and Boyce (2012); Wong and Boyce (2016);

Wong and Boyce (2010); Wong (2010); Simsek

ve ark. (2019); Yuzammi (2017) kaynaklarindan derlenerek

hazirlanmistir.
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Cizelge 10. (Devam)
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3. Sonug 4- Dis mekan saksili tasarim ve uygulamalari-
23 cins
Tiirkiye sartlarinda Araceae familyasindan hangi 5- I¢ mekan, saksili tasarim ve uygulama
cinsi, nerede, hangi ortamlarda, nasil ve ne sekilde caligmalar1-33 cins
kullanabiliriz sorusuna cevap aranilmig; Tiirkiye igin 6- I¢ mekan terraryum tasarim ve uygulama
biiylik cogunlugu yabanci ve ithal olan cinsler dahil caligmalari-7 cins
toplam 117  cinsin  kullanim  olasiliklar 7- I¢ mekan akvaryum tasarim ve uygulama
degerlendirerek  simiflandirnilmistir.  Peyzaj ile calismalari-12 cins
baglantili tasarim ve uygulama ¢alismalarinda mimar, 8- I¢ mekan akuaponik sistemleri-33 cins
mithendis ve peyzaj mimarlari igin verilen tablolar ile 9- Dis mekan koi ve karides havuzlari-11 cins
yol haritas1 ¢izilmigtir. Familyanin i¢ mekan ve dig 10- D1s mekan bitki havuzlari-19 cins
mekan kullanimlarinda zengin bir ¢esitlilige ve genis 11- Biyolojik golet ve biyolojik yiizme
bir  kullanom  spektrumuna  sahip  oldugu havuzlari-19 cins
goriilmektedir.  Kaynaklar  iizerinden  yapilan
caligmalar ile elde edilen veriler 1s18inda peyzaj Yukarida belirtilen tasarim ve uygulama
tasarim ve uygulama caligmalar1 agisindan Tiirkiye ¢aligmalar1 ile mekanlarin estetigi ve kalitesi
sartlarinda 11 tip kullanim sekli ortaya ¢ikmustir: arttinllirken diger yandan canhi g¢igek ticareti

1- Dis mekan dikey bahge tasarim ve
uygulamalari-2 cins

2- I¢ mekan dikey bahge tasarim ve
uygulamalari-23 cins

3- Dis mekan bahge i¢i peyzaj tasarim ve

uygulamalari-22 cins

86

gelisecek, bitki tiretici ve yetistiricilerine yaratilacak
istihdam ile ulke ekonomisine canlanacak, cicekgilik
sektorii  gelistirilecek, ekonomik kalkinma hiz
kazanacaktir.

Bu calisma cins bazinda yapildigi i¢in genel bir
cerceve cizer. Ancak, konu hakkinda daha detayls,
kapsamli ve en uygun veri teminini saglayacagi i¢in
tiir bazinda arastirma ve derlemelere ihtiyag vardir.
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Ekler
Ek-1: istilac1 Aroidler listesi

Peyzaj tasarim ve uygulama ¢alismalarinda bakim
miidahalelerini zorlastirdigi igin istilac1 (invasive)
tiirler istenmezler. Istilaci bir tiir tiim cografyalarda
istilact olmayabilir. Asagidaki tablo genel olarak
verilmis olup farkli cografyalar i¢in yapilmis listeye
ayrica ihtiyag vardir. Araceae cinsleri arasinda istilaci
cinsler (Moodley, 2016), https://www.cabi.org/ ve
https://www.invasive.org/ kaynaklardan
yararlanilarak tespit edilmistir:

Aglaodorum

Alocasia cucullata (Lour.) G.Don
Alocasia macrorrhizos (L.) G. Don
Alocasia odora (Lindl.) K.Koch
Amorphophallus

Amydrium

Anubias afzelii Schott

Anubias barteri Schott

Anubias gigantea A.Chev. ex Hutch.
Anubias hastifolia Engl.

Anubias heterophylla Engl.

Ariopsis

Arisarum proboscideum (L.) Savi
Arisarum vulgare O.Targ.Tozz.
Arum italicum P. Mill.

Bognera

Caladium bicolor (Aiton) Vent.
Calla palustris L.

Colocasia esculenta (L.) Schott
Cryptocoryne affinis N.E.Br.
Cryptocoryne albida R.Parker
Cryptocoryne aponogetifolia Merr.
Cryptocoryne balansae Gagnep.
Cryptocoryne beckettii Thuill. ex Trim.
Cryptocoryne bullosa Becc.
Cryptocoryne ciliata (Roxb.) Fisch. ex Wydler
Cryptocoryne cordata Griff.
Cryptocoryne crispatula Engl.
Cryptocoryne griffithii Schott
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IUCN, 2021. The IUCN Red List of Threatened

Speciesi, https://www.iucnredlist.org/  (erisim  tarihi
30.03.2021)

University of California, 2021. Safe and Poisonous
Garden Plants,

https://ucanr.edu/sites/poisonous safe plants/Toxic_Plant
s_by _common_Name_ 659/ (erisim tarihi 03.04.2021)

The Plant List, 2013. Acorus,
http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Acoraceae/Acor
us/ (erigim tarihi 10.04.2021)

Dogal Cigek Soganlarmin 2020 Yili Ihracat Listesi
Hakkinda Teblig Eki (Teblig no: 27.12.2019/63-Resmi
Gazete)

Cryptocoryne hudoroi Bogner & N.Jacobsen
Cryptocoryne lingua Becc. ex Engl.
Cryptocoryne longicauda Becc. ex Engl.
Cryptocoryne minima Ridl.

Cryptocoryne moehlmannii de Wit
Cryptocoryne nurii Furtado

Cryptocoryne parva de Wit

Cryptocoryne pontederiifolia Schott
Cryptocoryne pygmaea Merr.
Cryptocoryne retrospiralis (Roxb.) Kunth
Cryptocoryne scurillis de Wit
Cryptocoryne spiralis (Retz.) Fisch. ex Wydler
Cryptocoryne striolata Engl.
Cryptocoryne thwaitesii Schott
Cryptocoryne undulata Wendt
Cryptocoryne walkeri Schott
Cryptocoryne wendtii de Wit
Dieffenbachia seguine (Jacg.) Schott
Epipremnum pinnatum (L.) Engl
Gymnostachys

Jasarum

Lagenandra ovata (L.) Thwaites
Lagenandra thwaitesii Engl.

Landoltia punctate (G.Mey.) Les & D.J.Crawford
Lasia

Lasimorpha

Lemna aequinoctialis Welw.

Lemna minor L.

Lemna minuta Kunth

Lemna perpusilla Torr.

Lysichiton americanus Hultén & H.St.John
Lysichiton camtschatcensis (L.) Schott
Lysichitum

Monstera deliciosa Liebm.

Montrichardia ssp.

Orontium aquaticum L.

Peltandra sagittifolia (Michx.) Morong
Pinellia

Pistia stratiotes L.

Remusatia

Spirodela

Syngonium podophyllum Schott
Symplocarpus foetidus (L.) Salisb. ex Nultt.
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Typhonodorum lindleyanum Schott
Wolffia arrhiza (L.) Horkel ex Wimm.
Wolffiella

Xanthosoma sagittifolium (L.) Schott
Zantedeschia aethiopica (L.) Spreng.

Ek-2: Tehlike Altindaki Aroidler listesi

https://www.iucnredlist.org/ sayfasindan tehdit
altindaki tlirler belirlenmistir. Tehlike altindaki
Aroidler bitki yetistiricileri ve Ureticileri ile gicek
ticareti yapan isletmeler i¢in yasal mevzuatin kirmizi
cizgisini olustururlar. Bu tiirlere ticari deger
kazandirilmasi ve ticaretlerinin yapilmasi s6z konusu
olamaz. Bilimsel ve etik degerleri ile zaten ayr1 bir
vasfa sahiptirler. TUCN Kirmiz1 Liste’de verilmis
olan Tehlike Altindaki Araceae tiirleri Plantlist ile
cakistirllarak asagidaki tiirlerin oldugu tespit
edilmistir:

Aglaonema simplex (Blume) Blume
Alocasia atropurpurea Engl.

Alocasia flabellifera A.Hay

Alocasia fornicata (Roxb.) Schott

Alocasia lecomtei Engl.

Alocasia odora (Lindl.) K.Koch

Alocasia sanderiana W.Bull

Alocasia sinuata N.E.Br.

Ambrosina bassii L.

Amorphophallus curvistylis Hett.
Amorphophallus echinatus Bogner & Mayo
Amorhophallpus hayi Hett.
Amorphophallus hildebrandtii
Gehrm.

Amorphophallus interruptus Engl. & Gehrm.
Amorphophallus lanuginosus Hett

Amorphophallus lewallei Malaisse & Bamps
Amorphophallus ochroleucus Hett. & V.D.Nguyen
Amorphophallus paeoniifolius (Dennst.) Nicolson
Amorphophallus preussii (Engl.) N.E.Br.
Amorphophallus stuhlmannii (Engl.) Engl. & Gehrm.
Amorphophallus synandrifer Hett. & V.D.Nguyen
Amorphophallus taurostigma Ittenbach, Hett. &
Bogner

Amorphophallus titanum (Becc.) Becc.
Amorphophallus verticillatus Hett.

Amydrium hainanense (H.Li, Y.Shiao & S.L.Tseng)
H.Li

Amydrium sinense (Engl.) H.Li

Anchomanes abbreviatus Engl.

Anthurium alatipedunculatum Croat & R.A.Baker
Anthurium albidum Sodiro

Anthurium albispatha Sodiro

Anthurium albovirescens Sodiro

Anthurium anceps Sodiro

Anthurium angustilaminatum Engl.

(Engl.) Engl. &
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Anthurium aristatum Sodiro

Anthurium atroviride Sodiro

Anthurium auritum Sodiro

Anthurium balslevii Croat & J.Rodr.Salvador
Anthurium bimarginatum Sodiro

Anthurium bogotense Schott

Anthurium barbacoasense Engl.

Anthurium bonplandii G.S.Bunting

Anthurium brittonianum Sodiro

Anthurium bucayanum Croat

Anthurium bullosum Sodiro

Anthurium bushii Croat

Anthurium cabuyalense Croat & J.Rodr.Salvador
Anthurium cachabianum Sodiro
Anthurium caloveboranum Croat
Anthurium campii Croat
Anthurium camposii Sodiro
Anthurium canaliculatum Sodiro
Anthurium candolleanum Sodiro
Anthurium ceratiinum Diels
Anthurium clathratum Sodiro
Anthurium coerulescens Engl.
Anthurium conspicuum Sodiro
Anthurium conterminum Sodiro
Anthurium cordiforme Sodiro
Anthurium cordulatum Sodiro
Anthurium crenatum (L.) Kunth
Anthurium curvispadix Croat
Anthurium cuspidiferum Sodiro
Anthurium cutucuense Madison
Anthurium debilis Croat & D.C.Bay
Anthurium dendrobates Sodiro
Anthurium dolichophyllum Sodiro
Anthurium ecuadorense Engl.
Anthurium eggersii Engl.
Anthurium esmeraldense Sodiro
Anthurium exstipulatum Sodiro
Anthurium  rimbachii  Sodiro
falcatum Sodiro)

Anthurium fasciale Sodiro
Anthurium fraseri Engl.
Anthurium furcatum Sodiro
Anthurium fuscopunctatum Sodiro
Anthurium gaffurii Sodiro
Anthurium gehrigeri Croat
Anthurium geniculatum Sodiro
Anthurium glaucophyllum Sodiro
Anthurium glaucospadix Croat
Anthurium grex-avium Madison
Anthurium gualeanum Engl.
Anthurium hastifolium Sodiro
Anthurium hebetatilaminum Croat & J.Rodr.Salvador
Anthurium hieronymi Engl.

Anthurium hodgei Croat, M.M.Mora & Oberle
Anthurium holm-nielsenii Croat

Anthurium hygrophilum Engl.

(Syn:Anthurium
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Anthurium jaramilloi Croat & J.Rodr.Salvador
Anthurium jimenae Croat

Anthurium julospadix Sodiro
Anthurium latemarginatum Sodiro
Anthurium lennartii Croat

Anthurium leonianum Sodiro
Anthurium lhotzkyanum Schott
Anthurium lineolatum Sodiro
Anthurium lingua Sodiro

Anthurium linguifolium Engl.
Anthurium macarenense R.E.Schult. & Idrobo
Anthurium macrolonchium Sodiro
Anthurium maculosum Sodiro
Anthurium magnificum Linden
Anthurium magnifolium Croat & J.Rodr.Salvador
Anthurium manabianum Croat
Anthurium masfense Sodiro
Anthurium miniatum Sodiro
Anthurium myosurus Sodiro
Anthurium navasii Sodiro

Anthurium nemorale Sodiro
Anthurium nicolasianum Engl.
Anthurium nigropunctatum Croat & J.Rodr.Salvador
Anthurium nitens Sodiro

Anthurium obovatum Sodiro
Anthurium occidentale Sodiro
Anthurium ochreatum Sodiro
Anthurium oreodoxum Sodiro
Anthurium orientale Sodiro
Anthurium oxyphyllum Sodiro
Anthurium palenguense Croat
Anthurium pallatangense Engl.
Anthurium pallidiflorum Engl.
Anthurium parambae Sodiro
Anthurium pellucidopunctatum Sodiro
Anthurium pedunculare Sodiro
Anthurium pichinchae Engl.
Anthurium pirottae Sodiro

Anthurium plantagineum Sodiro
Anthurium plurisulcatum Sodiro
Anthurium polyneuron Sodiro
Anthurium polyphlebium Sodiro
Anthurium polystictum Sodiro
Anthurium promininerve Croat & M.M.Mora
Anthurium psilostachyum Sodiro
Anthurium puberulinervium Croat
Anthurium punctatum N.E.Br.
Anthurium quinquesulcatum Sodiro
Anthurium radiatum Sodiro
Anthurium resectum Sodiro
Anthurium rhizophorum Sodiro
Anthurium rhodorhizum Diels
Anthurium rigidifolium Engl.
Anthurium rimbachii Sodiro
Anthurium riofrioi Sodiro

Anthurium rugulosum Sodiro

91

Anthurium rupestre Sodiro
Anthurium saccardoi Sodiro
Anthurium sagittale Sodiro
Anthurium sagittatum (Sims) G.Don
Anthurium sagittellum Sodiro
Anthurium scaberulum Sodiro
Anthurium lloense Sodiro
scabrinerve Sodiro)
Anthurium septuplinervium Sodiro
Anthurium silanchense Croat & J.Rodr.Salvador
Anthurium sinuatum Benth. ex Schott
Anthurium sodiroanum Engl.

Anthurium sparreorum Croat

Anthurium spathulifolium Sodiro

Anthurium splendidum W.Bull ex Rodigas
Anthurium  trilobum Lindl. (Syn: Anthurium
stenoglossum Sodiro)

Anthurium striolatum Sodiro

Anthurium subcoerulescens Engl.

Anthurium subtruncatum Sodiro

Anthurium sulcatum Engl.

Anthurium superbum Madison

Anthurium tenaense Croat

Anthurium tenuicaule Engl.

Anthurium tenuifolium Engl.

Anthurium tenuispica Sodiro

Anthurium tonianum Sodiro

Anthurium treleasei Sodiro

Anthurium tremulum Sodiro

Anthurium umbricola Engl.

Anthurium vestitum Sodiro

Anthurium vomeriforme Sodiro

Anthurium zuloagae Croat

Anubias barteri Schott

Anubias gilletii De Wild. & T.Durand

Anubias hastifolia Engl.

Anubias heterophylla Engl.

Aridarum purseglovei (Furtado) M.Hotta
Arisaema heterocephalum Koidz.

Arisaema heterophyllum Blume

Arisaema jacquemontii Blume

Arisaema kawashimae Seriz.

Arisaema maxwellii Hett. & Gusman

Arisaema rostratum V.D.Nguyen & P.C.Boyce
Arisaema victoriae V.D.Nguyen

Arisaema yunnanense Buchet

Arisarum proboscideum (L.) Savi

Arisarum simorrhinum Durieu

Arum apulum (Carano) P.C.Boyce

Arum hygrophilum Boiss.

Arum pictum L.f.

Arum purpureospathum P.C.Boyce

Biarum auraniticum Mouterde

Biarum davisii Turrill

Biarum dispar (Schott) Talavera

Biarum mendax P.C.Boyce

(Syn:  Anthurium
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Calla palustris L.

Callopsis volkensii Engl.

Carlephyton diegoense Bogner

Carlephyton glaucophyllum Bogner
Carlephyton madagascariense Jum.

Cercestis camerunensis (Ntépé-Nyame) Bogner
Cercestis congoensis Engl.

Cercestis kamerunianus (Engl.) N.E.Br.
Chlorospatha besseae Madison

Chlorospatha castula (Madison) Madison
Chlorospatha cutucuensis Madison
Chlorospatha ilensis Madison

Colocasia esculenta (L.) Schott

Colocasia fallax Schott

Colletogyne perrieri Buchet

Culcasia bosii Ntépé-Nyame Accepted
Culcasia dinklagei Engl.

Culcasia falcifolia Engl.

Culcasia glandulosa Hepper

Culcasia lanceolata Engl.

Culcasia orientalis Mayo

Culcasia panduriformis Engl. & K.Krause
Culcasia sanagensis Ntépé-Nyamé

Culcasia sapinii De Wild.

Culcasia scandens P.Beauv.

Culcasia striolata Engl.

Cryptocoryne albida R.Parker

Cryptocoryne annamica Serebryanyi
Cryptocoryne ciliata (Roxb.) Fisch. ex Wydler
Cryptocoryne cognata Schott

Cryptocoryne consobrina Schott

Cryptocoryne cordata Griff.

Cryptocoryne crispatula Engl.

Cryptocoryne cruddasiana Prain

Cryptocoryne loeiensis Bastm., T.ldei & N.Jacobsen
Cryptocoryne mekongensis T.ldei, Bastm. &
N.Jacobsen

Cryptocoryne retrospiralis (Roxb.) Kunth
Cryptocoryne vietnamensis |.Hertel & H.Muhlberg
Dieffenbachia herthae Diels

Dracontium croatii G.H.Zhu

Dracunculus vulgaris Schott

Gonatopus clavatus Mayo

Gonatopus marattioides (Peter) Bogner
Gonatopus petiolulatus (Peter) Bogner
Gorgonidium intermedium (Bogner) E.G.Gong.
Hapaline locii V.D.Nguyen & Croat
Helicodiceros muscivorus (L.f.) Engl.
Homalomena lauterbachii Engl.

Lagenandra ovata (L.) Thwaites

Lagenandra toxicaria Dalzell

Landoltia punctata (G.Mey.) Les & D.J.Crawford
Lasia spinosa (L.) Thwaites

Lasimorpha senegalensis Schott

Lemna aequinoctialis Welw.

Lemna gibba L.
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Lemna minor L.

Lemna minuta Kunth

Lemna perpusilla Torr.

Lemna tenera Kurz

Lemna trisulca L.

Lemna turionifera Landolt

Lemna yungensis Landolt

Lysichiton americanus Hultén & H.St.John
Nephthytis poissonii (Engl.) N.E.Br.
Peltandra virginica (L.) Schott
Philodendron balaoanum Engl.
Philodendron chimboanum Engl.
Philodendron cruentospathum Madison
Philodendron gloriosum André
Philodendron grandipes K.Krause
Philodendron gualeanum Engl.
Philodendron hastatum K.Koch & Sello
Philodendron hooveri Croat & Grayum
Philodendron leyvae Garcia-Barr.
Philodendron musifolium Engl.
Philodendron nanegalense Engl.
Philodendron pachycaule K.Krause
Philodendron pogonocaule Madison
Philodendron quitense Engl.
Philodendron riparium Engl.
Philodendron rugosum Bogner & G.S.Bunting
Philodendron simmondsii Mayo
Philodendron validinervium Engl.
Philodendron ventricosum Madison
Pistia stratiotes L.

Protarum sechellarum Engl.
Pseudohydrosme gabunensis Engl.
Pycnospatha arietina Gagnep.
Rhaphidophora laichauensis Gagnep.
Rhaphidophora africana N.E.Br.
Rhaphidophora pusilla N.E.Br.)
Rhodospatha densinervia Engl. & K.Krause (Syn:
Rhodospatha dammeri Sodiro)

Rhodospatha dissidens Sodiro

Rhodospatha robusta Sodiro

Rhodospatha statutii Sodiro

Sauromatum venosum (Dryand. ex Aiton) Kunth
Scindapsus hederaceus Mig.

Spirodela polyrrhiza (L.) Schleid.
Stenospermation arborescens Madison
Stenospermation brachypodum Sodiro
Stenospermation gracile Sodiro
Stenospermation hilligii Sodiro
Stenospermation interruptum Sodiro
Stenospermation peripense Sodiro
Stenospermation subellipticum Sodiro
Stylochaeton bogneri Mayo

Stylochaeton crassispathus Bogner
Stylochaeton euryphyllus Mildbr.
Stylochaeton milneanus Mayo

Stylochaeton pilosus Bogner

(Syn:



Ayalp / Anadolu Orman Arastirmalari Dergisi 7 (2020) 59-94

Stylochaeton salaamicus N.E.Br.

Stylochaeton shabaensis Malaisse & Bamps
Symplocarpus foetidus (L.) Salish. ex W.P.C.Barton
Syngonium dodsonianum Croat

Syngonium harlingianum Croat

Syngonium sparreorum Croat

Typhonium flagelliforme (Lodd.) Blume

Wolffia angusta Landolt

Wolffia arrhiza (L.) Horkel ex Wimm.

Wolffia borealis (Engelm. ex Hegelm.) Landolt
Wolffia brasiliensis Wedd.

Wolffia columbiana H.Karst.

Wolffia globosa (Roxb.) Hartog & Plas

Wolffiella denticulata (Hegelm.) Hegelm.
Wolffiella hyalina (Delile) Monod

Wolffiella repanda (Hegelm.) Monod

Wolffiella welwitschii (Hegelm.) Monod
Xanthosoma baguense Croat

Xanthosoma brevispathaceum Engl.

Xanthosoma eggersii (Engl.) Engl.

Xanthosoma fractum Madison

Xanthosoma guttatum Croat & D.C.Bay
Xanthosoma hebetatum Croat & D.C.Bay
Xanthosoma helleborifolium (Jacg.) Schott
Xanthosoma hylaeae Engl. & K.Krause
Xanthosoma latestigmatum Bogner & E.G.Gong.
Xanthosoma mariae Bogner & E.G.Gong.
Xanthosoma narinoense Bogner & L.P.Hannon
Xanthosoma paradoxum (Bogner & Mayo) Bogner
Xanthosoma poeppigii Schott

Xanthosoma pubescens Poepp.

Xanthosoma striatipes (Kunth & C.D.Bouché)
Madison

Xanthosoma tarapotense Engl.

Xanthosoma undipes (K.Koch & C.D.Bouché)
K.Koch

Xanthosoma weeksii Madison

Zantedeschia aethiopica (L.) Spreng.
Zantedeschia albomaculata (Hook.) Baill.

Ek-3: Zehirleyici Aroidler listesi

https://ucanr.edu/sites/poisonous_safe plants/To
xic_Plants_by common_Name 659/  sayfasindaki
cinsler; peyzaj tasarim ve uygulama calismalarinda
yogun insan sirkiilasyonu olan, Ozellikle kuguk

cocuklarin erigebildigi noktalarda asla
kullanilmamas1  gereken Aglaonema, Alocasia,
Anthurium, Arisaema, Arum, Bucephalandra,

Caladium, Colocasia, Dieffenbachia, Dracontium,
Epipremnum, Monstera, Philodendron, Pinellia,
Spathiphyllum, Synandrospadix, Syngonium,
Xanthosoma, Zantedeschia cinslerini kapsar.
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Ek-4: Akvaryum I¢i Aroidler Listesi (Hiscock,
2003)

Anubias afzelii Schott

Anubias barteri var. angustifolia (Engl.) Crusio
Anubias barteri var. glabra N.E.Br.

Anubias barteri var. Nana (Engl.) Crusio
Anubias gigantea A.Chev. ex Hutch.

Anubias gilletti De Wild. & T.Durand

Anubias gracilis A.Chev. ex Hutch.

Anubias hastifolia Engl.

Anubias heterophylla Engl.

Anubias pynaertii De Wild.

Bucephalandra gigantean Bogner
Bucephalandra motleyana Schott
Bucephalandra catherineae P.C.Boyce, Bogner &
Mayo

Cryptocoryne affinis N.E.Br.

Cryptocoryne alba de Wit

Cryptocoryne albida R. Parker

Cryptocoryne aponogetifolia Merr.
Cryptocoryne auriculata Engl.

Cryptocoryne balansae Gagnep.

Cryptocoryne beckettii Thuill. ex Trim.
Cryptocoryne bogneri Rataj

Cryptocoryne bullosa Becc.

Cryptocoryne ciliata (Roxb.) Fisch. ex Wydler
Cryptocoryne cognata Schott

Cryptocoryne cordata Griff.

Cryptocoryne cordata var. grabowskii (Engl.) N.
Jacobsen

Cryptocoryne cordata var. siamensis (Gagnep.) N.
Jacobsen & Sookch.

Cryptocoryne cordata var. zonata (de Wit) N.
Jacobsen

Cryptocoryne crispatula Engl.

Cryptocoryne crispatula var. tonkinensis (Gagnep.)
N. Jacobsen

Cryptocoryne cruddasiana Prain

Cryptocoryne dewitii N. Jacobsen
Cryptocoryne diderici de Wit

Cryptocoryne elliptica N.E.Br.

Cryptocoryne ferruginea Engl.

Cryptocoryne fusca de Wit

Cryptocoryne gracilis de Wit

Cryptocoryne griffithii Schott

Cryptocoryne hudoroi Bogner & N. Jacobsen
Cryptocoryne keei N. Jacobsen

Cryptocoryne lingua Becc. ex Engl.
Cryptocoryne longicauda Becc. ex Engl.
Cryptocoryne x lucens de Wit

Cryptocoryne lutea Alston

Cryptocoryne minima Ridl.

Cryptocoryne moehlmannii de Wit
Cryptocoryne nevillii Trimen

Cryptocoryne nurii Furtado


https://ucanr.edu/sites/poisonous_safe_plants/Toxic_Plants_by_common_Name_659/
https://ucanr.edu/sites/poisonous_safe_plants/Toxic_Plants_by_common_Name_659/
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Cryptocoryne pallidinervia Engl.
Cryptocoryne parva de Wit
Cryptocoryne pontederiifolia Schott
Cryptocoryne x purpurea Ridl.

Cryptocoryne retrospiralis (Roxb.) Kunth

Cryptocoryne schulzei de Wit
Cryptocoryne scrurillis de Wit

Cryptocoryne spiralis (Retz.) Fisch. ex Wydler

Cryptocoryne striolata Engl.
Cryptocoryne thwaitesii Schott
Cryptocoryne undulata Wendt.
Cryptocoryne usteriana Engl.
Cryptocoryne versteegii Engl.
Cryptocoryne walkeri Schott
Cryptocoryne wendtii de Wit
Cryptocoryne x willisii Reitz
Cryptocoryne zukalii Rataj
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Jasarum steyermarkii  G.S.Bunting
Lagenandra dewitii Crusio & A.de Graaf
Lagenandra koenigii (Schott) Thwaites
Lagenandra lancifolia (Schott) Thwaites
Lagenandra meeboldii (Engl.) C.E.C.Fisch.
Lagenandra nairii Ramam. & Rajan
Lagenandra ovata (L.) Thwaites
Lagenandra thwaitesii Engl.

Lemna gibba L.

Lemna mindr L.

Lemna paucicostata Hegelm.

Lemna perpusilla Torr.

Lemna trisulca L.

Orontium aquaticum L.

Pistia stratiotes L.

Wolffia arrhiza (L.) Horkel ex Wimm.
Wolffiella gladiata (Hegelm.) Hegelm.






