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Diagnostic Laparoscopic Procedure in Cats with Abdominal Disorders

Maide BAL" Elgin Or¢um UZUNLU ©© Mustafa ARICAN

Selcuk University, Faculty of Veterinary Medicine Department of Surgery, 42130, Konya, Turkey
Received: 17.02.2021 Accepted: 07.07.2021

ABSTRACT The use of diagnostic and therapeutic laparoscopy has increased tremendously in human medicine in the last
10 years. The widespread acceptance of laparoscopy is due to technological advances in equipment and the
impressive results of this noninvasive modality compared to invasive surgery. Many procedures performed in
humans are accepted for veterinary medicine due to the convenience, efficiency, and low morbidity of many
procedures. Techniques have been developed in veterinary medicine for noninvasive evaluation of various
organs including the liver, extrahepatic biliary system, pancreas, kidneys, spleen, intestine, and genitourinary
system. Biopsy procedures of these organs can be performed in most patients with minimal risk. Twenty cats
of different breeds, ages, genders, and weights with abdominal complications and a history of trauma were
used as study material. After the clinical examination of the patients, laparoscopic surgery was performed.
Clinical examination revealed that the cases were stable. Liver, gall bladder, stomach, kidney, intestines,
urinary bladder, ovary, and spleen were clearly observed during the laparoscopic examination. While almost
all of the cases are not encountered with any pathology in the organs; It was observed comfortably that in one
case the spleen color changed regardless of age. Laparoscopy enabled controlled cytosynthesis in some cases.
This article reviews that the equipment and techniques should be required for performing laparoscopy in
cats. As a result, it was concluded that laparoscopic examination yielded more successful results in the
examination of abdominal organs or the application of surgical techniques on the biopsy of pathological
masses compared to other diagnostic methods. Further studies with a larger group of cats should be
considered to compare the efficacy of laparoscopic procedures.

Keywords: Abdomen, Cat, Laparoscopy.

0z Kedilerde Diagnostik Laparoskopik Uygulama Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Laparoskopinin uygulanilabilirligi, invaziv cerrahiye kiyasla noninvaziv cerrahinin etkileyici sonug¢larina
baghdir. Insanlarda uygulanilan birgok cerrahi islem, etkin ve diisiik morbidite nedeniyle veteriner
hekimlikte de yer almaktadir. Veteriner hekimlikte karaciger, ekstrahepatik biliyer sistem, pankreas,
boébrekler, dalak, bagirsak ve genitoliriner sistem dahil olmak {izere cesitli organlarin noninvazif
degerlendirilmesi icin bir¢ok teknik gelistirilmistir. Calisma materyallerini, abdominal organlarda problem
sithpeli ve travma oykiisii olan farkll cins, yas, cinsiyet ve agirhiktaki yirmi kedi olusturdu. Klinik
incelemelerin ardindan olgulara laparoskopik cerrahi uygulandi. Klinik muayenede vakalarin tamam vital
olarak stabildi. Laparoskopik incelemede karaciger, safra kesesi, mide, bobrek, bagirsaklar, mesane, uterus ve
dalak net olarak izlendi. Olgularin tamamina yakininda herhangi bir patoloji ile karsilasilmazken; bir olguda
dalak renginde degisiklik gozlendi. Baz1 olgularda kontrollii sistozentez uygulandi. Bu makale, kedilerde
laparoskopi i¢in gerekli ekipman ve tekniklerin gerekli oldugunu vurgulamaktadir. Laparoskopik muayenenin
intraabdominal organlarin incelenmesinde veya patolojik Kkitlelere biyopsi uygulanmasinda diger
yontemlerine gore daha basarili sonuglar verdigi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Abdomen, Kedi, Laparoskopi.

veterinary field recently (Richter 2001). Laparoscopy in
veterinary medicine makes it easier to direct

In human medicine, minimally invasive surgery has been intraabdominal examination of the organs and to take a
popular since the late 1980s. Developments in technology biopsy from pathological masses. Laparoscopy mainly
and advantages of minimally invasive surgery provide low applies for diagnostic and therapeutic purposes (Webb
postoperative pain and early return to daily activities in and Trott 2008; Collard et al. 2010). For diagnostic
animals; thus, it is getting more and more attention in the purposes, the abdominal cavity, especially the peritoneum
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and organs, can be evaluated in general. Afterwards, direct
application to organs or tissues and visual evaluations can
be made. In this application, realistic information is
provided especially about the spread of tumors. Diagnostic
laparoscopy can be used especially for the size, condition,
and definition of malignant tumors, as well as oncological
evaluations of whether they are limited or metastatic. Also,
bleeding caused by trauma, organ perforations can be
detected. In this way, it provides a more accurate
intervention chance. These are especially bladder
ruptures, spleen diseases, internal bleeding due to
pancreatitis (Webb and Trott 2008; Collard et al. 2010;
Cosford et al. 2010; Freeman et al. 2010; Urbanova et al.
2011).

One of the most important applications in diagnostic
laparoscopy is taking biopsy samples. Tissue samples
taken with various biopsy forceps are of great clinical
importance in terms of histopathological evaluation and
diagnosis of diseases and determining their level. A similar
application in routine laparotomy results in more blood
and tissue perforation than in laparoscopy. Another
application in diagnostic laparoscopy is the removal of
pathological fluids. In this way, fluid is aspirated from
organs such as the abdominal cavity, urinary bladder, and
gall bladder, and histopathological evaluation is performed
(Holak et al. 2010). The best advantages of laparoscopy
compared to routine laparotomy surgery are fast recovery,
low postoperative morbidity, low systemic infection rate,
and less postoperative pain (Twedt and Monnet 2005;
Collard et al. 2010). When faced with open laparotomy
surgical techniques in small animals, it is seen that most of
them can be performed by laparoscopic intervention.
Common laparoscopic surgical techniques are cryptorchid
surgery, overiohysterectomy and prophylactic gastropexy
(Twedt and Monnet 2005; Collard et al. 2010).

Other laparoscopic surgical procedures performed include
feeding tube placement with cystoscopy, jejunostomy or
gastrotomy, gastric foreign body removal and
adrenalectomy. Laparoscopic treatment indications vary
depending on the experience of the surgeon and the types
of laparoscopic instruments (Twedt and Monnet 2005;
Webb and Trott 2008; Mathon et al. 2009; Mathon et al.
2011; Urbanova et al. 2011). Before the laparoscopic
procedure can be prepared, the surgeon must have specific
knowledge  about  pre-existing  contraindications.
Contraindications in laparoscopy; It can be divided into
relative or precise and anatomical or physiological (Boute
and McClaran 2015). Anatomical contraindications may
include difficulty in accessing the cavity, obstruction of the
peritoneal or thoracic cavity, organ enlargement, intestinal
distension, congenital abnormalities, and the potential for
cancer to spread (Bowers and Hunter 2006).
Physiologically, contraindications include pregnancy,
increased intracranial pressure, abnormal cardiac output
and gas exchange in the lung, chronic liver disease and
coagulopathy (Boute and McClaran 2015).

The present study, aimed to emphasize the superiority of
diagnostic laparoscopy in cats with abdominal pathology.

approval with the decision of 20.08.2020 dated 2020/07
meeting number 2020/76.

Blood parameters were measured before the operation.
GEM Premier 3000 (USA) devices were used for blood gas
and MS4e (Melet Schloesing, France) brand devices were
used for hemogram measurements.

Table 1. Distribution of the cats used in the study by
equals and study groups.

Age
Case Breed Gender
(Month)
1 36 Mix J
2 24 Mix Q
3 12 Mix Q
4 12 Mix Q
5 12 Mix J
6 24 Mix Q
7 24 Mix Q
8 12 Mix Q
9 48 Mix o
10 18 Mix o
11 36 Mix o
12 12 Mix Q
13 24 Mix Q
14 18 Mix o
15 12 Mix Q
16 18 Mix Q
17 24 Mix Q
18 8 Mix Q
19 6 Shorthair d
20 12 Mix 1%

MATERIALS AND METHODS

Twenty cats of different breeds, ages, genders, and weights
with problems in the abdominal organs are suspected and
a history of trauma were used as study material. After the
clinical examinations, laparoscopic surgery was performed
(Table 1). Selcuk University Faculty of Veterinary Medicine
Experimental Animal Production and Research Center
Ethics Committee (SUVDAMEK) received ethics committee
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The patients were fasted 12 hours before the operation.
Anesthesia was induced with domitor (medetomidine
hydrochloride 0.08 mg / mg IM) and ketamine
hydrochloride (Alfamine 10%, 5-7.5 mg / ml Egevet, Izmir
IM). The patients were intubated, and anesthesia was
maintained with isoflurane (AErrane, Baxter 2% -4%). It
was connected to the ECG monitor and the animal was
fixed on the table in a ventro-dorsal position. The surgical
intervention area asepsis and antisepsis was performed by
first with povidone iode and then with alcohol (70%) in
accordance with the rules of asepsis and antisepsis. The
area where the trocar and cannulas will be placed was
determined. During laparoscopic examination, Sony LCD
Monitor LMD-2140MD monitor, KARL STORZ telecam SL
II, KARL STORZ xenon nova 175, KARL STORZ electronic
endoflator devices were used. A 1-2 cm incision was made
in the medial line. The abdominal cavity was reached by
making a cross section through the linea alba. The
pneumoperitoneum was created by a 70 mm long, 2 mm
diameter veres needle. Veress needle or trocar secured
with suture. Insufflation was done with CO2 gas. For this
purpose, insufflation of gas up to 8-12 mmHg was
provided. Alternatively, the abdominal wall was raised by
pulling two clips placed 3 cm on each side of the umbilicus,
and the trocar was then inserted at a 90-degree angle.
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Providing adequate pneumoperitoneum and controlled
placement of trocars are the reasons why this technique is
safe (Figure 1). After the initial cannula was placed, the
laparoscope was prepared for insertion into the abdomen
(Figure 2).

In some cases, the tip of the laparoscope was kept in a
container with warm physiological saline or sterile water
to reduce the possibility of fogging of the lens as the
laparoscope entered the abdominal cavity through the
cannula. Routine preparations of the laparoscopy device
were made. A 30-degree telescope and xeonon light source
were inserted through the trocar. Before the camera was
attached to the laparoscope in the abdominal cavity, the
“white balance” was made by observing on the monitor.
With the laparoscope connection, the focus was adjusted
to give the camera a sharp and clear image. The camera
was adjusted, then the laparoscope was passed through
the cannula into the abdomen, and intraabdominal
imaging was performed. After all stages were carried out,
liver, gall bladder, stomach, spleen, small and large
intestines, urinary bladder, and urinary system were
examined with slow movements. Later, the animal was
examined in lateral position to visualize the kidneys. The
findings were recorded. For postoperatively synulox
(Amoxicillin/clavulanic acid, 8.75 mg/kg SC for 5 days
once a day, Zoetis, Italy) and maxicam (Meloxicam, 0.1-0.2
mg / kg SC, Sanovel, Turkey) was given.

Figure 2. A: Fixing the trocar with tobacco pouch stitching
and placement of the xeonon light source in the trocar. B:
Insufflator cable and camera placement in trocar.

RESULTS

Before laparoscopic surgery in all cases, complete blood
count (CBC), blood gases, acid-base status, electrolyte and
metabolite values were examined, and the cases were
evaluated.

Laparoscopic Findings
Liver and Gallbladder Findings

In the laparoscopic examination of the liver and gall
bladder, a routine laparoscopy technique was approached
in the ventro-dorsal position, and no serious problem was
encountered (Figure 3). The liver was examined in terms
of color, location, and size, yet no serious pathology was
found in the cases. Liver and gall bladder laparoscopy
technique and manipulation were found to be easy and
advantageous.

Stomach Findings

In gastric laparoscopy examination, a routine laparoscopy
technique was approached in the ventro-dorsal position,
and no serious problem was observed. The position was
examined in the direction of dilatation and no pathology
was observed in the cases (Figure 4).

Figure 3. Case no. 2, 2 years old mix breed male cat, A:
Liver, B: gallbladder.

Figure 4. Case no. 4, 1 year old mix breed female cat, black
arrow: stomach.
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Spleen Findings

In the laparoscopic examination of the spleen, a routine
laparoscopy technique was approached in the ventro-
dorsal position, and no serious problem was seen. Age-
independent color change was detected in the spleen of
only case number 7. Age-related color changes were
observed in other cases.

Kidney Findings

In the renal laparoscopic examination ventro-dorsal
approach was provided with the routine laparoscopy
technique, and the image of the right kidney was not
obtained in this position. The right kidney could be
reached when the cases were placed in the left lateral
position (Figure 5). No pathology was also found.

intestinal Findings

In the small and large bowel laparoscopy examination, an
approach was provided with a routine laparoscopic
technique in the ventro-dorsal position. Content and
peristaltic movements were observed in the cases. No
pathology was found.

Bladder Findings

In the laparoscopic examination of the urinary bladder, an
approach was provided with the routine laparoscopy
technique in the ventro-dorsal position. The urinary
bladder was clearly observed in all cases. In some cases, no
pathology was found except color change. Laparoscopy
was found to be advantageous in terms of cystocentesis.

Figure 5. Case no. 4, 1 year old mix breed female cat, black
arrow: left kidney.

Figure 6. Case no. 6, 2 years old mix breed female cat,
black arrow: ovarium.
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Ovary findings

In the laparoscopic examination of the ovary, only the case
no. 6 ovaries (Figure 6) were observed in the ventro-
dorsal position. In other female cases, ovaries could not be
observed due to unknown reasons.

DISCUSSION AND CONCLUSION

Laparoscopic surgery techniques have been widely applied
in veterinary medicine recently. Surgical operations
performed by laparoscopic methods are characterized by
minimal invasive, rare complications and low mortality.
The application of modern laparoscopic techniques makes
it possible to significantly shorten the hospitalization
period of the patients, guaranteeing faster recovery and
bringing higher satisfaction to animal owners and
physicians (Matyjasik etal. 2011).

Although CO2 can react with the fluid in the abdominal
cavity and irritate the peritoneum by producing carbonic
acid, it is preferred in studies because it is less irritant than
other gases (Gomez and Viloria 2019). Although it has
been reported that complications related to CO2 may
develop, no complications related to this were observed in
any of the cases in our study. Intestinal and stomach
injuries can cause peritonitis as a result of the contents
entering the abdomen (Stuart Wolf and Stoller 1994).
Although ascites was not observed during the examination
of the abdomen in the cases used in the study, ascites was
also encountered in diseases related to kidney or liver. In
cases with ascites, it is not possible to properly visualize
the abdominal cavity organs and laparoscopic procedure is
difficult to perform due to fluid accumulation. In cases
with ascites, large-volume paracentesis can be performed
as the first step in laparoscopy (Sussman et al. 1999).
Examination and biopsy of the intestinal system can only
be done by laparoscopy to a limited extent (Richter 2001).
In our study, the intestines were full of content and
peristaltic movements were observed in the cases.

In a study conducted by Webb and Trott with 18 dogs and
13 cats with clinical symptoms, abnormalities in the
pancreas were detected in 20 of the animal’s laparoscopic
pancreatic biopsies (Webb and Trott 2008; Cosford et al.
2010; Freeman et al. 2010). It was found that the
histological findings of the samples taken in surgical
biopsy applications and the histological findings between
the biopsies taken by laparoscopy were more than 50%
compatible (Moran et al. 2011; Urbanova et al. 2011).

Conclusion of the study were shown that laparoscopic
examination enables visual evaluation of changes in organs
or tissues. Color and pathological changes in organs are
seen visually. Bleeding as a result of trauma and organ
perforations can be detected with laparoscopic
examination. In this way, such as bladder ruptured, spleen
diseases, bleeding due to pancreatitis it provides a more
accurate intervention chance. In some cases, in the
advanced stages of the disease, ultrasound and
radiography give results for some structural changes in the
organs. But one of the most important applications in
diagnostic laparoscopy is the early biopsy sample. Thus,
early diagnosis is provided. While the presence of
pathological fluid is observed with the ultrasonographic
examination, another application in diagnostic
laparoscopy is the removal of pathological fluids.
Therapeutic indications for laparoscopy are rapid
recovery, low postoperative morbidity, low systemic
infection rate and less postoperative pain.
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Further studies with a larger group of cats should be
considered to compare the efficacy of laparoscopy and
other diagnostic techniques and long-term evaluation for
abdominal diseases.
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ABSTRACT The aim of this study was to investigate the effects of twinship on the mineral matter, immunoglobulin G (IgG), and
lamb birth weight in late pregnant ewes and their lambs. The material of the study consisted of the 18 Kivircik breed
ewes, which were 130-150 days pregnant, and their 27 newborn lambs. The ewes included in the study were
divided into two groups by ultrasound as those carrying a single pregnancy (n=9) and a twin pregnancy (n=9). Body
Condition Scores (BCS) were determined and then their blood samples were taken. The lambs born from these ewes
were weighed with precision scales as soon as they were born, and blood samples were taken 24 hours after birth.
Mineral substance determination from blood samples was made by ICP-OES, and IgG determination was made by
ELISA. It was found that serum IgG and mineral matter levels were not affected by twinship in ewes (p>0.05).
Calcium (Ca) level was significantly higher in twin lambs compared to single lambs (p<0.05). There was no
statistical difference between single and twin lambs in terms of other minerals and IgG concentrations (P>0.05).
Total protein and globulin values were significantly higher in single lambs than twin lambs (P <0.05). It was
determined that single-born lambs were significantly heavier than twins (P<0.05), and while male lambs were
heavier than females, the difference between them was not statistically significant (P>0.05). As a result, it was
determined that twinship and BCS did not affect the mineral substance, total protein, albumin, globulin and IgG
levels in late pregnant ewes, while twinship in lambs affected lamb birth weight, total protein, globulin and Ca
values, but not other mineral and IgG levels. Significantly low total protein and globulin concentrations in twin
lambs suggest that these animals cannot absorb enough colostrum.

Keywords: Immunoglobulin, Late pregnant, Mineral, Twin.

oz ikizligin ileri Gebe Koyunlar ve Bunlarin Kuzularinda Mineral Madde,
immunglobulin G ve Kuzu Dogum Agirhg Uzerine Etkisi

Sunulan c¢alismada, ileri gebe koyunlar ve bunlardan dogan kuzularda ikizlik durumunun mineral madde,
Immunoglobulin G (IgG) ve kuzu dogum agirhig: lizerine etkilerini arastirmak amaglandi. Calismanin materyalini
gebeligin 130-150. giinleri arasinda Kivircik irki 18 adet koyun ile bunlarin yeni dogan 27 adet kuzusu olusturdu.
Calismaya alinan koyunlar ultrason ile tek gebelik (n=9) ve ikiz gebelik (n=9) tasiyanlar olarak iki gruba ayrild.
Viicut Kondiisyon Skorlar1 (VKS) belirlendi ve kan érnekleri alindi. Bu koyunlardan dogan kuzular dogar dogmaz
hassas terazi ile tartildi ve dogumdan 24 saat sonra kan 6rnekleri alindi. Alinan kan 6rneklerden mineral madde
tayini ICP-OES, IgG tayini ELISA ile yapildi. Koyunlarda serum IgG ve mineral madde diizeylerinin ikizlikten
etkilenmedigi goriildii (P>0.05). ikiz kuzularda Kalsiyum (Ca) diizeyi tek kuzulara gére énemli derecede yiiksekti
(P<0.05). Diger mineraller ve IgG konsantrasyonu bakimindan tek ve ikiz kuzular arasinda istatistiki agidan fark
yoktu (P>0.05). Tek kuzularda total protein ve globulin degerleri ikiz kuzulara gore anlamli derecede yiiksek
bulundu (P<0.05). Tek dogan kuzularin ikizlere gére anlamli derecede agir oldugu (P<0.05), erkek kuzularin disilere
gore daha agir olmakla birlikte aralarindaki farkin istatistiki agidan 6nemli olmadigi (P>0.05) bulundu. Sonug
olarak; ileri gebe koyunlarda ikizligin ve VKS'nin mineral madde, IgG, total protein, albumin ve globulin diizeylerini
etkilemedigi, kuzularda ise ikizligin kuzu dogum agirlig, total protein, globulin ve Ca degerlerini etkilerken, diger
mineraller ve IgG diizeylerini etkilemedigi tespit edildi. Ikiz kuzularda total protein ve globulin
konsantrasyonlarinin anlamli derecede diisiik olmasi bu hayvanlarin yeterince kolostrum ememedigini
diisiindiirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Inmunglobulin, Ikiz, Ileri gebe, Mineral.
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INTRODUCTION

Mineral substances are inorganic elements having great
importance in the nutrition of living creatures,
participating in the structure of many tissues in the body,
and acting as cofactors of various enzymes. These
substances are essential nutrients for the healthy
development, growth, reproduction, and productivity of
animals. Their deficiencies lead to disruption in body
functions. The body cannot produce these substances and
should take them from external sources (Corah 1996;
Kaneko et al. 2008). Physiological conditions such as
season, pregnancy, and lactation in animals may affect
serum mineral levels (Teixeira et al. 2013). It has been
studied by some researchers considering that twin
pregnancy in ewes may also affect the mineral levels.
(Yildiz et al. 2005; Giirdogan et al. 2006; Abdollahi et al.
2013). But further research is needed.

Since the placenta does not allow the passage of
immunoglobulins in ruminants, the offsprings are born
with a low immunoglobulin level; and their
immunoglobulin levels increase within 24 hours after
colostrum intake (Quigley 2005). Therefore, an adequate
colostrum intake immediately after birth is crucial for
transferring passive immunity and increasing survival
rates (O’Doherty and Crosby 1997; Morales-dela Nuez et
al. 2011; E Hernandez-Castellano et al. 2014). It is reported
that lambs receiving an insufficient amount of colostrum in
the first hours of life are more susceptible to diseases, and
their mortality rate increases (Ahmad et al. 2000; Nowak
and Poindron 2006). Serum IgG levels of newborn lambs
have been reported to be affected by IgG levels in the ewes’
sera and colostrum and can be increased by improving the
serum IgG level of the ewes in the last 15 days of
pregnancy (Vatankhah 2013). However, it is not yet clear
how twin pregnancy affects IgG concentration in ewes and
lambs.

Birth weight was reported to affect the survival rates of
the lambs in the neonatal period and growth rate in the
postnatal period (Morris et al. 2000; Christley et al. 2003).
The effect of twinship on lamb birth weight in different
ewe breeds has been studied and found significant
(Gardner et al. 2007; Corner et al. 2013; Vural 2013).
However, further studies are necessary on the Kivircik
Breed ewes. It was reported that fetal development
accelerates in the last six weeks of gestation in ewes, and it
is a critical period because preparations are made for
lactation (Abdelrahman 2008). However, during this
period, the effects of twinship on the mother and offspring
are not clear enough. Therefore, in this study, it was
investigated whether twin pregnancy has a reducing effect
on mineral matter, IgG and lamb birth weight in late
pregnant ewes and their lambs.

energy twice a day 1 kg per animal, and oat grass, twice a
day 2 kg per animal. Drinking water and lick stone
containing minerals (Ca, Mg, P, K, Na, Mn, Cu, Zn, and Co)
was held ready in front of the animals. Table 1 shows the
analysis of the ration content and ration nutrient given to
animals.

Table 1. Ration Content and Ration Nutrient Analysis (%).

Ration Content Ration Nutrient Analysis

Oats hay % 62

Barley % 19.5
Corn % 8

Cottonseed meal % 2.2
Sunflower meal % 1

Molasses 2

Limestone % 0.6
Salt % 3.2
Dry matter kg 2.81
Crude protein % 13.9
Metabolized energy Mcal 2.56
Ca% 0.72
P % 0.42
Mg % 0.36

MATERIALS AND METHODS

The material of the study consisted of 18 Kivircik breed
ewes, which were between 3-5 years old, weighing 55.61 *
0.76 kg and 130-150 days pregnant, and their 27 newborn
lambs. This study was approved by the Local Ethics Board
for Animal Experiments of Tekirdag Namik Kemal
University, Turkey (2018/02). The animals were provided
by a private enterprise in the Silivri district of Istanbul.
The animals used in the study were administered
antiparasitic drugs at regular intervals of six months and
were housed in the same free kennel. All animals were fed
by a concentrated commercial feed that contains 14%
crude protein, 15% fiber, 3% fat, 2500 kcal/kg metabolic

63

Ca: Calcium, P: Phosphorus, Mg: Magnesium.

Sampling

The ewes included in the study were examined with a 5
MHz ultrasonography device and divided into two groups
that contain single pregnant ewes (n=9) and twin pregnant
ewes (n=9). Body condition scores (BCS) of ewes in both
groups were determined using the 5-point scale reported
by Thompson and Meyer (1994). On the same day, 10 ml
blood samples were collected from the jugular vein of all
ewes and transferred to tubes without anticoagulant. All of
the lambs born from these ewes were weighed with
sensitive scales as soon as they were born. The lambs were
kept with their mothers for 72 hours in 1.0 x 2.0-meter
compartments to get enough colostrum and were allowed
to suck their mothers within one hour of birth. Blood
samples were taken from the jugular veins of lambs 24
hours after birth.

Blood Analysis

The blood samples without anticoagulant were centrifuged
at 3000 rpm for 15 minutes, and their sera were separated.
Sera were stored in Eppendorf tubes at -80 C until
analysis. Determination of calcium (Ca), magnesium (Mg),
phosphorus (P), sodium (Na), potassium (K), copper (Cu),
zinc (Zn), selenium (Se), molybdenum (Mo) in the sera was
made by ICP-OES device (Spectro Spectro Blue SOP Model)
in Tekirdag Namik Kemal University Central Research
Laboratory (NABILTEM) according to the method reported
by Al-Jameil (2014). IgG concentrations were measured on
the ELISA device (EPOCH, BioTek) using the commercial
IgG kit (ewes IgG ELISA Kit) according to the
manufacturer's instructions (Sunred Biological Technology
Co., Ltd.). Total protein, albumin, globulin levels were
determined by measuring with an automatic biochemical
analyzer (Biotecnica Instruments BT 3500, Rome, Italy).

Statistical Analysis

Statistical analyses were performed with SPSS 22 package
program. The findings were given as mean value *
standard deviation. Shapiro-Wilk test (n<50) was used to
check whether the continuous variables in the study were
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normally distributed and when seeing the variables were
not normally distributed then non-parametric tests were
performed. Mann-Whitney U test was used to compare the
mineral matter, IgG, total protein, albumin, globulin, BCS
and lamb birth weights. P<0.05 value was considered
statistically significant. Spearman correlation coefficients
were calculated to examine the relationships between total
protein, albumin, globulin, IgG, and BCS in ewes and lambs
included in the study. The statistical significance level was
set at 5% in the calculations (P<0.05).

RESULTS

Serum Ca, Zn, Se, Mo levels in single pregnant ewes, and
Mg, P, K, Cu, Na levels were high in twin pregnant ewes,
but the difference was not statistically significant. Serum
IgG concentration was higher in ewes carrying twin
offsprings than that of ewes carrying single. However, it
was not statistically significant (P>0.05) (Table 2).

There was not statistically significant difference between
serum Mg, P, K, Cu, Zn, Se, Mo and Na levels between
single-born lambs and twin born lambs (P>0.05) (Table 3).

In terms of lamb birth weight, single lambs (5.824 + 0.964)
were determined to be born significantly heavier
compared to twin lambs (4.792 + 0.622) (P<0.05).

In terms of gender, male lambs (5.44 + 0.839) were
heavier than females (4.936 + 0.97), but the difference was
not statistically significant (P>0.05) (Table 4).

When the total protein, albumin, globulin, IgG, and BCS
values were compared between the single and twin ewe
groups, no significant difference was observed between
the two groups (P>0.05) (Table 5). As to the lambs, total
protein and globulin values were significantly higher
(P<0.05) in single lambs compared to twin lambs, but no
significant difference was observed between albumin and
IgG values (P>0.05) (Table 5).

A statistically significant positive correlation was found
between albumin and total protein, IgG, and globulin
measurements in single pregnant ewes and between
globulin and total protein measurements in twin pregnant
ewes (P<0.05). No statistically significant correlation was
found between BCS and total protein, albumin, globulin,
and IgG measurements in both ewe groups (P>0.05) (Table
6). A statistically significant positive correlation was found
between globulin and total protein measurements in
single-born lambs and between total protein and IgG
measurements in twin-born lambs (P<0.05) (Table 7).

Table 2. Some mineral concentrations in single and twin pregnant ewes.

Mineral/IgG Single (n=9) Twin (n=9) p-value
Mg (mg/dl) 2.615+0.400 2.678+0.463 0.289
Ca (mg/dl) 8.919+1.051 8.837£0.939 0.906
P (mg/dl) 6.497+2.207 8.307+1.667 0.077
K (mg/dl) 27.049+3.004 31.383+5.240 0.059
Cu (pg /ml) 0.692+0.12 0.756+0.139 0.346
Zn (pg/ml) 0.912+0.150 0.898+0.169 0.724
Se (png/ml) 0.427+0.118 0.339+0.073 0.126
Mo (pg/ml) 0.150+0.061 0.147+0.025 0.480
Na (mg/dl) 309.451+26.60 328.151+£30.094 0.409

Values were presented as Mean + SD. Statistical significance level was set as P<0.05. Mg: magnesium, Ca: calcium, P:
phosphorus, K: potassium, Cu: copper, Zn: zinc, Se: selenium, Mo: molybdenum, Na: sodium.

Table 3. Some mineral concentrations in single and twin lambs.

Mineral Single (n=9) Twin (n=18) p-value
Mg (mg/dl) 2.009+0.134a 2.063£0.275a 0.995
Ca (mg/dl) 8.479+2.0662 10.454+1.2450b 0.034
P (mg/dl) 13.973+2.743a 12.058+3.448a 0.346
K (mg/dl) 44.673+34.0852 41.100+10.7724 0.409
Cu (pg /ml) 0.368+0.0522 0.480+£0.127a 0.077
Zn (pg/ml) 1.076+0.2232 1.067+0.2242 0.906
Se (pug/ml) 0.350+0.0782 0.359+£0.051a 0.724
Mo (ug/ml) 0.152+0.0224 0.130+0.0342 0.068
Na (mg/dl) 246.680+43.7362 284.964+35.084 2 0.126

Values were presented as Mean * SD. a,b There is a significant difference between the values in the same column with no
common letters (P<0.05). Mg: magnesium, Ca: calcium, P: phosphorus, K: potassium, Cu: copper, Zn: zinc, Se: selenium, Mo:

molybdenum, Na: sodium.
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Table 4. Birth weight in single and twin lambs.

Single Twin Female Male

(=9) (n=18) p-value (n=13) (n=14) p-value

Birth weight (kg) 5.824+0.9642 4.792+0.6222 0.036 4.936x0.97) 5.44+0.839¢ 0.308

Values were presented as Mean * SD. Statistical results set to (P<0.05). IgG: Immunoglobulin G. b,c There is a significant
difference between the values in the same column with no common letters (P<0.05).

Table 5. Total protein, albumin, globulin, IgG, BCS levels in all animals.

Ewes Lambs
Single (n:9) Twin (n:9) p-value Single (n:9) Twin (n:18) p-value
Total Protein(g/L) 68.2+5.0a 63.0+5.0a 0.150 62.6+490 52.3+6.5¢ 0.030
Albumin(g/L) 38.0+3.0 35.9+2.7a 0.152 26.0+2.40b 27.9+3.30 0,420
Globulin(g/L) 30.3¥2.70a 27.0£2.702 0.065 36.5+6.0b 24.4%69¢ 0.020
IgG(mg/ml) 10.11+4.03a 11.17+5.242 0.689 5.92+1.61b 4.74+2.320b 0.328
BCS 3.50+0.45 3.0£0.45a 0.096

Statistics were presented as Mean * SD, Statistical results set to P<0.05 were considered as significant. BCS: Body condition
score. b,c There is a significant difference between the values in the same column with no common letters (P< 0.05).

Table 6. Correlations between measurements in single and twin pregnant ewes.

Single Ewes Twin Ewes
Total P Alb Glb IgG Total P Alb Glb IgG

r ,829% ,486
Alb

p. ,042 ,329

r ,429 ,257 ,943* ,257
Glb

p. ,397 ,623 ,005 ,623

r 441 ,177 ,883* ,493 -116 ,406
IgG

p. ,381 ,738 ,020 ,321 ,827 425

r -120 ,000 ,000 ,185 ,000 -478 ,120 ,485
BCS

p. ,822 1,000 1,000 ,726 1,000 ,338 ,822 ,329

Statistics were presented as Mean * SD, Statistical results set to P<0.05 were considered as significant. BCS: Body condition
score.

Table 7. Correlations between measurements in single and twin lambs.

Single Lambs Twin Lambs
IgG TOTAL P ALB IsG TOTAL P ALB
TOTAL P r ,294 ,883*
p. ,571 ,020
ALB r ,194 -,203 ,353 ,257
p. ,713 ,700 ,492 ,623
GLB r -,029 ,829* -,667 471 771 -,257
p. ,956 ,042 ,148 ,346 ,072 ,623

Statistics were presented as Mean * SD. Statistical results set to P<0.05 were considered as significant. BCS: Body condition
score.
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DISCUSSION AND CONCLUSION

It has been reported that the plasma Cu, Zn, and Se
concentrations decreased in the late periods of the
pregnancy in ewes, and it was lower in twin pregnant ewes
compared to those carrying a single pregnancy (Giirdogan
et al. 2006; Abdollahi et al. 2013). The decline reason has
been attributed to the fetus' increased demand in
advanced pregnancy (Hostetler et al. 2003). Similar to
these studies, in the present study as well, serum Zn and Se
concentrations were lower in twin pregnant ewes and
their lambs, compared to single pregnant ewes and their
lambs, even though it was not statistically significant
(P>0.05). It has been suggested that this decrease in twins
occurred because of the increase in need depending on the
number of offspring. However, in our study, Cu
concentration was found to be higher in twin pregnant
ewes and their lambs compared to single pregnant ewes
and their lambs, although it was not statistically significant
(P>0.05). According to these results, it is thought that the
demand for Cu increases in twins.

Molybdenum metabolism in small ruminants has rarely
been studied. The values of this study and the previous
researches reporting serum Mo levels in ewes (Ryssen and
Stielau 1981; Marques et al. 2011; Silva et al. 2018) are
consistent. It was higher in single pregnant ewes and their
lambs than twin pregnant ewes and their lambs in the
present study, but there was no statistical difference
between them (P>0.05). These results suggest that the
need for molybdenum increases in twin pregnancy.

Kenyon et al. (2007) reported that the serum calcium
levels were lower in triplet-pregnant ewes than twin-
pregnants, but the difference was not statistically
significant. Similarly, Yildiz et al. (2005) reported that the
calcium level of twin pregnant ewes in late pregnancy is
lower than those carrying a single fetus. In the present
study, serum Ca concentration was found to be higher in
single pregnant ewes compared to twin pregnant ewes
(P>0.05). Ca concentration was statistically significantly
higher in twin-born lambs than those in single-born lambs
(P<0.05). High Ca levels in twin-born lambs and low
calcium levels in their mothers may be related to meeting
the needs of twin offsprings.

It has been reported that serum Mg concentration
decreases significantly with the late pregnancy in ewes, it
is lower in twin pregnant ewes than in single pregnant
ewes, but there is no statistical difference between them
(Yildiz et al. 2005). Kenyon et al. (2007) reported no
significant difference between twin and triplet pregnant
ewes and their lambs. Similar to these studies, in our
study, there was no difference in Mg concentrations
between single pregnant ewes and twin pregnant ewes,
single-born lambs, and twin-born lambs (P>0.05).
However, the Mg values of the presented study were
higher than the values obtained from Yildiz et al. (2005)
and Kenyon et al. (2007). This difference is thought to be
due to Mg supplied in the diet.

It is reported that the serum Na and K concentrations
increase in the late pregnancy stage of the ewes (Dakka
and Abd-El-Aal 1992; Kulcu and Yur 2003). Yildiz et al.
(2005) as well, mentioned an insignificant increase in
serum Na and K concentrations in the late pregnancy stage
of twin and single pregnant ewes, also reported no
difference between single pregnant and twin pregnant
ewes. In our study, Na and K concentrations of the twin-
pregnant ewes were higher than that of single pregnant
ewes. But the difference between them was not significant

(P>0.05). The higher values in twin pregnant ewes may be
a sign of the adaptation of ewes to twinship. Serum Na
concentration was higher in twin lambs than single-born
lambs, and K concentration was higher in single-born
lambs than twins, but there was no statistical difference
between them (P>0.05).

Sansom et al. (1982) and Roubies et al. (2006) reported
that P concentrations in ewes decreased during pregnancy
compared to the post-pregnancy period. The serum P
concentration was reported to be significantly lower in
twin pregnant ewes than single pregnant ewes. The
decrease in P concentrations in ewes was attributed to the
increased demand for skeletal development of the fetus
(Yildiz et al. 2005). However, El-Tarabany (2012)
reported that the P concentration in twin pregnant ewes
was significantly higher than single pregnant ewes.
Similarly, also in the present study, the serum P
concentration was found higher in twin pregnant ewes
than single pregnant ewes, but the difference was not
significant. Serum P concentration of single-born lambs
was higher than the twin-born lambs, but the difference
was not significant. Differences in findings suggest that P
homeostasis in the body is complex, and new studies are
needed.

In newborn lambs, the humoral immunity is dependent on
the passive transfer of IgG taken from colostrum and is
determined by measuring serum IgG concentration
(Massimini et al. 2006). It has been reported that serum
IgG levels in newborn lambs were associated with the
health status of the animals and were higher in healthy
lambs than those who were sick and died (Ahmat et al.
2000; Gokee and Atakisi 2019). As Ahmat et al. (2000)
reported that gender did not affect IgG levels in lambs,
Alves et al. (2015) informed that twin pregnancy in ewes
and gender in lambs did not cause changes in IgG levels.
Turquino et al. (2011) reported that twinship in lambs did
not affect IgG, total protein, and globulin concentrations,
whereas Nunes (2006) stated that IgG concentrations in
single-born lambs were higher than twins. On the other
hand, Boland et al. (2005) reported that lambs born from
ewes receiving mineral vitamin supplements (Ca, P, Mg,
Na, Zn, Se, I, Mn, Co, and Vitamin E) in the last two months
of pregnancy had lower IgG levels than lambs of ewes
without mineral vitamin supplements. In the present
study, IgG levels were found higher in twin pregnant ewes
compared to single pregnant ewes, but the difference
between them was insignificant (P> 0.05). IgG levels were
higher in single-born lambs than the twins, however, the
increase was not statistically significant (P>0.05). The IgG
findings of the presented study are consistent with Ahmad
et al. (2000), Boland et al. (2005), Alves et al. (2015) and
Turquino et al. (2011) while differing from Nunes (2006).
That mineral supplements, which were in the form of
licking stones, were supplied to the ewes in the study,
confirms the thesis of Boland et al. (2005) that mineral
supplement in the late pregnant ewes decreases IgG
absorption and serum concentration in lambs. Different
results might be obtained due to differences in colostrum's
IgG level, the time of administration, and the mode of
administration.

Vatankhah (2013) has reported that BCS does not affect
IgG and total protein concentrations. Al Sabbagh et al.
(1995) and Alves et al. (2015) reported that they did not
observe a correlation between BCS and colostral IgG levels
in ewes. Similarly, in the current study, no statistically
significant relationship was found between BCS and total
protein, albumin, globulin, and IgG measurements in ewes
(P>0.05).
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Vatankhah (2013) revealed a correlation between IgG and
total protein in ewes and lambs. Similarly, in the present
study, a high positive correlation was found between IgG
and globulin in single pregnant ewes and IgG and total
protein in twin-born lambs (P<0.05). In addition, a high
positive correlation was found between globulin and total
protein in single lambs and twin pregnant ewes (P<0.05).
The current study determined that the total protein,
albumin, globulin, IgG, and BCS values in ewes were not
affected by twinship. However, the total protein and
globulin values were observed significantly lower in the
twin lambs. The variations between the studies could have
resulted from ewes' genetic differences, nutritional
differences, and the different extraction methods of IgG
and total proteins.

Lamb birth weight is significant in terms of mother
production power and lamb growth rate during the
postpartum period. It is reported that gender and birth
type (single, twin) affect the birth weight of lambs, the
male gender is heavier than the female gender, and single
born lambs are born heavier than the twin lambs (Ekiz and
Altinel 2007; Ceyhan et al. 2010). In the present study,
those single lambs were born significantly heavier than
twin lambs in points of lamb birth weight. In terms of
gender, male lambs were heavier than females, but the
difference was not significant. Similar to the findings of the
presented study, Yarali and Karaca (2004) reported that
the effect of gender on lamb birth weight was insignificant,
and the twinship was significant. In Ramli¢ ewes, Ceyhan
etal. (2010), in Zom ewes, Koncagiil et al. (2013) reported
that both twinship and gender significantly affected lamb
birth weight. The mean lamb birth weights determined in
the present study were found higher than the studies
reported above. It can be considered that the effects of
race, care, feeding, and year can cause variations in the
values.

As a result, it was determined that twinship in late
pregnant ewes could cause changes in mineral matter and
IgG levels in the form of increase or decrease, but these
levels were insignificant. Furthermore, it was determined
that twinship had a significant effect on birth weight, total
protein, globulin and Ca values in lambs, it did not affect
other minerals and IgG levels. It was determined that BCS
and twinship in ewes did not affect IgG, total protein,
albumin, and globulin levels, whereas twinship in lambs
affected total protein and globulin levels. Significantly low
concentrations of total protein and globulin in twin lambs
suggest that these animals cannot absorb enough
colostrum.
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0z Sunulan ¢alismanin amaci tasiyici divelere yapilan direkt embriyo transferinde bazi parametrelerin gebelik
oranlar1 tlizerine etkisini ortaya koymaktir. Calismanin hayvan materyalini 89 bas diive olusturdu. Gebe
kalmayanlara tekrar transfer uygulandigi icin toplam 138 embriyo transferi yapildi. Transferlerin 91'i direkt
transfer, 47’si ise su banyosunda ¢dziindiiriildiikten sonra 2 medyumda sirasiyla 5’er dk bekletildikten sonra,
tekrar payetlenerek yapildi. Ostrus - ovulasyon zaman araligl, ovulasyonun meydana geldigi ovaryum tarafi,
ovulasyondan sonra transfer giiniine kadar gegen zaman araligl, embriyo pratisyenleri, direkt veya asamali
¢oziindiiriilerek yapilan transferlerin gebelik orani lizerine etkisi 6nemli bulunmadi (P>0.05). Embriyonun
asamasina gore degerlendirildiginde morula, erken blastosist ve blastosistlerde gebelik oranlar1 sirasiyla
%64.3 (n=27), %44.3 (n=27) ve %74.3 (n=26) olarak tespit edildi. Morula ve blastosistlerin transferi sonrasi
gebelik oranlari, erken blastosist asamasinda yapilanlara gére anlamh derecede yiiksek bulundu (P<0.05).
Gebe diivelerde embriyonik ve fotal 6liime bagh olarak %17.5 (n=14) kayip yasandi. Transfer edilen
embriyolarin morula ve blastosist asamasinda olmasi, transfer oncesi aktif bir korpus luteumun varliginin
tespit edilmesi, direkt transferlerin hizli yapilmasi, embriyonun bilinen pratisyenden temin edilmesi ve
transferlerin asamali ¢éziindiriilerek yapilmasinin gebelik oranlarini arttirabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Embriyo nakli, Gebelik, Korpus luteum, Ovulasyon.

ABSTRACT Direct Embryo Transfer: From Nitrogen Tank to Uterus

The aim of this study was to determine the effect of some parameters on pregnancy rates in direct embryo
transfer to recipient heifers. Animal material of the study consisted of 89 heifers. A total of 138 embryos were
transferred because the heifers that did not conceive were retransferred. Ninety one of the transfers were
performed directly, 47 of them were performed after being thawed in the water bath and being held in 2
medium for 5 minutes. Estrus - ovulation time interval, the side of the ovary where ovulation occurred, the
time interval from ovulation to the day of transfer, embryo practitioners, direct or gradually thawed transfers
had no effect on the pregnancy rate (P> 0.05). When evaluated according to the stage of the embryo,
pregnancy rates in morula, early blastocysts and blastocysts were 64.3% (n=27), 44.3% (n=27) and 74.3%
(n=26), respectively. Pregnancy rate after transfer of blastocysts and morula was significantly higher than
those of the early blastocyst stage (P<0.05). There was a 17.5% (n=14) loss due to embryonic and fetal death
in pregnant heifers. It is thought that transferring embryos at the morula and blastocyst stage, the presence of
an active corpus luteum before the transfer, rapid direct transfers, the procurement of the embryo from the
known practitioner and the gradually thawing of the transfers can increase the pregnancy rates.

Keywords: Corpus luteum, Embryo transfer, Ovulation, Pregnancy.

GiRiS edilebilmektedir (Gadisa ve ark. 2019; Haji 2020). Embriyo
o . ) o transferi, in vivo veya in vitro iretilen embriyolarin
Gunimizde  hayvan = 1slahimin  ilerlemesi  i¢in tasiyicl hayvanlara nakledilmesidir. In vitro yéntemde

si.iperovulas.}./on, funi tohumlama ve embriyo tra.nsferi gibi canh hayvanlardan ovum pick up (OPU) yontemiyle veya
biyoteknolojik yontemler kullanilmaktadir (Seidel 2007; mezbaha  materyalinden  oositlerin  toplanmasiyla
Gadisa ve ark. 2019). Embriyo transferi ile listiin genetik embriyolar retiimektedir. In vivo yontemde ise
ozelliklere  sahip dondrlerden tim hayati boyunca embriyolar tamamen disi genital sistemde gelismekte ve
tretilebilecek yavru sayisi, ortalama bir siklusta elde
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Ostrustan 7 giin sonra kornular yikanarak toplanmaktadir.
In vivo veya in vitro olarak iiretilen embriyolar taze veya
dondurulup ¢o6zindiriilerek transfer edilebilmektedir
(Sagirkaya 2009).

Sigirlarda ilk basarili embriyo transferi Willett ve ark.
(1951) tarafindan gergeklestirilmistir. Embriyonun ticari
bir deger kazanmasina bagh olarak embriyo liretiminde
artis gorilmiistiir. Son yillarda in vivo ve in vitro iiretilen
embriyo sayisi yaklasik 1.5 milyona ulasmis durumdadir.
Uluslararasi Embriyo Teknoloji Dernegi (IETS) tarafindan
2018 yilina ait anket sonuglarina gore diinya ¢apinda in
vivo 469.967 (%31.3) ve in vitro 1.023.400 (%68.7) olmak
lizere toplam 1.493.367 embriyo lretilmistir (Viana 2019).

Embriyo Kkriyoprezervasyon teknolojisi, sigir embriyo
transferinde 6nemli gelismelerden biridir (Hasler 2014).
Dondurulan embriyolar laboratuvar ortaminda asamali
olarak ¢ozilindiriiliip tekrar payetlendikten sonra transfer
edilebildigi gibi, payet icerisinde ¢oziindiiriiliip direkt
olarak da transfer edilebilmektedir (Mollo ve ark. 2007).
Direkt embriyo transferi, dondurulmus embriyolarin su
banyosu icerisinde ¢6ziindiiriiliip, ayn1 payette tasiyici
hayvanlarin uterusuna nakil islemidir. Willadsen ve ark.
(1978) dimetil siilfoksit (DMSO) kullanarak ilk kez direkt
transfer  uygulamasini  gercgeklestirmistir. ~ Yapilan
calismada 20 hayvana embriyo transferi sonrasi sadece bir
inekte gebelik tespit edilmistir. ilerleyen yillarda basarili
calismalar yapilmis, siikroz (0.25 M) ve gliserol (1.4 M)
kullanilarak dondurulan embriyolarin direkt
transferlerinde %51.8 gebelik oran1 bulunmustur (Massip
ve Van der Zwalmen 1984). Daha sonraki c¢alismalarda
siikroz + propilen glikol (PG), etilen glikol (EG) gibi farkl
kriyoprotektanlar kullanilarak yapilan direkt transferlerde
%50-69 gebelik oranlari tespit edilmistir (Suzuki ve ark.
1990; Voelkel ve Hu 1992; Dochi ve ark. 1995).
Giintimiizde EG ile dondurulan embriyolarin direkt
transferinin saha kosullar1 i¢in uygun ve pratik oldugu
yaygin olarak kabul gormektedir. Direkt transfer
yonteminde transfer oncesi ¢oziindiirme soliisyonlarina,
embriyolarin degerlendirilmesi icin deneyimli kisilere ve
laboratuvar ortamlarina gereksinim duyulmamaktadir
(Dochi 2019).

Embriyo transferinin basarisi; donér ve tasiyict hayvan
arasindaki senkronizasyon, embriyonun Kkalitesi, tasiyici
hayvanlarin luteal yeterliligi, beslenme ve ¢evre kosullari
gibi bir¢ok parametreye bagl olarak degismektedir (Dochi
2019).

Calismanin amaci, tasiyict diivelere yapilan embriyo
transferinde; 6strus-ovulasyon zaman araligl, ovulasyonun
meydana geldigi ovaryum tarafi, ovulasyondan sonra
transfer glinliine kadar gegcen zaman aralifl, embriyo
asamasl, embriyo pratisyenleri, direkt veya asamali
¢ozlindiriilerek yapilan transferlerin gebelik orani tizerine
etkisini ortaya koymaktir.

pratisyeni, 82 adedi B pratisyeni tarafindan elde edilerek
dondurulmugstu. Embriyolarin 1,5 M EG ile direkt transfere
uygun olarak yavas dondurma ydntemiyle donduruldugu
belgelenmistir. Gebe kalmayanlara tekrar transfer
uygulandig1 icin toplam 138 embriyo transferi yapildi.
Embriyolarin 91'i direkt transfer yontemiyle, 47’si ise
asamali ¢ozilindiiriilerek yapild.

Direkt transfer yonteminde azot tankindan alinan payet 10
saniye havada tutulduktan sonra 30 °C’deki su banyosunda
20 saniye bekletildi. Su banyosundan alinan payet kagit
havlu ile kurutulduktan sonra embriyo transfer kataterine
yerlestirildi ve embriyo tasiyic1 diiveye transfer edildi.
Embriyonun azot tankindan alindiktan sonra transfer
edilmesine kadar gecen zaman araligmmin 5 dakikayl
asmamasina 6zen gosterildi.

Asamali ¢oziindiiriilerek yapilan transfer yonteminde, azot
tankindan alinan payet 10 saniye havada tutulduktan
sonra, 30°C’'deki su banyosunda 20 saniye bekletildi. Su
banyosundan alinan payet kagit havlu ile kurutuldu ve
payet icerigi 0.3 M siikroz ve %10 fetal s1g1r serumu (FBS)
iceren Dulbecco'nun fosfat tamponlu soliisyonuna (DPBS)
aktarilarak 5 dk bekletildi. Daha sonra embriyo %10 FBS
iceren DPBS ve transfer medyumlarinda 5’er dk
bekletilerek yeni bir payete yiiklendi. Payet transfer
kateterine yerlestirilerek daha énceden belirlenen tasiyici
diiveye embriyo transfer edildi.

Tasiyict  divelerde o6striis klinik gozlemler, uterus
tonisitesi ve ovaryumlardaki graff folikiiliiniin ultrason
muayenesi ile tespit edildi. Ostrus tespitinden sonra
muayeneler ovulasyona kadar gilinliik tekrarlandi. Graff
folikiiliiniin gériilmedigi glin ovulasyon giinii olarak kabul
edildi. Ostrus - ovulasyon zaman aralig1; éstrus baslangig
glinii ile ovulasyon giiniine kadar gegen zaman araligl
olarak belirlendi. Ovulasyondan sonra transfer giiniine
kadar gecen zaman aralii; ovulasyon giiniinden (0. giin)
transfer giliniine kadar gegen zaman aralifi olarak
hesaplandi. Tasiyic diivelerde korpus luteumun varhigi ve
ovaryum tarafl (sag-sol), transfer isleminden 1 giin dnce
belirlendi. Embriyolar korpus luteumun bulundugu
ovaryum tarafindaki kornu uteriye transfer edildi.
Diivelerin gebelik muayenesi 30 ve 60. giinlerde
ultrasonografi ile yapildi. ik veya ikinci gebelik muayenesi
sirasinda embriyo kalp atiminin gorillememesi, yavru
keselerinin biitiinliigliniin bozulmasi, yavru kesesine ait
hiperekojen alanin biiziismesi (regresyona ugramasi) ya
da tamamen kaybolmasi embriyonik 6lim veya fotal kayip
olarak kabul edildi.

istatistiksel Analizler

Calismada elde edilen veriler Excell programinda tablo
haline getirildikten sonra Minitab programinda Ki-kare
testi ile analiz edildi. Testlerin anlamlilik diizeyi icin
P<0.05 degeri kabul edildi.

MATERYAL VE METOT

Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu'nun 17.02.2021 tarih ve 733 sayil izin
aliarak yapilmistir.

Calismanin hayvan materyalini 89 bas diive olusturdu.
inek ve diivelerden kaynaklanabilecek varyasyonu ortadan
kaldirmak icin tasiyici olarak sadece diiveler kullanildi.
Transfer icin kullanilan in vivo embriyolar Amerikan
Embriyo Transfer Dernegi tarafindan yetkilendirilmis iki
farkli embriyo pratisyeni (A ve B) tarafindan elde
edilmistir. Transfer edilen embriyolarin 56 adedi A
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Yapilan toplam 138 embriyo transferi sonucunda %58
(n=80) gebelik orani elde edildi. Ostrus - ovulasyon zaman
araligl, ovulasyonun meydana geldigi ovaryum tarafi,
ovulasyondan sonra transfer glinline kadar gecen zaman
araligl, embriyo asamasi, embriyo pratisyeni ve transfer
sekli (direkt veya asamali) parametrelerine gore gebelik
oranlar1 Tablo 1'de verilmistir. Gebe diivelerde %17.5
(n=14) oraninda embriyonik o6lim veya fo6tal kayip
goriildi. Serviks kateterizasyon isleminin uzamasindan
(10 ve 17 dk) kaynakh iki transfer sonucunda gebeligin
sekillenmedigi tespit edilmistir.
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Tablo 1. Embriyo transferinde cesitli parametrelere gore gebelik oranlar.
Table 1: Pregnancy rates according to various parameters in embryo transfer.

. Gebelik
Gruplar Gebe degil Gebe Toplam oram (%) P
Ostrus - ovulasyon zaman arahig1
1 giin 32 43 75 57.3
2 giin 26 37 63 58.7 >0.05
Ovulasyonun meydana geldigi ovayum tarafi
Sag 34 51 85 60.0
Sol 24 29 53 54.7 >0.05
Ovulasyondan sonra transfer giiniine kadar
gecen zaman aralig:
5 giin 16 19 35 54.3
6 giin 42 61 103 59.2 >0.05
Embriyonun agamasi
Morula 15 27 42 64.3
Erken blastosist 34 27 61 44.3 <0.05
Blastosist 9 26 35 74.3
Embriyo pratisyeni
A 28 28 56 50.0
B 30 52 82 63.4 >0.05
Transfer sekli
Direkt 41 50 91 54.9 ~0.05
Asamali ¢6ziindiirme 17 30 47 63.8 '
TARTISMA VE SONUC oranlarini etkilemedigini bildirmektedir. Ancak alicilarin

Dondurulan embriyolarin tasiyict hayvanlara direkt
transferi embriyo naklini daha pratik hale getirmektedir.
Direkt transfer yontemi laboratuvar ortami ve deneyimli
personele gereksinimi ortadan kaldirmaktadir. Baska bir
deyisle, embriyo transferini suni tohumlama gibi pratik
hale getirmektedir. In vitro veya in vivo iiretilen
embriyolarin ticari boyutu direkt transfer yoéntemiyle
artmaktadir.

Suni tohumlama veya embriyo transferinin dogru zamanda
yapilmasi igin 6strus zamaninin tespiti énemlidir. Ostrus -
ovulasyon zaman araligi bireysel farklilik gostermekte ve
gebelik oranlarim1  etkilemektedir. Suni tohumlama
uygulanan ineklerde 6strus - ovulasyon zaman araliginin
24 veya 48 saat silirmesi gebelik oranlarini etkilemezken,
48  saatin  lzerine ¢ikmasi  gebelik  oranlarin
diistirmektedir (Van Eerdenburg ve ark. 2002). Embriyo
transferi Oncesinde alicinin dstrus siiresinin gebelik
oranlarina etkisi arastirillmamistir. Calismamizda 6strus -
ovulasyon zaman araliginin 24 veya 48 saat siirmesi
gebelik oranlarini etkilememistir (P>0.05).

Transferlerin ovulasyonun oldugu ovaryum tarafindaki
kornuya (ipsilateral) yapilmasinin, zit kornuya goére daha
yliksek gebelik orani verdigi bildirilmektedir (Cerbito ve
ark. 1994). Korpus luteumun bulundugu ovaryum tarafi,
progesteronun uterusta dagilimin1 ve Kkorpus luteum
fonksiyonunu etkilemektedir (Cerbito ve ark. 1994; Beal
ve ark. 1998). Embriyolarin sag veya sol ipsilateral
kornuya transfer edilmesinin gebelik oranlarini
etkilemedigi bildirilmektedir (Alkan ve ark. 2020). Sunulan
arastirmanin bulgular1 da embriyolarin sag veya sol
ipsilateral kornuya transferinin Alkan ve ark. (2020)'na
benzer sekilde gebelik oranlarimi  etkilemedigini
gostermistir (P>0.05).

Spell ve ark. (2001) taze veya dondurulmus embriyolarin
Ostrus sonrast 6. ya da 7. glinde transferinin gebelik

dondrlerden 12 saat 6nce kizginlik goéstermesi gebelik
oranlarini sayisal olarak arttirmaktadir (Schneider ve ark.
1980; Spell ve ark. 2001). Arastirmacilar dstrus sonrasi
transfer giiniine kadar gecen zaman araligini belirlemesine
ragmen ovulasyon takibi yapmamistir. Spell ve ark.
(2001)'n1 destekler nitelikte, ovulasyon sonrasi 5. veya 6.
glinde yapilan embriyo transferlerinin, gebelik oranlarini
degistirmedigi belirlendi (P>0.05).

Siiperovulasyon  uygulanan  donorlerden  toplanan
embriyolarin normal siklustaki embriyolara goére daha
hizli gelisebilecegi ve farkli asamalarda olabilecegi
bildirilmektedir ~(Hasler ve ark. 1987). Embriyo
transferinde embriyo asamasinin  (morula, erken
blastosist, blastosist) gebelik oranlarini etkilemedigi
bildirilmektedir (Spell ve ark. 2001). Calismamizda morula
ve blastosist asamasindaki embriyolarin transferi sonrasi
gebelik oranlari, erken blastosist asamasina goére daha
ylksek bulundu (P<0.05). Erken blastosist asamasindaki
embriyolarin transferi sonrasi gebelik oranlarinin diisiik
bulunmasinin nedeni ortaya konulamamstir.

Glinlimiizde embriyo {retimi ticari bir hal almis
durumdadir. Embriyo iiretiminin ticari bir hal almasi farkl
embriyo pratisyenleri tarafindan embriyolarin iretilip
satilmasina imkan saglamaktadir (Hasler 2003). Farkl
embriyo pratisyenleri tarafindan iretilen embriyolarin,
transfer sonrasi gebelik oranlarinin degerlendirildigi bir
arastirmaya literatiirde rastlanmamistir. Calismamizda iki
farkli embriyo pratisyeni tarafindan iiretilen embriyolarin,
transfer sonrasi gebelik oranlar istatistiki agidan farkl
bulunmadi.

Direkt transferlerde gebelik oranlar1 %39-62.5 arasinda
degismektedir (Voelkel ve Hu 1992; Nibart ve Humblot
1997; Kizil ve ark. 2011; Sanches ve ark. 2016).
Calismamizda ise direkt transfer sonucunda buldugumuz
%54.9 (50/91) gebelik orani, diger arastirmacilarin
sonuglarina paralellik gdstermektedir. Embriyolarin EG
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kullanilarak yavas dondurma ile direkt transfer yontemine
uygun bir sekilde dondurulabildigi kanitlanmistir. Direkt
transfer yonteminde embriyonun rehidrasyonu payet
icerisinde gerceklesmektedir. Direkt transfer yontemine
uygun yavas dondurma, prosediirleri standardize hale
getirdiginden daha tutarli gebelik oranlar1 vermektedir
(Kizil ve ark. 2011; Gomez ve ark. 2020).

Asamali ¢oziindiirilen embriyolarin kriyoprotektandan
uzaklastirilmasi ve rehidrasyonu islemi, laboratuvar
ortaminda gergeklestirilmektedir. Ismirandy ve ark.
(2020) DMSO ile dondurulan in vitro embriyolarin,
asamali ¢oziindiirtlerek transfer edilmesinde gebelik
oranlarint %12.5, Gomez ve ark. (2020) ise EG ile
dondurulan embriyolarin transferi sonucunda %57
oldugunu bildirir. Calismamizda ise, asamall
¢ozlindirilerek yapilan transferlerde gebelik orani, Gomez
ve ark. (2020)’'na benzer bulundu. Embriyolar dondurma
sirasinda kullanilan kriyoprotektandan etkilenmektedir.
Toksisite ve diflizyonu acgisindan EGnin en iyi
kriyoprotektan oldugu bildirilmektedir (Kasai 1996).
Ayrica in vivo embriyolarin kriyotoleransinin in vitro
embriyolardan daha iyi oldugu bilinmektedir (Fair ve ark.
2001). Gebelik oranlarinin Ismirandy ve ark. (2020)’dan
yiiksek bulunmasi, arastirmamizda kullanilan
embriyolarin in vivo olmasi ve EG'nin DMSO’ya gore iistiin
olma 6zelliklerinden kaynaklanmis olabilir.

Calismamizda direkt ve asamali ¢oziindiiriilerek yapilan
transferlerde gebelik oranlar istatistiki acidan farkl
bulunmadi (P>0.05). Ancak asamali ¢dzilndiirilerek
yapilan transferlerde gebelik orami sayisal olarak artis
gosterdi. Bu artisin, asamali ¢oziindiirilen embriyolarda
kriyoprotektanin hizli uzaklastirilmasindan kaynaklandigi
diistintiilmektedir. Direk transferde embriyo transferinin 5
dk icerisinde tamamlanmasi 6nerilmektedir. Ancak, bu
sire 10 dakikayr asmamalidir (Dursun ve ark. 2014).
Serviks Kkataterizasyon siiresinin uzamasi, embriyonun
daha uzun siire kriyoprotektana maruz kalmasina neden
olmaktadir. Oda 1sisindan  yiiksek  sicakliklarda
kriyoprotektan, embriyolar icin daha toksik hale
gelebilmektedir ~ (Gordon  2003).  Kriyoprotektanin
sitotoksik etkisi serviks isisinda daha fazla oldugu icin
direkt transferlerde siirenin uzamasi oransal diisiise
neden olabilmektedir. Direkt transfer isleminin 10
dakikanin {izerine ¢ikmasinin gebelik oranlarini asiri
diistirmesi de bu goriisii desteklemektedir (Dursun ve ark.
2014; Curtis 2015).

Embriyonik 6liimler; genetik, stres, yas, cevresel faktorler,
endokrin, beslenme ve kromozom anomalileri gibi bir¢cok
nedenden kaynaklanmaktadir (Gordon 2003). In vitro
tretilen  embriyolarda  kromozom  anomalilerinin
sekillenmesi embriyonun yavas gelismesine ve embriyonik
olimlere neden olmaktadir (Kawarsky ve ark. 1994).
Uterusa kan veya vaginal yolla giren spesifik bakteri, viriis
ve protozoalar embriyonik o6lim olusturabilmektedir.
Enfeksiyoz etkenler endometritise veya embriyo iizerinde
dogrudan sitolitik etkiye neden olarak embriyonik
olimlerin  sekillenmesine yol ag¢maktadir. Ancak,
enfeksiydz nedenler embriyonik oliimlerin  %30’luk
kismini olusturmaktadir (Vanroose ve ark. 2000). Embriyo
transfer sonrasi embriyonik 6lim oranlarinin suni
tohumlamaya gore daha fazla oldugu bildirilmektedir
(Demetrio ve ark. 2007). in vitro iiretilen embriyolarin
transferi sonrasinda %20-25 allantoik malformasyon orani
goriilmektedir. Allantoik malformasyonlar ise embriyonik
olumlere ve fotal kayiplara yol agmaktadir (Peterson ve
ark. 2000; Thompson ve Peterson 2000). Embriyo
transferi  sirasinda  uterusun irritasyonu, serviks
kateterizasyon zorlugu ve siirenin uzamasi durumunda
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PGF2a0 salinimi uyarilarak embriyonik o6lim ve fotal
kayiplara neden olunabilecegi bildirilmektedir (Schrick ve
ark. 1993; Purcell ve ark. 2005; Scenna ve ark. 2005).
Sanches ve ark. (2016) embriyo transferi sonrasi 60. giin
gebelik kontrollerinde embriyonik ve fotal kayip oranlari
direkt  transfer i¢in %13.6 (17/125), asamal
¢oziindiriilerek yapilan transferlerde ise %13.1 (11/84)
oldugunu bildirilmistir. Calismamizda embriyonik veya
fotal 6liimlere bagh kayip orani, Sanches ve ark. (2016)’nin
yaptiklar1 ¢alisma sonuglariyla parelel bulundu. Embriyo
transfer sonrasi1 embriyonik 6liimleri azaltmak icin GnRH,
progesteron veya hCG gibi uygulamalar yapilabilmektedir
(Ergene 2011).

Direkt transfer saha kosullar1 i¢cin uygun ve pratik bir
yontem olup laboratuvar ihtiyacini ortadan
kaldirmaktadir. Ancak direkt transferin miimkiin
oldugunca kisa siirede tamamlanmasi gerekmektedir.
Asamali ¢oziindiirme ile yapilan transferler zaman
problemini ortadan kaldirmaktadir. Fakat c¢6ziindiirme
sollisyonlarina, laboratuvar ortamina ve deneyimli kisilere
ihtiya¢ duyulmaktadar.

Sonug olarak; transfer dncesi aktif bir korpus luteumun
varliginin tespit edilmesi, direkt transferlerde ¢6zme
isleminden nakilin tamamlanmasina kadar gecen siirenin 5
dakikay1 asmamasina 6zen gosterilmesi ve teknik olanak
varsa transferlerin asamali ¢éziindiiriilerek yapilmasinin
gebelik oranlarini arttirabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica,
embriyo transfer sonrasi, embriyonik olim ve fotal
kayiplar1  azaltan  girisimlerin  uygulanmasi  da
distintlebilir.
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0z insanlarda énemli bir dermatolojik problem olan atopik dermatit (Ad) képekler icinde benzer durum tegkil
etmektedir. Ad’ li hastalarda sizintili bagirsak iligkili intestinal permeabilite artis1 ve bagirsak mikrobiyatasinin
bozulmasinin hastalikta rol oynadig bilinmesine ragmen hala bu konuda gerek tan1 gerekse sagaltim anlaminda
bilinmeyenler mevcuttur. Bu calismada Ad ile bagirsak mikrobiyatasi arasindaki iliski baz alinarak; 1) en énde gelen
semptom olan kasintinin sagaltiminda Lactobacillus plantarum ve Lactbacillus paracasei ile probiyotik enemasinin
kullanilip kullanilamayacaginin belirlenmesi, 2) rol model sagaltim i¢in umut vadeden yeni, giincel probiyoterapi
seceneklerinden birisinin oral uygulamadaki emilimdeki sorunlarin aksine rektal enema, diger adiyla proktolizis,
yolu ile uygulanmasinin degerlendirilmesi amaglanmigstir. Calismamiza baskin klinik bulgu olarak kasintisi bulunan
toplamda 12 farkl yas, irk ve her iki cinsiyetteki Ad’li képek dahil edilmistir. Daha 6nce sagaltim ge¢misi olmayan,
Favrot kriterleri ve atopi ile uyumlu klinik bulgulara eslik eden alerjen-spesifik IgE diizeyinde artis sekillenmis
olgular (sagaltim 6ncesi), CADESI-04 skorlar1 ve klinik bulgular esliginde belirlendikten sonra rektal enema yolu ile
nutrasétiklerle desteklenmis Lactobacillus plantarum ve Lactbacillus paracasei ile probiyotik enemasi foley kateteri
ya da rektal kateter vasitasi ile rektumdan 10-15 cm ileriye uygulandi. Ad’ li ve rektal enema ile probiyoterapi
uygulanan 12 olguda kasinti 0 ila 10. giinler arasinda belirgin sekilde kesildi. Sonug olarak antipruritik laktik asit
bakterileri igerisinde degerlendirilebilecek olan L. plantarum ve L. paracasei suslarinin, bu arastirmada 6nerilen ve
uygulanan dozda/stirede, atopik dermatitli képeklerde hem Kklinik iyilesme hem de kasintinin giderilmesi amaciyla
kullanilabilecegi gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Atopik dermatit, Kasinti, Képek, Probiyotikler.

ABSTRACT Development of Various Methods in Innovative Gastroentero-Dermatology I: Does
Probiotic Enema with Lactobacillus plantarum and Lactobacillus paracasei Provide
Anti-Pruritic Efficacy in Dogs with Atopic Dermatitis?

Atopic dermatitis (Ad), an important dermatological problem for humans, similar to dogs. Although it is known that
leaky gut-related increase in intestinal permeability and deterioration of the intestinal microbiota play a role in the
disease, there are still unknowns regarding in term of both diagnosis and treatment. In this study, based on the
relationship between atopic dermatitis and intestinal microbiota; 1) determination of whether Lactobacillus
plantarum and Lactbacillus paracasei and probiotic enema can be used in the treatment of itching, which is the
leading symptom, 2) aimed to evaluate the administration of one of the new, up-to-date probiotherapy options that
are promising for role model treatment by rectal enema, also known as proctolysis, in contrast to problems of
absorption in oral administration. In our study, a total of 12 dogs with Ad as different ages, breeds, and both sexes
were included. Cases which had no previous treatment history, showed clinical findings compatible with Favrot
criteria and atopy accompanying with increasing allergen-specific IgE level, were determined in the light of allergen-
specific IgE levels (before treatment), CADESI-04 scores and clinical findings, and then rectal enema with
nutraceuticals. Probiotic enema with Lactobacillus plantarum and Lactbacillus paracasei was applied 10-15 cm
forward from the rectum via foley catheter or rectal catheter. Pruritus of 12 dogs with Ad applied probiotherapy by
rectal enema were ceased significantly between 0 and 10 days. In conclusion, it has been observed that L. plantarum
and L. paracasei strains, which can be evaluated in antipruritic lactic acid bacteria, can be used for both clinical
improvement and relief of itching in dogs with atopic dermatitis at the recommended and applied dose/time in this
study.

Keywords: Atopic dermatitis, Dog, Probiotics, Pruritis.
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GiRiS

Gastroentero-dermatoloji yeni, az bilinen ve aydinhiga
kavusturulmasi elzem olan bir biitiindiir. Hipokrates’e
atfedilen ‘Birak gidan, ilacin olsun; ilacin gidan olsun’
sdyleminden yola ¢ikarak ‘bagirsak-beyin-deri ekseni goz
oniinde bulundurulmadan deri hastaliklarinin sagaltimi
pek mimkiin goéziilkmemektedir (Gurvits ve Robilotti
2009; Lee ve ark. 2018; Ural 2019a; Ural 2019b; Ural ve
ark. 2020a; Ural ve ark. 2020b). Bu baglamda kdpeklerde
atopi 6n plana ¢ikmakta olup Kkliniklerimize siklikla
basvuran atopik dermatitli (Ad) olgularla karsilasmaktayiz
(Sekil 1) (Ural 2016; Ural 2020). Bu sebeple 1990’lardan
beri atopi ve iligkili alerji, tlim diinyada énem kazanan bir
hastalig1 temsil etmektedir (Holgate 1999).

Barsak florasinin alerji ya da atopi gelisimi tizerine etkileri
izahata muhtactir. Alerjik hastaliklarin sikligi diinya
capinda artmaktadir. Deneysel ve Kklinik arastirmalarin
bazilarinda barsak florasinin alerji ya da atopi gelisimi
izerine etkileri ile baglantili bulunmaktadir. Viicuttaki en
biiyiik lenfoid doku ve mikrobik rezervuari igeren
gastrointestinal sistem, son yillarda atopik hastaliklarin
gelisiminde potansiyel bir belirleyici olarak daha fazla
dikkat cekmektedir. Barsak florasinda meydana gelen
degisiklikler hem alerjik hastaligi olan insanlarda hem de
hayvanlarda saptanmaktadir. Barsak florasinda
Bifidobakterium spp. ve Lactobacillus spp. tiirlerinin
gelisimindeki gecikme alerjik c¢ocuklarda genel bir
bulgudur (Prakoeswa ve ark. 2017; Cukrowska ve ark.
2020). Bunu destekler mahiyette onceki bir c¢alismada,
perinatal donemde uygulanan Laktobasillus sp. katkisinin
bebeklerde yasamin ilk iki yi1linda atopik egzema gelisimini
yarilya indirdigi belirlenmistir (Prakoeswa ve ark. 2017).
Saglikh barsak florasindaki spesifik suslarin, alerjii tipi
immun yanit gelisiminde 6nemli bir diizenleyici rolii olan
IL-10 ve transforme edici blylime faktori-f3' nin
tiretilmesine neden oldugu gosterilmistir (Penttila ve ark.
2010). Probiyotikler barsaklardaki savunma bariyerini
glclendirerek, antijenik ylikii azaltmaktadir. Barsak
epitelindeki yabanci baglantiy1 algilayan ve antijen sunan
hiicrelerin, konake1 ve barsak florasi arasinda devam eden
irtibata aracilik ettigi kanitlanmistir (Craig 2016; Santoro
ve Hoffmann 2016).

* Kedi ve képeklerde 6nde gelen dermatozlar

Hipersensitivite

Endokrin kosull
dermatozlar

Ipucu 5lisi
@ipucubeslisi . ...

Fungal dermatozlar

dermatozlar

Pyoderma

Sekil 1: Kopeklerde 6nde gelen dermatolojik bozukluklar
(Ural 2016; Ural 2017a; Ural 2017b; Ural 2019a; Ural
2019b; Ural 2020).

Figure 1: Common dermatological disorders in dogs (Ural
2016; Ural 2017a; Ural 2017b; Ural 2019a; Ural 2019b;
Ural 2020).
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Yeterli miktarlarda alindiginda konakg1 iizerinde oldukga
yararli etkileri bulunan probiyotikler, bagirsakta
epiteliyumu ile mukozal yiizeylerde bariyer olusturmakta
dolayisiyla da zararl patojenlerin yapismasini ve invaze
olmalarin1  engellemektedir (Hill ve ark. 2014).
Mikrobiyolojik uyarimlar intestinal yiizeysel alanda
azalmaya, mukozal aracilikla metabolizmada bozulma ve
degisikliklere, bu sebeplede mukoazal bariyerde
hassasiyete ve sekrotorik mozakozal Ig A sisteminde
duyarlilasmaya neden olmaktadir. Th1/Th2 immun
cevabinda dengesizlik olustugunda alerjik hastaliklarin
patogenezisi siddetlenmektedir (Massimini ve ark. 2020).
Bu baglamda alerjik hipersenstivite reaksiyonlarinda
onemli rol dstlenen probiyotikler; Th2 cevabini
baskilayarak Th1/Th2 immun cevabinin dengelenmesine
ve Treg aracilikli immun cevabin arttirilmasina fayda
saglamaktadirlar (Kim ve ark. 2018).

Probiyotiklerle atopi arasindaki iliski dne ¢ikabilmektedir.
Bagirsak mikroflorasindaki degisiklikler nedeniyle bazi
insanlarda astim, atopik egzama ve alerjik rinitis gibi
atopik hastaliklarin gelisebilecegi ileri siirtlmiistiir. Bu
nedenle bagirsak mikroflorasindaki degisikliklere bagh
atopik rahatsizliklar1 tedavi etmek ve dnlemeye yardimci
olmak icin Lactobacilli spp. ve Bifidobacterium spp. iceren
probiyotikler 6nerilmektedir (Cukrowska ve ark. 2020).

Tablo 1: Calismamizin da amaci ile dogru orantili olarak
secilen ve uygulanan her iki susa ait 6nceki calismalara
iliskin kisa kilavuz rehber.

Table 1: Previous studies of both strains selected and
applied in direct proportion to the purpose of our study
are a brief guideline.

L. Etki mekanizmasi

plantarum
-Deri  hidrasyonunda -Nutrikozmetik
(su igeriginde) artis (Leeveark.2015)
(Lee ve ark. 2015)
-Akne lezyon hacminde -Transepidermal
gerileme (Muizzuddin su kaybinda
ve ark. 2015) azalma (Lee ve

ark. 2015)

insan -Deri
keratinositlerinde elastisitesinde
deriyi nemlendirici  gelisim
aktivite (Lee ve ark.
(Kim ve ark. 2020) 2015)
Atopik dermatitli ¢ocuklarda SCORAD’1
azaltmis (Prakoeswa ve ark. 2017)

L. . .

. Etki mekanizmasi
paracasei

-L. fermentumile birlikte veya yalniz
kullanimda atopik dermatitli ¢ocuklarda
SCORAD’1  azaltmis, yasam  Kkalitesini
arttirmis (Wang ve Wang 2015)

-L. paracasei KBL382 susu dramatik olarak
Ad’ li farelerde bagirsak mikrobiyotasini
degistirerek, semptomlar1 belirgin olarak
azaltmis (Kim ve ark. 2020a)
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Insanlarda atopinin, bagirsak mikroflorasindaki spesifik
suslarin degismesiyle sekillenen disbiyozisin, bagisiklik
sistemini etkilemesinden ileri geldigi diisiiniilmektedir
(Cukrowska ve ark. 2020). Diger yandan bagirsak
epiteliyumunda gecirgenlik artisi, bariyer fonksiyonunda
degisimler ile ‘bagirsak-deri ekseni’ kapsaminda bagirsak
ve deri mikrobiyomlar1 arasindaki etkilesime dair
mekanizma Lee ve ark. (2018) tarafindan sunulmugtur.
llaveten ¢alismamizin da amaci ile dogru orantili olarak
secilen ve uygulanan her iki susa ait 6nceki caligmalar kisa
kilavuz rehber olarak Tablo 1’de sunulmus, ¢alismamizin
amaci ve hipotezi ile dogru orantili olarak secilen her 2
probiyotik susunun Ad’li kopeklerde kasintiya yonelik
etkinligi arastirilarak sagaltiminda 6nceki arastirmalarda
saptanan etkinligine farkll bir agidan destekleyici unsur
saglanmistir. Bu arastirma ile Ad’ li kdpeklerde rektal yolla
uygulanan laktik asit bakterilerinden L. plantarum ve L.
paracasei  probiyotiklerinin rektal enema seklinde
uygulanmasiyla kasinti ve klinik iyilesme iizerine olan
etkisinin belirlenmesi amag¢lanmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma 64583101/2021/058 sayisi ile Aydin Adnan
Menderes Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu
tarafindan onaylanmistir.

Arastirmanin hayvan materyalini 12 Ad’li (herhangi bir
sagalm gecmisi olmayan) kopek olusturmustur. Ad’li
képekler, Favrot ve ark. (2010)’ nin belirttigi atopi ile
uyumlu Kklinik kriterlere sahip olgular arasindan
secilmistir. Atopi ©6n tamist alan kopeklerin serum
orneklerinin hizli ELISA prensibiyle calisan test kiti
(Biocheck, Distirbitér RDA Grup Medikal, Polycheck Alerji
Testi, Almanya) pozitifligi (Mueller ve ark. 1999; Ural ve
ark. 2018) ile atopi tanist 6nden desteklenmis, ilaveten
altta yatan herhangi bir alerjen olup olmadig1 (secilmis 20
alerjene karsi) Kesinlestirilmistir (Bosznay 2011).
Hastaligin bazi mikolojik (Malassezia sp.) ya da bakteriyel
(pyoderma) etkenlerle birlikte seyredebildigi géz 6niinde
bulundurularak, ¢alismada  uygulanan  nutrasotik
etkinligine yonelik yetersizlik ya da olumsuzluk
dogurmamasi adina yalmzca Ad bulunan ve anilan
etkenlerle ko-enfekte olamamis kdpekler ¢alismaya dahil
edilmistir. Yeter sayida olguya ulasildig diistiniildiigti anda
veriler retrospektif olarak degerlendirilmistir.

Klinik Taniy1 Takiben Yapilan islemler

Kasintinin tespitine yodnelik olarak kopeklerde kasinti
skoru olarak belirlenmis gozleme dayali analog cetvel
kullanilmistir (Cosgrove ve ark. 2013). On cm uzunlugunda
ve her 2 cm’de bir kelime tanimlamalari iceren 6lgek
kullanilmistir.

Rektal Enema Uygulamasi
Rektal enema ile probiyotik uygulama prosedtirii:

1. Gerekli malzemelerin temini sonrasi L. plantarum ve L.
paracasei iceren ¢igneme tableti (Probest Defense
probiyotik ¢igneme tableti, Abdiibrahim, Tiirkiye) havanda
doviilerek toz haline getirilir getirilmez 20 ml distile su
icerisine eklendi

2. Karisima zerdegal baharat tozu (8 gr.), ¢orek otu
(degirmenden gegirilerek ya da havanda doviilerek 10 gr.)
ve meyan kokii tozu (0.5 gr.) eklendi.

3. Olgu lateral pozisyonda tercihen sola yatik vaziyette
Foley kateteri ya da rektal kateterinin u¢ tarafi (rektuma
ilk girilen kismi) lubrikanla boyanarak, rektumdan (rektal
kanaldan) ileri 10-15 cm nazikge ilerletilerek yerlestirildi.

Foley kateteri kullanildiginda kateterin balon kisimi yeteri
miktarda steril su ya da hava ile sisirildi. Kateterin diger
kismina 50 mllik enjektdr yerlestirilerek, hemen
oncesinde taze olarak hazirlanmis olan nutrasotik karisim
proktolizis seklinde uygulandi.

4. Prosediir esnasinda olgularin en ufak agri duyumuna
miisaade edilmeden hekim centilmenligi ile kibar ve iyi
uygulamalarda bulunulduktan hemen sonra, foley
kateterinde yer alan steril su ya da hava geri ¢ekilerek,
islem sonlandirildi ve kateter geri c¢ikarildiktan sonra
rektum, tuse yolu ile 10-15 dakika kapali tutularak,
defekasyona izin verilmedi.

5. Herhangi bir yan etki olup olmadig, kalp ve solunum
frekanslarinda  degisim  sekillenip sekillenmedigi
belirlendi.

6. Rektal hasar, intestinal zedelenme, sekonder infeksiyon
vb. herhangi bir yan etki icin hastalar klinik ortaminda 1
saat gozlemlendi.

Ayrica tiim olgularda minumum 6 hafta siireyle
kullanilmak tlizere gliitensiz mamaya gegildi (Tablo 2).

Her bir hayvana ait kasinti skorlarinin kayitlar1 elde
edildikten sonra Excel (Microsoft, Amerika) programindan
yararlanilarak veriler tanimlandi. Hayvanlara ait verilerin
degisimlerinin gorsel tanimlamalar1 sekil {izerinde
grafiklestirilerek sunuldu. Takip edilen hastalara ait
degisimler bireysel bazda gozlemlenerek tanimlayici
istatistik seklinde sunuldu.

Tablo 2: Rektal enema probiyoterapi ile nutrasétik
kombinasyonuna ait sagaltim protokolii.

Table 2: Rectal enema treatment protocol for the
combination of probiotherapy and nutraceuticals.

Probiyotik Zerdecal Meyan  Corek otu Glutensiz
cigneme toz koki ogltilmis mama min
tab_leti (toz 8gr. toz toz 6 hafta
halinde 0.5 gr

1x1 rektal

yolla)

BULGULAR

Ortak Sagaltim Protokolii

Atopik dermatit tanisi konularak tek uygulama rektal
enema probiyoterapi ile nutrasétik kombinasyonuna ait
sagaltim protokolii olusturulan olgularin bazilarinda (Sekil
2-6) uygulama biitiinligii Tablo 2’ de gdsterilmistir.

Kasint1 Skorlarinda Saptanan Degisim

Atopik dermatitli ve rektal enema ile probiyoterapi
uygulanan 12 olguda kasintini seyri 0 ile 10. giinler
arasinda materyal ve metot kisminda anlatildigl tizere
analog cetvel yardim ile (Cosgrove ve ark. 2013) 6nceki
calismaya benzer sekilde (Ural ve ark. 2019b), 5 farkh
zaman diliminde degerlendirildi. $ekil 7° de gosterildigi
lizere kasint1 skorlarinda baslangi¢ degerlerine goére ciddi
manada degisim, uygulanan nutrasotik ve ozellikle de
probiyoterapi ile temin edildi. Calisma kapsaminda
kasintinin, iki olguda ilk 24 saat, li¢ olguda da 3. glinden
once Kkesildigi goriildii. Skorlamanin gergeklestirildigi
calisma sonu 10. glinde tim olgularda kasinti ile
karsilasilmadi.
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Sekil 2: Kasintidan yerinde duramayan, giiniin ¢ok biiyiik
bir kisminda 9-10 aras: kasinti skorlar1 mevcut, geceleri
uykudan uyandiran siddetli kasint1 ve iligkili semptomlar:
(1sirma, koparmaya ¢alisma ve yaygin yalama) bulunan
olgumuz.

Figure 2: Case that is unable to stay still most of the day
due to itching with scores between 9-10, severe itching
that awakens from sleep at night and associated symptoms
(biting, snapping, and common licking).

Sekil 3: Rektal enema ile Tablo 2’'deki takvim
uygulandiktan hemen sonraki 24. saat bile dolmadan ve 1.
haftadaki goriiniimleri. Cevreye ilgi farkli ve normal.
Karlofsky skoru da normal sinirlarda.

Figure 3: Appearances of within 24 hours and 1st week
after rectal enema applied medical calender in Table 2.
Conscious was different and normal. The Karlofsky score
was also within normal score.
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Sekil 4: Ayni olguda lezyon karakteristiginde (eritem ve
alopesi) gerileme ile belirgin iyilesme.
Figure 4: In the same case, marked improvement with
regression of the characteristics lesion (erythema and
alopecia).

Sekil 5: Rektal enema ile probiyoterapi uygulamasi 6ncesi
kasint1 skorlar1 10 iizerinden 10 olan olgumuz.

Figure 5: Case that pruritus scores of 10 out of 10 before
applicaiton of probiotherapy with rectal enema.
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Sekil 6: Sagaltim sonrasi kasintinin tamamen ortadan
kalktig1 goriilen Sekil 5’deki olgumuz.

Figure 6: Case in Figure 5, in which itching completely
disappeared after the treatment.

TARTISMA VE SONUG

Veteriner I¢ Hastaliklar1 Alaninda probiyotiklerin énemi
giderek artmaktadir (Ural 2016; Ural 2017a; Ural 2017b;
Ural 2019a; Ural 2019b; Ural 2020). Probiyotikler
alindiginda besin degerinin 6tesinde saghiga yararh etkileri
olan mikroorganizmalardan Lactobacillus, Bifidobacterium
tirleri ve bazi Enterococcus tiirleri ya da toprak bazl
olanlar (ki heniliz meslegimizde yeterince yayginlikta
bilinmemekte ya da kullanilmamaktadir) o6rnek
gosterilebilir (Jugan ve ark. 2017; Refeld ve ark. 2020).
Prebiyotikler, konak¢i tarafindan sindirilemeyen (iniilin
veya fruktooligosakkaritler/FOS gibi) ancak bagirsagin
mikrobik  bilesimini  etkileyen yararli  bakterileri
destekleyen bagirsak bakterilerince fermente edilebilen
gida maddeleridir; sinbiyotik kombinasyon, prebiyotik ve
probiyotikleri iceren bir triindir (Gibson ve ark. 2017).
Probiyotik bakteriler, mide bagirsak kanal liimeninin
icinde enteropatojenik organizmalarin irettigi organik
asitlerin  kontroliine yardim eder veya bagirsak
mukozasindaki reseptorlere baglanir. Probiyotiklerin
mekanizmasinin saghk lizerine etkileri tam
anlasilmamakla birlikte, ancak mide bagirsak kanalindaki
bakteri ile bu kanaldaki epitel ve immun hiicrelerin
etkilesimlerini, gida f{riinlerinin fermentasyonunu,
gidalarin sindirim ve emilimini, bakteriyel vitamin B ve
folat sentezini ve immun sistem modiilasyonunu igerdigi
diistiniilmektedir (Jugan ve ark. 2017; Refeld ve ark. 2020).
Mide bagirsak kanali viicudun en bilyik bagisiklik
organidir ve immun tolerans ile cevabi hafifleten spesifik
probiyotik tiirlerinin karakteristik sitokin tepkilerini
ortaya ¢ikarmada gastrointestinal sistem immun hiicreleri
toll like reseptorlerle etkilesim halindedir (Jugan ve ark.
2017; Refeld ve ark. 2020). ideal probiyotik, etkilenen
konak¢ida ayni tiirde dogal olarak bulunan, patojenik
olmayan, mide bagirsak kanali icinden
gecebilen/depolanabilen, iiretim sirasinda canlihigini
koruyabilen, mide bagirsak  epitel = mukozasina
yapisan/kolonize olabilen ve konak¢ida yararh etki
gosteren bir bakteri tiirtidiir (Jugan ve ark. 2017; Refeld ve
ark. 2020). Bu ¢alismada kanita dayal veriler kapsaminda

Kasinti Skoru
12
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Sekil 7: Atopik dermatitli ve rektal enema ile
probiyoterapi uygulanan 12 olguda sirasi ile 0. ve 10.
giinler aras1 kasint1 skorlarindaki degisme ait ¢izgi grafigi.

Figure 7: Line chart of the pruritus scores variation of 12
dogs with atopic dermatitis that applied probiotheraphy
with rectal enema between the 0th and 10th days.

Laktobasil gruplar1 icerisinde yer alan ve o6ne ¢ikan
suslardan ikisi olarak L. paracasei ve L. plantarum tercih
sebebi oldu. Yukarida so6zii edildigi lzere sayet
probiyotiklerden beklenen etki en azindan gastrointestinal
kanalda yapisabilme ve kolonize olabilme ise, 3 farkl
Laktobasil tiirii icerisinde (L. acidophilus, L. plantarum ve
L. rhamnosus), gerek L. plantarum gerekse L. rhamnosus,
proksimal/distal kolonun hem luminal hem de mukozal
kompartmanlarinda kolonize ve prolifere olmaktadir
(Moens ve ark. 2019). Calismamizda yer alan 2 sustan
birisi olan L. plantarum, bu yoéniiyle etkinlik saglamis
olabilir. Kasintiya yonelik elde edilen bu miihim sonucu
destekler mahiyette, gerek L. paracasei (Franciosi ve ark.
2015; Zhuang ve ark. 2018), gerekse L. plantarum
(Franciosi ve ark. 2015; Zhuang ve ark. 2018) tarafindan
bolca sentezlenen GABA Kkonsantrasyonunda muhtemel
artis, calisma takvimi siiresi icerisinde, Sekil 1'de de
gosterildigi lizere kasintida azalmaya sebep olmus olabilir.
Calismamizda tercih edilen suslarin Th1/ThZ immun
cevabina iliskin laboratuvar analizleri gercgeklestirilemese
de, kasintinin seyirindeki azalma ile iliskide olabilme
ihtimali bulunmaktadir.

Roessler ve ark. (2008) cift-kor, plasebo Kkontrolli,
randomize capraz ¢alismalarinda probiyotik
kombinasyonu (L. paracasei Lpc-37, L. acidophilus 74-2,
and B. animalis subsp. lactis DGCC 420) ile 8 haftalik
sagaltim  siirdiirmiis, Ad’ li insanlarda SCORAD
degerlerinin azaldigin1 tespit etmislerdir. Yine ayni
calismada probiyotik uygulamalari sonrasi digkida artan
sayida L. paracasei ile B. lactis izole edildigini
belirtmislerdir (Roessler ve ark. 2008). Diger bir ¢alismada
Yoshida ve ark. (2010) B. breve susunu 8 hafta siire ile
kullanarak atopik dermatitte belirgin klinik iyilesme ile
hastalik siddet skorlarinda diizelme saptamislardir. Drago
ve ark. (2011) L. salivarius susunu orta ya da siddetli
atopik dermatiti olan insanlarda 16 hafta siire ile
kullanmis hem SCORAD degerlerinin diizeldigini hem de
Thl sitokinleri ile Th1/Th2 oranlarinin azaldigini
bildirmislerdir.
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Yine ayni ¢alismada dikkat ¢ekici olarak diskida belirgin
sekilde stafilokokal yiikiin azalis1 probiyotik sagaltimi ile
iliskilendirilmistir. Lemoli ve ark. (2012) spesifik
probiyotik (L. salivarius LS01/ B. breve BRO03)
kombinasyonunu 12 hafta stiresince 48 Ad’ li yetiskinde
kullanarak SCORAD skorlarinda ve immiinolojik profilde
[Th1/Th2 orani, T-yardimci hiicre 17/regulatuvar T
hiicreleri (Treg) oraninda] diizelme saglayarak, mikrobiyel
translokasyonu azaltmistir. Bu makale konusuna da bahis
oldugu ilizere Matsumoto ve ark. (2014) oral yolla B.
animalis subsp. lactis LKM512 susunu uygulayarak atopik
dermatitte  antipruritik etki saglamislardir. Bizim
calismamizda Laktobasil grubu iki probiyotik tercih
konusu olmus, kasinti skorlarinda degisen gilinlere gore
tlim olgularda cevap alinmistir.

Calismamizda probiyotik enemasimin neden uygulandigi
sorusu glindeme gelebilir. Konuya iliskin bizim
c¢alismamizdan bagimsiz (ve bu ¢alismanin planlandigl
esnada ilgili makaleden habersiz ve ulasilmamis olarak)
onceki bir calismada probiyotik sagaltiminda yeni bir
uygulama yolu olarak rektal miidahele gosterilmektedir
(Amit-Romach ve ark. 2015). Probiyotigin rektal girisimsel
uygulanmasi ile deneysel kolitise karsi doku hasari eradike
edilmis, enteral uygulamada ise sadece doku hasarinin
iyilestigi gozlemlenmistir. Sadece rektal yolla probiyotik
uygulanan grupta myeloperoksidaz aktivitesi belirgin
derecede azalmis, musin ve toll-benzeri reseptéor mRNA
ekspresyonu kolonda degismistir. Rektal hedefli bu
uygulamalarin, bu ¢alismada bizim de oOnerdigimiz ve
uyguladigimiz sekli ile destekler mahiyette, sadece
probiyotikler i¢in degil, ayn1 zamanda besinsel bilesenler
ve aminoasit/vitaminlerin de kolona ya da bagirsaklara
direkt  uygulanabilecegi  o6nerilmistir. Bu sayede
inflamasyonun tetikleyici unsurlar1 olan luminal bakteriler
ile intestinal mikrobiyota ancak probiyotiklerle modifiye
edilebilir (Amit-Romach ve ark. 2015). Bu ¢alismanin ana
hedefi disinda arastirmaci grubu farkli bir¢cok nutrasotigi
rektal yolla basari ile uygulamaktadir.

Glivenli mikroorganizmalar olan laktik asit bakterileri,
bozulan mikrofloranin diizenlenmesinde (Matei ve ark.
2020), yarali mikroorganizma havuzunun yeniden
tesisinde, anti-kolitik etkisi (Hong ve ark. 2010) ile konakg¢1
immun sisteminin nonspesifik aktivasyonunda (Matei ve
ark. 2020) rol almaktadir. Onemli literatiir esliginde
rahathikla anlasildigi iizere intestinal mikrobiyota
icerisinde diizenli sayida yer alan laktik asit bakterileri
atopik dermatitin prevalansi ile korelasyon igerisindedir
(Cukrowska ve ark. 2020). Heniiz ¢ok yeterli seviyede
literatir bulunmasa da, {imit vaadeden ¢alismalar
esliginde alerjik  hastaliklardan, o6zellikle Ad’den
korunmada ve sagaltiminda gidalar icerisinde katilan
probiyotiklerin olumlu etkileri bilinmektedir (Jang ve ark.
2011). L. paracasei (Roessler ve ark. 2008) ile L. plantarum
(Prakoeswa ve ark. 2020) suslarinin atopik dermatit ya da
gida alerjilerinde kullanimina iliskin olgu serileri
mevcuttur. Oral yolla uygulanan L. plantarum PMO008
susunun, fare kolonunda IL-4 iiretimine ydnelik inhibitorik
etkinligi arastirilmistir. Oral L. plantarum uygulamasinin
fare kolonunda IgE-degistirici sitokini, IL-4 ve pro-
inflamatuvar sitokinler olan IL-13 ve TNF-a’nin
ekspresyonunu doza ve uygulama stiresine bagiml olarak
degistirmistir. {lgili cahsmada ilgin¢ olarak, bizim
calismamizi da destekler mahiyette, L. plantarum kasinti
davramsini baskilamistir. Ilgili calismada 1x10 (Cho ve
ark. 2006) kob L. plantarum PM008 susu 14 giinliik siirede
histaminle iliskili kasinti davramisini %32,8 azaltmistir.
Sagaltim kesildikten sonraki 7. glinde bile bu inhibitorik
etki azalsa da devam etmistir. Anilan etki IL-4
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ekspresyonundaki azalma ile iligkilendirilmistir (Jang ve
ark. 2011).

Gegen yillar icerisinde hem probiyotik hem de
antimikrobiyel oOzelliklerinden dolay1 biiyiik ilgi goéren
laktik asit bakterileri, imit vaat eden birer nutrasotik
olarak kimyasal ilaclara alternatif olarak
degerlendirilmektedir (Sirichokchatchawan ve ark. 2018).
Bunlar igerisinde L. plantarum YML0O09 susu dogal gastrik
ve safra suyuna dnemli derecede direncli olmasi ile avantaj
sahibidir (Rather ve ark. 2015). Bizim ¢alismamizda tercih
sebebi olmasinin sebeplerinden birisi de budur. Yine de
her probiyotigin rastgele, 6zensiz sekilde standart olarak
kullanilmamas1  gerektigini  hatirlatmak  istiyoruz.
Calismamiz bu yoni ile rol model olabilecek, arsivde
mithim veri tabam olusturacaktir. Ozellikle rektal
enema/proktolizis uygulamasi gelecekte daha da iyi
anlagsilarak, uygulama pratigine girecektir.

Calismamizda Sekil 7°den de anlasilacag lizere probiyotik
uygulamasinda bulunan 12 olgunun tamaminda c¢alisma
takvimi ile uyumlu olarak giinlere dayali kasint1 skorunda
azalma tespit edilmistir. Bazi olgularda ¢ok kisa siirede (ilk
24 saatin hemen sonunda), diger olgularin biyiik
cogunlugunda ise 3. giinden itibaren saptanan belirgin
azalma karsilastirmali kontrol gruplar1 olmasa da tercih
sebebi olan probiyotik suslarin etkinligi ile yorumlanabilir.
Kasmtinin kopeklerde, hasta sahibi nezdinde ne kadar
listesinden gelinmesi zor ve etiyolojisi genis olsa da yan
etkiye neden olmaksizin  gastroentero-dermatoloji
kapsaminda sagaltimda 6nemli bir unsur olacag asikardir.
Soyle ki calismamizi destekler mahiyette oOnceki bir
arastirma ile L. plantarum 1S-10506 susu Ad’ li cocuklarda
klinik bulgular1 azaltmis, bu hastaligin sagaltiminda
muhtemel potansiyele sahip receteler arasinda
gosterilmistir (Prakoeswa ve ark. 2017).

Distal aktif tlseratif kolitisi bulunan ¢ocuklarda rektal
yolla 8 hafta boyunca standart oral mesalazin ile birlikte
uygulanan L. reuteri ATCC 55730 susu (1 x 1010 CFU
iceren enema soliisyonu) Mayo hastalik aktivite indeksi-
DAI skorlarinda belirgin azalmaya neden olmugtur. ilgili
calismada plasebo grubuna oranla rektal yolla L. reuteri
uygulanan ¢ocuklarda tam bir klinik iyilesme saglamistir
(Oliva ve ark. 2012). Rektal mukozal ekspresyon
seviyelerine bakildigindan IL-10 belirgin derecede
artarken, sadece L. reuteri uygulanan grupta IL-1f3, TNF-a
ve IL-8 seviyelerinde belirgin azalmada tespit edilmistir
(Oliva ve ark. 2012). Bir baska ¢alismada hafif sol tarafli
tilseratif kolitisi bulunan insanlarda yine 8 hafta boyunca
oral ve/veya rektal yolla uygulanan L. casei susunun
kolonla iliskide olan mikrobiyota, sitokin dengesi ve TLR
ekspresyonu lizerine etkileri arastirilmistir. Histolojik
hastalik siddeti skorlar1 acgisindan gerek oral gerekse
rektal yolla probiyotik uygulanan hastalarda belirgin bir
iyilesme saptanirken, oral yolla uygulamanin aksine rektal
yolla uygulamada biyopsi oOrneklerine ait kiiltliirde
Enterobacteriaceae veya Lactobacillus sirasi ile artmis ve
azalmistir. ilaveten rektal uygulamaya iliskin olarak L.
casei DG susu TLR-4 ve IL-1f seviyeleri azalmis, mukozal
IL-10 belirgin olarak artmistir (D'Inca ve ark. 2011).

Enema o6zdilimizde ‘igeri yollamak’ manasinda tip
terminolojisi  icerisinde degerlendirilebilirken  ayni
zamanda ‘lavman’; yikama olarak da bahis konusu
olabilmektedir. Her 2 etmolojik kullanimda da iki farkl
enema tipi (retensiyon enema=medikal bir unsurun
topikal etki ya da mukoza tarafindan emilimi amaciyla
kolorektuma yollanmasi ile temizleme enemasi=kolondaki
icerigin temizlenerek yikanmasi) mevcut olabilmektedir.
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Pratikte enema olarak adlandirilan prosediir, bagirsak
hareketlerinin  stimiile etmek {izere soliisyonlarin
rektumdan ileri uygulanmasi olarak kisaca
tanimlanabilmektedir. Giliniimiize degin konstipasyon
sagaltimina yonelik oncelik kazanan rektal
enema/proktolizis; acil durumlarda rektal siv1 infiizyonu
insanlarda (Honasoge ve ark. 2016) ve atlarda (Khan ve
ark. 2019) tercih edilebilmektedir. Yine giincel
calismalarda probiyotik enemalarina az da olsa yer
verilmekte (Matthes ve ark. 2010), bizim bu ¢alismamizda
da rektal enema ile tercih edilen probiyoterapide hizh
etkinlik ve muhtemel bagirsak gecirgenliginin azaltilmasi,
uygulamaya esas tegkil eden 2 farkl Laktobasil grubu
suslar ile anti-patojenik etki saglanmasi, kasintinin
engellenmesi (muhtemel radikal 6nlemler dncesi alternatif
sagaltim tedariki) ile sitokin cevabinin diizenlenmesi
amaclanmis, buna  yonelik etkinlikte saglandig
diistinilmiistiir.

Sonug olarak antipruritik laktik asit bakterileri icerisinde
degerlendirilebilecek olan L. plantarum ve L. paracasei
suslarinin, en azindan bu ¢alisma periyodundan 6nerilen
ve uygulanan dozda/siirede, Adli kopeklerde hem
hastaligin klinik iyilesmesi hem de kasintinin giderilmesi
amaciyla kullanilabilecek 6nemli katma deger saglayabilir.
Probiyotiklerin dogal yapisi, kimyasal molekiiler ajanlarla
rekabete ve kiyaslanacak kadar miihim etkiye sahip
olabilir. Probiyotiklerin oral uygulanmas1 esnasinda
¢ogunlugunun mide asidine (06zellikle de Laktobasil
tirlerinin aksine) dayanikli olmamasi, rektal enema
uygulama kolaylig ile ilk etki ve mide by pass sayesinde
etkinlik azalmadan hedef basariya ulasmay1
kolaylastirabilir.

CIKAR CATISMASI

Bu calismada arastirmacilar arasinda herhangi bir ¢ikar
catismasi bulunmamaktadir.
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Bu ¢alismada; Van ili Muradiye ilgesindeki sigir, koyun ve kegilerde ekstremite ve ayak hastaliklarinin insidansinin
arastirilmasi amaglandi. Arastirmada farkl 1rk, cinsiyet ve yastaki 2000 bas sigir, 4500 bas koyun ve 500 bas keci
olmak tizere toplam 7000 bas hayvan ekstremite ve ayak hastaliklari ile tirnak deformasyonlari yoniinden incelendi.
Taranan 7000 bas hayvanin 688’inde ekstremite ve ayak hastaliklari ile tirnak deformasyonu belirlendi. Bu
hastaliklarin 629 tanesi ayak hastaligl ve tirnak deformasyonu, 59 tanesi ekstremite hastaligl olarak tespit edildi.
Ayak hastaliklar1 ve tirnak deformasyonu orani sirasiyla sigirlarda %8.10, koyunlarda %9.71, kegilerde %6.00
olarak goriildil. Ekstremite hastaliklari oram sigirlarda %1.70, koyunlarda %0.48 ve kegcilerde ise %0.60 olarak
gozlemlendi. Ayak hastaliklar1 ve tirnak deformasyonlarinin sigirlarda %44.44’tintin 6n, %55.56’simin arka,
koyunlarda %38.44’linlin 6n, %61.56’sinin arka, kecilerde ise %40.00’inin 6n, %60.00'min arka ayaklarda
sekillendigi tespit edildi. Hayvanlarda en fazla tirnak deformiteleri goriiliirken bunu sirasiyla ayak ve ekstremite
hastaliklarinin takip ettigi saptandi. Sonug olarak; Van ili Muradiye il¢esindeki sigir, koyun ve kegilerde ekstremite,
ayak hastaliklar1 ve tirnak deformitelerinin insidansi %9.82, ekstremite hastaliklarinin insidans1 %0.84, ayak
hastaliklar ve tirnak deformitelerinin insidansi1 %8.98 olarak belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Ayak hastaliklari, Ekstremiteler, Ruminantlar, Tirnaklar.

ABSTRACT

Incidence of Extremity and Foot Diseases in Ruminants in Van Muradiye District

In this study; it is aimed to investigate the incidence of extremity and foot diseases in cattle, sheep and goats in
Muradiye district of Van province. In the study, a total of 7000 animals, including 2000 head cattle, 4500 head sheep
and 500 head goats of different races, genders and ages, were examined for extremity and foot diseases and hoof
deformations. In 688 of the 7000 head animals scanned, extremity and foot diseases and hoof deformation were
determined. 629 of these diseases were identified as foot disease and hoof deformation and 59 as extremity disease.
Foot diseases and hoof deformation rate were 8.10% in cattle, 9.71% in sheep and 6.00% in goats, respectively.
Extremity disease rate was observed as 1.70% in cattle, 0.48% in sheep and 0.60% in goats. It was determined that
foot diseases and hoof deformations shaped as of 44.44% front, 55.56% back legs in cattle, while 38.44% front,
61.56% back legs in sheeps and 40.00% front, 60.00% back legs in goats. While most hoof deformities were
observed in animals, it was found that foot and extremity diseases were followed, respectively. As a result; the
incidence of extremity, foot diseases and hoof deformities was 9.82%, the incidence of extremity diseases was
0.84%, and the rate of foot disease and hoof deformities was 8.98% in cattle, sheep and goats in the Muradiye
district of Van.

Keywords: Extremities, Foot diseases, Nails, Ruminants.

GIRIS

barindirilma, altlik olarak giibre kullanilmas, idrar ve diski
oluklarinin yetersiz olmasi, tirnak bakiminin zamaninda

Ruminatlarda ekstremite hastaliklari, biliyilk ekonomik
kayip meydana getirmesi nedeniyle 6nemli yetistiricilik
problemlerinin basinda gelmektedir ve topalliklarin % 90’1
ayak ve tirnak hastaliklari ile iligkilendirilir (Newcomer ve
Chamorro 2016; Han ve ark. 2017).

Ayak hastaliklarinin olusumunda hizli canli agirhik artis,
yas, cinsiyet, gebelik ve genetik nedenler gibi hayvandan
kaynaklanan faktdrlerin yam sira, kapali veya yar1 kapal
sistemlerde yetistiricilik yapilan isletmelerde hayvanlarin
meraya ¢ikarilmamasi, uygun olmayan zeminlerde

yapilmamasi ve beslenme yetersizligi gibi isletmeye ait
bircok faktor rol almaktadir (Keskin ve Durmus 2016;
Yurdakul ve Sen 2018).

Han ve ark. (2017), sigirlarda ahir zemin tiplerinin ayak
hastaliklar1 ve tirnak deformasyonlar1 {izerine etkilerini
arastirdiklar1 calismada beyaz ¢izgi hastaliginin tas zeminli
barmaklarda %3.64, toprak zeminli barinaklarda %2.51,
tahta zeminli barinaklarda %1.39 ve beton zeminli
barinaklarda ise %1.17 oraninda saptamiglardir. Kauguk

*Corresponding author: deniztutus_63@hotmail.com
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zeminli barinaklarda ise hastaliga rastlamamiglardir.

Eklem bolgesindeki yaralar ylizlek ve perfore eklem
yaralari olarak smiflandirilir. Perfore eklem yaralarinda
capsula articularis delindigi icin eklemde stirekli bir
enfeksiyon tehlikesi vardir (Samsar ve Akin 2003). Eklem
yangilandig1 zaman kikirdak, kemik veya kapsiiliin sadece
biri etkilenebildigi gibi bunlarin tamamini da etkilenebilir
(Temizsoylu ve Yigitarslan 2015).

Chakrabarti ve Kumar (2016), sigirlarda artritis oranini
%0.18 olarak bildirmislerdir. Sarker ve ark. (2014), ise bu
orani %8.84 olarak belirlemislerdir.

Eklem hareketlerinin bir kisminin veya tamaminin
kaybolmasi ankiloz olarak adlandirilir. Ankiloz sekillenmis
herhangi bir eklemde c¢esitli dokular (kemik, bursa
synovialis, ligamentler, fascialar, kaslar ve deri) eklemin
hareketsizligine katilir. Hareketlerin kismen yapilabildigi
ve yapilamadig1 formlari olmak iizere ikiye ayrilir (Samsar
ve Akin 2003).

Kosmalar sirasinda ani dénmeler, bacagin abduksiyon
veya adduksiyon pozisyonu aninda ani hareketleri, ayagin
bir yere sikisip kalmasinda yapilan zorlamalar, trafik
kazalar, cavitas glenoidalis kiriklari, bacaklarin iki yana
dogru kaymasi gibi nedenlerle luksasyonlar meydana
gelebilir (Samsar ve Akin 1998).

Deri altinda yer alan mukoz Kkeselerin (bursa mucosa
subcutanea) yangisina bursitis denir (Giirgoze ve ark.
2003). Hayat ve ark. (2019), sigirlarda bursitis oranini
%0.49 olarak belirlemislerdir.

Yeni dogan buzagilarda goriilen kiriklar giic doguma bagh
olarak yapilan hatali girisimler ile dogum sonrasinda diger
hayvanlar tarafindan tekmelenme, annenin yavrunun
ekstremitelerine basmasi, diisme ve trafik kazalar1 gibi
nedenlerle olusabilmektedir (Yanmaz ve ark. 2014; Arican
2015; Ermutlu 2018). Buzagilarda kiriklarin %80.60"1
doguma yardim sirasinda, %14.40’1 ise dogum sonrasi
darbelere bagh olarak sekillenmektedir (Arican 2015).
Buzagilarda kiriklar en ¢ok metakarpusta bunu izleyerek
de femurda sekillenmektedir (Ermutlu 2018).

Ekstremite kiriklar: icerisinde metacarpus ve metatarsus
kiriklar sigirlarda en sik kargilasilan kiriklardir ve tiim
kiriklarin  yaklasik  %50’sini  olusturur. Metacarpus
kiriklari, metatarsus kiriklarindan daha fazla
gorilmektedir. Bu  kiriklar  genellikle  travmalar,
hayvanlarin birbirlerini tekmelemesi ve giic doguma yanlis
midahale sonucu olusmaktadir (Arican 2015). Buzagilarda
ekstremite kiriklarinin genel dagilimlari;; metacarpus ve
metatarsus %50.00, femur %14.00, tibia %12.00, radius ve
ulna %7.00, humerus %5.00 ve digerleri seklindedir
(Arican 2015).

Yanmaz ve ark. (2014), sigirlarda kirik olgularinin
%23.00’liniin femur, %23.00’tiniin metacarpus,
%15.40'min  tibia, %13.80’inin humerus, %10.80’inin
antebrachium, %3.10’'unun pubis ve diger kemiklerin
kiriklar1 seklinde oldugunu belirtmislerdir.

Ekstremite ve ayak derisindeki yaralanmalar sivri, kesici
cisimler ile bacagin bir yere sikismasi, hayvanlarin
birbirini tekmelemesi sonucu meydana gelmektedir. Deri
yaralarinda, deri dokusunun daha esnek olmasi ve kilcal
damarlarin daha az olmasi nedeniyle mukoza yaralarina
gore daha az kanama olmaktadir (Samsar ve Akin 2003).

Dekubital dlserler, viicudunun ¢ikintili  bélgeleri
(acromion, tuber coxae, trochanter major, olecranon gibi)
sert zeminli ahirlarda uzun siire ayni pozisyonda yatan
hayvanlarda yere temas eden dokularin yaralanmasi
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica bolgenin idrardan dolay1
1slak kalmasi, al¢1 ve bandaj uygulamalari, kas ve kemik
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anomalileri, paraliz, vaskiiler hastaliklar ve yetersiz
beslenme iilserlere sebep olabilmektedir (Durmus ve Basa
2018).

N. peroneus (fibularis) tarsal eklemde fleksiyon,
falankslarda ekstensiyon yapar. N. peroneus felcinde klinik
olarak, falankslarda ekstensor islevin ortadan kalkmasi
sonucu hayvanin ayaginin dorsal yiizii ile yere basmasi
dikkat ceker. Ayagin dorsal yiliziinde zamanla yaralar
sekillenir (Samsar ve Akin 1998), (Sekil 1).

Articulatiotarsi’ye ekstensiyon ve falankslara fleksiyon
yaptiran n. tibialis felcinde hayvana yandan bakildiginda
bacagin asagiya dogru uzadig izlenimi edinilir. Topuk ve
bukagilik dikleserek dorsale dogru ¢ikinti (biletiir)
goriiniimii verir (Akin ve Besalt1 2000), (Sekil 2).

Sigirlarda laminitis oranini istek ve Durgun (2004), Mus
yoresinde yaptiklar1 c¢alismada %7.02, Newcomer ve
Chamorro (2016), ise %3.70 olarak saptamislardir.
Yurdakul ve Sen (2018), Sivas yoresinde yaptiklari
calismada %3.53, Erol ve ark. (2019) ise, Konya yo6resinde
laminitis oranini %11.39 olarak belirlemislerdir.

Taban iilseri, ¢ogunlukla arka bacagin lateral, daha az
olarak da 6n bacagin medial tirnaklarinda lokalize olan,
boynuz tabakasinin erozyonu ile karakterize solea ungulae
ve yumusak o©kgenin birlesme yerine lokalize olan
lezyonlardir (Yavru ve ark. 1989).

Canpolat ve Bulut (2003), Elazig ve ¢evresindeki
calismalarinda ayak hastaliklar1 arasinda %6.00 oraninda
taban tlseri (rusterholz iilseri) tespit etmislerdir. Yayla ve
ark. (2012), Kars ve yoresindeki calismalarinda ayak
hastaligl belirledikleri sigirlar arasinda %1.42 oraninda
rusterholz ilseri saptamiglardir. Schulz ve ark. (2016),
calismalarinda taban tlseri oranini %14.80, Han ve ark.
(2017), ise sigirlar arasindaki orant %1.70 olarak
bildirmislerdir.

Okge ciirtigii, 6kce lizerindeki tirnak dokusunun diizensiz
asinmasl sonucu olusan derin yariklar ve catlaklar
seklinde diizensiz kayiplarla karakterize bir ayak
hastaligidir (Yavru ve ark. 1989). Ozcan ve Pamuk (2009),
ayak hastalikhh sigirlar arasinda %#4.00 oraninda o6kge
clrigl gorildiginii belirlemislerdir. Yayla ve ark. (2012),
Kars ve yoresindeki ¢alismalarinda bu orani %9.28 olarak
saptamiglardir. Yakan (2018), okge ¢iirigii oranini
%15.95, Yurdakul ve Sen (2018) ise ayak hastalikli sigirlar
arasinda %18.82 oraninda gorildiigiini bildirmislerdir.

Interdigital dermatitis, tirnaklar arasi bolgede deri ve
yumusak oOkgelerin epidermis katinin akut ya da kronik
ylzeysel yangisidir (Gorgil ve ark. 2002). Canpolat ve
Bulut (2003), ¢alismalarinda sigirlarin = %7.80’inde,
Olechnowicz ve ark. (2010), sigirlarin  %4.50’inde
interdigital dermatit saptamiglardir. Yayla ve ark. (2012),
ayak hastalikhh sigirlar arasinda %36.78 oraninda
interdigital dermatitis belirlemislerdir. Keskin ve Durmus
(2016), ayak hastalikli sigirlar arasindaki orani %38.92
olarak tespit etmislerdir.

Yakan (2018), Agr1 bolgesinde ayak hastalikli sigirlar
arasinda digital dermatitis oranini %23.30, Erol ve
ark.(2019), Konya yoresinde ayak hastalikli sigirlar
arasindaki oran1 %71.42, Istek ve Durgun (2004) ise Mus
yoresinde ayak hastalikli sigirlar arasindaki digital
dermatitis oranmmi %4.83, Kilic ve ark. (2007), Aydin
yoresinde ayak hastalikh sigirlar arasinda digital
dermatitis oranin1 %12.50 olarak tespit etmislerdir.
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Sekil 1. Bir kuzuda n. fibularis felci (arka ayak fleksiyon
durumunda).

Figurel. N. fibularis paralysis (in case of hind foot flexion).

cikinti).

Figure 2. N. tibialis paralysis (dorsal protrusion of heel
joint).

Paries ungulae’nin alt kismimin linea alba’da solea
ungulae’den ayrilmasina ayrilmis paries ungulae (beyaz
¢izgi hastaligl) denir (Yavru ve ark. 1989). Yayla ve ark.
(2012), Kars yoresinde ayak hastalikh sigirlar arasinda
beyaz ¢izgi hastalig1 oranin1 %2.85, Mufioz ve ark. (2017),
%4.00, Sultana ve ark. (2017) ise hastalik oranini %2.32
olarak saptamislardir.

Tirnak catlaklari, paries ungulae’nin cylindri cornei’lere
paralel olarak ayrilmasi  sonucu  biitiinliigiiniin
bozulmasidir. Vertikal ve horizontal c¢atlaklar olmak {izere
iki grupta toplanabilir (Yavru ve ark. 1989). Ozcan ve
Pamuk (2009), Afyonkarahisar ¢evresindeki sigirlarda
%?2.29 oraninda, Newcomber ve Chamorro (2016) ise
%21.20 oraninda vertikal tirnak ¢atlag1 saptamislardir.

Piyeten, koyun ve Kkegilerde interdigital deride, corium
ungulae ve c¢evre dokularda yangi ve nekroz olusumu ile
kendini gosteren bulasici bir ayak hastaligidir. Hastalik,
capsula ungulae’nin degisik dilizeylerde canli tirnaktan
ayrilmasi ve corium ungulae’nin nekrozu ile karakterizedir
(Yavru ve ark. 1989; Sagliyan ve ark. 2008; Ozgen ve ark.
2015).

Izci (1994), yaptig1 calismada agil dénemi sonunda piyeten
oranint %0.14, mera donemi sonunda ise %0.64 olarak
saptamistir. Yildiz ve Gengcelep (2021), Mus ve yoresinde
yaptiklar1 c¢alismada piyeten insidansim %9.14 olarak
belirlemistir. Yurdakul (2018), Sivas bdlgesinde yaptig1
calismada piyeten oranini %16.13 olarak tespit etmistir.

Sinus biflex, koyunlarda ayagin dorsalinde, interdigital
bolgenin birlesme yerinin yaklasik 1 cm yukarisinda bacak
eksenini ortalayacak sekilde yerlesmis, disariya agilan agzi
bulunan bir bezdir. Bu bezin yangisi sinusitis interdigitalis
veya tiiyliice olarak adlandirihir (Yavru ve ark. 1989;
Kamiloglu 2014), (Sekil 3). In ve Saritas (2014), ayak
hastalikli koyunlar arasinda %715.86 oraninda tiiyliice
tespit ederken Yurdakul (2018), ayak hastalikli koyunlar
arasinda %3.67 oraninda tiiyllice tespit ettigini
bildirmistir.

Aguiar ve ark. (2011), 1165 koyun ve kegide yaptiklar1 bir
calismada 13 kegi, 33 koyun olmak tiizere toplam 46
hayvanda beyaz ¢izgi hastaligi belirlemislerdir.

Yapisal ayak bozukluklari hayvanlarda kalitsal ve cevresel
faktorlerin yani sira ekstremitelerde meydana gelen
lezyonlarin sonucu olarak da ortaya ¢ikabilir. Normal sigir
tirnaginin yapisinda meydana gelen bozulmalar, tirnak
deformitesi olarak isimlendirilir (Anteplioglu ve ark.
1992). Kilig (2004), Aydin yoresinde ayak hastalikli
sigirlarda bozuk tirnak goriilme oranimi %23.20 olarak
belirlemistir.

Canpolat ve Bulut (2003), Elazig ve g¢evresinde yaptiklari
calismada tirnak deformiteleri arasinda %32.20 sivri
tirnak, %16.80 tirbiison tirnak, %15.30 yayvan-genis ve
dolgun tirnak, %13.10 makas tirnak, %11.50 ayrik tirnak
ve %10.80 kiit tirnak deformasyonu tespit etmislerdir.

istek ve Durgun (2004), tirnak deformitelerinin
%48.76’si1  sivri tirnak, %19.15'ini yayvan-genis ve
dolgun tirnak, %11.93'tinii makas tirnak, %9.77’sini
tirblison tirnak, %6.49'unu ayrik tirnak ve %3.91'ini de
kiit tirnak yapisinin olusturdugunu saptamislardir.

Han ve ark (2017), beton zeminli barmaklardaki
hayvanlarda %1.88 kiit tirnak, %1.64 makas tirnak, %3.52
sivri tirnak, %1.41 ayrik tirnak, %1.41 yayvan-dolgun
tirnak, %1.88 burulmus tirnak olarak saptamiglardir. Tas
zeminli barinaklarda ise; %3.64 kiit tirnak, %2.73 makas
tirnak, %?7.27 sivri tirnak, %4.55 aynk tirnak, %3.64
yayvan-dolgun tirnak, %3.64 burulmus tirnak olarak
gozlemlemislerdir. Zemini ahsap olan barmaklarda bu
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oranlar;; %2.78 kiit tirnak, %5.56 makas tirnak, %6.94
sivri tirnak, %2.78 yayvan-dolgun tirnak, %5.66 burulmus
tirnak olarak tespit etmis, ayrik tirnak olgusuna ise
rastlamamiglardir. Kauguk zeminli barinaklarda; %1.16
oraninda kiit tirnak olgusu saptanmis, diger tirnak
deformiteleri g6zlemlenmemistir. Zemin yapisi toprak olan
barinaklarda ise; %1.84 kiit tirnak, %3.55 makas tirnak,
%6.35 sivri tirnak, %3.68 ayrik tirnak, %3.01 yayvan ve
dolgun tirnak, %3.17 burulmus tirnak saptamislardir.

Sekil 3. Bir koyunda tiiyliice olgusu.
Figure 3. Siniis bifleks inflamation in a sheep.

Yakan (2018), Agr1 cevresinde tirnak deformitelerini
%43.49 sivri tirnak, %27.88 tirblison tirnak, %17.10
yayvan-genis tirnak, %6.69 makas tirnak, %3.35 kiit tirnak
ve %1.49 oraninda ayrik tirnak olarak tespit etmistir.

Bu arastirmada; Van ili Muradiye ilgesindeki sigir, koyun
ve Kkecilerde ekstremite ve ayak hastaliklarinin insidansini
belirleyerek, bu hastaliklarin olusturacagi ekonomik
kayiplar konusunda yetistiricileri bilgilendirmek ve bolge
hayvanciligina katki saglamak amaglanmistir.

degerlendirildi. Barinaklarin  zemini, havalandirma
durumu, yeterli gezinti alanlarimin varligi incelendi. Ahir
ve agillarin kurulumu esnasinda veya sonradan olusan
teknik hatalar tespit edildi. Ayrica bahar aylarinda
hayvanlarin meraya ¢ikis doéneminde gidis-doniis
yollarindaki sartlar incelendi.

Hayvan sahiplerinden veya bakicillarindan alinan
anamnezler dogrultusunda fiziksel muayeneler yapilarak
ekstremite ve ayak hastaliklari ile tirnak deformasyonlari
bulunan hayvanlar tespit edildi.

Hayvan sahipleri veya bakicilarina ayak hastaliklariin
o6nemi, nedenleri, 6nleme yollar1 ve tirnak bakimi gibi
bilgiler verildi. Ayrica ayak hastaliklarinin olusumunda
barinak yapilari, besleme kosullar1 ve travma olusturacak
yapilarin 6nemi hakkinda gerekli bilgilendirme yapildi.

istatistik Analiz

Cogunlukla geleneksel hayvanciligin yapildigi Muradiye
(Van) ilgesinde ruminatlarda goriilen ekstremite ve ayak
hastaliklarinin  insidansini  belirlemek i¢in olasilikli
olmayan 6rnekleme yontemlerinden gelisigiizel 6rnekleme
yontemi kullanilmistir (Kilig 2013). Ekstremite ve ayak
hastaligl belirlenen hayvanlar ile bu boélgelerde herhangi
bir hastaligl olmayan hayvanlarin hastalik oranlar1 ve
dagilimi tanimlayici istatistikler kapsaminda say1 ve yiizde
olarak ifade edilmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma Van Yiiziincii Y1l Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulunun 25.07.2019 tarihli ve 2019/7 karari
ile onay alinarak yapilmistir.

Calismanin materyalini Temmuz 2019-Mayis 2020 yillari
arasinda Van ili Muradiye ilce merkezi ve kdylerindeki aile
isletmelerinde, ekstremite ve ayak hastaliklar ile tirnak
deformasyonlari yoniinden taranan degisik 1rk, cinsiyet ve
yastaki 2000 bas s181r, 4500 bas koyun ve 500 bas keciden
olusan toplam 7000 bas hayvan olusturdu.

Calisma kapsaminda ziyaret edilen aile isletmelerinde;
hayvanlarin  barindirildign  ahir ve agl sartlan
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BULGULAR

Gozlem Bulgular

Yapilan gozlemler sonucu koyun ve Kkecilerin kasim
ayindan subat ayinin sonlarina kadar kapali bariaklarda
barindirildig), subat ayindan nisan ayinin ortalarina kadar
yem destegi verildigi, daha sonraki doénemde ise
hayvanlarin tamamen meralarda serbest dolastig1
gozlemlendi. Sigirlarin ise kasim ayindan mart ayinin
sonlarina kadar kapali ortamlarda ve sabit bir sekilde
baglanarak barindirildig: belirlendi.

Ziyaret edilen isletmelerin tamamina yakini geleneksel
yontemlerle hayvancilik yapan kiiciik aile isletmeleriydi.
isletmelerde ziyaretler esnasinda ahir ve agillarin
¢ogunlugunun bilingsiz ve imarsiz bir sekilde insa edildigi
tespit edildi. Hayvanlarin kalmis olduklari barinaklarin
hijyenik kosulara uygun olmadiklar1 gozlendi. Bu
isletmelerin ¢ogunun beton veya toprak zeminli, daglk
kesimlerdeki isletmelerde ise zeminin tas ve diiz olmayan
alanlardan olustugu gozlemlendi. Bu barinaklarda digki ve
idrar kanallarinin yetersiz oldugu veya hi¢ olmadigy, althk
olarak  hayvan giibresi  kullanildigi,  barmaklarin
havalandirma ve aydinlatmasinin yetersiz oldugu goértldii.
Ahir ve agil zeminlerinin diizenli olarak temizlenmedigi
tespit edildi (Sekil 4).

Sekil 4. Ziyaret edilen isletmeden bir gériiniim.

Figure 4. A view from the visited establishment.
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Isletme sahipleri tarafindan hayvanlarda tirnak bakimina
gereken hassasiyetin gosterilmedigi belirlendi. Isletme
sahiplerinden alinan anemnezde tirnak kesiminin
cogunlukla yapilmadig), nadiren de olsa bazi isletmelerin
tirnak kesimi yaptiklari belirlendi. Hem sigir hem de koyun
yetistiricilerinin  hayvanlar i¢in ayak banyosunun
yapilabildiginden ¢ogunlugunun haberdar olmadigi
saptandi. Ayak hastaliklarinin tedavisinde sadece sprey
formunda ilaglar kullandiklar1 ve barinak zeminlerine
zaman zaman toz kireg serptikleri 6grenildi.

isletmelerin cogunlugunda hayvanlarin et ve siit verimini
artirmaya yonelik uygun rasyonlar diizenlenmedigi yem
olarak ¢ogunlukla bugday samani, yonca samani, seker
pancari posasl ve kuru ot verildigi goriildii.

isletmelere yapilan ziyaretlerde kegilerin siiriiler halinde
degil de koyun stiriileri icinde barindirildigy, her siiriide en
fazla 10 tane kecinin oldugu goriildii.

Dizlik alanlardaki isletmelerde kiltir irki (simental,
montafon) hayvanlar fazla iken engebeli, daghk
arazilerdeki isletmelerde yerli ve kiltir irki melezi
hayvanlar daha fazla bulunmaktaydi. Her iki boélgedeki
barinak ve bakim sartlarinin koétii olmasi nedeniyle
hayvanlardan elde edilen siit miktarinin oldukca az oldugu
tespit edildi.

Koyunculuk isletmelerinde ise laktasyonun ilk
dénemlerinde siitiin daha ¢ok kuzularin beslenmesi i¢in
ayrildigindan sagim yapilmadig), laktasyonun son
donemlerinde kuzular siitten kesildikten sonra ise peynir
yapimi amaciyla sagim yapildigi gozlemlendi. Ayak
hastaliklarinin uzun stirdigi ve tedavisinin
sonu¢lanmadigt  durumlarda  hayvanlarin ~ kesime
gonderildigi 6grenildi.

istatiksel Bulgular

Saha arastirmalar1 sonucunda 2000 sigir, 4500 koyun ve
500 keci olmak tizere toplam 7000 hayvan ekstremite ve
ayak hastaliklar1 yoniinden incelendi. Sigir, koyun ve
kecilerde ekstremite, ayak hastaliklar1 ve tirnak
deformitelerinin insidansi %9.82, ekstremite
hastaliklarinin insidansi %0.84, ayak hastaliklar1 ve tirnak
deformitelerinin orani %8.98 olarak belirlendi (Tablo 1).

Calismada incelenen sigirlarin 842 tanesi yerli, 530 tanesi
simental, 428 tanesi melez, 197 tanesi montafon ve 3
tanesi holstein 1rki olarak belirlendi. Calismaya alinan 0-1
yas araligindaki sigirlarin orani %9.60, 1-5 yas araligindaki
sigirlarin oran1 %48.75 ve 5 yasin Uzerindeki sigirlarin
orant %41.65 olarak tespit edildi. Degerlendirilen 2000
sigirdan 1686’s1 (%84.30) disi, 314’4 (%15.70) erkekti
(Tablo 2).

Ekstremite hastaliklari montafon 1rkinda %17.65,
melezlerde %29.41, simental irkinda %20.59 ve yerli irkta
%32.35 oraninda goriildii. Ayrica %55.88 oraninda disi,
%44.11 oraninda erkek cinsiyet olarak belirlendi.

Tablo 1. Hastaliklarin hayvan tiirlerine gére dagilimi.
Table 1. Animals according to animal types of diseases.

Ekstremite hastaliklar1 0-1 yas araligindaki sigirlarda
%47.06, 1-5 yas araligindaki sigirlarda %29.41 ve 5 yas
tizerindeki sigirlarda %23.53 oraninda gozlendi (Tablo 3).

Ayak hastaliklar1 en ¢ok simental irkinda goriliirken
(%37.65), bunu yerli (%30.25), melez (%19.75) ve
montafon (%12.35) ki takip etti. Ayak hastaliklar
disilerde %79.01, erkeklerde %20.99 oraninda tespit
edildi. Ayrica 1-5 yas araligindaki sigirlarda %65.43, 5 yas
tizerinde %32.10 ve 0-1 yas aralifinda %2.47 oraninda
dagilim gosterdi (Tablo 4).

Calismada incelenen koyunlarin %92.22’si akkaraman,
%4.85'1 morkaraman ve %2.93'ii melez olarak belirlendi.
Koyunlarin %9.45’inin 0-1 yas araliginda, %72.24"inlin 1-
4 yas araliginda ve %18.31'inin 4 yas ve tlizeri oldugu
gorildi. Koyunlarda lezyonlarin %38.44’iniin  6n
ayaklarda, %61.56’sinin arka ayaklarda oldugu tespit
edildi. Lezyonu olan koyunlarin %@88.62’si disi,
%11.38’inin ise erkek oldugu belirlendi.

Koyunlarda ekstremite hastaliklarinin 1rklara gore
dagiliminda %72.72’si akkaraman, %18.18’i morkaraman,
%9.09’unun  melez 1rkindan oldugu tespit edildi.
Ekstremite hastaliklar1 orani erkek koyunlarda %13.63,
disi koyunlarda 9%86.36 olarak belirlendi. Ekstremite
hastaliklar1 0-1 yas araliginda %59.09, 1-4 yas araliginda
%31.81 ve 4 yas lizerindeki koyunlarda %9.09 olarak
tespit edildi.

Ayak hastaliklar1 akkaraman 1irkinda %92.44, morkaraman
irkinda %5.26 ve melez irkta %2.28 olarak belirlendi. Ayak
hastaliglr %81.93 oraninda disilerde, %18.07 oraninda da
erkeklerde saptandi. Ayak hastaliklar1 %79.40’lik oranla
en fazla 1-4 yas araligindaki koyunlarda belirlendi. Bu oran
4 yas ve tUzeri koyunlarda % 16.47 iken 0-1 yas
araligindaki koyunlarda %4.11 saptandi (Tablo 5).

Calismamizda degerlendirilen kecilerden %57.80’inin
melez, %42.20’sinin Siirt tiftik kecisi oldugu goriildi.
Kecilerin %90.90"1 disi, %9.10'u erkek cinsiyetteydi.
Calismada ekstremite ve ayak lezyonu belirlenen kecilerin
%24.001 0-1 yas araliginda, %64.80'i 1-4 yas aralifinda
ve %11.20’si 4 yas ve lizerindeydi. Ekstremite hastalig1
tespit edilen 3 olgunun tamaminin disi Siirt tiftik kecisi
oldugu gorildi. Bu olgularin 2’si 0-1 yas aralifinda, 1'i 1-4
yas araligindaydi.

Ayak hastaliklar1 %63.33 oraninda melez keci irklarinda,
%36.66 oraninda ise Siirt tiftik kecilerinde tespit edildi.
Kecilerde lezyonlarin  %40.00'min  6n ayaklarda,
%60.00'min ise arka ayaklarda oldugu belirlendi. Ayak
hastaliklarinin goriilme orani 0-1 yas araliginda %10.00, 1-
4 yas araliginda %76.66 ve 4 yas lizeri kegilerde %13.34
olarak saptandi. Disilerde ayak hastalifi goriilme orani
%90.00 iken erkeklerde %10.00 olarak saptandi (Tablo 6).

Taranan hayvan tiirii Ekstremite hastaliklari

Ayak hastaliklari ve tirnak
deformasyonlari goriilme oranm1  Toplam hastalik oram

ve sayisl goriilme orani ve sayisi ve sayisi
Sigir (2000) %1.70 (34 adet) % 8.10 (162 adet) %9.80 (196 adet)
Koyun (4500) %0.48 (22 adet) %9.71 (437 adet) %10.19 (459 adet)
Keci (500) %0.60 (3 adet) %6.00 (30 adet) %6.60 (33 adet)
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Tablo 2. Sigirlarda ekstremite ve ayak hastaliklarinin 1rk, yas ve cinsiyete gore dagilimi.

Table 2. Distribution of extremity and foot diseases in cattle by race, age and gender.

EKkstremite hastaliklari

Ayak Hastaliklar1 ve

Tirnak deformasyonlari

Yas Cinsiyet Yas Cinsiyet
Tiir Irk 0-1 1-5 5+ Disi Erkek 0-1 1-5 5+ Disi Erkek
Montafon 1 3 2 1 5 0 14 6 16 4
Yerli 6 4 1 6 5 1 36 12 40 9
Sigir Simental 5 2 0 5 2 3 34 24 50 11
Melez 4 1 5 7 3 0 22 10 22 10
Holstein 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 16 10 8 19 15 4 106 52 128 34
Tablo 3. Si181r, koyun ve kegilerde ekstremite hastaliklarinin dagilimi.
Table 3. Distribution of extremity diseases in cattle, sheep and goats.
Ekstremite hastahiklar: Sigir Koyun Keci Toplam
Artritis %32.35 (11 olgu) %22.72 (5 olgu) - 16
Bursitis %23.52 (8 olgu) %13.63 (3 olgu) %33.33 (1 olgu) 12
Kirik %5.88 (2 olgu) %18.18 (4 olgu) - 6
Luksasyon %2.94 (1 olgu) - - 1
Eklem yaralari %20.58 (7 olgu) %13.63 (3 olgu) %66.66 (2 olgu) 12
Deri lezyonlari %5.88 (2 olgu) %18.18 (4 olgu) - 6
Ankiloz %5.88 (2 olgu) %9.09 (2 olgu) - 4
N. fibularis felci - %4.54 (1 olgu) - 1
N. tibialis felci %2.94 (1 olgu) - - 1
Toplam %100 (34 olgu) % 100 (22 olgu) %100 (3 olgu) 59
Tablo 4. Sigirlarda ayak hastaliklar: ve tirnak deformasyonlarinin (162 olgu) 6n ve arka ayaklarda dagilimi.
Table 4. Distribution of foot diseases and hoof deformations (162 case) in fore and hind legs in cattle.
Ayak hastaliklari ve tirnak deformasyonlari On ayak Arka ayak Toplam
Laminitis 4 2 %3.70 (6 olgu)
Taban iilseri 4 5 %5.55 (9 olgu)
Okge ciiriigii 5 9 %8.64 (14 olgu)
Interdigital dermatitis 6 4 %6.17 (10 olgu)
Digital dermatitis 3 5 %4.93 (8 olgu)
Beyaz ¢izgi hastalig1 6 5 %6.79 (11 olgu)
Tirnak catlagi 2 2 %2.46 (4 olgu)
Sivri tirnak 16 25 %25.30 (41 olgu)
Kiit tirnak 12 10 %13.58 (22 olgu)
Yayvan-genis ve dolgun tirnak 5 8 %8.02 (13 olgu)
Aralari agik tirnak 3 7 %6.17 (10 olgu)
Tirblison tirnak 3 4 %4.32 (7 olgu)
Makasvari tirnak 1 3 %?2.46 (4 olgu)
Gaga tirnak 2 1 %1.85 (3 olgu)
Toplam %44.44 (72 olgu) %55.56 (90 olgu) %100 (162 olgu)
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Tablo 5. Koyun ve kegilerde ayak hastaliklarinin dagilimi.

Table 5. Distribution of foot diseases in the fore and hind legs in sheep.

Ayak hastaliklar tiirii

Koyun (6n+arka ayak)

Keci (6n+arka ayak)

Tirnak deformasyonlari
Piyeten

Siniisitis interdigitalis (tiiyliice)
interdigital dermatitis

Toplam

%68.42 (299 olgu)
%18,07 (79 olgu)
%4.80 (21 olgu) -
%8.69 (38 olgu)
% 100.00 (437 olgu)

%73.33 (22 olgu)
%16.66 (5 olgu)

%710.00 (3 olgu)
%100.00 (30 olgu)

Tablo 6. Koyun ve kegilerde ekstremite ve ayak hastaliklarinin irk, yas ve cinsiyete gore dagilimu.

Table 6. Distribution of extremity and foot diseases in sheep and goats by race, age and gender.

Ekstremite Hastaliklar1 Ayak Hastaliklar
Yas Cinsiyet Yas Cinsiyet
Tiir Irk 0-1 1-4 4+ Disi Erkek 0-1 1-4 4+ Disi Erkek
Akkaraman 11 5 0 13 3 12 327 65 332 72
Koyun Morkaraman 2 2 0 4 0 4 15 4 18 5
Melez 0 0 2 2 0 2 5 3 8 2
Koyun Toplam 22 22 437 437
Siirt tiftik 2 1 0 3 0 0 10 1 8 3
Keci
Melez 0 0 0 0 0 3 13 3 19 0
Keci Toplam 3 3 30 30
Istek ve Durgun (2004), yaptiklar1 calismada isletmelerde
TARTISMA VE SONUC yem maddesi olarak saman, arpa, seker pancari kiispesi ve

Yayla ve ark. (2012), Kars ve yodresinde, Yurdakul (2018),
Sivas ve yoresinde yaptiklari calismada uzun ve agir gecen
kis sartlarindan dolayr hayvanlarin ahirlarda uzun siire
kapali kalmasinin ayak hastaliklarinin olusumunda etkili
oldugunu belirtmislerdir.

isletmelere yapilan ziyaretlerde koyun ve kegilerin dért,
sigirlarin ise bes ay kadar bozuk zeminli kapali ortamlarda
barindirildigl, ahir-agil sartlarinin standartlara uygun
olmadig1 ve diizenli olarak temizlenmedigi gorildi. Bu
durumun ayak hastaliklarinin olusumunda etkili oldugu
belirlendi.

Ayak hastaliklarinin ortaya ¢ikisinda bireysel faktorlerin
yani sira isletmeye ait bircok faktdr rol oynamaktadir
(Saghyan ve Unsaldi 2002; Canpolat ve Bulut 2003; istek
ve Durgun 2004; in ve Saritas 2014; Yurdakul ve Sen 2018;
Erol ve ark. 2019).

Yapilan bu ¢alismada ziyaret edilen isletmelerin ¢ogunda
barnaklarin  hijyenik  kosulara uygun olmadiklari,
zeminlerinin beton, topragin igerisine yerlestirilmis
kismen diiz ytlizeyli tas veya sadece toprak oldugu, disk: ve
idrar kanallarinin yetersiz oldugu veya hi¢ olmadigy, althk
olarak  hayvan giibresi  kullanildigl,  barimaklarin
havalandirma ve aydinlatmasinin yetersiz oldugu goérildii.
Bolgesel olarak barinak sartlarimin biiyiik oranda benzerlik
gosterdigi belirlenmistir.

Ozcan ve Pamuk (2009), Afyonkarahisar ve cevresinde
yaptiklar1 calismada hayvan sahiplerinin ayak ve tirnak
bakimina énem vermedigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada
da elde edilen bilgilere gore hayvan sahiplerinin ayak
banyolarindan habersiz oldugu, tirnak kesiminin diizenli
yapilmadigi ve ayak bakiminin yeterli olmadig belirlendi.

misir silaji kullanildigimi dolayisiyla isletmelerde amaca
yonelik rasyonlarin diizenlenmedigini belirtmislerdir.
Ziyaret ettigimiz isletmelerin ¢ogunlugunda hayvanlarin et
ve slt verimini artirmaya yonelik uygun rasyonlar
diizenlenmedigi, yem olarak c¢ogunlukla bugday veya
yonca samani, seker pancarl posasl ve kuru ot verildigi
goruldii.

Ayak hastaliklar, sigir, koyun-kegi yetistiriciligi yapilan
iilkelerde 6nemli ekonomik kayiplara yol agar. Bu kayiplar;
canl agirlik kaybindan kisirliga kadar degisebilmektedir
(Ozcan ve Pamuk 2009; Yayla ve ark. 2012; Yakan 2018;
Erol ve ark. 2019). Calismamizda ayak hastalig1 belirlenen
s181r, koyun ve kecilerde hayvan sahiplerinin verim kaybi
yasanilacagini diisiinmesi nedeniyle kisa silirede siiriiden
cikarma islemi yaptig1 gozlenmistir.

Canpolat ve Bulut (2003), Elazig ve yoresinde yaptiklari
calismada sigirlarda ayak hastaliklarinin yillik insidansini
%17.10 olarak belirlemislerdir. istek ve Durgun’un (2004),
Mus ve yoresinde yaptiklari ¢alismada sigirlarda ayak
hastaliklarinin ~ yilhik  prevalanst  %14.16  olarak
bulunmustur. Yayla ve ark. (2012), Kars ve yoresinde
yaptiklar1 ¢alismada si8ir ayak hastaliklarinin insidansini
%12.08 olarak belirtmislerdir. Sarker ve ark. (2014),
Banglades’te yaptiklar1 ¢alismada siit sigirlarinda ayak
hastaliklar1 oranin1 %11.30 olarak belirlemislerdir. Keskin
ve Durmus (2016), Gazintep ve yoresinde sigir ayak
hastaliklarinin insidansim1 %11.14 olarak saptamiglardir.
Calismamizda sigirlarda ayak hastaliklart ve tirnak
deformasyonlarinin insidansi %8.10 olarak belirlendi.

Afyonkarahisar ve ¢evresinde yapilan ¢alismada sigirlarda
interdigital flegmon %9.14, taban ezigi %8.57, Okgce
erozyonu %7.43, akut laminitis %7.43, dkge ciirigi %4,
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interdigital dermatitis %3.43, beyaz ¢izgi hastalig1 %3.43,
interdigital hiperplazi %3.43, kronik laminitis %1.71,
kronik nekrotik pododermatitis %1.14, 6kce apsesi %1.14
ve digital dermatitis %1.14 olarak belirlenmistir. Ayrica
sivri tirnak %46.85, tirbiison tirnak %14.85, yayvan tirnak
%13.14, makas tirnak %12, aralar1 a¢ik tirnak %6.85, kiit
tirnak yapisina %6.28 ve tirnak ¢atlagina %2.29 oraninda
rastlanilmistir (Ozcan ve Pamuk 2009).

Gaziantep ve yoresinde, 2014-2015 yillar1 arasinda yapilan
calismada %10.80 beyaz ¢izgi hastalig, %9.86 digital
dermatitis, %8.92 interdigital dermatitis, %7.98 tirnak
catlagl, %6.57 laminitis ve %6.57 oraninda oke¢e c¢iiriigi
oldugu belirtilmigtir. Ayni calismada tirnak
deformitelerinin oranlar1 %52.34 sivri tirnak, %18.30’u
tirbiison tirnak, %5.96’s1 yayvan-genis ve dolgun tirnak,
%5.96 makas tirnak, %4.68 ayrik tirnak ve %3.40
oraninda kiit tirnak oldugu belirtilmistir (Keskin ve
Durmus 2016).

Calismamizda ayak hastaligi ve tirnak deformitesi olan
sigirlar arasinda %3.70 laminitis, %5.55 taban iilseri,
%8.64 oOkge ciiriigii, %6.17 interdigital dermatitis, %4.93
digital dermatitis, %6.79 beyaz ¢izgi hastaligl, %2.46
oraninda tirnak ¢atlagi oldugu goriildi.

Tirnak deformitelerinin ise %25.30 sivri tirnak, %13.58
kiit tirnak, %8.02 yayvan-genis ve dolgun tirnak, %6.17
aralar1 agik tirnak, %4.32 tirblison tirnak, %2.46
makasvari tirnak, %1.85 gaga tirnak oldugu belirlendi. Bu
veriler rakamsal farkhiliklar gosterse de Ozcan ve Pamuk
(2009) ile Keskin ve Durmus (2016)’un sonuglariyla uyum
gostermektedir.

Ayak hastaliklarinin 6n ayaklara oranla arka ayaklarda
daha fazla lokalize oldugu bildirilmistir. Calismamizda
sigirlarda belirlenen ayak hastaliklarinin %44.44’t 6n
ayaklarda, %55.56’s1 arka ayaklarda saptanmistir. Sagliyan
ve Unsaldi (2002), Tunceli ve yoresinde yaptiklar
calismada ayak hastaliklarinin %13.39’unun 6n ayaklarda,
%86.61'inin arka ayaklarda yerlestigini tespit etmislerdir.
Sultana ve ark. (2017), ise lezyonlarin %36.36’sinin 6n
ayaklarda, %63.64’linlin arka ayaklarda oldugunu
belirtmislerdir. Calismamizda elde edilen veriler bu
arastircilarin verileri ile paralellik gdstermistir.

Calismamizda koyunlarda ayak hastaliklar1 insidansi
%9.71 olarak goriildii. Koyunlarda piyeten oram ise
%18.07 olarak saptandi ve olgularin ¢ogu arka ayaklarda
belirlendi. Bu yoniiyle c¢alismada belirlenen bulgular
fzci’'nin (1994) yaptifi calismadaki bulgularla paralellik
gostermektedir. Yurdakul (2018), yaptig1 calismada ayak
hastaliklar1 arasinda %12.46 oraninda interdigital
dermatitis, %3.67 oraninda siniisitis interdigitalis
belirlemistir. Calismamizda ayak lezyonlu koyunlarin
%4.80’inde siniisitis interdigitalis, %8.69’unda interdigital
dermatitis gozlendi. Bu veriler rakamsal farkliliklar
gosterse de Yurdakul'un (2018) sonuclariyla benzerlik
gostermektedir. Calismada koyunlardaki tirnak
deformasyonlarinin %68.42 oraninda gériilmesi, In ve
Saritag'm  (2014), Afyon bolgesinde koyun ayak
hastaliklarinin prevalansini belirlemek amaciyla yaptigi
arastirmayla benzer sonuglar géstermektedir.

Alkan ve ark. (1994), yaptiklar1 ¢alismada sigirlarda
ekstremite hastaliklar1 oranini %4.60, koyun ve kecilerde
ise %13.63 olarak belirlemislerdir. Hayat ve ark. (2019),
yaptiklar1 c¢alismada ekstremite hastaliklar1 oranini
sifirlarda %11.62, koyunlarda %4.96 ve kecilerde %4.42
olarak belirtmislerdir. Calismamizda ekstremite hastaligi
orani %0.84 (59 olgu) olarak belirlendi. Bu hastaliklarin
tiirler arasindaki dagilimi sigirlarda %1.70, koyunlarda
%0.48 ve kecilerde %0.60 olarak belirlendi.
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Sarker ve ark. (2014), yaptiklar1 ¢alismada cerrahi
hastaliklar igerisinde artritis oranini %8.80 olarak tespit
etmislerdir. Altug ve ark. (2017), yaptiklar1 ¢alismada
cerrahi klinigine getirilen olgularin icerisinde ikinci sirada
%14.26 ile artritis oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda
ekstremite hastaligi belirlenen sigir, koyun ve kecilerde
toplam 16 olguda (%27.11) artritis belirlendi.

Hayat ve ark. (2019), sigirlarda bursitis oranini %0.49,
Kassem ve ark. (2017), ise %20.00 olarak bildirmislerdir.
Calismamizda ekstremite lezyonlar1 arasinda %23.52
oraninda bursitis belirlenmistir.

Ruminantlarda metacarpal ve metatarsal kiriklar biitiin
kiriklarin %50’sini, tibia kiriklar ise %12’sini olusturur
(Arican 2015). Firet (2008), buzagilardaki kiriklar
arasinda metacarpus kiriklarinin  oranini  %46.50,
metatarsus kiriklarinin oranint %7 olarak belirtmistir.
Inceer (2017), kiriklar arasinda metacarpus kiriklarinin
%?28.57, metatarsus kiriklarinin %7.93 oraninda oldugunu
tespit etmistir. Bu calismada ruminantlarda metacarpus
kingr %66.66, metatarsus ve tibia kiriklar1 %16.66
oranlarinda belirlendi.

Yayla ve ark. (2012), Kars yoresinde ayak hastaliklarinin
dagilmini %18.51 simental, %11.13 melez, %10.81
montafon ve %8.45 yerli irk olarak belirlemislerdir.
Sagliyan ve Unsaldi (2002), Tunceli yéresinde ise %23.86
holstein, %15.52 montafon, %10.75 simental, %8.95 yerli
ve %7.71'inin melez 1rk oldugunu saptamislardir.
Calismamizda ayak hastaliklarinin %11.50’si simental,
%10.15’i montafon, %7.47’si melez ve %5.81’i yerli irkta
olarak goriildii. Bu ¢alismada ayak hastaliklarinin irklara
gore dagihmi Yayla ve ark. (2012) ve Sagliyan ve
Unsaldrnin  (2002) elde ettigi verilerle paralellik
gostermektedir.

Keskin ve Durmus (2016), Gaziantep yoresinde ayak
hastaliklarinin  disilerde %98.13, erkeklerde %1.87
oraminda oldugunu belirlemislerdir. istek ve Durgun
(2004), Mus yoresinde disilerin %79.31'inde, erkeklerin
%20.69'unda ayak hastaligi saptamislardir. Ali ve ark.
(2017), Banglades’te disilerde %69.40, erkeklerde %30.60
oraninda ayak hastaligina rastlandigini belirtmislerdir.
Calismamizda ayak hastaliklarinin %79.01 oraninda
disilerde, %20.98 oraninda erkeklerde goriilmesi
yukaridaki 1i¢ arastirmanin sonuglariyla benzerlik
gostermektedir.

Canpolat ve Bulut (2003), Elazig cevresinde ayak
hastaliklar1 oranini 1-5 yas araligindaki sigirlarda %58.20,
5 yas Uzerindeki si@irlarda %41.80 olarak belirtmislerdir.
Yakan (2018)’1in ¢alismasina gore ayak hastaliklar1 0-1 yas
araliginda %9.64, 1-5 yas araliginda %71.78 ve 5 yasin
tizerindeki sigirlarda %18.57 olarak saptanmistir.

Calismamizda ayak hastaliklar1 1-5 yas araligindaki
sigirlarda %65.43, 5 yas lizerinde %32.10 ve 0-1 yas
araliginda %2.47 oraninda dagilim gosterdi. Bu veriler
Canpolat ve Bulut (2003) ile Yakan'm (2018)
calismalariyla uyum gostermektedir.

Sonug olarak; Van ili Muradiye ilgesindeki sigir, koyun ve
kegilerde ekstremite, ayak hastaliklari ve tirnak
deformitelerinin insidans1 %9.82 (688 olgu), ekstremite
hastaliklarinin insidanst %0.84 (59 olgu) ve ayak
hastaliklar1 ve tirnak deformitelerinin insidansi %8.98
(629 olgu) olarak belirlendi. Muradiye yoresinde aile
isletmelerinin daha iyi ve verimli hayvan yetistiriciligi
yapabilmeleri i¢in barinaklarin iyilestirilmesi, tirnak
bakimi ve ayak hastaliklar1 konusunda yetistiricilerin
bilinglendirilmesi i¢in egitim ¢alismalarinin yapilmasinin
gerektigi kanisina varildi.
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CIKAR CATISMASI

Yazarlar bu ¢alisma icin herhangi bir ¢ikar catismasi
olmadigini beyan ederler.

BILGILENDIiRME VE TESEKKUR

Bu calisma sorumlu yazarin “Van Muradiye Ilgesinde
Ruminantlarda Goriilen Ekstremite ve Ayak Hastaliklarinin
insidans:” isimli yiiksek lisans tezinden 6zetlenmistir.
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Diizeltme / Erratum

Dergimizin 2008 yili 2. Sayisinin 17-20. sayfalarinda basilan “Ratlarda Akciger Fibrozisinde Lipid
Peroksidasyonu (MDA), Antioksidan Madde (Glutatyon, Seruloplazmin) ve Bazi Antioksidan
Vitamin (Karoten, Retinol) Diizeylerinin Incelenmesi” bashkl makalede kullanilan Sekil 2 ve Sekil 3
gorsellerinin sehven ayni preparattan hazirlandig: tespit edilmistir. Calismanin iizerinden uzun siire
gectigi icin, yazarlar tarafindan yerine konulacak bir resme ulagilamadigi bildirilmistir. Sehven yapilan

bu hatanin makalenin genel sonuglarini etkileyecek nitelikte olmadig1 degerlendirilmistir.

Yazarlar, yapilan bu hatadan dolay1 okuyuculardan 6ziir dilemektedirler.
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